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Iny

Bol iny. Cakali sme véelico, ale toto asi len malokto.

Na generécie, ktoré boli pred nami a zazili uz vselico,
pozerame s Uctou, obdivom, ¢asto ako na hrdinov, tych, ktori
to nemali v Zivote vBbec jednoduché. Ze by to bol tdel kazdej
generacie? Zazit nieco, co vyskusa trpezlivost, odvahu, vieru,
zodpovednost? Aj moja generéacia uz toho zazila vselico. Ako
deti sme chodievali stat s rodi¢mi cez Vianoce na exotické
ovocie, chodili sme v lete do pionierskeho tabora a v ramci
telovychovnej jednoty sme reprezentovali naSe mesta

v Sportoch od vymyslu sveta. Potom sme odvazne vyspevovali
po uliciach proti vladnucej strane a s tribiinmi fudu sme mrzli
na namestiach slobody. Ale stale to nebolo ni¢ oproti vojném,
morom, gulagom a inym historickym pohromam. Teraz to je
ale iné. Zmenilo sa vSeli¢o a museli sme porozmyslat, skusat.
Nas zivot sa spomalil, obmedzil a postavil nas pred doteraz
nezazité, nepoznané. Nieco iné, ako zvyCajné. Vacsina z nas,
ktori sme zodpovedni za planovanie chodu firiem ¢i oddelent,
sa chystala uhrat tento rok so ctou a vysledkom hodnym
koncoro¢ného potlesku a dobrého pocitu zo zvladnutej prace.
Clovek mieni, ...

Ak budem hovorit za nase vydavatelstvo, tak sme to zvladli
s tou spominanou ctou. Nielen Ze sme rozSirili redakciu

0 novl kolegyru — odbornt redaktorku, ktord uz preukazala
svoj talent a kreativitu na jednotku, ale spustili sme aj novy
web a nové video formaty, na ktoré ste nam poslali pozitivne
reakcie. Dobry zéklad, ale aj zavazok. Ako vacsina dobrého
v zivote, aj toto je o ludoch. O mojich kolegoch v redakcii
(vdaka dievcata!) a vydavatelstve, ale aj vas, ktori déverujete
nasej praci a jej vysledkom. Verim, ze buduci rok bude

zase iny. Mozno plny prekvapeni, ale aj prileZitosti.

Chceme ich nielen vyuzit v spolo¢né dobro a prospech,

ale opat ich prezit spolu s vami.

Bol Iny. Aj preto si Ho pripominame v tomto Adventnom

a Vianocnom obdobi. Jeho Zivot a priklad pomaha mnohym
aj v tychto zvlastnych ¢asoch. Prajem Vam za cell nasu
redakciu, aby ste nadchadzajlice sviatky prezili v radosti

z malickosti, v pokoji svojich domovov a s tymi najblizSimi.
A ked sa vam bude zdat, ze vasu pozornost, ¢as a dobré slovo
si zaslUzia aj ini, tak nevahajte. Doba je (a vzdy bola) taka.
Nech je teda buddci rok lepsi, zdravsi. Iny.

Anton Gérer
Séfredaktor
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BIM A ZMIESANA REALITA
SU SUCASTOU DIGITALNE)
REVOLUCIE STAVEBNICTVA

Digitdlne modelovanie sa &oraz viac vyuZiva v priemysle

CONSTRUSOFT

Digitalizacia a automatizacia st aktualne trendy. Stic¢asna pandé-
mia takmer v kazdej oblasti priemyslu urychlila rozvoj digitalizacie
a odhalila, kde st rezervy. Ako rychlo sa meni stavebny priemysel
vplyvom digitalizacie?

V prvom rade treba povedat, Ze digitalizacia zefektiviiuje stavebné
procesy. Trifam si povedat, Ze vSetky. Rozne sektory stavebnictva
(profesie) v8ak digitalizaciu vnimaju rozne, aj rychlost zavadzania
je odlisna. Mézeme vidiet, Ze projekénéa cinnost a vyroba sa vda-
ka digitalizacii menia rychlejSie ako napriklad zhotovitelsky sektor
— pracovné Cinnosti na stavbach a pod. Aj tu mozno vsak vidiet
rozdiely medzi jednotlivymi firmami. Délezité je, ze sa digitalizacia
stava urcitou konkurenénou vyhodou.

Implementacia inovacii sa nezaobide bez zmeny myslenia. Stara
Skola v stavebnictve ma zauzivané myslienkové pochody a vyrob-
né postupy, ktoré sa len velmi tazko menia. Je tazké presvedcit ju,
aby sa hlbsie zaoberala digitalnou technolégiou, vzhladom na to,
Ze je ochotna venovat sa jej iba do tej miery, ktora je pre fu po-
trebna? Dokazu a chct podniky sledovat zmeny?

Podniky to dokazu, ak maju zéujem, vo va&sSina pripadov aj chcl.
Prostrednictvom odbornych organizacii dokédzu ziskavat nové po-
znatky z né&sho trhu aj zo sveta. AvSak v oblasti vzdelavania vidim
pomaly vyvoj. Stredné aj vysoké Skoly, pripadne univerzity, nezarea-
govali na zmeny digitalizacie obratom, ale aZ s odstupom ¢asu. Nie
je ziadnym tajomstvom, Ze niektoré takéto instittcie odbiju Studen-
tov slovami: ,My sme tiez museli rysovat a kreslit ru¢ne, budete to
robit aj vy.“ Nepodporuju tak Studentov vyskusSat najmodernejSie
technoldgie pri projekcii, statike, rozpoctoch a inych fazach staveb-
ného procesu, nie eSte aby Studentom tieto softvéry a technolégie
do $kol zaistili. No za posledny rok mozno vidiet pokrok aj tu.

Viaceré celosvetové podniky tvrdia, Ze osvojenie si digitalnych
technoldgii je obrovskou prilezitostou vyhrat boj s konkurenciou,
pretoze zvysuju produktivitu a efektivitu a vedu k finanénym uspo-
ram. Potvrdzuju to aj vase skisenosti?

Ano, ako som uZ uviedol vysSie. Niektoré podniky citia, Ze ziskajl
konkurenén( vyhodu, ak budl na Cele digitalizacie a implementuju
moderné technoldgie do svojich procesov. To m6zem len potvrdit.
Castejsie sa to viak deje v zapadnych krajinach, ako je Holandsko,
Belgicko, Finsko & Svédsko, no aj na nasom trhu u najdeme spo-
lo¢nosti, ktoré sa do digitalizacie rozhodli investovat a zefektivnit
stavebné procesy vdaka obstaraniu modernych nastrojov, ¢i uz ide
o hardvér alebo softvér. Dblezité je vSak nastavit spravne vnutro-
firemné procesy a vSetko vysvetlit zamestnancom. Véacsinou to su
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a stéva sa tak zdkladom automatizdcie podnikov budicnosti.
Technolégia digitdIneho dvojéata viak nachddza uplatnenie aj

v stavebnictve. Dostala ndzov informa¢né modelovanie stavieb
(BIM) a poméha hladaf optimdlnu podobu budovy potas celého
iej Zivotného cyklu. K BIM sa predneddvnom pridala technolégia
zmie$anej reality, ktord rozdiruje vedomosti pracovnika a pomdha
odhalovat akékolvek nedostatky priamo na stavbe. O tom,

ako digitalizécia stavebného priemyslu otvdra nové prileZitosti

a aké zmeny pri jej prijimani treba vykonat, sme sa porozprdvali
s Ing. et Ing. Martinom Mata$ovskym, MBA, medzindrodnym
marketingovym manazérom spolo¢nosti Construsoft.

ti, ktori nemaju radi zmeny. A digitalizacia prinda zmenu. Zmenu
myslenia a procesov.

Digitalizacia v stavebnom priemysle pontika novy pristup, ktorym
je informaéné modelovanie stavieb (BIM). Samotné pomenovanie
pristupu je pre mnohych ludi stile $panielskou dedinou. Co je
podla vas BIM? Alebo lepsie povedané, ako ho definujete a ¢o by
malo jeho pouzivanie priniest do stavebnictva?

Neexistuje jedina spravna odpoved. Pre miia osobne je BIM techno-
l6gia. Definicia technoldgie totiz uvadza, Ze sa zaobera tvorbou, za-
vadzanim a zdokonalovanim vyrobnych postupov. BIM a jej pouZitie
je rovnaké. Dokaze naozaj zefektivnit procesy stavebnictva. A nie je
to len o 3D modeli. BIM nerovné sa 3D model.

Technolégia BIM moze priniest vyhody vSetkym dcastnikom vy-
stavby, ktori sa podielaju na priprave, realizacii a naslednej pre-
vadzke stavby. Aké su vyhody pre investora a pre pracovnikov
pracujucich v stavebnictve?

Kazdej profesii prinaa BIM nieco iné. Investorovi lepSiu kontrolu
nad informacnymi tokmi v projekte a napriklad aj lepSie predvida-
nie moznych problémov. Do tejto kategorie spadé aj problematika
dodrzania rozpodétu spojena s jeho tvorbou. PouZitie BIM v projekte
dokaze uSetrit investorovi nemalé finan¢né naklady. Z pohladu zho-
tovitefa BIM prin&Sa napriklad skvalitnenie a zrychlenie projektov,
presnejSiu kontrolu subdodavatelov a eliminaciu dodato¢nych né-
kladov na préce v priebehu vystavby. VSeobecne mozno povedat, ze
BIM z dlhodobého hladiska prinesie vyhody vSetkym.

Je rozdiel v implementacii BIM vo velkych spolocnostiach v po-
rovnani s malymi a strednymi podnikmi z pohladu narocnosti aj
nakladov?

Je logické, ze vacsie spolocnosti Cakaju vacsie naklady, napriklad
na obstaranie modernych technoldgii, a tieZ zlozitejSie nastavenie
pracovnych postupov, zmluvnej dokumentacie a pod. Nemozno
vSak povedat, kto ide dopredu rychlejSie. V nasej praxi sa stretava-
me s velkymi spolo€nostami, ktoré digitalizuju rychlo, ale aj s tymi,
ktoré sa napriklad aj z hladiska nékladov alebo personalnych kapa-
cit pohybuji dopredu pomalSie. Na druhej strane poznédme mno-
ho mensich podnikov, ktoré na BIM uz presli a je uz ich rutinou.
Nedé sa teda jednoznacne povedat, Ze velké firmy su v digitalizacii
popredu.

Nedostatok technickych pracovnikov a odbornikov je stale aktual-
nou témou. Zaroven sme svedkami velkych pokrokov v oblasti
vyuZivania virtualnej/rozSirenej/zmieSanej reality. Moze byt tato
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technolégia vyuzivana okrem procesu planovania a vystavby aj
v procese vzdelavania novych pracovnikov?

Za urcitych podmienok ano. No prax skor ukazuje, Ze hlavne zmie-
Sana realita a technoldgie s fou spojené dokazu prave nedostatok
odbornych pracovnikov riesit. Spominana zmieSané realita dokaze
znizit poCet odbornych pracovnikov na pracovisku, pretoZe dava do
rik aj menej vzdelanym pracovnikom moznost vykonévat rovnako
odborné a dolezité Ukony, na ktoré by ste za normalnych okolnosti
potrebovali skiiseného zamestnanca.

Vasa spolo¢nost ma bohaté skisenosti s implementaciou zmie-
$anej reality a BIM v stavebnom priemysle. Co méze zmieSana
realita priniest zakaznikom?

ZmieSana realita prinaSa zakaznikovi zrychlenie procesov v oblas-
ti vyroby a vystavby a zniZenie poctu kvalifikovanych pracovnikov.
Uvediem priklad: Pridete na stavbu, nasadite si okuliare, zobrazite
si 3D BIM model stavby, umiestnite ho v mierke 1 : 1 a preché-
dzate stavbou. Kontrolujete stlad/nestlad skuto¢ného vyhotovenia
prave s digitdlnym modelom tej istej stavby. Nepotrebujete meter,
vykresy a pod. Tie nastupuju vtedy, ked tento proces a technolégie
upozornia na mozné nedostatky. Tie sa potom zacnu riesit detail-
ne. Pripadne iny priklad z vyroby ocefovych konstrukcii alebo pre-
fabrikatov. Na vystupnej kontrole premietnete digitalny model cez
konkrétny dielec opat v mierke 1 : 1 a kontrolujete poziciu skrutiek,
zvarov, otvorov a pod. Digitalny model tak splyva s tym skuto¢nym
dielcom. Co nastane? Zrychlite samotny proces a nepotrebujete
pri hom tak odborne vzdelanych pracovnikov.

Zmiesana realita sa teda javi ako $pickova technoldgia, pomocou
ktorej mozno sledovat a rieSit problémy priamo na mieste. Kedy
ma pre vyrobny podnik alebo inziniersku spolo¢nost zmysel uva-
zovat s nasadenim technoldgie zmiesanej reality?

Kedykolvek. A trifam si povedat kdekolvek, kde hra Ulohu 3D
model. Ak spolo¢nost projektuje stale v 2D a netvoria sa digitélne
modely, potom to pre fiu nemé cenu. No takych spolo¢nosti je uz
Coraz menej. Ak vSak v akejkolvek profesii pracujete s 3D modelmi,
potom zvazte nasadenie tejto modernej technolégie. Cenovo su tieto
technolégie dostupné.

Zmiesana realita ma dnes vela zastancov, ale aj neprajnikov, a to
hlavne z toho dovodu, Ze jej nerozumeju. Existuju nejaké plany
na podporu vyuzivania tejto technoldgie v priemysle?

Nikoho nentime tdto technolégiu vyuZzivat. Je vela firiem, ktoré ju
uz implementovali, a nepozndm ani jednu z nich, ktora by mala
na tuto technolégiu negativne reakcie. Vacsinou sa k tomu stavaju
negativne ti, ktori ani nepoznaju rozdiel medzi virtuélnou, rozsire-
nou alebo zmieSanou realitou a nikdy si tieto moznosti nevyskdsali
na vlastnej kozi. V krajinach, ktoré vyuzivaji BIM a zmieSanu realitu
(napriklad severské krajiny), to funguje. A fungovat to bude aj u nés.
A pomaly zac¢ina. Som rad, ze st spolo¢nosti, ktoré sa rozhodli ist
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touto cestou a implementuju tieto technolégie do svojich procesov.
QdliSuju sa od konkurencie a maju vacsie moznosti pontknut ostat-
nym nie€o viac nez len 3D model.

Co vietko je potrebné na to, aby sme zmysluplne vyuzili pros-
triedky zmieSanej reality, a aka je navratnost investicii a celkové
naklady na implementaciu a vyuzivanie zmieSanej reality?

Jedine vola a ochota. Ni¢ viac. Naklady na implementéaciu sa li-
Sia napriklad podla velkosti firmy a mnozstva pouzivatelov. No pri
malych a strednych podnikoch sa pohybujeme v rozmedzi pat- az
Sesttisic eur za obstaranie hardvéru aj softvéru. To nie je mélo, ale
ani vela. Implementécia je jednoducha. My napriklad poskytujeme
zékaznicku podporu Uplne zadarmo vratane vyucbovych videf, na-
vodov a pod. Implementovat takéto technolégie do svojich procesov
dokaze mnoho spolo¢nosti samo, najma ak disponuji BIM mana-
zérmi alebo koordinatormi. Ak nie, radi pomozeme.

Zaujimaju sa o vyuzivanie BIM a zmieSanej reality podniky poso-
biace v stavebnom priemysle na Slovensku a v Cechach?

Ano. A &oraz viac. Predovetkym vyrobné a stavebné spolo&nosti.
Ich pocet kazdodenne rastie. Momentélne sa pohybujeme v desiat-
kach. No som rad, Ze pouzivatelia vnimaju tieto technolégie pozitiv-
ne a odpordcaju ich aj dalej.

Jednoznaénym trendom vo viacerych priemyselnych odvetviach
st rieSenia Priemyslu 4.0, cloudové sluzby, robotika. Ako vnima-
te stav v tejto oblasti, kde vidite potencialne zlepSenia na strane
priemyselnych podnikov? Na aké dalSie nastupujice technolégie
v stcasnosti pozerate v stavebnom priemysle?

Momentélne je trendom rieSenie CDE, teda spolo¢né datové pro-
stredie. To sa rieSi na vSetkych frontoch. A myslim, Zze trendom
zostane aj v roku 2021. Musime zacat iniciovat a podporovat tému
OpenCDE, rozSirovat a podporovat spolupracu medzi jednotlivymi
nastrojmi. Kde moZe nastat zlepSenie? VSade a u vSetkych. Vyberiem
par prikladov. Prial by som si, aby BIM zacali vnimat pozitivnejsie
investori a uvedomili si vSetky pozitiva, ktoré im mdZze priniest vra-
tane uZ spominanej Uspory nakladov. Dalej by som prial pokrok
technickym a stavebnym fakultdm univerzit, pripadne i strednym
Skoldm. Aby si uvedomili, Ze vychovavaju ziakov a Studentov, ktori
pojdu na ,trh* za tri az Sest rokov, a Ze uz teraz ich treba pripravovat
na moderné technolégie a procesy, ktoré sa vyskytuju nielen v sta-
vebnictve. V neposlednom rade nemdéZzeme podlahnit myslienke,
ze BIM a digitalizacia je o jednom softvérovom néstroji, o jednom
jedinom modeli a jedinej spoloCnosti poskytujlcej softvérové na-
stroje na trhu. Rozhliadnite sa vzdy okolo seba a vyskUSajte viac
rieSeni. A potom vyberte to najlepsie. Najlepsie, ¢o sa bude hodit
vam. Vela zdaru.

Dakujeme za rozhovor.

Petra Valiauga
12/2020| B



CARMEUSE MA NASLIAPNUTE
STAT SA UKAZKOVYM
DIGITALNYM PODNIKOM

S viac ako 150-ro¢nymi skdsenostami je spolo¢nost Carmeuse poprednym vyrobcom

vysoko kalcitického a dolomitického vépna, vysokopercentného vépenca a mletého
vépencového kameniva, ktoré si délezitou siéastou réznych priemyselnych procesov

v oblasti oceliarstva, energetiky, Zivotného prostredia a stavebnictva. Spoloénost Carmeuse
vstUpila na slovensky trh v roku 2000, ked odkipila dcérsku spoloénost byvalych
Vychodoslovenskych Zeleziarni (dnes U.S. Steel) — Keramika, a. s., KoSice, a tiez akcie
spolo¢nosti Dolomit, a. s., Mald Vieska. Od zaciatku roka 2001 vznikla zo zdvodov

Vépenka Kosice a Lom Veeldre samostatné spolo¢nost Carmeuse Slovakia, s. r. o.

S redakénym mikrofénom sme zasli za odbornikmi tejto spolo¢nosti, aby sme sa pozreli

na aktudlny stav a pldny pri nasadzovani modernych systémov priemyselnej automatizdcie a IT.
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Carmeuse Slovakia, s. r. 0., zastreSuje svoju Cinnost v troch za-
vodoch — Vapenka KoSice, Vapenka Slavec a Zavod Lomy. Kazdy
z tychto zévodov je unikatny a Specificky, lisia sa pouzivanou tech-
nolégiou i zameranim vyroby. Slovenské zavody svoju produkciu
smeruju predovSetkym do oblasti vyroby Zeleza a ocele, papier-
nictva, stavebného priemyslu a chémie. Kvalitna vstupna surovina
s vyuzitim modernej vyrobnej technoldgie zarucuje najvyssiu kva-
litu vyrabaného kusového a mletého vapna, vapencov a hydrétu.
Vyrobny proces v spolocnosti je koncipovany ekologicky a zohlad-
nuje vsetky poziadavky na ochranu Zivotného prostredia. Carmeuse
na Slovensku zamestnava 250 zamestnancov, predovSetkym tech-
nického zamerania. V poslednych rokoch sa spolo¢nost ststredila
na zvysenie efektivity z technologického hladiska aj z hladiska ria-
denia ludskych zdrojov.

Vyrobna technolégia z minulého storocia
na $pickovej trovni

Véapenec, ktory sa vytazi v lome, sa cestnou alebo Zelezni¢nou do-
pravou transportuje do arealu zavodu Carmeuse Slovakia v Slavci,
kde sa cez vykladkovu stanicu umiestiiuje do zasobnikov vapen-
ca. Na vystupe zo zasobnikov sa vapenec eSte na sitach pretriedi
na frakciu, ktora prechadza na dalSie spracovanie do jednej z peci.
Kamenivo, ktoré cez sito neprejde, sa nasledne predava a vyuziva
v stavebnom priemysle.

V Slavci sa nachadzaji dve trojSachtové slpridne regenerativ-
ne pece od Svajciarskeho vyrobcu Maerz Ofenbau AG. V peciach
v Slavci sa robi tzv. makky vypal. ,Napriek tomu, Ze boli nain-
Stalované eSte v 70. rokoch minulého storoCia, sU stéle vo svojej
triede technologickou $pickou. Dokazuje to fakt, Ze v porovnani
jedného kilogramu véapenca,“ konstatuje na Uvod nasho stretnutia
Jozef Kohl, procesny manazér pre Eurépu a Turecko v spolo¢nosti
Carmeuse Slovakia. Pece pracuji v dvoch cykloch, ktoré sa v jed-
notlivych Sachtach striedaji — predohrev a péalenie. V definovanych
Casovych intervaloch sa odoberaju z vypéleného vépna vzorky,
na ktorych sa kontroluje kvalita a dalSie parametre, napr. rezidu-
alny obsah karbonatu (CaCO3), a urCuje reaktivita. Ta je dblezita
pre jednotlivych zakaznikov, ktori majd na vystupny produkt rézne
poziadavky. Takto ziskany produkt sa dopravuje do zésobnikov ku-
sového véapna. Nasledne sa mbze priamo distribuovat zakaznikom,
dopravit na mlynicu vépna alebo pokracuje dalej na hydratéciu.
Finalny produkt z hydratacie sa uskladriuje vo velkoobjemovych
betonovych silach, odkial sa Zelezni¢nou alebo cestnou nakladnou
dopravou transportuje k zakaznikom. Druhou moZnostou je davko-
vanie finalneho produktu — vapna do vriec a jeho paletizécia podla
poziadaviek zakaznika.

Riadenie vyfrézované v drazkach

Dostupnost, resp. ¢as bezporuchovej prevadzky dvoch peci s po-
vodnym reléovym systémom riadenia WSSB (Werk fiir Signal- und
Sicherungstechnik Berlin) sa pred niekolkymi rokmi zacala ukazovat
ako slabé miesto celého zavodu. ,Problémom nebola ani tak do-
stupnost ndhradnych dielov pre zariadenie vyrobené este za Cias so-
cializmu, ako prave Castejsia chybovost niektorych systémov a tym
nizSia dostupnost celej technologie,” vysvetluje Ladislav Vastag,
ktory méa na starosti strategicky rozvoj, ciele a inovacie v spoloc-
nosti Carmeuse. NavySe dosiahnut rovnaki opakovateost celého
technologického procesu a tym aj kvalitu finalneho produktu nebolo
v pripade reléového systému az také jednoduché. Pévodny ,riadiaci
systém — sekvencér” bolo mechanické zariadenie, ktoré ovplyviiova-
lo chod celého technologického procesu. I1Slo o kombinaciu motor-
¢eka s valcom, v ktorom boli vyfrézované drézky, ¢o mozno v sucas-
nosti analogicky prirovnat k softvéru riadiaceho systému. Kvalita sa
dodrziavala aj v minulosti, ale stabilita pozadovanej kvality kolisala.
V pévodnom rieSeni bolo instalované aj meranie niektorych proces-
nych veli¢in, avSak bez spétnej vazby do regulatorov a vytvérania
regulacnych sluciek. Priebeh procesnych veli¢in sa zaznamenaval
na papierové pasky v procesnych zapisovacoch. Vplyv operatora na
riadenie a priebeh procesu bol podstatne vacsi ako v sucasnosti.

|atp|journal| Aplikacie
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L Famren —
Pévodny, reléovy riadiaci systém WSSB bude ¢oskoro kompletne
nahradeny modernymi PLC.

Pri zmene vyrabaného sortimentu boli velké obmedzenia, pretoze
Skalovatelnost a prispdsobitelnost reléového systému a sekvencéra
boli v podstatne minimalne. Ciel spolo¢nosti bol teda jednoznacny
— modernizécia systému riadenia pece mala zabezpecit minimaliza-
ciu vplyvu ludského faktora a nasadenie modernych metdd riadenia
a regulacie na zabezpecenie stability kvality vyslednych produktov.

0Od vazenia az po pristroje s Bluetooth

Pre kazdy cyklus pece zabezpecuje vaziaci zasobnik s instalovany-
mi tenzometrickymi snimaémi presné navazenie mnozstva vséadzky.

UloZenie vaZiaceho zdsobnika na tenzometrickych snimacoch
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Meranie vysky hladiny v sildch zabezpecuju prevddzkové meracie
pristroje s komunikaciou HART.

Tato priemyselné véha je priamo pripojena na nadradeny PLC riadia-
ci systém, ktory definuje pozadovant hodnotu kameniva pre kazdd
vsadzku. Okrem mnoZzstva vsadzky sa presne davkuje aj mnozstvo
vzduchu pre spalovaci proces a mnozstvo paliva. Tieto parametre
spolu s chemickym zloZenim kameniva na vstupe a ¢asom vypalu
uréuju aj vyslednu kvalitu vystupného produktu.

Na meranie prevadzkovych veli¢in, ako je teplota, tlak, prietok,
vySka hladiny, sa pouzivaju Standardné pristroje vybavené komu-
nikaciou HART, ako aj verzie do prostredia s potencialne vybusnou
atmosférou s certifikaciou ATEX. Vzhladom na to, Ze vSetky mera-
cie body sa od modulu vzdialenych V/V nachadzaju v mensej ako
niekolkometrovej vzdialenosti, nebolo potrebné riesit nasadzovanie
bezdrotovych meracich pristrojov, a preto dostali najmé z ekonomic-
kého hladiska prednost pevne nakablované pristroje.

Najnovsie pribudli do portfélia prevadzkovych meracich pristrojov
snimace vySky hladiny a tlaku, kde sa okrem komunikacie HART
vyuZiva na pochddzkovd diagnostiku, nastavovanie a kalibréaciu aj
technolégia Bluetooth. ,,Nie vZzdy maji technici Udrzby ¢i pracovnici

NS SESL

Pracovnici drZby a vyroby vyuZivaji na pochédzkovi diagnostiku
¢i nastavovanie prevadzkovych pristrojov aj komunikaciu Bluetooth.
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vyroby po ruke komunikator HART, av$ak takmer vsetci maju inteli-
gentny telefén, cez ktory sa po nainstalovani jednoduchej aplikécie
dokazu prave cez komunikéciu Bluetooth spojit' s takymito prevadz-
kovymi pristrojmi. Pritom inStalécia celej aplikécie bola velmi rychla
a jednoducha, podobne ako praca s rou, ¢o si pracovnici pochvalo-
vali,“ vysvetluje L. Vastag. V slvislosti s vykonom Udrzby st v rdmci
systému ERP funkéné moduly na realizaciu preventivnej tdrzby.

Centralizovana architekttra
so Standardnymi aj bezpe¢nostnymi PLC

V rdmci novej architektury riadiaceho systému bolo prvym rozhod-
nutim ist cestou centralizovaného riadenia s vyuzitim vzdialenych
V/V na troch miestach pece. Srdcom architektdry st PLC riadiace
systémy Simatic S7-1500, pri¢om pribudli aj nové meracie body.
Okrem merania procesnych veli¢in boli zohladnené aj poZiadavky
prevadzkovej bezpe€nosti zhrnuté v norméch IEC 61508 a STN
EN 1S013849. V sulade s ich odporti¢aniami boli instalované nové
meracie body, ¢im vznikli na niektorych miestach redundantné me-
rania. Vdaka tomu boli niektoré prevadzkové meracie pristroje vy-
berané podla toho, aby spifiali prislu$nti roveri bezpe&nosti podla
SIL. NavySe v tejto slvislosti boli inStalované aj bezpecnostné PLC
Simatic 1500 s CPU radu F a komunikéciou ProfiSafe.
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Riadenie technoldgie v Slavci postupne preberaji PLC Simatic.

Na vizualizaciu procesov sU v zévode v Slavci nasadené rieSenia
GE Digital z rodiny Proficy — systém SCADA a HMI Cimplicity
a na zaznam, ukladanie a spristupriovanie (dajov systém Historian.
Uvedené systémy pouzivaji na komunikaciu s PLC riadiacimi sys-
témami umiestnenymi na Urovni technologie KEPServerEX. V tejto
oblasti boli inStalované aj virtualne servery.

7 hladiska softvérového vybavenia boli nasadené nové algoritmy
riadenia Sachtovych peci, ktoré boli vyvinuté na zaklade funkéné-
ho opisu internych pracovnikov Carmeuse Slovakia pod vedenim
J. Kohla. Kompletne novo vyvinuté boli aj procesy zberu Udajov, ich
vizualizécia a podstatne sa zlepsila aj diagnostika portch. Operatori
maju zase k dispozicii podstatne lepSiu podporu rozhodovania,
pretoZe sa zacal aj proces implementécie vyrobného informaéného
systému MES. V sicasnosti st implementované dva podporné mo-
duly — sledovanie a vyhodnocovanie celkovej efektivnosti zariadenf
(OEE) a klucovych vykonovych ukazovatelov (KPI). V nasledujicom
obdobi by k nim mali pribudnit dalie moduly. Testuje sa tiez pre-
pojenie na podnikovy systém pléanovania zdrojov (ERP), ktoré by
malo priniest napr. automatické reportovanie o stave a vykonoch
technolégie.

Vzhladom na nérast kybernetickych zloCinov v rdmci réznych prie-
myselnych odvetvi sa aj spolo¢nost Carmeuse rozhodla venovat
tejto problematike systematicky. UZ viac ako desat rokov si buduje
v tejto oblasti jasnl viziu a realizuje stvisiace opatrenia. Systémy
kybernetickej bezpecnosti budl v spolo€nosti siahat az hiboko
do Urovne prevadzkovych komunikacénych zbernic.
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Energeticka efektivnost a ochrana Zivotného prostredia
st témou dneska

Pri minuloro€nej transforméacii Oddelenia automatizécie v Carmeuse
Slovakia na Oddelenie Operational Technology do$lo k vzniku no-
vej pozicie Electrical Energy Expert, ktorej népliiou je energeticka
efektivnost a optimalizacia spotreby energii. Pri vietkych novych
projektoch, ktoré sa budl aktuélne realizovat, sa uz bude zohlad-
novat aj tato problematika. V tejto sUvislosti mozno spomenut
projekty zamerané na optimalizaciu strat pri navrhu tokov energii,
rieSenie centralizovaného zberu Udajov v oblasti merania a spotreby
elektrickej energie a pod. Spolo¢nost Carmeuse si v tejto oblasti
stanovila sedem pilierov — od vzniku projektu az po jeho vyrade-
nie z prevadzky, ktorym sa bude v nasledujicom obdobi venovat.
»Z praktickych krokov moZzno v rdmci celého koncernu Carmeuse
spomenUt nasadzovanie energeticky efektivnych motorov IE3 a IE4
¢i frekvencnych menicov na plynuld regulaciu ¢erpadiel, dopravni-
kov a ventilatorov,“ uvadza J. Kohl.

Spolocnost kladie velky déraz aj na ochranu Zivotného prostredia.
V ramci technoldgii spalovania s v zavode v Slavci nasadené hadi-
cové filtre, ktoré majd Gcinnost mensiu ako 10 mg/normo m? odpra-
enia prachu, ¢o spiiia najprisnejsie eurdpske normy v tejto oblasti,
ako aj predpisy dané legislativou.

Nova stratégia smeruje jednoznacne k Priemyslu 4.0

Uvedené aktivity a modernizéacia vytvorili solidny zaklad dalSieho
rozvoja. Viziou je napriklad nasadenie expertného systému na mo-
dernizovanu pec, ktory by mal na dalSie zlepSenie riadenia a podpo-
ru operatorov vyuzivat aj nastroje umelej inteligencie. Tie by slizili
najma na predikovanie vystupov na zéklade znamych aktudlnych
vstupov a skisenosti z prevadzky a ziskanych parametrov v minu-
losti a pomaéhali by pri dosahovani konzistentnej kvality vystupného
produktu.

»Modernizacia riadenia pece teda nebola len akymsi nutnym zlom,
ktoré uz teraz vyrazne zlepSilo stabilitu a kvalitu produkcie, ale
zapadala do koncepcie celkovej vizie spolo¢nosti Carmeuse tyka-
jucej sa prechodu na moderny digitalny podnik v duchu koncepcie
Priemyslu 4.0,“ konstatuje L. Vastag. Uvedeny pristup je stratégiou
koncernu Carmeuse nielen na Slovensku, ale v ramci celej Eurépy
a slovensky inziniering a odbornici sa na dosiahnuti tohto ciela po-
dielaju vyznamnym sposobom. Vizia, ktor( si spolo¢nost stanovila
priblizne pred desiatimi rokmi, sa ukazala ako spravna a postupny-
mi krokmi sa ju dari aj realizovat. ,Na nadchédzajlce obdobie sa
uz spracovala nova vizia zohladiujlca najmodernejSie technologie
a pristupy v duchu uz spominaného Priemyslu 4.0. Zaroven sa bude
aj nadalej dbat o zosuladenie spolo¢nosti s poziadavkami Eurdpskej
Unie v oblasti redukcie sklenikovych plynov a ochrany Zivotného
prostredia,“ uzatvara nase stretnutie J. Kohl.

bakujeme spolo¢nosti Carmeuse Slovakia, s. r. 0., za moznost reali-
zécie reportaze a Ladislavovi Vastagovi a Jozefovi Kohlovi za pos-
kytnuté odborné informacie.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

MOJ NAZOR

NAJLEPSIA INOVACIA

Cely Zivot robim inovacie. Nedavno ma oslovila
firma Linet, aby som si zaspominal na spolocné
projekty. Premyslal som nad projektmi

vo Fraunhofer IPA Stuttgart, TU Wien, OMS
Lighting, Svec Group, Embraco, Kinazo Design,
1.D.C. Holding, Bonatrans a mnohymi dalsimi.
VZdy sme sa snaZili vyriesit nejaké protirecenie,
ktoré sa javilo neriesitelnym, a s inovaciou sme
prinasali nové hodnoty pre zakaznika.

Ked som si premigetol svoj Zivot s inovaciami,
jeden inovacny projekt mi zasvietil uplne jasne.
Toto je najlepsi projekt, na akom pracujem

uZ niekolko rokov. Pod inovaciami si ¢asto
predstavujeme prelomové technolégie a biznis
modely, ktoré menia svet. OZ Dobry pastier,
projekt knaza Vladimira Maslaka, a meni svet
aj bez prelomovych technoldgii.

Predstavte si firmu rozdelent do 14 néakladovych
stredisk so 120 zamestnancami. Prichadzaju do
nej ludia z ulice, ktori maju problémy s alkoholom,
mladi z detskych domovov bez pracovnych navykov,
stari a chori ludia bez periazi. Pravidelne mi piSu
aj vazni, ktori nemaju po prepusteni kam ist.

V nasich inovacnych timoch su ludia bez néh,

s omrzlinami, alkoholici, gambleri, drogovo zavisli,
byvali vrahovia a nasilnici, ludia s dusevnymi
chorobami. Momentalne ich je vyse 600. Ked' sa
zbavia zlozvykov, za¢inaju pracovat a inovovat.

Zo starych vyrobkov robia nové. Firmy nam davaju
nepotrebné veci a odpad — my ich triedime,
opravujeme, repasujeme. Spractivame aj potraviny
Z potravinovej banky — upiekli sme najdlhSiu
Stradlu na svete, pecieme siSky z bananov a robime
rézne pretlaky z ovocia a zeleniny, ktorym hrozi
vyhodenie. Staviame domy zo slamy a svojpomocne
opravujeme staré budovy na domy socidlnych
sluzieb (s I6Zkami od firmy Linet). A pracuju

v nich nasi klienti — ako oSetrovatelia, kuchari,
upratovacky, adrzbéri alebo Soféri. Kamién vyloZime
za osem minut, dom zrekonstruujeme za pol roka.
Mame vlastné farmy a vela zvierat, vyrabame ovcie,
kozie a kravské syry a korbaciky, tkame domace
koberce a vyrabame domace cestoviny (nase Zeny,
inovatorky, napadlo takto zakonzervovat desattisice
morcacich vajec). Robime vyrobky z réznych
materialov triedime suciastky pre automobilky.
Hlavné je, Ze tu ludia nachadzaju prijatie, citia sa
uzitoéni a viaceri sa vracaju do normalneho Zivota.
Na lepSom inova¢nom projekte som eSte nerobil.

Jan Kosturiak
IPA Slovakia
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PRVE KROKY K lloT

Pre mensie spolocnosti s obmedzenymi zdrojmi a malé alebo jed-
noclenné oddelenia IT je to dilema. Aby mohli takéto spolo€nosti
konkurovat va¢sim podnikom, musia ist cestou flexibility a osvojit
si paradigmy, ako je Priemysel 4.0. To sa v8ak na prvy pohlad ne-
zaobide bez velkych investicii a zdanlivo neprekonatelnej technickej
zloZitosti.

V tejto pripadovej Studii najskér ukazeme, ako dokaze softvérova
integracna platforma s vopred vytvorenymi rozhraniami na déatovu
komunikaciu strojov poméct prekonat tieto obmedzenia. Poklsime
sa zodpovedat aj otdzku, aké mozu byt prvé praktické aplikécie
na ziskavanie a vyuZzivanie Udajov zo strojov v realnom case v ma-
lom vyrobnom podniku, ktory sa pusta na cestu smerom k priemy-
selnému internetu veci.

0 zakaznikovi a jeho poZiadavkach

Zakaznikom je malé priemyselnd vyrobna spolocnost z RakUska,
ktord vacsinou dodava vyrobky z nehrdzavejlcej ocele v malosé-
riovom objeme s komplexnym produktovym portféliom. Aby mohol
podnik konkurovat inym vyrobcom v tejto oblasti, potrebuje svoj vy-
robny proces neustale technologicky zlepSovat a rozvijat. Zakaznik
preto zacal do vyrobného procesu zavadzat najmodernejSie robotic-
ké laserové zvaranie. Okrem samotného procesu je dalSou vyzvou
integracia takéhoto zvérania do planovania vyroby a ziskanie po-
trebnych Gdajov na vypocet nakladov, kontrolu kvality atd.

IT prostredie zakaznika

Zakaznicke IT prostredie sa rozrastalo prirodzenym sposobom,
a preto je vo svojej podstate zloZité. Pri svojom zaloZeni pouZiva-
li v podniku starsi systém ERP rozsireny o vlastné PHP webové
aplikacie a rozhrania pre dalSie softvérové produkty (napr. CAD,
CAM) a zékaznicke systémy na priamu vymenu dét. To vSetko
v zmieSanom prostredi serverov Windows/Linux a takmer vyhradne
v skupine klientov zaloZenej na systéme Windows v sluzbe Active
Directory. Stborové sluzby su zalozené predovsetkym na spolo¢nom
vyuzivani Windows a (v mensej miere) na Dropboxe.

Stratégiou zakaznikov je vo vSeobecnosti znizit zloZitost vlastnej
IT infrastruktiry znizenim mnozstva roznych pouzitych technolé-
gii (zasobniky LAMP, AD, Windows, 0365, starSie systémy atd.),
¢im sa zjednodusuje ich spréva a znizuju naklady na (drzbu celého
ekosystému.

Vyrobné prostredie

Viyrobné stroje maju zvy€ajne dlht Zivotnost. Preto nie vSetky stroje
st vybavené pre aplikacie Priemyslu 4.0 alebo poskytuju v tejto ob-
lasti velmi obmedzené funkcie. Z toho dévodu sa ¢lanok zameriava
vyluéne na aplikaciu robotického zvarania a jej integracné potreby.

Zvéraci systém je rieSenim na kiU¢ od zndmeho vyrobcu a sklada
sa z polovodicového laserového zdroja, robota s oto¢nym sklopnym
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V PROSTREDI MALYCH
A STREDNYCH PODNIKOV

Priemyselny internet veci (IloT) a Priemysel 4.0 su témy dnesnych virtudinych konferencif
a blogovych prispevkov. Mnoho produktov slubuje, Ze vdm pomézu dosiahnuf vertikdlinu
integrdciu vyrobného toku a dét a podnikového softvéru, ako je ERP No zvy&ajne to

md aj jeden hdcik: bud dostanete velmi zloZité produkty s podobne $okujicou cenou,
alebo napriek prislubu lloT o Uplnej interoperabilite medzi réznymi doddvatelmi sa
stanete zdvislymi od jedného doddvatela, najmé ak sa bavime o softvérovych riedeniach
preddvanych vyrobcami strojov, ktoré suvisia s ich vlastnymi zariadeniami.

stolom, obrabacej hlavy s kamerovym systémom a ochrannej bunky
potrebnej pre vysoko vykonné laserové aplikacie, riadiace systémy
a pomocné systémy (odsavanie, zachytavanie prachu, chladenie).
Komponenty tohto systému komunikuju prostrednictvom roznych
Standardnych priemyselnych prepojeni (digitalne V/V, Profinet,
EtherCat, Standardny ethernet). Podla Specifikacii dodévatela je
sietove] infrastruktire zakaznika delegované iba jedno Standardné
ethernetové rozhranie. To je pripojené k PLC systému a umoziuje
iba velmi obmedzeny pristup k (dajom a riadiacemu systému stro-
jov. Ponuka rozhranie OPC UA s menej ako 10 Udajovymi bodmi,
ktoré sa naplnia iba vtedy, ak podnik pouZziva softvér na planovanie
vyroby od dodavatela daného stroja, ktory bezi na PLC systéme
tohto stroja. Preto sa teraz toto rozhranie ukézalo zdkaznikovi ako
nie prili§ uzitocné, situacia sa vSak mdze ¢asom zmenit.

Prvé kroky

V prvom kroku bolo ciefom ziskat Udaje priamo z komponentov
stroja. Klient si vybral komunikaény protokol OPC UA, ktory je
v dne$nych PLC systémoch a vyrobnych strojoch Coraz beznejsi.
Aj ked tento Standard mozno pouZit na nadviazanie komunikécie
v realnom case, a teda na nahradenie funkcii, ktoré su v stcasnosti
implementované systémami priemyselnych zbernic, v opisovanom
rieSeni nie je potrebna komunikécia v redlnom Case. Aj ked st SDK
k dispozicii na priamu integraciu zasobnika OPC UA do aplikacie
zakaznika, sl zvyCajne zlozité a v rozpore s ciefom znizit zloZitost.

Namiesto vlastného programovania sa teda klient rozhodol pre in-
tegracnl platformu, ktord ma vopred zostaveny konektor OPC UA
s lahko pouzitelnym rozhranim a moznostou pripojenia ku kance-
larskym systémom, ako si ERP, CRM, rézne systémy na spravu
dokumentov alebo databazy — miestne a cloudové a za primerand
cenu. Priame riadenie tychto systémov prostrednictvom integracne;j
platformy nie je cielom, pretoze by mohlo déjst k poruseniu principu
riadenia z jedného miesta potrebného pre bezpecnost stroja.

Frekvencia dopytovania tdajov

V tomto podniku prechadza nové technolégia adaptacnym proce-
som. Roboticky zvaraci systém teda pracuje iba v jednozmennej
prevadzke a stroj nepracuje neustale ani poCas pracovného ¢asu.
Preto mozu byt Gdaje ziskané v tomto okamihu uZzitocné, ale mozu
sa tiez ukazat ako nespolahlivé na budlce pouzitie alebo prediktiv-
ne Ucely. Vychadza to zo sklsenosti zékaznika s dajmi zozbierany-
mi z inych vyrobnych strojov, ako su napr. laserové rezacie stroje.
Urcité faktory — ¢i uz bol operator stroja pritomny na konci vyrob-
ného cyklu, ked sa spustil zber Udajov — dokazovali, ze aj zdanlivo
vysoko presné Udaje mézu poskytn(t nespravny obraz a Ze na po-
stdenie ucinnosti vyrobného procesu nie je vzdy potrebné jemné
vzorkovanie. Na zber dat sa teda v sUcasnosti pouziva pomerne
nizka frekvencia dotazovania 30 sekind.
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Control Control

V tomto prvom kroku by zékaznik chcel ziskat (daje z tychto troch
hlavnych komponentov:

e laserovy zdroj,

¢ PLC robota,

e kamerovy systém.

V tejto chvili vSak mozno pripojit iba laserovy zdroj, pricom nemoz-
no integrovat dalSie komponenty: PLC robota mé iba rozhranie OPC
Classic a prechod na Unified Architecture je v si¢asnosti narocny,
a kamerovy systém je pripojeny k PLC celého stroja a zdé sa, Ze nie
je pristupny pre externych klientov.

OPC UA pre laserovy zdroj

Tento systém je nastastie vybaveny najmodernejsSim riadiacim sys-
témom, ktory obsahuje prepracované rozhranie OPC UA s niekolky-
mi Grovilami pristupu:

e anonymny pristup s obmedzenymi moznostami Citania,

¢ iba na Citanie,

e (itanie a zapis.

Ako uz bolo spomenuté, z dovodu bezpecnosti strojov neprichadzal
do Uvahy pristup na &itanie a na zapis. Preto bol zvoleny pristup
iba na Citanie. Toto rozhranie ponutka nepreberné mnozstvo Gdajov:
¢ celkovy stav laserového systému,

e Cas, ked bol systém v prevadzke, pouZité energia...,

e chybové spravy a spravy o udrzbe.

So softvérovou integratnou platformou zakaznik vyvinul sluzbu
Windows v C#, ktora pravidelne pozaduje Udaje a zostavuje ich
do niekolkych tabuliek databazy SQL na dalSie pouzitie. Tabulky
mozu poskytovat také informécie, ako su vSeobecné Udaje, pouZzitie
zariadenia, tabulky udrzby/chybové spravy produkované laserovym
zdrojom.

Ddlezita otazka: ako pouzivat tieto Gidaje o stroji?

Prvym cennym poznatkom je kompilacia sprav protokolu stroja.
Skusenosti zakaznika v minulosti boli také, Ze nie vSetky pocitace
uchovavaju logovacie subory pri restarte. Obsluha strojov tiez ne-
musi vzdy presne hlasit poruchy a chyby svojim nadriadenym. Ak
dojde k vaznej poruche, méze to viest k odstavke stroja dlhsej, ako
je potrebné. Dolezitou otdzkou je aj to, ¢i stroj v dany der vobec
bezal.

Pre lahky pristup k technickému informacidm sa takéto denné spréa-
vy generuju ako sUbory PDF a ukladaju sa do zdielaného Dropboxu
pre pripad, Ze by bolo potrebné zrealizovat telefonickl podporu
u doddvatela stroja.

Samozrejme v slcasnosti ide iba o velmi obmedzené uplatnenie
nesmiernej schopnosti konektora OPC UA. Dalsie kroky, ktoré za-
kaznik vyvija, sU:

* pripojenie k PLC robota (prostrednictvom digitalnych V/V, ak to

nie je inak mozné) na ziskanie presného nacasovania zaciatku/
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konca vyrobnych cyklov — v spojeni so systémom casovych vy-
kazov spolo€nosti to umozni lepsie pochopit, kolko ¢asu je stroj
skuto€ne vo vyrobe a kolko Casu sa pouziva na vyucbu (progra-
movanie robota) a/alebo nakladanie/vykladanie/idrzbu;

pristup ku kamerovému systému — kedZe laserové zvaranie je
Specificky proces, zakaznici tohto vyrobného podniku musia pred
dodanim akychkolvek skuto¢nych vyrobkov certifikovat tento spo-
sob vyroby; takéto procesy sa realizuji ovela lahsie, ked bude
mozné neustéle a automaticky dodavat Uplnd dokumentaciu
0 procese zvarania.

Okrem toho s planovanym zniZzenim zlozitosti a pouZitych sluzieb
bezprostredne hrozi prechod z Dropbox-Shared na OneDrive, len ¢o
bude zavedeny u vSetkych zainteresovanych klientov. Zakaznika tiez
zaujima moznéa analyza déat s cielom prediktivnej Gdrzby.

Zaver

Ako sme uz uviedli, tento projekt je v zaliatoCnej faze a eSte velmi
daleko od toho, aby bol plne funkénym rieSenim lloT. PouZivanie
integracnej platformy s vopred pripravenymi konektormi namiesto
programovania celej integracie pomohlo dodavatelovi rieSenia vy-
hnut sa potrebe nastudovat si detaily dalSieho spésobu pripojenia
(napriklad OPC UA alebo Dropbox API). Zakaznikovi to poskytlo
centralizovany komunikacny zasobnik pre budice aplikacie.

Tato pripadové Stidia analyzuje pouzitie protokolu OPC UA na zhro-
mazdovanie aktualnych Gdajov o strojoch v malom vyrobnom zévo-
de v Rakulsku. Integranu platformu s konektorom OPC UA pouzi-
vanu v podniku poskytla spolo¢nost Connecting Software, vyrobca
integracnych a synchronizacnych rieSeni.

Richard Majer

je zakladatel spolocnosti flupo Systemtechnik e.U. Specia-
lizujicej sa na priemyselné IT a automatizacné technolégie
pre malé a stredné podniky. Pred zalozenim vlastnej spoloc-
nosti pracoval v institlte na vyskum a vyvoj vysoko vykonnych
laserovych aplikacif, kde ziskal skisenosti v laserovej techno-
l6gii, simulaciach FEM, priemyselnej robotike, programovani
PLC, systémoch priemyselnych zbernic. Ma viac ako 10 rokov
skusenosti v oblasti vSeobecnych IT so zameranim na vyvoj
softvéru v prostredi malych a strednych podnikov. Je drzitelom
magisterského titulu z matematiky na Viedenskej univerzite.

Zdroj: Majer, R.: Case Study: First Steps Toward lloT in a SME
Environment. [online]. Publikované 2. 10. 2019. Dostupné na:
https://iiot-world.com/industrial-iot/connected-industry/case-study
-first-steps-toward-iiot-in-a-sme-environment/.
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OSTRAVSKA HUTA

LIBERTY Ostrava, a. s., je spolo¢nost pdsobiaca v hutnickom prie-
mysle s ro¢nou vyrobnou kapacitou 3,6 miliéna ton ocele, ktora sa
vyuZiva najma v stavebnom, strojarskom a petrochemickom prie-
mysle. Okrem ceského trhu dodava vyrobky do viac ako 40 krajin
sveta. Vdaka nadStandardnej ekologizécii tieto produkty vyraba
s minimalnym moznym dosahom na Zivotné prostredie. LIBERTY
Ostrava (predtym ArcelorMittal Ostrava) od obnovenia v roku 2015
investovala do automatizacie viac ako 200 miliénov kordn. A dal-
Sie stovky miliénov eSte podnik v nasledujlcich rokoch investuje.
Prebiehajlce investicie v oblasti automatizacie, digitalizacie a nasa-
denia robotov znamenaju zvy$enie produktivity prace a nahradenie
[udi pri tazkej a nebezpecnej praci, ¢im sa prispieva aj ku konkuren-
cieschopnosti hutného zavodu.

Jednym z d6évodov automatizacie a robotizécie oceliarne je aj chy-
bajlci kvalifikovany personél, ktory mozno do urcitej miery nahradit
strojom alebo robotom. ,V oceliariach rieSime aj problém s ne-
dostatkom pracovnikov. Automatizujeme a robotizujeme s ciefom

W«

o

(Zdroj: LIBERTY Ostrava
12112/2020

AUTOMATIZUJE VYROBU
AJ ADMINISTRATIVU

Trend automatizdcie, digitalizdcie a robotizdcie neobchddza ani hutnicky priemysel.
Ostravskd huta LIBERTY Ostrava zavdédza prvky automatizdcie a digitalizécie

uZ niekolko rokov. Pred dvoma rokmi ziskala vysokd pec svoje prvé digitdlne dvojéa,
vdaka ¢omu je vyroba efektivnejia a bezpeénejsia. Oceliarne tieZ pouzivajy 3D
tlatiarne na vyrobu néhradnych dielov, a tak sd opravy mensich technologickych
zariadeni rychlejsie a lacnejsie. Okrem vyrobnych procesov prend$a moderné
technolégie aj do administrativy, kde im s objedndvkami pomdha robot. Za zmienku
stojf aj to, Ze svojim investi¢nym pldnom ¢oskoro zaéne cestu k uhlikovej neutralite.

nahradit ¢loveka. No nevieme to zabezpeCit stopercentne. Robot
sice nahradza menej kvalifikovand pracovnu silu, ale zaroven po-
trebujeme ludi schopnych ovladat ho. A preto sa zvySuje poZiadav-
ka na kvalifikovan( pracovnu silu,“ hovori Miroslav Hybl, riaditel
pre automatizaciu v LIBERTY Ostrava.

Digitalne dvojca, 3D tlac aj robot

Oceliarne eSte v roku 2018 dokoncili unikatny projekt v oblasti
automatizacie a digitalizacie. Vysoka pec ¢. 3 ma svoje digitalne
dvojca a dokaze vdaka novému sposobu merania simulovat a analy-
zovat procesy, ktoré prebiehaju vnutri vysokej pece. ,Proces vyroby
a jeho plynulost predtym zaviseli od skisenosti a kvality obsluhy.
Dvojca situaciu zjednodusilo a pomaha nam strazit procesy, ktoré
sa v peci odohravajl, a lepsie a rychlejSie na ne reagovat. Vyroba
surového Zeleza je tak bezpecnejSia a efektivnejsia,“ vysvetluje Jan
Sykora, pracovnik prevadzky vysokych peci, ktory ma na starosti
inovacie a podporu vyroby.

"R,
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Nedavno sa oceliarne pustili do vlastnej vyroby néhradnych dielov
na 3D tlaciarni. T4 im umoziuje vyradbat komponenty, ktoré majl
dlihd dodaciu lehotu alebo sa uz samostatne nevyrabaju, a jedinym
rieSenim je vymena vacsich technologickych celkov. 3D tlaciaren
vyrobi diel lacnejSie a rychlejSie, nez by ho dodala externa firma.
Tento ndpad vyroby nahradnych dielov pomocou 3D tlaciarne pri-
niesli pracovnici v oceliarni. Ti tiez prispievaju navrhmi, ktory diel
treba vymenit, a tak Setria Cas aj peniaze nutné na opravu. ,Navrhar
vytvori 3D model stciastky, ten sa vytlaci, upravi sa a je pripraveny
na pouzitie. Cely proces trva niekolko hodin,“ vysvetluje Jan Cech,
autorizovany projektant ostravskej huty.

Jednym z prvych takto vyrobenych dielov bolo plastové ozubené
koleso do prevodovky pohonu uzatvaracich a regulanych armatur.
Tychto Specialnych kolies je v hute potrebnych niekolko desiatok.
»Plastové ozubené kolesé su Castou pricinou portch servopohonu.
Diel v8ak nemozno kupit, tak sme si ho vyrobili sami za priblizne
200 kortn (7 eur), pricom vymena celého pohonu by stala 60-tisic
korin (2 200 eur). NavySe vieme reagovat na vyrobu nahradnych
dielov rychlejsie ako externi dodavatelia,“ dodava J. Cech.

Okrem vyrobnych procesov sa moderné technolégie nasadzuju aj
v administrative. Softvérovy robot, ktorého oficialny nazov je Robot
Proces Automation (RPA), vypomaha na oddeleni koordinacie pre-
daja a riadenia zakaziek. V testovacom rezime uspel a do plné-
ho pracovného procesu nastlpi hned po dodefinovani potrebnych
procesov. V praxi to prebieha tak, ze pracovnik predaja a riadenia
zékaziek odosle objednavky na e-mail robota. Robot spracuje ob-
sah objednéavky do excelovske]j tabulky a nasledne otvori systém
SAP a prihlasi sa don. ,Tu uz funguje ako klasicky zamestnanec.
Pomocou excelovskej tabulky robot nahra zalozent objednavku
do systému. Nakoniec posle danému zamestnanci e-mail, v ktorom
ho informuje, Ze bola vytvorena objednéavka. To vSetko robot zvladne
robit Uplne bezchybne, rychlo, bez akéhokolvek stresu ¢i emdcif
a bez prestavky 24 hodin 7 dni v tyzdni,“ vysvetluje Patrik Josifko
zo0 zavodu automatizécie v LIBERTY Ostrava, ktory méa vyvoj robota
na starosti.

,Pocitacové roboty ludom pomozu preslvat sa ku kreativnejSej pra-
ci, o pracovné miesto nikoho nepripravia. Naopak pomézu odburat
nudné a rutinné Gkony, ktoré byvaju Gnavné, ale vyzaduji velké
sustredenie. Na budicom rozsireni a vyvoji nasho robota budu pra-
covat nasi vlastni experti. To zaru¢i, Ze sa na jeho ,vyucbe’ budu
podielat [udia, ktori vedia, ako podnik a jeho procesy funguju. Déjde
tak k vyznamnému vylepSenie efektivity prace,“ dodava M. Hybl.

Uhlikova neutralita

Koncom leta 2020 ziskala LIBERTY Ostrava kladné stanovis-
ko k modernizacii oceliarne od ministerstva zivotného prostredia
pri posudzovani vplyvu na Zivotné prostredie (EIA). Hybridna tech-
noldgia na vyrobu ocele, ktorou chct do konca roka 2022 nahradit
stcasné tandemové pece, bude mat vyrazne mensi vplyv na Zivotné
prostredie, napriklad emisie tuhych znecistujicich latok sa znizia
0 66 % a emisie CO, viac ako o polovicu.

»Ziskanie kladného stanoviska k EIA je dal$i vyznamny milnik
na nasej ceste k uhlikove]j neutralite, ktor(i chceme dosiahnut v su-
lade s planom celej skupiny GFG Alliance do roku 2030. Celkovou
transformaciou chceme zabezpecit vacsiu pruznost a dlhodobl
konkurencieschopnost a udrzatelnost s minimalnym vplyvom vyro-
by na Zivotné prostredie,“ uviedol Pascal Genest, generalny riaditel
LIBERTY Ostrava.

Modernizécia oceliarne spociva vo vystavbe dvoch hybridnych peci,
prvych tohto typu v Eurdpe, ktoré nahradia si¢asné Styri tandemo-
vé pece s rovnakou vyrobnou kapacitou 3,5 miliéna ton ocele ro¢ne.
Nové technoldgia na vyrobu ocele umozni oceliarni vyuzivat vacsi
objem lokalneho Srotu, ¢im zniZi jej zavislost od dovazanych suro-
vin, radikadlne obmedzi vplyv vyroby na zivotné prostredie a spo-
jenim vyroby ocele zo surového Zeleza s technolégiou elektrickej
oblikovej pece jej umozni flexibilne reagovat na meniacu sa situa-
ciu na trhu. Novu oceliarsku technolégiu chct vybudovat a uviest
do prevadzky do konca roka 2022.
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(Zdroj: HN — Petr Dohnal)

(Zdroj: HN - Petr Dohnal)

,Dolezitou stcastou modernizacie oceliarne je tiez pripojenie k sieti
velmi vysokého napatia, ktoré ndm umozni vyuzit potencial hybrid-
nej technoldgie naplno a v pripade potreby vyrébat ocel iba zo Srotu.
Priprava pripojenia je v plnom pride, pracujeme na tom, aby sme
ho postavili do roku 2025,“ dodal P. Genest.
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PLCnext:

Zmena podnebia je jednou z najvacsich vyziev, ktorym ludstvo Celi.
Aby sa podarilo zmiernit globalne oteplovanie, bude potrebné zre-
alizovat prechod od fosilnych paliv na obnovitelné zdroje energie.
Slnecné Ziarenie a vietor vSak nie su v ¢ase dopytu vzdy k dispozicii.
Aktuélne prebieha mnozstvo vyskumov tykajlcich sa pouzitelnych
technoldgii UloZiska, pricom kltGcové slovo je Power-to-X (metddy
premeny elektrickej energie na kvapalné alebo plynné chemické
energetické zdroje, pozn. red.).

Existuju vSak aj dal$ie moznosti, napriklad elektraren Huntorf, ktora
je v prevadzke uz od roku 1978, a je zaroven jedinym Uloziskom
v Eurdpe vyuZivajucim energiu stlaceného vzduchu v kombinacii
s plynovou turbinou (obr. 2).

Povodne bola vybudovana s ciefom uskladnenia elektrickej energie
vyrédbanej v noci pri zvyhodnenej tarife a jej dodavku do elektric-
kej siete poCas najvacsej dennej Spicky. Elektraren Huntorf dnes
vyuziva vzduch ako pracovné médium na ukladanie akejkolvek
prebytoCnej elektriny v obdobi, ked sa generuje vacSie mnozstvo
elektrickej energie z vetra. Ked je elektrické energia potrebna ne-
skor, uskladneny stlaéeny vzduch sa privadza z podzemnych za-
sobnikov do plynovej turbiny spojenej s generatorom, ktory dodéava
energiu spat do elektrickej siete. Prevadzka tak vyznamne prispieva
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PRIPRAVENY ZVLADNUT
SUCASNE AJ BUDUCE VYZVY

Aby sme dosiahli globdlny ciel All Electric Society, kde bude nd$ celkovy dopyt

po elektrickej energii pokryty vylu¢ne z obnovitelnych zdrojov energie (OZE), si nevyhnutné
vhodné technoldgie skladovania energie z dévodu nestdlosti sine¢ného Ziarenia a vetra.
Jednym z takychto prikladov je elekirdren Huntorf, kde sa na bezpeln integrdciu existujicej
zastaranej technoldgie do riadiaceho systému pouZiva technolégia PLCnext (obr. 1).

Obr. 1

k udrziavaniu stability prenosovej sustavy. Elektrarefi na uskladne-
nie energie stlaceného vzduchu Huntorf dokaze pocas troch hodin
zabezpecit stabilny vykon 321 MW.

Obr. 2 Huntorf je jedinym dloZiskom v Eurdpe vyuZivajicim energiu
stlaceného vzduchu v kombinécii s plynovou turbinou.
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Obr. 3 Existujici riadiaci systém elektrarne je v prevédzke od roku 1978.

Zber a vizualizacia prevadzkovych tGdajov

Prevadzka zésobnika stlaceného vzduchu v Huntorfe je riadena
na dialku. Aby to vSak bolo mozné, musi byt operator v nadradenej
elektrarni Uniper schopny monitorovat zariadenie a vykonavat spi-
nanie na dialku. Elektrarent Huntorf zohravala kiic¢ovt Ulohu, takze
bolo potrebné zodpovedajicim spésobom modernizovat existujicu
technoldgiu.

Nainstalované ovladanie a technické vybavenie s rovnako staré
ako samotnd elektrarer (obr. 3). Napriek pravidelnej udrzbe bolo
zrejmé, Ze zariadenie nebude schopné celit budlicim vyzvam.
Vzhladom na tieto skutonosti nastal ¢as na modernizaciu Casti
prevadzky alebo jej vybavenie novou technolégiou.

V réamci prvotného rozsirenia elektrarne bolo potrebné nacitat
klicové prevadzkové Udaje z existujliceho regulatora elektrarne
prostrednictvom zbernicového protokolu Modbus/TCP a zobrazit

Obr. 4 Vystrahy teraz moZno odosielat priamo
do inteligentnych zariadeni zamestnancov.
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ich prostrednictvom webovej vizualizécie. Relevantné vystrahy sa
posielaju priamo na mobilny teleféon zamestnancov, aby operacny
personal mohol rychlo reagovat na poruchy (obr. 4). Okrem toho
musia byt vSetky prevadzkové (daje spristupnené nadradenej ria-
diacej miestnosti v elektrarni Uniper vo Wilhelmshavene.

Rozsirenie o otvorenu platformu riadenia

RieSenie by zaroveri malo podporovat buduce technolégie. Preto si
vedenie elektrarne Uniper pri realizacii projektu rozSirenia zéavodu
vybrala technologicky ekosystém PLCnext od spolo¢nosti Phoenix
Contact.

PLCnext Control je iba jednou Castou tohto ekosystému (obr. 5).
Ide o otvorenU platformu riadenia zalozenl na operacnom systéme
Linux. V elektrarni Huntorf zariadenie PLCnext Control nacita kltco-
vé prevadzkové (daje z existujluceho riadiaceho systému elektrarne
a preposiela ich do lokalnej webovej vizualizacie, ku ktorej mozno
pristupovat pomocou Standardného prehliadaca.

Obr. 5 Zariadenie PLCnext Control nacita kltucové prevadzkové Udaje
z existujuceho riadiaceho systému elektrarne a posle ich do lokalnej

webovej vizualizacie.

Na komunikaciu medzi PLC a vizualizaciou sa pouziva komunikac-
ny Standard OPC UA. Obsluhujlci personal je preto schopny kedy-
kolvek sledovat stav zariadenia — ¢i uz zo svojho pocitaca v kance-
l&rii, alebo prostrednictvom inteligentného zariadenia. Bezdr6tovy
modem LTE vytvara VPN tunel do nadradenej riadiacej miestnosti
vo Wilhelmshavene. Pripojenie sa nadvazuje aj pomocou protokolu
Modbus/TCP (obr. 6).

,PLCnext Control je idedlnym rieSenim na pripojenie elektrarne
Huntorf k existujicemu riadiacemu systému, ako aj na Citanie
a preposielanie Udajov,“ uvadza Uwe Kriiger, prevadzkovy riaditel
Power Plant Group vo Wilhelmshavene. ,Platforma otvoreného ria-
denia nam umoznuje flexibilne kombinovat starSie existujice komu-
nikacné cesty s novymi rieSeniami.

Obr. 6 Philip Eiben z timu na dohlad nad vyrobkami a procesmi
v elektrarni Huntorf bol ohromeny tym, aké lahké je pouZitie nastroja
PLCnext Engineer.

12/2020| 15



)
4

Obr. 7 Odbornici zo spolo¢nosti Phoenix Contact podporovali pracovnikov elektrdrne Huntorf pocas zaciatocnej fazy vytvarania aplikacie.

Prenos dat v blockchaine

Celd aplikéacia, ktora beZi na riadiacom systéme, je v stlade so Stan-
dardom IEC 61131, bola vytvorené vo vyvojovom prostredi PLCnext
Engineer. Tento nastroj sa pouZiva na konfiguraciu, programovanie
a vykonavanie diagnostiky zariadeni PLCnext Control. V pripade, ze
bude potrebné dalSie rozsirovanie, otvorena platforma umoziuje aj
integréaciu softvérovych programov v jazyku vy$Sej Urovne, ako sl
C++ alebo C# (obr. 7).

Spolu so zariadenim PLCnext Control a vyvojovym prostredim po-
uziva elektrarent Uniper modul PLCnext Store. Spolo¢nost Phoenix
Contact a dal$i poskytovatelia ponUkaju softvér prostrednictvom
tohto digitalneho trhu. Néjdete tu polozky od funkénych blokov
a rozsireni pre jednotlivé funkcie az po aplikaciu pripojenia do clo-
udu. Pre projekt rozsirenia elektrarne Huntorf si zamestnanci stiahli
kniznice na komunikéaciu Modbus, aby mohli pripojit existujuci ria-
diaci systém elektrarne. Verejne dostupna podpora novych techno-
l6gif, napriklad blockchain, je jednym z hlavnych dévodov, preco
sa tim Uniper rozhodol pouzit technolégiu PLCnext. Na rozdiel od
existujuceho riadiaceho systému dokéze PLCnext Control prenasat
nacitané hodnoty v blockchaine. Vdaka tomu moZzno ukladat a ba-
lansovat veternl energiu generovanu v regiéne vo vztahu k energii,
ktorad sa dodava a odobera z elektrarne Huntorf.

Ochrana pred neopravnenym pristupom

Elektrarne patria medzi kritick( infrastruktiru, a preto zohravaju
zéasadnu Ulohu pri udrziavani kli¢ovych potrieb spolo¢nosti. Z hla-
diska IT bezpecnosti vyzaduji osobitnl ochranu, aby dtocnici
nemohli ziskat neopravneny pristup k jednotlivym technickym pro-
striedkom. Na zaistenie integrity, dostupnosti a predovsetkym do-
vernosti vSetkych Gdajov pontka PLCnext technoldgiu zabezpecenia
uz od navrhu. Hardvér a softvér st preto vyvinuté tak, aby boli ¢o
najsilnejSie a najodolnejSie kybernetickym Utokom. To znamena, Ze
bezpecnostné aspekty mozno implementovat v stlade s ¢astou 4-1
hlavnej medzinarodnej normy tykajlcej sa bezpecnosti IEC 62443.

Zariadenia PLCnext Control preto uz obsahuju Sirokd Skélu bez-
pecnostnych funkcii, ako je zabudovany firewall, Sifrovanie pri-
chadzajlicej a odchadzajlicej komunikacie pomocou VPN (Virtual
Private Network), napriklad pomocou IPsec alebo OpenVPN, a TLS
(Transport Layer Security) na bezpe€ny prenos Udajov cez internet.
Uniper pouziva spravu pouzivatelov na zaklade ich uloh, ¢o zna-
mena, ze aplikaény program, ktory bezi na PLC, mdze vzdialene
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Obr. 8 Vdaka technolégii PLCnext bude 40-roény zévod spifiat
aj budtce poZiadavky.

upravovat iba opravneny personél. Kazdému zamestnancovi je
priradeny individualny pristupovy Ucet spravovany zodpovedajicim
spdsobom. Pokial ide o spracovanie certifikatov, zariadenie PLCnext
Control na to obsahuje modul Trusted Platform Module (TPM). Je to
mikroCip, ktory poskytuje zakladné bezpec¢nostné funkcie na Urovni
hardvéru. Modul TPM umoziiuje bezpe€né generovanie kryptogra-
fickych klicov a ich ukladanie takym spdsobom, aby ich externé
strany nemohli menit.

Integracia budcich technolégii

Revollcia v energetike predstavuje nové vyzvy pre skladovanie ener-
gie stlateného vzduchu v prevadzke Huntorf. V centre pozornosti
je modernizécia zavodu starSieho ako 40 rokov, aby bol schopny
pohodIine zvladnut budtice poZiadavky (obr. 8).

Preto sa prevadzka Uniper rozhodla pre ekosystém PLCnext
Technology, pri€om hlavnymi dévodmi bola otvorend platforma
a kompatibilita, ktor( poskytuje pri technickom rozSirovani existu-
jucich prevadzok. Riesenie spiiia aj vietky poZiadavky na zvysenie
bezpecnosti Udajov. Technoldgie, ktoré sa este len vyvijajd, sa daju
navyse lahko integrovat do ekosystému neskor, napriklad pomocou
aplikéacii z PLCnext Store. Tymto spésobom zostane elektrarer v bu-
ddcnosti pripravena na dalSie desatroCia.

www.phoenixcontact.com/plcnext
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KedZe novd smernica o ekodizajne nadobuda
u&innost v celej Eurépe v lete 2021, bude sa
musief nadalej zvySovat energetickd Geinnost
$tandardnych asynchrénnych motorov, najma

tych, ktoré su uréené na nepretrzitd prevddzku.
Aby bol prechod Uspedny, spolo¢nost Lenze
zatala zostavovanim lahko pochopitelnych
zékladnych informdcif a kompletného
kontrolného zoznamu pre vyrobcov OEM

a operdtorov strojov. Specialista na technolégiu
pohonov a automatizdciu uvddza na trh novy
motorovy platformu série m500 (NeMo).
Inteligentny webovy plédnovaci a konverzny
ndstroj je u? tiez k dispozicii od leta 2020.
Lenze si stanovila za ciel ulah¢it zékaznikom
prechod na novi generdciu motorov m500

a dalej optimalizovaf stroj prostrednictvom
svojich konzultaénych sluZieb.

0d jila 2021 ddjde k zmene v smernici EU, ktora hovori o najnizéej
pouzitelnej Gcinnosti asynchrénnych motorov. Podla toho od vyko-
nu 0,75 kW bude mozné zabudovat motory vylu¢ne so zaradenim
do kategorie IE3 podla IEC. Okrem toho aj zariadenia s mensim
vykonom, teda od 0,12 kw do 0,55 kW, budti musiet spifiat kritéria
podla kategérie IE2. Préve preto, Ze rastie pomer takych pohonnych
osi, ktoré obsahuju aj frekvencny menic, prvykrat sa objavi predpis
IEC normy aj pre ne. Ziskanie oznacenia stroja CE bude ovplyvnené
stiahnutim IEC dat komponentov do certifikacného procesu.

Nové platforma motora m500 je navrhnuté tak, aby bola plne vyho-
vujicim rieSenim pohonu aj v budlcnosti a tiez aby ju bolo mozné
pouzit na celom svete bez ohladu na nejednotné normy. Nova séria
mb500 je priméarne uréend na kombinaciu s prevodovkami Lenze
rodiny g500 a meni¢mi radu i500. Firma Lenze od leta tohto roku
spristupnila softvérovy nastroj, ktory zabezpeci, ze prechod na novu
generaciu prebehne hladko, najma pokial ide o smernicu o ekodi-
zajne. VSetko, ¢o potrebujete, je Cislo starého pohonu — a systém
pomocou dostupnych Udajov navrhne spdsob, ako mozno spravit
vymenu ¢o najlepSie v stlade s normou.

Co znamené ,ak prechadzate na novii generaciu, urobte to spravne”
pre OEM? Pre vyrobcu OEM to znamena, Ze Usilie potrebné na vy-
menu a Upravy by malo byt vyuzité aj na vylepsenie strojov, presné
naladenie pohonov na dané ulohy, ktoré vykonavaju.

Uspory v spotrebe energie od 20 % do 50 % mozno dosiahnut
v systéme pohonu v zavislosti od typu stroja a konkrétnych poZia-
daviek, ak sa na stroj pozerame komplexne. Zakladom je pouzitie
komponentov s vysokou Ucinnostou. Najvacsi potenciadl sa vSak
da vyuzit, ak dimenzovanie pohonu a profily pohybu zodpovedaju

Novy motor m500 v kombinécii s prevodovkou g500
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ECO-DESIGN:

AK PRECHADZATE

NA NOVU GENERACIU,
UROBTE TO SPRAVNE

NeMo — nova motorové platforma m500

skuto&nym poziadavkam procesu. Dal$ou moznostou optimalizacie
je pouzitie meni¢ov na dodanie vykonu alebo brzdnej energie do
medziobvodu. Nova motorova platforma od Lenze tieZz pontka pri-
leZitost na Standardizaciu. Motory, ktoré sa daji pouzit na celom
svete, umoznuju vyrobcom strojov vyrazne znizit pocet variantov
pohonu a tym znizit nédklady na proces.

Tak nie je vymena motora motivovana iba potrebou dodrziavania
smernice o ekodizajne, ale predstavuje tiez sposob, ako dosiahnut
udrzatelné zlepsenie Gcinnosti a funkénosti.

Debata o Gcinnosti pohonov a o ekodizajne ma minimélne dva uhly
pohladu. Dvomi protipélmi st vynaloZena investicia na vyvoj/vyrobu
a nasledné prevadzkové néklady pocas celej zivotnosti. Nakupné
oddelenie a projektovy manazment to riesi intenzivne na oboch
stranach, ale maju diametralne iné poziadavky a priority. Ktory po-
hlad je v8ak ddlezitejSi? Asi oba. Priblizne 50 % celkovej spotreby
elektrickej energie v EU generuju elektromotory. Zvy$ovanim po&tu
komponentov, ktoré elektrickl energiu menia na mechanicku, resp.
termicku, rastl priamo Umerne aj vydavky za energiu. Nie je to
teda zanedbatelna vec a prave preto sa na to sustredi v predstihu
aj spolo€nost Lenze.

MéZeme sUhlasit s tym, Ze rieSit spravne ekodizajn je dalSia zastav-
ka viacstupriového procesu. V kazdom pripade predstavuje vysSiu
Uroven v dimenzovani a optimizmus v tom, Ze spotreba energie
moze nadalej klesat.

Lenze

Lenze Slovakia, s. r. 0.

Aquapolis Business Centrum
Piestanska 3, 917 01 Trnava
Tel.: +421 902 305 537
info.sk@lenze.com
www.lenze.sk
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SINAMICS G115D — NOVY SYSTEM
DISTRIBUOVANYCH POHONOV

Pribeh SINAMICS G115D:
dve verzie jedného systému pohonu

SINAMICS G115D nie je len novy distribuovany pohon, ale kom-
pletny systém. Obsahuje motor, frekvenény menic a prevodovku a je
k dispozicii v dvoch verziach. Toto pouzivatelsky privetivé, modular-
ne a vSestranné rieSenie pontka Specialne funkcie pre dopravniko-
vé aplikacie a ma inovativny dizajn, vdaka ktorému su pripojenie,
uvedenie do prevadzky a servis velmi jednoduché. So SINAMICS
G115D ziskaju pouZzivatelia aj dal$i prinos — koncept out-of-box
zarucuje fahkd manipuléciu, rychle nastavenie a mimoriadne jed-
noduchu obsluhu.

Vylepsenia distribuovaného systému pohonov

SINAMICS G115D predstavuje inovativny distribuovany systém po-
honov nabity tplne novymi funkciami.

Koncepcia systému

Systém pohonov SINAMICS G115D mé iba jedno objednavacie ¢is-
lo, je kompaktny a pripraveny na pouzitie ihned po vybaleni. Lahko
sa vyberd, instaluje a ovlada. Jedna systémova platforma je k dispo-
zicii v dvoch verziach, aby presne vyhovovala vasej aplikacii: mon-
taz na motor a montaz na stenu. Motory sU k dispozicii s triedou
Gcinnosti IE3 alebo 1E4, ¢o novému systému pohonov umoZziuje
oslovovat trhy po celom svete s rovnakou Uroviiou vykonu.

Jednoduché pouzitie

Riesenie je plne integrované do vykonného automatiza¢ného na-
stroja Startdrive/TIA Portal, o zaistuje vysoky stupen pouzivatel-
skej privetivosti a intuitivnej interakcie s automatizacnou vrstvou.
Integrovany firmvér so zabudovanymi funkciami dopravnika za-
ruCuje kratsi Cas uvedenia do prevadzky, a teda nizSie naklady.
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Novy SINAMICS G115D je vykonné zariadenie, ktoré bolo $pecidlne vyvinuté na riedenie sicasnych
a buducich vyziev tykajucich sa aplikdcii horizontdInych dopravnikov. Typické aplikécie zahfiajd
intralogistiku a letiskd. Tieto trhy Celia vyzvam, ako je objem dopytu a balikovych zdsielok &i
prostredie s obmedzenou velkosfou priestoru. To znamend, Ze za krat$i cas treba vybavit va&si objem
poloZiek. SINAMICS G115D je optimdlnym zariadenim pri rie$eni vietkych tychto poziadaviek,
pretoZe pracuje spolahlivo v ndroénych podmienkach a zaberd mdlo miesta. Kombinuje motor,
frekvencny meni¢ a prevodovku v jednej jednotke. Riedenie typu ,véetko v jednom” znamend,

Ze ho mozno lahko integrovat do existujicich automatizaénych prostred!.

Webovy server wi-fi umoZziiuje prostrednictvom modulu SINAMICS
Smart Access Module lahké uvedenie do prevadzky a diagnostiku
z mobilného zariadenia (napr. inteligentného telefénu, tabletu alebo
pocitaca).

Vybavené este vacsim poctom funkcii

VSetky parametre pohonného systému SINAMICS G115D mozno
preniest do MindSphere cez PROFINET — to je jednoznac¢né sme-
rovanie k digitalizacii. RozSireny teplotny rozsah az do —30 °C robi
z tohto systému pohonov optiméalnu volbu aj pre prevadzku v skla-
doch manipulujtcich s mrazenym tovarom. Standardne integrovana
je aj bezpe€nostna funkcia Safe-Torque-Off (STO), pricom systém
ponlka riadenie prostrednictvom F-DI a PROFIsafe. K dispozicii je
aj vylepSena diagnostika vdaka dalSim integrovanym LED diédam,
miestne dialkové ovladanie a prepinac pre servisné zasahy so spat-
nou vazbou na prispésobenie sa poziadavkam zakaznika.

Specialne funkcie pre Siroku $kalu aplikacii

SINAMICS G115D je viac ako len dalsi frekvenény menic. Ide
o optimélne zladené systémové rieSenie pozostavajlice z vysoko
Gcinného prevodového motora a inovativneho nizkoprofilového frek-
venéného menica. Systém bol optimalizovany vyhradne na energe-
ticky a nékladovo efektivny horizontélny pohyb v aplikaciach, ako
sl dopravné pasy, systémy triedenia, systémy prepravy batoZiny
a nakladu, skladova a distribu¢na logistika, triedenie posty a distri-
bucia balikov. Bol Speciélne navrhnuty na rieSenie intralogistickych
a letiskovych aplikéacii, ale aj aplikacii v automobilovom, potravinar-
skom ¢i ndpojovom priemysle.

Intralogistika
Distribuované systémy pohonov spolo¢nosti Siemens zaistuju
bezpe¢nl prepravu tovaru na dopravnikoch, ktoré su klicovymi
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Umiestnenie na motore - kompletna jednotka obsahujica prevodovy
motor a frekvenény menic¢ je uZ vopred nastavena

Umiestnenie na stenu - frekvencny menic je vopred nastaveny pre
vybrany motor

prvkami kazdého intralogistického rieSenia. Typickymi aplikaciami
sl valCekové, péasové a retazové dopravniky, rohové tocne, tocne
a voziky.

Letiska

Sluzby poskytované na letiskach do velkej miery zavisia od doprav-
nej technoldgie. Pouziva sa v systémoch na manipulaciu s bato-
Zinou, v dopravnikovych linkach/systémoch na prepravu batoziny,
v systémoch na manipuléciu s nakladom a vo vSetkych druhoch
triediacich systémov.

Potravinarsky a napojovy priemysel

Vhodne zvolené komponenty pre stroje pouZzivané pri vyrobe potra-
vin zvySuju flexibilitu a efektivnost a tiez optimalizuju sluzby. Nase
rieSenia distribuovaného pohonu sa pouZivaji v dopravnikovych
pasoch, systémoch triedenia s krizovymi dopravnikmi, ako aj v me-
dzerovych pasovych dopravnikoch.

Automobilovy priemysel

V automobilovom priemysle st na mnohych miestach dopravniky
potrebné na prepravu automobilovych dielov cez zavod. Patria sem
valcekové dopravniky, tocne a voziky.

SINAMICS G115D je vSestranny, odolny,
distribuovany a pripojitelny do cloudu

Systém je plne implementovany v prostredi Totally Integrated
Automation (TIA), ktoré hladko integruje hardvér, softvér a sluzby.
Jednotlivé komponenty sU vzajomne zosuladené a koordinované.
Pohon ma odolné vyhotovenie s vysokym stupriom ochrany IP
(az IP66), takze je pripraveny na pouzitie v nadro¢nych podmienkach;
vdaka svojmu kompaktnému vyhotoveniu ho mozno pouzit v apli-
kaciach, kde st obmedzené priestorové podmienky. Distribuovanost
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SINAMICS G115D spiria poZiadavky digitalizacie
— distribuovany systém pohonov je pripojitelny ku cloudu

zase znamena, ze systém umoznuje riadenie motorov blizko skuto¢-
nej aplikacie, znizuje pocet potrebnych motorovych kablov, zlepSuje
elektromagnetickd kompatibilitu a znizuje tepelné straty. SINAMICS
G115D spifia poziadavky digitalizacie — distribuovany systém poho-
nov je pripojeny ku cloudu.

V najmodernejSom intralogistickom rieSeni je integracia do auto-
matizanych systémov na vys$sej Urovni nevyhnutna, ¢o umoziuje
dosiahnut maximalnu flexibilitu a efektivitu. So SINAMICS G115D
profitujete z plynulej integracie v prostredi TIA (pre automatiza-
ciu na vys8ej Urovni) aj v aplikaciach MindSphere, ako je Analyze
MyDrives (pre optimalizaciu jedného pohonu). Vdaka tomuto za-
kladnému systému kontrol a analyz su horizontalne dopravniky
dokonca schopné vyuzivat webové platformy, ¢o im umoznuje byt
stcastou sietove] architektlry, pricom plne vyuzivaju vyhody inter-
netu veci (loT).

Pocet dopravenych produktov mozno idedlne monitorovat po-
mocou aplikacie MindSphere Analyze MyDrives, ktord poskytuje
komplexny prehlad o vykone a toku materialu systému a umoziiuje
pouzivatelom zabezpeclit vysokl drover dostupnosti. Na zaklade
vysledkov mozno tiez zefektivnit pracovné toky, predvidat zlyhania
a predchéadzat im a vykonéavat Udrzbu, ked je to vhodné — nielen
v nevyhnutnych pripadoch.

Nakonfigurujte a objednajte si svoj SINAMICS G115D
okamzite

Kompletny systém pohonu si méZete jednoducho nakonfigurovat
a objednat pomocou jediného objednavacieho ¢isla. Pohon sa do-
dava vopred zmontovany, pripraveny na zapnutie a okamzité uve-
denie do prevadzky. Pri vybere optiméalnej verzie produktu pre vasu
aplikaciu vam pomdze Konfigurator technolégie pohonu.

VlyskU$ajte nas Konfigurator
technoldgie pohonu.

SIEMENS
luge,o\ui\‘y for Ufe
Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk
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ABB ACH480

Kompaktny a spolahlivy meni¢ frekvencie ACH480 urleny pre vy-
kurovacie, ventilatné a chladiace systémy a pre vzduchovd klima-
tizaciu (Heating, Ventilation, Air Conditioning and Refrigeration =
HVACR) ponuka Sirok( $kalu zabudovanych funkcii vratane PID re-
guldtorov, EMC filtrov, redlneho ¢asu, ¢asovacov. Redukciou pridav-
nych komponentov umoziiuje $etrit dalSie néklady. Meni¢ ACH480
mobZe byt navySe pripojeny do digitadlneho systému ABB AbilityTM,
ktory v redlnom case zbiera, vyhodnocuje a poskytuje diagnostické
a prevadzkové (daje o pohone z akéhokolvek miesta.

Jednotna vyska a hibka celého vykonového rozsahu menicov umoz-
nuje jednoduchsiu instalaciu z hladiska projekcie a integracie me-
ni¢ov do rozvadzacov OEM vyrobcov. Zabudovand optimalizacia
spotreby elektrickej energie a podpora motorov s vysokou G¢innos-
tou vratane synchrénnych reluktanénych motorov a motorov s per-
manentnymi magnetmi zabezpecuje minimalizaciu prevadzkovych
nékladov a rychlejSiu navratnost investicie.

Napriek malym rozmerom poskytuje meni¢ ACH480 kompletnu
funkcionalitu nielen na riadenie ventilatorov, Cerpadiel a kompreso-
rov, ale aj komplexnejSich aplikacii HVACR, ako sU napriklad vzdu-
chotechnické jednotky alebo sUstavy Cerpadiel. Tento menic je Spe-
cialne optimalizovanou verziou ACH580 na montaz do rozvadzaca.
Spolocny firmvér, pouzivatelské rozhranie a volitelné prislusenstvo
umoziuju jednoduchd montaz oboch menicov v jednej aplikéacii
alebo instalacii. Navy$e podpora rovnakych komunikacnych proto-
kolov umozfiuje jednoduchU integraciu oboch menicov naraz do [u-
bovolného systému komunikéacie. So Sirokym rozsahom protokolov
vratane BACnet/IP a rozsiahlymi moznostami konfiguracie vstupov/
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FREKVENCNY MENIC

PONUKA KOMPLEXNU
FUNKCIONALITU HVACR
V KOMPAKTNOM TELE

Maly a pritom odolny meni¢ frekvencie ACH480 Setri ¢as a peniaze vdaka
zabudovanym funkcidm, jednoduchej instaldcii a spolahlive| prevadzke.

vystupov, navySe aj s moznostou adaptivneho programovania sa
ACH480 plne prisposobi takmer akymkolvek Specifickym poZiadav-
kam koncového zékaznika.

Vdaka intuitivnemu ovladaciemu panelu, $pecifickym nastaveniam
HVAC a zabudovanym asistentom je nastavenie menica a jeho pre-
vadzka pre pouzivatela velmi jednoducha. Volitelny ovladaci panel
s rozhranim Bluetooth umoziuje bezdrotovi komunikaciu a kom-
pletné nastavenie vSetkych parametrov. Takato moznost je velmi
uzitoéna najma v pripade montaze menicov na tazsie pristupnych
miestach.

Aby sa zabezpecila ¢o najvysSia spolahlivost, je kazdy meni¢ pocas
vyroby podrobeny déslednému testovaniu pri nominalnom zatazeni
a maximalnej teplote. Ochrana proti prepatiu, nadpridu a ostatnym
Skodlivym prevadzkovym vplyvom poméha predizit Zivotnost meni-
Cov aj pohananych motorov a tak zabranit neZiaducim vypadkom
celej aplikacie HVACR.

AL IDED
Mpp

Tibor Baculak

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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ROZBIEHAJTE

Trojfazové riadenie momentu

Vacsina motorov v priemysle je trojfazo-
vych. Aby sa dosiahla ¢o najnizSia cena
vyrobku, mnoho vyrobcov dodava softstar-
téry v zjednodusenej verzii, ktora riadi iba
dve fazy. Tento spdsob riadenia je lacnej-
§i, ale spbsobuje viacero nezelanych ja-
vov. Jednym z najznamejSich je elipsovité
magnetické pole v motore. Takéto javy su
nebezpetné z hladiska spolahlivosti naj-
méa pre vacsie motory. Optimélne riadenie
momentu mozno dosiahnut iba riadenim
na vsetkych troch fazach a prave to posky-
tuju softStartéry Emotron. Trojfazové riade-
nie zaisti symetrické pridy bez zbytocnych
energetickych strat, hlu€nosti a vibracii.

Kontrolujte start vykonnych strojov
s tazkym rozbehom

Funkcia kratkodobého zosilnenia momentu
pri rozbehu vyvold momentovy impulz a po-
moze prekonat zaciatony odpor pri rozbe-
hu plne naloZeného dopravného pasu Ci
naplneného drvica kamena. Podobne pri
spustani ventilatora, ktory sa pdosobenim
spatného tahu otdca opacne, vznika pri
beznom spusteni stykatom vysoky nérazovy
prid a velké mechanické naméahanie trhnu-
tim. V takych pripadoch prichéddza porucha
velmi rychlo a velmi ¢astym prejavom je
spalenie poistiek. Softstartér Emotron TSA
vzdy najskor overi stav motora; ak sa otaca
nespravnym smerom, zastavi ho, az potom
ho bezpecne rozbehne spravnym smerom.
Smer otacania ventilatora je tak pod kon-
trolou. Tak sa predchadza vypadkom Ci
priamym $kodam, zarover sa minimalizuju
mozné vibrécie.

Funkcia brzdy na plynulé zastavenie

Nové technoldgia obsiahnutd v softStarté-
roch Emotron TSA spifia rézne poziadavky
na zastavenie motora. Pri zastavovani Cer-
padla sa obvykle pouzije zastavenie s line-
arnym riadenim momentu. Razy v potrubf
sl eliminované, ¢o vyrazne zniZzuje naklady
na udrzbu a predlZuje Zivotnost potrubného
systému. Ked sa vyzaduje rychle zastave-
nie, tuto Cinnost zabezpedi zabudovana brz-
dné funkcia softStartéru Emotron TSA bez

|atp|journal| Technika pohonov

MOTORY PLYNULE,
ZASTAVTE BEZPECNE

Soft$tartéry Emotron TSA prind3ajl novd Groveri
kvality rozbiehania motorov. Plynuly rozbeh, neustdle
inteligentné monitorovanie zafaZenia a zastavenie
pod kontrolou. To vietko je integrované v odolnej

a kompakinej konstrukcii. Vdaka vyspelej elektronike
sa podarilo spojif vietky ndstroje potrebné na idedine
riadenie rozbehu a zastavenia motorov.

potreby drahych externych brzdnych jedno-
tiek. To opét znizuje naklady na investicie aj
Udrzbu a Setri peniaze.

Testovacia prevadzka motora
v znizenych otackach

Okrem rozbehu motora na jeho menovité
otacky ponuka softStartér Emotron TSA
kratkodoby chod motora v zniZzenych otéac-
kach. Tak mozno motor spustit vpred alebo
vzad, a to bez potreby instalacie dalSich
zariadeni. Ako priklad mozZno uviest mani-
pulédciu s motorom pri polohovani doprav-
nikovych pasov alebo podévacov na zelanu
poziciu.

VlylepSena ochrana s tepelnym
modelom a lakované dosky

Aby bola investicia maximalne bezpecna
a chrénend, su vSetky modely TSA chra-
nené proti pretaZzeniu automaticky. Taklto
ochranu zabezpecuje integrovany vypoctovy
tepelny model, ktory nepretrzite kontroluje
pracu softStartéra a povoluje taky pocet
Startov, aky zaisti bezproblémové fungo-
vanie a eliminuje zbyto¢né pretaZenie.
S cielom zaistit garantovant Zivotnost aj
v drsnych podmienkach maju softStartéry
Emotron TSA lakované dosky ploSnych
spojov ako Standardnl vybavu podfa IEC
61721-3-3, 3C3.

Viacjazyény dvojriadkovy panel
a funkcia kopirovania

SoftStartéry Emotron TSA su Standardne
vybavené viacjazy¢nym displejom. Ovladaci
panel obsahuje podsvieteny dvojriadkovy
displej s komunikéaciou v ceskom jazyku
a samostatné tlacidla na menu a povely
Start/Stop.
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VENIO, s.r.o.

Karminova 1092/3

010 03 Zilina

Tel.: +421 949 130 270
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Tri elementarne funkcie
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POKROCILE
BIN-PICKING RIESENIE
S JEDNOU KAMEROU

NA VIAC PREPRAVIEK

Umiestnenie kamerového systému
na linedrnom pojazde nad pracoviskom
s robotom a zasobnikom

0d 2D k 3D

»Prvé kamerové 2D systémy boli nasadené
na identifikaciu objektov s presne definova-
nymi tvarmi uloZenych na rovine. Roboty
boli schopné z takéhoto rovinného usporia-
dania objekty odoberat. Po tejto prvej ge-
neracii kamerovych systémov uzrela svetlo
sveta druha generacia kamerovych systé-
mov, ktoré v spolupraci s pokrocilym softvé-
rom dokaze identifikovat objekty v priesto-
re, t. j. so vSetkymi tromi rozmermi.

Systémy spracovania 3D obrazu dokézu
poslat priemyselnym robotom priestorové
Udaje tak, aby bol robot schopny presne
uchopit nahodne orientovany objekt a pres-
ne definovanym spbésobom ho umiestnit
do strojného zariadenia alebo na int poziciu
na dalSie opracovanie, montaz ¢i manipu-
laciu. Vyhodou je odstranenie monoténnej
[udskej prace bez pridanej hodnoty.

Zavedenie prvych kamerovych systémov
prispelo k eliminécii koliznych stavoy, s kto-
rymi dovtedy zapasili tradi¢né robotické
pracoviska — kolizie uchopovacieho zariade-
nia robota s nepresne uloZzenym objektom,
resp. nespravne polohovanie robota, ¢o
viedlo k uchopovaniu ,vo vzduchu®.
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Schopnost identifikovat
aj prekryvajuce sa objekty

V sGcasnosti komeréne dostupné systé-
my na priemyselné spracovanie obrazu
vo vacsine pripadov vyuZivaju v ramci tzv.
bin-picking aplikéacii (vyberanie nahodne
ulozenych objektov z prepravky/zasobni-
ka) na rozpoznanie snimanych objektov
3D model suciastky v elektronickej forme,
ktory sa porovnava s nasnimanou scénou
a hlada sa zhoda. V pripade prekryvajdcich
sa dielov, resp. dielov, ktoré mdézu menit
tvar, napr. otvorené ¢&i zatvorené Kklieste,
zhoda nenastane. ,V nasom softvérovom
rieSeni sme zvolili pristup, ked na zaklade
definovanych kritérii dokézeme identifiko-
vat aj prekryvajlce sa objekty alebo objekty
S Uz spominanou miernou zmenou tvaru,”
vysvetluje prednosti rieSenia spolo¢nosti
Blumenbecker P. Griio.

Potreby aplikacie a zakaznika
na prvom mieste

Spolo¢nost Blumenbecker pri  realizécii
aplikécii strojového spracovania obrazu
vyuZiva rézne komercne dostupné kame-
rové systémy a 3D snimace vratane na to
dostupného softvéru, ako aj uz spominané
vlastné sofistikované softvérové rieSenie
prisposobitelné kazdej aplikacii. ,Ako integ-
rator nezavisly od konkrétnych vyrobcov
a rieSeni zohladriujeme ako najvys$siu pri-
oritu potreby zakaznika a jeho aplikacie.
Preto nikdy vopred neuprednostiiujeme len
nejaky hardvér alebo len nas softvér na Gkor
kvality rieSenia,“ dodava P. Grito. Snahou je
vzdy dodat optimalne technické rieSenia
pre dany typ aplikéacie.

Suhra viacerych komponentov

Vlastny systém priemyselného spracovania
obrazu spolo¢nosti Blumenbecker sa sklada
z 3D kamery a Ciarovych laserovych skene-
rov umiestnenych na stacionarnom stojane
alebo pojazde, ktory sa pohybuje na lineér-
nom vedeni nad snimanou scénou. Skor

Aktudlny vyvoj v oblasti snimacov a kamerovych
systémov umoZiiuje v sU¢asnosti realizovat okrem
doteraz tradi¢nej kontroly a zistovania rozmerov
rdznych objektov ¢i navddzania priemyselného
robota na uréené miesto aj podstatne
inteligentnejsie spracovanie obrazu a jeho
nésledné vyuzitie. Vdaka pokrocilym softvérovym
ndstrojom mozno snimané objekty rozliovat v 3D
priestore, pricom méZu byf ndhodne orientované

a mdézu sa prekryvaf. Spolo¢nost Blumenbecker
Slovakia, s. r. 0., je systémovym integrdtorom, kfory
zabezpeluje kompletny ndvrh, realizdciu, uvedenie
do prevddzky, zaskolenie a servis tychto modernych
systémov strojového videnia pre rézne odvetvia
priemyslu. S Petrom Griiom, konatelom spolo¢nosti,
sme sa porozprévali o moZnostiach a prinosoch
tychto technolégii pre koncovych zdkaznikov.

ako si spolo¢nost vybrala finélneho vyrobcu
hardvérovych komponentov na snimanie
a spracovanie obrazu, podrobne si otesto-
vala viaceré dostupné rieSenia. Skenovanie
scény sa vykonava po kazdom odobrati
objektu a v Case, ked robot zaklada objekt
odobraty v predchadzajicom kroku na dal-
Sie spracovanie. 3D kamera posiela nasni-
mané Udaje do softvérovej aplikéacie, ktord
ich analyzuje, vyhodnocuje a posiela su-
radnice konkrétneho objektu do riadiaceho
systému robota, ktory bude s tymto objek-
tom nasledne manipulovat. Robot je vyba-
veny adekvatnym uchopova¢om vhodnym
na uchopenie objektu. Sucastou takéhoto
pracoviska moze byt aj prekladacie miesto.
To sa vyuziva v pripade, ak robot potrebuje
objekt polozit a prechytit tak, aby ho mohol
v dalSom kroku spravne polohovat, napr.
pri zakladani do sklucovadla obrébacieho
stroja.

Vyhodou nésho systému je aj to, ze doka-
zeme vyuzit jednu kameru na odoberanie
viacerych suciastok z viacerych zésobnikov,
resp. prepraviek,“ vysvetluje P. Grio. Pojazd
na kameru totiz mozno prispdsobit podla
potreby danej aplikacie. Jeho maximalna
dizka moze byt az do 6 metrov a pod taky
mozno umiestnit az do Sest prepraviek.
JTo je velkd vyhoda oproti inym komeréne
dostupnym systémom na priemyselné spra-
covanie obrazu, ked by ste na takéto rieSe-
nie potrebovali Sest samostatnych kamier.
V nasom pripade kvalita rieSenia s pojaz-
dom nie je na Ukor ceny, ale napriek tomu
zékaznik dosiahne cenovl Usporu v podobe
nového, cenovo efektivneho rieSenia tohto
typu Ulohy,“ dodéava P. Grio.

Okrem pojazdu na kameru mozno podobne
vyuzit aj pojazd na robot, ktory tak dokaze
obslUzit niekolko paliet a strojov. Druhou
moznostou je, Ze okolo priestoru s preprav-
kami a kamerovym pojazdom je umiest-
nenych niekolko robotov, z ktorych kazdy
odoberané objekty umiestiiuje na dalSie
spracovanie do iného stroja. Jedna kame-
ra teda dokéze zasobovat Udajmi niekolko
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Laserovy skener snima dvomi 1u¢mi scénu
s ndhodne usporiadanymi objektami.

samostatnych robotickych pracovisk, pri-
¢om v jednotlivych prepravkadch mézu byt
typovo rézne objekty.

Dolezitym kritériom, ktoré treba pri névr-
hu akychkolvek kamerovych systémov pre
priemyselné aplikacie zvazit, su svetelné
podmienky na mieste takéhoto pracoviska.
Tie mbézu zasadnym spOsobom ovplyvnit
snimand scénu a ziskavanie ¢i vyhodno-
covanie nasnimanych Udajov. Spolo¢nost
Blumenbecker v rdmci svojho rieSenia vy-
uziva na snimanie scény dvojicu Ciarovych
laserovych skenerov. ,Vdaka tomu dokaze-
me odfiltrovat ¢asto premenlivl intenzitu
svetla v okoli aplikécie, ktora tak vobec
neovplyviiuje kvalitu merania a vyhodnoco-
vania scény,“ vysvetluje P. Grfio.

Navratnost do dvoch rokov

Robotické pracovisko vybavené takymto
systémom spracovania obrazu dokaze Uplne

nahradit ludského operatora pri vyberani
nahodne ulozenych pevnych objektov zo z&-
sobnika ¢i prepravky, ich zakladani do stro-
ja na dalSie spracovanie, naslednom odo-
berani opracovaného kusu a ukladani spéat
do prepravky alebo na nadvazujicu cast
vyrobnej linky. Pri trojzmennej prevadzke su
tieto Uspory nezanedbatelné. ,Navratnost
investicie do takéhoto pracoviska sa spra-
vidla pohybuje priblizne do dvoch rokov.
Pritom ide o monoténne ¢innosti a podniky
by urcite mohli vyuZit ludskd pracovnd silu
na kreativnejSie Ulohy s vy$Sou pridanou
hodnotou,“ konstatuje P. Grio.

Vyhody pre viaceré
priemyselné odvetvia

Uvedené rieSenia strojového spracovania
obrazu od spolo¢nosti Blumenbecker pred-
stavuju perspektivu v réznych odvetviach
priemyslu a typoch aplikécii, ako je napr.
meranie, kontrola kvality a kompletnosti,
identifikacia a triedenie produktov ¢i navi-
gacia robota. ,,Nas bin-picking systém moz-
no integrovat s robotmi vsetkych vyrobcov
do roznych priemyselnych oblasti, ako su
automobilovy, kovospracujuci, papierensky,
sklarsky a plastikarsky priemysel ¢i logisti-
ka. NavySe ak nejde o manipulaciu s ho-
racimi, velmi tazkymi objektmi, pripadne
objektmi s ostrymi hranami, mozno v rieSe-
ni namiesto priemyselnych robotov nasadit
aj kolaborativne roboty,“ uzatvara P. Grio.
Pritom systém mozno realizovat bud ako
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S bin-picking rieSenim spolo¢nosti
Blumenbecker bol zékaznik z Nemecka
vyrébajlci komponenty pre brzdy
do elektromotorov velmi spokojny.

nové, samostatne stojace pracovisko, alebo
ako modernizaciu a vylepSenie existujlcich
technolégii bez zésadnejsich priestorovych
poZiadaviek.
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BLUMENBECKER

WE DELIVER SOLUTIONS

ROBOTICKE PRACOVISKA NA MIERU

VASICH POTRIEB

.UZ od roku 2001 sme spolahlivym
partnerom pre vyrobné spolo¢nos-
ti, ktorym pomahame riesit aj tie
najkomplexnejsie Ulohy v oblasti
priemyselnej automatizacie a ro-
botiky, vratane servisu a predaja
nahradnych dielov.”
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Exoskeleton LOPES
- platforma na vyhodnocovanie
a testovanie algoritmov riadenia

Jan Veneman, vedUci technického projek-
tu a zastupca spolocnosti HOCOMA pre
projekt TERRINet, zdéraznil, Ze hladaju
podobnt platformu ako Lokomat®, aby
s fou dosiahli relevantné vysledky, ale aby
zaroven technicky umoznila priamu imple-
mentaciu experimentalnych algoritmov ria-
denia. Platforma LOPES (obr. 1), ktor( po-
nlka partner TERRINet — Katedra Robotiky
a mechatroniky na Univerzite v Twente
(Holandsko), je so svojou vSestrannou,
dobre fungujtcou a pouzivatelsky privetivou
koncepciou zamerana Specialne na testo-
vanie novych regulatorov a hodnotenie al-
goritmov. Spolo¢nosti Hocoma to umoznilo

Obr. 1 Jan Veneman na exoskeletone LOPES
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ASISTENCNE TECHNOLOGIE

PRI REHABILITACII POHYBOVEHO
USTROJENSTVA — TESTOVANIE
NOVYCH ALGORITMOV

Spolo¢nost Hocoma AG, svetovy lider v oblasti pokrokovych
technoldgif rehabilitdcie pohybového Ustrojenstva, sa zapoijila

do projektu TERRINet. Jej cielom bolo preskimat nové moznosti
asistencie podla potreby (Assistance-As-Needed, AAN) pri rehabilitdcii
pohybového Ustrojenstva. Hladali riedenie, ktoré by potencidlne mohlo
zlepsit klinickd Geinnost ich hlavného produktu Hocoma Lokomat®,
zdravotnickej pomocky na cvi¢enie chédze s neurologickymi pacientmi.

posudit dva rozne riadiace algoritmy, aby
ziskala lepsie informécie o moznych budui-
cich smeroch inovécie bez toho, aby mu-
sela velakrat modifikovat a prispdsobovat
svoju platformu.

Flow-Field a neuromuskularne
regulatory: nové pristupy

k rehabilitacii pohybového
ustrojenstva

V ramci vyskumu boli implementované
dva riadiace algoritmy (regulatory) — ,prie-
tokovo riadené pole“ alebo ,rychlostne
riadené pole“ vyvinuté Martinezom a kol.
[11 a neuromuskularny model vyvinuty Wu
a kol. [2]. Oba riadiace algoritmy podpo-
ruji chodiaci subjekt takzvanym pristupom
Assist-As-Needed (AAN), ktory umoZznuje
subjektu volne kracat, ale v pripade potreby
poskytuje primeran pomoc.

Regulatory testovali zdravi jedinci s hlav-
nym cielom, aby zhromazdili pohybové
a kratiace momenty a ziskali subjektivne
vnimanie generovanej pomoci. Regulator
,prietokového pola“ (,rychlostné pole*)
pracuje na principe rychlostného pola
a rozdielu medzi skutoénou a referenénou
rychlostou spoja namiesto pevnej referenc-
nej drahy a obmedzenej tuhosti. Umoziuje
chodiacemu subjektu lubovolnt dizku kaz-
dého kroku bez toho, aby mu pri dlhSom
kroku prekazal.

Neuromuskularny regulator je zalozeny
na neuromuskularnom systéme Cloveka.
Vyhodou takéhoto regulatora je, Ze nevyza-
duje referenciu, pretoZe jeho riadiace signa-
ly st priamo odvodené zo vzorcov aktivacie
svalov [3].

Vyhodnotenie regulatorov
na zaklade testov

Na hodnotenie reguldtora ,prietokového
pola“ (obr. 2) bola vynesenéd referentna
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The European ~obotics
esearch Infrastucture Network

Obr. 2 Testovanie regulétorov pri chédzi

elipsa so skutoCnymi polohami spojov.
Ciefom bolo porovnat polohu uhlov kibov
a pozadovanl trajektoriu. Vysledky testu
chodze ukazali, Ze subjekt nebol po refe-
rencnej trajektérii velmi presne sledovany.
Po dalsich testoch bolo viditelné, ze prob-
[ém neslvisel so zmenenymi parametra-
mi riadenia, ale s detekciou stavu vykyvu
a postoja v regulatore. Problém sa javil ako
prili§ zloZity na to, aby sa dalo pokracovat
v implementacii regulatora pocas medzina-
rodného projektu TERRINet na Univerzite
v Twente.

Rovnaké vyhodnotenie sa uskuto€nilo s ne-
uromuskularnym regulatorom. Vysledky tes-
tu preukazali lepSiu vykonnost pri pohybe
0sbb v porovnani s regulatorom ,prietoko-
vého pola“. Lepsia bola na tom aj podpo-
ra, ktora sa testovanému subjektu zdala
prirodzenejsia.
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Experiment potvrdil nové smerovanie
vyvoja zdravotného zariadenia
HOCOMA LOKOMAT®

Experiment potvrdil, Zze obidva testova-
né algoritmy riadenia sU realizovatelné
a intuitivne, aby poskytli AAN podporu pri
nacviku chédze. Aby vSak boli pouZitelné
v celkovom kontexte produktu, bude po-
trebny dalsi vyvoj. Uspe$na implementacia
oboch pristupov do komerénych pristrojov
by mohla viest k ulahCeniu rozsiahlejsich
klinickych studii dcinnosti AAN tréningu na
regeneraciu dolnych konéatin u neurologic-
kych pacientov.

Vyskusajte novy potencial rozvoja
cez TERRINet

Projekt TERRINet umoznil spolo¢nosti
HACOMA AG prakticky otestovat nové pri-
stupy z hladiska algoritmov riadenia bez
Casovo narocnych a nékladnych dizajno-
vych Uprav ich platformy. Poznatky ziskané
experimentom poskytli spolo¢nosti cenné
informacie urcujuce dalSie smerovanie
inovacii. Jan Veneman a Bente Bloks (spo-
lupracovnik na experimente) odporicaji
vyskusat platformu TERRINet a vyuzit nad-
narodny pristup k vSetkym spolo¢nostiam,
ktoré by chceli preskimat nové vyvojové
platforméach v Eurépe bez predchadzajlcich
investicii do potrebného vybavenia.

Planuje vasa spolocnost zaclenenie novych
konceptov do vyvoja robotickych zariadeni?
TERRINet ponlUka know-how poprednych
odbornikov na robotiku a prostredie na vy-
konévanie testov na najvyspelejsich robotic-
kych platformach v Eurdpe.
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LOGO!
S PRIPOJENIM
DO CLOUDU
_ JEDNODUCHE
SIETOVANIE

Cielom logického modulu LOGO!

ie ¢o najjednoduchsie vyriesit malé

automatizaéné Ulohy. Novd verzia 8.3
reguldtora LOGQO! bude navyse obsahovat

aj schopnost pripoijif sa do cloudu. Koncovy
pouzivatel tak ziska este viac moznosti

na centrdlne riadenie a analyzu viacerych strojov
alebo aplikdcii bez ohladu na ich umiestnenie.

Vdaka ethernetovému rozhraniu a sOvi-
siacim moznostiam pri nastaveni rozhra-
nia sa moze LOGO! vyuzit aj ako bréna
do cloudu bez ohladu na to, ¢i je prevadz-
ka riadena modulom LOGO!, systémom
Simatic alebo systémom tretich stran. To
umoziuje export Udajov do cloudu, ked je
napriklad obmedzeny Ulozny priestor v ria-
diacom systéme. Vdaka tomu mozu byt
(daje z jednotlivych strojov zhromazdova-
né na centrdlnom mieste, mozno povolit
alebo dodatocne sfunkénit vzdialeny pri-
stup k distribuovanym systémom, mozno
implementovat nové modely, ako je napr.
platba za pouZzitie, a ovela viac.

Hlavné charakteristiky:

¢ jednoduché vytvorenie spojenia s clo-

udom pomocou LOGO! SoftComfort

Wizard“;

vytvéranie webovych strénok bez zna-

losti HTML pouzitim LOGO! Web Editor;

bezpecnost zarucena prostrednictvom

Sifrovania TLS od prevadzkovatela

cloudu AWS;

* neobmedzené UloZisko Udajov a moz-
nosti analyzy priamo v cloude.

LOGO! 8.3 sa lahko konfiguruje pomo-
cou LOGA! SoftComfort, pomocou kto-
rého mozno nakonfigurovat a aktivovat
aj cloudové pripojenie. Bezplatné LOGO!
Web Editor (LWE) mozno pouzit na vytvo-
renie informacnej obrazovky pre cloudové
(daje. PouZivatelia bez skisenosti s HTML
mozu nadalej navrhovat webové stranky,
ku ktorym mozno pristupovat lokalne

alebo z lubovolného miesta na svete pros-
trednictvom cloudu.

Udaje zhromaZdené v cloude mozno
priebezne spraclvat a analyzovat. LOGO!
teraz otvara mnoho novych moznosti — Ci
uz ide o sledovanie a porovnavanie ener-
getickych Udajov, vykonéavanie prediktivnej
Udrzby, alebo implementaciu novych ser-
visnych konceptov.

OLEH0

OOb

| Objavte nové moznosti LOGO!

| Prehlad nastaveni novej verzie LOGO!

SIEMENS
Ihg,ev\uffy for Ufe
Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.com/logo
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Koboty sa daju rychlo naprogramovat na nové tlohy pomocou skrip-
tovacieho jazyka. Mozno tiez vyuzit unikatnu moznost intuitivneho
Jtréningu” robota, ked operator pohne ramenom, naznaci body,
tzv. waypointy, ktoré si kobot zapaméta, a nasledne ich zopakuje.
Robot je ovlddany pomocou dotykového displeja. Nespornou vyho-
dou kobotov je nizSia cena v porovnani s priemyselnymi robotmi
a tiez rychlejSie odpisy a pristup k aplikatnému a programovaciemu
know-how od vyrobcov z celého sveta.

Koboty Universal Robots maju prevadzkovl presnost pohybu
+0,03 mm, a to aj v nepretrzitej prevadzke. Ich implementéciou do
prevadzky mozno vyrazne zrychlit pracovny cyklus a obmedzit plyt-
vanie materidlom. S optickymi systémami sa mo6zu koboty postarat
aj o kontrolu kvality po dokonceni vyroby. Vdaka tomu sa vyznamne
redukuje vyroba nekvalitnych vyrobkov.

Kolaborativne roboty mozno pouzit v tzv. cleanroomoch aj pri vy-
robe nabytku, kde sa vyzaduje ochrana pred Skodlivym prachom
vznikajlcim pri spracovani dreva a vyparmi z lakovania. Koboty su
navrhnuté tak, aby spolupracovali s ludmi bez potreby akéhokolvek
bezpecnostného oplotenia (po analyze rizik).

Koboty fungujd dobre v mnohych aplikéciach stvisiacich s vyrobou
v nabytkarskom a drevospracujicom priemysle a mézu byt uzitocné
vo Vvacsine vyrobnych spolocnosti bez ohladu na velkost prevadzky.
NajCastejSie automatizuji procesy, ako je napriklad pick&place,
leStenie, vstrekovanie, obsluha CNC, balenie a paletizacia, kontrola
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KOLABORATIVNE ROBOTY
— POTENCIAL AUTOMATIZACIE
PRE NABYTKARSTVO

Kolaborativne roboty (koboty) umoZziiuju vyrobcom dosiahnut najvyssiu kvalitu
vyrobkov vdaka ich presnosti a minimdlnej miere chybovosti. Koboty si dobrou
volbou pre firmy, kde sa realizuji opakujice sa procesy alebo kde je stazené
pracovné prostredie. MéZu samostatne skrutkovat alebo vitaf otvory, presne
dévkovaf lepidlo, brisit, natierat, balif a paletizovat.

kvality, montaz, skrutkovanie, lepenie alebo lakovanie. Koboty moz-
no fahko a rychlo nastavit na nov( sériovl vyrobu alebo na vyko-
navanie inych uloh. Vdaka malej velkosti mézu pracovat na malych
pracovnych staniciach alebo v stiesnenych montaznych linkéch.
Kolaborativne roboty tiez pomahaji s plnenim velkych vyrobnych
zakaziek, ktoré by spolo¢nost nebola schopna s existujlcou pracov-
nou silou pokryt. Napriklad v procese lepenia zarucuju koboty stalu
vysokU kvalitu a rovnomern( Uroveri dévkovania, a to aj po niekol-
kych rokoch prevadzky.

Priklady aplikacii

Kolaborativne rieSenie pomocou robota UR10 implementovala spo-
lo¢nost Etalex, vyrobca regalovych systémov. Kobot vo firme odo-
beré kusy z lisu pomocou prisavky a uklada ich na kopu. Predtym
sa tato ¢innost vykonavala ru¢ne spésobom, ktory predstavoval pre
obsluhu lisu bezpe¢nostné riziko. Vdaka Universal Robots bolo teraz
mozné tito hrozbu eliminovat a operator tak stravi iba hodinu den-
ne kontrolou kvality prace robota. Robot pracuje 24 hodin denne
a bez akychkolvek bezpecnostnych zabran.

Franke, vyrobca kuchynského vybavenia, sa zase rozhodol optima-
lizovat vyrobu drezov s ciefom znizit naklady a zlepsit konkurencie-
schopnost. Koboty UR5 pomahaju Franke vyrobit az 10 000 drezov
rocne tym, Ze zaistuju Udrzbu foriem na lisy. Tiez poméhaju odstréa-
nit prebytocné lepidlo a znizuju tak chybovost pri lepeni.

'IE | Viac informécii o kobotoch nielen
v nabytkarstve najdete v e-knihe.

R
UNIVERSAL ROBOTS

Pavel Bezucky

Universal Robots A/S, Czech Branch
Siemensova 2717/4

155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs
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Udaje komponentov a zariadenf
v cloude ndjdete nielen rychlejsie,
ale méZete ich ihned pouZif

vo svojich projektoch.

Toto leto bola uvedena na trh najnovsia verzia webového portélu
EPLAN Data Portal, ktora poskytuje pouzivatelom tdaje komponen-
tov a zariadeni potrebnych na konstrukéné préace. Najnovsie je portal
integrovany do cloudového prostredia EPLAN ePulse. Konstruktéri
elektrickych a fluidnych systémov si mézu vyberat (daje zariadenti,
ktoré potrebuju na svoju pracu, a prenasat ich priamo do svojich
projektov EPLAN. Tym sa obmedzuje mnozstvo neproduktivnej kon-
Struk¢nej prace a zaistia sa Standardizované (daje pre dokumenta-
ciu. Uplne nové pouzivatelské rozhranie s intuitivnym vyhladavanim
a funkciou inteligentného pomocnika zjednodusSuje pouzitie portéalu,
urychluje pracu a robi ju pohodinejSou.

pr—
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Novy EPLAN Data Portal je od juna priamo integrovany

do cloudového prostredia EPLAN ePulse. Upine nové pouzivatelské
rozhranie s intuitivnym vyhladdvanim a funkciou inteligentného
pomocnika zjednodusuje pouZitie portalu, urychluje pracu

a robi ju pohodinejsSou.

Najnovsie je webové aplikacia EPLAN Data Portal dostupna exklu-
zivne v cloudovom prostredi EPLAN ePulse. K novej aplikacii maju
pristup vSetci pouzivatelia, ktori pouzivaji aktualnu verziu platfor-
my EPLAN 2.9. Po zaregistrovani alebo prihlaseni na www.epulse.
com sa automaticky zobrazi pristup do nového EPLAN Data Portal
a mozete okamzite zacat vyuzivat prednosti priameho online pri-
stupu k vysoko kvalitnym Gdajom zariadeni z nepretrzite rastlcej
skupiny renomovanych vyrobcov komponentov. Timm Hauschke,
riaditel pre Cloud Business Master Data, hovori: ,,Priame presunutie
ponukanych komponentov do dokumentacie EPLAN znamena pre
nasich zékaznikov zrychlenie konstrukénej préce a zvySenie kva-
lity ich dokumentéacie.“ VSetky rieSenia vychéadzajlce z platformy
EPLAN maju pristup ku cloudovym sluzbam.

Este rychlejsie k cielu

EPLAN s novym pouzivatelskym rozhranim eSte viac ulahluje
pouzitie a navigaciu v kompletnom sortimente uloZzenych (dajov
zariadeni. Intuitivna funkcia vyhladavania pontka rychlu a praktic-
k(i podporu. Integrovana je tie? funkcia automatického dopiiiania,
napriklad pre skupiny produktov, komponentov alebo vyrobcov —
vzhlad je podobny ako pri beznych webovych prehliadacoch. Tym
sa uSetri eSte viac Casu pri konstruovani a rychlejSie ziskate poza-
dované informacie. Daldou praktickou vyhodou je, e do databazy
sU uzZ integrované niektoré vypoctové programy ako Rittal Therm
alebo konfiguratory, napr. od Schneider Electric. ESte viac sa tak
zjednodusi vyber spravneho zariadenia. Pouzivatelia mozu ciele-
nejSie vyhladavat, ¢o potrebuju, a len niekolkymi kliknutiami zistit
uzito€né vlastnosti, prislusenstvo alebo alternativy.

|atp|journal| Priemyselny softvér
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NOVA VERZIA DATABAZY
EPLAN DATA PORTAL

Priame presunutie
ponukanych komponentov
do dokumentacie EPLAN
Znamena pre nasich
zakaznikov zrychlenie
konsStrukcnej prace

a zvySenie kvality ich
dokumentacie.

Timm Hauschke,

riaditel pre Cloud Business
Master Data

Aktualne udaje v cloude

Integracia EPLAN Data Portal do EPLAN ePulse ponika mnozstvo
vyhod uz od samého zaciatku: aktualizacie mézu byt importované
kedykolvek, ¢i uz v samotnej aplikacii, alebo v sortimente viac ako
troch stoviek vyrobcov komponentov, ktori uz pontkaji na priame
stiahnutie Udaje okolo jedného miliéna zariadeni. Prostrednictvom
integrovanych konfiguradtorov mozno vytvorit dalSich viac ako
1,5 miliéna variantov. Dalsf prakticky prinos pre pouZivatelov je
v tom, Ze softvér v prostredi cloudu je vzdy aktualizovany.
Standardy zaistuji vaésiu hibku Gdajov

Na vytvéranie efektivnych procesov st Standardizované udaje kom-
ponentov nenahraditelné. Ak maji byt rozvadzace konStruované
v 3D, di*ka vodiov automaticky politand alebo montazne
dosky strojovo obrabané, s Standardizované Udaje nevyhnutné.
T. Huschke vysvetluje: ,EPLAN Data Standard dopliiia osved&ené
klasifikacné Standardy Udajov zariadeni, napr. eCl@ss Advanced,
a umoznuje vyuzivat ich v praxi. To zaistuje konzistentné (daje
vo vSetkych inZinierskych a vyrobnych procesoch — smerom k pine
integrovanému hodnotovému retazcu.“ PouZzivatelia ocenuji vy-
raznl Usporu Casu, ktord sa prejavuje od zaciatocnej fazy navrhu
projektu az po uvedenie do prevadzky. Zariadenia prezentované
v roznych schémach systémov su v podstate vzdy zalozené na jed-
notnom zdroji tdajov ako jedinom spolahlivom zdroji.

Co je EPLAN Data Portal

EPLAN Data Portal je portal na vymenu sUborov medzi vyrobcami
komponentov a konstruktérmi elektrickych a fluidnych zariadent,
ktorym poskytuje na stiahnutie kmenové data. Okrem alfanume-
rickych Gdajovych komponentov s do nich zahrnuté schematické
makra, informacie o pristrojoch v réznych jazykoch, nahlady obraz-
kov, dokumentacia a dalSie dodatoc¢né informacie.

Viac néjdete na: www.epulse.com

A

5
N
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EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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MANIPULATORY
A DOPRAVNIKY
URYCHLUJU
PROCES VYROBY

Vyroba je jeden zo zdékladnych kamemiov priemyslu, preto

ju treba neustdle zdokonalovat, zefektiviiovat a zrychlovat.

V sG&asnosti je dopyt po velkom mnoZstve produktov napriec
viacerymi priemyselnymi oblastami kld¢om k Uspechu.

Vo vyrobe je nutné manipulovat so surovymi komponentmi

a presuUvaf ich na iné miesta, kde sa nésledne spracuju.

To sa dd dosiahnut rozsirenim vyroby ndkupom dalsich

strojov, ako sU manipuldtory a dopravniky. Ide o spbsob,

ktory spravidla po prvotnej vac3ej investicii vykazuje po urcitom
¢ase ndvratnost, ale hlavne zarucuje plynulost prevédzky.

V stcasnosti je takmer kazda oblast priemyslu zamerana na auto-
matizaciu. T4 je zaloZzend na samostatnom vykonavani a riadeni
¢innosti bez nutného zéasahu Cloveka, pricom Setri ludské sily
pri manipulacii s tazkymi objektmi vo vyrobe. VSade tam, kde treba
manipulovat s objektom a prestvat ho na iné pracovisko, je dobré
investovat do manipulatorov a dopravnikov. Tieto nelinavné a bez
prestavky pracujlce zariadenia s vysokou rychlostou a presnostou
poméahajl vo vyrobnom aj logistickom procese.

Priemyselné manipulatory

Manipulatory st zariadenia na manipulaciu s objektmi v ramci
vyrobného procesu. Zakladnym typom su tzv. jednotcelové mani-
pulétory, ktoré su v stcasnosti samozrejmostou v kazdej modernej
vyrobnej firme. Zrychlujd, skvalitiujd a ufah€uji vyrobny proces.
Obrovskou vyhodou je moznost pracovat 24 hodin denne, ¢o za-
rovenl minimalizuje fudské zlyhanie. Manipulatory su vlastne ma-
nipulacné zariadenia, ktoré zvyCajne pracuju po viacerych osiach.
VyuZivaju sa pri manipulovani s dielmi, ktoré su prili§ tazké pre
¢loveka, alebo v pripadoch, ked diel nemdZzeme dobre chytit alebo
umiestnit na dané miesto.

Medzi jednolcelové manipulatory zaradujeme podavacie mecha-
nizmy, manipulacné zariadenia ovladané priamo Clovekom (syn-
chrénne manipulatory), ale aj manipulatory riadené programom.
Jednoucelové manipuléatory st zvacsa pridavnym zariadenim obslu-
hovanej vyrobnej linky alebo dopravnika. Pohyby vykonavané jed-
noucelovymi manipuldtormi st jednoduché, napr. premiestfiovanie,
nakladanie, odoberanie vyrobkov alebo stciastok z dopravnikového
pasu. Volba typu manipuldtora sa odvija od hmotnosti vyrobku,
pozadovaného dosahu, rychlosti pohybu a presnosti polohovania.

V priemysle sa v8ak Casto vyuzivajd univerzalne manipulatory, ktoré
maju oproti jednoucelovym manipuldtorom vac¢si rozsah manipulac-
nych moznosti. Ich univerzalnost zaru€uji vymenitelné jednoucelo-
vé chépadld, ktorymi manipuluju s predmetmi. Preto sa daju pouzit
na viacerych pracoviskach alebo aj na obsluhu viacerych strojov.
Univerzalne manipuldtory maju vlastné programové riadenie, ktoré
komunikuje s riadiacim programom vyrobne;j linky.

Uchopovacie mechanizmy

Uchopovacie hlavice manipuldtorov a robotov obvykle navrhuje
priamo pouzivatel kvoli Specifickym poZiadavkdm na spdsob ucho-
penia a manipulacie. Nie je preto mozné definovat jednotlivé typy
uchopovacich hlavic, iba vSeobecné mechanizmy vyuzivané pri ma-
nipulécii s objektom. Zakladné typy chéapadiel si mechanického,
magnetického a podtlakového charakteru.
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Velmi dolezitymi faktormi pri vybere uchopovacieho zariadenia su
tvar, rozmery a hmotnost manipulovaného vyrobku. Podla tychto
zakladnych kritérii dalej postupujeme pri vybere chapadla a tvaru
jeho Celusti, popripade inych uchopovacich elementov. Dnes je sna-
ha o ¢o najvacsiu univerzalnost tychto chéapadiel, aby bolo mozné
s jednym typom a tvarom akéného Clena vykonévat ¢o najvacsie
mnozstvo uchopovacich operacii.

Dopravnikové systémy

Manipulatory v mnohych pripadoch pracuju ruka v ruke s doprav-
nikovymi systémami. Takmer Ziadna automatizovana prevadzka
sa nezaobide bez spolahlivej logistiky dielov a vyrobkov v rémci
priestorov prevadzky.

Transportné prostriedky umoziuji prepravu objektov po zéavode,
aby sa zaistila kontinuita prevadzky a technologického procesu. Typ
dopravnika treba volit vzdy s ohfadom na druh a vlastnosti prepra-
vovaného materialu. MoZnosti dopravnikovych systémov s velmi
Siroké a zahfaju Sirokl Skalu systémov uréenych pre rézne aplika-
cie a typ prepravovaného materialu.

Dopravniky mozno rozdelit do niekolkych kategérii. Napriklad
podla spésobu pohybu prepravovaného predmetu ¢i materialu ich
delime na nepohanané dopravniky (mechanicky dopravnik bez
pohonu) a pohanané dopravniky (dopravnik so vstavanym poho-
nom). Nepohanané dopravniky obsahuju pohyblivé ¢asti nenapo-
jené na pohanaci zdroj. Predmety sa na filom pohybujd pomocou
gravitacie (tzv. gravitatny dopravnik) alebo pOsobenim externej
sily, obvykle tlacenim ludskej obsluhy. Pohanané dopravniky majd
vSetky alebo aspon niektoré pohyblivé Casti napojené na zdroj sily/
pohybu a predmety na flom umiestnené st unasané bez nutnosti
posobenia vonkajsich sil.

Dalej sa dopravniky obvykle rozdeluji podfa vyhotovenia nosnej
Casti, po ktorej sa predmety ¢i materialy prepravuju, takze pozname
tieto typy:

Pasové dopravniky sU najcastejSie pouzivané systémy na kontinual-
nu prepravu sypkych latok. St vyhodné najma pre ich jednoduchu
konstrukciu, velkd maximalnu dopravni rychlost a moznost nakla-
dania a odoberania materidlu na akomkolvek mieste. Podla zata-
Zenia sa pasové dopravniky delia na dva zékladné, a to dopravniky
s gumovym alebo ocelovym pasom.

Gumové pasy su tvorené textilnou kostrou a niekolkymi krycimi
vrstvami z makkej gumy. Textilna kostra sa sklada z niekolkych dal-
Sich vrstiev textilnych vloZiek z baviny, ktoré st vzajomne spojené
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vrstvami gumy. Tym je zaistené potrebné pevnost a zarover tuhost
pasu vhodna na prepravu sypkych materialov.

Konstrukcia dopravnika s ocelovym pasom je podobna dopravnikom
s gumovym pasom, len pas je vyrobeny z valcovanej ocele za stu-
dena a jeho jednotlivé Casti si spojené pomocou nitov. Vyhodou je
hladkost pasu, ¢o umoznuje jednoduché odovzdéavanie materialu
z pasu napriklad v potravinarskom priemysle. Konstrukcia je odolna
vys$im prevadzkovym teplotdm a je vhodna aj na prepravu abra-
zivnych materialov. Nevyhodou oproti gumovému pasu je mensia
prepravna rychlost a mensia mozna prepravna dialka. Ocelovy pés
ma tiez vysSie naroky na Cistenie.

Valcekové dopravniky su urcené na medziopera¢nl dopravu ma-
nipulovanych jednotiek: karténov, balikov, materidlov a vyrobkov
uloZzenych na pevnych podloZzkach (paletach, prepravkéach) alebo aj
vyrobkov bez vystupkov na prepravovanej ploche, napr. pneumatik,
pasov, valcovanych profilov. Val¢ekové dopravniky st koncipované
ako modularny systém. Trat valekového dopravnika nemusi byt iba
priama, ale daju sa navrhnit aj zakrivené trate, kde sl valéeky
nahradené kénickymi telesami.

Modularne pasové dopravniky st vhodné do prostredia, kde je po-
trebné, aby pas odolal vyssej teplote a mechanickému poskodeniu.
Nezanedbatelnou vyhodou tychto pasov je moznost vymenit po$ko-
dené elementy za nové bez nutnosti vymeny celého pasu. NavySe
pritomnost modulu umozZiuje aj konstruovanie trati so zakrivenim,
¢o nie je pri beznych pasoch mozné. Modularne dopravniky su
vhodné na prepravu kusovych vyrobkov s r6znymi vlastnostami.

Korcekové dopravniky sltZia na prepravu kusovych alebo sypkych
materialov. St vhodné na prekonanie stlpania alebo klesania v za-
vislosti od druhu prepravovaného materidlu a pouzitych korcekov.
Konstrukcia koréekového dopravnika zabezpecuje Usporu priestoru
a tym aj energie potrebnej na pohon dopravnika. Tvar korceka zavisi
od druhu prepravovaného materiélu.

Retazové dopravniky st vhodné do prostredia, kde treba prepra-
vovat objemné a tazké objekty. Vyznacuji sa vysokou nosnostou
a na retaz mozno instalovat vodiace elementy, ktoré zaistuju poziciu
objektu na transportnej retazi.

Paletové dopravniky s prevazne uréené na manipulaciu a pre-
pravu paliet medzi vyskladfiovacimi rampami a automatizovanymi

(Zdroj: DAS, spol. s. r. 0.)
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vytahovymi zakladacmi. Skladaju sa z dvoch zékladnych doprav-
nikov — valcekovych a retazovych a zo stUboru dalSich zariadent,
ako sl napr. rotatné a vytahové jednotky, voziky, zakladace paliet.
Tento typ pocita s pomerne vysokou nosnostou paliet priblizne
do 1 500 kg.

Okrem spominanych dopravnikov existuju aj remerové, dostiCkové
a vibracné dopravniky. Kazdy dopravnik ma svoje Specifické vlast-
nosti a je vhodny len pre urtité typy, balenia, velkosti a hmotnosti
prepravovaného produktu. Vyber vhodného vyhotovenia pre kon-
krétnu aplikaciu je Casto dost naro¢na zélezitost a vyzaduje pomer-
ne velké skisenosti. Nespravna volba ma za néasledok nesplnenie
poziadaviek na rychlost, spolahlivost prepravy a hlavne Zivotnost
dopravnika.

Bohaté prislusenstvo

Dopravnikové systémy mozno rozsirit aj o bohaté prislusenstvo, ako
sU oto€né a zdvihacie stoly, preklapacie systémy, posuvné voziky,
zarazky, rozdelovacie a zlu€ovacie moduly, baliace stroje ¢i riadiace
systémy. Nemenej dolezité su aj krizovatky a vyhybky, ktoré spajaju
viac dopravnikovych ciest do jednej spolocnej alebo naopak rozde-
[uju jednu cestu na viac dal$ich. Medzi najpouzivanejSie systémy
vyhybiek pre kusovu vyrobu, ktoré mozno implementovat do vacsi-
ny typov dopravnikov, je pneumaticka vyhybka.

Modernym rieSenim je instalacia inteligentnych snimacov na do-
pravnikovy systém, ktoré kontroluji tok materiélu tak, aby bol kazdy
typ prepravovaného materidlu spolfahlivo detegovany a v spravnej
polohe.

Dopravnikovy most uvolnil 12 pracovnikov

Firma vyrabajlca dlazdice potrebovala vo svojej pobocke inovovat
prepravu paliet z vyroby do skladu, pretoZe predo$lé rieSenie bolo
znatne neefektivne a nékladné. Vyuzivali tahace s nalozenymi pri-
vesmi, ktoré presuvali palety sedem dni v tyzdni takmer neustale.
Dlazdice sa vdaka modernému rieseniu presuvajl z vyroby do skla-
du ocelovym koridorom rychlostou az 60 europaliet s hmotnostou
1,3 tony za hodinu. Celkova dizka prepravnej trasy je priblizne
250 m a mé prevySenie 8 m. Poc¢as navrhu bolo nutné dobre pre-
mysliet najma instalaciu dopravnikového mostu — kde budd jeho
zéklady, ako sa napoji na novl halu vyroby smerom ku skladu
a kadial p6jde cela trasa, aby bola vhodne umiestnené nad existu-
jucou vlakovou vleCkou a mala pristup k inzinierskym sietam. Ako
idealne rieSenie sa ukazal zalomeny nadzemny koridor. Na zaciatku
a na konci dopravnikového mostu su vytahy s valcekovymi doprav-
nikmi, uprostred su priame valcekové dopravniky a to€ne s valCe-
kovymi dopravnikmi. Vdaka novému rieSeniu ma 12 zamestnancov,
ktori sa predtym venovali transportu a obsluhe tahacov s privesmi,
volné ruky. M6zu sa tak venovat prinosnej$im cinnostiam.
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Pri preprave sypkych materidlov moze byt dolezité poznat prepravo-
vanl hmotnost, a to z dévodu monitorovania vyroby, skladovania,
balenia a pod. Typickym transportnym prostriedkom sypkych ma-
teridlov v priemysle je pasovy valCekovy dopravnik. Ak sa doni za-
buduje snimac¢ zatazenia, mozno hovorit o pasovej vahe. Pomocou
pasovej vahy tak mozno kontinualne monitorovat a vazit prepravo-
vany material. Nie je teda nutné pas nikde zastavovat, ani material
oddelovat alebo odsypavat.

Hmotnost ur€uje cenu

Mnoho priemyselnych procesov v tazobnych a vyrobnych odvet-
viach sa spolieha na pasové vahy ako na nakladovo efektivny pros-
triedok na stanovenie hmotnosti prepravovaného materiélu. Nie je
Ziadnou novinkou, ze v dnesnej ekonomike sa vacsina tovaru a ko-
modit predéva na zéklade hmotnosti. A pretoze hodnota produktu
alebo materiélu je uréena jeho hmotnostou, bude mat véha spojena
s produktom alebo materidlom vplyv na jeho nédkupnu alebo predaj-
nd cenu na trhu. Vazenie by preto malo byt ¢o najpresnejsie, aby
dany podnik nebol stratovy.

Pasové vahy zefektiviiuji vyrobu

Okrem ur€ovania hodnoty produktu alebo materialu systém vaze-
nia na dopravniku zefektiviiuje priemyselnt vyrobu a odbremeriuje
pracovnikov od fyzicky naro¢nej prace. Je jednoducho nepohodiné,
¢asovo narocné a neefektivne odoberat sypky material z dopravného
pasu, vazit ho a vracat spat na dopravnik. Okrem efektivnej pre-
vadzky jeho pouzitie prinasa nizke prevadzkové naklady a rychlejSiu
logistiku.

Aplikécie pésovych vah sa vyuZivaji naprie¢ vSetkymi priemy-
selnymi odvetviami, ktoré tovar vyrébaji. Nie sU limitované iba
na presun a vazenie sypkych materialov. Pasové véahy instalované
do dopravnikového pésu sa daju pouzit na balené alebo nebalené
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VAZENIE

SYPKYCH MATERIALOV:
OD DOPRAVNIKA

PO VRECOVACIE VAHY

V faZobnom priemysle treba neustdle nie¢o vézit. Jednym z Casto
vézenych produktov su sypké a hrudkovité materidly ako uhlie,
kamene, piesok a pod. Pretoze tieto komodity nie je jednoduché vazif
na klasickych vdhach, vyuZiva sa kontinudlne vdzenie pocas prepravy
na dopravnikovom pdse — pdsovej véhe. V mnohych pripadoch sa
tieto véhy nachddzaji v exteriéri, a preto méze byt hmotnost materidlu
ovplyvnend okolitymi podmienkami. Ak viak spracivany materidl
budete ndsledne balif, vhodnym riesenim je pouZitie vrecovace| véhy.

produkty a mozno ich navrhnut tak, aby vyhovovali poziadavkdm
akychkolvek podmienok prostredia — vnutri alebo vonku.

Vyvarujte sa chyb

Pasové vahy si schopné prepravovat od 100 kg/h az do 20 000
t/h pri Sirke pasu 400 — 2000 mm. Maximaélna statick& chyba vahy
sa pohybuje okolo 0,1 %. Prevadzkové hodnoty chyb sa pohybujd
od 0,25 % do 2 %, priCom zélezi na type vahy, prepravovanom
tovare a dalSich okolnostiach. Dopravnik s pohybujicim sa mate-
rialom musi byt v pokoji, aby mohlo dojst k spravnemu meraniu,
preto sa tieto vahy umiestiiuji do vzdialenosti 2 az 5 m od presy-
pov alebo na zaciatku Ci konci pasu. Ak je sklon pasu prilis velky,
dochadza k tzv. virtudlnemu pohybu sypkého materialu, Cize k jeho
viacnasobnému vazeniu, ¢o je zdrojom chyb. Maximéalny sklon sa
preto odportca v rozmedzi 15° az 20°. Na minimalizaciu vplyvov
pasu na vazenie materialu treba zaistit jeho konstantné napinanie,
najlepsie gravitatné (pruzinové napinanie je nestabilné).

Vplyv prostredia na hmotnost a vazenie

V8eobecne panuje mylna predstava, Ze pasové vahy su stopercent-
ne presné. Prax ukazuje, Ze sa asto mylia a hodnoty hmotnosti sa
v rbznych bodoch merania nezhoduju. Presnost vSetkych péasovych
vah zavisi od kalibréacie, udrzby a v neposlednom rade aj od pod-
mienok prostredia, kde sl inStalované.

Preto moderné pasové vahy celia poziadavke na zvySenie pres-
nosti, ktord mozno dosiahnut iba dokladnou analyzou podmienok
prostredia, posobenia rusivych vplyvov a vplyvu mechanickych
a fyzikélnych procesov, ktoré sa pri merani vyskytuji. Jednym
z najvacsich nepriatelov s podmienky prostredia, ako je vihkost.
Predstavte si, ze na dopravnikovom pase méate ulozené uhlie, ktoré
kontinualne vézite v exteriéri. Pride dazd, uhlie navlhne a vy vazite
dalej. Hmotnost suchého uhlia a vihkého uhlia sa bude preto IiSit.
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A to je jeden z mnozstva prikladov, preCo mézu byt péasové vahy
nepresné a nespolahlivé.

Diskontinualne vazenie

Druhym spbsobom je tzv. diskontinuélne vazenie, pri ktorom sa
vazeny materidl nachadza urcity ¢as na pevnej podlozke. V pripa-
de sypkych materidlov mozno pouzit tlozné boxy alebo prepravky.
Po dosiahnuti pokojného rezimu mozno od¢itat hmotnost. Na dis-
kontinualne vazenie sa pouZzivajl vrecovacie, plosinové, zasobniko-
vé, paletové, kolajové a iné vahy.

Vrecovacie vahy a paletizovanie

Vrecovacie vahy sa pouzivaju v procese balenia sypkych materiélov
do vriec. Principom vrecovacich vah je navazovanie materialu do
véznej nadoby alebo priamo do vreca. Navazovanie do vaznej na-
doby je spolahlivé a presné rieSenie, pretoze chybovost plnenia je
nizSia. Kazdy vyrobca vrecovacich vah ponika moznost inStalacie
a prisposobenia davkovacieho zariadenia rézneho typu podia druhu
materialu. Naplnené vrece s materidlom sa moze manuélne alebo
automaticky presunut na dalSie miesto spracovania, napr. na do-
pravnikovy pas alebo paletizator.

Sofistikované automatizované vrecovacie vahy zvladaju plnenie
vriec plne automaticky. Tieto vahy vazia a vkladaju konkrétne mnoz-
stvo suchého sypkého materiélu (prasok, pelety, granuly, uhlie atd.)
do otvoreného vreca. V zavislosti od aplikéacie a vlastnosti produktu
bude vrecovacia vaha vyuzivat jednu z troch hlavnych metdéd véze-
nia materialu.

Gravitatné vrecovacie véhy vyuzivaju prietokové charakteristiky
produktu na vyplnenie vreca pomocou medznych bran. Tieto brany
sa uzavru, ked vak dosiahne pozadovant hmotnost. Pomocou gra-
vitatnej metddy sa balia sypké granulované vyrobky, ako sl zrna,
hnojiva, sol'a malé pelety.

Vibra¢né vrecovacie véahy vyuzivaji na prenos produktu do vreca
pohyb vibranej misky zo strany na stranu. Tieto vahy vyuZivaju
roznu vibracnl rychlost na presun roznych materidlov. Materialy,
ktoré sa nesypu lahko alebo maji nepravidelny tvar, napriklad mleta
kéva, travne semeno s nizkou hustotou alebo granuly, sa zvycajne
plnia vibraciami do vriec.

Uzatvaratelné ,skrutkovacie” vrecovacie vahy prena$aji suché
a sypké materialy horizontalne alebo vertikalne cez vahu do vreca.
Do navaZzovacej nadoby sa presne odvézi mnozstvo, ktoré sa bude
vrecovat. Skrutka na hrdle sa otvori a obsah sa vysype do vreca.
Praskové latky a muku mozno davkovat pomocou tychto vrecova-
cich vah.

Slcastou automatizovaného systému na plnenie vriec moze byt au-
tomatické podavanie paliet. Vyrobcovia vrecovacich vah ponukaju
komplexné rieSenia, od samostatnych vrecovacich vah az po baliace
linky vriec, ktoré obsahuju vrecovaciu vahu, dopravnikové pasy, ro-
botické manipulatory a pod.

Pohanané valcekové dopravniky, ktoré sa pouzivajli na prepravu
roznych materidlov, mozno takisto zaclenit do automatizovaného
systému plnenia vriec. Tieto dopravniky mézu prepravovat prazdnu
paletu do bezprostrednej blizkosti vrecovacej véhy a mozu sa tiez
pouzit na odvoz naplnenych vriec. M6zu obsahovat dopravnikové
tocne na zdolavanie zékrut, krizovatky alebo aj vytahy.

Paletizaéné zariadenia

Proces paletizacie je dnes uz samozrejmou sucastou takmer kazdé-
ho podniku, ktory sa zaobera vyrobou, skladovanim a distriblciou
roznych druhov materialu. S rastlcimi poziadavkami na prepravu
a vazenie materialu sa kladu aj velké néroky na ukladanie na paletu.

Paletizacné zariadenie — paletizator — je zariadenie na ukladanie
materialov. St€asny trh pontka vrstvové a otocné paletizatory pre
jednoduché vyrobné linky aj pre viaclinkové aplikécie.
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Multi-line paletizatné zariadenia obsluhuji viac vyrobnych liniek
naraz. Princip ich ¢innosti spociva v tom, ze sa produkty z jednot-
livych liniek zhromazduju na akumulaénych stoloch v dostato¢nom
pocte na naplnenie palety a potom sa davkovo posielaji do paleti-
zac¢ného zariadenia. Pritom mozno pre kazdy produkt nastavit rozne
parametre, ako sU typ a velkost palety, poCet vrstiev, ovinutie foliou
a pod. Vyhodou multi-line rieSenia je plne automatické prevéadzka,
mensi pocet pracovnikov obsluhy a minimalna zastavana plocha.

Single-line paletizané zariadenia sa pouZivaju na priame napojenie
na vyrobnu linku. Vdaka umiestneniu priamo na konci linky sa pre
ne pouziva aj oznacenie end-of-line paletizécia. Toto rieSenie sa po-
uziva vsade tam, kde je kladeny doraz na vysoky vykon, teda u vel-
kych objemov vyroby. Vyhodami single-line rieSeni st vysoky vykon,
vysoké financné vynosy vdaka velkej flexibilite, vysoka spolahlivost
a nizke naklady na udrzbu, flexibilna paletizacia rozmanitych dru-
hov vyrobkov a minimalne rozmery.

Robotické paletizatory st vhodné pri zloZitejSej skladbe materialu
na palete, napr. s nutnostou medzier uprostred vrstiev, pri vklada-
ni karténu na medzivrstvu alebo tam, kde je niekolko vyrobnych
liniek s niz8im vykonom. Vdaka moznosti osadenia multifunkénej
uchopovacej hlavice na robot su robotické paletizatory vhodné
aj na odoberanie prézdnych paliet, ¢o umoziiuje znizit mnoZstvo
dopravnikovych pasov. Roboty umoziuju aj zloZitejSie pohyby az
v Siestich osiach a vyznacuju sa Setrnou a presnou manipuléciou
s produktmi a velkym pracovnym dosahom.

Koncové uchopovacie hlavice robotickych paletizatorov pracuju
na mechanickom principe, pripadne sa €asto vyuziva podtlak alebo
ide o kombinéciu oboch spdsobov, kde mechanické cast hlavice
uchopuje samotny objekt a podtlak sa vyuziva napr. na ukladanie
karténu na paletu.

Vrecovacia vaha zvlada tony medi

Spolo¢nost Vale pbsobiaca v Sudbury v Kanade tazi a spractva
rudy obsahuijtice nikel, med a iné kovy. Tazobny komplex Sudbury
je v prevadzke viac ako 100 rokov a nadalej sa prispésobuje a menf
tak, aby vyuzival najmodernejSie zariadenia a metédy. Po analyze
celkovej prevadzkovej Zivotnosti bani a dlhodobych prognéz banske;j

(Zdroj: Bulk Materials International)
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(Zdroj: Canadian Forest Industries)

kapacity v regione sa spolo¢nost rozhodla zamerat na vyrobu niklu
a predavat medeny koncentrat inym spolo¢nostiam.

Na prepravu medeného koncentratu potrebovali systém na mani-
puléciu a balenie materidlu. Spolo¢nost Vale v spolupraci s lonic
Engineering of Lively navrhla systém na manipuléciu s materia-
lom, ktory je schopny zabalit 27 az 35 t/h medeného koncentratu
do objemnych vriec, a to integraciou automatizovaného systému
plnenia vriec Flexicon do existujliceho procesu podniku.

Medeny koncentrat ma po odvodneni a vysuseni Struktiru podobnu
piesku a obsahuje 60 az 70 % medi. Medeny koncentrat sa dopra-
vuje do dvoch velkych nasypnych zasobnikov umiestnenych nad
dvojitymi plniacimi stanicami vriec, z ktorych kazdy obsahuje 10
metrickych ton materialu, ¢o je mnozstvo dostatocné na naplnenie
piatich objemnych vriec.

Na plnenie a nasledné premiestriovanie velkoobjemovych vriec bol
do systému integrovany davkovac paliet, to¢ne paliet, dva 7,5-met-
rové valcekové dopravniky a dve vyklopné plni¢ky objemnych vriec.

Vlysokozdvizny vozik nalozi na davkova¢ paliet naraz 10 az 14 paliet
a ked si jedna z plniCiek vriec vyZiada paletu, davkovac zdvihne
vSetky okrem spodnej palety a ta je odoslana plni¢ke pomocou po-
hénaného dopravnika. Ked je paleta na mieste, hrdlo plnicky sa
vyklopi tak, aby operator mohol umiestnit objemny vak na haciky
a upevnit popruhy. Operator po nasadeni vreca na hrdlo plni¢ky

/|

(Zdroj: Magnum Systems)
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plnenia. Hrdlo plni¢ky sa zdvihne do vySky plnenia a naflikne vre-
ce, aby sa odstranili zahyby. Nadzemny nasypny zésobnik sa otvori
a plni vrece. Zéroven platiia pod paletou s vrecom vibruje, aby sa
vrece rovnomerne naplnilo. Hmotnost vreca je nepretrzite monitoro-
vana, aby sa vrece nepreplnilo. Ked je vrece naplnené, hrdlo plnicky
sa zatvori a vrece sa uvolni z popruhov. Pomocou pohananého val-
¢ekového dopravnika sa paleta s vakom preslva k automatickému
Stitkovacu, ktory nanesie identifikacny Stitok na vrece predtym, ako
sa presunie k rampe, kde vysokozdvizny vozik prenesie vrece s me-
denym koncentratom do skladovacieho priestoru.
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JEDNO
SKLUCOVADLO
NA VSETKO

Utesnené sklu¢ovadlo s 2+2 &elustami a velkym
kompenzacnym zdvihom umozhiuje maximdlinu
flexibilitu na frézovacich a sustruznickych strojoch.

Aby sa splnili rastlice poziadavky trhu, vyvinula spolo¢nost SCHUNK
skluCovadlo ROTA-M flex 2+2 s nenarocnou Udrzbou a so Styr-
mi Celustami. Toto sklucovadlo disponuje vdaka kompenzac¢nému
mechanizmu Cakajlicemu na zaregistrovanie patentu mimoriadne
velkym kompenzacnym zdvihom. V zévislosti od konstrukcie je vel-
kost tohto zdvihu 5,1 mm az 10 mm na jednu Celust — viac ako
pri ktoromkolvek inom Stvorcelustovom sklucovadle na trhu. Vdaka
tomu sa zvysuje flexibilita pre pouzivatelov z hladiska upinatelnej
geometrii obrobkov a rozmanitosti moznosti pouzitia. V mnohych
pripadoch bude v budicnosti s ohladom na flexibilné pokrytie roz-
licnej geometrie dielov stacit jedno sklucovadlo ROTA-M flex 2+ 2.

Kompenzacny mechanizmus umoZriuje v pripade sklucovadla
SCHUNK ROTA-M flex vyrazne vacsi kompenzacny zdvih v porovhani
s inymi sklucovadlami pre sustruhy. Vdaka tomu sa zvySuje flexibilita
z hladiska upinatelnej geometrie obrobkov.

Specidlne tesnenia na vodiacich drahach zabrafiuji vyplachova-
niu tuku a postupnej strate upinacej sily. Vdaka tomu je presné
fungovanie skluovadla zabezpecené aj pri nizkej upinacej sile.
Tesnenia zaroven chrania telo skluovadla pred trieskami a necisto-
tami, ¢im sa zvySuje procesna bezpecnost a predlzuju sa intervaly
Udrzby. Na zvySenie bezpecnosti je upinanie v pripade sklucovadla
SCHUNK ROTA-M flex 242 samosvorné a stav upnutia signalizuju
indikacné koliky. V Standardizovanej konstrukénej velkosti 260 az
1 200 dosahuje sklu¢ovadlo pri zdvihu ¢elusti 9,5 mm az 17,8 mm
vysokU upinaciu silu 100 kN az 180 kN.

Od konstrukénej velkosti 800 pouZzivatelia navySe profitujd z kon-
Strukcie so znizenou hmotnostou, celo sklucovadla je vybavené
drézkami a pevné dorazy umoznuju dalSie pouZitie vo funkcii zve-
réka. Velké skluCovadla su navy$e pripravené na pouZitie na ver-
tikalnych sustruhoch. Aby mohli pouZivatelia vyuZit rozmanitost
celosvetovo najvacsieho sortimentu Standardnych upinacich éelusti
od spolo¢nosti SCHUNK v maximalnej moznej miere, je skluco-
vadlo SCHUNK ROTA-M flex 2+2 naprie¢ vSetkymi konstrukény-
mi velkostami vybavené flexibilne pouzitelnym jemnym ozubenim
(1,5 mm x 60° alebo 1/16“x 90°).

SCHUNK Intec s.r.0.

Tehelna 4169/5C, 949 01 Nitra
info@sk.schunk.com
schunk.com
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CO ZNAMENAJU INOVACIE?

Podla Wikipédie sa inovdcia bezne definuje ako ,uskutohovanie nie¢oho nového”,

¢o zahfiia ,zavedenie nového tovaru, ...nové vyrobné pristupy, ...otvorenie novych trhoy, ...

vyuZitie novych zdrojov”. Sme ako tim nadSeni, Ze sme oznalovani ako modernd spolo&nost

s velkym vplyvom a extra inova¢nym potencidlom. Dnes a vo velmi krdtkom nadchddzajicom
obdobf vém prinesieme sprdvy z nagej dielne, ktoré vyznamne napliajo slovo inovécia.

Jedinecné spojenie riadiaceho systému linky
alebo stroja a robotického ramena

B&R ako jediny dodévatel pontka roboty ABB a CODIAN ako neod-
delitelnd sucast systému riadenia. Robotické ramené aj iné pohony
sU riadené z jedného riadiaceho systému linky a programované jed-
nym vyvojovym prostredim, ¢o vytvéara uniformny systém. Toto spo-
jenie poskytuje neobmedzené moznosti vyuzitia robotov na stroji,
prinasa vyssiu preciznost riadenia, rychlejSiu synchronizaciu, Cistej-
Siu topoldgiu, menej nédhradnych dielov a st¢asne vyrazne zvySuje
produktivitu stroja.

mrazu, UV Ziareniu, silnému znecisteniu ¢i vibraciam, napriklad pri
strojoch v lomoch alebo buracich zariadeniach. Zasadne zvySujeme
pracovny teplotny rozsah aj pre polakované X20, ktory sa bude za-
¢inat od —40 °C.

VISION

Kamery sa stali neoddelitelnou stcastou vyrobnych liniek a dopyt
po nich stéle rastie. V budicom roku doplfiame a rozSirujeme nase
rieSenia o mnozstvo noviniek. V prvom rade ide o samotnl pracu

Digitalizacia

Je neoddelitelnou sucastou HW
aj SW rieSeni vratane modernych
dopravnikovych a robotickych sys-
témov. Tie ponutkaju pind simulaciu na Groven digitalneho dvojcata
stroja. Co to vlastne znamena? UZ pri samotnom navrhu stroja alebo
vyrobnej linky dokdZeme nasimulovat dané prostredie a spravanie
celého systému. To umoznuje vyhn(t sa pripadnym chybam, zahr-
nut do vyvoja nové napady a optimalizaciu a zrychlit ¢as samotného
vyvoja a uvedenia celého zariadenia do prevadzky. Simulécia a digi-
talne dvoj¢a pomaha aj pri samotnej vyrobe, jej optimalizacii alebo
zmenach vo vyrobe a udrzbe.

MOBILE automatizacia

Roz8iruje nase portfélio okrem iného aj v oblasti riadiacich systémov
do vonkajSieho prostredia, mobilnych aplikacii na automatizaciu
polnohospodarskych a cestnych strojov a autonémnych transport-
nych systémov AMR/AGV. Portfélio roz8irujeme o PC, ktoré poskytne
maximalny vypoctovy vykon vdaka novému procesoru i7. ZvySena
odolnost proti vibraciam, vonkajsej teplote (od —40 °C do + 85 °C)
a poveternostnym zmenam v kryti IP69K bude, samozrejme, zacho-
vana. Pribudnu aj nové displeje radu T50 extended, ktoré budl plne
Citatelné aj za priameho slne¢ného Ziarenia a zaroveri odolné proti
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s kamerou a jej bezproblémov( integraciu do riadiaceho systému.
V jednoduchych pripadoch hovorime o mindtach a fungujica apli-
kécia je na svete. Drzime sa hesla jeden nastroj na véetko, preto sa
v Automation Studiu pracuje s kamerou rovnako ako s akymkolvek
inym HW. Z pohladu rastliceho portfélia sa bavime o smart senzore
alebo smart kamere. Rozdiel je jednoduchy. Smart senzor dokaze
spraclvat iba jednu konkrétnu tlohu v ¢ase, v smart kamere Ulohy
kombinujeme podla aplikacie. Co sa tyka technickych parametrov,
na vyber sl dvoj- alebo Stvorjadrové procesory v samotnej kamere,
snimace od 1,3 do 5 mpx, zabudované (S) alebo vymenitelné (C)
objektivy s mnozstvom filtrov. Kazdy, kto pracuje s kamerovym sys-
témom, vie, Ze svetlo je alfa a omega. Preto je na vyber zabudované
osvetlenie v kamere (IR, UV, biele, Cervené, zelené, ZIté, modré
a ich kombinacia) alebo externé osvetlenie vo forme backlights,
ringlights alebo light bars.

ex0S

Vyrobcovia strojov a programatori moézu vyuzivat akykolvek kod
Linux v systémoch B&R. To umoziiuje Uplnd slobodu v dizajne SW
stroja. Zdrojové kdédy pisané v C++, Python, JavaScript a dalSich
jazykoch sU lahko integrované do samotne] aplikécie zariade-
nia. To isté plati aj pre databazové systémy. Samotné prostredie
Automation Studio bude sluzit ako centralny vyvojovy a diagnostic-
ky néstroj. Data a premenné komunikované medzi Linuxom a sa-
motnym OS stroja su poskytované s ¢asovou znackou a prendsané
v mikrosekundach.

ex0S |[&

Pohony

Aj tu prindSame mnozstvo noviniek, pribudnd nové frekvencné
menice a servomenice aj s moznostou vystupnej frekvencie vyS$sej
ako 598 Hz, ¢o je napriklad potrebné pri vysokootackovych vrete-
nach. Zaujimavostou je aj doplnenie portfélia ACOPOSmotor, o je
servomotor s integrovanym meni¢om v kompaktnom vyhotoveni.
Vykonovo bude ACOPOSmotor dostupny od 280 W do 2,3 kW,
4 500 RPM, s krytim IP65 a napéajanim 24 — 60 VDC. Podstatne
sa zjednodusi a zredukuje kabeldz, nakolko ACOPOSmotor je len
vo vyhotoveni jednokéblového zapojenia (komunikdcia, napajanie aj
bezpecnost), ktoré navySe podporuje daisy-chain. Ak to bude apli-
kéacia vyzadovat, ACOPOSmotor méze byt doplneny o zabudovanu
planétovl prevodovku.

PERFECTION IN AUTOMATION BEH
A MEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace, spol. s r.o. — org. zlozka

Trencianska 17, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
kancelaria KoSice: Rozvojova 2, Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
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LOZISKA NSK
UPRAVENE PODIA
POZIADAVIEK SERVOMOTOROV

A v

Spolo¢nost NSK uviedla na trh novy rad guldckovych loZisk upra-
venych podla Specifickych poziadaviek servomotorov. Vdaka vy-
voju Specialnych maziv a velmi G¢innych tesneni s nizkym trenim
prekondva rieSenie NSK obmedzenia konvenénych lozisk pre elek-
tromotory, ktoré sa pouzivaju aj v aplikaciach pri servomotoroch.

Servomotory predstavuji pre valivé loziska vyzvu. Typicky profil
pohybu, ktory zahrnuje asty Start, zastavenie a zmenu smeru ota-
¢ania, ako aj malé korekéné pohyby vykonané na zaklade prikazov
senzorového systému, sposobuje intenzivne naméhanie loZisk.
NavySe Casté zmeny smeru otacania spojené s mikrovibraciami
spOsobujl odstranenie mazacieho
filmu medzi valivym elementom
a obeznou drahou (bez mozZnosti
nasledného opatovného doma-
zania) vo vacsim rozsahu ako
pri kontinudlne sa otacajdcich
loZiskéch v pripade konvenénych
elektromotorov.

Potenciélne dosledky zahrnujd vy-
tvéranie lokalnych mikrofrikénych
oblasti na obeznych dréhach.
Pri¢inou tohto trenia je nedosta-
toény mazaci film, takze medzi

obeznou drahou a gul6¢kou do-
chadza k styku kovov.

Na prekonanie tychto problémov
vyvinula spolocnost NSK Spe-
cialne mazivo EA7. V porovnani
s konvenénymi mazivami ponutka
EA7 zlepSené mazacie vlastnosti
v pripadoch, ked dochadza k mik-
rovibraciam. Toto mazivo tiez zaistuje, Ze loziské pracuji s malym
trecim momentom, ¢o koreSponduje s minimalnou stratou vykonu.
Pouzitie lozisk mazanych tukom EA7 pri servomotoroch v praxi
prinasa vyssiu Zivotnost a zdvojnasobenie servisnych intervalov.

Dal$im faktorom, ktory zvy$uje Zivotnost servomotorov, je &isto-
ta prevadzky. Ak loZiskovy tuk uvolfiuje Ciastocky napriklad kovu
alebo siry, dostant sa k okolitym komponentom a mézu znecistit
enkodér. Postupom casu toto znecistenie sposobi, Ze motor nie je
schopny detegovat presnti polohu. Daldim ddvodom tniku maziva
moze byt skiz v priebehu brzdenia, ¢o by takisto mohlo podporo-
vat nepresné polohovanie.

Na vyrieSenie problému kontaminécie vyvinula spolo¢nost NSK
dalSie mazivo pre aplikacie v servomotoroch nazvané LGU. V po-
rovnani s mazivami na baze litiového mydla uvoltiuje LGU 0 90 %
menej sirnych a kovovych CiastoCiek a tak prispieva k dlhodobej
Cistote oblasti loZisk. Vysledkom je 1,5-nasobné prediZzenie servis-
nych intervalov.

Spolocnosti, ktoré vyrabaju alebo integruji servomotory, si mézu
vybrat mazivo, ktoré je pre ne najvhodnejSie. EA7 predlzuje Zi-
votnost gulockovych lozisk, ktoré st vystavené mikropohybom ty-
pickym pre servomotory, zatial ¢o LGU minimalizuje uvolfiovanie
Ciastociek do okolitych komponentov a je prevenciou nepresného
polohovania.

Daléim vyznamnym prvkom tychto loZisk je tesnenie DW od NSK,
ktoré ponika kombinaciu vynimo¢ného utesnenia a nizkeho tre-
cieho momentu. V pripade tesnenia DW konstruktéri spolo¢nosti
vyvinuli efektivne rieSenie protikladnych poZiadaviek spolahlivého
tesnenia a energeticky Uspornej prevadzky lozZisk.

Rad gul6ckovych loZisk pre servomotory je opisany v novom katald-
gu lozisk pre elektromotory, ktory je dostupny vo forme vytlacku ale-
bo PDF na www.nsk-literature.com/de/industrial-motor-bearings.

www.nskeurope.com
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FARNELL PRINASA NOVY
VYPOCTOVY MODUL RASPBERRY PI 4

Spolo¢nost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribltor pro-
duktov a rieseni pre vyvojarov, uviedla v oktdbri tohto roku na trh
novy vypoctovy modul Compute Module 4 (CM4) od spoloénosti
Raspberry Pi. CM4 prindSa do rodiny vypoctovych modulov vy-
kon Raspberry Pi 4 a je doplneny dvoma doplnkami, doskou V/V
(CM410) a anténnou stpravou.

CM4 je rychlejsi a vykonnejsi systétm na module (System on
Module — SoM) ako predchadzajice modely a pontka vacsiu Ska-
lu moznosti pripojenia a paméte pre vyvojarov, ktori vytvaraju za-
budované rieSenia. Medzi kli¢ové vlastnosti patria malé rozmery,
vySSia energeticka Ucinnost, podpora PCle a rozne multimedialne
rozhrania. Vykon a vSestrannost CM4 z neho robi ideélne rieSenie
pre umell inteligenciu, internet veci (loT) a Sirokl $kélu aplikacii
domécej a priemyselnej automatizacie. Produkty Raspberry Pi sa
¢oraz viac vyuzivaju pri vyvoji réznych produktov. Odhaduje sa,
7e 40 az 50 % dosiek Raspberry Pi sa v stcasnosti predéava za-
kaznikom z priemyslu a vyrobcom origindlneho vybavenia (OEM).

CM4 je zaloZeny na uznavanom jednodoskovom pocitaci Raspberry
Pi Model 4B s aktualizovanymi konstrukénymi rozmermi, ktoré
umoziuju mensie naroky na nové rozhrania, ako dvojité HDMI,
PCle a Gigabit Ethernet. Pristup k rozhraniam procesora a pinom
GPIO je zabezpecteny dvojitymi stopinovymi konektormi s vysokou
hustotou. S cielom maximalnej flexibility je CM4 k dispozicii s roz-
nymi moznostami paméate — eMMC flash a DRAM - a s volitelnym
dvojpasmovym bezdrétovym pripojenim. Dostupny je variant lite
bez namontovaného eMMC, ¢o z neho robi idealne rieSenie pre
cenovo nakladné riesenia.

CM4 je nabity novymi funkciami zleps$ujicimi vykon a pripojitefnost:
* procesor: Stvorjadrovy 64-bitovy procesor Broadcom BCM2711
ARM Cortex-A72 s taktom 1,5 GHz, ktory ponutka $pic¢kovy vy-
kon a energetickd Gcinnost;

pamét: od 1 GB do 8 GB LPDDR4-3200 SDRAM a az 32 GB
eMMC Flash pamate v zavislosti od modelu;

multimédia: podpora hardvérovych kodekov pre H.265 (deko-
dovanie az 4kp60) a H.264 (dekddovanie az 1080p60 a kodo-
vanie 1080p30);

pripojitelnost: volitelny, pine certifikovany radiovy modul pod-
porujuci dvojpasmové bezdrétové siete IEEE 802.11 b/g/n/ac
a Bluetooth 5.0; na doske zabudovany elektronicky prepinac
volf medzi externou alebo PCB anténou.

Doska CM410 bola navrhnuta s ciefom zjednodusit vyvoj novych
produktov vyuzivajicich CM4. Je vhodna na prototypovanie a tes-
tovanie novych produktov, slizi ako prostriedok na prepojenie
externych zariadeni s CM4 a moze byt tieZ zabudovana priamo
do koncovych produktov.

Vypoctovy modul Raspberry Pi 4 a prisluSenstvo vratane dosky
CM410 a anténnej sUpravy su v ponuke spolo¢nosti Farnell
v EMEA a Newarku v Severnej Amerike.

www.farnell.com
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NOVY STOLNY POCITAC RASPBERRY PI 400
V PONUKE SPOLOCNOSTI FARNELL

Spolo¢nost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globéalny distribdtor pro-
duktov a rieSeni pre vyvojarov, zaCiatkom novembra tohto roku
oznamila uvedenie na trh nového stolného pocitaca Raspberry
Pi 400. Raspberry Pi 400, ktory je k dispozicii vo forme ihned
pouzitelnej stpravy, je idedlnym stolovym pocitacom na pouZzitie
v domécnosti alebo vo vzdelavani. Raspberry Pi 400 mozno za-
kupit aj samostatne na pouZzitie v priemyselnych a komerénych
aplikaciach vratane predajnych automatov a tenkych klientov.

SUprava Raspberry Pi 400 integruje klavesnicu a elektronické
komponenty do Uplne uzavretej kompaktnej jednotky a pontka
taktovaciu rychlost 1,8 GHz, ¢o je 0 20 % viac ako v pripade
Raspberry Pi. Zostavené varianty zahriaji Raspberry Pi 400,
predprogramovanl SD kartu, napajanie, mys, priru¢ku pre za-
Ciato¢nikov a micro HDMI kabel; vSetko, €o potrebujete, aby ste
mohli za€at pouzivat Raspberry Pi 400, je televizny monitor.

Raspberry Pi 400 poskytuje vysoky vykon a bohaté funkcie, medzi

ktoré patri:

* procesor: 28-bitovy Stvorjadrovy procesor Broadcom BCM2711
ARM Cortex-A72 s taktom 1,8 GHz, ktory ponutka Spi¢kovy vy-
kon a energetickd Gcinnost;

* pamat: 4 GB LPDDR4-3200 RAM a slot na micro SD kartu pre

operacny systém, aplikacie a ukladanie dat;

pripojitelnost: dvojpasmové bezdrétové siete 802.11ac, kto-

ré poskytuju rychlost prenosu dat v redlnom svete viac ako

100 Mb/s, gigabitovy ethernet a Bluetooth 5.1; dva porty

SuperSpeed USB 3.0 mozno pouzit na pripojenie Sirokej Skaly

periférif;

multimédia: dva micro-HDMI porty s podporou az 4Kp60;

rozhranie: zakaznici mézu lahko integrovat Raspberry Pi 400

do zabudovanych rieSeni pomocou horizontalnej 40-pdlovej

hlavigky GPIO.

Raspberry Pi 400 je k dispozicii v Siestich jazykoch !«Iévesnice
pre Velkl Britaniu, Nemecko, Francuzsko, Taliansko, Spanielsko
a Severnt Ameriku.

Farnell je najvac¢Sim vyrobcom a distribdtorom Raspberry Pi
a do dnesSného dna predala viac ako 15 milionov kusov.
Spolo¢nost dodava na trh véetky verzie jednodoskovych pocitacov
Raspberry Pi, ktoré umoziuju zakaznikom zostavit Sirokd Skalu
zariadeni na domace, profesionalne, vzdelavacie alebo komeréné
Ucely. K dispozicii je rozmanity ekosystém prislusenstva vratane
puzdier, napajacich zdrojov, micro-HDMI kablov a novej kamery
s vysokym rozliSenim Raspberry Pi. Zakaznici mozu tiez vyuzivat
24-hodinovl technickdl podporu spolu s bezplatnym pristupom
k cennym online zdrojom na webovej stranke Farnell a ku komu-
nite technikov a vyrobcov — element14.

Stolovy pocitac Raspberry Pi 400 je k dispozicii za 100 USD
od spolo¢nosti Farnell v EMEA a Newark v Severnej Amerike.

www.farnell.com
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IR ™
SIOVENSKE PODN

Casozberny prieskum, ktory uz $tvrty rok monitoruje transforma-
ciu podnikov pod vplyvom Industry 4.0, bol realizovany na vzorke
57 podnikov. V zlozitej situécii koronakrizy si podniky eSte viac uve-
domili vyznam digitalizacie pre aktualnu stabilizaciu, buduci rozvoj
a udrzanie konkurencieschopnosti. Az tri Stvrtiny podnikov povazuje
aplikaciu Industry 4.0 za velmi dolezitd a 62% podnikov potvrdilo,
Ze by im v aktualnej situacii pomohla silnejSia digitalizacia a auto-
matizécia. V porovnani s minulym rokom pocet firiem, ktoré uz
implementuju Industry 4.0, stagnuje. Dokonca v roénom porovnani
poklesol zo 40% v roku 2019 na 35% v roku 2020. Na pozadi stag-
nacie prieskum poukézal na alarmujlico nepriaznivy stav v postupe
aplikéacie Industry 4.0 do firiem so slovenskym kapitdlom. Z celko-
vého poctu uz implementujlcich podnikov tvori podiel zahrani¢ného
kapitélu 28%, pokym na strane podnikov so slovenskym kapitalom
aplikuje len alarmujtcich 5% firiem.

Rovnaku disproporciu zaznamenal prieskum aj pri podnikoch, ktoré
maju pripravent implementacnu stratégiu a postupne ju chctl zacat
aplikovat (46 %). Z celkového podielu tvoria podniky so zahranic-
nym kapitadlom 35 % a podniky so slovenskym kapitdlom len 9 %.
Rovnako znepokojivy je pohlad na Struktliru podnikov zriadujucich
implementacéné timy odbornikov, ktoré sl jednou z podmienok
Uspesnej transformacie. Az 79 % podnikov so zahrani¢nym kapita-
lom ma tim, ktory pracuje na digitalnej transformacii, kym na strane
podnikov s domacim kapitalom to je len 27 % firiem.

V Stvorroénom pohlade ma dynamika prieniku digitélnej transfor-
macie stlpajlci trend. Kym v roku 2017 sa tvorbou alebo reali-
zéciou stratégie implementacie Industry 4.0 zaoberalo menej ako
60 % firiem, aktualne je to viac ako 80%. Podla zisteni sa vsak
digitalizuju takmer vyhradne len podniky so zahrani¢nym majite-
lom, ktoré zvacSa aplikuju know-how materskych firiem. Naopak,
na strane slovenskych firiem je podiel v sledovanych parametroch
hrozivo nizky, a z pohladu vyvoja kriticky stagnuje. ,Neschopnost
mat viziu a pripravit implementacnu stratégiu sa ukazuje ako klu-
Covy problém malych a strednych slovenskych podnikov. Aktualny
stav je nebezpecnym precedensom, ktory sa v blizkej buddcnosti
moze prejavit este vacsim technologickym zaostavanim kapitalovo
slovenskych firiem a ich nizSou schopnostou konkurovat. Tento stav
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DRAMATICKY ZAOSTAVAJU
V DIGITALNEJ TRANSFORMACI

ZdruZenie inteligentného priemyslu — Industry4UM (Industry4UM) zrealizovalo

na prelome augusta a septembra tohto roku 4. ro¢nik prieskumu o Grovni digitdlnej
transformdcie v priemyselnych podnikoch. Oproti minulému roku prieskum odhalil
stagndciu v digitalizdcii priemyselnych podnikov a odkryl dramatické zaostévanie
aplikdcie trendov Industry 4.0 v podnikoch so slovenskym kapitdlom.

otvéara noznice medzi silou domaceho a zahrani¢ného kapitalu. Ak
sa to velmi razantne nezmeni, tak slovensky kapital bude este viac
stracat na konkurencieschopnosti a slovenskéa ekonomika bude este
otvorenejSou, velmi tazko ovplyvnitelnou zvnatra krajiny,“ hodnoti
situaciu Martin Morhac.

Napriek zvySeniu podielu podnikoy, ktoré vnimajd Industry 4.0 ako
dolezitl agendu vrcholového manazmentu, z 25% v minulom roku
na 35% v tomto roku, vnima Industry4UM aktuélny podiel stéale ako
velmi nizky. Ulohou manaZmentov je ¢o najrychlejsie prejst z riese-
nia kazdodennych problémov a operativy na vytvéranie budicnosti
firiem, agilnej aplikatnej stratégie a organizatnej Struktdry podporu-
jucej transforméaciu. Podla ocakavani bude frekvencia zmien na trhu
rast a bude potrebné na ne nielen reagovat, ale podniky rozvijat
a viest, a to je bez komplexného digitalneho riadenia firiem nedo-
siahnutelné. Digitalnu transforméciu podniku musia manazmenty
zacat vnimat ako celofiremny proces, riadeny v pruznej organizacnej
Strukture, so zapojenim zamestnancov na vsetkych Grovniach a ako
pevnu sucast firemnej kultdry.

Po dvoch rokoch rastu podpory v oblasti vytvarania podmienok
k uceniu a rozvijaniu sa zamestnancov, nastal v tomto parametri
v podnikoch pokles takmer o 50%. ,Zistenie povazujeme za velmi
negativne. Industry 4.0 si vyzaduje nové zru€nosti a kompetencie
zamestnancov. V oblasti rozvoja pracovnikov a zvySovania Urovne
vnutropodnikového vzdelavania, musia podniky rozhodne zmenit
svoje myslenie a pristup,” upozoriiuje Martin Morhac.

Prieskum ukazal, ze z tych podnikov, ktoré zacali a implementuju
Industry 4.0, uz dnes priblizne 90 % firiem pokraCuje v jej imple-
mentacii, a z nich 11 % dokonca intenzivnejsie ako pred vypuknu-
tim koronakrizy. Z pohladu digitalizacie vnUtropodnikovych proce-
sov, priority podnikov kopiruji celosvetové trendy, ale aj Specifiké
slovenskej vyroby. SU zamerané na vyrobu (75 %), jej technologickl
pripravu (56 %) a logistiku (54 %).

www.industry4um.sk
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V druhej &asti vysvetlime niektoré produkéné zdkony.

Na Uvod tejto druhej Casti sa poklsime dat na poriadok urcité mylné
predstavy: vykon vyrobného systému nie je v skutocnosti fubovol-
ny, pretoze premenné vykonového systému vykazuju viacnasobné
prevézbenie a vzajomne sa ovplyviuju. V matematike patri opti-
malizacia vykonu produkéného systému do kategdrie viacrozmernej
analyzy. D& sa to porovnat s funkciou viacerych cielov, ktord sa ma
maximalizovat, ked sU cielové funkcie samotné vzajomne zavislé.
To vedie k délezitému konceptu Paretovej optimality alebo Paretovej
efektivnosti systému. Ak povazujeme 100 % kvalitu a nulové zly-
hanie zariadenia za samozrejmost, predpoklada sa, ze produkény
systém s dobrym vykonom ma:

* vysokU rychlost, t. j. kratku dobu dodania procesu (PLT),

e vysokU priepustnost, t. j. vysokd vystupnl rychlost (ER) danu
kapacitou (t. j. dobou cyklu) na tizkom mieste,

vysokU flexibilitu, to znamena nizku citlivost na zmenu mixu (typ
a variabilita produktu),

vysokU elasticitu, to znamené nizku citlivost na zmenu zatazenia
(velkost a objem davky).

Podla produkénych axiémov SPQR (rychlost, presnost, kvalita, na-
vratnost) je jednou z Uloh produkéného systému véasné dodanie
(OTD) s ciefom uspokojenia ,hlasu zakaznika“ (VOC). OTD, PLT
a ER s dané matematickymi zakonmi o vyrobe, zatial' ¢o flexibi-
lita a pruznost st dané technologickymi rieSeniami a investiciami
do vybavenia. NajdolezitejSim prvkom vo vyrobnom systéme nie je
najdrahsie zariadenie, ako sa Casto nespravne veri, ale Uzke miesto,
pretoze obmedzuje priepustnost systému. Uzke miesto je charakte-
rizované ¢asom jeho cyklu (CTb), ktory definuje ER celého procesu.
Uzke miesto je definované podfa [111.

Veta o priepustnosti (alebo veta o Uzkom mieste):

Dané je postupnost vyrobnych krokov, pricom kazdy procesny krok
mé deterministicky, ale odliSny ¢as cyklu CT. Maximalna priepust-
nost, t. j. maximalna vystupna rychlost ER procesu, je dané najpo-
mal8im krokom procesu, t. j. procesnym krokom s najdlh§im ¢asom
cyklu CT; tento krok procesu sa nazyva Uzke miesto.

Tato vetu mézeme vyjadrit formalnym matematickym zépisom pod-
[a rovnice (1):

CT, =sup{CT,}
1

ER = ER, =
CT, (1)

Dalou ddleZitou premennou uréujiicou PLT vykon produkéného
systému je praca v procese (WIP). Pouzity princip prenosu (Sarza
alebo jednotlivy kus) a princip vyroby (tla¢ alebo tah), ako aj ¢aso-
vé pasce uréujli mnozstvo a rozmiestnenie WIP v celom procese.
Tvorba WIP je definovana nasledujicou vetou [111].

Veta o WIP (alebo veta o oneskoreni alebo veta o ¢asovej pasci):

Dana je postupnost vyrobnych krokov, pricom kazdy procesny krok
mé iny Cas cyklu CT. Kazdy procesny krok s dlh&im CT ako v pred-
chadzajicom kroku zavadza oneskorenie, ktoré vedie k zvySovania
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OD DAVKOVYCH PROCESOV

PO PRIEMYSELNE VYROBNE SYSTEMY
TYPU 4.0: TAXONOMIA ALTERNATIVNYCH
PRODUKCNYCH MODELOV (2)

V prvej Casti seridlu sme sa venovali témam, ktoré sivisia s tedriou produkcie,
a definovali sme produkény systém a sGéasti, z ktorych sa skladd.

tvorby WIP pred tymto procesnym krokom. Takyto procesny krok
sa nazyva Casova pasca; proces takto mdze mat viac ako jednu
¢asovl pascu.

Tato vetu mozeme vyjadrit nasledujicim matematickym tautologic-
kym systémom rovnic (2):

WIP = WIP,
L >0:CT, > Ch
ot
GWJP:E[IR]fE[ER]zifL
ot TT €T, (2)

Ukazuje, Ze ak sa vstupna rychlost (IR) zvysi, zatial ¢o ER zostane
konstantna, proces vygeneruje WIP (Cierna skrinka), a ak su Casy
cyklov roznych pracovnych stanic velmi nevyvazené, bude WIP do-
sledkom medzi pracovnymi stanicami (biele pole). Systém rovnic
(2) je preto topologicky uzavrety. Podla Littleho zakona z oblasti
tedrie radov (3) WIP uréuje PLT.

WIP (7
PLT = ()

= WIP(7)-CT,

(1)-CT, 3
Tato rovnica je platna pre jeden stroj (alebo pracovn( stanicu),
ale véeobecne ju pouZzivaju neodborni pracovnici bez rozdielu tiez
pre vSeobecny proces. Spravna rovnica pre PLT tykajlce sa procesu
je:

n b
PLT = ZCT, +Z WIP, -CT, “

i=l i=l
kde n > b; ak n = b, Littleov zakon plati aj pre viacstupriovy proces.
Ide o zakladné vyrobné rovnice urcujlce vykon vyrobného systému.
OTD pre dokonale taktovany vyrobny systém (idealne SD [TR] = 0)
je dané nasledujdcim systémom rovnic:

vi:inf{ER,} > TR

Z:PLT, <EDT (5)
Aby sa dodrzalo OTD, musia byt spinené obe podmienky sucasne.
Vacsina produkénych systémov vsak nie je riadena TR, ale mé va-
riabilnt rychlost zadavania objednavok (OR) s SD [OR] > 0, kde SD

znamena Standardn( odchylku. Pre tito vSeobecnl situaciu mozno
vyslovit nasledujdcu vetu [11].

Veta o vSeobecnych vyrobnych poZiadavkach (alebo veta OTD):

Potrebnymi a dostato¢nymi podmienkami na dodanie OTD zakaz-
nikovi, t. j. v sprdvnom mnozstve a v spravnom case, je to, ze po-
Ziadavky na kapacitu a dodaciu lehotu musia byt splnené stcasne,
nezavisle od pouZitého principu prenosu, t. j. SPF alebo B&Q. Co je
zapisané nasledujlcim systémom rovnic:

for: SD[OR] =0
Vi inf{ER,} > E[OR]
Z .BWT, +PLT, <EDT (6)
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kde BWT znamena nevybavené Cakanie a EDT predpokladany
¢as dodania. Treba zdoraznit, ze namiesto PLT oznacujlce Casové
rozpétie, ktoré potrebuje jeden kus na prechod procesom, by bolo
vhodnejsie hovorit o MLT (Manufacturing Lead Time). MLT zahifa
Cas potrebny na vyrobu celej davky B(n), t. j. od okamihu, ked
prvy kus vstlpi do procesu, az kym posledny kus davky neopusti
proces [11]. V produkénych systémoch pouzivanych vo vyspelych
zépadnych ekonomikéch, ktoré st charakterizované kultdrou davky,
moZze byt rozdiel medzi MLT a PLT znacne velky. Vykonnost kazdého
produkéného systému sa musi riadit vys$Sie uvedenymi zakladnymi
rovnicami. Vztah mozno dalej modelovat pomocou nasledujiceho
zjednodu$eného systémového diagramu, ktory ukazuje, ako pre-

menné interaguji a ako sa navzajom ovplyvriuju (obr. 1).

Je zaujimavé, Ze vysoké flexibilita, ktord znamené produként roz-
manitost (vysledkom je SD [CTb] > 0), ma negativny vplyv na ER
a vyuzitie kapacity. Vysoké flexibilita znamena zmenu ¢asu cyklov
(CT) na réznych pracovnych staniciach a vytvara dynamicky sa me-
niace Uzke miesto (1), ktoré znizuje vykon produkcie. Nevyuzita
kapacita znamena nizku navratnost investicii (ROI) prostrednictvom
vys$ich nakladov a nevyuZitia plného potencialu investovaného ka-
pitalu. Cize vysoka flexibilita sa premieta do nizkej produktivity, ¢o
je v skutocnosti v rozpore s priemyselnou logikou. Na udrzanie plnej
kapacity na kazdej pracovnej stanici vak vyroba vyzaduje WIP pred
kazdou pracovnou stanicou. Vysoky WIP je viditelnym vysledkom
dominantnej logiky davkovej a radovej vyroby podnikov z vyspelych
ekonomik.

To predstavuje logiku , byt vzdy zaneprazdneny". Logika Toyota vSak
uprednostiiuje logiku JIT, ktord predstavuje logiku ,podla potreby“
obmedzujlicu nadprodukciu. Nadprodukcia je jednym zo siedmich
mudov (odpadov). Doteraz zauZivana paradigma vysokej prida-
nej hodnoty na kus sa navySe zmenila na dnes$nu logiku vysokej
pridanej hodnoty za hodinu dolezitl pre priemysel, ¢o zodpoveda
vysokej produktivite tvorby marze [2]. Na druhej strane je pozado-
vana vysoka elasticita Zelany nasledok postupnosti investicii, ktoré

parametre
bunky

poziadavky
zakaznika

teoria/zakony ciel
radov JIT

Obr. 1 Zjednodu$ené systémové interakcie produkcnych premennych
[11]
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sU schopné produkovat v extrémnych podmienkach velkost $arze 1
[14]. No vysoka elasticita tiez znamené nékladovu citlivost na zme-
nu zataZenia, ¢o nevyhnutne vyZaduje, aby bol variabilny bod preru-
Senia (BEP) ekonomicky Zivotaschopny. Vysoké investicie zvyCajne
vytvaraju vysokeé fixné néklady zvySujice BEP, aj ked sU sprevadza-
né niz$imi Specifickymi variabilnymi nakladmi. Navrhované rieSenie
Industry 4.0 [14] vyZaduje obrovské investicie zvySujice BEP. Tu,
zda sa, vznika rozpor [12].
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Proces nového spdsobu vzdeldvania pracovnikov sa zacal pricho-
dom pokrodilych technoldgii do procesu vyroby. Teraz sa do popre-
dia dostéava Priemysel 4.0 a s nim aj prepojenie pocitacov a strojov,
ktoré navzajom komunikuju a v kone¢nom dosledku s vyvinuté
tak, aby prijimali rozhodnutia bez ludského zasahu. UZ preto ne-
staci ovladat pocitace a nové technoldgie, treba hibsie pochopit,
¢o sa za ich rozhodovanim skryva. Bez adekvatnych vedomosti sa
moZze stat, Ze pracovnici si nebudl vedomi skutocnej sily Priemyslu
4.0. Tato priemyselna revollcia neprinaSa zasadné zmeny len pre
priemyselnl vyrobu, ale ma vacsi presah aj do spolo¢nosti. Zmeny
sa dotykaju technickej Standardizécie, bezpec€nosti, systému vzde-
lavania, vedy a vyskumu alebo aj trhu prace.

Automatizacia a trh prace

Vplyv digitaliz&cie na trh prace bude rozdielny, niektoré pracovné
pozicie zaniknd, iné budl vznikat a bude o ne zaujem. V prie-
myselnych odvetviach doéjde k SirSiemu nasadeniu automatizacie
a robotizacie a tym ¢inom k tomu, Ze nebudd potrebni pracovnici
vykonévajuci menej kvalifikovani pracu. Pri zavedeni systémov
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SPECHPRIEMYSIU 4
ZAVIS| OD VZDELAVANIA

Ked hovorime o Priemysle 4.0, hned ndm napadne niekolko veci, napriklad

lloT, roboty, cloud. Pracovnikovi v tomto rozvijajicom sa priemyselnom svete,
bohuzial, nie je venovand dostatoénd pozormost, pokial nejde o obavy z mozne;
straty zamestnania. Odbornici sa véak zhoduju, Ze vysledkom prebiehajicej
transformdcie bude vytvdranie pracovnych miest, nie ich strata. Sthlasia tiez

s tym, Ze budy potrebné rézne zrunosti a pracovnici budd musief byt celkovo
kvalifikovanej$i. Klu¢om k podpore rozvoja tychto zrué¢nosti nadej pracovne; sily je
zabezpelenie pristupu k informdcidm a budovanie kultdry neustdleho uéenia sa.

7o

automatizacie st ohrozenf aj administrativni pracovnici a pracovnici
stredného manazmentu. Mierny narast sa ofakéava v podnikovych
Utvaroch IT, vo vyvoji novych softvérov aj pri sprave komunikacnej Ci
vypoCtovej techniky. S nastupom digitalizacie sa najvacsi potencial
rozvoja predpoklada v takych profesiach, ako st Specialisti v oblasti
databazovych systémov a pocitacovych sieti, analytici a vyvojéari
softvéru a pocitaovych aplikacii, Specialisti v oblasti elektrotech-
niky, elektroniky a komunikacnych technoldgii, riadiaci pracovnici
v oblasti informacnych a komunikac¢nych technologii a pod.

Dosah Priemyslu 4.0

Zmeny, ktoré prinédSa Priemysel 4.0, maju pozitivny, ale aj negativny
charakter. Budi mat dosah nielen na zisk a Struktdru nakladov, ale
zmenia celé jadro podnikania. Prvym prinosom je zvySenie efektiv-
nosti prostrednictvom robotizacie. Tym, Ze roboty pracuju rychlej-
Sie a bezchybnejSie, dbéjde k znizovaniu prevadzkovych nakladov
a naslednému zvy$ovaniu zisku. Dal$ou vyhodou je optimalizacia
vyrobnych procesov, prostrednictvom ktorej doéjde k znizeniu Casu
potrebného na vyrobu jedného kusu vyrobku.

Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



Zvysenie poctu pracovnych prilezitosti a rozSirenie ludského kapita-
lu sa dé na jednej strane povazovat za vyhodu, ale na strane druhej
predstavuje hrozbu. OCakdva sa zvySenie miery zamestnanosti,
pretoZze dojde k zvySeniu dopytu po odbornikoch v oblasti strojar-
stva, po programatoroch, vedcoch a technickych pracovnikoch.
Na druhej strane dojde k strate zamestnania v tradi¢nych poziciach
sposobenej tym, Ze ludia pracujlci v tovariach budd nahradzovani
robotmi. ZvySenim dopytu po odbornikoch mo6ze nastat situacia,
ked na trhu prace nebude dostatok kvalifikovanych pracovnikov
schopnych pracovat na tychto poziciach. Aby tato situacia nenasta-
la, malo by Skolstvo vypracovat nové $tudijné plany, ktoré by zahf-
nali kompetencie a zruc¢nosti potrebné v Priemysle 4.0. Vlada by
mala tiez vytvorit podporné schémy pre podniky, ktoré sa rozhodli
investovat do automatizacie a digitalizécie.

Digitalizacia méze mat vplyv na ¢loveka a jeho vyvoj. S rozvijajicou
sa digitalizaciou vznikaju zamestnania, ktoré vyzadujd vacsinu ¢asu
travit v sede a pracovat s pocitacom, ¢im sa zvySuje riziko ochoreni
chrbtice a drzania tela, vzniku zapalu $liach na ruke, ktora ovlada
mys, a zrakovych portch vzniknutych dlh$im sledovanim monitora.

Robotizacia nie je hrozba

Je v8eobecne znéame, ze Slovensko je automobilovou velmocou
Eurépy. Oblast automobilového priemyslu sa za posledné roky po-
sunula vpred, no treba rozvijat a podporovat aj iné oblasti priemys-
lu, ¢o neurobime bez vhodnych podmienok. ,V kazdom priemysle
je obrovsky potencial, ktory by sme rozhodne mali vyuzit. Mali by
sme sa posUvat smerom k trendom, ktoré svet udava. Myslim si,
7e v tomto smere sme na dobrej ceste a napredujeme, ale treba
vytvorit este lepsie podmienky,” povedala Jana Kis$ova, poradkyna
ministra hospodarstva pre krizové opatrenia MH SR pocas poduja-
tia Slovenskéa kooperacnéa burza 2020.

Klucom k Uspechu je spravne zamerané vzdelanie a priprava na trh
prace. S prichodom inovacii preto stoja velké vyzvy aj pred rezortom
prace a Skolstva. ,Na to, aby sme dokazali drzat alebo uréovat tren-
dy v nejakej oblasti priemyslu, potrebujeme kvalitné vzdelavanie.
To nedokdZeme zo diia na def, je to nieco, ¢o je potrebné budo-
vat. Na to nadvazuju ludia, ktori na kvalitnom vzdelavani stavaju,
ziskavaju skisenosti. Je to beh na dlhé trate. A, bohuzial, mnohé
vlady nepozeraju na dlhé trate, pozerajl len na Stvorroéné obdobie, “
dodala J. Ki$Sova.

S prijimanim modernych rieSeni a robotizacie prichadzaji obavy
o stratu zamestnania. Niektoré pracovné pozicie zaniknl, nové
miesta vzniknd. ,Ja si nemyslim, Ze robotizacia je hrozba. Je to nie-
¢o, €o treba podporovat, a o to vacsi priestor bude na kvalifikované
pracovné miesta, o to vacsi priestor bude na pracu s vyS$Sou prida-
nou hodnotou — a to potrebujeme pre ludi. PretoZe teraz nehovorime
0 nejakom izolovanom prostredi firiem s nejakymi automatizova-
nymi linkami a pod. V8ade tam pracuju ludia a som presvedéena,
Ze mladych fudi udrzi na Slovensku prave kvalifikovana préca,”
komentovala J. KissSova.

Priemysel uz dlhsie hovori o tom, Ze mu chyba kvalifikovana pra-
covna sila a Ziada kvalitnejSie vzdelavanie. Chyba tu prepojenie
priemyslu so vzdelavanim. ,,Na Slovensku nie je len automobilovy
priemysel, a preto si myslim, Ze cestou je podpora inovacii a vzdela-

vania, prepojenie vedy, vyskumu a vzdelavania s priemyslom. Pokial

k tomu nepride, kazdy sa bude hrat iba na svojom vlastnom pie-
socku, a td pridant hodnotu jednoducho nedostaneme,” uzavrela
J. KisSova.

Zmena na trhu prace

Problémom Slovenska uz nie je vysoka miera nezamestnanosti, ale
skor zabezpecenie kvalifikovanych zamestnancov na volné pracovné
miesta. A to nielen teraz, ale najméa v budicnosti. Analyzy ukazu-
ju, ze vdaka automatizacii a digitalizacii mnohé pracovné miesta
zaniknu. Na druhej strane vSak hovoria, Ze pribudnd nové pozicie.

V najblizSich rokoch teda mozno o¢akéavat, Ze dojde k zmene kvalifi-
kacnych potrieb na trhu préce. Nazornym prikladom st roboty, ktoré
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napomahaju pracovnikom v priemysle a zarover dokézu nahradit
Cast zmyslového vnimania a kognitivnych schopnosti. Nastupom
digitalizacie postupne vznikaji nové pracovné miesta, takze vznika
aj dopyt po novych, tzv. digitalnych zru€nostiach.

Ak nebude na slovenskom trhu dostatocna kvalifikovana sila, snaha
o automatizaciu a digitalizaciu moze byt zbyto¢na. Preto je velmi
dolezité, aby sa vzdelavanie deti a mladeze uberalo aj tymto sme-
rom. V neposlednom rade je dolezita aj rekvalifikacia uz existujdcich
pracovnikov v réznych oblastiach priemyslu tak, aby o zamestnanie
neprisli. Da sa teda tvrdit, ze Priemysel 4.0 spdsobi revoltciu nielen
v priemysle, ale aj na trhu préce a vo vzdelavani.

(Zdroj: Future Ready Education)
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3D MODELOVANIE A BIMV OBO

Pri prilezitosti spustenia novej verzie nasej web stranky www.obo.sk
by sme Vas chceli informovat, Ze tu méme okrem iného aj infor-
macie k Building Information Modeling (BIM). Méloktora ina téma
v sUcasnosti vyvolava v stavebnictve tolko pozornosti ako prave
BIM. Vo vyspelych krajinach sa v tejto sUvislosti hovori o infor-
macnom modeli budovy, digitalnom modeli budovy alebo digital-
nom planovani a vystavbe.

VSade sa mozete dopocut a docitat, Ze vyznam BIM pre stavebny
priemysel bude v budicnosti rast. Mnoho projektantov sa zaro-
ven obava, Ze ich BIM ohrozi alebo nahradi, no je to len preto,
7e im chyba podrobny prehlad o oblastiach pouzitia a potenciali
tejto metdédy plénovania. Zapojeni projektanti spravidla pouzivaju
komplexné databazy, z ktorych ziskavaju najroznejSie komponen-
ty na planovanie a vykresluji ich v 3D prostredi. Pri planovani
podla BIM metddy by sa tieto komponenty a objekty mali po-
uzivat ¢o najpodrobnejSie, centrdlne a s jednotne definovanymi
parametrami.

Heliport, Svet zdravia — Nemocnica novej generacie Bratislava

V priebehu vyvoja BIM sa nielen 3D modely objektov stanu
podrobnejSimi, ale priamo na objekte sa ulozZi aj mnozstvo dal-
Sich informacii. To znamené, ze vsetky informécie si dostupné
na jednom mieste. Aktualne spolo¢nost OBO
Bettermann podporuje projektantov poskyto-

vanim pozadovanych tdajov o produktoch pre DD
planovanie na réznych platforméach. D D

Hlavnym motorom vyvoja BIM je vyrobca
softvéru Autodesk, ktory optimalizoval svo-
je softvérové rieSenie Revit na pracu s BIM.
Pre Revit ponika OBO Bettermann Udaje, ktoré mozu zékaznici
pouzit na planovanie. Mo6zete si ich stiahnut z nasledujtcich plat-
foriem BIM:

* MEPCONTENT

* BIMOBJECT

» BIM DATA pre oblast ochrany pred bleskom a prepatim
* BIM DATA pre oblast kdblovych nosnych systémov
e BIM DATA pre podlahové systémy

V OBO vsak poskytnutim podkladov nekonéime. Na vyZiadanie
vam vieme poskytn(t aj podporu pri vaSich projektoch vo forme
3D modelov alebo konstrukénych vykresov.

www.obo.sk
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DEHN SE + CO KG A ELEKTROMOBILITA

Nemecka firma DEHN SE + Co KG sa uz viac ako 100 rokov ve-
nuje ochrane pred G&inkami blesku. Siroké $kéla elektrickych za-
riadeni, ktoré denne pouzivame, sa v poslednych rokoch rozsirila
uz aj do oblasti motorizmu. Elektromobily si naché&dzaju svoju po-
ziciu v kazdodennom Zivote. Nabijacky elektromobilov a samotné
elektromobily su elektrické zariadenia, ktoré st G€inkami blesku
tiez ohrozené. Tieto zariadenia maju velkd hodnotu a ich posko-
denie alebo znicenie prepatim sposobuje velké ekonomické Skody.
Firma DEHN SE + Co KG sa nezamerala len na vyvoj a vyrobu
zvodiCov prepatia na
ochranu tychto tech-
nolégii, ale poskytuje
projektantom a pou-
Zivatefom tychto za-
riadeni aj komplexné
rieSenia ochrany.
Pri vyvoji zvodicov
a komplexnych rie-
Seni ochrany Uzko
spolupracovala s po-
prednymi vyrobcami

nabijacich  stanic.
Tieto boli priamo
vystavené Uc¢inkom

impulznych  pradov

simulujtcich zésah blesku v laboratériach firmy. Tymto sposo-
bom sa overovala funkénost navrhovanych technickych rieseni
na ochranu nabijacich stanic a automobilov k nim pripojenych.
Finanéna podpora poskytovana Statom na budovanie nabijacich
stanic na Slovensku mé za néasledok rozmach v tomto segmen-
te. Zastlpenie firmy DEHN SE + Co KG poskytuje tieto rieSenia
a odborné konzultacie bezplatne aj projektantom v Slovenskej re-
publike. Projektanti teda maju k dispozicii uz overené a spolahlivé
komplexné rieSenia ochrany pred Ucinkami blesku. Tejto proble-
matike sa lektori firmy DEHN SE + Co KG venuju aj na Skoleniach
ILPC ktoré uz viac ako 5 rokov firma na Slovensku organizuje.
Ak patrite medzi investorov, prevadzkovatelov, projektantov alebo
montéaznikov tychto zariadeni, Specialisti s firmy DEHN SE + Co
KG Vam radi pomézu. Zastupcu pre Slovensko mozete kontaktovat
na mailovej adrese j.kroupa@dehn.sk.

www.dehn.cz

PROFESIONALNE LED SVETLA

LED svetla série WLS15 od Banner Engineering poskytuji pro-
fesionalne osvetlenie za velmi priazniv( cenu. K dispozicii su
aj modely s vysokou intenzitou. WLS15 je vyrobeny z odolného
hlinikového vnltorného rédmu a je utesneny v polykarbonatovom
puzdre odolnom proti rozbi-

tiu a UV Ziareniu. Odolava

aj narazom a vibraciam,

takze ho mozno spolahlivo

pouzit v narocnom vnuitornom

aj vonkaj$om prostredi.

Tenky 15 mm nizkoprofilovy dizajn

umoziuje rychlu instalaciu v obmedze-

nych priestoroch. Vdaka flexibilnym moz-
nostiam montaze a Sirokej Skale drziakov je
nastavenie rychle a jednoduché. Na dalSie jed-
noduché pouzitie vyzaduju kaskadovatelné modely
iba jednu elektrickl instaléciu.

Svetla bielej farby WLS15 maju nizku spotrebu energie a nizky
odber pridu, ¢o je idealne rieSenie pre aplikacie napajané z ba-
térie, ako je napriklad osvetlenie vozika. Svetla sl tiez vhodné

na osvetlenie strojov, pracovisk aj ako vnuatorné osvetlenie skrin
alebo rozvadzacov.

WWW.marpex.sk
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Klimatiza¢né jednotky na béaze Blue e+ sa uz roky bezne pouziva-
ju a su velmi obltibené. Zakaznici sa teSia vyraznej Uspore ener-
gie viac ako 70 % (v zavislosti od podmienok). Stcasne su tieto
jednotky presné v regulacii teploty, bez hysterézneho kolisania
teploty a takisto preukézatelne velmi spolahlivé. Beznu chladia-
cu jednotku vSak nemozno umiestnit do vonkajSieho prostredia,
prevadzkova teplota by totiz nemala klesnit pod 5 °C. Sucasne je
vhodné, aby celkové konstrukcia bola dostato¢ne pevna a masiv-
na, jednotka by mala odolavat aj extrémnym vonkajs$im podmien-
kam vréatane vandalizmu.

Teraz je k dispozicii nové verzia chladiacej jednotky na baze Blue
e+ priamo uréena na umiestnenie do vonkajsieho prostredia. Ma
vSetky vyhody technoldgie Blue e+ vratane velkej Uspory energie,
univerzalnosti napéjacieho napétia aj presnosti regulacie. Moznost
pripojenia ku komunikacnej jednotke loT robi chladiacu jednotku
pristupnl na dialkové sledovanie a ovladanie.

www.rittal.sk

SECOMEA
— ZIADNE OBMEDZENIA V POHYBE

Predstavujeme vém rieSenie umoznujice dodévatelom robit
na svojich zariadeniach vzdialené programovanie, monitorovanie
a logovanie dat. Pouzivanie systé-

mu je jednoduché a netreba
mat pokrocCilé znalosti IT.

Hlavnym benefitom a vyho-
dou v dnesnej dobe, ktora
eliminuje vSetkych v pohybe
a kontakte, je hlavne progra-
movanie na dialku bez po-
treby vyjazdu technika, ¢im
je chraneny fyzicky. RieSenie
disponuje zabezpecenym
a certifikovanym pripojenim (INDUSTRY 4.0 CERTIFICATION).
Vdaka bezpecnostnému overovaniu pouzivatelov ochranime vase
know-how. Zariadenie je Standardne na sklade a pomoc pri imple-
mentacii je zdarma.

Zariadenie SiteManager je umiestnené v ramci siete, do ktorej
sa chceme pripojit. Secomea ponutka hardvérové aj softvérové
rieSenie, ktoré umoziuje nielen pristupovat na pocitace, kde je
aplikacia nainstalovana, ale aj na zariadenia v sieti ako PLC, HMI
panely, kamery a pod. LinkManager je klientska aplikacia pre
pouzivatelov, ktori sa budl pripéjat k vzdialenym zariadeniam.
Je dostupna pre operacné systém Windows, ale tiez pre mobilné
zariadenia. Poslednou tretou stc¢astou rieSenia je GateManager, ¢o
je M2M server zaistujlci celkovd spravu systému, pricom moze
byt umiesteny v cloude alebo ho mozete prevadzkovat vo svojom
datovom centre. Tento kompaktny celok zaistuje komunikaciu
medzi koncovym zariadenim a pouzivatelom, ktory méze byt kde-
kolvek na svete.

www.elvac.eu
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JEDNODUCHE SLEDOVANIE TEPLOTY
VDAKA INTELIGENTNYM
SAMOLEPIACIM RFID STITKOM

Spolocnost Brady pontka nové RFID teplotné Stitky, ktoré umoz-
nuju bezdrotové odcitavanie a monitorovanie teploty, pre Siroku
Skalu strojov, zariadeni, vybavenia, stojanov, kéblov a konstruk-
cii. Ohybné inteligentné Stitky citlivé na teplotu mozno aplikovat
na takmer akykolvek povrch a podporit tak informované a proak-
tivne rozhodovacie procesy.

Jednoduché sledovanie teploty

Nové RFID teplotné Stitky predstavuju nizkonéakladové rieSenie
na monitoring teploty. Vyuzitie najdu pri sledovani prostredia,
materidlov a zariadeni, pri monitorovani chladiaceho retazca,
datovych centier ¢i sklenikov a pri ziskavani Udajov pre udrzbu
a bezpecnost. Tenké a ohybné RFID inteligentné stitky nevyzaduju
napajanie ani Udrzbu. Aktivuji sa bezdrétovo pri Citani teploty
pomocou ultravysokofrekvencénej Citacky RFID Stitkov. Odcitavanie
teploty mozno automatizovat a vykondva sa pomocou snimacov
kompatibilnych s normou ISO 18000-63/64 a ETSI.

EyiE
ok

Da sa aplikovat takmer na kazdy povrch

Spolo¢nost Brady ako Specialista na oznacovanie spristupnila
technolégiu RFID na snimanie teploty v Sirokej $kéle svojich ma-
teridlov Stitkov priemyselnej kvality. Tieto Stitky sU testované, aby
sa neodliepali a zostali Citatelné v horlicom, chladnom aj znecis-
tenom prostredi, v interiéri aj exteriéri, a aby odolavali chemika-
liam, Cistiacim prostriedkom, mazivam, olejom a palivam. Mo6zu
obsahovat Sirokl Skalu lepidiel, vdaka ¢omu budl pevne drzat
na hladkom, drsnom aj popraskovanom povrchu, ako aj na rov-
nom ¢i zaoblenom povrchu.

Zoznamte sa s novymi Stitkami
v kratkom videu.

Kompletné riesenie

Spolo¢nost Brady mbéze dodat kompletné rieSenie umoziujlice
odc¢itavanie a monitorovanie teploty zo Sirokej Skély povrchov.
RieSenie zahffia prazdne alebo predtlacené RFID Stitky, jednu ale-
bo viac profesionalnych tlaCiarni Stitkov, softvér na dizajnovanie
Stitkov Brady Workstation a ¢itacku RFID Stitkov. K dispozicii je aj
hardvérova a softvérovéa podpora pre kazdu stcast rieSenia.

VlyskUSajte si Stitky priamo u vas, staci si vyziadat bezplatnd vzor-
ku na stranke spolo¢nosti Brady.

www.brady.sk
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Viac ako Styri desiatky prezentujlcich sa podelili o svoje skisenosti
s najnovsimi inovaciami a rieSeniami pre zakaznikov, ktori sa tiez
stali stcastou programu a prezentovali svoje UspesSné projekty.
Hlavnym posolstvom tohto podujatia bolo to, ako sa uz dnes daju
vyuzit budlce technolégie a preco je teraz ten spravny Cas zacat
s prechodom na digitélne rieSenia.

Lepsie sa adaptovali firmy, ktoré uz s digitalizaciou zacali

Pandémia COVID-19 nam ukézala, Ze budlcnost je nepredvidatel-
na. ,Priemysel potrebuje teraz vacsiu flexibilitu, aby mohol reagovat
na neustale sa meniace poziadavky trhu. Tu ndm pomdzu dve veci:
otvorena a intenzivna spolupréca v ekosystémoch a digitalizacia
a automatizacia — v kombinéacii s najmodernejSimi technolégiami
umoznuju este inteligentnejsie vyuzitie dat,“ uviedol v otvaracom
prihovore ¢len predstavenstva spolo¢nosti Siemens AG a generalny
riaditel Digital Industries, Siemens AG, Cedrik Neike. ,Pandémia
ukazala, Ze spoloc¢nosti, ktoré zacali s procesom digitalizacie a majl
nasadenu automatizaciu, sa podstatne lahsie adaptovali na meniaci
sa dopyt ako tie, ktoré s tym este nezacali.”

Connectivity =

Cedrik Neike, generélny riaditel Digital Industries, Siemens AG,
vyzdvihol déleZitost digitalizacie a nastupujucich technoldgii
pre firmy zo vSetkych oblasti priemyslu.

Digitalny podnik — premena vyziev na prileZitosti

Co je témou dia vo vadej spoloénosti? Flexibilita? Rychlost?
Kvalita? S najvacsou pravdepodobnostou je to vSetko dokopy, vdaka
¢omu sa to celé este viac komplikuje. Je ¢as zvladnut tdto zlozZitost
a premenit vyzvy na prilezitosti — s digitalnym podnikom. Magnus
Edholm, veduci marketingu Digitalneho podniku, Siemens AG, pre-
zentoval tri praktické priklady skuto¢nych strojov a vyhody, ktoré ich
vyrobcom a pouzivatefom priniesla digitalizacia.

0 svoje sklsenosti sa v dalSich prednaskach podelili dodavatelia pre
automobilovy ¢i napojovy priemysel, vyrobcovia strojov a rué¢ného
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SIEMENS PREDSTAVIL
DIGITALNE RIESENIA
ATRAKTIVNOU FORMOU

V ¢ase pandémie sa frekvencia osobnych stretnuti vyrazne znizila.

Plati to aj pre tie pracovné. Ndvstevy u zdkaznika, veltrhy, konferencie
¢i vlastné workshopy — to vietko sa minimalizovalo. Aj preto vyrobcovia
a doddvatelia priemyselnej automatizdcie hladaji spdsoby,

ako zostat na odiach a prezentovaf to najnovsie, ¢o prindsajy.
Spolo¢nost Siemens pozvala koncom novembra vietkych zdujemcov
na virtudlne stretnutie s ndzvom Digital Enterprise SPS Dialog,

ktoré bolo kombindciou veltrhu, konferencie a ou.

naradia, ako aj jeden z gigantov z oblasti vyroby Specialnych chemi-
kalif. Dokonca sa objavila aj reportaz z vyroby mikulasskej ¢okolady
s vyuzitim priemyselného internetu veci.

Mnozstvo aktualnych tém s konkrétnymi prikladmi

V priebehu virtualneho podujatia boli prezentované vetky aktualne
technologické trendy, s ktorymi sa firmy z oblasti spojitych ¢i dis-
krétnych technologickych procesov mézu stretndt — od sériovej vy-
roby individualizovaného spotrebného tovaru az po nové obchodné
modely vyuZzivajlce internet veci. VSetko smerujlce k vyssej flexibi-
lite, vacSiemu vykonu pri menSom objeme zdrojov Ci rychlejSiemu
procesu vyvoja produktov aZ po ich skoré uvadzanie na trh.

Pozitivne mozno hodnotit nielen vyber tém, ale aj mnozstvo prikla-
dov konkrétnych produktov, technoldgii a rieSeni, ktoré su uz teraz
k dispozicii zdkaznikom z roznych oblasti priemyslu.

Néavstevnici virtudlneho podujatia sa zozndmili s najnov$im vyvo-
jom a moznostami vyuzitia umelej inteligencie v rdmci vyrobnych
procesov. Priklady konkrétnych zékaznikov boli dokazom, ze efek-
tivna a vysoko flexibilnd vyroba s autondmnymi strojmi uz nie je len
pribenom do buducnosti. Predstavena bola aj vlajkova lod spolo¢-
nosti Siemens v oblasti digitalnych rieSeni MindSphere — priemy-
selny internet veci ako sluzba. Zacat s nim sa d& ihned a dokonca
zadarmo.

Chcete znizit ndklady na sledovanie majetku a chcete vstipit do no-
vych obchodnych modelov? Aj v tejto oblasti boli predstavené kon-
krétne rieSenia na pristup k idajom zo stroja v poZadovanej kvalite
a za minimalne néklady. To umoziuje finanénym institlciam, ako
sU lizingové spolocnosti, digitalizovat monitorovanie ich majetku
a vyrobcom strojov vyvijat nové obchodné modely, napriklad zaria-
denie ako sluzbu.

V dalSich prednaskach boli prezentované digitalna prepojitelnost
v ramci priemyselného internetu veci, siete 5G a ich zasadny vplyv
na priemysel, kyberneticka bezpec¢nost v malych a strednych pod-
nikoch, systémy a rieSenia na inteligentn( distriblciu elektrickej
energie, simulécia, vadepritomné digitalne dvojcata a predstaveny
bol webovy riadiaci systém PCS neo.

Registrovani navstevnici virtudlneho podujatia mali moznost prejst
sa aj v jednotlivych tematickych stankoch, ¢i uz v sprievode odbor-
nikov zo Siemensu, alebo len tak sami. Vydarené podujatie s pres-
nym dodrzanim c¢asového harmonogramu malo dynamiku a nas
v redakcii urcite zaujalo. Spolo¢nost Siemens uZ pripravuje aj po-
kracovanie tohto podujatia, kde by ste nemali chybat.

Anton Gérer
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Zru$enie ,stopstavu“

M. Pokorny zo SEPS aj K. Galek z MH SR sa vyjadrili, Ze na Slo-
vensku sa zaciatkom budiiceho roka zrusi tzv. stopstav, teda zékaz
pripajania novych zdrojov do distribucnej siete, mimo aktualne
povolenych vynimiek. V dosledku dokoncéenia cezhrani¢ného spo-
jenia s Madarskom sa mé uvolnit kapacita v elektrizacnej slstave
na Urovni cca 260 MW. Zmena nastane po takmer siedmich rokoch
stagnacie, pocas ktorych zacal podiel OZE na slovenske] spotrebe
energie dokonca a2 klesat, a to aj napriek zavazkom vo&i EU zvysit
tento podiel do roku 2020 na 14 %. Uvedené vyjadrenia tak davaju
velk( nadej nielen fotovoltike a sektoru OZE, ale aj celej energetic-
kej a klimatickej budtcnosti Slovenska.

Historicky dlh, TPS a repowering

M. Pokorny a predseda URSO A. Juris hovorili aj o tzv. historickom
dlhu voci distribu¢nym spolo¢nostiam, ktory sa pohyboval pred kri-
zou na Urovni 300 miliénov eur a v sucasnosti sa, aj v dosledku
krizy, zvySil na priblizne 400 miliénov eur. Diskutujlci sa spoloc¢-
ne snazili prist na spdsob, ako dlh vyrovnat bez toho, aby sa to
vyznamnej$im sposobom odrazilo na koncovych cenach elektriny.
Podla A. Jurisa ma URSO na stole hned niekolko alternativ. Ci uz po-
stupné splacanie dlhu, alokaciu rozpo¢tovych alebo nerozpoctovych
zdrojov, alebo tzv. repowering, teda prediZzenie podpory vyplacanej
vyrobcom z OZE, pri akceptovani zniZenia vykupnych cien. SAPI sa
k tzv. historickému dlhu vyjadrila uz viackrat, pricom rieSenie tohto
problému je pre asociaciu stéle nejasné. ,Chapeme, Ze tu nejaky
dih existuje a treba ho vyrovnat a zabezpecit, aby tento problém
nevznikol znova a neovplyvnil rozvoj OZE v budicnosti. Za jednu
z dobrych moznosti povazujem prave repowering, prostrednictvom
ktorého bude mozné znizit ro¢né naklady systému a ponuknut exis-
tujucim zariadeniam OZE prilezitost na ich modernizaciu a zvySenie
Gcinnosti. Podarilo sa nam prepocitat, ako by mohlo nastavenie
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VYROCNY SEMINAR SAPI:
STOPSTAV BY SA MAL V
DEFINITIVNE STAT MINULOSTOU

Vyvrcholenim semindra SAPI Fotovoltika a OZE v roku 2021, kiory sa uskutoénil

v oktébri tohto roku, bola odbornd diskusia o slovenskej obnovitelnej energetike

do roku 2030. Pod moderdtorskou taktovkou riaditela SAPI Jana Karabu diskutovali
Andrej Juris (predseda URSO), Karol Galek (§tétny tajomnik MH SR), Michal Pokorny
(vrchny riaditel Useku SED a obchodu SEPS), Pierre Poncik (riaditel Gseku obchodu,
trhovej reguldcie a dispecingu Slovenské elekirdrne) a advokdt Pavol Poldéek

(Polacek & Partners). Vo velmi otvorenej diskusii zaznelo viacero prelomovych myslienok
a ndzorov, ktoré ddvaijd velkd nddej celému sektoru obnovitelnych zdrojov energie.

repoweringu vyzerat, a verim, Ze tieto prepocty budi predmetom
dalSich diskusii s regulatorom aj ministerstvom hospodarstva,“ pri-
blizuje J. Karaba, riaditel SAPI.

Historicky dlh je vSak len dosledok zle nastavenej cenovej regulécie,
ked tarifa za prevadzkovanie systému (TPS) nestacila na pokrytie
nakladov podpory OZE. Tarifa a jej zloZenie si uz dlhé roky predme-
tom diskusii, no predchadzajuca vlada nemala motivéciu, aby sa do
takejto rozsiahlej reformy pustila. Statny tajomnik MH SR K. Galek
v tejto slvislosti povedal, Zze ministerstvo musi hladat v prvom rade
sposob, ako TPS znizovat a nie zvySovat. V opacnom pripade by sa
opat hodila zodpovednost na plecia spotrebitelov.

Sietové poplatky

Diskutujlci sa dostali aj k téme sietovych poplatkov, z ktorych naj-
vacsie problémy v sektore robi komponent G. Advokéat P. Polacek
pripomenul, Ze jeho advokétska kancelédria uz v roku 2014 na-
vrhla implementovat do zakona jednu vetu, ktora by legislativne
problém vyrieSila stanovenim maximalnej vysky komponentu G
na 0,5 eury/MWh. Zmenu v nastaveni sietovych poplatkov pod
novym vedenim pripiéta MH SR aj URSO. J. Karaba zo SAPI
a P. Poncik zo Slovenskych elektrarni upozornili, Zze tato zmena je
nevyhnutnym predpokladom UspeSného priebehu aukcii, ktoré sa
podla K. Galeka maju spustit uz zaciatkom budtceho roka.

Redakcia ATP Journal sledovala tento seminar, ako aj celt spomi-
nanu diskusiu online a v januarovom vydani vam prinesie tie najdo-
lezitejSie myslienky.

www.sapi.sk
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SARIO SPAJA SLOVENSKE FIRMY

SO SVETOM ONLINE!

Slovenskd agentira pre rozvoj investicii a obchodu (SARIO) okamzite zareagovala

na mimoriadnu situdciu spojeny s pandémiou COVID-19 a este na jar preniesla svoje
aktivity do online priestoru. Na zéklade pozitivnej reakzie podnikatelov a v zmysle aktudlnych
nariadeni agentira zrealizovala 21. oktébra 2020 svoje kazdoro¢ne najvécsie medzindrodné
business-to-business podujatie Slovensky kooperaént burzu prvykrat ONLINE.

Podujatie prepojilo 102 relevantnych zastupcov firiem a institd-
cii z rdznych odvetvi z 23 krajin sveta, ktori napriek aktualnym
podmienkam znacne obmedzujlicim cestovanie ziskali moznost
ponuknut alebo ziskat pristup k novym technoldégidm, nastrojom,
rieSeniam, vyrobkom ¢i sluzbam, pripadne mohli predstavit svoje
inovativne napady a hlavne najst novych obchodnych partnerov
zo Slovenska alebo zo zahranicia v ramci vopred naplanovanych
bilateralnych rokovani.

Richard Sulik, podpredseda vlady a minister hospodérstva SR,
v ramci otvorenia podujatia zdéraznil, ze ,firmy musia byt inovativ-
ne pocas celej svojej existencie a mozno prave v takychto tazkych
¢asoch, ked dochadza k velkym zmenam, treba byt eSte inovativnej-
§i, pretoze ak toto niekto zanedba, doplati na to“. Podporil aj mys-
lienku rozsirenia budlcich podujati do on-line prostredia: ,Dufam,
Ze buduci rok to bude tak, ako to byvalo Standardne, ale pozdava
sa mi myslienka, ktorti nacrtol pan Simong&i¢. Ked uZ je podujatie
takto zorganizované, neopustit on-line verziu a pontknut ku klasic-
kej verzii dodatoCne aj online Ucast, to je podla mia dobry népad,
ako esSte rozvinUt Slovenskl kooperaénu burzu.“

Okrem naértnutia moznej budtcnosti podujatia Rébert Simongig,
generalny riaditel agentiry SARIO, povedal: ,Slovenska kooperac-
na burza je relevantnou platformou spajajicou akademickd obec,
vedu, vyskum, vyvoj a firmy. Som presvedceny, ze prispieva k na-
pifianiu inova&ného potencialu Slovenska a pravom patri k strate-
gickym aktivitam agentiry SARIO a Ministerstva hospodarstva SR.“

Sprievodn( odbornd konferenciu zamerand na inovéacie, vodikové
technoldgie, rieSenia krizovych situacii pocas pandémie a nové
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SLOVENSKA
KOOPERACNA

BURZA 2020  owne

prilezitosti pre firmy vo vesmirnom a leteckom priemysle priniesla
agentdra nielen Ucastnikom podujatia, ale zaroven ju spristupnila
i SirSej verejnosti prostrednictvom svojich profilov na socialnych sie-
tach ¢i odberatelom Newslettera SARIO.

Jana KisSova, poradkyna ministra hospodarstva pre krizové opatre-
nia, v prvej panelovej diskusii Ako ziskat novych Sampiénov sloven-
ského priemyslu uviedla: ,Vo vSeobecnosti sa hovori, Ze firma, ktora
chee uspiet, musi byt prva alebo najlepsia. Uspesnost firmy vak
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zavisi aj od prostredia, v ktorom sa nachadza.” Na jej slova reago-
val aj Juraj Sinay, koordinator Narodnej vodikovej stratégie: ,Pani
KisSova to povedala velmi pekne. No ja stale hovorim, Ze povedat
si v prostredi slovenskej ekonomiky, ze budeme lepsi v porovnani
s Eurépou alebo so svetom, je mierna trifalost, ale musi to byt nasa
ambicia.“

Pandémia COVID-19 spdsobila, Ze ti, ktori mohli, zacali pracovat
z domu, ¢im sa obmedzili kontakty na minimum. ,,Koronakriza nam
otvorila ofi. Kym v minulosti bola automatizécia spojenéd hlavne
s tym, ako nahradit ludskl pracu a ako zvySovat efektivitu a pro-
duktivitu, prave teraz korona ukazala, ako velmi priemysel zavisi
od ludského faktora,”“ poznamenal Martin Kele, generélny riaditel
Matador Group.

Inovacny potenciél Slovenska bol v popredi druhého (Ako zvladat
krizové situacie) aj tretiecho (Sky is not the limit: Ako slovenské
firmy nachadzaju nové obchodné prileZitosti vo vesmirnej ekono-
mike) diskusného panela konferencie, ktoré prezentovali inovacné
a diverzifikacné sluzby SARIO prostrednictvom priamych skisenosti
firiem. Cielom tychto sluzieb SARIO je zvySovat konkurencieschop-
nost slovenskych firiem zavadzanim inovativnych rieSeni (Industry
4.0) v existujucich prevadzkach a diverzifikaciou vyroby smerom
k vysokotechnologickym sektorom ekonomiky.

V druhej panelovej diskusii s ndzvom Ako zvladat krizové situacie
— skUsenosti z pandémie COVID-19 diskutovali zastupcovia prie-
myslu a univerzit nielen o krizovych situaciach. Mnohi sa zhodli,
Ze nie je potrebné vytvarat Specialne stratégie a plany, ale dblezita
je komunikacia. ,Firma je o ludoch, nie si to majetky, peniaze,
Ucty ani stroje. Je to to najddlezitejSie a najcennejSie, Co mate. Je
dolezité, aby zamestnanci citili podporu,” povedal Juraj Habovstiak,
zakladatel MTS, spol. s r. o.

S pandémiou bojuje aj Technickd univerzita v KoSiciach, priCom
bola jednou z prvych, ktora zacala vyrabat ochranné stity na tvar
a vyvija tieZ jednu z najkvalitnejSich CistiCiek vzduchu. ,Pandémia
ukazala, Ze je potrebna vacSia samostatnost a sebestacnost. Aj my
sme boli brzdeni niektorymi technolégiami, ktoré na Slovensku nie
st dostupné. | ked mame moznost zasobit sa, sl tu obrovské by-
rokratické prekazky, ktoré nas brzdia. Miesto toho, aby sme vyvijali
produkty, vypisujeme formulére a Ziadosti. Pritom pocas pandémie
ide o Cas aj o Zivot," vyjadril sa Jan Kral, prodekan pre vnutorné
a vonkajSie vztahy, propagéaciu a informatiku, SjF TUKE.

Posledna panelovéa diskusia bola na tému Sky is not the limit: Ako
slovenské firmy nachéadzaju nové obchodné prilezitosti vo vesmirnej
ekonomike. Vesmir bol doneddvna doménou velkych Statov a korpo-
racii, dnes vidime novy trend a vyrazne sa otvara aj mensim Statom
a malym a strednym podnikom. Na Slovensku mame v st¢asnosti
desiatky firiem, ktoré sa zapajaju do vesmirnej politiky od hardvéru
po satelitné produkty. Viaceri diskutujici sa zhodli, Ze dobrym Star-
tovacim bodom je softvér. ,Firmy, ktoré sa chcl pustit do vesmirnej
ekonomiky, by mohli zacat od softvéru, pretoze vstupné naklady
s velmi nizke," zacal diskusiu Matej Poliacek, roboticky inzinier
z RoboTech Vision, s. r. 0. Neskéor dodal: ,Slovensko este nie je
v §tadiu, ked by sa podielalo na tom, Ze by na mesiaci nie¢o samo
od seba pristavalo, no je na spravnej ceste.”

Desiatky rokov existujica strojarska firma, ktora zacinala servisom
rezného naradia, presedlala v roku 2013 na letecky a vesmirny
priemysel. Firma uZ spolupracuje so spolo¢nostami ako Airbus, vy-
robcom lietadiel, a Ariane, vyrobcom eurépskych rakiet. ,,Spociatku
sme zacinali s mensimi projektmi, ktoré nam neprinasali vela oso-
hu. No stale nam pribadali nové a zlozitejSie projekty. Teraz nase
produkty lietaju vysSie ako tych 10 000-tisic metrov. Nase mecha-
nické komponenty su stcastou satelitnych systémov,“ povedal Peter
Barancik, senior account manager spolo¢nosti Masam.

Slovenska kooperacné burza ONLINE sa mohla uskutocnit nielen
vdaka podpore a spolupraci s Ministerstvom hospodérstva SR, ale
aj vdaka dlhoroénému generalnemu partnerovi, Ceskoslovenskej
obchodnej banke (CSOB). Koloman Buzgd, riaditel divizie riedeni
pre firemnych klientov CSOB, vo svojom prihovore zd6raznil Glo-
hu finanéného sektora pri rieSeni désledkov pandémie COVID-19:
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Koloman Buzgov, riaditel divizie pre firemnych klientov CSOB;
Rébert Simonéi¢, generéiny riaditel SARIO;

Richard Sulik, Minister hospodérstva SR;

Vladimir Ledecky, Statny tajomnik ministerstva investicii,
regionalneho rozvoja a informatizacie SR.

,0d toho, ako stcasnu krizu zvladnu podniky a zamestnavatelia, sa
budl odvijat aj nalady v nasej spolocnosti. A od toho, samozrejme,
zavisi aj to, ako dlho bude zotavovanie trvat. Samozrejme nezastu-
pitelnd Ulohu v celom tomto procese ma aj financny sektor. Plne si
uvedomujeme nasu Ulohu nielen v oblasti financovania, ale velmi
doleZitého poradenstva. Ci uZ pri expanzii na nové trhy v zahraniéi,
alebo doma v oblasti akvizicii a nastupnictva.”

Slovenska kooperané burza poskytla poc¢as 14 ro¢nikov moznost
spojenia a spoluprace uz viac ako 2 700 slovenskym a zahranicnym
Ucastnikom. Agentlra SARIO tento rok zareagovala rychlo a efek-
tivne i na meniace sa globélne podmienky a dokéazala aj v novej
forme prepojit potencialnych slovenskych exportérov so zahrani¢im
a zaroven prezentovat potencial slovenskej ekonomiky, najma slo-
venskych technologickych firiem.

Inovacné sluzby SARIO su platformou, ktora prepaja potreby
hlavnych klientov agentdry, velkych investorov etablovanych
na Slovensku s inovativnymi rieSeniami konkurencieschopnych
slovenskych technologickych spolo¢nosti. Agentlra od spustenia
projektu v zévere roka 2017 dosial zorganizovala 24 inovacnych
workshopov, na ktorych zabezpecila pre 76 slovenskych spolo¢nosti
celkovo 156 prezentacii pred vyznamnymi zahrani¢nymi hrac¢mi.

Diverzifikacné sluzby SARIO st najnovSim projektom agentury,
ktory vytvéra nové moznosti pre slovenské firmy v ramci rozvoja
vysokotechnologickych sektorov. Na zaliatku sa projekt zameral
na vesmirny a letecky priemysel, pretoze tieto sektory prindsajd
nielen Spi¢kové technoldgie, ale aj vysokl navratnost investicii a za-
roven otvéraju Siroké moznosti pre firmy aktuéalne posobiace v elek-
trotechnike, strojarstve, IT ¢i automobilovom priemysle. Agentlra
v ramci tohto projektu dosial zorganizovala 15 aktivit zameranych
na kooperéciu 231 lokélnych spolo¢nosti so 70 silnymi zahranic-
nymi partnermi.

Vysledkom platforiem inovacnych a diverzifikacnych sluZzieb je dnes
niekolko rozbehnutych medzinarodnych projektov v oblasti vyroby
alebo vyvoja, pricom dalSie su v S$tadiu planovania, ako aj 15 uz
uzatvorenych kontraktov so slovenskymi technologickymi spoloc-
nostami. Spolupraca v ramci oboch tychto platforiem SARIO méze
slovenskych inovatorov potiahnut vyrazne vpred, navy$e vyznam-
nym efektom tychto sluzieb je aj zviditelnenie Slovenska ako inova-
tivnej krajiny v oCiach potencialnych zahrani¢nych partnerov.

-pev-
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50131-2-4: 2020-11 (33 4591) Eoplachové systémy.
Elektrické zabezpeCovacie a tiesriové systémy. Cast 2-4: Poziadavky
na kombinované pasivne infratervené a mikrovinné detektory.*)

STN EN 60038/Z1: 2020-11 (33 0120) Normalizované napatia
CENELEC.

STN EN IEC 55016-1-4/A1: 2020-11 (33 4216) Specifikacia me-
téd a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti
proti nemu. Cast 1-4: Meracie pristroje na meranie radiového ruse-
nia a odolnosti proti nemu. Antény a skiSobné miesta na meranie
vyzarovaného rusenia.*)

§TN EN IEC 60071-1: 2020-11 (33 0400) Koordinacia izolacie.
Cast 1: Definicie, zasady a pravidla.

§TN EN IEC 60071-2: 2020-11 (33 0400) Koordinacia izolécie.
Cast 2: Pokyny na pouzivanie.

EN IIVEC 61400-5: 2020-11 (33 3160) Veterné energetické systé-
my. Cast 5: Lopatky veternych turbin.*)

STN EN IEC 60317-0-2: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jednot-
livych typov vodicov na vinutia. Cast 0-2: VSeobecné poziadavky.
Medeny vodi¢ pravouhlého prierezu, lakovany.*)

STN EN IEC 60317-0-6: 2020-11 (34 7307) Specifikacia jednot-
livych typov vodidov na vinutia. Cast 0-6: Vieobecné poZiadavky.
Medeny vodi¢ kruhového prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty
sklenym vlaknom, impregnovany Zivicou alebo lakom.*)

STN EN IEC 60317-12: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jednot-
livych typov vodiCov na vinutia. Cast 12: Medeny vodi¢ kruhového
prierezu lakovany polyvinylacetalom, trieda 120.%)

STN EN IEC 60317-17: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov vodicov na vinutia. Cast 17: Medeny vodi¢ pravouhlého
prierezu lakovany polyvinylacetalom, trieda 105.%)

STN EN IEC 60317-18: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 18: Medeny vodi¢ pravouhlého
prierezu lakovany polyvinylacetalom, trieda 120.%)

STN EN IEC 60317-25: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 25: Hlinikovy vodi¢ kruhového
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prierezu lakovany polyesterom alebo polyesterimidom s vonkajSou
polyamid-imidovou vrstvou, trieda 200.%)

STN EN IEC 60317-27-1: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jed-
notlivych typov vodicov na vinutia. Cast 27-1: Medeny vodi¢ kruho-
vého prierezu ovinuty papierovou paskou.*)

STN EN IEC 60317-27-2: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jed-
notlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 27-2: Hlinikovy vodi¢ kru-
hového prierezu ovinuty papierovou paskou.*)

STN EN [EC 60317-27-4: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jed-
notlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 27-4: Hlinikovy vodi¢ pra-
vouhlého prierezu ovinuty papierovou paskou.*)

STN EN IEC 60317-60-2: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jed-
notlivych typov voditov na vinutia. Cast 60-2: Medeny vodi¢ pra-
vouhlého prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty kombinéciou poly-
esterovych a sklenych vlakien a impregnovany Zivicou alebo lakom,
teplotny index 155.%)

STN EN IEC 60317-62: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 62: Medeny vodi¢ pravouhlého
prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty kombinaciou polyesterovych
a sklenych vldkien a impregnovany Zivicou alebo lakom, teplotny
index 200.%)

STN EN IEC 60317-70-1: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jed-
notlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 70-1: Medeny vodi& kru-
hového prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty kombinéciou polyes-
terovych a sklenych vlakien, neimpregnovany a zataveny, teplotny
index 155.%)

STN EN IEC 60317-70-2: 2020-11 (34 7307) Specifikacie
jednotlivych typov vodi¢ov na vinutia. Cast 70-2: Medeny vodi&
kruhového prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty kombinaciou poly-
esterovych a sklenych vlakien a impregnovany Zivicou alebo lakom,
teplotny index 155.%)

STN EN IEC 60317-82: 2020-11 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov vodiCov na vinutia. Cast 82: Medeny vodi¢ pravouhlého
prierezu lakovany polyesterimidom, trieda 200.*)

STN EN IEC 61788-26 (34 5685) Supravodivost. Cast 26:
Meranie kritického pradu. Jednosmerny kriticky prdd kompozitnych
supravodi¢ov RE-Ba-Cu-0.%)

Odborové organizéacie |atp|journal|



STN EN IEC 63045 (34 0890) Ultrazvuk. Zdroje nefokusovanych
kratkych tlakovych impulzov vratane balistickych zdrojov tlakovych
impulzov. Charakteristiky poli.*)

STN EN 16931-1+A1/AC (36 9640) Elektronicka faktura-
cia. Cast 1: Sémanticky model zakladnych elementov elek-
tronickej faktary. (Pristup k tejto technickej publikécii CEN
a UNMS SR je sponzorovany Eurépskou komisiou. Publikaciu
je mozné bezplatne stiahnut na: https:/www.sutn.sk/default.
aspx?page=ee3244f2-941f-43cf-91bd-a95f7eace349).*)

STN EN 50600-4-6: 2020-11 (36 7254) Informac€na technika.
Zariadenia a infradtruktdry vypo&tovych stredisk. Cast 4-6: Faktor
opatovného vyuZzitia energie.*)

STN EN 62788-1-6/A1: 2020-11 (36 4630) Meracie postupy
na materidly pouzivané vo fotovoltickych moduloch. Cast 1-6:
Materiély na zapuzdrenie. SkiSobné metddy na stanovenie stupria
vytvrdnutia etylén-vinylacetatového zapuzdrenia.*)

STN EN IEC 60779: 2020-11 (36 1112) Zariadenia na elektro-
tepelné a elektromagnetické spracovanie. SkuSobné metody pre
elektrotroskové pretavovacie pece.*)

STN EN [EC 61591: 2020-11 (36 1075) Sporékové odséavace par.
Metdédy merania funkénych vlastnosti.*)

STNEN IEC61591/A11: 2020-11 (36 1075) Sporakové odsavace
par. Metody merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN IEC 61701: 2020-11 (36 4611) Fotovoltické (PV) modu-
ly. SkuSanie kordzie sofnou hmlou.*)

STN EN IEC 62938: 2020-11 (36 4639) Fotovoltické (PV) modu-
ly. SkuSanie nerovnomerného zatazenia snehom.*)

STN EN IEC 63169: 2020-11 (36 1060) Elektrické chladia-
ce a mraziace spotrebice pre domécnost a na podobné Ucely.
Konzervovanie potravin.*)

STN EN IEC 63181-2: 2020-11 (v36 8386) Zobrazovacie termina-
ly s viacerymi obrazovkami LCD. Cast 2: Metédy merania.*)

STN EN ISO/IEC 27011: 2020-11 (36 9761) Informacné techno-
l6gie. Bezpetnostné metddy. Subor postupov pre opatrenia infor-
macnej bezpecnosti zalozeny na ISO/IEC 27002 pre telekomuni-
kac¢né organizacie (ISO/IEC 27011: 2016).*)

STN EN ISO/IEC 27018: 2020-11 (36 9764) Informacné techno-
l6gie. Bezpecnostné metddy. Stubor postupov na ochranu osobnych
Gdajov (OU) pre verejné cloudy v pozicii spracovatefov OU (ISO/IEC
27018: 2019).%)

STN EN ISO/IEC 29100: 2020-11 (36 9758) Informacné techno-
l6gie. Bezpe¢nostné metddy. Rdmec ochrany osobnych Udajov (ISO/
|IEC 29100: 2011, vratane zmeny Al: 2018).%)

STN EN ISO/IEC 29147: 2020-11 (36 9769) Informacné tech-
nolégie. Bezpe€nostné metddy. Odhalenie zranitelnosti (ISO/IEC
29147:2018).%)

STN EN ISO/IEC 30111: 2020-11 (36 9759) Informacné techno-
l6gie. Bezpe€nostné metddy. Procesy rieSenia zranitelnosti (ISO/IEC
30111: 2019).%)

STN EN ISO 1182: 2020-11 (92 0831) Skusky reakcie vyrobkov
na ohen. Skuska nehorlavosti (ISO 1182: 2020).*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2020-11".
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

|atp| journal|

V SKODA AUTO NASADILI
NAJNOVSIE LOGISTICKE ROBOTY
SLOVENSKEHO VYROBCU

Inteligentné riadenie, prepojenie priamo na vyrobu, pokrocila
orientacia vdaka synchronizacii redlneho a virtudlneho sveta.
Takymito vlastnostami sa vyznacuju najmodernejsie typy logistic-
kych robotov z portfélia Zilinskej technologickej spolo€nosti CEIT,
ktoré aktualne vo svojich zdvodoch nasadil najvacsi Cesky vyrobca
automobilov. Bezobsluzné robotické voziky uz nepotrebuji mag-
netickt pasku na podlahe priemyselnej haly. Spoloénost SKODA
AUTO, lider v zavadzani inovacii Industry 4.0 na ¢eskom trhu,
do svojich logistickych procesov implementovala viac ako 130
takychto modernych robotov.

Nové logistické tahace vyuzivaju pokroCilt Groven riadenia a na-
vigécie. Skenuju prostredie a statické objekty v hale, pricom dra-
hy su reprezentované virtualne, v softvérovom prostredi. Systém
importuje p6dorys miesta nasadenia a synchronizuje reélny
a virtualny svet. Magnetické paska tak uz viac nie je potrebna.
Navigécia a riadenie sa v este vacsej miere presunuli do virtual-
neho sveta a predstavuju dal$i vyznamny krok v inovaciach inter-
nej logistiky najvacsej Ceskej automobilky. ,Neustale sa snazime
inovovat a optimalizovat transportné procesy a zefektiviiovat tok
materiélu, a to Coraz pokroCilejSou automatizéciou,“ hovori David
Strnad, vedci Logistiky SKODA AUTO. Ako doplnil, prechodom
k novému typu navigacie uz nie st potrebné zasahy do podlahy
a vyrazne sa tiez zvySuje flexibilita pri Gprave drah.

»Robotické voziky st priamo prepojené na jednotlivé pracoviska
v hale a okamzite sa prisposobuju aktualnej situacii, ¢im sa zvy-
Suje produktivita. K montaznej linke je material privezeny presne
v Case jeho potreby,” vysvetluje Peter Macus, technicky riaditel
CEIT. Podla jeho slov systém vyhodnocuje dopravné podmienky
a odovzdava informacie dolezité pre rozhodovanie a riadenie jed-
notlivych Casti logistického procesu a logistickych prostriedkov.
Zarovenl zhromazduje informéacie na neskorSiu analyzu a optima-
lizaciu logistiky. Monitorovanie umoziuje prehladné zobrazenie
stavu a pozicie jednotlivych logistickych prostriedkov. Manazéri
logistického procesu navy$e mozu ovplyviiovat jednotlivé prvky
v readlnom case.

SKODA AUTO tymto projektom potvrdila dlhoroént spolupracu
so spoloc¢nostou CEIT pri automatizécii internej logistiky. Prvy ta-
ha¢ vratane automatickych periférii zacal jazdit v montéznej hale
automobilky uz v septembri v roku 2011. Odvtedy spolo¢nost
dodala do zavodu desiatky robotickych vozikov s mnoZstvom Spe-
cialnej techniky. ZvySuju produktivitu logistiky a do hal priniesli
vySSiu Uroven automatizécie, spolahlivosti, flexibility a hlavne bez-
pec€nosti pri manipulacii s nakladom.

Sucastou aktuélnej flotily je aj novy typ robotického vozika s nos-
nostou az do Sest ton. Logisticky systém doplnaji automatické
periférie, ktoré slUZia na prepravu a prekladanie nakladu.

www.ceitgroup.eu
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ODBORNA LITERATURA, PUBLIKACIE

Nové kniZné tituly v oblasti automatizdcie.

Uvedend publikacia je uréend predovSetkym pre
neSpecializovanych pouzivatelov alebo Studentov
odboru elektrické motory a pohony, jej prinos
z hladiska jasného vysvetlenia zékladov vSak
uznalo aj vela vyskumnikov a Specialistov. Preklenuje priepast medzi
odbornymi ucebnicami (pre priemerného pouzivatela z priemyslu
prili§ analytické) a priru¢kami (pIné podrobnosti, ale s malym poro-
zumenim), takze umoziiuje pochopenie toho, ako jednotlivé systémy
motorov a pohonov funguju.

Loose Leaf for Electric Motors and Control Systems 3rd Edition

Autor: Petruzella, F., rok vydania: 2019, vydavatelstvo: McGraw-Hill Education,
ISBN 978-1260439397, publikaciu mozno zakUpit www.amazon.com

Publikacia poskytuje prehlad o prevadzke, vybere, instalécii, riade-
ni a udrzbe pre cely rad typov motorov a riadiacich systémov. Toto
vydanie predstavuje najaktuélinejSie informacie odrézajlce stcasné
potreby odvetvia vratane Udajov o tom, ako funguji motory v spo-
jeni s prislusnymi riadiacimi obvodmi. Predmetom su starSie aj
novsie technoldgie motorov.

Medzi spracované témy patria typy motorov, ovladacie prvky, insta-
lacia a udrzba beznych regulatorov, elektronické pohony motorov

Electric Motors and Drives: Fundamentals, Types and Applications, 5" Edition

Autori: Hughes, A. — Drury, B., rok vydania: 2020, vydavatelstvo: Newnes,
ISBN 978-0081026151, publikaciu mozno zaklpit www.amazon.org

Piate vydanie bolo Uplne prepracované, aktualizované a rozsirené.
Zahtna vetky najddleZitejSie typy motorov a pohonov vréatane jed-
nosmernych, indukénych, synchrénnych ¢i krokovych. Od Stvrtého
vydania doslo v tejto oblasti k vyznamnym inovaciam, najmé v auto-
mobilovom, leteckom a vyrobnom priemysle, s novymi topolégiami
motorov vratane hybridnych dizajnov, ktoré kombinuju G¢inky per-
manentného magnetu a reluktancie. Nova kapitola sa venuje vekto-
rovo orientovanej metéde regulécie, o odraza jej rastlci vyznam pre
vSetky striedavé motory.

a PLC. Vdaka tomuto Sirokému pristupu je tento
text prinosom pre rézne kurzy v oblasti motorov
a riadiacich systémov. Obsah je vhodny pre vy-
soké Skoly, technické institicie, odborné Skoly
alebo ugilistia. Studenti strednych a vysokych $kol ocenia infor-
macie o technikach Udrzby a odstrafiovania problémov. Pracovnici
oddeleni udrzby a oprav motorov vnimaju tito publikaciu ako uZzi-
toénd pomécku.

Ele icamotors
Control Systems

Fork . Petrzells

Smart Manufacturing the New Normal: A TP? Strategy

THE NEW NORMAL.

Vyroba po pandémii vyZaduje zameranie na stra-
tégiu a detail. Aby sa predchadzalo infekciam,
treba sa sUstredit na detail, koordinaciu ponuky a
dopytu a vyuzivanie technologii, o vyZaduje stra-
tégiu. Autori prezentuju pristup TP3, ktory sa zameriava na tech-
nolégiu, ludi, vyrobky a procesy ako holisticky pristup k zotaveniu a
prejdeniu do nového normalu (New Normal). Publikéacia poskytuje
nastroje na ziskanie konkurenénych vyhod vo vyrobnom priemysle

Smart Manufacturing: Concepts and Methods 1%t Edition

Autori: Soroush, M. — Baldea, M. — Edgar, T. F,, rok vydania: 2020 vydavatel: Elsevier,
ISBN 978-0128200278, publikéciu mozno zakupit na www.amazon.com

Vyskum v poslednych desiatich rokoch viedol k znaénému pokroku
v koncepciach a metoédach inteligentnej vyroby. PredloZzené publi-
kacia ukazuje, ako mdze z tohto pokroku tazit vyrobny priemysel.
Konsoliduje vysledky vyvinuté poprednymi akademickymi a prie-
myselnymi skupinami v tejto oblasti a systematicky a komplexne
pokryva konceptné a metodologické zlepSenia, ktoré sa doteraz
dosiahli.
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Autor: Vasher, R. — lyer, A. V. — Dunlop, S. — McLeod, A., rok vydania: 2020, vydavatel: nezavislé vydanie,
ISBN 979-8668538096, publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

po pandémii. Autori hovoria, kam obratit nasu pozornost a ako stra-
tegicky investovat s cielom byt konkurencieschopni. Predstavujd
priklad novych technolégii a ilustruju rychlo sa meniace parametre,
vdaka ktorym sl technologické investicie financne dokonalejSie ako
doteraz. Tato kniha, ktorej autori s byvali vy$si riadiaci pracovnici
v oblasti vyroby a konzultanti pre zmeny v spolo¢nosti Purdue, by
mala formovat naSe kroky a inSpirovat nas k dévere v lepSiu a udr-
ZatelnejSiu buducnost vyroby podla konceptu New Normal.

SMART
MANUFACTURING

Autormi publikécie su lidri v tejto oblasti z celého
sveta. Poskytuje zéklady Studentom postgraduél-
neho Studia, vyskumnym pracovnikom, technolo-
gickym inZinierom a manazérom. Je doplnené sprievodnou knihou
s ndzvom Smart Manufacturing: Applications and Case Studies,
ktora sa zaobera aplikaciami konceptov a metod inteligentnej vyro-
by v procesnom priemysle a mimo neho.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



PERFECTION IN AUTOMATION
'AMEMBER OF THE ABB GROUP
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Milf &itatelia,

tento rok priniesol mnoho neocakdvanych situdcif, obmedzeni a zrusenych plénov.
To sa vSak netyka ATP Journal — cely rok sme vdm aj nadalej prindsali exkluzivny
a atraktivny obsah. Ci aj pozorne ¢&itate, sme preverili v itatelskej sofazi.

Po desiatich sutaznych koldch, vo vydaniach ATP Journal 1 az 10/2020, sme vylosovali
vyhercov hlavnych cien. Do losovania postipili vietci, ktorf sa z0¢astnili aspori piatich

sttaznych kél a odpovedali spravne aspori na tri otdzky zo $tyroch.

Vada aktivita svedéi o tom, Ze ani v tejto dobe ste si nenechali ujst prilezitost ziskaf
atraktivne ceny od sponzorov. A aj ked' vyhercovia mézu byt len traja, verime,
7e prinosom sU pre Vs aj ziskané informdcie z ATP Journal.

Jedno obmedzenie sa ale dotklo aj nds — podmienky ndm neumoznili zorganizovaf
osobné odovzddvanie za pritomnosti sponzorov, vyhercov a ¢lenov redakcie.
Stastnych vihercov hlavnych cien sme preto pogiadali, aby ném napisali
trochu viac o sebe, aj o tom, ¢o ich zaujima v ATP Journal:

Stanislav Tremko, Spisské Podhradie: ,Pracujem ako operdtor
pri riadenf tunelov vo firme NDS a.s. ATP Journal je jediné médium,
kde je moznost sa vzdeldvat, resp. dozvedief sa novinky vo svete
automatizécie a riadenia procesov a vyuzivam to hlavne pri defino-
vani problémov alebo navrhovani rie$enf a ndhrad v refazci techno-

logickych procesov pri riaden{ prevadzky. Samozrejme, ATP &itajo aj
Kamera do auta DOD LS500W+  kolegovia, ktorf to taktiez vyuzivaji pri svojej prdci.”

Martin Kosec, Zilina: »Pracujem v spolo¢nosti Kia Motors Slovakia,
s. 1. 0. na pozicif Gdrzbdr linky montéze motorov od roku 2012. Medzi
moje zdujmy patri priemyselnd automatizécia (kazdd jej oblast — PLC,
robotika, pneumatika, ...); lloT; Arduino; Raspberry Pi; Linux; 3D
tla¢; rézne programovacie jozyky... ATP Journal vyuzivam ako velmi
dobry zdroj informécii z oblastf, o ktoré sa préve zaujimam a zdroveri
Televizor SMART LED 43" mdém prehlad aj o novych produktoch. Velmi ocefiujem préve rubriku
Samsung JCitatelskd téma’.”

Juraj Fodor, Luka: ,Pracuijem v Slovenskych elektrdriach a.s.,
konkrétne zavod Atémova elekirdreri Jaslovské Bohunice na pozicii
vedici 0drzby SKR (systém kontroly a riadenia). Riadim oddelenie,
ktoré zabezpecuje Gdrzbu zariadeni meracej a regulacnej techniky.

Realizujeme Gdrzbu a opravy SKR zariadeni pocas prevéadzky, gene-

rélnej a beznej opravy blokov jadrovych elekirarni. Pri préci vyuzivam

ATP Journal pre ziskanie novych poznatkov o novych technolégidch

a zariadeniach a o ich vyuZiti v priemysle. Zaujimam sa o oblasf
Vinotéka AMICA 57 | meracej a regulacnej techniky a automatizécie.”

Vyhercom gratulujeme, sponzorom dakujeme za poskytnuté ceny, Citatelom za aktivitu
a te§ime sa na dal3f ro¢nik Citatelskej sufaze.

Dagmar Votavovd, obchod a marketing

CITATELSKA SUTAZ VYHODNOTENIE ROKU 2020
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Spravne odpovede

1. €o dokaze senzoricky hydraulicky expanzny upinaé SCHUNK iTENDO?

Dokaze neprerusovane zaznamenavat proces trieskového obrabania,
monitorovat vopred zadefinované hrani¢né hodnoty a v pripade

nepravidelnosti adaptivne regulovat pocet otacok a posuvu v redlnom Case.

2. Ktoré praktické detaily ulah¢uju montaz instalacnych Skatdil OBO série T?

(uvedte aspon tri)
Otvor pred odvodom kondenzatu, montazne znacky, otocné uzavery

umoznujuce rychle a spolahlivé upevnenie veka, moznost vlozit profilov(
pristrojovi listu a prilozené krytky, ktoré zakryju priestor hlavy skrutky.

3. Aké parametre museli byt dodrzané pri ukladani 66 a 22 kV kablov

v ramci medzinarodného projektu ITER2, ktoré realizovala
§Iovenské spolo¢nost PPA ENERGO, s.r.0.?
Tahové sily a momenty, presne vypocitané polomery ohybov kablov

pri zmene smeru trasy, presné uloZenie vodiacich valekov kablov a pod.

4. Ktoré tri piliere tvoria zaklad inteligentnych rozvodnych sieti
(tzv. Smart Grids)?
1. Automatizacia procesov v ramci distribu¢nej ststavy,
2. Inteligentna agregécia,
3. Inteligentné merania.

Vyhercovia

Marcel éimurka, Nitrianske Pravno
Tatiana Hoffmannova, KoSice
Jozef Tomaga, Bratislava

Srdecne gratulujeme.

B:ezplqiny’ odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia
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SEST ALEBO
DVANAST
MESIACOV?

Nehadajte, kedy sa vam investicia
do kobota vrati.
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