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Zmeny

Hadanka. Nepriestorové linearne kontinuum, v ktorom sa
udalosti dejti v zjavne nenavratnom poradi. Co je to? Nuz
veru, aj takto niekto zadefinoval ¢as. Cas je definovany
meranim. No ako meriam, tak meriam, zda sa mi, zZe ten
moj Cas leti ako splaseny kon. Utvrdzuji ma v tom zmeny
roc¢nych obdobi, deti, ktoré boli eSte nedavno deti a teraz

v ramci najlepsich skusenosti cirkularnej ekonomiky
zdielame navzajom r6zne druhy oblecenia a ktoré maju
medzi dokladmi vodicsky preukaz. Utvrdzuje ma v tom aj
zaCaty advent a bliziaci sa koniec dalSieho roka. To fakt?!
Pohlad z druhej strany vsak hovori, Zze beh ¢asu prinasa
zmenu. Zmeny k lepSiemu su fajn, k horSiemu uz ani nie.
Tento rok bol plny zmien. O¢akavanych, ked sme si
napriklad v redakcii dali za ciel nielen pridat nové moznosti
na Sirenie nami prinasanych inSpiracii (videoPodcast

cez Spotify a Apple Podcast), ale aj rozsirit komunitu
zdruzenl okolo multimedialnej platformy ATP Journal.
Neocakavanych, ktoré sme si nevedeli v modernom svete
ani len predstavit. Vojnové Sialenstvo sice priamo u nas
nezlri, ale nepriamo nas zasiahlo spésobom nevidanym

od Cias velkych hospodarskych kriz. U nasho vychodného
suseda sl ohrozené zakladné ludské prava a potreby.

Z pohodlia nasich domovov si ani nevieme predstavit,

¢o prezivaju ludia, ktori sa nemdzu skryt pred raketami,
nemajl si ako zohriat vodu, ochranit svojich najblizsich.
Ak mate moznost pomoct, urobte tak. Sposobov je viac nez
dost. Poznam niekolko ,,obycajnych ludi zo Slovenska, ktori
pravidelne chodia na Ukrajinu, aby pomahali. V detskych
domovoch, zachytnych taboroch. Toto je boj o ¢loveka,

o jeho Stastie a budicnost. Aj nase Stastie, naSu budtcnost.

Rovnaky boj sa odohral pred 2022 rokmi.

Viac nenapadne, viac v tichosti. Prisla zmena. Aj preto

sa schadzame pri Stedrej veceri. Aby sme si pripomenuli.
Nezabudnime sa vSak podelit. Dat ten najkrajsi dar — seba.
Potesi davajlceho aj obdarovaného. Radostné Vianoce

a v nasledujicom roku viac zmien k lepSiemu, priatelia.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Pohodové vianocné sviatky

a v novom roku 2023

vela osobnych a pracovnych Uspechov

Vam zelaju
Dasa, Téno, Pefa, Radka, Zuzana
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Vo vzdelavani a vyskume je problémov dost,

?

prave preto treba spojit sily

Niektoré témy su a asi aj zostanu ve¢né. Na Slovensku medzi ne urcite uz dlhodobo patri
kvalita vzdelavania, prepojenie $kol s praxou a systémova podpora vedy, vyskumu a vyvoja.
Mnohi o tom rozpréavaju, ako by sa to dalo, len malo z nich viak dokéaze skuto¢ne menit
systém k lepsiemu. Mame vobec na to, aby sme dokdzali vychovat generaciu inovatoroy,
aby nase Skoly dokdzali nejako motivovat mladych zostat na Slovensku, aby im dokazali
odovzdat vedomosti s cielom Uspesne zvladnut pracovny a osobny zivot? Odpovede sme
hladali s doc. Ing. Mikuld$om Bitterom, PhD., prorektorom STU v Bratislave pre vzdelavanie
a starostlivost o Studentov, a prof. Ing. Janom Kosturiakom, PhD., dlhoro¢nym pedagdégom,
inovatorom, jednym zo zakladatelov a si¢asnym prezidentom inova¢ného laboratéria
prelomovych ndpadov INOVATO a pracovnikom IPA Slovakia, s. r. o.

Ako vnimate stav, adresnost a dostatocnost z hladiska podpo-
ry a motivacie vyskumnych a vyvojovych aktivit zo strany Statu
pre vedecké, vyskumné ¢i vzdelavacie instittcie? Kde st podla vas
slabiny a ako ich riesit?

M. Bittera: TaZké je dobiehat viak, ktory ndm ugiel. Asi malokto si
mysli, Zze podpora je tu dostatocna. Predstavitelom Statu by som
nevycital snahu. Je to skér o tom, Ze ked som chudobny, tak potre-
bujem najprv zaplatit za zdkladné potreby na preZitie a az potom si
budem dovolovat iné. Skor tu chyba koncepcia. Koncepcia toho, ¢o
vlastne chceme na Slovensku robit a ¢o tym ¢inom treba podporit.
Pretoze sme mala krajina a nemozeme byt vo vSetkom Spickovi.
Aj preto je z mdjho pohladu dolezité vybrat segmenty, ktoré st pre
krajinu dblezité, a podporit najma tie. Ak si to budeme moct dovolit,
mozeme podporit aj iné oblasti.

J. Kosturiak: Je to nesystémovy chaos, v ktorom sa straca obrov-
sky potencial Sikovnych ludi, ale aj mnozstvo pefazi, ktoré dostanu
nakoniec Uplne nespravni ludia — Uradnici v réznych agentirach,
Spekulanti a zlodeji (aj s akademickymi titulmi). Myslim si, ze pe-
fazi na univerzity prislo v poslednych rokoch dost. Vznikli honosné
kampusy a laboratéria, lenze vedu, vyskum a inovacie robia [udia.
A t{ tam chybaju. V stigasnosti je vo fondoch EU, ale aj vo firmach
a v investi¢nych fondoch dost penazi, len chybaju nebyrokratické
a efektivne systémy na prepojenie dobrych projektovych timov
s potrebnymi zdrojmi. Cesi vytvorili dve agenttiry na podporu zak-
ladného a aplikovaného vyskumu. Ja som roky pracoval v nemec-
kom modeli aplikovaného vyskumu Fraunhofer a nedaleko nasho
kampusu v Stuttgarte bol Institit Maxa Plancka, kde sa podporoval
viac zékladny vyskum. My sme mali tretinu penazi od $tatu, ale len
za podmienky, Ze na to bola objednéavka z priemyslu — jedno euro
z podniku, jedno od &tatu. Tretina zdrojov prichadzala z medzinéa-
rodnych projektov. Dobré systémy prepojenia vyskumu a praxe sme
mali aj na TU Wien, kde viaceré laboratoria zariadili firmy a platili
tam aj svojich pracovnikov. Podpora inovacii zo §tatu bola rychla
a bez zbyto¢nej byrokracie.

U nés je to katastrofa a dalej sa to iba zhorSuje. Treba vSak povedat
aj to, ze mnohi, ktori natfcajd ruku na podporu vedy, vyskumu a ino-
véacii, ich v skutocnosti vobec nerobia a Ziadne peniaze si nezasli-
Zia. Treba oddelit zrno od pliev. Neviem, ¢i sa da pysny a od reality
odtrhnuty akademicky svet, ktorému kraluje rektorska konferencia,
este transformovat. MoZno bude lepSie, ak vzniknt nové pracoviska
typu Kinit, Civitta, Leaf, Nexteria alebo Inovato, a tie staré postupne
zaniknu alebo sa zmenia. Vo firméch taha biznis oby¢ajne dvoji¢ka
podnikatelov — jeden je zamerany na vyvoj a techniku, druhy na ob-
chod a marketing. Podobne to musi fungovat aj vo vyskume. ESte
by som k nim pridal jedného na ziskavanie a spravovanie financii.
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Dari sa nasSim vedeckym a vyskumnym institiciam dostatocne
participovat na eurépskych, resp. zahrani¢nych projektoch? Sme
pre svet kvalifikovanym partnerom, mame dostatok fundovanych
odbornikov pre vacsie projekty?

M. Bittera: UrCite mame na Slovensku perfektnych odbornikov
schopnych participovat aj na zahrani¢nych projektoch. Niektori tak
uz robia aj dnes a su Uspesni, pozitivne pripady najdeme na uni-
verzitach, v akadémii ¢i priamo v niektorych firmach. Tu sa skor
prejavuje slovenskd mentalita, ked nechceme vykrocit zo zény
komfortu. Hanbime sa oslovit zahrani¢nych partnerov alebo sa len
uskromnime s finanénymi prostriedkami domacich projektov. A po-
tom frfleme...

J. Kosturiak: Neviem na to odpovedat presnymi ¢islami. Mdm vSak
pocit, Zze vela schopnych vedcov a vyskumnikov zo Slovenska sa
uplatnilo v zahranici, pripadne spolupracuji zo Slovenska so zahra-
ni¢nymi partnermi. Myslim si, ze 8pickovy zékladny vyskum by sme
mali robit hlavne v medzindrodnych sietach. Aplikovany vyskum
mozno viac doma, ale iba v oblastiach, kde mame skuto¢né kom-
petencie. Ked mi prichadzaju do rik vedecké prace alebo Ziadosti
o granty z réznych pracovisk, mém niekedy pocit, Ze chceme skimat
a riesit vsetko a ni¢ poriadne. Aj odbornikov treba rozdelit — vedec
nech robi vedu, vyvojar nech navrhuje rieSenia a prototypy, podni-
katelia nech vymyslaju biznis modely a zarébaji peniaze. A potom
si ich spravodlivo rozdelia. Nie je dobré, ked budeme nasilu z vy-
bornych vedcov robit podnikatelov, zo $pickovych ucitelov vedcov
alebo z inovatorov pisatelov grantovych projektov a tabuliek. Kazdy
nech robi to, v ¢om je dobry, potrebujeme vSak medzi sebou vytvorit
mosty. Slovenské univerzity maji zIU reputaciu medzi Studentmi
aj mnohymi podnikmi. Mozno horSiu ako je realita. V poslednom
¢ase som navstivil niektoré naSe partnerské pracoviskd (MTF STU
v Trnave, UTB v Zline, Kinit v Bratislave, VUT FS v Brne) a bol som
prijemne prekvapeny. Vyskum, vyvoj a inovécie vSak prebiehaju aj
vo firmach, ako je napr. Gevorkyan, Fibrochem, OMS IS, Ipesoft,
Inovatrics, Svec Group a i. Prave pre vacsie projekty viak potrebu-
jeme spajat sily. V Inovate pripravujeme projekt vyvoja, vyroby a ex-
portu moduldrnych mikrofabrik (micro factories) s najmodernejSimi
inteligentnymi technolégiami. Okrem medzinérodného vyskumného
zézemia na to potrebujeme expertov z oblasti materiélov, technolé-
gif, automatizacie, digitalizacie, architektlry, priemyselného dizaj-
nu, modularity, priemyselného inzinierstva, legislativy, investicii, lo-
gistiky a prepravy, umelej inteligencie, virtualnej a rozSirenej reality,
projektového manazmentu a i. Nenajdete ich pod jednou strechou.

Su Studijné programy na odbornych Skolach a univerzitach v stla-
de s poziadavkami aktualneho diania v priemyselnej praxi? Co by
sa malo v nasom vzdelavacom systéme zmenit, aby sme vychovali
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Mikulas Bittera

generaciu pripraven( zvladat nastupujice technolégie, nové mo-
dely fungovania firiem a trhu, a byt konkurencieschopni?

M. Bittera: Nedé sa odpovedat vSeobecne. Su programy, kde ucia
to, ¢o si uCitelia myslia, ze by absolventi mali vediet. S aj progra-
my, kde idU ruka v ruke s priemyselnymi partnermi a vychovavaju
Studentov v stilade s ich poZiadavkami. Zial, st aj programy, kde
ucitelia ucia, o vedia uéit... A to je zIé. Dnes vysoké Skoly nabie-
haji na novy vnltorny systém kvality vzdelavania, v rdmci ktorého
je ziadana spatna véazba od Studentov, absolventov, zamestnavate-
lov a inych zainteresovanych stran, ale aj od samotnych ucitelov.
Verim, Ze sa ten systém podari nastavit tak, aby vSetky strany boli
spokojné. No jednym dychom dodavam, Ze bez pefazi to nepdjde.
Na technickych Skolach sa neda ucit len teoreticky, Studenti musia
mat pristup k redlnym zariadeniam a tie nam do lona nepadnu.
Pristup treba zmenit na vSetkych stupnioch vzdelavania, povedal by
som, ze uz od $kdlky. Aby sme ukonili trapenie deti bezduchym
memorovanim, aby sme im dokazali od prvych rokov vysvetlit po-
trebu ich neustéleho sebarozvoja, vzbudit v nich zvedavost, tdzbu
po novych informaciach. Cize zamerat sa na zruénosti, ktoré vyuzij
vSetci a poCas celého Zivota.

7e

J. Kosturiak: Svet sa vyvija rychlejSie, ako dokazu rézne komisie
schvalovat $tudijné odbory. Casto sa uéi to, ¢o povazuji za doleZité
profesori, viac tedrie ako praxe, viac toho, €o sa riesilo v minulosti,
ako toho, &o sa bude riesit v buddcnosti. Student dnes musi byt
pripraveny na rieSenie neoCakavanych situacii a ,Ciernych labuti“,
nie na zabehané pripadové Stidie a osvedcené najlepSie praktiky.
Potrebujeme viac prepajat odbory, spojit Specializaciu s multipro-
fesnostou, naucit sa ucit, kriticky mysliet a odli$it podstatné od
nepodstatného, vediet sa rozhodovat v nepredvidatelnom prostredi
a pri nelplnych informaciach, pracovat v multidisciplinarnych ti-
moch, kde sa rozprava viacerymi jazykmi, vediet zjednodusovat,
pracovat agilne, experimentovat, analyzovat velké mnozstva infor-
mécif, ucit sa porozumiet svetu 3P — pozoruj, pochop a podnikni
akciu. Ugitel sa stava, zial, niekedy brzdou. Studenti, ktori $tuduji
roky podnikanie, nikdy podnikat neza¢nu, pretoze podnikanie sa da
ucit iba podnikanim a nie prednasanim a ¢itanim knih o podnikani.
Podobne je to aj pri inovaciach. Casto sa dnes kladie déraz na to,
aby Studenti zvladli digitélne alebo vyrobné technoldgie, ale tie sa
ovladaju stéle jednoduchsie, takze sa mi zda, ako keby niekto ucil
ludi ovladat televizor alebo réadio. Prave nastup technolégii, ktoré
tak zasadne transformuju svet, by nas mal viest k tomu, aby sme
nezabudali na zdravy rozum, aby sme vedeli rozli§it mudrost a hlu-
post, aby sme nepovazovali fudské bytosti iba za zdroje, aby sme
nesluzili len bohatym ludom a drahym strojom, ale v§imali si aj
slabych, starych, chorych a vyli¢enych ludi a pomahali im.

|atp|journal| Interview

Jan Kosturiak

Dualne vzdelavanie, celozivotné vzdelavanie, Svédsky koncept
Ingenieur 4.0 — ma Slovensko v tomto smere dobre nastaveny
systém doplnkového vzdelavania, pripadne v ¢om by sa to mohlo
zlepsit?

M. Bittera: Systém sice je nastaveny, otazka je len ako. Forméalne
a aby sa nepovedalo. Na prelome tisicro¢i sme si Uplne zlikvidovali
stredné odborné ucilistia a vyhody vzdelévania priamo u zamestna-
vatelov a o par rokov sme objavili koleso v podobe dualneho vzde-
lavania. Zaujimavé... Vlak nam uSiel aj v tomto pripade. Je samo-
zrejmé, Ze potrebujeme duélne Ci celoZivotné vzdeldvanie, ale ten
systém treba vybudovat od zékladov. Véera sme tvrdili, ze najlepsi
systém je nemecky, dnes Svédsky, zajtra ktovieaky... Ak ho budeme
kazdé dva-tri roky menit, ostane nefunkény. Na Slovensku méame
vela inteligentnych a Sikovnych [udi, v pripade potreby si vieme
nastavit aj vlastny systém, ale potom ho aj budujme. A vysledky
pridu. Osobne si myslim, Ze jedna $kola nemdze spasit svet a ponu-
kat vSetky mozné druhy vzdelavania. Ak napriklad ucitel na stred-
nej Skole oducil svojich Sest hodin a odrobil okolo toho pripravu
a administrativu, neméZzeme predsa od neho o¢akavat, aby nastipil
na druht zmenu a ucil po veceroch Uplne inych ludi. Aj preto si
myslim, Ze by sa celozZivotného vzdelavania mali chytit Gplne iné
subjekty, ako su Standardné Skoly.

J. Kosturiak: Ked k nam prisli v devatdesiatych rokoch nemecké
firmy, tak som poznal systém vzdeldvania majstrov alebo priemy-
selnych inzinierov v Nemecku a zacali sme im ho ponukat. Tieto
$tudijné programy ndm Uspesne bezia stéle a nie su vobec lacné.
Ukazuje to teda, ze to v State asi celkom nefunguje. S viacerymi
podnikmi sme vytvarali a rozvijali aj vlastné podnikové $koly, pred
dvoma rokmi sme v Inovate spustili postgradualny program pre kon-
Struktérov, vyvojarov a technolégov — Strojarska univerzita. Mam
pocit, Ze mnohé stredné aj vysoké Skoly technického zamerania tu
maju velké medzery a ochudobriuju sa tak o zna¢ny zdroj prijmov.
Trochu mi prekaza, Ze neustale kritizujeme Ministerstvo Skolstva, ale
spomenme si, akych ministrov sme mali v poslednych desatrociach.
Co mdZzeme od tejto intitlicie otakavat? Niekedy mam pocit, Ze Zije
eSte pred rokom 1989. Lenze nikto nam nebréni, aby sme zostavili
timy odbornikov a vytvorili s nimi potrebné vzdelavacie programy.
Firmy majd peniaze na to, aby zaplatili za kvalitné vzdelavanie svo-
jich Specialistov, majstrov, timlidrov alebo technikov. Problém v$ak
je vtom, Ze budem potrebovat tisickrat viac odbornikov na robotiku,
automatizaciu, technolégie alebo priemyselné inZinierstvo, ako v su-
Casnosti sedi v Skolskych laviciach.

Musime preto investovat do ucitefov technickych predme-
tov, matematiky a fyziky, ale aj do programov, ktoré pritiahnu
mladych ludi k vede a technike. V tomto segmente dualneho
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a celozivotného vzdelavania vidim obrovsky priestor. Mozno by
sa mohli dve tretiny naSich ,univerzit" transformovat na technic-
ké Skoly (Fachhochschule, Hochschule fir Technik) alebo zrusit.
Zaujimavé vzdeldvacie koncepty by mohli vznikn(t aj s podnikmi
pri strednych Skolach. Kedysi sme takyto program pripravovali
s Automobilovym klastrom v Ostrave so strednymi Skolami na sever-
nej Morave v oblasti inovacii a tihlej vyroby a bol velkym prinosom
pre Studentov, ucitelov aj podniky. Iny projekt podobného typu sme
robili s firmou REFA a s VW vo Wolfsburgu.

Na kvalitu odborného vzdelavania vplyva niekolko faktorov, napr.
podhodnotenie ucitelov a z toho plynlci nezidujem skuto¢nych
odbornikov, aj tych z praxe, ist do Skolstva (¢est vynimkam). Ako
zmenit tento stav?

M. Bittera: Tu zlyhal systém asi najviac. Nie je vSetko len o pe-
niazoch, aj ked ako sa hovori, o peniaze ide az na prvom mieste.
Super sa mozete citit v dobrom kolektive, so zaujimavou pracou,
v perfektnom prostredi... no ak ¢lovek v Skolstve nema pomaly ani
jeden z tychto faktorov, ako ho chceme prinutit, aby tu ostal? A to
hovorim len o par nadSencoch, ktori sa rozhodli, Ze prave $kolstvo
je pre nich. Tiez sa pytam, ako prildkat fudi do Skolstva. Chce to
trpezlivost a asi aj financie. Postupnymi krokmi menit najméa posta-
venie ucitela v spolo¢nosti a dopriat mu, aby pracoval vo vyhovuju-
cich podmienkach za motivacny plat. Praca s detmi a mladezou je
neskutocne obohacujlca pre tych, ktori sa v tom nasli, chce to len
spravnu motivaciu.

J. Kosturiak: Neviem, ¢i je nezaujem odbornikov ist do Skolstva
alebo nezéujem $kal prijat ich. Myslim teraz hlavne expertov z pra-
xe, ktori by v uréitom veku mohli ist pracovat na univerzity tak,
ako je to beZné v zahranidi. Kedysi som pomahal firmam v Ziari
nad Hronom (Slovalco, Sapa, Fagor, Nemak, Remeslo) s ich uc¢rov-
skou $kolou. Bola vyborne vybavena, pracovali tam vyborni uitelia
a odbornici — akurat nemali Ziakov. S obdivom rozpravame este
so Zijucimi absolventmi Batovych $kél prace o tom, ako pripravil
na zivot mladych muzov a Zeny. Zda sa mi, Ze rozhodnutie deti
pri $tudiu na strednej Skole dost ovplyviuju rodicia a neodporicaju
im odborné Skoly. Mozno by bolo dobré investovat viac do tech-
nickej pripravy (stavebnice Lego, Merkur, roboty, 3D tlaiarne) uz
na zéakladnych Skolach. No aj my, rodiCia, Casto kritizujeme Skoly
a mohli by sme pomoct — s krdzkami, projektmi, kempmi pre deti
a pod. Urcité nebezpecenstvo hrozi, ked budeme dobrych ucitelov
lakat do komercnej sféry. Musime ich zaplatit v Skole, ak treba aj
zo stikromnych zdrojov. ZaZil som obdobie, ked sme na Zilinskej
univerzite zacali ako mladi podnikat — vznikli Institat priemysel-
ného inzinierstva, Slovenské centrum produktivity, Fraunhofer IPA
Slovakia, CEIT — a personalne sme ,vykradli“ naSe materské praco-
visko, ktoré sa z toho nespamatalo dodnes.

Da sa nejakym sposobom zabranit tomu, aby nasi najlepsi Studen-
ti odchadzali na zahranicné univerzity, do zahraniénych firiem?
Pripadne ako ich motivovat, aby sa vratili spat a realizovali sa
na Slovensku?

M. Bittera: V poslednych rokoch sa stalo modernym ist Studovat
za hranice, najma na vysoké Skoly. Pre Studentov je to na jednej
strane vyzva. Na druhej si priznajme, ¢o by sme si vybrali my, ak
by nam ukézali za hranicami moderny kampus s firmami, kde si
Studenti mézu rozSirovat svoje skills and experiences. U nas vidime
pomaly rozpadajice sa budovy. Maloktory uchadza¢ sa pozera aj
pod povrch veci. Zvacésa si vyberie to, ¢o sa mu viac paci a kde vidi
lepSiu perspektivu. A ak uz som raz za hranicami, ¢o ma priléka
naspat? Rodina? Domov? V prvom rade sa musi zmenit spolo¢nost,
od politikov cez zamestnavatelov a zamestnancov az po Studentov.
Ak tu vidim, Ze uspejem len podvodom, aka je pre mia motivacia
ostat tu?

J. Kosturiak: To, Ze id( najlepsi Studovat do zahranicia, je dobré —
keby sa po &ase vracali. Udajne je v st&asnosti v zahraniéi okolo
300-tisic mladych fudi. Niektori sa vracaji v obdobi, ked sa im
narodia deti, niektori prichddzaju za zaujimavymi projektmi. Tych
je véak na Slovensku malo. V Inovate sa snazime budovat takyto
ekosystém, do ktorého by mladi postupne prichédzali — s napadmi,
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medzi zaujimavych ludi, do infrastruktdry, kde mozu ich napady
rychlo vykligit a vyrast. Lenze v USA, v Nemecku, Singapure, v Cine
alebo v Izraeli s ovela lepSie ekosystémy na prilakanie mladych
talentov. Ked som ucil v Nemecku, niektori Studenti sa nevracali,
lebo tu nemohli rozvijat svoj odbor, napriklad biotechnoldgie, letec-
kU techniku alebo umeld inteligenciu. Jeden chlapec, ktory Studoval
leteckti techniku v Mnichove, sa mi viak nedavno prihlasil. Zije na
vychode Slovenska a pracuje odtial pre firmu v Nemecku. Po névra-
te z Nemecka a Rakuska mi prekazalo nase prostredie — zabomysie
vojny, zavist, nedévera a konflikty. Nezmenilo sa to, dokonca sa mi
zda, Ze je to este horsie. Ked si k tomu pripocitate platy, korupciu,
nevymozitelnost prava, upadajlce Skolstvo a zdravotnictvo a roz-
nych mafidnov a blaznov v politike, niekedy ja sdm rozmyslam nad
tym, Ze sa na staré kolena odstahujem radsej do zahranicia.

Moji Studenti, ktorych som 20 rokov ucil v Nemecku, boli velmi
cielavedomi a neodpisovali, moji étudenti z Malajzie, Ciny alebo
Vietnamu boli neuveritelne pracoviti a hladni po znalostiach. Zda
sa mi, ze na naSich univerzitach su tri skupiny ludi, ktori sa ani
vzajomne nepotrebujd — profesori, ktori si vybavuji granty na svoje
cestovné kancelarie a hracky, asistenti, ktori piSu ¢lanky a zbiera-
ju Ciarky, aby sa raz stali profesormi, a Studenti zbierajlci kredity,
za ktoré na konci dostant bezcenné diplomy. Stal som sa profeso-
rom vo veku 36 rokov, ale radSej som z tohto prostredia odiSiel.
Mnohi ludia, ktori sa neuplatnili v normalnom Zivote, sedia dnes
v politike alebo v akademickych senatoch a funkciach. Nemaju
na ni¢ Cas, stale sa niekam ponahlaju, ale nevidiet za nimi ziadne
vysledky. No stéle tam je dost Sikovnych a zapalenych ludi. Tym
treba pomact, prepojit ich s podnikmi, vytvorit im lepSie podmienky
na pracu a nechat ich tvorit a ucit. Najskor vSak treba odstranit
plagiatorov, korup&nikov a intriganov, ktori toto prostredie zamorili.
Ohanaju sa akademickymi slobodami, ale vedia sa vzchopit a spojit
hlavne vtedy, ked im hrozi nejakéd zmena alebo reforma.

Mame na to, aby sme sa ako krajina posunu}i od montovania
k inovaciam, Spickovému vyskumu a vyvoju? Co bude potrebné
zmenit, aby sa to uskutocnilo?

M. Bittera: Myslim si, Ze to pride aj prirodzene. Va¢8ina povolani,
tak ako ich dnes pozname, tu o péar rokov nebude. Jednoduché
opakujlce sa ¢innosti nahradia stroje, roboty. Mozno nés pribrzdi
dalSia kriza, ale je to len otdzkou ¢asu. M6zeme urobit opatrenia uz
dnes a vyuzivat ludi prave na inovacie Ci $pickovy vyskum. S touto
situaciou sa musime skor naudit zit ©.

J. Kosturiak: Mame na vyber — predavat nase ruky a hlavy, k tomu
naSu podu a dalSie zdroje ako koldnia a krajina lacnej pracovnej
sily. Alebo predavat sofistikované rieSenia, originalne dizajny, ino-
vécie, Uspesné produkty, sluzby alebo biznis modely. Bata dokazal
v chudobnych regiénoch Ceskoslovenska vychovat Sikovnych fudf
a postupne vyvazat celé fabriky a priemyselné mesta. Tomas a Jan
Antonin Batovci so svojim timom za niekolko desatro¢i vybudovali
zo Zlina globalnu firmu, ktoré rastla aj v Case velkej hospodéarskej
krizy. My méame na Slovensku Plan obnovy a tak Gradnici pripravuju
tabulky na obnovu budov. Potrebujeme plan duchovnej obnovy —
od neddvery, nedostatku odvahy, konfliktov a hadok prejst k spolu-
praci. Inovacie a synergia vznikajui medzi odbormi, nie v rezortoch
a na ministerstvach, vysledky vznikaju v akcii, nie v prejavoch
a prezentaciach, roznorodost fudi je konkurencna vyhoda a nie do-
vod na segregaciu a predsudky. Potrebujeme sa viac otvorit jeden
druhému, neprekrikovat a nevyvySovat sa nad druhych, pocdvat
a reSpektovat sa, nenadavat na problémy, ale naucit sa ich premie-
nat na prilezitosti. Inovacia zlepSuje produkty alebo sluzby a zvy-
Suje ich hodnotu (napr. bezpecnost, vykon, komfort, jednoduchost
obsluhy), zaroven z nich odstrariuje Skodlivé funkcie (napr. emisie,
spotrebu energie, poruchy a chyby). Inovaciami opravujeme svet
okolo nés — nie preto, aby sme hromadili peniaze, ale aby sa fudom
lepSie Zilo. Tak preco sa stale nevieme dohodnit?

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Interview |atp|journal|



Univerzity musia kopirovat trendy
a viest k timovej spolupraci

Kazd4 minca ma dve strany. Jedna vec je, ako si jednotlivé univerzity nastavia svoje studijné
programy a plany, druha je vsak to, ako mlady ¢lovek dokaZze ziskané vedomosti a zru¢nosti
po absolvovani studia redlne vyuzit nielen v ramci prijimacieho pohovoru do zamestnania,
ale hlavne vo svojej kazdodennej praci. V nasledujucej ¢asti sme dali priestor hlasu

z pomyselnej,druhej strany barikaddy” - mladym [udom, ktori len nedavno ukoncili svoje
univerzitné studium a v sucasnosti uz pracuju v komerénom prostredi. Ako vyuzili vedomosti
ziskané na univerzite a ¢o by sa podla nich malo v rdamci vzdeldvania zmenit, doplnit, zlepsit?

Odpovede aj na tieto otazky sme hladali spolu s:

Ing. Marta Wendy Pereira
ESET, spol. s. r. 0., softvérova inZinierka

Stidium absolvovala v roku 2020 na Slovenskej technickej univerzi-
te v Bratislave, Materialovotechnologickej fakulte so sidlom v Trnave,
Ustave aplikovanej informatiky, automatizécie a mechatroniky

Ing. Milan Medvedik, PhD.
IS — Industry Solution, a. s., programator SCADA

Stidium absolvoval v roku 2022 na Zilinskej univerzite v Ziline,
Fakulte elektrotechniky a informacnych technoldgii, Katedre riadia-
cich a informacénych systémov

Ing. Michal Gubricky
dNation, s. r. 0., Cloud/DevOps Engineer

Studium absolvoval v roku 2021 na Slovenskej technickej univer-
zite v Bratislave, Fakulte chemickej a potravinarskej technolégie,
Ustave informatizacie, automatizacie a matematiky

Ing. Michal Mateas
Schaeffler Kysuce, spol. s r. 0., pracovnik R&D oddelenia

Studium absolvoval v roku 2021 na Slovenskej technickej univer-
zite v Bratislave, Fakulte chemickej a potravinérskej technolégie,
Ustave informatizacie, automatizacie a matematiky

Ing. Martin Srenkel
VUB, a. s., test analytik

Sttidium absolvoval v roku 2020 na Slovenskej technickej univer-
zite, Materialovotechnologickej fakulte so sidlom v Trnave v Studij-
nom odbore automatizécia a informatizacia procesov v priemysle
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Ing. Tomas Drak
T-Industry, s. r. 0., vyvojar hardvéru

Studium absolvoval v roku 2021 na Slovenskej technickej univer-
zite v Bratislave, Fakulte elektrotechniky a informatiky, Pracovisku
aplikovanej elektrotechniky

Ing. Martin Pajpach
MATADOR Automation, s. r. 0., aplikany programator

Studium absolvoval v roku 2021 na Slovenskej technickej univerzi-
te v Bratislave, Fakulte elektrotechniky a informatiky, Ustave auto-
mobilovej mechatroniky

Ing. Richard Canik
Photoneo, s. r. 0., div. Brightpick, DevOps Team Leader

Studium absolvoval v roku 2020 na Slovenskej technickej univerzi-
te v Bratislave, Fakulte elektrotechniky a informatiky, Ustave robo-
tiky a kybernetiky

Ing. Samuel Kostur
Photoneo, s. r. 0., div. Brightpick, tester

Stidium absolvoval v roku 2022 na Slovenskej technic,kej univerzi-
te v Bratislave, Fakulte elektrotechniky a informatiky, Ustave robo-
tiky a kybernetiky

Vnimate vedomosti/odbornost ziskané na univerzite ako nieco, ¢o
vam pri nastupe do terajSieho pracovného pomeru pomohlo alebo
to pre vasho zamestnavatela nebolo az také podstatné?

M. W. Pereira: Stadium mi pomohlo pri nastupe do zamestnania,
poskytlo mi aspon zakladné vedomosti, ktoré moj zamestnavatel
hladal. Tiez ma naucilo ziskavat ich pri pisani zaverecnej prace, kto-
ri si zamestnavatel precital. Zarover vSak zamestnavatelovi neslo
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o to, ¢o mam vystudované a na akej vysokej Skole,
prihliadali na to, ¢o viem.

M. Medvedik: Myslim si, ze ano, pomohli. Pri po-
hovore je Clovek viac ,v obraze“, ma prehlad

a lepSie sa mu potom komunikuje. No dobré je,
ked su k tymto vedomostiam pridané aj praktické
skusenosti. V tomto ohlade sa mi celkom pozdéava
aj zaradenie absolvovania odbornej praxe pocas Stu-

. ) e ]
dia v ostatnej akreditacii.

M. Gubricky: UrCite ano. V sti¢asnom zamestnani som
zacCal pracovat uz ako brigadnik po€as posledného
rocnika. Pri nastupe mi pomohli hlavne znalosti

Z programovania v Python-e.

M. Mateas: Nakolko pracujem na pozicii, kde sa
zaoberame tepelnym manazmentom elektrickych
vozidiel, znalosti, ktoré som ziskal na univer-

zite, mi velmi pomohli. Vyuzivam tak vedomosti

z oblasti prestupu energie a hmoty, ako aj mate-
matické/programovacie znalosti pri tvorbe matematic-
kych modelov. A presne takéto okruhy otdzok som dostal
pri vyberovom konani, Cize v skratke hlavné predmety
z mojho Stadia mi boli ndpomocné.

M. Srenkel: Skor sa priklaiiam k odpovedi z druhej

Casti otédzky. No treba povedat, Ze bez predme-

tov na Skole by som sa pravdepodobne nezauji-

mal o oblast testovania natolko, aby som v nej
vyhladaval pracu. Zacalo sa to brigadou este

pocas Stidia a vdaka nej som mohol pracovat aj

na svojej diplomovej préci, a teda Uspe$ne ukoncit
gkolu. Skola mi ukazala, 7e v ramci IT sa dé orientovat
do réznych oblasti a programovanie je len jedna, ale urci-
te nie jedind moznost vo svete IT.

T. Drak: Samozrejme, vedomosti nadobudnuté
na univerzite boli pre mia velmi uZitocné a v praxi
vyuzitelné. Netreba vSak zabldat na to, Ze je po-
trebné, aby kazdy pracoval aj sdm na sebe a pra-
videlne zdokonaloval svoje zru¢nosti a odbornost
aj nad ramec Skolskych povinnosti.

M. Pajpach: Stddiom mechatroniky na UAMT, kde

sa prepaja informatika, automatizacia, mechanika
a elektronické systémy, som ziskal podrobnejsi pre-
hlad vo svete inteligentnych technolégii a Industry 4.0.
KedZe znalosti z tychto oblasti dnes bezne vyuzivam

a vnimam najma ich zmysel pre budlcnost prie-
myslu, mdzem konstatovat, Ze vedomosti a odbor-

nost ziskané pocas tohto Studia mi pomohli

pri nastupe na moju aktualnu pracovnu poziciu

a boli dobrym zakladom pri mojom dalSom rozvoji

v tejto oblasti.

R. Canik: Urcite mi pomohli; ¢i boli pre zamest-
navatela podstatné, to neviem, ale pravdepodobne

ano, kedze som zacal prefiho pracovat uz pocas studia.
Univerzita ma urcite nenaucila vSetko, ucit sa budem cely
Zivot, ale naucila ma, ako spravne spracovat informécie alebo pri-
stUpit k technickému problému. Kazda technicka oblast ma svoje
nosné témy, ktorymi sa zaoberd, vynimkou nie je ani robotika, ¢o
je oblast, v ktorej pracujem. S tymito témami sa dobre oboznamite
prave na univerzite, nie kazda z tychto tém je uz v praxi aktualna,
ale znalost tych tém je akysi zaklad, ktory vam otvori dvere a nauci
vas jazyk, akym sa vyjadrovat.

S. Kosttr: Odbornost ziskanl na univerzite urcite vnimam ako nie-
¢o, ¢o bolo pre mbjho zamestnavatela atraktivne. Myslim si vsak,
Ze zamestnavatelov najviac oslovia koncoro¢né prace Studentoy,
pripadne vacsie projekty, ako to bolo aj v mojom pripade. Prave

pri ich vypracovani Studenti ukézu schopnost samostatne hladat

potrebné informacie a slUCasne zlucit dalSie Ciastocné poznatky
do jedného komplexného celku.
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Aka je miera zhody vami ziskanych vedomosti/
zruénosti na univerzite s poziadavkami/tlohami,
s ktorymi sa stretavate pri vykone vasej sticasnej
profesie?

M. W. Pereira: Nakolko som Studovala informa-

tiku aj automatizaciu, pri ziadnej praci by som

pravdepodobne nevyuzivala vSetky znalosti, ktoré

som pocas Studia nadobudla. No velkl ¢ast informa-

tickych znalosti vyuzivam kazdy den, niektoré ojedinele
pri menej Castych Glohach.

M. Medvedik: Vysoka $kola ma dat ¢loveku prehlad,
nedokaze ho pripravit alebo zaskolit na vSetky moz-
né situacie a uUlohy, s ktorymi sa stretne v préaci.
V mojom pripade je t& miera zhody vécsia, pre-
toze som sa zamestnal v odbore, ktory som aj
Studoval, CiZe ostal som pri PLC a vizualiza¢nych
systémoch a prave takych, s akymi som sa stretol
aj pri vyuche. No logika je ta ista, len sa troska
zorientovat v inom softvéri.

M. Gubricky: Pomerne velkd. Najviac vo svojej profesii

vyuZzivam znalosti z programovania v Python-e. Dalej

s to znalosti z databaz, repository systému GIT

a operacného systému Linux. V neposlednom rade

je to aj schopnost samostatne pracovat, ¢o vas
naucia jednotlivé semestrélne projekty.

M. Mateas: S odstupom c¢asu mdézem zhodnotit,

Ze vacSinu nadobudnutych poznatkov vyzivam

kazdodenne. Tiez musim velmi vyzdvihnUt aj

soft-skills, ktoré som nadobudol najma pocas inzi-

nierskeho $tudia, teraz by som povedal, ze sU v praxi
rovnako dolezité, ako hard-skills.

)

M. Srenkel: Ziskané vedomosti zo $koly mi osobne
posllzili ako velmi dobry zaklad, neskor k nim
pribudli sklsenosti z prace. Nie vSetko sa v praxi
robi tak, ako nam to bolo vysvetlené na Skole, no
musim povedat, Ze vo velkej miere je vzdy zaklad
zachovany. Myslim si, Ze na Skole nam boli ukéza-
né rozne smery, ktoré mohol Student vo vlastnom
zaujme prehlbovat a tym sa zdokonalit a nastarto-
vat aj svoju kariéru uz pocas Studentskych Cias.

T. Drak: KedZe pracujem na pracovnej pozicii, ktora je

blizka odboru, ktory som vysStudoval (aplikovana elek-

tronika), vedomosti nadobudnuté na univerzite vyu-

Zivam pomerne pravidelne. PredovSetkym pri vyvoji

zariadeni. Dolezité boli hlavne z toho dévodu, ze

kazdé zariadenie je potrebné navrhnut spravne

po elektrickej stranke. Zaroven je vSak nevyhnut-

né posudit pri kazdom navrhu nového zariadenia

aj zakladné fyzikalne principy, pripadne legislativ-

ne problémy a pod. Takéto komplexné zhodnotenie

vykonévanych ¢innosti a celkovy pohlad na rizika

a moznosti kazdého projektu som sa naucil prave po-
¢as Studia a vyuzivam to aj v praxi.

M. Pajpach: Aj napriek tomu, Ze je odbor mechatroniky rozsiahly,
snaZzi sa o synergické prepojenie vSetkych odvetvi, ktoré zastreSuje.
Pri praci na projektoch vnimam, ze vyuZivam mnozstvo znalosti,
ktoré som Stidiom mechatroniky nadobudol — ¢i uz ide o poZia-
davky v oblasti informatiky, automatizécie, alebo aj optimalizacie
procesov. Mieru zhody a moznost uplatnit nadobudnuté poznatky
pri terajSej praci by som hodnotil velmi dobre, kedZe okrem znalosti,
ktoré aktivne vyuzivam, mam napriklad aj vedomosti z elektronic-
kych systémov a elektroprojektovania, ktorému sa v mojej praci tiez
venujem.

R. Canik: TaZko to vyjadrit presne, kede pracujem v time DevOps
a musel som sa mnozstvo veci naucit sam, ale isty prienik tam

je, kedze firma poOsobi v oblasti robotiky a logistiky. Denne sa viac
venujem témam DevOps, ale prave znalost odboru robotiky mi
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pomaha lepSie pristupovat k problematike a zarucit,
ze vystupy timu DevOps budud funkéné a pouzitel-
né. Na univerzite som sa stretol s mnozstvom tém

z oblasti robotiky a kazdy si z tych tém vybral

tie svoje. Niekto iSiel cestou automatizacie alebo

sa viac zameral na vySSie programovacie jazyky

a venoval sa napriklad pocitacovému videniu ale-
bo programovaniu MCU, ¢i dronov. Niekto si vybral
teoretickl cestu a venuje sa vytvaraniu matematické-
ho modelu systémov alebo sa inym sp6sobom pohybuje
v oblasti robotiky, napriklad v manazmente.

S. Kostur: Musim sa priznat, Ze mi tato otdzka vy-
Carila Usmev na tvari, kedZe zvyknem Zzartovat, ze
pri vykone siCasnej pracovnej pozicie zvacsa staci
Sipka hore v terminali a schopnost reprodukovat,

¢o oko vidi. Na univerzite som nadobudol mno-

hé poznatky, ktoré prave nevyuzivam. Aj napriek
tomu si myslim, Ze vedomosti ziskané na univerzi-

te poskytuju pridant hodnotu dokonca aj pri vykone
sUcasnej pracovnej pozicie. Som vS$ak toho nazoru, ze
aj u stcasného zamestnavatela je niekolko inych pozicii,
kde je spominana zhoda vyrazne vacsia.

V ¢om by sa malo vzdeldvanie na univerzitach
zmenit, zlepsit, pripadne doplnit, aby sa viac pri-
blizilo redlnym poziadavkam praxe a trhu prace?

M. W. Pereira: M6j zamestnavatel prihliada na
paterny (a antipaterny) a myslim, Ze by bolo
dobré zaradit ich do Studia. Rovnako nielen nasa
firma, ale vacsina firiem pracuje s GIT-om, tak si
myslim, Zze by pre absolventov bolo vyhodou vedief
s nim pracovat. Mohli by sa takto napriklad odovzdavat
zadania. Hlavne semestralne zadania, ktoré by sa tvo-
rili po Castiach a vyucujuci by na ne mohli priebez-
ne reagovat. Myslim si tiez, Zze by pre absolventov
bolo velmi vyhodné poznat tedriu k DevOps. Sice

na takomto projekte nepracujem, ale je to mo-
mentalne vyhladavané a vela pracovnych ponuk

sa k DevOps odkazuje a myslim, Ze by pre absol-
ventov bolo velmi vyhodné poznat k tomu tedriu.

M. Medvedik: Pracujem eSte len kratko, ale podla
mojho nazoru by sa mohli viacej prepéjat jednotli-

vé predmety, ktoré sa vyu€uju na Skole. Ukézat Stu-
dentom prienik medzi jednotlivymi predmetmi, ¢o s ¢im
slvisi. Potom by asi nepadali otazky typu ,Naco mi toto bude?“
Dal$ou pridanou hodnotou éttdia pre budiice zamestnanie by bola
moznost ziskat rozne certifikaty, napriklad elektrotechnickl sposo-
bilost (§21 a vysSie) ¢i nieCo v oblasti IT (napr. certifikat CISCO),
pretoZze v dnesSnej dobe a dneSnych systémoch sa bez IT uz len
tazko zaobideme.

M. Gubricky: Snazit sa menit predmety alebo upravovat ich osnovy
na zaklade trendov v danej oblasti. Chodit moZno na exkurzie, aby
Studenti videli, ako sa to, ¢o sa ucia, redlne vyuZziva v praxi. A urcite
viac timovych projektov, pretoZe schopnost pracovat v time sa dnes
vyzaduje asi v kazdej profesii.

M. Mateas: Podla mna je dolezité aktivne prepojit prax so Stidiom
a velmi silno na tom trvat. Spolo¢nosti na Slovensku su ,hladné”
po mladych talentoch a nemyslim si, Ze je tazké vytvorit také pre-
pojenia. Dalsim doleZitym bodom je zlepSovat soft-skills $tudentov,
koniec koncov, tato stranka ,predd“ absolventa do kvalitnej spo-
lo¢nosti. Samozrejmostou je ovladat minimélne anglicky jazyk na
hovorovej Urovni. Z vlastnej sklsenosti viem, Ze pri pohovore az
tak nevadi, ked uchadzac nevie na vsetko odpovedat na 100 %.
Omnoho viac je dblezity proaktivny pristup a schopnost néajst vhod-
né rieSenie daného problému. Tym chcem povedat, aby sa ucivo
neucilo ,naspamat", ale s porozumenim.

M. Srenkel: Zachovat akcie typu JOB day, kde sa $tudenti mdzu
dozvediet cenné informacie o tom, ako ktoré firmy funguji. K tomu
by som pripojil vacsiu spoluprécu s firmami v danych odboroch.
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Pokusit sa dotiahnut na prednasky fudi priamo z fi-
riem, kde pracuji s vysvetlovanou problematikou,
aby mohli demonstrovat Studentom rozdiel medzi
tym, ako to vyzera na papieri a ako je to v realite.
To by mohlo zvysit aj zaujem Studentov o danu
problematiku a zaroven poméct firméam najst pri-
padnych zaujemcov o pracu.

T. Drak: Vzdelavanie je ¢innost, ktora nepoznéa hra-

nice a vzdy sa najdu nové vyzvy. Z tohto dévodu je

tazké urcit hranicu tych vedomosti, ktoré je mozné ziskat

na univerzite pocas Studia a tych, ktoré je potrebné

nadobudndt praxou. Ja osobne som velmi vdacny

za vedomosti, ktoré som pocas Stidia nadobu-

dol. Napriek tomu, ak by sa malo vzdelavanie

na univerzite priblizit k realnym poZiadavkam,

urcite by som navrhol zaradit do ucebnych osnov

elektrotechnického odboru viac programovania.

Pomocou pre Studenta by bolo aj viac praktickych

skUsenosti s najnov&imi technolégiami. Ako ,zaci-

najuci“ elektrotechnik som mal problém zorientovat

sa v technoldgiach a rozpoznat tie, ktoré su vyuzitelné

a maju budicnost, a tie, ktoré v praxi uz nemaju az

také vyuZzitie, sU zastarané alebo sa do komeréného
pouZzitia az tak nehodia.

M. Pajpach: Jednoznacne by som pocas svojho
Stldia na univerzite privital moznost vacsej spo-
luprace s firmami z praxe, ktord by sa netykala
len zaverecnych prac. Mohlo by ist napriklad aj
0 rozvoj a podporu zdielanych laboratérii na vy-
skum a vyvoj v oblasti Priemyslu 4.0. Uvedomujem
si vSak, ze kazdéa firma na trhu prace ma svoje $peci-
fické poZiadavky a som preto rad, Zze som mal moznost
Studovat mechatroniku a inteligentné technolégie, ¢o
mi otvorilo Siroké spektrum moznosti, ako sa uplatnit
Vv praxi.

R. Canik: Urcite by som sa viac zameral na pracu
v timoch. V praxi mélokedy pracujete na nieCom
sami, vacSinou posobite v time. Z toho vyplyva,
ze vystupy jednotlivca musia byt Citatelné aj
pre ostatnych. Dalej by som sa snaZil prilakat na
univerzitu odbornikov s praxou. Myslim, ze mame
na Slovensku zaujimavé firmy s mnozstvom skuse-
nych fudi a v tychto firmach by sa nasli odbornici, ktori
by chceli dalej posuntt nadobudnuté vedomosti z praxe, ¢o

by spbsobilo, Ze by bol dany predmet pre Studentov putavejsi.

)

S. Kostur: Poziadavky trhu prace a to obzvlast IT sektora sa neusta-
le menia. Aby boli absolventi odbornikmi nielen tesne po ukonéeni
Studia, ale naopak, aby dokazali drzat krok s dobou, je potrebné,
aby univerzita naucila Studentov najma samostatne ziskavat infor-
macie a kriticky mysliet. Velmi pozitivne vnimam trend vypisovania
tém zaverecnych prac v spolupréci s firmami z praxe. Vacsie zauji-
mavé projekty by som vSak uvital aj v ramci samotnych predme-
tov. Verim, Ze odbremenenie profesorov od administrativnej prace
a nasledné zintenzivnenie vyskumu by prinieslo mnohé benefity,
napriklad v podobe viacerych volitelnych predmetov, ale hlavne
zabezpecenia vyucby aktualnych technologii.

Tolko teda nézory nastupujlcej mladej generacie pracovnikov.
Verime, Ze aj tieto postrehy prispejud v buddcnosti k tomu, aby sa
zastupcovia Statnych a vzdelavacich instittcii zamerali pri tvorbe
Studijnych programov na podstatné veci, ktoré pomozu pripravit
mladych ludi na prichadzajice zmeny — najma po odbornej, ale aj
[udskej stranke.

Anton Gérer
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| Roboticke skenovanie vystavby

umoznuje digitalizaciu v stavebnictve

Iba tazko by sme dnes hladali oblast, do ktorej by Zziadnym sp6sobom nezasiahli
moderné technoldgie. Vynimkou nie je ani stavebnictvo, v ramci ktorého sa ¢oraz
viac pozornosti upiera na samotné stavebné ¢innosti. InSpekény robot ANYmal

je odolny stvornohy robot, ktory vykonava kontrolné a manipula¢né ulohy

na stavbe. Pouziva snimace na skenovanie terénu a Uspesne sa vyhyba prekazkam.
Ako prebieha digitalizovana vystavba pomocou ANYmal na stavbe vo Svajéiarsku?

Implenia, najvacsia $vajciarska stavebna
spolo¢nost, si uvedomuje, Ze digitalizacia
je cesta k Uspechu. Stavebné spolocnost sa
spojila so Svajciarskou robotickou spoloc-
nostou ANYbotics, aby demonstrovali vyho-
dy autonémnych automatizovanych robotic-
kych inSpekcii na stavenisku vo Werdholzli
vo Svajtiarsku. Vysledky ukazali pozitivny
vplyv ANYmal na stavebné predpisy, sta-
vebny manazment, kvalitu a bezpe€nost
pracovnikov.

Stavebna spolocnost so silnym
zameranim na digitalizaciu

Uz 150 rokov stavia Implenia budovy, kan-
celérske priestory a infrastruktdru v celej
Eurépe. Ich strategicky plan je ukotveny
v inovaciach a zameriava sa na zvySovanie
bezpecnosti, zlepSovanie kvality a rasticu
produktivitu. Stavebnéa spolocnost si je ve-
domaé, Ze budUlcnost stavebnictva je v digi-
talizacii a etablovala sa ako vyznamny hrac
v digitalizovanom stavebnictve. Digitélne
rieSenia umoznuju lepSie planovanie a ko-
operativne pracovné procesy v stavebnych
projektoch.

Lepsie riadenie rizik na stavbe

Staveniskd su velmi zlozité, dynamické
a potencidlne nebezpetné ekosystémy.
Neustaly pohyb strojov, materialov a fudi
predstavuje pre manazérov a pracovnikov
velké vyzvy. Pracovnici Celia kazdy den
roznym vyzvam Vv oblasti bezpecnosti,
efektivnosti a technoldgii. Staveniska maju
vytvorenu vlastnd infrastruktiru. Stavebna
spolo¢nost riadi digitalne pracovné postupy

Stavenisko vo Werdhdélzli, kde st pine
implementované BIM a LC.
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zamerané na zvySovanie efektivity a pro-
duktivity prostrednictvom prispdsobeného
informa¢ného modelu budovy (Building
Information Modeling, BIM) a $tihlej vystav-
by (Lean Construction, LC).

Nové technologické rieSenia
v stavebnictve

InSpekény robot ANYmal umoziiuje realizo-
vat mnoZzstvo pracovnych postupov digital-
nej kontroly a spracovania Udajov v real-
nom case. Stavebna spolo¢nost investovala
do inSpekénych robotov, ako je napriklad
ANYmal, s ciefom posudit si¢asné moznos-
ti a vyhody buducich aplikacii. Po vyhod-
noteni dalSich robotickych rieSeni dostup-
nych na trhu oslovila Implenia spolo¢nost
ANYbotics, aby preukéazala vyhody auto-
némnych automatizovanych robotickych
inSpekcii. Spolo¢ny projekt sa uskutocnil
na ich stavenisku vo Werdholzli na Uplne
3D modelovanom mieste bez papierovych
planov.

Videl som viacero prikladov, o ktorych som
si myslel, Ze nebudl fungovat, kedZze sme
uz predtym mali na stavbe roboty, ktoré
nepriniesli oCakavané rieSenia. Velmi sa
mi pacilo, ze ANYmal dokézal obist rézne
objekty, ktoré boli umiestnené na jeho tra-
se,“ hovori Yves Serventi, manazér BIM.

Projekt sa zameral na vykonavanie inSpek-
cif, autonémiu, spolahlivost a zber dajov.
Robot je vybaveny fotografickymi, tepelny-
mi a akustickymi snimacmi a integrovanym
skenerom Leica BLK ARC, ktory vykonava
3D laserové skenovanie celého objektu.
ANYmal UspeSne dokoncil svoje Ulohy
a preukazal, Ze je schopny autonémne sa
pohybovat po stavenisku, prechadzat okolo
podpornych systémov, schodov, nahroma-
denej vody a inych prekazok.

Leica BLK ARC poskytuje podrobné 3D
laserové skenovanie celého objektu.

Sledovanie pokroku vystavby

Leica BLK ARC je vysoko presny 3D skener,
ktory mapuje rychlo sa meniace prostredie
a vytvara digitalne dvojicky. Lahko instalo-
vatelny snimac je bezproblémovo integrova-
ny do grafického operatorského rozhrania
ANYmal. Na konci kazdého dna vystavby
inSpekény robot konsoliduje priebeh stavby
a odosle aktualizované 3D skeny priamo
na server stavebnej spolo¢nosti.

Leica BLK ARC je nhamontovany na ANYmal
a integrovany s rozhranim operatora.

Roboticka inSpekcia v stavebnictve

Stavebna spolocnost je nadSena poziti-
vami z hladiska stavebnych predpisoy,
stavebného manazmentu, Urovne kvality
a bezpecnosti pracovnikov, ktoré preuka-
zal autonémny inSpekény robot ANYmal.
Spolo¢nost dalej vidi potenciél pre Speci-
alne stavebné discipliny, ako je vystavba
tunelov, kde inSpekény robot zistuje stav
okolia a vykonava urcité tlohy napriklad pri
detonacii.

Priebeh digitalizovanej
vystavby pomocou ANYmal
na stavbe vo SvajCiarsku.

Zdroj: Robotic Progress Scans Enable
Digitalization in Construction at Implenia.
ANYbotics. [online]. Publikované 13. 9.
2022. Citované 18. 11. 2022. Dostupné
na: https://www.anybotics.com/robotic-
-progress-scans-enable-digitalization-in-
-construction-at-implenia/.
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3D tlacené domy mozu byt
budicnostou stavebného priemyslu

Stavebny priemysel celi v poslednych rokoch novym vyzvam. Nedostatok kvalifikovanych
pracovnikov, vplyv klimatickych zmien, ale aj spochybnovanie tradi¢nych stavebnych metod

a zvysovanie moznosti inovacii nutia priemysel implementovat nové technolégie. 3D tla¢ beténu
tak posuva hranice mozného. Poskytuje nepoznanu slobodu dizajnu a architektonickych prvkov.
Spojenie tradi¢ného materialu a najmodernejsich technoldgii prindsa Usporu materidlu,

¢asu a ohladuplnost k zivotnému prostrediu. Uz pred rokom sme sa rozpravali so spolo¢nostou
ICE Industrial Services o technolégii 3D tlace. Za sebou maju rok dalSieho vyvoja, niekolko
uspesne 3D vytlacenych objektov z beténu, ako aj novych planov do buducnosti. Ako vsak
prebieha realizacia stavebnych prvkov pomocou 3D tlace v ICE Industrial Services?

ICE Industrial Services je Ceskéd automatizacna spolocnost posobia-
ca na trhu viac ako 10 rokov, ktora sa venuje priemyselnej automa-
tizacii a vyrobe strojov na klu¢ hlavne pre automobilovy a drevarsky
priemysel. Po rokoch zbierania sklsenosti sa chceli posunut dalej,
a preto hladali oblast, kde by ich vedeli vyuzit. ,V stavebnom prie-
mysle stale do zna¢nej miery prevliada mnoZstvo manualnej préace.
Materiadl sa prenadsa ru¢ne a tehly sa skladaju na seba. Vo svete
uz existuji moznosti robotického prendsania materialu. To nam
vSak neprislo prili§ zaujimavé z pohladu automatizacie, takze sme
zacali s 3D tlatou v stavebnom priemysle. VyuZili sme naSe pre-
doslé skusenosti z oblasti priemyselnej automatizacie, robotizacie,
procesného riadenia, zberu a vyhodnocovania Udajov,“ predstavil
stratégiu spolocnosti Dominik Stupka, veduci 3D tlace v spolo¢nosti
ICE Industrial Services.

0Od navrhu po 3D tla¢

Ako teda funguje 3D tlac? Jednoducho povedané, trojrozmerné prv-
ky vznikaju procesom riadenym pocitatom bez pouZitia debnenia.
Pomocou velkého tlaciarenského stroja sa betdon extruduje vrstva
po vrstve, aby sa vytvorili steny, zaklady, stipy, schody a iné staveb-
né prvky. ,Technolégia 3D tlace prindSa GplInd renesanciu do navrhu
stavieb,” uviedol D. Stupka. Cely proces vystavby sa presiva viac
do pocitacov, do simulaénych nastrojov, ako aj do pripravy ludi
s vacsou kvalifikaciou. Znac¢na Cast fudskej prace je pri vyuZiti tejto
technoldgie potrebna v oblasti navrhu, 3D modelovania a simu-
laciach. ,Hrubl pracu robia stroje. Vytvarame ekosystém, vdaka
¢omu mozno v pocitaci stavbu realizovat a navrhnut vSetky prvky,
ktoré chceme, aby stavba mala. Stroj to vyrobi za nas bez potreby
stavbéarskej prace tvorenej fludmi,“ vysvetlil D. Stupka.

Klu¢ovym prvkom je priprava dat pre 3D tlag. ,Cely proces vystav-
by sa zacina tak, ze architekt alebo projektant navrhne 3D mo-
del objektu v néstroji, ktory je urceny pre architektov a bezne sa
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pouziva. Nasledne pomocou nasho softvéru premenime 3D model
objektu na data, aby ich tlaiarensky stroj dokazal ¢itat a pracovat
podla nich,“ dodal D. Stupka.

Po spracovani dat pre 3D tla¢ dochadza k simulacii vystavby, vdaka
ktorej predchéadzaju komplikéciam, ¢o im umoziiuje znizit prestoje.
»Stavbu realizujeme vo virtudlnom prostredi este predtym, ako sa
fyzicky postavi. Pomocou simulacie vieme aj s ohladom na nad-
vaznost procesov urcit, kde je najvhodnejSie zacat stavat, vieme
simulovat aj meniace sa podmienky pocasia, ktoré vplyvaju na tlac.
Rano je chladnejSie, cez den je teplejSie. Simulaciou 3D tlace vieme
urcit optimalnu polohu tlaciarenského stroja tak, aby sa minima-
lizovala potreba presunov stroja. Simulacia ndm tiez urci, kde je
najvhodnejSie stavbu rozdelit, pretoZe tlaCiarensky stroj nedokaze
vytlacit objekty s rozmermi vacsimi ako 10 x 10 m. Takisto pre-
bieha simulacia statickych vlastnosti stavby, sleduje sa Unosnost
stavby v konkrétnych bodoch, aby sa predislo zriteniu konstrukcie,“
nacrtol D. Stupka. Simuldcia je preto povazovana za dalsi klacovy
prvok k tomu, aby sa mohla technolégia 3D tlace preniest do beznej
praxe. V zavislosti od projektu mozno zvolit medzi prefabrikovanou
vyrobou, podobne ako sa vo vyrobnych halach vyrabaju betonové
bloky, alebo tzv. on-site vyrobou, teda priamo na mieste vystavby.

Vlastnosti zmesi sa kazdy deil menia

Prefabrikovana vyroba v porovnani s vyrobou na mieste stavby sa
liSi v technologickom postupe spracovania tladiarenskej zmesi.
V pripade vyroby v hale sa tlaciarenska zmes privaza z miestnej
betonarky v domiesavaci. ,Vlastnosti tlaCiarenskej zmesi sa kazdy
deri menia. Material pripravovany na betonarkach méa nizsiu konzis-
tenciu. Preto sU pre nas riadenie a riadiaci systém 3D tlace velmi
délezité. 3D tlaciaren je osadena desiatkami snimacCov, meracich
prvkov, ventilov a pohonov. Vytvorili sme matematicky model spra-
vania tlaCiarenskej zmesi a aplikovali ho do riadiaceho systému.
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Preto vieme v redlnom &ase vyhodnocovat vlastnosti tlaciarenskej
zmesi a prispésobovat tomu riadenie,“ vysvetlil dalej D. Stupka.

Pripravenie 3D tlaciarne v hale na prevadzku, ako aj uvedenie
do prevadzky je otdzkou 20 az 30 mindt. ,Obsluhujlci personal
ma vo svojom tablete tlaCiarenské data a stbory, ktoré obsahuju
inStrukcie pre tlaciaren. Nahratim tychto stborov do systému sa
vykoné nébeh vyroby, spusti sa testovacia tla¢ a méZzeme vyrabat,“
doplnil D. Stupka.

Tlaciaren na kolesach

Vyroba priamo na mieste je ind v sposobe realizacie stavby, ale aj
pri priprave stavebného materialu. ,,Nasim rieSenim je mobilné tla-
Ciaren, ktoréd je na podvozku a je schopné prechadzat autonémne.
Startovacim bodom pre nés je zakladova doska, ktora sa vytvori
konvencnymi metédami. Na stavbe potom dochadza k rozmeraniu
objektu. Pomocou laserového zameriavaca sa vyznacia na zaklado-
vej doske pozicie, kde ma byt vysledny objekt postaveny, ktoré sme
ziskali zo simulécie vystavby. Okrem toho simuldcia urci optiméalnu
poziciu na umiestnenie tlaciarenského stroja tak, aby bol vytlaceny
cely objekt v potrebnych rozmeroch,” priblizil D. Stupka.

Vo svete sa Casto pouZivaju tzv. portalové tladiarne podobné ha-
lovému Zeriavu, ktoré treba prevazat v niekolkych kamiénoch. Ich
nevyhodou je to, Ze ich treba postavit a ukotvit na Specialnych za-
kladoch. ,,Mobilné tlaciarefi nepotrebuje podporné konstrukcie a aj
ked dokaZe obsluzit mensi tlaciarensky priestor v porovnani s por-
talovymi tlaciariami, je pripravena v priebehu niekotkych minat
tlacit,“ doplnil D. Stupka.

Tlaciarenskd zmes sa nepripravuje v betonarke ani sa nedovaza
na stavbu v domie$avacoch s beténom. ,Pouzivame mobilné beto-
narky, ktoré pripravuju tlaciarenski zmes priamo na mieste stavby.
Je to auto, ktoré si vezie potrebné suroviny a miesa betén podla
potreby. Ma to svoje vyhody. Pokial si objednate domieSavac plny
beténu a z nejakého dovodu potrebujete prestat tlacit, vyproduku-
jete velké mnozstvo odpadu. Beton nemozno odlozit na dalsi def,
pretoze doba spracovania je dve az tri hodiny v zavislosti od pod-
mienok,“ objasnil D. Stupka.
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Robot pre nas nie je klticovy

Podoby 3D tladiarni sa vo svete liSia. V laboratériach sa vyuziva-
ju malé prenosné tlaciarne, v priemysle st to mohutné portalové
tlaciarne a roboty, ktoré maju na konci svojho ramena umiestnené
nastroje umoznujlice nanasanie betonu vrstvu po vrstve. 3D tladia-
ren, ktord v spolo¢nosti pouzivajl, sa sklada z robota a technolégie
na spracovanie tlaCiarenskej zmesi. A prave technolégia spraco-
vania tlaiarenskej zmesi je pre nich klucova. ,Z beténu, ktory si
objednévame v betonarke, nemozno tlacit 3D. Aby to bolo mozné,
treba do betonu pridat aditiva. Robot mé na konci svojho rame-
na umiestnenl tlaciarenskl hlavu, v ktorej dochadza k mieSaniu
zékladného vstupného materialu s aditivami, ktoré umoznuju, aby
z beténu bolo mozné tlacit rozne objekty,“ uviedol D. Stupka.

Druhou ¢astou systému je samotna 3D tlaciaren, konstrukcia ale-
bo robot, na ktorej sa tlatiarenské& hlava pohybuje. ,Samotny ro-
bot v tomto pripade nie je podstatny, aj ked stale ostéva dolezity.
Dolezité je technoldgia spracovania betdénu a to, ¢i ju nosi robot
vyrobcu A alebo B, nie je dolezité. Robot je pre nas iba transpor-
tér tlaCiarenskej hlavy. Je to také chemické laboratérium, v ktorom
prebiehaju pre nas najdoblezitejSie procesy. Obsahuje snimace, ktoré
v redlnom Case vyhodnocuji podmienky, ako je teplota, vihkost, tlak
a iné ukazovatele,“ vysvetlil D. Stupka.

Do primarneho materiadlu, beténu, sa pridavaju aditiva, ktoré
umoznuju jeho spracovanie v podmienkach 3D tlace. Spolu s tech-
nolégiou na spracovanie tlaciarenskej zmesi mozno predchadzat
pred¢asnému tvrdnutiu beténu alebo prehrievaniu. ,Vdaka tejto
technolégii vieme reagovat napriklad na zmenu teploty, pretoze aj
td najmensia zmena pocasia ma vyrazny vplyv na podmienky tla-
Ce. TlaCiarenska hlava je schopné vyhodnocovat, riadit a regulovat
proces 3D tlace niekolkokrat sa sekundu a to nemozno realizovat
v hlavach fudi,” spresnil D. Stupka.

Stavebna technoldgia, ktora dava priestor kreativite

Pri stavbe z tehal mozno predpokladat, Ze vysledna stavba bude
mat tvar obdiZnika alebo Stvorca. Aviak pri 3D tlagenych objektoch
maju architekti moznost navrhnit akékolvek telesa réznych geo-
metrickych tvarov. S ohladom na tieto pocetné vyhody spolocnost
uz realizovala projekty ako interiérové a exteriérové doplnky do vily
Tugendhat Brno, prototypy modernych nabfjacich stanic pre elektro-
mobily v spolupréci so spolo¢nostou IONT Tech, bunker umiestneny
v zahrade umelecko-priemyselného muzea v Prahe, ako aj bunker
dodany na Ukrajinu. V priebehu roka 2023 chcl dosiahnut dalsi
milnik, a to postavit prvy certifikovany rodinny dom pomocou 3D
tlate z betdnu, ktory bude spifiat véetky prisne stavebné poziadavky.
Realizované objekty tak demonstruju potencial 3D tlace z betdnu.

Na ceste k udrzatelnosti

Hoci k tomu, aby bola 3D tla¢ 100 % ekologicka, je eSte dlha
cesta, urcite pontka environmentalne vyhody, najma v porovnani
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s konvenénymi metédami. Technoldgia 3D tlace umoziuje pouzit
presné mnozstvo materialu potrebného na vystavbu, ¢im sa v ko-
nec¢nom dosledku minimalizuje spotreba beténu. ,Pred 3D tlacou
vykondvame statick( simuléaciu konstrukcie, na zaklade ktorej vy-
hodnocujeme silové namahanie konstrukcie. Na mieste vacsieho
zatazenia dame viac materialu a tam, kde je naméhanie minimaine,
dame betonu menej. To je velky prvok Uspor,“ uviedol D. Stupka.
Pouzivanim menSieho mnoZstva materialov, vytvaranim mensieho
mnoZzstva odpadu, znizovanim prepravy a potencialnym vyuzivanim
recyklovanych materidlov mozu tlacené budovy dramaticky znizit
uhlikovt stopu. ,Spolupracujeme so spolo¢nostou, ktord spractva
popol z priemyselnych vysokych peci a momentalne hfadame sp6-
sob, ako ¢o najlepsSie vyuzit tento odpadovy material pri priprave
betonu. Vo vSeobecnosti sa snazime vymysliet taky pristup, aby
sme v tlaciarenskej zmesi nahradili cement nie¢im inym, ekologic-
kej$im,“ doplnil D. Stupka.

Kazda stavba ma svoj ,,rodny list*

Pocas 3D tlace sa zozbiera obrovské mnozstvo Udajov, a preto sa
vie o kazdej sekunde tlace. ,,Zakaznik vie o kazdej sekunde tlace
stavebného prvku. Kazdd sekundu vieme premietnut na konkrétne
miesto tlaceného objektu. Vieme povedat, kedy sa dané miesto tla-
Cilo, aké mala tlaciarenska zmes vlastnosti, aka bola jej teplota, kol-
ko aditiv obsahovala. Spatne mozno vyhodnotit, ¢i nedoslo pri tlaci
k technologickym anomalidm. To nahréava vys$ej bezpecnosti a Zi-
votnosti,“ vysvetlil D. Stupka. Po vytlaéeny objektu dochéadza k jeho
oznaceniu identifikanym prvkom, ktory mozno nacitat Citackou
a zistit informacie o tom, kto ho vyrobil, ako ho vyrobil, na zaklade
akého modelu a aké mala tlaciarenska zmes vlastnosti.

NizSie emisie z dopravy

Stavebné prvky vyrobené technoldégiou 3D tlade vyzaduju ove-
la mensie néaklady na dopravu ako tradi¢ne postavené domy.
Zamyslite sa nad vSetkymi samostatnymi dodavatelmi, subdoda-
vatelmi a inymi zainteresovanymi stranami, ktoré sa na tradicnej
vystavbe v priebehu niekolkych mesiacov zU€astiiujd. Na rozdiel
od toho 3D tlac¢ objektov zvyCajne vyZzaduje obmedzené vybavenie
a prepravu, €o vyrazne znizuje produkovanie uhlika pocas vystavby.
WV celosvetovom meradle sa na 3D tla¢ pouzivaji zmesi, ktoré sl
vrecované. Zmes treba pred zabalenim do vriec vysusit, ¢o je ener-
geticky narocny proces. Navyse je to aj logisticky velmi neefektivne.
Zmesi sa vyrabajl na réznych miestach, jedna v Holandsku, druha
v Taliansku. Na ich prepravu do Ceskej republiky musime vypravit
niekolko kamidénov. Preto pouzivame tlaciarenski zmes, ktord je
produkovana beznymi dodavatelmi betonu,” doplnil D. Stupka.

Znizenie mnozstva stavebného odpadu

Azda najvyznamnej$im krokom k udrzatelnosti v oblasti 3D tlace
je moznost tlacit akékolvek objekty s takmer nulovym odpadom.
Pri vystavbe objektov konvenénymi metédami sa produkuje mnoz-
stvo odpadu, tehly sa ukladaji na seba, vylievaju beténom a vza-
pati sa buraju, pretoze treba zaviest elektrinu, klrenie a rozvody
vody. Za tym je Cast prace, spotrebovany material a vyprodukovany
odpad. ,Ciel, ktory chceme dosiahnut s technoldgiou 3D tlace, je
vystavba rodinnych domov. Preto sa snazime ist ¢o najviac od z&-
kladov a zmenit celé uvazovanie nad tym, ako sa stavba realizuje.
Vyvijame architektonicko-projekény Standard, ktory da uceleny ba-
lik konstrukénych prvkov, ako pomocou tejto technolégie ¢o naje-
fektivnejSie postavit dom s rozvodmi, elektrinou, tepelnou izolaciou
a podobne. Nenahradzame tehly tlacenym beténom, menime archi-
tektlru a pristup k navrhu tak, aby bolo zmysluplné vyuzit techno-
l6giu 3D tlace na vystavbu domov,“ uzavrel nas rozhovor D. Stupka.

Dakujeme spolo&nosti ICE Industrial Services za moznost realizovat
reportdz a Dominikovi Stupkovi za poskytnuté odborné informécie.

Petra Valiauga
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Nase predsavzatia

V Gvode tohto ¢lanku si dovolim pouzit citat z filmu Traja
veterani:

,Velicenstvo, néco se déje!”
,INéco se déje... To je norméalini. Jinak by nebyly dé&jiny.“

Asi taZzko méZeme povaZovat to, ¢o sa deje vo svete aj u nas
na Slovensku, za normalne, ale urcite to bude stcastou na-
sich dejin. A napriek tomu, Ze ich dnes vlastne Zijeme, naj-
radsej by sme ich uvrhli do zabudnutia.

Pandémia, Cipova kriza, vojna, utecenecka Ci energeticka
kriza, inflacia a recesia, politicka nestabilita, terorizmus,
kyberneticka bezpecnost. To su realie sucasnych dni. Mnohi
su z toho, zrejme, unaveni a nevidia svetlo na konci tunela.
Zijeme epochu, ktord je pre nés skiskou a jej vjznam ako
vZdy ur¢i az histéria. Epochu, v ktorej sme konfrontovani zly-
haniami, aké nie su modernej civilizacii vlastné, a zaroven
epochu vzniku novych znakov budicej modernej civilizacie.
Urcite ide o umelt inteligenciu, ktorej vyuZivanie napreduje,
prvé funkéné kvantové pocitace alebo Uspesné experimenty
prvych faznych reaktorov. Tazba minerdlov mimo zemské-
ho povrchu alebo vylety do vesmiru s moZznym osidlovanim
Marsu su tieZ aktualne témy. Jednoducho, Zijeme beletriu
vedeckej fantastiky, neuveritelné a fantastické sa stava sku-
tocné a vsedné. Napriek tomu ako civilizacia zlyhdvame, naj-
mé pre mocenské zaujmy, medziludské vztahy, kryptomeno-
vé miliardy. Svet je polarizovany. Chybaju nam elity, hodnoty
a spolocny zaujem.

Pre Cloveka je prirodzené, Ze sa snaZi veci zlepsovat a vyna-
chadzat nové. Robi to kazdy deri a verim, Ze nikdy nepresta-
ne. V dnesnej dobe je to jeho povinnost. Vynalezy nemaju
motivovat k ziskom a mocenskym pohnttkam, ale maju civi-
lizdciu obohacovat. Ak sa nam opét podari objavit aj ludské
a spolocenské hodnoty, budu to dejiny, ku ktorym sa budeme
s Uctou vracat.

Na sklonku roka je pre nas prirodzené bilancovat uplynuly
rok a premietame si, aky by mohol byt ten buddci, mnohi
7 nas si davaju predsavzatia. Moje predsavzatie je budovat’
lepsie vztahy, otvorend komunikaciu a podporovat schopnych
fudi.

Pri tejto prileZitosti chcem vsetkym zaZelat prijemné pre-
Zitie vianocnych sviatkov, v novom roku Zelam vela zdravia
a pevnu vélu. Vzajomné porozumenie a tolerancia nech su
stcastou budtcich dni.

Jozef Bodis,
riaditel rozvoja obchodu Foxconn Slovakia spol. s r. o.

] »
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| Nasleduj svetlo

Ako digitalizacia procesov vychystavania, montaze
a planovania znizuje a zefektiviiuje pracu zamestnancov.

VSade, kde pracuju ludia, vy-
skytuji sa aj chyby. Vo vyrob-
nych a montaznych procesoch
ich obCas robia aj ti najsve-
domitej$i a najsklsenejsi pra-
covnici. Napriklad sa méze zo
zasobnika odobrat nespravny
komponent alebo nespravny
poCet komponentov. Alebo
komponenty mézu byt tiez zo-
stavené v nespravnom poradi.
To ma za nésledok potrebu
prepracovania, stiahnutia pro-
duktu z trhu alebo dokonca
stratu reputacie firmy. Presnost
je preto pre kvalitny produkt
obzvlast dolezita. Aby sa do-
siahla maximélna priepust-
nost, treba c¢o najrychlejSie
vykonat aj montaz. RieSenie
preto musi zabezpeCit rychlu
montaz v optimalnej kvalite.
Ak sa ma dosiahnut vysSia efektivita a presnost pri montézi, pra-
covnik musi byt schopny rychlo a jednoducho identifikovat dalsi
kontajner s dielmi. Systém prispdsobeny na svetelne navadzanu
podporu pracovnika jasne oznacuje kontajner, z ktorého méa pracov-
nik odobrat dalSiu ¢ast. Systém tiez zaznamena odvoz a okamzite
indikuje dal$i kontajner.

Okrem spracovania riadiaceho
softvéru pontka odolny

PLC TBEN-L-PLC IP67

od spolo¢nosti Turck mnoho
moZnosti pripojenia rozhrania
a vizualnej indikacie — a to bez
potreby instalacie rozvadzaca.

KedZe jednotlivé rieSenia st zvyCajne velmi drahé pre vysoké néa-
klady na vyvoj, spolo¢nost CSAE vyvinula softvér typu pick-to-light
na zaklade skusenosti, ndpadov a poZiadaviek zékaznikov ziska-
nych za poslednych 25 rokov. Funkcie softvéru pokryvaji vacsinu
typickych poziadaviek a potrieb novych zékaznikov. Tento riadiaci
softvér je zakladom zékaznickych aplikécii a je podstatne lacnejsi
ako programovanie prispésobeného rieSenia. V kazdom projekte st
implementované iba poziadavky na rozhranie zékaznika. ,Potrebné
Upravy su nadalej naSou zodpovednostou,“ hovori Oliver Gundlach,
vedUci timu pre automatizacné technolégie v CSAE. ,Nie zékaznik
sa musi prisposobit naSmu rieSeniu, ale nase rieSenie sa prispdso-
bi zdkaznikovi. V zavislosti od systému zékaznika prispdsobujeme
naSe rieSenie tak, aby fungovalo v konkrétnej aplikacii.“

Ml
Zariadenia a drZiaky Turck typu pick-to-light zo série Banner
PTL110 sa daji lahko pouZivat bez potreby dalsich néstrojov
alebo preprogramovania.

14|12/2022

Jednoduché modularne rozsirenie

Softvér riadiaceho systému je Ustrednym komponentom modulérne-
ho systému Smart Light Touch. Dal$im prvkom je regal, aj ked sys-
tém funguje vzdy nezavisle od typu regalu a mozno ho prisposobit
novym aj existujicim regélovym systémom zékaznika. Komponenty
s podporou Modbus/TCP od spoloénosti Turck dopliiaju riesenie
CSAE pick-by-light, ktoré zahffia predovsetkym indikator PTL110
so sedemsegmentovym displejom, svetelné tlacidla, opticky sni-
mac, maly indikdtor K30 Pro LED so svetelnym tla¢idlom, ako aj
pracovné svetlo WLS LED bez tlacidla.

V zavislosti od poziadaviek zékaznika mozno do systému doplnit
dalSie komponenty z portfélia Turck. Musia to byt zariadenia s pod-
porou Modbus/TCP, pretozZe tento protokol pontka rychlu, flexibilnu
a efektivnu komunikéciu v priemyselnych sietach. Specialisti v CSAE
sa pri svetlach spoliehajd na Modbus/TCP, ktory mé vysoky stupen
flexibility a komunikdcia je velmi spolahliva a Uplne prepracovana.
Aby bola zaistena eSte vacSia bezpe€nost a indikacia montéznych
krokov, mozno do regalu integrovat aj panelovy pocita¢. Pracovnici
tak ziskaju presny prehfad o pracovnom procese.

TBEN-L-PLC je odolny

a mozno ho pouZit priamo
vo vyrobnom prostredi.

Je to ultrakompaktné
zariadenie, ktoré dokaze
robit' vela, pricom ma
siroku paletu rozhrani.

Oliver Gundlach,
CSAE

TBEN-L-PLC odstraiuje nevyhody
riadiacich systémov na baze PC

CSAE hladala PLC pre riadiaci softvér Smart Light Touch, ktoré méa
moznost prepojenia so systtmom SAP a dalSie rozhrania, ako aj
moznosti vizualnej indikéacie. Spolo¢nost sa rozhodla pouZzit odolny
kompaktny PLC TBEN-L-PLC od spolo¢nosti Turck. Riadiaci systém
s krytim IP67 je uréeny na priemyselné vyuZitie a ako blokovy V/V
modul umoziuje navrhovat modulérne koncepty strojov pre Industry
4.0 a priemyselny internet veci bez potreby intalacie rozvédzaca.
NielenZe sa dodava s integrovanym prostredim Codesys PLC, ale
umoziuje aj priame cloudové pripojenie. Vdaka multiprotokolovej
technolégii dokaze stcasne komunikovat aj cez rozne ethernetové
protokoly.

Pouzitim riadiaceho systému Turck mozno hned na zaliatku vyld-
¢it nevyhody riadiacich systémov na baze PC. Patria sem tazkosti
s neskorSou implementaciou systémovych zmien a Casta absencia
dlhodobej podpory, ktord v systémoch na baze PC zavisi od kon-
krétnej verzie Windows. ,Pre nas bolo dolezité pripojit sa k sieti.
TBEN-L-PLC je odolny a mozno ho pouzit priamo vo vyrobnom
prostredi. Je to ultrakompaktné zariadenie, ktoré dokaze a ponu-
ka vela, najma pokial ide o rozsah rozhrani,” hovori O. Gundlach.
»Priama spoluprédca medzi podporou spolo¢nosti Turck a naSimi
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Jednoducha instalacia automatizovaného a modularneho systému pick-

by-light Smart Light Touch je na trhu jedine¢né — na nastavenie nie je
potrebny ani len skrutkovac.

PouZivatelsky privetivy: cely systém sa uvédza do prevadzky
Jjednoducho prostrednictvom webovej stranky.

programatormi tiez pontkla délezity zaklad implementécie poziada-
viek na prispdsobené rozhranie. Technické Upravy, napriklad Upravy
firmvéru, dokazeme realizovat v kratkom case.“

Jednoducha instalacia a uvedenie do prevadzky

Jednoduchéd instalacia systému CSAE je na trhu jedineénd —
od nastavenia regalu az po uvedenie do prevadzky: ,Na nastavenie
nie je potrebny ani skrutkovac,” hovori O. Gundlach. ,A uvede-
nie do prevadzky sa vykonava jednoducho prostrednictvom we-
bovej stranky — ni¢ viac.“ Systém je navrhnuty tak, aby si kazdy
zékaznik mohol sam zapojit hardvérové komponenty Smart Light
Touch do svojich regélov — bez akychkolvek technickych poky-
nov. Jednotlivé komponenty st k regalu pripevnené zacvakéavacim
a skrutkovacim mechanizmom.

Uvedenie do prevadzky nevyzaduje Ziadnych IT Specialistov, takze
to zvladne kazdy zakaznik sam. Zakaznicky portal CSAE poskytuje
stalu podporu s navodmi na obsluhu, videonavodmi a kontaktmi
na podporu. ,Zohladfujeme aj potreby malych a strednych podni-
kov, ktoré si nemézu dovolit programatora,” hovori manazérka pre-
daja Sarah Wedekind. ,Tieto spolo¢nosti chceme oslovit a podporit
ich v digitalizacii ich logistiky. Preto pontkame intuitivny a jednodu-
chy systém, ktory si zékaznici mézu nakonfigurovat sami.“

Prispbsobenim individualnych nastaveni farieb Smart Light Touch
prostrednictvom systému vy$Sej Urovne alebo transpondéra moz-
no kedykolvek zistit, ktory pracovnik prave pracuje. Po prihla-
seni do systému si pracovnici mozu nastavit farby podla svojich

|atp|journal| Aplikacie

Obchodna manazérka CSAE Sarah Wedekind chce pri digitalizécii
ich logistiky podporovat najméd malé a stredné spoloc¢nosti:
,Pontikame preto intuitivny a jednoduchy systém,

ktory si zakaznici méZu nakonfigurovat sami.“

individuélnych preferencii alebo potrieb. Napriklad pracovnik s Cer-
veno-zelenou farboslepostou si moZze vybrat alternativne farby k cer-
venej a zelenej, aby pracu vykonal bez problémov. Pracovnik si méze
nastavit aj firemné alebo oblUbené farby. Farby mozno, samozrejme,
nastavit aj tak, aby pracovnikom okamzite indikovali nastroj, ktory
maju pouzit s aktualne pouzivanou stc¢astou. To umoziuje kazdé-
mu pracovnikovi navrhnut si pracovnu stanicu tak, ako chce.

Vysoka spokojnost pracovnikov

Smart Light Touch podporuje montaznych pracovnikov a minimali-
zuje ich prepracovanie, ¢im vyrazne znizuje ich chybovost. Hlavnou
vyhodou svetelne vedenej podpory pracovnika pri regéloch, ako aj
vizualizacie pracovnych krokov je vyrazne vysSia rychlost montaze
a z toho vyplyvajlce zvySenie produktivity pracovnikov. Pracovnici
nestracaju ¢as premyslanim o tom, aky je dalsi pracovny krok alebo
ktory nastroj je tym spravnym pri prave vykonavanej praci.

Novi alebo sezénni pracovnici mozu pracovat sami a dosiahnut plny
vykon po kratkom zaSkoleni. KedZe praca so systémom pick-by-
-light je zalozené na svetelnych signaloch, mozu byt zamestnani aj
pracovnici, ktori boli predtym vyliéeni z pracovného zivota napri-
klad z dévodu nedostatocnych jazykovych znalosti alebo mens$ich
zdravotnych postihnuti.

Zaver

Jednoduché instalacia automatického a modularneho rieSenia pick-
-by-light Smart Light Touch od CSAE je na trhu jedine¢na. Zakaznici
sU schopni zostavit a uviest systém do prevadzky svojpomocne —
bez potreby programatora alebo akychkolvek technickych pokynov.
Priamym nékladovym prinosom pre zakaznika je osvedéeny riadiaci
softvér, ktory bol vyvinuty na zaklade poziadaviek zakaznikov po-
slednych desatroCi a pokryva vac¢sinu poziadaviek trhu. PoZiadavky
na vlastné rozhranie sa implementuju individualne. Technické moz-
nosti kompaktného reguladtora TBEN-L-PLC od spolo¢nosti Turck,
ako aj Uzka spolupraca medzi odbornikmi spolo¢nosti Turck a CSAE
umoziuju ich velmi rychlu implementéciu.

Autor | Christian Philipkowski,

riaditel Aplikatného a servisného centra Turcku
v Nemecku

Marpex, s.r.o.

o Cabal Automation Partner

Sportovcov 672
018 41 Dubnica nad Vahom
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info@marpex.sk
www.marpex.sk
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| Riesenie elektrického obluka

Teplota vysoko nad 10 000 stupnov, obrovska tlakova vina a rychlo sa Siriace hortce plyny

- vznik neziaducich elektrickych oblukov predstavuje obrovské nebezpecenstvo pre ludi

a techniku. Spolo¢nosti sa stale viac snazia tieto rizikd minimalizovat. Pre vyrobu rozvadzacov
to nie je lahkd Uloha a vyvoldva mnozstvo otazok. Rittal pomohol nemeckému vyrobcovi
rozvadzacov gefeba vyvinut systém s ochranou pred elektrickym oblukom triedy B.

Ako vznika oblikova porucha?

Obllukové poruchy mézu vyvolat vysoku teplotu a vysoky tlak, ¢o
spbsobi obrovské poSkodenie rozvadzaca, v najhorSom pripade sa
Gplne zni¢i. Casto ich spusta niedo trivialne, napriklad opustené
naradie, $pina pozdi? izolacie a kablovych ciest alebo zviera, kto-
ré sa dostane do rozvédzaca. Vysledny skrat moze sposobit poziar
v dosledku vysokého pridu v rozvadzaci.

,Nasi zékaznici Coraz viac pozaduju nizkonapatové rozvadzace
s ochranou proti vzniku obltku,” hovori Kevin Pelka, projektovy
manazér spolocnosti gefeba, zaoberajlcej sa komplexnymi auto-
matizatnymi technoldgiami a elektrickymi zariadeniami na kli¢
so sidlom v Gladbecku v nemeckom priemyselnom regiéne Pordrie.
Spolo¢nost si je dobre vedoma tohto bezpe¢nostného trendu a v su-
Casnosti pracuje na rozvadzaci tohto druhu pre thyssenkrupp Steel
Europe. Podobne ako gefeba, aj mnohi vyrobcovia rozvadzacov
v poslednych rokoch prehodnotili svoj pristup. Koniec koncov, bez-
poruchovy chod vyrobnych prevadzok sa stdva Coraz dolezitejSim
a v tomto ohlade zohrdva déleziti Ulohu ochrana pred oblikom
v nizkonapatovom napéjani.

Ako sa vyrovnat s ochranou triedy B
proti vzniku oblika

Vyvoj rozvadzacov podfa Specifikacie Form 4b s ochranou pred
elektrickym oblikom triedy B bol pre nés novou oblastou,“ hovori
K. Pelka a spomina na dopyt, ktory priSiel z thyssenkrupp Steel
Europe. DIN EN 61439-2 stanovuje, Ze ochrana pred elektrickym
obltikom triedy B musi obsahovat elektricky oblik v ramci defino-
vanej oblasti vnutri rozvadzaca. ,,Zakaznici to ziadaju predovsetkym
preto, aby Skoda spdsobend havariou neznicila cely rozvadzag,“
vysvetluje projektovy manazér. Na zvladnutie tejto vyzvy spolocnost
poziadala o pomoc Rittal.

Gefeba sa rozhodla pouzit systém VX25 Ri4Power pre svoj novy niz-
konapatovy rozvadzac. ,Okrem oddelovania formulérov a ochrany
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proti oblikovym porucham, ktoré systém pontka, existovala dalSia
zasadna vyhoda — umoznila nam dodrzat velmi napaty harmono-
gram nasho zakaznika,“ vysvetluje 29-ro¢ny projektovy manaZzér.
Rozvadzac je urceny na pouzitie v ramci technoldgii vysokej pece
v zavode thyssenkrupp Steel Europe v Duisburgu, kde bude zabez-
pecovat napajanie pre pece Cowper, posilfiovacie Cerpadla a Gdrz-
barske vykony. VylepSenie moze prebehnit len poCas okna vyhrade-
ného na generalnu opravu vysokej pece. ,Je to presne naplanované
a potrva to asi dva mesiace,“ hovori K. Pelka. Preto bolo nevyhnut-
né rychle dodanie a rychla a jednoduché instalacia systému.

Uspech spoluprace

»Bez pomoci Rittalu by sme nemali $ancu dodat systém vcas,“
hovori K. Pelka. Pocas pléanovacich prac v spolo¢nosti Rittal bol
nizkonapatovy rozvadzac¢ navrhnuty v stlade s poZiadavkami po-
mocou softvéru Rittal Power Engineering. To znamenalo, Ze gefeba
mohla velmi rychlo zacat's detailmi planovania elektrického vybave-
nia rozvadzaca. , Je dblezité, aby bolo nacasovanie spravne, najma
pri projektoch s takym kratkym ¢asovym horizontom.*“

Jednou z hlavnych vyziev v tejto situécii st dodacie lehoty pre rozne
komponenty: ,Vzdy musime mysliet dopredu a napriklad objednat
istice velmi skoro, pretoze maju dlhi dodaciu lehotu.” Prave preto
zakaznici ocenuju kratke dodacie lehoty, ktoré Rittal pontka. ,To je
pre nas obzvlast dolezité, pretoze mechanické prvky vratane roz-
vadzaca musia byt vzdy pripravené skor ako elektrické vybavenie,“
zdoraznuje K. Pelka.

V rdmci tohto projektu poskytol interny predajny tim pre technold-
giu distriblcie energie v spolo¢nosti Rittal rozsiahlu podporu, ktora
zahfiiala Skolenia na mieste a vysvetlenia délezitych detailov insta-
lacie. Rittal dodal prvi Cast systému Ciastocne zmontovand. ,Tato
sluzba nam vyrazne ulahdila pracu, pretoze sme ju mohli pouzit ako
navod pri ostatnych Castiach systému,“ vysvetluje projektovy ma-
nazér. Skutocnost, Zze mnohé Casti rozvadzaca boli predpripravené
na instalaciu, tiez pomohla udrzat ¢asovy harmonogram projektu
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Tim gefeba (zlava doprava): Michael Gendrzeiko (veduci pre Standardy
a smernice, Clen zdkaznickeho poradného vyboru v Rittal),

Kevin Pelka (projektovy manazér), Dirk Rhode (vykonny riaditel)

a Claudio Aloisi (manaZér obchodnej jednotky)

podla pléanu. Napriklad medené pripojnice pre pripojky isticov uz
boli ohnuté. Spolo¢nost Rittal mohla tiez tazit z viac ako 50-ro€nych
skUsenosti spolo¢nosti gefeba s vyrobou komplexnych rozvadzacov
a zacClenit niektoré vylepSenia do svojich vyrobnych procesov.

Suprava na ochranu proti vzniku oblika
s galvanickymi anédami

Gefeba navrhla celkovo Sest identickych rozvadzacov s menovitym
prddom 2 500 A. Skupina Styroch jednotiek je prepojena pomo-
cou spojovacich spinacov, rovnako ako zvy$né dve jednotky, ¢im
sa zabezpeci, Ze v pripade poruchy v jednej Casti systému mozno
zariadenie napajat zo susednej Casti systému. Tato redundancia je
nevyhnutna pre nepretrzitt prevadzku vysokej pece. Na dosiahnu-
tie pozadovanej ochrany pred vznikom elektrického oblika triedy
B bola slprava pre systém Ri4Power nainstalovana vo vSetkych
sekciach v stlade so Specifikaciami Form 4b a 2b.

Slprava obsahuje tesnenia, ktoré sa instaluji na pripojnice
na miestach, kde sa stretavaji susedné sekcie, ¢im sa zabrani pre-
chodu obliika pozdi? pripojnic do dal$ej sekcie. Nainstalované boli
aj galvanické oddelovacie anddy, ktoré odtahuju oblik od systému

I Automatizacia oznacovania dostupna pre kazdého

Zaujimate sa o sposob, ako prekonat nedostatok ludskych zdrojov,
znizit ndklady na manualnu pracu a pritom zaistit 100 % sledo-
vatelnost svojich vyrobkov ¢i komponentov? Potom je najvyssi ¢as
na automatizaciu oznacovania!

Vdaka spolocnosti Brady sa automatizované systémy Stitkovania
stavajl naozaj dostupnym rieSenim pre kazdého vyrobcu, ktorému
zéleZi na neustadlom zdokonalovani svojich vyrobnym procesov.
Umoznia vam nielen splnit poziadavky na sledovatelnost, ale zéaro-
vef ochrénia ziskovost.
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a zhasinaju ho, ¢im zabrafuji znieniu Zivotne délezitych Casti
systému. ,Zaradili sme aj dalSiu funkciu, ktor(l odporuca Rittal,”
vysvetluje K. Pelka. ,lIstice vyCnievajuce z dvierok su izolované
Specialnymi plastovymi krytmi, ktoré sa daju otvarat pri vkladani
a vyberani isticov. Vzhlfadom na moznost vzniku porich spdsobe-
nych oblikom sa zapinanie a vypinanie vykonava pomocou tlacidla
instalovaného na dveréch krytu priamo nad nimi.

Gefeba a jej inSpiracie

Ak sU nizkonapéatové rozvadzace, ako v projekte pre thyssenkrupp
Steel Europe, vybavené ochranou pred elektrickym oblikom triedy
B, dojde k poskodeniu iba jedného alebo dvoch rozvadzacov a pro-
ces moze pokracovat aspor v nidzovom rezime. Spolo¢nost gefeba
bola katalyzatorom pri vyvoji sUpravy na ochranu proti oblikom,
pricom bola cennym prinosom prostrednictvom svojho dlhodobého
zastUpenia v poradnej rade pre zdkaznikov v spolo€nosti Rittal.

,Tesi nas, ako dobre sa tento projekt vydaril s podporou spolo¢nosti
Rittal,“ hovori K. Pelka. ,,Nenasli sme iného dodavatela, ktory by
nam to dokézal pontuknut.“

Zdroj: Lantzsch, J. — Koch, H-R.: Tackling electrical arc. Rittal.
[online]. Publikované v ¢asopise beTop spolo¢nosti Friedhelm Loh
Group. Citované 4. 11. 2022. Dostupné na: https://betop.friedhelm
-loh-group.com/experience/tackling-electrical-arcing.html.
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Vedeli ste, ze kazdy komponent, ktory vyrobite, sa moze stat ge-
neradtorom Udajov pre vaS MES? RieSenie pre automatickld tlac
a aplikaciu od Brady predstavuje Sikovny sposob, ako zabezpecit,
aby bola kazda vyrobena sUciastka, ako napriklad DPS, prepojena
s vaSou Smart Factory. PIne automatizované rieSenie oznacovania
umozni sledovatelnost a analyzu vyrobnych Udajov bez fudského
zasahu.

Brady moze ponuknut niekolko druhov rieSeni automatizécie v za-
vislosti od potrieb zdkaznika. Ich sucastou su Stitky priemyselnej
kvality, softvér na automatizovanu tla¢ Stitkov a automatizované
systémy tlaCe a aplikacie. K dispozicii st tlatovo-aplikacné zaria-
denia na automatizované oznacovanie dosiek plosnych spojov, kto-
ré konzistentne tlacia a nanasaju aj miniatirne polyimidové Stitky,
ktoré dokéazu odolat celému procesu vyroby DPS. Alebo si méZete
vybrat pokrocilé in-line automatizované systémy, ktoré automaticky
vytladia a umiestnia spolahlivy stitok na komponent za tri sekundy.

Vzdy je skvelé stretn(t sa s podobne zmyslajucimi ludmi vo vyrob-
nom priemysle a podelit sa 0 ndpady, vyzvy a vizie. Kontaktujte nés
a radi si dohodneme stretnutie aj s predvedenim systému priamo
vo vasich priestoroch.

www.brady.sk

12/2022| 17


https://betop.friedhelm-loh-group.com/experience/tackling-electrical-arcing.html
https://betop.friedhelm-loh-group.com/experience/tackling-electrical-arcing.html

I \V\WW.ATPJOURNAL.SK/36751

Kizna retaz

namiesto kablovych vozikov

Dal3i z radu Uspe$nych projektov spolo¢nosti LAPP je aplikacia
energetickej retaze Brevetti Stendalto v spolo¢nosti Presbeton.
Tato aplikacia nahradila pévodny systém kablovych vozikov.

Spolo¢nost Presbeton patri k poprednym
¢eskym  vyrobcom  beténového tovaru
pre stavby a na Upravu verejnych aj stk-
romnych komunikacii. V spolupraci s vel-
koobchodom Sonepar sme spolo¢nosti
Presbeton dodali potrebné materialy na na-
hradenie existujlceho vozikového systému
klznou energetickou retazou s antikorovym
vodiacim Zlabom.

Casté odstavky povodného systému s kab-
lovymi vozikmi boli dévodom, ktory viedol
spolo¢nost Presbeton k hladaniu nového
rieSenia. K tymto odstavkam dochadzalo
z dbévodu zaseknutia vodiacich koliesok.
Po zastaveni vozika sa Casto pretrhla po-
istna retaz, ktord pomahala znizovat nama-
hanie kablov. Po jej pretrhnuti dochadzalo
k tahaniu zaseknutého vozika kablom a tym
k jeho nedovolenému naméhaniu.

Navrh optimalneho rieSenia

Pred nédvrhom vhodného rieSenia treba po-
znat véetky detaily aplikacie. Vo vyrobnych
priestoroch spolo¢nosti Presbeton dochéadza
k odparovaniu vody z beténovych vyrobkov
a je tu velka koncentracia prachu a vlhkosti
(obr. 2c). ,Po konzultécii vSetkych detailov
so zékaznikom sme navrhli rieSenie v podo-
be antikorového vodiaceho Zfabu s klznou
plastovou retazou na dlhsi pojazd. Tato
kombinacia zaisti dlhodobl a bezporucho-
vl prevadzku v naronom priemyselnom
prostredi,“ hovori Pavel Vi¢ek, produktovy
manazér spolo¢nosti LAPP.

S ohladom na vnutornt kabeldz sa zvo-
lila retaz 326SU161250D s vnltornou

A%

16

LV s 155 155

a L] 1 a

Obr. 1 Rez energetickou retazou
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Obr. 2 a) pohyblivy koniec, b) energeticka retaz v Zlabe, c) zabradlie v prostredi aplikacie

Obr. 3 Retaz v prevadzke

Sirkou 161 mm a s polomerom ohybu
R = 250 mm, ktord je vhodnéd na Kklz-
né aplikacie. Z dbévodu dlhSieho pojazdu
a lepsej stability retaze bola retaz vybavena
prieckou v kazdom c¢lanku (posledné pis-
meno D v oznadeni retaze). Standardne sa
retaz dodava s prieckou v kazdom druhom
¢lanku. Na obr. 3 mozeme vidiet kétovany
rez energetickou retazou.

Tato retaz obsahuje tieto kable:

 OLFLEX® PETRO FD 865 CP a OLFLEX®
FD 855 CP, vysoko flexibilné napajacie
kable na pouzitie v drsnych prevéadzko-
vych podmienkach;

» OLFLEX® SERVO FD 798 CP tieneny
kabel pre enkodéry na pouZitie v energe-
tickej retazi s velkou dynamikou, vhodny
do naro¢nych podmienok, s certifikaciou
UL/CSA AWM:;

« OLFLEX® ROBUST FD, pripojovaci
a ovladaci kabel bez halogénov na pou-
zitie v energetickej retazi, vhodny do na-
ro¢nych podmienok prostredia.

Funkénost navrhu potvrdzuje skutocnost, ze

inStalovanéa energeticka retaz funguje v bez-
Udrzbovej prevadzke uz vyse pol roka.

S LAPP

LAPP Czech Republic s.r.o.

BartoSova 315

765 02 Otrokovice

Tel.: +420 573 501 011
info@lappgroup.cz
www.lapp.cz
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| Priemyselné krokové motory

s vyssim krytim

V sucasnosti rastl poziadavky na dvojfa-
zové krokové motory aj v aplikaciach, kde
sa uz krokové motory tradicne pouZzivaju.
PredovsSetkym sa pozaduje zvySenie zabero-
vého momentu a Ucinnosti motora, zniZzenie
hluénosti, potlacenie mechanickych rezo-
nancif, dalej vy$8i stupen krytia a vysSia
prevadzkova teplota. Castou poZiadavkou je
tiez doplnenie motora o brzdu, prevodovku
alebo oboje naraz. Tradi¢nou prednostou
krokovych motorov zostava ich vysoka Zzi-
votnost a pouzitie v aplikaciach, kde je ich
moment natolko dostacujlci, Ze nie je nut-
né pouzit prevodovku.

Pre naro¢né pracovné podmienky boli vyvi-

nuté nové verzie bipolarnych dvojfazovych

priemyselnych krokovych motorov od ja-

ponskej spolo¢nosti Sanyo Denki:

e RM3RxM s prirubou 86 mm a krytim
IP54,

* RM3TxM s prirubou 86 mm, krytim IP54
a so zabudovanym enkodérom,

e SP2563 s prirubou 56 mm a krytim
IP65,

e SP286x s prirubou 86 mm a krytim
IP65.

Mozno dodat aj vyhotovenie s pridavnym
tesnenim na hriadeli proti vniknutiu oleja.
Specifikacia radu RM3 a SP2

Jednou zo zmien oproti existujicim typom
je pripojenie motora konektorom so zalia-
tym kéblom. Zamerom je ulah¢it montaz.

)

Krokovy motor s tesniacim kriZkom proti
vniknutiu oleja
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Krokové motory umoznuju vysoku presnost polohovania

a v mnohych aplikacidch su pri posudeni vietkych okolnosti
jedinym sposobom, ako vyhoviet stale sa zvysujucim
narokom na kvalitu vyrobkov. Preto sa krokové motory
pouzivaju vo vyrobnych zariadeniach réznych odvetvi
priemyslu, ale aj vo findlnych vyrobkoch, ako su automobily,
predajné automaty, pristroje a zariadenia pre zdravotnictvo.
Snahou vsetkych vyrobcov (nielen krokovych motorov)

je rozsirit ich funkéné moznosti, vyhoviet zékaznickym
poZiadavkam a tym rozsirit spektrum aplikacii.

PouZiva sa osvedceny konektor, eurdpsky
Standard M12 so stupfiom krytia zvySenym
na IP65. Tento stupen krytia plati pre cely
motor, teda aj pre stranu hriadela.

Priruby a technické parametre motorov su

rovnaké ako pri osvedcenych Standardnych

typoch radu SM286x. Vinutie ma teplotnu

triedu F, teda +155 °C. Izola¢né napétie

je 250 Ve (350 V DC) a to dovoluje pri-

pojenie ovladacov (driverov) s napajanim

230 V AC. V tejto kategérii priemyselnych

driverov su k dispozicii tieto vyhotovenia:

» X-PLUS B ($tandardné vstupy STEP, DIR
a ENABLE),

e X-PLUS S (vstupy STEP, DIR a ENABLE,
navyse funkcia safety),

e X-PLUS ET (komunikéacia po zbernici
EtherCAT),

* X-PLUS MT (komunikacia po zbernici
Modbus TCP).

Prevodovky

Silu motora aj presnost jeho polohovania
mozno nasobit pouzitim planétovej prevo-
dovky namontovanej priamo na jeho priru-
bu. Prevodovy pomer mozno konfigurovat
odi = 3az25.

Prevodovka

Celné brzdy

Celnd brzda je jednoduchy spdsob, ako
doplnit krokovy motor o brzdu bez nutnosti
menit motor za motor s dvojitym hriadefom
alebo sa vzdat enkodéra. Brzda sa lahko
namontuje na prirubu motora a jedinym
zédsahom do konstrukcie je teda véacsia
celkova dizka zostavy. Brzdy st vybavené

Celné brzda

konektorom M12 s krytim IP65. Brzdny
moment mozno konfigurovat v rozsahu od
0,2 az 3,5 Nm.

Zaver

Cielom ¢lanku je informovat o inovaciach
zameranych na zlepSenie prevadzkovych
vlastnosti krokovych motorov. Treba zd6raz-
nit, Ze krokové motory su v aplikaciach pod
momentovou charakteristikou s medzami
20 Nm a 500 ot./min. z kon$trukéného aj
pouzivatelského hladiska nezastupitelné.
Popri Standardnych vyrobkoch tak dosta-
vaju konstruktéri a projektanti k dispozicii
motory, ktoré vyhovejl aj v naro¢nych pre-
vadzkovych podmienkach, kde sa servomo-
tory pouzit nedaju.

Ponuka krokovych motorov
a ich ovladacov

Radovan Smidrkal

ENIKA.CZ s.r.o0.

Vlkov 33, 509 01 Nova Paka
Tel.: +420 493 773 311
enika@enika.cz
www.enika.cz
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| Kompaktny servozosilnovac AX8000

s technologiou XF

Firma Beckhoff ponuka vo svojom portféliu servozosilfiovac
radu AX8000. Tento produkt je na trhu pat rokov a za ten cas

si ziskal mnozstvo spokojnych zakaznikov z r6znych odvetvi.
Napriek tomu, Ze nejde o novinku, zaslUzi si pozornost.

Ide o viacosovy systém s kompaktnymi rozmermi na priestorovo
Uspornl instalaciu do rozvadzacov. Umoziiuje velmi presné a dyna-
mické polohovanie s extrémne kratkymi riadiacimi cyklami. Dal&imi
vyhodami sU rychla instalacia a uvedenie do prevadzky, jedno-
duché zapojenie osovych modulov, technolégia OCT (One Cable
Technology) a priama integracia bezpecnostnych funkcii a sietovych
filtrov. Specialnou vlastnostou je implementovana technoldgia XFC
(eXtreme Fast Control) od firmy Beckhoff, ktord je v kombinécii
so zbernicou EtherCAT vykonnym néastrojom na ¢asovo kritické tlo-
hy v celom rade priemyselnych odvetvi.

Modularny systém

AX8000 je modularny systém, ktorym mozno riesit Siroké spektrum
aplikacii. Vyhodou je velky rozsah vykonu od 0,2 do 120 kW a tiez
kritiaceho momentu servomotorov od 0,2 do 180 Nm.

Zakladom sU Styri varianty napajacieho modulu:

1. AX8620-1000 — 10 A, napétie 100 — 240 V AC (1~) alebo
20 A, 200 - 230 V AC (3~),

2. AX8640-1000 - 40 A, napatie 200 — 240 V AC (3~),

3. AX8620-0000 - 20 A, napatie 400 — 480 V AC (3~),

4. AX8640-0000 - 40 A, napatie 400 — 480 V AC (3~).

Stcastou napajacieho modulu je komunikacné rozhranie EtherCAT
na pripojenie k priemyselnému PC, pripadne dalsim modulom
EtherCAT. K napajaciemu modulu su pripojené jednokanalové alebo
dvojkanalové osové moduly:

* AX8108-0000 — modul pre jednu os 1x 8 A,

* AX8118-0x00 — modul pre jednu os 1x 18 A,

* AX8206-0x00 — modul pre dve osi 2x 6 A.

Uvedené hodnoty platia pre nominalny prad. Spi¢kovy prad jedného
kanala je dvojnasobny. V ponuke je tiez kombinéacia napéajacieho
modulu a jednokanalového osového modulu s nominalnym vystup-
nym pridom 25 A alebo 40 A.

Osovy modul

Osovy modul obsahuje DC-Link a strieda¢ na napajanie motora.
V zévislosti od pozadovaného poctu osi st osové moduly pripojené
k napajaciemu modulu na vytvorenie viacosového servosystému.
Aby bolo mozné optimalizovat navrh jednotlivych osi, mozno kom-
binovat moduly s r6znym nominalnym pridom. Moznost Sirokého
rozsahu napéajacieho napatia od 100 do 480 V AC umoznuje pri-
pojit osovy modul k fubovolnému napéajaciemu modulu AX86xx.
Tato flexibilita zjednoduSuje konfiguraciu stroja pre akykolvek typ
sietového napajania. Elektrické pripojenie jednotlivych modulov
k sebe je mozné bez pouzitia nastrojov. DC-Link, 24 V DC a komu-
nikéacia EtherCAT medzi modulmi sa pripéja automaticky. Pripojenie
DC-Link umoZzfiuje vymenu energie pri zrychlovani a brzdeni.
Brzdné energia je primarne uloZzena v spolo¢nom DC-Link. Modul

20/12/2022

Rozsirovanie moznosti hardvéru a softvéru radi servozosilriovace
AX8000 medzi najlepsie produkty na trhu vo svojej kategdrii.

kondenzétora AX8810 rozsiruje kapacitu DC-Link a je vhodny najma
v kombinéacii s jednofdzovym napajanim AX8620-1000. Energia,
ktora sa generuje pri brzdeni, sa primarne ukladé v kapacitnom mo-
dule. Tym sa znizuju straty energie, pretoze sa menej vyuziva brzd-
ny odpor. Pomocou kondenzatorového modulu mozno znizit celkovl
pripojenu zétaz a tiez zmensit velkost poistky. Novinkou tohto roku
bude rozsirenie portfélia o modul AX8820 na rekuperéciu energie.

Technoldgia OCT

Servozosilfiovat AX8000 podporuje technoldgiu pripojenia servo-
motorov OCT. Na napajanie servomotrov a spatnovazobné signaly
je pouzity iba jeden kébel. Toto rieSenie umoziiuje znizit naklady
na kabeldz, zmensit priestorové naroky v kablovych Zlaboch a re-
taziach a tiez eliminovat chyby pri zapojeni. Servomotory s tech-
nolégiou OCT maju integrovany elektronicky Stitok, ktory obsahuje
parametre servomotora, informécie o spatnej vazbe a zakladné
nastavenia pre reguldtory servozosiliiovaca. Kompatibilné servo-
motory pre AX8000 su oznacené AM8000, AM8500, AM8700
a AMB800.

Integrované bezpe¢nostné funkcie
na riadenie pohybu

Vsetky osové moduly AX8000 sU dostupné v troch variantoch podla
DIN EN ISO 13849-1: 2008 (kategoéria 3, kategoria 4, PL c, d, e):
¢ bez bezpecnostnych funkcii (koncové oznacenie -0000),
¢ vo vyhotoveni STO/SS1 (koncové oznacenie -0100),
¢ vo vyhotoveni so vSetkymi bezpecnostnymi funkciami (koncové
oznacenie -0200):
— funkcia zastavenia STO, SOS, SS1, SS2,
— funkcia bezpec€nej rychlosti SLS, SSM, SSR, SMS,
— pozi¢né funkcie SLP, SCA, SLI,
— funkcia zrychlenia SAR, SMA,
— funkcia smeru otacania SDIp, SDIn,
— funkcia brzdy SBC,
— funkcia obmedzenia kritiaceho momentu SLT.

Technoldgia eXtreme Fast Control (XFC)

AX8000 s komunikaciou EtherCAT kombinuje vykonn( technol6-
giu FPGA s viacjadrovymi procesormi ARM. Nova multikanalova
regulacia pridu ponlka extrémne kratky ¢as vzorkovania a reakcie.
Hardvérovo implementovany pradovy regulator kombinuje vyhody
analégovej a digitalnej riadiacej technoldgie. Reakcia na aktu-
alnu odchylku od Ziadanej hodnoty pridu je do 1 us. Cas cyklu
rychlostného regulatora je 16 us pri spinacej frekvencii 32 kHz.
Spracovanie procesnych Udajov EtherCAT (skutocné a pozadované
hodnoty) prebieha bez procesora takmer bez omeskania v hardvéri,
takze minimalny Cas cyklu zbernice EtherCAT je iba 62,5 us.

Spracovanie signalov v AX8000

Pri pouziti zbernice EtherCAT nie je tazké dosiahnut c¢as cyklu
62,5 us. Je v8ak tazké zaistit, aby tak rychlo reagovali vykonové
polovodite. To znamené jednotky us po tom, ¢o servomeni¢ prijal
ramec EtherCAT-u, ktory sa spusta so signalom distribuovanych ho-
din (DC - Distributed Clocks).
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Viacosovy servosystém AX8000 tieto poziadavky spifia. Smerom

k priemyselnému PC komunikuje AX8000 cez napajaci modul

pomocou EtherCAT-u so Standardnou ethernetovou technolégiou.

Interne pouziva AX8000 zbernicu EtherCAT Terminal system bus

(E-bus), ktora oneskoruje ethernetové ramce iba o niekolko nanose-

kind. Klacovou stcastou osovych modulov je vykonny FPGA, ktory

ma na jednom kremikovom Cipe programovatelnt logiku a dvojjad-

rovy procesor ARM. Programovatelnd logiku pouZzivaju predovset-

kym tri moduly VHDL IP (Intellectual Property):

 servomenic¢ (IP Core), vektorové riadenie motora naprogramova-
né vo VHDL,

e EtherCAT (IP Core), spracovanie ramcov zbernice EtherCAT me-
tédou on-the-fly,

* spatnéa vazba (IP), OCT na pripojenie enkodérov EnDAT.

Servomenic (IP Core), vektorové riadenie motora
naprogramované vo VHDL

Pridovy regulator, ktory je implementovany do hardvéru (VHDL),
spaja vyhody analdgovej a digitalnej regulacnej techniky. To umoz-
fuje reakciu na regulacné odchylky v rdmci jedinej mikrosekundy,
a to bez vypnutia systému z dévodu nadpridu.

EtherCAT (IP Core), spracovanie ramcov zbernice EtherCAT
metddou on-the-fly

Jadro EtherCAT-u IP umoziuje implementaciu komunikacnej funkcie
zbernice EtherCAT v ramci FPGA. Funkcionalita priemyselnej zber-
nice EtherCAT vratane niekolkych FMMU a SYNC Manager, velkost
DPRAM atd. je nakonfigurované podia poziadaviek AX8000. Tieto
vlastnosti si kompatibilné so Specifikaciou EtherCAT a EtherCAT
ASIC (ET1100, ET1200).

Spéatna vazba (IP), OCT na pripojenie enkodérov EnDAT
Vsetky servomotory Beckhoff z radu AM8000 sU Standardne vy-
bavené jednokéblovou technolégiou (OCT). Komunikécia s enko-
dérmi integrovanymi do motorov prebieha prostrednictvom OCT
spatnej vazby implementovanej do FPGA, kde dochédza k internej
synchronizacii so signalom EtherCAT DC. Volitelne mozno pouZit aj
enkodéry EnDAT.

ARM
EtherCAT IP cPU DRAM
be
Flash
DMA
i pozorovatel
Drive IP
OCT IP
vykonova a
~ elektronika enkoder

Obr. 2

Spracovanie prevadzkovych
(dajov na volitelnom
hardvérovo implementovanom
pradovom regulatore (VHDL)
v ramci AX8000 si vyzaduje
menej ako 1 us.

Spracovanie prevadzkovych

Udajov na procesore prebieha

na slave EtherCAT zariadeni
radovo v niekolkych us.

Obr. 3
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Flexibilna jednotka DMA

Namiesto pripojenia tychto IP modulov pomocou velkého mnozstva
signalov a multiplexorov st v ramci FPGA podporované dve moz-
nosti. Datové slova su Citané alebo zapisované pomocou procesora
alebo st nezévisle od procesora kopirované jednotkou DMA s pres-
nostou v nanosekundach. Na obr. 2 je znazornené zjednodusena
blokova schému funkcie FPGA. Tymto spésobom mozno prenasat
nastavené hodnoty, ktoré sa pocas niekolkych nanosekind spustaju
signalom DC, a to napriklad z duélneho portu RAM EtherCATovej
IP do IP registrov pohonu. Podobne mozno kopirovat skuto¢ni hod-
notu — rovnako Casovo spustani — z enkodéra do dualneho portu
RAM EtherCAT IP, ktoré je dalej odoslané do riadiacej jednotky, pri-
¢om nabuduce dbjde opét k spracovaniu zodpovedajliceho ramca
EtherCAT-u.

Mimoriadne kratky cas oneskorenia v kombindacii s riadiacou
technolégiou VHDL (t. j. v hardvéri) umoznuje, aby boli z dévodu
prenosu skutoénych hodnot ramce EtherCAT s nastavenymi hod-
notami spracované tesne pred signadlom DC alebo kratko po nom.
Extrémne nizky ¢as oneskorenia poskytuje algoritmom IPC viac
¢asu. Alternativne mozno znizit ¢as cyklu (obr. 3).

V praxi to znamena, ze AX8000 moze v jednom cykle spracovat
dva ramce, aj ked je ¢as cyklu iba 62,5 us. Treba vSak pozname-
nat, Ze taky vysoky vykon sa d& dosiahnut iba pri pomerne malych
subsystémoch s relativne kratkymi ethernetovymi rdmcami. Pri vac-
Sich systémoch mozno pozadovany ¢as cyklu dosiahnut rozdelenim
komunikacie priemyselnej zbernice EtherCAT do niekolkych para-
lelnych Casti.

IP riadenie pohybu

V poslednych rokoch sa mnoho timov zaoberalo vyskumom a vyvo-
jom inovativnych algoritmov pre synchrénne, reluktan¢né a asyn-
chrénne motory alebo konkrétnymi projektmi z oblasti kinematiky.
Vzhladom na nedostatok otvorenych, Standardizovanych rozhrani
a Casu sa jednotlivé hardvérové komponenty vytvaraji v malych
mnozstvach.

Koncepcia duSevného vlastnictva (IP) nebola aZ doteraz aplikovana
na riadenie pohonov. Vyrobcovia hardvéru obvykle ani firmam, ktoré
stroje stavajl, ani koncovym zakaznikom neposkytuju informacie
o architektlre zariadenia. Je to predovsetkym z ddévodu nizkeho
vypoctového vykonu mikrokontrolérov alebo DSP, ktoré sa pouZzivali
v minulosti a ktoré st obvykle naprogramované v Assembleri alebo
hardvérovo orientovanom ,,C“.

Pouzitie koncepcie IP je dobrou volbou, ale hovorime tu o servo-
zosilfiovaci na baze TwinCAT. Vdaka dnesnej dostupnosti hardvéru
je programovanie servozosiliiovaca ovela menej ¢asovo narocné.
Pocet pozadovanych Uloh v ramci servozosilfiovaca je zredukova-
ny, a to predovSetkym vdaka skuto¢nosti, Ze niektoré z algoritmov
vnutri FPGA su implementované vo VHDL. Zlozité algoritmy mozno
vypocCitat pomocou vysoko vykonnej jednotky ARM CPU s FPU.
Okrem toho sa vdaka vyuzitiu kompilacnej technoldgie vykon insta-
lovaného procesora vyuziva ovela efektivnejSie.

MATLAB®/Simulink® od firmy MathWorks je $tandardnym na-
strojom na simulaciu systémov s uzavretou sluckou. Prakticky
vSetky vyvojové oddelenia maju aspon jednu licenciu. Pripojenie
MATLAB®/Simulink® umoziuje vytvaranie modulov TwinCAT, kto-
ré boli generované ako modely v simula¢nom prostredi Simulink®.
Vdaka integracii s TwinCATom mozno parametre a premenné zobra-
zit' v grafickom pouzivatelskom rozhrani TwinCAT 3 a mozno ich tiez
prezerat a upravovat v redlnom ¢ase za chodu.

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info@beckhoff.cz, www.beckhoff.cz
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| Ucinnost a jej dloha v zniZovani spotreby

elektrickej energie

Zariadenia pohanané elektrickymi motormi, napriklad kompresory, chladiarenské systémy,
dopravniky alebo ¢erpadld, spotrebuju celosvetovo priblizne 45 % vsetkej vyrobenej elektrickej
energie. Napriek tomu, Ze len 0,03 % elektrickych motorov je klasifikovanych ako velké

(vykon nad 375 kW), podielaju sa 23 % podielom na celkovej spotrebe vietkych motorov.

Ich globalny podiel na celkovej spotrebe elektrickej energie je 10,4-percentny. Znizovanie
tohto podielu je tak vyznamnym prinosom nielen ekonomickym, ale aj ekologickym.

Velké priemyselné motory sa pouzivaju v réznych odvetviach.
NajCastejSie ide vSak o petrochemicky priemysel, vyrobu elektrickej
energie, vodné hospodarstvo, oceliarensky a papierensky priemysel.
Hlavné aplikacie predstavuju kompresory — 32 %, dopravniky —
30 %, ventilatory — 19 % a Cerpadla — 19 %.

Krok spravnym smerom

Zatial ¢o energetické spolo¢nosti po celom svete sa snazia, aby vy-
roba energie bola ¢o najudrzatelnej$ia a ohladuplna k zivotnému
prostrediu, ukazuje sa, Ze aj zvySovanie Ucinnosti elektrickych mo-
torov je tym spravnym krokom.
Napriek tomu vsak, ze velké
motory sa vyraznou mierou po-
dielaju na celosvetove] spotrebe
elektrickej energie, aktualne
platné medzinérodné nariadenia
o energetickej efektivnosti sa ty-
kaju len motorov do 1 000 kW.
A hoci sa uz pripravuji nové na-
riadenia, budu sa tykat zatial len
motorov do 2 000 kW.

N K Kompresory

' 2 32%

T ﬁ Mechanicky pohyb

<, 30%

—

Ventilitory

Velké motory sa uz Standardne
povazuju za ucinnejSie nez tie
malé. Napriek tomu je tu stéle
dostatok priestoru na zlepSenie.
Vhodnou optimalizaciou sa ich
Ucinnost da posundt o jeden az
tri stupne v energetickej efektivnosti. Prislusné Uspory, ¢i uz v emi-
siach COg, alebo v spotrebe elektrickej energie, by néasledne mohli
byt relativne znacné. Existuje vela spOsobov, ako optimalizovat
spotrebu elektromotora pocas jeho prevadzky. Napriklad operéatori
by mali byt schopni presne merat spotrebu vSetkych ich motorov
a procesov a nasledne vediet vhodne vybrat medzi motorom pracu-
jucim priamo alebo s regulovanymi otaCkami a tym optimalizovat
cely systém.

ZvySovanie energetickej Gc¢innosti priemyselnych motorov je jednym
z najvhodnejsich krokov, ktoré povedu k redukovaniu spotreby elek-
trickej energie. V slcasnosti existuju a zaroven su aj dostupné spo-
soby, ako to dosiahnut. Napriklad vysokou¢innymi motormi a me-
niémi frekvencie. Zavedené su uz dostatocne dlho a ¢as ukazal, ze
plnia svoj ciel. Zrychlovanie zavadzania tychto technoldgii povedie
k podstatnej celosvetovej Uspore elektrickej energie.

Udrzatelnost pomocou energetickej efektivnosti

Medzindrodnéd agentira pre energetiku (IEA) spocitala, ze zvySo-
vanie energetickej Ucinnosti by mohlo do roku 2050 zabezpecit
redukciu sklenikovych plynov o viac ako 37 %, vdaka comu by sa
splnili poziadavky Parizskej dohody. V priemyselnom sektore spo-
¢iva najvacsi potenciél redukcie spotreby elektrickej energie a tym
aj sklenikovych plynov vo zvySovani Uc¢innosti elektrickych moto-
rov a k nim prislichajicich pohananych zariadeni, ako s napr.
Cerpadla a ventilatory, s optimalizovanim riadenia technologickych
procesov.
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Virve] pri zachavani jestvujdeaha stavy

2010 2050

Dosiahnutelnd percentudlna redukcia sklenikovych plynov, aby sa splnili
poZiadavky PariZskej dohody. (Zdroj: IEA vyhlad z roku 2019)

Prevadzka motora a energeticka efektivnost

Z pohladu udrzatelného vyvoja a uhlikovej stopy treba brat do Gvahy
vSetky fazy Zivotnosti pohonu. Od jeho vyroby cez jeho prevadzku az
po ukondenie Zivotnosti a likvidaciu. Akademicka &tudia vo Svédsku
ukézala, ze prevadzkou 20 MW pohonu jeho prevadzkové faza
koreSpondovala az s 99 % jeho emisii CO,. S predpokladanou
Zivotnostou 20 — 25 rokov je pri velkom motore zvySovanie jeho
Gcinnosti jednoznacne vyznamnym Cinitefom redukcie uhlikovej
stopy. Cim va&si motor, tym je prevadzkova faza jeho Zivotnosti viac
zodpovedné za jeho spotrebu energie. V krajinach, v ktorych je vy-
roba elektrickej energie sprevadzana vy$simi emisiami CO,, ma tato
faza Zivotnosti o to vyznamnejsi dosah. Na porovnanie, v Australii
zodpoveda prevadzkovej faze elektromotora az 25-krét viac emisii
CO, ako napriklad vo Svédsku. To priamo ukazuje, Ze dominantnym
faktorom pri snahach o dosiahnutie udrzatelného vyvoja v oblasti
pohonov bude vzdy ich Gc€innost.

= a2t

4320 41 38 30

Emisie CO, v tondch pocas celej Zivotnosti pohonu s 20 MW motorom

Dalsie vyskumy pod hlavigkou Mistra-REES viedli k podobnym za-
verom. Pri Uvahach o udrzatelnosti vyroby sa bezne vela pozornosti
venuje koncovej faze zariadenia. V pripade aktivnych produktov sa
vSak treba zamerat na ich efektivitu a icinné vyuZivanie z procese
prevadzky. Zabezpecenim maximalnej Ucinnosti a Zivotnosti vhod-
nym névrhom a Udrzbou mozno vyrazne znizit spotrebu elektrickej
energie aj prirodnych zdrojov.

AL ED ID
MpD

Tibor Baculak

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
www.abb.sk
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ExOS funguje ako mostik medzi operaénym systémom Automation
Runtime a akymkolvek softvérom vyvinutym v Linuxe — obrov-
skym softvérovym ekosystémom — pomocou JavaScriptu, Python,
HTML 5 alebo akéhokolvek vy$Sieho programovacieho jazyka.
Umoznuje bezproblémovl integraciu tychto jazykov s jazykmi IEC
61131-3, ktoré bezne pouZzivaji v priemyselnych aplikaciach vy-
vojari. Vysledné automatizacné rieSenia poskytuju vyrobny vykon
spolu s najmodernejSimi rieSeniami, ktoré otvaraju nové kreativne
obchodné modely.

Benefity pre vyrobcov strojov

e Hybridné aplikacie a dodato¢né IT nastroje

* Rychle uvedenie na trh a nové obchodné modely
e Nezavislost poskytovanych technoldgif

* Open-source algoritmy z globalnej komunity

Benefity pre pouzivatelov strojov

e Pokrocila analytika a optimalizacia vyroby
e Rychla integracia IT a prevadzky

* Jednoduché tdrzba

¢ Minimalne prestoje strojov

Pripraveny na budtcnost

ExOS umoziuje nastavit systém zalozeny na databaze Linux pria-
mo do stroja a vyuzit ho na zber a pouzitie dat pri analyze kvality.
Pokrocila umeld inteligencia a algoritmy strojového ucenia mozno
implementovat na optimalizaciu samotnych vyrobnych procesov.
Napriklad historické (daje mozu byt pouzivané na zlepSenie pro-
cesov. DalSou moznostou je kombinovat sofistikované planovanie
dréhy so systémom predchadzania kolizii uz vyvinutymi v Linuxe
s real-time komponentmi riadenia pohybu podporovanymi B&R
Automation Runtime v automaticky navadzanom voziku.

To je len zopar prikladov, jedinym limitom je predstavivost.
ExOS umoznuje strojom hovorit prakticky akymkolvek jazykom

|atp|journal| Technika pohonov
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Svet plny novych prilezitosti

Moznost vyuzivat softvér zo sveta IT priamo pri automatizacii strojov
otvara prakticky nekonecné moznosti zvySovania hodnoty strojov

a konkurencnej vyhody. Technolégia exOS od spolo¢nosti B&R meni
vietky zauzivané sposoby a umoznuje jednoduchu integraciu IT
softvéru zalozeného na Linuxe v automatizacnom prostredi.

a vykonavat takmer akukolvek Glohu. Operacny systém aj Linux su
pouzivané na jednoduchu diagnostiku a koncovi pouzivatelia profi-
tuji z minimalnych prestojov stroja s moznostou vymenit chybny
hardvér priamo po vybaleni zo $katule. S technolégiou exOS méte
otvorené dvere k novym technolégidm ako nikdy predtym.

BaR

A member of the ABS Group

B+R automatizace, spol. s r.o. — org. zlozka

Trencianska 17, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
Office KoSice: Rozvojova 2, Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
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Prevodovkové motory SIMOGEAR
chranene proti vybuchu

Prevodovkové motory SIMOGEAR s ochranou proti vybuchu si vhodné na prevadzku

v nebezpecnych zénach. Bezpec¢nost je v tomto type prostredia prvoradd a tieto
energeticky Usporné motory mézu bezpecne pracovat v extrémnych podmienkach

dlhy ¢as. Su zloZené z odolnych motorov prémiovej kvality, ktoré boli skisané a testované
po celom svete. Vysledkom je uceleny rad motorov, ktoré spifiaju poziadavky zékaznikov
s maximalnou mierou bezpecnosti a najvyssou prevadzkovou efektivitou.

Prevodovkové motory SIMOGEAR s ochranou proti vybuchu su
vhodné na pouzitie v Sirokej Skale aplikacii. KedZe tieto moto-
ry st neoddelitefnou sucastou rodiny prevodovkovych motorov
SIMOGEAR, profitujete z rovnakého look@feel, rovnakych nastrojov

24|12/2022

a nasich hibkovych znalosti tychto aplikacii. To vietko ponlika sku-
to¢né vyhody pri navrhovani systému a pri prevadzke.

Vybusné prostredie

Portfélio s ochranou proti vybuchu sme rozsirili o integrovanu ver-
ziu, kde nie je potrebny adaptér. Tieto motory su pripojené k odol-
nym a kompaktnym ¢elnym, kuzelo-Celnym paralelnym a celne-za-
vitovkovym prevodovkam. Vysledkom je integrované a kompaktné
rieSenie motora s prevodovkou do prostredia s nebezpecenstvom
vybuchu, kde maji motor aj prevodovka certifikaciu ATEX pre pri-
sludnu zonu. Pre aplikécie v zéne 2 (plyn) a zéne 22 (prach) nie je
potrebny adaptér medzi motor a prevodovku, ¢im sa znizuje zloZi-
tost a ulahci sa dimenzovanie a vyber.

Priemyselné aplikacie

V Sirokej Skale priemyselnych odvetvi sa vyskytuju nebezpecné zény
s vybusnou atmosférou, ktoré mdzu predstavovat znacné riziko pre
[udské Zivoty, zivotné prostredie a materialne vybavenie. V chemic-
kom a petrochemickom priemysle su tieto vybusné atmosféry pri-
maéarne sposobené pritomnostou horlavych plynov, pér alebo hmly.
K vybuchu méze dojst, ak sa na rovnakom mieste stcasne vyskytne
vybusna atmosféra a aktivny zdroj vznietenia.
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Specifické rieSenia pre vasu aplikaciu

Prevodovkové motory SIMOGEAR s ochranou proti vybuchu su
vhodné na pouzitie v ropnom a plynérenskom priemysle, potravi-
narskom a napojovom priemysle, chemickom a petrochemickom
priemysle, vo vodarenskom priemysle a COV, v cementarenskom,
polnohospodarskom a drevarskom priemysle. Tieto priemyselné
odvetvia kladl najvyssiu prioritu na ochranu fudskych Zivotov, Zivot-
ného prostredia a materialneho vybavenia, vdaka ¢omu su prevo-
dovkové motory SIMOGEAR optimélne na toto pouZitie.

Typické aplikacie zahfiiaju rozne typy dopravnikov, ako su zavitov-
kové dopravniky, dopravniky na sypky materiél, kor¢ekové a pasové
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dopravniky. Pouzivaju sa tiez v mlynoch, mixéroch a mieSadlach,
zavitovych Cerpadlach, odstredivkéach, kompaktoroch a lakovacich
systémoch.

Vlastnosti nového integrovaného rieSenia

Jednoduchy vyber v jednom nastroji — prevodové motory sl
integrované v DT/SPC (Siemens product configurator) konfigura-
tore a vyberovom néstroji TIA (TIA selection tool), takze vyber
a dimenzovanie st mimoriadne jednoduché.

Kompletnd montaz vo vyrobe — prevodovkovy motor SIMOGEAR
s ochranou proti vybuchu mozno objednat spolu ako kompletné
rieSenie v jednej objednavke.

Kompaktny dizajn — vdaka ucelenosti Setrime instalacny priestor.
Pripravenost na budtce poZiadavky — prémiova ucinnost IE3 ako
Standard.

Ochrana proti vybuchu — certifikicia podla ATEX 2014/314/EU.

Z0nha ex

2 (Plyn) 22 (Prach)

SIMOGEAR opcia K72 K74
velkost prevodovky 29-189

k dispozicii st vSetky montazne polohy
Standard IE3, IE2 len pre osov( vySku 71
len Stvorpodlové motory (1500 ot./min.)

teplota okolia —20 az +40 °C
kombinacia menicov s opciou

frekvencie P94 pre SINAMICS G120,
P95 pre SINAMICS S120,

P96 pre SINAMICS G120D

Technické udaje

Nastroje na vyber a dimenzovanie
energeticky tsporného prevodovkového motora

Konfigurator pre techniku pohonov

Pri vybere optimalnych produktov pre vaSu aplikaciu, od motorov
cez menice az po prislusné opcie, vas podpori softvérovy nastroj
Drive Technology Configurator (DT Configurator/SPC). Konfigurator
DT/SPC poskytuje rozsiahlu dokumentaciu, od datovych listov
a néavodov aZz po rozmerové vykresy vo forméate 2D a 3D a certi-
fikaty. Komponenty, ktoré ste si vybrali, si mozete priamo objed-
nat ich presunutim do nédkupného kosa systému Siemens Industry
Mall/SiePortal.

TIA Selection Tool

Nase nastroje na dimenzovanie a inziniersku ¢innost vdm pomdézu
pri konfiguracii vSetkych komponentov potrebnych pre aplikéciu
pohonu. Budete vedeni rdznymi krokmi, od napajania cez menice
a motory s prevodovkou az po riadiace systémy. Vdaka Sirokej Skale
konfiguracie motorov, ako aj vyberu aplikacne orientovanych rieSeni
pohonu a riadenia méate k dispozicii rozsiahle inZinierske moznosti.
Tento néastroj je mimoriadne pouZzivatelsky privetivy vdaka intui-
tivnej navigacii pomocou workflow a skutocnosti, ze jednoduché
pohony aj zloZité viacosové aplikécie sa ovladaji podobnym sposo-
bom. Softvérovy nastroj SIZER je teraz integrovany do nastroja TIA
Selection Tool.

SIEMENS

SIEMENS s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
SK 841 04 Bratislava
www.siemens.sk
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| Energeticky ucinné pohony
na ceste k ekologickej zodpovednosti

Svet Celi bezprecedentnym vyzvam. Parizskou dohodou sa mnohé krajiny zaviazali obmedzit
globdlne oteplovanie vyrazne pod 2 °C v boji proti klimatickym zmendm. Zaroven sa predpoveda,
Ze sucasna celosvetova ekonomicka produkcia sa do roku 2050 zdvojnasobi. Zosuladenie tohto
rastu s naliehavou potrebou chranit Zivotné prostredie bude vyZadovat obrovské odhodlanie
znizit spotrebu energie a zdrojov. Elektromotory tu zohrdvaju dolezZitu ulohu, pretoze predstavuju
70 % celkovej priemyselnej spotreby elektrickej energie. A trend je stupajuci. Dopyt po pohonnych
systémoch s elektromotormi bude s neustalym rastom Zivotnej Urovne nadalej vyrazne rést.

Tieto Cisla otvaraju moznosti Gspor v oblasti hnacieho Ustrojenstva
prostrednictvom efektivnych a inteligentnych systémovych rieseni.
Nedavne Studie predpokladaju, ze naklady na energiu mozno usetrit
v priemere az 0 30 %, a to pri novych nakupoch aj pri prevadzke
elektrickych pohonov. Podla novej smernice o ekodizajne, ktord sa
od 1. jula 2021 stala v Eurépe povinnou pre nové vyrobky, to zna-
mena znizenie emisii COz priblizne o 40 miliénov ton do roku 2030
len pre EU.

V priemysle sU elektrické pohony vSadepritomné: v cerpadlach,
kompresoroch, klimatizaciach, Zeriavoch, vytahoch a dopravni-
kovych pasoch. V sucasnosti prakticky neexistuje priemyselné
odvetvie, ktoré by sa vyrazne nespoliehalo na pouzivanie elektro-
motorov. Od ich vynajdenia pred 150 rokmi sa Gc€innost motora
stale zvySuje v dosledku neustéleho vyvoja. Najmé v poslednych
rokoch prind$aju technické inovacie a moznosti digitalizécie impulz
pre inovacie a efektivnost, o umoznuje vyrazné znizenie spotreby
energie. Moderné energeticky Uc¢inné elektromotory a pohony s pre-
menlivymi otdCkami (tzv. frekvenéné menice), ktoré su tiez vybave-
né inteligentnymi snimacmi, umoZznuju znacné Uspory emisii CO,,
zdrojov a nakladov na zivotny cyklus, najma pri ¢iastocnom zataze-
ni. Investicie do vy$Sej efektivnosti a produktivity preto zodpovedaju
vacsej environmentéalnej udrzatelnosti a ekonomickému prinosu.

ZvySenie efektivnosti znizuje naklady a emisie

Podla odhadov Eurépskej komisie sa v EU pouziva priblizne osem
miliard elektromotorov, ktoré spotreblvaju takmer polovicu vset-
kej elektriny vyrobenej v EU. Len v EU maji si¢asné nariadenia
o ekodizajne pri implementacii parizskych klimatickych cielov viest
k potenciélnej tspore 40 miliénov ton CO2 do roku 2030.

Pohlad na praktické aplikacie ukazuje, Ze tieto ciele nie st len vidi-
nou. Priblizne 75 % vSetkych aplikacii priemyselnych elektromoto-
rov je inStalovanych v systémoch Cerpadiel, ventilatorov a kompre-
sorov, z ktorych velky pocet sa nadalej implementuje pomocou IE1,
resp. normy Gcinnosti IE2, ktoré si uz zastarané.

UZ dnes majd mnohé spoloc¢nosti vo svojom portféliu motory, ktoré
sU v sllade s eurdpskou normou IE4 (Super Premium Efficiency)
a umoznuju zniZenie strat motora o 15 % v porovnani s pred-
chadzajlicou triedou UcCinnosti IE3. Okrem toho existuju digitalne
komponenty, najméa inteligentné snimace, ktoré usetria az 10 %
procesnej energie prostrednictvom analyzy dat a optimalizacie zlozi-
tych procesov a zvysia Zivotnost komponentov v systéme az 0 30 %
a produktivitu vo vyrobnom procese 0 8 — 12 % v ramci siete prie-
myselného internetu veci (1loT).

Potencial Gspor sa realizuje v celom systéme

Skutoénym klicom k vys$Sej energetickej Gcinnosti je celkovy sys-
tém. Vdaka interakcii jednotlivych opatreni, od Gc¢innejsich motorov
s regulaciou otacok cez digitalne systémové komponenty a nastroje
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az po vyuzitie elektricky vyrovnavanej energie v sieti motora, mozno
dosiahnut Uspory az 60 % v systémovej sieti. Je to préave désledna
analyza systémovych Udajov v celkovom sietovom systéme, ktora
vytvéra prilezitosti na zvySenie energetickej Ucinnosti s vyraznymi
Usporami emisii CO», vyuzivanim zdrojov a vyraznym znizenim na-
kladov na Zivotny cyklus.

Technologicky vyvoj zaroven slubuje dalSie zvySenie efektivnosti
vo vietkych systémoch, ktoré spifiajii nové normy efektivnosti. Zatial
¢o od budiceho a komplexnejSieho Standardu IE5 mozno oCakévat
len mensSie vylepSenia, prechod na aplikacie IE4 s premenlivou
rychlostou, a teda ,superprémiova efektivita“ ponika mimoriadne
efektivne vyuZitie s cielom celkovej optimalizéacie existujlcich systé-
mov v dohladnej buducnosti. Navyse, s idajmi, ktoré moderné mo-
tory a menice zhromazduju uz dnes, bude mozné dosiahnut vyrazné
zvySenie Ucinnosti vyvojom zodpovedajlceho softvéru.

Normy efektivnosti a ramcové podmienky

Predpisy o energetickej UcCinnosti zohravaju Ustredn( Ulohu
pri implementacii Parizskej dohody. Vo viac ako 50 krajinach sveta
uz platia nariadenia, ktoré sa Specidlne zameriavaju na velky po-
tencial efektivnych technoldgii pre elektromotory, vratane EU, Ciny
a USA. Eurdpa si dala za ciel znizit do roku 2030 emisie skleniko-
vych plynov aspoii 0 55 % v porovnani s rokom 1990 a dosiahnut
CO2 neutralitu do roku 2050. Pre elektromotory plati nariadenie
(EU) 2019/1781 s triedami energetickej G&innosti IE2 pre motory
s 0,12 az 0,75 kW a IE3 pre motory s vykonom do 1 000 kW
— plati v EU od 1. 7. 2021. Od jula 2023 bude novy $tandard
Gcinnosti IE4 povinny pre stredne velké motory vo vykonovom roz-
sahu od 75 do 200 kW. Oc¢akava sa, Ze nové pravidla usetria v EU
do roku 2030 110 TWh energie, ¢o je priblizne ekvivalent spotreby
elektriny v Holandsku a Gspory CO- vo vyske 40 miliénov ton rocne.

Energeticka ucinnost: imperativ ekonomického
a ekologického zdravého rozumu

PoZiadavky pouZivatelov elektromotorov stlpaji nielen s mnoz-
stvom zavéznych predpisov o ochrane klimy, ale aj s dostupnostou,
produktivitou, investiciami a zivotnym cyklom ich strojov. KedZe
naklady na spotrebu energie motora pocas jeho zivotnosti tvoria az
97 % celkovych nakladov, tizba po najefektivnejSich rieSeniach je
rovnako otdzkou hospodérnosti, ako aj ekologickej zodpovednosti
a zdravého rozumu.

V spracovatelskom priemysle pohanajd elektromotory hlavne cer-
padla, ventiladtory a kompresory. Dopyt je vSak vysoky aj po Ucin-
nych a ekologicky kompatibilnych motoroch vo vyrobnom priemys-
le. Napriklad energeticka Gcinnost lisov na kov sa uz roky Specificky
podporuje integraciou systémov kratkodobého skladovania energie.
Existuju odvetvia, pre ktoré samotnéd ,zelend ekologicka stopa“
predstavuje ekonomickd nevyhnutnost. Napriklad pri vyrobe batérii
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v automobilovom sektore s environmentalne vyrobné procesy su-
Castou jadra obchodného modelu. Na ceste k zelenej e-mobilite nie
je dolezité len znizovanie CO, poCas prevadzky e-auta, ale aj stopa,
ktor( vozidlo zanechéava pri vyrobe.

Faktory tspechu pre efektivne pohony

Rozhodujucim faktorom pri merani Gcinnosti motora je takzvana
Ucinnost, ktord sa vypocitava z podielu vykonu a spotreby energie.
Hodnoty Uc¢innosti st zaloZzené na stupnici Medzinarodnej elektro-
technickej komisie (IEC), po¢nuc kategériami IE1 a IE2 pre porov-
natelne neefektivne motory az po vyrazne efektivnejSie normy IE3
a |E4. Tie st v stcasnosti povinné pre vacsinu motorov podla smer-
nic ErP alebo Coskoro budd. KedZe stroj radu IE4 so ,superprémio-
vou Ucinnostou“ je uz teraz pozoruhodne blizko k technicky realizo-
vatelnému optimu G¢innosti, existuje len maly priestor na zlepSenie
buducej triedy motorov radu IE5 s ,ultraprémiovou ucinnostou®.

Frekvencny menic pre optimalizovan( prevadzku
pri ¢iastocnom zatazeni

Vzhladom na aktuélne extrémne vysok( ucinnost motora mozno
dosiahnut vyrazné zvysenie energetickej Gc¢innosti iba prostrednic-
tvom roz&ireného pristupu v celkovom systéme. Casto je napriklad
efektivnejSie pouzit viac a mensich motorov, ktoré st presne opti-
malizované na ich Specifické tlohy, ako permanentne udrziavat pre-
byto€ny vykon va¢sim motorom. Aby sa zaroven zabezpecila vacsia
flexibilita, pouZivaju sa menice, ktoré prispdsobuju motor kazdej
poziadavke tak, aby pohon fungoval energeticky optimalizovanym
sposobom aj v prevadzke s Ciastoénym zatazenim.

Regulacia otacok/frekvenény menié

Aj ked sa da ocakavat, ze s dalSimi regulacnymi krokmi sa pozia-
davky na ucinnost motorov ako jednotlivych komponentov este zvy-
Sia, na dalSie vyznamné zlepSenia je potrebny holisticky systémovy
pristup. Nevyhnutnou pakou na to je regulacia otacok, aby pohonné
systémy fungovali energeticky efektivne aj v prevadzke s Ciastocnym
zatazenim.

Pohon s premenlivou rychlostou sa pouziva na riadenie otacok
motora pomocou frekvencie a napéatia dodavaného prddu. Tak
mozno optimalizovat chod elektromotora aj v prevadzke s Cias-
to€nym zataZzenim, takZze otacky a kritiaci moment sa prispdsobia
poziadavkam prislu§ného systému na zatazenie. To znamena, Ze sa
vzdy vyvola iba vykon skutocne pozadovany konkrétnou aplikaciou.
Kombinaciou vysoko G¢innych motorov so systémami pohonu s pre-
menlivymi otadCkami mozno teda dosiahnut zna¢né Uspory energie.
Prevadzka s premenlivymi otackami Setri energiu a stcasne zvySuje
kvalitu a dostupnost procesu vdaka zatazi, ktora je v rezerve.

Digitalizacia

Integrované digitalne rieSenia ponlkaju roézne vychodiskové body
na vyrazné zvySenie energetickej GcCinnosti a efektivnosti zdrojov
v celkovom systéme prostrednictvom prepojenia jednotlivych kom-
ponentov. Napriklad prostrednictvom cieleného vyuZivania umelej
inteligencie, inteligentnych snimacov a business intelligence mozno
nepretrzite optimalizovat vyrobné procesy prostrednictvom aplikacii
IloT, ¢im sa sU€asne zniZuje dosah na Zivotné prostredie a néklady.

Virtualne simulacie umoziuju vyber a optimalizaciu komponentov
pohonu s cielom presného prisposobenia a predchadzaju predimen-
zovaniu alebo chybédm pri planovani. Pocas prevadzky mozno Citat
a analyzovat prevadzkové Udaje prostrednictvom priemyselnych
aplikacif a previest ich na optimalizacné opatrenia. Vo vyrobe po-
mahaju digitalizatné rieSenia v€asnou detekciou problémov s vyrob-
kami a predchadzanim néaslednym chybam. Nepriame vplyvy, ktoré
nesutvisia s pohonom, mozno identifikovat aj pomocou snimacov
komponentov pohonu, takze cell prevadzku v integrovanom systé-
me mozno nenarocnym spdsobom priebezne optimalizovat.
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Vyrobca plastovych nadob zaznamenal 60 % pokles
nakladov na energie a 0 30 % vyssi vykon
Opotrebovany hydraulicky motor na 23-ro¢nom vyfukovacom stroji
v severoirskom PrimePac spotreblval nadmerné mnoZstvo energie
a nedokazal zaistit konStantny vykon, ¢o viedlo k nizkej kvalite plas-
tovych flia$. Spolo¢nost PrimePac Limited sa Specializuje na vyrobu
plastovych flia$ a nddob s uzavermi, rozpraSovacmi, sprejmi a inym
prisluenstvom. Vyrobca Celil dvom problémom. Prvym z nich bola
klesajlica kvalita vyrobkov. Druhym problémom bolo, Ze spolocnost
chcela nainstalovat novy extrider, ale chybala jej vykonovéa kapaci-
ta, ¢o znamenalo, ze by musela investovat do modernizacie svojho
napéjacieho zdroja.

Energetické hodnotenie odhalilo potencialnu Usporu energie az
30 % vymenou hydraulického motora za synchrénny reluktancny
(SynRM) motor triedy IE4 s frekvenénym meni¢om. Hodnotenie tiez
ukazalo, Ze spotreba energie bola nestéla a vysoka kvoli tomu, ze
hydraulicky agregat vyZzadoval pri spusteni vyssi kratiaci moment.
InStalédciou SynRM motora vSak skuto€na Uspora energie dosiahla
az 60 %. V dosledku toho sa ofakava névratnost investicie do IE4
SynRM motora s vykonom 55 kW za menej ako 1 rok. Uspory ener-
gie sU také rozsiahle, Ze spolocnost PrimePac nemusela investovat
do modernizacie zdroja elektrickej energie s vykonom 600 kVA za
viac ako 300-tisic eur, ktory bol potrebny na napéjanie dalSieho
plne elektrického vyfukovacieho stroja na vyrobu nového typu leka-
renskych nédob.

IE5 vyZaduje celkovy pohlad

Parametre triedy Gc€innosti IE5 sU stale predmetom vyvoja. Ocakava
sa, ze motory radu IE5 s ,ultraprémiovou Ucinnostou” zniZia ener-
getické straty priblizne o 20 % v porovnani s IE4 (,superprémiova
Gcinnost”). Pre nov triedu IES je dolezité zamerat sa na zlepSenie
Gcinnosti systému pocas celého cyklu zivotnosti vratane vsetkych
systémovych strat (konvertor, filter, kdble, motor atd.). IEC oCakava,
Ze to bude zohravat velku Ulohu pri dalSej optimalizécii energetickej
Gcinnosti.
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| Smart Automation & Monitoring System

V roku 1968 spustil Balluff vyrobu prvych bezkontaktnych indukénych spinacov.
Postupne v priebehu rokov rozsiril portfélio a posilnil postavenie na trhu.

Krok za krokom
k inteligentnej automatizacii

Néslednym rozvojom automatizacie a vzni-
kom mnozstva rozhrani s odliSnymi me-
chanickymi a elektrickymi vlastnostami sa
zacinaju niektoré spolocnosti zaoberat mys-
lienkou Standardizécie v priemysle, akou je
napriklad USB vo svete PC. V roku 2006
doslo k vzniku komunikacného Standardu 10
Link, zakladajdcim ¢lenom konzorcia bola
aj spolo¢nost Balluff. Zjednodusena instala-
cia, rozSirena diagnostika a parametrizacia
snimacov sa tak stali samozrejmostou.

Ako Cas plynie, neustale pracujeme na vy-
voji nasich zariadeni. Pred niekolkymi rokmi
sme uviedli na trh optické snimace s do-
datoénou diagnostikou, ktora v pripade
zanesenia optiky posle signal na vykonanie
Udrzby. Na zaklade poZiadaviek a zelani
vyrobcov strojov aj koncovych pouzivatelov
sme vyvinuli technolégiu SAMS. Cielom
bolo znizenie odstavok a zvysSenie celkovej
efektivity OEE aj ostatnych klicovych pa-
rametrov, aby sa dosiahla efektivna vyroba.

Co je SAMS?

Smart Automation & Monitoring System
predstavuje filozofiu komplexnej automa-
tizacie firmy Balluff. Vdaka Standardizécii
st zdihava integracia, nakladné $kolenia
a Casovo narocné odstrafiovanie porlch
minulostou. Okrem samotnych procesnych
stavov naSe inteligentné snimace poskytuju
mnozstvo cennych diagnostickych informéa-
cii. Otvaraji nové moznosti v oblasti moni-
torovania stavu strojov a zariadeni a definu-
ju prediktivnu a preventivnu tdrzbu. Ci uz
hladate indukény alebo opticky snimac, po-
trebujete merat poziciu alebo posuv, snimat

1D a 2D kody, citat a zapisovat v ramci
RFID HF a UHF frekvencie alebo integrovat
snimace prostrednictvom 10-Link modulov
¢i indukénych vézbovych ¢lenov, v nasom
portféliu najdete vSetko potrebné.

Pridana hodnota

Vzhladom na priaznivd cenu a dostupnost
sa stavaju produkty SAMS skvelym partne-
rom pre nové projekty v ramci Industry 4.0,
ako aj optimalnym néstrojom na vylep$enie

existujucich procesov. Vyznacuju sa vysokou
odolnostou vo vyhotoveni IP69K washdown
spolu s najmodernej$imi technologiami,
sietovym modulom Profinet s integrovanym
REST API na jednoduchu integraciu snima-
¢ov do sveta |OT, optickym alebo indukénym
snimacom ¢i dokonca hlavou RFID, ktoré
vas upozornia na zvySené vibracie, pripadny
néaraz a nasledné vychylenie s presnostou
na 1° a informuju o kvalite signélu, teplote
alebo vlhkosti. Vdaka rozhraniu I0-Link sa
toto vSetko stéva realitou.

Konfiguracia zariadeni 10-Link

V priemyselnej automatizacii sa zariadenia
|O-Link zvykn( nasadzovat na miesta, ktoré
vyzaduju z roznych dévodov Castl zmenu
konfiguracie alebo zvySenu diagnostiku.
Na efektivne vykonavanie tychto Cinnosti je
velmi dolezité pouzitie vhodného softvéru,
ktory zabezpeli pouZzivatelsky privetivé,
prehladné a casovo nenarocné nastave-
nie. Na$ softvér BET (Balluff Engineering
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vibracie teplota LED kvalita naklon vlhkost monitoro- extrémne stavy
diagnostika signalu vanie prudu pocasia
a napatia
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pocitadlo pocitadlo upozornenia oneskorenie monitorovanie logické konfigurator pocitadlo
prepnuti bootovacich signéalu rychlosti bloky PIN prevadzkovych
cyklov signélu hodin
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Tool) je sUcastou konceptu Balluff Smart
Automation & Monitoring System, ktory
zastreSuje mnozstvo zariadenf, ich Standar-
dizaciu, konfiguraciu a diagnostiku.

Bez ohladu na vyrobcu umoziuje prvotné
spustenie a nastavenie zariadeni 10-Link
podla platnych S$tandardov 10-Link pre
snimafe a aktuatory. Poskytuje moznost
jednoducho a efektivne integrovat vase
zariadenia, dokonca aj bez pouzitia PLC.
Predchadza chybam v zapéjani jednotlivych

= Smart Automation
and Monitoring System

SAMS

komponentov a Setri ¢as pri odhalovani
chyb pred prvotnym spustenim. MoZnostou
ukladania a opatovného pouzitia nastaveni
|0-Link znizuje ¢as potrebny na integraciu
zariadeni a tiez riziko chybovosti. Staci
nastavit jedno zariadenie a konfiguraciu na-
sledne skopirovat na ostatné. Jeden softvér
pre vSetky snimace a aktuatory 10-Link, ako
aj moduly Balluff Profinet a Ethernet/IP,

BET je dostupny v dvoch verziach. Verzia
Basic umoznuje spravovat jeden sietovy

Inteligentneé senzory na optimalizaciu vyroby

www.balluff.sk

=) innovatin

modul a funguje bez potreby zakulpenia li-
cencie. Disponuje moznostou parametriza-
cie zariadeni, prehladu a dokumentovania
topologie, zobrazenia stavov a editorom
planovania. Vo verzii Standard ponikame
navySe moznost ukladania a obnovovania
topoldgie, kopirovania parametrov zariade-
ni, Cize prenos konfiguracie zo zariadenia
na zariadenie, definovania administracie
pouzivatelov a kontrolovania vstupov/vystu-
pov. V zavislosti od zakUpenej licencie moz-
no stcasne spravovat dva az 20 sietovych
modulov alebo importovat a spravovat iné
zariadenia ako Balluff.

Ak chcete ziskat viac informacii o SAMS
alebo BET, nevéhajte nas kontaktovat alebo
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Transformatory
s rozoberatelnym jadrom
teraz aj na meranie do 20 kHz

Nemecka spolo¢nost MBS AG sa uz viac ako 40 rokov zaoberd
vyrobou meracich transformatorov pradu nizkeho napatia.
Uz od zaciatku kladie vysoky déraz na bezpecnost, kvalitu

a presnost merania. Na zdklade dlhoro¢nych skusenosti teraz
predstavuje novinky v oblasti merania vyssich harmonickych.

Uz osvedcenym radom vyrobného programu
firmy MBS su transformatory s rozoberatel-
nym jadrom typu KBR a KBU. Tieto trans-
forméatory mozno instalovat dodatocne, bez
rozpojenia meraného obvodu a sU teda ide-
alnym rieSenim na modernizaciu instalacie.
Obrovskym benefitom, ktorym tieto trans-
forméatory disponujd, st malé, kompaktné
rozmery, vdaka ktorym sa fahko montuju aj
do zle dostupnych miest ¢i obmedzenych
priestorov, a to iba jednou rukou.

Meraci transformator (X)KBR

Cerstvou novinkou v oblasti rozobratelnych
transformatorov st dva inovované rady
s oznacenim XKBR a XKBU. Dizajnovo su
totoZzné s vychodiskovou generaciou KBR
a KBU, avsak tieto dve nové vyhotovenia
vysoko presne prenadsaju prudové signa-
ly do 20 kHz; Gvodné pismeno X tu teda
znaci vhodnost tychto pristrojov na mera-
nie vysSich harmonickych. Samozrejme,
mozno ich pouzivat aj v klasickych, 50 Hz
aplikaciach.

Modely KBR a XKBR su uréené na insta-
laciu na vodi¢ s okrdhlym prierezom a ich
sekundar je uz z vyroby osadeny prepojova-
cimi vodi¢mi s danou dizkou. Pre vystupny
signal 1 A je dizka vodi¢a 2,5 m, pre vy-
hotovenie 5 A je dostupny kéabel s dizkou
0,5 m. Na poziadanie mozno tito dizku pri-
sposobit potrebdm zakaznika. Integrovana
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Meraci transformator (X)KBU

fixatna spona transformatora umoznuje
upevnenie na vodi¢ jednou rukou, pri men-
Sich vyhotoveniach je volitelne dostupné aj
prichytka na DIN listu.

Transformatory KBU a XKBU sU uréené pre
vysSie pridy, teda primarne na instalaciu
na pripojnice. Tie disponuji sekundarnymi
svorkami v klasickom skrutkovom vyhotove-
ni a umoZznuju prichytenie primarneho vodi-
¢a pomocou fixaénych skrutiek. MoZnostou
je aj montaz na panel pomocou Standardne
dodévanych upevnovacich pétiek.

Transformatory na meranie vy$Sich har-
monickych s dostupné v triede presnosti
0,5 a 1, rozsah primérneho prudu je v roz-
medzi od 100 A do 2 500 A. Vystupné
signaly, podobne ako pri beznych induk-
tivnych meracich transforméatoroch pridu,
¢o poznéme z normy IEC 61869-2, maju
menovitl hodnotu 1 A alebo 5 A, vykonové
Udaje st totozné s obvyklymi hodnotami.

Presnost merania vy$Sej frekvencie ra-
dom XKBR zodpovedd A¢p < 1° pri 0,05
- 20 kHz a e <2 % pri 0,05 - 1,5 kHz,
pri vy$Sej frekvencii je chyba Umerne vac-
Sia v zavislosti od konkrétneho modelu.
Rad transformatorov XKBU, urceny pre
vy$Sie prady, zodpovedé presnosti Ap < 1°
pri 0,05 — 20 kHz, ¢ < 2 % pri 0,05 -
10 kHzae<3 % pri 10 — 20 kHz.

Meraci transforméator XCTB

Na meranie vyssich harmonickych v no-
vych instaléciach je dostupny klasicky,
prievlakovy rad XCTB, ktory navy$e vdaka
prevadzkovému napatiu do 1,2 kV vyhovuje
pouzitiu v sietach 690 V. Pripojenie sekun-
darnej strany tu znacne ulah¢i pritlacny
bezskrutkovy systém svoriek Cage Clamp®.
Hlavnou prednostou modelu XCTB je vSak
to, Ze vo vacSine prevodov su tieto trans-
forméatory dostupné aj v triede presnosti
0,5 a 0,5S. Skvela je tiez presnost merania
vy3Sich harmonickych: A¢p < 2°|e <2 %
pri 0,05 — 10 kHz; A¢p < 3°|e < 3 %
pri 10 — 20 kHz.

Dalsie informécie néjdete na webe
spolo¢nosti GHV Trading, spol. s r. o.

Daniel Rycka

GHV Trading, spol. s r.o.
Tel.: +421 255 640 293
ghv@ghvtrading.sk
www.ghvtrading.sk
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| Poloha patri medzi najcastejsie
merané veliciny

Vyber snimaca polohy je beznou tlohou pri navrhovani zariadeni, pretoZe poloha je
jednou z najcastejsie meranych veli¢in. Kazdy def milidny strojov vyuzivaju meranie
polohy v mnozstve beznych aplikacii, ako je riadenie motora, ovladanie ventilov,
meranie rychlosti a detekcia pritomnosti. V désledku toho sa rieSenia na snimanie
polohy neustéle vyvijaju, aby ponukali vykon, ktory méze priniest pridant hodnotu
Sirokej Skale strojov. Ak stale zvaZujete tie isté rieSenia, ktoré ste pouzivali pred piatimi
alebo desiatimi rokmi, odporucame, aby ste sa zastavili a dokladne zvazili svoje kritéria
vyberu; ndjdenie spravneho snimaca polohy méze byt rozhodujuce pre odblokovanie
vyznamnych zlepseni vykonu. Tento prispevok je pomdckou pri vybere spravnych
snimacov, pricom sa zameriava na osvedcené aj nové techniky snimania polohy

a prevedie vas niektorymi rozhodnutiami a kompromismi, ktoré treba urobit.

Terminolégia

Rovnako ako vela inych veci v technickej praxi, aj snimanie polo-
hy vytvorilo stibor $pecifickej slovnej zasoby, ktord nie vzdy presne
vystihuje danl problematiku alebo je aj nejasna. Zakladom je, Ze
hovorime o snimacoch polohy (tiez znamych ako enkodéry, prevod-
niky, detektory alebo vysielaCe), ktoré poskytuju nepretrzité mera-
nie polohy v celom rozsahu, ¢i uz na linearnej, alebo rotacnej osi.
Snimace priblizenia, ktoré meraji pritomnost alebo nepritomnost
komponentu, nie st v tomto ¢lanku zahrnuté.

Je tiez uzitocné zamysliet sa nad rozdielom medzi kontaktnymi
a bezkontaktnymi snimacmi polohy, pretoze tieto dva typy maju
odlisné technické charakteristiky a liSia sa aj cenovo. Oblibenym
pravidlom je, Ze najlacnejsie kontaktné snimace polohy maju zvy-
Cajne nizsie zaCiatotné néklady, zatial co bezkontaktné snimace sa
budl lah$ie integrovat a mézu ponuknut dlhSiu Zivotnost s niz§im
opotrebovanim. No ako uvidime dalej, to je dost zjednoduSeny
pohfad.

Dalsi rozdiel, v niektorych aplikaciach velmi doleZity, je medzi abso-
[Gtnymi a inkrementalnymi snimacmi. Inkrementélne snimace budu
hlasit pohyb iba ako rozdiel v hodnote od ich zaciato¢ného bodu;
ked s vypnuté, mozu sa vratit do vychodiskovej polohy, aby sa
zabezpecilo, ze budl pokraCovat v hlaseni zakazdym z rovnakého
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bodu. Naproti tomu absolttne snimace hlasia konkrétnu polohu bez
vztahu k inému bodu. Po vypnuti a zapnuti budd nadalej hiésit je-
dine¢nd hodnotu pre danu poziciu a nevrétia sa do vychodiskového
bodu.

Co rozumieme pod pojmom lepsi vykon?

Ak na vyber snimaca nemame vela ¢asu, osvedéenym spésobom je
ist podla toho, ¢o vzdy fungovalo, alebo porovnat technické atribu-
ty z niekolkych Udajovych listov, ziskat cenové ponuky a vybrat si
moznost s najnizSou cenou, ktora vyhovuje Specifikéacii danej apli-
kacie. Lepsi vykon vo vacSine pripadov znamenéa vacsiu presnost,
rozliSenie, vzorkovaciu frekvenciu atd. Vyhrava snimac s najlep$imi
charakteristikami, ktoré zodpovedaju danej aplikécii a cenovym
moznostiam investora.

Ak je v8ak Cas, zvazte aj iné moznosti, ktoré mozu vdaka lepSiemu
snimaniu este viac vylepsit dany proces. Nové rieSenia snimacov
poskytuju prilezitost na uskutonenie vyznamnych zmien v celom
rade produktov tym, Ze ponuUkaju vacsiu odolnost, mensi priestor
na instalaciu, vySSiu rychlost aktualizécie, vy$Sie rozliSenie a lepSiu
linearitu v ramci SirSieho rozsahu. A stéle sme nevymenovali vSet-
ky. Na niektoré implikacie sa pozrieme podrobnejSie v dal$ej Casti
¢lanku.
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Ak chcete vyuzit tieto moznosti, musite starostlivo zvazit vyber
technolégie snimaca polohy. Existuje Siroké Skala snimacov polohy
a vyber nespravneho moze znamenat narocny boj o dosiahnutie
pozadovaného vykonu.

Sprievodca typmi snimacov polohy
- vyhody a obmedzenia

Najpouzivanejsie rieSenia na trhu spadaju do piatich hlavnych tried.

Potenciometre

Siroko pouzivané potenciometre st kontaktné snimace polohy, ktoré
vyuZzivaju posuvny kontakt pripevneny k pohyblivej ¢asti na pohyb
po odporovej drahe. Vystup sa bude liSit v zavislosti od polohy po-
suvného kontaktu na dréhe, takze odpor je Umerny polohe. Vdaka
zakriveniu konstrukcie drahy mozno potenciometre pouzit na rotac-
né aj lineadrne meranie.

vodiva alebo V4 V—
odporovéa draha

linearny
R V+ vystup
Vst
Vvy’st
jednootackovy \S
pohyblivy beZec uhlové poloha
telo natoCenie
potenciometra hriadela
Ov Ov

Obr. 1

Tento jednoduchy meraci princip znamené, Ze potenciometre sa uz
mnoho rokov pouZzivaju v lacnych aplikaciach s nenaro¢nymi vykon-
nostnymi kritériami a patria medzi najjednoduchsie a najlacnejsie
snimace polohy. Lahko sa pouZivaju a s dostupné v Sirokej Skale
velkosti a tvarov. Neodportcaju sa vSak na ni¢ iné ako pre nenaro¢-
né prostredie; odporova dréha je lahko erodovanéa necistotami alebo
vibraciami a presnost a opakovatelnost sl nizke. Ak ide o vysoky
vykon a trvanlivost, potenciometer nie je vhodnym rieSenim, no ako
pri vacsine veci, ak sa na tesnenie vynaloZzi dostatok penazi, vyho-
tovenie a ochrana sa daju zlepsit.

Magnetostrikéné snimace polohy

Niektoré feromagnetické materiély (kobalt, nikel, Zelezo) po umiest-
neni do magnetického pofa menia velkost alebo tvar. Magnetostrikéné
senzory vyuzivaju tento efekt. Aplikédciou magnetického pola na tie-
to materidly vznika napatie, ktoré mozno pouzit na odhad polohy
magnetického pola.

Pozi¢ny permanentny magnet je v pripade tohto snimaca pripojeny
k cielovému objektu a vinovod k stacionarnej Casti stroja. Magnet
sa pouZziva na vytvorenie impulzu magnetického pola, ktoré napne
vinovodny drét v bode, kde je ciel. Toto napétie vytvara deformacny

spatny drét

pohyblivy magnet

prijimacia
cievka
meraci obvod

budiaci impulz

Obr. 2
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impulz, ktory sa pohybuje zndmou rychlostou pozdiz vinovodu
k snimacim cievkam, kde sa meria ¢asovy rozdiel medzi impulzom
a snimanim.

Toto je technika, ktora funguje skor pre linearnu ako pre rotacnu
polohu. Pés vinovodu a jemné snimacie jednotky musia byt dobre
chranené, aby sa predi$lo posobeniu vonkajsich zdrojov mechanic-
kého napatia, ¢o znamena, Ze tieto snimace s narocné na vyrobu
a vyzaduju individualnu kalibréciu. V désledku toho maju zvycajne
vySSiu cenu a pouzivaju sa v aplikaciach s vysokou hodnotou.

Dokonca aj s krytom nie su tieto snimace vhodné pre aplikacie
s vysokymi vibraciami alebo razmi. Vypocet Casu prechodu impulzu
znamena, e existuje aj minimalna dizka (zhruba <100 mm), pod
ktorou nie je meranie mozné. Délezity je aj vplyv teploty — extrémy,
ktoré spOsobuji expanziu, mbézu ovplyvnit presnost magnetostriké-
nych senzorov a v tomto zmysle treba vnimat aj daje uvedené
v katalégovych listoch.

Magnetické enkodéry

Enkodéry vo vSeobecnosti pouzivajd stupnicu na meranie polohy
cielového objektu voci pevnej Casti stroja. V magnetickych enko-
déroch je tato stupnica oznatend mnozstvom magnetickych pélov
— pripevnenim snimaca k pevnému bodu a meranim magnetickych
polov pri prechode okolo snimaca mozno urcit polohu ciela. Existuje
mnozstvo snimacov na meranie magnetickych pélov, ale najobllbe-
nejSie s snimace s Hallovym efektom, ktoré menia svoje napétie
v pomere k magnetickému polu.

rotacny snimac¢ s magnetickymi pdlmi sever/juh

Obr. 3

Ide o Siroko pouzivané lacné snimace vhodné pre aplikécie, ktoré
nevyzaduju linearitu pod 1 %, inymi slovami, aplikécie, kde pres-
nost nie je prvorada. Pracuji s Uzkymi mechanickymi toleranciami,
ktoré mozu pridat urcitt zlozitost a naklady na vyrobu. Z tohto dévo-
du si treba starostlivo precitat (dajové listy. Ak je dolezita presnost,
bude potrebné starostlivo kontrolovat teplotu. Ak to nie je uvedené
v Udajovych listoch, postupujte opatrne.

Magnetické enkodéry mozu byt citlivé na cely rad vonkajsich fakto-
rov vratane magnetickej hysterézy, vonkajsich DC/AC poli a skreslu-
jucich G&inkov magneticky vodivych materialov (napr. kov). Casom
mozu magnetické enkodéry pritahovat kovové Castice (trosky), ¢o
moZze tiez ovplyvnit ich presnost. Struéne povedané, ide o snimace
vhodné pre rieSenia citlivé na cenu, kde nie je prvorada linearita/
presnost a kde mozno dobre kontrolovat dalSie faktory, ako je teplo-
ta a mechanické umiestnenie.

Optické enkodéry

Popularna alternativa k magnetickym st optické enkodéry, ktoré,
ako uZ nazov napoveda, vyuzivaju na identifikaciu ciela svetlo.
Zasvietenim svetla na detektor a prerusenim tohto zdroja svetla
mriezkou alebo sietkou, ktora kdduje polohu ciela, vytvori detektor
svetla digitalny vystup, ktory mozno pouzit na najdenie polohy ciela.

Ako pri magnetickych enkodéroch, aj tu zahfiia tento jednoduchy
princip mnozstvo roznych variantov: svetlo méze svietit cez mriezky
alebo sa moze odrazat spat, méze sa pouzit viditelné alebo infracer-
vené svetlo, kédovacim kotd¢om moze byt sklo alebo iny priehfadny
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Obr. 4

material. Optické snimace mozno pouzit na ur€enie linearnej aj ro-
tacnej polohy a drahSie produkty, ak sa pouzivaju spravne, mdzu
ponuknut vysokU presnost a rozliSenie. V dosledku toho su obltbe-
né v mnohych aplikéciach priemyselnej automatizécie.

V nenéro¢nom prostredi je ich vykon dobry, ale velkdl pozornost
treba venovat ich presnej montézi, pretoze akékolvek nespravne
zarovnanie méa vyrazny vplyv na linearitu. Z tohto doévodu su kodo-
vaci disk, snimac a elektronika spracovania Casto zabalené vnutri
krytu vratane lozisk. Tesnenia sa zvycajne pridavaju do prostredia,
kde sa vyskytuje prach, rézy alebo vihkost. Optické enkodéry tiez
nie st vhodné pre zariadenia, ktoré pracuju v chladnom prostredi
alebo prostredi s vysokou vlhkostou; kondenzéacia méze ovplyvnit
spolahlivost tychto snimacov.

LVDT/RVDT

Indukéné snimace maju dobru povest pre svoju odolnost a presnost
a su prvou volbou pre cely rad aplikacii vyZadujlcich vysokd spo-
lahlivost v naro€nom prostredi. Niekolko typov snimacov je zaloze-
nych na indukénom principe vratane jednoduchych bezdotykovych
spinacov, snimacov s premenlivou indukénostou a pod. Ponukaju
cely rad vykonu, pokial ide o néklady, rozlienie a linearitu.

prvé sekundérne
napatie

L((\Q
de
0\
Se,‘(\d\e\l\(\’d

druhé sekundérne
napatie

feromagnetické
jadro

Obr. 5

Typickymi prikladmi st LVDT (linear variable differential trans-
former) na linearne meranie a RVDT na rotacné. V tychto snima-
¢och primarne cievky budia sekundarne cievky v kryte snimaca.
Elektromagnetické pole v sekundéarnych cievkach sa potom bude
menit v pomere k ich vézbe na pohybujlce sa feromagnetické jadro.
Pouzitim viacerych prijimacich cievok a vypoctom polohy na z&k-
lade pomeru signélu v kazdej cievke mozno odstranit skreslujlce
faktory, ako je teplota.

Indukéné snimace nie st ovplyvnené necistotami a vihkostou a ke-
dze snimacie komponenty mézu byt umiestnené daleko od citlive]
elektroniky, st vhodné do velmi drsného prostredia. No aj tieto typy
snimacov maju svoje obmedzenia; niektoré potrebuju tienenie pred
rozptylovymi magnetickymi polami, pre LVDT/RVDT sU presné vinu-
tia objemné a relativne drahé, ¢o obmedzuje ich pouzitie v aplikéa-
ciach s vysSou hodnotou v oblastiach, ako je letecky a spracovatel-
sky priemysel.
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Rezonanc¢né indukéné snimanie polohy

Moderna evollcia indukénych snimacov, ktoré ziskavaju na popu-
larite v mnohych aplikaciach, sa pretavila do rezonan¢nych indukg-
nych snimacov polohy, ktoré eliminuji nevyhody z hfadiska roz-
merov a nakladov umiestnenim cievok priamo na dosku plosnych
spojov. To ponuka vysSiu presnost pri vyrazne znizenych nakladoch
a priestorovych narokoch.

Pouzitim elektrického rezonatora na cielovej pozicii moze systém
vyuzit impulzny echo pristup — rezonator je indukéne napéajany bu-
diacim obvodom, potom je napéjanie odpojené a systém deteguje
odozvu cievok snimania polohy na ciel. Tym sa zo systému odstra-
nia chyby krizovej vézby a vytvori sa ovela lepsi signal a vysSia
tolerancia nastavenia bez akejkolvek kalibracie.

poloha

pripojenie snimacov
do mikroprocesora

hlavnej jednotky hlavna mikro-
pre sledovanie procesorova
polohy jednotka
“\ﬁ pre sledovanie
inea polohy
linearne alebo o
rotatné dosky
snimacov ‘\/ T, wstup
do nadradeného
systému

Obr. 6

Celkovo je rezonan¢né indukéné snimanie polohy velmi vhodné pre
akukolvek aplikaciu, ktora vyzaduje vysoky vykon — da sa skonstru-
ovat na velmi vysokl Uroveni linearity a pontka vysoké vzorkova-
cie frekvencie. Je eSte odolnejSie ako tradi¢né metédy indukéného
snimania polohy a vyzaduje len mali ochranu pred necistotami,
vlhkostou, vibraciami alebo razmi.

Pre aplikacie s velkym objemom vyroby, ako je automobilovy prie-
mysel, ovladanie otaCania a naklanania, ovladanie motora alebo
inteligentné ventily, mo6ze tento novy pristup otvorit vysSiu Groven
vykonu.

Zhrnutie

Pri $pecifikacii snimaca je najddlezitejSie, aby ste mali Uplne jasno
v tom, ¢o méa snimac robit, ako aj o dodatoénych nakladoch na né-
vrh rieSenia, aby sa zabezpecilo, ze snimac bude fungovat podla
Specifikacie. Ochrana, pripojenie a spracovanie, to vSetko zvySuje
naklady. Na druhej strane, aj pri identifikacii dodatocnych nakla-
dov je dolezité zvazit dodatoény vykon v systéme ako celku, ktory
moze byt odomknuty spravnym snimacom, a pridat ho do svojich
poziadaviek.

Presnej$im snimanim polohy mozno zabezpelit cely rad zlepSeni

systému, napriklad:

* lepsie meranie polohy (presnejsie, v€asnejsie, priamejSie) umoz-
nuje riadiacim systémom priradovat vstupy s vac¢sou presnostou,
¢im sa dosahuje vysSia efektivnost,

* je to dolezité pri ovladani motora v aplikaciach, ako st nizkorych-
lostné sledovacie systémy pre monitorovacie kamery,

* vysSia spolahlivost/odolnost celého zariadenia,

e umoziuje realizovat analyzu produktov a sluzby prostrednictvom
zberu lepsich tdajov.

Zdroj: How to select a position sensor. Cambridge Integrated Circuits,
Inc. White paper. [online]. Citované 4. 11. 2022. Dostupné na:
https://cambridgeic.com/news/newsflash/how-to-select-a-position
-Sensor.

-tog.
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Pri planovani Gdrzby by sme mali posudit,
aky vplyv by malo chybné vazenie na nas
proces a aké rizikd nespravne meranie pri-
nasa. S procesnym pristupom a s analyzou
rizik sa stretdvame vo vSetkych modernych
systémoch riadenia kvality. Skér ako sa
pustime do konkrétnych rad a odporicant,
ukazeme si niektoré mozné vplyvy chybné-
ho vazenia.

Sankcie a pokuty

Sankcie a pokuty nédm hrozia predovset-
kym pri véhach, ktoré mame zaradené
podla zakona o metrolégii 157/2018 Z. z.
z1.4.2022 ako uréené meradla. Zaradenie
do tejto skupiny meradiel zavisi od UGcelu
pouzitia uvedeného v §11 zakona. Vaha
ako urcené meradlo je urcend podla Gcelu
pouzitia na povinnl metrologick( kontrolu
a Stat legislativne urCuje vSetky poziadavky
na takato vahu. Co ndm hrozi pri nesplneni
tychto poziadaviek?

Pozrime sa, ¢o hovori zakon o metrologii
157/2018 Z.z.z1.7.2018, §55 Sankcie.
InSpektorat ulozi pokutu od 200 eur az
do 50 000 eur v zavislosti od zdvaznosti
priestupku tomu, kto porusi ustanovenia
tohto zakona. Co z toho teda vyplyva?
Pokutu mozno dostat napriklad z tychto
dévodov:

Vahu nedavate pravidelne overovat, t. j.
nepredkladate ju na metrologickd kontrolu
v stanovenych terminoch. Pokial védha nie
je overena vobec alebo je overenie neplat-
né, hrozi vam nielen riziko pokuty, ale aj to,
Ze vaha bude odstavend z prevadzky a ne-
budete ju moct do odstranenia nedostatku
pouzivat.

Nevediete evidenciu uréenych alebo povin-
ne kalibrovanych meradiel. Kazdy pouZziva-
tel musi mat prehlad o tychto meradlach
a planovat ich udrzbu, overenie, pripadne
kalibraciu.

Meradlo neudrziavate v nalezitom technic-
kom stave. Tento stav neznamené len to,
Ze vaha vézi v ramci danych tolerancii,
ale tiez to, Ze méa v poriadku vSetky Stitky
a plomby, indikécie su Citatelné a viditelné.
Podmienky okolia ako teplota a pridenie
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vzduchu umoziuji pouzitie vahy v stlade
s Ucelom pouZzitia a tieZ s typovou skiskou.

Chybné vazenie

Vyznamnym rizikom, ktoré sa Casto pod-
cefiuje, je nespravne vazenie. VacSina
pouzivatelov veri, ze uréené meradla staci
predkladat na metrologicki kontrolu raz
za jeden alebo dva roky a ostatné meradla
skontrolovat alebo najustovat a véhy budud
vazit v danej tolerancii. Prax vSak ukazuje,
7e to tak nie je. Dévodom je opotrebovanie
vahy, vplyv prostredia a okolitych podmie-
nok a samozrejme samotna obsluha.

Uréené meradla maju stanovend toleranciu
v nariadeni vlady 126/2016 Z. z. o spri-
stupriovani vah s neautomatickou ¢innostou
na trhu v zneni nariadenia vlady Slovenskej
republiky ¢. 330/2019 Z. z., priloha 1
Z&kladné poziadavky, ktord opisuje okrem
iného aj najvacsie dovolené chyby.

UkadZzme si priklad. Predpokladajme, Zze
obchodnik vykona 500 vazeni za den,
priemernd cena vazenia je 4 €/kg, t. j.
0,004 €/g, a priemerné vazené mnozstvo je
do 1 kg, teda so zékonom povolenou chy-
bou +2 g. Uvazujme, Ze véha podvazuje
v zékonnej tolerancii -2 g: —0,004€ x 2g x
500 vazeni x 250 dni = -1 000 € za rok.

Z prikladu vidime, Ze aj ked vaha spifia
zékonné tolerancie, méze nadm lahko pre-
robit 1 000 €/rok alebo oklamat zakaznikov
o takdto sumu. Z toho vyplyva, Ze by sa po-
uZivatelia ur¢enych meradiel mali zaoberat
presnostou vazenia i nad rdmec povinného
overovania.

Ako riesit udrzbu vah?

V minulosti boli principy a konstrukcie roz-
nych vah velmi podobné. Dnes technicky
pokrok okrem zvySenia presnosti merania
priniesol v tejto oblasti aj cely rad unikat-
nych rieSeni a patentov. Preto nie je vSe-
obecna znalost danej problematiky dosta-
to¢na na vykonavanie kvalitnej ddrzby vah.
Pokial pouzivatelovi vahy na vysledkoch
vazenia skutocne zélezi, odpori¢ame:

e poradit sa pri vybere vahy s odbornikom,
¢ dat si meradlo odborne nainstalovat,

Udrzba vah a jej vyznam
pre pouzivatelov

Predstavme si, Ze mame ist na cestu autom, ktoré ma platnu STK, ale prave vcera
sa mu pokazili brzdy. Napriek splneniu poZiadavky zdkona na pravidelnu STK by sme
takym autom z dovodu bezpecnosti nesli. Podobne je to aj s vahami. Hoci by sme
len vcera predlozili meradlo na metrologicku kontrolu, uz dnes sa pri pouzivani
mohlo stat nieco, ¢o ovplyvnilo jeho technicky stav, takZze nemeria spravne.
Dosah zanedbania alebo podcenenia Udrzby by mohol byt v mnohych
pripadoch nakladny a mohol by sp6sobit pouzivatefom alebo zakaznikom
neprijemnosti. Ako sa o vahy spravne starat a preco je to dolezité?

¢ dat sa zaskolit na obsluhu a pouZivatel-
sku udrzbu,

e nastavit si cyklus internej kontroly
a udrzby meradla,

e zaradit meradlo do evidencie,

e nastavit si cyklus odbornej kontroly

a udrzby meradla registrovanou osobou,
nastavit si cyklus kalibracie a/alebo met-
rologickej kontroly.

Rozdiel medzi justazou
a kalibraciou vah

PouZivatelia vah si ¢asto zamiefaju pojem
kalibracia s justadzou. Tu je kratke vysvetle-
nie tychto pojmov.

Justaz - sthrn postupov uréenych vyrob-
com, ktorym sa vaha najustuje (nastavi).

Kalibracia — stUbor operécii, ktoré pri defi-
novanych podmienkach uréuju vztah medzi
hodnotami indikovanymi meradlom alebo
meracim systémom alebo hodnotami re-
prezentovanymi materializovanou mierou
alebo referenénym materidlom a zodpove-
dajlcimi hodnotami veli¢in, ktoré su rea-
lizované etalénmi. (Kalibraciou pouZzivatel
zisti, s akou chybou/chybami vaha véazi
v danom momente kalibracie.)

Treba si uvedomit, Ze kalibracia vahy nie
je jej nastavenie ani jej Uradné overenie.
Kalibraciu vah by mali v prvom rade vyko-
navat akreditované kalibracné laboratéria.

Vyznam Gdrzby vah

Z uvedeného vyplyva, Ze Udrzba vah ma
zasadny vplyv na vysledky merania. Jedna
vec je riziko nemalej pokuty z dévodu zane-
dbania povinnosti danych zdkonom. AvSak
akceptovanie zakonom urenej tolerancie
prindsa riziko straty penazi alebo klama-
nia zakaznikov réddovo az v tisickach eur.
Odhalenie a zverejnenie nedostatkov ziste-
nych pri metrologickej kontrole moze mat
navy$e vplyv aj na dobré meno pouZivatela
véh a mo6ze tym sposobit stratu dévery, od-
liv zakaznikov a zniZenie obratu.

Unia vaharov SR

info@uniavaharov.sk
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Siet, EMCalebo kabelaz?
Diagnostika pomocou prepinacov

Casto sa stava, Ze stroj vyskusany u vyrobcu funguje bez akychkolvek
problémov, aviak po uvedeni do prevadzky vykazuje rozne ndhodné
poruchy. Keby aspon niekto vedel povedat, kde je pes zakopany...

Komunikdcia na béaze siete ethernet
(PROFINET,  Ethernet/IP)  zabezpeluje
v modernych vyrobnych linkach komuni-
ké&ciu medzi viacerymi Uroviiami riadenia
vyroby. A prave v tom suU aj hlavné priciny
sporadickych, nereprodukovatelnych uda-
losti, ktoré spbsobuju konstruktérom bo-
lesti hlavy. Pre¢o? Na rozdiel od sériovych
zbernic (PROFIBUS), kde vSetku datovd
prevadzku riadi PLC, v sietach zaloZenych
na ethernete je cyklickad datova prevadzka
(PROFINET 10) doplnena mnozstvom acyk-
lickych déat. Ich zdrojom sU napr. kamerové
systémy, tlaciarne alebo systémy riadenia
a sledovania vyroby.

Hladanie priciny vypadkov je preto Coraz
zloZitejSie a projektant to teda nema vébec
jednoduché. Musi navrhnit stroj bez toho,
aby vedel, aké dalSie aplikacie budd komu-
nikacnu siet pri prevadzke vyuzivat. Okrem
samotnych aplikacii, ktoré sa navzajom
ovplyviuju, moézu byt pric¢inou porich funk-
cie stroja elektromagnetické rusenie alebo
chybné kabeléz.

Ethernetovy prepinac, ktory vyrobca stroja
bezne pouziva, pravdepodobne nie je prici-
nou poruch zariadenia. Vyber vhodnejSieho
prepinaca by mu v8ak mohol pomact iden-
tifikovat skutoény dévod vypadkov. Mo6ze
jeden manazovany prepinac¢ povedat tech-
nikovi nieco, ¢o iny prepinac¢ nedokaze?

Sporadické, nereprodukovatelné vypadky
majl vo vSeobecnosti tri hlavné priciny.
Vysoké komunikacné zatazenie siete, elek-
tromagnetické rusenie alebo chybna ka-
beldz. Diagnostické prepinate PROmesh
od spoloc¢nosti Indu-Sol pomahaju potvrdit
alebo vylucit tieto moznosti.

Trvalé komunikacné zatazenie v automati-
zacnych sietach je vacsinou zvladnutelné.
Problematické st kratkodobé $picky zataze-
nia sposobené acyklickymi aplika¢nymi pro-
tokolmi. Diagnostické prepinate PROmesh
vyhodnocuju zatazenie siete v sekundovych
a tiez v milisekundovych intervaloch. Bezné
manazované prepinae inych vyrobcov
hodnotu zatazenia poskytuju ako priemer-
nd hodnotu za niekolko sekind alebo ju
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neposkytuju vobec. Vypadky komunikacie
spOsobené kratkodobym zataZenim tak ne-
mozno diagnostikovat.

Pri¢inou vypadkov moze byt tiez elektro-
magnetické ruSenie alebo vyrovnéavanie
potencidlov medzi ¢astami elektroinstalacie
(EMC). V priemyselnych prevéadzkach totiz
prudy spésobené vyrovnavanim potencialov
Casto prechadzaju tienenim datovych vodi-
¢ov a rusia datovd komunikaciu na linkach
alebo priamo v sietovych zariadeniach.
V' prepinatoch radu PROmesh je preto
integrovany meraci obvod, ktory trvale
monitoruje amplitidu a frekvenciu pridov
v tieneniach kablov.

Tretia uzitocna funkcia je online diagnostika
pripojenych kablov, ktora nepretrzite pocas
prevadzky vyhodnocuje hodnotu kvality
spojenia pre kazdy kabel. Vdaka farebnému
zobrazeniu mozno cez webové rozhranie
okamzite zistit, ¢i hodnota kvality kabla
vyhovuje pozadovanym parametrom. Kéble
s nevyhovujlicou hodnotou kvality mozu byt
dévodom poskodenia prendsanych Gdajov.
Ak ma kvalita spojenia iba znizend hodno-
tu, netreba kabel menit okamzite. Staci, ak
sa vymeni pocas odstavky v rdmci pravidel-
ného intervalu Gdrzby.

r
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Prepinace PROmesh zobrazuju vsetky diag-
nostické udaje v prehfadnom webovom roz-
hrani, takze aj pracovnik, ktory nie je sieto-
vy Specialista, rychlo stanovi diagnézu. A to
aj prediktivne, pretoze vdaka zabudované-
mu alarmovému systému dostava prevéadz-
kovatel informéciu uz pri prvych vyskytoch
problémov, ktoré nie st inym spdsobom
rozpoznatelné. Ak si teda projektant najde
¢as a navrhne tuto alternativu prepinaca
do svojho stroja, servisny pracovnik rychlo
uréi, ¢i pricinu treba hladat v komunika-
cii, v EMC, v kébloch alebo ani v jednom
z nich. Vdaka informéaciam, ktoré sa daju
preniest na dialku cez internet, dokaze pre-
dist zbytocnému servisnému zasahu a vysle
spravneho servisného technika, ktory nebu-
de tapat v tme, ale zameria sa na konkrétne
problémy.

CONTROL
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ControlSystem, s.r.o.

Starova 4

977 01 Brezno
nfo@controlsystem.sk
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Single Pair Ethernet

— klucova technolagia v digitalizacii sveta

Ethernetova technoldgia je dlho osvedcena a umoznuje inteligentné sietové prepojenie
zariadeni v r6znych oblastiach pouzitia. Jednoparovy ethernet (z angl. Single Pair Ethernet — SPE)
uz v buducnosti nebude rozsirovat len sériové komunikacné protokoly, ale Uplne ich nahradi.

Vlastnosti SPE robia ethernetovl technoldgiu inovativnou v Sirokom
spektre aplikacii, a preto predstavuje skuto¢nt pridant hodnotu
pre najmodernejSie komunikacné infrastruktdry. Ethernetové rieSe-
nia pouzivané v roznych priemyselnych odvetviach tradi¢ne vyzadu-
ju dva pary vodicov. S prichodom gigabitového ethernetu a zvysenou
rychlostou prenosu dat dokonca Styri pary vodiov. Jednoparovy
ethernet pracuje len s jednym péarom vodicov a dokéze prenésat
Udaje a napdjanie sUcasne. Prenosova rychlost dosahovana touto
technolégiou — od 10 Mbps pri maximélnej prenosovej vzdialenos-
ti 1 000 m az po 1 Gbps pri maximalnej prenosovej vzdialenosti
40 m - je dostatocné aj v tych najnarocnejsich Glohach, napriklad
v aplikéciach, ktoré zahfiaju néro¢né pouZitie sietovej technolégie
snimacov so skenermi alebo kamerami. Jednoparovy ethernet je
preto vhodny na pouzitie v mnohych oblastiach, ktoré boli predtym
obmedzované z hladiska rychlosti prenosu dat, dosahu a bezprob-
Iémovej komunikécie.

e 4 |

-
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Komunikacia az do 1 000 metrov

Jednym z klu€ovych obmedzeni tradi¢nych ethernetovych rieSeni
je napriklad maximalna dizka len 100 m na spojenie bod — bod.
Na pokrytie vacsich vzdialenosti v priemyselnych systémoch, na-
priklad na vyrobnych link&ch a dopravnych pésoch, sa doteraz mu-
seli pouzivat opakovace rozhrania nachylné na chyby, ktoré vedd
k dodatoénym (drzbéarskym pracam. Technolégia SPE na druhej
strane umoziuje pripojenie réznych zariadeni na vzdialenost az
1 000 metrov s prenosovou rychlostou 10 Mbps iba pomocou jed-
ného kabla a tiez volitelné pouzitie technolégie Power over Data
Line (PoDL). RieSenia s vyuzitim technolégie SPE a rychlostou pre-
nosu dat az 10 Mbps budu v budtcnosti schopné nahradit Specific-
ké prevadzkové komunikacné zbernice a technolégie.

Rychlost 1 Gbps a viac

Vdaka SPE mozno konzistentne zostavit komplexné sietové topold-
gie s branami na pripojenie réznych systémov a spravovat ich po-
mocou jednotnych ethernetovych sluzieb. S prenosovou rychlostou
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Konektor SPE-M8 pripojeny k boxu snimac¢ — akény clen:
Single Pair Ethernet je vhodny aj pre aplikacie,

kde boli predtym obmedzenia z hladiska rychlosti
prenosu déat a bezproblémovej komunikacie.

10 Mbps az 1 Gbps mbZze SPE splnit poziadavky najsirSieho spek-
tra aplikacii. V stcasnosti sa diskutuje o dal$ich Standardoch SPE
pre datov( rychlost vysSiu ako 10 Gbps, rychlejSie na kratke vzdia-
lenosti (<15 m), ako aj 100 Mbps alebo 1 Gbps na vzdialenost
do 500 m. Tieto nové normy otvoria spektrum SPE pre eSte viac
oblasti pouzitia.

Bezproblémova a bezpecna komunikacia

Klasické priemyselné systémy boli ¢asto zalozené na ethernetovej
sieti, ako aj na velkom pocCte zbernicovych systémov na Grovni pre-
vadzky. Nastup priemyselného internetu veci (lloT) a potreba nahra-
dit prevadzkové zbernice efektivnejsimi komunikaénymi systémami
robi tieto zavedené topoldgie zastarané. Podobny posun mozno
pozorovat vo vSetkych oblastiach, ktoré vyzaduju bezproblémovi
komunikaciu medzi snima¢mi a sietami. Pre takéto aplikécie je kri-
tické bezproblémové a bezpetné datové pripojenie.

Nakladovo efektivha automatizacia vyroby

Priemerny vyrobny podnik dnes generuje priblizne jeden terabajt
Udajov za den. Tento objem Udajov bude s velkou pravdepodob-
nostou narastat. Na efektivne vyhodnocovanie tychto Udajov je
nevyhnutna nepretrzita komunikacia. Tu mobZze SPE zabezpelit
konzistentn( siet, od snimacov az po cloud. Vo svetle rastliceho
poctu snimacov a inteligentnych koncovych zariadeni pouzivanych
v priemyselnych aplikéciach pontka SPE ideélne rieSenie kabelaze
— jednoduché, bezpectné, kompaktné a cenovo vyhodné.

Priemyselna komunikacia |atp|journal|
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Automatizacia vyroby pomocou SPE: priemerny vyrobny podnik
dnes generuje priblizne jeden terabajt dat za deri.

SPE a roboty:
priestorovo Usporné a vysokovykonné

SPE prindSa mnozstvo vyhod aj tam, kde sa pouZivaju autoném-
ne a kolaborativne roboty. S rychlostou prenosu dat vy$Sou ako
pri konvencnych prevadzkovych zbernicovych systémoch umozriuje
robotom a riadiacim systémom vzajomnd komunikaciu s vys$Sou
vzorkovacou rychlostou a zvySenym objemom dat. K tomu sa pri-
dala zjednodu$ena kabelaz s dajmi a napajanim len v jednej linke.
Aby bolo mozné v budUcnosti zvladnut poziadavky na vykon, ktoré
presahuju definované Standardy PoDL, budu k dispozicii aj hybridné
rieSenia SPE, ktoré obsahuju datové a napéajacie kontakty len v jed-
nom konektore. ZniZenie poc¢tu kablov a pripojeni ma za nasledok
menej chyb, rychlejSie rieSenie problémov a jednoduchsiu udrzbu.

Automatizacia budov:
riadenie v realnom ¢ase pomocou SPE

Novo postavené alebo prerobené inteligentné budovy spifiajd vy-
soké Standardy bezpec€nosti a Ucinnosti. Pri spractvani potrebnych
Udajov v readlnom Case musia (IloT) zariadenia, ako su snimace,
termostaty a kamerové systémy, nepretrzite komunikovat s clou-
dom. Single Pair Ethernet je idealny na zdruZovanie a preposiela-
nie Udajov generovanych velkym poctom aplikacii v ramci budovy.
Okrem toho st komponenty SPE vyrazne kompaktnejSie ako bezné

o

Automatizacia budovy: SPE je idealny na zdruZovanie a posielanie Udajov
generovanych velkym poc¢tom aplikacii v rémci budovy.
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konektory RJ45, o znamenad, Ze hustota pripojenia sietovych zaria-
deni v budove sa mdze zvysit. Standard 10BASE-T1S s moznostou
multidrop umoziuje navzajom prepojit mnozstvo snimacov v linio-
vej topologii a ,,preskakovat” z jedného zariadenia na druhé s ciefom
pripojenia vSetkych tychto zariadeni do siete. To vytvéra zaklad sie-
tového pripojenia svetelnych, teplotnych, dymovych a vzduchovych
snimacov, ako aj ovladaCov okien a zaluzii. Zjednotenie OT a IT
na rovnakej platforme otvara vacsi vyber produktov, zjednodusuje
Udrzbu a znizuje naklady.

SPE - zaklad trvalo udrzatelnych
energetickych rieSeni

Inteligentné spracovanie Udajov je kli¢ovym predpokladom trvalo
udrzatelnej energie. Veterné turbiny a fotovoltické systémy musia
byt schopné kedykolvek merat vyrobenu energiu a synchronizovat
sa s inteligentnou energetickou sietou. V stc¢asnych veternych turbi-
nach nie je mozné datové spojenie z gondoly do zakladne systému
s konvenénymi ethernetovymi pripojeniami na béaze medi pre vysku,
ktora Casto presahuje 100 metrov. V tychto pripadoch operéatori
stale uprednostiiuju optické vlidkna alebo bezdrotové rieSenia. SPE
je praktickym rieSenim pre takéto spojenia. V solarnych parkoch
a systémoch Power-to-Grid/Gas sa ¢asto musia prekonévat aj vzdia-
lenosti viac ako 100 metrov medzi klG€ovymi spojovacimi uzlami.
S roz8irenym dosahom méZze v tychto pripadoch stacit aj Single Pair
Ethernet.

Konzistentny, globalny tok udajov:
automatizacia procesov a SPE

V oblasti automatizacie procesov, napriklad v sektore ropy a zem-
ného plynu, st Casto obrovské lokality, v ktorych sa nachadzaju
masivne budovy alebo nédrze. Pre velky pocet spolo¢nosti je tu ne-
vyhnutny kompletny prehlad o stave a dialkové ovladanie vSetkych
globalnych lokalit s konzistentnym tokom udajov od snimacov az
po cloud. SPE méze poskytnUt efektivne sietové Struktiry bez potre-
by sprostredkovatelskych sietovych zariadeni na modulaciu signalu
alebo bran. Power over Data Line (PoDL) v kombinécii s SPE prina-
Sa vyhody stcasného prenosu dat a energie aj v tychto aplikaciach.

Bezpecné a efektivne:
technoldgia APL zaloZena na SPE

Pokrocila fyzicka vrstva (Advanced Physical Layer — APL) je sa-
mostatny Standard SPE pre vysoko citlivii oblast automatizacie.
Ide o idealne rieSenie pre spracovatelsky priemysel, ktoré dokaze
uspokojit vysoké naroky na prenos Udajov a energie aj v prostre-
di chranenom proti vybuchu (zény 0, 1 a 2). APL pouziva Stan-
dard 10BASE-T1L z IEEE 802.3cg spolu so Standardom IEC TS
60079-47, 2021-03 (2-WISE; 2-WISE = 2-Wire intrinsically Safe
Ethernet), a teda podporuje metddy ochrany proti vybuchu vratane
iskrovej bezpecnosti. Okrem inych vyhod tato technolégia umoz-
fiuje preklentt velké vzdialenosti (dizka hlavnej vetvy az 1 000 m,
odbocky az 200 m), vzadjomnl spolupracu zariadeni a systémov
od roznych vyrobcov, ziskavanie a analyzu velkého mnoZzstva doda-
to¢nych Udajov pri merani, ako aj prediktivnu Gdrzbu. Najma pre
ropny, plynarensky a chemicky sektor prinaSa APL nové rieSenia
efektivneho Struktdrovania sieti.

Tomas Kura

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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| Vysoke ceny energii extremne predrazuju
zle navrhnute pracoviska vo vyrobe

Naklady, ktoré v sicasnosti vznikaju podnikom

na nespravne navrhnutych pracoviskach, s enormné.
Ked firma prerabala na jednom pracovisku 20 %

z celkovych nakladov, teraz ma stratu 60 %.

V minulosti nedorieSené spravne zapojenie,

dizka hadic, pravidelna udrzba atd. tvoria straty viade,
v procese brusenia, vitania, pechovania ¢i montaze.
Cena prdce sa priblizuje zdpadnym krajinam,
pracovnikov je nedostatok, cena energii je vysoka

a jedinou konkuren¢nou vyhodou su kvalita,

Pat krokov,
ako znizit straty pri braseni

Brasenie prebieha takmer v kazdej strojar-
skej a zlievarenskej firme. Je velmi drahé.
Robi sa manuélne pomocou néradia po-
héfaného stlatenym vzduchom. Stladeny
vzduch je najvykonnejSie médium, no jeho
vyroba je energeticky néaro¢na. Pri vyso-
kych cenach energii je zniZovanie strat
nevyhnutnostou.

1. Utesnit vSetky tniky

na rozvode stlaceného vzduchu

Néklady na wvyrobu stlateného vzduchu
sU vysoké, ale ak vzduch neunikne, straty
nevzniknd. Utesnenim rozvodov nepride
k Unikom a vyuZzije sa vSetok vyrobeny stla-
geny vzduch. Unik vzduchu cez otvor vel-
kosti 1 mm stoji firmu ro¢ne cca 500 eur.
Ak je na potrubi takychto otvorov 10, ide
o stratu 5 000 eur ro¢ne.

2. Spravne zapojit naradie

Tretim problémom pri briseni je nespravne
zapojenie naradia. Manazéri venujlu pozor-
nost nakupu naradia, ale zapojeniu nie, pri-
¢om hodnota spravneho zapojenia tvori 2 —
3 % z hodnoty naradia. Problémom je Casto
nevyhovujlce prisluSenstvo, nie samotné
naradie. Ak naradie potrebuje 30 I/s vzdu-
chu, tak k nemu musi byt pripojené prislu-
Senstvo (spojka, hadice, Upravna jednotka)
s prietokom minimalne 30 I/s. Pri nizSom
prietoku moze mat néradie vykon nizsi o 20
az 30 %. Kvalifikovana obsluha nésledne
dosahuje 80 az 70 % vykon, nekvalifikova-
na obsluha len 60 % alebo este nizsi vykon.

3. Pouzivat vyhradne

priemyselné naradie

Pouzivanie priemyselného naradia (nie na-
radia na udrzbu, hobby a profesionalneho
naradia) méze zvysit produkciu o 20 az
40 %. Na porovnanie: vzduchové naradie
s vykonom 2,3 kWh vazi cca 1,8 kg, elek-
tricka uhlova briska s rovnakym vykonom
vazi cca 5,5 kg. Takato hmotnost znizuje
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Uspory a vysoka efektivita procesov.

vykon pracovnika. Brisenie s dielenskym
¢i profesionalnym naradim 8 hod. denne
je velmi odvazne. Naradie je cenovo do-
stupné, dokaze brusit, no jeho zivotnost sa
velmi rychlo zniZzuje a kazi sa. Nie je sta-
vané na taku dlhi prevadzku v priemysle.
Priemyselné naradie musi spifiat prisne
kritéria z hladiska vibracii, hluku, ergoné-
mie a komplexnej hygieny prace. Vysoké
vibracie a hluk ohrozuju zdravie pracovnika.
Zamestnavatelovi vznikaju druhotné nakla-
dy (naklady na rekonvalescenciu, oSetrova-
nie, kipele atd.). Tieto naklady sa tazko pri-
raduju k projektom pri zistovani vynosnosti.

4. Znizit naklady na brusivo

Aby sa znizili naklady na brusivo, je dble-
zité mat spravne néradie. Prvym aspektom
pri jeho vybere je typ materiélu, ktory sa
ide brusit. Nésledne sa stanovuje priemer
brusiva. Z toho mozno zistit otacky a reznt
rychlost, pretoze kazdy vyrobca brusiva
udava odporucanu reznu rychlost. Nasledne
sa navrhne vhodny tvar néradia a jeho
otaCky podla objemu briseného materialu
a podmienok, v ktorych brusenie prebieha.
Ak sa pouZije naradie, ktoré disponuje vyva-
zovacom (autobalancer) vahy vretena alebo
kotlca, z kotlca sa odoberd rovnomerne.
Znizuju sa naklady na brusivo, pretoze ko-
tuc nie je tak velmi opotrebovévany. V pri-
pade pouzitia kotl¢a a brusiva so sprav-
nym priemerom pri priamych a uhlovych
briskach dochadza k rovnomernému
a spravnemu opotrebovavaniu. Pozadovana
rezna rychlost sa dosiahne spravne navrh-
nutymi otackami. Ak mé briska viac ota-
¢ok, napr. 40-tisic za mindtu, neznamena
to, ze bude viac brusit. Brusivo moze zacat
horiet. Naopak pri malych otakach bude
viac odoberat z brusiva a menej z materi-
alu. Takze je dolezité najprv zadefinovat
vSetky komponenty vstupujice do procesu
a zapojit ich tak, aby vsetko spolu ladilo
a sadlo. Odbornik s dlhoro¢nou praxou vie
komponenty vstupujlce do brisneho proce-
su zadefinovat velmi presne.

5. Mat vykonného brusica

V procese brlsenia a odstrafovania ma-
teridlu brasenim sU dblezité tri elementy:
brusi¢, brusivo, briska. Ak jeden element
nepracuje, nie je vykon a vznika strata. Zle
navrhnuté pracovisko znizuje vykon bru-
sia, zhorSuje jeho zdravie a spokojnost.
Zla ergondmia obmedzuje précu a zvySuje
Unavu. Bezpecnost a ergonémia sl zasadné
pre dobry vysledok. Vacsinou ho definuje
vyrobca naradia. Vyrobca Atlas Copco je
lidrom v tejto oblasti, preto je Pneunéradie
vyhradnym autorizovanym distribttorom
tohto néaradia.

Pri vzduchovom priemyselnom néaradi moz-
no spravnym a odbornym nacasovanim
preventivnych oprav znizit prestoje z dévo-
du necakanych poruch a zaroven st v fiom
premyslené vSetky bezpecnostné detaily.
Napr. nemozno zlozit kryt kotuca, pretoze
néaradie nebude fungovat, hoci v pripade
profesiondlneho néradia to mozné je, ke-
dze nespifia prisne bezpe&nostné kritéria
vyroby. Preto je toto naradie lacnejsie, no
vo vyrobe sa velmi rychlo kazi. Naklady vlo-
Zené do nevhodného naradia sa postupne
vySplhaju aj na viac ako 10-tisic eur, kvalita
vyroby zostava nizka, pracovnici maju slaby
vykon, rastie ich nespokojnost, frustracia
a fluktuéacia.

Na zaver

Spréavne navrhnuté pracovisko znizi néklady
na energie, zvysi bezpe€nost préce, ergo-
noémia zvysi vykon pracovnikov a znizia sa
celkové naklady na opravy a Udrzbu. Stoji
za to sa tomuto problému venovat.

i PNEUNARADIE

PNEUNARADIE AC, s.r.o.

Belusa-Hloza 1367

018 61 Belusa

Tel.: +421 903 806 153
pneunaradie@pneunaradie.sk
www.pneunaradie.sk
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Uchopovac,
ktory dokaze viac

S novym uchopovac¢om PGL-plus-P predstavuje
spolo¢nost SCHUNK flexibilného, robustného

a silného pomocnika, ktory sa vyznacuje najma
svojou vyssou bezpecnostou. Tento pneumaticky
uchopovac je celosvetovo prvym uchopovacom
s certifikovanym a bezpe¢nym udrziavanim
uchopovacej sily GripGuard.

Pre tych, ktori hladaju vykonny, ale vSestranny uchopovac je ideal-
nou volbou novy PGL-plus-P. Pneumaticky univerzélny uchopovac
dostupny v piatich velkostiach ponlka jedine¢ny vykonny balik po-
zostavajlci zo zdvihu, sily a konektivity, takze je dokonale vhodny
na manipulacné Glohy, pri ktorych je potrebné flexibilita. Vdaka jeho
velkému zdvihu Celuste od 10
do 25 mm na jeden prst mézu
pouzivatelia manipulovat so Si-
rokym spektrom dielov pomo-
cou len jedného uchopovaca.
To Setri investicné naklady a je
zaujimavé najmé pri malych
vyrobnych déavkach a vysokej
variantnosti dielov, napriklad
pri nakladani do strojov a mon-
tazi. Novy uchopovac pritom
disponuje uchopovacou silou
od 220 N pri konstrukénej vel-
kosti 10 do 1 300 N pri kon-
Strukénej velkosti 25. Popri
plochej konstrukcii a osved-
¢enom a robustnom viaczu-
bovom vedeni boduje aj svojim Standardnym utesnenim podla IP
64, vdaka ¢omu ho mozno bez akychkolvek dalSich Gprav pouZzivat
aj v zneCistenom prostredi. V kombinéacii s integrovanou pripojkou
tesniaceho vzduchu mozno stupen ochrany zvysit na IP 67. Vdaka
mazaniu, ktoré je Standardne v stlade s H1, mozno uchopovac
pouzivat aj v medicinskych a farmaceutickych aplikéciach alebo
v potravinarskom priemysle.

Istota pri projektovani zariadeni

S uchopovacom PGL-plus-P sleduje spolo¢nost SCHUNK jasny
ciel: zvySenie bezpe€nosti pri pouzivani a zaroven SirSie spektrum
aplikacif. Na to ponlka spolo¢nost SCHUNK pneumaticky ucho-
povac GripGuard ako celosvetovo prvy uchopovac s certifikovanym
a bezpecnym udrziavanim uchopovacej sily. Riziko, Ze obsluhujtci
personal utrpi zranenie, napriklad pri odoberani dielov, sa tym zni-
Zuje na minimum, pretoze nekontrolované pohyby Celusti st v pri-
pade nahleho poklesu tlaku uz vopred vylicené. Ani pri vypadku
alebo pri nidzovom vypnuti neddjde k strate obrobkov. Menovita
uchopovacia sila zostéava pri strate tlaku spolahlivo zachovana mi-
nimalne na 80 %. To Setri ¢as a naklady pri vypracovani vyhlasenia
o zhode CE podla smernice o strojovych zariadeniach a analyzy rizik
celého systému. Popri novej technoldgii GripGuard je uchopovac
PGL-plus-P na Zelanie k dispozicii aj s konvenénym udrziavanim
uchopovace;j sily prostrednictvom tlaénych pruzin.

Viac na schunk.com

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Vsetko pre vas
manipulacny systém

Viac ako 4 000 komponentov
na manipulaciu a montaz.
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Vyroba rozvadzacov je teraz intuitivnejsia

Zla komunikacia, nedostatok ¢asu a kvalifikovanych pracovnikov - to je, bohuzial,
neradostnd realita kazdodennej prace pri vyrobe rozvddzacov. Spolo¢nost EPLAN,
poskytovatel softvérovych rieSeni, méze pomaoct tuto situaciu zlepsit. Nova aplikacia
EPLAN Smart Mounting totiz podporuje vysoko uc¢innym spésobom ruénd montaz
rozvadzacov. Softvér tak vedie technikov krok za krokom instaldciou montaznych

list, kdblovych Zlabov a elektrotechnickych komponentov a ukazuje, kde a ako sa ma
prislusny komponent nainstalovat. Dokonca aj menej skuseni technici mézu pomocou
3D vizualizacie presne zistit, kam treba jednotlivé sucasti namontovat. V kombinacii

s EPLAN Smart Wiring mozno tiez presne zobrazit zapojenie rozvadzaca.

Vyrobcovia rozvéadzacov st pod rastdcim ¢asovym tlakom a v mno-
hych pripadoch sa stretavaji aj s nedostatkom kvalifikovanych
pracovnikov. Tu prichadza na pomoc EPLAN Smart Mounting,
novy softvér, ktory bol prvykrat prezentovany na veltrhu SPS 2022
v Norimbergu. Sprevadza pouZzivatela celym procesom montaze roz-
vadzaca. Pomaha technikom pri montazi vSetkych stcasti do rozva-
dzaca a na montazne dosky. Postup montéze je prezentovany pouzi-
vatelsky privetivym spO6sobom a podporovany 3D vizualizaciou.
Technik tak okamzite zisti, kde treba pristroje umiestnit. EPLAN
Smart Mounting poskytuje technickym pracovnikom vo vyrobe
Uplny zoznam vsetkych pracovnych krokov, ktoré je nutné vykonat.
Zacina sa osadenim montéznych it a kéblovych Zlabov a konci
umiestnenim elektrotechnickych komponentov vratane pomocnych
spinacov a Casovych relé. Aplikaciu si méZete spustit v [ubovolnom
webovom prehliadadi, ktory méa pristup na centralny webovy ser-
ver, a preto nevyZaduje Ziadnu inStalaciu a mozno ju pouZzit priamo
vo vyrobnej hale alebo dielni, napriklad na tablete.

% . i
Novy softvér EPLAN Smart Mounting, ktory bol predstaveny
na tohtoro¢nom veltrhu SPS v Norimbergu, urychluje osadenie
rozvadzacov.

Jednoducha montaz so spravnymi vysledkami

Prislusné technické informécie vratane rozmerov a umiestnenia pri-
strojov, vykresov na vftanie otvorov a typov upevnenia pre kazdu
stcast poskytuje digitédlne dvojca vytvorené v softvéri EPLAN Pro
Panel. Technici mozu priamo v aplikacii EPLAN Smart Mounting
zadavat k jednotlivym sucastiam komentéare a posielat ich spéat
do technického oddelenia. To znamena, Ze elektrotechnicka doku-
mentacia je vzdy aktualna — a tym sa zlepSuje komunikécia medzi
oddeleniami.

Dal$ou praktickou vyhodou je, Ze zmeny v projekte mozno realizo-
vat velmi rychlo. Ak napriklad do$lo k zmenam v zakaznickych $pe-
cifikaciach a treba pridat dalsi isti¢ motora alebo spina¢, vyrobnu
zakazku mozno synchronizovat so zmenou zadania a aktualizovat
montazny postup. Softvér presne ukazuje, kde treba pristroje odob-
rat alebo ktoré treba naopak pridat. To znamend, Ze uZ netreba
vykonavat zdihavé ru¢né porovnavanie dokumentacie, ¢o Setri ¢as
a zaistuje spravne vysledky. A keby sa predsa len objavili nejaké
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Aplikacia ukazuje montaZnym pracovnikom, kde a ako maju byt sucasti
umiestnené.

pochybnosti, EPLAN Smart Mounting poskytuje priamy pristup
k interaktivnym schémam.

Lepsi prehlad a vacsia flexibilita pre manazérov vyroby

PInt podporu neziskavaju len pracovnici vo vyrobnej hale ¢i v dielni.
Aj manaZzéri vyroby maju lepsi prehlad a vacsiu flexibilitu — na prvy
pohlad mozu vidiet stav otvorenych zakaziek. Aplikacia zobrazuje
priebeh montéze krok za krokom: zelenou farbou je oznacené do-
koncena instalacia, zatial o Cervenou su oznacené este nespraco-
vané pristroje. V pripade nedostatku komponentov mozno montéz
rozpracovaného rozvadzaca lahko odovzdat inému zamestnancovi.
Personéalne zdroje mozno tak v réznych vyrobnych krokoch vyuzivat
ovela flexibilnejSie.

Skvela interakcia medzi montazou a zapajanim vodicov

Tym sa eéte cely proces zdaleka nekongi. Udaje zo softvéru EPLAN
Pro Panel mozno vyuzit aj pri konfekcionovani vodicov. S pouzitim
aplikacie EPLAN Smart Wiring jednotlivé vodie lahko zapojite.
Jednotné rozhranie aplikacii EPLAN Smart Mounting a EPLAN
Smart Wiring, rovnako ako softvéru EPLAN Pro Panel zaistuje
maximalnu konzistenciu Udajov od zaciatku do konca. Softvér je
prirodzene kompatibilny s beznymi, plne automatickymi strojmi
na konfekcionovanie vodiCov, ako je napr. Rittal Wire Terminal WT.
Mozno pouzit aj prefabrikované vodice. Ciefom je dosiahnut najvys-
§i mozny stupen automatizacie od zaciatocnej fazy projektovania
a konstrukcie aZz po vyrobu a zaroven zaistit maximalnu kvalitu
a rychlost vyroby.

W
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www.eplan.cz/eplan-smart-mounting
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Industry 4.0 and the Future of Manufacturing

Spolo¢nost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribltor
elektronickych prvkov, produktov a rieseni, vydala Stvrt( epizédu
2. série podcastu The Innovation Experts, do ktorého si pozvala
zastupcov spolocnosti Eaton. V tejto Uplne novej epizdde podcastu
Eaton vysvetluje, ako mézu spolocnosti dosiahnut optimalizéciu
procesov pomocou inovativneho navrhu a analyzy velkych tdajov,
aby mohli predvidat potreby, robit inteligentnejSie rozhodnutia
a vytvarat novu efektivitu.

Alexandra Rangel, aplikacna inzinierka PowerXpert v spolo¢nosti
Eaton, odhaluje vyzvy a vyhody pre spolo¢nosti, ktoré chct prijat
koncepty Priemyslu 4.0 a vybudovat digitélne tovarne pracujlce
s optiméalnym vykonom. S pokrokom v novych technolégiach, ako
je umeld inteligencia a strojové ucenie, hyperkonektivita, rozsi-
rena realita, coboty a dalSie, A. Rangel vysvetluje, ze je dolezité
mat vytvorenU stratégiu digitalizacie na podporu cesty organizacie
k Priemyslu 4.0.

Vsetky predchadzajlce epizddy podcastov v sérii 2 sU teraz do-
stupné v Centre technickych zdrojov spolocnosti Farnell vratane:
* Epizody 1: Upgrade na Priemysel 4.0 pomocou novych a exis-
tujucich merani — Kevin Goohs, riaditel stratégie implementa-
cie internetu veci zo spolocnosti Omega Engineering, hovori
o inovativnych sposoboch modernizécie existujdcich systémov
zariadeni so snimacmi a digitalnymi inteligentnymi sondami
na zachytavanie informécii v redlnom ¢ase na Urovni tovarne.
Epizédy 2: Zosuladenie udrzatelnosti, obchodnej stratégie
a partnerstiev s Priemyslom 4.0 — Schneider Electric poskytuje
exkluzivny prehlad o inovativnom pristupe spolo¢nosti k vyvoju
novych technologickych rieSeni pre IloT vratane toho, ako sa
kliCové poznatky odovzdavaju priamo zakaznikom.

Epizody 3: Integracia je branou k odomknutiu Priemyslu
4.0 — Matt Dentino, manazér priemyselného internetu veci
pre Severnt Ameriku v spolo¢nosti Advantech, vysvetluje, ako
dlhodobé politika prijatia otvorenej architektiry ovplyvnila pri-
stup spoloCnosti k integréacii aktiv, sprave energie, digitalnej
transformacii, monitorovaniu a analyze v redlnom Case.

Spolocnost Eaton sa venuje zlepSovaniu kvality Zivota, ochrane
zivotného prostredia a udrzatelnej prevadzke, aby pomohla zékaz-
nikom efektivne riadit energiu. Vyuzitim rastu elektrifikacie a digi-
talizacie poméha Eaton urychlit prechod na obnovitelnd energiu
a riesit najnaliehavejSie vyzvy v oblasti riadenia spotreby energie.

Podcast Innovation Experts je volne dostupny od hlavnych posky-
tovatelov podcastov vratane Spotify a Apple Podcasts. Nasledujlce
epizdédy budl obsahovat exkluzivne rozhovory s ABB a Red Lion
Controls.

www.farnell.com
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Farnell poniika najnovsi ¢ip od Nordic Semiconductor
na spravu napajania

Spolocnost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribltor elek-
tronickych komponentov, produktov a rieSeni, ma uz na sklade naj-
novsi ¢ip na spravu napajania Nordic Semiconductor nPM1100.
Novy Power Management IC (PMIC) ponuka vy$si pomer Gc¢innosti
a velkosti ako akékolvek iné rieSenie PMIC dostupné na trhu, pri-
¢om na doske plo$nych spojov mu staci plocha uz od 23 mm2.
PMIC s takymi malymi rozmermi je idedlnym rieSenim pre priesto-
rovo obmedzené aplikécie vratane nabijania batérie a dodéavania
energie v ruénych, prenosnych a pokrocilych nositelnych bezdro-
tovych produktoch a pripojenych lekarskych zariadeniach.

Vyvojari malych bezdrStovych produktov sa snazia predizit vydrz
batérie a pridat funkcnost bez zvac¢Sovania rozmerov. Pridanie ba-
térie s vySSou kapacitou ma za nésledok vacsie rozmery, takze
zvySenie energetickej UcCinnosti je jedinym spdsobom, ako do-
siahnut zlepSenie Zivotnosti batérie a funkénosti. Novy nPM1100
PMIC od Nordic Semiconductor to dosahuje kombinéciou malych
rozmerov, vysokou mierou integracie a efektivnou konverziou ener-
gie, ¢o vyvojarom umoziuje dosiahnut dlhsiu Zivotnost batérie
alebo vacsiu kapacitu napajania bez zvacsenia fyzickej velkosti
elektronickych komponentov.

NORDIC

» SEMICONDUCTON

nPM1100 je Specializovany PMIC s vysoko G¢innym dvojrezi-
movym konfigurovatelnym regulatorom nabijania a integrovanou
nabijackou batérii. Klucové vyhody nového nPM1100 PMIC, ktory
je teraz k dispozicii na dodanie ihned po objednani od spolo¢nosti
Farnell, zahffajd:

* kombinované USB nabijanie batérie a napajanie ponutkajlce
az 92 % ucinnost premeny energie,

integrovan(l nabijacku na nabijanie litiovo-i6novych a litiovo-
-polymérovych batérii volitelnym koncovym napatim 4,1 alebo
4,2V, podporujicu chémiu ¢lankov s menovitym napatim 3,6
a3, 7V,

automaticky vyber troch rezimov nabijania: automatické udrzia-
vanie, konstantny prud a konstantné napaétie,

kompatibilitu umoziiujicu nabijanie batérii cez USB s automa-
tickou detekciou portu,

100 % konfigurovatelny pin bez potreby softvéru,

predizenie Zivotnosti batérie akejkolvek aplikacie zaloZenej
na SoC nRF52® alebo nRF53® Series pomocou nabijatelnej
batérie,

* dostatocny prid pre SoC aj pre dalSie obvody.

Nordic Semiconductor hra kltic¢ovl tlohu pri realizacii bezdrotovej
budicnosti a prinasa skvelé rieSenia vyuzivajlce bezdrétovl tech-
nolégiu s ultranizkou spotrebou.

Farnell ponlka vyvojarom Sirok( Skalu produktov vo svojom
komplexnom portféliu polovodicov. Zakaznici maju tiez bezplatny
pristup k online zdrojom, tdajovym listom, pripadovym Stadiam,
videam, webinarom a 24/5 technickej podpore.

www.farnell.com
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Chatbot:
rozmar alebo nevyhnutnost?

Aj ked chatboty existuju uz od 70. rokov minulého storocia, stali sa
popularnymi len neddvno. V sucasnosti ich vo velkej miere vyuzivaju
podniky pri plneni réznych uloh. Niektoré chatboty su naprogramované
tak, aby odpovedali na jednoduché otazky, zatial ¢o iné zvladnu aj tie

najkomplikovanejsie ulohy. Aké su vyhody chatbotov a ¢o vietko dokazu?

Chatboty ako ELIZA a PARRY boli prvy-
mi pokusmi, ktoré mohli aspori docasne
prindtit skuto€nd osobu, aby si myslela,
7e konverzuje s inou skutocnou osobou.
Funkénost PARRY bola testovana na zaciat-
ku 70. rokov pomocou Turingovho testu.

Chatboty odvtedy presli dlhi cestu. Vyvojari
ich vytvaraju s vyuzitim umelej inteligencie
vratane algoritmov hlbokého ucenia, spra-
covania prirodzeného jazyka a strojového
ucenia. Tieto chatboty vSak vyZzadujd obrov-
ské mnozstvo tidajov. Cim viac koncovy po-
uzivatel komunikuje s robotom, tym lepsie
sa predpovedaju vhodné reakcie na pozia-
davky pouZivatela.

Co je chatbot?

Chatbot je definovany ako konverzatna
aplikacia, ktord poméha pri zékaznickych
sluzbach a podpore nahradenim alebo
rozSirenim [udskych pracovnikov o umell
inteligenciu (Ul) a dalSie technolégie au-
tomatizacie, ktoré umoziuji komunikéciu
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s koncovymi pouzivatelmi prostrednictvom
chatu. St to pocitacové programy, ktoré rep-
likuju a analyzuju ludsky dialég (hovoreny
alebo pisany), ¢o umoznuje fudom komu-
nikovat s elektronickymi zariadeniami, ako
keby sa rozpravali so Zivym pracovnikom.
Chatboty mo6zu byt jednoduché programy,
ktoré reaguji na jedind instanciu, ale aj
pokrocilé virtualne asistenty, ktoré sa mozu
ucit a zlepSovat, ked zbieraju a spracuvaju
Udaje, aby reagovali lepSie na poziadavky
pouZzivatela.

Ako funguju chatboty?

Chatboty majd réznu Udroven zlozitosti.
Bezstavové chatboty pristupuji ku kazdej
konverzacii, akoby interagovali s novym
pouzivatelom. Na rozdiel od toho stavové
chatboty mozu vyuZzivat minulé interakcie
a zlepSovat dalSie odpovede. Chatboty po-
hanané umelou inteligenciou s schopné
viest prirodzenl konverzéciu a priebezne sa
zlepSuju.

Niektoré bezné typy chatbotov zahtfaju:

Chatboty zaloZené na pravidlach si auto-
matizované a riadia sa vopred stanovenymi
pravidlami. Inymi slovami, drZia sa scenara.
Tento druh chatbota je ideélny pre spoloc¢-
nosti, ktoré uz poznaju typ otézok, ktoré ich
zékaznici Casto kladu. Chatové toky sa vy-
tvaraju pomocou logiky if/then. Podmienky
na hodnotenie slov, slovna Struktira a syno-
nyma su zékladnymi principmi jeho funkgé-
nosti. Zakaznici dostant rychlu pomoc, ak
prichadzajlci dopyt spada do prednastave-
nych parametrov chatbota.

Kontextové chatboty vyuzivajice Ul mozu
viest flexibilnejSiu konverzaciu podobnt
[udskej. Chatboty s umelou inteligenciou
vyuzivaju technolégiu spracovania prirodze-
ného jazyka na rozpoznanie Struktiry viet
a zlepSenie svojej schopnosti odpovedat
na otdzky. Namiesto spoliehania sa na vo-
pred naprogramovanu reakciu tieto chatbo-
ty najskor urcia, ¢o pouZzivatel hovori. Ked
potom chatbot zisti, ¢o pouZivatel hlada,
poskytne odpoved, o ktorej sa domnieva, ze

Priemysel 4.0 |atp|journal|



je na zéaklade dostupnych Udajov spravna.
Stroj sa v priebehu ¢asu uci ,spravne” rea-
govat analyzovanim spravnych a chybnych
odpovedi.

Chatboty s podporou hlasu st budicnostou
tejto technolégie. Vyuzivaji hovoreny dialdg
pouzivatelov ako vstup. Vyvojari mozu tieto
chatboty vytvéarat pomocou rozhrani API na
prevod textu na re¢ a rozpoznavanie hlasu.
Priklady zahffaji Amazon Alexa a Siri od
Apple.

Ako mo6zu chatboty plnit
ocakavania zakaznikov?

Ked zékaznik oakava okamzity servis ale-
bo podporu a va$a firma ma takychto za-
kaznikov vela, pouzitie chatbota mu moze
pomdct. Su to virtualni partneri, ktori vedia
odpovedat na Standardné a Casto sa opaku-
juce otazky. Ich préaca nezévisi od Ziadnych
¢asovych okolnosti. Okrem toho mozu za-
kaznikov obsl|uzit priamo na firemnom webe
a v messengeroch a socialnych sietach.

Chatbot méze napriklad poskytnat pokyny
na vyrieSenie technického problému, ako
je autorizacia, vypadky alebo nedostup-
nost sluzieb. Ak automaticka instrukcia od
chatbota nepomoéZe, poSle sa poziadavka
do internych systémov spolo¢nosti a spoji
zékaznika so $pecialistom.

Ako firmy vyuzivaju chatboty?

Online nakupovanie. V tomto prostredi
mozu obchodné spolo¢nosti pouzivat chat-
boty na zodpovedanie otdzok o produktoch
alebo na poskytovanie uzito¢nych informa-
cii vratane ceny dopravy a dostupnosti.

Zakaznicky servis. Servisné oddelenia
moZu tiez pouzit chatboty, aby pomohli fud-
skym pracovnikom odpovedat na opakova-
né poziadavky zékaznikov. Pouzivatel moze
chatbotu poskytnut napriklad Cislo objed-
navky a opytat sa, kedy bude objednavka
odoslana. Ak je poziadavka komplikovana,
mozno pouzivatela prepojit na lfudského
pracovnika.

Virtualni asistenti. Chatboty mézu fungovat
aj ako virtualni asistenti. Apple, Amazon,
Google a Microsoft maju véetky formy virtu-
alnych asistentov. Aplikacie, ako napriklad
Siri od Apple a Cortana od Microsoftu,
alebo produkty ako Amazon Echo s Alexa
alebo Google Home, vSetko hréa Glohu osob-
ného chatbota.

Aké su vyhody a vyzvy pouzivania
chatbotov?

Dokaze viest viacero konverzacii na-
raz. Chatboty mézu stcasne konverzovat
s tisickami kupujtcich. To zvySuje pro-
duktivitu podniku a eliminuje Cakacie le-
hoty. Chatboty umoziuji spolo¢nostiam
interagovat s prakticky nekone¢nym po¢tom
klientov personalizovanym spdsobom, kto-
ry mozno Skalovat na zaklade aktuélnych
poZiadaviek.
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Nakladovo efektivne. Chatbot je rychlej-
Sia a lacnejSia jednorazova investicia ako
vytvorenie Specializovanej aplikacie pre
rozne platformy alebo najimanie dalSich
zamestnancov.

Bezpecnost. PouZivatelia musia chatbotu
dostato¢ne dobverovat, aby mohli zdielat
osobné Udaje. Podniky sa preto musia
uistit, Ze navrhuju svoje chatboty tak, aby
pozadovali iba relevantné Udaje a bezpeCne
ich prenasali cez internet. Chatboty by mali
mat bezpecény dizajn a mali by byt schopné
zabranit hackerom v pristupe k chatovacim
rozhraniam.

Rozne sposoby, ako ludia piSu svoje spra-
vy. To moze viest k nepochopenym za-
merom. Chatboty musia zvladnut dihé aj
krétke vety, ako aj spravy s dlhym obsahom
v porovnani s viacerymi kratkymi spravami.

Aplikacie chatbot
dostupné na trhu

KedZe dopyt po chatbotoch vzrastol, na trhu
existujt technoldgie, ktoré spifiajli rozne po-
Ziadavky pouzivatelov. Kazdy konverzacny
nastroj vynika inou vlastnostou. Hoci chat-
bot nemoze vzdy nahradit fudskl zékaznic-
ku starostlivost, moze ju pomoct doplnit.
Tu je vybranych niekolko konverzacnych
aplikacii, ktoré sa najcastejSie vyskytuju vo
vyhladavaci: IBM Watson Assistant, Tidio,
MobileMonkey, SurveySparrow, Salesforce,
ProProfs Chatbot, Botsify, Replika, Drift,
Alexa for Business a mnoho dal$ich.

Priklady z praxe

Automobilovy priemysel. SKODA AUTO,
predajca automobilovych vozidiel, pozado-
val technologické rieSenie, ktoré by mohlo
plnit viaceré ciele. Jednym z najdolezitej-
Sich bola potreba zvysit pocet rezervacii
testovacich jazd. Aj vplyvom pandémie sa
museli ¢o najskor prispdsobit meniacemu
sa priemyselnému prostrediu, aby uspoko-
jili potreby zékaznikov. Preto sa rozhodli vy-
uzit podporny online komunikacny néstroj
Laura. Laura je inteligentny chatbot, ktory
poskytuje zakaznikom cenné informécie,
pomaha im v procese vyberu nového vo-
zidla tym, ze im poradi, ktoré vozidlo naj-
lepsie spifia ich otakavania a poziadavky,
a prevadza ich nasledujdcimi krokmi, ako je
rezervécia skuSobnej jazdy alebo vyziadanie
si cenovej ponuky na mieru od predajcu.
RieSenie poskytlo spolo¢nosti  zvySenie
objemu rezervécii testovacich jazd, pricom
sa vyrazne zlepsili aj sluzby zakaznikom.

Energetika. Wien Energie je raklskym
poskytovatelom energie s inovativnym
servisnym chatbotom na webovej stranke
spoloCnosti. Virtualny pracovnik BotTina
odpoveda na otézky zakaznikov plne auto-
maticky a nepretrzite prostrednictvom
funkcie chatu. Na otazky odpoveda priamo
alebo odkazuje na prislusné webové stran-
ky. Chatbot dokaze odpovedat na viac ako
3 500 otézok z 330 tematickych skupin.
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Okrem stahovania, e-fakturacie a registra-
cie vie virtualny zamestnanec odpovedat aj
na otazky o tarifach elektriny a plynu a od-
porucat zodpovedajlce produkty.

Rozmar alebo nevyhnutnost?

Chatboty sa Coraz viac stavaju nevyhnutnou
stcastou zakaznickej podpory a zefektiviiu-
ju interné interakcie aj interakcie so zakaz-
nikmi. Zakladné chatboty pouzivaji systém
zaloZeny na pravidlach na rieSenie otazok
zakaznikov. ZloZitejSie systémy sa spolieha-
ju na umeld inteligenciu, ale spractvaju aj
prirodzeny jazyk, aby pochopili jedine¢né
poziadavky pouZivatelov a poskytli efektiv-
ne rieSenie.
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Trh prace v buducnosti bude iny ako dnes

Zmeny na trhu prace predstavuju nepretrzity proces, ktory sa dial v minulosti, v su¢asnosti

a bude sa diat aj v buducnosti. To, €o je charakteristické pre dneSok a prognézovanu buducnost,
v horizonte do roku 2030, je rychlost, akou sa zmeny na trhu prace deju a aky silny tlak vytvaraju
na Struktiru zamestnanosti, a ako sa radikalne menia poziadavky na vedomosti, zru¢nosti

a kompetencie ludského kapitélu. Vysoké tempo technologickych inovdcii, automatizacia,
robotizdcia, digitalizacia, ale aj faktory demografického vyvoja vyzaduju priamu reakciu na Urovni
Statu, regidonov a sektorov vo forme jasnych opatreni na zabezpecenie kvality a dostatku [udskych
zdrojov v ramci planovaného hospodarskeho vyvoja a zvysovania konkurencieschopnosti.

Vo vécsine najvacsich ekonomik sveta po-
puldcia v produktivnom veku stagnuje ale-
bo uz klesa. V mnohych oblastiach Eurépy
vratane Slovenska bola alebo je dramaticky
nizka porodnost, ¢o vedie k dneSnému ne-
dostatku pracovnej sily. Klesajlica po6rod-
nost vedie k nizSej miere rastu populécie
v produktivnom veku a znizovaniu miery
nezamestnanosti. Bez dostupnej pracovnej
sily st podniky nitené viac automatizovat
s ciefom udrzania vlastnej produktivity, ¢o
je trend, ktory by v nasledujdcich rokoch
mohol dominovat v mnohych sektoroch
hospodarstva.

Populacia v produktivnom veku na celom
svete stagnuje alebo sa znizuje, starSia po-
pulécia vo svete prudko rastie a poskytuje
najistejsi rastovy trh pre firmy a investo-
rov. Medzi krajiny, kde mé viac ako 20 %
populacie viac ako 65 rokov, dnes patria
velké ekonomiky ako Japonsko, Taliansko,
Nemecko a Franclzsko. Do roku 2050
bude na svete takmer 1,6 miliardy os6b
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starSich ako 65 rokov, ¢o je oproti dnesku
narast o 900 miliénov. KedZe tento trh
bude v nasledujlcich rokoch a desatroCiach
zarucene rast, je isté, ze podniky by mali
vyvijat nové tovary a sluzby, aby uspokojili
poziadavky tohto segmentu trhu.

Tempo technologickych zmien sa stale
zrychluje, ¢o ma v tomto storo¢i zasadny
vplyv na ekonomiku, ale aj na Struktiru za-
mestnanosti. V skutocnosti sa v stcasnosti
nachadzame uprostred pretekov o techno-
logickl prevahu, a to medzi spolo¢nostami
aj medzi krajinami. Najvacsi narast pracov-
nych miest sa predpokladad v odvetviach,
kde nové technolégie Priemyslu 4.0 zvySuju
dopyt prostrednictvom zvySovania prijmu
a bohatstva. Najrychlejsi rast sa oCakava
v oblasti IT, kde sa oCakava narast zamest-
nanosti priblizne o 30 %.

Zo vSetkych faktorov, ktoré v tomto storoci
ovplyviiovali globéalnu ekonomiku, Ziad-
ny nemal potencial mat vacsi vplyv, ako
ho maju environmentélne zmeny. Mozno

!

sledovat néarast Uplne novych odvetvi vdaka
meniacej sa klime a obavdm z nasledkov
pre buducnost ludstva. V dalSom desatroci
21. storoCia bude dolezité sledovat, ako
sa budld rozvinuté ekonomiky vyrovnavat
so spomalovanim ekonomického rastu,
trendmi v oblasti zvySovania produktivity,
s nasledovanim technologickych trendoy,
so zmenou klimy a s udrzatelnym rozvo-
jom pri reSpektovani dohovorov v ramci
Eurépskej zelenej dohody.

Starne svet,
Eurépa aj Slovensko

Slovensko malo po roku 1945 dve velmi sil-
né generécie. Prvou bola generacia z rokov
1950 — 1955, ked sa v priemere narodilo
100-tisic deti rocne. Druhou silnou gene-
raciou boli deti narodené v rokoch 1975
— 1980, ked sa tiez rocne narodilo takmer
100-tisic deti. Pri nezmenenych socialnych,
ekonomickych a kultdrnych vplyvoch by
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Obr. 1 Pocet Zivonarodenych deti v rokoch 1950 — 2020 3
(Zdroj: doc. Ing. Vladimir BaléZ, PhD., DrSc., na zaklade Udajov Branislava Sprochu,

Prognosticky ustav SAV)

generacia zo 70. rokov 20. storo¢ia mohla
vyprodukovat dalSiu velmi silni generaciu
narodend v rokoch 2005 — 2010. V skuto¢-
nosti vSak uz koncom 80. rokov sledujeme
pokles poctu narodenych deti. Pokles po-
rodnosti bol spésobeny viacerymi zmenami,
napr. preferenciou mensich rodin, ale tiez
rastlcou vzdelanostou zien.

Vyznam zmenenych socialnych, ekono-
mickych a kultdrnych podmienok po roku
1990 vyznamne zasiahol do demografie
Slovenska. Rozsirili sa najma moznosti $tu-
dia, budovania kariéry, podnikania a cesto-
vania. V obdobi rokov 1990 — 1999 klesol
rocny pocet narodenych deti zo 79-tisic na
55-tisic. Az v rokoch 2008 — 2011 dos-
lo k miernemu narastu po€tu narodenych
deti (tzv. ,populacny minibabyboom®).
ISlo o odloZzené porody Zien z generécie
»Husékovych deti“, ktoré sa rozhodli mat
dieta po tridsiatke. Tieto deti m6zu na trh
prace nastupovat uz v roku 2030, avSak da
sa predpokladat, ze vac¢sina z nich upred-
nostni pred pracou Studium na vysokej Sko-
le a redlne na trh prace vstlpia az niekedy
po roku 2035. Situacia sa na slovenskom
trhu prace este vyrazne zhor$i po roku
2040, ked do dochodku zacne odchadzat
druha silna generéacia narodenéd v rokoch
1975 - 1980.

Pre trh prace v roku 2030 bude viac ako
celkovy pokles mnoZstva pracovnej sily
dolezita zmena jej vekovej Struktdry. Ta sa
posunie smerom nahor. Pre zamestnava-
telov to bude znamenat nutnost prispdso-
bit procesy tejto zmene a nasmerovat ich
na $pecifika potrieb starSich zamestnancov.
Zo strany aktivnych politik Statu to predpo-
klada efektivnu politiku age-managementu.

Pocet ekonomicky aktivnych obyvatelov
je zékladnym ukazovatelom vyjadrujicim
ponuku pracovnych sil. Ta zavisi predovset-
kym od poctu obyvatelov v produktivnom
veku, ktory sa odvija od poctu Zivonarode-
nych deti v horizonte pred 20 — 64 rokmi.
To znamena, Ze v sucasnosti st v produk-
tivnom veku a tvoria prevazni ¢ast ponuky
na trhu prace osoby, ktoré sa narodili
v obdobi rokov 1956 — 2000. V roku 2030
budl prevaznu Cast ekonomicky aktivneho
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obyvatelstva tvorit osoby narodené v obdobi
1966 - 2010, ked sa narodilo o 347-tisic
deti menej ako v obdobi rokov 1956
—-2000.

Zasadnému poklesu ekonomicky aktivneho
obyvatelstva sa tak na Slovensku nevyhne-
me — tento pokles sa uz v skuto€nosti zacal
v roku 2017 a bude pokraCovat aj do stra-
tegického roka 2030. V tomto roku bude
v podmienkach SR o 50-tisic menej eko-
nomicky aktivnych oséb ako v slicéasnosti.
V roku 2050 sa ocCakéva pokles na Grovni
250 000 osob. Tento pokles v8ak bude
pokracovat aj nadalej az priblizne do roku
2060, v ktorom zacne stagnovat.

KedZe ekonomicky aktivne obyvatelstvo
krajiny je hlavnym zdrojom pracovnej sily
pre trh préace, jeho sustavny pokles bude
vytvarat tlak na zamestnavatelov a znizo-
vat lukrativnost SR z hladiska fudského
kapitalu. Predovsetkym v désledku poklesu
ekonomickej aktivity je velmi pravdepodob-
né, ze v podmienkach SR nebude mozné
dosahovat vyrazne vys$sSiu zamestnanost ako
v st€asnosti.

Ak sa chce Slovensko vyhnut problému
nedostatotnej néhrady pracovnej sily na
trhu prace a rasticemu ekonomickému
zatazeniu, kazdé tri roky by mal vzrast do-
chodkovy vek o dva roky. Rast déchodkové-
ho veku vSak nie je udrzatelnym rieSenim
a nemoze rast donekonecna. Nehovoriac
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o fyziologickych limitoch [udského tela,
narocnosti niektorych pracovnych pozicii
a raste socidlneho napatia v spolo¢nosti.
Balansovanie medzi rastom dochodkového
veku, nedostatkom pracovnikov a rasticim
socioekonomickym zatazenim bude jednou
z najpalcivejsich tém a problémov, ktorym
bude SR celit najblizS§ich 20 rokov. Prave
horizont dvadsiatich rokov je obdobie,
v ktorom mozno ovplyvnit tento nestlad
prostrednictvom rastu pdrodnosti. Ak sa
teda neprijmu opatrenia rieSiace tento prob-
|ém uZ dnes, negativna situacia a praktic-
ky nezvladnutelny tlak na verejné financie
a socialny systém bude pokraCovat. Tento
tlak mdéze v konecnom dosledku vyustit do
kolapsu socialneho systému v SR.

Automatizacia a nadhrada
ludskej pracovnej sily
nie je novym fenoménom

V modernej dobe sa automatizatné proce-
sy zacali uz pocas priemyselnej revollcie.
Vnimanie dosledkov tychto procesov sa
vSak s Priemyslom 4.0 vyrazne zmenilo.
V' minulosti automatizacia spdsobovala
vo vacSej miere narast nezamestnanosti.
V stcasnej ére digitalizacie to méze byt iné.
Analyzy ukazuju, Ze s rastom ekonomiky sa
budu vytvarat nové pracovné prilezitosti pre
tych, ktori prisli o zamestnanie z dovodu
automatizacie. Technologicky pokrok teda
celkovo nespoOsobi zanik vacSieho mnoz-
stva pracovnych miest, ale vyrazne zmeni
poziadavky na potrebné zru€nosti pracovnej
sily. Plati, Ze ¢im rychlejSie technolégie na-
preduju, tym tazsSie bude pre pracovnu silu
prispésobovat sa zmenédm. Na zéklade sku-
senosti z predchéadzajucich priemyselnych
revollcii mozno s istotou povedat, ze Struk-
turdlna zmena pracovnej sily sposobena
Priemyslom 4.0 je nevyhnutna, ale netreba
zabudat na fakt, Ze zatial kazda priemysel-
né revollcia priniesla zvySenie efektivity
a produktivity.

Podla medzinarodnych S§tadii (McKinsey
& Company: The top trends in tech
a Accenture, Technology Vision 2020
a 2021) dnes mozno automatizovat 50 %
vSetkych Uloh suvisiacich s vplyvom tech-
nolégie. Existuje iba niekolko pracovnych
miest (menej ako 5 %), ktoré pozostavaju

o~

2034
036
038
040
042

2044

2046

2048

2050

NN

AO = progndéza EAO

Obr. 2 Vyvoj a prognéza ekonomicky aktivneho obyvatelstva (EAQO)
v obdobi 2000 — 2050 v SR (Zdroj: SU SR, progndza a spracovanie TREXIMA Bratislava)
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potencial najvy$sieho ohrozenia pracovnych miest vdaka automatizacii
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Obr. 3 Potencidlna miera automatizacie prace podla krajin v réznych vinach
(Zdroj: PIAAC data, PwC analyza 2019)

z uloh, ktoré nemozno automatizovat vo-
bec. Predpoklada sa, Zze v 60 % zamest-

LAy v . ) L doprava a skladovanie
nani moze az jednu tretinu uloh nahradit

Potencialna miera automatizécie sa vyrazne
liSi v zavislosti od povolania. Operatorov
strojov a montaznych pracovnikov by auto-
matizacia mohla do roku 2030 ohrozit az
vo viac ako 60 % pripadov, zatial ¢o Specia-
listov a riadiacich pracovnikov asi v 10 %
pripadov. Tieto variacie vyplyvaju z r6znych
druhov Uloh vykonavanych v réznych po-
volaniach a z réznych poZiadaviek na kva-
lifikaciu. Miera automatizacie povolani sa
zvyCajne iSi v jednotlivych odvetviach.
Jedno povolanie moéze vykazovat roznu
mieru automatizécie v roznych odvetviach
a krajinach v zavislosti od faktorov, ako je
priemerna Uroven vzdelania pracovnikoy,
postup delby prace a $pecializécia.

Potenciélne riziko automatizacie sa vyraz-
ne liSi aj z hladiska pohlavia a veku. Muzi
mozu Celit vySSiemu riziku automatizacie
(34 %) ako zeny (26 %) z dlhodobého
hladiska, pretoZe je pravdepodobnejSie, ze
muzi st zamestnani v odvetviach s vy$sim
podielom manuélnej prace, ako je vyroba
(13 %) a doprava a skladovanie (6 %), kde
sa oCakava vyssia miera budlcej automati-
zacie. Mladi muzi s nizkym vzdelanim Celia
v priemere najvysSiemu dlhodobému riziku
z hladiska automatizacie (nad 50 %).

vyroba

technolégia. Rozsah uloh, ktoré by bolo

potencialne mozné automatizovat, sa po- e

stupne rozgiruje a Eoraz viac zahfiia dlohy, ~ administrativa a podporné siuzby

ktoré nie je mozné lahko Klasifikovat, ako velkoobchod a maloobchod
napriklad ziskavanie informécii, rozpozné- verejné sprava a obrana

vanie vzorcov Ci tvorba prognéz. Zariadenia finan&nictvo a poistovnictvo
podporujuce umell inteligenciu si osvojili informatika a komunikacie
schopnost ucit sa a zlepSovat sa na zakla-
de predoslej skusenosti, aby tak vykonavali

odborné pozicie, veda a technika

ubytovanie a stravovanie

Siroké spektrum Uloh bez naprogramova- ; ., ,
zdravotnictvo a sociélna praca

nia. Deje sa tak vdaka strojovému uceniu

a neustéle sa rozsirujicemu zberu tdajov vzdelavanie § .
zo vSetkych oblasti Zivota. 0% 5%
Moznost skutoCnej automatizacie prace m zakladné vzdelanie

zavisi od mnozstva vzajomne slvisiacich

10% 15% 20% 25%

stredné vzdelanie W vySSie vzdelanie

faktorov, ktoré siahaji daleko nad rémec Obr. 4 Vplyv automatizacie vo vztahu k odvetviu a dosiahnutému vzdelaniu

samotnej technickej uskuto&niteiosti auto-  (Zdroj: PIAAC data, PwC analyza 2019)
matizacie. Progndzovanie potencialu auto-
matizécie prace vyzaduje o najpresnejsi
odhad budlceho dopytu po tovare a sluz-
bach, organizacie vyrobnych procesov,
intenzity zavadzania technoldgii, kultdrnych
a institucionalnych faktorov a zmien spotre-
bitelskych preferencii.

Najvacsi vplyv automatizécie sa ocaké-
va vo vyrobnom sektore (s odhadovanou
automatizovatelnostou 45 %), sektor vel-
koobchodu a maloobchodu mé tiez vyso-
ky odhad automatizécie na drovni 34 %

(s medianom podielu zamestnanosti 14 %), 0% -
2019 2021 2023 2025

potencial najvyssieho ohrozenia
pracovnych miest vdaka automatizacii

2020 2031 2033 2035 2037

zatial ¢o zdravotnictvo a socialna préca
ma ,rE|at|Yne nizst pOteI’l.C,Ial aUtom_atlzaCle —0— mladi muzi muzi v strednom veku —— starsi muzi
na urovni 21 % (s medidnom podielu za-

—&— mladé Zeny —— Zeny v strednom veku —8— starSie zeny

mestnanosti 11 %). Vzhladom na priemy-
selné ladenie Slovenska sa teda prirodzene

oCakava v naSich podmienkach najvyssi Obr. 5 Vplyv automatizacie na pracovné miesta s vysokym stupfiom automatizacie vo vztahu
vplyv automatizacie. k vekovej Struktire muZov a Zien (Zdroj: PIAAC data, PwC analyza 2019)
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Zaostavame v digitalnych
zruénostiach, ¢im oslabujeme
konkurencieschopnost Slovenska

Slovensko v roku 2021 (aktualne k 12. no-
vembru 2021) obsadilo v indexe digitalnej
ekonomiky a spolo¢nosti (DESI) 22. miesto
spomedzi 27 &lenskych $tatov EU. Zostava
na rovnakej pozicii ako v roku 2020.
Nachadzame sa tesne pod priemerom EU
v ramci ukazovatelov v oblasti udského ka-
pitalu. 54 % Slovakov mé& aspon zakladné
digitalne zru¢nosti a 27 % ma nadpriemer-
né digitadlne zrucnosti v porovnani s prie-
merom EU (56 % a 31 %). 52 % malych
a strednych podnikov ma aspon zékladnu
Uroven digitalnej intenzity, ¢o je pod prie-
mernou hodnotou EU (60 %). 15 % sloven-
skych podnikov vyuzivalo aspon dve tech-
nolégie umelej inteligencie (Ul) v porovnani
s 25 % v EU. Poget podnikov vyuZivajlicich
napr. elektronické faktiry je 16 %, €o je vy-
razne pod priemerom EU v hodnote 32 %.
Vacsina ukazovatelov pre oblast digitélnych
verejnych sluzieb je nizéia ako priemer EU
s vynimkou 68 % podielu pouzivatelov
elektronickej verejnej spravy v roku 2020
v porovnani so 64 % v EU. Celkovo je po-
krok Slovenska v monitorovanych oblas-
tiach obmedzeny. Verejnymi finan¢nymi
prostriedkami vynaloZzenymi na stimulaciu
digitalnej transformécie sa nie vzdy dosia-
hol pozadovany Gc¢inok. Treba konstatovat,
7e digitalizacia vzdelavania nedosahuje svoj
potenciél, pretoze Skolam, ucitelom a Zia-
kom chybaju zru¢nosti a nastroje. Musi sa
zlepsSit pokrytie rychlym Sirokopasmovym
pripojenim a sietou s velmi vysokou kapaci-
tou, pretoZe ide o prekazku SirSieho vyuzi-
vania digitalnych technoldgii a sluzieb.

Jedna tretina aktivnej pracovnej sily EU
nema Ziadnu alebo ma len velmi nizku
Uroven digitalnych zru€nosti. Eurépski za-
mestnavatelia upozorfiuju, Ze vysoky podiel
pracovnikov nie je pripraveny reagovat na
rastci dopyt po digitadlnych zrucnostiach.
Priblizne 90 % zamestnani v sucasnos-

vykompenzovat nedostatok forméalne vyssej
odbornej kvalifikacie, naopak to vSak ne-
plati. V budicnosti bude nevyhnutna mini-
malne stredna Uroven digitalnych zruénosti,
zaroven sa vSak vo viac ako polovici ¢len-
skych statov EU otakéva nestlad v oblasti
pokrocilych digitalnych zru¢nosti v obdobi
do roku 2030.

Ocakava sa, Ze aj napriek pozitivnemu
vyvoju v poslednych rokoch sa bude v EU
priepast medzi dopytom a ponukou odbor-
nikov na IKT nadalej zvacSovat. Eurdpa
moze v dosledku rastlceho vyuzivania
digitalnych technolégii v rozhodujlcich
odvetviach, akymi s doprava, energetika,
zdravotnictvo a financie, ocakavat nedo-
statok kvalifikovanych odbornikov, ktori by
mohli pomoct pri rieseni novych digitalnych
trendov, ako je napriklad rastdci pocet ky-
bernetickych Gtokov.

Jednym zo spOsobov zabezpecenia slladu
pozadovanych zruc¢nosti s potrebami trhu
prace by mohlo byt lepSie informovanie $tu-
dentov o potrebéch trhu prace prostrednic-
tvom poskytovania v€asnych analyz budi-
ceho vyvoja na trhu prace a relevantnejsich
informécii, napr. v podobe prehladu za-
mestnanosti ¢i sledovania uplatnenia absol-
ventov. V pripade SR sa ako Gc¢inny néstroj
javia verejne dostupné webové stranky www.
sustavapovolani.sk, www.uplatnenie.sk
a www.trendyprace.sk.

Brain drain
v slovenskych podmienkach

Az 18 % maturantov odchadza Studovat do
zahranitia, z toho 70 % do Ceskej republi-
ky. Odchédzaju nédm ti najlepsi — viac ako
polovica z 10 % najluspe$nejSich maturan-
tov z matematiky, ktori predstavuju kltucovy
pilier budlcej digitalnej ekonomiky. V sU-
¢asnosti mame priblizne 330-tisic obanov
Slovenska Zijucich v zahrani¢i. Podla udajov
z centralneho registra poistencov ma vyse
polovica z nich menej ako 30 rokov. Velké
Cast z nich sa uz na Slovensko nikdy nevréti

ti vyzaduje digitalne zru€nosti. Tie mézu  a ich deti budl vyrastat v zahraniéi. Ak by
Slovensko EU
poradie | skére | skore
DESI 2021 22 43,2 | 50,7
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Obr. 6 Pozicia Slovenska podla Indexu digitalnej ekonomiky a spoloc¢nosti (DESI) 2021
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Nérodna sprava Slovensko 2021)

sme teda chceli udrzat st¢asny stav popu-
lacie vo veku 20 — 64 rokov, museli by sme
vyrazne zvySit roény prilev imigrantov. No
v ramci prilevu migrantov je délezZité hovorit
nielen o potrebnej kvantite, ale aj o nalezi-
tej kvalite. Pri porovnani poétu cudzincov
zamestnanych na Slovensku v Struktire do-
siahnutého vzdelania s po¢tom slovenskych
obcanov kratkodobo emigrujicich za pra-
cou nie je bilancia priazniva. Na Slovensko
prichadzaju zahrani€ni pracovnici zvacsa
s nizkou kvalifikaciou, pricom obsadzuju
pracovné pozicie, o ktoré nemaju Slovéaci
zaujem. Naopak, zvacSa vysokokvalifikova-
ni Slovaci odchédzaju za pracou na zapad
od nas.

Existuju rieSenia?

TREXIMA Bratislava zabezpe€uje pod ko-
ordinaciou Ministerstva prace, sociadlnych
veci a rodiny SR riadenie a implementaciu
vyznamného narodného projektu Sektorovo
riadenymi inovaciami k efektivnemu trhu
prace v SR. Ide o jedine¢né rieSenie spé-
jania odbornikov na trhu prace, ludskych
zdrojov a systém celoZivotného vzdelava-
nia, ktoré na zaklade inovacnych trendov
navrhuje zmeny v priprave nasich obcanov
na pracu. V projekte pracuje viac ako 900
odbornikov zo vSetkych odvetvi nasho hos-
podérstva a spolo¢nymi silami navrhuji
napr. zmeny obsahu vzdeldvania na zéklad-
nych, strednych a vysokych $kolach, urcujd
priority vzdeladvania dospelych a snaZia sa
prepéjat odbornikov sveta prace a vzdelava-
nia. Webova platforma www.sustavapovo-
lani.sk pomaha laickej aj odbornej verejnos-
ti zorientovat sa najma v inovéciach, ktoré
zasadnym spdsobom menia a budd menit
trh préce, poZzadované odborné vedomosti,
zruénosti a kompetencie potrebné na vykon
zamestnania. V tomto projekte funguje 24
sektorovych réad, ktoré spracovali unikat-
ne sektorové stratégie rozvoja [udskych
zdrojov. V nich detailne analyzuji stav
pracovnej sily v sektore a navrhuji kon-
krétne opatrenia na rieSenie jej nedostatku
a zvySenia kvality v horizonte 2030. PIné
verzie stratégii aj ich manazérske zhrnutia
st odbornikom k dispozicii na stranke www.
sustavapovolani.sk.

Cielom buduceho obdobia z pohladu kvality
[udskych zdrojov pre trh prace je urCite zvy-
Sovanie Urovne kompetencii a kvalifikacie,
uznavanie vysledkov neformélneho vzdela-
vania a informalneho ucenia sa, dalSie flexi-
bilné vzdelavanie dospelych formou cielenej
rekvalifikacie, upskillingu a reskillingu v su-
lade s inovacnymi trendmi na trhu prace.
Hlavnymi protagonistami zmeny vsak bu-
deme my sami, pretoZze kazdy z nas musi
vziat svoju budicu adaptabilitu na zmenené
podmienky na trhu prace do vlastnych rik
a iniciovat kladny vztah k uceniu a zmenu
v sebe samom.

PaedDr. Lucia Lednarova Ditétova, MBA
manazérka Useku trhu prace a ludskych zdrojov

TREXIMA Bratislava, spol. s r. o.
ditetova@trexima.sk
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Odborné vzdelavanie

Zamestnavatelia za ostatnych 10 rokov vyrazne pozdvihli kvalitu
odborného vzdelavania na Slovensku. OzZivujeme a do Zivota uvadzame

pod zastitou zamestnavatelov

reformou $kolstva, ktora sa Uspesne rozvija a pokracuje. Nasou viziou
je prepojit s trhom prace vietky skoly. Chceme sa zamerat na vysoké
Skolstvo, celozivotné vzdelavanie a obnovenie prognéz na trhu prace.

napreduje

O potrebach a lepSom nastaveni systému
vzdeldvania na Slovensku sa diskutovalo na
8. ro¢niku konferencie ,,...aby kazdy absol-
vent mal uplatnenie...“, ktorl na konci sep-
tembra tohto roku zorganizovali stavovské
a profesijné organizécie zdruzené v Rade
zamestnavatelov pre odborné vzdelévanie
a pripravu (RZOVP). Pritomni reprezentanti
ministerstiev, zamestnavatelskych zdruzent,
$kol a samospravnych krajov na konferencii
hladali rieSenia, ako by sa mladi fudia ¢o
najzmysluplnejSie uplatnili na trhu prace.
Zaroven sa zamyslali nad tym, preco vzde-
lavanie straca v spolocnosti svoju hodnotu
a ako tento trend zmenit. Ako zastupcovia
stavovskych a profesijnych organizacii sme
presvedcéeni, Ze len spolo¢nym Usilim Statu,
samosprav a firiem sa nam podari zvysit
jeho spolo¢enskd hodnotu.

Zamestnavatelia s hnacim motorom
odborného vzdelavania

Podujatie pripomenulo vyznamny milnik —
10 rokov od vzniku prvého neforméalneho
zdruzenia zamestnavatelov pri Rade vlady
pre odborné vzdelavanie a pripravu. Tato
platforma stdla na zaCiatku participacie
zamestnavatelov na priprave a nastaveni
systému vzdeldvania. Za toto obdobie sa
néam podarilo zvysit kvalitu odbornej pripra-
vy a dosiahnut niekolko vyznamnych Uspe-
chov, ktoré st meratelné.

»Uviedli sme do Zivota nadpodnikové vzde-
lavacie centra, ktoré moéze vyuzivat ktokol-
vek v regione. S krajmi postupne otvarame
talentcentrd, v ktorych naberd kariérne
poradenstvo pre deti aj ich rodiCov Uplne
novy rozmer. Ozivili sme pojem podnikova
Skola, ktora, ano, je v .mnohom podobna
tomu, ¢o sme tu uz kedysi mali. My vSak
na podnikové $koly nostalgicky nespomina-
me, ale dari sa sdm realne zavadzat tento
institat do praxe. A to je velky rozdiel,“ pre-
zentuje odpocet Uspechov zamestnavatelov
Alexe] Beljajev, prezident Asociacie priemy-
selnych zvazov a dopravy.

Uspesny pribeh dualu

Vysledky duélneho vzdelavania s vyni-
kajuce. Ukazuju, Zze prax vo firmach ma
pre budlce Kkariérne uplatnenie Ziakov
velky zmysel. Pocet firiem aj Ziakov v du-
ali sa kazdoro¢ne zvySuje. Aktualne v iom
mame zapojenych viac ako 9 000 Studen-
tov. ,Absolventi dudlu maji niz8iu mieru
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nezamestnanosti (5,9 %), vyssi podiel pra-
cujucich v odbore (57 %) a vy$Sie mzdové
ohodnotenie (na trovni 1 038 eur),” pribli-
Zuje realne benefity, ktoré duélne Stadium
Ziakom prinaSa, Andrej Hutta, predseda
RZOVP a ¢len Prezidia Asociacie zamestna-
vatelskych zvézov a zdruzeni SR.

Vzdelavanie zaloZzené
na potrebach trhu prace

Odborne pripraveni zamestnanci su vyso-
ko Ziadani, problémom je ich nedostatok.
Potreby trhu prace by preto mali byt pre
budlcnost systému vzdeldvania urcujlice.
»Sllzia ako navigator pre spravne smero-
vanie Ziakov do odborov vzdelavania, kde
najdu svoje budtce uplatnenie. Zupam po-
méhaju optimalizovat vzdelavaciu kapacitu
v stlade s tym, ¢o nasSa ekonomika potre-
buje. Zamestnavatelom vedia zabezpelit
pozadovanu kvalifikovant pracovnd silu,“
poukazuje na dolezitost potrieb trhu prace
pri planovani vykonu $kél Igor Patras, ¢len
Prezidia Republikovej Ginie zamestnavatelov
(RUZ) a podpredseda Vyboru pre vzdelava-
nie RUZ.

Chybaju prognézy trhu prace

Stcasny technologicky vyvoj dynamicky
napreduje. Odhadnut, aké znalosti budl
Studenti potrebovat v horizonte niekolkych
rokov, je dnes velmi narocné. Volame preto
po zavedeni progndz trhu prace, ktoré nam
pomdzu urcit, akych zamestnancov bude
potrebovat ekonomika o niekolko rokov.
Tento model sa osvedCil na urovni stredné-
ho Skolstva, na vysokom S$kolstve sme ho
zavedeny nikdy nemali. Statu by pritom
pomohol optimalizovat siet vysokych $kél,
hospodérne nakladat s verejnymi zdrojmi
a produkovat len takych odbornikov, kto-
rych potrebujeme.

Sucasna realita, zial, ilustruje presny opak.
V roku 2020 iba 48 % stredoSkolskych
absolventov pracovalo v optimélnom od-
bore vzdelania. Priblizne kazdy treti Clovek
s vysokoskolskym vzdelanim pracoval v po-
slednom desatroci na stredoSkolskej pozicii.
RieSenim by mohli byt zmluvy o obstarani
VO verejnom zaujme.

,0svedCilo sa to v doprave, napr. medzi
samospravnymi krajmi a dopravcami, kde
si kraj povie, kolko ludi potrebuje prepra-
vit. Zastdvame nazor, ze Stat by si mal
rovnako stanovit, kolko [udi potrebuje

podnikové skoly, nadpodnikové vzdelavacie centra
¢i talentcentra. Vidiet za nami mnozstvo aktivit, vdaka

ktorym sa dualne vzdelavanie
v spolo¢nosti uchytilo a je
vyznamnou koncepcénou

vyucit a v akom odbore. Nechceme menit
Ustavné pravo na vzdelanie, no Stat by mal
financovat len také Stidium, ktorého absol-
venti najdu realne uplatnenie,” vysvetluje
A. Beljajev.

Vys$8ia angaZovanost vo vysokom
Skolstve a v celoZivotnom vzdelavani

Slovensko potrebuje vyraznud reformu vyso-
kého Skolstva. Problémom je prekvalifiko-
vanost, velky polet vysokych kol a dizka
Stldia. Zamestnavatelia sa v stredo$kol-
skom dualnom vzdelavani osvedcili. Od $ta-
tu preto dnes Ziadame, aby nam s vacsimi
kompetenciami umoznil vstlpit aj do pro-
stredia vysokého Skolstva a celoZivotného
vzdelavania.

,Mame totiz velky zaujem na tom, aby
vzdelavaci systém fungoval na vsetkych
Urovniach a prinasal na trh prace kvalitne
pripravenych absolventov. Je to dblezité
pre nas, zamestnavatelov, ale rovnako aj
pre absolventov samotnych, aby si po skon-
¢eni Skoly nasli primeranl pracu, za tdto
dobrt pléacu, a aby si mohli zakladat rodiny
a byt celkovo v Zivote Uspesni,“ uzatvara
Mario Lelovsky, predseda vyboru pre vzde-
lavanie RUZ.

Spracované podla tlacovej spravy
Asocidcie priemyselnych zvazov a dopravy.

-tog-
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Budujeme prostredie

na uspesné podnikanie,
cielime na systéemové zmeny

Asocidcia priemyselnych zvazov a dopravy (APZD) dnes zdruzuje 12 zvazov,
viac ako 1 500 vyrobnych firiem a 180 000 zamestnancov. Za sedem rokov
svojej existencie sa z mladej zamestndvatelskej organizacie stal silny hlas
priemyslu, reSpektovany poradny partner vlady a stabilny ¢len tripartity. APZD je
platformou spoluprace pre,kapitdnov” priemyslu, ako aj velkého mnozstva malych

a strednych firiem. Na slavnostnej recepcii slovenského priemyslu a dopravy, konanej
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koncom oktébra pri prilezitosti 9. valného zhromazdenia APZD, bol predstaveny novy
vizual loga, smerovanie a vizia stat sa lidrom pri systémovych zmenach.

Asociacia priemyselnych
zvazov a dopravy

& APZD

Rekordny rast energii a vyrobnych vstupov

Slovensky priemysel prechadza narotnym obdobim. Za kratky ¢as
ho v rychlom slede zasiahlo hned niekolko kriz — pandemicka,
materidlova, energetickd, ktoré sa navzajom prelinaji. Stcasny
niekolkonasobny cenovy nérast materidlov a energii je pre firmy
obrovskou vyzvou. Kym obyvatelstvo celi takmer 14-percentnej
inflacii, priemyselna inflacia v cenach vyrobnych vstupov je pod-
la Statistického Uradu na 40 percentach. Pretrvévaju aj problémy
v dodavke materiélov, podniky ¢asto prerusuji a odstavujd vyrobu
pre chybajlce stciastky.

Udrzat konkurencieschopnost a zamestnanost

Je dolezité, aby sme drzali krok s ostatnymi eurépskymi krajinami.
Slovensky priemysel prioritne vyraba pre zahrani¢né trhy, je svetovy
a silne exportne orientovany. Preto je dblezité, aby naSe firmy mali
porovnatelné podmienky s inymi priemyselnymi krajinami EU a stali
tak na rovnakej Startovacej Ciare. Ak napriklad rieSime kompenzac-
ny mechanizmus pre vysoké ceny energii, musi byt predvidatelny
a musi zahfat malé, stredné i velké firmy. A prave o tomto sme
na nasom valnom zhromazdeni diskutovali s premiérom E. Hegerom
a dals$imi predstavitelmi vlady. Priemysel uz viackrét v krizovych ¢a-
soch dokézal, Ze je pevnym zakladom slovenskej ekonomiky. Nase
firmy su flexibilné a schopné prispdsobit sa zmene. Chcl rast, rozvi-
jat sa a byt motorom hospodarskeho rastu Slovenska.

Nové logo odrazajlce dynamiku a inovativnost priemyslu

Dynamicky a inovativne sa meni nielen priemysel, ale aj APZD.
Za Ucasti vyznamnych slovenskych zamestnévatelov, ¢lenov vla-
dy, zastupcov Statnej spravy, odborov, ¢lenskych zvézov a dalSich
vzacnych hosti sme predstavili Uplny rebranding identity APZD.
Najviditelnej$im symbolom tejto zmeny je nové moderné logo.
Zachovava kontinuitu, spaja tradicie s inovaciou, symbolizuje
nadcasovost priemyslu a prechod na zelen ekonomiku. Spojené
pismené znazoriiuju prepojenost priemyslu navzajom, ale aj pre-
viazanost APZD s praxou. Logo z r6znych uhlov pohladu obsahuje
pismena APZD. Demonstruje jednotu a silu priemyslu.

Silny partner pre priemysel, dopravu a systémové zmeny

Menime nielen logo, vymedzujeme aj nase zameranie. Vdaka Siro-
kej a stabilnej ¢lenskej zakladni, ktord spéja prioritne priemyselné
a dopravné firmy, dnes APZD dokaze formulovat odborné stanovis-
ké& a diskutovat o problémoch Slovenska s vladou, parlamentom,

|atp|journal| Odborové organizacie

Chceme ist do hlbky v témach, ktoré
st nam blizke. Rozhodli sme sa preto
vymedzit a zadefinovat kltucové témy,

na ktoré sa ideme
orientovat. Su nimi
priemyselna vyroba vratane
inovacii a vyskumu,
doprava, vzdelavanie a trh
prace, obnovitelné zdroje

a Zivotné prostredie.

Alexej Beljajev,
prezident APZD

so samospravami, s vedenim odborov ¢i vysokymi Skolami. Pretoze
tam, kde je diskusia, vznikaju riesenia. ,Nechceme sa stavat do po-
zicie odbornika na vietko. Chceme ist do hibky v témach, ktoré su
nam blizke. Rozhodli sme sa preto vymedzit a zadefinovat klti¢ové
témy, na ktoré sa ideme orientovat. SU nimi priemyselna vyroba
vratane inovéacii a vyskumu, doprava, vzdelavanie a trh prace, obno-
vitelné zdroje a Zivotné prostredie. Na ich zéklade uz tvorime le-
gislativnu stratégiu dalSieho rozvoja priemyslu a dopravy,” definuje
viziu a smerovanie APZD prezident Alexej Beljajev.

Stojime za ludmi v slovenskom priemysle a doprave

Nasim ¢lenom sa snaZzime aktivne pomahat s ich kazdodennym
podnikatelskym Zivotom. PrindSame im pravidelné rozbory aktual-
nej legislativy, navody a upozornenia na zmeny. Vytvdrame im
moznosti byt na stretnutiach pracovnych skupin a podelit sa o sku-
senosti za okrihlym stolom s ostatnymi ¢lenmi. Usilujeme sa legis-
lativne nastavit také podmienky, aby sa tu velkym spolo¢nostiam
oplatilo investovat a aby boli mensie firmy schopné rast. Aby ludia
na Slovensku mohli jednoduchsie a UspeSne podnikat, zamestnavat
a zdravo prosperovat.

Andrej Lasz
generalny sekretar APZD
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Zmeny na trhu prace

a ako sa v nich nestratit

Ako sa zorientovat na rychlo sa meniacom trhu prace a aké trendy by mal
kazdy uchadza¢ o zamestnanie brat na vedomie? Odpovede na tieto otazky
aj vlastné postrehy na sucasnu situdciu predstavili odbornici z r6znych
pracovnych odvetvi na Slovensku na podujati READYCON Slovensko 2022.

READYCON je najvécsia online udalost o budlcnosti prace pre ma-
turantov a jednou z mala iniciativ, ktoré poskytuji mladym fudom
vstupenku do dalSieho Zivota a nédvod, ako sa nestratit v mnoz-
stve zmien a informécii, ktoré ich Cakaju. 91 zapojenych organi-
zacii, viac ako 16 000 Studentov z 257 strednych $kol, desiatky
odbornych tém a viac nez 40 Specialistov, ktori sa spolupodielali
na online konferencii s cielom pondknut mladym fudom ¢o najlepsi
odrazovy mostik na Uspesné zacatie ich kariéry.

Bez akych zruénosti sa nezaobideme v 21. storoci?

S prezentaciou, vdaka ktorej koniec Studentskych ¢asov uz nebu-
de strasiakom, otvorila podujatie Nikola Richterova zo spolo¢nosti
Profesia. PonUkla svoj odborny pohlad na slovensky trh prace, ako
funguje, aké ma Specifika, aké pracovné miesta u nas vznikajd

a aké naopak zanikaju. Celé podujatie sa konalo aj
vdaka podpore Profesie, ktord nad podujatim
prevzala zastitu.

Vie$ sa predat a ukézat svoje kvality?
Pre¢o by si mali vybrat préve teba? To
sl otazky, ktoré by si mal polozit kazdy
Student pred prichodom na pohovor. Ide
o zruénosti 21. storoCia, ktoré pontkaju
moznost vytréat z radu.

Vdaka Ucasti a podpore spolocnosti
Cambridge Study sa Ucastnici READYCON-u
dozvedeli, Ze svoju motivaciu najlepSie demonstru-
ju na zaklade prikladov zo Zivota, alebo ze dobry motivacny list nie
je genericky, ale Specificky napisany pre konkrétnu firmu ¢i univer-
zitu. Zastupcovia projektu inovujme.sk sa zamerali na synektiku
alebo precviCovanie kreativnych schopnosti, ktoré sa daju uplatnit
v akejkolvek oblasti.

Nikola Richterova

. I

Co je to softvérovy vyvoj &i softvérova aplikacia

a ako prebieha Zivotny cyklus aplikacie?

To boli hlavné témy, na ktoré sa zameral panel Informvaéné tech-
nologie v praxi v spolupréci so spolo¢nostou Alanata. Studenti sa

mohli dozvediet, ako sa tvori aplikacia a aké zrucnosti jej tvorca
potrebuje, ako vyzera technologicky postup tvorby aplikacie, ako

Alanata

Studenti sa vdaka prezentacii spolo¢nosti Alanata mohli dozvediet,
ako sa tvori softvérova aplikacia a aké zrucnosti jej tvorca potrebuje.
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mozno merat vykonnost vytvoreného produktu, ale aj aké moznosti
ziskania praxe maju Studenti eSte pocas Studia.

Preco je dobré vediet, ako prezit na Marse?

Zmiernenie dosahu klimatickej zmeny v principe vyzaduje pouzitie
takych technolégii a postupov, aké by boli (¢i rad$ej budd?) potreb-
né na osidlenie planéty Mars. Neexistencia ropy, uhlia a zemného
plynu a nasa zavislost od fosilnych paliv maji spolo¢né riesenie.
Zastupcovia zo Slovenskych elektrarni vo svojej prednaske predsta-
vili megatrendy v oblasti vyuZivania uhlikovych a nizkouhlikovych
technoldgii vo svete a v rdmci relacie Elektrotechnika v praxi ukazali
Studentom, aké prileZitosti im tento odbor prinasa.

Ako moderné technolégie dobyvaju sektor stavebnictva
a zdravotnictva?

Viyuzivanie dronov, 3D technoldgii a modernych architektonickych
postupov zmenilo oblast stavebnictva na nepoznanie. V dalSom
bloku odbornych relécii, tentoraz s témou Stavebnictvo v praxi, sa
firma STRABAG zamerala na inovacie a digitalizaciu, ktoré sa stali
kazdodennou sUcastou ich podnikania.

Bioinziniering ¢i telemedicina? Pomocou najnovsich technoldgii to
uz nemusia byt len vzdialené pojmy, ale realita vznikajlcich ne-
mocnic buducnosti. Na inovacie a technolégie v lekarskej praxi
sa zamerala Andrea Svrékova s kolegami zo Sekcie ambulantnych
ortopédov.

Okrem spomenutych tém pripravili organizatori aj dalSie samostat-
né sekcie venované financiam v praxi ¢i firemnej kulttre a jej vplyve
na rozhodovanie uchadzaca.

Trh prace sa stal flexibilnejsi

K opisanym trendom a zmenam, ktoré sa deju na trhu prace
dlhodobo, sa pocas poslednych dvoch rokov pridali aj pandemic-
ké obmedzenia. Tento novy spdsob prace nés naucil pristupovat
k zamestnaniu ovela flexibilnejSie. Pojem hybridné praca sa dostal
do povedomia HR manazérov aj samotnych uchadzacov.

Neoddelitelnou oporou pri organizacii hybridného forméatu konferen-
cie READYCON bola aj tento rok spolupraca so svetovou spolo¢nost
s korefimi prave na Slovensku — Slido. Vdaka aplikacii Slido sa su-
Castou jednotlivych recnickych vstupov stali aj interaktivne prvky,
ktoré Studentom umoznili reagovat na prezentovanu problematiku.

»UZ druhy ro¢nik podujatia READYCON sa nam na Slovensku poda-
rilo UspeSne zorganizovat najméa vdaka ochote pedagogov z nasich
partnerskych strednych $kél, ktori motivovali Studentov k Ucasti
a prispeli k bezproblémovej organizacii. V neposlednom rade patri
velka vdaka aj mnohym odbornikom z nasSich partnerskych organi-
zéacii," skonstatoval Dominik Hamaj, spoluzakladatel projektu.

Spracované podla tlacovej spravy READYCON s.r.o.

www.readycon.live

Podujatia |atp|journal|



| SAPI Energy Conference 2022: dva dni pIné odbornych pohladov

V poradi 12. ro¢nik tradi¢ného vyro¢ného
semindra Slovenskej asociacie fotovol-
tickej energie a OZE (SAPI) sa tento rok
uskuto¢nil v novom forméate. SAPI Energy
Conference 2022 sa konala v drioch 8. —
9. novembra 2022 v hoteli Senec a svojim
programom a Ucastou sa radi k najvacsim
podujatiam diskutujucim o rozvoji OZE
v strednej Eurépe. O dolezitosti prebe-
ranych tém sved¢i aj skutocnost, Ze nad
podujatim prevzala zastitu prezidentka
Slovenskej republiky Zuzana Caputova.

Téma obnovitelnych zdrojov sa doteraz
nedostavala Casto do popredia zaujmu.
Dlhé roky museli zeleni energetici a klima-
tolégovia tému pracne otvérat a pripominat
potrebu rychleho prechodu na OZE. Karty
zamieSala az energetickéd kriza spdsobenéa
energetickou zavislostou od nerastnych su-
rovin. A prave obnovitelné zdroje sa ukazu-
ju ako jedinéa relevantna a pomerne rychlo
dosiahnutelna odpoved na ceste k energe-
tickej samostatnosti a lacnejSej elektrine.

Na Slovensku stale bojujeme s bariéra-
mi, ktoré spomaluju rozvoj OZE. Napriek
tomu, Ze okolité krajiny st v rozvoji OZE

pokrocilejSie, Slovensko stale zaostava.
S nastupom energetickej krizy je vSak isté,

Ze pristup Slovenska sa bude musiet rychlo
zmenit. Zaujem investorov aj dostupnost
technologif rastie. Ulohou Slovenska je tak
Jlen” vytvorit vhodné podmienky na roz-
voj OZE, ale aj motivovat ludi k vytvara-
niu energetickych komunit. O rieSeniach,
moznostiach a budlcnosti rozvoja OZE sa
diskutovalo prave na podujati SAPI Energy
Conference 2022.

Konferenciu slavnostne otvorila videopriho-
vorom prezidentka Zuzana Caputova, ktora
nad podujatim prevzala oficialnu zastitu.
Vo svojom prihovore sa venovala najma
perspektive vyuZivania zelenej energie
s ciefom naplnit klimatické ciele EU.

Utastnikov privital riaditef SAPI Jan Ka-
raba, ktory bol zaroven jednym z diskutu-
jucich v ramci panelovej diskusie na tému
OZE ako néhrada fosilnych zdrojov a rie-
Senie pre energetickl bezpecnost. Pocas
dvoch dni sa doméci aj zahrani¢ni odborni-
ci venovali inovaciam a trendom vo fotovol-
tike a slvisiacim energetickym Uloziskam.
Prednasajdci  otvorili tému energetickej
bezpecnosti a OZE ako nahrady za fosil-
ne paliva, ulohy OZE na ceste k uhlikovej
neutralite, dalej tému rozvoja energetic-
kych sustav a pripojitefnosti OZE, ako aj

-p= SAPI ENERGY
1 CONFERENCE

Panelova diskusia:

OZE ako nahrada fosilnych zdrojov a riesenie pre energeticki bezpeénost
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pripravy energetickych projektov a ich za-
pojenia v ramci energetickych trhov.

Utastnici konferencie mali ako prvi moz-
nost zoznamit sa s vysledkami Sttdie SAPI
o veternom potenciéli a bariérach rozvoja
veternej energie na Slovensku.

V januarovom vydani ATP Journal vém
prinesieme odborné pohlady a nazory, kto-
ré odzneli potas SAPI Energy Conference
2022.

Petra Valiauga

Zvodi¢ DEHNpatch DPA CLE IP 66
na ochranu datovych sieti a ethernetovych aplikacii

Ani v ¢asoch Covidu a energetickych kriz sa vo firme DEHN SE
vyvoj novych zariadeni na ochranu pred G¢inkami blesku neza-
stavil. Spolo¢nost DEHN SE opat neostala ni¢ dlzna svojej pozicii
svetového lidra v tejto problematike a ako prva priniesla na trh
zvodi¢ na ochranu datovych a ethernetovych aplikéacii s optickou
signalizaciou funkénosti.

Je to nova generacia zvodiov DEHNpatch.
Zvodi¢ DEHNpatch je vyvinuty a prioritne
uréeny na ochranu ethernetovej infrastrukti-
ry. Je vSestranny a efektivne chréani hardvér
a data. Priestorovo nenaro¢ny kombinovany
zvodic¢ so zobrazenim stavu a moznostou dial-
kovej signalizacie.

Univerzélnost tohto zvodica prepéatia spoCi-
va vo vhodnosti vyuzitia v aplikaciach GBit
Ethernet, Power over Ethernet (kompatibilny

s IEEE 802.3 az PoE++/4PPoE) a podob-
nych aplikéciach v Struktdrovanej kabeladzi az
do triedy E. Je vhodny na pouzitie v interiéri a exteriéri. Kryte
IP66 na ochranu pred vniknutim prachu a vody zabezpecuje jeho
spolahlivé fungovanie aj pri montazi napr. na stip s vonkaj$ou
kamerou. ZabezpeCuje ochranu vsetkych pérov vodicov. Zvodi¢
DEHNpatch je plne tieneny a umoznuje priame pripojenie pomo-
cou tienenych vedeni pomocou konektorov RJ 45.

Praktické vyuZite je v oblasti:

* komunikac¢né rozhrania poziarnych poplachovych systémov, IP
kamier, POE kamerovych systémov, ethernetové rozhranie, rack
systémy, routre a switche.

Podrobné informacie najdete na www.dehn.cz alebo telefonicky
u zastupcu firmy v Slovenskej republike.
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Senzor na monitorovanie stavu s 10-Link

Kombinovany snimac vlhkosti a teploty CMTH od spolo¢nosti
Turck je teraz dostupny v kompaktnom variante s vylepSenou inte-
graciou v ramci priemyselného internetu veci (IloT) pre inteligent-
né aplikacie monitoro-

vania stavu. S dfZkou

iba 57 mm a rozsahom
prevadzkovych tepldt od

—40 do +100 °C mozno

snima¢ s krytim IP67

a pripojenim M12 pouzit

aj v nadro¢nom prostredi. T
Dodavané rozhranie tiez »

podporuje  jednoduchd

integraciu.  Standardny

profil 10-Link Smart Sensor Profile (verzia 4.1.2.) so 64 bitmi
na dvoch kanaloch zjednoduSuje konfiguraciu nezavisli od do-
davatela sietovych systémov. CMTH je obzvlast vhodny na mo-
nitorovanie klimatickych podmienok vo vyrobnych a skladovych
budovach pre vSetky sektory manipulujice s tovarom citlivym
na vihkost a teplotu. V rezime jednoduchych V/V (simple 10) je
na vystupe snimaca jeden spinaci signal pre teplotu a jeden pre
vlhkost. Tento rezim je vhodny najméa na vybavenie klimatickych
Udajov v existujlcich aplikaciach, kde su digitalne rozhrania ako
|O-Link zriedkavo dostupné. Rezim |0-Link pontka vyhody v mo-
dernych zariadeniach alebo strojoch, pretoze inteligentny senzor
CMTH dokaze nielen poskytovat Udaje spojito sa meniacich pro-
cesov, ale napriklad aj vypocitat lokalny rosny bod. Pouzivatelia
vyzadujici dlhodobé analyzy ocenia predkonfigurovant funkciu
histogramu. Digitélne rozhranie tieZ zjednodusSuje uvedenie sni-
maca do prevadzky. Zariadenie master 10-Link od spolo¢nosti
Turck moéze uviest tento snimac do prevadzky prostrednictvom in-
tegrovaného webového prehliadaca bez potreby dalSieho softvéru.

WWW.marpex.sk
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Pokial ide o zastUpenie Zien vo vede a technike,
celosvetovy obraz sa zlepSuje, ale stale treba urobit
vela prace. Profesorka Maria Bielikova, zakladatelka
Kempelenovho institutu inteligentnych technolégii,
- o / je prikladom toho, Ze informacné technologie
N\é\r'\a B\e\\\(DVa ¢i umela inteligencia nie st vysadou muZzov

a ze aj zeny dokazu byt v tejto oblasti UspesSné.

Mozete sa, prosim, na tvod trochu blizsie predstavit a priblizit nam, comu sa momentalne vo svojej praci venujete?

Aktualne som najma prepojovac novych myslienok a praxe, akademického sveta a biznisu, rigoréznych vedeckych postupov
a ludskosti. Som CEO Kempelenovho institatu inteligentnych technolégii a zaroven vyskumnicka v oblasti umelej inteligen-
cie a informatiky. Budovanie KInlT-u, prepajanie vedcov a praxe v ramci slovenského a medzinarodného prostredia a vyskum
interakcie Cloveka s informéciami na webe, analyza a detekcia $kodlivého obsahu, to je moja hlavna stcasné pracovna
napln.

€o vo vas vyvolalo zaujem o vedu a techniku? Mdzete opisat moment, ked ste si uvedomili, Ze to je oblast, ktorej by ste
sa chceli venovat? A naopak, boli vo vasom Zivote momenty, kedy ste premyslali aj nad inou profesiou?

Rozhodnutie, comu sa budem venovat, nebolo lahké, lebo som mala vzdy velmi Siroké zaujmy. Od psycholégie cez medicinu,
matematiku az po techniku. Nakoniec zvitazila technika, lebo sa mi zdalo, Ze tam by sa toto vSetko mohlo spojit. Vtedy som
eSte netusila, ako velmi to je pravda a ako informatika umoznuje prepojenie réznych disciplin. Asi nenajdem jeden moment,
kedy som si to uvedomila. Mala som S$tastie, Ze pri vybere vysokej Skoly som natrafila na biokybernetiku, kde sa mi spojilo
viac veci a nadchlo ma to. Aj ked nakoniec robim nieco iné, to, o som hladala — prepojenie réznych disciplin — som nasla.

€o bolo pre vas ako Zenu najvyraznej$ou prekazkou vo vasej kariére? Stretli ste sa vo svojej kariére s rodovymi prekazkami?

V tomto som mala asi Stastie. Z hladiska vzdelavania som vyrastala v Ziclivom prostredi. Neskor na Slovenskej technickej
univerzite som bola viac medzi muzmi a ti si nas, damy, velmi pestovali :-) Vydala som sa, mam dvoch synov, takze sa
citim v muzskom prostredi velmi dobre; nikdy sa mi nezdalo, Ze by som mala v tomto smere nejaké prekazky. Niekedy
som asi musela pracovat viac ako muzski kolegovia, najméa ked boli deti malé, ale nikdy som to nevnimala ako negativum
a neprekazalo mi to.

Co by ste poradili Zenam, ktoré sa zaujimaju o vedu a techniku? Aké praktické skisenosti by mali mat? Aké technické
zruénosti by si mali osvojit?

Zeny maji velmi dobré uplatnenie v technickych odboroch, $pecialne v informatike, ktora je velmi $iroka a ma obrovsky
presah do humanitnych a spolo¢enskych odborov. Technické myslenie dé velmi vela do Zivota, a preto aj ak niekoho zau-
jimajud humanitné a spolocenské vedy, je dobré mat aj nejaky zaklad v technickych odboroch a matematike. Moje rady sa
ani tak netykaju konkrétnych skisenosti v odbore, ale skor pristupu. Treba skiSat najviac, ako sa da, treba byt zvedavy.
Ak Clovek najde zalubu v tom, €o robi, bude medzi najlepsimi. Mladym Zenam napriklad radim vyskusat stdz zameran( na
STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics). Mne tieZ pomohlo rozpravat sa s ¢o najviac ludmi, ktori sa delia
o skulsenosti. Mat dobry network [udi z roznych oblasti je na nezaplatenie. Treba hladat diverzitu. A potom sa dat viest
svojim instinktom. Posledna rada je o sebaddvere. V zésade vSetci okolo néds maju viac netspechov ¢i malych zakopnuti ako
Uspechov, ktoré vidime. Je to normalne, len si to treba uvedomit.

Ako sa podla vas zmeni veda a technika v nasledujicom desatroci?

UZ sa meni a bude sa asi menit dalej. To, ¢o vidim ako dost zésadné, je prepojenie technickych, spolo¢enskych a huma-
nitnych vied. Vymyslame komplexné systémy, ktoré interaguji s ludmi a menia nase Zivoty. Netyka sa to len fyzickych
systémov, ale aj virtualnych, s ktorymi mnohi ludia trévia ¢oraz viac ¢asu. Potrebujeme lepSie pochopit to, ¢o robime, aky
to méa vplyv na ludi, spolo¢nost, demokraciu aj na nasu planétu. A to nepbjde bez silnej$ej spoluprace naprie¢ jednotlivymi
odbormi.

Slovensko sa umiestnilo v Globalnom inova¢nom indexe 2021 na 37. mieste. Ako zvysit inovacny potencial na Slovensku?

Slovensky vyskumny a inovacny ekosystém je fragmentovany. Prostredie bez dévery nepraje inovaciam. Preto nam tolko
mladych ludi uteka do zahrani¢ia a len malo z nich sa vracia. V takomto systéme niekedy nepom0ze ani zvySeny prisun
financii, lebo velmi vela energie mifiame na vztahy v prostredi, kde chyba dbvera. Potencial na Slovensku vieme zvysit
investovanim do prepéjania a sUstredenim sa na vysledky namiesto kontroly vstupov.
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
aich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-4-42/A11: 2022-11 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 4-42: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred
Ucinkami tepla.

STN 33 2000-7-712: 2022-11 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 7-712: Poziadavky na osobitné inStalacie
alebo priestory. Fotovoltické (PV) systémy.

STN EN 50163/A3: 2022-11 (33 3500) Dréhové aplikacie.
Napéjacie napatia trakénych sieti.*)

STN EN 50706: 2022-11 (36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. Osobitné poZiadavky na elektrické
komercné valcové Zehlicky.*)

STN EN 60335-2-65/A12: 2022-11 (36 1055) Elektrické spot-
rebiCe pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpec¢nost. Cast 2-65:
Osobitné poziadavky na Cistice vzduchu.*)

STN EN 60335-2-65/A2: 2022-11 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre doméacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-65:
Osobitné poZiadavky na Cistice vzduchu.*)

STN EN 60598-2-13/A11: 2022-11 (36 0600) Svietidla. Cast
2-13: Osobitné poZiadavky. Svietidla zapustené do zeme.

STN EN IEC 60335-2-89: 2022-11 (36 1055) Elektrické spot-
rebice pre domacnost a na podobné U(cely. Bezpecnost. Cast

ENSKA KOMORA STAVEBNYCH INZINIEROV

‘hody pre clenov komory  *x

v hovom roku 2023

x

HLAVNE CINNOSTI SKSI

organizuje a vykonava autorizacné skusky a skusky odbornej spdsobilosti

pre stavbyveducich, stavebny dozor a energeticku certifikaciu,

vydava opravnenia na autorizaciu a odbornu spdsobilost,

vedie zoznam autorizovanych inzinierov, register hostujlcich oséb

a evidenciu odborne spdsobilych oséb na vykon &innosti stavbyve-

dulceho, stavebného dozoru a energeticku certifikaciu,

uznava odbornu kvalifikaciu v odbore stavebnictvo,

organizuje odborné vzdelavacie podujatia a pripravné seminare

pre autorizovanych stavebnych inzinierov a tym podporuje aj celozivotné

vzdeldvanie odbornikov v stavebnom sektore,

e v ramci osvetovej, informacnej a poradenskej cinnosti podporuje
vydavanie odbornych publikacii a casopisov,

HLAVNE VYHODY

OCHRANA CLENOV

Iba viac ako 4 800 osdb je opravnenych wvykonavat regulované
povolanie. SKSI podpor je inZinierov, obhajuje, chrani ich prava
a profesijné, socialne a hospodarske zaujmy.

PROFESIINE POISTENIE
Vztahuje sa na profesijné poistenie zodpovednosti za Skodu
podla § 12 zdkona ¢&. 138/1992 Zb. SKSI svojim ¢Elenom zabezpecuje

2-89: Osobitné poziadavky na komercné chladiace spotrebice
so zabudovanou alebo oddelenou kondenzacnou jednotkou alebo
motorkompresorom.*)

STN EN IEC 60598-2-1: 2022-11 (36 0600) Svietidla. Cast 2-1:
Osobitné poziadavky. Stacionarne svietidla na vSeobecné pouZzitie.

STN EN IEC 62841-4-3: 2022-11 (36 1560) Elektrické ru¢né
naradie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahra-
du. Bezpe&nost. Cast 4-3: Osobitné poziadavky na ruéne vedené
kosacky tréavy.

STN EN IEC 62841-4-3/A11: 2022-11 (36 1560) Elektrické
ru¢né naradie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre trévnik
a zahradu. Bezpetnost. Cast 4-3: Osobitné poZiadavky na ruéne
vedené kosacky travy.

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2022-11".
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harnos
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

q" /€
» VYROCIE

BNOVENIA SKSI
1992 - 201

cez Ramcovu zmluvu vwyhodnejSie podmienky ako pri individualnom
poisteni. Clenovia si mézu dohodnut aj udrziavacie poistenie a poistenie
pravnickych osob. Zaroven, ak by prislo k poistnému plneniu, poistovia
vychadza z vysky poistného v obdobi projektovania, nie vzniku poistnej
udalosti (nevznika ¢asovy nesulad).

NORMY - SLUZBA STN ON-LINE

Fyzické osoby ¢lenstvom v komore ziskavaju online pristup k STN normam
a moézu poziadat aj o tla¢ vietkych noriem. Clenovia, ktori profesijne
vyuzivaju normy a cituju z noriem nemusia ohlasit alebo si vyziadat
povolenie na citovanie.

CELOZIVOTNE VZDELAVANIE A ODBORNE PODUJATIA

SKSI pravidelne pripravuje pre clenov vzdeldvacie aktivity a odborné
podujatia. Videozdznamy z online seminarov a konferencii zverejfiuje na
e-learningovej platforme ERUDIO2020. Prostrednictvom ERUDIO2020
sa odbornici vzdelavaju aj off-line. Podporuje vzdeldvacie aktivity
partnerov. Clenovia G&astou na vzdeldvani ziskavaju body v databaze.

DALSIE SLUZBY PRE CLENOV SKSI
Specialna ponuka financovania osobnych a Uzitkovych vozidiel do 3,5 t
a technoldgii. Sprostredkuva pre svojich ¢lenov aj dalSie formy poistenia,
ktoré su nad ramec profesijného poistenia. Ponuka aj benefity suvisiace
s vykonom profesie v stavebnom odbore.

www.sksi.sk



Odborna literatura, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Predlozend publikacia pomoze elektrotechni-
kom udrzat si prehlad o najnovsich novinkach
v technoldgiach, zariadeniach a aplikéciach.
Kniha je starostlivo Struktdrovana tak, aby
zahfnala tradi¢né témy tykajluce sa zaklad-

fiuje rychlo sa vyvijajicu oblast vykonovej elektroniky. Venuje sa

Autor: Polka, D., rok vydania: 2020, vydavatelstvo: ISA, ISBN 978-1643310527,
publikéciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Tato prakticka prirucka je neocenitelnym zdrojom pre konstruk-
térov, Specialistov na automatizéciu a riadenie, technikov udrzby
a Studentov. Zékladné tedrie pohonov na striedavy a jednosmerny
prid sa nezmenili, no technoldgia urcite ano a toto nové vydanie
prinaSa novy pohlad na to, ako poziadavky trhu pokrocili v techno-
|6gii motorov a pohonov, aby viedli toto odvetvie novym smerom.
Druhé vydanie obsahuje novy materidl a diskusie o striedavych
pohonoch a bezpecnosti stroja, pohonoch a softStartéroch $peci-
fickych pre konkrétne aplikacie, o vylepSenej programovatelnosti
pre striedavé pohony vratane adaptivneho, funkéného blokového

FUTURE
SKILLS

Viyrobné a logistické systémy buducnosti sa
budl vyrazne odliSovat od dneSnych systé-
mov. Za touto zmenou stoji vyznamny roz-
voj pokrokovych technolégii, ako aj rastdci
tlak zakaznikov na kustomizéaciu produktov
a sluzieb. Velky déraz sa v pripade vyrobnych
a logistickych systémov buducnosti kladie na ich adaptabilitu

BERNARD MARR

The Future of Disruptive Technologies: Impacts on Business, Workforce, and Societies
Autor: Gaddam, S., rok vydania: 2020, nezavislé vydanie, ISBN 979-8568464518,

Na jednej strane nas spolo¢nost smeruje k myslienke, ze mat vy-
Studovant vysoku Skolu je znakom Uspechu. Na druhej strane vam
staci 10 000 hodin na to, aby ste zvladli ¢okolvek, ak ste naozaj

zanieteni. InSpirativny autor, anjelsky investor a skiseny podnikatel

Dr. Srikanth Gaddam zhromazdil poznatky o najlepsich technoldgi-
ach pre mladych aj starych ludi, aby mohli zacat Studovat- bez ohla-
du na to, ¢i sa rozhodnl podstupit forméalne vzdelavanie alebo nie.
Publikacia bola vydana s cielom vzdelavat a povzbudzovat Citatela,

B4|12/2022

Power Electronics and Motor Drives: Advances and Trends 2" Edition

Autor: Bose, B. K., rok vydania: 2020, vydavatelstvo Academic Press, ISBN 978-0128213605,
publikéciu mozno zakupit na www.amazon.com

prevodnikom, modelom strojov a novym metédam riadenia, ako
je fuzzy logika a riadenie neurdénovych sieti. Publikdcia pomoze
technikom porozumiet najnov$im technoldégidm a ziskat vedomosti
vdaka uvedenym priemyselnym aplikaciam. Jednotlivé kapitoly su
doplnené aj zoznamom pojmov. Technici maji moznost inSpirovat
sa prikladmi z realneho sveta, ¢o im pomoze pri rozhodovani o tech-
nolégiach a aplikaciach vykonovej elektroniky.

MOTORS & DRIVES, 2 Edition

a sekven¢ného programovania a programo-
vania podla IEC-61131-3 v reZime master
— pozorovatel, dalej o komunikécii v ramci
ethernetu, optiky a PLC. Zahfiia tiez principy
technolégie jednosmerného a striedavého po-
honu s premenlivou frekvenciou, prehlad kom-
ponentov pohonu a typy pohonov s osobitnym dérazom na bezné
aplikécie, Uspory energie a pod. Publikacia ponlka aj zrozumitelné
vysvetlenia, zhrnutia, kontrolné otazky, slovniky, referencné tabulky
pre vzorce a prevody.

Future Skills: The 20 Skills and Competencies Everyone Needs to Succeed in a Digital World

Autor: Marr, B., rok vydania: 2022, vydavatelstvo: Wiley, ISBN 978-1119870401,
publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

a autonémnost. Predlozena publikécia prezentuje komplexny pri-
stup k digitdlnemu projektovaniu vyrobnych a logistickych sys-
témov. Komplexnd metodika aj jej jednotlivé Casti prezentované
v publikécii st vysledkom dlhodobého vyskumu prebiehajiceho
na pracovisku autora. Monografia je urena vedeckej a odbornej
komunite, ktord sa venuje metédam pokrokového priemyselného
inZinierstva a digitalneho projektovania.

publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

aby si osvojil prevratné technolégie a pochopil
ich vplyv na budicnost podnikov a spolo¢nosti.
Citatel sa mdze tedit na Siroké spektrum tém
— ako sa pouziva cloud na inovaciu lacnejsimi
a rychlejsimi spdsobmi, preco su rozsiahle tda-
je novou ,ropou“ — novou surovinou pre podni-
ky, ako sa pomocou umelej inteligencie pretvara budicnost, o ky-
bernetickej bezpecnosti, interakcii fudi so strojmi a pod.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|



VYHODNOTENIE ROKU 2022

Mili Citatelia,
posledné vydanie v kalendarnom roku je pre nas vzdy vynimocné, sviatocné a obzvlast ludskeé.
Pretoze aj ked sme ,len“ odborny ¢asopis poskytujlci informéacie, najviac si zakladdme na komunite,
ktor(l spajame. Peknym prikladom je aj nasa Citatelska sutaz, kde sa ceny, venované vyznamnymi
vyrobcami a dodavatelmi v oblasti priemyselnej automatizacie, prostrednictvom nas dostanu
k vyhercom. Z marketingovych Statistik, koflko mame odberatelov ¢asopisu, navstevnikov webu,
sledovatelov na soc. sietach sa zrazu stavaju konkrétni [udia a ich pracovné i Zivotné pribehy.

Vo vydaniach ATP Journal 1 az 10/2022 sa v kazdom kole sttaZilo o tri ceny od publikujtcich firiem.
VS8etci, ktorf sa z(Castnili aspon piatich sttaznych kol a odpovedali spravne aspon na tri otazky
zo Styroch, postlpili do zaverecného losovania o atraktivne ceny od hlavnych sponzorov.

[a)
AvtoCont ... B} SIEMENS

S radostou vam predstavujeme troch tohtoro€nych vyhercov, ktori ndm o sebe poskytli viac informécii.

Ing. Michal Gahér, Cachtice

K praci s pocitatmi som sa dostal uz
na zékladnej Skole, kedy som si po-
skladal svoj vlastny pocita¢ 486-tku,
samozrejme, do krabice od topanok.

Pri mechatronike, ktord som Stu-
doval na strednej $kole, som zostal

aj na FEI STU v odbore Aplikovana
Mechatronika. Pocas S$tddia som sa
zoznamil s Casopisom ATP Journal, ktory

Ing. Stefan Zatroch, Drnava

Potas &tidia na EF SVST v Bratislave (elte za byvalej

republiky) som sa Specializoval na meraciu a automa-
tizatnd techniku, s tym slvisi aj moj zaujem
o ATP Journal, ktory ¢itam uz od nepamati.

Uz viac ako 22 rokov pracujem pre firmu,
ktord prepravuje plyn, spoCiatku ako
technolég riadiacich systémov, neskér
ma vietor Casu odvial trochu bokom,
v sUcasnosti zastdvam funkciu mana-

Zéra (drzby liniovej Casti v Jablonove
nad Turfiou, ¢o je dedinka zhruba
na polceste medzi Lu¢encom a KoSicami.

S MaR uz priamo nerobim, ale aj prostred-

nictvom véasho (nasho) Casopisu si udrziavam
prehlad o tejto tematike. Rad si pre¢itam prihovor $éfre-
daktora, rozhovory a néazory odbornikov a v poslednom
Case najmé Clanky so zameranim na elektrotechniku,
pripadne ochranu pred bleskom a pod.

mi robf spolo¢nost dodnes.

Po Skole som zacal svoju programatorsku kariéru pricom
takmer denne vyuzivam technické znalosti. Uz 8 rokov
pracujem ako programator DCS a PLC, aktuélne rie-
Sim zariadenie na sofistikované plnenie vysokej pece
v Brazilskom meste Belo Horizonte.

Pracujem pre rakisku firmu Synelecs, nase projek-
ty zahfiaju hlavne Process Control Systems, Safety
Instrumented Systems, Emergency Shutdown Systems

v roznych odvetviach priemyslu.

Ing. Kristian Hajos, Malé Dvorniky

Pracujem ako Business Information Security Officer v spolocnosti
SLOVNAFT, a.s. Kazdodenné aktivity v tejto pozicii pokryvaju Siroké
spektrum ¢innosti v oblasti kybernetickej bezpe€nosti.

Ako vystudovany kybernetik sa zaujimam o témy automatizacie,
robotiky a samozrejme kybernetickej bezpecnosti, preto rad citam

¢lanky okolo nich, kedze poméhaju rozvijat moje vedomosti.

Vyhercom gratulujeme, sponzorom dakujeme za poskytnuté ceny, Citatelom za aktivitu
a teSime sa na dalsi ro¢nik Citatelskej sttaze.

Dagmar Votavova, obchod a marketing

ATPJOURNAL.SK/sutaz
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Co bude ulohou aplika&nych centier spoloénosti SCHUNK
nazvanych ColLab, z ktorych jedno vznikne aj na Slovensku?
Poméct s aplikaciou novych technolégii v robotike tplnym zaciato€nikom
alebo napr. v procesoch, ktoré sa dosial vykonavali vyluéne manualne.

2. Ako sa volalo podujatie, ktoré spolo¢nost EPLAN organizovala
spolu s partnermi Rittal a Phoenix Contact v oktdbri
v troch mestach na Slovensku?
Efektivna vyroba rozvadzacov.

3. €o a vdaka &omu ziskajli polozky majetku v akomkolvek
priemyselnom prostredi svoju jedinec¢nu digitalnu identitu?
Vdaka kompletnému rieSeniu RFID od spolo¢nosti Brady
ziskaju jedine¢né digitélnu identitu.

4. Na ¢o moze slazit prvé certifikované batériové tlozisko,
ktoré sa nachadza v aredli byvalého zavodu ZTS Martin?

Mbze okrem regulacie odchylky sldzit aj na poskytovanie podpornych sluzieb.

Srdecne gratulujeme.

B:ezpluiny’ odber . _
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitélnej verzie

Zoznam firiem publikujtcich v tomto cisle

Firma ¢ Strana (o - obalka)

ABB s.ro. ¢ 22

B-+R automatizace, spol. s r.0. — organizacnd zlozka ¢ 04, 23
Balluff, s.r.o. « 28 — 29

Beckhoff Automation s.r.o. « 20 - 21

BRADY s.ro. ¢ 17

ControlSystem, s.r.o. * 35

DEHN, s.r.o. * 51

ENIKA.SK ¢ 19

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. — organizac¢na zlozka ¢ 40
GHV Trading, s.r.o. * 30

LAPP Czech Republic, s.r.o. * 18

MARPEX s.ro. » 14 - 15, 51

PHOENIX CONTACT, s.r.0. * 36 — 37

PNEUNARADIE s.ro. * 38

PPA Controll, a.s. * 02

PREMIER FARNELL UK Ltd. * 41

Rittal, s.ro. « 16 - 17

SCHUNK Intec s.r.0. * 39

SIEMENS, s.ro. * 03, 24 - 25
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PREVODOVKY PRE NAROCNE PROSTREDIA

SIMOGEAR
prevodovkove motory
s ochranou proti vybuchu

Teraz dostupné aj v integrovanej verzii



B+R automatizace, spol. s.r.o. - organizaéna zlozka
Trencianska 17, Nové Mesto nad Vahom 915 01

email: office.sk@br-automation.com

tel. ¢islo: 032/77195 75

Adaptivny stroj
vasa konkurencna vyhoda

4 kl'icové technoldgie

Inteligentné dopravné

systémy

Inteligentné dopravné systémy umoznuju
nezavislé riadenie pohybu produktov pocas
vyrobného procesu.

Strojové videnie

Kamery pre strojové videnie automaticky
detekuju tvar, velkost a orientaciu kazdého
vyrobku a tuto informaciu posunu robotovi
za menej ako jednu milisekundu.

Roboti

Pomocou strojového videnia roboti
uchopuju produkty a umiestriujd ich na
sychrénne pohybujlce sa voziky
dopravného systému.

Digitalne dvojca

Presnd képia stroja v digitalnej verzii
umoznuje produkovat nové vyrobky s
nulovym prestojom alebo bez potreby
fyzického prototypu.

Kancelaria KoSice
Rozvojova 2, 040 11
tel.¢islo: 032/77195 76

4 faktory adaptability
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rychlejsi ¢as uvedenia produktu na trh

pripravenost na nezname
budtce produkty

nulové prestoje pri zmene produktu

ziskova vyroba mensich Sarzi

Spojte sa s nami na

Linked [T}






