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Stale sa nieco zacina, kazdy den sa nieco konci

Kto by nepoznal tito klasiku od Elanu. Vzdy si ju rad zaspievam. Je
nadcasova, pravdiva. Je to sdm zivot. Hodi sa na koniec roka. Posled-
né dni roku 2024 sa nezadrzatelne bliZia, ale kdesi v zimnom opare
tuSime tie dalSie. Ktoré eSte len pridu. Aj my v redakcii sme sa s va-
Sou vydatnou pomocou a neutichajucou dbverou prepracovali k zave-
ru. Jubilejného 30. ro¢nika, ale aj jednej velkej etapy. Toméas Horvath,
moj dobry priatel, mal pred tridsiatimi rokmi viziu, ktord zhmot-
nil pod kridlami (eSte donedavna svojej) spolo¢nosti HMH, s. r. o.,
do podoby odborného c¢asopisu. Prvé Cislo uzrelo svetlo sveta na jar
roku 1994 a od tretieho Cisla som mal td Cest zacat ho spolu s To-
masom a dal$imi kolegami tvorit aj ja. Verim, ze pribeh sa nekonci ani
v roku 2025. Hlavny biznis HMH, s. r. 0., uz dlhé roky smeruje predo-
vSetkym do oblasti priemyselnej automatizécie pre Zelezni¢nu a kolajovu
dopravu a jej Uspechy v stredoeurépskom regiéne nemohli zostat ne-
povSimnuté. Spolo¢nost Siemens Mobility ziskala v minulom roku spo-
loénost HMH, s. r. 0. TaZiskom spolo¢nosti Siemens Mobility je dalsi
rozvoj portfolia systémov riadenia vlakov, preto prisla ponuka pokraco-
vat vo vydavani ATP Journal mimo spolo¢nosti. Tato ponuku som pri-
jal. Urobim vSetko preto, aby sme spolu s redakénym timom a hlavne
s vami mohli inSpirovat slovenski komunitu odbornikov este niekolko
ro¢nikov. S davkou profesionality, skdisenosti, kreativity. S ciefom prinasat
hodnotné informécie, ktoré pomozu napredovat kazdému jednému z vas,
vasim kolegom, firmém a Slovensku.

Prajem nam vSetkym, aby sme nadchadzajlce sviatky Vianoc a prichod
Nového roka prezili so srdcom a myslou upretymi na skutocné hodnoty,
na ludi, ktorych moze potesit kazdé nase milé slovo, Usmev Ci pozvanie
k Salke horliceho ¢aju s medovnikom. Stéle sa nie€o zacina, kazdy den
sa nieCo konci.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Pohodové viano¢né sviatky
a v novom roku 2025
vela osobnych a pracovnych Uspechov

Vam zela
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Vasa spolo¢nost sa venuje vyskumu aktualnych a prognézovaniu
budtcich poziadaviek trhu prace. Preco je potrebné tento vyvoj
sledovat a pre koho st vystupy vasej prace uzitocné?

V nasej spolocnosti sme presvedceni, ze rozhodovanie v oblasti
fudskych zdrojov by malo byt zalozené na dajoch. Cize moct sa
rozhodovat na zaklade realnych a meratelnych dajov o tom, aka
je sUcasna situacia a aké budu ocakéavané trendy. Preto sa snazime
kvantifikovat, ako sa vyvija zamestnanost v jednotlivych sektoroch,
aké sl predpokladané odchody do starobného déchodku, kolko
absolventov $kdl pride na trh préce, ¢i dokazeme pokryt potreby
trhu prace, ako vyzeraji mzdové podmienky na Slovensku a pod.
Napriklad pre tych zamestnavatelov, ktori maji vysokd mieru fluk-
tuédcie zamestnancov alebo rieSia nedostato¢nt motivaciu zamest-
nancov, pripravujeme detailné analyzy regionalnej $truktiry miezd
v porovnani s konkurenciou, tzv. mzdové benchmarky. Z toho vyply-
va, ze nasou cielovou skupinou s zamestnavatelia vSetkych velkos-
ti, regidnov a odvetvi narodného hospodarstva. Druhou skupinou
je stat, pretoze vystupy nasich Statistickych zistovani sa vyuzivaju
pri definovani narodnych politik. Do pozornosti by som dala aj dal-
Siu skupinu, a to su Skoly. Uz s 6smakmi a deviatakmi sa snazime
hovorit o spravnom vybere strednej Skoly, so stredoskoldkmi zase
o tom, ako sa dobre pripravit pre trh prace alebo si vybrat t sprav-
nu vysoku Skolu, resp. univerzitu.

Pocut o tom vSade — demografické zmeny za posledné roky nabrali
smer, ktory si eSte nedavno chcel len malokto pripustit. Aké st
teda aktualne trendy v zmene populacie a starnuti obyvatelstva?
Mozeme v tejto stvislosti spomentt kli¢ové demografické milniky
pre Slovensko?

Starne cely svet, Eurépa a samozrejme aj Slovensko. Je to asi naj-
zavaznejsi trend, ktory rieSime na trhu prace. To znamena, Ze sa
meni pomer generacii na trhu prace a zacinaju prevladat starSie
generacie a tie mladsie, ktoré prichadzaju na trh prace, st populac-
ne ovela slabsie. Napriklad celosvetovo do roku 2050 oc¢akavame,
7e bude priblizne 1,6 miliardy osob starSich ako 65 rokov, ¢o je
oproti dnesku narast o zhruba 900 miliénov os6b. Treba si uve-
domit, ze uz dnes maju také krajiny ako Taliansko, Nemecko Ci
Franctzsko priblizne 20 % populacie vo veku viac ako 65 rokov.

4112/2024

Medzi krajinami, ktoré mali minuly rok rekordny prepad v porod-
nosti, st Juzna Korea, Japonsko ¢i Taliansko. My ako zamestna-
vatelia potom rieSime, Ze ak ndm ludia odchadzaji do starobného
dochodku, resp. mézu odchédzat z trhu préace aj z inych dévodov,
tak médme moznost bud tychto ludi nahradit inou fyzickou osobou,
ak ju najdeme, alebo rozpustit aktivity odideného ¢Eloveka medzi
zvy$nych zamestnancov, ak st schopni to zvladnut. Dal$ou moz-
nostou je nahradit ¢loveka automatizaciou a technolégiami, alebo
ziskame ¢loveka zo zahraniia. Ak sa pri tejto poslednej moznosti
opat pozrieme na krajiny, ktoré v poslednom obdobi zaznamenali
narast pérodnosti, resp. ktoré maju mladSiu generéaciu vo vac¢Som
objeme ako starsiu, ide o krajiny ako napr. Kongo, Egypt, Etidpia,
Pakistan, India, Nigéria, Filipiny. Z toho vSak vyplyva jedna zasadna
skutoCnost a to, Ze celosvetovo, ale aj na Slovensku, budeme mat
multigenerané a multikulturalne pracovné timy.

Do akej miery sa da takyto tim zladit a riadit? Nebude to naro¢na
vyzva pre zamestnavatelov a manazérov?

Ano, bude to vyzva a velky problém, pretoZe kazdy &lovek, & je to
majster alebo manazér, nebude mat vobec jednoduchu situéciu, ak
bude mat v time desat ludi, z toho troch vo veku nad Sestdesiat
rokov, Styroch nad patdesiat rokov, minimélne dvoch zahrani¢nych
pracovnikov a jedného mladého ¢loveka.

Aka je teda situacia v tejto oblasti na Slovensku?

Ked sa pozrieme na Slovensko, tak najvacsi problém mame v troch
oblastiach — vzdelavanie, priemysel a zdravotnictvo, kde uz dnes
méme vacsiu Cast zamestnancov vo veku nad Sestdesiat rokov.
Na Slovensku budeme v nasledujucich desatrociach celit niekolkym
konkrétnym vyzvam. Rok 2030 bude velmi Specificky v tom, Ze
prvykrat sa na trhu prace stretne pat generacii, od , baby-boomer-
sov“ cez generaciu X, Y, Z aZz po alfa. To nebude jednoduché, pretoze
kazda generacia ma iné motivéatory, priority a inak sa na trhu prace
sprava. Ulohou personalistov vo firmach bude zladit takéto réznoro-
dé generacie a najmé poznat priority generacie Y, Z a alfa, pretoze
tie budd od roku 2030 tvorit vacSinu populacie na trhu préace.

Rok 2040 bude tiez takym milnikom z hladiska trhu prace, pretoze
do starobného déchodku péjdu silné popula¢né ro€niky zname ako
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,Husakové deti“ narodené zhruba od roku 1972 do roku 1980.
To je generacia X, ktord je momentélne najsilnejSia na trhu prace.
Ulohou zamestnavatelov je postarat sa o to, aby tato generécia bola
v ¢o najlep8ej fyzickej a psychickej kondicii, pretoze bude potreb-
né predizit jej odchod do starobného déchodku minimalne o desat
rokov. Dovodom je, Ze tato generacia nepriniesla rovnako siln( ge-
neraciu oznacovanu ako alfa, ktora je z hladiska poctu velmi slabé.
Tym ¢inom nebude vediet nahradit svojich rodi¢ov na trhu préace.

Poslednym medznikom bude rok 2050, ked nam z trhu prace vy-
padne zhruba Stvrt miliéna oséb. Takéto etapy nas Cakaju a eSte
raz opakujem, Ze bude dolezité dobre poznat motivatory a priority
generacii Y, Z a alfa, ktoré nam prichadzaju, resp. budl prichadzat
na trh. A budeme potrebovat vyrazne automatizovat a robotizovat
nase podniky, lebo budeme mat reélny nedostatok fyzickej pracov-
nej sily.

Verejnym tajomstvom je, Zze velka cast talentovanych mladych
ludi odchadza po skonceni strednej Ci vysokej Skoly na Stadium
do zahranicia. Kto teda opusta SR, kam mladi smeruji a aké maju
na to dovody?

Momentélne nam do zahranicia odchadza Studovat, resp. za pra-
cou zhruba 22 % maturantov. Priemer OECD a EU st zhruba $tyri
percentd maturantov, ktori odchadzaji mimo svojej krajiny. Naozaj
je najvyssi Cas zamysliet sa nad tym, Co robime zle, pretoze ten
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podiel je nelimerne vysoky. Problémom je, Ze desat percent matu-
rantov z vybornymi vysledkami z matematiky odchadza pre¢ a to
st Spickovi maturanti, ktori budi tvorit zéklad digitalnej ekono-
miky. BohuZial, v inej krajine. Co by nas malo mrziet je fakt, Ze
sedemdesiat percent z tych maturantov, ktori opustaju Slovensko,
smeruje do Ceskej republiky (CR). T4 mala verejne deklarovani
stratégiu, aby si pokles v ramci demografie vykryli aj pracovnikmi
zo Slovenska. Mame tam velmi vela kvalifikovanych fudi, ktori vy-
Studovali na Ceskych Skolach a aj tam zostali pracovat.

Dovod odchodu je rézny. Jedna cast mladych [udi ide Studovat
do Ciech v predstave kvalitnej$ieho vzdelavania. Nie vzdy to tak
v3ak je, pretoZe CR stavila aj na uréit(i formu marketingu, ako pre-
zentuje svoje Skoly, a musim povedat, Ze renovéacia internatu este
neznamena automaticky aj vyS$Siu Grovefi vzdeldvania na Skole.
Na Slovensku méame kvalitné univerzity a vysoké Skoly, ktoré by bez
problémov ustali konkurencny boj s ceskymi Skolami. Velkou chybou
je podla mfa aj to, ze my na Slovensku velmi slabo komunikujeme
napr. aj tie vyhody, ktoré méme napr. z hladiska mzdovych podmie-
nok. Velakrat odchéadzaju nasi absolventi do zahranicia za vidinou
vysSich zarobkov, ale nie je to celkom tak. M&dme profesie napr.
v zdravotnictve, IT ¢i bankovom sektore, v ktorych sa na Slovensku
zaraba omnoho lepsie ako v Cechach. Preto je potrebné zapracovat
na lepSom marketingu a presvedcit mladych fudi o tom, Ze sa oplati
Studovat, pracovat a zit na Slovensku.

Co sa tyka vysokoSkolakov, po skonéeni $koly odchadza do zahra-
nicia priblizne dvadsatpat percent. V niektorych odvetviach je to
tak, Ze ked uz odidu, tak v zahrani¢i zostavaju dlhodobo. No su
odvetvia, ako napr. cestovny ruch, kde sa velka cast absolventov
vracia naspét na Slovensko a tu pracuju a ziju. Pridu na to, Ze praca
v zahranici je rovnako narocna a niekedy je lepsie byt na Slovensku,
s rodinou a pod.

Témou odchodu absolventov do zahranicia je dolezité zaoberat sa
aj preto, lebo z pohladu investorov je dolezita tzv. kvalifikacnéa bi-
lancia. Ta hovori o tom, ¢i ma dana krajina alebo regién prevahu
vysoko, stredne alebo nizko kvalifikovanych [udi. Slovensko zacina
doplacat na to, Ze velké Cast vzdelanych [udi odchéadza do zahra-
nicia a prichadzaji k ndm nizko kvalifikovani ludia z tretich krajin
na pozicie, ktoré Slovaci nechct robit. Tak ndm kvalifikacnd bilan-
ciu tlagia dole a prestdvame byt zaujimavi pre investorov a projekty
vyskumu a vyvoja a skor padame do kategoérie montéznej dielne,
pretoze sa da u nas najst relativne lacna pracovna sila.

Aké megatrendy a technologické trendy budud tvorit trh prace
v najblizsej patrocnici?

Najdoblezitejsim trendom, ktory bude sprevadzat vsetky odvetvia
narodného hospodarstva, bude prechod k zelenému podnikaniu.
Vsetky témy, ktoré budu slvisiet s ochranou Zivotného prostredia,
napliianim Green Deal, spracovavanim Gdajov v tejto oblasti, pri-
jimanim ESG Standardov, budl kii¢ové pre budicu pracovnd silu
a oCakavané zrucnosti. Narast pracovnych miest budd prinasat
témy ako spracovanie rozsiahlych Gdajov (big data), pretoze uz
dnes generuji systémy kvantd (dajov, ktoré bude treba pochopit
a vediet z nich dostat informéacie, ktoré budd pomahat pri rozhodo-
vani. Budud to aj technolégie zamerané na zmierfiovanie klimatic-
kych zmien, riadenie ochrany zivotného prostredia, t. j. povinnosti
firiem vo¢i napiiianiu udrZatemosti a zelenych tandardov. Velkym
trendom bude kyberneticka bezpecnost, biotechnolégie, pofnohos-
podarstvo smerujlce k potravinovej sebestacnosti a vo vSeobecnosti
multiodborové platformy prepajajdce niekolko odvetvi.

V slvislosti s uz spominanou meniacou sa demografiou obyvatel-
stva budl Coraz dolezZitejSie technoldgie a pracovné pozicie venu-
jlce sa zdravotnej a osobnej starostlivosti, rehabilitacii a socialnej
starostlivosti a pod. Jedina oblast, v ktorej sa oCakava, Ze sa bude
pocet pracovnych miest zniZzovat, je automatizacia, ale na druhej
strane ta bude rieSenim spominaného vypadku pracovne;j sily, ktory
nas v najblizsich rokoch ¢aka.

Stvrtad priemyselna revolucia kladie nové naroky na zruénosti,
vedomosti a celozivotné vzdelavanie. Ktoré pozicie budi v tejto
stvislosti ,,in“ a ktoré ,,out” v najblizSej dobe?
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Trochu to vyplyva z tych spomenutych megatrendov — vSetci Specia-
listi na rozsiahle Gdaje, strojové ucenie a umell inteligenciu, udrza-
telnost, biznis intelligence, informacnu bezpecnost, datovi analytici,
inzinieri pre robotiku, $pecialisti na digitalnu transforméciu, elek-
tronicky obchod, blockchain a pod. D4 sa povedat, Ze odbornici
na vSetko, ¢o sa bude odohravat vo virtualnom priestore. Stretdvam
sa aj s mladymi ludmi, ktori si orientovani viac na humanitné
smery, ¢o je tiez v poriadku, pretoze do budicnosti budeme potre-
bovat ludi zameranych na vzdelavanie, spominané zdravotnictvo,
pracovnikov zameranych na mentorovanie ludi, riadenie projektov,
manazérov vztahov, ktori budd schopni zvladnut spominant velku
rozmanitost ludi na trhu prace.

Je potreba tychto profesii aktualna uz dnes?

Ano, o digitalizacii, automatizacii a robotike hovorime uz minimalne
pat rokov a stale mame v tychto oblastiach nedostatok odbornikov.
Cize musime pridat v tom, aby sme dokézali ovplyvnit rozhodovanie
sa mladych fudi v prospech §tidia a prace vo vys$Sie uvedenych
oblastiach. Alebo kym pride tato generécia realne trh, preskolit
existujlcich pracovnikov na sofistikovanejSie pracovné pozicie.
Prikladom moze byt Statistik, ktory pracuje napr. aj v nasej spo-
lo¢nosti. Ak sa dnes venuje zberu Statistickych Gdajov a robi z nich
zakladné analyzy, tak sa ho pokusite rekvalifikovat na pracovnika
schopného pracovat s technolégiami big data a naucite ho z vyge-
nerovanych reportov a analyz pripravit podklady, na zaklade ktorych
sa bude niekto informovane rozhodovat, resp. tieto podklady budu
moct nieco pozitivne ovplyvnit. Druhou alternativou je celozivotné
vzdelavanie, ked kazdého jedného ¢loveka potrebujeme pripravovat
na pracu s vy$Sou pridanou hodnotou a na vysSie kvalifikovanu préa-
cu. Napriklad pracovnicka za pokladnou v predajni, ktora skenovala
Ciarové kédy predavaného tovaru, sa vdaka svojim IT zru€nostiam
a schopnosti komunikovat so zakaznikmi moze posunUt na poziciu
pracovnitky e-shopu. Cim nizia kvalifikacia, tym vacsia vyzva po-
sunut a rekvalifikovat tychto ludi na kreativnejSiu pracu s vysSou
pridanou hodnotu.

Najma starSia generacia si pamata casy, ked takmer pri kazdom
vacsom podniku fungovalo uciliste alebo odborna Skola. Dnes sme
tato osvedcenu prax nahradili dualnym vzdelavanim, ktoré ma
za sebou prvu desatrocnicu existencie. Ako by sa dali zhodnotit
vysledky tohto projektu?

Momentélne je systém duélneho vzdeldvania rozbehnuty zhruba
u tisicky zamestnavatelov a zapojilo sa do neho priblizne desattisic
Ziakov. Ak porovname Studentov, ktori systém duélneho vzdelavania
absolvovali, s tymi, ktori sa do neho nezapojili, je napr. miera za-
mestnanosti absolventov duélneho vzdelédvania 91 % oproti 68 %
zamestnanosti tych ostatnych absolventov. Je to dané tym, ze pocas
Stidia ziskaju urcité pracovné sklsenosti a velmi efektivne precha-
dzaju do pracovného pomeru. Velmi dobré je, ze az 75 % absolven-
tov dudlneho vzdelavania pracuje v odbore, v ktorom sa vzdelavali
a ziskali kvalifikaciu oproti 58 % tych, ktori duélne vzdelavanie
neabsolvovali. Z hladiska mzdovych podmienok zarabaju v prieme-
re 0 20 % viac ako ti, ktori duélne vzdelavanie neabsolvovali.

To, ¢o podniky hodnotia ako najvysSiu pridani hodnotu absolven-
tov dualneho vzdelavania je, Ze ziskavajl pracovné navyky a vztah
k praci. Na zaCiatku projektu dudlneho vzdeldvania mali zamestné-
vatelia velky zaujem o najdenie spdsobu, ako Studenta zaviazat, aby
po skonceni Skoly zostal u nich aj pracovat. Postupne zistili, ze to
nie je spravna cesta, pretoze ziaden podnik nechce mat predsa pra-
covnika, ktorého bude drzat nasilu a ktorému sa v podniku nepaci.
Treba ho nechat sa rozhodnut, lebo stravil v podniku Styri roky, mal
svojho majstra, ktory sa mu venoval, videl, Zze podnik mu pomahal
dosiahnut vybranu kvalifikaciu. Aj ked nakoniec odide a vyskisa
dvoch, troch inych zamestnavatelov s vidinou lepSich pracovnych ¢i
mzdovych podmienok, ¢asto sa vrati spat, pretoze ma k pévodnému
zamestnavatelovi Uplne iny pracovny aj emocionalny vztah.

Ako vyzera perspektiva dudlneho vzdelavania?

Aktualne pripravujeme v nasej spolocnosti prieskum medzi za-
mestnavatelmi, ktori v tomto systému aktivne stéle funguja, tymi,
ktori zacali s dualnym vzdelavanim, ale skondili, a tymi, ktori presli
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overenim odbornej sposobilosti, ale nikdy dualne vzdelavanie neza-
¢ali poskytovat. Vysledkom by malo byt eSte lepSie prispésobenie
dualneho systému potrebam zamestnavatelov. Na zaciatku bola le-
gislativa nejako nastavena, ale postupom Casu prax ukézala oblasti,
ktoré je potrebné riesit ovela intenzivnejSie, ako napr. zhorsujlci
sa prospech Ucastnikov dualneho vzdeldvania, alebo Ziakov, ktori
maju zdravotné problémy ¢&i integrovanych Ziakov. Ak teda chceme
v budtcnosti otvorit dualne vzdelavanie este SirSej skupine Ziakov,
a to aj v odvetviach, ktoré nie su v stcasnosti do duélneho vzde-
ldvania zapojené, ako napr. zdravotnictvo, musime hladat cestu,
akym sposobom sa to da. Desattisic ziakov je relativne malo, stale
méame rezervy v rozlozeni podielu pripravy na budlce zamestnanie
mladych fudi medzi Skoly a zamestnéavatelov.

€o poméze Slovensku z hladiska vzdelavania a vyvoja na trhu pra-
ce, aby sme neskoili na chvoste EU z pohladu inovacii a atraktiv-
nosti pre investorov a aby sme dokazali vychovat technicky zdatné
generacie mladych ludi?

Velmi dblezité bude spravit kurikularnu reformu stredoSkolské-
ho vzdeldvania. Niektoré Skolské vzdelavacie programy dychaju
obdobim z minulosti. V oblasti stredoSkolského vzdeldvania bude
urite potrebné spravit optimalizéciu siete strednych $kol, pretoze
momentélne mame na Slovensku osemsto strednych $kol, ktoré
udrziavat, prevadzkovat a modernizovat je finanéne mimoriadne
naro¢né a neudrzatelné. Ak sa nam tato optimalizacia podari s tymi
financiami, ktoré aktualne v Skolstve mame, mozeme prostriedky
efektivnejsie rozdelit do buducich regionalnych excelentnych vzde-
lavacich centier. S tym slvisi aj potrebny novy pristup a metody
vzdelavania buddcich pedagoégov, robit vyber a nie nédbor Studentov
na pedagogické fakulty a navratit spolo¢ensky status ucitefom a fé-
rovo ich odmenovat. Pedagdgovia robia pre nasu spolo¢nost jednu
z najddlezitejSich prac, kreuju a vychovavaju najmladsiu generéaciu,
ktord bude tvorit hodnoty nasej budicnosti. Na to by sme nemali
zabudat.

Tretou oblastou je vychovavat a vzdelavat kvalifikovanych kariér-
nych a vychovnych poradcov na zakladnych Skolach a poskytovat
im kvalifikované informéacie o tom, ako sa bude vyvijat trh prace.
Prave oni su ti, ktori mozu ovplyvnit vyber kvalifikacie buddcej mla-
dej pracovnej sily.

Za dolezité povazujem aj zadefinovanie atribltov veobecnej uplat-
nitelnosti ¢loveka na buddcom pracovnom trhu. Pomenovat kltco-
vé schopnosti, ktoré by mal mat bez ohladu na svoju odbornost
a vedomosti dosiahnuté stadiom. Medzi ne budd patrit analytické
myslenie, aktivne u€enie sa, rieSenie problémov, kritické myslenie,
kreativita, flexibilita prisposobit sa rychlo sa vyvijajicemu trhu. Ak
vieme ovladat mobil, neznamena to automaticky, ze sme technic-
ky zdatni. Aj v tomto smere bude potrebné viest mladi generaciu
k tomu, aby chapali principy fungovania technolégii a vedeli ich
vyuzivat pri optimalizacii svojej prace. Aby chéapali, Ze vo svojom
Zivote bud musiet prejst niekolkokrat procesom rekvalifikacie.

Slovensko bude musiet jednoznacne pracovat aj s excelentnostou,
aby sme dokazali konkurovat inym krajinam. Uz v pripade velmi
malych deti potrebujeme identifikovat ich talent a nadanie, inten-
zivne podporovat v rdamci populacie tych najsikovnejsich, aby do-
kazali tahat vSetkych ostatnych a aby talent zostaval na Slovensku.
Rovnako dblezitd bude podpora dospelych v procese dalSieho
vzdelavania, lebo ak tak nebudl robit, nebudd schopni zaclenit sa
do meniaceho sa sveta.

bakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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| Projekt vyskumu a vyvoja systémov
na podporu rozhodovania pre banu Bogdanka

Spolo¢nost ABB poskytuje inovativne rieSenie, ktoré zahfna prvky umelej
inteligencie pre banu Bogdanka v Polsku. Komplexné digitalne riesenie zlepsi
efektivitu prevadzky zabezpecenim spolahlivosti tazobnych zariadeni.

Najmodernejsia baia v Polsku

Lubelski Wegiel Bogdanka, popredny vyrobca v Polsku, bude ¢osko-
ro jednym z prvych tazobnych zavodov v krajine, ktory bude vo vy-
robnom procese vyuZzivat sluzby zalozené na pokrocilej analyze tda-
jov. V spolupraci so spolo¢nostou ABB vyvinie Bogdanka vo svojom
zévode rieSenie priemyselného internetu veci (lloT), ktoré prepoji
rozne systémy zahrnuté v digitdlnom portféliu ABB Ability™, ako
aj dalSie zariadenia a sluzby. Vysledkom bude néstroj na zlepSenie
rozhodovacich procesov, prediktivnej tdrzby, efektivneho vyuZivania
zdrojov a operativnej koordinacie v realnom Case.

Lubelski Wegiel Bogdanka je uZz mnoho
rokov najmodernejsou banou v Polsku,
okrem iného aj vdaka neustalej
implementacii najnovsich iniciativ

v ramci programu Smart Solutions Mine.

Artur Wasil,
predseda predstavenstva LW Bogdanka S.A.

Efektivny program prediktivnej diagnostiky

Integrované inteligentné rieSenie umozni inZinierskemu timu
v Bogdanke predvidat poruchy, riesit poruchy strojov a zariadeni
a skratit prestoje zariadeni, ¢im sa znizia vysoké naklady na udrzbu
tazobnych aktiv. Optimalizacia nakladov je doleZita najma pre plany
spolo¢nosti na zvySenie vyroby.

,Udrzba banskych zariadeni je velmi dynamicky proces, pretoZe
podmienky vyroby aj prevadzky strojov sa neustale menia a vyzadu-
ju priebeznti vyhodnocovaciu analyzu. Uginny program prediktivnej
diagnostiky by mal umoznit v€asné zistenie porlch. Vdaka tomu
prebehne planovanie vsetkych servisov strojov a zariadeni v naj-
vhodnejSom case, a to z finan¢ného aj vyrobného hladiska," vysvet-
[uje Anna Wujec, expertka ABB Ability v ABB Polsko.

Pokrocila analyza tidajov pre systémy
na podporu rozhodovania

V ramci tohto projektu implementuje spolo¢nost ABB niekolko
digitdlnych aplikacii, ktoré su sucastou portfélia ABB Ability™
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MineOptimize, vratane riadiaceho systému ABB Ability™ 800xA,
ABB Ability™ Knowledge Manager, ABB Ability™ Asset Vista
Condition Monitoring a vzdialenej asistencie ABB Ability™.

»Spustenie prac na vyuzivani pokroCilej analyzy dat v systémoch
na podporu rozhodovania je dalsim krokom k zlepSovaniu prevadz-
kovych procesov spolo¢nosti a ulahceniu prace nasich banikov.
Preto sa désledne zameriavame na inovécie, ktoré st dolezitym prv-
kom stratégie spolocnosti Bogdanka,* hovori Artur Wasil, predseda
predstavenstva LW Bogdanka S.A.

,lde o unikatny projekt zamerany na vyskum a vyvoj, nie o $tan-
dardny predaj technickych rieSeni. Chceme tieto inovécie imple-
mentovat spolo¢ne a ziskat skdsenosti v prospech oboch stran,” ho-
vori Pawet Powroznik, Key Account Manager — Mining, ABB Polsko.

Dosiahnuté prinosy

Vysledkom nasadenie tohto rieSenia v bani Bogdanka bolo zlepSenie
procesov rozhodovania na viacerych Urovniach v podniku, zavede-
nie fungujlceho systému prediktivnej Udrzby, efektivne vyuzivanie
zdrojov a v neposlednom rade koordindacia prevadzkovych procesov
v redlnom cCase.

Foto: © ABB, Lubelski Wegiel Bogdanka

Zdroj: ABB in decision support systems R&D project for the Bogdanka mine.
Pripadové studia ABB. [online]. Dostupné na: https://new.abb.com/mining/
reference-stories/underground-stories/abb-in-decision-support-systems
-r-d-project-for-the-bogdanka--mine.
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GEVORKYAN je rodinna firma zalozenda v r. 1996 na zelenej
like v obci Vikanové nedaleko Banskej Bystrice. Zakladatelom
a stcasnym majoritnym vlastnikom je vojensky letecky inZinier,
Dipl. Ing. Artur Gevorkyan, pévodom z Arménska, ktory stavia
na 60-ro¢nych skisenostiach troch generacii rodiny Gevorkyanovcov
v oblasti praskovej metalurgie. A preco si vybrali prave tito tech-
nolégiu? ,Z rdznych ingrediencii vytvarame materialy, ¢o je zasadny
rozdiel v porovnani s inymi strojarskymi spolo¢nostami. Tie kupuju
hotovy material, my ho tvorime,“ vysvetluje na tvod A. Gevorkyan.
NajblizSie k tejto technoldgii st procesy zlievarenstva, avsak
tam zase nie je mozné lubovolne kombinovat rézne ingrediencie.
My dokdzeme mieSat v podstate akékolvek ingrediencie, len treba
vediet, v akom pomere a pri akych podmienkach, treba mat skuse-
nosti a urobit vela opakovani pokus — omyl,“ hovori A. Gevorkyan.
»Tak pracoval aj Edison, ktory hovoril, Ze nemal desattisic zlych
pokusov, ale desattisic dokazov, ako sa to nema robit.“ Vysledkom
je presné chemické a Strukturélne zlozenie materiélu, z ktorého sa
nasledne vyrobi finalna slciastka. Aj v procese vyroby treba vsak
vediet presne definovat nastroje a postupy, ktoré v kone¢nom do-
sledku vplyvaju na vysledny produkt. ,0d otca som poclval, aké
Uzasné moznosti mé tato technoldgia, ktora navySe negeneruje
takmer Ziaden odpad. Ked za socializmu tito technolégiu zavéadzal,
tak fabrika, kde pracoval, prestala mat takmer zo dfa na def va-
gony odpadu, ktoré boli dovtedy samozrejmostou a nikoho to ani
netrapilo.”

Automatizacia ako nastroj zachovania
konkurencieschopnosti

Po odchode z armédy zalozil A. Gevorkyan najprv spoloc¢nost
na Ukrajine, ktor( neskor kvoli rasticemu dopytu z Eurdpy presu-
nul na Slovensko. ,,Pri rozhodovani o vybere, kde umiestnit firmu,
som presiel niekolko Statov, ale Slovensko ma oslovilo najviac, ¢o
do dnes nelutujem.” Ziskat si zdkaznikov a presadit sa v tvrdej kon-
kurencii vyzadovalo mnoZzstvo najazdenych kilometrov. ,Za rok som
preSiel takmer stotisic kilometrov. U mnohych zakaznikov v Eurdpe
som videl, aky maju problém s fudmi, s efektivitou ich prace. Tak
som pred dsmimi rokmi zvolal na stretnutie celt nasu firmu a pove-
dal som im, Ze ideme vytvorit oddelenie automatizacie. Vtedy sme
to este zvladali aj s jej minimalnym rozsahom, ale vedeli sme, Ze
o par rokov by sme nemuseli byt konkurencieschopni, takze som to
povazoval za nevyhnutnost,” vysvetluje A. Gevorkyan.

Spolo¢nost na zaklade tohto rozhodnutia vyclenila rozsiahle investi-
cie a pripravila zaskolenie fudi. ,Nie kazdy sa s touto myslienkou
stotoznil a priblizne desat percent z vtedajSieho poctu zamestnancov
si zvolilo rad$ej odchod z firmy,“ hovori A. Gevorkyan. V zaciatkoch
sa spolocnost skusSala obracat aj na externé spolocnosti zaoberaju-
ce sa projektovanim a montézou priemyselnej automatizécie, ale
v drvivej vacsine pripadov narazali na terminové problémy. ,NavysSe
sme na otéazku, ¢i to bude aj fungovat, dostavali diplomatickd odpo-
ved — malo by. To nas presvedcCilo, Ze musime ist cestou vlastnych
kapacit a zacali sme budovat tim technikov zameranych na auto-
matizaciu, informatiku, digitalizaciu. K automatizacii, robotike
a dalsim technolégiam mam velmi Speciélny vztah nie preto, Ze je
trendy, ale pretoze je to nevyhnutnost.”

Pre servisné Ucely a potreby oddelenia automatizéacie vyuziva spo-
lo¢nost aj dalSiu modernd technolégiu — 3D tla¢. V zaciatkoch sa
vyuZzivala len tla¢ z plastovych materialov, neskor k tomu pribudli
aj dalsie. , Ak potrebujeme nejaké nahradné diely alebo Speciélne
uchopovace pre roboty, to vSetko si vieme vyrobit podstatne rych-
lejSie, ako keby sme zadavali dopyt pre nejakych dodavatelov,”
konstatuje A. Gevorkyan. Okrem toho disponuje spolo¢nost aj od-
delenim klasického strojarstva, kde su k dispozicii CNC sustruhy,
frézy a pod. ,V tejto oblasti, podobne ako v robotike, uz niekolko
rokov spolupracujeme so spolo¢nostou FANUC. A ta spolupréca je
obojstranne prinosné, pretoze FANUC napr. pred niekolkymi rokmi
na strojarskom veltrhu v Mildne uviedol video z nasej spolo¢nosti,
v ktorom prezentoval spojenie robotiky pri obsluhe obrabacich stro-
jov. To bol na jednej strane dokaz, ze automatizacia a robotika ma
svoje miesto aj v oblasti klasického strojarstva a na druhej strane
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to bola pre nés Cest, Ze si pre tito ukazku vybrali nase inovativne
rieSenia.”

Mat dostatocny prehlad o stave a rozpracovanosti vyroby ¢i situacii
z hladiska vytazenia strojov je v sti¢asnosti konkurencna vyhoda. Aj
preto sa v priestoroch vyroby ¢i v kancelaridch na viacerym miestach
nachadzaju velkoplo$né obrazovky s informaciami o celkovej efek-
tivnosti vyuzitia zariadeni (z angl. Overall Equipment Efectivness).
Indpiraciu sme zobrali od jedného nasho zakaznika zo Svédska.
Pacilo sa mi, ze staci jeden pohlad, zelené Cisla st OK, s Cislami
inych farieb sa musi niekto zaoberat.”

0Od objednavky po hotovy produkt

Proces vyroby komponentov v ramci technolégie praskovej meta-
lurgie sa zacina prijatim objednavky od zékaznika do interného
informacného systému. Podklady od zakaznikov prichadzaju v elek-
tronickej forme, kde s presne definované tvary, rozmery a dalSie
fyzikélno-chemické charakteristiky. No takmer pri polovici projek-
tov ide o produkty, pri ktorych ani samotny zékaznik nevie presne
definovat jeho konstrukéné a materidlové vyhotovenie, lebo péjde
o Uplne novy produkt, ktory eSte ani neexistuje. ,Zakaznik zvycaj-
ne pracovnikom nasho vyvojového oddelenia ukaze len zostavu,
do ktorej ma byt dany komponent umiestneny, aby sme spolu s nim
vedeli vybrat materiél a vlastnosti, ktoré budi pre dany ucel naj-
vhodnejsie,“ vysvetluje A. Gevorkyan. Velkou pomocou su v tomto
pripade aj simulacné softvérové nastroje, ktoré vyrazne zrychluju
cely proces navrhu a vyvoja komponentov.

Informacny systém spolu s planovacom naplanuje to, kedy treba
zacat pripravovat materiél, aby sa v stanovenom termine zacala
findlna vyroba prijatej objednavky. Nasledne sa material presunie
na pracovisko lisovania, kde sa lisuje do foriem, ktoré si v spoloc-
nosti GEVORKYAN aj sami vyrabaju.

Naukladané na keramické platne alebo v Speciélnych ko$och sa vy-
lisky presuvaju na teplotné spracovanie do peci. Presne stanovené
recepty vychadzajlce z o¢akéavanych vlastnosti findlneho produktu
uréuji podmienky, pri ktorych vylisky prechadzaji pecou. Okrem
iného tu vstupuje do hry presné nastavenie teploty ohrevu, ako dlho
ohrev a nasledné chladenie trva, pri akom tlaku sa vylisky zohrieva-
ju, aky plyn tvori ochrannd atmosféru a pod. Spolo¢nost méa v pre-
vadzke péat réznych peci a kazda obsahuje niekolko Standardnych
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Vzhladom na to, Ze vylisky su pomerne krehké, treba pri ich odoberani
robotom zvolit primerany spésob uchopenia, ako aj uchopovaciu silu.
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programov ohrevu. V priblizne polovici vyrdbanych produktov ide
po spracovani v peci o finalny vyrobok. Zvy$néa Cast produktov zvy-
¢ajne vyzaduje vykonat Ukony, ako je obrobenie, zakalenie, vftanie
otvorov, ohrafovanie, povrchovéa Uprava a pod.

Robotika ano, ale s rozumom

Vyroba komponentov pomocou procesov praskovej metalurgie si
v mnohych svojich krokoch vyZzaduje nasadenie modernych systé-
mov automatizacie, riadenia ¢i snimania. Na zaciatku procesu treba
zabezpecit presné navazovanie vstupnej ingrediencie — prasku, aby
vzdy bolo v medzizédsobniku lisu jeho presné mnoZstvo vyvijajlce
konstantny tlak, ¢im sa zabezpecuje jeho presna davkovanie do for-
my. Kamerovy systém a Speciélne snimace sleduji pritomnost vy-
lisku vo forme. AZ po jeho odobrani mozno naplnit formu praSkom
a vylisovat dal$i produkt. Kazdy vylisok je po vylisovani odvazeny
s vysokou presnostou, ¢im sa okamzite vyhodnocuje jeden z kltic¢o-
vych parametrov produktu — hmotnost. Vzhfadom na to, ze vylisky
s pomerne krehké, treba pri ich odoberani robotom zvolit prime-
rany spdsob uchopenia, ako aj uchopovaciu silu, aby sa vylisok
neposkodil. Na to sa ¢asto pouzivaji vakuové prisavky, magnetické
drziaky, Specialne navrhnuté uchopovace a pod. Celkové investicie
na zabezpecenie tejto pomocnej automatizacie jedného lisu sa po-
hybujl na Urovni niekolko stotisic eur, ktoré na druhej strane prina-
Saju zvySenie efektivnosti operatora lisu a zvySenie rychlosti vyroby.

,Nie je dobré dat sa uniest dojmom, Ze vSade su potrebné roboty,
treba to robit's rozumom. My sa pozerame aj na flexibilitu, “
hovori A. Gevorkyan.

Ak ide o vacsie série vyrobkov, tie prichadzajd z lisu na spomina-
nych platniach, ktoré robot umiestni na vstupny dopravnik pece.
Pri mensSich sériach sa vyrobky na pas ukladaju ru¢ne. ,Nie je dobré
dat sa uniest dojmom, ze vSade sU potrebné roboty, treba to robit
s rozumom. My sa pozerame aj na flexibilitu, aby sme dokazali
uspokojit zakaznikov automobilového priemyslu, ale aj zakaznikov,
ktori maju rozsah produkcie par tisic kusov za rok. V pripade tychto
mensich sérii ndm uz nasadenie robota nevychéadza ako efektivne,”
vysvetluje A. Gevorkyan.

V zavislosti od typu produktov, ktoré vychédzaju z pece, ich roboty
ukladaju na palety alebo ich operator nalozi do Specialnych koSov
a preslvajl sa na iné pracoviska, kde eSte prebehnu( ich dalSia
Uprava.

Popri necelych dvesto zamestnancoch pracuje v spolo¢nosti
Gevorkyan stovka robotov od renomovanych vyrobcov, ako su
FANUC ¢i Kawasaki. Snimace obrazu a kamerové systémy sl
vo vacsine pripadov od spolo¢nosti Keyence.

Prehlad o vyrobe v realnom ¢ase

Udaje z celej vyroby sa zhromaZzdujd v redlnom &ase, informacie
sU k dispozicii vylu€ne v digitalnej podobe. ,Médme minimélne pat-
nasobne vacsi sortiment vyrdbanych vyrobkov ako nasi konkurenti
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Kvalita produkcie je jednym z najdéleZitejsich ukazovatelov,
a preto st na kontrolné merania nasadené moderné systémy.

podobnej velkosti a s podobnym obratom v Eurdpe &i USA, ¢o je
na$a silna stranka. Pri takom objeme vyroby je vyhodné pre pracov-
nikov na linkach aj pre veducich pracovnikov zdielat Udaje v digital-
nej podobe. Vyriesili sme tym aj jeden zasadny problém: ak prislo
k Uprave nejakého vyrobku na zaklade reklamécie od zékaznika
alebo vylepSenia z nasSho oddelenia vyvoja, ta sa okamzZite prejavi-
la vo vSetkych slvisiacich dokumentoch a postupoch, takze vsetci
boli informovani v realnom €ase a mohlo sa bez meSkania zacat
s vyrobou spravneho produktu,“ zdérazriuje A. Gevorkyan. Zmenovi
majstri vidia na monitore prevadzkovy dennik vSetkych strojov, ich
vytazenost, prestoje, dévody prestojov a pod. ,Nie vzdy sa nam
dari na Grovni pracovnikov vyroby zrozumitelne a jednotne zazna-
menavat rézne poruchy, prestoje a pod. Aj preto bude nasim ciefom
do najblizSieho obdobia Standardizovat zoznam moznych portch/
stavov (kédy chyb), ¢im predideme tzv. fudovej tvorivosti a verim,
Ze zvySime opat efektivitu rieSenia takychto situacii.”

Od urcitej velkosti firmy je tazké udrzat si prehlad v Udajoch, ¢i uz
na Urovni prevadzok alebo vedUcich pracovnikov. Preto sa aj v spo-
lo¢nosti GEVORKYAN rozhodli nielen Udaje zbierat, ale nasadit aj
moderné systémy na analyzu a spracovanie Udajov, ktoré teraz slu-
Zia na podporu rozhodovania pre rézne oblasti — Udrzbu, zvySovanie
ukazovatelov celkovej vytazenosti strojov a pod.

Vyrabaju vlastnu elektrinu aj zeleny vodik

V spolocnosti je v prevadzke vlastnd vyroba dusika zo vzduchu,
¢im sa odburala dodéavka tohto plynu prostrednictvom cisterien.
Dva generatory zabezpecuji pomocou elektrolyzy vody aj vyrobu
zeleného vodika. Obidva plyny a ich kombinéacia sa pouZivaji ako
ochrannéa atmosféra pre pece. Spolo¢nost prevadzkuje aj batériové
lloZisko, ktorého Cast energie sa vyuziva na vlastnu spotrebu a ¢ast
sa predava do elektrizacnej prenosovej slstavy. Na exitujlcich aj
aktualne budovanej novej hale uz Coskoro pribudni fotovoltické
¢lanky. ,Vzhladom na stabilitu spotreby elektrickej energie v prie-
behu celého diia sme pre dodavatelov elektriny velmi zaujimavy
zakaznik, pretoze pomahame vyrovnat vykyvy v slstave,“ vysvetluje
A. Gevorkyan.
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Dva generatory na vyrobu zeleného vodika

Kyberneticka bezpecnost

Vacsina technologickych zariadeni mé moznost vzdialeného pristu-
pu, ¢o sa vyuziva najma z pohladu rieSenia portch. Ruka v ruke
s tymto sa v spolo¢nosti GEVORKYAN venuje patricna pozornost aj
kybernetickej bezpecnosti. ,Tak ako moderné technoldgie prinasajd
Coraz vacsie moznosti, rovnako sa zvySuje potencialne riziko, ktoré
s vyuzivanim tychto technoldgii stvisi. Aj preto sa venujeme ky-
bernetickej bezpecnosti a povazujeme ju za mimoriadne délezitd,"
hovori A. Gevorkyan.

Prinosy nasadenia modernych technolégii

Aby vyrobné spolo¢nosti dokézali prezit v dneSnom rychlo sa me-
niacom prostredi, nemézu stat bokom od vyvoja automatizacnych
a informacnych technologii. ,Nem6zeme hovorit ani tak o prinosoch
ako skor o jedinej ceste prezitia. Automatizécia akejkolvek opakuju-
cej sa Cinnosti, ktord nemé pridan hodnotu, je nevyhnutnost. My

I Artur Gevorkyan sa stal TREND TOP Manazér roka 2024

Tyzdennik TREND usporiadal 19. novembra 2024 galavecer
pri prilezitosti 27. ro¢nika slavnostného udelovania cien za mi-
moriadne podnikatelské vysledky. V ramci hlasovania osobnosti
slovenského biznisu, redakcie TREND-u, partnerov jednotlivych
kategorii a Citatelov bol Artur Gevorkyan vyhlaseny za vitaza v ka-
tegorii Manazér roka.

Rovnako ako samotné sltaz, aj spolocnost GEVORKYAN oslavila
tento rok 27. vyroCie svojho vzniku. Cesta spolo¢nosti na vrchol
nebola jednoducha. A. Gevorkyan ju vybudoval od zakladov, za-
¢inajuc v malych prenajatych priestoroch v Banskej Bystrici, az
po vstup na prazskd burzu v roku 2022, ¢o predstavovalo vyznam-
ny mifnik v histérii firmy a celkovo na slovenskom finan¢nom trhu.

Toto ocenenie je potvrdenim sprédvneho smerovania spolo¢nosti
GEVORKYAN, a. s., ktora v oktobri tohto roku uz druhykrat po sebe
ziskala aj prestiznu cenu Best Managed Company od auditorskej
firmy Deloitte.

A. Gevorkyan vyjadril svoju vdacnost Slovensku za prijatie a moz-
nost uskutocnit svoj sen prave v tejto krajine. ,,Chcel by som po-
dakovat vam vSetkym, vém ako Slovakom. Vy si mozno pri tych
vSetkych turbulencidch ani neuvedomujete, ako dobre sa u véas
Zije. Wy, Slovéci, ste slusni, pracoviti a srde¢ni. Za takmer 30 rokov
nebola ani jedna institlcia, kde som poprosil o pomoc, ktord by
mi ju odmietla. Naozaj méate byt na ¢o hrdi. A ostarite, prosim,
takymi, akymi ste boli pred 30 rokmi, ked sme sem prisli,“ dodal
A. Gevorkyan po prevzati ocenenia.

|atp|journal| Aplikacie

sme robot nasadili aj do kancelarii. Okrem informacného systému
U nas zékazky prijima robot. Vyuzivame teda dal$i moderny néstroj
— robotickd procesnl automatizaciu na to, aby sme zvysili nasu
efektivnost. Od niektorych naSich véacsich zékaznikov nam objed-
navky chodia od robotov a u nas to ma spracovavat ¢lovek? Preco?
Digitalizacia je jediny spbsob preZitia. To nie je trend. To su reélne
uSetrené peniaze," zdoraziiuje A. Gevorkyan.

Aj vdaka nasadeniu modernych systémov automatizéacie sa trzby
spolocnosti za poslednych desat rokov zvysili Stvornésobne pri za-
chovani rovnakého poctu pracovnikov. Podla A. Gevorkyana lepsi
ukazovatel rastu a zdravia firmy neexistuje. Okrem toho sa vyznam-
nym sposobom zlepsila kvalita produkcie vdaka zlepsenej mani-
puldcii s produktmi priamo vo vyrobe, stabilita vSetkych procesov,
moznost analyzovat vzniknuté chyby a pribudla moznost prijimania
informovanych rozhodnuti takmer v redlnom case.

V buducnosti sa spolo€nost slstredi na ziskavanie este kvalitnejsich
informacii s ohfadom na dalSie zvySovanie efektivity procesov, zlep-
Sovania vykonov Udrzby a zvySovania celkovej efektivnosti strojov.
A kde vidi svoju firmu Artur Gevorkyan o pét rokov? ,Vzhladom
na to, aké projekty v slcasnosti rieSime, myslim, Ze sa zasadne
zmeni sortiment produktov, ktoré vyrdbame, a Ze nasa spolo¢nost
bude niekolkonasobne vacSia. NavySe, naSe aktivity planujeme
v kratkom cCase rozsirit aj na americky kontinent.“

bakujeme spolo¢nosti GEVORKYAN, a. s., za moznost realizacie
reportaze a Arturovi Gevorkyanovi za poskytnuté informacie.

[=]
[=];

Videoreportaz zo spolo¢nosti GEVORKYAN, a. s.,
o0 vyuZzivani modernych systémov
. | priemyselnej automatizécie.

Anton Gérer

TREND TOR

Artur Gevorkyan s manZelkou Irynou Yeumianenkou

GEVORKYAN, a. s., je nielen lidrom v oblasti praSkovej metalurgie,
ale aj prikladom inovativneho pristupu a neustéleho zlepSovania.
S viac ako 150 novymi produktmi ro¢ne a dodavkami do viac ako
30 krajin sveta spolo¢nost neustéle poslva hranice mozného.
Schopnost kombinovat Spickové technolégie s dlhoro¢nymi skise-
nostami umoziuje spolocnosti poskytovat rieSenia, ktoré su nielen
efektivne, ale aj Setrné k zivotnému prostrediu.

Zdroj: Tlacova sprava spolocnosti GEVORKYAN, a. s.
https://www.gevorkyan.sk/
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Celkovo su v kaZdej hadicovej spojke so spojovacim kolesom zabudované tri znacky RFID,

Spravne spojenie

takZe znacku moZno vZdy spolahlivo precitat bez ohladu na polohu kolesa.

Spolo¢nost B. Braun Medical AG zarucuje spolahlivé procesy miesania a plnenia prostrednictvom
overenia hadicovych spojov v prostredi s potencidlne vybusnou atmosférou (ATEX 2), ktoré su
bezpecné aj pri poruche - s riesenim RFID od spolo¢nosti Turck. Spolo¢nost zaoberajlca sa
medicinskou technoldgiou B. Braun Medical AG vyraba medicinske dezinfek¢né a hygienické
produkty, ako aj lieky na liecbu chronickych ran vo svojom $vajc¢iarskom zdvode v Sempachu.

To vsetko vyZaduje pouzitie vysoko presnych a spolahlivych procesov miesania a plnenia.

Aby sa splnili prisne bezpecnostné a kvalitativne poZiadavky, sys-
tém RFID vyuzivajdaci V/V moduly Turck TBEN overuje spravne
pripojenie hadic v zéne ATEX 2. Na to sU v hadicovych spojkach
so spojovacim kolesom umiestnené tri RFID znacky. RieSenie Turck
zapo6sobilo svojimi schvéleniami ATEX, vysokym stupfiom ochrany
a ethernetovym multiprotokolom.

B. Braun Medical AG je dcérskou spolo¢nostou nemeckej skupiny
B. Braun, jedného z poprednych svetovych vyrobcov a dodavate-
lov produktov medicinskej techniky. Skupina zamestnava priblizne
65 000 Iudi v 64 krajinach, z toho viac ako 1 000 vo Svaj&iarsku.
Vo vyvoji, vyrobe a v predaji zabezpe€uju dodéavku kvalitnych pro-
duktov do oblasti zdravotnictva. Aktuélne je spolo¢nost v procese
zdvojnasobenia svojej vyrobnej kapacity v dosledku prudkého na-
rastu dopytu.

Identifikacia zaistuje bezpec¢nost

Zakladny proces v podstate zahffia privadzanie roznych chemickych
surovin z odvazovacich nadob do mieSacich nadrzi a premiestiiova-
nie hotovych produktov do plniacej linky. V ramci systému funguju
dve spojovacie stanice, z ktorych jedna je umiestnend pri plniacej
stanici a druha na rozhrani k plniacej linke. PoCas procesu sa musia
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hadice premiestnit trikrat az Styrikrat za davku. Aby sa predislo
zamene s katastrofalnymi nasledkami, st hadicové stanice integ-
rované do systému RFID, ktory monitoruje cely systém. Pri kazdom
pripojeni musi jedna RFID znacka na strane hadice spolupracovat
s prislusnou RFID citacou/zapisovacou hlavou. Vystup sa otvori len
vtedy, ked systém identifikuje spravne médium.

Hadicova spojka so spojovacim kolesom
s komunikaciou

Na trhu je velké mnoZzstvo hadicovych spojok s integrovanymi RFID
&titkami. Standardné riedenie véak v tomto pripade neprichadzalo
do Gvahy pre obmedzeny priestor a hmotnost hadic, ¢o bola velké
vyzva pre zlepSovatelov spomedzi Specialistov na RFID v spolo¢nos-
ti Bachofen AG, narodného obchodného partnera spolo¢nosti Turck
vo Svajtiarsku. Ich vizia: hadicové spojka so spojovacim kolesom,
do ktorého sa odlievaju RFID Stitky.

Spolu so Specialistami na spojovaciu techniku a hadicové systé-
my MannTek and Schudel AG zrealizovala spolo¢nost Bachofen
netradi¢nd myslienku a vyvinula prototyp, ktory Uplne zapOsobil
na B. Braun Medical. ,,épecialisti v Bachofene sa skuto¢ne zhos-
tili Glohy a nevzdali sa, kym nenasli rieSenie, ktorému sme mohli

Aplikacie |atp|journal|



Obr. 1 Hned ako je hadica pripojena, systém RFID overi pripojenie.
Obr. 2 Identifikacny systém Turck BL spolahlivo zabrariuje
nespravnemu spojeniu a zaistuje tak stalu kvalitu produktu.

Obr. 3 Moduly V/V TBEN su instalované pod kablovymi Zlabmi
v ochrannych krytoch ATEX, aby sa uSetrilo miesto.

G

bez vyhrad povedat ,ano‘,“ vysvetluje Thomas Mihlebach, veduci
Udrzby a technolégie v zavode Sempach.

Finalna verzia rieSenia s otoénym kolieskom obsahuje tri znacky
RFID navzajom umiestnené o 120°. Ich signaly pri otacani okam-
Zite identifikuju spojenie a uvolnia prietok, ak je vysledok pozitiv-
ny. Bachofen pouzil na integréciu a riadenie spojovacieho rieSenia
systém BL ident RFID od spolo¢nosti Turck so V/V modulmi TBEN
s krytim IP67/IP69K. So Specidlnym ochrannym krytom su tiez
schvalené na pouzitie v ATEX zdne 2, €o je zriedkavost etherneto-
vych V/V modulov. Pouzité Citacie/zapisovacie hlavy mozno pouzit
aj v zéne 2, TN-R42TCEX dokonca v zéne 1. Vdaka multiproto-
kolovej schopnosti modulov TBEN od spolocnosti Turck ich moz-
no pouzit v akejkolvek priemyselnej ethernetovej sieti s Profinet,
Ethernet/IP alebo Modbus TCP. Na komunikéciu s produk&énym
systémom vysSej Urovne pouziva B. Braun Medical komunikacny
protokol OPC UA.

Presnost s jednoduchou manipulaciou

Systém pracuje s maximalnou presnostou: tri znacky RFID v kaz-
dom spojovacom kolese zaistujd ich rychle a spolahlivé nacitanie.
Pouzité Stitky IN TAG 200 sU Specidlne navrhnuté na pouzitie
v potenciélne vybusnej atmosfére. PouZita Citacia/zapisovacia hlava
TN-EM30WD-H1147-EX je schvalena aj pre potencialne vybusné
prostredie az po zénu ATEX 2. Jej puzdro z nehrdzavejlcej ocele
a polyméru z tekutych krystalov spifia triedu ochrany IP69K a odo-
lava aj tym najtvrd$im Cistiacim procesom.

Hadicové spojky a overenie RFID

Hned ako je hadica pripojend, Citacia/zapisovacia hlava nacita
informéacie z RFID znaliek v spojovacom kolese. Zaznamenané
Udaje sa okamzite porovnaju s informéaciami o nadrzi. To zaistuje,
Ze sa kombinuju iba spravne identifikované komponenty. Ak sa zis-
ti chybna spojka, systém zablokuje prietok. Tento automatizovany
proces overovania mé niekolko vyhod: zvySuje bezpecnost a tiez
efektivitu, pretoZe proces overovania je rychly a spolahlivy bez po-
treby manuélnej kontroly.

|atp|journal| Aplikacie

Optimalizovana spolahlivost vyroby
a reprodukovatelna kvalita

Modul tiez umoziiuje zapisovat do RFID znaliek Specifické Udaje
o dokoncéenych procesoch a pouzitych materidloch. Toto zazname-
navanie Udajov nielen podporuje sledovatelnost pri kontrole kvality,
ale tiez optimalizuje dokumentéaciu a stlad vyrobnych procesov.
Napriklad na RFID zna¢ku mozno ulozit datum a ¢as posledného
Cistenia hadice. Ak je tato doba prekrocena, systém automaticky
zastavi tok materialu, aby sa zabezpecila sterilita a kvalita vyrob-
ného procesu. Tym je zarucenéa spolahlivost vyroby a konzistentna
kvalita produktu.

Zaver

Vyvoj $pecialneho rieSenia bol vrcholom spoluprace medzi B. Braun
Medical a $vaj¢iarskym obchodnym partnerom Turck, spolo¢nostou
Bachofen. S automatizacnymi komponentmi od spolo¢nosti Turck
a Banner Engineering boli tiez schopni plne vyhoviet produktovym
poziadavkdm prevadzkovatela zavodu. Okrem RFID komponentov
dodal Turck mnozstvo V/V modulov TBEN-L5-8I0L, ktoré zaroven
spajaju ventily, ako aj vSetky ethernetové a napajacie kable ¢i kable
snima¢ — ak¢ny clen.

,Nie je lahké najst produkty s ochranou proti vybuchu pre zény
1 a 2, ktoré st vhodné aj do Cistych priestorov,” zhifa Thomas
Mihlebach. ,Bachofen pochopil, ¢o potrebujeme, a pocas vyberu
spravnych rieSeni ndm poskytol odborné rady a spravne produkty.“

Marpex, s.r.o.

Youe Global Automasion Partnet

Sportovcov 672
018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
info@marpex.sk
www.marpex.sk
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Hutnici z Oravy modernizuju

aj predavaju elektrinu

OFZ, a. s., je hutnicka spoloc¢nost, ktora uz viac ako 70 rokov vyraba ferozliatiny

pre oceliarsky a zlievarensky priemysel. Spolo¢nost za tento dlhy ¢as presla roznymi
stadiami restrukturalizacie a modernizacie vyroby. Od manualneho zavazania peci

az po automatizované riadenie dopravnikovych pasov a vézenie vstupnych surovin,

od manualneho riadenia peci az po vyspelé automatizované riadenie tavebnych procesov.

Hlavnym procesom pri vyrobe ferozliatin je tavenie vstupnych
surovin v elektrickych oblUkovych peciach (EOP), kde sa vstupné
suroviny tavia vplyvom pdsobenia elektrického oblika. V taviacich
peciach vznika vysoké teplota v rozmedzi od 1 800 az do 2 000 °C
a proces tavenia ferozliatin vyzaduje nadmerny odber elektricke]
energie. Odber jednej oblikovej pece pri plnom vykone sa moze
pohybovat az na urovni 24 MW za hodinu. Laicky povedané, takéa-
to pec spotrebuje za hodinu viac elektrickej energie ako priemerna
slovenska domacnost za pat rokov.

WV OFZ sa snazime neustale optimalizovat vyrobu ferozliatin, aby
sme pri nizSej spotrebe elektrickej energie dokéazali zachovat rov-
nak( kvalitu ferozliatin,“ hovori Ing. Jozef VIzak, veduci odboru
informatiky v spolo¢nosti OFZ, a. s. Elektrické4 energia je pre vyrobu
ferozliatin velmi drahd, a preto sa optimalizacia tohto procesu su-
streduje na prevadzkovanie EOP v Case s nizSou sadzbou elektriny.
ViyZzaduje to vysoky stupen automatizécie, a to nielen z pohladu
riadenia procesu vyroby ferozliatin, ale aj z pohladu zohladriovania
ceny elektriny na kratkodobom trhu s energiami. ,Elektrinu kupu-
jeme jeden den vopred a vyrobu planujeme hlavne v Case nizsej
ceny elektriny v no€nych hodinach, cez vikendy a $tatne sviatky,"
vysvetluje J. VIZak.

Ako uz bolo uvedené, vyroba ferozliatin sa nezaobide nielen bez
»velkého hardvéru“, ako st EOP, dopravniky ¢i kokily, ale ani bez
modernych a sofistikovanych systémov priemyselnej automatiza-
cie, meracich, regulacnych a vizualizacnych systémov. ,Pri vybere
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dodavatelov systémov automatizécie a riadenia kladieme doéraz nie-
len na cenu rieSenia, ale aj na odbornost a silné zastlpenie dodéa-
vatela v danom segmente. Je to hlavne z dovodu nasej nepretrzitej
prevadzky, kde si nemozeme dovolit ¢asté poruchy a zbytocné pre-
stoje,“ uvadza J. VIzak. Ak by totiz poCas prevadzky EOP vypadlo
chladenie pece alebo elektricky rezim, doslo by k vyraznym Skodam
na zariadeniach. Ak by vypadlo odpra$ovanie, mohlo by sa do vzdu-
chu dostat vy$Sie mnozstvo neziaducich emisii.

Centralna dozorria — pohlad na pracu operatorov
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Energiu nielen spotreblivaju, ale aj predavaju

V procese nékupu elektrickej energie pouzivaju v OFZ, a. s., sys-
tém SCADA D2000 od spoloc¢nosti IPESOFT, s. r. 0. Tento systém
pomaha nielen planovat nakup elektrickej energie, ale aj realizo-
vat obchod na kratkodobom trhu s energiami. Ak planovany odber
elektrickej energie nie je dodrzany z dovodu poruchy pece a pec
musi byt do¢asne odstavena, vznika vysoka odchylka, ktora v ramci

Vizualizacia riadenie elektrického reZimu v centrélnej dozorni
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elektrizatnej sustavy, ktorej prevadzkovatelom je Slovenska elektri-
zacna a prenosova slstava, a. s. (SEPS), musi byt okamzite uvolne-
na a ponuknuta inym subjektom.

WV stc¢asnosti mame mechanizmy nielen na nakup elektrickej ener-
gie, ale aj na odpredaj v pripade poruchy pece. Zatial tieto me-
chanizmy nie su plne automatizované a potrebuji zasah operatora
v centrélnej dozorni,“ konstatuje J. VIZ&k. Operator ma k dispozicii
Udaje z pece, rozne alarmy, diagnostické Udaje a Udaje zo SEPS,
aby vedel spravne rozhodnut, kedy a v akom objeme predat nespot-
rebovanu elektrinu.

Systém D2000 v ramci podpornych sluzieb vyhodnocuje rozne Gda-
je zo SEPS a z DaE na kratkodobom trhu s energiami a poskytuje
operatorovi predikcie, ¢i pridat alebo ubrat vykon, zaroven pripravu-
je ponuky na odpredaj nespotrebovanej elektriny.

Vykon pece sa méze za pat sekind zmenit
0l1l,5 MW

Z hladiska systémov priemyselnej automatizécie sa na riadenie
elektrického rezimu na konkrétnych peciach vyuZzivaji v OFZ, a. s.,
riadiace systémy od spolo¢nosti B&R alebo SIEMENS (Simatic S7).
K nim st nasadené vizualizacie na platforme QNX od spolo¢nosti
URAP-AUTOMATIZACIA, s. 1. 0., alebo vizualizacie na systémovej
platforme AVEVA.
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Riadiaci systém EOP22 SIEMENS Simatic S7

Tieto systémy poskytuji automatizované riadenie elektrického
rezimu nielen pre operatorov konkrétnych peci, ale tiez operato-
rov centralnej dozorne, ktori riadia vyrobu ferozliatin ako celok.
Automatizované riadenie elektrického rezimu sa realizuje postva-
nim elektréd hore a dole, ¢im sa meni rezistivita elektréd a tym
aj vykon pece v rozmedzi 0,5 MW v rdmci jednej elektrédy.
Kazda elektricka oblikova pec maé tri elektrédy a kazda elektroda

Transformatory pece EOP26
16/12/2024

je napajana samostatnym transforméatorom. Tieto transformatory st
tiez ovladané cez vizualizéciu prepinanim napatovych stupiiov, ¢im
sa skokovo zvySuje alebo zniZuje vykon pece 0 0,5 MW na kazdej
elektréde. Napatové stupne sa daju prepinat aj pre vSetky tri elek-
trody sicCasne, ¢im sa v priebehu piatich sekind dokaze zmenit
vykon pece o =1,5 MW. ,Pri prevadzkovani viacerych peci sa tento
vykon znasobuje, a preto kladieme vysoky doraz na také riesenia,
ktoré su spolahlivé a dlhodobo udrzatelné aj z pohladu nasej ener-
getickej rozvodne 22 kV,“ hovori J. VIZak.

Riadenie procesov

Ovladanie pece mozno realizovat aj manualne, ale skisenosti z pra-
xe jednoznacne hovoria, Ze to dokaze len sklseny operator a len
kratky Cas. Operator sa pritom nezaobide bez Udajov, ktoré meria
a vyhodnocuje automatizovany systém riadenia. SU to Udaje z roz-
nych meranych bodov, snimacov, meracich pristrojov, regulatorov
a tiez historické Udaje (tzv. trendy). Automatizovany systém riade-
nia pece dokaze s vy$Sou presnostou regulovat pohyb elektréd, aby
bola dosiahnuta vysSia kvalita poZzadovanych parametrov tavenia.
Tento systém vyhodnocuje tiez rézne poruchové stavy a neziaduce
situacie, ktoré vacsinou znamenaju bliziaci sa zasah pracovnikov
Udrzby. Systém tieto poruchové a neziaduce stavy hlasi operato-
rom vo forme alarmov priamo vo vizualizécii a pracovnikom Udrzby
vo forme SMS a emailov. Pracovnici Gdrzby tak dokazu rychlo rea-
govat na vzniknutd situéciu a v mnohych pripadoch predist rozsiah-
lym Skodédm na zariadeniach.

Vychova mladych talentov
v ramci dualneho vzdelavania

Spolo¢nost OFZ, a. s., spolupracuje so Strednou odbornou $kolou
polytechnickou z Dolného Kubina — Knazia, kde v rdmci duélneho
vzdelavania poskytuje praktické vyucovanie pre Studentov. Tato spo-
lupraca sa zacala v roku 2020 a v st€asnosti uz v OFZ pracuju prvi
absolventi duélneho vzdelavania. Od roku 2020 bolo do programu
dudlneho vzdelavania zaradenych devét Studentov a traja z nich
po UspeSnom zvladnuti maturitnych skiSok uz pracuji v OFZ ako
zamestnanci elektrotdrzby.

Perspektiva rozvoja

O tom, ze v spoloc¢nosti OFZ, a. s., sa eSte ani zdaleka neskoncila
modernizécia, svedCia aj plany v tejto oblasti na najblizSie obdo-
bie. ,V buducnosti planujeme systém riadenia elektrického rezimu
peci prepojit so systémom na nakup a predaj elektrickej energie
do takej miery, aby sme mohli poskytovat podporné sluzby mFRR+
a aFRR+. Takéto prepojenie predpoklada, ze okrem riadenia kon-
krétnej pece sa musia zohladfiovat aj poziadavky SEPS na zvySeny
odber elektrickej energie, pripadne jej uvolnenie do prenosovej su-
stavy SEPS. O takomto systéme riadenia uz mézeme hovorit, ze pec
je Ciastocne riadena zvonku," vysvetluje plany J. VIzak.

To, do akej miery a ¢i vObec sa takyto model riadenia peci da pre-
vadzkovat, je predmetom overovania v najblizsich tyzdnoch, pretoze
tento model momentélne v OFZ, a. s., zavadzaju do praxe a sl
v procese vyberu spravnych dodévatelov. Takyto systém ,riadenia
pece zvonku“ sa v budlcnosti javi ako jediné rieSenie prevadzko-
vania vyroby ferozliatin, pretoze tymto sp6sobom riadenia mozno
rapidne znizit naklady na nakup elektrickej energie. Tento model pri
vy$Sej miere poskytovania sluzieb aFRR+ umoziiuje OFZ byt su-
¢astou trhu s elektrickou energiou a Ciasto€ne ovplyviiovat nakupnu
cenu tejto komodity pre vlastnu potrebu.

Dakujeme spolo&nosti OFZ, a. s., za moznost realizacie reportaze
a Jozefovi VIzékovi za poskytnuté technické informacie.

.tog.
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Bezpecna manipulacia

s batériovymi clankami

Ako partner pre automobilovy priemysel ma spolo¢nost SCHUNK

vo svojom portféliu tie spravne koncepcie manipulacie pre kazdy
pohon. Pre batériu, ktora je najdoélezitejsim komponentom
elektromobility, ponuka spolo¢nost SCHUNK ako prvy standardny
produkt z oblasti elektromobility uchopovac okruhlych ¢lankov RCG.
Pneumaticky riadeny magneticky systém umoznuje manipulaciu

s jednotlivymi batériovymi ¢lankami aj (pri pouZziti vo viacnasobnych
uchopovacich jednotkach) presné a procesne spolahlivé osadzanie
kompletnych zhlukov ¢lankov bez rusivého obrysu.

NajnakladnejSou polozkou v elektromobile
je batéria. Vyrobcovia automobilov na ce-
lom svete v poslednych rokoch skimajd
moznosti vyvoja a vyroby batérii nielen
trvalo udrzatelnym a nakladovo efektivnym
sposobom, ale aj tak, aby batérie posky-
tovali dostatok energie na zvladanie velkej
vzdialenosti. Okrem prizmatickych ¢lankov
a ¢lankov typu Pouch velki vyrobcovia ¢oraz
CastejSie stavuju na okrahle ¢lanky s prie-
merom 46 milimetrov. Specialne na ma-
nipulaciu s tymto typom ¢lankov navrhla
spolo¢nost SCHUNK novy néstroj: ucho-
pova¢ okrihlych ¢&lankov RCG. Je volne
Skalovatelny, takze ho mozno pouzit na ma-
nipulaciu s jednotlivymi batériovymi €lan-
kami. Okrem toho je mozné aj jednoduché
a bezpecné radové usporiadanie Ci presné
a rychle oséadzanie celych zhlukov batérii.

Bezpecnost vdaka integrovanému
udrziavaniu uchopovace;j sily

Uchopovac okrthlych ¢lankov RCG je vy-
baveny pneumaticky ovladanym magnetic-
kym systémom, pomocou ktorého mozno
magneticky vyzdvihovat a odkladat baté-
riové clanky. Permanentny magnet vnutri
kazdého uchopovaca zaistuje zachovanie
uchopovacej sily pocas celého procesu.
Uchopova¢ drzi batériu aj pri pripadnej
strate energie pocas nidzového zastavenia.
Vysokéa pridrZiavacia sila magnetu >70 N
je dimenzovand pre kazdd dizku batérie
a umoznuje vysoké zrychlenie na pouziva-
nych robotoch. K procesnej spolahlivosti
uchopovaca RCG prispieva aj senzoricka
detekcia obrobku a detekcia stavu. Tieto
detekcie rozpoznavaju pritomnost batérie
a umozfuju monitorovanie zdvihu piesta.
S ciefom umoznit maximalnu moznu husto-
tu okrahlych ¢lankov bez rusivého obrysu
v ramci zhluku batérii bol uchopova¢ RCG
konstruktérmi  zo spolo¢nosti  SCHUNK
presne prispdsobeny batériovym c¢lankom
s priemerom 46 milimetrov. Spolo¢nost
SCHUNK ponuka tento uchopovac v troch
verziach: bez centrovania, s dvojnasob-
nym centrovanim alebo so Stvornasobnym
centrovanim na kompenzaciu tolerancie
pri uchopovani batériovych ¢lankov.

Novy uchopovac okruhlych ¢lankov RCG
umoZriuje procesne spolahlivi manipulaciu

s batériovymi ¢lankami s @ 46 mm. MoZno ho
flexibilne skombinovat a vytvorit viacndsobné
uchopovacie jednotky.

Dokonalé riesenie pre sériovil vyrobu

Pri pouziti vo vyrobnej linke mozno sys-
tém skombinovat s dal$imi komponentmi
od spolo¢nosti SCHUNK, ako st vhodné
snimace, kompenzacné jednotky, jednotky
na rozstup ¢lankov a linearne priame osi
umoziujuce presné, dynamické a bezpecné
procesy pri sériovej vyrobe slprav batérii.

e

Spolo¢nost SCHUNK pontka tento

uchopovac okruhlych ¢ldnkov v troch verzidch:
bez centrovania, s dvojndsobnym centrovanim
alebo so Stvorndsobnym centrovanim

na kompenzéaciu tolerancie pri uchopovani
batériovych ¢lankov.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelnd 4169/5C, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Vas specialista

na upinanie,
uchopovanie
a automatizaciu

Hand in hand for tomorrow




Dopravnikove systémy
su tepnami vyrobnych

a spracovatelskych podnikov

Mnoho priemyselnych zdvodov pouziva na transport rézne
druhy dopravnikov, na ktorych mozno prepravovat takmer
kazdy druh materialu. SU pritomné v tazkom, energetickom,
potravinarskom a dalsich odvetviach priemyslu.

Stcasné vyrobné prostredie musi reagovat na neustéle zmeny po-
Ziadaviek trhu, ¢asté zmeny produktov €i znizovanie nékladov, sa-
mozrejme s ohfadom na minimalizaciu obchodného rizika. Tieto na-
klady v8ak moZno vyznamne znizit vyberom vhodného logistického
rieSenia. Volba typu dopravnika zavisi predovsetkym od Uloh, ktoré
musi spifiat potas svojej Zivotnosti. Dalej musia byt zohfadnené aj
produkty, ktoré ovplyviiuju jeho chod a néklady na prevadzku. Tie
tvoria najma naklady na energiu, (drzbu a néhradné diely. Medzi
najpouzivanejSie technoldgie patria ¢lankové (retazové), pasové
a zavesné dopravniky ¢i valCekové drahy.

Modularne systémy

Systémy manipulacie s materidlom si stale zloZitejSie a Casto sa
menia. Modularne systémy sa jednoducho obsluhujd a udrzuju,
takze vyrobny podnik dokéze splnit svoj zavazok ohladom dodacej
lehoty produktu.

Zakladné typy pasovych dopravnikov a ich aplikacia

Modern( priemyseln( automatizaciu vyroby a procesy skladovania
si dnes nemozno predstavit bez dopravnikov. Dopravnikové systémy
sU plne variabilné a modularne. Vo vyrobnych linkach sa pouzivajd
predovsetkym péasové alebo valcekové dopravniky, ktoré s inymi
strojmi nenahraditelné. Podme sa bliz8ie pozriet na jednotlivé druhy
pasovych dopravnikov a ich vyhody.

Stavebné dopravniky

Ak potrebujete jednoducho a rychlo prepravovat stavebny materi-
al, je pasovy dopravnik idealnym rieSenim. Je vyrobeny z ocelovej
konstrukcie, aby odolal narocnému prostrediu stavby. Dolezita je
odlahCend konstrukcia s ohladom na jednoduchl manipuléciu.
Pohon dopravnika zaistuje elektromotor so z&vitovkovou prevodov-
kou s dostatoénym vykonom, aby zvladol aj velké zatazenie. Jeho
dizka sa moze prisposobit konkrétnym potrebam, ale najéastejsie
sa pouzivaju s dizkou od 3 do 8 m. Dopravnik sa na zatiatku osa-
dzuje rozSirenou nasypkou na jednoduché plnenie. Ak je dopravnik
pouzivany vodorovne alebo do sklonu 15 stuprov, osadzuje sa hlad-
kym pasom. Na stlpanie do 30 stupiiov sa pas osadzuje unasacmi
s velkostou 16 mm. Pri extrémnom stlpani sa pouzivaji unasace
s vySkou az 80 mm. Pés dopravnika tvori ierna guma odolna voci
kameniu, tehlam a dalSiemu tazkému materidlu. Pod pasom su
umiestnené volnobezné valCeky v tvare V. Tym sa docieli to, Ze pas
vytvori korytko a material je unasany stredom pésu.

Dopravniky na sypky material

TaZzbu, dobyvanie a prepravu nerastnych surovin si iba tazko do-
kdzeme predstavit bez strojov pracujldcich v automatizovanych
prevadzkach s minimélnym podielom fyzicky namahavej [udskej
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prace. Pasové dopravniky sa preto pouZivaju na prepravu sypkych
materiélov, ako je uhlie, cement alebo Zelezna ruda. Pre maximalnu
efektivitu sa osadzuju pasom s bo€nou vinovkou. Vyhotovenie méze
byt $ikmé, vodorovné alebo lomené. Vstupna Cast sa spravidla osa-
dzuje nasypkou, ktora je navrhnuta a vyrobena na mieru prepravo-
vanému materialu. Vystupna cast moze byt osadena vysypkou alebo
nastavitefnym sklzovym plechom. Dopravniky na vonkajsie pouzitie
sa osadzuji oblUkovymi zakrytmi. Pre chemicky a potravinarsky
priemysel sa vyrabaju stroje v celoantikorovom alebo Ciastocne anti-
korovom vyhotoveni.

Dopravniky na kusovy material

Pasové dopravniky na prepravu kusovych dielov maju Siroké uplat-
nenie vo vyrobe aj pri skladovani. Prikladom pouZzitia je preprava
ocelovych vyliskov (vysoka teplota, zaolejovanie, ostré hrany), vriec
a Skatul ¢i plastovych vyrobkov. Pre potravinéarsky priemysel sa vy-
rabaju celoantikorové pasové dopravniky. Zakladné vyhotovenie pa-
sovych dopravnikov je vodorovné, Sikmé alebo lomené. Dopravniky
sa osadzuju podla konkrétneho vyuZitia Specifickym typom pésu,
aby ¢o najlepSie odoléval vlastnostiam prepravovaného materiélu.
Dopravnikové linky st konstruované z niekolkych dopravnikov, kto-
ré doplnaju dalsie technoldgie, ako napriklad baliace zariadenie ¢i
vahy.

Potravinarske dopravniky

Vyroba strojov na manipuléciu v potravinarstve ma svoje Specifika.
Pasové dopravniky s PVC potravindrskym pasom v celoantikoro-
vom vyhotoveni mozno pouzit takmer kdekolvek v potravinérstve.
Stroje st omyvatelné tlakovou vodou. VyuZivaju sa napriklad tam,
kde je potrebné susenie alebo odkvapkavanie vody. Pre prevadzky
s tepelne naroénym prostredim, napriklad pekarske pece, mozno
dodat pekarske pasy napriklad s teflénovou Upravou. Dopravniky
s modularnym pasom maju vyhodu v tom, Ze pas je vzdusny. Velkou
vyhodou modularnych péasov je ich tvarova prisposobivost, ktord
umoziuje vyrobu dopravnikovych zatacok aj v ostrych uhloch.

Dopravniky s detektormi a separatormi kovov

Pasové dopravniky s tunelovymi detektormi kovov nachadzaju uplat-
nenie tam, kde je nutné, aby vo finalnom produkte nezostala Ziadna
kovova Castica. Tunelovy detektor kovov je osadeny na Speciélnej
konstrukcii dopravnika, ktora je prispdsobenéa vlastnostiam detek-
tora. Ak detektor kovov zaznamena na pase kovovl slcast, zastavi
dopravnikovy pas. Silu detekcie mozno nastavit podla typu mate-
ridlu. Vyuzitie najde v plastikdrskom a potravinarskom priemysle.

Podobnou problematikou sa zaoberd magnetickd separacia, kde
priamo dochadza k odstranovaniu kovovych necistot magnetickou
cestou. Pasovy dopravnik je v takom pripade vybaveny magnetic-
kou doskou alebo magnetickym bubnom instalovanym na konci
dopravnika.

Strojové zariadenia a technolégie |atp|journal|



Dopravniky na uhlie

Lahky mobilny pasovy dopravnik je vhodny na zabudovanie na kor-
bu nakladného vozidla. Tento dopravnik slizi ako idealny pomocnik
pre dopravcov uhlia. Pasovy dopravnik na uhlie je spravidla osa-
dzovany c¢iernym dezénovym pasom, $pecialne vyrobenym na pre-
sun uhlia. Vyznacuje sa skvelymi vlastnostami aj pri extrémnych
teplotnych podmienkach a je zarukou dlhodobého bezporuchového
pouzivania.

Valcekové dopravniky

ValCekové dopravniky, valCekové drahy, valCekové trate a valCe-
kové zatacky sa vyrabaju ako gravitatné alebo s elektropohonom.
VyuZivaju sa na presun plastovych debien, paliet a drobného tovaru.
VSetko je stavané na mieru, presne podla Specifikécie a potrieb za-
kaznika s moznostou plynulej regulacie rychlosti, koncovych dora-
zov, zarazok a bo¢ného vedenia.

Paletova preprava je dnes Ustrednym prvkom v logistike a valCeko-
vé dopravniky riesia jednoduchd manipuléciu. Systém je zvyCajne
vytvoreny z niekolkych modulov, aby bolo mozné zostavit akikolvek
dopravnikovu linku. Valéekové dopravniky sa pouzivaju napriklad
v distribuénych centrach, pri preprave paliet, pri preprave hutného
materialu na spracovanie alebo v ramci baliacich a paskovacich
liniek. Dopravniky st navrhnuté tak, aby mali ¢o najvyssiu rychlost
a tovar sa rychlo dopravil tam, kam ma. Systém mozno osadit ¢i-
tatkami kdédov balikov alebo kamerami. Efektivne sa tak urychluju
procesy v skladoch, e-shopoch a v zasielkovych sluzbach.

Gravitatné valCekové drahy, resp. spadové drahy na manipulaciu
s kusovymi dielmi alebo prepravkami vo vyrobe st ekonomickym
rieSenim drah bez elektropohonu. Specialne gravitaéné valekové
dopravniky z loZiskovych alebo kladkovych list sa pouzivaju v Spe-
cialnych aplikaciach, ako je napr. preprava ramov automobilovych
sedacCiek. Pohanany valcekovy dopravnik k pile na kov ulah&i mani-
pul4ciu s hutnym materialom. Dizka dopravnika sa vzdy riesi podla
najdlh8ej rezanej ocele.

Styri délezité kroky pri vybere dopravnika

1. Vyberte vhodny typ: pasovy vs. valcekovy

Musite sa predovSetkym zamysliet, akej Casti vyroby alebo distri-
blcie bude novy dopravnik stc¢astou. Ide o prepravu sypkych ma-
teridlov? Riesite jednotlivé komponenty, ktoré pokracuju na dalSie
spracovanie? V distribu¢nych sietach premyslate nad prepravou
jednotlivych paliet, mensich balikov alebo komplexnych zakaziek?

Neoddelitelnou stcastou vyrobnych a logistickych procesov s uz
spominané pasové a valCekové dopravniky. Aké vlastnosti treba
pri vybere zvazit? Celkova konstrukcia musi byt z odolného mate-
rialu. Uprednostnite lahky dopravnik s jednoduchou manipulaciou.
Viyhodou je zostavenie logistickej linky priamo na mieru pre konkrét-
ne potreby vyroby alebo distriblcie. Vykonny motor je samozrejmos-
tou. Pasové dopravniky st osadené pevnou gumou. Majl vlastnosti
vhodné pre stavebny, chemicky a potravinarsky priemysel. Oproti
tomu valéekové dopravniky zvladnu pracu napriklad v distribu¢nych
centrach. Dobre zvladnuté intralogistika usetri ¢as a néklady. V dre-
varskom priemysle sa skvele uplatni val¢ekovy dopravnik priamo
k pile. Zjednodusi sa spracovanie gulatiny a surového dreva.

2. Umiestnenie motora na dopravniku

NajpouzivanejSie su tri varianty usporiadania motora. Pri taznom
usporiadani je motor vpredu v smere pohybu péasu. Ide o Setrné
konstrukéné riesSenia, ked dochadza k mensiemu zataZeniu pasu.
Druhou moznostou je umiestnenie na stred dopravnika. Poslednym
je tlacné usporiadanie, ked je motor umiestneny vzadu v smere
jazdy pasu. Tu naopak dochédza k vacsej namahe dopravného
pasu. Vsetko zélezi na konStrukénom rieSeni a Umysle vyuzitia.
Vyhody, nevyhody a vplyv na vykon je vhodné dopredu konzultovat
s vyrobcom.

3. Aky je najvhodnejsi pohon pre dopravnik?
Toto je vskutku hakliva téma. Podme sa pozriet na porovnanie
elektromotora a elektrobubna. Elektromotor ma nizSiu hmotnost.
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Ide o konstrukéne jednoduchsSie rieSenie vzhladom na vyrobu,
prijateln( cenovl dostupnost a rychlejsi pracovny vykon. MensSou
nevyhodou pritomnosti elektromotora je napojenie a umiestnenie
na konstrukciu.

Elektrobubon Setri priestor okolo celkovej konstrukcie. Dva povrchy
uréuju trenie medzi pasom a motorom. Povrch méze byt drazko-
vany alebo hladky. Pri pouZiti dochéddza k menSiemu kritiacemu
momentu. Obmedzenie je v podobe zatazenia pasu, nizSej rychlosti
a horSieho chladenia. Viyber konzultujte priamo s vyrobcom nového
dopravnika.

4. Sastredime sa na parametre

Pri vybere dopravnika je nutné zohladnit vSetky nalezitosti a su-
stredit sa na vybrané parametre. V dnesSnej dobe mozno rozmery
upravit priamo podla potrieb zakaznika. Premyslite si dizku a $irku
dopravnika a priestor na prepravu (3irka a dizka pasu/valéekov).
Pri vacsej automatizacii mozno zvazit instalaciu otoénych a zdvi-
hovych systémov alebo napojenie externych technolégii. Projektova
¢innosti v oblasti dopravnika zaznamenala velky posun, nebojte sa
vyuzivat jej moznosti.

Existuji bezidrzbové dopravniky?

Zadovazili ste si dopravnik a ¢o teraz? Uvedenie do samotnej pre-
vadzky spravidla zaisti vyrobca alebo distribu¢na firma. Technické
nalezitosti st vyrieSené, dopravnik pracuje a vyroba dostava novy
rozmer. S Uzasom pozorujete prepracovanost systému. No co
Udrzba? Ako zaistit, aby mal va$ novy dopravnik dlhd Zivotnost?
Bez udrzby to nepbjde. Preto si pripomenieme niekolko zékladnych
pravidiel beznej adrzby.

Pravidelné prehliadky a Cistenie dopravnika
s zakladom dspechu

Aké st hlavné priciny vzniku portch? Pri dopravnikoch na vonkajsie
pouzitie je to jednoznacne pocasie. Vo vyrobnych halach a distri-
bucnych centrach napriklad vysoka vihkost, ktora moze viest k ne-
napadnému Skodcovi, ako je parazitujlica huba. Sustredte sa teda
na pravidelné kontroly.

Oddelenie Udrzby by sa malo zamerat na bezni kontrolu pasov
a valCekov. Kontrolujte rotaciu pasu a valCekov, predidete tym treniu
a zbyto¢nému opotrebeniu tychto komponentov. Ocelova konstruk-
cia moze byt v dopravnikovych systémoch poskodena neprimeranou
zatazou. V oblasti intralogistiky moZze dojst k stretu s vysokozdviz-
nym vozikom. Pri beznej prevadzke kontrolujte motor a nastavenie
riadiaceho systému. Nezabudnite na zaistenie konstrukcie (nielen
v mobilnych dopravnikoch). Zahrievanie a opotrebenie dopravného
pasu alebo val¢eka je dal$i nevyhnutny bod v procese kontroly.

Ak je pasovy dopravnik sucastou stavebnych préac (presun piesku,
sutiny a pod.), potom je dobré sUstredit sa pri kontrole na vplyvy po-
Casia Ci prachu a mechanické opotrebenie. Pri nakladke a vykladke
uhlia alebo dreva podstupuje dopravnik prudké narazy (nevyhnutna
kontrola pasu). Distribucné centra rieSia prepravu paliet, kde kon-
trolujete najma vplyvy zataZenia a stav valcekov.

Dopravnik ako komplexny systém

Implementacia dopravnikového systému nestoji ani na jednotlivych
komponentoch, ani na technologickych Usekoch. Cely systém musi
byt navrhnuty s ohfadom na podmienky, musi obsahovat vSetky ne-
vyhnutné prvky a musi byt schopny bezproblémovej prevadzky bez
prerusenia. A preto jeho dodavka musi byt postavena komplexne:
od 3D projektu cez montédz, implementéciu riadiaceho systému,
sprevadzkovanie softvéru az po technickl podporu a servis.

Spracované podla materidlov spolo¢nosti JVM Metal, s. r. o.
(https://www.jvmmetal.cz/sk/kontakt-sk/).

-tog.
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Odomknite silu ukrytu v procesnych datach
pre inteligentnejsiu vyrobu

Kazdy manazér si denne kladie otdzku, ako zabezpecit planované

vyrobné ciele pri zachovani definovanych kvalitativnych parametrov.
Pripadne ¢o by podniku pomohlo trvale zlepsovat a zefektiviiovat vyrobné
- prevadzkové procesy na udrzanie konkurencieschopnosti a ziskovosti.

Vyznamnu Glohu tu zohrava Uroven digitalizacie a schopnost vy-
tazit informéacie z dat v optimalizacnych iniciativach. A to z dat
70 senzorov vo vyrobe merajlcich procesné veli€iny. Od istej Urovne
automatizacie mé podnik tento typ déat k dispozicii a ¢asto ich ukla-
da do nejakej formy Uloziska, ¢i uz ide o Specializované historian
databazy, SQL databazy, alebo data lake, ale dalej ich spracovava
minimalne.

Spolo¢nosti, ktoré v ramci svojich digitalnych transformacnych pro-
jektov a zavadzani principov Priemyslu 4.0 zacali vyuZzivat analytic-
ké nastroje s podporu ML/AI, uZ teraz ziskavaju vyznamny prinos
a pridant hodnotu zo svojich dat vo forme zvySovania vyrobnej
kapacity vdaka minimalizacii odstavok a zniZovaniu materialovych
strat alebo spotreby energii.

Analyticka platforma Proficy CSense

Zakladnou otazkou pri analyzovani a vyuzivani poznatkov z prie-
myselnych dét je volba vhodného nastroja. Treba zvazit, aké zna-
losti a zrucnosti s potrebné pre efektivnu pracu s nim. Typickymi
pouzivatelmi su procesni inZinieri, pripadne manazéri vyroby. Nie
kazda spolo¢nost zamestnava Specialistu so znalostami v détovej
vede. Preto je nutné, aby bol nastroj pouzivany na taklto analytiku
vhodny pre tychto ludi, aby s nim dokézali pracovat bez nutnosti
znalosti programovania.

Je teda vyhodné, ak néstroj nevyZaduje programovanie, ¢im sa
odburava Casté prekazka pri jeho nasadzovani a rozvoji. Zaroven
je vhodné zvolit rieSenie nezavislé od vyrobcov vyrobnych a auto-

matizacnych zariadeni, aby sa podnik vyhol tzv. vendor lock, ked

dany néstroj pouZiva proprietarne rieSenia a pouzivatel sém nemdze
implementovat Upravy a nasadzovat analytické rieSenie vlastnymi
silami a je odkézany na sluzby dodavatela.

Takym nastrojom pre priemyseln( analytiku, ktory spomenuté po-
iadavky spifia, je Proficy CSense od GE Vernova. Proficy CSense
je analyticky softvér na optimalizaciu vyrobnych procesov, ktory
sa jednoducho integruje s ostatnymi automatizaénymi systémami.
Je nezavisly od Uloziska existujucich dat. Ulohou tohto nastroja je

vykonnost
optimalizovaného procesu

pred po

limit
Specifikacie

Wi
V

vykonnostné KPI procesu
E——
—
e
-—

Optimélne nastavené hodnoty procesnych premennych zlepsuju
priepustnost pri akceptovatelnej kvalite vyroby
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stabilizacia variability procesov, zlepSenie priepustnosti a zvySenie
kvality, o prindsa priamy prinos pri zvySovani produktivity. Znizenie
odpadu, spotreby energii, emisii alebo odstavok, a to typicky
do 10 %, prinasa dalSiu pridan( hodnotu s okamzitym dosahom
na vyrobné naklady. Pricom je podstatné, ze uvedené zmeny a néa-
sledné prinosy mozno dosiahnut vo velmi kratkom case. Vysledky
sl dosahované optimalizéciou nastaveni procesnych premennych
a riadenia, a to off-line alebo on-line v redlnom case s vyuzitim
najnovsich poznatkov v Al/ML a optimaliza¢nych algoritmoch.

| pred | [ po |

Ziadané hodnota

B davkovanie rychlosti
prietoku

[ poloha ventilu

Vdaka Proficy CSense ziskate lepsiu kontrolu riesenia problémov
aj nad a) spojitymi, ¢i b) davkovacimi procesmi
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Proficy CSense je unikatny v poskytovani piatich sposobilosti v jed-
nom baliku:

e analyza: automatické identifikécia pric¢in problému,

* monitorovanie: véasnymi upozorneniami skracujete neplénované
odstavky a plytvanie,

predikcia a predpovede: proaktivne akcie na zlepSenie kvality,
stability, spolahlivosti a riadenia,

simulacia: simuldcie zaloZené na procesnych digitélnych dvojca-
tach urychluji presné rozhodovanie pri nizSich nakladoch,
optimalizacia: optiméalne nastavené hodnoty procesnych premen-
nych zlepSuju priepustnost pri akceptovatelnej kvalite vyroby.

Samozrejmostou je interoperabilita s ostatnymi automatizacny-
mi rieSeniami a plug-and-play konektivita so zdrojmi historickych
a realnych dat.

Proficy CSense je Skalovatelny od analytiky od jedného stroja cez
cell linku, zavod az po cely podnik s niekolkymi vyrobnymi za-
vodmi. Je nasaditelny vo vlastne] infrastruktire zdkaznika alebo
v cloude.

Otvorte sa budicnosti vyroby

Priemyselna analytika je viac ako len trend. Je zdsadnym kompo-
nentom v Priemysle 4.0. Investiciou do rieSenia, akym je Proficy
CSense, vyrobné podniky ziskavaju pouzitelné poznatky, ktoré zvy-
Suju vykonnost a produktivitu a buduju zéklad nepretrzitych inovéa-
cii. Vyuzite priemyselnl analyzu na transformaciu svojej prevadzky
a premente Udaje na svoje najcennejsie aktivum.

Pripadova Studia Procter&Gamble

Spoloc¢nost P&G spolupracovala s GE Digital v ramci spolo¢ného
inovacného partnerstva s ciefom vyvinit model digitalnej zrelosti
a podporit digitdlnu zmenu po jednotlivych krokoch vo svojich to-
variiach po celom svete, ktoré sa liSia vekom, vyspelostou a kon-
figuraciou liniek. Vyrobné zavody zacali so zakladnymi funkciami
zo slboru Proficy od GE Digital. Tato funkcionalita umozriuje pra-
coviskam prevziat kontrolu nad odstadvkami a prestojmi, mierou
odpadu a kvalitou. To umoznuje pouZzivatefom pracovat s mensim
poc¢tom manuélnych vykonov a zvysi efektivitu tym, Zze pouZivatelia
stravia viac Casu aktivitami s pridanou hodnotou.

V poslednych rokoch urobila spolo¢nost P&G dalsi krok nahor po
krivke vyspelosti digitélnej transformécie prijatim datového clo-
udu Proficy Manufacturing Data Cloud od GE Digital. Toto rieSenie
preberad vyrobné data — minulé aj sucasné, dava ich do kontextu
a uklada ich do podnikového Data lake (datového Uloziska) na efek-
tivnejSiu archivaciu, reportovanie a analyzu. Medzi vyhody patri zni-
Zenie nakladov na infrastruktdru a vyrazné zvySenie vykonu, pretoze
aplikacie vyzaduji menej Udajov. Zamestnanci P&G teraz vyuzivaju
centralizované Udaje a schopnosti strojového ucenia na vykonéava-

a na identifikaciu spdsobov, ako dosiahnut este vyssi vyrobny vykon.

Podrobnejsie informacie a konzultaciu pre projekty vasej spolo¢nos-
ti vdm radi poskytnl odbornici nasej spolo¢nosti.
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VyskuSajte si analytiku
a overte jej dopad
bez rizika a investicii

Pri spravnom vyuziti priemyselnej analytiky dokazete
uSetrit na vyrobnych nékladoch, Udrzbe, spotrebe energii
a celkovo zefektivnit vyrobné procesy.

e Chcete zacat, ale neviete ako?

 Chybaju vam znalosti a zru¢nosti v tejto oblasti?

* Chcete si pouzitie analytického nastroja najskor
vyskulsat?

Ak ste aspon na jednu z tychto otdzok odpovedali kladne,
mame pre vas rieSenie.

Ponikame vam dodanie sluzby

»overenia konceptu*
bez potreby kapitalovych investicii

Co ziskate

Navrhneme pre vas rieSenie pre jednu vybran( proces-
nl oblast, alebo stroj s jednym vystupnym parametrom.
Rozsah sluzby mdéze byt jednoduchy, pozostavajlci iba
z analyzy a postupne ho rozsirovat o monitorovanie a pre-
dikciu az po simulaciu a optimalizaciu. Predpokladom
dodania sluzby je existencia a pristup k historickym da-
tam pre analyzovanu oblast.

Vyhody

* 70 strany zakaznika nie je potrebné zaklpit licencie

* vysledok analyzy uz za cca 3 tyzdne (v pripade
vacsieho rozsahu s nasadenim a odladenim
optimalizacného modelu zhruba 12 tyzdriov)

* po skonceni projektu sa mozete rozhodnit
o nasadeni analytického rieSenia natrvalo

GEDIS

DISTRIBUTION

Viac informacii: office@gedis.sk




Automatizacia budov

— navrhnuta automaticky

Automatizacia budov na najvyssej irovni — a v systéme Eplan.

Ked pomerne maly tim riadi velmi rozsiahly a narocny projekt
automatizacie budovy, musia byt aj samotné procesy vysoko auto-
matizované. Spolo¢nost EliteBuildingArchiTec sa riadi presne touto
stratégiou a dosledne sa spolieha na systém Eplan.

Preco si manazment spolo¢nosti EliteBuildingArchiTec vybral Eplan
Preplanning? Ked sa o tom pred Siestimi rokmi v spolo¢nosti roz-

hodovalo prvykrat, v ziadnom pripade to nebola jasna volba. Zatial

¢o v oblasti elektro inZinieringu v priemysle mal systém Eplan dlI-
hodobo silnl poziciu, v oblasti automatizacie budov sa vtedy este
len presadzoval. Vynikajlca vSak bola jeho funkcionalita a Struktura
systému. Okrem toho je spolo¢nost EPLAN velkym poskytovatelom
a bola otvorend diskusiam a zékaznickym poziadavkdm. Takto sa
zacala intenzivna spolupraca, ktora trva dodnes.

Aké vyhody ponlka Eplan Preplanning pri projektovani technologie
automatizacie budov v spolocnosti EliteBuildingArchiTec? Christian
Hofer hovori: ,Pri planovani mame jednoducho k dispozicii viac
informécii ako nasi konkurenti na trhu, a preto moézeme projekto-
vat s vyuzitim vysokého stupna automatizécie. Jednym z dosledkov
toho je vyssia spolahlivost nésho planovania, pretoze mézeme vo-
pred vykonavat virtuélne testovanie velmi zloZitych funkcii a sys-
témov. A tiez preto, Ze pri pouZzivani systému Eplan robite chyby
len raz. Nepouzivame kopirovanie a vkladanie, ani nezac¢iname na
zaklade existujucich alebo dokoncenych projektov. Jednoducho po-
vedané, v datach Eplan méme Standardizované funkcie a mézeme
ich pouzivat automaticky, aspon Ciastocne.” Podobne ako v pripade
priemyselnej automatizécie, ani planovanie systémov riadenia bu-
dov nemdze byt Uplne automatické. ,Nemdzeme a ani nechceme
automatizovat posledni milu, teda poslednych 10 az 20 % pla-
novania. Tu musi dokoncit profesional a malo by to tak aj zostat,
pretoze je to slcast nasej odbornosti.”

BIM, BACnet, digitalne dvojca:
planovanie podla najnovsich noriem

Projektanti zo spolo¢nosti EliteBuildingArchiTec museli vykonat roz-
siahle pripravy, aby bol spominany spésob prace mozny. Ch. Hofer
pokracuje: ,Vela sme premyslali o Struktdre a pracovnych metédach
pred ich zavedenim. V tom Case eSte nemala spolocnost Eplan
k dispozicii ziadne priemyselné Sablény na automatizaciu budov.
Spolo¢ne sme preto museli vynaloZit vela Usilia na doplnenie déat
a nastavenie prostredia Eplan pre nés. Jednou z vyziev pre Eplan
bolo preniest terminolégiu z priemyselnych aplikécii do stavebného
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sektora. V tomto obdobi sme velmi intenzivne spolupracovali.”
Vysledky tejto pripravnej prace st pre spolo¢nost dlhodobo prino-
som, pretoZe Uroven podrobnosti pldnovania je obrovska. ,Kazda
skrutka, ktord je ulozena v projekte Eplan, je zdokumentovana
a umiestnena v $pecifikiciach.” Struktdra modelu planovania je
tiez orientovana na buducnost. ,V planovani budov sa vela hovo-
ri o digitalnom dvojcati. My sme ho implementovali uz davnejSie
a posledné tri az Styri roky pracujeme aj podla Standardov BACnet.“

»Sme kltc¢ovym odvetvim

pri zniZovani emisii oxidu uhli¢itého.*

Vdaka tomuto progresivnemu a podfa Ch. Hofera v nemecky hovo-
riacich krajinach Eurdpy jedine¢nému pristupu spolocnost pléanuje
velmi komplexné projekty vratane velkych priemyselnych zavodov
alebo zavodov na vyrobu, konverziu a skladovanie energie z obnovi-
tefnych zdrojov s prijatelnym po¢tom zamestnancov. ,Toto je trh bu-
ddcnosti, rovnako ako planovanie inteligentnych miest, kde sa mysli
daleko za hranice jednotlivych budov a Stvrti,“ uvadza Ch. Hofer.
Je tu velky potenciél, a to aj pre jednotlivé budovy. ,Automatizacia
budov je kliéovym odvetvim na zniZenie emisii oxidu uhlicitého.
Viyrazné Uspory v spotrebe energie a dokonca aj emisiach st mozné
— ak pracujete s najmodernej$imi planovacimi nastrojmi a pouzivate
ich inteligentne. Aj preto je naSe motto: Neplanujeme budovy, ale
planujeme ich prevadzku.“

Eplan ako zaklad digitalneho hodnotového retazca

Spolo¢nost Eplan v ulohe ,architekta” inzinierskeho prostredia
EliteBuildingArchiTec sleduje ciel digitdlneho hodnotového retazca
postaveného na platforme Eplan, ktord by sa mala vyuZivat ¢o naj-
komplexnejSie a najrozumnejSie. Jednym z uz integrovanych progra-
mov je Eplan eView, ktory ponuka zékaznikom vyznamnu pridanu
hodnotu pri planovani projektov automatizacie budov. V roku 2024
bude spolo¢nost EliteBuildingArchiTec okrem planovania pomocou
Eplan Preplanning vyuZzivat Eplan aj na projektovanie a navrh roz-
vadzacov. Ch. Hofer dodéva: ,Vdaka tomu bude mozné poskytovat
projek¢éné Udaje dodavatelom s ciefom planovania projektov na jed-
nej platforme od zaciatku do konca. Ide o komplexny balik, ktory
Setri Cas a zvySuje transparentnost a spolahlivost planovania.”

Buduce vyuzitie idajov fazy planovania

Po ukonceni fazy planovania sa pokracuje v praci s Udajmi zo systé-
mu Eplan. Ch. Hofer: ,Ideélne je, ak koncovy klient nadalej pracuje
s digitalnou dokumentéaciou priebezne. Napriklad, ak chcd vykonat
zmeny, mézu svoje pripomienky zadat pomocou funkcii redlining
a greenlining. Pripomienky su viditelné, mozu byt priamo vyhodno-
tené a nasledne podla potreby implementované. Dokumentécia tak
vzdy odraza skutocny stav budovy — v zmysle digitalneho dvojcata.“

W

@PLAN
[ ]]]

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Spolocnost B&R predstavuje
nove programovacie prostredie
s cloudovou podporou a Al asistentom

Automation Studio Code a Copilot zvysuju produktivitu a zlepsujui timovu pracu

pri vyvoji softvéru pre priemyselnd automatizaciu.

Tento rok spolo¢nost B&R oznamila vyznamnu aktualizéciu svoj-
ho komplexného softvérového vyvojového prostredia. Automation
Studio Code spolo¢nosti B&R obsahuje cely rad pokrocilych edi-
tac¢nych funkcii, ktoré ¢erpaju z najnovsich poznatkov softvérového
priemyslu. Vdaka flexibilnému lokalnemu alebo cloudovému pri-
stupu podporuje bezproblémov( spolupracu v oblasti inZinierstva.
Do tohto nového prostredia je plne integrovany Automation Studio
Copilot, generativny kddovaci asistent s umelou inteligenciou vyvi-
nuty v spolupraci so spolo¢nostou Microsoft. Spomedzi mnohych
vylepSeni v novej verzii tieto nové doplnky slubuji vyrazny vplyv
na vyvoj softvéru pre vyrobcov strojov a systémovych integréatorov.

I

Vo verzii 6 inzinierskeho softvéru B&R, Automation Studio Code
prindSa nové inzinierske moznosti, pricom pontka pinu flexibili-
tu pri otvarani tych istych projektov bud v novom prostredi alebo
v znamom rozhrani Automation Studio. Medzi nové moznosti patri
bohaté zvyraziovanie syntaxe, ktoré ufahcuje ¢itanie kédu, objekto-
vo orientované programovanie v $truktirovanom texte, ktoré poma-
ha inZinierom logickejSie organizovat kéd a pracovat efektivnejsie.
Detekcia chyb v redlnom Case eliminuje opakované kompilacné
a opravné slucky a moznost prispdsobit prostredie do tmavého rezi-
mu poméha predchéadzat (nave vyvojarov.

Jednym z najvyznamnejSich prispevkov k zrychlenému vyvoju stro-
jov je Automation Studio Copilot, sprievodca umelej inteligencie,
ktory je st¢astou nového kédovacieho prostredia. Copilot umoZziuje
vyvojarom generovat spustitelny strojovy kéd jednoduchym zadé-
vanim pokynov v prirodzenom jazyku. Pomaha tiez optimalizovat
a komentovat existujici kod, ¢im ulahcuje jeho zdielanie a opatovné
pouzitie.

Automation Studio Code ponuka vyvojarom bezproblémové pros-
tredie, ¢i uz sa rozhodnu otvarat projekty vo svojom pocitaci alebo
vo webovom prehliadadi, podobne ako nastroje, ktoré vsetci pouZi-
vame na spolupracu na dokumentoch, tabulkach a prezentaciach.
KedZe timy spolupracuju v realnom Case z rdznych miest, témy ako
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kontrola zdrojovych kédov sa stavaju doélezitejSimi ako kedykolvek
predtym. Zabudovanim kontroly verzii zdrojovych kédov priamo
do vyvojového prostredia umoziiuje vyvojarom sulstredit sa na ich
tvorivd pracu. Pripojenie git repozitarov umoziiuje integréciu nastro-
jov tretich stran, ako je GitHub alebo Azure DevOps. Tieto nastro-
je na spravu verzii a spolupracu ufahéuju spajanie prace réznych
¢lenov timu, sledovanie zmien a zabezpecujl, aby vsetci pracovali
vzdy z najnovsej verzie.

Riesenie zaloZzené na cloude eliminuje potrebu lokalnej instaléacie
vyvojového prostredia. Vdaka tomu sa problémy so spravou verzif
nestavaju prekazkou pre efektivitu timu. Vyvojové timy Casto Ce-
lia dlhym Zivotnym cyklom hardvéru a viacerym verziam nastrojov
na roznych pocitatoch, ¢o zvySuje zlozitost ich procesov. Navyse
obmedzenia IT, tykajlce sa lokélnej spravy softvéru, mézu dalej brz-
dit produktivitu, pretoze vyzaduju virtualne systémy alebo Specialne
nastavenia na podporu réznych verzii prostredia. Technické rieSenie
zalozené na cloude tieto prekazky odstranuje a zjednodusuje nasta-
venie a Udrzbu. Vdaka projektovému panelu, ktory ponuka jasny
prehlad o ich projektoch na jednom mieste, mézu inzinieri fahko
zistit, ¢o je rozpracované a comu treba venovat pozornost. Projekty
je mozné zdielat odoslanim odkazu, ktory si kolega z timu alebo
klient moze otvorit priamo vo svojom prehliadaci bez potreby insta-
lacie dalSieho softvéru.

BsR

A meenber of the ABB Group

B+R automatizace, spol. s r.o. — org. zlozka

Trencianska 17, 195 01 Nové Mesto nad Vahom
Rozvojova 2, 040 11 Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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Spolo¢nost Siemens pdsobi v oblasti techniky vazenia
uz viac ako 50 rokov a méze vam ponuknut

optimalne riesenie na kontinualne alebo
diskontinualne vazenie a davkovanie.

Silové, plosinové a zasobnikové vahy

V réznych odvetviach priemyslu patri sta-
cionarne vazenie medzi najpouzivanejSie.
Meranie hmotnosti v réznych silach, hla-
diny v zasobnikoch, hmotnosti materiélu
v zasobnikoch, nakladu plo$in ¢i hmotnosti
nékladnych vozidiel a vozioy, to je len zlo-
mok Uloh, ktoré hravo zvladaju najmoder-
nejSie vaziace elektroniky rodiny SIWAREX.

Jednotky SIWAREX WP231 (certifikacia
OIML R-76), WP521/522 sl integrova-
telné priamo do modernych riadiacich
systémov SIMATIC S7-1200 a S7-1500.
Modul WP321 je uréeny do periférnej jed-
notky ET200SP  Komunikacné rozhranie
Modbus RTU, resp. Modbus TCP umozriuje
integraciu modulov Siwarex aj do riadiacich
systémov tretich stran. Jednotka Siwarex
WP231 moze navyse pracovat aj autondém-
ne v rezime bez riadiaceho systému, ked ju
treba doplnit vhodnym typom displeja.

Davkovacie, plniace a kontrolné vahy

Pri vysokych narokoch na vyslednd kvalitu
produktov je vyrobny proces zavisly od pres-
nosti davkovania jednotlivych komponentov
v procese vyroby. Rovnako je presnost
rozhodujucim faktorom v procese kontro-
ly a balenia finalnych vyrobkov. Dal3im,
nemenej dolezitym parametrom vaziacich
jednotiek je rychlost. Na to boli vyvinuté
jednotky SIWAREX WP251 a WP351 (cer-
tifikacia OIML R-51, R-61, R-76 a R-107).
Obe jednotky dokadzu bezproblémovo
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spolupracovat s riadiacimi systémami rodi-
ny SIMATIC, pripadne so systémami tretich
stran. Najcastejsie vyuZitie tychto jednotiek
je v chemickom, potravindrskom a farma-
ceutickom priemysle a tiez pri baleni/plneni
tekutych a sypkych produktov.

Pasové vahy

Odvetvie tazkého priemyslu — tazba Strku
a piesku, lomy, cementarne a Zeleziarne
— ma S$pecifické poziadavky na vézenie.
Materiél sa v procese spracovania vazi pria-
mo na dopravnych pasoch. Na tdto Glohu
je preduréené vaziaca elektronika SIWAREX
WP241 a WP341. Rovnako ako v predo-
Slych pripadoch, aj tieto véZiace moduly
mozno integrovat do riadiacich systémov
SIMATIC, pripadne do riadiacich systémov
tretich stran. SIWAREX WP241 dokéze na-
vySe pracovat v autonémnom rezime — bez
pouzitia PLC.

Okrem elektronickych modulov SIWAREX
pontka spolo¢nost SIEMENS aj unikétne
snimace pre pasové vahy, ktoré kombinu-
ju jednoduch( instalaciu a nizke naroky
na udrzbu s vysokou opakovatelnos-
tou. Vysledkom ich nasadenia je vysoka
produktivita.

T ow

Meranie sily/kratiaceho momentu

Castou Ulohou pri automatizacii vyrobnych
procesov je meranie sily alebo momentu.
Na tato konkrétnu Ulohu vyvinula spolo¢-
nost SIEMENS vysokorychlostny meraci
modul Al 2xSG, ktory je vylu€ne urceny
pre periférie ET200SP.

Samotné oZivenie a presné nastavenie uve-
denych véziacich modulov je realizovatelné
v prostredi TIA PORTAL, pripadne pomocou
softvéru SIWATOOL. Najnovsie jednotky
maju uz integrované webové rozhranie.
Pre kazdl zo spominanych jednotiek mozno
na stranke support.industry.siemens.com
bezplatne stiahnut vzorovy projekt pre TIA
PORTAL.

Tenzometre a doplnkovy sortiment

Rodina produktov SIWAREX zahffia okrem
elektronickych modulov aj Sirokl $kélu ten-
zometrov, kéble, spojovacie skrinky, mon-
tazne prislusenstvo na osadenie tenzomet-
rov a dalSie prvky na realizaciu véZziacich
systémov.

Pri vybere potrebnych komponentov pre
aplikécie vazenia vam ochotne poradia nasi
kolegovia z oddelenia MI.

SIEMENS

SIEMENS s.r.o.

Divizia Digital Industry — Oddelenie Ml
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
sitrans.sk@siemens.com
www.siemens.com/weighing
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| Hladinové spinace

pre sypke latky

Spolo¢nost KOBOLD Messring GmbH vyraba rad
hladinomerov a hladinovych spinacov pre sypké latky,
ktoré sa vyznacuju vysokou odolnostou a spolahlivostou.
Ide o pristroje primarne uréené pre priemysel.

NSV

Vibracny hladinovy spina¢ NSV

Hladinovy spina¢ model NSV ma rozhodu-
juce vyhody najma pri sypkych materialoch
s nizkou sypnou hmotnostou. Vibracie su
vyvolavané vo vidlici z nehrdzavejlcej oce-
le piezoelektrickym kryStalom. Pokial sa
médium dostane do kontaktu s vibrujdcou
vidlicou, su tieto vibracie utimené. Tato
zmena je detegovana vo vyhodnocovacom
module a prenesend na bezpotencialovy
medzny kontakt. Okrem Standardnej ver-
zie NSV-8200 mozno dodat pristroje aj
na vertikdlnu montaz s predizenym hrdlom
(NSV-8201).

Maximalna dizka hrdlovej rary je 3 000 mm.
Zasuvny vyhodnocovaci modul mozno lahko
vymenit, takZze (drzba pristrojov je naozaj
jednoducha. Prevadzku mozno nastavit
na maximalnu alebo minimalnu bezpe¢nost
pomocou prepinaca (A a B). Prislusny spi-
naci stav relé je indikovany LED diédou.

Zariadenie sa vyrdba aj s certifikéciou
pre vybusné prostredie ATEX.

Kapacitny hladinovy spina¢c NSC

Hladinomery KOBOLD model NSC sa pou-
Zivaju na monitorovanie minimalnej a maxi-
malnej hladiny v silach a skladoch. Pracuju
na kapacitnom principe a mozno ich dodat
v dvoch réznych vyhotoveniach — s pevnou
alebo lanovou sondou. SU vhodné pre réz-
ne podmienky instalacie. Hladinovy spinac
NSC-R sa dodava s pevnou sondou z ne-
hrdzavejlcej ocele s teflonovym povliakom.
Tento model sa vacSinou pouZziva na moni-
torovanie maximalnej hladiny. Pri malych
silach a nizkej sypnej hmotnosti mozno
inStalovat aj kratke vyhotovenie na kontrolu
minimalnej hladiny.

Model NSC-C (lanovy) mé sondu z nehrdza-
vejlcej ocele, ktora je pripojena k hlavici

NSC NSC-C

pomocou ocelového kabla potiahnutého
polypropylénom. Kébel mozno skrétit, ¢o
velmi ulahCuje prispésobenie meniacim sa
podmienkam aplikécie. Tento typ sa ob-
vykle pouZiva na kontrolu maximalnej hla-
diny, ale aj na kontrolu minimalnej hladiny
v pripade nizkej sypnej hmotnosti.

V blizkosti montazneho z&vitu sa nachadza
necitlivd Cast, ktora zabranuje faloSnym
poplachom v pripade usadenin. S ciefom
prispésobenia druhu média, jeho hustote
alebo tvaru sila mozno citlivost nastavit po-
mocou prepinaca DIP alebo potenciometra.

Zariadenie sa vyrdba aj s certifikaciou
pre vybusné prostredie ATEX.

NSV NSC
vibracné kapacitné

plastové granuly cement

cement piesok

obilie Strk

muka mineralne produkty
potraviny potraviny

cukor muUka

zvieracie krmivo zvieracie krmivo

Tab. 1 Oblasti pouZitia hladinovych spinacov

KOBOLD Messring GmbH

reprezentativna kancelaria pre CR a SR
Hudcova 78c, 612 00 Brno

Tel.: +420 775 680 213
info.cz@kobold.com

www.kobold.com
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Je vas zavod bezpecny,
ak si kupite len bezpecnostné PLC
s hodnotenim SIL3?

Nasledujuci prehladovy ¢lanok sa venuje tomu, ako spravne zaviest bezpecnostny
systém s hodnotenim SIL (z angl. Safety Integrated Level) v spojitych technologickych
procesoch. Bezpe¢nostné pristrojové systémy (z angl. Safety Intstrumented System,

SIS) spojitych technologickych procesov pozostavaju z bezpecnostnych pristrojovych
funkcii (z angl. Safety Intstrumented Functions, SIF). SIF pozostava zo snimaca (snimacov),
vstupného rozhrania (prip. viacerych rozhrani) prevadzky, bezpe¢nostného logického
¢lena (t. j. bezpecnostného riadiaceho automatu - bezpecnostné PLC), vystupného
rozhrania (prip. rozhrani) pola a koncovych prvkov/akénych ¢lenov (napr. ventilov,
stykacov). Inymi slovami, SIF sa musi posudzovat od potrubia k potrubiu.

Senzory monitoruju proces a v pripade, ze
sa objavi nebezpecny/neprijatelny stav pro-
cesu, bezpe€nostny logicky ¢len rozhodne
o odpojeni/vypnuti (alebo zapnuti) vystu-
pov, po ktorom koncové prvky/akéné Eleny
uvedl proces do tzv. bezpecného stavu.
Zatial to znie dobre, vSak? V tomto ¢lanku
by sme vas chceli upozornit na velké nedo-
rozumenie, ktoré sme identifikovali na trhu.
Nedorozumenie, ktoré moze viest k velmi
neprijemnym prekvapeniam v pripade ne-
hod. RadSej ich nazyvame nehodami, pre-
toze v tomto ¢lanku sa docitate, ako by sa
im dalo predist.

Vyrobcovia snimacov, koncovych prvkov
(ak&nych ¢lenov) a rozhrani pre prevadzku
(vstup/vystup) mozu predavat svoje zaria-
denia bez velkej zodpovednosti. Zariadenia
sl starostlivo  navrhnuté, testované
a vo vacsine pripadov certifikované neza-
vislym certifikaCnym orgdnom. Funkénost
tychto zariadeni je obmedzenad napriklad
na detekciu tlaku a prevod na signél 4 —
20 mA. Rozhodovanie o tom, ¢i vystupy SIF
maju prejst do bezpecného stavu alebo nie,
vykonava bezpe€nostny riadiaci automat
(bezpe€nostné PLC).

Bezpec€nostny riadiaci automat nie je za-
riadenie, ktoré staci pripojit, zapnut a je
pripravené na pouzitie. Ako hovori skratka
PLC (programovatelny logicky automat), je
uréeny pre bezpecnost procesov. Je to mo-
zog vasho bezpecnostného systému, ktory
rozhoduje o Zivote alebo smrti, vyrobe ale-
bo odstavke, poskodeni alebo neposkodeni.
A s mozgami tohto druhu treba zaobcha-
dzat opatrne.

Zodpovednost vyrobcov
bezpecnostnych PLC

V prvom rade sa musime vratit k vyrobcom
bezpec¢nostnych automatov, ktorych za-
merom je predat ich ¢o najviac. Casto sa
orientuju na cenu. No pozor! Tito vyrobco-
via sa v mnohych ohladoch zriekaju pravnej
zodpovesnosti za to, ¢o sa so zakUpenym
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pristup ,,od potrubia k potrubiu“

prevazkové
potrubie

rozhranie y
E [

-

vysielac¢

snimac

Obr. 1

bezpe€nostnym PLC robi. V skutonosti
sa zriekajl zodpovednosti tromi spdsobmi:
v obchodnych podmienkach spolo¢nosti,
v bezpe€nostnych priru¢kach bezpecnost-
ného PLC a nakoniec listom v Skatuli, v kto-
rej bezpe€nostné PLC dostanete. V liste sa
jednoducho piSe: ,Otvorenim tejto Skatule
prijimate vSetku zodpovednost za aplikaciu,
v ktorej sa tento hardvér pouzije.”

Nasledne je na rade inZinier zavodu (alebo
integrator, dodavatel), ktory si kipil bez-
pecnostné PLC. Sklsenosti ndm hovoria,
Zze v mnohych pripadoch sa vyhlasenie
o odmietnuti zodpovednosti jednoducho
odlo?i a ani sa netita. Zial, ignorovanie
skutocného vyznamu vyhlasenia o vyliceni
zodpovednosti moze mat vazne nasledky.
Nie priamo, nie teraz, ale neskér. V prie-
mere dochadza k nehoddm na stavbe po
siedmich rokoch prevadzky. Ked sa na
mieste stane incident, zac¢inaju sa skuto¢né
problémy. Najma preto, ze vedenie a za-
mestnanci zavodu neboli pripraveni na to,
Ze implementécia SIS zahfiia ovela viac nez
len intalaciu a programovanie PLC.

Po incidente budl nasledovat interné
a Uradné vySetrovania, vySetrovania pois-
tovni (na zaciatku), negativne informacie
na socialnych sietach a zacnl zasahovat
environmentélne organizacie. Nehovoriac
o tom, Ze Coskoro budl nasledovat Zaloby

riadiaci systém

?&—“l ogika ochran ‘ _I—

prevazkové

potrubie

relé

ventil

akény clen

iniciované spolo¢nostami aj civilistami, kto-
ri utrpeli Skodu a Ziadaju nahradu Skody.

Nasledky

Skody spdsobené incidentom mozno zhruba

rozdelit do troch kategorii:

1. osobné nasledky: nehody, trvalé (Ciastoc-
na) invalidita, strata casu atd’,

2. environmentalne nasledky: v ramci ,,plo-
ta“ spolo€nosti, ,za plotom“ spolo¢nosti,

3. finanéné nésledky: opravy, strata vy-
roby, vyrobné pokuty, Zaloby a naroky
z obcianskopréavnej zodpovednosti.

V dalSej Casti ¢lanku je to oznacené ako
Skoda.

Cim sa moze koncovy pouZivatel po inci-

dente branit?

* Kupili sme bezpe¢nostné PLC SIL3.

* V3etky ostatné zaklpené zariadenia maju
stupen SIL3.

e NaSa Specifikdcia poziadaviek sa vzta-
huje na normu IEC 61508 a/alebo IEC
61511 (?27).

Pre vac¢sinu koncovych pouZivatelov sa tu
ich obrana kon¢i. No pre pravnikov a po-
istovne je to zaciatok trestného stihania
a budovania pripadu, v ktorom poistoviia
moze preukazat zdokumentované dokazy,
Ze Skodu nemusi uhradit.

Bezpetnostné systémy |atp|journal|



Rozpravky a myty

Je to rozpravkovy pribeh ¢i mytus, ze ak si
kupite v8etko vybavenie vhodné pre SIL3,
automaticky sa dostanete na Groven SIL3.
V dnesnej dobe sa to asi [ahSie chape ako
fake news. Napriek tomu mnohi fudia vo
firmach stéle veria tomuto pribehu a slepo
nasleduju akykolvek certifikat (dokonca aj
bez dajov o poruchéach na certifikate) ale-
bo len akceptuji Udaje o poruchovosti bez
toho, aby spochybnili tieto hodnoty a okol-
nosti, za ktorych boli tieto idaje zozbierané.

Nebezpecenstvo nie je daleko

V praxi, dokonca aj v zapadnej spolo¢nosti,
akou je Eurodpa, si to stale vela koncovych
pouzivatelov neuvedomuije. Dalej uvadzame
niekolko prikladov z réznych krajin.

Francizsko: Mnohi koncovi pouZivatelia si
neuvedomuju, Ze ak osobné dosledky inci-
dentu mozu prekroCit ,plot“ spolocnosti,
stlad s normou IEC 61511 (Ed. 2) je podla
francuizskych zékonov povinny.

Taliansko: Hlavny koncovy pouzivatel ,naj-
modernejsich technolégii“ méa povest kon-
cového pouzivatela, ktory ma v priemere
jeden vybuch v zavode rocne (s obetami
na zivotoch!). Na mieste sa zistilo, ze bez-
pecnostné vystupy st nepretrzite premoste-
né 24 V, aby sa obiSiel bezpec¢nostny sys-
tém na vypnutie. Bezpec¢nostné vstupy sl
bud premostené do ,zdravého“ stavu, alebo
s0 trvalo vynitené do stavu Gdrzby. To vset-
ko preto, aby sa zabezpecila kontinualna
a nepretrzitéa vyroba.

Nemecko: Dodéavatel bezpecnostnych PLC
preddva FSM ako doplnkovii moZnost.
Zakaznici (systémovi integratori) sa rozhod-
nu vzdat sa tejto moznosti (kedZe systém
je rovnaky, ale drahsi), pricom si neuvedo-
muju, ze zodpovednost za FSM sa tym pre-
stva na nich. V kone¢nom désledku FSM
zostane nerieSené, pricom dodavatel bez-
pecnostného PLC je chraneny odmietnutim
zodpovednosti vo svojich podmienkach a/
alebo zmluve.

Holandsko: Spolo¢nost Tank farm dostala
pokutu tri miliény eur a pokyn na zasta-
venie vyroby za porusenie bezpe¢nostnych
a licen¢nych predpisov.

Belgicko: Vlada nuti koncovych pouZivate-
lov instalovat bezpecnostné PLC a pyta sa,
aka je navratnost ich investicii. KedZe na
to neexistuje jasna odpoved, rozhodni sa
pre najlacnejSieho dodavatela a ignoruju
akékolvek snahy o FSM. Samozrejme, naj-
lacnejsi dodavatel sa postard o to, aby vo
svojich podmienkach a/alebo zmluve nenie-
sol Ziadnu zodpovednost.

Ako skutocne ziskat tGroven
integrity bezpec¢nosti SIL?

Bez toho, aby sme zachadzali do podrob-
nosti, uvddzame vysvetlenie toho, ¢o sku-
to€ne robi SIS s bezpe¢nostnymi funkciami

|atp|journal| Bezpecnostné systémy

(SIF) vhodnymi pre ur€itd Groven integrity
bezpecnosti (SIL).

1. Zivotny cyklus bezpeénosti

Tak ako takmer vSetko, aj bezpecnostny
systém maé svoj zivotny cyklus. Tento Zivot-
ny cyklus bezpecnosti opisuje povinnosti
,0d kolisky po hrob“ (od zaciatku navrhu az
po vyradenie z prevadzky). Preto neexistuje
Ziadna faza zivotného cyklu, ktort by bolo
mozné preskoCit bez toho, aby sa zohlad-
nila bezpe¢nost. Normy IEC 61508 aj IEC
61511 maju zivotny cyklus funkénej bez-
pecnosti prakticky identicky (obr. 2).

2. Pristup od potrubia k potrubiu

V rdmci SIS moZe existovat viacero SIF. SIF
sa identifikuju pocCas procesu, ktory je zna-
my ako HAZOP (metodika na identifikaciu
procesného rizika/nebezpecenstva a pre-
vadzkyschopnosti). Kazdy navrh SIS by sa
mal zacat Stidiou HAZOP a aspon kazdych
pat rokov (podla nariadenia OSHA USA) sa
musi vykonat opdtovna HAZOP, aby sa zis-
tilo, ¢i boli predpoklady pocas predchadza-
jucej Studie HAZOP spréavne. Ak bol systém
zavedeny eSte pred vydanim uvedenych no-
riem IEC, je rozumné zacat vykonavat (re)
HAZOP na nainstalovanom a prevadzkova-
nom SIS. Méloktory koncovy pouzivatel vie
0 povinnosti vykonat (re)HAZOPR.

Vysledkom HAZOP je sprava, ktora obsahu-

je zoznam vSetkych SIF s podrobnym opi-

som poziadaviek a prislusnych pozadova-
nych bezpe&nostnych opatreni. Dalsi krok
po HAZOP je, Ze kazdému SIF sa prideli

Uroven SIL. Ta udéava pozadovany faktor

znizenia rizika (RRF), ktory musi bezpec-

nostnéa funkcia (SIF) dosiahnut. Pri kazdej

SIF so SIL (napr. SIL1, 2, 3 alebo 4) treba

preukazat tri veci:

1. PFDavg (PFDavg = 1/RRF). Ide o prie-
mernl  pravdepodobnost poruchy pri
poziadavke na zéasah bezpecnostného
systému, ktord je inverznou hodnotou
faktora znizenia rizika. Inymi slovami je

to pravdepodobnost, Ze bezpecnostna
funkcia (SIF) zlyh& v okamihu, ked exis-
tuje poZiadavka na zésah bezpecnostné-
ho systému (napr. vysoky tlak, nizka hla-
dina, vysoka teplota). Ako priklad mozno
uviest, ze pri SIL3 musi byt PDFavg me-
dzi 0,001 a 0,0001. Tato hodnota pred-
stavuje rozsah pre tento konkrétny SIF
medzi potrubiami, kde sa musia scitat
hodnoty PFDavg zo vsetkych zariadeni
(ako je napr. snimac¢, oddelovac, bezpec-
nostné PLC, relé, akény €len). Ich sucet
musi zodpovedat rozsahu pasma SIL3.
Takze ¢im viac zariadeni je v SIF, tym
horsi bude PFDavg (v pripade ,single“
zariadenia, teda bez redundancie).

. HFT (z angl. Hardware Fault Tolerance).

Ide o schopnost tolerovat poruchy har-
dvéru a napriek tomu mat moznost, ze
SIF mo6Ze dosiahnut bezpe€ny stav. V za-
vislosti od kvality hardvéru nemusi jedno
zariadenie stacit a v urcitej architekture
(napr. hlasovacej) st potrebné dve alebo
viac zariadeni. To znamena, Ze napriklad
pri dvoch zariadeniach sa uplatiuje hla-
sovanie jedno z dvoch (1002). Ak jed-
no z dvoch zariadeni zisti nebezpecny
stav (napr. vysoky tlak), SIF sa vykona
a uvedie proces do bezpetného stavu.
V oboch norméch su tabulky, ktoré defi-
nuji minimalnu hodnotu HFT na zéklade
kvality zariadeni.

. SC (Systematic Capability). Ide o me-

radlo kvality organizacie vyrobcu a sys-
tému FSM. Vyjadruje sa ako SCx, kde x
zodpovedé pozadovanej drovni SIL. SC
musi zodpovedat cielovej trovni SIL. SC
sa musi preukazat pre vSetky zaklpené
zariadenia v SIF prostrednictvom vyhla-
senia vyrobcu zariadenia (alebo od cer-
tifikacného organu). SC sa vSak musi
preukazat aj pre vSetky strany zapojené
do Zivotného cyklu bezpec€nosti (napr.
koncovy pouzivatel, dodavatel, integra-
tor SIS). SC sa uréuje na zaklade pou-
Zitého FSM. Sucastou SC je preukédzana
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Obr. 2 Zivotny cyklus bezpecnosti podla IEC615
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sposobilost véetkych Gcastnikov Zivotné-
ho cyklu bezpecnosti.

3. Riadenie funkcnej bezpecnosti

Na obr. 2 sa nachadza na lavej strane Cast

s jasnym odkazom: v celom Zivotnom cyk-

le bezpec¢nosti sa musi uplatfiovat FSM.

Zamerom FSM je obmedzit systematické

chyby/poruchy (v SIS) alebo im predcha-

dzat a tym zvySovat systematickl integritu
bezpe€nosti. Tieto slovda mézu byt tazko
zrozumitelné. Aby boli lepSie pochopitelné,
uvedieme priklad. Predpokladajme, Ze na-
vrh logickej aplikacie (vacSinou diagramy
pricin a nasledkov (C&E)) obsahuje chybu.

Integrator SIS zacne projektovat na zaklade

tychto C&E, ale chybu nezisti, systém inter-

ne testuju rozne osoby, tiez chybu nendjdu.

Potom sa vykona tovarenska preberacia

skuska (FAT), ktor( vykonaju kompetentné

osoby z radov konec¢ného pouZivatela ale-
bo zéstupca dodavatela. Chyba vSak stale
zostava skryta. Na konci FAT ide systém
na stavbu aj s chybou. Toto nazyvame sys-
tematicka chyba. Jedinym spésobom, ako

vyrieSit systematickd chybu, je oprava C&E.

Zamerom FSM je obmedzit systematické

zlyhania alebo sa im vyhnat, alebo inymi

slovami najst skryté zlyhania. Ako to vSak
urobit?

e Zamestnat a vyuzit (osvedéeny) kompe-
tentny personél na projekte (t. j. konco-
vy pouzivatel, dodavatel, integrator SIS
atd.). Znali a skudseni [udia odhalia chyby
skor.

e Uistite sa, ze sa projekt vykonava Struk-
tdrovanym a disciplinovanym spdsobom.
Ziadne Ustne zmeny na poslednd chvilu.
Namiesto toho zmrazenie navrhu a dal-
Sie modifikécie uz len po balikoch zmien
— ,modpackoch®. Pridelte projektovych
manazérov, ktori riadia projekt Struktiro-
vanym sposobom.

¢ PouZzivanie postupov, nastrojov a Sablon.
Je lakavé pouzit dokumentéciu z pred-
chadzajiceho projektu a znovu pouzit
polozky, ktoré st potrebné podla (bezpec-
nostnych) poziadaviek. Tym sa vSak zvy-
Suje riziko, Ze sa prehliadnu a zabudnd
veci (ktoré st v Sablone, ale v predcha-
dzajucom projekte sa nepouzili), ¢o vedie
k zédsadnym chybam v projekte a/alebo
k mnozstvu (nezaplatenych!) prepracova-
ni. Okrem toho mézu existovat velmi Spe-
cifické bezpe€nostné poZiadavky klienta,
ktoré sa teraz kopiruju do nového projek-
tu, hoci v skutocnosti nie st potrebné.

e Overenie navrhu prostrednictvom pre-
skimania dokumentu a s vyuzitim iného
kompetentného posudzovatela, ako je
autor dokumentu.

e Testovanie navrhu pomocou Struktirova-
nych a dobre zdokumentovanych testo-
vacich postupov. Uistite sa, ze tester je
ind osoba ako inzinier. Uvedomte si, ze
na ,zivom“ systéme uz testovanie nie je
mozné (alebo povolené), pretoze by na-
rusilo vyrobu. Preto je najddleZitejSie do-
kladné testovanie vopred, aby sa odhalilo
¢o najviac chyb.

e Zaznamenavajte a dokumentujte vSet-
ko, ¢o sa vykonalo, a uchovavajte tieto
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zaznamy (aktualizované). Tieto zaznamy
o skusSkach mozu byt dblezitym sposo-
bom obrany spolo¢nosti pred narokmi
poistovni a inych vySetrovatelov a doka-
zom, Ze sa urobilo vSetko pre to, aby sa
tejto udalosti predidlo. Ziadne zaznamy
znamenaju ziadne dbokazy, a teda dobry
dévod, ktory poistovne vyuZivaju na to,
aby Skodu nezaplatili! Dbajte na to, aby
sa viedla ,auditorska stopa“ a aby bola
aktuélna.

Normy IEC

Normy IEC 61508 a IEC 61511 poskytujd
dobry a jasny navod, ako aplikovat FSM
v spolo¢nosti. Pravidelné audity FSM odha-
lia nedostatky, nezrovnalosti a slabé miesta
v systéme FSM, aby sa tieto systematické
chyby mohli odstranit. Tym, Ze je systém
FSM v sllade s normami IEC, mbZe spo-
lo€nost preukazat spravnu technickd prax
a ma dokaz, Ze urobila vSetko, ¢o bolo v jej
silach, aby bol proces ¢o najbezpecnejsi.
Vsetkym zlcCastnenym v prevadzkovej faze
procesu to poskytne pokoj, ked budi vediet,
Ze za SIS existuje robustny systém.

Pre koncového pouZivatela vSak zostava
nepretrzitou investiciou, stoji peniaze a ak
sa na mieste nestane ziadna nehoda, ma-
nazment je lahko v pokuseni tieto néaklady
znizit. To preto, lebo v zaznamoch o sledo-
vani vidia, Ze sa Ziadne incidenty nestali,
a medzitym naklady na Udrzbu a audit sys-
tému FSM zostavajl rovnakeé.

Ti, ktori sa ocitli v takejto situacii, si musia
odpovedat na jednu otézku: Mozete sa vy-
hnat v buddcnosti nehode, ak sa pozerate
len do spatnych zrkadiel? Ak sa nad tym
zamyslite a budete k sebe Uprimni, prav-
depodobne sami dospejete k zaveru, Ze
manazment si musi byt vedomy nebezpe-
¢enstiev v procese, existencie a doélezitosti
bezpec¢nostného systému v sllade s SCx
a preCo je potrebné neustale vyvijat Usilie
na udrzanie bezpe€nostného systému (vra-
tane dokumentécie/auditu) v dobrom stave.
Angazovanost a podpora vedenia je preto
nevyhnutna!

Rozhodnutia manazmentu
sposobili...

Histdria nas naucila, Ze mnohé, ak nie vset-
ky incidenty sa stali katastrofami v désled-
ku rozhodnutia manazmentu:

Cernobylska jadrova elektrarei
Experiment, ktory spdsobil vybuch jadrové-
ho reaktora, bol potrebny na to, aby niektori
manazéri dostali svoje prémie.

Raketoplan Challenger

Vedenie ignorovalo vézne varovania tech-
nickych odbornikov, aby sa zachovala poza-
dovana letovéa rychlost.

Severomorska plosina Piper Alpha
Manazment sa sUstredil na vyrobu namiesto
pravidelnych  bezpecnostnych  $koleni

a evakuacnych cviceni, kultira v riadiacej
miestnosti bola taka, Ze bezpe€nostnej
odstavke sa bolo potrebné za kazdd cenu
vyhnut, aby ste neprisli o préacu.

Platforma na mori Deepwater Horizon
InZinieri mali tuSenie, Ze situacia nie je v po-
riadku. Vedenie ich nutilo pokracovat v od-
stranovani zaostavania v harmonograme,
ako aj znizovat naklady na material pouzi-
vany na spravne nastavenie vrtov. Nasledné
naroky z procesu obcianskopravnej zodpo-
vednosti presiahli 100 miliard USD.

Preto dorazne odporti¢ame vedeniu techno-

logického zévodu, kde méze dojst k zrane-

niu alebo usmrteniu fudi ¢i k vaZznemu po-

Skodeniu Zivotného prostredia, aby zvazili

nasledujlce otazky:

e Myslite si, ze bezpecnost je draha?
Skuste zazit incident...

e Citili by ste sa na mieste tak bezpecne,
aby ste tam mohli Zit so svojou rodinou?

e Ste manazér, ktory musi navstivit rodinu
a oznamit jej, ze ich manzel/syn priSiel
o zivot po nehode vo vasom zéavode?

e MbZete sa na seba pozriet do zrkadla
s vedomim, Ze ste urobili vSetko, ¢o bolo
vo vasich silach, aby bol vas priemyselny
podnik ¢o najbezpecnejsi? Po precitani
tohto €lanku uz asi nie...

Je nacase konat a zaistit bezpecnost spat-
ne, kedze sa eSte nestala Ziadna nehoda.
Nehody nie su otazkou AK, ale KEDY.

Zaver

Bezpecnostny systém, v ktorom sU zakd-
pené vsetky zariadenia vhodné pre urcitd
Uroven SIL, nie je bezpecnostny systém.
Urovert SIL sa musi preukézat vypoétom
PFDavg, postidenim na HFT a na SC. SC sa
dé kedykolvek preukazat dobre zdokumen-
tovanym systémom FSM. Systém FSM musi
ufahcit riadenie kompetencii zapojenych
zamestnancov a zahffat postupy, nastroje
a Sablény. Kontroluje sa prostrednictvom
pravidelnych auditov. FSM sa mé& zohlad-
novat od zaciatku navrhu az po vyradenie
z prevadzky, pre vSetky SIF (pipe-to-pipe).

Autor pévodnej verzie ¢lanku:

Ton Beems, expert na funkéni bezpec-
nost (TUV Rheinland #146/10 SIS FSM),
Safety Assurance and Consultancy depart-
ment — Yokogawa Europe.

YOKOGAWA

Co-innovating tomorrow

Ladislav Nagy

Specialista na funkénii bezpeénost a 3kolitel
(TOV Rheinland #58/2020; SIS)

Yokogawa Slovakia s.r.o.
ladislav.nagy@yokogawa.com
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Meracie prevodniky pridu
s transformatorom

Viyroba kvalitnych prevodnikov ma v MBS dlhoro¢nt tradiciu a vynikajucu povest

po celom svete. Prevodniky st chranené pred vplyvmi klimy (teplota a vihkost)

a atmosféry (chemikdlie a vlhkost), a to vdaka uzavretému puzdru, vyberu materidlov

a konstrukénym principom, odolavaju prachu a slanosti v ovzdusi, rdzom, interferen¢nym
poliam (elektrickym a magnetickym), vysokofrekvenénym vplyvom (vysielacky) a tiez
trvalému alebo prechodnému rusivému napatiu na vietkych elektrickych spojoch.

Meracie prevodniky SWMU suU urcené na
instaladciu na DIN listu a prakticky sa ich
montaz neli$i od beznych meracich trans-
forméatorov. Ich vyhodou je, Ze disponuji
kombinovanymi  analégovymi  vystupmi
0-20mAa0-10V alebo 4 — 20 mA
a2 - 10 V. St dostupné pre primérny prud
uz od 1A a vedia spracovat prid s hodnotou
az 800 A. Tieto prevodniky treba napajat
pomocnym napéjanim 230 VAC alebo
24V DC. V pripade menej naro¢nych apli-
kacii mozno vybrat verziu bez pomocného
napajania, ktord vsak nedokaze ponuknut
elektricky potlacent nulu. Otvorom na pri-
marny vodi¢ mozno prevliect vodi¢ s prie-
merom az 27 mm alebo mozno SWMU
nasundt na pripojnicu s rozmerom az 40 x
12 mm.

Meraci prevodnik typového radu SWMU
slizi na prevod sinusového striedavého
prddu na vnuteny, meranej hodnote imerny
jednosmerny signal. Tento vystupny signal
nezavisly od zataze umoZiiuje stcasné
pripojenie niekolkych vyhodnocovacich pri-
strojov, napr. ukazovacieho pristroja, zapi-
sovaca, hlasiCa medznych hodnét a inych,
ktoré mozu byt umiestnené v blizkosti mies-
ta merania alebo aj vo vacsej vzdialenosti
(napr. v miestnosti riadenia).
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Princip merania: vstupny striedavy prad
je transformovany na nizku, elektronike
prispdsobent velkost, dalej je usmerneny
a elektronicky prevedeny na signal (U ale-
bo I) Gmerny vstupnému prddu. Konstrukcia
zariadenia zaistuje bezpecné, galvanické
oddelenie medzi vstupmi a vystupmi pre
vSetky funkcie. Hlavné oblasti pouZitia pre-
vodnikov mozno najst pri vyrobe energie,
distriblcii energie a konstrukcii zariadeni
a pristrojov.

Meraci prevodnik spifia vietky poziadavky,
ktoré sa tykaju elektromagnetickej kom-
patibility (EMC) a bezpecnosti podfa EN

Vstup Doba ustaleni =500 ms
) ity kmitoget f,, 50/60 Hz Provozni teplota -5°C a2 +40 °C
Jmenovity vstupni proud |, 1..10 A (SWMU 31.52/32.52) Presnost

15...750 A (SWMU 31.51/32.51) Referenéni hod! velikost méficiho rozsahu
Viastni spotfeba =1 VA s pom. napéjeni) Zékladni pfesnost 0,5%

(2,5 VA bez pom. napdjeni) Doba zahfati =5 min
Dovolené pfetizeni 1,5x 1, trvale P :

8x1,, po dobu 40 sek. AC-stfidavé 230 V +10% (50...60 Hz)
Vystup DC-stejnosméme 24V 215%
_Proudovy visp e Vykon =15W 25VA)
St  proud 0(4) ... 20 mA Bezpetnost
Max. vdjsi zaté: =5000 Stupe knyti IP 40, pouzdro, EN 60529
Max. zatéZovaci napéti =15V IP 20, svorky, EN 60529
Mezni proudové =34 mA Stupen znedistent 2
pletizeni Zkusebni i 411) 4
NepHovy visiop — napéti (DIN 57411) mkrmﬁrzmmm
St napéti 0{2)... 10V 4 KV, svorky pomocného napéti
Min. vnéjsi zatéz =10kQ (230 V AC) proti svorkam
Max. zaté2ovaci napéti =18V vystupniho signélu
phi pletizeni 500 V, svorky pomocného napéti
Mezni napéfové pletizeni =18V (24 V DC) proti svorkam
Phi Ry == vystupniho signélu
Zbytkové zvinéni =1% pp.
vystup. proudu

Tab. Technické data
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61010. Vyroba prevodnikov je v sulade
s technickymi poZiadavkami podfa normy
IEC 60688.

Zariadenia su oznaCené znackou CE.
Ponukaji maximalnu moznu ochranu osob,
strojov a Zivotného prostredia a samozrej-
me spliiaju véetky prisluiné bezpeénostné
predpisy.

Vlastnosti:

* s pomocnym napéajanim alebo bez neho,

e s integrovanym prudovym transforma-
torom,

¢ montaz na DIN listu,

e vstupna merana veliCina: striedavy sinu-
sovy prud (1 — 800 A),

e vystupnd merand veli¢ina: jednosmerny

prud alebo napatie,

minimalna potreba prepojovacich vodicov,

vystupy st odolné proti skratu a rozpo-

jeniu,

 vystupy nesmu byt vzajomne prepojené.

Viac informacii o nasich produktoch a ich
aplikaciach najdete na nasej webovej stran-
ke alebo nas kontaktujte priamo. Radi vdm
poskytneme vSetky potrebné informécie
a odbornt podporu.

Jifi Formanek

GHV Trading, spol. s r.o.
Tel.: +421 255 640 293
ghv@ghvtrading.sk
www.ghvtrading.sk
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Priemyselné krokové motory

s vyssim krytim:

nezastupitelneé riesenie

na presné polohovanie

Krokové motory su kld€¢ovym rieSenim pre aplikacie vyZadujuce

vysoku presnost polohovania, kde ich ndhrada inym druhom motora
¢asto nie je mozna. Vdaka svojej spolahlivosti a schopnosti pracovat

bez prevodovky nachédzaju uplatnenie nielen vo vyrobnych zariadeniach
napriec¢ priemyselnymi odvetviami, ale aj vo findlnych produktoch,

ako su automobily, predajné automaty ci zdravotnicke pristroje.

Vlyrobcovia sa neustéle snazia zlepSovat funkéné vlastnosti tychto
motorov, aby uspokojili rastlce poziadavky zékaznikov a rozsirili
moznosti ich vyuzitia. V sUCasnosti sa kladie déraz na zlepSenie
klaCovych parametrov, ako je zvySenie zaberového momentu a Gcin-
nosti, znizenie hlu¢nosti, potlacenie mechanickej rezonancie, vyssi
stupen krytia, schopnost prace pri vy$Sej teplote a integracia dopln-
kovych funkcii, ako st napriklad brzdy.

Medzi tradi¢né prednosti krokovych motorov patri ich dlha Zivotnost
a schopnost plne pokryt poziadavky aplikacif, kde ich moment staci
natolko, Ze nie je potrebné pouzivat prevodovky. To z nich robi ide-
alnu volbu pre Sirokd Skélu jednoduchych aj naro¢nych aplikacii.

Novy rad motorov od Sanyo Denki

Pre narotné prevadzkové podmienky bol vyvinuty rad bipolarnych
dvojfazovych priemyselnych krokovych motorov, ktoré spifiaju po-
Ziadavky na odolnost a flexibilitu:

¢ RM3TxM: priruba 86 mm, krytie IP54, zabudovany enkodér,

¢ RM3RxM: priruba 86 mm, krytie IP54,

e SP2563: priruba 56 mm, krytie IP65,

e SP286x: priruba 86 mm, krytie IP65.

Krokovy motor RM3T2M-04D0 s enkodérom 400 imp./ot., IP54

Specifikacia radu RM3 a SP2

Jednou zo zmien oproti existujicim typom je pripojenie motora ko-
nektorom so zaliatym kablom s cielom ulah¢it jeho montaz. Pouziva
sa osvedceny konektor, eurdpsky Standard M12 so stupfiom krytia
zvySenym na IP65. Tento stupen krytia plati pre cely motor, teda
aj pre stranu hriadela. Mozno dodat aj vyhotovenie s pridavnym
tesnenim na hriadeli proti vniknutiu oleja. Motory mozno doplnit
o planétové prevodovky s prevodom i = 3 az 10.

Priruby a technické parametre motorov s rovnaké ako pri osved-
¢enych Standardnych typoch radu SM286x. Vinutie méa teplotnu
triedu F, teda +155 °C. Izolaéné napétie je 250 Vef (350 VDC)
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Krokovy motor SP2862-51SX01 s tesniacim kruZkom proti vniknutiu
oleja a ovladac X-PLUS S4 (SIL 3, napéjanie 230 VAC)

a to dovoluje pripojenie ovladacov (driverov) s napajanim 230 VAC.
V kategorii priemyselnych driverov st k dispozicii vyhotovenia:

e X-PLUS B (Standardné vstupy STEP, DIR a ENABLE),

e X-PLUS S (vstupy STEP, DIR a ENABLE, navyse funkcia safety),
e X-PLUS ET (komunikacia po zbernici EtherCAT).

Zaver

Inovacie v oblasti krokovych motorov poslvaju ich prevadzkové
vlastnosti na vysSiu Groven. Vdaka svojej konstrukénej jednodu-
chosti a spolahlivosti zostavaju tieto motory nezastupitelné v apli-
kaciach s rozbehovym momentom do 24 Nm a 500 ot./min.

Popri osved¢enych Standardnych modeloch maju konstruktéri a pro-
jektanti k dispozicii pokro¢ilé varianty, ktoré spifiaji poZiadavky aj
v narocnych prevadzkovych podmienkach, kde servomotory nie su
vhodnym rieSenim.

Viac o sortimente krokovych motorov
a ich technickych Specifikaciach najdete
na strankach spolo¢nosti ENIKA.CZ.

ENIKA.CZ s.r.o.

Vlkov 33, 509 01 Nova Paka
Tel.: +420 493 773 311
enika@enika.cz
www.enika.cz
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ABB uvadza prvy
otackovo regulovany
VN motor MV Titanium

MV Titanium spoloc¢nosti ABB je prvym vysokonapatovym (VN)
priemyselnym motorom na svete s regulovanymi otackami v rozsahu
vykonu 1 -5 MW. Jeho novy koncept,vsetko v jednom” poskytuje
jednoduchost a energeticku efektivnost v roznych aplikaciach.

Motory MV Titanium su uréené na pouzitie s Cerpadlami, kompre-
sormi a ventilatormi. SU to typické aplikacie, kde sa moze vdaka
otackovej regulacii znizit spotreba energie az o 40 %, ako aj zvysit
produktivita a minimalizovat prestoje. PouZivat sa mozu v Sirokom
spektre odvetvi vratane energetiky a obnovitelnych zdrojov, proces-
ného spracovania, banictva, cementu a vodného hospodarstva.

Prevadzka neregulovaného motora, ktor( si zjednodusene mdzeme
predstavit ako jazdu autom na plny plyn s regulaciou vyhradne
brzdenim, nie je prave najefektivnejSia. Nakladovo efektivnejsie
a jednoduchsie je nainstalovat vhodne zvoleny motor s moznostou
regulacie otaCok, monitorovanim a konektivitou v jednom baliku.
Je to sprévne riesenie na modernizaciu existujdcich motorov s pria-
mym pripojenim na siet. Potenciélne Uspory v ndkladoch na energiu
a emisiach CO2 mozu byt obrovské — ak by sme modernizovali celd
instalovanu bazu neregulovanych VN motorov na svete, Uspory by
boli porovnatelné s odstavkou viac ako 1 000 uholnych elektrarmni.

Energeticka efektivita tohto nového konceptu motora z dielne ABB
je klu€ovou vyhodou a jednym z hlavnych posolstiev uréenych
spolo¢nostiam, ktoré sa zaujimaji o svoju uhlikovu stopu. Do roku
2030 budd vacsinu znizenia emisii CO2 zabezpecovat existujlice
technoldgie, ale takmer polovica z tych budicich, do roku 2050,
bude pochadzat z inovacii, ktoré este len pridu. Novy koncept re-
gulovaného motora vSak k nim uz patri a pomaha dosiahnut ciele
stanovené pre rok 2050.

Stcasna instalovand béaza vysokonapatovych motorov s priamym
pripojenim (DOL) predstavuje priblizne 1 000 000 kusov. Odhaduje
sa, ze do roku 2027 ich pribudne este okolo 35 000. §tatistiky
ukazuju, ze globalny dopyt po elektrine rastie aktualne 10-krat
rychlejSie ako po akomkolvek inom zdroji energie. Tento trend po-
tvrdzuje, Ze elektrifikacia je na vzostupe a pravdepodobne bude este
pokracovat. To nam dava jedine¢nl prilezitost vo zvySenej miere
vyuzivat energeticky efektivne zariadenia a tym znizit emisie uhlika.

Podstatou konceptu MV Titanium je rieSenie hlavnych prekézok
slvisiacich s instalaciou pohonu s velkym motorom. Zahfiajd to-
tiz nielen pociatocné néklady na samostatny pohon, ale aj Upra-
vu rozvodne, Specifické transformétory, rozvadzace a kable, ktoré
navySuju kapitalové naklady a zvySuju zloZitost inStalacie, najma
na existujlcich miestach s obmedzenym priestorom.

Opatrenia na zvySenie energetickej Gc¢innosti motorov s regulova-
nymi otaCkami ziskali vyznamnu rolu v mensich motoroch pre niz-
konapéatové aplikacie. Velké motory vSak boli doteraz zanedbavané
pre prvotné néklady a zlozitost, pricom iba 10 — 15 % VN motorov
je v sucasnosti napajanych meni¢om frekvencie. Prichodom nového
konceptu MV Titanium na trh sa situacia meni.

MV Titanium poskytne okrem naznacenych Uspor a zjednoduseni
aj Uspory v oblasti prevadzkovych nakladov, a to vdaka energetic-
kej Ucinnosti. Koncept novej generacie je postaveny na 140 rokoch
skusenosti ABB s ndvrhom motorov a 50 rokoch skisenosti s tech-
nolégiou pohonov. Toto rieSenie integruje energetickl Ucinnost,
ovladatelnost a konektivitu do jedného balika.
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RieSenie ponlka aj moznosti softvérového a komunikacného roz-
Sirenia. MbZze sa tak bezproblémovo integrovat do existujicich
systémov a poskytovat softvérové kniznice a rozhrania na moni-
torovanie a optimalizaciu procesov. Cely elektromechanicky pohon
je navrhnuty a dodavany ako jeden balik, ktory presne zodpoveda
poziadavkdm a potrebam konkrétneho procesu alebo aplikacie.

Namiesto samostatne navrhovanych komponentov je tento koncept
elektromechanického pohonu navrhovany ako celok. Nie je to len
o zlozeni samostatnych Casti a ich predaji, ide o novy spoésob pre-
meny elektriny na pohyb. Koncovy pouzivatel moze pridat regulaciu
rychlosti a procesov k svojim existujucim cerpadlam/ventilatorom
nahradenim existujdcich motorov s priamym pripojenim na siet
tymto novym regulovanym pohonom.

V $pecifickych pripadoch MV Titanium prinesie navratnost investicie
v priemere za jeden az tri roky pri nahradeni existujiceho motora
s priamym pripojenim na siet bez otackovej regulacie. Umiestneny
moZze byt priamo v procesnom prostredi alebo v strojovni bez potre-
by akéhokolvek zasahu v rozvodni. M6Zu sa pouzit existujlce vyso-
konapatové napajacie kable, nie st potrebné samostatné motorové
kéble od motora k meniCu frekvencie a v rozvodni nie je potrebny
ani dodato¢ny priestor, ani chladenie.

Parametrizacia a uvedenie do prevadzky su realizované pocas to-
varenského testu. Kazdy Start je méakky, aby sa znizilo mechanické
namahanie mechanickych stcasti pohananého zariadenia a jeho
komponentov.

Samostatné vacsie vysokonapéatové motorové a pohonné systémy st
na trhu dostupné uz viac ako 40 rokov. Su vSak spojené s mnohy-
mi vyzvami z pohladu nakladov, G¢innosti i potrebnych pridavnych
zariadeni. Tieto vyzvy byvaju Casto natolko komplikované, Ze konco-
vych pouzivatelov vedld k tomu, Ze si nakoniec radsej vyberti motory
s priamym pripojenim na siet namiesto motorov s regulovanymi
otackami. Novy koncept spolo¢nosti ABB odstrani vacsinu tychto
prekazok.

Titanium MV prinasa jednoduchost. Jednoduchost instalacie, spra-
vy aj obsluhy. Okrem svojho technického pokroku predstavuje nova
generacia motorov vyznamny krok k produktivite v nizkouhlikovom
svete. Ponlka dobrd vychodiskovl poziciu na podporu prechodu
od velkych neregulovanych motorov s priamym pripojenim na siet
na plne otackovo riadené pohony.
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| Motory — bojovnici v prvej linii

V kazdej priemyselnej prevadzke sa stretdvame s pohybom. Nemyslime tym teraz [udi,
ale pohyb réznych technologickych ¢asti. Ci uz ide o tocivy alebo priamociary pohyb, vzdy
treba za nim hladat zdroj, ktory ho iniciuje. Z velkej ¢asti su takymto zdrojom pohybu motory.

Motory st srdcom priemyselnej automatizécie, st kli¢ové pri poha-
nani strojov, ktoré st zdkladom vyrobnych procesov. Ich schopnost
premenit elektrick(i energiu na mechanicky pohyb spifia potrebu
presnych a kontrolovanych pohybov v mnohych systémoch.

Konferencie, odborné média ¢i investi¢né oddelenia v podnikoch
zacielili v poslednych rokoch svoje hladaciky na prelomové techno-
l6gie, ako je internet vect, rozsirena Ci virtualna realita, umela inteli-
gencia alebo digitalne dvoji¢ky. A pritom ,skromny“ motor vykonéva
pracu v prvej linii. Na automobilovych montéaznych linkach zvéraju
a lakuju roboty vybavené motorom. Potravinarske sluzby pouzivajd
Specialne umyvacie motory vo vihkom prostredi pri spracovani na-
pojov a ich plneni do flia§, bez motorov si nemozno predstavit ani
Ziaden ventilator, CNC stroj ¢i dopravnikovu trasu.

V nasledujlcej Casti sa pozrieme na to, preco st motory také dole-
Zité a aké vlastnosti tito bojovnici z prvej linie maju.

Typy priemyselnych motorov

»Motory sU rozhodujlice pre Ulohy, kde je kiti¢ova konzistencia
a efektivnost, ako je montaz, balenie a manipulacia s materialom.
Tiez vidime, Ze sa pouZivaji na Skalovanie vyroby a udrZiavanie
kvality, ktoré st nevyhnutné pre konkurencné priemyselné prostre-
die,” vysvetluje Warren Osak, zakladatel a generalny riaditel spolo¢-
nosti Electromate Inc.

Motory delime na niekolko typov:

¢ Jednosmerné motory napajané jednosmernym prddom sU naj-
vhodnejSie pre aplikéacie vyZadujlce nepretrzity a riadeny pohyb.
Vdaka jednoduchému vyhotoveniu a ovladaniu rychlosti st ideal-
ne pre Sirokl $kalu Uloh priemyselnej automatizacie.

Striedavé motory pohafané striedavym prddom st zname svojou
cinnostou a spolahlivostou. Casto st preferované v aplikaciach
s vysokym vykonom a konstantnou rychlostou, ako su cerpadla,
kompresory a dopravniky.

Servomotory si systémy s uzavretou sluckou, ktoré vyuzivaju
polohovl spéatnd vazbu na udrzanie pozadovanej polohy alebo
rychlosti v redlnom Case. SU najvhodnejSie pre vysoko presné
llohy, ako je CNC obrabanie, robotika a automatizované kontrol-
né systémy.

Krokové motory sa pohybujd v diskrétnych krokoch bez potreby
polohovej spatnej vazby, ¢o umoziiuje presné ovladanie polohy
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a rychlosti. St idealne pre aplikacie vyzadujlce presné polohova-
nie a riesenia, ktoré s jednoduchsie ako pri pouziti servomoto-
rov, napr. 3D tla¢ a lekérske zariadenia.

Vzostup bezuhlikovych motorov
v priemyselnych aplikaciach

ZvySené pouzivanie bezuhlikovych motorov je pohéafané techno-
logickym pokrokom a rasttcim dopytom po efektivnych a spolah-
livych systémoch. Ako uz nazov napoveda, bezkomutéatorové mo-
tory nahrédzaju mechanicky pohéanané funkcie kefovych motorov
elektronickym pohonom. Elektronicky regulédtor vytvara premenlivy
prud, ktory napaja magnetické pole na vytvorenie otacavého pohy-
bu motora.

Bezuhlikové jednosmerné motory (BLDC) sa zvy€ajne pouzivaju
v aplikaciach dronov a dopravnikov, kde je kontrola a Gc¢innost
prvorada.

Bezuhlikové striedavé motory (BLAC) sa bezne pouzivaju v systé-
moch kurenia, vetrania a klimatizacie a v elektrickych vozidlach,
kde je najddlezitejSia znizena zlozitost a dlha Zivotnost.

Ako spravne zvolit motor?

Viyrobné podniky sa snazia maximalne predlzovat bezporuchovy
chod svojich prevadzok a hladat rieSenia na zvySovanie efektivnosti
procesov. Pri vybere priemyselného motora je dobré zvazit tieto Styri
faktory:

1. Poziadavky na vykon

Pochopenie Specifickych poZiadaviek na vykon danej aplika-
cie urCuje, ktoré funkcie budd mat prioritu pri vybere motora.
Vysokorychlostné procesy vyzaduji motory s rychlou reakciou,
presné Ulohy vyZaduju vysokl presnost a narocné aplikacie vyzadu-
ju vysoky kratiaci moment,“ zdoéraznuje W. Osak.

2. Podmienky prostredia

Vyber motora budi ovplyviiovat aj také faktory ako teplota, vih-
kost, pritomnost prachu alebo chemikalii v okolitom prostredi.
Pre aplikacie v naronom priemyselnom prostredi, ako su zlievarne
alebo chemické zavody, st nevyhnutné motory s odolnym krytom
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a odolnostou voci okolitym podmienkam. Samostatnou kapitolou su
motory do prostredia s potenciélne vybusnou atmosférou.

3. Napajanie a napiétie

ZosUladenie poziadaviek na napajanie motora s dostupnym napé-
tim je kritické. Nedostato¢né napajanie moze viest k nedostatocné-
mu vykonu alebo poskodeniu, zatial ¢o prili§ velké napéjanie moze
znizit Zivotnost motora.

4. Naklady

,Rozpoctové obmedzenia ovplyviiuji typ a kvalitu motorov, ktoré
moze vyrobca pouzit,“ hovori W. Osak. ,Zatial ¢o kvalitnejSie mo-
tory mézu mat vysSie pociatocné naklady, mozu pontknut dlho-
dobé Uspory vdaka lepSej Gcinnosti a niz§im nakladom na Gdrzbu.
Vyvazenie poCiatocnej investicie s dlhodobymi vyhodami je kiicové.“

Prechod z jednosmernych na striedavé motory

Mnohé priemyselné procesy prechadzaji vyraznou transformaciou
a odklanaju sa od tradi¢nych jednosmernych (DC) motorov smerom
k efektivnejSim a spolahlivejSim striedavym (AC) motorom. Tento
posun nie je len trendom, ale strategickym rozhodnutim na dosiah-
nutie vys$Sej prevadzkovej efektivnosti, spolahlivosti a nakladovej
efektivnosti v roznych aplikaciach.

Ako to funguje?

Striedavé motory, ktoré pracuji na striedavy prid, pozostévaju
z dvoch hlavnych komponentov: statora a centrélne umiestneného
rotora. Pritomnost striedavého pridu generuje rotujice magnetické
pole v statore, ktoré nasledne indukuje elektricky prid v rotore a vy-
tvéara druhé rotujice magnetické pole. Vysledkom interakcie medzi
tymito dvoma magnetickymi pofami je rotécia rotora a samotného
motora. Pri vybere striedavého motora pre aklkolvek aplikéciu tre-
ba zvazit dva kritické faktory: jeho rychlost chodu, ktori mozno
vypocitat pomocou vzorca (120 x frekvencia v Hz)/(pély motora)
a jeho rozbehovy moment.

Jednosmerné motory pracuji s jednosmernym pridom a zahinaju
vinutie kotvy, zndme ako rotor, a stator so stacionarnymi vinutia-
mi. Kli¢ovym komponentom jednosmernych motorov je komutator
pripojeny ku kotve. Tento komponent je rozhodujlci pre udrzanie
rotacie kotvy. Ked prid preteka motorom, generuje magnetické pole
v poli statora a okolo vinutia kotvy. Interakcia tychto magnetickych
poli vytvéra elektromagnetickd silu, ktord sposobuje otacanie ko-
tvy. Komutéator tiez hré klG€ovl dlohu pri zmene smeru toku pradu
do kotvy, €o umoziiuje nepretrzité otécanie, pokial systémom pre-
teka prud.

Rozdiely medzi striedavymi a jednosmernymi motormi
Tradi¢ne mnohé priemyselné odvetvia uprednostiiuju jednosmerné
motory kvoli ich vysokému rozbehovému momentu a priamej regu-
lacii rychlosti. Jednosmerné motory vSak vyzaduji znac¢nl Gdrzbu,
najma pre ich zavislost od komponentov, ako st kefy a komutato-
ry. Naproti tomu AC motory pontkaju bezkomutétorovd prevadz-
ku, ¢o méa za nasledok zvySenU odolnost a vyrazne nizSie naroky
na udrzbu. Tento zésadny rozdiel medzi AC a DC motormi je len
$pickou ladovca.

Pri porovnani striedavych a jednosmernych motorov sa ukazuje nie-
kolko vyhod.

Striedavé motory sa vyznacuju nasledujdcimi vlastnostami:

* nizSie naroky na Startovaci vykon,

 vynikajlca kontrola nad Groviiou Startovacieho prddu,

¢ vacSia prispdsobitelnost pri plneni réznych poziadaviek na konfi-
guraciu a meniacich sa potrieb rychlosti a kritiaceho momentu,

e vacSia odolnost a Zivotnost.

Jednosmerné motory maji svoj vlastny stbor vyhod vratane
nasledujdcich:

« jednoduchsie poZiadavky na instalaciu a tdrzbu,

« vyssi Startovaci vykon a kratiaci moment,

* rychlejsi reakény Cas pocas Start/stop a zrychlenia,

* SirSia Skala moznosti pri réznych poZiadavkach na napatie.
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Znizené naroky na udrzbu striedavych motorov

Vyznamnou vyhodou striedavych motorov oproti ich jednosmernym
néaprotivkom sl znizené naroky na udrzbu. Zatial ¢o jednosmerné
motory vyZaduji pravideln vymenu komponentov, ako st uhlikové
kefky, striedavé motory tieto poziadavky eliminuji. Tym sa znizuju
naklady na Udrzbu a zvySuje sa Cas prevadzkyschopnosti a celkova
spolahlivost zariadenia.

Lepsia energeticka ucinnost striedavych motorov

Striedavé motory st zndme svojou vynikajlcou energetickou Ucin-
nostou, najma pri pouziti s frekvenénymi meni¢mi. Tato Gcinnost je
primérne pripisovana ich stale vysokému Gcinniku pri roznej pre-
védzkovej rychlosti. Na porovnanie, jednosmerné motory vykazuju
pri zniZzenej rychlosti klesajtci Gcinnik, ¢o vedie k zvy$enej spotrebe
energie.

Nepretrzita prevadzka pri nulovej rychlosti

Jednou z jedinecnych vlastnosti striedavych motorov je ich schop-
nost nepretrzite pracovat pri nulovych otéckach pri plnom krutia-
com momente. To je v ostrom kontraste s jednosmernymi motormi,
ktoré, hoci st schopné generovat plny kritiaci moment pri nulovych
otaCkach, nedokédzu udrzat tento vykon dlhSie bez rizika prehriatia
a potencidlneho poSkodenia. Tato schopnost striedavych motorov
je vyhodna najma v aplikéaciach, ktoré vyzaduju presné riadenie pri
nizkych alebo nulovych otackach.

Dlhodoba nakladova efektivnost prechodu

na striedavé motory

Prechod od jednosmernych motorov na striedavé motory v priemy-
selnom sektore je strategickym krokom, ktory je v stlade s moder-
nymi poziadavkami na uc¢innost, spolahlivost a udrzatelnost. Zatial
¢o jednosmerné motory maju svoje aplikacie a vyhody, vyhody
motorov na striedavy prud — vratane nizSej potreby Udrzby, zlep-
Senej energetickej Ucinnosti a schopnosti nepretrzitej prevadzky pri
premenlivej rychlosti — z nich robia skvell volbu pre Sirokd Skalu
priemyselnych aplikécii. V kone¢nom dosledku by sa rozhodnutie
o prechode na striedavé motory malo povazovat za vypocitand dl-
hodobU investiciu. Hoci pociato¢né naklady moézu byt vysSie ako
pri jednosmernych motoroch, dlhodobé vyhody v podobe znize-
nych poZziadaviek na udrzbu, vyraznych Uspor energie a zvysSenej
spolahlivosti robia zo striedavych motorov nakladovo efektivnejSie
a udrzatelnejSie rieSenie pre priemyselné prevadzky. Pochopenie
plného potencialu striedavych motorov a ich konkrétneho prinosu
pre vase podnikanie si v8ak bude vyzadovat hibSie znalosti tejto
problematiky. Zverte preto svoj vyber motorov do rik odbornikov,
ktori dokadzu poradit pri spravnom vybere rieSenia vhodného prave
pre vase potreby.
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Stabilita a flexibilita v kontexte
bezpecnosti elektrizacnej sustavy (3)

Seridl ¢lankov je venovany problematike stability a flexibility elektriza¢nych sustav.
Globdalny geopoliticky a technologicky vyvoj vyvolal potrebu rozsirenia zauzivanej definicie
stability a zaroven zaviedol nové pojmy flexibilita a odolnost. V prvej ¢asti seridlu sme

sa venovali reklasifikacii stability, stabilite uhla rotora a napatovej a frekvencénej stabilite.

V druhej ¢asti sme hovorili o rezonanénej stabilite a stabilite riadenej meni¢om.

V zaverecnej Casti sa pozrieme na pojem flexibilita, predstavime rézne zdroje flexibility

a rozoberieme vplyv flexibility a stability na bezpecnost elektriza¢nej sustavy.

Zdroje flexibility

Odborna literatira rozdeluje flexibilitu na fyzickl a Strukturalnu.
Fyzicka flexibilita sa vztahuje na fyzicki schopnost systému reagovat
na zmeny dopytu a vyroby, ¢o je potrebné, ale nie postacujlce pre
flexibilnt prevadzku systému. Strukturalna flexibilita je schopnost
vyuzivat fyzickl flexibilitu pomocou prevadzkovych pokynov alebo
trhovych postupov. Dolezitost Strukturalnej flexibility by nemala byt
podcenovand, pretoze vacsinou umoznuje dosiahnut spravnu pre-
vadzku systému. Tab. 2 identifikuje zdroje flexibility v energetickom
systéme a ich vztah k fyzickej alebo Strukturalnej flexibilite. Ak je
dominantnym zdrojom flexibility jeho vlastna fyzicka charakteristi-
ka, je pod kategériou ,fyzicky“, napr. flexibilné konvencéné vyrobné
jednotky. Strukturalne moznosti, ako napr. zlep$enie dizajnu trhu,
poskytuju flexibilitu hlavne prostrednictvom dizajnu trhu alebo ope-
racnych postupov, ktoré st vacsinou nestranné voci pouzitiu réznych
technolégii. Zdroje flexibility, ako napriklad vyuzitie flexibility strany
dopytu, vyzaduju fyzicku flexibilitu zo strany systémovych kompo-
nentov spolu s vhodnymi prevadzkovymi a trhovymi Struktdrami.

Flexibilné konvencné vyrobné jednotky. Fyzicka flexibilita systému
je podporovana rychlym spustenim konvenénych jednotiek s vyso-
kou schopnostou zmeny vykonu, nizkym minimalnym vyrobnym
obmedzenim a kratkymi minimalnymi dobami zapnutia a vypnutia.
Zvyseny cyklus prevadzky elektrarni na fosilne paliva spésobuje vy-
razny narast po¢tu nutenych vypadkov jednotiek, oprav a ddrzby
a vysoké opotrebenie a Unavu vyrobnych jednotiek. Na druhej stra-
ne, ekonomicka efektivnost konvenénych jednotiek je neista, najma
pre uholné elektrarne. Okrem toho je potrebna vyznamné investicia
do vyrobnej infrastruktury elektrarni, aby sa jednotky stali flexibilny-
mi. Preto bude nevyhnutné vykonat analyzu nékladov a vyhodnotit
najekonomickejsiu votbu na zlepdenie flexibility systému. Dal$ou
moznostou je vyuzitie viacerych flexibilnych jednotiek, ako su jed-
notky so spalovacim motorom alebo spalovacou turbinou s nizkym
minimalnym vyrobnym obmedzenim a vysokou G¢innostou.

zdroje flexibility fyzickd | Strukturalna
flexibilita | flexibilita

flexibilné konvencné vyrobné jednotky v

vyuzitie flexibility na strane dopytu v v
prepojenie sustav a flexibilita na strane ststavy v v
zlep$enie dizajnu trhu v
vacsia kontrola nad OZE/DEZ v v
nové/dalSie podporné sluzby v
systém skladovania energie v

iniciativa inteligentnej siete v v
sektorova integracia v

Tab. 2 Rozdelenie zdrojov flexibility v elektrizacnej ststave [24]
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Vyuzitie flexibility na strane dopytu. Ide o dolezitl moznost, ako
zvysit flexibilitu celého systému. Riadenie na strane dopytu by
mohlo poskytovat rovnovahu v ¢asovom intervale (od sekind po
sezonu) prostrednictvom ponuky energetickych, kapacitnych a po-
mocnych sluzieb, ako sU reguléacia, nasledovanie zataze, ndhrada
za nudzovu situaciu atd., ktoré by mohli byt vyuZzité na zvySenie
flexibility systému [24, 38]. Riadenie dopytu s ohfadom na pod-
mienky systému, Ci uz prostrednictvom programov zaloZenych na
cene pre individualnych spotrebitelov, alebo agregovanim reaktivne-
ho dopytu, by rovnako viedlo k zvySeniu flexibility.

Prepojenie ststav a flexibilita na strane sustavy. Ak existuje do-
stato¢na fyzicka vybava a infrastruktira, spojenie rovnovaznych
oblasti by bolo kli¢om k rozvoju fyzickej a Strukturalnej flexibility.
Siete, ktoré s charakterizované fyzickymi spojeniami medzi bliz-
kymi regionmi, poskytuji zvySeny pristup k réznym typom dopytu
a vyroby energie. Okrem toho by geografické rozsirenie mohlo vyrov-
navat celkovl vyrobu z OZE a celkovy dopyt po elektrickej energii.
Zdroje flexibility zo strany siete sa delia na diskrétne a spojité [341.
Planovanie rozsirenia prenosovej slistavy a zmena topolégie slstavy
pri prevadzke su typické diskrétne zdroje. Spojité zdroje, ako su
prenosové sustavy (HVDC) a zariadenia pre flexibilné prenosové
systémy (FACTS), by pomohli dispecerovi systému monitorovat
a riadit sUstavu efektivnejSie zvySenim prenosovej kapacity vedeni.

Zlep$enie dizajnu trhu. Styri zakladné charakteristiky $tandardného
dizajnu trhu st velkost, rychlost, neutralne vztahy k hra¢om a po-
skytovanie pristupu zaloZzeného na funkciach hracov. Prepojenie
sUstavy zvysi flexibility systému. AvSak vyuZitie ziskanej flexibility
zavisi od vhodného dizajnu trhu. Preto je dolezité stanovit spravne
a Ucinné strukturalne konfigurécie na riadenie a prevadzku spojova-
cich vedeni a trhov stcasne a koordinovane. Hlavnou vlastnostou
dizajnu trhu je existencia rychleho a frekventovaného energetického
trhu, ¢asto nazyvaného trh v redlnom Case alebo vyvazovaci trh,
ktory prindSa systémovd flexibilitu vdaka takmer okamzitému vyko-
navaniu a presnejSiemu predpovedaniu vyroby obnovitelnych zdro-
jov energie a lepSiemu prispdsobeniu realnych podmienok systému.
DIhé intervaly usporiadania nedavaju dostatocny podnet flexibilnym
zdrojom. Kratsie intervaly povedu k lep$ej cenovej paradigme, ktora
vyhovuije aj flexibilngym zdrojom. Byt neutralnym k hra€om zname-
na, ze vsetky zdroje (bez ohladu na typ ich technolégie) su spra-
vodlivo konkurenéné a zodpovedaju za svoju spolupracu pri posky-
tovani pozadovanych sluzieb [35]. V dizajne trhu sa definuje nova
dodatocna sluzba bez ohladu na typ technolégie a odkazuje sa
na pozadovanU rychlost odpovede, troveri odpovede alebo dizku
vykonu. Okrem toho musia byt platby rozdelené podla prevadzky
zdrojov. Dvaja dodavatelia, ktori predkladaju rozlicné Grovne tej
istej sluzby, by mali byt plateni v stlade s ich Groviiou sluzby. Viac
sluzieb znamena vyssie platby. Okrem toho dvaja rézni dodévatelia,
ktori poskytuji rovnaku Groven sluzby, by mali byt plateni rovnako
bez ohladu na ich typ.

Energetické systémy a inteligentné siete |atp|journal|
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Vacsia kontrola nad OZE/DEZ. Neistota a variabilita silne pene-
trovanych OZE spdsobili nedostatok flexibility. Preto by kontro-
la nad vyrobou z OZE mohla situaciu zmiernit. Napriklad ked je
vyrobena energia vysSia ako pozadovany systémovy dopyt, alebo
systém zapasi s pretaZzenim prenosového vedenia, flexibilita méze
byt poskytnuta znizenim vyroby z OZE. Obmedzenie vyroby z OZE
je poslednou preferovanou volbou vlastnikov, pretoze by stratili Cast
prijmu a ich naklady by sa zvySili. Obmedzenie vyroby z OZE mo6ze
byt vykonané zasahom dispecera alebo automatizovanymi postup-
mi na trhu. Nové vyvojové trendy v oblasti OZE sa venuji moznos-
tiam poskytovat rozne dodato¢né sluzby, ako je napriklad odpoved
na zmeny zotrvac¢nosti [35], [36].

Nové/dalSie podporné sluzby. Regulacné, rotujice a nerotujlce
rezervné podporné sluzby pokryvaji vacsinu poziadaviek na vyva-
Zenie vyroby a dopytu v normalnych podmienkach alebo v pripade
krizy. AvSak ak bude rast penetracia OZE, tieto sluzby uz nebudu
postacovat na dosiahnutie potrebnej flexibility systému. V buddcich
energetickych systémoch budd hrat vyznamnu rolu najméa (i) sle-
dovanie zataZzenia, (ii) rezerva frekvencnej reakcie a (iii) zotrvacna
reakcia.

Systém skladovania energie. Zatial ¢o vykon OZE je sprevadzany
variabilitou, energetické skladovanie méze pomoct elektrickému
systému absorbovat nadbyto¢nu vyrobu z OZE v pripade nedostatku
produkcie. Skladovanie moéze byt realizované na troch Urovniach
elektrického systému, ako je napriklad precerpavacie skladovanie
v primarnom zdroji na vyrobu, velké batériové skladovanie na Grovni
prenosu a elektrické vozidla na distribu¢nej Grovni. Hoci poskytova-
nie skladovania pre kazdu Uroven prinasa nové prevadzkové néklady
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na systém, ich integracia vysokym prienikom OZE mdze odmenit
systém viacnasobnymi sluzbami, ktoré zlepSia flexibilitu systému.

Implementacia inteligentnych sieti. Inteligentné siete st systémy,
v ktorych st komponenty systému spojené prostrednictvom dvoj-
smernej komunikac¢nej Struktdry a povazuju sa za najlepSiu infras-
truktlru na integraciu mnohych DEZ v slstave. Koordinacia medzi
prevadzkovatelmi prenosovej slstavy a distribuénymi prevadzkova-
telmi prostrednictvom inteligentnych sieti poskytuje velky potenci-
al pre oboje — fyzickl aj Strukturalnu flexibilitu systému. Pokrok
v elektromobiloch, malych batériach, inteligentnych meracoch,
komunikacnych linkdch medzi distribuovanymi zdrojmi energie
a distribuénymi prevadzkovatelmi, v riaditelnom a prerusitelnom
zatazeni, riadeni spotreby apod. poskytol nové moznosti flexibility
pre systém. Dal$im prikladom iniciativy inteligentnych sietf je Gloha
distribu¢nych prevadzkovatelov v Eurdpe, ktori integrujd regulaciu
dopytu, skladovanie elektriny a obnovitelné zdroje energie na Grovni
distriblcie, koordinuju vSetko so stranou prenosu a ponUkajl to ako
zdroj flexibility.

Sektorova integracia. Integracia medzi réznymi typmi energetic-
kych centier, ako st plyn a elektrina, a ich energetickymi nosi¢mi,
je dal§im zdrojom flexibility, ktory zvySuje bezpecnost dodavky ener-
gie. Tato moznost umoznuje systému prevadzat rozne typy energie
medzi sebou pomocou skladovania, ¢o dalej zvySuje poskytovanu
flexibilitu. Pre sektorovl integraciu je potrebné revidovat ramcové
podmienky trhu, aby spotrebitel mohol optimalizovat a vybrat si
idedlny typ energetického zdroja.

V ramci Slovenska je mozné identifikovat niekolko oblasti, ktoré si
budl vyzadovat intenzivne Usilie, aby bolo mozné pravidla flexibility
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vznikajlce technoldgie schopnosti/prileZitosti obmedzenia/vyzvy

batériové UloZisko prepojené
s vykonovymi menié¢mi

rychla frekvencna reakcia; rychly systémovy zdroj
pre ¢innd a jalovi vykonovl rovnovahu;
podpora napatia

neistota v dizke Zivotnosti;
moze byt potreba vymeny napr. po 7 — 8 rokoch

schémy na reakciu na dopyt

frekvencna podpora;
podpora kapacity na systémovej a miestnej Grovni

dostupnost podliehajlica charakteristikam zatazenia
(zavislym od Casu)

virtualna elektraren

agregovana reakcia moze byt dosiahnuté
prostrednictvom geograficky rozloZzenych OZE;

mozno sa tak vyhnut obmedzujlcim sietovym
podmienkam, pretoZe reakcie sU agregované;

prijmy z réznych trhov mozno kombinovat,

aby sa znizili néklady a zvysila konkurencieschopnost

dostupnost zavisi od poziadaviek prosumera,
ktoré treba presne predpovedat; je potrebna dokladna
koordinacia s miestnymi podmienkami ststavy

synchrénne kondenzatory

mozu poskytnt jalovy vykon, skratovy prad
a (prirodzent) zotrvacnu reakciu.

moZze predstavovat problémy s oscilatnou stabilitou
pri interakcii s lokalnymi vykonovymi konvertormi

vodikové elektrolyzéry

mozu poskytovat aktivnu flexibilitu systému,
rychlu regulaciu frekvencie a iné regulacné sluzby
spojené s riadenim frekvencie

néklady stale vysoké; dostupnost spojené s procesom
vyroby vodika; proces ¢asto vyzaduje vodikovy buffer;
trhy s vodikom su stale v pociato¢nom Stadiu

elektrické vozidla do siete (V2G)

podobné sluzby ako BESS mozno dodavat bez potreby
Speciélnej dedikovanej Struktiry (t. j. mozno pouzit

vysoka neistota ohladne dostupnosti potrebnej kapacity
pre podporné sluzby sdstavy

domace nabijacky a nabijacie stanice)

Tab. 3 Schopnosti, prileZitosti, obmedzenia a vyzvy novych technolégif

uplatnit. Nevyhnutnou podmienkou bolo zavedenie Ulohy agregato-
ra do legislativy v celom rozsahu chapania tohto pojmu. Dalej je to
definicia metodiky rozUctovania aktivit agregatora na dotknuté sub-
jekty trhu s elektrinou, motivacia vzniku kombinovanych odbernych
miest s vyrobou (nemame skudsenosti s aplikaciou batérii v domac-
nostiach) a v neposlednom rade riadenie na strane odberu.

Aktualne sa v sustave vyuZziva blokovanie spotrebi¢ov pomocou HDO
(hromadné dialkové ovladanie), ktorych podiel v8ak v bilanénych
skupinach klesa, alebo institat IMS (inteligentnych meracich sys-
témov). Na druhej strane rastie vystavba s vykurovanim pomocou
tepelnych Cerpadiel, elektrickych kotlov alebo priamo podlahovym
kdrenim. V tejto oblasti bude teda predpokladom uplatnenia flexi-
bility podpora instalacie spotrebi¢ov s moznostou akumulacie alebo
odloZenia spotreby pri vystavbe novych aj rekonstrukcii starSich ob-
jektov. Zaroven bude potrebné zaviest novl kategdriu energetickej
efektivnosti, ktora bude odrézat mieru poskytovania spominanej
akumulécie alebo odloZenej spotreby a takuto kategorizaciu pouzit
pri naslednom posudzovani zédmerov s podporou alebo zapojenim
sa do sluzieb na principe flexibility [371.

Prehlad moznosti, vyziev, ale aj obmedzeni vybranych vznikajucich
technoldgii uvadza tab. 3.

Stabilita a flexibilita v kontexte
bezpecnosti elektrizacnej ststavy
Komplexnost celej problematiky vplyvu zavédzania novych techno-

l6gii na stabilitu a flexibilitu elektrizacnych sustav je prierezova a do-
tyka sa v8etkych Ucastnikov trhu s elektrinou (obr. 9). Z uvedeného

Problémy so
stabilitoua
dynamikou
Zavidzanie
technolégil o =
podooruficich Vyber technoldgie

sustavu 4 ;_,r %
/' Nizkouhlihkové \
/  elektrizacné

\
stistavy so zdrojmi ‘\

s vykonovou
elektronikou Tect

podporujice

/
/

Regulainé
pravidla a
siefové

predpisy

Trh \
a ekonomika

sdstavu

Posudenie
primeranosti zdrojov

Obr. 9 Zavadzanie novych technoldgii s vykonovou elektronikou
v elektrizacnych sustavach a ich dosah na trh s elektrinou
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je zrejmé, Ze oba pojmy stabilita a flexibilita st navzajom prepojené,
pricom jeden aspekt posilfiuje ten druhy. Ako stabilita, tak aj flexibi-
lita opisuju zelané aspekty a vlastnosti elektrizacnych slstav a oba
pojmy sa z velkej Casti prekryvaju v cieloch a zdrojoch.

Stabilné systémy su zvyCajne flexibilnejSie. Elektrizacna sulstava
s dobrou stabilitou je lepSie vybavena na zvladanie fluktuéacii vo vy-
robe a v spotrebe. Stabilita zabezpecuje, ze systém sa rychlo zotavi
z rusivych vplyvov, ¢o ho robi prispdsobivejSim zmenam. Na druhej
strane flexibilita zvySuje stabilitu, nakolko flexibilna elektrizatna
sUstava sa dokdze hladko prispdsobit vo vyrobe a spotrebe, ¢im
sa znizuje pravdepodobnost vzniku velkych rusivych vplyvov, ktoré
by mohli viest k nestabilitAm. Zachovanie rovnovéahy medzi tymito
dvoma aspektmi je nevyhnutné pre udrzanie bezpecnej, spolahlivej
a odolnej elektrizacnej sUstavy.

Na zaklade tychto skutoCnosti mozno stabilitu a flexibilitu pova-
Zovat za rovnocenné pojmy a zaradit ich medzi zékladné funkcie
energetického systému spolu so spolahlivostou. VSetky tri zakladné
funkcie maju svoje definicie, zdroje a metriky, a preto patria plno-
hodnotne do rdmca bezpec€nosti moderného energetického systému
(obr. 10). Aby sme ziskali komplexny pohlad na cell problema-
tiku, je nevyhnutné skimat vztahy medzi jednotlivymi funkciami
a aspektmi bezpec€nosti ako najvyssi ciel prevadzkovania energe-
tického systému. V dalSom vyskume v tejto oblasti bude potrebné
zohladnit aj pojmy ako odolnost slstavy, nedostatok (rotacného)
momentu zotrvacnosti a synteticka zotrvacnost.
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bezpeinost
Odolnost
voii Kyberneticka
fyzickému bezpeénost
poikodeniu
Bezpeinost
energetického
systému
Zikladné // \\
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Nofmélnv] systému L systému M
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Obr. 10 Ramec bezpecnosti moderného energetického systému
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I DEHN SE chrani a vzdelava

V roku 2024 spolo¢nost DEHN SE, renomovany svetovy li-
der v oblasti ochrany pred bleskom, pokracovala vo vzdelava-
ni elektrotechnikov na Slovensku na $koleniach pod znackou
ILPC DEHNakademia. Jednym z najsilnejSich aspektov Skoleni
ILPC DEHNakademia je kvalita $kolitelov, ktori si odbornikmi
s dlhoroénymi sklsenostami v oblasti elektrotechniky a ochrany
pred bleskom. Tito Skolitelia nielenze poskytli teoretické znalos-
ti, ale na konferenciach aj praktické ukazky a konkrétne priklady
z praxe, ktoré Ucastnikom umoznili lepSie pochopit implementaciu
produktov DEHN SE v r6znych typoch instalacii.

Jednym z klticovych cielov Skoliacich aktivit DEHN SE je podpora
profesionalneho rozvoja elektrotechnikov. Prostrednictvom Skolent
sa spolocnost usiluje zvySovat Uroven odbornosti a profesionali-
ty v tejto oblasti, ¢o ma& priamy dopad na kvalitu a bezpecnost
projektov a indtalaciu systémov ochrany pred bleskom. Skolenia
prispievaju ku zvySeniu vedomosti a technickych zru€nosti elek-
trotechnikov a tymto spdsobom sa firma DEHN SE priamo podiela
na zvySovani kvalitativnej Urovne aplikacii systémov ochrany pred
bleskom na Slovensku.

Utastnici $koleni, ktori sa zG&astnili na tychto vzdelavacich akti-
vitdch v predchadzajicich rokoch, sa vyjadrili velmi pozitivne.
Vacsina z nich ocenila profesionalny pristup Skolitelov, vysoku
kvalitu Skoleni a praktické ukazky na konferenciach a worksho-
poch. Odbornici zdéraznili, Zze $kolenia ILPC DEHNakademia nie-
lenze zvysili ich technickd odbornost, ale aj prispeli k vac¢Siemu
uvedomeniu si ddlezitosti spravneho navrhu systému ochrany
pred bleskom.

V roku 2025 bude spolo¢nost DEHN SE pokracovat v tychto edu-
kativnych aktivitach, ktoré s velkym prinosom pre profesionalny
rozvoj elektrotechnikov na Slovensku. DEHN SE tak potvrdzuje
svoju rolu lidra v oblasti ochrany pred bleskom a poskytovania kva-
litného technického zazemia pre odbornu verejnost na Slovensku.

Informaciu o terminoch Skoleni ILPC DEHNakadenia v roku 2025
dostanete priebezne pocas roka na strankach www.elektromana-
gement.sk alebo na strankach ATP Journal.

www.dehn.cz
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Rozvadzace AX a VX (4-H
— ochrana proti kordzii v sulade s 150 12944

Objavte moznosti novych modelov rozvadzacov Rittal AX/VX C4-H
s povrchovou Upravou v stlade s normou 1SO 12944. Specialny
nastrek na tele a paneloch rozvédzaca a zinkovo-horcikova vrstva
ramu VX zaistujd vynimoc¢nl odolnost proti kordzii. Povrchova
Uprava rozvadzaca a krytov nastrekom je podrobena 720-hodino-
vému testu sofnou hmlou, a preto spiiia kategériu ochrany proti
kordzii C4-H (vysokd) podla ISO 12944. ISO 12944 je medzina-
rodne uznavana norma na ochranu ocelovych konstrukcif proti ko-
rozii s ochrannymi povrchovymi natermi. Stavte na kvalitu a spo-
fahlivost. Struktdra ochranného nastreku zodpoveda poZiadavkam
DIN EN 12944. Zakladnym materidlom rozvédzaca je ocelovy
plech s nanokeramickou predUpravou, prvou vrstvou praskového
lakovania s hribkou 60 nm a druhou vrstvou praskového lako-
vania tiez s hribkou 60 nm. Standardné prislusenstvo VX a AX
mozno pouzit aj pri rozvéddzacoch VX a AX C4-H s ochrannym
naterom. Rozvadzate AX a VX s ochranou proti korézii su ideél-
nym rieSenim pre instalacie veternych ¢i fotovoltickych elektrarni
a vSade tam, kde treba chranit citlivii elektroniku a zariadenia
pred agresivnym okolitym prostredim.

www.rittal.sk
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Automatika ladenia zhasacej timivky
na kompenzaciu zemného prudu

Na zmiernenie nepriaznivych ucinkov zemnych poruch v distribu¢nych sietach
vysokého napadtia sa pouziva efektivha metéda — kompenzacia zemného kapacitného
prudu. Realizuje sa vloZzenim indukénosti — plynule preladitelnej zhasacej timivky
(Petersenovej cievky) — medzi neutrdlny bod systému, t. j. uzol transformatora a zem.

Pri zemnom spojeni jedného fazového vo-
dica sa miestom zemného spojenia vracia
sUcet kapacitnych pradov vo vsetkych vyvo-
doch napajanych z daného transformatora
a zaroven tymto miestom tecie induktivny
prud zhasacej timivky, ktory pri spravnom
vyladeni timivky kompenzuje kapacitny
prud poruchy. Na mieste zemného spojenia
uz tecie iba minimalny konduktanény prad
(¢inného charakteru) dany vodivostou —
zvodmi izolacie vedeni.

Za normalneho, bezporuchového stavu
siete ma uzol transformétora proti zemi
nulové napatie a timivkou prechadza iba
minimalny, tzv. vyrovnavaci prid. Ked dojde
k zemnému spojeniu, vznikne medzi uzlom
transformatora a zemou rozdiel potencia-
lov rovny takmer fazovému napatiu v sieti.
Takze timivkou zacne pretekat prud, ktory
sa vracia miestom zemného spojenia vodi-
¢a. Tymto pridom sa kompenzuje zemny
kapacitny prud ostatnych dvoch vodicov,
na ktorych je pri poruche zdruzené napatie
siete.

Kompenzacia zemného pridu vyrazne
zvySuje pravdepodobnost zhasnutia obli-
ka v pripade docasnej zemnej poruchy.
ZhaSacia timivka je v8ak Ucinna len vtedy,
ak sa jej hodnota indukénosti ladi podfa cel-
kovej zemnej kapacity siete.

V naSich kompenzovanych distribu¢nych
sUstavach sa najcastejsie instaluju zhasacie
timivky s vgkonom 1 250 kVA, 2 500 kVA,
4 000 kVA a 5 000 kVA s regulatnym roz-
sahom prddu cca 9 — 90 A, 19 — 190 A,
30-300A, 38-380 A (udaje su prevzaté
z Technického $tandardu SSD, a. s.).

Nespornou vyhodou plynulo preladitelnych
zhasacich timiviek je moznost plynule menit

pridové nastavenie tlmivky bez potreby
vypinania siete a s moznostou nastavenia
timivky presne na pozadovanli hodnotu
pradu. Na to slizi tzv. automatika ladenia.

Na spolahlivé zachytenie poruchy zemnou
ochranou sa v kompenzovanych sietach
k pomocnému vykonovému vinutiu zhasa-
cej timivky kratkodobo pripina sekundarny
odpornik. Na kratky Cas sa takto zvysi ¢inna
zlozka poruchového pridu, ¢o pombze zem-
nej ochrane zachytit poruchu. Automatika
ladenia timivky riadi jednou zo svojich funk-
cii aj kratkodobé pripinanie sekundarneho
odpornika.

Spolo¢nost ABB je jednym z vyrobcov auto-
matiky ladenia zh&Sacej timivky postavenej
na HW platforme ochranného terminalu
REX640.

Distribu¢né spolo¢nosti v siicasnosti ocakéa-
vaju od automatiky ladenia splnenie mno-
hych funkcii, ako st napr.:

e regulacia timivky na zaklade nulového
napétia a na stupen rozladenia v absolut-
nej alebo percentuélnej hodnote,
automatika pripinania odpornika na zvy-
Senie ¢innej zlozky pradu s uvazovanim
aktualnej hodnoty nulového napétia a te-
pelného modelu odpornika,

moznost blokovania opakovaného pripi-
nania odpornika pri prechodnom zem-
nom spojent,

blokovanie dalSieho pripnutia odpornika
po dosiahnuti maximalnej povolenej tep-
loty odpornika,

e moznost manualneho pripnutia odpor-
nika cez binarny vstup a z nadradeného
riadiaceho systému,

meranie teploty pomocou analégového
mA vstupu,

Principialna schéma funkcie zhasacej timivky
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Zobrazenie rezonancnej krivky v procese
ladenia tImivky na displeji REX640

e v pripade vyskytu zemnej poruchy
moznost volby regulacie na rezonanciu
s ignorovanim prednastavenej pozadova-
nej hodnoty (prednastavené podladenie
alebo preladenie),
graficky displej na zobrazenie rezonanc-
nej krivky s aktualnym stavom naladenia,
zobrazenom na rezonancnej krivke,
zobrazenie aktuélnej polohy zhasacej
timivky na displeji, aktualnej hodno-
ty nulového napétia, aktualneho stavu
rozladenia tlmivky, cinny prad tecdci
poruchou,
* moznost paralelnej spoluprace automatik
—spbsoby regulacie paralelne pracujlcich
timiviek.

Vacsina porlch v distribuénych sietach su
1-fazové zemné poruchy. A vacsina z nich
st prechodné poruchy, ktoré sa v kom-
penzovanych sietach daju rychle vyriesit
pomocou ladenia zhaSacich timiviek. Tym
sa vyrazne znizuje pocet vypadkov a zvySu-
je sa bezpecnost 0séb v blizkosti, pretoze
v mieste poruchy je znizené dotykové a kro-
kové napétie. NavySe kompenzacia zem-
ného prddu znizuje naklady na ochranné
uzemnenie.

AL IDED
MDD

Ladislav Hlavco

ABB, s.r.0.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Siemens a Microsoft rozsiruju moznosti
vyuzitia umelej inteligencie v priemysle

Spoloc¢nosti Siemens a Microsoft prinasaju revoltciu do prostredia priemyselnej automatizacie.
Vysledkom ich spoluprdce je dalSia Uroven vyuzitia asistenta Siemens Industrial Copilot,
ktory mozno najnovsie nasadit vo va¢som meradle aj v narocnych priemyselnych prevadzkach.

Copilot vdaka spojeniu unikatneho priemyselného know-how firmy
Siemens a platformy Microsoft Azure OpenAl Service dalej zlepsuje
rieSenie narocnych poziadaviek vo vyrobe a automatizacii. Asistenta
Siemens Industrial Copilot aktualne vyuziva viac ako 100 firiem
vratane spoloCnosti Schaeffler alebo thyssenkrupp Automation
Engineering na zefektivnenie procesov, rieSenie nedostatku pracov-
nej sily a rozvoj inovéacii. Asistent podporovany generativnou ume-
lou inteligenciou teraz moze zlepsit pracu viac ako 120-tisicom po-
uzivatelov inZinierskeho softvéru TIA Portal. Prvym podnikom, ktory
planuje Copilota nasadit globalne vo svojich prevadzkach, je jeden
z partnerov, ktory stal za jeho vznikom — spoloc¢nost thyssenkrupp
Automation Engineering. Zaciatkom roku 2025 zac€ne tento asistent
zaistovat inziniering a projektovanie ich strojov. Firma naplno vyuZi-
je jeho potencial v celom produktovom rade a na globalnej trovni.

Siemens je jednou z prvych spolocnosti, ktoré pontkaju vyuzitie ge-
nerativnej umelej inteligencie pri projektovani priemyselnej automa-
tizacie. Tuto sluzbu pontka na svojej otvorenej digitalnej obchodne;j
platforme Siemens Xcelerator. ,Spolupraca spolocnosti Siemens
a Microsoft predstavuje dolezity medznik pre celé priemyselné od-
vetvie — teraz sa transformécia vyuZzivajlca umell inteligenciu stava
zékladnym kamerfiom na posilnenie inovécii a prevadzkovej ucin-
nosti,“ uviedol Judson Althoff, vykonny viceprezident a obchodny
riaditel firmy Microsoft. ,Zaclenenie Microsoft Azure OpenAl Service
do priemyselnych rieSeni Siemens pontka podnikom cloudové Al
nastroje, aby dokazali zvladnut a zjednodusit komplexné vyzvy,
posilnili produktivitu a zostali konkurencieschopné v stale dynamic-
kejSom prostredi.“

»Spolo¢ne s Microsoftom podporujeme dalSie rozSirovanie umelej
inteligencie v priemysle a zakaznikom z najrznejSich odvetvi tak
pomahame zvySovat ich odolnost, konkurencieschopnost a udrza-
telnost. Firma thyssenkrupp Automation Engineering je dokazom
toho, ako mézu podniky vyuzit Siemens Industrial Copilot aj vo vy-
soko narocnom prostredi a zlepSit efektivitu,” uviedol Cedrik Neike,

¢len manazment boardu koncernu Siemens AG a generalny riaditel

Digital Industries.

Asistenta Siemens Industrial Copilot na projektovanie vyuZzivaju
podniky z najrbznejSich sektorov na zvysenie efektivity uz od jeho
uvedenia na trh v juli 2024. Projektanti si tak mézu vytvorit vizua-
lizaciu panelu pocas 30 sekind a vygenerovat kod, ktory vyzaduje

|atp|journal| Priemysel 4.0

iba 20 % zmien. Asistent zefektiviiuje pracovné procesy, znizuje na-
roky na ludsky zésah a riesi nedostatok kvalifikovanych pracovnych
sil. Funkcia chatu pontka okamZité a presné odpovede, ¢im odpada
potreba zdihavého vyhladavania. Copilot pomaha podnikom zvy$o-
vat produktivitu a zavadzat inovécie.

Transformacia v oblasti zaistenia kvality batérii
vdaka Siemens Industrial Copilot

Prikladom vyuzitia transformacného potenciélu Siemens Industrial
Copilot v spolo¢nosti thyssenkrupp Automation Engineering je jeho
nasedenie najma v komplexnych riadiacich Ulohach, napriklad
VO Vvyvoji automatizacnych systémov na vyrobu montaznych liniek
pre batérie a vodikové ¢lanky. Jeden zo strojov pomaha zabezpecit
kvalitu batérii pre elektrické vozidla, ¢o je klucovy faktor v oblasti
udrzatelnej transforméacie energetiky a pri zaisteni 100 % spolah-
livosti batérii pre elektromobilitu. Kvalitu batériového ¢lanku v roz-
nych $tadidch vyroby sledujd senzory, kamery a meracie systémy,
ktoré vykonavaju komplexné hodnotenie, aby zistili pripadné vyboje
nad rdmec nastavenych hranic.

Siemens Industrial Copilot urychluje vyvoj a prevadzku tohto stroja
na batérie tym, Ze automatizuje opakujlce sa tlohy, ako je riadenie
dat, konfiguracia senzorov a dblezity reporting ku kazdému kroku,
ktory je potrebny na splnenie prisnych poziadaviek na kontrolu ba-
térif. Vo vSeobecnej rovine Copilot podporuje projektovanie vybavo-
vanim rutinnych a zakladnych dokumentacnych Gloh. Projektanti
sa potom mozu sUstredit na komplexnl pracu s pridanou hodno-
tou. Vdaka schopnosti riesit problémy v redlnom case pomaha
asistent minimalizovat prestoje a zaistit hladky priebeh vyroby.
»Siemens Industrial Copilot ndm v blizkej budlcnosti zniZi mnoz-
stvo prace a pomoze riesit palCivy problém s nedostatkom pracov-
nej sily a rastlicou komplexnostou testovania batérii. Toto rieSenie
podporované umelou inteligenciou predstavuje pre naSe odvetvie
zasadnl zmenu, a preto ho chceme aktivne nasadit pri nasich stroj-
nych zariadeniach,“ uviedol Dr. Volkmar Dinstuhl, ¢len vykonnej
rady koncernu thyssenkrupp AG a generélny riaditel thyssenkrupp
Automotive Technology.

Zdroj: Tlacové spréava spolocnosti Siemens

-tog.
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CAN XL - tretia generacia CAN

Medzinarodna skupina pouzivatelov a vyrobcov pre Controller Area Network (CAN) — CAN in Automation (CiA)
- bola zaloZena v marci 1992. Neziskova asociacia poskytuje technické, produktové a marketingové informacie
o CAN, medzinarodne standardizované v norme ISO 11898. CiA ponuka cestu budicemu vyvoju technolégie
CAN. Zdruzenie sa preto zUcastriuje a podporuje vyvoj noriem a Specifikacii suvisiacich s CAN. Okrem toho

sa dolezita ¢ast Usilia organizacie vynaklada na vyvoj a udrZiavanie Specifikdcii suvisiacich s CANopen.

Medzindrodne Standardizovana technolégia CAN je vhodna
pre vsetky druhy zabudovanych riadiacich systémov v redlnom
Case. Vdaka svojej odolnosti a spolahlivému prenosu déat je domi-
nantnou komunikacnou technolégiou nielen v cestnych vozidlach,
ale aj v mnohych dalSich kritickych aplikaciach z oblasti dopravy,
vyroby, polnohospodérstva, zdravotnictva ¢i vedy, maloobchodu
a financii, komunikécie a v neposlednom rade zabavy.

V roku 1986 predstavil Bosch protokol Controller Area Network
(CAN), ktory sa dnes nazyva CAN CC (klasicky). V roku 2012 pred-
stavil Bosch druhl generéciu protokolu CAN — CAN FD (flexibilna
datova rychlost). Datové rdmce CAN FD ponukaju uzito¢né zataze-
nie az 64 bajtov. Od roku 2015 sU obe verzie protokolu Standar-
dizované v ISO 11898-1. CAN FD podporuje zvySenu datovu prie-
pustnost v kombinacii s vysokou flexibilitou fyzického navrhu siete.
Regulatory CAN FD mozno kombinovat s vysiela¢mi a prijimacmi
CAN HS (vysokorychlostné), CAN FD alebo CAN SIC (schopnost
zlepSovania signalu), priCom vSetky st Standardizované v norme
ISO 11898-2: 2024. Transceivery CAN SIC umozfiuju prenosovl
rychlost az 8 Mbit/s v datovej faze.

S nastupom softvérovo definovanych architektdr niekedy vznika
potreba mapovat ethernetové rdamce na siete zalozené na CAN.
Pod patrondtom CiA vyrobcovia automobilov a dodévatelia a vy-
robcovia Cipov vyvinuli CAN XL (extended data-field length), ktory
ponuka uzito¢né zatazenie az 2 048 bajtov. Datové ramce CAN XL,
Standardizované v ISO 11898-1: 2024, obsahuju niekolko funkcif
spravy vrstiev, ktoré ulahcuju zvladanie mnohych vyziev v moder-
nom dizajne systému.

CAN XL - vlastnosti a funkcie

Az 20 Mbit/s

Pévodne bol CAN XL vyvinuty pre velkoobjemové osobné automo-
bily s ciefom pouZzit zonalne sietové architektdry. Tieto architektary
umoznuju redukciu kéblovych zvazkov, ¢o Setri hmotnost. CAN XL
je vhodny na prevéadzku viacerych CAN CC a dokonca aj CAN FD
sieti na jednej fyzickej sieti. To podporuju nové funkcie protokolu.
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Pomocou transceiverov CAN SIC XL mozno realizovat datovd preno-
sovu rychlost az do 20 Mbit/s.

CANsec a fragmentacia ramca
Volitelny bezpecnostny protokol CANsec je stavebnym kameriom
na splnenie budlcich poZiadaviek na kybernetickl bezpe€nost.
Volitelna fragmentacia ramca CAN XL zlepSuje poZiadavky v riadia-
cich aplikaciach v realnom Case.

Odolna a spolahliva

Komunikacia CAN XL je minimélne takd odolnd a spolahlivé ako
CAN CC a CAN FD. Pravdepodobnost nezistenych chyb je eSte niz-
Sia vdaka pouzitiu dvoch CRC (cyclic redundancy check) v Udajo-
vom ramci. Vykon detekcie chyb nezavisle hodnotili dve univerzity.

Vozidla a nevozidla

V automobilovych aplikaciach a tazkych Gzitkovych vozidlach vypi-
na CAN XL medzeru medzi starymi sietami CAN (CAN CC a CAN
FD) a vysokovykonnymi sietovymi rieSeniami. V neautomobilovych
aplikaciach poskytuje CAN XL dostato¢nl kapacitu uzitoného
zatazenia na pouzitie ako chrbticovej siete a na podporu funkénej
a kybernetickej bezpec€nosti.

Cipy a nastroje

Rozne rodiny mikroprocesorov poskytuju radice protokolu CAN XL.
Niekolki vyrobcovia ¢ipov oznamili vyrobu transceiverov CAN SIC
(moznost zlepSenia signalu) XL. Tieto integrované obvody budu
dostupné za rozumnu cenu. Niektori predajcovia uz ponukaju har-
dvérové a softvérové nastroje vratane osciloskopov.

Autosar a CiA

Tieto dve organizécie spolupracuju pri vyvoji Specifikacii. Najnovsie
Specifikacie Autosar podporuju nové funkcie CAN XL, ako je dlh-
Sie uzitocné zatazenie a mapovanie ramcov CAN CC, CAN FD
a ethernet.

Zdroj: https://www.can-cia.org/can-knowledge/can-xI
.tog.
Priemyselna komunikécia |atp|journal|



Fuzia a spracovanie dat z RGB a TOF kamier

To je nazov diplomovej prace Ing. Michala Lu¢neho, Studenta prvého ro¢nika doktorandského
$tudia na Fakulte elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity (FEI STU) v Bratislave.
RieSenie bolo prezentované aj na tohtoro¢énom medzindrodnom veltrhu pocitacového videnia
VISION 2024 v nemeckom Stuttgarte.

FEI STU sa snazi podporovat spolupracu
Studentov so stikromnymi firmami, a preto
Ustav robotiky a kybernetiky na FEI STU
autorovi prace odporucil, aby sa dohodol
na téme u svojho zamestnavatela — vo fir-
me XIMEA. Stretlo sa tu viacero okolnosti.
V rovnakom Case zacal Ustav s touto firmou
rozvijat spolupracu, stucastou ¢oho bola aj
ponuka na vypisanie tém zaverecnych prac.
Spolo¢nost XIMEA sa zéroven rozhodla
rozsirit svoje portfélio produktov — priemy-
selnych kamier — o 3D kamery zalozené
na technoldgii time-of-flight (TOF). Prvy
produkt z tohto radu, v tom ¢ase vo vyvoji,
bola RGB-D kamera typu RGB-+TOF, ¢o
bolo vhodnym nédmetom aj pre zavere¢nu
pracu.

Vysledky porovnatelné
s komerénymi rieSeniami

Cielov a prinosov diplomovej prace bolo

hned niekolko:

* reSer§ informécii k spracovaniu dat z TOF
kamery, aby pre fu mohla byt imple-
mentovana podpora vo firemnom softvéri
XIMEA CamTool,

RGB-D kamera firmy XIMEA, na ktorej autor
realizoval diplomovu précu.

RGB kamera TOF kamera
akvizicia

o akvizicia T
+ +
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Schéma aplikécie — kaZzda bunka je jedno
vldkno, ocislované drovne beZia paralelne, t. j.
zatial ¢o sa vypocitava farebné mrac¢no bodov,
kamery spractvaju buddcu snimku a renderuje
sa mracno bodov z predchadzajlcej.

vytvorenie demonstracnej aplikacie pre
tuto kameru, aby mohol byt produkt po-
ntknuty potencidlnym zékaznikom, Cize
implementacia kompletného spracovania
dat z kamerového systému az po farebné
mracno bodoy,

vybornéd prilezitost pre autora ziskat
viac informécii a prehlad o svete kamier
a pre spolo¢nost ziskat kvalifikovanejsie-
ho zamestnanca.

Demonstracna aplikacia bola napisana
v jazyku C++, pricom autor préace sa snazil
minimalizovat pouZitie dostupnych kniznic
pocitatového videnia. Pre toto rozhodnutie,
i ked za cenu o nieco slabsieho vykonu apli-
kéacie, sa autor rozhodol preto, aby sa na ce-
lej zaleZitosti ¢o najviac naucil a nabral ¢o
najviac skisenosti. Kompletné spracovanie
obrazu opisal autor na zaklade vedeckych
¢lankov, pricom dostupné kniznice ako
OpenCV a Pointcloud Library zabezpecuju
v ramci rieSenia len renderovanie vysledkov.

Jednotlivé Casti spracovania maju prislusné
vlakna, pricom st implementované na CPU
aj GPU s pouzitim platformy Nvidia CUDA.
Aby mala praca aj vedecky rozmer, s v nej
porovnané vykony aplikacie na CPU s GPU,
ako aj na pocitacovej doske Nvidia Jetson
so $pickovym x86_x64 pocitatom.

Dodatkom k demo aplikacii su kalibrac-
né skripty, ktoré autor vytvoril Uplne sém
na zaklade vedeckych ¢lankov. Z vedeckého
hladiska bola kvalita autorovej implementéa-
cie porovnavana s implementaciou kniznic
pocitacového videnia.

[0EM]) iToF+ Rgg fusi,
on

dia X3 vier Nx

Demo diplomovej prace
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Obchodny zastupca spolocnosti XIMEA
prezentuje demo zéakaznikovi
na veltrhu VISION 2024.

Pri farebnej (RGB) kamere bola implemen-
tovana rekonstrukcia farieb (demosaicing),
korekcia radialneho skreslenia, vyvazenie
bielej a korekcia farieb pomocou korekénej
matice. Pri TOF kamere bol implementova-
ny vypolet hibkovej mapy a IR obrazu (de-
modulécia), Poissonovho Sumu, korekcia
radidlneho skreslenia a prepocet radiélnej
vzdialenosti, ako aj korekcia permanentnej
hibkovej odchylky. Mensim nedostatkom
na demo aplikécii je absencia kompenza-
cie teplotného driftu hibkovych dat a chy-
ba zarovnania hibkovych a farebnych dat
— na farebnom mrac¢ne bodov su tak farby
o niekolko pixelov posunuté oproti svojim
hibkovym naprotivkom.

Prezentacia na veltrhu VISION 2024

Z&kladna podpora pre TOF kameru bola
implementovanéd v softvéri CamTool eSte
v lete 2023. Po odovzdani dokoncenej dip-
lomovej prace sa zacali prace na implemen-
tovani dodatocnych prvkov spracovania dat
pre tito kameru.

Demo aplikacia bola vystavend na medzi-
narodnom veltrhu VISION 2024, kde ju
obchodni zastupcovia firmy XIMEA prezen-
tovali navstevnikom a potencialnym zékaz-
nikom. V slcasnosti sa hovori o moznosti
dalSieho vyvoja aplikéacie, aby mohla byt
poskytovana zékaznikom.

Povzbudeny pozitivnymi vysledkami dip-
lomovej prace sa autor prihlasil na dokto-
randské $tGdium v Ustave robotiky a kyber-
netiky, kde sa venujem réznym oblastiam
spracovania dat z time-of-flight kamier.
Nadalej tak zuroCuje ziskané vedomosti
a ponuknutd prilezitost.

Ing. Michal Lacény

FEI STU v Bratislave
Ustav robotiky a kybernetiky
michal.lucny@stuba.sk
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Priority v oblasti
prehlbovania a zvysovania kvalifikacie

Trh prace sa nepochybne meni a prehlbovanie a zvysovanie kvalifikacie pracovnikov
nabera na vyzname. V sucasnosti sa potrebujeme prisposobit zmenam, ktoré suvisia
so zelenou a digitalnou transformaciou spolo¢nosti, ale aj inym trendom.

Svetové ekonomické férum [1] identifikovalo tieto trendy a mega-

trendy, ktoré povedl k transformacii podnikov:

1. zvy$ené zavadzanie novych a inovativnych technologii, ktoré sa
nachadzaju na hranici vedeckého a technologického vyskumu
(tzv. hraniénych technolégii) — oCakava sa, Ze tieto trendy budu
riadit zmeny vo viac ako 86 % opytanych podnikoch,

. roz&irovanie digitalneho pristupu (86 %),

. SirSie uplatiiovanie environmentélnych a socialnych rizik a rizik
riadenia v rdmci organizacii (80,6 %),

. narastajlice Zivotné naklady (74,9 %),

. pomaly ekonomicky rast (73 %),

. investicie na podporu zelenej transformacie (69,1 %),

. nedostatok zasob/dodavok a zvy$ena cena vstupnych nakladov
na podnikanie (68,8 %).

w N

N O O

Nové a inovativne technoldgie, automatizacia, zru¢nosti potreb-
né na zelen( transforméciu a uvedené trendy ovplyvnia potreby
na trhu prace a budl vyzadovat od jednotlivcov neustale zvySovanie
a ziskavanie novych zru€nosti. V kontexte tychto zmien bude klu-
Cové, aby sa lfudské zdroje rychlo prisposobili novym pracovnym
poziadavkam, vzdelavali sa, rekvalifikovali a zvySovali si kvalifika-
ciu. Uvedomenie si vyznamu celozivotného ucéenia sa a schopnost
prispdsobit sa budd klicové, aby jednotlivci dokézali prechadzat
zo zanikajlcich povolani na pracovné miesta budlcnosti. A aké su
najddlezitejSie zruénosti zamestnancov pre budicnost?
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Medzi najdoblezitejSie zruénosti podla Svetového ekonomického féra
[1] patria kreativne a analytické myslenie, technologickd gramot-
nost, systémové myslenie, umeld inteligencia, big data analyza,
manazment talentov, orientacia na sluzby a zakaznicky servis, ale
aj socialno-emocionéalne postoje (zvedavost a celozivotné ucenie sa,
odolnost, flexibilita a obratnost, motivacia a sebavedomie). To sved-
¢i o tom, Ze pre podniky su déleziti odolni a uvazujici zamestnanci,
ktori si uvedomuju vyznam celozivotného ucenia sa, a vedia, Ze
Zivotnost ich zru€nosti klesa.

Aj ludské zdroje v slovenskom hospodarstve musia zareagovat
na tieto zmeny a reflektovat vy$Sou Uroviiou vybranych kompeten-
cii/zru¢nosti. To, ktoré budu tie kiicové, bolo predmetnom analyzy
s ndzvom Zruc€nosti pre buducnost konkurencieschopného trhu pra-
ce na Slovensku [2]. V rédmci analyzy sa zistovalo, ako zamestnava-
telia v Slovenskej republike vnimaji dolezitost vybranych zruénosti.
V podmienkach Slovenskej republiky sa potvrdila hypotéza, Ze bude
narast dopyt po technologickych, socialnych, emocionalnych a vys-
Sich kognitivnych schopnostiach.

Medzi top tri zru€nosti buddcnosti sa dostali:

« efektivna timova préca,

¢ dosahovanie cielov, sebauvedomenie a sebariadenie,

* medziludské zru€nosti (empatia, pokora, schopnost spoluprace,
rieSenie konfliktov).
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Charakter prace sa vplyvom zavadzania technologickych inovacii
meni a je nevyhnutné venovat zvySenud pozornost aj rozvijaniu tych
medziludskych zrucnosti, o ktoré nas inovacné technologické proce-
sy mézu pripravit. Je to délezité najma preto, aby zostala zachovana

[udskost napriek technologickému pokroku.

Prekvapivym vysledkom z hladiska oCakévaného nérastu dblezitosti
je umiestnenie environmentalnej gramotnosti. Environmentéalne vy-
zvy sl aj pre zamestnavatelov pdsobiacich v narodnom hospodar-
stve kliCovou témou z hladiska budicnosti. Tym sa len potvrdzuje
postavenie Slovenskej republiky v eurépskom priestore, ktory si
kladie v tejto oblasti ambiciézne ciele.

Ocakava sa transformacia zrucnosti
na trhu prace

Predpoklada sa, Ze az 44 % zamestnancov bude ¢elit zmenam v po-
ziadavkach na ich zékladné zru€nosti. Najvacsi vplyv na zru€nosti
zamestnancov budi mat nové technolégie, a to hlavne tzv. hrani¢né
technoldgie. To sU tie, ktoré st na pomedzi existujdcich technold-
gif a vedeckého vyskumu a inovécii. Hrani¢né technoldgie vratane
umelej inteligencie (Ul), robotiky, biotechnoldgii a kvantovych tech-
noldgii predstavujd revoluény pokrok, ktory ovplyvni nielen pracov-
né prostredie, ale aj ekonomiku a kultdru. S touto transformaciou
prichadza potreba, aby sa zamestnanci prispésobili vplyvu Ul. Je
nevyhnutné, aby ziskavali nové zru¢nosti a prispésobovali sa novym
technolégiam a aby udrzali krok s rychlym tempom zmien v pra-
covnom prostredi.

Hrani¢né technoldgie prinasaju vplyv do réznych sektorov, od zdra-
votnej starostlivosti az po energetiku, priemysel a vzdeldvanie.
Od automatizacie Uloh v priemysle po personalizovand lie¢bu
v zdravotnictve otvaraju tieto technoldgie dvere novym moZznostiam
a vyzvam. Prispdsobenie sa technologickym zmenédm zostane hna-
cim motorom transformécie podnikov v nasledujlcich piatich ro-
koch. S tymto pokrokom prich&dzaju aj etické otézky a vyzvy, ktoré
sU neoddelitefnou stcéastou tejto transformécie.

Prieskum tiez identifikoval desat zékladnych zru¢nosti, ktoré st mo-
mentalne povazované za najdodlezitejSie pre zamestnatelnost:
* analytické myslenie,

* kreativne myslenie,

¢ odolnost,

* flexibilita a agilita,

motivécia a sebauvedomenie,

zvedavost a celozivotné ucenie sa,

technologické gramotnost,

spolahlivost a pozornost voci detailom,

empatia a aktivne poCuvanie,

* liderské schopnosti a socialny vplyv,

 kontrola kvality.

Potreba zé&kladnych zruénosti v jednotlivych sektoroch sa mierne
liSi. Napriklad v sektore médii, zabavy a $portu st vysoko hod-
notené empatia, aktivne poclvanie, spolahlivost a pozornost voci
detailom. V polnohospodarstve, lesnictve a rybolove sa zdéraznuje
starostlivost o Zivotné prostredie a environmentélne spravcovstvo,
pricom rastie dolezitost manualnych zru€nosti, vytrvalosti a schop-
nosti v oblasti presnosti a riadenia zdrojov. V sektore chemického
priemyslu a priemyslu zameraného na vyvoj progresivnych materia-
lov st vyznamné zru€nosti v oblasti starostlivosti o Zivotné prostre-
die s dérazom na liderské schopnosti a socialny vplyv. V sektore
elektroniky, vzdeldvania a odbornej pripravy sa kladie doraz skor
na systémové myslenie zamestnancov.

Prognéza zrucnosti do roku 2027 ukazuje rastlcu potrebu kogni-
tivnych schopnosti s dérazom na kreativne myslenie pred analytic-
kym myslenim. Technologickd gramotnost sa umiestnila na tretom
mieste medzi najrychlejSie rasticimi zru¢nostami. Do roku 2027
sa oCakava zvyseny vyznam zrucnosti ako zvedavost a celozivotné
uéenie sa, odolnost, flexibilita a agilita, systémové myslenie ¢i zna-
losti v oblasti Ul a big data. Motivécia a sebavedomie budi dal$imi

v

klucovymi faktormi, ktorych hodnota bude rast.
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odvetvie percento narastu potrebn
technologickych zru¢nosti

starostlivost, osobné sluzby, pohoda 71,9 %
poistenie a sprava déchodkov 70,7 %
finanéné sluzby a kapitalové trhy 70,1 %
energetika a sietové sluzby 69,7 %
sluzby pre zamestnancov 67,9 %
sluzby pre informatiku a technolégie 67,4 %
chemické a pokrocilé materialy 67,2 %

Tab. 1 Narastajici vyznam technologickych zruénosti
vo vybranych sektoroch [1]

Naopak zru¢nosti, ako je Citanie, pisanie a matematické gramotnost,
globalne obcianstvo, senzorické spracovanie a manuéalne zru¢nosti,
vytrvalost a presnost, mézu zazivat mensi narast v inych sektoroch.
Tieto aspekty budl menej prioritné v porovnani so schopnostami,
ktoré sa zameriavajl na rieSenie komplexnych problémov a prispd-
sobovanie sa dynamickym zmeném v pracovnom prostredi.

Vyvoj pracovného prostredia do roku 2027 nas privadza do éry no-
vych moznosti a vyziev. Prieskum jasne ukazuje, Ze zamestnanci
Celia nevyhnutnym zmenam v ich zru¢nostiach v dosledku revo-
luéného vplyvu hrani¢nych technolégii. Desat kliovych zrucnosti
pre budlcnost zddraziuje potrebu nielen technickych schopnosti,
ale aj emocionalnej inteligencie. Zamestnanci, ktori budd schopni
kombinovat analytické myslenie s kreativitou, odolnost s empatiou
a technologickl gramotnost so systémovym myslenim, budd Ziada-
ni. Je vSak nevyhnutné, aby spolo¢nosti a vlady premyslali o etic-
kych norméch a pravidlach tejto transformacie, aby sa zabezpecila
udrzatelna a spravodliva buddcnost prace.

Literatiira
[1] Future of Jobs Report 2023. World Economic Forum.

[2] Zru€nosti pre budlcnost konkurencieschopného trhu prace na Slovensku.
RUZ, TREXIMA Bratislava, s. r. o, Infostat, 2022.
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Pohlad pracovnikov z prvej linie vyroby
na to, ako zavadzat nové technoldgie (1)

Vlyrobcovia celia rtoznym a narocnym vyzvam. Patri medzi ne potreba uspokojit dopyt

po produktoch prispésobenych potrebam zakaznikov, prekonat nedostatky v zru¢nostiach
a reagovat na demografické trendy, ako je starnutie pracovnikov. V tejto suvislosti
spolo¢nosti ¢oraz viac zavadzaju na podporu svojich zamestnancov pokrocilé technolégie,
ako su nadhlavné supravy s rozsirenou realitou, exoskeletony ¢i kolaborativne roboty [1].

Ako sa proces rozsirovania zrychluje a potreba efektivnej interakcie
Clovek — stroj stéva kritickejSou, podniky Celia naliehavej potrebe
identifikovat a prijat spolahlivé stratégie, ktoré im umoznia Uspesne
zavédzat nové technoldgie. Doteraz sa o prevadzkovych pracovni-
koch v roznych prieskumoch ¢asto hovorilo, ale takmer nikto sa ne-
pytal na ich nazor. Na rozdiel od toho tato sprava, ktor( spracovalo
Svetové ekonomické forum v spolupraci s University of Cambridge,
odhaluje prave ich néazory a pyta sa, ako proces zavadzania tech-
noldgie vyzera z ich pohladu. Rozhodujuce pre vedcich pracovni-
kov je to, Ze tato sprava ukazuje, ako mozno poznatky pracovnikov
vyuzit na to, aby prispeli k procesu zavadzania novych technologii
a tym pridali hodnotu spolo¢nostiam. Vysledkom méze byt udrzanie
zamestnancov, lepSia spokojnost zamestnancov a meratelna navrat-
nost investicii vdaka zavadzaniu efektivnejsich technoldgii.

Stdia vykonana pre tito spravu je zaloZena na viac ako 85 roz-
hovoroch s pracovnikmi v prvej linii velkych medzinarodnych kor-
porécii z niekofkych priemyselnych sektorov v USA, Eurdpe a Azii.
Zahfiali operatorov, mechanikov, elektrikarov, vyrobnych inzinie-
rov a zmenovych majstrov pracujlcich s celym radom technolégii
vratane robotiky a nositelnych technolégii. Cielom tejto spravy je

podporit spolo¢nosti pri plneni vyzvy UspeSného zavadzania tech-
nolégii na pracovisku.

Ak sa to urobi dobre, zavedenie novej technologie prinesie mno-
ho vyhod, ako je udrzanie zamestnancov a ich spokojnost, ako aj
poskytovanie kltcovych finanénych ukazovatelov vykonnosti (KPI)
vratane nakladov a navratnosti investicii (ROI). Ak sa to urobi zle,
spolo¢nost mdze prist o tieto vyhody a o je eSte horsie, riskuje
opactné efekty, ako je strata zamestnancov, ¢i vznik situacii, ked
prestand komunikovat a nedelia sa o svoje napady, alebo zvysené
néaklady v dosledku nutnosti prerobit pracu pre netspesné zvladnu-
tie zavadzania technoldgie alebo zastavenie vyroby pre technické
problémy s novou technolégiou.

Pristup nacrtnuty v tejto sprave je postaveny na poznani, Zze pohlad
pracovnikov ako koncovych pouZivatelov technolégii zameranych
na Cloveka su Casto prehliadané, ale st nevyhnutné pre efektiv-
ne zavadzanie novej technoldgie. Sprava preto skima, ako [udia
reaguju na nové technolégie v prevadzke a ako s nimi interaguju.
PresnejSie povedané, snazi sa odomknut hodnotu predstavenim
skupiny zainteresovanych stran, ktoré boli v literatre o manazmen-
te Casto zanedbdavané: prevadzkovi pracovnici.

Pred zavedenim
novej technolégie

Pocas zavadzania
novej technolégie

Po zavedeni
novej technoldgie

Vysvetlite proces
rozhodovania

Ujasnite si terminy véas

Poskytnite kone¢nym
pouzivatelom technoldgie
presnejsie informacie

PomoZzte pracovnikom
preskimat technologie
a ziskat istotu

Postarajte sa o rozmanitost

Sledujte

Rozvijat rolu
»superpouzivatela“ alebo
»technologického Sampiona“

Motivujte a uznavajte tspech

Zapojte pracovnikov
do vymeny napadov

Myslite na nepredvidané
udalosti

Pokracujte a uvidite to

Uistite sa, Ze pilotna skupina
je réznoroda

Zapojte pracovnikov
do hodnotenia rizik

Komunikujte ocakavania

Vyvazte miestne a globélne
potreby podniku

Balance the business’s
andd global needs

Zabezpecte, aby bola Gcinna
podpora lahko dostupnéa

Obr. 1 Co robit pred zavedenim, poas zavedenia a po zavedeni novej technoldgie v prevadzke.

U4|12/2024

Pozor na predéasné ukoncéenie
pouZzivania technolégie

Zabezpecte, aby sa technolégia
nadalej pouzivala

Pokracujte v skimani novych
pripadov pouzitia technolégif,
ktoré sa uz pouzivaju
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Zistenia sU zalozené na vyskume uskutoCnenom v O6smich tovar-
fach v USA, Eurépe a Azii. Tovarne patria velkym medzinarodnym
korporaciam z réznych priemyselnych odvetvi: priemyselny tovar,
elektronika, chemikalie, farmaceuticky priemysel, textil, domaca
a kozmeticka starostlivost a automobilovy priemysel. Technoldgie,
ktoré zavadzaju, pokryvaju Siroky rozsah vratane robotiky, tabletoy,
aplikécii rozsirenej/virtualnej reality (RR/VR) a inych nositelnych
zariadeni. Vyskumnici v sprave viedli rozhovory s viac ako 85 pra-
covnikmi v prevadzkach, ktori pracuji na poziciach ako operétori,
mechanici, elektrikari, vyrobni inZinieri a veddci. Poznatky ziskané
z rozhovorov odhaluji mnozstvo spdsobov, ako zlepsit efektivnost
procesu zavadzania technolégie v prevadzke. Pritom uvadzaji navr-
hy na zlepSenie procesu vo vSetkych fazach, od pripravy az po pre-
skiimanie dosahu, v prospech nielen samotnych pracovnikov, ale aj
ich zamestnavatelov.

Pred zavedenim technolégie
— ako pripravit svojich zamestnancov

Manazéri musia so svojimi pracovnikmi pripravit pred zavedenim
novej technolégie pevné zéaklady.

Komunikujte vyhody a vysvetlite preco

Zial, nie je nezvy&ajné, e pracovnici v prvej linii vnimaijti snahy za-
mestnavatelov pri zavadzani novych technoldgif ako ,nedostato¢né”
alebo ,nedostatocne realizované“. Najma moézu mat pocit, ze za-
mestnavatelia podcenujd obojstrannd komunikéaciu: mézu vyhradit
dostatok casu len na prenos informécii pracovnikom, ¢im zmaria
prilezitost na spatnu vazbu, otézky, navrhy a vyjadrenie obav.

Prijimanie novej technolégie moze byt ovplyvnené aj obavami z dos-
ledkov pre pracovnikov — najma vratane strachu zo straty zamest-
nania. Napriek tazkostiam pracovnici identifikovali aspekty osved-
¢enych postupov medzi vyrobcami. Ocenili najméa zamestnavateloy,
ktori dokézali otvorene komunikovat o vyhodéch prijatia novej tech-
nolégie — napriklad ufahéenim Zivota pracovnikom alebo ulahéenim
identifikacie chyb alebo zlyhani technologii.

Dolezitym zistenim je, ze ak si zamestnévatelia najdu ¢as na vysvet-
lenie ,,preco” technologické zmeny (a nie len ,na ¢o“ a ,ako"), Casto
je to vitané a podporuje to pozitivnejsie prijatie.

Vysvetlite proces rozhodovania

Pre pracovnikov méze byt rozhodovanie, ktoré stoji za zavedenim
novej technoldgie (kto robi rozhodnutia a akym procesom), neprie-
hladné. ,No, viete, my ani nevieme, kto o tom rozhoduje. V ur¢itom
okamihu bolo rozhodnuté, Ze dostaneme tieto tablety.” A ak su
zamestnanci informovani az neskoro v procese, zavadzanie novej
technoldgie moze byt lahko vnimané ako neprimerane uponahlané.
Spolo¢nou motivéaciou zavadzania zmien je snaha zlepsit sledovanie
a dokumentéciu s ciefom posudit a zlepsit efektivitu — najma moni-
torovanim pokroku pomocou KPI.
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Tu je potrebné zabezpecit, aby pracovnici (ktori ¢asto nie s zastu-
peni poc¢as manazérskych diskusii s cielom posudit vykonnost) cha-
pali, ktoré KPI boli vybrané, a ¢o je najddleZitejSie, prec¢o. To moze
pomdct Celit rizikdm nizkej motivacie a pocitu neviazanosti na stra-
ne pracovnikov.

Priklad 1
Zavedenie telefonneho systému do dielne

V jednom zo zévodov boli pévodne telefony namontované
na strojoch na kazdej vyrobnej linke a dalo sa na ne zavolat
vytoéenim konkrétneho telefonneho Cisla. Ak jeden telefon
hovor neprijal, automaticky bol presmerovany na dalsi tele-
fon. Zamestnanci mali tiezZ moznost zdvihnut telefén na linke
a stlacenim konkrétneho tlacidla prijat hovor z druhej linky.
Vnimali to ako velmi praktické pri prechadzani do roznych
Casti linky, ¢o bolo vacsinou potrebné. Z dévodov, ktoré neboli
pracovnikom znéme, sa vSak systém zmenil: nainstalovali sa
telefény s funkciami Microsoft Teams, ale bez moznosti pre-
smerovania. Pred touto integraciou neprebehli s pracovnikmi
v prevadzke Ziadne konzultacie. Kedze sa ich pred zmenou
nepytali, mali pracovnici pocit, ze ich ignorujd. Boli frustrova-
ni, pretoze zavedené rieSenie (ktoré skor odzrkadlovalo potre-
by spoloénosti pri préci v kanceldrii) nespifialo ich $pecifické
potreby.

Objasnite kone¢nym pouzivatelom technoldgie suvislosti

Problémy vznikaju pri zavadzani technoldgie, ked pracovnici v prvej
linii nemaji informacie potrebné na to, aby videli vacsi obraz.
Pracovnikom moze byt nejasné najma to, ako ich projekt zapoji
alebo ovplyvni. V jednom priklade sa operatori zacali znepokojovat,
pretoze si mysleli, Ze budl musiet prevziat zodpovednost za riade-
nie automaticky navéadzanych vozidiel (z angl. Automatic Guided
Vehicle) v prevadzke, zatial ¢o v skutoCnosti to vedenie nikdy
nezamyslalo.

V mnohych pripadoch sa nestastie vyplyvajlce z nedostatku nad-
hladu tyka otazok, ako budu dva technologické systémy vzajomne
spolupracovat. Ako budu napriklad systémy instalované v prevadz-
ke sUvisiet so zavadzanim nového systému? Alebo ako sa vyrieSia
problémy kompatibility a pripojitefnosti, ked sa v réznych oddele-
niach robia viaceré inovacie?

Takéto scenare si vyzaduju komunikéaciu a vysvetlenie. Niektoré pod-
niky sa snazili tento problém vyriesit vyvojom Specifickych foriem
internych komunika¢nych systémov. Jedna spolo¢nost sa napriklad
zaoberala takymito zalezitostami v tyzdennych novinach, ktoré do-
stavali pracovnici v tlacenej forme a cez obrazovku na prevadzke.

V druhej Casti seridlu sa pozrieme na to, preco je déleZité dat pra-
covnikom v prevadzke jasny obraz o zmenach hned’ na zaciatku,
ako im poméct objavit vyhody novych technoldgii a stotoZnit sa
s nimi a ako ich zapojit do vymeny napadov.
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Chybajtice zrucnosti zamestnancov
spomaluju rozvoj priemyslu

Digitalna transformacia slovenského priemyslu napreduje pomaly. Takmer polovica
podnikov za dévod oznacuje nedostatocnu Uroven zruénosti svojich zamestnancov.
Dynamika zmien sp6sobila, Ze ¢as potrebny na doplnenie odbornych zru¢nosti klesol

v krdtkom obdobi na menej ako pat rokov. Deficit potrebnych poznatkov ohrozuje rozvoj
a oslabuje konkurencieschopnost najma malych a strednych podnikov. Potrebné zru¢nosti
do podnikov prinasa vzdelavaci program ING 4.0 zamerany na zvysovanie kvalifikacie

a rekvalifikdciu zamestnancov s cielom zvladnut digitalnu transformaciu. Je vysledkom
kooperacie podnikov a univerzit a podpory narodnych a eurépskych finané¢nych schém.

Malé a stredné podniky mézu kurzy absolvovat zdarma.

Nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily potrebnej na digitalizaciu
priemyslu narasta a odhaluje vyrazny nepomer medzi dopytom po
zruénostiach a ich dostupnostou. Dnes napiiia svoju stratégiu di-
gitalnej transformacie len nieco viac ako Stvrtina podnikov (27 %)
(zdroj: prieskum Industry4UM). Takmer polovica podnikov (44 %)
povazuje za hlavnu prekazku digitalizacie nizku Groven zru¢nosti
svojich zamestnancov. Na trhu chyba ponuka vhodnych vzdeléava-
cich programov, ktoré by zamestnancom rychlo a efektivne doplinili
znalosti potrebné na digitalizaciu pracovisk. Digitélna transformacia
podniku si vyzaduje intenzivnu Ucast celého spektra technickych
a riadiacich pracovnikov. VacSine zamestnancov vSak zatial potreb-
na odborné priprava na Uspesné zvladnutie transformacnych zmien
chyba.

Potrebné zru€nosti pomdZze do podnikov dorucit vzdelavaci program
ING 4.0 zamerany na zvySovanie kvalifikacie a rekvalifikaciu za-
mestnancov podnikov, ktoré potrebuju digitalizovat svoje prevadz-
ky, procesy Ci produkty. Pri priprave obsahu programu spojili svoje
sily konzor¢ni partneri Eurépskeho digitalneho a inova¢ného hubu
(EDIH) EXPANDI 4.0, popredné priemyselné podniky a technické
univerzity v Bratislave, Ziline a Kogiciach. ,Priemysel Celi jednej
z najhlbsich a najkomplexnejsich transformacii za posledné desat-
rocia. Podniky potrebuji pracovnu silu, ktoré je agilna, prisposobiva
a vybavena najnovsim technologickym know-how. To im umozni
zdolavat vyzvy, ktoré digitalna transformacia prindsa,“ vysvetluje
¢len riadiaceho vyboru ING 4.0 Martin Morhac.

Martin Morhac

Pri metodickej a obsahovej priprave programu zohrali zasadnu Ulo-
hu technické univerzity. V spolupréci s podnikmi pripravili obsah
Styroch tréningovych modulov a na svojich $pic¢kovych pracoviskach
vytvorili pre Ucastnikov kurzov priestor na praktické workshopy,
ktoré im poméhaju lepSie si osvojit a zvladnut rozmanité aspekty
digitalizacie. ,Podarilo sa nam vytvorit obsahovo jedine¢ny program
Sity na mieru potrebam podnikov. Je to reélny vysledok vzajomne;j
kooperacie univerzit a praxe. Kvalitné kurzy na podporu zru¢nosti
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v digitalizacii st tu a pripravené odovzdat do podnikov potrebné po-
znatky uz v jarnom obdobi," informuje profesor FrantiSek Duchon,
¢len riadiaceho vyboru ING 4.0 a koordinator obsahovej stréanky
programu.

Na zéklade poZiadaviek priemyselnych podnikov odbornici vytvorili
obsah jednotlivych kurzov. Dnes kurzy vzdeldvaju v piatich oblas-
tiach: 1. digitalizacia priemyselného podniku pre kazdého, 2. robo-
tika a pokrocila robotika, 3. zber dat, ich analyza a strojové ucenie,
4. logistické systémy a automatizovana logistika a 5. inteligentna
Gdrzba. Malym a strednym podnikom, ktoré v digitalizacii vyrazne
zaostavaju, poskytuje EDIH EXPANDI 4.0 moznost prefinanco-
vat Ucast vo vzdelavacich kurzoch v plnej vyske prostrednictvom
programu Digitalna Eurépa a Planu obnovy a odolnosti cez schému
de minimis. Podnikom poméha Sirokou Skélou sluzieb. Dokéze tak
podporit v digitalizacii aj podniky, ktoré dosial z r6znych dévodov
digitalizaciu odkladali alebo nemali dostatok kapacit na jej rozvo;j.

Spolupréca podnikov s univerzitami pri vyuziti infrastruktdry na-
rodnych a eurépskych podpornych schém pri priprave vzdelava-
cieho programu ING 4.0 je prikladom efektivneho riesenia, ktoré
zabezpeci kontinualny transfer zru€nosti do podnikov na podporu
a udrzanie ich konkurencieschopnosti. ,Preteky s ¢asom o doru-
Cenie poznatkov pre potreby digitalnej transforméacie v priemysle
sa zacali. Vysoko ocerujem spolupracu vSetkych zainteresovanych
strdn na naplneni spolo¢ného zaujmu — podpore digitalizacie a di-
gitalnej transformécie a kvalitnej celoZivotnej odbornej priprave
zamestnancov v oblastiach, ktoré slvisia s aktualnymi zmenami
v slovenskych priemyselnych podnikoch,” uzatvara M. Morhac.

A ako vidia situaciu v tejto oblasti dalSi odbornici?

~Tempo technologickych zmien v priemysle je také rychle, ze kazdé
Styri az pat rokov sa zamestnanci musia adaptovat na nové digitalne
zru€nosti, aby si udrzali konkurencieschopnost. Vzdeldvaci program
ING 4.0 pontka presne to, ¢o podniky potrebuji — prilezitost
na efektivny reskilling a upskilling zamestnancov. Najvac¢sou vyzvou
pre malé a stredné podniky je drzat krok s digitalnou transforma-
ciou, ktord uz nie je len konkurencnou vyhodou, ale existen¢nou
nutnostou. Ak firmy nezvladnu adaptéciu na digitalizované procesy,
stratia schopnost konkurencieschopne fungovat v retazci dodévate-
fov a budl vytlaené z trhu. Preto je nesmierne dolezité, aby pod-
niky pochopili vyznam programu ING 4.0 a v¢as vyuzili moznosti,
ktoré prindsa, a tym si zabezpecCili miesto na trhu v digitalnej ére,“
skonStatoval Andrej Lasz, generalny sekretar Asociacie priemysel-
nych zvazov a dopravy.

»Ministerstvo investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie SR
povazuje transfer poznatkov pre digitalnu transformaciu podnikov
za jednu z hlavnych priorit na podporu ich konkurencieschopnosti.
V stcasnosti slovenské podniky potrebuji prave tento prepojovaci
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Andrej Lasz

prvok, aby dokézali efektivne zvySovat svoju produktivitu a prida-
nd hodnotu pre svojich partnerov a napokon aj posilfiovat odolnost
celej ekonomiky. Vzdelavaci program ING 4.0 hodnotime pozitivne,
kedZe reaguje na poziadavky Industry 4.0 a napomaha rozvoju digi-
talnych zru¢nosti potrebnych na modernizaciu vyrobnych procesov
a inovéacii. TeSi nés, Zze sa zameriava prave na efektivne prehlbo-
vanie kvalifikacie zamestnancov v oblastiach, ako su robotika, da-
tova analyza i internet veci. Program tymto spésobom prispieva
k rozvoju digitdlnych kapacit slovenského priemyslu, ¢o je zaroven
v stlade s politikou EU v digitalnej oblasti," doplnil Ivan Ivangin,
Statny tajomnik Ministerstva investicif, regionalneho rozvoja a infor-
matizacie SR.

4.0 a naSich poprednych technickych univerzit, ktoré pripravili
program ING 4.0. Tento program je vyznamna iniciativa k posilne-
niu konkurencieschopnosti slovenskej ekonomiky. Pre pokrok v di-
gitalizacii potrebujeme systémové riesenia. Aj preto VAIA podporuje
vyskum a vyvoj v tejto oblasti prostrednictvom vyziev financovanych
z Planu obnovy a odolnosti. V blizkom Case planujeme tiez spustit
inovativny finanény néstroj, ktory podpori digitalizaciu a vyskumno-
-inovacné aktivity v podnikoch s miniméalnou administrativnou
zétazou. Nastroj financovany z Planu obnovy a odolnosti budu

Michal Puskar

implementovat banky ako kombinéciu Gveru a grantu, ¢im podniky
ziskaju pristup k vyhodnému financovaniu,“ uviedol Michal Puskar,
generalny riaditel Vyskumnej a inovacnej autority.

EDIH EXPANDI 4.0

Je sucastou eurdpskej siete digitalnych inovacnych centier (EDIH
— European Digital Innovation Hubs) vytvorenych a podporovanych
Eurdpskou komisiou v snahe dosiahnut vysokd a udrzatein kon-
kurencieschopnost Eurdpskej Unie voci ostatnym krajindm. Na na-
plnenie tohto zadmeru poskytuje konzorcium partnerov podnikom
portfélio sluzieb. Malym a strednym firmam, ktoré v digitalizacii
dlhodobo stagnuju, umoziiuje sluzby prefinancovat v plnej vyske
z externych zdrojov. Hodnota sluzby je pokrytd z Planu obno-
vy a odolnosti prostrednictvom schémy de minimis a zo zdrojov
Eurépskej komisie. Sluzby EDIH-u umoznuju akcelerovat digitali-
zaciu aj v podnikoch, ktoré z roznych dovodov doteraz vahali alebo
nemali na jej spustenie dostatocné kapacity.

www.expandi40.sk

I Spolocnost ZKW posiliiuje vyvoj softvéru so spolo¢nostou LG Soft India

Skupina ZKW Group nadviazala spolupracu so spolocnostami
LG Vehicle Solutions a LG Soft India s ciefom vyuZit synergiu
a odborné znalosti softvérového oddelenia spolo¢nosti LG.
Spolo¢nost LG Electronics zamestnava v Indii takmer 1 100 $pe-
cializovanych odbornikov, ktori vyvijaju softvér pre Sirok( Skalu
aplikacii vratane automobilového sektora. Prvé projekty za zacali
realizovat uz v oktdbri tohto roku, pricom cielom spoluprace je
vyvoj softvéru pre prémiové osvetlovacie systémy a inteligentné
osvetlovacie funkcie, ktoré zvySia bezpec¢nost na cestéch.

»Synergia so spolo¢nostou LG Soft India otvara spolo¢nosti ZKW
skvell prilezitost vyvijat pre naSich zakaznikov odolny softvér naj-
vysSej kvality v spolupraci s vysokokvalifikovanymi odbornikmi.
Je to dolezity krok smerom k softvérovo definovanému vozidlu,“
hovori generalny riaditel spolo¢nosti ZKW Dr. Wilhelm Steger.

|atp| journal|

Softvér zohrdva v modernych automobiloch Ustrednt Ulohu.
Spolo¢nost ZKW preto podnikéa dal$i krok na podporu prechodu
na softvérovo definované architektlry vozidiel. Ako stcast skupiny
LG Group spolupracuje Specialista na osvetlovacie systémy so sid-
lom vo Wieselburgu so spolo¢nostou LG Soft India v Bengallre,
ktoréd je jednym z najvacsich globalnych vyskumnych a vyvojovych
centier spolo¢nosti LG Electronics. Jej Ulohou je vyvijat a vyra-
bat vysokokvalitné produkty s kvalitnym softvérovym rieSenim.
,Roz8irena spolupraca so spoloc¢nostou LG nam umoziuje na-
predovat vo vyvoji novych produktov pre nase medzinarodné trhy
a otvarat nové segmenty zékaznikov," vysvetiuje Dr. W. Steger.

Osvetlenie vozidiel budticnosti

Softvér je klticovou stcastou sucasnych inovacii spolocnosti ZKW,
ako su napriklad inteligentné a adaptivne systémy prednych sve-
tiel, ktoré st zaloZené na vysoko komplexnych algoritmoch. Aj ani-
mované zadné svetla funguji vdaka softvérovej elektronike, ktora
umoziuje Sirokd $kalu funkcii a moznosti ovladania.

Vdaka spolupraci s LG Soft India sa teraz pohne dopredu vyvoj
platforiem pre nové produkty a technoldgie. ,OdStartovanim Uzkej
spoluprace dopifiame na$u medzinarodnt siet vyvoja produktov
o cenné odborné znalosti a podporujeme dalSie inovacné kroky,
ako je scénické osvetlenie Ci integracia technolégii umelej inte-
ligencie,“ hovori Udo Hornfeck, technicky riaditel spolo¢nosti
ZKW Group GmbH.

https://zkw-group.com/
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DRONTEX 2024

odhalil potencial, ale aj hrozhy,
ktore so sebou drony prinasaju

ManaZment bezpilotnej prevadzky
a pokrocilé dronové sluzby

Konferenciu otvoril moderator Jan Meciar spolu s riaditelom asoci-
4cie Mam Dron Rastislavom Sopkom. Ugastnikom sa prihovoril aj
ambasador podujatia lvan Bella a zupan Trnavského samospravne-
ho kraja Jozef Viskupi¢. Nasledovali prezentacie odbornikov na ma-
nazment bezpilotnej prevadzky z Eurdpskej agentry pre bezpecnost
letectva (EASA), Eurocontrol, Eurépskej komisie a Rizeni letového
provozu CR, ktoré doplnil vstup Mareka Krnaca z Krajskej inovaénej
a rozvojovej agentlry (KIRA) o moznostiach aplikacie dronov v pro-
stredi samosprévy.

Aktualnym trendom vo vyuziti bezpilotnych technolégii si operécie
bez vizualneho kontaktu (BVLOS). Potvrdili to aj prezentacie pred-
naSajlcich, ktoré sa venovali moznostiam monitoringu energetic-
kych slstav, podzemnych a uzavretych priestorov, ako aj zapojeniu
dronov do vesmirnych misii, tvorbe digitalnych dvojciat ¢i priprave
dronovych $ou. Daldf programovy blok sa venoval vyskumu a vyvoju
bezpilotnych technolégii. Vedci zo vzdelavacich institlcii z Danska,
Svédska a Nemecka predstavili projekty vyuZitia dronov vo vyskume
klimatickych zmien, v atmosférickom merani ¢i pokrocilych opera-
ciach v rezime BVLOS.

Na konci prvého dna bola pre Géastnikov konferencie pripravena
galavecera s atraktivnym programom, pocas ktorého prebiehali zivé
rozhovory a networking. V stane pred budovou Elektrarne prebieha-
la pocas trvania konferencie vystava bezpilotnych a antidronovych
systémov od partnerov podujatia.

Drony v kontexte bezpe¢nostnych vyziev

Drony predstavuji v dneSnom svete vyznamné bezpecnost-
né hrozby, zéroven vsak mozu slizit ako ochrana proti roznym
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16. - 17. oktébra 2024 sa v narodnej kulturnej pamiatke

Elektrarna Piestany konal uz treti ro¢nik medzinarodnej
konferencie DRONTEX 2024, ktoru organizuje asocidcia Mam Dron.
Tridsatsedem predndsajucich z 11 krajin pocas dvoch dni vo svojich
prezentaciach predstavilo novinky z oblasti bezpilotného letectva,
vyvoja a vyuzitia dronov v priemysle a sluzbach,

ako aj rizika a hrozby, ktoré tieto technoldgie predstavuju.
Podujatie bolo prvykrat hybridné a okrem 200 hosti v sale

sledoval program podobny pocet Ucastnikov online.

nebezpecenstvam. SvedCili o tom aj prezentacie predstavitelov
Statnych institlcii a sikromnych spolocnosti venujlcich sa vyvoju
a produkcii antidronovych systémov, dronov pre armadne Ucely a
softvérovych rieSeni pre manazment Specialnych misii.

WV sUCasnej napatej bezpecnostnej situacii zohravaju bezpilotné
technoldgie (UAS) kliCovl Ulohu a stavaji sa neoddelitelnou su-
Castou obrannych stratégii. Aby bolo mozné Uspesne integrovat
tieto technoldgie do prevadzky, je nevyhnutné vytvérat Standardy
a systémy, ktoré umoznia ich flexibilni adaptaciu na rychlo sa me-
niace bezpecnostné poziadavky. Zaroven je potrebné vyvijat rieSe-
nia schopné efektivne spolupracovat a komunikovat s existujicimi
systémami riadenia a kontroly vzdusného priestoru, na ¢om aktivne
pracuje aj naSa firma,“ povedal Marek Nahlik, riaditel spolo¢nosti
R-SYS.

Utastnikom konferencie sa potas druhého diia prihovoril aj polsky
velvyslanec na Slovensku Piotr Samerek, ktory poukézal aj na do-
leZitost medzinarodnej spoluprace. V ramci programu odzneli aj
prednasky na tému vyuzitia umelej inteligencie v bezpecnostnych
aplikaciach, zapojenie dronov do monitoringu verejnych podujati
a eventov, poistenie dronov na Slovensku ¢i ochrana osobnych tda-
jov v stvislosti s pouzivanim dronov.

»Konferencia DRONTEX 2024 opat ponUkla priestor na prezen-
taciu aktualnych trendov z oblasti bezpilotného letectva a spojila
odbornikov z viacerych krajin. Sme radi, ze tento rok mohli program
sledovat okrem [udi v sale aj divaci online. Zaroven sa chcem po-
dakovat vSetkym partnerom, bez ktorych by toto podujatie nemohlo
vzniknUt,“ poznamenal R. Sopko, riaditel asociacie Mam Dron.

Vaclav Michaléik

vaclav.michalcik@mamdron.sk

Podujatia |atp|journal|



Ako vyzeral tohtorocny svetovy veltrh SPS 2024
v nemeckom Norimbergu?

Autobus sa pomaly Sinie pochmurnym novembrovym rdnom

smerom k Norimbergu. Tré¢ime v typickej rannej zapche - Stau.

Nie vietci sa viak pondhlaju do prace, velkd cast ide na vyznamny
veltrh Smart Production Solutions alebo v skratke SPS 2024,

Vystavisko otvorilo brany 33. ro¢nika veltrhu inteligentnej a digitalnej
automatizacie pre viac ako 50 000 navstevnikov. Medzi nimi aj tridsiatke
automatizérov zo Slovenska, ktorych pozvala na vystavu firma Siemens.

Vzhladom na sicasnd narocnl ekonomic-
kU situaciu v odvetvi je narast poCtu nav-
Stevnikov v porovnani s predchadzajlicim
rokom urcite silnym a délezitym signalom
pre cely sektor automatizacie,” zhrnul
Martin  Roschkowski, prezident Mesago
Messe Frankfurt. V 16 vystavnych halach
s celkovou rozlohou 125 000 m2 néavstev-
nikom SPS 2024 predstavila svoje novinky
viac ako tisicka vystavovatelov. Okrem tra-
di¢nych sténkov, v ktorych ste mohli nad-
viazat odborné rozhovory s vystavovatelmi,
sa tu uskutocnilo aj niekolko panelovych
diskusif ¢i prezentacii startupov, k dispozicii
boli aj programy pre Studentov &i kariérne
poradenstvo.

My sme naSu navstevu zacali v paviléne
11, ktory cely patril firme Siemens. Napriek
tomu, Ze Ziaden iny vyrobca nemal takuto
rozsiahlu expoziciu, patril jednoznacne
k najplnsim. Bolo takmer nemozné pretlacit
sa k jednotlivym produktovym manazérom
a cez halu sa tiahli skupiny navstevnikov
so slichadlami na uSiach na organizova-
nych prehliadkach so sprievodcom. Ani je-
den z nich sa vSak nevyrovnal tomu nasmu
— bol nim Ing. Juraj Belica a dopifiali ho
jeho kolegovia.

Z velkého mnoZstva noviniek spomerfime
nové moduly ET200, multiprotokolovy
modul alebo ET200 10 pre Profinet s moz-
nostou tzv. faststartu pod jednu sekun-
du. Zaujali aj nové moduly so $pecialnou
Upravou vhodnou s ohladom na vysoké
hygienické poziadavky v potravinarskom
priemysle. V robotike najde vyuZitie aj nova
Siemens Robot Library (SRL), ktord umozni
ovladanie manipuldtorov od réznych vyrob-
cov (podporované znacky stale pribidaju)
priamo cez TIA portal HMI. Nie je potom
potrebny Specialny ovladaci panel pre kaz-
dy typ priemyselného robota a vSetky mézu
mat rovnaké pouzivatelské rozhranie. V mo-
bilnej robotike zasa najde vyuzitie softvér
do ROS slUZiaci na prepéjanie robotickej
infrastruktiry so softPLC s vyuzitim safety
vlastnosti produktov Siemens. Atraktivna
bola aj prezentacia linearnych planarnych
pohonov spolo¢nosti PMI, ktora je svetovym
lidrom v oblasti magneticky levitujlicich
planarnych motorov. Integracia riadenia
motorov do portalu TIA dokédze zabezpelit
cely inZiniering systému, synchronizovanu
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prevadzku pohyblivych prvkov s technolo-
gickymi objektmi v redlnom Case, ako aj
diagnostickych funkcii portalu.

Jednym z leitmotivov tohtoro¢ného SPS
bolo heslo Automation meets IT, teda preli-
nanie automatizacie s beznou informatickou
infrastrukttrou, a bolo to vidno aj v expozi-
cii Siemens v serverovej oblasti, kde zauja-
lo virtudlne PLC 1500 beziace na serveri
s pripojenymi (uz nevirtualnymi) decentral-
nymi perifériami alebo novymi priemyselny-
mi riaditelnymi prepinacmi, priemyselnymi
PC a dal§imi zariadeniami do Standardného
19” rozvadzaca (rack). Nové produkty sa
objavili aj v oblasti Industrial Edge, teda
pri implementéacii edge technoldgii v prie-
myselnom prostredi. Je to novy sposob, ako
preniest uzito¢né IT aplikacie do priemyslu.
Podobne ako na mobilnych zariadeniach,
ktoré bezne pouzivame, aj tu existuje akysi
e-shop, z ktorého si zékaznik stahuje ove-
rené aplikacie podla potreby. Ako operac-
ny systém je pouzity klon Debian Linuxu
a na samotnu instaléciu aplikacii je pouzita
dockerovéa technoldgia.

PoCas troch dni podujatia si névstevnici
uzili aj sériu odbornych prezentacii na témy
ako umeld inteligencia v automatizécii Ci
digitdlna transformacia. ,Vyraznym tren-
dom na SPS bola pre nas umelé inteligen-
cia. Sme presvedceni, Ze tato technolégia
vyrazne zvy$i produktivitu v nadchadza-
jucich rokoch a dokonca desatrociach,”

povedal Dr. Axel Zein, generalny riaditel

firmy WSCAD GmbH. Svoje miesto mali
na veltrhu aj profesijné neziskové organiza-
cie Profibus Foundation, OPC Foundation,
Open Industry 4.0 Alliance a dalsie. Casto
bolo vidno, Ze prezentacie najnovsich vyrob-
kov vznikali za spolupréce firiem s vysokymi
Skolami, a to ako spolo¢né vyskumné alebo
Studentské projekty. Tento model by sa dal
isto preniest aj k nadm, pricom by mohli
vzniknut nové a velmi atraktivne exponaty.

Rastuci vyznam edge technoldgii, ktory su-
visi s prudkym rozvojom mikroprocesorovej
techniky v tejto oblasti, bol jasne viditelny
aj v ostatnych expoziciach. Prispésobenie
edge technoldgie priemyselnym poziadav-
kadm na spolahlivost a odolnost sa prelinala
s implementaciou algoritmov strojového
uéenia a umelej inteligencie. T4 dominova-
la viacerym oblastiam, Casto vSak eSte len

vo vyvojovom Stadiu. Videli sme vSak nie-
kolko aplikécif vizuélnej inSpekcie, predikcie
a manazmentu kvality s UspeSne implemen-
tovanymi algoritmami umelej inteligencie.
Dokonca aj projektantom by mal pomahat
tzv. engineering copilot, integrovany do CAD
nastrojov blizkej budtcnosti.

Na zaver mozno skonstatovat, Ze aj nadalej
ostava trendom zmen3ovanie rozmerov a
znizovanie spotreby s cielom Uspory energie
a v konec¢nom doésledku aj ceny. Tiez vidno
integraciu funkcii — ¢i uz st to elektroinsta-
laéné komponenty (stykace, istice), alebo
Specializované Cipy (vystupny galvanicky
oddeleny osemkanélovy spinac pre PLC). Pri
senzoroch je trendom zvySovanie presnosti
a podobne ako pri ostatnych automatizac-
nych komponentoch zmenSovanie spotreby
a rozmerov Ci pridavanie inteligencie.

Jeden den na vystavisku ubehol ako voda,
ale potreboval by som aspon dalsi tyzden
na podrobnejSie precitanie vSetkych zau-
jimavych informacii, ku ktorym mi veltrh
poskytol prvotny impulz. No aspofi uz mam
dnesny fit ciel spineny: nachodil som po vy-
stavisku takmer 9 kilometrov.

Dakujem spolocnosti Siemens, s. t. 0., za
moznost zlcastnit sa na vystave SPS 2024.

Richard Balogh
¢len Redakénej rady ATP Journal

Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU Bratislava
balogh@elf.stuba.sk
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Europsky automobilovy priemysel
na krizovatke

Odbornici, ktori podujatie navstivili, sa jednoznacne zhodli, Ze
cestou z aktualnej krizy eurépskeho automobilového priemyslu je
realistické zhodnotenie aktualnej situacie, zruSenie pokut, Uprava
regulaéného ramca a dosledné naplifianie opatreni z Akéného planu
automobilového priemysiu.

Kriza aj prilezitosti

A. Matusek vo svojom prihovore zddraznil, ze pokles vyroby a pre-
daja automobilov v Eurépe o priblizne dva miliény vozidiel opro-
ti predkovidovej Urovni spolu s geopolitickymi vyzvami a ¢inskou
konkurenciou predstavuje pre eurdpske automobilky vaznu vyzvu.
Na Slovensku je situacia stabilna — automobilky maju na nasledu-
juce tri roky zabezpe€ent produkciu, no na udrzanie konkurencie-
schopnosti potrebuji nové produkty. Zvaz automobilového priemys-
lu preto presadzuje tri kltiCové priority:

« znizenie vyrobnych nakladov,

¢ zabezpecenie dostatku kvalifikovanych pracovnikov,

e podporu environmentalnej udrzatelnosti vyroby.

P. Novéak z ¢eského AutoSAP varoval pred hrozbou pokdt za nespl-
nenie emisnych cielov COz, ktoré by mohli dosiahnut az 15 miliard
eur. Poukézal aj na geopolitické rizika a legislativne vyzvy, ale za-
roven vyzdvihol rekordny rast Ceskej vyroby, ktora by mala v roku
2024 dosiahnut 1,4 miliéna vozidiel. ,Tieto &isla robia z Ceskej
republiky eurépsku vynimku,“ uviedol.

Geopolitika a Akcny plan pre automobilovy priemysel

Diskusia o geopolitickych a eurdpskych suvislostiach zdéraznila po-
trebu podporovat konkurencieschopnost Eurdpy. Dita Charanzova
a Ivan Stefanec, byvali europoslanci, ocenili pristup Eurdpskej ko-
misie a Parlamentu, ktori otvorili diskusiu o udrzatelnosti eurépske-
ho priemyslu.

Vyzvy pre dodavatelov

Panelovéa diskusia s ndzvom Vyzvy a prilezitosti pre dodavatelov Tier
1 sa zamerala na transformaciu dodévatelského retazca v kontex-
te elektromobility a ekologickych poziadaviek. Predstavitelia spo-
lo¢nosti ADIENT Dusan Valient, MIBA SINTER Slovakia Vladimir
Toman, JTEKT Petr Novadk a Schaeffler Czech Republic Lukas
Rosllek sa zhodli na tom, Ze konkurencia, najma z Ciny, prinasa
vyzvy, ale aj prilezitosti na inovécie. Flexibilita a pragmaticky pri-
stup budd kltc¢om k Uspechu, pri€om nevyluéujd ani spolupracu
s ¢inskymi partnermi.

Slovenské automobilky: plany a vizie

Roman Kralovansky z KIA Slovakia predstavil plan na znizenie emi-
sif CO2 na 93 g/km do roku 2025 a prezradil aj to, Ze prvé cenovo
dostupné batériové elektrické auto predstavi zavod v roku 2026.
Zastupca Jaguar Land Rover Martin Stefanovi¢ hovoril o stratégii
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Siedmy ro¢nik najvacsieho stredoeurdpskeho
podujatia CEE Automotive Supply Chain
organizovany Zvazom automobilového priemyslu
SR a ¢eskym Sdruzenim automobilového primyslu
AutoSAP privital viac ako 300 ucastnikov z 12 krajin.
Moderatorom diskusii bol skdseny Ivan Hodac,
byvaly generdlny sekretar Eurépskeho zdruzenia
vyrobcov automobilov (ACEA). Za organizatorov
hosti privitali Alexander Matusek, prezident ZAP SR,
a Petr Novak, ¢len predstavenstva AutoSAP.

na zlepSenie kvalitativnych Standardov a lokalizaciu dodavatelskych
retazcov v strednej Eurdpe. Veronika FeCovd z VOLVO odprezen-
tovala vysoké Standardy udrzatelnosti novovznikajliceho koSického
zavodu, ktory sa sustredi nielen na klimatick( neutralitu a cirku-
larnu ekonomiku, ale mé aj ambiciu 50 % zastlpenia Zien medzi
zamestnancami.

B2B stretnutia

Druhy den podujatia patril 435 B2B stretnutiam, ktoré potvrdili
vyznam CEE Automotive Supply Chain ako platformy na budovanie
obchodnych vztahov a spoluprace v automobilovom priemysle.

Podujatie CEE Automotive Supply Chain konané v drfioch 13. -
14. novembra 2024 opéat dokazalo, Ze spaja odbornikov a formuje
budtcnost automobilového priemyslu v regiéne.

Zdroj: TlaCova sprava Zvazu automobilového priemyslu SR

.tog.
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|V Poprade sa zisli odbornici na elektrotechniku a energetiku

Slovensky elektrotechnicky zvaz -

Slovenska (SEZ-KES) zorganizoval v spolupréci so Slovenskou ko-
morou stavebnych inZinierov uz 57. ro¢nik konferencie elektrotech-
nikov Slovenska. Podujatie, ktoré sa uskuto¢nilo v Aquacity Poprad
zaCiatkom novembra tohto roku opat raz ukazalo, Ze elektrotechnici
maju stéle Co riesit a ani ich neobchadzaju vyzvy spojené s dianim
na sUcasnych trhoch elektrotechniky a energetiky.

Komora elektrotechnikov

Podujatie otvoril sladvnostnym prihovorom prezident SEZ-KES
Ing. Vladimir Vransky, ktory okrem iného vyzdvihol neustéle sa zvy-
Sujlci zaujem o toto odborné podujatie, ¢oho dokazom bolo aj to,
Ze z kapacitnych dévodov nebolo mozné privitat osobne vsetkych
zaujemcov, ktorf sa na iom chceli z(i¢astnit.

V prednaskovej Casti sa odbornici venovali takym témam, ako sl
napr. trendy v ochrannych instalaciach nizkeho napétia, komplex-
na ochrana pred bleskom a prepatim pre monolitickd stavbu obsa-
hujucu OZE a nabijacie stanice pre elektromobily, legislativa vyroby
rozvadzacov a vyroba pre fotovoltické aplikacie, navrhovanie elek-
trickych rozvodni, nova smernica EU &. 2024/1275 o EHB — pre-
sah do slovenskej legislativy a prakticky dosah na Slovensko a iné.

Zaver podujatia patril hodine otdzok a odpovedi a vyzrebova-
niu tomboly. Generadlnym partnerom podujatia bola spolo¢nost
HASMA, s. r. 0., medialnym partnerom bol ATP Journal.

https://www.sez-kes.sk/

| Vyrobny manazment hladal odpovede

V polovici oktébra tohto roku sa v hoteli Holliday Inn v Ziline
stretli UCastnici uz 13. ro¢nika konferencie Vyrobny manazment.
Podujatie, ktorého organizadtorom je spolo¢nost IPA Slovakia, je
kazdoro¢ne zdrojom skvelych inSpiracii a nametov, ktoré medzi
sebou zdielaju zastupcovia priemyselnych podnikov, dodavatelov
rieSeni ¢i akademickej obce.

Utastnikov okrem prednésok pritahuje moznost diskutovat s re¢-
nikmi a ostatnymi U¢astnikmi v neformélnych rozhovoroch aj
mimo konferenc¢nej saly. Aka je buddcnost vyrobnych podnikov?
Ako vytvorit konkurenénd vyhodu s vyuzitim umelej inteligencie
a digitalizacie? Ako vytvorit stratégiu digitalnej transformacie? Ako
rozvijat fudi, aby boli schopni vyuzivat potencial z rychleho rozvoja
technoldgii? To je len niekolko otazok, na ktoré prednasatelia spolu
s navstevnikmi hladali odpovede.

Martin Kozok a David Sarisky zo spolo¢nosti Metsa Tissue Slova-
kia, s. . 0., sa vo svojej prezentacii venovali vyuzitiu néstrojov
Stihlej vyroby v optimalizécii papierenskych procesov a presvedcili
pritomnych, Ze papierensky priemysel nie je len o hromadnej vyro-
be s vysokym stupriom automatizacie.

O tom, ako sa podarilo v Kovarné VIVA, a. s., zvySit vykonnost
s vyuzitim prvkov Priemyslu 4.0, informoval jej vykonny riaditel
Frantidek Cervenka. Podelil sa aj o skdsenosti z toho, aké prinosy
prinieslo zavedenie systémov Priemyslu 4.0, aké prekazky sa obja-
vili pri zavedeni tychto prvkov a ako sa z toho dévodu zmenila aj
ich firemna kultira.

|atp|journal| Podujatia

na aktualne vyzvy priemyselnych podnikov

M

VYROBNY .
MANAZMENT

Praktich tiny pre Vo)
1 tlepheri vate] vy

Nemenej zaujimavé boli aj ostatné prednasky, ako napr. digita-
lizacia v podmienkach KIA Slovakia ¢i transforméacia firmy cez
automatizaciu, digitalizaciu a rozvoj zamestnancov, ktord prezen-
tovala Katarina Kevicka zo spolo¢nosti BEKO Europe. Jednotlivych
prednasajlcich putavo a s primeranou dévkou humoru doplnil
sprievodny komentar skiseného odbornika Jana Kosturiaka z IPA
Slovakia.

https://www.vyrobnymanazment.sk/

-tog-
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Udaje. Kto ich nemé, nedokéze spravne rozhodovat, nevidi za oponu procesov, dejov.

Dnes mame v ramci priemyselnych podnikov a prevadzok dostatok zdrojov, ktoré dokdzu generovat

velké mnoZstvo réznych typov Udajov. No aj ked ich mame vsetky pozbierané, este stale to nemusf byt vyhoda.
Spravny zber ¢i analyza Udajov je len jedna z ¢asti ndplne prace Vladimira Stenchlaka,

70 spolocnosti Schaeffler so sidlom v Kysuckom Novom Meste.

ZO ZAKULISIA PRACOVNEHO MIESTA

inzinier SW elektrokonstrukcie

Vladimir Stenchlak

Aky je presny nazov vasej pracovnej pozicie? Co je napliiou vasej prace? Ako by ste opisali svoj bezny pracovny defi?

Momentalne zastdvam poziciu inzinier SW elektrokonstrukcie. Hlavna napli prace zahina pripajanie strojov k sietovej infrastruktire
a instalaciu Specialnych priemyselnych pocitacov (Industrial PC) zariadeni do strojov na zber dolezitych dat z riadiacich systémov, ako
st PLC a NC. Okrem toho programujem aplikacie (v jazyku Python), ktoré ¢itaji data zo serverov NATS, ¢im zabezpecujeme ich dalSie
vyuzitie v analytickych a automatizacnych tlohach. Méj pracovny den je plny technickych vyziev. Spolu s nasim digitalizacnym timom,
ktorého som stcastou, sa stretavame s roznymi timami od vyroby po technolégov a Specialistov, Co nas stavia do centra inovacnych
procesov, ktoré u nas vo firme prebiehaju. Snazime sa rozne poziadavky z vyroby pretavit do praxe.

Aké technické zrucnosti a vedomosti st klucové pre tuto poziciu?

Pracovné pozicia, ktor( vykondvam, vyzaduje detailné znalosti PLC programovania, najméa v oblasti modifikovania existujicich PLC
programov na optimalny zber dat a pri hfadani adries pre Specifické parametre, ktoré st potrebné na nasledny zber dat. Spolu s nasim
timom som zodpovedny za spravu systému firmy Schaeffler, za zber dat a konfiguraciu instalovanych IPC, ¢o vyzaduje technické znalosti
zberu dat z PLC a znalost samotnej platformy Schaeffler, ktora sa na to pouziva. Dal§im ddleZitym aspektom je schopnost adaptécie
na nové technologické trendy a inovécie, ako aj porozumenie vyrobnym procesom a technologickym poziadavkam.

Ktoré momenty vo svojej praci povazujete za najvacsi ispech? A naopak, s akymi vyzvami sa pri praci stretavate?

Jednym z najdspesnejSich momentov v mojej praci bolo implementovanie S7 Dashboard na nase montazne linky, ktory umoziuje
sledovat a vizualizovat procesné a technologické parametre montaze, monitorovat poruchy na jednotlivych staniciach a poskytovat
analyzu portch za urcité obdobie. Tento projekt nebol len o technickom Uspechu, ale aj o spechu v timovej praci a kooperacii s roznymi
oddeleniami, v tomto pripade napr. aj oddeleniami v Nemecku. Tento S7 Dashboard sa bude implementovat aj na iné montazne linky,
s ¢im prichédza aj vyzva porozumiet jednotlivym technologickym procesom na linkach a existujdcim PLC programom, ktoré sa budu
dopifiat o novti funkcionalitu.

Ako sa snazite rozvijat svoje profesionalne zrucnosti v ramci tejto pozicie? Mate moznost prinasat inovacie a prejavovat svoju kreati-
vitu pri svojej praci?

Neustale sa snazim zdokonalovat svoje zru¢nosti prostrednictvom odborného vzdelavania, online kurzov a Ucasti na technologickych
konferenciach. Firma podporuje inovacny pristup, o mi umoznuje experimentovat s novymi technolégiami a pristupmi v praci. Tato
otvorenost k inovaciam mi umoznuje nielen zlepSovat existujlice procesy, ale aj prinasat kreativne rieSenia budicich vyziev, ktoré nas
tim este len Cakajl.

Ako sa technologické inovacie premietaju do vasho pracovného prostredia?

Technologické inovécie hraju klicovl rolu v mojom pracovnom prostredi, najmé prostrednictvom zavédzania nového hardvéru, pokro-
¢ilych metdd zberu dat a naslednej analyzy. Praca s najnovsim hardvérom, ako st napriklad moderné IPC zariadenia (vyvijané nasou
firmou), ndm umoznuje efektivnejSie pripajat stroje na siet a zberat z nich data. Tieto inovacie neustale poslvaju hranice toho, o je
moZzné monitorovat a analyzovat v ramci vyrobnych procesov. VyuZzivanie dat je dalSou oblastou, kde technologicky pokrok meni spdsob,
akym pracujeme. Zavedenie systémov na spracovanie velkych objemov déat a ich analyzu umoznuje nielen efektivnejSie vyuzivanie dat
ziskanych z vyroby, ale otvara aj cestu k pokrocilej analytike a vyuzivaniu umelej inteligencie v tejto oblasti.

Co by ste poradili mladym ludom, ktori uvaZuji o kariére v oblasti STEM?

Mladym fudom by som odporucil zamerat sa na nadobtidanie Sirokého spektra technickych zrucnosti a neustéle sa vzdelavat v novych
technolégiach. Kli¢om je byt flexibilny a otvoreny novym vyzvam a prilezitostiam. Rozvoj technickych zru¢nosti a praca na projektoch
Z praxe poskytnl cenné skusenosti, ktoré neskor urcite vyuZzijete.
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-7-716: 2024-11 (33 2000)
Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast
7-716: Poziadavky na osobitné instalacie
alebo priestory. Rozvod energie jednosmer-
ného pradu s malym napétim (energie ELV
DC) prostrednictvom kablovej infrastruktdry
informacnych a komunikacnych technoldgii
(ICT).

STN EN [EC 61400-8: 2024-11 (33 3160)
Veterné elektrarne. Cast 8: Navrh kon-
strukénych prvkov veternych turbin.*)

STN EN IEC 62676-5-1: 2024-11
(33 4592) Obrazové sledovacie systémy
na pouzivanie v bezpe€nostnych aplika-
ciach. Cast 5-1: Specifikacie tidajov a cha-
rakteristiky kvality zobrazenia kamerovych
zariadeni. Metody skdsania vplyvu prostre-
dia na charakteristiky kvality zobrazenia.*)

STNENIEC63412-1:2024-11 (34 1000)
Ultrazvuk. Shear-wave elastografia (SWE).
Cast 1: Specifikicie pouZivatelského
rozhrania.*)

STN EN IEC 62631-3-12: 2024-11
(34 6460) Dielektrické a odporové vlast-
nosti tuhych izolaénych materialov. Cast
3-12: Urcovanie odporovych vlastnosti
(jednosmerné DC metody). Objemovy odpor
a objemova rezistivita. Metéda pre Zivice
na odlievanie.*)

STN EN IEC 60228: 2024-11 (34 7201)
Jadra kablov.*)

STN EN IEC 62896: 2024-11 (34 8116)
Hybridné izolatory na striedavy priad
(AC) a jednosmerny prud (DC) pre vyso-
konapatové aplikacie nad 1 000 V AC
a 1 500 V DC. Definicie, skiSobné metody
a akceptacné kritéria.*)

STN EN IEC 63128/Zmena Al: 2024-11
(36 0598) Rozhranie na riadenie stmieva-
nia osvetlenia. Analégové napéatové rozhra-
nie pre elektronické ovladacie zariadenia
svetelnych zdrojov.*)

STN EN 50171/Oprava AC: 2024-11
(36 0630) Centralne bezpe€nostné napa-
jacie systémy.*)

STN EN IEC 60335-2-14: 2024-11
(36 1055) Elektrické spotrebite pre do-
méacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost.
Cast 2-14: Osobitné poZiadavky na kuchyn-
ské stroje.

STN EN IEC 60335-2-14/Zmena Al:
2024-11 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre domacnost a na podobné Ucely.
Bezpeénost. Cast 2-14: Osobitné poziadav-
ky na kuchynské stroje.

STN  EN IEC  60335-2-14/Zmena
All: 2024-11 (36 1055) Elektrické

spotrebi¢e pre domacnost a na podobné
Ucely. Bezpecnost. Cast 2-14: Osobitné po-
Ziadavky na kuchynské stroje.

STN EN IEC 63252/Zmena All: 2024-11
(36 1078) Spotreba energie predajnych
automatov.*)

STN EN IEC 62841-2-12: 2024-11
(36 1560) Elektrické ru¢né naradie, pre-
nosné néradie a strojové zariadenia pre
travnik a zahradu. Bezpeénost. Cast 2-12:
Osobitné poziadavky na rucné vibratory be-
ténovych zmesi.*)

STN EN IEC 62841-2-12/Zmena All:
2024-11 (36 1560) Elektrické ru¢né néara-
die, prenosné naradie a strojové zariadenia
pre travnik a zahradu. Bezpe&nost. Cast
2-12: Osobitné poziadavky na ru¢né vibra-
tory beténovych zmesi.*)

STN EN IEC 62933-1: 2024-11 (36 4400)
Systémy akumulacie elektrickej energie
(EES). Cast 1: Terminoldgia.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2024-11°

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harnos
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

I Bezpecnejsie vyrobné prevadzky podporované generativnou umelou inteligenciou

Spolo¢nosti Siemens a ServiceNow o0zna-
mili zaciatok novej spoluprace. Jej ciefom
je posilnit kybernetickll bezpecnost v prie-
mysle a podporit zaclenenie generativnej
umelej inteligencie (Ul) do vyrobnych
prevadzok. Spolupraca bude postavena
na rieSeni Siemens Sinec Security Guard
na riadenie zranitelnosti v priemyselnom
prostredi a Siemens Industrial Copilot pre
automatizaciu podporovant generativnou
umelou inteligenciou. ServiceNow poskyt-
ne svoj koncept automatizacie pracovnych
procesov, ktord je nevyhnutna pre efek-
tivnejSiu a lepSiu prevadzku vyrobnych
zariadent.

Bezpecnost a efektivita tovarni

vdaka automatizacii podporovanej
umelou inteligenciou

Klicovl Ulohu zohrava v tejto spolupraci
stbor ServiceNow Operational Technology
Service Management (OTSM). S jeho po-
mocou mozu podniky riadit a zabezpecovat
prevadzkové prostredie vdaka integracii po-
stupov informacnych (IT) a prevadzkovych
technoldgii (OT) a moznosti sledovat uda-
losti v redlnom case a automatizaciu pro-
cesov v celej vyrobnej prevadzke. Spojenie

|atp| journal|

s rieSenim Sinec Security Guard dalej zlepsi
reakcie ServiceNow na zranitelnosti vo vy-
robe (OT Vulnerability Response, OT VR),
pretoze poskytne podrobnejSie informéacie
o zranitelnosti prevadzkového vybavenia a
dokaze rychlejsie zistit a nasledne napravit
bezpecnostné hrozby.

RieSenie Siemens Sinec Security Guard
pri riadeni zranitelnosti

v priemyselnej vyrobe

Platforma ServiceNow Now Platform vyni-
ka v oblasti automatizécie, pretoze dokaze
zorganizovat komplexné pracovné postupy
a zaClenit poznatky umelej inteligencie
do prevéadzkovych procesov. Siemens zasa
prindSa svoje rozsiahle znalosti z oblasti
priemyselnej automatizacie. Generativny
Ul asistent Siemens Industrial Copilot po-
nika moznost transforméacie spoluprace
medzi ¢lovekom a strojom vo vyrobe. Firmy
vyuzivajluce platformu Now Platform a ma-
pujluce svoje pracovné postupy tak teraz
mozu lahko vdaka asistentovi Operations
Copilot dosiahnut novd Groven transpa-
rentnosti a kontroly nad prevadzkovymi
procesmi na zéklade ucelenej interakcie
medzi statickymi a dynamickymi datami

zo strojnych zariadeni. Asistent Operations
Copilot vyuziva prirodzeny jazyk a pra-
covnikom v prevadzke poskytuje pod-
robné pokyny a odporicania. Schopnost
ServiceNow automatizovat pracovné po-
stupy — od plédnovania Udrzby po rieSenie
problémov v redlnom cCase — poméha zais-
tit, Ze sa tieto poznatky premietnu do hma-
tatelnych a G¢innych zéasahov, ktoré zlepsia
produktivitu a minimalizuju prestoje.

Silné spojenie a spolupréca firiem Siemens
a ServiceNow zaisti priame zaclenenie po-
znatkov, ktoré prindsa Ul asistent Siemens
Industrial Copilot, do pracovnych postupov
ServiceNow. Vyrobné zévody tak mozu
s jeho vyuzitim optimalizovat svoje postupy
v oblasti kybernetickej bezpecnosti, zlep-
Sit prevadzkyschopnost a vniest poznatky
Spickovej umelej inteligencie do samého
srdca vyrobnych procesov — a nastavit tak
nové Standardy pre odolnost a inovéacie
v priemysle.

Zdroj: TlaCova sprava spolo¢nosti Siemens
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Odborna literatiira, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Dr. Pingnan Shi, znémy ako Dr. Ping, sa narodil
v Cine a prezil kulttrnu revoltciu. V roku 1995
sa prestahoval do Spojenych Statov, ma za sebou
UspeSnu inziniersku kariéru a ziskal 15 patentov.
V roku 2011 sa stal stredoSkolskym ucitefom

Mechanical Design and Manufacturing of Electric Motors 2" Edition

Autor: Tong, W., rok vydania: 2022, vydavatelstvo: CRC Press,
ISBN 978-0367564285, publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Druhé vydanie publikacie poskytuje poznatky o konstrukénych me-
tédach a vyvoji elektromotorov v kontexte rychleho narastu spotreby
energie a doérazu na ochranu Zivotného prostredia spolu s novymi
technolégiami, ako st 3D tlag, robotika, nanotechnolégie a digitalne
techniky, ktoré pre priemysel motorov predstavuji aktuélne vyzvy.
Od klasifikacie motora a navrhu jeho komponentov az po nasta-
venie modelu a vyber materidlu a lozisk pokryva tento komplexny
text zéklady praktického néavrhu a rieSenie sdvisiacich problémoy,
modelovanie a simuléciu, inZiniersku analyzu, vyrobné procesy, tes-
tovacie postupy a vykonové charakteristiky dnesnych elektrickych
motorov. V tomto vydani najdeme tri Gplne nové kapitoly o poru-
chach motora, snimacoch, prenose sily a prevodovych systémoch.
Pouzitim praktického pristupu so zameranim na inovativny navrh

Starostlivost o elektrické zariadenia vyzadu-
je vela premyslania a pravidelnej kontroly.
Problémy mozete najst skor, ak budete veci
pravidelne kontrolovat. Pozorny tim pracovnikov
dokaZze najst problémy so strojom pomocou svo-
jich zmyslov. Citia horiacu izolaciu ¢i nadmerné
teplo v loZiskach, pocuju zvlastne zvuky alebo vibracie a vidia me-
chanické problémy a iskry. Na kontrolu fungovania elektromotorov
mozno pouzit rozne metddy. Starostlivost o zariadenie nie je len
o jeho oprave, ked prestane fungovat. Je dblezité tvrdo pracovat,
aby motory bezali bez problémov ¢o najdlhSie. To znamend, Ze aj

Education 4.0: What Our Children Need in the Age of Al

Autori: Shi, P — Shi, A., rok vydania: 2023, nezavislé vydanie,
ISBN 979-8413711385, publikciu mozno zakupit na www.amazon.com

matematiky. Z tejto perspektivy Dr. Ping pozoroval prevadzkové
problémy a Strukturdlne nedostatky v americkom vzdelavacom
systéme K-12. Teraz obhajuje a pracuje na novom modeli vzdela-
vania, ktory pripravi Studentov na vek, ktorému dominuje umela
inteligencia, robotika a inteligentné vyroba.

a aplikacie kniha pontka diskusiu o hlavnych
komponentoch a podsystémoch, ako su rotory,

. . . . Mechanical Design
hriadele, statory a ramy spolu s réznymi chla- | and Manufacturing
diacimi technikami vratane prirodzeného a nd- “Efmﬁcmm
teného vzduchu, priameho a nepriameho chla-

. Ly . - . A Wi Tong i
denia a iné novoobjavené inovativne sposoby LR

chladenia. Analyzuje tiez vypocet strat vykonu
a vibracii motora a problémov s akustickym hlukom a prezentuje
metddy inZinierskej analyzy a vysledky pripadovych $tadii. Hoci je
kniha vhodna pre inZinierov, konstruktérov, vyrobcov a koncovych
pouzivatelov motorov, bude rovnako zaujimava aj pre pracovnikov
Udrzby, vysokoskolskych a postgraduélnych Studentov a akademic-
kych vyskumnikov.

Industrial Electric Motors: Installation, Running, Advanced Maintenance and Reliability

Autor: Soliman, M. H. A., rok vydania: 2024, nezavislé vydanie,
ISBN 979-8332783326, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

ked stroje funguju dobre, fudia, ktori sa o ne starajd, sa ich stale
snazia vylepsit, aby dobre fungovali.

Tato kniha ukazuje najlepSie sposoby, ako vykonavat pracu, aby sa
predislo problémom s motormi. Obsahuje vSetko, o potrebujete
vediet o nasadzovani a pouZzivani motorov a o starostlivosti o ne.
Diskutuje tiez o lepSich spdsoboch kontroly motorov pomocou pre-
diktivnej udrzby alebo monitorovania stavu. Ukazuje tiez, ako moz-
no FMEA pouZit na zlepSenie spolahlivosti elektromotorov v systéme
alebo vo vyrobnom procese. PredloZena publikécia je uréena vset-
kym vratane technikov, inZinierov, manazérov, lidrov a profesionéalov
v oblasti kvality.

Technology Innovation Pillars for Industry 4.0
(Intelligent Manufacturing and Industrial Engineering) 15t Edition

Autori: Elngar, A. A. — Thillaiarasu, N. F. — Saravanan, T. — Balas, V. E., rok vydania: 2024, vydavatelstvo: CRC Press,

ISBN 978-1032478395, publikaciu je mozné zaklpit na www.amazon.com

Této kniha sa venuje aplikaciam zalozenym na pocitacovom videni
v priemysle digitélnej zdravotnej starostlivosti 4.0 vratane réznych
technik pocitatového videnia, klasifikacie a segmentacie obrazu
a detekcie objektov. Predstavuje rozne pripadové Studie aplikacii
z oblasti, ako je veda, inzinierstvo a socialne siete, spolu s ich
architektlrou a tym, ako vyuzivaju rozne technolégie, ako napri-
klad edge computing a cloud computing. Zahfiia tiez aplikacie

B4|12/2024

pocitatového videnia pri zistovani néadorov
arakoviny, boji proti COVID-19 a monitorovani L
pacientov. Publikacia obsahuje pripadové Studie
od poprednych dodévatelov rieSeni pre oblast
pocitaCového videnia, ako si Amazon, Microsoft, IBM a Google.
Je uréena vyskumnikom a postgradualnym Studentom v oblasti bio-
inzinierstva, inteligentnych systémov a informatiky a inzinierstva.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



VYHODNOTENIE ROKU 2024

Mili Citatelia,
sme naozaj radi, Zze sa napad spred mnohych rokov, zorganizovat sutaz pre Citatelov, stéle tesi
vasmu zaujmu. Zaujmu vas, sutaziacich, ale aj firiem, ktoré venuji ceny do sttaze a motivuju
tak k pozornému ¢itaniu obsahu ATP Journal. V desiatich kolach sutaze, vo vydaniach ATP Journal
1 az 10/2024, ste mohli ziskat tri mensSie ceny od publikujdcich firiem. VSetci, ktori sa ztcastnili
aspon piatich takychto sttaznych kol a odpovedali spravne aspon na tri otazky zo Styroch, postipili
do zaverecného losovania. Atraktivne ceny venovali vyznamni dodavatelia v oblasti automatizacie:

SIEMENS (4] AutoCont m

S radostou vam predstavujeme troch tohtoro¢nych vyhercov, ktori nam o sebe poskytli viac informacii.

Dominik Kysela, Martin

Pracujem na Indpektorate prace Zilina ako inpektor prace na oddeleni bezpegnosti
a ochrany zdravia pri praci. Pri vykone povolania sa stretdvam s najroznej$imi druhmi
zariadeni, strojnych zariadeni a inych technoldgii. Vo volnom case sa vzdeldvam najma
v oblasti elektrotechniky a prave ATP Journal mi pomaha svojimi odbornymi ¢lankami
udrziavat krok s aktualnymi témami v neustéle sa meniacom svete technolégii.

Ing. Jozef Lackovi¢, Buéany

Pracoval som 30 rokov na atémovej elektrarni Jaslovské Bohunice ako veduci oddele-
nia elektro a zvySnych 10 rokov som svoje dlhoro¢né skisenosti z praxe vyuzival ako
indpektor jadrovej bezpeénosti na Urade jadrovej bezpegnosti SR. Som dlhoro&nym
Citatefom ATP Journal, ktory mi pomahal po¢as mojej pracovnej ¢innosti, vzdy som

tu nachadzal bohaté inSpiracie a poznatky z techniky, ktoré sa inde nedali ziskat.
Pomoc som ocenil hlavne ku koncu svojej kariéry, ked som dohliadal na préace pri
dostavbe 3. bloku JE Mochovce. Teraz som uz rok na déchodku, ktory si naplno
uzivam, venujem sa veciam na ktoré som nemal ¢as pocas svojej kariéry. A pravdaze
sa kazdy mesiac teSim na ATP, ktory vzdy cely preldskam. ol

Doc. Ing. Marek Solc, PhD., Kogice

V sli¢asnosti pracujem ako docent na Technickej univerzite v KoSiciach, na Fakulte materialov, meta-
lurgie a recyklacie (byvala Hutnicka fakulta) uz 24 rokov. Na Ustave materilov a inZinierstva kvality
posobim ako vedUci oddelenia integrovanych systémov riadenia. Zaoberam sa problematikou ma-
nazérskych systémov (kvalita, Zivotné prostredie, bezpecnost), kde sa konkrétne venujem vyskumu

v oblasti inzinierstva kvality produkcie, bezpec¢nosti technickych systémov ako aj biznis manazmen-

tu aplikovanych technologii. K ¢asopisu ATP Journal som sa dostal uz v roku 2000, kde som si
precital mnoZzstvo zaujimavych ¢lankov, ktoré ma inSpirovali pri realizovani mojej vedeckej Casti
dizertacnej prace. V sicasnosti mi je asopis napomocny pri inSpirovani sa v oblastiach Priemysel 4.0,

priemyselnych softvéroch (digitalizacia procesov), ako aj bezpecnosti v priemysle.

Vyhercom gratulujeme, sponzorom dakujeme za poskytnuté ceny, Citatelom za aktivitu.

Dagmar Votavova, obchod a marketing

ATPJOURNAL.SK/sutaz
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Konfiguracia aj generovanie schém v systéme eBuild 2025 sii tplne
cloudové. Co to znamena z pohladu instalacie softvéru Eplan?
Uz nie je nutna lokalna instalécia softvéru Eplan.

2. Aku prenosovu rychlost poskytuju porty typu USB 3.2 Genl,
ktoré sa nachadzaju na USB-konvertoroch radu UPort 1200-G2?
5Gbps.

3. Tento rok oslavuje redakcia ATP Journal okriihle vyroCie
od svojho zaloZenia. Kolko rokov je ATP Journal uz sucastou
odbornej komunity na Slovensku?
30 rokov.

4. Aké je kapacita najvacsieho batériového uloziska na Slovensku?
3,6 MWh.

Srdecne gratulujeme.

Bezplatny _odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie
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Ultrarychly, multifunkcny,
parametrizovatel'ny,
udrzatel’ny

Zazite vysSiu efektivitu pri planovani a prevadzke, vysSiu dostupnost

a priekopnicky Standard udrZatel'nosti so Sentron ECPD (Electronic Circuit
Protection Device). Vyuzite vyhody bezkonkurencnej ochrany proti skratu vdaka
ultrarychlemu vypinaniu bez opotrebovania a mnohym dodato&nym funkciam,
ktoré zaistuju maximalnu flexibilitu, aplnua selektivitu a vylepSené monitorovanie
poruchovych stavov prostrednictvom parametrizacie. Osvojte si technolégiu istenia
a spinania, ktora nielen chrani, ale aj pridava ucinné funkcie. Objavte svet novych
moznosti so Sentron ECPD.

siemens.com/sentron-ecpd

SIEMENS



B+R automatizace, spol. s.r.o. - organizaéna zlozka
Trencianska 17, Nové Mesto nad Vahom 915 01

email: office.sk@br-automation.com

tel. ¢islo: 032/77195 75

Adaptivny stroj
Vasa konkurencna vyhoda

4 kl'icové technoldgie

Inteligentné dopravné

systémy

Inteligentné dopravné systémy umoznuju
nezavislé riadenie pohybu produktov pocas
vyrobného procesu.

Strojové videnie

Kamery pre strojové videnie automaticky
detekuju tvar, velkost a orientaciu kazdého
vyrobku a tuto informaciu posunu robotovi
za menej ako jednu milisekundu.

Roboti

Pomocou strojového videnia roboti
uchopuju produkty a umiestriujd ich na
sychrénne pohybujlce sa voziky
dopravného systému.

Digitalne dvojca

Presnd képia stroja v digitalnej verzii
umoznuje produkovat nové vyrobky s
nulovym prestojom alebo bez potreby
fyzického prototypu.

Kancelaria KoSice
Rozvojova 2, 040 11
tel.¢islo: 032/77195 76

4 faktory adaptability
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rychlejsi ¢as uvedenia produktu na trh

pripravenost na nezname
budtce produkty

nulové prestoje pri zmene produktu

ziskova vyroba mensich Sarzi





