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technologické vybavenie dialnic
a tunelov, outsourcing energetiky.
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Stétom 113 GHz prinasame odpoved na kaZdu vasu aplikaciu vdaka vhodnej frekvencii radarovych vin. Z hladiska inZinieringu
a technického vybavenia dodavame kompletné portfolio radarovych snimacov vysky hladiny a optimalizujeme tak automatizaciu
vasich procesov. Sme naladeni na vasu vinovu dlzku, aby sme spravne chépali, o presne potrebujete pre vase Specifické procesy.

Zistite viac informécii o na§om kompletnom portfoliu pre meranie vysky hladiny www.yourlevelexperts.com
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Spréva technickych prostriedkov a loT
— plany a vyzvy

Vyrobné podniky sU z vacSej Casti dobre informované o tom,

¢o im internet veci (IoT) mo6ze priniest. Z hladiska hmatatelnych
obchodnych vysledkov véacsina veducich pracovnikov difa,

ze loT im pomoze dosiahnut dva ciele: zlepsit zazitok zakaznika
s ich produktmi a sluzbami a ziskat podrobnejsi prehlad o svojich
prevadzkach a dodavatelskych retazcoch. Priemyselné odvetvia,
kde existuje mnozstvo réznych technickych zariadeni, o¢akéavajd,
Ze loT zasadnym spbsobom zlepsi postupy z hladiska riadenia

a spravy technickych podnikovych prostriedkov.

Studia, ktor spolu zrealizovali spoloénosti Forrester Research

a SAP, odhalila, ¢o priemyselné odvetvia ocakavaji od nasadenia
a vyuzitia loT moznosti pri sprave a riadeni ich podnikovych
prostriedkov a oddelenia Udrzby. V nej sa uvadza, ze v ramci
takych odvetvi, ako st vyrobné podniky, stavebnictvo, energetika
(rozvodné spoloc¢nosti a ropny a plynarensky priemysel), letectvo
¢i doprava/logistika, 66 % opytanych uviedlo, Ze bud uz maju,
alebo planuji nasadit loT technoldgie v stvislosti so spravou

a riadenim technickych podnikovych prostriedkov. AvSak

takéto plany sa nezaobidu bez réznych Uskali a vyziev. Autori
studie vysvetluju, Ze to je také jednoduché, ako nainstalovat
nejaky softvér a nakupit zariadenia pripojitelné na internet.

Aby ste rozbehli funkény biznis s podporou loT, bude potrebné
zabezpecit a udrziavat bezproblémové prepojenie fyzickych aj
digitalnych podnikovych technickych prostriedkov, ako aj to,

Ze tieto technoldgie budl stcastou kiticovych prevadzkovych
procesov. To znamena, ze skor ako rozmiestnite zariadenia s loT
funkcionalitou, musite vyrazne investovat do IT infrastruktry.
Studia dalej ukazala aj to, e mnohé podniky si musia ete
zadefinovat, kto bude vlastnikom projektu loT a celej infrastruktiry.
loT je multifunkény projekt prechadzajlci viacerymi oddeleniami,
preto je tazké presne definovat, kto to celé bude riadit a z rozpoctu
ktorého oddelenia to bude celé financované. Navyse ak sa vsetci
vykonni pracovnici nedokazu s takymto projektom stotoznit,

moze byt narocné ziskat adekvatnu podporu v rdmci podniku

¢i organizacie. Celkova zlozZitost implementacie moze znamenat
velkl vyzvu aj pre tie najpokrocilejSie spolocnosti. Technoldgia
sama o sebe moze byt akokolvek zaujimava, ale ak neprindsa zisk
a dosiahnutie stanovenych cielov pre podnik, napr. vyssiu G¢innost,
Uspory nakladov ¢i vySSiu bezpe€nost, tak je nanic.

loT uz nie je yeti, o ktorom vSetci hovoria a nikto ho nevidel.
Podniky by sa mali inSpirovat tym, ¢o uz funguje, ale hlavne by
mali ist pri zavadzani loT svojou cestou, a to aj v pripade, ze by to
bolo prvé rieSenie svojho druhu na svete. Zasadné inovéacie tazko
prichadzaju neustalym opakovanim toho, ¢o uz existuje dIhsi ¢as.
A v dnesnej dobe su inovacie konkurenénou vyhodou Eislo jeden.

Anton Gérer
Séfredaktor




ROZTRHNUTE STATORY
ALEBO ROTOR V POLI

Kazdy stroj, ktory obsahuije tocivé Casti, md pocas svojej
prevadzky urcité prejavy, symptémy. Je dobré tieto stavy
sledovaf, nakolko zmena definovanych parametroy, & vz

za horny, alebo spodny stanovend hranicu, déva déleZitd
informdciu o tfom, Ze sa zo strojom deje nie¢o nestandardné.
Informdcie tohto typu asto znamenaju prinos z hladiska

Ako vidite vzhladom na svoju dlhorocnti prax vnimanie proble-
matiky monitorovania stavu strojnych zariadeni zo strany ich
prevadzkovatelov?

Urcity posun vo vnimani tejto problematiky v priebehu poslednych
rokov, samozrejme, nastal. Vyznam sa tomu priklada, len ¢asto chy-
ba ten druhy krok — investicie. Treba si uvedomit, Zze z hladiska ob-
staravacich nakladov nejde v pripade spolahlivych monitorovacich
zariadeni o lacné rieSenia. Prevadzkovatelia si na druhej strane ako
keby nechceli uvedomit, Ze tieto drahé zariadenia im chrania este
drahsie zariadenia a podstatne drahiu vyrobu. Casto som v rozho-
voroch s prevadzkovatelmi technolégii narazil na otazku ,Co nam to
prinesie?”. Moja protiotazka je zase: ,Co vam prinesie vedomie, Ze
maéte v aute airbag?“ Nikdy ho nevysklsSate, ale je dobré vediet, Ze
ho tam mate. Je dobré predchadzat takym situaciam, ktorych som
bol osobne svedkom - roztrhnuté statory alebo rotor, ktory cez stre-
chu haly vyletel von a skoncil na susednom poli, ¢i obezné koleso
z velkého ventilatora ,preslo* pri poruche niekolko desiatok metrov
od miesta svojho umiestnenia. Monitorovacie zariadenia dokazu
v€as zabranit deStrukcii zariadenia.

Kde treba proces nasadenia monitorovacich systémov v ramci
vyrobnej prevadzky zacat? Je to u ekonémov, ktori rozhodujui o
investiciach, alebo by mali prist s iniciativou prevadzkovi technici
¢i udrzba?

Nestretol som sa vo svojej praxi s tym, Ze by tato otazka v prvom
kroku zaujimala ekondmov a fudi z investi¢nych oddeleni. V drvivej
vacsine to zacina u technikov, ktori prevadzkuju strojné zariadenia.
Ti vedia ziskat uzito¢né informacie na zabezpecenie nielen ¢o naj-
vacsej dostupnosti a bezporuchového ¢asu prevadzky, ale napriklad
aj na vyhodnotenie celkove] efektivnosti prevadzkovanych zariadeni
— ¢o mbze priamo ovplyviiovat aj ekonomiku prevadzky zariadenia.
NavySe sa daju lepSie napléanovat aj odstavky a Udrzba zariadenia,
pretoZe rozoberanie a opatovné skladanie je urcitd forma stresu
pre kazdy toCivy stroj, nakolko spoje, skrutky, tesnenia, upchévky
a pod. tym trpia.

Aké argumenty technikov pre nasadenie monitorovacich systémov
by mali zazniet, aby si ich boli ochotni vypocut aj ekonémovia
podniku?

Podielal som sa istého Casu aj na ekonomickej Studii pre jeden
nemenovany vyrobny podnik. V nej bolo zd6raznené, Ze pri investi-
cii okolo 200-tisic eur mozno ,poistit“ mozné straty vo vyske cca
20 miliénov eur. To je jasna rec Cisiel. Potom zavisi od toho, v akom
podniku tieto navrhy robite.
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uSetrenia prdc pri ndslednej GdrZbe, vyhnutia sa prestojom

z dévodu odstdvky stroja, znizovania ndkladov na skladové
zGsoby néhradnych dielov a pod. S Igorom Petrom, servisnym
inZinierom zo spolo¢nosti ProCS, s. r. o., Sala, sme sa
porozprévali o prinosoch monitorovania stavov strojnych
zariadeni najmé z pohladu koncového zdkaznika.

Da sa monitorovaci systém vyskladat a zacat aj s meranim s jed-
nym snimacom?

Na trhu je mnoZzstvo systémov a moznosti v tejto oblasti. Dolezité je
mat vobec v podniku technika, ktory sa danej oblasti rozumie a vie,
aké prvky mozno pouZzit pri vyskladani monitorovacieho systému.
Opat z vlastnych skdsenosti — pri meraniach v jednej petrochemic-
kej spolo¢nosti sme zistili, Ze mala zmena nasavacieho tlaku ropy
sa velmi vyrazne prejavi na spravani rotora naséavacieho Cerpadia.
NavySe bolo potrebné sledovat aj presni polohu rotora, jeho sta-
bilitu v loziskach v takmer 1,3 MW motore. Ak nie je v takomto
pripade pritomny monitorovaci systém, tazko zistit pravi pricinu
poruchy. Délezité je vediet, kde umiestnit meracie body, ako me-
rat jednotlivé veliCiny z hladiska technolégie merania aj frekvencie
zberu (dajov

Aké sposoby merania a sledovania stavu stroja existuji?

Vo vseobecnosti sa monitorovanie dé rozdelit na snimanie na po-
vrchu stroja a priamo integrované do vndtra stroja. Merania na po-
vrchu stroja, resp. povrchu lozisk, sa zameriavaji najméa na meranie
vibracii a zrychleni. Casto sa na to pouZivaju piezoelektrické snima-
Ce, ktoré mézu mat aj integrovany prevodnik zrychlenia na rychlost,
pricom vystupom je analégova hodnota porovnana s mohutnostou
vibracii. Existuju aj cenovo lacnejSie snimace s vystupom v mA,
ktoré mozno pouzit na jednoduchsie merania pripojenim priamo na
vstup PLC. Diagnostika sa z nich robit neda, ale na ochranu stroja
je to postacujuce rieSenie. Druhou skupinou s snimace integro-
vané do vnultra zariadenia, ktoré najcastejSie pracuji na principe
virivych pradov. Snimac v okoli svojej Spicky generuje elektromag-
netické pole, ktoré je pohltené materidlom zariadenia — najcastejSie
z konstrukénej ocele. Takto sa meraju napriklad radialne vibrécie,
axialny posun rotorov, excentricita (priehyb rotora) a iné parametre,
¢o su velmi dolezité idaje pri ochrane strojov, ale aj pri samotnom
prevadzkovani strojov ¢i pri antipumpaznej regulécii. Tieto merania
mozno vykonavat na rotacnych strojoch aj na piestovych kompreso-
roch — velmi dolezité je meranie polohy piestnice v upchavke, tzv.
ROD Position.

Existuja nejaké pravidla, kde je najvhodnejsie rozmiestnit snimace
na zariadeni, aby sme ziskali tie spravne udaje?

Existuju odporucania uvedené v norme API, ktoré vSak nie su z&-
vazné. V praxi to vyzera asi tak, Ze snimace by sa mali umiestfio-
vat ¢o najblizSie k loZisku, ktoré je najvacs$im zdrojom informéacii z
hladiska vibracii, pretoZze tam dochadza k prenosu pohybu z rotora
na stator. Dalej od tohto miesta dochadza k degradacii spravnosti

Interview |atp|journal|



merania a vyhodnocovania, a to moze ovplyviiovat hned niekolko
faktorov, napr. sila vetra v exteriéri.

Jedna vec je vykonat merania a zozbierat Gidaje, druha vec je ve-
diet ich spravne vyhodnotit a interpretovat...

Odmerat je ta jednoduchsia stranka veci, narocnejsia Cast je inter-
pretovat vysledky. Meraci systém ndm poskytne také EKG stroja a je
na skusenom diagnostikovi, aby vedel zo ziskanych meranf odfiltro-
vat rozne Sumy a vybrat podstatu.

V akych intervaloch treba nastavit zber Gdajov zo snimacov?

Treba brat ohlad na to, v akom pracovnom rezime sa stroj naché-
dza. Pokial ide o ustéaleny chod, tam staci zbierat (idaje, povedzme,
jedenkrat za sekundu. Druhou moznostou st prechodové stavy, ako
je nabeh ¢i dobeh. Parné stroje s turbinami napriklad nabiehaju
niekedy aj dve hodiny. V tejto faze prichaddza z meracieho pristro-
ja niekolkonasobne viac Udajov, ¢asto az niekolko desiatok Udajov
za sekundu. Okrem samotného snimania Gdajov na stroji st Casto
stcastou monitorovania aj prevadzkové parametre, ako je napr. tep-
lota mazacieho oleja, pripade parnej turbiny tlaky v jej jednotlivych
stuprioch teplota a tlak pary a pod. To vSetko ovplyviiuje chod stroj-
ného zariadenia. Ak monitorovaci systém zaznamena vybocenie
definovanych parametrov z predvolenych hranic, skenovanie tychto
parametrov sa prepne na vysSiu frekvenciu. Samostatnou kapitolou
je preto ukladanie nameranych tdajov. Aj ked je k dispozicii diskové
pole, pri monitorovani niekolkych strojnych zariadeni st to gigabajty
Udajov. Dnesné systémy monitorovania toto vSetko umoziujd sledo-
vat, ukladat aj vizualizovat.

Dokaze monitorovaci systém okamZite informovat nadradeny sys-
tém, resp. operatorov, o vzniku anomalie v chode stroja?

V ramci hierarchie exituje na stroji ochranny systém a z neho idu
vSetky podstatné Gdaje do nadradeného expertného systému, kde
uz prebieha samotné diagnostika. Ak diagnosticky systém identi-
fikuje z Udajov ziskanych z ochranného systému nejaky problém,
okamzite formou SMS alebo e-mailom informuje kompetentnych
pracovnikov. Odoslanie spravy sa takisto archivuje a mozno zistit, ¢i
dany technik nejakym spésobom zareagoval a riesil vzniknuty prob-
lém. Dal3ou troviiou je podpora rozhodovania, ktora véak vyzaduje
dalSie investicie. V tejto Urovni sa na zaklade modelu sledovaného
a chréneného stroja porovnavaji na fnom namerané (daje s Udaj-
mi inych, podobnych strojov vo svete. Na zéklade zhody alebo ¢o
najvacsej podobnosti symptémov dokaze takyto systém ponuknut
uZ inde overené riedenie. Zial, s tymto som sa ja osobne stretol
zatial iba v teoretickej rovine, nakolko pri prezentacii uvedeného
rieSenia a jeho cene sme sa u ziadneho nasho klienta nedostali
do fazy objednévky.

Aky je spravny postup pri prekroceni definovanych parametrov
z hladiska dalSej prevadzky zariadenia?

Opat sa odvoldam na normu API, ktora hovori, Ze ak su prekrocené
dovolené hodnoty definovanych parametrov, stroj by mal byt bez-
pecne odstaveny. Norma je odporicacia, nie zavazna. Z mojej praxe
mozem povedat, Ze mame jedného zakaznika, ktory mé na ochranu
turbiny nasadeny velmi vykonny monitorovaci systém. No nema
zapojeny blokovaci kontakt, ktory by mal v pripade prekrocenia
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spominanych limitov zabezpecit bezpe¢né odstavenie turbiny. A pre-
¢o? Lebo poévodny dodévatel to tak spravil a on nemal dévod menit
to. Asi ¢akaju na to, kym sa nestane nieco vazne. Spravny scenar by
mal byt taky, ze ak monitorovaci systém ako autonémne fungujici
systém zisti, Ze monitorované hodnoty presahuji dovolené hranice,
cez bezpecnostné relé a naprogramovanu logiku v bezpe€¢nostnom
systéme spusti sekvenciu bezpe¢ného odstavenia stroja.

Treba sledovat monitorovaci systém a jeho vystupy aj v pripade, ze
sa ,,ni¢ zvlastne" na stroji nedeje?

Minimélne vo faze po prvej implementécii monitorovacieho sys-
tému urcite ano. Dolezité je totiz najprv vediet, ¢o je ten dobry,
zelatelny stav. To, Ze nepriSiel Ziadny alarm, neznamena, Ze stroj ide
bezchybne. Tuhé rotory maju rovnakl tuhost pocas celého spektra
svojich otaCok. Pruzné rotory sa vyvazuju dynamicky podla vlast-
ného taziska, pricom tento typ rotora moze mat niekolko réznych
kritickych otacok. Je dobré pritom vediet, ako sa tieto typy rotorov
spravajl v prechodovych dejoch. Je dobré prejst cez kritické otacky
¢o najrychlejsie, na druhej strane aby sme vedeli, ¢o vlastne dany
stroj znesie. Aby sme ochranou jedného neznicili nie¢o iné. To sa
mi stalo na jednom projekte, kde sme velkym zrychlenim rotora
s ciefom prejst ¢o najrychlejsie kritické otacky znicili upchavky.
Moze implementacia monitorovacieho systému ovplyvnit aj vySku
poistného, ak si chce podnik poistit svoje technoldgie?

UrCite ano. Bez nasadenia monitorovacieho systému da poistny
agent taky rating, Ze vySka mesacného poistného bude X eur. Ak
podnik investuje do monitorovacieho systému, mesacna splatka
poistenia moze klesnut az na polovicu. To znamen4, Ze poistovne
sU v principe pristupné lep§im poistnym podmienkam aj poistnému
krytiu, ak podnik nasadzuje moderné systémy, ktoré predchéadzaji
vzniku kritickych situéci.

Mate na zaklade vasich dlhorocnych skulsenosti v oblasti sle-
dovania stavu strojnych zariadeni odporicania pre tych, ktori,
povedzme, zvazuji nasadenie monitorovacich a diagnostickych
systémov?

Nebét sa investovat. Uzndvam, Ze to nie sU lacné rieSenia. No je
iné, ak pracovnik pochddzkovym sposobom s ruénym pristrojom
odmeria za par mindt nejaké Udaje a iné vysledky dosiahneme
s trvale nasadenym monitorovacim systém, ktory stroj sleduje kon-
tinualne, pocas véetkych jeho pracovnych faz. Okrem uvedenych
prinosov dokazu monitorovacie a diagnostické systémy predchadzat
Casto zbytoCnym a pre strojné zariadenia stresujicim odstavkam,
ich rozoberaniu a opatovnému skladaniu. Dal$im prinosom je moz-
nost delit sa o takto ziskané, ¢asto nové informécie o procesoch
so softvérovymi aplikaciami, ktoré ich vyuZiju na zefektiviiovanie
a optimalizaciu samotnej prevadzky stroja a dalSich podnikovych
procesov.

Dakujeme za rozhovor.

ON-UNE- |- Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/26334

Anton Gérer
2/2018| 9



DIGITALIZACIA V PREVADZKACH
PETROCHEMICKEHO
A PLYNARENSKEHO PRIEMYSLU

Petrochemicky a plyndrensky priemysel maji uz prvé skidsenosti v oblasti rozsiahlych
Udajov (big data) ¢&i technologickych a digitdlnych inovdcif za sebou. UZ koncom
minulého storocia spolo¢nosti z tychto segmentov nasadzovali digitélne technolégie
s cielom zlepsit prehlad o existujicich zésobdch v jednotlivych loZiskdch, zvysit
produkciu a fazbu, zlepsit ochranu zdravia a bezpeénost svojich pracovnikov

&i zvysit efektivnosti svojich prevdadzok po celom svete. Nasledujici prispevok
prind$a prehlad skdsenosti z digitalizécie procesov a vyuZivania modernych

rie$eni v oblasti plyndrenského a petrochemického priemyslu.
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Kognitivne vypocty s cielom zvysit tazbu
a znizit riziko pri prieskume novych vrtov

Nadnéarodné spolocnost Repsol s hlavnym sidlom v Spanielskom
Madride realizuje aktivity v oblasti tazby a vyroby po celom svete.
Zamestnava viac ako 24 000 fudi, pricom jej aktivity smeruju naj-
ma do oblasti petrochemického a plynarenského priemyslu. Robf
prieskumy potencialnych loZisk nerastnych surovin a zabezpetuje
tazbu, vyrobu, rafinaciu a distriblciu. Spolo¢nost sa rozhodla pre
spolupracu s IBM v oblasti predvyrobnych procesov. Aktualne spo-
lo¢nost vynaklada od 200 do 400 mil. USD na navftanie jedného
loZiska na mori, pricom len 20 az 25 % tychto pokusov sa kon-
¢i Uspechom. Dovodom je, Ze vrty sa uskutoCiuju podla urcitych
Udajov, ktorych objem je Casto nedostatoCny. Kognitivne techno-
|6gie dokézu spracuvat rozne Udajové zostavy podstatne rychlejSie
a vykonat cielovl analyzu a simulaciu, ¢o znizuje riziko spojené
s tymito procesmi. Repsol investoval do dvoch typov tychto aplika-
cii uréenych na rozsirenie schopnosti strategického rozhodovania
v slvislosti s optimalizaciou vyroby a ziskavania novych ropnych
loZisk. Kognitivne technolégie umoznili spolo¢nosti Repsol zvysit
produktivitu v jej ropnych a plynarenskych prevadzkach a minimali-
zovat rizika spojené s prieskumom a vyhladavanim novych zdrojov.
Projekt je aktualne vo vyvoji a bol rozplanovany na tri roky. Repsol
oCakava, Ze po skonceni druhého roku prevadzky kognitivnych sys-
témov bude schopny zlepsit svoju vyrobu a po troch rokoch vyuZi-
vania optimalizovat ziskavanie novych ropnych poli.

Kognitivne vypocty pomahaju zvysit efektivnost
pri prieskume novych loZisk

Vyvoj Specializovanych snimacov,
aby sa maximalizovalo vyuzitie podzemnych zasob

Spolo¢nost BP vyvinula Specializované snimace, ktoré su také citli-
vé, ze dokazu merat jednu biliéntinu zemskej pritazlivosti. Snimace
sl malé a velmi odolné, vdaka ¢omu ich mozno umiestnit hlboko
do vrtov, kde dokazu rozlisit vodu od ropy. BP pri vyrobe a nasade-
ni tychto snimacov nadviazala partnerstvo so spolo¢nostou Silicon
Microgravity. V rdmci novej patentovanej technoldgie snimania mik-
rogravitacie vo vrte poméhaju snimace prevadzkovym technikom
predchéadzat potencidlnemu zniceniu, ktoré moze spbsobit prienik
vody do pramena, a mat aj lepsi dohlad nad z&sobami v ropnom
poli. Silicon Microgravity odhaduje, Ze tieto snimace by mohli zlep-
Sit vytazitelnost rezervoarov ropy o dalSie 2 %.

Prediktivna tdrzba predchadza odstavkam
kritickych zariadeni

Nezévisla americka spolo¢nost Apache Corporation vyuziva pre-
diktivne analyzy na predchadzanie odstavkam kriticky délezitych
Cerpadlovych systémov, akl st napr. elektronické ponorné cerpadla
(EPC). Firma sa pri nasadeni rie$enia spojila so spoloénostou
Ayata, ktora sa odélenila z vyskumného laboratéria. EPC predsta-
vovali v prevadzke Uzke miesto, pricom ich odstavka znamenala
pre spolo¢nost stratu 10 000 barelov ropy denne. Aby sa podarilo
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Apache Corporation vyuZiva prediktivhu Gdrzbu
elektronickych ponornych Cerpadiel.

predchéadzat ich porucham, nainstalovali tu tzv. databazu spolu-
pracujlceho priemyslu (informacie o spolahlivosti elektronickych
ponornych Cerpadiel a systém sledovania chyb), ktora dokumen-
tovala a kvantifikovala polohu a prevadzkové podmienky pri viac
ako 100 000 cerpadlach. Apache po prezreti ziskanych Udajov
identifikovala 40 dolezitych premennych, ktoré by mohli zlepsit
prevadzkovt dostupnost EPC. Vysledkom bolo zniZenie strat vo
vyrobe a zvySenie vykonu — prave vdake zvySeniu celkového Casu
bezchybnej prevadzky Cerpadiel.

Priekopnicka inteligentna potrubna technoldgia

Spoloc¢nost Columbia Pipeline Group v spolupraci s Accenture a
GE vyvinula pre svoje prepravné potrubné trasy zemného plynu
inteligentn( potrubnl technolégiu. RieSenie prepaja Udaje z roz-
nych zdrojov vratane vyuzitia geografickych informéacii, systémov
riadenia pracovnych vykonov, riadiacich stredisk, jednosmernych
volacich systémov a externych zdrojov, ako st Narodna sprava oce-
anov a ovzduSia ¢i Americka geologickéd spolo¢nost. Inteligentna
technolégia umoziuje pouzivatelom vyhodnocovat Udaje réznymi
spbsobmi, aby sa rychlo lokalizovali oblasti zaujmu, zistilo mozné
ohrozenie a naslo rieSenie. Prevadzkovatelom prepravnych tras po-
maha prioritizovat, kde najlepSie pouzit zdroje s cieflom minimali-
zovat potencial vzniku neziaducich udalosti. Tento néstroj aktuélne
poskytuje spolo¢nosti Columbia celofiremny prehlad v realnom Case
o celej, takmer 25 000 km dlhej prepravnej trase prechadzajlcej
niekolkymi Statmi vratane monitorovania ohrozenia potrubia, zlep-
Senia riadenia rizik a znalosti situacii.

Inteligentna technolégia umozriuje spolocnosti Columbia Pipeline Group
vyhodnocovat tdaje réznymi spésobmi, aby sa rychlo lokalizovali oblasti
zéujmu, zistilo moZné ohrozenie a naslo rieSenie.

Nositelna elektronika na zlepSenie bezpecnosti
a produktivity prevadzky

Spolo¢nost Schlumberger zacala s pilotnym projektom nasadenia
nositelnej elektroniky s vyuzitim Google Glass, aby sa zvySila bez-
pecnost a produktivita prevadzkovych pracovnikov. V spolupraci so
spolo¢nostou Parsable vytvorila zakaznicky upravené inteligentné
okuliare, ktoré pracovnikom poskytuju informdcie v redlnom case.
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Okuliare Google Glass poskytuju pracovnikom spoloc¢nosti Schlumberger
informécie o meraniach v redlnom ¢ase, kontrolnych a bezpecnostnych
zdznamoch, stave zasob, ako aj video navody, ako vykonavat postupy
krok za krokom.

Toto rieSenie je sucastou néastroja na riadenie pracovnych ¢innosti
pracovnikov na ropnych poliach a vedeniu spolo¢nosti poskytuje
v redlnom Case metriky o vykonoch daného pracovnika. Okuliare
poskytuju informéacie o meraniach v redlnom case, kontrolnych
a bezpecnostnych zdznamoch, stave zésob, ako aj video navody,
ako vykonavat postupy krok za krokom. Zaroveri poméhaji ma-
nazmentu optimalizovat pracovné postupy zaznamenanim casu
kazdého kroku hned po jeho ukonéeni. Okuliare pomahaji pracov-
nikom v prevadzke Setrit ¢as v ramci rutinnych Gloh, ako je napr.
vypliianie kontrolnych zéznamov v prevadzke.

Mobilné nastroje na zvySenie bezpecnosti pracovnikov

Spoloc¢nost Shell s ciefom zvysit bezpe€nost vybavila svojich pra-
covnikov priemyselnymi néstrojmi mobility. Vytvorila tak rézne typy
,080b“ vzajomne prepojenych pracovnikov, ktoré sa pouZivaji na
prisposobenie nastrojov Ulohe pracovnika. Tieto nastroje poméaha-
ju zabezpecit, ze zamestnanec je vhodne zaSkoleny a ma pristup
k spravnym informacidm v spravnom case, ¢im sa posilni jeho
dobvera vykonéavat Cinnost v prevadzke. Shell sa pri tomto projekte

i . s

Spolahlivi komunikaciu na baze prepinacov SCALANCE X si spoloc¢nost China Petroleum & Chemical Corporation (SINOPEC) zvolila

pre najvacsie podzemné loZisko zemného plynu v Cine v lokalite Yuanab.
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spojila so spolo¢nostou Petroleum Development Oman a spolupra-
cuje na najvacsom ekosystéme s cielom vybudovat platformu pre
priemyseln( mobilitu, ktord umozni prevadzkovému personélu pra-
covat az 0 20 % efektivnejsie.

Riadiaci systém postaveny na standardoch riadi
15 500 km dlh( prepravnil plynovodnt siet

Spolo¢nost Gasuine je eurdpskou spolocnostou poskytujlicou
a riadiacou prepravnu infrastruktiru zemného a ,zeleného” plynu
v Holandsku a severnej Casti Nemecka. Spolo¢nost prevadzkuje
a udrziava 15 500 km dlhd prepravnt potrubnu siet, v rdmci ktorej
sa nachadza mnozstvo stanic slUZiacich na pripravu a spracovanie
plynu. Patri k nim 22 kompresorovych stanic, 19 zmieSavacich
stanic, 93 regulacnych a meracich stanic, 14 stanic na export ply-
nu a iné. Spolo¢nost sa pred Styrmi rokmi rozhodla zmodernizovat
a Standardizovat riadiaci systém pre svojich 50 plynovych turbin
(devat ro6znych modelov od troch réznych vyrobcov), ktoré pohanali
kompresory. Ciefom bolo zaviest spoloc¢né schémy a postupy, aby
sa odstranila nejednotnost, ktoré vyplyvala z nasadenia rozlicnych
systémov riadenia.

0d zaliatku sa ako rieSenie zvolila integrované architektira Rockwell
Automation (Rockwel Automation Integrated Architecture). Hlavné
riadenie plynovych turbin bolo rieSené pomocou programovatelného
automatiza¢ného systému (PAC) Allen-Bradley ControlLogix®, ktoré
s operatorskymi rozhraniami komunikuje pomocou komunikéacie
OPC. Riesenie bezpecnosti bolo jednym z klG¢ovych momentov
celej infrastruktdry riadenia. Pri preprave zemného plynu treba
nasadzovat iskrovo bezpe€né rieSenia, preto boli zvolené rézne ba-
riéry alebo signalne oddelovace certifikované podla normy ATEX.
Zaroven sa bezpecnost riesila aj v stlade s poziadavkami HAZOP/
SIL. Nakoniec bolo vyvinuté kombinované rieSenie pozostavajlce
zo Standardnych CPU (ControlLogix) a bezpec¢nostnych CPU (Allen-
Bradley GuardLogix®), ktoré s zodpovedné za funkénl bezpec-
nost. Gasuine nasadila aj Standardizované rieSenie od spolo¢nosti
Rockwell Automation na meranie vibréacii a rychlosti, postavené na
1 444 jednotkach Allen_Bradley Dynamix™.

Vdaka Standardizacii a implementacii produktov Rockwell Automa-
tion vyuziva spolo¢nost Gasuine rad integrovanych rieSeni beZiacich
na rovnakej platforme od jedného dodavatela. Tym sa vyrazne zjed-
nodusila aj Udrzba celého systému a bezproblémové je aj skladova-
nie a zaobstaravanie nahradnych dielov.

Maximalna spolahlivost komunikacie
a dostupnost systémov

Z&soby plynu v lokalite Yuanab, ktord sa nachadza vo vychod-
nej &asti ¢inskej provincie Sichuan, st najvacsie v celej Cine.
Spolo¢nost China Petroleum & Chemical Corporation (SINOPEC)
vybudovala na tomto Uzemi rozsiahlu infrastruktdru. Nalezisko sa
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nachédza v hibke az 6 950 m. Pomer plyny a vody, klima & geolo-
gické podmienky s velmi naro¢né, pricom tazba a preprava plynu
st mimoriadne narocné. Okrem vyziev spojenych s vybudovanim
infrastruktiry naleziska treba zabezpelit spolahlivy prenos plynu
k zékaznikom. To vyZaduje nasadit spolahlivy monitorovaci systém
potrubnych tras s ciefom zarucit bezpecnost prepravnej siete a de-
tegovat (niky plynu. Snimace inétalované pozdi? potrubia musia byt
prepojené s centralnym monitorovacim systémom prostrednictvom
vysokovykonnej a spolahlivej siete, ktora dokaze preklenut velké
vzdialenosti.

V rdmci projektu bolo navrhnuté redundantné rieSenie vyuzivajlce
priemyselny ethernet a postavené na prepinatoch SCALANCE X od
spolo¢nosti Siemens. Tieto zariadenia maju strednd dobu medzi
poruchami viac ako 20 rokov a Uplne spifiajii podmienky noriem
EN61000-6-2 a EN 61000-6-4 tykajuce sa elektromagnetickej
kompatibility. Spolu s prepina¢mi boli dodané aj redundantné zdro-
je napéjania, ktoré zaru€uju fungovanie prepinacov aj v pripade
vypadku napajania. Stvortiroviiova siet je obzvlast odolna proti chy-
bam. Ak je v sieti detegovany chybny bod, prepinace SCALANCE
vyuziji na presmerovanie komunikacie cez nenaru$eny bod protokol
HSR (High-availability Seamless Redundancy), a to v ase kratSom
ako 300 ms. Daldou klG&ovou poZiadavkou pri komunikacii v prie-
myselnych aplikaciach je, aby boli riadiace informacie prenasané
v redlnom cCase, ¢o znamena, ze signal musi byt spolahlivo prene-
seny v stanovenom Case. Na to sa v ramci projektu Yuanab vyuzila
komunikacia 1 000 Mbit/s v rdmci fullduplex prepinatelného prie-
myselného ethernetu. Ide o technolégiu, ktora dokaze predchéadzat
koliziam paketov v sieti a konfliktom kanalov. Prepinace preposiela-
ju Udajové pakety len s oneskorenim 5 us, pricom oneskorenie sku-
piny 10 prepinacov je 60 us. Komunikacia v rdmci celého systému
sa tak pohodlne zmesti do 1 ms.

Monitorovanie stavu zariadeni optimalizuje udrzbu
a znizuje naklady

Aj ked sa monitorovanie stavu zariadeni v ramci inych priemysel-
nych odvetvi praktizuje niekolko rokov, v oblasti ropného a plyna-
renského priemyslu je to nastupujuci trend. Ciefom je znizit bezné
prevadzkové naklady Ci zvysit prevadzkovl bezpecnost. Spolo¢nost
Aker BP sa uz v roku 2013 rozhodla nainstalovat vzdialené monito-
rovanie stavu zariadeni na plavajlcej ropnej ploSine v ropnom poli
Ivar Aasen v Severnom mori. Zariadenia na ploSine sU trvale vy-
stavené vSade prenikajicemu morskému vzduchu, ktory spésobuje
kordziu. A k tomu treba pripocitat mechanické namahanie, ktorému
sU zariadenia pri kazdodennej tazbe vystavené.

Digitalna koncepcia monitoruje realny stav zariadeni
na plavajucej vrtnej plosine Aker BP v Severnom mori,
na zaklade ktorého sa vykondvaju zasahy udrzby.
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Preto sa oddelenie udrzby uz na zaCiatku rozhodlo pre nasadenie
najmodernejSieho digitalneho rieSenia vykonu tdrzby, a to prostred-
nictvom monitorovania stavu zariadeni a Udrzby na zéklade takto
ziskanych informécii. Pre operatorov je logika monitorovania stavu
rovnako presvedCiva, ako jej ekonomika. Naco vykonavat udrzbu
na zaklade kalendarne planovanych vykonov, ked digitalny systém
monitorovania skuto¢ného stavu zariadenia umozni vykonavat zasa-
hy prave a len vtedy, ked je to potrebné. Vdaka tomu sa spoloCnosti
podarilo minimalizovat nakladné transporty personalu a materialu
helikoptérami, ako aj prestoje v dosledku neocakavanych porlch
zariadeni. Koncepcia Udrzby na zéklade stavu zariadeni navyse pri-
spieva k znizovaniu poctu pracovnikov na ropnej plosine, ktor( si
spolocnost stanovila ako jeden z cielov, a tiez k minimalizacii skla-
dovych zasob nahradnych dielov, ktoré st priamo na vrtnej ploSine.
V rémci rieSenia tohto typu Gdrzby boli vyuzité rézne technologie —
od snimacov a vlaknovej optiky cez zber a ukladanie az po analyzu
Udajov. Prinosom bolo aj zjednotenie a Standardizécia jednotlivych
systémov a zredukovanie mnozstva dodavatelov.

Umela inteligencia meni v BP fantaziu na realitu

Umela inteligencia (Ul) sa uz presadila v r6znych oblastiach a prie-
myselnych odvetviach, teraz priSiel ¢as, aby svoj potenciél ukazala
aj v oblasti ropného a plynarenského priemyslu. V spolo¢nosti BP
sa jej vyuzitie stava realitou.

Podla Paula Stona, hlavného konzultanta v spolo¢nosti BP pre infor-
macné technoldgie a sluzby je hlavnym cielom Ul dokazat robit
veci, ktoré bezne robia ludia — vizualne vnimanie, pochopenie a ko-
munikéacia v prirodzenom jazyku, prispdsobenie meniacim sa situa-
ciam a prijimanie zlozitych rozhodnuti — a pritom ich dokazat skom-
binovat s tym, ¢o dnes najlepsie robia pocitace, ako napr. désledné,
presné a rychle spracovanie rozsiahlych Gdajov. VSetko je to o po-
¢itatoch schopnych ucit sa a porozumiet situaciam a udalostiam
bez explicitného napodobnovania sposobu préace ¢loveka. Takymto
sposobom ziskame kognitivne pocitacové systémy, schopné preu-
kazovat sa ludskymi schopnostami a skutocne ,mysliace” stroje.
To prin&Sa nové prilezitosti aj pre ropny a plynéarensky priemysel.

WV blizkej budlcnosti budeme mat snimace s pripojitelnostou kde-
kolvek, zaznamenavajlice Udaje tak Casto, ako budeme potrebo-
vat a neustéle vytvarajice nové mnoziny Udajov,“ konstatuje Dan
Walker, vedlci timu nastupujicich technolégii v Group Technology
patriacej do spolo¢nosti BP. ,Pouzitie procesov vyuZzivajlcich Ul,
nam umozni kombinovat mnoziny Gdajov tykajlce sa velkosti prie-
tokov, tlakov Ci vibracii zariadeni s Udajmi z prirodzeného prostre-
dia, ako st seizmické informacie a vysky morskych vin, aby sme
dokézali zmenit spésob, ako prevadzkujeme a optimalizujeme nase
prevadzky. Vacsina oblasti ropného a plynéarenského priemyslu sa
potyka s problémami spadajicimi do oblasti pocitatovych vied,
ktoré by mohla pomoct vyrieSit prave UlL,“ vysvetluje D. Walker.
LUl ndm moze pomoct optimalizovat navrh loZiska a Specifikovat
postupy, ktoré zabezpecia, Ze vSetky loziska budd navrtané tak efek-
tivne a bezpec€ne, ako to len bude mozné. Zarover ndm to pomébze
zabezpecit vysoku spolahlivost zariadeni a predikovat potreby ich
Udrzby v naSich prevadzkach.” Castrol Brain je priekopnicky digital-
ny nastroj vyuzivajuci Ul, ktory bol v prvej faze ,,nauceny* odpovedat
na technické otazky zékaznikov v oblasti lodnej nékladnej prepravy
prostrednictvom textového rozhovoru. S pribldajicim ¢asom bude
schopny sém sa ucit a odpovedat este lepsie a presnejSie. Vdaka
tomu sa tim Castrol bude méct sUstredit na technickejSie a zloZitej-
Sie otazky, ktoré bude systém schopny zodpovedat. ,Ul bude stat
pri prechode na Stvrtd priemyselnd revollciu, pricom ma potencial
posunut vykon podnikov na dal$iu troven,“ konstatuje D. Walker.

Zdroje: Worlde Economic Forum, Schlumberger, Rockwell Auto-
mation, Shell, Siemens, BP

Anton Gérer
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SETRNE
CISTENIE
VDAKA
ROZSIAHLYM
UDAJOM

Znecistené prepravky sU usporiadané a prestvaju sa do stroja.
Po niekolkych metroch opuUstaju umyvaci tunel Gplne Ziarivé, Cisté,
suché — skratka ako nové. To sa udeje niekolko tisickrat za den
v tyroch podnikoch jedného z velkych vyrobcov v Nemecku. Cistota
je najvysSou prioritou v potravinarskom priemysle, pretoze Cerstvo
vyrobené potraviny a népoje st velmi citlivé a fahko sa znehodnotia.

MoZnost ziskat jednoduchy prehlad o vsetkych Gdajoch

z prevadzkovanych priemyselnych umyvaciek znamenal
pre pracovnikov spoloc¢nosti Calvatis Olivera Rheina (vlavo)
a Raimunda Kurtzkeho skuto¢ny prinos.

Samotn velkost Cistiacich systémov, ktoré Calvatis dodava zakaz-
nikom z oblasti potravinarskeho priemyslu, nemozno porovnavat s
konvenénymi domacimi umyvackami riadu. Priemyselné umyvacky
sU vybavené sofistikovanymi technolégiami na optimélne davkova-
nie Cistiaceho prostriedku: snimace urcuju vodivost zmesi $pinavej
vody a Cistiaceho prostriedku, ako aj spotrebu chemikalii a teplotu
stroja. Tieto informacie poméahaju zjednodusit proces s cielom mini-
malizovat spotrebu energie a Cistiacich prostriedkov.

Udaje zo snimacov poméahajti zabezpedit transparentnost
pri spotrebe Cistiacich prostriedkov a chemickych prisad.

Hodnota Udajov nespociva len v ich kazdodennom vyuZiti v ramci
prevadzky. Prispievaju aj k lepSiemu prehladu o spotrebe Cistiacich
prostriedkov a chemickych prisad. To na druhej strane poméha vy-
hodnocovat rozne prevadzky a optimalizovat proces objednavania
pri nakupe Cistiacich prostriedkov a chemikalii. Preto nie je Ziadnym
prekvapenim, Ze sa spolocnosti, ktoré prevadzkuji priemyselné
umyvacie a Cistiace systémy, vazne zaoberaji zberom a centralizo-
vanou analyzou udajov.
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Dé sa povedat, Ze Udaje budy digitdlnym zlatom. No ako dokdzu
spolo¢nosti vydolovaf tie sprdvne Gdaje, ktoré su pre nich délezité
z toho prebytku Udajov uloZenych v cloudoch? Vyrobca pracieho
a dezinfekéného prostriedku Calvatis analyzuje a vizualizuje Gdaje
z priemyselnych umyvacich prevddzok v prostredi MindSphere.

Podrobné informacie stlacenim jedného tlacidla

Uvedeny projekt spolo¢ne realizovali Siemens a spolo¢nost Calvatis
GmbH so sidlom v nemeckom Ladenburgu, na ktorom predviedli
vyhody takéhoto rieSenia v praxi. S viac ako 400 zamestnancami je
Calvatis jednou z najvacsich a veducich spolo€nosti na svete v ob-
lasti vyroby Cistiacich prostriedkov. Potravinarsky priemysel je len
jednym z mnohych priemyselnych odvetvi, ktoré patria do portfélia
ich z&kaznikov. Jednou z najznadmejSich priemyselnych znaciek,
ktoré Calvatis vyraba, je priemyselny Calgonit.

»Za posledné roky sa toho vela zmenilo,“ konStatuje Matthias
Schéfers z Calvatis. ,NaSi zdkaznici poZaduju Coraz presnejSie
a podrobnejSie informéacie o procesoch Cistenia.” Tento pristup sa
vztahuje aj na komer¢né spolo€nosti a na ich Styri vyrobné zavody
v Nemecku. Davkovacie zariadenia pre priemyselné umyvacky boli
osadené riadiacimi systémami Simatic S7-1200 od spolo¢nosti
Siemens, ktoré zhromazduju velké objemy Udajov a posielaju ich
na externé Uloziska.

ZnecCistené prepravky na potraviny su privéadzané k umyvaciemu tunelu.
O par metrov dalej vychadzaju Ziarivo Cisté a suché.

Vedenie spolo¢nosti si dalo za ciel presne vypocitat ukazovatele, ako
je spotreba vody, Cistiacich prostriedkov a pridavnych chemikalif
na jednu prepravku a jednu hodinu — a to véetko v prostredi cloudu,
aby boli vietky vysledky dostupné a pristupné z ktoréhokolvek mies-
ta. Dolezitym ukazovatelom pre Calvatis bolo, aby prevadzkované
priemyselné umyvacky boli jednoducho pripojitelné do cloudu a aby
bolo mozné analyzovat (daje s minimélnou nédmahou. A to je prave
priestor pre MindSphere: vsetko, ¢o bolo potrebné na pripojenie
umyvaciek, bola loT bréna s pripojenim typu plug&play do inter-
netu a cloud, ktory pontkol dal$iu vyhodu v podobe nepotrebnosti
dalSieho programovania.

Nové obchodné prilezitosti v idrzbe a servise

Udaje mozno velmi jednoducho analyzovat. MindSphere pontika
pouZzivatelské néstroje na analyzu Udajov, napr. aplikaciu MindApp
Manage MyMachines, ktori Calvatis pouZiva aj na analyzu
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Vedenie spolocnosti si dalo za ciel presne vypocitat ukazovatele,
ako je spotreba vody, Cistiacich prostriedkov a pridavnych chemikalii
na jednu prepravku a jednu hodinu.

DéleZitym ukazovatelom pre Calvatis bolo, aby prevddzkované
priemyselné umyvacky boli jednoducho pripojitelné do cloudu
a aby bolo moZné analyzovat (daje s minimédlnou néamahou.

informacii o davkovani. Aplikacia analyzuje prichadzajice Udaje a
okrem online monitoringu zariadeni inStalovanych po celom svete
prindsa aj nové funkcie, napr. prediktivnu Gdrzbu, optimalizéciu
spotreby energii a spravu a riadenie zdrojov.

Vdaka MindSphere boli spolo¢nosti Siemens a Calvatis schopné
nasadit cloudovy projekt v rekordnom Case: od prvého stretnutia
az po prvé vyuzitie nového systému ubehli menej ako tri mesiace.
»Medzitym sme spolu s pracovnikmi zékaznika trvale sledovali ak-
tualizované Udaje,“ hovori M. Schéfers. ,Vdaka online pristupu sme
vyuzili aplikdciu MindApp Manage MyMachines s cielom zistit, aka
velka je spotreba chemikalif, aka je teplota v prevadzke, ako aj aktu-
alna vodivost zmesi vody a prisad. N&s zakaznik tieto Udaje vyuziva
velmi intenzivne: sluzi to ako kli€ovy nastroj na identifikaciu portich
a planovanie ¢innosti pracovnikov udrzby.“

Pomocou MindSphere bude v budicnosti Calvatis schopny moni-
torovat aj automatizované systémy Cistenia a penové Cistiace pros-
triedky. Vdaka Gidajom v cloude bude moct tim servisnych technikov
efektivnejSie planovat svoje Cinnosti — pretoze technici uz vopred
uvidia, aké problémy sa v prevadzke vyskytuju.

V prevadzke je uz aj novy trojlroviiovy servisny model. V ramci
jeho zékladnej verzie ziskaju zékaznici Clavatis surové Udaje.
PokroCilejSia verzia umoZziiuje obmedzeny pristup do cloudu.
Profesiondlna verzia umoZiuje zakaznikom vykonavat pomocou
Udajov svoje vlastné analyzy. ,Spatna vazba od nasich zakaznikov
je zatial velmi dobra,“ konstatuje M. Schafers. ,Obzvl&st pri zakaz-
nikoch, ktori pracuji globalne a maji prevadzky po celom svete,
vidime trvaly zaujem o rieSenia, ako je toto.”

Zdroj: Frugal cleaning fairy thanks to big data. [online]. Citované
3. 1. 2018. Dostupné na: https://www.siemens.com/customer-ma-
gazine/en/home/industry/manufacturing-industry/calvatis-frugal-
-cleaning-fairy-big-data.html.
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MOJ NAZOR

STN ALEBO VIAC SLOVENCINY

Pracovne sa pohybujem v prostredi, kde je nevyhnuté
pouZivat a dodrZiavat technické normy. VSeobecna
definicia normy hovori, Ze norma je zavazné pravidlo
alebo skupina zavéaznych pravidiel. Podla podrobnejsej
definicie ,,norma je dokument, ktory stanovuje
poZiadavky pre specifické predmety, materialy,
komponenty systému alebo sluzby, alebo podrobne
opisuje konkrétne metddy alebo postupy. Normy

sU stanovené na zaklade konsenzu a su schvalené
uznanym normaliza¢nym organom. “

Na Slovensku za technicku normalizéciu zodpoveda
Urad pre normalizaciu, metroldgiu a skiiSobnictvo
Slovenskej republiky (UNMS SR). Na jeho portéli sti
uvedené najdoleZitejsie ¢innosti vykonavané v oblasti
technickej normalizécie:
 zabezpecovanie ¢innosti technickej normalizacie
v stlade so zéakonom ¢. 264/1999 Z. z. v zneni
neskorsich predpisov,
» zabezpecovanie tvorby, schvalovania, vydavania
a distriblcie slovenskych technickych noriem,
proces harmonizacie slovenskych technickych
noriem s eurépskymi normami...

Podla uvedenych definicii by STN mali nasu odbornt
aj laicku cinnost sprehladriovat a zjednodusovat.
Je to skutocne tak?

Na Slovensku plati zakon NR SR &. 270/1995 Z. z.

o Statnom jazyku Slovenskej republiky. V riom sa

v § 8 bode 3 uvadza: ,V Statnom jazyku sa vedie...
technicka dokumentacia... PouZivanie statneho jazyka
v slovenskych technickych normach upravuje osobitny
predpis (zakon ¢. 264/1999 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov).“ A tu vznika problém.

STN musia byt, okrem iného, zrozumitelné a jednoznac-
né. Aj ked zakon o Statnom jazyku povoluje vynimky

pre STN, je Uplne logické a maximalne vhodné, aby sa
takéto technické dokumenty vydavali v Statnom jazyku.
V jazyku, ktorym sa dorozumieva 5,4 miliéna obyvatelov
Slovenska. Desattisice elektrotechnikov vyuZivaju STN
pri svojej praci a vsetkym obyvatelom a navstevnikom
Slovenska ma byt aplikaciou STN do praxe zaru¢ena
ochrana zdravia, Zivota a majetku.

Na Slovensku sa za posledné tri roky vydalo (prevzalo)
v priemere 1 620 noriem v anglickom jazyku. Pocet
vydanych noriem preloZenych do slovenského jazyka
je priemerne 175 za rok. Percentualne je podiel STN
vydanych v slovenskom jazyku v rokoch 2015 — 2017
pod hranicou 10 %! Nemali by mat STN pri takejto
realite nejaky iny ndzov a oznacenie?

Ing. Vladimir Vransky
prezident SEZ-KES
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ROPY A PLYNU

Shell sa digitalizuje vdaka rieSeniu Smart Field

Spolo¢nost Shell ziskava ropu z viac ako 25 000 loZisk po celom
svete, pricom kazdy rok navrta takmer dalSich tisic. Mnohé z tychto
loZisk sa nachadzaju na velmi exponovanych miestach, umiestnené
tisicky metrov pod zemou. Aby sa podarilo takéto prevadzky zefek-
tivnit, siahla spolo¢nost Shell po technoldgii s nazvom Smart Field.
V ramci rieSenia nainstalovala tisicky snimacov na svoje zariadenia,
ako su ventily a Cerpadla. Snimace zbieraju Udaje o teplote, tlaku
a inych veli¢inach a posielaju ich spat do hlavného riadiaceho cen-
tra na pevnine. Technici tieto (daje sleduji a monitoruju prevadz-
ku v redlnom Case, vdaka ¢omu dokazu optimalizovat jednotlivé
procesy.

~Smart Field je o prepojeni ludi, procesov a technoldgii,“ hovo-
ri Joseph Low, starsi technik s centra spolocnosti Shell v Kuala
Lumpur. ,M06zete urobit rozhodnutia alebo vyrieSit problémy v ten
isty defi namiesto toho, aby vdm to zabralo tyzder a museli ste kvoli
tomu spomalit alebo odstavit prevadzku.“ Smart Field je podstatne
viac ako len monitorovanie zariadeni a posielanie informécii. Je to
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INTELIGENTNEJSIE SPRACOVANIE

Jua]

Spracovatelia a vyrobcovia z oblasti ropného a plyndrenského priemyslu museli

v minulosti robif vietko, ¢o bolo v ich sildch, aby v roku 2016 prekonali obdobie

s historicky najniz&imi cenami za barel ropy. Aby dokdzali v stave vysokej ponuky

a nizkeho dopytu na trhu po rope a jej produktoch ndijst zdroje svojich ziskov, boli
nutenf zdsadne minimalizovat ndklady na Gdrzbu a opravy. Cenovo dostupnym riesenim
monitorovania zariadenf je indtaldcia snimacov a posielanie informécii do cloudu

— vyuZitie infernetu veci na rieSeniu problému, ktory je to uZ niekolko desafrodi.

komplexny balik vzajomne prepojenych rieSeni zahffiajlci videokon-
ferencie vo vysokom rozlieni, inteligentné technolégie pre podzem-
né zasobniky, podporu prieskumu novych loZisk a komunikaciu po
optickych kabloch na monitorovanie v redlnom Case. RieSenie pre-
péja tych spravnych ludi so spravnymi informéaciami, ¢o umoziuje
okamyzité rieSenie vzniknutych problémov.

Nastroje na pokrociltl analyzu

Digitalne snimace inStalované v rdmci prevadzok spolo€nosti Shell
po celom svete — od tazobnych az po vyrobné prevadzky — produku-
ju konstantny tok Udajov, ktoré spolocnost analyzuje a na zaklade
ktorych dokaze prijimat lepSie rozhodnutia. RieSenie Smart Field
je zndme aj tym, Ze poméha zvySovat celkové mnozstvo spétne
ziskanej ropy az 0 10 % a zemného plynu az 0 5 % pri sti¢asnom
zvySovani rychlosti produkcie. Technoldgia Smart Connect, ktoru
spolo¢nost Shell vyuZiva, zbiera (idaje zo snimacov nainstalovanych
v chemickych prevadzkach, rafinériach, plavajucich tazobnych plo-
Sinach a podmorskych Cerpadlach. Do systému je takto pripojenych
viac ako 5 000 zariadeni po celom svete, pricom sa odhaduje, Ze
od svojho zavedenia dokézal tento systém usSetrit viac ako 3,5 mi-
liéna barelov ropy, ktora by sa bez neho stratila inym spésobom.

Podla spolo¢nosti Shell umoziuju technolégie, na ktorych rieSenie
Smart Field stoji, zvySovat produkciu, zniZzovat odstavky a zlepSovat
celkovy proces tazby a vyuzitelnosti nalezisk ropy a plynu. Zaroven
sa dosahuje znizenie nékladov a minimalizuji sa bezpetnostné
rizika.

Zdroj: Tracy, P: Shell, Rockwell make oil and gas production smart.
RCRWireless News. [online]. Citované 10. 1. 2018. Dostupné na
https://www.rcrwireless.com/20160720/internet-of-things/case-
study-oil-gas-tag31-tag99.
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Od tlaciarenského cez baliarensky priemysel aZ po spracovanie
takmer v3etky oblasti priemyslu
vyuzivaju silu fikaného a nasdvaného vzduchu s cielom zabezpedit
klieové technologické funkcie. Rovnako ako sU réznorodé moZnosti
vyuZitia pohybujuceho sa vzduchu, tak s réznorodé aj poZiadavky
na vékuové Cerpadld a kompresory, ktoré vzduch do pohybu
uvddzaju. Tieto vyzvy nie sU Ziadnym problémom pre spolo¢nost
Becker, ktorej prispdsobitelny VARIAIR Controller+ obsahuije aj novy
$tandardizovany riadiaci panel BECKER vyuZivajici technolégie B&R.

dreva a ¢isticky odpadovych véd

Inteligentné systémy na dosiahnutie vysokej
energetickej Gcinnosti

,To, ¢o nasim zaékaznikom ponlkame, je podstatne viac ako nase
inovativne zariadenia a systémy,“ konstatuje Stefan Beierlein, vedu-
ci produktového manazmentu v spolocnosti Becker. ,Tieto systémy
mozu byt energeticky efektivne len vtedy, ak sU schopné presne
sledovat neustéle sa meniace prevadzkové body.“ ESte vy$Siu Gcin-
nost systémov na dodavku vzduchu mozno dosiahnut, ak je ich
prevadzka koordinovana a riadené centralne.

Jeden softvér na riadenie vSetkych zariadeni a systémov

Aby sa podarilo zvladnut tieto vyzvy, a to eSte aj inovativnym spb-
sobom, hladali vyvojéri spolo¢nosti Becker automatizacny systém,
ktory by to dokazal a ktory by bol navySe aj modularny. ,Nasim cie-
fom bolo pokryt vSetky mozné varianty systému s jednym softvéro-
vym nastrojom. Vdaka tomu nasi vyvojari ziskaju volnost pri navrhu
novych funkcii namiesto neustaleho vytvéarania nového zékaznicke-
ho softvéru,” uviedol projektovy manazér Ralf Trinler. ,,MoZnost kon-
figuracie aplikacného softvéru v prostredi B&R Automation Studio
ném to umoziuje,“ dodava R. Trinler.

Centrélny systém dodévky vzduchu zabezpecuje odsévanie a fukanie
vzduchu pre niekolko vyrobnych liniek energeticky ucinnym spésobom.

Jeden hardvér na riadenie, konfiguraciu a simulaciu

Vysledky hovoria samy za seba. Zariadenie VARIAIR Controller+
obsahuje riadiaci systém Power Panel C70 a rézne moduly V/V
X20, pricom dokaze priamo komunikovat s véakuovymi Cerpadla-
mi a kompresormi vSetkych velkosti. Sofistikovany riadiaci softvér
zabezpecuje efektivnu prevadzku, priCom vsetky podstatné (daje
mozno zalohovat.

Servisni technici pritomni priamo v prevadzke tak mozu byt neusta-
le informovani o aktualnej konfiguracii a stave systému. MnoZstvo
volitelnych rozhrani, ktoré B&R ponlka, umoziiuje priamu komu-
nikaciu takmer s akymkolvek systémom zakaznika. R. Trinler je
obzvl&st hrdy aj na dalSiu vlastnost: ,Teraz, ked nasi technici sedia
spolu so zékaznikmi a preberajl ich poziadavky, st schopni priamo
na mieste nakonfigurovat a odsimulovat perfektne pripravené riese-
nie usité na mieru poziadavkam zakaznika.“

|atp|journal| Aplikacie

ZAVAN
INOVACII

Prostrednictvom dodatoc¢ného pristupového bodu mozZno zaroveri
zobrazovat a prevadzkovat HMI aplikaciu aj na tablete.

Tri HMI aplikacie beziace paralelne

HMI aplikacie pre tri moduly mozno zobrazovat na C70 alebo jed-
nom z dvoch tabletov s pripojenim WLAN. Bez toho, aby opusti-
li prevadzku u zakaznika, dokazu technici zo spolo¢nosti Becker
vygenerovat sUbory na konfiguraciu systému, ako aj finalnu HMI
aplikéaciu, a to len niekotkymi klikmi mySou. Vdaka néaslednej si-
muldcii ziska zakaznik redlnu skisenost s budicim pouzivatelskym
rozhranim.

Efektivna vyroba vdaka konfiguracii na zaklade textov

Po konzultacii so zakaznikom a po stlaceni tlacidla je celd konfigu-
récia systému uloZena do zariadenia B&R ako textovy stbor. Stbor
na konfiguraciu systému a hlavna aplikacia riadenia st ulozené
na centradlnom serveri, na ktory sa da pripojit z lubovolného miesta
na svete. ESte pred dorucenim sa systémové (daje spolu s hlav-
nym riadiacim softvérom nahraju priamo zo servera do VARIAIR
Controller+, a to bez potreby dalSieho programovania.

—

Pocas stretnutia so zakaznikom sa pomocou VARIAIR Controller+
nakonfiguruje a otestuje perfektné rieSenie prispésobené jeho potrebam
a odsimuluje sa aj jeho pouZivatelské rozhranie.

Vzéjomna prepojitelnost hardvéru a softvéru B&R a ich celosvetova
dostupnost nam dava velkd volnost, ktorli potrebujeme pri vytvarani
projektov do buddcnosti,“ hovori R. Trinler.

ONLNE Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/26335

www.br-automation.com
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TRH TLACI

NA VYTVARANIE
DIGITALNYCH
KONCEPTOV

V novembri minulého roka sme si pocas akcie
Automation Fair v Houstone pozvali k redakénému
mikrofénu Franka Kulaszewicza, stardieho viceprezidenta
spolo¢nosti Rockwell Automation. Ako jediny ¢asopis

zo Slovenska a z Ciech sme mali moZnost porozprévat
sa nielen o digitdlnej transformdcii a ako je na fu
pripraveny Rockwell Automation, ale napriklad aj

o inovativnych rie$eniach v prediktivnej Gdribe.

Hovorili ste o digitalnych dvojickach a podobnych témach. Na ¢o
sa podla vas v tomto treba sustredit?

vieme komfortne vytvorit pri Uplne novom dizajne, ale moéze to byt
aj nieco, ¢o mozeme a chceme nasadit na uz existujlci dizajn. Nasi
zékaznici snaziaci sa o digitalizaciu ¢asto pouzivaju starsie systémy
a to je pre nas najvacsia prileZitost, ako zvysit ich produktivitu. Co
sa snazime urobit, je zjednodusit pristup k dajom, ufahcit ich vy-
Cistenie a bez nutnosti ich organizovania alebo zapisovania vykonat
digitalnu transformaciu. Samozrejme, tieto Udaje treba zorganizovat
a my umozniujeme pouzivatelovi prostrednictvom nasich produktov
toto vykonat velmi jednoducho. O tomto vSetkom je projekt SCIO.
Aplikujte ho, organizujte, ziskajte nové Udaje, ak ich potrebujete,
a vykonajte ich potrebnt analyzu. A podla Rockwell Automation
prave digitalna dvojicka, ¢i uz sa budeme bavit o procese, alebo
produkte, je velmi dblezitd pre samotné vyrobné postupy. Cielom
vSetkych vyrobcov, ktori sa snazia pracovat v tomto koncepte, je
samozrejme vysSia efektivita. Prikladom je uz spominany prevéadz-
kovatel veternych turbin. Boli zndme vyrobné postupy a analytické
modely. Co sa v skuto&nosti analyzou snail zistit, bolo, ako predi-
kovat natoCenie listov vrtal, aby mal efektivnejsiu vyrobu elektrickej
energie. A k tomu mu posltzila digitdlna dvojicka jeho veternych
turbin. Ak napriklad bude vietor juhozapadny a bude fukat rychlos-
tou 40 km/h, tak si mozno v digitdlnom prostredi vyskisat optimal-

Myslienka digitélnej transformacie, o ktorej som hovoril, je velmi
dolezita. Vysledkom tejto transformacie je digitédlna dvojicka. Ak
navrhnete svoj produkt v digitalnom prostredi, potom mozete robit
navrh automatizacie a informacnych tokov v tomto prostredi a zaro-
ven simulovat alebo emulovat vSetky deje predtym, kym ich imple-
mentujete do vyroby. Je to zaroven aj unikatna prilezitost na integra-
ciu dat a informécii, takze mozno robit Upravy produktu, procesov,
vyroby a strojov este predtym, nez sa dostanete k realnej vyrobe.
Vsetky tieto veci fungovali uz o Cosi skor. Rockwell Automation
vSak vo svojich rieSeniach pontka aj iné moznosti, ktoré sme dnes
uviedli (pozn. rozhovor vznikol pofas Rockwell Automation Trade
Fair). N&$ produkt Data Analytics je jednou z tych moznosti. AvSak
bez digitalneho navrhu alebo digitalnej informacie vasho produktu
alebo procesu je samozrejme velmi tazké Data Analytics pouzit.
Jednym z cielov projektu SCIO je umoznit uz existujdcim instala-
ciam sprostredkovat informécie a priniest ho v podobe modelu,
ktory poslizi ako digitadlna dvojicka. Ak zacnete navrhovat novy
vyrobok, potom je samozrejme digitalny dizajn zrejmy. No to sa

aktualne deje mozno v 10 % pripadov. TakZze musime sa naucit
fungovat aj so starSimi systémami. Digitélna dvojicka je nieco, ¢o
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ne polohovanie veternych turbin. Toto je opéat jednoduchy prikllad,
ako vyuzit digitalnu dvojicku na optimalizaciu vaSej vyroby. Ano,
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je vela informéacii o digitalnych dvojickach, ale v skutocnosti je to
najma o modelovani produktu a procesov k tomu prislichajtcich.

Vasa spolocnost ma velmi Siroké portfolio produktov. Niektoré st
aj pomerne staré. Ako digitalizujete prave tieto starSie produkty?
Ma zmysel vSetko digitalizovat?

Na to je viac odpovedi. VSetky nové produkty obsahuju Cipy, ktoré
mozno analyzovat v naSich softvérovych néstrojoch. Ak si vak zo-
beriete PLC 5, potrebujeme najskér vytvorit pristup k informéaciam
v tomto PLC. Len Co je vystup z procesu dostupny, tak ho mozno
vlozit do projektu SCIO a analyzovat (idaje. Takze SCIO nie je limito-
vany vekom platformy. Vek platformy ovplyvriuje len jej schopnosti.
My sme schopni ziskat (daje aj z platforiem starych viac ako 30
rokov. Jediné, €o treba urobit, je ziskat tieto daje pre koncentréator
Udajov, o moze byt napriklad Logix. Myslime si, Ze prileZitost digi-
talizacie pre nové a historické systémy je stale pritomny. Rozdiel je
len v pristupe. Nové systémy budl samozrejme viac priamociare.
StarsSie systémy vyuzivali databazy, binarne premenné atd. Ak to
vSak dostanete do SCIO, ziskate akékolvek potrebné analyzy, na-
priklad vykon systému za stanoveny &as. Ano, ¢im je systém novéi,
tym bohatsie Udaje viete analyzovat. Zaroven plati, ze ¢o je v Logix,
to je aj v SCIO, pretoze SCIO je samozrejme novsi systém. Takze ak
chcete pouzit zariadenie implementované v Logix na diagnostiku a
analyzu v SCIO, pouZijete v podstate tie isté (daje napriklad na pre-
diktivnu diagnostiku. SCIO to vie vykonat, pricom ma integrované
vSetky tieto historické nélezitosti.

Digitalna dvojicka by mala viest k Setreniu nakladov, napriklad pri
nasadzovani technolégii. St nejaké Statistiky, k akému asi Setreniu
dochadza?

Ano, mame Statistiky v niektorych typoch priemyslu. PouZivame
digitalne koncepty, aby sme nasim zakaznikom ukézali vyhody vir-
tudlnej dvoji¢ky. Jeden z naSich zakaznikov, ktory takyto koncept
vyuzil, bude aj na vystave, takze sa ho pokojne opytajte, k akému
Setreniu doSlo. Médme vSak aj vlastné skisenosti, trh jednoducho
tla¢i na vytvaranie takychto digitalnych konceptov. Jednou z najvac-
Sich hodnét v priemyselnej oblasti je samozrejme Cas. Takze typicky
¢im skor uvediete vasu myslienku na trh, tym Uspesnej$i mézete
byt. A prave digitalizaciou zrychlujeme nasadenie vyroby, a teda aj
produktu do redlneho zivota. Preto je digitalizécia a tzv. digitélna
stopa velmi dblezita. V kazdom priemysle je jednoducho dolezity
¢as. Skusme si predstavit vyrobu auta. Je to Standardna jednot-
ka vyroby. Predstavme si dizajnéra a stroje, ktoré povedu k vyrobe
auta. Dizajnér ovplyviiuje vzhlad auta, stroje jeho vyrobny proces.
V oboch pripadoch je ¢as velmi délezity. Takze digitalne dvojca auta
je nieo, ¢o mozete vidiet v pocitaci, vo virtuélnej realite, méze-
te sa ho akoby chytit. Vyrobny proces a stroje, to je vSak nieco
iné. NemdZete sa chytit vyrobného procesu. No €o vidi inZinier, je
vyrobny proces strojov veduci k nejakej produkcii. Takze digitélna
dvoji¢ka moze znamenat naozaj mnoho réznych veci pre rézne typy
priemyslu.

Ak si niekto zakupi vase nové PLC, ma uz automaticky k dispozicii
integraciu do projektu SCIO?

Ak si kupite Logix aj SCIO, SCIO pozné Struktdru Logix. SCIO teda
pozna rozhrania Logix automaticky. Co viak zakaznik musi spra-
vit, je, ze proces, ktory chce riadit, musi byt integrovany do Logix
pomocou Udajovych Struktdr Logix. Takze je to velmi jednoduché
a inzinier musi vytvorit len aplikaciu riadenia procesu. Nasledne
moze pouzit nastroje SCIO na modelovanie réznych dejov a vykonat
analyzu. Ta by mala samozrejme viest k optimalizacii riadenia sa-
motného procesu. TakZe takto to funguje. Nie je to vSak len o prepo-
jeni SCIO na tdajovu Struktiru digitalneho navrhu, je to aj o riadeni
obsahu Udajov. Predstavte si, Ze vytvorite aplikaciu na analyzu vasej
vyroby v Exceli a uz sa o ni¢ nestarate, pretoze je to vaSa vlastna
aplikacia vo vasej hlave. My sme ini, snazime sa prepojit SCIO,
Logix a vetky Struktirované Udaje napriklad prave z Excelu, ktoré
vytvorfte vo vadej aplikacii. Cim hibie ideme po informaciach v roz-
nych systémoch, tym vacsiu pridant informaciu dokdzeme nasmu
zékaznikovi dat. Preto SCIO obsahuje rozne stavebné bloky, ktoré
slizia na prepajanie réznych Udajovych Struktdr. Ak si to budete
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robit po svojom, potom budete musiet tieto prepojenia vytvorit a to
je ¢asovo naro¢né. SCIO ma prave takéto pokrocilé schopnosti, kto-
ré umoznuju vykonavat aj pokroCill analyzu samotnych dat. Navyse
vieme nasmu zakaznikovi pomdct aj pri nasadzovani nového stroja.
Poradime mu, aké bloky dat dokopy, aby sa dostal k poZzadovanym
analyzam.

Je na nasadenie SCIO potrebny aj
v automatizacii?

nejaky partner zbehly

SCIO je otvoreny, pretoze chceme, aby sa na$i partneri pripéajali
do nasho systému. Otvorenost systému samozrejme nie je nova
myslienka z hladiska vyvoja softvéru, ale rozhodne je to nova mys-
lienka v priemysle. TakZe chceme zobrat vSetky dostupné inovacie
a pokusit sa ich implementovat v priemysle. Spravime to pomo-
cou formélnych blokov, formélnych aplikacii ako SCIO, aplikaciu
FactoryTalk TeamONE pre mobilné zariadenia tak isto spravime
otvorend. Dokazeme to réznymi spdsobmi, aby sme vytvorili funk-
¢né ekosystémy. To je z hladiska priemyslu urcite Uplne novy pri-
stup. Takto rozmyslame. Byt otvoreny je u nas paradigma.

Pozrime sa este na prediktivnu Gdrzbu. Mate pripravené nejaké
moduly, algoritmy a pod. na vibraén( diagnostiku?

Najskor musim uviest, Ze toto je naozaj Siroka téma v priemysel-
nych aplikaciach. Typicky povazujeme meranie vibracii za velmi do-
lezitd pridant hodnotu v nasich systémoch. Zhruba pred pétnastimi
rokmi sme boli schopni sledovat stav zariadeni priamo vo vyrobe,
pricom toto sledovanie je pripojené na internet a to znamené, ze
napriklad SCIO je schopny tieto Udaje sledovat a analyzovat. Méme
k dispozicii softvér na sledovanie stavu zariadeni, ktory teraz robime
modularnejsi a ktory optimalizujeme. Tieto moduly sa neskor sta-
nu Standardnymi modulmi platformy SCIO. TakZe ich bude mozné
vyuZzivat samostatne alebo aj v tomto analytickom prostredi. To isté
plati aj pre prediktivne riadenie. Aktualne mozno toto prediktivne
riadenie pouzit v Specifickych aplikaciach alebo ako diagnosticky
nastroj.

Poskytujete na takéto rieSenia aj hardvér?

Na sledovanie stavu zariadeni mame cely rad snimacov, pre vib-
racie, hriadele motorov a pod. Ano, mame aj partnerov, ktori po-

skytuju iné typy senzorov, ale tie si tiez mozete pripojit do nésho
systému.
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Ak tomu spravne rozumiem, preskritpivna Gdrzba by mala mozno
viest az k samoopravitelnym zariadeniam...

Ano, to je to, ¢o my nazyvame self aware (vedomy sam seba) alebo
system aware (vedomy si systému). TakZe zariadenie self aware je
také zariadenie, ktoré si uvedomuje vlastni aplikaciu tak, aby bolo
schopné vykonat nutné korekcie. Aktuélne mame dve takéto zaria-
denia. V prvom pripade ide o inteligentné motory, ktoré obsahuju
analytické nastroje a dokazu mechanicky upravit svoje spravanie.
Dokazu tak udrzat pri vysokom vykone aj zariadenia, ktoré maju
CiastoCne opotrebované loziska. Toto dnes mame k dispozicii a je to
ten najlepsi priklad zariadenia typu self aware. Ide o velmi chytré
zariadenie, ktoré dokaze upravovat svoje spravanie. V druhom pri-
pade je SCIO viac typ system aware. Ide o systém, ktory sa pozera
na mnohé zariadenia, na cely systém, a vykonava rozhodnutia. To
isté plati aj pre FactoryTalk Analytics pre zariadenia. Dal$im krokom
bude urcite vytvorenie takych postupov, ktoré povedl k automa-
tickym népravnym opatreniam. Prikladom moéze byt motor, ktory
ma prevadzkovy prud zvyseny nad poZzadovand hodnotu. Motor ako
taky nemdze tusit, Ci to je loZiskom, zmenou zataZze alebo nie¢im
inym. Co by véak mal vediet, je obmedzit rychlost, aby nedoslo k
jeho zlyhaniu a aby bolo mozné analyzovat, ¢o sa vlastne stalo. To
bude prvy krok. Vykonat jednoduché zéasahy, aby zariadenie bolo
schopné rozpoznat, ¢o sa stalo, a aby sa mohli vykonat napravné
opatrenia veduce k normalnej prevadzke. Dnes sU k dispozicii servo-
pohony, ktoré vas len upozornia a odstavia sa od prevadzky. Verime,
Ze pri upozorneniach by takyto motor mal zasiahnut do aplikacie a
dostat sa do bezpecného stavu tak, Ze nezlyhad pri prevadzke. Aj
pre vas a vasu vyrobu bude lepsie, ak napriklad motor nejakého
Cerpadla len spomali, ako by sa mal Uplne vypnut. Znizenie tlaku
vas nebude stat tolko penazi ako Uplna odstévka Cerpadla. To je
typicky priklad toho, ¢o je u nas uz bezné. Aktualne sa poku$ame
vytvorit pokroCilejSie priklady s pokrocilou analyzou svojich stavov.
Sem by dne$né automatizacia mala smerovat. Zariadenia by si mali

VASE ZARIADENIA
ROZPRAVAJU.

POCUJETE ICH?

»Najvacsim prinosov vSetkych tychto veci je, Zze dokazete definovat,
¢o je normalne. Ak nieo v normaéle nie, tak viete povedat, ¢o sa sta-
ne,“ konstatuje Brian Baird, manazér IT na oddeleni udrzby a spo-
lahlivosti v spolo¢nosti Northstar Blue Scope Steel. ,Napriklad, ¢o
sl normalne vibracie? No to z&visi od viacerych veci. SU vibrécie
normalne pre danl teplotu okolitého vzduchu? SU dané vibrécie
normalne pre dand kvalitu elektrickej energie, ktord nakupujeme
od dodavatela? Su vibracie normélne pre produkt, ktory precerpa-
vame, alebo pre poziadavky, ktoré mame na Cerpadla, alebo nieco
podobné? Ziskanie dostato¢ného mnozstva informacii je nevyhnut-
né pre definovanie toho, ¢o je Standardny stav“.

WV budlcnosti sa dopracujeme k skutocne flexibilnej vyrobe. Nase
systémy ,pochopia“, ako vyzerd Uspech aj zlyhanie. Ked sa to
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viac uvedomovat samy seba, mali by sa vediet diagnostikovat, mali
by vam vediet povedat, o sa s nimi deje. Preto sa v Rockwell
Automation neustale bavime o chytrej, bezpetnej a vysoko pro-
duktivnej vyrobe. Chytry znamena inteligentné zariadenia, vysoko
produktivny znamena vysoko efektivny a bezpeCny sa tyka dnes
predovsetkym bezpec€nosti prenosu informacii. Chytry, produktivny
a bezpetny. Co uvidite na konci, je zlep$eny vystup vasej vyroby.

Chcel by som sa spytat este na obmedzenia SCIO. Viem, ze mi
poviete, Ze tu nie st Ziadne obmedzenia...

Ano, nie sti @.

No musia nejaké byt. Napriklad pocet pripojenych zariadeni.
Kolko ich v skutoc¢nosti moZzno maximalne pripojit?

SCIO je Skalovatelna aplikacia. M6zem ju nasadit na svoj i7 proce-
sor, viem ju spojazdnit na loT mieste, viem ju spustit v priemysel-
nom pocitaci, na serveri Ci cloude. Je to vSetko o pamati, kapacite
vypoCtovej platformy, pocte pripojeni, ktoré chcete spravit, type
analyzy, ktor( chcete vykonavat... To véetko st premenné. Ano, je to
zavislé od toho, ¢o chcete robit. Andrew (pozn. pracovnik Rockwell
Automation, ktory predvadzal ziv( ukazku vyuzitia produktu SCIO)
bol dnes pripojeny na cloude. A ja som bol hrozne nervézny, pretoze
Windows vyzadoval heslo na wi-fi a ja som si myslel, Zze sme v keli,
pretoze vSetci v miestnosti boli v danej chvili pripojeni na wi-fi.
TakZze prenos dat mal byt velmi pomaly. Nastastie, vSetko fungovalo
skvele. Takze ano, vSetky tieto technické premenné ovplyviujd vy-
kon SCIO. No to sl naozaj jediné technické obmedzenia.

Dakujeme za rozhovor.

doc. Ing. Frantisek Duchon, PhD.

¢len redakénej rady ATP Journal

Vzdjomne prepojené zariadenia dokdzu posielaf zaujimavé

a rozsiahle Udaje prostrednictvom internetu veci (loT), vdaka
¢omu je moziné zlepsit vysledky v oblasti vykonu, prevddzky

a Udrzby podnikovych technickych prostriedkov. Prind$ame
myslienky niekolkych predstavitelov vyznamnych priemyselnych
podnikov, kde s uvedenymi pristupmi maju svoje skisenosti.

stane, tak pochopia aj stvislosti medzi vSetkymi parametrami, ktoré
oCakava vyrobny systém. Ak chcete vykonat nepatrné Gpravy tychto
Specifikacii, nebudete na to viac potrebovat inziniering a reStruktu-
ralizaciu celého riesenia, ale dosiahnete to jednoduchou poZiadav-
kou na zmenu," konstatuje George Williams, manazér pre globalnu
spolahlivost v spolo¢nosti Bristol Myears Squibb.

WV mojom svete je priemyselny internet veci nieCo ako réznoroda
multikultdrna organizécia s viacerymi funkciami, ktord sa spéja
s ciefom pochopit a rozhodovat o svojom napredovani. Udaje, ktoré
méam k dispozicii dnes, st kompletne individualizované a viete, ze
ide o jediny udaj. AvSak to, ¢o budeme mat v buddcnosti, budi
Udaje, ktoré budd komunikovat a navzajom sa chapat, chéapat vas
biznis a chapat aj (daje, ktoré budl prichadzat zvonku z inych zdro-
jov. To je naozaj rozdiel medzi timom pracujicim s nedplnymi infor-
méaciami ¢i bludmi a Siroko otvorenou multifunkénou organizaciou,“
hovori Mirela Matache, globélna riaditelka IT pre systémy Udrzby
a kvality v spolo¢nosti Lafarge Cement.

Zdroj: The Internet of Things is changing asset management, IBM,
2017, dostupné 10. 1. 2018 online na http://ibm.co/ibmeam
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V Eurdpe sa velmi diskutuje o tom, Ze automatizacia a robotika
bert ludom pracu.

Otézka nahrady fudi vo vyrobnych zavodoch technolégiami je uz
pritomné desiatky rokov. Technolégie nepochybne maju vplyv na
cell spolo¢nost a menia ju. V Japonsku za posledny rok poklesol
pocet pracovnikov celkovo o 640 000 ludi, ktori vyrobnym zévo-
dom chybajd. Preto je jedinym rieSenim vyuZitie robotov a robo-
tickych technoldgii. Takmer vSetci dnes rieSia otédzku, ako dokazu
roboty pomdct tomuto vyvoju.
Myslim si, Ze ich vyuzitie bude
zavisiet od jednotlivych krajin.
V Koérei je vyuzitie robotov na
Urovni 6 %, v Eurépe dokonca
len 2 %. Do buducnosti sa ne-
budeme pozerat na roboty ako
na technolégiu, ktord berie [u-
dom pracu, budeme skor vidiet
to, ako dokaze robot spolupra-
covat s ¢lovekom. Ako dokazu tieto dva subjekty vyuzivat spolocny
priestor a vykonavat spolu Ulohy. Aj do budlcnosti budl niektoré
procesy vyhradené pre [udi a niektoré bude efektivnejSie realizovat
robotmi. Dolezité je, ze ludia budl nadalej vykonavat ti sofistikova-
nu, kreativnu pracu. Trh spoluprace teda neznamené len vyuZzivanie
robotov, ale aj ich existencia s ludmi na spolo¢nom pracovisku.

Ako bude mozné pre §tat a firmy ziskat ekonomicky efekt z nasa-
denia robotov? Bude jednou z moznosti aj ich zdanenie?

Robot je fenomén a nemézeme zabudnlt, Ze toto pomenovanie
mé svoj povod v byvalom Ceskoslovensku. Mnohi sa dnes poku-
Saju konstruovat roboty podobné Cloveku, ale robot nie je Clovek.
Robot je spojenie mechaniky, elektroniky a nejakych nastrojov.
Bill Gates pri vyvoji svojho softvéru nikdy nespominal dane. Dnes,
ked je starsi, zrazu hovori, Ze softvér treba zdanit. Ak niekto povie,
Ze dron alebo auto je robot, treba ich zdanit? Niekto sa snazi na
tom len zarobit. Robot je predsa len nie€o ako nastroj pre ¢loveka.
Rovnako ako pocitac. Je to len zariadenie. Skor mém pocit, ze ide
o strach na trhu, aby ¢lovek nestratil dominantné postavenie. Nase
néazory sa opieraju o Statistické Udaje. Japonské spolocnosti, ktoré
instalovali robotov, zvysili svoju efektivitu a zisk a mohli si dovolit
zvysit mzdy svojich pracovnikov. To sa udialo napriklad v spoloc-
nosti Toyota. To je skutocnost. Vedenie akejkolvek spolo¢nosti by
malo v prvom rade mysliet na to, ako zlepsit spolo€nost. Verime, Ze
aj my ako spolo¢nost vyrabajlca roboty k tomu mozeme prispiet.
Spolupracou robotov s fudmi. Bude zélezat len na tom, ako budud
[udia roboty vyuZivat. Ak sa roboty vyuZivaji na iné Gcely, ako urobit
spolo¢nost lepSou, napr. v armade, to uz je predmetom Uplne inej
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VYUZIVANIE ROBOTOV
UROBICEWU
SPOLOCNOST LEPSOU

V janudrovom vydani ATP Journalu sme priniesli reportdz

z medzindrodného veltrhu robotiky IREX, ktory sa v hlavnom
meste Japonska, Tokiu konal na prelome novembra

a decembra minulého roku. Vdaka nd3mu spolupracovnikovi
Jaroslavovi Filovi zo spolo¢nosti S.D.A., s. 1. 0., teraz
prind$ame exkluzivny rozhovor s Yasuhikom Hashimotom,
vykonnym riaditelom a generdlnym manaZérom spolo¢nosti
Kawasaki Robot Division, ktory zdroven pésobi aj vo funkcii
z4stupcu riaditela Japonskej robotickej asocidcie.

diskusie. My sme pripraveni pontkat roboty s cielom zvysit prospe-
ritu spolo¢nosti, ekonomiky, ludi.

V sucasnosti je v automatizacii dominantny trend digitalnej fabri-
ky, v Eurépe znamy aj ako Industry 4.0. Ako je Kawasaki Robotics
pripravena na tuto viziu?

Pocas veltrhu iREX 2017 sme predstavili dve rieSenia — K-COMMIT
(Kawasaki Communication Maintenance Management Inspection
Total), Co je sietové rieSenie, ktoré umoziiuje prepojit robot so svo-
jim okolim, zékaznikom a pod. V sllade s naSou filozofiou robit
veci jednoducho a pre pouzivatela priatelské ponika K-COMMIT
podporu pocas celého zivotného cyklu nasich robotov, aby ich kon-
covi zékaznici mohli vyuzivat vela rokov k ich spokojnosti. Jedinym
cielom tohto produktu je znizit chybovost na nulu a Uplne pred-
chadzat nepldnovanym odstavkam. Vzdialeny pristup k robotu,
prediktivna Gdrzba ¢i predpovedanie vzniku moznych chyb - to je
stiéast K-COMMIT. Druhym prezentovanym rieSenim bol Successor,
novy roboticky systém, ktory opakuje pohyby odbornych technikov
prostrednictvom vzdialenej spoluprace. Tato moznost vzdialeného
ovladania robota najde uplatnenie v mnohych oblastiach, pricom
systém je kompatibilny s vacSinou robotov Kawasaki. Vdaka za-
budovanym systémom umelej inteligencie a schopnosti ucenia sa
je robot schopny cez systém
Successor  opakovat  jemné
pohyby po technikoch. To sl
len niektoré z rieSeni, ktoré
Kawasaki pontka v sulade s fi-
lozofiou Spolo¢nost 5.0, ¢o je
v Japonsku obdoba eurépskeho
Priemyslu 4.0. Cielom je kom-
binovat produkty loT, umelej
inteligencie, robotov a samo-
zrejme ludskych zru¢nosti s cielom o najvys$sej efektivnosti preva-
dzok. Jedine kombindciou tychto technolégii a pristupov mézeme
dosiahnut dobré vysledky. Bez €loveka ako sucasti tohto retazca to
nebude mozné.

Mnohi svetovi vyrobcovia uz predstavili spolupracujice roboty.
Planuje aj Kawasaki vstupit do tohto segmentu?

Okrem dvojramenného robota DuAro je to prave spominany systém
Successor, ktory umoziiuje takmer vSetkym naSim Standardnym
modelom robotov fungovat ako ,spolupracujici“ robot.

Dakujeme za rozhovor.

Jaroslav Filo
Anton Gérer
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Mnohé sicasné prepocitavace — flow computre maju sice pozado-
vané vypoctové schopnosti, no na splnenie poziadaviek vyplyvajd-
cich z medzindrodnych noriem to nestaci. Je len malo vyrobkov,
ktoré véetky tieto poziadavky bez vyhrady spifiaji. Jednym z takych
je prepocitavac Flow-X, ktory distribuuje ABB. Pristroj poskytuje
presné a nespochybnitelné vstupné daje potrebné k fakturacii.

Flow-X ma vykonny 64-bitovy procesor, ktory podporuje aj tie
najnarocnejsie prepocty plynu a ropy, napr. GERG-2008, ¢o je
v sUcasnosti najpresnejsi Standard pre zemny plyn. Cely vypocet,
ukladanie dat vratane komunikacie Modbus st zalozené na 64-bi-
tovom rozliSeni, aby sa zabrénilo strate presnosti. Presnost pristroja
je lepSia ako 0,008 %. Flow-X/M modul je kompletny prepocitavac
so vSetkymi potrebnymi vstupmi pre vSetky mozné aplikacie. Moze
sa pouzit na prepocitavanie jedného aj viacerych paralelnych pru-
dov, ¢o umoznuje jeho modularna, nékladovo efektivna konstrukcia
bez obetovania presnosti a bezpecnosti.

Srdcom systému Flow-X je modul Flow-X/M. Ten

isty modul je konfigurovatelny pre rézne aplikacie.

Kazdy modul je samostatny prepocitava¢ s LCD

displejom a so vstupmi pre vSetky mozné aplikécie.

Modul sa pridava do réznych puzdier. Jednotlivé

puzdrd mdzeme vybrat na zéklade predmetnej apli-

kacie, rozsahu pouzitia, umiestnenia a s ohfadom

na dosiahnutie minimalnej obstaravacej ceny. Kazdy

modul obsahuje:

¢ 6 analdgovych vstupov,

e 4 HART vstupy,

e 2 Pt100 vstupy na meranie teploty,

¢ 4 analdégové vystupy,

¢ 16 konfigurovatelnych dvojhodnotovych vstupov a vystupov —
otvoreny kolektor,

e 2 sériové vystupy (RS-232/RS 485),

* 2 ethernety (RJ45, TCP/IP).

K vstupom a vystupom su pripojitelné merania cez analégové
vstupy, signal HART, Modbus alebo Ethernet:

e meranie hustoty, tlakovej diferencie, tlaku a teploty,

¢ plynovy chromatograf,

* meranie viskozity,

¢ Pt100 snimace teploty,

e prietokomery s pulzovym vystupom,

 prietokomery pracujlce na zaklade merania tlakovej diferencie.

Flow-X/P je puzdro na montéaz do rozvadzaca pre Styri moduly Flow-
X/M vybavené dotykovym displejom, vlastnym procesorom, vn(tor-
nou pamatou a komunikaciou RS-232/RS-485.

Flow-X/S je puzdro pre jeden modul Flow-X/M na montéz na listu
DIN.
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PREPOCITAVAC ROPY
A ZEMNEHO PLYNU
Flow-X OD ABB

Odovzddvanie a preberanie ropy a zemného plynu medzi
iednotlivymi obchodnymi spolo¢nostami a rafinériami podlieha
prisne uréenym pravidldm, ktoré sU definované medzindrodnymi
normami. Meranie prietoku, distribuovaného objemu, prepoéitavanie
a ndslednd fakturdcia je ndroény proces, pricom sa vyZaduije
najvyssia presnost. Spickové zariadenia, ktoré tento proces riadia

a usmeriuju, sa nazyvajl prepocitavace alebo flow computre.
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Flow-X/K je tiez puzdro pre jeden modul Flow-X/M na montaz na lis-
tu DIN v inom vyhotoveni.

Flow-X/R je 19“ ram pre jeden az osem modulov Flow-X/M.

Okrem tychto poloZiek systém obsahuje reléovy blok Flow-X/B
na zabezpecenie napajania jednotlivych blokov a oddelenie dvoj-
hodnotovych vstupnych a vystupnych signélov. Flow-X/T je $pecial-
ny operatorsky panel. Jednotlivé moduly st prepojené pomocou
$pecialneho prepojovacieho kabla.

ON-UNE | Glanok doplneny o informécie o softvérovych aplikaciach
a podporovanych normach najdete v online vydani tohto

¢isla na www.atpjournal.sk/26317

AL IDHD
MpDp

ABB, s.r.o.

FrantiSek Fodor
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Princip ¢innosti

Prietokomery s ovalnymi kolesami patria
medzi objemové meradlé, pri ktorych prete-
kajuca kvapalina sposobuje otacanie dvoch
ovalnych kolies vnuatri meracej komory.
S kazdou otackou pretecie prietokomerom
pevne stanoveny objem kvapaliny. Magnety
umiestnené v kolesach ge-

neruji impulzny vystup
s vysokym rozlisenim.

Vdaka vysoko kva-
litnym loZiskam
z uhlikového grafitu
a bezkontaktnému sle-
dovaniu otacok pros-
trednictvom magnetov
zabudovanych v oval-
nych kolesach neexis-
tuje pri tomto pristroji prak-
ticky Ziadne opotrebovanie. Pristroje
s ovalnymi kolesami z PPS dokonca loZiska
ani nepotrebuju.

Materialové vyhotovenie

K dispozicii su tri verzie:

1. hlinikové puzdro s ozubenymi kolesami
z PPS,

2. antikorové puzdro s ozubenymi kolesami
z PPS,

3. antikorové puzdro aj ozubené kolesa.

Dolezité je vediet, aké materialové vyhoto-
venie pouzit pre td ¢i onu aplikaciu. Tato
znalost chrani pouzivatela pred necakany-
mi poruchami. Velmi kratko: vyhotovenie z
nehrdzavejlcej ocele sa vacSinou pouziva
pri produktoch na béze vody a pri chemika-
liach, hlinikové vyhotovenie v pripade paliv,
vykurovacich olejov a mazacich kvapalin.

Vyhodnocovacia elektronika
a mechanické zobrazovace

K dispozicii je niekolko typov elektroniky
a zobrazovacov:
1. S impulznym vystupom:
a) so Standardnym impulznym vystupom
vhodnym pre vac¢sinu monitorovacich
a riadiacich pristrojov; tento vystup
je generovany jazyc¢kovym kontaktom
alebo snimacom s Hallovym efektom;
b) s vysokym rozlisenim, ktory je schop-
ny generovat az Stvornasobne vacsie
mnozstvo impulzov ako Standardné
vyhotovenie;
¢) s dvojitym impulznym féazovo posunu-
tym vystupom; tento typ vystupu sa
pouziva na fakturacné merania alebo
detekciu smeru prudenia.

PRIETOKOMERY
S OVALNYMI KOLESAMI

Potreba meraf viskézne Idtky v priemysle je velkd. Spolo¢nost
KOBOLD Messering GmbH uviedla pre tieto aplikdcie na trh
kolesd s ovdlnymi kolesami — model DON.

2. S analégovym vystupom 4 — 20 mA
s napéajanim z pradovej slucky.

3. Mechanicky ¢ita¢: dovoluje sledovat cel-
kové pretecené mnozstvo. Nevyzaduje
elektrické napéjanie.

4. Elektronika s LCD displejom — tri
varianty:

a) dualny cita¢ s dvojriadkovym disple-
jom, napdjanie z batérie,

b) dévkovacia jednotka so spinacimi kon-
taktmi (napr. na vypnutie ¢erpadla),
c) s ukazovatelom aktuélneho prietoku

a celkového preteteného mnozstva,
moze byt napajana aj z batérie, vy-
stupy 4 — 20 mA, impulzny vystup,
alarm.

Pouzitie

Prietokomer ~ DON

umoznuje presné

meranie  prieto-
ku  viskdznych,
neabrazivnych

a Cistych kva-

palin bez ohladu

na ich vodivost.

DalSie vlastnosti kvapa-

liny maji  minimalny vplyv na ¢&innost

prietokomera. Nevyzaduje presny prie-
tokovy profil meranej kvapaliny alebo
usmerfiovacie potrubie, vdaka Comu je
instalacia relativne jednoducha a lacna. Je
vhodny na monitorovanie alebo davkovanie
lubrikantov, maziv, past a olejov. Tak isto
je vhodny na meranie prietoku roznych
chemikélii a paliva. Standardné vyhoto-
venie je urcené pre kvapaliny s viskozitou
od O do 1 000 cP. AvSak vdaka pouzitim

Specialnych reznych rotorov mozno DON

pouzit pri kvapalindch s viskozitou az

1 000 000 cP. Hlavny prinos reznych roto-

rov je znacna minimalizéacia tlakovej straty.

Ak to vSetko zhrnieme, prietokomer DON je

vhodny na meranie petroleja, tuku, pasty,

oleja, pohonnych latok, vody, chemikalii,
atramentu...

DON pontka velké mnozstvo kombinacii.
K dispozicii je 12 meracich rozsahov — naj-
mensi meraci rozsah je 0,5 az 36 I/h, naj-
vacsi 15 az 2 500 I/h. Procesné pripojenie
moze byt zavitové alebo prirubové. Pokial
méte aplikaciu s tlakom do 100 bar, DON
s krytom z nehrdzavejlcej ocele spini aj
tuto poZiadavku. Rovnako je k dispozicii
verzia pre teplotu az 150 °C a verzia ATEX
na pouzitie vo vybusnom prostredi.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com
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meéreni - kontrola

Nase vyrobky = Vase jistota, klid, bezpeci

'-I-Iladinomé-ry

KOBOLD Messring GmbH
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com
tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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STAVOZNAKY

NajstarSim a zaroven doteraz najnazornejSim a najspolahlivejSim
sposobom merania vysky hladiny je jej sledovanie prostym vizuél-
nym kontaktom. To mozno dosiahnut bud pomocou klasického
skleneného priehladového stavoznaku (vodoznaku), ale prostrednic-
tvom uZz modernej$ich typov magnetickych plavakovych stavozna-
kov so zobrazovacou dvojfarebnou listou (obr. 1). Na meranie vysSky
hladiny okrem toho existuje aj rad konstrukéne zlozitej$ich meradiel
s integrovanymi elektronicky-
mi prvkami, ktoré umozniuju
nielen miestne zobrazenie
vy$ky hladiny na zvolenom
zobrazovaci, ale aj jej prenos
na dialku.

NajvacSou vyhodou klasic-
kych sklenenych stavoznakov
je ,priame“ a od ni¢oho neza-
vislé zobrazenie vySky hladi-
ny v priezore. Jednoduchost
ich konstrukcie prakticky vy-
luuje technické poruchy, ¢o
je aj ich prednost. Istym nebezpecenstvom vsak zostava moznost
rozbitia skla, pripadné zanesenie priezoru necistotami a s tym spo-
jené vacsie naroky na udrzbu. TieZ z nich nemozno ziskat, a to ani
dodatocne, Ziadnu int doplnkovl informéciu o hladine.

Obr. 1

Ostatné typy stavoznakov s poZiadavkou vizualnej signalizacie pat-
ria do skupiny s ,nepriamym* sledovanim. Aj tu vSak existuju dva
zasadne odlisné typy. Jeden nevyZzaduje Ziadne elektronické vyhod-
nocovacie zariadenie a druhy sa bez neho nezaobide. Vzdy vsak
pritom ide o kombinaciu najmenej dvoch spolupracujcich, ale na-
priek tomu samostatnych prvkov, ked najmenej jeden z nich hladinu
sleduje a dalsi ju pomocou elektroniky vyhodnocuje a umozriuje tak
zobrazit pozadovanu informaciu na zvolenom type displeja.

Logicky najspolahlivejSie typy celej tejto druhej skupiny su sta-
voznaky, ktoré elektroniku neobsahuji a kde sa vyuzivaju len ,sta-
bilné“ stavebné prvky — permanentné magnety. Tie mozno vdaka

S VIZUALNOU SIGNALIZACIOU
NA MERANIE VYSKY HLADINY

V priemysle existuje nepreberné mnozstvo aplikdcif, kde treba sledovat vysku
hladiny. Na jej meranie je zndmych niekolko metéd, konkrétna volba danej
metédy spravidla zdleZi na zaddvatelovi, ale v mnohych pripadoch sa ndvrh
vhodnej metédy merania rodi uZ pri samotnej projekcii zariadenia.

ich fyzikdlnym a mechanickym vlastnostiam povazovat za 100 %
bezporuchové. Vyuzitie tohto geniélne prostého a spofahlivého prin-
cipu sa zrodilo v roku 1962 v hlave nemeckého inZiniera Heinricha
Kiblera. Polozil tak zdklady dodnes jedného z najlep$ich a najrozsi-
renejSich meracich principov, ktoré disponuji maximalnou spolah-
livostou a jednoduchostou. Co sa tyka spolahlivosti, daji sa Gplne
porovnat s klasickymi priehladovymi stavoznakmi, pricom je dole-
Zité zdoraznit, Ze nielenze odstrafiujl ich uvedené nevyhody (moz-
nost rozbitia a zanaSanie), ale zlepSuju aj vysledny vizualny dojem,
ktory je vdaka dvojfarebnej zobrazovacej liste zretelnejsi, a to aj
pri sledovani z vacSej vzdialenosti. Navy$e toto rieSenie mozno
vdaka absencii elektroniky pouzit v prostredi s nebezpetenstvom
vybuchu vSetkych Grovni.

Tam, kde sa okrem vizuélnej signalizacie poZaduje aj dialkovy prenos
nameranych Gdajov, st jedinym rieSenim meradla s elektronickymi
prvkami. Existuju opéat rozne technické rieSenia — vedené mikroviny,
tlakova diferencia, optické snimace, odporové retazce s prevodnik-
mi a iné. Vlastné zobrazovate mézu byt potom integrované do vlast-
ného pristroja alebo mézu byt oddelené. Tato skupina dovoluje
vdaka vys$Siemu stupiiu vyuzitej technickej Grovne ziskat o hladine
viac informacii, napr. pouzitie protokolu HART alebo PROFIBUS,
volba r6znej presnosti merania, ich dialkovy prenos, a to so vSetky-
mi moznymi nadvazujucimi funkciami, ktory pouzity typ snimaca
a koncového riadiaceho systému umoziuje. Urcitou nevyhodou moze
byt napr. v urcitych odlahlych prevadzkach nutnost elektrického pri-
vodu, v pripade instalacie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu
aj poziadavka na Specialne vyhotovenie, ¢o pristroje predrazuje.

&

D-Ex Instruments

Ing. Petr NecCas

D-Ex Instruments, s.r.o.
pnecas@dex.cz, info@dex.sk
www.dex.sk

Meracia a kalibra¢na technika aj do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

Kalibratory a kalibra¢na technika

4]
Meradla vysky hladin

Vlihkomery a meradla rosného bodu

Zobrazovace a oddelovace

&

D-Ex Instruments
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VEGAPULS 64

Radarovy hladinomér nové generace pro spolehlivé méfeni kapalin
pomoci 80 GHz technologie

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méfeni kapalin, pracuijici na frekvenci
80 GHz. Tato vysokofrekvencni technologie pfinaSi presné zaméfeni radarového paprsku.
To znamend, Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méfeni i v nadrzich s vnitfnim zafizenim,
jako jsou topné spirély a michadla. Uzky vyzarovaci mikrovinny paprsek se vyhybd témto
prekdzkdm a pfipadné nanosy na sténé nadrze nemaji Zadny vliv na vysledné méfeni.

S nejmensi anténou svého druhu, je VEGAPULS 64 neprekonatelny pro pouZiti v malych Zakladni technické udaje:
skladovacich nebo procesnich nadrzich. MEéfici rozsah: 30 m
Radar je schopen méfit kapalnd média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi aZ prakticky na dno Presnost: +/- 2 mm
nadrze. Dokonce i média s hustou pénou na hlading, extrémné turbulentni hladina produktu, Procesni pfipojeni: od G 3/4”
kondenzace nebo nanosy na anténé, nemaji vliv na méreni a hladinomér VEGAPULS 64 si udrzuje Napdjeni: 12 ... 35V DC
svou presnost a spolehlivost. Vystup: 4 ... 20 mA / HART

ILI,_I’hIadinn Epnﬂok Sﬂak E’eplalﬂ Eruhrnm’

Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grie KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.co. [hwm ESHN
Pribramskd 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika
LEVEL INSTRUMENTS CZ Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Ve EnenT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@Ievelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz




SPOLEHLIVA
MERICI TECHNIKA
PRO CHEMICKY

A PETROCHEMICKY
PRUMYSL

Pristroje, které v Ceské republice a na Slovensku dodava spolet-
nost Level Instruments CZ — Level Expert, poskytuji spolehlivé tda-
je o mnozstvi, vySce hladiny, presné poloze rozhrani dvou hladin
a tlaku témér jakéhokoliv méreného média a vyhovuji narocnym
pozadavkim ve vsech oblastech chemického a petrochemického
pramyslu.

Podminky v chemickém a petrochemickém priimyslu

V chemickém a petrochemickém priimyslu pracuji méfici systémy
v mimoradné nepfiznivych provoznich podminkach. Nutné jsou
velka chemicka odolnost, dlouhd Zivotnost a velka spolehlivost.
Porucha snimace m(Ze mit za nasledek odstaveni vyroby a s nim
mohou byt spojeny velké financni ztraty.

Méreni vysky hladiny ¢pavku

Cpavek je napt. vychozim materialem pii vyrobé priimyslovych hno-
jiv, ale byva také pouzivan v mnoha jinych chemickych procesech.
PouZiva se i mimo chemicky pramysl, napf. pro ¢i$téni nebo jako
chladivo. Méreni poloh hladiny ¢pavku v zésobnicich je tedy velmi
Casta uloha.

Typickou charakteristikou ¢pavku je jeho schopnost snadno pro-
nikat vétsinou plastl. U oceli zplsobuje nachylnost ke koroznimu
praskani. Na konstrukci hladinomérd uréenych k méreni polohy hla-
diny ¢pavku a ¢pavkové vody jsou proto kladeny vysoké pozadavky.

Cpavek vétsinou byva skladovan v tlakovych nadrzich opatienych
kontinualnim hladinomérem a nezavislym bezpecnostnim spinacem
hladiny, nejlépe s Grovni funkéni bezpecnosti SIL 2.

Obr. 1 Radarovy hladinomér s vedenou vinou (TDR) Vegaflex 81
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Spole¢nost Level Instruments CZ — Level Expert

ie dodavatel kontaktnich i bezkontakinich
hladinomé&ry, limitnich spinacy, pfevodnikd tlaku,
prutokomérd a dal3i automatizadni techniky

pro méfeni v nejroznéjsich promyslovych odvétvich.
Cldnek ptedstavuje uplatnéni téchto snimao

na konkrétnich ptikladech p¥i provoznim méreni

v chemickém a petrochemickém praomyslu.

Obr. 2 Vibracni spina¢ Vegaswing 61, 63

Idealnim hladinomérem pro tuto Glohu je kontaktni reflektometricky
(TDR) hladinomér Vegaflex 81 (obr. 1), vyhovujici specifikaci podle
SIL 2. Vegaflex 81 je vybaven borosilikdtovym tésnénim, ktery za-
ruCuje spolehlivé oddéleni anténni ¢asti, jeZ je vystavena provoznim
podminkam v zasobnim tanku, od elektroniky. Také tésnéni me-
chanického pripojeni hladinoméru musi byt vyrobeno z materiald,
kterymi ¢pavek nedifunduje.

Vegaflex 66 je dodavan s lanovou (primér 2 nebo 4 mm), ty¢ovou
(primér 6 mm) nebo koaxialnim anténou. Anténa, ktera je u hla-
dinomérd TDR v kontaktu s méfenym médiem, musi byt vyrobe-
na z materidlu, jenZz mu bez problémi odolavd. U hladinoméru
Vegaflex 81 je to korozivzdorna ocel s oznacenim (podle AISI) 316L.
Provozni teplota hladinoméru Vegaflex 81 je —40 az +200 °C, tlak
do 10 MPa.

K detekci vysky hladiny ¢pavku je mozné pouzit vibracni spinace
Vegaswing 63 (obr. 2). Vzhledem k tomu, Ze cela ¢ast, jeZ je ve
styku s mérenym médiem, je vyrobena z korozivzdorné oceli, ne-
vzniké problém s Sitenim ¢pavku smérem k elektronice. Vegaswing
je vSeobecné nezévisly na zméné provoznich podminek, jako jsou
tlak, teplota a vlastnosti méfeného média. Tento detektor polohy
hladiny je spolehlivy, bezproblémovy a bezidrzbovy.

Limitni vibra¢ni spinace Vegaswing 63 jsou dodavany ve verzi
s trubkovym prodlouzenim do délky az 6 m. Material v kontaktu
s médiem je korozivzdorna ocel 316L, plasty ECTFE nebo PFA,
slitina Hastelloy nebo smalt. Rozsah provoznich teplot je —50 az
+250 °C a provoznf tlak ~100 aZ +6 400 kPa. Uroveii funkéni
bezpec€nosti je SIL 2.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Méfeni kvality petrochemickych produkti

V sortimentu spolecnosti VEGA jsou rovnéz specialni impedancéni
snimace a spinaCe pro méfeni kvality petrochemickych produktl
a dal$ich médii. Za zminku stoji prdtoéna sonda TSS90 (obr. 3),
kterd se instaluje do potrubi a kontinualné vyhodnocuje predem
nastavené parametry. Snimac se bézné pouziva napf. ke sledovani
kvality destové nebo pitné vody, avSak pouziti najde i v petrochemii,
pro detekci pritomnosti vody v pohonnych hmotach. Velmi zajima-
vou Ulohou je napf. méfeni obsahu vody v dehtu pfi vyrobé ener-
goplynu (produkt zplynovani uhli). Obsah vody v dehtu smi byt jen
velmi maly, jelikoZ by se jinak pfi jeho nésledném spalovani vytvérel
nezadouci vodik.

Obr. 3 Priitoéna impedanéni sonda TSS90

Priitocna sonda TSS90 se uplatni také v energetice, bioplynovych
stanicich, hutnictvi, ale rovnéz ve farmacii. Smacena ¢ast sondy je
vyrobena z Cistého, vysoce hladkého teflonu. Sonda obsahuje hla-
vici s integrovanym prevodnikem, ktery je kabelem propojen s vy-
hodnocovaci jednotkou. Parametry se nastavuji a snima¢ s okolim
komunikuje prostfednictvim vyhodnocovacich jednotek MAT, MIQ
apod.

Méreni rozhrani hladiny kapalin

Produkty destilace jsou Casto promiseny s latkami riizné hustoty
a konzistence. V separacni nadobé je oddélovana napf. voda od uh-
lovodiki. Je-li tfeba znat presné mnozstvi kazdé latky, je nutné po-
uzit hladinomér pro méreni polohy rozhrani. Drive pouzivané vazici
systémy maji nékolik nevyhod: mohou detekovat polohu rozhrani
pouze tehdy, z(stava-li hustota produkti konstantni, a nemohou
meérit celkovou vysku hladin, tj. polohu horni hladiny horniho média.

Spole¢nost Level Instruments CZ — Level Expert v souc¢asné dobé
nabizi snimace pro méreni polohy rozhrani hladin mezi kapalnymi
médii v separatorech a pro separaci médii pri staceni v petroche-
mickych provozech pracujici na dvou odliSnych principech.

Prvni je impedancni sonda STM. Ta je schopna spolehlivé a presné
stanovit, kde se v separétoru nachazi rozhrani dvou kapalin, do-
kéze zajistit presné a spolehlivé oddéleni médii pfi staceni a navic
i oddélit emulzi vzniklou pfi styku kapalin. Signal sondy Ize pfivést
pfimo do fidiciho systému a tak provoz maximalné zautomatizovat.

TyCova sonda STM se skladé z aktivni a neaktivni ¢asti. Aktivni ¢ast
snimaci sondy je potaZena vysoce lesténym teflonem a opatrena
referencni elektrodou. Sonda obsahuje hlavici s integrovanym pre-
vodnikem, ktery je kabelem propojen s vyhodnocovaci jednotkou.

Standardné jsou ty¢ové sondy STM pouzivany k méfeni polohy roz-
hrani dvou latek v separatorech pro jejich nasledné oddéleni a dalsi
zpracovani. Pri zméné média se sonda jednoduse prenastavi po-
moci vyhodnocovaci jednotky. Ve vyhodnocovaci jednotce je mozné
prednastavit az sedm druh( médii a podle provoznich pozadavki je
libovolné ménit.

Druhy snimac¢ vhodny k méreni rozhrani kapalin je reflektometric-
ky radarovy hladinomér Vegaflex 81 (obr. 4). Jedinou podstatnou
podminkou pouZiti reflektometrického radarového hladinomeéru
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Obr. 4 Radarovy hladinomér s vedenou vinou (TDR) Vegaflex 81

k méreni polohy rozhrani je to, aby dielektrickd konstanta mérenych
médii byla rozdilna. Klasickym prikladem je rozhrani voda a ropné
produkty, kde je rozdil dielektrickych konstant zvlasté velky, a mére-
ni je tudiz snadné a presné. Hladinomér Vegaflex 81 se k méreni
polohy rozhrani pouziva s vyhodnocovaci jednotkou Vegamet 625
nebo vybaven druhou elektronikou s vystupem 4 — 20 mA.

Detekce ropnych latek a emulzi na hladiné

Predstavujeme snima¢ pro detekci uhlovodikd na hladiné vody.
PFi vyvoji byl kladen ddraz na kvalitu, presnost a spolehlivost.
Vysledkem je zafizeni, které pracuje spolehlivé jiz od vySky vrstvy
1 mm.

TyCova sonda detektoru je umisténa ve specialnim polyethylenovém
plovaku. Aktivni ¢ast snimaci sondy je potazena teflonem a opatie-
na referen¢ni elektrodou. Pracovni rozsah teploty média je +5 az
+60 °C. Sonda obsahuje hlavici s integrovanym prevodnikem, ktery
je kabelem propojen s vyhodnocovaci jednotkou.

Sonda pracuje na impedanc¢né-kapacitnim principu. To, ktery prin-
cip bude pfi méreni prevladat, je zavislé na vlastnostech méreného
média. Standardné je sonda nastavena na detekci ropnych latek.
Pri zméné média se jednoduchym zplisobem sonda ,nauci“ pozna-
vat nové médium: sondu ponofime do prvniho média, uloZime jeho
elektrické vlastnosti do paméti, potom do druhého média a opét jeho
vlastnosti uloZime. Tim je sonda pfipravena k méreni. Nastaveni

parametrd a komunikaci s okolim zajistuje vyhodnocovaci jednotka.

Podle typu vyhodnocovaci jednotky Ize vySku vrstvy na hladiné
méfit bud limitné (VTI 300 K) nebo kontinuélné (FTI 600K: O az
5cm, 4 az 20 mA).

V extrémnich podminkach je mozné dany systém dodat s vyhiivanim.
Zavér

Véechny dodavané pristroje vyhovuji prislusnym ceskym i evrop-
skym normam a jejich spolehlivost je ovérena dlouholetym provo-
zem u nas i v zahrani¢i. Spole¢nost Level Instruments CZ — Level
Expert je pfipravena dodat méfici techniku pro jakékoliv primys-
lové odvétvi, a to vCetné bezplatného technického poradenstvi,
vypracovani navrhu feseni, zapdjceni snimacll a jejich vyzkouseni
u zékaznika.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL ExPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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SAMOKALIBRACIA
PRIETOKOMEROV

Dlhodoba stabilita

Moderné prietokomery s roznym principom merania - Coriolisove,
elektromagnetické, ultrazvukové, virové alebo tepelné, st dobre
znéme pre vysoko stabilné vysledky merania pocas dlhého c¢aso-
vého obdobia.

Pridanie integrovaného vlastného monitorovacieho systému umoz-
nuje vcasnl identifikaciu bezpecnostnych alebo kvalitativnych
stavov, ak sU tieto meracie technolégie pouZité v aplikaciach, kde
prevadzkové podmienky ovplyviiuju ¢innost merania alebo posko-
dzuju integritu zariadenia. Meracie technolégie moézu poskytnat
dalSie druhotné merané veli¢iny okrem primarnej meranej veli¢iny
(prietok), ktoré st uzitocné pre monitorovanie a dokumentovanie
meracieho bodu.

Komplexna diagnostika

Diagnostika je primarne zaloZzend na konStantnom monitorovani
funkcii vnatornych komponentov zariadenia v priebehu prevadzky,
¢o umoziiuje véasnl a rychlu odozvu. Tieto spravy s spravidla
interpretované v sllade s odporicaniami NAMUR NE 107 a zo-
brazené zariadenim ako diagnosticka udalost. To zahfiia aj priame
instrukcie o tom, Co robit dalej. Zabezpeci sa tym rychla obnova
prevadzky v pripade jej odstavky a zaroven sa predchadza zbytoc-
nym opatreniam v Udrzbe.

Zariadenie OK

VyZaduje sa Udrzba

Kontrola funkénosti

]
\ 2
A\

Mimo $pecifikécie

Porucha zariadenia

Monitorovanie stavu

Diagnostika umozriuje rychle a cielené reakcie na prerusenia pocas
prevadzky v pripade poruchy alebo zlyhania zariadenia. To staci
na to, aby sa zaistila bezpe€nd, spolahliva prevadzka pre vacsinu
aplikacii. Neodhalené alebo neskoro zistené chyby v prevadzke,
mozu viest k neoCakévanej odstavke zavodu, k strate produkcie
alebo k zniZeniu kvality vyroby. To plati najma pre aplikacie, kde
sa kvoli naroénym prevadzkovym podmienkam poruchy ocakéavaji
alebo tam, kde zariadenie podlieha naprogramovanému opotrebe-
niu (korozia, oter). Monitorovanie stavu sa odportca pre tieto typy
aplikacii, pretoze rozpozna, ¢i su narusené prevadzkové podmienky,
¢innost merania alebo integrita zariadenia.
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Verifikacia

Verifikacia moze byt pouzita, aby sa vyhotovila a uloZila snimka sta-
vu zariadenia. Verifikacia sa teda zvykne pouzivat na preukazanie
toho, Ze prietokomer spiiia $pecifické technické poZiadavky uréené
vyrobcom alebo koncovym pouzivatelom.

Pocas verifikacie sa aktualne stavy sekundarnych parametrov po-
rovnavaju s ich referenénymi hodnotami, ¢im sa urci stav zariadenia
s vysledkom ,vyhovel“ alebo ,nevyhovel“. Sledovatelna a redun-
dantnd referencia obsiahnuta vo verifikatnom systéme zariadenia
sa pouziva na zabezpeCenie spolahlivosti vysledkov. V pripade
Coriolisovho prietokomeru to je oscilator, ktory poskytuje druhd,
nezavisll referenénu frekvenciu.

Sprava o verifikécii sa moze vytvorit pomocou webového servera
alebo softvéru pre spravu prostriedkov. Implementovand moze byt
bud ako dokumentacia o kvalite (v stlade s ISO 9001) alebo v apli-
kéciach suvisiacich s bezpecnostou ako dokumentéacia kontrolného
testu (pre funkénl bezpeénost — SIL).

Spolahlivost

Od prietokomeru sa oCakava konstantnd a preto nemennéa kvalita
merania po celt dobu jeho Zivotnosti. Je to nevyhnutné pre za-
istenie bezpecnej prevadzky zévodu, zabezpecenie vysoke] kvality
produktov a zvySenie funkcieschopnosti systému a produktivity.
Mnoho poZziadaviek sa musi splnit na zvySenie prevadzkovej spo-
[ahlivosti. Tieto poZiadavky sa najlepSie plnia pomocou komplexnej
diagnostiky meracieho bodu v beziacej prevadzke a pomocou metod
Gdrzby. Ako sme videli, monitorovanie stavu a verifikacia poskytuju
efektivne metddy pre drzbu meracieho miesta pocas celého Zivot-
ného cyklu systému.

Sledovatelnhost a dlhodoba stabilita

Merat znamené porovnat aktualnu hodnotu s referencnou. V prieto-
komere s vlastnou verifikaciou je hodnota zo senzora porovnavana
s referenc¢nou hodnotou v elektronike vysielaca. Pre zabezpecenie
presnych vysledkov merania musi byt referen¢né hodnota spolah-
liva. Pre tento Ucel sa pouziva integrovany vlastny monitoring refe-
ren¢nej hodnoty.

Aby mohol byt efektivny, musi byt takyto integrovany vlastny moni-
toring zaloZeny na sledovatelnom referenénom systéme s preukaza-
nou dlhodobou stabilitou. To umoziiuje vysokld mieru stability — aj
bez verifikacie od externych meracich pristrojov.

Verifikacia prietokomerov

Pre zaistenie zhody (kvality) produktu ISO 9001 vyZaduje nasledov-
né: ,Na zabezpecenie platnych vysledkov musi byt meracie zariade-
nie kalibrované a/alebo overené v uréenych intervaloch alebo pred
pouzitim na zaklade etalénov v stlade s medzinédrodnymi alebo na-
rodnymi meracimi Standardmi. Zaznamy kalibracie alebo verifikacie
samusia uchovéavat.“ Poziadavky ISO 9001 sl tiezimpulzom dnesnej
beznej praxe vyzadujlcej nezévisly referencny systém pre kon-
trolu zariadenia prostrednictvom verifikacie. Neverifikuje sa tym
vSak primarna merana veli¢ina (prietok), ale skor funkcia pristroja.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



V praxi je mozné spolahlivi verifikaciu prietokomerov zrealizovat
dvoma spOsobmi: bud prostrednictvom externého verifikatora,
ktorého referencie je mozné sledovat v priebehu Zivotného cyklu
rekalibraciou verifikatora v pravidelnych intervaloch alebo pros-
trednictvom internej verifikécie zaloZenej na dlhodobo stabilnych
sledovatelnych prevadzkovych referenciach.

V minulosti nebola k dispozicii metdéda pre zabezpecenie dlhodo-
bej stability interného verifikatného systému. NajnovSia generacia
prietokomerov disponuje po prvy raz vobec spolahlivou internou
verifikacnou technikou.

Interna verifikacia

Externa verifikécia je komplexny proces vyzadujlci si pristup k me-
raciemu bodu v prevadzke. Pocas verifikécie je vysiela€ otvoreny
pre vstup externych signalov pomocou Specidlneho testovacieho
adaptéra. Verifikdciu vykondva skiseny technik a zaberie priblizne
30 mindt. Tento proces si vyzaduje $pecifické znalosti a opiera sa
0 montéz a Udrzbu infrastruktiry. To je dévod, preco je externa veri-
fikacia zvyC€ajne vzdy realizovana vo forme sluzby, napr. ako stcast
zmluvy o poskytovani sluzieb.

Interna verifikacia je zalozena na schopnosti zariadenia seba samé
verifikovat na zaklade integrovaného testovania, ktoré sa vykona-
va na vyziadanie. To je dovod, pre¢o najcastejSia otédzka znie: Ako
moze interny verifikatny systém dosiahnut rovnaku spolahlivost
a testovaciu funkénost ako externy verifikator vytvoreny Specialne
pre tento Ucel?

Integrovany vlastny monitoring nahréddza potrebu externého testo-
vacieho vybavenia iba v pripade, Ze je zaloZzeny na prevadzkovych
sledovatelnych a redundantnych referenciach. Spolahlivost a neza-
vislost testovacej metddy je zabezpecena prostrednictvom sledova-
telnej kalibracie alebo verifikacie referencii v tovarni a neustalym
monitorovanim ich dlhodobej stability v priebehu Zivotného cyklu
vyrobku.

Eliminaciou dodatoé¢nych komponentov kontroly a predchadzanim
chyb pri manipuldcii, je vnitorné kontrolné zariadenia spolahlivejsie
ako externa kontrola, ak sa proces kontroly vnima ako celok.

Vyhody integrovanej verifikacie

Vysledky internej verifikacie st rovnaké ako pri externej: verifikacny
status (vyhovel/nevyhovel) a zaznamenané surové data. Vzhladom
k tomu, ze verifikdcia je teraz sUcCastou technolégie zariadenia,
zber dat a interpretécia sa takisto vykonavaju v zariadeni. To mé td
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vyhodu, Ze funkcia je k dispozicii pre vSetky prevadzkové rozhrania
a rozhrania systémovej integracie. Verifikacny postup zavisi od me-
racieho principu a moze trvat od niekolkych sekind az do 10 minut.
Skuto€nd Usporu €asu ma ale na svedomi jednoduchost pouZzitia,
pretoZe na realizaciu verifikacie nie je potrebna Ziadna rozsiahla
manipulacia so zariadenim.

Bezpecnost a kvalita

Verifikacia meraného bodu sa vykonava na vyziadanie prostrednic-
tvom vsetkych prevadzkovych rozhrani (lokalne displeje /HMI ale-
bo web server) ako aj systémovych integrovanych rozhrani, ako je
napr. zbernica. Proces verifikacie moZe spustit aj nadradeny systém
(softvér pre spravu prostriedkov alebo PLC). Z tohto dévodu nie je
pristup v prevadzke nutny, ¢o pre personél znamena minimalizaciu
rizika. Zvysi sa aj kvalita vysledkov verifikacie, kedze sa znizi prav-
depodobnost [udskych chyb.

Overenie sa modze vykonat ovela ¢astejSie, denne alebo pred zaciat-
kom vyrobnej Sarze, pretoze funkcia je lahko dostupna a cely proces
trva len niekolko minut bez prerusenia prevadzky.

Vyssia prevadzkyschopnost zavodu

Zariadenia s internou verifikaciou by mali byt schopné ukladat
vo vysielaci viac verifika¢nych vysledkov. Tyka sa to nielen verifikac-
ného statusu (vyhovel/nevyhovel) ale tiez pre dokumentaciu mera-
nia a umoznuje vytvarat spravy z verifikacie offline pre dokumenta-
ciu kvality. Okrem toho, na zaklade porovnania Udajov z viacerych
po sebe nasledujlcich verifikacii je mozné vytvorit vyvojové trendy
a systematicky ich sledovat v priebehu Zivotného cyklu meracieho
bodu.

Zaver

Prietokomery disponujuce vlastnym monitoringom pontkaju najvys-
Siu spolahlivost. Zakaznici maju z toho trojndsobny prospech:

e Kontinualny vlastny monitoring sa pouziva na diagnostiku, aby
bolo mozné rychlo reagovat na poruchu zariadenia alebo na prob-
Iém s aplikaciou. Vzhladom na to, Ze diagnostika vytvara Speci-
fické spravy a ponlka pre zariadenie a jeho funkcie napravné
opatrenia, je mozné rychle rieSenie problémov.

Ak je informécia identifikovana ako stcast vlastného monitoringu
exportovana zo zariadenia, déa sa pouzit pre monitorovanie sta-
vu. Toto kontinuélne sledovanie stavu zariadenia a procesu tiez
umoznuje proaktivne opatrenia prostrednictvom vcasnej iden-
tifikacie vyvojovych trendov, ¢im sa predchadza neplédnovanej
Udrzbe alebo odstaveniu prevadzky.

Spolahlivé metédy vlastného monitoringu sU zalozené na tova-
renskych sledovatelnych referenciach a maji vysoku dlhodobd
stabilitu. Iba metody spifiajlce tieto kritéria st vhodné pre in-
tern( verifikéciu prietokomerov a mézu byt pouzité na vytvorenie
overenej dokumentécie v oblasti kvality (ISO 9001) a bezpec¢nos-
ti a na verifikaciu metrologickych poZiadaviek.

Na splnenie podmienok najviac meniacich sa aplikécii a poZiada-
viek Zivotného cyklu meracieho miesta st potrebné vsetky tri vysSie
spomenuté vlastnosti.

Zdroj: Self-verifying flowmeters: Modern Technology improves in-
dustry management, Gernot Engstler, Endress+Hauser Product
Management
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Meranie tlaku bez kompromisov — SITRANS P

SITRANS P je uceleny sortiment pristrojov na meranie relativneho,
absolttneho a diferenéného tlaku, hladiny a prietoku. Okrem vyso-
kej presnosti a odolnosti je pre tieto pristroje priznacna modularita,
jednoduchost, funkcionalita a vysoka bezpec€nost.

* Digitalne prevodniky série SITRANS P500 su uréené predo-
vSetkym pre aplikacie, kde sa vyZaduje vysoka presnost, vysoky
vykon, rychla reakcia a dlhodobé stabilita. Odchylka hodnét od
charakteristickej krivky je nizSia ako 0,03 %. Konstrukcia pre-
vodnika umoziuje prevadzkové meranie tlaku od —40 do 125 °C
bez pouzitia pridavnych prvkov. Na plne grafickom displeji mozno
sledovat krivky alebo trendy s ohfadom na potreby konkrétneho
procesu. étandardnym komu-
nikatnym rozhranim je HART.
SITRANS P500 ma integro-
vané rozsirené diagnostické
funkcie. Vdaka certifikatu
SIL2 je vhodny na nasadenie
v kritickych procesoch. Vysoka
flexibilita umoZziiuje nakonfi-
gurovat prevodnik na meranie
diferen¢ného tlaku, hladiny,
objemu, hmotnosti, objemo-
vého prietoku a hmotnostného
prietoku. Vdaka svojmu dizajnu je
snimac¢ chemicky a mechanicky odolny
a umoznuje merat agresivne aj neagresivne kvapalné a plynné
latky a pary. Pripadna vymena meracej membrany alebo elektro-
niky sa zaobide bez opétovnej rekalibrécie.

Séria prevodnikov SITRANS P410 patri do rodiny digitalnych
prevodnikov s integrovanou diagnostikou prostrednictvom roz-
hrania HART, PROFIBUS PA alebo FOUNDATION FIELDBUS.
SITRANS P410 dopliia sériu P DS IlI, k éomu prispieva zvy$enou
presnostou merania — 0,04 %. Rézne vyhotovenie umozfiuje me-
ranie relativneho a diferencného tlaku. SITRANS P410 st uréené
aj pre aplikacie s poziadavkou SIL2 a/alebo ATEX.

SITRANS P DS Il su digitalne prevodniky na meranie tlaku
na véeobecné pouzitie. Pri konstrukcii sa hlavny doéraz kladol
na jednoduchost obsluhy. SITRANS P DS Il ma vysokd pres-
nost merania — 0,065 %. Integrované st pokroCilé diagnostické
a simulac¢né funkcie. Dostupné s komunikacné rozhrania HART,
PROFIBUS PA, FOUNDATION FIELDBUS. Vdaka certifikacii
SIL2 umozriuje nasadenie aj v kritickych procesoch (PROFlsafe s
komunikaciou PROFIBUS). SITRANS P DS Ill je dostupny vo vy-
hotoveni na meranie relativneho, absolitneho a diferen¢ného
tlaku, prietoku a hladiny. Certifikdt ATEX je pri tychto pristrojoch
samozrejmostou.

Prevodniky SITRANS P310 su digitélne prevodniky tlaku s diag-
nostickymi funkciami HART a vysokym komfortom obsluhy.
Zastupuju sériu zakladnych pristrojov s nizSou presnostou mera-
nia, ako ponUkaju pristroje série P DS IlIl. Presnost tychto pristro-
jov je lepsia ako 0,075 %. Standardnym komunikaénym rozhra-
nim P310 je rozhranie HART. Su dostupné vo verzii na meranie
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SIEMENS SITRANS — STANDARD
PRE PROCESNY PRIEMYSEL

V procesnom priemysle je rozhodujicim faktorom kvalita procesu. Je to jedind
cesta, ako sa dopracovat k pozadovanému vysledku. A to je prdve viedy,

ked priemyselny podnik funguje efektivne a produktivne. Spolo¢nost SIEMENS
sa vz tradi¢ne vnima ako doddvatel automatizalnej techniky. Integrécia
komponentov procesnej instrumentdcie a automatiza¢nej techniky od jedného
doddvatela prindsa koncovym pouZivatelom nespocetné vyhody.

relativneho a diferenéného tlaku. Vhodné su pre aplikacie vyza-
dujuce certifikat SIL2 a/alebo ATEX.

Snimace SITRANS P300 ponukaju identickd preciznost a odol-
nost ako SITRANS P DS Ill. NavySe maju telo z nehrdzavejlcej
ocele a Siroku $kalu procesného pripojenia vhodného pre potravi-
narstvo, pivovarnictvo a farmaceuticky priemysel. Umozfiuju me-
rat absolutny a relativny tlak. Pontikané komunikacné rozhranie
je obdobné ako pri P DS Il - HART a PROFIBUS PA.

SITRANS P280 sU bezdrétové snimace s protokolom
WirelessHART. Ich hlavnou vyhodou je nezavislost od kabelaze.
Elektronika je navrhnutd s ohfadom na ultranizku spotrebu, ¢o
umoziuje batériové napéjanie snimaca. Kompaktné a odolné vy-
hotovenie dovoluje priamu montaz snimacov na zasobniky a po-
trubie, ako aj na dalSie vzdialené alebo pohyblivé procesné prvky.
Kompaktné snimace SITRANS P200/210/220 s jednorozsaho-
vé analdgové pristroje urcené na meranie relativneho a absollt-
neho tlaku. Konstrukéne ide o snimace s keramickou membranou
alebo s membrénou z nehrdzavejlcej ocele. Presnost tychto sni-
macov je 0,25 %. Vystupny signal je vyhradne 4 — 20 mA alebo
0-10V.

SITRANS P Compact je analégovy snimac Specialne navrhnuty
pre potreby potravinarstva, farmacie a pivovarnictva.

Snimace série SITRANS LH100/LH300 su kablové snimace
na meranie vySky hladiny a hydrostatického

tlaku. Standardnym vystupnym signa-

lom je pradovy vystup 4 — 20 mA.

Snimace su pouzitelné aj

vo vybusnom prostredi —
certifikacia ATEX.

SITRANS L - spolahlivé meranie vy$ky hladiny

Ci uZ potrebujete merat objem alebo hladinu tekutin, kalov, pevnych
latok, pripadne detegovat rozhranie materialov, Siemens je idealna
volba na kazdu Ulohu. Nase zariadenia na meranie hladiny urcuju
Standard vo vodnom hospodarstve, v cementarskom, petrochemic-
kom, potravinarskom a vo farmaceutickom priemysle, ako aj v inych
odvetviach.

Pristroje na nespojité meranie — bodové

Ako uZ prezradza zaradenie tychto pristrojov, ich Ulohou je dete-
govat limitné hodnoty spracivaného materialu. Ich odolny dizajn
znizuje naklady na Udrzbu, opravy aj na samotné odstavky techno-
logickych celkov. Uvedenie do prevadzky je pri tychto zariadeniach
intuitivne. Rovnako jednoducha je aj ich integracia do riadiaceho
systému. Ako ich dalSie nesporné vyhody mézeme spomenut dlihd
prevadzkovl zivotnost a nizke prevadzkové naklady.

Kapacitné snimace Pointek s inverznou frekvenciou

Aj malé zmeny hladiny vyvolavaju velki zmenu frekvencie, to je ich
zékladny princip fungovania. Vysledkom je to, Ze kapacitné snimace
Pointek maju vynikajlcu citlivost, presnost a opakovatelnost mera-
nia a v prevadzke prekonavaju vsetky konvenc¢né zariadenia.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Pointek CLS100 je kompaktny dvojvodicovy snimac na meranie
vysky hladiny v obmedzenom priestore.

Pointek CLS200 je univerzalny snimac, ktory mozno v pripade
potreby rozsirit o pridavny meraci hrot/kébel. Ideélny je na mera-
nie tekutin, pevnych latok, kalov, peny a na detekciu rozhrania.
Okrem klasickej verzie s bindrnym vystupom je k dispozicii aj
verzia s komunikaciou po zbernici PROFIBUS PA.

Pointek CLS300 je univerzéalny snima¢ na meranie vysky hladi-
ny v agresivnom prostredi alebo v prostredi vyzadujlicom vyssiu
odolnost proti tlaku a teplote. V sortimente je tiez digitalna verzia
s komunikaciou PROFIBUS PA.

Rotacné snimace s ,,lopatkou”

Snimace série SITRANS LPS200 su vybavené rotatnym mechaniz-
mom s ,lopatkou”, ktora sa bez pritomnosti materidlu otaca. Ak je
rotacny mechanizmus blokovany pritomnostou materialu, dochadza
k zopnutiu spinaca. Tento princip je velmi odolny a spolahlivy, preto
je oblUbeny na detekciu materidlov v tazkych podmienkach, ako
je napr. meranie hladiny obilia, cementu, plastovych granul alebo
hoblin/pilin.

Ultrazvukové snimace

Pointek ULS200 je ultrazvukovy snimac na nespojité meranie lep-
kavého materialu. Vyhodou je, Ze na rozdiel od inych principov me-
rania nedoché&dza k nanosom materialu na samotnom tele snimaca.
Co sa tyka pouZitelnosti, tento princip je vhodny na meranie hladiny
pevnych latok, kvapalin a kalov v roznych odvetviach priemyslu.

Vibraéné snimace

SITRANS LVL a SITRANS LVS su vibratné snimace hladiny kvapal-
nych a pevnych latok. Elektronika snimaca vyhodnocuje frekvenciu
vibracii ,vidlicky“ snimaca. Ak je snimac bez pritomnosti materiélu,
je vystup snimaca rozopnuty. Ak dojde k timeniu vibrécii snimaca
vplyvom pritomnosti materiélu, je vyhodnotena znizena frekvencia
a vystup snimaca je zopnuty.

e SITRANS LVL100 je kompaktny vibracny snimac hladiny na
pouzitie na detekciu vysokej a nizkej hladiny kvapalin a kalov,
ako aj na ochranu cerpadiel. UmoZiuje nasadenie aj v extrém-
nych podmienkach, ako st napr. turbulencie, vzduchové bubliny,
tvorba peny ¢i nanosov alebo externé vibrécie.

SITRANS LVL200 je podobne ako SITRANS LVL100 vhodny na
meranie vySky hladiny kvapalnych latok a kalov a na ochranu
Cerpadiel. Je predurceny pre tazké priemyselné prostredie a pre
aplikacie, kde sa vyzaduje SIL-2.

SITRANS LVS100 je konstruovany na meranie hladiny pevnych
latok v silach, zasobnikoch a nasypkach. Dizajn tohto snimaca je
kompaktny a odolny, takZe svoje uplatnenie najde hlavne v tazob-
nom priemysle a na betonarkach.

SITRANS LVS200 je snima¢ hladiny pevnych latok. Speciaina
verzia je urcend na detekciu rozhrania kvapalina/pevna latka —
spolahlivo dokaze detegovat usadenl pevn( nerozpustni latku
v kvapaline. Tato konstrukcia ignoruje pritomnost kvapaliny. Je
tiez vhodny na detekciu usadenin v potrubiach.

Pristroje na spojité meranie hladiny

Podobne ako pri nespojitom merani hladiny, aj na spojité meranie
vyuzivame rozne fyzikalne principy. Jedno je vSak spolo¢né — maxi-
malna preciznost. Na vyber mame kontaktné aj bezkontaktné prin-
cipy merania vysky hladiny.

Radarové merace

Rodina radarovych snimacov SITRANS LR pontika dvojvodicové,
Stvorvodicové, impulzné a FMCW (Frequency Modulated Continuous
Wave) snimace. V spojeni s vhodnou anténou su schopné pokryt
vacsinu z najtazsich aplikécii. Najbeznejsie aplikacie sU napr. kon-
tinualne snimanie hladiny na ochranu pred preplnenim, detekcia
spodnej Urovne alebo ochrana pred chodom naprazdno/nasucho.
Radarové snimace pouzivaji unikatny signalovy procesor Process
Intelligence. Na spolahlivé meranie vyuziva celd rodina radaro-
vych snimacov funkciu Auto False-Echo Suppresion — potlacenie
faloSného echa. Nastavenie snimacov je intuitivne, napr. pomocou
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zabudovanych ovladacich prvkov, bezdrétového programatora
alebo PC a softvéru SIMATIC PDM. Co sa tyka konektivity snima-
¢ov, podporované je Standardné rozhranie HART, PROFIBUS PA a
FOUNDATION FIELDBUS (v z&vislosti od konkrétneho modelu).

¢ SITRANS Probe LR je dvojvodiCovy, 6 GHz radarovy snimac
na kontinualne meranie hladiny kvapalin a kalov v zésobnikoch
a nadrziach do 20 m.

SITRANS LR200 je dvojvodicovy, 6 GHz impulzny radarovy sni-
mac pre spojité meranie hladiny kvapalin a kalov pri vysokej tep-
lote a vysokom tlaku v nadrziach a zasobnikoch do 20 m.
SITRANS LR250 je prva volba pri
poziadavke na meranie vySky
hladiny tekutin a kalov v pro-
cesnych néadrziach do 20 m.
Pracovna frekvencia radaru je 25
GHz. Tento radarovy snimac je
idedlny pre agresivne tekutiny. s
Specialne vyhotovenie antén
umoziuje nasadenie v pivovar-
nictve, potravinarskom, farmaceutic-
kom a chemickom priemysle.
SITRANS LR260 je radarovy snimac
s frekvenciou 25 GHz uréeny predo-
vSetkym na spolahlivé meranie vysky hladiny

pevnych latok a tekutin do 30 m v zésobni-

koch pri extrémnych podmienkach, ako je prach

a vysoka teplota.

SITRANS LR460 je StvorvodiCovy, 24 GHz FMCW radarovy sni-
mac s extrémne vysokym odstupom signal/Sum a s preciznym
signalovym procesorom na kontinualne meranie hladiny pevnych
latok do 100 m. Je idealny na nasadenie v najtazSich podmien-
kach a v prasnom prostredi.

SITRANS LR560 je dvojvodicovy, 78 GHz FMCW radarovy sni-
mac hladiny na spojité meranie vySky hladiny pevnych latok
v skladovacich silach do 100 m. Je ideélny na pouZzitie v extrém-
ne prasnych procesoch pri teplote az do 200 °C.

y -
i

Dal$im zastupcom radarovych snimatov st snimate SITRANS
LG s vedenou vinou (Guided Wave Radar). Tieto radarové snima-
¢e maju, na rozdiel od snimacov série LR, anténu v podobe tyce,
lana alebo koaxialneho kabla. Signél je pocas merania privadzany
do antény a pri styku viny s meranym materialom dochadza k jeho
odrazu spat do prijimaca. Signal nie je ovplyviiovany teplotou,
tlakom, parou, zmenou hustoty, kolisanim dielektrickej konstanty,
pritomnostou peny a podobne.

SITRANS LG240 je radar s vedenou vinou pre aplikécie s hygie-
nickymi poziadavkami.

SITRANS LG250 je flexibilny radar na meranie hladiny kvapalin
a rozhrania. Ideélny je pre aplikacie, ako je meranie hladiny pri
skladovani a separéacii materiélov.

SITRANS LG260 je predurceny na meranie hladiny pevnych la-
tok, ako je napr. zrno, plasty alebo cement.

SITRANS LG270 spifia kritéria na pouZitie v aplikaciach s ex-
trémnymi podmienkami (vysoky tlak a teplota, chemické latky)
— skladovacie tanky na LPG, parné kotly a destilacné kolony.

.

Predoslé riadky sllzili na kratke oboznamenie sa s aktualnym sor-
timentom procesnych pristrojov na meranie tlaku a hladiny od spo-
lo¢nosti Siemens. Podrobnejsie informécie najdete na nasom webe,
pripadne si ich vyZiadajte na naSej adrese, kde vam tiez radi pomo-
Zeme s vyberom vhodnych pristrojov pre vasu aplikéciu.

SIEMENS
Iv\g,wui\‘y for Ufe
Siemens s.r.o.

Oddelenie procesnej instrumentacie
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
sitrans.sk@siemens.com
www.siemens.com/sitrans
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SYSTEMY NA ODBER VZORIEK
POMAHAJU CHRANIT
ZIVOTNE PROSTREDIE

Systémy spalovania plynov sa vo velkej miere pouZivaji tam, kde sa mézu
vyskytovat horlavé plyny, napr. v priemyselnych procesoch, rafinéridch &i
petrochemickych a plyndrenskych vyrobnych prevddzkach. Vdaka spalovacim
systémom moZno zvlddnut neocakdvané situdcie bezpe¢nym spésobom, a to

najma pri spalovani nebezpecénych plynov.

K takymto nebezpecnym situaciam modze dojst napriklad pri vzniku
pretlaku v poistnych tlakovych ventiloch alebo pri tlakovych bezpe¢-
nostnych diskoch, pri ktorych treba znizit tlak plynu v potrubi. Ked
spalovacie zariadenia spalia odpad z procesu, zloZenie spalin zavisi
od toho, ¢o sa z procesu odobralo. V mnohych pripadoch mézu
spaliny predstavovat nebezpecenstvo pre obyvatelstvo a zvieratd,
ktoré sa v okoli zavodu nachadzaju, alebo mozu byt hrozbou pre Zi-
votné prostredie. V priebehu poslednych niekolkych desatroci prisli
vlady s nariadeniami tykajucimi sa kontroly tychto znecistovatelov
ovzdusia, ktoré vystupujli zo systémov spalovania, a s iniciativami
o potrebe kvantifikacie mnozstva znecistenia.

Nebezpecné znelistovatele ovzdusia (Hazardous Air Pollutants —
HAP) predstavuju pre zivotné prostredie vazny problém. HAP sa
niekedy oznacuju ako toxické latky znecistujlce ovzdusie, nakolko
predstavuju vézne zdravotné riziko. HAP su v podstate toxické sub-
stancie, ktorych vyskyt sa spaja so vznikom rakoviny a s neurolo-
gickymi, respiratnymi a reprodukénymi problémami. Okrem tychto
zdravotnych hladisk HAP negativne vplyvaji mnohymi spésobmi
aj na zivotné prostredie, okrem iného na klimatické zmeny, kyslé

SENSOR

Systém na odber vzoriek
skvapalneného zemného plynu
a pary od spoloc¢nosti SENSOR

Systém na odber vzoriek
s pevnym objemom nadoby
od spolo¢nosti SENSOR
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dazde, znelistenie spodnych voéd ¢i smog. Narodna Agentlra pre
ochranu Zivotného prostredia v USA (EPA) mé v sucasnosti na zo-
zname 187 zli€enin v kategorii HAP, ktoré generuju rézne priemy-
selné procesy. Vacsina HAP je definovana podla kategérie vyroby,
ako napr. mobilné zdroje (napr. vyfukové plynu z aut), statické zdro-
je (napr. rafinérie, elektrarne, vyrobné zavody) a zdroje umiestnené
vnutri (napr. ¢innosti, ako je Cistenie).

Aby sa dosiahol stlad s uvedenymi normami, treba kvantifikovat
mnozstvo vypustanych znecistujlcich latok. Na presné a bezpec-
né meranie zneCistujlcich latok treba odobrat vzorku odpadu.
Automatizované systémy odberu vzoriek poskytuju bezpecny a pre
Zivotné prostredie neskodny spésob ziskavania potrebnej vzorky.
Systémy na odber vzoriek mézu byt zdrojom Unikov a mali by byt
v stilade s LDAR.

Tieto systémy sU dostupné
na trhu v roznych vyhoto-
veniach a konfiguraciach,
nakolko Ziadne dva takéto
systémy nie s Uplne zhodné.
Odber vzorky mézu automa-
tizované systémy zabezpecit
bud Uplne autondémne, ale-
bo s prispenim operéatora.
Manuélny odber umoziiuje
sledovanie procesu v nahod-
nom c¢ase podobne ako opa-
kovany odber, ak je dévodné
podozrenie, Ze pbvodne
odobrana vzorka nie je pre
dany proces reprezentativna. Automaticky odber vzoriek dokaze do-
hliadat na také udalosti ako neStandardné vzplanutie a kvantifikovat
NO, a SO, alebo iné chemické zloZenie odpadu. Vyhodou tohto typu
je moznost napléanovat odber vzoriek z hladiska ¢asovych intervalov
alebo konkrétnych udalosti. Navy$e tento typ spifia regula¢né po-
Ziadavky 40 CFR 50.4 z hladiska pravidelného zberu vzoriek SO,
v definovanych ¢asovych intervaloch.

Inline systém na odber vzoriek
od spolo¢nosti SENSOR

Systémy na odber vzoriek maju Sest zakladnych funkcif:
1. Odobrat reprezentativnu vzorku na zéklade Specifickych potrieb
danej aplikécie.
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2. Upravit a spracovat vzorku, aby ju bolo mozné pouzit v analyza-
tore. To mbze zahfiat odstranenie pevnych CiastoCiek, vihkosti
alebo riadenie teploty.

3. Prepinanie prudov vzoriek s ciefom ziskania viacerych referenc-
nych vzoriek procesu.

4. Zvlddnut nebezpetné a extrémne podmienky okolitého prostredia
pri pokuse o ziskanie vzorky.

5. Umoznit prepravu vzorky na analyzu.

6. Mat k dispozicii mechanizmus na likvidaciu vzorky.

Systémy na odber vzoriek sl zvyCajne zalozené na principe odberu
v konkrétnom case pri urcitom prietoku alebo objeme. Tieto principy
sa mozu pouzivat oddelene, ale aj v kombinécii.

Mnohi by mohli namietat: Preco to vSetko nemozno zvladnut spoji-
to merajlcim analyzatorom? Systémy na riadené spalovanie plynov
sa zvyCajne pouZzivaju, aby zvladli neocakavané udalosti. Takze pri
Standardnych podmienkach moézu byt rozsah prietoku a tlaku alebo
koncentracia Zieravin malé v porovnani s nahle vzniknutymi stavmi,
ked je velkost prietoku alebo tlaku velmi vysoka. Aby sme boli schop-
ni priebezne analyzovat taky-
to proces, bolo by to velmi
nakladné a technicky zlozité.
Vacsina analyzéatorov neméze
byt kalibrovana na zvladnutie
vysokého tlaku, ale pracuju
s nizkym rozsahom tlaku
a zostavaju spravne nakalib-
rované. Tieto dynamicky sa
meniace podmienky sU vy-
zvou pre mnohé firmy doda-
vajlce prevadzkové meracie
pristroje. Vela systémov na
odber vzoriek nie je celkom
v sllade s normami MECT,
LDAR a NESHAP Moderné

Zakladny systém na odber vzoriek
s nddobou

metrologia

merania a regulacia

napajanie elektrickou energiou

riadiace systémy — PLC a SCADA

rieSenia pre prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

zékladny navrh (Studia)

spracovanie vSetkych stuprov projektovej dokumentacie
vyraba a dodava

pozarucny servis dodavanych zariadeni
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systémy pracuji v uzavretej slucke so zatvorenym otvorom. S
navrhnuté a konStruované s ohlfadom na konkrétne poZiadavky
zékaznika.

Aby sa dosiahol spravny odber a vyhodnotenie vzoriek, treba dodr-
zat napr. aj tieto zésady:

* zabezpecte, aby sa vzorka nedostala do kontaktu s vihkostou ale-
bo inymi Casticami,

overte si kompatibilitu materidlu s procesom tak, aby systém
s procesom nereagoval,

zabezpecte primerané Cistenie, aby sa odstréanil zvySny material
vzorky zo systému,

vyberte také miesto v rdamci procesnych potrubi, kde mézete zis-
kat reprezentativnu vzorku,

* zabezpecte filtraciu s cielom oddelenia kvapalnych zmesi,

« vzorkovacie potrubie by malo byt také kratke, ako je to len mozné,
* predchadzajte poklesu tlaku na ventiloch a armattrach.

Mnohé systémy na odber vzoriek majui podobné komponenty, avSak
tie musia spifiat nevyhnutné parametre daného systému, z ktorého
sa bude vzorka odoberat. Medzi parametre procesu, ktoré treba pri
vybere systému odberu vzoriek zobrat do Uvahy, patria tlak, velkost
prietoku, teplota, viskozita, tlak pary, kompatibilita materialu a ob-
jem vzorky. NavySe umiestnenie systému na odber vzoriek a jeho
pripojenie do procesu méa vela moznosti. Niektoré systémy vyzaduju
plynové chladi¢e alebo ohrievace kvoli udrzaniu skutocnej repre-
zentéacie vzorky.
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Automatizacia
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Karlsruhe nasadila v ramci modernizacie prevadzky zmiesavania
nové automatizacné riesenie.

Zakladnou Ulohou oddefovacov signélov Ex-i je zabezpecit ohrani-
Cenie energie privedenej do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu
na taku Uroven, ktord je pod miniméalnou prahovou hodnotou zépalu
okolitej vybusnej atmosféry. V stlade s technickymi poZiadavkami
navrhu uvedenymi v norme EN 60079-11 pre iskrovo bezpecnl
ochranu pred vybuchom (Ex-i) musia tieto oddelovace signalov za-
bezpecit, aby sa vSetky parametre, ktoré ovplyviiuju iskrovd bezpec-
nost, ako maximalne napétie bez zataze (U,), maximalny skratovy
prad (l,) a maximélny vykon (P,), dodrziavali aj pocas poruchy.
V rédmci nového produktového radu MACX Analog Ex boli tieto
parametre eSte dalej optimalizované a minimalizovang, t. j. tieto
zariadenia mozno pouzit ako elektricky kompatibilné komponenty
pre Siroké spektrum iskrovo bezpecnych prevédzkovych zariadeni.
MACX Analog Ex tiez ponukaju velmi velké hodnoty CO, nakolko
maximalne povolené hodnoty vonkajSej kapacity priamo ovplyvriuju
dizku pripojenych kablov (obr. 2).

Oddelovace MACX Ex su certifikované podla aktualne platnej nor-
my ATEX oznacenej & 11(1)G [Ex ia]l IC a & 1I(1) D [Ex iaD] pre
Ex-i obvody aZz po zény s nebezpecenstvom vybuchu triedy O (plyn)
a 20 (prach), vdaka ¢omu ich mozno pouzit vo vSetkych zénach
s nebezpecenstvom vybuchu a pri v8etkych triedach plynov. Navyse
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MODERNE ROZHRANIA Ex-i
NA OPTIMALIZACIU
AUTOMATIZACIE PROCESOV

Vo vyrobnych prevddzkach s potencidlnym nebezpeéenstvom vybuchu tvoria
iskrovo bezpecné (Ex-i) rozhrania most medzi riadiacimi systémami a snimaémi

a akénymi ¢lenmi naingtalovanymi priamo v prevddzke. V nasledujucom &ldnku
uvedieme na priklade produktového radu MACX MCR_Ex poZiadavky, ktoré s¢
kladené na moderné oddelovace signdlov do prostredia s nebezpedenstvom
vybuchu (Ex-i), ako aj prakticky priklad ich nasadenia z prostredia rafinérie (obr. 1).

Bezpetné prostredie

Prisludné elektrické zariadenie, napr.
MACX MCR-EX-SL-RPSSI-I
& 11 (1) G [Ex ial lIC
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Obr. 2 Iskrovo bezpecné signdlne obvody

certifikacia na ochranu proti vybuchu Ex n oznacend & Il 3G Ex
nAC Il T4 znamena, Ze zariadenie mozno nainstalovat aj do oblasti
s Ex, zéna 2.

Uspora miesta na montaznej liste az do 45 %

Je jedno, ¢i ide o jednokanélové alebo dvojkanélové kompatibilné
napéjacie oddelovacie zosilfiovace a vystupné zosilfiovate HART,
prepinatelné zosiliovate NAMUR, zdvojovace signalov, pohony so-
lenoidov alebo vysielaCe teploty, vSetky moduly MACX Analog Ex
maju Sirku len 12,5 mm. To znamena, Ze v porovnani so Standard-
nymi modulmi so Sirkou 16 — 22,5 mm uSetria az 45 % priestoru
na montaznej liste (obr. 3).

Uzke vyhotovenie modulu bolo mozné dosiahnut vdaka inovativnym
technolégiam vyhotovenia transforméatora a obvodov, ktoré navyse
zabezpeCuju minimalne vykonové straty. Oddelovace Ex-i navyse
prin&saju velmi presny prenos signalu zvycajne s chybovostou men-
Sou ako 0,05 %, pricom dokazu pracovat so zatazou s velkostou
az 800 ohmov. Bez ohladu na montaznu polohu st moduly odolné
v teplotnom rozsahu od —20 do +60 °C. Navrhari systémov ocenia
aj dalSie pozitivne vlastnosti, napr. patentovand transformatorovd
technolégiu a nizke kapacitné vazby, vdaka ¢omu maju moduly
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125 mm

Obr. 3 V porovnani s rozmermi beZnych komponentov dokdZu moduly
MACX Analog Ex usetrit aZ 45 % miesta v rozvadzaci.

vysokl odolnost proti elektromagnetickému ruseniu (EMC) v slla-
de s normou EN 61326. Bezpecné elektrické oddelenie v sllade
s normou EN 61010 vykonané s testovacim napatim 2,5 kV medzi
vstupom, vystupom a napajacim napéatim chrani riadiaci systém
a spolahlivo predchéadza interferenciam spdsobenym vyrovnavaci-
mi pradmi v zemnych slu¢kach. Moduly MACX Analog Ex tak po-
mahaju zabezpelit bezchybny prenos Gdajov, ¢o na druhej strane
ufahcéuje ucinné riadenie procesu a maximéalnu dostupnost systému.

Vhodné pre aplikacie so zvySenou bezpec¢nostou
azdoSIL 3

Rozhrania MACX Analog Ex boli vyvinuté na pouZite v bezpe¢nost-
nych obvodoch spifiajicich normu EN 61508 a certifikované exter-
nymi certifikaénymi spoloénostami, napr. TUV Rheinland. V&etky
rozhrania sU pouzitelné pre SIL 2, niektoré z nich aj pre kategoriu
SIL 3. Pre kazdé zariadenie kompatibilné s poziadavkami normy
IEC 61508 a podla riadenia Zivotného cyklu bezpec€nosti plati, ze
cely hardvér aj kazdy firmvér je dokladne preskdsany na zistenie
chyb pomocou metédy FMEDA (analyza chybovych stavov, Ucin-
kov a diagnostiky). Tato chybovost sa vyuziva pri vypocte klitico-
vych bezpecnostnych parametrov nevyhnutnych na klasifikaciu SIL.
Klicové parametre uvedené v bezpecnostnom manuali zariadenia,
napr. PFD (Probability of Failure on Demand) a SFF (Safe Failure
Fraction), umoznuju realizovat bezchybny navrh bezpecnostnych
meracich obvodov.

Odolné zakrytovanie modulov MACX Ex umiestnenych na liste DIN
obsahuje zasuvné kddovatelné pripojovacie svorky, ktoré su k dispo-
zicii vo forme skrutkovej alebo pruzinovej technoldgie. Vdaka tomu
sU inStalacia aj prekablovanie podstatne jednoduchs$ie. Stcastou
sU aj zasuvné konektory, ktoré mozno vyhodne pouzit na pripojenie
ruénych pristrojov HART. Vdaka technolégii konektora T mozno vel-
mi jednoducho a flexibilne pripojit pomocné napdjanie a hlasenie
vSeobecnych chyb.

Najlepsie vysledky aj pri rozsiahlom testovani

V sUvislosti s pokracujicou modernizaciou svojho vyrobného zavo-
du sa spoloCnost Qil Rafinery Oberrhein (MiRO) rozhodla nasadit
nové automatizatné rieSenie v ramci prevadzky mieSania. Jednou
7o zmien bola aj vymena konceptu s oznacenim riadenie pome-
ru mieSania (Blend Ratio Control) za novy systém od spoloCnosti
Honeywell Experion Blend Controller (EBC). Stuc¢astou nasadenia
nového riadiaceho systému bola aj nevyhnutna vymena Grovne V/V
riadiaceho systému, umiestnenych v hlavnom rozvadzaci. Z hladis-
ka funkénej Specifikacie Urovne rozhrani EX-i, ktora sa tiez zmo-
dernizovala, poZzadovali navrhari MCR dosiahnutie nasledujlcich
cielov:

|atp|journal| Priemyselna komunikacia
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¢o najmensiu velkost s ponechanim rezervy na rozsirovanie sys-
tému v buddcnosti,
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na skladovanie a dokumentaciu,
vhodnost pri merani v rdmci bezpecnostnych aplikacii a bezpec-
nostnych riadiacich obvodov.

Po ¢ase rozsiahleho testovania rieseni E),(—i sa navrhari rozhodli, ze
uvedené ciele a poziadavky najlepsie splnajd produkty radu MACX
Ex (obr. 4).

Obr. 4 Oddelovace MACX Analog Ex-i v hlavnom rozvadzaci
pre prevédzku miesania

Riesenie zahfna priblizne 750 oddelovacov signalov Ex

Tridsat decentralizovanych mieSacich stanic rozmiestnenych v ram-
ci prevadzky MiRO zévodu v Karlsruhe je zaradenych do EX, zéna 1
a Ciastocne do Ex, zéna O (obr. 5).

Prevadzkové meracie pristroje ako prietokomery a riadiace a od-
delovacie ventily so 4 — 20 mA komunikaciou HART musia za-
bezpecovat iskrovo bezpecnl ochranu proti vybuchu (Ex-i). Proces
mieSania vyzaduje aj riadenie Cerpania a sledovanie merania vysky
hladiny v nadrziach, signalnych kontaktov a 4 — 20 mA signélov
prichadzajlcich z dvojvodiCovych vysielacov z analyzaCnej stanice.
Prevadzkové pristroje samy o sebe neboli v rdmci modernizacie pre-
vadzky vymenené. Signélové spojenia typu bod — bod su realizované
Stvorzilovymi kéblami do vzdialenosti az 600 m. Tie sa zacinaju
na svorkovniciach umiestnenych v hlavnej rozvodni prevadzky mie-
Sania. Odtial st signaly smerované priamo na Uroven oddelovacov
Ex-i, kde prechéadzaju cez priblizne 750 signalnych oddelovacov
MACX Analog Ex a nasledne sa spracUvaju v kontroléroch C200
a C300.

Oddelovace Ex-i sU zoradené do skupin po 16 moduloch a na-
montované v otvorenych smerovych ramoch na listdch DIN. Ramy,
ktoré st postavené vnutri prevadzky MiRO, maju velmi kompaktné
vyhotovenie a lahko sa udrziavaji. NavySe kompaktné 12,5 mm

Obr. 5 Jedna z 30 miesacich stanic s iskrovobezpecnymi prevadzkovymi
meracimi pristrojmi
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oddelovate MACX zaberajl 0 38 % menej priestoru na montaznych
listdch ako moduly pouzité v minulosti.

Jednou z poziadaviek bolo pouzitie mensich produktov

Velmi presné spracovanie signéalov je mimoriadne dblezité pre
spravne zostavenie vzoru Specifikacie. Rolf Bechtold, projektovy
inZinier na oddeleni Automatizacnych technolégii v MiRO potvr-
dzuje excelentnu kvalitu signalu modulov MACX: ,Oddelovacie zo-
sillovace s tranzistorovym vystupom, ktoré vyuzivame na analyzu
pocitacich impulzov, ma presvedcili svojimi vlastnostami. Navyse
sme nezaznamenali Ziadne problémy pri ich pripojeni na karty poci-
tadiel v kontroléroch C200 od Honeywell. Oddelovace MACX moz-
no pouzivat velmi flexibilne, pricom splnili vSetky nase poziadavky
aj v kombinacii s mnohymi inymi typmi produktov. To je mimoriad-
ne dolezita vlastnost s hladiska Standardizacie zariadeni,“ dodava
R. Bechtold.

Vstupny oddelovaci zosilfiova¢ MACX MCR-EX-SL-RPSSI-I Ex-i pos-
kytuje napéjaci vstup Ex-i pre dvojvodicové vysielace na konverziu
signélov z analyzacnej stanice a tiez beznapatovy vstup Ex-i pre 4 —
20 mA signaly z prietokomerov. Tento modul odovzdéva cez protokol
HART 0/4 — 20 mA signély na pasivne aj aktivne analégové vstupné
karty kontroléra C300. ,Takato flexibilita bola z hladiska migrécie
existujuceho systému fantasticka, pricom poskytla mnoZstvo vyhod
aj pri kablovani. Opét len potvrdzujem, Ze pouZitie oddelovacich zo-
silihovacov s dvomi reléovymi alebo tranzistorovymi vystupmi je mi-
moriadne prinosné. Vdaka moznosti pouzitia modulov aj v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu sme mohli ponechat véetky pouzivané
prevadzkové pristroje. Pri pouziti inych oddelovacov pre prostredie
s nebezpecenstvom vybuchu dostupnych aktuélne na trhu by to
bolo podstatne zlozitejSie.“

QO@ O@ T O T ReoNaa
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Zhrnutie

Produktovy rad MACX Analog Ex bol idedlnym rieSenim vzhlfadom
na poziadavky zadvodu MiRO. Potvrdil to aj priebeh modernizacie
prevadzky mieSania, ktory sa podarilo ukonéit za 18 mesiacov.
Oddelovace do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu su certifi-
kované pre aplikacie s poZiadavkou zvySenej bezpec¢nosti v stlade
s normou EN 61508 az do Urovne SIL 2 a Ciastocne do Urovne
SIL 3. Vdaka tomu ich moézu projektovi technici flexibilne zaradit
do Sirokého spektra pripadov v rdmci modernizacie prevadzky.

Jan Kadlecik

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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Novy polohovy spina¢

s technolégiou RFID

od Telemecanique Sensors
— Peventa XCSR — zaru&i
vysoky Uroven bezpednosti
operdtorov strojov, ochranu
proti zdskodnej ¢innosti

a lahky montdz.

Zarucenie bezpecného a stimulujuceho pracovného prostredia patri
vSade na svete k hlavnym ciefom kazdého vyrobného riaditela.
UZ na zaCiatku treba odstranit akuikolvek moznost obchadzania
bezpec¢nostnych noriem a nariadeni. Bezpecnostny retazec, ktory
chrani nielen samotné stroje, ale predovSetkym zdravie a Zivoty
operatorov, musi zostat neporuseny.

Znactka Telemecanique Sensors sa rozhodla k tejto chvalyhodnej
snahe prispiet uvedenim nového polohového bezpeénostného spi-
naca s technolégiou RFID. Rad Preventa XCSR zacala prostrednic-
tvom obchodnej siete spolo¢nosti Schneider Electric distribuovat na
slovensky a Cesky trh prvy januarovy tyzden tohto roku.

Najvyssia troven bezpecnosti

Bezpecnostny spina¢ Preventa XCSR s technolégiou RFID je certifi-
kovany nezavislou autoritou TUV na zapojenie v obvodoch kategérie
4/PLe — SIL3. Stroj vybaveny tymito spinaémi tak ziska najvyssiu
dostupnt Uroven bezpecnosti.

Odolnost proti neopravnenej manipulacii

Novy rad Preventa XCSR dokéze nielen zvysit bezpecnost stroja,
ale zéroven vykazuje obdivuhodnl odolnost proti oklamaniu a za-
Skodnej ¢innosti. Obidva diely spinaca (Citacka aj prijimac) st uz
od vyroby sparované unikatnym kédo-
vanim (ISO 14119), ¢o znemozniuje ich
vyradenie z bezpecnostného obvodu.

Lahka instalacia

a uzito¢na flexibilia

Instalacia polohového spinaca Preventa
XCSR je rovnako lahka ako rozhodnutie
o0 jeho pouziti. Prijemne kompaktny priji-
mac¢ ponUka dve moZnosti orientéacie de-
tekénej plochy. Preto ho mozno namon-
tovat vpravo alebo vlavo od drahy krytu,
resp. vnutri krytu samotného. Kazdy
z dostupnych modelov — STANDALONE,
SERIES a SINGLE - je vhodny pre iny
typ zapojenia.

Modely STANDALONE slGzia na priame
pripojenie stykacov. Uz v zaklade maju

|atp|journal| snimace

Novy rad Preventa XCSR
s technolégiou RFID —
bezpecnostné spinace
mnohych poléh

NOVY BEZPECNOSTNY
RFID SPINAC
CHRANI OPERATOROV

\, N

zabudovand funkciu manuédlneho alebo automatického Startu/
Restartu a EDM (External Device Monitoring).

Modely SERIES umoznuju vzajomne prepojit do série az 20 spi-
nacov Preventa XCSR — s vyhodou integrovaného konektora M12.
Logicky obsiahnu monitorovanie vac¢sieho poctu ochrannych krytov.
V rémci bezpecnostného retazca sa k nim odporuca pripojit jednak
diagnosticky modul (ktory jasne signalizuje kazdy zbabely pokus
0 neopravanu manipuléciu s ktorymkolvek z krytov), jednak bezpec-
nostny modul Preventa XPS, resp. bezpe¢nostny kontrolér Preventa
XPS MCM.

Modely SINGLE volia na pripojenie k bezpe¢nostnému modulu ale-
bo kontroléru metdédu ,bod po bode” (point-to-point).

Modely SERIES umoZriuju vzédjomne prepojit do série aZ 20 spinacov
Preventa XCSR!

Zhrnutie

Novy polohovy bezpecnostny spina¢ s technolégiou RFID od Tele-
mecanique Sensors — Preventa XCSR - je pripraveny zaujat svoje
miesto na montadznych aj prepravnych linkéch, u vyrobcov mobil-

nych zariadeni, baliacich strojov alebo priemyselnych robotov.
ON-UNE | Clanok néjdete v online vydani tohto &isla

na www.atpjournal.sk/26330

Telemecanique

Sensors

Antonin Zajicek

www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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SOFTVEROVE
RIESENIA

PRE VYROBCOV
ROZVADZACOV

Moderné softvérové systémy CAE umoznuji, aby sa manualne, ca-
sovo naroc¢né Ulohy vykonavali automaticky a rychlo. Pouzivanim
takéhoto typu softvéru dochadza nielen k zvySeniu produktivity
prace a skrateniu projekénych Cinnosti, ale zvySuje sa aj kvalita
vyrobkov.

Najlepsie systémy CAE su také, ktoré sa neustale vyvijaju, zlepSuju
pouzitelnost, znizuji mieru manualneho zadavania Udajov a kon-
troly chyb a rovnako ulah¢uju spinenie firemnych, vnatroStatnych
a medzinarodnych noriem. Prvoradou poZiadavkou na softvér na
navrh rozvédzacov je, ze by mali umoziovat rychly a lahky névrh
elektrotechnickych schém a tam, kde je to nevyhnutné, aj moznost
navrhu pneumatickych a hydraulickych schém a 3D navrh rozva-
dzacov. Softvér by mal automaticky generovat informécie typu ku-
sovniky, plany svorkovnic a kablov, dokumentéacia ohladom otvorov
a vyrezov montaznej dosky.

Néstroje na inteligentné usporiadanie pristrojov v rozvadzaci, ktoré
zohladiuju Specifikacie vyrobcov komponentov, zarucia spolahlivost
planovania, optiméalne vyuZitie priestoru a presné vyrobné informa-
cie. Funkcie tykajuce sa umiestiiovania a Upravy komponentov
musia byt doplnené dynamickou koliznou kontrolou a on-line zo-
brazenim pripojenia, ktoré pouzivatelom umoznia G¢inné vyuzitie
dostupného priestoru v rozvadzaci, ktory je ¢asto obmedzeny.

Vo chvili, ked st do navrhu umiestnené vSetky prvky, kablové Zlaby
a montazne listy, kvalitny softvér CAE aj automaticky overi, ¢i ich
navrhované umiestnenie spifia poziadavky navrhu, ako je napr. mi-
nimalny pripustny rozstup. Vdaka tomu projektant usetri ¢as, pre-
toZe sa odstrani umiestiiovanie suciastok metédou pokus a omyl.

Vdaka tomu, Ze uz nie je potrebné opakované zadavanie a manual-
na konverzia Udajov, mozno vyvoj produktov realizovat ovela efek-
tivnejSie. Projektanti tak ziskaju ¢as na dalSie inovacie. Neustala
vymena Udajov dalej zvySuje kvalitu projektu a urychluje cely inZi-
niersky proces.

NajlepSie systémy CAE pre vyrobcov rozvadzaCov pouzivaju 3D
prototypy a informacie zo schém zapojenia na urcenie optimalnej
dizky vodi¢ov vnutri rozvadzada. Daldou neocenitelnou funkciou,
ktorou by mal systém na navrh rozvadzacov disponovat, je moznost
pracovat s medenymi sUciastkami, ako su zbernice a pripojnicové
systémy. Tato funkcia spolo¢ne s uz uvedenymi moznostami 3D
umiestriovania umoznuje projektantom vygenerovat presné virtual-
ne zobrazenie rozvadzaca a vytvorit vSetky podklady pre vyrobu.

Daélezitou, ale fahko prehliadnutelnou funkciou je schopnost impor-
tu Udajov o slciastkach z webového rozhrania ¢i on-line portélu.
Informacie pristupné prostrednictvom webového rozhrania vyrobco-
via komponentov zvycajne pravidelne aktualizujl, a preto si projek-
tanti mozu byt vzdy isti ich presnostou, Uplnostou a aktualnostou.

Pouzitie softvéru CAE na navrh rozvadzaca zabezpecuje jednot-
nost v pristupe k navrhu a nasledne vo vyhotoveni rozvadzaca.
ZabezpeCuje aj to, Ze Specialne poZiadavky na montaz su vzdy
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Vyrobcovia rozvddzacov a systémovi integrdtori sa pohybuju

vo velmi konkurengnom prostredi, tzn. musia skrétit ¢as vyvoja

a obmedzit chybovost a dodato&né zmeny — inymi slovami znizif
ndklady. V daldom texte uvddzame niekolko typov pri vybere
softvérovych rieSeni, ktoré splnenie tejto ndro¢nej Ulohy ulahéuju.

splnené a chyby st odhalené skor, uz po¢as navrhu, pricom ich
odstranenie je jednoduché a lacné.

Projektové vykazy, schémy, 3D vizualizacia a Udaje o rozmeroch,
ktoré sa vztahuju na montéz a vyrobu, moze vygenerovat systém
CAE, niektoré softvéry idu eSte dalej. Také pokrocilé systémy tiez
generuju Udaje CNC tykajuce sa vftania a dierovania rozvadzaco-
vych skrift a montaznych dosiek a v niektorych pripadoch aj tdaje
ohladom automatizovanej pripravy spojov. Ak sa také funkcia vyza-
duje, ¢i uz teraz, alebo v buddcnosti, mali by ste si overit, Ze softvér
CAE vie flexibilne exportovat (daje tak, aby boli kompatibilné s ro-
botmi a strojmi pouzitymi pri vyrobe.

Integrovana funkcia, ktora implementuje normy a Standardy, je dal-
Sou vlastnostou, ktor( treba zohladnit pri vybere softvéru na vyrobu
rozvadzacov. Splnenie noriem je prakticky univerzalnou poziadav-
kou zékaznikov a malo by sa pamétat na to, Ze nie len zhoda s elek-
trotechnickymi normami je dolezita, ale ¢oraz CastejSie sa vyZzaduje
zhoda s normami na navrh schém a tvorbu dokumentécie.

Snad najnaro¢nejSim hladiskom pri priprave navrhu rozvédzacov
je vsak to, Ze Ziadne dva projekty nie s rovnaké, preto sa vela
prvkov musi znovu a znovu opakovat. To znamena, Ze projektant
méa dve moznosti. Jednoducho skopirovat tie €asti, ktoré st rovna-
ké. Bohuzial, tato metdda prindsa len kratkodobl €asovl Usporu,
mozno totiZ skopirovat aj chyby, ¢o sa vypomsti pri vyrobe. Druhou
moznostou je navrh od zaciatku s novymi dajmi a vSetkymi vypoc-
tami. Tato moznost zaberie velké mnoZstvo Casu a aj ked moze viest
k zvySeniu kvality a inovaciam, znamena, Ze bude velmi obmedzena
Standardizacia — kazdy rozvadzac je unikatny.

Zdaleka najlepsSim rieSenim je vybrat taky softvér CAE, ktory vie
vytvorit kniznicu odskisanych v navrhu sa opakujucich ,modulov*.
Také moduly sa pouZivaji opakovane s vedomim, ze boli uz vysku-
Sané a otestované. Takyto pristup neSetri len Cas, ale zabezpecuje
aj vysokl mieru jednotnosti névrhu, ¢o poméha s testovanim aj
vyrobou.

Na zaver mozno povedat, Ze dobré rieSenie CAE pre vyrobcov rozva-
dzacov je to, ktoré minimalizuje ¢as a néklady. Mal by to byt nastroj,
ktory umozni projektantom zasadit najlepsie myslienky do navrhu,
odfiltruje chyby a automatizuje rutinné Glohy. Pravdepodobne naj-
déblezitejSim aspektom konstrukcie je, Ze aj ked neexistuji rovnaké
rozvadzace, vela prvkov je rovnakych a stéale sa opakuju.

A
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Spolo¢nost Iftest, $pecialista
na elektroniku, v rdmci podpory svojich
zdvodov vo Svaijtiarsku a na Slovensku

nahradzuje silasné riesenie

ERP rie$enim spolo¢nosti IFS.

IFS, celosvetovo poOsobiaca spolocnost zaoberajlca sa vyvojom
podnikovych aplikacii, oznédmila, ze sa Iftest AG, popredny vyvojar
a vyrobca lekarskej a priemyselnej elektroniky, rozhodol pre imple-
mentaciu produktu IFS Applications 9. Produkt IFS Applications
podpori centralne obchodné procesy spolocnosti Iftest nepretrzitym
tokom informaécif, zvysi transparentnost a zrychli reakcie zamest-
nancov. RieSenie spolo¢nosti IFS sa bude vyuzivat naprie¢ celou
spolo¢nostou a zasiahne do oblasti planovania materialu, logistiky,
vyroby, predaja, marketingu, riadenia kvality, spravy dokumentov,
Uctovnictva aj fudskych zdrojov.

Spolo¢nost Iftest nahradi produktom IFS Applications stc¢asny star-
$i systém, ktory uz nie je schopny vyhoviet aktuélnym poziadavkam
spolo¢nosti. Iftest planuje implementovat nové rieSenie do Ustre-
dia spoloCnosti vo SvajCiarskom Wettingene v kanténe Aargau aj
do zavodu dcérskej spolocnosti QESS, s.r.o., v slovenskom meste
Jaklovce. Implementécia prinesie vyhody viac ako 200 zamestnan-
com spolocnosti Iftest, ktori budl rieSenie spolo¢nosti IFS pravidel-
ne pouzivat.

»Hladame moderné rieSenie ERP, ktoré ¢o mozno najkomplexnejSie
vyhovie nasim $pecifickym poziadavkam bez toho, aby bolo potreb-
né vykonavat prili$ vela Uprav. Takéto rieSenie sme nasli v produk-
te IFS Applications 9," vyhléasil Christian Kupper, vykonny riaditel
spolo¢nosti Iftest. ,,Okrem vynikajlcej flexibility a putavého dizajnu
softvéru bolo pre nas tim klicové, aby sa vzdy vyuzivala najnovsia
verzia produktu bez toho, aby zloZité aktualizacie nadmieru zata-
Zovali na$ IT tim. Je preto skvelé, Ze je produkt IFS Applications
9 navrhnuty na fungovanie v ,nestarnicom‘ rezime, ktory znacne
zjednodusuje implementéaciu aktualizacii a inovacii.“

Novy prirastok EK1000 je prepojovacim zbernicovym zariadenim,
ktoré rozSiruje systém EtherCAT 1/O spolo¢nosti Beckhoff. Toto
zariadenie umoznuje komunikéaciu medzi segmentami EtherCATu
a vzdialenymi EtherCAT riadiacimi systémami prostrednictvom he-
terogénnych ethernetovych sieti. Prostrednictvom podpory funkcii
TSN (Casovo citlivych sieti) minimalizuje prepojovacie zariade-
nie oneskorenie spdsobené prepinaémi v ethernetovych sietach
a umoznuje vyuzitie Sirokej Skaly svorkovnic EtherCAT 1/0 a dalSich
EtherCAT zariadeni, aby ich bolo mozné pouzit v sietach TSN.

Prepojovacie zariadenie EtherCAT TSN spaja vyhody sveta
EtherCAT a sieti TSN. EtherCAT sa bezne vyuZiva na prepojenie

I

HizEnani pnsves

EtherCAT
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LAHKE PREPOJENIE ETHERCAT SO SIETAMI TSN

IFTEST VYLEPSUJE
EFEKTIVITU POMOCOU
IFS APPLICATIONS

»Spolognost IFS méa bohaté sklsenosti a neodolatelnd ponuku pre
firmy v oblasti high-tech a elektroniky,“ povedal Guido Zumstein,
vykonny riaditel spolo&nosti IFS vo Svajgiarsku. ,Iftest je poprednou
spolo¢nostou pohybujlcou sa v tomto sektore a sme hrdi na to,
Ze si za partnera zvolila spolo¢nost IFS. Nasa dlhodobéd oddanost
tomuto trhu a na8e znacné investicie do tohto odvetvia sa zase raz

vyplatili.”

ON-LINE

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/26325

o™

wiww.IFSWORLD.com

viacerych malych Udajovych paketov digitadlnych a analégovych
vstupov, ktoré sa typicky vyskytuji v priemyselnom prostredi a vy-
tvara tak kompletny obraz procesu. Na druhej strane TSN umoziiu-
je definiciu Gdajovych tokov v heterogénnych ethernetovych sietach
v readlnom Case a uprednostriuje prenos tychto Udajovych tokov
v celej sietove] infrastruktdre. Vysledkom je, Ze riadiace systémy
mozu v redlnom Case prostrednictvom TSN oslovit cez ethernetové
siete viac segmentov EtherCATu. Nie je teda nutné akokolvek modi-
fikovat existujlce podriadené (slave) zariadenie EtherCAT.

Prepojovacie zariadenie EK1000, instalované ako prvé zariadenie
v ramci segmentu EtherCAT, poskytuje dve ethernetové rozhrania.

Jeden z tychto 100 Mbit/s portov spoji prepojovacie zariadenie
s ethernetovou sietou alebo so sietou TSN. Druhy port mozno
pouzit pre volitelnd integraciu dalSich vzdialenych EtherCAT za-
riadeni. EK1000 zabezpecuje prenos telegramov z TSN do portu
EtherCAT s minimalnym oneskorenim. Tymto spdsobom sl teraz
k dispozicii aj v sietach TSN Speciadlne funkcie EtherCATu, ako
napr. distribuované hodiny, eXtreme Fast Control (xFC), ¢i komuni-
kacia s pohonmi na EtherCATe. V sietach bez rozSirenia TSN moz-
no prepojovacie zariadenie pouzit aj na prepojenie siete EtherCAT
do Standardnej ethernetovej siete.

www.beckhoff.cz/ek1000
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RIESENIA

OBO BETTERMANN
NA OCHRANU PROTI
KOROZII A UPRAVU
POVRCHOV

Kéblové nosné systémy KTS sa vyrabaju z kvalitného ocelového
plechu, resp. ocelového drétu, a dodavaju sa s réznymi Upravami
povrchu. Ocel je v st¢asnosti viac ako len nevyhnutnym materialom
v modernej elektrotechnike. Vdaka svojim vynikajlcim vlastnostiam
a mimoriadnej hospodérnosti je ocel ako konstrukény materiél ne-
nahraditelna vo vSetkych odvetviach.

"o

i i

Obr. 1 Riesenia kdblovych nosnych systémov OBO

Vyznamnou prednostou sortimentu KTS znatky OBO je vysoko
kvalitnd povrchova ochrana prave ocelovych Casti. Ako najlepSia
povrchova ochrana sa v tomto ohlade uz od roku 1860 osvedcilo
zinkovanie ponorom. Od 50. rokov minulého storoCia sa priemysel-
ne vyuziva technolégia pasového Ziarového zinkovania a od 80. ro-
kov pouzivaju $pickovi vyrobcovia z tejto oblasti ochrannd vrstvu
zo zliatiny zinku a hlinika.

Firma OBO Bettermann ako €len Zvézu nemeckych Ziarovych zin-
kovni (Verband Deutscher Feuerverzinker) pouziva znacku kvality
pre vysoko kvalitné Ziarové pozinkovanie a garantuje odborné vy-
konanie vSetkych zinkovacich prac. Tradiciu a vynimocnost znacky
0BO v tejto oblasti doplfia aj nasledujtci vyber z moznych vyhoto-
veni povrchovej ochrany sortimentu KTS:

e G - galvanické pozinkovanie s hribkou zinkovej vrstvy 2,5 az
10 um. Uprava pouZivana spravidla pri mreZovych kablovych
Zlaboch a spojovacich prvkoch. Toto vyhotovenie ochrany je vse-
obecne vhodné len do suchého vnatorného prostredia bez pritom-
nosti agresivnych Skodlivych latok.

e F — Ziarové pozinkovanie s hribkou zinkovej vrstvy priblizne
40 um. Tato povrchova Uprava sa spravidla pouZiva pri vyrobe
mrezovych kéablovych Zlaboch a spojovacieho materidlu ako s
skrutky, matice, podlozky, kde by silnejSia vrstva ziarového zinku
mohla sposobit nefunkénost zavitov a pod.

e FS — material oSetreny metddou Ziarového pasového pozinkova-
nia s hribkou zinkovej vrstvy 20 az 30 um. S ohfadom na hribku
zinkovej vrstvy je toto vyhotovenie pouZitelné prevazne v suchom
vnUtornom prostredi bez pésobenia Skodlivych agresivnych |atok.
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Kdblové nosné systémy KTS firmy
OBO Bettermann predstavuju nielen vysoku
kvalitu, ale predovietkym komplexny vyrobny

program produktov s konstrukciou orientovanou
na lahkd a rychlu indtaléciv pri zachovanf
vysokej variability usporiadania.

b, ” N k)

Obr. 2 Zinkovria — OBO Feuerverzinkerei, Kompetenz Zentrum Metall,
Menden.

e DD — Double Dip. Kvalitativne nové vyhotovenie povrchovej
ochrany s jemnou Struktlirou poskytujlcou pri hribke ochrannej
vrstvy totoznej so Ziarovym zinkovanim ponorom niekolkonasob-
ne dlhsiu Zivotnost. Pouzitie hlavne pri vyrobe prehradiek, krytov
na kablové Zlaby a rebrikov.

Okrem uvedenych typov ochrany prvkov z konstrukénej ocele sa
v ponuke kablovych nosnych systémov OBO Bettermann mozete
stretndt napr. s materidlovym oznafenim VA ako nehrdzavejlca
ocel. Spravidla ide o vyrobky pre pouZzitie pri vystavbe tunelov ako aj
v potravinarskom a chemickom priemysle. V pripade zdujmu mozno
prvky vyrobit aj zo Specialnej, vysoko legovanej molybdénovej kord-
ziivzdornej ocele s vysokou odolnostou proti tzv. medzikrystalickej
korozii.

Inovaéna povrchova ochrana Double Dip

Na rozdiel od dosial znamych metéd pokovovania pri metoéde
Double Dip zinkovany pés prechédza postupne dvoma réznymi
klpelmi (obr. 3). Ochranna vrstva sa sklada z eutektickej zliatiny
zinku a hlinika a legovanej vrstvy zinku, hlinika a Zeleza, pricom
ich hribka dosahuje jednostranne 70 um, obojstranne 1 000 g/m?.
Vysledkom je podstatné zlepSenie celkovej tvarnosti a prilnavosti

vstupna Gprava
koncova Uprava
Zn Zn + Al

Obr. 3 Double Dip
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ochranného povlaku. To dokazuje
aj porovnavacia skiska (obr. 4),
pri ktorej bola do zakladného ma-
terialu vtlacenda ocelovéa gultcka.

Vynimocné antikordzne ochranné
vlastnosti tejto novej techno-
l6gie potvrdili aj porovnavacie
testy vzoriek komponentov sor- opr. 4 Porovnanie prifnavosti
timentu KTS v dortmundskom ochranného povrchu
Oberflaschen-Centrum a vo vlast-

nom institite BET Menden.

zinkovanie
ponorom

Double Dip

Zinkovanie ponorom Double Dip

Vynikajlce parametre metédy Double Dip potvrdili aj dlhodobé
testy poveternostnych vplyvov. Pri zrychlenej skiske odolnosti

Obr. 5 Farebné uprava povrchu

zodpovedajlcej 15 rokom prevadzky preukazala spominanad me-
toda priblizne pétkrat dihsiu Zivotnost oproti zinkovaniu ponorom.
Metédu Double Dip mozeme zaradit do najvyssej triedy ochrany
proti korézii. Kablové nosné systémy s povrchom Double Dip su
ekonomicky aj ekologicky presvedcivym rieSenim vSade tam, kde sa
vyzaduje extrémna ochrana proti korozii.

Uprava povrchov

Pouzitie kéblovych nosnych systémov s farebnym povlakom je dnes
&oraz oblibenejsie. Upravy povrchov praskovym lakom poskytuji
rozmanité moznosti. Pouzitim prislusnych lakov a Uprav ziskaju po-
vrchy mimoriadne vlastnosti (vysokd odolnost proti poSkriabaniu,
oderu, chemikaliam a kor6zii), najlepSie izola¢né vlastnosti a deko-
rativny vzhlad.

Polyuretanové praskové laky sa vyznacuju velmi dobrou odolnostou
proti vplyvom pocasia a chemikaliam. Vdaka ich vysokej odolnosti
proti poSkriabaniu a elasticite st laky idealnou povrchovou Upravou
v polnohospodérstve alebo pri stavbe lodi, pretoze odolavaju vyso-
kym mechanickym zatazeniam.

PoZiadavky na kablové nosné systémy sa neustéle sprisiujd.
V roznych oblastiach pouZitia, ako je plynarensky ¢i chemicky prie-
mysel a pri vystavbach tunelov, sa Coraz CastejSie vyuZzivaju anti-
korové kéblové nosné systémy vyrobené z usiachtilej ocele. OBO
Bettermann ponulka rieSenia pre vSetky oblasti pouZitia. Nezélezi
na tom, ¢i ide o kablovy alebo mrezovy Zlab ¢i rebrik. V kombinacii
s vhodnym montaznym systémom je moznost profesionalne reali-
zovat kazdé zadanie.

Bc. Juraj Lucny
obchodno-technicky manazér

OBO Bettermann s.r.o.
www.obo.sk

wWww.0bo.sk
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SPOIAHLIVE
MONITOROVANIE
PODMIENOK

V ROZVADZACI

L

Diia 2. jula 2015 vstlpil v Nemecku do platnosti zékon o bez-
pecnosti informacnych technolégii s cielom zvysit bezpecnost IT
systémov. A to nielen v sektore informacnych technologii, ale aj
v kritickych instalaciach rozvodov, napriklad v oblasti dodavok elek-
triny a vody, financii, zdravotnictva a vyroby potravin. Zakon ma byt
uplatneny vSade tam, kde mozu mat poruchy za nésledok drama-
tické hospodérske, vnatrostatne a sociélne dosledky. Ochrana proti
manipulacii s priamym pristupom do riadiacich Grovni prostrednic-
tvom ovladacich skrifi je dolezitym bodom tychto bezpecnostnych
konceptov.

Prave tu ukazuje modul CCM svoju silu. Akakolvek ovladacia skrin-
ka obsahujlca pristrojové vybavenie je vystavena uréitému stupiiu
rizika manipulacie. Kazda neopravnena osoba by mohla mat pri-
stup na kontroln( Groven alebo by tiez mohla vypnut bezpe€nostné
systémy. Ochranné kryty radu CCM tiez spolahlivo monitoruji za-
tvarenie dveri a nasledne mozu zabranit alebo indikovat akikolvek
manipuldciu.

Okrem modelu IMX12-CCM, ktory sa pouziva v oblastiach s nebez-
pecenstvom vybuchu, Turck teraz pontka druhy model, IM12-CCM.
Vdaka $tihlemu dizajnu sa ochranné kryty skriniek lahko upravia
a je tazké s nimi manipulovat. Zariadenia vhodné na montaz na lis-
tu DIN mo6zu byt rychlo integrované do existujicich rozvodnych
systémov. Jednoduchy spinaci kontakt staci na to, aby signalizoval
alarm.

Urcity stupen bezpe€nosti mozno prirodzene dosiahnut aj inymi
prostriedkami, ako sU napriklad zdmky alebo polohové spinace dve-
ri. Tieto rieSenia sa vSak daju obist velmi jednoduchymi prostriedka-
mi, a preto dostatoéne nesplifiajti poziadavky zakona o bezpe&nosti
informacnych technoldgii. Jednoduchy zamok napriklad neponuka
Ziadnu priamu indikéciu otvorenia alebo manipulécie.

Pri vacsich rozvadzaCoch jedna pozicia na monitorovanie nestaci.
To plati pre zatvaranie dveri aj pre monitorovanie teploty, pretoze
teplota v rozvadzaci sa moze rozvin(t nerovnomerne. V tomto pripa-
de sa odportica pouzitie dvoch zariadeni. Aby sa zabrénilo nutnosti
pouzivat niekolko vstupnych kanalov v PLC, mozno prevadzkovat
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Modul IM12-CCM na strézenie podmienok
v rozvddzacoch od spolo¢nosti Turck sleduje
prostredie riadiacich skrii bez ohladu na to,
&i je poutZity v priemyselnych aplikécidch
alebo na ochranu IT systémov v podnikoch
a prevddzkovych zariadeniach.

dve zariadenia IM12-CCM cez rozhranie v rezime master — slave.
V tomto pripade master pracuje ako zbera¢ Gdajov a slave spraclva
Udaje s ciefom urcit limitné hodnoty.

Vzhladom na to, ze model IM12-CCM nie je uréeny pre oblast Ex,
mobze sa dodéavat s 10 az 30 VDC napdjanim a vybaveny rozny-
mi rozhraniami vratane 10-Link na nastavenie parametrov. 10-Link
umoziuje vSetky parametre procesu Citat ako namerané hodno-
ty. Tieto hodnoty sa potom spracuji prostrednictvom mastera
10-Link, ako st TBEN a Profinet/Profibus v systéme vyssej Grovne.
Rovnako ako v pripade IMX12-CCM, aj tu mdze byt pouzity softvér
Pactware na nastavenie parametrov. Obe zariadenia si vybavené
internym zaznamnikom Udajov. Vdaka integrovanym hodindm méze
IM12-CCM Udaje ulozit aj s ¢asovym zéznamom v readlnom case.
Pouzivatelia si precitaji uloZzené Udaje prostrednictvom rozhrania
|0-Link. Udaije st v pristroji uloZené a2 dva roky. V pripade vypadku
napéajania je implementované napéajanie hodin bez pouzitia baté-
ril. Ak je zariadenie pripojené cez |0-Link, namerané hodnoty sa
mozu zapisovat do paméte nepretrzite, aj pocas dlhého obdobia.
Postupné zmeny vnultornej teploty a vihkosti sa potom daju lahSie
zistit, aby sa identifikovala pricina.

Najmé model IM12-CCM je vhodny na Ulohy, na ktoré sa vztahuje
zékon o bezpecnosti informacnych technolégii. Zariadenie moze
nielen monitorovat vzdialenost k dverdm, ale aj zatvarat dvere cez
pripojeny jazyCkovy kontakt. Poskytuje tak dodato¢nt bezpecnost,
pretoZe obe bezpecnostné funkcie sa daju obist stiCasne len velmi
tazko. Okrem zatvarania dveri moduly CCM tiez monitoruju vihkost
a teplotu v rozvadzaci a signalizuju prekrocenie predpisanych limit-
nych hodnét.

V skratke I

Modul IM12-CCM od spolocnosti Turck je vhodny na konti-
nualne monitorovanie ochrany uzavretych priestorov a roz-
vadzacov nielen vo vyrobe. Jednoducha montéz a integracia
do existujlcej topoldgie umoziuje jeho vyuzitie nielen v novych
zariadeniach, ale aj v existujdcich ¢astiach vyroby. Ziadna dal-
Sia kabelaz nie je nutna, pretoze moze byt vacsinou pouzity
uz existujdci signalny kabel. Kombinovanie réznych paramet-
rov v jednom pristroji — zatvarenie dvierok, vlihkost ¢i teplota
— vytvara optimalnu monitorovaciu funkciu a vyrazne zlepsuje
dostupnost a spolahlivost strojov a zariadeni. Rozsiahlejsie
programovanie nie je v pripade normalnej prevadzky nutné.

s Lactat Btomaton Pt

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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S inteligentnym paralelnym uchopovatom SCHUNK EGL PROFINET
vyuzivala firma SCHUNK, kompetentny lider v oblasti uchopova-
cich systémov a upinacej techniky, potencial pre vysoko flexibilné
aplikacie pre pouzivatelov v roznorodom prostredi Priemyslu 4.0.
Svetovo prvy certifikovany univerzalny uchopova¢ PROFINET s in-
tegrovanou elektronikou spéja silu, rozmanitost a inteligenciu. Jeho
vysoko vykonné rozhranie PROFINET vytvara optimalne podmienky
na reguldciu procesov v redlnom €ase a maximalny vykon. S varia-
bilnou uchopovacou silou od 50 N do 600 N pokryva kompaktny
uchopovac extrémne Sirokd Skalu komponentov. Pri silovom ucho-
povani dokaze striedavo manipulovat so Sirokou Skélou dielov az do
3 kg, ¢i uz s doskami plosnych spojov v elektronickom priemysle,
komponentmi v montazi spotrebného tovaru, alebo v strojarstve.
Polohu prsta, rychlost zatvarania a uchopovaciu silu mozno fubo-
volne naprogramovat v maximalnom zdvihu 42,5 mm na prst. Aby
sa skratil ¢as cyklu, prsty mozno prednastavit podla potreby s rych-
lostou az do 150 mm/s.

Interaktivny pomocnik pri uvadzani do prevadzky

Kompletna riadiaca a regulacné elektronika st zabudované vnutri
EGL PROFINET, ¢im sa Setri priestor, ktory mozno vyuZzit decen-
tralizovanym sposobom: vdaka 24 V DC prevadzkovému napétiu
sa da pouzit aj v mobilnych aplikéciach. Vdaka Standardnym plus
konektorom, certifikovanému rozhraniu a asistencii pri uvedenf
do prevadzky mozno uchopovac rychlo a jednoducho integrovat
do indtalacii. Dalej vedie operator cely proces krok za krokom potas
uvadzania do prevadzky — od konfiguracie hardvéru cez integréciu
sUboru GSDML az po programovanie PLC. Integrované testovacie
funkcie sa daju pouZzit na kontrolu jednotlivych postupov. Okrem

PRESNE PARAMETRE

Presné znalost aktual-
nych parametrov zem-
ného plynu je zakladom
pre testovanie a riade-
nie plynovych turbin.

Vyrobca motorov MTU s

Maintenance sa v tom- =iy
to smere spolieha na |
plynové  chromatogra- -

fy Sitrans CV od spolo¢nosti Siemens. Tieto zabezpecuji presné
a trvalo spolahlivé merania. Chromatograf dokadze uz vo svojej
zékladnej verzii analyzovat 11 zloZiek plynu a kyslik. Aby sa po-
darilo splnit vSetky poziadavky zékaznika, nainstalovali technici
spoloCnosti Siemens aj dalsi plynovy chromatograf a Specialnu
aplikaciu, ktora umoziuje detegovat aj pritomnost hélia a vodika.
,Obidve zariadenia su prepojené cez obvody master-slave. V ramci

|atp|journal| Strojové zariadenia a technologie

== | INTELIGENTNY
24 VOLTOVY SILAK
S CERTIFIKATOM
PROFINET

RN

SCHUNK EGL PROFINET, napr. pri manipulacii dosiek plosnych
spojov v elektronickom priemysle, ulahcuje vysoko flexibilné procesy
a monitorovanie procesov v redlnom case.

toho diagnostické rozhranie poskytuje pristup k najdélezitejsim
Udajom o procese a stave uchopenia. Pevné hlinikové telo, stabilné
vedenia a bezkefkovy servomotor zaistujd vysoko odolnt a dlhodobo
spolahlivl prevadzku s minimélnou udrzbou. V pripade vypadku
elektrickej energie zabezpecuje elektricky aktivovana brzda udrzia-
vanie polohy prstov uchopovaca a nie je potrebna ziadna referencia.
Okrem verzie s rozhranim PROFINET je uchopovac¢ tiez dostupny
vo verziach Profibus DP a CAN.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com

riadiaceho systému su ale tieto dva meracie pristroje zobrazované
spolu ako jeden meraci pristroj,“ vysvetluje Frank Materna, pro-
duktovy Specialista pre predaj pristrojov a zariadeni pre procesnu
analyzu v spolo¢nosti Siemens. Zariadenie master vypocitava para-
metre kvality a to aj z parametrov procesu, ktoré meria podriadené
zariadenie (slave). ,Vdaka nasadenym plynovym chromatografom
dokéazeme vypocitat kvalitu zemného plynu — vratane jeho vyhrev-
nosti, hustoty a Woobeho indexu s vysokou presnostou,“ dodava
F. Materna. MTU Maintenance potrebuje presni analyzu plynov
pre planované testovanie turbin a vdaka tejto analyze a konkrétne-
mu zloZeniu plynu dokaZze teraz vysvetlit aj vSetky odchylky, ktoré
vznikaju v procese testovania. Digitalne signaly, ktoré generujd
chromatografy, s cez zbernicu Modbus zasielané do existujiceho
nadradeného riadiaceho systému.

WWW.Siemens.com
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loT, Ul A DRONY

Softvérové aplikacie na spravu podnikovych technickych prostried-
kov st zname uz viac ako 20 rokov. Za ten Cas sa vyvinuli z jed-
noduchych néastrojov na podporu Udrzby technickych prostriedkov
az po sUcasné sofistikované rieSenia, ktoré organizaciam pomahaju
sledovat technické prostriedky — od systémov vetrania, kdrenia
a klimatizacie cez kliCové vyrobné zariadenia az po sledovanie
pri distriblcii — a pritom dokézu zaznamenévat ich stav, posielat
upozornenia o potrebe preventivnej Gdrzby, predizit ich Zivotnost
a samozrejme riadit s nimi stvisiace pracovné postupy.

Vylep$enia systémov EAM boli az doteraz evolu€né, nie revolu¢né.
No prichddza zmena. Uz teraz vidime technoldgie, ktoré z EAM
urobia jasny rozliSovaci faktor medzi jednotlivymi spolo¢nostami.
Tri technolégie, ktoré uz teraz zacinaju menit tvar EAM a ktoré,
dufame, v tom budl pokracovat aj v budicnosti si:

e internet veci,

¢ umela inteligencia,

 drony.

Buducnost EAM bude v kazdom pripade o vymene informacii medzi
zariadeniami/prvkami a fudmi. Do systémov bude prichédzat pod-
statne viac informacii z viacerych miest, pricom budi dostupné pre
eSte vacsi pocet [udi a viacerymi spésobmi.

Internet veci

O internete veci po¢lvame uz niekolko rokov a teraz je to skutocne
tu. A podstatné je, Ze Ciastocne vdaka znizeniu ceny réznych zaria-
deni, ako st napr. GPS sledovace, digitalne fotoaparaty a kamery
a inteligentné snimace, sa internet veci stava €oraz dostupnejSou
realitou.

CERN ako celosvetovo najvacsia organizécia zaoberajlca sa fyzikou
&astic spolu s 22 ¢lenmi EU a daldimi 70 krajinami spolupracuje
na vedeckych programoch, v ramci ktorych vyuziva softvérovi apli-
kéaciu EAM od spolo¢nosti Infor na spravu takmer dvoch miliénov
technickych prostriedkov; medzi nimi aj tych, ktoré su sucastou
urychlovacov Castic aj infraStruktirnych zariadeni, ktoré ma CERN
Vo svojej prevadzke. Systém ma 1 100 pouzivatelov a za rok spra-
cuje 150 000 pracovnych uloh.

Pre CERN nie st dolezité len Udaje o ich technickych zariadeniach:
rovnako dolezité sU aj Udaje z tychto zariadeni. David Widegren, ve-
ddci dtvaru Riadenia a Udrzby technickych prostriedkov v CERN-¢,
ktory spravuje Zivotny cyklus kazdého z miliéna prvkov a zariadeni
patriacich pod CERN vysvetiuje, Ze prehlad o prevadzke a Udaje
z kazdého komponentu st mimoriadne délezité: ,Tato kombinacia
podnikovych technickych prostriedkov s prepojenymi zariadeniami
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ZMENIA SPRAVU PODNIKOVYCH
TECHNICKYCH PROSTRIEDKOV

Tri nastupujice technolégie — internet veci (loT), umeld inteligencia (Ul) a drony zmenia v blizkej budicnosti
sprdvu podnikovych technickych prostriedkov (Enterprise Asset Management

EAM).

a Udaje, ktoré zo zariadeni zbierame, je skutocne krok vpred.
Nazvali sme to spolupraca priemyselného internetu veci a EAM.
To je vynikajuci zaklad do buducnosti,“ konstatuje.

Ak sa pozrieme za hranice vedeckého vyskumu, tak loT spolu
s EAM budu zohravat dolezitd Glohu aj pri rozvoji inteligentnych
miest. Inteligentné mestéd budl monitorovat stav délezitej infras-
truktary vratane mostov, ulic, vody, elektrickych systémov a pod.
Konzultantska spolo¢nost Frost & Sullivan odhaduje, ze do roku
2025 bude na celom svete viac ako 26 kompletne inteligentnych
miest.

San Francisco uz teraz pracuje na tom, aby sa stalo jednym z nich.
Zacalo nasadzovanim internetu veci. Aby bolo moZzné nejaké mesto
oznadit za inteligentné, musi uviest do Zivota péat z dsmich inte-
ligentnych principov — inteligentna energia, inteligentné budovy,
inteligentna doprava, inteligentnd zdravotnicka starostlivost, inte-
ligentna infrastruktira, inteligentné technolégie, inteligentna Statna
sprava a inteligentné vzdelavanie/inteligentni obyvatelia. Tak napri-
klad San Francisco ma v sprave 44 000 pouli¢nych svetiel, ktoré
budl vdaka spolocnosti 21Tech, ktora spolupracuje s mestom,
inteligentnejSie. A to aj vdaka nasadenému systému EAM. Pouli¢né
svietidla zasielaju do mestského systému EAM U(daje o intenzite
svietenia, pripajaju k tomu aj svoje GIS koordinaty a opravny kod.
Mesto tak vySle na miesto elektrikéra len jedenkrat, aby opravil
poruchu namiesto toho, aby tam elektrikdr musel chodit viackrat
s ciefom najprv poulicné osvetlenie skontrolovat, zistit problém
a nasledne s potrebnym vybavenim ho aj vyriesSit. EAM tak okrem
inych prinosov pomaha San Franciscu Setrit uz aj tak obmedzené
zdroje a vyuzivat ich podstatne U¢innejSie a efektivnejSie.

Umela inteligencia

Iniciativy ako inteligentné mesta vytvéraji obrovské mnozstvo
zlozitych Udajov, ktoré treba Standardizovat, spracovat a dostat
do systému takym spbsobom, aby bolo mozné vyuzit informacie
inteligentne. Rozsiahle Udaje (Big Data) a analytické nastroje to uz
umoznuju, avsak umela inteligencia poméze tieto (daje spracovat.

Umeld inteligencia, ktor( zatial mozeme vidiet v hlasovo ovlada-
nych asistencnych systémoch, akym je napr. Amazon Echo, bude
Coraz viac prenikat aj do podnikovych systémov, ako je aj EAM,
s ciefom zleps$it vyuZzitelnost zozbieranych Udajov. Zamestnanci aj
zékaznici budu vdaka umelej inteligencii schopni komunikovat s ich
systémami EAM pomocou prirodzenej reci. Budd schopni opytat
sa ,Kolko rozpracovanych zakaziek méame na linke 177“ a systém
im dé& odpoved. Tieto systémy budd schopné vydolovat podstatné
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Udaje a umoznia tak manazérom venovat viac ¢asu zasadnym roz-
hodnutiam namiesto generovania nejakych reportov. ,To vSetko je
o vyuzitelnosti technoldgii. Budlcnost EAM je o tom, ako dokaze-
me technoldgie pouzivat v redlnom svete a ako to celé zjednodusit.
Vdaka tomu budeme schopni optimalizovat hodnotu nasich podni-
kovych technickych prostriedkov a nielen ich udrziavat,“ konstatuje
na margo dalSieho vyvoja v oblasti EAM Luanne Winchiu starsia
manazérka v spolo¢nosti Accenture.

Drony

Aj ked internet veci a umelé inteligencia predstavuji dolezitl sucast
budicnosti EAM, na scénu prichadza aj tretia, rovnako fascinujica
a mnohé veci meniaca technolégia — drony. Riadenie a spréva pod-
nikovych technickych prostriedkov s vyuzitim dronov je pre mnohé
odvetvia jednoznacne dalSim medznikom rozvoja — medzi inymi
pre Zeleznice, ropny a plynéarensky priemysel ¢i letectvo. ,Drony
sl zariadenia na zber a ziskavanie informacii. Mozno ich vyuZit
na miestach, ktoré st pre ludi tazko dostupné alebo vébec nedo-
stupné, a informécie, ktoré ziskaji, mozno poslat spat do EAM,“
vysvetluje Louis Wise, veduci vyskumu a technolégii v spolo¢nosti
Drone Aviation Corp.

Medzi aplikacie, kde drony mozno s vyhodou pouZzit, patri kontrola
velkych vyrobnych celkov, ako st ropné rafinérie €i plavajuce vrtné
ploSiny na mori, zelezni¢né priecestia a mosty, lietadla ¢i nakladné
lode. Drony spojené so zemou a vybavené vykonnou priblizovacou
optikou mozno vyuzit na kontrolu a zhodnotenie zariadeni, ku kto-
rym by bolo nebezpecné alebo narocné fyzicky sa priblizit.

Drony spojené so zemou napajacimi a komunikacnymi kablami sa
pre tento typ aplikacie uprednostiiuji pred volne lietajucimi dron-
mi, ktoré maju svoje napajacie a komunikacné systémy umiestnené
priamo na sebe. ,Drony spojené so zemou mézu zostat vo vzduchu
dlhSie, s menej nachylné na rusivé signély a nemézu pri zlyhani
riadenia odletiet,” vysvetluje L. Wise.

V situaciach s vysokym rizikom je prinos nasadenia dronov v po-
rovnani s kontrolou fudmi eSte vacsi. Pri pouziti dronov nehrozi ri-
ziko zranenia Cloveka, pretoze dokazu lietat bezpilotne. Takze tam,
kde nemozno poslat na kontrolu ¢loveka, napr. na plavajicu vrtni
ploginu, ktora hori, mozno pouzit dron. DalSou vyhodou je, Ze na
vykonanie kontroly netreba vytvarat Ziadnu podpornd Struktdru ani
odstavovat vyrobu, ¢o by bolo pri manudlnej kontrole nevyhnutné.
V pripade napr. ropnej rafinérie by to za jeden den predstavovalo
stratu vo vySke 1 mil. USD.

Odbornici z oblasti EAM uz teraz predpovedaju, Ze drony zasad-
nym spdsobom zmenia EAM. Spolo¢nost Infor sa preto rozhodla pre
partnerstvo so spolo¢nostou Drone Aviation s ciefom vytvorit nové
rieSenie s nazvom Drone Enterprise Asset Management Solution
(DEAMS).

Vsetko je o prepojenych Gidajoch

To, ¢o maju spomenuté nastupujlce technoldgie spolo¢né, st Uda-
je. Budlcnost EAM je o zbere Udajov v redlnom Case a ich posielani
do EAM. Takze ti, ktori sl zodpovedni za udrZiavanie prevadzky
zariadeni so $pi¢kovym vykonom, dokaZzu reagovat podstatne rych-
lejSie. Klucové technoldgie ako socialne siete, mobilita, analytické
nastroje a cloud budl ovela dolezZitejSie ako doteraz, pretoze sa
stanl nastrojmi, ktorych cielom bude eSte vysSia dostupnost a vyu-
zitelnost Udajov. Budlcnost EAM nie je o ndhrade pracovnikov — je
to o zefektivneni ich prace.

Zdroj: Price, K.: loT, Al and drones in the future of enterprise asset
management. [online]. Publikované 25. 5. 2017. Dostupné na:
https://diginomica.com/2017/05/25/iot-ai-and-drones-in-the
-future-of-enterprise-asset-managementy/.
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Zakladom trendu, ktory meni mnoho veci a je postaveny na vyu-
Zivani priemyselného internetu veci budd vzajomné prepojitelnost
zariadeni a vyuZivanie cloud technoldgii a analytickych néastrojov
s ciefom zjednodusit automatizaciu procesov. S pokracujicim tla-
kom na cenu ropy budud narastat poZiadavky na digitalizaciu proce-
sov predspracovania, tazby a vyroby, ako aj naslednych procesov.
Pripojenie viacerych tazobnych vezi pracujlcich oddelene na mori
do jedného centra na pevnine ¢i nasadenie vzdialeného monito-
rovania prevadzok na susi aj na mori moze vyrazne znizit potrebu
fyzickych kontrol priamo v tychto prevadzkach. Uvézte len, akym
zdsadnym sposobom by mohlo nasadenie dronov zmenit situaciu
pri kontrole potrubnych prepravnych sieti alebo pri prieskume no-
vych lozisk na vzdialenych miestach.

Mnozstvo lietajlcich dronov nazyvanych aj roboty na letecky zber
Udajov vyhodnocuji mozné miesta vyskytu lozisk ropy. Pocas toho
generuju velké mnoZstva Udajov v podobe HD videa. Metédy, kto-
ré sa v minulosti na takéto Ulohy pouZzivali, vyuzivali helikoptéry
s ludskou posadkou s jednym kameramanom, ktory zachytaval
video. Bezpilotné drony dokéazu fotografovat potencialne miesta
24 hodin denne a poskytovat vedeniu prevadzky v ktorejkolvek
minlte aktualny prehlfad o vyuzivani zdrojov. Lokélne vypoctové
stredisko umoznuje prenédsat Udaje z dronov v redlnom case a vcas
prijimat pokyny.

Takéto ramce digitalnej transformécie umoziuji manazérom klasic-
kych rafinérii nanovo zmodernizovat ich prevadzky. VyuZivanim pre-
lomovych digitalnych technolégii dokazu optimalizovat kapitalové
(CAPEX) a/alebo prevadzkové (OPEX) naklady a zéroveni instalovat
technoldgie, infrastruktiru a sluzby, ktoré umoznia prechod trvale
udrzatelnému podnikaniu. Modernizacia podnikovych technickych
prostriedkov, nestalost dopytu na trhu a energeticka Gcinnost su tri
najdolezitejSie vyzvy, ktorym musia rafinérie Celit s ciefom zmenit
aktualnu podnikatelskl klimu na prilezitost.

Vyhlad

V juni roku 2016 vykonala spolo¢nost Schneider Electric prieskum
medzi top manazérmi ropnych a plynarenskych spolo€nosti. Vacsina
z nich sa zhodla, Ze lloT bude pre nich v priebehu nasledujlcich

niekolkych rokov jednym zo zdsadnych nastrojov rastu — podobne
ako bezdr6tové vypolty a rozsiahle Udaje (big data). Zaroven vSak
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PRINOSY PRIEMYSELNEHO
INTERNETU VECI V
A PLYNARENSKOM

Nizke ceny ropy a plynu st motorom rozsiahlych inovdcii rozvoja a vyroby v rémci
ropného a plyndrenského priemyslu. Aktudlny vyvoj v oblasti priemyselného internetu
veci (IloT) ulah&uju zmeny, ktoré mézu viest k znizeniu jednotkovych ndkladov

na vyrobu ropy a nakoniec k vy$8ej ndvratnosti vyuZivaného kapitélu. Zdsadné
technologické zmeny, ktoré vz za¢inajd nachddzaf uplatnenie v redinej praxi,

vedy k tomu, Ze ropny a plyndrensky priemysel bude silnejsi, $tihlejsi a odolnejsi.

ROPNOM
PRIEMYSLE

Prehlad v ropnom
a plynarenskom priemysle

7 mid USD
energeticky trh
v roku 2015*

22 mld USD
do roku 2020*

3,5 mid. USD
vydavky v ropnom
a plynarenskom
priemysle v 2015**

31 % CAGR

Rozsiahle Udaje do roku 2020%**

6 mld. USD
vydavky na riadenie
tdajov v ropnom a
plynarenskom priemysle
na trhu v roku 2015*

21 mld. USD

Cloud sluzby do roku 2020

* Zdroj: Market and Markets
**Zdroj: Visiongain Report
***7droj: Research and Markets

Obr. 1 Predpoved rastu priemyslu hovori o rozsiahlom vyuZivani loT,
rozsiahlych ddajov a cloud sluZieb.

potvrdili, Ze zatial nemaji konkrétnu predstavu o tom, aké prinosy
bude lloT znamenat pre ich podnikanie

V nasledujlcej Casti sU niektoré najddlezitejSie zistenia z uvedeného

prieskumu:

 kybernetickd bezpe€nost bola identifikovand ako najdolezitejSia
prekazka pri zvazovani vyuzivania lloT rieSent,

e Uspory kapitalovych nakladov boli najsilnejSou motivaciou na ini-
cializaciu projektov lloT,

* 62 % opytanych Ucastnikov vyjadrilo ochotu spolupracovat
s takymi spolo¢nostami, ako je Schneider Electric, pri nasadzo-
vani pilotnych projektov vyuzivania softvéru pre lloT ako sluzby
(SaaS),

¢ 85 % opytanych naznacilo, Ze sa chystaju nasadit rieSenia SaaS
v priebehu jedného az troch rokov.

Takato perspektiva bude spolo¢nosti z ropného a plynarenského
priemyslu nutit vyladit ich aktualne modely podnikania. Vsetci
UCastnici prieskumu tiez vyjadrili velky zaujem rozsirit vyuZivanie
obchodného modelu ako sluzby kvoli zvySeniu produktivity a kvoli
znizeniu nékladov. Obr. 2 ukazuje preferencie jednotlivych rieSeni
podla Ucastnikov prieskumu.
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Preferencia rieSenia

Iné

Dodavatelsky retazec ako sluzba
(od predaja az po nakup Cistého paliva)

Navrh a simulacia procesov ako sluzba

Monitorovanie a riadenie technickych
prostriedkov ako sluzba

Pokrocilé riadenie procesov ako sluzba
Optimalizacia procesov ako sluzba

Vzdialené monitorovanie ako sluzba

0% 20% 40% 80% 80%

Obr. 2 Riesenia typu softvér ako sluzba (SaaS) mozno vyuZit
v ramci viacerych aktivit hodnotového retazca ropného
a plynarenského priemyslu.

Ponuka SaaS mé stupajlcu tendenciu v oblasti informacnych (IT)
aj prevadzkovych (OT) technoldgii. Prisposobitelnost a model platby
len za to, ¢o pouZivate robia z tohto pristupu atraktivnu zaleZzitost
pre mnohé oblasti priemyslu a uz dnes zacinaju ovplyvriovat snahy
o riadenie nakladov aj v ropnom a plynarenskom priemysle. Pre
majitelov ropnych a plynarenskych spolo¢nosti predstavuje model
SaaS vyhody aj nevyhody. Medzi vyhody patria:

« Cas nasadenia — softvérové riedenia typu SaaS mozno nasadit
v priebehu niekolkych tyzdfov namiesto mesiacov.

NiZSia interna zodpovednost — poskytovatelia cloudovych sluzieb
s zodpovedni za udrziavanie softvéru, modernizéciu hardvéru
a zabezpecenie podpory pocas procesu modernizacie.
Skalovatefnost a prispdsobitelnost — cloud technolégie mozno
rychlo $kalovat smerom hore aj dole s cielom odzrkadlovat ak-
tuélne potreby zékaznika. Zédkaznikom sa Uctuje len to, ¢o sku-
to¢ne vyuZzivaju bez toho, aby museli vopred vynalozit naklady na
nasadenie. Prvotné nakladu su preto nizSie ako podobné rieSenia
priamo v podniku. Zjednodu$uje sa aj prepojenie medzi miestny-
mi aplikaciami a tymi, ktoré bezia v cloude.

Pristup odkialkolvek — cloud technoldgie vyzadujd na pristup len
prehliada¢ a internetové pripojenie. To ulahcuje vzdialeny pri-
stup, pracu na dialku a spolo¢né vyuZivanie informéci.
Pruznost — Infrastruktdra IT a Gdaje generované technologiami sa
ukladaju na strane poskytovatela cloud sluzieb. V pripade vaznej
situacie (napr. ked datové centrum z nejakych dévodov vypadne)
sa Udaje pravidelne zalohuji a mozno k nim lahko pristipit s aké-
hokolvek fyzického alebo virtualneho miesta.

Medzi nevyhody modelu SaaS patria:

* Bezpec€nostné hladiska — sprava pristupu a stUkromie citlivych
informacii sU stale najhlavnej$im problémom pri odovzdévani
podnikovych Udajov tretim stranam. AvSak ako ukéazal prieskum,
tieto obavy sl z roka na rok mensSie. Pokrok v technikach Sifro-
vania a iné technologické vylepSenia znizuju Groven obav a Udaje
v cloude su teraz uloZené rovnako bezpecne ako tie, ktoré ma
podnik uloZzené u seba. Poskytovatelia tychto sluzieb su jedno-
ducho motivovani ukladat Gdaje bezpecne, aby dokazali v tomto
biznise obstat.

e Zhoda — jednotlivé krajiny a priemyselné odvetvia majd rozne
nariadenia v slvislosti s tym, kde sa (daje ukladaju. Podniky
pri nasadzovani rieSeni typu SaaS musia zabezpecit zhodu s ty-
mito nariadeniami.

Aby vyrobné podniky dokazali Celit meniacim sa obchodnym vy-

zvam rozpoCtovych obmedzeni, organizatnym bariéram, obavam

z kybernetickej bezpe€nosti, zlej efektivite procesov a vysokym

nakladom, dokazu dodavatelia ako Schneider Electric poskytnut

podporu na nasadenie priemyselného internetu veci a jeho vyuzitie

v nasledujlcich oblastiach:

e (c¢innost podnikovych procesov (vysSia produktivita a ziskovost),

« vysSia dostupnost a vykon podnikovych technickych prostriedkov
(vyuZzivanie prediktivnej Udrzby a Gdrzby na zéklade realneho sta-
vu zariadenia),

e zmierfiovanie rizika a zvySovanie bezpec€nosti (zapracovanie bez-
pec€nosti uz do navrhu produktov),
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e umoznenie rychlejSieho dodania na trh,
e trvaloudrzatelny rozvoj (vyrobky a systémy s nizkymi hodnotami
emisii CO,).

Ziskavanie a prenos Udajov — prepojitelnost

V roku 2015 investoval ropny a plynarensky priemysel 3,5 mid.
USD do projektov stvisiacich s rozsiahlymi Gdajmi (big data). Podla
$tadie spolocnosti Technavio sa tieto prostriedky budd do roku
2020 kazdoroéne navyovat o 31 %. Co je teda motorom tychto
investicii? Tazobné spolo¢nosti a rafinérie chcl ziskavat oraz viac
podrobnych Udajov v redlnom Case a pri nizSich nakladoch a mat
tak prinos z oblasti, kde to doteraz nebolo mozné. Prepojenim Uda-
jov ziskavanych v redlnom Case z vrtu s Udajmi z loziska dokazu
majitelia lepSie prispésobovat stratégie vrtov, a to najma v slvislosti
s netradi¢nymi lokalitami a naleziskami.

Vzhladom na to, Ze prevadzkové systémy (oznacované ako OT, ktoré
predstavuji velki mnoZzinu systémov fyzickej infrastruktury, ako je
napr. napdjanie a riadenie, systémy na ohrev, chladenie ¢i ventila-
ciu) boli najnovsie vybavené inteligentnou schopnostou vzdjomného
prepojenia ¢i modernizaciou prepojenia priamo s prevadzkou, coraz
viac prevadzkovych Udajov sa zacina posielat do cloudu, kde sa
aj analyzuju. Takto sa vytvara vSadepritomné vrstva ,snimania“
na zber Udajov. Technoldgie, ktoré sa nachadzaju v tejto Urovni
snimania, st v zéklade tie isté loT technologie, ktoré poznéme
z Urovne podnikovych cloudov, avSak su optimalizované na deter-
ministickll komunikaciu v redlnom Case. Prevadzkové zariadenia,
ktoré obsahuju takito ¢asovo zavislU Uroven (snimace, akéné Cle-
ny, regulatory), st pripravené na spolupracu s cloud technolégiami
a schopné transparentného prepojenia podnikovymi IT systémami.

V pripade prevadzok s velkym poctom potrubnych trds umozriuje
priemyselny internet veci bezproblémovl integraciu a prevadzku
medzi rbznymi potrubnymi prevadzkovymi systémami urcenymi
napr. na simuldciu, predpovedanie, planovanie, meranie a Udrzbu
technickych podnikovych prostriedkov. lloT zvySuje dostupnost
systémov pomocou presnych, spravne nacasovanych Gdajov, ¢o sa
odréza aj v zlepSeni reakcie na neStandardné prevadzkové stavy.
Sucastou evollcie IloT je aj nasadzovanie optickych vldkien v ob-
lasti predspracovania a spracovania fosilnych zdrojov. Optické siete
sa pouzivaju na poskytovanie Sirokopasmového telekomunika¢ného
pripojenia a infrastruktdry pre systémy SCADA aj na meranie tlaku,
teploty a naméhania pri pozemnych a podmorskych potrubnych
systémoch a vrtoch. Spolu so systémami DAS (Distributed Acoustic
Sensing) sa optické kable pouzivaji na snimanie, telemetriu a zbie-
ranie obrovského mnozstva Udajov a tie zasa na vyhodnocovanie
vplyvu zemetrasenia na potrubné siete.

Ukladanie a sprava udajov — cloud

Urovefi cloudu je tou, kde sa ukladaji rozsiahle Gdaje zozbierané
z inteligentnych zariadeni z celého hodnotového retazca prevadzky.
Tato Groven pomaha urychlit spenazenie nasadenia IloT. Nasadenim
rieSenia spravy nélezisk na baze cloudu mozno uz pocas prvého
roku dosiahnut Uspory vo vyske 50 %, pricom v nasledujlcich ro-
koch predstavuji Gspory 30 %.

Prediktivna udrzba vyuZivajica cloud technoldgie predstavuje dalSiu
prilezitost na optimalizaciu prevadzok. Napriklad v oblasti Udrzby
Cerpadiel sa zvyCajne pri Standardnej planovanej Udrzbe nastavuje
¢as vymeny tesnenia kazdé dva roky, a to bez ohladu na to, ¢i je tato
zmena potrebnéa alebo nie. Nasadenim rieSenia prediktivnej tdrzby
na béaze cloudu pomahaji prediktivne modely a algoritmy predpove-
dat poruchy v blizkej budicnosti a tesnenia sa menia len vtedy, ked
zacnu vykazovat priznaky potencialneho zlyhania. Takymto spdso-
bom sa znizuje pocet nepotrebnych servisnych zasahov.

Cloud umoZziiuje spolo¢né vyuzivanie informécii v ramci celého
dodéavatelského retazca a udrziava tak prevadzku v chode a s naj-
vy$Sou moznou Ucinnostou. Priame prepojenie doélezitych Udajov
poskytuje vSetkym zlcastnenym informécie, ktoré potrebujd, od-
strafiuje ¢asovo néaro¢né ru¢né zadavanie vstupov a znizuje poten-
cialne riziko preklepov.
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samoorganizujlca
sa siet

Obr. 3 IloT riesenie na spravu loZiska a tazby

Akcieschopné informacie ziskané z analytickych aplikacii beziacich
v cloude poméahaju uzatvorit slucku s automatizacnymi systémami,
poskytovatelmi sluzieb, operatormi alebo inymi subjektmi, ktoré su
opravnené vykonavat nejaku ¢innost v prevadzke. Vdaka tomu moz-
no nasadit systémy, ktoré napr. prepéajaju spravu loziska s funkciami
riadenia Cerpadiel, sledovanim tazby a vyroby, analyzou alarmovych
sprav, sledovanim chyb a riadenim zakaziek.

Riadenie loZisk na béze cloudu je webové aplikacia monitorova-
nia generujica informécie a kli¢ové ukazovatele vykonu (KPI)
z historickych prevadzkovych Udajov ziskavanych v redlnom case,
z vyrobnych databaz, prevadzkovych zariadeni a zo simulacnych
modelov loZisk. Operatori si m6zu na stolnom pocitaci alebo tablete
vizualizovat KPI, spristupnit rozne hierarchické prehlady prevadzky
a riadit vSetky technické prostriedky. Simulovany prehlad vykonu
ropného a plynového loziska a diagnostické prehlady umoznuju
v€asnU reakciu na vznikajuce problémy s ciefom ¢o najskorSieho
nébehu do Standardnej prevadzky. Takato diagnostika nedostato¢ne
vykonnych ropnych vrtov umoziuje operatorom predchadzat preru-
Seniu vyroby, znizovat naklady na Gdrzbu, zvySovat vyrobu a maxi-
malizovat G¢innost prevadzok a ziskavanie ropy.

Premena (dajov na €iny — analytické nastroje

Digitalne aplikacie a sluzby st pre koncovych pouzivatelov mimo-
riadne dolezité, ak chcl dosiahnut z nasadenia lloT obchodné pri-
nosy a zvysit svoju vykonnost. Zber Udajov treba rozsirit o vyuZivanie
analytickych nastrojov, z ktorych vystupy budu relevantné a hodnot-
né podnikové informacie jednoduché na interpretaciu. Prepojenim
informécii ziskanych z analytickych néastrojov cez bezdrotové pripo-
jenie a na cloude postavenych architektir mozno ziskat vzdjomné
porovnanie a suvislosti réznych analyz na Urovni riadenia procesov.
Jednoduché merania plus komplexné analyzy predstavuju hodnotu
pre zékaznika.

Obrazovky, na ktorych vidno porovnanie analyz ziskanych z pre-
védzky, vyuzivaju kontextové informécie, ako napr. udalosti sledova-
né v redlnom cCase, alarmy, posuny Ci historické (daje, a pomahaju
tak operatorom vykonavat podstatne presnejSie rozhodnutia tyka-
juce sa vyuzivania jednotlivych zdrojov. V prvych fazach nasadenia
IloT budl z vyuzivania pokroCilych analyz najviac profitovat také
aplikacie, ako optimalizacia inStalécie, sprava a ochrana podniko-
vych technickych prostriedkov, sledovanie na zaklade skuto¢ného
stavu zariadenia Ci aplikécie rozsirenej reality.

Napriklad rieSenia na prediktivhu analyzu podnikovych technickych
prostriedkov su zvy€ajne postavené na algoritmoch nazyvanych po-
kroCilé rozpoznévanie vzorov (APR — Advanced Pattern Recognition)
a technologiach strojového ucenia. Tento nastroj sa pofas nabehu
zariadenia a sledovanim okolitych a prevadzkovych podmienok
»nauci jedine¢ny prevadzkovy profil daného zariadenia. Existujlce
Udaje zo snimacov pripojenych k zariadeniu si vstupom do pro-
cesu softvérového modelovania a porovnavaju sa s prevadzkovymi
Gdajmi v redlnom case. Cielom je identifikovat vazne odchylky od
oCakavaného spravania zariadenia a bezodkladne na tieto odchylky
upozornit operatorov.

44|2/2018

Vykon procesu ako sluzba

RieSenie typu vykon procesu ako sluzba postavené na cloude bezi
na dedikovanom bezpec¢nom datovom centre a moze byt odpovedou
na rézne vyzvy v ramci ropného a plynéarenského priemyslu, ako je
cena infrastruktlry a pritomnost pracovnikov s dostatocnymi zna-
lostami. V mnohych pripadoch boli unéhlené pokusy o nasadenie
novych rieSeni o aplikacii pozastavené z dévodu slabych vysledkov.
Pri¢inou boli nedorozumenia v ramci infrastruktiry a procesov, ako
aj zastaranost hardvéru.

RieSenia typu vykon procesu ako sluzba bezia na dedikovanom za-
bezpecenom datovom centre, ktoré moze uvedené problémy vyriesit
niekolkymi sposobmi:

* poskytovatelia sluzieb neustale modernizuji svoj hardvér a sof-
tvér, vdaka comu mé aj pouzivatel k dispozicii to najmodernejsie,
¢o je aktualne na trhu dostupné,

¢ obchodny model pre cloud je rovnako neustéle aktualizovany, na-

kolko predstavuje hlavny biznis pre poskytovatela sluZzieb,

dostupna je Skélovatelna, lahko nasaditelna infrastruktira, ktora
je spoplatnend len za to, ¢o naozaj vyuzivate (tym sa odstranuju
velké zacCiatocné naklady na jej obstaranie).

Z dlhodobého hladiska budl v prevadzke inStalované len snimace,
akéné Cleny a riadiace zariadenia vybavené vlastnou IP adresou
a v niektorych pripadoch aj nejakymi okrajovymi vypoctovymi moz-
nostami. Kompletné riadiace systémy budl Coraz viac prevadzko-
vané v ramci softvérovo definovanej architekttry (SDA — Software
Defined Architecture) postavenej na platforme beZiacej v cloude
(verejnom alebo stikromnom). Takato architektira umozni operato-
rom identifikovat kazdé zariadene a vzdialene vykonéavat prislusnu
prevadzkovU logiku a zabezpeci vymenu len nevyhnutnych tdajov.
Tento pristup sa uz teraz vyuZziva v nastrojoch na produktivitu, ako
sU historizaéné databazy, rozhrania ¢lovek — stroj (HMI) a riadiace
systémy (PLC). Jednou z dbéleZitych otézok, ktori bude potreb-
né v suvislosti so Sirsim vyuzivanim lloT doriesit, je kyberneticka
bezpecnost.

Zhrnutie

Rozhodovanie ovplyviiované ru¢nym alebo automatickym, spétno-
vazbovym alebo prediktivnym riadenim musi byt Coraz rychlejSie
s ciefom pozitivne ovplyviiovat prevédzku a procesy. Rychle a pres-
né rozhodnutia budl znamenat skutocné riadenie vykonu podniko-
vych technickych prostriedkov, ¢o potom povedie k optimalizacii vy-
konu celého podniku. To je najdolezitejsi prinos vyuzitia lloT. Naco
teda Cakat? Dobrym pristupom k nasadeniu projektu IloT moze byt
nasledujlca osnova:

1. za€nite s mensimi pilotnymi projektmi a sUstredte sa na ne,

2. vyhodnotte navratnost investicie skor, ako sa rozhodnete rozsirit
zaber projektoy,

3. uvedte €o najskor do Zivota projekty na zefektivnenie, ktoré moz-
no rychlo nasadit a spravovat,

4. prepojte projekty na monitorovanie a spravu podnikovych tech-
nickych prostriedkov,

5. posuiite sa ku komplexnej sprave podnikovych technickych pro-
striedkov v ramci dynamickej siete, ktoré obsiahne prevadzkovu
(OT) aj informacnu (IT) infrastruktiru,

6. konzultujte o tychto projektoch alebo sa spojte so Schneider
Electric a ziskajte sklsenosti z tejto oblasti, ktoré méme z preva-
dzok po celom svete.

Zdroj: Rovaglio, M.: Industrial Internet of Things (IloT) Impact on the
Oil & Gas Industry Value Chain. White Paper, Schneider Electric.
[online]. Citované 10. 1. 2018. Dostupné na: https://go.schneider-
electric.com/NAM_SE_US 201703_WP-lloT-Impact-on-the-Oil
-Gas-Industry-ValueChain_Landing-Page.html?source=Content
&sDetail=WP-lloT-Impact-OG-Value-Chain.
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TOVARNE

Ako by mali vyzeraf tovdrne buddcnosti?

niektoré projekty, ktoré sa uz stali realitou.

Dynamické vyrobné rozhodovacie prostredia
a ich inteligentnejsie prepojenie
s dynamickou a sviZznou vyrobou

Stcasné vyrobné rozhodovacie systémy (MES) s statické a nedo-
kézu sa primerane adaptovat na dynamické a svizné, neustéle sa
vyvijajice vyrobné systémy. Vysoka dynamika buddcich vyrobnych
systémov vyzaduje neustalu optimalizéciu kvality a vyuZivania zdro-
jov. Mnozstvo znalosti a informacii ziskavanych z automatizacnych
systémov navy$e by mali systtmy MES naplno vyuzivat. Nova ge-
neracia MES by si s tymto vysoko dynamickym prostredim a trvalo
udrzatelnou vyrobou mala poradit. Dosiahnut to bude mozné po-
mocou optimalizacie znalostnych systémov a synchronizacie MES
s automatizaciou na Urovni prevadzky a systémami na spravu a ria-
denie dodéavatelskych retazcov. Tato nova generacia MES by mala
pracovat na zéklade aktuélneho stavu vyroby a zariadeni, vyuzivat
skusenosti, samoorganizéciu vyrobnych zariadeni a mala by mat
vhodnu architektiru riadenia a IKT na podporu uvedenych funkcii.

Monitorovanie, vnimanie a uvedomovanie si vyroby

Pri pohlade na vyrobné procesy s vysokou pridanou hodnotou je
nevyhnutné trvale sledovat aktualny stav komponentov a strojov
s cielom zabezpecit diagnostiku a kontextovo riadené upozornenia
sUvisiacich systémov. V tejto slvislosti budl snahu technikov o de-
tegovanie, meranie a monitorovanie premennych, udalosti a situacif
podporovat rozne pristupy snimania postavené na inteligentnych
snimacoch a sietach tvorenych inteligentnymi snimacémi. Takyto
pristup bude ovplyviiovat vykon, vyuZzivanie energii aj spolahlivost
vyrobnych systémov a vyroby na Urovni prevadzky.

Pripojenie prostrednictvom cloud technoldgii M2M
pre podniky budtcnosti

Problematika vzdialeného riadenia a spravy zariadeni, zberu velké-
ho objemu Udajov a ich spracovania zacina naberat na délezitosti,
pretoze vo vyrobnych prevadzkach naprie¢ celou Eurdépou sa zacina
objavovat Coraz viac prepojenych zariadeni. Predpoklada sa, Ze do
roku 2020 bude takto vzajomne prepojenych viac ako 50 miliard
zariadeni. Pre eurdpske, obzvlast malé a stredné podniky bude
v blizkom ¢ase naro¢né monitorovat vyrobné technické prostriedky
naprie¢ distribuovanymi prevadzkami a vypocitavat ¢as prestojov,
strednl dobu medzi poruchami, vykon a iné klicové ukazovatele
na zaklade dostupnosti tychto vyrobnych technickych prostriedkov.
Viyskum v oblasti IKT pre vyrobné podniky by sa mal pri rieSeni
tychto vyziev distribuovanych zariadeni a rozsiahleho objemu Gda-
jov opierat o infrastruktiry vyuZzivajice cloud technoldgie, ktoré
technickym prostriedkom umoznia zdielat informacie o svojom
stave a vynimoc€nych udalostiach naprie¢ celou prevadzkou. Takéto
informéacie budl spractvat za pochodu rézne nastroje a budl sa
zobrazovat na operatorskych rozhraniach a mobiloch osob s roz-
hodovacimi pravomocami. Vyskum by sa mal zamerat aj na vyvoj
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BUDUCNOSTI (12)

Aké technoldgie budu klucové pre vyrobné podniky

a ¢o by mali priniest? Na tieto aj mnohé dal3ie otdzky
ddva odpoved Eurdépska komisia, ktord vydala v spoluprdci
s EFFRA (European Factories of the Future Research Association)
vy$e stotridsafstranovy prehlad olakdvanych zmien, ktoré vyrobny
sektor ¢akd v nasledujicich rokoch. V tomto seridli sa pozrieme
na to najdélezitejSie z uvedeného dokumentu a predstavime qj

univerzalnych adaptérov na vzajomné prepojenie zariadeni pros-
trednictvom cloudu a na prekladanie Udajov, ktoré sa z nich budu
zbierat. Vyvoj rychlejSich systémov na publikovanie a opisovanie
udalosti v cloude a na spractvanie udalosti v redlnom case, posta-
veny na rychlych pamaétovych technolégiach spracovania by mohol
priniest rychlejSie a U¢innejSie spracovanie a vyuZitie tdajov.

Intuitivne rozhrania, mobilita a bohaté skisenosti
zakaznikov na Urovni prevadzky

V najblizSom obdobi by sa mal vyskum zamerat na nové mobilné
technoldgie a technoldgie vyuzivajlce skisenosti zakaznikov, aby sa
podarilo zlepsit pracovné vysledky zamestnancov v priemyselnych
podnikoch v Eurépe. Bude potrebné vyvijat aj prepojenie rdéznych
technoldgii snimacov, ktoré budd podporovat a rozsirovat schopnos-
ti pracovnikov. Dobre znamou skutocnostou je, Ze eurépske podniky
musia Celit starnlcej pracovnej sile, ktorl bude v blizkej dobe po-
trebné vybavit néstrojmi a mechanizmami, aby bola schopné na
Urovni prevadzky lahko spolupracovat so systémami IKT. Intuitivne
pouzivatelské rozhrania postavené na poslednych vylepSeniach
v ramci technolégie HTML5, hernych principov, dotykov, hmatu
a iné netradi¢né rozhrania ponlkaji nielen nesporné vyhody pre
starSich pracovnikov z hladiska jednoduchého pouzivania moder-
nych technolégii, ale zaroven zvySuju zazitok pouzivatela. Viyskum
a vyvoj v tejto oblasti by sa nemali obmedzit len na vyvoj samotnych
rozhrani pre nové typy vyrobnych aplikacii, ale aj na vylepSenie
pouZzivatelskych rozhrani pre starSie systémy. Vyskum by sa mal
zamerat aj na vyvoj Standardizovanych kniznic pouZivatelskych roz-
hrani, ktoré budl obsahovat jednoduché pristupné symboly a tla-
¢idla pre starSich pracovnikov a ktoré budl lahko zapracovatelné
do vyrobnych systémov. Dolezité bude prepracovat starSie systémy
oddelenim logiky pouZivatelskych rozhrani od logiky hlavnych ria-
diacich systémov a zapracovat modulérne pristupy rozsiritelné na
zéklade dosiahnutych pokrokov z hladiska tvorby layoutu a jazykov
pouzivatelskych rozhrani. Vyvinut by sa mal aj mechanizmus spat-
nej vazby vhodny na zaznamendvanie spojeni pouZivatela s okolim
a postupne by sa mali zlepSovat budUce verzie takéhoto systému.

V nasledujlcej Casti budeme pokracovat opisom moznosti prispd-
sobovania hromadnej vyroby poZiadavkam zakaznikov a integréacie
zdrojov z redlneho sveta a pozrieme sa aj na tretiu velkd oblast
so zameranim na digitélne, virtualne vyrobné podniky efektivne vy-
uZzivajlce zdroje.

Literatira

[1] Factories of the Future, Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v budticom cisle.
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Tento pokrok Siel ruka v ruke s rozsirovanim pripojenych snimacov
a Coraz lacnej$im Uloznym priestorom, ¢o viedlo k vytvoreniu prie-
myselného internetu veci (lloT), ktory by mal podla spolo¢nosti IDC
Research do roku 2020 generovat viac ako 4 bilidny gigabajtov dat
rocne. RieSenia na analyzu Udajov maju pozitivny vplyv na rastici
objem udajov v mnohych odvetviach, od maloobchodu az po finan-
cie. Tak preco nie su tieto rieSenia Siroko vyuzivané vo vyrobnych
procesoch? PreCo je také tazké s tolkymi Udajmi a s prislubom
novych technolégii aplikovat tieto technolégie v procesoch vyroby
a ziskavat rovnaké vyhody ako ostatné sektory? PreCo majd vyrob-
né spolo¢nosti stale pocit, ze maju prili$ vela Gdajov a prili§ malo
informécii zaroven?

Podla spolo¢nosti Seeq tato medzera medzi vyrobnymi spolo¢nosta-
mi, ktoré spraclvaju (daje, a ziskanymi poznatkami existuje preto,
Ze niektoré rieSenia na analyzu Udajov nedokazu Uplne vyuzit jedi-
necné vyzvy a prilezitosti v priemyselnej vyrobe. Zhromazdovanie
Gdajov z réznych zdrojov (napr. historické procesy, snimace) je
obzvlast narocné na analytické rieSenia, ktoré neboli vyvinuté Speci-
alne pre priemyselnu vyrobu. Ked hovorime o rieSeniach na analyzu
Udajov, myslime akykolvek softvér, ktory umozfiuje procesnym inzi-
nierom alebo vedcom:

e vytvorit oCistent a sustreden mnozinu Gdajov na analyzu pro-
strednictvom ich zhromazdovania z réznych zdrojov vratane
historickych grafov, offline Gdajov, dajov z vyrobnych systémov
a relatnych databaz;

preskiimat prevadzkové Gdaje pomocou ,samoobsluznych” na-
strojov uré¢enych na rychlu analyzu alarmov, procesov alebo Uda-
jov o aktivach na ad hoc alebo pravidelné reportovanie;
publikovat alebo Sirit Statistiky a prehlady v celej organizécii tak,
aby bolo mozné realizovat akcie odvijajice sa od zozbieranych
Udajov alebo povolit prediktivnu analyzu prichadzajucich tdajov.

Mnohé rieSenia na analyzu Udajov vyzeraju tak, Zze ponutkaju niekto-
ré alebo vSetky tieto vlastnosti — s cielom kone¢ne odstranit medze-
ru medzi dajmi a poznatkami. No sl naozaj Uspes$né, resp. aké sl
vobec kritéria, ktoré urcuji Uspech?

V tomto ¢lanku uvadzame pét otazok, o ktorych sa domnievame,
ze by si ich mal polozit kazdy nékupca vo vyrobnom procese pri
hodnoteni rieSenia datovej analyzy.

46|2/2018

1. otazka

Je rieSenie na analyzu Gdajov navrhnuté Specialne pre priemysel-
nt vyrobu a dokaze spracovat Casovo citlivé tdaje a vyriesit zlozité
vyrobné problémy?

Analytické riesenie by malo |
zvladnut ndro¢ny presun
synchronizovanych (dajov
zbieranych v casovych in-
tervaloch z réznych zdrojov,
takZe vasi odbornici budi mat prehladnu a pres-
nd mnoZinu Udajov, s ktorou mbéZu pracovat.

Preco je to dolezité?

Kazdy, kto pracuje s procesnymi vyrobnymi Udajmi, vie, Ze sU iné
ako ,klasické“ idaje. Bez ohladu na odvetvie — od farmaceutického
priemyslu az po tazbu ropy a zemného plynu — ziskané tdaje a pris-
ludné aktiva prinasaju spletité vztahy a kontextové vyzvy. Ci uz poze-
rate na rafinériu, vyrobn( linku alebo farmu veternych turbin, vSade
sU historizacné moduly, ktoré zbieraju Udaje z rozli¢nych protokolov
od rozdielnych dodévatelov pomocou réznorodych technolégii roz-
licného veku a s rozlicnym spdsobom implementacie. Tieto systémy
zvyCajne produkuju Udaje s takou rychlostou a v takych objemoch,
z ktorych by iné odvetvia dostali zavrat, a v takych nerovnomernych
intervaloch, ktoré by mohli zmiast aj bezné analytické rieSenia. Kym
budu tieto daje uzito€né, treba ich ocistit.

Aby toho nebolo malo, vSetky tieto udalosti a signaly nemaju stvi-
siaci kontext, ktory by bol pre ne zmysluplny. Tento problém sa dalej
zhorsuje pri zostavovani (dajovych mnozin z viacerych zdrojov, kto-
ré vyzaduju pridanie tychto klicovych vztahov.

Napokon treba dodat, Ze je problém vobec sa orientovat v procese
vyroby. Snimace maju Casové znacky, ktoré treba zosuladit a agre-
govat v uritych €asovych intervaloch. Je tazké ziskat odpovede na
tie najjednoduchsie otézky a prekonat prekazky, ktoré transakéné
Gdaje nemaju.

Je rieSenie na analyzu udajov navrhnuté Specialne pre priemyselnu
vyrobu a dokéze spracovat Udaje asovych radov a vyriesit zlozité
vyrobné problémy?
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Co je potrebné?

Mnohé analytické nastroje, reporty ¢i priemyselné riadiace systémy
mozu byt zdrojom Udajov, avSak vyrobny podnik nemé vela moz-
nosti na vyber riesenia, ktoré dokaze koordinovat a agregovat vsetky
(daje napomocnym sposobom. Pri vyhodnocovani tejto prvej otazky
by ste mali zvazit, ako jednoducho dokaze analytické rieSenie jeho
pouzivatelovi vybrat vhodné ¢asové Useky na analyzu, synchronizo-
vat vstupy z réznych riadiacich systémov, snimacov a inych zdrojov
(ktoré mozu prichadzat v roznych intervaloch) a poskytnat tak pres-
ny prehlad o aktivitach v rdmci vybraného ¢asového okna.

Analytické rieSenie by malo zvladnut narocny presun synchronizo-
vanych Udajov zbieranych v ¢asovych intervaloch z réznych zdrojov,
takze vasi odbornici budd mat prehladni a presni mnozinu Gdajov,
s ktorou mozu pracovat. Takéto rieSenie od nich nebude vyZadovat
stahovanie Udajov z réznych zdrojov (riadiacich systémov, databaz,
snimacov, excelovskych tabuliek...) a rucne ich usporiadat este
skor, ako sa vobec nejaka analyza zacne. Dobry analyzacny nastroj
zaroven podporuje najpouZzivanejSie analytiky a vystupné formaty
pre Casovo rozliSitelné Udaje, ako je vyhladavanie vzorov, vyhlada-
vanie hodnoty €i rozptylové diagramy.

2. otazka
Spolieha sa analytické rieSenie na vasich odbornikov alebo na od-
bornikov, dodavatelov riesSenia?

Analytické riesenia pre prie- WV e
myselnt vyrobu by mali dat a e Y~
silu do ruk ludi, ktori mézu 3 |
najefektivnejsie vytvorit pozi- ~— L &)
tivne vysledky.

Preco je to dolezité?

Dajte si pozor na odbornikov na korelaciu. Mnohi dodavatelia ana-
lytickych rieSeni poznaju velmi dobre svoju vlastnt technolégiu, ale
o vyrobnych procesoch vela nevedia. Napriklad analytické rieSenie
moze povedat, Zze prevadzkovatelovi ropného pola klesa produkcia
v urcitom vrte, ale nenavedie operatora k tomu, aby skontroloval
konkrétne zariadenia, Co rieSenie zamerané na priemysel dokaze.
Nedostatok procesnych alebo vertikalnych odbornych znalosti méze
smerovat k zameraniu sa na analyzu samotn( a nie na dosledky
akychkolvek zisteni — naopak kladie déraz na vzajomné suvislosti
pred vysledkami.

Klu¢om k pozitivnym vysledkom v priemyselnej vyrobe je posilnenie
odbornych znalosti pracovnikov z danej oblasti. Typickéa priemysel-
né organizacia ma k dispozicii velké mnozstvo odbornych znalosti
rozlozenych naprie¢ réznymi oddeleniami vratane skisenych tech-
nikov procesov, analytikov, architektov, veducich timov a dalsich
technickych odbornikov. Tito sklseni pouzivatelia v prvej linii maju
Casto desiatky rokov sklsenosti, podrobnl znalost procesov a histo-
rie spolo¢nosti, situacnu informovat o svojich prevadzkach a o ply-
nulosti v oblasti zariadeni, snimacov a inych prvkov. Maju pokrocilé
technické vzdelanie a skusenosti, aby mohli klast inteligentné a pro-
duktivne otazky. Bohuzial, tito zamestnanci s ¢asto obmedzovani
starnutim softvérovych nastrojov, z ktorych vacsina bola vytvorena v
polovici alebo koncom 90. rokov. Vedia, ze maju spravne otazky, ale
pomocou existujlcich nastrojov na analyzu dajov sa k odpovediam
na tieto otazky dostanu len tazko a bude to ¢asovo naroc¢né.

Co je potrebné?

Balikové analytické rieSenia nebudd mddrejSie ako technici proce-
sov a Specialisti na kvalitu, ktori v prevadzke pracuju kazdy den,
a nemali by sa ani tak tvarit. RieSenia na analyzu Udajov by naopak
mali vaSim odbornikom ulahcovat pristup a pracu s tdajmi, ktoré
potrebujl, aby mohli vyuzit svoje Specifické odborné znalosti.

Procesni technici vynikaju pri rieSeni problémov a realizacii postup-
nych zlepSeni prostrednictvom stidia toho, ako nepatrné zmeny
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ovplyviuju vykon zariadeni alebo prevadzky. RieSenia, ktoré Setria
¢as technikov tym, Ze im pomahajd oddelit premenné, znamenajd
obrovsky prinos, pretoZe pouzivatelia sa mozu sustredit na vykona-
vanie zmien a modelovanie vysledkov namiesto zbierania, uspora-
dlvania a pripravy tdajov.

Analytické rieSenia pre vyrobné procesy by mali byt silnymi nastroj-
mi v rukach ludi, ktori dokazu ¢o najefektivnejSie vytvarat najlepsie
vystupy, a to pomocou nastrojov a funkcii produktivity. To vSetko im
pomdze pri vyuzivani, Cisteni, vyhladavani a vizualizacii prevadz-
kovych Udajov, hladani stvislosti medzi nimi a Sireni postrehov — a
to bez potreby vyuzivat na to odbornikov na IT. Ak date spréavne
nastroje do rik spravnym ludom, okamzite mozete vidiet pozitivne
vysledky.

3. otazka
Je predajca analytického rieSenia viac zamerany na rieSenie prob-
lIémov alebo na technolégiu samotnu ?

Analytické riesenia pre prie-
myselnd vyrobu by sa mali
prispésobit existujucim infra-
Struktdram informacnych
systémov a mali by sa snazit
vylepsit ich, nemali by nutit
podnik neustale pouZivat naj-
novsie technolégie a prispéso-
bovat sa im.

Preco je to dolezité?

Sme uprostred prevratnej viny inovacii, ktoré zahfia softvérové ino-
vécie s Big Data, inovéaciu hardvéru zdokonalenl vysoko Skélovatel-
nou vypoctovou architektdrou dostupnou podfa potreby a inovaciu
kognitivnych vypocCtov, ktora vychadza z neustaleho pokroku v stro-
jovom a hibkovom uéenti. Tento rychly pokrok viedol k dvom velkym
problémom kazdého, kto sa snazil porovnavat analytické rieSenie
pre vyrobné spolo¢nosti. Po prvé, novovznikajuce technolégie — Big
Data, prediktivna analyza, strojové ucenie, cloud computing — uzav-
reli kruh o prinosoch a vplyvoch. Moznosti tychto technoldgii pre-
konali naSe chapanie. Namiesto toho, aby sme diskutovali o tom,
preco by sme mali prijat konkrétnu inovaciu, rozhovor sa prili$ ¢asto
zameriava na to, ak( technoldgiu treba pouzivat, ¢asto s vacsim
nadSenim pre konkrétnu technoldgiu nez pre skutocné vyhody.

Za druhé, skutocné tempo nedavnych inovacii znamena, ze sa prilis
maélo zameriavame na zaradenie novych rieSeni do existujucich pro-
stredi. Technolégie, ktoré generaciam vydrzali posledné desatrocia,
v slc¢asnosti vydrzia mesiace. Mnoho spolo¢nosti sa strati v hmle
technologickych diskusii namiesto toho, aby sa sUstredili na konec-
né vysledky; technici nemusia nutne chciet technoldgie, chcu rie-
Senie a lepsi pohlad dovnutra. Technolégia je len jeden prostriedok
(dolezity), ktory dava technikom prehlad potrebny na zlepSovanie.

Co je potrebné?

Svet Big Data, prediktivnej analyzy, strojového ucenia a cloud vy-
poctov musi byt obrateny dovnltra — od technologicky orientova-
ného revolu¢ného pristupu k pouzivatefskému vyvoju zameranému
na rieSenie problémov. Technici nemoézu zacat len tym, Ze ,budi
zbierat mnoZzstvo Udajov zo snimacov” — to nie je triviadlna Uloha. Je
to Casto zaciatok dlhSieho procesu, ktory zahfiia Cistenie, pridava-
nie kontextu a uskutoCrovanie vypoctov. Ide o proces, ktory musf
vyuzivat tazko ziskané poznatky a institucionélne znalosti technikov.

Analytické rieSenia pre vyrobné spolocnosti by sa mali prispdso-
bit existujicim infrastruktiram informacnych systémov a skor ich
zlepSovat, nez ndtit podnik, aby neustale dobiehal a adaptoval sa
na najnovsie technologie. Riadiace systémy, historické vyrobné
zaznamy, ERP systémy a Specializované aplikacie a procesy su tie,
na ktorych stoji vase podnikanie.
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Priemyselni vyrobcovia potrebuji analytické rieSenia, ktoré sa lahko
zapracuju do tychto prostredi prostrednictvom rozhrani, napriklad
s firmami Emerson, Honeywell, OSlsoft, Siemens a dal$imi sys-
témami a zvySuju ich hodnotu tym, Ze rozSiruju svoju funkénost
a umoznuju fahko pouzivat Gdaje, ktoré zhromazdujl, generuji a
zdielaju novymi sposobmi. Lepsie je vyuzit existujice investicie, ako
neustéle robit nové.

4. otazka
Vyzaduju analytické rieSenia presun, duplikaciu alebo transforma-
ciu udajov?
- “ﬁ

Analytické rieSenia pre prie- 3 = A
myselnu vyrobu by mali jed- nﬁﬁ g
noducho zhromaZdovat Gdaje 5 a
z réznych zdrojov a vykondvat R
komplexné vypolty potrebné .

- B
na synchronizaciu udajov,

ktoré boli zbieraji v réznych ¢asovych intervaloch.

%]

(|

Preco je to dolezité?

Hladanie slvislosti bola pri vyrobnych Gdajoch vzdy néro¢na dloha,
Casto vyzadovala manudlne Usilie a starostlivi pracu v programe
Microsoft Excel na definovanie vztahov medzi relevantnymi (daj-
mi. Historické Udaje presli dlhi cestu z pohladu sledovania tren-
dov a kontroly, ale ,export do Excelu” zostava najdolezitejSou Crtou
»Skutonej prace” zhromazdovania Gdajov, kontextu a modelovania.

Farmaceuticky inZinier by mohol mat napriklad niekolko hypotéz
na vysvetlenie zlej davky — od chyby konkrétneho operatora cez préa-
cu Udrzby na bioreaktore az po Specifické variacie surovin. Na ove-
renie tychto hypotéz existuji Udaje, ale vyzaduju spojenie réznych
databaz, Casto cez viaceré datové Uloziska a potom mozno vytvorit
kontext, z ktorého mozno vyhodnotit (daje. Tento proces hladania
vzajomnych suvislosti m& mnohé néazvy vratane problémov s Udaj-
mi, harmonizécie Gdajov ¢i mieSania (dajov — pre mnohé analytické
rieSenia vSak tieto Udaje stale vyzaduji manualnu transformaciu
a kontrolu duplicity. Duplikovanie pridava zivotnému prostrediu
skryté naklady zvySenim poziadaviek na skladovanie a potrebnu
Sirku pasma.

Co je potrebné?

Pouzivatelia dosahuji zmysluplné vysledky, ked sa mézu sustredit
na analyzu Udajov namiesto na zhromazdovanie a spracovanie
vstupnych informéacii. Analytické rieSenia pre priemyselné podniky
by mali jednoducho zhromazdovat Udaje z roznych zdrojov a vy-
konavat komplexné vypocty potrebné na synchronizaciu dat, ktoré
boli zhromazdené v roznych intervaloch. Zaroven by mali umoznit
technikom dat do slvislosti (idaje bez toho, aby do procesu vstupo-
vali IT alebo ini odbornici bez duplicity alebo transformacie tdajov
a bez vytvarania dalSich datovych ulozisk.

5. otazka
Moze toto rieSenie pomdct vasSim inzZinierom pracovat tak rychlo
ako dokazu mysliet?

Analytické rieSenia by mali
ulah¢it technikom pracu
s distribuciou ich prace
a poskytnut jedno centrélne
miesto, kde sa mézu navza-
Jjom podelit o ziskané skuse-
nosti a informacie.

Preco je to dolezité?

Technici zvy€ajne hladaju Udaje z konkrétneho dovodu. Napriklad
v systéme sa spustil poplach, niekto im polozil otazku alebo
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potrebuju vygenerovat report. Tradicné analytické néastroje Casto
vyzaduju $pecializované zrucnosti alebo syntax, takze tieto UGlohy
mozu byt tazké a ¢asovo narocné — a tieto nastroje dokadzu v ramci
organizécie ovladat iba niekolki [udia.

Len niekolko néastrojov je postavenych na spolupraci a organizac-
nych poznatkoch. Ked jeden pouZzivatel vyCisti (daje pre projekt
alebo vytvori kontext a vztahy medzi zdrojmi (dajov, tato analyza
a informacie sa Casto stracaju a ini pouzivatelia ju nemézu ani vyu-
Zivat, ani ju nemézu najst.

Co je potrebné?

Analytické rieSenia Gdajov by mali byt dostatocne flexibilné na to,
aby podporovali spolupracu v redlnom Case a zaroven dodrziavali
existujuce pracovné postupy. Technici by mali byt schopni komuni-
kovat s nastrojmi spontanne a tak rychlo, ako vytvaraja tlohy alebo
navrhuju hypotézy. Pouzivatelské rozhranie by malo umoZziovat vy-
hlad&vanie typu Google namiesto toho, aby Ziadalo od pouZivatelov
znalosti nového prostredia.

Pohlad na problém ziskava hodnotou, az ked je zdielany. Napriklad
jedna osoba moZe poznat uréitd mnozinu procesnych Udajov na-
ozaj dobre a vie, ako tieto (daje ocistit a transformovat, zatial o
ina osoba moze poznat ERP systém a dalSia méze byt odbornikom
v systéme Udrzby. Analytické rieSenia by mali ulahcit technikom
distriblciu ich prace a zabezpecit centralne miesto spoluprace za-
mestnancov, kde sa mozu navzajom podelit o ziskané sklsenosti
a informécie.

Zaver

Cielom akéhokolvek riesenia analyzy je pravdepodobne snaha zlep-
Sit vysledky v oblasti vynosov, marzi, kvality a bezpec¢nosti. Takze
tieto rieSenia na analyzu Udajov by mali Cerpat zo vSetkych sucas-
nych technologickych postupov s ciefom dosiahnut tieto vysledky
— bez toho, aby vasa organizécia musela ziadat odborni pomoc,
ako tieto zakladné technolégie funguja.

Rozsiahla rastica medzera medzi Udajmi a prehladmi vo vyrob-
nych spolo€nostiach sa zacne uzatvérat, ked dodavatelia analytic-
kych rieSeni zacnl umiestriovat procesného inziniera a analytika
(s akymkolvek titulom) do stredu obrazu. Tito ludia maju skdse-
nosti, schopnosti a motivaciu klast spravne otazky a vyuzivat po-
znatky ziskané z odpovedi. Analytické rieSenia potrebuji odomknut
znalosti procesného inzinierstva takym spdsobom, ktory bude pre
pouzivatelov vhodny.

Zdroj: 5 Questions to Ask When Selecting a Process Manufacturing
Analytics Solution. White Paper, Seeq 2017. [online]. Citované
10. 1. 2018. Dostupné na www.info.smartindustry.com/white
-paper-2017-seeq-5-questions-selecting-process-manufactu-
ring-analytics.

Wwww.seeq.com
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V prvej Casti seridlu sme sa venovali
Uvodu do problematiky véZenia,

opisali sme princip véZenia a uviedli
definiciu hmotnosti, etalénov a zdvazia.

V predchddzajicej Easti sme vysvetlili
najddleZitejSie technické pojmy z oblasti
vdzenia a uviedli sme rozdelenie vdh

a vdZiacich systémov podla réznych kritérif.

Véazeni Citatelia, pokial Citate tieto riadky, verime, Ze vas nés seriél
o vazeni zaujal a naSe informécie s pre vas uzitoCné. V tretej Casti
sa pozrieme na chyby, ku ktorym pri urovani hmotnosti dochédza
a s ktorymi musime v praxi pracovat. Ststredime sa na chyby urce-
nych meradiel, pre ktoré plati prislusna legislativa. Ta stanovuje po-
vinnosti pouzivatelov uréenych meradiel, medzi ktoré patri aj pozia-
davka na kontrolu chyby merania a jej udrziavanie v ur¢itom rdmci.
Tu by sme sa radi zastavili. Stretdvame sa s ndzorom, Ze v praxi staci
splnit minimalnu poZiadavku zékona a dalej netreba chybu véazenia
rieSit. Samozrejme ak nam prili$ nezalezi na nasich nakladoch, kva-
lite vyrobkov a procesov i spokojnosti zakaznikov, je tento pristup z
pohladu splnenia zékona postacujlci. Ak ste vSak zodpovedni hos-
podari a nejde vam iba o splnenie zékladnych poziadaviek, treba sa
tejto problematike venovat hlbsie. Odmenou moze byt nielen dobry
pocit, ale aj vyraznéa financna Uspora i zlepSenie kvality vyrobkov a
v kon¢enom désledku aj dlhsia Zivotnost nasich vah.

Chyby pri vazeni na vahe

Véha, rovnako ako kazdé iné meradlo, nevazi presne. To znamena,

Ze to, ¢o vidime na displeji vahy, nie je presnd hmotnost bremena,

ktoré je polozené na véziacej ploche. Pri vahach zaradenych medzi

urc¢ené meradla (pozri definiciu uréenych meradiel v predchadzaju-
com ¢lanku, ako aj zékon 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene

a doplneni niektorych zakonov v platnom zneni, §5 a §8) sa touto

problematikou zaoberd legislativa, ktora stanovuje maximalne do-

volené chyby, aké mdze mat vaha v prevadzke. Podrobn( $pecifi-
kaciu tychto poziadaviek najdete v dalSich slvisiacich predpisoch,

najma v:

1. nariadeni vlady Slovenskej republiky ¢. 126/2016 Z. z. o spri-
stupnovani vah s neautomatickou ¢innostou na trhu (problemati-
ka vah s neautomatickou ¢innostou, tzv. NAWI); k tomuto naria-
deniu je eSte pripojend harmonizovana norma STN EN 45501:
2015, ktora upresiuje dalSie poziadavky;

2. nariadeni vlady Slovenskej republiky ¢. 145/2016 Z. z. o spri-
stupfiovani meradiel na trhu (problematika véh s automatickou
¢innostou, tzv. AWI).

V tomto Cisle Casopisu sa zameriame na véhy s neautomatickou
¢innostou (NAWI — Non automatic weighing instruments) a budeme
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VYUZITIEVAH
A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (3)

vychadzat z prislusného nariadenia vlady, ktoré je pre tuto proble-
matiku dostato¢né. Na tému sa budeme pozerat z pohladu pouzi-
vatela vah alebo zékaznika ako strany dotknutej vazenim. Napriek
tomu, Ze sa nevyhneme odbornym vyrazom, pokusime sa o maxi-
malne mozné zjednodu$enie s cielom ulah¢it pochopenie principov
tejto problematiky.

Ako sme uz predtym uviedli, vahy sa delia do tried presnosti.
Dovolené chyby pre jednotlivé triedy riesi v dostatocnej miere NV
126/2016 Z. z. a harmonizovana norma STN EN 45501: 2015
Metrologické aspekty vah s neautomatickou Cinnosti. Tu je defino-
vana tzv. najvacsia dovolena chyba ako ,maximalny rozdiel, kladny
alebo zaporny, povoleny predpisom, medzi indikaciou vah a zodpo-
vedajlcou pravou hodnotou, ktory bol uréeny pomocou referenc-
nych etalénov hmotnosti, a za podmienky, Zze vahy su v referencnej
polohe a indikuju nulu v nezatazenom stave.“ TakZe jednoducho
povedané, ak poloZime na vahu kontrolné zavazie, chyba véhy je ur-
¢ena rozdielom indikécie (o vidime na displeji) a hodnoty uvedenej
na kontrolnom zavazi. To vSetko za predpokladu, ze vahy indikuju
stabilnt polohu (st ustélené) a Ze v nezatazenom stave ukazovali O.

Priklad: Na vahu polozime zavazie s nominalnou hodnotou 1 kg,
véha ukaze na displeji namiesto oakévanych 1 000 kg hodnotu
1 002 kg, potom chyba vahy sa rovna 1 002 — 1 000 = 0,002
kg, teda 2 g.

TakUto jednoduchl skusku méze vykonat kazdy pouZzivatel, pokial
vlastni spravne zavazia.

Maximalne dovolené chyby st uvedené v prilohe ¢. 1 k nariadeniu
vlady ¢. 126/2016 Z. z., odsek 4, tab. 3: Najvacsie dovolené chyby.

Zataienie Najvacsia dovolena
Trieda | Trieda Il Trieda Ill Trieda Il chyba
0<m<50000e/0sm<5000e/0sm<500e/0sm<hle +05e
50000e<m< |5000e<m< |500e<m<
200000 e 20000 e 2000 e 50e<ms200e(21.0e
20000e<ms= [2000e<ms|200e<ms
200000e<m |305000e (10000  |1000e t15e

V naSom priklade pouzijeme maximalne dovolené chyby pre vahy lll.
triedy. Chyby pri overovani aj instalacii odbornym servisom sa liSia
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od tych, ktoré st povolené pocas pouZivania, resp. v obdobi medzi
jednotlivymi overeniami. Ako vidime z tabulky, poCas pouZivania
st dovolené chyby dvojnésobné oproti tym pri overeni. Dovodom
je predpoklad, Ze ak bude mat vaha pri overeni mensiu chybu, jej
pouzivanim a opotrebovanim nedbjde k prekro€eniu maximalnych
dovolenych chyb uréenych pri pouzivani.

Chyby sa vyjadruji v nésobkoch hodnoty overovacieho dielika e.
Zodpovedajlice zatazenie m sa tiez vyjadruje v nasobkoch overova-
cieho dielika e (tab. 2).

najvacsia dovolena najvacsia dovolena

chyba pri pouzivani

pre zataZzenie m
vyjadrené poctom

chyba pri overovani

MPE, MPE, overovacich dielikov
+0,5e *le 0<m <500
+le +2e 500 <m <2 000
+15e +3e 2000 <m < 10000

Tab. 2

Priklad: Vaha s jednym vaziacim rozsahom

Mame typickd obchodnu alebo priemyselnl vahu s tymito para-
metrami (parametre sa vzdy nachéadzajd na vyrobnom stitku vahy):
horné medza vézivosti Max = 6 kg, overovaci dielik e = 2 g.

pre zatazenie m
vyjadrené poctom
overovacich dielikov

0<m<b00x2g
= 1000 g (1 kg)

najvacsia dovolena
chyba pri pouzivani

najvacsia dovolena

chyba pri overovani
MPE,

+0,bex2g==1g *+1lx2g=+2g

+lex2g==%2¢g +2x2g==4g 1kg<m<2000x2g
= 4000 g (4 kg)
+1,bex2g=+3¢g +3x2g=+6¢g 4 kg<m<10000x2

g = 20000 (20 kg)

Tab. 3
Aplikujeme tab. 3 najvacsej dovolenej chyby.

0Od 0 kg do 1 kg méZe byt chyba vahy pri overeni =1 g, pri pouZiva-
ni potom 2x tolko, takze 2 g. Ak predame napriklad 100 g salamy,
zékaznik modze v skutocnosti dostat 98 g alebo aj 102 g a v oboch
pripadoch je to v poriadku.

0d 1 kg do 4 kg modze byt chyba vahy pri overeni =2 g, pri pouZi-
vani potom 2x tolko, takze 4 g. Ak predame napriklad 2 kg salémy,
zékaznik mbze v skutoCnosti dostat 1,996 kg alebo aj 2,004 kg
a v oboch pripadoch je to v poriadku.

0d 4 kg do 6 kg (norma stanovuje limitnd hodnotu pre maximéalny
pocet dielikov 10 000, ale nasa vaha vazi jen do 6 kg), potom chy-
ba vahy pri overeni méze byt =3 g, pri pouzivani potom 2x tolko,
takze 6 g. Ak predame 5 kg salamu, zakaznik méze v skutoénosti
dostat 4,994 kg alebo aj 5,006 kg a v oboch pripadoch je to v
poriadku.

Vyjadrime si chyby vahy graficky (obr. 10).

gl 14 davalend sia e Edivan MR

Obr. 10
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Chyby vah s viacerymi rozsahmi

V predoslom priklade sme pracovali s vahou s jednym rozsahom.
Ako viete z kapitoly o typoch vah, dnes sa beZzne pouzivaji vahy
s viacerymi rozsahmi. Pre naSu potrebu pouzijeme priklad véhy
do 6 kg s dvoma rozsahmi:

Max 6/3 kg;d =e=2glel g
Prvy rozsah: O kg—3 kg, el =1¢g
Druhy rozsah: O kg -6 kg, e2 =2 g

Pre Uplnost uvedieme, ako budl vyzerat chyby pri takejto vahe.
Skor ako sa pustime do Specifikacie chyby, pripomefime si, ako tato
vaha funguje:

Pouzijeme véhu s Max 6/3 kg ad = e = 2 g/1 g a budeme ju po-
stupne zataZzovat od O kg do 3 kg. Vaha bude ukazovat s dielikom
1g(2,997; 2,998; 2,999), len ¢o prekro¢ime hodnotu 3,000 kg,
dielik sa automaticky prepne a véha bude ukazovat po 2 g az
do 6 kg (3,002; 3,004; 3,006). Ak zatneme bremeno z vahy odo-
berat, ani po odobrati bremena pod 3 kg neprepne na dielik 1 g a az
po nulu bude ukazovat s dielikom 2 g. Ak chceme prepnit znovu
na mensi dielik, musime vahu Uplne odlah¢it. Vaha opat indikuje
0,000 kg a prepne sa do prvého rozsahu s mensim dielikom. Tento
pripad vSak pri beznom postupe vazenia nastava iba vynimocne.

Pre dovolené chyby viacrozsahovych véh Ill. triedy presnosti platia
rovnaké hodnoty ako pre vahy jednorozsahové tejto triedy. Rozdiel
je véak v tom, Ze ku kazdému rozsahu budeme pristupovat samo-
statne. Znazornime si, ako vyzeré rozsah vahy graficky (obr. 11).
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Obr. 11

1.Prvyrozsahd =e=1¢g

najvacsia dovolena
chyba pri pouzivani

najvacsia dovolena
chyba pri overovani

pre zatazenie m vyjadrené
poctom overovacich

dielikov MPE,
m=0-500¢g +05e==05¢g *le==x1lg
m = 500 g - 2000 g +le==xlg +2e=x2¢g
m=2000g-3000g* | *15e==x15g +3e=x*3g

* 1. rozsah sa kon¢i v 3 kg, potom sa meni dielik
Tab. 4

2. rozsah d = e = 2 g (pristupujeme k nemu, akoby sa zacinal od 0)

pre zatazenie m vyjadrené

najvéacsia dovolena
chyba pri overovani

najvéacsia dovolena

poctom overovacich chyba pri pouzivani

dielikov MPE, MPE,
m = 0-1 000 g* +0,5e==*1g +le==*2g
m = 1000g-4000g ** +le=+2g +2e=+4g
m=4000g-6000g +1,5e==*3g +3e==*6g

*  Prvy riadok tabulky je pri zataZovani nahradeny prvym rozsahom,
tam je dovolena chyba mensia.

** V/ druhom riadku nastane pri 3 kg zmena dielika na 2 g
a prislusné dovolené chyby sa budu uplatriovat od 3 kg do 4 kg.

Treti riadok plati cely aZ do 6 kg. Ak budeme vahu odlahcovat, bude platit
tabulka dovolenych chyb pre druhy rozsah.

Tab. 5

Zostavme si teda tabulku najvacsich dovolenych chyb pre tito vahu:
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pre zatazenie m vyjadrené | najvacsia dovolena

chyba pri overovani

najvacsia dovolena
chyba pri pouzivani

poctom overovacich

dielikov MPE, MPE,
m=0-500g +0,5e=+0b¢g +le==x1g
m=500g-2000g +le==x1g +2e==+2g
m=2000g-3000¢g +15e==+1b¢g +3e=+3¢g
m=3000g-4000g +le==2g +2e==4g
m = 4000g-6000g +15e==*3¢g +3e==+6¢g
Tab. 6
Vyjadrime si tento pripad aj graficky (obr. 12).
. I X
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Obr. 12

Porovnanie vahy s rovnakou vazivostou
s jednym a dvoma rozsahmi

Aby sme si urobili lepSiu predstavu, ¢i zvolit vahu s jednym rozsa-
hom alebo viacerymi rozsahmi pre t0 istl aplikaciu, poloZzme oba
grafy na seba. Na zobrazenie pouzijeme iba chybu pri pouzivani,
ktora je pre majitela vahy praktickejsia.

il.:l._}_l

Obr. 13

Z obr. 13 vyplyva, Ze jednorozsahova vaha s rovnakou vazivostou
(do 6 kg) ma vacsiu toleranciu a je teda menej presna. Preto byvaju
tieto vahy lacnejSie. Pri vazeni drahSieho materialu to vSak mdéze
byt nevyhodou. Drahsieho tovaru sa vacsinou navazuje menej. Ako
vidime na grafe, v oblasti O — 500g a dalej 1 kg az 4 kg je velky
rozdiel v tolerancii.

Priklad: Navazujeme material v hodnote 500 €/kg, t. j. 0,5 €/g, na-
vézka je 1,5 kg a naSa véha pracuje na hranici zapornej tolerancie.

Jednorozsahova véha — navazka je 1,5 kg, MPE je 4 g, véha 4 g
podvaZuje a my stracame 2 €.

Dvojrozsahova vaha — navézka je 1,5 kg, MPE je 2 g, vdha 2 g
podvazuje a my stracame 1 €.

To znamena, Ze pri spravnej volbe vhodnej vahy mozeme usetrit az
50 % z potencialne] straty sposobenej chybou véazenia, hoci vaha
ako taka vyhovuije legislativnym poziadavkam.

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

Co predstavuj tieto dovolené chyby finanéne?
Aplikujme uvedené poznatky na tento pripad:

1 kg stoji 20,- €, t. j. 1 g stoji 0,02 €.

Vysledky znovu vyjadrime tabulkou:

najvacsia dovolena
chyba pri overovani

najvacsia dovolena
chyba pri pouzivani

pre zatazenie m

MPE;, MPE,
+1g~0,02 € +2g~0,04 € 0<m<1000g
+2g~0,04 € +4g~0,08 € 1000g<m=<4000g
+3g~0,06 € *6g~0,12 € 4000g<m<6000g
Tab. 7

Ako vidime z uvedeného prikladu, dovolené odchylky st pre jed-
notlivé navazky zanedbatelné. Zle nastavena vaha vSak moze pri
velkom pocte vazeni vygenerovat viditelné straty. Napriklad ak bu-
deme navazovat vyrobky do 1 kg, na tejto vahe mdzeme pri jed-
nom véazeni stratit 0,04 €. Vo vacSich prevédzkach sa vykona na
jednej vahe za 15 hodin az 600 transakcii. Pokial bude mat nasa
vadha maximalnu dovolent chybu 2 g, na 600 vazeniach to spravi
1 200 g, ¢o je pri priemernej cene 20 €/kg az 24 € denne a za rok
(300 dnf) cca 7 200 €. To urtite nie je zanedbatelna suma.

Princip férovosti

Pri overovani véh a nastavovani véah by pouzivatel nemal byt infor-
movany o tom, akd mé vaha skutoénl chybu. Uvadza sa stanovis-
ko, ¢i vaha vyhovela alebo nevyhovela poziadavkam. To znamena,
¢i ma chybu v predpisanych medziach maximalnej dovolenej chyby
podla STN EN (resp. NV). Predpokladéa sa, Ze pokial je v jednej
prevadzke viac vah, niektoré maju zapornt chybu (podvazujd) a iné
kladni chybu (prevazuji). V praxi sa potom d& ocakavat, ze ak
vazi pouzivatel vah na réznych véhach, raz je chyba v jeho pro-
spech inokedy nie. Pre koncového spotrebitela vyrobku to obvykle
nema velky vyznam. Centové nepresnosti v navézkach sa vzajomne
vykompenzuju. Na pouzivatela vahy to ma vSak vacsi vplyv, ak opa-
kuje transakcie na jednej vahe.

Zaver

Na zaver mozno povedat, Ze moderna legislativa chrani predovset-
kym spotrebitelov. Ak sme vSak pouZivatefom véh a zo zakona nam
podla spdsobu ich nasadenia v praxi vyplyva povinnost mat uréené
meradl4, musime pracovat s vahou, ktora spifia poZiadavky dané
legislativou. V poslednom Case odznieva nazor, ze ak nase vahy pri
overeni vyhoveji, nemusime ich ani zvl&st nastavovat. Je to vSak
postoj ludi, ktorym zéleZi predovSetkym na splneni legislativy, ale
nezaujima ich ekonomika podnikania. Casto je to prezentované
sposobom, Ze ,uSetrite“ za drahl Gdrzbu a nastavenie vahy. Ked
sa vSak pozriete na nami uvedeny priklad, uvidite, Ze zle nastavena
véha v pripade len trochu vy$8ej ceny materidlu vam moze vyrobit
stratu vacsSiu ako bola cena nastavenia véhy. Preto vam odpord-
¢ame, aby ste si urobili analyzu svojich vazeni a povolenych chyb
a rozhodovali sa na zéklade podlozenych dat a nie odportcani fudi,
ktori sa Casto pozeraji na dand problematiku velmi jednostranne.
Starat sa o vahy a mat ich ¢o najlepSie nastavené sa vyplati. V dal-
Som Cisle sa budeme venovat problematike chyb na vahach ako
ostatnych meradléach a praci s nimi v priemyselnych procesoch.

Pokracovanie v dalsom cisle.

Ing. Daniel Stastny
Daniel.Stastny@mt.com

Katarina Surmikova Tatranska, MBA
ktatranska@libra-vahy.sk

Unia vaharov SR
www.uniavaharov.sk
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V ROKU 2018

1. Prijmy zo sluZieb sa v automobilovom priemysle
zvysia v roku 2018 0 30 %

Ked nemecky vyrobca automobilov Opel zacal svoju ¢innost v roku
1863, vyréabal Sijacie stroje, az v roku 1899 preSiel na vyrobu
automobilov. Spolo€nost Peugeot mala najprv obilny mlyn, potom
sa venovala vyrobe oceli a po osemdesiatich rokoch zacala v roku
1891 s vyrobou automobilov. A hoci sa automobilovy priemysel
niekedy vnima ako konzervativne odvetvie, zdsadne meni Struktiru
svojej DNA. Sucasni predstavitelia automobilového priemyslu mu-
sia preukazat rovnakl hizevnatost, dynamickost a prisposobivost,
aby nezaostévali za svojimi konkurentmi pri investovani do digitéal-
nych sluzieb.

Napriklad spolo¢nost Schaeffler Group, jeden z najvacsich sveto-
vych dodavatelov lozisk, spojok, meni¢ov momentu a prevodovych
systémov do automobilového priemyslu. V roku 2016 dosiahla spo-
lo¢nost predaj automobilovych dielov v hodnote 10,88 miliard USD
a oznamila novl digitélnu stratégiu pre Cinnosti v automobilovom

B2|2/2018

TRI PRELOMOVE UDALOSTI
V AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE

Nové sluzby na zdklade Udajov, pevné lahké materidly a v krdtkom &ase vybudovand
infrastruktira pre EM (elektromobily) sU trendy, ktoré maji vplyv na automobilovy priemysel
v nadchddzajicom roku. Pavel Bldhovec, riaditel obchodu v spolo¢nosti IFS Slovakia

a IFS Czech, predstavuje svoje progndzy v priemyselnom odvetvi na rok 2018.

priemysle. V oktébri 2017 spolocnost Schaeffler kipila spolo¢nost
autinity systems GmbH, nemecku IT spolo¢nost, ktora sa Specia-
lizuje na digitalne monitorovanie stavu a zaznamenavanie Udajov
o stroji. Vykonny riaditel spolo¢nosti Schaeffler Klaus Rosenfeld pre
americky tyzdennik Automotive News povedal: ,Scenar, ktory sme
pripravili, predpoklada, Ze celosvetovo by mohlo byt v roku 2030
30 % zo 120 miliénov automobilov vyrobenych na svete vylucne
s elektrickym pohonom. Zmena pre néas nie je ni¢ nové. Médme vy-
nikajlce sklsenosti pri vymene nasho portfélia vyrobkov za nové
technolégie.”

A spolocnost Schaeffler nie je sama. Jeden z klientov spolo¢nosti
IFS, velky dodévatel v automobilovom priemysle, nedavno uzatvoril
nov( dolezitd zmluvu, na zaklade ktorej nielen vyraba a dodava
diely pre OEM, ale zhromazduje tiez (daje z dielov, ktoré pouzi-
va na poskytovanie servisnych sluzieb obchodnikom. Zahfiia to
poskytovanie Udajov tykajlcich sa nahradnych dielov, ktoré moze
byt potrebné stiahnut, a doplnenie dokumentacie o nahradnych
dieloch priamo u obchodnikov. Ak to znie futuristicky, prehodnotte
svoj nazor. Tento dodavatel zacne plnit zmluvu o mesiac. Ide vSak
o radikalne novy scenar. Prechod od samotnej vyroby komponen-
tov k vyhotoveniu harmonogramov pre zakaznikov a k manipulécii
s ndhradnymi dielmi a ich riadeniu pre OEM vratane riadenia skla-
dovych zasob vyZaduje spojené obchodné systémy a myslenie. No
ako zdoraznuje Klaus Rosenfeld, ¢as bezi.

Zacnite uz dnes. Zajtra uz bude prili§ neskoro

V pripade stcasnych benzinovych automobilov je potrebnych asi
30 000 dielov. V pripade EM je to asi 10 000 — 12 000 die-
lov. Velka Britania a Franclzsko zacnl s postupnym vyradovanim
benzinovych automobilov do roku 2040, Pariz uviedol, Ze zakaze
benzinové automobily do roku 2030, India chce mat do roku 2030
vSetky automobily na elektricky pohon. Pre vyrobcov komponentov,
ako su vyfuky (v EM sa nenachadzaju), je servitizacia zachrannym
lanom. Aby vSak boli pripraveni, musia s odpocitavanim ¢asu do
roku 2020, 2030 a 2040 zacat uz dnes. Integracia podnikového
softvéru, ktory dokaze reagovat na tito zmenu a realizovat ju, vyza-
duje ¢as. Cakanie uZ nie je spravna volba.

2. Nové lahsie a pevnejSie materialy, ako je CFRP,
sa stani novym zazraénym rieSenim

Co mé prednost — nizka hmotnost alebo bezpetnost? A predo by
sme nemohli mat oboje? Mdézeme. Pred mnohymi rokmi stéli vy-
robcovia automobilov pred dilemou, ked sa usilovali o splnenie
protichodnych poziadaviek. Jednou poZiadavkou boli automobily
s nizSou hmotnostou (ktoré produkuji menej emisii CO2) a druhou
poziadavkou boli bezpe€nejSie automobily (ktoré paradoxne vyzadu-

M

ju tazsie komponenty.)

V roku 2018 budeme svedkami intenzivnejSieho vyuZivania novej
generacie materidlov, ktoré su lahSie a bezpeCnejSie a slUcCasne
spifiajt prisnejsie regulaéné poziadavky na bezpe¢né automobily
produkujice menej emisii CO2. Materialy ako hlinik a ocel's vy$Sou
pevnostou sa stand Standardnymi materidlmi. A vynimocne pev-
ny a bezpecny upraveny plast CFRP (plast vystuzeny karbénovym

Nové trendy |atp|journal|



vlaknom), ktory sa v stcasnosti pouziva najma v Sportovych auto-
mobiloch, sa zac¢ne CastejSie pouzivat aj v ostatnych automobiloch.
CFRP, ktory sa nazyva aj laminat z karbonového vlakna, je vyrobeny
z vrstiev pevnych, takmer Cistych karbdnovych vlakien spojenych
tvrdenym plastickym lepidlom, ako je epoxidové Zivica.

ZvySeny vyskum a vyvoj v oblasti CFRP znizi naklady

Nové materialy st drahé. Nova Studia spolo¢nosti Goldman Sachs,
Cars 2025 (Vozidla v roku 2025) ukazuje, ze kilogram CFRP je
v stc¢asnosti 40-krat drahsi ako kilogram beznej ocele. NavySe vy-
Zaduje odborné znalosti a zariadenie na vyrobu. Vyvojovi pracovni-
ci v8ak spolupracuji s univerzitami v Eurépe pri vyskume novych
materidlov z plastu a karbénovych laminatov. Kedze sa zvySuje
jeho pouzivanie v beznych automobiloch, naklady na ocel s vy$Sou
pevnostou a hlinik by mohli vyrazne klesnit, a ked sa objavia nové
vyrobné metddy, zniZia sa nakoniec aj néklady na CFRP. To, ¢o sa
nezmeni, su regulacné poziadavky na emisie a bezpec¢nost, ktoré
tieto materialy spifiajd.

3. Jeden zo Styroch novych automobilov
bude do roku 2022 EM a elektrifikacia
by sa mala ukonéit do roku 2027

Nedavne kolisanie v oblasti EM, v ramci ktorého sa v roku 2017
predalo o 7,7 % EM menej ako v roku 2016 (ked celosvetovy predaj
prekroCil skvelé dva miliény kusov), mé& zasadny vyznam. Celkovy
trend smerom k rozsiahlejSiemu pouzivaniu EM ma pevny zaklad.
No aj v Cine, kde silna centralna vlada prijala jednozna&né pravne
predpisy v oblasti EM, pretrvavajd dve hlavné prekazky: nedostatok
Standardizovanych nabijacich stanic a vykonnost batérii.

Cina mé4 vedtice postavenie v mnoZstve nabijacich stanic s po&tom
priblizne 150 000 verejnych nabijacich miest a do roku 2020 pléa-
nuje nainstalovat dalSie stanice, ktoré by mali stacit pre 5 milionov
EM. Nedostato¢néa Standardizacia vSak predstavuje pre zakaznikov
velky problém. Clanok na stranke Citylab zo septembra 2017 sa
podrobne zaoberéa spdsobom, akym Cina poskytuje dotéacie $iroké-
mu radu stkromnych spolo¢nosti na vystavbu nabijacich stanic —
vysledkom je skutocnost, ze takmer kazda stanica pouziva odlisné
platobné metddy a Ze ¢as nabijania automobilu sa pohybuje od
jednej do 6smich hodin v zavislosti od prevadzkovatela a od toho,
pre ktorého z desiatok vyrobcov EM je urena. Jeden Cinsky vodic
vozidla s hybridnym pohonom uviedol: ,Chcel som si nabit auto
mimo domu, ale nemohol som, lebo bud nevyhovovalo nabijacie
zariadenie, alebo som musel mat zaklUpenl vopred nabitd kartu.“
Je to jasné varovanie pre regulacné orgény, vladu a vyrobcov, Ze
dokonca v krajinach, kde sa EM aktivne propaguju, by dosiahnutie
trhového potencialu EM bez Standardizovaného nabijania trvalo
dlhSie, ako sa predtym predpokladalo.

Aj batérie zostévaju problémom. Urychleny vyskum v oblasti vodi-
kovych palivovych ¢lankov a najnovsie ciele japonskej vlady, kto-
rymi sa do roku 2025 vyrazne znizia naklady na palivové Clanky,
s povzbudzujlice. Aj obchodny potencial vyvoja batérii, ktory sa
v stcasnosti odhaduje na 240 miliard USD, je stéle obrovsky a je
néarocné ho ziskat. Teraz vSak neexistuju jasni vitazi.

Viyrobcovia a OEM musia reflektovat tito problematiku. V sprave
spolo¢nosti McKinsey z jula 2017 o automobilovom priemysle
v Cine sa uvadza, Ze predaj miestne vyrobenych EM bude rast:
»Podiel vyroby EM v domécom priemysle vzrastol z 18 % v roku
2016 na 23 % v roku 2017, ¢o dokazuje, Ze Cinske znacky moézu
zvySit svoju pritomnost v segmente EM, kedZe viac zakaznikov
priplsta, ze Cinski vyrobcovia automobilov dokazu vyrobit EM na
prijatelnej trovni.“ Spolotnost McKinsey nadalej ponechava Cinu
na vrchnej prieCke indexu automobilov na elektricky pohon. Nastal
¢as pre EM. Batérie a Standardizované nabijacie stanice vSak zosta-
vajl na cestach vaznymi prekazkami a spomaluji rychlost rozvoja
priemyselného odvetvia, ktora sa mala dosiahnut.

Pavel Blahovec

riaditel obchodu v spolocnosti IFS Slovakia a IFS Czech
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NOVE OPERATORSKE PANELY
PRE VYSSIU PRODUKTIVITU
V MENSICH APLIKACIACH

Viyrobcovia strojov a strojnych zariadeni vyuZivaju velmi Uzke pre-
pojenie medzi operatorskymi panelmi (HMI) a riadiacimi systéma-
mi s cielom zvysit vo velkych aplikédciach produktivitu.

Novéa rodina grafickych operatorskych panelov Allen-Bradley
PanelView 5310 prinasa tieto prinosy aj do malych aplikacii. Tieto
sU zarukou rovnakého komfortu z hladiska pouzivania ako panely
PanelView 5500 a tiez ponlkaju rozsirent prepojitelnost s riadia-
cim systémom Logix 5000. AvSak tieto nové operatorské panely
st navrhnuté pre aplikidcie do 50 HMI obrazoviek. Dostupné s
s displejmi vo velkostiach 6, 7, 9 a 12“. ,Technici mézu vyuzit
rodinu PanelView 5310 na ulahenie prepojenia automatizac-
nych systémov v ramci mensich aplikéacii,“ uviedol Mike Moriarty,
produktovy manazér Rockwell Automation. ,Vdaka tomu mozno
dosiahnut vysSiu Ucinnost a efektivitu navrhu, prevadzky a udrzby.

Technici mozu teraz napriklad znovu pouzit alarmové hlésenia
z riadiaceho systému bez nutnosti vytvarat HMI znacky, ¢o im
umozni skratit ¢as konfiguracie.“ Spolo¢nosti mozu vyuzit rozsi-
rené moznosti prepojitelnosti aj pre vytvaranie vysoko rychlost-
nych bezpe¢nostnych a ovladaci tlacidiel namiesto tazkopadnych
hardvérovych tlacidiel. Takéto tlacidla s vlastnou autodiagnostikou
dokazu komunikovat s riadiacim systémom rovnako rychlo ako V/V
jednotky, ¢o pomaha skracovat ¢as vypadku a zvysit produktivitu.

Dalie prinosy PanelView 5310 z hfadiska produktivity:

¢ Intuitivne vyvojarske prostredie Rockwell Software Studio 5000
umoznuje pouzivatelom vytvarat znovu pouzitelné Sablony, ob-
razovky a zakaznicku grafiku s cielom skrétit ¢as vyvoja. Tieto
objekty mozno velmi jednoducho prepojit s add-on inStrukciami
riadiaceho systému Logix a roznymi typmi (dajov definovanych
zakaznikom.

e Moznosti emulacie dovoluji vyvojarom testovat beZiaci projekt
vo vyvojarskom prostredi. To im pomaha vykonéavat zmeny bez
nutnosti pouzitia panelu alebo prerusenia vyroby.

* Prepojitelnost pomocou VNC umoziiuje operatorom vzdialené
monitorovanie prevadzky cez inteligentny telefén, tablet alebo
osobny pocitac. Historické Udaje, ako aj funkcie pre zdznam
Gdajov, umoznuju operatorom velmi fahko riesit vzniknuté prob-
|émy priamo na paneli.

e Technici dokazu nahrat projekty do PanelView 5310 priamo
z prenosného média, vdaka comu sa podstatne rychlejSie aktu-
alizuju informacie a vykonat aktualizaciu projektu bez potreby
pouzitia aplikécie Studio 5000 View Designer.

www.rockwellautomation.com
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HMI s pouzitim chytrych zariadeni

Standardné proprietarne rie$enia

Reliance 4

Reliance 4 od Ceskej spolocnosti Geovap, s. r. 0., [1] patri medzi
systémy na tvorbu HMI, ktory naSiel uplatnenie v mnohych do-
mécich (Slovensko a Cesko) aj zahrani¢nych projektoch. Riedenie
umoziuje vytvarat projekty fungujice na mobilnych zariadeniach,
desktopovych pocitatoch ¢i dotykovych paneloch, na ktorych je
vizualizacia zobrazovana pomocou run modulu postavenom na
principe webového klienta s podporou HTML 5. HMI je preto pri-
spOsobené na pouZitie na mobilnych zariadeniach vdaka respon-
zivnemu dizajnu, ktory HTML5 umoznuje realizovat. Vizualizacia
na zariadeni funguje ako tenky klient ziskavajlci data zo serverovej
aplikacie komunikujicej s PLC automatmi. Medzi Uspe$né nasade-
nia tychto projektov patria projekty vizualizacie rbznych vyrobnych
procesov, ako aj spravy budov, kdrenia a vzduchotechniky. Na spra-
vu vzduchotechniky bolo toto rieSenie Uspe$ne nasadené napriklad
na vystavisku Incheba, kde zabezpecuje vizualizaciu Styroch bojle-
rov v dozorni, distriblciu teplej vody, monitorovanie klimatizacie ¢i
bezpe¢nostnych poziarnych pléanov.

Atvise SCADA
Atvise SCADA je komercné rieSenie SCADA, ktorého vizualizacna
Cast je postavend na webovych technologiach, pricom HMI bezi
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CHYTRE ZARIADENIA V PRIEMYSLE (2)

Rozhranie medzi operdtorom a zariadenim dlhodobo $tandardne podporujd popredni vyrobcovia
automatiza¢nej techniky, resp. PLC zariadeni. Operativne informdcie a akéné zdsahy viak ¢asto
vychddzaju z okamfZitych informdcif a notifikdcii, ktoré by v idedlnom pripade mali byt dostupné
operdtorovi v teréne v redlnom Ease. Standardne je HMI st&asfou operdtorskych panelov, ktoré

sa nachddzajd bud pri jednotlivych stanovistiach, alebo v dozorniach. Informdcie sa preto
dostdvaju k operdtorom ddvkovo s urcitym oneskorenim. Toto oneskorenie mozno minimalizovaf
pouZitim nofifikdcif alebo aplikdciami v smartfénoch alebo nositelnych zariadeniach. Podpora
poprednych vyrobcov automatizaénej techniky je vSak v tejto oblasti diskutabilné. Proprietdrne
rieSenia poskytuju dostatoéné mozZnosti riadenia aj monitorovania smartténom, aviak obvykle nie
sU sUcastou zdkladnych softvérovych balikov, treba dokupovat licencie alebo zakiépit samostatni
mobilny aplikdciu. V tomto ¢ldnku chceme zhmut $tandardné proprietdrne rie$enia podporujice
zobrazovanie HMI na smartfénoch, ale zdroven predstavit alternativne moZnosti realizdcie vlastnych
HMI rie$eni na monitorovanie priemyselnych zariadeni pouZitim $tandardnych siefovych protokolov.

v internetovom prehliadaci na fubovolnom zariadeni podobne ako
pri predoslom komerénom rieSeni. Vizualizacia je tak plne nezavisla
od operacného systému alebo typu zariadenia, ¢o umoziuje pouzi-
tie tohto rieSenia aj na mobilnych zariadeniach. Samozrejmostou je
podpora pre vsetky bezné funkcie, ako st alarmy, histéria tdajov,
trendy, manazment pouzivatelov a pod. Atvise SCADA podporuje
Standardny priemyselny protokol OPC UA na komunikaciu s PLC
automatmi.

AdvancedHMI’s PLC drivers

AdvancedHMI drivers [2] predstavuju rieSenie na komunikaciu
s podporovanymi PLC bez potreby OPC servera alebo pouzitia DDE
protokolu. Ide o framework v jazyku VB.net, ktory méze byt po-
uzity vo vacsine projektov vytvorenych v prostredi Visual Studio,
v jazykoch VB ¢i C#. Medzi podporované protokoly na komunikaciu
s PLC automatmi patria:

* Controllogix alebo CompactLogix Ethernet/IP,

¢ SLC, MicroLogix,

¢ OPC Client,

¢ Modbus TCP,

e GE Fanus SNP-x serial port,

e PPI driver.

Vyhodou je cena rieSenia, ktoré je Siritelné a vyuzitené bezplatne
v podobe Community Edition. Znacnou nevyhodou vsak je to, Ze
nie je poskytovana Ziadna zaruka a rieSenie stale obsahuje niektoré
chyby. RieSenie je urené iba pre zariadenia s OS Windows.
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S vyuzitim AdvancedHMI’s PLC drivers bola v [3] vytvorena vizua-
lizacia procesu drvenia suroviny v cementérni. Simulécia systému
cementarne bezala na PLC automatoch CompactLogix. Na ziskava-
nie dat z PLC automatov bol vytvoreny C# program beZiaci v klau-
dovom prostredi MS Azure. Tento program ziskava Udaje z PLC
automatov a nésledne ich ukladd do databazy. Softvér zaroven
podporuje archivéciu, agregaciu dat ¢i kontrolu hodnot na alarmové
hodnoty. Tieto hodnoty sa potom nacitavali na webové stranky s
vyuzitim HTML 5 ¢&i JavaScript.

Alternativne HMI rieSenie Standardnymi protokolmi

V Laboratdriu inteligentnych riadiacich systémov leteckych motorov

(LIRS LM) je riadenie aj monitorovanie zabezpecené moduldrnym

systémom CompactDAQ od spolo¢nosti National Instruments (dalej

NI) a Standardné operétorské HMI rozhranie softvérom LabView.

Hlavnym problémom bolo ziskat rieSenie na bezplatné vzdialené

monitorovanie prevadzky malého pridového motora iSTC21-V [4]

na Ucely prezentacie a vyucby, teda vytvorit pasivne HMI rozhranie

pre vacSie mnozstvo vzdialenych klientov. Beric do Gvahy formu

prispésobenia HMI mobilnym zariadeniam spomenut( pri komerc-

nych rieSeniach sa pocas analyzy problému vytipovali tieto alterna-

tivy na prenos dat [5]:

1. pouzitie proprietarneho protokolu NI DataSocket,

2. priame pripojenie k operatorskému HMI pomocou softvéru
LabView nainstalovaného na klientskych staniciach,

3. komunikacia s OPC serverom,

4. komunikacia pomocou protokolov transportnej vrstvy modelu OSI.

Alternativy 1 a 2 s silne viazané na proprietarny softvér a nemaju
univerzalne vyuzitie napr. pri pouziti klasickych priemyselnych PLC.
Na druhej strane vSak do znacnej miery zjednodusuju zlozitost pre-
nosu dat v redlnom, resp. kvazi redlnom cCase cez siet.

Tretia alternativa je svojim spdsobom platformovo nezévisla. OPC
servery sl integralnymi sticastami mnozstva priemyselnych rieSeni
v praxi; takisto viacero poskytovatelov alternativneho HMI softvéru
vyuziva OPC server ako primarny zdroj Gdajov na tvorbu vlastného
HMI. Tato alternativa je zlozitejSie implementovatelné na rozdiel od
prvej a druhej, pretoZze vyzaduje tvorbu HMI samostatne vo zvole-
nom programovacom jazyku. Zber dat a komunikécia so systémom
je v8ak pomerne jednoducha vdaka Sirokej podpore zo strany auto-
matizacnej komunity. Prikladom sU kniZnice vydané vdaka OPC
Foundation podporujdce tradi¢né (.NET, Java, AnsiC), ale aj moder-
né (.NET Standard) frameworky.

Posledné alternativa poskytuje najvacsiu mieru flexibility na strane
PLC, resp. riadiaceho systému, aj na strane HMI. Protokoly TCP
a UDP méZzu byt pouzité na prenos citlivych dat samostatnym TCP
kanalom, pricom menej citlivé prevadzkové Udaje alebo Udaje tole-
rujice mikrovypadky siete mézu byt prendSané pomocou samostat-
ného kanala UDP. Tymto rieSenim mozno zaroveii realizovat napri-
klad prenos dat pomocou TCP a audiovizualny prenos z IP kamery
alebo termokamery pomocou UDP. Stranu HMI moZno podobne ako
pri tretej alternativne vytvorit samostatne vo zvolenom programo-
vacom jazyku. Vdaka tejto flexibilite méze byt HMI navrhnuté tak,
aby poskytovalo prisposobitelnost responzivneho dizajnu, t. j. aby
bolo zobrazitelné vo vyhovujlcej podobe pri roznej velkosti displeja.

Na rieSenie $pecifikovaného problému v LIRS LM bola zvolené Stvr-
ta moznost najma pre jej nezavislost od pouZitych technolégii a mi-
nimalnu zéataz riadiaceho PC. Cell architektiru vratane protokolov
mozno vidiet na obr. 2.

Pouzitim protokolu UDP, resp. TCP, sa zabezpelilo spojenie
UNICAST medzi riadiacim PC a serverom. Serverové aplikécia plni
niekolko Uloh zaroven. V prvom rade prijima data z riadiaceho PC,
v druhom rade ich odosiela na webovU stranku (front-end aplikacie)
pomocou protokolu Internet Socket. Webové strénka je navrhnu-
ta v responzivnom Style (prisposobena réznej velkosti obrazoviek)
a obsahuje pristrojovli dosku na monitorovanie. Mobilné HMI je
tak tvorené webovou strankou prispdsobenou akémukolvek mobil-
nému zariadeniu s pristupom na web s obsahom aktualizovanym v
kvazi realnom Case. Rychlost a spolahlivost prenosu zavisi len od
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Risdisce PC
Maly prisdouy N i
mator iSTC- 21V CompactDAQ

Obr. 2 Architektdra viastného systému na monitorovanie
malého pridového motora

hardvéru, teda od rychlosti pripojenia do siete, v ktorej sa nachadza
server a riadiace PC, a od latencie siete.

Zhrnutie a zaver

V ¢lanku boli stru¢ne opisané komercné rieSenia podporujlce tvor-
bu mobilnych HMI. Zaroven sme spomenuli aj pripady ich pouZitia
v priemyselnom prostredi. Ako alternativu ku komerénym rieSeniam
sme ukazali vyuZzitie vlastného rieSenia prenosu dat bez potreby
proprietarnych a priemyselnych protokolov, pricom sme vyuzitim
Standardného protokolu TCP a UDP realizovali prenos dat aj vlast-
né, na mieru vytvorené HMI, ktoré podporuje vzdialené pripojenie
viacerych klientov v pasivnom (monitorovacom) rezime. Vyskum,
v ktorom sa zameriavame na aplikéciu mobilnych a nositelnych
zariadeni v hospodéarskej praxi, ako aj na rieSenie pre LIRS LM, je
realizovany v Laboratériu chytrych technoldgii na Katedre kyberne-
tiky a umelej inteligencie, FEI TU v KoSiciach.
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V roku 1887 poziadala Royal Society of Arts Olivera Lodga, aby
poskytol vysvetlenie na otazku, pre€o hromozvody, resp. ich vodivy
medeny kabel obCas nepracuje pri zasahu blesku, ale sleduje alter-
nativne cesty, prechadza cez Struktiry (a poskoduje ich) namiesto
toho, aby bol zvedeny kablom. Lodge simuloval blesky do rozne dl-
hého medeného vodica. Zistil, Ze naboj prechadza kratSou, vysoko
odporovou cestou na preskok iskristom namiesto prechodu dlhsou,
nizko rezistencnou cestou cez medeny vodi¢. Lodge ukéazal, Ze to bol
efekt minimalnej induktancie na ceste, ktort si blesk vybral. Navyse
Lodge v dalSom experimente vysielal a detegoval elektromagnetickd
vinu (EMV) tak, Ze medzi dvomi paralelnymi vodi¢mi preskakovali
a pozdz nich sa &irili vyrazné iskry. V experimentoch, ktoré na jar
a v lete 1888 opakoval, Lodge predviedol sériu iskier v medzerach
pozd(z dvoch 29 m dlhych drdtov a véimol si vznik velmi dlhej iskry
v medzere blizko koncov drbtov. Dizka iskry vyzerala, Ze je zhodna
s oscila¢nou vinovou dfzkou viny vytvorenej pripojenim Leydenskej
flaSe, ktord je odrazend na konci drétu. V zatemnenej miestnosti
Lodge tieZ zaznamenal Ziarenie pozdiz vodita v intervaloch zod-
povedaijticich jednej polovici vinovej dizky. Detegoval transverzalnu
EMV tak, ze medzi dvomi
paralelnymi vodi¢mi preska-
kovali a pozdiz nich sa $irili
vyrazné iskry (na miestach,
kde boli kmitne elektrickej
zlozky EMP). Sticasne s tym
zistil  existenciu  stojatého
vinenia  rozlozeného po-
zdl7 vedenia. Zobral to ako
dbkaz, Ze prave generoval
a detegoval Maxwellove
elektromagnetické viny; Siel
na dovolenku a potom chcel
zverejnit svoj objav.

Po dovolenke Lodge na
British Science Association
v Bathe v septembri 1888
prezentoval svoj dokaz o $i-
reni  elektromagnetickych
vin. Na zaciatku prezentécie
vSak FitzGerald (predsedajlci) namiesto teoretického Uvodu k expe-
rimentu uviedol, Zze prave Heinrich Hertz publikoval sériu ¢lankov
podavajlicich dokaz o existencii elektromagnetickych vin a ich $ire-
ni vo volnom priestore. Na zaver svojho experimentu Lodge dodal
postskriptum s uznanim Hertzove] prace a frazu: ,Celd téma elek-
tromagnetického Ziarenia sa javi skvele vycerpana.“

Sir Oliver Joseph Lodge
(1851 - 1940)

H. Hertz v Nemecku viedol svoj vlastny elektromagneticky vyskum,
skonstruoval potrebné zariadenie, aby urobil definitivne testy na
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PODMIENKY VZNIKU
A KONTINUALNEHO PROGRESU
FLEKTROTECHNIKY (2)

V predchddzajicej casti seridlu sme uviedli podmienky vzniku a rozvoja
elektrotechniky, a to hlavne opisom diania v 19. storo&i, ked nastal
najvacsi skok na ceste veducej k sucasnej elekiromagnetickej tedrii.

Univerzite Karlsruhe v r 1887 — 1888. Zistil, Ze oscilujlce iskristia
mozu byt vytvorené v otvorenom sekundarnom obvode, ak je frek-
vencia primarneho obvodu v rezonancii so sekundarnym obvodom.
Ukézal, Ze aby sa tieto viny dali U¢inne generovat a detegovat,
musia mat antény rozmer vinovej dizky. Jeho rozhoduijtci ¢lanok
o kone&nej rychlosti elektromagnetickych vin vo vzduchu bol pub-
likovany v r. 1888. Hertz urobil jeden z najkrajSich experimentov
realizovanych vo fyzike. Viytvoril vysielané a detegované elektromag-
netické viny s dizkou 5 m a 50 cm. PouZil reflektory vo vysielacej
a prenasacej pozicii, aby koncentroval vinu do lG¢a. Hertz v r. 1890
uverejnil tvahu ,0 zakladnych elektromagnetickych rovniciach pre
telesa v pokoji“, kde bol jeho pristup k tedrii EMP vSak Cisto fe-
nomenologicky. V Uvahe nepripustil otazky o ,fyzikélnej podstate
elektriny a magnetizmu“. Hertz uvazoval Maxwellovu tedriu ako
systém Maxwellovych rov-
nic. Maxwellove predpovede
a tedria boli nakoniec potvr-
dené radom experimentov,
ktoré vypracovali a realizo-
vali Hertz a Lodge, pri¢om
generovali, prenasali a de-
tegovali  elektromagnetické
signaly nizSej frekvencie,
ako ma svetlo.

Asi  sedem rokov pred
Hertzom a Lodgeom vsak
David  Edward  Hughes
ukazal, Ze signdly vyslané
z iskrového vysielata mézu
byt detegované na vzdiale-
nost 500 yardov pomocou
mikrofénového kontaktu
(v podstate princip, ktory
sa neskdr nazval koherer), ku ktorému bol pripojeny telefén a boli
v iom pocut signaly. Spravne tvrdil, Ze signaly boli prenasané elek-
tromagnetickymi vinami vo vzduchu. V r. 1879 a 1880 predvie-
dol (v Spottiswoode) tieto experimenty pred Sirom G. Stokesom,
prezidentom Royal Society, a W. H. Preecom, elektrotechnikom
na poStovom Urade. Bohuzial, oni sa priklonili k nézoru, ze tento
efekt moéze byt vysvetleny pomocou Standardnej elektromagnetickej
indukcie. Hughes bol znechuteny, nepublikoval Ziadne vysvetlenie
svojej prace dlho potom (az do 1899), takze priorita uverejnenia
patrila Hertzovi.

Henrich Rudolf Hertz (1857 — 1894)

Hertz pri experimente $irenia vin pouZil malé iskriste ako detektor,
kde iskra bola detegovanéa opticky lupou alebo CastejSie praskavym
Sumom. Tento druh detektora bol pre vtedajsiu telegrafiu nevhod-
ny. Preto ked sa v jednom zo svojich listov zaoberal otdzkou, i
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povazuje za mozné pomocou EMV prenasat telegrafne spravy (bez-
dr6tovy prenos), Hertz na fiu odpovedal: ,V Ziadnom pripade... bolo
by na to potrebné zrkadlo také Siroké ako kontinent.”

Niekolko mesiacov po smrti H. Hertza 14. 8. 1894 predniesol
0. Lodge na stretnuti British Association for the Advancement of
Science na Oxford University pamatnu prednasku o Hertzovi. Lodge
predviedol a demonstroval ukazku prenosu a odrazu ,Hertzovych
vin“ (radio vin) na vzdialenost az do 60 metrov. Zdokonalil a po-
uzil detektor, ktory pomenoval koherer (objaveny E. Branlym).
V Lodgeho zostave boli impulzy z koherera snimané pomocou zr-
kadlového galvanometra, ktory déval opticky signal, Zze impulz bol
prijaty. Po prijati signalu boli kovové piliny v kohereri od seba na-
vzajom ,rozpojené“ pomocou vzajomne operujiceho vibratora alebo
pomocou vibratorov zvonéeka umiestneného blizko na stole v séle.
Lodge vysielal slovd Heinrich Hertz, predsedajuci stretnutia kodo-
vé charakteristiky prijal, preloZil ich a napisal na tabulu. Lodge sa
vtedy nepokusil ochranit pouZitie svojho zariadenia inymi osobami
a tiez nepublikoval a nepodporil ideu bezdrétovej telegrafie a patent
podal az v r 1897.

V maji 1895 Alexander Stepanovi¢ Popov, po precitani si ¢lankov
o Lodgeho experimentoch s prvym bezdrotovym telegrafnym preno-
som, zostrojil pristroj na registraciu atmosférickych vybojov, takze
v . 1899 ruské admiralita pouZzila pristroj na zachranu stroskotane;j
lode.

Guglieno Marconi (1874 — 1937)

Takisto v roku 1895 Guglieno Marconi demonstroval bezdrotovy
telegraficky systém vyuzivajic Hertzove viny. Bol zaloZeny na kohe-
reri a obsahoval uz vtedy a tieZ aj v neskorSich Marconiho bezdr6-
tovych systémoch mnoho zo zékladnych Casti, ktoré pouzil Lodge
v r. 1894. Marconi podal 2. 6. 1896 Ziadost o patent nazvany
Zariadenie prenosu elektrickych impulzov a prislusné pristroje —
v podstate i$lo o upraveny patent, ktory odklpil od Lodga.

V r. 1896 Sir Jagadis Chunder Bose urobil prednasku v Royal
Institution v Londyne o elektromagnetickom vyzarovani milimetro-
vych vin; generoval a detegoval bezdrdtové signaly s vinovou dizkou
6 mm, pricom predpokladal pouzitie milimetrovych vin. Lodgeho
dbkaz Sirenia EMV medzi dvomi paralelnymi vodiémi ukézal, ze
vodice su dve elektrédy, v ktorych okoli sa §iri TEM vina EMP.
KedZe rovnaky méd EMV sa Siri
aj v koaxialnej prenosovej linif
(kébli), bola to motivéacia pre
vznik vinovodov.

John  William  Strutt (Lord
Rayleigh) urobil hlavny prispevok
do tedrie vinovodov. Navrhol, ze
pre malé vinové dizky EM pola,
ked rozmer kovového plasta
koaxialneho kabla presahuje kri-
tick hodnotu vinovej dizky na
prenos energie EMP, vodivé dusa
sa moze odstranit a elektromag-
netické viny sa budu stéle Sirit
pozdiZ plasta (trubice) pomocou

|atp|journal| Z historie

John William Strutt
(1842 -1919)

spatnych a priamych odrazov medzi stenami — ide o prvd koncep-
ciu vinovodu. V r. 1897 bol prvy, kto do detailov ukazal, ze médy
elektromagnetickej viny sa mézu Sirit cez kovovu raru. Uviedol za-
kladné principy Sirenia modu a zakoncenia vinovodov. Rayleighove
poznatky o vinovodoch boli obnovené az v 30. rokoch 20. storocia
a dalej rozvinuté v Case, ked
vznikla spolotenskd poZia-
davka pred druhou svetovou
vojnou a pocas nej, ale aj
neskor. Rayleigh ako prvy
venoval pozornost pravouh-
lym dutym vinovodom. Tiez
publikoval analyzu Sirenia
vin cez vinovody vyplnené
dielektrikom; dnes st to na-
priklad optické vlakna.

Bezdrétovému prenosu
energie EMP sa experimen-
talne prvotne zacal venovat
Nikola Tesla. Vyjadril pre-
svedCenie, Zze mozno vytvorit
dostato¢ne vykonny elek-
tricky rozruch a snimat ho
pomocou roznych zariadeni v akomkolvek bode zemského povrchu.
Tesla postavil gigantickl rezonanénu cievku s frekvenciou 150 kHz
a vykonom 300 kW, aby demonstroval bezdrétovy prenos energie.
Bol prvy, kto generoval ground-guided viny, ktoré sa Coskoro stali
jedinymi vinami v zaliato€nom vyvoji elektrotechniky prenosu ra-
diovych vin. V r. 1900 Tesla ako prvy opisal systém uréujtci polohu
pohybuijticeho sa objektu vyuZitim radiovych vin.

Nikola Tesla (1856 — 1943)

Marconi inStaloval bezdrétovy telegraf na lod St. Paul, takze prvé
radiové nudzové volanie sa uskuto¢nilo z lode do Anglicka. Dia
12. 12. 1901 bola prenesena prvé bezdrotové sprava z Poldhu
(Cornwall) a prijata v Signal Hill (New Foundland) — 1 700 mil
naprie¢ Atlantickym ocednom. V r. 1902 O. Heaviside predpokla-
dal existenciu ionosféry, vdaka ktorej bol transatlanticky bezdrétovy
prenos EMV Uspes$ny. Marconi bol prvy, kto poslal spravu napriec¢
ocednom a zodpovedal za rozvoj bezdrotového prenosu, pricom ho
vSak nevynaSiel. V r. 1943
Najvyssi federalny sud USA
zruil Marconiho zakladné
patenty v oblasti radiotele-
grafie s odbvodnenim, ze
si v podstate obsiahnuté
v patentoch, ktoré ziskal
takmer desat rokov pred nim
N. Tesla, a v niektorych ho
predstihol aj Jozef Murgas.
Murga$ ako prvy realizoval
prenos  ténu  vzduchom.
Na ton-telegraph  podal
Murga$ dva patenty a oba
boli schvalené v r. 1904.
MurgaSov ton-system pre-
Studovali Marconi a R. A.
Fessenden, zdokonalili ho
a nazvali Sonorous-System.
Fessenden zostrojil vysokofrekvenény generator a uskutocnil prenos
[udského hlasu radiom. Marconi mal vyznamni schopnost urobit
praktickl Cast prace a so zanietenostou vyuZil ,Hertzove viny“
na telegrafnd komunikaciu. Na druhej strane svet nerozumel, ¢o
Maxwell, Hertz, Lodge, Branly, Popov, Fessenden, Murga$ a mnoho
dal$ich uz urobili a ich velké ¢iny neboli publikované v popularnej
tlaci.

Jozef Murgas (1864 - 1929)

Dalsi progres elektrotechniky

Charles H. Townes, ktory ziskal Nobelovu cenu za vyznamnu rolu
pri vynajdeni masera a lasera, bol profesor na Kalifornskej univerzite
v Berkeley. V ¢lanku s ndzvom A Pioneer in Maser/Laser Technology
publikovanom v ¢asopise PHOTONIC SPECTRA (75, januar 2000)
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uverejnil na otédzku , Akt radu mate pre nas v nasledujicom storo-
¢i?* odpoved: ,V nasledujicom storo¢i budeme céelit mnohym zme-
nam. Aby sme sa na tieto zmeny pripravili, potrebujeme zakladné
vzdelanie. Ak sa budeme Specializovat prili$ vela na veci, ktoré teraz
robime, potom, ked zmeny pridu, nebudeme na ne pripraveni. Preto
je zékladné vzdelanie velmi doélezité. Druha vec, o ktorej by som
hovoril, je, aby ste si preskiimali svoje vlastné hodnoty. Privela ludi
citi, Ze toto je nepredvidatelny svet, tak preco nerobit, ¢o chcete
robit, a nedostat, o chcete ziskat. Ja napokon verim, Ze takéto sta-
novisko bude velmi destruktivne. Potrebujeme mat silné zasady, aby
sme mali dobr0 civilizaciu a zmysel pre napredovanie“. Na otazku
»Ako by ste zorganizovali financovanie vyskumu?*“ Townes odpove-
dal: ,Potrebujeme financovat zakladny vyskum zaloZeny na tom,
v ktorych oblastiach sa tvoria nové znalosti a nové prieniky, a nie na
prave novej skutkovej podstate. Pri aplikovanom vyskume musite
rozmyslat pozorne o tom, o je potrebné, aby to bolo zdokonalené.
Zial, vyskum sa stava Goraz nakladnejsi a vytvara dva dosledky.
Prvy dosledok je, Ze vlada nemé dost penazi, aby financovala vset-
ky dobré vyskumy, tak si musi vybrat. Dalsi désledok je, Ze vedci
musia tvrdo pracovat na tom, aby ziskali peniaze, a nakoniec vydaju
vela ¢asu na pripravu ozndmenia a tvorbu argumentov, aby zdévod-
nili svoj vyskum, namiesto toho, aby tento vyskum realizovali. Mali
by sme podporovat dobré laboratéria a dobrych fudi.”

Zaver

Nase vnimanie sveta a tym i budicnost civilizacie zavisi aj od pre-
ciznosti, s ktorou stcasna tedria elektromagnetickych javov odraza
skuto€ny stav veci. Na zéklade predstav o prirode boli postupne
navrhnuté a realizované rézne elektromagnetické technolégie, pri-
stroje a stroje. Budlcnost civilizacie vSak velmi zévisi od toho, aké
technolégie rozvinieme. Ak bude zakladnéd predstava nespravna
alebo nepresna, moéze to viest ku katastrofe a destrukcii, a to nie-
len civilizacie, ale i samotného Zivota na zemi. Napriklad predstavy

V najblizS8om case sa uskutocni seminér

Roboauto - kedy sa odvezieme v samoriadiacom aute?
Prednas$ajuci: Jan Najvarek

Termin a miesto konania: 7. 3. 2018,
17:30 - 19:00, FabLab, CVTI, llkovicova 8, Bratislava

Dozviete sa, kde tim Roboauto za poslednych 10 rokov priSiel a ¢o
planuje v najbliz8ej buducnosti. Prejdeme si histériu od malych vo-
zidiel, ktoré sutazili aj vitazili v sitazi Robotour, az po Standardné
vozidlo Hyundai i30 prerobené na autonémne riadenie. Ukazeme si
simulaciu riadenia v GTA, kde ladime naSe algoritmy. Preberieme
posledny vyvoj Soférovania bez Soféra vo svete. Prediskutujeme, ¢o
vSetko sa okolo nas zmeni, ked budeme jazdit v autach bez Soféra.

B8|2/2018

SEMINARE
7O SVETA ROBOTIKY

Zdmerom semindrov je budovat komunitu odbornikov
(presahujucu akademickd sféru) zaoberajicich sa
robotikou, a to z réznych uhlov pohladu. Semindre,
ktoré sa konaju pravidelne kazdy prvd stredu v mesiaci,
organizuje obc&ianske zdruZenie Robotika.SK.

o vojenskom vyuZziti Specialnych elektromagnetickych technolégii by
sa postupne mohli stat hrozbou pre ludstvo.

Podakovanie

Tato praca bola podporena Vedeckou grantovou agenttirou MSVVa$
SR a SAV (projekty ¢. 1/0405/16 a 1/0571/15) a Agentdrou
na podporu vyskumu a vyvoja (kontrakty ¢. APVV-15-0257 and
APVV-0062-11).
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SEMINAR

ROBOTIKA.SK C@ﬂ

Jan Najvarek vystudoval VUT Brno,
kde ziskal doktorat z neurénovych
sieti. Spoluzakladatel spolo¢nosti
ARTIN, ktora vyvija softvér pre vacsie
spolo€nosti v oblasti telekomunika-
cif, bankovnictva, poistovnictva a au-
tomobilového priemyslu. Venuje sa
problematike samoriadiacich vozidiel
od chvile, ked' v sttazi DARPA Grand
Challenge 2015 vozidlo Stanley si
priSlo pre vitazstvo a u nas sa ni¢ nedialo, preto sa rozhodol to
s kolegom Tomasom Ondrackom zmenit.

www.robotika.sk
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Néavstevnici z oblasti potravinarskeho, napojového, plastikarskeho
a baliaceho priemyslu néjdu na veltrhu mnoZzstvo inovativnych
automatizacnych rieSeni a budd mat prilezitost vymenit si napady
priamo s odbornikmi. ,Doslé objednavky aj vyvoj predaja v tomto
roku prekonali nase najlepsie o¢akavania,“ konstatuje na margo vy-
voja nemeckého trhu Dr. Norbert Stein, riaditel oddelenia Robotika
a automatizacia v ramci VDMA.

Velkd ekonomickd doélezitost automatizacnych technologii citit aj
na medzinarodnom trhu. Podla Medzinérodnej federacie robotiky
(IFR) bude do roku 2020 instalovanych po celom svete viac ako
1,7 miliéna novych priemyselnych robotov, ¢o spolu s doteraj$imi
inStalaciami bude predstavovat viac 3 miliény robotov. Spominany
enormny narast v ramci automatizacie je dany rychlo rasticim
po&tom variantov v mnohych vyrobnych oblastiach. Coraz viac sa
v procesoch vyZzaduje nulova chybovost a neustale sa zvySuje aj
tlak na ceny. Tieto poZiadavky mozno splnit vy$$im stupfiom au-
tomatizacie, najma nasadzovanim vykonnych systémov a vacSou
flexibilitou procesov.

NajpokrocilejSie vyuZzitie automatizovanych prostriedkov je uz dlho-
roéne prisudzované automobilovému priemyslu. AvSak vysoko
automatizované riesenia sa zacinaji presadzovat v Coraz vacsom
pocte dalSich priemyselnych odvetvi. Ciel je jasny — vysSia Gcin-
nost a efektivnost vyuzitia nakladov. Vysledkom je, Ze spolo¢nosti
z oblasti plastikarskeho, potravinarskeho ¢i baliarenského priemyslu
v Coraz vacSej miere instaluju inovativne automatizacné technolo-
gie, aby tak zlepsili svoju konkurencieschopnost.

V nasledujucich prikladoch si mozete vSimnut, ako dokazu inteli-
gentné systémy splinit poziadavky modernych vyrobnych zavodov.

Vyroba plastovych dielov pre automobily

Spolo¢nost SMP Deutschland GmbH je dodéavatelom v oblasti auto-
mobilového priemyslu a $pecializuje sa na plastové diely pre interiér
aj exteriér auta. V jej vyrobnom zavode v Neustadte na brehu Dunaja
manipulujd roboty ABB v rdmci Uplne automatizovanych vyrobnych
liniek s pristrojovymi doskami a dverovymi panelmi. Roboty ABB sa

|atp|journal| Podujatia

AUTOMATICA 2018 —
ESENIA PRE POTRAVINARSKY,
ASTIKARSKY AJ BALIARENSKY

Nemeckd strojdrska asocidcia VDMA zvysila v septembri 2017 svoj odhad
pre predaj nemeckej robotiky a automatizdcie na rok 2018 zo sedem

na jedendst percent. Tejto oblasti sa viak bude darit aj v medzindrodnom
meradle. Vdaka tomuto pozitivnemu vyhladu a mnoZstvu inovdcii, ktoré
bude potrebné prezentovat, sa va&sina vedicich spolo¢nosti stretne

na veltrhu automatica 2018 v Mnichove v termine 19. — 22. jUna.

vyuZzivaju v dvoch Urovniach s ciefom optimalneho vyuzitia vyrobné-
ho priestoru. Preberaju plastové diely z dopravnikov, umiestiiujd ich
na rézne strojné zariadenia, ktoré ich opracuju a nésledne prenesu
na dalSie pouzitie v ramci vyrobného procesu. Napriklad tri roboty
simultdnne opracuvajl plastové komponenty na frézovacej bunke,
¢im sa skrati celkovy Cas obrabania. Vdaka nasadeniu robotov ABB
IRB 2400 urcenych prave pre aplikacie obrabania sa vylepsila aj
presnost trajektérie pohybu robotov a tym aj vysledna kvalita opra-
covania plastovych dielov. V rdmci laminovacej linky st komponenty
prenasané prisatim vyberacieho robota IRB 6650 umiestneného na
strednej Grovni linky k robotu IRB 6620 na hornej Grovni, ureného
na instalaciu obloZenia prednych a zadnych dveri. V zavode SMP je
takto nasadenych celkovo 130 robotov ABB.

Balenie potravin

Spolo¢nosti EEP Maschinenbau a DI Christl vytvorili automatizova-
na linku pre produkty spolo¢nosti Eat the Ball. Ide o rozky v tvare
lopty pre americky futbal, klasicky futbal ¢i hokejovy puk. Rozky
umiestnené v drziakoch najprv prechédzaji cez systém spracovania
obrazu. Informécia o chybnych ¢i chybajlcich produktoch z tohto
systému sa prenasa do riadiaceho systému Styroch delta robotov
YFOO3N od Kawasaki Robotics. Tie prenasaju rozky z nosicov
a umiestriujd ich na dopravnikovy pas na nasledné balenie. Nosice

~

a technoldgia uchopovania, ktorou disponuju roboty Kawasaki, do-
kazu pracovat so vSetkymi variantmi rozkov a ich tvarom (ovalne,
okrahle ¢i valcovité) a povrchom bez potreby ich vymeny. Pre tech-
nolégiu uchopovania bol pouzity vysoko vykonny vakuovy systém
s objemnym zasobnikom na védkuum a viacnasobnym filtracnym
systémom, ktoré umoziuji dosahovat rychly prepravny cyklus na
Urovni 0,5 sekundy na jeden robot. Po naslednej kontrole kvality
a automatizovanom baleni st rozky umiestnené do systému hib-
kového zamrazenia. Cely systém zabezpeCuje ekonomické balenie
produktov a zaroven vdaka nasadenému automatizaénému rieSeniu
umoziuje dodrzat striktné poziadavky na kvalitu, ktoré s kladené
pri vyrobe a baleni potravin.

www.automatica-munchen.com
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

Tam narma st
The standard mchud

Tirtzy rowena hola o
Otmitign EN &Y

Canamenin iy
BTN EN 81538

STN EN 55035: 2018-01 (33 4233) Elektromagneticka kompati-
bilita multimedialnych zariadeni. PoZiadavky na odolnost.*)

STN EN 61000-4-11/A1: 2018-01 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 4-11: Metédy sktania a merania.
Skusky odolnosti proti kratkodobym poklesom napétia, kratkym
preruseniam a kolisaniam napatia.*)

STN P CLC/TS 61400-14: 2018-01 (33 3160) Veterné turbiny.
Cast 14: Deklarovanie hodnét zdanlivej hladiny akustického vykonu
a tonality.*)

STN P CLC/TS 61400-26-1: 2018-01 (33 3160) Veterné turbi-
ny. Cast 26-1: Funkcieschopnost systémov vyroby veternej energie
z pohladu ¢asu.*)

STN P CLC/TS 61400-26-2: 2018-01 (33 3160) Veterné turbiny.
Cast 26-2: Funkcieschopnost veternych turbin z pohfadu vyroby.*)

STN P CLC/TS 61400-26-3: 2018-01 (33 3160) Veterné elektrar-
ne. Cast 26-3: Funkcieschopnost veternych elektrarni.*)

STN EN 62321-7-2: 2018-01 (34 6705) Stanovenie obsahu ur-
&enych latok v elektrotechnickych vyrobkoch. Cast 7-2: Stanovenie
obsahu Sestmocného chrému (Cr(VI)) v polyméroch a elektronike
kolorimetrickou metédou.*)

STN EN 62321-8: 2018-01 (34 6705) Stanovenie obsahu urce-
nych I4tok v elektrotechnickych vyrobkoch. Cast 8: Ftalaty v polymé-
roch stanovené plynovou chromatografiou v kombinacii s hmotnost-
nou spektrometriou (GC-MS), pyrolitickou/termalnou desorpciou
v kombindcii s hmotnostnou spektrometriou (Py/TD-GC-MS).*)

STN EN 60603-7-81/AC: 2018-01 (35 4620) Konektory pre elek-
tronické zariadenia. Cast 7-81: Podrobna $pecifikacia pre 8-pdlové
tienené volné i pevné konektory na datové prenosy na frekvenciach
do 2 000 MHz.*)

STN EN 60749-28: 2018-01 (35 8799) Polovodicové suciastky.
Mechanické a klimatické skugobné metody. Cast 28: Skuganie citli-
vosti na elektrostaticky vyboj (ESD). Model nabitej stciastky (CDM)
— Uroven zariadenia.*)

STN EN 60749-43: 2018-01 (35 8799) quovodi(:ové stciastky.
Mechanické a klimatické skiSobné metddy. Cast 43: Usmernenia
na kvalifikatné plany spolahlivosti integrovanych obvodov.*)

STN EN 60749-5: 2018-01 (35 8799) Polovoditové siiastky.
Mechanické a klimatické skiSobné metddy. Cast 5: Skuska Zivot-
nosti pod vplyvom staleho vihkého tepla.*)

60/2/2018

STN EN 61326-3-1 (35 6508): 2018-01 Elektrické zariadenia
na meranie, riadenie a laboratérne pouzitie. Poziadavky na elek-
tromagnetickdi kompatibilitu. Cast 3-1: PoZiadavky na odolnost
bezpecnostnych systémov a zariadeni uréenych na vykonévanie
bezpec¢nostnych funkcii (funkénej bezpecnosti). VSeobecné priemy-
selné aplikécie.*)

STN EN 61967-4/AC: 2018-01 (35 8796) Integrované obvody.
Meranie elektromagnetického vyZzarovania od 150 kHz do 1 GHz.
Cast 4: Meranie ruseni $irenych vedenim. Metéda merania s pria-
mou vazbou 1 ohm/150 ohmov.*)

STN EN 62680-3-1: 2018-01 (35 8365) Rozhrania univerzalnej
sériovej zbernice pre data a napdjanie. Cast 3-1: Specifikacia uni-
verzalnej sériovej zbernice verzie 3.1.%)

STN EN 50090-3-4: 2018-01 (36 8051) Elektronické systémy
pre byty a budovy (HBES). Cast 3-4: Zabezpe&enie na aplika&nej
vrstve, servis zabezpecenia, konfiguracia zabezpecCenia a bezpec-
nostné zdroje.*)

STN EN 50090-6-1: 2018-01 (36 8051) Elektronické systémy pre
byty a budovy (HBES). Cast 6-1: Rozhrania. Rozhranie webovych
sluzieb.*)

STN EN 60335-2-86/A12: 2018-01 (36 1055) Elektrické spot-
rebice pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-86:
Osobitné poZiadavky na elektrické rybérske zariadenia.*)

STN EN 60335-2-89/A2: 2018-01 (36 1055) Elektrické spot-
rebi¢e pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpe¢nost. Cast
2-89: Osobitné poZiadavky na komeréné chladiace spotrebite so
zabudovanou alebo oddelenou kondenzacnou jednotkou alebo
motorkompresorom.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim
v tvare ,,: 2018-01"*.

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk

Odborové organizacie |atp|journal|



V dnoch 14. — 15. marca tohto roku sa v bratislavskom hoteli
Druzba uskutoéni uz 48. konferencia elektrotechnikov Slovenska.
Organizatormi st uz tradi¢ne Slovensky elektrotechnicky zvaz —
Komora elektrotechnikov Slovenska a Slovenska komora staveb-
nych inZinierov. Generalnym partnerom konferencie je spolo¢nost
OBO Bettermann. Program konferencie je ureny pre pracovnikov
VO Vyvoji, vyrobe a montazi elektrickych zariadeni a v energetike,
projektantov a reviznych technikov elektro, pracovnikov v prevadzke
a Udrzbe elektrickych zariadeni, spravcov elektrickych zariadenti,
ucitelov odbornych predmetov na strednych ¢i vysokych Skolach
a univerzitach.

V ramci odborného programu sa Ucastnici mozu tesit aj na tieto témy:

* |zolované bleskozvodné systémy a nové trendy v praxi

* Klasifikacia a Uskalia pouzitia prepatovych ochréan

» Optimalizacia spotreby elektrickej energie

e Sklsenosti s BIM (Building information modeling) na Slovensku
pre elektrotechnikov

e Kontroly a revizie elektrickych spotrebi¢ov a naradia

AKTUALNE TEMY

NA KONFERENCII
ELEKTROTECHNIKOV
SLOVENSKA

* Metddy na lokalizaciu porlch a trasovanie energetickych kéblov
e Opravneny zaujem bez uplatiiovania noriem a evakuécia bez eva-
kuacnych vytahov
 Aktuélne informéacie z oblasti technickej normalizacie a préavnych
predpisov
¢ Posudzovanie zhody elektrickych zariadeni — aktuélne otézky
ainé.
Zaver odbornej Casti konferencie bude patrit hodine otédzok a od-
povedi. Po skonceni konferencie sa uskutoCni prehliadka priesto-
rov v AUPARKU s instalovanymi technolégiami (rozvodne VN/NN,
riadenie budov/osvetlenia, nabijacie stanice elektromobilov, mala
fotovoltika, loT, ...). St€astou podujatia bude uz tradi¢ne aj vystava
partnerov konferencie, ktori predstavia moderné rieSenia v oblasti
elektrickych instalécii, merania, pomocok a pristrojov pre reviznych
technikov, protipoZiarnej ochrany a pod.

Viac informécii o podujati ako aj prihlasku najdete na:

www.sez-kes.sk
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZINIEROV

N

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuju
komplexné inzinierske a architektonické sluzby

v oblasti projektovania, realizacie a uzivania

budov a inzinierskych stavieb

— mostoy, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Digital Twin: Possibilities of the new Digital twin
technology - elektronicka publikacia

Autor: lyer, A., rok vydania: 2017,

vydavatelstvo Springer, ASIN: BO77LN1LD7,

publikéciu mozno zaklpit na Amazon Digital Services LLC,
WWW.amazon.com

Digitédlne dvojca je jednou z najnovSich tech-
nolégii, ktord sa stava sucastou priemyselného
internetu veci. Tato technolégia mé dalekosiah-
ly dopad a v blizkej budlcnosti bude definovat
interakcie medzi ¢lovekom, strojom a procesmi.
Vyvstdva totiz velkd potreba porozumiet tejto
technoldgii a jej roznorodym moznostiam. Kniha
tiez definuje pojem ,Osoba“ (Persona), ktora je
velmi nevyhnutna pre prepojenia s digitalnym
dvojcatom. Digitalne dvojcata dostupné uz dnes
na trhu maju prili$ vela interakcii, ktoré by mohli byt ob¢as matice
v dosledku toho, Ze Groven intelektu pouzivatelov a poZiadavky su
rozdielne. Moznost prepojitelnosti digitadlneho dvojcata je tiez velmi
doélezitym parametrom, ktory musia pouzivatelia vediet rozoznat.
Technolégia digitalneho dvojcata dokéze velmi fahko a rychlo pri-
niest ovocie z hladiska optimalizacie, najma pri tvorbe fahko po-
uzitelnych rieSeni na baze umelej inteligencie, ako aj zvySovania
produktivity. PredloZzend publikacia prezentuje niekolko prikladov
takychto moznosti. Kniha bola napisana tak, aby odkrojila z ¢asu
Citatela ¢o najmenej, pretoze v dnesnej dobe socidlnych médii je
vietko nad 140 znakov blog a nieCo mélo od toho navySe je uz
roman!

Intelligent Digital Oil and Gas Fields: Concepts,
Collaboration, and Right-Time Decisions 1t Edition

Autor: Carvajal, G., Maucec, M., Cullick, S., rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Gulf Professional Publishing; 1 edition,

ISBN: 978-0128046425, publikiciu mozno zaklpit

na Amazon Digital Services LLC, www.amazon.com

PredloZena publikacia poskytuje Citatelovi sprie-
vodcu po rychlych zmenach, ktoré sa v prostredi
tazobnych poli a celkovo ropného a plynéren-
ského priemyslu deju z hladiska nastupu digi-
talizacie procesov. Tieto zmeny sa tykaji najma
vyuZivania novych snimacov, vrtnych suprav,
vratane ventilov pouzivanych vo vnutri vrtov, na-
strojov pre analyzu Udajov a modelovanie s cie-
fom vysporiadat sa s mnozstvom tdajov a tykajl
sa aj spdsobu, akym odbornici spolupracujd pri
tvorbe rozhodnuti. Kniha popisuje novl éru digitalnych technoldgii
a prevéadzkovych prvkov vyuZzivanych v ropnom a plynarenskom
priemysle. Citatel sa bude mact oboznamit aj so zmenami, ktoré sa
v oblasti nasadzovania modernych technolégii v prevadzkach rop-
ného a plynarenského priemyslu uskutocnili. V prvej Casti knihy sa
Citatel oboznami s Groviiou technoldgii insStalovanych na samotnom
zdroji — lozisku a to id prevadzkovych meracich pristrojov az po zber
Udajov v redlnom case, za ktorou nasleduju praktické informécie
0 analyze Udajov ziskavanych v realnom case. Dolovanie sUvislos-
ti zo zozbieranych (dajov ma dalej na starosti umela inteligencia.
Cesta pokracuje cez prepojené technické podnikové prostriedky a to
podrobnym popisom ako spoloc¢nosti vyuZivaju prepojeny model
starostlivosti o technické podnikové prostriedky az po ich spravu
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

(zasobniky) v ramci DOF obsahu. Objavuju sa teda nové sposoby
modelovania aZz po zavedenie zmien do praxe, ktoré dokdzu cez
inteligentnej$iu prevadzku lozisk zabezpecit optimalizaciu vyuzitia
podnikovych technickych prostriedkov. Knihu v druhej polovici do-
pifla mnoZstvo praktickych skisenosti zhrnutych do pripadovych
Stadii. Zaver patri kapitole s nazvom Nové generacia digitalnych
ropnych poli, ktord sa zameriava na popis vyuzivania nastupujd-
cich technoldgif, ako cloudové vypocty, analyza rozsiahlych Gdajov
(big data), ¢i pokroky v rdmci nanotechnolégii. Kniha moze pomdct
manazérom, technikom, prevadzkovym operatorom a odbornikom
na IT pochopit, ako filtrovat Udaje s ciefom vytvorit uzito¢né infor-
mécie, cielené analyzy a prepojit pracovné postupy v rémci hod-
notového retazca vyroby. Vdaka tomu dokazu podnikové timy robit
lepSie rozhodnutia s vy$Sou Uspesnostou a mensim rizikom.

20 Question to Ask Yourself Before Implementing RFID
— elektronicka publikacia

Autori: Advanced Mobile Group RFID Consultant.,
rok vydania: 2017, ASIN: BOLMU8BQX9A,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Kniha predkladé otazky, na ktoré je dobré hladat odpovede u odbor-
nikov a uistit sa, Ze pre svoj podnik robite to najlepsie. Rozhodnutie
investovat do technoldgie RFID je dost zédsadny posun vpred. Ale
uistite sa najprv, ze danej téme rozumiete. Ziskajte najprv odpovede
na také otazky, ako:

. Kedy predstavuje RFID najvacsi prinos?
. Kto dokaze riadit a spravovat Vase nové
zariadenie?

3. Aké je odhadovanéa cena/naklady
na rieSenie RFID?

4. Je vas bezdrotovy systém schopny
podporovat RFID rieSenie?

5. Co viete o &ftacich vzdialenostiach

a presnosti Citania?

N —

IMPLEMENTING RFID
et

Aj ked v oblasti RFID dochadza k neustalym inovaciam, predsa len
je dolezité zvazit, ¢i je tato technoldgia spravnym rieSenim pre vas
podnik a problém, ktory tym chcete vyriesit. Kniha vdm dopraje
¢as, aby ste sa rozhodli, ¢i RFID je naozaj to spravne rieSenie.

The Future of Leadership: Rise of Automation,
Robotics and Atrtificial Intelligence

Autor: Hyacinth, B. T., rok vydania: 2017,
vydavatelstvo MBA Caribbean Organisation,
ISBN 978-9769609211,

publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Je umela inteligencia (Ul) najvacSou existenci-
alnou hrozbou [fudstva? Zoberie nam Ul nasu
pracu? Je stkromie minulostou? Je univerzalny
zékladny prijem Zivotaschopnou stratégiou ale-
bo len doc¢asnou zaplatou? Dokaze Ul vyrieSit
vSetky nase problémy? Urobi nas Stastnejsimi?
Stojime v rozhodujlicom bode histérie. Je Cas
na rozmanitost v ramci Ul. Viac ako inokedy bu-
deme ale potrebovat vodcov, ktori zostanu stat
pevne na zemi a na prvé miesto daju ¢loveka.

Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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~ 2.V &islach ATP Journal /2018 sa sttazi
o ceny Mesacnej sutaze.

3. Zéaverecné losovanie o ceny Hlavnej sltaze
sa uskutocni po ukonéeni Mesacnej sutaze
v ATP Journal 10/2018, najneskor vsak do
31.12. 2018.

4. V kazdej Mesacnej sutazi s uverejnené
4 s(tazné otazky tykajuce sa ¢lankov v prislus-
nom cisle. Odpovede treba odoslat prostrednic-
tvom formuléra na stranke www.atpjournal.sk/
sutaz do terminu uvedeného na stranke a v pri-
slusnom ¢isle ATP Journal.

5. V Mesacnej sutazi moze jeden sutaziaci vy-
plnit formulér iba raz. Sttaziaci nemoze spatne
korigovat svoje odpovede. V pripade odoslania
formuldra po stanovenom termine, sltaziaci
uz nebude zaradeny do losovania Mesacnej
sutaze, bude vSak zaradeny, pri splneni dalSich
podmienok, do zaverec¢ného losovania Hlavnej
sutaze.

6. Pre zaradenie sUtaziaceho do losovania
Mesacnej sitaze musi mat 3 spravne odpo-
vede. Pre zaradenie sUtaziaceho do losovania
Hlavnej sitaze musi odpovedat na Mesacnu
sttaz miniméalne v 5 Cislach pocas roka 2018,
pricom musi byt splnena podmienka miniméalne
3 spravnych odpovedi v kazdom mesiaci.

7.V kazdej Mesacnej sttazi sa losuji minimal-
ne 3 vyhercovia cien, ktoré st uvedené spolu
so sUtaznymi otazkami v prislusSnom Ccisle ATP
Journal a na www.atpjournal.sk. Vyhodnotenie
Mesacnej sltaze (spravne odpovede a mena
vyhercov) budul uverejnené v najblizSom Cisle
ATP Journal po termine na zasielanie odpovedi
a na www.atpjournal.sk/sutaz

8. V zaverecnom losovani o ceny Hlavnej su-
taze sa losujui 3 vyhercovia zo vsetkych suta-
Ziacich, ktori spinili vSetky podmienky uvedené
v bode 6. Vyhodnotenie Hlavnej sltaze bude
uverejnené najneskor v ATP Journal 1/2019
a na www.atpjournal.sk. Vyhercovia budd pi-
somne informovani o vyhre a spdsobe i termine
dorucenia vyhry. Ceny budd odovzdané najne-
skor do 31. 12. 2018.

9. Whry z tejto sttaze nemozno v zmysle § 845
Obcianskeho zakonnika sidne vymahat, ani
za ne ziadat inl finanénd alebo nefinancnu
nahradu.

10. Do sUtaze sa mozu zapojit iba registro-
vani Citatelia ATP Journal, ktori st obcanmi
Slovenskej republiky.

11. Sutaze sa nemo6zu zlcastnit osoby v pra-
covnom pomere s organizatorom sltaze, ro-
dinni prislusnici tychto oséb a osoby, ktoré sa
priamo podielaji na cinnostiach sulvisiacich
s organizovanim sutaze.

|atp| journal |

Hlavni sponzori

PERFECTION IN AUTOMATION BER
AMEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizac¢na zlozka
www.br-automation.com

Herna konzola PlayStation 4 1 TB
(Slim Star Wars Battlefront Il Limited Edition)

SIEMENS

Siemens s.r.o.
www.siemens.sk

Sporttester Garmin
Forerunner 235

N| AvtoCont

dCONTROL

AutoCont Control spol. s r.o.
www.autocontcontrol.sk

AV prijima¢ Sony HT-DH550
(s reproduktormi a subwooferom)

Aj v roku 2018 pokracujeme vo Vasej obltibenej sttazi o hodnotné
ceny od nasich sponzorov. Ak pozorne Citate kazdomesacné vyda-
nie ATP Journal, nevahajte a zasielajte nam odpovede na sutazné
otazky uverejnené v Cislach 1 az 10. Stacia tri spravne odpovede
v aspon piatich vydaniach ATP Journal a pre troch vyhercov mame
pripravené:

— od januara do oktébra zaujimavé ceny od publikujtcich firiem,
— v zavereénom losovani atraktivne hlavné ceny.

Sutazte s ATP Journal na www.atpjournal.sk/sutaz
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