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Prili§ vela rizika a prekvapeni

Mnohé vyrobné a spracovatelské spolocnosti stéle riesia

Udrzbu svojich zariadeni az po vzniku neoCakavanej udalosti.
No cielom je predsa ¢o najvysSia dostupnost v prevadzkovom
rezime. Obzvlast to plati pri takych odvetviach, ako je
energetika, plynarensky ¢i petrochemicky priemysel. Sledovanie
stavu strojov poméha znizovat naklady na vykon preventivnej
Udrzby a predchadzat neo¢akavanym vydavkom na opravu Ci
vymenu poSkodenych zariadeni. AvSak neexistuje univerzalny
systém na sledovanie stavu zariadeni. No existuje niekolko
délezitych pravidiel, ktoré by nemali zodpovedni pracovnici

pri nasadeni efektivneho systému monitorovania prehliadnut

a ktoré mozu otriast iniciativou spravne sledovat a vyhodnocovat
stav zariadenia od zékladu. Treba napriklad spravne identifikovat
parametre, ktoré sa maju sledovat. Konkrétne pri vykonovych
transformatoroch sa sleduje az patdesiat parametrov a ani

z nich niekedy nemozno presne odhadn(t, v akom stave sa
transformator nachadza. Niekedy vSak plati, ze ¢im viac Gdajov
sledujeme, tym bude odhad presnejsi. Poradit sa v tomto smere
s odbornikmi nie je preto Ziadna hanba. Pribrzdit vas moze aj
vyber nespravnej technoldgie alebo nastrojov merania zvolenych
parametrov. Vhodné je zvazit tieto skutoCnosti pre kazdy bod
merania kritickych premennych. Netreba zabldat ani na offline
testovanie, je to vzdy vyhoda. Efektivita monitorovania teda
zavisi aj od mnozstva Udajov, ktoré sa zbieraju. Ak ich je prilis
malo, nie ste daleko od neo¢akavanych prekvapeni. Aby ste
mohli hovorit o prediktivnom a navySe cenovo efektivnom
pristupe k monitorovaniu stavu strojov, treba sa zamysliet

nad mnozstvom a frekvenciou zbieranych Gdajov. No a ked ste
uz pozbierali dostatocné mnozstvo (idajov, nezaobidete sa bez
ich adekvatnej analyzy. Umeléa inteligencia a systémy strojového
ucenia sa v tomto smere ¢oskoro stanu vaSimi kolegami

a spolo¢nikmi. AZ na zéklade spravnej analyzy si bude moct byt
isti, kedy budl potrebné vykony Udrzby. A na zaver — neignorujte
odportcania o vykone udrzby, ktoré systémy sledovania stavu
strojov poskytuji. Nemuselo by sa vam to vyplatit.

Anton Gérer
Séfredaktor
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PROTICHODNE POZIADAVKY
MAJU NAPODIV RIESENIE
— OPTIMALNU UDRZBU

Spolo¢nost Gdrzby, vyroby a montdze podnikov chemického, farmaceutického

a papierenského priemyslu SR (SUZ) osldvila koncom minulého roku
Stvristorocnicu svojho pdsobenia na Slovensku. Za toto obdobie sa stala
uzndvanym profesijnym subjektom zdruZujicim odbornikov z priemyselnej praxe.
Jej &innost a aktivity su stdle v hladdciku vietkych, ktorf sa chcd vzdelavaf,
sledovaf najnovsie trendy ¢i byt v obraze z hladiska realizdcie najnovsich
projektov v uvedenych priemyselnych odvetviach. S Vendelinom [rom,

iednym zo zakladajucich ¢lenov SUZ a jej sG&asnym prezidentom,

sme nielen zaspominali na predchddzajice obdobie, ale pomenovali

aj vyzvy, ktoré stoja pre Udrzbou a jej pracovnikmi v najbliz§ich rokoch.
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Dovodom vzniku SUZ, ktorej predchodcom bola Sekcia Udrzby po-
sobiaca v ramci Zvazu chemického a farmaceutického priemyslu
(ZCHFP), bola potreba osamostatnenia sa od ZCHFP a vytvorenia
Struktury, ktora by svojim zameranim vyhovovala aj spolo¢nostiam,
ktoré nemaju Ziadnu ,matersku vazbu“ na ¢lenov ZCHFP. Nie menej
dolezitym dévodom bola potreba presadzovat a ochranovat svoje
zaujmy pri rokovaniach s hospodarskymi orgdnmi, organmi Statnej
spravy, institiciami i Skolami. Bolo potrebné zabezpecovat Siroku
ponuku informacii a pomahat pri rieSeni profesijnych problémov.
Necely rok po vzniku SUZ sa ukazalo, Ze verbalne sprostredkovanie
informacii nestaci. Zalozili sme Casopis Informacny spravodajca,
ktory sa pre Clenov pripravuje minimalne trikrat do roka s ciefom
poskytovat doblezité informacie z takych oblasti, ako je kvalita slu-
zieb, informacné systémy Ci legislativne zmeny.

Udrzba a tdrzbarske timy samozrejme fungovali uz pred vznikom
SUZ. Tie prvé kroky by som rozdelil na také tri obdobia, z ktorych
kazdé bolo nie¢im charakteristické. V rokoch 1956 — 1969 docha-
dzalo k prudkému rozvoju priemyslu. Vystavba sa realizovala formou
generalnych dodavatelov, ktori zodpovedali za celkovd koordinéciu
prac. Vzhladom na zahrani¢né embargéa na dovoz najmodernejsich
zariadeni (SpiCkové technoldgie, vypoctova a riadiaca technika) sa
mnohé zariadenia vyvijali a vyrébali v tuzemsku. V tomto procese
zohrali ddlezitd Glohu prave ti najlepsi pracovnici z Gtvarov drzby,
ktori poméhali uvadzat tieto zariadenia do prevadzky. Toto obdobie
bolo i hladanim zodpovedajlcej formy tUdrzby pre budované zaria-
denia. Druhym vyznamnym obdobim bolo rozpatie rokov 1969 —
1989. V tomto obdobi vznikali generélne riaditelstva podla jednotli-
vych odvetvi priemyslu zodpovedné za ich priame riadenie. Jednym
z nich bola i Udrzba, kde sa centrédlnou formou zabezpecovali
Specialne pracoviska na udrzbu zariadeni, napr. tazké mechanizmy,
riadiace systémy, technicka diagnostika, odstrafiovanie netesnosti
za prevadzky, oprava vysokonapatovych elektrickych strojov, oprava
armatdr a rad dalSich. V tomto obdobi prebiehal rozvoj strojarenskej
vyroby hlavne prostrednictvom zabezpecenia nahradnych dielov na-
miesto ich dovozu. Vytvarali sa projekty riadenia zasob a materia-
lov. To vSetko vyZadovalo zvySenie technickej trovne konstrukénych
prac i technologickych postupov. Darilo sa Uspe$ne prechadzat
na novy model preventivnej Udrzby zaloZenej na objektivnom po-
znani technického stavu zariadeni. Treba povedat, Ze v tomto obdo-
bi bola technicka a organizacna droven Udrzby na $pickovej Urovni.
Po zmene spolocenskych a politickych pomerov v rokoch 1989 —
1994 priSlo obdobie velkych zmien, ked mnohé, dovtedy Statne
podniky presli do sikromného vlastnictva, ¢o malo vyrazny dosah
na Udrzbu a tiez strojarenski vyrobu. Investi¢ny rozvoj sa zastavil.
Nastalo obdobie velkych diskusii o forme Gdrzieb, ¢i centralizova-
né alebo decentralizovana na prevadzky, ¢i ponechat Udrzbu alebo
vyclenit — outsourcovat. Velkou chybou bolo zanedbanie vychovy
ucnovského dorastu, hlavne ciernych remesiel, ktorého nasledky sa
¢im dalej, tym negativnejSie prejavuju v praxi. Spolocenstvo tdrzba-
rov, strojarov, ktoré v tom Case vzniklo pod ndzvom Sekcia Udrzby,
vyroby a montazi, len reagovalo na tdto skuto€nost.

Skusenosti z celého sveta potvrdzuju, Ze napriek vysokej technickej
Urovni vyrobnych zariadeni v celom rozsahu priemyslu st otazky
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prevadzkovej bezpec€nosti a dlhodobej spolahlivosti vyrobnych za-
riadeni jednou z najzavaznejSich tém diskusii odbornikov v oblasti
vedy a techniky, praxe, riadenia, legislativy a zivotného prostredia.
Pracovné parametre a vysoky fond ¢asového vyuzitia vyrobnych za-
riadeni vyzaduju venovat trvall pozornost sledovaniu technického
stavu vSetkych komponentov, z ktorych sa vyrobny proces sklada.
Metdody hodnotenia bezpecnosti, spolahlivosti a Zivotnosti sa preto
neustéle zdokonaluju prave tak ako systémy technickej diagnosti-
ky. V praxi to znamend, Ze vyrobné zariadenia musia byt neusta-
le v prevadzkyschopnom stave, a to hlavne vdaka efektivnejSej
Udrzbe, ale aj zavadzanim diagnostickych metdd, ktoré sa neustale
zdokonaluju. Na jednej strane je tu poziadavka maximalneho vy-
uzivania strojno-technologického zariadenia, na druhej strane je
tu neustély tlak na znizovanie nakladov a zvySovanie efektivnos-
ti vyroby. Na prvy pohlad sa to zd& ako protireCenie, no napodiv
je to zvladnutelné zavadzanim a realizovanim optimalnej udrzby.

Hlavnym nastrojom tohto typu Gdrzby je hodnotenie rizika straty
integrity a funkénosti vyrobného zariadenia. Cielom je dosiahnut

doch. Dolezitou a nevyhnutnou podmienkou na dosiahnutie opti-
malnej Udrzby je zabezpecenie ¢o najvys$Sej efektivnosti a kvality
pri vykone (drzby a opravach strojnych zariadeni. To vSak plati
v pripade, ak funguje spravna organizacia udrzby, ak je dobré pri-
strojové vybavenie a ak su k dispozicii schopni a kvalifikovani od-
bornici — Udrzbari — a navySe vcas. Existuje vSak rad prikladov, Ze
to tak nie je. Setrenie nakladov, hlavne na tdrzbu, skoro Ziadna sta-
rostlivost o odbornd vychovu, najmé mladych pracovnikov, zmeny
v organizécii Udrzby na zaklade odporucenia auditorov — samozrej-
me zahrani¢nych, ktori v auditorskej sprave vycislili, kolko percent
pracovnikov sa usetri, o kolko percent sa znizia néklady a potom
odisli. Podniky ich odporucania zrealizovali, avSak po ¢ase sa zistilo,
7e to predoslé rieSenie bolo lepSie. No ziskat povodne prepustenych
odbornikov poznajlcich prislusné zariadenie do poslednej skrutky
uz nebolo mozné, tak sa prijali novi pracovnici, ¢o sa vSak prejavilo
v horSej kvalite prac aj v ¢astom prekroceni terminu opravy. To je
aspon par Uvah k organizacii Udrzby, ktora méa, samozrejme, priamy
dosah na produkciu vyroby a hospodarsky vysledok spolo¢nosti.
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V kaZzdej etape mozno néjst vela osobnosti v (drzbe. Z tej
druhej a tretej etapy, ktoré som spominal, by som vyzdvihol Ing.
Vladimira Kopaceka, ktory bol pracovnikom CHEMAT, s. r. o.,
Ing. Jozefa Futrikania (posledné zamestnanie v SH Senica,
Humenné), Ing. Petra PetraSa (posledné zamestnanie vo VUSAPL
Nitra), Ing. Michala Zilku (posledné zamestnanie v Chemosvite),
Ing. Jozefa Zbirka (posledné zamestnanie v Dusle, a. s.), z tych
mladsich Ing. Ondreja Zakutného, pracovnika Slovnaftu, a. s., Ci
Ing. Gabriela Zsilinszkého, pracovnika Dusla, a. s. Nie je, samo-
zrejme, mozné spomentt kazdého, kto sa v Uidrzbe angazoval alebo
angazuje, bolo by ich podstatne viac. Ved bez nich by spolo¢nosti
nemali zabezpeceny bezporuchovy chod zariadeni, nemali by reali-
zované v danom case najlepSie systémy v procesoch udrzby.

Nemdze byt kritérium velka alebo maléd spolocnost. VSeobecne by
malo platit, a to ctia i mnohé zahrani¢né spolo¢nosti, Ze pred kone¢-
nym rozhodnutim o zmene sa zmapuje okolie v dostupnej vzdiale-
nosti, v ktorom sa nachadzaju firmy schopné minimélne rovnocen-
ne zabezpecit potrebné Udrzbarske vykony. Ak sa podnik spofahne
na to, Ze vlastnych pracovnikov Gdrzby niekam vycleni a Udrzbéri
z okolitych firiem budl dostatoénou néhradou, tak to takmer nikdy
nefunguje. Zaroven sme svedkami aj toho, ze ,rovnocenna néhra-
da“ spdsobi nabehnutie zariadenia ¢asto az po dohodnutom case
a v inej ako pozadovanej kvalite. Samozrejme ina situacia méze byt
pri $pecialnom druhu (drzby (utesfiovanie, Specialny druh oprév
a pod.). A aky je vo vSeobecnosti pohlad dvoch zainteresovanych
stran? Ak sa hovori s konkrétnym pracovnikom z Gdrzby, tak vyrazné
znizenie poCtu udrzbarov alebo Uplné vyclenenie bolo chybou. Ak
sa hovori s tymi, ¢o rozhodovali o vyraznych zmenéch v UdrZbe,
ich stanovisko je, Ze je to v poriadku. Aj ked po Case nie vzdy pri-
de ocakavany vysledok, obyCajne nastane dalSia zmena na Ukor
Udrzby. Pri kazdom spbsobe Udrzby je dolezité vediet dopredu, aka
je dostupnost kvalitnych kapacit vnutri spolo¢nosti a aké vieme za-
bezpecit externe, objednanim. S tym sUvisi i starostlivost o kvalitny
dorast. Nie je Ziadne pravidlo, kto sa méa o to starat, kto nahradi
tych, o postupne odchéadzajd do déchodku. A tak sa na odbornych
miestach ocitn( i profesijne nepripraveni pracovnici s naslednym
dosahom na kvalitu vykonaného Gdrzbarskeho vykonu.

Ano, 4.0 sa stava témou rdznych konferencif, kde sa hovori, ¢o
treba vykonat, ¢o sa tym dosiahne. Zatial to bude doménou vac-
Sich spolo¢nosti s dostatkom schopnych [udi, ktori sa programu
4.0 mo6zu venovat. Ako priklad uvediem vyjadrenie jedného ¢lena
SUZ z velkej spolo¢nosti. Ten povedal, ze v ich podmienkach nejde
0 novl tému. Priemysel 4.0 sa bude postupne presadzovat, preto-
Ze to je nastroj na sledovanie parametrov vyroby, ale Ciastocne aj
kompenzuje znizenl ponuku na trhu prace pre udrzbarke ¢innosti.
Uplatriuje sa aj pri sledovani parametrov Zivotnosti ¢asti zariadent,
ktoré s exponované druhom spractvanej latky. Vyraznejsi pokrok
sa podla neho ocakava v kombinacii s umelou inteligenciou, ktora
bude vyraznou pridanou hodnotou pri dosahovani lepsich vysledkov
v oblasti Udrzby aj vo vyrobnej sfére.
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Ak by sme chceli hodnotit sicasny stav, tym, Ze sa od vyrobnych
spolo¢nosti od¢lenila (resp. v niektorych pripadoch Uplne zanikla)
vyucba odbornych profesii, navySe v minulosti s moznostou odbor-
nej praxe a rastu priamo v tychto podnikoch, ¢oraz viac sa vytvara
nerovnovdha medzi potrebami a moznostami pracovného trhu.
Niektoré spolo¢nosti sa k rieseniu tejto situacie snazia napomoct
napr. dualnym vzdeldvanim, no zatial je to skér kvapka v mori. Musf{
sa zmenit i myslenie rodi¢ov a mladych, lebo tieto u¢ebné odbory,
kde treba tvrdo pracovat, nie su ldkavé. Znizuje sa aj kvalita vysoko-
Skolského studia. Pri systéme pridelovania finan¢nych prostriedkov
podfa poctu Studentov je snaha ziskat ich ¢o najviac a to spdsobuje,
Ze Studium ukoncia aj absolventi so slabymi vedomostami, ktori sa
tazko uplatiiujd v praxi. No musim zdoraznit, ze sU i vynikajlci ab-
solventi, pre ktorych su lakadlom zahrani¢né firmy s podstatne vys-
§im zarobkom. Rozdiely st pritom aj v kvalite $kol, ktorych je podla
mojho nazoru na malé Slovensko vela. Preto sa pred technickymi
Skolami uprednostiiuju Skoly s fah§im Stadiom, ktorych absolventi
sa nehodia pre néronl technickld prax. RieSenim by mohla byt
zmena systému vzdelavania v technickych profesiach od zékladu.

Je to v prvom rade potreba osobne sa stretndt s viacerymi na jed-
nom mieste, porozpravat sa s priate/mi, vymenit si skisenosti, ale
aj vidiet na jednom mieste rézne ponuky pomocok ¢i zariadeni po-
trebnych pri vykone pracovnych €innosti, ¢o v beznom pracovnom
rytme nie je mozné. Zaroven je to dané i vyberom tém v programe
konferencii. Ako témy vyberdame? Po skonceni kazdej konferencie sa
pytame Ucastnikov a ¢lenov SUZ, ¢o by ich zaujimalo, ¢o by bolo
vhodné do programu zaradit. To je priorita. Dalej sledujeme, ¢o sa
chysta v oblasti technickych predpisov, pravnych noriem, v ekono-
mike, bezpec€nosti prace, ochrane pracovnikov, internetovej bezpec-
nosti a podla aktualnosti témy volime a zabezpecujeme zodpoveda-
jucich prednéasatelov a po dohode ich zaradime do programu.

Je to oblast vzdeldvania, ktord sa realizuje v spolupraci
z0 Slovenskou spolo¢nostou udrzby (SSU), ktorej je SUZ kolektiv-
nym ¢lenom a jednym zo zakladatelov. Menovite ide o programy
vzdeldvania majster idrzby a manazér udrzby. Niekolkokrat sme sa
zUcastnili na Medzinadrodnom strojarskom veltrhu v Nitre, ked SUZ
zabezpecila spolo¢ny stanok pre Styri spolo¢nosti a poskytla financ-
ny prispevok, ¢o bolo pre zt¢astnené spolo¢nosti cenovo podstatne
vyhodnejSie. V podobnom duchu sme zabezpecili Gcast aj na za-
hraniénych vystavach a veltrhoch zameranych na udrzbu, ¢i uz
v Mnichove, Hannoveri, vo Frankfurte nad Mohanom alebo v Brne.
Externé subjekty, ktoré v oblasti udrzby podnikajd, maji moznost
prezentovat na konferenciach SUZ svoje technologie a Spi¢kové vy-
robky pre Udrzbu a oboznamit nasich ¢lenov so svojimi produktmi
a rieSeniami aj prostrednictvom ¢asopisu SUZ. Délezitou Castou je
prenos informéacii od subjektov, ktorych je SUZ ¢lenom. Spominal
som SSU, dalej je to Slovenska asociacia malych a strednych podni-
kov a Zivnostnikov ¢i ZCHFP. Obdobne si vysoko cenime spolupréacu
pri vymene informacii s Ceskou spoloénostou pre tdrzbu.

Tu vychadzame z redlnych moZznosti ludi. Nie sme profesionalna
spolo€nost, vSetka préaca sa vykonava na zaklade dobrovolnosti,
takze si nekladieme nerealizovatelné ciele. Preto chceme zotrvat
v existujicom trende, je to i nazor nasich c¢lenov. Isto vSak opera-
tivne zaradime do programu aktivity, ktoré budu reflektovat poZia-
davky praxe a budu prinosom pre vSetkych zainteresovanych v SUZ.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Modernizacia viedla k unifikacii riadiacich systémov

Po¢as nedavnej modernizacie sa spolocnost NAFTA rozhodla zjed-
notit svoje riadiace rieSenie zlozené zo zariadeni od réznych do-
davatelov a namiesto toho zaviest pokroCilé integrované riadiace
a monitorovacie rieSenie, ktoré tvori niekolko réznych produktov
a systémov Allen-Bradley® od spolo¢nosti Rockwell Automation.

»Méame Speciadlne oddelenie, ktoré dohliada na riadiace systémy,“
NAFTA. ,,Sme zodpovedni za konStrukciu kazdého riadiaceho sys-
tému vyuzivaného v rdmci podnikovej infrastruktiry spolocnosti
NAFTA. Systémy nielen navrhujeme, ale aj programujeme a za-
bezpecujeme ich Udrzbu a pre kazdy systém ponikame nonstop
technickd podporu.“

Viyzvou bolo geografické rozmiestnenie systémov, najma vzhladom
na komunikéciu a Gdrzbu. ,Samotna automatizacia problémom nie
je," pokraCuje M. Simko, »hejde tu o vela cyklov alebo riadiacich
sluciek — vyuzivame predovsSetkym riadiace slu¢ky PID pre tlak,
prietok a teplotu plynu v potrubi. Médme vSak niekolko skladovacich
lokalit zapojenych do komplexnej siete a ku vSetkym treba zabez-
pecit ¢o najefektivnejsi pristup. A prave tato kombinacia niekolkych
prevadzkovych stanic a nasledné pripojky k distribu¢nym vedeniam
a transeurépskemu plynovodu kladi najvys$Sie néaroky na riadiace
a monitorovacie systémy.”

Riesenie

»Zvolili sme Rockwell Automation, pretoze chceme mat ucele-
ny Standard a udrziavat ho,“ rozvadza rozhodnutie M. Simko.
»Jednotnost systému ma vplyv na naroky na $kolenia a prevadzkové
zé&soby néahradnych dielov. To mozno skuto¢ne dosiahnut len vtedy,
ked je len jeden dodévatel automatizacnych technolégii. Spolo¢nost

Rockwell Automation nam pontkla najlepsi celkovy stbor hardvé-
rovych a softvérovych systémov.“

Cely projekt prechodu na novy systém bol vykonany v niekolkych
krokoch a trval niekolko rokov. Tykal sa viacerych prevadzkovych
stanic a technologickych platforiem, pricom vSetky st z hladiska
komunikacie prepojené optickymi kablami a vyuzivaji protokol
EtherNet/IP™.

Modernizécia z hladiska hardvéru obsahovala inStalaciu viac ako
100 systémov programovatelnych riadiacich systémov (PAC)
a 70 systémov SCADA. Procesory zastupuju jednotky Allen-Bradley
ControlLogix®, Allen-Bradley CompactLogix™ a Allen-Bradley
GuardLogix® pre rozne bezpetnostné ventily a systémy. Lokalnu
interakciu s obsluhou zaistuju viaceré operatorské rozhrania Allen-
Bradley PanelView™ Plus.

»Procesory zaloZzené na platforme Logix ponUkaju velmi flexibilné
rieSenie a pre nas maju obrovskd hodnotu vdaka tomu, Ze poskytuju
on-line, vzdialeny pristup,“ vysvetfuje M. Simko. ,Nasa technolo-
gia musi byt v prevadzke nonstop po cely rok, musime zabezpe-
¢it, aby dochéadzalo len k minimalnemu poctu odstavok zariadeni
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JEDNOTNY STANDARD RIADENIA
A MOZNOST VZDIALENEHO PRISTUPU

Spolo¢nost NAFTA, a. s., je medzindrodnd spolo&nost s rozsiahlymi skisenostami v oblasti skladovania

a budovania podzemnych zdsobnikov zemného plynu na Slovensku a zdroven slovenskym lidrom v oblasti
prieskumu a fazby uhlovodikov. Spolo¢nost aktivne pdsobi v krajindch strednej Eurdpy, v sGéasnosti
okrem Slovenska aj v Ceskej republike, Nemecku, Rakusku a na Ukrajine. NAFTA vo viacerych krajindch
prevddzkuje podzemné zdsobniky, realizuje prieskumny ¢innost a zGéastiiuje sa na projektoch zameranych
na skladovanie energie z obnovitelnych zdrojov. S celkovou skladovacou kapacitou priblizne 60 TWh

ie na Siestej pozicii medzi najvaésimi prevadzkovatelmi zdsobnikov plynu v Eurépe.

a ak nastanu, tak len na najkrat$i mozny Cas. Vdaka vzdialenému
pristupu k procesorom usetrime velké mnoZstvo inZinierskej prace,
cestovnych nakladov a ¢asu.“

Sucastou prechodu na iny systém bolo tiez zavedenie réznych sof-
tvérovych rieSeni od Rockwell Automation, okrem iného vizualizacie
prostrednictvom FactoryTalk® View SE, FactoryTalk Historian na zber
a zhromazdovanie Udajov, FactoryTalk VantagePoint® na vytvaranie
datovych prehladov a reportov a na ich distriblciu a FactoryTalk
Viewpoint na vzdialeny pristup cez webové prehliadace. Spolo¢nost
v neposlednom rade tiez vyuzila zmluvu TechConnect® so spolo¢-
nostou Rockwell Automation, ktord zabezpecuje Udrzbu softvéru,
podporu po teleféne v redlnom case a obsiahlu on-line podporu
na hladanie kazdodennych riedeni potas prevadzky. ,Uplnou vagsi-
nou nasich poznatkov disponujeme interne v nasej firme,“ vysvetlu-
je M. Simko, ,ale mdZeme sa tie? obratit na Rockwell Automation,
pretoze sme si vedomi toho, Ze niektoré Specialne problémy vyza-
duju odbornl pomoc aj z ich strany.”

Vysledky

Primarnym vysledkom z pohladu spolo¢nosti NAFTA, a. s., je, Ze
ma teraz celopodnikovy Standard pre riadiace rieSenia, ktoré su pre-
véadzkované na jedinom komunika¢nom protokole cez mimoriadne
rychle optické kable. Popri vSetkych dalSich vyhodach vyplyvajui-
cich zo spoluprace s jedinym dodavatelom tazi spolo¢nost NAFTA
rovnako z mnohych technologickych prinosov vratane vzdialeného
pristupu a programovania na jedinej platforme.

Foto: NAFTA a.s.

Zdroj: Spolecnost NAFTA, a. s., nahradi feSeni slozené z prvki
od dodavateld. Rockwell Automation. Pripadova stidia. [online].
Dostupné na: https://www.rockwellautomation.com/cs_CZ/news/
case-studies/detail.page?pagetitle=NAFTA-a.s.-nahrad%C3%AD-
-%C5%99e%C5%A1en%C3%AD-sl0%C5%BEen%C3%A9-z-prv-
k%C5%AF-od-dodavatel%C5%AF-%7C-P%C5%99%C3%ADpa-
dov%C3%A1-studie&content_type=casestudy&docid=e49aadc-
801229c20a01a283f9566806f.
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INVESTICIE EUSTREAMU
ZVYSUJU BEZPECNOST
A SPOLAHLIVOST
PREPRAVY PLYNU

Eustream je stabilnd plyndrenskd spoloénost, ktorej zékladnym poslanim je preprava
zemného plynu na Slovensko a cez jeho Uzemie na eurdpske trhy. Prepravny systém
spolo¢nosti Eustream predstavuje délezité energetické spojenie medzi
Ruskou federdciou a Eurépskou Uniou. Je prepojeny s hlavnymi
prepravnymi trasami na Ukrajine, v Ceskej republike, Rakusku

a Madarsku a vo vystavbe je novy prepojovaci plynovod

s Polskom. Prepravné kapacity siete vyuZivajy vyznamnf
eurdpski zdkaznici, pre ktorych Eustream za takmer polstoro¢né
pbsobenie prepravil viac ako 2,5 biliéna m3 zemného plynu.
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Prelom rokov 2019 a 2020 priniesol pre eurépske plynarenstvo vra-
tane Slovenska doélezitl spravu o podpise dlhodobého tranzitného
kontraktu na prepravu zemného plynu cez Ukrajinu. ,V praxi to zna-
menéa zachovanie vyrazného objemu prepravy aj v smere z Ukrajiny
a tym dlhodobé stabilizovanie a posilnenie energetickej bezpecnos-
ti,“ konstatuje na Uvod nasho stretnutia doc. Ing. Viera Petkova,
PhD., manaZérka diagnostiky strojov v spolo€nosti Eustream, a. s.

Prvé dni nového roka boli napriek tomu nominéacie z Ukrajiny niz-
Sie ako dopyt po plyne v reverznom toku. Fyzické preprava sa tak
v dosledku trhovej situécie prvy raz v histérii na niekolko dni otoCila
a plyn fyzicky pradil z Ciech na Ukrajinu. Tento tok bol — v ramci
skiSobnej prevadzky — podporovany aj vykonom z novej kompreso-
rovej stanice na Zahori.

Energeticka bezpecnost a flexibilita

Podnetom na zvy3enie prepravnej kapacity z Ceskej republiky bola
plynova kriza v roku 2009, ktora viedla k ddlezitej reforme energe-
tickej bezpecnosti a flexibility prepravnej siete v eurdpskom regiéne.
»Na zaklade podrobnych analyz a strategickych zdmerov spoloc-
nosti sa preto medzi dvomi rozdelovacimi uzlami prepravnej siete
LakSarska Nova Ves a Vysoka pri Morave vybudovala v podstate
na zelenej like nové kompresorova stanica s oznacenim KS5,“ uva-
dza V. Petkova.

Na KS5 sl instalované dva stroje s tandemovymi kompresormi
(TS). Tato koncepcia vysla z analyzy poziadaviek rozdielnych odo-
vzdavacich hrani¢nych tlakov na HPS Lanzhot a HPS Baumgarten.
Maximalny spojkovy vykon je 22 MW, ktory sa ziskal moderniza-
ciou a reinstalovanim dvoch TS z KS4. Kompresorova stanica je
po spusteni do prevadzky plne automatizovand a jej riadenie je
zabezpecené z centralneho dispecingu Eustreamu alebo najblizsej
kompresorovej stanice KS4.

Moderna koncepcia riadenia
a ochrany kompresorovej stanice

Riadenie obidvoch turbokompresorov sa vykonava na jednotkovom
ovladacom paneli (UCP), ktory pozostava z mikroprocesorového
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Nova kompresorova stanica pri obci LakSarska Nova Ves
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riadiaceho systému zaloZzeného na mikroprocesoroch GE MKVle,
pridruZzeného prepojovacieho zariadenia Bently Nevada 3500 na
monitorovanie vibracii Turbomachinery a rozhrania Human Machine
Interface (HMI). Ovladaci panel jednotky umoznuje automatické
spustanie a vypinanie sekvencii s moznostou nidzového vypnutia/
zastavenia. Slucky bezpe€nostnej integrity a protipoziarne slucky
vykonava spolo¢nost MKVIeS. Riadenie strojov na kompresorovej
stanici je automatizované a integrované do riadenia plynérenskej
sUstavy. Pre pripad havarijnej situacie je do Struktiry zapojeny
bezpe€nostny systém (ESD), ktory zabezpeli okamzité havarijné
odstavenie strojov.

Pri technologickych objektoch je nutné aj ochrana pred nepredvi-
danymi udalostami. Jednou z nich je protibleskova ochrana. Novy
areédl je zaradeny do prvej Urovne, t. j. najprisnejSej ochrany pred
bleskom v celom areéli KS5 v zmysle STN EN 62305. V sulade
s normou bola preto pouzitd metdda valivej gule s polomerom 20 m
s oddialenou zachytavajlcou sUstavou z ocelovych stoZiarov. VSetky
vonkajSie kovové konstrukcie sU vodivo prepojené a uzemnené na
vonkaj$iu uzemrovaciu siet.

Systém ochrany nezahifia len systémy vonkajSej ochrany, ale aj
systém vnutornej ochrany, t. j. ochrany pred prepatim. Vnltorny
systém ochrany pred bleskom zahtna instalaciu prepatovych ochran
v Castiach elektroinstalacie, merania a regulacie, a to na miestach,
kde kablové vedenia prechadzaji z vonkajSieho prostredia do roz-
vodne a rozvadzacCov, kde by prave vplyvom prepétia mohlo dojst
k poskodeniu instalovanych zariadeni.

Udrzba ako zaklad spolahlivej prevadzky

Stcasna moderna technologicka doba si ziada aj moderny pristup.
Takym je prevencia a predchadzanie neocakavanym udalostiam.
Udrzbu treba chapat ako komplexnt &innost, ktora zabezpedi bez-
poruchovl prevadzku pocas celej zZivotnosti zariadeni. K optimalnej
Udrzbe poméha technicka diagnostika.

Eustream drzi od zaciatku krok s vyvojom, a to nielen technickym
vybavenim, ale aj personalne. ,V spolo¢nosti pracuje odborne sil-
ny tim technickych diagnostikov, ktori svoje know-how vyuZivaju
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Riadenie kompresorovej stanice zabezpecuji moderné
automatizacné systémy.

na interdisciplindrne hodnotenie stavu zariadeni. Vysoko efektivna
technoldgia vyzaduje aj vysokokvalifikovanych fudi,“ tvrdi na zékla-
de svojich dlhoro¢nych skisenosti V. Petkova.

V ramci preventivnych opatreni vyuzivaji v nepretrzitej prevadz-
ke hlavne kontinualne monitorovanie na diagnostiku technolégii.
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Pravidelnymi prehliadkami a preventivnym meranim sa kontroluju
aj ostatné casti. Vyznamna podpora diagnostikov je pri opravach
a v nemalej miere aj pocas realizacie investicnych projektov.
Pri preberani strojov sa na zéklade tzv. garantovanych merani hod-
noti vysledok prace zhotovitela a vyrobcu zariadenia.

Pri prevadzke sa pozornost venuje trvalému sledovaniu strojov,
stanoveniu intervalu medzi opravami, resp. ¢asu opravy podla sku-
to¢ného stavu, odhalovaniu portch pocas prevadzky, sledovaniu
a vyhodnocovaniu stavov na zaklade analyz z nameranych para-
metrov a poskytovaniu informécii inym organizatnym jednotkédm
a manazmentu. Na to sa vyuZzivaju zakladné, ale i pre tato oblast
Specifické diagnostické metddy, akymi si napriklad vibrodiagnosti-
ka strojov a potrubnych systémov, modalna analyza, tribotechnicka
diagnostika, vyuzitie infracervenej techniky, odhalovanie plynovych
netesnosti a ich kvantifikacia, meranie emisii, inSpekcia vnutornych
Casti turbin, spalovacich komor a pod. Pri Specifickych meraniach
sa vyuziva modernd smart technoldégia na meranie teploty, tlaku
alebo prietoku plynu v potrubi.

Odbornici Utvaru diagnostiky, ktori sa striedaju v 24-hodinovych po-
hotovostnych sluzbach, spolupracuju s pracovnikmi na centradlnom
dispe€ingu Eustreamu.

Zvysenie prepravnej kapacity
aj ochrana zivotného prostredia

Uz dlhSie moZno sledovat dynamicky vyvoj v preprave zemného
plynu smerom k zvySenému dopytu po kratkodobych kapacitach.
Dopyt na konkrétnom vstupnom alebo vystupnom bode je velmi
flexibilny.

Nova kompresorova stanica tym, Zze bude vyuzivat tandemové
usporiadanie kompresorov, umozni prevadzkovat siet flexibilnejSie,
prevadzkova oblast sa rozsiri. Stroje mozno zapojit do sériového
alebo paralelného modu. Paralelnym mddom sa dosiahne Vacsi,
az dvojnasobny prietok a niz$i kompresny pomer oproti sériovému
zapojeniu, takze sa nemusi pracovat s vy$§im stlatenim plynu.
Takyto rezim vyhovuije pri preprave do Ceskej republiky. Pri preprave

KS5 LakSarska Nova Ves
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Vsetky déleZité (daje o prevadzke a riadeni kompresorovej stanice st prehladne zobrazené na velkoplosnych displejoch.
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do Rakuska, kde sa vyzaduje vys$si vystupny tlak, sa bude prevadz-
kovat v sériovom made, t. j. s vy$§im kompresnym pomerom.

Maximalna mozna flexibilita prevadzky KS5 sa dosiahne okrem
roznych prevadzkovych médov strojov aj prevadzkovanim stanice
v dalSich deviatich plnoautomatizovanych médoch, ktoré suvi-
sia so smerom prepravy a mnozstvom prepravovaného plynu.
»Plnoautomatické nastavenie spravneho stavu gulovych uzaverov
na vstupe a vystupe KS5, ako aj na rozdelovacom uzle Laksarska
Nova Ves, ktorého riadenie bude tieZz sucastou stani¢ného riadia-
ceho systému KS5, vyrazne zvysi flexibilitu prevadzky a maximal-
ne ulah¢i operatorom riadenie KS5 a celej sustavy,“ konStatuje
V. Petkova.

Nova KS5 prinesie vyznamny narast vstupnych kapacit pre HPS
Lanzhot a HPS Baumgarten. Vyjadrené v Cislach: v pripade HPD
Lanzhot vstupnéd kapacita do prepravnej siete Eustreamu na-
rastie zo 67 mil. m3/den (24,5 mld. m%rok) na 151 mil. m3/den
(55,1 mid. m3rok). V pripade Baumgartenu je tento na-
rast z 23,8 mil. m3/den (8,7 mld. m3rok) na 42 mil. m3den
(15,3 mld. m3/rok).

Spustenie novej KS5 ovplyvni aj vstupnu kapacitu na HPS
Velké Kapu$any a vo vystupnom bode na Lanzhot. Pevna ka-
pacita na HPS Velké KapuSany narastie zo 195 mil. m3/den
(71,2 mid. m3/rok) na 198 mil. méden (72,3 mild. m3/rok)
a na HPS Lanzhot z 38,5 mil. m%den (14,1 mld. m3/rok)
na 44 mil. m3/den (16,1 mld. m3/rok). Nové turbosustroje s tech-
nolégiou spalfovania DLE minimalizuji znecistovanie ovzdusia
a prispievaju v ramci energetickej prevadzky k znizovaniu objemu
vypustanych emisii.

Investicie, bez ktorych nebude mozné plnit
ambicidzne ciele

Prave vystavba novej kompresorovej stanice a jej vyhodna strategic-
k& poloha umozni budovanie aj dalich investicii. Zacala sa reali-
z&cia projektu prepojenia plynarenskych prepravnych sieti v Polskej
republike a Slovenskej republike s planovanym spustenim do pre-
véadzky v roku 2021. Celkova dizka nového plynovodu je takmer
162 km. Projekt je definovany ako dblezita sucast severojuznych
prepojeni vo vychodnej &asti Eurdpskej tnie (EU) v retazi tran-
zitnych plynovodov, ktory prepoji vychodnd &ast EU od polského
LNG terminalu Swinoujécie po planovany chorvatsky LNG terminal
na ostrove Krk.

V stvislosti s indikovanym dopytom na prepravu medzi Madarskom
a Slovenskom sa zvaZzuje navySenie pevnej prepravnej kapacity ma-
darsko-slovenského prepoja.

Spolo¢nost mé vo svojich planoch zacielenych na spolahlivl, bez-
pecnu a efektivnu prevadzku snahu prispiet k rozvoju nizkouhlikové-
ho hospodarstva so znizenou zatazou na Zivotné prostredie, a preto
vkladd vyznamné prostriedky do novych zariadeni a environmen-
talnych technolégii. V rdmci zniZovania dosahu na Zivotné pros-
tredie sa pripravuje modifikacia turbosustrojenstva Nuovo Pignone
23 MW na DLE na KS4.

»Ako uZ bolo spomenuté, aj vdaka uvedenej dohode o tranzite
cez ukrajinsku siet a investiciam z poslednej dekady nie su Gvahy
o tom, ¢i plyn bude alebo nebude dostupny, relevantné. Preto sa
treba sustredit na efektivnejSie zaclenenie zemného plynu do eurép-
skeho energetického mixu, pretoze bez zemného plynu nebude moz-
né plnit ambiciézne nizkouhlikové ciele,” uzatvéra nase stretnutie
V. Petkova.

Dakujeme spolonosti Eustream, a. s., za moznost realizacie repor-
taze a Viere Petkovej za poskytnuté technické informacie.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

MOJ NAZOR

TEORIA OBMEDZEN/[

Je mi luto ludi, ktori sa narobia len preto,
Ze si nevedia pracu ulahcit a sprdvne zorganizovat.

Chodia z prace unaveni a maju pocit premarneného

dna. Napriek velkému usiliu nedosahuji ocakavané
vysledky. Vzorec produktivity nehovori o tom,

Ze mame robit tazko a vela. Mame sa sustredit

na to, ¢o je dblezité a ostatné riesit nemusime.
Nepoznam majitela firmy, ktory by pracoval

s cielom zvysovat naklady, znizovat trzby a na konci

mesiaca dosiahnut ¢o najvacsiu stratu. Napriek
tomu to mnohi usilovne robia. Ako? Zaoberaju sa
,efektivnostou”“a nie tym, aby zarabali peniaze.
Co sa stane, ak sa bude kaZdy manaZér v podniku
snazit vytazit vSetkych ludi a stroje na maximum?
Odpoved je jednoduchéa — bude mat vsetkych ludi
a vsetky stroje vytazenych na maximum. A ¢o to
prinesie? Vysoké zasoby, rozpracovanu vyrobu,
sklzy a chyby. Tedria obmedzeni nas uci, Ze vykon
systému je limitovany jeho obmedzenim. Vo vyrobe
to volame tzke miesto — poznate to podla toho,

Ze sa tam hromadi material a nervozita. Kolko
toho pretecie cez fabriku, ked bude (zke miesto
pracovat na maximum? Tolko, kolko vyprodukovalo
Uzke miesto. A kolko, ked’ budu pracovat na
maximum vSetci — ludia aj zariadenia? Tolko isto,
akurat sa pritom minie viac materialu, néaradia,
elektriny a zaplnia sa plochy. RieSenie? Staci
spravne planovat a riadit Uzke miesto a usetrime si
vela zbytocnej prace, stresu a periazi.

Obmedzenia firmy mézu byt externé alebo

interné. Externym obmedzenim méZe byt maly

trh, mala kupna sila, nezaujem zéakaznikov

0 jej vyrobok alebo sluzbu (bud’existuje lepSia
alternativa, alebo ju nepoznaju). Ak mame externé
obmedzenie, na ktoré nemame priamy vplyv,

tak by sa malo nase usilie zamerat na to,

aby sme ho zmenili na interné (nase procesy,
sluzby, produkty a inovacie, nasi ludia).

Tedria obmedzeni poméaha v tom, aby sme nerieSil
vSetko, ale to, Co treba v danom case. Je o tom,
aby sme si definovali déleZité veci, ktoré nas
dovedu do ciela, a eliminovali vsetko ostatné.

Je to vzorec zjednoduSovania Zivota a vykonnosti
v praci. Nie je umenie robit vela a tazko,

ale pracovat inteligentne a dosahovat vysledky,
prekonavat obmedzenia, ktoré nas vzdaluji

od ciela, a eliminovat ¢innosti, ktorymi iba
stracame zbytoc¢ne cas.

Jan Kosturiak
IPA Slovakia, s.r.o.
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Niznekamsk v Tatarskej republike je zhruba dve hodiny na vychod
od Moskvy lietadlom. To, ¢o bolo pred 60 rokmi zanedbatelné pra-
covné osidlenie, sa rychlo rozrastlo na mesto s 237 000 ob¢anmi
s obrovskymi nakupnymi centrami, hokejovou arénou, vnitrozem-
skym pristavom a letiskom.

»Mesto existuje kvoli vyrobnému komplexu,” hovori taxikar na ceste
do centra mesta. Nie je to tak davno, ¢o medzi stromami zaziarilo
Zelezo a chromova ocel: rafinérie, elektrarne, tovarne na pneumati-
ky a mnozstvo dodavatelov zriadili v blizkosti mesta nakupné cen-
tra. Pozdiz trasy ved( potrubia umiestnené na vysokych podperach.
A na obzore z kominov $laha ZIty plamen. ,Vecny plamen nasho
priemyslu,“ hovori Sikovne vodic.

Ked taxikér hovori o ,komplexe“, mysli tym PJSC Nizhnekamsknef-
tekhim. Spolo¢nost bola zaloZené v roku 1967 a je zakladom a hyb-
nou silou hospodérskeho rastu regiéonu. Petrochemickéa spolo¢nost
so 14 000 zamestnancami je poprednym vyrobcom syntetického
kauCuku, plastov, nenasytenych uhlovodikov (alkénov) a chemic-
kych medziproduktov. Priblizne polovica vyrobkov spolo¢nosti sa
vyvaza. 120 vyrobkov sa vyradba v deviatich zariadeniach, ktoré
pokryvaju cely petrochemicky hodnotovy retazec. SpoloCnost je
poprednym svetovym dodévatelom gumy. Vyrobky z Niznekamska
poskytujl spravnu gumovl zmes pre spolo¢nosti ako Goodyear,
Michelin a Bridgestone.

Rozsiahla expanzia

Prevadzky vyrobného zavodu prechadzaju nepretrzitou moderni-
zaciou a expanziou od roku 2006. Boli vybudované nové zévody
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Petrochemické vyrobky, kam aZ oko dovidi: vyrobny zévod sa so svojimi prevddzkami rozklada na niekolkych kilometroch Stvorcovych.

VSETKO POD KONTROLOU

Tatdrska republika sa méZe pochvdlit jednym z najvacsich petrochemickych
komplexov v Rusku. PJSC Nizhnekamskneftekhim doddva svoje produkty
vyrobcom pneumatik a plastov po celom svete. Prevddzkové meracie
pristroje a technolégie od spolo¢nosti Endress+Hauser zaisfujy,

Ze aj tie najzloZitejSie procesy beZia efektivne a spolahlivo.

na vyrobu formaldehydu, izobutylénu a izoprénu. Pneumatické
meracie zariadenia, ktoré boli vhodné pred 40 rokmi, sa v exis-
tujlcich zariadeniach nepretrzite vymienali za elektronické pristro-
je. Hlavnym dovodom bola naro¢nost Gdrzby, ktori pneumatika
vyzadovala.

Do prevadzky bol nedavno uvedeny najmodernejsi etylénovy kom-
plex navrhnuty nemeckou spolo¢nostou Linde Group. Tu sa vyra-
baju suroviny na vyrobu félii a plastov. So 600 000 tonami ro¢ne
sa vdaka tomu takmer zdvojnasobila existujlca vyrobna kapacita
v tejto Casti. Len tato technolégia ma nainstalovand zakladriu 400
pristrojov Endress+Hauser. Almaz Zakizianov, obchodny zéstupca
Endress+Hauser, ktory riadi kliCovych zakaznikov z regionélnej
kancelarie v hlavhom meste Tatarskej republiky v Kazani, predpo-
klad4, Ze tento obrovsky komplex mé dokopy nainstalovanych okolo
4000 zariadeni Endress+Hauser. Vyzvy, ktoré musi vyrobny podnik
rieSit, sa tykaju vybusnych zmesi a kritickych procesov, ktoré musia
byt presné riadené a schopné prevadzky v narocnom prostredi.

»Meracie pristroje od spolocnosti Endress+Hauser instaluje-
me vSade tam, kde sa vyzaduje maximélna spolahlivost, ako su
sofistikované chemické procesy alebo aplikacie fakturacnych
merani," vysvetluje Kon$tantin Sergejevi¢ Sabalin, vedtci odde-
lenia metrolégie v novom zévode na vyrobu etylénu. Od roku
2015 sa vyrobny podnik spolieha na Coriolisove prietokomery
na stanovenie mnozstva benzinu privedeného z prilahlych rafiné-
rii s presnostou na gramy. ,Ked sa vyzaduje absol(tna presnost,
Endress+Hauser je nasa prva volba,“ hovori $pecialista na me-
ranie. S tzv. alfa alkénmi, vysoko reaktivnymi kvapalinami, su
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radarové meracie pristroje od Endress+Hauser jedinou volbou
na spolahlivé meranie hladiny v reaktore.

Podrobna dokumentacia

»Pokial ide o takéto citlivé procesy, musime na 100 % ddverovat
technoldgii merania,“ hovori Marat Faritovi¢ Fatkullin, zéastupca
hlavného inZiniera pre automatizaciu a veduci pristrojovej techniky
spolo¢nosti. ,Cim naroénejsia je Gloha merania, tym doleZitejSie st
znalosti Endress+Hauser.“ Oddelenie metrolégie a automatizacie
sa moze pochvalit 1 500 zamestnancami, ¢o je dokazom vyznamu,
ktory spolo€nost pripisuje vyrobnej technoldgii. ,Trh od nas ocaka-
va vysoko kvalitné vyrobky, stabilné procesy a bezpe¢nu vyrobu,“
hovori zastupca vedlceho oddelenia. ,Preto potrebujeme $pickové
vybavenie a spolahlivych partnerov, ktori dokazu v pripade potreby
rychlo reagovat.”

,Pri vybere typu meracieho pristroja plne doverujeme spoloc-
nosti Endress+Hauser,” vysvetluje K. S. Sabalin. Ako je v Rusku
obvyklé, PJSC Nizhnekamskneftekhim mé& svojich vynikajlcich
technikov. Spolo€nost dokonca prevadzkuje akreditovand kalib-
raénu sluzbu. Kazdy meraci pristroj méa definovany interval Gdrzby
a vykon je presne zdokumentovany — s vynikajlcimi vysledkami.
»Z0 400 pristrojov Endress+Hauser nachadzajicich sa v pre-
vadzke vyroby etylény sme doteraz museli poslat iba tri z nich
do servisu pred uplynutim 10-ro¢nej zarucnej lehoty, “vysvetluje
M. F. Fatkullin. ,Testy v naSom kalibranom laboratériu ukazuju,
7e po mnohych rokoch sU pristroje také presné ako na zaciatku
a zaroven néaklady na udrzbu sU nizke.“ Kym kazda prevadzka mala
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Najnovsia technolégia a najmodernejsie procesy: do prevadzky bol neddvno uvedeny zdvod na vyrobu etylénu.

Na technolégiu merania
sa musime vediet
spolahnut na sto percent.

Marat Faritovich Fatkhullin,
zastupca hlavného inZiniera
pre automatizaciu

svojich vlastnych pracovnikov Gdrzby, dnes cely zdvod pokryva jed-
no centralizované oddelenie udrzby.

Najvyssie naroky

,Pretoze pristroje od spoloc¢nosti Endress+Hauser sposobuji tak
maélo problémov, sme schopni prediZit kalibraéné cykly,“ vysvetiuje
Ravil Samilovi¢ Ayupov, vedtci pristrojovej techniky v prevadz-
ke na vyrobu izoprénového monoméru (tekutd latka spractvana
na gumu). Je to impozantna prevadzka s viac ako 5 000 meracimi
bodmi. Aj tu bolo nainstalovanych 2 000 modrych meracich pri-
strojov Endress+Hauser, ktoré zabezpecuju G€innost a bezpe€nost:
proces je narocny a vSetky parametre sa neustale monitorujd, aby
sa zabezpecila stala kvalita produktu. Preto je dblezitejSie mat fahko
ovladatelné pristroje a dokumentaciu, ktora spitia véetky poziadavky
vratane dostupnosti v miestnom jazyku. ,/Aj ked sa vyskytnl otazky,
napriklad pri uvedeni do prevadzky, odbornici z Endress+Hauser
sU vzdy k dispozicii a chapu nase procesy do posledného detailu,”
dodéava.
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Pristup k vsetkym parametrom: jednoduchost pouZitia je pre technikov velkym prinosom.

R. §. Ayupov sa u? teraz tei na najnovéiu generaciu nastrojov
od Endress+Hauser s technolégiou Heartbeat. Tieto senzory
sl vybavené vlastnou diagnostikou a mézu byt overené priamo
v procese bez toho, aby boli demontované. Vedlci prevadzko-
vych meracich pristrojov M. F. Fatkullin nepochybuje o tom, Ze
spolo¢nost Endress+Hauser bude aj v budlcnosti podporovat
PJSC Nizhnekamskneftekhim. ,Neustale prebieha rozSirovanie

Pristroje pod ochranou: zima prindsa do NiZznekamska silné mrazy.
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a modernizacia nasho zavodu. Pokial ide o zlepSovanie naSich
procesov a zvySovanie produktivity, vdaka Endress+Hauser mame
spolahlivého partnera na nasej strane!”

Pripraveni pocuvat

Vztah medzi PJSC Nizhnekamskneftekhim a Endress+Hauser sia-
ha az do 90. rokov minulého storoCia. Byvalé Statna spolo¢nost,
ktora sa rozréstla na konzorcium, je teraz jednym z najvacsich
petrochemickych zé&kaznikov Endress+Hauser v Rusku. Minuly
rok spolo¢nost Endress+Hauser predstavila najnovsiu techno-
l6giu pre petrochemicky gigant priamo v areéli podniku. Vystava
Endress+Hauser Showtruck, tzv. veltrh na kolesach, sa zastavila
v Niznekamsku pocas svojej cesty cez Rusko. ,Nasi odbornici ro-
bia viac, nez len predvadzaji najnovsie inovacie. Pozorne pocivaju
a odovzdavaju spatni vézbu od zékaznikov nasim oddeleniam vy-
voja sluzieb a produktov,” hovori Olesya Tarazanova, vedica marke-
tingovej komunikécie v spolo¢nosti Endress+Hauser Russia. ,Tymto
sposobom sa mézeme ucit od nasich zédkaznikov a este lepSie ich
podporovat novymi produktmi, rieSeniami a sluzbami.“

Foto: Christoph Fein

Zdroj: Marzahn, A.: Everything under control. [online]. Publikované
vo firemnom Casopise changes 2019, Endress+Hauser. Citované
30. 12. 2019. Dostupné na: https://www.endress.com/en/media-
-center/media-library?filter.page= 1&filter.fromBeginning=true.
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Avnet PREDSTAVI NA VELTRHU
Embedded World 2020 )
KOMPLETNY VYVOJOVY EKOSYSTEM

Spolo¢nost Avnet sa zlcastni na veltrhu Embedded World 2020,
ktory sa bude konat na vystavisku v nemeckom Norimbergu
od 25. do 27. februdra 2020. VSetky obchodné jednotky spolo¢-
nosti Avnet z regiénu EMEA — Avnet Abacus, Avnet Silica, EBV
Elektronik a Farnell — sa budi prezentovat v spolo¢nom stéanku
€. 221 s rozlohou 689 m2 v hale 3A.

Spolo¢nost Avnet stavia na odbornych znalostiach jednotlivych
obchodnych jednotiek a ponika komplexny ekosystém Zzivotného
cyklu produktu, ktory moze zékaznikom z oblasti zabudovanych
systémov poméct v ktorejkolvek Casti Zivotného cyklu ich produk-
tov — od koncepcie, navrhu, prototypovania cez sériov( vyrobu az
po riadenie skoncenia Zivotnosti.

NAVNET -
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Avnet Abacus, popredny distribltor prepojovacich, pasivnych,
elektromechanickych a napajacich zdrojov, zésobnikov energie,
bezdrétovych a senzorovych produktov, predstavi $pickové tech-
nolégie vratane priemyselnych a vysokorychlostnych konektorov
pre lloT, rieSeni na ukladanie energie, napriklad nabijatelné ba-
térie na lekérske Ucely a aplikacie loT, technologii bezdrétového
pripojenia pre 5G, NB-loT, LPWAN a Bluetooth, ako aj Sirokej
Skaly inovativnych pasivnych zariadeni na konverziu energie a RF
aplikacie.

Avnet Silica, popredny eurdpsky distribltor polovodicov, predstavi
Spickové technoldgie zo svojho svetového portfélia dodavatelov.
Distribtor bude mat ukazky aplikéacii umelej inteligencie a strojo-
vého ucenia v oblastiach, ako je analyza obrazu a videa ¢i analyza
a spracovanie reci a zvuku.

EBV Elektronik, popredny Specialista na distriblciu polovodi-
Cov v regibne EMEA, sa bude zameriavat na $pickové vypocty
na hrane pomocou inteligentnych, zabezpecenych a pripojenych
zariadeni a rieSeni. Okrem prezentacie rieSeni na prepojenie bu-
dov a vytvéaranie miest budlcnosti budl prezentované aj rieSenia
pre priemysel, vedecky a lekarsky sektor, ako aj vertikalnejsie trhy
ako automobilovy, letecky a kozmicky priemysel.

Farnell predstavi cely rad rieSeni na podporu vyvojarov zapoje-
nych do vyvoja inteligentnych zariadeni a systémov loT a lloT.
Distribdtor sa bude osobitne zameriavat na technolégie novej ge-
neracie v oblasti umelej inteligencie, konektivity, strojového uéenia
a snimania.

Dalim vrcholom v ramci Avnet City bude mnoZstvo vysoko inova-
tivnych pripadovych studii a ukézok loT prezentovanych na Avnet
City Plaza. Navstevnici tu najdu Raspberry Pi Industrial, Brainium,
Microsoft Azure Sphere a Witekio — najnovsiu akviziciu Avnetu
v oblasti softvéru.

Navstivte Avnet EMEA s jej obchodnymi jednotkami Avnet Silica,
Avnet Abacus, EBV Elektronik a Farnell na veltrhu Embedded
World 2020 v hale 3A v stanku 221.

www.avnet.com
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FARNELL ROZSIRUJE SORTIMENT
PRODUKTOV SPOLOCNOSTI XP Power

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojérov,
rozsirila svoj sortiment produktov XP Power dostupnych na odo-
slanie v den objednania. To je ideédlne pre vyvojarov pracujucich
na celom rade aplika- ____
cif, najma v priemysle B {.d XP Power
a zdravotnickom sektore.

XP Power je poprednym
poskytovatelom  rieSeni
napajania vratane napa-
jacich  zdrojov AC-DC,
prevodnikov DC-DC a vy-
sokonapatovych prevod-
nikov DC-DC. Spolo¢nost
Farnell méa teraz na skla-
de viac ako 4 500 produktov vratane zdrojov napéjania a pro-
duktov s obmedzenim EMC/RFI s bezkonkurenénou technickou
a zékaznickou podporou.

Produkty XP Power zahffiaju lekarsky schvélené rieSenia napéja-
nia na pouzitie v aplikéciach v blizkosti pacienta a v laboratérnom
prostredi. Medzi hlavné vlastnosti patri schvélenie triedy Il pre
zariadenia na domécu starostlivost, vysoko G¢inné prvky chladené
pradenim, zariadenia s nizkou Grovriou hluku a prevodniky DC-DC
so schvélenim na pouzitie v rdmci defibrilatora. V pripade priemy-
selnych systémov napéjania sa produkty XP nachadzaju v auto-
matizacii vyroby, automatizovanych testovacich zariadeniach,
priemyselnom riadeni, testovani a merani, pristrojovom vybaveni,
nebezpecnom prostredi, doprave a obrane. Produkty XP Power
poskytuju vysoky vykon a spolahlivost, pricom spifiaju najnovsie
bezpecnostné normy za konkurencieschopné ceny.

Medzi najnovsie prirastky sortimentu napajacich zdrojov XP doda-
vaného spolo¢nostou Farnell patria:

* Vlysokonapéatové prevodniky DC-DC, ideéalne pre aplikacie vyza-
dujice miniméalnu velkost a hmotnost; poskytuju stabilné nizko-
Sumové vystupné napéatie medzi 100 V a 10 kV a sU vybavené
programovanim vystupného napatia a prudu. Aplikacie zahffa-
ju lavinové fotodiddy, nabijanie kondenzatorov, elektroporézu,
fotonasobice, piezoelektrické pristroje, hmotnostni spektromet-
riu a podporné iénové nabijace.

Rodinu FCS tvoria vysoko spolahlivé, cenovo dostupné AC-DC
napajacie zdroje s vykonom 40 W a 60 W, poskytujlce pridom
chladeny vystupny vykon v celom rozsahu vstupného napatia
90 az 264 V AC. Rad FCS40 a FCS60 je navrhnuty tak, aby
ulahcoval kons$trukciu zariadeni v stlade s najnovsimi pravny-
mi predpismi v oblasti Zivotného prostredia. Tieto univerzélne
napdjacie zdroje, ktoré st Uplne schvélené na lekarske, IKT
a domace pouzitie, sa mozu pouzivat v Sirokej Skale aplikéacii.
Vysoko spolahlivy, ultratenky, lacny, vysoko efektivny napajaci zdroj
energie radu DSR na DIN listu sa dodéva s vykonovym rozsahom
75,120 a 240 W a je dostupny s vystupmi 12, 24 a 48 V. Tieto
vSestranné vyrobky umoznuju Spickové zatazenie na Urovni 150 %
a podporuju spustenie elektromechanickych zatazi. Obsahuji
beznapatové reléové kontakty, ktoré ufahcuju dialkové monito-
rovanie spravnosti DC. Kvoli zvy$eniu nérokov na vykon mozno
rad DSR spojit aj paralelne alebo moZe byt nakonfigurovany tak,
aby v kritickych aplikéaciach poskytoval redundanciu N + 1.

XP Power je kli¢ovym dodavatelom spolo¢nosti Farnell a je zna-
my svojou inovéciou v oblasti napéjacich zdrojov. Casto patri me-
dzi priekopnikov, ktori ur€uji nové Standardy z hladiska velkosti
a ucinnosti prvkov napajania a méze sa pochvalit vyrobkami, ako
je 40 W napéjaci zdroj najmensi na svete a niektorymi z najucin-
nejSich produktov na trhu,“ konstatuje Simon Meadmore, globalny
vedUci oddelenia IP&E vo Farnell.

Nové produkty XP Power st dostupné vo Farnell v EMEA, Newark
v Severnej Amerike a element14 v APAC.

www.farnell.com
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UDAJE V REALNOM CASE
ZMENILI PREVADZKU e
A ZLEPSILI UCINNOST A BEZPECNOST

Technoldgie v rdmci petrochemického, plyndrenského ¢&i energetického priemyslu
musia byt dostupné na poziadanie, a to v rdmci pozemnych prevddzok aj prevédzok
umiestnenych na mori. Spolo¢nost Sapura pochopila potrebu zefektivnit svoje
postupy a zaviest nové technoldgie hned v niekolkych oblastiach.

ZvySovanie vykonu a bezpeénosti

Podmorské tazba ropy a zemného plynu sa Casto vykonava
v extrémnom prostredi a ako takad predstavuje tradicné vyzvy
z hladiska vrtania. Tieto vzdialené miesta vo velmi hlbokej vode
vyzadujl, aby tazké stroje pracovali s obzvlast vysokou presnostou
s ciefom dosiahnut ¢o najlepSie vysledky a zaistit bezpe€nost pra-
covnikov. Vzhladom na tieto zradné podmienky je hlavnou prioritou
spolo¢nosti Sapura bezpec€nost ich pracovnikov, ktora sa neustale
monitoruje a optimalizuje.

Drzat krok s dopytom

K vyzve prispieva aj tlak na rozSirenie prevadzok a uspokojenie
dopytu vyvolaného hospodarskym rastom. Dostupnost technickych
prostriedkov je kriticky ddlezité z hladiska podnikania, pretoze aky-
kolvek neplanovany vypadok moze zvysit naklady pri odstavke celej
prevadzky, kym znovu nabehne.

Lavina udajov

Spoloc¢nost Sapura generuje priblizne 90 miliénov terabajtov kri-
tickych prevadzkovych Udajov za defi, ale obmedzena komunikac-
na infrastruktira staZzovala zhromazdovanie a indexovanie Udajov
zo snimacov v redlnom Case. Nedostatoc¢ny prehlad o plavidlovom
parku postavil spolo¢nost Sapura pred vyzvu zmodernizovat dote-
rajSie metriky a pracovné postupy, ktoré ¢asto viedli k oneskoreniu
pri hladani najlep$ich prevadzkovych postupov.

Enormny rast

Za Styri roky sa spolocnost Sapura rozrastla z 24 zamestnancov na
zhruba 1 000, ¢o stazilo efektivnu komunikaciu. Ked organizacia
Celila tomuto enormnému rastu, potreba na zabezpecenie riadneho
vycviku a pracovnych zru€nosti bola ¢oraz vy$Sou prioritou, ktora
by vSetkym operatorom umoziovala uspiet v Glohach. Spolo¢nost
Sapura, ktora Celi tymto vyzvam a zaroven drzi krok s dopytom
v ramci odvetvia s velkou konkurenciou, si uvedomila, Ze cesta
digitdlnej transforméacie by bola jedinym spbsobom, ako zostat
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preferovanym obchodnym partnerom u svojich zakaznikov. S cie-
fom zvysit bezpecnost, inteligenciu, efektivnost a flexibilitu svojich
prevadzok zacala spolo¢nost hladat komplexné rieSenie pripojenia,
ktoré by mohlo lahko a bezpene zhromazdovat obrovské mnoz-
stvo prevadzkovych Gdajov mimo pobreZia a prenasat ich do cloudu
na analyzu.

y System Operation

Pristup

S uz existujicou platformou internetu veci spolo¢nost Sapura vy-
hodnotila niekolko ponuk, ktoré by sa mohli pripojit k Sirokému
spektru technoldgii, snimacov a strojov s ciefom ziskat lepsi pre-
hlad o svojich prevadzkach a vytvérat analyzy potrebné pre tento
typ biznisu. Spolo¢nost nasla idealne rieSenie v podobe Kepware
KEPServerEX® — popredné riesenie priemyselnej konektivity od spo-
lo€nosti PTC.

KEPServerEX, ktory podporuje viac ako 150 proprietarnych komu-
nikacnych protokolov, je navrhnuty tak, aby pomahal pouzivate-
fom zhromazdovat prevadzkové Udaje z tisicov senzorov, zariadeni
a riadiacich systémov v realnom case, bezpecne k nim pristupovat
a prenasat ich do nadradenych analytickych softvérovych aplikacii.
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V ramci rieSenia KEPServerEX sa spolo¢nost Sapura zamerala naj-
ma na pokroCily doplnok, ktory umoZziuje pouZzivatelom bezproblé-
movy prenos Udajov a iniciovanie procesov loT priamo na existuju-
cich platforméach. Vdaka vyhodédm tychto komunikaénych ovlddacov
je spolo¢nost Sapura schopné prenasat (idaje zo vzdialenych strojov
v redlnom Case, ¢o umoziuje monitorovat a analyzovat (idaje v jed-
nom jednoduchom zobrazeni.

S podporou distribltora Kepware v Brazilii — Exata Sistemas de
Automacdo — spolo¢nost Sapura vyskUSala KEPServerEX v dvoj-
mesacnom pilotnom projekte a rychlo si uvedomila, Ze fahka im-
plementacia a pouZzitie tohto rieSenia je tym dokonalym doplnkom
technologického balika.

Riesenie

Vdaka pristupu k prevadzkovym informécidm v redlnom Case spo-
lo¢nost Sapura rozsirila svoje prevadzky tak, aby uspokojili dopyt
a zlepsili produktivitu prace, kvalitu a bezpe&nost. Udaje, ktorych
prenos v minulosti trval niekolko hodin, sa teraz ziskavajl v realnom
Case a poskytuju praktické informacie na identifikaciu najlepsich
postupov pri vyuZivani a vykone technickych prostriedkov a efek-
tivnosti poséadky.

Udaje ako motor procesov

Vdaka novym metrikdm vykonnosti spolo¢nost vyrazne skratila ¢as
straveny rieSenim problémov so zariadeniami a zniZila nepldnované
prestoje. KEPServerEX teraz zasiela aktualizacie stavu tlaku, rych-
losti a teploty zo senzorov na svoju platformu loT v redlnom case,
kde sa tieto informéacie potom pridévajui do monitorovacieho panela.
Tieto Udaje sU porovnavané a sledované, ¢o umoziuje spolocnosti
Sapura odvolavat sa na priemer vykonnosti v priebehu ¢asu a poucit
sa z neho. Ak sa zistia anomalie alebo odchylky, spustia sa hlasenia
kritickej sekvencie — hodnotené v intervale od nizko az po vysoko
rizikové — a plavidlu sa poSle ozndmenie.

Prostrednictvom informacnych obrazoviek méze riadiace stredisko
pozorovat vSetky systémové premenné vratane toho, ako poséadka
reaguje na problémy mimo pracoviska, a podla potreby poskytu-
je rychlu spatnu vazbu. Toto podmienené monitorovanie a Udrzba
zvysili spolahlivost technickych prostriedkov a minimalizovali rizi-
ko potenciédlnych katastrofickych udalosti, ktorym celia prevadzky
umiestnené na mori.

Bezpecnejsie a efektivnejsie prevadzky

RychlejSie zistovanie problémov vyrazne zlepSilo bezpe€nost ope-
ratorov a umoznilo efektivnejSiu tdrzbu strojov. Ak dbjde k preru-
Seniu, vzdialeni operatori dostant pokyny, ktoré poskytuju pristup
k spravnym Udajom, aby ich mohli G¢inne viest postupmi, ktoré
pomahaju pri konkrétnom scendri. Systém tiez monitoruje vyrobu,
aby zabezpedil stlad s legislativou a predpismi pre dané odvetvie
a Cinnosti, a upozorfiuje pracovnikov, ked sa vyskytni problémy
s ich dodrziavanim.
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,KEPServerEX je kltucovym prvkom

na nasej ceste digitalnej transformacie,
ktora nam poskytuje prevadzkové

Udaje v realnom cCase potrebné

na zlepSenie dostupnosti nasich
technickych prostriedkov. Ziskali sme
novu droven prehladu o zariadeniach

v ramci prevadzok umiestnenych

na mori, vdaka comu dokazeme robit
informovanejsie obchodné rozhodnutia,
ktoré maju pozitivny vplyv na nase
ekonomické vysledky a pomahaju
udrziavat nasich pracovnikov v bezpeci.

Nelson Carmelinho
veduci IT oddelenia, Sapura

Dalsie kroky

Od implementacie KEPServerEX ako komunikacného rieSenia
spolo¢nost Sapura pripojila viac ako 2 000 snimacov na réznych
miestach. Jej ciefom je rozsirit integraciu na vSetky prevadzky a pri-
dat zhruba 8 000 senzorov, aby ziskala ucelenejsi pohlad na svoje
prevadzky v redlnom case. Pokial ide o budicnost, spolo¢nost ma
zaujem pouzivat tieto daje na vykonavanie proaktivnej analyzy svo-
ich Zivotného cyklu, ¢o umoznuje digitédlne dvojca prevadzkovych
postupov, ktoré ma vlastnosti samoucenia a vlastnej diagnostiky.

Zdroj: Sapura Leverages Real-Time Data from Offshore Sites to
Transform its Operations, Enhance Operator Safety, and Improve
Efficiency. Pripadové Studia, PTC. [onlinel. Dostupné na: https://
www.ptc.com/en/case-studies/sapura-leverages-real-time-data.
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Burcu Seyidoglu je mlada vedecka pra-
covnitka a Studentka inZinierskeho Studia
zo Strojnickej fakulty Bogazici University
v Turecku. Podielala sa na vyskumnom
projekte zameranom na vyvoj nového ro-
botického  kolonoskopického  zariadenia
na bezbolestnl kolonoskopiu bez perfora-
cie a krvacania. Hlavnym prinosom Burcu
v ramci projektu bol novy algoritmus riade-
nia polohy hrotu, ktory umoznil presnejSie
navadzanie kolonoskopického zariadenia
v hrubom creve. Vedecky prinos tohto
algoritmu pozostava z dvoch klUcovych
segmentov: 1. schopnost zvysit presnost
polohy korekciou deformacie, 2. zohladne-
nie vonkajsich zatazeni pri vypocte polohy
hrotu robota.

B. Seyidoglu sa prihlasila na prvd otvorend
vyzvu TERRINet v ramci nadnarodného pri-
stupu, pretoze mala zaujem vylepsit vykon
algoritmu na vyspelejSej platforme. Jej kli-
¢ovou vyskumnou otazkou bolo, ¢i by vy-
mena algoritmov mohla viest k eSte vacsej
presnosti a odolnosti koncového efektora.

£ L 3 —

Obr. 1 Mékky, ohybny manipuléator Stiff-Flop
(BioRobotics Institute of Scuola Superiore
Sant’Anna — Pisa, Taliansko)
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ALGORITMUS
RIADENIA POLOHY
PRE POKROCILU
KOLONOSKOPIU TESTOVANY
NA PLATFORME TERRINET

V rédmci projektu TERRINet bol testovany novy algoritmus na riadenie rasticich
robotov s mékkou konstrukciou. Na realizdciu vyskumného ndvrhu sa pouZila
robotickd platforma Stiff-Flop dostupnd v institéte BioRobotics Institute of Scuola
Superiore Sant’Anna (Pisa, Taliansko). Experimentdlne vysledky tohto projektu
sa zamerali na vedecké vyzvy pre presnej$i kolonoskopicky vykon.

Svoje celkové skusenosti s TNA hodnotim
velmi pozitivne, pretoZze mi to umoznilo
pracovat' s vysokokvalifikovanymi
vyskumnikmi v oblasti mékkej robotiky

a experimentovat na inovativnej platforme.
Burcu Seyidoglu je mladéd vedecka pracovnicka

a Studentka inZinierskeho studia
zo Strojnickej fakulty Bogdazici University v Turecku.

Bezplatny pristup k viac ako 100
robotickym platformam

V rédmci Sirokého portfélia platforiem do-
stupnych cez siet TERRINet sa B. Seyidoglu
rozhodla otestovat svoj algoritmus na vse-
smerovom makkom robotickom ramene
Stiff-Flop. Tato platforma odhalila perfekt-
né spojenie s experimentmi B. Seyidoglu.
Stiff-Flop je skutocne Siroko uznavanou pla-
tformou vhodnou na testovanie algoritmov
riadenia.

Soft manipulator Stiff-Flop vyvinuli pra-
covnici BioRobotics Institute of Scuola
Superiore  Sant’Anna (Pisa, Taliansko).
BioRobotics Institute je lidrom vedeckého
vyskumu v Taliansku v oblasti biorobotiky
s rozsiahlymi kompetenciami v réamci chi-
rurgickej robotiky, neurénovych technologii,
kognitivnych systémov, makkej robotiky
atd.

Implementacia algoritmu
pouzitim platformy Stiff-Flop

S podporou vysokokvalifikovanych — vy-
skumnikov z BioRobotics Institute nastavila
B. Seyidoglu trojfazovy model na imple-
mentaciu algoritmu na makkom robotickom
ramene Stiff-Flop. Prvé faza sa zamerala
na Stidium a pochopenie existujliceho
algoritmu  Stiff-Flop. Na zaklade vysled-
kov vplyvu tvrdosti kremika na ohybanie
a spevilovanie robota bol vyvinuty program

na polohovanie S$pi¢ky robota. Ako je znéa-
zornené na obr. 2, rozdiel medzi dosiahnu-
tou polohou koncového efektora (Spicky)
pomocou programu a pozadovanou polohou
bol mensi ako 5 %. Vysledky sa povazovali
za prijatelné.

V druhej faze bol vyvinuty program imple-
mentovany na Stiff-Flop. Poloha koncového
efektora (Spicky) sa znova testovala, tento-
raz pouzitim rbznych hodnét tlaku (0, 0,25,
0,50, 0,75 a 1 bar) na vnutorné komorky
robota. Vysledky ukéazali (obr. 3), Ze chyby
polohy do 0,5 baru boli prijatelné, zatial ¢o
vacsie chyby viedli k Gniku tlaku v komore
a naslednym neziaducim ohybom, ktoré
ovplyvnili vysledky polohy.

Tretia faza bola venovanéa testovaniu polo-
hy koncového efektora (Spi¢ky) pomocou

Obr. 2 Poloha hrotu (Cerveny kruh) vypocitana
programom verzus poZadovand poloha hrotu
(Cerveny Stvorec)
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Obr. 3 Poloha hrotu, ked nie je pod tlakom
(Cerveny kruh a Stvorec), oproti polohe hrotu,
ked je ohybana tlakom 0,6 bar

(modry kruh a $tvorec)

Obr. 4

magnetického sledovacieho senzora Aurora
(obr. 4). Ciefom bolo porovnat chyby medzi
hodnotami senzorov a algoritmov, aby sa
zlepsil vykon algoritmu.

Bol tento experiment Gspesny?

Experimentalne vysledky ukazali, Ze:

* navrhnuty algoritmus mozno implemen-
tovat v réznych makkych typoch robotov,
aj ked treba realizovat dalSie modelova-
nie spravania réznych materialov (napri-
klad pomocou nastroja Ogden Material
Model);

g ol
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odchylky polohy koncového efektora sa
vyskytli v dbsledku zohladnenia zataze-
nia pri vypoctoch polohy; test ukéazal,
ze pri implementacii algoritmu na lahké
manipulatory, ako je Stiff-Flop, netreba
zohladnit zatazenie koncovych efektorov;
pouzitie magnetického senzora na Stiff-
Flop vyZaduje GcinnejSie experimentalne
nastavenie bez vibracii, pretoze také
okolnosti moézu nelmyselne ovplyvnit
vysledky.

Dokaze TERRINet nastartovat
vasu vedecku kariéru?

B. Seyidoglu hodnoti svoje celkové skuse-
nosti s TNA velmi pozitivne, pretoze jej to
umoznilo pracovat s vysokokvalifikovany-
mi vyskumnikmi v oblasti mékkej robotiky
a experimentovat na inovativnej poprednej
platforme, ako je napriklad makky manipu-
lator Stiff-Flop. RozSirila si svoje vedomosti
v oblasti méakkej robotiky, najma pokial ide
o zmeny tuhosti, modelovanie elastickych
materidlov a tvrdost. Mala tiez moZznost
pouzit zariadenia, ako sU magnetické sle-
dovacie senzory Aurora, a prvykrat na-
vrhnut zostavu na presné riadenie polohy.
B. Seyidoglu odportca vSetkym zacinaju-
cim vyskumnikom zapojit sa do podobnych
projektov, pretoze tato prilezitost méze pod-
porit ich presvedcenie vydat sa na vedeckl
kariéru.

Eurépska siet pre vyskum robotiky

TERRINet je eurdpska vyskumné siet pre
oblast robotiky schopné pontknut najkvalit-
nejSiu infrastruktdru, vynikajdce vyskumné
sluzby a odbornu pripravu Studentom $kol,
doktorandom, pracovnikom v priemysle
a akademickym pracovnikom vratane post-
doktorandov ¢&i  priemyselnym podnikom
vSetkych velkosti. Cielom projektu je tiez

rozvoj a vzdelavanie novej generécie vy-
skumnych pracovnikov v oblasti robotiky,
ktori st schopni navrhovat, vyvijat a riadit
robotické technoldgie. TERRINet sluzi ako
multidisciplinarne nadnarodné prostredie
na ulahcenie vzajomného obohacovania
sa napadmi a zdielania tych najlepsich
vysledkov vedeckych vyskumov. Umozriuje
roznym pouzivatefom (vyskumnikom, pod-
nikatelom, Studentom...) ziskat lahky pri-
stup k réznym zariadeniam v infrastrukttre
poskytovatelov, aby mohli naplno vyuzit
svoj potencial a znasobit svoj vplyv na vy-
skum a inovécie.

Aj robotika bude celit zakladnym vedec-
kym a technologickym vyzvam, pricom
experimentalnym spdsobom sa budl sle-
dovat nové prelomové vizie v tejto oblas-
ti. TERRINet umoZiiuje podporu inovacii
prostrednictvom posilneného partnerstva
vyskumnych organizacii s priemyslom.
Vzdelava sa nova generacia kvalifikova-
nych a vysoko kreativnych vyskumnych
pracovnikov, ktoréd je pripravena optimalne
vyuzivat vSetky zékladné néstroje svojho
vyskumu v akademickej aj priemyselnej ob-
lasti. Integrovany a harmonizovany pristup
k infrastruktdre a sluzbam umozni ich vyu-
Zitie v podobe testovacich a hodnotiacich
zariadeni pre inovécie a umozni efektivnejsi
prenos technoldgii v Eurdpe.

Zdroj: TERRINet SUCCESS STORY: A Novel
Tip Positioning Control Algorithm for advan-
ced Colonoscopy tested on a TERRINet
platform. [online]. Citované 25. 11. 2019.
Dostupné na: https://www.terrinet.eu/2019/
11/25/terrinet-success-story-a-novel-tip-
-positioning-control-algorithm-for-advan-
ced-colonoscopy-tested-on-a-terrinet-plat-
form/.
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Meranie tlaku ¢i vySky hladiny patri v mnohych priemyselnych
odvetviach a najma spojitych technologickych procesoch medzi
tie najcastejsie. Mohli by ste porovnat, ako sa v tychto oblastiach
zmenila situacia z hladiska dostupnych technolégii?

Coraz viac sa do popredia dostava meranie hladiny radarom, kde
technoldgia napreduje najvyraznejsie. V stcasnosti sa vyrabajl ra-
dary na principe vysokych aj nizkych frekvencii, rovnako nakupna
cena nie je taka vysoka ako v minulosti. Pri niektorych aplikaciach
mozno pouzit radary v cenovych relaciach ultrazvukovych vysiela-
Cov. Su vsak aplikacie, kde je stale najvhodnejsie pouzit ,konzerva-
tivne” meranie hladiny, napr. vztlakovym vysielacom hladiny, me-
ranie hladiny vysielatom diferen¢ného tlaku, ako aj napr. meranie
hladiny prebublavanim. Pri merani tlaku je v st¢asnosti velky vyber
roznych procesnych pripojeni a materialového vyhotovenia. K dis-
pozicii je Siroky sortiment od jednoduchych snimacov tlaku s pevne
nastavenym meracim rozsahom bez diagnostiky az po inteligentné
(SMART) snimace tlaku. Vysielace tlaku alebo hladiny v sic¢asnosti
disponuju vysokou mierou inteligencie a diagnostikou, ktoré sa vy-
uziva pri spravnom nastaveni, oziveni merania a rieSeni pripadnych
problémov.

Aké su podla vas najcastejSie chyby pri merani tlaku a vysky hla-
diny v priemyselnej praxi a v ¢om vidite ich rieSenie?

UZ pri nédvrhu merania je potrebna spolupraca s technolégom pre-
vadzky, lebo znalost spravania technologického procesu méa zasad-
ny vplyv na vyber meracieho principu. Aj pri uvedeni pristrojov do
prevadzky treba poznat meraci princip inStalovaného meracieho za-
riadenia a technologicky proces, do ktorého sa zriadenie instaluje.
To je tiez velmi dolezité pri oziveni merania, ktoré treba zohladnit
v nastaveni meracieho pristroja. Stava sa, Ze v nastaveni pristroja
nie je zohladnené napr. jeho umiestnenie, o méze mat v niektorych
pripadoch za nasledok dokonca aj odstavenie prevadzky. SU me-
rania, kde sa spravnost dosiahne navrhnutim a implementovanim
korekcie v riadiacom systéme, kde sU Udaje z merania privedené.
Typickym prikladom je meranie hladiny vody v parnom bubne vysie-
latom tlakovej diferencie.

Pri spravnej volbe meracieho pristroje treba sledovat niekolko kri-
térii a navyse aj zohladnit typ aplikacie, pre ktora pristroj vybera-
me. Pozrime sa teraz na snimanie relativneho/absolitneho tlaku.
Aké su tie najlepsie skusenosti pri volbe pristrojov na tento typ
merania?
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ZNALOST SPRAVANIA PROCESU
MA ZASADNY VPLYV
NA VYBER PRINCIPU MERANIA

Snimace su jednou z najdblezitej$ich stéasti ndvrhu riadenia kazdého
technologického procesu. Sprdvny vyber snimacov je podmieneny viacerymi
faktormi. Slovensky ,folklér” v podobe najniziej ceny ako najvyhodneijieho
rieenia sa méze skoér &i neskdr investorovi vypomstit. Aj preto je dobré daf si
poradif od skusenych odbornikov. S jednym z nich, Ing. Jozefom Szikorom,
vedUcim skupiny merania a reguldcie v spolo¢nosti ProCS, s. r. 0., sme sa
porozprdvali nielen o tom, aké su aktudlne trendy v oblasti merania tlaku

a vysky hladiny, ale aj o skusenostiach a najlepsich postupoch v praxi.

Vysielace relativneho alebo absolitneho tlaku ponlka vela vyrob-
cov. Pri vybere spravneho pristroja treba zohladnit typ aplikéacie,
moznosti strojného pripojenia, materialového vyhotovenia a pozia-
davku na presnost merania. V pripade instalacie vysielaca tlaku
vo vonkajSom prostredi je napriklad dolezity technicky parameter
vysielaca vplyv zmeny vonkajsej/okolitej teploty na presnost mera-
nia. Pri vac¢Sine pristrojov sa referencna presnost pristroja podstatne
liSi od presnosti, ktord je dosiahnutd v prevadzkovych podmien-
kach. Niekedy s navrhované ochranné skrinky s vykurovanim,
ktoré eliminuji vplyv okolitych podmienok na presnost merania, ¢o
je vsak ekonomicky narocnejsie. V neposlednom rade je nevyhnuté
brat do Uvahy materialovi kompatibilitu membrany vysielaca tlaku
k procesnému médiu pri zohladneni dalSich technologickych para-
metrov (teploty, hustoty, viskozity, abrazivity...).

Ako je to s prepojenim snimaca s vyhodnocovacou jednotkou?

Okrem spomenutych kritérii zavisi sprédvna volba zariadenia aj
od spoOsobu pripojenia k vyhodnocovacej jednotke, ktord pouziva
vysiela¢ na korekciu presnosti merania primarneho meracieho prv-
ku alebo na korekciu samotného merania hladiny alebo hmotnosti/
hustoty od tlaku. V sticasnosti sa ¢asto pouZziva pripojenie vysielacov
tlaku k primarnym zariadeniam pomocou komunikacnych signélov.

Samostatnou kapitolou su spinace tlaku, ktoré disponuji okrem
samotného merania fyzikalnej veli¢iny aj kontaktnym vystupom.
Pre ktoré aplikacie st tlakové spinace prioritne uréené a aké su ich
vyhody, pripadne obmedzenia z hladiska nasadenia?

V stcasnosti sa spinace tlaku v priemyselnych prevadzkach Casto
nahradzaju inteligentnymi vysielatmi tlaku. Tie sa daju svojimi
vlastnostami viac prisposobit procesu a disponuju diagnostikou,
ktoréa je dolezita v pripade stanovenia pri€iny poruchy. Spinace tlaku
sa v priemysle pouzivaji hlavne tam, kde priamo ovladaju akéné
¢leny, napr. kontakt spinaca tlaku je zaradeny v reléovej logike spus-
tania Cerpadla. Pri navrhu spinaca tlaku treba brat do Uvahy okrem
spinacieho bodu aj prevadzkovy tlak a hysterézu. Spinace tlaku
nedisponuju takou presnostou ani opakovatelnostou ako vysielace.

Na snimanie vy$ky hladiny je v sicasnosti na trhu k dispozicii $i-
roké spektrum meracich principov a technolégii. Mozno aj v tomto
smere najst tie ,,trendovejsie* alebo je to z velkej Casti typ aplika-
cie, ktory definuje spravny vyber samotnej technolégie merania?
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Pri ndvrhu merania je vzdy prvorady technologicky proces a jeho
parametre, ktoré st zakladom spravneho névrhu. V sGc¢asnosti je
najviac ,trendové“ meranie hladiny radarom, av$ak ako uz bolo
spomenuté, nie vzdy mozno tento princip pouZit.

Spolahlivost a presnost merania vysky hladiny je mimoriadne do-
lezita pri aplikaciach v roznych zasobnikoch a tankoch ropnych
produktov, Ci uz z bezpecnostného, alebo ekonomického hladiska.
Ktoré skutocnosti maji najvacsi vplyv na spolahlivost a presnost
merania vysky hladiny v tomto type aplikacii?

Opéat je to poznanie spravania procesu, technologické parametre
média a spravny navrh principu merania s ohfadom na konstrukéné
vyhotovenie a materidlov( kompatibilitu.

V praxi sa pri snimani vysky hladiny stretdvame s r6znymi naroc-
nymi vyzvami, ako je meranie dvoch rozhrani kvapalin, meranie
pri nestabilnych hladinach ¢i v silach a nadobach pri r6znych od-
razoch a prasnostiach. Do akej miery sa vedia v sticasnosti pouzi-
vané technoldgie merania vyrovnat s takymto javmi?

V sUcasnosti sa vyrabaju kontaktné radarové vysielace hladiny, kto-
ré dokazu merat rozhranie dvoch kvapalin, samozrejme s urcitymi
obmedzeniami, ako je rozdiel dielektrickych konstant meranych mé-
dif, miniméalna hribka hornej vrstvy atd. Viysokofrekvenéné bezkon-
taktné radary si dok&zu poradit s prasnostou, v pripade moznosti
usadzovania sa materialu na anténe mozno instalovat prefuk vzdu-
chom. Netreba zabudat na radiometrické meranie, ktoré sa pouziva
v najnarocnejsich technologickych aplikaciach (meranie pri velmi
vysokej teplote, tlaku, viskozite...), no v tomto pripade musia byt
splnené legislativne poZiadavky na instalaciu a prevadzku.

Prevadzkové meracie pristroje st casto vystavené narocnym okoli-
tym podmienkam. Aké zasady platia pri volbe pristrojov, resp. ich
stcasti, ktoré sa umiestiuja v takychto typoch prevadzok (pritom-
nost agresivnych, korozivnych, vybusnych médii)?

Prvym zékladnym vodiacim prvkom je Protokol o vonkajsich vply-
voch, kde sl stanovené okolité podmienky. V existujicich prevadz-
kach pri rekonstrukciach je napomocné obhliadka, kde vidiet, aké
narocné sl okolité podmienky. Pri stavbach na ,zelenej luke“ su
dolezité vedomosti o technologickom procese a skusenosti inZiniera,
ktory meranie navrhuje. Doélezity je material ochrannych puzdier,
tesneni a krytie zariadeni.

|atp|journal| Interview
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Kedy prevadzkovatel nejakej technoldgie zisti, Zze dozrel ¢as na vy-
menu, prip. modernizaciu nejakého meracieho pristroja?

Vymena zariadenia m6ze mat niekolko dévodov. V prvom rade su to
metrologické vlastnosti meracieho pristroja a jeho délezitost v tech-
nologickom procese. Pozornost treba venovat pristrojom, ktoré sl
pripojené do bezpecnostného systému, obzvlast vSetkym zariade-
niam vstupujicim do bezpecnostnych funkcii. Z tohto dévodu je
potrebna pravidelna kontrola metrologickych vlastnosti a celkové
zhodnotenie prevadzkyschopnosti meracieho obvodu.

Ako mozno vyuzit namerané Udaje tykajlce sa spojitych fyzikal-
nych veli¢in na zvySovanie efektivnosti, bezpecnosti ¢i dostupnosti
prevadzok v priemyselnom podniku? Ma meranie spojitych pre-
vadzkovych fyzikalnych veli¢in svoje miesto aj v ramci koncepcie
Priemyslu 4.0?7

Stc¢asné najmodernejSie spojité meracie pristroje meraju okrem
hlavnej fyzikalnej veli¢iny aj iné technologické parametre, napr.
vysielace tlakovej diferencie meraju aj staticky tlak a dokazu diag-
nostikovat upchatie impulzného potrubia ¢i poruchu. VSetky tieto
informacie dokédzu poslat do nadradeného riadiaceho systému
a operator méa ovela vacsie mnozstvo informacii o tom, ¢o sa v pro-
cese deje.

Je este priestor na inovacie v oblasti merania spojitych prevadz-
kovych fyzikalnych veli¢in, ako je tlak ¢i vySka hladiny z hladiska
metdd merania alebo samotného vyhotovenia meracich pristrojov?

Urcite ano. Ked si predstavim navrh merania tlaku alebo hladiny
pred 10 — 20 rokmi a teraz, tak vidiet velky pokrok vo vyhotoveni
a v moznostiach pristrojovej techniky. Iba maly priklad pokroku pri
sposobe prenosu meranej veliciny. Presli sme od pneumatického
signalu 20 — 100 kPa cez analégovy O — 10V, 4 — 20 mA a v su-
¢asnosti sa vyuzivaju bezdrotové technologie. Tiez ked porovnam
materialové vyhotovenie, v sti¢asnosti je Siroky vyber a ten spravny
predlZuje Zivotnost pristrojov.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Meranie spotreby plynu v priemysle

Pre beznych koncovych odberatelov je to tlakova Uroven 2 kPa,
avSak pre odberatelov s potrebou vysSieho tlaku alebo mnoZzstva
je to tlakova uroven od cca 100 kPa az po stovky kPa. KedZe ide
o rozne tlakové Urovne a rézne zlozenie a vyhrevnost plynu, pouziva-
ju sa aj rézne meracie systémy a rozne metddy na meranie odberu
plynu. Pri nizkej tlakovej Urovni sa pouZivaju iba bezné plynomery
zabezpecujlce meranie iba prete¢eného mnozstva plynu s vystup-
nou informaciou formou impulzov zodpovedajlcich odobratym met-
rom kubickym plynu. No pri vysSe] tlakovej Urovni je nevyhnutné
samotny odobraty objem pri danej tlakovej Urovni prepocitat na ta-
kzvané normokubiky plynu, t. j. odobraté mnoZstvo plynu pri presne
definovanom tlaku, teplote a zlozeni v zmysle prislusnych noriem
STN. Na takéto meranie uz nestac¢i samotny plynomer, ako me-
radlo sa pouziva celd meracia zostava, ktora okrem meradla objemu
(napr. turbiny alebo iného meracieho systému) obsahuje aj snimac
(absolltneho) tlaku a teploty, parametre samotného zlozenia plynu
a takzvany prepocitavac plynu, t. j. inteligentné pocitacové meradlo,
ktoré na zaklade aktualnych parametrov a prietoku vypocitava prie-
bezne odobraté mnozstvo plynu v normokubikoch.

Okrem uvedenych typov merania sa v niektorych pripadoch pouZzi-
vaju aj nepriame metddy merania, ked sa meria iba plynomerom,
ale samotny prepocet sa realizuje dodatocne na zaklade nadmorskej
vySky (urcenie absolutneho tlaku), resp. teploty plynu v zmysle de-
finicii prislusnych noriem. Vzdy je nevyhnutné uvedomit si tdto do-
leZit( skutoCnost, Zze kazdé meranie plynu, ktoré chceme vyhodnotit
alebo porovnat, musi byt nielen v rovnakych fyzikalnych jednot-
kach, ale aj prepocitané na rovnaké tlakové a teplotné podmienky.

Naco nam poslizia Gidaje o merani plynu

KedZe plyn je dopravovany k odberatelovi pomocou potrubia distri-
bucnej plynérenskej sustavy, je dolezité, aké potrubie je na mieste
odberu a aka je kapacita samotného plynovodu, aby zabezpecila
poziadavky daného odberatela plynu. Tieto podmienky, ktoré st de-
finované v zmluve medzi dodavatelom a odberatelom plynu, treba
priebezne kontrolovat a hlavne dodrziavat. V podmienkach zmluvy
je napr. tlak na danom odbernom mieste, denné odoberané maxi-
mum a mnohé iné parametre, ktoré vSak maju vplyv aj na samotnu
cenu plynu a zmenu tejto ceny podla dodrziavania, resp. nedodr-
Ziavania tychto zmluvnych podmienok. Ak napriklad chce odbera-
tel uSetrit a mat nizSiu cenu za odoberany plyn, postacuje niekedy
(podla podmienok zmluvy) mat dohodnuté nizsie denné odoberané
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maximum. Na zéklade napriklad takychto podmienok pozname pri-
klady z praxe, ked niektori odberatelia usetria pomocou priebezného
on-line sledovania odberu plynu a znizenia odberu v spravnom case
tak, aby neprekrocCili kontrolovand hranicu. Takymto spdsobom si
potom dohodnl v zmluve nizSie maximalne odoberané mnozstvo
za dany Cas a znizia si tak celkovl cenu za plyn. RieSenia sU rozne
a zavisia od konkrétnej technolégie a jej moznosti.

Zaujimavé priklady z praxe:

¢ Pripad odberatela typu tzv. klrenar: V aredli je pouzité vykurova-
nie plynom. Odberatel zabezpecil on-line monitorovanie odberu
plynu pomocou ktorého vypol, resp. znizil odber plynu v kritic-
kom Case na kotloch vykurovania a vyuzil tak tepelnd zotrvacnost
vykurovacej suUstavy, ale tak, aby vykurované priestory boli este
dostatoCne vyhrievané.

Pripad odberatefa typu tzv. technolég: Odberatel zabezpedil
on-line monitorovanie odberu plynu, pomocou ktorého vypol
v technologickej peci Cast plynovych horakov, aby sa neprekrocilo
maximum odberu. Pocet vypinanych horékov prepocital podla
aktualneho stavu na linke, ¢o sice spbsobilo spomalenie vyrob-
ného procesu, ale to bolo iba kratkodobé a celkove to sposobilo
ovela niz8iu finanénl stratu vo vyrobe, ako sa uSetrilo znizenim
odoberaného maxima plynu.

V&eobecné pravidlo pre odber plynu:

Bez ohladu na to, akii méme technolégiu vyuzivajlcu plyn, plati,
7e musime poznat svoje odbery nielen v Case, ked dostaneme
faktdru, ale priebezne, t. j. ako sa vyuziva odber v ¢ase a ako ho
vyuZivaju naSe plynové zariadenia. Niekedy staci sledovat odber
dodato€ne po ukonceni plynérenského dria, ale vo vacsine pripa-
dov to pom6ze iba vtedy, ked mame prehlad o svojich odberoch
v redlnom Case a vieme tak sledovat efektivitu vyuZzitia plynu
a ak je to mozné, aj ovplyvnit jeho odber. Casto sa stava, Ze po
zmapovani technoldgie a jej odberoch v Case, a to v priebehu
dlhsieho obdobia zistime, Ze kritickd situacia v odbere nastava
iba niekolkokréat do roka alebo iba za urcitych nepriaznivych okol-
nosti, ktoré vieme minimalizovat.

Samozrejme, Ze musime k takymto opatreniam pristupovat indi-
vidualne a s najvy$Sou opatrnostou a riesit to vzdy metddou po-
stupnych krokov a podrobnym poznanim svojej technolégie. Plati
vSeobecné pravidlo, Ze Setrit mdzeme pri odbere akejkolvek energie
iba vtedy, ked vieme, kolko jej odoberame v danom ¢ase a podla
moznosti aj v akej Casti technologického procesu. Ak chceme usetrit
a mat odber energii pod kontrolou, musime mat realizované nielen
monitorovanie odberov elektrickej energie, ale aj plynu.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Zber dat v plynarenskom priemysle na Slovensku

Distriblciu plynu na Slovensku zabezpecuje SPP - Distribucia,
a. s., pomocou plynovodov, ktoré st vybudované na vacsine Uze-
mia Slovenska. Slovensko patri vSeobecne medzi krajiny s vysokou
plynofikéciou Uzemia. Na meranie odberu plynu u jednotlivych
odberatelov instaluje SPP — D rbozne typy obchodnych meradiel
v zavislosti od mnozstva odoberaného plynu a jeho tlakovej Grov-
ne. U najvacsich odberateloy, t. j. kategéria velkoodberatel' (VO),
sa z meradiel, Cize prepocCitavacov plynu prenasaji Gdaje o odbere
denne pomocou telemetrickych systémov s GSM prenosom Udajov
do informacnych systémov SPP — D, kde sa pomocou webového
pristupu zobrazuju odberatelom po uzatvoreni plynarenského dna,
t. j. off-line na druhy den. V kategérii s niz§im odberom pre tzv.
stredoodberatelov plynu (SO), ktorych je celkove niekolkonésobne
viac, realizuje SPP — D dialkové odpolty z meradiel — prepocita-
vacov plynu pomocou telemetrickych systémov s GSM prenosom
Udajov niekolkokrat mesacne a po uzatvoreni mesiaca ich zobrazuju
odberatefom cez web. Rozdiel medzi telemetrickym systémom za-
bezpecujlucim odcitavanie meradiel a prenos Udajov velkoodbera-
tela a stredoodberatela je okrem iného v tom, ako Casto prenasaju
Udaje, aj v tom, ze u velkoodberatela su telemetricky systém aj
obchodné meradlo napajané zo zdroja 230 V, aby mohli byt Casté
odpocty, a u stredoodberatela st meradlo aj telemetria napajané iba
z batérii, a preto su aj prenosy menej ¢asté. Okrem kategorie velko-
a stredoodberu je najvacsia kategoria odberov takzvany maloodber
tlakovd Groven a ako meradla su pouzité vacsinou plynomery, kto-
ré sa dialkovo nemonitoruji (monitorovanie je iba v minimalnom
mnozstve) a odpoCty sa robia osobnym odpoctom raz alebo niekol-
kokrat do roka.

Ak potrebuje mat samotny odberatel plynu (daje o svojom odbere
k dispozicii on-line, ma v tychto pripadoch nasledujice moznosti:

A. Ak sme odberatel SPP — D, ¢i uz v kategdrii velko-, stredo- alebo
maloodberu, mézeme si zabezpedit vlastné, tzv. podruzné me-
radlo, ktoré bude sltzit na okamzitd kontrolu odberu a v pripade
potreby aj jeho on-line reguléaciu. Vyhodou tohto rieSenia je, Ze
je uplne nezavislé od dodavatela plynu a realizovat sa da v Casti
technoldgie, kde je konkrétna potreba napr. regulacie odberu.
Nevyhodou je vSak jeho cena, potrebny zasah do technoldgie
(potrebnéa Uprava rozvodov plynu) a hlavne to, ze Udaje z takého-
to podruzného merania nebudu nikdy zhodné s idajmi z obchod-
ného meradla SPP — D (vzhladom na Ciselné aj ¢asové rozdiely
v merani). V takychto pripadoch sa potom nemozno odvoléavat na
Udaje z vlastného merania a v pripade nedodrzania zmluvnych
podmienok platia idaje z meradla SPP — D. Ak potrebujeme iba
regulovat odber a nekontrolujeme samotné zmluvné podmienky
ako celok, je takéto rieSenie postacujuce.

obr. 1
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B. Ak potrebujeme kontrolovat obchodné meradlo v kategorii velko-
odber (VO), SPP — D umoziiuje odberatelovi pripojit sa na jeho
telemetricky systém, ziskavat z neho obchodné informacie
zhodné s informéciami pouzitymi na fakturaciu a nacitavat ich
kazdych 10 minat. Odberatel vSak musi dodrzat predpisané ob-
chodné a technické podmienky pre konkrétne pripojenie, ktoré
st zverejnené na strankach SPP — D a celé rieSenie musi byt
projektovo a realizacne vopred odsuhlasené. Ide teda o paralelny
prenos Udajov pre samotného odberatela (PPU). Velkou vyhodou
je, Zze odberatel ma udaje nie po ukonceni plynarenského dnia,
ale kazdych 10 minut on-line (obr. 1).

C. Ak potrebujeme kontrolovat obchodné meradlo v kategérii stre-

doodber (SO), SPP — D opat umozfiuje odberatelovi pripojit sa
na jeho telemetricky systém a ziskavat z neho obchodné informa-
cie ako v kategdrii velkoodber, avSak odberatel musi zabezpecit
na vlastné néklady elektrické napajanie 230 V pre cell zostavu,
t. j. pre meradlo aj pre telemetricky systém SPP — D. Pre toto
rieSenie platia tiez predpisané obchodné a technické podmienky,
ktoré musia zahfiat aj preloZenie telemetrického systému SPP —
D mimo zény Ex (mimo prostredie s nebezpecenstvom vybuchu
plynu) a napajanie pre prepocitavac. Vysledkom je potom moz-
nost mat k dispozicii svoje podrobné obchodné (daje kazdych
10 minut (obr. 2).

0br.3
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D. Ak mame odberné miesto v kategérii maloodber (MO), pravdepo-
dobne tam neméme Ziadny telemetricky systém SPP — D, avSak
samotné obchodné meradlo patri SPP — D, takze si tam nemo-
Zeme svojvolne namontovat dialkovy odpocet plynu. Rovnako
ako v predchéadzajlcich pripadoch musime poziadat SPP — D
o0 moznost dialkového odpoctu pre dané odberné miesto s tym,
7e ak nam ho povolia za predpisanych obchodnych a technic-
kych podmienok, tak si budeme moct na vlastné naklady insta-
lovat schvéleny telemetricky systém na dialkovy odpocet, avsak
merané (daje bude potrebné posielat denne elektronicky aj SPP
- D, aby sa zabezpecilo zhodné odc¢itavanie obchodného merad-
la (obr. 3).

E. Ak méme odberné miesto, ktoré nepatri priamo SPP — D., t. j.
ak je dodéavatel plynu samotny majitel arealu a je velko- ale-
bo stredoodberatelom plynu, nemusi ndm instalaciu odsuhlasit
SPP - D, ale potrebujeme dohodnUt kontrolu odpoctu s lokalnym
dodévatelom plynu. Musime vSak pamatat na to, ze ak na me-
ranie pouzivame plynomer alebo prepocitava¢ plynu, musime
sa pripojit s telemetrickym systémom za podobnych technickych
podmienok, ako sa to realizuje na meradlach SPP — D, nakolko
ide o rovnaké technické zariadenia a platia vSeobecné obchodné
pravidla v zmysle platnej legislativy aj nariadeni URSO.

F. Ak mame iba vlastné meradla plynu v rdmci technolégie a nejde
o vstupné dodavatelské meranie, nepotrebujeme ziadne odsu-
hlasenie, musime vSak pouzit vhodné technické rieSenie v zmys-
le platnej legislativy, nakolko méze ist o prostredie Ex zona 2
a podla toho treba celé rieSenie realizovat v sllade s protokolom
o urceni prostredia v nadvéznosti na to, na akej tlakovej Grovni
mame samotné meradlo plynu a aké mame realizované samot-
né rozvody plynu. Musime vSak pamétat na to, ze ak na mera-
nie pouzivame plynomer alebo prepocitava¢ plynu, musime sa
pripojit k telemetrickému systému za podobnych technickych
podmienok, ako sa to realizuje na meradlach SPP — D, nakol-
ko ide o rovnaké technické zariadenie. Samotné prepocitavace
plynu pouzivaju rézne komunikacné protokoly aj rozne technické
rozhrania v zmysle noriem pre prostredie Ex, preto na to treba
prihliadat a dodrziavat platnd legislativu (normy, vyhlasky aj na-
riadenia vlady) a nevyhnutné technické podmienky pre prostredie
s nebezpecenstvom vybuchu plynu.

Mimo uvedenych technickych rieSeni sa zacinaju vyuzivat aj samot-
né meradld s integrovanym prenosovym systémom, avsSak takéto
rieSenia sU iba na zaciatku svojho vyuZivania a budu sa instalovat
postupne, pravdepodobne az po moralnom a technickom doziti
existujlcich meracich a prenosovych zostav a pri postupnej obnove
obchodnych meradiel.

Telemetricky systém SCT5050
tas RTU

Aktusiny
Propotitavat plynu Prepotitavaé plynu ® (17012020 15:36:32

¢ Adtuiny éas prepotitavata
17.01.2020 15:33:20

Sposob, ako a kde bude prenasat odberatel plynu (VO, resp. SO)
ziskané obchodné informacie formou PPU alebo z plynomeru
(MO), je na fiom, ale mozno to realizovat aj pomocou hotovych
technickych rieSeni, ktoré st uz odsuhlasené zo strany SPP — D
a rieSia cell prenosovl trasu vratane zobrazovania Udajov bez po-
treby vlastného servera alebo aj s prepojenim na informacny systém
odberatela plynu. Ak mé odberatel plynu vlastny systém SCADA
alebo iny informacny ¢i riadiaci IT systém alebo vlastny dispecing,
mozno tieto Udaje prenasat aj do tychto systémov. Tieto schvalené
rieSenia PPU uz vyuzivaju stovky odberatelov plynu na Slovensku
a mozno sa o nich informovat aj priamo u zastupcov SPP — D v lo-
kalnych centrach. Priklad dialkovych odpoctov PPU so zobrazenim
meranych vysledkov na webovom energetickom portali je na obr. 4.
Okrem tychto rieSeni je v stc¢asnosti na trhu aj mnozstvo dalsich
dodavatelov, ktori realizuju komplexné rieSenia na dialkové odpocty
energii, avSak musime pritom dodrzat podmienky zo strany doda-
vatela plynu, aby sme mohli realizovat aj realnu kontrolu a Setrenie
a vzdy to spojili aj s obchodnym meradlom.

Prenosové komunikacné trasy

Na samotny prenos Udajov sa v drvivej vacSine v SPP — D aj u vac-
Siny odberatelov plynu vyuZivaji prenosové trasy GSM, pricom
v poslednom Case sa uz zacinaju testovat a vyuzivat aj iné komu-
nikacné moznosti na baze loT rieSeni. Musim vSak pripomenut, ze
pri prenose dolezitych Gdajov a hlavne pri potrebe obojstranného
prenosu informécii z odbernych miest v kategérii VO a SO odberate-
lov nie je vzdy vhodné vyuZivat loT rieSenia v nelicencovanom pés-
me. Nie je to iba problém pokrytia signdlom, ide aj o spolahlivost
a zaruéeny Cas prenosu v pripade dopravy obchodnych informéacii
sliziacich na fakturaciu alebo reguléciu odberu u samotného odbe-
ratela. Daldim dévodom vy$ich narokov na prenosovl siet je aj
potreba obojsmernej komunikéacie a prenosu vacSieho mnozstva dat
z dovodu potreby moznej dialkovej vymeny softvérového vybavenia
odpoctovych telemetrickych systémov, ako aj dialkovej zmeny ich
konfiguracie ¢i Uprav alebo doplnenia komunikacnych protokolov
pri vymene meradiel za novSie typy a podobne.

Preto na zéklade nasich sklsenosti odpori¢ame vyuzitie hlavne
GSM sieti v licencovanom pasme, ktoré poskytuju aj TCP/IP komu-
nikaciu, ¢im umoznime aj priame prepojenie s IT sietou samotné-
ho odberatela plynu. Okrem bezdrotového prenosu déat z meradiel
mozno realizovat prenos aj vyuzitim kéblovych tras v rbznych prie-
myselnych S$tandardoch, no ak ide o rozsiahlejs$i areél, najlacnej-
§im rieSenim je vyuzitie samotnej GSM siete, pricom vybudovanie
takéhoto systému je najrychlejSie aj najlacnejSie. Vyuzitie loT siete
v nelicencovanom pasme alebo vyuzitie WiFi siete na prenos dat
neodporic¢ame, nakolko vo vacsine techno-
logickych procesov samotné priemyselné
zaruSenie prostredia neumoziiuje kvalitny
a spolahlivy prenos takychto Gdajov. Jednou
z vyhodnych moznosti vyuzitia kablovych
trés je lokélny zber Gdajov zo zariadeni na-
chadzajlcich sa v blizkosti telemetrického
systému a az potom ich prenos GSM trasou
na nadradeny systém.

Teplota |

Priklad monitorovania spotreby plynu

Posledné prenesené data k ¢asu prepoditavaéa plynu

v rozsiahlom areali

V predchéadzajlicom texte sme stru¢ne opi-
sali, ako sa monitoruji jednotlivé odberné
miesta plynu podla kategérie odberu (velko-
sti odberu — VO, SO, MO, lokalne plynové
zariadenia), ako sa vieme dostat k dajom
z obchodnych meradiel SPP — D, aké typy
meradiel a merania sa v praxi realizuji a aké
prenosové trasy sl najvhodnejSie v ram-
ci priemyselného vyuzitia. Teraz opiSeme
moznosti konkrétnej aplikacie z praxe, ako

RADA | RADA I RADA I+11 b Aktudlne Gdaje
Aktudlny tlak 2216,29kPa  2216,13 kPa
Aktudina teplota 19°C 53°C
Aktudiny prietok 0m3mh 0m3h
Stav potiadia 93,00m3 5261 163 m3
Mnozstvo plynu od uzévierky Om3 11831,7m3 118317 m3
Aktudina hranica odberu 993519 m3
MnoZstvo plynu od zadiatku hodiny Om3 49921m3  49921m3
Hodinové mnodstvo za predodii hodinu Om3 94606m3 04606 PN ¥ Hodinové Gdaje
Denné mnozstvo plynu za viera Om3 2094322 m3 2094322 m3 v §v e
Stav potitadia k uzivierke 93m3 5249331 m3
Obr. 4
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mozno merat a kontrolovat jednotlivé od-
bery plynu a jednotlivé plynové zariadenia
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Obr. 5 Meranie spotreby plynu

v ramci rozsiahleho arealu, ktory tvori jeden velkoodberatel a jeden
stredoodberatel plynu, pricom z tychto dvoch odbernych miest ply-
nu je zasobovanych viacero lokalnych mensich odberatelov v ramci
daného arealu. Meracie rozhrania tychto odberatelov tvoria ply-
nomery, nakolko s uz na nizSej tlakovej Urovni a jedno odberné
miesto s vyS$$im tlakom pouziva na meranie prepocitavac plynu.
RieSenie je nacrtnuté na obr. 5.

Postup realizacie bol nasledujdci:
e S cielom ziskania Udajov o celkovom nakupe plynu a kontroly

zmluvne dohodnutych parametrov poziadal VO aj SO odberatel

o povolenie paralelného prenosu Udajov zo svojich obchodnych
meradiel a na zaklade technickych podmienok SPP — D zabezpe-
¢il monitorovanie tychto meradiel s prenosom Gdajov na poskyt-
nuty webovy energeticky portal cez GSM siet.

Daldim krokom bolo postupné osadenie véetkych podruznych
merani, t. j. plynomerov aj prepocitavaca, pre jednotlivych odbe-
ratelov telemetrickym odpoctovym systémom, ktory zabezpeluje
prenos vSetkych meranych Gdajov GSM prenosom na rovnaky
energeticky portdl.

Na energetickom portali sa nakonfigurovali reporty a zostavy
v pozadovanej Struktire o jednotlivych odberoch, hodinovom,
dennom a mesacnom mnozstve, nastavilo sa sledovanie kontro-
lovanych hranic a dalSie reporty a Strukttry opisujuce cell sledo-
vanl technoldgiu tak, aby bolo mozné podrobne sledovat odber
plynu a jednotlivé parametre vSetkych odberatelov.

VSetkym odberatelom sa vytvorili pristupové konta, aby mohli sle-
dovat svoje Udaje o odberoch aj Gidaje o odbere svojich zariadenf
a aby sa im zéroven posielali automatizované reporty na vyhod-
notenie energetickej bilancie.

Pri vybranych odberateloch sa nastavilo stréZenie hranic s auto-
matizovanym posielanim SMS pri hrozbe prekroCenia denného
maxima.

Pri vybranych sledovanych zariadeniach sa nastavilo strazenie
hranic, na zaklade ktorého bola upravena regulacia odberu.

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

Celé rieSenie bolo postupne vybudované pre vsetkych odberatelov
v danom aredli. Po jeho overeni vyuzitim funkcii energetického por-
talu, kde mozno sledovat a vyhodnocovat vSetky namerané (daje
od vsetkych odberatelov vratane nakupu plynu VO a SO, bolo rieSe-
nie rozsirené o priame pripojenie informac¢nych systémov odberate-
lov. Dvaja odberatelia mali vlastny systém SCADA a jeden odberatel
vlastny dispecing, ¢o bolo tiez potrebné pripojit na zber Gdajov.
Na pripojenie poskytol webovy energeticky portal takzvani webovl
sluzbu, pomocou ktorej mohli prislusné systémy SCADA a jeden
IT systém inStalovany na dispecingu zabezpecit on-line nacitavanie
meranych Udajov z databazy energetického portalu.

Po zrealizovani monitorovania odberov plynu rozsirili niektori odbe-
ratelia poziadavku aj na obdobné monitorovanie odberov elektrickej
energie a vody, aby mohli cez energeticky portal sledovat a vyhod-
nocovat vSetky svoje energie na jednom mieste.

Velkou vyhodou zberu Udajov do jedného spolo¢ného energetické-
ho portalu je moznost postupne pripéajat sledované odberné miesta
a tak postupne budovat cely systém. Ako samotny energeticky we-
bovy portdl mozno vyuzit technické rieSenie poskytované v ramci
dialkovych odpoctov energii mnohymi firmami, pricom niektoré por-
taly maju takéto sluzby platené a niektoré ich poskytuji v ramci cel-
kovych dodavok systémov aj zdarma. Samozrejme, ak ma odberatel
plynu vlastny informacny systém alebo SCADA, mozno nasmerovat
odpocty meradiel aj priamo do takéhoto systému.

Zaver

Realizovat dialkovy zber Udajov z meradiel energii je dnes relativ-
ne jednoduché. Dolezité je vSak stanovit si, o chceme dosiahnut
tymto zberom Udajov a ich vyhodnocovanim. Jednoznacne plati, Ze
uSetrit sa da stale, ale najprv musime dobre poznat svoj technolo-
gicky proces a jeho energetické naroky a odbery v redlnom case.

Ing. Jozef Nagy
nagy@sct.sk
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Prietokomery Promag W 300/400/500 s vyhotovenim ,0 x DN
s plnym otvorom“ merajl s vysokou presnostou (£0,5 %). Su urce-
né na meranie kvapalin s vodivostou >5 uS/cm a zvlast vhodné
na instalaciu v stiesnenych priestoroch, napr. na konzolach, preto-
Ze nepotrebuji Ziadne vyrovnavacie trasy pred/za prietokomerom.
Promag W tak lahko zvladne Casto sa vyskytujlce virivé pridenie
za prekazkami, ako st ohyby rarok, vloZzené zariadenia, nanosy
na stene potrubia, vyCnievajlce tesnenia alebo rézne vnitorné
priemery. Vdaka vyhotoveniu prietokomeru nedochadza k ziadnym
stratam tlaku.

Inovativna analyza meracich signalov

Novy a inovativny koncept merania Promag W (O x DN) je posta-
veny na viacerych meracich elektrédach, ktoré meraju prietok. To
vytvara podstatne vyssSiu hustotu nameranych Gdajov ako pri Stan-
dardnych zariadeniach. Spolu s prepracovanou analyzou signalu
sa ziskavaju spolahlivé vysledky merania aj v pripade pritomnosti
virenia v meranej kvapaline. Prietokomery tohto radu si postave-
né na mikroprocesorovej technoldgii overenej v priebehu desatroci
a vo viac ako dvoch miliénoch instalaciach po celom svete.

Flexibilna instalacia bez straty tlaku

V nedavnej minulosti museli prevadzkovatelia zariadeni v pripade
vyskytu virenia v meranom médiu dodrziavat odportcané rovné
Useky pred a za prietokomerom, tzv. ukludfiujtce dizky, alebo pouZi-
vat usmernovace prudenia, aby sa zniZilo virenie. Dostato¢ne dlhé
rovné Useky vSak Casto nemozno instalovat a pridavanie nejakych
prekaZzok do smeru prietoku spdsobuje zase tlakovu stratu spolu
s vySSou spotrebou energie a nakladmi na prevadzku Cerpadla.
Vdaka novej funkcionalite ,0 x DN plny otvor” sa teraz daju lah-
ko skombinovat spolahlivo namerané hodnoty, flexibilna instaléacia
a nakladovo efektivna prevadzka.

Technolégia meracieho prevodnika
na bezproblémovi integraciu systému

Promag W mozno kombinovat s r6znymi prevodnikmi: kom-
paktnou (Proline 300/400) alebo vzdialenou verziou (Proline
400/500) az so Styrmi vstupmi/vystupmi. Také rieSenie netlaci po-
uzivatela k Ziadnym kompromisom z hladiska vykonu a presnosti.
Spracovanie digitalneho signalu sa zacina inteligentnym snimacom
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Vo voddrenskom a odpadovom priemysle je na optimdlne riadenie procesu
nevyhnutnd vysokd presnost merania. Rézne vplyvy, napr. potrubie so ziZenym
priemerom alebo prekdzky v potrubi, spdsobuju turbulencie pridenia, ktoré
ovplyviiuju presnosf. Promag W od Endress+Hauser obsahuje inovativne
rieSenie ,0 x DN s plnym otvorom®, ktoré zabezpecuje maximdlny meracf vykon
bez obmedzenia potrubia, a teda bez straty tlaku a bez potreby ukludiujucich dfzok.

— PRVY ELEKTROMAGNETICKY
PRIETOKOMER NA SVETE
S NEOBMEDZENYM MERANIM

o

it N
I}J

S e

a je zakladom spolahlivého a presného merania. Prostrednictvom
digitalneho prenosu tdajov alebo prostrednictvom vstupov/vystupov
je vzdy k dispozicii Uplny pristup k vSetkym nameranym ddajom
vratane diagnostickych Udajov ziskanych technolégiou Heartbeat
Technology ™.

Novy rad elektromagnetickych prietokomerov je urceny pre nomi-
nalny priemer potrubia od DN 25 do DN 300 s r6znymi moznosta-
mi pripojenia k procesu — EN (DIN), ASME, JIS, AWWA, AS a iné.
Rozsah teploty meraného média moze byt —20 az 90 °C. Obsluha
dokéaze s prietokomerom komunikovat bud prostrednictvom zabu-
dovaného displeja, alebo vzdialene cez webovy server ¢i WLAN.
V pripade servisnych zéasahov je k dispozicii internad pamat pristroja
HistoROM®, kde sl uloZzené kompletné systémové Udaje pri auto-
matickom obnoveni pévodnych tovarenskych nastaveni.

Vyhody nového radu elektromagnetickych prietokomerov Promag:

* najlepsi meraci vykon nezavisly od profilov toku,

¢ prvy a jediny elektromagneticky prietokomer bez potreby rovnych
Usekov pred a za prietokomerom (O x DN), bez obmedzenia me-
racej trubice (plny otvor), a teda bez straty tlaku,

* perfektné rieSenie instalacie v obmedzenych priestoroch, napr.
na konzolach, vhodné najma na instalaciu po ventiloch a dalSich
prekazkach sposobujlcich turbulencie v potrubi.

Pozrite si aj sprievodné video
o novinke Proline Promag W.

/\
/TRANSCO Endress+Hauser (2]
rechni People for Process Automation

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Vyhradné zastupenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18, P. 0. BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 2 3544 8800

info@transcom.sk

www.transcom.sk
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Virovy prietokomer spolonosti
KOBOLD Messring GmbH
model DVH vyuZiva na meranie
hmotnostného prietoku plynov,
kvapalin a pary tri primdrne
snimacie prvky: virovy snimac
rychlosti, odporovy snimac
teploty a tlakovy prevodnik.

Systémy vyuZivajlce externé meranie tep-
loty a tlaku mozu poskytovat neadekvatne
hodnoty, pretoZze procesné podmienky sa
mozu radikalne lisit medzi miestom merania
rychlosti prietoku a miestom merania teplo-
ty alebo tlaku, ak su tieto miesta rozdielne.
KedZe prietokomer DVE meria vSetky para-
metre na jednom mieste, poskytuje ovela
presnejSie procesné meranie. Konstrukéné
vyhotovenie tohto viacparametrového pri-
stroja zjednodusuje zloZitost celého systé-
mu, mé nizSie naklady na prvotni montéaz
aj néslednu udrzbu.

Vyhody virového prietokomeru model DVE:
e DVE-V: ponika cenovo vyhodné objemo-
vé meranie prietoku vacsiny kvapalin,

e DVE-T: so zabudovanym teplotnym sni-
macom ponika kompenzovany hmot-
nostny prietok nasytenej pary,

e DVE-P: viacparametrovy pristroj poskytu-

je meranie hmotnostného prietoku, teplo-

ty, tlaku a hustoty,

pripojenie: DN 80 — DN 600, ANSI 3-24",

jednoduché& montaz,

jednoduché nastavenie pristroja, vystu-

pov a displeja,

protokol HART®, Modbus,

IECEX/ATEX,

monitorovanie energetickej spotreby.

Princip merania

Je zalozeny na tzv. Karménovych viroch.
Specialne tvarované teliesko na vytvaranie
virov je umiestnené v smere toku. Od uréi-
tej rychlosti pridenia generuje toto teliesko
viry spbsobujice malé tlakové rozdiely,
ktoré snima piezoelektricky snimac. Pocet
virov je priamo Umerny rychlosti pridenia.

Typy prietokomerov DVE

e DVE-V: ponlka priame meranie objemo-
vého prietoku. VSeobecne poskytuje ce-
novo vyhodné meranie prietoku kvapalin
— od merania prietoku vody po meranie
uhlovodikov.

VIROVY PRIETOKOMER DVE

e DVE-T: mé zabudovany presny 1 000 Q
platinovy odporovy snimac teploty, ktory
mozno vyuzit na vypoet hmotnostného
prietoku. Tento typ sa zvyCajne pouziva
na meranie prietoku nasytenej pary.

e DVE-P: ponutka pocitacovi funkénost
v kompaktnom pristroji. Tento viacpa-
rametrovy pristroj obsahuje snimace
teploty a tlaku, ktoré poskytuju okamzité
hodnoty kompenzovaného hmotnostného
prietoku plynov, kvapalin a pary. Okrem
vystupov na nastavenie celkového hmot-
nostného prietoku a alarmu poskytuje
nastavitelna elektronika az tri analégové
vystupy (4 — 20 mA) na meranie niekol-
kych prevéadzkovych veli¢in, ako je napr.
objemovy a hmotnostny prietok, tlak
a hustota.

¢ DVE-M/E: sledovanie energie — umoziuje
v redlnom Case vypocet spotreby energie
zariadenia alebo procesu. Prietokomer
moZze byt naprogramovany na meranie
pary a hortcej alebo chladenej vody.
Prietokomer DVH-E sleduje veliciny
na jednej strane procesu, napr. na vstu-
pe, a suUCasne vyuziva vstup z druhej
vetvy z druhého snimaca teploty, ¢im zis-
kava podklady na vypocet zmeny energie
(poznamka: meradlo nie je uréené na fak-
turacné meranie). Medzi volitelné jednot-
ky patria Btu, jouly, kalérie, Wh, MWh.
Zabudovana alebo oddelené elektronika
indikuje teplotu, rozdiel teplot, prete¢ené
hmotnostné mnoZstvo a celkovl energiu.
Prietokomer DVE-M je navySe vybaveny
snimacom tlaku.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

meéreni - kontrola

Nase vyrobky = Vase jistota, klid, bezpeci

KOBOLD Messring Gmb
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com
tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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»Prevodniky tlaku radu 1800 boli pridané
do rodiny, aby rozsirili funkcionalitu a moz-
nosti pouzitia. Vdaka svojej kompaktnej
konstrukcii je séria 800 ideélna pre pre-
pravné systémy a rieSenia na miestach
vrtov, kde je dblezitd hmotnost a velkost.
Vysielace tlaku série 1800 sa dobre hodia
pre iskrovo bezpetné aplikacie alebo kon-
vencéné instalacie prevodnikov, kde je vacsia
velkost pritazou,“ vysvetlil Matt Giunta, pro-
duktovy manazér SOR.

Rad 1800 je k dispozicii v troch rdznych
modeloch: tlakomer so Standardnym
prekro¢enim rozsahu merania, tlakomer
s vysokym prekrocenim rozsahu merania
a meranie diferen¢ného tlaku. Vyuziva po-
krocily tlakovy snimac vytvoreny z jedného
kusu kremika a obsahuje patentovant tech-
nolégiu zapuzdrenia na dosiahnutie vyni-
mocnej mechanickej a tepelnej izolacie od
procesu. Vsetky vysielace tlaku radu 1800
maju Standardnd presnost +0,075 %

metrologia

merania a regulacia

napajanie elektrickou energiou
riadiace systémy — PLC a SCADA

zékladny navrh (Studia)

vyraba a dodava

:.ART— =x

ART-EX s.r.o0.

pozarucny servis dodavanych zariadeni

a externé tlacidla na nastavenie a kalibra-
ciu zariadenia. Rad 1800 je navySe k dis-
pozicii s dvoj-, troj- alebo péatventilovymi
rozdelovaémi.

»S obidvomi vysielacmi 800 aj 1800 teraz
SOR pontika rieSenia na nepretrzité meranie
tlaku pre systémy, ktoré vyuzivaju kompakt-
né alebo konvencné prevodniky a aplikacie
vyzadujlce osvedCenie o iskrovo bezpec-
nom vyhotoveni alebo o moznosti pouzitia
v prostredi s nebezpefenstvom vybuchu,
uviedol M. Giunta.

SOR Controls Group, Ltd. (SCQ) je globalny
lider v oblasti navrhovania a vyroby mera-
cich a regulacnych zariadeni pod znackami
SOR, Smart Sensors, SENSOR Sampling
Systems a Data Monitoring Systems.
Skupina SOR Controls je aktivna vo véetkych
sektoroch spracovatelského priemyslu s mi-
moriadnymi kompetenciami a znalostami
v ropnom, plynarenskom, petrochemickom,

rieSenia pre prostredia s nebezpecenstvom vybuchu

spracovanie vSetkych stuprov projektovej dokumentacie

NOVE VYSIELACE TLAKU
RADU 1800 OD SOR

Spolo¢nost SOR Inc. pridala do svojho existujdceho radu
kompakinych vysielacov tlaku s oznagenim 800 kompakiné
vysielate 1800, ¢m elegantne doplnila tito oblast merania.

chemickom a energetickom segmente.
SCG ma k dispozicii tim technikov a vyvo-
jarov schopny dodévat systémy a produkty
upravené podla poziadaviek zakaznika.
S vyrobnymi zavodmi v Lenexe (Kansas)
a Houstone (Texase) a regionalnymi kance-
lariami v Pekingu, Dubaji a Chennai podpo-
ruje SCG siet pracovnikov predaja a servisu
schopnych uspokojit poziadavky zakaznikov
na akomkolvek geografickom trhu po celom
svete. Na Slovensku dodava produkty a rie-
Senia SCG spolocnost ART-EX, s. r. o.
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° ° . ‘PRIEMYSELNAAUTOMATIZACIA
ART-Ex s.r.o0.

Nadrazna 1139/13
901 01 Malacky
www.art-ex.sk

Automatizacia

od profesionalov

spracovanie a preprava
zemného plynu a ropy
chemicky priemysel
potravinarsky priemysel
Cistiarne odpadovych véd
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STAM [ ¢ AUTOMATION

o o " PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA .

START AUTOMATION, spol. s r.o.

Nadrazna 1139/13, 901 01 Malacky, tel.: +421 34 7723837, www.art-ex.sk
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VEGAPULS 64

Radarovy hladinomér nové generace pro spolehlivé méfeni kapalin
pomoci 80 GHz technologie

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méfeni kapalin, pracuijici na frekvenci
80 GHz. Tato vysokofrekvencni technologie pfinaSi presné zaméfeni radarového paprsku.
To znamend, Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méfeni i v nadrzich s vnitfnim zafizenim,
jako jsou topné spirély a michadla. Uzky vyzarovaci mikrovinny paprsek se vyhybd témto
prekdzkdm a pfipadné nanosy na sténé nadrze nemaji Zadny vliv na vysledné méfeni.

S nejmensi anténou svého druhu, je VEGAPULS 64 neprekonatelny pro pouZiti v malych Zakladni technické udaje:
skladovacich nebo procesnich nadrzich. MEéfici rozsah: 30 m
Radar je schopen méfit kapalnd média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi aZ prakticky na dno Presnost: +/- 2 mm
nadrze. Dokonce i média s hustou pénou na hlading, extrémné turbulentni hladina produktu, Procesni pfipojeni: od G 3/4”
kondenzace nebo nanosy na anténé, nemaji vliv na méreni a hladinomér VEGAPULS 64 si udrzuje Napdjeni: 12 ... 35V DC
svou presnost a spolehlivost. Vystup: 4 ... 20 mA / HART
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Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grie KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.co. [hwm ESHN
Pribramskd 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika
LEVEL INSTRUMENTS CZ Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Ve EnenT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@Ievelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz




Clanok je zamerany na pristroje na meranie polohy hladiny a tlaku
v prevadzkach chemického a petrochemického priemyslu a na kon-
krétne priklady pri prevadzkovom merani v chemickom a petroche-
mickom priemysle.

Moderné a osvedéené pristroje VEGA Grieshaber KG, ktoré v Ceskej
republike a na Slovensku dodéva spoloc¢nost Level Instruments CZ —
Level Expert, poskytuju spolahlivé (idaje o mnoZzstve, vyske hladiny,
presnej polohe rozhrani dvoch hladin a tlaku takmer akéhokolvek
meraného média a vyhovuji néroénym poziadavkdm vo vSetkych
oblastiach chemického a petrochemického priemyslu.

Rafinérie kladl velmi vysoké poZiadavky na spolahlivost a dostup-
nost vyrobného zariadenia. Extrémne prevédzkové podmienky, ako
s teplota a tlak procesnych médii alebo ich korozivne Ucinky, robia
z vyberu vhodného pristroja skutoénl vyzvu. Bezldrzbovéa pre-
véadzka s dlhou Zivotnostou je podmienkou pre prevadzku do dalej
planovanej odstavky bez nutnosti pred¢asného zastavenia vyroby.
Pristroje firmy VEGA vyuZivaju také meracie principy, ktoré umoznu-
ju jej snimacom uvedené poziadavky dokonale splnit.

Spolahlivé meranie

Okrem poziadaviek na pracu v prostredi s nebezpecenstvom vybu-
chu tu zohrava Coraz dolezitejSiu Glohu funkénd bezpecnost (SIL).
Pri vybere meracej techniky pre prevadzkové néadrze musia kon-
Struktéri vzdy brat do Uvahy, Ze treba pouzit také snimace, ktoré
spifiaju poZiadavky na pouzitie v bezpeénostnych systémoch (SIS).
VEGA pontika kvalifikované snimace, ktoré tieto poziadavky spifiaju.

Rychle a jednoduché

Napriek tomu, Ze pristroje sa Casto vyrabaju podla Zelania zakaz-
nika, firma VEGA dodava svoje snimace spravidla v priebehu nie-
kolkych malo dni. Pouzivatelia ocenia jednoduchy a jasny sposob
nastavenia, a to aj na dialku prostrednictvom Bluetooth pomocou
inteligentného telefénu alebo tabletu.

Meranie vysky hladiny a hraniénych hodnét
v reakcénej nadobe

Typické reakéné procesy v reakénej nadobe charakterizuji zmeny
vlastnosti média, ako aj zmeny prevadzkového tlaku a teploty. Ide
o velku technickl vyzvu, pretoze vSetky snimace pouzivané na ria-
denie procesu musia aj za tychto podmienok umoznovat spolahlivé
meranie.

Ulohou bolo merat vyku hladiny v reakénej nadobe s rozsahom
merania 15 m pri prevadzkovej teplote —40 az +200 °C a pracov-
nom tlaku 0,1 az +1 MPa. Pri reakcii sa menia vlastnosti média,
hladina produktu je turbulentnd, vyskytuje sa na nej pena a v nado-
be s miesadla a vykurovacie telesa.
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SPOIAHLIVA MERACIA ,
TECHNIKA PRE CHEMICKY
A PETROCHEMICKY PRIEMYSEL

Spolo¢nost Level Instruments CZ — Level Expert, s. r. 0., sa $pecializuje na doddvky meracej
techniky pre priemyselné prevddzky, najmé techniky na meranie polohy hladiny kvapalin a sypkych
|dtok a rozhrania medzi nemiesajucimi sa kvapalinami a na meranie tlaku. Spolo¢nost ponutka aj
pristroje a systémy vyhovujice $pecifickym poZiadavkdm najréznej$ich odvetvi priemyslu. Pristroje
pouZivatelovi poskytuju spolahlivé Gdaje o vyske hladiny meraného produktu, t. j. jeho mnoZstve

a tlaku bez ohladu na druh média. Spolo¢nost dodéva meraciu techniku pre akékolvek odvetvie
priemyslu vrétane poskytnutia bezplatného technického poradenstva, vypracovania ndvrhu
meracieho refazca, zapozi¢ania snimacov a ich vyskidania u zdkaznika.

.

Meranie hladiny v reakcénej nadobe
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Vhodnym rieSenim sa ukézal radarovy snima¢ vysSky hladiny
Vegapuls 64. Pretoze je vybaveny funkciou potlacenia faloSnych sig-
nalov, nie je meranie hladiny ovplyviiované mieSadlom. Vzhladom
na to, Ze kryt antény snimaca je z materialu PTFE, je vysoko odolny
proti chemikaliam. Instalaciu ulahcuju aj malé rozmery procesného
pripojenia.

Meranie hladiny kvapalin v prepravnych kontajneroch

V. mnohych vyrobnych procesoch v chemickom priemysle su
na zlep$enie vlastnosti urcitych vyrobkov potrebné len malé mnoz-
stvé roznych chemickych latok. Média su Casto dodavané priamo
do vyrobnych priestorov v malych prepravnych kontajneroch. Presné
meranie hladiny v nich zabezpecuje nepretrzité dodavky materiélov
pre vyrobu.

V tomto pripade bol rozsah merania vysSky hladiny v kontajneroch
do 1 m a teplota -40 az +50 ° C. Kontajnery majd nulovy tlak.
Problémy pri tomto merani spdsoboval maly meraci rozsah a potre-
ba merat r6zne média.

S najmensou anténou svojho druhu je Vegapuls 64 neprekonatelny
prave pri pouziti v malych skladovacich alebo prevadzkovych néadr-
Ziach. Snimac je vSestranny, a preto idealny na vSeobecné pouzitie
naprie¢ najroznejsimi priemyselnymi odvetviami.

Dynamicky rozsah

Gim va&si je dynamicky rozsah radarového snimaca vysky hladi-
ny, tym Sirsi je jeho rozsah pouzitia a vacsia spolahlivost merania.
S dynamickym rozsahom 120 dB je Vegapuls 64 jednotkou na trhu
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na meranie aj najslabsich odrazenych signalov. Je schopny merat
média so zlymi odrazovymi vlastnostami s vyrazne lepSim vykonom
nez predchéadzajlce radarové snimace vysky hladiny, v podstate az
na dno nadrze. Meria dokonca aj médié s hustou penou na hladine
a produkty s extrémne turbulentnou hladinou. Neprekazaji mu kon-
denzécia ani ndnosy na anténe. Najmé pri merani hladiny uhlovodi-
kov, ktoré maju zIé odrazové vlastnosti, poskytuje vysoka dynamika
vyrazne Vvacsiu istotu a spolahlivost merania. To plati v podstate
pre vSetky média v petrochémii. Snimac preto umoziuje spolahlivo
merat polohu hladiny médii od ropy po skvapalnené plyny.

Maly, ale odolny

Predchédzajlice radarové snimace vyzadovali procesné pripojenia
s minimalnou velkostou 1,5", aby bolo mozné dosiahnut adekvatne
zaostrovanie signalu. Z tohto dévodu bolo takmer nemozné pouZi-
vat radarové snimace vo velmi malych zasobnikoch s ich typicky
malymi montaznymi rozmermi. Vegapuls 64 pracuje s prenosovou
frekvenciou 80 GHz, ¢o je trikrat viac v porovnani s beznejsie pouzi-
vanymi snimacmi vysky hladiny. Preto m6zu mat antény a procesné
pripojenie mensie rozmery.

Frekvencia 80 GHz umoZziiuje spolahlivé meranie aj v nadrziach
s vnutornym zariadenim, ako su vykurovacie Spirdly a mieSadla.
Uzky vyzarovaci mikrovinny 14¢ (3°) mozno zamerat tak, aby sa
tymto prekédzkam vyhol, a ani pripadné nénosy na stene nédrze
nemajl ziadny vplyv na vysledok merania.

Naroc¢né podmienky

Anténny systém snimaca Vegapuls 64 je umiestneny v puzdre
z PTFE alebo PEEK, takze smerom k médiu nie st Ziadne dutiny
alebo Strbiny, v ktorych sa moze produkt hromadit. Povrch materia-
lu je velmi jemne opracovany pomocou diamantovych néstrojov, o
tiez vyrazne znizuje adhéziu vyrobku. NavySe Specialne softvérové
algoritmy odfiltruji rusenie spésobené nanosmi na anténnom systé-
me. Vdaka velkému dynamickému rozsahu snimaca je Gtlm signalu
spbsobeny ukladanim produktu do zna¢nej miery kompenzovany.
To umoznuje spolahlivi detekciu hladiny aj pri znecisteni anténne-
ho systému snimaca.

Meranie hladiny v diazota¢nej nadobe

Procesom diazotacie sa vyrébaju diazonové soli, velmi reaktivne
latky, ktoré sl vychodiskovou surovinou napr. na vyrobu azofarbiv.
Prekurzormi pre tieto zliCeniny sU kyselina chlorovodikové, voda,
dusi¢nan sodny a amin (zvycajne anilin). Aby sa zachovala kvalita
materiélu pri priprave, zmes sa necha vychladnit pridanim fadu
alebo chladiacim plastom. Pocas tohto procesu sa musi vySka hla-
diny starostlivo sledovat a udrziavat konstantna.

V tomto pripade bol rozsah merania az 4 m. Meranym médiom bol
stredny dusi¢nan sodny, anilin a kyselina, prevadzkova teplota je

Meranie hladiny v diazotacnej nadobe
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+20 az +24 °C. Nadoba je beztlakova, obsahuje vSak agresivne
média. Tu sa osvedCil hladinomer Vegapuls 63. Jeho zapuzdreny
anténny systém zabrariuje tvorbe nanosov. Povlak z PTFE na anténe
je odolny proti chemicky agresivnym médiam. Meranie je bezdoty-
kové a bezlidrzbové.

Sledovanie polohy rozhrania
v primarnom odsolovaci ropy

V surovej rope, ktoréd prichadza do rafinérie, st soli jednak rozpus-
tené vo vode, ktora je v rope rozptylena ako emulzia, jednak su
v nej pritomné tiez v nerozpustenej, krystalickej forme. Na vstupe
rafinérie je preto odsolovacia jednotka. Je doblezité, aby pracovala
Ucinne, pretoze soli v rope spdsobuji kordziu zariadeni rafinérie
a usadzuju sa vo ventiloch, vymennikoch a katalyzatoroch, ¢im sta-
Zujl alebo znemozniujd ich Cinnost. Aby sa soli obsiahnuté v surovej
rope rozpustili a mohli z nej byt odstranené, pridavaju sa do ropy
Cisté voda a chemikalie, ktoré posobia ako odstrafiovac¢ emulgétora.
Na odsolovanie sa pouzivaju jedno- az trojstupriové elektrostatické
separatory; elektrické pole vytvarané mriezkou v druhom a tretom
stupni odsolovania totiz pomaha zvacsovat kvapocky vody a zmen-
Sovat vrstvu emulzie. Dolezité je udrziavat hladinu vody tesne pod
mrezou elektrostatického odlucovaca. To ju chrani proti skratova-
niu a zvysSuje Gcinnost odsolovania. Vrstva emulzie medzi vodou
a ropou vSak stazuje pouzivanie beznych snimacov vysky hladiny.
Na meranie sa preto pouzivaju radioizotopové snimace, ktoré umoz-
fuju sledovat rozhranie aj pri silnej vrstve emulzie v nadrzi, ktora
vznikd najma v prvom stupni odsolovania. To umoZznuje, aby bol
proces odsolovania riadeny efektivne pri ¢o najvacsej priepustnosti.

Minitrac 31 je viachodovy snimac hustoty pre viacfazové rozhrania
a na sledovanie vrstvy emulzie. Optimalizuje pouZitie odstrafiovacov
emulgatora a inych chemikalii pomahajdcich pri vylucovani disper-
govanej vodnej emulzie z ropy. Snimac zostéava online aj pri vymene
detektora, a preto pri idrzbe nevznikaju prestoje. Snimace Minitrac
31 st namontované na drziaku vpravo; vnutri tanku je tyCovy ra-
dioizotopovy Ziari¢. Jednotlivé snimace meraji kontinualne hustotu
v danej vyske a umoznuju sledovat rozhranie medzi ropou, emulziou
a vodou. Dalé snima¢ hustoty moze byt na dne nadrze, kde meria
vrstvu pevnych usadenin.

V druhom, prip. tretom stupni odsolovacieho zariadenia mozno po-
uzit aj reflexny radarovy snima¢ VEGAFLEX 81, ktory meria polohu
rozhrania nie v jednotlivych vySkach ako pole snimacov Minitrac
31, ale kontinuélne. Radarové meranie nie je ovplyviiované visko-
zitou meranych médii a ty¢ova sonda chréani snimac pred rusenim
od elektrostatickej mreZe. Nastavenie snimaca je jednoduché a jeho
priprava na meranie rychla.

Zaver

VSetky dodavané pristroje vyhovuju prislusnym slovenskym aj
eurdépskym normam a ich spolahlivost je overena dlhoro¢nou pre-
véadzkou u nas i v zahrani¢i. Spolo¢nost Level Instruments CZ —
Level Expert je pripravena dodat meraciu techniku pre akékolvek
priemyselné odvetvie vratane bezplatného technického poraden-
stva, vypracovania navrhu rieSenia, zapoZzicania snimacov a ich
vyskisania u zékaznika.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT, s. r. o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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NOVA GENERACIA
PROCESNYCH
SNIMACOV
TURCK

DESIGN
AWARD
2019

Snimace tlaku

Odolné snimace série PS+ predstavuju genera¢nl zmenu v tech-
noldgii snimacov tekutin, ktoré umoziuji zékaznikom pouzivat
spolahlivé meracie pristroje s intuitivnym ovladanim. Snimace boli
uz pri uvedeni na trh ocenené dizajnovou cenou iF Design Award.

Snimace tlaku PS+ mozZno uviest do prevadzky velmi jednodu-
cho. Je mozna obratena montaz aj otacanie hlavy v rozsahu 340°.
Po pripojeni snimac¢ automaticky rozpozna, aky typ signalu riadiaci
systém alebo zbernicovy modul vyzaduje — PNP alebo NPN, prddo-
vy alebo napatovy. Na integraciu do systémov s rozhranim |0-Link
je tiez k dispozicii rezim kompatibility. Obsluzné rozhranie s kapa-
citnymi dotykovymi tlacidlami a dvojfarebnym displejom umoziiuje
vykonat rychle nastavenie vo forméate jednoduchého textu (v stlade
so Standardom Turck alebo VDMA) a je chrénené uzamykacim me-
chanizmom proti nezelanému pouzitiu.

Hermeticky uzavreta dotykovéa klavesnica zabezpecuje vyssiu odol-
nost proti necistotdm a kvapalindm. Snimade tak spliiaji poZiadav-
ky stupiia krytia IP6K6K, IP6K7 a IP6K9OK. Séria PS+ je urena
pre rozsah tlaku do 600 barov a je k dispozicii s osvedéenymi ke-
ramickymi meracimi ¢lenmi (PS310) a tiez s kovovymi meracimi
bunkami (PS510). Tieto snimace maju odolnost proti pretlaku az
sedemnasobok menovitého tlaku.
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Spolo¢nost Turck
priddva do svojho
portfélia procesnych
snimacov novuy sériu
snimacov tlaku PS+
a strézi¢ov prietoku
a teploty FS+.

Strazice prietoku

Koncom minulého roka predstavil Turck

novy strézi¢ prietoku FS+ zaloZzeny na

podobnej platforme ako snimace tlaku

PS+, takze je pokracovanim modular-

nej, volne konfigurovatelnej mechanickej

koncepcie. Odolny snima¢ FS+ sa doda-

va v puzdre z nehrdzavejlcej ocele s jed-

nodielnym priesvitnym prednym krytom,

ktory funguje podobne ako smartphone

s dotykovou obrazovkou a tym nedo-

chadza k opotrebeniu. Okrem prietoku

moze snima¢ FS+ kontrolovat aj teplotu

média. Nie je tu dolezité, ako je son-

da v potrubi umiestnena. Dvojfarebny

11-segmentovy LED péasik umoziiuje zobrazovat hodnoty prietoku
alebo teploty podla potreby. Optiméalnu Citatelnost displeja zarucuje
moznost otoCenia krytu snimaca a displeja o 340°.

S ciefom rychleho uvedenia do prevadzky FS+ automaticky roz-
pozna signaly PNP/NPN. Pouzivatelia mézu nastavit spinaci bod
pocas niekolkych sekiind pomocou funkcie Quick Teach. Vdaka mo-
nitorovace] funkcii Delta Flow sU vSetky funkcie ucenia aktivované
iba vtedy, ked je prietok konstantny, ¢im sa eliminuju potencialne
zdroje chyb. Odolny material a bezSvové tesnenie snimaca umoz-
Auju dosiahnutie stupiia krytia IP6K6K, IP6K7 a IP6KIK, vdaka
¢omu mozno FS+ pouZzit v drsnom prostredi a napriklad spolahlivo
kontrolovat chladiace okruhy alebo Cistiace procesy.

Partnerom firmy Turck v Slovenskej republike je Marpex, s. r. 0.,
Dubnica nad Véhom.

Marpex, s.r.o.

Yiu Cactal M prmstun Parter

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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V oblasti priemyselnej vyroby zazivame zasadn( zmenu smerom
k inteligentnym procesom — od plédnovania a dimenzovania cez
uvedenie do prevadzky az po prebiehajlicu prevadzku a Udrzbu,“
zdoraznil na zaver veltrhu SPS 2019 Henrik A. Schunk, generél-
ny riaditel (CEO) spolo¢nosti SCHUNK, $pecialistu na uchopova-
cie systémy a upinaciu techniku. ,V désledku toho sa od zakladov
zmeni aj sféra komponentov. Pre uchopovacie systémy to znamena,
ze do centra zaujmu pouZivatelov sa Coraz intenzivnejSie dostava-
ju flexibilita, inteligencia a radikalne zjednoduSenie dimenzovania,
uvedenia do prevadzky a programovania.“

Posilnenie strojov a operatorov

Tento trend sa takisto odzrkadluje v tom najzaujimavejSom, ¢o
spolo¢nost SCHUNK s mottom Empowering Machines & Operators
(posilfiovanie strojov a operatorov) predstavila v Norimbergu. Tak
napriklad produkt SCHUNK ERT, ktory je v stcasnosti najplochej-
Sou rotacnou jednotkou so snimacom absoldtnych hodn6t na trhu,
oslavil svoju svetovl premiéru. S univerzalnou pouZzitelnostou je
presvedCivym prvkom v kompaktnom priestore vdaka volne defi-
novatelnému uhlu otacania a vysokému kratiacemu momentu.
Milnikmi v oblasti kolaborativnej robotiky boli certifikovany ucho-
pova¢ s velkym zdvihom Co-act EGL-C, certifikovany uchopovac
malych dielov Co-act EGP-C a flexibilne pouzitelny SCHUNK EGH,
ktory umoznuje mimoriadne jednoduchy vstup do sveta cobotov.

Digitalny zZivotny cyklus produktu

Prostrednictvom produktu SCHUNK EGI navy$e inovativny rodinny
podnik odprezentoval inteligentny uchopova¢ malych dielov s cer-
tifikovanym rozhranim PROFINET-IRT, ktory umoziuje individuélne
naprogramovatelny zdvih s maximéalnou hodnotou 57,5 mm na jed-
nu celust a flexibilne dévkovateln uchopovaciu silu s maximélnou
hodnotou 100 N. Na priklade produktu EGI spolo¢nost SCHUNK
objasnila, ako mozno digitalne znézornit kompletny Zivotny cyklus
komponentov SCHUNK - od vypoctového a dimenza¢ného néstroja
cez digitalnu dvoji¢ku a uvedenie do prevadzky cez webovy server
az po inteligentné vyhodnocovanie a spraclivanie dat v prebiehaju-
cej prevadzke cez rozhranie PROFINET.

Portfdlia Plug & Work pre roboty s lahkou konstrukciou

Podla nazoru spolo¢nosti SCHUNK sa v nadchéadzajtcich rokoch ci-
telne rozbehne najma sféra robotov s lahkou konstrukciou. Zladené
portfélia Plug & Work, okrem iného aj pre Universal Robots, majl
pouzivatelom ufah¢it vstup do tejto sféry. Spektrum komponen-
tov pritom zahffia certifikované uchopovace Co-act aj osvedéené
pneumatické a elektrické uchopovacie moduly, snimace, systémy
na rychlu vymenu a plug-in.

Vyznamnym produktom v tomto segmente bol uchopovaé EGL
s velkym zdvihom, ktory v stvislosti s ramenami robotov od UR de-
finuje novy Standard z hladiska flexibility, sily a funkénosti v ¢istom
aj drsnom prostredi. Pomocou silového styku mozno prostrednic-
tvom neho striedavo manipulovat procesne spolahlivym a zéroven
Setrnym sposobom s najroznejsimi dielmi s hmotnostou do 3 kg.

|atp|journal| Strojové zariadenia a technolégie

UCHOPOVACIE SYSTEMY BUDU
KOLABORATIVNE, INTELIGENTNE
A INTUITIVNE OVLADATELNE

Empowering Machines & Operators (posilriovanie strojov a operatorov) —

pod tymto mottom predstavila spolocnost SCHUNK na veltrhu SPS 2019
mnohé novinky na automatizaciu vyroby a montaZe.

e -

Citlivy uchopovac¢ malych dielov SCHUNK EGI je predurceny
na Setrnt manipuléciu s elektronickymi konstrukénymi dielmi.

P—

TaZiskom spoloénosti na veltrhu SPS boli uchopovade SCHUNK Co-act
na kolaborativne operacie.

SCHUNK Intec s.r.0.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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KALIBRACIA V CASOCH DIGITALIZACIE
— NOVA ERA VYROBY

Gi uz v televizii, v novinach, alebo na socialnych médiach neprejde
ani jeden den bez futuristickych tém, ako su digitalizacia, rozsiahle
(daje, umeld inteligencia a strojové ucenie. Je to vSak stale buduc-
nost? Nie sme nadhodou uz jej sti¢astou? Mnoho pouzivatelov tychto
novych technoldgii ich este stale Uplne nechape. To je v poriadku.
Preto vdm nieco z toho priblizZime a pomézeme vam pochopit pri-
chadzajicu buducnost a vstlpit do nej, aby ste boli o nej dobre
informovani.

Ako bude vyzerat priemysel zajtrajska?

Takmer kazdy dnes vlastni inteligentny telefén bez toho, aby vedel,
Ze je vybaveny réznymi senzormi a komunikacnymi technologiami.
Na celom svete je v stcasnosti 5,1 miliardy pouzivatelov mobilnych
zariaden{ a ich polet sa roéne zvyéi o 4 %. Ci uZ pomocou inteli-
gentného telefénu alebo priamo na pocitaci ste s najvacsou prav-
depodobnostou stikromnou osobou, ktora nakupuje pohodine z po-
hovky doma a sotva vas prekvapi, ak sa pod produktom, ktory ste
si vybrali, nachadza na webe text: ,Zakaznici, ktori si zakupili tento
produkt, sa tiez zaujimali o tento produkt.” Zda sa, Zze v domécnosti
sa budlcnost uz davno zacala. Za tymito platformami st skryté
technoldgie, ktoré vam ulahcili a sprijemnili va$ stkromny Zivot,
a presne také isté technoldgie sa v stc¢asnosti dostavaju do vyroby
v ramci Priemyslu 4.0. No teraz si poloZte otdzku: ako vyzeré vase
pracovné prostredie? Stéle pracujete s neaktualnymi technolégiami,
alebo vidite na obzore aj vinu modernizécie?

Faktom je, Ze mnoho zamestnancov sa obava vyrazov ako strojové
ucenie, robotika a inteligentné tovarne a uvazuje nad tym, ¢o sa
stane zajtra. MoZete sa tiez obavat, Ze vasi budlci kolegovia budd
vyrobeni z kovu a budi vydavat pulzujice zvuky ako v ocenenej
sérii Star Wars. Alebo ze sa pri nakupovani v obchode uz nikdy
nestretnete s inymi fudmi.

Aby sme aspon Cast z tychto tvrdeni uviedli na spravnu mieru, treba
povedat, ze priemyselna vyroba zajtrajSka, a teda tovarne buddc-
nosti sa budd ovela viac spoliehat na najnovsie informacné a komu-
nikacné technoldgie ako v sucasnosti. A kedZe kazda minca méa dve
strany, treba zéaroven povedat, ze tovéren budicnosti si nemozno
predstavit bez fudi. Budl dokonca hrat velmi ddlezitt Glohu. To by
nas malo upokojit, ale existuje $anca, ze sa v budicnosti vo vasom
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Pravdepodobne ste uz poculi o pojmoch ako digitalizécia,
Priemysel 4.0 a inteligentnd tovdren. Co to viak znamend?

prostredi nieCo zmeni. PretoZze digitédlne technolégie v modularne
organizovanych zavodoch zvysia flexibilitu procesov, dotkne sa to
nielen adrzby vyrobnych strojov, ale aj kalibracie rastliceho poc-
tu procesnych senzorov, ktoré s zakladnymi prvkami koncepcie
Priemyslu 4.0. Inymi slovami digitélna tovarern automaticky povedie
k digitalnej Gdrzbe a to sa moze stat rychlejSie, ako si myslite.

Mali by ste sa preto zacat aktivne pripravovat na digitalnu buduc-
nost a zacat tym, Ze ziskate predstavu o tom, ¢o sa zmeni. Preco?
Pretoze spdsob, akym dnes pracujeme na Udrzbe, sa zmeni. To je
isté! AvSak uz teraz mozeme skonstatovat, ze ak pracujete v oblas-
ti kalibracie, vasa praca naberie na dolezitosti! Najprv je dolezité,
aby ste pochopili technolégie a dolezité vzajomné vztahy, ktoré
st zakladom tychto digitalnych zmien. Zmien, s ktorymi ste sa uz
pravdepodobne stretli prostrednictvom Sirokého spektra medialnych
kanalov.

Opustenie zény pohodlia krok za krokom

Ak nemo0zete niektoré trendy zastavit, mali by ste ich prijat. Ked na-
priklad prisli na trh prvé pocitace, vtedajsi generalny riaditel jednej
z poprednych technologickych spolo¢nosti predpovedal: ,Myslim,
Ze existuje svetovy trh pre asi pat pocitacov.“ Mozno sa pri Citani
usmievate, pretoze tato predpoved sa vam zda Uplne absurdna.
Na zaciatku pocitatového priemyslu nikto skutocne nevedel, kam
nas tato nova technolégia zavedie, ale doslova explézia stolnych
pocitatov zdsadne zmenila nase zivoty. Aj ked sa vdam moze zdat,
Ze Uloha pocitaa vo vasom stkromnom prostredi je obmedzena,
v nasej modernej spolocnosti by bez pocitacov ni¢ nefungovalo.
Mimochodom to isté plati o internete. NeoCakavalo sa teda, Ze
poCitace a predovsetkym internetové technolégie si skor ¢i neskor
najdu cestu do vyrobného priemyslu?

V ére Priemyslu 4.0 je vyroba Uzko prepojena s informacnymi a ko-
munika¢nymi technolégiami, vdaka ¢omu je flexibilnejSia, efektiv-
nejSia a inteligentnejSia. Hovori sa dokonca aj o kusovej vyrobe,
ktort by sme, pravdepodobne, tiez najprv povazovali za utépiu nez
za samozrejmost. Je to celkom jednoduché: zékaznici oCakava-
ju individualizované produkty, ktoré spifiaji ich poZiadavky, ale
za ceny, ktoré moze pontknut iba sériova vyroba. Ako to moze fun-
govat? Odpovedou je Priemysel 4.0.
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Priemysel 4.0 si stanovil tento ciel a ponuka cely rad konceptov,
usmerneni a technolégii na vystavbu novych alebo modernizéciu
existujlcich zavodov, ktoré vdaka moduldrnym vyrobnym linkdm
vybavenym flexibilnou automatizaciou, IT a komunika¢nymi tech-
nolégiami umoznuji zékaznikom vybrat si z réznych variantov
za vyrobné ceny sériovej produkcie. Okrem toho prepojenie hod-
notového retazca siaha daleko za vyrobnl spolo¢nost. Cely hodno-
tovy retazec vratane dodavatelov sa musi prepojit aj horizontélne.
Prepojitelnost ide dokonca esSte o krok dalej. Vdaka konektivite by
sa vyrobky, ktoré opustaju tovaren, mali pravidelne hlasit vyrobcovi,
napr. na Udrzbu a spravu o ich stave. Medzi ¢asom, ked sa uz spo-
minany generélny riaditel’ pustil do prognézy svetového trhu s po-
¢itami a sUcasnostou, vsak existuju velké rozdiely. Aj ked pojem
Priemysel 4.0 — ¢o znamena Stvrtd priemyselna revollcia — dnes
sposobuje podobné socialne neistoty ako pocitace v tom Case, je
rozhodujlci pre budicnost spracovatelského priemyslu, najma pre
vyrobny priemysel. Tam, kde bol pocita¢ zadsadnym technologickym
vynalezom, Priemysel 4.0 pozostdva z kompozitnych technologic-
kych komponentov, z ktorych niektoré uz existuju ako moduly, ale
ich vzdjomné prepojenie s ohladom na rychle a flexibilné zavadza-
nie v Style ,pripoj a funguj“ je stéle v plienkach. Treba poznamenat,
Ze prvé tri priemyselné revollcie (1. parny stroj, 2. montézna linka,
3. automatizacia a IT) boli az néasledne klasifikované a uznané ako
revollcie. Naopak takzvana 4. priemyselné revollcia je skor riade-
nym procesom, ktory sa z dneSného hladiska odohrava v blizkej
buddcnosti a v sticasnosti sa rozvija.

a
Beamex MC6-Ex

Snimace ako kli¢ova technolégia

Skutoc¢nost, ze Priemysel 4.0 je skor riadeny proces ako divoka
revollcia, je velkym prinosom pre mnoho Ucastnikov, aj ked stéle
eSte nemozno presne povedat, kam cesta povedie. MéZzeme vsak
predpovedat, Ze zajtrajsi svet bude ovela digitalnejsi, ako je dnes,
a to urcite ovplyvni vasu pracu procesnych pracovnikov vo vyrobe
aj udrzbe. Ak pracujete v oblasti kalibracie, moze byt pre véas
obzvlast dolezité nasledujice konstatovanie. Aby tovaren buduc-
nosti vobec existovala, budl potrebné inteligentnejSie objekty
(€i uz stroje, alebo kone€né vyrobky), prostrednictvom ktorych
sa budu riadit vyrobné procesy v sulade s principmi Priemyslu
4.0. Objekty bez snimacov sU slepé, necitlivé a nevedia, ako
maju konat v spojeni s inymi modulmi, ani nedokdzu oznamit
svoj vlastny stav systémom vysSej Urovne z dévodu potreby
v€asnej a optimalizovane] Udrzby, aby sa prediSlo nakladnym
zlyhaniam systému. Snimace preto pri implementacii Priemyslu
4.0 nehraju iba dolezitl, hraji zésadnd Ulohu. Tvoria rozhranie
medzi digitdlnym a skutotnym svetom. Udaje generované tymito
snimaémi musia byt spravne interpretované s ohladom na dalSie
spracovanie a musia byt vzdy vynikajlcej kvality! Priemysel 4.0 tiez
znamena, ze v budlcnosti sa snimace budd pouzivat daleko nad
ramec skutocnych vyrobnych procesov. Zohrévaju tiez Glohu v Ciast-
kovych, pred- aj povyrobnych procesoch aj stiibezne s vyrobou, na-
priklad pri prediktivnej Udrzbe. Dalo by sa preto povedat, Ze bez
spravnych snimacov su vsetky systémy vysSej Grovne slepé a pri
nespravnych (dajoch z merania sa robia nespravne rozhodnutia.
Co by pracovnikov Gdrzby viak nemalo vébec prekvapit, je to, ze
kvalita nameranych Udajov je zaloZené na profesionalnej a rychlej
kalibrécii snimacov.

Vyhradnym distribltorom pristrojov Beamex na Slovensku je firma
Kalibrétory, s.r.o., www.kalibratory.cz

O autorovi I

Antonio Matamala je manazérom v spolocnosti Beamex GmbH;
mé viac ako 20 rokov sklsenosti v oblasti hardvéru a pod-
nikového softvéru so zameranim na rieSenia priemyselného
internetu veci.

Antonio Matamala

www.beamex.com

www.beamex.com
infs@heamex.com

A BETTER WAY TO CALIBRATE

Novy iskrovo bezpecny prevadzkovy kalibrator a komunikator!

|atp|journal| Priemysel 4.0

+ ATEX a IECEXx certifikacia pre vSetky zény v prostredi
s nebezpegenstvom vybuchu.

+ Velmi presny kalibrator dodavany s kalibracnym listom
z akreditovaného kalibraéného laboratdria.

+ Umoziuje plne elektronicky a automatizovany postup
kalibracie.

+ Vstavany prevadzkovy komunikator pre protokoly
HART, FOUNDATION Fieldbus a Profibus.

* Multifunkény prevadzkovy kalibrétor tlaku, teploty a
elektrickych veli¢in.

Kalibratory, s.r.o.

info@Kkalibratory.sk
www.kalibratory.sk
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JEDNODUCHE
7 __ | Ktoré oznalenie najlepsie vyhovuje mojim poZiadavkdm?
D | G |TA|_N — | Téma priemyselného oznadovania sa vdaka digitdine;j

transformdcii stdva toraz déleZitej$ou a zloZitej$ou.
Spoloénost Phoenix Contact preto vyvinula softvérovy

\v4
OZ NAC OVAN | L | aplikdciu, ktord vdm v tomto smere kompetentne poradi.

Pouzivatel rychlo a lahko pride na vhodné riedenie

POM O C O U pomocou vyhladdvacieho asistenta a potom mbze
vytvorit potrebné oznacenie priamo v aplikdcii (obr. 1).

zariadenia. Napriklad elektronické zariadenia majd zvycajne rovny
povrch. Lepenie, skrutkovanie a nitovanie si najCastejSimi typmi
prichytenia oznacenia. Na zadnej strane Stitkov sa pouzivaji roz-
ne druhy lepidiel. Existuji vysoko adhézne Stitky na Struktirovany
povrch alebo Stitky, ktoré majd byt odstranitelné bez zanechania
zvySku.

Aby ste sa dokézali zorientovat v réznych moznostiach priemysel-
ného oznacovania, Casto treba prelistovat mnozstvo katalégov, pri-
padne prehladat internetové stranky. AvSak obe tieto moznosti su
¢asovo narocné a nachylné na chyby. Mnoho pouzivatelov si zZela,
aby existovala inteligentnd a mobilnd moznost digitdlneho vyberu,
ktord nevyZaduje vy$Siu znalost v oblasti priemyselného oznacova-
nia, aby sa tato praca stala efektivnejSou.

Oznacovanie 4.0

Aplikacia Systém oznaCovania (Marking System) od spolo¢nosti
Phoenix Contact, ktora obsahuje informacie o systéme oznacova-
nia, sposobe tlace a oznaCovacom materiali, to teraz umoznuje.
Cast' s nazvom Sprievodca aplikaciami poskytuje pouzivatelovi fah-
ky a cieleny Gvod do individualneho vyhladavania spésobu oznaco-
vania na zaklade Styroch kritérii vo forme volitelnych filtrov (obr. 2).

Obr. 1 NevyZaduju sa Ziadne predchéadzajuce znalosti: Sprievodca
aplikéciami ndjde spravne riesenie oznacovania pre kaZdd aplikaciu. V &asti Vlastnosti materialu sa zobrazuju rdzne aplikaéné poZiadav-
ky, ktoré sa vztahuju na prislusnd hlavnl vlastnost konkrétnej sku-
piny vyrobkov, ako sl vysoko adhézne Stitky alebo Stitky s ochranou
proti nedovolenym Upravam. Vyhoda tejto metddy spociva v tom,

Jedinecné a trvalé oznacenie vietkych komponentov a systémov za-
istuje bezpe€nost a orientaciu a umoznuje efektivnu drzbu. Mnohé
spolocnosti su certifikované z hladiska bezpecnosti svojich preva-
dzok a efektivnej organizacie procesov. UpIna a jasna dokumentacia
vSetkych komponentov a zariadeni zavodu je predpokladom poza-
dovanych vysokych Standardov kvality.

Tazka volba

Vyber vhodného rieSenia oznacovania hra dolezitt tlohu pri iden-
tifikacii zariadeni a technolégii v priemyselnych prevadzkach.
Ocakavané vplyvy prostredia — kontakt s olejmi, chemikaliami a UV
Ziarenim — mozu vazne narusit trvanlivost oznacenia. Tajomstvo
trvalého, a teda dlhodobého znacenia spociva v optimalnom do-
ladeni oznacovacieho systému, spbsobu tlate a oznacovaného
materialu. Délezitd Glohu tu zohrava aj metdda oznacovania, a to
termosublimacéné metdéda na znacenie materiadlov v kartovych alebo
kotticovych forméatoch, technolégia UV-LED alebo priamo oznaco-
vanie laserom.

Rozsah oznacovacich materidlov a formatov, ktoré mozno vybrat,
je tiez obrovsky. Stitky sa dodavaji z réznych plastov, hlinika
a nehrdzavejlcej ocele, a to vo forme kariet alebo roli. Dolezité
je vediet aj to, i komponenty, ktoré majl byt oznacené, uz maju Obr. 2 Sprievodca aplikaciami mé Styri filtracné kritéria:
drazku na osadenie oznacenia. Od toho zavisi aj spésob oznacenia Aplikacia, Odolnost, Certifikécia a Vlastnosti materidlu.
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Obr. 3 V Casti Vlastnosti materialu sa zobrazia poZiadavky na aplikaciu,
ktoré sa tykaju hlavnej vlastnosti konkrétnej skupiny vyrobkov.

Ze na rozdiel od tlacenych alebo beznych digitélnych katalégov vy-
robkov nemusi pouzivatel poznat nomenklatiru prislusnych skupin
vyrobkov. Sprievodca aplikéciami vedie pouZivatela priamo do sku-
piny produktov, ktor( hlada. Do zobrazeného zoznamu vysledkov
sa potom mozu pohodine pridat dalSie kritéria vyberu, napriklad
tlaciaren, velkost a farba, aby sa dalej obmedzil pocet vysledkov
vyhladavania. Aplikécia aktualizuje pocet vyhladanych vysledkov
v redlnom case (obr. 3).

Ak napriklad pouzivatel hlada stitok, ktory je odolny proti hydroxidu
sodnému, pretoze tymto roztokom obdcas Cisti svoje stroje, moze si
vybrat kategdriu Odolnost a prejst k oznaCovaciemu rieseniu, ktoré
hlada. Vo filtri Chemické& odolnost si potom moze vybrat z troch
roznych Urovni ochrany: Standardné, stredna a vysoka. Tato zjedno-
dusena kategorizécia tiez rozliSuje medzi chemikaliami, ktoré maju
roznu koncentraciu. Uvedené normy poskytuju informéacie o tom,
ako mozno oznacené materialy testovat s jednotlivymi chemikalia-
mi. Ak pouzivatel nie je oboznameny s uvedenymi normami, moze
sa dozvediet viac v prilozenych prezentaciach, ktoré uvadzaji aj
konkrétne priklady z praxe. Tak sa pouzivatel dozvie, Ze odolnost
oznaCenia proti rozmazaniu sa kontroluje pomocou normy ISO
61010, alebo Ze testy uskladnenia sa vykonavaju podla normy ISO
175.

Vratme sa vSak k naSmu prikladu. PretoZe pouzivatel Cisti svoje
stroje iba lGhom sodnym, je odolnost proti rozmazaniu touto che-
mikaliou Uplne postacujica na splnenie jeho poziadaviek. To zod-
poveda strednej Urovni odolnosti. Takéto prehladné a na zéklade
aplikacie vybrané chemické a mechanické vlastnosti oznacovacich
materidlov znac¢ne zjednodusuju proces vyberu.

Digitalna pridana hodnota

V aplikacii Systém oznaCovania mé pouzivatel tiez neobmedzeny
pristup k Gplnym digitalnym tdajom pre zvolené rieSenie oznacova-
nia. VSetky technické Udaje su k dispozicii na prvy pohlad. Pokial
ide o odolnost proti chemickym a mechanickym vplyvom, pouziva-
tel' sa tiez dozvie, ktory systém oznacovania (ak to vyzaduje techno-
l6gia oznacovania) aj ktory sposob tlace moéze dosiahnut prislusnui
Uroven odolnosti. Pouzivatel tiez najde prislusné farbiace pasky,
atramenty a nosice znacenia v Casti Prislusenstvo. To znamena, ze
uz viac netreba riesit ¢asovo narocny vyber rieSenia oznacovania
(obr. 4).

Po vybere vhodného rieSenia oznacovania mozno pomocou niekol-
kych kliknuti navrhndt a nasledne vytlacit znacku, resp. Stitok na
mieste, kde sa pouZivatel nachadza (obr. 5). Kombinacia digital-
neho vyberu oznacenia a mobilnej tlaciarne umoznuje upravovat
oznacenie priamo na mieste pocas Udrzbarskych a servisnych préac.

|atp|journal| Priemyselny softvér

Obr. 4 Displej produktu zobrazuje vsetky relevantné technické informéacie
vratane zoznamu prislusnych systémov oznacovania a naplni do tlaciarni.

- -
Obr. 5 Vdaka mobilnej tlaciarni s integrovanym softvérom a batériou
vytvorite spolahlivé oznacenie priemyselnych systémov

vo vysokej kvalite priamo na mieste.

Jednoducha priemyselna identifikacia

Vzhladom na rastlcu spolupracu a komplexnost, ktord je spojena
s digitalnou transformaéciou, je jasné a trvalé oznaCovanie vSetkych
komponentov, zariadeni a systémov relevantné vo vsetkych prie-
myselnych odvetviach. Spolo¢nost Phoenix Contact poskytuje viac
ako 3 000 rieSeni roznych poziadaviek oznaCovania $pecifickych
pre danu aplikéciu. Prostrednictvom aplikacie Systém oznacovania
poskytuje spolo¢nost Phoenix Contact digitalnu, inteligentn( a efek-
tivnu alternativu ku katalégom a broziram tak, aby proces vyberu
profesionalneho oznacenia pre potreby danej aplikacie bol pristupny
aj tym, ktori nemaju v tejto oblasti dostato¢né odborné znalosti.

Toto digitalne rieSenie vo forme aplikacie zvySuje spolahlivost
a urychluje procesy uz vo faze planovania. Pretoze sUvisiace digital-
ne Udaje sl vzdy aktuélne, pouzivatel si vzdy vyberie spravne riese-
nie oznacovania. Vysoky stupen flexibility, dokonca aj v teréne robi
z digitalneho rieSenia ideélny nastroj na priemyselnt identifikaciu.
Aplikécia Systém oznacovania je pre smartfény a tablety bezplatne
k dispozicii na Google Play Store a Apple App Store.

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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SKRATENIM
CASU NAVRHU
K ZVYSENIU
KAPACITY

Burnell ponlka rieSenia na rozvod energie zalozené na certifikova-
nych a akreditovanych systémoch. Spolo¢nost disponuje vyrobnymi
zavodmi v anglickom Dartforde a Gravesende a vacsina jej produk-
tov je prisposobené tak, aby vyhovovala individudlnym poZiadav-
kam zékaznikov. Silny a trvaly rast dopytu po jej produktoch vyvolal
potrebu skréatit ¢as navrhu a vyroby a tym dosiahnut zvySenie ka-
pacity. Vedenie spolo¢nosti sa rozhodlo ist cestou implementacie
systému CAE, preto oslovilo prave EPLAN.

Automatizacia projektovania zvySuje produktivitu

»Uvedomili sme si, Ze potrebujeme rieSenie na planovanie a projek-
ciu, ktoré by pokryvalo nase inzinierske procesy a pomohlo zefek-
tivnit vyrobu,“ vysvetlil Piotr Wozniak, projektovy manazér v spolo¢-
nosti Burnell. ,,Jednoducho sme sa rozhodli kontaktovat EPLAN ako
lidra v oblasti CAE. Potom ¢o sme spolocne presli nase poziadavky,
navrhli odbornici zo spolo¢nosti EPLAN, aby sme navstivili inovac-
né centrum Rittal v Nemecku a mohli tak vidiet vyhody rieSenia
EPLAN Pro Panel a Rittal Perforex.”

EPLAN Pro Panel umoziuje projektantom navrhovat rozvadzace
a rozlozenie ich prvkov na ovladacich paneloch. Spractiva vSetky
detaily zapojenia, montdze komponentov a konfiguraciu pripojnic
a vytvéra 3D pohlady, aby projektanti aj zakaznici mohli presne
vidiet, ako budl vyzerat hotové panely, a to eSte pred zacatim prac
na ich stavbe.

Virtuélny 3D model riadiacich skrifi a rozvadzacovych systémov
pomaha ndvrharom ¢o najlepSie vyuZivat obmedzeny priestor.
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Spolo¢nost $pecializujica sa na prenos elekirickej energie,
Burnell Switchgear and Control, sa potrebovala vyrovnaf

s rychlym ndrastom poctu objedndvok — zvy$enie produktivity
bolo nevyhnutné. Preto poZiadala o konzultdciu odbornikov
zo spolo¢nosti EPLAN. Ti ¢oskoro odhalili, Ze velké Gspory
sa daju dosiahnut v ¢ase ndvrhu a konstrukcie pomocou
softvéru EPLAN Pro Panel, ale rovnako vyznamné ¢asové
Uspory by prinieslo aj plne automatizované obrdbacie
centrum Rittal Perforex na vyrobu rozvédzacovych skriri.

Integrované planovacie pomocky, ako je testovanie kolizif, dodrzia-
vanie montaznych pokynov vyrobcu, minimélna véla a polomery
ohybu, umoziuji rychle a optimalne rozmiestnenie a instaléciu.
Vdaka inovativnej technolégii eTouch mozno vSetky potrebné kom-
ponenty lahko vlozit a umiestnit do 3D modelu.

,Pri navsteve inovac¢ného centra Rittal sme si dokladne prezreli ob-
rabacie centrum Rittal Perforex, ktoré automaticky vita a vyrezava
otvory v stenéch, vo dverach a v montéznych doskach pomocou déat
generovanych v systéme EPLAN Pro Panel,“ uviedol P Wozniak.
»A ked sme videli stroj v akcii, nebolo tazké rozhodnut, Zze ho po-
trebujeme. Nakoniec sme si zakupili licencie pre EPLAN Pro Panel
a stroj Rittal Perforex!*

CNC obrabanie

Perforex je CNC stroj prispdsobeny vyzvam vyroby rozvadzacov.
Dokaze vrtat a frézovat diery s lubovolnym profilom a vdaka tomu
je ideélny na automatizovanl vyrobu rozvadzacovych skrifi, mon-
taznych plechov a ostatného prislusenstva. Stroje Rittal Perforex
st vhodné pre vSetky materialy, ktoré sa obvykle nachadzaji v roz-
vadzacoch a v rozvodnych skriniach, vratane ocele, hlinika, medi
a plastov. Okrem toho automaticky meni¢ nastrojov umoziuje vy-
konéavat viac Uloh v jednej operacii bez nutnosti zasahu obsluhy.
Import vstupnych dat priamo zo softvéru EPLAN Pre Panel dalej
zvySuje produktivitu.

WV porovnani s tradiénymi ruénymi metédami poskytuje Rittal
Perforex pri vyrobe rozvadzacov a rozvodnych skrifi vyrazne vyssiu
Gcinnost a produktivitu. Priprava dveri, ktord predtym s ruénym na-
radim zabrala najmenej 8 hodin, trva na stroji Perforex iba 15 mi-
nat,“ spresnil P Wozniak

EPLAN Data Portal

Okrem EPLAN Pro Panel a Rittal Perforex vyuziva Burnell Switchgear
and Control tiez EPLAN Data Portal, webovu platformu s infor-
maciami od hlavnych dodavatelov elektrickych, mechanickych,
fluidnych a pneumatickych produktov. To poskytuje projektantom
spolo¢nosti Burnell okamzity pristup k presnym a aktualnym infor-
maciam takmer o vSetkych komponentoch, ktoré pouZzivajd vo svo-
jich systémoch vo forméate priamo pouzitelnom v EPLAN Pro Panel.

Co zakaznik potreboval? EPLAN!

»S rieSenim EPLAN Pro Panel a zariadenim Perforex sme vyrazne
zvysili naSu produktivitu a kapacitu,” hovori nadsene P Wozniak.
Vdaka tejto vitaznej kombinécii — EPLAN Pro Panel, Rittal Perforex
a EPLAN Data Portal — teraz zvySujeme nas naskok pred konkuren-
ciou a ideme od Uspechu k Uspechu.”

Pozrite si aj
sprievodné video
z Burnell Switchgear

and Control.
PLAN

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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KOMPAKTNE A LAHKO NAMONTOVATELNE
HMI S POTENCIALOM PLC

Spolo¢nost akYtec GmbH uvadza na trh SMI1200, programovatelny
kompaktny regulator, ktory sa da pouzit ako HMI popri vykonnom
PLC alebo ako lokalna mala jednotka PLC + HMI v kombinécii
s rozsirujicimi modulmi. Vdaka valcovej konstrukcii sa SMI200
[ahko montuje do Standardného kruhového otvoru 22,5 mm
na ovladacie prvky v ovlada-

com paneli alebo vo dverach

rozvadzaca. Okrem zjednodusSe-

nia instalacie a Uspory miesta

v rozvadzaci toto rieSenie zlep-

Suje pouzitelnost hlavného PLC.

Pri ovladani hlavnej jednotky

alebo ¢itani parametrov na dis-

pleji netreba otvarat dvere rozvadzaca. Modul SMI200 nema
Ziadne digitélne/analégové vstupy a vystupy, ako alternativu ma
vS8ak rozhranie RS485, vdaka ¢omu je zariadenie mimoriadne
kompaktné. Navy$e poskytuje slobodu volby pre V/V rozhrania
a moze tak flexibilne plnit rozne poZiadavky danej automatizacnej
Ulohy. Riadiaci systém so zakladnou jednotkou SMI200 mozno
v pripade potreby rozsirit. Akakolvek pozadovand kombinacia az
do 16 samostatnych V/V modulov méze byt pripojena k SMI200
cez rozhranie RS485 cez Modbus. V sieti Modbus méze SMI200
fungovat ako zariadenie Master alebo Slave. Kompaktny ovladac
potvrdzuje svoje opodstatnenie aj svojimi rozmermi: meria iba
100 x 60 milimetrov a vazi 150 gramov. Volne programovatelné
zariadenie je vybavené dvojriadkovym LCD displejom, rozhranim
micro-USB a hodinami redlneho ¢asu. SMI200 umoziuje ovlddat
a regulovat napriklad vnitorné alebo vonkajSie osvetlenie, kire-
nie, vetranie a chladenie, tiez Cerpadla alebo aj rolety a dvere.

www.akytec.de

B&R PREDSTAVUJE NOVY
DIGITALNY VYSTUPNY MODUL S PWM

Novy digitalny vystupny modul spolo¢nosti B&R X20D04332-1
ma integrovand modulaciu Sirky impulzu (PWM) a predstavuje na-
kladovo efektivnu alternativu k motorovym modulom. Modulacia
Sirky impulzu (PWM) sa pouziva hlavne na riadenie vacsich zata-
Zi, napriklad motorov. Namiesto pouZitia elektroniky na regulaciu
nepretrzitého vstupného napétia na poZzadované napéatie motora je
motor riadeny Sirkou spinacich impulzov. Tento proces Setri znac-
né mnozstvo energie.

Vdaka funkcii kmitania modul tiez zabrariuje prilepovaniu ventilov.
To je bezné najma pri systémoch pracujlcich s kvapalinami, ked
sl ventily drzané dlhSie v konstantnej polohe. Funkcia rozkladu
kmité ventil mierne okolo pozadovanej hodnoty polohy, aby sa
zabranilo prilepeniu. Modul X20 je vybaveny Styrmi vystupmi
s trojzilovym pripojenim a ponlka menovity vystupny prad 2 A.

www.br-automation.com

Fluid Control & Pneumatics.

Spolo¢nost Emerson poskytuje odborné znalosti v oblasti
regulacie a pneumatickych komponentov. Obratte sa na
ASCO™, AVENTICS™, TESCOM™ a TopWorx™.

Viac na: Emerson.com
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Logo Emerson je ochrannou znamkou a servisnou znéi

imkou spoloénosti Emerson Electric Co. © 2020 Emerson Electric Co.
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Od konca devatdesiatych rokov 20. storoCia sa pristupy v oblasti
inSpekcie a Udrzby v priemysle celosvetovo postvali od normativ-
nych, Casovo zalozenych (planovanych preventivnych), smerom
k pristupom zaloZzenym na riziku. Tento trend sa jasne potvrdil sna-
hou zvysit vyrobny cas, zniZit neplanované prestoje z dévodu ko-
rektivnej udrzby, zabranit odstaveniu z dévodu poruchy zariadenia
a/alebo znizit neziaduce Ucinky na bezpecnost procesu.

Na tieto trendy reaguje aj nova eurdpska norma EN 16991: 2018
Ramec inSpekcie zalozenej na riziku (angl. Risk-Based Inspection
Framework — RBIF) [1], ktorl vypracovala technickd komisia
CEN/TC 319 Udrzba. Norma poskytuje zakladné prvky postidenia
priemyselnych aktiv (angl. Asset) na zéklade hodnoty rizika podla
pristupu, ktory bol vyvinuty a predstaveny v eurépskom dokumente
predbeznej normalizacie CWA 15740: 2008 [2]. Tento dokument
bol aktualizovany v roku 2011 a od roku 2014 pokracoval jeho
daldi vyvoj aj v ramci prislusného projektu EU RIMAP (Risk-Based
Inspection and Maintenance Procedures for European Industry —
Postupy inSpekcie a Udrzby zaloZené na riziku pre eurdpsky prie-
mysel), [3], [4].

Norma je urcené pre manaZzérov a inzinierov, ktori zavadzaju politi-
ku RBIM (inSpekcia a Gdrzba zaloZzené na rizikach) v priemysle, ako
je energetika, petrochémia, chémia, vyroba ocele a iné relevantné
odvetvia. Tento dokument je uréeny na pouZitie v spojeni s prislus-
nymi medzinarodne uznavanymi postupmi, narodnymi predpismi
a politikou RBI spolo¢nosti. Cielom dokumentu je poskytnut spoloc-
ny odkaz na formulovanie politiky RBI a vypracovanie zodpovedaju-
cich programov/plénov riadenia inSpekcie a tdrzby.
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NOVA NORMA O KONCEPCII
INSPEKCIE ZALOZENEJ NA RIZIKU (1)

Clénok predstavuje novd eurépsku normu EN 16991: 2018 Rédmec indpekcie zaloZenej na riziku.
Norma nadvézuje na projekt EU RIMAP Postupy indpekcie a Gdriby zaloZené na riziku pre eurépsky
priemysel. Hlavnym cielom tejto eurépskej normy je podporovat vytvdranie a uplatfiovanie programov
indpekcie a Udrzby zaloZenych na rizikdch v priemyselnych podnikoch dokumentovanym a efektivnym
spbsobom a sU¢asne udrZiavat alebo zlep$ovat bezpecnost, ochranu zdravia a Zivotného prostredia.

Zaklad metodologie RBIM je opisany v projekte EU RIMAP [51.
V tomto projekte bola potvrdena metodolégia nezavisla od priemys-
lu pre chemicky, petrochemicky, energeticky a oceliarsky priemysel,
zhrnutd v prislusnych pracovnych knihdch RIMAP [5]. Hlavnym
cielom tejto eurdpskej normy a predchadzajiceho projektu RIMAP
je podporovat vytvaranie a uplatfiovanie programov inSpekcie
a Udrzby zaloZenych na rizikach v priemyselnych podnikoch do-
kumentovanym a efektivnym spésobom a stcasne udrziavat alebo
zlepSovat bezpecnost, ochranu zdravia a Zivotného prostredia.

Koncepcia RBIF sa zameriava predovSetkym na statické tlakové
zariadenia (napriklad na nadrze, potrubia), ale je tiez uplatnitel-
na pri dynamickych/rotaénych zariadeniach (napriklad Cerpadléch,
turbinach, ventiloch) a pretlakovych zariadeniach, pripadne méze
byt rozS8irena aj na iné typy zariadeni. Zameriava sa predov$etkym
na zariadenia alebo systémy v etape prevadzky, ale moze sa pouzit
aj v etape navrhu na analyzu alebo urcenie stratégii udrzby/inSpek-
cie & v etape prediZenia Zivotnosti hmotného majetku. PouZitie
RBIF v priemysle bude zohladiovat aj vSeobecny vyvoj v priemysle
a postupoch Udrzby (napr. Priemysel 4.0).

1. Koncepcia RBI

Pristup zalozeny na riziku uplatiiuje multidisciplinarnu technickd
analyzu, aby sa zabezpelilo splnenie cielov slvisiacich s pozia-
davkami na ochranu zdravia, bezpecnosti, podnikania a zivotného
prostredia. Tieto ciele sa musia spinit implementéciou optimalizo-
vanych programov inSpekcie, monitorovania a Udrzby na zaklade
vhodnej metodiky zaloZenej na rizikéch, ktora sa tyka tychto bodov:

Udrzba, diagnostika |atp|journal|



e planovanie produktov primarnej prace posudzovania RBI a mana-
Zérskeho pristupu takym spésobom, aby sa riadili rizika na Grovni
systému a/alebo zariadenia, bertc do Uvahy rizika tykajlce sa
zdravia, bezpec€nosti a zivotného prostredia (HSE) a/alebo hospo-
déarskeho/podnikatelského hladiska;

definovanie ramca RBI, ktory spifia poZiadavky dobrej technickej
praxe a priemyselnych referencnych noriem pri skladovani a ma-
nipulécii s nebezpecnym materidlom alebo latkami;

zosuladenie s platnymi pravnymi alebo normativnymi nariadenia-
mi a smernicami.

VSeobecné poziadavky RBIF:

« ciele a kritéria rizik musia byt jasne definované;

* posudenie a pouzity postup musia byt v stlade s platnymi prav-
nymi poziadavkami a predpismi;

e na posudenie je k dispozicii primerana Uroven vstupnych
informécii;

 posldenie musi vykonavat multidisciplinarny tim, v ktorom su

pracovnici s pozadovanou spdsobilostou a kvalifikaciou;

poslidenie integrity a bezpecnosti a pouzité postupy musia davat
vysledky, ktoré su:

a) realistické, ale s
a predpokladov;

b) zobrazitelné v matici rizik, kontrolovatelné a v stlade s cielmi
a pouzitymi kritériami rizika, ktoré podporuju planovanie a roz-
hodovanie RBI o cielovom systéme alebo zariadeni;

posUdenie musi odrazat skuto€ny stav v zavode a musi byt stéle

aktualizované;

riadenie zmien sa musi vykonavat podla prijatej a uznavanej nor-

my, napr. EN ISO 9001;

v pripade, Ze sa pouzivaju pocitatové modely alebo néstroje, mu-

sia sa validovat a logika ich rozhodovania musi byt zdokumento-

vana a schvélena manazérmi rizik.

konzervativnym  uvazovanim neistot

Proces RBI je rozdeleny na hlavnu Groven aplikacie RBI a na Uroven
stratégie inSpekcie a Udrzby. Hlavna troven aplikacie RBI je znazor-
nena na obr. 1 a zohladiuje nasledujuce faktory:

e (roven rizika;

e prilezitost na odstranenie pricin portch;

* riziko pracovnikov v priebehu vykonavania inSpekcie a udrzby;

e riziko novych pri¢in portch pri snahe odstranit existujlce rizika.

Kde nie je mozna zmena stratégie inSpekcie a Udrzby, mozu byt za-
vedené technické (napr. robotika) alebo organizac¢né (napr. $kolenia)

Je riziko spésobované
poruchou
pod zanedbatelnou
urovnou rizika ako je
stanovena prisluSnymi
predpismi?

Ano Odporuéa sa chod do poruchy
alebo bezna udrzba
(mazanie atd.)

ZAVED/OPTIMALIZUJ

® postupy

o modifikacia

e prevadzkové podmienky

Ano

Nie Je mozna nahrada Nie
stratégie inSpekcie
a udrzby?
MbzZe stratégia inSpekcii
a udrzby zaistit' nizke
riziko pre pracovnikov

a vyhnutie sa novej
poruche?

l

Nie

v

Da sa pri¢ina poruchy
identifikovat Ano

a pozadované znizenie ———»
rizika je jasne

cenovo efektivne?

Nie
4

Stanov novu stratégiu
inSpekcii a udrzby

]

Nie

Aplikuj

Obr. 1 Hlavna drover pouZitia RBI a rozhodovaci strom [1]
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opatrenia na zniZenie rizika a zabrénenie vnasania akychkolvek no-
vych portch.

Rozhodovaci strom slUzi na tri dolezité Gcely:

 zabezpecit systematické hodnotenie potrieb inSpekénych a Gdrz-
barskych Cinnosti;

zabezpecCit konzistentnost hodnotenia medzi réznymi jednotka-
mi, systtmami zariadeni a podobnymi jednotkami na réznych
miestach;

¢ zjednodusit dokumentaciu dosiahnutych zaverov.

Po uréeni stratégie inSpekcie a Udrzby sa metdda, intervaly a rozsah
inSpekcie stanovia tak, aby rizika zostali prijatelné a naklady boli
optimalizované (princip riadenia rizik ALARP — angl. As Low as
Reasonable Practicable). Treba zosuladit danu stratégiu so straté-
giou manazérstva majetku organizacie (angl. Asset management)
a aktualizovat ju. To sa dosiahne stanovenim opatreni na znizenie
rizik pre objekty, ktoré presahuji pripustné medze (akceptovatel-
nost rizika), a podla moznosti aj pomocou preventivnych opatrent,
ako je napriklad inSpekcia a Udrzba aj tych objektov, ktoré st na za-
klade posudenia rizik pod stanovenymi medzami. Musi sa urcit aj
Gcinnost alternativnych opatreni na znizenie rizika, ako aj naklady
na tieto opatrenia.

Celkovy proces RBIF navrhnuty v tejto norme na zaklade CWA
15740: 2008 [1] je vo vSeobecnosti kompatibilny s inymi pristup-
mi zaloZzenymi na riziku a sleduje podobné ciele (napr. prevencia
pred zavaznymi priemyselnymi havariami). Zatial ¢o principy su
do znacnej miery podobné, pouzitie réznych pristupov v tom istom
zévode, pripade alebo systéme moéze mat za nasledok rozdiely
vo vysledkoch.
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V druhej Casti seridlu sa budeme podrobnejSie venovat procesu
implementécie RBIF a hodnoteniu strét.
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Prediktivna Gdrzba poskytuje komplexny prehlad o zdravi stroja, predpoveda pravdepodobnost zlyhania komponentov

a pomaha identifikovat skody skér, ako sa stanu kritickymi.

O KROK BLIZSIE
K PREDIKTIVNEJ
UDRZBE

V kontinualne pracujlcich, sietovo prepojenych strojoch, aké sa
pouzivaju v tlaciarenskom a obalovom priemysle, sa list materialu
vedie labyrintom valcov. Mechanicka nevyvéazenost alebo zvySené
trenie lozisk v jednom z tychto valcov méze sposobit nekontrolované
kmitanie, ktoré nari$a napatie pasu v celom stroji. To ma negativny
vplyv na kvalitu produktu a mohlo by dokonca viest k Uplnej poru-
che stroja. U&innym spdsobom, ako tomu zabranit, je systém pre-
diktivnej udrzby, ktory je schopny zistit potenciélne poruchy skor,
ako k nim dojde. Takto moZzno véas identifikovat nerovnovahu alebo
opotrebované loziskd a naplanovat potrebné opravy, kym nastane
porucha valca a zastavenie stroja. Financné ciele totiz mozno splnit
iba vtedy, ak stroje a zariadenia fungujd spravne.

Vyhnite sa prestojom

Riesenie prediktivnej Gdrzby sa spolieha na mnozstvo Udajov zhro-
mazdenych zo stroja. Tieto Udaje sa zhromazduji prostrednictvom
procesu nepretrzittho monitorovania stavu, potom sa analyzuju
a vyhodnocuju tak, aby systém prediktivnej tdrzby mohol vypocitat
presnl pravdepodobnost vyskytu uritych udalosti. ,Nielenze pre-
diktivna Gdrzba Setri néklady, ale tiez poméaha maximalizovat pro-
duktivitu, pretoze vymienate komponenty skor, ako zaénl mat vplyv
na vykon stroja,“ vysvetluje Martin Staudecker, odbornik na vyvoj
softvéru v oblasti spatnovazbového riadenia v spolo¢nosti B&R.
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Conveyar #3 repons low oil level
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P,

Ak stroj zlyhd alebo sa musi pre GdrZbu zastavit, rasty

aj neo¢akdvané ndklady. A to nie sU len néklady na opravy

a ndhradné diely, ale skér vynosy, ktoré sa stratia kazdd
minutu, ked'linka nie je produktivna. Investicia do prediktivne;
Udrzby sa moéze skutoéne vyplatit tym, Zze pomdze odhalif
hroziace $kody skér, ako k nim déjde. Okrem prevencie
straty vynosov predlZuje prediktivna Udrzba Zivotnost stroja

a dokonca otvdra nové obchodné modely.

Prediktivna Gdrzba vSak mdze urobit omnoho viac, nez len monito-
rovat spravanie jedného valca. Poskytuje komplexny prehlad o zdra-
vi celého stroja a predpovedd pravdepodobnost zlyhania kompo-
nentov. MOZu sa zaznamenat véetky otacky motora, hladina hluku
a teplota a v8etky neobvyklé vibracie alebo mechanicka nerovno-
véha sa daju zistit v ich najskorsich fazach. Mozno tiez vykonat
podrobnl analyzu vibrécii Specifickych sucasti, ktoré st nachylné
na opotrebenie.

Inteligentné analytické algoritmy

Ak chcete urobit spolahlivé vyhlasenie o stave stroja, prvym krokom
je zhromazdit ¢o najviac Udajov a vyhodnotit ich pomocou inteli-
gentnych analytickych algoritmov. Cim viac dajov moze systém
spracovat, tym lepsie dokaze detegovat hroziace poruchy skor, ako
sa vyskytnl. ,To vSak znamend, Ze musite najst systém, ktory do-
kaze ukladat a analyzovat také obrovské objemy Udajov,“ hovori
M. Staudecker. Okrem Udajov o stave samotného stroja moze pre-
diktivna Gdrzba vyuZivat aj parametre z okolitého prostredia, ako je
teplota a vihkost. Tieto Gdaje sa musia zahrnlt aj do analyzy, aby
sa maximalizovala spolahlivost jej predpovedi.

Prediktivna tdrzba B&R vyuziva Speciélne V/V moduly na monitoro-
vanie stavu, sparované so sofistikovanymi analytickymi algoritmami
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Ak chcete urobit spolahlivé vyhldsenie o stave stroja, prvym krokom je
zhromaZdit ¢o najviac tdajov a vyhodnotit ich pomocou inteligentnych
analytickych algoritmov.

Z jej sUboru nastrojov mapp Technology. Lahko konfigurovatelné mo-
duly na monitorovanie stavu sU urcené pre oblasti, ktoré by mohli
vyzadovat Udrzbu. To, ¢o moduly B&R odliSuje, je ich zabudovana
schopnost analyzy vibracii. Udaje ziskané z modulov monitorovania
stavu sa daju lahko pripravit a vyuzit na optimalizaciu existujlcich
procesov. Ako sucast rodiny riadiacich jednotiek B&R X20 su tieto
moduly plne kompatibilné s akoukolvek topolégiou riadenia stroja.
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Lahko konfigurovatelné moduly B&R na monitorovanie stavu st urcéené
pre oblasti, ktoré by mohli vyZadovat udrzbu.

Spracovanie Udajov zamerané na vysledky

Zhromazdené Udaje sa vyhodnotia pomocou sofistikovanych ana-
lytickych algoritmov softvérového balika mapp Control. ,Vysoko vy-
konné spracovanie Udajov zamerané na vysledky je kli¢om k efek-
tivnej analyze,“ poznamenava M. Staudecker. ,A to je presne to,
¢o mapp Control umoznuje.” Vacsinu analytickych vypoctov mozno
vykonat priamo na riadiacej jednotke. Tym sa vyrazne znizi objem
prenasanych Udajov, pretoze dalej treba poslat iba vysledok.

Automatické ladenie na predpovedanie chyby

Dalsim spdsobom, ako v&as zistit chyby, je pouZitie postupov la-
denia. ,Mapp Control obsahuje metédy ladenia zaloZzené na mo-
deloch, ktoré identifikuji spravanie systému a na tomto zaklade
vytvoria vhodny regulator,” vysvetiuje M. Staudecker. Ak sa ladenie

Prostrednictvom podrobnej analyzy vibracii komponentov podliehajicich
opotrebeniu moZno vykonat prediktivhu udrzbu.

|atp|journal| Udrzba, diagnostika

vykonava v pravidelnych intervaloch, sl nielen aktualizované pa-
rametre riadenia, ale zviditelfiuji sa aj vSetky zmeny v spréavani
systému. Na zaklade odchylok v statickych vlastnostiach, dynamike
systému alebo rezonanénych frekvenciach mozno vyvodit zave-
ry o vyvoji v procesoch stroja, netesnosti alebo opotrebovanych
komponentoch.

NielenZe prediktivna udrzba

setri naklady, ale tieZ pomaha
maximalizovat produktivitu,
pretoZe vymieriate
komponenty skér, ako zacnu
mat vplyv na vykon stroja.

Martin Staudecker,
odbornik na vyvoj softvéru
v oblasti spétnovédzbového

riadenia v spolo¢nosti B&R

Zistite opotrebenie

Prediktivna UdrZzba umoziiuje operatorom vymenit opotrebované
komponenty, ked je to najpohodinejSie, namiesto preruSenia pre-
biehajlcej vyroby. V priebehu ¢asu si mechanické opotrebenie
postupne vybera svoju dan z komponentov, ako si hydraulické
ventily, o méa negativny vplyv na riadenie hydraulickych osi. Balik
B&R mapp Hydraulics obsahuje softvérovy komponent na v€asnu
detekciu tohto typu opotrebenia. ,,Komponent automaticky zmeria
charakteristicku krivku ventilu, ktora opisuje vztah medzi otvorenim
ventilu a prietokom oleja,”“ vysvetluje M. Staudecker. ,Nielen to, Ze
mame k dispozicii informéaciu o tom, kedy dojde k opotrebeniu, ale
tiez to optimalizuje vykon riadenia.”

Monitorovanie vyhrievacieho prudu

Najmaé pri zlozitych strojoch, ako su tie v plastikarskom priemysle,
kvalita kone¢ného produktu zavisi od dokonalého vykonania kazdé-
ho kroku procesu. Jednym z Ciastkovych procesov pri vyrobe plastov
je extruzia. Chybny vyhrievaci ¢lanok v extrudéri by mohol po$kodit
cell vyrobnu linku, ¢o by sposobilo velké mnoZzstvo odpadu a ob-
rovské naklady.

»Pouzivanie softvérovych komponentov od B&R na implementaciu
prediktivnej Udrzby pomaha udrziavat stroj v optimalnom stave
a maximalizuje dlhodobl produktivitu celého systému,“ hovori
M. Staudecker. Balik B&R mapp Temperature porovnava ohrieva-
cie prudy s referenénymi hodnotami vo volne konfigurovatelnych
intervaloch. To ulahCuje pozorovanie zmien vo vykurovacom okru-
hu, ktoré naznaCuju prvé zndmky poSkodenia vykurovacich telies
alebo relé.

Nové obchodné modely

Prediktivna Udrzba tiez otvara potencialne nové obchodné modely
pre vyrobcov strojov, najma v oblasti servisu. Napriklad pouZzitim
strojovych Udajov zozbieranych pocas dlhsieho ¢asového obdobia
mozno presnejSie predpovedat cykly ddrzby. Vyrobcovia strojov
mozZu svojim zakaznikom ponuUkat sluzby §ité na mieru, ktoré udr-
Ziavaju stroje v prevadzke v optiméalnom stave za kazdych okol-
nosti. ,Udaje mdzu byt tiez pouité na optimalizaciu kondtrukcie
samotného stroja,” hovori M. Staudecker. S prediktivnou udrzbou
maoZu vyrobcovia strojov pontkat komplexny balik sluZieb a st¢asne
Gcinne a cielene vylepSovat svoje stroje.

Zdroj: Schwankner, C.: The next best thing to a crystall ball, B&R,
dostupné  online  https://www.br-automation.com/en/about-us/
press-room/technology-highlights/the-next-best-thing-to-a
-crystal-ball/
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Vykon
Aky vykon mézem ocakavat od OPC UA prostrednictvom TSN?

Tato technoldgia je schopnd adresovat viac ako 10 000 sietovych
uzlov Skalovatelnych od 10 MB do 10 GB a viac. Testovanie vyko-
nané spolo¢nostou B&R dosiahlo ¢as cyklov kratsi ako 50 mikro-
sekind s oneskorenim mens$im ako +100 nanosekund v sieti 200
dialkovych V/V vazbovych prvkov zbernice, ¢o celkovo predstavuje
10 000 V/V bodov. To je v stlade s tvrdeniami, ze OPC UA pros-
trednictvom TSN je , 18-krat rychlejSia ako sic¢asné najrychlejSie
rieSenie“. Vdaka tejto Urovni vykonu sa proprietarne priemyselné
zbernice stavaju zastarané. OPC UA prostrednictvom TSN umoz-
nuje vysokovykonny prenos Udajov pri riadeni pohybu a IT prenos
narocny na Sirku pasma na jednom kabli bez vzdjomného rusenia.

PodrobnejSie informéacie o OPC UA
prostrednictvom TSN néjdete
na stranke spolo¢nosti B&R.

Od roku 2017 B&R dbékladne testuje vykonnost OPC UA prostrednictvom
TSN. V testovacej konfigurécii je umiestnenych 200 sietovych uzlov
synchronizovanych s ¢asom cyklu pod 50 us, pricom sa cez tu istd siet’
prenasa pét vysielani v HD kvalite.

Kyberneticka bezpecnost a migracia

Pomoze OPC UA prostrednictvom TSN prepojit zbernice na trovni
prevadzok a strojov s nasimi poziadavkami na IT?

OPC UA bol navrhnuty na komunikaciu s IT systémami.
Prostrednictvom TSN vam umozni konvertovat OT a IT siete bez
narusenia prevadzky stroja. Je to vdaka TSN a vyuzivaniu bezpec¢-
nostnych mechanizmov OPC UA, ktoré st dnes zname IT oddele-
niam, vratane autentifikacie a autorizacie pouZzivatelov, Sifrovania
a spracovania certifikatov.

M6j zavod ma standardizovanu existujlicu priemyseln( zbernicu.
Ziskali by sme nie€o tym, Ze by sme ju vymenili za OPC UA pros-
trednictvom TSN?

Hlavnymi vyhodami s otvorenost, konzistentna sémantika, bez-
pecnost a vykon. Aspekty vykonu zahihaju velkd Sirku pasma
a zarucenl komunikéaciu v redlnom Case. Zatial ¢o vyrobca strojov
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KOMUNIKACIA OPC UA
PROSTREDNICTVOM TSN (2)

V prvej Casti seridlu sme rozoberali otdzky vyuZitia OPC UA prostrednictvom
TSN v sUvislosti s pripojenim a priemyselnym internetom veci a so vzéjomnou
spoluprécou od snimacda po cloud a opfsali sme ekosystém a aktivity v oblasti
$tandardizdcie, ktoré s OPC UA a ESN sdvisia. V druhej ¢asti zodpovieme
dalsie otdzky z hladiska vykonu, kyberneticke| bezpeénosti, migrdcie systémov
aj kombindcie TSN s existujucimi prevédzkovymi zbernicami.

by inak musel podporovat kazdi hlavni priemyselnl zbernicu cez
TSN, kombinacia OPC UA s mechanizmami TSN na komunikéa-
ciu na uUrovni prevadzky v redlnom Case vam poskytne jedinl siet
a protokol nezavislé od akéhokolvek dodavatela, a to od snimaca
az po cloud. Koncovy pouzivatel sa méze napriklad zaujimat o kon-
vergované siete a moze potrebovat schopnost pouzivat OPC UA
na pripojenie ku cloudu cez MQTT. Platformy Cloud, ERP a DCS
dnes podporuju prepojenie cez OPC UA, ¢o zjednoduSuje komu-
nikaciu. Bez ohladu na vyrobcu stroja umoZznuju sprievodné Spe-
cifikacie OPC UA strojom opisat sa jednotnym spésobom so Stan-
dardizovanou sémantikou. Napriklad sprievodnéa Specifikécia robota
od zdruZzenia VDMA poskytuje Standardizovany informacny model,
ktory je schopny prezentovat vSetky informéacie a funkénost slvisia-
cu s robotom bez ohladu na vyrobcu alebo umiestnenie jednotnym
spdsobom.

Precitajte si kratky informativny ¢lanok
konzultacnej spolo¢nosti ARC Advisory Group
na tdto tému.

Ako budu poskytovatelia automatizacie podporovat OPC UA pro-
strednictvom TSN?

Zdruzenie OPC Foundation mé dobré vztahy so svojimi ¢lenmi, kto-
ri podporuji OPC UA. Toto je jeden z dbévodov, preco zucastneni
dodévatelia vybrali OPC Foundation na vyvoj OPC UA na determi-
nistickl komunikéaciu prostrednictvom TSN. Tychto 24 spolo¢nosti
ma spolo¢nd viziu a zG¢astriuje sa na riadiacom vybore pre inicia-
tivu Komunikéacia na Urovni prevadzky, ktora sa venuje rozsirovaniu
OPC UA na komunikéaciu na Urovni prevadzky prostrednictvom TSN
na bezproblémovl komunikéaciu OPC UA zo snimaca az do cloudu.
Vdaka jasnej pozicii na podporu tejto vizie sa da oakavat, ze vset-
kych 24 spolo¢nosti uvedie v nadchédzajlcich rokoch na trh auto-
matiza¢né produkty s OPC UA prostrednictvom TSN — prvy balik
takychto produktov pride v roku 2020. Tato obrovskd dynamika
presvedCi ostatnych predajcov a integratorov, aby nasledovali vyvoj
na trhu jednotného komunikacného rieSenia a prispeli k najvacsie-
mu ekosystému prepojenych rieSeni priemyselnej automatizacie
v historii.

Aké topoldgie podporuje OPC UA prostrednictvom TSN?

Podporované su topologie bezne pouZzivané v priemyselnych sietach
vratane linif, hviezd, stromov a kruhov. TSN obsahuje Standardny
mechanizmus na plynult redundanciu v redlnom ¢ase implemen-
tovanu prostrednictvom redundancie kéablov a kruhovych alebo
sietovych topologii.

Ako nakonfigurujem svoju siet OPC UA prostrednictvom TSN?

Vyvojovy balik dodévatela poskytne vSetko potrebné na zjedno-
dusenie a automatizaciu konfiguracie. Pre tych, ktori sa rozhodnu
nepouzivat nastroje dodavatela, nevyhnutnymi konfiguracnymi roz-
hraniami budd otvorené Standardy, pricom su k dispozicii dalSie
sietové nastroje tretich stran.

Priemyselna komunikacia |atp|journal|
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V/V na drovni zariadenia

Mozu sa TSN, OPC UA bez TSN, resp. bezné IP zariadenia pouzi-
vat v rovnakej sieti?

Ano, pretoze TSN je vyvoj $tandardného ethernetu. TSN jednodu-
cho roz$iruje Standardny ethernet o moznosti v redlnom Case, takze
mozno mat Standardné ethernetové zariadenia a TSN zariadenia
v rovnakej sieti. Standardné ethernetové zariadenia nepotrebuiji
na pripojenie k sieti TSN Ziadne rozhranie ani branu. No iba zaria-
denia vybavené TSN budd méct komunikovat v redlnom case.

Bude mozné synchronizovat POWERLINK a OPC UA prostrednic-
tvom TSN?

Ano, v systémoch B&R bude mozné synchronizovat zariadenia
POWERLINK a OPC UA prostrednictvom TSN.

Bude univerzalna akceptacia OPC UA prostrednictvom TSN zna-
menat koniec podpory priemyselnej zbernice POWERLINK?

Spolo¢nost B&R vzdy dodrziavala udrzatelnt produktovi stratégiu,
ktora zabezpecuje dlhodobl dostupnost vyrobkov a technoldgii. To
sa nezmeni ani po uvedeni OPC UA prostrednictvom TSN na trh.
B&R bude vo svojom rozsiahlom portféliu produktov podporovat
POWERLINK paralelne s OPC UA cez TSN. Zé&kaznici si budi moct
vybrat najlepSie komunikacné rieSenie podla svojich potrieb.

Aké riadiace systémy B&R si mozem kupit dnes a ktoré budi kom-
patibilné s OPC UA prostrednictvom TSN?

Schopnost TSN je uz zabudovana do vacsiny novsich B&R produk-
tov Automation PC a bude podporované vo vsetkych budutcich PLC.
Port pre TSN a ethernet bude rovnaky.

#OPC UA st 1o
Cloy, al |
over TSN pcnncctiy,

ETHERMET EEe

POWERLINK

|atp|journal| Priemyselna komunikécia

fitl

o
BH
V/V na Grovni [
jednotlivych zariadeni

TSN v kombinacii s existujicimi
priemyselnymi zbernicami

A Co spustenie existujicich protokolov priemyselnej zbernice,
napriklad EtherNet/IP, Profinet, EtherCAT alebo CC-Link IE, pros-
trednictvom TSN?

Starsie protokoly priemyselnej zbernice by mohli vyuzivat spolo¢nu
siet TSN, ale zariadenia by neboli schopné takej vzdjomnej spolu-
prace ako zariadenia OPC UA. Tieto protokoly tiez nemaji séman-
tiku a metddy, ktoré poskytuje OPC UA. OPC UA ma zabudovanu
bezpec¢nost a je uzndvanym medzinarodnym Standardom na komu-
nikaciu zo snimaca az do cloudu a neustéle sa rozSiruje novy vyvoj.

Klucovym rozdielom je schopnost vzajomnej spoluprace systému:
bez nej ste zavisli od jedného predajcu a jedného automatizacného
rieSenia bez schopnosti komunikécie alebo synchronizécie s inymi
systémami. V podniku, kde si nainstalované zariadenia od viace-
rych vyrobcov, to znamena, Ze len tazko mozete zabezpecit svoju
komunikaciu a implementovat pokrocilé funkcie, napriklad monito-
rovanie stavu, vyvazenie liniek, prediktivna Udrzba, optimalizacia
stroja, uvedenie do prevadzky a Gdrzba. Pre vas ako vyrobcu stroja
to znamena, Ze ste obmedzeni na Groven inovécie, ktor( pontka
vybrany predajca.

Dostupnost
Kedy budt na trhu dostupné komercné rieSenia OPC UA over TSN?

Prvé produkty oznamili dodavatelia koncom roka 2019 a budu
k dispozicii zaciatkom roka 2020. Ak chcete ziskat viac informacif
o ich planoch komercializacie tychto produktov, kontaktujte svojich
preferovanych dodéavatelov.

Informovanost

Aky je najlepsi sposob zostat informovany o diani v oblasti OPC
UA prostrednictvom TSN?

Prihlaste sa na odber informacného bulletinu OPC Foundation alebo
sa obratte na zastupcu spolo¢nosti B&R. Pokial ide o Ucast v zdru-
zeni a priame odpovede, mbZete sa spojit aj s Petrom Lutzom, riadi-
tefom komunikacie pre troven prevadzky v ramci OPC Foundation:
Peter.Lutz@OPCfoundation.org.

E | OPC Foundation bulletin

Zdroj: Frequently asked questions about OPC UA over TSN. B&R.
[online]. Publikované oktéber 2019. Citované 1. 11. 2019.
Dostupné na: https://www.br-automation.com/en/technologies/
opc-ua-for-motion-control-safety-and-real-time-applications/
frequently-asked-questions-about-opc-ua-over-tsn/.
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DOLEZITOST\'\
PRESNEHO MERANTA TEPLOTY
PRE SYSTEMY POSTAVENE NA SoC

Teplo generované pokrocilymi viacjadrovymi systémami na ¢&ipe (SoC) a programovatelnymi
zariadeniami sa stalo hlavnym problémom pri ndvrhu elektronickych systémov. Aj ked napdatie,
ktoré tieto integrované obvody potrebuji na prevddzku, kleslo pod 1V, tieto zariadenia stdle
vykazuju vysoké ndroky na $pickovy prid, a to hlavne viedy, ked procesory, ktoré obsahujd,

musia beZat pri plnej rychlosti.

Prerozdelenie energie v rdmci jednotlivych SoC sa mo6ze vyrazne li-
Sit, pretoze v danom Case su aktivované rézne jadra alebo sa ¢asom
meni poziadavka na vypoctovy vykon. V pripade, ze softvérovy vykon
narasta, doska SoC sa méze zmenit z relativne chladnej na hortcu
pocas niekolkych sekind. Ak sa dlhodobo pracuje pri Spickovom
prude, lokélna teplota dosky sa méze zvysit na kritickll hodnotu,
ktora by mohla spdsobit vypnutie alebo ovplyvnit vykon a spolahli-
vost komponentov v okoli.

Monitorovanim teploty citlivych komponentov sa systém méze vy-
hnut problémom spdsobenym prehrievanim a to zvy$enim rychlosti
otacania chladiacich ventilatorov alebo znizenim rychlosti systé-
movych hodin, aby sa zniZila teplota prehrievaného komponen-
tu. Presné meranie teploty je preto v systémoch, ktoré pouZzivaju
pokroCilé SoC systémy a programovatelné hradlové polia (FPGA),
nevyhnutné. Snimace na doske poskytuju najpresnejsi sposob sta-
novenia tepelnych podmienok v blizkosti kritickych jadier.

Snimace teploty na doske

Snimace teploty na doske vyuzivaju vyhodu polovodi¢ovych PN
spojov. Pri PN spojeni danej oblasti bude mat napatie prenasané

na &ipe

1 2 Vzdialeny“
CPU, DSP, FPGA l ll alebo
alebo ASIC Jteplotna didda*“
snimac teploty
Ll %ZEOOpF ADC
PN spojenie f

Zjednodusena blokova schéma vzdialeného diédového snimaca teploty
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cez toto spojenie charakteristickd hodnotu, ktord zavisi od pradu
a teploty. Citlivost na teplotu je spésobena pritomnostou tepelne
generovanych nosiCov v polovodi¢i. Ak sa udrziava konStantny
prud, akékolvek zmeny napéatia budl spdsobené zmenami teploty.
Napatie na polovodicoch spojoch zvycajne s rastlcou teplotou kle-
sa. Ak sa vSak pouziju dve rozne Urovne pridu za sebou a budeme
merat velkost napétia, vysledkom bude maly rozdiel napatia medzi
tymito dvoma meraniami. ZvySenie absolUtnej teploty vedie k zvy-
Seniu rozdielu v takmer linedrnom vztahu, ¢o poskytuje spolahlivy
zaklad na pouZitie v polovodicovych snimacoch teploty.

V' modernych procesoch CMOS pouZivanych na vytvaranie kom-
plexnych SoC je lahké zostavit vhodné PN prepojenia. Snimacom
teploty je obvykle bipolarny tranzistor, pricom spojenie medzi
bézou a emitorom tvori pozadovanu diédu a kolektor je spojeny
s komponentom.

Potreba riadenia teploty na drovni systému

Aj ked mnohé komponenty, najma programovatelné zariadenia, do-
kazu monitorovat svoju vlastnu teplotu, problémy s prehrievanim sa
¢asto musia rieSit na Urovni systému. Napriklad ovladanie rychlosti
ventilatorov zmeni ochladzovanie vsetkych komponentov v systéme.
Aby sa dosiahla regulacia Urovne systému, lokalna teplota dosky
pre niekolko zariadeni sa musi monitorovat vzdialene.

V zasade je jednoduché skonstruovat snimac pre cely mozny teplot-
ny rozsah na SoC pre kazdu oblast, ktord vyzaduje meranie teploty.
Meranie zahffia umiestnenie snimaca v blizkosti poZadovanych
obvodov, ktoré sa potom prepinaji medzi dvoma priadovymi zdrojmi
roznych velkosti. Dve hodnoty napétia, ktoré st vysledkom jednot-
livych zdrojov pradu, sa potom prenasaji do analégovo-digitalneho
prevodnika (ADC) a priradenej logiky, ktord vypocita odhadovanu
teplotu.

V praxi sa mnohi navrhéri systémov rozhodnl pouzivat dialkové
snimace teploty, pretoze poskytuju vysSiu Urover spolahlivosti

Snimace |atp|journal|



a presnosti. Ak sa umiestnia priamo na doske SoC, vyZaduje sa
implementacia dvoch zdrojov pridu na kazdy snimac teploty, aby
vyrobca presne zladil zariadenia, ¢o je v mnohych digitalnych proce-
soch tazké. Pritomnostou dvoch zdrojov pridu na doske vytvorenej
pomocou presného procesu skombinovania signalov mozno dosiah-
nut ovela va&siu spolahlivost merania. Dalej je na SoC potrebnych
menej kolikov (pinov), pretoze treba vytvorit pripojenie iba na jeden
tranzistor na monitorovant oblast, a nie na dva.

Druhou vyhodou snimacov umoznujicich vzdialené snimanie tep-
loty je to, Ze umoZziuji monitorovat viac ako jednu hortcu plochu
pomocou jediného integrovaného obvodu a automaticky spustit
alarm. Zakladnéa verzia jedného snimaca s moznostou vzdialeného
snimania teploty, akou je napriklad MAX6642, dokaze monitorovat
dve teploty: svoju vlastnl teplotu plus teplotu blizkeho SoC alebo
FPGA. Existuju vSak aj verzie snimacov, ktoré dok&zu monitorovat
tri alebo viac vonkajsich tepl6t. Napriklad MAX31730 méze mo-
nitorovat svoju vlastnd vnutornd teplotu a teplotu troch vonkajsich
sond. Ak teplota ktoréhokolvek zo vstupov prekro¢i programovatel-
ne zadanu hrani¢nt hodnotu, zariadenie zaznamené teplotu najtep-
lejSich kanalov vo vyhradenom registri. MAX31730 pouziva SMbus
na prenos tychto informécii do systémového radica.

Na monitorovanie viacerych vstupov méze vyvojar vybrat napr. za-
riadenie MAX6681, ktoré ma sedem vzdialenych diédovych vstu-
pov. To by sa mohlo pouzit na monitorovanie teploty dvojice FPGA
s integrovanymi tepelnymi diédami, $tvordoskovych hotspotov po-
mocou samostatnych tranzistorov pripojenych k diédam a teploty
dosky na mieste s osadenym prvkom MAX6681. Dal$ou moznostou
je nasadit az do osem zariadeni MAX31730 ako podradenych za-
riadeni na SMbus.

Zabezpecenie presnosti pri monitorovani teploty dosky

Aj ked méa pristup vyuzivajlci vzdialeny snimac teploty pri navrhu
systému niekolko vyhod, existuju tiez zdroje chyb a nepresnosti,
ktoré musia vyvojari zohladnit. Nejaky druh parazitického sériového
odporu je pritomny takmer v kazdom obvode a ak nebude pouzita
nejaké jeho kompenzécia, ovplyvni Udaj o teplote namerany snima-
¢om. Urobte nastavenie tak, aby bola prvé hodnota pridu 100 uA
a druha 10 uA. Rozdiel napatia medzi nimi bude Umerny priro-
dzenému logaritmu podielu prvého a druhého pridu. Absolitna
hodnota bude hodnota logaritmu vynasobené ideélnou konstantou,
ktora je obvykle blizka 1, a kT/q, kde k je Boltzmannova konstan-
ta a g naboj elektronu. Ak je sériovy odpor 1 Q, pokles napatia
pre zdroj vysSieho prudu bude 100 uV a pre zdroj nizSieho pradu
10 V. Vysledny namerany teplotny posun bude 0,45 °C.

Ak je sériovy odpor zndmy a da sa vypocitat pomocou beznych
odporov umiestnenych na doske plosnych spojov, mozno teplotny
posun korigovat. Niektoré senzory, napriklad MAX31730 a iné
od spolo¢nosti Maxim, maju automatické zrusenie odporu, ¢o vylu-
Cuje potrebu kompenzécie tohto parazitického zdroja chyb.

Aj ked je faktor idealnosti (tzv. n faktor) obycajne blizko 1,01, jeho
presna hodnota bude zavisiet od navrhu procesu a tranzistora,
a preto je potenciadlnym zdrojom chyb. Vacsina vzdialenych senzo-
rov bude optimalizované pre konkrétny faktor idealnosti. Spolo¢nost
Maxim mé& niekolko komponentov vyladenych na hodnotu okolo
1,008, ktoré sa zvycajne vyskytuje v pokrocilych procesoch, ako st
procesy pouzivané v pokroCilych FPGA a SoC. V pripade zariadenia
s inym faktorom idealnosti je relativne jednoduché pouzit korekciu
vo firmvéri systémového radica.

Dal$im zdrojom chyb mdZu byt tranzistory s tepelnou sondou na baze
SoC, ktoré sa vyznacuju nizkym prirastkom pridu alebo hodnotou
beta. Ak je prudovy zisk tranzistora velmi nizky, pomer kolektoro-
vych pridov sa nemusi zhodovat s pomerom emitorovych prddov,
a tak spdsobuje chybu vo vypocitanej teplote. Desatpercentna zme-
na pomeru pradu kolektora méze spdsobit hlasent teplotu priblizne
12 °C. Pri vyhradenych integrovanych obvodoch vzdialenych snima-
Cov teploty to zvyCajne nie je problém, pretoze tie pouzivaju tranzis-
tory s vysokym prudovym ziskom. Tranzistory SoC sl vyrobené skor
pomocou procesov optimalizovanych pre MOS ako pre bipolarne

|atp|journal| Snimace
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tranzistory, a preto nemozu zarucit vysoky zisk tychto zariadeni. Ak
sa takéto tranzistory pouzivaji, moze byt najlepsie pouzit integro-
vany obvod so zabudovanym snimacom teploty a s beta kompenza-
ciou, aj ked to nie je vzdy potrebné.

Ak je hodnota zosilnenia (beta) relativne rovnomerna v o¢akavanom
rozsahu prudu a teploty, méze byt jej (c¢inok dostatocne maly na to,
aby sa ignorovala. Napriklad pri testoch troch vzoriek mikroproce-
sora postaveného na 45 nm procese, ktory vykazuje beta pre bipo-
larne tranzistory okolo 0,3, bola vysledna chyba nizsia ako =1 °C.
Avsak tam, kde je pravdepodobné, Ze nizka hodnota beta povedie
k vacsim chybadm, mozno pouzit integrované obvody so zabudo-
vanym snimacom teploty a s kompenzaciou verzie beta, napriklad
Maxim MAX31730, MAX6693 alebo MAX6581.
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Priklad integrovaného obvodu so zabudovanym snimacom MAX31730

Vdaka radu integrovanych obvodov od spolo¢nosti Maxim, ktoré su
vyladené na rbzne scenare na dialkové meranie teploty, mézu navr-
hari systémov zabezpedit, aby mohli vo svojich produktoch imple-
mentovat nastroje na sledovanie teploty, ktoré reaguji na skutoénu
tepelnd situaciu. Vysledkom je vacsia spolahlivost, dlhSia Zivotnost
produktu a mensie riziko odstavok v dosledku prehriatia.

Kim Majkowski

globalna produktova manazérka

Divizia integrovanych obvodov pre riadenie spotreby energie
Farnell

www.farnell.com
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

... je v sucasnosti Studentom
1. ro¢nika doktorandského
Studia na Fakulte elektro-
techniky a informatiky TU

v Kosiciach v Studijnom
odbore elektroenergetika.

/ jeho doterajSich Uspe-
chov mozno spomenut
odbornu prax v spolo¢nos-
tiach Vychodoslovenska
distribu¢ng, a. s.,

a Vychodoslovenskéa ener-
getika, a. s. Zucastnil sa

na medzinarodnom projekte
Erasmus+ (mobilita v lotys-
skom hlavnom meste Riga)
a ziskal pochvalné uznanie
za vynikajuce Studijné vy-
sledky (2018/2019), Cenu
Aurela Stodolu (najlepsia
diplomové praca — 2019,
Slovenské elektrarne)

¢i Mimoriadne ocenenie

za vynikajuce Studijné
vysledky a propagaciu
univerzity (udelené
rektorom v r. 2019).
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ALBERT EINSTEIN

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti€asnosti Studujes?

K tejto oblasti som sa dostal vdaka mojmu ockovi a dedkovi, ktori sa venovali elektrotech-
nike. Ako velmi zvedavy chalan som mal rézne otazky, ktoré ma inSpirovali a fascinovali
tak, Ze som aZ do dne$ného dila uneseny sférou elektroenergetiky. Dalej musim spomentit
aj pana Ing. Vladimira Dronzeka zo strednej Skoly, ktory ma v tomto smere podporoval
a pomahal mi. Vdaka patri aj mdjmu $kolitefovi Ing. Zsoltovi Conkovi a panovi profesorovi
Michalovi Kolcunovi, ktori mi boli a sG napomocni pri pisani zavere¢nych prac, usmeriujd
ma a davajui mi cenné rady v mojom Stiidiu, bez ktorych by som sa len tazko zaobisiel.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom &ase?

Studovanim, oboznamovanim sa s novymi odbornymi pojmami & rozsirovanim si obzorov
v elektrotechnike som sa rozhodol pokracovat na doktorandskom studiu. Hlavnym dévodom,
preco som sa zacal zapéjat do takychto aktivit, je to, ked' ¢lovek vidi vysledok svojej dlhome-
sacnej ¢i dlhorocnej prace, na ktorej si dal zalezat. A snahou nieco dosiahnut s tym, ze moze
pomact, zlepsit ¢i objavit nieco nové a vylepsit tak nielen aktualnu situaciu analyzou, ale aj
syntézou navrhnut nové sofistikovanejSie rieSenie pre svet elektrotechniky a vSetkych fudi.

Mas nejaky vzor (Cloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, co robis$/studu-
jes? Preco prave on, resp. tato firma?

Zo SirSieho uhla pohladu mam isté vzory, napriklad svojho ocka ¢i dedka, ale aj rodinnych
znamych, spoluZiakov, kolegov a inych, ktori ma dokazu motivovat a st zbehli aj v inych
oblastiach ako elektrotechnike. Vzorom sl pre mna aj spolo¢nosti, napr. SEPS, a. s.,
Slovenské elektrarne, a. s., ABB Ci Siemens. V zZivote ma vSak inSpiruju hlavne pribehy
[udi, ako st napr. Nikola Tesla, Jeff Bezos, Steve Jobs ¢i Elon Musk. Vdaka tvrdej préaci,
inteligencii a odvahe dokazali tito fudia velké veci a aj v globalnom rozsahu zlepsili nielen
ZivotnU Uroven fudi, ale aj kvalitu zivota na Zemi.

Keby si mal spomentt dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvin(t, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

Prva oblast je liberalizacia trhu s elektrinou ako komoditou a problémy s flou spojené.
Treba sa snazit zmenit/inovovat/vyvinut rieSenia tak, aby sa zabranilo ne¢akanému rozpadu
sUstav a aby sa zvysSila kvalita a bezpecnost prevadzok, v neposlednom rade treba tiez dbat
o environmentalnu hospodarnost. Jednym z moznych rieSeni je implementovat do elek-
trizacnych suUstav tzv. systémy FACTS a WAMS. Batéria je dalSim prvkom, ktory musime
zmenit/inovovat/vyvinit na zdroj schopny v ¢o najmensom objeme a s najvys$im moznym
vykonom uchovévat naakumulovanu energiu ¢o najdlhsie.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne, kariér-
ne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

K mojim Zivotnym ciefom jednoznacne patri mat rodinu a zit pokojny a Stastny Zivot.
Do toho viak musim zahrn(t aj cestovanie a $port, ktoré st oblasti napiiiajlice moj Zivot.
Z kariérnej stranky je to uréite praca v odbore, ktorda ma bude napliiat a bavit, ktora
ma bude stale postvat vpred, ucit novym veciam a pri ktorej sa budem moct aj nadalej
vzdelavat. Ak by moja préca spiiiala vietky moje poziadavky a nemal by som v nej vhodny
kolektiv, uvazoval by som o novom mieste. Ci to bude firma, v ktorej sa zamestnéam, alebo
firma, ktord si vybudujem, to vSetko sa ukaze az v buddcnosti.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat?

Kazda krajina sa ma stale v ¢om zlepSovat, aby prosperovala, vytvarala tak vhodné pod-
mienky na Zivot a zachovavala si krasy svojej prirody, ktoré st tu u nas velmi rozmanité.
Slovensko ako $tat by malo viac mysliet na fudi a podporovat Sikovnych a inteligentnych,
aby neodchédzali za lepSim Zivotom do zahranicia, kde maju vhodnejSie podmienky na za-
loZenie si rodiny, lepSie finanéné ohodnotenie a pod.
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FORUM
PRAKTICKE]J
UDRZBY
2020

Konferencia s exkurziou 9. ROCNIK

Q 24.-25.3, Trnava

+ Kategorizacia strojov a planovanie udrzby

+ Informacie ako zaklad udrzby

+ Efektivne monitorovanie a hodnotenie vykonnosti
vyrobnej linky

« Maximalna efektivita olejového hospodarstva WWW.forumUerby.Sk
sil ' \ . | dial i
e i ABOINGL . BARTECH g;,t@\t}_.,_ Srives rarcer €MD) JEED | atp| journal|
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SIEMENS
INNOVATION
TOUR 2020

Spolo¢nost Siemens si Vds prostrednictvom
svojho oddelenia riadiacej techniky pre priemysel
dovoluje pozvaf na dva workshopy zamerané

na novinky vo svojom produktovom portféliu

— Simatic TIA Portal v16 a SIMATIC PCSneo.

Prvé séria workshopov bude zamerana na produkty uréené pre auto-
matizaciu strojov a zariadeni. VSetky predstavené novinky v tejto
oblasti mozno spojit s uvedenim verzie 16 programovacieho nastoja
SIMATIC TIA Portal. Velka ¢ast bude venovana novému vizualizac-
nému systému Simatic WinCC Unified. Bude predstavena konfi-
guracia v novom inzinierskom prostredi ale aj koncové zariadenia
pre obsluhu zariadeni. Samozrejme, neobideme ani nové vlastnosti
redundantného systému S7-1500H a prezentacia novej verzie vy-
vojovych néastrojov bude zamerana na urychlenie diagnostiky v pro-
stredi TIA Portal s vyuzitim nastroja PLCSim v16 ¢i inovovaného
webservera v PLC radu S7-1500 s firmwarom v2.8.

Novinkou pre riadenie procesnych uloh je inovativny, na web tech-
noldgiach zalozeny systém Simatic PCS neo pre vSetky priemyselné
odvetvia. Simatic PCS neo predstavuje novovyvinuty systémovy
softvér prinasajuci jedinecné prilezitosti pre spoloCnosti v priemysle
v Case digitalizacie. Patria sem napriklad globalna webové spolu-
praca v oblasti inZinieringu a prevadzky, ako aj intuitivna obsluha

s pristupom ku vSetkym relevantnym informaciam v jednom pra-
covnom prostredi.

Workshopy zamerané na Simatic TIA Portal V16 sa budl konat
v terminoch 23. 3. az 3. 4. 2020 a workshopy s nosnou témou
Simatic PCS neo sa uskutoCnia v terminoch 21. az 23. 4. 2020.
Detailné informéacie o miestach konania st uvedené na doleuvede-
nych odkazoch. Uéast na workshopoch je samozrejme bezplatna.

Registracné adresy:
www.siemens.sk/innovation-tour
www.siemens.sk/simatic-pcs

TeSime sa na stretnutie.

Ing. Marian Loffler

Veduci oddelenia riadiacich systémov
Siemens, s.r.o.

28. mezindrodni veletrh elekirotechniky, energetiky, automatizace,

komunikace, osvétleni a zabezpeéeni

2020

AMPER

Témata a trendy veletrhu AMPER 2020:

Digitalni transformace v prémyslu — Tovérna budoucnosti
Podpora 5G siti

Prémysl 4.0

Chytré feseni pro energetiku

Smart City a elektromobilita

loT, Smart Home

17. - 20. 3. 2020 | BRNO

www.amper.cz
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KONFERENCIA

s

SLOVENSKY KOMORA [1°41]
- ;

ELEKTRDTECNNlCK\"\ELEKTRQTECNNIKOV H.

A iz SLOVENSKA ”l

Slovensky elektrotechnicky zvdz - Komora elektrotechnikov
Slovenska (SEZ-KES) v spolupréaci so Slovenskou komorou sta-
vebnych inZinierov (SKSI) pripravuje v poradi uz 52. konferenciu
elektrotechnikov Slovenska, ktord sa uskuto¢ni v dnoch 25. —
26. 3. 2020 v kongresovych a konferenénych priestoroch hotela
Druzba, Botanicka 25, Bratislava.

Z&stitu nad 52. konferenciou prevzal Narodny inSpektorat prace.

Generalnym partnerom podujatia je spoloc¢nost SALTEK Slovakia
s.r.o. Bratislava.

Odbornym garantom konferencie je Ing. Vladimir Vransky, prezident
SEZ-KES.

Program 52. konferencie je urceny pre:

e pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi elektrickych zariadeni
a v energetike

* projektantov a reviznych technikov elektro

e pracovnikov v prevadzke a Udrzbe elektrickych zariadeni

 spravcov elektrickych zariadeni (spravcovia majetku)

« utitelov odbornych predmetov elektro na SOS, SPS, VS§,...

AKADEMTIE

KED CHCETE §Ti|!lY PODNIK,
ALE LEAN NEPOMAHA

Spravanie zdkaznikov sa zmenilo. Oc¢akavaju
jedinec¢né produkty na mieru a chcu ich mat hned.
Schopnost rychlej reakcie sa stala pre podniky
rozhodujucou. Na akadémii vas naucime,

ako si vo firme nastavite stratégiu, ktora skrati

priebezny cas vyroby, zvysi presnost dodavok,
a to vietko v prostredi vysokej
variability produktov.

KONTAKT:
Nina Dzedzinovd, nina.dzedzinova@petitpress.sk,
+421 2 59 233 549, www.smekonferencie.sk

|atp|journal| Podujatia

ELEKTROTECHNIKOV
SLOVENSKA 2020

NARODNY
INSPEKTORAT
PRACE

Vi SALTEK"

Z tém konferencie vyberame:

* Nové normy s dorazom na STN 33 2000-8-2: 2019 Instaléacie
s kombinovanou vyrobou/spotrebou elektrickej energie

¢ Vlyhradené technické zariadenia elektrické z pohladu aplikacnej
praxe

¢ |zolované bleskozvody

e Revizie VTZ-E - praktické skisenosti

¢ Nasledky neodborne vykonanej prace v elektrotechnike.

Sucastou konferencie bude sprievodna vystava firiem z oblasti
elektrotechniky, elektrickych instalacii a pribuznych technickych
odborov.

Na 52. konferenciu elektrotechnikov Slovenska sa mozno prihlasit
elektronicky cez e-shop na webovej stranke www.sez-kes.sk, kde
najdete dalSie podrobnosti o tomto podujati.

|atp|journal|

25.— 26.3.2020

ELIMINACIA HLUKU NA )
PRACOVISKAGH A REDUKGCIA RIZIK

Kompenzacie za staZenie prace sposobené hlukom

a s tym spojené dalsie vydavky su sucastou nakladov
mnohych firiem. So zvysenym hlukom su spojené
zdravotné a socidlne dosahy na zamestnancov
vyrobnych spolo¢nosti. Ukazeme si sposoby,

ako sa vyhnut unédhlenym, drahym

a nefunkénym pokusom pri eliminacii hluku.

Usporiadatel

Odborny garant

C=IT

Hlavny mediélny partner

atp | journal
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50341-2-15: 2020-01 (33 3300) Vonkajsie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-15: Narodné nor-
mativne hladiskd (NNA) pre Holandsko (zalozené na EN 50341-1:
2012).*)

STN EN 50341-2-2: 2020-01 (33 3300) VonkajSie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-2: Narodné nor-
mativne hladiskd (NNA) pre BELGICKO (zaloZené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN 50341-2-4: 2020-01 (33 3300) VonkajSie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-4: Narodné nor-
mativne hladiska (NNA) pre NEMECKO (zalozené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN 61000-3-3/A1: 2020-01 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 3-3: Medze. Obmedzenie zmien napétia,
kolisania napatia a blikania vo verejnych rozvodnych sietach nizke-
ho napatia pre zariadenia s menovitym fazovym pridom <= 16 A
nepodliehajlce podmienecnému pripojeniu.*)

STN EN IEC 55015: 2020-01 (33 4215) Medze a metédy merania
charakteristik radiového rusenia zariadeni elektrického osvetlenia
a podobnych zariadeni.*)

STN EN IEC 61400-24: 2020-01 (33 3160) Veterné energetické
systémy. Cast 24: Ochrana pred bleskom.*)

STN EN 50591: 2020-01 (34 1513) Drahové aplikacie. Kolajové
vozidla. Specifikacia a overovanie spotreby energie.*)

STN EN 60068-2-69/A1: 2020-01 (34 5791) Skusanie vplyvu
prostredia. Cast 2-69: Skisky. Skuska Te/Tc: Skdsanie spajkovatel-
nosti elektronickych stciastok a dosiek s ploSnymi spojmi metédou
zmacacich vah (meranie sily).*)

STN EN IEC 63012: 2020-01 (34 6732) lzolatné kvapaliny.
Nové modifikované estery alebo zmesi esterov na elektrotechnické
Ucely.*)

STN EN 50697: 2020-01 (36 7253) Informacné technika.
Meranie medzikoncovych (E2E) liniek

STN EN 60531/A11: 2020-01 (36 1067) Akumulainé pece pre
ohrev v domacnosti. Metdédy merania prevadzkovej spdsobilosti.*)

STN EN 60675/A11: 2020-01 (36 1069) Priamo pbsobiace
elektrické ohrievate miestnosti. Metédy merania prevadzkovej
sposobilosti.*)

STN EN 60704-2-3: 2020-01 (36 1005) Elektrické spotrebice
pre domacnost a na podobné Gcely. SkiSobny predpis na stanove-
nie hluku prenadaného vzduchom. Cast 2-3: Osobitné poziadavky
na umyvacky riadu.*)

STN EN 60704-3: 2020-01 (36 1005) Elektrické spotrebice pre
domécnost a na podobné UGcely. SkiSobny predpis na stanovenie
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hluku prena$aného vzduchom. Cast 3: Postup na uréovanie a ove-
rovanie deklarovanych hodnoét emisie hluku.*)

STNEN 61121/A11: 2020-01 (36 1071) Bubnové susice na pou-
Zivanie v domécnosti. Metédy merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN 62035/A1: 2020-01 (36 0220) Vybojkové svetelné zdroje
(okrem Ziariviek). Poziadavky na bezpecnost.*)

STN EN 62760/A1: 2020-01 (36 8260) Metdéda zvukovej repro-
dukcie pre normalizovant hladinu hlasitosti.*)

STN EN 62841-2-1/A11: 2020-01 (36 1560) Elektrické ru¢né
naradie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zéhra-
du. Bezpeé&nost. Cast 2-1: Osobitné poZiadavky na ruéné vitatky
a priklepové vitacky.*)

STN EN 80601-2-58/A1: 2020-01 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-58: Osobitné poZiadavky na zakladni
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov na od-
strafiovanie $oSovky a pristrojov na vitrektémiu v ocnej chirurgii.*)

STN EN IEC 62040'1J 2020-01 (36 9065) Zdroje nepreruSované-
ho napajania (UPS). Cast 1: Bezpe¢nostné poziadavky.*)

STN EN IEC 62282-6-400: 2020-01 (36 4512) Technoldgia pa-
livovych ¢lankov. Cast 6-400: Vykonové sustavy palivovych mikro-
¢lankov. Zlucitelnost vykonov a tdajov.*)

STN EN IEC 62386-104: 2020-01 (36 0597) Digitalne adreso-
vatelné rozhranie osvetlenia. Cast 104: VSeobecné poziadavky.
Bezdrétové a alternativne kédblom prepojené stcasti systému.*)

STN EN IEC 63128: 2020-01 (36 0598) Rozhranie na riadenie
stmievania osvetlenia. Analdégové napétové rozhranie pre elektronic-
ké ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov.*)

STN EN IEC 63146: 2020-01 (36 0587) LED puzdra na vSeobec-
né osvetlenie. Specifikacia Udajov do Udajového listu.*)

STN EN IEC/ASTM 62885-6: 2020-01 (36 1058) Spotrebice na
&istenie povrchov. Cast 6: Spotrebide na mokré &istenie tvrdych
podlah pre domacnost alebo na podobné pouzitie. Metoédy merania
funkénych vlastnosti.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2020-01°,

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

Odborové organizéacie |atp|journal|
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

MODERN DATA ANALYTICS: Applied Al and Machine
Learning for Oil and Gas Industry

Autor: Plaksina, T., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: Library and archives of Canada,
ISBN-13 978-1775371281,

publikéciu mozno zaklpit www.springer.com

V sucasnosti su Udaje a informacie vSadep-
ritomné. Udaje z prirodnych, technickych
a socialnych systémov sa zhromazduju
prostrednictvom réznych kanalov a zariade-
ni a prichadzaju v réznych tvaroch a frek-
venciach, ¢o spOsobuje, Ze je nevyhnutné

- - zacat vyuzivat nastroje na ich analyzu.
MODERN DATA AP . .

ANALYTICS Energeticky priemysel vSeobecne a najma
- jeho odvetvie tazby a spracovania ropy
kazdy den zhromazduje a spractva obrov-
ské objemy Udajov zo simuldcii, experimentov a terénu s ciefom
optimalizovat prevadzky, vytazit vys$Siu hodnotu z réznych zdrojov
a znizit ich dosah na Zivotné prostredie. Analyza dajov je v mno-
hych technickych odvetviach prosperujicou a rychlo sa rozvijajicou
disciplinou a tazba a spracovanie ropy nie je vynimkou.

Tatyana Plaksina

V poslednych niekolkych rokoch sme zaznamenali bezprecedentny
nérast v pouzivani technik umelej inteligencie (Ul) a strojového uce-
nia (SU) takmer vo vSetkych priemyselnych odvetviach, po¢nuc au-
tomatizaciou vftania pre vietky typy podzemnych loZisk a konciac
optimalizaciou natlakovania CO, v bridlicovych formaciach boha-
tych na kvapaliny. Pocet vyskumnych Stadii, ktoré vyuzivaju rozne
techniky analyzy Udajov, rastie tak rychlo, Zze je takmer nemozné,
aby praktizujlci inzinier alebo laboratorny vyskumnik prekopal také
mnozstvo ¢lankov a konferenénych prispevkov a dozvedel sa tak
o vhodnych metédach analyzy Gdajov. To je hlavny dévod, preco
bola uvedena publikacia vydané. Slizi ako ,jednorazova metodika“
pre praktickych technikov, vedcov, odbornikov v oblasti analyzy tda-
jov a nad$encov energetickych Gdajov, aby sa dozvedeli o najzauji-
mavejsich a Uspesne uplatiiovanych metédach a pomocou analégie
sa rozhodli, ktora technika sa d& pouZit na vyrieSenie ich problému.
Analyza Udajov je rozsiahla disciplina, ktoré zahffia r6zne pristupy
a techniky, ktorych opis by zabral niekolko zvézkov samostatnych
knih. Publikéacia sa s prihliadnutim na tieto skutocnosti zameriava
na Spickové techniky zname pod zastreSujlcimi pojmami Ul a SU
(SU sa niekedy povazuje za sucast Ul), avSak prisna a dékladna
matematicka klasifikacia tychto metdéd nie je ciefom tejto prirucky
a poskytuje kiicové koncepcie roznych algoritmov Ul a SU. Len ¢o
ziska Citatel prehlad, ako tieto metddy narabaju s Udajmi a aky druh
vystupu mézu produkovat, v dalSej Casti sa oboznémi s mnohymi
prikladmi, kde boli tieto techniky aplikované. Priklady z literattry
dostupne;j v sticasnosti a venovanej ropnému priemyslu st klticovou
zloZkou tejto knihy, pretoze davaju Citatelovi moznost priradit svoj
vlastny technicky problém k najvhodnejsej technike analyzy tdajov.
Tato kniha mé tri hlavné Casti: analyza Udajov s Ul, analyza Udajov
s fuzzy logikou a analyza Gdajov so SU. Nasledne su tieto tri hlavné
Casti rozdelené do podkapitol, napriklad analyza Udajov pomocou
Ul obsahuje dva typy algoritmov: evoluény vypocet a kolektivnu
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizdcie.

inteligenciu. Tuto knihu pouzivajte ako prirucku na rieSenie problé-
mov s naro¢nymi Udajmi; ak ste praktickym technikom alebo analy-
tikom Udajov, je pre vas vhodna ako prirucka na rieSenie problémov
s rozsiahlymi dajmi, a ak ste Student alebo vyskumny pracovnik
z akademickej obce, bude tato kniha pre vas vhodna ako ucebnica.
Poskytne vam Siroky a dostatocne podrobny Gvod do rychlo sa roz-
vijajucej oblasti analyzy (dajov pre technické aplikacie.

Intelligent Digital Oil and Gas Fields:

Concepts, Collaboration, and Right-Time Decisions,
1t Edition

Autor: Carvajal, G. — Meucec, M. — Cullick, S.,

rok vydania: 2017, vydavatel: Gulf Professional Publishing,
ISBN 978-0128046425,

publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

T Uvedena publikécia poskytuje Citatelovi navigaciu
v oblasti rychlych zmien v digitalnych technol6-
giach urcenych pre petrochemicky a plynarensky
priemysel v podobe novych senzorov a zariadeni
nachdadzajlcich sa priamo na miestach vrtov, ako
sl napriklad podzemné ventily, analytika (dajov
a modely na rieSenie problémov s (dajmi, ale
aj zmien v spdsobe spoluprace a rozhodovania
kompetentnych. Kniha predstavuje novy vek digi-
talnych technolégii pre tazbu a spracovanie ropy a zemného plynu
a technologickych komponentov a poskytuje prehlad skisenosti,
ktoré tento priemysel za poslednych niekolko rokov dosiahol. V dal-
Sej Casti ziska Citatel prehlad o pristrojovom vybaveni na mieste vrtu
a o spdsoboch merania s cielom ziskavania (dajov v redlnom Case,
nasledne aj praktické informéacie o analyze Udajov v redlnom case.
Techniky umelej inteligencie z takto ziskanych Udajov vyabstrahu-
ju dolezité informacie. Dalej sa Citatel dozvie, ¢o st to vzajomne
prepojené technické prostriedky a ako spolo¢nosti vyuzivaju tieto
modely na spravu lozisk a zésobnikov v kontexte DOF. Nové spo-
soby inteligentnej prevadzky vrtov umoznuji optimalizéciu Cinnosti
technickych prostriedkov, a to od modelovania az po reélnu prax.
Publikacia je pIna prikladov a poznatkov ziskanych z réznych pripa-
dovych studii a poskytuje rozsiahle odkazy na dalSie stadium, pri-
¢om zavere€na kapitola o digitdlnom ropnom poli novej generécie
hovori o najnovsich technoldgiach, ako je napr. Cloud computing,
analyza rozsiahlych Gdajov a pokrok v nanotechnoldgiach. Tato kni-
ha je referencnou priruckou, ktord moze manazérom, technikom,
prevadzkovym pracovnikom a odbornikom v oblasti IT pomoct
pochopit podrobnosti o tom, ako filtrovat (daje na vytvaranie uzi-
to¢nych informacii, vyriesit ich analyzu a prepojit procesy v celom
hodnotovom retazci vyroby, ¢o umozfiuje timom robit lepSie rozhod-
nutia s vy$Sim stuprfiom istoty a so zniZzenim rizika.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni partneri

PERFECTION IN AUTOMATION
HEVGER O THEAEE 670

B+R automatizace, spol. s r.o.
— organizacna zlozka
www.br-automation.com

SIEMENS

Siemens s.r.o.
www.siemens.sk

CITATELSKA SUTAZ 2020

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto ceny

Televizor SMART LED 43" Samsung Kamera do auta DOD LS500W + Vinotéka AMICA 57 |

Aj v roku 2020 pokracujeme vo Vasej oblUbenej sttazi o hodnotné ceny od nasich sponzorov. Ak pozorne Citate
kazdomesacné vydanie ATP Journal, nevahajte a zasielajte nam odpovede na sttazné otazky uverejnené v Cislach
1 az 10. Stacia tri spravne odpovede v aspoii piatich vydaniach ATP Journal a pre troch vyhercov mame pripravené:
—od januéra do oktébra zaujimavé ceny od publikujtcich firiem,

— v zaverecnom losovani atraktivne hlavné ceny od partnerov sttaze.

PRAVIDLA CITATELSKE] SUTAZE 2020

. Organizatorom sitaze je HMH, s. r. o.
a redakcia odborného casopisu ATP
Journal. Sttaz sa zac¢ina 1. 1. 2020
a kon¢i 31. 12. 2020.

. V &islach ATP Journal 1 — 10/2020 sa
sttazi o ceny Mesacnej sutaze.

. Zaverecné losovanie o ceny Hlavnej su-
taze sa uskutocni po ukonceni Mesacnej
sttaze v ATP Journal 10/2020, najne-
skor vSak do 31. 12. 2020.

.V kazdej Mesacnej sutazi su uverej-
nené 4 sutazné otazky tykajlce sa
¢lankov v prislusnom cisle. Odpovede
treba odoslat prostrednictvom formu-
lara na stranke www.atpjournal.sk/su-
taz do terminu uvedeného na stranke
a v prislusnom cisle ATP Journal.

. V Mesacnej sttazi moze jeden sutazia-
ci vyplnit formulér iba raz. Sutaziaci
nemoze spatne korigovat svoje odpo-
vede. V pripade odoslania formulara
po stanovenom termine, sutaziaci
uz nebude zaradeny do losovania

|atp| journal|

Mesacnej sUtaze, buriak zarade- zo vSetkych sutaziacich, ktori splinili

ny, pri splneni dalsich podmienok, do
zaverecného losovania Hlavnej sttaze.

. Pre zaradenie sutaziaceho do losovania

Mesacnej sltaze musi mat 3 spravne
odpovede. Pre zaradenie sutaziaceho
do losovania Hlavnej sttaze musi od-
povedat na Mesacnl sutaz minimalne
v 5 Cislach pocas roka 2020, pricom
musi byt splnena podmienka minimal-
ne 3 spravnych odpovedi v kazdom
mesiaci.

.V kazdej Mesacnej sltazi sa losu-

ji  minimalne 3 vyhercovia cien,
ktoré s uvedené spolu so sUtaz-
nymi otdzkami v prislusnom isle
ATP Journal a na www.atpjournal.sk.
Vyhodnotenie Mesacnej sttaze (sprav-
ne odpovede a mena vyhercov) budu
uverejnené v najblizSom Ccisle ATP
Journal po termine na zasielanie od-
povedi a na www.atpjournal.sk/sutaz.

.V zaveretnom losovani o ceny

Hlavnej sutaze sa losuju 3 vyhercovia

vSetky podmienky uvedené v bode 6.
Vyhodnotenie Hlavnej sltaze bude
uverejnené najneskdér v ATP Journal
1/2021 a na www.atpjournal.sk.
Vyhercovia budl pisomne informovanf
o vyhre a sposobe i termine dorucenia
vyhry. Ceny budd odovzdané najneskor
do 31. 12. 2020.

. Whry z tejto sitaze nemozno v zmysle

§ 845 Obcianskeho zakonnika stdne
vymahat, ani za ne ziadat inG finan¢nu
alebo nefinanénd nahradu.

10. Do sutaze sa mozu zapojit iba regis-

trovani Citatelia ATP Journal, ktori st
ob¢anmi Slovenskej republiky.

. Sttaze sa nemdzu zlcastnit osoby
V pracovnom pomere s organizatorom
sttaze, rodinni prislusnici tychto osob
a osoby, ktoré sa priamo podielaju
na ¢innostiach slvisiacich s organi-
zovanim sutaze.

ATPJOURNAL.SK/sutaz
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Sponzori kola sutaze:

PHCENIX
CONTACT
INSPIRING INNOVATIONS

SCHUNK Intec, s.r.o. Phoenix Contact, s.r.o. Marpex, s.r.o.

oM

Sutazite o tieto vecné ceny:

tricko, Salka, lopta box, skladaci dazdnik, konferencné dosky
skrutkovac Pierre Cardin

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze
vaSou parketou je ina oblast, mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj
v €lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.
Sutazné otazky:
1. Uvedte aspon tri novinky z oblasti uchopovacov,
ktoré spolocnost SCHUNK predstavila na veltrhu SPS 2019?
2. Aké informacie obsahuje aplikacia Marking System od Phoenix Contact?
. Aku odolnost proti pretlaku majii nové snimace PS+ od firmy Turck?

w

4. Co sa dosiahne pInoautomatickym nastavenim spravneho stavu
gulovych uzaverov na vstupe a vystupe novej kompresorovej
stanice KS5 ako aj na rozdelovacom uzle Lak$arska Nova Ves?

I?ezplatny’ odber . .
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie

ZOZNAM FIRIEM PUBLIKUJUCICH V TOMTO CISLE

Firma ¢ Strana (o - obalka)

ART-EX, s.r.o. * 28

Emerson Industrial Automation ¢ 39

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.o. — organizac¢na zlozka ¢ 38
EXPO CENTER, a.s. * 53

Kalibratory, s.r.o. * 35

KOBOLD Messring GmbH ¢ 27, vkladana reklama

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.ro. * 29, 30 — 31
MARPEX s.r.0. * 32

PHOENIX CONTACT, s.r.0. * 36 — 37, vkladana reklama
PPA Controll, a.s. ® 02

PREMIER FARNELL UK Ltd. = 15, 46 — 47

ProCS, s.ro. « 20 - 21

SIEMENS, s.r.o. * 03

SCHUNK Intec s.r.o. * 04, 33

Terinvest, s.r.o. « 50

TRANSCOM TECHNIK, spol. sro. * 1, 26

56|2/2020

|atp|journal |

Redaké¢na rada

prof. Ing.  Mikula$, PhD., FRI ZU, Zilina

Ing. Balogh Richard, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Belavy Cyril, CSc., SjF STU, Bratislava

prof. Ing. Duchori Frantisek, PhD., FEI STU — NCR, Bratislava
prof. Ing. Fikar Miroslav, DrSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Hulké Gabriel, DrSc., SjF STU, Bratislava

prof. Ing. Jani¢ek Frantisek, PhD., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Krokavec Dusan, CSc., FEI TU Kosice

doc. Ing. Kvasnica Michal, PhD., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Malindzak Dusan, CSc., BERG TU, Kosice
prof. Ing. Mészaros Alajos, CSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Murgas Jan, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Pavlovi¢ova Jarmila, PhD., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Réstoény Karol, PhD., FEIT ZU, Zilina

doc. Ing. Schreiber Peter, CSc., MTF STU, Trnava

prof. Ing. Smiesko Viktor, PhD., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Taufer Ivan, DrSc., FEI Univerzita Pardubice
prof. Ing. Vesely Vojtech, DrSc., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Zolotova lveta, CSc., FEI TU, KoSice

doc. Ing. Zdansky Juraj, PhD., FEIT ZU, Zilina

Babic Branislav,

vykonny riaditel ProCS, s.r.o.

Ing. Horvath Tomas,

riaditel HMH, s.r.o.

Ing. Hrica Marian,

riaditel divizie A & D, Siemens, s.r.o.
Kroupa Jifi,

riaditel kancelarie pre SK, DEHN+SOHNE
Ing. Lasik Vladimir,

PPA CONTROLL, a.s.

Ing. Maslani Marek,

riaditel B+R automatizace, s.r.o. - 0. z.
Mik Pavel,

obchodny riaditel ABB, s.r.o.

Ing. Petergaé Stefan,

predseda predstavenstva Datalan, a.s.
Ing. Széplaky Ladislav,

riaditel Emerson Process Management, s.r.o.

Redakcia

ATP Journal

Galvaniho 7/D

821 04 Bratislava

tel.: +421 2 32 332 182
fax: +421 2 32 332 109
vydavatelstvo@hmh.sk
www.atpjournal.sk

Ing. Anton Gérer, $éfredaktor
gerer@hmh.sk

Zuzana Pettingerova, DTP grafik
dtp@hmh.sk

Dagmar Votavova, obchod a marketing
podklady@hmbh.sk, mediamarketing@hmh.sk

Mgr. Bronislava Chocholova
jazykova redaktorka

Vydavatelstvo

HMH, s.r.o.

Tavarikova osada 39

841 02 Bratislava 42

1€0: 31356273

Vydavatel periodickej tlace nema hlasovacie prava
alebo podiely na zakladnom imani Ziadneho vysielatela.

Spoluzakladatel

Katedra ASR, EF STU

Katedra automatizacie a regulacie, EF STU
Katedra automatizacie, ChtF STU

PPA CONTROLL, a.s.

Zaregistrované MK SR pod ¢islom EV 3242/09 & Vychadza
mesacne & Cena pre registrovanych Citatefov O € & Cena
jedného wvytlacku vo vofnom predaji: 3,30 € + DPH &
Objednavky na ATP Journal vybavuje redakcia na svojej adre-
se & TlaC a kniharske spracovanie KASICO a.s. & Redakcia
nezodpoveda za spravnost inzeratov a inzertnych ¢&lankov
& Nevyziadané materidly nevraciame & Datum vydania:

februar 2020
ISSN 1335-2237 (tiaéena verzia)
ISSN 1336-233X (on-line verzia)

|atp| journal|



SIEMENS Najlepsi vykon
Ingenuity for life Vo svojej triede

Prvé miesto na trhu v presnosti
merania s odchylkou

‘ 0,5-1%
pre tekutiny

—— 2

Plne “ — 3
o I~ —— 4
gva?:dtaar:i/;tel ne Jednoduché pouzivanie I

Plne graficky displej s intuitivnou navigaciou,
pomocnik nastavenia a patentované menu
na nastavenie konfiguracie potrubia

Konfigurovatel'né I/O,
alarmy a zhrnutia

s moznostou az

6 parametrov na
jednom displeji

Digitalizujte svoju produktivitu
SITRANS FS230 ultrazvukovy prietokomer

Vel'mi rychla periéda

@ kel vzorkovania
y‘ - s frekvenciou
. IN 100 Hz

Servis J—

T 3 Spolahlivo deteguje
na karte aj najmensie odchylky

ietok

Pre jednoduchsi PrEtokd

prenos a serviso-
vanie sa vsetky
operacné data
uchovavaju

na microSD

karte SensorFlash




Premiova kvalita

‘38 PGN-plus-P
) makes me ¥
' superior

\

... Najvyssia kvalita
pre nase prémiové systémy

Benedikt Kreisel, Produktovy manazér

pre Bending Automation Bystronic Maschinenbau GmbH, Gotha
Viac na

SCHUNK "e""
Superior Clamping and Gripping





