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Vlyzvy aj prilezitosti

V ropnom a plynarenskom priemysle sa za desatroCia ¢innosti vytvorilo enormné mnoz-
stvo informécii, ktoré by v sucasnosti zniesli moderné oznacenie ,rozsiahle (daje”.
Aby tieto odvetvia zostali trvalo udrzatelné, treba tieto Udaje zacat efektivne spractvat
a vyuzivat. Moderné digitalne technoldgie poskytuji mnoho vyhod vratane zlepSenia ko-
nektivity a dokonca optimalizacie procesov v ramci vietkych faz — od tazby, uskladnenia,
spracovania ropy a plynu aZ po distribdciu finalnych produktov k zakaznikom. Avsak aj tu
je potrebné prekonat niekolko vyziev. Jednou z nich je podnikova kulttra. DIhé obdobia
boli totiz obidve odvetvia postavené na silnej fyzickej infrastruktire — tazobné stpravy,
potrubia, skladové nadrze a vela Cinnosti sa vykonavalo ru¢ne. Prechod na digitélne tech-
nolégie preto predstavuje pre mnohych zamestnancov osobn( aj odbornl vyzvu. Dal$ou
vyzvou sU kapitalové aj prevadzkové néaklady, ktoré so zavadzanim digitalnych technoldgii
v takom rozsahu, ako to petrochemické a plynarenské spolocnosti potrebuji, mézu byt
velmi vysoké.

Na druhej strane tieto spolo¢nosti mozu byt po nasadeni digitalnych technoldgii ovela
CastejSim ter¢om kybernetickych Utokov a kyberzloCincov. Ti mézu pozadovat nemalé
»Vykupné“ za vratenie odcudzenych informacii alebo obnovenie normélnej ¢innosti proce-
sov a zariadeni, ktoré ziskali pod svoju vzdialent kontrolu.

Vratim sa na zaCiatok svojej Uvahy. Vyzvou bude jednoznacne aj prenasat a spractvat
mnozstvo Udajov, ktoré moderné technoldgie generuju. V tejto oblasti méze byt inSpira-
ciou aj pripravovana konferencia nasej medialnej platformy s nazvom Prevadzkové (daje
— odkial, aké a ¢o s nimi?, na ktor( vas srde¢ne pozyvam. Viac informacii najdete aj
v tomto vydani.

Anton Gérer
Séfredaktor



INTERVIEW
APLIKACIE

SNiMACE
PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

4 Z mnozstva dostupnych Gdajov treba pri rozhodovani vybrat tie spravne

6 Digitalne technolégie, kli¢ovy komponent pre udrzatelnost a efektivnost
10 VEasné odhalenie Gniku metdnu pomocou LiDAR

11 Vyrobu a recyklaciu batérii strazia Spickové kalibracné technolégie

12 Shell vyuziva Ul v prediktivnej tdrzbe na monitorovanie 10 000 zariadeni
13 DEHN chrani podzemné zasobniky plynu

14 Presné meranie spotreby energie vo vyrobnych procesoch

15 Snimace tlaku model SEN -8

16 40% energie

18 Plynové analyzatory Celia novému rastu a novym vyzvam

20 Budovanie funkénej kybernetickej bezpecnosti pre bezpe¢nostné systémy

22 Emulécia poskytuje jednoduché, nakladovo efektivne rieSenie
na modernizaciu merania nadrzi

ELEKTRICKE INSTALACIE
UDRZBA, DIAGNOSTIKA

STROJOVE ZARIADENIA A TECHNOLOGIE
PRIEMYSELNA KOMUNIKACIA

PRIEMYSELNY SOFTVER

BEZPECNOSTNE SYSTEMY

UMELA INTELIGENCIA

PRAKTICKA ELEKTRONIKA
PRIEMYSEL 4.0

PODUJATIA

ODBOROVE ORGANIZACIE
VZDELAVANIE, LITERATURA

25 Viac ako ochrana pred vybuchom

26 Prediktivna Gdrzba v ropnom a plynarenskom priemysle
27 Automatizacia mazacich systémov

28 Inzinierstvo Udrzby — charakteristika podla novej normy
a ¢o moze zlepsSit ndvrh zamerany na udrziavatelnost

31 Cas rozvoja poruchy alebo interval P-F

32 Nastavenie polohy v priebehu niekolkych sekind v rdmci $pi¢kovej paletizacie

33 Implementujeme rieSenia s vysokou dostupnostou (1)
46 Buducnost protokolov a sieti VPN

34 EPLAN na FEKT VUT: Trh to Ziada, Studenti to oceruju
35 Ked stroje hovoria nasim jazykom

36 Ako chranit pracovnikov v prostredi ATEX?
39 Technolégie menia tvar kazdodenného sveta

40 Ako sa nam do programov, mobilov, aut, strojov a podnikov
dostala umela inteligencia? (2)

42 Elektronika pre zaciato¢nikov, dokonca aj pre tych najmladsich (2)

44 Biointeligentna vyroba ako prilezitost pre Eurépu (5)

50 Medzinarodny veltrh AMPER 2024 privita 400 vystavovatelov z 21 krajin
53 Elektrotechnické STN

54 Odborné literatlra, publikécie

PARTNERSKE ORGANIZACIE ATP JOURNAL

L.

"
-

iy
zepsr sl Uslep O

- AR MAMDRONSK

$IEEE

Czechoslovakia Section



Rozumieme vasSim potrebam _
znizit zloZitost vasej prevadzkya )

4 RIS o . = 3 i |4
Inovaciami a vhodnymi rieSeniami zvysite bezpecnos

produktivitw a destupnost syojej prevadzky.

" i = | 1 g o 1 \

Promass Q - pre zvySenie produktivity prevadzky

m Bezchybné meranie prietoku v aplikdcidch s faktura¢nym meranim v hmotnostnych
alebo objemovych jednotkédch vdaka bezkonkurencnej presnosti merania hustoty

m Ideédlne pre uhlovodiky obsahujtce plyn/bubliny vdaka patentovanej
Multi Frequency Technology (MFT)

m Patentovand ,Heartbeat Technology“ na overenie spolahlivosti zariadenia
pocas prevadzky a trvald autodiagnostiku.

Chcete sa dozvediet viac?
www.endress.com/promass-q300

/TRANSCOM Endress+Hauser £71J

technik .
People for Process Automation



Z mnozstva dostupnych udajov
treba pri rozhodovani vybrat tie spravne

Petrochemicky a plynéarensky priemysel patria medzi tie, kde st bezpecnost a efektivita
prevadzok mimoriadne doélezité. Sofistikované systémy merania a riadenia udrziavaju
technologické procesy v predpisanych hraniciach. Kazdy neo¢akavany vypadok produkcie
stoji nemalé finan¢né prostriedky, nehovoriac o rizikdch poskodenia majetku ¢i ohrozenia
[udskych Zivotov. S Ing. Dusanom Gerlachovskym, veducim oddelenia Monitorovanie stavu
zariadeni & BigData v spolo¢nosti SLOVNAFT MONTAZE A OPRAVY, a. s., sme sa porozpravali
o dolezitosti technickej diagnostiky pre efektivnu a bezpe¢nu prevadzku technolégii

a zariadeni a o modernych metddach, ktoré sa v tejto oblasti za¢inaju presadzovat.
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Sucastou Slovnaft MaO, ktora sa okrem inych Cinnosti zaobera
aj technickou diagnostikou, je oddelenie s nazvom Monitorovanie
stavu strojov & BigData. To je vcelku trendy nazov. Co je hlavnou
pracovnou napliou tohto oddelenia?

Hlavnou napliiou je sledovanie stavu technologického zariadenia
nasho zakaznika, teda rafinérie SLOVNAFT, a. s., a zahffia vykon
diagnostiky v oblasti ,tradi¢nej” off-line a on-line vibrodiagnostiky,
termodiagnostiky, tribodiagnostiky a vykon vizualnych metéd NDT.
Ako najnovsiu ¢innost sme zacali spracovavanie (idajov na stanove-
nie stavu zariadeni pomocou metdd strojového ucenia, ¢o sa skryva
za nazvom BigData.

Z historického hladiska sa systémy technickej diagnostiky strojov
vyvijali v stlade s pokrokom vo viacerych inych oblastiach - elek-
tronika, senzorové technoldgie ¢i softvér. Ak by ste mali porovnat
moznosti a realizaciu technickej diagnostiky spred, povedzme,
dekady a v stcasnosti, v ¢om vidite hlavné rozdiely?

V oblasti diagnostiky vibracii pésobim uz viac ako 30 rokov, mdzem
teda porovnéavat hlavne tdto oblast, ale predpokladam, Ze to mozno
zov$eobecnit aj na ostatné oblasti diagnostiky — hlavni zmenu vidim
v oblasti elektroniky, kde sa meracie pristroje postupne zmensSovali
od relativne velkych analégovych zariadeni (osciloskopov, jednodu-
chych meracov ¢i analyzatorov) az po moderné viackanalové digi-
talne datakolektory/analyzatory a stavali sa Coraz viac pouzitelnymi
aj priamo v prevadzke, ¢o bolo velmi dblezité pre prax. S vyvojom
vypoctovej techniky (moderné meracie pristroje st vlastne jednod-
Celové pocitace) sa zlepSoval aj vypoctovy vykon a priestor na ukla-
danie nameranych (dajov, ¢o umoznuje efektivnej$i zber Gdajov.
To zmen3Sovanie sa, samozrejme, tykalo aj snimacov — v zbierke
oddelenia mame snimac¢ zo 70. rokov. Ma sludnych 2,5 kg, ¢o je
oproti dnes pouzivanym snimacom s hmotnostou 100 — 200 gra-
mov aj s upeviovacim magnetom vyrazny rozdiel. NieCo podobné
sa odohralo aj v oblasti termodiagnostiky, ked sa preslo od kamier,
kde bolo potrebné najprv snimac ochladit tekutym dusikom a mali
rozliSenie niekolko malo desiatok pixelov, az po sucasné kamery,
ktoré st takmer ihned pripravené k meraniu a maju rozlisenie v HD
kvalite. Podobne aj v oblasti tribodiagnostiky — napriklad pri sta-
novovani Cistoty oleja sa preslo od porovnévacej vizualnej metody
pomocou mikroskopu az k stanovovaniu poctu a velkosti Castic zne-
Cistenia pomocou lasera. A pritom je to zariadenie, ktoré sa zmesti
na pracovny stél a eSte zostane volny priestor. Spolu s vyvojom
techniky vSak doSlo aj k vyraznému zlacneniu pristrojovej techniky,
¢o pomohlo k rozSireniu diagnostickej techniky v praxi.

Podobne ako v zdravotnickej starostlivosti, ked zakladom spravne-
ho stanovenia liecby st vstupné vysetrenia, aj v oblasti technickej
diagnostiky strojov sti zakladom tie spravne tdaje. Co si treba pod
pojmom ,,spravny tdaj* predstavit?

Pojem spravny Udaj je mozné definovat z dvoch pohladov. Jednym
je spravny Udaj ako hodnota, teda tu je dolezité mat zabezpecenie
kalibracie meracich retazcov. Druhy pohlad je v zmysle merania
potrebnych Gdajov na vhodnom mieste. A to mnohokrat nemusi byt
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prave najlahsie pristupné. Tu je velmi dolezity technik diagnostiky,
ktory musi byt odbornikom nielen v oblasti vykonu merania, ale
aj v oblasti konstrukcie zariadeni a technologickych procesov. To
vSetko je potrebné na stanovenie toho ,spravneho miesta“ a az po-
tom nastupuje to ,spravne meranie“. Az synergia tychto dvoch veci
vedie k ,spravnym udajom*.

V ramci digitalizacie procesov a snahy ziskavat ¢o najviac dajov
z prevadzky majl zrazu podniky k dispozicii obrovské mnoZstva
udajov. Plati v tomto pripade priama umernost, Ze ¢im viac Gda-
jov, tym lepSie moznosti rozhodovania, rychlejSia reakcia na neo-
¢akavané situacie a pod.?

Prislovie hovori, Ze vSetkého vela Skodi. Tu sa musim vratit k pred-
chéadzajlcej otazke a polozit ind otdzku: st vSetky mozné (daje za-
roven aj tymi ,spravnymi Gdajmi“? Tych Udajov je uz naozaj v infor-
macnom systéme podniku tolko, Zze z nich treba pri rozhodovani
vyberat tie relevantné. Plati to rovnako pre rozhodovanie priamo
pracovnikom/expertom v danej oblasti, aj pre spracovanie Udajov
pomocou pocitacového softvéru s vliastnostami umelej inteligencie.
Nie je problém ,zahltit mnoZstvom potrebnych a aj zbyto¢nych
Udajov rozhodovaci proces v pripade ¢loveka alebo aj softvéru. Tu
su stale doblezité sklsenosti z konkrétnej oblasti, ktoré umoznia
pretriedenie. Takze aby som sa vréatil k vaSej otazke — ta priama
Umernost urcite bude v budlcnosti platit, ale treba si uvedomit, ze
je to proces. Tak ako ¢lovek/expert musi najprv ziskavat skisenosti,
aj softvér s umelou inteligenciou potrebuje nejaky ¢as na odladenie.
Potom sl predpovede tradi¢ne experta alebo softvéru tymi ,sprav-
nymi tdajmi“ dolezité pre rozhodovanie. V kazdom pripade to velké
mnozstvo Udajov zvladne iba softvér — to je budlcnost.

Moderné systémy na diagnostiku strojov a monitorovanie ich stavu
nielenze dokazu tidaje spracovat, vyhodnotit a identifikovat hrozby
¢i nezrovnalosti voéi Standardnému stavu, ale st priam Zivotne
dolezité na predchadzanie neocakavanym udalostiam, ktoré mozu
ohrozit nielen ekonomiku podniku, ale aj zdravie Ci ludsky Zivot.
Vnimaju priemyselné podniky dolezitost tychto systémov adekvat-
ne tymto skuto¢nostiam? Alebo st investicie do tychto systémov
brané ako ,,nutné zlo*?

Ako kde. Myslim si, Ze tie ,tradicné“ formy ako vibrodiagnostika,
tribodiagnostika ¢i termodiagnostika s uz vseobecne akceptované
a hlavne vacsie priemyselné podniky plne vyuzivajd ich moznos-
ti. Trochu iné je to so systémami zalozenymi na strojovom uceni
a umelej inteligencii. Tato Cast je relativnou novinkou v priemysel-
nych aplikdciach, a tak tu panuje relativna nedévera k vystupom
z tychto systémov. No postupne sa aj tato ¢ast udomaciuje v prie-
mysle a podniky, ktoré sa pozerajl aj do vzdialenejSej budlcnosti,
uz postupne zacinaju aplikovat aj tieto systémy.

Vibrodiagnostika, tribodiagnostika ¢i termodiagnostika sa udo-
macnili v mnohych odvetviach ako Standard pri ad-hoc ¢i trvalom
monitorovani stavu zariadeni. Nameranymi tdajmi sa to vSak zda-
leka nekonci. Podstatna je spravna interpretacia vysledkov tychto
merani. Do akej miery s touto interpretaciou dokaze pomdct sof-
tvér a do akej miery je stale potrebny tisudok skiiseného technika?

Moj pohlad je taky, Ze skiseny technik je tu vzdy potrebny. A asi
aj bude. Rozdielne s vSak Ulohy, resp. pozicie technika. Pri tra-
di¢nych metddach st dolezité jeho vedomosti a skisenosti pri vy-
hodnocovani a interpretovani nameranych (dajov. Pri ,modernych“
metodach, ako je strojové ucenie, sU dolezité skisenosti technika
pri vybere relevantnych Udajov vstupujlcich do modelov systému
a samotnom odladovani celého systému. V obidvoch pripadoch su
vedomosti technikov klicové pre spravnu Cinnost systému, a pre-
to je doblezita personalna certifikacia technika. Ziskany certifikat
v danej oblasti diagnostiky je zarukou, Zze vedomosti technika su
na potrebnej drovni.

Jednymi z modernych technoldgii, ktoré sa v sticasnosti zacinaju
presadzovat aj v oblasti technickej diagnostiky a monitorovania
stavu zariadeni, sii uz aj vami spominana umela inteligencia a jed-
na z jej podmnozin strojové ucenie. Su tieto technoldgie v stcas-
nosti uz na takej trovni, ze dokazu realne priniest nejakud pridanu
hodnotu? Ak ano, aka?

|atp|journal| Interview

V tomto pripade sa nedé odpovedat jednoducho ano alebo nie. Pred
zavedenim systému strojového uc¢enia v nasom podniku sme spra-
vili vyberové konanie, kde boli zaujemcom poskytnuté historické
Udaje za predchadzajluce Styri roky tak, ze dostali Udaje z troch
najstarsich rokov konkrétneho zariadenia. Ich tlohou bolo predpo-
vedat poruchu z posledného roku, pricom nevedeli pocet portich
a ani datum poruchy. Vysledky sa dali celkom lahko porovnat a boli
vyznamné rozdiely medzi jednotlivymi systémami. Od takmer 90 %
presnosti, ked dany systém predpovedal sprédvne pocet porlch
a takmer presne aj dni, az po iba vSeobecné oznamenie, Ze porucha
sa moze vyskytnat. Vobec to vSak nehovorilo iba o kvalite pouzitej
vypoctovej metody, ale aj o skisenostiach aplikacného timu pri jej
nasadeni. Tu bol citelny prave vplyv skisenosti aplikatného timu
— umelé inteligencia a strojové ucenie je zjednodusene hlavne ma-
tematika. A matematici nutne nemaju vedomosti o ¢innosti napri-
klad plynovej upchavky v turbokompresore. Takze pri nespravnom
vybere systému moZe lahko prist sklamanie z nepresnych vystupov
a tym aj sklamanie z modernej metddy.

Vedeli by ste to rozmenit na drobné a uviest aj konkrétny priklad
vyuzitia a prinosov Ul v realnej praxi?

Jednym z testovacich zariadeni pred aplikovanim systému strojo-
vého ucenia bol aj turbokompresor, kde sme mali velkd havariu,
pri ktorej doSlo k rozpadnutiu jedného obezného kolesa. Oprava
trvala viac mesiacov, ¢o znamenalo odstavenie jednej prevadzky
s vyraznym finanénym dosahom. Aj ked mame na zariadeni trva-
lo namontovany systém monitorovania vibracii, v zaznamenanych
Udajoch pri klasickom pristupe k vyhodnocovaniu nebolo mozné
identifikovat bliziacu sa havériu. Pri pouZiti systému strojového
ucenia bol spracovany model zariadenia a historické Udaje pred
touto havariou. Vystupom bola 100 % pravdepodobnost tejto ha-
vérie uz cca 25 dni pred skutocnym datumom havérie. To je tak
trochu obmedzenie tejto metddy — konkrétna havaria sa musi aspon
raz vyskytnat v minulosti a potom ju mozno predpovedat. Preto je
pre nas dolezité, Ze krivka pravdepodobnosti tejto havarie po opra-
ve sa pohybuje blizko 0 %. Dal$im prikladom méze byt porucha
na upchavke velkého napajacieho Cerpadla. V tomto pripade sys-
tém strojového ucenia dokazal predpovedat poruchu upchavky péat
dni pred prejavenim poruchy. TakZe teraz, pokial sa za¢ne krivka
pravdepodobnosti dvihat, obsluha ¢erpadla sa snazi upravit pomery
na Cerpadle tak, aby nedoslo k nepldnovanej havarii a tym k nepla-
novanému odstaveniu.

Dokaze s tymito nastrojmi, ktoré ste spominali, pracovat aj starsia
generacia technickych diagnostikov alebo bude potrebna nejaka
generacna vymena, aby bolo mozné naplno vyuzit potencial tychto
modernych technolégii, ku ktorym maju blizSie generacie Z (rocni-
ky 1995 - 2010) a alfa (narodeny po roku 2010)?

Je to hlavne o osobnosti Cloveka. Takze aj starsi diagnostik moze
prijat tato zmenu pozitivne a prave vtedy je mozné naplno vyuzit
jeho skusenosti s moznostami nového systému. Urcite to moze byt
aj naopak pri mladSom diagnostikovi.

Slovnaft MaO ma dlhoro¢né skisenosti nielen v oblasti diagnos-
tiky a monitorovania stavu strojnych zariadeni a technolégii, ale
aj nasadzovania automatizovanych systémov riadenia, merania
a regulacie. Ktorym smerom sa podla vas bude uberat vyvoj v naj-
blizSich rokoch v tychto oblastiach, a to aj v stilade s trendmi, ako
je digitalizacia ¢i presadzovanie konceptu Priemyslu 4.0 ¢i 5.0?7
Nie som nejaky vizionar, takze odpoved na tlto otazku je pre mna
tazSia. Vplyv pokroCilych metdd strojového uenia a umelej inte-
ligencie sa bude urcite dalej rozSirovat. Uz som zaZil prezentaciu
na velkej medzinarodnej konferencii, kde medzi sebou komunikovali
riadiace systémy vrtnych ploSin ako [udské avatary. A z toho som
nemal dobry pocit.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
2/2024| 9



| Digitalne technologie,
klucovy komponent
pre udrzatelhost a efektivnost

Uz viac ako storocie hraju ropa a plyn zadsadnu ulohu v ekonomickej transformacii
sveta, no tento priemysel je na prahu novej éry. Digitélna transformacia a digitalne
technolégie mozu priniest zvysenu prevadzkovu efektivitu a bezpeénost

na pracovisku, ako aj minimalizovat uhlikovu stopu priemyslu. Vyuzitim réznych
$pickovych technolégii od umelej inteligencie (Ul), velkych dat aZ po robotiku,
virtudlnu realitu (VR) a internet veci (loT) m6Zu podniky tazit z poznatkov
zaloZzenych na Udajoch, reagovat na nové vyzvy v redlnom case a zvySovat efektivitu
a produktivitu. Nasledujuci prispevok prindsa prehlad skudsenosti z vyuzivania
modernych technoldgii v oblasti plynarenského a petrochemického priemyslu.
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Spojenie operatora v prevadzke s pracovnikom
v kancelarii

Spolo¢nost TotalEnergies patri medzi najvacsich celosvetovo integ-
rovanych dodavatelov ropy a plynu a posobi vo viac ako 150 kraji-
nach sveta. Preto predstavuje nasadenie nahlavnych stprav pomo-
cou videokonferen¢nej platformy Microsoft Teams vyznamny krok
v digitélnej transformacii v zavode na vyrobu polypropylénu v La
Porte v Texase. Bezpecna néhlavna stprava RealWear HMT-1Z1
je kompatibilna so vSetkymi ochrannymi prilbami a spusta aplika-
ciu Microsoft Teams s podporou hlasovej komunikécie. Stprava je
vodotesna, prachotesnd, odolna padom, obsahuje kameru, a preto
pouzivatelia a ¢lenovia timu mozu interagovat s videom v redlnom
¢ase. Operatori v teréne mozu pouzivat obe ruky pri zloZitych pra-
covnych postupoch a zaroven na diafku komunikovat s odbornikmi
na danu problematiku. ,Pouzivanie bezpe€nostnej helmy s moznos-
tou komunikacie cez Microsoft Teams je dal$im krokom v naSej
priemyselnej digitalnej transformacii. Vdaka tomu sl nasSe Cinnosti
bezpecnejSie a efektivnejsie, pretoze umoznuju rychlejsie sa roz-
hodovat. Zarovern mozeme dlhodobo zlepSovat nasu prevadzkovi
dokonalost a vytvarat petrochemicky zévod zajtrajska,“ hovori
Eric Duchesne, senior viceprezident divizie vyroby a projektov,
TotalEnergies.

Len niekolkymi kliknutiami sa terénni pracovnici TotalEnergies
mozu na dialku spojit s odbornikmi na danl problematiku, ktorf
sU opravneni poskytnut vhodné usmernenia a rady tym, ze sami
uvidia a analyzuju situdciu. Integracia s Microsoft Teams umoziiuje
viacerym fudom spolupracovat zdiefanim obrazoviek, Gdajov aj na-
zorov. ,Cim viac odbornikov mame k dispozicif, tym je va&sia prav-
depodobnost, Ze problémy vyrieSime rychlo a s vy$Sou presnostou,*
uviedol Blake McFall, manazér prevadzkovej dokonalosti v zavode
na vyrobu polypropylénu v La Porte, TotalEnergies. Ciefom pre na-
sledujlce obdobie je dokonCit nasadenie 30 zariadeni v r6znych
lokalitach TotalEnergies.

Nahlavna suprava RealWear HMT-1Z1 umoZriuje pouZivatelom
komunikovat na dialku s odbornikmi na dand problematiku s cielom
vyriesit problémy rychlejsie a s vysSou presnostou. (Zdroj: TotalEnergies)

Buduicnost bezpilotnych ropnych plosin
vdaka robotom

Aker BP je norska spolo¢nost zaoberajlca sa prieskumom a tazbou
ropy a zemného plynu na nérskom kontinentalnom Selfe. Z hladiska
produkcie je Aker BP jednou z najvacsich nezavislych ropnych spo-
lo€nosti v Eurdpe. V spolupraci s Cognite a ANYbotics spolo¢nost
spolupracuje pri zavadzani dialkovych kontrol na mori s robotom
ANYmal X na platforme Valhall v Severnom mori. ANYmal X, Stvor-
nohy robot s certifikaciou Ex, bol testovany na robotické inSpekcie
a kontroly v pobreznych zénach s hodnotenim Ex, pricom ukazal
vyhody digitadlnych dvojciat spolo¢nosti Cognite v redlnom case
a komplexnej datovej platformy, ktora vyuziva umeld inteligenciu.
ANYmal X automatizuje rutinné prevadzkové cinnosti, vykonava
inSpekcie a zlepSuje moznosti monitorovania kritickych zariadeni.
Vylepsuje digitalne dvojcata v redlnom case prostrednictvom auto-
matizovaného zberu zivych (dajov a vysielania udalosti, ¢im ulah-
Cuje lokalizé&ciu zariadeni, analyzu a podévanie spréav. Spolo¢nost
Cognite konsoliduje a déva tieto Udaje do kontextu so vSetkymi
prevadzkovymi Gdajmi v ramci platformy Cognite Data Fusion®.
To ulahCuje vSetkym osobam s rozhodovacou pravomocou pristup
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ANYmal X vykondva autonémne inSpekéné misie na platforme Valhall
v Severnom mori. (Zdroj: ANYbotics)

a pouzivanie komplexnych priemyselnych Gdajov na zvySenie pre-
vadzkovej efektivnosti a zaistenie bezpecnych a udrzatelnych cin-
nosti prostrednictvom umelej inteligencie a robotiky. Poznatky zis-
kané z tohto nasadenia priblizuju Aker BP k jej cielu, a to umoznit
plne bezpilotnd buducnost pre vybrané platformy do rokov 2027
-2029.

Skolenie na pracovisku sa stava virtualnym

Virtualna realita nie je len pre videohry. Energeticka spolo¢nost BP,
ktora podnika aj v oblasti petrochemickych aktivit, vyuziva simu-
laénu technolégiu ako efektivny nastroj na Skolenie zamestnancov
od technik vitania az po zaclenenie nového pracovnika do timu. BP
sa spojila so softvérovou spolo¢nostou Immerse s ciefom vytvorit sé-
riu novych kurzov virtualnej reality, ktoré zamestnancom poskytuju
bezpecné miesto na precviCovanie ich zru¢nosti bez ohladu na to,
kde sa nachadzaju. Nastroj virtualnej reality méZze poskytovat Sko-
liace programy prostrednictvom virtualnej reality alebo prehliadaca
na pocitaci, pricom sa poskytuje vSetkym zamestnancom vratane
tych, ktori pracuju na dialku a maju pristup do systému. ,Nastroj
zvySuje bezpe€nost tym, Ze naSim zamestnancom poskytuje bez-
pecné miesto na cvicenie, znizuje naklady tym, Ze netreba cestovat,
a vytvéra interny ekosystém, ktory nam umoziuje neustale zlepSo-
vat nase Skoliace programy,“ vysvetluje Anthony Del Barto, manazér
technoldgie vzdelavania BP. Novy systém umozriuje navrhovat vlast-
ny obsah Skolenia bez toho, aby vyzadoval pouzitie Specifickych
néhlavnych stprav a vybavenia. ,Velmi sa spoliechame na simulacné
modely, ale mélokedy sa nam podari predstavit si, ¢o sa skuto¢ne
deje,“ dodéava.

»Immerse VR ndm umoziiuje nielen zobrazovat vizualizacie toho,
¢o sa deje, ale tiez interagovat so vSetkym, od kamena a tekutin
v nadrzi az po vrt ¢i iné zariadenia,” hovori Emee Ermel, manazérka
vzdelavania BP. To dava jednotlivcom schopnost vizualizovat, ¢o sa
deje, a pochopit, ako ich konanie ovplyviiuje cely systém. Prvotnym
zémerom platformy bolo poskytovat technické Skolenia, schopnosti
tohto nastroja vSak umoznuji poskytovat rozlicné simulované pro-
stredia na rozvoj méakkych zrucnosti vratane cviceni na hranie roli,
kde si manazéri mézu precvicit zloZité rozhovory so svojimi zamest-
nancov a podobne.

Nastroj virtualnej reality poskytuje skoliace programy prostrednictvom
virtualnej reality alebo prehliadaca na pocitaci, a to vSetkym
zamestnancom vrétane tych, ktori pracuji na dialku

a maju pristup do systému. (Zdroj: BP)
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Nova hranica 3D tlace v petrochemickom priemysle

Od mediciny az po automobilovy priemysel, vSestrannost 3D tlace
nema hranice. Technoldgia je prakticky schopna vyrobit akykolvek
predmet. Od robotov po protetiku, ludské kosti a implantaty, od do-
mov po jedlo, 3D tlaciarne vyrabaju Siroku Skalu funkénych artefak-
tov, ktoré su cenovo dostupnejSie ako tie konvencné. Prekvapivou
evolu€nou cestou sa tato technolégia uz pomaly a UspeSne aplikuje
v petrochemickom priemysle. Petrobras (Petrdleo Brasileiro S. A.)
so sidlom v Riu de Janeiro v Brazilii je spolo¢nost, ktora posobi
v ropnom, plynérenskom a energetickom priemysle. Je celosvetovo
uznavany pre svoju technolégiu prieskumu a tazby ropy a zemného
plynu v ultrahlbokych vodéach. V tejto oblasti sa vedci z vyskumné-
ho centra (Cenpes) a $pecialisti z Petrobras v Espirito Santo, ktori
pracuji na palube platformy P-58, na ploSine Jubarte, v povodi
Campos, venuju vyuzivaniu vsetkych vyhod 3D tlace. Ropné plosiny
nie sU tak lahko pristupné a v pripade poruchy na zariadeni sa
vyzaduje okamZzita vymena, aby sa nenarusil dal$i chod prevadzky.
»Potrebnl suciastku mézeme vytlacit na ploSine a prakticky okam-
Zite ju vymenit. Ziskali sme autonémiu, agilitu aj vac¢siu schopnost
predvidat a skratili sme ¢as potrebny na vymenu,“ zdoraznil su-
pervizor Marcos Fabio Rissatto Pereira, ktory pracuje na prevadzke
prvej 3D tlaciarne.

Potrebnt suciastku mozZno vytlacit pomocou 3D tlaciarne priamo
na ropnej plosine a prakticky okamZite ju vymenit. (Zdroj: Petrobras)

Technoldgia recyklacie pouzitych plastov

Vdaka plastom je nas$ Zivot efektivnej$i a pohodinejsi. Ich vlast-
nosti v8ak stazuju ich rozklad. Ak sa nevynaloZi dostatocné Usilie
na zhodnocovanie a opatovné pouZitie plastov a na minimalizaciu
odpadu, méze to mat nepriaznivé (cinky na Zivotné prostredie. Tu
je cennym prinosom technolégia ReQil® zaloZena na pyrolyze, zna-
mom rafinérskom procese, potas ktorého sa termoplasty najskor
roztavia a potom krakuju pri teplote asi 400 — 450 °C. Tato paten-
tovana technolégia chemickej recyklacie spolocnosti OMV premiena
plastovy odpad na konci Zivotnosti na pyrolyzny olej, ktory nahradza
fosflne zdroje. Je to inovativna technoldgia chemickej recyklacie,
ktoré dopifia mechanick( recyklaciu a spracovava plasty po ich
Zivotnosti, ktoré by sa inak uloZili na skladku alebo do spalovne
odpadov. V sllade s najvy$$imi bezpe¢nostnymi Standardmi funguje
pilotny zavod ReOil100 v rafinérii OMV vo Schwechate od roku
2018, kde za jednu hodinu dokéaze 100 kilogramov plastov preme-
nit na 100 litrov syntetického materialu. Tento material sa néasledne

Patentovana technolégia chemickej recyklécie spolo¢nosti OMV premieria
plastovy odpad na konci Zivotnosti na pyrolyzny olej, ktory nahradza
fosilne zdroje. (Zdroj: OMV)
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podrobuje dalSiemu spracovaniu v rafinérii, aby sa stal palivom ale-
bo zakladnym materidlom pre priemysel. Spolocnost dalej zvySuje
kapacity vo Schwechate pomocou nového demonstraéného zavodu
ReQil2000, ktory je v sti¢asnosti vo vystavbe, ¢im sa zvysi kapacita
na 16 000 t/rok.

ARIA, vlastny personalizovany digitalny mozog

Repsol S. A. je Spanielska nadnarodna energeticka a petrochemic-
ka spolocnost so sidlom v Madride a zaroven celosvetovy vyrobca
motorovych olejov, maziv a ostatnych pripravkov pre automobilovy
a motocyklovy priemysel s viac ako 90-ro€nou tradiciou. V spoloc-
nosti Repsol st uz niekolko rokov ponoreni do ambiciézneho planu
digitalnej transformaécie, ktorého ciefom je upevnit ich energeticky
prechod. Jednym z pilierov tejto digitalizacie je stat sa spolocnostou
zaloZenou na Udajoch. Aj preto vznikla ARIA, cloudové platforma
na velké data a umell inteligenciu, ktora centralizuje vSetky daje
spolo¢nosti na vyvoj analytickych modelov a algoritmov zlepsuju-
cich procesy a rozhodovanie. ARIA podporuje stovky digitalnych
iniciativ, ktoré sa realizuji v réznych obchodnych cinnostiach.
Napriklad InWell zbiera extrakéné (daje o vrtoch z celého sveta, aby
ich bolo mozné riadit z Madridu. Daldim prikladom je Vivit, ktory
pomaha zékaznikom spolo¢nosti Setrit tym, Ze zistuje, ktory elek-
trospotrebi¢ v domacnosti spotrebuje najviac energie. ARIA vyvinuta
na baze Microsoft Azure obsahuje rdzne rieSenia na prijem udajov,
konfiguracie cloudu, nastroje na spravu Udajov a modely strojového
ucenia. Informécie, ktoré tato platforma poskytuje, sa pouZzivaju
napriklad na organizaciu Hackia, inovacného a podnikatelského
hackathonu, ktory uZ priniesol zaujimavé navrhy. Dal$ou iniciativou
je Data School, periodické $kolenie zamerané na pracovnikov, ktorf
doteraz nepracovali s datami.

Jednym z cielov digitalizacie v spoloc¢nosti Repsol je stat sa spolo¢nostou
zaloZenou na Udajoch. (Zdroj: Repsol)

Inteligentné prilby podporuji rozhodovanie na dialku

Saudi Aramco, saudskoarabska ropna spolocnost a zaroven je-
den z najvacsich svetovych producentov ropy, nedavno nasadila
do prevadzky inovativnu technoldgiu Stvrtej priemyselnej revollcie,
inteligentnt prilbu. Prilba, ktord funguje na baze umelej inteligen-
cie, na dialku monitoruje Cinnosti suvisiace s vyrobou zariadeni
a materiédlov, ¢im najma v Case pandémie poméahala zniZovat ri-
ziko prenosu ochorenia. Obsahuje prenosny minipocita¢ z triedy
tabletov Android, ¢o je prakticky handsfree zariadenie pripojené
k beznej priemyselnej prilbe. Pouziva softvér na rozpoznévanie
hlasu a umozriuje mnozstvo funkcii, ako je jednoduché zdielanie
dokumentov a obrazoviek, snimanie obrazkov vo vysokom rozlisent,
nahravanie videa a rozSirena realita v realnom case pre dialkové
navadzanie.

Aby sa napriklad zabezpecila kontinuita podnikania pocas pan-
démie COVID-19, pracovnici Aramco Asia v Juznej Koérei vyuZili
inteligentnt prilbu na dialkové vyhodnotenie nového potencialneho
vyrobcu rdr. Skupina technickych a inSpekénych posudzovatelov
spolupracovala a komunikovala na dialku so zastupcami vyrobcov
prostrednictvom Zivého vysielania. Technoldgia bola tiez pouzita

Aplikacie |atp|journal|



Inteligentna prilba umoZriuje Specialistom kontrolovat materialy

na dialku, aby sa minimalizovalo zhromaZdovanie ludi na jednom mieste
a zaroveri aby sa zabezpecila udrZatelnost prevadzky spolo¢nosti najméa
pocas krizovej situécie. (Zdroj: Saudi Aramco)

na dohlad nad kontrolnymi ¢innostami a mechanickym testovanim
pri prebiehajlcich kritickych instalaciach. Vysledky boli uspokojivé
a podporovali stratégiu digitalnej transformacie v spolo¢nosti.

Digitalne dvojcata zefektiviiuju Cinnosti

Aby ste mohli prevadzkovat ropné a plynové polia, musite mat plnu
kontrolu nad vykonom, ddrzbou a bezpecnostou zariadeni. Moze
byt tazké vidiet celkovy obraz, ked sl obrovské objemy Udajov roz-
loZzené na réznych miestach a v roznych aplikéaciach. Aker BP vyvija
digitalne dvojcaté prevadzky v spolupréci so svojimi strategickymi
partnermi Aize a Cognite, kde prepéajaju fudi v digitdlnom pracov-
nom priestore so vSetkymi prevadzkovymi datami. ,Potreba Cistej
energie dodavana bezpecnym spésobom nebola nikdy vacsia. Ako
producent ropy a plynu musi Aker BP mysliet nad rdmec moznos-
ti. Vdaka naSmu zavazku k digitalnej prevadzke bude spolo¢nost
Aker BP konkurencieschopnejSia. Budeme bezpec¢nej$im a spolah-
livejSim prevadzkovatelom so znizenymi emisiami. To ndm umozni
poskytovat lepsie rieSenia pre svetové energetické potreby,” hovorf
Hege Fjell Urdahl, viceprezident pre integrované operacie, Aker BP.

Digitalne dvojca vytvara bezpecnejsie pracovisko, navyse zvysSuje
produkciu vdaka rozhodnutiam zaloZenym na Udajoch. (Zdroj: Aker BP)

Udaje z plogin sa extrahujii pomocou Cognite Data Fusion (CDF),
ktory ich déava do sUvislosti. Potom ich moZno vyuZit a spristupnit
prostrednictvom roznych aplikécii. Koncovy pouzivatel moze vyuzit
pracovny priestor Aize na pripojenie k informaciam a nastrojom,
ktoré potrebuje na spolupracu a prijimanie lepSich rozhodnuti.
,Pripojenim Udajov z Cerpadiel, snimacov, tlakomerov, satelitov ale-
bo dronov v redlnom case vdychneme Zivot digitdlnemu dvojcatu.
Pouzivanie tychto udajov v pokroCilych digitalnych néstrojoch nam
umoziiuje lepSie predvidat pri nadchéadzajlcej Udrzbe a optimali-
zovat nase Cinnosti,“ dodava Lars Kaasa, veduci digitalnej Gdrzby,
Aker BP. Digitalne dvojca vytvara bezpecnejSie pracovisko, navyse
zvySuje produkciu vdaka rozhodnutiam zaloZzenym na Udajoch.

Zdroje: TotalEnergies, ANYbotics, BPF, Petrobras, OMV, Repsol, Saudi Aramco,
Aker BP.

Petra Valiauga
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Exodus

Slovensko ma talent. Na tom sa asi vsetci zhodneme.
Napriek pandemickym rokom, digitalnym technold-
giam prekopavajucim nielen priemysel, ale aj principy
vzdelavania, a mnohym inym faktorom, na Slovensku
stéle existuje pomerne vela talentu. S ¢im sa vsak po-
sledné desatrocie na univerzitach borime, je exodus
tohto talentu na zapad a dalej. V priemysle a vo fir-
madach to zatial nie je citit. U nas uz ano. NieZzeby sme
stale nemali excelentnych studentov, ale tej kritickej
masy, ktora sa o nieco snazi, znacne ubuda. Minuly
rok ma prekvapil priemerny vysledok skusky mdéjho
predmetu u tretiakov. Tohtorocni tretiaci ten rekord
eSte zlomili. Nie vSak smerom nahor, ale smerom na-
dol. A pandémiou to nebude. Jednoducho cCast kvality
nam uteka. Ako je to mozné? Skiste si odpovedat
sami. A verte mi, Ze na fakultach a univerzitach citi-
me, Ze sme uZ na hranici nasich moznosti.

Ak nam s tymto nepomébZze priemysel a firmy, dobehne
to aj vas. Preto vas prosim alebo aZ Ziadam, ukazte
aj vy naSe talenty, ukazte, Ze aj na Slovensku sa da
kvalitne vzdelavat. Ukazte aj vy, Ze sa tu da kvalitne
zamestnat, a teda si aj dobre zarobit. Ano, pre vas
Je to riziko ohrozenia konkurenciou. Ved ukazete, Ze
mate takyto talent a pri neustalom nedostatku tech-
nickych inZinierov je mozné, Ze po riom niekto bude
siahat. Ak to vSak nerisknete, jedného drna mozZno
zistite, Ze uz vam tych talentov vo vasej firme prilis
nezostava. Lebo su za hranicami a vratit sa nechcd.
Ved' na co by aj, ked uz si tam vybudovali zéklady.
UkaZte teda vasSe talenty na strankach ATP Journalu,
pochvalte aj slovenské technické univerzity, nehanbi-
te sa za to. Podstupte to riziko ohrozenia konkuren-
ciou, inak jedného dria zistime, Ze Slovensko uz nema
talent. A ak sa toho stéle obavate, skuste porozmyslat
nad vytvorenim stipendijného fondu, ktory bude mo-
tivovat slovenskych stredoSkolskych Studentov zostat
Studovat a rozvijat sa na Slovensku. MozZno by bolo
zaujimavé, ak by ste sa spojili aj viaceri a ukazali, Ze
aj vy chcete priloZit ruku k dielu. Peniaze dariovych
poplatnikov, Zial, nestacia. Vidite to na pomere HDP,
ktory je venovany skolstvu a vyskumu na Slovensku.

prof. Ing. FrantiSek Duchori, PhD.
riaditel Ustavu robotiky a kybernetiky
FEI STU Bratislava
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Spolo¢nost Repsol Sinopec Resources UK Ltd. (Repsol Sinopec)
chcela identifikovat a kvantifikovat emisie metanu na terminali
Flotta. Tato spolo¢nost sa zaviazala znizit prchavé emisie a iniciova-
la test s pouzitim technolégie kamery LiDAR na detekciu Uniku me-
tanu, ktora vyuziva laditelné diédové laserové zobrazovanie, detek-
ciu a moznosti vizualizacie a kvantifikacie emisii metanu. Skdsku
spolo¢ne viedli spolo¢nosti SLB a QLM Technology Ltd.

Zamerom bolo zistit akékolvek emisie metanu na ropnom termina-
li, zlepsit kvantifikaciu emisii metdnu v stlade s novymi normami
vykazovania emisii, pochopit, ako mo6ze jednoduché nasadenie
kvantového plynového snimaca LiDAR nepretrzite a efektivne
monitorovat ropny terminal, vyhodnotit, ako mozno rychlo odha-
lit, presne urcit a kvantifikovat emisie metanu, dokonca aj v roz-
siahlych lokalitach a posudit pouzivanie technolégie na detekciu
metanu, ktora by mohla byt nasadend a umiestnena v prevadzke
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Zo skenu LiDAR bol zisteny Gnik metanu z ventilu na potrubi.
Tato emisia bola pozorovana iba kratky cas, preto je nepravdepodobné,
Ze by bola zistena pocas pravidelnej obchadzky.
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Diftizne emisie z otvorenej nadrZe na odpadovi vodu. Emisie sa
nenachadzali v bezprostrednej blizkosti nadrze, ale v oblasti

s vysSou alebo nizSou koncentraciou, v tomto konkrétnom pripade
niekolko metrov nad nadrzou.
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na dlhsie ¢asové obdobie, pricom by sa zabezpecilo nepretrzité me-
ranie koncentracie metanu.

Vysledky

Pocas tyzdnového pokusu boli na plosinach vo vyske az 20 m na-
sadené dva systémy LiDAR na snimanie metanu, aby sa ulahcili
merania na mnohych miestach v ropnom terminali. Presny sken
LiDAR termindlu Flotta odhalil niekolko Unikov emisii metanu.
Miery emisii kvantifikované zariadenim LiDAR vs$ak boli prili§ malé
na to, aby ich mohli detegovat niektoré bezné systémy na meranie
fugitivnych emisii.

Systém na detekciu Uniku metanu Uspes$ne identifikoval a kvanti-
fikoval predtym nezname mensie emisie (vSetky pod limitmi vyka-
zovanymi regulaénymi orgdnmi), identifikoval preruSované emisie,
ktoré by boli tazko odhalitelné a kvantifikované pocas pravidelnych
prehliadok, a lokalizoval a kvantifikoval emisie z bodovych zdrojov
a plosnych rozptylenych emisii. Zaroven potvrdil, ze vac¢Sina miest
na ropnom terminali nevykazovala Uniky metéanu.

Test tspesny

Technolégia sa v zivom teste preukézala ako UspeSna. Emisie
na terminali Flotta boli pomocou technoldgie lahko detegované
a kvantifikované, dokonca aj v pripade emisii prili$ nizke pre niekto-
ré konvenéné metody detekcie. Podrobné informacie poskytované
zariadenim LiDAR by mohli byt pouzité na to, aby umoznili Repsol
Sinopec dalej znizovat emisie. Skiska preukazala, Ze velké a zlozité
zariadenia, ako je terminal Flotta, mozno nepretrzite monitorovat
z hladiska vyskytu emisii metanu pomocou strategicky umiestnené-
ho zariadenia LiDAR.

»Repsol Sinopec sa zaviazal presne merat a kvantifikovat emisie
metanu a poméhat pri vyvoji a testovani novych technolégii v tejto
oblasti. Preto sme vykonali skisku metanového lidarového snima-
cieho systému na termindli Flotta. Verime, Ze tato skuska poskytla
spolo¢nostiam QLM Technology Ltd. a SLB cenné informacie o emi-
siach metanu. Zaroven nas uistila, Ze prevadzkujeme terminéal Flotta
sposobom, ktory uprednostriuje bezpecnost nasich fudi a zivotného
prostredia,“ povedala Catherine Sherwin, technologické veduica,
Repsol Sinopec Resources.

Zdroj: Repsol Sinopec lidar camera trial advances methane emissions de-
tection. SLB. [online]. Publikované 24. 10. 2023. Citované 29. 1. 2024.
Dostupné na: https://www.slb.com/resource-library/case-study-with-naviga
tion/sees/sees-lidar-repsol-cs.
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Vyrobu a recyklaciu baterii
y ve \"4 [ A4 V 4 [ ] \'4 V 4 V 4 [ ]
strazia spickove kalibracne technoldgie
Dopyt po batéridch setrnych k Zivotnému prostrediu, ktoré poskytuju udrzatelnud energiu
pre 3iroku $kalu aplikacii, rychlo rastie. Svédsky vyrobca batériovych ¢lankov Northvolt vytvoril
so svojim zdvodom na recyklaciu batérii Revolt Ett, ktory sa momentalne buduje v Skellefted

v severnom Svédsku, uzavrett slu¢ku. Mnoho procesov v tomto modernom zariadeni sa bude
spoliehat na hardvér a softvér Beamex, aby sa zabezpecila presna a sledovatelna kalibracia.

Severné Svédsko je centrom priemyselnych
aktivit zameranych na ochranu Zivotného
prostredia. V nadchadzajlcich rokoch sa
tu maju investovat miliardy eur do novych
zelenych technoldgii, takze regién sa moze
pochvalit mnozstvom lacnej obnovitelngj
elektriny, ktora ich pohéna. Jednou z vy-
chédzajucich hviezd regiénu je Northvolt,
ktory v Skellefted zalozil prv(i domacu gi-
gatovareft v Eurépe Northvolt Ett. Zavod
dodéva litiovo-idnové akumulatorové ¢lanky
zékaznikom, ktori s lidrami v prechode
na elektrické vozidla. Northvolt Ett by mal
dosiahnut celkovl kapacitu 60 GWh, ¢o je
dost na napajanie priblizne jedného miliéna
elektrickych vozidiel ro¢ne.

Od roku 2020 spolo¢nost Northvolt pouZiva
rozne technoldgie Beamex na zabezpecenie
presnej a sledovatelnej kalibracie vo svojich
laboratéridch a vo vyrobnych procesoch.
Patria sem pokrocily prevadzkovy kalibrator
a komunikator Beamex MC6, kalibracné
Cerpadla Beamex na generovanie tlaku
a softvér na spravu kalibracie Beamex CMX.
Vyroba je vSak len jednou castou pribehu
tohto zavodu. Spolo€nost si uvedomuije, ze
recyklacia je zakladom budovania udrza-
telného priemyslu batérii, preto v decem-
bri 2019 spustila Revolt, vlastny interny
program na recykléciu batérii. Po UspeSnom
vyvoji procesu recyklacie batérii zalozeného
na hydrometalurgii zacala spoloc¢nost sta-
vat svoj recyklacny zavod Revolt Ett spolu
s Northvolt Ett.

Zariadenia svetovej triedy

Revolt Ett bude obsahovat vSetky zariadenia
a technoldgie potrebné na premenu pouzi-
tych batérii a odpadu z vyroby batérii na su-
roviny. Zavod nakoniec recykluje priblizne
125 000 ton batériovych materialov rocne
vratane vyrobného odpadu z Northvolt Ett.
Po dokonceni to bude najvacSia tovaren
svojho druhu na svete, ktord bude ziska-
vat litium, nikel, mangéan a kobalt s tym,
Ze podpori ciele spolo¢nosti Northvolt Ett,
aby 50 % potreby surovin pochadzalo z re-
cyklacie. Revolt Ett si hned od zaciatku
vybral za osvedceného partnera spolo¢nost
Beamex.

Jednym z mnohych velmi skidsenych odbor-
nikov, ktori st povereni pripravou Revolt Ett
na spustenie vyroby, je Richard Porter, ktory
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dohliada na pristrojové vybavenie a riadiaci
systém zavodu. ,Beamex som trochu po-
znal z mojej prace v Kanade, ale ked som
sa prestahoval do Svédska, stretaval som sa
s nim v8ade,“ hovori. ,,Rychlo som zistil, ze
Beamex je v podstate Standardom pre ka-
libracné zariadenia v severnej Eurdpe.“

Presna a sledovatelha kalibracia
podporujiica uzavrety cyklus
nakladania s batériami

R. Porter sa teraz primarne zameriava
na pripravu zavodu Revolt Ett na zacatie
vyroby a sUcastou tejto pripravy bolo roz-
Sirenie a nakup nového kalibracného zaria-
denia, ktoré povazuje za rozhodujicu su-
Cast Uspechu zévodu. ,Hydrometalurgicky
proces, ktory pouzijeme na extrakciu kovov
z Ciernej hmoty — praskovej zmesi kovov,
ktoré sa Cistia, aby sa ziskali materialy
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na vyrobu novych batérii, zavisi okrem
inych premennych od teploty,” vysvetlu-
je. ,Musime byt schopni rychlo a presne
kalibrovat Siroku Skalu zariadeni vratane
odporovych snimacov teploty a termoclan-
kov a spravovat vsetky Udaje, ktoré proces
kalibracie generuje.“

V Revolt Ett bude R. Porter a jeho tim po-
uzivat niekolko réznych modelov Beamex
MC6 vréatane iskrovo bezpe¢ného mo-
delu MC6-Ex pre nebezpeCné oblasti
a MC6-T150 s teplotnym suchym blokom
spolu s roéznymi kalibraénymi Cerpadlami
Beamex. VSetky kalibracné prace v zévode
budll riadené pomocou softvéru Beamex
CMX. ,Vzhladom na predchédzajlce skuse-
nosti spolo¢nosti Northvolt so spolo¢nostou
Beamex a skutocnost, Ze skupina odborni-
kov v tomto zavode uz velmi dobre pozna
ekosystém Beamex, boli mnohé rozhodnu-
tia velmi jednoduché,” dodava R. Porter.
.Pokial ide o presnost, sledovatelnost
a jednoduchost pouzitia, rieSenia Beamex
sU nad ostatnymi. Je tiez ddlezité, aby bol
zavod Revolt Ett zoslladeny so zvySkom
Northvoltu aj s ohfadom na kalibracné za-
riadenia a procesy.”

Zdroj: Closing the loop on batteries with recycling
plant. Beamex Case Story. [online]l. Citované
3. 1. 2024. Dostupné na: https://www.beamex.
com/app/uploads/2023/11/beamex-case-story-
-northvolt-eng-v2.pdf.
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Shell vyuziva Ul v prediktivnej udrzbe
na monitorovanie 10 000 zariadeni

Kazdy, kto zabehol 10 km, vie, Ze klu¢om k Uspechu je dobre trénovat, udrziavat stabilné tempo a zrychlovat
v cielovom Useku. Podobny pristup plati, ked'sa usilujete o iny druh 10 000 — v tomto pripade ide o iniciativu
spolo¢nosti Shell nasadit prediktivnu tdrzbu riadent umelou inteligenciou (Ul) v globdlnom meradle.
Spolo¢nost Shell nedavno dosiahla svoj vlastny desattisici mifnik: nasadila prediktivnu ddrzbu vyuZzivajicu
Ul na viac ako 10 000 zariadeniach v rdmci svojej globalnej zakladne aktiv, ¢o sa povazuje za jedno

z najvacsich nasadeni prediktivnej udrzby na planéte. A to je projekt len na svojom zaciatku.

Riesenia prediktivnej udrzby spolo¢nosti Shell su teraz komercne dostupné prostrednictvom iniciativy
Open Al Energy Initiative, ekosystému zalozenom spolo¢nostami Shell, C3 Al, Baker Hughes a Microsoft.

,Dnes mame umell inteligenciu na prediktivahu (drzbu, ktora
monitoruje viac ako 10 000 zariadeni v dodavatelskych, vyrob-
nych a integrovanych plynarenskych aktivach na celom svete.
Hovorime o zariadeniach, ako su regulacné ventily, kompresory,
Cerpadla a dalSie,“ vysvetluje Dan Jeavons, viceprezident oddelenia
Vypottovej vedy a digitalnych inovacii v spolo¢nosti Shell. Udrzba
zariadeni predstavuje vyznamné percento prevadzkovych nakladov
spolo¢nosti Shell a prediktivna Gdrzba zaloZzena na Ul im umoziiuje
znizit tieto naklady ovela efektivnejSim vyuzivanim zdrojov, skra-
tenim prestojov, predchadzanim neplanovanym prestojom a pre-
dizenim Zivotnosti technickych zariadeni. ,A okrem toho si tu aj
priame vyhody pre Zivotné prostredie a bezpe€nost [udi — v zmysle
zlep$enej schopnosti vyhnlt sa Unikom nebezpecnych latok ¢i po-
tencialne nebezpecnym porucham zariadeni. Navratnost investicii
je teda velmi presvedciva,” vysvetluje D. Jeavons.

Vyzvy pri nasadzovani prediktivnej udrzby s vyuzitim Ul

.V prvom rade to boli, samozrejme, technické problémy. Kedysi sme
uvazovali o tom, Ze si interne vytvorime vlastnu platformu Ul. Rychlo
sme si vSak uvedomili obrovsky rozsah toho, ¢o to obnéasa — nielen
ju rozvijat, ale aj neustale udrziavat, podporovat a vyvijat. Takze to
bol pre nas velky krok vpred, Ze sme si vybrali C3 Al ako nasu z&-
kladnu platformu Ul v Microsoft Azure,“ hovori D. Jeavons. Ta bezi
na Udajoch poskytovanych z platformy Shell Sensor Intelligence
Platform, ktora je zaloZené na technolégii Delta lake.

RieSenie C3 Al dokazalo demonstrovat Skalovatelnost potrebnu
na trénovanie a spustenie milionov modelov strojového ucenia (SU)
a na prijimanie a spracovanie obrovskych pozadovanych objemov
Udajov. Dnes s viac ako 10 000 kusmi zariadeni monitorovanych
pomocou prediktivnej tdrzby C3 Al prijima 20 milidrd riadkov Uda-
jov tyzdenne z viac ako troch miliénov datovych tokov. V rieSeni
C3 Al je spustenych viac ako 10 000 produkénych modelov SU,
ktoré boli vytrénované, otestované a uvedené do vyroby, aby sa
zistili anomaélie v spravani zariadeni. ,Tuto schopnost sme nasadili
v ramci globalnej Skaly technickych zariadeni Shell vratane preva-
dzok tazby, prepravy, spracovania a distriblcie ropy a integrovanych
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prevadzok na tazbu a spracovanie plynov a kazdy defi s nasimi
modelmi vo vyrobe generujeme viac ako 15 miliénov predpovedi.
Pre kazdy model vo vyrobe sme vyskolili a otestovali tri az Styri
dalSie kandidatske modely. A to eSte len zatiname. Urychlujeme
nasadenie prediktivnej idrzby s Ul na desiatky tisic dalSich zariade-
ni a rozSirujeme Ul na mnohé dalSie pripady pouzitia, takze rapidne
zvySujeme rozsah toho, ¢o robime,“ konstatuje D. Jeavons.

Pri vytvarani Shell.ai, zastreSujdceho programu na nasadzovanie Ul
v Shell, bolo kompetentnym pracovnikom jasné, Ze potrebujd viac-
rozmerny pristup nad rédmec silného technologického zakladu zalo-
Zeného na Microsoft Azure, Azure Databricks a C3 Al. Technolégia
je len jednym kiskom skladacky — robit Ul vo velkom je o ludoch,
procese, technolégii a firemnej kultare. ,Zvolili sme velmi premys-
leny pristup k tomu, ako navrhujeme a vyvijame portfolio aplikacii
Ul, nielen z pohlfadu analytiky, ale aj toho, ako je Ul zabudovana
do pracovnych postupov a prezentovana koncovym pouzivatefom,“
vysvetluje D. Jeavons. ,Som nesmierne hrdy na to, kam sme sa do-
stali, ale eSte len zaciname. Skiimame potencial nasadenia tychto
technoldgii v nasich podnikoch v oblasti obnovitelnych zdrojov a za-
meriavame sa na rozsirenie na zariadenia, ako su veterné elektrarne
a fotovoltika. Prediktivna Gdrzba je vSak len jednou ¢astou toho, ako
digitalizujeme nase podnikanie.“

Shell pokracuje v rozSirovani Ul na mnohé dalSie pripady pouzi-
tia vratane optimalizacie vyroby, névrhu priemyselnych procesov,
bezpecnosti a rieSeni udrzatelnosti. Rovnako délezité je, ze Shell
zacleriuje modely do technolégie digitalneho dvojéata od spoloc-
nosti Kongsberg, ktord mdze pomact urychlit integrované moznosti
vzdialeného dohladu. ,Vidime potencial radikalne zmenit spdsob,
akym globalne spravujeme nasSe technické zariadenia,” konstatuje
D. Jeavons.

Zdroj: Bhashyam, A.: How Shell Scaled Al Predictive Maintenance to Monitor
10,000 Pieces of Equipment Globally. [online]. Publikované marec 2022.
Dostupné na: https://c3.ai/blog/how-shell-scaled-ai-predictive-maintenance-
-to-monitor-10000-pieces-of-equipment-globally/.
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| DEHN chrani podzemné zasobniky plynu

Spolo¢nost Moravia Gas Storage, a. s., (MGS) uviedla v roku 2016
do prevadzky jeden z najvacsich a najmodernejsich podzemnych
zésobnikov plynu v Ceskej republike. Zasobnik s maximalnou
kapacitou 450 miliénov kubickych metrov vybudovala MGS

na scasti vytazenom lozisku ropy v Damboriciach. Tento zasobnik
plynu je vybaveny Spi¢kovou technoldgiou, ktord umoznuje

jeho vysokau flexibilitu pri vtlac¢ani a spatnej tazbe plynu,

pri¢om spifa najvyssie standardy bezpeénosti prevadzky.

Dolezitost uvedenych typov prevadzok, vy-
soké naroky na trvall prevadzkyschopnost
a vysoka cena technologickych zariadeni
vyzaduju aj spolahlivil ochranu pred Gcin-
kami blesku. Blesk a jeho elektrické Gcinky
sposobuju vypadky v prevadzke zariadeni
a nemalé priame materialne Skody. Hlavné
ciele navrhnutej a zrealizovanej ochrany
pred bleskom pre podzemny zasobnik ply-
nu su:

e ochrana pred vybuchom plynu,

e ochrana pred poZiarom,

e ochrana pred vypadkom verejnej sluzby,
e ochrana pred Urazom os6b v désledku
elektrického prudu,

ochrana elektrickych a elektronickych
zariadeni v technolégii.

Vonkajsia ochrana pred bleskom
— bleskozvod

Izolovany bleskozvod je instalovany podla
STN EN 62305-3, ed. 2, ¢l. 5.1.2 a je
tvoreny vysokonapatovymi vodi¢mi HVI
od vyrobcu DEHN z Nemecka v triede
ochrany pred bleskom LPS | (pre vacSinu
objektov). Na zistenie ochranného priesto-
ru bola pouzitd metéda valiacej sa gule
s polomerom 20 m. Zachytévacia sustava,
ktora tvori ochranny priestor pre chranené
objekty, je rieSena tyCovymi zachytavacmi
inStalovanymi na izola¢nych podpornych
rirach GFK/AL a rozmiestnenymi na pozi-
ciach podla dokumentacie.

Zvody su rieSené podla STN EN 62305-3,
ed. 2, ¢l. 5.3.2 v izolovanom vyhotoveni.
Z viacerych typov vodi¢ov HVI bol pre danu
aplikaciu navrhnuty a pouzity technicky
a ekonomicky najvhodnejsi typ HVI long.
Vypocitané dostatocné vzdialenosti v naj-
vy$Som bode vodi¢ov HVI long nepresiahli
nikde hodnotu s = 0,75 m cez vzduch. Tato
hodnota je ekvivalentna vydrznej hodnote
vysokonapétovej izolacie vodicov HVI long.

Vnitorna ochrana pred bleskom

Aby sa zabranilo vniknutiu bleskového pru-
du do elektrickych vedeni a aby sa elimino-
valo naindukované prepétie, je na objektoch
inStalovany koordinovany systém zvodicov
bleskového pridu a prepatia. V ramci
vnUtornej ochrany elektrickych zariadeni,
do ktorych vstupuju napéjacie vedenia siete
NN, si na ochranu pred G€inkami blesku
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podla STN EN 62305-3 a 4, ed. 2 nain-

Stalované kombinované zvodi¢e SPD typu

1 + 2 a tiez samostatné zvodiCe prepatia

SPD typu 2. Tesne pred koncovymi zariade-

niami sl pouzité zvodice SPD typu 3:

e v hlavnych rozvédzaoch zvodice SPD
typu 1 + 2: DEHNventil DV M TNC 255
FM a DEHNventil DV M TNS 255 FM,

e v podruznych rozvadzaoch zvodice
SPD typu 2: DEHNguard DG M TN 275
FM, DEHNguard DG M TNC 275 FM
a DEHNguard DG M TNS 275 FM,

 pri koncovych zariadeniach SPD typu 3:
DEHNrail DR M 2P 255 FM.

Elektrické a elektromagnetické UcCinky
blesku sa, samozrejme, prejavuju aj na me-
talickych vedeniach MaR a zariadeniach,
ktoré st k nim pripojené. Impulzné odol-
nost tychto citlivych zariadeni je velmi niz-
ka, vo vacsine pripadov len 500 V. Pouzité
zvodite teda museli spifiat prisne kritéria
na spolahlivost, vysokl zvodovi schopnost
a nizku ochrannt roven. Aj v tomto pri-
pade padla volba na celosvetovo overené
zvodiCe od firmy DEHN. Pre vedenia MaR
je to rodina pristrojov BLITZDUCTOR -
BLITZDUCTOR BXT ML 4, BLITZDUCTOR
BXT ML 4 EX, BLITZDUCTORconnect BCO
MOD ML2 a BLITZDUCTORconnect BCO
MOD ML2 EX.

Vlyhody technického riesenia
s produktmi DEHN

Navrhnuté a zrealizované rieSenie ma nie-
kolko nespornych technickych a ekonomic-
kych vyhod. Z pohladu projektanta je to
jednoducha S$pecifikacia potrebnych kom-
ponentov a moznost overenia spolahlivosti
navrhovaného rieSenia v mnohych aplika-
ciach na celom svete. Pouzitie komponentov
od jedného vyrobcu zarucuje ich vzajomnu
kompatibilitu. VSetky navrhnuté komponen-
ty spifiaji a v mnohych pripadoch vysoko
prekracuju technické poziadavky noriem
EN, STN a CSN. Je samozrejmostou, Ze
sUc¢astou dodavky komponentov je kom-
pletna technicka dokumentécia vratane cer-
tifikatov, vyhlaseni o zhode a montéznych
navodov. Navrhnuté komponenty mozno
jednoducho instalovat aj do existujlcich
technologickych objektov.

Z pohladu investora a prevadzkovatela ta-
kato investicia do ochrany pred Ucinkami

Zariadenie BLITZDUCTOR vo vyhotoveni
Exi nainstalované do iskrovo bezpecnych
obvodov MaR

blesku zabezpeci minimalizovanie, az Gplné
vyltcéenie pordch a vypadkov poc€as burky.
V kone¢nom désledku to znamena zabez-
pecenie kontinualnej disponibility zaria-
deni a verejnej sluzby v dodévkach plynu.
Aj kratkodobé prerusenie dodavok plynu
do distribu¢nych alebo tranzitnych vedeni
plynovodov znamenalo pre prevadzkovatela
velké financné straty.

Dalsou obrovskou vyhodou riedenia s izolo-
vanym bleskozvodom je, ze bleskovy prud,
ktory mdze dosiahnut hodnotu az 200 KA,
nema ziadne moznosti tiect po vnutornych
elektrickych vedeniach alebo vodivych kon-
Strukcidch objektu. V priestoroch s nebez-
pecenstvom vybuchu to je zasadné zvysenie
bezpecnosti a spolahlivosti.

ZvySenie bezpe€nosti a spolahlivosti je cie-
[om kazdého projektanta a investora. Ak sa
k tomu pridaji aj ekonomické vyhody ako
v tomto pripade, tak moézeme konstatovat,
Ze vytyCeny ciel je UspeSne splneny.

www.dehn.sk
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| Presné meranie spotreby energie

vo vyrobnych procesoch

STEGO, popredny vyrobca elektro pristrojov, predstavuje novy
inteligentny pridovy snimac ESS 076, ktory prinasa revoluciu
v Ucinnosti a tym aj v kontrole nakladov vyrobnych prevadzok.

STEGO doplnilo do svojho portfélia vyrobkov novy inteligentny pru-
dovy snima¢ ESS 076 ponukajuci rieSenie pre Sirokl Skélu vyziev,
ktorym Celia prevadzkovatelia priemyselnych zavodov. Ako snimac
v komunikacnom $tandarde 10-Link umoznuje ESS 076 rychle na-
stavenie parametrov a prenos dat v redlnom case. Vdaka dodatoc-
nému rozhraniu 4 — 20 mA mozno ESS 076 lahko integrovat aj
do existujucich instalacii.

Priadovy snimac¢ ESS 076

Zlep$ena energeticka ucinnost priemyselnych podnikov
Sledovanie spotreby elektriny poméaha identifikovat neefektivne
pracovné oblasti a/alebo plytvanie energiou. ESS 076 poskytu-
je presné meranie spotreby energie a umoznuje firmam prijimat
opatrenia na zlepSenie energetickej ucinnosti a zniZzenie nakladov.
Snima¢ pomocou bezkontaktnej technolégie meria striedavy prid
do 100 A v kébloch do priemeru 11,4 mm. S analégovym rozhra-
nim 4 — 20 mA a digitdlnym rozhranim 10-Link mozno ESS 076
lahko integrovat do existujlicich systémov a zhromazdovat Udaje
o efektivnom hospodéreni s elektrickou energiou.

Optimalizacia vyrobnej prevadzky pomocou ESS 076

Nepretrzité meranie pridu umoznuje presné riadenie procesov
a optimalizaciu prevadzky zariadenia. S ESS 076 modZzu vyrobcovia
monitorovat spotrebu energie v redlnom case, pouZzivat tieto data
na Upravu procesov a optimalizovat efektivitu a vykon celej priemy-
selnej prevadzky.
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PriebeZné sledovanie parametrov pomocou platformy IloT od achtBytes
(www.achtbytes.com)

14|2/2024

Riadenie nakladov vo vyrobnom procese

Nerusené sledovanie spotreby elektriny umoziuje firmém lepSie
kontrolovat néaklady a identifikovat opatrenia vedlce k Uspore néa-
kladov za energie. ESS 076 poskytuje presné Udaje, ktoré vam po-
mozu vyhnUt sa zbyto¢nym vydavkom. ESS 076 totiz vdaka svojej
vysoko presnej meracej technolégii umoziiuje sledovanie a analyzu
spotreby energetickej zétaze v redlnom Case s cielom trvalo zni-
zit prevadzkové naklady. Bezproblémova integracia s existujlcou
infrastruktrou umoziuje jednoduchl implementéciu a dlhodobo
znizuje riziko narudenia vyroby. Udaje o spotrebe energie zhromaz-
dené snimacom ESS 076 moZzno pouzit na optimalizéciu, dlhodobé
planovanie, podporu investicii do projektov energetickej Gcinnosti
alebo na rozsirenie vyrobnej kapacity.

Zhrnutie

ESS 076 od spolocnosti STEGO je odpovedou na vyzvy suvisia-
ce s energetickou Uc€innostou, optimalizaciou vyrobného procesu
a kontrolou nékladov v priemyselnych podnikoch. Umoziuje spo-
lo¢nostiam zvysit efektivitu a pozerat sa do budicnosti hospodar-
nym a ekologickym spdsobom. ,S inteligentnym pridovym snima-
¢om ESS 076 pontkame naSim zakaznikom premyslené rieSenie
na efektivne sledovanie spotreby elektrickej energie. Nasim ciefom
navySe bolo to, aby bol snima¢ pouzivatelsky ¢o najprivetivejsi,“
hovori Maximilian Vosseler, senior produktovy manazér spolocnosti
STEGO.

Meranie pridu pomocou ESS 076 v trojfazovej elektrickej sieti

Ing. DuSan Zaremba

STEGO Group

Tel.: +420 732 678 688
dzaremba@stego.pl
www.stego-group.com
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Snimace tlaku model SEN -8

Spoloc¢nost Kobold Messring GmbH sa davno etablovala v oblasti
monitorovania a merania tlaku. Jej tlakomery a snimace sa pouzi-
vaju v zavodoch po celom svete a zakaznikov presveddili o svojej
spolahlivosti a presnosti pri moni-

torovani tlaku a reguldcii vyrobnych
liniek alebo procesov. Vdaka tymto
modernym a funkénym snimacom

tlaku je mnoho procesov v prie-
mysle spolahlivo zautomatizova-
nych.V mnohych pripadoch to nie
je len prostriedok optimalizécie
procesu, ale hlavne otdzka bez-
pecnosti prevadzky. Pracujeme
s relativnym, absolutnym alebo
diferené¢nym tlakom.

Tekutiny a plyny majd rozdielne spravanie
a reakcie v zavislosti od tlaku. Meranie tla-
ku pomocou snimacov je rozsirenym Stan-
dardom v mnohych oblastiach priemyslu
vratane  petrochemického, chemického
a potravinarskeho.

Predstavujeme vam osvedeny snimac tlaku
SEN-8 s keramickym senzorom. Vdaka svo-
jej presnosti, opakovatelnosti a kompaktnej
konstrukcii je vhodny aj pre aplikacie OEM,
inymi slovami pre sériovl vyrobu. Materialy
pouZzité na vyrobu tychto snimacov st odol-
né voci chemicky agresivnym kvapalindm
a plynom. Rovnako vdaka svojej mecha-
nickej odolnosti st vhodné pre hydraulické
systémy s vysokymi a rychlymi tlakovymi
$pickami. Dalsimi oblastami pouZitia je
strojarstvo, pneumatika, vykurovanie a kli-
matizécia alebo chladiace okruhy.

Parametre

Snimace tlaku SEN-8 maju pri kazdom
meracom rozsahu triedu presnosti 0,5.
Najmens$i meraci rozsah je -1 az O bar, naj-
vy$8i O — 800 bar. Meraci rozsah méze byt
aj v jednotkéach psi.

Snimac¢ ma k dispozicii mnoho volitelnych
doplnkov:

e meranie absolUtneho tlaku pre rad 1,0 —
25 bar,

vyhotovenie bez oleja a tukov na meranie
tlaku kyslika,

vyhotovenie bez silikonu a LABS,
chladiace rebrd na meranie teploty az
do 125 °C,

materiadl puzdra a procesného pripoje-
nia z 1.4539 (odolny slanej vode) ale-
bo z 1.4571, Standardne sa pouziva
1.4305,

* volitelné krizky o NBR, FPM, PTFE,

e G alebo NPT procesné pripojenie.

Trieda krytia sa odvija od typu elektrické-
ho pripojenia, pre konektor DIN ma krytie

IP 65, pre kablové
pripojenie 1P 68.
K dispozicii st dva
vystupy: 4 — 20 mA
alebo 0 - 10 VDC.

Bohaté

prislusenstvo

Na zobrazenie meraného tlaku mozno
senzor osadit digitalnym displejom AUF.
Na meranie problematickych médii, ako
st chemikélie a vysoko viskdzne, tuhni-
ce alebo krystalizujice média, sluzi velké
mnozstvo membranovych oddelovacov. Tie
s vyrobené s nehrdzavejlcej ocele, ktora
moze mat $peciélny povlak, napriklad PFA
¢i PTFE. Na meranie vysokej teploty su
k dispozicii Specialne chladice alebo kapi-
larny systém — tie umoziuju merat média
s teplotou az 400 °C.

Podrobné informacie nielen o tychto sni-
macoch tlaku ziskate na strankach spolo¢-
nosti KOBOLD Messring GmbH alebo nés
kontaktujte elektronicky. Nasi technici vam
pomdzu najst pre vasu aplikaciu najvhod-
nejsSie rieSenie.

KOBOLD Messring GmbH

reprezentativna kancelaria pre CR a SR
Hudcova 78c

612 00 Brno

Tel.: +420 775 680 213
info.cz@kobold.com
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KOBOLD Messring GmbH
Reprezentativni kancelar
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Tel.: +420 775 680 213
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| 40% energie

Rozne formy energie a suvisiaca infrastruktura su nevyhnutné pre prevadzku priemyselnych
podnikov. Problém je v tom, Ze mnoZstvo procesnej energie zmizne nevyuzité. Aby ste s tym
nieco urobili, musite vykonat sprdvne Upravy - pomocou spradvnej meracej techniky.

Optimalizacia

Ked Oliver Seifert hovori o roznych forméach energie a jej vyrobcoch
a dodéavateloch, rad pouziva skratku WAGES, ¢o jednak znamenéa
voda, vzduch, plyn, elektrina a para (z angl. WAter, Gas, Electricity,
Steam), ale zaroven aj odmena (z angl. wages) v podobe Uspor.
Mysli si, Zze je to vhodny termin. ,Podniky dodévajice energiu
sl v podstate poskytovatelia sluzieb,“ hovori O. Seifert, odbornik
v oblasti virovych prietokomerov a parokondenzaénych systémov
v spolo¢nosti Endress+Hauser. ,Udrzuji zakladné procesy zavodu
v chode.” Bliz$i pohlad na ne sa oplati kazdému podniku, ktory
chce zlepsit udrzatelnost. ,KedZe vyrobcovia a dodévatelia energi
patria sami medzi najvacsich spotrebitelov energie v priemyselnom
sektore, potencial dekarbonizécie je obrovsky, ale ¢asto sa prehlia-
da,“ dodava O. Seifert.

NajucinnejSou pakou je procesné teplo, ktoré sa zvycajne vyraba
z plynu, uhlia alebo ropy. V Eurdpe toto teplo predstavuje dve treti-
ny celkovej spotreby energie v priemysle, pricom priblizne Stvrtina
z toho pripadé na procesnl paru. S ciefom znizit emisie mézu pre-
véadzkovatelia zariadeni prejst na vyrobu pary z nefosilnych techno-
logii, ako su elektrické kotly alebo priemyselné tepelné Cerpadla,
ktoré rekuperuju odpadové teplo. To vSak Casto vyzaduje znacné
investicie a najprv treba preukézat technick( realizovatelnost.
WV existujlcich zariadeniach je zvycajne jednoduchsie zvysit ener-
getickd Ucinnost,” konstatuje O. Seifert. InStalacia presnej a naj-
modernejSej meracej technolégie na klicovych miestach pomaha
znizovat naklady a zvySuje bezpec€nost.

Odstraniovanie mokrej pary

Klucovym faktorom je tu kvalita pary. ,Stopercentna sucha nasyte-
na para poskytuje optimalnu ucinnost,“ vysvetluje O. Seifert. Tato
para vSak moze kondenzovat na ceste z kotolne k spotrebitefom
v dosledku zastaraného potrubia, chybnych odvédzacov kondenza-
tu alebo kolisania tlaku a teploty. To spdsobi, Ze sa vytvori mokra
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para. Jej vihkost méa za nasledok energetické straty a v mnohych
pripadoch nebezpecné vodné razy. ,Endress+Hauser Prowirl 200
je prvy virovy prietokomer na svete, ktory presne meria kvalitu pary
v potrubf a upozorni vés, ak sa zisti mokra para,” hovori O. Seifert.
To umoziiuje operatorom v pripade potreby rychlo konat.

Dolezita je aj kvalita napéjacej vody. ,Ak nie je v poriadku, v kotle
sa vytvori kordzia alebo usadeniny, ¢o znizi jeho Gcinnost a Zivot-
nost,“ vysvetluje O. Seifert. Mnoho prevadzkovatelov zariadeni stéle
odobera manuélne vzorky na laboratérnu analyzu Specifickych pa-
rametrov. No robia to len raz za par dni. Endress+Hauser vyvinul
kompaktny plug-and-play analyticky systém Speciélne pre priemy-
selné parné generatory. PriebeZzne odobera vzorky, ochladzuje ich
a meria ich pH, vodivost a rozpusteny kyslik. ,Vdaka svojmu sofisti-
kovanému dizajnu zvladne nase rieSenie pracu s podstatne mensim
mnozstvom vzoriek ako konvencné systémy,” hovori O. Seifert. To
prinasa zodpovedajlice zniZenie spotreby energie a chladiacej vody.

Prevadzkovatelia zariadeni mozu dalej zvysit efektivitu nahradenim
vSetkej Standardnej meracej technolégie kotla modernymi pristroj-
mi. ,Teraz sme schopni monitorovat Specifickli spotrebu energie
a ucinnost kotla a potom pouzit tieto poznatky na minimalizaciu
spotreby paliva,“ dodava O. Seifert. Vela zavisi od presného me-
rania prietoku, tlaku a teploty, o je dalSia oblast, kde si pristroje
ako virovy prietokomer Prowirl 200 najdu svoje uplatnenie. Zatial
¢o pritomnost mokrej pary méze v inych zariadeniach sposobit
chyby merania zvyCajne pat percent alebo viac, Prowirl 200 na-
dalej poskytuje vysoko presné idaje. Pouzivatelia mozu vyuzit piny
potenciél rieSenia zhromazdovanim, vyhodnocovanim a nalezitou
analyzou tychto dajov. ,,Dokladné monitorovanie energie moze zni-
Zit spotrebu energie v parnych procesoch az o 15 %," zdoraziiuje
0. Seifert.

Sila pary

Para je idealnym teplonosnym médiom a nachadza Siroké vyuZitie
okrem iného v chemickom, potravinarskom a napojovom priemysle
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Systematické Uspory: vyrobu, distriblciu a vyuZitie pary mozno v existujicich zariadeniach lahko optimalizovat.

a vo farmaceutike a v biotechnoldgii. Dokéaze absorbovat pat- az
Sestkrat viac tepelnej energie ako porovnatelné mnoZzstvo vody. Paru
mozno efektivne distribuovat na velké vzdialenosti a fahko ju pou-
zit vo vyrobnych procesoch, ktoré vyzaduji priamy alebo nepriamy
ohrev, ako je varenie piva, sterilizacia a destilacia.

Skupina Endress+Hauser
— vas partner pri zlepSovani procesov

Uz 70 rokov je Endress+Hauser spolahlivym partnerom pre za-
kaznikov na celom svete pri zlepSovani ich procesov. Podporujeme
nasich zakaznikov pri velkych Ulohéach, ako je digitalizacia alebo

40 % fosilnej energie spotrebovanej v spracovatelskom priemysle
ide na vyrobu pary v kotloch.

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

dekarbonizacia, a prispievame k zdraviu a blahobytu fudi. Nasim
zakaznikom poskytujeme najkomplexnej$iu ponuku v odvetvi a efek-
tivne rieSenia na digitalizaciu ich prevadzok. Vdaka hodnotnym po-
znatkom o procesoch mézu nasi zakaznici robit lepSie rozhodnutia.
Do nasej prace prinaSame mnozstvo odbornych znalosti z odvetvia
a dalSie poznatky z roznych typov aplikacii. Nasi zékaznici tazia
z tejto skusenosti pri rieSeni svojich vyziev. Ako rodinna spolo¢nost
tieZ stojime za dlhoro€nou tradiciou a stabilitou. Preto sa na nés
nasi zékaznici mézu vzdy spolahnit — dnes aj zajtra.

Globalna siet

Udrziavame Uzky kontakt s nasimi zakaznikmi po celom svete.
Vdaka nasim vlastnym predajnym centrdm a vybranym zastupcom
garantujeme kompetentnd podporu po celom svete. Produktové
centra na Styroch kontinentoch a efektivna dodavatelska a logisticka
siet zaistuju rychle a flexibilné dodanie nasim zakaznikom, nech sa
nachadzaju kdekolvek.

Vedeli ste?

Endress+Hauser zaruCuje vysoku presnost merania a prevadzkovl
bezpecnost — 24 hodin denne a pocas celého zivotného cyklu vasho
zariadenia — pre kazdé zo svojich zariadeni. So Specializovanym
predajnym timom a s pracovnikmi zakaznickeho servisu po celom
svete Endress+Hauser zaistuje, Ze vo svojej prevadzke nebudete
rieSit prestoje Ci vypadky a budete mat optimélne rieSenia pre ener-
geticky manazment. Nech ste kdekolvek na svete, Endress+Hauser
je vzdy po ruke.

Foto: Andreas Mader, Shutterstock, Heizkraftwerk Zwickau Siid

/TRANSCOM Endress+Hauser (Z1]
Technik People for Process Automation

TRANSCOM TECHNIK, spol. s r. o.

Vyhradné zastlpenie Endress+Hauser pre SR
Bojnicka 18, P. 0. BOX 25

830 00 Bratislava 3

Tel.: +421 2 3544 8800

info@transcom.sk

www.transcom.sk
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a novym vyzvam

Plynové analyzatory celia novému rastu

Emisie z priemyselnych prevadzok, vyfukové plyny z automobilov a odpad

z domacnosti produkuju sirokd $kéalu znedistujucich latok. Patria sem chemické plyny
ako NOx a fluérované uhlovodiky. Spolu s CO, a metanom prispievaju ku kyslym
dazdom, poskodzovaniu ozdénovej vrstvy a samozrejme ku klimatickym zmenam.

Tieto environmentalne problémy predstavuju vaznu hrozbu pre bezpecnost, ekonomiku
a zdravie jednotlivcov a vedu k ¢oraz prisnejsej legislative o emisidch na celom svete.

V zaujme boja proti klimatickym zmenam prijal Eurépsky parlament
tzv. Eurépsky zékon o klime, ktory ma za ciel znizit emisie skleniko-
vych plynov do roku 2030 najmenej 0 55 % a dosiahnut klimaticku
neutralitu do roku 2050. Okrem toho v EU plati systém na obcho-
dovanie s emisiami (ETS), ktorého cielom je znizit emisie uhlika
v priemysle tym, Ze spolo¢nosti musia mat povolenie na kazdi tonu
COo, ktort vypustia. Eurépsky systém obchodovania s emisiami je
prvym velkym trhom s uhlikom na svete a stéle zostava najvacsim.
Reguluje priblizne 40 % celkovych emisif sklenikovych plynov v EU
a zahtfa priblizne 10 000 elektrarni a vyrobnych zavodov v Eurépe.

Monitorovanie a kvantifikacia emisii na dosiahnutie stladu s platny-
mi normami vyZaduju presné meranie emisif pomocou analyzatorov
plynov a zariadeni na testovanie okolitého prostredia. Medzi hlavné
Gvahy pri spolahlivej analyze plynov a monitorovani emisii patri
schopnost merat viacero plynov st¢asne a potreba vysej citlivosti
a presnosti detekcie.

Plynové analyzatory sucasnosti

Analyzétory plynu st zvyCajne moduléarne a rozsiritelné, aby vyho-
vovali viaczlozkovému meraniu plynov. Tieto kompaktné néstroje
mozu byt prenosné alebo pevne instalované bez moznosti manipu-
lacie, tzv. kontinualne analyzatory. Prenosné analyzatory sa najcas-
tejSie pouzivaju na detekciu zloziek plynu v konkrétnom prostredi
a Case. Kontinualne analyzatory, ako naznacuje ich nazov, sa po-
uzivaju priamo v prevadzke na mieste, kde je potrebné nepretrzité
monitorovanie podmienok v stlade s environmentalnymi predpismi.

Pokial ide o pouZivatelsky privetivé dizajnové funkcie pre meracie
zariadenia, prenosnost a manévrovatelnost st rozhodne na prvom
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mieste. Pokrok v digitalnej technolégii a miniaturizacia spdsobili,
Ze moderné pristroje st menSie a lahSie ako kedykolvek predtym,
a umoznili vyrobcom vyladit ich dizajn tak, aby bez problémov za-
padli do dlane.

Rucny analyzator BLUELYZER ST s farebnym displejom je vhodny
pre kvapalné a plynné paliva a je idealny na nastavovanie konden-
zacnych kotlov. Meria Oz, CO do 6 000 ppm, teplotu, tah a tlak.
Z nameranych hodnét dalej pocita Gcinnost, straty, rosny bod. Ide

(=]
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Zdroj: Analyzator plynov
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prakticky o Styri pristroje v jednom, a to analyzétor spalin, detektor
CO, diferencny teplomet a digitélny tlakomer a tahomer. Namerané
hodnoty mozno ulozit na SD kartu, vygenerovat z nich QR kdd alebo
vytla€it na tlaCiarni. Zariadenie je vybavené rozhranim Bluetooth
SMART a mozno ho roz8irit o dalSie merania vdaka aplikatnym
modulom. Je ulozené v odolnom gumovom puzdre s magnetom.

InfraCerveny analyzator plynu IR400 spolo¢nosti Yokogawa méze
priebezne merat koncentraciu O, vo vzorke plynu a tiez nasledujlce
zlozky: NO, SO2, CO2, CO a CH4. Vysoka citlivost a spolahlivost
dvojitych detektorov hmotnostného prietoku minimalizuju rusenie
ostatnych sucasti. Analyzator je vybaveny velkoplo$nym displejom
a multifunkénym LCD displejom, ktory zvySuje ovladatelnost a pres-
nost. Zariadenie je idedlnym systémom na meranie odpadovych
plynov zo spalovni a kotlov. Navy$e moze tiez merat plyny z réznych
priemyselnych peci.

Kontinualny analyzétor plynu EasyLine EL3060 od spolo¢nosti ABB
vynikd kompaktnou konstrukciou a bol vyvinuty $pecialne do oblasti
ohrozenych vybuchom. Jednotlivé funkcie analyzatora su pristup-
né cez viacjazykové menu, ktoré pouzivatel ovlada prostrednic-
tvom piatich dotykovych tlacidiel. Ovladanie je intuitivne a zhodné
so Standardom analyzatorov spolo¢nosti ABB. VSetky diagnostické
a riadiace funkcie pristroja EL3060 su pristupné bez potreby otvo-
renia krytu analyzatora, ¢o vyrazne zjednodusuje obsluhu a prispie-
va k bezpe€nosti. Vyhotovenie pristroja s krytim IP65 umoZiuje
montaz priamo do prevadzky bez potreby dalSej schranky.

Zdroj: ABB

Analyzator spalin testo 350 je prenosny a flexibilny meraci systém
so Sirokym uplatnenim v oblasti merania spalin s odnimatelnou ria-
diacou jednotkou a velkym grafickym farebnym displejom. Vlastny
analyzacny box je odolny ndrazom a nelistotdm. Analyzator mozno
pouzit na meranie koncentracie spalin na dlhsi ¢asovy Usek, mera-
nie atmosféry vo vsetkych typoch peci, ddrzbu stacionérnych mo-
torov a kogeneracnych jednotiek, meranie tlaku, rychlosti pridenia
privodného vzduchu aj spalin.
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Praktické riesenia na dekarbonizaciu v podnikoch

Osem spolocnosti orientovanych na udrzatelnost vyuZilo svoje
know-how na vytvorenie suboru néastrojov pre malé a stredné
podniky. Ten mé& pripravit cestu k dekarbonizacii. Spolo¢nosti,
z ktorych vécSina pochadza z Nemecka, uz dlhsi ¢as presadzujd
na Slovensku podnikatelsky pristup zamerany na redukciu emi-
sif CO2. Toolbox preto obsahuje nielen névody na postup, ale aj
konkrétne sklsenosti tychto spolo¢nosti s realizaciou dekarboni-
zaCnych opatreni.

Clenské spolognosti slovensko-nemeckej iniciativy #PartnerFor-

Sustainability st vSak okrem poziadaviek trhu motivované najméa

silnym zmyslom pre spoloCenskl zodpovednost. T presadzuju

prostrednictvom Sirokej palety opatreni zameranych na vSetky
aspekty udrzatelného pristupu k podnikaniu od aplikacie prin-
cipov cirkularnej ekonomiky cez efektivne vyuZivanie zdrojov az
po dekarbonizaciu. Z toho dovodu sa tieto spolocnosti spojili

a s pomocou expertov vytvorili sibor nastrojov na dekarbonizaciu.

Subor nastrojov vysvetluje postup prispdsobeny potrebam malych

a strednych podnikov (MSP) v Styroch kli€ovych krokoch:

1. Identifikacia zdrojov emisii CO2: Najma v zloZitejSich vyrobnych
procesoch a dodavatelskych retazcoch nie je vzdy hned zrejmé,
odkial emisie CO, pochéadzaju.

2. Zhromazdovanie Gdajov: Udaje o spotrebe a likvidacii, ako aj
Udaje o emisiach st nevyhnutné pre meratelnost dekarbonizécie.

3. Vyber spravnych emisnych faktorov Specifickych pre danu akti-
vitu: Urcenie toho, kolko CO, vznika pri prevadzkovej spotrebe
energie a zdrojov.

4. Vypocet a interpretécia: Vypocet stopy CO» a identifikacia naj-
dolezitejSich postupov a opatreni, ktoré treba prijat na dosiah-
nutie CO2 neutrality.

Ked MSP takto systematicky identifikuju najvacsi potencial Uspor
CO2 vo svojich podnikoch, pridana hodnota dekarbonizécie sa sta-
ne meratelnou. Ak potom zaénu prechadzat na obnovitelné zdroje
energie alebo zvySovat energetick(l Ucinnost a efektivnost vyuZi-
vania zdrojov, urobia vyznamny krok smerom k CO, neutralite.
WV kone¢nom doésledku mézu slovenské malé a stredné podniky
znizit svoju spotrebu energie o0 15 az 18 %," vysvetluje prezident
AHK Peter Lazar.

Do iniciativy #PartnerForSustainability sa zapojili spolo¢nosti
AfB Slovakia, s. r. 0., Evonik Fermas, s. r. 0., Kaufland Slovenska
republika, v. o. s., Lidl Slovenské republika, v. o. s., Slovensky
plynarensky priemysel, a. s., Volkswagen Slovakia, a. s.,
Viychodoslovenska distribuc¢né, a. s., a Zapadoslovenské energeti-
ka, a. s., a spojili svoje sily pod hlavickou AHK Slowakei.

Spracované podla tlacovej spravy AHK Slowakeli.

_tog_
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Budovanie funkcnej kybernetickej bezpecnosti
pre bezpecnostne systémy

Ked projektové timy za¢nu navrhovat a implementovat bezpecnostny systém (z angl. Safety Instrumented
System, SIS) a zékladny prevadzkovy riadiaci systém (z angl. Basic Process Control System, BPCS), musia
posudit svoje ciele. Kompetentni pracovnici podniku si musia vybrat, ako tieto dva systémy vytvoria
architekturu, ktora zabezpeci funkcionalitu poZzadovanu pre inZiniering, bezpe¢nost a prevadzku.

Vyber architektury SIS a BPCS

Vyber architektiry SIS a BPCS vytvara predpoklady pre bezpecd-
ny a chréneny proces automatizacie a ovplyviiuje Zivotny cyklus
celého systému. Standardy kybernetickej bezpeénosti akceptované
priemyslom naznacuju, Ze systémy musia byt logicky nezavislé bez
ohladu na stupen ich fyzického prepojenia.

Smernice Medzinarodnej spolocnosti pre automatizaciu (ISA) vyza-
duju, aby boli kritické bezpe¢nostné zariadenia logicky alebo fyzicky
oddelené od zariadent, ktoré nie st kritické z hladiska bezpecnosti.
Smernice Asociacie pouzivatelov automatizacnej techniky v proces-
nom priemysle (NAMUR) navySe definuju tri zény, ktoré musia byt
logicky oddelené — jadro SIS, rozsireny SIS, periférie.

Vlastnici technologickych zariadeni si mézu vybrat formu oddelenia
medzi systémami, ktora spifia ich $pecifické poZiadavky na kyber-
netickl bezpecnost, aby vytvorili funkénl architektiru bezpe€nost-
ného systému.

Moznosti architektiry

Kyberneticka bezpecnost sa Ciastocne opiera o viaceré vrstvy ochra-
ny obklopujlice kazdy systém zvlast a oba systémy spoloc¢ne. V na-
sledujlcich schémach architektlry su vrstvy ochrany znézornené
ako farebné kruhy okolo systémov. Vrstvy ochrany moézu zahfiiat
postupy, ako je spréva pouzivatelskych Gctov, komplexny pristup
na predchadzanie neimyselnym infekciam $kodlivym softvérom
a zabudované funkcia uzatvorenia v logickych ¢lenoch.

Tri architektdry SIS/BPCS umoziujl rézne stupne prepojenia medzi

systémami a slvisiace moznosti zabezpecenia:

« fyzicky oddelend architektura,

* architektlra prepojenia cez rozhranie,

* integrovana architektira (alebo architektira integrovanych, ale
vzajomne oddelenych systémov).

Architektura fyzicky oddelenych systémov

Ako naznacuje samotny nazov, architektira fyzicky oddelenych
systémov znamend, Ze SIS nie je prepojeny s BPCS - na Ziadnej
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Urovni. Neexistuje ziadna automatizovana metdda na presun Udajov
medzi systémami. Tento typ architektlry je uz na Ustupe, pretoze
mu chyba efektivna a bezpecna vymena dat potrebna pre spravne
fungovanie prevadzok.

Architektira prepojenia SIS cez rozhranie

Architektira prepojenia cez rozhranie, ktora sa vyuZiva v pripa-
doch, ked sa SIS pridava k starSiemu BPCS, zdiela Udaje medzi
SIS a BPCS prostrednictvom fyzickych/sietovych pripojeni pomocou
Standardnych priemyselnych protokolov, ako je Modbus TCP. Tato
architektura zvy&ajne vyzaduje viac vstupnych bodov do zakladného
SIS ako integrované architektlra opisana nizsie.
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Integrovana architektira SIS

Integrovana architektdra izoluje SIS a méze poskytnut jediny vstup-
ny bod medzi BPCS a jadrom SIS namiesto viacerych bodov po-
trebnych pre architekttru prepojenia pomocou rozhrania. Rozsireny
SIS (s komponentmi, ktoré nie sU kritické z hladiska bezpecnosti)
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_ Fyzicky oddelena architektira Architektdra s prepojenim cez rozhranie | Integrovana architektira

Vstupné body systému
Vstupné body do zékladného
SIS sa lisia v zavislosti

od architektury.

Konfigurécia a Gdrzba SIS sa
realizuje prostrednictvom vyhra-
denej inzinierskej stanice, ktoréa je
offline alebo odpojena od externych
sieti. Pristup k tejto stanici treba
obmedzit iba na technikov SIS,
aby sa zabranilo infekcii $kodlivym
softvérom.

Hoci sa vo véeobecnosti predpoklada,
Ze cez spojenie BPCS je pritomny iba
jeden vstupny bod SIS, zékladny SIS
moze mat niekolko vstupnych bodov.
Tieto vstupné body musia byt chranené
vlastnymi protiopatreniami kybernetickej
bezpecnosti.

Integrovany pristup, ktory je poten-
cialne najsilnej$ou z tychto troch
architektdr, ma iba jeden vstupny
bod do kritickych bezpe¢nostnych
komponentov SIS. Jadro SIS je
izolované aj od rozsireného SIS,
aby sa zmensila plocha Gtoku.

Vrstvy obrany

Vrstvy obrany okolo kazdého
systému obsahuju ochranné
mechanizmy na znizenie
kybernetickych hrozieb,

ktoré by mohli predstavovat
kompromisy, ako napriklad
neopravneny pristup. Vrstvy
pre kazdu architektiru v roznej
miere pomahaju alebo odvadza-
ju pozornost od kazdodennej
Ulohy riadenia procesov.

SIS a BPCS vyzaduju svoje vlastné
vrstvy obrany, ktoré potrebuj

navrh a tdrzbu. Tim musi rozlisit,
ako medzi nimi komunikovat

bez obetovania bezpec¢nosti.
Zabezpecenie moze byt ohrozené
pouzitim vymenitelného média
alebo docasného pripojenia

k napadnutému notebooku, ktory by
sa pripojil k zabezpecenej sieti.

Implementéacia samostatnych vrstiev
pre kazdy systém zvySuje zlozitost
navrhu, udrzby a inzinierskych

ciest medzi systémami, ktoré st

Casto zaloZené na nezabezpecenych
protokoloch, ako je Modbus TCP.
Akékolvek zmeny vykonané v systémoch
alebo vonkajsich ochrannych vrstvach
by mohli ovplyvnit konektivitu medzi
BPCS a SIS.

Integrovany systém moze zdielat
stibor vrstiev hibkovej ochrany

s mnohymi beznymi obrannymi
systémami — antivirus, whitelisting,
firewally a dalSie —, ¢im sa
zjednodusi sprava pre vlastnika
aktiv. Okrem toho SIS pouZiva
vlastné obranné opatrenia, ktoré
poskytuju dodatocnt ochranu
komponentom kritickym z hladiska
bezpecnosti.

Udrzba Zivotného cyklu

Cim viac dloh je potrebnych

na udrzanie funkéného obran-
ného systému, tym viac ¢asu
personalu a odbornych znalosti
bude potrebnych. Ciefom je mat
najsilnejsiu funkénd obrannu
architektiru udrziavand naj-
efektivnejSimi metodami.

UdrZiavanie kybernetickej
bezpecnosti a aktuélnosti dvoch
systémov vyzaduje, aby spravcovia
systému navrhli a udrziavali

dve riesenia, jedno pre kazdy
systém. Udrzba bezpeénostnych
snimacov a akénych ¢lenov sa musi
pravidelne planovat a vykonévat
manualne, pretoZe inteligentné
zariadenia nemozu vyuzivat funkciu
samodiagnostiky a oznamovat
problémy personalu udrzby.
Manualna povaha Uloh je hlavnou
nevyhodou tohto typu architektdry.

Hoci komunikécia prebieha len
prepojenymi cestami, timy Gdrzby sa
musia zaoberat inZinieringom pripojent,
ktoré mozu byt ovplyvnené zmenami
architektury kybernetickej bezpecnosti.
Aktualizacia definicie virusov sa musi
vykonat na viacerych systémoch; moze
zahfiiat roznych dodavatelov, ¢o moze
predstavovat konflikt s existujicou
konektivitou. Duplicitné Usilie o udrzanie
nezévislosti medzi SIS a BPCS méze mat
za néasledok existenciu systémov viace-
rych dodavatelov, prediZenie prestojov

a vacsi potencial chyb.

Udrzba je jednoduchsia, pretoze
SIS je zabalena do vrstiev obrany,
ktoré chrania aj BPCS. Integrovana
diagnostika tiez poskytuje
zjednodus$enie udrzby pocas
Zivotného cyklu, pretoze vystrahy
sUvisiace so SIS z inteligentnych
snimacov a akénych ¢lenov
mozno jednoducho odosielat
prostrednictvom BPCS personalu
Udrzby.

Tab. 1 Tri prvky, ktoré st stucastou kratkodobej a dlhodobej stratégie kybernetickej bezpecnosti pre SIS

je bliz&ie k BPCS, ale jadro SIS je oddelené od BPCS viac ako ty-
pické architektiry prepojenia vyuZzivajlce rozhranie. Systémy, nie-
kedy spolo¢ne oznacované ako integrovany riadiaci a bezpe¢nostny
systém (ICSS), zdielaju ochranné vrstvy a spoliehaji sa na vopred
pripravené spojovacie body.

Hodnotenie architektar

Kazda architektira méze do urcitej miery vyhovovat jedine¢nym
organizacnym poziadavkdm zalozenym na politikdch kybernetickej
bezpecnosti, hodnoteniach rizik a kompetentnosti personalu. Kedze
Ziaden podnik nemé& neobmedzené zdroje, timy si musia vybrat
architekttru s ohladom na to, kolko prace bude potrebné na jej vy-
budovanie a Udrzbu. Tab. 1 uvadza tri prvky, ktoré st stcastou krat-
kodobej a dlhodobej stratégie kybernetickej bezpecnosti pre SIS.

Uspory na inZinieringu

Integrovany pristup SIS poméha podniku znizit naklady na inZinie-
ring odstranenim uloh, zniZzenim prekryvania zodpovednosti, zame-
dzenim prepracovania a pripravou organizacie na digitalnu trans-
formaciu a mobilnt pracovnd silu. Uspory vznikaju znizenim alebo
dokonca eliminéciou inZinierskych ¢innosti, ako je napriklad mapo-
vanie Udajov. V integrovanom pristupe sa v skutoCnosti nevyzaduje
Ziadne mapovanie Udajov. Technici nemusia sledovat vztah medzi
Udajmi SIS a BPCS, ¢im sa znizia nakladné chyby pri zadavani
Udajov pocas spustania a zefektivni sa neskor udrzba. Nevyzaduje
sa ani logika potvrdzovania prijatia signalov (z angl. handshaking).

Na monitorovanie stavu komunika¢ného spojenia v prepojenych
systémoch je bezné implementovat aplikacie watchdog, ktoré nie
sU potrebné v integrovanom pristupe kvoli koordinovanej diagnos-
tike. Efektivne projektovanie je dalej vylepSené prostrednictvom
spolo¢ného inZinierskeho prostredia, kde integrované SIS a BPCS
vo vSeobecnosti vyuZivaju rovnaké inzinierske pracovné stanice
a néastroje s rovnakym vzhladom a systémom préace. Spolo¢né pros-
tredie dostupné v integrovanej architekttre SIS znamena, Ze techni-
ci pracujuci na systémoch budu vyuzivat podobné prostredie a budi
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vyzadovat menej ¢asu na $kolenie. Projektovi technici tiez Setria Cas
tym, Ze pracuju v spolo¢nom prostredi SIS a BPCS, pretoze napri-
klad prideluju jedine¢né pouZzivatelské opravnenia pre BPCS a SIS.

Jednoduchsie a bezpecénejsie prevadzky

Postupy a podnikova kultdra zohréavaju klti¢ovd tlohu pri udrziava-
ni bezpeénej prevadzky. Cim jednoduchsia prevadzka, tym vysia
bezpecnost. Integrovany pristup podporuje efektivnu prevadzku
a udrzbu a vytvara odolné a bezpecné prostredie. Integrovany ria-
diaci a bezpec¢nostny systém (ICSS) poskytuje z dlhodobého hladis-
ka vyhody nad rdmec Uspory Casu a nékladov zvySenim prevadzko-
vej efektivnosti v celom zavode.

Kybernetické hrozby su rozSirenejSie ako kedykolvek predtym.
Fyzické oddelenie systémov SIS a BPCS uz nie je dostatocnou
ochranou. Komplexné funkcie kybernetickej bezpecnosti robia
z DeltaV™ SIS od spolo¢nosti Emerson funkény bezpe¢nostny sys-
tém nasadeny bud v architektlre s prepojenim cez rozhranie, alebo
v integrovanej architekture. Integracia systému DeltaV DCS a SIS
vytvara silni kybernetickll ochranu prostrednictvom koordinova-
nych vrstiev obrany okolo kazdého systému. Integrovana architek-
tdra tiez prindsa vyhody, ako je znizena naro¢nost na inziniering
a plynulejSia prevadzka.
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Emulacia poskytuje jednoduche,
nakladovo efektivne riesenie
na modernizaciu merania nadrzi

Mnohé systémy merania zasobnikov/néadrzi sa stale spoliehaju na staré mechanické zariadenia
vyuzivajuce plavakovu alebo servo technoldgiu, ktoré moézu poskytovat nespolahlivé vysledky
merania a maju neprimerane vysoké naklady na udrzbu vzhladom na ich nachylnost na poruchy.
Napriek tomu sa manazéri zadvodov mézu zdrahat nahradit ich modernymi a spolahlivejsimi
alternativami. Vymena kompletného systému merania nadrze sa povazuje za prilis nakladnu

a Ciastoc¢né modernizacie su naro¢né pre problémy s kompatibilitou komunikacie.

V nasledujicom ¢lanku vysvetlime, ako moze emulacia poskytnut
jednoduché a nakladovo efektivne rieSenie pre projekty moderniza-
cie merania nadrzi, ktoré umoznuje nahradit existujlce zariadenia
zariadeniami od alternativnych predajcov bez potreby instaléacie
novych kablov alebo komunikac¢nych sieti.

Odhaduje sa, Ze na celom svete je v prevadzke milion nadrzi
na skladovanie kvapalin, z ktorych mnohé sa spoliehaju na za-
starané systémy merania uréené na podporu riadenia skladovych
zasob a ochrany proti preplneniu. Mnohé z tychto systémov stale
obsahuji mechanické zariadenia vyuzivajlce plavakovu alebo servo
technoldgiu, ktora je nachylna na poruchy a moze viest k nespo-
[ahlivym meraniam a neprimerane vysokym nakladom na Gdrzbu.
Iné systémy modzu vyuzivat modernejSiu radarovl technolégiu, aj
ked radarové snimace tiez majd svoje nedostatky. To moze sposo-
bit chyby merania a zapricinit napr. preplnenie, ktoré modze viest
k bezpecnostnym incidentom, pokutdm za znelistenie Zivotného
prostredia, ndkladom na odstranenie Gnikov a poSkodeniu reputacie
spolo¢nosti.

Nepresné meranie hladiny moze tiez viest k nedostato¢nému vyuZi-
tiu nadrzi, ¢o znizuje efektivitu prevadzky nadrzi a znamena stratu
zisku. Vymena alebo modernizacia Casti existujliceho systému me-
rania nadrze by umoznila nahradit starSie mechanické zariadenia
alebo slabo vykonné radarové snimace vysky hladiny pokrocilejSou
radarovou technoldgiou a infrastruktirou miestnosti riadenia.

Najnovsia radarova technolédgia prinasa nasledujlice vyhody:

1. velmi spolahlivé a presné meranie,

2. dodrziavanie aktualnych bezpe¢nostnych noriem a smernic,
3. diagnostika, ktord poméha identifikovat potencialne problémy,
4. nizke néroky na Udrzbu.

Najnovsie systémy vyuzivaju aj otvorend komunikanl zbernicu,
ktora umoziuje pouzivatelovi vybrat najlepSie zariadenia vo svojej
triede. Bezdrotové moznosti rozSiruju dosah na vzdialené nadrze
a znizuju Cas a naklady na instalaciu.

Vymena systému merania nadrze

Hoci majitelia a prevadzkovatelia zavodov priznavajl, Ze problémy
spdsobené mechanickymi zariadeniami by sa dali vyriesit vymenou
celého systému merania nadrze, mnohi sa z roznych dévodov zdra-
haju urobit to. Vymena kompletného systému merania nadrze je
Casto prili$ zlozita a pri velkych instalaciach, ako su rafinérie ale-
bo terminély, by si vyZadovala znacny rozpocet. Velkou prekazkou
moze byt aj Casovy ramec na uvedenie nového systému do pre-
véadzky. S viacerymi meracimi pristrojmi a nadrzami vyradenymi
z prevadzky pocas instalacie nového systému moze znizenie kapa-
city a priepustnosti sposobit problémy pri kazdodennej prevadzke,
nehovoriac o finanénych stratach.

Dal$im potencidlnym problémom pri vymene celého systému
merania nadrze je moznost integrovat novy systém s existujdcimi
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potitatovymi systémami vy&Sej trovne v zavode. Udaje z meracich
systémov nadrzi sa bezne privadzaju do distribuovaného riadiaceho
systému, systémov UcCtovnictva, riadenia zasob a systémov kontroly
strat. Prenos Udajov medzi starym meracim systémom a novymi
systémami bude potrebné obnovit a ak budu existujice systémy
starSieho datumu, takato Specializovana praca méze byt nakladna.
Napriek vysokym nakladom na Gdrzbu moze byt finan¢ne zmyslupl-
nejSie ponechat si existujlci systém merania, kym nebud( moderni-
zované systémy na vysokej Urovni. Potom je integracia nového sys-
tému merania nadrze ovela jednoduchsia a nékladovo efektivnejsia.

Komunikacia zavisla od vyrobcu

Neochota vykonavat Ciastocné aktualizacie pre problémy s kom-
patibilitou komunikéacie medzi prevadzkovymi meracimi pristrojmi
a miestnostou riadenia je Casto realitou. Historicky vacsina vyrob-
cov zariadeni na meranie nadrzi poskytovala vlastné zbernice na ko-
munikaciu medzi meracim zariadenim inStalovanym na nédrziach
a miestnostou riadenia. Elektrické rozhranie a softvérovy protokol
je Specificky pre jednotlivych vyrobcov, ¢o brani snimacom vysky
hladiny a teploty a inym zariadeniam vyvinutym alternativnymi vy-
robcami komunikovat v ramci tohto meracieho systému. Ak teda
pouzivatel chcel rozsirit alebo Ciastocne modernizovat systém, pri-
padne vymenit jednotlivé zariadenia, jedinou moznostou bolo kipit
zariadenie od pévodného dodavatela systému.

InStalécia zariadenia od alternativneho dodévatela by zvy€ajne vy-
Zadovala inStalaciu samostatnej kabelaze pre inl zbernicu, druhy
displej operatora v riadiacej miestnosti a druhé rozhranie pridané
k existujucemu distribuovanému riadiacemu systému. To vSetko by
prediZilo ¢as a naklady na akykolvek projekt modernizécie. Aj to boli
ddvody, pre€o sa prevadzkovatelia terminéalov ¢asto rozhodli ,vysta-
¢it" si so svojimi mechanickymi plavakmi alebo servo technolégiou
merania. Pre tych, ktori nechcl alebo nemézu vykonavat financne
narocné alebo Ciasto¢né inovacie, je jedinou moznostou nahradzat
mechanické zariadenia postupne a nadalej akceptovat obmedzenu
funkcénost starsich technolégii a vysoké naklady na ddrzbu, ktoré
s tym vznikaju.

Emulacia meracieho systému nadrze

Uvedené vyzvy mozno riesit formou emulécie meracieho systému
nadrze, ktord umoziuje vykonat jednoduchi a cenovo vyhodnu
modernizéciu systému. Emulacia, pri ktorej moderné systémy me-
rania ,hovoria reCou“ starych meradiel, umoziiuje nahradit exis-
tujlice meracie systémy modernou technolégiou od alternativnych
dodavatelov, ale bez potreby akychkolvek zmien v komunikacnej
alebo elektroinstalacnej infrastrukture. Integracia novych zariade-
ni do existujliceho systému merania nadrze bude bezproblémova.
Emulacia merania nadrze umoznuje pouzivatelom jednoducho na-
hradit star( plavakov( alebo servo technolégiu za moderné rada-
rové snimace vysky hladiny postupne, po jednom, s minimalnym
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prerusenim a bez potreby rozsiahlych kapitélovych vydavkov na ta-
kyto projekt. Modernizacie tak mézu pokraCovat podfa aktualnej
potreby a podla dostupného rozpoctu.

Co treba zohladnit pri emulacii

Pred vymenou zariadenia treba vSak zvazit urcité skutocnosti.
Po prvé, emulujuici snimac vysky hladiny by mal byt elektricky kom-
patibilny s existujlicou zbernicou meracieho systému nadrze. Zla
kompatibilita by mohla spdsobit poruchu starého systému, aj ked
emulujlci meraci pristroj funguje dobre.

Zaroven musia byt podporované vsetky Udaje, ktoré riadiaca jed-
notka meracieho systému nadrze ofakéva, Ze dostane zo snimacov
vysky hladiny. Ak st napriklad tlak, hustota, prietok alebo iné tdaje
merané existujucim meradlom, emulacny meraci pristroj musi byt
schopny poskytovat rovnaké merané Udaje. Mozu existovat aj sof-
tvérové prikazy odoslané z riadiacej jednotky meracieho systému
nadrze, ktoré st pre emulujice meradlo irelevantné. Napriklad ra-
darovy snimac vysky hladiny, ktory emuluje servo technolégiu me-
rania, méze dostat prikaz na ,.zdvihnutie ponorného telesa nahor*.
To je, samozrejme, irelevantné pre radarovy snimac, ktoré nema
ponorné teleso, ale meradlo musi stale poskytovat riadnu ozvu
riadiacej jednotke meracieho systému nadrze, inak sa vygeneruje
alarmové hlasenie.

Emulacia - technologické rieSenia

Velky pocet zastaranych plavéakovych a servozariadeni, ktoré sa
v stc¢asnosti stale pouzivaju, pochadza od réznych vyrobcov, ktori
pouZzivaju rozne vlastné uzatvorené komunikacné protokoly. Vo vse-
obecnosti sl vsetky vhodné na emulaciu. V snahe modernizovat
meracie zariadenia nemusia pouZzivatelia pokracovat v ich nékupe
od povodného dodavatela. NavySe pdvodny predajca uz nemusi
ponukat spravnu technolégiu a vhodnl podporu. Naopak, v stcas-
nosti existuju alternativni vyrobcovia, ktori pontkaju pokrocilejSie
rieSenie.

Schopnost emulovat snimace aj riadiacu jednotku meracieho sys-
tému znamena, ze pouzivatelia moézu postupne vymienat svoje
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staré prevadzkové zariadenia a infrastruktiru miestnosti riadenia
bez toho, aby to ovplyvnilo ¢as prevadzkyschopnosti zariadeni.
Vysledkom je kompletny moderny systém vratane najmodernejSie-
ho riadenia zasob, pripojeny k nadradenym podnikovym systémom
a pocitacom.

Emulacia v praxi

Na obr. 1 je priklad emulacie v praxi. Ked je emulujici snimac
vySky hladiny pripojeny k starému systému merania vysky hladiny
na béaze servopohonu, existujlci softvér na meranie vysky hladiny
nadrzi na PC akceptuje emulujtci hladinomer ako snimac so ser-
vopohonom. Typicky Udaje o nadrzi, ako je hladina, teplota, alarmy
a informacie o stave, prijima systémovy rozbocova¢ pred vstupom
do stardieho systému. Udaje sa objavia na obrazovke operatora ako
normalne a operatorovi sa nezobrazi typ meradla.

riadenie zasob
t‘ softvér od povodného dodévatela

existujlca E

2% 300

| il Al W il |

novy novy [g_‘
emulovany) (emulovany)
povodny  snimac vy$ky Ppovodny snimac vy$ky  povodny povodny
snimac vysky hladiny ~ snima¢ vySky hladiny ~ snimac vySky snimac vySky
hladiny hladiny hladiny hladiny

Obr. 1 Emulacia merania nadrZe, krok 1: Emuldcia merania nadrze
umoZzriuje postupnt flexibilni vymenu zariadeni v prevadzke alebo
miestnosti riadenia. M6Zete zacat vymenou starych mechanickych
alebo nefunkcénych radarovych zariadeni za moderné snimace vysky
hladiny zaloZené na radarovej technoldgii pri zachovani pévodnych
zbernic a riadiaceho systému.
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Obr. 2 Emuldcia merania nadrZe, krok 2: VSetky zariadenia v prevadzke
sa zmenili na moderné radarové snimace vysky hladiny, ale systém stéle
pouZiva existujici komunikacny protokol a nadradeny systém, jedinecny
pre predchédzajuceho vyrobcu.

kompletne modernizovany systém
od prevadzkovych meracich pristrojov
az po zariadenia v miestnosti riadenia

b
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Obr. 3 Emulécia merania nadrZe, krok 3: Cely systém merania nadrze
Jje modernizovany v krokoch, ako to rozpocet dovoloval: boli vymenené
vsetky prevadzkové zariadenia a vybavenie miestnosti riadenia vratane
systému riadenia zasob. Moderny Standardny komunikacny protokol
umoZriuje pokrocilé spracovanie dat.

Navratnost investicii

Udrzba zastaravajicich zariadeni vytvara nielen vysoké, ale aj ne-
predvidatelné naklady. Neistota z hladiska skuto¢ného naplnenia
nadrzi spésobend nespolahlivymi meraniami moze predstavovat mi-
liény dolarov v zavislosti od typu a mnozstva produktu. Preplnenie
a potencialny bezpecnostny incident mézu spdsobit obrovské nakla-
dy, pokial ide o pravne poplatky, pokuty za bezpec¢nost a znecistenie
Zivotného prostredia a stratu zakaziek. Modernizacia systémov me-
rania nadrze pomocou emulacie poméha vyhnut sa tymto pripadom
a ponUka velmi rychlu navratnost akejkolvek investicie. Rafinéria
v Texase v USA vypocitala, Ze naklady na modernizéciu plavakovych
a servomeraCov na radarové meradla na 163 néadrziach, vydele-
né ro¢nymi Usporami nakladov dosiahnutymi po modernizacii, by
predstavovali ¢as navratnosti dva roky a sedem mesiacov.

Pripadova studia:
PTT Public Company Limited (PTT)

Emulacia je osvedCend technolégia a spolocnost Emerson ma
nainStalovanu velkd zakladiu emulaénej technolégie s viac ako
4 000 meracimi pristrojmi, ktoré efektivne funguji na viac ako
300 miestach. Jednym z prikladov, ako tato technolégia priniesla
vyznamné vyhody pre zékaznika, bol zavod na separaciu plynov
PTT v Thajsku. Existujice radarové snimace vysky hladiny neboli
schopné poskytnut spolahlivé (daje o obsahu nadrze, bezpecnostné
funkcie pre prevadzkovy proces a ani splnit legislativne poziadavky
zo strany regulacnych organov. Preto bolo potrebné modernizovat
tieto zariadenia, ale na komunikaciu so systémom v miestnosti
riadenia musel byt komunikacny protokol zariadeni v prevadzke
kompatibilny s existujicim komunikacnym protokolom. Jedinou
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Obr. 4 Emulécia snimacov — snimace vysky hladiny Rosemount

série 5900 moéZu byt inStalované na existujice otvory nadrZe pomocou
rovnakej kabeldZe a komunika¢ného protokolu ako predchéadzajice
zariadenia, vdaka comu je vymena starych meradiel velmi rychla

a jednoducha.

moznostou bola vymena celého meracieho systému nadrze naraz,
ale to bolo cenovo nedostupné.

Povodné snimace vysky hladiny boli nahradené radarovymi hladino-
mermi Rosemount™ 5900S. Pomocou emulacnej technolégie by sa
modernizacia mohla vykonavat krok za krokom. Vysledkom bolo, Ze
zavod PTT nainstaloval spolahlivy a bezpe€ny systém merania nadr-
Zi nenaro¢ny na Udrzbu tempom a s rozpoctom, ktoré spolo€nosti
vyhovovali, bez potreby vymeny celého systému merania nadrze.

Zhrnutie

Nespolahlivy vykon a vysoké naklady na udrzbu starych mecha-
nickych snimacov vysky hladiny uz nie je potrebné akceptovat.
Vdaka osvedcenej technoldgii emulacie maju pouZivatelia systémov
na meranie nadrzi moznost modernizovat starSie meradld moderny-
mi ndhradami od alternativnych dodévatelov bez obav z problémov
s kompatibilitou zbernic. Vyzvam, ktoré zvyCajne predstavuje Cias-
to¢na alebo Uplnd modernizécia, sa vyhnl, ¢o umoziuje instalaciu
najnovsej radarovej technolégie s minimalnym narusenim prevadz-
ky. Nie je vela spolo¢nosti, ktoré ponlkaji moderné zariadenia
schopné napodobnit iné typy snimacov vySky hladiny v nadrziach.
Séria Rosemount 5900 od spoloCnosti Emerson je vSak moder-
ny radarovy snimac vysSky hladiny, ktory tdto schopnost ponuka,
pricom emuluje Siroku $kalu beznych starSich meradiel a réznych
zbernicovych protokolov.

Zdroj: Upgrade Your System Step-by-Step, Tank Gauging Emulation. White
Paper, Emerson. [online]. Publikované januar 2023. Dostupné na: https://
www.emerson.com/documents/automation/white-paper-upgrade-your-sys-
tem-step-by-step-tank-gauging-emulation-en-9854246.pdf.
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Viac ako ochrana pred vybuchom

V priestoroch s nebezpe&enstvom vybuchu (Ex) musia rozvadzace spifat naj-
vyssie bezpecnostné poziadavky, ako napr. sulad s nariadeniami ATEX, IECEx
a UL HazLoc. Medzi oblasti, kde treba s nebezpecenstvom vybuchu pocitat,
patri napr. petrochémia, rafinérie, ropné plosiny, cerpacie stanice alebo infras-
truktury zahffajuce skvapalneny zemny plyn (LNG) a v suc¢asnosti ¢oraz viac aj
vodik. Nebezpecenstvo vybuchu je viak pritomné aj v prostredi, kde sa pracuje
s roznymi materialmi a kde sa méze vyskytnut atmosféra s jemnym prachom,
ako su mlyny, sklady obilnin, muky, uhlia ¢i pekarne. Nové plastové rozvadzace

AX od spoloc¢nosti Rittal ponukaju tuto certifikovanu bezpecnost. Navyse, vdaka
svojmu konstrukénému vyhotoveniu, odolnosti proti vonkajsim vplyvom a Sirokému spektru moznosti
rozsirenia ziskavaju prevadzkovatelia zariadeni aj konstruktéri obrovsku pridand hodnotu.

Odolné vyhotovenie spifiajice medzinarodné $tandardy

Rozvéadzade musia v Eurépe a Severnej Amerike spifiat viaceré pris-
ne bezpec¢nostné poziadavky a normy na ochranu ludi a technologif
pred moznymi vybuchmi a poZiarmi. Rozvadzace pouZzivané v ne-
bezpecnych priestoroch, v ktorych sa nachadza mnozstvo zariadeni
alebo komponentov, musia mat schvélenia ATEX, IECEx alebo UL
HazLoc. Tieto normy Specifikuju ovela prisnejSie poziadavky na pro-
dukty ako v pripade rozvadzacov do Standardného prostredia, kde
sa nenachadza potencialne vybusna atmosféra. Ciel je jednoznacny
— obmedzit rizika, ktoré s v spominanych priemyselnych odvet-
viach pritomné v ovela va¢Som rozsahu.

Nové prazdne rozvédzace Ex Rittal AX vyrobené z polyesteru vystu-
zeného sklenymi vldknami, ktoré nahradzaju predchéadzajlice skrine
na baze KS, spifiaju tieto poziadavky. St schvalené na pouitie v po-
tencialne vybusnej atmosfére spdsobenej plynmi (zény 1 a 2) alebo
prachom (zény 21 a 22) v sulade s 2014/34/EU (ATEX, |ECEX),
trieda ochrany proti vybuchu podla EN 60 079 - ochrana zariade-
nia vdaka zvySenej bezpecnosti (Ex e) a ochrana zariadenia vdaka
krytu (Ex tb). Plastové rozvadzace Ex AX disponuju aj certifikaciou
UL, napr. UL Hazloc pre nebezpetné miesta (Severna Amerika),
UL 508A pre priemyselné rozvadzace, UL 746 pre vonkajSie hod-
notenie F1 a UL 94 V-0 pre protipoziarnu ochranu. Vyhodou je aj
krytie IP 65/NEMA 4 ¢i ochrannd izolacia do bezpecnostnej triedy
Il pri 1000 V DC.

V priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu musia rozvadzace spliiat
najvyssie bezpecnostné poZiadavky, medzi ktoré patria schvalenia ATEX,
IECEx a UL HazLoc. Nové plastové rozvadzace AX od spolocnosti Rittal
ponukaju tato certifikovanti bezpecnost.

|atp|journal| Elektrické instalacie

Vysledkom je technoldgia rozvadzada, ktora spifia véetky predpo-
klady pre maximalnu bezpecnost a odolnost, a to aj pre vonkajsie
aplikacie. Tesnost je zabezpecend bezpeCnostnym vyhotovenim
rozvadzaca s dvojitym tesnenim na hornom a spodnom okraji dveri,
ktory zabezpeCuje integrované ochranna lista proti dazdu z materia-
lu odolného proti extrémnej teplote a UV Ziareniu.

Dodato¢ny montazny priestor

VyuZite dvere priamo ako dodato¢nl montéznu plochu. Integrovany
vystuzny ram dveri obsahuje montazne vystupky, aby sa zvysila fle-
xibilita pri montézi. Moznost pouzitia prislusenstva Rittal znamena,
ze dierované profily, listy, drziaky na dokumentéciu kabeléze atd.
mozno namontovat priamo na vnatorn( stranu dveri. Vzperu dvie-
rok na ich zaistenie v otvorenej polohe mozno namontovat jednodu-
cho bez potreby obréabania.

Nové rozvadzace Ex zaroven zjednodusujd vnutornl instalaciu
a ponuUkaji ovela viac moznosti montaze. Symetrické usporiada-
nie znamena, ze rozvadza¢ sa da lahko otacat o 180°. MnoZstvo
montaznych vystupkov v rozvadzaci ulahcuje vnatornl instalaciu.
Umoziuja rychle a priame priskrutkovanie systémového prislusen-
stva, ako sU dierované profily, tye a listy do vnutra rozvadzaca.
K montéznym vystupkom mozu byt tiez priamo pripevnené dverové
spinace a vzpery. Okrem toho moZno v rozvédzaci naskrutkovat
DIN listy priamo na existujice montazne prichytky. Montaznu do-
sku mozno lahko priskrutkovat spredu pomocou predmontovanych
skrutiek a dokonca ju neskor uzemnit pomocou predpripraveného
otvoru v tvare klicovej dierky. Montaz na stenu sa jednoducho rea-
lizuje pomocou vonkajsich zavitovych vloziek pri zachovani certifi-
kacie UL a triedy ochrany.

Nové plastové Ex rozvadzace AX sa dodavaji v dsmich verziach
v rozmedzi od 200 do 800 mm Sirky, 300 az 1 000 mm vySky
a 150 az 300 mm hibky. Sortiment produktov Rittal zahfiia aj roz-
vadzace Ex vyrobené z nehrdzavejlcej ocele.
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Prediktivna udrzba v ropnom
a plynarenskom priemysle

V ropnom a plynarenskom priemysle je prediktivna udrzba typom

preventivnej udrzby, ktora vyuziva Udaje zo snimacov monitorovania
stavu a prediktivne analyzy na predpovedanie zlyhania zariadenia.
Predpovedanim portch zariadeni mézu spolo¢nosti naplanovat
opravy pocas beznych odstavok, ¢im sa vyhnu neplanovanym
prestojom a stratdm vo vyrobe. KedZe sa ropny a plynarensky
priemysel snazi znizit prevadzkové naklady a zlepsit efektivitu,
prediktivna Udrzba sa stava ¢oraz atraktivnejSou moznostou.

V zlozitych prevadzkach, ako su ropné ploSiny na mori Ci tazba
plynu z lozisk, je ostrazitost pri monitorovani a ddrzbe klucova
pre udrzanie spolahlivosti a U¢innosti rozmanitého radu zariadeni.
Tie zahffiaju nielen vrtné systémy, erpadla a kompresory, ale patria
sem aj Specializované zariadenia nevyhnutné na tazbu a spracova-
nie uhlovodikov. Pri tychto zariadeniach by sa mali vykonavat prisne
kontroly a postupy beznej Udrzby, aby sa zabezpecila ich konstruké-
na integrita a optiméalny vykon. V takomto type prevadzok sa pro-
aktivne opatrenia stavaju prvoradymi a ich ciefom je predchadzat
potencidlnym problémom a minimalizovat prestoje. Dodrziavanim
prisnych protokolov monitorovania a Udrzby musia tieto prevadzky
dodrziavat najvysSie Standardy bezpec€nosti a prevadzkovej efektiv-
nosti v rdmci svojho portfélia zariadeni.

Nevyhody tradi¢ného monitorovania

Vyzva pri tradicnom monitorovani zalozenom na stave spocivala
v spolahnuti sa na vopred nastavené parametre zariadenia, kde by
sa Udrzba spustila az po prekroceni Specifickych hodnét. Technici
mali za Ulohu manuélne analyzovat Udaje a rozliSovat vzory zalo-
Zené na historickych informéciach, ¢o do znacnej miery zéviselo
od odbornych znalosti a skisenosti jednotlivych technikov. Tento
pristup predstavoval obmedzenia a potencidlne nezrovnalosti,
pretoze vyzadoval manualny zasah a interpretaciu, ¢im bol menej
prispdsobivy a efektivny v dynamickom prevéadzkovom prostredi.
V prevadzkach sa preto pri takomto spésobe monitorovania vysky-
tuju neplanované odstavky udrzby.

V rémci ropného a plynarenského priemyslu vyvstava velkd vy-
zva neplanovanych odstavok udrzby. Pozoruhodnou ilustraciou
tohto problému je fakt, Ze spoloCnosti zaznamenéavajd priemernu
stratu produktivity az 32 hodin mesacne v dosledku nepredvida-
nych prestojov. Finanény dosah je znacny, naklady predstavuju
220 000 USD za hodinu. V désledku toho vznikajd ro¢né vydavky
84 milionov USD na jednu prevadzku. Spoloc¢nosti, ktoré zapasia
so zastardvajlcim zariadenim, Celia eSte vacsej financnej zatazi,
pretoze sa zodpovedajlcim spdsobom zvySuju aj naklady na pre-
véadzku a ddrzbu.

Zvysenie efektivity pomocou prediktivnej udrzby

Zatial ¢o rutinna Gdrzba kombinovana s preventivnymi opatrenia-
mi zaloZenymi na stave moze Ciastocne zmiernit uvedené vplyvy,
prijatie pristupu prediktivnej Gdrzby vyrazne zvySuje bezpecnost
zariadeni a néakladovl efektivnost — dva kritické faktory pri tazbe
ropy a zemného plynu. VyuZzitim prediktivnej analyzy a Gdajov v re-
alnom case moézu technici proaktivne riesit potencialne problémy,
optimalizovat plany Udrzby a efektivnejSie pridelovat zdroje, ¢im
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minimalizuji prestoje, znizuju prevadzkové néklady a zaistuju bez-
pecnejSiu a spolahlivejs$iu infrastruktaru.

Predstavme si teraz situaciu z readlneho Zivota a pracovnika, tech-
nika menom Peter, ktory pracuje na ropnej ploSine na mori. Peter
vyuZiva nastroje a techniky prediktivnej ddrzby na monitorovanie
rychlosti korézie v potrubiach prepravujlcich ropu zo zasobnika
do spracovatelskych zariadeni. Integraciou loT snimacov a Udajov
z meracov nepretrzite zbiera Udaje o teplote, tlaku a chemickom
zlozeni v potrubiach v redlnom ¢ase. Pomocou pokrocilych predik-
tivnych algoritmov Peter analyzuje tieto (daje, aby predpovedal
potencialne rizika kordzie a vyhodnotil Gc¢innost inhibitorov koro-
zie vstrekovanych do potrubi. Na zaklade tychto poznatkov méze
proaktivne upravovat parametre chemického spracovania, ako je
Uroven koncentracie a rychlost vstrekovania, aby optimalizoval
opatrenia na kontrolu korézie a zmiernil rizika porich potrubia.
Tento proaktivny pristup nielenze zaistuje integritu a bezpec¢nost
infraStruktary ropnej ploSiny, ale tiez minimalizuje prestoje, zniZuje
néklady na udrzbu a zvySuje prevadzkovu efektivnost, ¢o dokazuje
klaCovu ulohu prediktivnej Udrzby v modernych prevadzkach ropy
a zemného plynu.

Zatial ¢o predchadzajuci priklad je zamerany na Specificky scenar,
tento pristup mozno upravit tak, aby zahrial cely rad zariadeni
v ramci prevadzok ropného a plynarenského priemyslu. Vyuzitim
komplexnej matice, ktora integruje rézne Gdaje zo snimacov, Speci-
fikdciu zariadenia — vratane skladovatelnosti — a priebezné monito-
rovanie stavu zariadenia, mozno vyvinut holistickl stratégiu adrzby.
Prostrednictvom klasifikacie prevadzkovych objektov na zaklade
odliSnych rezimov porich (triedy poloZziek) a kategdrii procesov,
v ktorych si uvadzané do prevadzky (triedy procesov), mozno
plan preventivnej a prediktivnej udrzby optimalizovat zostladenim
so Specifickymi kombinaciami klasifikacii procesov a poloziek, ¢im
sa zefektivni Gdrzba a zvysi celkové prevadzkové efektivnost.
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and-gas-operations-the-power-of-predictive-maintenance-in-industry-4-0-
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| Automatizacia mazacich systemov

Automatizované mazanie banskych mlynov pomaha banskej spolo¢nosti usetrit

1095 hodin udrzby ro¢ne a 40 % na mazivach.

Dva banské mlyny vyzaduju tri hodiny ru¢ného mazania kazdy je-
den defi v tyzdni. TaZobna spolo&nost hfadala efektivnejsi a bezpeg-
nejsi spdsob mazania oboch gulovych mlynov. Nasa spolo¢nost im
predstavila koncept automatického mazania. Na overenie vhodnosti
sme instalovali testovacie zariadenie, ktoré zakaznika presvedcilo
o vyhodéach.

TaZzobna spolonost taZi a spractva polymetalické rudy. Pri spraco-
vani sa spoliehaju na Styri tazobné mlyny, z ktorych jeden funguje
ako zélozny. Tri mlyny pracuju 24 hodin denne sedem dni v tyZdni
pocas troch tyzdriov. Kazdy gulovy mlyn méa vykon 10 000 kg/den.
Prave pre dva z tychto troch strojov hladal vedUci pracoviska lepsi
spbsob, ako sa postarat o mazanie. S rieSenim sa obrétili na nas,
nakolko pondkame Sirokd $kalu sluZieb a tovarov pre priemysel.

= | ]

Obr. 1 Néstrekové dyzy na aplikdciu maziva

V tazobnych spolo¢nostiach a cementariiach st ozubenia mlynov

bezne mazané rucne. Z toho vyplyvaju dva problémy:

1. Proces mazania je ¢asovo naro¢ny. V tomto konkrétnom pripade
trvalo technikovi kazdy defi hodinu a pol, kym namazal len jeden
mlyn.

2. Je to nebezpetna Uloha. Technik musi premazat otvorené pre-
vody Stetcom, priCom zariadenie je v pohybe. Technik tak musf
pracovat opatrne, nakolko tu neexistuje Ziadna ochrana.

Testovacia prevadzka systému je inStalovana s tym cielom, aby sa
pouzivatelia oboznémili s funkciami a vyhodami systému. ZvyCajne
test prebieha v rozsahu dvoch az troch mesiacov, ¢o je dostatocny
¢as na rozhodnutie.

Hlavnymi komponentmi systému su:

e Cerpadlo so zasobnikom maziva,

* $pecialne dyzy na aplikaciu maziva,
 ovladacia Cast' s diagnostikou systému.

Cerpadlo je navrhnuté tak, Ze vyuziva 200 | zasobnik. Nai techni-
ci nainstalovali mazaci systém priamo na mieste, pricom samotna
instalacia trvala zhruba Styri hodiny. Mazaci systém disponuje ovla-
dacou castou, v ktorej mozno konfigurovat parametre mazania, ako
je interval a mnozstvo mazacej davky, aby sa dosiahla optimalna
aplikacia maziva na vytvorenie a udrzanie hydrodynamického filmu
medzi kovovymi plochami komponentov. Na pastorkoch sa podarilo
zvysit zostatkovl zivotnost komponentov.

Systém bezi len par mesiacov a uz mozno badat vyznamné vysled-
ky. Jedna z mnohych vyhod je, Ze centralny mazaci systém zabez-
pecuje konzistentnost. Po nastaveni idealneho vzoru a frekvencie
nastreku si mozete byt isti, Ze zariadenie je spravne namazané.
Z konzultacii so zakaznikom vyplyva, Ze doslo k Uspore 40 % mazi-
va v porovnani s manualnym mazanim.
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Obr. 2

Vyhodou nasho rieSenia je, Ze okrem automatizacie mazacieho
systému vie na$ tim programétorov vypracovat monitorovaci sys-
tém, ktory kontroluje funkciu mazacieho systému. Je to nadstavba
mazacieho systému, ktora vyhodnocuje funkénost a ¢i dochadza
k premazaniu vSetkych mazacich bodov v zadanej konfiguracii
na zariadeni. Celé zariadenie funguje na principe bezdrétovej komu-
nikacie so serverom, na ktory sa ukladaju data o priebehu mazania.
Je pouZity princip senzora napojeného na mazaciu vetvu, ktory
odosiela signal o stave mazacieho procesu. Sklada sa zo zdroja,
pocitaca a antény.

Udaje st zobrazené v dashboarde, ktory mozno zobrazit na akom-
kolvek zariadeni s pripojenim na internet. Toto rieSenie je Sikov-
nym nastrojom nielen pre manazment, ale aj pre Udrzbu ako taku,
nakolko populéarnym vystupom je zobrazenie zjednoduSenych dat
na velkej obrazovke, z ktorej ma pouzivatel bez Specialnych znalosti
okamzite prehlad o aktualnom stave. V pripade poruchy, nefunkc-
nosti ¢i odpojenia pouzivatela upozorni notifikacny systém pomocou
SMS/emailu.

Uspory v mazanf st pri vypotte navratnosti pri prechode na automa-
ticky mazaci systém cCasto prehliadané. Spolo¢nosti sa predovset-
kym snazia skrétit hodiny (drzby a zlepsit bezpecnost pracovnikov.
Treba vSak brat do Gvahy aj velké Uspory na mazivach. Zakaznik je
spokojny a pre nas je to dokaz, Ze aj iné tazobné spoloCnosti a ce-
mentéarne by mohli vyrazne profitovat z automatizovaného systému
mazania.

Autor ¢lanku: Ing. Martin Simon¢i¢
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Inzinierstvo udrzby - charakteristika
podla novej normy a ¢o méze zlepsit navrh
zamerany na udrziavatelhost

Pojem inZinierstvo UdrZzby na Slovensku nie je velmi zauzivany, pritom neddvno bola vydana
eurdpska norma EN 17666: 2022 Udrzba - InZinierstvo Gdrzby — PoZiadavky. V prispevku je
predstavené inzZinierstvo udrzby tak, ako ho charakterizuje uvedena nova norma — ako oblast
vyuzivajucu kompetentnost, metody, techniky a nastroje na vyvoj a podporu udrzby s cielom zaistit,
aby bol objekt (stroj, zariadenie, infrastruktura) schopny vykonavat pozadované funkcie bezpecnym,
udrzatelnym a nakladovo efektivnym spésobom pocas celého Zivotného cyklu. Uvedené su aj prinosy
a vyhody navrhu zameraného na udrziavatelnost v Zivotnom cykle udrziavaného objektu.

Pracovna skupina ¢. 319 Udrzba pri Eurépskom vybore pre nor-
malizaciu (CEN) od roku 2000 pravidelne vydava normy z oblasti
Udrzby. V roku 2022 to bola zatial poslednéd norma EN 17666:
2022 Udrzba — InZinierstvo tidrzby — PoZiadavky. Slovenska spolog-
nost Udrzby (SSU) kréatko po svojom vzniku vstlpila do spoluprace
s vtedaj$im SUTN (Slovensky dstav technickej normalizacie, ktory
bol neskor zaéleneny pod UNMS — Urad pred normalizaciu, meranie
a skudobnictvo Slovenskej republiky) a od roku 2005 spracovéva
formou prekladu takmer véetky normy, ktoré vydala spomenuté pra-
covna skupina ¢. 319.

Prehlad doteraz prebranych eurdpskych noriem z oblasti udrzby,
ktoré vysli v slovenskom preklade, je uvedeny v tab. 1; na konci
je prave spominand nova norma o poziadavkach na inZinierstvo
udrzby.

Pojem ,,inzinierstvo udrzby*

InZinierstvo udrzby je pojem, ktory nebol na Slovensku doteraz velmi
zauzivany. Nova norma ho charakterizuje ako technick( disciplinu,
ktord vyuziva kompetentnost, metody, techniky a nastroje na vyvoj
a podporu Udrzby s ciefom zaistit, aby bol objekt (zariadenie, stroj
a pod.) schopny vykonavat pozadované funkcie bezpec¢nym, udrza-
telnym a nakladovo efektivnym spdsobom pocas celého Zivotného
cyklu.

Prvoradym ciefom inZinierstva Udrzby je prispievat k dosiahnutiu
celkovych poZiadaviek zainteresovanych stran prostrednictvom
optimalizovanej a nakladovo efektivnej udrzby ako stcasti mana-
Zérstva hmotného majetku (physical asset management). Prinosom

inzinierstva Udrzby je najméd dosahovanie cielov spolahlivosti
ovplyvilovanim navrhu, poZadovanej Urovne integrity a bezpecnosti
udrziavanych zariadeni, vysokej vykonnosti a poZzadovaného tech-
nického stavu, ako aj Uspora energie a spotreby surovin a vo vysled-
ku zlep$ené konkurencieschopnost produkcie.

V norme sl opisané cinnosti inZinierstva Udrzby a ich ciele pocas
vSetkych etap Zivotného cyklu. Aj ked inZinierstvo Udrzby mé naj-
vacsi vplyy, ak sa aplikuje po€as etapy koncepcie a navrhu hmot-
ného objektu (zariadenia), norma zahfiia uplatnenie inZinierstva
Udrzby vo vSetkych etapach Zivotného cyklu a pre rézne scenare
vztahu dodavatela a pouZzivatela zariadeni.

Cinnosti inzZinierstva udrzby v Zivotnom cykle

Cinnosti inZinierstva (drzby sii zamerané na zabezpetenie toho,
aby objekt plnil poZzadované funkcie bezpe¢nym, udrzateinym a na-
kladovo efektivnym spdsobom. Typ Cinnosti, ktord sa vyzaduje, sa
meni pocas Zivotnosti objektu: spoCiatku je zamerana na vyvoj a do-
kumentaciu poZiadaviek na udrzbu, postupne sa meni na poskyto-
vanie a optimalizaciu Udrzby objektu. Pocas celého Zivotného cyklu
musia byt vstupy Cinnosti inZinierstva (drzby do navrhu aj ziskané
vysledky sledovatelné a kontrolovatelné. Jednotlivé etapy maji len
zriedka presné hranice, kedze Cinnosti z jednej etapy sa redukujd,
ked sa zaCina nasledujlca etapa.

Prispevok inZinierstva Udrzby k névrhu a vyuZzivaniu objektu zavisi
od detailu navrhu, Urovne v ramci hierarchie majetku a etapy zi-
votného cyklu. Inzinierstvo Gdrzby méa spolupracovat so vsetkymi
relevantnymi oblastami, aby sa splnili ciele zainteresovanych stran.

Norma — anglicky nazov a rok vydania Slovensky preklad normy a rok vydania

EN 13306: 2001, 2010, 2018 Maintenance terminology

Terminoldgia Udrzby; 2005, 2011, 2018

EN 13269: 2006, 2016 Maintenance. Guideline on preparation of maintenance

contracts

Udrzba. Navod na pripravu zmliv o tdrzbe; 2007, 2017

EN 15341: 2007, 2019, + Al: 2022 Maintenance. Maintenance Key Performance

Indicators

Udrzba. Klutové ukazovatele vykonnosti; 2007, 2021, 2022

CEN/TR 15628: 2007, 2014 Maintenance Qualification of Maintenance personnel

Udrzba. Kvalifikacia pracovnikov tdrzby; 2008, 2015

EN 13460: 2009 Maintenance. Documentation for maintenance

Udrzba. Dokumentécia udrzby; 2009

EN 15331: 2011 Criteria for design, management and control
of maintenance services for buildings

Kritéria nédvrhu, manazérstva a riadenia Cinnosti idrzby budov;
2012

EN 16991: 2018 Risk-based inspection framework

Rémec inSpekcie zaloZenej na riziku; 2019

EN 17007: 2017 Maintenance process and associated indicators

Proces Udrzby a slvisiace ukazovatele; 2020

EN 17485: 2021 Maintenance — Maintenance within physical
asset management — Framework for improving the value
of the physical assets through their whole life cycle

Udrzba v manazérstve hmotného majetku.
Rémec na zvySovanie hodnoty hmotného majetku
v jeho celom Zivotnom cykle; 2022

EN 17666: 2022 Maintenance — Maintenance engineering — Requirements

Udrzba — InZinierstvo tdrzby — Poziadavky;

Tab. 1 Prehlad eurépskych noriem vytvorenych v TC 319 a preloZenych do slovenciny
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Konstrukéné vstupy a vstupy inZinierstva Gdrzby st ovplyvnené vnu-
tornymi a vonkajsimi faktormi organizacie, ako su legislativa, social-
no-ekonomické podmienky, technolégie, technicky stav vzajomne
slvisiaceho hmotného majetku, logistika, kompetentnost a charak-
teristika organizacie. Potreba vyvazit tieto faktory s ciefom uspokojit
zainteresované strany moze viest k suboptiméalnej udrziavatelnosti
a zabezpecenosti Udrzby.

Tab. 2 uvadza prehlad cielov inZinierstva Udrzby, vstupy a Cinnosti
pocas Zivotného cyklu, ktoré realizuji hodnotu majetku pre zain-
teresované strany prostrednictvom spofahlivosti. V dalSich podka-
pitolach normy sa detailnejSie uvadzaji cinnosti, ktoré sa majl
vykonévat pocas Zivotného cyklu objektu. V tabulkéch je podrob-
nej$i pohlad na priméarne Cinnosti v kazdej etape Zivotného cyk-
lu, ich vstupy, vysledky a interakcie. Vo vSeobecnosti st vysledky
(,vystup“) z jednej etapy stcastou vstupu do dal$ej etapy. Uvadzaju
sa zainteresované strany vo vystupe inZinierstva (drzby, ako aj hlav-
né obmedzenia.

Pocas jednotlivych etdp je komunikacia medzi vlastnikmi projektu,
prevadzkovou a inZinierskou organizaciou nevyhnutna na stanove-
nie poziadaviek na splnenie potrieb zainteresovanych stran. Politika
Udrzby je zékladom inZinierstva (drzby pocas zivotného cyklu
a musi byt v stlade s celkovou politikou a cielmi organizacie.

Etapa Podetapa Ciele ¢innosti inZinierstva Gdrzby
Zivotného cyklu | Zivotného cyklu

Metédy, analyzy a postupy uplatnitelné

v inZinierstve udrzby

V prilohe B norma prinasa prehlad zakladnych metéd, analyz a po-
stupov, ktoré sa uplatiuji v inzinierstve Gdrzby. Zoznam obsahuje
opis metdd a odkaz na normy EN, ISO a IEC, v ktorych st podrob-
nejSie opisané. Zoznam metdd nie je Uplny. Odkazy sa tykaji najma
vSeobecne platnych noriem, nie noriem Specifickych pre jednotlivé
odvetvia alebo objekty.

Uvedené metddy mozno do urcitej miery pouzit vo vsetkych etapach
zivotného cyklu. InZinierstvo Udrzby umoziiuje urcit rozsah, v akom
sa maju metdédy pouzivat a na ktorl etapu sa vztahuju. Praca s me-
tédami vyzaduje dobry prehlad, znalosti a skdsenosti s ich pou-
zivanim. Tieto metédy mézu byt podporené nastrojmi zaloZzenymi
na Gdajoch a umelej inteligencii, ako su digitélne dvojc¢atd, strojové
ucenie, pouzivanie dronov a senzorov atd.

V norme sa spomina aj vztah inzinierstva Udrzby a digitalizacie.
Digitalizacia v Udrzbe predstavuje vyuZivanie digitalnych technologif
na zlep$enie ¢innosti a procesov Udrzby s cielom dosiahnut najlep-
Siu hodnotu hmotného majetku. Pri definovani poziadaviek na digi-
talizaciu je potrebné zahrnit oblast inZinierstva. Inzinierstvo udrzby
ma byt nositefom zakladnych kompetentnosti v oblasti digitalnych

Cinnosti inZinierstva Gdrzby a vstupy

do réznych etap zivotného cyklu

Koncepcia Realizovatelnost Poskytovat véasné technické vstupy | Pomoc pri definovani rieSeni navrhu posudzovanim s nimi spojenych
do Stldie realizovatelnosti tykajuce | dosledkov Udrzby a ich vplyvu na poZiadavky zainteresovanych stran.
sa poziadaviek na Gdrzbu vyplyvaju-
cich z navrhovanych rieseni.

Zakladna koncepcia Prispiet k definicii zékladného Posudit poziadavky na (drzbu a udrziavatelnost alternativnych
navrhu prostrednictvom hodnotenia | moZznosti.
poziadaviek na tdrzbu. Prispiet k dosiahnutiu poZiadaviek zainteresovanych stran,
ako je postdenie spolahlivosti, udrzatelnosti a bezpe¢nosti
alternativnych moZznosti.
Zaistit stilad moznosti so vSetkymi platnymi pravnymi
a organizacnymi poziadavkami.

Viyvoj Predbezny névrh Ovplyvnit ndvrh na dosiahnutie Prispiet k postdeniu spolahlivosti vybranych moznosti néavrhu celého

pozadovanej spolahlivosti. rieSenia majetku prostrednictvom posudenia Udrzby a udrziavatelnosti.
Detailny névrh Vlypracovanie uloh udrzby Podpora projektovania na dosiahnutie cielov bezporuchovosti,

a pomoc pri projektovani udrZiavatelnosti a zabezpecenosti. Viypracovanie predbeznych

na dosiahnutie pozadovanej procesov Udrzby a pokynov a identifikacia technologickych

Urovne udrziavatelnosti a zaistenie prilezitosti stvisiacich s tdrzbou.

prevadzkovej pohotovosti. Definovanie planov Udrzby, vytvorenie opisov Gloh.

Realizacia Zhotovenie Implementovanie rozhodnuti Radit a podielat sa na inSpekcii, skisani a posudzovani zhody

o UdrZzbe z etap koncepcie a vyvoja. | pocas procesu zhotovenia. Aktualizécia planov drzby,
ak je to potrebné, s ohfadom na vybudované systémy.
Implementacia a uve- | Implementovanie rozhodnuti Identifikécia poziadaviek na zdroje a kompetentnosti na tdrzbu
denie do prevadzky o udrzbe z etdp koncepcie, vyvoja a tomu zodpovedajlca implementécia.
a pocas uvadzania do prevadzky, Implementacia planov tdrzby vratane planov indpekcif, idrzby
priprava na odovzdanie. operéatormi (ak je to vhodné) a planov monitorovania stavu.
Potvrdenie postupov tdrzby podla potreby.
Prispenie napriklad k spusteniu, skiSobnej prevadzke
a akceptaénému testu vykonu.
Overenie postupov Udrzby podla poziadaviek.
Prispenie napriklad k spusteniu, skisobnému chodu
a preberacej skuske vykonnosti.

Pouzivanie Prevadzka a Udrzba Vlykonévanie Uloh udrzby Vykonanie analyzy Uloh, Specifikacia harmonogramov, planov oprav
a aktualizacia planov a rozvoja Udrzby na zéklade stavu.
na dosiahnutie ciefov spofahlivosti. | aktyalizacia planov (drzby a inych vybranych politik manazérstva

portch prostrednictvom technického postdenia vystupov Gdrzby

s ohladom na meniace sa prevadzkové podmienky.

Utast na revizii ¢asovych planov Gdrzby a planov prisludnych &innosti
na zlepSenie prevadzky. Pomoc pri rozvoji prevadzkovych postupov

a zruénosti operéatora (kde je to vhodné).

Utast pri analyzach poziadaviek na podporu.

Likvidacia/ Opakované pouZzitie, Ulahéenie opatovného poufzitia, Odhad konca uzito¢ného Zivota objektov alebo majetku.

premena recyklacia alebo recyklacie alebo likvidacie objektu Pomoc pri identifikécii objektov na opatovné pouzitie, recykléciu,

likvidacia alebo majetku opatovnu vyrobu, ktoré su zastarané alebo sa maju likvidovat.

Tab. 2 Ciele, vstupy a ¢innosti inZinierstva GdrZby pocas Zivotného cyklu
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metdd zlepSujicich Udrzbu. PoZiadavky na digitalizaciu kladené
inZinierstvom Gdrzby maju byt zostladené s digitalizacnou vyspe-
lostou organizécie, aby sa zabezpecila realizovatelnost a nakladova
efektivnost prechodu na digitalizaciu.

Navrh udrziavatelnosti v ramci inzinierstva Gdrzby

UdrZiavatelnost sa urcuje najma v etape navrhu a zohrava délezitl

Ulohu pri nékladoch na zivotny cyklus objektu. Navrh (konstrukcia)

zamerany na udrziavatelnost mozno definovat ako metodiku névr-

hu, v rdmci ktorej by mal projektant uspokojit potreby zainteresova-

nych strén v prevadzkovom kontexte s nasledujicimi ciefmi:

* identifikicia a stanovenie priorit poZiadaviek na udrzbu;

 zvySenie pohotovosti objektu skratenim ¢asu udrzby;

« efektivna obnova objektu do jeho prevadzkového stavu;

* znizenie logistiky na podporu Cinnosti Udrzby a nékladov na zi-
votny cyklus;

 zjednoduSenie a zvySenie bezpecnosti Cinnosti udrzby.

Zohladnenie Udrzby objektov v procese navrhu moze znizit alebo
eliminovat naklady na udrzbu, obmedzit Udrzbu a zlepsit bezpec-
nost. Flexibilita névrhu je najvéacsSia v etape koncepcie a navrhu,
v tejto etape st naklady na zmenu navrhu nizke. Cim blizSie k vy-
robnym fazam, tym je mensia moznost flexibility navrhu a naklady
na zmenu navrhu byvajd velmi vysoké.

InZinier Udrzby by mal mat moznost ovplyviiovat vstupy do etapy
koncepcie a navrhu, aby zohfadnil poziadavky a procesy udrzby.
Aby sa tieto ciele dosiahli, projektant musi zohladnit prevadzkovy
kontext, v ktorom bude zariadenie pinit svoje funkcie, a navrhnat
systém, ktory bude podporovat zariadenie pocas vSetkych etap jeho
pouzivania a likvidacie.

Faktor navrhu zameraného Vyhody
na udrziavatelnost

Jednoduchy pristup ¢ Zlep$ena ergondmia, znizena Unava
k adrzbe objektov pracovnikov Udrzby a vacsia bezpec-
nost pri zasahoch

ZlepS$ena kvalita prace, znizenie ¢asu
a nékladov na Udrzbu

Lepsia pohotovost objektov a menej
zraneni

Ziadne alebo malé modifiké- Znizené néklady a ¢as na Udrzbu
cie komponentov a modulov | ¢ Zlepsené pohotovost zariadeni
Menej Specifickej odbornej pripravy
pracovnikov udrzby

Rychla a jednoducha vyme- | ¢ Znizena Unava pracovnikov Udrzby
na komponentov a modulov a vacsia bezpecnost pri zasahoch
ZlepSena pohotovost zariadeni

¢ Jednoduchsia identifikacia problému

Vyhnutie sa kritickym e ZniZena pravdepodobnost poruchy

porucham, komponentom modulu/komponentu

a Modul s jednou moznos- ZlepS$ena bezporuchovost a pohotovost

tou montéze zariadeni

* Menej $pecifickej odbornej pripravy
pracovnikov udrzby

Autodiagnostika alebo Znizené néklady a ¢as na Udrzbu
zabudované snimace a iné ¢ Zlep$ena pohotovost zariadeni
skiSobné indikatory na ZvyS$ena spokojnost pouzivatelov
rychle zistenie poruchy alebo zékaznikov

Ziadne alebo len mélo Znizené investicie na udrzbu
$pecialnych nastrojov ¢ ZvySena spokojnost pouzivatelov

na Udrzbu alebo zékaznikov

¢ Znizenie poCtu nastrojov tdrzby
Néavrh s pouzitim komerc- e Znizeny pocet nahradnych dielcov
nych produktov alebo na sklade
hotovych komponentov, e ZniZené naklady a ¢as na (drzbu
ak je to mozné ¢ Znizené celkové naklady na zariadenie
ZniZenie poctu komponen- e ZniZené celkové néklady na zariadenie
tov v kone¢nom navrhu ¢ Zlep$ena bezporuchovost
na minimum e Znizeny pocet nahradnych dielcov

na sklade

Tab. 3 Névrh zamerany na udrZiavatelnost — vlastnosti a vyhody
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V tab. 3 je uvedenych niekolko délezitych faktorov navrhu zamera-
ného na udrziavatelnost a ich vyhod. Tento kontrolny zoznam ma
vSeobecny charakter a mal by sa prispdsobit a vyplnit pre kazdy
projekt.

Maintenance 4.0

V' Eurépe pdsobi EFNMS (European Federation of National
Maintenance Societies — Eurépska federacia narodnych spolo¢nosti
Udrzby), ktord je zastreSujlcou organizaciou narodnych zdruzeni
pre udrzbu v celej Eurépe (plnopravnym ¢Elenom od roku 2004
je aj SSU). EFNMS priamo spolupracuje s CEN pri vydavani no-
vych noriem, ale ma aj svoje vybory (predtym pracovné skupiny).
Najnovsim vyborom je vybor EM4C (European Maintenance 4
Committee — Eurépsky vybor pre Udrzbu 4). Tento vybor okrem
iného formuloval hlavné prinosy Maintenance 4.0:

¢ moznost merat v redlnom Case integritu a vykonnost (KPI);

* zlepSit celkovl efektivnost zariadeni — lepSia pohotovost, produk-
tivita, kvalita, konkurencieschopnost a troven Gdrzby;
implementacia , prognostickej" a optimalizovanej ,preskriptivnej*
preventivnej udrzby;

dosiahnutie prevadzkyschopnosti zariadeni pomocou dialkového
ovladania pouzivanim komunikacnych sieti (loT);

prediZenie Zivotnosti zariadeni a hodnotenie nakladov Zivotného
cyklu;

¢ redukcia skladovych zasob pouzivanim just in time 3D tlace.

Vybor EMAC tieZ zadefinoval zakladné technoldgie, ktoré umoziujd
zavedenie Maintenance 4.0 (obr. 1).

Robotika

Kyberneticka
bezpeénost’ |

|
Komunikacia e_...f-""

Mechatronika

Roziirena
—> virtualna realita

Technologie pre
Maintenance 4.0

Digitalne
Q dvojéa

velkych dat

stroj - stroj

Strojové
uéenie

Cloud

Obr. 1 Zakladné technoldgie, ktoré umozriuji zavedenie
Maintenance 4.0 [3]

Zaver

Pojem inZinierstvo Udrzby doteraz nebol na Slovensku zauzivany. Aj
vdaka prekladu dalSej normy, ktora rozsiri dihy rad noriem z oblasti
Udrzby sa tento pojem stane znamej$im a sucastou slovnika odbor-
nikov na Gdrzbu. Norma predstavuje inZinierstvo Udrzby ako oblast,
ktord vyuziva kompetentnost, metody, techniky a néstroje na vyvoj
a podporu udrzby s ciefom zaistit, aby bol objekt Udrzby schopny
vykonavat pozadované funkcie bezpecnym, udrzatelnym a néaklado-
vo efektivnym spésobom pocas celého Zivotného cyklu. Poukazuje
tiez na prinosy a vyhody navrhu zameraného na udrziavatelnost
v Zivotnom cykle udrziavaného objektu.
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Cas rozvoja poruchy alebo interval P-F

Udrzba nie je o oprave vietkého v momente, ked' sa zistia priznaky moznej poruchy,

ani o ¢akani, kym vsetko zlyha, a potom to opravite. I[de o ndjdenie spravnej rovnovahy medzi
konanim v najvhodnejSom case v pripade kazdého technického zariadenia a pridelovanim
zdrojov spravnym sp6sobom. DIho sa udrzba povazovala len za naklady na podnikanie.
Teraz, ked'sa pouzivaju nové a moderné technoldgie, spolo¢nosti spoznavaju sposoby,

ako dosiahnut prevadzkovu dokonalost a ziskavaju strategickd vyhodu. Udrzba méze
pomdct spolo¢nostiam ziskat konkurenénu vyhodu, najma ked' za¢nu pouzivat krivku P-F.

Krivka potencial — porucha (angl. Potential-
Failure, skr. P-F) znazorfiuje vztah medzi
zivotnym cyklom vyrobnych prostriedkov,
nakladmi a réznymi technolégiami ¢i po-
stupmi Udrzby pouzivanymi pri prevencii
zlyhania. Krivka P-F je spOsob, ako znézor-
nit spravanie alebo stav technického zaria-
denia predtym, ako dosiahne stav zlyhania.
llustruje postup technického zariadenia
smerom Kk zlyhaniu.

Potencialne zlyhanie (P) oznaduje zistitelny
stav zlyhania alebo bod, v ktorom sa za¢ina
degradacia. Funkéné zlyhanie (F) je vtedy,
ked technické zariadenie alebo komponent
dosiahli poruchovy stav alebo uz nefunguju
uspokojivo. NajdolezZitejSou castou krivky
P-F je interval P-F, ktory predstavuje cas
medzi zistenim potencidlneho zlyhania
na majetku a dosiahnutim stavu zlyhania.
Dizka intervalu P-F je do zna¢nej miery
uréena technolégiou pouzitou na detekciu
zlyhania.

Modality krivky P-F

Technolégie a nastroje pouzivané na detek-
ciu zlyhania moézu zahtnat analyzu oleja,
ultrazvuk, analyzu vibracii, termografiu,
testovanie motora, fyzickd kontrolu a pod.
Kazdéa z tychto metdd testovania ma ¢o po-
vedat o prevadzke technického zariadenia,
informacie o nacasovani maju este viac ¢o
povedat o buducnosti technického zaria-
denia. Pouzitim tychto rezimov kontroly
a metdd detekcie mozu poskytnit véasné
varovanie pred znizenym vykonom.

Néklady na Udrzbu sa bezne zvySujd, ¢im
viac sa blizite k poruchovému stavu, pre-
toze je menej Casu na zmiernenie alebo
odstrénenie poruchy. A v uréitom bode uz
neexistuje Zziadne potencialne zlyhanie.
Zariadenie dosiahlo stav poruchy a musi
byt opravené alebo vymenené.

Dolezitost nacasovania

Skoré prijatie napravnych opatreni moze
mat niekedy vacSie nasledky ako necin-
nost, napriklad vo forme vy$8ich nakladov
alebo vacsieho mnozstva prestojov. Ak veci
opravujete prili§ skoro, budete minat pe-
niaze na vymenu komponentov CastejSie,
ako je potrebné. V takychto pripadoch ste
bud nepresne identifikovali skutocny bod
zlyhania, alebo mate nespravne nastavené
parametre.
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Krivka P-F sa vyuZiva na urcenie toho, ako spravne a dlho vyuZivat prevddzkované zariadenie

bez udrzby.

Analyza oleja je jednym z prvych indikéto-
rov potencialneho zlyhania. Prezradi vam
vela o tom, ¢o sa deje s urCitym zariade-
nim, a to napriklad tak, ze v oleji sa budu
nachadzat Castice, ktoré tam nepatria. Nie
vSetky zariadenia vSak obsahuju olej, takze
analyzu oleja nemozete pouzit na vsetko.

Vibracie s0 zvyCajne dal$im indikéato-
rom. VSetky stroje vibruji, avSak nad-
merné vibracie v rotujdcich zariadeniach
mozu véas odhalit potenciélne problémy.
Monitorovanim vibracii mézete zaznamenat
zmeny v amplitide, frekvencii a intenzite,
ktoré mozu sposobit posSkodenie rotujiceho
zariadenia. V porovnani s inymi technol6-
giami, ako je ultrazvuk, analyza oleja a ter-
mografia, su vibracie lepSim indikatorom,
pretoZze naznaky poruchy mozno odhalit aj
12 az 18 mesiacov vopred.

Preco sa sledovanie stavu zariadeni
spaja s krivkou P-F?

Sledovanie stavu zariadeni (angl. Condition
monitoring) je pouZitie technolégii nepretr-
Zitého testovania a monitorovania na detek-
ciu zmien v prevadzke, ¢o znamena, Ze ste
upozorneni na potencialne problémy pred-
tym, ako ddjde k poruche alebo prestojom.
Poskytuje vam situacny prehlad o vasej
prevadzke v realnom Case a umoziuje vam
a vaSmu timu vopred napléanovat Udrzbu
a népravné opatrenia. Okrem toho moéze
monitorovanie stavu poskytnut dihsi inter-
val P-F ako iné metody udrzby.

Reaktivna Gdrzba je zalozena na zlyhaniach,
ktoré sa uz vyskytli. Planovana Udrzba je
zaloZzend na prijati nejakého druhu pravi-
delnych napravnych opatreni, ale bez toho,
aby sa zistilo, ktoré stroje to skuto¢ne po-
trebuju. Sledovanie stavu zariadeni je zalo-
Zené na tom, Ze chyba prichadza, ale este
sa nevyskytla, a poskytuje vdm predbezné
varovania a moznost naplanovat opravy
skor, ako sa znizi Ucinnost alebo dostupnost
stroja. Identifikacia anomalii skor, ako spo-
sobia poskodenie, prestoje alebo neodklad-
né opravy, znizuje néklady, neofakavané
prestoje a straty vo vyrobe. Medzi dalSie
vwhody patri prediZena Zivotnost zariadenia
a mensie zasoby nahradnych dielov.

Buducnost tdrzby

Rozvijajuce sa technolégie slubuji, Zze
Udrzba sa posunie na vyssiu Urover. Vdaka
schopnostiam rozpoznavania vzorov, ktoré
presahuju fudski kapacitu, vylepsi napri-
klad umeléa inteligencia moznosti a prinosy
udrzby.

Zdroj: Improving maintenance by adopting
a P-F curve methodology. International Society
of Automation. [online]. Citované 5. 2. 2024.
Dostupné na: https://www.isa.org/intech-home/
2019/march-april/features/improving-maintenan-
ce-by-adopting-a-p-f-curve-meth.
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v ramdi spickovej paletizacie
Plochej3i, stabilneji a vykonnejsi. Specialne na automatizované nakladanie
do obrdbacich strojov spolo¢nost SCHUNK zdokonalila svoj paletiza¢ny
modul VERO-S NSA plus a vytvorila jeho novu generaciu NSA3. Upinaci modul

z uslachtilej ocele je sucastou rozsiahleho modularneho systému SCHUNK
VERO-S na efektivne upinanie obrobkov. Modul NSA3 je z hladiska montaze

100 % kompatibilny s predchadzajucim modelom.

Pneumaticky paletizacny modul od spolo¢nosti SCHUNK sa stal
nenahraditelnou stcastou interakcie medzi obrabacim strojom a ro-
botickym nakladanim. Pomocou neho mozno palety v priebehu
niekolkych sekind a s absolUtnou presnostou zafixovat na sto-
le stroja. Vdaka malej konstrukénej vyske modulov moz-
no maximalne vyuzit pracovny priestor. Integrovana
funkcia zdvihania paliet ulahcuje procesne bez- “
pecnl vymenu prostrednictvom robota, a to
najmé pri tazkych paletach.

Spolo¢nost SCHUNK, ktorad je expertom

na aplikacie, teraz tento bezludrzbovy

a odolny modul v novej generéacii $peci-
alne optimalizovala s ohfadom na vyrobu

bez Ucasti [udi. Konstrukéna vysSka nové-

ho, kompaktnejSieho modulu NSA3 bola
edte viac znizena. Specialny tvar modulu
zabranuje tvorbe zhlukov triesok alebo chla-
diaceho maziva. Okrem toho bola vylepSena
integrovana funkcia Cistenia. ESte vykonnejsia

funkcia odfukovania udrziava teraz bez triesok

nielen ¢elnd kontaktnl plochu, ale aj kratky kuzel a upina-
ci posuvny uzaver. Tieto vylepSenia a pridavné monitorovanie
¢elnej kontaktnej plochy pomocou dynamického tlaku umoziujd
bezproblémovu nepretrzitl prevadzku.

Odolné a tvarovo stabilné

Upinanie modulov na principe tvarového styku sa vykonava pomo-
cou pruzinove;j sily bez externého privodu a je samosvorné, takze aj
v pripade poklesu tlaku zostava celéd vtahova sila zachovana. Tato
sila dosahuje hodnotu 3 000 N a pri aktivovanej funkcii turbo sa
moze zvysit az na pozoruhodnych 10 000 N. Vylepsena tvarova
stabilita tela modulu zaistuje spolahlivé zvladanie vyssich momen-
tov preklopenia a prie¢nych sil. Upinacie palety mozno na moduly
NSA3 umiestnit v priebehu niekolkych sekind a s presnostou opa-
kovania vymeny <0,005 mm. To je mozné vdaka vysoko presnému
centrovaniu pomocou kratkeho kuzela. V zavislosti od aplikacie
mozno skombinovat [ubovolny poc¢et modulov.

Standardne integrované monitorovanie

Na procesne bezpeénl vymenu paliet si v module NSA3 ako
Standard integrované vSetky monitorovania, napriklad ,otvoreny
modul“ alebo ,,zatvoreny modul“. Upinacie krizky sa nachadzaju
na Styroch plochéach na vonkajSom priemere, ktoré st monitorova-
né pomocou dynamického tlaku. Vdaka hermetickému utesneniu

32|2/2024

Paletizacny modul VERO-S NSA3 je 100 % kompatibilny néstupca
osvedceného modulu VERO-S NSA-plus. Pouzivatelia mézu jednoducho
nadalej pouZivat existujuce upinacie palety a naprogramovanie.

a vyhotoveniu z nehrdzavejlcej ocele si modul pocas celej svojej
Zivotnosti nevyzaduje tdrzbu.

Upinacie moduly s nulovym bodom VERO-S tvoria z&klad rozsiah-
leho modularneho systému upinacej techniky SCHUNK na auto-
matizované nakladanie do strojov. V kombinécii s upinacimi pro-
striedkami a robotickymi modulmi mozno flexibilne a s kratkou
dobou osadzania realizovat Siroku $kéalu upnuti.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com

Strojové zariadenia a technolégie |atp|journal|



Implementujeme
riesenia s vysokou
dostupnostou (1)

Vazeni Citatelia, na rok 2024 som pripravil

sériu ¢lankov zameranych na vyuzivanie
otvorenych platforiem a standardov

na implementaciu rieSeni s vysokou
dostupnostou a rieSeni na manazovanie energii.
Prvy ¢lanok je o vyuziti cloudovych platforiem.

Viac deviatok, vacsia cena

Technologické systémy, SW na riadenie obchodovania s komodita-
mi, SW pre energetické sluzby alebo informacny systém komuni-
kacnych operatorov a iné obdobné rieSenia sa vyznacuji vysokou
dostupnostou (angl. High availability, HA). HA systémy sa pouZzivaju
v aplikéaciach s takmer nepretrzitou dostupnostou, garanciou funkcif
a sluzieb. Kvalita sluZieb sa vyjadruju Ciselne. Jedna z metrik je
dostupnost systému — &islo vypocitané ako pomer doby dostup-
nosti k suctu doby dostupnosti a nedostupnosti. Je to Cislo, ktoré
ovplyviiuje cenu poctom deviatok za desatinnou Ciarkou. Typickym
prikladom sU IS na riadenie spotreby energii, bankové aplikacie,
kamerové systémy, riadiace systémy a iné aplikécie. Na ilustraciu,
dostupnost 90 % predstavuje maximéalny vypadok cca 36,5 dia
pocas roka, dostupnost 99 % znamena maximalny vypadok 1,5 ho-
diny tyzdenne.

Pouzitie redundancie

Jednym z najjednoduchsich riesent je fyzicka redundancia. Vyhodou
je jednoducha architekttra IS, nevyhodou je zlozitejSi navrhovy
vzor pre SW. Redundancia musi byt implementované na vsetkych
Urovniach IS. Aj automatické rozhodovanie o uréeni roly aktivneho
systému a aktivacia zélozného systému mozu viest k nespolahlivym
implementaciam.

V sUcasnosti rastie vyuzitie tzv. kontajnerov v kombinacii s bez-
stavovymi aplikaciami (stateless app), kde je kazda relacia (komu-
nikacia/dopyt) klienta so serverom nezavisld od predchadzajdcej
a zvySuju okrem iného horizontalnu Skélovatelnost aj monitoring
sluzieb, ¢o je pre HA systémy zésadné.

Hybridné rieSenie

Néstroje na implementéciu HA systémov pontkané poskytovatelmi
cloudovych sluzieb umoziuji HA rieSenia $kalovat a rozlozit finan-
covanie prevadzky. Vyuzitie cloudovych sluZieb vyzaduje spravny
vyber sluzieb a kapacit zdrojov. Vyhodou su cloudové néstroje
na dohlad nad vyuzivanou infrastruktdrou. V cloude sa vSak plati
za vSetko. Je vhodné pouzit kombinéciu cloudovych sluZieb s distri-
buovanymi fyzickymi servermi — fyzické servery na €asovo kritické
Ulohy s vysokym tokom dat, cloudovt ¢ast systému pre databazovi
a webovU aplikaciu. Nasa spoloc¢nost tvori rieSenia na obchodova-
nie s energiami a manazment energii. Z vlastnych skisenosti mo-
zem potvrdit, Ze efektivne vyuzivanie cloudovych sluzieb znamena
zasadnl zmenu pri implementacii HA rieSeni od navrhu architektu-
ry az po obchodny model.

MicroStep [ 1)

Ing. Ivan Trup

obchodny riaditel

MicroStep Invest s.r.o.

Vajnorska 158, 831 04 Bratislava
info@microstep-invest.sk
www.microstep-invest.sk
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| EPLAN na FEKT VUT:

Trh to ziada, studenti to ocenuju

Rozvoj digitalizacie kladie na absolventov vstupujucich na trh prace nové naroky. V oblasti
elektroprojektovania su na tieto vyzvy Studenti Fakulty elektrotechniky a komunikaénych
technolégii na Vysokom uceni technickom v Brne dobre pripraveni. Aktualne mozu totiz
absolvovat volitelny semestralny kurz, aby si osvojili znalosti softvéru EPLAN.

Hlavnou motivaciou fakulty bolo, aby Studentom boli v ramci vyu¢-
by ponlkané najnovsie technolégie a umoznili im pracovat s tym,
&o neskor stretnti v praxi. ,Daldim dévodom bol aj podnet techno-
logickych firiem, ktoré prisli s tym, Ze by uvitali, keby nas$i Studenti
poznali softvér EPLAN,” vysvetluje Ing. Branislav Batora PhD.,
odborny asistent v Ustave elektroenergetiky.

Vedeniu fakulty sa teda podarilo proaktivne vytvorit cely predmet,
ktory sa venuje projektovaniu v elektronike prostrednictvom néastro-
ja EPLAN. Vdaka tomuto predmetu maju Studenti k dispozicii cely
semester, Styri hodiny pocas trinastich tyzdrov, teda velkorysl Ca-
sovU dotaciu. M6zu sa tak pomerne dékladne zoznamit s néstrojom.

Moznost ziskania certifikacie uz pocas studia

Samotni Studenti kvituju, ze im absolvovanie predmetu pomaha aj
v lepSom uplatneni v praxi. Ti najlepsi, ktori splnia aj kritéria hod-
notenia predmetu, mozu ziskat navyse platnu certifikaciu od spo-
lo¢nosti EPLAN.

.Certifikat predstavuje pre Studentov velkd motivaciu, pretoze zis-
kat ho po ukonceni $koly nie je Uplne lacna zélezitost," vysvetluje
B. Batora. Certifikdt vSak neziskava automaticky kazdy Student,
ktory absolvuje predmet. Dostévaju ho Studenti na zéklade hodno-
tenia predmetov, ktoré sa v Skole pohybuje na Skale O — 100 bodov.
Treba ziskat aspon 50 bodov, aby vSak bola motivécia pre Studentov
vysSia, certifikat ziskaju ti, ktori ziskaju 70 bodov a viac. ,Musia
preukazat znalosti v zapoctovom teste: musia néjst rieSenie projek-
tu, s ktorym sa dosial nestretli, ale znalosti, ktoré poCas semestra
ziskali, stacia na jeho vyplnenie,“ upozorfiuje B. Batora.

Benefit netkvie iba v certifikacii. PoCas vyu€by tento softvér najviac
pomaha pri tvorbe zaveretnych prac. Studenti vadsinou pracu-
ju na nejakom névrhu a potrebuji vytvorit projektovi dokumen-
taciu. EPLAN je velmi dobry nastroj, ktory im pri préci pomaha.
»Riesili sme bakalarske alebo diplomové préce, ktoré sa zameriavali
na navrh rozvadzacovych prvkov Ci riadenia regulacie alebo inych
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technolégii. Tam Studenti vyuZzili nastroje EPLAN,“ potvrdzuje
B. Béatora. Niektori Studenti spominany certifikat vyuZivaju a najdu
si staz ¢i brigddu, pocas ktorych ziskavaju praktické skisenosti.

Podpora vyucby expertmi firmy EPLAN

Samotny EPLAN zacina spolupracovat uz aj na priprave vyucby.
V ucebniach je totiz samozrejme potrebnéd aj technologicka sof-
tvérova podpora pri zavadzani novych licencii. Okrem pomoci
s inStalaciou a poskytnutim vyhodnych Studentskych licencii po-
skytuje EPLAN aj Studijné materialy. ,Pri kurzoch pouzivame data
EPLAN-u, len sme ich prisposobili potrebam a dynamike priebehu
kurzu. Mame pristup k databédze EPLAN Data Portal, odkial mame
moznost stahovat makra, elektrotechnické informacie o pristrojoch
a podobne,“ vysvetluje B. Batora. On sam aj ini vyucujlci aktivne
vyuzivaju pravidelné kurzy, kde st vyuc€ujicim odovzdavané naj-
novsie poznatky o vyvoji softvéru a zaistuje sa tym, Ze Studenti tieto
informacie ziskaju z prvej ruky.

O Uspechu nového Studijného predmetu vypoveda uz len fakt, ze
povodné kapacita kurzu bola pri zapise nedostacujica a dnes je
jeho kapacita rovno zdvojnasobena, pricom eSte nepokryva plne
zaujem Studentov. Hlavny podnet priSiel od priemyselnych firiem,
Z praxe, ale aj univerzita nepopiera zaujem, aby Studenti a absol-
venti poznali technolégie, ktoré potom mozu v praxi uplatnit.

W

@PLAN
[ ]]]

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Ked'stroje hovoria

nasim jazykom

B&R a Microsoft prinasaju generativnu Al
do automatizacnej techniky.

Spoloc¢nost B&R spolupracuje so spolo¢nostou Microsoft na zavede-
ni umelej inteligencie do svojho softvéru pre priemyseln automati-
zaciu. Vdaka integracii sluzby Azure OpenAl od Microsoftu do inZi-
nierskeho nastroja Automation Studio od B&R budi moct vyvojari
strojovych aplikécii generovat, optimalizovat a anotovat koéd po-
mocou intuitivnych vyziev v prirodzenom jazyku. Novy Automation
Studio Copilot ako koncepénéa Studia inovacii s podporou umelej
inteligencie mé& pomaoct vyrobcom strojov dostat rychlejSie na trh
rieSenia, ktoré su inovativnejSie a spolahlivejSie.

Dnes$né vyrobné zavody maju daleko od mastnych ozubenych ko-
lies a rinCiacej ocele, ktoré moézu pretrvavat v nasich predstavach.
V tychto majstrovskych dielach velkej zlozitosti roboty navédzané
kamerou a magneticky levitujice voziky manévruji s vyrobkami
prostrednictvom procesov s prisnou choreografiou, zatial ¢o tera-
bajty Udajov sa prenasaju do cloudu na analyzu. V zékulisi cell
symféniu riadia sofistikované softvérové aplikéacie vytvorené pomo-
cou inzinierskych nastrojov, ako je napriklad Automation Studio
od spoloc¢nosti B&R.

Namiesto toho, aby sme nutili ludf
ucit sa jazyk strojov, skimame
spbsoby, ako dat strojom schopnost
porozumiet ludskému jazyku.

Florian Schneeberger,
technologicky riaditel B&R

Generacny posun v intuitivnom inzinierstve

Tradi¢cné automatizacné inZinierstvo vyzaduje, aby odbornici
na vysokouroviiové programovacie jazyky manualne pisali a ko-
mentovali mnoho riadkov kédu — spolupraca medzi spoloénostami
B&R a Microsoft je vSak pripravena to zmenit. Automation Studio
Copilot zahtna vykonné generativne schopnosti umelej inteligencie
Microsoft Azure OpenAl do univerzalnej inZinierskej platformy spo-
lo€nosti B&R. Tento umely inteligentny programovaci spolo¢nik pre-
klada podnety a otazky zadané v prirodzenom jazyku do strojového
kodu a uzitocnych tipov pre vyvojérov.

,Zavazok spolo¢nosti Microsoft zefektivnit pracu fudi a zvysit jej
prinos je vo svete vyroby rovnako cenny ako na ktoromkolvek inom
pracovisku,"“ hovori technologicky riaditel spolo¢nosti B&R Florian
Schneeberger. V&ima si, ako posun smerom k low-code a no-code
inZinierstvu urychluje vyvojové timy a robi ich inovativnej$imi:
»,Namiesto toho, aby sme nutili fudi ucit sa jazyk strojov, skimame
spbsoby, ako dat strojom schopnost porozumiet [udskému jazyku.“

Zlepsenie kvality a zefektivnenie spoluprace

V konkurenénom svete vyroby je rychly ¢as uvedenia na trh kla-
Covy. KedZe inovativne technolégie sa objavuji v Coraz kratSich
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intervaloch, rastlca zlozitost robi z rychleho a agilného vyvoja
obrovskl vyzvu. Generativne funkcie umelej inteligencie v programe
Automation Studio Copilot ponutkaji vyrobcom strojov a integra-
torom rozsirend schopnost zvladnut viacero disciplin v kréatkych
¢asovych lehotach, a to vSetko pri splneni neodskriepitefnych po-
Ziadaviek na spolahlivy vykon a vysoku kvalitu.

Kliknutim na tlacidlo méZu vyvojari vyuZit silu generativnej umelej
inteligencie na generovanie a optimalizaciu kédu, klast otazky alebo
pridavat komentare.

Néastroje na generovanie kédu podporované umelou inteligenciou
sU optimalizované na programovanie v Struktirovanom texte podla
normy |IEC 61131-3 a poskytuju odpovede zaloZené na existujdcich
knizniciach a konvenciach spolo¢nosti B&R. Tym, Ze nahréadzajl
manualne kdédovanie vyzvami v prirodzenom jazyku, poskytuji vy-
vojarom viac ¢asu na to, aby sa mohli sUstredit na kreativne rieSenie
problémov a zrychlenl tvorbu prototypov a rychlo dodévat konku-
rencieschopnejsie rieSenia.

Pre existujlci kéd pontka Automation Studio Copilot optimalizaciu
a anotaciu riadent umelou inteligenciou. Stihly kéd s jasnou $truk-
tdrou a uzitoénymi komentarmi zlepSuje Citatelnost a zefektiviiuje
spolupracu medzi timami. Tie isté vlastnosti tiez ulahcuju a zlachu-
ju dlhodobt udrzbu aplikécii. Vdaka moznosti klast otézky v priro-
dzenom jazyku maju pouZivatelia intuitivny pristup aj k uzitocnym
navodom, ako rychlo a efektivne realizovat svoje napady.

BsR

A meenber of the ABB Group

B+R automatizace, spol. s r. 0. — org. zloZka

Trencianska 17, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
Office KoSice: Rozvojova 2, Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
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Ako chranit pracovnikov v prostredi ATEX?

V mnohych priemyselnych odvetviach sa na pracoviskach méze vyskytnut potencialne vybusna
atmosféra. Dosiahnutie poZadovanych bezpecnostnych opatreni v tychto takzvanych oblastiach
a zénach Ex vyzaduje Specidlne Usilie. V minulosti boli ropny, plyndrensky a chemicky priemysel

obzvlast nachylné na priemyselné havarie.

Zaciatkom 90. rokov Rada Eurdpy spravne rozhodla, Ze pravdepo-
dobnost vybuchu by mala byt vzdy ¢o najmenSia. Nasledne boli
vypracované opatrenia tykajlce sa bezpeCnej prevadzky dodéava-
nych zariadeni na pracovisku. Tieto smernice boli potom prenesené
do legislativy EU, ¢o viedlo k vzniku stboru predpisov pod veobec-
nym nézvom ATEX. Termin ATEX sa Specificky pouZiva v sUvislosti
so smernicami ATEX (2014/34/EU a 1999/92/EG), a preto sa vzdy
vztahuje na region Eurépy/EU. Mimo EU odkazujeme na tzv. oblasti
a zony Ex.

W UL913
M ATEX IECEx 60079

IECEX, IECEE CB Schéma alebo certifikacia Specificka pre dant krajinu
W iné

Obr. 1 Normy tykajlce sa bezpecnosti proti vybuchu su v jednotlivych
svetovych lokalitach rézne.

Vznik potencialne vybu$nej atmosféry

Horlavé latky sa musia povazovat za materialy, ktoré mozu vytva-
rat vybusné atmosféry, pokial skisky ich vlastnosti nepreukazu, ze
v zmesi so vzduchom nie st schopné samovolného Sirenia vybuchu.
Pri hodnoteni pravdepodobnosti pritomnosti nebezpecnej vybusnej
atmosféry musi byt okrem iného zohladnena aj moznost jej vzniku
v dosledku chemickych reakcif, pyrolyzy a biologickych procesov
z pritomnych materidlov. Ohodnotenie, ¢i sa vybusna atmosféra
vyskytuje v nebezpe€nom mnozstve, zavisi od moznych ucinkov vy-
buchu. Podla praktickych skisenosti a normativnych Standardov je
suvisly objem 10 dm3 vybusnej atmosféry vzdy nebezpecny.

Vybuch je mozny vtedy, ak koncentracia rozprasenej horlavej latky
vo vzduchu dosiahne miniméalnu hodnotu (dolna hranica vybus-
nosti). K vybuchu ned6jde, ak koncentracia prekro¢i maximalnu
hodnotu (horna hranica vybusnosti). Medze vybu$nosti sa menia
s tlakom a teplotou, pricom s rasttcou teplotou a tlakom sa medze
vybusnosti rozsiruju. V pripade zmesi s kyslikom s horné medze
vybusnosti ovela vysSie ako pri zmesiach so vzduchom. Pokial po-
vrchova teplota horlavej kvapaliny prekro¢i hodnotu dolného bodu
vybusnosti, méze vznikat vybusSna atmosféra. Aerosoly a hmly
horfavych kvapalin mozu tvorit vybusné atmosféry pri teplote pod
dolnou hranicou vybusnosti.

» ¥

Treba vSak skonStatovat, Ze hranica vybu$nosti pre prach nema
rovnaky vyznam ako pre plyny a pary. Oblaky prachu st obvykle
nehomogénne. Koncentracia prachu mobze byt vyrazne premenliva
v dosledku usadzovania prachu a rozvirenia do atmosféry. Vzdy
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treba zvazit mozny vznik vybusnej atmosféry, pokial st pritomné
usadené vrstvy prachu.

Je prirodzenou vlastnostou plynov, par a hmly, Ze maju dostato¢-
ne vysoky stupef rozptylenia na vytvorenie vybusnej atmosféry.
Pre prach méze byt pritomnost vybusnej atmosféry predpokladana
vtedy, ak rozmery Castic lezia pod 0,5 mm. Vela hmiel, aerosélov
a typov prachu, ktoré vznikaju v priemyselnych procesoch, maju
velkosti Castic v rozsahu 0,001 mm a 0,1 mm. Nemozno opomendt
fakt, ze k vybuchu moze dojst v hybridnych zmesiach, aj ked Ziadna
z horlavych latok zmesi nie je v medziach vybus$nosti.

V rdmci analyzy rizik sa hodnotenie vykonava pre kazdu précu,

vyrobny proces alebo zmenu technolégie vyroby s prihliadnutim

na prevadzkové stavy pri:

* normalnych prevadzkovych podmienkach vratane tdrzby,

e uvadzani a vyradovani z prevadzky,

 predpokladanych poruchovych podmienkach,

e pouzivanych latkach, pracovnych a technologickych podmienkach,

* stavebnej konstrukcii a usporiadani a ich moznom vzajomnom
posobeni a reakcii v pracovnom procese.

Miesta, ktoré sl alebo mozu byt spojené cez otvory s miestami,
v ktorych méze vznikat vybusna atmosféra, musia byt tiez zahrnuté
do hodnotenia nebezpecenstva vybuchu.

Ochrana zamestnancov

Kazdy pracovnik ma pravo na bezpecné pracovné prostredie, no
sU aj taki, ktori potrebuju SpecifickejSie bezpecnostné podmienky
a pristroje. Pracovnici, najma ti, ktori pracuju v oblastiach, kde st
vystaveni potencialnym vybuchom v dosledku vysoko horlavych ply-
nov a prachu, st chraneni podla smernice ATEX. Zamestnavatelia
musia mat spracovany dokument, ktory obsahuje opatrenia a infor-
macie na ochranu pred vybuchom, aby sa zabezpecilo, Ze ich za-
mestnanci, ktori pracuju v prostredi s potencialne vybusnou atmo-
sférou, sU prislusne chraneni. NizSie uvedené informacie pomézu
zamestnavatelom najst najlepSie postupy pri ochrane pracovnikov
v oblasti ATEX.

Posudenie rizik

Predtym ako pracovnici zacnl s projektmi v nebezpecnych oblas-
tiach, zamestnavatelia musia vykonat hodnotenie miesta a urcit roz-
sah rizika, ktorému budu vystaveni. Malo by sa vykonat dokladné
posldenie, aby sa zabezpecilo, ze spolo¢nost nenecha neodhalent
ziadnu potencialnu hrozbu, ktord by mohla prispiet k zavaznej ka-
tastrofe pre oblast prevadzky a pracovnikov pracujlcich osamote
(z angl. lone workers). Najlepsiu poziciu na vykonanie hodnotenia
maju zamestnavatel, zamestnanci a regulacné organy.

Zaznamenavanie zisteni

Po uspokojivom dokonceni hodnotenia je dal$im krokom uloZenie
zisteni hodnotenia. Tieto zavery sU zaznamenané v dokumente
o ochrane pred vybuchom a predstavuju referenény bod pre spo-
lo¢nost a dozorny organ pri kontrole, ¢i firma dodrZiava stanovené
pravidla. Zdokumentované informacie o hodnoteni rizik ponudkaji
zamestnavatelovi platformu na prijimanie rozhodnuti a urcenie
jej schopnosti poskytnit poZadované bezpecnostné opatrenia.
Potenciédlne nebezpecenstva tykajlce sa pracovnikov pracujucich
osamote tiez sltzia ako dobry vychodiskovy bod pri uréovani druhu
komunikaénych zariadeni, ktoré majd byt za¢lenené do projektu.

Vyzvy pracovnikov pracujucich osamote

Pracovnici v oblastiach, kde existuje potencialne riziko vybuchu,
musia byt pouceni o osvedéenych postupoch v tychto lokalitach.
Zamestnanci pracujlci osamote v oblastiach, kde st vystaveni vy-
busnej atmosfére, musia byt vyskoleni o nebezpecenstve pre tento
typ prace. Pracovnici pracujdci osamote sU vystaveni vacsiemu ri-
ziku, pretoze v pripade nehody nemaju k dispozicii ziadnu lokélnu
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podporu. Zamestnavatel musi poskytnit pozadované informacie
o tom, aké su najlepsie postupy na predchadzanie nehodém pri pra-
ci v oblastiach ATEX, ako aj kroky, ktoré treba podniknut v pripade
nehody.

Pravdepodobnost vyskytu nehdd v prostredi s nebezpecenstvom vy-
buchu narastd, najmé ak zamestnanci nedostali spravne Skolenie.
Pracovnici musia byt zo strany spolo¢nosti psychologicky aj technic-
ky pripraveni, aby sa zabezpecilo, Ze budl schopni ¢elit potencial-
nemu vybuchu hned, ako sa zisti alebo ked k nemu déjde. Aby sa
zabezpecilo, Ze pracovnici st primerane pripraveni, zamestnavatel
musi vykonavat cvicenia v reélnych situaciach, aby mali zamest-
nanci predstavu o druhu rizika, ktorému sd vystaveni.

Komunikacia pracovnikov pracujicich osamote

Zamestnanci vykonavajlci pracu osamote by mali mat k dispozicii
povolené komunikacné prostriedky. O mobilnych telefénoch a inych
beznych komunikaénych zariadeniach je znédme, Ze pri pouZzivani
sposobuju iskrenie, a preto sa nemdzu v takomto prostredi pouZi-
vat. To znamena, ze personal vstupujlci do zény ATEX musi odlozit
svoje komunikacné zariadenia mimo zakazanej oblasti. To by vSak
mohlo znizit produktivitu a zvysit riziko pre zamestnancov. Bez ko-
munikacného zariadenia v zone ATEX uZ personal nema prostriedky
na udrziavanie kontaktu s kolegami. Ak technik potrebuje podporu
pri oprave stroja a nema k dispozicii vhodné komunikacné zariade-
nie pre prostredie s nebezpedenstvom vybuchu, moze to predizit
Cas opravy a sposobit prestoje. Okrem toho oblasti ATEX maju ¢asto
obmedzené povolenia na vstup a ktokolvek, kto v tychto oblastiach
pracuje, tak Casto robi sém. Ak sa technikovi napr. zachyti ruka
v stroji, ako na to dokaze upozornit kolegov bez mobilného komu-
nika¢ného zariadenia?

Obr. 2 Iskrovobezpecné zariadenie Bodytrack 1 IS zaistuje véasni
prevenciu incidentov spésobenych zvysenou teplotou a tnavou,
minimalizuje potrebu nakladnej evakuécie a inych suvisiacich nakladov
a zaroveri zvysuje celkovi bezpec¢nost zamestnancov.
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Preto je potrebné investovat do nédkupu vhodnych komunikacnych
zariadeni s certifikdciou do prostredia s nebezpecenstvom vybu-
chu. K dispozicii st rézne mobilné telefény s certifikaciou ATEX
¢i sluchadla s funkciou pracovnika pracujiceho osamote, ktoré su
vybavené panikovymi tlacidlami a snimacmi naklonu. To umoziiuje
zamestnancom upozornit na nehodu kolegov. Po aktivacii sa roz-
delia alarmy, takze kolegovia mézu pracovnikovi pracujlicemu osa-
mote rychlo a bez meSkania pomdct a zabezpecit podporu. Vsetky
alarmy musia byt potvrdené, aby sa predislo dalSej eskalacii a aby
sa zabezpecilo, Ze pomoc pre osobu v nldzi pride vzdy v najkratSom
moznom Case.

Vo vSeobecnosti patria medzi ochranu pracovnika pracujiceho osa-
mote r6zne elektronické zariadenia, ktoré dokazu v realnom case
upozornit zachranné zlozky na nehodu.

Nuadzova reakcia

V zéne ATEX méZe rychlost reakcie v pripade incidentu znamenat
rozdiel medzi zivotom a smrtou. Technické prostriedky ochrany
(TPO) pracovnikov pracujicich osamote umoziuju rychle spuste-
nie vystrah v nebezpe€nych situaciach, vyslanie okamzitej pomoci
a znizenie potencialnych nasledkov nehdd.

Nepretrzité monitorovanie

TPO v zbne ATEX zabezpeC€uju nepretrzité monitorovanie izolova-
nych pracovnikov. Moderné zariadenia sa dodavaji so snimacmi,
ktoré deteguji pohyb, teplotu, Uroven koncentracie plynov a dal-
Sie kritické parametre. To zaistuje, Ze aj ked pracovnik nedokaze
manualne spustit vystrahu, systém bude automaticky reagovat
na problémy.

Sulad s predpismi

DodrZiavanie predpisov je hlavhym problémom kazdého podniku,
v ktorom sa nachadzaju zény ATEX. Pouzivanie TPO pre ATEX méZe
pomdct zabezpetit, aby spolo¢nost spifiala bezpednostné normy, ¢o
pozitivne ovplyvni jej imidzZ a zabréani moznym sankciam.

Znizovanie ludskych a materialnych rizik

Dosah nehdd v zénach ATEX méze byt z ludského aj finan¢ného
hladiska znacny. Investovanim do TPO vyrazne znizujete riziko
ohrozenia svojich zamestnancov a vasho podnikania. To vdm moze
pomdct udrzat si reputaciu, vyhnit sa nakladom sdvisiacim so zra-
neniami a Skodami na majetku a optimalizovat produktivitu znize-
nim prestojov.

Efektivne riadenie incidentov

V pripade incidentu umoznuji TPO efektivne riadenie nudzovych
zdsahov. Zachranné timy dokazu presne lokalizovat pracovnika
v nudzi, ¢im skratia ¢as potrebny na poskytnutie pomoci a zvysia
Sance na prezitie.

Rozhodovanie

Zber tdajov v redlnom Case prostrednictvom TPO méze tiez zlepsit
rozhodovanie. Zhromazdené informécie o pracovnych podmienkach
a potencialnych nehodach mozno pouzit na implementaciu preven-
tivnych opatreni a optimalizaciu bezpe€nostnych postupov.

Rozne typy TPO v prostredi ATEX

Iskrovobezpecné TPO sl navrhnuté na pouZzitie v potencialne vybus-
nych priestoroch, kde je neustale riziko vznietenia. SU skons$truova-
né tak, aby fungovali bezpe¢ne minimalizovanim moznosti iniciacie
vybuchu. Tieto zariadenia spifiaji prisne normy definované smer-
nicami ATEX a sU vhodné do prostredia s vysokou koncentraciou
vybusnych plynov.

38|2/2024

SAFE

Honeywell B Flai-

Obr. 3 Detektor rizikovych plynov, ktorym pracovnici celia najcastejsie:
horlavé plyny (LEL), kyslik (O2), sirovodik (H»S), oxid uholnaty (CO),
oxid siri¢ity (SO»)

Na druhej strane neiskrovobezpecné TPO nie si urcené na pouZi-
tie v potencialne vybusnom prostredi. St vhodné do bezpec¢nych
priestorov a nespliiaji $pecifické poZiadavky smernice ATEX. Tieto
zariadenia mozno pouZzit na Ulohy, kde bezpecnost vybuchu nie je
hlavnym problémom.

Ako si vybrat spravne TPO
pre potreby mojej spolo€nosti?

Vyber najvhodnejsich TPO pre vasu spolo¢nost je nevyhnutny na za-
istenie bezpecnosti vasich pracovnikov v prostredi ATEX. NiZSie uva-
dzame niekolko dblezitych rad, ktoré vam pomdozu pri vybere.

Pred vyberom TPO zacnite zhodnotenim konkrétnych rizik stvisia-
cich s prostredim ATEX vasej spolo¢nosti. Identifikujte potencialne
vybusné zony, typy nebezpecnych latok a kritické pracovné scenére.
Uistite sa, ze TPO, o ktorych uvazujete, su v sllade s aktualnymi
bezpecnostnymi normami ATEX. Na zaru€enie bezpecnosti vasich
zamestnancov st nevyhnutné prislusné certifikacie.

Vyberte si TPO kompatibilné s existujicimi komunikacnymi systé-
mami vasej spolocnosti. Flexibilita je vyhodou, pretoze vdm umoz-
nuje prispdsobit zariadenie meniacim sa potrebam vasej spolo¢nos-
ti. Rozhodnite sa pre pouZivatelsky privetivé TPO. Pracovnici by ich
mali vediet efektivne vyuZzivat bez rozsiahleho $kolenia.

V prostredi ATEX je spolahlivost prvorada. Uistite sa, ze TPO su
pevné, odolné narazom a schopné fungovat v narocnych podmien-
kach. Hladajte zariadenia schopné efektivne spravovat vystrahy
v nudzovych situaciach. Rychla pomoc méze byt v nebezpecnych
situaciach rozhodujuca.

Zdroje
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V slicasnosti nie je mozné fudskym okom spolahlivo rozlisit rozdiel
medzi syntetickymi snimkami tvorenymi deepfakes a skuto¢nymi
snimkami. Biometria pohanana umelou inteligenciou sa ukazala
ako najucinnejSia obrana proti falSovaniu, a teda ako jedina spolah-
livd metdda overovania identity na dialku.

Co je deepfake?

Deefpake je novy pojem, ktory sme pred par rokmi nepoznali. Slovo
vzniklo z anglického fake a deep learning, ¢o znamena podvod
a hlboké ucenie. Oznacuje sa tym technoldgia, ktora vyuzivanim
nastrojov umelej inteligencie dokéze vlozit do existujuceho videa/
obréazka napriklad tvar €loveka. Su to umelo vytvorené subory a su
také presvedcCivé, také realistické, ze ludské oko ¢asto nevnima, Ze
sa nachadza pred fiktivnym obrazom. Cielom je vytvorit realisticky
vyzerajlce, no na druhu stranu falo$né video alebo fotografiu.

Je deepfake skuto¢na hrozba?

Na zaciatku boli deepfakes len neSkodnou zabavou, fudia vytva-
rali videa a obrazky na zabavné Gcely. V kombinacii so Skodlivymi
Umyslami a nastrojmi kybernetického Utoku sa vSak rychlo preme-
nili na hrozby. Deepfakes sa stali velmi G¢innym spdsobom spus-
tania Utokov na kybernetickl bezpecnost, Sirenia falo$nych sprav
a ovplyviiovania verejnej mienky.

Deepfake zahfiia pouzitie nastrojov, ako st pocitacom generované
snimky (angl. Computer-generated imagery, CGI) a umeld inteli-
gencia na zmenu vzhladu a spravania osoby. Algoritmy strojového
ucenia pracuju na vytvarani vysoko realistického syntetického ob-
sahu na napodobriovanie fudského spravania vratane vyrazov tvare
a reCi. Ked sa tato technolégia pouZziva so zlym umyslom, moze
byt pouzita napriklad na vytvorenie falo$nej identity, napodobnenie
Cloveka a ziskanie pristupu k zabezpe¢enym miestam.

Ktoré priemyselné odvetvia by mali spozorniet?

Kazdy jedinec, zamestnanec, priemyselny podnik ¢i korporat je
nachylny na podvod a deepfakes. Ci uZ pri praci komunikujete
prostrednictvom telefonu alebo prostrednictvom komunikacnych
platforiem ako MS Teams a Zoom, ste vystaveny riziku mozného
vydierania a manipulécie.

Jeden z najznamejSich pripadov deepfake Utoku sa stal v roku
2019, ked generdlnemu riaditelovi energetickej firmy so sidlom
v Spojenom krélovstve zatelefonoval jeho $éf, aby previedol takmer
Stvrt miliéna libier dodévatelovi v Madarsku. KedZe hlas znel podob-
ne ako jeho nemecky $éf, generélny riaditel plnil prikazy. Coskoro
nato nasledoval dal$i telefonat, ktory vyzval generalneho riaditela,
aby poslal dalSie peniaze. To uz unho vyvolalo podozrenie a tak
sa rozhodol kontaktovat trady. Coskoro vy$lo najavo, Ze generalny
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Technologie
menia tvar
kazdodenneho sveta

Overenie identity je jednou z najnaliehavejsich vyziev
nasej Coraz digitdlnejSej éry. Potvrdenie identity osoby
bez toho, aby sme ju videli fyzicky, osobne, je potreba,
ktora stale nabera na dolezZitosti. Medzi najzakernejsie
hrozby pri overovani identity na dialku patri pouzivanie
tzv. deepfakes vytvorenych generativnou umelou
inteligenciou. Deepfakes nie su vo svojej podstate
Skodlivé, ale m6zu predstavovat vyznamné
bezpecnostné hrozby.

riaditel sa stal obetou podvodu, ktory s najvac¢Sou pravdepodobnos-
tou pouzil technolégiu deepfake na duplikovanie hlasu nemeckého
Séfa.

Biometria je silnym spojencom proti deepfake

Biometrické systémy umoziuji automatickd identifikdciu a auten-
tizaciu konkrétneho Cloveka. Biometrické overenie tvare sa ukazuje
ako spolahlivd metdda overenia identity na dialku, pretoze kazdy
¢lovek je jedineCny. Mé& jedine¢né oci, nos, pery. Biometria dokaze
identifikovat tieto jedinecné vlastnosti a porovnat iné tvéare so sku-
manou pévodnou tvarou.

Biometria analyzuje aj iné prvky, ako je vzdialenost medzi oami
alebo farba o&i. Zohladiiuje osvetlenie a hibku. A ak je to video,
berie do Uvahy jemné pohyby, ktoré robime, ako je Zmurkanie alebo
dychanie. Pri deepfakes je bezné vidiet pohyby vlasov a pier mimo
vyznacenej oblasti, ako aj neprirodzené Zzmurkanie alebo nedostatok
emacii, ktoré nezodpovedaju ludskému spravaniu.

Hlasova biometria je technoldgia, ktora identifikuje a autentifikuje
pouzivatelov podlfa ich hlasu. Tato technolégia vychadza z toho, ze
[udsky hlas je jedinecny a kazdy ¢lovek méa vo svojom hlase charak-
teristicky frekvenény vzorec a vlastnosti. Tato technoldgia je jedno-
duchéa: zaznamena sa hlas a nasledne sa analyzuje, aby sa ziskal
subor funkcii na identifikaciu osoby. Rytmus, vyska, frekvencia a za-
farbenie sl niektoré z charakteristik pouzivanych pri analyze hlasu.

Systémy hlasovej biometrie vyuzivaji algoritmy strojového ucenia
a databézy vzoriek hlasu. Tieto algoritmy analyzuji a porovnavaju
zname hlasové vlastnosti s neznamymi. Ak je zhoda medzi hlasmi
dostato€nd, systém dokaze s istotou urcit, kto hovori.

Vcasna detekcia

Vedeli ste, ze az 96 % deepfake sa odhali vdaka biometrii?
Biometricka technolégia vyuZiva na overenie identity vlastnosti,
ako je Struktura tvére, hlasové vzory alebo duhovka, ktoré su jedi-
necné pre kazdého z nas. Prostrednictvom sofistikovanych algorit-
mov a nastrojov automatického ucenia systém analyzuje vlastnosti
a hlada nezrovnalosti, ktoré su typické pre imitaciu. Otazka, ako
si mézeme byt isti identitou niekoho online, je preto mimoriadne
dolezita a vazna téma.

Zdroj: How Deepfakes Threaten Remote Identity Verification Systems. iProov.
[online]. Publikované 22. 1. 2024. Citované 23. 1. 2024. Dostupné na:
https://www.iproov.com/blog/deepfakes-threaten-remote-identity-verifica-
tion-systems.
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Ako sa nam do programov,
mobilov, aut, strojov a podnikov
dostala umela inteligencia? (2)

Y

Umeld inteligencia (UI) je klu¢ovym pilierom modernej technoldgie a prenika do réznych aspektov
nasho Zivota. Jej vplyv je vSadepritomny — od inteligentnych asistentov a odporucacich systémov
az po pokrocilé priemyselné aplikacie a medicinske inovacie. Ciefom tejto série ¢lankov je ponuknut
c¢itatelom komplexny prehlad o umelej inteligencii a podnietit diskusiu s cielom uvedomit si vyzvy,
ktoré su spojené s rozvojom Ul. Kazdy ¢lanok v sérii preskiima konkrétny aspekt umelej inteligencie,
od jej histérie a zakladnych konceptov az po sucasné aplikacie a budice moznosti.

Prehlad integracie Ul do roznych odvetvi
na Slovensku

Minuly rok bol pre oblast umelej inteligencie (Ul) prelomovy, ¢o
moze mat vyznamny dosah na firmy na Slovensku zamerané na di-
gitalnu transformaciu, modernizaciu, automatizaciu a robotizaciu.
Tieto zmeny prindsaju nielen vy$$iu hodnotu produktov a sluzieb,
ale aj uspory z efektivnejsich vyrobnych procesov.

V tomto clanku sa pozrieme na konkrétne sektory, kde Ul
na Slovensku nabera na vyzname: financie, zdravotnictvo a auto-
mobilovy priemysel. Tiez zhodnotime stratégie efektivnej implemen-
tacie Ul a vyzvy, ktoré predstavuji pre slovenské firmy. Rychlost
nasadzovania Ul bude zavisiet od mnohych faktorov, no jedno je
isté — Ul sa stava neodmyslitelnou stcastou podnikového prostredia
na Slovensku.

Nastup Ul na Slovensku

Ul sa na Slovensku etablovala prostrednictvom open source sof-
tvérovych produktov ako AutoML, TensorFlow ¢i Python a tieZ pro-
strednictvom firemnych aplikacii ako SAP, IBM Watson a Oracle.
Predtym sa Ul vyuZivala a vyvijala hlavne vo velkych korporaciach,
bankach a IT firméach. Rok 2023 v8ak priniesol vzostup generativ-
nej Ul, ktorej jazykové modely ukryté pod obchodnymi znackami
ako ChatGPT, Bard, Cohere, Anthropic, Llama a pod. sa zacali vyu-
Zivat v slovenskych podnikoch.

Modely generativnej Ul st schopné efektivne komunikovat vo via-
cerych jazykoch, vdaka ¢omu sa stali uzitoénymi v zékaznickych
centrach a pri integracii inteligentnejSich chatbotov na firemnych
weboch. RozSirenie funkcii a multimodalita tychto produktov
(schopnost spracovat v jednom Ul produkte stc¢asne text, obraz,
zvuk a pod.) jej umoznili prerazit aj do internych oddeleni, ako su IT,
marketing a vyskum a vyvoj, ¢im sa stala neoddelitefnou stcastou
bankovnictva, dizajnu, vyvoja softvéru alebo v grafickych a dizajno-
vych Studiach.

Kombinacia tradi¢nej Ul (Good old fashioned Al) a generativnej
Ul vytvorila synergicky efekt, ktory umoznil rychlejSiu a efektiv-
nejSiu integraciu rozdielnych generacii Ul a ich adaptéciu na nové
prostredie. Napriek tomu sa ukdzalo, Ze celoplo$néa integracia Ul
do firemnych procesov je zdlhavy a naro¢ny proces, ktory sa ¢asto
zacina prototypovanim a pilotnymi projektmi, kym dosiahne pInd
implementéciu. V tejto oblasti Ul nezaznamenala vyznamny po-
sun. Rastlca potreba Ul viedla k narastu ponuky od konzulta¢nych
a vyvojovych firiem, ako aj k rozsireniu portfélia modelov Ul, ich
rozSireniu od partnerov a vzdeldvacich programov.

Prienik Ul vo svete

V oblasti umelej inteligencie Slovensko sleduje svetové tendencie.
Prieskum [1, 2] ukazuje, ze napriklad v Nemecku implementuje Ul
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kazda 6sma spoloCnost, priom mnohé z nich hlasia nedostatok
informécii a znalosti, obavy o kompatibilitu s existujucimi systé-
mami a pravne otazky. Slovensko celi podobnym vyzvam. LiSi sa
to v8ak v zavislosti od priemyselného odvetvia, typu obchodnej ¢in-
nosti ¢i pontkanych sluzieb. Vyraznym faktorom je technologicka
vyspelost a vizia firmy.

Podla prieskumov [3] az 49 % pracovnikov pouZziva generativnu Ul
a jej rozne zasuvné moduly (plugins) alebo rozsirenia (extensions)
ako Shadow Al, t. j. mimo oficidlnych postupov a ¢asto bez vedomia
IT oddelenia, svojich nadriadenych a kolegov.

Generativna Ul a jej uplatnenie

Vdaka multimodalite generativnej Ul méze byt proces integracie
s existujucim firemnym prostredim rychlej$i a pohodinejsi. Avsak
komplexnejsia integracia Ul vyuziva generativnu Ul iba doplnkovo.
Organizacie preferuji $pecializované, t. j. uzsie zamerané Ul apli-
kacie na ulohy ako rozpoznavanie textu, spracovanie faktur, rozpo-
znavanie tvari a pod. V tychto oblastiach je klasické strojové ucenie
¢asovo a financne efektivnejSie.

V slcasnosti zohrava Ul vyznamnu Ulohu v transformacii réznych
odvetvi. Preniké do kazdodenného Zivota a prindSa nové moznosti
aj vyzvy. V nasledujlcich odsekoch sa zameriame na to, ako sa tieto
oblasti pod vplyvom Ul transformuju.

Ul vo financnictve

Automatizované obchodovanie na burze je doménou Ul aplikacii uz
dlhy ¢as a neustale sa vylepSuje. V bankovom sektore Ul asistuje
pri auditoch a detekcii podozrivych transakcii. Inovativne financéné
modely, ako je BloombergGPT, prispievaju k lepSiemu porozume-
niu ekonomickych trendov a prevencii finan¢nych i poistovacich

klientom.

Niekolko slovenskych bank umoznilo svojim zamestnancom ofi-
cialne vyuzivat ChatGPT, vdaka ¢omu moézu venovat viac Casu
kreativnym Uloham, zlepSovaniu procesov a poradenstvu. Takmer
kazda banka vSak pouziva Ul vo svojich finanénych modeloch uz
dlhodobo.

Ul v zdravotnictve

Ul nastroje v zdravotnictve vyuZzivaji pokroCill diagnostiku na pred-
vidanie ochoreni pacientov — ¢asto rozpoznaji nastup choroby
o niekolko rokov skor nez iné postupy. Sofistikované diagnostické
zdravotnicke zariadenia ako CT, MRI a pod. pouzivaji Ul uz dévno,
ale na konci mé rozhodujtce slovo ¢lovek.

Ul slavi ispechy vo vyskume lieciv, lieCebnych postupov proti rakovi-
ne, Alzheimerovej choroby a pod. Generativna Ul sa v zdravotnictve
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nasadzuje opatrne, skor ako inteligentny asistent, ktory vysvetluje
pacientom diagnostiku a terapiu uréent lekarom, konvertuje hlaso-
vé povely lekarov na text (lekarska sprava, vypisovanie receptov)
a odlahCuje lekarov a zdravotnicky personél od administrativnej
zétaze. Niektori lekari v USA a EU experimentalne pouivaju ge-
nerativnu Ul aj ako inteligentny prehladavac lekérskych informacif
a pri stanoveni diagndzy, Casto s flou konzultuji svoje zévery aj
pri uréovani terapie.

Ul v automobilovom priemysle a doprave

Do dizajnovania novych modelov zndmych znaliek aut takisto vy-
razne zasiahli modely generativnej Ul. Generativna Ul sa zacala
pouzivat ako doplnok dal$ich systémov Ul v autonémnych autéch
a v autopilotovi, infotainmente a ovladani klasickych aut.

Donedavna sa predpokladalo, ze Ul ovladne dopravu v mestach.
V USA sa v8ak v tomto ohlade od masového nasadenia autoném-
nych dut momentalne skor ustupuje. Na zaklade rozpacitych vysled-
kov z tvorby trafikonov autobusovych liniek na Slovensku (napriklad
v Povazskej Bystrici) sa zdé4, Ze v tejto oblasti nebude ani Slovensko
lidrom v nasadzovani Ul. Ul zatial nesplnila naro¢né ocakavania.

Stratégie efektivnej implementacie
umelej inteligencie

Velki softvérovi a cloudovi hraci ako Microsoft, AWS a Google integ-
ruju svoje Ul modely do existujiceho portfélia. Microsoft napriklad
vyuziva Ul v rdmci aplikécii Microsoft 365, webového prehliadaca
Edge a operacného systému Windows. Firmy pontkajice komplex-
ny podnikovy softvér (SAP, Oracle, IBM, Salesforce, ServiceNow) sa
takisto snazia pomoct v nasadeni generativnej Ul do podnikovych
procesov. Ich aplikacie podporuju integraciu ich vlastnych alebo aj
inych Ul modelov s ich existujicimi produktmi, ako aj integraciu
so Siroko pouzivanymi kanceldrskymi produktmi. Vo vSeobecnosti
spomenuté firmy pontkaju nastroje na pohodiny vyvoj a integréaciu
Ul so svojimi produktmi.

Integrovanim vyhradne webovych alebo cloudovych Ul produktov
sa Ul implementuje relativne fahko. Pri integracii s koncovymi za-
riadeniami, inymi nie Ul produktmi alebo strojmi, sa zdévodnenie
investicii a Uspe$né implementéacie Ul hladaju tazSie. Automatizacia
v slovenskych tovariiach je znacne pokrocila a vyzaduje zohladnit
uz realizované investicie do automatizacie a robotizacie, ktoré by sa
museli odpisat. Napriklad v automobilovom priemysle je adopcia Ul

Na rozdiel od toho naklady vlozené do rieSeni pre zakaznicku
podporu zaloZzené na generativnej Ul sa vratia najrychlejSie — az
v 30 % pripadoch do roka, ¢o prinasa mnozstvo dalSich vyhod.
Takéto investicie v stic¢asnosti spésobuje vyrazny posun v IT sektore
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v Indii, na Filipinach aj v Cine — juniorské pozicie v call centrach
obsadzuje Ul. To v8ak mbze narazit na isté limity alebo nepredvi-
datelné prekazky.

Najskor sa riesia tie oblasti, kde mozno dosiahnut rychle a efektivne
vysledky, oznaCované ako lahko dosiahnutelné ciele (low hanging
fruit), potom pride na rad narocnejsia praca. Napriek tomu, Zze sme
svedkami obrovského skoku vo vykonnosti Ul, neznamené to, Ze sa
vSetko v oblasti jej implementacie zmeni hned a lahko.

Zaver

Rychlost nasadzovania Ul na Slovensku bude zavisiet od mnohych
faktorov. Marketing okolo Ul sfubuje prelom v horizonte najblizsich
rokov, ale mnohé slovenské firmy sa radSej drzia v pozicii ¢akatelov,
ktori sa chcu poucit z chyb inych, aby sa vyhli potencialnym prob-
[émom. Zda sa, ze nam na poli Ul chyba dostatocne velké a zrela
startupova a inovac¢na kulttra.

Investicie do Ul a jej integracie st nevyhnutné pre zachovanie kon-
kurencieschopnosti a podporu inovacii. Manazéri a veduci pracov-
nici musia pochopit jej potencial aj vyzvy s fiou spojené, aby mohli
podporovat jej dalsi rozvoj a efektivne vyuzitie na Slovensku. Ul
uz nie je iba predmetom experimentovania, ale stadva sa zdsadnym
prvkom, ktory moze priniest vyssie trhové podiely, Uspory, zvy$enu
efektivitu a moze zlepsit atraktivitu firmy, ¢i uz z hladiska produktov
a sluzieb, alebo pracovnych prileZitosti.

V nasledujlcej Casti seridlu sa budeme venovat dal$im aspektom
Ul. Zamyslime sa nad tym, ako Ul prispieva k monitoringu, vyhod-
nocovaniu, manazmentu kvality a prediktivnej analytike. Zaroven
sa pozrieme na to, ako méze Ul pomoct v celkovej optimalizacii
procesov v rbznych odvetviach.

Zdroje
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Elektronika pre zaciatocnikov,
dokonca aj pre tych najmladsich (2)

Cielom tohto seridlu je poskytnut prehlad najzakladnejsich otdzok

suvisiacich s elektronickym hobby. Predpokladajme teda, Ze svoje dobrodruzstvo

s obvodmi prave za¢iname - alebo Ze chceme svoje deti uviest do sveta elektroniky.
V prvej Casti seridlu sme uviedli zaklady toho, ¢o to elektronika je, ¢o charakterizuje
analégovu a ¢o digitalnu elektroniku. V druhej ¢asti sa zameriame na to,

¢o sa zacinajucim elektronikom hodi do vybavenia.

Vydavky, teda nakupny zoznam

Elektronika, podobne ako mnohé iné zaujmy, moze spotrebovat
znacné financné prostriedky — ale nemusi. Pozrieme sa na vydav-
ky podla jednotlivych otazok — naradie, elektronické komponenty
a dodato¢né néklady spojené s pripravou zlozitejSieho pracovis-
ka. Majte vSak na pamati, Ze investicie do svojich zaujmov, ako
aj do vzdelavania sl Casovo rozloZzené vydavky. Najméa pokial ide
o postupné prebldzanie vasni v nasich detoch, nie je potrebné robit
velké jednorazové nakupy. Dbajme na to, aby nads mnoZzstvo napa-
dov a novych zariadeni nezahltilo este skor, ako roztiahneme kridla.

Co sa hodi elektronikom?

Zacnime touto zasadnou otazkou, pri€om majme na pamati, ze nie-
ktoré zékladné nastroje sa budd hodit vzdy, t. j. bez ohladu na to,
akym smerom sa bude nase dobrodruZzstvo s elektronikou uberat.

Nevyhnutnym vybavenim bude urcite multimeter, najlepsie digital-
ny. Mal by byt vybaveny najmenej tromi funkciami: voltmetrom,
ampérmetrom a ohmmetrom. Oplati sa dbat na pracovny komfort,
preto si nevyberajte najlacnejsi pristroj neznamej znacky — je lepSie
si raz trochu priplatit, ale byt si isty presnostou merania a rozsa-
hom funkcii pristroja. Merac je uzito¢ny v mnohych situaciach, a to
aj v ramci beznych oprav v domacnosti alebo garazi. Z meracich
rozsahov nasho pristroja sa osved¢i mikroampérova stupnica (tes-
tovanie malych pradov), ako aj meranie kapacity (F, mF, uF), ktoré
umoznuje testovat kondenzatory.

Cuo ’ ;
Obr. 3 AX-155 - prehladny a podsvieteny displej je hlavnou vyhodou
multimetra.

Je dobré vybavit sa termoclankom (pre istotu sa uistite, ze je su-
¢astou balenia), ktory vam umozni merat teplotu. Velmi dblezita je
funkcia testu spojitosti obvodu, ktorou st vSak vybavené takmer
vSetky modely multimetrov. Cena spravneho multimetra nebude vo-
bec prehnané. Nie je potrebné siahat po profesionalnych rieseniach
urenych pre konstruktérov elektronickych obvodov. Idedlnymi
multimetrami pre amatérov su zékladné typy od znamych znaciek,
napriklad Fluke, Extech, Uni-T alebo Axiomet.
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Obr. 4 MPS-3003D - laboratérny napéajaci zdroj sa takmer vZdy
vyznacuje pomerne velkymi rozmermi.

Pri kipe prvého multimetra sa neoplati investovat do drahych pri-
strojov pre profesionalov este z jedného dovodu — pretoze pri praci
s elektronikou sa dva multimetre ukézu ako nenahraditelné. Bude
to tak v (mnohych) situaciach, ked potrebujeme slibezne sledovat
dve fyzikélne veliCiny, napr. napatie a prud, ktoré nam umoziujd
vypocitat vykon. Dobrou spravou je, ze druhy multimeter nemusi
mat také rozsiahle funkcie ako prvy. ESte lepSie je, ak je to miniatur-
ny, vreckovy model, ktory sa da v pripade potreby uloZit do skrinky
na naradie alebo do odkladacej skrinky v aute.

Druhou dblezitou investiciou je laboratérny zdroj. Hoci mézeme za-
Cat experimentovat s najbeznejSou nabijackou USB, ktora poskytuje
stabilné napéatie 5 V, nebude to bezpecné, trvacne a dostatocne
flexibilné rieSenie. Napéjaci zdroj, ktory poskytuje vhodné podmien-
ky pre amatérov, je vybaveny obvodmi na ochranu pred poruchou
v dosledku pretaZenia, prehriatia a skratu. A ¢o je najdolezZitejsie,
dodéva napatie na vopred nastavenej hodnote (dorazne odporuca-
me jednotky vybavené plynulym a presnym nastavenim napétia).
Pri praci s operacnymi zosilfiova¢mi, zvukovymi obvodmi a inymi
analégovymi obvodmi sa pouziva tzv. symetrické napajanie, t. j. tri
linky, napr. =12 V,0Val2 V.

Takéto moznosti ndm poskytne dvojkanéalovy napdjaci zdroj s dvo-
ma parmi nezavislych vystupov. Ak sme vSak obmedzeni rozpo¢tom
alebo jednoducho priestorom na stole, zostafime docasne pri ma-
lom, ale dobre chranenom regulovanom zdroji. Tu zd6razrujeme,
uzatvarajuc tému napajacich zdrojov: vykon nasho zariadenia,
najma ak pojde o jednokanalové zariadenie, nemusi presiahnut
niekolko desiatok wattov, s najva¢Sou pravdepodobnostou nikdy ne-
budeme pouzivat napétie vysSie ako 12 V a vyrazné pridy nad 1 A.

Urcite je dobré mat po ruke skrutkovace. Suprava skrutkovacov by
mala pozostéavat z (aspor) niekolkych kusov s krizovymi hrotmi,
urcite vo velkosti PHO, PH1 a PH2, ako aj z nastrojov s plochy-
mi hrotmi. PreCo? Aj ked sa dnes takéto skrutkovace vyskytuju
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zriedkavo, povedzme si na rovinu, ze v domacom prostredi sa skrut-
kovac pouziva aj na vykyvovanie, Skrabanie, vylamovanie a mnohé
dalSie Cinnosti, ktoré Ziadny samého seba reSpektujlci vyrobca
vo svojej dokumentécii k vyrobku nespomenie. Ak sa budete za-
oberat réznymi elektronickymi zariadeniami, je dobré vybavit sa aj
sUpravou imbusovych klticov a skrutkovacmi typu Torx.

Mali by sme spomentt aj niekolko doplnkov, bez ktorych sa neza-
obidete, ale nepredstavuji velké vydavky, pricom vyrazne zlepSia
vasu pracu s elektronikou:

* KlieSte — uzitocné su aspon tri pary: 1. vybavené Uzkymi Celusta-
mi, 2. menSie cvikacie klieSte (bo¢né, pripadne predné), 3. uni-
verzalne klieste (tzv. kombinacky).

Pinzety — pokial mozno antistatické a pomerne pevné.

Pracovné svietidlo — ocenime ho, ked sa budeme chciet pozriet
na ploSné spoje, overit Ucinky spajkovania alebo precitat symbol
stciastky. Na rovnaké Ucely mdze byt uzitocna aj lupa.
Nezabldajme ani na ndz s vymenitelnym ostrim a ak je vyrobené
z kovu, umozni ndm lahko pracovat s pomerne tvrdym materia-
lom, ako su laminaty PCB.

Multifunkénym a uzitoénym nastrojom su aj odstrariovace izola-
cie, najméa ak si budeme sami pripravovat prepojovacie vodite
na naSe experimenty (viac o tom napiSeme v dalSej ¢asti ¢lanku,
venovanej spajkovaniu).

¢ Ak mame v Umysle vykonavat presnu pracu a v suvislosti s elek-
tronikou sa tomu tazko vyhneme, mali by sme si nepochybne
zaobstarat aj posuvné meradlo.

Pri projektoch, ktoré presahuju ramec jednoduchej konstrukcie
obvodov a vyzaduju napriklad spracovanie plastov, je nastrojom,
ktory sa vzdy oplati mat po ruke, pistol na aplikaciu lepu za-
hordca. Umoziuje do¢asné znehybnenie suciastok na ulahcenie
prototypizacie aj pripevnenie urcitych €asti (napr. drétov) k hoto-
vému zariadeniu.

Supravy pre zaciatocnikov v oblasti elektroniky

V obchodoch s elektronikou sa Casto stretdvame s hotovymi stpra-
vami elektronickych komponentov. Ide o spésob rychleho vybavenia
nasho pracoviska zakladnymi suciastkami, ktory vSak nezaruci ich
pouzitelnost. A naopak, aj v objemnej Startovacej stprave urcite
chyba nejaka drobna suciastka, ktord sa v blizkej budlcnosti uka-
Ze ako potrebné pre obvod, na ktorom sme prave zacali pracovat.
Cakanie na dalie st&iastkové baliky je preto nevyhnutné. Zostava
nam len trpezlivost a spolahnutie sa na expresné zasielky od spo-
lahlivych distribdtorov. Napriklad z obchodu TME sa tovar dodava
priamo zo skladu, ¢im sa minimalizuje ¢as prepravy na niekolko
hodin (pre vac¢sinu komponentov).

Rozhodne je lepSie vypracovat si individudlny zoznam potrieb
(na zéklade vybranych obvodov, ktoré mame v Umysle realizovat)
a nakupit komponenty v jednej zésielke. Zaroven si mézeme urobit
,Zasoby“ a objednat viac kusov danej suciastky, ako bude potrebné
— takto nas nezdrzi zlyhanie jednej suciastky a pripadny prebytok
pomaly naplni na$ stikromny sklad sti¢iastok. Casto budeme musiet
nakupovat vacsie davky slciastok, ako je potrebné, pretoZe naj-
mensie polozky (ako sU rezistory alebo kondenzétory) sa predavaju
vo velkych baleniach po 10 alebo dokonca 100 kusov. Tie sU, na-
Stastie, také lacné, Ze nikomu nenarusia rozpocet.

Ak chcete urychlit objednavanie potrebnych slciastok, moze-
te sa tiez pokusit naklpit suciastky ,mimochodom*, napr. podla
hodnotového klic¢a. Pri objednévani rezistora 2,2k mimochodom
nahadzme do koSika sUcCiastky s hodnotou 22, 220, 22k, 220k.
Hodnota zé&kladného parametra pasivnych suciastok je zvycajne
Standardny faktor (napr. 2,2 alebo 5,6) vynasobeny 10x. Ziskanim
niekolkych radov jednotlivych stciastok dostatocne rychlo dopinime
zdroje, aby sme mohli volne pracovat s novymi projektmi. Ak sa
rozhodnete ist touto cestou, vopred sa vybavte aspon niekolkymi
plastovymi Skatulkami s priehradkami. Podobnd funkciu mézu pinit
aj uzatvératelné vrecka, ale ostré vyvody prvkov ich ¢oskoro rozrezu.
Nezabudnite tiez presne oznacit vSetky nadoby, usetrite si tym vela
starosti a ¢asu pri hladani spravneho komponentu. Ti, ktori si cenia
poriadok kedykolvek a kdekolvek, by mali zvazit aj kupu tlaciarne
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Stitkov — zariadenia, ktoré moéze spbsobit revollciu v organizacii
v celej domacnosti (nielen v pracovni).

ZabezpeCme tiez dostupnost spotrebného materialu, ktory bude
uzito€ny pre vacsinu projektov. Patria sem zmrStovacie buzirky
s malym a strednym priemerom, elektrické (izolacné) pasky a jed-
nozilové vodice.

Vybavenie pre ambiciéznych amatérov

Amatérom sa casto odporica kupit si osciloskop, mikroskop,
spajkovaciu stanicu a niekolko elektrickych nastrojov (najma mi-
nibrasku). Dochadza tu k nedorozumeniu — ano, takéto vybavenie je
uzitocné a urcite by nemalo chybat na pracovisku kazdého elektro-
nika. Napriek tomu by ste mali bez vycitiek nakup odloZit na neskor,
ked'si budete isti, Ze chcete na svoje hobby vynalozit vac¢si rozpocet.

Ak sme ambiciézni alebo sme sa uz vo svete elektroniky stihli citit
istejSie: z uvedenych zariadeni najskor zvazme zakupenie oscilosko-
pu. Hoci sa jeho pouzivanie zda byt mimoriadne zloZité a panely
su zvycajne plné gombikov a tlacidiel popisanych nezrozumitelnymi
skratkami, samotna funkénost osciloskopov je v skuto¢nosti mimo-
riadne jednoducha. Osciloskop je zariadenie, ktoré zobrazuje graf
zmien napatia v ¢ase. DnesSné pristroje sl vybavené celym radom
svisiacich funkcii, ale v drvivej vacSine pripadov vsetky vylep$enia
aj tak slizia na tento jediny Gcel.

Obr. 5 Osciloskop UTD2052CL umoZriuje testovat prevadzku
elektronickych obvodov v redlnom case.

Pri kiipe osciloskopu do amatérskej dielne sa urcite vyhnite naj-
lacnej$im zariadeniam od neznémych vyrobcov, ako aj akymkolvek
»mobilnym*“ modelom (aj ked pochadzaju od spolahlivého dodava-
tela). Tie prvé sU cenovo atraktivne, pretoZe ich vyrobcovia Setria
na kalibracii, presnosti a riadnej ochrane obvodov — medzitym je
rozbitie znackového osciloskopu vyzvou ovela vacésou, nez by ste si
mohli mysliet: st totiz nabité suciastkami a funkciami, ktoré chra-
nia zariadenie pred chybami pouzivatela. Pokial ide o ,vreckové“
osciloskopy, ide najcastejSie o vyrobky na dlhodobé profesionéline
pouzivanie technikmi v teréne. Ako také sa vyznacuji zvySenou
presnostou a mechanicky odolnou konstrukciou, ale ich cena je
nelmerne vysoka. Na vacsinu domacich aplikacii alebo dokonca na
diagnostiku elektronickych obvodov budld vhodné zakladné modely
ponukané doveryhodnymi vyrobcami.

Tymto ukonéime nas Gvod do sveta elektroniky. V dal$ich castiach
tohto serialu si predstavime zakladné informacie o spajkovani, ktoré
je jednou zo zékladnych préac spojenych s elektronikou, a tiez si
ukazeme, kde mézeme zacat nase dobrodruzstvo s elektronickymi
projektmi.

Text spracovala spolocnost Transfer Multisort Elektronik, Sp. z o. o.

Pokracovanie v dalsom vydani.

www.tme.eu
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Biointeligentna vyroba
ako prilezitost pre Eurdpu (5)

Viziou subplatformy ManuFUTURE Biointeligentnd vyroba je viest eurépske
spolo¢nosti a vyskumné institucie do novej éry biointeligentnej vyroby,

ktord sa zameriava na udrzatelnost, digitalizaciu a technologicky pokrok,

pricom vychadza z pochopenia biologickych systémov s cielom posilnit EU

ako veduci regidn na vyrobu buducnosti. V stvrtom pokracovani sme sa venovali
zblizovaniu technoldgii ako kltuc¢u k tvorbe znalosti. Piata ¢ast predstavi otvorené
vyzvy pre biointeligentnu vyrobu a konkrétne technolégie, ktoré by mali byt
zakladom realizacie konceptov biointeligentnej vyroby.

Otvorené vyzvy pre biointeligentni vyrobu

V tejto slvislosti je potrebné spomenit rozne otvorené vyzvy, ktoré
charakterizuju celkovy scenar vyskumu a inovacii pre buducnost
biointeligentnej vyroby. Prvy prvok ¢innosti sa tyka rozhrania medzi
roznymi doménami. V oblasti biointeligentnej vyroby treba zlG¢it
a integrovat mnoho roznych rozhrani: organické/anorganické roz-
hranie, funkcia snimania/akéného zéasahu, pasivna/aktivna rola
vdaka zabudovanej inteligencii a digitdlnym schopnostiam. Nové
pristupy k zmene rozhrania a vzdjomné prepojenie réznych domén
pravdepodobne vytvoria niekolko vyskumnych vyziev pri podpore
konvergencie medzi réznymi aplikacnymi oblastami.

Druhl vyzvu predstavuji metddy a nastroje rieSenia na zvladnu-
tie znac€nej roznorodosti a premenlivosti a vyrazného dynamického
spravania v dosledku zavadzania prirodnych a organickych prvkov
do vyrobného cyklu. Biologické entity, ako su Zivé bunky alebo bio-
materiély, predstavuji vyznamnl zmenu s ohfadom na variabilitu
medzi jednotlivymi ¢astami, davkami a v ramci ¢asu, ¢o treba zvazit
vo faze navrhu a vyroby. V tomto scenari by mala byt inteligentna
¢ast vhodne navrhnuté tak, aby umoznila systému ziskat schopnost
samoprisposobenia a samoladenia, ¢o umozni posun paradigmy
zo sériovej na adaptivnu vyrobu. Kvalita by sa mala revidovat ako
dynamicka a laditelna schopnost prispdsobenia konkrétnemu pou-
Zitiu. Pokrok by sa mal dosiahnut aj v monitorovani a riadeni pocas
celej Zivotnosti, v adaptivnej Udrzbe a opatovnom pouziti na konci
Zivotnosti, aby bolo mozné reagovat na prirodzeny vyvoj biointeli-
gentnych systémov.

Napokon, poslednym hnacim motorom vyskumu a inovacii by malo
byt rozSirovanie: od malého k velkému objemu, z laboratéria do ne-
laboratorneho prostredia (biologické produkty), od pociatoéného
Stadia az po zrelé hodnotenie v integrovanom ramci, ktory je schop-
ny zvladnut rdzne Urovne pripravenosti v komplexnej vizii.

Zakladné podporné technoldgie

Prostrednictvom analyzy navrhovanych tém sa objavilo niekolko
moznych klUcovych podpornych technoldgii, ktoré st zamerané
na zvyraznené paradigmy subplatformy biointeligentnd vyroba:
technolégie schopné zlepSovat a inovovat procesy a zérover zvySo-
vat komer¢nl hodnotu produktov v kazdom priemyselnom odvetvi,
¢im sa v blizkej budicnosti vytvori systémové konkuren¢na vyhoda
pre vedecky a priemyselny vyskum a pracovné miesta. Identifikované
problémy a sUvisiace technolégie pomo6zu priemyselnému svetu ria-
dit eurdpsky hospodarsky rozvoj pri prechode od umelého k biolo-
gickému so zameranim na hospodérsku sttaz zalozenl na vyskume
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a vyvoji novych high-tech produktov, kvalifikacii fudi a zlepSovani
Zivotnych podmienok.

Biointeligentna vyroba Cerpa z interdisciplinarity vied a technolégif,
kde integracia $pickového know-how prinasa velku pridant hodnotu
a dokonca vytvara nové domény v oblasti vedy a technolégii. Dnes
uz existuje niekolko dolezitych technologickych oblasti, ktoré zo-
hravaju kii¢ovud Ulohu pri realizacii biointeligentnej vyroby. Ukazalo
sa, ako podporné technoldgie rozvijaji a formuji moznosti vyroby.
Stanovenie cielov a spolo¢né Usilie smerom k biointeligentnej vy-
robe by zvysilo rychlost vyvoja a vytvarania Spickovych vyrobnych
rieSeni dolezitych pre nase zdravie a trvalo udrzatelné priemyselné
aktivity.

V dalSom pokracovani sa zameriame na opis konkrétnych tech-
nolégii, ktoré by mali zrealnit nastup a vyuzivanie biointeligentnej
vyroby.

Biosnimace

Nové trieda biosnimacov interagujlcich so zivymi orgdnmi a moz-
gom (vratane Cloveka) pravdepodobne zmeni spdsob, akym sa mik-
ro- a nanovyroba kombinuje s biomaterialovou vedou a biotlacou,
aby sa vytvorila nova trieda rieseni.

Bionika pre strojarstvo

V tejto kategoérii podpornych technolégii mézeme spomenut bioro-
boty (farmaceuticka vyroba, polnohospodarske aplikécie), bionické
myslenie a bionické prvky pre stroje, méakké roboty, inteligentné za-
riadenia pre biovyrobu ¢i biomimetiku ako interdisciplinarny odbor,
v ktorom sa principy zo strojérstva, chémie a biolégie aplikuju
na syntézu materialov, umelych systémov alebo strojov s funkciami
napodobiiujicimi biologické procesy.

Bioinzinierstvo

Bioldgia obsahuje obrovské mnozstvo inteligencie, ktora sa neustale
vyvija. Dospeli sme k bodu, Ze tdto inteligenciu, biologické mecha-
nizmy, schopnost reagovat a rézne funkcie teraz mozno rozobrat,
kombinovat a prerobit podla nasej vole. Alebo ich v laboratériu mé-
7eme dokonca prindtit k evoltcii. Tieto systémy sa mdzu dopliat
a mnozit, mézu byt nefinné a reagovat na meniace sa prostredie
a maju molekuladrnu pamaét. Biovyroba nam moéze poskytnut paliva,
chemikalie, lieky a materialy. Bunkové polnohospodéarstvo dokaze
vyrobit ,vajcia bez kurciat a ,jedlo bez poli“. BioinZinierstvo méze
viest k presnému nanasaniu na materiély (ziva 3D/4D tlac), vyvoju
samolieCiacich sa materialov alebo mékkych Zivych robotov, ktoré
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moZu vstupit do zlozitych prostredi a byt naprogramované tak, aby
vykonévali Ulohy na zéklade podnetov. Synteticka biolégia dokéaze
vyrobit v zasade Cokolvek, ¢o priroda vyvinula — a e$te viac.

Digitalne dvojcata

Biointeligentna vyroba sa spolieha na hlbsie zapojenie pocitacovych
simulacii (in silico) kombinovanim umelych a prirodnych procesov
ako néhrady vyskumnych metéd na zivych organizmoch (in vivo)
a do urcitej miery laboratérnych metdd (in chimico). Digitélna
simuldcia zloZitych biologickych procesov prostrednictvom super-
pocitacov by sa mala zamerat na zniZzenie zdrojov neefektivnych
priemyselnych procesov, ako je spotreba materialov a energie, ¢o by
potenciélne ulah¢ilo dosiahnutie cielov dekarbonizacie. Pochopenie
funkcie génov a biologickych molekul sa rychlo rozsiruje, ¢o umoz-
fiuje opisovat biologické pravidla a molekuly v digitalnej forme
a experimentovat so simulovanymi biologickymi systémami. MozZno
modelovat molekulérne interakcie, bunkové zlozenie, celé bunky
a spolocenstva buniek a dokonca aj ekoldgiu. V buddcnosti kvanto-
vé vypocty umoznia vyuzitie obrovskych stiborov Gidajov a simulaciu
novych molekuldrnych vzajomnych zavislosti a hierarchii zaloze-
nych na zakladnych pravidlach fyziky, chémie a bioldgie. Biosvet
v prostredi pocitacovych simulécii sa bude nadalej vyvijat a formo-
vat svoju vlastni vedeckd doménu. Dolezité je, Ze vysledok poéi-
tacovych simulacii biolégie mozno realizovat aj v redlnom Zivote.
Syntetické biolégia pripravi Uplne nové cesty k inzinierskej biolégii.
To vytvara nové koncepty a spsoby vyroby s vyuzitim biologickych
principov a buniek v kombinacii s autonémnym riadenim procesov.

Biointeligentnd vyroba umoziuje vyrobu novych chemikalii, cit-
livych a inteligentnych materidlov, prenosnych lie€iv, snimacov
a akcnych Clenov, ktoré vyuzivaji vysoku S$pecifickost biomolekul
a ich spojenie s biologickymi hradlami a obvodmi.

Mikro- a nanovyroba

V tejto oblasti mozno spomenUt materialy a stratégie pre mikrovyro-
bu, vyuzitie biointegracie pri vyrobe novej generécie textilii na ode-
vy, materidly a vyrobu vratane lahkej vyroby, flexibilnd ¢i hybridnu
mikrovyrobu inSpirovant biologickymi procesmi.

Aditivna vyroba, biotla¢ a 4D tlac¢

Aditivna vyroba bude hrat vyznamnd Glohu pri vyrobe zlozitych
tvarov pomocou biomateridlov, hydrogélovej tlace v softrobotike,
biotlace tkaniv a organov, mikrofluidnych zariadeni a laboratériach
na Cipoch.

Akcné biocleny

Asi 15 rokov sa aplikovany vyskum pokusal simulovat biologické
akéné €leny s uhlikovymi nanordrkami, elektroaktivnymi polymérmi
a inymi materiadlmi, ktoré bolo mozné nejakym spésobom ovladat.
Teraz veda zacCala vyuzivat svalové bunky priamo na zostavenie
technickych akénych bioclenov.

Laboratérium na Cipe

Chemické a biochemické procesy moézu byt vytvorené a riadené
na ¢oraz menSom priestore, ktory sa blizi k rozmerom zndmym
z prirodnych systémov. V buddcnosti sa to nebude vyuzivat len
ako mikro- a nanolaboratéria vo vede, ale aj na riadenie procesov
a vyroby.

Koncepty od kolisky po kolisku

Biointeligentné vyrobné odvetvia by sa mali spoliehat na vyuZivanie
obnovitelnej energie; vstupné suroviny by tiez nemali obsahovat
fosilne zlozky. Mal by sa zabezpecit obehovy tok materialov, aby
sa podarilo zvysit kapacitu vyroby surovin na baze biologickych ma-
teridlov, ktoré mézu postupne nahradit suroviny na baze fosilnych
paliv. Aj vdaka tomu sa zabezpecia udrzatelné dodavatelské retazce
pre cely cyklus vyroby.

|atpljournal| Priemysel 4.0
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Buducnost protokolov a sieti VPN

V neustale sa rozsirujucom digitalnom prostredi, kde su uniky udajov a kybernetické hrozby
¢oraz beznejsie, je Uloha virtudlnych privatnych sieti (VPN) dblezitejsia nez kedykolvek predtym.
Ked' sa pozrieme na budicnost sieti VPN, je jasné, Ze tieto nastroje sa budu nadalej vyvijat

a budu zohravat vyznamnu Ulohu pri ochrane nasich online skisenosti. Ako sa formuju VPN?

[udia na celom svete pouzivaju siete VPN, aby pri surfovani na in-
ternete ziskali anonymitu, respektive skryli svoju IP adresu a aktivitu
na internete. V poslednych rokoch st hlavnymi hnacimi silami VPN
rastlica potreba ochrany pred malvérom, pristup k obsahu s obme-
dzenym geografickym umiestnenim a tazba kryptomien. Protokoly
znamenaju pre VPN vela, pretoZze uréuju spésob smerovania Udajov
a ovplyviiuju Standardy ich Sifrovania.

Rézne protokoly pontkaji rozne $pecifikécie uprednostiujlce rozne
prvky, ¢i uz ide o bezpectnost, sukromie alebo rychlost. Niektoré
protokoly sa napriklad zameriavaju na rychlost prenosu Udajov,
vdaka ¢omu st vhodné na hranie hier, zatial ¢o iné uprednostiiuju
Sifrovanie Udajov alebo maskovanie déatovych balikov na zvySenie
stkromia a bezpecnosti. Preto vidime neustéle sa meniace trendy
v bezpec¢nostnych protokoloch a ich prijatie podlieha réznym potre-
bam pouzivatelov.

Vyvoj protokolov VPN

Protokol riadenia prenosu (angl. Transfer Control Protocol, TCP)
a internetovy protokol (angl. Internet Protocol, IP) bol prvy Sifrovany
komunikacny protokol ARPANET. Potom niekolko spolo¢nosti zacalo
skiimat Sifrovanie na vrstve IP, o viedlo k vyvoju protokolu Point-to-
Point Tunneling Protocol (PPTP). Ide o najstarsi protokol VPN, ktory
vydlazdil cestu dal$im protokolom VPN, ktoré dnes pouzivame.
Hoci to bola vtedy najrychlejsia siet VPN, jej narusena bezpecnost
v dosledku nedostato¢ného Sifrovania viedla k potrebe sofistikova-
nejSieho bezpecnostného systému pripraveného pre spotrebitelov.

Neskor sa vyvinuli bezpecnejSie technoldgie, ktoré podniky vyuzi-
vali, avSak viedlo to k dal$ej nevyhode, a to cenzlre regionalneho
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obsahu a streamovacich sluzieb. Pouzivatelia sa teda snazili bojovat
aj s touto nevyhodou. Dnes mame cely rad protokolov tunelovania
VPN s vlastnymi vyhodami a nevyhodami, ktoré pontkajd moznost
vybrat si ich podla svojich potrieb, ako je WireGuard, OpenVPN,
TLS VPN a iné.

Vznik hybridnych protokolov VPN

Dva protokoly VPN kombinované so zamerom zvysit efektivitu sa
nazyvaju hybridné protokoly. Medzi poskytovatelmi VPN sa stali
velmi popularnymi. Protokoly IKEv2/IPSec a L2TP/IPSec sU dva
hybridné protokoly na zvySenie bezpecnosti a rychlosti internetu
pouZzivatela.

IKEv2/IPSec

Internet Key Exchange, verzia 2 alebo IKEv2/IPSec je zndmy tunelo-
vaci protokol medzi mobilnymi pouzivatelmi vdaka vysokej rychlosti
internetu a pouzitiu protokolu MOBIKE na rieSenie meniacich sa
sieti. IKEv2 sa zameriava na autentifikaciu a vytvara bezpe€ny tunel
VPN, ale neponuka Sifrovanie. To je dovod, preco je kombinovany
s IPSec (Internet Protocol Security) na vytvorenie hybridného pro-
tokolu VPN, ktory zaistuje bezpecny Sifrovany tunel na surfovanie
po internete.

L2TP/IPSec

Protokol L2TP ponuka silné Sifrovanie tym, Ze Udaje zabali do dvoj-
vrstvovej ochrany, ktora vSak vyrazne znizuje rychlost prehliadania.
Tento hybrid teda nie je taky UspesSny ako IKEv2/IPSec, pokial ide
o rychlost a stkromie. Dal by sa vSak pouzit, ak nie je k dispozicii
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ziadny iny protokol a vasou jedinou starostou je len bezpecnost
Gdajov.

Potreba kvantovo bezpe¢nych protokolov VPN

S pokrokom kvantovej vypoctovej techniky sa hrozba, ktorl predsta-
vuje pre sucasné Sifrovacie Standardy, stava evidentnejSou. V reak-
cii na to budd VPN buddcnosti implementovat kvantovo bezpe¢né
Sifrovacie algoritmy. Tieto metddy Sifrovania zostanl bezpecné aj
v pripade kvantovych pocitacov, ¢im sa zabezpeCi nepretrzita ochra-
na citlivych Gdajov.

VPN novej generacie

Naliehavost tykajlca sa online bezpe€nosti a ochrany osobnych
Udajov dosahuje v Coraz digitalizovanejSom svete ¢oraz vysSiu pri-
oritu. Existujlice a zastarané VPN uz jednoducho nemusia spiiat
aktualne poziadavky. VPN novej generacie prichadzaju na scénu,
pric¢om sa vyznacuju bezprecedentnou rychlostou, pevnymi bezpec-
nostnymi opatreniami a premyslenymi funkciami.

Decentralizované VPN

Decentralizované siete VPN alebo dVPN sU pripravené sposobit
revollciu v prostredi VPN. Tradi¢né siete VPN sa spoliehajl na cen-
tralizované servery, vdaka ¢omu su zranitelné, pokial ide o jednotli-
vé body zlyhania a potencialne narusenie (dajov. Na rozdiel od toho
dVPN funguji v decentralizovanej sieti, ¢im sa eliminuje potreba
centralneho servera.

Pouzivatelia budd mat moznost stat sa stc¢astou siete dVPN zdiela-
nim svojej Sirky pasma a zdrojov, ¢im prispeju ku kolektivnej a bez-
pecnejSej skisenosti s VPN. Decentralizované siete VPN ponukaji
vacsiu anonymitu a st menej nachylné na cenziru.

Zameriavanie polohy pouZivatela

V buddcnosti sa budu siete VPN vyvijat tak, aby poskytovali este
sofistikovanejSie moznosti geofencingu a geoshiftingu. PouZivatelia
budd mat moznost pristupovat k obsahu a sluzbam, ktoré s
uzamknuté v regione, ¢im sa bez namahy obidu geografické obme-
dzenia. Jednotlivci tak budd moct vyuzivat svoju digitalnu slobodu
bez obmedzeni.

Technolégia multi-hop

Tradi¢né siete VPN Casto smeruji prevadzku cez jeden server, ¢o
moze byt bodom zranitelnosti. Technolégia multi-hop umoziiuje
datam prechadzat cez viacero serverov predtym, ako dosiahnu ko-
ne¢né miesto urcenia. Kazdy ,skok“ na trase slizi ako novy zédmok
a kluc pre data. Je to ako digitélna hra s tagmi, avSak mozny $kodca
straca o vas kazdym krokom prehlad.

Rozdelené tunelovanie s ohladom

na inteligentnejSie pouzivanie VPN

Rozdelené tunelovanie nie je Uplne nové, ale jeho integracia do sieti
VPN novej generécie je Coraz prepracovanejSia. Tato technoldgia
umoznuje pouzivatelom vybrat si, ktoré aplikacie alebo webové
stranky budu smerované cez VPN, pri¢om ostatnym umoziuje pria-
my pristup na internet. To zvySuje rychlost a znizuje vyuzitie Sirky
pasma, ¢im poskytuje lepSiu pouZivatelsku skisenost bez vplyvu
na bezpec€nost.

Strojové ucenie s cielom adaptivnej bezpecnosti

Jednym z klti€ovych rozdielov v rieSeniach VPN novej generacie je
pouzitie algoritmov strojového ucenia na prisposobenie bezpeénost-
nych protokolov na zaklade spravania pouzivatelov a podmienok
siete. Tieto algoritmy dokazu identifikovat nezvycajné vzory, ktoré
maozu naznacovat bezpecnostnl hrozbu, spustit dodatocné overova-
cie opatrenia alebo upozornit pouzivatela na moznu hrozbu.

Smartfény v centre pozornosti
S rasttcou zavislostou od mobilnych zariadeni sa siete VPN prisp6-
sobia tak, aby vyhovovali konkrétnemu mobilnému pouzivatelovi.
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Buduce aplikacie VPN pontknu bezproblémov( integraciu so smar-
tfénmi a tabletmi, ¢im zabezpecia ochranu pouzivatelov bez ohladu
na ich zariadenie. Mobilné VPN budu tiez obsahovat vylepSené bez-
pecnostné funkcie, ako je ochrana proti phishingu, detekcia hrozieb
v realnom Case a bezpecné vyuZivanie aplikécii a idajov.

Vyhody pouzivania VPN pre loT

PouZzivanie VPN na zabezpecenie prevadzky vasho loT zariadenia
ma niekolko vyhod:

* Vylep$ené sukromie a bezpecnost: Zariadenia internetu veci casto
prenasaju citlivé Udaje vratane osobnych informacii a prihlaso-
vacich Udajov. Zabezpecena siet VPN Sifruje (daje vymienané
medzi zariadeniami internetu veci a zariadenim pouZzivatela,
aby sa zabezpecilo stkromie a chranilo sa pred neopravnenym
pristupom.

Ochrana proti Utokom typu man-in-the-middle: KedZe siet VPN
vytvara bezpetny kanal na komunikaciu medzi zariadeniami
internetu veci a zariadenim pouzivatela, brani dtonikom v za-
chyteni a manipulécii s idajmi, ktoré sa vymienaju.
Zabezpeceny vzdialeny pristup: VPN umoziuji pouZzivatelom
bezpec€ny pristup k ich zariadeniam internetu veci odkialkolvek
na svete. Ci uZ ide o monitorovanie a riadenie inteligentnych do-
mécich zariadeni, alebo spravu priemyselnych systémov interne-
tu veci, VPN zaistuje bezpecné a Sifrované pripojenie.
Segmentacia siete: VPN mozete pouzit na segmentovanie zaria-
deni internetu veci do izolovanych sieti, ¢im ich oddelite od hlav-
nej siete pouzivatela. To poskytuje dalSiu Uroven zabezpecenia
obmedzenim potenciélnej oblasti Utoku a zniZzenim rizika neo-
pravneného pristupu k inym zariadeniam alebo Udajom v sieti
pouzivatela.

Odstrasujuci priklad

V roku 2021 doslo ku kybernetickému Gtoku na palivové potrubia
americkej spolocnosti Colonial Pipeline. V doésledku utoku musela
spolo¢nost uzavriet cell rozvodnd siet. Pocas Utoku Gtocnici za dve
hodiny ziskali takmer 100 GB dat. Po ich ziskani Uto¢nici uzamkli
pocitaCe a ziadali vykupné s tym, Ze ak spolo¢nost nezaplati, (daje
zverejni. Pri samotnom Gtoku hackeri zneuzili VPN siet bez dvojfak-
torovej autentifikacie, a tak im na Gtok stacilo jedno heslo. Zneuzita
VPN sltzila zamestnancom na pracu z domu. Niekolkodrovy vypa-
dok sa prejavil na vyssich cenéch paliv, pripadne ich nedostatkom
na Cerpacich staniciach.

Buduce vyhliadky

Buducnost VPN sieti je jasna a sfubna. Tieto nastroje sa budl nada-
lej vyvijat, aby vyhovovali rastticim poziadavkéam digitalneho sveta.
Vdaka vylepSenému sukromiu a bezpecnosti, kvantovo bezpecné-
mu Sifrovaniu, decentralizovanym sietam a mobilnym rieSeniam
umoznia VPN jednotlivcom a firmédm prechadzat digitalne hranice
s istotou.
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Odhalte s nami vase poklady v idajoch

Cielom podujatia je podat moderny pohlad na moznosti zberu, spracovania a najma
vyuzitia udajov generovanych technologickymi zariadeniami, linkami, procesmi pre po-
treby agilnejsieho a flexibilnejsieho fungovania priemyselnych podnikov a zvysenia ich
efektivity, bezpecnosti a ekonomickych vynosov.

Konferencia je ur¢end pre odbornu verejnost, zastupcov priemyselnych technologickych
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(Lékadlom 1. ro¢nika podujatia su hlavni spikri zdomaceho prostredia:

Teodor Skeren je IT & telecom $pecia-
lista s viac ako 20 ro¢nymi manazér-
skymi a liderskymi skusenostami.
Pracuje na vyvoji a dodéavkach prie-
myselnych loT rieSeni a $pecialnych
rieSeni pre inteligentné policajné
vozidla. Priemysel je plny dat, ale nie
vsetky podniky ich vedia vyuzit je téma
prednasky, ktoru by ste si nemali nechat ujst.

o Radovan Sliz je manazér s praktickymi skdsenostami
i vo vyrobnom sektore a v oblasti digitalizacie. Venuje sa
loT a lloT technolégidm, programovaniu, implementa-
cii biznis informacnych systémov, ako aj ich integracii 4
s rieSeniami tretich stran. Na praktickych prikladoch
ukazuje, ze digitalizacia nie je len pre velké firmy, ale J 7 4
zvladnu ju efektivne uchopit aj malé a stredné firmy A,‘E?p
bez IT znalosti a bez rizika vendor lock-in. Na konferencii
vystupi s prednaskou: Prakticka digitalizacia nie je zlozita, tazi
z brownfield prostredia a prindsa zvyseny vykon a Uspory.

(O svoje skusenosti sa podelia tiez konkrétne vyrobné priemyselné podniky:

Lukas Kryske pracuje v spolo¢nosti
Hella Slovakia Lighting ako manazér
TSI pre Eurépu (Shopfloor Software
Technology), kde prinasa viac ako
18 rokov skusenosti vo svete IT,
vratane 10 rokov skusenosti v ob-
lasti automobilového osvetlenia.
Vystudoval Vysoké uceni technické

Marcel Karpinsky zacal pracovat s Whirlpool v roku 2016
v oblasti kvality s vyuZitim skdsenosti s transformaciou
WCM (World Class Manufacturing) vo vyrobnych pro-
cesoch. Po case presiel do vyrobnej oblasti a oblasti
procesného inZinierstva, ako Sr. Operation Manager,
stal sa zodpovednym za transformdciu autonémnych
N/ pilierov ako autonémna Udrzba, organizacia pracoviska
s cielom zapojit viac operatorov do transformacie zavodu,

]

stratégie Industry 4.0, ako aj implementacie inovécii a auto-
matizacie. Aké Udaje naozaj potrebujeme? A ¢o sa za nimi skryva?
Aj o tom bude prednaska z vyrobného podniku na tému ,Peniaze su
skryté v detailoch”.

v Brne. Vo svoje prednaske porozprava
,Ako hladat korelacie vo vyrobnych détach a pre-
¢o to vo FORVIA Hella povazuju za dolezité”.

(V pane I Ovej diskusii prediskutujeme s
Martinom Fabrym (Accura, s.r.o.),
Marianom Filkom (Siemens, s.r.0.),
Rastislavom Gallom (Nemak Slovakia spol. s.r. 0.) a
lvanom Murarikom (Kia Slovakia s. r. 0.)

dalSie dolezité témy, ako su kybernetickd bezpecnost prevadzkovych udajov,
vyuzitie edge a cloud technoldgii, technoldgii virtualnej a rozsirenej reality
a hlavne praktické skusenosti a vysledky, ktoré méze vyrobny podnik ziskat
sprdvnym zberom, spracovanim a interpretaciou prevadzkovych udajov.

SMEkonferencie.sk

Aktualny program
a moznostregistracie

Kontakt: Petra Valiauga, redaktorka ATP Journal, +421 917 581 448, petra.valiauga@hmh.sk
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Medzinarodny veltrh AMPER 2024

19. - 21.3.2024

privita 400 vystavovatelov z 21 krajin

Na vystavisku v Brne sa bude konat v drioch 19. - 21. 3. 2024 jubilejny 30. ro¢nik veltrhu

AMPER 2024 — SMART AND CONNECTED WORLD.

Celkom 400 vystavovatelov z toho 270 z Ceskej republiky a 130
20 zahranitia (Slovenska, Nemecka, Rakuska, Polska, Svajéiarska,
Belgicka, Franclzska, Velkej Britanie, Turecka, Chorvéatska,
Madarska, irska, Talianska, Taiwanu, Ciny, Indie a daldich) pred-
stavi vo veltrznych haladch V a F na celkovej ploche 20 000 m?
svoje najnovsie rieSenia, technolégie a inovacie z oblasti elektro-
techniky, energetiky, automatizécie, ICT, osvetlenia a zabezpecenia.
Medzinarodny rozmer veltrhu umoziuje firmém ziskat prehlad
o svetovom vyvoji, inSpirovat sa pri vyvoji svojich produktov a rozsi-
rit svoje pésobenie na globalnych trhoch.

Jednou z velkych tém tohto roku su trendy a novinky v energetickom
odvetvi. Zdroje solarnej (ale aj veternej) energie, jej uskladnenie,
elektromobilita, dobfjacia infrastruktira, komunitna energetika,
najnovsie kable, trafostanice, Uloziska, verejné osvetlenie a pod.
V radmci veltrhu AMPER prebehne vrcholna konferencia JADRO,
organizovana Hospodarskou komorou CR, za U&asti zastupcov vla-
dy, CEZ a Eurépskeho parlamentu o moznostiach zapojenia &es-
kého priemyslu v novom eurépskom jadrovom programe. Veltrh
ponukne aj dalSie prednasky a konferencie, napr. nové technolégie
podnikového manazmentu energii, smart city v praxi, nové smery
vo FVE a podpora obnovitelnych zdrojov a efektivna elektromobilita
v organizéciach.

Novinkou tohto roku je AMPER INOVATORIUM - rozsiahlej$ia pre-
zentécia technickych univerzit, vyskumnych centier a startupov.
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Prihlasené st Fyzikalny Ustav Akadémie vied CR, FEL CVUT Praha,
FEKT VUT Brno, FEI STU Bratislava, FEI VSB-TUO a dalgie. Tieto
institdcie zvySuju inovativny rozmer veltrhu, preto je vhodné prepo-
jit ich vysledky prace s praxou.

Prvy den veltrhu prebehne tradi¢na sitaz o najprinosnejsie expona-
ty Zlaty AMPER. Novym ¢&lenom odbornej komisie na rok 2024 sa
stal Ing. Jifi Holoubek, prezident Elektrotechnickej asociacie Ceskej
republiky, ¢len predstavenstva Zvazu priemyslu a dopravy CR, ¢len
Rady vlady pre vyskum, vyvoj a inovacie a externy Clen vedeckej
rady FEKT VUT v Brne. Vymenovanim Ing. J. Holibka ako ¢lena
odbornej komisie sttaze Zlaty AMPER 2024 sa zd6razni vyznam
automatizacie a digitalizacie priemyslu.

Vlysoky zaujem firiem o UCast na tohtoro¢nom ro€niku veltrhu, bo-
haty sprievodny program, marketingova spolupraca s vyznamnymi
medialnymi a odbornymi partnermi urcite potvrdia aj ocakavany
spolocensky rozmer veltrhu. Ten umoznuje jedinecné stretavanie
odbornikov, ktori sa uz dobre poznaju alebo nadviazu nové pracovné
a priatelské vztahy nad progresivnymi rieSeniami.

TERINVEST, spol. s r. 0. — veletrzni sprava

Bruselska 266/14
120 00 Praha 2
www.amper.cz
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e Zavedenie systému Total Fluid Managementu v Ceskej zbrojovke
a jeho rozvoj
Automatické triedenie alarmov, Siemens
Aplikacia inovativnych rieSeni do procesov udrzby v Cloetta
Slovakia
Management energii v ESMC
LEAN v udrzbe
Ako ovplyviuje kvalitu rozhodovania udrzbara droven
emocionality a analytického myslenia
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Vo vacsine pripadov mozno z ndzvu pracovnej pozicie vycitat pracovnu napln. Pracovné pozicie definuju
povinnosti a funkcie, ktoré vykondavate vo svojej praci. Poskytuju prehlad o oblasti zamestnania a odrazaju
vase povinnosti. Avsak nezainteresovana osoba si nemusi z ndzvu pracovnej pozicie predstavit, ¢o v praci
robite. V nasledujucom rozhovore sa preto s nami Juraj Kostro$ podelil o svoju pracovnu napln a vysvetlil,

ako vyzera jeho den v praci.

ZO ZAKULISIA PRACOVNEHO MIESTA

technicky manazér

Juraj Kostro$

Aky je presny nazov vasej pracovnej pozicie? Co je napliiou vasej prace? Ako by ste opisali svoj beZzny pracovny defi?

Pracujem v spolo¢nosti MTS, spol. s. r. 0., a moja pracovna pozicia sa nazyva technicky manazér. Konceptualne navrhy, simulacia
robotov, testovanie prototypov, mechanicky dizajn, prototypova 3D tla¢ komponentov, konzultacia technického rieSenia so zakaznikom,
konzultacia technického rieSenia s realizacnym timom, bezpecnost strojnych zariadeni, finadlne doladenie automatickych/robotickych
liniek, priprava podkladov pre cenové ponuky — to je asi tak v skratke naplin mojej prace. Kazdy den byva iny, zélezi na faze projektu.
Pocas kazdej fazy projektu prebiehaju pravidelné konzultacie so zékaznikom, realizaénym timom a naSimi dodavate/mi. Na zaciatku
projektu v dizajnovej faze analyzujem poziadavky zékaznika a vytypovanie klic¢ovych komponentov. S konstruktérmi konzultujem me-
chanicky dizajn. Ak je mechanicky dizajn z Casti hotovy, pripravim simulaciu na overenie dosiahnutelnosti robotov, ich cyklového ¢asu
a maximalneho zatazenia. Zaroven pocas navrhu mechaniky musime zohladnit bezpecnost strojnych zariadeni a vytypujeme bezpec-
nostné prvky. S projektantmi elektro a pneumatickej ¢asti musime zohladnit funkcionalitu jednotlivych Casti zariadeni, aby bol navrh
aj po tejto stranke korektny. Ak st pouzité kamery na rozpoznavanie obrazu, konzultujem s kamerovym Specialistom ich umiestnenie
a potrebu osvetlenia, pripadne krytovanie pred okolitym osvetlenim. Vo faze realizacie je potrebné s mechanikmi a elektrikarmi riesit
detaily, ktoré sa nemodeluji v CAD systéme, ako napriklad vedenie kablov, hadic, nastavenie senzorov, kotvenie zariadeni a podobne.
S programatormi konzultujem, ako mé dana automaticka linka alebo roboticka bunka pracovat, ako sa ma ovladat, ako maju zariadenia
medzi sebou interagovat. Ked uz je linka alebo roboticka bunka zmontovana, tak prebieha takzvany fine tuning, ked sa spolu s kolegami
snazime zlepsit alebo zrychlit problematické Casti. Vo finalnej faze instalujeme roboticki/automatickl linku u zakaznika.

Aké technické zrucnosti a vedomosti st klucové pre tuto poziciu?

V robotike a automatizacii musf byt &lovek polyhistor. Studoval som robotiku a automatizaciu na Strednej elektrotechnickej kole
v Liptovskom Hradku, potom na FEI STU v Bratislave, odkial mém zéaklady vedomosti. Pri praci vyuzivam znalosti z mechaniky a kon-
Struovania v 3D CAD, programovania a simulovania robotov, elektrotechniky a elektroniky, pneumatiky, senzoriky, ako aj moznosti
vyuzitia 3D tlace.

Ktoré momenty vo svojej praci povazujete za najvacsi uspech? A naopak, s akymi vyzvami sa pri praci stretavate?

Kazdy jeden dokoncéeny projekt povazujem za Uspech a zaroven kazdy jeden projekt je vyzva. U nas je totiz kazdy projekt prototyp Sity
na mieru podla poziadaviek zédkaznika.

Ako sa snazite rozvijat svoje profesionalne zrucnosti v ramci tejto pozicie? Mate moznost prinasat inovacie a prejavovat kreativitu?

V danej profesii sa neda zaspat na vavrinoch a prestat sa vzdelavat, lebo pokrok v technoldgiach je obrovsky a je nutné drzat krok
s dobou. Je nevyhnutné stale sa ucit nové veci, a to bud samostidiom, alebo odbornymi $koleniami. Nie je neobvyklé, Ze je potrebné
nastudovat si kvantum informacii v pomerne kratkom case. Moja praca vyzaduje kreativitu, a preto ju robim. Bavi ma vymyslat nové
rieSenia, pripadne zlepSovat tie aktualne.

Ako sa technologické inovacie premietaju do vasho pracovného prostredia?

Pri rieSeni navrhov vyuzivame stovky roznych komponentov a zariadeni, pricom kazdy vyrobca sa snazi rok ¢o rok zlepsSovat svoje port-
folio, aby bol konkurencieschopnym. My ich nasledne pouZzivame v nasich rieSeniach, takze je to nas kazdodenny chlebik.

Co by ste poradili mladym fudom, ktori uvazujii o kariére v oblasti STEM?

Ako povedal Konfucius: ,Vyber si pracu, ktord milujes, a uz nikdy nebude$ musiet pracovat ani len der vo svojom zivote.“ Podla mna
je dolezité Co najskor si vybrat odvetvie, ktorému sa chce ¢lovek venovat a uz ho nemenit, ale sa v flom zdokonalovat. Ja sa robotike
venujem od strednej $koly, o je uz pomaly 20 rokov. Cim viac sa nau&im, tym viac zistujem, aké velké su moje medzery. Na to, aby bol
¢lovek v niecom dobry, musi tomu venovat roky a stale v sebe nachadzat motivéaciu byt lepsi v tom, Co robi. Zaroven netreba zabldat
aj na relax, oddych a rodinu.
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50549-2/Zmena Al: 2024-01 (33 0123) Poziadavky
na generatory urcené na pripojenie paralelne s distribuc¢nou sie-
tou. Cast 2: Pripojenie na distribu¢nt siet vysokého napatia (MV).
Generéatory do typu B vratane.*)

STN EN 50549-1/Zmena Al: 2024-01 (33 0123) Poziadavky
na generatory uréené na pripojenie paralelne s distribu¢nou sie-
tou. Cast 1: Pripojenie na distribuénl siet nizkeho napatia (LV).
Generatory do typu B vratane.*)

STN EN IEC 61936-2: 2024-01 (33 3201) Silnoprddové instala-
cie na striedavé napatia prevySujice 1 kV a jednosmerné napatia
prevySujice 1,5 kV. Cast 2: Jednosmerné napatie.*)

STN EN IEC 61462: 2024-01 (34 8121 Kompozitné duté izola-
tory. Tlakové a netlakové izolatory na pouzitie v elektrickych zaria-
deniach so striedavym menovitym napétim vy$Sim ako 1 000 V
a jednosmernym napatim vy$S§im ako 1 500V. Definicie, ski$obné
metody, preberacie kritéria a konstrukéné odportcania.*)

STN EN IEC 60799/Zmena Al: 2024-01 (34 7502) Elektrické
prislusenstva. Privodné $niry a prepajacie $nary.*)

STN EN IEC 60404-8-1: 2024-01 (34 5884) Magnetické materia-

ly. Cast 8-1: Specifikacie jednotlivych materialov. Materialy pre per-
manentné magnety (magneticky tvrdé).*)

STN EN 50655-1: 2024-01 (34 7469) Elektrické kable.
Prislusenstvo. Charakterizacia materialu. Cast 1: Fingerprinting
(metdda odtlacku materiélu) pre Zivicové zmesi.*)

STN EN 50657/Zmena Al: 2024-01 (34 1518) Drahové apliké-
cie. Kolajové vozidla. Softvér na kolajovych vozidlach.*)

STN EN IEC 60601-2-76/Zmena Al: 2024-01 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-76: Osobitné poziadavky
na zékladnu bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pri-
strojov na hemostazu nizkoenergetickym ionizovanym plynom.*)

STNEN IEC 62040-1/Zmena Al: 2024-01 (36 9065) Zdroje nepre-
ruSovaného napajania (UPS). Cast 1: Bezpe€nostné poZiadavky.*)

STN EN |EC 61547: 2024-01 (36 0090) Zariadenia na vieobecné
osvetlenie. PoZiadavky na odolnost z hladiska EMC.

STN EN IEC 62386-305: 2024-01 (36 0597) Digitalne adresova-
telné rozhranie osvetlenia. Cast 305: Osobitné poziadavky. Vstupné
zariadenia. Snimac farby.*)

STN EN IEC 62877-1: 2024-01 (36 4333) Elektrolyt a voda
do olovenych akumulétorov s odvzdu$nenim. Cast 1: PoZiadavky
na elektrolyt.*)

STN EN 50700: 2024-01 (36 7255) Informacna technika.
Kéblové rozvody distribucnej pristupovej siete v budovach (PDAN)
na podporu rozmiestnenia optickych Sirokopasmovych sieti.*)

STN EN IEC 62471-6: 2024-01 (36 0101) Fotobiologické bez-
pecnost lamp a svetelnych zdrojov. Cast 6: Vyrobky s ultrafialovymi
lampami.*)

STN EN IEC 60704-2-16/Zmena Al2: 2024-01 (36 1005)
Elektrické spotrebice pre doméacnost a na podobné Gcely. Skisobny
predpis na stanovenie hluku prenddaného vzduchom. Cast 2-16:
Osobitné poZiadavky na pracky-susicky.*)

STN EN IEC 62512/Zmena A12: 2024-01 (36 1062) Elektrické
pracky bielizne so susi¢kou pre domécnost. Metddy merania funké-
nych vlastnosti.*)

STN EN IEC 63345: 2024-01 (36 8054) Systémy energeticke]
Gcinnosti. Jednoduchy externy pouzivatelsky displej.*)

|atp|journal| Odborové organizécie

STN EN 60456/Zmena Al2: 2024-01 (36 1060) Pracky bie-
lizne pouzivané v domacnostiach. Metédy merania funkénych
vlastnosti.*)

STN EN 60704-2-4/Zmena A12: 2024-01 (36 1005) Elektrické
spotrebice pre domécnost a na podobné Ucely. Skisobny predpis
na stanovenie hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-4: Osobitné
poziadavky na pracky a odstredivky.*)

STN EN IEC 60335-2-14: 2024-01 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpetnost. Cast 2-14:
Osobitné poziadavky na kuchynské stroje.*)

STN EN I|EC 62841-4-7/Oprava AC2: 2024-01 (36 1560)
Elektrické ru¢né néradie, prenosné naradie a strojové zariadenia
pre travnik a zahradu. Bezpe&nost. Cast 4-7: Osobitné poziadavky
na ru¢ne vedené vertikutatory a prevzdusnovace travnikov.*)

STNEN 13757-8: 2024-01 (36 5711) Komunikacné systémy me-
radiel. Cast 8: Adaptacna vrstva.*)

STN EN IEC 60335-2-2: 2024-01 (36 1055) Elgktrické spotrebice
pre doméacnost a na podobné tcely. Bezpecnost. Cast 2-2: Osobitné
poziadavky na vysavace a Cistiace spotrebie odsévajlce vodu.*)

STN EN IEC 60335-2-7: 2024-01 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre doméacnost a na podobné tcely. Bezpecnost. Cast 2-7: Osobitné
poziadavky na pracky.*)

STN EN IEC 60335-2-51: 2024-01 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domécnost a na podobné tcely. Bezpetnost. Cast 2-51:
Osobitné poziadavky na pevné obehové Cerpadla na vykurovanie
a vodovodnu instalaciu.*)

STN EN 60335-1/Zmena Al6: 2024-01 (36 1055) Elektrické
spotrebice pre domacnost a na podobné tcely. Bezpecnost. Cast 1:
VSeobecné poziadavky.*)

STN EN IEC 60704-2-13: 2024-01 (36 1005) Elektrické spotre-
bice pre doméacnost a na podobné Ucely. SkiSobny predpis na sta-
novenie hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-13: Osobitné pozia-
davky na sporakové odséavace par.*)

STNENIEC60335-2-2/ZmenaAl1:2024-01 (36 1055) Elektrické
spotrebite pre domécnost a na podobné tcely. Bezpetnost. Cast
2-2: Osobitné poziadavky na vyséavace a Cistiace spotrebice odsa-
vajlice vodu.*)

STNENIEC60335-2-7/ZmenaAll: 2024-01 (36 1055) Elektrické
spotrebi¢e pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast
2-7: Osobitné poziadavky na pracky. *)

STN EN IEC 60335-2-51/Zmena All: 2024-01 (36 1055)
Elektrické spotrebie pre domacnost a na podobné (cely.
Bezpe&nost. Cast 2-51: Osobitné poZiadavky na pevné obehové
Cerpadla na vykurovanie a vodovodnu instalaciu.*)

STN EN 13501-6+A1: 2024-01 (92 0850) Klasifikacia poziar-
nych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb. Cast 6:
Klasifikacia silnoprddovych, riadiacich a komunikanych kablov
vyuzivajlica Udaje zo skusok reakcie na ohen.

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2024-1*
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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Odborna literatiira, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Oil & Gas Digital Transformation

Cielom publikacie bolo preskimat Uspesné
stratégie, ktoré niektori lidri v ropnom a ply-
narenskom priemysle pouzili na implemen-
taciu pokrocilej digitalizacie. Cielovou po-
pulaciou boli minimélne Styria lidri v dvoch
spolo¢nostiach — v spolo€nosti poskytu-
jucej sluzby v oblasti ropného priemyslu

Carbon, Capital, and the Cloud: A Playbook for Digital Oil and Gas

Autori: Cann, G. — Cann, R., rok vydania: 2022, vydavatelstvo: MADCann Press,
ISBN 978-1774582237, publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Globalne zmeny ovplyvnili ropny a plynarensky priemysel, ¢oho vy-
sledkom sl nestéle ceny ropy a zemného plynu. Globalna recesia.
Pandémia. Zmena podnebia. Tlak na kapitadlovom trhu. Rastlci do-
pyt po obnovitelnych zdrojoch energie. Aby spolo¢nosti preZili, boli
nutené vyuzit digitalne technoldgie na znizenie nékladov, zvysenie
produktivity, prilakanie talentov, zniZzenie emisii a zvySenie ziskov.
Niektori veria, Ze transforméacia je uz dokoncena. Geoffrey a Ryan
Cannovci argumentujl, Ze sa to prave zacalo. Predlozena publikacia
napisana poprednymi odbornikmi na prienik digitalnych technolégii

Fania Cerguitelli - Nik i

Hizanh 0'Mab .
 Enic acl- Massirio ol

Sitinius Makns Edifors

Predictive

Tato kniha predstavuje vysledok eurdpske-
ho projektu SERENA, do ktorého sa zapo-
jilo Strnast partnerov vratane akademikov,
technologickych spolocnosti a priemysel-
nych vyrobnych podnikov. Publikacia sa
zaobera navrhom a vyvojom komplexnej
cloudovej architektiry typu plug-n-play

Maintenance
in Smart
Factorie

Machine Learning and Data Science in the Oil and Gas Industry:
Best Practices, Tools, and Case Studies 1%t Edition

AAutor: Bangert, P, rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Gulf Professional Publishing,
ISBN 978-0128207147, publikaciu mozno zakipit na www.amazon.com

PredloZena publikécia vysvetluje, ako mozno strojové ucenie pri-
sposobit aplikacidm v ropnom a plynarenskom priemysle. Technici
z tychto odvetvi sa naucia, kedy pouzit strojové ucenie, ako sa uz
pouziva v ropnych a plynarenskych prevadzkach a ako riadit tok
Udajov. Praktickd kniha vysvetluje vSetky aspekty projektu vedy
o0 Udajoch alebo strojového uenia vratane jeho manazérskych cas-
tf, ktoré su tak ¢asto pri¢inou zlyhania. Knihu dopifia niekolko pri-
padovych $tudii zo skutocného Zivota s témami, ako je prediktivna

B4|2/2024

Autor: Arian, F. T., rok vydania: 2023, vydavatelstvo Mehta Publishers,
ISBN 978-5435212327, publikaciu mozno zakupit na https://www.amazon.com

a v spolocnosti v Severnej Amerike, ktord Uspesne vytvorila a vy-
uzila pokro€ild digitalizaciu v ropnom a plynarenskom priemysle.
Tato Studia moze viest k pozitivnej sociélnej zmene podporovanim
pokrocilej digitalizacie v ropnom a plynarenskom priemysle, vy-
sledkom ¢oho je vytvorenie vacSieho poctu pracovnych prilezitosti
pre miestnych pracovnikov a spolo¢nosti, znizenie pracovného
stresu a zlepSenie domacej ekonomiky a Urovne zisku.

do ropného a plynarenského priemyslu, vy-
svetluje, ako robit ,digitalne” lepsie a rych-
lejSie. Inovatori vo vSetkych sektoroch —
tazbe, spracovani a preprave, integrovani
a v sluzbach - vyuZili vyhody prechodu
na digitélne technoldgie. Pri skimani tychto
Uspechov autori pontkaju taktiky a stratégie
pre tvorcov rozhodnuti v odvetvi na efektiv-
ne osvojenie si digitalnych postupov a technologii.

Predictive Maintenance in Smart Factories: Architectures, Methodologies, and Use-cases
(Information Fusion and Data Science) 1%t ed.

Autori: Cerquitelli, T. — Nikolakis, N. — O"Mahony, N. — Macii, E. — Ippolito, M. — Makris, S., rok vydania: 2021,
vydavatelstvo: Springer, ISBN 978-9811629396, publikaciu mozno zakupit na https://www.amazon.com

a umoziuje nasadenie metdd prediktivnej Udrzby na priemyselné
zariadenia, aby ich mohli lahko vyuZzivat malé a stredné vyrobné
spolo¢nosti s velmi obmedzenymi skdsenostami s analyzou Udajov.
Perspektivy a nové prilezitosti na rieSenie otvorenych problémov
v oblasti prediktivnej Udrzby uzatvérajd knihu niekotkymi zaujimavy-
mi navrhmi buducich smerov vyskumu s ciefom pokracovat v raste
vyrobnej inteligencie.

Gdrzba, makké snimanie a predpoveda-
nie. Tato publikacia, ktord je chépana
ako prirucka, prevedie odbornika cestou
projektu vedy o Udajoch v ropnom a ply-
narenskom priemysle, ktory v posled-
nych rokoch zaziva vyrazny tlak na zvy-
Sovanie efektivity a bezpe€nosti svojich
prevadzok.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny
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Marshall Kilburn Il

Zaciname dalsi rocnik Citatelskej sitaze! Ak pozorne Citate kazdomesacné vydanie ATP Journal, nevahajte a zasielajte
nam odpovede na slitazné otazky uverejnené v Cislach 1 az 10. Stacia tri spravne odpovede v asponi piatich vydaniach
ATP Journal a pre troch vyhercov mame pripravené:

—od januara do oktébra zaujimavé ceny od publikujlcich firiem,

— v zéverecnom decembrovom losovani atraktivne hlavné ceny od partnerov sutaze.

Sutazte s ATP Journal na www.atpjournal.sk/sutaz

Organizatorom sltaze je HMH, s. r. o.
a redakcia odborného casopisu ATP
Journal. Sutaz sa zacina 1. 1. 2024
a konci 31. 12. 2024.

V Cislach ATP Journal 1 — 10/2024 sa
sutazi o ceny Mesacnej sutaze.

Zavere€né losovanie o ceny Hlavnej su-
taze sa uskutocni po ukonéeni Mesacnej
sitaze v ATP Journal 10/2024, najne-
skor v8ak do 31. 12. 2024.

V kazdej Mesacnej sutazi st uverejnené
4 sitazné otazky tykajice sa Clankov
v prislusnom c¢isle. Odpovede treba odo-
slat prostrednictvom formuléra na stran-
ke www.atpjournal.sk/sutaz do terminu
uvedeného na stranke a v prisluSnom
¢isle ATP Journal.

V Mesacnej sUtazi moze jeden sltazia-
ci vyplnit formular iba raz. Sutaziaci
nemoze spatne korigovat svoje odpo-
vede. V pripade odoslania formulara

|atp| journal|
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po stanovenom termine, sUtaziaci uz
nebude zaradeny do losovania Mesacnej
sutaze, bude vSak zaradeny, pri splneni
dalsSich podmienok, do zaverec¢ného loso-
vania Hlavnej sttaze.

Pre zaradenie sutaziaceho do losovania
Mesacnej stitaze musi mat 3 spravne od-
povede. Pre zaradenie sltaziaceho do lo-
sovania Hlavnej sitaze musi odpovedat
na Mesacnl slUtaz minimalne v 5 C&is-
lach pocas roka 2023, pricom musi byt
splnend podmienka minimalne troch
spravnych odpovedi v kazdom mesiaci.

V kazdej Mesacnej sUtazi sa losujd mi-
nimalne 3 vyhercovia cien, ktoré s uve-
dené spolu so sutaznymi otazkami v pri-
slusnom cisle ATP Journal a na www.
atpjournal.sk. Vyhodnotenie Mesacnej
sttaze (spravne odpovede a mena vyher-
cov) budu uverejnené v najblizSom Ccisle
ATP Journal po termine na zasielanie
odpovedi a na www.atpjournal.sk/sutaz.

9.

TELSKEJ SUTAZE 2024

V zaverecnom losovani o ceny Hlavnej
sttaze sa losuju 3 vyhercovia zo vSet-
kych sttaziacich, ktorf splnili vSetky pod-
mienky uvedené v bode 6. Vyhodnotenie
Hlavnej sutaze bude uverejnené najne-
skor v ATP Journal 1/2025 a na www.
atpjournal.sk. Vyhercovia budi pisomne
informovani o vyhre a sposobe i termine
dorucenia vyhry. Ceny budd odovzdané
najneskor do 31. 12. 2024.

VWhry z tejto sitaze nemozno v zmysle
§ 845 Obcianskeho zakonnika sudne
vymahat, ani za ne ziadat ind finan¢nd
alebo nefinanénl nahradu.

. Do sutaze sa mézu zapojit iba registrova-

ni Citatelia ATP Journal, ktori st obéanmi
Slovenskej republiky.

. Sutaze sa nemozu zlcastnit osoby v pra-

covnom pomere s organizatorom sutaze,
rodinni prislusnici tychto os6b a osoby,
ktoré sa priamo podielaji na €innostiach
sUvisiacich s organizovanim sltaze.
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www.atpjournal.sk/sutaz

Sponzori kola sutaze:

e .
Erian /TRANSCOM |atp| journal |
S Techni

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. TRANSCOM TECHNIK, spol. s r.o. ATP Journal

— organizacna zlozka

Sutazite o tieto vecné ceny:

hrnéek, organizér do auta, Svajciarsky nozik fotoramik, termoska, zépisnik

bezdrétovéa nabijacka

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parke-
tou je ina oblast, mdzete ich najst v tomto ¢isle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

na stranke www.atpjournal.sk.
Satazné otazky:
1. Akej oblasti sa venuje predmet, ktory vedenie Fakulty elektrotechniky

a komunikacnych technoldgii na Vysokom uceni technickom v Brne
proaktivne vytvorilo v spolupraci so spolo¢nostou EPLAN?

2. Co vietko dokaze merat kompaktny plug-and-play analyticky systém
Endress+Hauser $pecialne navrhnuty pre parné generatory?

3. Aké oznacenie nesie nova norma tykajlica sa inzinierstva udrzby
a poziadaviek s nim suvisiacich?

4. Ktoré dva podniky predstavia svoje konkrétne rieSenia na konferencii ,,Prevadzkové

udaje — odkial, aké a ¢o s nimi?“, ktora sa bude konat 12. marca 2024 v Gbelanoch?

Bezplatny _odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie

Zoznam firiem publikujicich v tomto cisle

Firma ¢ Strana (o - obalka)

B+R automatizace, spol. s r.o. — org. zlozka * 35
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