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EDITORIAL

Zachovanie ludskosti

Nielen preto, aby som uskutocnil svoje predsavzatie z februarového editorialu,
ale aj preto, Zze poznanie toho, ¢o nas pravdepodobne ¢aka a neminie, je vzdy
lepSie, ako zostat zaskoceny prichodom zasadnych zmien. Hovorim o tom,

ako Stvrta priemyselna revollcia zmeni nas doterajsi osobny aj pracovny zivot.
Uz vopred priznavam, ze myslienky uvedené dalej nie st vyplodom maojho
génia, ale inSpirovali ma Ucastnici tohtorocného stretnutia lidrov na Svetovom
ekonomickom fére vo Svajciarskom Davose-Klosterse. Cielom nas vSetkych,

aj v ramci Stvrtej priemyselnej revollcie, bude nadalej zostat [udskymi alebo,
ako uviedol Henry Greely, profesor prava na Standfordskej univerzite,

Leste fudskejsimi ako doteraz”. Do technickej reci to preklopil aj dekan

Fakulty pocitaovych vied univerzity Carnegie Mellon Justin Cassell, ktory
povedal, ze ,cez porovnanie sa s robotmi budeme vediet, ¢o to znamena byt
[udskymi“. Velk( buddcnost predpovedali na fére aj umelej inteligencii. Prichod
superpocitacov, ktoré dokazu hrat poker, a to vratane blafovania, osobni asistenti
so zamatovym hlasom schopni odpovedat na otézky a ukazat smer, auté bez
Soférov ¢i dokonca roboticki partneri na sex zvySuji nebyvalym spésobom zaujem
o umell inteligenciu. Ikony stcasnej vedy ako Stephen Hawking ¢i Elon Musk
vSak nedavno varovali pred dosledkami prisudzovania morélnej zodpovednosti
strojom a pred nebezpecenstvom, Ze fudmi vytvorené autonémne roboty by sa
mohli stat neriadite/né a mohli by sa postavit proti svojim tvorcom.

A na zaver par slov o povolaniach. V §tdii vypracovanej prave pre potreby
stretnutia v Davose sa uvadza, Ze viac ako Sestdesiat percent deti, ktoré dnes
zacinaju navstevovat zékladnu $kolu, bude mat povolanie, resp. bude pracovat

v pracovnej pozicii, ktora dnes eSte neexistuje. Takmer vSetky oblasti priemyslu
sa zhodli na tom, Ze do roku 2020 budu vyrazné dve pracovné pozicie.

Prvou bude dajovy analytik, od ktorého budu firmy o¢akavat, Ze im pomdéze
najst zmysel a vysvetlenie mnozstva (idajov generovanych technologickou
infraStruktdrou postavenou na internete veci. Druhou poziciou budd Specializovani
obchodni zastupcovia. V8etky oblasti priemyslu budd musiet byt zruéné

pri komercializovani a vysvetlovani svojich sluzieb ¢i uz pre firmy, viadne
institlcie, alebo beznych spotrebitelov. Tato potreba vznikne nielen pre inovativnu
technickd podstatu produktov ako takych, ale aj preto, Ze sa budi musiet
zamerat na nové typy klientoy, s ktorymi doteraz neprichadzali do kontaktu.

.

Vskutku sa budu diat zaujimavé veci! Verim len, ze pri tom vSetkom
nezabudneme na nase deti a deti nasich deti, aby sme im zachovali svet
so skuto¢nymi hodnotami, ktoré sme dostali vpisané do nasich sfdc

od nasho Stvoritela. Postavit sa proti nemu by bolo chybou.

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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Bol mi hned povedomy a neskér vysvitlo, Ze bol o roénik
nizdie na Gymndziu Juraja Hronca v Bratislave, kde sme
sa sporadicky vidavali. Jeho kroky po maturite smerovali
na Matematicko-fyzikdlnu fakultu Univerzity Komenského,
kde sa zameral na pocita¢ovy grafiku a paralelné
programovanie. Po $tidiu sa zamestnal vo firme Kvant,
kde prvy raz pri¢uchol k priemyselnému spracovaniu obrazu
a pre nemeckého zdkaznika 1,5 roka vyvijal technoldgiu
na triedenie lamiel velkoformdtovych drevenych parkiet.
Priemyselné kamerové systémy mu prirdstli k srdcu

a dnes vedie oddelenie kontroly kvality v procese vyroby
(Quality inspection) v slovenskej firme Datalan, a. s.
Venuju sa tu vyvoju, vyrobe a predaju unikdtnych riesent
na kontrolu kvality v procese vyroby. Z ndsho stretnutia
na janudrovom norimberskom veltrhu Euroguss vznikol
napokon zaujimavy rozhovor. Mgr. Martin Balog hovor,

Aké boli vase zaciatky so systémami spracovania obrazu?

Pred takmer 11 rokmi som pracoval pre spolo¢nost Kvant, kde som
sa zaoberal kamerovymi systémami. Mna a eSte jedného kolegu
oslovila vtedy firma Ability Development SK, ktora sa rozhodla vyvi-
jat softvér nielen pre bankovy a Statny sektor, ale aj priemysel a za-
merala sa prave na kamerové systémy. V zaciatkoch sme v podstate
hladali miesto na trhu. V roku 2007 prebehla pomerne rychla fuzia
s Datalanom a v tom ¢ase sme uz realizovali prvé Uspesné projekty
v oblasti kontroly kvality vyroby démskych hygienickych vloZiek
a detskych plienok. Tu sme vo vyrobnom procese kontrolovali
spravne zastrihnutie produktu, orientaciu jednotlivych vrstiev, pri-
tomnost necistét, spravne zahnutie krideliek a pod. Systém pouZi-
val v réznych Castiach vyrobného procesu viacero ploSnych, neskér
riadkovych kamier, ktoré nam len poskytovali obraz na vyhodnote-
nie. Ten sme nasledne spractvali nasim sofistikovanym softvérom.
Zaujimava na tomto projekte bola rychlost vyroby, ktord vtedy do-
sahovala 20 kusov za sekundu. Teraz je to, samozrejme, viac, ale
v tom Case to bola neuveritelna kadencia. Tato koncepcia nam

4|3/2016

7e sa Zivi tym, ¢o $tudoval.

zostala dodnes, ked obraz z kamier nikdy nespracovéavame v nich,
ale v pocitaci prostrednictvom nami vyvinutého softvéru. Postupne
sme priberali ¢oraz viac zékaznikov z automobilového priemyslu,
kde to vSak isty Cas trvalo, kym sme nasli spravne rieSenia a presa-
dili sa. Na trhu sme hladali také priemyselné vyrobné procesy, ktoré
vyzadovali vyslovene $pecialne rieSenia. Nasa stratégia je takéa, ze
sa pytame zékaznikov, ¢o im doteraz nevedel nikto vyrieSit. Jeden
vyrobca hlév valcov motorov mal problémy s kontrolou priechodnos-
ti kanalikov vodného chladenia, pretoze vtedajsie technolégie kon-
troly, ako boroskop a fibroskop, boli nedokonalé, drahé, nachyiné
na poskodenie a mali dihy &as kontroly. Dal$ia pouZivana techno-
l6gia flowtest, Cize prefukovanie vyrobku stlatenym vzduchom, zly-
hava pre zlozitost konstrukcie hlav. Touto témou sme sa zaoberali
v rokoch 2008 — 2009, ked prepukla velka kriza a vSetci Setrili.
Odrazilo sa to na vyraznom znizeni zakaziek, a preto sme v tom
obdobi investovali do vyvoja. Rok sme sa venovali téme, ako vyvinut
kontrolu odlievanych kanalov na motorovych dieloch. Po roku sme
mali k dispozicii funk&né prototypy na baze technolégie merania
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prechodu svetla a nazvali sme to LightThru. Princip je zalozeny
na vysielani svetla z LED diéd do kanalikov, kde sa od stien odra-
7a a meria fotodiédami, ktoré slizia ako prijimace. Svetelny signal
pomerne rychlo straca na sile, délezité preto je zosilnit ho a odfil-
trovat od okolitého svetla. Pocas propagacie nasej technologie sme
ju testovali na mnohych dieloch s defektmi, ktoré ndm vyrobcovia
posielali. O vysokej spolahlivosti detekcie hovori aj pripad, ked nasa
technoldgia poCas prezentécie nasla na vzorke Speciélne otestova-
nej zékaznikom o jeden defekt navySe, o ktorom vyrobca ani neve-
del. Nasledné testy naozaj potvrdili pritomnost nami detegovaného
defektu. Tak ako kazdej novej technoldgii, ani tej nasej zo zaciatku
mnohi neverili a len pomaly sa zavadzala do praxe. My sme sa kaz-
dym projektom nie¢omu priucili a vzdy sme aj nieco zlepsili. Dnes
po piatich rokoch existencie LightThru sa ndm ju podarilo dostat do
Stadia, ked dokaze v praxi fungovat spolahlivo a stabilne po meracej
aj mechanickej stranke.

Aké defekty dokaze LightThru detegovat?

LightThru je primérne urend na detekciu Uplne znepriechodne-
nych kanalikov. Odraz svetla ovplyviiuje mnoZzstvo faktorov, ako st
drsnost a farba povrchu po tepelnom spracovani ¢i presna poloha
pieskového jadra pri odlievani, ktord vieme overit druhou nasou
technoldégiou 3D meranim. Nasou snahou je disponovat ¢o najviac
technolégiami schopnymi merat kvalitu odliatkov, ktoré vieme do-
dat aj ako balik vSetko v jednom.

Aké najvacsie zdokonalenia technolégie LightThru ste zrealizovali
od jej prvého funkéného prototypu?

VylepSovali sme konstrukénl a manipulacnu Cast, aby zariadenia
boli v rdmci vyrobného procesu mechanicky odolné a stabilne
funkéné. Velkym pokrokom presli aj meracie sondy, ktoré potrebu-
jeme dostat dovnutra odliatkov. Vyvinuli sme uz niekolko generacii
sond. Dnes doké&zeme kazdU sondu zasUvat nezavisle od osobitného
pneumatického valca pod réznymi uhlami, takisto vieme do toho
istého kanalika zasunut dve rézne sondy a tiez sme ich schopni
otacat do viacerych pol6h. Zacali sme pouzivat 3D tla¢. Do ocelo-
vého puzdra sa vklada vnUtorné plastové jadro s celou elektronikou.
Vnutorné plastové jadro vyrdbame na 3D tladiarni rychlejsie, lac-
nejSie a s vyrazne vacsSou konstrukénou slobodou. Uvazujeme uz aj
o 3D tlaci kovovych krytov, lebo v sti€asnosti st kvoli spésobu vy-
roby len valcového tvaru, ndm by sa vSak hodili aj ovélne a hra-
naté, ¢o sa vSak tazko obraba. Zdokonalovali sme aj elektroniku
a postupne sme znizovali Groven Sumu a zvySovali zosilnenie sig-
nalu. Nedavno sme prisli s detekciou defektov v kanalikoch, ako sl
Ciastocné zaliatie ¢i pritomnost cudzich predmetov. Nazvali sme to
Megapixel LightThru a vyuzivame pri tom miniatirne nanokamery
s plochou 1 x 1,8 mm a rozliSenim 250 na 250 bodov. Poskytuje
nam to smerovl informaciu, Cize vieme, odkial prichadza svetlo.
Vdaka tomu vidime napr. prierez kanalika.

Ak technoldgiu povazujete za najkonkurencnejSiu vasmu rieSeniu
LightThru?

Co do kvality a spolahlivosti merania poéitadovt tomografiu (CT).
V sucasnosti najlacnejsie CT riesenie stoji zhruba tolko, ¢o nase,
av8ak naSe meranie je viac ako Styrikrat rychlejSie a trvé len 25 se-
kind v porovnani s dvoma minUtami CT zariadenia. Technolégia
CT je vhodnd momentélne do vyvojového procesu, nase rieSenia
zase do sériovej prevadzky. Aktuélne pracujeme na névrhu vébec
najrychlejSieho zariadenia, ktorého cyklovy ¢as bude 16 sekind na
jednu hlavu.

Kde vsade dodavate svoje technoldgie?

RieSenia Datalanu na kontrolu kvality si medzi¢asom nasli cestu
k zakaznikom napriklad do Nemecka, Mexika a Ciny. Tento rok je
vo faze rozpracovania pomerne vela projektov do Nemecka. Cesko-
slovensky trh funguje ako liaheri ndpadov a svetovy trh ako predaj
hotovych rieSeni. Je lahSie venovat sa vyvoju na Slovensku ako
v Cine, Mexiku & Nemecku, pretoZe schopnost reagovat na potreby
vyplyvajlce z priebehu vyvoja je ovela vacsia.

Vyzaduje si aplikacia LightThru u kazdého zakaznika osobitny pri-
stup alebo dodavate tak povediac $katulové rieSenie?

|atp|journal| nterview

Je to individualne, pretoze kazdy zakaznik ma originalny produkt
S0 svojimi rozmermi, upinacimi bodmi, tvarom kanélikov a pod.
Na zaklade zadania tomu prispdsobujeme rozlozenie a typ snima-
cov, cyklovy Cas atd. Nase strojné zariadenie je na pohlad rovnaké,
jednotlivé pouzité pripravky, vnitorné usporiadanie a programova-
nie pohybov st vSak Specifické.

Objem predaja vam vyrazne rastie, ako stihate pokryt takyto velky
dopyt?

Je to pomerne naro¢né. Obrat néSho oddelenia za minuly rok vzréas-
tol priblizne o 70 %, nas odhad na tento rok je o dalSich 50 %,
takze mame naozaj €o robit, no my sa z toho teSime. Nasim cie-
fom je udrzat poziciu lidra na trhu z hladiska technolégie aj ob-
jemu predaja, aby sme boli povazovani za stabilného dodéavatela.
Nechceme byt vSak zavisli len od rieSenia LightThru. Vo vacsej
miere si zelame prerazit aj s ostatnymi technolégiami. Jednou je
Optoband na povrchovi kontrolu lozisk a loZiskovych dielov, ktora
zistuje povrchové defekty, ako su flaky, Skrabance, chybajdci ale-
bo prebytkovy material, hrdzu a pod. Dalou je IIT, bezkontaktna
kontrola vnitornych zavitov, ktora vzbudila na trhu pomerne velky
zéujem. Kontrola sa vykonava prostrednictvom kapacitnej sondy
s 360° meracim polom, ktora dokaZe odhalit zasadnejSie defek-
ty, ako sU napr. nedorezany zavit, vacSie vytrhnutia ¢i chybajlce
vstupné zrazenia. V blizkej budicnosti planujeme IIT inStalovat aj
na roboty. Vela vyrobcov odliatkov si pyta informéaciu ku kontrole
zévitov kvoli predfindlnemu, resp. findlnemu obréabaniu, lebo diely
dalej pokracuju do automatickej montéze a pripadny defekt spéso-
buje odstavenie celej vyrobnej linky a s tym spojené velké Skody.

Zda sa, ze vaSou doménou je hlavne automobilovy priemysel.

Sklsenosti najmé z ostatnych dvoch rokov mém ukazali, Ze au-
tomobilovy priemysel je pre velkl konkurenciu vyrazne hladnejsi
po inovativnych metédach kontroly kvality ako ostatné priemyselné
segmenty. Dokazuje to najma ten fakt, Ze ak toto odvetvie zazije
krizu, je to pre nas paradoxne vyhodou, pretoze vyrobcov to ndti
vyvijat dokonalejSie produkty, zvySovat produktivitu prace a kvalitu
vyrobkov. Automatizacia kontroly je jedna z ciest, ktora im pomaha
dosahovat tieto méty alebo Setrit néklady. Z toho vyplyva aj ochota
vyrobcov investovat do sofistikovanych kontrolnych mechanizmov,
¢o v inych oblastiach nie je také samozrejmé. Preto je nasa orienta-
cia na automobilovy priemysel dost vyrazna.

Aké mate pocity z veltrhu Euroguss?

Veltrh Euroguss 2016 bol prvym veltrhom vébec, na ktorom sa
Datalan so svojimi inSpekénymi systémami prezentoval. Biznis mo-
del oddelenia bol doteraz postaveny na B2B, teda na individualnom
oslovovani zakaznikov a sme s nim doteraz UspeSni. Myslime si
vSak, ze sme dosiahli istd penetréciu trhu a s najvacsimi hra¢mi
sme uz nadviazali spolupracu. Rozhodli sme sa preto urobit dalsi
krok a zmenit spésob komunikacie z priameho na nepriamy. Dospeli
sme do Stadia, ked sa mame ¢im pochvalit a médme rieSenia, o ktoré
je na trhu zaujem. Vyhladéavanie vacsieho poctu mensich zakazni-
kov sa vSak uz tazko realizuje na individuélnej baze. Preto sme sa
rozhodli pre Euroguss v Norimbergu, ktory je v oblasti zlievania dost
vyznamny. Uz v polovici konania veltrhu sme mohli povedat, ze
bol pre nas Uspesny. Mali sme vela navstev, ziskali sme mnoZstvo
kontaktov a viedli rozhovory s potencialnymi zakaznikmi. Prekvapilo
ma, ze sa zaujimali rovhomerne o vSetky naSe rieSenia, nielen
o LightThru. Pri GCasti na dalSich budlcich vystavach moze-
me pokojne pocitat s rozsirenim prezentovanych rieseni. Priamo
na veltrhu sme videli, Ze zlievarensky priemysel je ovela viac ako len
vyroba slciastky do motorov. ESte v Norimbergu na veltrhu sme sa
zamyslali nad tym, ako nasu prezentaciu vylepsit na dalej vystave,
takZze naSa Ucast na Euroguss 2016 bola jednoznacne UspeSna.
Sme presvedceni, Ze tento spOsob prezentacie chceme vyuzivat aj
nadalej, otazka len je, na akych podujatiach. Predstava je zicastnit
sa aspon na jednom veltrhu ro¢ne.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav Blozon
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LOKALNE INOVACIE
~ PRINASAJU
GLOBALNE VYSLEDKY

Slovensko sa dostalo do hladacika Samsungu pred dvadsiatimi rok-
mi ako investor vo vtedajSom zévode na vyrobu chladniciek Calex
Zlaté Moravce. V roku 2002 postavil aj vyrobny zavod v Galante.
Historicky sa vo vyrobnom zavode vyrébali tlaciarne, domace kin4,
HIFI sustavy, DVD prehravace a iné vyrobky spotrebnej elektroniky.
Dnes je Samsung Electronics Slovakia najvac¢sim vyrobnym zavo-
dom na eurépskom kontinente a sustreduje sa na velkoformatové
televizory a monitory s UHD (ultravysokym = 4xFull HD) rozliSe-
nim obrazu, zakrivenymi i plochymi uhloprieckami od 40“ do 95“.
Pokryva cely trh Eurdpskej Unie, Ciastoc¢ne Blizky Vychod a Staty
severnej Afriky. V januéri tohto roku dostala slovenska pobocka ce-
losvetové ocenenie za technologicky prinos navrhu, vyvoja a imple-
mentacie novej vyrobnej linky.

Mysli globalne, konaj lokalne

Uz davno neplati, Ze sa k ndm zo zahranicia privezii komponen-
ty, skompletizuji sa a odvezl pre€. Doraz na zvySovanie lokélnej
pridanej hodnoty sa prejavuje v kazdom vyrobenom televizore.
V sli¢asnosti dosahuje podiel zapojenia lokélnych dodévatelov viac
ako 70 percent vSetkych materidlov. Dokonca aj softvér je ladeny
a testovany priamo na Slovensku a vSetky aplikécie v TV uréené
pre slovensky trh st vyvijané a testované taktiez tu.
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Celosvetovo pdsobiacu spolo¢nost

Samsung Electronics predstavovat netreba.

Prvé zariadenia s modrobielym logom zadali vyrdbat
uz v tridsiatych rokoch minulého storocia. Aj ked

na Slovensku je Samsung zndmy predovietkym

kvéli elekirotechnike, vo svete sa zaoberd Sirokym
spektrom aktivit v oblasti stavebnictva, finanénictva,

vyroby lodi aZ po medicinsku techniku.

Dizajn, funkcionality a prvotné vyrobné plany sice prichadzaju
z centrély v Juznej Kérei, no su dalej prispbsobené na eurépsky trh,
s dérazom na Uzku spolupracu s lokalnymi dodéavate/mi. Planovacie
oddelenie v Galante pripravuje vlastné vyrobné plany, Gzko previa-
zané s globalnym plédnovacim systémom, vratane lokalnej podpory
nékupu vSetkych materiélov. V zédvode dlhodobo pouZivaju systém
GMES (Global Manufacturing Executive System), ktory je prepojeny
s ERP systémom, logistickym systémom a je nasadeny na kazdej
vyrobnej linke v zédvode. Podobne ako automobilovy priemysel, aj
v Galante funguje princip Just-In-Time, kombinovany s Just-In-
Sequence pre plynulé zasobovanie materialom a exportom hoto-
vych produktov. Démyselny systém logistiky a sofistikované vyrobné
systémy zabezpecuju flexibilitu vyroby a dodavok tak, Ze vyrobky su
priamo z vyroby distribuované do skladov v jednotlivych krajinach
EU, bez potreby lokalneho ulozenia.

Vyrobny zavod a vyrobny proces

Vyrobny zévod je tvoreny troma hlavnymi prevéddzkami — vlastnou
produkciou SMD a PBA dosiek (dosiek plo$nych spojov — pozn.),
technolégiou metalického pokovovania plastov (Smart Metallic
Technology) a samotnou vyrobou finalnych vyrobkov — televizorov
a monitorov.

Do wvyroby samotného produktu vstupuje niekolko zé&kladnych
komponentov. Zakladny diel predstavuje zobrazovaci panel vyro-
beny v sesterskej pobocke vo Voderadoch. Operaéna a napéjacia
doska uzatvéraju zoznam hlavnych elektrickych komponentov.
Dalej do procesu vstupujli plastové materialy, reproduktory, kable
a Specialne moduly. ,Televizor ako taky preSiel za poslednych desat
rokov velkymi zmenami. Ked v minulosti vstupovalo do vyrobného
procesu 20 komponentov, teraz sa pohybujeme pod hranicou 10
kusov“, upresiiuje Milo§ Sallay, manazér oddelenia TSI (Technical
Support & Innovation). VSetky komponenty sa samozrejme dodéva-
ja v JIT reZzime.

Po prijme na medzisklad sa materidl podla vopred definovanej
Sablony preslva na vyrobné linky. Podla typu komponentu sa bud
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pouziva AGV (Automated Guided Vehicle) alebo paleta. ,Niektoré
materialy je kvoli logistickym tokom ovela vyhodnej$ie doplat &lo-
vekom manualne, kedze vzdialenosti st malé a periodicita vymeny
je velmi ¢asta“, dodava M. Sallay. AGV voziky sa vo vyrobe poui-
vaju na prevazanie materidlu (hlavne obalovy material) na dlhSie
trasy — zo zaciatku linky na koniec. Hotové produkty st automaticky
transportované pomocou AGV do skladu hotovych vyrobkov.

Velkd modernizacia prisla na prelome rokov 2008/2009, vo vy-
robnom procese zacali pouzivat tzv. bunkovl vyrobu, ktord funguje
doteraz. Zaviedla sa kvoli dvom faktorom: néklady na prerobenie
pésovej linky s dizkou 100 metrov boli obrovské a druhou vyhodou
nového procesu bola flexibilita. V zavode sa pouzivaji modulérne
a identické vyrobné linky. Ak je potrebné vyrabat nieco nové, je
jednoduché linku prerobit a prispdsobit.

Donedavna pouZivali vo vyrobnom procese jeden starsi PLC systém.
No po pravidelnom zvySovani vyroby sa dostali na hranu, hlavne
¢o sa tyka pripojitelnosti V/V a rychlosti. Pred rokom a pol presli
na novy PLC systém od Mitsubishi.

Nové vyrobné zariadenia

O investicii do novych automatizaénych prvkov sa rozhoduje na lo-
kélnej Urovni. Riadenie priamo z centrély malo svoje vyhody v za-
Ciatkoch. Vyrobné zariadenia, ktoré prichadzali do zavodu, neboli
prispésobené na eurdpsky systém (certifikacia, bezpe€nost zaria-
den). Cize vietky zariadenia museli prejst dodatoénou certifikaciou
priamo v Galante a bolo nutné ich programovo prispésobovat na
lokalne podmienky a rychlost vyrobného procesu. To bol hlavny
dévod, pre¢o sa oddelenie TSI zameriava hlavne na zlepSovanie
efektivity strojovych zariadeni. Okrem toho sa oddelenie zaobera
vyvojom, konstrukciou, instalaciou novych strojov a zariadenf, ktoré
zlepSuju vyrobny proces na linkach.

Zamestnanci oddelenia sU rozdeleni do malych skupin 5 — 6 [udi,
ktoré sa venuju vyvoju a instalécii strojovych zariadeni. PLC progra-
matori rozdeleni na rézne Useky s réznou obtiaznostou ,vdychuju
zivot“ strojom. Pri zavadzani technickych inovacii maju vacsinou
dva tyzdne na navrh a dizajn, potom jeden mesiac na prvi vzorku a
vo finale sa potom linka skis$a a doladuje priamo vo vyrobnej hale.
Dizajn sa vytvara priamo v 3D prostredi, kde sa zariadenie upravuje
a prisposobuje na konkrétne poziadavky.

Dynamika zmien

Priprava klUCovych inovacii Startuje vzdy koncom kalendéarneho
roka. SU spojené s novou modelovou radou na dalsi rok, najma
s potrebou modifikécie liniek pre nové modely. Zmeny vo vyrobe sa
odvijaju aj od pozadovanej vyrobnej kapacity. Jedna vyrobna linka
totiz nevyréba len jeden typ televizora alebo monitora, ale pokryva
cely rozsah od 40“ az do 50, resp. 48" — 65“. Vyrobné spektrum
v galantskom zé&vode siaha az po 95“ modely, ktoré si vyzaduju
Specialnu vyrobnu linku a starostlivost.

Najvacsie zmeny v ostatnom obdobi sa udiali po prichode zakrive-
nych modelov televizorov. Predtym vyroba fungovala na Gzkoprofi-
lovych dopravnikovych pasoch. Na troch alebo Styroch péasoch so
Sirkou 50 mm a pracovnou plochou 1 m? dokazali vyrabat modely
od 32“ do 40“. Kvoli obave zo znizenia kvality sa rozhodli ist vlast-
nou cestou a zacali nasadzovat Sirokoprofilové dopravnikové pasy
(so Sirkou az 350 mm), na ktorych st schopni pokryt takmer vset-
ky typy a velkosti televizorov a monitorov. TaktieZ prvykrat pouzili
ohnuty dopravnikovy pas, tzv. zakrutu. Z pohladu Samsungu iSlo o
velmi nestandardné riesenie. ,Nase oddelenie zistilo, Ze najvacsou
pricinou strat boli zbyto¢né pohyby vyrobkov na jednotlivych za-
riadeniach. Dopravnik ,zékruta“ nahradil dve zariadenia jednym,
ktoré mé ovela nizsi pracovny Cas ako obe predoslé zariadenia“,
uprestiuje inovaciu Milo$ Sallay. Nasledovalo aplikovanie zmien na-
stavovania linky v plne automatickom rezime ,,auto model change*,
v ramci ktorého pomocou servo motorov menia nastavenie strojov
podla aktualne vyrabaného modelu. Balenie vyrobkov je realizované
v plne automatickom rezime vratane paletizacie a odvozu do skladu
hotovych vyrobkov.
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No nie je to len o Sirke pasov, ale aj o druhu pouZitého materiélu.
Donedavna pouZzivali tzv. tkané textilné pasy, ktoré sice zabezpecili
100% dotyk pasu s obrazovkou, ale pri zvySovani vyrobnej kapaci-
ty neboli pouZzitelné. Teraz pouzivaju polyuretanové drazkové pasy
s maximalnou rychlostou 1,5 metra sa sekundu. Pred zmenou sa
TV presUvala z pozicie na poziciu za 3 sekundy, teraz presun trva
maximalne 0,5 sekundy. Ich velkou vyhodou je prilnavost a dlha
zivotnost. Inovacnl schopnost TSI oddelenia mozno ilustrovat na
fakte, Ze navrh celej vyrobnej linky s automatiza¢nymi zariadeniami
sa uskutoCnil vo vlastnej rézii — od zakladného ramu az po progra-
movanie PLC. V porovnani s ostatnymi zdvodmi Samsungu vo svete
vynika prave z pohladu univerzalnosti a flexibility pri vyrobe rovnych
alebo zahnutych televizorov. Za tdto vyrobnd linku dostal zavod v
Galante ocenenie za najlep$iu vyrobnl technolégiu. Teraz sa tieto
linky za€inaju nasadzovat aj v ostatnych zédvodoch. Okrem technic-
kych Uprav dopravnikovych pasov, prispelo ku 30 az 40% Usporam
aj pouzitie dvojpdlovych prevodov, vysokootackovych motorov a na-
sadenie novej generacie frekvenénych meni¢ov OMRON.

V8etky strojné zariadenia navrhuje priamo oddelenie TSI a nechava
ich vyrabat u lokélnych vyrobcov strojov. Su to overené spolo¢nosti,
ktoré vyrastli spolu so Samsungom. Zo zaciatku dodéavali polotovary
jednoduché jednolcelové zariadenia a v sti¢asnosti spolupracuji na
celych vyrobnych linkach. Samsung si vyzaduje vysoku flexibilitu a
preto elektrickl Cast vyrobnych liniek a programovanie riesi odde-
lenie vo svojej rézii. Viyrobné zariadenia upravuju kazdy rok. Minuly
rok bol v tomto ohlade obzvlast produktivny — v priebehu Siestich
mesiacov nasadili pat novych vyrobnych liniek. Instalacia jednej
vyrobnej linky bez zastavenia vyroby trva technikom maximaélne tri
tyZzdne. PoCas rekonstrukcie vyrobnej linky sa vyrobny plan distri-
buuje medzi ostatné linky. Dynamika vyrobnych zmien je viditelna
aj pocas jednej pracovnej smeny. Na kazdej vyrobnej linke pracuje
jeden lider a jeden asistent. Lider sa stara predovSetkym o dostatok
materialu. Technici maju na starosti prestavbu linky po€as pracov-
ného dia. Niektoré dni je potrebné zrealizovat na vyrobnej linke aj
desiatky zmien. Typové zmeny vo vyrobe sl vyrieSené aj automa-
tizaénymi rieSeniami v spolupraci s MES systémom. Operator na
linke nasnima Ciarovy kéd materiélu a dopravnik sdm zmeni svoje
nastavenia — roztiahne lopatky, pouzije ini sekvenciu vykladania
panelov na linku, upravi rychlost alebo zmeni Sirku nakladacieho
priestoru.

GMES systém sleduje vyrobny proces na kazdej linke. Ak zisti, Ze
sa vyroba kusov z daného typu chyli ku koncu, upozorni operatora
na vyrobnej linke a zaroven aj logistiku. Podla odpisovania mate-
ridlu z ERP systému tak vopred chystaju material na dalsi vyrobny
proces.

Najvacsia vyzva - flexibilita

Posledn& modernizacia vyrobnych priestorov este neskoncila. Z po-
hladu zdvodu Samsung Electronics v Galante je modernizacia konti-
nualny proces, kedze kazdy rok pride zmena, ktord nejakym spdso-
bom zasiahne do vyrobného procesu. Tohtoroc¢né modely televizorov
uz budu bez skrutiek a oddelenie technickej podpory prave testuje
novy, automatizovany spdsob montaze. Spolo¢nost Samsung sa po
dihej dobe rozhodla zmenit balenia televizorov. Kartonové Skatule
budi mat tplne iny dizajn. NajvacSou vyzvou pre oddelenie inovéacif
a technickej podpory bude vyrobit rychle, flexibilné a spatne kom-
patibilné baliace stroje.

Rekordér

Okrem ocenenia za najlepsi technologicky prinos vo vyrobe sa moze
Samsung Electronics Slovakia v Galante pysit aj dal$im rekordom -
na jednej svojej vyrobnej linke vyrabaji 4000 kusov 40“ televizorov
za jednu vyrobnl smenu permanentne. Finalny produkt pochéadza-
juci z vyrobnej linky neobsahuje len hromadu technickych kompo-
nentov, ale aj mnozstvo lokalnych technickych inovacii a prace ludi.

Za poskytnuté informacie dakujeme Milo$ovi Sallayovi, manaZérovi
oddelenia TSI a Jaroslavovi Jurigovi z oddelenia Compliance.

Martin Karbovanec
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- TESLA
SA NAROCNYCH
TRHOV NEBOJI

Transformécia podniku v 90. rokoch minulého storoCia na akciovl
spolo¢nost a podpisanie zmluvy so zahrani¢nym partnerom o za-
vedeni montaze flexibilnych dosiek plosnych spojov (DPS) vratane
prislusnej technolégie priniesli podniku vyznamné odborné skuse-
nosti a takych zékaznikov, ako IBM, Apple, Nokia, AEG, Mercedes,
Motorola a dalSich. V stcasnosti sa firma venuje dvom taziskovym
¢innostiam — subdodavatelskej ¢innosti v oblasti konstrukcie a vyro-
by dielov, suciastok a mechanickych montaznych celkov (stojanov,
skrif a prislusenstva pre priemyselné aplikacie) a subdodavatelskej
¢innosti v oblasti elektronickej vyroby. Tu sa podnik zameriava hlav-
ne na Ciastkové sluzby pre findlneho vyrobcu, ndvrh a vyrobu proto-
typov, vyrobu neosadenych dosiek ploSnych spojov a montéz dosiek
ploSnych spojov. Nato sa vyuZivaju pracoviskd na navrh a vyrobu
prototypov, moderné osadzovanie Cipov, povrchovi (SMT) a vyvo-
dovl montaz a optickud kontrolu.

Flexibilna spolupraca so zakaznikmi

V TESLE Liptovsky Hradok si osvojili tri formy spoluprace so svojimi
zékaznikmi. Pri prvej si sami dodaju vSetky potrebné komponenty
finélneho vyrobku — suciastky pre DPS, samotné DPS, kryty a dalSie
sUcasti, pricom Ulohou je tieto sicasti osadit, zmontovat a vykonat
prislusné testy. V druhom pripade si zakaznici dodavaju len niektoré
komponenty a zvySok, ako sU napr. rezistory, kondenzétory a po-
dobnd ,konfekciu®, dodava TESLA. Ak méa zékaznik jasnu predstavu
0 svojom vyrobku, ale neméa moznost si ho aj sam vyrobit, tak prave
v takomto pripade pontka TESLA aj treti typ spoluprace, ktorym je
kompletné zabezpecenie slvisiacich sluzieb: vyroba DPS, komplet-
né dodanie a osadenie slciastok a vykonanie vSetkych potrebnych
testov. ,Pomocni ruku podadvame nasim zakaznikom pri navrhu
DPS, pripadne dalSich technickych detailov, ako sU vzdialenosti
sUciastok ¢i vyvodov od seba. Cielom je pripravit navrh tak, aby bol
bezproblémovo realizovatelny na naSom technologickom vybavent,“
upresiiuje Milan Réti, veduci prevadzky elektrotechnickej vyroby.

Obr. 1 Na vybudovanie modernej plnoautomatickej SMT linky ziskala
TESLA Liptovsky Hradok, a. s., investicie aj z operacného programu
Konkurencieschopnost a hospodarsky rast, ktory podporila Eurépska tnia
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Histéria podniku TESLA Liptovsky Hrddok sa zacala pisaf

pred viac ako 65 rokmi. Pévodné zameranie sa sustredilo

na vyrobu a doddvky mechanickych a elekiromechanickych
dielov pre telefénnu techniku. Od roku 1960 sa datuje

aj zatiatok vyroby telefénnych pristrojov a malych reléovych

a krokovych pobockovych Ustredni, pri¢om niektoré typy boli
vysledkom vlastného vyvoja. Nasledovala vyroba modernejsich
elektronickych telefénnych Ustredni UE 200 v licencii kanadskej
firmy MITEL. Poznatky z tejto licencie sa vyuZili pri rozsirovan(
sortimentu elektronickych Ustredni z vlastného vyvoja.

Z hladiska objemu ide o malé alebo stredné série. ,Mame zakaz-
nikov, ktori si objednaju raz roéne patdesiat kusov, ale aj takych,
¢o objednéavaju desattisic modulov mesacne,“ konstatuje M. Réti.
Nie je ni¢ vynimocné, ak sa vzhladom na rozmanitost produkto-
vych typov od jedného zakaznika pracuje v jednom tyzdni aj na
50 réznych vyrobkoch slicasne. Medzi renomovanych zékaznikov
TESLA Liptovsky Hradok, a. s., patria AEG, KNORR BREMSE, dan-
sky vyrobca klimatizacnej techniky a inf, pricom 99 % vyrobkov su
dodavky pre zahrani¢nych odberatelov.

Sledovanie rozpracovanosti v redlnom case

Pre kazdy vyrobok je stanoveny presny technologicky postup, kto-
ry je zachyteny v podnikovom informacnom systéme MFG/PRO
americkej spolo¢nosti QAD. Do systému sa po prijati objednavky
zaplanuje kéd vyrobku a nésledne sa uvolfiuji pracovné prikazy.
Pracovny prikaz obsahuje sled jednotlivych technologickych ope-
racii, ktoré maju prideleny svoj jedinecny cCiarovy kéd. ,Kazdy
pracovnik aktualne pracujlci vo vyrobe zadava do systému svoje
prihlasovacie ¢islo, po vykonani operécie zoskenuje Ciarovy kéd
a uvedie poCet kusov, na ktorych bola dané operacia vykonana.
Vsetky tieto (idaje sa zhromazdujl v informacnom systéme, ¢o nam
umoziuje sledovat rozpracovanost jednotlivych zékaziek v redlnom
¢ase,“ dopliia M. Réti.

Moderné technologie

Spolo¢nost vyuziva plnoautomaticki SMT linku, ktor( tvoria
dopravniky a automatické podavace NUTEK, printer DEK ELA,
osemhlavové osadzovacie zariadenia TOPAZ X-lI ASSEMBLON
a MG-1R ASSEMBLON a pretavovacia pec ELECTROVERT BRAVO
8105. Kapacita tejto linky je v rozpati 24 000 az 40 000 suciastok
za hodinu. Osadzovacie zariadenia su oddelené dopravnikmi, ¢o je
prave pre malé a stredné vyrobné série vyhodou, pretoze ich vyuzitie
mozno flexibilne prisposobit aktualnemu stavu objednévok od zéa-
kaznikov. ,Takéto usporiadanie ndm umoznuje, aby sme na jednom
stroji osadzovali jeden typ vyrobku pre zékaznika A a na druhom
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Obr. 2 DPS prechédza cez zariadenia na spéajkovanie cinovou vinou
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stroji iny vyrobok pre zakaznika B. Ak ide o vacSie série jedného vy-
robku, Cast dosky sa osadza v jednom automate a zvySok v druhom
automate,” vysvetluje M. Réti. Na zéklade pracovného prikazu pre
konkrétny vyrobok je pre automat vytvoreny osadzovaci program.
Zakaznik si moze vybrat aj medzi dvomi metédami spajkovania su-
Ciastok — bezolovnaté (lead free) alebo olovnaté spajkovanie.

Systém kontroly kvality

Pri kazdej zakazke je zavedeny tzv. systém uvolnenia prvého kusu.
Len ¢o je vyrobok osadeny a zmontovany podla poziadavky zakazni-
ka, overia nezavisli pracovnici odboru technickej kontroly spravnost
vyhotovenia a funkénl sposobilost. AZ nasledne mdze byt spustena
vyroba celej série. Pri malych vyrobnych sériach s CastejSou opa-
kovatelnostou alebo pri velkych sériach sa na kontrolu pritomnosti
osadenia vSetkych suciastok na DPS pouZiva aj moderny systém
na automatickd optickd kontrolu AOI-MIRTEC MV-3L. Systém je
schopny skontrolovat polaritu a hodnotu osadenych komponentov
a pomocou bocnych kamier aj spravnost zaspajkovania SMD kom-
ponentov. Po vykonani vSetkych dielenskych kontrol nasleduje este
tzv. Statistické kontrola, ktorl opat vykonavaji nezavisli pracovnici
technickej kontroly pri jednotlivych vyrobnych fazach.

Obr. 3 Moderny systém na automaticku optickt kontrolu strazi
kvalitu vystupu z vyroby

Presadit sa v automobilovom priemysle

Nové vedenie podniku mé do budicnosti jasn( predstavu o rozvo-
ji firmy. ,Jednou z prvych priorit bude ziskanie certifikatu ISO/TS
16949 pre systém manazérstva kvality, o umozni rozsirit ponuku
sluzieb aj pre automobilovy priemysel,“ upresiuje predstavu spo-
lo€nosti M. Réti. Tento rok ¢aka prevadzku elektrotechnickej vyroby
prestavba jednotlivych pracovisk tak, aby vznikol jeden savisly, ply-
nuly tok vyroby, optimalizovany z logistického hladiska. V investi¢-
nom plane je zaradeny aj nakup nového zariadenia na spéajkovanie
cinovou vinou, ktoré by malo opét zvysit efektivnost vyroby a kvalitu
sluzieb pre zékaznikov. Viaceré pilotné projekty tykajdce sa napr.
vyhodnocovania celkovej efektivnosti zariadeni (OEE) ¢i riadenia
spotreby energii sa v prvom kroku realizuju v strojarskej Casti firmy
a nasledne po ich Uspe$nom vyhodnoteni sa aplikuju aj v prevadzke
elektrotechnickej vyroby.

Vzhladom na to, ze 40 multifunkénych operatorov prevadzky
elektrotechnickej vyroby pracuje na jednu, resp. jeden a pol zme-
ny, vidi M. Réti priestor aj pre novych zékaznikov a rozSirenie na
viaczmennU prevadzku. Ambiciou TESLA Liptovsky Hradok, a. s., je
v blizkom obdobi vybudovat aj vlastné vyvojové centrum, nezévislé
od vyroby. Ak nebude mozné vystupy z vyvoja realizovat vlastnymi
kapacitami, budi sa potrebné vykony nakupovat aj externe.

Dakujeme spolo&nosti TESLA Liptovsky Hradok, a. s., za moznost
realizacie reportaze a Milanovi Rétimu za poskytnutie odbornych
informécii.

Anton Gérer
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Narastajuci stupen automatizacie a robotizacie priemy-
selnej vyroby poZaduje aj vyvoj novych pristupov v predvy-
robnych fézach. Kym bola priemyselna vyroba postavena
z velkej Casti na ludskej praci, zmena vyrobnych postupov
nevyZadovala velku investiciu do vyrobnych zariadeni.
AvSak pre zvdcSujuce sa naroky na kvalitu, produktivitu

a efektivitu sériovej vyroby (ktord Casto predstavuje
monotdénnu a naro¢nd ludsku pracu bez pridanej hodnoty)
Je tento rastuci stupern automatizacie nevyhnutny.

S drovriou automatizécie rastie komplexnost vyrobnych za-
riadeni a s tym je spojené ich problematickejSie nasadenie
do prevadzky. Prave pre zniZovanie ¢asu potrebného na
implementéciu novych zariadeni, ale aj pri prestavovani
existujucich je vhodné aplikovat metddy a technolégie digi-
talneho podniku. Koncept digitalneho podniku je postaveny
na systémoch PLM vychadzajucich z klasickych systémov
CAD/CAM. Vo vSeobecnosti ide o vytvorenie a spravovanie
virtudlneho modelu existujuceho alebo planovaného sys-
tému (zariadenia, vyrobnej linky ¢i celého priemyselného
zavodu). Z hladiska efektivnosti inZinierskych procesov

ide predovsetkym o projektovanie a simuléciu. Tento
koncept, kde mame virtudlny model systému kopirujuci
realny, je vSak mozné aZ Ziaduce pouZit aj na vizualizaciu
a predovSetkym emuléciu systému. Vo vizualizacii ide
predovsetkym o zobrazenie aktualnych online dat vo virtu-
alnom systéme. V emulécii vSak ide o prepojenie realnych
riadiacich algoritmov emulovanych vo virtualnom systéme,
ktoré méZu reagovat aj na redlne data z procesu.

V automatizacii predvyrobnych etap sa emulacia procesov
oznacuje aj ako virtudlne uvedenie do prevadzky (Virtual
Commissioning). Koncept Virtual Commissioning je vhodny
predovsetkym na overenie funkcnosti, spolahlivosti

a bezpecnosti naprogramovanych riadiacich algoritmov

vo virtualnom prostredi. Kym pri beZnom nasadeni automa-
tizovaného ¢i robotického systému sa faza programovania
a uvedenia do prevadzky zacina, aZ ked' je fyzicky hardvér
zhotoveny, pouzitim Virtual Commissioning mozno predist
fézu vyroby systému a posunut sa uZ k projektovaniu

a vytvoreniu modelu v systéme CAD/CAM. Koncept

Virtual Commissioning s ohladom na Priemysel 4.0

tak priamo nadvazuje na systémy PLM a prepaja

virtudlny svet s fyzickym.

Jednym z najznamejsich PLM systémov s implementova-
nym konceptom Virtual Commissioning je Tecnomatix

od spolocnosti Siemens. Tecnomatix umoZzriuje prepojenie
realneho riadiaceho hardvéru (PLC) s virtualnym systémom
v hastroji Process simulate. Aj spolo¢nost’ CEIT postavila
svoj buduci vyvoj logistickych AGV systémov prave

na koncepte virtualneho uvedenia do prevadzky.

Ing. Jan Rofar, PhD.

riaditel spolocného vyskumného pracoviska ZIMS
Zilinské univerzita

CEIT, a.s.
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AUTOMATIZOVANE
TESTOVANIE
OVLADACICH
PRVKOV AUTA

Vdaka vysoko vykonnej
technoldgii riadenia na béze
PC so zabudovanou vysoko ;
presnou technolégiou merania
Je testovacie zariadenie velmi kompaktné

Automatické testovacie zariadenia sa nachadzaju na konci linky
testovania a ich Ulohou je kompletné testovanie ovlddacich prvkov
pre vodi¢a auta. Vodi¢ ich pouZiva napr. na ovladanie osvetlenia,
radia, klimatizacie & navigacie. Siroké spektrum funkcii vozidla sa
voli pomocou stlacenia, potiahnutia, preklopenia, otocenia alebo
dotyku. ,Hlavnou ulohou testovacieho systému je automatizované
dotykové testovanie. MnoZstvo snimacov meria silu a kratiaci mo-
ment, ktorym sa aktivuji rézne prepinacie funkcie. Testovaci sys-
tém pozostava z otocnych dosiek a 6smich nezavisle pracujlcich
stanic,” vysvetluje Andreas Borrmann, vykonny riaditel inZinierskej
konzultaCnej spolo¢nosti s rovnakym menom. Tieto automatizo-
vané jednotky patria medzi najprepracovanejSie dotykové testery
na trhu, ktoré ponukaju velmi kompaktnl technoldgiu riadenia
a pohonov. Prepojenim s obzvlast vykonnou technoldégiou merania
to predstavuje zéklad odolného a vykonného rieSenia. ,Zatial ¢o
v minulosti sa na synchrénny zber (dajov o sile/trajektorii alebo
kritiacom momente/uhle natocenia pouZivala Specialna techno-
l6gia merania, dnes uz pouzivame Standardnd technolégiu od
Beckhoff. Standardné svorkovnice V/V navyde umoziiuji dodatogny
synchronizovany zber zbernicovych telegramov, ako st CAN a LIN
z testovanych zariadeni.“ upresiuje
A. Borrmann.

Jediné priemyselné PC (IPC) spra-
clva vsetky Ulohy tykajice sa
riadenia a merania pre vSetkych
osem stanic. Nie je celkom bezné
vidiet az 450 testovanych para-
metrov pre kazdy riadiaci prvok.
Bezny Cas cyklu pre oto¢né platne
je okolo 20 sekund, ¢o zodpoveda
ro¢nej vyrobe viac ako 300 000
ovladacich prvkov v aute.

Zjednodusenie zlozitych
testovacich postupov

i i .
Servomotory AM81xx OCT
zabezpecuji vysoko presné
polohovanie pomocou
siedmich servoosi

Na zaciatku cyklu testovania posu-
di operator subjektivne komponent,
ktory sa mé testovat v stanici 1
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InZinierska konzultaénd spolo¢nost Borrmann GmbH
so sidlom v nemeckom Ingelheime vyrdba v spoluprdci
so spolo¢nostou Schuhriemen Maschinenbau GmbH
so sidlom v nemeckom Sommerlochu mimoriadne
kompakiné a vysoko vykonné automatické zariadenie
na testovanie ovlddacich prvkov v aute, ktorého
zdkladom je riadiaci systém na bdze PC od Beckhoff.
Koncept nazvany Scientific Automation, ktory kombinuje
technolégiu riadenia s velmi rychlou a vysoko presnou
technolégiou merania, prind$a mimoriadne vyhody,
¢o sa prejavuje Usporou ndkladov az do vysky 70 %

v porovnani s pdvodnym rieenim testovacieho
zariadenia. Dal$ou nespornou vyhodou je Uspora
miesta vdaka nasadeniu kompakinych servopohonov
vo formdte V/V zbernicovych svoriek.

z hladiska viditelnych mechanickych chyb ¢i kozmetickych nedo-
statkov, ako sU Skrabance. Len ¢o je testovany komponent ulo-
zeny do stanice 1, automaticky sa upevni a pripoja sa kontakty.
Po ru¢nom prepinani zariadenia a potvrdeni subjektivnej kontroly zo
strany operatora sa dvere stanice uzavrl a rotacné platne sa daju
do pohybu.

Jas LED symbolov méze kolisat v rozsahu 30 %. V stanici 2 sa
jas skalibruje meranim UGrovne svietivosti pomocou videokamery.
Upravené hodnoty na riadenie jasu sa zapiSu do pamate EEPROM
daného zariadenia pri samotnom teste prostrednictvom CAN te-
legramu. V stanici 3 sa vykonava test zdvihu pomocou prisaviek
a kontroluje sa, ¢i boli ozdobné prvky a kryt zalepené spravne.
Indukéné snimace kontroluji pritomnost skrutiek a viaceré sni-
mace kontroluju spravnu farebnl kombinaciu vsetkych tlacidiel.
Prvy dotykovy test v podobne merania kratiaceho momentu sa
vykonéva v stanici 4. Snimac kratiaceho momentu, ktory pracuje
na principe piezoelektrického efektu, poskytuje Udaje o kratiacom
momente s rozliSenim menej ako 0,1 Nm pri rychlosti otacania
az do 180 stupriov za sekundu. Ciefom tohto merania je odhalit
zérezy a minimalnu a maximalnu nerovnomernost momentu. Ta,
ak sa pohybuje mimo predpisanej tolerancie, indikuje pre dané
testované zariadenie chybu v procese montéaze. ,Vyuzivame funk-
ciu prevzorkovania s faktorom 20, umoznujicu 20 000 merani za
sekundu pri Case cyklu Glohy 1 ms. Kazdy uhol natoCenia je potom
vyhodnocovany pomocou 25 mnozin Udajov o krdtiacom momen-
te," vysvetluje A. Borrmann.

Stanica 5 ma jedinec¢né usporiadanie na testovanie vertikélnych
tlakovych sil. Aj v tomto pripade sa vyuziva vysoko presny piezoe-
lektricky snimac sily. Vdaka funkcii prevzorkovania mozno dosiah-
nut mimoriadne vysokU presnost rozliSenia sily na trovni 0,02 N
pri rychlosti ovladania 10 mm/s a pri rozliSeni trajektérie pohybu
na Urovni 0,002 mm. Pocas ovladania sa zaroven nahravaju aj te-
legramy CAN a LIN a vdaka ¢asu cyklu tejto tlohy 1 ms su presne
priradené polohe ovladania. Stanice 6 a 7 su optimalizované na
meranie horizontalnych sil naklopenia, pri ktorych sa vyuZivajli rov-
naké technoldgie merania ako v pripade stanice 5. Vzhlfadom na
to, Ze presné riadenie ovladania sily naklopenia vyvolava nérast aj
boc¢nych sil, treba ich kompenzovat prostrednictvom prepracova-
nych mechanickych vyrovnavacich komponentov. Zaverecny zépis
Gdajov, ako je Cislo vyrobku, sériové Cislo, vyrobné Udaje a dalSie
informacie tykajice sa daného produktu, do pamate EEPROM sa
vykonava na stanici 8, ktord je poslednou v poradi. Ak su vysled-
ky vSetkych parametrov (celkovo okolo 450) v predpisanych hra-
niciach, vykonéd sa na danom produkte oznacenie splnenia testu
pomocou laserového popisovaca. Znacka obsahuje Udaje v textovej
podobe aj v podobe kédu Data Matrix (DMC). Citatka DMC ten-
to kod zoskenuje a skontroluje obsah a kvalitu. Na nasledujlcej
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Komunikacia s testovanym zariadenim podla ISO 17765 sa realizuje cez
sedem riadiacich svorkovnic EL6751 CANopen. Vdaka tomu sa zniZili
naklady v porovnani s predchéadzajicim rieSenim o viac ako 80 %.

otocnej platni sa kompletne skontrolovany modul presunie spat na
stanicu 1, kde ho operator prevezme a zabali.

Rychlost a presnost vyzaduju riadenie na baze PC

Bez technolégie riadenia na béze PC od spolo¢nosti Beckhoff by
bol vyvoj tejto testovacej linky takmer nemozny. ,Jedine riadenie na
baze PC nam umoziiuje spifiat velmi prisne poziadavky z hladiska
rychlosti a presnosti pre technolégie merania a pohonov. Vykon p6-
vodného rieSenia bol limitovany nemoznostou rozsirenia PC o me-
racie a riadiace Kkarty, ktoré sa pouzivali v minulosti. No modularna,
decentralizovana technoldgia Beckhoff tieto obmedzenia odstranila,
priniesla zniZenie hardvérovych nakladov o 70 % v porovnani s po-
vodnym rieSenim, kde bola navySe technolégia merania oddelena,”
konstatuje A. Borrmann.

A. Borrmann vidi do budlcnosti aj dalSie prinosy, a to najma preto,
Ze cely systém merania mozno riadit centrélne a pohodine z jedného
IPC. PoZiadavku na dalSie PLC, ktoré by sa dodalo pri modernizacii
povodného riesenia, bolo mozné vynechat. Minulostou sa uz stalo
aj vynakladanie Usilia potrebného na instalaciu mnozstva ovlddacov
pre technolégiu merania od réznych vyrobcov. ,Integrované rieSe-
nie systému ponika mimoriadne prinosy nielen zo spominaného
hladiska, ale tiez preto, ze riadenie na baze PC tak isto obsahuje
vysoko vykonnd, vysoko presnu a velmi rychlu technolégiu merania.
Velmi jednoduché je aj pouzivanie CAN protokolu v automobiloch
na komunikaciu medzi ovladacimi prvkami a riadiacou jednotkou
v stlade s medzindrodnou normou ISO 15765. Protokol sa vytvara
v TwinCAT PLC a spraclva prostrednictvom siedmich riadiacich
(master) terminalov EL6751 CANopen. V porovnani s pbvodnou
technolégiou sa Uspory nakladov pohybuji na Udrovni viac ako
80 %. Navyse protokoly CAN mozno teraz precitat a vyhodnocovat

Svorky servomotorov EL7211-0010 s technoldégiou OCT
(One Cable Technology) st zékladom dosiahnutia
kompaktného dizajnu a presného riadenia pohybu
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v realnom Case, synchronizovane s automatickym ovladanim testo-
vaného zariadenia. Takéto moznosti boli v minulosti dostupné len
vdaka velmi Specializovanému a zlozitému elektronickému meracie-
mu systému. Udaje o snimani dotykov a tlaku pozostavajl z troch
prvkov, ktorymi su sila navzorkovana analégovym sposobom, tra-
jektdria uréovana priamo cez motor a kontakt uréovany cez riadiaci
terminal CANopen, ¢o v st¢asnosti uz dokdzeme jednoducho ur€it,“
konstatuje A. Borrmann.

Systém V/V ma zabudovanti I
pokrocili technolégiu merania

Okrem servomotorov a riadiacich svoriek CANopen obsahuje
systém V/V aj 16 svoriek digitalnych vstupov EL1008 a dva-
nast svoriek digitalnych vystupov EL2008, kazdu s ésmimi ka-
nalmi. Technoldgia merania je prepojena priamo cez prislusné
svorkovnice EtherCAT. Styri dvojkanalové svorky analégovych
vstupov EL3202 s funkciou prevzorkovania s faktorom 20 za-
ruCuji Casovo synchrénny a vysoko presny zber tdajov o sile,
trajektorii, momente a uhle. Sedem Stvorkanalovych svoriek
analdogovych vstupov EL3104 spraclva prud, teplotu a me-
ranie signalu. Svorka EL3681 — digitalny multimeter tak isto
meria pridy a vysoko presna, dvojkanalova svorka EL3692
uréena na meranie odporu stanovuje hodnoty prechodového
odporu kontaktov.

Jasmin Schuhriemen, vykonna riaditelka Hans-Julius Schuhriemen,

a Stefan Schuhriemen, vsetci zo Schuhriemen Maschinenbau;
Andreas Borrmann, vykonny riaditel Borrmann engineering consultants,
a Jérg-Michael Vetter z regionalnej kancelarie Beckhoff vo Frankfurte
(zlava doprava)

Technoldgia servopohonov
s minimalnymi priestorovymi narokmi

Technolégia servopohonov je tak isto integrovana priamo do sys-
tému V/V. Vysoko presné polohovanie v jednotlivych testovacich
staniciach sa realizuje cez sedem servoosi. Systém pozostava
zo servomotorovych svoriek EL7211-0010 so Sirkou len 24 mm.
Tieto svorky majd navySe zabudovanu technolégiu OCT (One Cable
Technology) a vystupnu efektivnu hodnotu prad 4,5 ARMS. V rieSe-
ni st pouzité servomotory AM812x OCT s menovitym momentom
0,5 Nm, resp. 0,8 Nm. ,,Bez servopohonov v kompaktnom vyhoto-
veni formatu zbernicovych svoriek by asi nebolo mozné dosiahnut
také malé rozmery testovacieho zariadenia. Tieto produkty nam
umoznili minimalizovat velkost inStalacie a nemuseli sme rozmyslat
o dalsich rozvadzacoch. Technolégia OCT ném tiez velmi pomoh-
la, nakolko sa vyrazne zjednodusilo inak zloZité kablovanie, ktoré
sa teraz dalo zrealizovat pomocou linearnych a rotacnych puzdier.
Velkym prinosom bol aj systém spéatnej vazby, vdaka ktorému uz
nebolo potrebné instalovat referencné prepinace, ktoré sa vyzado-
vali v minulosti. Aj vdaka tomu sa vyraznym sp6sobom zjednodusila
zlozitost pohonarskej ¢asti,” uzatvara A. Borrmann.

Zdroj: Highly-integrated automatic haptic testing devices for in-
-vehicle control. [online]. In: PC Control, 1/2015, Beckhoff
Automation GmbH & Co. KG. Dostupné na: http://www.pc-control.
net/pdf/042015/solutions/pcc_0415_borrmann_e.pdf.

www.borrmann-gmbh.com
www.beckhoff.com/Scientific-Automation
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PREDSTAVUJEME
F1 TIM HAAS
S MONOPOSTOM VF-16

Spomedzi vSetkych strojov Haas, ktoré nest oznacenie VF, bol tento
Stvorkolesovy model pohanany technolégiou Ferrari najviac dychti-
vo oCakévany od momentu, ked Gene Haas len pred dvomi rokmi
informoval o svojom zadmere vstlpit do sveta najvacSich pretekov
na svete. Haas Automation Inc., ktord pan Haas zaloZil v roku
1983, je hlavnym sponzorom timu F1.

JFormula 1 sU z medzinarodného hladiska preteky najvysSieho
ranku a Haas Automation zase vyréba strojné zariadenia najvyssej
kvality,“ uviedol G. Haas, ktory spravil z Haas Automation, Inc. naj-
vacsieho vyrobcu obréabacich strojov v Severnej Amerike s rocnym
predajom na Grovni 1 miliardy USD.

»Ked pocujete slovné spojenie Formula 1, presne viete, ¢o to zna-
mena: celosvetové preteky, kde sa investuje do najnovsich techno-
l6gii a kde sa realizuju tie najlepSie talenty zo strojarstva a dizajnu.
Haas Automation ma v USA vynikajlcu povest — pre spolahlivost,
inovacie a vyborného pomeru ceny a vykonu — a chcem, aby tato
povest rastla aj na celom svete. Spojenie Haas Automation s F1
nielen menom, ale aj vlastnym timom, je najlepsi spdsob pre rast
nasho podnikania a vyzdvihuje Haas Automation medzi prémiové,
celosvetové znacky.“

Tmavosedy, svetloSedy a neprehliadnutelne ¢erveno ténovany zov-
najSok monopostu Haas VF-16 bol odvodeny od vertikéalnych a ho-
rizontalnych obrabacich CNC centier, sUstruznickych centier CNC
oto¢nych stolov a indexatorov Haas Automation — kompletny rad
CNC zariadeni s vysokou produktivitou.

Hass Automation, Inc. so sidlom v meste Oxnard, Kalifornia, za-
mestnava okolo 1300 ludi a vyvaza priblizne 60 % svojej rocnej
produkcie do viac ako 60-tich krajin. Pocet predanych CNC ob-
rébacich strojov Haas sa celosvetovo pribliZil v sicasnosti k Cislu
185 000, na ¢com ma hlavny podiel siet 170 zmluvnych predajcov
posobiacich pod oznacenim Haas Factory Outlet (HFO) — sikromné
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VF-16, prvd formula F1 timu Haas,
ie pripravend na $tartl Formula bola
sldvnostne predstavend 21. februdra
na celosvetovej tlatovej konferencii
na okruhu Catalunya v Bercelone,
kde sa o def neskér uskutolnili
predsezdnne festy.

F1Team

firmy zamerané na predaj a technické sluzby, zodpovedné za posky-
tovanie najlepsej podpory bez ohfadu na to, kde méa zékaznik sidlo.

Monopost VF-16 demonstruje oddanost spolocnosti Haas
Automation a jej zakladatela Gene Haasa technolégiam, inovéacidm
a publiku na celom svete, z ktorych mnohi su terajsi zakaznici
Haas, alebo ktori moZno pracujl v presnom strojarstve a vyrobnom
sektore.

JTak, ako sa CNC obrabacie stroje Haas Automation neustale vy-
vijaju a Casom sa stavaju eSte lepSimi a Ucinnejsimi, aj v pripa-
de monopostu VF-16 to bolo podobne. Aby sme dokazali vyvinut
to najlepsie vozidlo F1,“ vysvetluje Guenther Steiner, vedlci timu
Haas F1. ,Vzhladom na to, Ze sme v F1 novy tim, ucili sme sa, ¢o
robia UspeSné timy, ¢o bolo velmi prinosné pri vytvarani konstrukcie
nasho monopostu.”

,Chceli sme do toho vstlpit, aby sme ukazali, Ze to dokazeme — to
je nas prvorady ciel,“ uvadza G. Steiner. ,A potom aj ukézat, ze
dokazeme skonCit preteky, ktoré s uznavané fanusikmi a inymi
timami v Startovom poli a samozrejme, Ze chceme ziskat aj nejaké
body za umiestnenie. To je ciel'”

22. - 25. februédra a 1. — 4. marca bude monopost F1 Haas VF-16
naplno testovany na okruhu v Barcelone. Bude to jeho prvé premié-
ra pred prvymi otvaracimi pretekmi sezény — Velkej ceny Austrélie,
ktoré sa uskutoc¢nia 20. marca v Melbourne.

www.haasCNC.com
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Doddvatelia v automobilovom priemysle,
podobne ako spolocnost APAG Elektronik,

v sUéasnosti ¢elia mnohym vyzvam. Vyvija sa
Coraz vacsi tlak na skracovanie inovaénych
cyklov a ¢asu potrebného na vyvoj novych
rieSeni. Treba zabezpecit vysoky flexibilitu

v dodévkach. A va&sinou vz nestadi

Jlen” dodaf v&as, v potrebnom mnozstve

a pozadovanej kvalite.

»S ciefom skvalitnit nase podnikové procesy a v snahe vyhoviet
rasticemu tlaku nasich odberatelov na zabezpecenie vyssich Stan-
dardov v riadeni dodavok sme v roku 2013 spustili vyber dodéva-
tela nového podnikového informacného systému,“ hovori o potrebe
zmeny v spolocnosti APAG Elektronik Ing. Petr Kacovsky, Executive
Finance Manager v APAG Elektronik, s. r. 0., Pardubice. RieSenie
IFS Automotive Supply Chain (ASC) poskytuje potrebny Skélovatel-
ny a flexibilny rozsah funkcionalit s vysokou pridanou hodnotou pre
vyrobcov a dodavatelov v automobilovom priemysle.

0 spolocnosti APAG Elektronik

APAG Elektronik je indicka spolocnost s globalnym posobenim
vo Svajéiarsku, v Nemecku, Ceskej republike a USA, ktora vyvija
a vyréba riadiace jednotky,
LED osvetlenie interiéru vo- IV E ‘
zidiel a dalSie komponenty -~
pre automobilovy priemysel,

ale aj priemyselnt elektro- \

niku so Sirokym rozsahom

IFS APPLICATIONS™

NA EFEKTIVNE RIADENIE
DODAVATEISKEHO
RETAZCA

miestami. Ten poskytuje informécie na dlhodobé planovanie, ako
aj podklady na operativne riadenie vyrobného procesu prostrednic-
tvom odvolévok. Tie sllZia na stanovenie terminov a objemu do-
davok v kratkodobom horizonte a predstavuji reélne poziadavky
zékaznika, ktoré treba splnit. Spravidla ide o velmi kratke obdobie
jedného ¢i dvoch tyzdnov. Ing. Petr Kécovsky k tomu dodava: ,,ASC
ponuka prepracovanu funkcionalitu na synchronizaciu planu vyroby
s odvolavkami, aby sa zabezpecili pozadované dodéavky zakazniko-
vi. Tato informacia je nevyhnutna pre kvalitny proces materialového
planovania, ktory zabezpeli, Ze sa pokryje skutoény dopyt zakaz-
nika po produktoch a splnia sa podmienky ich efektivnej vyroby.“

K tomu su potrebné néstroje na spracovanie variantnych plénov,
na simuléciu kapacitného zatazenia vyrobnych liniek a zariadent,
ako aj na rozvrhovanie vyroby v prostredi obmedzenych
zdrojov. Na komunikéaciu s dodavatelmi st pripravené
prostrednictvom dodavatelskych harmonogramov na-
stroje adekvatne zéakaznickym harmonogramom, ktoré
zabezpecuju riadeny prisun dodavok materialu.

NavySe IFS ASC poskytuje funkcionalitu na automa-

vyuzitia. Viyrobny zavod spo-
lo€nosti je v Pardubiciach.
Spolocnost  realizuje vyvoj
novych produktov v stlade
s poziadavkami zékaznikov.
Vyvojové préace su rozdelené do piatich faz, prostrednictvom
ktorych st zabezpecované vsetky Ulohy a ¢innosti: od zacatia
projektu az po schvélenie overovace] série, vyvoj testovacich
zariadeni a definovanie vyrobného procesu.

V spolocnosti APAG Elektronik sa vyuzivaju plnohodnotne néstroje
komplexného ERP rieSenia, ktoré dokazu efektivne riadit predvy-
robné etapy aj procesy spojené s realizaciou dodavok. Zabezpecuju
moznost prevzatia Uloh vyplyvajlcich z projektu vyrobcov automo-
bilov, ale aj realizaciu vlastnych, nielen rozvojovych projektov.

Podstatnym prinosom rieSenia je previazanie globéalnych procesov
dodavatelsko-odberatelského retazca v skupine spolo¢nosti APAG
Elektronik. Flexibilné nastavenie obchodnych podmienok kontrak-
tov a dodavok umoziiuje efektivne riadenie poziadaviek, vyroby aj
finanénych tokov a ich Gc¢tovania. IFS ASC zabezpecuje dodavky
kone¢nému spotrebitelovi, riadenie poskytovatelov externych logis-
tickych sluzieb ¢i dodavky do konsignacnych skladov a ich spravu.

V8etko je riadené dopytom reprezentovanym harmonogramom
dodadvok na zéklade kontraktov so zakaznikmi a ich odbernymi

|atp|journal| Aplikacie

tizaciu spracovania nékladovych a prepravnych listov
a spracovanie zésielok, pricom mozno vyuzivat tri typy
dodévky, a to $tandardnl priamu dodavku, cez konsig-
nacny sklad (vlastneny zdkaznikom alebo tretou stranou)
alebo dorucenie tretou stranou. Nemenej dblezitou su-
¢astou materialovych tokov je tok komponentov na balenie vyrobkov
a ich prepravu. ASC podporuje vysokul variabilitu Struktiry balenia
a paletizacie vyrobkov. Mozno pouZzivat vratné i nevratné obaly
a sledovat pomocny obalovy material. Struktira balenia automa-
ticky prepocitava mnozstvo poloZziek od najnizSej Urovne balenia
po najvysSiu. K jednotlivym Struktiram mozno tlacit individuéline
typy identifikacnych a prepravnych Stitkov. Sucastou nasadeného
rieSenia su tlacové zostavy dokladov, ako s prepravné dokumenty,
CMR, dodacie listy, sprievodné a zésielkové dokumenty, VDA doku-
menty, dokumenty potrebné pre prepravcu atd.

,DOlezity je manazment balenia, ktory sleduje pri jednotlivych
typoch vratnych obalov v spojitosti so zdkaznikom ¢&i dodéva-
telom vSetky transakcie a vykazuje ich aktualny stav,“ dodava
Ing. Petr Kacovsky k dalsim vyhoddm implementovaného rieSenia
IFS Applications™.

V pléne na nasledujlce obdobie je nasadenie riesenia aj v dalSich
oblastiach, ako je Udrzba a riadenie projektov.

www.|IFSWORLD.com
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V ramci svojho najnovSieho projektu B&R optimalizovala vyrobu
svojich priemyselnych pocitacov. Pomocou on-line konfigura¢ného
nastroja pracovnici B&R vytvaraju konfiguracie priemyselnych poci-
tacov podla presnych zakaznickych Specifikécii. Po overeni realizo-
vatelnosti konfiguracie ERP systém automaticky vygeneruje zoznam
pozadovaného materialu spolu s jedineCnym sériovym ¢islom pre
novl PC zostavu.

250 miliard moznosti

»Matematicky vyjadrené, zékaznik ma viac ako 250 miliard roz-
nych hardvérovych konfiguracii, z ktorych si méze vyberat,” hovori
Gerald Haas, manazér pre industrializaciu vyrobného podniku B&R.
A to bez zvézeni vietkych moznosti softvéru. Vacsina objednévok st
dvoj- alebo trojmiestne pocty kusov. ,Systém, ako je dnes nastaveny,
robi pre nas objedndvané mnozstvo irelevantné,” hovori G. Haas.
»,MbZeme vyrobit jednorazové polozky s rovnakou efektivitou ako
Sarzu 1 000 kusov.“

Peter Gucher (generdlny manaZér, vlavo) a Gerald Haas
(manaZér pre industrializaciu) st hrdi na B&R — Smart factory

Systém ERP planuje a optimalizuje harmonogram spracovania ob-
jednavok a zaisti hladké fungovanie logistiky. Tovar zo skladu sa
dodava v presne stanovenom case. To je opat miesto, kde vstupuje
do hry inteligentna tovaren, ¢o je jedna z vyhod firmy B&R.

Jedina homogénna siet

Zévod v Eggelsbergu je kompletne zosietovany — horizontalne aj
vertikalne. ,Specialne na nasom rieSeni je to, ze neméame zbierku
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To, ¢o sa dnes prezentuje pod pojmom Industry 4.0,
ie vo vyrobnom podniku firmy B&R beZnou praxou
uZ takmer desat rokov. Inteligentnd tovdren

v hornorakuskom Eggelsbergu je zosietfovand

od roku 2006 a neustdle sa aktualizuje.

prepojenych podsieti s roznou mierou efektivity,“ hovori G. Haas.
,To, o méme, je jedind homogénna siet, ktora zahima kazdy stroj
a kazdy automatiza¢ny komponent, rovnako ako aj ERP systém.“
To je to, ¢o dava ERP systému SAP schopnost riadit napriklad au-
tomatizovany sklad alebo robotizované regalové zakladace. ERP
systém zoradi polozky v regalovom sklade v sllade s platnymi
a oCakavanymi objemami vyroby a spusta dalSie objednévky, ak
zasoby dochadzaju.

V Case, ked objednévka PC dorazi do montaznej stanice pracovni-
ka, vSetky potrebné komponenty sl uz v dosahu. Pracovnik zosta-
vuje kazdé PC podla pokynov na obrazovke a svetelnych signalov
Pick2Light. Pracovné stanice sl nastavené ergonomicky a stoly su
lahko prispdsobitelné pre pracovnikov s roznou vyskou.

Pocas montaze aj po nej sa kazdé PC opakovane testuje. Kontroluje
sa spravna montaz a CPU a RAM sl podrobené funkénym a zatazo-
vym testom. Iba vtedy, ked boli vSetky skisky dokoncené Uspesne,
ERP systém uvolni pocita¢ na odoslanie. ,Koniec koncov, kazdy
vyrobok, ktory nasi zédkaznici dostanl, musi fungovat bezchybne,“
vysvetluje Peter Gucher, generalny riaditel B&R.

Kompletna sledovatelnost

»Funkéné testovanie nie je ni¢, ¢o by sme vymysleli my,“ priznéva
P. Gucher, ,ale to, o je u nas celkom unikatne, je kompletna sle-
dovatelnost kazdého vyrobku.“ Kazdy krok vo vyrobe, kazda skiska

KaZdy komponent je podrobeny testovaniu funkcnosti. Vysledky testov
a vSetky ostatné prislusné vyrobné parametre si moZno pozriet
pomocou sériového Cisla vyrobku dokonca roky po jeho vyrobe

Priemysel 4.0 |atp|journal|
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Priemyselné PC opusti tovéreri B&R aZ po podrobnych funkcnych
a zataZovych testoch

a kazdy vyznamny komponent méze byt kedykolvek vysledovatelny,
pricom sledovatelnost sa vztahuje na cely Zivotny cyklus vyrobku.
Aj roky po vyrobe si mozno na zéklade sériového Cisla pocitaca
pozriet vysledky kazdého funkéného vykonaného testu a jasne iden-
tifikovat kazdy komponent, ktory obsahuje. ,To dava nasim zakazni-
kom istotu,” vysvetluje P. Gucher.

Na svojich webovych strankach B&R poskytuje servisny portal, kde
si mOzZu zéakaznici pozriet technické Udaje a informécie slvisiace
s objednéavkou jednoduchym zadanim sériového Cisla produktu. To
zahtna informacie o verzii, datum dodania, stav zaruky a ovefla viac.
,Tymto spésobom sme schopni nasim zdkaznikom usetrit vela ¢asu
a prace,” dodéava P. Gucher.

Zmeny v realnom case

Komunikacia v ramci zosietovanej tovéarne funguje v kazdom smere.
»Nase moduly X20 st dobrym prikladom,“ hovori G. Haas. V sucas-
nosti existuje 200 typov modulov vyrabanych na réznych linkach.

Vyrobné haly a linky B&R st kompletne zosietované.
ERP systém ma priamu kontrolu nad skladom
a automaticky optimalizuje vyrobnu logistiku

|atpljournal| Priemysel 4.0

Ked modul dosiahne plne automatizovanud stanicu na montaz, tes-
tovanie, kalibrovanie a oznacovanie, SAP v redlnom case urci, ktoré
testy sa vyzaduju. O zlomok sekundy neskor stroj uz spracuje prijaté
informacie. To je mozné len preto, ze kazdy vyrobok je jednoznacne
identifikovany svojim sériovym ¢islom.

Ked' inZinier vyvojar urobi pozndmku do SAP-u o ziskanej certi-
fikacii pre konkrétny modul, o par sekind neskér sa uz laserom
oznacuje na kryte zodpovedajlica ikona certifikatu. ,To je techno-
légia inteligentnej tovéarne v tej najlepsej kvalite,“ hovori G. Haas.
Samozrejme, plne prepojena inteligentna vyroba generuje svoj po-
diel dat. Vo velkych systémoch sa m6zu zhromazdené udaje rychlo
dostat na Groven niekolkych gigabajtov alebo dokonca terabajtov.
»+Automatizované spracovanie a analyza dat st potom nevyhnutné
na dosiahnutie kvalifikovaného rozhodnutia,” hovori P Gucher. To
je dovod, preCo B&R zhromazduje a vyhodnocuje vSetky svoje vy-
robné data pomocou vlastného distribuovaného riadiaceho systému
APROL.

Parametre OEE kedykolvek

V APROLE si parameter, ako je napriklad celkové efektivnost za-
riadenia (OEE), moZete kedykolvek prezriet a dokonca si mozete
porovnat r6zne vyrobné linky, zmeny a pracovné dni. ,S APROLOM
mame pod dohladom tieZ naSu spotrebu energie,” dodava G. Haas,
Jtakze mozeme urobit okamzité Upravy, ked nieco nie je v poriadku.“

Procesny riadiaci systém B&R APROL poskthJe parametre, ako je
celkova efektivnost zariadenia (OEE) v redlnom case

B&R si stanovila latku vysoko, aj pokial ide o udrzbu. Pouzitim néa-
strojov a modulov na monitorovanie stavu liniek zo svojho vlastné-
ho portfélia je B&R schopné urcit idedlne naCasovanie Udrzbovych
prac. To eliminuje predéasni vymenu dielov, rovnako ako riziko
poskodenia stroja pri pridlhom odkladani Gdrzby. Ak sa klicovy
parameter dostane z definovanej tolenracie, zamestnanec dostane
automatické upozornenie e-mailom a moZe zasiahnut skér, ako
komponent zlyha a spdsobi neplanované zastavenie.

Priemysel 4.0 ako obvykle

»Pre inteligentny vyrobny zévod B&R je realitou od roku 2006,“
hovori G. Haas. ,To, o je pre nas uz bezna vec, dostalo odvtedy len
pomenovanie: Industry 4.0.“

Hala V
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FREKVENCNE STARTERY
—~ POKROKOVA VOLBA
NA OVLADANIE MOTORA

Roz8irujica sa automatizacia strojov a rastice le-
gislativne poziadavky vztahujice sa na energeticki
Gcinnost viedli k podstatnému zvySeniu dopytu
po frekvenénych menicoch. V tom istom obdobi si
na trhu vybudovala silnt poziciu Standardna spusta-
Cova kombinéacia. Aby sa preklenuli medzery medzi
oboma typmi spustania, vyvinula spolo¢nost Eaton
novU triedu zariadenia: frekvencny Startér.

Elektronicka regulacia rychlosti otacania pomocou
frekvenénych menicov ziskava stale na dolezitos-
ti. Pre jej pouzitie plati predpis Eurépskej Unie EC
640/2009, ktory stanovuje pri priamom pripojeni
na elektrorozvodnu siet povinnost pouzit motory
s Ucinnostou triedy IE3 a od roku 2015 pri moto-
roch triedy IE2 pouzit frekvenéné menice. Znamena
to, Ze najméa pri jednoduchych aplikaciach docha-
dza k Coraz CastejSiemu odklonu od motorovych
spustacov k frekvenénym menicom.

Vyhody spojenia spusta¢ovej kombinacie
a frekvenéného menica

Medzi dvoma najrozSirenejSimi metédami spustania elektrickych
motorov existuje zretelny rozdiel. Na jednej strane mame spustaco-
vl kombinaciu s jednoduchym ovlddanim a vysokou spolahlivostou,
ale s funkénymi obmedzeniami. Frekvencny menic¢ na druhej strane
poskytuje moznost regulacie otaCok a rad dalSich funkcii, ale za
cenu vysSej zlozitosti. Prechod k frekvenénym menicom preto pre
mnoho pouZivatelov predstavuje urcity problém, nakolko je to zloZi-
té zariadenie, ktoré aj za norméalnych okolnosti vyzaduje komplexné
znalosti technolégie pohonov.

Spolo€nost Eaton ako priekopnik a jeden z veducich Specialistov
v odbore spinania, ochrany a ovladania elektrickych motorov vy-
vinula novl triedu zariadeni, ktord ma vyhody spustacovej kom-
binacie a frekvenéného menica. Takzvany frekvencny Startér sa da
ovladat rovnako jednoducho ako motorovy spustac so stykacom, ale
pritom pontka moznost regulécie rychlosti motora.

Jednoduchost na prvy pohlad

Eaton uvadza na trh novl triedu produktu pod nazvom PowerXL-
DE1 v dvoch rozmeroch. UZSia verzia FS1 ma Sirku iba 45 mm a je
idedlna na ovladanie motorov do vykonu 1,5 kW. Verzia FS2 ma
dvojnasobnd Sirku 90 mm a je navrhnuta pre menovity vykon od
2,2 kW do 7,5 kW. Obe zariadenia st na prvy pohlad stelesnenim
jednoduchosti.

Ich pritazlivost spociva v tom, Ze vyrobky nie st vybavené Ziadnymi
tlacidlami ani ovladacimi prvkami. To umoZziuje ich instalaciu ,rov-
no zo $katule“, ¢o znamena, ze montér musi len vybalit produkt,
zapojit ho rovnako ako motorovy spustac so stykacom a zariade-
nie je schopné prevadzky. Skutocnost, ze DE1 nevyzaduje Ziadne
nastavenie parametrov, znamena znizenie pravdepodobnosti chyb
pri inStalacii na minimum a tiez skratenie ¢asu pozadovaného na
prevzatie.

Okrem jednoduchého zaobchadzania sa novéa trieda zariadeni
spolo¢nosti Eaton vyznacuje aj spofahlivostou. Vyhotovenie frek-
venéného Startéra zahffia schopnost detegovat regenerativnu ener-
getickll spatntl vazbu od motora a prediZit tak automaticky &as
dobehu. Koncepcia zahfiia aj funkciu DC (jednosmerného) brzdenia
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Frekvencny $tartér od spolognosti
Eaton ponudka alternativne
technické riesenie na spustanie
a riadenie pohonov.
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a funkciu automatického znizenia spinacej frekvencie, ¢o zabrafuje
prehriatiu Startéra. V pripade, Ze porucha spdsobi vypnutie zaria-
denia, funkcia automatického restartu zabezpeci nepreruseny beh
motora. Znamena to, ze uz nadalej nie je potrebny manualny restart
a nie je ohrozena bezpecnost.

Vyhody kon&trukcie s volnobehom sa dobre uk&zu pri praktickej
aplikacii. Mechanické nevyvazenie moze byt skutoc¢nym problémom
pri mnohych aplikéciach, kde vznikajd odstredivé sily (napr. priemy-
selné pracky). Motor musi na jednej strane zvySovat otacky zataze,
zatial ¢o na druhej strane nevyvazena hmota zataze mechanicky
urychluje aj samotny motor, takze sa otéca rychlejSie, ako je nasta-
vené na ovladani frekvenénym meni¢om. To mé za nésledok spatnu
energeticky rekuperaciu do obvodu DC napajania. Za normélnych
okolnosti treba tdto energiu zmarit v brzdnom odpore. Startér DE1
ponuka zdokonalent alternativu: vnUtorny algoritmus zabezpeci, ze
rekuperovana energia nezvysi napétie DC napéjania na nepripustnu
Uroven a nespbsobi tak odpojenie zataze — to vSetko bez pouZitia
brzdného odporu.

Dalgou oblastou pouZitia st ventilatory. Priidenie vzduchu v potrub-
nom systéme moze Casto spdsobit, Ze ventilatory sa otacaju, aj ked
hnaci motor nie je zapnuty. Ak potom regulator ota€ok zapne motor,
ktory sa uz to¢i, mbze za urcitych okolnosti dojst k vypnutiu regula-
tora pre pridové pretazenie. Pri tychto typoch pouZitia je frekvencny
Startér DE1 schopny motor pribrzdit jednosmernym prddom (DC)
predtym, ako je skutoCne spusteny, ¢im sa zabrani neziaducemu
vypnutiu. Spusta¢ DE1 teda aj za tychto okolnosti zabezpecuje bez-
poruchovl prevadzku.

Velka medzera na trhu

Frekvencné Startéry st uz vo vyrobe vybavené vnatornymi filtrami
proti elektromagnetickému ru$eniu (EMC filtre), takze st vhodné na
pouzitie v priemyselnych aj vo verejnych elektrorozvodnych sietach
(kategéria C1, C2, C3) bez nutnosti dalSich externych EMC filtrov.
Frekvencné Startéry maji vynimocné parametre a si navrhnuté na
pouZitie v prostredi s okolitou teplotou od =10 do +50 °C (so znize-
nym vykonom do 60 °C). Spifiajui tak poZiadavky roznych aplikécii
na trhu, pre ktoré predtym neexistovalo ideélne rieSenie. St to napr.
aplikéacie, pri ktorych nebolo mozné pouzit DOL spustac (spustanie
s priamym pripojenim) alebo spustac hviezda — trojuholnik ¢i soft-
Startér pre vysoky prudovy odber motora pri spustani so suc¢asnou
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poziadavkou na zachovanie kratiaceho momentu pri Starte. Tieto
poziadavky platia aj pre manipulaciu s materialom, ked treba stroje
¢i drvice spustat po ich zastaveni s plnym zataZzenim. Pri mnohych
jednoduchych aplikaciach v oblasti transportu s normalne frek-
venéné menice Casto predimenzované, t. j. su prilis komplikované
a nakladné.

Mnohi konstruktéri, od ktorych sa vyzaduje transport médii, ako
je vzduch ¢&i kvapaliny, su teraz pod tlakom poziadaviek smernice
ErP nateni navrhovat nové koncepty pohonov pre ventilatory a cer-
padla tak, aby sa dosiahli predpisané minimalne hodnoty t¢innos-
ti. Ak predtym pouzivali motorovy spustac so stykacom a ovladali
prietok média mechanicky ¢i hydraulicky, napr. pomocou Skrtiacich
klapiek, Celia v sicasnosti poziadavke na prechod na regulaciu po-
mocou premennych otacok, zavislej od vykonu.

Frekvencny Startér je tiez idedlnym rieSenim pri aplikéciach vyza-
dujucich konstantné otacky, ktoré nemozno dosiahnut s frekvenciou
elektrorozvodnej siete. To je Casto pripad drevoobrabacich strojov,
ked motory beZia pri vysokych otackach (napr. 18 000 ot./min.).
Startér DE1 tieZ ponlika alternativne rie$enie pre pripad, ked sa vy-
zaduju konstantné otacky, ale ked nemozno z rozmerovych dévodov
v porovnani s motormi IE2 pouzit motor s Gcinnostou IE3.

Moznosti nastavenia:
od skrutkovaca k vzdialenej klavesnici

Frekvencény Startér pontka podstatne viac moznostf, ako sa da zistit
na prvy alebo druhy pohlad. Zasuvny a univerzalny konfiguracny
modul -DX-EXT-SET- dovoluje operatorovi zmenit najdolezZitejSie na-
stavené parametre pomocou skrutkovaca — nie je nutna klavesnica,
softvér ani ndvod na pouzitie. Znamena to, Ze ¢as rozbehu, ochranu
motora, frekvenciu elektrorozvodnej siete a konfiguraciu svorkovnice
mozno ergonomicky nastavit. Po nastaveni parametrov pomocou
ovladacich prvkov na Celnej strane mo6ze konfiguraény modul tato
zostavu parametrov ,mechanicky uloZit" a potom priamo preniest
na dalsi frekvencny Startér — jednoducho zasunutim do Startéra

DE1 a stlacenim tlacidla SET (nastavit). Tato funkcia zjednodusuje
a urychluje pri sériovej vyrobe preberanie a vymenu zariadeni v pri-
pade poruchy.

Spolocnost Eaton tiez pouZivatelom pontka ako alternativu k na-
staveniu parametrov a ovladaniu Startérov DE1 externt klavesnicu
s LED alebo OLED displejom. Tieto prvky st uz zname z produk-
tového radu PowerXL. V ponuke je tiez komunikacna zastrcka na
Bluetooth komunikéaciu uréenéa na jednoduché kopirovanie paramet-
rov z jedného Startéra na druhy. Ako vSetky prvky produktového
radu PowerXL, aj Startér DE1 je kompatibilny so softvérom Eaton
drivesConnect. Tento softvér a kladvesnica umozfiujl v jednej ovla-
dacej sieti kombinovat az 63 zariadeni (DE1, DC1, DA1) a cen-
trélne ich ovladat a konfigurovat ich parametre ako uzly v sieti.
Startér DE1 sa $tandardne dodava s rozhranim ModBus a dé sa
takisto priamo integrovat do inova¢ného komunika¢ného systému
SmartWire-DT.

Nové frekvencné Startéry PowerXL-DE1 vyhovuji medzindrodnym
poziadavkam CE, UL, cUL a cTick a poskytuju tak konstruktérom
zariadeni a systémov cenovo pristupni, celosvetovo pouzitelnl
a pritom vysoko spolahlivd alternativu k predo$lym aplikéaciam s kon-
Stantnymi otaCkami. Alternativa s frekvenénym Startérom je v sula-
de s rozsirujucimi sa medzinarodnymi legislativnymi poziadavkami.

E.-T-N

Powering Business Worldwide

Eaton Electric s.r.o

Drienova 1/B

821 01 Bratislava 2

Tel.: +421 2 4820 4311
electricSK@eaton.com
www.eaton-electric.sk
www.eaton.sk
www.eaton.eu

www.eaton.eu/de1

Bezkonkurencny v ucinnosti:

FREKVENCNY
STARTER

Novy rad pristrojov!

Rovnako jednoduchy ako motorovy spustac
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SIMOTICS S
PREVODOVKOVE
SERVOMOTORY

Prevodovkové servomotory SIMOTICS S

Cyklické pohyby v baliacich strojoch, polohovanie v regélovych
zakladacoch alebo interpolacné riadenie drahy v obrabacich stro-
joch — tieto pohybové sekvencie maju jednu spolo¢nl vlastnost:
musia byt extrémne precizne s vysokou dynamickou vykonnostou.
Nase prevodovkové servomotory sU preduréené pre tieto typy apli-
kacii. Kombinuju vyhody naSich vysoko dynamickych servomotorov
SIMOTICS so Standardnymi priemyselnymi prevodovkami. V pre-
védzke vynikaji kompaktnou konstrukciou a tichym chodom.

Siroké portfélio

Nase portfélio zahfiia prepracovany rozsah indukénych, asynchrén-
nych, linedrnych a preciznych momentovych motorov s rychlou
dynamickou reakciou pre vSetky typy pohybovych aplikacii. Nase
osvedcené synchrénne servomotory SIMOTICS S sa dodévaju aj so
Standardnymi a planetovymi prevodovkami (S-1FK7 a S-1FT7).
Siroky rozsah aplikacii mozno obsiahnut vdaka velkému otaékové-
mu a momentovému rozsahu, presnosti, dynamickej vykonnosti,
ako aj kompaktnosti a montaznym opciam.

Vzdy spolupracuju perfektne

N&s novy typovy rad prevodovkovych servomotorov pontka pridav-
né vyhody: séria je atraktivna ako vysledok jednotného a precizne
$kalovaného portfélia. Celné, kuzelodelné, ploché aj telnozavitovko-
vé prevodovky s rozli€nymi verziami a montaznymi polohami zna-
menaju vzdy optimalne riedenie pre pohybové aplikacie. Co sa tyka
profitu z konzistentného systémového pristupu, s prevodovkovymi
servomotormi, meni¢mi a riadiacimi systémami maéte k dispozicii
vSetky komponenty pohonného systému a automatizacie z jedného
zdroja.

1813/2016

Také presné ako vase aplikdcie motion control.

Optimalna interakcia

Pri vyvoji prevodovkovych servomotorov SIMOTICS S-1FG1 sa kla-
dol $pecialny déraz na optimalnu koordinaciu s pohonnym systé-
mom SINAMICS S120. Motory, menice a néastroje na oZivenie su
optimalne koordinované a navzajom harmonizované. Systém moze
byt rychlo oZiveny ako vysledok elektronickych typovych Stitkov
v motoroch a dal$ich komponentoch prepojenych cez systémo-
vé rozhranie DRIVE-CLiQ. Prefabrikované signalne a silové kable

PROFINET

Control

DRIVE-CLIQ

SINAMICS S120

SIMOTICS S servo
geared motors
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¢elné prevodovkové motory

2-stupiiové (Z)

ploché prevodovkové motory
2-stupiiové (FZ)

kuZzelocelné prevodovkové motory

2-stupriové (B)

celnozévitovkové
prevodovkové motory

3-stupiiové (D)

3-stupiiové (FD)

3-stupiiové (K)

2-stupriové (C)

prevodovkové
servomotory
oznacenie 729 ...7129 FZ29 ... FZ129 B29 ... B49 C29 ... C89
D29 ... D129 FD29 ... FD149 K39 ... K149
velkost 9 8 3(B) 5
9 (K)
otackovy rozsah*) 72 ...1,279 (2) 63 ...1,218 (F2) 75 ... 1,254 (B) 44 ... 726 (C)
[1/min.] 12 ... 114 (D) 11 ... 97 (FD) 18 ... 870 (K)
max. vystupny 14 ... 5,200 (2) 17 ... 5,140 (F2) 15 ... 465 (B) 46 ... 1,480 (C)
moment [Nm] 146 ... 5,000 (D) 163 ... 5,010 (FD) 24 ... 8,160 (K)
rozsah prevodov 3,4...62,5(2) 3,6 ... 70,7 (FZ) 3,5...59,3 (B) 6,2 ...102,5(C)
39,3...373 (D) 46,4 ... 413 (FD) 5,2 ... 244,3 (K)
mechanické opcie e pridrzné brzdy
(vyber) * pruzinové brzdy (osové vySka 80/100) so zvySenym brzdnym dcinkom
« verzie s redukovanou zubovou volou
* radialne zosilnené loziska vystupného hriadela
 r6zne verzie hriadelov a rozmeru,prirub
« tesniace kruzky hriadela na prediZenie Zivotnosti a/alebo zvySenie (rovne odolnosti prostrediu
 rozne druhy mineralnych a syntetickych olejov
» volba polohy konektora
* |lakovanie
* verzie so zvysenou odolnostou proti chemikaliam

*) Otéckovy rozsah na vystupe prevodovky

Orientacné hodnoty ako referencné otacky — v zavislosti od zvoleného motora — si maximalne vstupné otacky prevodovky.

MOTION-CONNECT znamenajt, Zze komponenty mozu byt navza-
jom rychlo a perfektne prepojené.

Zahrnuté v Totally Integrated Automation

Spolu s meni¢mi SINAMICS su prevodovkové servomotory
SIMOTICS integralnou slcastou Uplne integrovanej automatizacie
(Totally Integrated Automation — TIA). To znamena, Ze mozu byt
ucelene integrované do pohonéarskeho a automatizacného prostre-
dia od procesu navrhu, ozivenia, prevadzkovania a udrzby az do
rozSirenia automatizacného systému. TIA redukuje ¢as inzinieringu
a naklady, ¢o znamenéa bezpecnost investicie a trvalé vylepSovanie
konkurencieschopnosti.

SIMOTICS S-1FG1

So Styrmi verziami prevodoviek
motorov radu SIMOTICS S-1FG1
a precizne $kalovanymi prevo-
dovymi pomermi je k dispozicii
optimalny pohon z hladiska kon-
Strukcie a vykonového rozsahu
pre kazdU aplikaciu. V zavislosti
od typu a velkosti prevodovky
st cCelné, ploché, kuzeloCelné

4
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o

a Celnozavitovkové prevodovky dostupné s 25 prevodovymi pomer-
mi. V zavislosti od verzie rotora mézu byt motory zvolené pre Stan-
dardnt (CT) alebo vysoko dynamickd (HD) cyklickl zataz.

Siroky rozsah aplikacii

Prevodovkové servomotory maju vysokd Gcinnost a mall zubovu
volu a sl ideélne napr. pre paletizéry, pohony regalovych zaklada-
¢ov na zdvihy, pojazdy, pohony vidlic a davkovacich ¢erpadiel, ako
aj linearne aktuatory. Pastorok nalisovany na hriadeli motora s ma-
lym priemerom umoziuje vysoky prevodovy pomer v prvom stupni
prevodovky. V uréitom rozsahu je potom potrebné pouzitie dvojstup-
fiovych prevodoviek namiesto trojstupfiovych, ¢o prinasa zvysenie
Gcinnosti prevodovky az o 2 % ako znizenie oteplenia prevodovky.

Prehlad vyhod:

¢ jednotny a integrovany typovy rad prevodoviek pre Standardné aj

servoprevodovkové motory,

precizne $kalované prevodové pomery,

extrémne kompaktné s integrovanou prevodovkou priamo na

motore,

Speciélne pri dvojstupriovych prevodovkach Siroky rozsah prevo-

dov s dobrou Gcinnostou s pastorkom integrovanym na hriadeli

motora,

e mala zubova vola,

e hladky chod a nehlu¢néa prevadzka,

¢ odolné a bezudrzbové,

e vhodné na nepretrzity aj cyklicky rezim so zmenou momentu aj
rychlosti.

SIEMENS

Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk
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MODICON M580

S DOSTUPNOSTOU
AZ 99,999 % A ESTE
VYSSIM VYKONOM

Redundancia CPU, komunikacia a napajanie

Klucovu Cast riadiaceho systému obvykle tvori procesor, napajaci
zdroj a komunikacia. Pri vypadku niektorého z nich dojde k ohroze-
niu celej riadenej aplikacie alebo jej velkej Casti. Preto sa dostup-
nosti tychto funkénych Casti venuje zvysena pozornost.

Modicon M580 umozniuje zdvojenie celého kontroléra. Pocas nor-
malneho reZimu sl vzajomne prepojené dva identické systémy:
primarny a sekundarny. Pri vypadku CPU, komunikécie alebo na-
pajacieho zdroja dbjde automaticky k okamzitému prepnutiu z pri-
marneho na sekundarny kontrolér v priebehu nasledujidceho cyklu
programu. Po odstraneni poruchy alebo chybného dielu sa systém
opat synchronizuje a po opatovnom nébehu zostéva pripraveny na
prepnutie na primarny kontrolér. A to najpodstatnejSie: technolo-
gicky proces bezi bez akéhokolvek vypadku prevadzkovych dajov.

Modicon M580
(primérne PAC)

Modicon M580
(sekundérne PAC)

ethernet

o mim
[
j—
= By W

ochrana
motorov

komunikacia HSBY

subsystém Modicon X80

Modicon STB
energeticky I" I m
e monitoring | ‘
subsystém Modicon X80
I =ik frekvenény menic
Altivar Process

Obr. 1 UkaZka architektiry redundantného systému Modicon M580

Decentralizovana architektira

Vzéjomné prepojenie systémov mozno zrealizovat metalickou linkou
alebo optickym kablom singlemode. Redundantné systémy mézu
byt umiestnené na rovnakom mieste (napr. v jednom rozvéadzaci)
alebo decentralizované na véacsSie vzdialenosti (maximéalne vsak
15 km) s prepojenim uz spominanym optickym kablom. Druhy
variant je typicky pre aplikacie v infrastrukttre, napriklad v riadeni
tunelov.

Modicon X80 s redundanciou napajania

Perspektivnu platformu V/V systému urcent pre Modicon M580
a Modicon Quantum predstavuje Modicon X80. UmoZiiuje — typicky
pri naro¢nych aplikaciach — vyuzit redundantny napéjaci zdroj. Pri
vypadku primérneho zdroja sa subsystém automaticky prepne na
zélozny sekundarny modul. Tento stav je désledne monitorovany
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V minulom roku bol uvedeny na trh prvy

ePAC Modicon M580 uréeny na riadenie

vyrobnych procesov. Vyznamnou vlastnosfou

pre rad zdkaznikov predstavuje integrovany

ethernet a kybernetické bezpecnost. Vdaka tomu

sa aj v Slovenske| republike podarilo zrealizovaf
mnoZstvo néroénych aplikdcii. Nové typy kontrolérov
— rozirujUce si¢asny ponuku radu ,M580" —
poskytuju edte vy$si vypoctovy vykon a plnohodnotny
redundanciu pre kritické a ndro¢né aplikécie.

Obr. 2 Redundantné procesory Modicon M580 s integrovanym
komunika¢nym portom (HSBY diag) vrétane prevodnika pre optiku

prostrednictvom on-line diagnostiky. Cely V/V systém moze byt in-
Stalovany v $pecialnom vyhotoveni ,H“ s vy$Sou odolnostou proti
vlhkosti a agresivnym plynom, dokonca so SirSim rozsahom pracov-
nej teploty od -25 az do +70 °C.

Vysoky vykon a velka pamat

Nové typy vykonnych procesorov Modicon M580 st predurcené pre
rozsiahle distribuované architektiry riadené jednym kontrolérom.
Zvl&daju pripojenie az 31 744 binarnych a 7 936 analégovych sig-
nalov alebo aj 733 externych pristrojov na zbernicu. VysSie naroky
sa kladu nielen na mnozstvo signalov, ale tiez na velkost paméte
obsahujlcej riadiaci program, diagnostické informacie a pouZiva-
telské tdaje. Coraz sofistikovanejiie programy a algoritmy na ria-
denie a optimalizaciu procesov si ziadaju vacsi pamatovy priestor.
Viykonné procesory Modicon M580 tomu vychadzaju v Ustrety rych-
lostou spracovania 50 k instrukcii/ms a pamétou az 64 MB.

Typické aplikacie

Dostupnost az 99,999 % predurcuje redundantny ePAC systém
Modicon M580 na nasadenie v kritickych aplikéciach, ktoré vyza-
duju bezporuchovt kontinualnu prevadzku. Spolahlivo pracuje v ce-
lom rade projektov — Uspesne riadi procesy v energetike, plynaren-
stve a metalurgii, ako aj v chemickom a petrochemickom priemysle
alebo pri vyrobe cementu. Vdaka vysokému
stupriu zabezpecenia s podporou nastroja Unity
Pro, nadstandardnym moZznostiam komunikac-
nych sluzieb ethernetu a integrécii v koncepte
PlantStruxure spiia Modicon M580 vietky
naroky na platformu Industry 4.0.

Hala P
sténok 4.08

Schneider

; |
Life Is On pneicer

Michal Kiena

Schneider Electric
www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Pri si¢asnom vychodiskovom postaveni novo vzniknutej spolo¢nos-
ti Danfoss Drives na trhu frekvenénych menicov verime, Zze prave
teraz je té spravna chvila na dalsi rast a upevnenie vedlcej po-
zicie. Po celom svete otvarame nové pobocky a svoju pozornost
sustredime na rozvoj distribu¢ného kanala, ¢o este viac pomoze pri
nadvazovani blizSej spoluprace s vami. Nasim cieflom je poskytovat
vam sluzby, ktoré budi vzdy bezchybné.

Vdaka tomu, Ze po celom svete zamestndvame spolu viac ako
1 000 vyvojovych inZinierov, sme schopni posuvat hranice inovacii,
ktoré kontinualne vnasame do nasich vyrobkov. Je pre nas dolezité
stat vzdy az na samej hranici technickych moznosti.

Spominana flzia nam umoznila spojit portfélio produktov, ktorého
slcastou st znacky VLT® a VACON®. Nase portfélio pokryva vykony
od 0,18 kW az do 3,5 MW a sklada sa z frekvenénych menicov
pre striedavé elektrické motory na univerzélne pouzitie v priemy-
selnej automatizacii, ako aj Spe-
cifické vyhotovenia uréené pre
jednotlivé priemyselné odvetvia.

|
VLT* Automation Drive FC 302 s funkei
IMC (Integrated Mation Contraller) se
stal viézem

Ceny za automatizaci 2015,

Velmi radi vam nase nové portfolio
predstavime na veltrhu AMPER
v Brnevdioch 15.-18.3.2016
v stanku V 6.09, kde vam okrem
veltrznych noviniek budeme de-
monstrovat aj nasu technicku
kompetenciuvoblastielektrickych
pohonov. Jednou z noviniek, kto-
ri divizia Danfoss Drives predsta-
vi, je Integrated Motion Controller
(IMC) - funkcia polohovania bez
enkodéra. Ide o novd softvérovu
funkciu, ktora umoziuje vykona-
vat prislusné Ukony v polohova-
cich a synchronizacnych aplika-
ciach. Pouzitim VLT® Automation
Drive FC 302 s funkciou IMC
mate moznost polohovania s asynchronnymi motormi a s motormi
s permanentnymi magnetmi, a to pri obidvoch typoch motorov bez
enkodéra.

VLT® Automation Drive FC 302

s funkciou IMC (Integrated
Motion Controller) sa stal vitazom
Ceny za automatizéciu 2015

V' mnohych aplikécidch vznikd potreba tzv. servofunkcionality,
ako je napr. presnad polohova regulacia a synchronizacia. Avsak
nie vSetky tieto aplikacie vyzaduju vysokd dynamiku typickl pre
servopohony. Nakolko so servopohonmi je spojeny zloZzitejsi inZi-
niering a vysSie néklady, je samozrejme jednoduchsie sa tymto kla-
sickym servopohonom vyhybat, kdekolvek je to technicky mozné.
Inovacnou alternativou servopohonov je funkcia IMC, ktord mozno
nainstalovat do softvéru VLT® Automation Drive FC 302. Prislusné
rieSenie spolupracuje s motormi na baze vsetkych beznych tech-
nolégii, zabezpeCuje automatickl adaptéaciu na prislusny motor
a ponlka moznost bezsnimacove] detekcie polohy rotora. VLT®
AutomationDrive je odolny a vyspely frekvenény menic, ktory sa
lahko programuje a uvadza do prevadzky. Charakteristickym zna-
kom riadenia pohybu je vysoké presnost regulacie polohy, rychlosti
a zrychlenia. Az doteraz si nasadenie polohovania prostrednictvom
frekvencéného menica vyzadovalo urcity hardvér navyse: prislusny
modul polohovania (interny alebo externy) a enkodér.

|atp|journal| Technika pohonov

Vagoy

Nova volitelna funkcia IMC odliSuje meni¢ VLT® AutomationDrive
od ostatnych. Vdaka funkcionalite IMC je teraz meni¢ VLT®
AutomationDrive schopny Uplne konkurovat v rdmci polohovacich i
synchronizacnych aplikacii — nevyzadujlcich Ziadne dalSie hardvé-
rové moduly. V mnohych pripadoch mozno polohovanie vykonavat
dokonca aj bez akéhokolvek enkodéra.

Ide o cenovo velmi vyhodné rieSenie. Pohon VLT® AutomationDrive
s funkciou IMC otvara nové moznosti vo vietkych vykonovych ra-
doch a takmer vo vSetkych odvetviach v ramci mnohych aplikacif,
ako sU napr. oto¢né stoly, rezacie a baliace stroje, dopravniky, etike-
tovacie stroje, extrudéry Ci paletizéry, dokaze nahradit servopohon.

generéciu frekvenénych menicov VLT® Midi ' 'F‘M,J e
Drive FC 280 na presnu a efektivnu regulaciu I
striedavych elektromotorov a tiez rozsirenie

111
existujiceho radu VACON 100® do plného ‘ =) —
=

vykonu 800 kW. Predstavime tak tplne novy L 2
5 i,

Z dalich noviniek sa mozete tesit na novi r

frekvenény meni¢ v rozvadzacovom vyhoto-
veni pre napéatie 690 V a zaroven vykonové
rozSirenie pre existujucu 500 V verziu.

500 V

montéaz na stenu (MR4-M49)
0,55 kW az 160 kW

moduly (MR8-M12)
75 kW az 630 kW

690V

montéaz na stenu (MR6-M49)
5,5 kW az 200 kW

moduly (MR8-M12)
75 kW az 800 kW

rozvadzacové vyhotovenie
(MR8-M12) 75 kW az 800 kW

rozvadzacové vyhotovenie
(MR8-M12) 75 kW az 630 kW

Pridte a presvedcte sa sami. Tento produkt je Spickou pre Siroky rad
priemyselnych aplikécii, je lahko integrovatelny do najznamejsich
riadiacich systémov a prisposobitelny vasim potrebam.

D

Danfoss, s.r.o.

V Parku 2316/12

148 00 Praha 4 - Chodov
Tel.: +420 283 014 111
danfoss.cz@danfoss.com

www.danfoss.com/drives

ENGINEERING
TOMORROW

Hala V
stanok 6.09

3/2016| 21



POLOHOVANIE
S JEDNODUCHOSTOU

Bezpecne, efektivne a jednoducho

Vdaka 10-Link mozno bezpecne pripojit zariadenia pracujlce s roz-
nymi typmi signéalov (analégovy, bindrny a sériovd komunikacia)
prostrednictvom troch alebo piatich voditov. Standardizacia patri
neodmyslitelne k jednym z kli¢ovych prvkov na zaistenie kvality,
bezpecnosti a efektivnosti. Vysledkom je rychla diagnostika, krat-
$i prestoj strojov a jednoduché monitorovanie stavu. Zariadenia
|0-Link sa daju naparametrizovat, ¢o poskytuje vyhodu pri vymene
bez nutnosti pripojit na zariadenie cez Specialne softvérové nastroje.

Polohovanie cez 10-Link

Polohovanie cez 10-Link

Zadavanie prikazov na riadenie polohy, rychlosti a sily sa da za-

bezpecit niekolkymi spdsobmi. Jednym z nich je prostrednic-

tvom digitélnych vstupov/vystupov, no takéto rieSenie ma svoje

limity a obmedzenia. Ovela komfortnejSim spésobom je riadit

pohyby cez komunikéciu. Jednoduchy meni¢ pre krokové motory

CMMO-ST-C5-1-LKP s integrovanym webovym serverom na konfi-

guraciu a diagnostiku je vybaveny rozhranim 10-Link. Takéto rozsi-

renie o komunikacnl zbernicu prinesie do polohovania, ktoré bolo

pred tym obmedzené na DI/DO, hned niekolko benefitov:

e neobmedzeny pocet poloéh zadavanych z riadiaceho systému
(PLC, HMI),

* moznost zmeny parametrov bez nutnosti pripajat sa cez konfigu-
racny softvér,

« sledovanie aktualnych parametrov (poloha, rychlost, dynamika...),

¢ online zmeny typu riadenia (poloha, sila, rychlost),

* diagnostika stavu meni¢a/pohonu,

¢ kompatibilita s konkurenénymi zariadeniami 10-Link Mater,

e prepojitefnost s ostatnymi komunika¢nymi zbernicami, resp.
sietami.

Meni¢ CMMO-ST s 10-Link komunikéaciou
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Technolégia 1O-Link $tandardne poskytuje
pohodIny a ekonomicky nendro¢nd komunikdciu
medzi snima¢mi a nadradenym riadiacim
systémom. Spolocnost Festo posunula tento
iednoduchy point-to-point zbernicovy systém

o Uroveri vy$Sie. Implementovanim komunikdcie
|O-Link do menicov pre krokové motory vznikol
uceleny rad pohonov, ktoré mozno jednoducho
riadif a diagnostikovat po zbernici. Zaddvanie
polohy, rychlosti, dynamiky a mnoho dalsich
parametrov potrebnych na polohovanie

mozno posielat po |O-Link, ako sme na to
zvyknut( pri inych $tandardnych komunika¢nych
zberniciach, resp. siefach.

Pokial ma zakaznik potrebu polohovat cez ind komunikéciu, ako
je 10-Link, vieme takejto poZiadavke vyhoviet. Pomocou niekol-
kych zbernicovych uzlov CTEU a elektrickej prepojovacej dosky
CAPC sme schopni pripojit sa na jednu z nasledujlcich komuni-
kacii: CANopen, DeviceNet, CC-LINK, Profibus, Profinet, EtherCAT
a AS-Interface. Takymto spojenim moézeme vyskladat sofistikova-
nejSie a odolnejSie elektrické polohovacie zariadenie vhodné aj
na komplikované ulohy.

Vyskladany manipuldtor z prvkov OMS

Optimised Motion Series (OMS)

OMS zastreSuje sériu vykonovo a cenovo optimalizovanych elek-
trickych pohonov. Tento rad produktov je zaloZeny na krokovych
motoroch (EMMS-ST) a elektrickych pohonoch (EPCO, ELGR,
ERMO), ktorych neodmyslitelnou stcastou je aj meni¢ s komunika-
ciu [0-Link CMMO-ST-C5-1-LKP. Jednotlivé zostavy sa daju priamo
konfigurovat na internetovej stranke. Dodavaju sa poskladané, otes-
tované a pod jednym objednavacim ¢islom (motor + elektrickéd os
+ meni¢ + prislusenstvo). Jednotlivé zostavy mozno medzi sebou
priamo spéjat bez nutnosti pouzitia Specialnych prepojovacich plat-
ni. S takymito jednoduchymi a intuitivnymi rieSeniami vieme vyraz-
ne skratit ¢as vyroby stroja a tym redukovat aj obstaravaciu cenu.

FESTO

FESTO, spol. s r.o.

Ing. Lubomir Profant
Gavlovicova 1

831 03 Bratislava

Tel.: +421 2 4910 4910
info_sk@festo.com
www.festo.sk
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So zvy3ujicimi sa ndrokmi

na kvalitu vyroby rastie
poZiadavka na presnost

inline meracich stanic.

Ich zékladom s bezkontaktné
snimace vzdialenosti a tvaru.
MICRO-EPSILON predstavuje
miniatdrne laserové snimace
ILD1320 a ILD1420, ktoré sa
vyznadujl vybornou linearitou,
neobvyklou v tejto cenovej
hladine. Novy profilovy

skener s modrym laserom

s rozsahom 10 mm otvdra
cestu na meranie a navddzanie
robotov s najvy$§imi ndrokmi
na rozlidenie. Zdroveh si poradi
s problematickymi materidlmi.

SNIMACE
VZDIALENOST]
A PROFILU

NA NAROCNE
ULOHY

scanCONTROL - kontrola sklonu Cepeli Ziletiek

Merajte presne, pohodine a lacno

Laserové triangulacné senzory 1LD1320
a I1LD1420 doslova vytvorili vlastnl katego-
riu snimacov vzdialenosti. Na prvy pohlad
zaujme malé kompaktné puzdro, vyrobené
z hlinika. Montazne otvory s dva v rovine
merania, ¢im pri montazi nevznikd nezia-
duce napétie. Vdaka pouzitiu novych ma-
teridlov a algoritmov sa dramaticky zvysSila
linearita a rozliSenie, ktoré sa zacina uz od
0,5 um. Séria ILD1420 mé& implemen-
tovanl automatickl  kompenzaciu vplyvu
povrchu, a tak dosahuje presné meranie aj
pri meniacej sa farbe a lesklosti materiélu.
Maximalna frekvencia vzorkovania sa zvysila
na 4 kHz.

Vdaka preciznej optike ma meraci bod
rozmery pod 100 um, vdaka ¢omu mozno
spolahlivo merat aj velmi malé predmety.
Snimace sa dodavaju s integrovanym kab-
lom 3 m alebo s 30 cm pigtailom ukonéenym
konektorom M12. Vystup obsahuje signaly
na priame pripojenie k riadiacim systémom
(triger, zero-masterig, teaching, spinany vy-
stup), analdgovy signél 4 — 20 mA, ako aj
datovy vystup RS-422. Snimace mozno na-
stavit cez sériovl linku a webovy prehliadac
s intuitivnym rozhranim. Zaujimavostou su
predpripravené nastavenia pre typické apli-
kécie s moznostou editacie. Na odladenie
vidite videosignal CCD cCipu, viete si vybrat
merany pik a pouzit rozne filtre. Ak nie je
po ruke pocitac, nastavenie lahko urobi-
te pomocou tladidla a LED diéd. Snimace
ILD1320/1420 sl idealne na narocné ulohy
s mnozstvovym nasadenim, kde je velky tlak
na cenu.

Presné meranie malych profilov
a medzier

Po starostlivom vyvoji uvddza Micro-Epsilon
na trh profilovy skener s rozsahom 10 mm.

|atp|journal| snimace

Je ur€eny na Ulohy s poziadavkou na ma-
ximéalnu presnost a citlivost. V osi x sa vy-
hodnocuje az 1 280 bodov, ¢o zodpoveda
rozliSeniu 7,8 um. Linearita v osi z je 13 um
a rozliSenie 1 um. Na meranie je pouzity
modry laser, vdaka comu sa dosahuju vybor-
né vysledky aj na kovovom lesklom povrchu
a inych problematickych materidloch. Novy
skener LLT29xx-10BL je vhodny na meranie
rozmerov malych vyrobkov a Uzkych zloZi-
tych medzier, navadzanie robotov a pod.
Skenery Micro-Epsilon maji vyhodnocova-
ciu elektroniku v hlave snimaca. Dokazu
pracovat samostatne alebo posielat profily
na vyhodnotenie do PC. Vyrazné zlepSenia
priniesla nova verzia konfiguratného softvé-
ru scanCONTROL Tool 4.2, napriklad zobra-
zenie v grafoch ¢i rekalkulaciu naklonu.

Navstivte nas )
na veltrhu AMPER 2016

Pozyvame Citatelov Strojarstva na névstevu
nagho stanku na veltrhu AMPER, ktory sa
kon& 15.-18. 3. 2016 v Brne. Predstavime
vam novinky z priemyselného merania vzdia-
lenosti, profilu, hrdbky, priemeru a polohy.
Pridte si vyskusat nové infracervené kamery,
detektory farieb a iné sni-

mace priamo na vasSich Hala V
vzorkach. sténok 2.02

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON

UPLNE NOVA
KATEGORIA

optoNCDT 1320/1420

Laserové triangulaéné snimace
pre rychle a presné meranie

= Kompaktné vyhotovenie -
lahka instalacia do stiesnenych priestorov

= Robustné hlinikové puzdro

= Opakovatelnost od 0,5 um

= Miniaturny meraci bod

= Analdgovy a digitélny vystup

= Jednoduché nastavenie cez
webovy prehliadaé

= Predvolby pre rézne povrchy

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné - Tel. +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz




NOVINKY
OD FIRMY
EUCHNER
PRO ROK 2016

Bezpecnostni spina¢é CEM-AR-C40
s kédovanym transpondérem

EUCHNER rozsituje svoji radu bezpecnostnich spinacli vyuZziva-
jicich unikatné kdédovanych transpondéril o verzi se solenoidem
a integrovanou vyhodnocovaci elektronikou. Novy CEM-C40 se po-
uziva v aplikacich vyzadujicich jisténi (zamykani) ochranného krytu
pro ochranu procesu. Solenoid dosahuje jistici sily 600 N a G¢in-
né zamezuje nelmysinému otevieni ochranného krytu. Po zavieni
dvefi jsou data z transpondéru umisténého v aktuatoru srovnany
s daty ulozenymi ve vyhodnocovaci elektronice spinace. Pokud se
shoduji, sepnou se dva bezpecnostni polovodi¢ové vystupy. Po ak-
tivaci solenoidu se také testuje jistici sila. Pokud dosahuje alespon
400 N, sepne se monitorovaci vystup pro nadrazeny fidici systém.

Obr. 1 Bezpecnostni spina¢ EUCHNER CEM-AR-C40

CEM-C40 také nabizi moznost nastavent jistici sily ve 3 Grovnich od
0 do 50 N pro pfipad, Ze neni jistici solenoid nadfazenym Fridicim
systémem aktivovan, ¢imz se zabrani nechténému otevieni dveri
napfiklad vlivem vibraci. CEM-C40 ma také pokroCilou diagnostiku:
kromé monitorovaciho signal(i ma také 2 x LED umisténé na pouz-
dre tak, Ze jsou viditeIné ze véech GhlG. Tyto LED indikuji véechny
provozni i chybové stavy. Elektrické pripojeni spinace je diky konek-
toru velmi snadné. Pro rozlehlé instalace s velkym poctem ochran-
nych krytd Ize do série pospojovat az 20 spinacti CEM-AR-C40 pfi
zachovani Urovné vlastnosti PLe a nasledné cely fetézec vyhodnotit
jednou dvojici vstupl na nadfazeném bezpecénostnim relé nebo
PLC. Diky kompatibilni elektronice je Ize také kombinovat s jinymi
spinaci,zamky a multifunkénimi bezpe€nostnimi dvefnimi systémy
ze systémové rodiny EUCHNER AR.
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Némeckd firma EUCHNER patti k prednim svétovym
vyrobcom komponent slouZicich k zaji§téni bezpecnosti
osob pracujicich na strojnich zafizenich. Jednd se
hlavné o bezpeénostni dvefni spinace, zdmky, systémy

s vysokou Urovni kédovani vyuZivajici RFID transpondéry,
bezpe&nostni PLC a vyhodnocovac( jednotky atd.

a velmi vysokd odolnost proti pokusim o neoprdvnéné
zmanipulovdni. V letodnim roce bude na trh uvedeno
nékolik novinek, které si podrobnéji ptedstavime.
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Systém elektronickych kli¢i EKS
— nové s rozhranim PROFINET i v modularnim provedeni

EKS je systém elektronickych kli¢l pro fizeni opravnéni a pistu-
pu v primyslovém prostredi, ktery umoziiuje zabezpeceny pfistup
k procestim nebo softwarovym aplikacim. Sklada se z elektronické-
ho klice, klicového adaptéru a vyhodnocovaci elektroniky.

Obr. 2 Systém elektronickych klici EUCHNER EKS PROFINET Modular

V' novém, modularim provedeni, je vyhodnocovaci elektronika
umisténa oddélené mimo klicovy adaptér a montuje se na DIN listu
v rozvadéci. Diky datovému rozhrani PROFINET je velmi snadné
systém EKS integrovat do jiz existujicich instalaci.

Samotny kli€ovy adaptér je charakterizovan kompaktnim provede-
nim a velmi malou zastavbovou hloubkou. Diky tomu ho Ize snad-
no instalovat do béznych ovladacich panelil s otvory o priméru
22.5mm, které se jinak pouZzivaji napriklad pro instalaci tlacitek.
Zaoblené a dokonale utésnéné provedeni zabrafuje usazovani ne-
Cistot a dovoluje snadné Cisténi. Specialni plast pouZzity na pouzdro
(UHMWPE), ktery se mimo jiné pouziva i pro kloubni nahrady,
umoziuje diky potfebnym certifikacim nasazeni klicového adaptéru
i v aplikacich s pfisnymi hygienickymi predpisy, napfiklad v potra-
vinarském priimyslu.

Systémy EKS existuji také v provedeni FSA, které mé dodatecny dvo-
ukanalovy vystup pro realizaci bezpe¢nostné relevantnich aplikaci.

Snimace |atp|journal|



Bezpeéné monitorovani otacek
- nové rozsifujici moduly pro programovatelny
bezpeénostni systém MSC

Maly bezpecnostni fidici systém MSC (obr. 3) je univerzélni, vol-
né programovatelny, modularni bezpe€nostni systém pro ochranu
strojii a jinych instalaci. Nové jsou k nému dostupné i rozsifuji-
ci moduly pro bezpecné monitorovani rychlosti, nulovych otacek
a sméru otacen.

Obr. 3 Rozsirujici moduly EUCHNER SPM1 a SPM2

Moduly SPMO ziskavaji informace o pohybu pomoci senzorl pribli-
Zenf, naptiklad pomoci béznych indukénich spinacli. Moduly SPM1
nabizi navic moznost vyhodnoceni signal(i z enkodéru. Pokud je
tfeba monitorovat 2 enkodéry, je vhodné pouziti modulll SPM2.
Enkodéry se pfipojuji pomoci konektoru RJ45, moduly SPM1
a SPM2 umi zpracovéavat nejen signaly sin/cos, ale i HTL a TTL.

Pfipojeni k centralni procesorové jednotce CES-CB je jednoduché
a rychlé diky konektoru na zadni strané pouzdra a centralni shér-
nici integrované v DIN [isté, na které jsou moduly montovany. Pro
programovani a nastavovani parametr( je uréen komfortni progra-
mu ,EUCHNER Safety Designer”, ktery je zdarma.

Jednoduché pfipojeni
— MGB s rozhranim EtherNet/IP

MGB je bezpec¢nostni dverni systém s funkci jisténi (zamykani)
dvefi. Mimo klasického pripojeni pres svorky nebo konektor existuji
i provedeni s datovymi rozhranimi. Kromé jiz del$i dobu existujiciho
provedeni s rozhranim PROFINET, je nové dostupna i varianta s roz-
hranim EtherNet/IP (EIP).

Obr. 4 Bezpecnostni dverni systém EUCHNER MGB EtherNet/IP

|atp|journal| snimace

MGB dodava datové ramce s nezbytnymi bezpecnostnimi CIP
vstupnimi a vystupnimi byty. At uz funkce blokovéani, jisténi, no-
uzového odjisténi zevnitf chranéného prostoru nebo dalsi funkce
jako integrované tlacitko nouzového zastaveni, prosvétlené tlacitka,
prepinace — v$e vyhovuje pozadavkim na bezpecnostné relevantni
aplikace. Kromé existujicich variant Ize dodat i zakaznické verze
vybavené dle potreby konkrétni aplikace. Datové ramce prenasi
také detailni diagnostické a stavové informace pro nadrazeny fidici
systém. Diky jednoduchosti, se kterou Ize nastavovat vSechny pa-
rametry MGB EIP, je dokonce i vyména v pfipadé poruchy otazkou
nékolika malo minut.

Petlice BTC-CES04 pro bezpecnostni spinace
s unikatné kédovanymi transpondéry

Jiz del$i dobu je v prodeji moderni bezpe¢nostni spina¢ Euchner
CES-CO04 vyuzivajici technologii unikatné kdédovanych RFID
transpondérai, zajistujici vysokou Uroven kodovani aktuatorl a tim
i vybornou odolnost proti ochromeni. CES-CO4 nabizi miniaturni
rozméry pouzdra, nékolik aktivnich ploch pro flexibilni pouZziti, in-
tegrovanou vyhodnocovaci elektroniku a mnoho variant pfipojent,
vcetné provedeni s AS-Interface. Spinac je vybaven diagnostickymi
LED indikéatory na obou stranach, takze jej Ize pouzit pro levé i pra-
vé dvefe.

Obr. 5 Petlice EUCHNER BTC-CESO4

Nové pribyla do nabidky pfisluSenstvi petlice pro jednoduchou
ochranu bezpecnostnich dveri, ktera reSi mechaniku drzici dvere
uzavrené a slouzi i jako ochrana bezpecnostniho spinace pred po-
$kozenim. Petlice slouzi soucasné i jako dveini doraz a mlize byt
vybavena i rukojeti pro otevieni zevniti chranéného prostoru. Diky
symetrickému provedeni je mozno ji pouzivat na dvefich zavéSenych
vlevo i vpravo. Je-li tfeba zabrénit nechténému nebo neautorizova-
nému zavieni dvefi pohybuje-li se obsluha uvnitt stroje, je mozno
do otvor(i v jazyku petlice nebo v rukojeti instalovat visaci zamky.

Petlice je vhodna pro pouziti v prmyslu, je velmi robustni a cela
je vyrobena z hlinikové slitiny, v€etné madla. Madlo je dostate¢né
Siroké, aby bylo mozno petlici obsluhovat i v silnych pracovnich
rukavicich.

Hala V
stdnok 6.01

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Pobocka firmy EUCHNER pro CZ/SK
Vidénska 134/102

619 00 Brno

Tel.: +420 533 443 150
info@euchner.cz

www.euchner.cz
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V POTRAVINARSTVE

JE NEVYHNUTNA

HYGIENA A TYM AJ
HYGIENIC DESIGN

V poslednom Case sa technoldgie Cistenia menia a nie kazdy smer,
ktorym sa uberal vyvoj, je perspektivny. Nové vyskumy niekedy uka-
Zu, ze doteraz pouzivané metddy maju také vazne nedostatky, ktoré
prikazuju vratit sa kisok cesty a na rézcesti odbocit ingm smerom.

Rittal ako popredny vyrobca elektrorozvadzaCovych skrii ma uz
dlhoro¢né a dalekosiahle sklsenosti s vyvojom a vyrobou rozva-
dzaCov pre potravinarske prevadzky. Spravidla sa v tejto oblasti
pouzivali bezné antikorové skrine a skrinky, ¢ize ¢o sa tyka celého
sortimentu, tak svorkovnicové skrinky, malé a velké rozvadzace, ako
aj zavesné ovladacie skrinky a pulty. Velmi prakticky a Gcinny je
systém umyvania vysokotlakovym pridom vody. V tomto pripade
musia byt aj rozvadzacové skrine proti takémuto umyvaniu odolné.
UZ v roku 2005 Rittal uviedol na trh prvé rozvadzaCové skrinky
s krytim IP69K, urcené na pouzitie prave v takychto prevadzkach.
Pri Cisteni vysokym tlakom je zakladnou ulohou skonstruovat skrin-
ku tak, aby nemohlo prist k priamemu pbsobeniu vysokotlakového
lG¢a vody na tesnenie. Tlak a rychlost tohto Ii¢a sU totiz na takej
drovni, ze Ziadne pruzné tesnenie takémuto tlaku nemoze odolat
a pride k stlaceniu tesnenia a naslednému vniknutiu vody dovnutra
za tesnenie. Preto je nevyhnutné tomuto zabrénit tvarovanim dvie-
rok a korpusu tak, Ze vonku tesnenia vznikne labyrint, ktory zlomi
prud vody tak, aby v ziadnom pripade na tesnenie nemohol pésobit
priamo a bezprostredne plnym ld¢om. A tu sa dostavame k spomi-
nanému navratu a odboceniu inym smerom.

Hygienické sledovanie a testy preukazali, ze pri pouZzivani vysokého
tlaku na Cistenie zariadeni je riziko vniknutia organickych necistot
(tukov a bielkovin) do dutin alebo ostrych zlomov na povrchu. Tym sa
vSeobecne zhorsuje Cistota, a teda aj hygienickost prostredia. Kedze
sme si povedali, Ze kompromisy v tejto oblasti st nepripustné, tre-
ba sa takémuto nebezpecenstvu vyhnit. Preto novsi HD (Hygienic
Design) postupuje inym smerom — predovSetkym eliminuje miesta,
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Potravindrsky a farmaceuticky priemysel su
délezité priemyselné odvetvia, navyse také,
ktoré budd urcite dbleZité aj v budicnosti.
Prisnost posudzovania tamoj$ej hygieny je
faziskovd ast kontrol a je to aj podstatnd
ast posudzovania kvality produktov.

kde sa méze udrzat necistota, teda dutiny, vnatorné uhly, horizon-
talne plochy. Je tu teda naliehavé Uloha optimalizovat aj existujlice
stroje a zariadenia. Rastlci pocet potravinarskych otrav, pripadne
stahovanie skazenych vyrobkov vplyvom mikrobiologickej, chemic-
kej alebo fyzikalnej kontamindcie z trhu, podciarkuje potrebu spo-
[ahlivych hygienickych Standardov.

Program Rittal Hygienic Design zahffia produkty pre Cisté prostredie
v novom ponfati. Vylu€uje horizontalne plochy, na ktorych ostava
stat tekutina a ktoré tym tazko vysychaju, a vylu€uje takisto Skary
a povrchy s vnatornymi uhlami a dutinami. A to vyslovene dosled-
ne pri vSetkych sucastiach elektrorozvadzacov. V stc¢asnosti mame
k dispozicii uz uceleny sortiment skrifi a skriniek na umiestnenie
do Cistého prostredia v potravinarskom alebo farmaceutickom prie-
mysle aj s potrebnym prislusenstvom.

Ako sme uz spomenuli, vodorovné plochy st dosledne vylucené
pre moznost udrzania vlhkosti
ako zdroja mnoZenia baktérii.
Skrinky kons$truované podla no-
vych Standardov maju teda Stan-
dardne strieSku Sikmd s mini-
malne 30 stuprfiovym sklonom.

Péanty by boli pochopitelne zdro-
jom povrchovej Clenitosti, preto
musia byt premiestnené jedno-
ducho dovnutra skrinky. VSetky
HD skrinky s dvierkami teda
disponuji vnitornym systémom
pantov.

Ci uZ ide o svorkovnicové skrinky
so skrutkovacim krytom, alebo

Elektrické inétalacie |atp|journal|



akékolvek iné skrinky a skrine, musia disponovat silikbnovym tes-
nenim, ktoré je jednoducho a rychlo vymenitelné.

Skara, ktora by vznikla ulozenim skrine na podlahu alebo pripevne-
nim na stenu, je takisto Uplne nepripustna. Tieto Skary musia byt
vylicené, a preto sa skrine a skrinky musia umiestiiovat tak, aby
pod nimi alebo medzi nimi a stenou vznikla umyvatelnd medzera.
Teda stojace skrine musia byt na nozickach a nastenné skrinky zase
na distan¢nych rarkach.

Na to, aby ani zamok neobsahoval $kéry a dutiny, myslelo sa uz pri
konStrukcii nového systému uzatvarania skrin. Je plne vhodny pre
hygienicky Cisté vyrobné prostredie a umoznuje véeobecné pouZzitie.

Na doplnenie treba mat k dispozicii aj systém dalSieho prislusen-
stva, napriklad hladké kablové priechodky, teda také, ktoré nemaju
na vonkajSej strane Ziadny zavit ani ziadne Skary.

|atp|journal| Elektrické instalacie

Pre oblast Hygienic Design je
dnes k dispozicii Uplne kompletny
sortiment skriniek od najmensich
svorkovnicovych az po najvacsie
skrifiové rozvadzace vratane ovla-
dacich pultov.
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Ing. Igor BartoSek

Rittal s.r.o.

Mokrai zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk
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Vasa bezpecnost v:

« ochrane pred prepatim
+» ochrane pred bleskom
« ochrane pri praci

« v mnohych priemyselnych
odvetviach

O

Priemyselné Doprava
procesy

DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.

www.dehn.de www.dehn.cz

Kancelaria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefénika 13

962 12 Detva

Tel: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
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Zabezpecovacie
systémy

ANALYZA RIZIKA
POMOCOU
DEHNSUPPORT

Z médii denne poclvame, ako sa firmy mo-
dernizuju alebo stavaju nové vyrobné haly,
nové linky a nové prevadzky. Je to prirodze-
né, lebo zefektivnenie vyroby v podstatnej
miere zéavisi od modernych rychlych a pres-
nych technoldgii. Tieto technoldgie su pre-
Spikované citlivou elektronikou a réznymi
elektronickymi systémami, ktoré su citlivé
na rusivé prepatové Spicky. Ich pévod moze
byt rozny. K najvacsim poskodeniam a ru-
Seniam dochadza pri prepatovych $pickach,
ktoré maju zdroj v atmosférickom vyboji.
Prevadzkovatelia a pouzivatelia takychto
systémov by o tom vedeli povedat svoje.
Skody a straty, ku ktorym dolo nespravnou
funkénostou zariadeni spOsobenou prepa-
tim alebo zniCenim takéhoto zariadenia,
dosahuju na Slovensku niekolko desiatok
miliénov eur ro¢ne.

Napriek tymto faktom sa tato problematika
v projektoch riesi povrchne a neprofesional-
ne. Vysledkom su nechranené zariadenia
a uz spominané Skody a straty. PreCo je na
Slovensku takyto stav, je téma na samo-
statné vydanie nasho ¢asopisu. Venujme sa
dnes prvej zakladnej chybe, ktord je spo-
lo€na pre vSetky pripady. Tou je skutocnost,
Ze projektanti nevedia ani len zadefinovat,
aké ochranné opatrenia treba na konkrét-
nom objekte zrealizovat, aby nedochédzalo
k spominanym Skodam. Ich navrhy opatreni
sU len ich subjektivnym dojmom vyuZivajd-
cim metodiku pokus —omyl.

Skuto¢ni profesionali, ktori vedia, o ¢om je
tento ¢lanok (nemém na mysli tych, ktori
maju len papier, Ze mozu projektovat ale-
bo Ze sU revizni technici uz desiatky rokov)
a ktorych je na Slovensku len Uboho malo,
vypracuji pred navrhom technického rie-
Senia vyhodnotenie rizika podla STN EN
62305-2. Vypracovanie takejto analyzy
rizika je zakladnym pilierom k dosiahnutiu
skuto€nej ochrany pred Gcinkami blesku.
Skuto¢na analyza rizika ndm dé& odpoved
na otézku, aké opatrenia treba na objekte
realizovat. Analyza rizika na jednej A4, kde
je napisané len to, ze objekt je ,zaradeny“
do nejakej LPS, je len oby€ajny zdrap papie-
ra, ktory nemé Ziadnu vypovednud hodnotu,
a jeho spracovatel je eSte na mile vzdialeny
od pozicie odbornika a profesionala v prob-
lematike ochrany pred bleskom.

To, ¢o sa od analyzy rizika ocakéva, je zo-
znam ochrannych opatreni, ktoré treba na
konkrétnom objekte realizovat. Je to zaklad

Analyza rizika podla

STN EN 62305-2 je
zékladnym predpokladom
vypracovania skuto¢ne
dobrého a funkeného
projektu ochrany pred
U&inkami blesku.

pre projektanta, ktory nasledne vypracuje
konkrétne technické rieSenie, vyspecifikuje
zariadenia a spdsob ich instalacie. Bez ana-
lyzy rizika sa nedéd do seriézneho projektu
urobit ani Ciarka. Aby spracovatel mohol
taklto analyzu vypracovat, potrebuje vset-
ky informéacie o objekte. Potrebuje vediet
o vSetkych zariadenia, systémoch a sietach
v objekte. Musi byt teda v Gzkom kontakte
so vSetkymi projektantmi, ktori na objekte
pracuju. Od stavbara cez vodéra, vzdu-
chotechnika, plynara az po informatika.
Vsetky tieto profesie vyuzivaji vo svojich
systémoch vodivé materidly a metalické
vedenia. Elektromagneticky impulz vSetky
tieto vedenia a vodivé konstrukcie ,vidi“
a v plnej miere sa na nich prejavuje. To sl
proste elektrické zakony a fyzika a my ich
nemozeme prehliadat. Metodika v uvedenej
STN EN 62305-2 vyzaduje dokladné na-
Studovanie a znalosti z tejto problematiky.

Na ulahCenie tejto naroCnej préace pri spra-
cuvani vstupnych informécii v zmysle meto-
diky uvedenej v STN EN 62305-2 vytvorila
firma DEHN + SOHNE softvér s nazvom
DEHNsupport. Tento SW projektantovi
podstatne skrati a ulahci spracovanie jed-
notlivych vstupnych informacii, s ktorymi
spracovatel analyzy rizika pracuje. SW vSak
nenahradi projektantove vedomosti v danej
problematike.

Ak ste po precitani tohto ¢lanku dospeli
k presvedceniu, Ze sa v problematike ochra-
ny pred bleskom chcete stat skutocnym
profesiondlom a ste pripraveny na niekolko-
ro¢né vzdelavanie, tak svetovy lider v tejto
problematike, firma DEHN + SOHNE a jej
zastUpenie v Slovenskej

republike, vdm poskytne
informéacie o odbornych
Skoleniach a moznos-
tiach, kde sa moZete
so softvérom na vy-
pracovanie  analyzy
rizika zoznamit.
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Spole¢nost FOXON na veletrhu
AMPER 2016 predstavi konkrétn(
Fesen( pro realizaci pozadavky
Industry 4.0 v promyslovych
podnicich. Pro zatdtek jsme se
zaméfili na nejzddanéjsi oblast
sou¢asného promyslu, kterou je
Condition Monitoring.

Vyrobni podniky se postupné pfipravuji na implementaci Industry
4.0 tak, aby tento zajimavy pfistup k moderni vyrobé nezlistal jen
v prezentacich na nasténce.

Mnoho zdkaznikl se pta, kde zacit?

Odpovédi FOXONu je Condition Monitoring. Jednim z pilifd Industry
4.0 je zména pohledu na vyrobu a na udrzbu provozu. Monitorovani
stavu stroji vede k Uspordm prodlouzenim Zivotnosti strojd, véas-
nym odhalovanim poruch a tim zamezenim neplédnovanych odsta-
vek. Podrobnou analyzou trhu, produktll a poZadavk(l zakazniki
jsme sestavili platformu FIOT 365.

Hlavni vlastnosti FIOT 365:

e Jeden systém, ve kterém Ize jednoduse a rychle méfit, archivo-
vat, predikovat a vyhodnocovat.

On-line dostupna aktualni data pro rozhodovéani pfi havarijnich
stavech i k prezentacim na poradéch.

Jednotné, srozumitelné a aktualni podéni dat.

e Nazorné a intuitivni prostfedi dostupné jako webové aplikace
(dashboard).

Zobrazeni i ovladani nahledd na provozni halu/stroj s rozmisté-
nim sledovanych senzor(l a zarizeni, jejich aktualni stavy, preh-
ledné grafy atd.

Skalovatelnost (umoziiuje dalsi rist).

Siroka zakladna pro shér dat, konektivita riiznych zafizenf a pro-
tokold na vsech Grovnich.

Analytické nastroje pro predikci poruch.

Umisténi dat v internetovém (Cloud) nebo lokalnim (podnikovém)
GloZisti.

Nejzadanéjsi oblasti Condition Monitoringu

Méreni vibraci

prediktivni Gdrzby. Pribéznym sledovanim stavu stroje

(shér dat z loZisek, trendy vibraci, dynamické razy) lIze
zachytit blizici se poruchu. Novinkou lofiského roku byly bezdratové
senzory vibraci, vhodné pro umisténi na pohybujici se ¢asti stroj(.
Namérené Udaje jsou centralizovany do software, ktery pfi prekro-
¢eni nastavenych mezi kontaktuje obsluhu.

Spotieba energie
Q Mereni spotreby el.energie a jeji porovnani ve zvolenych
¢asovych horizontech pomaha odhadnout soucasné
i budouci néklady na provoz. ZvySena spotieba mize
také naznacovat problém ve stroji, jehoz rozvoji Ize takto predejit.
V nabidce FOXONu jsou pfimé i neptimé kleStové méraky spotreby
el.energie, jejichz instalace zabere jen par minut.

)

PROFIBUS

Diagnostika siti Profibus/ProfiNet

Priciny poruch prlimyslovych siti byvaji obtizné dohle-
datelné a jejich odstranéni byvé zdlouhavé a nakladné.
Chyby v zapojeni mohou zpUsobit snizovani kvality sig-
nalu a vypadky celé sité. Spole¢nost FOXON nabizi testery pro per-
manentni analyzu siti PB/PN, které hlidaji kvalitu signalu a vznika-
jici chyby v kabelazi. Jako prvni poskytujeme permanentni hlidani

|atp|journal| Udrzba, diagnostika

FIOT 365
PREDIKTIVNI UDRZBA
V JEDNOM SYSTEMU
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optickych ProfiNet kabel& POF (Plastic optical fiber), proveditelné
bez odstaveni linky, preruseni kabel(l a doplnéni HW.

Méreni teplot

Teplota prostredi mé vliv na spotfebu energie, Zivotnost

a spolehlivost zafizeni, hygienu prace i bezpecnost.

Kazdé zvyseni teploty u stroji mdze znamenat bliZici se
poruchu. V zévislosti na méfeni Ize nastavit automatické ovladani
ventilace nebo varovné hlaseni o problému klimatizace.

Méreni tlakd

Sledovani tlaku je ddlezité pro podniky s hydraulickymi/

pneumatickymi mechanismy a pohony, pro potrubni

rozvody, Cerpaci techniku, vétrani, klimatizace apod.
Nabizime bezdratové tlakové senzory ptimo pfipojené na odboc-
ku, nebo bezdratové senzory méfici analogovy vystup (4 — 20 mA,
0-10V) zjiz existujiciho tlakového senzoru, a prevadejici namére-
né Udaje zpét na hodnoty tlaku.

Rizeni osvétleni

Senzory detekce svétla Ize vyuZit pfi fizeni osvétleni

a tim dosahnout Uspor odstranénim zbyte¢né spotieby

el. energie. Vyhodami jsou instalace bez zmén dosa-
vadni kabeldZe, bezdratovy prenos i na vzdalenost stovky metrli
a mobilni ovladani (rozsvitit/zhasnout zvolenou oblast).

Spole¢nost FOXON predstavi na veletrhu AMPER
vSechny zminéné moznosti pro Condition
Monitoring. Néavstévnici budou mit moznost
vyzkouset si nova feseni a poradit se o jejich
zapojeni do existujicich provozd.

F1O|X]OIN|

FOXON s.r.o.

Ceska 615/25

463 12 Liberec 25 - Vesec
Tel.: +420 484 845 566
foxon@foxon.cz
www.foxon.cz
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TELESERVIS
MOZE BYT
JEDNODUCHY

Vzdialeny pristup k strojom patri v stcasnosti k Standardnym
prostriedkom servisu a celkovej koncepcie technickej podpory
prevadzkovatela zariadenia. Prave malym a strednym podnika-
telom ponuka cloudové rieSenie potrebnd flexibilitu a rychlost
reakcie, ktorl by inak dokazali dosiahnut iba za cenu vysokych
finanénych a personalnych nékladov.

Z&kladnou témou pri volbe medzi vlastnou instalaciou a clou-
dovym rieSenim je zabezpecenie nepretrzitej dostupnosti sluzby
a s tym spojené naklady na instalaciu a udrzbu. Pri cloudovom
rieSeni si pouzivatel nemusi robit starosti s redundantnym ser-
verom, DSL pripojenim alebo s pracovnikmi, ktori budl zabezpeco-
vat nepretrzitd prevadzku systému. V pripade sluzby Talk2M free
treba pocitat s jednorazovymi nakladmi na instalaciu, za ¢o dostava
pouzivatel pristup k celosvetovo pristupnej komunikacnej platforme
s vysokou dostupnostou a datovou bezpecnostou.

Novy rad smerovatov COSY 131 bol vyvijany prioritne s ciefom
vyuzivania sluzby Talk2M a vysledkom je jednoducha a rychla kon-
figuracia spojenia, pri ktorej nie st potrebné IT znalosti pracovnika.
Smerova¢ moze na pripojenie vyuzivat WAN port alebo WiFi, prip.
GSM siet. Na strane stroja je okrem ethernetového prepinaca k dis-
pozicii aj USB port pre sériovo komunikujlce zariadenia.

Talk2M zabezpeci, aby bol VPN klient, ktorym je prevazne progra-
maétor PLC, komunika¢ne pripojeny priamo do lokalnej siete stroja.

VZDIALENA
DIAGNOSTIKA
KOMUNIKACNE]J SIETE

Pouzivatelské rozhranie novej verzie TH SCOPE bolo znovu vyvinuté
na zaklade technolégie HTML5, ¢o eliminuje potencialne bezpec-
nostné rizikéa evidované pri pouziti inych softvérovych technolégii.

Nové verzie produktov TH LINK podporujice zbernice PROFINET,
Ethernet/IP a Modbus TCP dokézu trvalo ukladat diagnostické ida-
je z priemyselnych sieti na paméatovi SD kartu. Tymto spdsobom
mozno pristupovat k datam za Ucelom diagnostiky aj vtedy, ked
je napriklad niektoré zariadenie odpojené/odstavené. Nastroje po-
nikaju ekonomicky efektivne rieSenie na implementaciu priebeznej
preventivnej diagnostiky komunikaénych sieti a umozfuji nahodnu
odstavku aj kritickych aplikacii v nepretrzitej prevadzke, vynitend
chybami zariadeni ¢i prenosovych ciest, transformovat na planova-
nd Gdrzbu komponentov a prenosovych ciest riadiacich systémov
pocas pravidelnej odstévky.

TH SCOPE a TH LINK poskytuju integrované diagnostické rieSe-
nie na kontrolu a spravu priemyselnych sieti, trvalé monitorovanie
pocas prevadzky a na rieSenie problémov v pripade vyskytu poru-
chy. Néstroje st navrhnuté tak, aby vyhovovali potrebam udrzby
a prevadzky a nevyzaduju ziadne Speciélne IT alebo sietové znalosti.

30/3/2016

Pristup k riadiacim systémom a panelom je bezpecny,
rychly a jednoducho nakonfigurovany. Je k dispozicii
24 hodin denne a na lubovolnom mieste vo svete.
Bezplatnd internetovd sluzba Talk2M free a smerovacde
radu eWON COSY 131, ktoré belgickd spolo¢nost
eWON uviedla na trh iba pred rokom, sa stali pre fisice
vyrobcov spolahlivym prostriedkom na zabezpec&enie
servisu svojich zariaden.

No nielen programétorom je ur€enéd sluzba Talk2M. Manazérom
a dalSim servisnym pracovnikom umoziiuje zobrazit vzdialend
plochu dotykového panela alebo sledovat zariadenie cez kameru
pomocou bezného webového prehliadata na mobilnom zariadeni.
Rovnako ako pristup k PLC, aj tieto typy komunikéacie sU zabezpe-
¢ené a pristupné iba opravnenym osobam.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Starova 4, 977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk

Spolo&nost Softing je doddvatelom
diagnostickych ndstrojov TH SCOPE a TH LINK
na diagnostiku zbernice PROFINET. Uplne

novo vyvinuté pouZivatelské rozhranie poskytuje
va&siu bezpecnost a viac moznosti instaldcie.

V kombindcii s novymi funkciami na zber Udajov
tieto ndstroje ponukaju inteligentné riedenie

na vzdialent Gdrzbu zariadeni a strojov.

Okrem Standardu PROFINET tieto nastroje podporuju tiez komuni-
kacné protokoly Ethernet/IP, Modbus TCP a PROFIBUS.

Skisobna verzia softvéru TH SCOPE je dostupna po vyplneni re-
gistracného formulara na internetovom portéali spolo¢nosti Softing.
Zakaznici si mozu vyskusat pInt funkcionalitu softvéru TH SCOPE
zdarma pocas 30 dni. Nové verzie firmvérov a softvéru pre TH LINK
PROFINET, TH LINK Ethernet/IF, TH LINK Modbus TCP, TH LINK
Industrial Ethernet a TH LINK PC Industrial Ethernet su k dispozicii
zdarma pre existujlcich zakaznikov.

Applifox

APPLIFOX a.s.

Piestanska 1202/44, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
obchod@applifox.com

industrial.softing.com

www.applifox.com
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Spolo¢nost PHOENIX CONTACT ponuka
Siroky sortiment vysoko kvalitnych svoriek

a konektorov pre dosky plo$nych spojov.
Produktovy rad COMBICON sa vyrdba

vo vyhotoveniach s rbznym rozstupom

pdélov. Od rozstupu pdélov 2,54 mm, ktory

sa vyuziva hlavne v automatizécii budov

a LED osvetlenf, cez rozstup pélov 3,5

a 5 mm, vyuzivany hlavne v meracej, riadiacej
a regulaénej technike, aZ po rozstup 15 mm,
pouZivany vo vykonovej elektronike,

ako sU napriklad frekvenéné menice,
napdjacie zdroje, fotovoltické prevodniky atd.

Svorky mo6zu byt jednodielne, priom samotna svorka sa osadza
priamo na dosku plo$ného spoja a prichadzajlce vodice sa pripaja-
ju priamo do tejto svorky. V aplikaciach s potrebou rychleho odpo-
jenia zariadenia je idealnym rieSenim vyuzitie kombinacie konektora
pripojeného ku kablu a patice, ktora je osadena priamo na doske
plo$ného spoja. V pripade potreby moZzno spojenie rychlo a bezpec-
ne rozpojit a opatovne spojit. Na vyber st rdzne moznosti uzamknu-
tia konektora v patici, aby nedoslo k nahodnému uvolneniu spoja,
pripadne k nechcenému odpojeniu. Konektor alebo paticu mozno
vybavit aj kédovacim systémom, ktory zamedzi pripojeniu konekto-
ra do nespravnej patice.

Pétice a svorky mozno oséadzat do dosky ploSnych spojov techno-
l6giou spajkovania vinou, press-in, THR/THT, SMD alebo priamym
pripojenim na hranu dosky plosného spoja. Konektory aj svorky
sa vyrabaju s roznym typom pripojovacich kontaktov. Skrutkova
svorka s technikou tahového puzdra je celosvetovo najpouZzivanejsi
typ pripojenia. Pouzitim vysoko kvalitnych zliatin medi vznikaju aj
v naro¢nych podmienkach dlhodobo stabilné spojenia. To zaru€u-
je plynotesné kontaktné miesto a trvale nizke prechodové odpory.
Integrovany systém zaistenia skrutky (princip Reakdyn) zabrariuje
samovolnému uvolneniu spoja.

Pripojenie pomocou uhlovej pruziny push-in umoziuje rychle pri-
pojenie vodiCov bez pouzitia néstrojov. Tato moderna technolégia
umoziuje jednoduché pripojenie tuhého alebo lankového vodica
ukonceného dutinkou jednoduchym zavedenim do svorky push-in,
¢im zatla¢i uhlovl pruzinu proti pradovodnej spojke. Iba v pripade
lankového vodic¢a bez koncovky vodica treba pri tychto typoch svo-
riek pouzit charakteristicky pakovy otvarac.

Konektor a pética radu SPC, konektor a patica radu MKDS,
svorka radu PLH, prechodova svorka radu PLW

KONEKTORY
A SVORKY PRE DOSKY
PLOSNYCH SPOJOV

Ak chcete zapéjat s eSte vacSou Casovou Usporou, zarezova svorka
(IDC) je idealnym rieSenim pripojenia vodi¢a do konektora alebo
svorky. Vodi¢ je zavedeny do $peciélne tvarovaného zarezového ko-
vového priestoru. Pootocenim ovladacieho mechanizmu svorky sa
kovovy ndz prereze izolaciou vodica a vznikne spolahlivé spojenie.
V tomto pripade spojenia netreba odstranit izolaciu vodi¢a, ¢im do-
chadza oproti konvenénym technikam pripojenia k Uspore ¢asu az
60 %.

Svorka pre vykonovu elektroniku
s pruZinovymi pakovymi kontaktmi
z produktového radu PLH

Svorka s pripojenim push-in
z produktového radu SPT

Novinkou v ponuke su svorky pre vykonovl elektroniku s pruzino-
vymi pakovymi kontaktmi (push-lock) z produktového radu PLH,
ktoré umoznuju rychle, bezpecné a spolahlivé pripojenie vodicov
az do prierezu 16 mm2 s maximalnym pridom 76 A. Vodi¢ je
jednoducho zavedeny do otvorenej svorky a ovlddanim kyvnej paky
cez pruzinu push-lock bezpecne pripojeny. Pri uzavretom pakovom
mechanizme mozno vodi¢ pripojit aj priamym zasunutim techni-
kou push-in. Okrem uz spomenutych typov pripojovacich kontaktov
ponuku dopliia pripojenie pomocou pruzinovych svoriek alebo liso-
vaného kontaktu.

Siroky sortiment konektorov aj svoriek s réznym poétom pélov a po-
schodi zaruci vyber toho spravneho konektora pre kazdu aplikaciu.
V pripade poZziadavky mozno vyrobit konektory s rozli¢nou potlacou
a v rozli¢cnom farebnom vyhotoveni Specifikovanymi zakaznikom.

Gi uz potrebujete pripojenie pre signalne, datové alebo vykonové
vedenie, program COMBICON pontka vhodnu
svorku pre kazdu aplikéciu.

Hala P
stanok 4.13

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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LED SVETLA
NA STROJOVE VIDENIE,
IDENTIFIKACIU A OSVETLENIE

Miniatarne bodové LED svetlo di-soric BEK-PM12-G5T-BS

Biele bodové svetlo (spotlight) v puzdre M12 je urcené na priame
osvetlenie objektov inSpekénych systémov (systémov na strojové
videnie). Vyborne sa hodi do
malych priestorov na osvetlenie
z blizkej vzdialenosti. Tomu zod-
povedd deklarovand intenzita
osvetlenia 4 000 Lux (0,1 m),
1 000 Lux (0,2 m) a 200 Lux
(0,5 m). Svetlo je inStalované
v Standardnom puzdre M12
s dizkou 71 mm a s mechanic-
kym krytim IP67. Vyznacuje sa
vysokou homogenitou bieleho
svetla s chromatickou teplotou
6 000 K. Nominélne napajacie
napatie je 24 V DC, pracovny
rozsah 10 — 30 V DC. Svetlo
ma vstup na externy signal
spustania (trigger).

Detekcia chybajiceh
uzaveru, inspekcny systém
s pouZitim bodového svetla
BEK-PM12-G5T-BS

Miniatdrne ploché LED svetla di-soric
na zadné osvetlenie urcené na strojové videnie

V predoSlom ¢lanku sme predstavili miniatdrne ploché LED svet-
|& di-soric na priame osvetlenie s oznafenim série BE-A30/30
a BE-A50/50. di-soric vyvinul podobné svetla na zadné osvetlenie
(backlight) série BE-F30/30 a BE-F50/50. Vyznacuju sa vysokou
homogenitou difiizne vyzarovaného svetla. Kompaktny vonkajsi tvar
svetiel umoznuje integraciu do stiesnenych priestorov. Zanedbatelna
Sirka okrajov podporuje vytvara-
nie zostav na zvacsenie plochy
- - - presvetlenia jednoduchym prilo-
Zenim viacerych svetiel k sebe
% f a pouzitim spolo¢ného difuzé-
ra. K dispozicii st biele svetla
(5 000 K) a cervené svetla
(625 nm) v kompaktom mi-
niatdrnom hlinikovom puzdre
s krytim IP67 a s pripojovacim
kablom s konektorom M12. LED
svetla BE-F30/30 a BE-F50/50
sa uplatiuju aj pri dodatocnej
inStaléacii  inSpekénych systé-
mov do strojov s obmedzenym
volnym priestorom.

Kontrola viakna poistky, inSpekcny
systém s pouZitim cerveného svetla
BE-F30-30RL-G5-K-BS

LED svetla série MB osvetluju stroje,
rozvadzace, pracovné plochy a montazne linky

Osvetlenie pracoviska je dblezité z hladiska zrakovej pohody pracov-
nika. Na druhej strane je zrakové Unava, ktora sa v pripade nevhod-
ného osvetlenia moze prejavit palenim oci, bolestou hlavy a inymi
psychofyziologickymi poruchami. Délezitost osvetlenia pre zrakovul
pohodu pracovnika je podchytena v pravnych predpisoch, ktoré su
tu stru¢ne vymenované. Eurdpska norma STN EN 12464-1 sta-
novuje poziadavky na osvetlenie vnUtornych pracovnych priestorov
z hladiska zrakovej pohody a zrakového vykonu. Uvedena norma je
citovanéa vo vyhlaske ¢. 541/2007 Z. z. o podrobnostiach a pozia-
davkach na osvetlenie pri praci a vo vyhlaske ¢. 206/2011 Z. z.,
ktorou sa meni a dopliia vyhla$ka ¢. 541/2007 Z. z., vydanych

32|3/2016

VolIné pokracovanie ¢ldnku

z ATP Journal 10/2015,
venované novinkdm nemecke;
firmy di-soric, ktord vz viac
ako 30 rokov Uspedne pdsobf
v oblasti vyvoja a vyroby
$tandardnych aj $pecidlnych

Ministerstvom  zdra- i
votnictva  Slovenskej senzorov pre pr|emyse|nu
republiky podla § automatizdciu.

62 pism. q) zakona

¢. 355/2007 Z. z.

o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia. Podla § 36 zakona
¢. 355/2007 Z. z. je zamestnavatel povinny zabezpecit dostatocné
osvetlenie pracovnych priestorov. Vyhlaska ¢. 541/2007 Z. z. sta-
novuje podmienky pre denné, umelé a zdruzené osvetlenie a pre
pracovisko bez denného osvetlenia. RieSenie osvetlenia vyzaduje
pouzitie svietidiel od spolahlivého vyrobcu, ktoré maju jasnu tech-
nickl Specifikaciu, zarucujlcu, ze bude mozné splnit poziadavky
stanovené normou STN EN 12464-1.

Svetla série MB v dizke
250, 480, 700 a 910 mm
a ich instalécia v zariadeni

Prislusenstvo pre svetla
série MB — magnetické prichytky
a stmievac

LED svetla di-soric na osvetlenie strojnych zariadeni série MB
(skratka od slova Maschinenbeleuchtung) st v stlade s eurépskou
technickou normou o osvetlovani pracovnych priestorov v interié-
roch STN EN 12464-1. Aktualne di-soric rozsiruje sériu MB o diz-
ky 250, 480, 700 a 910 mm. Svetla pouzivaji vysoko vykonné
moderné LED s vynikajicim podanim farieb. Vyznacuju sa nizkou
spotrebou a dlhou Zivotnostou, dosiahnutou inteligentnou distribu-
ciou vyzarovaného tepla. Svetlo je homogénne, rozptylované cez
priehfadnt PU hmotu, v Sirokom uhle 120°. Nominalne napajacie
napétie je 24 V DC s ochranou vstupu proti prepdlovaniu. Svetlo
mé vstup na externy signal spustania (trigger).

Intenzitu svetla mozno ovladat PWM signalom.
di-soric na tieto Ucely ponika PWM stmievac
MB-DIM1 (max. do 480 mA). Svetlo sa doda-
va v kompaktnom puzdre s krytim IP67 s pri-
pojovacim kablom s konektorom M12 alebo
s volnymi vodi¢émi na montaz do svorkovnice.
Na jednoduchi montéz su k dispozicii mag-
netické drziaky MB-MHS.

Hala V
sténok 6.12

7)) amtek i di-soric

AMTEK, spol. s r.o.

Videniska 125, 619 00 Brno
Tel.: +420 547 125 555
amtek@amtek.cz
www.amtek.cz

zastlpenie na Slovensku:
Ing. Dusan Hlavka

Tel.:+421 911 205 556
dusan.hlavka@amtek.cz
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Inteligentné panelové pocitae pre elektromobily,
v fomto pripade najcastejSie vysokozdvizné voziky,
sU na mieru navrhnuté systémy, ktoré umozniuju
prepojenie informaéného systému a vozidiel

v oblasti skladového hospoddrstva, logistiky,
stavebnictva a lesnictva.

Konkrétny vyrobok vhodny do tohto segmentu je odolny panelovy
pocitat UPC-V312 s inteligentnou zaloznou batériou AUPS od vy-
robcu IEI Integration. UPC-V312 je vyrobeny a navrhnuty tak, aby
mohol podat maximéalny vykon pri vysokej aj nizkej teplote, a to bez
spomalenia vypoctového vykonu ¢i ohrozenia dat. Privlastok prie-
myselny tu tiez znamena odolnost proti otrasom alebo vibraciam.
Vzhladom na vonkajsie pouzitie je doleZita aj odolnost proti strieka-
jucej vode, preto je zariadenie
vybavené priemyselnym krytim
IP65 zo vSetkych stran.

Pocita¢ UPC-V312 umoziiuje
integraciu inteligentnej baté-
riovej zalohy, vdaka ktorej je
mozny monitoring a sprava ba-
térie priamo cez pouZzivatelské
rozhranie. Pasivne chladeny
panelovy pocitat UPC-V312
je pohanany dvojjadrovym pro-
cesorom Intel® Atom™ D525
a ponuka pouZivatelovi dva-
nastpalcovy dotykovy displej
Citatelny aj na sInku s automa-
tickym timenim jasu. Po stran-
ke konektivity poskytuje pocitac
vstupy 4 x USB 2.0 spolocne
s dvomi sériovymi portmi.

Délezitou funkciou priemyselnych panelovych all-in-one rieseni je
interakcia medzi manipulantom a samotnym pocitacom, a to vda-
ka niekolkym funkénym komponentom, napr. odporovej dotykovej
obrazovke, doplnenej desiatimi funkénymi tlacidlami a zabudova-
nej dvojmegapixelovej kamere. V neposlednom rade je UPC-V312
vybaveny dvojpasmovou WiFi 802.11b/g/n, modulom RFID ¢itacky
EM 125 KHz alebo Mifare 13,56 MHz a nakoniec doplnkovou vol-
bou Bluetooth a GPS modulu.

UPC-V312 mé navyse aj zbernicu CAN-bus na pripojenie k senzo-
rom vozidla s cielom ziskavat informécie o ich stave a rozpoznavat
pripadné chyby. Volitelnym vybavenim je mala inteligentna zalozna

PANELOVY POCITAC
PRE VYSOKOZDVIZNE
VOZIKY

batéria UPS, ktora zaisti chod
systému pri vypadku napéja-
nia az pocas troch hodin.

Malé inteligentné batériové moduly

série AUPS sa dodavaju v dvoch vyhotoveniach

(so 60 W alebo 100 W vykonom) a st urené na montaz

na zadnu stranu panelového pocitaca cez rozhranie VESA. Kapacita
batérie je 28 az 56 Wh, ¢o umozni napéajanie panelového pocita-
Ca pocas troch hodin v zavislosti od vybavenosti systému. Zalozné
napajanie AUPS ponlka diagnosticky néstroj na vzdialenu spréavu,
napriklad posielanie reportov emailom, kontrolu kapacity batérie
a zapnutie a vypnutie zariadenia odkialkolvek cez internet.

Oproti obvyklym panelovym priemyselnym pocitacom UPC-V312
disponuje inteligentnou zéloZznou batériou, ktora zaistuje pohoto-
vostnl energiu pri vypadku dodavky elektriny, vdaka ¢omu mozno
celé zariadenie vyuzit ako mobilny systém. Typickou aplikaciou je
vysokozdvizny vozik vybaveny pocitatom UPC-V312 a snimacom
¢iarovych kédov, ¢o manipulantovi umozni rychlo sledovat a vyka-
zovat stav zasob a ich pohyb v redlnom Case.

PodrobnejSie informécie o odolnych pocitatoch UPC ziskate na in-
ternetovej stranke spolo¢nosti ELVAC SK s. r. 0. (www.elvac.sk),
ktoré je distribitorom vyrobcu IEI Integration na slovenskom trhu
a disponuje technickym zdzemim a skisenostami, ktoré tymto vy-
robkom vdychuju zivot. Sticasne ponlka Siroké portfélio priemysel-
nych pocitatov a komponentov na mieru podfia

vasho stroja alebo aplikacie a to vSetko s rozsi-
renou zarukou az 5 rokov.

ZELVAC

ELVAC SK s. . o.

Zlatovska 27, 911 01 Trencin
Tel.: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

Hala V
stdnok 6.10
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VPLYV OPTICKYCH
FAKTOROV

NA BEZKONTAKTNE
MERANIE TEPLOTY

KeLLEREA

Obr. 1 Pyrometer PZ 40 AF 90 s optikou vysokej presnosti

Chyby optiky

Sféricka odchylka

Zaostrenie je idealne iba pri prechode svetelnych li¢ov cez stred
SoSovky. Prechod svetelnych Iicov cez okraje sférickej SoSovky je
naopak dévodom rozmazania obrazu. Sférickd chyba moze byt vy-
znamne potlacend kombinéciou viacerych $oSoviek s roznym zakri-
venim a pouzitim skla s vysokym refrakénym indexom.

Obr. 3 Luce s kratsou vinovou
dlzkou sa ldmu viac

Obr. 2 Lace prechadzajice cez
okraje SoSovky s lédmané viac

Chromaticka odchylka

Ohniskovéa vzdialenost nekorigovanej $o3ovky zavisi od vinovej diz-
ky svetla. Svetlo alebo vyZiarena energia s rdznou vinovou dizkou
sa zameriavajl na mierne odliSné ohniska. Kontrolovany objekt sa
zobrazi v rozli¢nej vzdialenosti vzhladom na $oSovku a na obraze sa
zobrazi duhovy jav. Tato chromaticka odchylka méze byt vyrazne
zmiernena pouzitim SoSoviek, ktoré boli nakorigované pre dve vl-
nové dizky (achromatické) alebo tri vinové dizky (apochromatické).
Materiély tvoriace SoSovku sU zvolené tak, aby sa odchylky SoSoviek
navzajom kompenzovali.

Specifikacie optiky pyrometra

V technickom liste pyrometra je optika zvycajne Specifikovana jed-

nym z dvoch spésobov:

 ako distancny pomer — pomer vzdialenosti k cielu (objektu me-
rania) a priemeru plochy na objekte, na ktorej sa meria teplota
(dalej len velkosti cielového bodu),
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Bezkontaking meranie teploty je zalozené

na technike optického merania. Miera vplyvu
optickych vlastnosti pyrometra na vysledky merania
sa Casto podcerivje. Pri merani méze dochddzaf
k zdvaznym chybdm pri pouZiti hordej, zle zvolene;
&i nesprdvne nastavenej optiky. Tento &ldnok

si kladie za ciel objasnit principy a nésledky

chyb optickych &asti pyrometrov, ako aj vysvetlif
$pecifikdcie optickych parametrov pyrometra.

Na zdver opiseme jednoduchy spésob kontroly
kvality optiky samotnym pouzivatelom.

 ako priemer kruhovej plochy na objekte (velkost cielového bodu),
na ktorej sa meria teplota pri urcitej vzdialenosti pyrometra
od meraného povrchu objektu.

Velkost cielového bodu sa niekedy uvadza spolu s délezitym Gdajom
— percentom z maximalneho mnoZstva vyZiarenej energie, ktora
moze byt cielovym bodom urcitej velkosti vyZziarena.

~&- Radiation thermometer with high quality optics

relative measuring signal/%

~+— Radiation thermometer with simple optics

25 30 35 40 45 50
measuring field diameter/mm

3
S
N
8

Obr. 4 Krivka SSE, priemer cielového bodu
pre 90 a 98 % z maxima vyZiarenej energie

Ak vztiahneme velkost cielového bodu na 90 % vyZiarenej energie,
pre kvalitnl optiku je priemer cielového bodu 10,2 mm a pre hor-
Siu kvalitu objektivu 14,4 mm. Uz niekolko rokov hlada technicka
komisia FA 2.51 Spolocnosti pre meranie a automatické riadenie
VDI/VDE jednotn definiciu a referenénli hodnotu pre definovanie
kvality optiky pyrometra. V. Nemecku sa pripravuje norma VDI
3511, v ktorej by mala byt krivka SSE (Size of Source Effect)
(obr. 4) zakladom pre porovnanie kvality objektivov pyrometrov.
Z nej sa urci priemer ciefového bodu tak, aby zodpovedal urcitému
percentu vyZiarenej energie. Ako vztazné hodnoty sa predpokladaju
90, 95 a 98 % z maximalnej vyziarenej energie zdroja s polgulovym
povrchom.

Vplyv velkosti a priehladnosti SoSovky

Dal$im faktorom kvality optického systému je mnoZstvo infraterve-
ného Ziarenia, ktoré prechadza objektivom k senzoru. Prepustena
energia tepelného Ziarenia sa zvacSuje kvadraticky so zvacsenim
priemeru $o%ovky. Cim vagsie je mnoZstvo prijatej energie, tym lep-
Sie je rozliSenie meranej teploty.

Velky a efektivny priemer SoSovky je nutny na prenesenie dosta-
to¢ného mnozstvo energie k snimacu pre adekvatne vyhodnotenie
signélu najma pre nizke teploty, malé merané objekty a velké me-
racie vzdialenosti. To zvySuje aj naroky na kvalitu SoSoviek, pretoze
pri velkych priemeroch SoSoviek sa vo zvySenej miere moze prejavit
efekt sférickej aberacie. Material a povrchova Uprava objektivu st
tiez rozhodujicim faktorom pre mnozstvo infraerveného Ziarenia
dopadajiceho na senzor. Lacné pristroje byvaju vybavené jedno-
duchymi lisovanych plastovymi SoSovkami bez povlaku. Naopak,
vysoko kvalitnd sklenena SoSovka s Specidlnym antireflexnym

Prevadzkové meracie pristroje |atp]journal|
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Obr. 5 Schéma zariadenia na testovanie optickych vlastnosti

povlakom vyrazne znizuje straty prenesenej
energie.

Nasledky optickych chyb

Pyrometre moézu byt vybavené optikou s
moznostou zaostrovania alebo s fixnym
ohniskom. Jediny spdsob, ako dosiahnut
ostry obraz cielového bodu pri fixnom ohnis-
ku, je zmena vzdialenosti medzi pyromet-
rom a meranym objektom. Pri prevadzke
pristroja mimo rozsahu zaostrenia nemusi
senzor vzdy absorbovat infracervené Ziare-
nie rovnomerne. Ak senzor nezaznamena
infraCervenl energiu v rémci celej oblasti
meracieho bodu rovnomerne, teplotné zme-
ny v strede bodu ovplyvnia meranie viac ako
teplotné zmeny zaznamenané na okrajoch.

K zévaznym chybdm merania moze viest
nespravne zameranie, hlavne v pripade ex-
trémne malych meranych objektov, ktoré su
sotva vacsSie ako meraci bod pyrometra. Aj
ked sa pyrometer zameriava cez pozorova-
ciu rarku, inSpekéné otvory v stenach peci
¢i iné priezory, zle nastaveny opticky systém
alebo nevhodné zaostrenie mézu znamenat
zUzenie kuZela videnia optiky a nasledne
znac€ne nespravne meranie.

Meranie v oblasti kratkych vinovych dizok
znizuje nepriaznivy efekt velkosti zdroja.
Tento efekt modze byt taktiez zmensSeny
presnou korekciou chyb optiky, nanesenim
antireflexnej vrstvy na optické povrchy a vy-
hnutim sa rozptylu svetla a odrazov svetla
v pristroji. Toto je Gloha vyrobcu pyrometra.
V praxi mozu pouzivatelia pyrometra znizit
chyby na minimum presnym zameranim
z0 spravnej vzdialenosti.

Minimalizaciu vplyvu optickych chyb mozno
dosiahnut iba pomerne zlozitym usporiada-
nim dvoch alebo troch SoSoviek. Prikladom
moze byt aj pyrometer PZ 40 AF 90
(obr. 1), ktory je vybaveny vysoko preciznou
optikou so Sirokopasmovymi SoSovkami
s antireflexnym povrchom. Tento pristroj
umoznuje precizne meranie teploty viakien
s priemerom cieflového bodu malym len
0,3 mm.

Preverenie kvality zobrazovania

Na kontrolu kvality zobrazovania optického
systému pyrometra existuje jednoduchy
spbsob. Zamerajte pyrometer na povrch
Ziariaceho telesa, ktory by mal byt podstat-
ne vatsi ako ciefovy bod pyrometra. Dalej
umiestnite otvorent clonu medzi pyrometer

a Ziariace teleso v ohniskove] vzdialenosti
pyrometra (a). Zmerajte teplotu pri nasta-
veni emisivity na hodnotu ¢ = 1. Spravnost
nameranej teploty nie je v tomto pripade
doblezita. Dolezité je, aby bola merané hod-
nota podstatne vysSia ako izbové teplota.
Néasledne zmerte hodnotu emisivity na
0,95. ZmenSite priemer otvoru clony o tol-
ko, kolko je potrebné na dosiahnutie rov-
nakej nameranej teploty ako v predoslom
pripade pri emisivite 1. Zopakujte tento test
s druhym pyrometrom pouZzitim tych istych
hodndt na nastavenie emisivity v rovhakom
poradi. Tymto spdsobom mozno vyhodnotit
a porovnat optické vlastnosti a zobrazovacie
schopnosti pyrometra vratane vplyvu chyb
SoSovky. KvalitnejSia optika pri tomto teste
zaznamena pri rovnakom zmenseni prieme-
ru clony mensie znizenie hodnoty namera-
nej teploty.

Pri pyrometroch so zameriavacim systé-
mom pomocou bodového laserového alebo
LED zdroja svetla ¢i s priamym vizualnym
zameriavanim cez $oSovky moéZze tento test
takisto posluzit na zistenie, ¢i je zameranie
ciela identické s cielovym bodom v infracer-
venom rozsahu.

Zaver

Pri volbe pyrometra treba zvézit viac ako
len metrologické parametre a funkcie
pristroja. Rovnaku dolezitost vyzaduje
starostlivé porovnanie kvality optického
systému. Nanestastie, informacie uvedené
v brozirach mnohych vyrobcov st cEasto
neadekvatne. Ak chceme skutocne postdit
pyrometer, treba si polozit detailné otazky
tykajlce sa napriklad sposobu, akym bol
ziskany rozmer uvedeného cielového bodu,
alebo ¢i sa zohladnili a do akej miery eli-
minovali odchylky SoSoviek pri definovani
optickych vlastnosti daného pyrometra
v technickom liste vyrobku.

Skutocné porovnanie pyrometrov je mozné
iba v pripade, Ze sa uvedené Specifikacie
ich optického systému zadefinovali alebo
odvodili rovnakym sposobom. Na takéto
porovnanie je idedlne mat k dispozicii SSE
krivky porovnavanych pristrojov. NajlepSou
cestou na vylu€enie akychkolvek pochyb-
nosti je vykonanie testu opisaného v tomto
¢lanku a preverenie tvrdeni uvedenych v re-
klamnych letakoch.

Ing. Rudolf Kostal

areko@areko.sk
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Sortiment komponentov
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UCHOPOVACE MALYCH
DIELOV S ULTRARYCHLOU
VYMENOU CELUSTE

Standardizované polotovary prstov  BSWS-MPG-plus od firmy
SCHUNK, kompetentného vyrobcu upinacej techniky a uchopo-
vacich systémov, sU vybavené integrovanym rychlovymennym
systémom Celuste, ktory skracuje ¢as vymeny Celuste v uchopo-
vacoch malych dielov sérii MPG-plus pod 30 sekind. V porovnani
s beznou vy menou cCeluste systém znizuje nastavovaci ¢as az do
90 %. Lahko dostupny tvarovy uzamykaci mechanizmus zabezpeci
vymenu prstov pri opakovatelnej presnosti v priebehu niekolkych
sekind pri 90° otoceni imbusovym klG¢om. Vzhladom na to nie
sU potrebné dalSie priechodné otvory na celom prste. Na rozdiel
od ostatnych Stan dardnych rieSeni na trhu pouzivatelia dodatocne
profituji z maximalnej volmosti di zajnu kontdr prstov: cela dizka
prstov moze byt prispdsobena individuélne obrobku bez toho, aby
sa musela zohladfovat vymena Celuste a aby sa museli poZzadovat
skrutkové spojenia. Polotovary prstov s integrovanym rychlovymen-
nym systémom sU dostupné z hlinika alebo ocele.

Velmi vykonny

Miniatdrny paralelny uchopova¢ SCHUNK MPG-plus je v sucast-
nosti najsilnej$i mi niatdrny paralelny uchopova¢ dostupny na
trhu. V porovnani s podobnymi modulmi, ktoré vyzadujd rovnaky
vstup, dosiahne podstatne vysSiu produkciu, preto ¢oraz viac dlazdi
cestu mensim a efektivnej$im systémom. VysSia sila a maximéalny
kratiaci moment umoziuji pouzitie dlhSich uchopovacich prstov
a vysSie uchopovacie sily v moduloch rovnakej velkosti. Ako al-
ternativu majd konsStruktéri a pouzivatelia moznost pouzit mensie
moduly s rovnakou pozadovanou silou. Silné, individualne monto-
vané gul6Ckové vedenie zaistuje vysokl kapacitu zatazenia pre celé
vedenie, miniméalne opotrebenie a dlhu Zivotnost. Aby bolo mozné
vykonavat dynamické aplikacie, bol odstraneny nadbytoény mate-
rial tela a vnitorné komponenty sa vyrabaju zo Speciél nej vysoko
pevnej zliatiny. Na zaistenie maximalnej flexibility v procese sys-
témového inZinierstva méze byt modul namontovany zboku alebo
na spodnej Casti. NavySe indukéné monitorovanie MPG-plus méze
byt tieZz vybavené programovatelnymi magnetickymi senzormi. Bez

RFID RIADIACA JEDNOTKA BALLUFF BIS-V

S RFID riadiacou jednotkou BIS-V Balluff napltia poziadavky trhu
na kompaktn( jednotku, ktord umoziuje pripojit sicasne az Sty-
ri Citacie/zapisovacie hlavy. K jednotke BIS-V mdzu byt pomocou
konektorov priamo spredu pripojené Citacie/zapisovacie hlavy, kto-
ré si automaticky rozpoznané a pracuju vo frekvenénom pasme
HF 13,56 MHz (v stulade s normami ISO 15693 a ISO 14443),
LF 125 kHz alebo LF 433/70 kHz. NavySe RFID riadiaca jed-
notka je jediné zariadenie na trhu, ktoré
pondka moznost priameho pripojenia
|0-link komponentov. Vdaka tomu mozno
znacne usporit na hardvéri a instalacii.
Riadiaca jednotka BIS-V moze byt pripo-
jena k priemyselnym zberniciam Profibus,
ProfiNet, EtherCAT, CC-Link, EtherNet/IP,
ako aj s USB, ktoré slizi ako servisné pri-
pojenie do pocitaca. PouZzivatel nemusi
ni¢ konfigurovat ani zvazovat pri konec-
nom priradeni. Konektory Citacich hlav
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Rychla vymena prstov SCHUNK BSWS-MPG-plus
skréti nastavovaci Cas nakladania malych dielov
aZ do 90 %

sposobenia vyraznych rusivych kontdr tieto senzory deteguju dve
polohy, napr. otvoreny a zatvoreny. Okrem toho vypinacie body
mozu byt programované tak, aby sa zvysil process stabilitity. Preto
st spolahlivé sledovanie polohy a detekcia rozlicnej velkosti ob-
robkov mozné dokonca aj v pripade velmi kratkych zdvihov. Obe
Standardné a presné verzie uchopovaca malych dielov st dostupné
vo velkosti 16 az 64 so zdvihmi prsta od 1,5 mm do 10 mm
a uchopovacou silou od 25 N do 360 N. Maximalna hmotnost diel-
ca je medzi 0,13 kg a 1,25 kg.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

— PRIEMYSELNA, KOMPAKTNA, RYCHLA A BEZPECNA

sa jednoducho pripoja do prislusnych zasuviek na prednej stra-
ne riadiacej jednotky, ktora automaticky rozpozna pripojenie HF
alebo LF systémov. Zbernicovo neutralne 10-link prepaja zbernicu
s procesnymi Uroviiami, ¢o umoziiuje nové Udrzbové a diagnos-
tické koncepty. VSetko, €o potrebujete, je jednoduchy Standardny
trojvodicovy kabel, ktory vytvori point-to-point spojenie do sucin-
ného komunika¢ného kanala. Nova riadiaca jednotka je tiez kom-
paktna a navrhnuta pre priemyselné podmienky (kovové puzdro).
S dfzkou 150 mm, $irkou 60 mm a hibkou 45 mm vyzaduje len
maly priestor na instalaciu a spifia poziadavky

na triedu ochrany IP65. Pouzivatelia mézu pro-
fitovat z Uspor na instalécii pri kontrole toku
materialu do vyrobnych zariadeni, dopravniko-
vych systémov v konstrukcii stroja, montaz-

nych liniek, elektrickych nadzemnych kolajnic

a v celej intralogistickej sfére.

www.balluff.sk
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MANUALNY
VYMENNY SYSTEM
S ROZSIAHLYMI
FUNKCIAMI

Standardné elektrické prechody SCHUNK sa moézu pripojit k modu-

Manuéiny rychlovjmenny systém SCHUNK predstavuje lom pomocou Standardnej priruby na privod signalov. Nehrdzave-

rozsiahly rad moznosti zahffiajticich integrované sledovanie juci ”VJ‘V:”),’ vymenny VSYStém je dOSFUD.n),’ v éiesti.ch Ve|'k05tiaCf}
pritomnosti nastroja a uzamknutého stavu, ako aj moduly (40 az 125) so 4 az 12 vzduchovymi prechodmi. Je vybaveny
na prechod réznych signélov otvormi na ISO priruby, ¢o ulahCuje montaz na robot. Opakovatelna

presnost je < 0,02 mm. Tato séria je roz8irenim portfélia SCHUNK
na rychlu vymenu néstroja. Moduly pre automatické rychlovymenné
Rychlovymenny systém SCHUNK SHS definuje novy $tandard — Systémy pozostavaju z jednotiek s 22 velkostami s uZitonym zata-
pre manualny vymenny systém pre roboty. Predstavuje priesto-  Zenim od 1,4 kg do 4 080 kg a s vyberom 2 000 verzii, ktoré st
rovo Usporné uloZenie mechanizmu a pondka obrovské moznosti  neprekonatelné na celom svete.
na prechod vzduchu, vékua a signalov. KedZe sa uzamykacia paka
na vymenu nastroja musi iba zatla¢it dopredu a nie otoCit, rucny
vymenny systém je navrhnuty pre bezné prevadzky a tiez obmedze-

né priestory. Relativne velky pocet vzduchovych prechodov, ktoré
mozu byt pripojené axiédlne aj radialne, umoznuje velmi vela vol-
nosti pri planovani systémov. Navyse velké priemery zaistuju vysoky

prid vzduchu a rychle ovladanie pohonov. Specialne tvarované tes-
nenia zarucuju vysoky tesniaci systém, ktory moze byt tiez pouzity SCHUNK Intec s.r.o.
na zasobovanie vakua. Levicka 7, 949 01 Nitra

. , , ) o Tel.: +421 37 3260 610
SCHUNK SHS moze byt vybaveny fubovolne, s integrovanym ria-  info@sk.schunk.com

denim pritomnosti nastroja a so sledovanim uzamykania. R6zne  www.schunk.com

pcim
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DuAro je skratka z Dual-Arm SCARA Robot

Spolo¢nost Kawasaki Heavy Industries, Ltd., uviedla na trh revo-
luény dvojramenny SCARA robot, ktory moze pracovat po boku
¢loveka. Priemyselné roboty sa doteraz nasadzovali predovsetkym
v hromadnej vyrobe produktov s dlhou Zivotnostou. Medzitym v ob-
lastiach, ako sU elektrické a elektronické technoldgie, ktoré maju
kratky Zivotny cyklus produktov a nové modely prichadzaju kazdych
par mesiacov, bolo nemyslitelné pouZitie automatizacie. V slcas-
nosti Kawasaki ponutka robot prakticky pouZzitelny v uvedenych
oblastiach.

ro
(-jllﬂ
S

Obr. 1 Novy DuAro od Kawasaki Heavy Industries, Ltd.

.3

Novy DuAro je dvojramenny SCARA robot, ktory vyhovuje potrebe
obojrucnej fudskej prace s preciznou reprodukciou nezévislého po-
hybu dvoch ramien. Zékladnym kamefiom jeho vyvoja bolo jedno-
duché pouzitie. VyuZiva jednoduchy horizontéalny pohyb, a to dvoj-
ramenne. Robot je velmi prakticky, Comu pomaha aj fahké priame
programovanie/ucenie. Robot a jeho riadiaci systém je skonstruova-
ny ako jedno zariadenie na kolieskach. To ulah€uje inStaléaciu a pre-
miestiiovanie. Robot sa méze lahko zmestit na pracovisko namiesto
Cloveka. Jedna z bezpecnostnych funkcii robota je spomalenie
v blizkosti ¢loveka. Tym je umoznenéd jeho instalacia priamo medzi
pracovnikov.

Silnymi strankami DuAro sU:

* Setri miesto — dva roboty v jednom,

 lahké zavedenie, pohyblivy na kolieskach, rychle nahradenie ¢lo-

vekom v pripade poruchy alebo zmeny vyroby,

sUbezna praca s fudmi — je plne vybaveny bezpecnostnymi funk-

ciami na okamzité zastavenie,

jednoduché programovanie/ucenie,

¢ rdzne moznosti, priame ucenie pomocou tabletu alebo cez TP
panel.

Jediné zariadenie mdze pracovat s viacerymi jednotkami, pricom
samozrejmostou je vyZzitie kamerového systému. Medzi Standardne
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pontikané opcie partia zmena dizky ramien ako aj ich zakaznicka
Uprava a doplnenie o oto€né osi.

Usporné, nizko nakladové roboty TOSHIBA

TOSHIBA MACHINE Robotics (TMR) ma vo svojom pristupe k pos-
kytovaniu tych najlepsich rieSeni v priemyselnej robotike zlaté pra-
vidlo. Nikdy neprestant inovovat. Tak ako to robia s uz aj tak nené-
kladnymi, efektivnymi, nizkoenergetickymi a vysoko univerzalnymi
robotmi eSte lepSie? Stropnou montézou robota s ciefom Uspory
miesta!

5-Axis Robots

THL SCARA Robots
Obr. 2 THL SCARA a TVL 6-osi robot

Robot THL SCARA a Sestosové roboty TVL, z ktorych oba sU su-
Castou Uspornych nizko nékladovych robotov, presli zaujimavou
modernizéaciou. V TMR im pridali moznost stropnej montaze. Toto
vylep$enie umozni spolo¢nostiam s obmedzenym priestorom na
montéz nasadenie THL a TVL nad dopravnikmi. Stropna montaz
skracuje ¢as cyklu a podporuje rychlejSiu priepustnost so zvySenou
produktivitou.

Rozsah THL SCARA nadalej pritahuje pozornost vdaka vysokej
rychlosti, nizkym nakladom, jednoduchému programovaniu a funk-
ciam na Usporu energie. Od svojho uvedenia na trh sa ich ponuka
rozSiruje hlavne pri vaésom zatazeni, ¢o je pouzitelné v Sirokej Skéle
aplikacii.

Rozsah TVL — kompaktnych Sestosovych robotov ponlka vysoky
vykon a produktivitu pre vSetky typy montaznych aplikacii a apli-
kacii typu ,uchop a uloz“. Kompaktné rozmery robotov TVL Setria
priestor pri zachovani véetkych funkcii. Priestor na montazne ukot-
venie robota je zlomok z oakdvaného miesta vo vyrobnej linke.
TakZe bez ohladu na to, kolko mate miesta v technolégii, TMR mé
pre vas perfektné rieSenie.

Moderné a nadcasové panelové PLC

Vision™ ,vSetko v jednom“ je séria PLC, do ktorej zavital aj najnovsi
¢len Vision700™. V700™ ma integrovanu Sirokl 7" dotykovl ob-
razovku (800 x 480) a bol vyvinuty s cielom odpovedat na trendy

Robotika |atp|journal|



so Sirokouhlymi obrazovkami na trhu. Ide o populéarny formét pre
budicnost, ¢o umoznuje vyrobcom strojov dat ich produktom naj-
aktualnejsi vzhlad za velmi priaznivl cenu so silnym vykonnym
PLC. Zabudovany ethernetovy port V700™ vyhovuje celosvetovym
trendom na pripojitelnost stroja.

Vision700™ ponuka Sirokd $kalu V/V modulov, ktoré mozu zahfiat
digitalne, vysokorychlostné a analégové V/V, ako aj vstupy na mera-
nie PT100/termoclanku, hmotnosti/tlaku. Vision700™ vyuZiva oba
varianty V/V modulov. Priamo pripojitelné k zadnej Casti aj bezné
na DIN listu. Umiestnenie rozSirujlcich modulov mo6ze byt miestne
alebo vzdialené, a to na vzdialenost az 1 000 m. To je naklado-
vo efektivne rieSenie pri aplikaciach az s 1 000 V/V pripojenym
k Vision700™.

Obr. 3 Novy ¢len radu PLC Vision™

MoZnosti komunikécie st ethernet, mobilné a priemyselné proto-
koly, ako MODBUS, DF1 slave BACnet, J1939, CANopen a dal-
Sie. Kazdé PLC sa dodéva s ethernetovym portom, programovacim
portom USB a portom RS232/485. PLC mozno doplnit o dalSie
porty RS232/485, Profibus a CAN. Modul PLC obsahuje aj slot na
SD kartu na ukladanie dat a zélohovanie. NavySe funkcia protokol

MOTOROVE MODULY
SINAMICS S$120 BOOKSIZE
— KONTINUITA INOVACI

Siemens pokraCuje vo vyvoji motoro-
vych modulov booksize v rozsahu 3 az
30 A. Nové motorové moduly Sinamics
S120 booksize s dostupné v dvoch
verziach, a to na nepretrziti a cyklic-
ki prevadzku. Vo verzii na cyklicku
prevadzku je celkova Sirka mensia, ak
st motory dimenzované podla maxi-
malneho pridu vzhladom na rozmery
motorovych modulov a nové Spi¢kové
pradové zataZzenie v rdmci cyklu bez
predchéadzajlcej zataze. Novy je aj
dizajn pripojenia motorov, ktory pri-
spieva ku kompaktnosti zariadenia
a vylepsuje jeho pouzitelnost. Navyse
chladiaci ventilator moze byt vymene-
ny bez potreby demontaze motorového
modulu. Hardvér s masivnejSou mon-
taznou doskou a pevnejSimi zavesnymi okami zvySuje odolnost
modulov. Inovativny koncept pripojenia tienenia umoziuje Sirsi
rozsah prierezu kablov a vylepSuje kvalitu pripojenia tienenia.

Nové vlastnosti:

e Uspora priestoru v skrini vdaka zvySenej vykonovej hustote
a novému dizajnu pripojenia motorovych kéblov,

¢ jednoduchsia instalacia a vylepsena pouzitelnost,

* zvySena odolnost.

www.siemens.com/sinamics-s120
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umoznuje Vision700™ komunikovat cez takmer akykolvek protokol
ASCII. Jednotka mdZze byt priamo pristupna prostrednictvom progra-
movacieho miniportu USB. Vzdialeny pristup na zber dat a tpravu
programov je mozny pomocou GPRS/GSM/CDMA a inych IP sieti.
Dal$ou velkou vyhodou je vzdialena sprava a oznamenie kritickych
informacii prostrednictvom e-mailu a SMS v redlnom case.

MoZnosti zobrazovania a komunikovania sU takmer nekonecné.
Obsluha stroja komunikuje priamo s aplikaciou cez odporovl doty-
kovU obrazovku alebo vzdialene cez volnu funkciu Remote Operator,
ktora zobrazuje (daje, farebné trendové grafy a alarmové hlése-
nia. Ploché vyhotovenie dotykového panela s krytim IP66/IP65/
NEMA4X ho robi vynikajicim pre potravindrsky a farmaceuticky
priemysel.

OEM a vyrobcovia strojov ziskaju pouzitim Vision700™ moznost
jednoduchého programovania cez jeden softvér VisiLogic, ktory
umoziuje rychle programovanie PLC aj HMI aplikécif.

Unitronics je priekopnikom vo vyrobe a dizajne PLC s integrovanym
HMI a V/V. Programovanie aplikacif je jednoduché v jednom intuitiv-
nom softvérovom prostredi, ktoré je grétis aj s technickou podporou.

S-D-A-

SENSORS - DRIVES - AUTOMATION

S.D.A. s.r.0.

Ing. Jaroslav Filo — konatel
Jana Bottu 4

974 01 Banska Bystrica
Tel.: +421 484723411
info@s-d-a.sk
www.s-d-a.sk

VYKONOVE MODULY SINAMICS G120
— USPORA PRIESTORU, ZVYSENIE
BEZPECNOSTI A ODOLNOSTI

Druhé generacia meni¢ov SINAMICSG120 predstavuje nové vyko-
nové moduly PM240-2 s vy$Sou vykonovou hustotou. V zavislosti
od aplikacie méze byt
vykonovy modul kombi-
novany s prislusnou ria-
diacou jednotkou a pri-
davnymi komponentmi.
Nova séria vykonovych
modulov je dostupna
v troch napatovych hla-
dinach: 230 V, 400 V
a 690 V. Vdaka integ-
rovanej timivke v me-
dziobvode vo velkosti D — F je stabilnejSi proti vykyvom v sieti.
V zévislosti od poziadaviek mo6ze pouzivatel zvolit vykon od 0,55
do 250 kW. Moduly mézu byt montované tesne vedla seba bez
obmedzenia prudu, ¢o redukuje priestor a naklady na vybudo-
vanie rozvadzaca. Na redukciu tepla v rozvadzacovej skrini su
k dispozicii verzie s chladenim cez stenu rozvadzaca. Na sietovej
aj motorovej strane su optimalizované svorky na jednoduchsiu
montéz, ozivenie a servis.

Nové vlastnosti:

 vysSia vykonova hustota v menSom priestore,

* inovativny koncept chladenia cez skrifiu,

* integrované prepracované bezpec¢nostné funkcie az do Grovne
PLe/SIL 3.

www.siemens.com/sinamics-g120
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GE Digital ako odpoved na tento stav prehodnocuje zistenia ako
priemyselné podniky, spolo¢nosti GE holding nevynimajlc, prevadz-
kuju svoje vyrobné celky a dodévaju svoje sluzby a vyrobky. Pri tom
sleduju, ako vyuzivaju dostupné data ako palivo a pokrocilé analyzy
ako motor rastu svojich spolo¢nosti. Prijali sme viziu internetu vo
vyrobe (Industry Internet) a prisflub nepreruSovaného riadenia pozi-
tivnych zmien v priemyselnej oblasti. Predstavte si svet, kde:

e vase podniky su ,brilantné“ — poskytuju prehladné informéacie
v readlnom Case a kontrolu riadenia vSetkych vyrobnych procesoy,
nahradite planované odstavky s just-in-time — prediktivnymi za-
sahmi na eliminéciu planovanych a neplanovanych odstévok,
vyrobné data, riadiace siete a aplikacie s chranené pred réznymi
softvérovymi hrozbami — automaticky a nepretrzite,

takmer nekonecné analytické moznosti, prispésobené na pouzi-
vanie nastrojov podporujlcich otvorené Standardy, pripojitelné
softvérové sluzby — to vSetko s ciefom minimalizovat vypadky,
optimalizovat vykon a okamZite reagovat na zmeny trhu.

Vyzvy v diskrétnej vyrobe

Diskrétna vyroba Celi zvySujucim sa nakladom, nastupu konku-
rencie v globalnom meradle a rasticim poziadavkam zakaznikov.
Viyrobcovia musia byt rychlejs$i a musia neustale znizovat naklady,
aby udrzali krok s konkurenciou, pripadne aby sa pokdsili ziskat
naskok. Celia extrémnemu tlaku vyrabat viac s niz§imi nakladmi
a rychlejsie odpovedat na meniace sa poziadavky trhu. V krétkosti
musia byt schopni zhodnotit kazdl prilezitost zefektivnit prevadzku.
Preto sa lean manufacturing stava oproti minulosti ¢oraz kritickej-
§im. Vyrobcovia preto dnes neustale ,,zostihluju“ svoje procesy.

Operational Excellence méze pomoct vyrobcom zlepSit flexibilitu
aj profitabilitu bez velkych kapitalovych investicii. Pokial je imple-
mentovana Uspesne, uvedené ciele mozu byt dosiahnuté bez ohro-
zenia kvalitativnych parametrov. Dosiahnut spravnu Operational
Excellence vyzaduje flexibilnost, integrovatelnost a holisticky pristup
obsahujlci otvorené technolégie a umoznujici neustale postupné
zlepSenia napriec vsetkymi prevadzkami. To vSetko pri minimaliza-
cii rizik a navySe pri garantovani navratnosti investicii.

RieSenia postavené na platforme CLOUD
pre SMART vyrobu

Platforma Predix od GE Digital kombinuje Skalovatelnost a cloudo-
vé technolégie, manazment Big Data a pokroCilé analyzy. Vdaka
tomu poskytuje mimoriadne silné nastroje pre priemyselné podni-
ky novej generécie. Vdaka vlastnym sklsenostiam spolo¢nosti GE
ako globalneho priemyselného lidra je rieSenie Predix postavené
na konkrétnych poziadavkach, na cloudovej platforme poskytuju-
cej konektivitu, bezpe€nost a vykon potrebny na pracu pokrocilych
priemyselnych aplikacii. Pouzitim aplikacii zaloZenych na Predix-e
mozete rychlo ziskat pohlad na moZznosti a schopnosti, ktoré
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poskytuju vase vyrobné zariadenia, znizit vypadky a optimalizovat
agilitu a Skalovatelnost.

Briliant Manufacturing spolo¢nosti GE Digital je zostava softvérov
a sluzieb vyuZivajucich technolégiu Predix. Poméha vyrobcom
optimalizovat vyrobné operacie a dokaze pomoct pri znizeni ¢asu
od pochopenia poziadaviek trhu po vyrobu. Aplikéacie Briliant
Manufacturing st poskytované v bezpe¢nom GE cloude alebo v hyb-
ridnej konfiguracii. Mnoho réznych vyrobnych podnikov GE aktivne
pouziva produkty Briliant Manufacturing na znizovanie vypadkov
a optimalizaciu vyrobnej efektivity.

(1) Pripojte sa

Brilliant Manufacturing poskytuje jedine¢nl a bezpetnd cestu
na ziskavanie dat z réznych vyrobnych zariadeni a systémov. Tak
vytvara rozsiahlu a overend datovl Strukturu. Aplikacie Briliant
Manufacturing nasledne transformuju tieto data do réznych uka-
zovatelov efektivnosti vyroby. Vdaka tomu manazéri vyroby fahko
prijimaju rozhodnutia veddce k zniZzovaniu vypadkov, maximalizacii
produkcie, a teda k zvySovaniu efektivnosti zariadeni (OEE).

(2) Ziskajte detailny pohlad

Brilliant Manufacturing obsahuje vykonné aplikécie na riadenie vy-
robnych procesov — vratane riadenia toku vyroby medzi jednotlivymi
zariadeniami, pricom generuje detailny report pre kazdy vyrobok
0 jeho vyrobnom procese a rozvrhuje riadenie skladov na zabezpe-
prehlad o vyrobkoch a vykonanych vyrobnych cinnostiach pocas
ktoréhokolvek kroku v rdmci celého vyrobného procesu.

(3) Optimalizujte

Brilliant Manufacturing integruje data s informaciami zo systémov
ERP a PLM. To umoziuje podnikom zarucit vyssiu kvalitu vyrobkov,
skrétit Cas vyroby a zéroven znizit vyrobné naklady pri uvéadzani
novych vyrobkov na trh. BM umoziiuje vyrobcom sledovat kazdy
jeden vyrobok vo vyrobe mnohych sérii a optimalizovat rozhodova-
cie procesy v pripade vypadkov. Viyrobcovia st schopni porozumiet
dévodom vypadkov jednotlivych sekvencii v redlnom Case a proak-
tivne tak riadit samotnu vyrobu, ak by doslo k preruseniu vyrobnych
postupov.

GE Digital

Gedis Distribution s.r.o.

Haburska 49/A

821 01 Bratislava

Tel.: +421 904 421 421
office@gedis.sk
www.gedis.sk
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Jeden dodavatel
ne\konecne mozhostl _/

FANUC Czech s.r.o.
U Pekarky 1A/484, 180 00 Praha 8, Ceska Republika

FANUC je, vdaka trom zakladnym skupinam
produktov, jedinou spolo¢nostou v tomto
sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky
hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru
aj softvéru prechadza radom kontrolnych

a optimalizacnych procesov. Vysledkom je
vynikajuca funkcna spolahlivost a dovera
spokojnych zakaznikov na celom svete.

The colour of automation.

WWW.FANUC.CZ




NOVINKY PANTEK (CS) S. R. O.
NA AMPER 2016

Pantek (CS) s. r. 0. predstavi softvérové novinky znaciek Wonder-
ware (sUCast Schneider Electric), ThinManager od firmy ACP
a Versiondog od firmy Auvesy, ktoré zastupuje na ¢eskom a slo-
venskom trhu. PonUkany softvér okrem iného umoziiuje, v stlade
s koncepciou Priemysel 4.0, komplexny zber velkého objemu tda-
jov z vyrobného prostredia, ich spracovanie a dorucenie prislus-
nych informacii v redlnom Case potrebnym pouZzivatelom vratane
internetu a cloudovych technologii.

Procesni inzenyr
Manazer kvality
Manazer udriby

1,
]
Viwalizace  Analyza  Optimalizace
WonderwareSystemPlatform je priebezne inovovana softvérova
platforma pre vykonné priemyselné automatizacné a informacné
aplikacie typu SCADA, HMI, historizacia, MES, OEE a iné. Novo
ponUkana sluzba Woonderware Online poskytuje formou prenaj-
mu cloudové rieSenie na zaznamenévanie Udajov z vyrobnych
procesov bez potreby zabezpecovat potrebnl IT infrastruktiru
vo vlastnom zavode. Informécie si pouzivatefom poskytované
webovymi klientskymi aplikaciami. Wonderware Alarm Adviser
je nové aplikacia na analyzu a optimalizaciu poruchovych hlése-
ni v aplikédciach SCADA, ktord pomoze zabranit chybam fudskej
obsluhy vyplyvajlcich z jej pretazenia pre nevhodne nastavené
alarmy.

ACP ThinManager ako dal$ia novinka je unikatny softvér na efek-
tivnu spravu, prevadzku a flexibiln( architektdru s tenkymi mobil-
nymi klientmi v priemyselnom sektore. Versiondog je osvedceny
softvér na spravu, kontrolu a zalohovanie verzii, najmé programov
pre PLC a priemyselné roboty.

www.pantek.cz

EPLAN

efficient engineering.

EPLAN Experience
Priama cesta k vyssej efektivite

SPINACE A SNIMACE PRE ,EX” PROSTREDIE

Na minuloroénom veltrthu SPS IPC Drives predstavila divizia
LExtreme” spolo¢nosti Steute nové spinace z radu ,Wireless Ex”.
Zariadenia komunikuju prostrednictvom bezdrétového protokolu a
sU vyvinuté Specialne pre pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu (plynu a par — Ex zéna 1 a 2; prachu Ex zéna 21 a 22).
V&etky spinace maju zodpovedajlce schvalenie.

Bezdrotové polohové spinace Ex RF 96, ktoré su v tenkom,
kvadrovom puzdre, sleduji polohu napr. nastrojov a polotovarov
v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu a posielaju signél k bez-
drétovému prijimacu. Instalaciu ulahcuje to, Ze tento prijimac uz
moze byt instalovany mimo zénu s nebezpecenstvom vybuchu,
napr. v rozvadzaci.

Bezdrétové indukéné senzory
radu Ex RF IS s vo valcovom
puzdre so zavitom M12, M18
alebo M30. V kombinécii s uni-
verzalnym bezdrétovym prevod-
nikom Ex RF 96 ST su schop-
né prenasat signal bezdrétovo
a prevodnik im navys$e poskytuje
aj potrebné napéjanie.

Obe rady ziskavaju energiu potrebni na bezdrétovy prenos signa-
|u z batérie s dlhou vydrzou. To znamend, Ze vObec nepotrebuju
kable a ich montaz je tplne flexibilnad. M6Zu byt umiestnené aj na
pohyblivych alebo velmi tazko pristupnych komponentoch strojov
a zariadeni.

Spinace Ex RF 96 aj prevodniky Ex RF 96 ST sU vybavené litiovou
batériou so Specialnou ochranou pre prostredie s nebezpecen-
stvom vybuchu. Batéria tak méze byt vymenend aj v zénach Ex
1/2 a 21/22. Batéria v univerzalnom prevodniku pouzitom v kom-
binacii s indukénym bezdrotovym Ex senzorom mé vydrz priblizne
1 000 dni pri Siestich zopnutiach za minGtu. Pri Ex bezdroto-
vych polohovych spinacoch je vydrz batérie priblizne 1 000 dni
pri frekvencii spinania raz za sekundu. Tiez mechanicka odolnost
polohovych spinacov je v zhode so Standardmi radu ,Extreme”:
viac ako milién spinacich cyklov. Dosah bezdr6tového signalu
je vo vonkajSom volnom priestore max. 450 m a vo vnutornych
priestoroch do 40 m.

Typické priklady pouZitia novych ,Ex” spinaCov sU stroje a zaria-
denia pouzivané v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu, ¢i uz
ide o vyrobné linky, manipulacnt techniku alebo napr. dopravniky.

www.steute.com
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Spolo¢nosti EPLAN, Phoenix Contact a Rittal
predstavili integrdciu tepelného ndvrhu

— nové moznosti §fandardizovaného ndvrhu
energeticky Uspornych rozvddzacov uréenych

pre automatizani techniku so systémami reguldcie
vnUtorného prostredia. Ide o integrovany konstrukény
systém, ktory pomdéha zabrdnit chybdm v ndvrhu
techniky na reguldciu vnitorného prostredia
rozvddzacov, zbyto¢nym prestojom a servisnym
z4dsahom, a tak prispieva k zniZzeniu ndkladov

a stcasne k zvyseniu kvality procesov.

Spolupracujlci partneri firmy EPLAN — Phoenix a Rittal predstavili
integraciu tepelného navrhu. Ide o integrovany konstrukény kon-
cept, ktory sa sklada z digitalnych Gdajov produktov, softvéru na
konstruovanie a novo vyvinutych rieeni na regulaciu vnitorného
prostredia rozvadzacov. Tento koncept slubuje pouzivatelom vyrazné
a trvalé zlepSenia v oblasti konstrukcie, chladenia a bezproblémovej
prevadzky rozvadzacov s automatizacnou technikou. Konstruktéri
maoZzu overovat svoje navrhy montaznych zostéav rozvédzacov s ohla-
dom na regulaciu ich vnatorného prostredia a interaktivne tak za-
bezpedit najlepsiu moznl regulaciu vnutorného prostredia.

Obr. 1 Znézornenie rozloZenia tepla v rozvadzaci. Vlavo je osadeny
rozvadzac, ako ho beZne vidiet. Vpravo je naznacena distribucia
stratového tepla. Farba prvkov zodpoveda hustote ich tepelného vykonu
— Cervené prvky su tie, ktoré treba predovsetkym chladit

V buddcnosti bude virtudlny 3D navrh rozvadzadov v systéme
EPLAN Pro Panel doplneny o cielené $pecializované nastroje.
Hlavnym ciefom je zobrazit konstruktérom rozvadzacov funkcie,
vykonnostné ohranic¢enia a moznosti integracie individuéalnych sys-
témov, aby mohli vyvijat ¢o najucinnejsie rieSenia regulacie vnutor-
ného prostredia rozvadzacov tak intuitivne a jednoducho, ako je to
len mozné.

Prevencia tzv. horticich miest

Konstruktéri rozvéadzacov potrebuji mat prehlad o tom, kde su
v rozvédzaci umiestnené komponenty vyzadujlce $pecidlne chla-
denie, aby mohli navrhn(t optiméalne umiestnenie komponentov na
regulaciu vnltorného prostredia. Uz na zaciatku névrhu sa treba
vyvarovat tzv. hortcich miest. EPLAN Pro Panel ziskal zaCiatkom
roku 2016 nové funkcie, ktoré umoziuju farebne odlisit inStalované
komponenty podla hustoty ich stratového tepla — teda podla pome-
ru ich celkového stratového tepla a velkosti povrchu.

Konstruktéri tiez dostant informacie o distriblcii stratového tepla
v celom rozvadzaci. Ak je v nej vyrazna nerovnovéha, bude moz-
nost upravit ju cielenymi zmenami konstrukcie. VSetky pozadované
informacie o instalovanych komponentoch budi dostupné v data-
baze EPLAN Data Portal. Firma Phoenix Contact ako prvy vyrobca
poskytla relevantné Udaje o integrécii ich komponentov do EPLAN
Data Portalu, a to vratane hodnét, ako s maximalne stratové teplo,
velkost povrchu a smer toku chladiaceho vzduchu v pripade, Ze ide
o komponenty s vlastnym chladenim.

|atp| journal| Priemyselny softvér

PRIEMYSEL 4.0:
INTEGRACIA
TEPELNEHO NAVRHU

Optimalna regulacia vnitorného prostredia

a cielené chladenie

Pri navrhu idealnej a bezproblémovej cirkulacie vzduchu v rozva-
dzaci potrebuju konstruktéri vizualnu podporu, ktord im umozni
porovnat pozicie namontovanych prvkov s urcujicimi faktormi sys-
tému regulacie vnatorného prostredia. Vdaka sposobu rieSenia od
firmy Rittal su graficky zobrazené miesta, ktoré musia zostat volné
na cirkulaciu vzduchu, a sticasne miesta s ideadlnymi podmienkami
z hladiska chladenia. Na miestach vyhradenych na cirkulaciu vzdu-
chu nesmu byt namontované ziadne komponenty, pretoze inak by
chladiaci systém nemohol dodavat pozadovany objem chladiaceho
vzduchu tam, kde treba.

Vizualizacia prudenia vzduchu a stratového tepla
Optimalne klimatizovany priestor je definovany ako priestor, ktory
moze klimatizacné zariadenie svojim vykonom spolahlivo vychladit.
EPLAN Pro Panel zobrazuje sUvisiace parametre pristrojov, napr.
maximalnu pripustnl vzdialenost od zdroja chladiaceho vzduchu
alebo uhol, pod ktorym prid vzduchu vstupuje do aktivne ochla-
dzovaného zariadenia alebo z neho vystupuje. Zohldiuje aj skutoc-
nost, Ze rychlost prudenia klesa so vzdialenostou zdroja, a preto je
vzdialenost chladeného zariadenia od zdroja chladiaceho vzduchu
obmedzena.

[
i

Obr. 2 Pri montazi chladiacej jednotky na dvere nedosahuje optimalne
klimatizovany priestor aZ k stene skrine rozvadzaca (vlavo). Pri montazi
na bo¢nu stenu su vSetky komponenty v optimalne chladenej oblasti

(v strede). Prudenie vzduchu je bez prekaZok (vpravo)

Velkost oblasti turbulentného pridenia mozno zmensit prostred-
nictvom laminizatorov a dosiahnut tak to, aby chladiaci vzduch
vstupoval do rozvadzaca paralelne s dverami. Na zabezpeCenie
optimélneho chladenia je navrhnuté potrebné prislusenstvo. V bu-
ddcnosti budd vsetky potrebné Gdaje s informaciami o chladeni za-
hrnuté do produktovych Gdajov prislusnych komponentov systému
na regulaciu vnatorného prostredia od firmy Rittal a bud( dostupné
prostrednictvom systému EPLAN Data Portal.
Pouzitie EPLAN Pro Panel potom umoZziiuje pro-
strednictvom réznych testov dokonale overovat
spravnost navrhu chladenia rozvadzaca.

A

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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MERACI PRISTROJ
PRE DIGITALNE SENZORY

ALMEMO® 202, najnovsi meraci pristroj, bol vyvinuty na pouZitie
so Sirokou Skalou digitalnych snimacov fyzikalnych a chemickych
veli¢in. Snimace mozu byt pripojené na hocktory z dvoch mera-
cich vstupov pomocou Uplne nového typu konektora ALMEMO®,
obsahujlceho integrovany A/D prevodnik a sériové rozhranie.
S vyuzitim tejto novej technolégie D7 mozno k jednému mera-
ciemu pristroju pripojit mnozstvo rozlicnych snimacov a merat
s vysokym rozliSenim az na Sest miest. Snimace sU Uplne nezavislé
od typu meracieho pristroja — méze
to byt jednoduchy merac, viackana-
lovy dataloger alebo 250-vstupova
meracia Ustredia.

Kazdy D7 konektor umoziiuje mera-
nie az na 10 kanaloch. Tato funk-
cia je obzvlast vyhodna, pokial ide
o pripojenie multifunkénych sen-
zorov, napriklad meteosnimac cez
jeden vstupny konektor poskytne
informéacie o teplote, tlaku, vihkosti, mnozstve zrézok, intenzite
Ziarenia, smere a rychlosti vetra, ako aj sumarne hodnoty, maxi-
ma, miniméa a podobne. Avsak aj Standardnym snimacom su dané
nové moznosti, ako je kompenzacia meranej veli¢iny na teplotu,
atmosféricky tlak, ale aj cely rad $pecifickych funkcii.

ALMEMO® 202 je kompaktny stabilny meraci pristroj vhodny na
mobilné aj stacionarne aplikacie. Je energeticky Usporny a zaistuje
dlhodobl prevadzku, aj ked nie je pripojeny k elektrickej sieti.
Jeho jasne osvetleny graficky displej ukazuje namerané hodno-
ty, maxima, priemery a medzné hodnoty — vSetko v prehfadnom
a lahko zrozumitefnom zobrazeni. Tento pristroj pontka vynikajuci
pomer vykonu a nakladov. Bol navrhnuty na $pecialne meracie
operécie a na testy vo vyskumnych a vyvojovych projektoch.

Ahlborn MeB- und Regelungstechnik GmbH je rodinny podnik.
Jeho meracie pristroje ALMEMO® sa vyrabaju v Nemecku.

www.areko.sk

MONITORING CINNOSTI STROJOV
V SPOLOCNOSTI EGE

Spolo¢nost MERZ zacala spolupracu s firmou EGE, spol. s r.o.
na implementéciu systému pre sledovanie dostupnosti vybranych
strojov. Z&kladnou funkcionalitou systému bude u vybranych stro-
jov automaticky zaznam o jeho stave (i je v prevadzke, ¢i vyraba
alebo nie). Ziskané data budu nasledne spristupnené ako formou
reportov, pre export a dalSie spracovanie v Exceli. Cez webovy
prehliada¢ bude k dispozicii tzv. Statusboard — tzn. online pre-
hlad vSetkych pripojenych strojov s informéaciami o ich aktualnom
stave. Medzi hlavné prinosy by mal patrit prehlad o stave praco-
visk v realnom case, dostatok kvalitnych déat v jednotnej databéze
k tvorbe vzajomne porovnatelnych reportov, analyz a na sledova-
nie trendov a pripravend HW aj datové infrastruktura pre dalSie
MES-funkcionality (vizualizacia, alarmy, zasahy Udrzby a pod.).

WWwWw.merz.cz

SVET PRERADUJE NA VYSSIU RYCHLOST.
ZARADTE SA DO RYCHLEJSIEHO PRUHU!

E
ERP PRE AGILNE PODNIKANIE
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IFS VYVDA A DODAVA RIESENIA OPTIMALIZOVANE
PRE VSETKY OBORY PODNIKANIA. PRINASA AGILITU
AJ GLOBALNYM FIRMAM.

MODULY AIDA 1/O TURCK

Spolo¢nost Turck priddva do svojej série multiprotokolovych
modulov typy s konektormi AIDA pre automobilovy priemysel.
Jednoduchy push-pull prin-
cip konektorov AIDA zaru€uje
spolahlivé pripojenie ether-
netovych a napéjacich kablov
bez potreby skrutkovacieho
pripojenia. Kovova priruba
AIDA zaistuje vysokl mecha-
nickl odolnost so stuprom
krytia IP67 a IP69K a rozsah
prevadzkovej teploty modulu TBEN od —40 do +70 °C. Turck po-
nuka tri varianty modulov s pripojenim AIDA:

1. TBEN-A1-16DXP so 16 univerzalnymi vstupmi alebo vystupmi,
2. variant -16DIP so 16 digitalnymi vstupmi,

3. variant -8DIP-8DOP s 6smimi digitalnymi vstupmi a &smimi

digitalnymi vystupmi.

Vsetky moduly TBEN vratane tych s univerzalnymi vstupmi/vy-
stupmi (16DXP) rozdeluju 1/0 kanély na galvanicky oddelené na-
patové hladiny spinatelnych 1/0 a nespinatelnych I/0. Integrované
sU funkcie redundancie média (MRP) a rychleho uvedenia do
prevadzky (FSU), ktoré vyzaduje AIDA v pripade Profinetu. VSetky
typy modulov AIDA mozno pouzit v protokoloch Ethernet/IP alebo
Modbus TCP.

www.marpex.sk

PANASONIC PREDSTAVIL
NAJMENSI TOUGHPAD

Spolo¢nost Panasonic predstavila naj-
[ahsi plne odolny tablet pre profesio-
nalne pouZzitie. Ide o doteraz najmensie
zariadenie radu Toughpad. Tento 4,7
palcovy handheld FZ-F1 (Windows)
a FZ-N1 (Android) je uréeny pre pracov-
nikov postovych a kuriérskych sluzieb,
do skladov, maloobchodu, na poskytovanie sluzieb v teréne a pre
zachranné zlozky. Zariadenie je schopné komunikovat hlasovo aj
datovo, disponuje kapacitnym multidotykovym displejom s HD
rozliSenim, ktory je Citatelny za ostrého denného svetla aj v dazdi
a mozno ho ovladat aj v rukaviciach. Zariadenie mozno tiez pou-
Zivat s volitefnym pasivnym alebo aktivnym perom a je vybavené
komunika¢nymi hlasovymi a datovymi rozhraniami 4G LTE/3G.

I

Spolo¢nost Panasonic tiez predstavila Green Tower, komplexné
rieSenie energie ako sluzby (Energy as-a-Service) pre odbor in-
formaénych a komunikacnych technolégii. Kombinuje vykonnu
litium-idénovd batériu Panasonic a skisenosti so solarnymi zdrojmi
spolo¢ne so Spi¢kovou platformou pre spravu energie v telekomu-
nikatnom odbore od PowerOasis. Green Tower umoziiuje mobil-
nym operatorom znizovat naklady a zvySovat energeticku efektivitu
a spolahlivost. To vSetko vdaka presunu od tradic¢nych statickych
zdrojov energie k efektivnej$im dialkovo riadenym systémom.

http://panasonic.net

www.IFSWORLD.com
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Tradi¢nd sutaz Istrobot
sa uskutoéni aj v tomto roku
v Mlynskej doline na Fakulte
elektrotechniky a informatiky

Slovenskej technicke;j
univerzity v Bratislave.

Podujatie Istrobot je tra-
di¢nym stretnutim nadSen-
cov robotiky zo Slovenska
i blizkeho zahranicia. Vset-
ci sa zidu uz Sestndsty raz na sutazi, na ktorej predstavia verejnosti
roboty, ktoré sami zostrojili a naprogramovali. ,V tomto roku sme
velmi zvedavi, ako sa bude darit sUtaZiacim v kategorii lietajucich
robotov — dronov. Vlani, v pilotnom ro¢niku, bolo dovolené riadit
stroj aj dialkovym ovladanim, ale tento rok uz ofakédvame aspon
nesmelé pokusy o autonémny let bez zasahu &loveka. Uloha spo-
Civa v prelete drahy s troma prekazkami,” priblizuje novi sitaz-
nt kategériu Richard Balogh zo Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave.

Okrem tejto novinky budd na Istrobote znova sutazit roboty v ka-
tegoriach Stopar, Mys v bludisku, V sklade keCupu a vo Volnej jazde,
kde fantazia autorov nepozna hranic. Vlani vyvolali najvacsi zaujem
divékov dva humanoidné robotické projekty. Roboticky oblek Iron
Patriot vyniesol autorovi Martinovi Zimanovi dokonca cenu poroty.
Druhy humanoidny robot Alex InMoov Andreja Paulinyho bol cely
vytlaceny na 3D tlaciarni. Divakov zasa najviac pobavila roboticka
lampa s nazvom MraciQ. Okrem funkcie nastavitelného svietidla
zvlihéuje vzduch, vyraba izbovl burku, pripadne rozprasuje prijem-
nu vanilkovd aromu.

V kategorii Stopar sutazia roboty a ich konstruktéri o to, kto naj-
rychlejSie prekona trat plnd prekdzok. V kategérii Mys v bludisku
treba prejst o najrychlejSie bludisko. Robot musi sam néjst cestu
a najlahsie rieSenie — nechat ho pouzivat zname pravidlo pravej ¢i

MILOVNICI ROBOTIKY
SI ZNOVA PRIDU NA SVOJE

lavej ruky neznamena najkratsiu cestu. V sklade kecupu sttazia dva
roboty o to, ktory najskor pozbera plechovky.

Istrobot vSak nie sU len sutaze konstruktorov, ale aj prehliadka Stu-
dentske] kreativity a zru¢nosti. Studenti a doktorandi z FEI STU
predvedU, €o vsetko dokézali vytvorit v rdmci svojich vyskumnych
projektov.

Zaradte podujatie Istrobot v sobotu 23. 4. 2016 do svojho progra-
mu a zastavte sa na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU
v Mlynskej doline. Dopoludnia (10:00 — 12:00) sU na progra-
me kvalifikacné jazdy a popoludni (14:00 — 16:00) findle tych
najlepsich.

Zaujemcovia o prihlasenie do sutaze Istrobot 2016 najdu viac infor-
macii na stranke http://www.robotika.sk.

16. ROCNIK MEDZINARODNEJ SUTAZE ROBOTOV
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ZACINAME
S ROS-OM (3)

Charakteristika a vyuzitie balika tf

Okrem beznych komunikacnych rozhrani, ktoré ROS ponUka, je
k dispozicii aj balik tf. NajCastejSie sa vyuZiva pri vytvarani simu-
lacii alebo ziskavani Udajov zo snimacov v Casovych intervaloch.
Na obr. 20 je vidiet rozloZenie stradnicovych systémov robotického
zariadenia, ktoré st spolu prepojené od zakladového stradnicového
systému az po koncovy. Vyjadruju tak vzajomnu polohu vyznamnych
bodov robota, napr. kolies a kibov, v priestore a v ¢ase. Na zéklade
nich mozno urcit polohu samotného robota alebo presné natoCenie
jednotlivych kibov [11.

Obr. 20 Zobrazenie transformacii tf jednotlivych kibov robota

VacSina robotickych systémov méa casto velké mnozstvo slradnic
(stupniov volnosti), ktoré sa menia v ¢ase. Ako priklad mozno uviest
base_frame (stradnicovy systém, ktory hovori o umiestneni zaklad-
ne robota v priestore). Jeho pozicia mo6ze byt fixna. V tomto pripade
tf opisuje len vztah dalSich obrazov k obrazu zakladne a dalej sa
rozrasta do Struktlry robotického zariadenia.

Ak je zakladna mobilna, tf prijima Udaje, ktoré hovoria o pozicii zak-
ladne vzhladom na mapu, a zaroven Udaje z odometrie, ktoré vyjad-
ruji pohyb zékladne v Case. Priklad Struktury takéhoto zariadenia
je na obr. 21. Na serveri tf je publikovanéa staticka mapa, dalej sa
tam nachadza odometria robota, ktora sa ¢asom meni vzhladom
na mapu, a zaroven staticka poloha zékladne, ktord sa zase meni
vzhladom na odometriu.

view_frames Resull

Ay e 2 2
st recent transform: 1454606847.320 ( 0.042 sec old)
Buffer length: 4.750 sec
m!nD
Broadeaster: fodometry2_publisher
Average rate: 10213 Hz
Most recent transform: 1454606847.290 ( 0.072 sec old)

Buffer length: 4700 sec

Obr. 21 Vygenerovana struktura aktualne aktivneho stromu balika
transformacif tf

Recorded at time: 1454606847.362
Broadcaster: /robot_t{_publisher
Vi ¢: 20211 H
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Predchddzajice dva &ldnky sa zaoberali zékladnymi vlastnostami
ROS-u a moznosfami komunikdcie medzi uzlami. V tychto ¢ldnkoch
boli uvedené vzorové programy na sériovi komunikdciu a vysvetlili
sme fungovanie servisov a tém. Tretia Cast je zamerand na balik 1f,
zékladné principy jeho fungovania a vyuzitie. Dalej uvedieme
praktické ukdzky aplikdcii ROS-u s réznymi typmi hardvéru a ich
zobrazenia v Rvize. Zdver tejto Casti je zamerany na vhodné typy

a triky, ktoré je dobré poznat pri prdci s ROS-om.

Podpora balika tf

KedZe sa balik tf pouziva velmi Casto, vytvorilo sa na pracu s nim
velké mnoZstvo navodov. Presné postupy, ako vytvorit prijimac
(listener) alebo vysiela€ (broadcaster) transformécii v ¢ase, mozno
najst na stranke http://wiki.ros.org/tf/Tutorials. Navody st vytvorené
pre programovacie jazyky Python a C++. TieZ tu mozno najst infor-
mécie o nastaveni a publikovani vlastného robota pomocou tf alebo
spdsobe spracovania Udajov zo snimacov. V pripade vaznejSieho
zaujmu o ROS a s ciefom pochopit problematiku sa odporica tieto
navody si prejst.

Okrem vlastného programovania ROS pontka aj mnoZstvo uz vo-
pred vytvorenych uzlov, ktoré vedia pracovat s balikom tf. Prikladom
takéhoto uzla je robot_state_publisher, ktory dokaze z parametro-
vého servera nacitat opisny format robota a automaticky vytvorit
transformacie v ¢ase. Tejto problematike sa bude podrobnejSie ve-
novat dalsi ¢lanok.

V pripade reédlneho robotického zariadenia tf poskytuje aj podporu
mnozstva konzolovych prikazov, ktoré umoznuju kontrolovat prie-
beh jednotlivych transformacii na serveri tf.

Napriklad:
$ rosrun tf view frames
$ evince frames.pdf

View_frames umoziuje vytvorit pdf graf aktualneho stromu trans-
formacii tf. Tento prikaz bol pouzity aj na vygenerovanie obr. 21.

Daldou moznostou je pouZit prikaz, ktory napiée informéacie o stro-
me tf priamo v konzole:
$ rosrun tf tf_monitor alebo $ rosrun tf tf_echo /map /odom

Takyto prikaz vypiSe do konzoly informéacie o konkrétnej prebiehaju-
cej transformacii medzi dvoma stradnicovymi systémami, v tomto
pripade medzi stradnicovym systémom mapy a odometriou. Casto
sa pouziva aj zasuvny modul roswtf, ktorého Ulohou je analyza ak-
tualnej konfiguracie tf. Tento modul vyhladéava bezné chyby a prob-
Iémy v nastaveniach. Spusta sa prikazom $ roswtf [1].

Snimace v ROS

Dolezitou a ¢asto nevyhnutnou stcastou robotiky st prave snimace.
V tomto ¢lanku postupne opiSeme, aké spravy moduly snimacov vy-
uzivaju, ako k nim pristupovat a ako s zobrazované namerané Uda-
je v RVIZ. Vacsina sprav obsahuje tzv. hlavicku (header). Hlavicka
je sprava, ktord pozostava z Udajov o ¢ase merania a o geometrickej
transformacii opisujlcej umiestnenie snimaca. Prikladom je lase-
rovy dialkomer, ktory mé definovanud presnd polohu na mobilnom
zariadeni. Aby bolo mozné v RVIZ zobrazovat merané Udaje zo sni-
macoyv, treba:

1. zabezpecit vysielanie transformacie (minimalne vo vztahu mapa
-> snimac),

2. zabezpecit publikovanie Gdajov zo snimacov prostrednictvom
tém s preddefinovanou spravou,

3. zjednotit nézov transformécie v hlavicke spravy frame id s néa-
zvom vysielanej transformécie a nastavit transformaciu, kde sa
snimac nachadza,

4. spustit RVIZ prikazom rviz a po spusteni v favom bo¢nom paneli
pridat vybran( spravu (pomocou tlacidla add), nasledne sa typ
spravy zobrazi v favom boc¢nom paneli, kde treba nastavit kon-
krétnu tému v kolénke topic.
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Dialkomerné snimace a laserové skenery

Dialkomerné snimace s dolezité pre navigaciu mobilného robo-
ta v priestore. Vyuzitie nachadzaju pri detekcii réznych prekazok
alebo v aplikaciach algoritmov SLAM-u. Existuje uz mnozstvo
vytvorenych balikov pre rozne snimace. Jednym z nich je 2D
360-stupriovy laserovy skener RPLidar. InStalacia je jednodu-
cha, spociva len v nakopirovani balika rplidar_ros do pracovného
priecinku (workspace). Balik je dostupny na https://github.com/
robopeak/rplidar_ros/tree/master. Po kopirovani treba eSte spustit
prikaz catkin_make, na ¢o je k dispozicii spUstaci stbor roslaunch
rplidar_rosview rplidar.launch. Po spusteni mozno v RVIZ vidiet,
ako RPLidar snima priestor. Obr. 22 ukazuje, ako sa snima priestor
a vytvara mapa pomocou balika gmapping. Po spusteni samotného
skenera mapu hned nie je vidiet, nato treba spustit dalSie baliky.
KedZe sa tento ¢lanok nevenuje tvorbe mapy, tento obrézok je uve-
deny len na ukézku. Laserovy skener publikuje pomocou spravy
sensor_msgs/LaserScan, ktor( tiez vidiet na obr. 22. Obsahuje
hlavicku (header), zaciatok a koniec uhla snimania v radianoch
(angle_min a angle_max), uhlov( vzdialenost medzi jednotlivymi
meraniami v radidnoch (angle increment), ¢as medzi meraniami
v sekundach (time_increment), ¢as jedného skenovania v sekun-
dach (scan_time), maximalny meraci rozsah v metroch (range_min
a range_max), vektor nameranych vzdialenosti vo vSetkych uhloch
za jedno snimanie (ranges) a Udaje o intenzite (intensities). Niektoré
snimace v8ak nevedia intenzitu merat. V takomto pripade je vektor
Udajov o intenzite prazdny [2], [3].

@Tme
ROS Time: 145417050915 | RO4 Elapaed: [160.87

Reset

Obr. 22 Cervené bodky predstavujii namerané vzdialenosti zo skenera,
v termindli je zobrazena Struktdra spravy sensor_msgs/LaserScan

Joystick

Pri manualnom ovladani robota sa ¢asto pouziva joystick. Je to za-
riadenie, ktoré pozostdva z niekolkych tlacidiel a potenciometra.
V ROS-e je vytvoreny balik Joy, ktory moZzno nainstalovat pomocou
prikazu sudo apt-get install ros-indigo-joy. Ak joystick nebude mat
nastavené préva nato, aby k nemu mohol pristupovat uzol joy
node, treba ich nastavit prikazom sudo chmod a+rw /dev/input/
jsX. Pred tym, ako sa spusti uzol, treba eSte nastavit, aké zariadenie
bude uzol pouzivat: rosparam set joy node/dev ,/dev/input/jsX".
Prednastavené zariadenie je /dev/input/jsO. Ak je vSetko nastavené,
mobZze sa spustit uzol (prikaz rosrun joy joy node), ktory, ako vidiet
na obr. 23, publikuje tému /joy. VyuZiva sa sprava sensor_msgs/Joy,
ktoré obsahuje hlavi¢ku (header), Udaje o polohe joysticka (axes)
a stlacenych tlacidlach (buttons). Uzol publikuje tato spravu vzdy,
ked dojde k zmene polohy joysticka alebo k stlaceniu/uvolneniu
tlacidiel [4].

Jednotky IMU

Jednotky IMU sl zariadenia, ktoré obsahuji kombinaciu gyrosko-
pov a akcelerometrov, pripadne aj magnetometer. Prostrednictvom
nich mozno ziskavat Udaje o uhloch vzhladom na referencné osi a
takisto aj o zrychleni alebo rychlosti otdCania vzhladom na tieto
osi. ROS podporuje rézne ovladace jednotiek IMU dostupnych na
http://wiki.ros.org/robot_pose_ekf. Napriek tomu stéle existuje dost
zariadeni, ktoré treba naprogramovat. Preto je pri tvorbe uzla velmi
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michal@michal-HP-ENVY-15-x360-PC:~$ rosrun joy joy_node
[ INFO] [1454148616.660222962]: Opened joystick: /dev/input/jsi. deadzone_: 0.0
0000 .

michal@michal-HP-ENV Y-15-x360-PC: ~

header:
seq: 383
stamp:
secs: 1454148779
nsecs: 842782099
frame_id: "'
axes: [0.12103480100631714, 0.565962553024292, 0.0, 0.0]
buttons: [e, ©, 6, ©, 0, 6, 0, 6, 6, 0, 0, O]

Obr. 23 Ukazka spusteného uzla joy node
a Struktdra sprdvy sensor_msgs/Joy

T——

Obr. 24 Fialové Sipka zobrazuje vektor zrychlenia, pésobiaci na sustavu,
v termindli je zobrazena Struktdra spravy sensor_msgs/Imu

vhodné implementovat tému so sprévou sensor_msgs/Imu, ktoru
dokéaze citat mnozstvo balikov. Jednym z prikladov méze byt hec-
tor_slam, ktory dokéZe z tdajov jednotky IMU vyhodnocovat ¢leni-
tost terénu a na zaklade toho upravovat mapu. Ako mozno vidiet
na obr. 24, sprava sensor_msgs/Imu obsahuje hlavicku (header),
uhle otocenia (orientation), uhlovej rychlosti (angular_velocity)
a zrychleni (linear_acceleration). Okrem toho moZno vyplnit aj
Udaj o kovariancii merania. Pokial kovariancnd matica obsahuje
hodnotu O, predpokladé sa, Ze Udaje o kovariancii merania budu
z inych zdrojov. Ak by jednotka IMU nedokazala merat vSetky Udaje
tejto spravy (napr. samostatny gyroskop nedokéze zmerat zrych-
lenie), tak sa nemerany vektor vypIni hodnotou O a kovariancna
matica hodnotou -1 [5].

Odometria

Odometria sltizi na urcenie polohy robota v priestore vzhladom
na predchadzajicu znédmu polohu a jej prechodu z nej. Pri tomto
procese sa vyuzivaju informacie o pohybe kolies ziskavané inkre-
mentalnymi snimacmi, ¢o sU zariadenia snimajuce diskrétne polohy
kolies. To sa realizuje pomocou impulzov, pricom koleso je rozdele-
né na presny pocet impulzov a kazdému impulzu prislicha rovnaky
uhol pootocenia kolesa. Na spréavnu implementaciu odometrie je
nevyhnutné poznat kinematicky model robota. Z informacii posky-
tovanymi inkrementéalnymi snimacmi a zo znalosti kinematické-
ho modelu robota mozno zratat rychlost robota v smere osi x, y
a rotaciu okolo osi z. Ak je tato rychlost pocas kratkeho ¢asového
intervalu konstantna, tak mozno urcit zmenu polohy a uhla natoce-
nia robota pocas tohto intervalu a nasledne ju pripocitat k predchéa-
dzajlucej znamej polohe. Tieto informécie potom mozno publikovat
prostrednictvom témy a transformacie. Na to st v ROS-e pripravené
spravy nav_msgs/Odometry pre odometriu publikovani pomocou
tém a geometry_msgs/TransformStamped pre transformaciu.

V sprave geometry _msgs/TransformStamped treba v hlavicke spravy
vyplnit ¢as nameranych hodnét (stamp) a nézov bodu, vzhladom
na ktory sa bude uréovat poloha (frame_id). Okrem hlavitky sprava
obsahuje aj nazov bodu, ktorého poloha sa bude menit (child_fra-
me_id), vektor polohy v osiach x, y, z (transform.translation) a
vektor otoCenia vzhladom na osi x, y, z (transform.rotation), ktory
je definovany sprévou typu geometry msgs/Quaternion. Existuje
viacero réznych spbsobov, ako vygenerovat (daje o rotécii. Jednym
zo spbsobov je napr. funkcia tf::createQuaternionMsgFromYaw(),
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ktorej argumentom je uhol otolenia v osi z. Sprava nav_msgs/
Odometry ma podobnd Struktiru ako sprava geometry msgs/
TransformStamped a navy3e je roz8irend o spravu geometry_msgs/
TwistWithCovariance twist, ktora obsahuje Gdaje o rychlosti v sme-
re osi X, y, z a o rychlosti rotécie okolo osf x, vy, z. Ukazkovy zdrojovy
kod na publikovanie odometrie mozno néjst na stranke http://wiki.
ros.org/navigation/Tutorials/RobotSetup/Odom [6], [7].

matejko@matejko-Aspire-E1-5726G: ~

Obr. 26 Struktira spravy nav_msgs/Odometry

Uzito€né tipy

Jednou z dobrych vlastnosti ROS-u je, Ze dokaze bezat na viacerych
pocitacoch, teda jednotlivé tlohy moZno rozdelit medzi viacero po-
¢itacov a dosiahnut tak vacsi vypoctovy vykon. Tiez je mozné jedno-
duché riadenie a vizualizécia zo vzdialeného pocitaca. Témy, sluzby
aj parametrovy server st navrhnuté tak, aby dokazali komunikovat
nielen medzi procesmi beziacimi na jednom pocitaci, ale aj medzi
procesmi na viacerych pocitacoch.

Aby tato komunikéacia fungovala spravne, treba urobit niekolko
krokov. Pri instalacii ROS-u, ktora bola opisana v prvom c¢lanku
0 ROS-e, sa nastavovali systémové premenné. Jednou z tychto pre-
mennych je ROS_MASTER_URI. Pri nahliadnuti, ¢i tato premenna
obsahuje echo $ROS_MASTER_URI, bude odpovedou http://local-
host:11311/. Kazdy uzol pri spusteni hlada mastra a to je jeho
adresa. Ak bude ROS master bezat na inom PC, treba zmenit tito
premennu na adresu, na ktorej bezi master. Zmenu treba vykonat
tak, ze localhost sa zmeni na IP adresu pocitaca, na ktorom bezi
master. Potom ju treba exportovat medzi systémové premenné,
napr. export ROS_MASTER_URI=http://192.168.2.1:1131/.
Na kazdom pocitaci treba tiez exportovat jeho IP adresu do pre-
mennej ROS_IP, napr. export ROS_IP=192.168.2.1. To treba uro-
bit pre kazdy spusteny terminal zvlast, o je pomerne nepraktické.
RieSenim je zmena skriptu, ktory sa vykonava pri spusteni termina-
lu. Pomocou textového editora treba otvorit stibor. bashrc (nacha-
dza sa v prieCinku /home/<USER>), napr. nano. bashrc, a na jeho
koniec pridat ROS_MASTER_URI=http://192.1682..1:11311
a export ROS_IP=192.168.2.1 (IP adresy zmefite na pozadované).
Po takejto zmene treba zatvorit a znovu otvorit vSetky terminaly. Po
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tychto nastaveniach potom mozno komunikovat medzi viacerymi
pocitatmi, na ktorych bezi ROS.

Na zaver eSte jedna rada, kedZe vaSa IP adresa v sieti, nemusi
byt statickd, je praktické namiesto exportovania pevnej adresy do
premennej ROS_IP pouzit prikaz hostname -I, a to takto: export
ROS_IP="hostname -I". To v8ak nemusi fungovat vzdy, napriklad
ak ste pripojeni do siete cez WiFi aj ethernetovy adaptér, mate dve
IP adresy. Prikaz hostname -I teda vrati dve adresy a premenna
ROS_IP nebude korektne nastavend. Tu sa otvara moznost tvorby
prikazu, ktory bude pouzivatelovi vyhovovat. Ak sa bude neskér
master spustat na inom pocitaci, treba premennti ROS_MASTER_
URI znovu vhodne zmenit. Stcasné nastavenie mozno overit prika-
zom echo $ROS_IP alebo echo $ROS_MASTER_URI [8].

source fopt/ros/indigo/setup.bash
#added by matejko 1.18.2815

source ~/ca ws /devel/setup.bash

export ROS_MASTER_URI=http://localhost:11311/

="hostname -1"

Bxport ROS_

Obr. 27 Ukéazka suboru. bashrc

Zaver

V tomto ¢lanku boli uvedené zakladné informécie o baliku tf
a o jeho realnom vyuziti. Dalej sa demonétrovalo realne ziskavanie
Udajov zo snimacov a na zaver sa uviedlo par rad, ktoré mézu pri
praci s ROS-om poméct. Dali ¢lanok sa bude zaoberat vytvaranim
modelov a simulacii v ROS-g, konkrétne detailnejSie opiSeme gra-
fické prostredie RVIZ a Gazebo. Cielom ¢lanku bude naucit Citatela
definovat robot pomocou univerzalneho robotického opisného for-
méatu (URDF) a zobrazit robotické zariadenie v ROS-e pomocou tf.

Podakovanie
Tento ¢lanok vznikol vdaka podpore projektu Req-00347-0001.
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SEZ-KES

44. konferencia elektrotechnikov Slovenska

V diloch 6. — 7. aprila 2016 sa v Bratislave uskuto¢ni konferencia,
ktoré sa venuje nasledujicim prednaskam:

¢ Energeticky pasivne domy a moznosti zasobovania energiami
v stc¢asnosti a v budicnosti — M. LeSinsky, IEPD;

Skusenosti a dosiahnuté vysledky z realizacie energeticky pasiv-
nych domov — V. Simkovic, Energy Concept, spol. s r.o.;

Pozarni ochrana budov — detektor oblouku AFDD — P. Bohusik,
Schneider Electric CZ s.r.o0.;

Poznatky a sklsenosti z novych aplikacii ochrany pred bleskom
na Slovensku z pohladu stidneho znalca — J. Meravy, LIGHTNING-
SLUZBY ELEKTRO;

Zésady volby istiacich prvkov a pridovych chranitov — F. $tépan,
Eaton Elektrotechnika s.r.o0.;

e Postup pri revizii elektrickej inStalacie na priklade konkrétneho
objektu — T. Hanko, P. Filippi, ¢lenovia prezidia SEZ-KES;
Hygiena prace —zvladanie stresu, prestavky v praci, ... —A. Ambro-
zova, ALMA Consulting s.r.o.;

e Méreni pri revizich elektrickych instalaci — prepétové ochrany
(vr. varistorovych — SPD), proudové chranice — L. Koupy, ILLKO,
S.1.0.;

Elektrické instalace v bytovych domech a bytech — predpisy pro
jejich navrh a provedeni podle platnych STN — E. Pant(iéek, std-
ny znalec;

Praktické skisenosti z navrhovania a prevadzkovania LED svieti-
diel (ochrana proti prepatiu, regulacia pomocou DALLI, istenie, ...)
— M. Hrdlik, AMI spol. s r.0.;

Meranie a monitoring spotreby energii v budovach — (systém sle-
dovanie spotreby el. energie, vody, plynu) — D. Lansky, ENIKA,
CZ s.r.o.;

Aktualne informécie z oblasti technickej normalizécie a pravnych
predpisov — I. Bojna, PhD., STU FElI,

Odpadové hospodarstvo podla nového zékona o odpadoch
¢. 79/2015 - so zameranim na elektroodpad — V. Chovanec,
ARGUSS, s.r.0.;

Pripravované zmeny v eurdpskej legislative pre stavebné vyrobky
— F. Gilian, Fire Electric Institute s.r.o.

Prinlasku najdete na https://goo.gl/j7 Tmul.

Informéacie o konferencii st uverejnené na www.sez-kes.sk.

Skolenie na ziskanie odbornej sposobilosti
s preskii$anim a vydanim osvedcenia
v elektrotechnike

V diioch 24. — 26. maja 2016 sa v Bratislave na Radlinského 28,

uskutocni Skolenie na ziskanie odbornej spdsobilosti s preskdsanim

a vydanim osvedc€enia v elektrotechnike podla vyhlaSky MPSVaR SR

¢. 508/2009 Z. z. pre kvalifikacné stupne:

e elektrotechnik (§21);

* samostatny elektrotechnik (§22);

« elektrotechnik pre riadenie Cinnosti alebo riadenie prevadzky
(§23).
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Slovensky elektrotechnicky zvéiz — Komora elekirotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) orientuje svoju &innost na oblast vzdeldvania, skolen,
vyddvania odbornych publikdcii pre elektrotechnikov. SEZ-KES
spolupracuje s orgdnmi §téinej sprdvy a podiela sa na tvorbe
legislativnych predpisov a slovenskych technickych noriem.

Skolenie sa uskutoéni len v pripade, 7e SEZ-KES obdrzi minimalne
7 prihlasok — §21, §22, §23. Lehota podania prihlasky je minimal-
ne 14 dni pred planovanym terminom $kolenia.

Podrobnejsie informdcie s uverejnené na www.sez-kes.sk.

Skolenie pre reviznych technikov

V méji 2016 sa uskutocni v Bratislave a Tren¢ine a v septembri 2016

v KoSiciach a Banskej Bystrici Skolenie/seminéar pre reviznych tech-

nikov zamerany na:

e ziskanie praktickych skisenosti a vzajomnd vymenu poznat-
kov z vykondvania revizii elektrickych instalacii, spotrebicov
a naradia;

* praktické ukazky merani s pouzitim meracich pristrojov od viace-
rymi dodavatelov.

Podrobnejsie informéacie budd uverejnené na www.sez-kes.sk.

Odborna priprava v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z.

V 2. Stvrtroku 2016 bude SEZ-KES organizovat aktualizatnl od-
bornd pripravu v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z. (dalej len
»AOP“) v rozsahu 8 vyucovacich hodin.

Planované terminy AOP sU nasledovné:
— 1. 6. 2016 - Bratislava;

— 8. 6.2016 — Lucenec;

— 9. 6. 2016 — Banské Bystrica;

Podrobnejsie informacie aj s prihlaskou na konkrétnu AOP budu
uverejnené na www.sez-kes.sk.

Prehlad vydanych délezitych STN a ich zmien
v mesiacoch 1 a 2/2016 (triedy 33 az 36)

STN 33 2000-5-53: 2016-1 Elektrické intalacie nizkeho napatia.
Cast 5-53: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spinacie a riadia-
ce zariadenia. ***)

STNV33 2000-7-730: 2016-1 Elektrické instalacie nizkeho napa-
tia. Cast 7-730: Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory.
Pripojky na pevnine pre plavidla vnitrozemskej plavby. ***)

Zmena AC: 2016-1 normy STN EN 50134-3 (33 4594)

Poplachové systémy. Systémy privolania pomoci. Cast 3: Miestna
jednotka ovladac

Zmena AC: 2016-1 normy STN EN 60079-2 (33 2320) Vybusné
atmosféry. Cast 2: Ochrana zariadenia krytom s vndtornym pretla-
kom ,p“. ***)

STN EN 60079-28: 2016-1 (33 2320) Vybusné atmosfery.
Cast 28: Ochrana zariadeni a prenosovych systémov pracujlcich
s optickym ziarenim. ***)

STN EN 61970-452: 2016-1 (33 4621) Rozhranie aplika(:nvého
programu pre systémy riadenia elektrickej energie (EMS-API). Cast
452: Specifikacia vymeny pre model CIM. ***)
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STN EN 62559-2: 2016-2 (33 0105) Metodika pripadu pouzitia.
Cast 2: Definicie $ablony pripadu pouzitia, zoznam ucastnikov a zo-
znam poZziadaviek ***)

STN 34 3085: 2016-1 Pravidlad na zaobchédzanie s elektrickym
zariadenim pri poZiaroch alebo zatopach.

STN 34 7413: 2016-1 Elektrické kable na menovité napétie
450/750 V s termoplastickou izolaciou a plastom z PVC na pevné
ulozenie.

STN EN 50117-4-2: 2016-1 (34 7740) Koaxidlne kable. Cast
4-2: Ramcova S$pecifikacia kablov CATV do 6 GHz pouzivanych
v kéblovych rozvodnych sietach.***)

STN EN 50180-1: 2016-2 (34 8153) Priechodky nad 1 kV do
52 kV a od 250 A do 3,15 kA pre transformatory plnené kvapali-
nou. Cast 1: VSeobecné poziadavky na priechodky. ***)

STN EN 50180-2: 2016-2 (34 8153) Priechodky nad 1 kV do
52 kV a od 250 A do 3,15 KA pre transformatory plnené kvapali-
nou. Cast 2: Poziadavky na sucasti priechodky. ***)

STN EN 50180-3: 2016-2 (34 8153) Priechodky nad 1 kV do
52 kV a od 250 A do 3,15 kA pre transformatory plnené kvapali-
nou. Cast 3: Poziadavky na upevnenie priechodky. ***)

STN 35 4181: 2016-1 Prudové chranice s nadpriadovou ochranou
alebo bez nadpridovej ochrany na zéasuvky pre domécnost a po-
dobné pouzitie.

STN EN 50588-1: 2016-2 (35 1130) Vykonové transforméatory
stredného vykonu s frekvenciou 50 Hz, s najvyssim napatim zaria-
denia neprevySujicim 36 kV. Cast 1: VSeobecné poziadavky. ***)

STN EN 50629: 2016-2 (35 1140) Energetickéa ucinnost vykono-
vych transforméatorov velkého vykonu (Um > 36 kV alebo Sr <=
40 MVA). **¥)

STN EN 50156-1: 2016-01 (36 1111) Elektricke zariadenia
pre pece a pomocné zariadenia. Cast 1: Poziadavky na navrh pou-
Zivania a instalaciu. ***)

STN EN 50156-2: 2016-01 (36 1111) Elektrické zariadenia
pre pece a pomocné zariadenia. Cast 2: Poziadavky na névrh, vyvoj
a overovanie typu bezpe€nostnych zariadeni a subsystémov. ***)

STN EN 60335-2-5: 2016-01 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpec¢nost. Osobitné pozia-
davky na komercné elektrické umyvacie linky.

STN EN 60335-2-95: 2016-01 (36 1055) Elektrické spotrebi-
e pre domécnost a na podobné tcely. Bezpeénost. Cast 2-95:
Osobitné poziadavky na pohony vertikalne sa pohybujlcich garézo-
vych bran pouzivanych v obytnych oblastiach.

STN EN 60335-2-103: 2016-01 (36 1055) Elektrické spotrebi-
¢e pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-103:
Osobitné poziadavky na pohony bran, dveri a okien.

STN EN 60968: 2016-01 (36 0290) Ziarivky s integrovanymi

predradnikmi na vSeobecné osvetlenie. Poziadavky na bezpecnost.
***)

Zmena Al: 2016-01 normy STN EN 50416 (36 1055) Elektrické
spotrebi¢e pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpectnost.
Osobitné poziadavky na komercné elektrické umyvacie linky. ***)

STN EN 62841-1: 2016-02 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosnév néradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpecnost. Cast 1: VSeobecné poziadavky. ***)

***) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZNIEROV )

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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o 58. mezinarodni 10. mezinarodni
strojirensky veletrh obrabécich
veletrh a tvarecich stroju
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nejvyhodnéjsi cenové podminky do 31. 3. 2016

elektronicka prihlaska k ucéasti: www.bvv.cz/e-prihlaska.msv
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V porzitivni atmostéte rostouci ekonomiky i promyslové
vyroby byly na brnénském vystavisti zahdjeny pfipravy
iiz 58. mezindrodniho strojirenského veletrhu.
Vterminu od 3. do 7. fijna 2016 se spolu s MSV
uskutecn( také specializované technologické veletrhy
IMT, FOND-EX, WELDING, PROFINTECH

a PLASTEX. Celkem se ocekdvd Gast priblizné

1600 vystavujicich firem a 75 tisic ndvétévniko.

MSV jako nejvétsi primyslovy veletrh stfedni Evropy ukazuje nové
sméry vyvoje technologii. UZ loni zde mélo UspéSnou premiéru pred-
staveni iniciativy Primysl| 4.0, ¢tvrté primyslové revoluce. Proménu
vyrobnich, logistickych a obchodnich procesl spojenou s masivni
automatizaci, robotizaci a digitalizaci ilustrovala vystava, kterou si
podle priizkumu prohlédly dvé tretiny navstévnikl veletrhu. Téma
Priimys| 4.0 z(stava nosnym také na MSV 2016, kde se mu opét
bude vénovat cilena prezentace i doprovodny program. Soucasné
se uskuteéni tradi¢ni prdfezovy projekt AUTOMATIZACE zvyraziiu-
jici méfici, ridici, automatizacni a regulacni techniku napfi¢ vSemi
veletrznimi obory.

Letodni ro&nik bude vyjime&ny potetnou Gasti firem z Ciny —
partnerské zemé MSV 2016. Jiz loni se jako specialni host MSV
predstavila Cinska provincie Hebei a tentokrat se oCekava jesté
vys$$i Ucast jak Cinskych vystavovatel(l, tak predstaviteld vladnich
a obchodnich kruh(. Partnerskou zemi MSV se v minulosti vedle
sousednich statil stala napiiklad Indie. Leto$ni partnerstvi Ciny je
dlouhodobé pripravovany projekt, ktery koresponduje se silicim z&j-
mem ¢inskych firem o Cesky a stfedoevropsky trh.

Dal$im zvyraznénym tématem MSV 2016 budou Start-upy — pre-
zentace nové vznikajicich inovativnich firem a projektt, které jsou
primarné zameéreny na vyuziti informacnich a komunikacnich tech-
nologii ve strojirenstvi a primyslové vyrobé.

Zéaroven pokraCuji tradicni Uspésné projekty jako veletrh pracovnich
prileZitosti JobFair MSV, mezinarodni setkani podnikatell Kontakt-
Kontrakt nebo prezentace univerzitniho vyzkumu Transfer techno-
logii a inovaci.

Jubilejni desaty rocnik IMT
a Ctvefice technologickych veletrhi

Obrébéci a tvareci stroje vzdy tvorily pater naseho strojirenstvi
a od roku 1959 jsou také pateri Mezinarodniho strojirenského ve-
letrhu. Zvyraznéni se dockaly v roce 1998, kdy se po boku MSV
uskutecnil prvni specializovany Mezinarodni veletrh obrabécich
a tvarecich stroji IMT. Okamzité se stal nejvétsi oborovou preh-
lidkou ve stfedni a vychodni Evropé a jako bienale provéazi MSV
vzdy v sudych letech. Rok 2016 samoziejmé nebude vyjimkou
a vzhledem k absenci nejvétSiho oborového veletrhu EMO se na
jubilejnim 10. ro¢niku IMT ocekava Siroké zastoupeni exponéat(i ob-
rabéci a tvareci techniky, jejiz vyroba v soucasnosti zaziva konjunk-
turu. V roce 2015 byla tuzemskéa produkce oboru nejvyssi v historii
a také letos se navstévnici mohou tésit na zajimavé novinky v prove-
deni domaécich vyrobcl i jejich zahrani¢nich konkurenttl, ktefi chtéji
dodavat na rostouci ¢esky trh.

V sudych letech se ve spole¢ném terminu s MSV kona také Ctverice
specializovanych technologickych veletrh(i. Odborné publikum oslo-
vi jiz 16. mezindrodni slévéarensky veletrh FOND-EX, 23. mezina-
rodni veletrh svafovaci techniky WELDING, 6. mezinarodni veletrh
technologii pro povrchové Gpravy PROFINTECH a 5. mezinarodni
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veletrh plastl, pryZze a kompozitd PLASTEX. V navaznosti na pre-
zentaci slévarenskych a svarovacich technologii se jako speciélni
téma ro¢niku predstavi ochranné pracovni prostredky a problemati-
ka bezpecnosti prace.

Ptihlasky do konce biezna

Prestoze do zahéjeni veletrhu zbyva jesté osm meésicd, rostouci
zajem o UCast uzZ je znat. Jako novy vystavovatel je prihlaSena spo-
leCnost MSV Metal Studénka se spoluvystavovateli Strojirny Poldi
a PBS Industry. Na veletrhu WELDING nebude chybét lidr oboru
Fronius, ktery zvétSuje vystavni plochu, a na PLASTEX je jiz dnes
prihlasen tradi¢ni rakousky vyrobce vstfikovacich strojd Engel. Hlasi
se také zahrani¢ni novacci ze Spanélska a Svycarska a na veletrh
FOND-EX se po ¢tyrech letech vraci spole¢nost ASK Chemicals. Ale
nejvétsi pretlak zajmu o vystavni plochu se opét ofekava v pavilonu
P, ktery bude patfit predev$im vystavovatelim obrabécich strojl.

Firmy, které si na letoSnim rocniku chtéji vybrat atraktivni vystav-
ni misto, by proto nemély s rozhodnutim o UGcasti dlouho vahat.
Uzéavérka prihlasek je 31. 3. 2016.

Ohlédnuti za tspéSnym MSV 2015

Mezinarodniho strojirenského veletrhu 2015 se zUcastnilo 1504
vystavujicich firem ze 32 zemi, pfi€emz podil zahrani¢nich Gcastni-
ki dosahl 46,3 %. Nejpocetnéji byly zastoupeny firmy z Némecka,
Slovenska, Ciny, Rakouska a Italie. Expozice si prohlédlo 75 239
tu registrovanych névstévnikd. Nejvice zahraniénich odborniki do-
razilo ze Slovenska, Némecka, Polska, Madarska, Rakouska, Ruska
a Itélie. Na veletrhu se akreditovalo 399 novinafli ze sedmi zemi.

Rostouci prestiz MSV ukazal rozsahly prizkum, ktery mezi vysta-
vovateli i navstévniky veletrhu realizovala agentura Ipsos. Plnych
96 % vystavovatell v pribéhu akce navazalo konkrétni kontakty
s potenciélnimi zdkazniky a tretina firem na veletrhu rozjednala vy-
vozn{ zakazky. Ugast na MSV je pro firmy po webovych strankach
druhym nejvyuzivangjsim marketingovym néstrojem k osloveni za-
kaznikd. Po zohlednéni pfinost a nakladi je veletrh hodnocen jako
treti nejefektivnéjsi marketingovy nastroj po webovych strankach
a osobnim prodeji.

Priizkum potvrdil také silici pozici MSV na evropském veletrznim
trhu. Ackoli se velkéd €ast dotdzanych Gcastni i jinych veletrznich
pravé MSV. Vysledky lofiského priizkumu jsou zéroven dobrym pfis-
libem pro leto$ni ro¢nik. Zajem o ucast na MSV 2016 predem po-
tvrdilo 82 % navstévniki a 79 % vystavovatell. Pro pfiznivy vyhled
veletrhu hovofi také optimismus respondentd ohledné vyvoje jejich
podnikani — budouci riist své firmy ofekéavalo 72 % navstévnikd
a dokonce 93 % vystavovateld MSV 2015.

BVV r\
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Veletrhy
Brno

www.bvv.cz/msv
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AMPER 2016
PRE ODVAZNYCH
A ZVEDAVYCH

Veltrh AMPER sa uskuto¢ni uz po 24. krat a pravom si zasllzi
privlastok najvacsej odborovej akcie v strednej Eurépe. Veltrhy vo
vSeobecnosti s idedlnym miestom pre koncentraciu ponuky a do-
pytu a pre veltrh AMPER to plati dvojnasobok. Prave na tomto veltr-
hu sa prezentuju Spicky z elektrotechnickych oborov a predvadzaju
svoje najnovsie technolégie, velakrat vo svetovej premiére.

Novinky veltrhu

V ramci sprievodného programu sa mozete tesit na vyznamné novin-
ky, ktoré umoznia veltrhu AMPER byt eSte zaujimavej$im miestom
pre stretnutia vystavujlcich firiem s ich zékaznikmi.

AMPER SMART CITY reprezentuje $pecifické odvetvie, tzv. chyt-
rych technoldgii, ktoré si kladu za ciel zvysit kvalitu Zivota v meste.
Patria sem napr. systémy inteligentného riadenia mestského osvet-
lenia, vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie, zavadzanie prvkov
smart grids, systémy inteligentnych budov, elektromobilita, rozvoj
mestskej dopravy, dopravna telematika a parkovacie systémy, ale
tiez moderné systémy pre komunikaciu vedenia mesta s ob¢anmi.
Na prezentaciu noviniek priamo na stankoch vystavovatelov bude
nadvazovat konferencia ,SMART CITY v praxi“ uréenéa pre technicky
zameranych odbornikov, ktori budu tieto mudre rieSenia implemen-
tovat do konkrétnych rieSeni v danom meste.

Zivy program prednasok s podtitulom Automatizacia menf priemy-
sel zachyti, ako automatizacia postva priemysel smerom k napl-
neniu konceptu Industry 4.0. Zmeny, ktorymi dnes priemyslové
prevadzky prechadzajl, predstavia osobnosti zo sveta priemyselnej
automatizacie, priemyselnej informatiky a senzoriky. Toto FORUM
AUTOMATIZACE prebehne v hale V.

Prvykréat na veltrhu AMPER 2016 prebehne celoStatne stretnutie
elektrotechnikov. Celkom tri dni nabité informaciami, 8 $pickovych
lektorov a témy od noriem az k prikladom z praxe. Navstevnikom sa
tiez novo naskyta jedinec¢na prilezitost doplnit si vzdelanie v oblasti
novych noriem pre rok 2016 a dozvediet sa aktualne informéacie
z oboru nevyhnutné pre ich pracu.

Prenjiéru bude mat aj odborné poradenstvo narodnej skupiny KNX
pre CeskU republiku. Znalosti a sklsenosti ziskané pocas 15 rokov

B4|3/2016

Organizdtori veltrhu AMPER 2016, spolo¢nost Terinvest,
srdecne pozyvaju vietkych odbornikov, obchodnikoy,
zdstupcov vrcholového manazmentu, $tudentov
elektrotechnickych oborov a vetkych nad$encov elektroniky
a elektrotechniky k névsteve veltrhu, ktory prebehne uZ tento
marec na brnenskom vystavisku od 15. — 18. marca 2016.

vyvoja a Standardizécie v oblasti domovej komunikacie mozete zis-
kat na stanku P 6.49.

AMPER Start Up vychadza v Ustrety novym a zacinajicim firmam,
ktoré by sa rady prezentovali na vystavnej ploche najvacsieho tu-
zemského veltrhu vo svojom obore bez nutnosti nakladnej investi-
cie. Inak povedané, 8 odvéaznych podnikatelov predstavi svoje pro-
dukty, ktorymi chcl zmenit svet. Samozrejme nebude chybat ani
navstevnicky popularna prehliadka elektromobilov a najmodernej-
Sich infrastruktdrnych zariadeni pre elektromobily AMPER Motion.
Prvykrat bude vystavovat spolo¢nost Ekova, ktora privezie novy
Cesky elektrobus EKOVA ELECTRON 12.

Redakcia portélu Elektrika.tv bude na veltrhu AMPER 2016 po-
kracovat vo svojom zivom vysielani na medialnej scéne AMPER
FORUM a prinesie Zivé diskusie na aktualne témy v obore, rozhovo-
ry o exponatoch, pohlady na veltrh o¢ami navstevnikov, Studentov,
vystavovatelov, novinarov, ale aj usporiadatelov.

A samozrejme nebude chybat sprievodny program v sekcii Féra
OPTONIKA s mnozstvom zaujimavych a popularne nau¢nych pred-
nasSok venovanych optike a fotonike.

Pridte sa pozriet aj vy na najnovsie trendy v obore, |dkavé expozicie
vystavovatelov, odborné prednasky a krasne hostesky. Pripojte sa k
vystavovatelom, novindrom a navstevnikom na najvacSom stretnuti
nadSencov z oboru elektroniky a elektrotechniky a zazite jedinec¢nu
veltrzn atmosféru veltrhu AMPER. Veltrh AMPER pontka pre kaz-
dého nie€o a dohromady vytvara dokonaly zazitok, o ktory nechce
nikto z nas prist.

Kompletny program a mnoho dalSich informacii o veltrhu AMPER
najdete na webovych strankach www.amper.cz.

TERINVEST, spol. s r. 0. — veletrzni sprava

Bruselska 266/14, 120 00 Praha 2
Tel.: +420 221 992 130
www.terinvest.com
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TRENCIANSKY
ROBOTICKY DEN

Sltazenie mladych nadSencov robotiky prebieha v Styroch katego-
riach. Ich pravidla st od prvého rocnika nastavené tak, aby defi-
novali konkrétne ciele, ale pritom nechéavali otvoreny priestor pre
kreativitu Ziakov. V kategoérii Driver A maju roboti v ¢o najkratSom
Case prejst dréahu, vymedzend Ciernymi pruhmi. V narocnejSej
kategorii Driver B je Cast drahy nahradena pieskom a jazdou do
kopca. Kategéria Skladacky robotov je urcend pre najmladsich, kde
predstavuji robotov, zloZenych z robotickych stavebnic. Free style
umoznuje sutazit robotom bez obmedzenia.

Cielom TRD je motivovat Zziakov zékladnych $kél k Studiu na
Strednd odbornd skola, Pod Sokolicami 14, Trené&in technickych strednych $kolach. Nésledne im ukazuje moZnosti

organizuje 20. — 21. aprila 2016 v priestoroch uplatnenia sa vo firmach, ktoré si vaZia technicky nadanych stredo-
Skolékov. Tieto firmy deklarujd svoju podporu mladym ucastou na
TRD. Druhu alternativu prezentujd vysoké Skoly, ktorych workshopy
motivuju tych najlepsich k studiu na technickych vysokych Skolach.

vystaviska Expo Center a.s. v Trencine
11. ro¢nik Trencianskeho robotického dra.

Stcastou TRD je celoslovenské finale prvého rocnika timovej robo-
tickej sttaze Robo RAVE - SK — 2015/2016 pod z&stitou Asociacie
pre mladez, vedu a techniku.

Podrobné informacie s pravidlami sltaze a s registracnym formula-
rom s na www.sostn.sk

Srde€ne Vés na sviatok robotiky v Trencine pozyvame.

Technicka inSpekcia, a.s.
Vas pozyva
na VIlI. roCnik konferencie

BEZPECNOST
TECHNICKYCH

ZARIADENI
2016

13. — 14. aprila 2016

www.tisr.sk
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NA ARTEP SA HOVORILO
AJ O PRIEMYSLE 4.0

Cielom stretnutia odbornikov z oblasti automatizacie a riadenia
Z univerzit a vysokych $kol a odbornikov z praxe z Ceskej republiky
a zo Slovenskej republiky bolo upozornit na moderné trendy v od-
bore, umoznit odbornikom, pedagogickym a vedecko-vyskumnym
pracovnikom prezentovat dosiahnuté vysledky vo svojej ¢innosti, vy-
menit si navzajom sklsenosti a nadviazat pracovné kontakty medzi
UCastnikmi stretnutia.

V ramci vedecko-odborného programu zaznelo niekolko zaujima-

vych prednasok, ktoré sa dotykali aj nasledujlcich tém:

* prepojenie low-cost platforiem s MATALB-om a SIMULINK-om,

« intenzifikacia vyskumu a prepojenia na prax inovaciou laboratéri,

¢ realizacia pouzivatelského rozhrania pre automatizovany sklad
vyrobného systému,

¢ simulacia vyrobného systému s podporou virtualnej reality,

e automatizacia monitorovania Zelezni¢nej prepravy pomocou
RFID technoldgie a iné.

Viac ako 50 Ucastnikov malo moznost vychutnat si okrem zauji-
mavého odborného programu aj prijemnd atmosféru spolo¢enského
vecera. Spestrenim neforméalneho programu bola aj vystavka odbor-
nej literatdry so zameranim na priemyseln( automatizaciu a infor-
matiku v spolupraci s firmou SLOAVRT-G.T.G., s. r. 0, a navsteva
pracoviska Astronomického Ustavu SAV v Starej Lesnej.

ATP Journal bol opéat medialnym partnerom konferencie. V nasledu-
jucich vydania ATP Journalu sme vytvorili priestor na publikovanie
vybranych prispevkov, ktoré nasu redakciu zaujali najviac.

INTERNET VECI.
A FORUM_

Medzi hlavné témy konferencie budd patrit:

. vychodiska rozvoja internetu veci v CR,

. fenomén internetu veci,

. internet veci v inteligentnych domoch a mestach,

. internet veci v priemysle a doprave,

. vyznam internetu veci pre inteligentné siete a energetiku,
. kyberneticka bezpecnost internetu veci.

OO WN

Medzi prednéasajicimi sa objavi aj velvyslanec Esténskej republiky
v CR Sten Schwede so svojou prednaskou Digitalny $tat e-Estonia.
Skusenosti s internetom veci a inteligentnymi sietami budu prezen-
tovat aj dal$i vyznamni prednasajum napr. zastupca verysIanec-
tva Norskeho kralovstva v CR, zastupca Statnej spravy CR, Ceské
Radiokomunikace, EON, IBM a dal$i. Nepochybne zaujimavou bude
aj prezentacia Jaromira MaruSinca z Asociacie elektromobilového
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Zadiatkom februdra tohto roku sa v hoteli
Academia v Starej Lesnej uskutoénil jubilejny
10. ro¢nik medzindrodnej konferencie,
ktorej organizdtormi boli Strojnicka fakulta
TU Kogice a Fakulta vyrobnych technolégif
so sidlom v Predove.

atn jeumal

Obr. 2 Zastupcovia spolo¢nosti
HUMUSOFT, spol. s r. o.,
Michal Blaho (vlavo)

a Ing. Martin Foltin, PhD., (vpravo)
demonstrovali aj praktickymi
ukazkami moznosti prepojenia
platformy Arduino s MATLAB-om

Obr. 1 Prof. Dusan Simsik

z Technickej univerzity v KoSiciach
nacrtol potrebu modernizécie
procesu vyucby a vyskumu aj

v stlade s takymi trendmi,

ako je stratégia Priemysel 4.0

.tog.

[

V dioch 22. — 23. marca 2016 sa v Prahe
uskutoeni konferencia venujica sa témam
internetu veci a inteligentnym siefam. Je uréend
nielen zdujemcom o moderné komunika¢né
technolégie a ich vyuZitie v kazdodennom Zivote,
ale aj tym, ktori sa zaujimaju o to, ako tieto
moderné technolégie mdzu ovplyvnit koncepciu
inteligentnych sietl v energetike.

priemyslu a pracovnika Centra vypoctovych a informacnych sluzieb
VUT v Brne, ktory predstavi technoldgie internetu veci vyuzivané
v elektromobile TESLA. Netradicnym bude aj vystipenie zastupcu
z advokétskej praxe na tému pravo v infokomunikacnych technolo-
giach a loT.

Organizatorom podujatia je Ceska technologicka platforma Smart
Grid a uskuto¢ni sa pod zastitou ministra priemyslu a obchodu CR
Ing. Jana Mladka, CSc.

Dalie informacie o konferencii mozno najst na uvedenej adrese.

Oficialnym medialnym partnerom podujatia je aj ATP Journal.

www.smartgridcz.eu/p/forum-2016.html

Podujatia |atp|journal|



Trhy strednej a vychodnej Eurépy
maju vysoky potencial rastu

Andreas Chromy, konatel Murrelektronik Raklsko a SVE, o cieloch
spolo¢nosti na rok 2016 povedal: ,V regiéne strednej a vychodnej
Eurépy su extrémne dynamickymi trhmi predovsetkym Slovensko,
Madarsko a Rumunsko. Vidime tu vysoky potenciél rastu a nas ob-
rat chceme v roku 2016 zvysit az do 30 percent.”

e
T\ Nty

Spolo¢nost doteraz pdsobila v Slovenskej republike prostrednictvom
svojich obchodnych partnerov, no vzhladom na spominany poten-
cial zalozila v roku 2015 novl poboCku a medzi jej zakaznikov
uz patria zndme firmy z automobilového odvetvia (Kia, VW, Skoda
a Lutz Precision). Na kladnom vysledku spolo€nosti v regiéne sa
podielaju aj podniky z oblasti vyroby obrébacich strojov, montaznej
a manipulacnej techniky, potravinarsky strojov a v neposlednom
rade aj skladovania a logistiky. Murelektronik dokazala svoj obrat
v regiéne strednej a vychodnej Eurépy zvysit nadpriemerne.

Decentralizovana automatizacia

a nizsie instala¢né naklady

Spolo¢nost Murrelektronik vyvija a vyraba vyrobky pre elektrickd
a elektronickl instalaciu strojov a zariadeni. Ich zékladnou kom-
petenciou je vyvoj inteligentnych zariadeni pre decentralizovanu
automatizaciu. Zaujimavym prikladom je koncept ,Zero Cabinet",
ktory predstavuje Usporu nakladov az do vysky 30 % v pripade
premiestnenia instalacnej techniky mimo rozvadzac, blizsie k jed-
notlivym komponentom.

Priemysel 4.0 predstavuje osobité vyzvy

Jorg Krautter, viceprezident automatizécie spolocnosti Murrelektro-
nik, sa vo svojej prednéaske venoval Priemyslu 4.0. Vyrobné spo-
lo¢nosti sa nachadzaju bezprostredne pred Stvrtou revollciou
a musia Celit osobitym vyzvam. Murrelektronik je ¢lenom vyboru
»Fuhrungskreis Industrie 4.0“ a aktivne sa podiela na definovani
nasledujucej priemyselnej revollcie. Jorg Krautter dodéva: ,Ako

|atpljournal| Podujatia

Jorg Krautter, viceprezident automatizacie spolocnosti Murrelektronik

inovativna spolo¢nost automatizacnej techniky nechceme stat iba
na Cele najnovsich vyvojov, ale chceme sa spolupodielat na vytva-
rani budlcnosti. N&$ dolezity prispevok k Priemyslu 4.0 nés ako
spolo¢nost posunul dopredu a zabezpeCil, Ze nasSim zakaznikom
mozeme ponlknut najnovsie a najinovativnejSie vyrobky a rieSe-
nia“. Zaver prezentacie venoval doleZitosti vzniku bezpecnostnych
Standardov, ktoré budl otvorené a lahko aplikovatelné. Bezpecnost
Priemyslu 4.0 totiz patri ku klticovej agende vyboru.

Marie Curie

V sulade s cielmi Priemyslu 4.0 moduly prevadzkovych zbernic
od spolo¢nosti Murrelektronik zakaznikovi umoZziuju realizovat
flexibilné siete zariadeni, ktoré optimalizuju retazec tvorby hodnét.
PonuUkaju tri jasné vyhody: kontinuéalne kontroluji stav zariadenia,
sl energeticky efektivne a umoZznuju pripojenie inteligentnych
snimacov.

www.murrelektronik.com

-mk-
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VYHODY FUNKCIE ,PRIEBEZNE INDEXOVANIE”

V tomto tipe si ukédzeme, ako funkcia ,Priebezné indexovanie“ (Index on the fly) na ststruhoch
Haas poméha vyrabat diely v€as Setrenim drahocennych sekuind ¢asu cyklu pri kazdej vymene
nastroja. Priebezné indexovanie je rychlejsi a Gcinnejsi spésob indexovania vasich néstrojov.
Ked je potrebné posunut sa smerom z trasy za Ucelom indexacie, upinacia hlava nastroja je
otvorena a pripravena na vymenu nastroja. Kym sa dostane do pozicie na indexovanie, polo-
vica prace je uz hotova. Takze namiesto pohybu stroja, revolverovej hlavy, linedrneho pohybu,
vlastne len otvarame revolverovi hlavu pri pohybe.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22982
Tip zaslal: Haas Automation, Inc.

PRACA S DATOVYM TYPOM CATEGORICAL

V tomto tipe si ukazeme ako pracovat s datovym typom categorical. Tento datovy typ uklada data [~
z konegnej mnoziny diskrétnych kategérii. Castokrat premenné détovych typov cell alebo table ob- | ==
sahuju nenumerické data, ktoré patria do konec¢nej mnoziny. Tieto data vieme efektivne ukladat ’
a manipulovat s mini v datovom type categorical.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22983
Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o.

IFS MIGRUJE UDAJE JEDNYM KLIKOM Z MS EXCEL

V tomto tipe si ukazeme, ako jednym klikom nam IFS Microsoft Exel Add In pomdze s migraciou
a Upravou dat v IFS Aplikaciach. IFS Data Migration Excel Add In dokaze komunikovat priamo s IFS
Aplikaciami. Jednoduchym procesom je mozné migrovat Udaje do IFS Aplikacii alebo ich hromadne
upravovat.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22984
Tip zaslal: IFS (Slovakia) spol. s r. o.

RIADENIE VENTILATORA CEZ MODBUS RTU POMOCQOU SIMATIC S7-1200

V tomto tipe si ukazeme, ako mozno pripojit ventilator s elektronickou komutaciou od spolo¢nosti
ebm-papst k riadiacemu systému SIMATIC S7-1200 prostrednictvom zbernice Modbus RTU a ako
ho mozno riadit a monitorovat z operatorského panelu. Ventilatory st osadené s integrovanym roz-
hranim RS-485.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/22985
Tip zaslal: Siemens, spol. s r. o.

na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standardné aj Specialne zasielajte na adresu
a my ich uverejnime bezplatne v tlaenej verzii ¢asopisu aj na www.atpjournal.sk a www.e-automatizacia.sk
(inzerenti v neobmedzenom pocte, ostatni zaujemci 1x mesacne)

58132016 |atp|journal|



PRODUKTOVE NOVINKY

| FOXON s.r.o.

Condition monitoring siti PROFINET

Méreni stavu priimyslovych sitf je soucasti prediktivni Gdrzby vyrobnich linek. Spole¢nost FOXON nabizi
Spickovy nastroj pro analyzu PROFINET (=PN) siti — software tester PNT-PN TOOL. Staci jej nainstalo-
vat na pocita¢, zapojit do PN sité, zméfit komunikaci a vytvorit report. Podle typu pfipojeni Ize nastavit
rlizné typy analyzy sité. Bud pres volny port PN zatizeni/switche — analyza chyb (seznam stanic, grafic-
kéa topologie, statistika komunikace atd.). Nebo pres mirror port switche/TAP adaptér — analyza provozu
(on-line seznam Zivych stanic, graf komunikace, zdznam zprav atd.).

www.foxon.cz

Ethernet Air-Pack — WiFi nahrada ethernetového spojeni

Pro priimyslové aplikace je nejvyhodnéj$im typem WiFi bezdratového propojeni komunikace v bez-

licenénim pasmu 5 GHz (IEEE 802.11a). Toto pasmo je oproti frekvenci 2,4 GHz méné zaruSené

a dovoluje vyuzit plnou rychlost prenosu dat. Prikladem takového zafizeni je Ethernet Air-Pack . .

(fa ACKSYS), ktery slouzi k bezdratovému propojeni dvou ethernetovych zafizeni (primyslova i

zafizeni, PC, kamery atd.) nebo dvou nezavislych ethernet siti (mezi dvéma budovami, dvéma PLC
sitémi atd.) az na vzdalenost 100 m piimé viditelnosti (point-to-point). Jedna se o soupravu dvou
prednastavenych primyslovych moduld, které jsou bez dalsi konfigurace pfipravené k okamZitému
pouziti.

www.foxon.cz

| FESTO, spol. s r. o.

Bezpecnostny modul CAMC-G-S3

Bezpecnostny modul slizi na rozsirenie meni¢a CMMP-AS-...-M3 pre servomotory o bezpec¢nostné funkcie, ako st bezpec-
né vypnutie momentu (STO), bezpecné zastavenie 1 (SS1), bezpecné riadenie bizd (SBC), bezpecné zastavenie prevadzky
(SOS), bezpetné zastavenie 2 (SS2), bezpecné limitovanie rychlosti (SLS), bezpecny rozsah rychlosti (SSR) a bezpetné
monitorovanie rychlosti (SSM). Programovanie bezpecnostnej karty je mozné cez volne dostupny konfiguracny nastroj
Festo Configuration Tool. Stcastou konfigurécie je aj automatické vytvorenie validacného protokolu.

www.festo.sk

1 | HLADATE produkty do Vasej prevédzky?

Najdete ich na www.e-automatizacia.sk : vyhladavanie podla kategérie, firmy, priemyslu.

n | PONUKATE produkty pre automatizéciu?

Pridajte ich na www.e-automatizacia.sk : dopyty pridu priamo k vam.

| | | NapiSte ndm na mediamarketing@hmbh.sk a dozviete sa viac o podmienkach,
aj o tom, ako dostat prave vase produktové novinky bezplatne do ATP Journal.

E-AUTOMATIZACIA.SK
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ZRUCNOSTI A STABILNE
PRACOVNE MIESTO
V KIA MOTORS SLOVAKIA

Celkovo 24 talentovanych Studentov bude méct absolvovat Stidium
v odboroch mechanik Specialista automobilovej vyroby a progra-
maétor obrabacich a zvéracich strojov a zariadeni. Do systému du-
alneho vzdelavania sa mézu prihlasit ziaci zakladnych $kol, ktori si
aktualne vyberaju strednl $kolu, na ktorej budd pokracovat vo svo-
jom $tadiu. Ak sa Studenti rozhodn( pre SOS strojnicku v Kysuckom
Novom Meste a budu zaradeni do systému dualneho vzdelavania,
minimalne polovica ich vyu€ovania sa bude realizovat priamo v spo-
lo¢nosti Kia Motors Slovakia. Studenti nielenze nadobudn praktic-
ké zruénosti u najatraktivnejieho zamestnavatela v Zilinskom kraji,
ale zaroven budl mat po ukonceni Studia garantované pracovné
miesto.

N (s

- ——

Obr. 1 Jakub Brisuda pocas praxe na vyrobnej linke

»Zapojenie sa do systému dualneho vzdelavania je logickym vyUste-
nim dlhodobej snahy nasej spolo¢nosti o prepojenie tedrie s praxou
a vytvorenie takych podmienok, aby kazdy absolvent nasiel uplat-
nenie na pracovnom trhu. Najvacsim prinosom pre Studentov bude
stabilné pracovné miesto v nasom zavode po ukonceni Studia,“
povedal Branislav Hadar, vedlci oddelenia vzdelavania a tréningov
spolo¢nosti Kia Motors Slovakia.

Ucebny odbor mechanik Specialista automobilovej vyroby v trva-
ni tri roky Studenti ukoncia vyuénym listom. Zaujemcovia o odbor
programator obrébacich a zvéracich strojov a zariadeni budud Studo-
vat 4 roky a ich $tidium bude zavi$ené maturitnym vysvedcenim.
SOS strojnicka v Kysuckom Novom Meste uZ dlhodobo tspe$ne
spolupracuje so zamestnéavatelmi v Zilinskom regiéne. Uz v roku
2013 Skola ziskala ocenenie Mlady tvorca za najlepsSiu spolupracu
medzi $kolou a zamestnéavatelskou sférou.

60/3/2016

Od 3kolského roka 2016/2017

sa spolo¢nost Kia Motors Slovakia

v spoluprdci so Strednou odbornou gkolou
(SOS) strojnickou Kysucké Nové Mesto
zapdija do systému dudineho vzdeldvania.
Osvedcenie o spdsobilosti poskytovaf
praktické vyucovanie na pracovisku

v systéme dudineho vzdeldvania zdvodu
Kia udelila Slovenskd obchodnd

a priemyselnd komora.

,Zapojenie SOS strojnickej v Kysuckom Novom Meste do dualneho
systému vzdelavania je prirodzenym pokra¢ovanim nasej doterajsej
spoluprace so spoloénostami v Zilinskom regione. Skola pontka
Studijné a ucebné odbory, ktoré mézu byt rovnako zaujimavé pre
rodicov a Ziakov, ako aj pre zamestnavatelov. Duélny systém Skola
podpori hlavne pre jeho progresivitu vo vzdelavani, hlbsiu spolu-
pracu s firmami a v neposlednom rade preto, lebo napliiia poslanie
vzdelavacej institlcie, ktorym je priprava absolventov na vykonéava-
nie ich povolania,“ povedal Ondrej Holienéik, riaditef SOS strojnic-
kej v Kysuckom Novom Meste.

Studenti potas $tudia ziskaju od spolo&nosti Kia odmenu za produk-
tivnu préacu, podnikové Stipendium, prispevok na stravu, pracovné
oblecenie, zabezpecenie pracovnych pomocok, zdravotnej prehliad-
ky a autobusovl dopravu zdarma. V prvom ro¢niku bude vyucova-
nie organizované striedavo tyzden v $kole a tyzden vo Vzdelavacom
stredisku spolo¢nosti Kia Motors Slovakia v Gbelanoch. Od druhé-
ho ronika budl Studenti nadobldat praktické zru€nosti priamo
vo vyrobnych prevadzkach Kia, zatial ¢o tedria sa bude vyucovat
v priestoroch SOS strojnickej v Kysuckom Novom Meste.

Obr. 2 J4n Misura, SOPK Zilina, a Branislav Hadér, Kia Motors Slovakia
— odovzdanie osvedCenia

»Som réad, Ze spolo¢nost Kia Motors Slovakia je dalSou firmou, ktora
splnila podmienky a zapojila sa do systému dualneho vzdelavania.
Slovenska obchodna a priemyselna komora Zilina dihodobo podpo-
ruje vSetky aktivity rozvijajice odborné vzdelavanie na Slovensku.
Vybornym $tudentom SOS vydavame medzinarodne uznavané cer-
tifikaty SOPK, organizujeme celoslovenské sutaze odbornych zru¢-
nosti a podporujeme rozvoj duélneho vzdeldvania,“ povedal Jan

Misura, riaditel Slovenskej obchodnej a priemyselnej komory Zilina.

Uspe$ni $tudenti nasttpia do systému dualneho vzdelavania v $kol-
skom roku 2016/2017, ked bude podpisana u¢ebna zmluva medzi
ich zakonnymi zastupcami a spolo¢nostou Kia Motors Slovakia.

www.kia.sk
http://www.souknm.sk/

Vzdelavanie, literattra |atp|journal|
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Tematické okruhy

* Nové trendy v riadeni Gidrzby

* Najlepsia prax v prevadzke a tdrzbe
* Asset manaZzment a Udrzba

e Informacné systémy Udrzby

* Prediktivna (idrzba a diagnostika

* Inovativne technoldgie Gdrzby

* Bezpecnost a ochrana zdravia

e ZlepSovanie vykonnosti pracovnikov
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Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Narodné centrum pre vyskum a aplikacie obnovitelnych zdrojov energie
Slovensky vybor Svetovej energetickej rady

VUIJE, a.s.

organizuju

MEDZINARODNE VEDECKE PODUJATIE

ENERGETIKA 2016

TATRANSKE MATLIARE
31.5.-2.6.2016

Zastita
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky

Garant
prof. Ing. Frantisek Janicek, PhD.

Informacie
www.power-engineering:sk

NNV KT

« Udrzba infragtruktiry

1. jina popoludni:

Seminare a workshopy na témy z oblasti riadenia udrzby
a jej efektivnosti, bezpecnosti a rizik v udrzbe,
Specialnych technoldgii a diagnostiky.

- — H" = - 4
12. medzinarodna vedecka
konferencia CPS 2016
Riadenie v energetike

13. medzinarodna vedecka
konferencia EEE 2016

Energetika - Ekolégia - Ekonomika

6. medzinarodna vedecka
konferencia OZE 2016

Obnovitelné zdroje energie
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ODBORNA LITERATQRA,
PUBLIKACIE

Programovanie PLC

Autor: Olejar, M., rok vydania: 2015,

vydavatelstvo Slovenska polhohospodérska univerzita v Nitre,
ISBN 9788055213972, publikaciu mozno zakupit v VES SPU
v Nitre, lubica.dudakova@uniag.sk

Ciefom ucebnice Programovanie PLC je pos-
kytnut Citatelovi zékladné informacie tykajuce
sa konfiguracie a programovania priemyselnych
riadiacich systémov firmy Bernecker Rainer.
Ucebnica je rozdelend do deviatich kapitol.
V prvej kapitole sti uvedené vieobecné informa-
cie o PLC systémoch, o systémovej zbernici X2X
a komunikacnom protokole Ethernet Powerlink.
Druha kapitola opisuje operacny systém
Automation Runtime a sposob vykonévania cyklickych tried loh.
V tretej a Stvrtej kapitole je opisané prostredie Automation Studio
a postup konfiguracie PLC. V piatej kapitole je uvedeny spdésob
programovania PLC, postup tvorby projektu, deklarovanie premen-
nych a Struktlrovanych datovych typov, opis zékladnych riadiacich
prikazov a postup vytvarania funkcii, funkénych blokov a akcii.
Siesta kapitola sa venuje nastrojom na diagnostiku a monitorovanie
programu. Siedma kapitola sa zaobera pracou so stiborom. V 6sme;j
kapitole si zakladné informacie o stavovom automate s prikladmi,
ako implementovat rézne typy stavovych automatov. V poslednej
kapitole je uvedeny postup tvorby vizualizécie s opisom vybranych
vizualnych komponentov.

O J——

Riadenie pohonov prostrednictvom PLC

Autori: Olejar, M., Cviklovic¢, V., Brachtyr, B., Jablonicky, J.,
rok vydania: 2015, vydavatelstvo Slovenska polnohospodarska
univerzita v Nitre, ISBN 9788055214092, publikaciu mozno
zakUpit v VES SPU v Nitre, lubica.dudakova@uniag.sk

Cielom ucebnice Riadenie pohonov prostrednic-
tvom PLC je podat zakladné informacie tykaju-
ce sa moznosti riadenia elektrickych pohonov
pouzivanych v priemyselnych prevadzkach.
VysokoSkolsk& ucebnica je rozdelend do sied-
mich zakladnych kapitol. V prvej kapitole su
uvedené zékladné pojmy mechatroniky. Druha
kapitola opisuje zakladné Casti elektrickych po-
honov, ako sU elektrické motory, mechanické
prevody, snimace polohy a menice na riadenie elektrickych moto-
rov. V tretej kapitole je opisana zékladné hardvérova a softvérova
koncepcia riadenia pohonov. V Stvrtej kapitole s uvedené spdsoby
konfiguracie systémov na riadenie pohonov. Piata kapitola sa venuje
nastrojom na testovanie a diagnostiku pohonov. Siesta kapitola sa
zaoberd programovanim jednotlivych typov motorov a opisuje vy-
brané funkéné bloky kniznice APC10_MC na riadenie jednej alebo
viacerych osi. V poslednej kapitole st opisané vzorové programy na
riadenie servopohonov, asynchrénnych a krokovych pohonov, ktoré
mozno jednoducho a rychlo pouZit na riadenie pohybu jednej, resp.
dvoch osi.

Méfeni a fizeni v potravinarskych

a biotechnologickych vyrobach

Autori: Kadlec, K., Kminek, M., Kadlec, P. a kolektiv,
rok vydania: 2015, vydavatelstvo KEY Publishing,
ISBN 9788074182327, publikaciu mozno zakupit
na http://www.keypublishing.cz
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

Bohato ilustrovand publikécia obsahuje Styri
tematické celky. V casti | si po zoznameni sa
so zakladnymi pojmami, spdsobmi kreslenia
a oznacovania meracich a riadiacich obvodov
uvedené postupy pri vytvarani matematickych
modelov regulovanych sustav a pri simula-
cii ich spravania. Cast Il je venovana meraniu
technologickych veli¢in. Hovori o vSeobecnych
vlastnostiach prevadzkovych meracich pristrojov
vratane kapitoly o neistotach merania. TaZisko tejto asti spotiva
vo vysvetleni principov a metdéd merania technologickych veli¢in pri
merani teploty, tlaku, prietoku, hladiny, mnoZstva tepla, hmotnosti
— priemyselna vaziaca technika, vlhkost, zloZenie plynnych a kva-
palnych zmesi a obrazova analyza a meranie velkosti &astic. Cast IlI
opisuje tematiku riadenia vyrobnych procesov: vlastnosti regulova-
nych sustay, ich dynamické spravanie vratane akénych ¢lenov a ich
vlastnosti; vlastnosti a funkcie regulatorov a zostavenie regulacného
obvodu. Preberaju sa zakladné regulacné schémy, ktoré sa bezne
pouzivaji v chemickej a potravinarskej technolégii. Dalsie kapitoly
st venované logickému riadeniu, ktoré sa Casto uplatiiuje najméa
pri riadeni davkovych procesov; uvadzaju sa aj informacie o mo-
dernych pocitacovych riadiacich a informacnych systémoch, o ich
moznostiach a perspektivach dalSieho rozvoja vratane pocitacovej
simulacie technologickych prevadzok. Text je spracovany tak, ze
jeho pochopenie nevyzaduje hlboké znalosti tedrie automatického
riadenia a opisané postupy su lahko vyuzitelné v priemyselnej pra-
xi. V Casti IV sU praktické ukazky laboratérnych a priemyselnych
aplikécif riadenia potravinarskych a biotechnologickych vyrob, ktoré
vznikli na zéklade priamej aktivnej spoluprace autorov s jednotlivy-
mi podnikmi a pokryvaju prierezovo takmer cell oblast potravinar-
stva a biotechnologickych vyrob.

Communication Networks in Automation:
Bus Systems. Components. Configuration
and Management. Protocols. Security

Autori: Koch, R., Luftner, R., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Wiley, ISBN 9783895784521,

v Slovart-GTG, s.r.0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Zbernicové systémy su zakladom priemyselnej
komunikacie. Vyuzitie priemyselného ethernetu
ako univerzélneho Standardu v automatizacii
umoziiuje otvorend komunikaciu. DalSie zberni-
cové systémy ako PROFIBUS, AS-i alebo CAN
sl pripojené k sieti ethernet pomocou ich $pe-
cifickych rozhrani a komunikacnych protokolov.
Aby sa splnili priemyselné poZiadavky, ako je
dostupnost a schopnost prace v redlnom case,
musi vymena fungovat bez prerusenia a pokial mozno s minimalny-
mi stratami. Kniha poskytuje zakladny prehlad terminolégie vyuZzitia
priemyselného ethernetu a komunikacnych zbernic v priemyselnej
automatizacii projektantom, programéatorom a inzinierom. Citatelia
sa dozvedia, ako su konfiguracie siete a diagnostika implemento-
vané a ¢o treba dodrziavat, pokial ide o priemyseln( bezpe€nost.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni sponzori

SIEMENS Asjosont otsen | Scneider

Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric
www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Kontaktny gril Televizor Noteb_ook
CATLER GR 8030 32”7 Samsung UE32J5572 Acer Aspire E15

CITATEISKA SUTAZ  ATP JOURNAL 3/2016

Sponzori kola sutaze:

PERFECTION IN AUTOMATION - % Lifels®n | Schneider
www.br-automation.com LElectric
B+R automatizace, spol. s r.o. HAAS AUTOMATION, N.V. Schneider Electric, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

——

Taska na notebook, hrnéek Siltovka, okuliare, Power Bank
USB, pero, notes

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
moZzete ich néjst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. V ktorom meste s nachadza podnik spolo¢nosti B&R vyuzivajlici technolégie Industry 4.0
uz niekolko rokov?

2. Vymenuijte aspoi dva stroje Haas, ktoré spolo¢nost HPF pouZziva na ulohy stvisiace
s vyskumom a vyvojom a s vyrobou.

3. Akt dostupnost ma novy ePAC Modicon M5807?
4. Co dokaze skontrolovat moderny systém pre automatickii optickii kontrolu AOI — MIRTEC MV-3L?

Sltazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 6. 4. 2016

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2016 na str.51 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Na co sa pouziva softvérovy modelovaci nastroj Aquis?
Simuluje prietok a tlak v distribuéne;j sieti.

2. Kolko robotov COMAU pouziva vykonnu, presnt a spolahlivi

riadiacu elektroniku od firmy B&R?

10 000.

3. Akymi komponentami Rittal bude vybavena najmodernejsia

serverovia na svete v Lefdal?

RimatriX S.

4. Pre€o sa vyznamni vyrobcovia v automobilovom priemysle

obracaju vyhradne ku ethernetu?

Celé vyrobna linka sa mo6ze nachadzat v jednej fyzickej sieti
a zaroven umoznuje pripojenie z akéhokolvek miesta
na ktorykolvek uzol umiestneny v sieti
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