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Vpred k [udskej§im technolégidm

V poslednom obdobi som mal moznost zoznamit sa

s viacerymi viziami renomovanych spolocnosti nacrtavajucich
technologické a s tym stvisiace socioekonomické trendy,
ktoré nas v najblizSom obdobi mozu stretnit a na ktoré by
sme sa mali pripravit. Vskutku zaujimavé citanie. Hovori

sa, ze to, o sa objavi v tychto predpovediach, byva ¢asto
smerodajnym vodidlom pre rozne fondy ¢i anjelskych
investorov, kde majl nasmerovat svoje zdroje. Tak napriklad
lan Altman, ktorého prestizny magazin Forbes uz Stvrtykrat
za sebou poveril tlohou identifikovat najdolezitejSie trendy

v technolégiach a priemysle ako takom, dal na prvé miesto
svojho rebri¢ka paradoxne, ale o¢akavane ludi — odbornikov
na konkrétne oblasti, ktori chapu zakonitosti predaja a mozu
pomoct obchodnym spolocnostiam zabezpecovat jeho

rast. Druhym dychom vSak dodava, Ze bez Specialneho
tréningu, Skoleni a spravnej motivacie budu tito ludia len
»Standardnou“ podporou predaja, ktora nebude v meniacom
sa obchodnom prostredi postacujlca. O ludoch hovori

na prvom mieste aj Stidia z dielne konzultantskej spolocnosti
Accenture. Ta zdo6raziiuje, Ze v blizkej buddcnosti bude
klicové to, aby sa dalo viac moznosti do rik zakaznikom

aj zamestnancom. Ak sa podari spolo¢nostiam vybavit svojich
zakaznikov ,,ludskejsimi“ technolégiami, zmeni sa ich vztah

z pozicie poskytovatela do pozicie partnera. Aby sa vSak
podarilo zmenit v nastupujicej digitalnej ére vztah s ludmi,
bude potrebné zmenit vztah aj k technolégiam. Ak sa
spolocnosti chcu stat partnermi svojich zakaznikov a posilnit
ich moznosti a schopnosti prostrednictvom technoldgii,
potom cielom bude vyvinut také technolégie, ktoré budud
Lzakaznicke". UZ nebude prijatelny stav, ked sa [udia budu
musiet krvopotne prispdsobovat technolégiam a absolvovat
Specialne Skolenia, aby ich dokézali ovladat. Naopak.
Technoldgie budi musiet byt schopné ucit sa zo vztahu

s ludmi a prispésobovat sa buddcim poziadavkam na zaklade
predchadzajucich skisenosti. Nepochybne velku Glohu zohra
umela inteligencia, ktora bude definovat zaklad rozhrani
nielen medzi technolégiami, ale aj medzi ludmi. Podla stidie
spolocnosti Gartner bude umelé inteligencia na prvom mieste
v hladaciku vyvoja najvéacsich technologickych spolo¢nosti
do roku 2020. Na zaklade predchadzajlcich skdsenosti
mozno s velkou pravdepodobnostou tvrdit, Ze to, o sa ujme
vo svete IT, bude s malymi, ale nevyhnutnymi obmenami
prijaté aj v priemyselnom prostredi.

Anton Gérer
Séfredaktor




€o bol hlavny dévod vyvoja PubSub roziirenia pre $pecifikaciu
OPC UA?

Matthias Damm: OPC UA je v stcasnosti rychle, ale nie determinis-
tické pokial ide o automatizéciu. Pre aplikacie pouzivajuce OPC UA
teraz, je kladeny doraz na spolahlivé dodanie dat bez straty infor-
maécii. Pokial ide o komunikaciu medzi kontrolérmi, je schopnost
komunikacie v redlnom case ovela dolezitejSia. Pomocou modelu
publikovania-odberu je vymena dat ovela blizSie k tomu, ¢o je moz-
né ziskat so systémom v realnom case. Skombinovanim modelu
publikovania-odberu s fyzickou vrstvou v realnom case — Ethernet
s rozSirenim TSN — je mozné ziskat OPC UA komunikéciu v redlnom
case.

Mohli by ste uviest vyhody, ktoré PubSub rozSirenie OPC UA
priniesie?

Damm: OPC UA doteraz pouzival klasicky mechanizmus klient/ser-
ver, kde klient pozadoval informécie a prijimal odpovede zo servera.
Tymto spésobom dochéadza ku vymene dat asynchréonnym sposo-
bom a je mozné sa dostat do problémov, ak mé siet velky pocet
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Matthias Damm (vlavo) a Sebastian Sachse (vpravo)

OPC UA PRIDAVA
KOMUNIKACIU
V REALNOM CASE

OPC UA malo az doneddvna obmedzenia, pokial islo o komplexné procesy

s poziadavkami v redlnom ¢Case. To bol hlavny dévod, pre¢o OPC Foundation
pracuje na dvoch roz$ireniach, ktoré priddvaji moznost OPC komunikécie

v redlnom ¢ase pomocou ¢asovo rozlidene| siete (TSN - time-sensitive network)
a modelu publikovania-odberu (publish / subscribe model). Matthias Damm,
veduci podskupiny v OPC Foundation, predstavil, ¢o bude znamenat tdto
expanzia pre budicnost priemyselnych sieti a Sebastian Sachse, technologicky
manazér B & R Automation, ktoré predstavila svoj prvy PubSub produkt na jar
v roku 2016, odhaluje zdkladni motivéciu spolonosti pre PubSub.

uzlov. Model publikovania-odberu otvara nové moznosti spésobu
komunikacie: ,jeden s mnohymi“ a ,mnohi s mnohymi“. Viyvojarom
takyto model umoznuje definovat ¢asovo pevné okno, v ktorom sa
data vymienaju. To je jedna z najvacsich vyhod tohto modelu.

Sebastian, prec¢o sa B & R Automation rozhodlo zapojit do pracov-
nej skupiny PubSub?

Sebastian Sachse: Pracovna skupina TS a PubSub v OPC
Foundation vyrazne zrychlila rozSirenie OPC UA do priemyselnych
aplikacii. OPC UA teraz vstupuje do oblasti, kde je zakladnym pred-
pokladom cyklicka komunikacia s poziadavkami v realnom case.
V tychto oblastiach m& B & R Automation vela skusenosti, takze
sme sa chopili Sance aktivne prispievat do skupiny. Zdielanim od-
bornych znalosti s dal$imi partnerskymi spolo¢nostami pomahame
vytvarat najlepSie mozné technologie.

Aky bude mat vplyv expanzie OPC UA na budicnost priemysel-
nych sieti?

Damm: Vyrobné zavody a prevadzky, ktoré obsahovali stroje s réz-
nou uUroviou automatizacnej techniky a zbernicovych systémoy,

Interview |atp|journal|



bolo historicky tazké prindtit, aby ich zariadenia spravne komuni-
kovali na Urovni riadenia. Stcasny OPC model umoziuje ovela jed-
noduchsiu implementaciu komunikécie naprie¢ réznymi vyrobcami
liniek.

Aka je pridana hodnota modelu PubSub?

Damm: Ak mate velmi velkl a decentralizovant architektiru, ko-
munikacia ,jeden s mnohymi“ a ,mnohi s mnohymi“ vdm déva ob-
rovskd vyhodu z pohladu rychlosti. To je zakladnym predpokladom
pre integrované systémy, ako st napriklad baliace linky.

V akom §tadiu sa nachadza $pecifikacia PubSub?

Damm: V slcasnej dobe disponujem stabilnou pracovnou verziu,
ktora obsahuje vacésinu definicii. V projektoch, ako je tento, je dble-
Zité spojit pilotné implementacie do tandemu s vyvojom Specifika-
cie: Na Hannover Messe v aprili 2016 sme predstavili prvé demo
aplikacie od réznych vyrobcov.

V akom ¢asovom horizonte méZeme ocakavat nové produkty?

Damm: S vyrobcami spolupracuje pri vyvoji prototypov uz v prie-
behu vyvoja Specifikécie, Cize verifikacia bude prebiehat pomerne
rychlo. Je velmi pravdepodobné, Ze produkty sa dostanl( na trh
v priebehu roka 2017.

Sebastian, B & R Automation predstavila prvé prevadzkové zaria-
denie PubSub pre UPC UA na veltrhu Hannover Messe. Co bolo
hlavnym dévodom skorého uvedenia na trhu?

Sachse: Ako povedal Matthias, skord implementacia poméaha
urychlit proces pripravy Specifikacie. Praktické sklsenosti ziskané
na testovani zariadenia putuji spat do pracovnych skupin a st za-
¢lenené do Specifikacie. Skory prichod na trh ndm dava naskok
a umoznuje poméahat nasim zékaznikom v ranom S$tadiu.

Pre aky typ aplikacii je toto prevadzkové zariadenie uréené?

Sachse: Zbernicova riadiaca jednotka je idealna pre automatizaciu
v prevadzke a moze byt pouzitd na akykolvek tcel. Novy model
PubSub distribuuje déata obzvlast efektivne a umoziuje pripojenia

OPC UA Client I
@0

A
Publish
Middleware

Response
A
@000

OPC UA Application
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do cloudu pomocou akejkolvek ethernetovej infrastruktiry, ¢o je
uzitoné nielen pri modernizécii priemyselnej prevadzky, ale aj pri
stavbe novej.

Stanovilo si B & R Automation ciele s ohladom na OPC UA?

Sachse: OPC UA ma uz teraz vyznamny vplyv na priemysel, ktory
sa nadalej rychlo $iri. V kratkodobom horizonte je prioritou B & R
dokoncenie Specifikacie PubSub a TSN a ich integracia do pris-
luSnych produktov. OPC UA obsadzuje nové oblasti pre aplikatné
vyuzitie a B & R bude mat aktivnu Glohu pri vyvoji. V podstate zdie-
lame samotny ciel OPC Foundation: Zaviest OPC UA ako otvoreny
Standard pre lloT komunikaciu od snimaca do cloudu.

Maju zakaznici zaujem aj o iné produkty OPC UA?

Sachse: NaSich zakaznici sU s technolégiou OPC UA stotozneni
a zodpovedajicim spdsobom uz navrhuju stroje, zariadenia a pre-
vadzky. Mnoho novych moznosti a funkcii, ktoré OPC pontka, su
inSpirujuce nové napady pre potenciélne aplikécie. Pomocou nasSich
aplikacii pomaha zékaznikom pretavit ich predstavy do reality.

€o si vyzaduje modernizacia existujiceho OPC UA systému na
PubSub model?

Damm: Ak méte OPC UA hardvér alebo softvérovi implementaciu
bez poziadaviek v redlnom Case, rozSirenie je mozné pridat jedno-
duchou aktualizaciou kniznice pouzivanej pri implementacii — je to
relativne bezbolestné.

UPC UA PubSub I

UPC UA PubSub definuje volne prepojeny komunikacny proto-
kol, v ktorom méZze byt pouzité viacnasobné kddovanie (JSON,
UA Binary, XML a iné) cez viaceré protokoly (AMQP, MQTT,
XMPP a iné). Aplikacie, ktoré budl publikovat informacie, tak
vytvoria odbery dat alebo udalosti rovnakym spésobom ako pri
normalnej komunikacii OPC UA. Vygenerované notifikacie sa
postipia do MOM (Message Oriented Middleware). Aplikécie
prijimajuce informacie vytvaraji odbery v MOM, ktoré im odo-
vzdé spravu hned ako je dostupna. OPC UA PubSub $pecifika-
cia definuje format tychto sprav, ¢im umozni prijimat spravy
odberatelmi, ktori nemajd vedomosti o OPC UA a nemaju
schopnosti pripojenia k odosielatelovi.

MOM v tychto pripadoch méze podporovat multicast, filtrova-
nie, ,queuing“. UPC UA umozni takto datam alebo udalostiam
obsiahnut ovela vacsiu skalu aplikacii — vratane Big Data apli-
kacil, ktoré st zavisle na datach z priemyselnych podnikov v
readlnom case.

www.br-automation.com
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AKUTNY NEDOST
PRACOVNEJ SILY
JEDEN ROBOT

Ekonomika eurozény zaZiva v sGéasnosti ke
Priaznivo sa fo prejavuje aj na miere nezame
:

ktord napriklad na Slovensku klesla pod
dopyt po pracovne;j sile rastie a nielen prien
pocut ¢oraz hlasnejsie sa ponosovat na neu
[udi. Jedna z najvyznamneijsich zlievarni v Ce
BENES a LAT a.s. tento problém na jednom

5%

pracovisku v zévode v Pofi¢anoch elegant
instaldciou robota COMAU. Névrh a do
rieSenia jej zabezpectovali nedaleki krajania
firmy SoliCAD, s.r.o s podporou spolo¢nosti

-

4 478
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BENES a LAT je &isto ¢eska spolotnost, ktorti v roku 1934 za-
loZil Josef BeneS. Ma Styri vyrobné zévody, hlavnym je fabrika
v Pofi¢anoch priblizne 30 km vychodne od Prahy. Vyrabaju sa tu
gravitatnym alebo nizkotlakovym liatim odliatky z hlinikovych zlia-
tin, ktoré v pripade poZiadavky zékaznikov vedia aj opracovat (pred
1,5 rokom spustili do prevadzky novd obrobriu) a vykonat na nich
istl mieru montaze. V dalSich dvoch zavodoch sa venuju vysokotla-
kovému odlievaniu hlinika a zinku, posledny Stvrty je urceny pre
vyrobu plastovych hraciek. Tie do svojej €innosti zahrnula firma iba
pred 12 rokmi, avSak zakladnym pilierom podnikania je samozrej-
me zlievarenstvo, kde ma BENES a LAT v CR jedno z dominantnych
postaveni. Produkty zlievarni putuju vacsinou k subdodavatefom
z automobilového priemyslu. Odberatelmi su vSak aj vyrobcovia
hydraulickych, pneumatickych a komunikacnych systémov, auto-
umyvarni, nemocnic¢nych 16zok, Zelezni¢ny priemysel, atd. Z celej
produkcie ide okolo 15% do Ciech a na Slovensko, zvy$ok do os-
tatnych eurdpskych a svetovych krajin. Firma ma Siroké spektrum
zékaznikov, ktorym doddava vacsinou tisicové série a preto disponuje
stovkami odlievacich foriem.

Zavod v Pofi¢anoch produkuje v malych sériach niekolko sto ty-
pov dielov pre desiatky zékaznikov. Z pohladu celkového poctu
kusov predstavuju odberatelia z automobilového priemyslu 25%
produkcie, z hladiska hmotnostného mnozstva 40 az 50% celej
produkcie zavodu. Ten je v nepretrzitej prevadzke az na pravidel-
nd 24-hodinovd odstavku medzi sobotou a nedelou vecer, kedy sa
vypracovava plédnovanie zakaziek a s tym spojenej vyroby na naj-
blizsi tyzden. Jednou z vynimiek v produktovom portféliu je projekt
pre Svédskeho vyrobcu tahatov SCANIA, pre ktorého zavod vyraba
dva diely motorovej brzdy s produkciou cez 50 000 kusov rocne,
¢o sa uz nepovazuje za malosériovi ale masovl vyrobu. Zakazka
pre SCANIA momentélne predstavuje jeden z nosnych produktov
zévodu. Po odliati je potrebné tieto diely finalne opracovat, ¢o este
donedavna manualne vykonavalo niekolko pracovnikov. ZhorSujlca
sa dostupnost spolahlivej pracovnej sily, jej obrovské fluktuacia
a v kone¢nom doésledku aj nezanedbatelna miera nepodarkov z pro-
cesu opracovania prinutili poficansky zévod hladat nahradné riese-
nie. Nasli ho vo vybudovani spominaného robotického pracoviska.

P6vodné manualne opracovanie odliatkov

Pri povodnom opracovani sa na odliatkoch vykonavalo niekolko roz-
nych tkonov na niekolkych pracovnych stoloch. I$lo o operacie od-
rezania natokovej slstavy, brisenie na pasovej a malej ruénej paso-
vej briske a pripadné zacistovanie pilnikom vnUtornych kapsiciek.
Operéacie chronologicky nadvazujlce na seba sa vykonavali réznymi
nastrojmi, priCom kazdu operaciu mal na starosti iny pracovnik.

V stcasnosti vSetky Ukony zdruZuje robotické pracovisko. Velky roz-
diel medzi si¢asnym a predchédzajici stavom je v toku materialu.
Pri manuélnom opracovani pomerne vela ¢asu zhltlo ru¢né prena-
Sanie dielov z jedného pracovného stola na druhy, kedy sa realne
na odliatku nevykonavali Ziadne uzitocné operécie a de facto islo
0 prézdne prestojové Casy. Dnes je z pohladu logistiky potrebné
zabezpecit iba vstup a vystup z robotického pracoviska, ¢im sa ¢as
potrebny na poévodné presuny dielov vyrazne zredukoval.

Robotické riesenie

Manuélne operacie niekolkych ludi nahradilo robotické pracovisko
s jednym instalovanym robotom COMAU NJ130. Ten rozli¢nymi
pohybmi manipuluje s odliatkom (s hmotnostou cca 8 kg) a opraco-
vava ho na kotlcovej pile a dvoch frézach s pevnym umiestnenim.
Pracovisko obsluhuje jeden operéator, ktory v prvom kroku pristavi
v prepravnom voziku odliate diely zo zlievarne a v presne defino-
vanej polohe ich poklada na vstupny dopravnik. Ten privadza diely
do robotickej bunky, pricom pohyb dopravnika sa riadi na zéklade
signalov zo senzorov pritomnosti rozmiestnenych pozdiz dopravnika
(svetelné snimace). Priestor vstupného dopravnika chrani opticka
bezpe€nostné bariéra. Po vstupe do bunky je diel nasnimany ka-
merou s prisvitom, ktora jasne ur¢i polohu dielu a overuje, Ci to
je spravny diel. Nasledne si robot berie diel koncovym uchopova-
¢om (na fiom su umiestnené indukéné snimace od ifm electronic

|atp|journal| Aplikacie

detegujice skutocnl pritomnost dielu v Celustiach uchopovaca)
a diel nasledne opracovéva sériou definovanych presnych pohybov
okolo jednotlivych nastrojov. Laserovym senzorom prichytenym
na konstrukcii robota sa kontroluje pritomnost a celistvost obraba-
cich nastrojov. Zacina sa na kotlcovej pile, kde sa odrez( precnie-
vajlce natoky (s presnostou = 1 mm). DalSou operéciou je frézova-
nie hrén resp. obidenie kontdry okolo celého dielu. Poslednou tretou
operaciou je frézovanie vnatornych kapsiciek pouzitim nastroja
s mensim priemerom 8 mm. Tieto kapsicky sU pre konstrukciu die-
lu velmi dolezité, pretoze nimi preteka v zloZzenej motorovej brzde
olej. Zo strany koncového odberatela SCANIA sU kladené vysoké
naroky na kvalitu vyhotovenia kapsiciek, ktoré musia byt precizne
opracované bez akychkolvek vycnelkov a pilin. Robot po dokonéeni
poslednej operacie uklada diel na vystupny dopravnik (pohyb ta-
kisto riadeny na zéklade senzorov pritomnosti), ktorym sa ulozené
diely odvédzaju z robotickej bunky. Z vystupného dopravnika odo-
beréa diely operator a v pripade potreby vykonava dodatocné Upravy
a ukladéa ich do prepravného koSa. Roboticka bunka je obkolesena
ochrannym oplotenim. Vstup cez dvere do priestoru robota strézi
multifunkény bezpe€nostny systém MGB.
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Robotické pracovisko opracovava dva typy dielov motorovej brzdy
a z dévodu rozdielnej konstrukcie si kazdy z nich vyzaduje osobitny
uchopovac, ktory operator pracoviska oséddza na koncové rameno
robota. Oba uchopovace bolo potrebné kompletne vyvindt a vyro-
bit presne na mieru, pretoze Standardné modely dostupné na trhu
boli nevyhovujlce. O zloZitosti tychto konstrukénych komponentov
robotického rieSenia sved¢i aj fakt, Ze ich navrhom, vyvojom a vy-
robou stravili $pecialisti zo SoliCAD, s.r.o. tri mesiace. PouZity robot
Comau ma 6 osi, nosnost 130 kg, dosah 260 cm a vystuzenu

Stvrtll os, aby bolo mozné zvladnut kmitanie a reakéné sily celej
sUstavy pocas rezania a frézovania. Pomerne vela prace dalo néjst
také prevadzkové podmienky, aby cela sustava nekmitala a nevzni-
kala rezonancia. Pre ilustraciu, vhodné parametre pre prvi operaciu
pilenia sa ladili priblizne dva tyzdne.

‘_

ﬂ'i

COMAU NJ130
813/2017

Klucovymi parametrami pre navrh robotického pracoviska bol ma-
ximalny celkovy Cas potrebny na opracovanie jedného dielu a pres-
nost opracovania. Obe zakladné poZiadavky sa podarilo naplinit.
ZlozitejSiemu dielu to trva niekolko mindt, jednoduchSiemu o nie-
kolko malo desiatok sekiind menej. ,,Dosiahnut stanovent presnost
nebol pre nas ziaden problém,“ hovori technicky riaditel SoliCAD,
s.r.o. Ing. Josef Gregor, Ph.D.“

Pouzity COMAU NJ130 je model robota vhodny pre Siroké spektrum
aplikacii ako montéz, ohranovacie ohybanie, lisovanie, obrabanie,
bodové zvaranie, obrabanie dreva/skla, presné lepenie, davkovanie,
manipulacia/balenie, zvaranie laserovym lG¢om, obsluha strojov,
meranie/testovanie, rezanie plazmou/vodnym lG¢om alebo lestenie
a odstranovanie hrotov.

Vykonny softvér v hlavnej tlohe

Specialisti zo SoliCAD zvolili pri ndvrhu robotického rie$enia osved-
¢eny postup praktizovany pri podobnych projektoch z nedéavnej
minulosti. Najskor si koncept celého pracoviska nasimulovali vo vi-
zualizacnom softvéri Visual Components. Model ¢innosti s presnymi
trajektoriami a rychlostami pohybu nasledne vytvorili v intuitivnom
CAM softvéri SprutCAM uréenom na robotické obrabanie, frézo-
vanie a sustruzenie. Zo SprutCAM-u sa cez postprocesor generuje
vykonévaci kéd pre robot v takom forméte, ktory dokéaze precitat.

Programovanie celej aplikacie a ladenie prevadzkovych podmie-
nok ako odstrafiovanie chyb uchytenia, kalibracia, vyber vhodnych
obréabacich néstrojov, stanovenie otacok a rychlosti vretien, navrh
chladenia vzduchom a olejom, trvalo priblizne 2 mesiace. Jednou
z najnarocnejsich tloh bolo zvladnutie frézovania vnitornych kapsi-
¢iek. Manualne naprogramovanie pohybov robota pre tito ¢innost
bolo prakticky nemozné, preto sa v tomto pripade s vyhodou vyuzili
pokrokové vlastnosti SprutCAM-u, ktory to dokézal.

Smelé robotické plany buduicnosti

Manazment z&vodu v Pofi¢anoch je s vysledkom projektu robotické-
ho pracoviska velmi spokojny. Pomohol im odstréanit bolestivy prob-
|ém velkej fluktuacie a nedostatku pracovnej sily. K tomu sa pridala
aj vysokéa kvalita obrébania robotickej technologie, vdaka ktorej sa
miera nepodarkov aZ trojnasobne zniZila a zrejme by bola aj nu-
lova, keby operétor pracoviska dokazal pokladat diely na vstupny
dopravnik stale s rovnakou presnostou. Kvalitu robotického rieSenia
jednoznacne vyzdvihuje aj Ing. Milan Lunak, vedUci oddelenia tech-
nolégie Z-02 v pofitanskom zavode BENES a LAT: ,Vybudovanie
robotického pracoviska bolo samozrejme na zaCiatku vyklpené
preciznou technickou pripravenostou, teraz je vSak na nezaplatenie
trvala stabilita a opakovatelnost vykonévania operacif.”

Spokojnost v zavode s vysoko odbornymi sluzbami Specialistov zo
SoliCAD je ocividna. Jej priamym dosledkom je fakt, Ze na spadnu-
tie je odsthlasenie investicie do dalSieho spolo¢ného projektu. Jeho
podstatou je inStalacia dalSieho robotického pracoviska, kde sa bude
obrébat Sest roznych typov odliatkov pre zdkaznika zaoberajlceho
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sa vyrobou brzd a spojok pre nakladné tahace (telesé posilfiovacov
bfzd a spojky, rozdelova¢ hydraulickej kvapaliny). Tieto diely budi
niekolkonasobne konstrukéne aj vyrobne jednoduchs$ie ako v pripa-
de dielov motorovej brzdy pre SCANIA. V zédvode momentalne finali-

zuju celkovl koncepciu projektu, ako ho zaistit personalne, obslizit

softvérovo (otdzka SprutCAM-u) a ako operatorom rozsirit zru¢nosti
tak, aby dokazali viest skupinu 2-3 [udi. Vyborn( spolupréacu po-
tvrdzuje aj Josef Gregor: ,Po technickej stranke si s odbornikmi z
BENES a LAT velmi dobre rozumieme. Procesy robotického riedenia
sa nam natolko podarilo vyladit, Ze sme ho schopni v zavode kopi-
rovat aj v inych aplikaciach.”

Plany zavodu v Poficanoch st vSak daleko ambiciéznejSie. Vo vyhla-
de blizkej budlcnosti je totiz aj robotizacia samotného procesu od-
lievania. Odlievanie je v st€asnosti v rézii skisenych zlievacov, ktorf
pri gravitatnom odlievani realizuji niekolko storoCi stary postup.

|atp|journal| Aplikacie

Ing. Milan Luridk, vedtici oddelenia technoldgie Z-02 v BENES a LAT a.s.
(vlavo), Ing. Josef Gregor, Ph.D. technicky riaditel SoliCAD, s.r.o. (vpravo)

Naberaju tekuty material do lyzice, ktord vyleju do formy, kde
tuhne. Samotné liatie a naberanie materialu prebieha po nejakej
definovanej trajektorii, v definovanom ¢ase, spravnym naklopenim
lyzice a vyliatim do formy (klGCové Ukony liatia). Najdolezitejsim
parametrom pri tejto metéde gravitatného liatia je samotné nalia-
tie materidlu do formy (ani rychlo, ani pomaly a po jasne urce-
nej trajektorii), ktoré ma enormny vplyv na vnutornd kvalitu dielu.
Skuseny zlievac (aspofi 5-rocné prax) je natolko zru¢ny, ze Ukony
odlievania ovlada na pozadovanej trovni. V zlievarenskom priemys-
le su zlievaci velmi ceneni lfudia s vybornym finanénym ohodno-
tenim. Jednoznacny trend vyrazného Ubytku takychto skisenych
odbornikov v ostatnych rokoch ntiti BENES a LAT hladat alternativy
spolivajlce préve v nahradeni zlievaca robotom, ktory bude tdto
¢innost vykonavat so 100%-nou opakovatelnostou. ,Cielom je, aby
SoliCAD, COMAU a BENES a LAT vytvorili trojzéprah, ktory bude
schopny prist s prislusnym technickym rieSenim, konkurovat cenou
a kvalitou,” uzatvara Josef Gregor.

COMAU vo svete I

COMAU je popredny svetovy vyrobca automatizovanych sys-
témov a integrovanych zariadeni, postupov a sluzieb, ktoré
zvysuju efektivnost za stale nizsich celkovych nakladov. Hlavné
sidlo m& COMAU v Taliansku v Turine. Vo svojej medzinarodnej
sieti podnikov v 17 krajinach s viac ako 12 600 zamestnan-
cami vyuziva najnovSie technoldgie a postupy pre dodavanie
systémov na klU¢, ktoré trvalo prekracuji ocakavania zakaz-
nikov. COMAU sa $pecializuje na zvaranie a montaz karoseérif,
procesy pohonnych jednotiek, robotiku a Udrzbu rovnako ako
na vyspelé vyrobné systémy a environmentélne sluzby pre cely
rad priemyselnych odvetvi. Neustalym vyvojom vyrobkov a slu-
zieb dokaze COMAU viest priemyselnt automatizéciu na spl-
nenie poziadaviek kazdého zakaznika, a to pocas vsetkych faz
projektu — od navrhu, implementacie a instalécie, az po uvede-
nie do prevadzky a udrzbu.

Za ochotu, ¢as a poskytnutie informacii velmi pekne dakujeme
Ing. Josefovi Gregorovi, Ph.D. technickému riaditelovi SoliCAD,
s.r.0. a Ing. Milanovi Lunakovi, vedicemu oddelenia technoldgie
Z-02 v BENES a LAT a.s.

Branislav Blozon
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VYSOKORYCHLOSTNY ZBER
MRAZENYCH POTRAVIN

Zdkaznik z potravindrskeho priemyslu mal vo vyrobnom zdvode problém
s ergonémiou. Pracovnici na vyrobnej linke museli na dopravnikovom
pdse s vysokou rychlost ruéne rozdelovat nanuky do skupin a na vystupe
ich ukladat do zdsobnikov. Vystupné zdsobniky na konci dopravnika tvorili
prestupny bod pred automatizovanym balenim, oznac¢ovanim a findlnou
expediciou. Ergonomicky netnosny proces si vyZadoval modernizdciu.

R, |
'."' |

Lol P .

Zasobniky boli rozdelené podla piatich réznych typov baleni: jedno-
-balenie, troj-balenie, Stvor-balenie, Sest-balenie a devat-balenie.
Vyrobnéa linka dosahovala rychlost 150 bpm (bars per minutes/
ty€iniek za minatu).

Najvacsou vyzvou na linke bola vysoka rychlost posunu a vel-
ké mnozstvo produktov hlavne v zasobniku pre jedno-balenie.
Pracovnici museli stat bez pohybu so sklonenymi hlavami nad do-
pravnikovym pasom a produkty ukladat do vybranych zésobnikov.
Tvar a Sirka dopravnikového pasu v praxi nitila pracovnikov ukladat
produkty vysokou rychlostou. Tato tazka praca mala aj svoje ob-
medzenia. Pracovnici mohli zostat na tejto pozicii iba 15 minit
a potom sa museli presunit na ind, ¢i museli odist na prestavku,
na ktorej si museli natiahnut svaly a chrbat (hlavne kvoli strnulosti).

RieSenie

JMP na zaklade svojich odbornych sklsenosti navrhlo kontinualne
vysokorychlostné ,pick-and-place” robotické rieSenie vyuzivajlce tri
potravinarske roboty. Sucastou robotov bol aj proprietarny softvé-
rovy balik od dodavatela, ktory obsahoval algoritmus na vysoko-
rychlostny zber a moznost sledovania produktov v realnom case.
Na zaklade vysledkov zo simulacie linky JMP navrhol rieSenie, ktoré

by pracovali pri 99% OEE. Roboticka bunka by teda mala spravne
spracovat 99 nanukov zo sto.

Systém postavili a uvideli do prevadzky v priestoroch JMP. Zékaznik
najprv dodal vzorky vyrobkov, aby zabezpedcili vhodny vyber robo-
tickych uchopovacov a zabezpecili nepretrZitl prevadzku robotov.
Po otestovani bol systém povazovany za funkény a pripraveny
na instalaciu.

10(3/2017

Necakané vyzvy

No po dodani a nainstalovani robotickej bunky priamo vo vyrob-
nych priestoroch musel projektovy tim celit mnohym otazkam,
ktoré boli bud nepredvidatelné, alebo sa museli riesit priamo na
mieste. Zakladnou Ulohou v tomto projekte bolo spravne nadefino-
vanie rychlosti vyrobku v spojeni s variabilitou produktov. Najviac
boli ovplyvnené roboty na dvoj-baleniach a jedno-baleniach, kde sa
dopravnikovy pas pohyboval rychlostou 80 centimetrov za sekun-
du. Pri Stvor-baleniach boli roboty obmedzené na zber produktov
z dvoch pésov a nie z troch.

KedZe roboty zberali iba dva produkty stcasne, vacsiu Cast svoj-
ho ¢asu venovali pohybu od vstupného bodu ku vystupnému a tak
znizovali svoju UcCinnost. Robotom sposobovala velké problémy
variabilita produktového toku (spdsobena zle zabalenymi produk-
tami), miera oneskorenia alebo nekonzistentny tok. Medzery medzi
produktmi mali vplyv na zmenu okamzitej rychlosti. Produkty, ktoré
boli o niekolko centimetrom blizSie ako mali byt, spésobovali okam-
Zité zvySenie rychlosti na 180 kusov za minUtu.

Naopak, velké medzery medzi vyrobkami vyustili do momentélneho
poklesu produkcie na 100 kusov za minutu. Aby bol proces funké-
ny, roboty museli byt schopné spracovavat tieto okamzité vykyvy
a vyplnit Cas tak, aby bol na vystupe stéle rovnaky pocet produktov.

V simulaciach sa s variabilitou nepocitalo, ¢o malo za nasledok bud
poloprézdne Skatule s vyrobkami alebo roboty nestihli zodvihnat
pozadovany produkt.

Projektovy tim cCelil aj druhej velkej vyzve, a to bola presnost uk-
ladania jedno-balenia. Rychlost dopravnikového péasu v spojeni
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s obmedzenim rychlosti skenovania robotov spdsobili nekonzistent-
ny vykon robotov. Doba snimania robota bola priblizne 12 milise-
kdnd, rychlost dopravnika 1 milisekundu, ¢o sa rovnako priblizne
1mm posunu dopravnikového pasu. Poloha produktu sa preto moh-
la liSit priblizne o 12 mm, €o vyustilo do Ciasto¢ného alebo celkovo
nespravneho detegovania polohy a uchopenia robotom.

VysSie uvedené problémy spdsobovali ovela niz§i vykon robotickej
bunky, nez bol planovany. Na vyrobnej ploche u zékaznika uz boli
robotické bunky nainstalované, ¢o znamenalo, Ze pracovnici vo vy-
robe museli ,,dobehnit” pokles vykonu. Projektovy tim JMP zatial
pracoval na vyrieSeni problému. Vytvorilo sa néarocné prostredie,
kde projektovy tim potreboval spolupracovat s pracovnikmi obslu-
hujlcimi robotické bunky.

Uspechu projektu branilo zopar prekazok, no JMP posunulo projekt
vdaka integrite a oddanosti dalej. Tim riesil problémy metodicky
a zaroven rozvijal dobré vztahy s vyrobnymi pracovnikmi, s ktorymi
pracovali dennodenne.

JMP nahradil pasové dopravniky unikdtnym dopravnikovym sys-
témom s tzv. bufferom, aby sa vyrovnala variabilita produktového
toku. Ukladanie do buffera pozostéavalo z radu nezavislych pohonov,
ktoré prepravovali produkty réznymi rychlostami na réznych Use-
koch dopravnika. Toto rieSenie spomalilo produkty, odstranilo neZia-
dlce medzery a zaroven ich zarovnavalo podla potreby. Nasledne
dopravnik smerom ku robotom zrychloval az vytvoril jednotny kon-
zistentny pas produktov bez medzier. Roboty teda mohli fungovat
v kontinualnom stave pri ziadanej rychlosti bez akychkolvek naras-
tov alebo poklesov pri toku produktov.

Produktovy tim JMP nasledne nastavil procesy pre vietky typy ba-
leni na pInd rychlost a manipulédcia s produktmi pri baleni pritom
nevykazovala ziadne chyby.

Po implementécii si uzivali Uspech z vyrieSenia vy$Sie uvedenych
problémov, no otézka nepresnosti pri jedno-baleniach stéle ohro-
zovala celkovy Uspech projektu. Do systému uchopovacov robota
pridali dedikovany systém riadenia pohybu. JMP spolupracoval
s dodavatelom robotov tak, aby bolo riadenie uchopovaca v sula-
de so softvérom a zvySkom systému. Skenovaci ¢as dedikovaného
systému bol priblizne 100-krat rychlej$i nez u robota a presnost
manipulacie sa zlepsila aj u robota samotného. Projektovy tim takto
odstranil aj poslednt prekadzku. Po implementécii nového systému
riadenia pohybu a odstraneni posledného problému projekt fungo-
val bezchybne a spifial véetky pozadované vykonnostné ciele.

Ponaucenie

Skuto€né ponaucenie z tohto projektu je jednoduché — je potrebné
zabezpecit testovacie prostredie a vzorky z vyroby tak, aby zodpove-
dali skutocnému stavu priamo u zékaznika. Testovanie v priestoroch
JMP prebiehalo v malych davkach a vysledky konzistentné boli.
JMP po tomto projekte eSte realizovalo dalSiu aplikdciu zameranu
na manipuldciu s potravinami na dopravnikovych pasoch a zaklad-
nym opatrenim bola simulacia toku materialu, ktory reprezentoval
skuto€ny stav priamo vo vyrobnom procese. Vo vysledku su prvotné
naklady o trochu vysSie, pretoZe je potrebné presne nasimulovat
vybavenie (v tomto pripade buffer), navrhnit stratégiu nepretrzité-
ho toku materialu (zodpovedajiceho skutonému toku v procese)
a Casto je potrebné systém aj chladit, aby sa vyhli neziadanému
rozmrazovaniu potravin (Casto velkéd vyzva pri spracovani potravin
v letnych mesiacoch).

http://automation.jmpeng.com/solutions/pickflex/
|atp|journal| Aplikacie

SMART INDUSTRY, (R)EVOLUCIE,
EMERGENCIA A SYNERGIA

Ano, je vela akademickych, verejnych, komerénych,
ekonomickych ¢i politickych diskusii, polemik, nazorov

a odporucani o tom, ¢i sme alebo nie sme v 4. priemy-
selnej (r)evolucii a ¢o s tym. Kazdy nazor, vysvetlenie ¢i
vizia st ovplyvnené aj uhlom pohladu a urovriou abstrakcie
zainteresovaného subjektu.

Evoltciou a priemyselnymi revoltciami sme sa dostali

do novej etapy velmi zloZitého prepojeného systému.
Stretavame sa pri tom s emergentnymi (vynarajucimi sa)

a synergetickymi (s pridanou sucinnostou) entitami.
Niektoré st uplne nové, s ktorymi sme neratali, ktoré sme
nepoznali. No su aj také, ktoré sme tusili, predpovedali,
Ciastocne formalizovali, modelovali ¢i simulovali. Nemame
s nimi zatial dostatocnu realnu preZitu skusenost, aby sme
ich mohli verifikovat a validovat.

Nové technoldgie (informatické, sietové, automatizacné,
vyrobné, nanotechnoldgie...) ovplyviuji technické vzde-
ldvanie, vyskum a inovacie a plati to aj naopak. Do tohto
zloZitého prepojeného priemyselného sveta je ¢oraz viac
zapojeny aj Clovek a spolo¢nost, vznikaju nové business
modely, osobné modely Zivota, ako aj politické modely
sveta. Pri tom mam na mysli nielen vlastnosti, spravanie,
komunikaciu (aj priemyselnych) systémov a ich casti,

ale predovsetkym stanovenie Ziadanych ¢i optimalnych
hodnét, parametrov, taktickych a strategickych cielov, vizii
a aj ziskavanie vedomosti. A to je témou a vyzvou hlavne
pre kybernetiku a umeld inteligenciu, t. j. inteligentné
systémy. V Ziadnom pripade osamotene, ale v synergii

s okolim a neustalym overovanim v redlnom inteligentnom
sociokyberfyzikalnom priestore.

Som presvedcena, Ze po 1. revoltcii (mechanizécia),

2. revoldcii (elektrifikacia) a 3. revoldcii (automatizacii)
Je tu teraz 4. (r)evoldcia (inteligentna kybernetizacia)

a ta bude postupne aplikovana v najréznejSich oblas-
tiach priemyslu a Zivota. Som optimisticky realista,
verim, Ze v novej (r)evolucnej emergencii najdeme
inteligentnd synergiu. Utvrdzuji ma v tom aj inovacné
krivky spoloc¢nosti Gartner, ktoré vykresluju ocakavania
sveta od myslienok ¢i technolégii postupne od ich vzniku
cez vrchol o¢akavani, deziluziu az po navrat k realite

a dospelosti. Teraz ,,(r)evolvujeme“ cez dalsie emergencie
a synergie zase blizsie k prepojenej$im, zloZitejsim,

ale inteligentnejsim (smart) sociokyberfyzikalnym aj
priemyselnym systémom. Aplikacny svet automatizacie,
robotiky a priemyselnej informatiky tomu velmi dobre
rozumie, je opatrny a realisticky, lebo prepaja fyzikalny
svet s digitalnym uz od 3. priemyselnej revolicie.

prof. Ing. Iveta Zolotova, CSc.

Centrum aplikovanej kybernetiky

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie
FEI TU Kosice
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POINOHOSPODARI
S JASNOU VIZIOU
AUTOMATIZACIE

Rodinnd firmu vedie uz $tvrta generacia

Histéria rodinného podniku Macajovcov siaha do dias prvej
Ceskoslovenskej republiky. Vtedy zagal Imrich Macaj v Krafovej pri
Senci pestovat zemiaky a obilie. Po peripetiach so znarodiiovanim
a opatovnym nadobudnutim pody sa ku kormidlu dostala dnes uz
Stvrtd generacia Macajovcov, ktord sa nezlakla ani takych vyziey,
ako je spolupraca s obchodnymi retazcami. Aj preto im v stcas-
nosti patri asi tretina slovenského trhu so zemiakmi a cibulou. Ak
to doplnime o pestovanie obilnin, bioplynovi stanicu, vlastnd tazbu
Strku Ci kvasiaren kapusty, ziskame obraz Uspesnej rodinnej spolo¢-
nosti Agromataj, a. s. Dal$i rast vidia jej majitelia hlavne v rozsireni
plochy na pestovanie zemiakov, ktorymi by vo vac8ej miere chceli
zéasobovat obchodné retazce, a v rozsireni plochy na pestovanie ces-
naku. Podobné zamery maju aj s pestovanim kapusty, ktoréa uz teraz
zabera celych sedemdesiat hektarov. Vizia vedenia firma siaha az
k vlastnej konzervarni ¢i mraziarfiam. Vysledky spolo¢nosti za po-
sledné Styri roky hovoria o raste Cistého zisku a to moze byt dobrym
zékladom pre investicie do spomenutych oblasti, ktoré Macajovci
vidia ako perspektivne.

Voda ako zaklad polnohospodarskeho biznisu

,Globalne oteplovanie a typy pestovanych plodin st dva zakladné
dévody, preco kazdy polnohospodar potrebuje nejakym spésobom
privadzat na polia vodu,“ vysvetluje na Gvod néasho stretnutia Peter
Noga, veduci Useku zavlah v spolo¢nosti Agromacaj, a. s. ,V nasej
spolo¢nosti na tento Ucel vyuzivame vodné toky, jazeré aj podzemné
studne. Vdaka modernej automatizécii mozno komfortne nadavko-
vat pestovanym plodindm takl davku vody v milimetroch vodného
stipca, aby vydrzala vzhladom na otakéavané vonkajsie podmien-
ky do dalSieho davkovacieho cyklu.“ Stavby, ktoré privadzaju
vodu na polia z vodnych tokov, resp. jazier, boli vybudované este
v 80. rokoch minulého storoCia a o ich kvalitnom zhotoveni sved¢i
aj skutocnost, Ze su stale funkéné. Zavlazovat cirka 4 600 hektéarov
vlastnej polnohospodérskej pody a dalSie hektare zmluvnych odbe-
ratelov nie je v ziadnom pripade trivialna zaleZitost. Na tento rozsah
je uz potrebna spolahliva technika.

Na rozsah zavlazovania a obdobie, v ktorom boli ¢erpacie stanice
postavené, pbvodné technoldgie stacili. V sticasnosti sa vSak pouZzi-
vajl zavlahové zariadenia, s ktorymi sa v tom obdobi eSte napocita-
lo, navyse sa uz dnes vyzaduju aj rozne odbery vody zo zdroja pocas
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Ak by ste sa pytali, kde sa v polnohospoddrstve méze
vyuzivat modernd automatizdcia, boli by ste prekvapent.
Dédvno sU uZ pre¢ Casy, ked nasi stari otcovia ¢&i otcovia
rozordvali polia volkami & konmi, zeni¢ky chodili ru¢ne
zbierat dary zeme a potom si to vietko aj na vozoch
pozvézali do humna. Moderné polnohospoddrstve
druzstvd, k akym nesporne patri aj rodinnd firma
Agromadaij, a. s., so sidlom v Kostolnej pri Dunaji,
vyuZiva automatizéciu od polnohospoddrskych strojov
cez vyrobné a spracovatelské linky az po systémy
zavlaZovania pddy. V rdmci nasej odbornej reportdze
sme sa zamerali na vyuZitie automatizdcie, modernych
pohonov a frekvenenych menicov prdve v oblasti
zdvlahového hospoddrstva. Nakolko ro¢nd spotreba
elektrickej energie sa v rdmci spolo¢nosti v minulom
roku pohybovala na Urovni 7,7 MW, vyuZitie energeticky
U¢innych zariadenf sa javilo ako nevyhnutny krok

pre udrZanie ndkladov a zabezpecenie spolahlivej
doddvky vody k pestovanym plodinédm.

dna. Potrubna siet vykazuje za tie roky takisto znamky opotrebenia
a pri pouzivani povodnych technolégii nasadenych v ¢erpacich sta-
niciach by to mohlo viest k neoakavanym vypadkom v dodavkach
vody k hydrantom, ¢o by mohlo znamenat Skody velkého rozsahu
na Urode.

Prechod na moderné a energeticky Gcinné zariadenia

Moralne opotrebenie a neefektivna prevadzka cCerpacich stanic
z hladiska spotreby elektrickej energie viedli majitelov k tomu, Ze
zacali s ich postupnou modernizaciou. ,Pévodny systém bol navrh-
nuty tak, ze Cerpadléa bezali vzdy na hornej hranici svojho vykonu
a v pripade, Ze Cerpadlo dodavalo viac vody, ako bolo v danej chvili
potrebné, privddzala sa spat do vodného toku. To predstavovalo
Cistl stratu z hladiska spotreby elektrickej energie,“ konstatuje
Miroslav Lenghard, vedUci technického Useku.

Slcastou kazdej Cerpacej stanice, ktorych majd Macajovci celko-
vo osem, je transformacna stanica s nominalnym vykonom podla
toho, kolko spotrebitov — elektromotorov pohanajicich Cerpadla
sa v danej Cerpacej stanici nachadza. Pévodné transformatory boli
v nedavnej minulosti prave pre zvysenie efektivnosti odberu elektric-
kej energie nahradené Gc¢innej$imi a UspornejSimi transforméatormi.

— N N,

Peter Noga (vlavo) a Miroslav Lenghard
na Cerpacej stanici ponténového typu
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Nasavanie vody zo zdroja maji na starosti rozne typy Cerpadiel —
horizontélne, vertikalne alebo ponorné, ktorych vykon sa pohybuje
od 37 az do 355 kW. Cerpacia stanica v Pavliciach je z hladiska
vykonu najvacsia, pretoze disponuje prave dvomi Cerpadlami po-
hananymi elektromotormi s vykonom 355 kW a tromi Cerpadlami
pohananymi elektromotormi s vykonom 132 kW. Potrubnymi cesta-
mi sa Cerpana voda dostava na rolu, kde sa nachéadzaju koncové
zariadenia — hydranty. K nim sa podla potreby danej lokality a pes-
tovanych plodin pripajaju rézne typy zariadeni, ako su pivotovy,
pasovy, Sirokopasmovy alebo linearny Sirokopasmovy zavlazovac Ci
kvapkova zévlaha.

Cerpacia stanica, ktord sme mali moznost v ramci naej reportaze
navstivit, aktuélne vyuziva ponorné vertikélne cerpadlo, ktorého
pohon — energeticky Uc¢inny elektromotor Siemens triedy IE2 s vy-
konom 90 kW - je umiestneny nad hladinou a hydraulicka ¢ast je
umiestnena pod vodou. K nemu ¢oskoro pribudne, prave vzhladom
na narast poziadaviek na zavlazovanie v tejto lokalite, dalSie Cer-
padlo. Celé sUstava je umiestnena na plévajucom ponténe, priCom
potrubna siet je pripojena k &erpadiu pomocou kibovych gumovych
manziet. Stcastou Cerpacej stanice je aj riadiaci rozvadzac, kto-
ry bude po dodani druhého Cerpadla eSte doplneny dalSou elektro
vyzbrojou.

\i

Otacky elektromotora Cerpadia riadi moderny frekvenény menic
Sinamics G120 spolo¢nosti Siemens.

Aktualne je v rozvadzaci na vstupe nainstalovany sinusovy filter
kvoli odrudeniu vyssich harmonickych z napéjacej siete, ako aj me-
raCe kvality elektrickej energie. Stcastou rozvadzaca je frekvencny
meni¢ Sinamics G120, ktory je do nadradeného riadiaceho systé-
mu Simatic S7-1200 prepojeny zbernicou Profinet. Ochranu pred
Uc¢inkami blesku a prepatim zabezpecuju ochrany prvého a druhého
stupna Beta od spolo¢nosti Siemens. Kazdéa Cerpacia stanica do-
kaze pracovat vdaka osadenému PLC aj autonémne, nezavisle od
nadradeného systému SCADA.

VSetky Cerpacie stanice sl pripojené vlastnym spolahlivym mik-
rovinnym spojenim do nadradeného systému SCADA Reliance.
Ten poskytuje v redlnom case informacie o stave Cerpadiel a ak
sl v chode, tak pri regulécii na konstantny tlak v potrubf a ich
vykonovych parametrov vie operator zo systému SCADA povedat,
kofko vody sa dodalo pre danu lokalitu na zavlazovanie. Sucastou
je aj alarmovy a historiza¢ny modul a jednotlivé veli¢iny sa daju
zobrazovat aj v trendoch.

Zavlazovacie zariadenia s vlastnou automatizaciou

sIntenzita zavlazovania v jednotlivych lokalitach sa prioritne usku-
to¢riuje na zaklade pochddzkovej kontroly agrondmov, ako aj Uidajov
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Sirokopdsmové zavlaZovace su osadené viacerymi snima¢mi
a vlastnym riadenim.

z meteostanic, ktoré dialkovo poskytuji pozadované parametre
pody,“ uvadza P Noga. Tie sa snimaji v hibke od 10 do 60 cm
od povrchu. Meteostanice s vybavené aj meracmi Uhrnu zrazok.
NavySe operatori v miestnosti riadenia dokazu diafkovo nastavovat
aj samotné koncové zavlaZzovacie zariadenia, ktorym doké&zu presne
urcit velkost davky a smerovanie zavlahy, ako aj preddefinovat réz-
ne sektory, v ktorych ma zariadenie zavlazovat. ,Pri tych drahsich
zariadeniach mozno vyuzit aj tzv. variabilné zalievanie, ktoré dokaze
vypnut urcité sekcie a de facto kompenzovat terénne nerovnosti,
¢im sa zabrafiuje vytvaraniu jazierok a previhéeniu pddy,“ konsta-
tuje P Noga. Koncové zavlahové zariadenia st vybavené viacerymi
snimac¢mi (velkost tlaku vody na vstupe zariadenia, teplota, vihkost
pody a pod.), ako aj vlastnym systémom riadenia.

Dosiahnuté tspory

Vzhladom na to, Ze na rbznych Cerpacich staniciach st pozadované
rozne odbery z hladiska prietoku vody, Uspory sa dosahujd nielen
pomocou frekvenénych menicov, ale aj kaskadovym usporiadanim
pohonov a ich optimalnym zapinanim a odpojovanim. ,Navyse vda-
ka automatizacii mozno udrziavat pracovny bod Cerpace] stanice
v pozadovanej Urovni, a to bez potreby manuélnych zasahov na
mieste. To Setri samotnl potrubnl siet, ktord nie je pretaZzovana
roznym tlakovymi rézmi, samotné koncové zavlazovacie zariadenie,
ktoré mé na vstupe zabezpeceny optimalny tlak vody, ¢o Setri jeho
tesnenia a pod., ako aj naklady spojené s vyjazdom pracovnikov
k danej Cerpacej stanici kvoli manualnemu prestaveniu pracovného
bodu Cerpacej stanice,” zdorazriuje M. Lenghard.

Perspektivy dalSieho rozvoja

Vzhladom na rast, aky firma Agromacaj, a. s., zaznamenala v po-
slednom obdobi, bude potrebné zmodernizovat a rozsirit aj kapacitu
zévlahového hospodarstva. ,Pribudni dalSie odberné miesta osade-
né Cerpadlami a modernymi, energeticky U¢innymi pohonmi, na ¢o
s pévodné Cerpacie stanice zo stavebného pohladu pripravené.
Vela Cerpadiel, ktoré st aktuélne v prevéadzke, je uz tiez morélne
zastaranych a postupne sa budi nahradzat modernej$imi, energe-
ticky efektivnej$imi modelmi. Dal3ie investicie budd smerované do
systémov elektronickej ochrany objektov, ¢o by malo minimalizovat
vyskytujlce sa navstevy vandalov a vykréddacCov Cerpacich stanic
a ich vybavy,“ uvadza na zaver nasho stretnutia smelé plany spo-
lonosti M. Lenghard.

Dakujeme spolo¢nosti Agromacaj, a. s., za moznost realizacie re-

portédze a Miroslavovi Lenghardovi a Petrovi Nogovi za poskytnuté
odborné informécie.

Anton Gérer
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SIKOVNY SOFER

Subdodavatel pre vyrobcov nakladnych aj osobnych automobi-
lov VDL Weweler v holandskom Apeldoorne chcel automatizovat
transportné procesy vyzadujuce fyzickl ndmahu, ktoré vSak nepre-
biehaju v riadenom takte, ale vykonavaju sa na zaklade poZiadavky
produkéného systému. Firma vyraba listové pruZiny, vzduchové
timic¢e a Specialne napravy pre autobusy, nakladné auta a navesy.
Vyroba v sidle spolocnosti je z velkej Casti automatizovana, pre-
toze inak by sa im nepodarilo dosiahnut pozadovanu spolahlivost
a schopnost dodévat odberatelom Just-in-Time. Produkcia prebieha
24 hodin denne péat dni v tyzdni.

Zodpovedni vyrobni planovaci v zavode pocitovali potrebu optima-
lizécie pre procesy transportu nosnikovych prvkov a pruZenia pre
navesy. Tieto diely sa az do polovice roka 2015 prestvali medzi
vyrobou a lakoviiou na paletovych vozikoch. Na konci vyrobnej lin-
ky premiestiiuji roboty nosnikové prvky a pruzenia na regél, ktory
sa po naplneni zdvihne paletovym vozikom a presunie na jednu
z dvoch prijimacich stanic lakovacej linky. Tu diely opéat zdvihaju
roboty a zavesuju ich na dopravnikovy pas smerujlci k lakovacej
linke. Jeden prvok pruZzenia vazi 35 kilogramov, na jednom regé-
li ich lezi 6. Plne naloZeny paletovy vozik tak prepravuje takmer
2 tony hmotnosti vratane regélu.

Pri pohlade na to, ktoré pracovné ¢innosti v priebehu
industrializécie a automatizécie prevzali stroje, tak
pocas prvej priemyselnej revolucie mali parné stroje

na starosti predovietkym fyzicky ndroéné préce. V pripade
automatizdcie (3. priemyselnd revolicia) u? ide o lahsie
avdak monotdnne Ulohy, ako sU napriklad zvdranie,
ufahovanie alebo otdéanie, vykondvané robotmi

a inymi strojmi. Ulohy flexibilnej povahy sa v sG¢asnosti
edte stdle realizuju prevazne manudlne. Strojom totiz
vo va&sine pripadov chyba 16 inteligencia, ktord by
dokdzala uskutolnit to sprdvne rozhodnutie.

dvoch prijimacich stanic (A a B) aj dve odoberacie stanice (C a D).
Hladany transportny systém sa nemoze riadit Ziadnym pevnym tak-
tom, pretoze raz musi ist regal z A do D, inokedy prézdny regal
z C do A atd. ,Transportné rieSenie muselo byt ¢o najflexibilnejsie,“
hovori Bert Eilander, vedUci vyrobnej zmeny vo VDL Weweler.

Movexx a jeho AGV

S poziadavkou vyvoja automatizovaného transportného rieSenia
sa VDL Weweler obratil na $pecialistu v tomto odbore Movexx
International. Movexx je holandsky vyrobca priemyselnych doprav-
nych vozikov vratane mnohych na zékazku navrhnutych rieSeni
a skdsenosti mal uz aj s vyvojom autonémnych vozikov. Pre projekt
vo VDL Weweler v8ak musel kompletne vyvinit nové rieSenie.

WViaceré vlastnosti vozikov boli nové — jazda v oboch smeroch,
hydraulické zdvihacia ploSina a extrémne nizka kon$trukcia, aby
sa dalo vojst pod regal,” vysvetluje Andreas Versteeg, produktovy
manazér AGV rieSeni v Movexxe a tiez hlavny zodpovedny za vyvoj
vozika pre VDL Weweler. AGV musi vediet jazdit v oboch smeroch,
pretoze z cielovych stanic dokéze iba vycuvat. Hydraulicka ploSina
dviha regal pred transportom dva centimetre nad podlahu.

Nepresny manualny transport

Nevyhodou tohto rieSenia bola velké telesné zataz na pracovnikov.
Navyse neboli schopni pracovat s takou presnostou ako automatizo-
vany vozik, ¢o s dvoma tonami nie je vobec prekvapujlce. Stojany
musia vzdy stat presne v ndvadzacom oznaceni, aby mohli roboty
nosniky polozit alebo zdvihnlt. Ak nestoja presne, roboty sa dosta-
vaju do kolizie s regalom. Doslo by k ohnutiu stojanov, ¢o by malo
za nasledok zastavenie vyroby.

Zodpovedni predstavitelia vo VDL Weweler sa preto rozhodli auto-
matizovat transport nalozenych regélov. Lakovacia linka ma okrem
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Rozsiahla automatizacia od Turcku

Andreas Versteeg pri vyvoji transportného vozika oslovil uz v pri-
pravnej faze spolo¢nost Turck. Movexx nasadzoval od tohto vyrobcu
do svojich produktov donedavna senzoriku a LED svietidla.

Najvacsou vyzvou bolo obojsmerné ovladanie AGV vo vyrobnych
priestoroch fabriky. Turck navrhol ovladanie na baze kombinécie
RFID-kontrastny pés. Na podlahe vyrobnych hal sd vyznacené tri
pasy, biely v strede a z kazdej strany jeden Cierny. Pruhy na podla-
he zameriavaju tri optické vlakna s troma zosilfiovaCmi a meraju
Uroven jasu. Prahova Uroven je nastavena tak, Ze sa rozdiel medzi
¢iernou a bielou spolahlivo rozozna. Pri pohybe vozika po strede vidi
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pravé optické vlakno Ciernu, stredné bielu a favé znova Ciernu. Pri
pravotoCivej zékrute registruje pravy senzor bielu. Z toho AGV vie,
7e musi ist po pravotoCivej krivke. Riadenie odovzdéva prislusny
ovladaci signél akénym Elenom osi riadenia. AGV vozik sa tymto
spésobom pohybuje po svojich dréhach vo vSetkych vyrobnych ha-
lach. Vzhladom na to, Ze sa musi vediet hybat vpred aj vzad, su
zabudované dve osi riadenia aj dvojita riadiaca senzorika.

RFID systém pre navadzanie k cielu

Optické snimanie Ciar je kombinované s RFID datovymi nosi¢mi,
ktoré s nalepené na podlahe na klG&ovych miestach pozdiZ nava-
dzacej linky. Prostrednictvom datovych nosiCov na vyhybkach AGV
rozpoznéva, ¢i ma ist dalej alebo zatavit. Pomocou RFID tagov je
tiez regulované rychlost pohybu vozika. Pomaly rezim sa vyzadu-
je pri jazde v zékrutach a pri pohybe v priestoroch prijimacich a
odovzdavacich stanic, rychly reZzim pri jazde rovno. Pri rychlom
rezime si je potrebné predstavit rychlost 1 km/h. To na prvy pohlad
nevyzera vela, ale na jednej
strane pre potreby samotnej
aplikacie to plne postacuje
a na druhej strane spifia za-
konom stanovend maximalnu
rychlost pre AGV voziky.

- =

AGV vozik sa nerozhoduje
sam. Inteligencia je obsiah-
nutd v sietovom prepojeni
s nadradenym IMS systé-
mom (Integrated Manufacturing System), ktory dédva AGV pokyny,
ku ktorému Specifickému miestu ist. Logika AGV preklada ciel do
¢isla tagu a pri kazdom rozpoznanom tagu overuje, ¢i ma zasta-
vit, zdrzat sa alebo zrychlit. Riadenie vozika pomocou RFID tagu
rozpoznava, kedy vozik dosiahne svoju ciefovl poziciu. V nej zlozi
regal a odchadza na definovant poziciu mimo bunky, kde ¢aka na
svoju dalSiu Ulohu. V pripade potreby IMS systém instruuje AGV
vozik, aby previezol prazdny regél spat do vyrobnej haly. Okrem IMS
systému mozu voziku vydavat pokyny len operatori na kontrolnej
stanici. Ak je batéria uz takmer vybita, upovedomuje ich o tejto
skutocnosti SCADA systém. Operatori vydavaju AGV voziku prikaz
na dostavenie sa k nabijacej stanici, kde vymenia prazdnu batériu
za plne nabitl. Na voziku sa nachadza HMI riadiaci panel VT250
od spolo¢nosti Turck. So systémom IMS komunikuje cez bezdrétové
TCP/IP spojenie a v pozicii Profibus mastera je v kontakte s branou
BL20, na ktorej vstupy a vystupy prichadzaju vsetky signaly vozika.

Automatizacia z jednej ruky

Movexx pri technologickom vybavovani transportnych vozikov cer-
pal z celého produktového portfélia Turcku. Popri spominanych op-
tickych vlaknach spolu so zosilfiovac¢mi od partnerskej firmy Banner
Engineering dodal Turck svoj kompaktny bezdotykovy QR14 na sni-
manie uhlu na osi riadenia. Optické senzory deteguju zdvihnutie
plosiny, kopulovité svietidlo
K50 od Banner Engineering
signalizuje prevadzkovy stav
a laserovy bezpecnostny ske-
ner monitoruje, ¢i sa na trase
vozika nenachadzaji nejaké
predmety. Datové nosice
a Citacie/zapisovacie hlavy
na voziku zaznamenavaju
jeho polohu.

V tomto projekte Turck do-
konca programoval riadenie
vozika. Kompletna navigacia,
spracovanie dat zo senzorov
a rozhrania k inym systémom
vratane komunikécie s nad-
radenym IMS systémom sa
programovali cez Codesys
panela VT250.
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Vyhoda systémového dodavatela

To, Ze vsetky produkty pochéadzajl od jedného dodévatela automa-
tizacie vela ufahCuje, nielen v slvislosti s programovanim, ale aj
pre samotny Movexx ako zakaznika: ,Mali sme uz u nas na tes-
tovacie Ucely programovatelné komunikacné brany BL67 a BL20
a boli sme velmi spokojni. Pre projekt s VDL Weweler sme oslovili
aj inych dodavatelov riadiacich technoldgii. Napokon bolo klticové,
Ze Turck mohol pontknut kompletné rieSenie na automatizéciu AGV
vozikov. Z tohto dovodu a tieZ vdaka doterajSej pozitivnej skisenosti
sme sa preto rozhodli pre rieSenie od spolo¢nosti Turck. Okrem toho
som sa snazil vyhnut tomu, aby pri viacerych firmach v pripade ne-
jakej poruchy posuval jeden dodéavatel zodpovednost na druhého,”
vysvetluje Andreas Versteeg.

V plane je automatizacia dodavky surovej ocele

Automatizaciu transportu nosnikov ohodnotil velmi pozitivne aj sa-
motny koncovy zakaznik VDL Weweler. VedUci vyroby ocenuje od
spustenia AGV vozikov predovSetkym pokojnej$iu a rovnomernejSiu
produkciu. Pred tym bolo potrebné zakazdym zastavit, opravit a ko-
rigovat, ak robot nebol schopny odobrat dovezené diely, pretoze ruc-
ny paletovy vozik stal krivo resp. objavili sa iné chyby. Na zaklade
tejto pozitivnej skisenosti planuje VDL Weweler automatizovat dal-
Sie transportné procesy. V plane je sprevadzkovanie dal$ej vyrobnej
sekcie, odkial sa musia diely prepravovat k lakovacej linke. Kedze
v jednotlivych déavkach sa budl spracovavat rozne typy dielov, mu-
sia byt pred tym docasne uskladnené, ¢o sa bude opét realizovat
pomocou AGV vozikov.

Okrem toho sa mé prostrednictvom AGV automatizovat aj dodévka
blokov surovej ocele zo skladu ku kovacskej peci. To si vyzaduje
angazovat do projektu aj dodavatela. Ni¢ to vSak nemeni na fakte,
ze VDL Weweler zaviedol vo svojej vyrobe technoldgie, ktoré sa po-
vazuju za sUcast koncepcie Priemysel 4.0.

www.turck.com
www.marpex.sk
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SKUPINA SYNTHOS
DLHODOBO PROFITUJE
Z VYUZIVANIA FUNKCII

KOMPLEXNEHO ERP RIESENIA

Nadndrodnd spolo¢nost Synthos S. A. je jednym z najvécsich vyrobcov
chemickych produktov; pésobi nielen v Polsku a v Cechdch, ale aj vo
Francuzku a v Holandskom krdlovstve. Spolognost je eurépskym lidrom
vo vyrobe emulznych kaulukov a najvadsim vyrobcom a doddvatelom
penového polystyrénu (EPS) v Eurdpe.

Potreba zjednotenia a zefektivnenia riadenia

Historia spolocnosti Synthos S. A. siaha az do roku 1945. Od roku
2004 je spolo¢nost registrovana na varSavskej burze. Riadi dve vy-
robné spolo¢nosti, a to Synthos Dwory Sp. z 0. 0. a Synthos Kralupy,
a. s., ktora vznikla v roku 2007 odktpenim 100 % akcii spoloc-
nosti Kaucuk, a. s., so sidlom v ¢eskych Kralupoch nad Vltavou,
a rad menSich spolo¢nosti podporujicich jej obchodné aktivity.
V nadvaznosti na dynamicky rozvoj skupiny Synthos si jej vedenie
uz pred desiatimi rokmi uvedomilo, Ze v zaujme podpory rastu treba
implementovat integrované ERP rieSenie.

Medzi zakladné vlastnosti, ktoré sa pozadovali od nového ERP
systému, patrili komplexné funkcie lahko prispdsobitelné potrebam
spoloCnosti a dostatocna flexibilita, zaruCujica rast spolo€nosti,
rozSirovanie sortimentu a prienik na nové trhy. Po posideni ponik
od viacerych poprednych celosvetovych dodavatelov sa vedenie
spolo¢nosti rozhodlo pre IFS Applications™ a v marci roku 2008
bola podpisana zmluva so spolo¢nostou IFS o implementacii tohto
rieSenia v obidvoch vyrobnych zavodoch: Synthos Dwory v polskom
Osvien¢ime a Synthos Kralupy v Ceskej republike.

Implementacia systému v dvoch etapach

Hlavnym ciefom implementéacie bolo vytvorenie jednotného integro-
vaného IT systému v celej skupine Synthos. Na podnikovej Grovni
boli stanovené dva ciele. V prvom rade zefektivnit planovanie a re-
alizaciu procesov v jednotlivych oblastiach a integrovat procesy jed-
notlivych spolocnosti v skupine do jednej databézy. Druhou tlohou
bolo zjednotit informacie a ulahcit tvorbu konsolidovanych hlaseni
pre manazment na operativnej aj strategickej Urovni.

Projekt implementécie prebiehal v dvoch etapach, kazda z nich bola
rozdelena do niekolkych faz v stlade s implementa¢nou metodikou
dodavatela. Prva etapa zahffiala nasadenie systémovych funkcii
na riadenie financii, distriblciu, vyrobu, projekty, Gdrzbu a spravu
miezd. Druha etapa pokryvala funkcie na riadenie kvality, spravu
dokumentov, riadenie vztahov so zédkaznikmi a tvorbu podnikovych
analyz.

WV sllade s podrobnym planom sme v prvej etape implementovali
vSetky funkcie na operativne riadenie do naSich polskych spoloc¢-
nosti a implementaciu funkcii na podporu strategického rozhodova-

nia sme nechali na druhu etapu,“ vysvetluje Marek Niziotek, riaditel

IT v spolo¢nosti Synthos S. A.

Od januéra roku 2009 je v prevadzke systém v zdvode v Osviencime
a v tom istom Case sa zacalo s nasadzovanim rieSenia aj v Synthos
Kralupy, a. s.
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WV Ceskej spoloCnosti sa prevadzka rieSenia v plnom rozsahu roz-
behla o rok neskdr — v januéari roku 2010. Realizaciu projektu
zabezpecovali v spolupraci s IFS Czech zamestnanci spolo¢nosti
Synthos, ktori mohli naplno zlrocit skisenosti ziskané pri imple-
mentacii IFS Aplikacii v Polsku. V nasledujucich rokoch bol systém
optimalizovany, doplnili sme Specifické rieSenia a pripojili dalSie
spolo¢nosti patriace do skupiny,“ hovori M. Niziotek.

Prinosy implementacie a dalsi rozvoj

Implementacia systému ulahcila skupine Synthos centralizaciu
vybranych procesov. Na vrcholovej Urovni je okrem strategického
rozhodovania zabezpe€ovany aj nékup strategickych surovin a slu-
ieb a koordinacia vyrobnych planov. Standardizacia a automati-
zéacia klucovych podnikovych procesov umoznili zvySenie efektivity
obchodnych ¢innosti.

Hlavné podnikové ciele implementacie ERP systému boli UspeSne
dosiahnuté. Systém poskytuje nastroje na nepretrzitd optimalizaciu
procesov pripravy, planovania a realizacie vyroby a zefektiviiuje pro-
cesy v oblasti distriblcie. Spolo¢nost efektivnejsie vyuZziva technické
prostriedky a dokaze lepSie vyuZzit prevadzkovy kapitél.

»IFS Aplikacie a ich funkcie sa neustale rozvijaju,” hovori M.
Niziotek k téme dalSieho rozvoja a dodava: ,Hned v roku 2011 sme
napriklad zaviedli rieSenie na pInu podporu elektronickych faktur.”

Spolocnost postupne integrovala do rieSenia funkcie na zlepSenie
spoluprace s klG¢ovymi obchodnymi partnermi zasluhou integra-
cie EDI a na podporu riadenia implementovala moderny nastroj
triedy BI.

»Neustale pokraCujeme v rozvoji nasho systému, no uz davno mame
k dispozicii komplexné a vykonné rieSenie na planovanie a tvorbu
rozpoctov a podporu operativneho planovania. Vyrazne sa tym zvy-
Sila efektivita riadenia a znac¢ne sa zjednodusili a zautomatizovali
procesy,“ vysvetluje M. Niziotek a na zaver dodéva: ,A okrem toho
sU teraz vSetky nové spolocnosti, ktoré vznikli alebo boli prevzaté
a zaclenené do Struktdr skupiny Synthos, Standardne spravované
prostrednictvom IFS Aplikacii, ¢o nam okrem iného umoznilo zefek-
tivnit nédklady na prevadzku IT v spolo¢nosti.“

Zdroj: www.ifsworld.com

Aplikacie |atp|journal|



Partneri

|atp | journal |

NARODNE
CENTRUM
ROBOTIKY

v spolupraci s

magazine’

automotive industry

a s podporou partnerskych organizacii m a

organizuju konferenciu

Robotika vo vyrobnej praxi
malych a strednych podnikov

11. méaj 2017

Hotel Aphrodite Palace ****+* Rajecké Teplice

Cielom konferencie s podtitulom ,Robotika moéze
priniest nové prilezitosti” je ukazat ucastnikom
najlepsie postupy a praktické ukdazky implementacie
robotiky do vyrobného procesu v malych a strednych
podnikoch.

Konferencia ponukne komplexné informacie o potenciali
vyuzitia robotiky v podniku. Od pociatoc¢ného vycislenia
navratnosti, cez moznosti financovania, navrh robotického

pracoviska, az po pripadové studie zo slovenskych
a Ceskych vyrobnych podnikov.

Cielovou skupinou su zastupcovia malych a strednych

podnikov zo SR a CR naprie¢ vietkymi priemyselnymi
odvetviami.

Ucastnicky poplatok 70 eur bez DPH.

Registrujte sa na:

www.automatizacia.sk/konferencie/robotika

Hlavni partneri
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DISKUTUJEME

SO ZAKAZNIKMI,
ABY SME UDAVAL
TRENDY

Na Slovensku existuje uZ len niekolko mélo odbornych
vystav, ktoré by zniesli kritérium viac ako regiondlneho
podujatia. Niet sa ¢o Eudovat, Ze viaceré firmy, napriek
svojej pésobnosti faziskovo na slovenskom trhu, hladajd
prileZitosti na veltrZnd prezentdciu u nadich zdpadnych
susedov. S Igorom Bartoskom, riaditelom pobocky firmy

Rittal na Slovensku, sme sa porozprdvali o tomto fenoméne
aj cieloch ich G&asti na nadchddzajicich vystavdch.

=
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Nasa odbornost.
Vasa vyhra.

Aky je vztah vasej firmy k vystavam a veltrhom vSeobecne?

UZ kratko od zaciatku fungovania firmy Rittal pred viac ako 55 rokmi
stavila nasa spolocnost na veltrzné prezentacie — ako vtedy kazda
mladéa, dynamicky sa rozvijajlca firma. Vzdy sa snazila aj takymto
sposobom komunikovat so zdkaznikmi a zaujemcami a presviedcat
ich o kvalite a vyhodnosti svojej produkcie. Celkom na zaciatku bola
uz sama vyroba prazdnych rozvadzacovych skrifi viac ako netradic¢-
na. Naopak bezny postup u vyrobcov elektrorozvadzacov bol vyrobit
si najprv plechovl skrifiu, nalakovat ju a potom naplnit pristrojmi.
Nepocitalo sa s tym, Ze bude vhodné sustredit sa na elektro ¢innost
a skrinu kapit hotovd. A tak bol prave Rittal medzi prvymi vyrob-
cami skrif na rozvadzace vo svete. Najprv teda bolo zaujimavé co
i len vystavovat pripravené prazdne rozvéadzacové skrine. Postupne
sa vSak tato vyroba stavala beznejSou a snad aj vdaka vystavam
sa Rittalu darilo rast rychlejSie ako konkurencii, takze postupne sa
prepracoval az na poprednt poziciu. No v tomto bode sa zacala
Uloha vystav postupne menit alebo, povedzme, vyvijat.

Ako to myslite, preco by sa menila tloha veltrhu pre Rittal?

Rittal sa vypracoval postupne na svetovl jednotku vo vyrobe prie-
myselnych rozvédzacovych skrifi a potom aj na jednotku v oblasti
klimatizacie rozvadzacov. A to pre tohto hraca zna¢ne meni a kom-
plikuje situaciu. Udrzat sa na prvej pozicii méze byt vyrazne kompli-
kovanejsSie, ako sa na tlto poziciu dostat. Jednotka totiz musi uda-
vat trend, musi spravne odhadnit smerovanie dalSieho vyvoja. A to
naozaj zarucene spravne. Lebo nespravny odhad dalSieho vyvoja by
znamenal investiciu do neperspektivnej oblasti zaujmu, teda taku,
ktora sa neoplati. Ak mame odhadovat spravne dalSie smerovanie
a to, o zakaznik potrebuje, musime sa pytat zakaznika. A pre firmu
Rittal sa stava toto poprednou Ulohou. Nielen prezentovat novinky
a produkty vSeobecne; ide tu aj o osobnu diskusiu so zékaznikmi, ¢o
by potrebovali, kam si myslia, Ze sa bude trh postvat. Co im zefek-
tivni a ulahc¢i pracu. A tak Rittal chysta na veltrh vzorky produktov,
ktoré sa eSte nevyrdbaju, pripadne sa zacnu vyrabat iba vtedy, ak
z diskusii vyjde najavo dostatocny zaujem o takyto typ produktu.
Pre nés je tu prvorady ¢o najbliz$i a stucasne ¢o do obecenstva ¢o
sticasny stav a novinky, ktoré sme uz zaviedli do vyroby, ale aj dis-
kutujeme o dalSom smerovani.
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Nasleduje toto zameranie na vystavy, ako ma materska firma, aj
jej slovenska dcéra?

My sme dcérskou firmou na Slovensku, predtym sme boli zastlpe-
nim, preto pochopitelne nasledujeme globalnu stratégiu materskej
firmy. Boli sme medzi prvymi vystavovatelmi na Elosyse, v Case
pred rokom 2000 sme absolvovali na Slovensku bezne az Styri
veltrhy rocne.

Ako hodnotite moznosti prezentacie na vystavach v stc¢asnosti?

Postupne sa zoznam vystav zuzoval, lebo mnohé zanikli alebo boli
pre nas mélo vyznamné. Osobne sa domnievam, ze tento fakt ma
do Cinenia s pomerne malym a slabym slovenskym trhom. Preto si
myslim, Ze spojenie s inymi krajinami nam moze v tomto pripade
len pomdct. Prirodzenym partnerom je tu, ako aj v mnohych inych
oblastiach, Ceska republika. Sme si blizki zdaleka nielen jazykom.
NavySe prave Brno ma pre nas silnd tradiciu vystavného mesta
a miesta este z &ias existencie Ceskoslovenska. Ak sa prave v Brne
ide konat popredny veltrh elektrotechniky v Cesku, je to pre nas
jasna volba.

Preco by mal slovensky zakaznik navstivit vystavu teraz uz vlastne
v susednom State?

Hlavne preto, Ze bude mat moznost konfrontovat podstatne vacsi
vyber vyrobcov, pripadne konkurentov. Na Ampéri budd vystavovat
aj také znacky, ktorym by sa na Slovensku vystavovat vobec neopla-
tilo. To je velmi doblezita vec. Okrem toho, aj zname znacky sa mozu
vystave na kombinovanom ¢esko-slovenskom trhu venovat omnoho
viac a pre navstevnika je urcite zaujimavé zazit podstatne vyprav-
nejSiu expoziciu. Nazivo tu mozno vidiet potom aj produkty, ktoré
by urcite nefigurovali na lokdlnom slovenskom veltrhu. Vzdialenost
pritom nie je vyraznym argumentom, hlavne ¢o sa tyka zakaznikov
z vychodnej Casti regionu.

Co bude tento rok na veltrhu Ampér v Brne u vés iné?

Uplatni sa efekt, ktory som spominal pred chvilou. Prvy raz totiz
pride k spojeniu vlastne Styroch firiem, ktoré s vSak pod jednou
strechou v skupine Friedhelm Loh Group. Teraz prvykrat vystavu-
je Rittal Cesko a Slovensko s Eplanom Cesko a Slovensko spolu
a v jednom stanku. Toto spojenie sil umozni urobit navstevu stanku

Elektrické instalacie |atp|journal|



omnoho zaujimavejSou uz tym, Ze stanok moze byt znacne vyprav-
nejsi. Chceli by sme ukéazat hlavne to, ako vyspelé firmy s drahymi
zamestnancami navrhnl a vyrobia rozvadzac efektivne a vyhodne
a ako tieto postupy vyuzit v nasich lokalnych podmienkach. Hlavne
tu ide o symbiézu s nasim spoluvystavovatelom — firmou Eplan,
ktord je eurépskym lidrom v aplikatnom softvéri na urychlenie
projekénych procesov. V tom je prave jedinecnost tohto podujatia
v nasej historii. Diskusia so zakaznikmi a odbornikmi z oblasti je
pre dodavatela vyznamna preto, ze tu mozno zistit, ¢o je pre na-
Sich zakaznikov problémom, kam by sme sa mali otoCit, aby sme
im pomohli, a ako by sme im mohli poskytnit nasimi produktmi
a sluzbami konkuren¢nt vyhodu, lebo nadalej plati, ze Uspech
zékaznika je naSim Uspechom. Rittal sa pochopitelne stretava a
komunikuje najviac s vyrobcami strojov, automatickych liniek a
automatizacnych rozvadzaCov. Témou je bezne prave otazka racio-
nalizacie vyvoja a vyroby rozvadzacov a celej elektrocasti strojov.
Zdokonalenie tradi¢nych produktov v zmysle zjednoduSenia navrhu
aj montaze neustéle pokracuje. Tyka sa to skrifi, malych aj vel-
kych stojacich, a stbezne celého sortimentu prislusenstva. Takisto
napriklad novy rad klimatizacnych jednotiek poskytuje vyrazné
zjednoduSenie navrhu aj tym, Ze otvory na montaz su rovnaké a
Uplne jednoduché, navrh vykonu nam prepocita program RiTherm,
montaz jednotky je maximélne zjednodusena tak, Ze sa da vykonat
v ramci iba par minat. Alebo filtroventilatory sa montuji bez nara-
dia velmi rychlo a jednoducho. To vSetko zrychluje a tym zlaciiuje
vyvoj aj vyrobu prototypu, umoziuje skratit a zlacnit cely proces v
prospech nasho zékaznika, ¢o mu zabezpeci konkurenénl vyhodu.
Vlastnosti nasich produktov. Dalo by sa urobit este viac? Urcite ano,
napriklad doplnit sortiment produktov o dalSie tovary a programy
tak, aby predstavoval systém, ktorého komponenty pasuji do seba
a navzajom sa dopliiaji. Nade komponenty uZ predstavujt systém,
lebo naozaj do seba pasuju a doplfiuji sa. No ¢o tak doplnit este
veci, ktoré cely systém kompletizuji v dalSom rozmere — pomocky
na projektovanie, ktoré sa priamo netykaju skrin, ich prislusenstva
alebo materiélu. A to je velmi dolezity bod, ktory zapricinil vznik
celej novej skupiny rieSeni firmy Rittal, tykajlcej sa automatizacie
navrhu a vyroby prototypu. Je to vlastne téma ,,automatizécie v au-
tomatizacii“ alebo ,,automatizacie vo vyrobe rozvadzacov“, v skratke
RAS (Rittal Automation Systems).

Mate teda v programe aj stroje, ktoré automatizuju vyrobu
rozvadzacov?

Do nésho programu sa dostava teraz aj bezné naradie na vybave-
nie dielne, ako sU skrutkovace ¢i odblankovacie alebo krimpovacie
klieSte. Su tu aj jednoduché pomaocky, ktoré v dielni zrychlia a zjed-
noduSia a tym zefektivnia pracu, napriklad drziaky plochych dielov
ako bocnic alebo dveri, dalej velmi vitané polohovace na prichytenie
a polohovanie montaznych dosiek tak, aby sa ¢o najpohodinejsie,
a teda najefektivnejSie dalo montovat. Ale na vys$Siu mieru automa-
tizacie si uz dnes k dispozicii aj podstatne dokonalejSie a sofisti-
kovanejSie stroje na automatizaciu vyroby rozvadzacov. Napriklad
taky stroj na vyrezavanie otvorov do skrifi alebo celé obrabacie cen-
trum, ktoré umoziuje vyrezat aj komplikované tvarové vyrezy nielen
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do plochych dielov, ako s dvere alebo bocnice, ale aj do pevnych
stien alebo striech skrif, ktoré si napevno zvarené, konkrétne sa-
mostatne stojace rozvadzace SE. Tu sU k dispozicii stroje pracujice
na principe frézy (Perforex), ale aj pomocou laserovej hlavy (Perforex
LC). Laserom sa daju zhotovovat otvory aj do lakovanych dielov.

Na zhotovovanie prirezov kéblovych Zlabov a list, napriklad na upev-
nenie svoriek, slizi zase zariadenie Secarex. Zaiste ako podklad opat
slUZi zdrojovy sibor s Gdajmi ohladom prirezov priamo z navrhové-
ho systému Eplan. Automatizovana je aj Cinnost ako osadzovanie
list svorkami. Podporuje vSetky mozné typy svoriek a nosnych list,
samozrejme pracuje opat podla stboru z navrhového softvéru, a to
velmi rychlo. Beznej$imi uz aj dnes st mensie stroje na Upravu diz-
ky vodiCov a vybavenie vodi¢ov koncovkami a oznacenim, bud len
jednoduché krimpovacie automaty, alebo stroje na Upravu vodicov
komplexne, teda dizku, druh, ozna&enie, koncovky, vietko zabezpe-
¢i stroj. No a $pickou v automatizacii vyroby rozvadzacov je zapajaci
automat, ktory pristroje uz upevnené na montéaznej doske dokaze
dokonca Uplne samostatne a automaticky pozapajat. V Rittale je to
stroj Averex WM 3016, automatické zapajacie centrum.

Velmi radi vas privitame od 21. do 24. 3. 2017 na vystave AMPER
v Brne v stanku spolo¢nosti Rittal a Eplan!
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Ing. Igor Bartosek

Rittal, s. r. o.
www.rittal.sk
www.eplan-sk.sk
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NOVE TRENDY

A PRIPRAVOVANE
ZMENY

V SYSTEMOCH
UZEMNENIA

V nasledujocom ¢&lénku sa budeme venovaf novym
trendom v systémoch zdkladového uzemnenia.
Uzemfiovacf systém nespltia iba funkciu rozptylu
bleskového pridu, ale tvorf aj zdklad takmer vsetkych
bezpecnostnych elektrickych systémov. Zabezpeluje
tiez ochranu ludf pred zdsahom elektrickym prddom.
Na zabezpedenie ochrany ludf a zdroven eliminovanie
Uc¢inkov EMC je potrebnd siet ekvipotencidlneho
vyrovnania a uzemmovaci systém s nizkym odporom.

Normativne poZiadavky

Uzemnovaci systém v podstate vytvara elektrické prepojenie medzi

zemou a stavbou. Odpor uzemiovacej sustavy by mal byt ¢o naj-

mensi (< 10 Q, udaj pre ochranu pred bleskom v Standardnych

pripadoch). Ekvipotencialne vyrovnanie zavisi od kvalitného uzem-

Hovacieho systému a spifia nasledujtice funkcie:

¢ ochrana pred zasahom elektrickym pridom (STN 33 2000-4-41,
IEC 60364-4-41),

e uzemfovacie sUstavy a ochranné vodi¢e (STN 33 2000-5-54,

IEC 60364-5-54),

ochrana pred bleskom (STN EN 62305),

ochrana elektrickych instalécii nizkeho napétia pred docasnymi

prepatiami v dosledku zemnych spojeni v sietach vysokého na-

patia a v dosledku portch v sietach nizkeho napétia (STN 33

2000-4-44, |IEC 60364-4-44),

pouzitie pospdjania a uzemnenia v budovach so zariadeniami

informacnej techniky (STN EN 50310),

elektromagnetickd kompatibilita — EMC direktiva 2004/108/EC

(EMVG),

¢ uzemnenie antén (STN EN 60728),

e elektrické instalacie v obytnych stavbach — DIN 18015-1,

 zakladovy uzemnovac¢ — DIN 18014.

Podla STN EN 33 2000-5-54: ,Uzemiiovaci systém méze byt pou-
Zity na ucely ochranné alebo funkéné separatne. Na zaklade pozia-
daviek elektrického systému moze byt pouzité spolocné uzemnenie.
Ochranné poziadavky musia byt vzdy prioritou.”

Uzemiiovacie systémy: pouzitie vhodného materialu

Samostatné zaklady

Samostatné zéklady, napriklad nosnych pilierov, musia mat za
urditych podmienok uzemriovacie vedenie v ich zékladoch s dfz-
kou najmenej 2,5 m. Tato podmienka plati pre kazdy pilier, ak sa
nachadzaju vo vzajomnej vzdialenosti vacsej ako 5 m. Ak sl vo
vzdialenosti mensej ako 5 m, sta¢i tymto spésobom uzemnit kazdy
druhy pilier. Tieto piliere by mali byt navzajom prepojené sluckou
s rozmerom maximalne 20 x 20 m. Ochrana proti kor6zii mé byt
zabezpecena spravnym vyberom pouzitého materialu.

Zakladové uzemnenie

Zakladové uzemnenie je tvorené vodi¢om v uzavretej sluCke, ideéalne
s pouzitim plochého vodica, alternativne sa vSak priplsta aj vodi¢
s kruhovym prierezom s rozmerom slucky maximalne 20 x 20 m.
Zakladovy uzemnova¢ musi byt pripojeny ku kovovym vystuziam
v Zelezobeténe svorkami alebo zvarom s maximalnou vzajomnou
vzdialenostou 2 m. Pri mechanicky zhutiovanom beténe nie je do-
volené pouzitie klinovych svoriek. Na zabrénenie koréznych Gcinkov
musi byt tento vodic¢ pokryty vrstvou beténu s miniméalnou hribkou
5 cm. Pri navrhu tohto uzemnenia musi projektant zohladnit vodi-
vost betonovej vrstvy.

Ak je beténové vrstva od zeme odizolovana, potom treba vytvorit
elektrické prepojenie medzi zakladovym uzemnovacom a zemou.
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Izolovanou beténovou vrstvou sa mysli betén s nizkou mierou
nasiaknutia vodou alebo pouZzitie tzv. Ciernej alebo bielej vane.
Elektrické prepojenie medzi zakladovym uzemriovaom a zemou

Obr. 1 Uzemnenie typu B
(1 — hlavna ekvipotencialna svorkovnica, 2 — pripojovaci bod uzemnenia,
3 — zavadzacia ty¢, 4 — diagonalna svorka, 5, 6 — antikorézna ochrana,
7 — plochy vodi¢, 8 — pripojovacia svorka, napr. 1814 FT)

vodice vhodné pre zakladovy uzemriovac

rozmer kruhovy vodi¢ s min. priemerom 10 mm
plochy vodi¢ s min. rozmerom 30 x 3,5 mm
material pozinkovana alebo Cierna ocel

(iba pri pouziti min. 5 cm krycej vrstvy beténu)

nehrdzavejlca ocel s kvalitou V4A
(1.4404/1.4571, pouzitie v betone alebo priamo v zemi)

Tab. 1 Materidl na uzemriovace

- - i

Obr. 2 Zéklad s tepelnou izoldciou
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je vacsinou vytvorené prstencovym uzemriovatom mimo beténovej
vrstvy v nemrznlcej hibke. V systémoch, kde sa vyzaduje vysoky
stupen elektromagnetickej kompatibility, sa pouziva iba zakladové
uzemnenie. Na zniZenie impedancie sluciek sa pouziva mreza s vel-
kostou 5 x 5 m podla STN EN 62305-4.

Podlahové dosky s ocelovymi vystuzami nespifiaji vo vietkych
pripadoch antikoréznu ochranu (5 cm vrstva beténu okolo vo-
di¢a). Preto je vhodné pouzit vodi¢ s nehrdzavejlcej ocele V4A
(1.4404/1.4571).

Izolované uzemiovacie systémy

Ako sme uz spomenuli, ak st zéklady od zeme odizolované, treba

vytvorit elektrické spojenie so zemou. Priklady takejto izolacie su:

* tepelna izolacia na vonkajSej strane zakladu,

* Cierna vafa: izolatné vrstva zo Zivice alebo polymérového mate-
rialu, zabranujuca prenikaniu vody,

Obr. 3 Cierna varia (1 — prepojovacie vedenie, 2 — podkladové vrstva:
pozor, nie Strkova vrstva, 3 — prstencovy uzemriovac, 4 — podpera
zaistujdca kryciu vrstvu 5 cm beténu, 5 — vrstva beténu min. 5 cm,
6 — maximalna hranica spodnej vody)

IMEICTE]

* biela vana: vodoodolny betén podla DIN 206-1 a 1045-2 s kva-
litou C25/30.

V tychto pripadoch sa vyZaduje pouZitie pridavného prstencového
uzemnovaca mimo beténového zékladu priamo spojeného s uzem-
nenim v zaklade. Ak su pouzité takéto uzemiovace mimo zéklado-
vej dosky izolovaného zakladu, potom treba dodrzat nasledujice
rozmery:

¢ 10 x 10 m, ak treba dodrzat poziadavky ochrany pred bleskom,
¢ 20 x 20 m, ak netreba dodrzat poziadavky ochrany pred bleskom.

Obvodova izolacia

Obvodova izolacia je tvorena z tepelnoizolacnych platov pouZitych
pod zakladovou doskou alebo okolo pivni¢nych stien. Tento sposob
izolacie posobi nielen tepelne, ale aj dokonale elektricky oddeluje
zékladové Casti od zeme. Ak je takato izolacia pouZité zo vSetkych
stran zakladu, tak zakladové uzemnenie bude nefunkéné alebo

Obr. 4 Biela varia (1 — prepojovacie vedenie, 2 — podkladova vrstva:
pozor, nie Strkova vrstva, 3 — prstencovy uzemriovac, 4 — podpera
zaistujdca kryciu vrstvu 5 cm beténu, 5 — vrstva beténu min. 5 cm,
6 — maximalna hranica spodnej vody)

tvar minimalne rozmery poznamka

uzemriovacia ty¢ | uzemnovaci vodi¢ | uzemrovacia doska
@ mm mm

med lano 50 mm? 1,7 mm min. priemer kazdého lana
tuhy drot 50 mm? 8 mm priemer
tuhy pas 50 mm? 2 mm min. hribka
tuhy drot 15
rirka 20 2 mm min. hrdbka steny
tuhda doska 500 x 500 2 mm min. hribka
mrezované doska 600 x 600 25 mm x 2 mm minimalna di?ka
tvaru mreze: rozmer 4,8 m
ocel pozinkovany tuhy drot 16 10 mm priemer
pozinkovana rurka 25 2 mm min. hribka steny
pozinkovany tuhy péas 90 mm? 3 mm min. hribka
pozinkovana tuha doska 500 x 500 3 mm min. hribka
pozinkovana mrezované doska 600 x 600 30 mm x 3 mm prierez
tuhy dr6t s medenym povlakom 14 250 um minimalny polomer
obsah medi v povlaku 99,9%
Cisty tuhy drot 10 mm priemer
Cisty alebo pozinkovany tuhy pas 75 mm? 3 mm min. hribka
pozinkované lano 70 mm? 1,7 mm min. priemer kazdého lana
pozinkovany krizovy profil 50x50x3
nehrdzavejica | tuhy drét 15 10 mm priemer
ocef tuhy pas 100 mm? 2 mm min. hruby

Tab. 2 Prierez uzemriovacich vedeni
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v podstate neexistuje. Preto treba vytvorit prstencovy uzemmovac
pod zakladom a jeho izolaciou. Pred instalaciou obvodovej izolacie
treba preto nainstalovat uzemnovacie vodice z nehrdzavejlcej ocele
s kvalitou V4A (1.4404/1.4571). Ak je tento druh izolacie pouZi-
ty iba na obvodové steny, zékladové uzemnenie méze byt pouzité
priamo v betdne.

Cierna vaiia

Ak je Cast budovy dotykajica sa zeme pokrytad zo vSetkych stran
Zivicovym alebo plastickym naterom, potom hovorime o tzv. Ciernej
vani. V tomto pripade zékladovy uzemfiova¢ nemé kontakt so ze-
mou, preto treba vytvorit prstencovy uzemiova¢ mimo zakladu.

Biela vaia

Biela vafa pozostéva z vodoodolného beténu. Rovnako ako v pri-
pade Ciernej vane treba vytvorit prstencovy uzemmova¢ pod touto
nepremokavou vrstvou. Ak je toto zakladové uzemnenie vyuZité na
ochranu pred bleskom, musia sa vytvorit dva systémy s nasleduju-
cimi rozmermi:

e v zéklade sa vytvorf mreza 20 x 20 m,

e v zemi treba vytvorit mrezu 10 x 10 m podla STN EN 62305-3.

Tesniaca manZeta
pre plochy vodi¢

Tesniaca manZeta
pre kruhovy vodi¢

Obr. 5 Priklad rieSenia dilatacie

Prepojenie  jednotlivych  Casti
uzemnenia musi byt realizované
nad hladinou spodnej vody. Ak to
nemozno z technického hladis-
ka dosiahnut, musia sa vstupy
do zé&kladov oSetrit upchavkou,
ktora je odolnd proti tlakovej
vode. Toto rieSenie zabranuje
kapilarnemu  vniknutiu  vody
do zékladov pozdi? uzemtiovacich vodidov. Pri rozlahlych stav-
bach sa odportca na mieste dilatacie stavby vytvorit aj dilatacie
uzemnenia, ktoré bude vykonané mimo stien flexibilnou spojkou
s prierezom min. 50 mm?2. Takto sa dosiahne lahko kontrolovatelna
a v pripade poruchy aj vymenitelna dilatacia.

o
o

Dilatacny diel

Ing. Jozef Daiio

dano.jozef@obo.sk
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Z&kladnou ulohou opatreni na ochranu pred
Ucinkami blesku je zviest bleskovy prad
do zeme a zabranit neZiaducim rozdielom
napatia a naslednému iskreniu medzi vodi-
vymi prvkami instalovanymi v objekte a na
nom.

Pod vodivymi prvkami sa rozumeju vSetky
vodivé sucasti objektu. SU to nezivé vodivé
konstrukcie, armovania, stojany, kéblové
ro$ty, vodivé potrubia a pod., a samozrejme
aj vSetky zivé vodice.

STN/EN 62305-3 Vonkajsi systém ochrany
pred bleskom (dostatocné vzdialenost)

Oddialeny (izolovany) bleskozvod

Fyzikalny elektricky princip, ktory na sprav-
nu funkénost vyzaduje oddialenie (izolaciu),
je fakt, Ze ked vodi¢om bleskozvodu preteka
bleskovy prud, tak na tomto vodici vznika
Ubytok napétia. Ten je pri bleskovom pru-
de v hodnotach radovo desiatky az stovky
kV. Ak je teda spojenie vodivej konstrukcie
a vedenia bleskozvodu realizované len na
Urovni zeme, tak je toto napétie medzi ty-
mito dvomi vodivymi ¢astami. Ak teda ma-
teriél, ktory je medzi tymito dvomi vodivymi
Castami, nema izolacnl elektrickl pevnost
odolat tomuto napétiu, dochéadza k prierazu
a bleskovy prid tecie aj po vnultornej vo-
divej konstrukcii alebo po vnitornom elek-
trickom vedeni. To mé& za nésledok zmenu
potenciélu a vznik nebezpe¢ného dotykové-
ho napétia a rozdielnych potenciélov v ob-
jekte budovy, vzniké teda riziko poSkodenia
elektrickych zariadeni. Samotny elektricky
prieraz materialu a bleskovy prud, ktory to-
uto vytvorenou vodivou cestou nekontrolo-
vane tecie, je tieZ zdrojom poziaru objektu.

|atpljournal| Elektrické instalacie

PRINCIPIALNE ROZDIELY
MEDZI ODDIALENYM
(IZOLOVANYM)

A INTEGROVANYM
BLESKOZVODOM

Cielom tohto &ldnku je zrozumitelnou formou objasnif
projektantom systémov ochrany pred bleskom zdkladny
fyzikdlny rozdiel medzi spésobom funké&nosti oddialeného
a neoddialeného (infegrovaného) bleskozvodu.

S narastajlicou dizkou vodi¢a stiipa aj napa-
tie a samozrejme aj poziadavky na izola¢nu
pevnost materialu, ktory je medzi vodi¢om
bleskozvodu a vodivym prvkom v objekte.

Neoddialeny (integrovany) bleskozvod

Zakladnym principom ochrany pred 0cin-
kami blesku je vyrovnanie potencialov
na vsetkych vodivych slcastiach objek-
tu. Elektrotechnici tiez dobre vedia, ze vo
Farradayovej klietke st pred bleskom v bez-
peli. Tiez vedia, Ze vSetky body takejto
klietky st na jednom potenciali. Ak je teda
objekt skonstruovany z vodivého materialu,
tak je idedlne na objekte zrealizovat ne-
oddialeny (integrovany) bleskozvod. Su to
napr. objekty so Zelezobeténu a vodivym
armovanim. K tejto klietke potom pripéja-
me vSetky vodivé konstrukcie a vedenia v
objekte. Spojenie vedeni s takouto klietkou
nie je realizované len na jednom mieste na
Urovni zeme, ale na viacerych miestach v
objekte. Tym dosiahneme, Ze pri zasahu
blesku do objektu budt vsetky kovové kon-
Strukcie a vedenia na jednom potenciéli.
Cez vedenia, ktoré budi k tejto klietke
pripojené, nebude tiect Ziadny vyrovnavaci
bleskovy prid, nakolko vSetky body na tejto
klietke st na jednom potencidli. Nedojde
teda k vzniku nebezpetného dotykového
napatia alebo rozdielu potencialov, ktory by
poskodil alebo znicil elektrické zariadenia
v budove. Pri takomto rieSenf je vSak velmi
dolezité, aby k tejto klietke boli v momente
zésahu bleskom pripojené vSetky vodivé
konstrukcie a vsetky vodice jednotlivych
vedeni. Oddialenie sa pri takomto type
bleskozvodu rieSi len na streche objektu,
nakolko Ubytok napatia vznikne po dizke
vedenia vedeného po streche objektu.

Hala P
@ sténok 4.22

Jifi Kroupa

j-kroupa@dehn.sk

Veterna energia
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SIMATIC
RIADI POHYB

Sortiment systémov
Siemens Simatic S7-1500 T- CPU

s odstupriovanym vykonom umoZnuje
riesit prostrednictvom softvérového néastroja
Simatic Step 7 v prostredi TIA Portal aj zloZitejSie
Ulohy riadenia pohybu (Motion-Control).

Simatic S7-1500 T-CPU
na narocné aplikacie riadenia pohybu

Systémy Simatic S7-1500 Technology-CPU, predstavené v roku
2016 ako novinka na veltrhu v Hannoveri, umoziuji zariadeniam
so strednou vykonnostou riesit prostrednictvom softvérového na-
stroja Simatic Step 7 v prostredi TIA Portal narocné tlohy riadenia
pohybu, ako elektronické vacky, prie¢ne rezanie alebo elektronické
prevodovky. Systémy Simatic S7-1511T, -1515T a -1517T/TF na
baze PLC maju potrebné funkcie riadenia pohybu uz integrované
ako zékladné. Tieto systémy pritom zostévaju Uplne kompatibilné
so Standardnymi systémami radu S7-1500.

Aplikacéne $pecializované moduly inZinierskych nastrojov

Na rieSenie relevantnych Uloh ponuka aplikacia TIA Portal V14, tak
isto predstavena na veltrhu v Hannoveri, vhodné moduly inZinier-
skych nastrojov. Integrovany editor elektronickych vaciek zjednodu-
Suje projektovanie a optimalizaciu variabilnych, od polohy z&vislych
prevodovych pomerov medzi riadiacou a zavislymi pohybovymi
osami, napr. na zmenu alebo nové nastavenie elektronickych vaciek
pocas prevadzky stroja.

Zakladna funkcia absolUtne synchronizovana prevodovka umoziuje
okrem toho nielen realizaciu elektronickej prevodovky s pouZzitim
Ziadanej alebo okamzitej hodnoty ako hodnoty riadiacej veliciny, ale
aj prenos tejto hodnoty na zavislé pohybové osi. Pri vazbe prostred-
nictvom okamzitej hodnoty kompenzuje jej extrapolaciou riadiaci
systém Casové oneskorenia, spdsobené spraclvanim okamzitych
hodn6t. Na zaklade uz znédmych hodnét sa pritom extrapoluje
hodnota riadiacej veli¢iny. Hodnoty na extrapolaciu sa upravujd
pomocou filtra a pasma dovolenej tolerancie. Vysledkom je vysoko
presna synchronizéacia uhlového prestavenia. PouZivatelia aplika-
cie TIA Portal V14 maju okrem toho k dispozicii dalSie funkcie na
riadenie pohybu, ktoré moézu vyuzivat nielen so systémami radu
T-CPU, ale so v8etkymi riadiacimi systémami Simatic S7-1500.
Ich spektrum siaha od virtualnych pohybovych osi cez snimanie
a ovladanie prostrednictvom I/0O modulov na ¢asové riadenie vaciek,
sUborov vaciek (stop) a taktilnych snimacov aZ po prestavenie na
pevny doraz. To poskytuje pouzivatelom moZznost riesit naro¢né tlo-
hy riadenia pohybu v obvyklom programovacom prostredi PLCopen
aj bez $pecialnych odbornych znalosti.

Déraz na dynamiku pohybu a technoldgiu

Popri zjednodusenej inZinierskej ¢innosti a s tym spojenymi men-
$imi nakladmi na zaskolenie profituji pouzivatelia systémov
S7-1500 T-CPU zo Sirokého spektra moznosti zostavovania indivi-
duélnych pohonnych systémov. Tieto nové riadiace systémy pritom
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Riadenie modernych pohonov je v st¢asnosti
iednoznatne podmienené pouzitim riadiacich
systémov na bdze programovatelnych logickych
automatov (PLC). Roz§irend ponuka logickych
riadiacich systémov radu Simatic Advanced
Controller teraz umoziuje realizovat nielen
$tandardné, resp. bezpe&nostné funkcie
automatického riadenia, ale riesif aj komplexné
Ulohy riadenia pohybu. Prostrednictvom inZinierskej
softvérovej aplikdcie TIA Portal V14 a novych
servopohonov Sinamics V90 mozno okrem
toho vytvorit aplikaéne $pecializované subory
programov na riadenie pohybu.

harmonizuju s pohonmi Sinamics V90 s komunikacnym rozhranim
Profinet pre stredny vykonovy segment. Pohonovy systém s komfort-
nou obsluhou pozostava z menic¢ov Sinamics V90 a servomotorov
Simotics S-1FL6 s 21-bitovymi inkrementalnymi snimacmi. Osem
roznych dimenzii meni¢ov a sedem osovych vySok motorov s rozsa-
hom vykonu od 0,05 do 7 kW umoziiuje realizovat rbzne aplikacie
riadenia pohybu s dérazom na dynamiku pohybu a technolégiu.

Referenény stoj na veltrhu HMI 2016

Na demonstrovanie vykonnosti systému riadenia pohybu realizoval
Siemens spolu s holandskym vyrobcom baliacich strojov Sollas
foliovy obalovaci stroj, ktory firma prezentovala v roku 2016 na
veltrhu v Hannoveri. Referencny stroj bol automaticky riadeny sys-
témom Simatic S7-1515T, obsahujlicim sedem pohonov Sinamics
V90, prepojenych komunika¢nym systémom Profinet.

Komplexnost rieSenia automatizacie a pohonov prostrednictvom
aplikéacie TIA Portal umoznila zvolit aplikacne optimalizované a tym
Usporné rieSenie na béaze ponuky riadiacich systémov Simatic
S7-1500 Advanced Controller. Prepojenie cez Profinet stcasne
podporuje diagnostiku. Dirk Verbeek, technicky riaditel firmy Sollas,
sa k tomu vyjadril takto: ,Diagnostika pohonov s vyuzitim systému
Profinet nahradza takpovediac ucho na mechanike. Realizuje sa
priamo lokalne cez obsluzny panel stroja, v dozorni alebo na Zelanie
aj diatkovo cez internet.”

Rozsirenie aplikacnych oblasti

So systémom Simatic S7-1500 T-CPU Siemens nielenze rozSiru-
je aplikacnl oblast produktov Advanced Controller az na rieSenie
narocnych Uloh riadenia pohybu. S vyuzitim novej verzie aplikécie
TIA Portal a pohonov série Sinamics V90 s komunikaénym rozhra-
nim Profinet umoziuje vytvorenie stborov programovych balikov na
riadenie pohybu, ktoré su zaujimavé najma pre zakaznikov z oblasti
obalovej techniky a polygrafického a spracovatelského priemyslu.

SIEMENS

Marian Loffler

Siemens, s.r.o.

Oddelenie riadiacich systémov
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
simatic.sk@siemens.com
www.siemens.sk/simatic
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Ford Motor Company sa pred mnohymi
desiatkami rokov predral na vyslnie amerického
automobilového priemyslu najma vdaka

tomu, Ze ako prvy zaviedol montdzne linky

s pouzitim univerzdlnych siciastok, ktoré mu
otvorili cestu k hromadnej vyrobe cenovo
dostupnych dut. Dnes sa nadvldda velkosériovej
vyroby v priemysle pomaly koné&f. Striedaju

iu flexibilnejsie technolégie umoziujice
efektivnu produkciu aj mensich sérif.

Velkosériovi vyrobcovia stoja pred dilemou. S doterajSimi techno-
légiami mozu vyrabat bud rychlo a efektivne, alebo pruzne a na
mieru. Napriklad pri plniacich a baliacich linkéch dlho platilo, ze
pre kazdy typ vyrobku sa pouZival jeden stroj, pretoze zmena konfi-
gurécie linky bola zdihavéa a nakladna. Aby sa vyrobcovia vyhli pre-
stojom, jeden vyrobok kontinuélne produkovali vo velkych poctoch
a az nasledne prechadzali na dalsi. Vratili sa k nemu znovu, az ked
sa vyprazdnili sklady.

Takyto pristup v8ak nemé s flexibilitou vyroby ni¢ spolocné.
Idedlnym rieSenim je linka, ktorda dokaze vyrabat malé mnozstva
roznych produktov, pri€om prenastavenie na iny tovar je otazkou
niekolkych okamzikov. Prave toto umoziiuje digitalizacia, ktor( pri-
nasa tzv. Stvrté priemyselnéa revollcia. Predstava je to urcite krasna,
ale kto si len tak mo6ze dovolit vyhodit vaésinu strojov a nahradit
ich modernymi zariadeniami? ,Prejst na Industry 4.0 mbze kaz-
dy a hned,"“ odvéazne vyhlasuje generalny riaditel spolo¢nosti Sova
Digital Martin Morhac.

Digitalna kdpia

Kazdy a hned, pretoze vbec ni¢ nie je nutné vyhadzovat. Sturtd
priemyseln revollciu mozno rozputat aj na existujlcej vyrob-
nej infrastruktire. UmoZznuje to rieSenie Digitalne dvojca, ktoré
v spolupraci so Strojnickou fakultou Slovenskej technicke] univer-
zity vyvinula spolo¢nost Sova Digital. Digitélne dvojéa umoziuje
jednoduchy nébeh na vinu technologickych inovacii, ktoré prinésa
koncept Industry 4.0, pricom podia M. Morhé&ca toto rieSenie sa
da okamzite aplikovat vo vac¢sine podnikov slovenského priemysiu.

Digitalne dvoj¢a vzniklo v laboratériu priemyselnej automatizécie,
kde pri praktickej vyuke buddcich inZinierov vyuZzivaju niekolko ro-
kov starll linku, aké sa bezne pouziva pri montazi stciastok v stro-
jarskych podnikoch. Autori rieSenia toto zariadenie doplnili o dalSie
senzory na snimanie vyrobnych dat a v Specializovanom softvéri
Siemens Tecnomatix vytvorili jeho presnl digitalnu kopiu, ktora
v realnom case zbiera Udaje z riadiacich systémov a optimalizuje
vyrobny proces.

Digitalne dvojca umoznuje simuléciu realnej vyroby vo virtuélnej
realite. Jednoduchou zmenou poradia vyrobnych davok, ktoré
navrhol optimalizacny softvér, sa vysoko$kolakom podarilo zvysit
produktivitu laboratérnej linky o vySe pat percent, a to pracovala
len s tromi variantmi obrobkov pneumatickych valcov. Iba tym, ze
sa inak poskladala vyroba, sa skratil vyrobny cyklus zo 7 minuGt
16 sekiind na 6 minGt 53 sekund. Cista Uspora predstavuje 23 se-
kind. Ukazalo sa, Ze aj na malej linke mozno dosiahnut vyznamnu
optimalizaciu.

,Ked sme minuly rok v septembri robili praktickl prezentaciu
Digitédlneho dvojcata, zrejme sme nenaplnili oakévania tych, ¢o
si pod Industry 4.0 predstavuju levitujicich robotov, ale o to viac
zarezonovalo naSe rieSenie u ludi z praxe. Na vlastné o€i sa pre-
svedCili, Ze to ide urobit aj na zariadeniach, aké poZzivajd u nich v
podniku,“ konétatuje zastupca riaditefa Ustavu automatizacie, me-
rania a aplikovanej informatiky Jan Vachélek a dodéva, Ze rieSenie
sa da nasadit v priebehu niekolkych tyzdiov ako investicia s rychlou
navratnostou.

|atp|journal| Technika pohonov

DIGITALNE DVOJCA
ODOMYKA BRANU
STVRTEJ PRIEMYSELNE)
REVOLUCI

Linka na ktorej bolo vytvorené digitédine dvojca v laboratériu
priemyselnej automatizacie STU.

Lavina informacii

Vo virtudlnom svete mozno optimalizovat riadiace procesy s dopo-
sial nevidanou rychlostou. ,Ak by sme mali fyzicky odskusat milion
kombinacii pri vyrobku, ktorého montaz trva Sest minut, trvalo by
to 100-tisic hodin, ¢o je viac ako jedenast rokov. Digitalne dvojca
to zvladne za par sekund,“ tvrdi J. Vachélek. Vyuziva totiz genetic-
ké algoritmy, ktoré nie si zalozené na hrubej vypoctovej sile, ale
analyzujd len optiméalnu vetvu. To znamend, Ze sa neskusaju vSetky
mozné kombinacie, ale len tie, ktoré maji zmysel.

Digitalne dvojca priebezne zhromazduje a vyhodnocuje vsetky do-
stupné typy informacii z fyzickej vyroby. Zozbierané data vytvarajd
uceleny obraz o vyrobku a vyrobe. Vysledkom je obrovské mnoZzstvo
doteraz nezachytenych a nespracovanych dat, ktoré vedu k rychlej-
Siemu a kvalitnejSiemu rozhodovaniu. Vdaka tomu je mozné nielen
optimalizovat vyrobné procesy, ale aj urychlit vyvojovy cyklus, skra-
tit dobu nabehu novych vyrobkov, odhalit neefektivne nastavené
procesy Ci personéalne vykony.

Zmena konfiguracie vyrobnych liniek patri k najva¢sim nepriatefom
produktivity, zvlast ak sa postupne zmenSuju objemy velkosériovej
vyroby. SU prevadzky, kde sa vyrobné linky pocas jednej zmeny pre-
nastavuju aj 40-krat, a hoci rekonfiguracia trva len dve az tri mind-
ty, aj tak je to stéle 80 az 120 minut, kedy linka nevyraba. Digitalne
dvoj¢a na zéklade permanentného vyhodnocovania dat dokaze zo-
radit jednotlivé prenastavenia tak, aby na seba nadvazovali podla
Specifik jednotlivych vyrobnych cyklov, ¢im sa prestoje skracuju.

Dal$im nazornym prikladom vyuZitia digitalnych dat je optimali-
zacia automatickych prevodoviek v kamiénoch s ciefom dosiahnut
Uspory pohonnych hmét. Vyrobca nepretrzite snima Udaje o zataze-
ni vSetkych prevodoviek v prevadzke pocas jazdy. Data sa odosielaj
do centraly, kde sa analyzuju, a ked najblizSie po tej istej trase ide
dals$i kamion, automaticka prevodovka si z centraly nacita Udaje,
ako ma predradovat rychlostné stupne, aby spotreba pohonnych

Autor: Vlado Duduc
Foto: Jakub Gavlak
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KOMPAKTNY SENZOR
NA STROJOVE VIDENIE
DI-SORIC CS 50

Vyuzitie systémov na spracovanie obrazu sa stalo neoddelitelnou
stUcastou automatizécie v priemysle. ZvySovanie kvality a efek-
tivnosti vyrobného procesu vedie k Coraz vys$Siemu nasadzovaniu
systémov strojového videnia od najjednoduchsich kamerovych
senzorov (vision sensors) cez inteligentné kamery (smart cameras)
az po zlozité kamerové systémy riadené priemyselnymi pocitatmi
(PC-based vision systems). Ktoré rieSenie je najucinnejsie, do znac-
nej miery zavisi od typu a rozsahu poZadovanej aplikécie. Vyrobcovia
¢asto pouzivaji narocné systémy strojového videnia na jednoduché
Ulohy, napriklad pocitanie, kontrolu polohy, obrysu €i pritomnosti
nie¢oho. Okrem toho, Ze sU takéto systémy komplikované, ¢asovo
naro¢né a v kone¢nom dosledku drahé, za urcitych podmienok je
rychlost spracovania Uloh, a teda aj priepustnost systému nizSia,
ako pri pouziti kompaktného kamerového senzora.

Kontrola spravneho plnenia flias na automatickej plniacej linke

CS 50: kompaktny, rychly a isporny kamerovy senzor

Spolocnost di-soric vyvinula sériu CS 50 s cielom uspokojit do-
pyt po lacnych, kompaktnych a rychlych kamerovych senzoroch.
S rozmermi 24,4 x 44,5 x 44,5 mm je CS 50 najmensi vo svojej
triede. Mozno ho lahko integrovat do strojov, ktoré maji obmedze-
ny priestor. Perfektne pracuje na kratke pracovné vzdialenosti, ale
je schopny bezchybne pracovat az do vzdialenosti 1 m. CS 50 je
schopny vykonat az 2 500 inSpekcii za minGtu, ¢o predstavuje vy-
razné zvySenie rychlosti v porovnani s existujicimi senzormi. Pamat
1,4 GB RAM predstavuje dostatok miesta na prakticky neobmedze-
né mnozstvo spracovanych Uloh.

Priatelsky softvér, integrované vykonné nastroje,
Siroké moznosti komunikéacie

Novy softvér CS Vision je fahko zvladnutelny, s intuitivnym ovléa-
danim, vhodny pre kazdého pouzivatela. CS 50 mé integrovany
webovy server (Cloud Link), ktory je pristupny cez webové pre-
hliadace (kompatibilny prehliada¢ HTML5) v PC, v tablete alebo
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Nemeckd spolo¢nost di-soric uviedla na trh
aktudlne najmensi kamerovy senzor CS 50.

Pre mnohé aplikdcie, vyZadujice strojové videnie,
ie CS 50 ekonomickou alternativou k zbyto¢ne
ndkladnym a zloZitym kamerovym systémom.

v smart mobile. Umoziuje pouZzivatelovi prezeranie spustenych
Uloh, histériu a rézne Statistické (daje. Je vybaveny vykonnou ria-
diacou jednotkou s integrovanymi nastrojmi, ktoré umoziuju velmi
rychle nastavenie a spracovanie takych zékladnych Uloh, ako su:
uréenie pozicie, slradnic a uhla natocenia objektu, kontrola polo-
hy, kontrola spravneho mnozstva (pocitanie), pritomnost/absencia
objektov, meranie vySky Ci Sirky. Sucastou su aj logické funkcie,
ktoré kombinuji vystupy jednotlivych nastrojov. Kamerovy senzor
je vybaveny Standardnymi komunikaénymi rozhraniami Ethernet/IP,
TCP/IP, Profinet, RS-232 a digitalnym 1/0.

Objektivy s tekutymi SoSovkami s dvomi ohniskovymi
vzdialenostami

Vdaka objektivu s tekutou SoSovkou je zaostrenie velmi rychle.
Na rozdiel od tradi¢nych objektivov, ktoré vyuZzivaji mechanicky
pohyblivé Casti, su tekuté SoSovky zaostrované elektricky, preto sa
vyznacuju malymi kompaktnymi rozmermi a vysokou spolahlivos-
tou s vyrazne vy$§im parametrom MTTF. Systém di-soric click-zoom
spaja dve ohniskové vzdialenosti v jednom puzdre, prepinateiné
jednym stlaenim tlacidla. V ponuke sl dva varianty s ohniskovou
vzdialenostou 5/10 mm a 16/32 mm. Oba sl v ponuke s integrova-
nym Cervenym alebo bielym LED svetlom.

Produkty firmy di-soric prinasa na Cesky a slovensky trh
firma AMTEK, spol. s r. o.

Filozofiou firmy AMTEK je nadStandardna technickd podpora z&-
kaznikov, zabezpeCované prostrednictvom vyskolenych odbornikov
s dlhorocnymi skisenostami z oblasti vyvoja a vyroby priemyselnych
zariadeni. Prehlad zastupovanych spolocnosti a stru¢néa charakteris-
tika ich produktov je publikovana v brozire, ktord mozno stiahnut
v PDF verzii na adrese http://www.amtek.cz/images/stories/FIRMA/
Amtek_brozura_2016.pdf.

Pri tvorbe ¢lanku boli pouZité materidly firmy di-soric.

ON-LNE | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/24530
| [ 1} - -
7)) amtek # di-soric

AMTEK, spol. s r.o.

Videnska 125, 619 00 Brno
Tel.: +420 547 125 555
amtek@amtek.cz
www.amtek.cz

Kancelaria na Slovensku:
AMTEK, M. Réazusa 13 A, Zilina
amtek@amtek.sk

Ing. Dusan Hlavka

Tel.: +421 911 205 556
dusan.hlavka@amtek.sk
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Vyrobcovia strojov a zariadeni s6 pod tlakom
poziadaviek na zvy$enie produktivity a dostupnosti
zariadeni v kombindcii so znizenim ndkladov.
Komplexné procesy vyzaduju ,inteligentné”
stroje — a teda qj sofistikovany HW a SW.
Délezitym bodom je zniZzenie velkosti rozvédzala
na minimum. ACOPOS P3 spltia poziadavky
trhu. Vysoky stupen integrécie a vykonu

s rychlym vzorkovacim ¢asom 50 us a este

viac bezpec¢nostnych funkcii v extrémne malom
baleni. A sG¢asne otvdra Uplne nové moznosti
pre virtudlne technolégie snimania.

Mensi: Gspora miesta 69 %

Kompaktné rieSenia predstavuji budicnost automatizacie. Je do-
lezité znizit pofet automatizacnych prvkov, mnozstvo miesta, ktoré
zaberajl, a ich celkovl zlozitost. ACOPOS P3 vie riadit jednu az tri
osi, a to aj napriek tomu, Ze velkostne nie je vacsi ako Standardné
jednoosové rieSenie. Tym sa uvolni az 0 69 % viac priestoru v roz-
vadzaci. Hustota vykonu trojosového servozosiliiovaca je viac ako
4 A na liter.

Rychlejsi: ¢as vzorkovania 50 us

Pre vysoko dynamické a presné procesy je nevyhnutnostou vysoko-
rychlostné a presné ovladanie pohybu. Cas cyklu pradovej, rych-
lostnej a polohovej sluc¢ky pre P3 je 50 us. Tento Cas vzorkovania
umoziiuje implementovat nové regulacné procesy, ktoré mozno
zhrnUt pod pojem virtuélne senzorové technolégie. Potrebni Sirku
pasma a presnost v sieti zabezpecuje komunikacia Powerlink.

Trend vo vyrobe strojov vedie k Uspordm energie, ¢o kladie doraz
na odlahCenie konStrukcie. To mé& za nésledok zniZenie tuhos-
ti a zvysenie flexibility. Virtudlne senzory umoziuju ovladat tieto
elastické systémy bez toho, aby bolo potrebné pouzit dodatocné
systémy na meranie polohy. Pouzitie virtualnych snimacov pozicie
motora eliminuje potrebu snimaca na motore, kabla a vyhodnoco-
vacej jednotky v servozosiliovaci. Pridali sme aj viaceré novinky do
regulacnej kaskady. Vdaka nim mozno napriklad predvidat a kom-
penzovat pravidelne sa opakujlce chyby a vélu na mechanike alebo
prevodovkach. Vysledok? PresnejSie riadenie, vy$si vykon a zvySenie
kvality procesu.

Bezpecnejsi: 14 bezpecnostnych funkcii
STO, SS1, SS2, SLS, SMS, SBC, SDI, SLI, SLF, SMP, SLA, RSP,

SBT a SLT

Pomocou kompaktného servomenica ACOPOS P3
mozno riadit sucasne tri osi.
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MENSI, RYCHLEJSI,
BEZPECNEJS|
ACOPOS

V désledku strojnych smernic v EU sa bezpetnostné funkcie
v automatizacnych prvkoch stévaju coraz dblezitejSie. ACOPOS P3
pontika mnozstvo bezpeénostnych funkcii, ktoré spifiaji poziadavky
SIL3/PLe/Cat4. Nové funkcia Safety Limited Torque (SLT) zabez-
pecCuje, aby nedoslo k prekroeniu maximalnej povolenej hodnoty
kritiaceho momentu. Kombinécia SLS a SLT spolu s velmi rychlym
reakénym Casom poskytuje vysokoucinnl ochranu pred Grazom.
Funkcia Remanent Safe Position (RSP) tiez umoziuje bezpecné
sledovanie vsetkych sériovych kinematickych retazcov pre roboty
s ohladom na rychlost, orientaciu a pracovny priestor.

Menej: jeden kabel

Servomotor tradi¢ne vyuziva dva kable — silovy a kédbel spatnej
véazby. Odstranenie jedného z tychto kablov nemé za nasledok iba
znizenie nékladov na kabeléz, ale aj Usporu ¢asu a Usilia pri uvedeni
zariadenia do prevadzky a naslednej Udrzbe. Ako uz nazov napove-
da, jednokablové rieSenie umoznuje napéjanie motora, prenos dat
a bezpecnostnych informécii z enkodéra medzi ACOPOS P3 a mo-
torom iba pomocou jedného kébla. Konvenéné pripojenie pomocou
silového kébla a kabla spatnej vazby je tiez mozné.

Medzinarodny: Styri kategérie napajania

Nie su to len rozdiely v napatovych Grovniach, ktoré stazuju navrh-
nut stroje na pouzitie v roznych krajinach, ale aj Gplne odli$né elek-
trické siete mézu predstavovat problém. Vyrobcovia strojov a systé-
mov sU Casto nlteni pouZivat oddelovacie transforméatory s ciefom
prisposobit sa. Flexibilita ACOPOS P3 vynika aj v tomto ohlade,
pretoze podporuje najrozsirenejsie sietové konfiguracie na svete,
ako je TN, TT, IT a TN-S. V niektorych pripadoch je potrebny iba
dodato&ny sietovy filter. Okrem toho ACOPOS P3 spiiia poziadavky
na vyrobné stroje uvedené v STN EN 61000-6-4 a EN 61800-3.

B&R je vdaka svojmu pristupu povazovana za inovatora v oblas-
ti automatizécie. Poskytujeme maximalnu flexibilitu, otvorenost
a transparentnost s ohladom na ekonomickl efektivnost. Vsetky
komponenty st vyvinuté a vyrobené tak, aby spifiali najvyssie $tan-
dardy kvality a dlhodobej dostupnosti. ACOPOS P3 nie je vynimkou.
PouZiva najnovsie technolégie a vyrdba sa na plne automatickej
linke so 100 % vystupnou kontrolou.

PERFECTION IN AUTOMATION . BH
WWW.Or-automation.corm L

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizac¢na zlozka

Hala V
sténok 5.02

Trenéianska 17, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com

www.automotion.info
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FREKVENCNE MENICE

FATON POWERXL DG1:

ODOLNY, VYKONNY A UNIVERZALNY
PRODUKT PRE PRIEMYSELNE APLIKACIE

Frekvenéné menice PowerXL DG1 spolo¢nosti Eaton su teraz k dispozicii
vo vykonovom rozsahu 0,55 a7 160 kW a sU uréené predovietkym

pre ndro¢né priemyselné aplikdcie a na automatizdciu objektov.
Zariadenia sU vybavené algoritmom energetickej optimalizdcie,
maju odolny konstrukciu, mimoriadnu odolnosf proti skratu,
rozsiahle integrované funk&né vybavenie a su pouzivatelsky
velmi privetivé. Vdaka tomu umo#huji pouzivatelom
efektivnejsie, bezpelnejdie a spolahlivejSie indtalovaf
elektrické zariadenia, systémy a s tym spojené

mechanizmy. Na zdklade mnohych certifikdcif

mozno meni¢e DG1 pouZivaf v réznych regiénoch

po celom svete (UL®, CE, cUL®, RoHS,

C-Tick, UkrSEPRO, EAC).

Frekvenéné menic¢e DG1 vynikajd réznorodym komunika¢nym vy-
bavenim. VSetky modely sa dodavaju so Standardnymi rozhraniami
pre protokoly Ethernet IF, ModBus TCP, ModBus RTU a BACnet MS/
TP. Na pripojenie na komunika¢né $tandardy Profibus DP, CANopen,
DeviceNet, ProfiNet a LonWorks, rovnako ako na pripojenie na ko-
munikacny systém SmartWire DT mozno (alebo bude mozné) pou-
zit zasuvné adaptéry (komunikacné karty).

Menice sU, samozrejme, vybavené aj niekolkymi digitalnymi a ana-
l6govymi vstupmi/vystupmi a tiez tromi relé, takze ponukajl viac
moznosti pripojenia ako mnoho inych zariadeni tejto triedy, ktoré st
v sUcasnosti na trhu. V zékladnej konfiguracii mozno vyuzit osem
digitélnych vstupov, dva analégové vstupy a dva vystupy a spomina-
né tri reléové vystupy. Dalsie lahké a pruzné roziirenia meni¢a DG1
umoziuju rézne pridavné karty.

Okamzité uvedenie menic¢a do prevadzky
vdaka perfektne nastavenému ovladaniu

Ovladanie menica je zaloZzené na rovnakej, dobre znamej a vysku-
Sanej koncepcii inych frekvenénych meni¢ov PowerXL (DE1, DC1 Pripojovacia svorkovnica a sloty na rozsirujice karty

a DA1). Pri mnohych aplikaciach tak méze montazny pracovnik
menic uviest do prevadzky na mieste priamo po vybaleni zo Ska-
tule bez toho, aby bolo nutné rozsiahle nastavenie parametrov.
Zrozumitelne navrhnuty postup v podobe menu na patriadkovom
LCD displej, ,samovysvetlujuce” typové kody a len 14 Standard-
nych parametrov dalej zjednoduSuje uvedenie do prevadzky aj v na-
ro¢nejsich aplikaciach.

Membrénové klavesnica ma dve volne programovatelné tlacidla
a tri LED diody, indikujice na prvy pohlad stav menica. Ovladacia
klavesnica s displejom moze byt instalovana bud priamo na meni-
¢i, alebo ako vzdialend, napr. vo dverach rozvadzaca tak, aby bolo
mozné lahko ovladat niekolko jednotiek z jedného miesta. Eaton
ponUka ergonomickl moznost konfiguracie parametrov menica
pomocou moderného softvéru Power Xpert InControl, vhodného aj
na monitorovanie ¢innosti a zaznam Udajov.

Aktivna optimalizacia spotreby a rad dalSich funkcii

Softvérové vybavenie nainstalované na vsetkych menicoch DG1 méa
Spickové funkcie a funkéné vybavenie, napr. aktivnu optimalizéciu
Odnimatelnd kldvesnica s displejom energetickej spotreby, dynamickl reguldciu napéjania v pripade
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Vysuvna svorkovnica riadiacich obvodov

rekuperécie, sprievodcu rychlym spustenim, réznorodé funkéné blo-
ky pre Standardné aplikacie (systém pre viac Cerpadiel, ovladanie
ventilatorov, viacnésobnu regulaciu typu PID, viactcelové pouzitie),
bezpecnostné funkcie, funkciu STO (Safe Torgue Off — bezpecné
vypnutie kritiaceho momentu) a hodiny realneho ¢asu. Z hladiska
energetickej spotreby dosiahla spolo¢nost Eaton Uspech v podobe
zniZenia prikonu pre motorové pohony o 2 az 10 % v porovnani

s inymi frekvenénymi meni¢mi na trhu — a to bez akejkolvek pridav-
nej optimalizacie.

Odolnost proti pretazeniu na 110 %

Meni¢e radu DG1 ponlkaju 110 % odolnost proti pretazeniu
pri premennom krdtiacom momente a 150 % pri momente kon-
Stantnom. Skratové pretazenie meni¢ov méa hodnotu 100 KA, ¢o je
takisto zna€ne nadpriemerny Udaj v porovnani s inymi typmi. Vdaka
integrovanej timivke v DC medziobvode generuje frekvenény menic
velmi nizku Groven harmonickych kmitoCtov, takze sa od pouzivate-
la nevyzaduje pouzitie dodatocnych externych odruSovacich prvkov.
Pri vSetkych menicoch je Standardne pouzity EMC filter (trieda C2)
proti elektromagnetickému vyZzarovaniu.

Rad frekvenénych meniCov sa dodava v Siestich velkostiach
a so stupfiom krytia IP21. Specialna povrchova tprava lakovanim
chréani elektronické stciastky proti prachu, vlhkosti a chemikaliam.
Pre drsné klimatické podmienky alebo dialkové ovlddanie méze byt
kryt meni¢a dovybaveny konverznou slpravu na krytie na Urovni
ochrany IP54. Rozsah prevadzkovych teplét pre menice radu DG1
je vdaka Specidlnemu rezimu vyhrievania od -35 do +50 °C.
Pri znizeni menovitého vykonu moézu byt menice prevadzkované az
do +60 °C.
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Vel'ky vykon v malom priestore
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Jednoducha montdz, rychla instalacia
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"7/ Lahké uvedenie do prevadzky

Spolocnost Eaton je v oblasti vyroby strojnych zariadeni komplexny doda-
vatel'a pokryva rieSenia celého stroja od managementu energie cez auto-
matizaciu, aZ po signalizacné pristroje alebo ovladanie a riadenie motora.

Frekvencné menice Eaton poskytuju spolahlivé a plynulé riadenie elek-

tromotora a zaistuju funkénost zariadenia k maximainej spokojnosti uzi-
vatelov. Pohony riadené frekvencnymi meni¢mi Eaton prispievaju vdaka

Powering Business Worldwide
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redukcii odberu energie k mensiemu zataZovaniu prirody.
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Kompletné potenciometre: precizne ovladanie strojov

Kovové a plastové linedrne potenciometre
s integrovanym odporom skvele poslizia
na nastavenie nielen otad€ok pohonu, ale aj
vSeobecnych hodn6t — typicky teploty alebo
tlaku. S hodnotou odporu od 1 do 470 K Q
meraju s presnostou =10 %. K dalSim vyho-
dam novych potenciometrov Harmony patri
vysoky stupen krytia IP 66, prevadzkova
teplota od -25 az do +70 °C a jednoducha
montaz vdaka skrutkovym pripajacim svorkadm.

Konektory USB a RJ45: jednoduché
a bezpecné pripojenie k strojom

Nové konektory USB
a RJ45 ponulkaju
efektivne  pripojenie
potitata alebo USB
flash disku priamo k
¢elnému panelu roz-
vadzaca. Vdaka tomu
moéZze Ci uz aktualizacia softvéru PLC a HMI, alebo export (dajov
prebehnut jednoducho a bezpetne — bez otvorenia dveri rozvadza-
¢a. V kombinacii s ochrannymi krytmi dosahuju konektory stupia
krytie IP 65/IP 67/IP 69K.

Casovac: Setri Cas

Na montéaz priamo na Celny panel rozva-
dzaca — do priemeru 22,5 mm —su uréené
nové ¢asovace. Funkciu ¢asového onesko-
renia mozno nastavit v rozmedzi od 0,5 az
do 60 min., napéjacie napatie mozno pri-
pojit 24 V DC, resp. 110 — 240 V AC/DC
s jednym PNP tranzistorovym vystupom.

30/3/2017
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Inteligentné novinky Harmony zabezpecia potrebné vyhody vasim
operdtorskym panelom a strojnym zariadeniam. Rozvoj technoldgif
kladie nové poZiadavky na strojné zariadenia, o slovo sa hldsia smart
machines. Potreby vyrobcov a pouZivatelov strojov sa menia aj v oblasti
ovlddania a signalizdcie. Vo vacsine aplikdcif si, samozrejme, vystatime
so zarutenou klasikou reprezentovanou ovlddacimi tlacidlami,

ale preco si neulahtit Zivot aj s tzv. inteligentnymi tlacidlami?

Kontrolka: jednoduché sledovanie napétia

Stvrtd novinka — inteligentnd kontrolka
Harmony monitoruje tri fazy s/bez neutra-
|u pri napajacom napati 400 V AC. Vdaka
integrovanej LED technoldgii jasne signa-
lizuje jednou alebo tromi farbami — Cerve-
nou, zelenou a ZItou. Samozrejmostou je aj
jednoduché& montaz, ktora sa vykonava do
otvoru s priemerom 30 mm.

Za spomenutie stoja aj dve dalSie novinky:
ovladace nidzového zastavenia na pouZitie
v bezpec¢nostnych obvodoch s detekciou
odpojenej spinacej jednotky a presvetlené
ovladacie hlavice v zltom vyhotoveni podfa
normy |IEC 60204-1.

Ovladacie a signalizacné pristroje Harmony vynikajd odolnym vy-
hotovenim a nekompromisnou spolahlivostou. Spifiaji poziadavky
vSetkych podstatnych medzinarodnych noriem: IEC, UL, CSA, CCC,
EAC a JIS. Vdaka vysokému stupriu krytia IP 66, IP 67, IP 69,
IP 69K spolahlivo pracuju v tych najnaro€nejSich priemyselnych
prostrediach. Pri prevadzkovej teplote —40 do +70 °C odolavaju
silnym razom a vibraciam.

Schneider

: |
Life Is On pneicer

Ing. Jana Krupkova

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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Postupné stahovanie menica
VLT® 2800 z ponuky je uZ takmer
dokon&ené. Mdte uZ objednany

meni¢ VLT® Midi Drive FC 2802

VLT® 2800 od spoloc¢nosti Danfoss sa stal jednym z najobltbene;j-
Sich frekvenénych menicov na trhu. V ponuke bol tento UspeSny
vyrobok takmer dve desatrocia. Ako sa hovori, vSetko dobré sa musi
raz skoncit. Viynikajlcou spravou vsak je, Ze jeho miesto zaujme
novy a najmodernejsi meni¢ — VLT® Midi Drive FC 280. Je viac
ako len nastupcom VLT® 2800 - je proste najlepSou alternativou.
Okrem Uplnej spatnej kompatibility ponlka aj rad dalSich funkcif,
ktoré z neho robia flexibilny, komunikativny, lahko pouzitelny a ide-
alny vyrobok pre vasu aplikéciu.

Lahky retrofit

Vonkajsie rozmery, oznagenie vstupov a vystupov, dizka vystupnych
kéblov a instalacné softvérové nastroje modelu VLT® Midi Drive
umoziuju fahkd vymenu v existujdcich rozvéadzacoch. Odnimatelné
svorky robia zo zapojenia kablov pri inStalécii i servise tu najlahsiu
Ulohu, akt si mozno predstavit — staci proste zapojit alebo odpojit
siefové napéjanie, vstupy a vystupy, komunikaénl zbernicu a pri-
pojenie motora. Struktlra operaéného systému alebo nastavenie
parametrov je velmi jednoduché a podobné ako pri vSetkych ostat-
nych radoch menicov VLT® — ak poznate jeden meni¢ VLT®, poznate
vSetky.

Nie s potrebné dalSie komponenty

Vdaka integrovanému potlaceniu vy$Sich harmonickych, vysoko-
frekvenénému RFI filtru, brzdnému striedaCu, podpore priemysel-
nych komunikaénych zbernic a dvojkanalovej bezpecnostnej funkcii
STO (bezpecné odpojenie momentu) sa meni¢ lahko pouziva a ne-
obsahuje Ziadne nepotrebné doplinky. V stlade s normou IEC/EN
61000-3-12 znizuje integrovand DC timivka pre vSetky trojfazové
jednotky vys&ie harmonické na menej ako 48 % THDi. Standardnou
stcastou jednofazovych jednotiek je jedinecna funkcia aktivnej ko-
rekcie Ucinnika, ktord vyrazne znizuje skreslenie vstupného pridu,
a to na menej ako 8 %. Tak isto zabezpecuje zhodu s normou IEC/
EN 61000-3-2 tykajlcu sa bezpecnosti.

Meni¢ VLT® Midi Drive je ureny pre vstupné napatie 200 V
a 400 V a vykon 0,37 az 22 kW. Zabudovany brzdny strieda¢ pre
trojfazové menice vSetkych vykonov Setri peniaze aj priestor v roz-
véadzaci. Okrem toho st podporované aj vsetky doblezité protokoly
priemyselnych komunikacnych zbernic, ¢o zjednoduSuje integraciu
menicov do prevadzkovych riadiacich systémov. Medzi ne pat-
ria protokoly na béaze ethernetu, napr. PROFINET, POWERLINK
a Ethernet/IP, a protokoly vyuzivajlce Standard RS-485, ku ktorému
patri PROFIBUS, CANopen a tiez Modbus RTU.

Dvojkanalova verzia funkcie STO vyhovuje bezpecnostnym po-
Ziadavkadm podla ISO 13849-1 PL d a SIL2 v sllade s normami
IEC 61508 a IEC 62061. Dodatocné externé komponenty, ktoré
boli v minulosti nevyhnutné, uz nie st potrebné, ¢o vedie k dal$im
Usporam.

Vyhovuje smernici o ekodizajne

Meni¢ VLT® Midi Drive bol navrhnuty tak, aby vyhovoval smerni-
ci o ekodizajne. Spifia eurépsku normu EN50598, ktora definuje
vykonové triedy elektromotorov ¢i motorovych systémov s frekvenc-
nymi meni¢mi. Toto zariadenie zodpoveda triede menicov IE2, ¢o
plati aj pre filter vysokofrekvencného rusenia, ktory je uz Standardne
integrovany. Okrem podpory trojfézovych asynchrénnych motorov
triedy IE2 a IE3 podporuje aj vysoko U¢inné motory s permanent-
nymi magnetmi.

|atp|journal| Technika pohonov

MIDI MENOM,
MAXI OD PRIRODY!

Integrovany USB port a tiez

pamatovy  modul  VLT®
ulahcuji  uzitoénd imple-
mentéaciu tovarenskych

nastaveni vyrobcom strojov
a zariadeni, rychlu insta-
laciu aktualizécie firmvéru
a lahké uvedenie menicov
do prevadzky - prvykrat
vo vyrobkoch radu VLT®.

Ak chcete preniest preddefinované
stbory parametrov, urobit zaloznl képiu
alebo uviest meni¢ do prevadzky on-line,
sta¢i meni¢ VLT® Midi Drive pripojit k pocita-

¢u pomocou USB portu vhodne umiestneného na ¢elnom paneli.
Pripojit ho moZno aj pomocou komunikacnej zbernice. Menic ,na-
klonujete” pomocou pamatového modulu VLT® alebo mozete proste
duplikovat nastavenie pomocou funkcie kopirovanie na paneli LCP.

Lahké nastavenie parametrov vedie k priamej Uspore ¢asu na uve-
denie do prevadzky pomocou vylepSeného numerického Ci grafické-
ho ovladacie panelu LCP, ktory podporuje sedem jazykov. Cieleny
»vyber aplikacii“ ulahCuje pouzivatefom nastavenie a uvedenie do
prevadzky pre typické aplikécie.

Bezproblémovy prechod

Svojimi rozmermi sa meni¢ VLT® Midi Drive blizi svojmu predchod-
covi (alebo je eSte dokonca o nie¢o mensi) a mdze ho tak lahko
nahradit v existujlcej skrini rozvédzaca. A ako je uz pri vyrobkoch
radu VLT® zvykom, rozmiestnenie svoriek zostdva v maximalnej
miere rovnaké. Pre vyrobcov zariadeni a systémovych integratorov
to znamena, Ze novy meni¢ mozno lahko pridat do existujicej vy-
robnej technolégie. Vdaka pokroCilym funkciam menic¢a VLT® Midi
Drive mate teraz na dosah technickll modernizaciu strojov a vyba-
venia a ich zjednodusenie.

Meni¢ VLT® Mini Drive poskytuje presné a ucinné riadenie moto-
rov pre vyrobcov strojov pre potravinérsky a napojovy priemysel,
manipulaciu s materialmi a spracovatelsky priemysel. Jeho silnymi
strankami je vykon riadenia, funkénd bezpecnost a flexibilna ko-
munikéacia prostrednictvom zbernice. Spravna kombinacia funkcii
zabezpecuje, Ze tento frekvenény menic je ideélny pre Siroku paletu
aplikacii: pohon cerpadiel, ventilatorov, mieSaciek, kompresoroy,
dopravnikov a baliacich systémov.

Datum ukoncenia predaja meni¢a VLT® 2800 sa rychlo blizi a vy-
roba bude ukoncené kratko potom. Jedna Uspe$néa éra sa chyli ku
koncu, ale novéa éra kompaktnych, komunikativnych a lahko pouzi-
tefnych menicov sa uz zacala. Prejdite na menic¢ VLT® Midi Drive FC
280 ¢o najskor, aby ste mohli nadalej optimalizovat svoju vyrobu
a maximalizovat energetickl G¢innost.

Danfoss Drives

ENGINEERING

TOMORROW Hala V

sténok 6.07

Tovarenska 49, 953 01 Zlaté Moravce
Tel.: +421 37 6406280
danfoss.cz@danfoss.com
drives.danfoss.sk
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JEDNODUCHA

A HOSPODARNA
AUTOMATIZACIA
BEZ PARAMETRIZACIE

Jednoducha a ekonomicka automatizacia
vyrobnych zariadeni

Pod heslom ,Jedna svorkovnica, jedna funkcionalita“ ponukaju
svorkovnice Inline ECO to spravne rieSenie pre Siroké spektrum
poziadaviek. To znamend, ze pouzivatelia nemusia konfigurovat
jednotlivé moduly, pretoze tie uz pontkaju tito funkciu v kazdej
situécii. Svorkovnica kompletne vyuZziva princip ,pripoj a funguj“.
Vzhladom na to, Ze netreba prednastavovat parametre, je ich pouZi-
tie je mimoriadne jednoduché. NavySe uvedenéd vlastnost vyrazne
Setri ¢as a automatiza¢nu Glohu mozno dokoncit ovela skor (obr. 1).

Netreba uz ani nastavovat zaliatocné parametre, ¢o vyrazne re-
dukuje Cas nabehu (bootovanie) celého systému V/V. Svorkovnice
Inline ECO sU Siroké len 12,2 mm. VSetky svorkovnice z tohto
produktového radu mozno kombinovat so vSetkymi ostatnymi kom-
ponentmi radu Inline, ¢o zna-
mena, ze existujlice systémy
mozno velmi jednoducho roz-
Sirovat (obr. 2). Obmedzenie
len na jednu funkciu na jedno
zariadenie vyrazne ulahcuje
vymenu svorkovnice pri ser-
visnom zasahu alebo udrzbe.
Zjednodusil sa aj postup ob-
jednavania a vyberu svorkov-
nic ECO, nakolko je presne
definovana funkcionalita kaz-
dého zariadenia.

4..20mA

Obr. 1

Obr. 2

Spravna svorkovnica na kazdu funkciu

V stcasnosti je k dispozicii 15 produktovych typov svorkovnic Inline
ECO. Medzi ne patria digitélne, analégové a sériové svorkovnice,
ako aj svorkovnice na meranie teploty. Pre aplikacie s digitalny-
mi signalmi je k dispozicii svorkovnica s osemkanalovym vstupom
a osemkanalovym vystupom. Udaje zo sériového rozhrania sa
transparentnym sposobom prenésaji na nadradeny kontrolér.

Na medzindrodnom veltrhu SPS/IPC/Drives
predstavila spolo¢nost Phoenix Contact rozéirenie
osvedcéeného systému vstupov/vystupov (V/V) Inline
o nové moduly. Svorkovnice s ozna¢enim ECO boli
$pecidlne navrhnuté pre sériovy vyrobu strojnych
zariadeni. PoZiadavky na automatizéciu, ktoré

v tejto oblasti vznikaju, sa vdaka uvedenym

modulom daju riesit velmi jednoducho a efektivne.

Funkcna bezpecnost bez bezpecnostnych kontrolérov

Stcastou radu ECO je aj bezpecnostna svorkovnica ECO Safe
I/0 (obr. 3). Vdaka tejto svorkovnici mozno konkrétnu aplikaciu
funkéne nasadit bez potreby akéhokolvek dodato¢ného softvéru.
Bezpecnostnl svorkovnicu mozno jednoducho prepojit do existu-
juceho systému V/V radu Inline, a to zaklapnutim na poziciu za
vézbovym clenom zbernice na montaznej liste. Pouzivatel nasled-
ne nainstaluje svorkovnice digitalnych vystupov, certifikované pre
bezpecnostné segmentové obvody, a to napravo od svorkovnice
bezpecnostnych V/V. Ak obsluha stroja aktivuje snimac, napr. stlaci
tlacidlo nidzového zastavenia, prerusi sa kvoli bezpecnosti napéja-
nie akéného ¢lena na vystupe pripojenej svorkovnice. Standardny
kontrolér nésledne prijme vSetky stavové a chybové hlasenia z obvo-
dov. Opisané centralizované rieSenie s ciefom funkénej bezpeénosti
je obzvlast vhodné pre kompaktné strojné zariadenia, kde je obme-
dzeny priestor. V zavislosti od pouzitych snimacov a akénych ¢lenov
moZno implementovat funk&nu bezpec¢nost az do trovne SIL 3 a PL.

Pouzivatel moze navySe kombinovat svorkovnice Inline ECO
s osvedcenou technolégiou SafetyBridge. Na rozdiel od bezpec-
nostnej svorkovnice ECO Safe /0 moZzu byt bezpeénostné funkcie

g o=
) aktuéfor, napr. motor
svorkovnica

Inline ECO
s bezpecnostnou

VAV svorkovnicou T
\; -,

niidzové
zastavenie

niidzové
zastavenie

]

hezpecnostné dvere

Obr. 3
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decentralizované a modularne distribuované pomocou technolégie
bezpecénostného mostika, a to v ramci vacsiny Standardnych sieti —
vSetko bez potreby pouZitia bezpe¢nostného kontroléra a bez ohladu
na pouzity siet.

Rychlejsi inziniering a uvedenie do prevadzky

Svorkovnice Inline ECO dokazu zautomatizovat jednoduché strojar-
ske aplikacie. Aby bolo mozné G&inne konkurovat vyrobcom z Azie,
ktori su Casto lacnejsi, sUstredia sa eurdpski dodavatelia na to, aby
riesili automatizacné Ulohy ¢o najprijemnej$im spdsobom pre po-
uzivatela a ¢o najefektivnejSie. V tomto pripade nie sd procesy vo
vSeobecnosti synchronne alebo s kratkymi cyklami. Aplikacie zvy-
¢ajne vyzaduji meranie alebo pripojenie od 30 do 100 binarnych
snimacov alebo akénych ¢lenov, ako aj mnozstva analégovych hod-
not. DalSou poZiadavkou méze byt bezpeiné odstavenie procesu
prostrednictvom tlaidla nidzového zastavenia.

V/V svorkovnice z produktového radu Inline ECO tieto naroky spiiia-
ju. To znamenad, Ze svorkovnica s osemkanéalovym digitalnym vstu-
pom a osemkanalovym digitdlnym vystupom spolu s analégovymi
modelmi prinésa cenovo vyhodné zaznamenéavanie a posielanie bi-
narnych a analégovych signalov. Kombinaciou bezpecnostnej svor-
kovnice ECO Safe s modulom so Stvorkanalovym vystupom mozno
velmi jednoducho a pri minimélnych nakladoch pridat niidzové od-
stavenie. Vzhladom na pevne danu funkcionalitu jednotlivych svor-
kovnic dokazu pouzivatelia uSetrit ¢as poCas navrhu a konstrukcie
strojného zariadenia aj vo faze jeho spustania. Inline ECO ponuUka
zékaznicke rieSenie, pomocou ktorého zvlddnete automatizacné
Ulohy jednoducho a cenovo efektivne.

Uplna nezavislost od sieti a kontrolérov

Technoldgia SafetyBridge (SBT) predstavuje rieSenie bezpecnosti
nezévislé od kontrolérov a sieti (obr. 4). Umoziuje prenos a ana-
lyzy s bezpecnostou suvisiacich signalov v ramci Standardnych
automatizaCnych sieti. Uz nie je potrebné zaradenie bezpecnost-
ného kontroléra, nakolko inteligentny SBT vystupny alebo logicky
modul dokaze priamo spracovat nakonfigurované bezpecnostné
funkcie. Protokol bezpe€nostného mostika, ktory je namodulovany
na protokole prislusnej zbernice, zabezpecuje komunikéaciu medzi
SBT modulmi. Tento systém je prevadzkovany a monitorovany bez-
pecnostnym logickym modulom. Vzhladom na vlastnosti protokolu
bezpecnostného mostika mozno tito technoldgiu pouzit v rdznych
zbernicovych systémoch, napr. Interbus, Profibus, Profinet, Modbus,
CANopen, DeviceNet, Ethernet/IP a Sercos.

CANopen ‘ﬂmduus

EthercAT ™ Deviceilet

Ethen'et/IP ﬁ

SafetyBridge Technologym oo

Designed by PHOENIX CONTACT

Obr. 4

Jan Kadlecik Hala P

PHOENIX CONTACT, s.r.0. Sinocd
Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470

obchod.sk@phoenixcontact.com

www.phoenixcontact.sk
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INSPIRING INNOVATIONS
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POZVANKA

na certifikovany odborny seminar
v spolupraci
s Technickou inSpekciou SR

BEZPECNOST STROJOV
A MAXIMALNA DOSTUPNOST
SYSTEMU

Spolo¢nost Phoenix Contact v spolupréci
s Technickou inSpekciou SR Vas srde¢ne pozyva na sériu
odbornych seminarov, ktoré sa uskutocnia v dioch:

25. 4. 2017 Liptovsky Jan
27.4. 2017 Trentin
17.5. 2017 Senec

v Case vzdy od 9.00 - 14.00 hod.

— Preco mat bezpecny stroj? Zakladné pravne predpisy,
harmonizované normy, Vymedzenie pojmov: vyrobca
strojov — prevadzkovatel — tretia nezévisla strana

— Aké st povinnosti prevadzkovatelov strojov? Poziadavky
zakona €. 124/2006 Z.z. a NV SR ¢. 392/2006 Z.z.

— Prehlad portfélia Funkénej bezpe€nosti a workshop
— Bezpetnost z pohladu V/V systémov — efektivna
optimalizacia procesov pre vyrobcov strojov

— Bezpecnost vzhladom na maximalnu dostupnost
systému: Napdjacie zdroje/UPS/Redundantné systémy

— Aké sl povinnosti vyrobcov strojov? Poziadavky smerni-
ce EP a Rady 2006/42/ES (NV SR €. 436/2008 Z.z.)

Z dovodu obmedzenej kapacity miest je nutna
registracia najneskor do 21. 4. 2017,

pre miesto konania v Senci do 12. 5. 2017
na stranke www.phoenixcontact.sk

Viac informacii najdete na www.phoenixcontact.sk
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ZBER A INTEGRACIA
VYROBNYCH UDAJOV
S lloT GATEWAY CMT-GO1

Firma Weintek ma viac ako 20-ro¢né skusenosti s vyvojom a vy-
robou réznych HMI zariadeni. SU znéme a populédrne nielen svo-
jou cenou, ale hlavne vynikajdcimi komunika¢nymi vlastnostami.
Podporuju viac ako 300 komunikacnych ovliddacov a vdaka funkcii
MODBUS TCP/IP gateway su tieto zariadenia v stcasnosti pouziva-
né nielen na vizualizovanie procesov, ale aj ako prostriedok na zber
Udajov z réznych typov PLC. Po implementacii protokolov MQTT
a OPC UA, ktoré st synonymom komunikacie v oblasti Industrial
Internet of Things (lloT), sa produkty Weintek zaradili do rodiny
Industry 4.0.

Skibenie vietkych komunikagnych moznosti a podpora lloT umoz-
nila vznik nového produktu s nazvom cMT-GO1, ktorym Weintek
vstupuje do nového segmentu produktov, do oblasti inteligentnych
komunikacnych prevodnikov. Na rozdiel od beznych komunikac-
nych prevodnikov, ktoré sltZia na prepojenie dvoch komunikacnych
protokolov, prevodnik cMT-GO1 umoznuje komunikovat viac ako
300 protokolmi s réznymi typmi PLC a vsetky ziskané data vie po-
skytnat nadradenému systému (napr. SCADA alebo ERP) prostred-
nictvom protokolov MODBUS, MQTT alebo OPC UA. Okrem toho
si ctMT-GO1 ponechal viacero znamych funkcii HMI panelov, ktoré
nie sU pri klasickych prevodnikoch bezné. Pouzivatel ma napriklad
moznost vytvarat vlastné skripty pre rézne aritmetické a logické

|O-Link Mini-master s 4 @ IO-Link vstupmi

Plnokrvny kompaktny Mini 10-Link Master

4x 10-Link port + 8x DI/DO volne konfigurovatelné
Robustné kovové puzdro v IP67

Integrovany switch

Web server na komunikaciu, konfiguraciu, diagnostiku

Zber vyrobnych Gdajov a ich integrdcia
vo vy§ich Urovniach systémov riadenia
ie Uloha, pred ktory s postaveni
pracovnici IT oddeleni mnohych firiem.
Zvlast komplikované je to v pripade
viacerych typov PLC, ktoré pouzivaju
iba svoj vlastny komunika&ny protokol.

operécie s datami. Mdze tak zo ,surovych” Udajov z PLC pripravit
komplexnd, aplikane orientovanu informéaciu pre vysSiu Groven
riadenia. K dispozicii je aj mnoho dal$ich funkcii zndmych z vyvojo-
vého prostredia EasyBuilder PRO.

Bezpecnost prenosu Udajov zarucuje podpora kryptovania TSL/SSL,
a to na lokalnu aj internetovi komunikaciu, kde je tiez k dispozicii
spojenie sluzbou EasyAccess 2.0 bez potreby verejnej IP adresy.

Pri poruche moze cMT-GO1 poslat e-mail a informovat tak pouziva-
tela o stave zariadenia. Omnoho efektivnejSou metédou, ktoré pri-
spieva k zniZeniu vypadkov vyroby, je posielanie alarmovych a sta-
vovych informécii pomocou protokolu MQTT a funkcie EasyAccess
2.0 Push Notification.

Zariadenie je vybavené dvoma nezavislymi ethernetovymi portmi,
ktoré umoznuju oddelené pripojenie do siete stroja a do podnikovej
siete. Sériové porty konfigurovatelné v méde RS-232 alebo RS-485
(podpora MPI) su vyuzitelné na komunikaciu so starSimi typmi
riadiacich systémov alebo so skenerom a pod. Dostatocny vykon
zabezpecuje procesor Cortex A8 600MHz znamy aj z inych HMI
zariadeni firmy Weintek.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Sturova 4, 977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk

SALLUrF

Ether\'et/IP

EtherCAT. ~
@ IO-Link

BALLUFF Slovakia s.r.o., Blagoevova 9, 851 04 Bratislava, tel.: 02/6720 0061, info@balluff.sk, www.balluff.sk




Systém Cube od Murrelektronik je vykonny decentralizovany zberni-
covy systém, ktory sa pouziva v mnohych strojoch a zariadeniach.
Mé& modularnu $truktiru a instalaéné koncepty sa daju usit presne
na mieru konkrétnym poziadavkdm aplikacie s velkym mnozstvom
vstupnych, vystupnych a zmieSanych modulov a so Sirokou paletou
funkénych modulov (napr. 10 Link, RS-485). Cez systémové vede-
nie sa prenasaju nielen komunikacné déta, ale aj napajacie napatie,
pricom k Styrom kablom jedného uzla zbernice sa da pripojit az
32 modulov. Rozhodujucimi vyhodami systému Cube su zéstréné
pripojky, kompletne zaliate moduly, vyrazné multifunkénost kanalov
a rozsiahle moznosti diagnostiky.

Na vyhodnotenie dat diagnostiky a ich vyuZitie bolo doteraz po-
trebné rozsiahle programovanie. Pretoze rozne riadenia vyzaduju
iné diagnostické koncepty, tato praca sa musela Casto vykonavat
pre kazdé zariadenie odznova. Pri rdznych riadeniach sa celkovy
rozsah diagnostiky nedal az dodnes Uplne vyCerpat, z ¢oho vyplyva-
lo, Ze chyby sa nedali dostatocne rychlo lokalizovat a v najhorsich
pripadoch vznikali dlhé odstéavky. To stalo prevadzky cas, peniaze
a nervy.

No s tym je teraz koniec!

S novou diagnostickou branou Cube67 méte k dispozicii prakticky
nastroj, ktory diagnostické data zo systému Cube nacita tym najjed-
noduchs$im a najrychlejSim spdsobom a déava vam ich k dispozicii.
Tato diagnostickd bréna je vdaka svojej odolnej konstrukcii a za-
ruéenému kompletnému zaliatiu uréena na pouzivanie v surovom
priemyselnom prostredi. Zapaja sa do linie medzi zbernicové uzly
Cube a (az) Styri kable. Diagnosticka brana je spojena s komunikac-
nou Uroviiou cez Standardné ethernetové rozhranie.

Kompletné znazornenie topolégie

Po spusteni systému Cube si diagnostickd bréana odcita cell to-
poldgiu, potom celll procesni komunikéciu a vSetky diagnostické
hlasenia. Modul vizuélne pripravi vSetky data a informécie — bez
ohladu na riadenie alebo dodatocny softvér — znazorni rovnakym
spbsobom v kazdom prehliadali a takisto nezavisle od platformy.
K tymto datam sa teraz moze dostat kazdy, kto méa opravnenie na
pristup do komunikacnej siete, napriklad na HMI, tablete alebo po-
¢itaci, ktory je nainstalovany v dozorni.

Na obrazovke sa usporiadanie modulov automaticky znazorni ako
prehladna topolégia a okrem toho aj v tabulkovej forme. VySIU sa
do nej vSetky procesné data, napriklad stavy spinanie jednotlivych
vstupov a vystupov. V topolégii aj v prehladnej tabulkovej forme su
zobrazené aj diagnostické hlasenia systému.

Velkou vyhodou nastroja je jeho diagnostickd pamét (dennik).
Zaznamenava ,prchavé“ chyby, ktoré sa vyskytuji len docCasne,
napr. ked sa pri zlomenom kabli vo vedeni retazca straca pri uréitom
uhle jazdy kontakt alebo ked sa snimac ,prehrieva“ stale v urcity
¢as dna nésledkom slne¢ného Ziarenia. ,Prchavid“ chybu, ktord uz
neexistuje akltne, riadenie nezobrazuje, je akoby ,odstranend“.
A to je zle, pretoze takato chyba byva Casto predzvestou nabaluju-
ceho sa vacsieho problému.
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ULAHCENA
DIAGNOSTIKA

Zbernicovy systém Cube od Murrelektronik pondka
rozsiahle mozZnosti diagnostiky. Nové diagnostickd
bréna pristup k tymto ddtam este viac zjednodusuie.
Toto riedenie sa lahko implementuje, v pripade
chyby sa postard o jasné hlésenie a vdaka

rychlemu odstrdneniu chyb umoZiiuje vysoky
disponibilitu strojov a zariadenf.

Nazvy modulov a chybové hlasenia v nekédovanom texte

Néstroj poskytuje prehladnl tabulku vo forméate CSV, ktord obsa-
huje prehlad modulov a komponentov a takisto vstupy a vystupy
nacitaného instalacného rieSenia. V tejto tabulke mézete zadavat
nézvy komponentov a spravovat oznacenia vSetkych moznych chyb
v nekodovanom texte. Tato tabulka sa znova importuje a nastroj
potom poufZije tieto nazvy a oznacenia.

Pouzivatel tak v topologickom znazorneni aj v tabulkovom zozname
nedostava ,Sifrované” chybové hlasenia, ale jasné spravy, napriklad
Skrat na hydraulickom agregéate alebo Zlomeny dr6t na analégovom
snimaci zastr¢ky 2 podavacej jednotky. S takouto informaciou naj-
dete chybu velmi rychlo! A aby ste ju aj rychlo odstranili, mozete
prostrednictvom stboru CSV importovat do systematiky pokyny
s konkrétnymi navrhmi rieSeni, napr. Zatvorit ventil alebo Vymenit
vedenie. V idedlnom pripade sa v tabulke zobrazi aj Cislo dielu
na vymenu, ¢o zrychluje odstranovanie chyb.

Protokolové data diagnostickej brany Cube67 si méZete ulozit na
odoslanie alebo Statistické skiimanie. Ponlka to napriklad moznost
pocitania spinacich cyklov vstupov a vystupov a tieto informéacie mo-
Zete pouzit na Struktirovan( Gdrzbu v pravidelnych intervaloch. Data
sa cez vymenny format daju pouZit aj v inych systémoch a priamo
prepojit do réznych aplikacii ako napr. systémy EPR alebo cloud.

R6zne moznosti pouzitia

Z diagnostickej brany Cube67 maju osoh rézni Ucastnici procesu
Zivotného cyklu strojov a zariadeni, napriklad:

e Spusta¢ zariadenia, ktory ma s diagnostickou branou kontrolu
nad topolégiou a vEasne rozpozné skraty alebo chyby topolégie
(Cize rozdiely medzi Ziadanou a skutocnou konfiguraciou). Modul
je skvelym pomocnikom aj pri skuskach 10O.

Servisny personal strojarenskej alebo konstrukénej spolocnosti,
ktory vdaka docasnej integrécii diagnostickej brany dokaze rych-
lo lokalizovat chyby a v zmysle vysokej disponibility stroja ich
Sikovne odstranit. Trvald integracia je takisto zaujimava na to,
aby ste mohli ziskat dialkovy pristup do stroja alebo zariadenia
a podla toho napriklad riadit na dialku elektrikéra, ktory je prave
na mieste.

Prevadzkovatel stroja alebo zariadenia, ktory vlozi diagnosticku
branu natrvalo a moZze vCasne reagovat na nabalujlce sa problé-
mové situécie. V optimalnom pripade ma vo svojej systematike
pripojené postupy pre pripad chyby a montér méZe uz cestou
k stroju vziat zo skladu spravny nahradny diel.
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AKO SA

V SKUTOCNOSTI
VYBERAJU
PRIEMYSELNE
ZBERNICE

Siet v zasade uréuje architektiru riadiaceho systému: pomerne malé
siet vyzaduje uzavreté riadiace slucky na strane decentralizovanych
zariadeni, zatial ¢o velmi vykonna komunikacné siet dava projek-
tantom moznost volby vyuzit centralizovant alebo decentralizovanu
architekttru. Navyse pri sieti, ktora je velmi rozsirena, mozno vybe-
rat komponenty od mnohych vyrobcov, pricom pri sieti zameranej
na jedinl automatizacnu platformu st produkty tretich stran bud
Uplne nedostupné, alebo podporované konfiguraénymi nastrojmi.

Ako teda systémovi integratori a vyrobcovia strojov
vyberaju zbernice?

Predpokladame, Ze vacsina pouzivatelov zbernice aktivne nevybera
— voli konkrétny riadiaci systém a komunikacné zbernice vnimaju
ako druhoradu zélezitost. Dodéavatel riadiaceho systému je vyberany
na zéklade rozli¢nych kritérii a komunikacnéa zbernica je len jednym
z nich. Obvyklé st nasledujlice nézory:

e Historia: ,Vzdy sme pouzivali tento systém.“ Alebo: ,,Nas program
je napisany v jazyku nasho systému a nemo6zeme ho jednoducho
previest na inl formu zapisu zodpovedajiceho inému riadiacemu
systému.”

Zakaznicka preferencia: ,Nasi zakaznici chcl nadalej pouZivat
platformu, na ktor( st zvyknuti a s ktorou dokéze pracovat ich
Gdrzba.“

Zvyky aplikacnych inZinierov a obchodnikov: nechcd menit dlI-
horo¢né a funkéné vazby. Nakupuji za pre nich akceptovatelné
ceny. ,Som spokojny s technickou podporou dodavatela. St zdvo-
rili, zodpovedni a vedia, o com hovoria.“

Dlhoro¢né dobré meno vyrobcu: ,,Na$ dodavatel je technologicky
lider a poskytuje nam inovativne technolégie, vdaka ¢omu nés
udrZiava na technologickej $picke medzi vyrobcami.“ Alebo: ,Su
taki velki, ze musia byt dobri len z principu.“

Medzi ostatné ddévody, ktoré st brané do Gvahy, patria: zakladna
cena (Casto dolezitejSia ako cena celej zékazky), kvalita, jednodu-
chost, vykonnost a tiez vzhlad.

.

Nechépte ma zle, ide o padne dovody a tie vedu k EtherCAT-u ako
zbernici, ktoru si vybrali za svoju domovskU vyrobcovia riadiacich
systémov Beckhoff, Omron, ABB, Samsung, Hitachi, Sanyo, Denki,
Kollmorgen, National Instruments a dalsi.

Vysoky vykon zarucuje Sirok(i podporu

No ¢o pouzivatelia, ktori hodnotia riadiaci systém podla technic-
kych detailov a zbernica je pre nich kli¢ovou stc¢astou? Na tento
typ pouzivatelov sa organizacie zastreSujluce nejaku priemyselnu
zbernicu, samozrejme, zameriavaju predovSetkym. Zistili sme, Ze
vela tychto pouzivatelov porovnava komunikacné technolégie de-
tailne a potom sa EtherCAT velmi rychlo stava favoritom: unikatne
funkéné principy robia z EtherCAT-u zbernicu, ktor( volia inZinieri.
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Ci u# si to uvedomujeme alebo nie,
komunika&nd siet je najdéleZitejSou
technologickou su¢astou riadiaceho
systému stroja.

Pri EtherCAT-e plati, Ze ethernetové rdmce nie st po ich prijati a
spracovani kazdym zariadenim znovu kopirované a odosielané
do siete, ale zariadenia EtherCAT cCitaju Udaje, ktoré st im urcené
za chodu. Rovnako sl za chodu do telegramu vkladané aj vystup-
né Udaje. Tato technika nazvana spracovanie za chodu (processing
on the fly) spdsobuje minimélne oneskorenie pri prechode uzlom.
Vysledkom je, Ze EtherCAT obslizi vstupné aj vystupné procesné
Udaje mnohych zariadeni jednych prechodom U(dajového rémca
a vyuzitie dostupného toku tdajov dosahuje viac ako 90 %. Uvedeny

princip je zobrazeny na obr. 1.
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Obr. 1 Prevédzkové udaje sa zapisuju a Citaju za behu
— to je unikatny funkcny princip zbernice EtherCAT.

Vysoky vykon zbernice teda vedie k efektivnejSim strojom. EtherCAT
lepsie spristupniuje vypoctovy vykon priemyselného pocitaca apli-
kacii a rychlejSie riadenie poskytuje presnejsie vysledky. Napriklad
firma Husky, jeden z poprednych vyrobcov vstrekolisov, dokazala
vdaka EtherCAT-u znizit odchylky v hmotnosti jednotlivych dielov
a tym aj odchylky v hribke stien plastovych $alok, ktoré vyréba.
Z&kaznici firmy Husky vycislili roén( Usporu nakladov na nakup
vstupného materialu vySe 180 000 USD na kazdy stroj. No z rych-
lejSej komunikacie neprofituje len aplikacia vyuzivajica uzavretu
regulacnl slu¢ku: v mnohych aplikaciach typu zober a poloz, kde
jeden hybridny ¢len musi pockat, kym iny hybridny clen (napr.
pneumaticky valec) dosiahne svoju koncovd polohu, mozno vdaka
rychlej zbernici lahko redukovat ¢as a tym zvysit vykonnost stroja,
prip. aj celého vyrobného zavodu ako celku az o niekolko percent.

Ti pouzivatelia, ktori hodnotia riadiaci systém podla technickych de-
tailov, chapu, Ze EtherCAT nie je len rychlou, ale je aj velmi presnou
zbernicou. Vdaka technologii distribuovanych hodin mozno merané
hodnoty vzorkovat a vystupné hodnoty mézu byt nastavované syn-
chrénne naprie¢ celou sietou s odchylkou mensou ako 1 us. Tato
presnost je idedlna pre aplikacie so synchronizovanym pohybom
pohonov alebo na integraciu meracich Uloh.
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EtherCAT je univerzalna zbernica: umoznuje rozne typy komunika-
cie, napr. master-slave, slave-slave a master-master. A to vietko pri
zachovani miniméalnych nékladov: na jednej strane je softvérovo im-
plementovany master beziaci na Standardnych ethernetovych por-
toch a na druhej strane st Cipy EtherCAT Slave Controller, ktoré st
rozmerovo kompaktné a zarovef lacné. DalSie Gspory predstavujd
néklady na kabeldz, pretoze EtherCAT nevyZaduje Ziadne prepinace
alebo iné aktivne sietové prvky a pouziva Standardné ethernetové
kéable a konektory. Dokonca aj naklady na vyvoj st nizSie, pretoze
siet netreba ladit a tiez preto, Ze diagnostické néstroje technoldgie
EtherCAT umoziuju presnu lokalizaciu chyby, ¢o znizuje ¢as na od-
stranenie problému (obr. 2).
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Obr. 2 Flexibilna topoldgia siete EtherCAT

Okrem nizkych nakladov na Cipy a hardvér je dblezité zdoraznit aj
dalsi taziskovy faktor ovplyviujici cenu komponentoy, a to ten, ze
ide o technoldgiu uznavanu a celosvetovo rozsirend. To znamena
Siroky vyber produktov a z toho vyplyvajlice konkurenéné prostre-
die pre ich vyrobcov. EtherCAT ako zbernicu podporuje organizacia
EtherCAT Technology Group (ETG), ktora zdruzuje viac ako 4 000
¢lenskych spolo€nosti z celkom 58 krajin sveta, ¢im sa stava naj-
vacsou svetovou organizaciou zameranou na priemyselny ethernet.
Medzi ¢lenmi ETG je takmer 200 vyrobcov mastrov EtherCAT, viac
ako 150 vyrobcov pohonov EtherCAT a viac ako 100 vyrobcov V/V
modulov.

Systémovi integratori a vyrobcovia strojov chcl Coraz Castejsie
integrovat bezpe€nostné funkcie do ich riadiaceho systému na-
miesto tradi¢ného rieSenia bezpecnosti cez Standardné bezpecnost-
né hardvérové relé, pripadne bezpecnostné PLC pripojitelné k nimi
pouzivanej priemyselnej zbernici. Technoldgia Safety over EtherCAT
umoziuje zIUcit bezpecnostni komunikaciu a komunikaciu stvisia-
cu s riadenim na jednu spolo€nu zbernicu. Tato vlastnost prinasa
¢lenom ETG zaujimavé moznosti v oblasti vyvoja a vyuZitia bezpec-
nostnych funkcii v priemyselnych aplikéaciach.

Flexibilita a otvorenost zvysuje funkénost

Pouzivatelia EtherCAT-u mézu vyuZzivat flexibilnl topolégiu, ktora
zjednodus$uje planovanie a instalaciu. V sietach EtherCAT nie su
Ziadne praktické obmedzenia ohladom pouzivanej topoldgie, bez-
ne mozno pouzivat liniovl, hviezdu, strom, redundantné zapoje-
nie a ich kombinacie s prakticky neobmedzenym poc¢tom uzlov na
segmente siete. Do siete mozZno integrovat dokonca aj bezdrotové
technolégie a vdaka funkcii Hot Connect mozno za behu odpéjat
uzly aj celé Casti siete.

Vela pouzivatelov vnima prechod z pévodne pouZivanej zabehnutej
zbernice na novl ako komplikovany. AvSak v sietach EtherCAT uz
teraz mozno pouzivat brany na zabezpecenie komunikacie medzi
viac ako dvadsiatimi priemyselnymi zbernicami. Vdaka tymto kom-
ponentom mozno integrovat existujlce zariadenie pouzivajlce p6-
vodnU zbernicu do siete EtherCAT alebo nadviazat spojenie s inymi
systémami. Migracia z predoslého systému je bezproblémova a za-
roven uz netreba zohladrovat komplexné poziadavky na rozhranie
predoslého systému: ostatné systémy su jednoducho integrované
pomocou EtherCAT-u a nie pomocou PCI, cPCl, PCle a dal$ich.
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Siet EtherCAT nevyzaduje pri kazdom zariadeni ru¢nl adresaciu
na strane hardvéru pomocou otocnych alebo dip prepinaCov: pri
nacitani hardvérovej konfiguracie st jednotlivym zariadeniam adre-
sy priradené automaticky. Pri pridani dalSieho zariadenia do kon-
figuracie zostavaju povodné adresy zachované. EtherCAT master
spravidla podporuje funkciu automatického rozpoznania topologie,
vdaka ¢omu mozno porovnat aktualnu topolégiu s tou, ktorl ocaka-
va aplikacny program. V pripade nutnosti vymeny zariadenia mézu
byt vsetky jeho parametre automaticky nacitané bez dodatocnej
parametrizacie.

Pri vybere priemyselnej zbernice hra klticovd tlohu otvorenost, kto-
ré v skuto€nosti znamené Siroké uplatnenie aj v budicnosti. AvSak
takmer o vSetkych priemyselnych zberniciach sa tvrdi, Ze st otvo-
rené. Otvorenost EtherCAT-u vSak neznamena len stlad s medzina-
rodnymi normami (IEC, 1SO) ¢i obchodnt dostupnost master a slave
na softvérovej trovni aj redlnych zariadeni od roznych dodavatelov.
Otvorenost zbernice EtherCAT tiez znamené volne dostupnl pod-
poru pri vyvoji zariadeni, jasné smernice pri zabezpeceni vzajom-
nej spoluprace zariadeni master a slave beziacich pod viacerymi
opera¢nymi systémami a kontrolérmi, otvorenost konfiguraénych
nastrojov (vratane podpory zariadeni tretich stran) a $pecifikaciu
aplikacnych rozhrani. EtherCAT nie je len technoldgia Uplne kom-
patibilna so Standardom ethernet, ale vyznacuje sa aj istou mierou
otvorenosti vychadzajlcej priamo z jej navrhu: Cize schopnosti pre-
nasat ostatné sluzby a protokoly zalozené na ethernete po rovnakej
fyzickej sieti. Tieto internetové technoldgie st prendSané pomocou
protokolu EtherCAT, pricom funkcionalita realneho ¢asu tym nie je
ovplyvnena.

Odpoved pre vsetkych pouzivatelov

Je zretelné, Ze obidve skupiny pouzivatelov, teda ta, ¢o si zaklada
rozhodnutie o volbe zbernice na moznostiach dodavateloy, ale aj ta,
¢o sa podrobne zaobera technoldgiou prislusnej zbernice, sa Coraz
CastejSie rozhoduju pre EtherCAT. Celkovo mozno teda EtherCAT
charakterizovat ako mimoriadne vykonn( zbernicu s lahkou insta-
laciou, otvorenU Sirokej skupine zariadeni a dal$im komunikacnym
protokolom. EtherCAT nastavuje novy vykonnostny $tandard a vda-
ka ethernetu a internetovym technolégidm umozriuje vyznamnu ver-
tikalnu integréaciu. S technologiou EtherCAT si komplikacie minu-
lostou a drahé prvky sietovej infrastruktdry vymierajicim druhom.

Martin Rostan

vykonny riaditel

EtherCAT Technology Group
press@ethercat.org
www.ethercat.org
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FOXON loT

A ROZSIRENA REALITA
ANEB CO UVIDITE
NA AMPERU

Ji7 potieti padneme do ndruce méstu, které se

25. ro¢nik mezinarodniho veletrhu elektrotechniky, elektroniky,
automatizace, komunikace, osvétleni a zabezpeceni je néco, na ¢em
FOXON nesmi chybét. V bfeznu se tam proto vyddme podélit se
s vami o novinky, na kterych jsme cely rok pracovali.

FOXON je po celych 10 let své existence zndm jako firma, kte-
ra se ve svété primyslové automatizace neztrati. Nasi technici si
poradi s kdejakou zavadou, srovnaji do laté nefunkéni PROFIBUS
i PROFINET a postaraji se o opravu i takovych zafizeni, které by
plvodni vyrobce uz neopravil. Taky u nas nakoupite nové originalni
dily i nahrady nebo se k nam mUZzete vydat na $koleni.

Svét primyslové automatizace a loT se vyviji neuvéfitelnym tem-
pem a my se na tom chceme aktivné podilet. Rozhodli jsme se
proto zaradit i do komunity vyvojaf, ktefi ho posunuji dal. Letos
vam tak na nasSem stanku ukazeme, jak pracujeme s rozsirenou re-
alitou v ramci projektu FIOT. Prohlédnete si, jak monitorujeme data
na strojich v redlném case, odhalite zavadu v rozvadéci a jedinym
kliknutim budete moci prozkoumat jeho kompletni dokumentaci.
Dal se s vami podélime o nasi vizi chytré ddrzby. Pouhym pohledem
do tabletu dokazete presné identifikovat typ i parametry frekvenéni-
ho ménice i switche a poznate, Ze nekoneCnému patrani v doku-
mentaci uz u nas definitivné odzvonilo. Tak si to pfijdte vyzkouset!
Najdete nas stejné jako loni v hale V, stanek 3.01.

Design stanku FOXON vas letos asi
prekvapi. Rozhodli jsme se totiz mirné
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py3ni kontroverznim orlojem, osobitou mluvou

a pivem, které bud milujete, nebo nejste Briian.

V mistnich lesich vznikly povidky o li§ce Bystrousce
a na vystavisti se kazdoroéné kond veletrh AMPER.
A nuda v Brné& nds tam letos urtité necekd.

Co k tomu rekl n&s$ dvorni grafik Ondra?

odkroCit od nasi obvyklé oranzové a propojili jsme vzhled stanku
s designem nového katalogu.

Postupem tohoto roku jsme hodné rozsifili nase

sluzby a potfebovali jsme najit prostfedek pro

lep$i orientaci. Rozhodli jsme se proto pro mi-

nimalistické roz€lenéni pomoci 12 barev na ¢erném pozadi. Kazda
z barev odpovida jedné kapitole katalogu ¢i jedné ¢asti nasi nabid-
ky. Nedilnou soucésti katalogu bude i jeho ,ziva verze“. Pomoci
aplikace, ktera bude ke staZeni, se mlzZete na katalog podivat a ne-
chat ho ozit pred vasima ocima. Prozradim jen tolik, Ze je skutecné
se na co tésit.

TakZe je konec FOXONu v oranzové?

Urcité ne, oranZova u nas stale hraje dominantni roli. Velkou vy-
sadou nasi spolecnosti jsou opravy a prodej nahradnich dild a tato
kapitola v katalogu nese pravé nasi tradi¢ni oranZovou barvu. | srd-
ce nasSeho stanku, tedy vnitini ¢ast a zédzemi, budou ladény do
oranzova.

Na AMPERu nas také
potkate na prednasce
v ramci Féra automa-
tizace, které pfimo na
vystavni ploSe pora-
da cCasopis Automa.
LetoSni motto tohoto
fora je ,,Automatizace
méni primysl“ a na
toto téma rozhodné
méme co fict. Prijdte
si nas poslechnout
v Utery 21. 3. a ve Ctvrtek 23. 3. vzdy v 10:45. Budeme tam
prezentovat novinky v projektu FIOT a vizi, jak to s budoucnosti
rozsitené reality a chytré drzby vidime my.

[EAEEIEN - FioT

odivat na nas

Prijdte se

Veletrhu v Brné se uZ zkratka nemizeme dockat. Jestli se tam chys-
tate i vy, mame pro vas jeden tip. Briiaci si totiz vymysleli hezkou
vychytavku, ktera vam ulehci cestovani po mésté. Je to aplikace
iRIS, kterd jede na platformé Google Maps v redlném case. Diky
ni s presnosti na par sekund vidite, kde se pravé nachazi vas spoj
a jestli stihnete jesté jedno Starobrno pred startem na Salinu. Jak je
vidét, AMPER zkratka do Brna patfi. Tak na vidénou!

FlO|X[O[N

FOXON s.r.o.

Ceska 615/25

463 12 Liberec 25 - Vesec
Tel.: +420 484 845 566
foxon@foxon.cz
www.foxon.cz

Hala V
stdnok 3.01
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Digitalna transformacia meni obchodné modely zrychlovanim pro-
cesov inovacie a priebeznym zabezpecovanim reélnych prinosov
v oblasti prevadzkovej efektivity, produktového dizajnu, vyvoja a do-
davok produktov a celkovo vztahov so zékaznikmi. ManaZzéri vyrob-
nych spolo¢nosti si dnes naplno uvedomuju, Ze sposob, ako vynik-
nut vo svojom odbore, nie je podmieneny iba inovaciami vyrobkov.

Osvojenim si tejto stratégie vyrobcovia postupuji smerom k novej
Urovni vzajomne prepojenych inteligentnych vyrobnych systémoy,
ktoré vyuZzivaju najmodernejSie poznatky z oblasti vyvoja senzorov,
robotiky, riadiacich jednotiek a strojového ucenia, podporeného
spracovanim a vyuzitim rozsiahlych dét. V dneSnom svete uz nepla-
ti dlhoro€na pravda, Ze vyroba rovna sa dymiaci tovarensky komin.
Zasluhou vyssej miery digitalnej previazanosti roznych Casti doda-
vatelského retazca, rovnako ako zvac¢Sovanim pomeru vyuzivania
automatizacie v inteligentnych tovariiach zacina byt vyrobny sektor
extrémne efektivny a produktivny.

Spitkovi vyrobcovia k tomu potrebujli prvotriednych, vysokokva-
lifikovanych zamestnancov, ktori si poradia s rastlcou zloZitostou
produktov ¢o do poskytovanych funkcii a s ¢oraz kratSimi cyklami
od prvotného napadu do uvedenia produktu na trh. Je potrebné,

IFS, globélna spolo¢nost $pecializujica sa na podnikovy softvér,
bola opat oznacend za lidra v prieskume Magic Quadrant spoloc-
nosti Gartner zameranom na ria-

denie sluZieb v teréne.

»Sme pocteni, Ze sme opat zis-
kali toto uznanie. Budeme sa aj
nadalej snazit zaistit rast nasho
podnikania v oblasti riadenia slu-
Zieb v teréne (FSM) prostrednictvom Uzkej spoluprace s nasimi
zékaznikmi a partnermi po celom svete“, vyhlasil Alastair Sorbie,
CEO spolocnosti IFS. ,Mame radost, Ze zasluhou sluZzieb v teréne,
ktoré predstavuju prioritu pri zavadzani novych technologii zlep-
Sujlcich sklsenosti zakaznikov, budeme nasim zékaznikom moct
ponuknut najnovsie technologické platformy, funkcie a modely do-
davok. Vieme, Ze organizacie posobiace v odvetvi sluzieb st pod
mimoriadnym tlakom, aby dokazali uspokojit neustéle sa meniace
poziadavky zakaznikov a stc¢asne boli schopné diferencovat svoju

ERP systém pre agilné podnikanie

& IFS APPLICATIONS”

INDUSTRY 4.0

JE VYZVOU

AJ PRE DODAVATEI OV
ERP RIESENI

aby pracovnici vo vyrobe disponovali celym radom réznych znalosti
a zrucnosti. VSeobecne plati, Ze pri stale sa zvySujicom vzédjomnom
prepojeni systémov vyvoja a vyroby produktov a skracovanim ich
Zivotného cyklu potrebuju vyssiu Groven schopnosti STEM (Science
— Technology — Engineering — Math) a analytickych schopnosti, aby
dokazali pozitivne ovplyviiovat inovécie vyrobkov aj efektivitu ich
vyroby.

S prichodom tychto zmien budd pracovnici s rozhodovacou pravo-
mocou ¢im dalej, tym viac potrebovat néstroje, ktoré dokazu pre-
hladne vizualizovat operécie. To im na zéklade realnych informéacii
umozni realizovat rychlejSie a kvalitnejSie rozhodnutia o tom, ¢o
treba robit a ako a kedy to robit. Podnikové néstroje budi musiet
poskytnut realny pohlad (nielen na vyrobné Cinnosti) a umozrio-
vat simulécie situacii, ktoré by mohli nastat. Okamzita dostupnost
informacii o realnom stave procesov a ¢innosti a moznosti analyzy
v redlnom Case tak umoznia kedykolvek rychlo zistit, ¢i st plnené
nielen operativne Ulohy, ale aj strategickeé ciele.

Ste na to pripraveni? My v IFS ano!

P

www.IFSWORLD.com

IFS JE PODIA GARTNER LIDER V OBLASTI RIADENIA SLUZIEB V TERENE

ponuku sluzieb a dosiahnut zisk. Nasim cielom je umoznit orga-
nizdciam v tomto odvetvi vyriesit existujice problémy a vyzvy, aby
sa mohli chopit buducich prilezitosti. Vedenie spolocnosti IFS sa
na globalnej Urovni zameriava na rozSirovanie nasho podnikania
v oblasti FSM. Verime, Ze prieskum, ako je napriklad tato sprava,
pomo0ze potvrdit vyznam prace, ktorl odvadzame vo vsetkych na-
Sich regionoch.”

Daldie informacie o trhu a trendoch v oblasti riadenia sluZieb v te-
réne a taktiez podrobnosti o analyze rieSenia IFS Riadenie sluzieb
v teréne vypracovanej spolocnostou Gartner st uvedené v Uplnej
sprave, ktora je k dispozicii na adrese: http://www.ifsworld.com/sk/
news-and-events/industry-analyst-research/. Podrobné informéacie
o rieSeni IFS Riadenie sluZieb v teréne najdete na adrese:

http://www.ifsworld.com/sk/solutions/enterprise-service-
management/field-service-management/.

www.ifsworld.com/sk

Viac informécii
na www.IFSWORLD.com/ sk

3/2017| 39



VYROBA ROZVADZACQOV
PODIA KONCEPTU
PRIEMYSEL 4.0

Obidve firmy predstavia, ¢o projektanti
a vyrobcovia rozvadzacov potrebuji ve-
diet s cielom ¢o najvacsieho vyuZitia sie-
tovych inzinierskych rieSeni a digitalnych
Udajov. Doéraz bude kladeny predovset-
kym na priamy a dlhodoby prinos rieSe-
nia — Uplne v sulade s filozofiou obidvoch
spolocnosti. V spolocnom stanku bude
prezentovana moznost vyvoja rozvadza-
¢ov od navrhu az po vyrobu podla kon-
ceptu Priemysel 4.0. Veltrzna expozicia bude tiez doplnena radom
produktov a softvérovych néstrojov, ako je napr. chladiaca jednotka
Blue e+, ponuka Rittal Automation Systems, EPLAN Smart Wiring,
EPLAN Data Portal, predstavené bude aj nové rieSenie chladenia
pre malé a stredné priemyselné IT aplikacie.

Podobne ako strojarstvo, aj vyroba riadiacich a distribu¢nych rozva-
dzacov Celi vyzvam, medzi ktoré patri neustale zlepSovanie produk-
tivity, systematicky vytvarané inovacie a vyroba/dodavanie vyrobkov
pod Coraz vac¢sim ¢asovym a finanénym tlakom. Prilezitosti, ktoré sa
otvorili vdake end-to-end digitalizacii procesov v stlade s priemysel-
nym internetom veci (Priemysel 4.0), st Coraz zrejmejSie. Na veltr-

hu AMPER 2017 sa Eplan a Rittal budl snazit spolo¢ne predviest

potencialne vyhody svojich rieseni. Na jednom mieste budi pre-
zentované moznosti, ktoré ako pridant hodnotu pontkaju digital-
ne technolégie poCas fazy navrhu rozvadzaCov. Demonstrovana
bude inteligentna interakcia softvéru, Udajov a konfiguranych
rieSeni pontkanych spolo¢nostami Rittal a Eplan, ¢o pomo6ze ob-
jasnit, ako jednotlivé nastroje spolocne funguju a tym podporuji
tvorbu hodnoty inZinierskych procesov prostrednictvom posilnenej
Ucinnosti. Eplan predstavi inovativne rieSenia zvySujice efektivitu
po&as vyvoja vyrobkov. Ustrednymi bodmi budd novinky platformy
EPLAN 2.6 a Eplan Smart Wiring, potom tiez systémy ako Eplan
Electric P8, Eplan Pro Panel, integracia tepelného navrhu (Thermal
Design Integration), Rittal Power Enginnering a Rittal Therm, ako aj
portaly pre CAD/CAE Udaje (Eplan Data Portal, PARTcommunity).
Nezabudne sa ani na rad digitalnych pomécok na vyber spravnych
komponentov.

EPLAN

efficient engineering.

EPLAN Experience

Praktické vyhody a prilezitosti
digitalizécie v rdmci procesu vyroby
riadiacich a distribu¢nych rozvdadzacov,
to je téma, ktore| sa pocas veltrhu
AMPER 2017 budy spolo¢ne venovaf
spolo¢nosti Eplan a Rittal.

Automatizacia pre vyrobu rozvadzacov

Navstevnici si budl moct nazivo vyskisat produkty z ponuky Rittal
Automation Systems, ako s obrébacie centrum Perforex BC, polo-
automaty na Upravu vodiCov a ru¢né naradie. Prezentovany bude aj
softvérovy nastroj Eplan Smart Wiring, uréeny na lahSiu pracu pri
zapajani pristrojov na montéznu dosku.

Nové systémy na zvacsenie produktivity

Okrem toho bude Rittal vystavovat rad inovativnych produktov pre
priemyselné a IT aplikacie, ktoré z pohladu pouzivatela prinasaju
Uspory Casu, nakladov a energii, umoziuji lahkd montaz a ulah-
Cuju realizaciu komunikacnych rieSeni spojenych s poziadavkami
Priemyslu 4.0. Medzi produktmi $peciélne vyvinutymi s ohfadom na
Usporu energif patria aj nové systémové LED svietidla, ktoré vdaka
pouzitej vysoko vykonnej LED technolégii poskytuji na osvetlenie
rozvadzacovych skrifi svetelny tok az 1 200 limenov. Pocas veltrhu
budl predstavené nové modely so svetelnym tokom 600 limenov
na pouzitie v systémovych skriniach, ako je TS8, a so svetelnym
tokom 400 limenov na pouzitie v kompaktnych skriniach, napr. AE.

Dalsou predstavenou novinkou bude novéa generacia chladiacich
jednotiek Blue e+, ktorych vlastnostou je, ze spotrebuju az 0 57 %
menej energie v porovnani s beznymi vyrobkami. V buddcnosti bude
mozné vybavit tieto jednotky novym komunikacnym rozhranim
pripravenym pre koncept Priemyslu 4.0. To otvara nové moznosti
zniZovania prevadzkovych nakladov vratane spravy majetku, moni-
torovanie stavu a prediktivnu Gdrzbu.
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ir
e LT,

Projey
oy
MBNaL e,

O

itogra,
e
Procesgs”

2acala noys éra

Priama cesta k vyssej efektivite

Lisome  PrOjektovan,

Bttty s
e

"“\-H
. PROCESS CONSULTING ENGINEERING SOFTWARE GLOBAL SUPPORT ‘IIePMN -

FRIEDHELM LOH GROUP




Konfokalne snimace
— princip merania, pouzitie

Konfokélne snimace slizia na bezkontakt-
né meranie vzdialenosti, polohy a hribky
lesklych a priamo odrazivych materiéloy,
ako su sklo, lestené kovy, tekutiny a pod.
Samotny snimac tvori opticka sUstava So$o-
viek, ktora rozklada biele polychromatické
svetlo na monochromatické svetlo réznych
vinovych dizok, ktoré st zaostrené na réznu
vzdialenost. Spektralnou analyzou odraze-
ného svetla v riadiacej jednotke je vypoci-
tana vzdialenost meraného objektu. Meraci
rozsah sa pohybuje od 300 um do 30 mm
s prislusnym ofsetom. Pri pouZziti externého
zdroja svetla mozno dosiahnut frekvenciu
merania az 70 kHz. S internym zdrojom sa
periéda vzorkovania pohybuje od 5 kHz do
25 kHz. Pri merani transparentného mate-
rialu mozno jednou sondou zmerat vzdiale-
nost kazdej vrstvy, kde sa stretavaji mate-
rialy s odliSnym indexom lomu, a tak urcit aj
ich hrabku. Pri vyrobe mobilnych zariadeni
sa tymto spésobom meria dotykova vrstva,
sklo, vzduchova medzera a displej.

Snimacie hlavy sa vyrabaji v réznych vy-
hotoveniach s axialnym aj radialnym sme-
rom merania. Sondy maji priemer uz od
4 mm, takZze mozno merat v obmedzenom
priestore, v dierach a medzerach. Samotny
meraci [U¢ je Uzky a meraci bod méa mini-
malne rozmery, preto sa konfokélne snima-
¢e pouzivaju v sradnicovych systémoch na
mapovanie jemnych povrchovych Struktir.
Rozlienie merania sa zacina od 1 nm, Cize
od jednej miliéntiny milimetra! Snimace su
vhodné na pouZitie vo vakuu aj v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu.

|atp|journal| Snimace

KONFOKALNY
DVOJKANALOVY SNIMAC
NA PRESNE MERANIE
VZDIALENOSTI A HRUBKY

Spoloé¢nost Micro-Epsilon, vyrobca presnych meracich
snimacov, uvddza na trh novy sériv riadiacich jednotiek
pre konfokdlne snimace vzdialenosti a hribky. PouZitim
nového spektrometra sa vyrazne zniZila cena systému,
pricom sa zachoval dostatoény vykon pre va&sinu aplikdcir.

confocalDT2421 a DT2422 - nova
séria pre OEM aj kusové aplikacie

Nové jednotky IFC2421 a IFC2422 maju
zabudovany novy typ spektrometra, ¢im sa
vyrazne znizila ich cena. Maximalna vzor-
kovacia frekvencia 6,5 kHz staci na vacsinu
beznych aplikécii. Ku kontroléru IFC2422
mozno pripojit dve sondy a nezavisle vyhod-
nocovat dva kanaly. Riadiaca jednotka sa
postarad o preciznu ¢asovi synchronizaciu,
pripadne aj o postkalkulaciu, napriklad
vypocCet hribky nepriehladnych materialov.
Funkcia Multipeak ostdva zachovana aj pre
dvojkanalové vyhotovenie.

Konfokéalne snimace sa pouzivajl v inSpeké-
nych systémoch, v priemyselnej automati-
zacii aj pri vyskume a vyvoji: hribka skla
poharov, vnutorny priemer, presna poloha
kalandrov, hrubka félii, vrstvy displejov atd.

AMPER 2017

Citatelov ATP Journalu srde¢ne pozyvame
na veltrh AMPER 2017 do nasho stanku
¢. 2.02 v paviléne V. Okrem snimacov
vzdialenosti, polohy a profilu vam predsta-
vime aj komplexnd ponuku infraCervenej
termometrie a technické endoskopy. TeSime

sa na vasu navstevu.

Hala V
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MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.sk

O

MICRO-EPSILON

NOVY PRIEMYSELNY
STANDARD
KONFOKALNYCH
SNIMACOV

Kontrolér pre jeden alebo dva
meracie kanaly

= \/ysokorychlostné meranie do 6,5 kHz
so submikrénovou presnostou

= Miniaturny meraci spot od 6 um pre
meranie jemnych Struktar

= EtherCAT, Ethernet, RS422 a analdgovy
vystup

= Meranie hrubky priehladnych materialov
z jednej strany

= Konfiguracia cez webovy prehliada¢

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné - Tel. +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz




NOVINKY OD PULS
V SPOLUPRACI
S OEM AUTOMATIC

Svetozndmy a sG¢asne jeden z najvécsich
producentov spinanych napdjacich zdrojov
PULS Power je slovenskym zdkaznikom zndmy
prostrednictvom OEM Automatic, s. r. 0., uZ
niekolko rokov. PULS je jediny producent, ktory
sa sUstreduje vylu¢ne na vyvoj, vyrobu a predaj
zdrojov na listu DIN, ¢o dovoluje skuto¢ne sa
zamerat na to podstatné pre zdkaznikov, &¢m je
kvalita, ergonémia, hmotnost a rozumnd cena.
A firme sa darf napliiaf svoje ciele na sto percent
— od svojho zaloZenia nastavuje $tandard

v podobe najlepsich parametrov na trhu.

Spolahlivost — kvalita zdrojov je najvy$Sou prioritou, preto PULS
pouziva iba komponenty najvys$sej kvality uz v procese dizajnu,
¢oho vysledkom su zdroje s najvy$Sou hodnotou MTBF a najdlh-
Sou Zivotnostou na trhu (pozn. MTBF [mean time between failure]
— Statisticka pravdepodobnost nahodnej chyby. Je viac postupov
pocitania, napr. podla SN 29500, IEC 61709, MIL HDBK 217F.).
Navyse vsetky zdroje s dostupné na dekédy, teda zakaznik sa ne-
musi obavat, Ze zdroj sa prestane vyrabat a bude nedostupny, preto
svoju produkciu mdze planovat na tak dlho, ako potrebuje.

Podpora predaja a technickd podpora — sluzby zakaznikom na lo-
kalnom trhu v Slovenskej republike si doménou OEM Automatic,
Trnava. Zamestnanci su pravidelne $koleni, aby boli vZdy pripraveni
fundovane poradit zdkaznikom s ich poziadavkami a aplikéciami.
Medzi podporné funkcie OEM Automatic patri aj logisticka podpora,
takZe zakaznici sa mozu spofahnit na vysokd dostupnost zdrojov
pre ich aplikacie z vlastného skladu. Velkou vyhodou pre zakazni-
kov je aj celosvetovo rozsirené zastlpenie PULS, takze sa nemusia
obéavat nedostupnosti nahradnych dielov pri exporte svojich zaria-
deni do zahranicia.

Zdroje sa pouzivaju v strojoch a zariadeniach v oblasti automoti-
ve, pracovnych strojoch, na vyrobnych linkach, triediacich linkach
a strojoch, v energetike, medicinskych zariadeniach, zelezni¢nych
aplikéaciach, potravinérskych strojoch a zariadeniach, pri automati-
zé&cii budov a inde. PULS prinasa zakaznikom dalSie novinky. Zdroje
série CP10 a tiez doplnenie rodiny zdrojov Piano o zdroj PIC480.
Pri oboch mdzeme podciarknut kiti¢ovd vlastnost — vynikajlci po-
mer kvalitnej technologie a priaznivej ceny!

CP10
Ak pride re¢ na Ucinnost a roz-
mery, zdroje CP10 PULS

vam vyrazia dych. Novinka
24 V/10 A, zdroj na listu DIN
pod oznacenim CP10, dosiah-
la novy rekord. Vo svojom poli
dviha latku najvysSie pouZitim
najnovsich technoldgii, pouZi-
tych pri napéjacich zdrojoch
a zaroven vyuziva sofistikovany
dizajn s prihliadnutim na ter-
malne potreby. Prvykrat v histé-
rii dosiahol zdroj na listu DIN
v tejto vykonnostnej triede a jed-
nofazovom  Sirokospektralnom
vstupe (100 - 240 V AC, =10 %)
(korekcia Ucinnika) Gcinnost 95,2 %. Tato

a aktivnym PFC
bezprecedentna nizka Uroven generacie nepotrebného tepla umoz-
nila zredukovat $irku zdroja 0 35 %, zo 60 mm iba na 39 mm.

e Verzie 12 V/16 A, 24 V/10 A, 36 V/6,7 Aa 48 V/5,4 A

* 0d -25°C do +60 °C

42|3/2017

¢ HICCUPPLUS manaZzment vykonu — az 20 % extra vykonu

e Ochrana zatazi a kéblov

¢ \lystup DC-OK na monitorovanie vystupného U

* Hmotnost iba 600 g — ideélne aj pre aplikacie s pritomnostou
vibracii, napr. medicina, Zeleznice

e ATEX/IECEx, UL, CE, ABS a dalSie schvalenia

P1C480.241C

Vynikajlci pomer ceny a vykonu
predstavuje mnoho novych

a zaujimavych prilezZitosti,

a to bez ohrozenia kvality

a spolahlivosti. Odolny kryt

je vyrobeny z vysoko akost-

ného vystuzeného profi-
lovaného materialu, ktory
umozfuje prevadzku zdroja pri
teplote okolia az do +70 °C.
Redukcia na regionalny rozsah
vstupného napéjacieho napatia
(AC 200 - 240) zjednodusuje
obvody a ma znacné vyhody

s ohladom na spolahlivost, efek-
tivnost a néaklady. Integrovany sig-
nal DC-OK je zariadenie vhodné pre mnoho priemyselnych aplikacif,
ako je proces, automatizacia a mnoho dalSich kritickych aplikécif,
kde mdZe preventivne monitorovanie funkcie pomoct obmedzit dihé
prestoje strojov.

e Vystupny vykon 480 W

¢ \lystupné napétie 24 — 28 VDC, vstupné napatie 200 — 240 VAC
e Pomocny vystupny kontakt DC-OK

e LED kontrolka DC-OK

Uginnost az 95,7 %

Sirka iba 49 mm

Pracovna teplota od —10 do +70 °C

¢ MTBF* (stredny ¢as medzi poruchami) je 1,5 mil. h (menovity
vystupny vykon, teplota 40 °C)

Zaruka tri roky

«(OEM AUTOMATIC

OEM Automatic, s.r.o.

Bratislavska 8356

917 01 Trnava

Tel.: +421 332 400 160
info@oem-automatic.sk
www.oem.sk

Zdroje, UPS |atp|journal|



Pri vybere priemyselnej vypoctovej techniky,

obzvld§t v oblasti potravindrskej vyroby

a farmdcie, je nesmierne délezitd spolahlivost.
Nehodnoti sa len vykon a odolnost, ale aj kvalita
a zivotnost zariadeni. Hoci sU moderné plasty
¢oraz pevnejSie a odolnejsie, nemézu splnif
prisne hygienické poziadavky farmaceutického

a potravindrskeho priemyslu. Aj tie najmengie
skrabance na povrchu sa mézu staf Zivnou pédou
pre baktérie a velkym problémom pri udrZiavanf
hygieny v &istych vyrobnych priestoroch.

Vhodnou volbou materialu na pocitace uréené pre biochémiu, po-
travinarstvo a farmaciu, kde je dolezité umyvat vsetky povrchy che-
mikaliami a dezinfekénymi prostriedkami, je preto nehrdzavejlca
ocel. Preto uvadza firma IEIl Integration, ktora je tradi¢nym vyrob-

PANELOVY

POCITAC INOX

PRE POTRAVINARSKU
VYROBU A FARMACIU

so svietivostou 400 cd/m? zarucuje optimalnu Citatefnost aj za zlych
svetelnych podmienok. Pocitace radu INOX st dodéavané s disple-
jom s uhloprie¢kou dizky 15”, volitelne s odporovou alebo kapacit-
nou (PCT, PCAP) dotykovou vrstvou.

com odolnych priemyselnych produktov, ma dlhoro¢né sklsenosti
s vyvojom odolnych pocitacov a rozumie potrebam ich pouZzivateloy,
na trh novy panelovy pocitac INOX-F15 (obr. 1).

Vypoctovy vykon pocitaca INOX-F15 urcuju procesory Intel Siestej
generacie Skylake vo volitelnej konfiguracii ULT i5-6300U alebo
Celeron 3955. Pocitad je dalej vybaveny slotmi na pamat DDR4
s kapacitou az 32 GB a priestorom na ukladanie dat na disky SSD
alebo mSATA. Pripojenie do siete je mozné prostrednictvom dvoch
rozhranf Gigabit LAN a volitelne prostrednictvom WiFi. Dalsie moz-
nosti rozsirenia predstavuju sloty na komunikac¢nt kartu Bluetooth
alebo modem 3G forméatu mini PCle a na disk s formatom M.2.
VSetky vstupné a vystupné porty maju vodoodolné konektory M12.

Dalou prednostou potitatov INOX-F15 je schopnost pracovat
pri teplote od —20 do +60 °C. Ide o pocita, ktory je idealny ako
vypoctova a informacna podpora na vyrobnych linkach vo vihkom
¢i praSnom prostredi v potravinarskom priemysle: pri spracovani
maésa, v mlynoch alebo mraziarfiach. Uplatnenie najde aj vo farma-
ceutickych zévodoch.

. | DistribGtorom vyrobcu IEI Integration na slovenskom trhu je firma
ELVAC SK s. r. 0. Ponuka Siroky sortiment panelovych pocitacov
s velkou odolnostou, uréenych na narocné priemyselné dlohy, a to
s rozsirenou zarukou pat rokov.

Zmena sidla spolo¢nosti:

ZELVAC

ELVAC SK s. r. o.

Visiiova 192/11
911 05 Trencin
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

Obr. 1 Odolny panelovy pocitac INOX-F15,
vhodny pre potravinarstvo a farmaciu

Hala V
Priemyselny potitaé INOX-F15 ma kompletne uzavreté $asi z leste- stdnok 6.10
nej nehrdzavejlcej ocele. Priechody medzi displejom a telom poci-
taca su bez $trbin a medzier. Vdaka kompletne uzavretej konstruk-
cii s krytim IP69K je zariadenie dokonale chranené proti prachu
a vode. Pouzivatel méze tento vodotesny pocitac intuitivne ovlddat
pomocou odolného dotykového panela, a to aj v rukaviciach. Displej
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SPOLUPRACA
CLOVEKA [
S ROBOTOM I

Klucovym krokom na ceste k bezpec€nej spolupréci ¢loveka s ro-
botom je Uspech firmy SCHUNK, kompetentného lidra pre upina-
ciu techniku a uchopovacie systémy: ako svetovo prva péatprstova
ruka SCHUNK SVH bola certifikovand Nemeckym socidlnym ura-
zovym poistenim DGUV a schvélena pre kolaborativnu prevadzku.
Mechatronick& uchopovacia ruka, navrhnutd na pouzitie v ramci
asistencnej a servisnej robotiky, sa podoba ludskému modelu vel-
kostou, tvarom a mobilitou. Pomocou celkovo deviatich pohonov
mozno vykonévat rézne uchopovacie operacie jej piatich prstov.
Pruzny povrch na prednych ¢lankoch prstov zaistuje spolahlivé
uchopenie zovretého objektu. Okrem toho predstavuje pocetné ges-
ta, ¢im ulahcuje vizualnu komunikaciu medzi ¢lovekom a servisnym
robotom pri pouziti v Zivotnom prostredi ¢loveka. Vzhladom na to,
7e je riadiaca a vykonova elektronika plne integrovana do zéapas-
tia, mozno realizovat obzvlast kompaktné rieSenia. Je ovladana

Prvy DGUV certifikovany uchopovat
na svete pre kolaborativne roboty.

cez rozhranie RS-485. S definovanymi mechanickymi rozhraniami
moze byt SCHUNK SVH lahko pripojena k bezne dostupnym prie-
myselnym robotom. V mobilnych aplikaciach je uréena na napéja-
nie na batérie 24 V DC.

Krotka uchopovacia ruka pre Coboty

Ziskanim osvedcenia DGUV pre kolaborativne aplikacie méa firma
SCHUNK nadalej néskok v oblasti uchopovacich systémov na spo-
luprécu ¢loveka s robotom. Uz v minulom roku inovativna rodinna
firma posobivo demonstrovala pomocou réznych kolaborativnych
uchopovacov spolupracu medzi ¢lovekom a robotom v budtcnosti.
Vrcholom bol uchopovaé SCHUNK Co-akt JL1, ktory je ako pod-
pora technolégie novej generacie uchopovacov schopnych priamo
komunikovat s fudmi. TakZze ciefom uchopovaca SCHUNK Co-akt je

V asistencnej a servisnej robotike otvorila DGUV — certifikovana patprstova uchopovacia ruka SCHUNK SVH nové moZnosti
pre kolaborativne uchopovanie.
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umoznit v budicnosti komplexnt sthru ré6znych senzorov a bezpec-
nostnych mechanizmov. Celuste na meranie sily a opticka kontrola
sU rovnako dolezité ako povrch hmatovych a kapacitnych snimacov
alebo slcasny reZim napéjania. Porovnatelny s ¢lovekom, ktory
zvy€ajne kombinuje niekolko zmyslov pri vyhodnocovani situacie,
bude uchopova¢ SCHUNK Co-akt schopny kombinovat informécie
z viacerych zdrojov snimacov a odvodit presny obraz skuto¢nosti.

Pétprstova uchopovacia ruka SCHUNK SVH je prvé DGUV certifikovana
uchopovacia ruka na svete pre kolaborativhu prevadzku.

Smart uchopovace sa stavaju volbou
pre inteligentné manipulacné procesy

To, Ze sa uz dnes mozu realizovat rieSenia uchopovacich systémov
pre Priemysel 4.0, firma SCHUNK ukazuje na priklade zakladaca
na vyrobu plosnych spojov. Inteligentny elektromechanicky uchopo-
vaci modul SCHUNK EGL 90 PROFINET kombinuje manipuléciu,
meratelnost a identifikdciu komponentov v aplikéciach, rovnako
ako integrovant kontrolu kvality bez externych senzorov. VSetky
procesné data zaznamenané pomocou uchopovata SCHUNK me-
nia priamo vyuzitelné informacie na Grovni uchopovacieho modulu.
Je k dispozicii v jednom rozhrani vnutri systému na kontrolu inline
procesov, rovnako ako na cloudové rieSenia pre datovych analyti-
kov pri kratkodobych, strednodobych a dlhodobych optimalizaciach
procesov. Webovy kokpit umozfiuje zobrazenie informacii o kvalite
komponentov a vyhodnotenie takmer v redlnom case na roznych
inteligentnych zariadeniach, ako su smartfony alebo tabletové
pocitace.

Digitalne dvojca umoziuje simulaciu virtualneho zavodu

Aby bolo mozné jednoduchsie planovat a projektovat inteligentné
manipulacné rieSenia, firma SCHUNK bude v spolupraci so Siemens
PLM Software kompletne digitalizovat svoje elektricky riadené kom-
ponenty uchopovacich systémov ako digitalne dvojéa. Pomocou
digitadlneho obrazu by mali byt pouzivatelia a systémovi integratori
schopni zobrazit ich konstrukény proces od konceptu, mechaniky,
elektriky a softvéru az po virtualne uvedenie do prevadzky paralelne
a tiez realne overit vierohodnost vysoko integrovaného manipulac-
ného scenéra vo virtualnych simulacnych prostrediach.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com

schunk.com
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REVOLUCNE
MGB2 MODULAR

Firma Euchner uz dlhé roky prindsa
inovativne rie$enia tak, aby splnila vysoké
ndroky zaistujuce bezpednost na strojoch
a zariadeniach, ktoré sa dnes vyZzadujo.
Uz je to viac ako pat rokov, ¢o firma
Euchner priniesla revoluény systém MGB
(Multifunctional Gate Box) na ochranu
osbb a procesov. Jeho vyhody ako
nezdvislé integrované tlacidld, ovlddanie
klasickou klu¢kou a moZnost otvorenia
dveri z vnutornej strany aj pri zamknutom
systéme MGB sa velmi rychlo stali
oblubené v Sirokej oblasti priemyslu.

Firma Euchner je inovativnou firmou s vlastnym vyvojovym od-
delenim, ktoré dba na to, aby jej produkty a riesenia stale spifali
a prevySovali nielen poziadavky trhu, ale aj legislativy a svojich
zakaznikov. Z tohto dévodu bol minuly rok pofas vystavy SPS
v Norimbergu predstaveny novy ¢&len rodiny MGB, konkrétne
MGB2. Nové MGB2 reprezentuje dal$i vyvoj globalne Uspe$né-
ho MGB. Prepracovany dizajn, nové a rozsirené funkcie, ako aj
modularne vyhotovenie pontkajui maximalnu flexibilitu. MGB2 je
omnoho viac ako iba jednoduché ochrana. Predstavuje integra-
ciu délezitych funkcii, ktoré sa vyzaduju pri ochrannych krytoch,
do jedného zariadenia. V modularnej verzii je MGB2 vybavené
komunikaénym modulom (MBM) s integrovanym PROFINET/
PROFISAFE. Tento komunikaény modul méze byt pripojeny bud
priamo na MGB2, alebo v pripade nedostatku miesta méze byt
pripojeny na inom mieste prostrednictvom pripojovacich kéblov.
Ak je tento komunikaény modul pripojeny pomocou kabla, tak
mozno do jedného komunika¢ného modulu pripojit dve MGB2.

Vdaka modularnemu dizajnu mo6ze byt MGB2 Modular variabilne
vybavené réznymi funkciami. Pondka miesto na dva vkladatel-
né moduly, pricom kazdy mo6ze byt vybaveny maximalne tromi
rozdielnymi ovladacimi hlavicami (presvetlené tlacidlo, otocny
a kltcovy spinac). Vkladatelny modul mozno kedykolvek vyme-
nit, dokonca aj pocas funkcie, nakolko MGB2 Modular mé funk-
ciu hot-plug (vymenitelné za chodu).

CEM C40
S KONEKTOROM
M12

V minulom roku firma Euchner Electric
predstavila novinku, bezpenostny
spina¢ s kédovanym transpondérom,
vybaveny integrovanou funkciou
elektromagnetického pridrzania z radu
CEM C40. Teraz prindsame upravenuy
verziu tohto spinaca vybavend M12
konektorom. Tdto verzia md vhodné
pripojenie na decentralizované
periférne aj na samostatné zariadenia.

CEM sa pouziva v aplikaciach, kde sa vyzaduje zamykanie
ochranného krytu z dévodu ochrany procesu. Elektromagnet
dosahuje uzamykaciu silu 600 N a zaroveri umoZznuje nasta-
venie troch Grovni pridrzania po odomknuti. CEM C40 pontka
viaceré diagnostické moznosti vratane detailnej diagnostiky tohto
systému prostrednictvom dvoch Stvoric LED signalnych diéd in-
tegrovanych v kryte spinaca. Tieto diédy su viditelné z rézneho
uhla a zobrazuju dolezité informécie o stave spinaca. CEM C40
dosahuje bezpec¢nostnu kategériu 4/PL e podla normy EN ISO
STN 13849-1 a spifia poziadavky normy 1SO EN STN 14119
pre bezpecnostné spinace s vysokou Uroviiou kddovania.

Hala V
stédnok 6.01

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Trnkova 3069/117h
628 00 Brno - Lisen
info@euchner.cz
www.euchner.cz
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Tak ako jeho predchodca, aj MGB2 Modular mé velmi odolny
priemyselny kryt a vdaka tejto konstrukcii ho mozno pouzit aj ako
doraz dveri. Je tiez vybavené montédznym plechom. Mo6ze byt po-
uzité na pravé a lavé alebo aj na zasuvné dvere. Sila zamknutia
2 000 N dostato¢ne zabrafuje netimyselnému otvoreniu bezpec-
nostného krytu. MGB2 Modular spifia poZziadavky noriem EN 1SO
STN 13849-1 a EN ISO STN 14119.
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~ TOVARNE
BUDUCNOSTI (3)

Informacéné a komunikaéné technolégie (IKT)

Pripojenie (konektivita) je neoddelitelnou sucastou vyvoja praco-
visk budicnosti. Vyrobné procesy by v globéle mali bezproblémo-
vo a obojsmerne interagovat s objektmi realneho sveta a okolitym
prostredim, a to naprie¢ réznymi aplikaciami a zainteresovanymi
stranami, ¢im sa podari vytvorit skutocny ,internet veci“. Priama
interakcia pracovnikov s fyzickymi systémami umozni realizovat
procesy, ktoré si budi ,uvedomovat“ realny svet, bude zaloZzena
na udalostiach a podstatne prispdsobivejSia, ako dnesné procesy,
¢oho vysledkom bude ovela lepsi prehlad, lepSia schopnost reago-
vat a vySSia bezpecnost na pracovisku budicnosti. Podnikové infor-
macné systémy musia byt velmi spolahlivé, aby dokazali zabezpecit
globalnu spolupracu naprie¢ réznymi organizaciami, podobne ako
je to so sluzbami, ktoré sa uz dnes ponlkaji na internete. Bude
potrebné vyvinit celosvetovo akceptované normy, metdédy a nastroje
umoziujlce vytvaranie rozsiahlych infrastruktar, ktoré bude mozné
efektivne konfigurovat, prepéjat a monitorovat. Na zabezpecenie ria-
denia velkého a rychlo narastajliceho poctu zariadeni bude potreb-
né vyvinut inteligentné systémy s pokrocilymi samokonfiguracnymi,
samomonitorovacimi a samodiagnostickymi funkciami. Jednou
z najvacsich vyziev konektivity je vSak bezpecnost. Rozne zucast-
nené strany s odliSnym podnikatelskym zameranim a hierarchiou
budd mat spolo¢ny pristup k produktom, vyrobe a zakaznickym
Gdajom mimo hranice svojich podnikov, aby bolo mozné realizovat
rozne vyrobné postupy.

Mobilita bude na pracovisku budicnosti zohrdvat nezastupitelnu
Ulohu, nakolko vdaka nej budl radovi pracovnici aj veduci preva-
dzok zésobovani délezitymi Udajmi, a to len tuknutim prsta. IKT
sa okrem Cistej konektivity budi musiet zamerat na mechanizmy
infrastruktary, ktoré budd podporovat potreby vyrobnych spoloc-
nosti (t. j. prispdsobitelné cloudové sluzby na uskladnenie Udajov
a poskytovanie vypoc¢tového vykonu, odolné a Gc¢inne bezpecnostné
a platobné mechanizmy, ako aj prostriedky na zber vyhradenych
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Ako by mali vyzerat tovérne
budicnostie Aké technoldgie

budy klt¢ové pre vyrobné podniky

a ¢o by mali prinieste Na tieto aj
mnohé dalSie otdzky ddva odpoved
Eurépska komisia, ktord v spoluprdci
s EFFRA (European Factories

of the Future Research Association)
vydala vy$e stotridsafstranovy
prehlad oéakdvanych zmien, ktoré
vyrobny sektor ¢akd v nasledujicich
rokoch. V tomto seridli sa pozrieme
na fo najdélezitej$ie z uvedeného
dokumentu a predstavime aj niektoré
projekty, ktoré sa uz stali realitou.

Gdajov a analytické nastroje). Bolo by potrebné vyvinut aj vyrobné
aplikacie novej generacie podporujice mobilné rieSenia, napr. sle-
dovatelnost vyroby a logistiky, genealégiu produktov, ich distribdciu
roznymi kanalmi, ako aj obchod s vyrobnymi aplikaciami.

Vyskum IKT v oblasti vyrobnej inteligencie bude musiet poditat
s obrovskym mnozstvom Udajov pochadzajlcim z narastu spolupra-
ce, konektivity a poskytovania zmysluplnych informacii mobilnym
zariadeniam vedUcich prevadzkovych pracovnikov a manazérov
podniku. V porovnani s dneSnym stavom bude potrebné posunut
sa aj v takych oblastiach, ako komplexné spracovanie udalos-
ti, analyza Udajov v redlnom case a predpovedanie komplexného
scenara. Cielom vyskumu, vyvoja a inovacii v tejto oblasti bude
poskytnut Uplnl transparentnost na vsetkych Grovniach vyrobného
procesu. Ta je nevyhnutna pre optimalizéciu prevadzkovej efektivi-
ty a zabezpecenie bezproblémového sledovania a zaru¢enia zhody
s legislativou. Vacsina systémov podnikovej inteligencie umozniuje
len analyzovat Udaje vo forme reportov. AvSak vdaka technolégidm
so zabudovanou paméatou budd moct vyrobné podniky buddcnosti
analyzovat (daje v redlnom case a ,hrat sa“ s nimi.

Vsetky rieSenia by v budicnosti mali byt udrzatelnejsie a mali by
poskytovat spdsoby na zniZzovanie spotreby energie, zvySenie trvalej
udrzatelnosti a znovu pouzitia prostrednictvom rekonfigurovatel-
nych modulov. Vela pozornosti sa venuje vyvoju technoldgii, ktoré
pomahaji maximalizovat dosah na malé a stredné podniky s ciefom
spristupnit im cenovo dostupné a mimoriadne vykonné moderné
vyrobné technolégie a rychlo ich industrializovat, aby dokézali do-
davat inovativne produkty s vyhodnou konkurencieschopnou cenou.

Velky dosah budii mat aj nasledujtce technolégie

Riesenia IKT pre prevadzku a vnimanie fyzického sveta
Zdroje redlneho sveta, napr. obrabacie stroje, roboty, linky, na-
stroje Ci operatori, sl integrélnou sucastou informacnej Struktary
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vyrobnych procesov. VSetky tieto subjekty potrebuji byt prepojené
navzajom, ako aj na chrbticové systémy a sti¢asne musia mat pove-
domie o okolitom prostredi.

Riesenia IKT pre novi generaciu ulozisk udajov

a dolovanie informacii

Bude potrebné uskladnit narastajice mnozstvo Udajov z prevadz-
ky a dodavatelskych retazcov spésobom odolnym proti chybédm.
Informacie vnorené v tychto Udajoch bude potrebné vytiahnut
a poskytnat. Nové IKT rieSenia budl umoznovat zlozité dopytova-
nie distribuovanych alebo heterogénnych zdrojov Gdajov, ktoré sa
budl spustat v zliomkoch sekundy. Nastroje podnikovej inteligencie
na analyzu retazcov zloZitych Udajov obsahuji moznost rozhodova-
nia v redlnom Case naprie¢ vSetkymi Groviiami podniku.

Riesenia IKT na nasadenie bezpecnych, vysoko vykonnych

a otvorenych platforiem sluzieb

Distribuované a spolupracujice aplikacie budd implementované
prostrednictvom spéjania sluzieb nasadzovanych roznymi malymi aj
velkymi IKT a dodavatelmi vyrobnych zariadeni a technolégii. Cloud
bude miestom stretnutia, kde sa budi poskytovat funkcionality de-
finované pouzivatelmi prostrednictvom sluzieb, ktoré su spolahlivé,
bezpe€né a s garantovanym vykonom. Otvorené Standardy zabez-
pecia UpInd vzajomnu prepojitelnost z pohladu Gdajov a aplikécii.

Riesenia IKT na modelovanie a simulaciu

Zlozité prostredia treba neustala opisovat sémantickymi modelmi,
aby bolo mozné vytvarat vzajomné vztahy medzi informaciami,
opisovat ich dynamiku a predpovedat ich spravanie. Znalosti z r6z-
nych zdrojov (napr. od lfudi, zo skisenosti ¢i vyskumu) budd plne
k dispozicii a kompletne vyuzité konkrétnymi nastrojmi modelova-
nia a simulécie. Z tohto hladiska budu prioritami simulacné techni-
ky tykajuce sa konkrétnych prepojeni (produkt — proces — vyrobné
systémy), a to zvlast:

e integrované znalostné systémy podporujlice pristup typickych
prikladov produktov a procesov so schopnostou samoucenia pre
poloautomatizovanu aktualizaciu pravidiel navrhu;

modelovanie a simulacia obmedzeni vyrobnych procesov, ktoré
ovplyviuju vlastnosti a moznosti vstupnych materiélov;
modelovanie a simulacia metoéd vyrobnych procesov zahfiia-
juce javy sUvisiace s mechanikou, energetikou, kvapalinami
a chémiou;

vzajomné prepojenie CAE modelov umoziiujice rychle a Gplne
virtualne overovanie zloZzitych procesov;

integracia metéd modelovania a simulécie vyrobnych procesov
v ramci viacdisciplinarnej optimalizacie navrhu (MDO) umoziiu-
jucej holisticky pristup a garantovanie rychlych a nenakladnych
vysledkov.

Spolupracujlica a decentralizovana aplikacna architektura
a vyvojové nastroje

V rozsiahlych podnikoch a na globalizovanych trhoch uz viac ne-
budl aplikacie (napr. riadenie Zivotného cyklu a dodavatelskych
retazcov, monitorovanie a riadenie Ci riadenie vztahov so zékaznik-
mi) pracovat v uzavretych monolitickych Struktirach. Zucastnené
strany a zékaznici budd pracovat v rdmci spolo€nej platformy vyu-
zivajlcej cloud rieSenia, ¢o povedie k vytvoreniu novych prostredi
pre vyvoj a testovanie softvéru viac orientovanych na netechnickych
pouzivatelov podporu rozvoja podnikovych procesov.

V nasledujlcej Casti opiSeme trendy vo vyrobnych stratégiach.

Literatira

[1] Factories of the Future. Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v buducom cisle.
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NOVE INDUKCNE SNIMACE M8

Spolo¢nost Turck predstavila novy rad indukénych snimacov M8
so zvySenou spinacou vzdialenostou a s dlzkami 15 az 40 mm.

Technolégia snimacov s feritovym jadrom bola kompletne pre-
pracovand, ¢im sa zvysila spinacia vzdialenost az o0 50 %. Plne
zabudovatelné snimace tak mozno dostat so zvySenou spinacou
vzdialenostou 3 mm, ako aj s beznou 2 mm. Snimace v neza-
budovatelnom vyhotoveni st dostupné so spinacou vzdialenostou
3 mm alebo 5 mm. Vdaka novej elektronike snimacov je Turck
schopny vyrobit velmi kratke puzdro s dizkou len 15 mm.

Modulary pristup vyvoja snimacov vedie k novym variantom,
ktoré umoznuju pouzivatelovi najst optimélny snimac pre svoju
aplikéciu bez akychkolvek kompromisov. Snimace sa dodavaju
v dizke 15, 22, 30 a 40 mm. Na vystupe pontika Turck konektory
M12 a M8, pripadne volny kabel. Snimace su k dispozicii s rozpi-

nacimi alebo prepinacimi kontaktmi.

Kablové verzie st vybavené LED krizkom na konci tela snimaca,
ktory zobrazuje stav vystupu a je viditelny z akéhokolvek uhla.

EMAGC

certifikovany distributor pre elektromechaniku
Parker Hannifin, SSD Drives, Eurotherm a Parvex

www.marpex.sk

elektromechanické aktuatory

navrh
realizacia

predaj I

servis NN
Skolenie NG
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Aditivna vyroba (AV) a 3D tla¢ — odborné terminy vzajomne za-
menitelné — st Zivé a darf sa im velmi dobre. Organizécie z celého
sveta vratane viacerych narodnych vlad investuji do vyvoja a vyu-
Zivania tychto technoldgii enormné prostriedky. Ohromné mnozstvo
novych spolo€nosti a podnikov vyvija produkty a sluzby pomocou
AV takym spdsobom, ktory sme v priemysle este doteraz nevideli.
Sjalenym tempom za&inaju byt dostupné nové zariadenia a materia-
ly. Nové aplikécie a iné vyhody naznacuju trend, ked vytvaranie pro-
totypov pomocou AV bude zékladom vyroby v blizkej buddcnosti.
Nespocetne vela organizécii takéto vyhliadky motivujd ku skdmaniu
spdsobov, ako sa stat sucastou tohto rychlo rasticeho a vzrusuju-
ceho priemyslu.

Ti, ktori nasmerovali svoje investicie do niektorych z verejne ob-
chodovanych akcii, sa mézu citit mierne sklamani zo suc¢asného
stavu v tejto oblasti. Niektoré zmeny cien akcii za posledné dva
roky neboli v skuto€nosti dostatocne zaujimavé. A niektoré dokonca
velmi razantne klesli. No nedajte sa nizkymi cenami akcii zmiast.
Ak sa totiz pozriem na vSetko ostatné, co slvisi s AV, nie je tazké
prepadnt nad$eniu, kam to vSetko smeruje.

Pretlak investicii

Mnozstvo organizécii po celom svete uskutoCnilo v oblasti AV
ohromné investicie. Zac¢iatkom minulého roku bolo napr. oznamené,
Ze na vytvorenie amerického Institatu pre inovacie vyroby pokro¢i-
lych kompozitnych materialov sa preinvestuje 259 miliénov USD.
Ministerstvo energetiky prispeje sumou 70 mil. USD a zvySok doplni
konzorcium 122 komercnych firiem a univerzit. V septembri 2015
oznémila spolo¢nost Alcoa, Ze investuje 60 mil. USD do rozSirenia
svojho vyskumno-vyvojového centra, ktoré sa bude zaoberat aj vy-
vojom metdd a materialov stvisiacich s AV. Stat New York oznamil,
Ze planuje preinvestovat 125 mil. USD do zavodu zameraného
na 3D tla¢, ktory bude fungovat na principe partnerstva verejnych
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Nezdvisld konzultagnd spolo¢nost

Wohlers Associates, Inc., md za sebou 30-ro&ni
histériu v tvorbe technickych a strategickych $tadif
zameranych na najnovsie vyvojové trendy v oblasti
rychleho vyvoja produktov a aditivnej vyroby.
Va&sina tychto §tidif sa tyka priemyselnych aplikdcif,
toho, ¢o funguije a &o nie, trendov v priemysle

a predpovedi rastu trhov. V nasledujicom ¢ldnku
prind$a vyber toho najdéleZitejSieho z posledne;
studie zameranej na 3D tla¢ a aditivnu vyrobu, ktord
Wohlers Associates vydala v mdji minulého roku.

a stukromnych financii. Jeho hlavnym partnerom bude nérska
spolo¢nost Norsk Titanium. V januari 2016 oznamila spolo¢nost
Stryker investiciu vo vyske takmer 400 mil. USD na vybudovanie
zavodu zameraného na vyrobu titdnovych ortopedickych implan-
tatov pomocou AV. O mesiac neskor oznamila spolocnost Siemens
zadmer investovat 21,4 mil. EUR do otvorenia prevadzky zameranej
na 3D tla¢ z kovu vo Svédsku. Anglicka spolonost Metalysis v rov-
nakom Case ziskala dotéciu vo vyske takmer 29 mil. USD na vyrobu
a komercializaciu kovovych praskov, ako titan, zakazkové zliatiny
a tantal pouzivanych pri 3D tlaci.

V prvom Stvrtroku 2016 otvorila spolo¢nost GE v Pittsburgu vy-
skumné a vyvojové centrum na ploche 11 613 m? s nazvom
Centrum pre rozvoj aditivnej vyroby s celkovou investiciou 32 mil.
USD. Centrum bude sluzit ako testovacia zékladfia pre mnohé di-
vizie spolo¢nosti GE. V decembri 2015 oznamila spolo¢nost GE
Aviation, Ze zacina vyrobu osvedcenych palivovych dyz pomocou
AV. Dyzy sa instaluju do motora LEAP, ktory sa dostal do prevadzky
v roku 2016. Narodny institit pre inovécie aditivnej vyroby, znamy
aj ako America Makes, vstUpil do roku 2016 vo velkom Style. Podla
riaditela instititu Eda Morrisa sa ¢lenom tohto institdtu do kon-
ca februara 2016 stalo 163 organizécii z celych Spojenych Statov
americkych. Tento projekt, ktory opat funguje ako partnerstvo verej-
nych a sukromnych financii, sa exkluzivne zameriava na AV, pricom
na vyskumné a vyvojové projekty v tejto oblasti ma spolu so svojimi
150 partnermi vy¢lenenych 87 mil. USD.

Novi hraéi a zariadenia

Do oblasti AV sa zapéja zavratny pocet firiem. Mnohé spolo¢nosti
z celého sveta ponlkaju priemyselné systémy pre AV (s cenami
5 000 USD a vyssie). V roku 2015 vyrabalo a predavalo priemy-
selné systémy pre AV 62 vyrobcov z celého sveta, ¢o je narasto 13
firiem v porovnani s rokom 2014.
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Spolocnost Ricoh vytvorila partnerstvo s japonskou spolo¢nostou
Aspect, Inc., a spolo¢ne vyvinuli a uviedli do komeréného predaja la-
serovy spekaci stroj AM S5500P. Ten dokaze vyrobit produkty s roz-
mermi 550 x 550 x 500 mm a jeho cena je okolo 658 000 USD.
V septembri 2015 ¢inska spolo¢nost Farsoon vytvorila partnerstvo
s franclizskym Prodways a zacCiatkom minulého roku uviedla na trh
nové zariadenie ProMaker, rad P. Dal$ie zariadenia vyuzivajtce lase-
rové spekanie na trh este len pridu. V roku 2016 uviedol Svajciarsky
Sintratec na trh svoj laserovy spekaci stroj S1 za cenu 9 000 EUR,
ktory dokaze vyrobit produkty s rozmermi 150 x 150 x 200 mm.
Polsk& spolocnost Sinteritje je vyrobcom zariadenia na laserové
spekanie s oznacenim Lisa, ktoré je z hladiska moZznosti podobny
Svajciarskemu S1, ale obstardvacia cena je nizSia — 7 000 EUR.
Viyrobca obrabacich CNC strojov Sentrol z Juznej Kérey predviedol
velké zariadenie v cene 300 000 USD, schopné vyrabat Casti z
plastov, kovov a pieskov (pre odlievacie jadra a formy).

Na trh v kratkom case pridu aj dalSie velké zariadenia. Holandska
spolo¢nost Additive Industries predstavila zariadenia MetalFAB1
schopné vyrabat produkty s rozmermi 420 x 420 x 400 mm.
Systém mozno nakonfigurovat az z jedenastich modulov a obsahuje
automatizovand manipuléciu s upinacou doskou, odstranenie pre-
byto¢ného prasku a dve vyrobné komory. Zékladna cena zariadenia
je 1,1 mil. EUR. Izraelska spolo¢nost Massivit3D pontka systém
schopny vyrabat Casti s rozmermi az 1,2 x 1,5 x 1,8 m. Vdaka
svojmu relativne malému rozliSeniu nie je tento systém vhodny pre
mnohé AM trhy. AvSak mohol by oslovit prevadzkovatelov tematic-
kych parkov, filmarov, rekvizitarov divadelnych scén, tvorcov velkych
soch, marketing/reklamu a pravdepodobne aj vyrobcov nabytku.

Do predaja priSlo aj niekolko rychlych strojov vyrébajdcich pro-
dukty na fotopolymér. Najvacsiu pozornost si v poslednych rokoch
zaslUZila americka spolo¢nost Carbon, ktord uviedla na trh nové
zariadenie postavené na jej vlastnej technolégii CLIP (Continuous
Liquid Interface Production). Spolo¢nost tvrdi, Ze jej technolégia je
az stonasobne rychlejsia ako ostatné AV zariadenia. Dal3ia spolog-
nost z Juznej Korey — Carima — predstavila C-CAT technolégiu 3D
tlae (Continuous Additive 3D Printing). Ide o alternativny spdsob
vyuzitia fotopolyméru, ktory dokéze vo vertikdlnom smere vrstvit
s rychlostou 60 cm za hodinu. To je 4-krat rychlejSie, ako sa uvadza
pri rychlosti vrstvenia pomocou spominanej technolégii CLIP,

Medzi dalSie firmy, ktoré sa zameriavaji na technoldgiu vrstvenia
fotopolyméru, patria NewPro3D z Kanady, Nexa3D z Talianska ¢i
Gizmo z Austrélie. VSetky tri sa mo6zu pochvalit vysokou rychlostou
spracovania. A prichadzaji nové modely aj od znamych vyrobcov.
Koncom minulého roku uviedla spolo¢nost HP na trh produkt po-
staveny na svojej technoldgii Multi Jet Fusion. Termoplastické diely
sa podobaju tym, ktoré sa vyrabaju metddou laserového spekania,
ale s vytvarané 10-krat rychlejsie. V pléne je aj moznost vyroby
viacfarebnych produktov a produktov so Specidlnymi fyzikalnymi
vlastnostami, ako je napr. elektricka vodivost. Canon planuje uviest
do komer¢ného predaja produkt pre AV v roku 2017, ale zatial
blizSie nespecifikoval technolégiu, ktort bude pouzivat. O¢akava sa,
Ze to bude na baze polyamidu, polypropylénu a inych termoplastic-
kych materialov. Mattel planuje predstavit svoj novy ThingMaker,
vyuzivajuci vytlaCanie materidlu, v roku 2017. Produkt v cene
299 USD zacieleny na deti prichadza po 50 rokoch po znamom
Creepy Crawler ThingMaker, ktory pouzival malé formy a plastické
latky na vytvaranie gumovych Cervikov a hmyzu.

Nové materialy

Pocet spolo€nosti, ktoré vyrdbaji materidly pre AV, obzvlast
kovy, tak isto narastd rychlym tempom. Medzi tie, ktoré sa za-
merali prave na tento segment AV, patria Equisphere (Kanada),
Carpenter Technology Corp. (USA), Falcon Tech (Cina), H. C. Starck
(Nemecko), LPW Technology (UK), Osaka Titanium Technology
(Japonsko) a dalSie. Wohlers Associates pri spractvani tejto Stidie
nasla 34 spolo¢nosti ponlkajlcich kovy pre AV. Aj ked AV vyu-
Zivajuca polyméry bola na trhu o 1,5 dekady skor ako AV vyuZi-
vajlca kovy, na trhu je menej dodavatelov ponukajicich polyméry
pre AV priemyselnt AV. Dévodom je, Ze vacsina hlavnych vyrobcov
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systémov AV uzamkla svoje zariadenia proti pouzitiu inych materia-
lov. Uplynutie obdobia uzavretosti klti¢ovych patentov nasledované
vyvojom novych zariadeni pre AV s otvorenou architekttrou viedlo
k narastu poctu spolocnosti pontkajucich pre tieto zariadenia poly-
méry. Medzi tie, ktoré ponukaju polyméry pre priemyselné systémy
AV, patria napr. Arkema (Franclzsko), DSM Somos (USA), Evonik
(Nemecko), Farsoon (Cina) & franctizska Rhodia. Priblizne 23 spo-
lo¢nosti pontka polyméry pre priemyselné systémy AV.

Nastupujtce oblasti

Vyuzitie AV pre tvorbu modelov a prototypov je uz dobre zavedené
a zvladnuté. Tento priemysel sa uz rozvija 28 rokov a dokazal zdo-
konalit technoldgie aj pracovné postupy pre tieto dolezité aplikécie.
Velkou vyzvou pre nasledujlce obdobie je vyuzitie AV pre vytvo-
renie findlnych casti s kvalitou finalnych produktov. To je presne
oblast, na ktorl sa budd vSetci sustredit a kde aj bolo v posled-
nych rokoch nasmerovanych najviac investicii. Izraelska spolo¢nost
Nano Dimension sa zameriava na vyrobu 3D tlaiarni pre vyrobu
dosiek ploSnych spojov. Zariadenie s dvomi tlaCovymi hlavami vy-
uziva technolégiu nastrekovania materialu, kedy fotopolymér tvori
zékladovy material a strieborna nanocasticova néapln vytvori vodivé
spoje. Tlaové hlava nanésa striebro vo vrstvach s hribkou 2 um.
Vytlacenie dosky plosnych spojov s rozmermi 38x38 mm trva pri-
blizne 75 min, takZe spolo¢nost sa slstredi na oblast tvorby proto-
typov a malo sériovej vyroby.

Fenomén FDM

UZ od roku 2000 je celosvetovo najpopularnejSou metédou v rdmci
aditivnej vyroby a 3D tlace technolégia nanasania termoplastického
materialu po jednotlivych vrstvach (FDM — fused deposition mo-
delling). Spolo¢nost Stratasys predala v roku 2003 podla Stidie
Wohlers Report takmer tolko isto zariadeni s technolégiou FDM,
kolko sa predalo vSetkych ostatnych zariadeni pre AV s inymi tech-
nolégiami dokopy. V roku 2006 tvoril podiel predanych zariadeni
spolo¢nosti Stratasys 54,7 % vsetkych predanych zariadeni pre AV.
Mélokto vSak vie, Ze rok 2007 bol pre technolégiu FDM prelomo-
vy. V tomto roku bol totiz spusteny projekt RepRap zamerany na
FDM technoldgie, ktorého zakladom boli otvorené rieSenia. Aj vdaka
tomu sa podla Studie Wohlers Report 2016 podarilo v roku 2015
predat takmer 12 600 zariadeni pre AV s cenou pod 5 000 USD.
Projekt RepRap sa stal zakladom na vznik stoviek novych startupov,
ktoré zacali vyrabat a predavat PDM clony po celom svete. Od roku
1991, ked spolocnost Stratasys predala svoje prvé FDM zariadenie,
sa toho udialo velmi vela. Pri tom velkom pocte spolocnosti, ktoré
sa snazia vybudovat svoj biznis na FDM, je tazké povedat, kolko
z nich prezije. Mnohé z tychto lacnejSich 3D tlaCiarni pouZzivajd
priemerni pouZivatelia v domécnostiach, ale st €oraz viac oblibené
aj pri vyrobe zékladnych modelov a prototypov vo firméch vietkych
velkosti. A vo velkom si ich kupuju aj vzdelavacie institucie.

Zaver a sumarizacia

Priemysel AV je silny a ide na plny vykon bez ohladu na ceny akcii,
ktoré za posledné dva roky neboli az také hviezdne. Ak sa na to
pozrieme z iného pohladu, je velmi tazké nezasnut nad tym, ako
rychlo vznikaju spolo¢nosti, zariadenia, materialy a sluzby suvisiace
s AV. Vyvijaju sa nové aplikacie, obzvlast vyroba slcasti pre finélne
vyrobky. Stolové 3D tlaciarne s nizkou cenou naberaji na popula-
rite, obzvlast medzi firmami a vzdeldvacimi institliciami. Zéklady
postavené v priebehu 28 rokov, spojené s vysledkami mnohych no-
vych vyvojovych aktivit poukazuji na budicnost, ktortl bude mozné
vo vztahu k AV vyrobkom a sluzbam z globalneho pohladu uz ¢osko-
ro merat v desiatkach miliard dolérov.

Zdroj: Wohlers, T. — Caffrey, T.: Additive Manufacturing: The State

of the Industry. [online]. Publikované méj 2016. Dostupné na:
http://www.AdvancedManufacturing.org.
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PASAZIER
A PAT VYZIEV

ROBOT

Multiagentné roboty

Zakladna dejova linia filmu spociva v tom, Ze na vesmirnej lodi
Avalon prevazajlcej viac ako 5000 pasazierov na inl planétu, kde

zacnu svoj novy zivot, sa po prechode pasma asteroidov za¢nu diat

¢udné veci. Jedny z nevysvetlitelnych udalosti st neustéle poruchy
robotov pohybujlcich sa okolo hlavnych postév, ktoré sa prejavuju
vrazanim do stien a padanim z poschodi. KedZe nieco sa stalo ve-
smirnemu plavidlu, ¢ast jeho systémov je mimo prevadzku a iné za
nich preberaju zataz, ¢o ma za nasledok poruchy robotov na lodi.
A tu je prvé z robotickych vyziev spata so skutocnym Zivotom. Mali
by roboty fungovat spolo€ne a byt pripojené na centralny systém
alebo by mali pracovat iba s vopred ur¢enymi datami a inStrukcia-
mi? Ako zabezpecit, aby roboty, ¢i uz lietajice drony, priemyselné
ramenéa alebo logistické roboty, mohli spolupracovat, ked hlavny
softvér, ktory ich prepéja, zlyha?

Interakcie s ¢clovekom a jeho obmedzenia

Ked si dve hlavné postavy Jim Preston a Aurora Lane uvedomia,
ze sU jedini fudia na palube pri vedomi, prichadzaju do kontaktu
s jedinou inou ludsky vyzerajacou bytostou na lodi, humanoidnym
robotom s menom Arthur.

Napriek tomu, Ze Arthur je inteligentny, ¢asom je oCividné, Ze ne-
rozumie finesdm [udskej komunikécie. VSetko spracovéava Cierno-
-bielym filtrom, ¢o spbsobuje problémy medzi fudmi a robotmi.
Arthur nie je jediny s tymto problémom. Na zaliatku filmu jedna
z hlavnych postav komunikuje so systémom umelej inteligencie na
hlavnej palube lode. Umeld inteligencia vsak neporozumie vaznosti
slov, ich tonu a didaktike.

To je druha roboticka vyzva. Roboty a umela inteligencia musia byt
navrhnuté a naprogramované sposobom umoziujicim jedinecné
spojenie s ¢lovekom, vdaka comu porozumejd ludskej reci v roznych
polohach, nielen v tej o¢akavanej a normalne;j.
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Pasazieri je americky sci-fi blockbuster, ktory dorazil

do slovenskych kin zagiatkom roka. Ustrednd Glohu v flom
zohrdva popri dvoijici hlavnych postdv aj robotika a umeld
inteligencia. Zatial ¢o film je zasadeny do nespecifickej
buducnosti, zobrazuje robotické vyzvy, ktorym tento

odbor ¢&elf vz dnes. Napriklad sGhra medzi postavami
filmu a robotmi naznacuje, ¢o je treba este urobit, aby
mohli roboty a umeld inteligencia koexistovat s fudstvom.
Ide o nasledovnych pét vyziev popisanych niZsie.

Zber a zdielanie dat

Jedna zo stratégii, ako zistit, o sa deje s vesmirnou lodou, je pre
hlavné postavy kontrola softvérovych dat popisujdcich dianie v roz-
nych jej sekciach. Plavidlo je v principe jeden obrovsky robot pre-
Spikovany senzormi, tie vSak neposkytuju data korektne, ¢o hlavné
postavy prindti k fyzickej kontrole lode. Tu je tretia roboticka vyzva.
Ako zabezpedit, aby sa data spolahlivo zaznamenavali, zdielali a za-
chovavali, aj ked dbjde k nejakym poruchdm? Tyka sa to predovset-
kym robotov operujlcich v rezimoch, kde nie st pritomni fudia, ako
napr. autonémne vozidla skiimajtce hibky oceanov alebo kozmicky
priestor. Objekty v internete veci (loT) musia byt schopné prenasat
a zdielat data vo vSetkych predstavitelnych prostrediach, aj v pri-
pade prerusenia hlavného spojenia. Je rieSenim umela inteligencia,
ktord je schopné preprogramovat softvér a prepojenia v redlnom
Case?

Dovera k robotom

Humanoidny android Arthur je na vesmirnom plavidle sice len bar-
manom, napokon v8ak zohré klicovu Ulohu, pretoze prezradi jednej
z postav fakt, ktory sltbil utajit a spdsobi zasadny zvrat v deji. Preco
to Arthur urobi, vo filme nie je vysvetlené, nastoluje vSak problém,
ktorému budu zakrétko Celit vyrobcovia robotov a to predovsetkym
tych, ktoré budd pracovat popri alebo pre ¢loveka, ako napriklad
roboticki ucitelia alebo oSetrovatelia. Otézka teda znie, ako zabez-
pecit, aby ludia doverovali robotom, ked roboty samotné nerozume-
ju vyrazu dévera? A to je Stvrta roboticka vyzva, ako vstepit robotu
koncept dovery?

Monitorovanie pokroku pri rieseni tloh

Na konci filmu pracuju roboty v inych rezimoch, v akych st pévodne
navrhnuté, pretoZe na vesmirnej lodi nastali zmeny. Predstavme si,
ze drony vybavené manipulaénymi ramenami navrhnuté na moni-
torovanie okolia zo vzduchu by sa mali odrazu pouZzit na zbieranie
ovocia a zeleniny. Ako zmeriate resp. posudite ich funkcie? Je to
Seda zona, pretoZe roboty sa v sucasnosti eSte stale navrhuji na
vykonavanie jednej-dvoch Uloh alebo na prevadzku v $pecifickom
prostredi. Ako sa vSak stavaju Coraz inteligentnejsimi, mézu byt po-
uzité prakticky v akomkolvek prostredi. Vynéra sa tak otazka, ako
monitorovat, ako dobre si pri vykonavani svojej ¢innosti ved(?

Pochopenie funkcie aj spravania

Pasazieri pontkaju len ndznaky toho, ako roboty vyzerajd a funguju.
SU tu v8ak isté rozdiely v chapani toho, ako by mali takéto komplex-
né stroje pracovat v rozli¢nych situaciach. Dnes sa ¢oraz hlasnejSie
ozyvaju ti, ktori sa obévaju toho, ako by roboty a umeld inteligencia
mohli ohrozit fudstvo. Obavy by vSak mali skér smerovat k nepred-
vidanym dosledkom ako k zlomyselnym zamerom. Film PasaZieri
predostiera spominané rozdiely publiku v kinosalach. Otazkou je, €i
robotici tieto rozdiely postdia ako relevantné, alebo ich skor budu
ignorovat a povazovat ich len za produkt fantézie a nie reality.

www.roboticsbusinessreview.com
-bb-
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Coboty v priemysle

Hoci cena priemyselnych robotov v poslednej dekade vyrazne kles-
la, stale ide o pomerne drahé a pouzivatelsky nie Uplne privetivé
zariadenia. Pred niekolkymi rokmi vSak niektori vyrobcovia robotov
predstavili kolaborativne roboty tzv. coboty, pre ktoré dva spominané
fakty uz neplatia. Tento rok sa predpokladé ich vyraznejsi rozmach.

Umela inteligencia pozdvihne robotiku z davu

Umela inteligencia je jednym z najvacsich trendov roka 2017.
Roboty ako ich pozndme (kusy kovu a plastu s nejakymi elektro-
nickymi komponentmi) budu inteligentnejsie. Zacnl ,citit* svoje
prostredie, aby sa mu prispdsobili svojim spravanim, ¢o je vSak
dolezitejSie, zatnl sa ucit na vlastnych chybach. Hoci sa v tomto
smere podarilo dosiahnut znacny progres, este stale je tu vela pra-
ce, ktoru treba urobit.

Softvér a cloudové sluzby okolo robotov
V roku 2017 vzrastie dopyt po aplikaciach na ovladanie a riadenie
robotov a na scénu pridu aj cloudové sluzby.

Predpoklada sa, Ze vznikne vela firiem zameranych na cloudovy
softvér pre roboty. Vdaka pripojeniu na cloudové sluzby budl roboty
neustéle aktualizované na najnovsie softvérové verzie. Kontinualne

Ked’ projektujete pre
budicnost’, budi
Vam vyhovovat’ len tie
najlepsie znacky.
PrindSame Vam najnovsie technologie
a posledné inovéacie od popredngch

svetov{ch vgrobcov elektronickgch
komponentov.

sa budu rozvijat smerom k lepSim produktom a to aj po samotnom
predaji zakaznikovi. Dobrym prikladom je firma Tesla, ktora svoje
elektromobily aktualizuje vzdy najnovsim softvérom, ¢im z nich robi
este konkurencieschopnejsie vozidla.

Potom, Co sa softvér ponlUka ako sluzba (SaaS - Software as
a Service) by mohlo nasledujlce heslo zniet RaaS — robot ako sluz-
ba (Robot as a Service).

Drony a sluzby

Drony sa v ostatnom obdobi teSia velkej oblube a su perfektnym
prikladom toho, ako sa mdze roboticka technologia stat dostup-
nou. Za niekolko rokov ich cena dramaticky poklesla a medzi¢asom
ich pouzivaji spolo¢nosti, vyskumnici, filmari, ¢i ludia ako hobby
zébavu vo svojom volnom Case. Teraz, ked je trh postupne zaplave-
ny dronmi pre kazdého a pre akékolvek vyuzitie, zacinaju niektoré
firmy rozmyslat na vy$S$ej Urovni a kladd si otdzku, aky druh sluz-
by mo6zu s dronmi ponuknut, aby ufahCili a zlepsili fudom Zivot?
Viytvéraju nové produkty ako sU napriklad drony pre filmovy priemy-
sel a autondmnu navigaciu. Dobrym prikladom je gigant Amazon,
ktory svoje sluzby rozsiril o dopravu zasielok dronmi, aby skratil ¢as
od objednavky po dodanie.

http://niryo.com
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POD HLAVICKOU
NARODNEHO CENTRA
ROBOTIKY PRACUJU
UZ AJ ODBORNICI | tehin e st e et

rieenia inovaénych vedeckych projektov.

ZO ZAH RAN | é |A Tento ciel sa darf napliat nielen s domdcimi

expertmi, ale v sG&asnosti sU v rdmci platformy
NCR rozvijané aj zahrani¢né spoluprdce.

Jednou z velmi zaujimavych spoluprac je Gc¢ast PhD. Romana
Mykhailyshyna z Ternopil Ivan Puluj National Technical University
na Ukrajine. Tento Student bol od 1. februara do 3. marca prijaty
na Stipendijny pobyt na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave
pod vedenim doc. Ing. FrantiSka Duchonia, PhD. Pocas tohto pobytu
je jeho cielom experimentélny vyskum v téme jeho dizertacnej pra-
ce. Ta vedie PhD. Savkiv Volodymyr a je zamerana na pneumatické
chépadla priemyselnych robotov: Modelovanie nepruznych chapa-
diel priemyselnych robotov pocas presunu a zlep$enie ich navrhu.

V rdmci pobytu boli stanovené tieto ciele:

* Oboznamenie sa s priestormi Narodného centra robotiky a absol-
vovanie Skolenia o bezpecnosti pri praci.

e Oboznamenie sa s programovanim robotov ABB.

Priprava priemyselného robota IRB 4600 pre experimentalny

vyskum, t.j. osadenie Bernoulliho chapadla na koncovy efektor

robota a pripojenie zariadenia ku kompresoru s moznostou ria-

denia tlaku.

Obr. 3 Konfiguracia robota IRB 4600-60
s celym experimentalnym usporiadanim

* Vyvoj 3D modelov existujlceho zariadenia v softvérovom prostre-
di RobotStudio ABB.

* Programovanie priemyselného robota pre manipulaciu s objek-
tom pozdi? trajektorie.

Na zaklade tychto cielov bolo vykonanych viacero experimentov:

¢ Manipulacia chapadlom s uchopenym objektom doskového typu
pozdi? rovnej trajektorie s cielom zabezpedit minimalnu pozado-
vanu pritla¢nd silu, rychlost, zrychlenie a spotrebu stlaceného
vzduchu.

¢ Manipulacia chapadlom s uchopenym objektom s r6znou vyskou
a hmotnostou pozdiz rovnej trajektorie s vyhodnotenim rychlos-
ti, zrychleni, pbsobiacej gravitacnej sily a spotreby stlaceného
vzduchu.

¢ Manipulacia chapadlom s objektom uchopenym mimo taziska
s vyhodnotenim rychlosti, zrychleni, posobiacej gravitatnej sily

. a spotreby stlaceného vzduchu.
Obr. 2 Zapojenie riadiaceho mikropoéitaca Arduino UNO * Experimenty s obltkovou trajektériou.
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Hlavnym ciefom experimentov bolo potvrdenie funkénosti navrhnu-
tych modelov chapadiel s ciefom minimalizovat pritlaénu silu pocas
spojitého pohybu robota. Pre experimenty bolo pouzité Bernoulliho
chapadlo (obr. 1) s tromi odporovymi ¢lenmi, mikropocita¢ Arduino
UNO (obr. 2) a robot IRB 4600-60 v konfiguracii s celym chapad-
lom (obr. 3).

A

A — stlaceny vzduch B ﬁ ﬁ s
B - prud vzduchu c

C — pritlacéné sila | D |
D — objekt

Obr. 4 Princip Bernoulliho chépadla pre bezkontaktny prenos objektu

Na zaklade pdsobiacich sil
a na zaklade teoretického
principu Bernoulliho chapadla
(obr. 4) boli uréené paramet-
re chapadla, ako aj potrebné
parametre stlateného vzdu-
chu a optimalna orientacia
chapadla pri pohybe. Tieto
parametre sU zavislé predo-
vSetkym od odporu prostredia
(vzduchu), v ktorom sa objekt
pohybuje, a od sil, ktoré na
neho posobia (pritlacna, gravi-
tacnéa, zotrvacna). Na zaklade
tychto parametrov boli vykona-
né zakladné simulacie v ABB
RobotStudiu (obr. 5).

Obr. 5 Model Bernoulliho chapadia
v ABB RobotStudiu

Pre experimenty bol pouzity
objekt doskovitého tvaru s vys-
kou 2 cm a so stranami dlhymi 11 cm, ktory sa pohyboval pozdiz
horizontélnej roviny. Vysledky (obr. 6) ukazuju, ze priemerny roz-
diel medzi teoretickymi a praktickymi Gdajmi je na trovni 4%. Tym
bola preukazana vhodnost pouZitia modelu takéhoto chéapadla uz
pri simulaciach.

V rémci tychto experimentov teda bolo preukadzané, ze s vacsim
zrychlenim pouzitym pri vykonanom pohybe robotickym manipu-
latorom klesa efektivita pouzitého modelu Bernoulliho chapadla.

vality siete s ko-
-Bus a Modbus PCD1.

é a trojfazové elektromery pre
iame meranie s komunikdaciou S-Bus,
us a s impulznym vystupom

jfazové obojsmerné elektromery pre meranie
yroby s komunikaciou S-Bus a M-Bus

vom riadiaceho systému

otreby a parametrov energie na LCD displeji alebo

onitoring pre zber a vyhodnocovanie dat o spotrebe

Oficidlny distributor Saia Burgess Controls pre Cesku a Slovensku republiku
olupska 68, 102 00 Praha 10, Ceska republika; e-mail: obchod@ewwh.cz, podpora@ewwh.cz

+Min.Fg(theoretical) -= Min. Fg (practical)

Obr. 6 Zavislost potrebnej zmeny pritlacnej sily od velkosti zrychlenia

AvSak pomocou tohto modelu
je mozné najst optimélne para-
metre pohybu takéhoto chapad-
la s cieflom minimalizovat spot-
rebu energie pocas uchopenia
predmetu tymto chapadlom.

V rémci ciefov Narodného centra
robotiky sa dari rozvijat aj me-
dzindrodnu spolupracu, pricom
uz teraz existuje Ustna dohoda
medzi pracoviskami 0 rozvoji
dalSieho spolo¢ného vyskumu.
Na péde NCR v sUcasnos-
ti pracuje na vedeckych robotickych projektoch so stikromnymi
spoloénostami uz vy$e 10 mladych fudi, ktori ako buduci inZinieri
maju velky potencial previezt ich nadobudnuté know-how do praxe.
Vedenie NCR veri, Ze spolupraca Studenta Romana Mykhailyshyna
s nasou organizaciou (obr. 7) je jednou z prvych lastoviCiek, ktoré
udomécnia NCR aj v eurépskom alebo svetovom priestore.

Obr. 7 Frantisek Duchon,
Roman Mykhailyshyn a robot
IRB 4600 v priestoroch NCR

FrantiSek Duchon
Lubo$ Chovanec
Roman Mykhailyshyn
Volodymyr Savkiv

Narodné centrum robotiky, 0.z.
www.nacero.sk
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KOLABORATIVNA
ROBOTIKA

AJV AUTOMOBILOVOM
PRIEMYSLE

V automobilovom priemysle prebieha v stc¢asnosti velké mnoZstvo
zmien. Zakaznici Coraz CastejSie pozaduju prispdsobitelné automo-
bily, a preto sU vyrobné davky ¢oraz mensie. Pre vyrobcov automo-
bilov a vSetkych dodavatelov v automotive je tento vyvoj znakom, ze
musia byt pripraveni na zmeny vo vyrobnom usporiadani, aby mohli
rieSit nové poZiadavky zakaznikov. Preto sa popri presnosti a efekti-
vite stala v tomto odvetvi klti¢ovym faktorom aj flexibilita. No ta nie
je povazovana za zakladnl kompetenciu tradi¢nych priemyselnych
robotov priskrutkovanych v klietke a venujlcich sa iba jednej Glohe.
Prave flexibilita je dovod, preco mnohi vyrobcovia v sti¢asnosti pou-
Zivaju pri vyrobe spolupracujlce roboty.

Tovaren budtcnosti — modularna, mobilna a flexibilna

Jednym z takychto vyrobcov v automobilovom priemysle je Audi.
Na svojom podujati pod ndzvom Tech Day Smart Factory, ktoré sa
konalo v sidle spolo¢nosti v nemeckom Ingolstadte, Audi predstavila
novl vyrobnl koncepciu, ktord je uz daleko za hranicami tradicnej
montéaznej linky. Tato nova koncepcia zahffia modulérny a mobilny
pristup montéze, aby mohla firma Celit vysokej zloZitosti novych
verzii produktov a dokazala priebezne integrovat nové procesy
do vyroby. Okrem automaticky riadenych vozidiel (AGV) hrajd do6-
leZit( Ulohu v ich vizii tovarne budlcnosti aj flexibilné lahké roboty
z Universal Robots.

Ergonomicky nevhodné tGlohy prenechajte cobotom

Aj ked je pre vyrobcov automobilov flexibilita ¢oraz dolezitejSia, nie
je to jediny dovod, pre€o sa popredné spolocnosti rozhodli pre co-
boty. PrileZitost odbremenit zamestnancov od naméhavej a zdraviu
Skodlivej prace je dalSim dolezitym faktorom. Indicka spolocnost
Bajaj Auto Ltd., treti najvacsi vyrobca motocyklov na svete, zistila
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Histéria robotiky bola vzdy Uzko
prepojend s automobilovym
priemyslom. V skuto¢nosti bola
spolo¢nost General Motors
vébec prvou spoloénosfou,
ktord v roku 1962 nasadila
priemyselné roboty. Od roku
1970 bol automobilovy priemysel
charakterizovany komplexnym
vyuzitim velkych robotickych
systémov na svojich vyrobnych
linkdch. AZ doteraz.

odkial fuka vietor. V roku 2010 jej ciefom neboli Standardizované
vyrobné procesy, ale rieSenie vyziev, ktoré vyzadovali velky podiel
manualnej préace. ,Montazne linky na jednostopové vozidla su néa-
rotné na pracovny vykon a priestor a potrebujd vysoku presnost
fyzickych pohybov,“ vysvetluje Vikas Sawhney, generalny riaditel
inzinieringu (robotika a automatizéacia) v Bajaj. To boli ich hlavné
dbvody na integraciu viac ako 100 cobotov do vyrobného procesu.
Rovnako sa tomu poteSili aj pracovnici: ,V spolupréaci s cobotom
dosiahnem vysoko kvalitné vystupy a som hrdy na dobre vykona-
nl pracu,” hovori Rameshwar, operator na montéznej linke v Bajaj
Auto Ltd. ,Préca s touto pokroCilou technolégiou je velmi jedno-
duché a zaujimava. VSetky fyzicky narocné operacie zabezpecuje
hlavne cobot. Aj iné operatorky na vyrobnej linke si uZivaji pracu
s cobotmi.”

Za podobny pripad mozno povazovat aj projekt v Nissan Motor
Company, kde museli bojovat so starntcou pracovnou silou a stra-
tou délezitych zruénosti. V zavode Yokohama spdsobovalo problémy
nedodrziavanie vyrobnych cyklov, ¢o vyustilo do nasadenia vacsSie-
ho poctu pracovnikov a vo vysledku to predstavovalo neudrzatel-
né pracovné nasadenie a zvySené personalne naklady pre Nissan.
Po instalacii dvoch vyrobnych liniek s robotickymi ramenami UR10
Nissan vyriesili dva problémy naraz: obdobie nedodrziavania vy-
robnych cyklov je teraz minulostou a zaroven vyrazne znizili pocet
tazkych bremien zdvihanych zamestnancami.

Nielen automobilovi vyrobcovia, ale aj dodavatelia poéitaju s co-
botmi. Napriklad jeden z najvacsich svetovych dodéavatelov OEM
dielov, Contitnental Automotive, nainstaloval Sest cobotov na au-
tomatizovant manipulaciu s PCB doskami pri vyrobe pristrojovych
dosiek. Dalie tri roboty UR10 budi nasadené v daléej faze.

Velké nadnarodné spolo¢nosti nie si jedinym priemyselnym pri-
kladom vyuZivajicim kolaborativnu robotiku. Coboty si nasli svoju
cestu aj do vyrobnych liniek mensich firiem, napriklad do montaz-
nej aplikécie vo firme Shad alebo plastovej aplikécie v spolo¢nosti
LINASET.

UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots-com/cs/
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POROVNAVALI SME
BEZPECNOST V IT VS. OT.
KTORE Z NICH

JE VYHODNEJSIE?

Zariadenia (,,veci“) v OT/loT

Na Gvod tejto témy si predstavme zékladné zariadenia v OT/IoT,

zoradené podla zloZitosti od najjednoduchsich po najzlozitejSie:

¢ |ED (Intelligent Electronic Devices), inteligentné elektronické za-

riadenie — senzor (teplota, tlak, mnoZstvo...) — tieto zariadenia

posielaju mnozstvo Udajov.

RTU, PLC (Remote Terminal Unit, Programmable Logic Controller)

— monitoruji uréené parametre a posielajd ich na centralnu stani-

cu, automatizuji niektoré riadiace funkcie.

¢ HMI (Human Management Interface), riadiaci panel operatora —
monitoring a riadenie PLC, RTU a IED.

e SW (Supervisory Workstation) — zbiera informacie z priemysel-

nych zariadeni a prezentuje ich pre riadiace procesy (na rozdiel

od HMI vécsinou iba na ¢itanie).

DH (Data Historian) — softvér, ktory zbiera informacie do $pecia-

lizovanych databaz.

OA (Other Assest) — iné zariadenia (napr. tlaciarne).

Aké su rozdiely?

Aby sme lepsie pochopili problematiku bezpec¢nosti v sietach OT,
treba si uvedomit predovsetkym rozdiely medzi sietami IT a OT:

e Pri klasickej IT (Information Technology) su priority komunikacie
medzi zariadeniami: zabezpecenie, integrita, dostupnost. Pristup
do siete je chraneny silnou autentifikéciou.

Pri poruseni pravidiel sa zariadeniu/interfejsu/pouzivatelovi zaka-
7e komunikacia.

Aktualizacie prebiehaji aj poCas prevadzky, len ¢o sa zistila
a opravila urcita zranitelnost. Aktualizacia sa mo6ze vykonavat aj
pocas prevadzky, alebo sa naplanuje vypadok, ale ¢o najskor.
Komunikacia je dynamicka, vacSinou kratka s viacerymi
spojeniami.

* Data mézu odchadzat na velmi velké vzdialenosti.

Pre IT svet je velké mnozstvo aplikacii.

Oneskorenie nemusi byt kritické, staci pouzitie NTP (Network Time
Protocol) na synchronizaciu ¢asu na jednotlivych zariadeniach.
Zariadenia maju svoje adresy (IP, MAC).

Pri OT (Operations Technology) prevédzke je to iné. Prioritou
je dostupnost, funkénost 24/7, az nasledne prichadza integrita
a zabezpecenie.
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Oblast bezpeénosti v siefach
pouZzivanych na Grovni
prevddzkovych technolégif
(OT) a v internete veci (loT)

ie relativne novou disciplinou,
na ktory vyrobcovia siefovych
zariaden( v sUcasnosti klady
vaesi déraz. Porovnali sme
obe verzie zamerané

na bezpecnost v OT a loT.

¢ Ak je aj zariadenie infikované a nema to zasadny vplyv na funké-

nost, nevypina sa.

Aktualizacie sa vykonavaju poCas planovanej odstéavky, ktora

moze nastat velmi vynimocne, staci aj jedenkrat roCne.

e Komunikécia je dlha, radovo aj dni, s malo spojeniami, vacsinou

lokalna.

Pre OT svet je pomerne malo aplikécii.

e Oneskorenie je kritické, pouziva sa PTP (Precision Timing
Protocol — 100 ns).

e Veci“ nemusia mat IP adresy, nastavovat vieme pomocou DIP
switchov, potenciometrov a inych elektronickych suciastok.

e Veci“ su stavané na pracu pri inych, z pohladu IT extrémnych
teplotach, kde teplotny rozsah zélezi na konkrétnom mieste na-
sadenia, moze byt -80 aj +500 °C.

Bezpecnost vieobecne pre OT

Bezpecnost tychto zariadeni je rieSené podla Standardov (napr. ISA-
99, IEC62443).

Z pohladu bezpecnosti zatiname na HMI (OS — Windows, Linux/
Unix...). Cim je zariadenie zloZitejSie, tym je zranitelejsie.
Zaujimava je Statistika zranitelnosti podla zariadeni: PLC - 2 %,
HMI — 40 %, SW - 40 %, DH - 8 %, OA — 10 %. UZ z tohto
rozdelenia je zrejmé, Ze je dolezité zabezpecit hlavne zariadenia,
s ktorymi priamo pracujd fudia (PC s 0S...). Z hladiska bezpec¢nos-
ti je dolezité aplikovat bezpecnostnl zaplatu ¢o najskér po vydani
(v OT nie celkom mozné pre planované odstavky a mozné zmeny len
v ramci tychto odstavok).

Zabezpecenie vo vSeobecnosti prebieha v troch fazach:

1. zabezpecenie pristupu — na zariadenie a zistenie jeho stavu,
2. riadenie a kontrola ludi a sluzieb — zadelenie kompetencii,
3. proces pléanovania — realizacia aktivit a navrhy na zlepSenie.

Dolezitym bodom je, ako zabezpelit vzdialeny pristup k zariade-
niam, ako doveryhodny je vyrobca a samotné zariadenie, ako d6-
veryhodny je servisny technik, ¢i je potreba zabezpelit QoS (napr.
kvoli ur€itému oneskoreniu), ako koordinovat pristup z IT do OT
(pristup sa odporti¢a z IT na napr. VPN koncentrator, z neho na dal-
Sie zariadenie a az potom na samotné OT zariadenie) a ako mozno
potvrdit (zaznamenat), ¢o bolo naozaj nastavené na OT zariadeni.

|atp| journal |



Prepojenie treba riesit pomo-
cou priemyselnych prepina-
¢ov, smerovacov, pristupovych

vjrobca

. verejny cloud

podnik Ina zona 20na buniek/oblasti

bodov a firewallov.

Siet treba rozdelit na zoény, pri-
¢om komunikacia je vacsinou
lokalna.

' CiscoInbencioud

o [ [ = |
e
Riadenie komunikacie medzi Claco Cloud
zbénami prebieha pomocou
ACL, VLAN, VPN, pripadne je
komunikacia realizovana po-
mocou firewallu. Odporicané
pravidla st pre firewall na
kontrolu SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition)
a bezpecnosti priemyselného
riadiaceho systému. V OT sa
NAT pouziva vo velkej miere.
Kvoli  zjednoduSeniu  maju
Jveci“ (alebo rovnaké bloky,
skupiny ,veci“) rovnaké adre-
sy a pri pozZiadavke na komu-
nikaciu medzi nimi treba robit
preklad.

Pri zavadzani bezpecnosti
treba klast déraz na ¢o naj-
menSie ovplyvnenie siete/pre-
vadzky a zéroven treba mat
na pamati, Zze navratenie do
povodného stavu je mozné az
potas dalSej planovanej od-
stavky, napr. za rok. Dolezité
je vSetko spravne naplanovat,
vychadzat z odsUhlaseného
dizajnu, pouzit zariadenia
uréené do prevadzky. Dalej je
nevyhnutné zabezpecit konco-
vé zariadenia, ktoré neslvisia
s konkrétnym protokolom, ale
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a treba pouzit Sifrovanie pre
komunikaciu medzi zariade-
niami tam, kde je to mozné.
To, Ci je to vObec mozné,

zalezi na konkrétnej situécii
a protokole. Samozrejmostou
je kontrola a inSpekcia samot-
ného protokolu.

V OT pozname rbzne pro-
tokoly, ktoré medzi sebou
nekomunikuju. Kazdy velky
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a vyznamny vyrobca mbze
mat svoj a aj podpora na po-
uzitie tychto protokolov sa li8i v roznych krajinach a kontinentoch.
Priklady protokolov sl: Modbus, Profinet, Profibus, CIF, DNP, ICCP,
dalSie maju aj svoje variacie a niektoré v novsich verziach aj podpo-
ru IP. V starsich verziach nie je autentifikacia, komunikacia prebieha
pomocou broadcastov. Existuju IT zariadenia pre OT (viac chranené
pre priemyselné prostredie) a Specializované zariadenia pre OT, kto-
ré nemaju len porty bezné pre IT svet, napr. RJ-45, ale aj moZnost
pripojenia len napriklad drotov pri zmene napatia, ktorym sa riadi
urcité zariadenie.

Pri samotnej inSpekcii treba predovsetkym identifikovat protokol,
s ktorym zariadenie komunikuje, a zistit, v akom stave je dané za-
riadenie. Nasledne mozno povolit/zakazat prikazy, ktoré sa mozu
pouzit, pripadne urcit, aké kroky/prikazy treba pouzit predtym, ako
sa vykonéa urcity prikaz. Na identifikaciu sa moze pouzit napriklad
IPS a jeho Specifické signatlry pre rézne protokoly. Vyhodou je, ak
sU IPS alebo skér jeho signatlry podporované:

|atp| journal|

1. samotnym vyrobcom zariadenia/protokolu — poskytne znalost
technoldgie a jeho $pecifikacie,

. komunitou Open Source — mézu rychlejSie reagovat na zmenenu
situaciu, novl najdent chybu a dopliiiat prislu$né signattiry,

. moznostou napisat si vlastn( signatiru — v pripade Specifickych
podmienok vo firme, Specialny, inde nepopisany typ komunikacie
atd.

KedZe tato oblast bezpecnosti je relativne nova, vyrobcovia pracuju
a stale zdokonaluju svoje zariadenia a metody na odhalovanie bez-
pecnostnych rizik a ako im predchéadzat.

Martin Richter
Diana Karaffova

sk-sales@alef.com
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ZDIELANIE ZNALOSTI
PRE VYVOJAROV
A INOVATOROV

£

S expertmi v oblasti inovacii a vyvoja vyrobkov, novych materialov
a technoldgii pripravili organizatori jednodenné stretnutia zamerané
na dolezité témy. Na kazdom stretnuti navstivia Gc¢astnici zaujimavé
pracovisko, stretn( sa s expertmi vo vybranom odbore, ktori vysvet-
lia hlavné trendy a praktické skisenosti v danej oblasti. Za jeden
defi sa z nikoho nestane expert, ale U€astnik ziska zékladny prehlad
o smerovani, bude moct diskutovat o praktickych skuisenostiach
s fudmi, ktori ich maju, a vytvori si kontakty na ludi a pracoviska,
s ktorymi méZze v pripade potreby v danej oblasti dalej spolupraco-
vat. Program stretnuti nie je kone¢ny a bude sa postupne rozsirovat
podla odportcani expertov a Ucastnikov.

Na tvorbe programu sa podielaju skiseni odbornici:
Jiri Marek, VUT Brno

Jan Purkrabek, Linet Zelevéice
Petr Varadi, Zetor Brno

Branislav Poliak, Embraco
Norbert Brath, Embraco

Roman Dvorak, MM Spektrum
Martin Tvar(izek, Tvardzek Design
Jan 'T'apu§ik, Fortaco

Martin Kovacik, Gevorkyan

Artur Gevorkyan, Gevorkyan

Jan Kosturiak, IPA Slovakia

APOLLO

Ide o ucelené rieSenie poskytujlce on-line obojsmernd bezdrotovi
komunikaciu s jednotlivymi svietidlami. Systém sa sklada z jednej
hlavnej (nadradenej) jednotky RTU Apollo a niekolkych desiatok
(stoviek) podriadenych jednotiek SOL (lamp unit). Ulohou hlav-
nej jednotky je zabezpecovat obojsmernd bezdrotovi komunikaciu
(pdsmo 868 MHz, resp. pasmo 433 MHz) s podriadenymi jednot-
kami. Pri komunikéacii sa vyuZiva spdsob MESH, ktory je vyhodny
najma pre relativne dlhy dosah
bez nutnosti extrémneho vysiela-
cieho vykonu. Hlavna jednotka za-
bezpe€uje aj tzv. uplink (smerom
k pouzivatelovi — cloudovy priestor,
resp. cez zabudované webové roz-
hranie), a to konkrétne prostred-
nictvom ethernetového pripojenia
alebo pripojenia GPRS/3G/LTE.

Z&kladom tejto inovéacie je vyuZi-
tie bezdrotovej technolégie MESH
v padsme 868 MHz modulov SOL a prinasa alternativu k riadeniu
cez elektrickd siet (PLC). Tato moznost je vhodna najmé v starsich
inStalaciach (pripadne vzdusnych vedeniach), kde kvalita silového
vedenia nie je vhodnéa na PLC komunikaciu.

Jednotka RTU Apollo je postavené na vykonnom 32-bitovom pro-
cesore radu ARM 9. Umoznuje komunikaciu cez ethernet, resp.
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Pod tymto ndzvom sa od 5. aprila
uskutoeni séria vzdeldvacich programov
spolo&nosti IPA Slovakia, spol. s . o.,
uréenych vyvojovym pracovnikom,
konstruktérom, technolégom a inovdtorom.

Rébert Debnar, IPA Slovakia
Jozef Kristak, IPA Slovakia
[udovit Boledovic¢, IPA Slovakia

Medzi témami, ktoré v ramci programu vzdeldvania odzneju, budu

napr. aj:

* Nové trendy vo vyvoji vyrobkov a inovaciach

e Praskova metalurgia a aditivne technolégie, MIM, HIP a 3D tla¢

e Od strojarstva k mechatronike, multidisciplinarita, inovovanie
a vyvoj so zakaznikom

e Znizovanie nakladov a rizika v predvyrobnych etapach, DFMA

* Digitalny podnik

¢ Ako dotahovat veci do konca a skracovat vyvojovy Cas, agilné
vedenie projektov, Scrum a dalSie.

trovat sa najdete na nizSie uvedenej adrese.

- IPA

www.ipaslovakia.sk

— SYSTEM BEZDROTOVEHO RIADENIA VEREJNEHO OSVETLENIA

integrovany modem GPRS/3G. Priamo v jednotke je prevadzko-
vany webovy server, o umozni priamu interakciu s pouzivatelom.
Komunikacia s cloudom je za-

bezpecend a rieSena
cez http REST Api.

Podriadena jednot-
ka SOL poskytuje
ovladanie svieti-
diel Standardmi:
napatové  ovla-
danie svietidla
napatim 1 az
10 vV DC, DALI
alebo ovladdanie pomocou PWM
vstupu. Okrem zékladného ovladania
intenzity jednotka umoziiuje monitorovat
teplotu chladica predradnika. Prave tento (daj
je relevantny pre moderné LED svietidla. Kritické zmeny v teplote
svietidla jednotka automaticky reportuje a takto informuje pouziva-
tela 0 moznom probléme na svietidle. Pomocou senzora osvetlenia
monitoruje intenzitu daného svietidla. Vdaka zabudovanej batérii
je jednotka SOL docasne nezévisla od externého zdroja energie.

www.tind.sk/portfolio-item/system-apollo

Podujatia |atp|journal|
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strojarsky veltrh

8. medzinarodny
veltrh dopravy
a logistiky

MSV 2017 V) Medzinarodny veltrh
techniky pre tvorbu
AUTOMATIZACE a ochranu Zivotného

Meracia, riadiaca, automatizaéna prostredia

a regulacna technika

Najvyhodnejsie cenové podmienky do 31. 3. 2017

elektronicka prihlaska k ucasti: www.bvv.cz/e-prihlaska.msv

9.-13.10. 2017

Brno — Vystavisko
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AMPER 2017 —

SVET INTELIGENTNYCH
TECHNOLOGII

NA JEDNOM MIESTE

Tradi¢nym silnym odborom veltrhu AMPER je elektroinstalacia, sys-
témy riadenia a zabezpecenia budov. Tesit sa mozete na novinky
lidrov trhu, akymi sU napriklad ABB, ktora predstavi novy odpi-
na¢ v kryte ONE20, ureny predovSetkym na spinanie technoldgif
a osvetlenia v technickom zazemi obytnych a komerénych budov.
Po kratSej pauze sa na veltrhu AMPER pochvali svojimi novinka-
mi spolo¢nost Rittal Czech. WAGO-Elektro prichadza s unikatnym
rieSenim na riadenie osvetlenia velkych priestorov, napriklad vyrob-
nych hal alebo skladov. NajvacSia inovacia produktu spociva v tom,
Ze zékaznik dostane vedla kompletnej zostavy vsetkych potrebnych
hardvérovych modulov i kompletné softvérové rieSenie na riadenie
osvetlovacej slstavy.

‘S, RO CONTRON |

21.-24.3.2017
VYSTAVISTE BRNO

Brmo Eshibtion Centre

W' vsiuw, revestiaan ovme
W oz, oame vy

Tiez v odbore osvetlovacia technika bude navstevnikom predvedeny
rad noviniek. Greenlux sa pochvéli LED svietidlom pre prevadz-
ky s narocnejSimi podmienkami ¢i modulovym svietidlom VIRGO
PROFI, ktoré je plnohodnotnou néhradou za klasické osvetlenie so
Ziarivkami T5, ale aj trubicou LEDVANCE LED pre elektromagne-
tické predradniky, vdaka ktorej premenite staré svietidlo s timivkou
na nové LED svietidlo s bezdrotovym riadenim a skokovym stmie-
vanim. Chybat nebude ani systém bezdrétového riadenia verejného
osvetlenia od spolo¢nosti T-Industry. Dizajnovou perlickou potom
iste budd retro domové vypinace firmy OBZOR, vyrobné druzstvo
Zlin.

Medzi najsilnejSie zastlpené odbory sa uz niekolko rokov radi aj
automatizacia. Tu sa bude prezentovat okrem inych aj spolo¢nost
B+R automatizace, ktora predstavi novy systém pre mobiln( auto-
matizaciu, ktorej sticastou je vykonny kontrolér X90 s kartou obsa-
hujicou 48 multifunkénych vstupov/vystupov. Pilz Czech predstavi
aplikaciu kolaborativného robota, pomocou ktorej bude demonstro-
vat, ako mozu Clovek a stroj spolupracovat bezpecne, bez oddele-
nia bezpecnostnym plotom. Turck predvedie novy koncept riadenia
vyrobnych liniek, ktorého stcastou je aj nedavno vyvinuty hybridny
bezpecnostny zbernicovy modul. Murrelektronik bude prezentovat
novy inovativny systém na maximalnu modularnu kontrolu pradu.
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V diioch 21. az 24. marca 2017 sa

na brnianskom vystavisku uskutoénf jubilejny
25. ro¢nik najvacsej stredoeurdpskej veltrznej
akcie v odboroch elektrotechniky, elektroniky,
automatizdcie, komunikdcie, osvetlenia

a zabezpedenia budov — AMPER 2017.

Pre odbornikov a $tudentov technickych $kél
ie AMPER jedine¢nym miestom na zozndmenie
sa s technologickymi novinkami a trendmi.

Zaostévat nebude ani odbor meracej techniky, kde METRA
BLANSKO ukéze multifunkény panelovy meraci pristroj MPG 96,
ktory meria jednofazové alebo trojfazové napatie, prud, vykon
a dalSie parametre striedave] siete. Pripravené su tiez hned dve
horlice novinky v oblasti termokamier. Termokamera testo 872 od
rovnomennej spolocnosti presved¢i rozliSenim 320 x 240 pixelov,
velmi dobrou teplotnou citlivostou, inova¢nymi funkciami, pripoje-
nim k inteligentnému telefonu a najlepsim pomerom ceny a vykonu
vo svojej triede. Mladéd dynamické spolo¢nost WORKSWELL na-
sledné predstavi prvého zastupcu tzv. inteligentnych termokamier.

Aj elektrotepelna technika sa bude prezentovat zaujimavymi pro-
duktmi, akymi su napriklad tepelné Cerpadlo pre priemyselné
Specializované aplikacie od spolocnosti Master Therm tepelna
Cerpadla alebo systém SALUS iT600 na ovladanie vykurovania,
ktory dodéva spolo¢nost Thermo-control CZ. Leonardo technology
sa pochvali jedinou priemyselnou inkjet vysokorychlostnou tlaciar-
nou na svetovom trhu, pracujicou na hranici fyzikalnych moznosti.
Rychlost znacenia je az 1 000 m/min. (60 km/h), ¢o je rovnaka
rychlost, ako keby ste i$li v obci autom a tlacili na obrubnik su-
visly text. Bezpe€nost v pripade Udrzby, autonémneho rozpoznania
poruchy fotovoltického panela a jeho bezpecného odpojenia zaisti
SOLARCHECK-RSD od spolo¢nosti PHOENIX CONTACT.

V Uzadi neostane ani akademicka sféra. Vysoké uceni technic-
ké v Brne nas zoznami s autonémne teleprezenénym robotickym
systémom ATEROS, Slovenské technicka univerzita v Bratislave
sa predstavi s ultralahkym skenovacim systémom LIDAR pre UAV
a ZapadoCeska univerzita v Plzni privezie inteligentny zasahovy
ochranny oblek pre hasiCov, ur€eny najma na pouzitie pri likvidacii
interiérovych poZziarov v tych najnaro¢nejSich podmienkach.

Sucastou veltrhu AMPER 2017 je tiez pestry sprievodny program.
Okrem desiatok odbornych prednasok a seminarov sa mozete tesit
aj na oblUbenu prehliadku elektromobilov a najmodernejsich infras-
truktlrnych zariadeni pre e-mobilitu pod ndzvom AMPER Motion.
FORUM AUTOMATIZACE predstavi Zivy program prednadok s pod-
titulom Automatizacia meni priemysel. Prebehne tiez 30. celostatne
stretnutie elektrotechnikov a AMPER Start Up podporujici novych
a zacinajlcich podnikatelov. Nebude chybat ani tradi¢na sutaz
o najprinosnejsi exponat veltrhu — ZLATY AMPER 2017.

Veltrh AMPER prinasa vystavujicim firmam nepreberné mnoz- I
stvo kontaktov, obchodnych stretnuti, ale hlavne prezentéciu
ich produktov. Vdaka svojej vysokej profesionalnej Grovni sa
veltrh stdva medzi tuzemskymi, ale i zahrani¢nymi firmami
¢oraz vyhladavanejsim.

Kompletny program a dalSie informécie o veltrhu AMPER néj-
dete na webovych strankach www.amper.cz.

TERINVEST, spol. s r.o. — veletrzni sprava

Bruselska 266/14, 120 00 Praha 2
Tel.: +420 221 992 130
www.terinvest.com

Podujatia |atp|journal|



Technicka inSpekcia, a.s.
Vas pozyva
na IX. rocnik konferencie

BEZPECNOST
TECHNICKYCH
ZARIADEN

2017

ktora sa uskutoCni
v hoteli SITNO vo Vyhniach
3. —4. maja 2017

www.tisr.sk

NEWMRATELC 2017

KONFERENCIA O AKTUALNYQH A BUDUCICH TRENDOCH
V AUTOMOBILOVEJ VYROBE A VOZIDLACH

www.newmatec.sk
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Poradatelé chtéji navazat na velmi Uspésny posledni rocnik, ktery si
prohlédlo vice nez 84 tisic navstévnikl. Pavilony vystavisté byly vy-
prodany uz nékolik mésicli pfedem a MSV 2016 se stal nasi nejvét-
$i prdmyslovou prehlidkou od vypuknuti ekonomické krize. Vysoky
zajem o UCast se oCekavé také letos, kdy pokraCuje ekonomicky
rist a Gesky primysl nadale bézi na pIné obratky. MSV 2017 navic
akcentuje atraktivni témata jako automatizaci, robotizaci a digitali-
zaci primyslové vyroby, zavadéni technologii pro ochranu Zivotniho
prostiedi nebo moderni feSeni pro dopravu a logistiku.

,Rada vystavovateld si uz v piedstihu objednala vystavni plochu
a opét se ocekava vétsi Ucast firem z Asie. Jako partnerskou zemi
jsme tentokrat pozvali Indii a na velmi UspéSnou rozséhlou prezen-
taci Ciny v lofiském roce navaze G&ast nékolika desitek &inskych
firem, které chtéji dale rozvijet business na stredoevropském trhu,“
fika reditel MSV Jiti Rousek.

Jiz potreti se na MSV 2017 upte pozornost na nové trendy primys-
lové vyroby. Primys| 4.0 s sebou pfinasi inteligentni komunikaci
priimyslovych zafizeni napfi¢ dodavatelskymi a vyrobnimi retézci,
coz Uzce souvisi také se zefektivnénim dopravy a logistiky. Bienalni
veletrh Transport a Logistika se letos uskute¢ni jiz poosmé a ukaze
novinky v oborech, které na MSV piimo navazuji. Do druhého ro¢-
niku zaroven vstoupi mezinarodni veletrh technologii pro ochranu
zivotniho prostredi ENVITECH. Jeho vystavovatelé predstavi tech-
nologie pro Cisténi vody i vzduchu, moderni metody zpracovani od-
pad, technologie pro snizovani ekologické zatéze v primyslovych
provozech aj.

Struktura samotného MSV z(stava zachovana a veletrh se opét ¢leni
do osmi obor( zastupujicich vSechny kli¢ové oblasti strojirenského
a elektrotechnického prdimyslu. Hlavnim tématem bude prirezovy

FDT Group®, nezévisla medzinérodna neziskovéa priemyselnéa aso-
ciacia a tvorca osvedcenej technolégie FDT®, predstavila koncom
minulého roku rieSenie FDT/IloT Server (FITS™) pre mobilné, clo-
udové a decentralizované vypoctové architektiry (fogging) v ramci
podnikovych aplikécii. Uvedena technolégia podporuje celkové
prepojenie podniku do lloT, pricom vytvéra jednotnu infrastruktu-
ru systému, ktory Standardizuje vzdjomné prepojenie oddelenych
automatizacnych technickych prostriedkov. V stlade s dokumen-
tom Prepojenie inteligentného podniku vyvinula asociacia FDT
Group novU architektiru FDT s rieSenim FITS, ktord mozno nasadit
ako cloud, decentralizované rieSenie fog, lokélny server alebo sa-
mostatnu platformu — ktor( bude mozné Skélovat, aby vyhovovala
¢i uz jednej prevadzke, alebo celému priemyselnému podniku.
Server disponuje velmi odolnymi bezpe¢nostnymi funkciami v su-
lade s overenymi priemyselnymi normami, pricom vyuziva kryp-
tovany komunikaciu s bezpe¢nostou na transportnej vrstve (TLS).
FITS zéroven profituje aj z vyuZivania dodatku $pecifikacie OPC
UA umoziujlceho komunikaciu snimacov v cloude a celopodni-
kové prepojenie priemyselnych riadiacich systémov vyuzivanych
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MSV 2017 ZACILI

NA PRUMYSL 4.0, AUTOMATIZACI,
ENVIRONMENTALN| TECHNOLOGIE,
DOPRAVU A LOGISTIKU

Na brnénském vystavisti zacaly pffpravy na vrcholnou uddlost roku.

Jiz 59. mezindrodnf strojirensky veletrh letos prob&hne od 9. do 13. Fijna
spole¢né s veletrhy ENVITECH a Transport a Logistika. Hlavnim tématem
opét bude Pramysl 4.0 neboli &vrtd promyslovd revoluce.

projekt Automatizace — prezentace meéfici, fidici, automatizacni
a regulacni techniky napti¢ véemi obory. Chystaji se také specializo-
vané vystavni akce zviditelfujici 3D tisk, robotizaci nebo spolupréci
primyslu a vysokych $kol (Transfer technologii a inovaci). Soucéasti
veletrhu opét bude soutéz Zlatd medaile MSV o nejlepsi inovativni
exponaty a rozsahly odborny doprovodny program.

Posledniho roéniku MSV v fijnu 2016 se zGc€astnilo 1704 vystavuiji-
cich firem ze 34 zemi a 84 210 navstévnikl z 52 zemi. Zvysil se za-
jem zahranici, odkud pfijela pIné polovina vystavovateld a bezmala
desetina navstévnikl. DileZita je také rostouci spokojenost téastni-
ki, kterou v pribéhu veletrhu pravidelné zjistuje vyzkum agentury
Ipsos. V roce 2016 podil spokojenych vystavovatel( vzrostl na 84 %
a podil spokojenych navétévnikd dosahl dokonce 86 %. Uastnici
MSV tak vyjadfili jednoznatné nejvy$si spokojenost s veletrhem
za poslednich pét let. Jan Humhej, Account Manager z agentury
Ipsos k tomu fikéa: ,Lofisky vysledek potvrzuje dlouhodobé rostouci
spokojenost navstévnik( i vystavovateld Strojirenského veletrhu.
Utastnici velmi ocefiuji vysokou odbornou Groveli veletrhu a také
pritomnost vyznamnych firem v oboru, obzvlasté samoziejmé tesi
rlist spokojenosti vystavovatel(.“

Podrobné informace o letoSnim roéniku naleznete na www.bwv.cz/msv

BVV r\
o

Veletrhy
Brno

Jifi Erlebach
Veletrhy Brno, a.s.

ASOCIACIA FDT PREDSTAVILA RIESENIE FDT®/IIOT SERVER

na riadenie spojitych, hybridnych aj nespojitych procesov. FDT
spolu s OPC UA umoziiuju snimacom, sietam a informéciam pre-
niknut cez cely podnik vradtane mobilnych zariadeni, distribuova-
nych riadiacich systémov, PLC, ERP, cloudu, IloT &i Industry 4.0.

www.fdtgroup.org
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DIGITALNY
PODNIK 207

VSTUPILI SME DO VIRTUALNEHO SVETA. €O DALEJ?

Digitalizaciou podnikovych procesov sa intenzivne zaobera ¢oraz viac firiem, ktoré chapu, aké ddlezité

je pruzne reagovat’ na prichadzajdce trendy a byt sicastou Priemyslu 4.0. Ziskavané Udaje z vyroby

¢i logistiky su zakladom nového sveta, digitalneho a virtudlneho. Vstupili sme dof, vieme v3ak, ako dalej?

Co s obrovskym mnoZstvom dat? Ako sa v nich nestratit”? Jubilejny desiaty roénik konferencie Digitalny podnik
predstavi jedinecny technologicky koncept digitalne dvojca, ktory CEIT rozvija v podmienkach priemyslu.
Konferencia nacrtne vizie a cestu, po ktorej sa vydat' za cielom zvanym ,Uspech®.

ORGANIZACNY GARANT ODBORNY GARANT USPORIADATEL MEDIALNI PARTNERI

NEWS & MEDIA — Tyzdennik o ekonormike & podnikani

events
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Najblizéie sa uskutocni seminar

Samojazdiace automobily
Prednéasajuci: Peter Ondrdska

Termin a miesto konania: 5. 4. 2017,
17:30 - 19:00, FabLab, CVTI, llkovicova 8, Bratislava.

5.4.2017

o | £l sewnin oo

ho robf, aké st problémy, ktoré treba este prekonat, a ako samojaz-
diace automobily zmenia spolo¢nost.

Peter Ondriska ziskal PhD na Univerzite
v Oxforde v odbore robotika, kde pracoval na
vyvoji autonémnych automobilov. Jeho Specia-
lizaciou je strojové ucenie, robotické planova-

nie a otazka, ako sa roboty dokazu udit z de-

monstracii. P Ondriska mé na konte niekolko
& Uspechov z medzinarodnych programétorskych

sUtazi. PoCas Studia absolvoval stéZze v Google,
Facebooku a Microsoft Research. Po skonceni Studia zalozil startup
Blue Vision Labs, ktory sa venuje vyvoju novej technolégie pre stro-
jovu inteligenciu.

V tejto prednéaske budu prezentované informécie o principe fun-
govania samojazdiacich automobilov. Spomenuty bude hardvér
a snimace, ktoré mozno najst na modernych samojazdiacich auto-
mobiloch, a tiez softvér, ktory tieto data spractva a riadi automobil.
Vysvetlené budl principy mapovania, lokalizacie, strojového ucenia
a pléanovania a ich Uloha v tom, ako s ich pomocou vie automobil
zistit svoju presnl poziciu, ¢o je okolo a ¢o robit v réznych situa-
ciach. Prezentované budl aj poznatky o vyskume v tejto oblasti, kto

www.robotika.sk

Vazena redakcia ATP Journalu a vazeni Citatelia,

dovolte mi podakovat ATP Journalu za 10-ro¢nt spolupracu, publikacny a reklamny priestor pre Citatelov v oblasti
priemyselnych komunikacii a softvéru. Spolo¢nost APPLIFOX v ¢asoch svojho zaloZenia a uzavretia spoluprace so
spoloénostou SCADA Servis, zabezpecujiicou v roku 2007 predaj produktov Softing na tzemi CR a SR, oslovila
zdruZenie PROFIBUS a doc. Ing. Petra DrahoSa, PhD., pedagogického pracovnika FEI STU Bratislava, s cielom
moznej marketingovej spoluprace pri usporiadani odborného seminara venovaného problematike diagnostiky
komunikacnych sieti PROFIBUS a podporeného aj priamou Ucastou zastupcu spolocnosti Softing. ATP Journal
oslovenim odberatelov formou mailu prispel k pomerne vysokej ucasti zastupcov slovenskych spoloc¢nosti a nie-
ktorych vysokych Sk6l na tomto seminari, ¢o prispelo k obchodnej spolupraci v nasledujicich rokoch. V ramci
predaja produktov spoloc¢nosti Softing mi dovolte podakovat zti¢astnenym firmam a zaZelat, aby im nasadené rie-
senia nadalej poskytovali ¢o najlepSiu funkcionalitu. Spoloc¢nost Softing bola tou firmou, ktort mi vyhladavacie
sluZby internetu druhej polovice 90. rokov ponukli ako firmu v lokalite Eurdpy, ktora ako jedna z méla pontkala
softvérovy produkt na pouZivatelsku implementaciu proprietarnych alebo v tom ¢ase aj malo rozsirenych Stan-
dardnych softvérovych produktov pre komunikacné servery vyuZivané v automatizacii, na vtedy pomerne mladej
a perspektivnej technolégii OPC. Tymto mi dovolte zarover podakovat ich softvérovym architektom a timu progra-
matorov, ktori v 90. rokoch dnes uZ minulého storoCia poskytli inZinierom nastroj s pomerne malymi narokmi
na programovanie, umoznujuci integraciu zariadeni do riadiacich a dispecerskych systémov, ktorych rozhranim
boli v tom ¢ase skoro vyhradne proprietarne aplikacie vyrobcov tychto zariadeni. Od tych cias bol Standard OPC
adoptovany ako rozhranie ¢. 1 na vymenu Udajov v dispecerskych systémoch s inymi informacnymi systémami
a zariadeniami tvoriacimi sucast automatizacnych rieseni a dnes je jeho nastupcom Standard OPC UA. Obdobne
zbernice zaloZené na rozhraniach RS-232/RS-485 nahradili v stcasnosti zbernice zaloZzené na komunikacnom
Standarde ethernet a jeho priemyselnej implementacii v aplikaciach redlneho casu.

Spolocnost APPLIFOX v nasledujicom obdobi pravdepodobne uz nebude poskytovat obchodno-poradenské sluzby
spojené s predajom produktov a softvérovych nastrojov spolocnosti Softing v Slovenskej republike. Zaruc¢nu a po-
zarucnu technickd podporu produktov zakipenych v predchadzajucich rokoch méZete zatial nadalej realizovat
cez spolocnost APPLIFOX, v pripade zmeny technickej podpory budete o tejto skutoc¢nosti pisomne informovani.

Ing. Radovan Podhradsky
APPLIFOX

6613/2017 Podujatia |atp|journal|
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SLOVENSKA 2017 29. - 30.3.2017

V diioch 29. a 30. marca 2017 sa v Kongresovych a konferenc¢-
nych priestoroch hotela Druzba v Bratislave uskutoéni v poradi
46. rocnik konferencie elektrotechnikov Slovenska. Tato je urcena
pre pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi elektrickych zariadeni
a v energetike, projektantov a reviznych technikov elektro, pra-
covnikov v prevadzke a Udrzbe elektrickych zariadeni, spravcov
elektrickych zariadeni (spravcovia majetku), ucitefov odbornych
predmetov elektro na SOS, SPS, VS a inych zaujemcov z radov
odbornych pracovnikov v oblasti elektro.

Z tém konferencie vyberame:

e Zivotnost bleskozvodov a nové trendy v systémoch uzemnenia.
Od navrhu az k revizii.

 zabezpecenie elektromagnetickej kompatibility EMC vzhfadom

na rastlce hrozby od neziaducich elektromagnetickych vplyvov,

prvky prepatovych ochran (SPD) na stipoch verejného nn distri-

buc¢ného rozvodu (STN 33 2000-4-443: 2016),

ochrana détovych a signalovych instalacii voci prepatiu,

e pomocné obvody v zmysle novej normy STN 33 2000-5-557
(meranie, ovladanie, regulacia)

ainé.

Na 46. konferenciu elektrotechnikov Slovenska je mozné prihlasit
sa elektronicky cez ,ONLINE prihlasku“, ktora je na adrese
https://goo.gl/80iE23

www.sez-kes.sk
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SNIMAC VZDIALENOST
OPTONCDT 1420 AJ S LASEROM TRI

Laserovy triangulacny snimac optoNCDT 1420 sa vyznacuje vyso-
kou presnostou, malymi rozmermi, miniatdrnym meracim bodom
a flexibilitou vzhladom na merany material.

Vela snimacov Micro-Epsilon pouZiva polovodicovy laser s vinovou
dizkou 670 nm (viditelné Cervené svetlo) a optickym vykonom
maximélne 1 mW. TakZe vacSina laserovych snimacov je klasifi-
kovanych ako laserové zariadenia triedy 2. Ak sa snimace triedy
2 pouZzivaju podla predpisanych instrukcii, tak nepotrebuji dalSiu
ochranu a povolenia. Bez obmedzeni ich mozno pouzit na Ulohy
priemyselnej automatizacie, inSpekcie, ako aj pri vyskume a vyvo-
ji. Avsak niektori prevadzkovatelia maju vys$sie naroky a pozaduju
snimace triedy 1, kde maximalny vyZiareny vykon musi byt mensi
ako 390 uW.

Specialne pre automobilovy priemysel byva &asto predpisana
trieda 1. V pripadoch ru¢nej manipulacie a naslednej vizualnej
kontroly so sti¢asnym pouzitim laserovych snimacov mozu nastat
situacie priameho pohladu do laserového lica. Trieda 1 sa nieke-
dy vyzaduje aj v medicinskom a chemickom priemysle, kde méze
silnej$i laser menit Struktiru meraného materialu.

Micro-Epsilon pre dany typ aplikacii pontika model triangulacného
snimaca vzdialenosti optoNCDT 1420 CL1, ktory prinaSa vysoky
vykon merania a zaroven spliia poziadavky triedy 1.

www.micro-epsilon.sk

|atp| journal|
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Diia 5. aprila 2017 sa v Kongres Hoteli Dixon v Banskej Bystrici
uskutocni uz desiaty ro¢nik konferencie ELEKTROKONTAKT.

ELEKTROKONTAKT je regionéalne stretnutie elektrotechnikov stre-
doslovenského regionu, ktoré pravidelne od roku 2008 organizuje
spoloénost ELEKTRO MANAGEMENT, s.r.o. v réznych mestéach
stredoslovenského regionu. Konferencia je urcena vsetkym re-
viznym technikom, projektantom, pracovnikom elektroddrzby
a pracovnikom zodpovednym
za vyrobu, prevadzku a udrzbu
elektrickych prvkov a zariadeni,
zaujemcom o zvySenie odbornej
sposobilosti v elektrotechnike
a ziskanie prehfadu o sucasnej
legislative. Konferencie sa pra-
videlne zUcastiiuje aj niekolko
desiatok vyznamnych vyrobcov : i
a dodavatelov meracej techniky, elektroinstalacného materiélu,
elektronaradia a softvéru pre projektantov.

V radmci tohtoroného stretnutia sa budd méct Gcastnici blizSie
zoznamit aj s takymi témami ako zvlastnosti vykonavania revizii
v starsich objektoch z pohladu revizneho technika a sidneho znal-
ca, poziarne prestupy, upchavky a bezhalogénové prvky z pohladu
elektrikarov, LED svietidl4, ich vyber a pouzitie vhodného riadenia,
posudzovanie bezpe¢ného stavu vyhradenych technickych zaria-
deni elektrickych v stcasnosti z pohladu stidneho znalca a iné.

Podrobny program ako aj registratny formulér sa nachadza na
nizSie uvedenej stranke.

http://www.elektromanagement.sk/konferencie/elektrokontakt

NOVA DIMENZIA ,
DECENTRALIZOVANEHO NAPAJANIA

Inovativny pristroj s kombinaénym obvodom Emparro67 Hybrid
je multitalent s mnohymi silnymi strankami. Nielenze premiest-
nuje napajanie zo skrifiového rozvadzaca do priemyselného pola,
ale prostrednictvom dvoch integrovanych

kanalov s dvomi integrovanymi kanalmi
na monitorovanie zataZzovacieho obvodu
s napéatim 24 V DC kontroluje prudy,
¢im zabezpeCuje vysoku prevadzko-
vl bezpe€nost. Rozhranie 10 Link
umozfiuje rozsiahlu a transparent-
nt komunikéciu.

Impulzné napéjacie zdroje pristro-
ja Emparro67 s krytim IP67 plne

zaliate do robustného kovového krytu ohuruji
svojou energetickou UcCinnostou — prenasa sa az 93,8 % pouzitej
energie. Velkd vyhoda tohto decentralizovaného rieSenia, zmena
napatia z 230 V AC na 24 V DC sa uz nevykonéva v skrifiovom
rozvadzaci, ale priamo v spotrebici. Straty vo vedeniach sa tak zni-
Zia na minimum. M6zu byt navrhnuté skrifiové rozvadzace men-
§ich rozmerov a z niektorych aplikacii sa mozu Uplne vynechat.

Pristroj s kombinacnym obvodom Emparro67 Hybrid ma 2 integ-
rované kanaly Mico na elektronické monitorovanie pradu, napr.
samostatnych Casti zariadenia, snimacov, ovladacov alebo — a to
je mimoriadne zaujimavé — modulov priemyselnej zbernice. Da sa
tak samostatne monitorovat nielen napéjanie snimacov a modu-
lov, ale aj ovladacov pripojenych systémov priemyselnych zbernic.
To zabezpec€uje maximalnu prevadzkovi bezpecnost. Kanaly Mico
na monitorovanie dvoch zatazovacich obvodov s napatim 24 V DC
sa daju nastavit na rozne pridové hodnoty. Postup spinania sa
riadi zasadou ,,¢o najneskor ako sa da, ale hned ako je potrebné*.

www.murrelektronik.com
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ABSOLVUJTE
PROJEKT ingREeS
A ZVYSTE SI SVOJU
ODBORNOST

A KVALIFIKACIU

Digitalizacia stavebnictva

Stavebny priemysel je pritom jednym z najvac¢sich odvetvi v Eurépe
s podielom priblizne 10 % na hrubom domacom produkte (HDP)
EU. Patri medzi kli¢ové odvetvia z hladiska vstupov a prepojenia
s inymi odvetviami (napriklad oceliarskym priemyslom). Podla
Statistik pracuje v stavebnictve 20 miliénov [udi, ¢o nie je zane-
dbatelné mnozstvo. Eurépska komisia vo svojej sprievodnej sprave
k stratégii pre digitalizaciu eurépskeho priemyslu uvédza, Ze hoci sa
v mnohych oblastiach hospodérstva zaviedli digitalne technolégie
a procesy rychlo, treba, aby sa vo vSetkych odvetviach eurépskeho
priemyslu a bez ohladu na velkost spolocnosti digitalne prilezitos-
ti aj plne vyuzivali a aby sa tym dosiahla celosvetova konkuren-
cieschopnost. V digitalnej transformacii zaostavaju hlavne malé
a stredné podniky a obzvlast tradi¢né odvetvia, napr. stavebny, ag-
ropotravinarsky, textilny a oceliarsky priemysel.

Gunther H. Oettinger, komisar pre digitalnu ekonomiku a spoloc¢-
nost, v nadvéznosti na tuto stratégiu v aprili minulého roka vyhlasil:
»Eurépa ma velmi konkurencieschopnl priemyselnt zékladriu a je
svetovym lidrom v doleZitych odvetviach. Toto vedlce postavenie
si vSak dokaze udrzat, len ak svoj priemysel Uspesne a rychlo di-
gitalizuje.“ Momentom digitaliz&cie na Slovensku by teda logicky
mohla byt implementécia BIM do stavebného sektora. Bez jednot-
nych Standardov to, samozrejme, nepdjde, nastastie sa na nich uz
pracuje.

Cista energia v budovach

Digitalne technolégie maji po-
tencial zvysit efektivnost nielen
stavebnych procesov, ale aj pre-
véadzkovania budov, a tak prispiet
k Usporam energie. Komisia preto
podporuje definiciu  spolocnych
zésad a pravidiel v oblasti verejného obstaravania na digitalizova-
nie vlastnosti budov vratane ich energetickej naro€nosti s vyuzitim
informacného modelovania stavieb. Spolu s rozvojom spolo¢ného
ramca pre digitalny stavebny dennik a konkrétnymi krokmi zamera-
nymi na malé a stredné podniky sa zjednodusi vymena informacii
a podpori sa rozhodovaci proces pred za¢atim stavebnych projektoy,
pocas nich a po ich ukoncent.

- Tl

»Navyse sa vyhneme fragmentacii narodnych stratégii, ¢im sa zni-
ZuUju néaklady malych a strednych podnikov,“ uvadza sa v prilohe

68/3/2017

SU¢asnd doba poukazuje na potrebu inovdcie,
moderného a kvalitného vzdeldvania a odbornej
pripravy ako klu¢ového faktora hospoddrskej
konkurencieschopnosti. Vieobecnd uroven
spdsobilosti sa musf zvysit' s cielom naplnit potreby
trhu préce, ako aj umoznif ob&anom, aby mohli

v sU¢asnej spolo&nosti dobre fungovat. Odhaduje
sa, 7e trh v oblasti renovdcii budov na $tandard
nZEB a trh novostavieb nZEB bude v rokoch

2020 a7 2030 predstavovat objem doddvok
stavebnych prdc, materidlov, technickych zariadenf
a technolégif vo vyske presahujicej 40 milidrd EUR
len na Slovensku. A prdve preto sa Slovenské
komora stavebnych inZinierov rozhodla podielaf
sa na dalSom vzdeldvani svojich ¢lenov a ponika
im moZnost zapojit sa do programu ingREeS.

Urychlenie Cistej energie v budovach, ktora je komunikaciou Komisie
Eurépskemu parlamentu, Rade, Eurdpskemu ekonomickému a so-
cialnemu vyboru, vyboru Regiénov a Eurdpskej investi¢nej banke
s dovetkom Cista energia pre véetkych Eurépanov z 30. novembra
2016.

Skolenia ingREeS uZ tento rok

Uz v marci tohto roku zacinaju prvé skolenia v ramci projektu
ingREeS, ktoré su urcené vSetkym tym, ktori maji zaujem zlepsit
svoju kvalifikaciu a odbornost. VSetky Skolenia v rdmci projektu su
pre Ucastnikov bez akychkolvek poplatkov. Projekt ziskal financ-
né prostriedky z programu Eurdpskej Unie pre vyskum a inovécie
Horizont 2020 na zé&klade Dohody o grante ¢. 649925- ingREeS.
Pocas celého roka 2017 sme pre Ucastnikov projektu pripravili za-
ujimavé prednasky, Skolenia, e-learningové aktivity a mnohé dalSie
doplnujice odborné podujatia, ktoré im pomozu v rdmci ich celozi-
votného vzdeldvania a zlepSovania svojej odbornosti a kvalifikacie.

Projekt ingREeS prindSa do systému celoZivotného vzdeldvania
v sektore stavebnictva kvalitativnu zmenu determinujicu zvySenie
efektivity a participacie na vzdelavacich aktivitach. V tomto pro-
jekte sa stretavaju profesijné organizacie a zvézy zdruzujlce cie-
fové skupiny s viziou vybudovania systému dalSieho vzdeldvania
pre odbornikov v stavebnictve na strednej a vys$Sej riadiacej Urovni,
ktorého absolventi budl zéaroven disponovat zru¢nostami a vedo-
mostami zodpovedajlcimi eurdpskym Standardom a oc¢akavaniam
a poziadavkam dne$nej Eurépy. Utastnici vzdeldvacich a tréningo-
vych programov ingREeS sa stant plne kvalifikovanymi v oblasti
energetickej efektivity a vyuzitelnosti obnovitefnych zdrojov.

K vzajomnému dialégu vedenému v ramci projektu sl prizvané stat-
ne, verejné a profesijné institlcie a organizacie a firmy posobiace

&ingREeS

16 MODULOV

Odborové organizacie |atp|journal|



v oblasti energetickej efektivnosti a vyuzitia obnovitelnych zdrojov
v budovéch, aby spolo€ne pripravili vhodné podmienky na imple-
mentaciu projektu prostrednictvom finanénych a regulacnych opat-
reni na podporu investicii do dalSieho vzdeldvania a stimulaciu
dopytu po inteligentnych energetickych rieSeniach v budovach.
Projekt ingREeS bude sldzit na dosiahnutie vy$Sej celkovej Grovne
vzdelania a kvalifikacie v stavebnictve, pri zaisteni vysokokvalitné-
ho vzdelavania, odbornej pripravy a zaroven toho, aby vedomosti
a zrucnosti jeho absolventov zodpovedali meniacim sa narokom
na pracu a povolania, organizaciu prace na pracovisku a pracov-
nych metéd.

Diseminacia noviniek s podporou ingREeS

Jednym z cielov projektu je Sirenie inovacii, noviniek a informacii,
ktoré prispeju k zvySeniu odborného profilu Specialistov stavebného
sektora. V polovici januara sme tak organizovali Seminar k zmenam
v oblasti energetickej certifikacie v slvislosti s prijatim vyhlasky
¢. 324/2016 z. z. Celé podujatie sa uskutocnilo prostrednictvom
videoprenosu s ciefom priblizit problematiku ¢o nevéacSiemu spek-
tru posluchacov. Vo vsetkych regionalnych kancelériach SKSI si
mobhla Siroka odborna verejnost vypocut dve prednasky. O zmenach
v legislative v oblasti energetickej hospodarnosti budov, platnych
od 1. 1. 2017 prednésala Ing. Alena Ohradzanské z Ministerstva
dopravy, vystavby a regionédlneho rozvoja SR. Novi metodiku a od-
portcany postup hodnotenia energetickej hospodarnosti bytov, resp.
Casti budov, posluchaCom priblizila prof. Ing. Zuzana Sternova,
PhD. Nasledne bol vytvoreny priestor na diskusiu, do ktorej sa ak-
tivne zapojili posluchaci zo vsetkych regionov.

Konferencia ingREeS na vystave Coneco

Finalna Struktira a obsah $koliacich programov budi nasim Gcast-
nikom odprezentované v ramci veltrhu CONECO RACIOENERGIA,
ktory sa tento rok kona v termine 22. — 25. marca 2017 v priesto-
roch vystaviska Incheba v Bratislave. Nadviazeme tak na Uspes-
ny 1. roénik konferencie s nazvom Investujeme do stavbarskych

zruénosti, ktory sa konal minuly rok na spominanej vystave. V rdmci
podujatia vystupili odbornici z Rakuska, Ciech a Slovenska, ktori
prezentovali praktické skisenosti s realizaciou budov nZEB a po-
krocilé vypoctové metddy na dosiahnutie Uspor. TeSime sa na vas
v piatok 24. 3. 2017 v Inchebe.

V dnesnej spoloCnosti zalozenej na vedomostiach sa hlavnymi ak-
térmi stavaju samotni ludia. Ich schopnost tvorit a vyuZivat vedo-
mosti efektivne a rozumne v prostredi, ktoré sa neustale meni, je
rozhodujlca. Pre plny rozvoj tejto schopnosti musia sami chciet
a byt sposobili vziat svoj osud do vlastnych ruk, ¢o, stru¢ne poveda-
né, znamena stat sa aktivnymi. Pokial ste sa rozhodli nestagnovat
a chcete ziskat viac informacii o projekte, navstivte www.ingress.eu.

Ing. Tomas Funtik, PhD.
Mgr. Zuzana Slobodnikova

Slovenska komora stavebnych inZinierov
www.sksi.sk
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZNIEROV \

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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STN EN 13032-4: 2017-01 (36 0401)
Svetlo a osvetlenie. Meranie a vyhodnotenie
fotometrickych (dajov svetelnych zdrojov
a svietidiel. Cast 4: Zdroje LED, moduly
a svietidla.

STN EN 50632-2-11: 2017-01 (36 1010)
Elektrické néradie. Postupy na meranie pra-
chu. Cast 2-11: Osobitné poziadavky na lu-
pienkové a Sablové pily.*)

STN EN 50632-2-14: 2017-01 (36 1010)
Elektrické naradie. Postupy na meranie
prachu. Cast 2-14: Osobitné poziadavky
na hoblovacky.*)

STN EN 50632-2-17:2017-01 (36 1010)
Elektrické naradie. Postupy na meranie
prachu. Cast 2-17: Osobitné poZiadavky
na vrchné frézovacky a frézovacky na zarov-
navanie okrajov.*)

STN EN 50632-2-19: 2017-01 (36 1010)
Elektrické néradie. Postupy na meranie
prachu. Cast 2-19: Osobitné poZiadavky
na lamelovacky.*)

STN EN 50632-2-3: 2017-01 (36 1010)
Elektrické naradie. Postupy na meranie
prachu. Cast 2-3: Osobitné poZiadavky na
brusky betonu a koticové Smirglovacky.*)

STN EN 50632-2-4: 2017-01 (36 1010)
Elektrické naradie. Postupy na meranie
prachu. Cast 2-4: Osobitné poziadavky na
brusky iné ako kotlcové.*)

STN EN 50632-2-5: 2017-01 (36 1010)
Elektrické naradie. Postupy na meranie
prachu. Cast 2-5: Osobitné poziadavky na
kotlcové pily.*)

STN EN 50632-3-1: 2017-01 (36 1010)
Elektrické naradie. Postupy na meranie
prachu. Cast 3-1: Osobitné poziadavky na
prenosné stolové pily.*)

STN EN 60335-2-25/A2: 2017-01
(36 1055) Elektrické spotrebite pre do-
macnost a na podobné Ucely. Bezpecnost.
Cast 2-25: Osobitné poziadavky na mikro-
vinné rdry a kombinované mikrovinné rdry.

STN EN 60335-2-58/A12: 2017-01
(36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. Bezpecnost.
Cast 2-58: Osobitné poziadavky na komeré-
né elektrické umyvacie stroje.

STN EN 60335-2-89/A1: 2017-01
(36 1055) Elektrické spotrebice pre domac-
nost a na podobné Gcely. Bezpeénost. Cast
2-89: Osobitné poziadavky na komeréné
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'ELEKTROTECHNICKE
STN

ehlad vydanych elektrotechnickych STN
ch zmien v mesiacoch janudr 2017 (triedy 36)
ebrudr 2017 (triedy 33, 34, 36).

chladiace spotrebice so zabudovanou alebo
oddelenou kondenzac¢nou jednotkou alebo
motorkompresorom.

STN EN 60357/A11: 2017-01 (36 0160)
Halogénové Ziarovky (okrem Ziaroviek pre
cestné vozidld). PoZiadavky na prevadzkové
vlastnosti.*)

STN EN 60601-2-44/A2: 2017-01
(36 4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-44: Osobitné poziadavky na zaklad-
nd bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové
vlastnosti réntgenovych pristrojov na vypoc-
tovl tomografiu.*)

STN EN 60730-1: 2017-01 (36 1950)
Automatické elektrické riadiace zariadenia
pre domacnost a na podobné tcely. Cast 1:
Vseobecné poziadavky.*)

STN EN 60904-3: 2017-01 (36 4604)
Fotovoltické st&iastky. Cast 3: Principy
merania terestridlnych fotovoltickych (PV)
slne¢nych ¢lankov pomocou referenénych
Udajov o spektralnom zlozZeni Ziarenia.*)

STN EN 61094-3: 2017-01 (36 8880)
Meracie mikrofény. Cast 3: Primarna me-
téda na volnopolovt kalibraciu laboratoér-
nych normélnych mikrofénov technikou
reciprocity.*)

STN EN 61094-5: 2017-01 (36 8880)
Meracie mikrofony. Cast 5: Postup pri tla-
kovej kalibracii pouZzivanych Standardnych
mikrofénov porovnavacou metddou.*)

STN EN 61215-1-1: 2017-01 (36 4630)
Terestridlne  fotovoltické  (PV)  moduly.
Postidenie navrhu a typové schvalenie. Cast
1-1: Osobitné poziadavky na skisanie fo-
tovoltickych (PV) modulov z krystalického
kremika.*)

STN EN 61303/AC: 2017-01 (36 4737)
Zdravot. elektrické pristroje. Meradla akti-
vity. Osobitné metédy na urcovanie funkc-
nych charakteristik.*)

STN EN 62563-1/A1: 2017-01 (36 4802)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Zdravot-
nicke zobrazovacie systémy. Cast 1: Metdy
hodnotenia.*)

STN EN 62788-1-2: 2017-01 (36 4605)
Meracie postupy pre materidly pouZiva-
né vo fotovoltickych moduloch. Cast 1-2:
Materialy na zapuzdrenie. Meranie objemo-
vej rezistivity fotovoltickych materidlov pou-
zitych na zapuzdrenie a inych polymérnych
materialov.*)

STNISO/IEC20000-2: 2017-01 (36 9788)
Informacné technolégie. Manazérstvo slu-
Zieb. Cast 2: Pokyny na pouZivanie systé-
mov manazérstva sluzieb.

STN 33 2000-5-534: 2017-02 (33 2000)
Elektrické instalacie nizkeho napétia. Cast
5-53: Vyber a stavba elektrickych zariade-
ni. Bezpe¢né odpojenie, spinanie a ovlada-
nie. Oddiel 534: Pristroje na ochranu pred
prechodnymi prepatiami.

STN EN 50575/A1: 2017-02 (34 7110)
Silnoprudové, riadiace a komunikacné
kable. Kable na vSeobecné pouzitie v stav-
bach vo vztahu k poziadavkédm reakcie na
ohen.

STN EN 13201-2: 2017-02 (36 0410)
Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast 2:
Svetelnotechnické poziadavky.

STN EN 13201-4: 2017-02 (36 0410)
Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast
4: Metdédy merania svetelnotechnickych
vlastnosti.

STN EN 62841-2-11: 2017-02 (36 1560)
Elektrické ruéné naradie, prenosné naradie
a strojové zariadenia pre trévnik a zahradu.
Bezpetnost. Cast 2-11: Osobitné poZiadav-
ky na ru¢né pily s priamociarym vratnym
pohybom pilového listu.

STN EN ISO/IEC 27037: 2017-02
(36 9762) Informacné technolégie.
Bezpecnostné metddy. Navod na identifika-
ciu, zber, ziskavanie a zachovanie digital-
nych dékazov (ISO/IEC 27037: 2012).%)

STN EN [ISO/IEC 27038: 2017-02
(36 9763) Informacné technolégie.
Bezpetnostné metddy. Specifika digitalnej
redakcie (ISO/IEC 27038: 2014).%)

STN EN ISO/IEC 27040: 2017-02
(36 9765) Informacné technologie.
Bezpecnostné metddy. Bezpecnost uklada-
nia dat (ISO/IEC 27040: 2015).%)

STN EN ISO/IEC 27041: 2017-02
(36 9766) Informacné technologie.
Bezpecnostné metddy. Navod na zaistenie
vhodnosti a adekvatnosti metdd vySetrova-
nia incidentov (ISO/IEC 27041: 2015).*)

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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NOVE STRIEDAVE FREKVENCNE MENICE
ZVYSUJU PRODUKTIVITU A ZNIZUJU
NAKLADY NA ENERGIU

Spolo¢nost Rockwell Automation predstavila stbor rieSeni na zak-
lade menicov, ktory pouzivatelom poméZze znizit naklady na ener-
giu a zvacsit objem aktivneho prevadzkového €asu technickych
prostriedkov vyuzivanych v aplikéciach podliehajlcich vysokym
narokom. Menice Allen-Bradley PowerFlex 755T poskytuju potla-
¢enie harmonickych kmitoCtov, regeneraciu a konfiguracia systé-
mu so spolo¢nou zbernicou.

Sucasne sa aktualna ponuka meni¢ov PowerFlex vyznacuje novou
technoldgiou TotalFORCE od spolo¢nosti Rockwell Automation.
Tato technoldgia poskytuje vynikajuce riadenie motorov spocivaju-
ce v presnom adaptivnym ovladanie rychlosti, kritiaceho momen-
tu a polohy elektromotorov. TotalFORCE zahfiia niekolko réznych
patentovanych funkcii, ktoré st navrhnuté pre optimalizaciu sys-
tému pouZivatela a pre zachovanie produktivity.

Rozsirené portfélio menicov Allen-Bradley teraz zahfiia model me-
ni¢a s nizkou Uroviiou harmonickych kmitoctov PowerFlex 755TL,
menia PowerFlex 755TR s moZnostami regeneracie a systém
menicov so spolo¢nou jednosmernou zbernicou PowerFlex 755T,
pricom vietky splifiaju $pecifikécie nariadenia IEEE 519. Tieto
nové meni¢e ponukaji dalSie vyhody z hladiska priestorovych
narokov (su jedny z najmensich na trhu), obsiahle diagnostické
moznosti, vykonné funkcie pre Ucely Udrzby a zjednodusené spus-
tanie a inStaléciu.

Meni¢ PowerFlex 755TL vyuZiva aktivnu technolégiu na strane
pohananych zariadeni a interny filter harmonickych kmitoctov,
ktory znizuje droven harmonického skreslenia. Tento menic je
k dispozicii vo vykonovom rozsahu od 160 do 1250 kW (250 az
1800 HP).

Meni¢ PowerFlex 755TR dodéava vykon od 160 do 2300 kW
(250 az 3000 HP) a ponUka rieSenie s regeneraciou energie aj
s potlatenim harmonickych kmito¢tov. Tento meni¢ pomaha zni-
Zovat spotrebu energie a sUvisiace néklady tym, Ze dodava energiu
spat do vstupného napajania a vytvara tak rieSenie, ktoré je efek-
tivnejSie z hladiska vyuZivanej energie.

Systém menicov PowerFlex 755T umoziuje pouzivatelom vybu-
dovat systém tak, aby ¢o najlepsie vyhovoval ich potrebam z hla-
diska regeneracie a koordinacia viac motorov v konfiguréciach so
spolo¢nou zbernicou. Aby pouZivatelia optimalizovali svoje systé-
mové poziadavky a vyhoveli svojim potrebam na spotrebu energie,
mozu si zvolit z celého radu prednastavenych modulov v rozsahu
vykonu od 160 do 2300 kW (250 az 3000 HP).

Predstavené tri rieSenia menicov pontkaju pokro€ilt, prediktiv-
nu diagnostiku poskytujicu odhad a upozornenie o zostavajlcej
dobe Zivotnosti jednotlivych stcasti celého pohonu, ako sl ven-
tilatory, reléové kontakty, vykonové polovodi¢e a kondenzétory.
PouZivatelia mézu u meni¢a a motora monitorovat rézne para-
metre, ako napriklad teplotu a dobu prevadzky, ktoré im v pripade
potreby umozfiuju realizovat potrebné preventivne opatrenia.

Konstrukcia umoznujica kompletné vybratie modulu z rozvédza-
¢a je klucom k jednoduchsej instalacii a ddrzbe. Tym je vytvore-
ny viac nez dostatoCny priestor pre instalaciu vodiov a je tym
umoznené, aby napajacie vodiCe zostali pripojené aj v Case, ked je
cely modul vysunuty. InStalacia a udrzba je naviac zjednodu$ena
pouzitim vozika ponukaného ako prislusenstvo, ktory umoziuje
jednoduché vlozenie alebo vybratie modulu jednou osobou, bez
toho, aby bolo treba pouzivat rampu alebo zdvihacie zariadenie.

Meni¢e mozno kompletne konfigurovat v prostredi Rockwell
Software Studio 5000 s vyuzitim pristupu Premier Integration pri
praci s procesormi Logix. To napoméha k skrateniu ¢asu potreb-
ného na programovanie, k zjednoduseniu uvedenia do prevadzky
a k optimalizéacii diagnostiky.

www.rockwellautomation.com

|atp| journal|

GETACV 110

Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky
GETAC. Inovativny, plne odolny notebook,
ktory mozno pouzivat aj ako tablet — to je
V110. Zariadenie V110 mozno vdaka pén-
tom drziacim displej pouzivat v réznych re-
Zimoch. Tym prvym je, samozrejme, rezim
notebooku, ked potrebujete zapisovat déata
a vyuzivat vyhody klavesnice. Jedinym otocenim displeja o 180°
ho lahko premenite na tablet, ktory je pouZivatelsky privetivejsi.
Priemyselny dizajn tela notebooku je rieSeny z pevnej zliatiny hor-
¢ika, polymérovej hmoty a gumovych naraznikov. Getac V110 G3
je riadeny najnovsimi mobilnymi procesormi 6. generacie Intel®
Core™ a poskytuje excelentny vykon a velmi dobrd vydrz batérie.

Viac informécii najdete na www.elvac.sk alebo www.getac.com.

ZARIADENIE NA DETEKCIU
OBLUKOVEHO SKRATU

Spolo¢nost Eaton uviedla na trh zariadenie na detekciu obli-
kového skratu (AFDD+), ktoré je urené na ochranu oséb pred
poziarmi spésobenymi obltikovymi vybojmi. Nové zariadenie od
spolo¢nosti posobiacej v oblasti riadenia spotreby energie zistuje
vysokofrekvenénl charakteristiku elektrického obvodu, ktora sig-
nalizuje hroziaci obltkovy vyboj a aktivovanim isti¢a obvod vypne
a eliminuje riziko vzniku poziaru.

Zariadenie okrem moznosti detekcie oblikového skratu (AFDD+)
obsahuje aj vybavenie na ochranu pred rezidualnym pridom
(RCD), skratom a pretazenim a poskytuje tak celkové rieSenie,
ktoré je cenovo efektivne, v stlade s predpismi, odolné, spolahlivé
a jednoducho sa instaluje. Predpokladéa sa, Ze o zariadenie bude
zaujem najma v bytovom sektore vratane spolo¢nych bytovych do-
mov, ako sU domy a ubytovne, v ktorych by nésledky oblikového
vyboja mohli byt katastrofické.

Alexander Jellenigg, manazér marketingu vyrobkov povedal:
,Dosledky oblUkového skratu moézu byt vazne pre kazdd budo-
vu, a to najma v husto obyvanych bytovych domoch, kde méze
velmi rychlo déjst k ohrozeniu velkého poctu ludi. Zariadenie na
detekciu oblukového skratu, ktoré zavadzame, minimalizuje riziko
tak, ze zistuje abnormalne signaly a reaguje na ne. Navyse to robi
s vysokym stupfiom presnosti, aby sa vyrazne obmedzilo ndhodné
aktivovanie pristroja.“

Zariadenia na detekciu oblikového skratu od spolo¢nosti Eaton
ponuUkaju rychlu detekciu s vysokou presnostou, ktora je dolezita
na minimalizovanie nahodného aktivovania pristroja. Zariadenie
je navrhnuté tak, aby presne odliSilo skutocné riziko od ostatnych
vysokofrekvencnych signalov, ktoré sa bezne vyskytuji v doméacom
prostredi. Spolo¢nost Eaton odporica umiestiiovat zariadenia ¢o
najblizSie k potenciadlnemu zdroju obllika, aby sa eSte viac zlepSila
kvalita detekcie. Okrem toho test prenikania signélov zarucuje,
Ze zariadenie na detekciu oblikového skratu sa aktivuje, ked je
vypnutie opodstatnené a nesposobuje ho rusenie v sieti.

www.eaton.sk
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

The Second Machine Age: Work, Progress,
and Prosperity in a Time of Brilliant Technologies

Autori: Brynjolfsson, E., McAfee, A., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo W. W. Norton & Company, ISBN 978-0393350647,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Podla dennika New York Times je to bestsel-
ler, ktory prinaSa fascinujlci pohlad na to, ako
digitédlne technolégie menia nasu pracu a Zivot.
. Autondmne vozidla spolocnosti Google najazdili

- pocas minulych rokov po americkych dialniciach
tisice kilometrov a pocita¢ Watson spolo¢nos-
ti IBM porazil najlepsich fudskych hracov v hre
Jeopardy! Digitélne technoldgie — hardvér, softvér
a siete — budu uz v blizkej budlcnosti diagnostikovat choroby pres-
nejSie ako lekari, vyuziji ohromné mnoZstvo mnoZzin (dajov na zme-
nu maloobchodnych praktik a zvladnu mnohé tlohy, ktoré boli his-
toricky vyhradené pre ludi. V predloZenej publikacii dvaja popredni
odbornici vo svojej oblasti, autori knihy, odhalujd sily podielajice
sa na pretvarani nasho zivota a ekonomiky. Uz za¢iname pocitovat
plny dosah digitalnych technolégii a Coskoro dostaneme odmenu
v podobe oslfujlicich osobnych technoldgii, pokrocilej infrastruk-
tary a takmer bezhrani¢ného pristupu ku kultdre. Na zéklade dlho-
roéného vyskumu a aktualnych trendov nacrtavaju autori najlepsie
stratégie prezitia a pontkajl novl cestu k prosperite.

THE SECOND
MACHINE AGE

Humans Need Not Apply: A Guide to Wealth and Work
in the Age of Artificial Intelligence

Autori: Kaplan, J., rok vydania: 2016, vydavatelstvo

Yale University Press; Reprint edition, ISBN 978-0300223576,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

HUMANSNEED
NI]TAPPLY]

Zasvatena, angaZovana vypoved pracovnika
Silicon Valley poodhali Citatelovi, ako stale sa

= zrychlujlci vyvoj umelej inteligencie zmeni sp6-

B
e |
II

sob, ako zZijeme a pracujeme. Podla dennika The
Economist patri tato kniha medzi 10 najlepSich
knih z oblasti vedy a technolégii za rok 2015.
Po minuti niekolkych miliadrd dolérov a polstoro-
¢i vyskumu sa zda, ze vyskumnici odhalili kod
umelej inteligencie. Spolo¢nost stoji na bode zlomu bezprecedent-
nych zmien. Autor poodhaluje najnovsi vyvoj v oblasti robotiky,
strojového ucenia, systémov schopnych vnimania, ktoré konkuru-
ju Tudskych schopnostiam alebo ich prevySuju. Auta bez vodicov,
roboticki pomocnici ¢i inteligentni agenti podporujici nase zaluby
maju potencial uplatnit sa na scéne v novom veku hojnosti a vol-
ného &asu. Avéak ako varuje sam autor, prechod méze byt zdihavy
a brutélny, ak sa ndm nepodari vyrieSit dve velké vyzvy v modernom
rozvinutom svete: prchavy trh prace a prijmovi nerovnost.

The Fourth Industrial Revolution

Autori: Schwab, K., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Crown Business, ISBN 978-1524758868,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Svetovo uznavany ekondém Klaus Schwab, zakladatel a vykonny

- riaditel Svetového ekonomického féra, vysvetluje,
The 7e méme prilezitost byt sicastou Stvrtej priemysel-
FWﬂh. nej revollcie, ktord od zakladu zmeni nas spdésob
Industrial 7ivota a prace. K. Schwab argumentuje, Ze tato
Revolution revollcia sa liSi od predchadzajucich vo velkosti,
Klaus zameran/ aj zloZitosti. Je charakterizovana radom
%ﬂ!‘ﬁ‘!‘ novych technoldgii, ktoré prepéjaju fyzicky, digi-
g s talny aj biologicky svet. Nasledujci vyvoj ovplyvni
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizdcie.

vSetky odvetvia — ekonomiku, priemysel aj viady — a zmeni aj po-
hlad na to, ¢o to znamena byt ¢lovekom. Umeld inteligencia je uz
teraz vSade okolo nas, od superpocitatov cez drony a virtualnych
asistentov az po 3D tla¢. Radenie DNA, inteligentné termostaty,
obliekatelné snimace a mikroCipy mensie ako zrnko piesku. To je
len zaCiatok. Nanomateridly 200-krat pevnejSie ako ocel a milion-
krat tenSie ako vlas ¢i prva transplantacia pecene vytlacenej na 3D
tlaCiarni sa uz pripravuji. Predstavte si ,inteligentné tovarne“, v
ktorych su globalne vyrobné systémy virtualne koordinované, ¢i mo-
bilné telefony ako implantéty vyrobené z biosyntetickych materiélov.
Stvrta priemyselna revollicia je podla K. Schwaba ovela vyznam-
nejSia a jej dosledky hlbSie ako v ktoromkolvek predchadzajicom
obdobi fudskej histérie.

Our Final Invention: Artificial Intelligence and the End
of the Human Era

Autor: Barrat, J., rok vydania: 2015, vydavatelstvo
St. Martin’s Griffin; Reprint edition, ISBN 978-1250058782,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Za menej ako jedno desatroCie by mohla umela
inteligencia dosiahnut a potom prekonat lfudskd
inteligenciu. Korporécie a vladne agentlry na ce-
lom svete nalievaju miliardy dolarov do ziskania
svatého grélu umelej inteligencie — inteligencie na
Urovni fudi. Len Co sa to stane, vedci varuju, ze
umeld inteligencia sa bude snazit prezit podob-
ne ako Clovek. M6zZe sa stat, ze budeme sutazit
s protivnikom prefikanej$im, silnej$im a cudzej$im, ako si len vieme
predstavit. Cez profily technologickych vizionérov, priemyselnych
trendov a prelomovych systémov umelej inteligencie prinésa tato
publikacia vysvetlenie rizik zanedbania pozornosti ohladom stale
sa zlepSujlucej umelej inteligencie. Az doteraz nemala fudské inte-
ligencia konkurenta. DokéZeme spolo¢ne existovat s nie¢im, ¢o ma
vacsiu inteligenciu ako my sami? A umozni ndm to vobec umela
inteligencia?

Robots (The MIT Press Essential Knowledge series),
1t Edition
Autor: Jordan, J. M., rok vydania: 2016,

vydavatelstvo The MIT Press, ISBN 978-0262529501,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Roboty prichadzaju do bezného Zivota. Technolégie
sa vyvinuli do $taddia masovej komercionalizacie,
napr. Roomba, ¢i vyuzitia vladnymi institGciami,
ktoré pouzivaju drony. Za zmienku stoji skutocnost,
Ze tieto zariadenia prijali v rdmci verejnosti ti, kto-
rych hlavnym informacnym zdrojom o robotoch bola
popularna fantastika. Vieme vela o robote C-3PO
¢i Robocopovi, ale uz menej o robotoch Atlas,
Motoman, Kiva alebo Beam. Skuto¢né roboty, ktoré menia spdsob
boja, priemyselné pracovné prostredie ¢i spolupracu. J. Jordan,
analytik technoldgii, pontka vo svojej knihe pristupné a zasvatené
predstavenie robotov a robotiky vratane najmodernejSich aplikacii,
ekonomickych slvislosti a kultirneho kontextu. Ponlka tiez pohlad
do histérie robotiky a na jej vyuzitie v literatlre science-fiction,
vo filmoch a v televizii. Prinéd$a prehliadku dnesnej robotiky s vykla-
dom, pricom opisuje jednotlivé komponenty robotov, faktory, ktoré
komplikuju robotické rieSenia, a také rieSenia, ako auta bez vodicov,
bojové zariadenia bez ludskej posadky ¢i roboty na montaznej linke.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni sponzori

AutoCont Lielsn | Sehneider SIEMENS

AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric Siemens s.r.o.
www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk www.siemens.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

APPLE iPad Mini 2 with Retina Inteligentny dron DJI Kévovar SIEMENS
WI-FI 32GB Space Grey Phantom 3 Standard 1/10 TK 53009

CITATELSKA SUTAZ  ATP JOURNAL 3/2017

PERFECTION IN AUTOMATION m Lifels ®n | Schneider
www,br-automation.com gElectrlc

B+R automatizace, spol. s r.o. SCHUNK Intec, s.r.o. Schneider Electric, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

éportova’ vesta Lopta, hrnéek, USB, $nlrka USB adaptér

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stréanke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:
1. Aky je cas cyklu prudovej, rychlostnej a polohovej slucky novej generacie servopohonov ACOPOS P3?

2. Aké funkcie v sebe kombinuje Inteligentny elektromechanicky uchopovaci modul
SCHUNK EGL 90 PROFINET?

3. Nastavenie akych veli¢in je mozné realizovat s novymi kovovymi a plastovymi
linearnymi potenciometrami s integrovanym odporom radu Harmony?

4. Vdaka ¢omu sa podarilo dosiahnut Gspory energii v ramci zavlazovacieho hospodarstva
vo firme Agromacaj, a.s.?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 10. 4. 2017

Pravidla sutaze sU uverejnené v ATP Journal 1/2017 na str.55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Aky ciel maju pravidelné prednasky spolocnosti B&R o modernych
pristupoch v oblasti automatizacie, tvorbe riadiaceho softvéru,
priemyselnych komunikaciach na pdde slovenskych univerzit?
Viytvorit uzSie spojenie medzi Skolou a praxou.

2. Na aké ulohy je uréeny novy softvér EPLAN Harness proD verzia 2.6?7
Intuitivny softvér v 3D/2D pokryva vsetky sti¢asné poziadavky
na projektovanie a navrh kablovych zvéazkov.

3. Na co sa pouziva funkcia ,,Compare* v ramci expertného modulu

Modicon X807

Na porovnanie nastavenych limitov (maximélna alebo minimalna frekvencia)

alebo vyslednych hodnét.

4. Aka technolégia bola nasadané v Elektrarni Novaky pre rozmrazovanie
paliva v ramci zrealizovaného projektu ,,Rekonstrukcia rozmrazovacich

tunelov*?

Elektrické priemyselné infraziarice.

Vyhercovia

Ing. Miroslav Kolman, Nova Dubnica

Alena Kvapilova, Levice
Rdoslav Butala, Ruzomberok

Srdecne gratulujeme.
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Extrémné presny. Extrémné rychly.

Dalsi generace Beckhoff EtherCAT terminal( s
technologii pro méreni.

)

F

| Ao
< 1 ps synchronizace
100 ppm

24 Bit
10.000 vzorku/s

i(HuFF_

Y

www.beckhoff.com/EL3751

Beckhoff predstavuje EtherCAT termindl EL3751, ktery je prvnim produktem nové generace vysoce
preciznich I/0 pro méfeni. Nova generace terminald integruje high-end méfici techniku do standardniho
170 systému. Vys3i presnost a vzorkovaci frekvence zajistuji vysokou kvalitu sbéru dat:

= Multifunkéni vstupy: U, 1, R, tenzometr, RTD (PT100/1000)

Vysoce presné casovani: presna synchronizace < 1 us

Vysoce presné hodnoty: pfesnost méfeni lepsi nez 100 ppm pfi 23 °C

Rychlost: 10.000 vzork(/s

Integrované pfipojeni a funkéni diagnostika

24-bit dE ADC, Integrovany distribuovany cas, 107 % rozsifitelny rozsah

Volitelny vysoky stuper kalibrace uZivatelem

EtherCAT je ideéIni pro mnoho méficich aplikaci

BECKHOFF
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