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Technolégie a trendy,
ktoré budd urc¢ovat smer

Uz sme si zvykli na to, ze mnohé technolégie vyvinuté pre oblast
spotrebnej elektroniky a telekomu sa nakoniec po mensich ¢i vacsich
Upravach udomécnili aj v rieSeniach v priemyselnych prevadzkach.

Aj tento trend napomaha Coraz uzSiemu prepajaniu informacnych (IT)

a prevadzkovych (OT) technoldgii. V tomto roku sa bude toto priblizovanie
este viac urychlovat, o bude slvisiet s ¢oraz SirSim prijimanim rieseni
postavenych na vyuzivani priemyselného internetu veci, so zlepSovanim
kybernetickej bezpecnosti, vyuzivanim vypoctového vykonu na okrajovych
zariadeniach, rozsirenej reality, umelej inteligencie a digitalnych dvojciat
¢i vyraznym posunom na poli otvorenej vyrobnej automatizacie.

Najvacsi vplyv na spojité aj diskrétne vyrobné procesy budi mat

v tomto roku nasledujlice technologické trendy:

1. Inteligencia sa prestva do koncovych zariadeni — spolo¢nosti,

ktoré vyuziju vyhody samoriadiacich infrastruktdr s vypoctovym vykonom
v koncovych zariadeniach, dokazu odomkndt potencial novych dajoy,
ktoré boli doteraz zatvorené vo vyrobnych zariadeniach a procesoch.
Zaroven dokazu porovnat kvalitu produktov s podmienkami vo vyrobe

a lepSie urcit potencialne problémy tykajlce sa bezpecnosti, vyroby

a zivotného prostredia.

2. Pokrok v riadeni priemyselnej kybernetickej bezpecnosti — do priemysel-
nej sféry sa podari dostat komercné IT rieSenia na riadenie kybernetickej
bezpecnosti, a to spésobom, ktory obmedzi akykolvek negativny vplyv

na prevadzku riadiacich systémov. Co je viak ddleZitejsie, nové riedenia
pre priemyselnl kybernetickd bezpecnost rozsiria takito funkcionalitu

aj na jedinecné priemyselné technické zariadenia a protokoly riadiacich
systémov.

3. Vizia otvorenej automatizacie procesov — uvedena aktivita vznika

z iniciativy spolo€nosti ExxonMobil a je koordinovana zdruzenim

The Open Group. Jej ciefom je vytvorenie odskusanych prototypov,
noriem a v kone¢nom désledku aj otvorenych automatizacnych systémov,
ktoré minimalizuju potrebu vyuZivania uzavretych technoldgii Specifickych
pre konkrétneho dodévatela a zaroven zrychluju navratnost investicif

do otvorenych systémov a zlepSuju ich bezpecnost.

4. Spéajanie virtualneho a fyzického sveta — vyrobné podniky budd coraz
viac vyuzivat sluzby digitalnych dvojciat spolu s monitorovanim tech-
nickych prostriedkov v redlnom Case a vyuzivanim prediktivnej analyzy.
Pri Skoleniach a vizualizacii sa budu ¢oraz viac pouzivat technolégie
rozSirenej reality a vdaka vyuzitiu IloT, cloudu, rozsiahlych tdajov, umelej
inteligencie a pod. bude mozné vykonavat zmeny v prevadzke bez potreby
programovania.

5. Distribuované analyzy — vdaka ich rozsireniu pomocou lloT bude
mozné spracuvat Udaje a vyuZzivat vypoctovy vykon blizko zdroja tdajov,

a to prostrednictvom inteligentnych, obojsmerne komunikujlcich
zariadeni, ako su snimace, regulatory Ci brany.

Ak hladate miesto, kde by bolo najvhodnejsie zacat s procesom digitalnej
transformacie vo vasom podniku, skste to pri riadeni vykonu vasich tech-
nickych podnikovych prostriedkov vratane predchadzania neplanovanych
odstavok.

Anton Gérer
Séfredaktor




SERVOPOHONY

Kedy je vhodné uprednostnit servopohon pred inym typom riade-
nia pohybu?

Odpoved na tuto otdzku ma niekolko rovin. Jedna je ta technic-
ka, druha financna. V porovnani s inymi typmi motorov, ako s
jednosmerné, striedavé s frekvenénymi meni¢mi ¢i krokové motory,
servomotory su ich adekvatnou nahradou a ¢asto leps$im rieSenim,
avSak za vysSiu cenu. To, kvoli ¢omu sa stale pouzivaju tie iné
typy motorov a pohonov, je dané celkovou cenou samotného rie-
Senia. Je velky rozdiel, ak v pripade asynchrénneho motora mame
jednoduchy rotor a v pripade servomotora rotor s permanentnym
magnetom, ktory je niekolkondsobne drahsi. Ddlezité je aj to, o
od pohonu oc¢akdvame. Kazdy z uvedenych typov mé svoje vyho-
dy aj nevyhody. Asynchrénne motory sl zaujimavé cenou, krokové
motory ponukaji pri malych rozmeroch vysoky kratiaci moment.
Z hladiska dynamiky, rychlosti, moznosti synchronizacie ¢i Zivot-
nosti je vSak servopohon najmodernej$im rieSenim. Jeho ambiciou
nie je nahradit rieSenia pre jednoduchs$ie aplikécie, napr. riadenie
otacok Cerpadiel ¢i ventilatorov. Jeho doménou su aplikacie pres-
ného polohovania, synchronizacie viacerych osi, CNC &i robotické
aplikacie a pod.

Ako spravne vyberat servopohon a ktoré parametre si pri vybere
rozhodujlce?

Hned na zaliatku je dblezitd dokladna analyza aplikacie, ¢o od po-
honu otakavame, ¢o by mal zabezpe€ovat. Nie je totiz servopohon
ako servopohon. Su servopohony, ktoré st urcené pre jednoduchsie
typy aplikécii polohovania typu bod — bod. Robit s nimi riadenie
viacerych osi alebo synchronizované pohyby méze byt narocnejsie,
alebo to celé musi zastreSovat nadradeny riadiaci systém, ¢im sa
straca vyhoda odbremenenia riadiaceho systému od zloZitych vy-
poCtov. Postup vyberu by sa mal teda odrazit od konstrukcie za-
riadenia a tej jeho Casti, ktori ma servopohon polohovat, od jeho
hmotnosti, trenia a pod. V tomto momente musi existovat tizka spo-
lupraca medzi vyrobcom zariadenia a dodavatefom servopohonu,
aby sa dosiahlo optimélne rieSenie. Krutiaci moment a otacky su
len niektorymi z parametrov, ktoré sa zohladnuju pri vybere ser-
vopohonu. Dal$im déleZitym parametrom je aj moment zotrvad-
nosti polohovanej slstavy, ktory tiez do znacnej miery ovplyviiuje
vyber servopohonu. Niekedy totiz treba pouzit aj o rad vykonnejsi
servopohon alebo prevodovku, aby sme dokazali vykompenzovat
prave vplyv rozdielu zotrvaénych hmot na strane pohonu a samot-
nej polohovanej konstrukcie zariadenia. V presnych aplikéaciach
polohovania nemozno oscilovat okolo Ziadanej hodnoty, preto sa to
musi spravne nadimenzovat uz na zaciatku. V neposlednom rade
je doleZité aj rozlidenie spatnej vazby. Ci si vystatime s inkremen-
talnym snimacom polohy, alebo potrebujeme absolitny snimac, ¢o
je v podstate fahko identifikovatefné. Comu sa véak treba venovat,
je rozlisenie enkodéra vzhladom na rychlost aplikécie. Na to vply-
vajl dva faktory. Minimalna a maximalne ustélena rychlost, akou
sa pohon bude realne pohybovat, a tiez rychlost polohovej slucky
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SA V PRAXI PRESADZUJU CORAZ VIAC

Sdm som si nevedel predstavif, ¢i sa s niekym dokdZeme porozprdvat na technicky ndroénd,

ale zdroveri aktudinu tému o Coraz Castejsie nasadzovanych servopohonoch v priemyselne;
praxi tak, aby to bolo ¢&itatelsky zaujimavé. Po vy$pecifikovani okruhov tém sme ich poslali

do B4R automatizace, spol. s r. 0., o. z. Pozvanie k redakénému mikrofénu prijal Juraj Bielesch,
ktory aj vdaka svojim niekolkoroe¢nym skisenostiam poodhalil pitavym spdsobom najma
prakticky strdnku vyberu, vyuZivania a trendov v oblasti servopohonov.

samotného reguldtora. Kolko impulzov dostaneme za jednu periédu
vzorkovania, urCuje presnost, ako budeme schopni pohyb motora
regulovat. Takze to st také praktické skisenosti, s ktorymi prichéa-
dzame do kontaktu pri dimenzovani servopohonov.

Uvedené kritéria sa skor tykali servomotora. Daju sa definovat kri-
téria vyberu aj pre samotnu riadiacu jednotku?

Zjednodusene sa da& povedat, Ze podla tabulky vyberieme ku kon-
krétnemu typu motora aj riadiacu jednotku. Casto to vak nie je
optimalne rieSenie. Malo by to byt o prepocitani, aky realny prad
vratane rezervy budeme potrebovat na polohovanie zataze a az
k tomu si nadimenzujeme pohon. Dalej vyber riadiacej jednotky
determinuje aj to, aké mame k dispozicii napajanie — jedno- alebo
trojfazova sustava, alebo to budeme napajat priamo cez DC zberni-
cu. Ci ide 0 osamely pohon alebo ststavu pohonov, kedy ma zmysel
pouzit rieSenie s viacerymi servomenic¢mi, ktoré vyuzivaji spolo¢nu
DC zbernicu, brzdné odpory a pod., podla toho, ¢o je pre danu
aplikéaciu vyhodné. Riadiacu jednotku mozno umiestnit priamo
na motor alebo v jeho blizkosti, alebo Standardne do rozvadzaca
s pripojenim cez kable k motoru. Pokial teda ide o aplikaciu s via-
cerymi motormi a pohonmi, je z technického aj finanéného hladiska
vyhodnejsie pouzit viacosovy systém. Tym mame len jedno pripo-
jenie na napdjanie a zabera to menej miesta v rozvadzaci. Vdaka
rieSeniu so spolo¢nou DC zbernicou mozno vacsinu prebytoCnej
energie, ktora vznika pri brzdeni motora spatne po zbernici, vyuzit
pre motory, ktoré zrychluju pohyb. Vdaka takémuto rieSeniu sa nie-
len Setri energia, ktor( by sme na zrychlenie pohybu motora museli
odobrat zo siete, ale sa v ramci brzdnych odporov negeneruje teplo,
ktoré nie je pri Cinnosti elektronickych zariadeni prave vitané, ¢i uz
sl umiestnené v rozvadzaci, alebo v exteriéri.

Je dodlezité pri vybere servopohonu orientovat sa aj v tom, kto bude
jeho vyrobcom, dodavatelom?

Velmi dobré otazka, pretoze si myslim, Ze v dneSnej dobe je to jeden
z najdoblezitejSich parametrov. Jedna vec je servopohon dodat, ale
tym sa cely proces len zacina. Zakaznik v8ak bude pri jeho nasa-
dzovani a rieSeni vznikajdcich problémov potrebovat podporu. Vela
veciam sa da predist prave tym, Zze dodavatel dokaze kompetentne
poradit a pomoct s vyberom spravneho servopohonu pre konkrét-
nu aplikaciu vratane pomocnych prepoctov a pod. Mozno sa da
v pripade zle navrhnutého rieSenia nejaky komponent vymenit, ale
strateny Cas sa vratit neda.

Aké moznosti pontkaju servopohony z hladiska nahleho vypadku
napajania?

To je prave vyhoda umiestnenia servopohonov na jednu DC zberni-
cu, ked po vypadku energie a brzdeni motory samy generujd ener-
giu, ktorl doké&zu vyuZit na svoje bezpe¢né nldzové odstavenie;
tato energiu zéroven dokéze zuzitkovat aj riadiaci systém, ktory
moZe synchronizovane odstavit motory aj bez pritomnosti hlavného
napajania.

Interview |atp|journal|



Co vietko prinasa digitalne riadenie servopohonov?

Vdaka digitdlnemu riadeniu sa ndm ponutka podstatne viac informé-
cii o servomotore ako kedykolvek do teraz. Dnes je uz Standardom
mat k dispozicii teplotu motora, ovladacej jednotky, poznat hodnotu
kratiaceho momentu a pradu a pod. Navy$e mozeme mat k dispo-
zicii aj dalSie diagnostické informacie, napr. nielen to, Ze servomo-
tor ma poruchu, ale ¢o bolo pri¢inou zastavenia a pod. V naSom
pripade pouzivame v oblasti servopohonov komunikacnu zbernicu
Ethernet Powerlink, ktori sme vyvinuli prave na spracovanie vel-
kého objemu Udajov v realnom case. Podstatny je v tomto pripade
Casovy determinizmus.

Aké su praktické prinosy vyuzivania diagnostiky, resp. autodiag-
nostiky servopohonov?

Od roku 1999 méme v nasom produktovom rade servopohonov
ACOPOS definované teplotné modely motorov. Systém v pripade
dosiahnutia hrani¢nej teploty nereaguje okamzitym vypnutim mo-

tora, ale na zaklade matematického modelu vieme povedat, Ze ked

bude motor zatazeny stale tym istym spésobom, tak sa prehreje
v konkrétnom momente. No vdaka modelu vieme zabezpecit aj to,
Ze servopohon si priebeh nérastu teploty sleduje a aj keby uz bol
na hranic¢nej hodnote, ale trend to vyhodnoti ako ochladzovanie, tak
motor automaticky nevypne. Nie je tam teda jednoduchy ¢asovac,
ale prepracovany matematicky model.

Aky je vyznam a dolezitost snimacov v servopohonoch?

Asponi v pripade nasej spolo¢nosti vnimame ich vyuzivanie v ¢oraz
men$om rozsahu, nakolko naSe systémy uz namiesto nich vyuZzivaju
sofistikované matematické modely. Samozrejme v aplikaciach, kto-
ré to umoznuji. Matematicky model umozfiuje v tychto pripadoch
riadit servomotor bez spatnej vazby, ¢o este nedavno vébec nebolo
mozné. Model motora je priamo implementovany v servopohone,
pricom dokaze s vysokou presnostou riadit motor. Matematické mo-
dely sa budl neustéle vylepSovat a k dispozicii bude aj ¢oraz vyssi
vypoctovy vykon. Z pohladu vyrobcu zariadeni Setri matematicky
model naklady na instalaciu snimacov, ¢o su pri stovkach vyrobe-
nych strojov za rok nemalé Gspory. V stcasnosti je trend taky, ze
okrem modelu motora sa do servopohonu dé zadat aj matematicky
model regulovanej slstavy. A moderné servopohony su v slcas-
nosti osédzané aj nejakym typom spatnej vazby, aj matematickymi
modelmi.

Aky je prispevok servopohonov k energetickej Ucinnosti a bez-
pecnosti?

Peknym prikladom je porovnanie riadenia krokového motora a ser-
vopohonu. Ak v pripade krokového motora nastavime riadiaci prad
napr. na 3 A a ¢i pdjde otackami 100, 200 alebo 500 za minu-
tu, stéle bude riadiaca jednotka budit motor pridom 3 A, i to je,
alebo nie je potrebné. Servopohon si na rozdiel od toho zoberie

|atp|journal| Interview

zo siete len tolko pradu, kolko realne potrebuje na dosiahnutie
stanoveného krdtiaceho momentu. Servopohon méZe navySe do-
siahnut definovany kratiaci moment aj pri nulovych otackach, ¢o
je velmi narotné pri asynchrénnych aj krokovych motoroch. Dalou
vyhodou je aj existencia rezervy nominélneho kratiaceho momentu
oproti maximalnemu, ked to predstavuje niekolkonasobn( hodnotu
nominalneho momentu, pokial to dovoluje teplota motora. Co sa
tyka bezpec€nosti, osobne som este na trhu nevidel bezpe€nostny
krokovy pohon, ale bezpecnostnych servopohonov je uz niekolko.
Maju v sebe zakomponované bezpecnostné funkcie, ako je bezpec-
ne monitorovana rychlost, krdtiaci moment, poloha ¢i bezpecné
zastavenie, a je ich ovela viac. Benefit pre koncového pouZivatela je
v tom, Ze aby sme mohli vyhlasit servopohon za bezpecny, nie vzdy
je nutné jeho odpojenie od elektrickej energie. Pri bezpe¢nom za-
staveni pojazdu nejakého stroja riadeného viacerymi servomotormi
sa snazime o to, aby brzdenie servomotorov prebiehalo po nejakej
naprogramovanej trajektorii, jednak aby sa pojazd zastavil ¢o naj-
rychlejSie v takej polohe, ktoréd je bezpecnd, jednak aby sa motory
zastavili tak synchronne, aby pri znovuspusteni aplikacie plynule
nabehli do synchrénneho chodu.

Kde sa ubera trend v servopohonoch, alebo uz je takmer vsetko
vyrieSené?

Myslim si, ze ludské tdzba neustéle napredovat a zlepSovat veci
okolo seba sa nevyhne ani oblasti servopohonov. Hovoril som o ma-
tematickych modeloch, pridu nové moznosti z hladiska novych
softvérovych aplikacii, nové materidly a spésoby odvodu tepla, ¢o
umozni dalej zvySovat vykon servopohonov. Z mojho pohladu urcite
budd trendom pohony s dlhymi, rozvinutymi statormi, ktoré sa svo-
jimi vlastnostami podobaju na servopohony. Tato nové technolégia,
ktord mame uz aj v naSom portféliu pod oznacenim ACOPOStrack,
umoznuje umiestnit na jeden dlhy stator viacero ,rotorov”, v sku-
toCnosti vozikov s permanentnymi magnetmi. Ide tu o rydzo me-
chatronické rieSenie, ked mozu voziky prechédzat medzi viacerymi
vzajomne prepojenymi statormi. Prax si od tychto rieSeni slubuje
vela. A to eSte teraz ani nevieme, z ktorého odboru nam prihraju
nejaku technologiu, ktora poméze mozno skokovo posundt aj oblast
servopohonov. Stéle aj v praktickych aplikaciach nardZzame na ob-
medzenia, ktoré nevyrieSia ani samotné servopohony, ale keby sme
mali eSte nieCo navySe, rieSenie danej aplikacie by bolo elegantné.
Priestor na zlepSenia teda urcite existuje.

Dakujeme za rozhovor.

ONLNE- I Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla

na www.atpjournal.sk/26497

Anton Gérer
3/2018| 5
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MODERNE TECHNOLOGIE
ZEFEKTIVNUJU VYROBU V LUKAMASIV

Spolo¢nost LUKAMASIV, s. r. o., vznikla v roku 2014 ako pokracovatelka Zivnosti

iej zakladatela Lubomira O&endsa a jeho manzelky Katariny Oendsovej. Zatiatky podnikania
na zivnost sa datuju do roku 1997, ked gro zamerania tvorila vyroba dreveného spdliového
ndébytku z masivu s predajom v maloobchodne;j sieti v Slovenskej republike a Ceskej republike.
V roku 2001 sa sortiment rozsiril o vyrobu dal3ich ndbytkovych komponentov pre vyznamného
odberatela — §védsku spolo¢nost IKEA a jej zdvod s vtedaj$im ndzvom Swedwood Slovakia,
odstepny zdvod Jasnd v Zévaznej Porube. [§lo o drevené nohy na skrine, skrinky & noéné
stoliky, ktoré LUKAMASIV doddvala cez sprostredkovatelsky zdévod.
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Poziar urcil dalSie smerovanie firmy

V roku 2009 zasiahol prevadzku firmy rozsiahly poZiar. Tri mesiace
pred nim sa spolo¢nost rozhodla poslat do Svédskej nabytkarskej
firmy v Cechach vzorky komponentov nabytku pre IKEU. Tie u? ne-
boli z dreveného masivu, ale velkoplo$nych drevovléknitych dosak
MDF (medium density fibreboard), ktoré spolo¢nost nakupovala
z Nemecka, Polska a Ciech. Ide o dreveny velkoplo$ny material,
ktory je velmi vhodny na tvarové opractvanie. Po poziari, pri ktorom
zhorela celd Cast vyroby, spoloCnosti zostal len materidl a stroje
na vyrobu z MDF ,PoZiar nds paradoxne nasmeroval do tej oblasti,
v ktorej pracujeme dodnes. Po poziari nasledovala rekonstrukcia
a rozsirenie firmy. Pri tomto procese sme zacali uz rozmyslat moder-
nejsie a vela veci sme urobili inak, aky bol pévodny stav,“ konstatuje
L. Ocenés.

Postupny rast (2008 - 2013)

V Case krizy sa paradoxne firme LUKAMASIV darilo rast rocne
0 70 - 100 %, a to prave vdaka orientacii na vyrobny sortiment
postaveny na nabytkovych dielcoch z MDF a aj orientécii na trh
Ceskej republiky a Svédska. To umoznilo vy&lenit nemalé investicie
do modernejSich strojov a technolégii. To sa odrazilo aj na pocte
vyrabanych kusov. Zatial ¢o firma v zaCiatkoch svojej Cinnosti expe-
dovala jeden kamion hotovych vyrobkov za dva tyZzdne, po moder-
nizacii v roku 2013 to uz bolo pat kamioénov za tyzden s podobnym
poctom zamestnancov.

Boj o zvySovanie efektivity

Ceska koruna v tomto obdobf zatala vyrazne oslabovat, podnik pri-
chédzal o velkl ¢ast marze (10 %), preto bolo nevyhnutné hladat
Uspory v ramci firmy. Vtedy sa zacal velmi narocny boj o zvySovanie
efektivity. Po analyze sa zistilo, ze vela chyb bolo v samotnom riade-
ni vyroby, vo vedeni sme neboli schopni planovat ¢innosti tak, aby
¢o najefektivnejsie vyuzili fudské a technologické zdroje, vo vacsej
miere sa stale vyuzivali starSie stroje a tie modernejsie, efektivnejsie
boli vyuzité nedostatocne.

Po investicii takmer 160-tisic eur sa strojovy park rozsiril o dalsi
CNC obrébaci stroj, ktory vsak po dokladnejSom otestovani nespl-
nil o¢akavania pri vyrobe vyrobku, pre ktory bol zaklpeny. Zhodou
okolnosti ziskala firma v tom case do vyrobného portfélia novy,
tvarovo komplikovany produkt, ktory tvori dnes az polovicu vset-
kych dodavok firmy. Po trojroénom doladovani sa nakoniec podarilo
zabezpecit vyrobu tohto vyrobku na omylom zakipenom CNC obra-
bacom stroji. Pévodny vykon jednej palety za zmenu sa tak podarilo
zvysit na desat paliet za zmenu uvedeného vyrobku. Zvysenie efek-
tivity bolo enormné.

Nové, efektivnejSie usporiadanie technoldgii a procesov sa poda-
rilo dosiahnut aj v spolupréci s IPA Slovakia a profesorom Janom
Kosturiakom, ktory mé v oblasti optimalizacie a zefektiviiovania
procesov vyrobnych podnikov rozsiahle a dlhoroc¢né skulsenosti
z mnohych zahrani¢nych aj domécich projektov. ,Cely tento proces
viedol k zostihleniu po¢tu pracovnikov z pévodnych cca 100 na ak-
tuélny pocet 70, pri¢om objem vyroby sa zdvojnasobil. TA ndmaha
a investicie za to urcite stali,“ konstatuje L. Oends.

Vyrobny sortiment

LUKAMSIV v sucasnosti vyraba priblizne tri desiatky typov kompo-
nentov z velkoformatovych drevenych dosak MDF pre $védsku spoloc-
nost BJS, ktora ich spolu s dal$imi produktmi inych vyrobcov dodava
spolocnosti IKEA ako hotovy nébytok. Z hladiska mesacnej produkcie
vyrobi spolo¢nost [.. Oenasa priblizne 400- az 500-tisic dielov.

Technologické procesy

Na vstupe celého procesu sa nachéadzaju spominané velkoformato-
vé dosky MDF. Tie postupne prechéadzajd pracoviskami pilenia, fré-
zovania, vitania, brisenia, povrchovej Upravy a expedicie. Takmer
80 % strojnych zariadeni riadi pocitac, pricom vacsina z nich je
od spolo¢nosti HOMAG a jej dcérskych firiem.

|atp|journal| Aplikacie

Pilenie

Povodna formatovacia pila nedokazala ¢asom zabezpecit pozado-
vané vykony ani zvladnut tvarovo komplikované porezy. Navyse jej
obsluhu museli zabezpecovat dvaja pracovnici. Celkova efektivita
zariadenia bola nizka. Moderné automatizovana pila vyuziva na de-
lenie dosak MDF narezové pléany, ktoré si dokadze podla potreby
obsluha vybrat z menu na operatorskom paneli. Narezové plany
sa zadavaju vo forme programu, v ktorom sa na zéklade velkosti
dosky definuje optimalny spdsob jej narezania. Automaticky zakla-
dac ulahcuje a zrychluje prisun a manipuléciu s doskami v priestore
pilenia.

Moderné narezova automatizovana pila vyuZiva pre delenie MDF dosak
ndrezové plany, ktoré si dokaZe podla potreby obsluha vybrat z menu
na operatorskom panely.

Frézovanie

Frézovanie zabezpecuju Styri CNC frézy, ktoré sa pouZzivaju na opra-
covanie pozadovanych tvarovych profilov z dosiek MDF. Pévodné
odporucanie vyrobcu fréz bolo opractvat naraz maximalne dve
dosky. Nakolko i$lo o z&novné stroje, podarilo sa po konstrukénych
Upravach (nasadenie motora s vy$S§im vykonom, novej prevodovky
a pod.) dosiahnut to, Ze v stcasnosti frézy dokazu obrabat az Styri
dosky naraz bez ujmy na vyslednej kvalite. Vystupny vykon by bolo
mozné este dalej zvysit, avSak obmedzujldcim faktorom je ludska
obsluha stroja. Preto firma zvaZuje zaviest dalSiu automatizaciu aj
do procesov obsluhy CNC fréz.

Brusenie

V minulosti pracovalo v tejto faze vyroby patnast zamestnancov.
Vdaka nasadeniu inovativnych technolégii v podobe tvarovych
brisok a automatizovanému systému podavania a ukladania pri-
chéadzajlcich dosak sa podarilo zefektivnit obrusovanie tak, ze v su-
¢asnosti toto pracovisko obsluhuje len jeden pracovnik.

Vitanie

Pévodnéa technolédgia vitania sa realizovala na troch jednoduchych
ruénych vrtacich strojoch, ktoré obsluhovali traja ludia. Tie sa ne-
skor nahradili jednym CNC vitacim strojom s jednym pracovnikom.
Neskor bol zaktpeny novsi CNC stroj obsluhovany robotom, ktory
Uplne nahradil fudskl pracu, ¢o zvysilo celkovu efektivitu tejto Casti
vyroby. Pre iné typy vyrobkov, najmé Uzke a dlhé dielce, je v pre-
vadzke dals$i automat, ktory dokaze vrtat otvory zo Siestich stran
v jednom cykle.

Povrchova tprava

»Surové dielce dokaze dnes vyrobit hocikto a hocikde, potrebova-
li sme sa teda nejako odliSit od konkurencie,“ vysvetluje dévody
prechodu na moderné technolégie povrchovej Upravy L. Ocends.
Po dohode s odberatelom sa rozhodol zacat s povrchovou Upravou
najma tvarovo zlozitejSich vyrobkov, ktoré dovtedy robil maélokto.
Po zvysenom pocte reklamacii a interne vyradenych kusoch a niz-
kej efektivite sa po dvoch rokoch doladovania systému, po nékupe
modernej lakovacej linky a zaradeni klimatizacnej komory na jej
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zaver podarilo dostat na Stvornasobne vacsi objem produkcie ako
v zacCiatkoch nasadenia technoldgii povrchovej Upravy. ,Zvladnutie
tohto procesu nés udrzalo v hre o lukrativnejSie zékazky,“ hovori
s hrdostou L. O¢enas.

Moderné autonémne brisiace pracovisko

Samotné briska je so svojimi perifériami postavena v tvare pismena
U. Pbvodné rieSenie bolo v tvare pismena O, aby obsluha vedela
nakladat aj vykladat dosky na brisenie. Tento stav nebol idealny,
nakolko obsluha nie vzdy stihala svoje Ukony vcas spinit, navyse iSlo
o fyzicky narocny proces. VSetky tieto faktory ovplyviiovali celkov
efektivitu pracoviska. Preto sa vedenie firmy rozhodlo pre zautoma-
tizovanie procesu manipulécie s doskami a vyuZila sa cela kapacita
brisky.

RieSenie navrhla a zrealizovala spolo¢nost Penop, s. . 0. Kone¢né
rieSenie preslo mnohymi postupne pribldajicimi vylepseniami. Tie
prichadzali aj priamo pocas realizécie a vychadzali z otvorenej spo-
luprace a komunikacie zamestnancov LUKAMASIV s pracovnikmi
Penop. Hlavnymi prvkami st dva samostatné manipulatory — jeden
na vstupe a jeden na vystupe brisky. Vdaka dvojici manipulatorov
sa podarilo zabezpecit, aby rychlost pohybu manipulatorov nebola
vysoka a nedochadzalo tak k rychlemu mechanickému opotrebeniu
ich jednotlivych komponentov, ¢o by sa dialo v pripade rieSenia
s jednym manipulatorom. Dal$ou vyhodou je, e manipulator doka-
Ze zobrat dve dosky pomocou podtlaku sicasne, ¢o opat prispelo
k tomu, Ze celkové technické rieSenie mohlo byt postavené na kom-
paktnejSom zariadeni s menSou spotrebou energie. Podarilo sa aj
otvorit vnitorny priestor linky, ktory bol v pripade pévodného riese-
nia v tvare O nevyuzity. Ked sa cela paleta na vstupe linky vyloZi,
treba mat uz pripravent novd, plne nalozenl, aby sa zabezpecil
plynuly chod brisky. To sa podarilo vyriesit vytvorenim posuvnych
podloziek, ked na jednej je umiestnena paleta, z ktorej manipulator
dosky odoberd, a na druhej je uz pripravenéa dalsia plna paleta. Tym
sa vyrazne zvysSila plynulost prace brusky.

Vystupna cast brisky s manipuldtorom pocas montaze bezpecnostného
oplotenia. Spolu s manipuldtorom na vstupe sa vyrazne zvySila plynulost
préace celého pracoviska brisenia.

Sofistikované riadenie interpolaé¢nych tloh

Po nalozZeni palety na podlozku sa tlacidlom potvrdi pritomnost pl-
nej palety. Riadenie manipulacie s doskami na vstupe a vystupe
mé na starosti vysoko vykonny riadiaci systém (motion controller)
Lexium LMCO78 od Schneider Electric so zabudovanym operaénym
systémom a s funkcionalitami regulatora polohy a pohybu. Systém
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ZloZité a presné polohovanie manipulacie s doskami a naloZenymi
paletami na vstupe a vystupe pracoviska brusenia maju na starosti
vysoko vykonny riadiaci systém, frekvencné menice a servopohony
od Schneider Electric

pracuje s rychlostou 2 ns na instrukciu, ¢o je obzvlast vhodné
pri riadeni réznych interpolac¢nych uloh. V tomto pripade ide o ria-
denie dvoch nezavislych interpolacnych Gloh vypoctom trajektérie
polynémom piateho stupiia, aby mechanika dokéazala pracovat
s najvy$Sou moznou rychlostou a najvy$$im moznym zrychlenim
a spomalenim Uplne plynule. Tym sa odstrafiuju také vplyvy, ako
sU trhy a trasenie mechanickych ¢asti. Okrem toho v tomto systé-
me beZi aj Standardny program na riadenie zvy$nej Casti techno-
légie veitane bezpetnostnych, ovlddacich a signalizaénych prvkov
(okrem brusky, ktora mé svoje vlastné riadenie).

Vzhladom na hmotnost a vysku plne nalozenej palety je v tomto
pripade dolezitd dynamika pohybu pri rozbehu a dobehu podloz-
ky s paletou do Ziadanej pozicie. Preto je pohyb podloZiek riadeny
tromi frekvenénymi meni¢mi Altivar 320 od Schneider Electric.
Podlozky si pohéfané retazovymi pohonmi s tromi asynchrénny-
mi motormi, kazdy s vykonom 0,4 kW a Siestimi servomeni¢mi
Lexium 32S tiez od Schneider Electric. Servomenice si riadia po-
zi€né Ulohy samy, pricom servoosi pracuji v zavislom pozi€nom
maéde. Riadiaci systém posiela servomenicom kazd( mikrosekun-
du informaciu o novej polohe, na ktorl sa maju dostat. V pripade
manipulatorov sa vyuzilo vackovo zavislé riadenie, ked sa vacky
vzhladom na typ Ulohy (paletizacia/depaletizacia) neustéle prepoci-
tavaju. Komunikécia medzi frekvenénymi meni¢mi a riadiacim sys-
témom prebieha po zbernici CANopen a servomenice komunikuju
cez ethernetovy protokol SERCOS III. Celda komunikéacia zo Siestich
osi tak zabera len 250 mikrosekund. VyuZitie menicov opéat prispie-
va aj k hospodarnejSej prevadzke motorov, ¢o skracuje névratnost
investicie celého rieSenia.

RieSenie bezpecnosti

Koncepcia bezpe€nosti je postavena na produktovom rade Preventa
od Schneider Electric. Pévodne nainstalované bezpe€nostné relé
malo pevne definovany pocet vstupov/vystupov, v ramci nového
rieSenia bolo nahradené modularnym bezpe¢nostnym kontrolérom
Preventa XPS MCM s moznostou priddvania V/V kariet. Priestor
manipulatorov je chraneny posuvnymi dverami, ktoré maju bezpec-
nostné zamky. Posuvné podlozky neslce palety st vybavené me-
chanickymi bezpe¢nostnymi koncovymi spinac¢mi. V rdmci rieSenia
bezpecnosti pracoviska boli vyuZité aj dalSie prvky ako svetelné
zavory ¢i tlacidla Total Stop.

s v

Mechatronika na kluc

Cely trojosovy systém bol na mieru vyrobeny a dodany z nemeckej
pobocky Schneider Electric, ktora sa Specializuje na dodavky kom-
pletnych mechatronickych rieSeni. ,Po dodani sme s tym nemali
Ziadne problémy. Dodané zostava od Schneider Electric sa osadila
na pripravenu konstrukciu a vdake vysokej preciznosti vyroby a na-
kalibrovaniu v nemeckom zavode bolo mozné pracovisko s jednym
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Cely troj osovi systém manipulécie s doskami bol na mieru vyrobeny
a dodany z nemeckej poboc¢ky Schneider Electric

manipulatorom v priebehu tyzdna pouzivat,“ pochvaluje si spolu-
pracu so Schneider Electric L. O¢enas.

Sledovanie celkovej efektivnosti vyroby

V sulade s filozofiou firmy pracovat ¢o najefektivnejsie su jednotlivé
technologické zariadenia pod kontrolou z hladiska svojho vytazenia
¢i spotreby materiélov. Na sledovanie je nasadené rieSenie Plantyst
od Ceskej spolocnosti, ktoré poskytuje prehlad o taktoch jednotlivych
strojov v online rezime. VytaZenie stroja sleduju riadiaci pracovnici
a majstri vyroby nielen prostrednictvom aplikacie v pocitaci, ale aj
na inteligentnych mobilnych zariadeniach (mobiloch, tabletoch).

Prostrednictvom systému Plantyst st jednotlivé technologické zariadenia
pod kontrolou z hladiska svojho vytaZenia i spotreby materidlov.

Plany dalSieho rozvoja

»Nesthlasim s tvrdenim, Ze roboty ber( fudom précu,“ vysvetluje
hned v Gvode tejto témy L. O¢enas. Podla neho je v sti¢asnosti tolko
prace, ze skor chybaju ludia. Kedykolvek nahradia v LUKAMASIV
pracovné miesto robotom alebo automatizaciou, najdu pre do-
tknutého pracovnika néhradnt pracovni naplth v ramci firmy.
Automatizacia skor pomaha vykonévat tazkd ¢i nebezpecnu pracu.

Za nemenej dbleZitl povazuje L. OCends$ aj zmenu celkového po-
hladu véetkych zamestnancov firmy na prebiehajlicu modernizaciu.
,Dat do firmy robot je niekedy horsie, ako ho tam nemat. Robotu sa
musi podriadit vela okolnosti. Od nového usporiadania jednotlivych
zariadeni aZ po zaSkolenie pracovnikov na jeho obsluhu. Na to vset-
ko treba vSak mysliet dopredu. Som presvedceny, ze sme na este
SirSie vyuzitie modernych technolégii v nasej firme pripraveni,” uza-
tvéra nase stretnutie L. Ocenés.

Dakujeme spoloénosti LUKAMASIV za moznost realizacie repor-
taze, Petrovi Sdmelovi zo spolo¢nosti Penop, s. r. 0., Marianovi
Pavlikovi zo spoloCnosti Schneider Electric Slovakia, spol. s r. 0.,
a Lubomirovi O¢enasovi za poskytnuté technické informacie.

Anton Gérer
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MOJ NAZOR

PRIBLIZUJEME SA
K STANDARDIZACII
PRIEMYSELNEHO
INTERNETU VECI

Réad by som vas upozornil na dokument,

ktory uverejnila Eurépska agenttra pre sietovi

a informacnu bezpecnost (ENISA) s ndzvom
Zakladné bezpecnostné odporucania pre loT

v kontexte infrastruktur pre citlivé informacie.
Dokument stoji za zmienku nielen preto, Ze

na jeho tvorbe sa podielali odbornici aj z nasho
timu, ale aj preto, Ze riesi jeden z klicovych
problémov, o ktorom sa opakovanie diskutuje aj

v rdmci nasej pravidelnej vyrocnej konferencie:
chybajlce univerzalne normy a standardy

0 kybernetickej bezpec¢nosti v oblasti priemyselnej
automatizacie vratane noriem tykajucich sa
informacnej bezpecnosti zariadeni tvoriacich
priemyselny internet veci (IloT). ENISA definovala
Styri odportcania, nie poZiadavky, avsak uz aj

tie predstavuju konkrétny krok vpred smerom

k zjednoteniu bezpec¢nostnych pravidiel a postupov.

Cielovou skupinou, pre ktoru je tento dokument
urceny, zahfria nielen predajcov a pouZivatelov

loT zariadeni navrhnutych na pouZitie v ramci
citlivych infrastruktur vyrobnych a spracovatelskych
podnikov, ale aj pre rézne agentury Eurdpskej unie,
ktoré sa podielaju na tvorbe pravidiel v oblasti
informacnej bezpecnosti. To znamena, Ze skor Ci
neskér budu tieto odporticania standardizované

so zmenami alebo bez zmien. Nasi odbornici sa
najviac podielali na témach tykajicich sa vyvoja
jednotnych pravidiel bezpec¢nosti v ramci pracovnej
skupiny IoTSEC (ENISA IoT Security Expert Group).

Uvedeny dokument predstavuje aktualne jeden
z najkomplexnejsich pokusov, ktory sumarizuje
znalosti v oblasti bezpecnosti priemyselnej
automatizacie. Zahfria aj model ohrozenia

pre priemyselny internet veci a opatrenia

na zmiernenie suvisiacich rizik. Ak hladate
praktické rady, urcite vas zaujme Dodatok A:
Podrobné bezpecnostné opatrenia/osvedcené
postupy, v ktorom sa opisuju realne postupy.
Cely dokument si mézZete stiahnut na stranke
https://www.enisa.europa.eu/publications/
baseline-security-recommendations-for-iot.

Nikolay Pankov
Kaspersky Lab
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Uz pod novym ndzvom AGRO TAMI, s. r. 0., Nitra mala spolo¢nost
v spominanom roku 2007 raketovy nastup a v priebehu roka sa
jej podarilo zastabilizovat a rozsirit vyrobu. Co bolo véak najdoleZi-
tejSie, spolo€nost bola uz v prvych mesiacoch ziskova. Optimalny
nastup sa prejavil v investovani a dalSom rozsireni vyroby — linka na
vyrobu UHT mlieka, linka na vyrobu natierkového masla a rozsire-
nie portfélia kyslo-mlie¢nych vyrobkov a tvarohov.

0d mlieka k findlnym produktom

AGRO TAMI, a. s., nakupuje mlieko v surovom stave od slovenskych
farmérov v priemernom objeme 250 000 litrov za def. ,Skor ako
sa mlieko od dodavatelov prevezme na dalSie spracovanie, kazda
dodavka je testovana v laboratériu, v prvom rade na pritomnost
inhibi¢nych latok a dalSie fyzikadlnochemické parametre. Az ked je
vysledok testu v norme, prichadza k precerpavaniu mlieka z cis-
terny do skladovacich tankov,“ vysvetiuje na Gvod nasho stretnutia
Ing. Pavel Palka, technicky riaditel AGRO TAMI, a. s. Pri preberani
mlieka sa jednak vazi hmotnost cisterny, jednak sa mnozstvo mlieka
pri preCerpavani meria pomocou Coriolisovych hmotnostnych prie-
tokomerov. V tankoch sa nasledne meria teplota a vyska hladiny
mlieka.

Mlieko z tankov sa prepravuje do pasterizacnej stanice, kde nastava
jeho tepelné oSetrenie a odstredovanie. Dosiahnutie pozadovanej
teploty, ako aj proces ochladzovania sa vykonava v automatickom
rezime. Z takto oSetreného a upraveného mlieka vznikni zékladné
vstupné suroviny ako plnotu¢né mlieko, odstredené mlieko a smo-
tana. Tie prechadzaju na dalSie strediska, kde sa z nich pripravuju
zmesi ako zaklad na finélne produkty — jogurty, smotany, natierky,
tvarohy a pod. To, ktory produkt sa bude z pasterizacnej stanice
spraclvat, si pracovnici jednotlivych stredisk zvolia otvorenim pri-
sluSnych prepravnych tras, a to bud manualne, alebo pomocou
pneumaticky ovladanych regulacnych ventilov.

Celkovo sa v AGROTAMI nachédza niekolko vyrobnych stredisk,
ktoré sa podla finalnej produkcie delia na dalSie podstrediska. Pred
samotnou vyrobou aj po nej sa uskuto€ruje sanitécia, t. j. Cistenie
a dezinfekcia vyrobnej technolégie, kde je cely proces ¢asovania
preplachov, davkovanie aj dosahovanie poZzadovanej teploty rozto-
kov a dezinfekcie opat riadeny automaticky.

Pripraveny zaklad fermentuje v tankoch. Vysku hladiny produktu
v tanku maju na starosti snimace od spolo¢nosti Endress+Hauser.
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ROBOTY SCARA
R ZVYSILI EFEKTIVITU
BALENIA JOGURTOV

Priemyselné spracovanie kravského mlieka v Nitre spadd

do 20. — 30. rokov minulého storocia. Prvd mliekareri v Nitre

sa nachddzala v priestoroch dnesného starého divadla Andreja Bagara.
T4 dnednd, stojaca na Cabajskej ulici presla viacerymi zmenami

a modernizdciou. Tesne pred viano¢nymi sviatkami v roku 1970

bol do skidobnej prevddzky spusteny novy velky Potravindrsky kombindgt
ako predchodca dnegnej AGRO TAMI, a. s. Od roku 2007 sa maijitelom
nitrianskej mliekarne s dovtedaj$im ndzvom Friesland Slovensko

stala Tatranskd mliekaren, a. s., KeZzmarok. Napriek tomu, Ze firma
Friesland skoncila svoju ¢innost, mliekaren pokra¢ovala bez prerusenia
vyroby. Hlavnou motivdciou kipy nitrianskej mliekarne bol fakt,

Ze ide o moderny a technicky dobre vybavend mliekaren,

ktord na trh doddva odlisny sortiment ako mliekaren spod Tatier.

Pri presne definovanej fermentacnej teplote sa priddva mlie¢na kul-
tdra. Kazdy produkt ma presne stanovenu teplotu a ¢as zrenia, aby
dosiahol poZzadovanu hodnotu pH. Po kontrole fyzikdlnochemickych
parametrov a senzorickych vlastnosti v laboratériu je tento produkt
pripraveny na plnenie.

Robotizacia v stredisku Specialit

V rdmci strediska Specialit st v prevadzke Styri plniace linky na vy-
robu jogurtov. V ramci nich si operator voli vysku téglika, mnoZzstvo
jogurtu a jednotlivych prisad — dZzemu a pod. Takto pripravena re-
ceptura je vstupom pre plniacu linku. Na jej konci je téglik uzavrety
oSetrenym vieCkom. Takto uzavreté jogurty prechadzaju na doprav-
nom pase k pracovisku balenia.

Vzhladom na vykon jednotlivych piniciek, ktory sa pri najvykonnej-
$ej z nich pohybuje na Grovni 16 000 jogurtov za hodinu, by boli
na ukladanie do karténovych prepraviek potrebni minimélne Styria
pracovnici. Preto sa vedenie nasej spolo¢nosti rozhodlo zmoderni-
zovat tato Cast balenia,” vysvetluje P. Palka. Tri pracoviska balenia
jogurtov boli osadené automatizovanym rieSenim s vyuzitim robotov
SCARA od spolo¢nosti Omron. KedZe v ramci tejto aplikacie nebolo
potrebné vykonavat zlozité trajektdrie pohybu, padlo rieSenie prave
na tento typ robota. Navrh a realizaciu robotizovanych pracovisk vy-
konala spolo¢nost AMT automatizacia, spol. s t. 0., z Nového Mesta
nad Vahom a dodavatelom velkej Casti automatizacnych kompo-
nentov aj samotnych robotov SCARA bola piestanské spolo¢nost
ELSYS, spol. sr. o.

V pripade jedného z pracovisk s plnickou odchédzajd naplnené
a uzavreté jogurty po jednom dopravnikovom pase smerom k praco-
visku balenia. Rychlost dopravnika, ktory prinésa jogurty k robotu,
bola prisp6sobenda maximéalnemu vykonu plniacej linky tak, aby
z nej jogurty plynule odchadzali. Ak sa priestor za plnickou zaplni
jogurtmi, snimac tento stav signalizuje nadradenému riadiacemu
systému a ten plnicku odstavi. V praxi k takému stavu déjde velmi
vynimocne.

Pred jednym z robotizovanych pracovisk sa nachadza zavitovkové
zariadenie, ktoré rozraduje jogurty do pozicii s presne definovanymi
rozstupmi. Nasledne rameno manipuléatora uchopi tégliky a umiest-
ni ich do pripraveného karténového obalu. Pévodné riesenie vy-
uzivalo na uchopovanie téglikov podtlak, avSak po skisenostiach
v prevadzke bolo toto rieSenie nahradené mechanickym upinanim.
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Zavitovkové zariadenie rozraduje jogurty do pozicii s presne
definovanymi rozstupmi. Nasledne manipulédtor uchopi tégliky
a umiestni ich do karténového obalu.

Riadiaci systém robota je prepojeny na nadradeny systém riadenia
plniacej linky.

NajmodernejSie pracovisko je osadené robotom SCARA Omron typu
R6Z-YXGSW. Riadiaci systém robota je prepojeny na nadradeny
systém riadenia plniacej linky. ,Robot SCARA je navrhnuty s urcitou
rezervou z hladiska uzito¢ného zatazenia a rychlosti, aby bez prob-
Iémov zvladal plynuly pohyb s dvadsiatimi téglikmi. Za jednu mi-
nutu zvladne nalozit cca 400 téglikov, Co je vykon, ktory v pripade
tohto typu robota prinasa nizSie opotrebovanie mechanickych casti
a tym aj jeho dlhSiu Zivotnost a dIhsi ¢as bezporuchovej prevadzky,“
kons$tatuje Ing. Branislav Krajcirik, technicky a obchodny manazér
ELSYS, spol. s . o.

Pracovisko robota je chranené mechanickymi zabranami s pristu-
pom do priestoru cez dvere, ktoré si osadené bezpecnostnymi
dverovymi spina¢mi s blokovanim D4SL-N. Ich vystup je pripojeny
do bezpecnostného relé GOSE. Celé uvedena koncepcia bezpe¢nosti
je tiez postavena na produktoch spolo¢nosti Omron.

NajmodernejSie pracovisko je osadené robotom SCARA Omron Vystupy bezpecnostnych dverovych spinacov s blokovanim
typu R6Z-YXGSW. su pripojené do bezpecnostného relé v riadiacom rozvadzaci.

|atp|journal| Aplikacie 3/2018]| 11



._ i _" e

Operéator ma prostrednictvom systému SCADA v redlnom ¢ase podrobny prehlad o jednotlivych Castiach vyrobnej technoldgie v jednotlivych strediskéch.

Opis a funkcie vybranych casti
robotizovaného pracoviska

Zakladnu Cast zakladacieho manipulatora téglikov tvori fréma s jed-
notlivymi podskupinami zariadenia.

Manipulator s uchopovacom

Pozostéava z konzoly, na ktorej je prichyteny robot SCARA. Ten je vy-
baveny uchopovatom 2 x 10 pre priemer téglika 75 mm a druhym
uchopovacom 2 x 6 pre priemer téglika 95 mm. Zmena formatu je
plne automaticka.

Fréma

Tvori z&kladnU Cast celého zariadenia. Zakladaci manipulator tégli-
kov je vybaveny systémom PLC Omron CP1H umiestnenym v rozvéa-
dzaci. V rozvadzaci je umiestneny dotykovy ovladaci panel a dalsie
ovladacie prvky, podobne aj frekvenéné meni¢e MX2 spolocnosti
Omron, ktoré umoznuju nadstavenie rychlosti jednotlivych uzlov.

Rozradovacia jednotka

Pozostava zo samostatne stojaceho rdmu s klznymi vedeniami,
na ktorych je pripevnena konstrukcia z rozradovacimi hviezdica-
mi a pneumaticky ovladanym zabradlim. Systém rozradovania aj
prechod z jedného formatu téglika na druhy (75/95) je plne auto-
maticky a ovladany z dotykovej obrazovky stroja. Rozradovacie
hviezdice pozostavajii z centradlneho stipika na spodnej strane
ukoncéeného pneumatickym otonym modulom a na hornej strane
doskou s hviezdicami, servomechanickym pohonom a medziprevo-
dom, s ktorym su previazané hviezdice. Servomechanické pohony
hviezdic su zosynchronizované riadiacim systémom. Servomotory
tiez komunikuju z pohonom dopravnika pod zakladanim.

Systém SCADA

V miestnosti riadenia su v prevadzke dva systémy SCADA, ktoré su
uréené na nadradené riadenie a sledovanie vyroby aj procesu dezin-
fekcie technologii. Operator ma prostrednictvom hlavného systému
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SCADA v realnom case podrobny prehlad o jednotlivych Castiach
vyrobnej technolégie v jednotlivych strediskach — ktoré suroviny sa
spraclvaju, ¢innost Cerpadiel, o sa mé& mieSat, vyrabat atd. K dis-
pozicii su historizacné a trendové moduly, ako aj sprava a riadenie
alarmovych hlaseni.

Prikladna spolupraca a plany do budicnosti

Spoluprécu so spolo¢nostou ELSYS hodnoti P. Palka velmi pozitivne.
WV pripade neocakavanej poruchy sme dostali okamzitl podporu Ci
uz prijazdom ich technikov, alebo okamzitou dodavkou nahradnych
dielov alebo zariadeni v priebehu jedného, dvoch dni, s ¢im sme sa
u inych dodavatelov nestretli. Na tie Casti technoldgie, ktoré moze-
me sami ovplyvnit, si jednoznacne vyberame produkty a riesenia
Omron.” Rovnako pozitivne hodnoti aj spolupracu s realizétorom
celého rieSenia s robotmi SCARA, so spolo¢nostou AMT automati-
z&cia, s. r. 0., ktora pre AGRO TAMI dodala uz niekolko automatizo-
vanych technologickych zariadeni.

Najblizsie plany z hladiska zefektiviiovania vyroby smerujd najma do
nahrady manuélnych Cinnosti v Casti vyroby tvarohu, kde treba plnit
plni¢ky rucne, €o pre pracovnikov predstavuje manipulaciu s cca 3
az 5 tonami tvarohu za def. Cielom je teda zabezpecit plnoautoma-
tizovanu vyrobu tvarohu. ,Radi by sme sa dostali do stavu, ked by
boli zabalené produkty vychadzajlce zo strediska kyslo-mlie¢nych
vyrobkov smerované do centrélnej miestnosti paletizécie, kde by ich
robotizované pracoviska rovno ukladali na palety,” predstavuje vizie
dalSieho rozvoja v AGRO TAMI, a. s., P. Palka.

bakujeme spolo¢nosti AGRO TAMI, a. s., za moznost realizacie re-
portaze, Ing. Pavlovi Palkovi z AGRO TAMI, a. s., Ing. Branislavovi
Krajéirikovi zo spolo¢nosti ELSYS, spol. s r. 0., a Petrovi Michalkovi
z AMT automatizacia, s. r. 0., za poskytnuté technické informécie.

Anton Gérer
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Inovativny a priemyselny
koncovy efektor vyrobeny 3D
tla¢ou pomdha spolo¢nosti
Langen Group znizit zafazenie
robotickej baliacej linky

u zdkaznika.

Ked sa veduci dodévatel zariadeni pre vyrobcov v oblasti potravinar-
skeho priemyslu, Langen Group, zacal zaoberat navrhom koncové-
ho efektora, ktory by umoznil robotom zodvihnut zabalené a naskla-
dané susienky a umiestnit ich do karténovych Skatil, nové roboty
pre baliacu linku uz boli objednané. Technici sa dostali do Uzkych:
nastroj musel byt extrémny fahky. Co spotiatku vyzeralo nereélne,
neskor sa ukazalo ako pomerne jednoduché rieSenie zabezpecené
aditivnou vyrobou. Spolo¢nost Anubis vyvinula pre Langen Group
inteligentné rieSenie pouzitim systémov EOS.

Vyzva

Aby bolo mozné dosiahnut maximalnu rychlost bez narusenia ta-
Ziska robotov, nastroj — vratane samotného produktu — nemohol
véazit viac ako dva kilogramy. Najvacsi néklad susienok na linke vazi
az 1,5 kg na desat baleni. Cize ostalo iba 500 gramov na navrh
perfektného nastroja. ,,Nebolo mozné splnit tieto poziadavky pomo-
cou hlinika a ocelovych plechov. Ak by chceli pouZivat tazsi kovovy
nastroj, museli by prerobit roboty, ¢o by bolo vo vysledku drahsie
— a zaroven by museli pracovat v extrémnych ¢asovych intervaloch,“
hovori prezident spolo¢nosti Anubis Tharwat Fouad.

Néstroj musel navySe podporovat rychle pripojenie a odpojenie.
Obsluha musela totiz vediet menit velkost bez potreby skrutiek
a matic, ktoré predlzovali ¢as montaze. ,Celkovo existovali dve

Uplne odlisné konfiguracie réznych tvarov s tromi velkostami Skatdr

(dve mensie Skatule a jedna vacsia)“, hovori T. Fouad. ,Chceli sme
jediny nastroj, ktory by to zvladdal s hmotnostou mensou ako pol
kilogramu, a chceli sme ho ¢o najskér.”

Riesenie

Len ¢o padlo rozhodnutie prechodu na aditivnu vyrobu, T. Foad vy-
konal podrobn( analyzu rozli¢nych zariadeni dostupnych na trhu,
az sa rozhodli pre systém FORMIGA P 100 od spolo¢nosti EOS.
»Po niekolkych dnoch od
dorucenia bol ich EOS uve-
deny do prevadzky. Praca
so systémom bola jednodu-
cha. Spolo€nost EOS s nami |
spolupracovala, kym sme sa &
sami nestali experti. Teraz, :
o niekolko rokov neskor, sme
s nasim rozhodnutim velmi
spokojni.”

Spodné cast chapadla so vzorom
Svaj¢iarskeho syra v tvare kanalikov,
ktoré vedu k vakuovému otvoru

v hornej ¢asti obrobku. BeZnym
obrabanim by takéto otvory

nebolo moZné vyrobit, ale pomocou
aditivnej vyroby to bolo lahké
(zdroj: Anubis 3D)

»Najvac¢sou vyzvou pri pri-
jati aditivnej vyroby,“ hovori
T. Fouad, ,je zmena desiat-
ky rokov starych spdsobov
myslenia. Premena kovu
na plast je mozn4, najma ak
je zrealizovana na vedeckej Urovni. Musite sa zamerat na geometriu
sUCiastky a treba sa vyhnut tradicnym obavédm zo zloZitosti suciast-
ky. Technolégia EOS Ziadne takéto obmedzenia neméa.“

Rovnako délezity bol pri Fouadovej vizii o produktoch pre koncového
zékaznika vyber materidlu — technolégia EOS s praskovou vrstvou
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KONCOVY EFEKTOR
NA INTELIGENTNEJSIE
BALENIE VYROBENY
3D TLACOU

vyuzivajlca napriklad polyamidy, polystyrén, termoplastické elasto-
méry a polyaryleteryketony. ,Tento systém nam dava moznost vy-
tvorit prakticky nekone¢né mnozstvo stciastok pomocou materialov,
ktoré sU v priemysle vSeobecne akceptované,” uzatvara T. Fouad.
Rychlu a presnu vyrobu dielov zabezpecuje vykonny laser sparovany
s presnou optikou. Laserovy IU¢ takto aplikuje vrstvu préskového
materialu na seba a vytvara zlozité stciastky.

Vysledky

V pripade projektu pre vyznamného amerického vyrobcu potravin,
spolo¢nost Langen Group, navrhol Anubis namiesto tradi¢nej kovo-
vej vakuovej platne a plasta (ktorych dizajn a vyroba trvali mesiace)
[ahsi a afektivnejsi sibor komponentov, ktoré poskytli Stvornasobok
uchopovace;j sily v porovnani so starsimi vakuovymi uchopovacmi.
Dodato¢na vyroba, montéz a otestovanie nového nastroja trvali iba
tyzden.

Kvoli svojej flexibilite, schopnosti udrzat narazovl zataz a vdaka
certifikécii UPS, trieda IV pre styk s potravinami, vybrali pre hlavnu
vakuovl Cast material nylon 12 (material PA 2200 od spolo¢nosti
EOS). Hribka steny vakuového pohérika bola 2 az 3,5 mm a lisi-
la sa od sekcie k sekcii. Tieto diely boli navrhnuté $pecialne pre
priemyselnt 3D tla¢ pomocou softvérového programu organicky
optimalizujuceho Strukttry podla linie geometrie, na zaklade ¢oho
sa nastavi hrdbka potrebna pre pevnost a pruznost. ,U&nnost
upraveného profilu, ktory sme vyrobili pomocou technolégie EOS,
umoznila, aby koncovy efektor zachytaval vSetko aj vdaka vlastnej
hmotnosti,“ hovori T. Fouad.
,Na&$ zakaznik sa predtym
s takymto vykonom nikdy
nestretol.”

Vakuové uchopovace dodali
spolo¢nosti Langen Group,
ktorda ich  nainStalovala
do novych robotov v zavode
vyrobcu potravin. ,Predtym
nebolo mozné navrhnit
a vyrobit néstroje, ktoré by
dokézali dvihat tak, aby sme
zostali v rozsahu pracovné-
ho zatazenia robota,“ hovori
Robert Husnik, Engeneering
Manager z Langen Group.
»Sloboda, ktor( aditivna vy-
roba poskytla, nAm umoziu-
je vyrébat takmer nemozné.“

Verzia kompletného vakuového
systému Dual-box pripojena k robotu
(zdroj: Anubis 3D)

Zdroj: Industry: Anubis 3D — 3D-printed end-of-arm for smarter
packaging. EOS, Inc., Case Study. [online]. Citované 10. 1. 2018.
Dostupné na  https://www.eos.info/case_studies/anubis-3d-3d
-printed-vacuum-gripper.
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NOVE PRILEZITOSTI
ZNIZOVANIA
NAKLADOV

NA UDRZBU

Vyzva

Plynové turbina sa sklada z privodu vzduchu, kompresora, zo spa-
[ovacieho zariadenia, z turbiny a vyvodu hortceho plynu. Vzduch
prechadzajici motorom je stlacany kompresorom. V spalovacej
komore sa stlaceny vzduch zmieSava s palivom a po zapaleni zvy-
Suje kinetick( energiu prietoku. V turbine sa kinetické energia toku
premienia na mechanick( energiu. Ta sa pouZziva na roztocenie kom-
presora a generatora (na vyrobu elektriny) alebo iného pohéananého
zariadenia (napriklad kompresora na Cerpanie plynu alebo oleja
potrubim). Pocas prevadzky st komponenty v toku hortceho plynu
motora vystavené vysokej teplote niekedy presahujicej az 1 000
°C (napr. Cepele a lopatky). To zase vedie k vysokej Urovni opot-
rebovania komponentov v toku horticeho plynu. Obzvlast to plati
pre Spi¢ku horéka, t. j. bod, v ktorom prebieha zapalovanie zmesi
paliva a vzduchu. Uginky opotrebenia sa dajd jasne vidiet a merat.
Vyrobca vykonal dokladné testy, aby dosiahol predpisant dobu pre-
vadzky, po ktorej je zvy€ajne nutné horaky opravit.

Konvenény postup opravy vyzadoval prefabrikaciu velkych casti
hrotu horaka. Tato prefabrikovana jednotka sa pouziva na vymenu
horaka po ur¢enom Case prevadzky (vyrezanim starej a nazvaranim
prefabrikovanej). Konvencny postup opravy méze byt ¢asovo né-
rocna zalezitost zahfiiajuca velké mnozstvo Ciastkovych procesov
a skusok. Spolo¢nost Siemens sa rozhodla zaviest technoldgiu adi-
tivnej vyroby s ciefom zjednodusit a urychlit proces opravy.
Riesenie

Realizacia takejto operacie vyZadovala inovacného partnera.
Spolo¢nost Siemens ho nasla prave v EOS: okrem toho, ze mali
spravnu technolégiu aditivnej vyroby, EOS dokazala v kratkom Case
individualne prisposobit jeden z vlastnych strojov na spracovanie
kovov (EOSINT M 280).
Zmeny sa tykali najma vnu-
torného  priestoru  stroja,
ktory musel vyhovovat ho-
réku s velkostou 800 mm.
Vyrobca tiez zmenil dalSie
hardvérové komponenty, ako
je kamerovy systém a optic-
| e ky meraci systém, a vyko-
Dr. Viadimir Navrotsky, nal zodpovedajlce Upravy
vedtici oddelenia technoldgii softvéru. Spolo¢nost EOS
a inovécii pre priemyselné aplikéacie zrealizovala rozsiahle pre-

v oblasti energetickych sluZieb, pracovan]a Systému EOSINT
ropy a zemného plynu, drZi v ruke do jedného roka.

Spicku horéka opravenu za velmi

kratky ¢as pomocou aditivnej vyroby Od zaciatku bolo jasné,
(zdroj: Siemens). Ze tento pristup prinesie
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Siemens Industrial Turbomachinery (ST)

20 Svédska vyrdba plynové turbiny sloZiace

na vyrobu elektricke| energie v priemyselnych,
ropnych a plyndrenskych aplikdcidch. V snahe
znizit néklady na Udrzbu pracuje Siemens

v sU¢asnosti na vyvoji a implementdcii aditivne;
vyroby s vyuZitim technolégie EOS a vybavenia.

vyhody. Siemens namiesto toho, aby vymenil velkl cast Spicky
horaka, zaCal odstrafiovat iba poSkodeny material. Navy$e mohli
byt v priebehu opravy pévodné verzie hordkov znova prestavané,
pricom ziskali najnovsi dizajn. V praxi to znamenalo, Ze starSie ver-
zie palivovych horédkov mohli byt nielen opravené, ale aj vylepSené.
Ukazali novy vyznam terminu ,aditivna vyroba“.

Vysledky

Cisla, procesné Udaje a fakty jasne ukazujli na tspech nového pro-
cesu opravy. Siemens Industrial Turbomachinery bude moct vyrazne
ovplyvnit hlavnl zalezitost — znizenie ¢asu opravy. Pre obsluhu je
rovnako dolezité, aby boli turbiny opravené ¢o najrychlejsie a mohli
sa vratit spat do prevadzky. Pokial ide o proces Udrzby a opray,
otvéraju sa dalSie prilezitosti
na znizovanie nakladov.

Siemens teraz modze okrem
zlepSenia vlastného procesu
ponuknut svojim zékazni-
kom dalSie strategické vyho-
dy: vdaka novému procesu
mozu experti zlepsit tech-
nolégiu turbin integraciou
komponentov do procesu
opravy. Tymto spOsobom
mozu prevadzkovatelia
vyuzivat najnovsie techno-
l6gie aj v pripade, ze ich
turbiny st v prevadzke uz
niekolko rokov. Dr. Vladimir
Navrotsky, vedici oddelenia
technoldgii a inovacii pre priemyselné aplikacie v oblasti energe-
tickych sluzieb, ropy a zemného plynu pre Siemens, sumarizuje:
»S novou technolégiou oprav sa snazime vyriesit tieto vysoko presné
Ulohy ovela rychlejsie.”

3 h' ‘ 2 |
Zékazkova verzia EOSINT M 280:
Systém bol individudlne prispésobeny
poZiadavkam spolocnosti Siemens
a pomaha zjednodusit a urychlit
opravy horékov pre priemyselné
plynové turbiny (zdroj: Siemens).

Zdroj: Industry: Anubis 3D - 3D-printed end-of-arm for smarter
packaging. EOS, Inc. Case Study. [online]. Citované 10. 1. 2018.
Dostupné na: https://www.eos.info/press/customer_case_studies/
siemens.
ONLNE L Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/26482
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THE FACTORY AUTOMATION COMPANY

Jeden dodavatel,
nekoneche moznosti.
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FANUC je, vdaka trom zakladnym skupindm produktov, jedinou

spoloc¢nostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom

kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajlca

funkcna spolahlivost a dovera spokojnych zakaznikov na celom svete. WWW.FANUC.SK




TRADICIA A KVALITA
PROJEKTOVANIA

ZPA Industry pbsobi v oblasti energetiky, chemického priemyslu
a v poslednych rokoch v spolupréci s materskou spolo¢nostou tiez
v oblasti plynarenstva. V ramci tychto oblasti je spolo¢nost schopna
ponuknut komplexné inZinierske sluzby, ¢o zahffia Gvodné konzul-
tacie, spracovanie projektovej dokumentacie, vyvoj aplikacného
softvéru ¢i montaz a uvedenie do prevadzky. Medzi vyznamné pro-
jekty z posledného obdobia patri realizacia odsirenia pre Elektraren
Opatovice, teplareii Ceské Bud&jovice, teplareit Karvina a Plzefisk
energetiku. Vyznamnym projektom bola realizacia Casti prevadzko-
vych meracich pristrojov na membranovu elektrolyzu v spolo¢nosti
Spolchemie. Pre skupinu CEZ zrealizovali napr. vymenu riadiacich
systémov v blokoch elektrarne Pocerady.

Petr Formacek vedie projekcéné oddelenie
v spolocnosti ZPA Industry, a. s.

Rozhodujtice st kvalitné vstupné informacie

Zakladom zaciatocnej fazy kazdého projektu je ziskat vstupné in-
formacie od objednavatela. V praxi sa na realizacii projektu podiela
niekolko subjektov, ktoré vzajomne spolupracuju a koordinuju svoje
¢innosti. InZinierska firma, ktora zodpovedé za navrh a realizaciu
elektro Casti, je Casto naviazana na informacie od dodavatela stroj-
no-technologickej Casti, napr. o jednotlivych spotrebicoch, tech-
nologickych zariadeniach, spésoboch merania ¢i diagramoch PID
riadenia. , Ak je inzinierska firma priamym dodavatelom pre kon-
cového zékaznika, cely proces sa moze spomalit nejasnymi pred-
stavami zakaznika, ktory nevie niektoré polozky presne definovat,”
vysvetfuje na Gvod stretnutia Petr Formacek, vedlci projekéného
oddelenia v spolo¢nosti ZPA Industry, a. s.

Po vyjasneni zadania so zakaznikom sa projektu chopia Specialisti,
ktori sa v ramci ZPA Industry, a. s., orientujd na oblast merania,
riadiacich systémov Ci elektro prislusenstva. ,Tieto pracovné po-
zicie medzi sebou od zaciatku koordinuji svoje Cinnosti, pricom
kazdy utvar spractva v ramci projektu svoje zadanie,” vysvetluje
P. Formacek.

Tradicia pocitacom podporovaného projektovania

Pocitacova podpora projektovania a vyuzivanie sofistikovanych sof-
tvérovych néstrojov mé v ZPA Industry, a. s., dlhoro¢nd tradiciu.
»UZ zaCiatkom devatdesiatych rokov minulého storoCia sme v nasej
firme vyuzivali prvé verzie systémov CAE od spolo¢nosti EPLAN.
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Spolo¢nost ZPA Industry, a. s., pdsobf na trhu
automatizdcie u? od zaciatku devétdesiatych rokov.
Firma s pévodnym ndzvom ZPA-DP a. s., bola zaloZzend
v roku 1990 ako stkromnd akciovd spolo&nost.

V roku 2002 sa spolocnost ZPA-DP, a. s., tfransformovala
na ZPA Industry, a. s., a pod tymto ndzvom pésobfi
dodnes. Od roku 2011 je ZPA Industry, a. s.,

¢lenom skupiny UniControls, a. s.

Tie nam pomahali realizovavt’ narocné projekty pre automobilovy
priemysel v Nemecku alebo Cine,“ spomina na zaciatky vyuzivania
softvérovych nastrojov na projektovanie P. Formacek.

Spoloc¢nost ZPA Industry vyuZiva v ramci svojej Cinnosti niekolko
réznych systémov CAD/CAE. ,Vzhladom na to, Ze nie sme strojarska
firma, podiel vyuzitia napr. AutoCAD v porovnani so softvérovymi
nastrojmi EPLAN je minimalny, konétatuje P Formagek. TaZiskovo
teda firma pouziva najma nastroje EPLAN, ktoré umoZziuju pracovat
s vopred definovanymi databazami prvkov, ¢o odbremeriuje projek-
tantov od nahadzovania parametrov ru¢ne. Nasledne je vyhodou
automatizované generovanie kablovych zoznamov, svorkovnicovych
schém a pod. Vsetky tieto aktivity a tvorba projektovej dokumenta-
cie sa navySe odohravaju v ramci jedného Standardizovaného pros-
tredia a softvéru. Rovnako aj vystupy pre zakaznika st maximéalne
prehladné.

Spolo¢nost taZiskovo vyuZiva v rdmci projektovania produkty a rieSenia
spolo¢nosti EPLAN.

Najnovsie nastroje zefektiviiujui pracu projektantov

Projektanti v ZPA Industry maju k dispozicii najnovSie verzie
EPLAN Electric P8 v2.6, ktory poskytuje neobmedzené moznosti
projektovania, tvorby dokumentacie a riadenia projektov elektro-
technickej automatizacie. ZPA Industry, spolo¢ne s materskou fir-
mou Uni Controls, a. s., pre svoj projekény tym pouziva produkty
platformy EPLAN. ,Intenzivne vyuzivame modul FieldSys, ktory
nam umozfiuje velmi efektivne uréovat dizku kablovych prepojeni,*
vyzdvihuje vyhody P. Forméacéek. Minuly rok prebehlo v ramci spo-
lo¢nosti Skolenie tykajuce sa prave modulu EPLAN Pro Panel, ¢o je
rieSenie CAE na 3D projektovanie riadiacich skrif a rozvadzacovych
systémov. Softvér zahfia 3D projektovanie elektrickej a hydraulickej
konfiguracie riadiacich skrin, virtualne 3D zapajanie vodicov, gene-
rovanie NC dat na montaz kablovych zvazkov a obsluhu vyrobnych
strojov ¢i 3D konfiguraciu pre elektrické napajacie a medené listy
vratane integracie na Ucely vyroby. ,Vdaka tomu sa opét odstranili
nezrovnalosti medzi naprojektovanym navrhom rieSenia a fyzicky
zrealizovanym rieSenim pri vyrobe a osadzovani rozvadzacov,“ vy-
zdvihuje prinosy modulu P. Formacdek. Dochadzalo totiz k tomu, Ze
zamestnanci s dlhoro¢nymi skisenostami pracujuci vo vyrobe mali
¢asto lepsi odhad pri zostavovani findlneho rieSenia ako projektanti,
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ktori zapojenie navrhli, ale nemali Ziadnu moZznost kontroly, ¢i ide o
optimalne rieSenie. Prave moznosti 3D zobrazenia navrhu rozvadza-
¢a posunuli kvalitu tejto Casti projektovania o dalSiu Groven vysSie.
Spolo¢nost planuje po obozndmeni sa s tymto modulom jeho zaku-
penie v priebehu tohto roku.

Jednotné, praxou overené prostredie

Medzi najvacsie prinosy produktov a rieSeni EPLAN povazuje
P Forméacek pracu na jednom mieste, s jednotnou databazou,
v $tandardizovanom a praxou overenom prostredi. Okrem toho po-
vazuje za velmi praktické moznost generovania réznych vystupov
z jedného projektu a samotn( kontrolu ¢innosti projektantov, napr.
vo forme kontroly neukoncenych vodi¢ov. MnoZstvo vyznamnych vy-
robcov automatizécie aktivne spolupracuje so spolo¢nostou EPLAN
pri poskytovani Udajov o svojich produktoch, ktoré projektanti na-
sledne najdu v ramci DataPortal-u. Takéto moznosti zvySuju kvalitu
samotnych vystupov, ktoré spolocne vyuZivaju viaceré oddelenia
alebo ktoré projekcénéa spolocnost dodava koncovému zakaznikovi.

ZPA Industry méa okrem dlhoro¢nej dobrej spolupréace so spolo¢nos-
tou EPLAN podpisant aj Standardnt servisnd zmluvu, ¢o jej zaru€u-
je okamzity pristup k aktualizaciam a hot-fixom. Velkym prinosom
sU aj Skolenia, ktoré spolocnost EPLAN zabezpecuje na poziadanie
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Planom do buddcnosti je vyuZitie riesenia EPLAN Smart Wiring
aj pri vyrobe a montéazi rozvadzacov.

zékaznika. ,Prave predminuly rok sme absolvovali sériu takychto
Skoleni, ktoré nas zasadnym spbésobom posunuli vpred z hladiska
vyuZivania vlastnych makier, celkovej Standardizacie postupov ci
Struktirovania projektov,” ocefuje spolupracu P. Formacek.

S EPLAN-om pocitame aj v budtcnosti

»Zatial nemame zakUpené vSetky moduly EPLAN, ktoré by sme si
sami predstavovali a ktoré by nam este viac zefektivnili a ulahdili
pracu. Modul Preplanning by sme radi vyuZili v projektoch, kde
rieSime napr. nasadenie prevadzkovych meracich pristrojov ¢i Spe-
cifikaciu meracich okruhov a konkrétnych pristrojov. V plane je do-
plnenie o modul EPLAN Smart Wiring do oddelenia vyroby, ktory
by pomohol jej pracovnikom zvysit efektivnost a znizit chybovost
pri instalacii kablovych prepojeni. Tento modul umozriuje v softvé-
rovej aplikacii postupne ,,odklikdvat” zrealizované prepojenia a kon-
trolovat stav, kolko prepojeni uz bolo napr. zapojenych. Mali sme
moznost tento modul odskl$at priamo vo vyrobe a velmi nés to
oslovilo," konstatuje P Formacek.

Dalsim prinosom tohto modulu je aj zjednotenie podkladov k pro-
jektu, nad ktorymi pracuju projektanti aj pracovnici vo vyrobe. ,Je
to nieco Uplne iné, ako ked projektanti vygeneruji nejaky vystup
z EPLAN-u v papierovej podobe, posli ho do vyroby a v pripade
nejakych zmien treba cely proces opakovat. Nabaluje sa tam chy-
bovost, strata Casu, pricom niekedy sa do vyroby nedostane ani
posledna verzia rieSenia. Pri praci v jednotnom digitalnom prostredi
sa tieto Uzke miesta eliminuji na minimum. NavySe pouZivatel méa
moznost nastavit si cely systém tak, aby ¢o najlepSie zohladfoval
potreby jeho firmy. EPLAN je idealnym nastrojom na to, aby sa vizia
Priemyslu 4.0 a digitalizacie procesov stala skutocnostou,“ dodava
na zaver P. Forméacek.

Ciefom ZPA Industry a vy$Sie uvadzanych a planovanych zmien je
obmedzit v kratkom Case papierové toky na minimum a prepojit
prostredie EPLAN so softvérovou aplikaciou na riadenie toku doku-
mentacie. Vysledkom bude ochrana Zivotného prostredia a zvySenie
efektivnosti a kvality Cinnosti slvisiacich s navrhom rieSeni pre
zékaznikov.

Dakujeme spolognosti ZPA Industry, a. s., za moznost realizacie
reportaze a P Forméackovi za poskytnuté technické informécie.

ON-LINE I Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/26483

Anton Gérer
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efficient engineering.
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Mohli by ste na tivod nasim citatelom predstavit vasu diviziu a ¢im
sa zaobera?

Nasa Cast spolocnosti Rockwell Automation sa taZiskovo zaobera
riadenim aktivit programov s nasimi partnermi. PoCas svojej viac
ako storocnej historie si Rockwell vybudoval mnoZstvo partnerstiev.
Ak sa pozriete na na$e programy, spifiaji véetko, ¢o nasi partne-
ri vyzaduju. Mame kltCové kontakty na Urovni vedenia s takymi
spolo¢nostami, ako st CISCO ¢i Microsoft a v témach ako kyber-
neticka bezpecnost a cloudové rieSenia. Mdme partnersky program
pre spolo¢nosti vyrabajuce stroje, tiez spolocnosti zaoberajlce sa
chemickym alebo ropnym a plynarenskym priemyslom vyuZiva-
ju nasu riadiacu architektiru alebo pohony. Takze méme mnoho
partnerov aj v tejto oblasti. A takisto méme partnerov v systémo-
vych integratoroch alebo v poskytovateloch rieseni. Tito partneri
pouzivaju hardvérové a softvérové rieSenia od spolocnosti Rockwell,
integruju ich a vytvaraju unikatne rieSenia pre zakaznikov. Takze
mnoho z tychto spolo¢nosti ma velmi Specifickll odbornost v danom
segmente aplikacii.

My v Rockwell neverime, Ze jedna spolo¢nost sa dokaze postarat
o vSetko a Zze ma expertov na vSetky typy aplikécii, preto fungujeme
uvedenym systémom. Na konci diia to prinaSa maximalnu pridanu
hodnotu pre zékaznika. Zhrnul by som to tak, Ze na$i partneri st
pre nas velmi doleziti, v nasej DNA je to proste sposob, ako sa
snazime presadit na trhu. Samozrejme robime to aj z racionélnych
dévodov, snazime sa pomoct novym technolégiam presadit sa.
Cize ak objavime partnera, ktory méa nejaké unikatne riedenia pre
priemysel, snazime sa mu pomdct presadit tieto rieSenia na trhu.
Minimélne v tom, aby tie jeho rieSenia mali vacsi vplyv na trh.
A samozrejme plati, to ¢om uZ povedal, ani jedna spolo¢nost nevie
spravit vSetko. Je tu tak vela réznych rieSeni a technoldgii, Ze nie je
v nicich silach pokryt celé spektrum aplikacii z pohladu zakaznika.
TakZe tomuto sa venujeme v podstate kazdy den a to je kazdoden-
nym zadanim pre diviziu Globalneho obchodu.

locnosti Microsoft? Na akych konkrétnych rieSeniach pracujete?

Microsoft je pre nés digitalny partner. Znamené to pre nas tolko, Ze
lidri v Microsofte a Rockwell Automation majd v tomto partnerstve
spolo¢né ciele. To je to, ¢o kazda spolo¢nost ziskava z partner-
stva. Je to prave spolocné smerovanie svojich aktivit. Kazdy rok
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POMAHAME
NOVYM
TECHNOLOGIAM
PRESADIT SA

Pocas vystavy Rockwell Automation Fair, ktord sa
uskutocnila minuly rok v novembri, sme mali ako
jedinf zdstupcovia z krajin strednej a vychodnej
Eurépy moznost porozprdvaf sa s Arvindom Raom,
riaditelom divizie Globdlneho obchodu spolo¢nosti
Rockwell Automation. Témou bola predovietkym
spoluprdca a rozvoj v lloT svete.

sa stretdvame a uistujeme sa, Ze pracujeme na tych spravnych ve-
ciach. Ak sa vSak pozrieme na spojenie s Microsoftom, znamenéa
to pre nés niekolko klicovych veci. Prvou sU technolégie. Ak sa
nastavenim, kde sU rieSenia Windows loT priamo zabudované
do riadiaceho systému. Takze teraz mate riadiaci systém beziaci
na Windows loT, ktory mézete pripojit do mnohych dalSich aplikacif
tretich stran. Takisto mozete spustit aplikacie tretich stran priamo
v naSom riadiacom systéme, mozete robit analyzy, vlastne Cokol-
vek, ¢o pobeZi na Windows loT. To bolo vybudované prave vdaka
partnerstvu so spolo¢nostou Microsoft. To sa tyka najnizSej Grovne
riadenia.

Ak sa dalej pozrieme na posledny rok vyvoja v Rockwell, vytvori-
li sme aplikéciu FactoryTalk Analytics for Devices, projekt Shelby,
spustili sme projekt FactoryTalk TeamONE, pricom vSetky tieto apli-
kacie boli vytvorené v spolupréci s Microsoftom. Takze TeamONE,
ktord je mobilnou platformou, ma mnoho zabudovanych technolé-
gii od Microsoftu. FactoryTalk Analytics for Devices takisto obsa-
huji technolégie od Microsoftu, napriklad vyhladavacie néastroje
alebo bot, s ktorym komunikujete v cloudovych sluzbéach je tiez
od Microsoftu. TakZe pouzivame veci od nasho partnera Microsoft
aj v hardvéri, aj v softvéri.

Posledny priklad, ktory uvediem, sl nase rieSenia vzdialeného mo-
nitorovania. Mozete sledovat nase motory a rézne iné hardvérové
produkty z akéhokolvek miesta na Zemi. V3etky tieto rieSenia su
postavené na Azure. Néastroje na analyzu a informacné obrazovky
sU takisto technoldgie od Microsoftu. Ked to zhrniem, vsetky aktu-
alne rieSenia vzdialeného monitoringu od Rockwell Automation st
postavené na technolégiach od Microsoftu. Z hladiska perspektivy
technoldgie je to podporené velmi silnym vyvojom a myslim si, ze
to bude pokracovat aj v budlcnosti. To je technologicky pohlad.
Z komeréného pohladu sa spolo¢ne z(castiiujeme na marketingu
a predaji.

Mnoho priemyselnych vyrobcov aktualne podporuje rieSenia po-
stavené na cloudoch. Je tu vela vyznamnych vyziev, ktoré treba
vyriesit, napriklad bezpeénost idajov. Co si myslite, &o bude tren-
dom v tejto oblasti? Bude vSetko na cloude?

Velmi dobra otazka. Podme sa porozpravat najskor o nasich analy-
tickych néstrojoch. U nés tvrdime, Ze analyza by mala byt vykonana
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¢o najblizSie k zdroju Udajov. To ma najvacsi efekt na optimaliza-
ciu vasej vyroby. A tu prichadza $kalovatelnost rieSeni. Mnoho fudi
pouziva slovo $kalovatelny, no som presvedceny, Zze mnohi z nés
nevedia, €o robit, ked sa toto slovo vyslovi.

Ak zoberiete spodnu vrstvu riadenia, nase riadiace systémy vyuZi-
vaji Windows loT, ¢im mozeme vykonat analyzu zariadenia priamo
na mieste v realnom case. Nech bol zaver analyzy akykolvek, vieme
zasiahnut priamo do stroja a upravit jeho spravanie. To je klicovy
rozdiel nasho chéapania tejto problematiky v nasej spolo¢nosti.

Je tu mnoho start-upovych spolocnosti, ktoré hovoria: poslite vsetky
Udaje na cloud. Fajn. Aj to vieme spravit. No ako s tym vykonate
optimalizaciu spravania sa nejakého stroja? Pretoze na konci dna by
ste na zaklade analyzy mali vykonat nejaku korekciu alebo poskyt-
nut informéciu operatorom vo vyrobe. My vieme vykonat analyzu uz
na spodnej Urovni riadenia, mame $kalovatelné moznosti vypoctov,
vieme pocitat na réznych Grovniach a vrstvach este predtym, kym
cokolvek poslete na cloud. TakZze naSe analytické néstroje bezia
v redlnom Case s vysokou rychlostou a nebudete mat Ziadne one-
skorenie vyplyvajlce zo siete.

Ak vytvarate bezpe€nostnu aplikaciu napriklad v ropnom priemysle,
uréite nechcete, aby iSli vSetky (daje zo stroja do cloudu; budete
Cakat, kym sa nie€o udeje a moZno ani Ziaden vysledok nepride.
A v realite sa stane nieCo nebezpecné. Jednoducho su aplikécie,
kde treba vykonat analyzu priamo na mieste, nemozete vSetko
posielat na cloud. Takze odpoved, ¢i bude vSetko na cloude, je,
ze urCite mozno na cloud poslat vsetko, ale nie vSetko moze ist
na cloud.

Cloud mé skvell poziciu napriklad pri porovnéavani spotreby ener-
gie patnastich fabrik rozmiestnenych po celom svete. To je naozaj
dobra aplikécia pre cloud. Zozbierajte vSetky Udaje, mozete nieco
optimalizovat aj lokalne, potom poslite (daje na cloud, a zistite,
preco fabrika v Chicagu spotrebovala viac energie ako ta v Sydney.
Nasim odkazom je, Ze Skalovatelnost je velmi dolezita. Spravte ana-
lyzu dét tak blizko k ich zdroju, ako je to len mozné. Tym mozete
rychlejSie reagovat a len nieCo je nutné vykonat na cloude. Ak za-
¢inate s nadvrhom fabriky alebo cloudového riesenia, urcite spajate
zariadenia a r6zne veci, ¢im narazite na otazku bezpec€nosti. To ste
povedali spravne.

Aby som zodpovedal druhl Cast otdzky, myslim si, Ze bezpecnost
je velmi dolezitou otazkou pre Rockwell a ich zakaznikov. V tomto
smere sme toho uz spravili vela. Prvou z nich je napriklad nase
partnerstvo s CISCO. S CISCO sme navrhli architektdru, ktora bola
overena v rbznych priemyselnych segmentoch. TakZe to nemusi
robit nas zékaznik. Ten sa méze citit z hladiska tejto oblasti velmi
komfortne. Vyuzivame naozaj fudi, ktori st Spickovi v oblasti sieto-
vej bezpecnosti. Takze poSleme nasSich expertov do vasej tovarne
alebo vyroby, ti si ju prejdd, pozra si, ako st veci prepojené, odpo-
rucia, ako by mali byt prepojené, odhalia zariadenia, ktoré nemaj
Ziadne bezpecnostné prvky. TakzZe na konci mate report, ktory hovo-
ri o tom, kde mate z hladiska bezpecnosti vasich dat medzery, ¢o by
ste mali vo svojej vyrobe vylepsit a ktoré bezpecnostné hladiska by
ste mali aplikovat eSte predtym, nez zacnete spajat vase zariadenia.

Z perspektivy cloudovych rieSeni spolupracujeme s Microsoftom.
Oni maju skutocnych expertov ohfadom cloudovej bezpecnosti
a bezpecnosti prenosu dat na cloudy. V tom sa spoliehame na skve-
ly vztah tychto dvoch spolo¢nosti. No uz je to naozaj dlha odpoved
©. Aby som to zhrnul, naozaj vSetko méze ist na cloud, ale nie je
to nutné. Najvacsiu pridant hodnotu mozno ziskat, ak sa analyza
Udajov vykona ¢o najblizSie k zdroju tychto Gdajov. A tu sme inf
v porovnani s mnohymi zacinajucimi spolocnostami. Pre ne je to
jednoduchsie rieSenie, poslat vSetko na cloud. No nemyslim si, Ze
to zarobi az tolko penazi v porovnani s nasim pristupom.

V Eurdpe, napriklad v Nemecku, existuje mnoho mensich spo-
locnosti, ktoré maju velkd znalost v Specifickych aplikaciach, ako
je napriklad aditivna vyroba. A prave tieto spolo¢nosti st casto
kipené vacsimi nadnarodnymi spolocnostami. Ako sa sprava
Rockwell? Robite to takisto?
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Robime oboje, uzatvarame partnerstvé, ale robime aj akvizicie. Kym
vSak prideme k nejakému rozhodnutiu, predchadza tomu velmi na-
rocny proces. Ak sa pozriete na Rockwell za poslednych 12 mesia-
cov, spravili sme tri akvizicie rézneho typu. Chceli sme u nas po-
silnit expertizu pri poskytovani procesov. Takze sme ziskali pre nas
velmi dobrt spolo¢nost MAVERICK. Uz predtym pracovala v nasom
programe pre systémovych integratorov, bola jednym z nasich part-
nerov a velmi sa jej darilo. Takze sme radi, Zze sme ich ziskali.

Inou akviziciou boli Independent Cart Technology. Tato spolo¢nost je
pre nas velmi uzito¢nou v oblasti riadenia pohybu. Takze ak zakaz-
nik pozaduje viac flexibility, rozne velkosti prepravovaného materi-
alu alebo personalizéciu dopravnych systémov, tato spolo¢nost méa
naozaj super technolégiu bez toho, aby ste museli zastavit aktuéalnu
vyrobu. To, €o by ste rekonfigurovali niekolko hodin, teraz dokdzeme
spravit za par minut. Takze tato spolo¢nost je naozaj vhodnym do-
plnkom pre nasSe portfélio v oblasti riadenia pohybu. NembZzem vam
vSak povedat presne, ako to robime. No mame proces hodnotenia,
ktory nam pomaha rozhodndt sa, ¢i uzavrieme partnerstvo alebo sa
pokisime o akviziciu. Casto véak za¢iname najskor partnerstvom
a to méZze prerast az do akvizicie.

1 F
2 ES

FactoryTalk’ Analytics

Platform

Wil
MER"»

No témy ako kyberneticka bezpecnost, cloudy, bezdrotové pripo-
jenia a podobne rieSime vo forme partnerstva. Dava nam to vacsi
zmysel. Samozrejme hladame vhodného partnera, napriklad velkost
spolocnosti hra tiez velkd tlohu. Rockwell nie je prave mala firma
a ked hovorime napriklad o cloudovych rieSeniach, tak bolo logické,
7e Microsoft je pre nas tym optimalnym partnerom. TakZe to rozho-
dovanie je naozaj komplikovany proces. Sme spolo¢nost, ktord sa
najskor vzdy uisti, ze robi spravnu vec; mame mnoho rokov po sebe
skvelé financné vysledky. Kym teda investujeme, uistime sa, Ze to
chceme, Ze to bude pre nasu spolo¢nost pridana hodnota a ziskova
investicia. Nerobime to tak, Ze to bude super, podme to kupit. Preto
si myslim, Zze nasa hodnota na trhu neustéle rastie.

Telekomunikaéné spolocnosti v Eurépe pripravujui 5G siete. Velmi
sa sustreduji na priemysel a loT rieSenia. Co si myslite o tomto,
bude to pre priemysel uzito¢né?

Nasim dal$im partnerom je AT&T. Vytvarame s nimi bezdrotové
aplikacie, LTE technologie, predovSetkym na vzdialené monitoro-
vanie. VyuZzivame to najma v prevadzkach, ktoré neumoznujd vy-
tvorenie kabeldze, napriklad v ropnom a plynarenskom priemysle
¢i v banictve. Mame niekolko zékaznikov, ktori sice maju v réamci
prevadzok kabeldz, ale riadenie je velmi vzdialené od tychto pre-
vadzok. No predpovedat, ¢i déjde k velkej penetrécii tychto sieti
do priemyslu, je podla mna prili§ undhlené. Aspor pre Rockwell ©.

Dakujeme za rozhovor.

ON-UNE | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Eisla

na www.atpjournal.sk/26476

doc. Ing. Frantisek Duchon, PhD.
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SINAMICS S210
PRE DYNAMICKE APLIKACIE

Novy frekvenény meni¢ na riadenie servopohonu
obsahuje frekvenny meni¢ SINAMICS S210,
servomotor SIMOTICS S-1FK2 a zodpovedajice
prepojenie pomocou jedného kdbla (OCC)
medzi motorom a frekven&nym menic¢om.

SINAMICS S210 predstavuje jednoosovy kompaktny systém s vy-
soko vykonnym servopohonom s dynamickou reakciou pre rozne
aplikacie riadenia pohybu. Servopohony SINAMICS S210 su zatial
k dispozicii pre 1 AC napétia 200 — 240 V, servomotory SIMOTICS
S-1FK2 sl vo vykonovom rozsahu od 0,05 — 0,75 kW s oso-
vou vySkou 20 mm, 30 mm a 40 mm pre verzie High Dynamic
(HD) a Compact (CT). SINAMICS S210 mozno pouZit v mnohych
aplikaciach.

Typické aplikacie pouZzitia su:

* baliace stroje,

¢ manipula¢né zariadenia,

e zariadenia pick&place,

¢ automatické montazne stroje,

e laboratérna automatizécia,

e drevospracujuci, sklarsky a keramicky priemysel,

« digitalne tlatiarenské stroje.

Flexibilita

SINAMICS S210 je flexibilny a v8estranny systém. Integrované roz-
hranie (OCC) umoziiuje jednoduché pripojenie motora SIMOTICS
S-1FK2 len jednym kéblom. Nasledne mozno precitat Udaje o elek-
tronickom Stitku motora, ¢o eliminuje ¢as potrebny na paramet-
rizaciu menica. V spojeni s technologickymi funkciami riadiaceho
systému vyssSej Urovne existuje vela moznosti pohybu, napr. nepretr-
Zita prevadzka, polohovanie, synchronizécia a koordinovany pohyb
viacerych osi pomocou cyklickych vaciek alebo interpolécie.

Meni¢ SINAMICS S210 ma integrované komunikacné rozhranie
PROFINET na pripojenie k riadiacemu systému. Vymena dat s ria-
diacimi jednotkami vy$$ej Grovne prebieha prostrednictvom Stan-
dardizovanych protokolov — PROFIdrive pre rezim urcovania polohy
a PROFlsafe na komunikéciu sUvisiacu s bezpe¢nostou. Prevédzka
je optimalne zabezpetena automatizacnym systémom SIMATIC S7.
Os pohonu je pripojenéd pomocou technologickych objektov a blokov
riadenia pohybu v riadiacom systéme SIMATIC S7 alebo SIMOTION.

Vysoky vykon na rychle a presné riadenie

Vysoky vykon meni¢a SINAMICS S210 v spojeni so servomotorom
SIMOTICS S-1FK2 vyplyva z nasledujlcich vlastnosti:

* nizky moment zotrvacnosti a vysokd schopnost pretazenia
motora,

snimac s vysokym rozlienim a rychlym skenovanim,

takt prudového regulatora 62,5 us a frekvencia impulzov 8 kHz
servomenica umoznuje kratky ¢as cyklu na stroji aj pri komplex-
nom ovladani pohybu.

Optimalizovana technoldgia jedného kabla OCC

S technoldgiou jedného kabla sa zdroj energie, signaly snimaca
a brzdovy signal spajaji do jedného kébla. To ma za nasledok na-
sledujuce vyhody:

20|3/2018

e (spora Casu polozenim iba jedného kabla,

mensi priestor na instalaciu a v objimkach kéblov, tesny polomer
ohybu,

motorova strana M12 (najmensi konektor OCC na svete) a ko-
nektory M17,

e oto¢né konektory na strane motora.

Kéble su k dispozicii v dvoch variantoch:
* MOTION-CONNECT 500,
* MOTION-CONNECT 800PLUS.

Okrem tovarensky vyrobeného kabla mozno objednat aj jednotlivé
komponenty (konektory a kable predavané v metroch) na vlastnu
montaz. Cez linku One Cable Connection (OCC) mozno pripojit
a prevadzkovat len servomotory SIMOTICS S-1FK2. Motory tretej
strany nemo6zu byt pripojené, pretoze frekvenény meni¢ vyZaduje
Gdaje o typovom stitku motora. Meni¢ ma integrovany sietovy filter,
ktory spitia kategériu C2 a7 do dizky kabla 10 m a kategérie C3
do 25 m. Pomocou volitelnych sietovych filtrov st mozné aj kéble
s dizkou do 25 m pre kategériu C2 a do 50 m pre kategériu C3.

Jednoduché uvedenie do prevadzky pomocou
webového servera a ladenie jednym tlacidlom

S webovym serverom moze byt systém servopohonu SINAMICS
S210 uvedeny do prevadzky niekofkymi kliknutiami. V dosledku
Citania elektronického typového Stitku pripojeného zariadenia je
v pripade servomotoru SIMOTICS S-1FK2 potrebnych iba niekol-
ko Cinnosti operatora, ako je optimalizacia automatického riade-
nia pomocou ladenia jednym tlacidlom, pretoze motor a snimac
sU automaticky detegované. Parametre regulatora sa automaticky
optimalizuju. Tri volitelné dynamické Urovne regulatora moézu opti-
maélne zohladiovat pozadované spréavanie pripojenej mechaniky.
Pohyb osi sa mdZze otestovat priamo cez ovladaci panel pocas
uvedenia do prevadzky. Webovy server poskytuje pInd diagnosticku
funkcionalitu bez potreby dalSieho softvéru. Uvedenie do prevadzky
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a diagnostika sa mo6zu uskutocnit aj bez kabla prostrednictvom
mobilnych zariadeni, ako sU napriklad prenosné pocitace, smart
telefony a tablety (je potrebny dalsi pristupovy bod siete WLAN).
Ide o velmi intuitivne pouzivatelské rozhranie.

Diagnostika

Chyby a upozornenia sa zobrazuju na displeji umiestnenom pod
prednym krytom a moézu byt potvrdené tlacidlom na potvrdenie.
Rozsiahla diagnostika s jednoduchymi textovymi spravami pre infor-
macie o pri¢inach a naprave je mozna prostrednictvom webservera.

Integrovana bezpecnost

Integrované bezpecnostné funkcie moézu poskytnit vysoko efektivnu
aplikaciu zameranu na ochranu pre personél a strojové zariadenia.
Nasledujluce zakladné integrované bezpecnostné funkcie s zahrnu-
té ako Standard:

e bezpectné vypnutie krdtiaceho momentu (STO),

¢ bezpecné ovladdanie brzdy (SBC),

e bezpecné zastavenie 1 (SS1).

Nasledujlce roz8irené integrované bezpe€nostné funkcie st dostup-
né ako volby:

* bezpetné zastavenie 2 (SS2),

* bezpecné prevadzkové zastavenie (SOS),

* bezpetne obmedzena rychlost (SLS),

* bezpectnostny monitor rychlosti (SSM),

e bezpecné smerovanie (SDI).

Bezpec€nostné funkcie st plne integrované do pohonného systému.
Mozu sa aktivovat pomocou digitalnych vstupov (len STO a SS1)
alebo cez PROFINET s PROFIsafe. Integrované bezpecnostné
funkcie st implementované elektronicky, a preto ponutkaju kratke
reakéné Casy v porovnani s externe implementovanymi monitoro-
vacimi funkciami.

Dokonala kombinacia s riadiacim systémom SIMATIC

Komunikacia s riadiacim systémom prebieha aj cez PROFINET IRT.
Pre optimalnu funkénost st odporicané riadiace systémy SIMATIC
S$7-1500, SIMATIC S7-1500 T-CPU a SIMOTION. SINAMICS
S210 ma integrované komunikacné rozhranie PROFINET s cyklom
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az do 250 us. Na prepojenie s riadenim su pouzité Standardizované
protokoly s RT a IRT. Je podporovany PROFIdrive s DSC pre re-
Zim urCovania polohy a PROFlsafe pre bezpec¢nost. Spolo¢nost
Siemens ponUka testované priklady aplikéacii SIMATIC PLC/HMI
na pripojenie servopohonu k systému SIMATIC: www.siemens.com/
sinamics-applications.

Sinamics S210 a servomotory S-1FK2

Servomotory SIMOTICS S-1FK2 st kompaktné a vysoko dynamické
synchrénne motory na Sirok( Skalu pouziti v priemyselnom pros-
tredi. Vyznacuju sa vysokou vykonovou hustotou, stupfiom ochrany
a schopnostou pretazenia.

SIMOTICS S-1FK2 High Dynamic (HD) sa vyznaCuje najvy$Sou
dynamickou reakciou vdaka nizkej zotrvacnosti pri vysoko dyna-
mickych aplikaciach s nizkou pohyblivou hmotnostou. SIMOTICS
S-1FK2 Compact (CT) disponuje presnou, stabilnou kontrolou
so strednym momentom zotrvacnosti a je ureny pre polohovanie
zétaze strednej az vysokej hmotnosti.

Vyhody poufzitia:

* kratke nastavenie a polohovanie,

e rychla a presné kompenzacia porulch,

e stabilnd regulécia uzavretej slucky s vysokou dynamickou
reakciou,

rychly riadiaci cyklus,

vysoké frekvencia impulzov,

komplexné algoritmy pravidiel,

opticky snimac s vysokym rozlisenim s rychlym skenovanim,
* nizky moment zotrvacnosti motorov,

vysoké schopnost pretazenia.

SIEMENS
Iug&«ui‘y—forb}[&

Siemens s.r.0.

Ing. Peter Rafay
Technolégie pohonov
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
peter.rafay@siemens.com
pohony.sk@siemens.com
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Odolnejsia konstrukcia

Modularny a adaptabilny frekvenény meni¢ VLT® AutomationDrive
sa hodi do akéhokolvek prostredia. Vdaka novej generacii kompakt-
ného vyhotovenia skrif velkosti D a E a SirSiemu rozsahu prevadz-
kovej teploty od —25 do +50 °C bez znizenia vykonu pracuje tento
odolny frekvenény menic¢ efektivne a spolahlivo aj v tych najnéroc-
nejSich aplikaciach a prostrediach. Navyse kompletny rad frekvenc-
nych menicov pre napatie 690 V, volitelné vyhotovenie odolného
pridavného lakovania ploSnych spojov a vysoka trieda G&innosti
znamenaju, ze aj tie narocnejSie aplikécie, ktoré sa nachadzaju
v chemickom a ndmornom priemysle, funguji s nimi vyborne.

Vybavené inteligenciou na zvladnutie
vsetkych mozZnych priemyselnych aplikacii

Pontkame inovativne rieSenia

Frekvencny meni¢ VLT® AutomationDrive pontika hardvérové a sof-
tvérové vylepSenia, ktoré maximalizuju vykon a poskytuju flexibilitu
aplikécif, ktoré sa tak stant skutoCnymi prinosmi pre vasu firmu.
Integrovany regulator pohybu (IMC) poskytuje pokrocilé funkcie
na vykonavanie vysoko presného polohovania alebo synchronizécie
s asynchrénnymi alebo PM motormi s pripojenim enkodéra alebo
bez neho. IMC nielenZze Setri néklady, kedZe nevyzaduje dynamicky
vykon servopohonu pre také aplikacie, ako su rotacné stoly, stro-
je na rezanie a balenie, ale tiez Setri ¢as vdaka procesu uvedenia
do prevadzky, ktory nevyzaduje Ziadne narocné programovanie.

NavySe moznosti regulacie pohybu Motion Control Option (MCO)
poskytuju spdsob, ako nahradit mechanické ovladacie prvky inte-
ligentnymi, energeticky Uspornymi elektronickymi rieSeniami, ktoré
vedu k spolahlivym a vysoko kvalitnym postupom so zvySenou pro-
duktivitou a vykonom. Vdaka tymto moznostiam mozno pomocou
VLT® Motion Control Option MCO 305 pridat elektronicky vackovy
hriadel, znizit systémové naklady aj naklady na udrzbu alebo zvy-
Sit kapacitu aplikacii, ako napriklad pri paletiza¢nych systémoch
s pouzitim VLT® Synchronizing Controller MCO 350. Bez ohladu
na vasu potrebu mozete vyuzitim tychto moznosti pomocou VLT®
AutomationDrive zabezpecCit vysSiu kontrolu a prevadzkovu efektivi-
tu a tym aj rychlejSiu navratnost vasich investici.
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NOVY, INOVOVANY FREKVENCNY MENIC
DANEOSS VL'|:® AutomationDrive
SI STALE UDRZUJE SVOJE MIESTO NA TRHU

VLT® AutomationDrive, uzndvany pre svoju viestrannost a re$pektovany

pre svoju spolahlivost, je teraz odolnej3i a inteligentnej$i ako kedykolvek prediym.
Tento odolny meni¢ je vdaka 50-roénym skisenostiam zostaveny tak, Ze funguije
inteligentne a efektivne aj v tych najndro¢nejsich aplikdcidch a prostrediach.

Ak je vo vaSom zaujme predovSetkym bezpe€nost, VLT® Automation-
Drive ponuka tiez vela moznosti prispdsobenia vasho menica tak, aby
vyhovoval poziadavkdm na bezpecnost. Existuje niekolko sposobov,
ako splnit vase poziadavky na bezpec¢nost systému — od Standardne;j
funkcie bezpec¢ného vypnutia kritiaceho momentu Safe Torque Off
(PL d, SIL 2) aZ po bezpetnostné moduly VLT® Safety Option MCB
150 a MCB 151, ktoré obsahuju niekolko moznosti monitorovania
bezpetnych otacok, ako je napr. funkcia Safe Limited Speed (SLS),
alebo pridanie funkcie PROFIsafe s bezpe¢nostnym modulom VLT®
Safety Option MCB 152. Tiez sme zjednodusili bezpecné uvadzanie
do prevadzky (nakonfigurovanie parametrov) pomocou vizuélnych
pokynov prostrednictvom nastroja VLT® Motion Control MCT 10,
ktory zabezpeCuje bezporuchové zapojenie a je zéarukou toho, Ze
budd bezpec¢nostné parametre spravne prenesené z PC do menica.
Nastroj MCT 10 tiez pontka fahki diagnostiku a vytvorenie spravy
o dynamickom uvedeni do prevadzky, ktoré sa vyzaduje pri bezpec-
nostnom preberan.

Bez problémov do budicnosti

Inteligentné tovarne su srdcom Industry 4.0. Frekvencny menic
VLT® AutomationDrive bol navrhnuty so zabudovanou inteligenciou,
ktora sa hodi priamo do tohto nového Standardu. Plne vyuziva viet-
ko, ¢o ponuka novy digitalny vek:

webovU konfiguraciu, EDI, transparentn( spravu objednavok,
dokumentéciu Sitd na mieru v zavislosti od potrieb vasich
aplikacii,

vysoko kvalitny dizajn a odolnost vdaka integrovanym ochrannym
funkciam,

nezavislost a prispésobivost motora a systému,

integrovanu inteligenciu (napriklad integrovany ovladac¢ pohybu,
funkciu cerpadla) a funkénl bezpec€nost,

rozhranie k datam zalozenym na cloude (napriklad Danfoss
ecoSMART™).

Rovnako ako pri vsetkych meni¢och Danfoss mate moznost pouzit
meni¢ VLT® AutomationDrive s optimalnym motorom a su sprav-
nou zbernicou. Podporované s vSetky bezné technologie motora
— asynchrénny, permanentny magnet (IPM a SPM), synchronny re-
luktanény motor (SyncRM) a synchrénny reluktanény motor s per-
manentnym magnetom, ¢o zarucuje, Ze bez ohladu na aplikaciu
frekvenény meni¢ VLT® AutomationDrive spifia véetky vase pozia-
davky a zaru€uje optimalizaciu vasich procesov v priebehu celého
Zivotného cyklu.

ON-LNE | Cely Elanok vratane videa najdete v online vydani

tohto &isla na www.atpjournal.sk/26484

Danfoss Drives

Tovarenska 3036/49

953 01 Zlaté Moravce

Tel: +421 232 441 880
zakaznickyservis@danfoss.com
drives.danfoss.sk
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Servo
press kit YJKP

Modularny lisovaci servosystém YJKP je zaloZzeny na elektrickom
pohone s moznostou dosiahnutia maximalnej sily az 17 kN. V Sies-
tich silovych rozsahoch (0,1 — 0,8kN; 1,5 kN; 4 kN; 7 kN; 12 kN;
17 kN) poskytuje optiméalne nastavenie procesu lisovania s vysokou
citlivostou. Standardné zdvihy st odstupiiované po 100 mm, maxi-
maélne v§ak 400 mm. Rychlost polohovania je nastavitelna v zavis-
losti od konkrétnej aplikéacie az do 250 mm/s (najCastejsi rychlostny
profil je priblizenie k lisovacej polohe maximalnou rychlostou, na-
sledne pomalé zatlacenie a rychly navrat do vychodiskovej polo-
hy). Pri ohybani, tvérneni a lisovani je okrem presnej sily nemenej
podstatnd aj opakovatelnd presnost polohovania, ktord pri YJKP
predstavuje £0,01 mm. Stcastou celej zostavy je elektricky pohon
s guldckovou skrutkou, servomotor, tenzometer, riadiaci systém, ob-
sluzny softvér, webové vizualizacia a potrebnéa kabelaz.

Riadenie

Spolupracou servomenica a riadiaceho systému, do ktorého je pri-
pojeny aj tenzometer, moze YJKP pracovat v uzavretej regulacnej
sluCke, a tak velmi presne riadit silu lisovania (0,5 % z rozsahu).
Komunikacné rozhrania Modbus TCP, Ethernet IP a Profinet otvara-
ju dvere ovladaniu z réznych nadradenych systémov. OPC-UA ako
Standardné vybavenie riadiaceho systému dovoluje plnohodnotne
zaclenit Servo press kit do Industry 4.0. Funkéné bloky sluziace
na konfiguréciu, riadenie a diagnostiku st vo Feste samozrejmostou,
ich dostupnost je na webovej stranke v sekcii Podpora a download.
Ak je lisovacia stanica jednoducha a méa pracovat ako samostatné
pracovisko bez nutnosti dalSieho PLC, mdZze byt YJKP ovlddany len
cez DI/DO.
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Riadiaci systém pre YJKP
|atp|journal| Technika pohonov

LISOVANIE HROU!

Uspeéni vyrobcovia strojov v dneénej rychlej automatizaéne;
dobe nemaju &as sustredit sa na konstruovanie a vyrobu

~ malych podsystémov skladanim jednotlivych komponentov.

S Coraz &astejgie hladaju hotové a otestované riesenia, ktoré
sU jednoducho a rychlo integrovatelné do vacsich celkov.
Servo press kit YIKP je jednym z mnohych systémovych riesen(
od spoloénosti Festo, spliajicich vysoké ndroky nielen OEM.
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Vyhodnocovacie metddy — okno, obalka, hrani¢na hodnota

Softvérové moznosti

Softvérovy balik je pripraveny na okamzité pouzivanie bez potreby
programatorskych znalosti. Staci nakonfigurovat systém podla doda-
ného hardvéru a poziadaviek aplikacie. Parametrizécia lisovacieho
systému YJKP je jednoduchad, intuitivna a kompatibilna s roznymi
platformami — PC, tablet, iPad a inymi HMI. Vdaka predprogramo-
vanym funkcidm je nastavenie procesu (sekvencie) rychle a vyrazne
sa skracuje Cas integracie do stroja. Monitorovanie réznych stavov
je velmi jednoduché vdaka obsluznému softvéru a webovej vizuali-
zacii, vSetky data su zobrazované jasne a logicky. Prostrednictvom
HMI je operator okamzite informovany o UspeSnom, resp. ne-
UspeSnom cykle, dosiahnutej maximalnej sile a mnohych dalSich
parametroch. Tri metédy vyhodnocovania — okno, hrani¢na hodnota
a obdlka s referencnou krivkou — poskytuju pouzivatelovi presné
ohranic¢enie pozadovanych hodnét. Lisovanie, dierovanie, strihanie,
nitovanie, ohybanie a testovanie st len niektoré z mnohych aplikac-
nych moznosti, ako Servo press kit YJKP vyuzit.

ONANE | Elanok najdete v online vydani tohto &isla

na www.atpjournal.sk/26487
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Preco je prijatie POWERLINKu ako normy IEEE 61158 také
vyznamné?

Je to v prvom rade dbkaz vynimocnosti zbernice POWERLINK,
ktory do budicnosti znamena jej eSte vacsie rozSirenie a prijatie.
Zjednodusuje a zlacriuje aj jej nasadzovanie. Na druhej strane nas
utvrdzuje v tom, Ze priemyselny ethernet naberd na dolezitosti.
Komunikacia v redlnom Case ziskava v ¢asoch priemyselného inter-
netu veci a Priemyslu 4.0 ¢oraz vacsi vyznam.

Cim sa odliuje priemyselny ethernet od $tandardného,

kancelarskeho?

Dvomi vecami: determinizmom a sémantickym kontextom. Pri préci
na kancelarskom PC, pripojenom do rychlej IT siete, m6zeme ziskat
dojem, Ze zasielame a prijimame Udaje viac ¢i menej v redlnom
Case — ale nie je to celkom tak. Akonahle mate niekolko simultan-
nych poZziadaviek alebo zasielate velké stbory, siet sa spomali alebo
dokonca vypadne. Mo6Ze to byt frustrujlce, ale nie je to koniec sve-
ta. V priemyselnom prostredi méze sposobit pretazenie siete ovela
vacSie problémy.

Napriklad aké?

Predstavte si montdznu linku v zavode na vyrobu automobilov
a na nej robota, ktory pripeviiuje ¢elné sklo na Sasi. S tam sni-
mace, ktoré robotu povedia, kolko ma este ist, aby sa sklo dostalo
do poZadovanej pozicie. Ak sa signal, ktory zastavuje robota, one-
skori o len o sekundu, alebo ak robot nepochopi sémantiku spravy,
budete za chvilu zametat z podlahy rozbité sklo. Ak sa v blizkosti
nachédza Clovek, dosledky mozu byt eSte dramatickejSie. Preto je
mimoriadne ddlezZité, aby Udaje, ktoré riadia chod stroja, prisli v ga-
rantovanom, presne definovanom ¢ase a aby im porozumeli vSetky
uzly v sieti.

Ako sa to da dosiahnut?

Je tam na to urCenych niekolko mechanizmov. Uzly siete musia
byt spravne zosynchronizované tak v ¢ase, ako aj z hladiska typov
Udajov. Toto a eSte ovela viac ponlkaju protokoly priemyselného
ethernetu.

Co predchadzalo prijatiu POWERLINKu ako normy v ramci IEEE?

V ramci IEEE bola komunikacia v redlnom case dlhé roky nepre-
badanou oblastou. Preto som v roku 2014 zacal tlacit na IES,
aby sa zacCala zaoberat touto témou. IES je skratka pre Industrial
Electronics Society — je to vlastne podskupina v ramci IEEE, najvac-
Sej profesionalnej organizécie pre technikov v oblasti elektrotech-
niky a elektroniky. IES podporuje pracovnd skupinu v ramci IEEE
zameranU na prijatie normy pre komunikaciu v redlnom case.

Ako funguje tato pracovna skupina?

Méame 38 ¢lenov z celého sveta — reprezentujlcich priemyselné
spolocnosti a konzultacné firmy, az po univerzity a vyskumné insti-
tdcie. Predstavili sme navrh technickej $pecifikacie, o ktorom sa
velmi intenzivne diskutovalo. AvSak IEEE nastavila pre nové normy
velmi prisne kritériad. Nielen technicky obsah, ale aj potencialne
nezhody s inymi IEEE normami, Struktirami, formétovanim, az
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STANDARDIZACIA ZNAMENA
ISTOTU DO BUDUCNOSTI

Medzindrodnd elekirotechnické organizdcia IEEE prijala priemyselnd
zbernicu POWERLINK ako medzindrodny $tandard a vyclenila

iej normu IEEE 61158. Je to jediny priemyselny protokol na bdze
ethernetu, ktorému sa podarilo ziskaf tento status. V tejto stvislosti

sme sa porozprdvali s Dietmarom Brucknerom, technickym manazérom
otvorenej automatizdcie v spolo¢nosti B&R o procese prijatia tejto normy

a o o¢akdvaniach, ktoré z toho vyplyvajd najma pre koncovych zdkaznikov.

po hlaskovanie a interpunkcie — véetko bolo skontrolované, este raz
skontrolované a doladené.

Prehodnocoval sa okrem POWERLINKu aj nejaky iny protokol?

Nie. Pracovnd skupina sa velmi rychlo zhodla na tom, Ze
POWERLINK perfektne spiiia poziadavky IEEE. Nielen pre svoju
excelentnu technicku kvalitu, ale aj preto, ze je 100 % kompatibilny
s normou ethernetu. POWERLINK, ako otvorena technoldgia, tiez
nema ziadne proprietarne préava, ktoré by obmedzovali jej pouzitie.

Kedy pracovna skupina skompletizovala svoje hodnotenie?

Stcastou tohto procesu bolo niekolko krokov. Najprv sme mali
v ramci skupiny niekolko kol diskusii a hlasovani. Néasledne sa
v ramci IEEE vytvorila skupina s cielom hlasovat v dvoch kolach
o technickych zélezitostiach. Potom bol posideny samotny proces
vyvoja a formalne poZziadavky. Cely tento proces mé v ramci IEEE
jasné pravidla a odohral sa v prvej polovici minulého roku. Finélna
Specifikacia bola uverejnena v auguste minulého roku a odvtedy je
POWERLINK oficialne uznany ako norma IEEE 61158.

Aké vyhody prinasa Standardizacia POWERLINKu pre povodnych
vyrobcov strojov?

Normy IEEE su platné miniméalne desat rokov. TakZe pre pouZiva-
telov je to istota do budlcnosti. Zaroven je to zarukou vzajomnej
prepojitelnosti vietkych zariadeni s POWERLINK, kym bud( vset-
ci vyrobcovia dodrziavat uvedent normu. Mimochodom, tie isté
principy vzajomnej prepojitelnosti st aplikované na POWERLINK
aj na OPC UA. ZdruZenie Ethernet POWERLINK Standardization
Group uverejnila spolo¢nt Specifikaciu zaciatkom minulého roku.

Su tam aj nejaké dalSie vyhody?

Verim tomu, Ze uvidime stale viac vyrobcov mikroprocesorov pre
ethernetovy hardvér nasadzovat POWERLINK v ¢oraz va¢Som me-
radle. Dodéavatelia priemyselnej automatizacie budli zase prospe-
rovat zo stale vacSieho vyberu cenovo dostupnych ethernetovych
mikro¢ipov so zabudovanym POWERLINKom. Prevadzkovatelia
podnikov a strojnych zariadeni tiez v kone¢nom désledku zazname-

naju pokles svojich nakladov.
AMPER
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Nemeckd firma di-soric sa $pecializuje na vyvoj

a vyrobu senzorov pre priemyselnd automatizdciu,
systémov strojového videnia, identifikdcie a osvetlovacich
a signaliza¢nych systémov. Vdaka nepretrzitym inovécidm
md vo svojom sortimente aj $iroky gkdlu senzorov

a svetiel s integrovanym rozhranim [O-Link.

|0-Link je Standardizovana technoldgia
(Standard IEC 61131-9) na komunikéaciu
so senzormi a akénymi ¢lenmi. Komunikacia
|0-Link je typu point-to-point a vyzaduje 10-
Link master, ktory moze mat niekolko por-
tov. Zariadenie 10-Link sa k 10-Link master
pripdja Standardnym trojzilovym netiene-
nym kablom s maximalnou dikou 20 m,
bezne pouzivanym v pripade senzorov
a akénych ¢lenov. Produkuje a spractva sig-
naly (binarne, analégové), ktoré su prena-
$ané rozhranim |0-Link v digitalnej forme.
|0-Link umoziuje centralizovant diagnosti-
ku poruch a lokalizaciu az na Groven sen-
zora Ci akéného clena. Velkou vyhodou je
spatna kompatibilita s klasickym spinanym
vystupom. Hoci je senzor vybaveny 10-link,
stale ho mozno pouzit s tradi¢nymi binarny-
mi signalmi podla $tandardu IEC 61131-2.

10-Link v novych optickych
vidlicovych senzoroch série OGU

Inovativne komunikacné rozhranie 10-Link
umoznilo implementovat do senzorov OGU
Styri volitelné rezimy, ktoré umoznuju pou-
Zit ten isty model senzora v Sirokom spektre
aplikacii. Prvy, Standardny rezim je pred-
nastaveny vo vyrobe. Uz v tomto reZime
je reprodukovatelnost snimaca 0,02 mm.
V rezime rychlost je spinacia frekvencia zvy-
$end 0 60 % (az na 8 000 Hz), ¢o zabezpe-
¢i rychle a spolahlivé sledovanie procesov
v aplikaciach narocnych na rychlost. Rezim
vykon predstavuje viac vysielacieho vykonu
a zvySenu funkénl rezervu pri znelisteni
optiky. ReZim vysoké rozliSenie ponuka
zlepSenie o 30 %, ¢o umoziuje spolahlivé
zistovanie najmensich casti. Nové senzory
OGU dosahuju z hladiska rozliSenia a repro-
dukovatelnosti takmer rovnakl Grover ako
laserové vidlicové senzory. Vdaka 10-Link

Monitorovanie na dopravniku s OGU 081
- reZim vykon

|atp|journal| snimace

Monitorovanie kanyly s OGU 031
— reZim vysoké rozlisenie

s senzory OGU vykonnejSie, flexibilnejSie
a vSestrannejSie, ideadlne na konStrukciu
systémov konceptu Priemysel 4.0.

Vsetko v jednom vdaka 10-Link:
ultrazvukové senzory série multi I/0

S integrovanim 10-Link prindSa di-soric
Uplne nové rieSenia v oblasti univerzalnych
ultrazvukovych senzorov. Napriklad prvy ul-
trazvukovy senzor s analégovym vystupom
a vystupom [0-Link v jednom zariadentf,
ktory poskytuje rychlu instaléaciu, jedno-
duché ucenie a narast moznych aplikacii.
Ultrazvukovy snima¢ mozno pouzit podla
potreby bud ako meracie, alebo ako spi-
nacie a meracie zariadenie. Ked sa senzor
pouziva ako hladinovy monitor, mze moni-
torovat ovela viac ako len to, ¢i sa nedosiah-
la definovana minimalna drover plnenia.
Je schopny sucasne kontrolovat, ¢i bola
kritickd Uroven prekrocena alebo nebola
dosiahnutd, vystavit varovny vystup, riadit
spustenie a ukoncenie plnenia. Konstantna
presnost merania pri pomalych teplotnych
vykyvoch je zabezpetend pomocou integro-
vanej teplotnej kompenzécie, ktord mozno
zapinat a vypinat pomocou 10-Link.

Nové strojové a signalové osvetlenie
od di-soric uz aj s 10-Link

Dobre zname vykonné biele LED svetld
di-soric série MB-N, ktoré boli predstave-
né v ¢lanku v ATP Journal 3/2016, maju
nové varianty obohatené o farebné RGB
moduly a o komunikac¢né rozhranie 10-Link.
Svetlo s oznacenim MB-RGBW spéja mo-
dul vykonnych bielych LED so signalnym
modulom RGB LED na farebnl indikaciu
stavu zariadenia. Signélne svetlo SB-RGB
je zlozené z modulov RGB LED a indikuje

SENZORY A SVETLA
di-soric S |O-Link

Ultrazvukovy senzor US12 monitoruje
proces plnenia.

“ H

Kombinované strojové osvetlenie a signalne
svetlo MB-RGBW-480-K-B5

stav stroja alebo procesu v maximalnom

farebnom rozsahu viditelnom na velku
vzdialenost. DIhi Zivotnost zabezpecuje
inteligentna regulacia vnutornej teploty

zariadenia. Obe svetld MB-RGBW a SB-
RGB ponUkaju rozsirenie funkcii pri pouziti
rozhrania |0-Link. Osvetlenie aj signalizacia
na stroji mézu byt naprogramované v celom
farebnom spektre a pri réznej Urovni jasu.
Svetld mozu byt pouZité ako nepretrzité,
blikajlce alebo zableskové.

Produkty firmy di-soric prindsa na cesky
a slovensky trh firma AMTEK, spol. s r. o.
PodrobnejSie informacie najdete v brozd-
re, ktorll si mozno stiahnut v PDF verzii
na:  http://www.amtek.cz/images/stories/
Amtek_brozura_2017_web.pdf.

ONLNE | Cely ¢lanok najdete v online

vydani tohto ¢isla
na www.atpjournal.sk/26488
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FUCHNER EKS,
RIESENIE BEZPECNEHO
A JEDNOZNACNE
IDENTIFIKOVATEINEHO
VSTUPU DO STROJA

EKS (z angl. Electronic Key Systems, Cize elektronické kiUcové
systémy) sU novodobou alternativou na prihlasovanie do riadia-
cich systémov strojov a zariadeni. EKS tak pomaha identifikovat
osoby pracujlce na zariadeniach a vdaka identifikacii osoby a jej
pridelenych opravneni moze riadiaci systém povolit alebo zamietnut
urcité operacie na zariadeni. Pri Standardne pouzivanych spésoboch
autorizacie na strojoch a zariadeniach, ako je napriklad pevne defi-
nované heslo, sa Casto stava, Ze takyto sposob sa da lahko a rych-
lo prekonat bez moznosti identifikacie osoby, ktora ho prekonala.
Pri inych sposoboch, ako je napriklad systém plavajicich kddov,
je zaistena lepSia ochrana hesla, ktorad je vSak spojend s vySSimi
nékladmi a komplikovanejSou agendou.

EKS sa skladé z kltcov, ktoré obsahujd transpondér RFID. Ten ma
v sebe jedinec¢ny 64-bitovy kod, ktory je do transpondéra vypaleny
laserom. Kod teda nemozno zmenit ani zmazat a vdaka tomu nie
je mozné vytvarat képie klicov Euchner. Okrem kodu sa na kluci
nachéadza aj dalSia pamat, kde mozno zapisovat a Citat zdkladné
informécie, ako napriklad meno, osobné Cislo, opravnenie, datum
platnosti alebo iné informacie. Klice sa vyrabajd vo viacerych far-
bach, ¢o zjednodusSuje vytvaranie skupin s réznymi opravneniami
identifikovanych farbou (operétor, nastavovaé, technolég, Udrzba
a iné).

Daldou astou EKS je &itadka kiucov. Podfa spdsobu &itania a vy-
hodnotenia klicov je rozdelend na dva typy, pricom obidva pouzi-
vaju rovnaké kluce. Jednoduchs$im typom je EKS Light. Tato verzia
mé 4-bitovy paralelny vystup, teda Styri digitélne vystupy, ktorych
kombinaciou mozno signalizovat ¢islo od O po 15, ¢o je 16 Grovni.
Tato Citacka umoziiuje tiez nadefinovat 1 024 skupin pouzivatelov,
pricom klUce st vyhodnotené len vtedy, ak sa kdd na kluci zhoduje
s kddom nastavenym na Citacke. Toto definovanie skupin zabrafiuje
neautorizovanym vstupom tam, kde nemé osoba opravnenie. EKS
Light neumoziiuje zapisovanie do klica.

Citatka EKS Light existuje v dvoch vyhotoveniach. Zakladnym vy-
hotovenim je kompaktné. Citatka ma $trbinu, do ktorej sa vklada
kli¢, kde je zachyteny plastovou sponkou. Dosiahnuté krytie je IP
67. Existuje aj moduléarna verzia EKS Light, sklada sa z ¢itacej hlavy
na zavesenia klic¢a, ktorll mozno nainstalovat do otvoru s prieme-
rom 22 mm, a z vyhodnocovacej jednotky, pricom t& sa umiestiiuje
na listu DIN do rozvadzata. Citacia hlava je FDA certifikovana
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Nemeckd firma Euchner pred niekolkymi

rokmi vyvinula vlastné riesenie na identifikdciu
a autorizdciu oséb obsluhujicich stroje

a zariadenia s ndzvom EKS. Tieto rie$enia dnes
vyuZivajl a Coraz Castejdie integrujd mnohé
nadndrodné spolo¢nosti a vyZzaduju integréciu
systémov EKS aj od svojich doddvatelov.

a mozno ju pouzit v prostredi s prisnymi hygienickymi normami.
Obidve vyhotovenia, kompaktné aj modulérne, (Citacia hlava) st
vybavené signélnou LED, ktora informuje o aktualnom stave EKS.

Druhym typom EKS podla sposobu ¢itania a vyhodnotenia klica je
EKS s datovym rozhranim. V tomto pripade mozno z klticov nielen
¢itat, ale do nich (daje aj zapisovat. EKS s datovym rozhranim
umoziuje Citanie jedine¢ného kdédu. Pred integréciou EKS s da-
tovym rozhranim do strojov je ddlezité definovat datovi Struktiru
informacii zapisovanych do kltca tak, aby bola Standardna v ramci
celej organizacie/zavodu. EKS s datovym rozhranim pontka tieto
verzie: RS-232/422, USB, Profibus DP, Profinet a Ethernet TCP/IP.
K uvedenym typom pontka firma Euchner podporu aj vo forme ovla-
dacov pre riadiace systémy a pocitace. Na administraciu a zapis
kltic¢ov existuje databazovy softvér EKM. EKS s datovym rozhranim
existuje len v kompaktnom vyhotoveni, vynimkou je EKS Profinet
vyrabany aj v modularnom vyhotoveni.

S cielom bezpe€ného vyberu prevadzkového rezimu sa EKS Light
aj EKS s datovym rozhranim vyrabaju aj vo verzii FSA (For Safety
Aplication — pre bezpe€nostnl aplikaciu). Tato verzia méze byt
vybavena zdvojenou vnutornou elektronikou a navySe aj dvojicou
rozpinacich kontaktov (pri verzii Light len jeden kontakt), ktoré sa
bezpecne rozopnl pri vytiahnuti kltica. Tymto spdsobom mozno
zabezpecit vyber prevadzkového rezimu len autorizovanej osobe
s pozadovanymi opravneniami.

ON-UNE | Clanok najdete v online vydani tohto &isla
na www.atpjournal.sk/26477
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Meraci princip lankovych snimacov

Metéda merania vzdialenosti lankovymi
snimacmi sa radi medzi kontaktné spdso-
by merania. Lankové snimace sa skladaju
z meracieho lanka, bubienka, pruziny, po-
tenciometra alebo enkodéra. Vhodné puzdro
chrani proti vonkaj$im vplyvom a prevodnik
poskytuje unifikovany analégovy alebo déto-
vy signal.

Lanko je vyrobené z ocele s ochran-
nou vrstvou z polyamidu alebo kevlaru.
Kevlarové lanko sa pouZiva v aplikaciéach,
kde je nepripustné vodivé spojenie snimaca
a meraného objektu. Volny koniec lanka je
ukonéeny karabinkou, okom alebo zavit-
nicou. Linedrny pohyb meraného objektu
je prevadzany na pohyb rotaény navijanim
na bubienok. Vnutri je predpnutéd Spiralova
pruzina so zatazenim toCivym momentom
podobne ako pri mechanike hodin. Cim viac
je lanko vytiahnuté, tym je vysSia tahova sila
pruziny, a tak nedochéddza k neziaducemu
priehybu lanka pri horizontélnej trajektorii.
Enkodér alebo potenciometer nésledne pre-
vadzaju rotacny pohyb na elektricky signal.

Princip lankového snimaca umozfiuje pouZzi-
tie kladiek, ¢im sa zvySuje variabilita umiest-
nenia tela senzora pri ¢lenitych systémoch,
napriklad v testeroch. Mozné je tieZ predize-
nie lanka a nasledné umiestnenie snimaca
v bezpecnej zéne pri zachovani presnosti
mensieho meracieho rozsahu.

Lankové snimace Micro-Epsilon sa ponutkaju
s dvoma snimacimi prvkami, a to s potencio-
metrom alebo enkodérom. Podla pouzitého
vysielata mé pouzivatel k dispozicii unifiko-
vany analégovy signal U/I/P, fazovo posunuté
impulzy alebo $tandardné rozhranie s abso-
lGtnym odmeriavanim ProfiBus, CANopen,
SSI. Vyhotovenie s enkodérom poskytuje
vysSiu presnost a zivotnost. Ak pouZivatel
preferuje Specificky protokol, Mirco-Epsilon
dodava len samotni mechaniku so spojkou
a prirubou.

Snimace sU vyrabané v roznych vyhotove-
niach, plastové puzdra na pouzitie v chra-
nenom prostredi, kovové pre priemyselné
prevadzky. Niektoré st uréené na vysoké
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PRESNE MERANIE
VZDIALENOSTI A POLOHY
LANKOVYMI SNIMACMI

Meranie vzdialenosti pomocou lankovych snimacov
moZno prirovnat k principu merania posuvnym meradlom.
Spoloé¢nost Micro-Epsilon vyvija a vyrédba lankové snimace
s meracim rozsahom od 50 mm aZ do 50 m. Senzory su

k dispozicii v réznych vyhotoveniach, a tak nachddzajo
uplatnenie v jemnych medicinskych zariadeniach,

ako aj v fazkom hutnickom priemysle. Pondkajd vyhodny
pomer ceny a vykonu pri merani velkej vzdialenosti.

zrychlenie, ako je testovanie timicov auto-
mobilov. KedZe kompletny vyvoj aj vyroba
je v zavode Micro-Epsilon v Cechach, tak
je beznou praxou zhotovenie snimaca podla
Specifickych poziadaviek zakaznika na pou-
Zitie OEM.

Medzi najbeznejSie aplikéacie patri meranie
polohy hydraulickych valcov, zdvihacich
plosin, zdvihakov, dopravnikov a ramien.
Typickym pouzitim je kontrola vysuvu pod-
pernych noh autozeriavov a riadenie mosto-
vych Zeriavov. Uspedne sa lankové snimace
pouzivaji v testeroch v automobilovom,
leteckom a Zelezni¢nom priemysle, v zdra-
votnictve na polohovanie operacnych stolov,
rontgenov a zubarskych kresiel, na snima-
nie polohy vidlic vysokozdviznych vozikov
a podobne.

Citatelov ATP Journalu srde¢ne pozyvame
na navstevu nasho stanku na veltrhu Ampér
v Brne. Najdete nas v hale V, stanok cislo
2.02, kde predstavime novinky z oblasti me-
rania vzdialenosti, polohy a profilu. Budete si
moct vyskusat bezkontaktné meranie teploty
priemyselnymi infrakamerami a tiez skontro-
lovat vzorky vysoko kvalitnymi technickymi
endoskopmi. TeSime sa na vasu navstevu.
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info@micro-epsilon.cz




Za vy$e 30 rokov sa v priemyselnej praxi osvedc¢il PROFIBUS ako
spolahlivd a bezpecnéa siet. Predpokladana Zivotnost novych stro-
jov je minimalne desat rokov a pocas tohto obdobia su zariadenia
len zriedkakedy odstavené z dévodu Gdrzby. Na ich spolahlivost
maju velky vplyv okolité faktory vyrobného prostredia, ako su teplo,
vlhkost, mechanické naméhanie i elektromagnetické vplyvy, a je
zrejmé, Ze tzv. reaktivny pristup k udrzbe (az pri poruche) nie je
postacujuci. Neplanované prestoje sa len velmi tazko kompenzu-
ju a vyzaduju sa tzv. prediktivne kontinualne Udrzbérske procesy.
Preto je nevyhnutné, aby sa uz pri uvadzani do prevadzky vytvo-
rili predpoklady pre stabilni
siet PROFIBUS a aby sa
jej kvalita poCas prevadzky
priebezne kontrolovala.

Osved¢enym  prostriedkom
prediktivnej udrzby je moni-
torovaci systém PROFIBUS-
INspektor NT, ktory dokéze
indikovat zhorSenu kvalitu komunikécie eSte pred vypadkom zaria-
denia. Nezavisle od toho, ¢i je takyto monitorovaci systém insta-
lovany, pomaha analyza s mobilnym analyzatorom pri rychlom
vyhodnocovani pri¢in problémov. Prave to bola motivacia na vy-
voj analyzatora PB-QONE, ktory je schopny do niekolkych sekind
analyzovat fyzikalny stav a online komunikaciu siete PROFIBUS.

OCHRANTE SVOJE ZARIADENIA
S UPS MULTI SENTRY

Spolo¢nost DTW, oficidlny
distribltor produktov talian-
skej znacky Riello UPS, odpo-
ruca rad Multi Sentry ako spo-
[ahlivl ochranu zariadeni pred
vypadkom elektrickej energie
pre datacentra, IT siete, tele-
komunikacné systémy a kritické
systémy vSeobecne. Multi Sentry patri me-

dzi najmodernejSie zdroje nepretrzitého napajania a dosahuje naj-
vy8Siu moznd Uroven vykonu s on-line dvojitou konverziou.

UPS Multi Sentry vyuZiva najmodernejSie technolégie a kompo-
nenty, disponuje plne riadenym usmerfiovatom IGBT, ktory mi-
nimalizuje vplyv na siet. Patri k najicinnej$im dostupnym UPS
s minimalnym vplyvom na prostredie a na zdroje napajania. Lahko
sa inStaluje aj pri napajani generatorom v pohotovostnom rezime
a tiez pri problémoch s harmonickou kompatibilitou. PIni funk-
ciu vysoko Specifikovaného filtra chréniaceho zdroje elektrického
napajania pred akoukolvek harmonickou a jalovou energiou ge-
nerovanou zatazami, ktoré napéaja. Poskytuje Uplni kompatibilitu
s trojfazovymi a jednofazovymi zdrojmi energie a tiez eliminuje
problémy s pripojenim UPS do jednotlivych systémov. Multi Sentry
poskytuje vynimocny vykon a efektivitu na malom pdédoryse.

Spolo¢nost DTW patri medzi Uspe$né firmy poskytujice technické
rieSenia zaloznych zdrojov UPS pre kritické systémy na sloven-
skom trhu. Zakaznikom pontka ucelené portfélio produktov a slu-
Zieb na zabezpecenie kontinualnej dostupnosti elektrickej energie.
Tim sklsenych Specialistov zabezpecCuje produkty a sluzby $ité na
mieru klientom v réznych trhovych segmentoch.

www.dtw.sk
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AK IDE PROFIBUS DO DOCHODKU,
UROBME TO BEZPECNE A PLANOVANE
S MOBILNYM ANALYZATOROM PB-QON¢

Na zndzornenie vysledkov sU pouZzité prostriedky zndme z inych
diagnostickych nastrojov vyvinutych v Indu-Sol GmbH. Napriklad
aktualny stav je zrejmy na prvy pohlad podla farieb semafora, na-
zornym pomocnikom pri hladani poruchy je tiez topoldgia siete.

Komfortny a predovsetkym cenovo vyhodny meraci pristroj sa vdaka
svojim rozmerom zmesti do kazdého vrecka pracovnych nohavic
a moze byt vernym sprievodcom udrzbéara pri kazdodennej praci.
Nikto nemusi byt neprijemne prekvapeny z neplanovaného vypadku
stroja alebo celej prevadzky! Vychadzajlc z dlhoro€nych skisenosti
s technoldgiou PROFIBUS, existuju v sti¢asnosti vyspelé Udrzbarske
stratégie, ktoré umoziuju praktizovat udrzbu v stlade so stavom

zariadenia a primerane jeho potrebam.
AMPER

Navstivte nas na veltrhu AMPER
v hale V, stanok V 2.05.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Sturova 4, 977 01 Brezno
Tel.: +421 48 611 59 00
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk

SPOLOCNOST ELVAC

JE JEDINYM DISTRIBUTOROM

A AUTORIZOVANYM PARTNEROM
ZNACKY CINCOZE

V CESKEJ REPUBLIKE A NA SLOVENSKU

Spolocnost Cincoze ponlka nové a originalne mechanické rieSenie
panelovych pocitacov, vdaka ktorému mozete jednoducho zme-
nit velkost displeja alebo vylepsit vykon PC. Modulérny systém
ponlka oddelené LCD a vypoctové moduly, ktoré si jednoducho
zostavite podla vlastnej potreby a v budicnosti ich mézete jedno-
ducho upgradovat.

Rad zabudovanych bezventilatorovych pocitacov mozno jednodu-
cho modularne vylepsit presne podla potreby aplikacie. V danej
kategérii pontka Cincoze jedine¢nd moznost osadit PC proce-
sorom s az 80 W TDP aj pri prevadzke v extrémnych teplotach
od -40 °C do +70 °C. Nespornou vyhodou je Siroky rozsah napa-
jania 9 - 48 V DC.

Viac o produkte najdete na:

www.elvac.sk
WWW.Cincoze.com
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Vonkaisie aplikdcie s extrémnymi ndrokmi
na odolnost alebo rézne umyvacie automaty klady
obrovské poZiadavky na poéitace s ochranou profi

striekajicej vode, vibrdcidm a irokym rozsahom
prevddzkovej teploty. Spolo¢nost ELVAC SK's. r. o.,
ponuka pre tieto projekty mimoriadne odolné
riedenia. Ide o 12,1-palcovy panelovy poditad
UPC-F12C s odporovou alebo kapacitnou
dotykovou obrazovkou pre priemyselné

prostredie a na vonkajsie poutitie.

UPC-F12C méa uzavreté a kompletne chranené hlinikové S$asi.
Dodéva sa v dvoch modifikaciach, a to s krytim IP66 a konek-
tormi M12 alebo s krytim IP65 s gumovym tesnenim so Stan-
dardnymi vystupmi. Konektory M12 zahffiaju rozhranie RS-232,
RS-232/422/485, LAN, 2x USB 2.0 a napajaci konektor DC Jack.

Pocitat UPC-F12C je odolny proti vibracidam a vodotesny vdaka
skrutkovému uzaveru a samostatnému tesneniu. Teplotny rozsah
prevadzkovej schopnosti pocitata mozno rozsirit az do —40 °C pro-
strednictvom pridavného vyhrievacieho modulu, ktory sa umiestni
medzi procesor a LCD. Redundantny napatovy vstup 12 — 36 V DC
na jednosmernom konektore a svorkovnici zaistuje neprerusované
napajanie pri nahlom vypadku dodévky energie. Potrebny vypoc-
tovy vykon pocitaca je zabezpeceny vdaka integrovanému proce-
soru Intel Siestej generacie Skylake-ULT Core i5 alebo Celeron ULT.
Systém podporuje pamat DDR4 typu SO-DIMM, a to az do kapa-
city 32 GB. Po stranke pripojenia méa pocitac¢ dva vstupy USB 2.0,
dva USB 3.0 a dva sériové porty. Pripojit dalSie monitory mozno
prostrednictvom VGA alebo HDMI a v neposlednom rade je k dispo-
zicii 2x LAN konektor.

e

ELVAC

www.elvac.sk

ELVAC SK s.r.o.

Vishova 192/11

911 05 Trencin

+421 326 401 766
+421 326 401 766
EJ obchod.sk@elvac.eu
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Jednodoskové PC

ODOLNY
PANELOVY POCITAC
UPC-F12C

e mew EmEw
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Dolezitou funkciou priemyselnych panelovych pocitacov all-in-one
je interakcia medzi pouzivatefom a samotnym pocitatom prostred-
nictvom réznych foriem komunikéacie. Pocita¢ UPC-F12C je vyba-
veny trojpasmovym modulom pre radiové siete WiFi 802.11a/b/g/n/
ac a Bluetooth 4.0, ako doplnok mozno dodat ¢itacky RFID Mifare
13,56 MHz.

UPC-F12C je odolny panelovy pocita¢ vhodny ako vypoctova a infor-
macna podpora vo vyrobnych halach, pri spractvani dat vo vihkom
¢i praSnom prostredi mlynov a cementarni alebo na automatizaciu
Zeriavov, na ropnych ploSinach ¢i inych mobilnych i stacionarnych
zariadeniach v tazkom teréne.

Distribatorom vyrobcu IEI Integration je na slovenskom trhu firma
ELVAC SK s. r. 0., ktord ponuka Siroky sortiment panelovych poci-

tacov s velkou odolnostou urcenych do naroénych priemyselnych
podmienok, a to s rozsirenou zarukou az na péat rokov.

ZELVAC

ELVAC SK s. r. o.

Visiiova 192/11
911 05 Trencin
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

Vstavané PC

Panelové PC
pre automatizaciu

| www.icpcon.cz | www.elvacsolutions.sk | www.rtu.sk | www.eizoshop.cz | www.industrial-pc.cz |
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CASOVO

A PRIESTOROVO
USPORNE NAPAJANIE
A DISTRIBUCIA
POTENCIALU

Obr. 1 Nové distribucné bloky PTFIX st dostupné v jedenastich farbach
a pripojitelné rychlo, usporne a jednoducho.

Vitazné tazenie svorkovnic

Vdaka evollcii pripojovacich technolégii mozno dnes instalované
rozvadzace a systémy svorkovnic urobit podstatne mensie a mo-
duléarnejSie. Prisposobitelnost, modularita a priestorova Uspora st
v priemyselnych aplikaciach najdoleZitejSie poziadavky na kompo-
nenty zabezpelujlce prepojenie. Neustala optimalizacia technol6-
gil pripojenia, ako napr. pruzinova technoldgia pripojenia Push-In,
Setri mnoZstvo Casu a zéroven poskytuje vysoky stupen elektrickej
ochrany. PoZiadavky na priestor eSte stale zohravaju velkd Ulohu,
pretoze kazdy centimeter v rozvédzaci alebo v rozvodnej skrini je
nakladovy faktor. Pri vyrobe vytahov, tvorbe strojnych zariadeni

Automatizdcia sa stdva Coraz dostupnej$ou

a beznejSou, s &m sdvisi aj neustdle zvySovanie
poctu snimacov a akénych ¢lenov. Vysledkom
mdze byt ovela zloZitej$ia distribucia potencidlu.
Vdaka novému konceptu kompakinych
distribu¢nych svoriek PTFIX s technoldgiou
pripojenia Push-In sa vyraznym spésobom skracuije
¢as instaldcie. Distribu¢né bloky s dostupné

v réznych farbdch a spdsoboch montdze, pricom
ich modularita umoZiiuje okamzité pouZitie

aj dodatoené rozsirenie v budicnosti (obr. 1).

alebo instalécii v budovach uz nie je k dispozicii tolko priestoru, ako
bolo este donedavna.

Spolo¢nost Phoenix Contact pontka celosvetovo najvacsi produkto-
vy rad mini- a mikrosvorkovnic s rozsiahlou ponukou prislu$enstva.
No aj pri najmensich svorkovniciach s praktickymi doplnkami a jed-
noduchou instalaciou potrebuji pouZivatelia stale ¢as na ich mon-
taz na listu DIN alebo na prepojenie. Aj z tohto dovodu predstavuje
Phoenix Contact novy produktovy rad, ktory vyrazne zjednodusuje
distribuciu elektrickej energie. Distribu¢né bloky PTFIX st dostupné
v troch vyhotoveniach so 6, 12 a 18 pripojeniami, ktoré st vSetky
interne prepojené. Nominalny prierez je 2,5 mm?, pricom nie je
potrebné pouZzivat doplnkové mostiky (obr. 2). K dispozicii su aj
distribu¢né bloky s jednym napéajacim kontaktom (6 mm?).

Jedna z najvécsich vyhod PTFIX spociva v tom, Ze pripojenie vo-
dicov je rieSené prostrednictvom technolégie Push-In, ktora je
v slcasnosti uz odsktsanou a osved¢enou technolégiou. Produkty
tak mozno priamo a rychlo nakablovat, a to bez pouzitia nastro-
ja — v pripade tuhych aj lankovych vodi¢ov ukoncenych kéblovou
dutinkou uz od najmensieho prierezu 0,34 mm?. Takéto rieSenie
umoznuje v priebehu par sekind vytvorit distriblciu elektrického
napatia (obr. 3).

Existuje niekolko réznych rieSeni na prichytenie distribu¢nych blo-
kov v konkrétnej aplikacii. Patria medzi ne adaptéry na prichytenie

Obr. 2 Kontakty distribucnych blokov PTFIX st interne vzajomne
prepojené, vdaka comu odpadé casovo narocné prepajanie.

30/3/2018

Obr. 3 Pripojenim napajania k blokom PTFIX sa napétie jednoducho
prenésa, a to bez potreby pouZitia mostikov.
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na listu DIN TH 15 a TH 35. Pomocou prislusenstva mozno distri-
bucny blok namontovat na listu DIN vertikalne alebo horizontalne.
Montazne prisluSenstvo mozno jednoducho zatlait do Specialne
tvarovanej drézky v spodnej strane blokov PTFIX. Vdaka tomu doka-
7e pouzivatel instalovat systém presne tak, ako to potrebuje. Velkou
pomocou je aj moznost volby vzajomného mechanického prepoje-
nia blokov pozdiZznym smerom — odolné prepojenie je neoddelitelné.
Navys$e adaptér na prichytenie na listu DIN nemusi byt pripojeny k
vSetkym blokom, ale len ku kazdému druhému. To isté plati aj pri
pouziti montaznej priruby na povrchovli montaz.

Vysoka flexibilita prichytenia

Okrem moznosti prichytenia na listu DIN alebo na stenu pomocou
priruby mozno PTFIX prichytit aj obojstrannou lepiacou péaskou.
Paska sa prispdsobi povrchu spojovacieho materidlu a okamzite
prilne. PouZivatelovi to Setri vela ¢asu a pridéva dalSiu flexibilitu.
Ak treba rozvadzac alebo svorkovnicu rozsirit, nemusite hladat dalsi
priestor na liste DIN, PTFIX sa po nakéblovani jednoducho prilepf
na stenu rozvadzaca (obr. 4). Nova moznost prichytenia distribuc-
nych blokov je vhodnéa pre aplikécie v prostredi s extrémnou teplo-
tou od —30 °C a2 do viac ako 100 °C, a to trvale. Specialny lepiaci
material spolahlivo drzi aj na tenkych a Struktirovanych povrchoch,
ako sl beténové plochy.

Uprostred bloku je vymedzeny priestor na oznacenie pomocou sa-
molepiacich pésikov. Standardné prepojovacie mostiky umoZiuju
vzajomné prepojenie jednotlivych blokov PTFIX alebo ich prepoje-
nie s kompletnym, praxou overenym systémom svorkovnic Clipline.
Jednoducho moZno zabezpecit aj pripojenie vacsich prierezov, ako
aj ochranu prostrednictvom predradenych poistkovych svorkovnic.

|atp|journal| Zdroje, UPS

Technicka inSpekcia, a.s.
a Slovenska zvaracska spolocnost

Vas pozyvajl
na X. rocnik konferencie

BEZPECNOST
TECHNICKYCH
ZARIADENI
2018

ktora sa uskutoCni
v hoteli SITNO vo Vyhniach
25. — 26. aprila 2018

www.tisr.sk

Obr. 4 Phoenix Contact pontka tri typy montaze distribucnych blokov:
lepenie, skrutkovanie a prichytenie na listu DIN — bloky moZno takymto
spésobom navzéjom spajat v pozdfznom smere.

Distribucné bloky PTFIX od spolo¢nosti Phoenix Contact prinasaju
novy pohlad na distribliciu potencialu a umoziuju Setrit priestor

a Cas instalacie.
2018
AMPER

Hala P
stanok 4.11

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokrai zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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Manuel Senk

Murrelektronik

K modulu UPS sl pripojené externé olovené akumulatory s kapa-
citou do 40 Ah, ktoré umozniuju dlhé premostenie. Podla potreby
sa da pouzit variant s 20 A alebo 40 A. Montaz sa vykonava bez
potreby naradia. 20 A variant vyZaduje len to, aby bola v skrifiovom
rozvadzaci navyse volna stavebné Sirka iba 65 milimetrov.

Predictive Maintenance - informovanie pred vypadkom

Emparro ACCUcontrol nepretrzite monitoruje vnitorny odpor pripo-
jenych batérii. V pripade prekrocenia hrani¢nej hodnoty vysle pri-
stroj varovny signal cez hlasiaci kontakt. Na zéklade toho si mézete
naplanovat vymenu batérie pri dalSom servisnom intervale. Tato
prediktivna informacia zabranuje neplanovanym vypadkom a pred-
chadza potrebe nahle volat servisnych technikov.

Cim chladnejsie, tym lepsie

Akumulatory maju rady nizku teplotu. Dodévaju vys$si vykon a dlhsie
vydrzia. Preto sa da nabijanie akumulatorov s Emparro ACCUcontrol
vykonavat s riadenim na zéaklade teploty. Koncové nabijacie napatie
sa upravi podla teploty okolia. Aj pri vysokej teplote okolia tak do-
siahnete maximalnu Zivotnost svojho akumulatora.

Jednoduché pripojenie k IPC

Emparro ACCUcontrol sa da pripojit k priemyselnému PC jednodu-

cho cez mini USB. Znamena to toto:

e v pripade vypadku siete sa priemyselny PC kontrolovane vypne,

e moznost zivého monitorovania sietového napétia a stavu nabitia
akumulatora,

* prevadzkové stavy sa daju zadokumentovat do protokolu,

¢ jednoduché a bezproblémové nastavenie prevadzkovych parametrov.

Modul UPS alebo vyrovnavaci modul
na baze kondenzatora?

Modul UPS Emparro ACCUcontrol je tym spravnym rieSenim,
ak potrebujete premostit dlhsie vypadky pridu bez toho, aby
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UDRZIAVANIE
STROJOV
PRI ZIVOTE

Len mdlo¢o na zariadeniach a strojoch
nahnevd (a siahne do pernazenky) tak ako
nepldnovand odstdvka. Modul UPS Emparro
ACCUcontrol od Murrelektronik, ktory dopltia
vykonovy napdjaci systém Emparro, udrii stroje
pri Zivote tym spésobom, Ze v pripade vypadku
siete sa bez preru$enia prepne na batériovy
prevdédzku. Investicia do systému UPS sa ¢asto
amortizuje uZ pri prvom zabrdneni odstévky.

Business Development Manager

doslo k vypadku alebo prestoju vo vyrobe. Pri externe pripojenych
olovenych akumulatoroch sa doba premostenia rata v hodinach.
Emparro Cap funguje na zéklade ultra kondenzatorov, pocas celej
Zivotnosti nevyzaduje Ziadnu Udrzbu a je spravnym rieSenim pre
pripady, ked potrebujete dostatok energie na Struktirované vypnutie
strojov a riadeni.

Hala V 2018
stanok 4.04 | [Rauet
MIMURR
mhAm ELEKTRONIK
stay connected

Murrelektronik Slovakia s.r.o.

Prievozska 4/B

821 08 Bratislava

Tel.: +421 2 3211 1127
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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V minulych rokoch sa

trh s energiami rozvijal
exponencidlne. Velky pokrok
sa dosiahol v spdsobe
zaisfovania zdrojov

a doddvok elekirickej energie
az po vyuZzivanie a sledovanie
spotreby elekirickej energie.

Technolégie, ako je napriklad ukladanie energie do batérii a inteli-
gentné monitorovacie systémy, su teraz Siroko dostupné. Zvysené
obavy v sUvislosti s klimatickymi zmenami printtili mnoho zékaz-
nikov k prechodu na obnovitelné zdroje energie a ekologickejSie
moznosti vyuzitia zdrojov energie. Kym spotrebitelia vitaji posun
v energetickej zmene v krajine, mnoho podnikov, pokial ide o pokrok
v oblasti riadenia spotreby energii, sa pohybuje pomalSie.

|
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| =
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Nie vSetky kWh sa vytvaraji rovnako

Elektrické rozvodné siete Celia vysokému dopytu — ten v niektorych
pripadoch prekondva moznosti dodavok. V takychto pripadoch
organizacia National Grid poskytuje sluzby DSR (Demand Side
Response) s cielom vyvazit zatazenie a dopyt. DSR odmernuje spot-
rebitela za zniZenie spotreby, co moze priniest zniZenie nekritického
zatazenia siete, napriklad pri odstaveni HVAC na kratky Cas alebo
za generovanie vlastnej energie typicky s vyuzitim plynovych alebo
naftovych generatorov.

Medzi faktory, ktoré prispievaju k zvySeniu dodavky, patri aj systém
STOR (Short Term Operating Reserve) a opat to zvyCajne znamena
generovanie elektrickej energie z fosilnych paliv. Pouzivanie tejto
»Znecistenej“ SpiCkovej komodity v spojeni s faktom, Ze pocas vyso-
kého zatazenia siete st naklady na prenos a straty z distriblcie na
najvysSej Urovni, znamena, Ze intenzita uhlikovych emisii pri vyrobe
elektriny v tejto dobe vyrazne presahuje bezné hodnoty. Moznost
ukladat elektrickd energiu generovanu s vyuzitim zdrojov s menSou
uhlikovou stopou (najma s vyuzitim obnovitelnych zdrojov energie)
a vyuzivat ju ako ndhradu za generovanie energie s vysokou uhli-
kovou stopou v Case $picky je jasnym ekonomickym argumentom.
Na mieste je aj tvrdenie, ze ide o moralny imperativ.

Klesajlice naklady na ukladanie energie do batérii st dobre na-
Casovanou prilezitostou, ako zvysit vyuZzitie obnovitelnych zdrojov
energie. Ekonomické néaroky na toto skladovanie sa stale znizuju, ¢o
komerénym pouzivatelom a spotrebitelom prinaSa moznosti lepSej
kontroly spotreby energie a Uctov za energie.

|atp|journal| Zdroje, UPS

VYHODY UKLADANIA
FLEKTRICKEJ ENERGIE
A ENERGETICKA
UCINNOST

Prevzatie riadenia spotreby energie

Systémy ukladania elektrickej energie na mieste spotreby umozniuju
obchodnym a priemyselnym podnikom dosiahnut lepS$iu udrza-
telnost, pretoZze preberaji kontrolu Gc¢tov za energiu a pomahaju
riadit rizika spojené s dodavkou energie vdaka zéloznym zdrojom.
NajvyraznejSou vyhodou ukladania energie do batérii je ich pruznost,
takze predstavuju idealny doplnok pomalSich moznosti ukladania
energie (avSak s vySSou kapacitou), ako su preCerpavacie vodné
nadrze alebo zasobniky zemného plynu. Vyhody ukladania elektric-
kej energie do batérii vSak prekracuju vyhodu stability rozvodnej
siete. Je to prileZitost pre spolo¢nosti, aby zniZili velkost energetic-
kej uhlikovej stopy; vytvaranie vacsieho poctu odolnych miestnych
rozvodnych sieti umoZziiuje lepsie Celit prirodnym katastrofam alebo
strate spojenia s hlavnou rozvodnou sietou.

Za zvazenie stoja aj finanéné dosledky. Investicie do ukladania ener-
gie mozu organizaciam, ktorym sU Uctované poplatky za prevadzku
komerénych budov, generovat dalSie prijmy, uSetrit prevadzkové
naklady a zabezpecit kriticky dolezitl odolnost.

V spolupraci s agregatormi mézu podniky podstatne viac nez len
znizovat UCty za energiu vdaka jej ukladaniu: mozu otvorit Uplne
novy tok prijmov predajom podpornych sluzieb rozvodnych sieti.
Pridavanie energie z UloZiska do energetického mixu stcasne ponu-
ka dalSiu energetickl nezavislost od rozvodnej siete a lepSiu kontro-
lu pre spravcov budov.

Preco vahame?

Rad britskych podnikov nechépe, ze ukladanie energie na mieste
spotreby je stale lepSie realizovatelné ako zvySovanie hodnoty vyro-
by energie a jej spotreby s vyuzitim prostriedkov, ktoré uz majd — od
solarnych panelov az po klimatizacie alebo mraznicky. Ponlka sa
otazka, preco sa vacsi pocet spravcov budov a celnych podnikov
nepokusa zapojit a investovat do skladovania energie. V podstate
preto, Ze tito technoldgiu ludia len zriedka chapu z komeréného
hladiska.

Aby spolo¢nosti mohli vyuzivat pocetné vyhody efektivneho ukla-
dania energie, musia investovat a skuto¢ne pracovat na tom, aby
pochopili zloZitosti spojené so zavedenim batérii do infrastruktiry
organizécie. Len ¢o v8ak budl integrované do zastreSujlcej straté-
gie, vynesU systémy skladovania energie sebestacnost organizacie
na Uplne novu Urovern.

S rozvojom tohto sektora sa zda nevyhnutné, Zze ukladanie energie
sa stane kriticky dolezitou stcastou britského energetického mixu
a konkurencieschopnost dalSich Géastnikov bude klesat. Nie je
na ¢o Cakat...

Richard Molloy,

veduci divizie Energy Storage

Eaton, Velka Britania
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NAJLEPSIA NAVRATNOST
POCAS ZIVOTNEHO CYKLU
ZARIADENIA SBC

Uz pred viac ako 20 rokmi boli automatizacné rieSenia Saia PCD
navrhnuté s ohladom na vyvijajlce sa trendy v oblasti ziskavania
a spracovania dat. Automaty Saia PCD vyuZivaji komunikac-
né Standardy, ktoré poskytuji bezplatny a neobmedzeny pristup
k v8etkym pozadovanym datam priamo v automate. To zamedzuje
potrebe rozhrania tretich strdn a poskytuje zékaznikom jasné vy-
hody z hladiska transparentnosti procesov, nakladov na material
a technickych Uspor.

Pristup dat cez priemyselnt zbernicu a IT zariadenia
Riadiace systémy Saia PCD umoziuji nezavislli vymenu dét pros-
trednictvom r6znych typov zbernic, ako si Modbus, BACnet alebo
LonWorks. Automatizacné rieSenia sa staraji o vymenu dat s IT
prostredim bez dalSieho vloZzeného prvku akéhokolvek druhu a bez
ohladu na to, ¢i ide o stbory CSV, prikazy CGI alebo priamy pristup
cez SNMP alebo FTP. VSetci opravneni technici maju vzdy pristup
k datam, ktoré potrebuju na prepojenie s ich IT prostredim alebo
systémom ERP.

Pristup k datam cez internet

Data poskytované automatizaénymi rieSeniami Saia PCD mozu byt
velmi lahko k dispozicii na internete s priamym pristupom ako HTTP
alebo prostrednictvom webového portalu. V sortimente SBC su tiez
aplikacie pre i0S, Android a Microsoft, ktoré umoziuju pohodind
a pouzivatelsky prijemnu interakciu s mobilnymi zariadeniami, ako
sU smartfony a tablety.

Pristup k datam cez SCADA

a v pripade Specialneho prostredia

Okrem priameho pristupu st vSetky data z automatizacnych riese-
ni Saia PCD rovnako transparentné pre Standardizované systémy
SCADA prostrednictvom Modbus IP, BACnet IP a OPC. Pre Spe-
cializované rieSenia datovej komunikacie, ako je cloud, loT alebo
IEC 870, ponlka niekolko partnerov SBC aplikacné kniznice alebo
pristup k datam v automatoch Saia PCD v sllade so vSetkymi po-
Ziadavkami tychto Speciélnych aplikacii.

Bezproblémova konektivita nevyhnutna

pre smart metering

Pri smart metering Saia PCD sa data o spotrebe zaznamenavaju,
konsoliduji a vysielaji multifunkéne a prostrednictvom réznych
protokolov presne na miesto, kde sa maju spractvat. Tato jedinecna
flexibilita umoziuje prispdsobenie sa prakticky vSetkym situaciam.

34|3/2018

Optimdlna prevédzka budov a infrastruktdry vyZzaduje ¢oraz viac interakcif,

ktoré su tie? zloZitej$ie a maju va&si rozsah. Skupiny pouZivatelov a ich zdujmy rasty

a Coraz viac sa odliduju. To je tiez dbvod, prec¢o automatizaéné riesenia produkuju velké
mnoZstvo prevddzkovych ddt, ktoré si potrebné na optimdlne prepojenie jednotlivych
komponentov. Na pristup k tymto ddtam je nevyhnutné, aby vymena dét prebiehala

s pouzitim $tandardnych protokolov vo vietkych systémoch, ktoré st v prevddzke.

V prvom kroku mozu byt riadiace jednotky prepojené so vSetkymi
meradlami v inStalaciach prostrednictvom impulznych vystupov
alebo priemyselnych zbernic, ako je Modbus alebo M-Bus, ¢im su
k dispozicii Udaje o spotrebe vody, plynu, elektriny, vykurovacich
systémov atd. V druhom kroku sa zaznamenavané data zalohuju
v readlnom Case alebo s oneskorenim prostrednictvom $tandardného
pristupu k internetu v obytnych oblastiach alebo prostrednictvom
protokolov v stlade s normou IEC 870 v priemyselnom prostredi.

Velmi Casto treba tiez pouzit komunikaciu s réznymi typmi protoko-
lov a poskytovat jednu alebo viac moznosti zalohovania na zaistenie
prenosu dat. Rozne spdsoby vymeny dét integrované priamo do srd-
ca automatizacného rieSenia v Saia PCD umozriuju zakaznikom pro-
fitovat zo vSetkych tychto moZnosti.

Bez ohladu na buduci vyvoj sU investicie do riadiaceho systému
Saia PCD tiez dlhodobo bezpecné, pretoZze pouzivaju Standardné
protokoly. Spolo¢nost SBC kladie rovnaky doraz na vyvoj, aby dlho-
dobo pokracovala v poskytovani najlepsich rieSeni, pokial ide o vy-
konnost, jednoduchost pouZitia a odolnost.

Coraz prepojenejsi svet

Toto ¢asto pouzivané heslo neplati len pre komunikaciu medzi lud-
mi, ale najméa pre komunikaciu medzi zariadeniami instalovanymi
v budovéch, pretoZe optimélna automatizécia vyzaduje ¢oraz viac
interakcii medzi roznymi funkciami. Zakladnymi podmienkami tejto
interakcie s volny a neobmedzeny pristup k vetkym prenasanym
datam a pouzitie komunikacnych Standardov, ktoré umoznuji ko-
munikéciu medzi jednotlivymi komponentmi, ako je HVAC, distribd-
cia energie, osvetlenia a bezpecnost, rovnako ako ich koordinovana
kontrola a integracia do systémov spravy budov.

Viac informéacii najdete u oficidlneho distribttora SBC pre Cesku
republiku a Slovensko, spolo¢nost EWWH, s. r. 0., www.ewwh.cz.

EWwH 4&

Saia PCD*

EWWH, s.r.o.

Hornomécholupska 68
102 00 Praha 10

Tel.: +420 734 823 339
obchod@ewwh.cz
www.ewwh.cz
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Bleskozvod sa vnima ako niekolko vodicov
alebo zachytévacov na objekte, ktory chce-
me chranit. V skutocnosti to je komplexny
systém, ktory treba budovat stcasne s vy-
konavanim stavebnych prac.

Mam tym na mysli napr. ulozenie uzemnova-
¢a v zakladoch alebo zé&kladovych doskach
objektov a v pripade budovania neoddiale-
ného bleskozvodu aj uloZenie vodiCov v ste-
nach a podlahach objektu. Takéto rieSenie
je z hladiska montéze a elektrickej G¢innost
najefektivnejSie a najekonomickejsie.

MontaZ vodic¢a FeZn bezskrutkovou svorkou
na armovaciu konstrukciu jednoduchym
nacvaknutim

Na zriadenie neoddialeného bleskozvodu
sl najidealnejSie objekty zo Zelezobeto-
novej konstrukcie. Tato konstrukcia moze
na objekte plnit sticasne niekolko funkcii.
Bolo by technickym hriechom nevyuzit
elektrické vlastnosti takejto kovovej kon-
Strukcie ulozenej v betdnovych stenach
a podlahach. Takéato kovova konstrukcia
moze pri dékladnom vodivom pospajani
plnit aj funkciu Faradayovej klietky, teda tie-
nenia elektromagnetického pola vyvolaného
atmosférickym vybojom. Jeho nepriaznivé
a Casto fatélne UCinky pre elektrické zarade-
nia netreba uvadzat.

Dalsim vyuZitim tejto kontrukcie je zvede-
nie bleskového prudu do uzemnovacej su-
stavy objektu. Aby tato konstrukcia mohla
byt na tento Ucel vyuzita, musia byt vybrané
roxorové prity kontinualne vodivo spojené
tak, aby boli schopné zviest bleskovy prud.
Vyhotovenie takychto spojeni je vSak prac-
ne a narotné na preciznost v oznacovani
jednotlivych pratov roxorovej konstrukcie,
ktoré chceme vyuzit na zvedenie bleskové-
ho pridu. To je na stavbach Casto néro¢né
zabezpecit. Z toho dévodu je dolezité, aby

|atpljournal| Elekirické instalacie

RYCHLE A SPOLAHLIVE
SPOJEVODICOV
BLESKOZVODU V BETONE

Potrebu realizovania opatreni zabezpectujicich ochranu
elekirickych zariadenf a ludi v objektoch pred G¢inkami blesku

uZ dnes spochybruje asi mdlokto. Druhou stranou mince je aj to,
Ze pod ndvrhom tychto opatreni sa zvécsa mysli len bleskozvod.

sa pri montazi takejto konstrukcie pridali aj
vodice FeZn, ktoré budl k tejto konStrukcii
vodivo pripojené spojom schopnym zviest
bleskovy prad. Vytvorenie takéhoto spoja
musi byt rychle a spolahlivé.

V praxi sa Casto vyuzivaji svorky so skrut-
kovym spojom. Tie v8ak vyzaduju pouZitie
nastrojov a ¢as montaze takejto svorky tiez
nie je najkratsi. Takato svorka je, samozrej-
me, ekonomicky a ¢asovo vyhodnejSia ako
vyhotovenie zodpovedajlceho zvaru. Firma
DEHN+SOHNE v8ak vyvinula a otestovala
este jednoduchsi, Casovo efektivnejsi a fi-
nancne ekonomickej$i spdsob vyhotovova-
nia takychto spojov a tym je bezskrutkova
svorka DEHNCclip®. Nova svorka DEHNclip®
na armovanie umozfiuje rychle spojenie
vodi¢a s konStrukciou armovania, a to
bez pouzitia naradia. Bezskrutkova svorka
DEHNCclip® je sktSané bleskovym prddom
50 kA (10/350 us) podfa STN EN 62561-1.
Vyhovuje poziadavkam noriem na zékla-
dové uzemnovace podla DIN 18014 (STN
33 23000-5-54) a bleskozvody podla
STN EN 62305-3. Vdaka vy$sej montaznej
bezpecnosti a spolahlivosti patria skrutkové
spoje v beténe a povinné utahovacie mo-
menty minulosti.

Hlavné vyhody tejto bezskrutkovej svorky

mozno zhrn(t do tychto bodov:

* kompaktné a lahké spoje Setrné k Zivot-

nému prostrediu,

rychla a spofahlivdA montaz bez pouzitia

naradia,

ekonomicky a ¢asovo vyhodnejSia oproti

svorkam so skrutkou,

e nizka hmotnost a mensie néaroky
na priestor pri preprave a skladovani.

vy

produktu najdete na stranke www.dehn.cz
alebo v zastlpeni firmy pre Slovensku
republiku.

Hala P
stanok 4.28

S

Jifi Kroupa

j-kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz

Veterna energia

Vasa bezpecnost v:

+» ochrane pred prepatim

+» ochrane pred bleskom

- ochrane pri praci

« v mnohych priemyselnych
odvetviach

Fotovoltika Komunikacie

Priemyselné

Doprava Zabezpecovacie
procesy systémy
DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG.

www.dehn.de  www.dehn.cz

Kanceldria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefénika 13

962 12 Detva

Tel.: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
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PREPATOVA
OCHRANA

PRE DATOVU

A INFORMACNU
TECHNIKU (1)

Pre velky pocet informacnych, telekomunikacnych a meracich sys-
témov je vyber vhodného prepatového ochranného zariadenia v pra-
xi Casto znacne narocny. Prihliadat treba na nasledujlce faktory:

e Zasuvny pripojovaci systém ochranného pristroja musi zodpove-
dat chranenému pristroju.

Je nevyhnutné zohladnit rézne parametre, akymi st najvysSia
Uroven signalu, maximalna frekvencia, maximalna Groven ochra-
ny a intalacné prostredie.

Ochranny pristroj musi mat len nepatrny vplyv (napr. dtlm a od-
raz) na prenosovl trasu.

Princip ochrany

Pristroj je chraneny proti prepatiu vtedy, ak su vSetky energetické
a datové vedenia pristroja na hranici zon bleskovej ochrany zahrnuté
do vyrovnania potenciélov (obr. 1) — lokalne vyrovnanie potencialov.
Spolo€nost OBO Bettermann pontka uceleny program overenych,
funkéne bezpe€nych a spolahlivych pristrojov na ochranu datovych
vedeni pre najbeznejSie telekomunikacné a informacné systémy.

Normy pre datovii a informacnu techniku

V oblasti datovej a telekomunikacnej techniky hraju dolezitd Ulo-
hu narodné a medzinarodné Standardy. Je nevyhnutné zohladnit

Fzoa
trzoe

1 — silové vedenie
2 — datové vedenie
3 - vyrovnanie potenciélov

Obr. 1 Princip ochrany podla koncepcie zén ochrany pred bleskom

STN EN 61643-21 (IEC 61643-21)

Systém ddtovej a informanej techniky zahffa $iroké spektrum
aplikécif. Kazdy elektronicky systém, pomocou ktorého sa
spracUvaju informdcie, md vysoky vyznam. Ukladd sa ¢oraz
vacsie mnozstvo informdcif, ktoré musia byt v ¢o najkrat§om
¢ase opdt k dispozicii. O to déleZitej§ou sa stédva ochrana
tychto systémov proti nebezpecnému prepdtiu. Aby sa zabrdnilo
vypadkom alebo dokonca zniéeniu tychto systémov, musia

byt zahrnuté do koncepcie ochrany pred prepatim. Tymto
vypadkom mozno predist vhodnymi ochrannymi opatreniami.

mnohé normy — od $truktlrovanej kabelaze cez vyrovnanie potenci-
alov aZ po elektromagneticku kompatibilitu. Vybrané dolezité normy
su uvedené v tab. 1.

Porovnanie

Rovnako ako pri zariadeniach prepéatovej ochrany pre silnopridovi
techniku, aj v oblasti ochrany datovych vedeni pristroja sa zariade-
nia radia do réznych tried. M6zu byt zaradené tiez do réznych zén
ochrany pred bleskom.

Topoldgia

V informacnych technolégiach vyuzivaju zariadenia na vzajomnu
elektrickl komunikéaciu rézne druhy kabeldZe oznaovanej ako to-
poldgia. V zévislosti od topoldgie treba zodpovedajiicim spdsobom
naplanovat aj prepatovli ochranu. Dalej uvadzame najbeznejie
topoldgie spolocne s vhodnymi miestami pouZitia zariadenia pre-
patovej ochrany.

Zbernicova topolodgia

V ramci zbernicovej topoldgie sU vSetci UCastnici pripojeni paralel-
ne. Zbernice musia byt na konci zakoncené bez odrazov (obr. 2).
Typické aplikacie predstavuje 10Base2, 10Baseb a tiez riadenie
strojov, napr. PROFIBUS alebo telekomunikacny systém ISDN.

prepatova ochrana prepatova ochrana
silnopridovej techniky datového vedenia

skusobny Standard IEC IEC 61643-11 IEC 61643-21
principy aplikacie IEC IEC 61643-12 IEC 61643-22
LPZ 0B/1 (10/350 us) Class | Class D1
LPZ 1/2 (8/20 us) Class Il Class C2
LPZ 2/3 (8/20 us) Class Il Class C2/C1

Tab. 2 Porovnanie noriem pre zariadenia prepétovej ochrany

Nizkonapéatové ochrany pred prepatim. Cast 21: Ochrany pred prepatim zapojené
do telekomunikacnych a signalnych sieti. PoZiadavky na spdsobilost a skiSobné metddy

IEC 61643-22

Ochrany pred prepatim nizkeho napétia. Cast 22: Ochrany pred prepatim zapojené
v telekomunikaénych a signalizacnych sietach. Principy vyberu a aplikacie

STN EN 50173-1

Informaéné technika. Generické kablové systémy. Cast 1: Vieobecné poziadavky

DIN VDE 0845-1

Ochrana telekomunikacnych zariadeni proti i¢inkom blesku, statickym nabojom a prepétiu
zo silnopridovych zariadeni — opatrenia proti prepéatiu

DIN VDE 0845-2

Ochrana zariadeni informacnej a telekomunikacnej techniky proti G¢inkom blesku, vyboju statickej elektriny
a prepétiu zo silnoprddovych zariadeni — poziadavky a skisky prepatovych ochrannych zariadeni

STN EN 50310 (EN 50310)

Siete pospajania pre telekomunikacie v budovach a inych stavbach

STN EN 61000-4-5 (EN 61000-4-5)

Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast 4 — 5: Metddy skii$ania a merania.
Sklska odolnosti rézovym impulzom

STN EN 60728-11 (IEC 60728-11)

Kablové siete pre televizne signaly, rozhlasové signly a interaktivne sluzby. Cast 11: Bezpe&nost

Tab. 1 Normy suvisiace s prepatovou ochranou détovej a informacnej techniky
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pouZitie obvykla Groveri Hviezdicova topolégia
napatova | ochrany

odolnost Pri hviezdicovej topolégii je kazda pracovna stanica napojena

z jedného centralneho bodu

Il(i)ncoYé TK zariadenie/ 1,5kV < 600V (hub alebo switch) samostatnym
UCastnicke zariadenie kablom (obr. 3). Typické apliké- ? a
Koncové zariadenie MaR 1 kv < 600V cie predstavuju siete 10BaseT
Kébel telefénneho Gcastnika 0,5 kv <300V a 100BaseT, ale aj 10 Gb siete. a
(hviezdicovéa Stvorka) 2 kv <300V
Yila - ¥ila D a
Zila — tienenie
InStalacny kabel — oznamovacie systémy 0,5 kV <60V B
(F-WYAY) 2KV | <800V a
sila - Zila 1 —server
Sila — tienenie 1 — koncové zariadenie IT 2- smtc__h/hub

2 — prepéatové ochrana 3 — prepétova ochrana
Oznamovaci kébel — ohybny vodi¢ — interkom 1 kV <60V
zila - Zila 1 kv < 600V Obr. 2 Obr. 3

Zila — tienenie

Kabel CAT7 25k | <120v  Kruhova topologia

Zila -zila 25KV <700V b kruhovej topoldgii je kazda

Zila — tienenie . ) L B a
pracovna stanica prepojend do

InStalacné datové vedenie — J-Y(ST)Y 0,5 kv <60V kruhu vzdy s jednou predché-

Zila-zila 2KV <800V gzaitcou stanicou a jednou

Zila — tienenie L . a
nasledujdcou stanicou (obr. 4).

Zapojovaci drot — TK rozvadzac 2,5 kv < 1kVv Viypadok jednej stanice vyvola 1 — server

, X nadok lei siet Kruhové 2 — prepétova ochrana
Kabel Profibus 1,5kV | <800V vypadok celej siete. Krunove
siete sa pouzivaju napriklad v p, 4

Koaxialny kabel 50 Q 2-10kV | <800V Y .
aplikéciach Token Ring.

Koaxialny kabel SAT 75 Q 2 kv < 800V

Kabel poziarnej signalizacie 0,8 kV <60V Pokracovanie v dalsom vydani ATP Journalu.
JYY BMK (JB-YY) 0,8 kV < 600V

Zila —zila Ing. Jozef Daiio

Zila - tienenie obchodno-technicky manazér

Tab. 3 Napétova odolnost Casti informacnej techniky 0BO Bettermann s.r.o.
a urovne ochrany OBO www.obo.sk

Cat | 1Pz JClass|
[N B A L

Hmotnost

kg/100ks C.vyr.

Typ Prevedenie Bal. kus

ND-CAT6A/EA Jemna ochrana, 8 Zil + tienenie | 1 | 16,600 | 5081800
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Tlak na Coraz CastejSie technologické inovécie a ekonomické neisto-
ta zmenili prostredie podnikania aj pre high-tech spolo¢nosti z po-
merne pomalého a monolitického na stc¢asny, rychlo sa rozvijajlci,
hyperkonkurencny, citlivy na ¢as a Coraz naro¢nejsich zakaznikov
globalny komercny ekosystém. Konkurencia prichadza z akéhokol-
vek miesta na svete Uzasnou rychlostou. A prileZitosti a rizika su
zvyCajne, ak nie vzdy, Uzko previazané.

Rozhodnutia manazmentu UspeSnych spolo¢nosti (aj tie strategic-
ké) sti postavené okrem iného na praci s kvalitnymi tidajmi. Uginny
podnikovy softvér musi byt schopny reagovat na zmeny podnikania
efektivne. Vo vyrobnom sektore spolocnosti obmedzuje napriklad
Coraz vacsie mnozstvo regulécii a nariadeni a ¢im viac sa trh glo-
balizuje, tym vyznamnejSiu Glohu hraji v podnikani medzinarodné
regulécie.

Vhodne zvoleny podnikovy softvér ma za ciel podporit schopnost
reagovat na nové vyzvy a zmeny na trhu. Ti, ktori rozhodujd o kipe
systému pre svoj podnik, by si preto mali polozZit otazku, ¢i dany
softvér poskytne spravne Udaje tym sprdvnym [udom a v spravny
¢as. To je zasadnou podmienkou sprévneho fungovania systému
riadenia. Spolo¢nost by prirodzene mala ratat s rozvojom svojho
podnikania, napriklad s vyuzitim novych technoldgii. Tomu by mal
byt prispésobovany aj podnikovy systém. Bude teda lahké reagovat
na zmeny a kolko to bude stat? A bude vébec mozné systém jedno-
ducho modifikovat?

Dolezité su tak nielen aktudlne vlastnosti systému, ale tiez nakla-
dy, ktoré bude potrebné do zmien ¢asom investovat. Mat presné
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ERP? AKO NA TO!

V &asoch neustdle sa zrychlujiceho a nestdleho globdineho trhu si $pickové
vyrobné spolo¢nosti uvedomujy, Ze zmena je neustdvajicou — trvalou vyzvou.

informacie vo vyrobnom sektore je, rovnako ako v politike ¢i kde-
kolvek inde, ¢oraz dolezitejSie. UZ dnes vyrobné spolo€nosti nechctl
brat pracu vyvojarov a dizajnérov len ako nutni rezijnd polozku
v rozpoCte, ale naopak potrebuji priebezne vediet, kofko Casu
a Usilia stoji za vyvojom konkrétneho nového produktu. ManaZzéri
pozaduju informécie o tom, kolko ¢asu tomu venovali jednotlivé
zdroje a s akou efektivitou, aky je stav rozpoctu daného projektu,
ale napriklad aj to, kolko Casu pritom dizajnéri stravili konzultaciami
so zakaznikmi.

Oznacenie ERP ako prva zacala pouzivat spolocnost Gartner v roku
1990. Gartner vSak dnes pracuje s postmodernou definiciou.
Podnikové systémy sa teraz povazuju za technologicku stratégiu,
ktora automatizuje prepojenie administrativy s prevadzkovymi a ob-
chodnymi aktivitami vyrobnych firiem. Kvalitny podnikovy systém
sa tak stdva nevyhnutnou sucastou konkurencieschopnosti nielen
high-tech spolo¢nosti.

ON-UNE | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla
na www.atpjournal.sk/26475
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VOZIK

NA NARADIE
MINIMALIZUJE
RIZIKO
PORANENIA

.
< Kompaktny vozik SCHUNK na néaradie
v pontka priestor na uskladnenie aZ 156 nastrojov.

Z praxe do praxe — v sllade s tymto mottom vyvinula spolo¢nost
SCHUNK, kompetentny lider v oblasti uchopovacich systémov
a upinacej techniky, kompaktny vozik na naradie s kapacitou az
156 néstrojov. Vozik ako doplnkovy z&sobnik stroja poskytuje naj-
lepSiu ochranu proti porezaniu v kazdodennej prevadzke vdaka svoj-
mu zasuvnému systému, ktory je chraneny ochrannou znamkou.
Vozik na nastroje je vysledkom vnitorného procesu kontinuélneho
zdokonalovania v kompetentnom centre pre sklucovadla a stacio-
narne upinanie v Mengene,“ vysvetiuje Markus Michelberger, mana-
7ér predaja stacionarnych systémov v Heinz-Dieter SCHUNK GmbH
& Co. Spanntechnik KG. Katalyzatorom tohto vyvoja bola typicka
pracovna nehoda pri obrébani — pri vyberani nastroja z bezného
regalového systému si obsluha stroja porezala predlaktie na hrane
susedného nastroja. V ramci procesu neustaleho zlepSovania bol
spusteny vyskumny projekt s cielom minimalizovat riziko poranenia

pri manipuldcii a skladovani nastrojov mimo stroja. | AN d
. = WY
Upinace néstrojov st usporiadané Vozik na naradie moZno pouZit
tak, aby zaistili bezpecnu pri stroji ako dodatocny sklad
manipulaciu. na nastroje.

Lahky pristup k nastrojom

Voziky urobili taky dojem, ked'sa zaviedli do praxe, ze firma SCHUNK
teraz vybavila kazdy zédvod v Mengene efektivnym mobilnym skla-
dovym regélom. , KedZe sa nas zakaznici vzdy pocas navstevy zavo-
du pytajd na voziky na naradie, rozhodli sme sa ich pridat do nésho
Standardného programu,“ hovori M. Michelberger. Zasuvny systém
vozika na néstroje z nehrdzavejlcej ocele je navrhnuty tak, ze ostré
rezné hrany st vzdy Sikmo od obsluhy stroja, priom mozno stéle
ziskat bezpecny pristup ku kuzelu nastroja. Umiestnenim protilah-
lych $trbin do kazdej medzery mozete dokonca uskladnit a spri-
stupnit aj upinace s dlhymi nastrojmi. Vozik sa dodéva zmontovany
a vybaveny priemyselnymi kolieskami a rukovatami na bezpecnu
prepravu medzi prednastavenim nastroja a strojom. Je k dispozicii
v dvoch velkostiach a mo6ze byt individudlne vybaveny zasuvkami
pre rozhrania BT 30, 40 a 50, SK/CAT 40, 50, CAPTO C6, HSK-A
40, 63 a 100. V pripade potreby je k dispozicii aj zberné nédoba
na chladiacu kvapalinu.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
PretoZe st kuZelové rozhrania upinacov néstrojov volhe pristupné, info@sk.schunk.com
riziko porezania je prakticky eliminované. schunk.com
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NIZKOUDRZBOVE
SKLIUCOVADLO

S PERMANENTNYM
MAZANIM

A PRECHODNYM
OTVOROM

6 ot
sy . §pecia’/ne utesnené
= nizkoudrzbové
sklucovadlo SCHUNK
ROTA NCA je univerzélne
silové sklucovadlo s velkym
prechodnym otvorom
a vyhovujucim upinacim rozsahom.

Konstantna upinacia sila, minimalne néklady na udrzbu a vyso-
ké energeticka ucinnost a produktivita st zabezpecené zésluhou
univerzalneho silového sklucovadla SCHUNK ROTA NCA. Vdaka
velkému dimenzovanému prechodnému otvoru na automatizované
nakladanie ty¢e a vdaka praktickému upinaciemu rozsahu pokryva
skiucovadlo so znizenou hmotnostou velmi Siroky rozsah aplikacii.
Specialna geometria tela skiu¢ovadla umoziiuje jednoduchy pristup
k nastrojom, ¢o znamené, Ze ROTA NCA je obzvlast vhodné na po-
uzitie na modernych sustruznickych/frézovacich centrach. Navyse
odlahcené konstrukcia zaistuje vysoku energetickl Gcinnost a skra-
teny €as zrychlenia a spomalenia.

Specialne tesnenie zvySuje spolahlivost procesu

Specialny tesniaci systém umiestneny na jemne zibkovanych zak-
ladnych Celustiach zabrariuje vyplaveniu maziva a postupnej strate
upinacej sily. V porovnani s beznymi silovymi sklucovadlami sa
intervaly mazania predlzuji dvadsatnasobne. Tesnenie zabraru-
je aj vnikaniu triesok alebo necistot do tela sklucovadla. Aby sa
zabezpecila maximalna spolahlivost procesu, vSetky funkéné kom-
ponenty sU kalené a brusené. Silové sklucovadlo s jemnym zlbko-
vanim (1,5 mm x 60° alebo 1/16"x 90°) je k dispozicii v piatich
velkostiach s priemerom od 160 mm do 330 mm, s maximalnou
upinacou silou od 45 kN do 160 kN a prechodnym otvorom pd
32 mm do 104 mm pri rychlosti od 3 500 do 5 500 ot./min. Zdvih
Celuste je jednotny 5,3 mm. Skluovadlo mozno priamo nastavit
na stroj cez integrované rozhranie.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com

|atp|journal| Strojové zariadenia a technolégie

Equipped
by
(LscHumkss )

SCHUNK' e®"*

Superior Clamping and Gripping

Vsetko pre Vasu

brusku

NajSirsi program upinacov
na brasenie nastrojov

so 14 Standardnymi
rozhraniami stroja.

schunk.com/equipped-by

ens Lehmann, nemecka brankdrska legenda,

| ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
Jﬁ pre bezpecné, presné uchopenie a drzanie.
schunk.com/lehmann




Cielom robotizacie vSak nie je vyvolavat strach, ale vytvérat pra-
covné podmienky spoluprace, ked ¢lovek a robot budu blizko seba
a nebudu sa jeden druhého béat. Ako to vSak dosiahnut, ked ma ro-
bot svoju rychlost, napr. 2, 3, 4 a viac metrov za sekundu a nosnost
od 3 kg az do 800 kg? Prenadsané diely nie st Ziadne mékké peny,
ale plechy, tehly, vrecia, karosérie a pod.

Jedine¢né podmienky na spoluprécu ¢lovek — robot prindsa rie-
Senie spolo¢nosti ABB. Jeho unikatnost spoCiva v pouziti opcie
SafeMove2 — najnovsej generacie certifikovaného bezpecnostného
softvéru na monitorovanie robotov. SafeMove2 prindsa vacsiu fle-
xibilitu, Usporu miesta, $pickové nastroje na dosahovanie vyssej
produktivity v kombinacii s bezkonkuren¢nou bezpec¢nostou. Softvér
obsahuje rad Spi¢kovych bezpecnostnych funkcii vratane optima-
lizdcie bezpeCnostnych zén a bezpecnych rychlostnych limitov,
monitorovania stavu zastavenia a rozsahu bezpecnych osi i dohlad
nad pravidelnou kontrolou bfzd. Vacsiu flexibilitu umoziuje vacsi
pocet zon a az 24 bodov pri vytvarani pracovného priestoru robota,
ktory tak moze mat réznorody tvar. Prinosom je efektivne vyuzitie
priestoru a 15 % Uspora pracovnej plochy.

Stcastou nového bezpecnostného softvéru si i dalSie vylepSe-
né funkcie. PrinaSa lepSiu presnost a citlivost, funkcie zon vnutri
pracovného priestoru, ako aj vylepSenu podporu pre monitorova-
cie aplikacie. Softvér je charakteristicky aj intuitivnym a efektiv-
nym uvadzanim do prevadzky. Skracuje ¢as bezpec¢ného spustania
a znizuje celkové investicie az o 30 %. Pévodny objemny pocita¢
SafeMove sa v novej verzii 2 nahradil malou rozSirovacou doskou
PCle v hlavnom pocitaci.

Opcia SafeMove2 od ABB umoziiuje vytvorit:

e bezpecny priestor okolo ramena robota,

e bezpecny priestor okolo nastroja,

« sledovanie vybocCenia z trajektérie pri SoftAct,

¢ nastavenie bezpecnostnych limitov pre kazdl os,
e cyklicku kontrolu brzd,

¢ kontrolu rychlosti.

Priklad vyuzitia v konkrétnej aplikacii

Robot vkladéa diely do CNC stroja a vyklada ich z neho (obr. 1.) Diely
odobera z palety neobrobenych dielov a vklada ich do CNC stroja;
opracované diely vklada do palety hotovych vyrobkov. Tradi¢né rie-
Senia by kalkulovali s pouzitim paletizacného systému, ktory prisu-
va a odsuva diely do bezpecnej vzdialenosti od robota a odtial ich
¢lovek odvéaza na dalSie spracovanie. To isté plati pre navazanie
eSte neopracovanych dielov. RieSenie kolaboracie s robotom pocita
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Obr. 1

s pouzitim SafeMove2 a skenera na sledovanie okolitého priestoru,
pricom prinasa Usporu vstupnych néakladov. Okolo robota s umiest-
nené len dve palety (neopracované a opracované). Robot pracuje
plnou rychlostou bez poZiadavky na oplotenie. V momente, ked
sa k nemu priblizi operéator, robot spomali na bezpecnu rychlost.
Operator moze zaviest a vyviest palety. Ak potrebuje skontrolovat
obrobok priamo v uchopovaci robota, pride este blizsie a robot za-
stavi. Zastavi sa eSte predtym, ako by sa ho dotkol a vytvoril mu
prekazku. Operator skontroluje nevyhnutné a vzdiali sa. Robot sa
opat rozbehne plnou rychlostou.

Spolupréca robotov a €loveka na spdsob ABB zniZuje prestoje a ne-
narusuje plynulost vyroby. Prindsa az 15 % Usporu priestoru a az
10 % skratenie Casu cyklu. Roboty neboli nikdy blizsie k fudom,
ako mozu byt teraz.

Bezpecnostny softvér SafeMove?2 je dalsim konkrétnym prispevkom
do integrovaného ekosystému ABB Ability. ABB Ability predstavuje
stbor Spi¢kovych digitalnych rieSeni, ktoré pomézu transformovat
priemyselné prevadzky do digitalnej éry.

Clanok najdete v online vydanf tohto &isla
na www.atpjournal.sk/26490

AL IDHD
MpD

Tomas Magula

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
Tel.: +421 908 676 490
www.abb.sk
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NASA VYUZIVA
ROBOT UR10
V LETECTVE

NASA, americky Ndrodny Urad pre letectvo

a kozmonautiku, vyuZiva kolaborativny robot

URT0 spolo¢nosti Universal Robots na kontrolu
kvality leteckych trupov pomocou infralervene;
termografie. Cielom projektu je urychlif

a skvalitnit proces in§pekcie kompozitnych $truktar
pouZivanych v leteckej vyrobe, a tak dosiahnut
maximdlnu kvalitu v odvetvi, kde méze maf

aj najmensia chyba fatdlne ndsledky.

Typicky inSpekény proces vyuZivajlci infraervend termografiu
sa skladé zo série presnych svetelnych zableskov zameranych
na trup lietadla. Zableskom vznikne tepelny impulz a pocas
ochladzovania sa sledovanim tepelného toku zistuji skryté de-
fekty. InSpekcéné zariadenie je pomerne velké a tazké, napriek
tomu musi tymto spésobom skontrolovat cely povrch trupu. Ak
inSpekcia prebieha manualne, vyzaduje Usilie a ¢as mnohych
operatorov, pricom komplikuje a zdraZuje cely vyrobny proces.

Vyskumné centrum NASA
v Langley vyuZiva na tlto
¢innost kolaborativny robot
UR10 spolo¢nosti Universal
Robots, ktory pouzitim in-
fracerveného  inSpekéného
systému a $pecialneho sof-
tvéru od RoboDK, partnera
z developerskej platformy Universal Robots+, simuluje proces
inSpekcie. Cell Ulohu zvladne tymto spdsobom jediny operator
dozerajlci na roboticky systém, ktory sleduje trasu naprogra-
movanU podla presne definovanych pozicii. S robotom UR10 sa
proces inSpekcie vyrazne urychluje, spresfiuje a zefektiviiuje aj
vdaka tomu, ze robot pracujlci konstantnou rychlostou a kvalitou
nevyneché jediné miesto na trupe.

Integrované bezpecnostné funkcie v UR10 dovoluji fudom praco-
vat v bezprostrednej blizkosti robota, ¢o umoznuje pocas inSpek-
cie realizovat dalSie vyrobné postupy a Setrit ¢as. Jednoduchost
ovladania, jednoduché programovatelnost a dostupné zatazenie
a dosah ramena predurcuji UR10 aj pre dalSie metody inSpeké-
nych procesov, ako je napriklad testovanie ultrazvukom c¢i pru-
dom vzduchu.

»Na&im dlhodobym cielom je zaviest tento systém priamo do vy-
robnych prostredi, ktoré tym ziskaju vyrazné zlepSenia pri mini-
malnych nakladoch,” hovori Elliott Cramer, vedlci vyskumného
timu v NASA Langley Research Center. ,,Popri vy$Sej produktivite
pre vyrobcu je robot tiez velkym prinosom v oblasti kvality a bez-
pec€nosti. Data ziskané roboticky pri prvej inSpekcii pocas vyroby
sa ukladaju tak, aby sa mohli pri kazdej dal$ej kontrole rovnaké
miesta porovnavat, ¢i na nich nedoSlo k akymkolvek zmenam,
a aby sa tak predchédzalo potencialnym defektom.“

ON-UNE | Clanok najdete v online vydani tohto &isla

na www.atpjournal.sk/26485

Video s ukézkou
inSpekéného procesu.

OCENENIA PRE
UNIVERSAL ROBOTS
Z CELEHO SVETA

Spoloé¢nost Universal Robots ziskala
na konci minulého a zadiatkom tohto roka
niekolko vyznamnych oceneni na celom svete.

,Oscar“ z Ciny

Na vyznamnom podujati 2017
GaoGong Robot Annual Industry
Gala, ktoré niektori zaintere-
sovani nazyvaju aj udelovanim
¢inskych Oscarov za robotiku,
ziskala Universal Robots Cina
nie jedno, ale hned dve ocenenia na slavnostnom galavecere,
ktory sa konal v Dongguan v Cine. Tieto ocenenia ziskal v ka-
tegériach NajlepsSia roboticka spolocnost a Najvyraznejsi prinos.
Tesne pred touto udalostou ziskala spoloénost na Cinskom me-
dzinédrodnom priemyselnom veltrhu (CIIF) aj dalSie vyznamné
ocenenie Strieborna cena v kategérii Spolupraca ¢lovek — robot.
Tato vystava, ktora sa konala na konci minulého roku, sa povazu-
je za najvacsie a najvplyvnejsie poduijatie v Azii.

Cena za vzdelavanie

Akadémia Universal Robots ziskala druhé mieste v kategorii
Viynimocnost pri tvorbe Studijného obsahu — medzinarodny ob-
chodny sektor, a to pred takymi spolo¢nostami, ako je IKEA Ci iné
velké znacky. Cenu ziskala v rdmci podujatia Learning Technology
Award, ktoré sa konalo koncom minulého roka v Londyne. Do tej-
to akadémie sa uz zapisalo viac ako 18 000 pouZzivatelov zo 132
krajin celého sveta, ktori sa chcl stat programatormi robotov.
PomdZze im v tom devat online modulov, ktoré st dostupné v roz-
nych jazykovych mutéciach (anglictine, Spaniel¢ine, nemcine,
francuzstine a Cinstine).

Najlepsia roboticka spolo¢nost

Universal Robots Juzna Azia — ktorej stiastou je odnedavna aj
pobocCka v Bangladési — ziskala ocenenie pre vyrobcu elektroniky
v oblasti Najlepsia roboticka spolocnost, ktoru jej udelila indicka
asociacia elektroniky a polovodicov (IESA). Slavnostné odovzda-
nie cien sa konalo na konci minulého roku v indickom Dilli.

Znovu vodcovia v automatizacii

Po dvoch rokoch opéat ocenenie Vedlce postavenie v automa-
tizacii pre Universal Robots USA. Vyro¢né udelovanie ocenenf
od prestizneho odborného ¢asopisu Automation World sa odli-
Suje od inych oceneni, nakolko Ocenenie veducich spolo¢nosti
v automatizacii sa urCuje na zaklade dotaznikov od koncovych
zékaznikov, ktori musia mat vlastné skisenosti z pouzivania pro-
duktov a sami navrhuju, t. j. nevyberaji z vopred zostaveného
zoznamu vyrobcov, kto ocenenie ziska. Universal Robots ziskal
toto ocenenie v kategorii Robotika.

ONANE | Clanok najdete v online vydani tohto &isla
na www.atpjournal.sk/26486

UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.cz
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Nasadzovanie kartézskych, Sestosovych a robotov SCARA je
na vzostupe. Ich Ulohou je automatizovat procesy, aby sa skratil ¢as
vyrobnych ¢i montéznych cyklov, zvySovat vykon liniek a eliminovat
Uzke miesta. PokroCilé riadiace systémy robia roboty dostupnejSie
a prijemnejSie pre pouZivatela ako kedykolvek doteraz, pri¢om sa
zasadne znizuju naroky na ich programovanie. Online néstroje
umoziuju pouzivatefom a vyrobcom strojov a zariadeni v niektorych
pripadoch rychlo vybrat a nakonfigurovat vlastnosti robotov.

Baliaca linka vyuZiva robot, ktory prebera skatule z vysokorychlostného
dopravnika a umiestriuje ich na paletu. Tento systém musi prejst cely
meter, aby zachytil Skatule a posunul ich dolu na podlahu a paletu,

na co je potrebna konzolova konstrukcia. Z tohto hladiska sa ako
vyhodné riesenie pontika nasadenie kartézskeho robota. Roboty vsetkych
druhov sa zacinaju presadzovat' v novych a kreativnych aplikaciéch,
avSak kartézske roboty st obzvlast oblibené vdaka linearnym motorom,
modulom, Standardizovanym komponentom a pouZivatelsky prijemnému
systému riadenia. To vSetko zniZuje néklady a zvySuje vykon.

Kartézske roboty, niekedy nazyvané aj portalové roboty, si mechat-
ronické zariadenia, ktoré vyuzivaji motory a linedrne akéné cleny
na polohovanie nastrojov. Tieto roboty dokézu vykonavat pohyb
v troch osiach — X, Y a Z. Fyzické rieSenie tvori ram, ktory ,nesie“
osi a zataz. Niektoré aplikacie, napriklad vysoko presné obrabanie
Casti, vyzaduje UpInG podporu zékladnej osi, obvykle ide o os X.
Na druhej strane aplikacie, ako napr. preberanie flia$ z dopravnika,
nevyzaduji az takl presnost, takze celd konstrukcia potrebuje pod-
porovat zakladnu os len v stlade s odporicaniami vyrobcu akéného
¢lena. Pohyby kartézskych robotov sa odohravaju len v ramci ramu,
pricom ten moze byt namontovany horizontalne alebo vertikélne,
alebo v niektorych konfiguraciach portalu aj vo forme nadzemnej
konstrukcie.

Roboty SCARA a Sestosové roboty st naopak zvy¢ajne namontova-
né na nejakom podstavci. SCARA sa pohybuji podobne ako kar-
tézske roboty v troch osiach — X, Y a Z, avSak vyuzivaji aj Stvrtl

44|3/2018

ROZDIELY MEDZI KARTEZSKYMI,
SESTOSOVYMI ROBOTM
A ROBOTMI SCARA

Roboty boli pévodne uréené na zautomatizovanie liniek, ktoré vyrdbali,
resp. spracuvali velky objem produktov. Dnes sa situdcia zmenila

a roboty vykondvaiju Glohy v mensich aplikdcidch, pretoZe ich nasadenie
ie ovela jednoduchsie ako kedykolvek predtym. V tomto ¢ldnku
porovndme kartézske roboty so $estosovymi robotmi a robotmi SCARA.

Kartézsky robot sa skladé zo zékladnych stavebnych blokov,

ktoré mozZno neskdr zékaznicky prisp6sobit. Vyrobcovia strojov méZu
takymto sp6sobom prispdsobit navrh riadenia a mechanickych casti
oddelene a nasledne ich spojit's programom zékaznika pre casovac,
ktory iniciuje pohyb typu zober a uloZ.

os na konci osi Z na otacanie koncového nastroja. Vdaka tomu sa
roboty SCARA velmi dobre hodia na Glohy vertikdlnej montaze, ako
je napr. vkladanie kolikov do dier bez dalSieho upinania. Avsak ra-
meno robota SCARA je v podstate pakou, ¢o obmedzuje jeho dosah:
kiby sti dost namahané, preto vyzaduji odolné loZiska a motor s vy-
sokym kratiacim momentom, aby pri maximalnom vysunuti ramena
dokéazal manipulovat so zatazou.

Sestosové roboty sa hybu vpred a vzad, hore a dole, mdZu zabacat
a pohybovat sa po teoreticky [ubovolne naprogramovane;j trajektorii,
¢o umoznuje lepsie rieSenie pohybu ako pri robotoch SCARA. Takéto
vlastnosti s vyhodné pri realizacii zlozitejSich pohybov, ktoré sa po-
dobaju uz na pohyb ludskej ruky. Dokazu produkt napriklad uchopit
a polozit ho na dopravnik. Pohyby navyse, ktoré dokaze Sestosovy
robot vykondvat, mu v porovnani s robotmi SCARA umoziujd mani-
pulovat s va&sou zatazou. Sestosové roboty sa pouZivajl aj v takych
aplikaciach, ako je zvéranie, paletizacia ¢i obsluha strojnych zaria-
deni. Programovanie ich pohybu v trojdimenzionalnom priestore je
zloZité, takze softvér zvyCajne mapuje pohyb do mnoziny slradnic,
kde je nulovy bod umiestneny na prvej kibovej osi podstavca.

Ako spravne zvolit typ robota

Vyber robota v prvom rade zavisi od potrieb konkrétnej aplikécie.
Zacina sa to definovanim zétaze, s ktorou bude robot pracovat, na-
tacania, rychlosti, trasy, presnosti, prostredia a pracovného cyklu.

Zataz
Dovolena zataz robota (definovana jeho vyrobcom) musi byt vyssia

ako celkova zétaz vratane zataze néastroja pripevneného na konci
ramena robota. Roboty SCARA a Sestosové roboty z tohto pohladu
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Kartézske roboty su rovnako spolahlivé ako roboty SCARA
&i kibové roboty. St konfigurovatelné, takze vyrobné spoloénosti
nemusia pri zmene pracoviska nakupovat nové zariadenia.

obmedzuje to, Ze prenasaju zataz na vysunutom ramene. Predstavte
si obrabacie centrum, ktoré vyréba loziskové zostavy s hmotnostou
sto a viac kilogramov. Takato zataz prekraCuje moznosti vSetkych
robotov SCARA ¢i vacsiny Sestosovych robotov. Naopak kartézske
roboty dokazu zodvihnit a umiestnit taklito zataz lahko, nakolko
ram aj loziska podopieraju cely rozsah pohybu.

Aj ked sa planovand hmotnost zataze robota nachadza v jeho
pripustnom rozsahu, moéZze sposobit znizenie presnosti. Napriklad
zdvihanie a ukladanie zataze s hmotnostou 50 kg je v rozsahu, kto-
ry st schopné zvlddnut roboty SCARA aj kartézske roboty. No 50 kg
produkty a praca s nimi je z hladiska robotov SCARA na ich hornej
hranici moznosti a takéto rieSenie by vyzadovalo nékladnejsie ria-
denie a prvky na zvladnutie takého krdtiaceho momentu. NavySe
bezné roboty SCARA dokazu umiestnit tazki zataz s presnostou
do 0,1 mm, pretoze také hmotnost vychyluje rameno a zhorSuje
jeho schopnost umiestnit zataz s vy$Sou presnostou. Kartézske ro-
boty s gul6¢kovymi skrutkovymi pohonmi a dobre uloZzenymi nos-
nymi loziskami dokazu opakovane umiestnit 50 kg a tazsiu zataz
s presnostou 10 um.

Natocenie

Natocenie (orientacia) zavisi od toho, ako je robot namontovany
a ako sU orientované produkty alebo nejaké Casti, s ktorymi ma
manipulovat. Cielom je dostat pddorys robota s jeho maximalnym
dosahom do pracovnej oblasti. Vzhladom na to, Ze podstavce pre
roboty SCARA alebo Sestosové roboty montované na zemi alebo
priamo v ramci linky predstavujd prekazku, nemusia byt vzdy vhod-
nym rieSenim. Ak aplikacia vyzaduje pohyb len v niektorych osiach,
potom mozno vyuzit kartézske roboty s malym ramom, pri¢om ich
mozno namontovat nad manipulacny priestor tak, aby neprekézali.

Avsak pri zlozitejSej manipulacii s produktmi alebo pri manipulacii
vyzadujlcej Styri a viac pohybovych osi moze kartézsky robot pred-
stavovat prili$ vela prekazok. V takychto pripadoch je vhodnejsi aj
maly robot SCARA, ktory niekedy vyzaduje len 200 mm? priestoru
a Styri skrutky na upevnenie podstavca.
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Kartézsky robot ma riadenie, ktoré umoZriuje operatorom bezpecne
vstupit do priestoru stroja, aby naucil robot spravnym pohybom,

a to len uchopenim jeho koncového ¢lena a jeho presivanim

z bodu do bodu. Tym sa skracuje cas, ktory musia operatori venovat
nauceniu robota sprdvnym pohybom, a zniZuje sa potreba technikov
na vykonavanie zmien na strojoch, ktoré su v prevadzke.

Dalsim faktorom je orientacia produktov alebo &asti, s ktorymi ro-
boty manipuluju. Roboty SCARA a Sestosové roboty dokézu naté-
Cat Casti pod roznym uhlom a do réznych pol6h. Aby sme dosiahli
podobnd flexibilitu pri kartézskych robotoch, si potrebné urcité
subkomponenty nazyvané posuvné nastroje, ktoré dokazu postvat
lahké zataze v osi Z. Tieto moduly zvyCajne pouzivaji na pohyb
Casti alebo nastrojov v osi Z gul6ckovl tahovu ty¢, ¢o umozfiuje
ich nasadenie v aplikaciach manipulacie, ukladania alebo plnenia.
Stcastou kartézskych robotov mozu byt aj rotacné akéné CEleny, kto-
ré zabezpecuju dalSie moznosti natacania.

Rychlost a draha

Viyrobcovia robotov uvadzaju vo svojich katalégovych listoch okrem
uzito€nej zataze aj Udaje tykajlce sa rychlosti. Jednym z dolezitych
parametrov, ktoré treba pri vybere vhodného robota pre aplikéacie
typu zober a poloz zvézit, je zrychlenie na vacsie vzdialenosti.
Kartéske roboty dokazu zrychlit na Grovni 5 m/s a viac, ¢o prevysuje
vykon robotov SCARA aj Sestosovych robotov. Kartézske roboty su

Koncovi pouZivatelia dokéZu velmi jednoducho menit ¢asti kartézskych
robotov, ako st montazne konzoly, akcné ¢leny, motory a riadenie

s cielom naplnit meniace sa potreby aplikacii. Napriklad aby sa podarilo
splnit nové poZiadavky aplikdcie, moZno kartézsky robot namontovany

v nadzemnom priestore premiestnit a namontovat na stenu.
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tiez vhodné pre aplikécie, kde sa vyzaduju dlhé drahy, a to preto, ze
navrhari dokazu velmi rychlo upravit kartézske roboty podla potreby
s roz&irujlicimi modulmi tak, aby mohli pracovat na dizke a2 20 m.
Rychlost a vzdialenost sa daju teda tiez prisposobit poziadavkam
zékaznika, a to pomocou remenov, linearnych motorov alebo skrut-
kovymi pohonmi. Kibové roboty sti na rozdiel od toho prednastave-
né na konkrétny dosah, napr. 500 mm.

Roboty SCARA a Sestosové roboty maju prednastaveny rozsah pres-
nosti, ¢o ufahcuje stanovenie ich opakovatelnej presnosti pohybu.
Avsak pri ich nédkupe ,zvazuju“ tieto roboty vyvojarov jednou Grov-
nou presnosti. Koncovi pouzivatelia dokédzu zmodernizovat kartéz-
ske alebo portélové roboty na mnoZstvo réznych Grovni presnosti,
napr. zmenou akcéného €Elena na skrutkové pohony az na Groven
10 um. S cielom dosiahnut mensiu presnost a znizenie nakladov
moze koncovy pouzivatel prejst na pneumaticky alebo remenovy
pohon a iné akéné Cleny pre presnost 0,1 mm.

Presnost je kli€ovou poziadavkou pri Spickovych aplikéaciach, aky-
mi sl obrabacie procesy. Kartézske roboty preto potrebuji lepSie
mechanické komponenty, ako napr. velmi presne opracované stoly
s gulovymi kolajnicami a pohony s gulovymi skrutkami. Pri apli-
kaciach, kde nedokazu roboty SCARA a Sestosové roboty udrzat
presnost pre vychylenie ramena, mozno zvazit pouzitie kartézskych
robotov s vysoko presnymi linearnymi loziskami. Rozstup medzi
loziskami minimalizuje vychylenie, takze koncovy efektor mozno
polohovat presnejSie. Aj ked maly zastavany priestor favorizuje ro-
boty SCARA alebo Sestosové roboty, niekedy su zloZitejSie a cenovo
nékladnejsie.

Okolité prostredie

Dva ukazovatele, ktoré urcuju najvhodnejsi typ robota pre kon-
krétnu aplikaciu, st okolité prostredie pracovného priestoru robota
a rizika, ktoré mozu v tomto prostredi vznikndt. Treti faktor, ¢i bude
robot pracovat v priestore, kde treba udrziavat Cistotu, nie je vo

- A

V pripade tohto robota prindsaju Standardizované komponenty
a diagnostika mensie naroky na udrZbu. Kartézske roboty

su konfigurovatelné, takZe operatori dokaZu mensie zmeny
vykondvat priamo v prevadzke.
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vSeobecnosti az taky problém, nakolko vSetky typy robotov su vyra-
bané vo verziach pre Cisté prostredie.

Podstavce, na ktorych st umiestnené roboty SCARA alebo Sesto-
sové roboty, st zvyCajne kompaktné, ¢o je pre obmedzeny priestor
velmi vyhodné. AvSak ak to aplikécia dovoluje, rovnako uZzito¢na
je v pripade kartézskeho robota aj montaz jeho nosného rému nad
priestorom aplikécie alebo na stenu. Pre aplikacie s mechanickym
kontaktom, napr. ked sa robot musi dostat do nejakej Skatule a vy-
tiahnut z nej produkty, sa najvhodnej$im rieSenim javi Sestosovy
robot. Jeho cena je vSak s porovnani s kartézskym robotom vysSia,
avSak takéto naklady st opravnené, ak neexistuju iné moznosti, ako
zrealizovat aplikaciu bez zlozitych pohybovych sekvencii.

Faktory okolitého prostredia, ako su napr. nelistoty a prach, tiez
ovplyviiuji vyber robota. Kiby robotov SCARA a $estosovych ro-
botov mozu byt pokryté vinovcami a akéné cleny osi Z st chra-
nené réznymi tesneniami. Pre priestory vyuzivajlce Cistenie vzdu-
chom mozu technici navrhnlt ochranu linearnych akénych &lenov
na Urovni IP 65, ktord minimalizuje prienik vody a prachu. Vysoko
vykonné tesnenia zase chrénia mnozstvo pridavnych prvkov, ktoré
sa nachadzaju v konstrukcii jednotlivych osi.

Pracovny cyklus

Vykonanie jedného pracovného cyklu zaberé urcity ¢as. Roboty, kto-
ré pracuju nepretrzite 24/7, sa opotrebujl a dosiahnu koniec svojej
Zivotnosti skor ako roboty, ktoré pracuju 8 hodin denne, pat dni v
tyzdni. Vyjasnite si tieto fakty vopred a vyberte si roboty s dlh$imi
intervalmi mazania a nizkymi poziadavkami na Udrzbu, aby ste
predchédzali neskorSiemu opotrebovaniu.

Vlastnosti robotov SCARA a Sestosovych robotov

Technologicky vyvoj znamenal pokrok vo vSetkych typoch robotov,

avSak roboty SCARA a Sestosové roboty:

* maju vybavu na splnenie poziadaviek na definovand rychlost
a pohyby a prinédsaju vyssi vykon, ktory mozno ihned vyuzit,

* mozu byt drahSie, pretoze sa dodavaju s drahSimi doplnkami, ako

sl napr. proprietarne riadiace systémy,

vykonavaju komplikované Ulohy a vyzaduju viac programovania

pri zlozZitych pohyboch,

e zaberajli menej miesta a menej vazia, ¢o je vyhodné z hladiska
celkovej zastavanej plochy a splnenia narokov na pozadovanu
rychlost,

* maju mensi dosah ramena, pretoze st konstruované tak, aby boli
[ahké a zéroven dokézali manipulovat s tazSou zéatazou,

¢ dodéavaju sa s prednastavenymi vykonovymi parametrami.

Vlastnosti kartézskych robotov

Za poslednych osem rokov klesli celkové naklady na vlastnictvo
kartézskych robotov o viac ako 25 %, a to vdaka prednastavenym
balikom riadenia, online navrhovym nastrojom a Uspornej$im rozsa-
hom. Dnes ponuka tento typ robotov mnozstvo malych a strednych
vyrobcov, pricom oblasti ich nasadenia si typu nakladanie a vy-
kladanie, uchop a poloz, balenie ¢i pomocné ¢innosti obrabacich
strojov. Kartézske roboty navyse:

e pozostavaju zo Standardnych komponentov, ktoré mozno pri zo-
stavovani robota kombinovat a stoja menej ako roboty na kon-
krétne Ucely,

¢ mozno vySpecifikovat v ramci dostupnych online néastrojov,

* sl bezpecnejSie.

Zdroj: Vaughn, R.: The Difference between Cartesian, Six-Axis,
and SCARA Robots. Bosch Rexroth, edited by Elisabeth Eitel.
[online]. Publikované 2. 12. 2013. Citované 10. 1. 2018. Dostupné
na: http://www.machinedesign.com/motion-control/difference
-between-cartesian-six-axis-and-scara-robots.
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Hovori o nej zdkon 142/2000 Z. z. o metroldgii a 0 zmene a doplne-
ni niektorych zékonov v platnom znenf a nariadenie vlady Slovenskej
republiky ¢. 126/2016 Z. z. o spristupriovani vah s neautomatickou
¢innostou na trhu (Problematika vah s neautomatickou cinnostou
NAWI). K tomuto nariadeniu je eSte pripojend harmonizovana
norma STN EN 45501: 2015, ktord upresiiuje dalSie poziadavky.
Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 145/2016 Z. z. o spri-
stupfiovani meradiel na trhu je zamerané na problematiku vah
s automatickou cCinnostou — AWI. Tato legislativa stanovuje pozia-
davky na véhy aj na tolerancie merani, ktoré musia byt spinené.
Pre meradld NAWI s uvedené v harmonizovanej norme STN EN
45501: 2015.

V ostatnych sférach pouzitia vah Ziadne legislativne poziadavky
neplatia. Ide predovSetkym o oblast vyvoja, vyskumu, vyrobnych
procesov a laboratérii. Tu vo vSeobecnosti plati, Ze kazdy subjekt
je zodpovedny za svoj vyrobok alebo sluzbu (analyzu, rozbor) a le-
gislativa nerieSi, akym technickym spdsobom k vysledku dospeje.
Automaticky sa predpokladé, Ze v tychto pripadoch vahy pouzivaju
odbornici na dany proces, ktori dobre vedia, aké poZiadavky na vahy
musia klast, aby dosiahli poZzadovany vysledok. Typickym prikla-
dom moze byt miesanie farieb. Vyrobca obvykle postupuje tak, ze
zékladnu surovinu farbi pomocou pigmentov na poZzadovany odtief.
Len on sam vie podla pouzitych surovin, aké mnozstvo pigmentov
musi do zakladu primieSat, aby vznikla poZzadovana farba. Musi
tiez zabezpecit, aby kazda vyrobna davka mala rovnaky odtien. Ak
by kazda plechovka ,rovnakej farby" mala iny odtieni, zakaznik by
ju nechcel a vyrobca by na trhu neuspel. Daldim prikladom méZe
byt vyrobca potravin, ktory na obale garantuje spotrebitelovi urci-
té zloZzenie a obsah jednotlivych zloZiek, ako si cukor, tuk a pod.
Pri vyrobnom procese potom bude zaleZzat na surovinach, ktoré
pouzije, na technologickom procese spracovania a mnozstve vyra-
banych davok. Pre jednotlivé fazy vyroby budd potrebné rozne véhy.
Podobny pristup je aj v zdanlivo velmi kontrolovanej oblasti, akou je
vyroba lieCiv. Aj tu len vyrobca vie, ako treba liek vyrabat, aby mal
pozadované zlozenie a Ucinnost.

Samozrejme existuje legislativa pre vyrobu potravin, liekov a dalSich
produktov, ktoré maji vo vSeobecnosti dosah na zdravie a zivotné
prostredie. Tato legislativa sa vSak sUstreduje az na vysledny pro-
dukt pred jeho uvedenim na trh. Vyrobny proces tato legislativa
neriesi, lebo by to bolo velmi zloZité. Takato regulacia by tiez branila
technickému rozvoju a hladaniu novych pristupov.

Dnes$na doba vSak nedovoli pouzivatelom vah pracovat bez akych-
kolvek pravidiel. Hlavnym regulatorom je predovsetkym trh a spot-
rebitel. Usmernenia a naroky kladené na vyrobny proces pricha-
dzaju z oblasti systémov riadenia kvality, systémov riadenia rizik,
hygienickych poziadaviek a potrieb niektorych $pecifickych trhov
a vyznamnych odberatelov. Tieto naroky sa moézu tvarit ako cel-
kom dobrovolné. No pokial ich vyrobca nespliiia, ma obvykle mald
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VYUZITIEVAH
A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (4)

V minulej ¢asti seridlu sme sa zamerali na chyby véh

s neautomatickou ¢innostou (NAWI) zaradenych ako uréené
meradld. O zaradeni vdhy medzi uré¢ené alebo pracovné meradlé
rozhoduje Ucel, na aky véhu pouZivate. Spdsoby poufZitia, ktoré su
kontrolované §tdtom, uvddza prisludnd legislativa. Zmyslom tejto
kontroly je ochrana spotrebitela a oséb dotknutych vézenim.

Sancu predat alebo exportovat svoj vyrobok. Mézeme uviest niekol-
ko prikladov.

Systém riadenia kvality podla ISO 9001: 2000 je azda najrozsi-
renejSim a predstavuje Standard v priemyselnej vyrobe. Mnohi
odberatelia vyzadujl, aby ich dodavatelia boli certifikovani podla
tejto normy. V oblasti potravin sa viac vyuziva norma ISO 22000
a systém kontroly kritickych bodov HACCP, ktoré rieSia hygienu
a bezpecnost potravin. Pokial vyrobca tieto systémy neaplikuje, méa
obvykle tazkosti svoje vyrobky na trhu presadit. Eurépsky automo-
bilovy priemysel zase vyZaduje, aby dodavatelia a druhovyrobcovia
spifiali normy VDO, ktoré tieZ uréuji poziadavky na meradla a me-
ranie. Vo farmaceutickom priemysle sa v Eurépe pouziva Eurdpska
pharmakopea, v Spojenych statoch Americka pharmakopea (USP).
Oba tieto systémy vyzaduju, aby mal vyrobca liekov, okrem iného,
zavedeny systém spravnej vyrobnej praxe (GMP) a systém spravnej
laboratérnej praxe (GLP). Posledny systém riadenia kvality, ktory
v oblasti vazenia stoji za zmienku, je systém Akreditacie podla no-
riem I1SO 17025 a ISO 17020. Oba vyzadujl, aby dodavatelia akre-
ditovanych firiem boli tiez akreditovani alebo mali zavedené systé-
my kvality, ktoré musi odberatel takejto sluzby pravidelne auditovat.

Tento zoznam, samozrejme, nie je kompletny a podrobna analy-
za by vydala na samostatnu publikaciu. Kazdy podnikatel sa musi
oboznémit s poziadavkami na jeho oblast podnikania a tie reSpek-
tovat podla svojho uvazenia a miery rizika, ktor( je ochotny pod-
stipit. My sa tu pokusime z pohladu vazenia rozumne zhrnut tieto
»dobrovolné" poziadavky, ktoré vyplyvaji z uvedenych systémov,
a budeme ich aplikovat na vahy ako pracovné meradla. Ako sme
uz spomenuli, vela informacii plati pre meradla vSeobecne. My sa
sustredime na véhy s neautomatickou cinnostou (NAWI). Ak ne-
vyuZivate ziaden z uvedenych systémov, mozete dalSie informéacie
pouzit v prospech zlepSenia organizacie merania hmotnosti vo va-
Sich procesoch.

Vo vSeobecnosti m6zeme poziadavky spomenutych systémov zhr-
nut do niekolkych principov:

1. Procesy, ktoré vo svojej praxi pouzivate, by mali byt rozdelené
podla zévaznosti dosahu na bezpecnost a vyslednd kvalitu vyrob-
ku na kritické a nekritické. Napriklad navaZzovanie pigmentov pri
mieSani farby je proces kriticky, pretoze ak zlyhéa, vyrobime chybny
vyrobok. Ak si budeme orientacne vazit, kolko materialu vstupuje
do vyroby, pravdepodobne to nebude zavazné pre vysledny vyrobok.
Kazdy podnikatelsky subjekt moze k ur€ovaniu zavaznosti procesu
a miery rizika pristupovat inak. To, ¢o je pre jedného nepodstatné,
moze byt pre iného kritické. Napriklad vazenie odpadu u zlatnika
pri vyrobe Sperkov méze byt pre neho velmi kriticky proces. Ako
pomdcka nédm mozu sluzit tieto zakladné pravidla:

a) Ovplyviiuje posudzovany proces merania bezpecnost a zdra-
vie fudi Ci zvierat a mé zasadny vplyv na zivotné prostredie?
Pokial' 4no, reguluje ho nejaka legislativa? Ako ju spifiame?
Co by znamenalo zlyhanie tohto procesu? Tu moZeme narazit
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aj na uréené meradla. Poziadavky vyplyvajlce z legislativy
berieme vzdy ako nutné minimum. Niektori podnikatelia si
z etickych dovodov uréuju este prisnejSie poziadavky, ako su
tie zakonom stanovené.

b) Aky je ekonomicky dosah zlyhania daného procesu na moju
firmu? Bude napriklad velka tolerancia predstavovat plytvanie
drahou surovinou a moje naklady budd neimerné prijmu?
BudU zbytocne prisna tolerancia a postup zatazovat pracovni-
kov tak, Zze budl zvolenym procesom vazenia travit neimerne
vela ¢asu?

¢) Ako lahko sa da odhalit chyba v jednotlivych procesoch véze-
nia? Ide o jediné meranie, ktoré rozhodne o vyslednej kvalite
vyrobku? Alebo je jednoduché a lacné napravit pripadnd chy-
bu v dalsom kroku? Aky dosah bude mat na moje podnikanie
to, Zze po skonceni vyrobnej davky odhalim, Ze vyrobok ma
nespravne zloZenie alebo hmotnost? Musim vyrobok prerobit,
vyhodit a kolko ma to bude stat prace a penazi?

Toto s zakladné kritéria, ktoré by sme mali vyhodnotit predtym, nez
stanovime tzv. kritickost procesu merania. Ak vyhodnotime vsetky
kritéria ako zévazné, bude meranie podliehat prisnym toleranciam
a bude vyzadovat naro¢né sledovanie a Udrzbu meradla. Tak sa vam
podari dosiahnut velkl bezpecnost a kvalitu. Zaroven to vak bude
narocné a nakladnejsie.

Bezpecnost si mozeme v praxi predstavit ako pomer medzi nami
stanovenou toleranciou v bode merania a neistotou vysledku mera-
nia pri pouzivani (obr. 14).
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Tolerancia + T1
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Obr. 14

Pre dobré pochopenie si zavedieme niektoré pojmy:
Indikacia (1): hodnota, ktort od¢itame z displeja vahy.

Chyba indikacie (E): indikacia vahy (l) (Udaj na displeji) minus
(konvencne) spravna hodnota hmotnosti (m). Je to hodnota hmot-
nosti uvedena pri kontrolnom zévazi:

E=1-m [kg; g;mg]

TakZze jednoducho povedané, ak polozime na vahu kontrolné zéva-
Zie, chyba vahy je urena rozdielom indikacie (€o vidime na displeji)
a hodnoty uvedenej na kontrolnom zavazi. To vSetko za predpo-

kladu, Ze vaha indikuje stabiln( polohu a Ze v nezatazenom stave
ukazovala nulu (0).

Relativna chyba (Erel): chyba véazenia vyjadrend v % vzhladom
na velkost navazky:

Erel =< 100 [%]
m

Najlepsie mézeme demonstrovat relativnu chybu na priklade:

Vaha s Max = 6 kg, e =d =2 g Min =20x2 g = 40 g
Vykonédme n (n = 1...i) vdZeni a hodnoty vypocitame

Ereli = £L 100 [%]
m;

a zapiSeme do tab. 8. Ako vidime z uvedenej tabulky, najvacsia
relativna chyba je na zaciatku rozsahu pri malych navazkach.
Dovodom je, Ze hodnotu chyby indikacie delime malou hodnotou
hmotnosti. Cervenym ramikom sme ozna&ili bunky, ktoré sa vztahu-
ji na Min vahy. V tomto bode dochéadza k velkému poklesu relativ-
nej chyby na jednotky percent. Nad tito hodnotu je relativna chyba
¢oraz mensia. Hodnotu relativnej chyby mdézeme vyjadrit graficky.
Vysledkom je hyperbola (obr. 15).

Oblast s velkou
relativnou chybou

Og..40g

Erel

Min

0000 Q001 ama

Obr. 15

Z obr. 15 vidime, ze meradlo je najpresnejSie na konci rozsahu,
preto treba venovat velki pozornost malym navézkam na vahach
s vacsim rozsahom. V praxi ide o navazky do cca 5 % vazivosti
vahy.

Neistota merania: nezéporny parameter charakterizujlci rozptyle-
nie hodnét velic¢iny priradenych k meranej veli¢ine na zaklade po-
uzitej informacie (VIM, 3. vydanie, verzia 2008, © JCGM 2012).

Za referenénd hodnotu sa povazuje hodnota zavazia, ktoré bolo
pouzité pri skuske vahy. Pokial zvolime zavaZie vhodne] presnosti,
je odchylka zévaZia a neistota zanedbatelna a mézeme pracovat
s nominalnou hodnotou zavazia.

V praxi vytvara neistota merania interval hodnét meranej veliciny,
v ktorej nevieme presne urcit, kde vysledna hodnota lezi. V nasom
priklade pracovnik, ktory vyhodnocuje meranie, musi vziat do Gva-
hy, Ze ak na displeji vahy od¢ita hodnotu 2 450,1 g, v skuto¢nosti
mbze mat navézka aj 2 449,04g alebo tiez 2 451,16 g. Vysledok
vazenia teda leZi v uzatvorenom intervale hodnot <2 449,04g;
2451,16 g>. Naobr. 15 je graficky znézorneny ¢ervenymi hranica-
mi okolo meraného bodu.

Pod pojmom neistota méme na mysli tzv. Standardnl rozSire-
nd neistotu (Euramet Calibration guide No. 18). Tento pojem je
v oblasti kalibracie délezity. Pri pouZivani vahy je obvykle neistota
merania vy$Sia a je vhodné konzultovat to s kalibracnym labora-
tériom. Na vyhodnotenie merania v praxi by sme mali pouzivat
Standardnl rozSirent neistotu vysledku merania (pozri Euramet
Calibration guide No. 18, kap. 7.4 a 7.5). Kalibraciam a neistotam
sa budeme venovat podrobnejSie v dalSom ¢lanku. Na podrobnejSie
$tadium problematiky neistoty véhy s neautomatickou cinnostou

m hmotnost 0,001 kg | 0,005 kg | 0,010 kg | 0,040 kg | 1,000 kg | 2,000 kg | 3,000 kg | 4,000 kg | 5,000 kg | 6,000 ke
kontrolného zavazia

| tidaj na displeji 0,000 kg | 0,006 kg | 0,008 kg | 0,042 kg | 1,002 kg | 1,998 kg | 3,004 kg | 3,998 kg | 5,004 kg | 6,004 kg
E chyba indikcie 20,001 kg | 0,001 kg | -0,002 kg | 0,002 kg | 0,002 kg | 0,002 kg | 0,004 kg | -0,002 kg | 0,004 kg | 0,004 kg
E, relativna chyba DA 0% [ 20% | 5% 02% | 01% | 0,13% | 0,05% | 0,08% | 0,067 %

Tab. 8
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odpori¢ame dokument Postupy kalibracie vah s neautomatickou
¢innostou“ EURAMET Calibration guide No. 18, ktory je volne do-
stupny na strankach organizacie EURAMET (www.euramet.org).
Pri vybere kalibratného laboratéria na stanovenie neistoty merania
pre pouzivané vahy je spravne zvolit laboratérium, ktoré vychadza
z tohto medzinarodne uznavaného postupu. Na trhu kalibrécie, bo-
huZial, pésobi mnoho organizéacii, ktoré pontkaju sluzby kalibracie
v réznej kvalite. Ako vSak ukazuje tento ¢lanok, uréenie neistoty me-
rania je klic¢ovym parametrom na vyhodnotenie spravnosti procesu
vézenia a ma priamy vplyv na kone¢nt kvalitu produktu ¢i procesu.

Stupnica

3
whyig | Chyba merania

5k 2 Indikacia

T 2450,1|+/- 1,06 g

Neistota

Merania

P

Obr. 16

Na obr. 16 je znazornena aj chyba merania. Tato chyba je v praxi
odchylkou medzi (dajom na displeji a nominalnou hodnotou polo-
zeného zavazia. Vo vacsine pripadov sa vsak takto s chybou nepra-
cuje. Ak vezmeme do Uvahy neistotu merania, interval hodnét uz
v sebe moznl chybu merania zahtha. Preto je dblezité, aby bola
neistota merania stanovena spravnym spdsobom, ktory je medzina-
rodne porovnatelny a uznavany.

Neistotu merania uréime pomocou kalibracie vahy. Zameriame sa
na tie body, ktoré st pre nas proces vyznamné. To znamena, Ze ak
najcastejSie robime navéazky okolo 5 kg, mali by sme poznat neis-
totu merania prave pre tito hodnotu navazky. Neistota merania nie
je linearna funkcia, ale kvalitné kalibra¢né laboratérium uvadza na
kalibratnom liste linearizovanu rovnicu, podla ktorej sa da vypocitat
neistota v bodoch vazenia, ktoré sl pre vas potrebné. Kalibraciam
sa budeme venovat podrobnejSie v dalSom texte.

Vratme sa eSte k obr. 14. SU na fiom Styri merania s vyjadrenou
neistotou a toleranciou. Metrolég nastavil toleranciu pre navazku
100 gna T = =2,5 g. Neistota merania naznacena na obrazku je
u = =0,5 g. Pri prvom merani pracovnik navazil 100,9 g. Vidime,
7e navazka lezi v tolerancii. Aj ked pridédme priradent neistotu vy-
sledku merania, dostaneme interval <100,4 g; 101,4g>. Z toho
vyplyva, Ze naSe vysledky lezia bezpecne v stanovenej tolerancii.

Teraz venujme pozornost meraniu €. 3; pracovnik navazil 102,3 g.
Vidime, Ze navazka lezi zdanlivo v tolerancii T = +2,5 g. Ked vSak
spravne pridame k vysledku priradent neistotu merania, dostaneme
nasledujuci interval hodn6t <101,8 g; 102,8>. Z vysledku aj jeho
grafického znazornenia vyplyva, Ze horna medza intervalu lezi mimo
stanovenej tolerancie, a teda meranie nemozno povazovat za vyho-
vujlce pre dany proces. Tento priklad ukazuje, Ze pokial chceme
mat svoj proces vazenia a merania pod kontrolou, musime vediet
pracovat s neistotami a toleranciami, pretoze inak sa mozeme do-
pustat vyraznych chyb.

2. Urcenie tolerancie by sa malo robit na zéklade realnych poZiada-
viek a malo by zohladrovat neistotu merania. Ako spravne stanovit
toleranciu? Mali by sme spolupracovat s tym, kto urCuje velkost
navazky. Vhodnou poméckou je pytat sa na to, o kolko moze byt
navazka prekrocena alebo nedovazena, pricom to nebude mat vplyv
na kvalitu vyrobku alebo dodéavky. Tam potom lezi dana tolerancia.
Tiez je dobré pytat sa, o kolko sa moze lisit navazka od cielovej
hodnoty bez toho, aby to ovplyvnilo finalny produkt. Toleranciu mé-
Zeme vyjadrit v absolttnej hodnote alebo relativne vo forme percent
z pozadovanej navézky. Napriklad 5,5 kg s T = =100 g alebo
T = +1,8 %. Relativna forma mé td vyhodu, Ze ju mozeme lahko
preniest na inl velkost navazky.
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3. Na zaklade urCenej tolerancie by sa mala stanovit cielova ne-
istota merania. Determinujeme ju tak, Ze si definujeme koeficient
bezpecnosti. Ten vyjadruje pomer medzi uréenou toleranciou a roz-
Sirenou neistotou merania. Ako vidno z obr. 17, ak si zvolime koefi-
cient bezpecnosti b = 1, cielova neistota zodpoveda velkosti tole-
rancie T. V takomto pripade existuje realne a relativne velké riziko,
ze i pri mensom zhorSeni funkcie meradla opotrebenim, vplyvom
podmienok okolia, drobnou chybou obsluhy a pod., dojde k prekro-
¢eniu pozadovane;j tolerancie. Vyznam faktora bezpecnosti mézeme
vidiet na obr. 17.

T
U

kde b je faktor bezpe€nosti procesu merania,
T - pozadovana tolerancia,
U, - cielova Standardnéa rozsirena neistota merania
(pozri EURAMET Calibration Guide No. 18).

b==1[1] >1

A
Hmatnost [g]
Viztah neistoty a tolerancie

Tolerancia + T1

Tolerancia - T1
b=TfU b=T/U b= T/U
¥y bezpeinost <1 bezpednost=1 berpeénost = 2

Obr. 17

Zhrnutie

Pri pouziti pracovnych meradiel by sa pri ur€ovani chyby malo vzdy
uvazovat s neistotou merania. Udaj o nej ziskame z kalibrainého
listu, kde kalibraciu vykonalo kalibraéné laboratérium, ktoré po-
stupuje podla zavedenych, medzinarodne uznavanych postupov.
S ohladom na vek a opotrebenie meradla by sa mala kalibracia
vykonéavat pravidelne. (Ako urcit interval kalibracie meradiel, uve-
dieme v dalSom ¢lanku.)

Toleranciu pre pracovné meradla si vzdy urcuje ,vlastnik procesu®,
pouzivatel meradla podfa toho, aké mé poziadavky na proces ale-
bo vyrobok. Tieto naroky zvy€ajne pozna technolég vyroby, ludia,
ktori tvoria laboratérne metddy, resp. ini odbornici na pozadovany
vysledok merania. Tolerancia sa d& stanovit absolutne v jednotkach
hmotnosti alebo relativne v percentach navazky.

Pri merani je dolezité posUdit vyznam daného procesu a riziko vyply-
vajlce z chybného merania. Na zaklade analyzy rizika sa urci faktor
bezpecnosti, najlepSie vacsi ako 1. Ten sa aplikuje na stanovené
tolerancie, aby mohla byt uréena cielova neistota merania. Podla
nej moézeme zodpovedne vybrat vhodnl véhu pre nasu navazku.

Kazdy kalibracny list vahy by sa mal vyhodnotit s ohfadom na to,
¢i je Standardna rozsirena neistota vysledku merania U mensia ako
cielova neistota merania. Vtedy je vaha vhodna na pouzitie na dand
navazku.

V dalSom ¢lanku podrobnejsie preberieme problematiku kalibracie
a neistoty véh s automatickou ¢innostou a navrhneme postupy, ako
vahy kalibrovat a ako ich kalibraciu planovat.

Pokracovanie v dalSom Cisle.

Ing. Daniel Stastny
Daniel.Stastny@mt.com

Katarina Surmikova Tatranska, MBA
ktatranska@libra-vahy.sk

Unia vaharov SR
www.uniavaharov.sk
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CHYTRE ZARIADENIA
V PRIEMYSLE (3)

Vyuzitie nositelnych zariadeni v oblasti bezpe€nosti.

Celosvetovo pride kazdy defi o Zivot 6 300 pracovnikov nasledkom
pracovného Urazu, ¢o predstavuje ro¢ne priblizne 2 300 000 Umrti.
Okrem samotnej straty ludského Zivota sa akykolvek pracovny Uraz
prejavi aj v ekonomickych ukazovateloch podnikov. Podla odhadov
medzinarodnej spolo¢nosti pre pracu (ILO — International Labour
Organization) predstavuji naklady spojené so slabou bezpe¢nostou
prace celosvetovo az 4 % globalneho HDP rocne [1]. Napriek tomu,
Ze pocet pracovnych Urazov v Slovenskej republike neustale klesa,
poslednych pat rokov sa ustalil na hranici okolo 9 000 Urazov ro¢-
ne. V roku 2016 iSlo 0 9 200 Urazov, z toho 103 vaznych a 40 smr-
telnych. Medzi hlavné zdroje zavaznych a smrtelnych pracovnych
Urazov patria dopravné prostriedky (50 % smrtelnych a 21,4 %
zé&vaznych), pracovné, obrabacie a hnacie stroje (30 % zavaznych)
a pady oso6b v priestoroch ¢i bremien a predmetov [2].

V Slovenskej republike sa z pohladu legislativy touto problemati-
kou zaoberé oblast bezpecnosti a ochrany zdravia pri préaci (BOZP).
BOZP zamestnancov prestavuje pre zamestnavatelov nielen zakonnu
povinnost, ktora je dokonca obsiahnuta v &l. 36 Ustavy Slovenskej
republiky, ale aj celkom samozrejmu stratégiu na zniZenie nakladov
firmy spojenych s praceneschopnostou zamestnancov. Hlavnym
cielom je zabezpecit bezpecnost, zdravie a pracovnl schopnost
zamestnancov. Prienik nositelnych zariadeni do priemyslu dokéaze
pomerne intenzivne podporit procesy tykajlce sa tejto oblasti vra-
tane zvySenia povedomia o internych bezpecnostnych predpisoch
a zlepSenia orientacie v krizovej situécii.

Pri nasadzovani nového rieSenia BOZP je pre firmy dolezita névrat-
nost investicie. DbleZity je tiez fakt, ze navratnost investicie nemu-
si nutne znamenat zvySenie prijmov firmy, ale skér minimalizaciu
nékladov a strat spésobenych pracovnym uUrazom. V roku 2014
predstavovali celkové naklady v Slovenskej republike spojené s pra-
covnymi Urazmi 206 000 € na 4 050 Urazov. Pri 1 493 (razoch
bola zamestnavatelovi priznana Uplna zodpovednost. Na tieto Urazy
boli naklady vycislené na 104 000 €. O nie¢o menej, 35 000 € boli
néaklady na 335 Urazov, pri ktorych zamestnavatel niesol Ciastocnu
zodpovednost [3]. Okrem tychto priamych nékladov treba zvazit aj
personalnu stranku, kde sa v désledku pracovnych Urazov zvysuje
praceneschopnost zamestnancov a dochadza k zvySeniu mzdovych
nékladov pri zastupovani zamestnancov.
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Vyznam nositelnych zariadeni pre bezpe¢nost

Podla Annette Zimmermann, analyti¢ky vo vyskumnej organizacii
Gartner, st nositelné zariadenia uz celkom aktuélne v rizikovych
oblastiach priemyslu [1]1. Za rizikovy je vSeobecne v tejto oblasti
povazovany priemysel, kde hrozi stret s tazkymi bremenami, zrazka
so strojmi, pad ¢i zavalenie alebo kontakt s nebezpe¢nymi latkami.
Ide hlavne o stavebny priemysel, tazky strojarsky priemysel, energe-
ticky a tazobny priemysel ¢i dokonca aj sklady materialov. Potrebu
nasadenia nositefnych zariadeni si uvedomuju aj samotné firmy, ako
uviedol aj jeden z poskytovatelov IT sluzieb pre prostredie britské-
ho ropného a plynéarenského priemyslu Mark Homer: ,S klesajd-
cou produktivitou a rastdcimi produkénymi nakladmi, odchodom
skusenej pracovnej sily do déchodku a relativne nizkou odbornos-
tou prichadzajucich mladych pracovnikov, neopominajic celkovi
nebezpecnost pracovného prostredia, je toto (tazobné, poznédmka
autora) prostredie idedlnym kandidatom na aplikaciu nositelnych
zariadeni.“ [1]

Velké aktivita okolo nositelnych zariadeni v priemysle bola viditelna
aj na poslednej konferencii Americkej spolocnosti bezpe¢nostnych
inzinierov 2017, ktora sa konala v State Denver v USA. Niekolko
sekcii bolo venovanych prave diskusii o nositelnych zariadeniach. Aj
vo vystavnej Casti sa tymto zariadeniam venovala zna¢né pozornost.
Spolocnost Caterpillar Inc. predstavila rieSenie na zamedzenie stre-
tu pracovnikov so strojmi, postavené na nositelnych zariadeniach.
RieSenie pozostava z malych bezdrétovych vysielaCov signalu
(beacon tags) a prijimacov v kabine strojov. V pripade nebezpec-
ného priblizenia pracovnika k niektorému z pracovnych strojov je
vodic¢ tohto stroja notifikovany alarmom [4].

Ciele nositelnych zariadeni

Podla Rachel Michael, senior konzultantky a liderky ergonomického
myslenia v britskej spolo¢nosti Aon Risk Solutions, mdzeme vo vy-
uzivani nositelnych zariadeni najst tri hlavné ciele.

Prvym je zber dat o aktivitach pracovnikov a ich priebehu a porov-
navanie s hranicnymi hodnotami. NajnarocnejSie pri tom je prave
najdenie relevantnych hrani¢nych hodnét.
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Druhym cielom je zmena individualneho spravania zamestnan-
cov. V tomto pripade vSak podla klinického vyskumu uverejneného
v roku 2016 samotné vyuzitie nositelnych zariadeni nestaci [6].
Napriek tomu, Ze sa tato Stddia zameriavala na doménu Zivotné-
ho Stylu — chudnutie, mozno jej vysledky povazovat za relevantné
z doévodu vSeobecne platnych psychologickych profilov spravania
ludi. Stidia porovnavala 471 dospelych s predpisanym planom
chudnutia. Jej vysledky ukazali, Ze jedinci, ktori pouZzivali nositelné
zariadenia na monitorovanie stravy a fyzickej aktivity, schudli menej
ako ti, ktori toto monitorovanie vykonéavali rucne. V inych odvet-
viach, kde sa aktivne nositelné zariadenia vyuzivaju alebo kde sa
ich nasadenie predpoklada, je v8ak tato informécia pozitivna, nakol-
ko znamenad, Ze nositelné zariadenia nenarusili bezny denny cyklus
fudi pri zmene individualneho spravania. Naopak ru¢né zapisovanie
posobilo na vnimanie a zmenu denného rezimu [udi intenzivnejSie.

Tretim cielom je zber dat s cielom zmeny fungovania organizacie,
ako je napriklad zefektivnenie procesov alebo zvy$enie bezpecnosti
a produktivity prace. Na biznis potencial tychto rieSeni reagovali uz
aj komercné firmy. Indické spolo¢nost Tata Group predstavila smart
hodinky urcené do priemyselného prostredia. Tieto hodinky su
schopné notifikovat pracovnika alarmom v pripade vyskytu krizovej
situacie. Zaroven su vybavené tlacidlom SOS a dokézu monitorovat
kritické ukazovatele ako tep Ci vyskyt toxickych plynov. Pocas pilot-
ného testovania v spolocnosti Tata Steel v Indii boli identifikované
benefity, ktoré vSak spolo¢nost dalej nespresnila [11.

Existujice smart rieSenia

Spolo¢nost Honeywell Industrial Safety predstavila v spolupréci
so spolocnostou Intel rieSenie, ktoré bolo prezentované na zaisteni
bezpecnosti zachrannych zloziek. Data z dychacich pristrojov po-
Ziarnikov, monitoru tepu a senzora pohybov na zapasti s prenésa-
né na obrazovku velitela zasahu, ktory tak dokaze zistit stav a po-
lohu z&chranérov zasahujlcich v budove a zamedzit nebezpecnym
situdciam, pripadne zraneniam.

Okrem bezpecnosti dokézu nositelné zariadenia riesit aj prob-
Iém rozdielnych sklsenosti zamestnancov. Prilby Smart Helmets
od General Electric st vybavené hardvérom na prenos audio a vi-
deo Udajov medzi pracovnikom v teréne a expertom vo firme. Ten
dokéze pracovnika navigovat a pomdct mu pri realizovani zésahov
u zakaznika. Tento produkt je zamerany najmé na oblast ropného
a plynarenského priemyslu, kde vznikad problém s nedostatocny-
mi sklsenostami zamestnancov a s potrebou, aby bol expert ¢o
najrychlejSie pritomny u zékaznika s ciefom minimalizovat straty
v pripade vyskytu poruchy.

Virtualna a zmiesana realita

Neopomenuteln stcast predstavuji aj rozne projekty virtuélnej
a zmieSanej reality, ktoré umoznuju ku krizovej alebo potenciélne
rizikovej situécii doplnit aj kontext. RieSenie SafeScan sa zameriava
na tréning zamestnancov s vyuzitim virtualnej reality. V bezpe¢nom
prostredi simuluje nebezpecné operéacie, pripadne zasahy v reélne
nebezpecnom prostredi. Vyuziva head-set od spolo¢nosti HTC, pri-
¢om pomocou virtualnej reality vytvara prostredie a Glohy, na ktoré

Obr. 3 Aplikdcia mobilnych IR senzorov a zmiesanej reality
na vyhodnotenie teploty objektu [5]
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sa ma zamestnanec pripravit. Alternativou je aj pouzitie zmieSanej
alebo augmentovanej reality. Dobrym prikladom je zobrazenie tep-
loty zariadenia v okuliaroch pracovnika. Ak je pre pracovnika pri-
pustné manipulovat s potenciélne nebezpe¢nym objektom rukami
bez ochrannych prostriedkov, je informovany prekrytim objektu ale-
bo jeho stcasti farebnym, napriklad teplotnym gradientom. Takato
informacia zabezpeci spravnu a bezpecnl manipulaciu napriek
nebezpecenstvu Urazu popalenim (obr. 3) [5]. V zavislosti od typu
objektu je samozrejme mozna modifikacia informacii (otacky ven-
tilatorov, turbin a inych odkrytych rotujdcich a pohyblivych casti;
poruchy senzorov a Casti systémov; prevadzkovy tlak v tlakovych
potrubiach) v podobe diskrétnych alebo spojitych Gdajov (napr. vy-
tyCenie nebezpecnej zony).

Virtudlna a zmieSana realita je aktualne rychlo sa rozvijajica oblast
smart nositelnych technoldgii a uz teraz ziskava popredné miesto
vo vyvoji novych rieSeni v oblasti bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri
préaci, v operativnom riadeni, pri praci v teréne, ale aj v inych ob-
lastiach hospodérstva vratane predaja a reklamy, turizmu, $kolstva
a zébavného priemyslu. KedZe ide o pomerne rozsiahlu oblast s vy-
sokym potencialom vyuzitia v budicnosti, rozhodli sme sa aplikacii
virtualnej a zmieSanej reality v priemyselnom prostredi a hospodér-
stve venovat samostatnu Cast tejto série ¢lankov.
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TOVARNE
BUDUCNOSTI (13)

Ako by mali vyzeraf tovdrne budidcnosti2

aj niektoré projekty, ktoré sa u? stali realitou.

Moznosti prisposobovania hromadnej vyroby poziadavkam
zékaznikov a integracie zdrojov z realneho sveta

DneSnym systémom uréenym na prepojenie zariadeni v rdmci pod-
niku chyba schopnost jednoducho a automatizovanym spdsobom
konfigurovat velky pocet zdrojov redlneho sveta, medzi ktoré mozno
zahrnUt zariadenia na Urovni prevadzok, vyrobné a obchodné sys-
témy Ci abstraktné reprezentacie fudskych zdrojov a nehmotnych
predmetov. Pri pokuse modelovat rézne zdroje pouzivaji adminis-
tratori dneSnych systémov zastarany softvér prepdjajlici operacny,
resp. databazovy systém s aplikaciou (middleware) na manuélne
zadavanie tychto zdrojov a ich nasledni konfiguraciu kazdého
zvlast. Buducnost lezi vo vyvoji middleware na prepojenie zariadeni
pracujlcich v rdmci internetu veci (loT). Tie sU vo svojej podstate
Skalovatelné a distribuované a nevyzaduju Ziadne manuélne zésa-
hy s cielom registracie a konfiguracie réznych zdrojov na Urovni
prevadzky, ktorymi disponujd. Tym sa skracuje cas konfiguracie
s moznostou automatizovaného riadenia réznych aspektov prevadz-
ky, ktoré maju rovnaké vSeobecné Specifikacie. To by mohlo zvysit
produktivitu v rdmci jednotlivych pracovisk prevadzky, a to vdaka
kratSiemu Casu na konfiguraciu a automatizovanému spésobu ria-
denia. Dal3f vyskum bude potrebné zrealizovat pri vyvoji dynamic-
kych, objektovo orientovanych modelov, ktoré budd reprezentovat
priklady zdrojov z readlneho sveta, ako aj sémantickej reprezentacie
na modelovanie nehmotného majetku na Urovni prevadzky. Tento
postup by bolo mozné prepojit s vyvojom distribuovaného midd-
leware vyuzivajuceho model SOA s funkciou dynamického rozmiest-
fovania programu a intuitivnej umelej inteligencie, ktoré prinesu
holisticky pohlad na rozlozenie vystupov na drovni prevadzky a kon-
figuracie pre fudi s rozhodovacimi pravomocami.

Doména 3
Digitalne, virtualne fabriky
efektivne spotrebuvajtice zdroje

Skupina vyskumnych priorit v ramci tejto domény sa zameriava
na navrh fabriky, zber a riadenie Udajov, postupy a planovanie, a to
z hladiska optimalizécie v redlnom ¢ase alebo z dlhodobého hladis-
ka. Podniky sa stavaju Coraz zloZitejSie, nakladnejsie, distribuované
a rychlo sa vyvijajuce ako kedykolvek v minulosti a vyrobcovia sa
snaZzia zaviest do praxe riadenie Zivotného cyklu svojich fabrik.

Vo fabrikach budicnosti by mohli byt podnikové technické pros-
triedky a zasoby spolu s vyrobnymi a montaznymi linkami dyna-
micky navrhované, konfigurované, monitorované a udrziavané.
Predpokladom pokrocilej spravy zivotného cyklu fabrik je dostup-
nost integrovaného a Skalovatelného modelu fabriky s viactrov-
novym sémantickym pristupom k funkciam, agregaciou Udajov
s r6znou mierou nespojitosti, funkciami priblizenia a vzdialenia
¢i zberu Gdajov v redlnom Case zo vSetkych podnikovych zdrojov
(napr. technickych prostriedkov, pracovnikov a objektov). Na Grovni
procesov budl Coraz CastejSie sicastou inovacnych cyklov aj zlozité
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Aké technoldgie budi klu¢ové pre vyrobné podniky

a ¢o by mali priniest? Na tieto aj mnohé dalsie otdzky
déva odpoved Eurdpska komisia, ktord vydala v spoluprdci
s EFFRA (European Factories of the Future Research Association)
vy$e stotridsafstranovy prehlad ocakdvanych zmien, ktoré vyrobny
sektor ¢akd v nasledujicich rokoch. V tomto seridli sa pozrieme
na tfo najdélezitej$ie z uvedeného dokumentu a predstavime

numerické modely, napr. vysoko nelinedrne modely FEM z viacstup-
novych procesov vratane teplotnych cyklov a funkéného spravania.
Majitelia fabrik tak ziskaji hibkovy prehlad o ktorejkolvek vyrobnej
Casti a budd moct sledovat vykon, kvalitu a prostredie procesov
prostrednictvom vzajomne suvisiacich kltcovych ukazovatelov vy-
konu. Tie budl dostupné cez pouzivatelsky prijemné rozhrania, kto-
ré sa budl prispdsobovat r6znym pracovnym poziciam a mobilnym
platformam.

Fabriky, ktoré budd navrhnuté takymto holistickym a Struktdrova-
nym spbésobom, budl Ucinnejsie z hladiska spotreby energii a po-
skytnli aj bezpe&nejsie pracovné prostredie. Standardizacia navrhu
a manaZzérske pristupy ulahcia ich nasadenie a zlacnia ich prevadz-
ku. Dostupnost a spolahlivost takychto fabrik porastie aj vyuzivanim
pokroCilych metdd Udrzby, €o sa zase odrazi na G¢innejSej vyrobe.

Integrované podnikové modely
pre vyvijajlce sa vyrobné systémy

Fabriky sa rozvijaju rychlejSie ako v minulosti a stavaju sa zlozi-
tejSimi, nakladnejSimi a su rozlozené na viacerych geografickych
miestach. Bezne pouzivané IT systémy nie sl ani velmi prepoje-
né, ani schopné interakcie s inymi IT systémami, ¢o komplikuje
holistické zobrazovanie, monitorovanie a riadenie tychto fabrik.
Viyvoj integrovanych $kalovatelnych a sémantickych modelov fab-
rik s funkciami viaclUroviiového pristupu, zberu Udajov s réznou
neurcitostou, funkciami priblizovania a oddialenia a zberu (dajov
v readlnom Case zo vSetkych podnikovych zdrojov (napr. technickych
podnikovych prostriedkov, strojov, pracovnikov a objektov) umozni
nasadit podporu rozhodovacich procesov, plénovanie aktivit a ria-
denia prevadzok a ulah¢i rychlejsi rast vdaka skrateniu ¢asu doda-
vok na trh. Sémantické modely by mohli byt vo svojej prirodzenosti
holistické a schopné reprezentovat vSetky Grovne vyrobnych funkcii
a zariadeni. Na zber Udajov v redlnom Case by sa mal ¢o najviac
vyuzivat model 10T, doplneny mobilnymi rozhodovacimi aplikacia-
mi, ktoré pomdézu manazérom podnikov ziskat holisticky prehlad
o klucovych ukazovateloch vykonu pocitanych zo ziskanych Gdajov.

V nasledujicej Casti budeme pokracovat opisom inteligentnych
systémov udrzby, ktoré budu prinosom pre zvysovanie spolahlivosti
vyrobnych systémov. Opiseme aj prinosy vysoko vykonnych vypoc-
tov na riadenie Zivotného cyklu fabrik a zameriame sa na monito-
rovanie a spravu energie vo fabrikdch buddcnosti.

Literatira

[1] Factories of the Future. Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v budicom Cisle.
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Po inicializaénej etape Ustavu technickej kybernetiky (UTK) SAV
ma v tejto histdrii nezastupitelné miesto Vyskumny Ustav vypoctovej
techniky (dalej VUVT) v Ziline. Z pbvodného malého vyskumno-
-vyvojového strediska Tesly Orava v Ziline vznikol vysoko hodnote-
ny vyskumny Ustav s federalnou posobnostou (t. j. v rdmci celého
vtedaj$ieho Ceskoslovenska), ktory bol véak uznavanym partnerom
v celom hospodérskom priestore RVHP v projekte Systému ma-
lych elektronickych pocitacov (SMEP). Aj ked vyznamnym ,inicia-
torom“ rozvoja tohto odvetvia elektrotechniky v krajinach RVHP
bolo embargo USA a dalSich krajin NATO na vyvoz tejto pokrokovej
technoldgie do krajin RVHP, zanietenost mladych elektrotechnikov
na Slovensku umoznila vybudovat, a to napriek prisnemu embargu,
toto nové odvetvie priemyslu v podstate z nuly na vysokl techno-
logicku Groven.

Prvy slovensky 16-bitovy riadiaci poc¢ita¢ RPP 16 (ktorého vyskum,
zakonceny laboratérnou vzorkou, rieSil UTK SAV a vyvoj zakonce-
ny realizaciou a skuiSkami prototypov a odovzdanim dokumentacie
do vyroby, riesil (predchodca) VUVT Zilina) sa zatal vyrabat v za-
vode Tesla Orava v Namestove v roku 1974 a v Ceskoslovensku
najrozsirenejsi 16-bitovy minipoc¢ita¢ SMEP SM 4-20, tiez vyvinuty
v Ziline, sa zatal vyrabat v tom istom (ale medzi¢asom preme-
novanom) zévode ZVT Namestovo v roku 1980, t. j. cca 3 roky
po zacati vyroby porovnatelného Spickového minipocitaca v USA.
V krajindch RVHP vobec prvy vykonny 32-bitovy minipocitac SMEP
s virtualnou pamatou SM 52/12 bol tieZ vyvinuty vo VUVT v Ziline
v r. 1984 a vyrabat sa zalal v k. p. ZVT v roku 1986 (vo VUVT
Zilina uz v r. 1985). Porovnatelny po&itat z USA bol pritom prisne
embargovany (Udajnym dévodom prisneho embarga na vyvoz bolo
pouzivanie tohto pocitaca pri programovani rakiet s plochou dra-
hou letu s jadrovymi hlavicami typu Pershing, rozmiestnenymi USA
v 80. rokoch 20. stor. v zapadnej Eurdpe).

Toto nové odvetvie elektroniky dalo préacu tisickam vysokokvalifiko-
vanych pracovnikov vo vyskume, vyvoji, vyrobe, nasadzovani a ser-
vise prostriedkov vypoctovej techniky. Je (mozno) na $kodu veci, Ze
tak ako aj v inych odvetviach nastupujica globalizacia spdsobila
likvidaciu tohto vyrobného odvetvia, a to nielen u nas, ale v pod-
state v celej Europe. No v Eurdpe, ako aj u nas, tisicky vySkolenych
Specialistov v oblasti IT umoznili hladky prechod Slovenska, resp.
celej Eurdpy do éry informacnej spolo¢nosti.

Prvotnym zdmerom pri spracovani tohto prehladu bolo pripomenutie
si jednej vyznamnej etapy rozvoja elektrotechnického priemyslu na
Slovensku a tiez pozdvihnutie sebavedomia tych vyskumno-vyvojo-
vych pracovnikov Viyskumného Ustavu vypoctovej techniky v Ziline,
ktori vyznamnym sposobom prispievali k rozvoju IT na Slovensku.
Druhym, nemenej vyznamnym zdmerom bolo na zaklade historickej
skusenosti povzbudit sti¢asnych politikov a vrcholovych manazérov
k vytvaraniu podmienok na podobné vyskumno-vyvojové projekty,
ktoré by vyuzili tvorivy potenciadl mladych absolventov vysokych
§kol a sucasne vytvarali pre slovensky priemysel realizacné projekty
s vysokou pridanou hodnotou. Fondy z EU k tomu vytvaraju dobré
predpoklady.

|atp|journal| Z historie

Okolnosti vzniku Vyskumno-vyvojového strediska
Tesly Orava v Ziline

V druhej polovici 60. rokov boli v Ceskoslovensku realizované
viaceré vyznamné opatrenia na podporu vyskumu, vyvoja, vyroby
a nasadzovania vypoctovej techniky do narodného hospodérstva.
V r. 1965 bola rozhodnutim ministra vSeobecného strojérstva vy-
tvorena Vyrobno-hospodérska jednotka (VHJ) v Zavodoch priemy-
selnej automatizécie (ZPA) so sidlom v Prahe. V ramci nej vznikol
Vyskumny Ustav matematickych strojov (VUMS) v Prahe. V r. 1965
bol tiez rozhodnutim ministra vSeobecného strojéarstva vytvoreny
Vyskumny Gstav automatizacie priemyslu (VUAP) v Prahe. Zavod
ZPA Cakovice Praha bol povereny vyrobou potitatov druhej gene-
racie ZPA 600, navrhnutych vo VUMS Praha, zavod Aritma Praha
vyrobou diernostitkovej techniky a ZVS Brno okrem vyroby dale-
kopisov tiez vyrobou elektrickych pisacich strojov, diernopaskovej
techniky a magnetickych diskovych pamati.

Mimo tohto pridu nechcela zostat ani VHJ Tesla Praha, no ta sa
rozhodla riesit vyrobu vypoctovej techniky nie vlastnym vyvojom,
ale nakupom licencie. Stat jej schvalil nakup licencie na vyrobu
pocitaa druhej (niekde uvadzanej tiez 2,5-tej) generacie na
baze tranzistorov (od firmy BULL — General Electric, Francuzsko)
v r. 1967 v prospech podniku Tesla Pardubice. Sériova vyroba li-
cenénych pocitacov pod ndzvom Tesla 200 sa rozbehla r. 1969.
Nadvézne sa uskutocnili velké investicie do suciastkovej zékladne
(zavedenie vyroby TTL integrovanych obvodov v Tesle Roznov, pa-
maéti na baze tenkych magnetickych vrstiev (TMV) v Tesle Blatn,
zavedenie vyroby feritovych pamétovych jadier a blokov v Pramet
Sumperk) a do vyroby periférych zariadeni, napr. MPM 40 v Tesle
Pardubice a pod. — vietko v CR.

Medzi¢asom sa vSak v Rade vzajomnej hospodarskej pomoci
(RVHP) prijalo rozhodnutie, ze v podmienkach embarga uvaleného
krajinami NATO na vyvoz vypoctove] techniky do krajin RVHP, resp.
VarSavskej zmluvy, a v stlade so svetovymi trendmi, kde sa viac-
-menej presadila hegemonia firmy IBM vo vyrobe a dodévkach po-
CitaCov tretej generacie spractvajucich data (nie vSak vo vyrobe mi-
nipocitacov a riadiacich pocitacov), treba skoordinovat Usilie krajin
RVHP na zabezpecenie sebestacnosti v Standardnych pocitacoch
spraclvajlicich data, a preto bola v r. 1968 vytvorena Medzivladna
komisia pre vypoctovu techniku (MVK VT) krajin RVHP. Ta rozhodla
o vytvoreni Jednotného systému elektronickych pocitacov (JSEP),
v ktorom Ceskoslovensko zastupoval od r. 1969 VUMS Praha.
VUMS tak uznal realitu a zanechal rozvijant liniu po&itatov ZPA
600 a svoju aktivitu v oblasti poc¢itacov spractvajlcich data prenie-
sol v plnom rozsahu na JSEP.

Slovensko nebolo nijako zahrnuté do tychto perspektivnych techno-
logickych aktivit. Len Ustav technickej kybernetiky Slovenskej aka-
démie vied (UTK SAV) v Bratislave rieil v rokoch 1965 a7 1968
vyskumnu Ulohu SAV pod nazvom Rychly programovy procesor
(RPP). Ulohu v r. 1968 zakontil postavenim laboratérnej vzorky
(LV) 16-bitového procesora orientovaného na riadenie v redlnom
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gase. Lenze aj v UTK SAV si uvedomovali, Ze od laboratérnej vzorky
procesora k fungujlicemu riadiacemu pocitacu schopnému sériovej
vyroby je velmi dlha cesta.

Vznik VVS TO Zilina

Preto sa vedenie UTK SAV v r. 1968 spojilo s vedenim najva&sieho
slovenského vyrobcu elektroniky n. p. Tesla Orava a spolo¢ne pred-
loZili navrh Statnej Ulohy rozvoja vedy a techniky, ktorej realizatnym
vystupom mal byt rychly riadiaci pocita¢ 3. generécie na riadenie
procesov v redlnom ¢ase pod nazvom RPP 16, ktory mal byt vyréa-
bany v novobudovanom zé&vode Tesly Orava v Néamestove. Projekt
bol v r. 1968 schvéleny a od r. 1969 bola do §tatneho planu rozvoja
vedy a techniky zaradena Uloha ¢. P-04-561 079 Univerzélny ria-
diaci pocitacovy systém 3. generacie RPP 16. Funkciou koordina-
tora bol povereny UTK SAV, tlohu realizatora prevzala Tesla Orava,
n. p. Na zaklade tychto rozhodnuti prijal podnikovy riaditel Tesly
Orava rozhodnutie vybudovat Vyskumno-vyvojové stredisko Tesly
Orava v Ziline (dalej VVS) ako gestné a odborne spdsobilé praco-
visko na zabezpecenie vyvoja a zavedenie vyroby pocitatov RPP 16
v novobudovanom zavode Tesly Orava v Namestove. Pracovnici VVS
Tesly Orava v Ziline, vaésinou novoprijati pracovnici — gerstvi absol-
venti vysokych 8kél, sa od r. 1969 zucastriovali na Studiu podkladov
z UTK SAV, niektorf na stazach v UTK SAV aj priamo na vyskume
dalSich modulov pocitaca, ako I/O kanél, kanal jednoslovnych pre-
nosov (KJP), kanal blokovych prenosov (KBP) a riadenie referenc-
nych pridavnych zariadeni.

V nasledujiicom roku 1970 uZ pracovnici VVS v Ziline zrealizovali
a na konci roka aj ozivili prv( tzv. malodoskovt (MD) verziu funké-
ného vzoru (FV) zakladnej jednotky pocitaca RPP 16, pozostavaju-
cu z vlastného procesora, feritovej operacnej pamate, /0 kanala,
KJP a referenénych pridavnych zariadeni (elektrického pisacieho
stroja, snimaca a dierovaca diernej pasky).

Prvykrat vébec bola realizovanéa a ozivena aj vlastnéa feritové operac-
na pamat (ktord v LV zastupovala paméat dovezena zo zahranicia).
Koordinac¢né pracovisko uznalo nédmietky, ze technolégia malych
dosiek nie je vhodna na sériovl vyrobu RPP 16, a preto zadalo
do KonsStrukty Trencin konstrukéné a technologické prepracovanie
zrealizovanej MD verzie FV na tzv. velkodoskovl (VD) verziu FV.
VVS preto po skiskach malodoskovej verzie FV odovzdalovr. 1971
do Konstrukty verifikovani dokumentaciu FV a Konstrukta na zéakla-
de tychto podkladov vypracovala dokumentéciu VD FV, vyrobila FV
zakladnej jednotky pocitaca a v r. 1972 ho odovzdala zadavatelovi.

VVS Zilina bolo v roku 1972 premenované na Vyskumno-vyvojové
laboratéria Tesly Orava (dalej VVL TO) v Ziline, no stéle zostali deta-
govanym hospodarskym strediskom technického dseku. VVL Zilina
vypracovali po testovani a skuskach VD FV RPP 16 prototypov
(PT) dokumentaciu a v r. 1973 vyrobili a oZivili prvy prototyp (PT),
vykonali typové skisky a koncom roka aj tzv. komisionalne skdsky
PT, ktoré odporudili odovzdat pocita¢ do vyroby v Namestove.
Zatiatkom r. 1974 VVL Zilina odovzdali podfa vysledkov ska$ok
upraven vyrobnt dokumentaciu vyrobnému zavodu a ten do konca
r. 1974 vyrobil sériu prvych desiatich vyrobnych kusov.

V r. 1971 sa zadal vo VVS Zilina samostatny vyvoj zjednodudenej
(tzv. mini) verzie pocitaca pod oznatenim RPP 16 M, pricom p6-
vodné RPP 16 sa zaCalo oznaCovat ako RPP 16 S. Pri verzii RPP
16 M sa vo VVL Zilina — na rozdiel od RPP 16 S — realizovala
kompletne i velkodoskova verzia FV RPP 16 M, samozrejme aj PT
a skusky v terminoch ako RPP 16S vratane typovych a komisio-
nalnych skuSok koncom r. 1973; nésledne zaciatkom r. 1974 sa
odovzdala upravena vyrobné dokumentécia vyrobnému zévodu.

Transformacia a rast VVL TO Zilina

VVL Zilina v rokoch 1974 — 1978 uz samostatne rieili samostatn
odborovu Ulohu technického rozvoja RC-1-22-0210: Inovacia sys-
tému pocitaov RPP 16 a rozvoj technoldgie vyroby.
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Zakladom inovovanych stolovych aj stojanovych verzii feritovej operacnej
paméte pocitacov RPP 16 M aj RPP 16 S bol planérny pamétovy blok
4K18, ktory okrem planéarneho kvéadra (v strede) obsahoval aj dve dosky
adresnych vyberov pre stradnice X a Y.

V ramci tejto Glohy vyriesili tiez inovovand, tzv. stojanovl verziu

RPP 16 S, ako aj inovovanu stojanovl verziu RPP 16 M, pricom

rieSenie vyrazne technicky zdokonalili:

¢ doplnili zdkladnu jednotku oboch pocitatov RPP 16 aj o riadiacu
jednotku (RJ) diskovych pamati DP 4 a RJ %2“ magnetickych
paskovych pamati MPM 40, pripojené cez kanal blokovych pre-
nosov (KBP),

 doplnili pripojenie mozaikovej tlaciarne DZM 180, displejov EC
7063 (vyvinutych vo VVL Zilina v ramci programu JSEP 1) a dale-
kopisov T 100 cez kanél jednoslovnych prenosov (KJP),

 doplnili z&kladnl jednotku oboch pocitacov RPP 16 aj o modu-
larnu stavebnicovl jednotku styku s prostredim (JSP) v stojanovej
verzii, pripojitefnti cez KJP alebo KBP,

R Ll
Inovované stojanové vyhotovenie pocitacov RPP 16 S aj M bolo
nielen kompaktnejsie, lacnejsie, spolahlivejsie, ale aj ergonomickejsie.
Na obr. je dochovana zakladna konfigurécia stojanového vyhotovenia
RPP 16 M, ktora sa nachadza v SV DVT SAV.
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rozsirili zakladny 16-Uroviovy prerusovaci systém do 256 Grovni,
vyriesili feritovl operaéni pamat 64K18 tak, aby v stojanovej
verzii pre RPP 16 S zaberala iba jeden stojan, zatial co v pévodnej
stolovej verzii z Konstrukty Trenéin by zaberala Styri dvojskrine,
procesor RPP 16 S v stojanovej verzii doplnili o aritmetiku v dvoj-
nasobnej presnosti v pevnej radovej Ciarke a v pohyblivej radovej
Ciarke v jednoduchej presnosti (DP&FP).

Modularna JSP pritom v néaro¢nych instalaciach, napr. v Elektrarni
Novéky, blok ENO 1V, niekolkonasobne prekracovala rozsah samot-
ného pocitaca. Realizované vysledky vo forme dokumentacie pre vy-
robu priebezne odovzdéavali VVL realizatorovi tak, ze prvé dodavky
pocitacov RPP 16 S a RPP 16 M v stojanovej verzii z vyroby zacali
uz v r. 1978 a dodavky JSP v stojanovej verzii zacali uz v r. 1977.

Pocitace RPP 16 boli zdkladom tychto riadiacich systémov:
 Elektraren Novaky ENO IV — dvojpocitacovy systém riadenia vyro-
by elektrickej energie v energobloku 2 x 200 MW,

Slovensky energeticky dispeting Zilina — dvojpotitadovy systém
riadenia rozvodu elektrickej energie v pdsobnosti SSR,

Vodné elektrarne Trenc¢in — riadenie Vazskej kaskady vodnych
elektrarni,

ZVL Kysucké Nové Mesto — riadenie automatizovaného skladu,
SCP Ruzomberok — riadenie papierenského stroja,

* ORGREZ Brno - trenazér obsluhy atomovych elektrarni.

Rozvoj zavodu VVL TO Zilina

Rok 1976 znamenal pre dovtedy hospodéarske stredisko Vyskumno-
vyvojové laboratéria Tesly Orava v Ziline vyznamny krok vpred.
Od r. 1976 sa pretransformovalo na Vyskumno-vyvojové labo-
ratoria Tesly Orava, zavod v Ziline (dalej VVL), &im sa vyrazne
roz8irili ich pravomoci, ale aj zodpovednost. No hlavne na seba
prevzali funkciu koordina¢ného aj hlavného rieSitelského pracovis-
ka programu Systému malych elektronickych pocitacov (SMEP)
v Ceskoslovensku.

VVL zacali intenzivne presadzovat plnenie narodnych potrieb
v tzv. malej vypoctovej technike programom SMEP a v ramci tohto
programu sa stali vyznamnym hracom i v celom medzindrodnom
programe SMEP. Po sklsenostiach s dodatoénym zabezpecovanim
zékladného programového vybavenia pre uz vyrabané pocitate RPP
16 presadzovali VVL od zaciatku liniu maximalnej systémovej kom-
patibility so systémovymi vzormi.

V prvej etape projektu SMEP (neskér oznacovanej SMEP 1) sa VVL
sUstredili na presadenie a realizovanie vyvoja dvoch vykonovo od-
stupriovanych, no modernejsSich 16-bitovych minipocitatov SM
3-20 a SM 4-20 namiesto starSich SM 3 a SM 4, rieSenych a vyra-
banych v ostatnych krajinach SMEP. Napriek UspeSnému zvladnutiu
novej generacie feritovych operacnych paméati s feritovymi jadra-
mi s priemerom 0,55 mm a kompaktnym paméatovym modulom
8K18 presadzovali VVL pouZitie polovodicovych operacnych pamati
pre perspektivne mini- a mikropocitate SMEP, ¢o sa potvrdilo ako
spravne koncepcéné rozhodnutie po zavedeni vyroby dynamickych
pamatovych prvkov NMOS RAM MHB 4116 v Tesle Piestany.

Napriek prvotnym néamietkam z ostatnych ¢lenskych krajin SMEP
VVL presadili pripojovanie terminélov cez asynchrénny sériovy
prenos prudovou slukou IRPS (na ktory spracovali aj normativny
materiél), ¢o sa napokon stalo vSeobecne zavedenym Standardom
pocitacov SMEP.

Ako zavod Tesly Orava sa VVL prioritne sUstredili na vyrieSenie ob-
razovkovych videoterminalov CM 7202, ktoré sa stali Standardom
minimalne v Ceskoslovensku, a ich zavedenie do vyroby v Tesle
Orava. Skoda len, Ze vyrobca obrazoviek Tesla Roznov nebol ochot-
ny zainvestovat do zvys$enia kvality ich zobrazovania.

Vyvoj zakladného 16-bitového minipocitaca SM 3-20 so spolo¢nou
zbernicou (SZ) s feritovou operacnou pamatou (FOP) 32K18, pod-
systémom kazetovych diskovych paméti (KDP) s mechanizmami
CM 5400 s kapacitou 5 MB, podsystémom snimaca a dierovaca
diernej pasky a videoterminadlmi CM 7202 VVL Uspe$ne zakon-
¢ili v r. 1978 medzinarodnymi skuskami, ktoré kladne hodnotili
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Na zéklade pocitaca SM 3-20 vznikla aj interaktivna grafické stanica
GS 1, ktora obsahovala okrem pocitaca SM 3-20 aj abecedne Cislicovy
videoterminal CM 7202 a interaktivny vektorovy graficky displej

CM 7405.

hlavne jeho technickd pokrokovost a dosiahnutt troveri systémovej
kompatibility.

Vyvoj vykonnejSieho 16-bitového minipocitaca so spolo¢nou zber-
nicou (SZ) SM 4-20 so 64-bitovym procesorom FPP, operacnou
polovodicovou pamatou (OPP) 256 KB so samoopravou jednej chy-
by a s indikaciou dvojchyby (ECC), podsystémom KDP s mechaniz-
mami CM 5400 s kapacitou 5 MB, podsystémom Y2 magnetickej
paskovej paméate (MPP) a videoterminalmi CM 7202 VVL Uspesne
zakoncili r. 1979 medzinarodnymi ski$kami. Tento systém sa stal
— hlavne pre vyhodny pomer vykonu a ceny — na relativne dlhy
&as $tandardom v minipo&itatoch SMEP nielen v Ceskoslovensku.
Pre tieto minipocitate VVL zabezpeCili tiez zdkladné programové
vybavenie obsahujlce jednopouzivatelské a viacpouZivatelské ope-
racné systémy vhodné aj na pracu v realnom Case s prekladacmi
z vy$Sich jazykov vratane jazykov Basic a Fortran.

RieSenie pocitaca SM 4-20, ktory bol vykonnejsi ako inovovany pocitac
RPP 16 S, bolo nielen vyrazne kompaktnejsie (porovnatelna zostava

z dvoch stojanov RPP 16 S sa zmestila do jedného 19“ rostu, ktory je
na obrézku a ktory obsahoval nielen procesor a operacnu pamét 256 KB,
ale aj riadenie magnetickych diskovych paméti a pripojenie viacerych
videoterminalov), ale hlavne vyrazne lacnejsie.

Pocitace SM 3-20, resp. SM 4-20 boli zékladom tychto riadiacich

systémov:

« VULB Bratislava — vyuzitie SM 4-20 v NsP,

e TOS Hostivar — vyuzitie pocitatov SMEP v priamom dispecer-
skom riadeni vyroby,

e 0Z 026 Novy Ji¢in — vyuzitie SM 4-20 v dispeCerskom riadenf
strojarskej vyroby,

* VSZ Kosice — vyuZitie po&itatov SMEP v riadiacom systéme vy-
sokej pece.

Pokracovanie v dalSom Cisle.

Ing. Milan Gabik
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NOVE KAPACITNE TLACIDLO BANNER

Americky vyrobca Banner Engineering predstavil novl sériu tla-
¢idiel s plochym tvarom s vySkou 17 mm. Tlacidlo, resp. prvok
Pick to Light, ma stupen krytia IP69K
a je ideédlne do stiesnenych montaz-
nych priestorov. Na aktivovanie tla-
¢idla staci slaby dotyk prsta alebo
dlane, dokonca aj v rukaviciach.
Tla¢idlo mozno pouzit ako potvrdzo-
vacie Ci privolavacie alebo na aplika-
cie Pick to Light.

Nové tlacidlo K50 je k dispozicii v jednej,
dvoch alebo troch farbach a je tiez dobre vi-
ditefné aj v jasnom prostredi. Je odolné a imdn-

ne voci aktivovaniu necistotami, vodou, Cistiacimi prostriedkami
a podobne.

WWww.marpex.sk

Do svetovo zatial naj-
efektivnejsej rodiny
chladenia rozvadzacov,
teda chillerov a klima-
tizacnych jednotiek,
priblda teraz najmensi
¢len, ktory vsak zasa-
huje prave spravidla
najpouzivanejSiu  vel-
kost. Chladiaci vykon
1,6 kW je postacujuci
vo velkej, mozno aj naj-
vacsej skupine aplikacii. Velmi dolezitou vlastnostou je, Ze sa da
pouzit okrem velkych skrii aj na skrinky AE alebo jednoducho
akukolvek skrinku s vy$kou od 1 000 mm a hibkou od 500 mm.
Ostatni ¢lenovia rodiny maju chladiaci vykon 2 — 6 kW a jednotnu
velkost. V pripade nového Clena je dblezita prave nevsedne mala
velkost, ktord zjednodusuje manipuléciu a sti¢asne umoziiuje na-
sadenie aj na mensie rozvadzace. In&¢ ma vsetky vlastnosti vac-
Sich sestier: ohromne vysoku efektivnost a presné riadenie teploty.

Sme radi, Zze tymto doplnenim uspokojime velké mnoZzstvo zau-
jemcov, ktori o€akavaju a najviac pouzivaju prave tito vykonnost-
nu triedu. Len zopakujeme, Ze azda najvyznamnejSim pokrokom
v tomto rade je efektivna prevadzka, pricom Uspora energie v kom-

binovanom rezime predstavuje az viac ako 70 %.
2018
AMPER

Hala P

www.rittal.sk
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MIKROSKOPICKE MERANIE INFRAKAMEROU

Spolo¢nost Micro-Epsilon, vyrobca meracich infracervenych ka-
mier, uviedla na trh Specidlne mikroskopické objektivy na rozpo-
znavanie miniatirnych detailov. Objektivy st urené pre kamery
TIM450 s rozlisenim 382 x 288 bodov s citlivostou 90 mK a TIM
640 (640 x 480, 120 mK). Teplotny meraci rozsah je od —20 °C
az do 900 °C.

V spojeni s vykonnym softvérom TIMconnect umoziuji detail-
nl analyzu teplotnych dejov na malej ploche, a to zo zaznamu
alebo v realnom case az do rychlosti 125 obrazkov za sekundu.
Sucastou dodavky je laboratorny stativ a procesné rozhranie vhod-
né napriklad pre externy trigger na zhotovovanie fotografii, riade-
nie emisivity alebo signalizaciu alarmu. Velkost snimaného bodu
od 28 um a vzdialenost kamery od objektu az 100 mm umozniuje
vykonévat analyzu elektrickych obvodov bez ovplyviiovania ich
¢innosti samotnou pritomnostou kamery. Filozofia termokamier
Micro-Epsilon umoznuje doklipenie mikroskopického objektivu uz
aj k existujicim kameram.
Hala V 2018
stanok 2.02

www.micro-epsilon.sk

Spolo¢nost Beckhoff predstavi koncom marca na veltrhu AMPER
vyber toho najlepSieho zo svojho portfélia riadiacich systémov
a pohonov vradtane mnohych noviniek v hale V, stanok 3.08.
Navstevnici sa mézu tesit na ukazku novych terminalov ELM. Ide
o meracie terminaly, ktoré st uréené pre najnarocnejSie meracie
aplikéacie. Zdkaznikom prindsaju Styri zakladné benefity — rychlost
a presnost merania, presnd synchronizaciu a proaktivne funk-
cie vratane pokrocilej diagnostiky. Vdaka vyhotoveniu z kovu sa
dosiahla vysoka Uroven odolnosti proti ruSeniu a dobré teplotna
stabilita.

Beckhoff predstavi aj nové priemyselné kompaktné PC C6030,
ktoré sa vyznacuju flexibilnymi moznostami vyuzitia. Maju len po-
loviént velkost oproti porovnatelnym PC, napriek tomu pontkaju
aj vo svojej zékladnej konfiguracii viac rozhrani.

Navstevnici stanku sa mozu teSit aj na mechatronicky systém
XTS, ktory je kombinaciou mechanickych drah a jazdcov ovla-
danych nezavisle od seba, a tiez na Siroku Skalu viacdotykovych

panelov a panelov v zakaznickom vyhotoveni.
2018
AMPER

Hala V
stanok 3.08
|atp| journal|
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Néavstevnici sa mézu tesit na popredné spolocnosti z oblasti energe-
tiky, medzi ktoré patri napr. spoloénost KOCI-VALASEK, pdsobiaca
na ¢eskom a slovenskom trhu s transformétormi viac ako 20 rokov.
Chybat nebude ani DCK Holubov Bohemia, vyrabajlca vonkajsie
rozvadzace pre energetické spolocnosti, Elpro-Energo, dodavatel
transformatorov, alebo jeden z najvyznamnejSich energetickych
koncernov v Eurépe innogy Ceska republika.

Dalsim neprehliadnutelnym odborom st elektroinétalacie, kde sa
predstavi svetova jednotka v oblasti decentralizovanych riadiacich
systémov, spolo¢nost ABB. Svojimi inovativnymi produktami sa
pochvali aj Rittal, jeden zo Siestich najrychlejsie rasticich podni-
kov v Nemecku a sticasne dodavatel rieSeni v oblasti rozvadzacoy,
rozvodu pridu, chladenia, IT infrastruktiry a softvéru a sluZieb.
TesSit sa mbzete aj na WAGO-Elektro, ktoré sa zaobera pruzinovym
prepojenim vodiCov od roku 1951.

Medzi tradi¢ne silné odbory sa radia Elektronické stciastky a modu-
ly. V hale F sa predstavi cely rad vyrobcov a distribltorov. Ako kazdy
rok nebude chybat AQ electronic, ELING BOHEMIA, GM electro-
nic, HARTING, OFFICIAL ELECTRONIC, FARNELL ELEMENT14,
Quittner & Schimek, SENO, Qess, TME CZECH REPUBLIC a dalsi.
Svoju premiéru na veltrhu budd mat napr. Borsig, Burish Elektronik,
EASTtec components alebo VS Technology Poland. Hala F hosti aj
spolo¢nosti so zameranim na Vyrobné zariadenia pre elektrotechni-
ku a elektroniku. V nadchadzajucom ro¢niku veltrhu sa ich zicastni
rekordny pocet a rovnako obsadia rekordnt plochu. Nebudi chybat
AMTECH, Amtest Slovakia, ELPRO, Lintech, MAROX, MK TEK,
MP ELEKTRONIK TECHNOLOGIE, NETA SMT, PBT Roznov p. R.,
Realtime Technologies alebo TPC.

Hale V bude ako kazdy rok dominovat priemyselna automatizacia,
kde sa predstavi napr. Murrelektronik CZ, ktory je systémovym part-
nerom a dodava rieSenia Sité na mieru vaSim aplikacidam v oblasti
priemyselnej automatizacie. Spolo¢nost Turck, jedna z poprednych
firiem v oblasti automatizacie, ¢i Weidmiiller s viac ako 160-ro¢nou
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AMPER — v
SVET NAJMODERNEJSE
ELEKTROTECHNIKY

Veltrh AMPER je najvacsim B2B podujatim v oblasti elektrotechniky,
elektroniky, automatizdcie, komunikdcie, osvetlenia a zabezpedenia
v Ceskej republike aj na Slovensku. Pravidelne sa ho z0&asttiuje viac
ako Sesfsto vystavovatelov z tuzemska aj zahrani¢ia a navstivi ho

a7 40 tisic odbornikov a nad$encov. V drioch 20. — 23. 3. 2018

sa vz fradi¢ne uskutoni na brnianskom vystavisku.

histériou v oblasti konstrukcie strojov, spracovatelského priemyslu,
vyroby pristrojov, energetického sektora a dopravného inZinierstva.
Svoje portfélio noviniek predstavi aj $pecialista na pohony a auto-
matizacnu techniku firma Lenze, ¢i jeden z najuspes$nejSich vyrob-
cov spinacovej technologie — Balluff CZ.

Vystavovatelia v ramci svojich expozicii predstavia rad technolo-
gickych noviniek a zaujimavosti, prebehne tradi¢na prestizna sutaz
o najprinosnejéi exponat veltrhu ZLATY AMPER a odborny sprievod-
ny program v podobe konferencii a seminarov.

Veltrh AMPER podporuje prepojenie spoluprace stikromného sek-
tora s vysokymi Skolami, ktoré na veltrhu AMPER pravidelne pred-
stavuju svoje projekty. Vytvara tak vhodné podmienky pre Uspesnu
obchodnl prezentaciu zacinajdcim firmém vstupujicim na trh
prostrednictvom projektu AMPER Start Up, ktory sa pri predchéa-
dzajicom roéniku stretol s velkym zdujmom, ako zo strany vystavu-
jucich spolocnosti, tak zo strany navstevnikov a odbornych médii.
Uz tradicnou sucastou veltrhu je aj najvacsSia tuzemské prehliad-
ka elektromobilov a najmodernejSich infrastruktirnych zariadenti
pre elektromobily — AMPER Motion, FORUM AUTOMATIZACE -
Zivy program prednasok tento rok s podtitulom Digitalna transfor-
maécia priemyslu alebo FORUM OPTONIKA — zahffiajlice desiatky
odbornych prednasok z oblasti optickej a fotonickej techniky.

Veltrh AMPER je jedine¢nym prostriedkom pre rozSirenie povedo-
mia o novych trendoch v odbore a prilezitostou na nadviazanie no-
vych obchodnych kontaktov, upevnenie pozicie na trhu a stretnutie
spolo¢nosti s odbornou verejnostou. Kompletny program a dalSie
informacie o veltrhu AMPER najdete na adrese www.amper.cz.

TERINVEST, spol. sr. o.

Bruselska 266/14, 120 00 Praha 2
Tel.: +420 221 992 130
www.terinvest.com
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KAM KRACA
MODERNA
ENERGETIKA?

Len tazko si mozno predstavit, Ze v energetike sa tieto priznaky
neobjavujd. Ano, objavujd, aj ked energetika ma vlastné $pecifika.
Priznaky pre pojem Energetika 4.0 mozno oproti Priemysel 4.0 roz-
Sirit o: inteligentné meranie, inteligentna siet, inteligentné domy,
dediny, lokality a mesta, flexibilita, agregéator, prosumer (vyrobca
aj odberatel energie zaroven), e-Mobilita, intermitentné obnovitelné
zdroje. VacSina tychto pojmov v energetike vSak pred par rokmi
vobec neexistovala.

Elektromobilita

Elektromobilita je dnes jednou z najviac diskutovanych tém. Zatial
sa ukazuje, ze v kratkodobom horizonte bude elektromobil alterna-
tivou, ak sa bude vyuZzivat na kratke vzdialenosti. Ale bude potrebné
ratat s posilnenim domécej elektroinstalacie, na programe je vy-
budovanie firemného nabijania, spotreba elektriny mierne vzrastie
a bude nérazova, bezstresové jazdenie je dnes reédlne na Urovni
do par desiatok kilometrov. Predstavované su uz aj komplexné rie-
Senia zamerané na autonémne riadenie a na organizaciu zdielania
elektromobilov. Ak by sme mali ambiciou presadit prepravu elek-
tromobilmi na dlhsie vzdialenosti, je potrebna husté siet nabijacich
stanic, rychlonabijacie systémy. Velka volatilita spotreby elektriny
sa potom stane realitou. NavySe je potrebna Casova rezerva pri

planovani ciest a manazment nabijania batérii. Vzhlfadom na vys-
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Hlavnou témou 7. ro¢nika konferencie
Smart metering/smart grid boli trendy a stratégie.
Jednou z Ustrednych predndsok bola problematika
Energetika 4.0 ako energetickd revoldcia. Ndzov
Energetika 4.0 je konotdciou k ndzvu Priemysel

4.0, ¢o je uz zavedeny pojem, Energetika 4.0 takd
na zavedenie. Prec¢o? Priznaky pre Priemysel 4.0
mozno definovat napriklad nasledovne: digitalizécia
vyroby, prudky rozvoj komunikaénych technolégif

a IT, rozsiahla automatizdcia &innosti, ndhrada
[udskej prdce robotizdciou, virtualizdcia prvkov,
celkov, priestorov aj objektov, prechod riadenia
zloZitych systémov na IT & internet veci.

ny partnel
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motory, Coraz rozsirenejSie si hybridné pohony a posledné slovo
eSte nepovedali motory na vodikovy pohon.

Novy energeticky model

Na zaklade vysledkov analyzy nakladov a prinosov v zmysle smer-
nice Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 2009/72/ES (z 13. jula
20009) aj Slovenska republika zac¢ala v roku 2013 podla podmienok
vo Vyhlaske MH SR ¢. 358 s instalaciou inteligentnych meracich
systémov, ktoré by sa mali budovat tak, aby podporovali decen-
tralizovand vyrobu a zabezpeCovali vys$Siu energetick( Gc¢innost.
Napriek doteraz vynalozenému Usiliu sa zatial nepodarilo zvratit
globalny trend v produkcii sklenikovych plynov. Svetova meteorolo-
gické organizécia 30. oktobra 2017 oznamila novy rekord koncen-
tracie oxidu uhli¢itého v atmosfére na najvyssiu troven za 800 000
rokov, ked globalne priemerné koncentracie CO, dosiahli v roku
2016 az 403,3 ppm (dielov v miliéne). Zvratenie doterajSieho
vyvoja si vyzaduje zasadnl zmenu. Decentralizacia, digitalizacia
a dekarbonizécia sa stali paradigmami pre novy energeticky model
Eurdpy. Iniciativu Coraz viac na seba preberaju aktivni odberatelia
(tzv. prosumeri), t. j. mestéa, priemysel, poskytovatelia sluzieb alebo
obyvatelstvo, ktori sii najviac motivovani hladat rieSenia pre Usporu
spotreby energii a ochranu Zivotného prostredia, ale na to potrebuju
¢o najpresnejSie informacie zo vSetkych vyznamnych spotrebicov, Ci
uz su to budovy, verejné osvetlenie alebo dopravné systémy, ako aj
20 zariadeni na vyrobu a uskladnenie elektriny a tepla. V tomto Usili
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im velmi G¢inne pomahaji moderné technolégie z oblasti Industry
4.0, loT alebo blockchain, ktoré poslvaji moznosti implementacie
energetickych rieseni oraz blizSie k redlnemu ¢asu. Tomuto trendu
sa prisposobuju aj inteligentné meracie systémy (IMS) poskytuju-
ce moznosti pripajania meradiel aj ostatnych energetickych médii
(plyn, teplo...) alebo dalSich smart zariadeni a umoziujlice zasie-
lanie informacii o vyrobe a spotrebe v redlnom Case, ¢im poskytuju
data analytickym néstrojom (tzv. Big Data), ¢i uz vo forme perso-
nalizovanych alebo tzv. open dat. IMS otvéraju priestor pre lokéalnu
predikciu, riadenie a modelovanie komplexného energetického hos-
podarstva (tzv. Microgrids) s vyuzitim integrovanych obnovitelnych
zdrojov, UloZisk energie alebo nabijacich stanic pre elektromobily.
Celé usilie by malo smerovat k energeticky efektivnym az sebestac-
nym komunitdm a mestam, atraktivnym pre ich obyvatelov s bezuh-
likovym udrzatelnym energetickym hospodarstvom.

Balicek cista energia

Eurdpska komisia 30. novembra 2016 zverejnila balicek legisla-
tivnych navrhov (,Zimny bali¢ek® alebo baligek ,Cista energia®)
vratane navrhov na zmenu usporiadania trhu s elektrinou (tzv. ,new
market design“). Jeho stcastou je revidovana Smernica o spoloc¢-
nych pravidlach na vniatornom trhu s elektrinou, ktoréd uvadza nie-
ktoré objasnenia existujlcich ustanoveni o inteligentnych meracich
systémoch (€lanky 19, 20, 21 a priloha Ill.). Okrem iného kazdému
spotrebitelovi priznava pravo ziadat o inteligentné meradlo vybave-
né uréitym minimalnym stborom funkcif.

Na zaangaZovanie spotrebitelov st potrebné primerané stimuly
a technolodgie. Inteligentné meracie systémy posiliiuji postavenie
spotrebitelov, kedze im takmer v redlnom Case poskytuju presni
spatnul vazbu o ich spotrebe ¢i vyrobe, ktoré vdaka tomu mézu lep-
Sie riadit; zarovenl sa mézu zapajat do programov riadenia spotreby
a inych sluzieb a vyuzivat ich vyhody ako znizenie si faktlry za elek-
trinu. Okrem toho, inteligentné meranie poskytuje prevadzkovate-
fom distribunych slstav lepsi prehlad o ich sieti, ¢im znizuje ich
naklady na prevadzku a Udrzbu a tieto Uspory sa mozu premietat
do distribu€nych tarif, ktoré v kone¢nom doésledku znasa spotrebitel.

Pri rozhodovani o zavadzani inteligentného merania na vnutrostat-
nej Urovni by malo byt nadalej mozné, aby sa zavedenie inteligent-
nych meracich systémov zakladalo na ekonomickom hodnoteni.

V zaujme podpory aktivnej Ucasti spotrebitelov na trhu s elektri-
nou by mali byt inteligentné meracie systémy, ktoré Clenské Staty
na svojom Uzemi zavedU, interoperabilné, nemali by byt prekdzkou
pri zmene dodéavatela a mali by byt vybavené Gc¢elnymi funkciami,
ktoré spotrebitelom umoznia takmer v redlnom Case pristupovat
k udajom o svojej spotrebe, upravovat spotrebu energie a v rozsahu,
v akom to umoziiuje podporné infrastruktira ponukat sustave svo-
ju flexibilitu, ziskavat za fiu odmenu a dosahovat Uspory nakladov
na elektrinu.

Mikrogridy

Majd mikrogridy buddcnost na Slovensku? Elektroenergetika zaZi-
va revollciu. Dekarbonizécia, decentralizécia a digitalizacia (3-D)
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prestvaju tazisko v energetickom retazci smerom ku koncovému
zékaznikovi. Na trhu s elektrinou tak vznikaju prilezitosti pre nové
obchodné modely. Jednym z nich je aj koncept mikrogridov, ktory
je postaveny na inteligentnych technolégiach. RieSenie umoziiuje
aktivne riadenie vyroby z obnovitelnych zdrojov a spotreby elektriny
medzi koncovymi zakaznikmi. Stcastou je uskladnenie elektriny
v ramci inteligentnej siete a rozic¢tovanie dodanych prebytkov elek-
triny malovyrobcom. Tu zase vzniké priestor pre dalsi technologicky
trend — Blockchain.

Kam smerujem Eurépa

Zmeny sa oCakéavaju aj v oblasti ,velkej“ energetiky. Viaceré europ-
ske krajiny planuju zmenit svoj energeticky mix. Dokonca aj tradic-
ne jadrové Franclzsko planuje zniZzovat postupne pokryvanie svojej
spotreby z jadra zo sU€asnych asi 72% na predpokladanych asi
50%. Mal by to byt désledok doZivania starych elektrarni a absen-
cie budovania novych.

Pozoruhodne rozdielne nazory ale boli na tohtoro€nom European
Utility Week prezentované na tému novy model trhu. Prezentujuci
ocakavaju od nového trhu rieSenie mnohych problémov — v tom
sa zhodovali, priority rieSeni ale videli velmi rozdielne. Podla za-
stupcu Medzinérodnej energetickej agentlry st sticasné konvenéné
vyrobné kapacity zo strednodobého hladiska aktivované len v 14 %
obchodnych periéd a je potrebné urcit pravidla pre prevadzku obno-
vitelnych a zaloznych zdrojov, zarovei je potrebné posilnenie obcho-
dovania na kratkodobych organizovanych trhoch. Podla zastupcu
Enelu je ale takato trhova volatilita novym normalnym stavom a je
potrebné vyuzit nové prilezitosti prostrednictvom digitalizacie aktiv
cez 3 kroky:
1. z&kladné aplikécie (IMS, AMM, vzdialené riadenie ERP);
2. sietové senzory internetu veci (1oT), softvér v zariadeniach pripo-
jenych do internetu;
3. Big Data - umiestnené v cloude.

Diskutujdci sa zhodli najma v tom, Ze nové technolégie predstavuju
revoluéné zmeny v energetickych technoldgiach a tiez v ich vyu-
Zivani. Moderné technoldgie skracuju inovacné cykly a to vytvara
tlak na investicie. Predpoklada sa zvySenie zaujmu odberatelov
o riadenie svojej spotreby, ale viaceri spochybnovali, ¢i to prinesie
aj presun zataZzenia mimo Spicku. Skor o¢akavaju, Ze sa rozdielne
zaujmy (a Spekulacie) dodavatelov premietnu vo volatilite diagra-
mov a to sposobi narast potreby vytvorit dostatok regulacnej rezer-
vy. Cezhrani¢né prenosy budl dalej narastat a lokalne problémy sa
budl Sirit aj cez hranice. Nie je vyrieSeny potrebny nérast kapacit
pre pokrytie narokov na vzrastajlce cezhrani¢né toky. Zhoda vladla
aj v tom, Ze sa oCakéva aj narast volatility cien a tlak na vacsiu fle-
xibilitu cezhrani¢nych dodavok, prave z dévodu vytvorenia vacsieho
priestoru pre trhové $pekulacie.

Znacna pozornost bola venovana spracovaniu velkého mnozstva
Udajov a informacii. Téma Big Data bola prezentovana velmi ¢asto
a velmi rozdielne. S tymito Gvahami boli spojené aj Uvahy o pri-
jatelnej bezpe€nosti dat pred zneuzitim. Zastupcovia belgickych,
talianskych a nemeckych sietovych spolo¢nosti prezentovali pilotné
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rieSenia v ramci problematiky velkych dat a manazmentu datovych
tokov a snahu o Standardy pre vyuzitie dat medzi DSO a TSO. Bola
prezentovana aj myslienka vytvorit jeden alebo viac tzv. Data Hubs,
¢o by malo byt tlozisko enormného mnoZstva dat, ich predspraco-
vania do Statistickych foriem a s pristupovymi mechanizmami. Mali
by prispievat do neho vsetci hraci a véetci by mali mat aj pristup.
Niektoré Uvahy smerovali az k dostupnosti nameranych odberov
jednotlivym odberatefom pre vdetkych zaujemcov s tym, Ze to je
v prospech odberatela, lebo sa podpori konkurenéné prostredie pre
dodévatelov.

Prezentovali sa aj novi hraci na trhu — agregator a prosumer.
Agregéacia podla definicie z nového dizajnu trhu spéja viacero od-
beratelskych zatazeni alebo vyrobenu elektrinu na Ucely predaja,
nékupu alebo aukcie, priCom nezavisly agregétor nie je prepojeny
s klasickym dodévatelom. V podstate by to mal byt hrac, ktory su-
streduje prostriedkami IT virtualne rezervy (flexibilitu) a obchoduje
s nimi. V kone¢nom dosledku by mal byt schopny poskytnit aj pod-
porné sluzby (napriklad TRV).

Prosumer je vlastne odberatel a vyrobca v jednom mieste a jeho
energeticky manazment nie je podnikanim v energetike. Teda moze
ist aj o domacnost s mikro-kogenera¢nou jednotkou. Prosumeri by
mohli velmi Gc¢inne spolupracovat s agregatorom. Problémom sU
rozdielne nézory na pravidla a stvisiace trhové modely. Ocakavania
sU aj v prechode od pasivneho odberatela k aktivnemu nielen
v zmysle smeru toku elektriny, ale aj pristupu k trhu. Prosumer je
potencialne zaujimavym subjektom z dévodu ponuky vyuzitelnych
rezerv. Narasta tiez Groven samozasobovania, ¢o pravdepodobne
bude smerovat k Uplnému odpojeniu od DS. Tomuto trendu sa ma
prispdsobit aj regulécia zo sticasného zohladriovania opréavnenych
vstupov na reguléaciu efektivity vystupov, napriklad ako uznanie
nékladov na vytvorenie a prevadzku sluzieb pre odberatela, resp.
jednotkou by nemala byt kWh, ale kvalita poskytovanej sluzby.
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Obmena technologii, resp. ich zastardvanie sa dynamicky meni.
Zivotné cykly zariadeni sa skracuji a trend je neopravovat ale
vymieniat. Tym sa meni pohlad na plédnovanie financii na vymeny
a organizéciu Udrzby.

Velkou témou je integracia decentralizovanych zdrojov do DS.
Nejednéa sa len o OZE, ale aj iné formy vyroby. FVE su brané ako
takmer Standardna vybava novych stavieb. Na trh sa dostavajl aj
také produkty ako polopriehfadné Skridly s integrovanymi fotovol-
tickymi panelmi. Ukladanim na seba sa vytvori kontakt medzi nimi
a takato krytina by v budicnosti mohla byt Siroko rozsirena. S touto
problematikou suvisi aj ocakéavanie revoluénych zmien v distribuc-
nych systémoch v dosledku autonémnych systémov a narastajlcej
energetickej efektivnosti (hlavne budov) v mestach, pri ktorych ma
byt Ulohou prevadzkovatelov DS len zabezpecenie vyrovnavania pre
bilancie medzi Smart Cities.

Z hladiska bezpecnosti kritickej infrastruktdry (KI) bol velky priestor
venovany Cyber Security z dévodu narastajiceho podielu IT a komu-
nikacnych technolégii v silovych sietach a to nielen elektrizacnych,
ale aj teplarenskych, vodarenskych a plynarenskych. Narusenie Kl
je jednoduchsie cez internet ako cez samotnd infrastruktdru. S tym
je prepojena aj nova burlivo sa rozvijajlica oblast elektromobility (aj
autonomnych vozidiel jazdiacich bez vodicov) a loT (internet veci).
V podstate sa o¢akava dokonca IoE (Internet of Everything). Tieto
oblasti st velmi zranitelné cez internetom vedené Utoky.

V rémci sprievodnych panelovych debéat bola velmi relevantna dis-
kusia zamerana na novy dizajn trhu, kde sa zadefinovali tri hlavné
oCakéavania:

1. Zapojit do dispecerského riadenia vyrovnanej bilancie aj OZE ako
poskytovatelov regulacnej rezervy, ktord by mala byt dostupna
na trhovej béze aj pre ostatnych hracov na trhu. Teda nastavit
legislativu tak, aby obsahovala povinnost nielen akumulécie, ale
aj ponuky podpornych sluzieb a zodpovednosti OZE za odchylku.

2. Vytvorit z odberatelov virtualne zdroje. Odberatel by sa mal pros-
trednictvom agregacie prebytkov ¢i znizenim odberu stat centrom
energetického trhu.

3. Wytvorit podmienky pre uzatvaranie obchodov ¢o najkratSie pred
aktualnym momentom, pre ktoré bude kiUcova rychla vymena
a spracovanie dat.

Najma ta posledna idea je velkou vyzvou pre PPS, pretoZze skra-
cuje Casovy priestor pre zasah dispecera do prevadzkovej situacie.
V rovnakom paneli rezonovala aj téma vytvorenia jedného centra
pre sUstredenie prevadzkového, technologického a legislativneho
know-how zabezpecujlceho sluzby pre cell Eurdpu.

Na zaver European Utility Week sa uskutocnil panel k viziam pre
dalsf vyvoj:

Zastupcovia agregatora, regulacného orgénu, startupu pre loE,
dodavatela a PPS sa zhodli, Ze budtcnost vidia ako kombinaciu
centralneho riadenia s decentralizovanymi uzivatelmi sdstavy. Vplyv
na celkovl spotrebu budl mat aj energetické komunity, ktoré ne-
budl pripojené do centréalnej ststavy. Vyvoj méa preto priniest nové
biznis modely a nové partnerstva energetikov s netradi¢nymi hrac-
mi, ktorych trhovu silu nie je rozumné podcenovat.

Modely financovania OZE, pripadne formy podpory su velmi roz-
manité. Rovnako aj podpora prosumerov. Spolo¢nym rysom su
Ulavy od platenia niektorych zloziek koncovej ceny. Napriklad ob-
doba nasej TPS oznacovana vo Franclzsku CSPE ¢ini 22,50 eura/
MWh a prosumeri s instalovanym vykonom do 1 MW ju neplatia.
Samozrejmostou st dynamické tarify a Ustup od regulacie, ktory bol
pozitivne hodnoteny viacerymi prezentujlcimi.

Spracoval: Jozef Sup$ak, organizator konferencie, z prispevkov
F. Pecha (SEPS), P. Chochola (Atos), M, Nicza (MH SR), L. Laznicku
(Sféra), M. Slivu (OKTE) ako aj z prezentacii na European Utility
Week 2017 v Amsterdame.

Jozef Supsak

www.eFocus.sk
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Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Narodné centrum pre vyskum a aplikacie
obnovitelnych zdrojov energie

Slovensky vybor Svetovej energetickej rady
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V prvnim finovém tydnu na brnénském vystavisti
probé&hne jubilejni 60. ro¢nik MSV a spolu

s nim dal3ich pét specializovanych veletrhi:

11. mezindrodni veletrh obrdbécich a tvérecich
stroju IMT, 17. mezindrodnf slévdrensky veletrh
FOND-EX, 24. mezindrodnf veletrh svafovaci
techniky WELDING, 7. mezindrodnf veletrh
technologii pro povrchové Gpravy PROFINTECH
a 6. mezindrodn( veletrh plastd, pryze

a kompozitd PLASTEX. Pofadatelé ocekdvaii
U&ast vice nez 1600 vystavujicich firem

a nejméné 80 tisic odbornych ndvétévniko.

Nejvetsi a nejvyznamnéjsi tuzemsky veletrh oslavi jubileum ve vy-
borné formé. Ceské ekonomice se dafi, primysl lape na piné obrat-
ky a o U€ast na MSV je v poslednich letech enormni zajem. K uspo-
kojeni véech pozadavkil na vystavni plochu by brnénské vystavisté
potrebovalo dalsi pavilon. Ze zahranici prijizdi vystavovat uz polo-
vina firem a MSV pritahuje také stale vice odbornych navstévnik(
jak z okolnich, tak ze vzdalengjSich zemi. Stejné nabity by mél byt
i letodni veletrh — progndzy pro rok 2018 predpokladaji pokracujici
ekonomicky rdst, ktery se odrazi i v expozicich vystavovatel(.

éedeséty ro¢nik MSV bude jednim z mnoha jubilef, kterd v ,osmi¢-
kovém roce" oslavime. To nejkulatéjsi vyro¢i — 100 let od vzniku
Ceskoslovenska — se bude na brnénském vystaviiti piipominat po
cely rok a na MSV vyvrcholi G¢asti Slovenska jako partnerské zemé.
Pfipomene se tak dlouha spole¢na historie této akce, vzdyt delsi
Cast své existence byl MSV veletrhem Ceskoslovenskym a dodnes je
pro mnohé slovenské priimyslové podniky nejvyznamnéjsim mistem
prezentace na mezinarodni scéné. Navic nejde pouze o historii, pro-
toZe i 25 let od rozdéleni na dva samostatné staty jsou si Ceské

JUBILEJNI

60. MEZINARODNI
STROJIRENSKY
VELETRH

a Slovenska republika navzajem druhymi nejvyznamnéjSimi hospo-
darskymi partnery. Poprvé bylo Slovensko oficialni partnerskou zemf
MSV jiz v roce 2009, ale letosni partnerstvi v roce velkych jubilef

Vedle dalSich vyznamnych vyro¢i se Brné letos pfipominéa jesté
90 let od otevieni vystavisté a usporadani Vystavy soudobé kultury
v Ceskoslovensku. Akce konana v roce 1928 pod patronatem prezi-
denta T. G. Masaryka oslavila prvni desetileti nového statu a zalozila
tradici Brna jako veletrzniho centra republiky. U pfilezitosti MSV
2018 se uskutecni vystava, ktera pfipomene vSechna tato vyroci,
ale predevsim Sedesatiletou historii strojirenskych veletrh(.

Prihlasky do konce bfezna

60. mezinarodni strojirensky veletrh se uskute¢ni od 1. do 5. fijna
2018 a uzavérka prihlasek pro vystavovatele spojena s terminovou
slevou probéhne k datu 31. bfezna. V minulych letech byly nejat-
raktivnéjsi plochy vyprodény jiz dlouhé mésice pfedem, proto by za-
jemci neméli s pfihlaSkou dlouho otélet. Nejjednodussi je prihlasit
se elektronicky na www.bvv.cz/e-prihlaska.msv.

Jifi Erlebach

Veletrhy Brno, a.s.

Spolo¢nosti SAP a T. A. Cook pozyvaju vSetkych odbornikov z oblasti energetiky, vo-
darenského ¢i plynarenského priemyslu v diioch 17. — 19. aprila 2018 do Lisabonu
v Portugalsku na medzinarodnl konferenciu, ktorej hlavnou témou bude ,Dosiahnite
nové obzory digitalneho sveta“.

SAPd

s, TA.Cook

Delivering Unique Expertise

Utastnici sa budi mat moznost stretnif s vedenim spolo&nosti SAP, odbornikmi
na odvetvové rieSenia, zédkaznikmi a partnermi tejto nadnarodnej spolo¢nosti — a to
vSetko na v jednom termine a na jednom mieste — Lisabonskom kongresovom centre.
V jednotlivych prezentaciach zazneju skisenosti zékaznikov spolocnosti SAP o tom, ako
sa im dari byt na $picke vo svojom odbore. Prezentacie budi doplnené aj viacerymi
prierezovymi prednaskami od pozvanych vyznamnych odbornikov, predstavenim odvet-
vovych rieSeni a pripadovymi Stddiami z celého sveta. Pracu s niektorymi produktami
SAP si m6zu Ucastnici vyskisat priamo pocas praktickych seminarov.

Vdaka viac ako 17-tim hodinam interaktivneho obsahu a 12-tim hodinam cistého ¢asu
pre vytvaranie partnerstiev a obchodnych rozhovorov predstavuje toto podujatie skutoc-
ne jedinecnu prilezitost pre ziskanie skisenosti, inSpiracii a kontaktov.

Viac informacii o podujati:

Kontakt: +44 (0)121 200 3810 alebo info@tacook.com
Web: https://goo.gl/DMkzV5

Twitter: #SAPUtilities

LinkedIn: https://www.linkedin.com/groups/4210520/profile
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Zvaz elekirotechnického priemyslu Slovenskej republiky

ie modernd a dynamicky sa rozvijajca zamestndvatelskd
organizécia zdruzujdca takmer 100 vyrobnych i obchodnych
spolo&nosti, odbornych $kél a univerzit naprie¢ celym Slovenskom.
Clenské spolo¢nosti aktudlne zamestndvaijd viac ako 13500
zamestnancov a majd suhrnny obrat presahujuci 2 miliardy eur.

4. PLES ZEP SR
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Cinnost ZEP SR sa zameriava na systémové riedenia, akymi st
zastupovanie zaujmov svojich ¢lenov v legislativnych otézkach,
podpora dualneho vzdelavania a mnohé dalSie. Rovnako vyznamna
je i podpora podnikania ¢lenskych firiem prostrednictvom aktivit or-
ganizovanych dcérskou spolo¢nostou ZEP s.r.0., portalu pracovnych
ponuk www.industryjobs.sk ¢i planovaného prepéjania obchodnych
moznosti v zvaze i mimo neho. ZEP SR organizuje aj pravidelné
spolocensko-networkingové podujatia, ktoré sa teSia velkej oblube.

Najvacsim spolo¢enskym podujatim je prave ples ZEP SR s podtitu-
lom Veer elektrotechnikov, energetikov a informatikov. Stvrty roénik
plesu sa konal 20. januara 2018 v priestoroch hotela DoubleTree
by Hilton v Bratislave. Tento rok zvéz privital viac ako 280 Gcastni-
kov z podnikatelskej sféry i akademickej obce. Na plese bolo mozné
stretnut zastupcov spolocnosti ako Osram, Rittal, Siemens, SAT au-
tomation, Murat, Vuki, Marpex, OBO Bettermann, ZTS Elektronika
SKS, Schrack Technik a mnohych dalSich. Zopéar stolov obsadili
i projektanti a elektroinzinieri vdaka Uzkej spolupraci ZEP SR a SEZ-
KES ¢i zastupcovia APPO.

»Pre hosti bol pripraveny bohaty program i chutny catering. Ples sme
otvorili predstavenim pomalej parovej akrobacie skupiny Vertigo.
Pri veceri nam zahral talentovany klavirista Norbert Danis. Vecerom

Neklamnym znakom toho, Ze sa podujatie rozrasta a tesi oblube
Jje aj to, Ze generalnymi partnermi projektu sa stali spoloc¢nosti:
Osram, a. s., Rittal, s.r.0., Siemens s.r.o.

a SAT Systémy automatizacnej techniky, spol. s r.o.

moderatorsky sprevadzal herec Maro$ Kramar, ktory ho sprijem-
nil i svojim spevom. Nésledne zndma plesovéa kapela Happyband
Orchestra roztoCila cely parket a do rana zabéaval hosti video DJ
Miro,“ hovori generalny sekretar ZEP SR, Mgr. Andrej Lasz.

,Podujatie na reprezentativnej Urovni sme mohli zorganizovat aj
vdaka podpore partnerov. Peniaze vyzbierané na vstupenkach
a sponzorskych prispevkoch sme investovali vylu€ne na organizaciu
plesu, vratane programu,“ doplnil Mgr. Andrej Lasz.

Sucastou programu bola aj tombola, kde jednu z cien
venoval aj medialny partner plesu — ATP Journal

ZEP SR uz teraz zacina pripravovat dalsi, v poradi piaty ro¢nik
Plesu. Preto verime, Ze sa Gcastnici budd mat na Co tesit i v nasle-
dujlcej plesovej sezone.

Video a fotografie z plesu najdete na www.zep.sk/ples2018

Viac informécif o Zvéze elektrotechnického priemyslu SR a jeho dal-
Sich aktivitach najdete na strankach www.zep.sk

mediainy_partiel
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Tento rok zvéz privital viac ako 280 tcastnikov z podnikatelskej sféry
i akademickej obce.
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VISION

Osem mesiacov pred otvorenim
veltrhu VISION, ktory sa bude konat
v Stuttgarte od 6. do 8. novembra,
sU uZ pripravy na jeho Uspesny
priebeh v plnom prdde. ,Vyhliadky
sU velmi pozitivne,” konstatovali
zdstupcovia Messe Stuttgart

aj odborovej organizdcie

VDMA Machine Vision Association.

PR

Oblast strojového spracovania obrazu je stale na vzostupe. Len
v Nemecku dosiahol tento sektor medziro¢ny néarast o 18 %, pri-
¢om obrat v rdmci Eurépy dosiahol v minulom roku rast 12 — 14 %.
A vsetko nasvedCuje tomu, Ze tento pozitivny trend bude pokracovat
aj v roku 2018.

Na tohtoro¢nom veltrhu sa ocakdva Ucast okolo 450 vystavova-
tefov. Nebudl medzi nimi chybat vyznamni hraéi ako Cognex,
ISRA Vision, Teledyne DALSA, Sony, MVTec a dal$i. Okrem apli-
kacii z réznych oblasti priemyslu sa uz po minulé roky zacali viac
zviditelfiovat aj aplikacie mimo tradi¢nych priemyselnych odvetvi.
Tento rok sa predstavia rieSenia z odvetvi, ako je doprava, potravi-
narsky a napojovy priemysel, zdravotnicke technolégie ¢i pofnohos-
podarstvo. Prave v posledne uvedenej oblasti nachadzaju systémy
strojového spracovania obrazu vyuzitie v ramci Uloh triedenia pred
zberom alebo po fiom, v tzv. presnom farmarceni, alebo pri ¢oraz
vacSom vyuzivani dronov.

VELTRH VISION
AJ TRH SPRACOVANIA
OBRAZU NA VZOSTUPE

Vdaka zabudovanym systémom spracovania obrazu sa inteligencia
strojového spracovania obrazu prestva z PC priamo do zariadeni.
Najvacsou hnacou silou zabudovanych technolégii spracovania ob-
razu sU autonémne vozidla, ako aj integrované rozpoznavanie tvare
a objektov v inteligentnych mobiloch i zachranarskych kameréch.
Dnes uZ takisto nie je ni¢ vynimocné, ak sa integruji inteligentné
kamerové moduly priamo do strojnych zariadeni alebo robota, ¢im
sa stavaju neoddelitelnou stcastou konceptu inteligentnej tovarne.

Hibkové uéenie je tplne novy pristup k rie$eniu tloh rozpoznavania
tvare v budlcnosti. Na rozdiel od dnes$nych pristupov su tieto sa-
mouciace sa systémy schopné naucit sa velké mnozstvo obrazkov
a scenarov, ktoré pri testovani porovnavaju s prebiehajicim vyrob-
nym procesom, takze dokazu rozpoznat aj tie najmensie odchylky.
A tieto systémy sa neustale zdokonalujd.

www.vision-fair.de

®

magazine’

automotive industry

Automatizacia procesov v obrabani

" M . , ZVAZ STROJARSKEHO PRIEMYSLU
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cecimo

Odborni garanti

Termin: 10. maj 2018
Miesto: Village Resort Hanuliak, Bela

Zamerom konferencie je informovat o novych inteligentnych technoldgiach, produktoch a systémoch v obrabani s dérazom na Priemysel 4.0.

Viac informadcii a registracia

www.leaderpress.sk/konferencia
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| NOVA UROVEN PRIEMYSLU 4.0

HANNOVER
MESSE

21-25 APRIL 2008

V kazdom scenéri o inteligentnych vyrob-
nych zévodoch zohraji dve hlavné ulohy
[udia a stroje. Aby obdive tieto skupiny
dokézali podavat najvysSie vykony, bude
potrebné naplno vyuzit silu a moznosti ich
digitdlneho prepojenia. ,Prepojenie auto-
matizanych technolégii, IT platforiem
a strojového ucenia posunie Priemysel 4.0
na novl Uroven,“ konstatuje Dr. Jochen
Kockler, predseda predstavenstva Deutsche
Messe. ,Tohtoro¢ny Hannover Messe po-
nikne pod hlavnym mottom ,Integrovany
priemysel — prepojenie a spolupraca“ Uplne
nové formy podnikania, prace a spoluprace,
ktoré je mozné vyuzivat len vdaka Coraz
prepojenejSiemu, digitalne zosietovanému
priemyselnému  prostrediu.  Navstevnici
budl prvymi svedkami prinosov prepoje-
ného priemyslu: vy$sej produktivity, do bu-
ddcnosti ziadanych profesii a vzrusujlcich
novych obchodnych modelov.”

Strojové ucenie, IT platformy
a prepojena priemyselna robotika

Priemyselné prostredie sa meni velmi rych-
lo. Vyrobné technoldgie su coraz Ucinnejsie,
priemyselné IT platformy st uz dostupné
na trhu a Coraz viac dodavatelov z oblasti
priemyslu je digitalne prepojenych s hodno-
tovymi retazcami svojich zakaznikov. Vdaka
strojovému uceniu dokazu stroje a roboty
Coraz viac vykonavat autonémne rozhodo-
vanie. ,Budu tu vSetci celosvetovo popredni
vyrobcovia a dodavatelia z oblasti automati-
zacnych technoldgii, robotiky ako aj global-
ne IT a softvérové spolocnosti, vdaka ¢omu
sa veltrh stava globélne najvyznamnejsim
miestom pre prezentaciu Priemyslu 4.0,“
konstatuje J. Kockler.

K najdolezitejSim témam v ramci auto-
matizacie patri robotika. Na HANNOVER
MESSE demonstruji  svoje rieSenia pre
Smart Factory firmy ponuUkajlice roboty,
integrované systémy a Uchopovu techniku.
PretoZe roboty a dopravné systémy bez vo-
dica st dnes uz neodmyslitelnou stcastou
modernej vyroby. Kooperacii ¢lovek-stroj
davaji permanentne novy rozmer. Nové
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NA HANNOVER MESSE

Tempo digitdIneho prepdjania priemyslu, energetiky a logistiky sa zrychluje,
hranice medzi tymito tradiénymi odvetviami sa stierajy, rastie produktivita

a nové obchodné modely sa objavuji ako huby po dazdi. Vystavy
Hannover Messe a CeMAT posuny v aprili tohto roku Priemysel 4.0 na novy
Uroven. Spolu pootvoria okno do budicnosti, v ktorej digitalizovand vyroba,
vzdjomne prepojené energetické systémy a rieSenia pre inteligentny logistiku
radikdlne zmenia cely hodnotovy refazec a Zivotny cyklus produktov a fabrik.

odvetvie vystavy sa okrem toho zaobera

inovativnymi konceptami elektromobility
a dopravy. Nazov ,Electric Transportation
Systems* nezahtna iba vozidlo, ale aj po-
trebnd infrastruktiru, do ktorej bude ener-
geticky systém buducnosti integrovany.

Coraz rychlejsie prepajanie vyroby

a logistiky

Digitalizacia je Coraz viac klicova aj pre
Uspech v oblasti logistiky, kde je jednou
z najvacsich vyziev riadenie zloZitych pro-
cesov a ich zefektivnenie. Plati to najméa
pre rozhranie medzi logistikou a online
obchodom. ,Z&kaznik je pan — chce vsetko
teraz a hned," popisuje vyzvy v rdmci online
predaja J. Kockler. V tomto odvetvi st auto-
matizované procesy stale viac vynimkou
ako pravidlom. Budlcnost odvetvia zavisi
od inovativnych logistickych procesov, ktoré
dokazu obsluzit stale zlozitejSie dodavatel-
ské retazce. Na zaciatku bude potrebné za-
utomatizovat sklady, kde sa vSetky procesy
riadia cez softvér, kde budd pracovat roboty,
autondémne sa preslvat cez haly a doruco-
vat tovar na spravne miesto, v spravnom
¢ase a v spravnom mnozstve. Podobné veci
sa uz deju aj vo vyrobnom sektore, kde sa
podarilo Uzko prepojit vyrobné a logistické
procesy pomocou inteligentnych techno-
l6gii. Ciefom je zvysit G€innost a flexibilitu
vyroby a logistiky a zaroven znizit naklady.

Program pre startupy:
Young Tech Enterprises

Spracovatelsky priemysel sa Coraz viac
pozera na startupy. Investori hladaju
nieCo nové a velké. Priemyselné koncer-
ny zévidia startupom ich inovaénud silu.
Spolupracovnici ocenuju kreativnu  kul-
turu prace. HANNOVER MESSE sleduje
tieto trendy a posilfiuje svoj startupovy
program ,Young Tech Enterprises“. Preto
budl na nastavajicom podujati vytvorené
dve dodato¢né vystavné plochy v oblas-
tiach energetiky a logistiky. V hale 19/20
sa budl moct predstavit startupy z oblasti
intralogistiky a riadenia dodavatelskych re-
tazcov. V hale 27 bude priestor pre startupy
z oblasti energetiky.

Foto: Deutsche Messe

www.hannovermesse.de
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ELO SYS 2018

Jedno miesto, dva Uzko spaté odbory, mnozstvo kvalitnych predndsok

a konferencii, stovky vystavovatelov, technickych noviniek, tisicky ndvstevnikov

a obchodnych prileZitosti. O tom bude 2. spolo¢nd prezentécia na vystavisku v Nitre

— ELO SYS a Medzindrodny strojdrsky velirh. Reprezentané férum slovenského
priemyslu, do ktorého sa po Uspednom prvom roéniku vyprofilovalo toto podujatie,

je idedInym priestorom na prezentdciu novych technolégif a najnovsich trendov z oblasti
elektrotechniky, elektroniky, energetiky, komunikdcie, osvetlenia a zabezpelenia.

Inteligentné mesta — inteligentné domacnosti — Uspora energie —
Cisty Zivot — ochrana Zivotného prostredia. VSetko vysoko aktuélne
témy, ktoré su viac ¢i menej spojené s elektrotechnikou a energeti-
kou. Kazda €o i len milimetrova suciastka je zapojena do procesu,
ktorého vysledkom je elektrotechnicka stciastka, sucast nieo vac-
Sieho, ¢o nam nakoniec zjednodusi ¢i zefektivni Zivot.

vysokoskolské moznosti, ale aj ich Uspechy v oblasti modernej elek-
trotechniky. V tejto slvislosti je Coraz aktualnejSia téma teoretickej
pripravy v stc¢innosti s praxou. Maju nasi Studenti moznost nazriet,
ba €o viac zapojit sa do vyrobnych procesov, ¢o by im umoznilo lep-
Sie pochopit nastudované teoretické znalosti? Nielen nase popredné
univerzity v Bratislave, Ziline a Trencine, ale aj Duélna akadémia

v Bratislave predstavia svoje skisenosti so zapéajanim Studentov
do elektrotechnickej praxe.

Tato otdzka je mozno eSte nastojCivejSia zo strany druhej — firmy
pocituji nedostatok kvalifikovanych mladych fudi, a preto sa ¢oraz
viac zapajaju do ich praktickej pripravy, ¢im si tychto kvalifikova-
nych odbornikov vlastne sami pripravuju.

ELO SYS je nielen miestom, kde sa prelina ponuka s dopytom po
tovaroch a sluzbach v odbore, ale aj vhodnou zdmienkou délezitych
spolocenskych stretnuti. To je samozrejme dals$i dolezity argument,
pre¢o mat svoju vlastnl firemnu expoziciu prave na tomto veltrhu.

Ako vidiet, téma inteligentnych miest uz davno nie je sci-fi a sta-
va sa Coraz aktudlnejSou s ohladom na potrebu miest vyuzivat
na svoj rozvoj moznosti, ktoré ponukaji moderné technoldgie.
Nemenej dolezitou oblastou je Skolstvo. Radi by sme ukézali nielen

Nezabudnite! 22. — 25. 5. 2018 na vystavisku v Nitre!

www.elosys.sk

24. rocnik medzinarodného veltrhu
elektrotechniky, energetiky, .-
elektroniky, osvetlenia

a telekomunikacif

22. - 25. 5. 2018

Miesto konania: VYSTAVISKO NITRA

J Veltrh ELO SYS prebieha stibezne
v s Medzindrodnym Strojarskym Veltrhom

‘.
EXPOCEMNTER
TRENCIN

Organizator: EXPO CENTER a.s., Trenéin

K vystavisku 447/14
911 40 Trencin
Slovenska republika

tel.: +421-32-770 43 32
mobil: +421-905 551 124
e-mail: lelkesova@expocenter.sk




STN 33 2000-4-41: 2018-02 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe€nosti. Ochrana pred
zasahom elektrickym pradom.*)

STN EN 50131-1/A2: 2018-02 (33 4591) Poplachové systémy.
Elektrické zabezpecCovacie a tiesiiové poplachové systémy. Cast 1:
PoZiadavky na systém.*)

STN EN 60079-30-2: 2018-02 (33 2320) Vybusne atmosféry.
Cast 30-2: Elektrické odporové sprievodné ohrevy. Navod na postup
pri navrhovani, instalacii a Udrzbe.*)

STN P CLC/TS 50136-7: 2018-02 (33 4596) Poplachové systé-
my. Poplachové prenosové systémy a zariadenia. Cast 7: Pokyny
na pouZzivanie.*)

STN P CLC/TS 50136-9: 2018-02 (33 4596) Poplachové systémy.
Poplachové prenosové systémy a zariadenia. Cast 9: PoZiadavky
na spolo¢ny protokol na prenos poplachu pouZivajici Internet
Protocol (IP).*)

STN EN 50153/A1: 2018-02 (34 1515) Dréhové aplikacie.
Drahové vozidla. Ochranné opatrenia vztahujlce sa na elektrické
ohrozenia.*)

STN EN 60154-4: 2018-02 (34 7911) Specifikacie prirub pre
kruhové vinovody.*)

STN EN 60317-0-10: 2018-02 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov vodiov na vinutia. Cast 0-10: Vieobecné poziadavky.
Medeny vodi¢ kruhového prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty
polyesterovym sklenym vldknom, zataveny, neimpregnovany alebo
impregnovany Zivicou alebo lakom.*)

STN EN 60317-70: 2018-02 (34 7307) Specifikacie jednotlivych
typov vodi¢ov na vinutia. Cast 70: Medeny vodi¢ kruhového priere-
zu, holy alebo lakovany, ovinuty polyesterovym sklenym vliaknom,
zataveny, neimpregnovany alebo impregnovany Zivicou alebo la-
kom, teplotny index 155.%)

STN EN 60317-71: 2018-02 (34 7307) Specifikacie jednotli-
vych typov voditov na vinutia. Cast 71: Medeny vodi¢ kruhového
prierezu, holy alebo lakovany, ovinuty polyesterovym sklenym vlak-
nom, zataveny a impregnovany Zivicou alebo lakom, teplotny index
180.%)

STN EN 60317-72: 2018-02 (34 7307) Specifikacie jednotlivych
typov vodi¢ov na vinutia. Cast 72: Medeny vodi¢ kruhového priere-
zu, holy alebo lakovany, ovinuty polyesterovym sklenym vliaknom,
zataveny, impregnovany silikonovou Zivicou alebo lakom, teplotny
index 200.%)

STN EN 60500: 2018-02 (34 0880) Akustika v kvapalinach.
Hydrofény. Vlastnosti hydrofénov vo frekvenénom rozsahu 1 Hz az
500 kHz.*)

STN EN 60695-11-5: 2018-02 (34 5630) SkiSanie poZiarneho
nebezpetenstva. Cast 11-5: Ska$obné plamene. Metdda skiisky
ihlovym plamenom. Zariadenie, zostava na overovaciu skusku
a navod.*)

STN EN 60695-1-30): 2018-02 (34 5630 SkuSanie poziarneho
nebezpetenstva. Cast 1-30: Navod na posudzovanie poZiarneho
nebezpecenstva elektrotechnickych vyrobkov. Skisobné procesy
predbezného vyberu. VSeobecné usmernenie.*)

STN EN 61188-7: 2018-02 (34 6512) Dosky s ploSnymi spojmi
a zostavy dosiek s plodnymi spojmi. Konétrukcia a pouzivanie. Cast
7: Elektronické komponenty v zakladnej polohe pre konstrukénu
kniznicu CAD.*)

68/3/2018

STN EN 61189-5-503: 2018-02 (34 6513) SkusSobné metody
na elektrotechnické mate[iély, dosky s ploSnymi spojmi a iné spa-
jacie Struktury a zostavy. Cast 5-503: VSeobecné skiSobné metddy
na materidly a zostavy. SkuSanie vodivych povrchovych vlakien
(CAF) na doskach s ploSnymi spojmi.*)

STN EN 62090: 2018-02 (34 6515) Stitky na obaly elektronic-
kych stciastok s Ciarovymi kddmi a dvojrozmernymi symbolmi.*)
STN EN 62127-2/A2: 2018-02 (34 0883) Ultrazvuk. Hydrofény.
Cast 2: Kalibrécia pre ultrazvukové polia do 40 MHz.*)

STN EN 50527-1: 2018-02 (36 7938) Postup posudzovania
expozicie pracovnikov s aktivnymi implantovavtel’n)'/mi zdravotnic-
kymi pomdckami elektromagnetickym poliam. Cast 1: VSeobecne.

STN EN 60061-1/A56: 2018-02 (36 0340) Pétice a objimky
pre zdrojevsvetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bez-
pecnosti. Cast 1: Péatice pre zdroje svetla.*)

STN EN 60061-2/A52: 2018-02 (36 0340) Pétice a objimky
pre zdrojevsvetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bez-
pecnosti. Cast 2: Objimky.*)

STN EN 60061-3/A53: 2018-02 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje §vet|a vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 3: Kalibre.*)

STN EN 60061-4/A15: 2018-02 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje §vet|a vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 4: Smernice a vSeobecné informécie.*)

STN EN 60809/A1: 2018-02 (36 0180) Svetelné zdroje do cest-
nych vozidiel. Rozmery, elektrické a svetelné poziadavky.*)

STN EN 60838-1/A1: 2018-02 (36 0385) Rozlicné objimky
na svetelné zdroje. Cast 1: VSeobecné poZiadavky a skusky.*)

STN EN 60901/A6: 2018-02 (36 0277) Jednopaticové Ziarivky.
PoZiadavky na vyhotovenie.*)

STN EN 61184): 2018-02 (36 0382) Bajonetové objimky.*)

STN EN 61215-2/AC: 2018-02 (36 4630) Terestrialne fotovol-
tické (PV) moduly. Postidenie navrhu a typové schvalenie. Cast 2:
Skusobné postupy.*)

STN EN 61672-2/A1: 2018-02
Zvukomery. Cast 2: Typové skusky.*)
STN EN 61724-1): 2018-02 (36 4620) PoZiadavky na prevadzko-
vé vlastnosti fotovoltického systému. Cast 1: Monitorovanie.*)

STN EN 62952-3: 2018-02 (36 7930) deoje napajania pre bez-
drétové komunikacné zariadenia. Cast 3: Specifikacia ziskavania
energie.*)

STN EN 16750: 2018-02 (92 0431) Stabilné hasiace zariade-
nia. Systémy na redukciu kyslika. Navrh, instalacia, planovanie
a udrzba.*)

(36 8813) Elektroakustika.

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim
v tvare ,,: 2018-02"

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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15. ZAKAZNICKY DEN ZAT
BOL OPAT REKORDNY

Koncom janudra sa konal uZ tradi¢ny Po piatich rokoch sa podujatie znovu vréatilo do sidla spolo¢nos-
zdkaznicky def spolocnosti ZAT, ti v Pfibrami. ,Minuly rok na jesefi sme tu otvorili nové vyrobné
priestory a chceli sme sa o ne podelit s nasimi zakaznikmi, dodava-
. , C e , telmi a partnermi. Aj tentoraz ich prislo rekordnych 130, maximum

vyvojom a vyrobou riadiacich systémov nasej kapacity,” hovori Ivo Tichy, ¢len predstavenstva ZAT.
pre priemysel a energetiku.

najvacse| ceskej firmy s vlastnym

V dopoludnajSom bloku firma predstavila inovacie v riadiacom
systéme SandRA, Uplne novy produktovy rad urceny k bezdrétové-
mu zberu a prenosu Udajov prostrednictvom internetu veci, trendy
v priemyselnej elektronike a top zakazky. Viyvojari firmy tiez predsta-
vili unikatne mobilné pracovisko TED 22, vdaka ktorému ZAT sme-
ruje vo vyrobe k bezpapierovej dokumentacii. V popoludnajsej asti
si navstevnici prehliadli vyrobné priestory vratane testovania i FAT
- skusok a zlcastnili sa odbornych workshopov. Zaujal ich tiez novy
ozvuceny showroom, kde im sympaticky hlas zndmeho moderatora
Michala Jancafika predstavil histériu ZAT, ako aj vyvoj riadiacich
systémov firmy za ostatnych 55 rokov. j e

www.zat.cz

., i

SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZINIEROV

NIIIIIINNNNS,;  Stavovska organizacia
N autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby

v oblasti projektovania, realizacie a uzivania

budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV
NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Energy Management and Efficiency
for the Process Industries, 1%t Edition

Autor: lyer, A., rok vydania: 2015,

vydavatelstvo Wiley-AIChE, ISBN: 978-1118838259,
publikaciu mozno zaklpit na Amazon Digital Services LLC,
WWW.amazon.com

Energetickd efektivnost v priemysle je témou
na celom svete. Mnohi technici a manazéri sa
v ramci svojej naplne prace venuju tejto téme,
avSak len malo z nich si uvedomuje prileZitosti
alebo dostupné metddy, aby nakoniec dosiahli
Uspory. Predlozena publikacia je jedineCnym
zdrojom pre technikov a manazérov, ktori tvoria
a nasadzuju vo svojich prevadzkach pravidla
a programy pre riadenie spotreby energii a ener-
getickl Uc€innost. Popisany je ramec pre program riadenia spotreby
energii v priemyselnych prevadzkach, ktory je doplneny ilustrécia-
mi a diskusiami o zé&kladnych principoch, ktoré vedd k odolnym
a trvalo udrzatelnym zlepSeniam z hladiska energetickych vykonov.
Publikéacia vdaka prispevkom viacerych uznavanych odbornikov
z viacerych oblasti prindsa jedine¢ny prehlad k téme riadenia spot-
reby energii v priemysle, doplneny o popis technoldgii a problémov,
ktoré stoja za potrebou zvySovania energetickej G€innosti vo vyrob-
nom priemysle. Kniha je rozdelena na dve Casti, priom sa venuje
odportcaniam tak v oblasti postupov riadenia, ako aj samotnych
technolégif. Cast venujlica sa téme riadenia pontika navody, ako na-
vrhnat a implementovat programy pre riadenie spotreby energif a to
z hladiska navrhu organizacnych Struktir, vzajomnej spoluprace na
Urovni pracovnikov ¢i technické aspekty riadenia spotreby energii.
Kapitoly venujlce sa riadeniu obsahuju definovanie a nastavenie
cielov programov, spésoby prehodnocovania tychto cielov, stratégie,
priority, nastroje Ci Glohy jednotlivych pracovnikov. Dobrou poméc-
kou pre Citatelov su aj pripadové Studie, ktoré popisuju tri Gspesné
programy pre riadenie spotreby energii.

Overview of Industrial Process Automation,
Second Edition, 2" Edition

Autor: Sharma. K. L. S., rok vydania: 2016,

vydavatelstvo Elsevier; 2™ edition, ISBN: 978-0128053546,
publikaciu mozno zaklpit na Amazon Digital Services LLC,
WWW.amazon.com

PredloZzené publikécia uvéadza zéklady filozofie,
technoldgie, terminolégie a praxe modernych
automatizaénych  systémov  prostrednictvom
prezentécie aktualizovanych prikladov, ilustracif,
pripadovych §tudii a obrazkov. Inovované vyda-
nie navySe prinasa prehlad najnovsieho vyvoja
v oblasti automatizacie, pricom nové usporiada-
nie kapitol a dodatkov prindSa moznost lepsieho
vyuzitia uverejnenych poznatkov. Technici vyrob-
nych a spracovatelskych prevadzok, ktori maju
na starosti automatizaciu procesov, ako aj Studenti so zameranim
na priemyselnl automatizaciu zistia, Ze tato publikacia je kvalitnym
a komplexnym zdrojom pre ich dalsi rast a $stadium. Obsahuje sprie-
vodcov pre viacero tém a to bez potreby predchéadzajtcich znalosti.
Kniha prind$a najnovsie informécie z takych oblasti ako automati-
zacia spojitych aj diskrétnych procesov, integrécia IT/OT, ISA 95,
Priemysel 4.0, internet veci, atd. spolu s popisom bezpec¢nostnych
systémov pre vyrobné podniky a strojné zariadenia.

70(3/2018

Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

OPC UA - Unified Architecture:
The Everyman’s Guide to the Most Important
Information Technology in Industrial Automation

Autor: Rinaldi, J. S., rok vydania: 2016,

vydavatelstvo: CreateSpace Independent Publishing Platform,
ISBN: 978-1530505111,

publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Otézka, ¢o je to OPC UA je velmi jednoducha.
Avsak, ak sa rozpravame o zlozitej technologic-
kej architektire ako je OPC UA, odpoved az tak
jednoducha nie je. OPC UA je nové generacia
technolégie OPC. Unified Architecture (UA) je
bezpecnejsia, otvorenejsia a disponuje spolahli-
vej$im mechanizmom prenosu informécii medzi
serverom a klientmi. Ponlka ovela otvorenejsi
prenos, lepSiu bezpecnost a kompletnejsi in-
formacny model ako OPC. UA ponUka velmi
prispdsobitelny a adaptovatelny mechanizmus pre prenos (dajov
medzi systémami na Urovni podniku a ur€itymi druhmi riadiacich
systémov, monitorovacich zariadeni a snimacov, ktoré sa dostavaju
do kontaktu s Udajmi z realneho sveta.

Roboti nastupuji — Automatizace, uméla inteligence
a hrozba budoucnosti bez prace

Autor: Ford, M., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Rybka Publishers, ISBN 9788087950463,
publikaciu mozno zaklpit na www.martinus.sk

Svetoznama kniha Roboti nastupuji americké-
ho pocitatového experta a spisovatela Martina
Forda, ktorl dennik Financial Times vyhlasil za
najlepsiu ekonomickl knihu roku 2015 a kto-
r4 bola doteraz prelozena do 19-tich jazykov,
prinaSa fascinujici pohlad do rozvoja umelej
inteligencie, ktord dnes v Coraz vacsej miere
ohrozuje pracovné miesta. Ak panuje vSeobecna
zhoda, Ze v dohladnej dobe mo6zu stroje nahra-
* dit akukolvek ludskl pracu, ktoréd je do urditej
miery rutinna — ¢i uz ide o pracu v tovariiach, zdravotnictve alebo
v potravinarstve — Martin Ford varuje, Ze hrozby, ktorym do buduc-
nosti Celime, su ovela vacsie. Nielenze ukazuju, zZe tradi¢né recepty
na negativne dopady technologickych zmien, ako je rekvalifikacia
a vySSie vzdelanie uz nebudu fungovat, ale predovsetkym vyvracaju
predstavu, Ze nastup robotov a automatizacie prace postihne len tie
najhorsie platené miesta. Na zaklade podrobného vyskumu a zberu
Udajov najma v USA a Velkej Britanii dokazuje, Ze technoldgie Slia-
pu na paty aj vzdelanej elite. Roboti su totiz ¢im dalej tym chytrejsi,
dokazu pracovat so stale sofistikovanejsimi algoritmami a predo-
véetkym sa dokazu sami ugit. Ci uz ide o pravnikov, technickych
expertov, finanénych odbornikov ale aj ucitelov, prekladatelov alebo
novinarov, a paradoxne, aj pocitacovych programatorov a analytikov
Gdajov, skoro nikto si nemoze byt isty budicnostou. Ford zaroven
skiima dopady automatizacie na fudski spolo¢nost. Roboti v praci
totiz nepotrebuju plat, oddych, stikromie ani spanok. Nemusia jest,
pretoze nemaju hlad. Nas ludi bude skratka potrebnych ¢oraz me-
nej. Ocitdme sa na krizovatke, kde sa rozhoduje o nasej buddcnosti.
Je preto Cas zacat na tieto témy diskutovat — a Fordova kniha je pre
to idedlnou prileZitostou.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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Hlavni sponzori

A| AutoCont
e[S SIEMENS atetefont

B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o.

— organizacné zlozka www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Herna konzola PlayStation 4 1 TB Sporttester Garmin AV prijimac¢ Sony HT-DH550
(Slim Star Wars Battlefront Il Limited Edition) Forerunner 235 (s reproduktormi a subwooferom)

CITATELSKA SUTAZ  ATP JOURNAL 3/2018

Sponzori kola sutaze:

Litels On | Schneider d tVV FESTO

Electric
power solutions

Schneider Electric, s.r.o. DTW, s.r.o. FESTO, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

o

Mikina Nabfjacka MVA 888 Tricko, power banka

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na strénke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:

1. Pre aky typ uloh je vyhodné pouzit vysoko vykonny riadiaci systém Lexium LMC078
od Schneider Electric, ktory pracuje s rychlostou 2ns na instrukciu?

2. V akych vykonovych rozsahoch mozno ziskat UPS Multi Sentry pre rieSenia
s trojfazovym vstupom a vystupom?

3. Aka je opakovatelna presnost polohovania modularneho lisovacieho servosystému YJKP?

4. Ako mozno vyuzit energiu pri brzdeni viacerych servopohonov,
ak tieto vyuzivaju spolo¢ni DC zbernicu?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 16. 4. 2017

Pravidla sutaze sU uverejnené v ATP Journal 1/2018 na str.63 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Co zabezpeéuje pohyb sekacich jednotiek voéi profilu
v ramci postupového sekacieho automatu firmy StankoTech?
3-fazovy servomotor Festo typu EMME.

2. Vymenujte tri prinosy inteligentného flexibilného

dopravného systému ACOPOStrak.
Zvysuje celkovu efektivitu zariadeni (OEE), znésobuje navratnost investicii

(ROI) a urychluje ¢as nasadenia na trh (TTM).

3. Pre aké typy vedeni st vhodné prepatové ochrany Blitzductor® XT

pre pouzitie v sietach MaR?

Pre dvoj- (BCTXT ML2) alebo $tvorvodicové (BCT XT ML4) vedenia
4. Vlymenujte aspon tri vyhody zariadeni komunikujicich pomocou

siete Sigfox?

Extrémna vydrz na batériach, bezpecnost odosielania dat,

nenarusitelnost signalu.

Vlyhercovia

Peter Hajduk, Velky Sari§
[udovit Zimani, KoSice
Tomas Palenik, Trencin

Srdecne gratulujeme.

|atp|journal |

Redaké¢na rada

prof. Ing. Alexik Mikula3, PhD., FRI ZU, Zilina

Ing. Balogh Richard, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Belavy Cyril, CSc., SjF STU, Bratislava

doc. Ing. Duchoi FrantiSek, PhD., FEI STU — NCR, Bratislava
prof. Ing. Fikar Miroslav, DrSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Hulké Gabriel, DrSc., SjF STU, Bratislava

prof. Ing. Jani¢ek Frantisek, PhD., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Krokavec Dusan, CSc., FEI TU Kosice

doc. Ing. Kvasnica Michal, PhD., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Malindzak Dusan, CSc., BERG TU, Kosice
prof. Ing. Mészaros Alajos, CSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Murgas Jan, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Résto&ny Karol, PhD., KRIS ZU, Zilina

doc. Ing. Schreiber Peter, CSc., MTF STU, Trnava

prof. Ing. Smiesko Viktor, PhD., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Taufer lvan, DrSc., FEI Univerzita Pardubice
prof. Ing. Vesely Vojtech, DrSc., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Zolotovéa lveta, CSc., FEI TU, KoSice

prof. Ing. Zalman Milan, PhD., FEI STU, Bratislava

doc. Ing. Zdansky Juraj, PhD., EF ZU, Zilina

Ing. Bartodovi¢ Stefan,

generalny riaditel ProCS, s.r.o.

Ing. Horvath Tomas,

riaditel HMH, s.r.o.

Ing. Hrica Marian,

riaditel divizie A & D, Siemens, s.r.o.
Kroupa Jifi, .
riaditel kancelarie pre SK, DEHN+SOHNE
Ing. Lasik Vladimir,

PPA CONTROLL, a.s.

Ing. Maslani Marek,

riaditel B+R automatizace, s.r.o. - 0. z.
Mik Pavel,

obchodny riaditel ABB, s.r.o.

Ing. Petergaé Stefan,

predseda predstavenstva Datalan, a.s.
Ing. Széplaky Ladislav,

B:ezplqiny’ odber . _
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie

Firma ¢ Strana (o - obalka)
ABB, s.ro. * 42

agrokomplex
NARODNE VYSTAVISKO, §. p. * 38

AMTEK, s.r.0. * 25

V6.12

B+R automatizace, spol. s r.o.
— organizacna zlozka * ol, 24

=Y vso2

Beckhoff Ceska republika s.r.o. * 04, 56
B vsos

ControlSystem, s.r.o. * 28
V2.05

Danfoss, s.r.o. ® 22
DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG. * 35

P4.28
DTW, s.ro. * 28
ELVAC SK, s.ro. ¢ 28, 29

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0.
— organizacna zlozka ¢« 16 — 17
V 4.02

EUCHNER electric, s.ro. ¢ 1, 26

V 6.01
EWWH, s.ro. *« 34
EXPO CENTER, s.ro. * 67
FANUC Czechs.ro. * 15

,

ZOZNAM FIRIEM PUBLIKUJUCICH V TOMTO CISLE

FESTO, s.r.o.
¢ 23, obalovana, vkladana reklama

IFS Slovakia, spol. s r.o. * 39
MARPEX s.r.0. * 56

MICRO-EPSILON
Czech Republic, spol. s r.o. * 27, 56

V2,02

Murrelektronik Slovakia s.r.o. * 32
V 4.04

OBO BETTERMANN s.r.0. * 36 — 37
PHOENIX CONTACT, s.ro. » 30 - 31

P 411

Rittal, s.r.o. « 56
[ aveer

SIEMENS, s.r.o.
* 03, 20 - 21, prikladana reklama

SCHUNK Intec s.ro. « 40 - 41

SCHNEIDER ELECTRIC
SLOVAKIA, s.r.0. * 6 — 9

Slovenska komora
stavebnych inZinierov * 69

Terinvest, s.r.o. * 57

organizator
Universal Robots A/S * 02, 43
Veletrhy Brno, a.s. * 62, 63

712|3/2018

riaditel Emerson Process Management, s.r.o.

Redakcia

ATP Journal

Galvaniho 7/D

821 04 Bratislava

tel.: +421 2 32 332 182
fax: +421 2 32 332 109
vydavatelstvo@hmh.sk
www.atpjournal.sk

Ing. Anton Gérer, $éfredaktor

gerer@hmh.sk

Zuzana Pettingerova, DTP grafik
dtp@hmh.sk

Dagmar Votavova, obchod a marketing
podklady@hmbh.sk, mediamarketing@hmh.sk

Mgr. Bronislava Chocholova
jazykova redaktorka

Vydavatelstvo

HMH, s.r.o.

Tavarikova osada 39

841 02 Bratislava 42

1€0: 31356273

Vydavatel periodickej tlace nema hlasovacie prava
alebo podiely na zakladnom imani Ziadneho vysielatela.

Spoluzakladatel

Katedra ASR, EF STU

Katedra automatizacie a regulacie, EF STU
Katedra automatizacie, ChtF STU

PPA CONTROLL, a.s.

Zaregistrované MK SR pod ¢islom EV 3242/09 & Vychadza
mesacne & Cena pre registrovanych Citatefov O € & Cena
jedného wvytlacku vo volnom predaji: 3,30 € + DPH &
Objednavky na ATP Journal vybavuje redakcia na svojej
adrese & Tlac a kniharske spracovanie WELTPRINT, s.r.o. &
Redakcia nezodpoveda za spravnost inzeratov a inzertnych
¢lankov & Nevyziadané materialy nevraciame & Datum vy-

dania: marec 2018
ISSN 1335-2237 (tiacena verzia)
ISSN 1336-233X (on-line verzia)

|atp| journal |



SIEMENS
Il/xgmui\‘y-{or&‘{g

‘

SINAMICS S210

Jednoduchy, vysoko-vykonny
a bezpecnostny servo systém.

One Cable Connection

www.siemens.sk/pohony
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Az 12jadrovy procesor
na DIN listu.

Rada Embedded PC s vysokym vypocetnim vykonem
a procesory Intel® Xeon® D.

www.beckhoff.czzMany-Core-CX

Embedded PC fady CX2000 zavadi nové standardy pro prdmyslové pocitace na DIN listu. Nabizi
vyrazné zvySeni vykonu diky procesordim s 4, 8 nebo 12 jadry a s cyklem tésku az 100 ps na
jadro. Radu CX2000 Ize provozovat v $irokém teplotnim rozsahu od -25 °C do + 50 °C. Vysled-
kem je minimalni velikost a nejvyssi vykon na DIN listé — ideélni pro aplikace vyzaduijici velky
vypocetni vykon a pro aplikace s pohony.

® CPU varianty:

m (X2042: Intel® Xeon® D-1527 2.2 GHz, 4jadrovy

m (CX2062: Intel® Xeon® D-1548 2.0 GHz, 8jadrovy

m (CX2072: Intel® Xeon® D-1567 2.1 GHz, 12jadrovy

Pamét: 8 GB DDR4 RAM az do 32 GB DDR4 RAM

Graficky adaptér: samostatny GPU, 2 GB GDDR5

Rozhrani: 2 x GBit Ethernet, 4 x USB 3.0, 1 x DVI-I, 1 x opcné volitelné rozhrani

1/0: modularné rozsititelny EtherCAT terminaly a bus terminaly

BECKHOFF






