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Zvy$ovanie energetickej G¢innosti
aj vdaka digitalizécii

Energeticka tcinnost sa meni a nové digitalne technolégie
umoziuju lepSie riadenie, optimalizéciu a analyzu. Od snimacov
az po autonémne vozidla — digitalizacia zasadnym sp6sobom
meni sposob vyroby a spotreby energie. Digitalne zariadenia
pontkaju potencialne vacsie zlepsenia z hladiska energetickej
Ucinnosti pre oblast dopravy, budov ¢i priemyselnych odvetvi.
Na druhej strane neustale pridavanie roznych zariadeni

a serverov, ktoré st potrebné na spractvanie takéhoto
obrovského mnozstva Udajov, sposobi narast celkovej spotreby
energie. Bez adekvatnych systémov na spravu a riadenie vyroby
a spotreby energie to teda nepojde. Proces digitalizacie sa vSak
neda zastavit. Ponlka potencial pre uz spominané zvySovanie
energetickej G¢innosti prostrednictvom technolégii na zber

a analyzu Udajov este skor, ako sa pouziji na realizaciu zmien
vo fyzickom prostredi — ¢i uz automaticky, alebo prostrednictvom
zasahu Cloveka. Zozbierané (daje zo snimacov a inteligentnych
meracich systémov sa premenia na hodnotné informacie, napr.
pomocou nastrojov umelej inteligencie. Digitalizacia prinasa
vyhody z hladiska energetickej efektivnosti na strane konecnej
spotreby aj na strane primarnych systémov jej vyroby. Aj preto
nas nuti prehodnotit zauZivany nazor, ze zvySovanie energetickej
Ucinnosti a poziadavky na strane dopytu st dve protichodné
oblasti, alebo ze s minimalne v konflikte. K téme energetickej
efektivnosti sa musime stéle vracat, pretoze posledné prieskumy
Medzinarodnej energetickej agentury (IEA) hovoria o tom,

ze v roku 2018 sa celosvetova energeticka Ucinnost zlepsila

len 0 1,2 %, ¢o je najmenej za posledné desatroCie a uz treti
rok po sebe toto Cislo klesa. Pritom s aktualne dostupnymi
technoldgiami a spravne nasmerovanymi a nie rozsiahlymi
investiciami by podla IEA mohlo toto Cislo byt roc¢ne 3 %.

Aj preto venujeme téme zvySovania energetickej Gcinnosti

VaCSi priestor v tomto vydani ATP Journal.

Anton Gérer
Séfredaktor
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ENERGETICKA EFEKTIVNOST

AKO BEZNA SUCAST

KAZDODENNEHO BIZNISU

Furépska komisia predloila svoj balik ndvrhov s ndzvom Cistd energia

pre vietkych Eurépanov v novembri 2016. Tvori ho osem legislativnych aktov,
ktorymi sa prispieva k formovaniu energetickej Gnie a napliianiu zévézkov EU

v rémci Parizskej dohody. Jednou z hlavnych priorit nového energetického balika

EU je zvy$ovanie energetickej U&innosti a efektivnosti. S Ing. Petrom Drotdrom,
hlavnym $tétnym radcom na odbore medzindrodnych vzfahov v energetike

zo Sekcie energetiky Ministerstva hospoddrstva SR sme sa v exkluzivnom
rozhovore porozprévali nielen o tom, ¢o schvdlenie novej eurépskej
energetickej legislativy znamend pre Slovensko, ale aj o tom,

kde méze Slovensko cerpaf

Géinnosti v priemyselnych podnikoch.

V ramci balitka Cista energia pre vietkych Eurépanov sa Styri
z Osmich legislativnych navrhov priamo dotykaji energetickej
efektivnosti. Aké ciele si tieto nové smernice kladii a v ¢om by
mali byt iné, ako doterajsie nariadenia?

Ciele nového legislativneho balicka st ambiciézne. V pripade ener-
getickej efektivnosti su stanovené tri ciele: zniZzenie primérnej ener-
getickej spotreby a konecnej energetickej spotreby 0 32,5 %, obnova
3 % podlahovej plochy verejnych budov nespifiajicich minimélne
kritéria energetickej hospodarnosti a dosiahnutie Uspor energie. Az
na Maltu a Cyprus maju vsetky Clenské Staty povinnost dosiahnut
ro¢ne do roku 2030 minimalne 0,8 % Uspor energie z priemeru ich
konecnej energetickej spotreby za ostatné tri roky. Tento vzorec ciela
Uspor energie nezohladiuje Struktdru priemyslu ¢lenskych Statov,
ich histériu a vysledky v oblasti dosahovania energetickych Uspor,
klimatické podmienky ani dalSie iné Specifika, ktoré maju zasadny
vplyv na celkovy potencial Uspor energie. Ide pri tom o ciel, ktorého
plnenie je pre Clenské Staty zévazné, ¢o znamend, ze v pripade
jeho nenaplnenia hrozia ¢lenskym Statom sankcie. Pre Slovensko
to v praxi znamena, Ze aj ked je cielova hodnota na obdobie 2021
— 2030 v absolltnom vyjadreni nizSia ako hodnota za aktualne
programové obdobie, jej dosiahnutie bude omnoho naroc¢nejSie.
A to najméa z dvoch dovodov — pdvodna smernica o energetickej
efektivnosti umoziovala pri vykazovani pinenia ciela aj rad flexibilit,
ktoré nova smernica neumoznuje. Druhym dévodom je, Zze opat-
renia s kratkou navratnostou uz boli v prevaznej miere vyCerpané.
Je realny predpoklad, Zze v budicom obdobi bude vola a ochota
podnikov realizovat opatrenia na zvySenie energetickej efektivnosti
s dlhSou navratnostou limitovana mierou podpory z verejnych zdro-
jov, ako aj samotnou atraktivitou podpornych mechanizmov. Pokial
ide o ciele tykajlice sa obnovitelnych zdrojov energie, za zmienku
stoji fakt, Ze tie si mohli ¢lenské Staty stanovit samy so zohfadnenim
ich moznosti a potenciélu.
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Eurdpska Unia na-

vrhuje v ramci cielov

do roku 2030 zvysenie
energetickej Ucinnosti az

0 32,5 %. Co to znamena z po-
hladu Slovenska?

Ciel energetickej efektivnosti Eurdpskej Unie vo vyske 32,5 % pred-
stavuje pokles konecnej a primérnej energetickej spotreby oproti
hodnotam, ktoré boli projektované na rok 2030 v roku 2007 pro-
strednictvom modelovacieho nastroja PRIMES. Vzhladom na do-
teraj$i vyvoj spotreby energie vSak povazujeme dosiahnutie tejto
ambicie za mélo pravdepodobné. Slovenska republika preto z toho
dévodu notifikovala ambiciu dosiahnut ciele na strane konecnej
a priméarnej energetickej spotreby na drovni 30,3 %. Omnoho
redlnejSie pre Slovensko je vSak dosiahnutie hodnoty 28,36 %,
preto bol v Integrovanom néarodnom energetickom a klimatickom
plane SR uvedeny aj tento variantny scenar, ktory dostal priviastok
realisticky. Vychodiskovym zdrojom pri tvorbe tychto scenarov bola
Studia nizkouhlikového rastu pre Slovensko, ktora bola vyhotovena
na Ministerstve zivotného prostredia SR v spolupraci so Svetovou
bankou. V absolitnom vyjadreni znamena pre Slovensko do-
siahnutie drovne 30,3 % v roku 2030 na priméarnej energetic-
kej spotrebe 15,7 Mtoe a na konecnej energetickej spotrebe
10,17 Mtoe. V realistickom scenéri je hodnota primérnej energetic-
kej spotreby 16,15 Mtoe a hodnota konecnej energetickej spotreby
10,44 Mtoe.

Podla odhadov Koalicie pre energetické uspory, ktord zdruzuje
500 roznych asociacii, firiem a druzstiev, vytvori nova legislativa
okolo 840-tisic pracovnych miest v Eurépskej tnii. Z toho vidno,
ze energeticka efektivnost ma pozitivny vplyv aj na trh prace. Ako
si to vysvetlujete?
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Spbsob, akym sa Koalicia pre energetické Uspory dopracovala k to-
muto ¢islu, ndm nie je znamy. Z hladiska hodnotenia dosahu ener-
getickych Uspor na zamestnanost treba tGto problematiku vnimat
z minimalne dvoch uhlov pohladu. Ten prvy je pozitivny a dany
tym, ze v zaujme zvySovania konkurencieschopnosti budd firmy
nutené investovat do novych technolégii, ¢o bude zaroven spojené
so shahou firiem v ¢o najvacsej moznej miere automatizovat vyrobu.
Dosledkom tohto trendu bude okrem dosahovania mernych Gspor
energie aj zvySeny dopyt po profesiach a kvalifikovanych odborni-
koch. Nakolko v8ak snaha o zvySovanie konkurencieschopnosti nie
je vzdy spojena s automatickym narastom produkcie, je predpoklad,
ze sucastou tohto trendu bude aj pokles zamestnancov z dévodu
automatizacie procesov. To, v akej miere prispeje tento trend k na-
rastu zamestnanosti a ¢i vobec, ukaze az buddcnost. Druhy uhol
pohladu je postaveny na vnimani problematiky cez optiku posta-
venia podnikov, ktoré ¢elia konkurencii z krajin mimo EU, na ktoré
sa nevztahujl prisne poziadavky a limity EU stvisiace s dodrZiava-
nim energetickych a klimatickych cielov, z ktorych mnohé su pre
tieto Staty zavéazné. V tejto slvislosti je dblezité poznamenat, Ze
aj ked je Slovenska republika, podobne ako ostatné ¢lenské Staty
EU, povinna plnit zavazny ciel Gspor energie na strane kone&ného
spotrebitela, nevynucuje si toto plnenie formou uvalenia povinnosti
na kone¢ného spotrebitela (teda aj podniku) prostrednictvom tzv.
povinnych schém. Tymto sa radime do menS$ej mnoziny ¢lenskych
Statov EU, ktoré plnenie tohto ciela zabezpeuji vyluéne tzv. politic-
kymi opatreniami, teda namiesto uvalenia povinnosti podnikom vy-
vijame snahu, najméa vo vztahu k podnikom, viest dialég a ziskavat
potrebné Udaje na dobrovolnej baze. V tomto smere s kiG¢ovym
opatrenim tzv. dobrovolné dohody o Uspore energie, prostrednic-
tvom ktorych podniky deklarujd snahu znizovat svoju energeticku
naroc¢nost a vyjadruju zévézok o dosiahnutom plneni informovat
Stat, konkrétne Ministerstvo hospodarstva SR. Najméa na zaklade
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dobrych skisenosti z minulosti bude Slovensko v tomto trende po-
kraCovat aj nadalej, ¢im z velkej Casti minimalizuje negativne vplyvy
na podnikatelské prostredie a zaroven tiez prispeje k stabilnému
prostrediu na trhu prace.

Priemysel ma byt aj po roku 2021 najvyznamnejSim sektorom
z hladiska dosahovania Gspor energie. Na ktoré oblasti by sa mal
priemyselny podnik zamerat, ak sa chce vydat na cestu zvySova-
nia svojej energetickej efektivnosti?

Miera pozornosti podniku, pokial ide o Uspory energie, je priamo zéa-
visla od poradia, v akom sa nachadzaju naklady na energiu v rebri¢-
ku jeho nakladovych poloziek. Tento pohlad méze Ciastocne zmenit
zavedenie Systému energetického manazérstva podla ISO 50001.
Dolezitym ukazovatelom pre podniky, pokial ide o realizovatelnost
projektov, je navratnost, ktora by v priemere nemala presiahnut
18, max. 24 mesiacov (prip. viac v zavislosti od finan¢nej hodnoty
projektu a vztahu ku core biznisu). Z analyzy Gdajov dostupnych
energetickych auditov vykonanych v slovenskych podnikoch v ob-
dobi rokov 2013 — 2017 vyplyva, Zze potencial Uspor energie pri
opatreniach s kratkou navratnostou do dvoch rokov je cca 28 %.
ZvySny potencial zodpovedad opatreniam s dlhSou néavratnostou.
Mnoho slovenskych podnikov, najma malych a strednych, vsak ve-
lakrat nemé& prehlad o opatreniach, ktoré by im prostrednictvom
uSetrenych nékladov na energiu mohli vrétit naklady na vstupnd
investiciu v expresne kratkom €ase. V tomto smere by bolo dobré
vo vztahu k podnikom spustit vacsiu osvetu a zéroven v nich vzbudit
vacsi zaujem o vykonanie energetickych auditov alebo o zavedenie
systémov energetického manazérstva. V mnohych pripadoch do-
stavaju podniky podnety slvisiace s Usporami priamo od svojich
dodéavatelov. Ukazalo sa, Zze vhodnym nastavenim komunikacnej
matice medzi dodavatelom, oddelenim nakupu a technickym, resp.
investiénym oddelenim mozno dosiahnut velmi zaujimavé Uspory
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energie. Naklady na energiu ako prevadzkové naklady casto nie st
zohladnené pri vyberovych konaniach, ¢im v procese nakupu nie
st zohladnené celkové néklady vlastnictva, o tiez v znacnej mie-
re eliminuje priestor na znizovanie energetickej nérocnosti. Ked je
re¢ o opatreniach na podporu zvySovania energeticke] efektivnosti,
vacsinou maju podniky na mysli investi¢né akcie. Je vSak mnoho
efektivnych prevadzkovych opatreni, ako je napr. vymena tesniacich
$nUr za mechanické upchavky alebo rozne formy behaviorélnych
opatreni sprostredkovanych zamestnancom ako sucast kratkych
Skoleni a workshopov.

Ako prijimaju priemyselné podniky povinnost realizovat energe-
tické audity raz za Styri roky? Nie je to len ,,povinna jazda“ bez
naslednej realizacie opatreni, ktoré by realne mohli zlepsit ich
ekonomiku?

Treba si uvedomit, Ze energeticky audit je Standardné sluzba, ktoru
poskytuje opravneny subjekt alebo osoba na zéklade objednavky
od subjektu, ktory o takito sluzbu poziada. Rozsah a kvalita po-
skytnutych sluzieb Standardne zodpovedajl cene, ktord je kupujuci
subjekt ochotny zaplatit. Z tych podnikov, ktoré majl povinnost vy-
konat energeticky audit, je velké mnoZstvo takych, ktorych spotreba
energie a naklady na energiu st vo vztahu k celkovym nakladom
také nizke, Ze je mala pravdepodobnost, Ze naklady na audit sa im
v dohlfadnom Case vratia, ak vobec. Na druhej strane su aj velké
podniky, ktoré maji vlastné oddelenie energetiky, ktoré mé dosta-
tocné kapacity a zazemie na to, aby klticové opatrenia identifikovalo
samo, bez externej pomoci. Mozno konstatovat, Ze v spomenutych
pripadoch je energeticky audit velakrat len ,povinnou jazdou“ a po-
tvrdenie o audite sldzi len ako dokaz o splneni si zakonnej povin-
nosti. Zakladnym problémom je, Ze povinnost vykonat velky audit
vyplyvajlca zo smernice o energetickej efektivnosti sa vztahuje na
velky podnik, nie na spotrebu energie. To samozrejme sposobuje
problémy aj ostatnym ¢lenskym Statom, a preto je tato problema-
tika velmi Casto a intenzivne diskutovand aj na medzinarodnych
podujatiach venovanych energetickej efektivnosti. Verime, Ze kon-
Struktivne zavery tychto diskusii bud( zohladnené aj pri najblizSej
novele smernice ohlasenej v rdmci Green Deal v roku 2021. Aby
som bol objektivny, treba dodat, Ze aj napriek nie prave najstast-
nejSiemu spdsobu, akym energetické audity uchopila smernica o
energetickej efektivnosti, je vela podnikov, ktoré majd zaujem o vy-
konanie kvalitnych hibkovych energetickych auditov. Tieto podniky
cielene vyhladévaju renomovanych energetickych auditorov, ktori
st vacsinou zéarukou toho, Ze prostriedky vynalozené na audit sa
im v podobe Uspor nakladov na energiu v dohfadnom Case vratia,
pripadne sa znasobia.

V praxi niektorych zapadnych ekonomik sa objavili aj projekty zvy-
Sovania energetickej efektivnosti prostrednictvom aukcii. Pre Styr-
mi rokmi takyto model pod nazvom STEP up! zaviedlo Nemecko
a dlhoroénii tradiciu v uvedenej oblasti ma aj Svajéiarsko. V éom
teda spociva prinos systému aukcii a mame s nim nejaké skuse-
nosti aj na Slovensku?

Projekt STEP up! bol odpovedou Nemeckého ministerstva hospo-
darstva a energetiky na zvySené ambicie Nemecka v oblasti Uspor
energie. Cielom bolo zapojit podniky do procesu dosahovania
Uspor energie motivacnou formou. V aprili minulého roka sa pro-
jekt mierne pretransformoval, ¢o sa odrazilo nie len na jeho nazve
(WENEff), ale najma na podmienkach Gcasti z hladiska néavratnosti
podavanych projektov a tiez v zmene hlavného sledovaného uka-
zovatela. Povodne bola hlavnym ukazovatelom miera poZadova-
nej podpory na uSetrend kWh, t& sa nésledne zmenila na mieru
podpory na usetrent tonu CO, za rok. Tato zmena suvisela najma
so snahou Nemecka o dekarbonizéciu este pred rokom 2040. Velky
prinos tohto modelu spociva v tom, Ze Ziadatelovi sa poskytne len
takd miera podpory, ktord je pre realizaciu projektu nevyhnutna.
Tym sa Setria verejné zdroje a podpora je alokovana prioritne pre
tie projekty, ktoré st nakladovo najefektivnejsie, avsak bez podpory
z verejnych zdrojov by nemohli byt realizované. V pripade nemec-
kého projektu sa tento prinos prejavil v podobe takmer 7 % Uspory
nékladov oproti tomu, ked predpokladana miera spolufinancovania
bola na Urovni 30 % a vysledna miera bola 23,5 %. To je zdsadna
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zmena v porovnani so spolufinancovanim napr. zo Strukturélnych
fondov, ked je alokécia urcend uz vopred vo vyzve a nezistuje sa,
¢i Ziadatel aj skutocne ponukany objem prostriedkov na dany Ucel
potrebuje. Tieto informécie sa preveruji az nasledne v podobe kon-
troly opravnenych vydavkov, ¢o je asi jedna z hlavnych bariér, ktora
podniky odradza od zapajania sa do zverejnenych vyziev. Hlavnymi
vyzvami takéhoto modelu st najma zabezpecenie finanénych zdro-
jov a nastavenie pravidiel poskytovania podpory tak, aby boli v su-
lade s pravidlami o poskytovani Statnej pomoci. V Nemecku sa po-
darilo oboje. Na Slovensku s obdobnym systémom zatial skiisenosti
nemame, av$ak opatrenie tohto druhu je notifikované ako jedno
z opatreni na podporu energetickej efektivnosti v Integrovanom na-
rodnom energeticko-klimatickom pléane SR. In$piraciu sme prebrali
prave z Nemecka, ktoré sa s nami na stretnuti konanom v Bratislave
minulého roku s podporu projektu Eurdpskej komisie TAIEX podelilo
o vSetky ddlezité informacie tykajlce sa tohto modelu. Rdmec opat-
renia sme mierne upravili tak, aby bol jeho zéber o ¢osi komplexnej-
§i a aby prispieval aj k plneniu inych energetickych a klimatickych
cielov, nielen tych, ktoré sa priamo tykaju energetickej efektivnosti.
Vzhladom na velmi obmedzené moznosti grantovej podpory, pro-
strednictvom ktorej by bolo mozné projekty na zaklade tohto mo-
delu financovat, vidime zatial skor priestor vo vyuziti finanénych
nastrojov.

Ako vidite budicnost z hladiska zvySovania energetickej efektiv-
nosti v slovenskom priemysle v najblizSich rokoch? Vidiet u podni-
kov zaujem venovat tejto téme dostato¢n(i pozornost? Kde vidite
najvacsi potencial znizovania spotreby energie v ramci priemysel-
nych podnikov na Slovensku?

Podniky Setria v prvom rade naklady. Ak su tieto naklady spojené
s Usporou energie a zaroven sl pre podnik zaujimavé, prichédza
na rad energeticka efektivnost. Jednou z krajin, ktori mozno po-
vazovat za ,vykladnud skrifiu“ a vzor, pokial ide o zvySovanie ener-
getickej efektivnosti, je Finsko. Finom sa dari rozvijat a podporovat
energetickl efektivnost systematicky od 90. rokov na viacerych
Urovniach narodného hospodérstva vratane priemyslu, hlavne pros-
trednictvom dobrovolnych dohdd. Za zéklad svojho Uspechu pova-
Zuju najma spravne nastavenu komunikaciu a vyvazenu spolupracu
zo strany Statu smerom k priemyselnym asociaciam, zdruzeniam
a podnikom. Okrem toho plati pravidlo, Ze podniky, ktoré maji am-
biciu, aby boli ich projekty spolufinancované z verejnych zdrojov,
musia prispiet k plneniu ciela Gspor energie u konec¢ného spotre-
bitela. Inymi slovami musia podpisat dobrovolnt dohodu, v ktorej
sa zaviazu k dosahovaniu Uspor energie v dohodnutom objeme.
Na Slovensku by zavedenie takéhoto pristupu predstavovalo pre
vacsinu podnikov asi studenu sprchu. Z toho dévodu sme sa snazili
navrhnut prijatelnejSiu a zaroveri motivujlcejsiu formu. Tou je, ze
miera, v akej sa podniky zaviazu znizovat svoju energetickl né-
rocnost a spotrebu, by sa mala odzrkadlit pri posudzovani Ziadosti
o spolufinancovanie z verejnych zdrojov. Energeticka efektivnost by
tak teda nebola ,KO“ kritériom, ale skor dolezitym vahovym krité-
riom, ktoré by bolo pre podniky vyznamnym stimulom na Setrenie
energie. NaSou jednozna¢nou ambiciou v tomto smere je snaha
o zintenzivnenie komunikacie s podnikmi najma prostrednictvom
priemyselnych zdruzeni a zvazov s cielom postupnej integracie
energetickej efektivnosti ako beznej slcasti ich kazdodenného
biznisu. Nasu pozornost by sme tiez postupne radi zamerali aj na
energeticky menej néarocny priemysel, v ktorom je podla medzi-
narodnej energetickej agentlry potencial Uspor energie az 70 %.
NajdblezitejSie zo vietkého vSak bude vytvorenie takého prostredia,
v ktorom budi mat podniky zaujem o spolupréacu so Statom a budu
dostato¢ne motivované znizovat svoju energetick narocnost.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Interview |atp|journal|



O energetickej efektivnosti sa toho vela popisalo

aj pohovorilo. Nie je to nové téma, napriek tomu

je stéle v centre pozornosti vietkych, ktori v nej vidia
ndstroj na zniZovanie nékladov a tym zvy$ovanie
konkurencieschopnosti. O energetickom audite,

ale aj o moZnostiach podpory, ktord mézu podniky
ziskaf na rie$enie tejto problematiky, sme sa porozprdvali
s manazérom komunikdcie Slovenske| inovacnej

a energetickej agentury (SIEA) Stanislavom Jurikovi¢om.

Ako prebieha proces energetického auditu
a ¢o by malo byt jeho vysledkom?

Energeticky audit predstavuje zéakladnu
formu energetického poradenstva. Jeho
cielom je zmapovat skutocnl spotrebu
energie a zistit potencial Uspor. Vysledkom
auditu byva okrem iného subor opatreni,
ktoré energeticky auditor odporuca reali-
zovat. Povinny energeticky audit si musia
dat vypracovat podia zakona ¢. 321/2014
Z. z. o energetickej efektivnosti v Stvorro¢-
nych intervaloch vSetky velké podniky, kto-
ré nemajl zavedeny certifikovany systém
energetického alebo environmentélneho
manazérstva. Velké podniky sa tak musia
povinne informovat, ako moézu usetrit ener-
giu. Je v8ak na rozhodnuti manazmentu, Ci
Usporné opatrenia aj zrealizuje.

SIEA je aj prevadzkovatelom monitorova-
cieho systému energetickej efektivnosti.
Co je jeho tlohou?

Monitorovaci systém energetickej efektiv-
nosti umoznuje zbierat Udaje o energetickej
spotrebe v jednotlivych sektoroch a vyhod-
nocovat opatrenia v oblasti energetickej
efektivnosti. Vysledky monitorovania slizia
na preukazanie plnenia cielov, ktoré sa
Slovensko zaviazalo plnit v stlade s eurdp-
skymi smernicami v akénych plédnoch
energetickej efektivnosti. Aktualne je to
Akeény plén energetickej efektivnosti na roky
2017 - 2019 s vyhladom do roku 2020
a Nérodny energeticko-klimaticky plan
do roku 2030.

Kto je povinny posielat tdaje do tohto
systému a aké prinosy mdze od monito-
rovacieho systému ocakavat Statna sféra
a verejnost?

Udaje za predchadzajici rok posielajd
Ustredné organy Statnej spravy, obce, vyssie
Uzemné celky, organizacie v ich posobnos-
ti, spravcovia budov, dodévatelia energie,
velké podniky a iné povinné subjekty.
Monitorovaci systém energetickej efektiv-
nosti slizi ako zdroj informacii najma pre
stat. Na zéklade ziskanych Udajov mozno
zvazit, kam smerovat pripadnd finanénu
pomoc. SIEA aktualne pripravuje rozsirenie
monitorovacieho systému, ktoré umozni
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poskytovatelom Udajov viest si evidenciu
o dosahovanych Usporach, ¢o moézu vyu-
zit pri rozhodovani o svojich investi¢nych
zédmeroch. Nové funkcionality monitorova-
cieho systému zaroverl umoznia porovnanie
spotreby energie alebo vysledkov projek-
tov s podobnymi skupinami odberatelov
energie.

Akl podporu mézu aktualne ziskat podni-
ky, ktoré chcu znizit spotrebu energie?

Mikro, malé, stredné a velké podniky
na Slovensku mozu ziskat z Operacného
programu Kvalita Zivotného prostredia
eurépsky prispevok na realizaciu opatre-
ni navrhnutych v energetickych auditoch.
Na vyzvu s tymto zameranim je vyclene-
nych 10 miliénov €. VySka prispevku je od
20 000 € do 200 000 €. Cielom podpory
podla schémy de minimis je znizenie ener-
getickej naroCnosti a zvySenie vyuZivania
obnovitelnych zdrojov energie v podnikoch.
Prostriedky sU uréené napriklad na rekon-
Strukciu a modernizaciu budov vyuZivanych
na podnikatelski ¢innost v oblasti priemys-
lu, ktoré su zapisané v katastri nehnutel-
nosti ako priemyselné alebo administra-
tivne budovy. Stcastou tejto aktivity moze
byt okrem zlepSenia tepelno-technickych
vlastnosti stavebnych konstrukcii aj re-
konstrukcia a modernizacia vykurovacich
a klimatizacnych systémov, systémov pri-
pravy teplej vody, ako aj osvetlenia v bu-
dove. Medzi dalSie opravnené opatrenia
patri napr. rekonstrukcia a modernizécia
existujucich energetickych zariadeni, systé-
mov vyroby a rozvodu stlaceného vzduchu,
zavadzanie systémov merania a riadenia,
vystavba, modernizacia a rekonstrukcia roz-
vodov energie, tieZ modernizacia a rekon-
Strukcia systémov vonkajSieho osvetlenia
priemyselnych arealov a iné opatrenia, kto-
ré prispievaju k znizovaniu spotreby primar-
nych energetickych zdrojov. Projekty musia
byt realizované v inych regiénoch, ako je
Bratislavsky samospravny kraj, pricom sidlo
Ziadatela moZe byt aj v tomto kraji.

Aké moznosti maju podniky, ktoré chcu
investovat do zelenych technolégii?

Podniky sa aktuélne mézu uchédzat o pod-
poru inStalacie zariadeni vyuZivajlcich

PODNIKY MOZU
ZISKAT PODPORU
NA PROJEKTY
USPORY ENERGIE

obnovitelné zdroje energie podla pravidiel
Statnej pomoci. Predmetom vyzvy vyhléase-
nej koncom roka 2019 s alokéciou 10 mi-
linov € je najméa podpora zariadeni na vy-
robu tepla zo solarnej energie, geotermalnej
energie alebo prostrednictvom tepelnych
Cerpadiel. Podporené budul tiez zariadenia
na energetické vyuZivanie skladkového
plynu a plynu z Cistiarni odpadovych vod
a tiez zariadenia na vyuzitie vodnej energie.
ViySka podpory na projekt je od 20 000 €
do 2 miliénov €. V pripade podnikatelskych
subjektov mbze nenavratny finanény prispe-
vok pokryt najviac 60 % z celkovych oprav-
nenych vydavkov. Podniky sa budi moct
uchadzat o podporu s rovnakym zamera-
nim aj vo vyzve pripravovanej podla pravi-
diel pomoci de minimis. Vyzva, na ktoru je
podia aktualneho harmonogramu OP KZP
vy€lenenych dalSich 10 miliénov €, ma byt
vyhlasena v prvych mesiacoch roka 2020.
Maximalna vySka pomoci na jeden projekt
bude v tomto pripade 200 000 €, pricom
celkové vyska pomoci de minimis jednému
podniku nesmie presiahnut 200 000 €
v priebehu obdobia troch fiSkalnych rokov.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
3/2020| 7
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SKLADANIA TV
V SLOVENSKOM FOXCONNE

Spoloénost Foxconn je svetovym lidrom vo vyrobe produktov pre najvyznamnejsie
svetové znacky z oblasti elektrotechnického priemyslu. Vo svojich zdvodoch po celom
svete vyrdba mobilné telefény, notebooky, televizory, digitdlne kamery, hracie konzoly,
audio, video a IT zariadenia a mnohé dalsie produkty. S hlavnymi predstavite/mi

v oblasti elektrotechnického priemyslu tvorf strategické aliancie a kompletizuje ich
vyrobky vo svojich vyrobnych zédvodoch po celom svete.

Aplikacie |atp|journal|
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Svoje stabilné miesto ziskal Foxconn aj v ramci elektrotechnické-
ho priemyslu na Slovensku, a to na zékladoch svojho predchodcu,
spoloc¢nosti Sony Slovakia, ktora posobila od roku 1996 v Trnave
a nasledne od augusta 2007 do jula 2010 v Nitre. V roku 2010
vytvorila Sony strategickU alianciu s taiwanskym elektrotechnickym
gigantom Hon Hai Precision Industry Co. Ltd. (pod obchodnym né-
zvom Foxconn) a predala mu vacsinovy podiel v nitrianskom zévo-
de. Od jula 2010 spolo¢nost zmenila nazov na Foxconn Slovakia.

Slovenska dcéra nadnarodného koncernu sa v stcasnosti zameria-
va najma na produkciu LCD a OLED televizorov a dosiek plosnych
spojov SMT technoldgiou. Nitriansky zavod predstavuje vyrobnu
centralu televizorov pre celtl Eurdpu, pricom produkcia smeruje aj
na trhy krajin Blizkeho vychodu a Spolocenstva nezavislych Statov.
Roc¢né trzby spolo¢nosti Foxconn Slovakia presahuji 1 miliardu eur.

Menej slov a viac €inov
- taky je projekt SMART FACTORY

Inteligentné tovarne ¢i Priemysel 4.0 st pojmy, ktoré uz nejaky
Cas silne rezonuju v komunikécii medzi odbornikmi. Ide o trend
vyuZivajuci moderné pocitacové technolégie doplnené rozsiahlou
paletou snimacov, systémami na zber, spracovanie a vyhodnoco-
vanie Udajov i systémami umelej inteligencie a strojového ucenia.
Takéto systémy by mali byt schopné uvedomovat si a vyhodnocovat
situécie a na zaklade ziskanych Udajov prisp6sobit svoje reakcie. Aj
spolo¢nost Foxconn sa nechala tymito nastupujdcimi trendmi inSpi-
rovat a zrealizovala svoj vlastny pilotny projekt s nazvom SMART
FACTORY. Nebolo to jednoduché rozhodnutie, nakolko islo o z&-
sadnl zmenu paletizécie LCD televizorov v ich uz rokmi zabehnu-
tom vyrobnom procese. Bolo treba zvazit vSetky obmedzenia, napr.
zésobovacie trasy, prisun prazdnych paliet, odsun plnych, obme-
dzenia priestoru postavenim ochranného oplotenia, umiestnenie
riadiaceho panelu, bezpe€nost, obsluhu a pod. Spolo¢nost sa tychto
nelahkych krokov nezlakla a pustila sa do vyzvy, na ktorej konci bolo
Uspesné spustenie pracoviska do prevadzky.

Zadanie a vyzvy

V ramci projektu bolo potrebné zrealizovat paletizaciu hotovych TV,
ktoré sU balené po jednom, dvoch lebo troch kusoch. Velkost TV

-
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bola v rozpati 32 az 43“. TV sety sa vykladali na palety pripravo-
vané robotom. Standardne sa pouZivaji $tyri typy paliet podfa typu
baleného TV. Na palete mohlo byt umiestnenych maximalne pat
vrstiev TV.

Spolo¢nost Foxcon zaroven pozadovala zachovanie povodnych lo-
gistickych trés. Vyzvou bola aj nizka vySka haly, ¢o bolo potrebné
zohladnit pri névrhu rieSenia, aby nedochéadzalo k ziadnym kolizi-
am mechanickych prvkov nového rieSenia s odsavanim a hasiacim
okruhom umiestnenym pod stropom.

Realizatorom projektu a dodavatelom riesenia sa po vyberovom ko-
nani stala slovenska pobocka svetového koncernu ABB. Cely projekt
sa zacal za stolom, kde vo vyvojovom prostredi Robot Studio vznikol
funk&ny model pracoviska. Zo simuldcii urcili odbornici z ABB ¢as
cyklov, ako i samotné rozlozenie jednotlivych Casti pracoviska. Su
vSak veci, ktoré nemoZzno vo virtudlnom systéme vyskusat, napr.
kvalita vyroby drevenych paliet, pripadne rozmerové tolerancie kar-
ténovych obalov LCD televizorov. Tieto testy sa zrealizovali priamo
na mieste prevadzky v spolo€nosti Foxconn a nasledne sa upravili
niektoré komponenty uchopovacej jednotky, pripadne sa zmenila
sekvencia programov robota.

RieSenie
Cas, ktory uplynul od podpisu objednavky v roku 2016 po samotné
spustenie v roku 2017, bol priblizne $tyri mesiace. V tomto krét-

kom ¢ase ABB dodala pojazd, robot, tri samostatné oplotenia liniek,
kompletnu elektroinstalaciu a riadiace PLC.

Celé pracovisko je zloZené z troch vyrobnych liniek 13, 14 a 15.
Ponad tieto linky bol vo vyske 2,4 m postaveny pojazd dlhy 13,5 m,
na ktorom sa pohybuje robot schopny pracovat okrem iného i pod
sebou. Robot bol vyzdvihnuty do vySky preto, aby mohol plynule
prechadzat do jednotlivych liniek a vznikla pod nim dostato¢na me-
dzera na prisun materialu.

Robot ABB IRB 6650S ma uZzitotné zataZzenie 125 kg a dosah
az 3,5 m. Ide o jeden z najvacSich modelov z radu IRB, pricom
hmotnost samotného robota je priblizne 2,2 t. Sestosovy robot
vyuZiva na spravnu a presnl manipuldciu okrem svojich Siestich
stupriov volnosti aj siedmu os v podobe pojazdu MU400 a ésmu

e N

Priemyselny robot ABB IRB 6650S sa prestva medzi tromi linkami vo vyske 2,4 m nad zemou.
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Modelovanie a simulécia riesenia robotického pracoviska prebehli
v prostredi Robot Studio.

os zabezpeCuje servouchopova¢ MU100. Hlavnym riadiacim sys-
témom celého pracoviska sa stalo Standardné PLC od spolo¢nosti
B&R v kombinécii s modulmi bezpe¢nostného PLC. Na zber Gdajov
a prenos signalov (opat Standardnych aj bezpecnostnych) boli na-
sadené tri samostatné vzdialené V/V ostrovy. Komunikaciu medzi
jednotlivymi vyrobnymi linkami zabezpeCuje priemyselna zbernica
EthernetPowerlink, robot s hlavnym riadiacim systémom komuni-
kuje prostrednictvom zbernice DeviceNet.

Bezpecénost

Aby sa zarucila maximéalna bezpec¢nost celého pracovného priestoru,
vytvorilo sa okolo jednotlivych pracovisk oplotenie Troax. Na dvere
ako pristupové miesto k technoldgii sa instalovali bezpecnostné
zamky spolo¢nosti Euchner. V strednej bunke je pouzitd svetelna
bariéra a aktivuje sa v pripade, Ze je tato bunka otvorena a robot
prechadza z prvej do poslednej bunky. Robot je vybaveny opciou
SafeMove na vytvorenie bezpe¢nostnych zén. Z vonkajsej aj vnu-
tornej strany bunky su instalované tlacidla nidzového zastavenia.

Jednoducha tvorba loznych planov

Do uzavretej bunky vojde postupne TV a na paskovacke sa zlozi
pozadovany pocet TV — jeden, dva alebo tri sety. Tento balik pride
do koncovej polohy dopravnika, na ktorej je zarovnany do jednej
strany. Nasledne robot odoberie set — na linke V1 odobera TV set
pneumaticky uchopova¢, na linke V2 servomotoricky uchopovac,
potom je vyloZeny na drevenu paletu hotovych vyrobkov. Drevené
palety sU uloZzené v zasobniku paliet. Z tohto z&sobnika si ich ro-
bot odoberie a poloZi na uréené miesto paletizacie. Néasledne je
na paletu kladeny TV set. Po nalozeni palety svetelné signalizacia
informuje operatora, aby pIni paletu odobral. Operator komunikuje
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s aplikaciou cez HMI od spolo¢nosti B&R, v ktorom mozno jednodu-
cho vytvorit nové lozné plany. Operator ma k dispozicii aj vizualnu
kontrolu, ¢i nevytvara nespravny lozny plan. Robot z tohto planu
dostava iba informacie, do akej polohy sa ma premiestit.

Ku kazdej linke bol pridany zasobnik paliet s automatickym od-
meriavanim vysky paliet, aby sa skratil cyklus. Kedze pracovisko
bolo navrhnuté s ciefom ¢o najmensich zasahov operétorov, hlavny
sposob komunikacie sa zUzil na sveteln( signalizaciu. V pripade
nedostatku drevenych paliet, pripadne pinej vystupnej palety, sa
na strane skladu rozblika oranzovy majak prislusnej linky a obsluha
odoberie pInd paletu. Po odobrati palety a zatvoreni dvier sa auto-
maticky vynuluju pocitadla a robot vloZi prazdnu paletu na paleti-
zatné miesto. Tym sa praca obsluhy zniZila na naloZenie prézdnych
paliet a vyloZenie plnych. Samotny robot dokéze odobrat dvojicu,
pripadne trojicu televizorov a preloZit ju na paletu v ¢ase kratSom
ako 16 s. Okrem prelozenia je presun po pojazde medzi linkami pri
najdlhSej dréhe 12 m cca 8 s. Tiez preloZenie prazdnej palety je
v Case kratSom ako 20 s.

Zakaznik pozadoval velkd univerzalnost pracoviska; nakolko zme-
na typovych radov LCD televizorov sa kazdy rok meni, bol na tito
aplikaciu pouzity overeny sofistikovany softvér na vytvaranie paleti-
zatnych schém. Ide o vizualny program, ktory je velmi intuitivny pre
operatora vytvarajuceho ukladacie plany televizorov. Novy produkt
mozno vytvorit za Cas krats$i ako 5 minat. Stcastou produktu je
i odoberanie palety zo zésobnika paliet a samotny lozny pléan.

Kolaborativna aplikacia s priemyselnym robotom? Ano!

Jedine¢nostou pracoviska je skutocnost, Ze napriek pouZitiu jedné-
ho z najvacsich robotov je tu Cast linky, kde mozu v jednom cCase
operéator i robot pracovat spolo¢ne bez oplotenia. Ide o strednu
linku, ktora pocas vyberania plnej palety alebo dopifiania prazd-
nych paliet neméze zastavit robot prechéadzajdci medzi krajnymi
linkami. Na to, aby bolo mozné dosiahnut tento stav samozrejme
bezpecny pre operatora, bola pouzita opcia SafeMove. Ta umoziuje
nastavenie bezpecnostnych zén robota i pojazdu, tiez dokaze na za-
klade bezpecnostnych vstupov kontrolovat rychlost pohybu robota.
V kombinacii SafeMove, bezpec¢nostnej bariéry a bezpecnostného
PLC bol vytvoreny systém, ktory umoziiuje robotu prechadzat medzi
krajnymi linkami za st€asného otvorenia strednej linky.

Aktivna ucast aj zo strany Foxconn

Samozrejme tento projekt by nedopadol UspeSne bez aktivnej
pomoci pracovnikov firmy Foxconn. Medzi hlavnych Gcastnikov
za firmu Foxconn patrili Ing. Pavel Povalac a Ing. Jozef Minar, vedUci
oddelenia inZinieringu. Vdaka ich dlhoro¢nym sklsenostiam s pro-
duktmi a praktickymi radami, ako ich proces fungoval v ru¢nom
rezime, dokazali pracovnici ABB vytvorit aplikaciu, ktora je jedi-
necna v oblasti paletizacie LCD televizorov. Aby to vSak nevyzeralo
vSetko idealne, samozrejme pocas realizacie sa narazilo na niekolko
problémov, no tie sa vyriesili k spokojnosti zékaznika.

Realizaciou tohto projektu odstartovala spoloCnost Foxconn svoju
viziu SMART FACTORY. Firma je jednym z prikladov, kde je vidiet,
Ze i rokmi osvedcéeny spdsob vyroby sa da zmenit na automatizova-
ny proces, ¢im sa ludom ulah¢i a zjednodusi praca.

Nasledovali dalSie tspesné projekty

Uspech spominaného projektu povzbudil spolo&nost Foxconn na-
tolko, Ze v aprili roku 2018 zrealizovala Ciasto¢nt automatizaciu
linky na kompletizéciu balikov, ktord obsahuje pokyny na pouZitie
a prislusenstvo k televizoru. Minuly rok spolo¢nost realizovala aj
pilotnd linku s dopravnikom a kamerovym systémom na kontrolu
kvality inStalécie televizora. Vyrazne zrychlil proces balenia aj jeho
kvalitu. Foxconnu sa tak podarilo znizZit naklady na balenie paliet
hotovych TV.

Druhy minulorocny projekt sa zameral na automatické skladanie
kartonového obalu, do ktorého je televizor zasunuty. Cielom projek-
tu bolo ulahcit pracu zamestnancom a usetrit néklady.

Aplikacie |atp|journal|
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Pavel Povala¢ pred spustenim robotického pracoviska do prevadzky

Treti najvacsi projekt je uz tiez UspeSne dokoncéeny. Automatizuje
montaz a skrutkovanie dosiek plo$nych spojov a zadného krytu tele-
vizora. V tomto projekte bolo potrebné prispdsobit samotnu vyrobnu
linku. V jani minulého roku spustila spolo¢nost Foxconn sériov
vyrobu s rovnakym cielom ako pri vSetkych projektoch automati-
zacie — ulfahtit kolegom pracu a udetrit naklady. Dalou vyhodou
automatizacie je, Ze spolocnost dokaze ponlknut svojim existuju-
cim a potencidlnym zakaznikom inovativny vyrobny proces, ktory
je nakladovo efektivny a kvalitny, ¢o vyznamne prispieva k udrzaniu
sUcasnych zakaznikov a ziskaniu novych zakaziek a obchodnych
prilezitosti v buddcnosti.

Dakujeme spolo¢nosti ABB, s. r. 0., a Foxconn Slovakia, spol. s . 0.,
za poskytnuté technické informécie.

Pozrite si aj sprievodné video
o zrealizovanom rieSeni v spolo€nosti Foxconn.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

MOJ NAZOR

AKYCH ABSOLVENTOV
PRIPRAVOVAT NA PRIEMYSEL X.Y?2

Univerzity su firmy, ktoré vyrabaju absolventov a ak st
Uspesni, méze univerzita prijat alebo si vybrat kvalitnejsich
Studentov a zlepsit tak svoje meno/postavenie/financie.
Tradicné technické univerzity su rozdelené na fakulty
podla disciplin. Tento model vsak postupne zastarava.

Kym v sucasnosti silnie volanie po interdisciplinédrnych
modeloch, je celkom moZné, Ze sa postupne presunieme
az k antidisciplinarnemu Stadiu. Najmé v oblasti automa-
tizacie, kybernetiky ¢i informatiky vzdelavame studentov
strojarenstva, elektrotechniky, chémie, materialov a pritom
vo vsetkych z nich po zvladnuti zakladov daného odboru
poskytujeme rovnaké alebo velmi podobné vedomosti.

Aké vedomosti by mal vlastne ovlddat technicky
absolvent? Podotazkou by mozZno mohlo byt, pre ktoru
verziu Priemyslu x. y. Tato podotazka je vsak z principu
nespravna. Nie je mozné a pre firmu ani z dlhodobého
hladiska vhodné, aby absolvent vedel ovladat konkrétny
produkt. Samozrejme, musi mat technické a inZinierske
zéklady, ¢ize musi vediet aplikovat znalosti matematiky
a vedy, analyzovat a interpretovat (daje, pouZzivat
inZinierske techniky a nastroje. Jednoducho povedané,
potrebujeme, aby vedel riesit technické problémy,

aby pouzival intuiciu na kvalifikovany odhad riesenia,
aby bol schopny samokontroly a vyhodnotenia spravnosti
navrhnutého a ziskaného rieSenia.

Takto vytvoreny absolvent vsak v stc¢asnosti nestaci.
Rovnako dbleZité su aj jeho kompetencie v oblasti biznisu
a manazmentu, komunikacia s ludmi, medzi ludmi a stroj-
mi, logistika. Absolutne nevyhnutné su jazykové znalosti,
praca v multidisciplindrnom time, prezentacie, asertivita.

Je potrebné, aby sa aj univerzity zmenili, najmé v Style,
akym Studenti ziskavaju vedomosti. Dnesni Studenti —
mileniani st zvyknuti na prisun informéacii z viacerych
zdrojov sucasne a hladaju jednoduché riesenia.
Standardny model prednéska/seminér/laboratérium treba
inovovat tak, aby boli vedomosti pretavované na znalosti
interaktivne, metédami hier, pltavo. Osvedcuje sa model
Studentskych firiem a startupového prostredia, ktory
kombinuje vsetky tieto komponenty a nuti Studentov
samostatne sa rozvijat, vytvarat nové nédvrhy a inovécie.
NajuspesnejSie z tychto firiem sa presadia aj v redlnych
podmienkach a zaroven predstavuju cenné spojenie

s univerzitou.

Potrebujeme absolventov, ktori budu schopni pracovat
na sebe a celoZivotne sa vzdeldvat. Univerzity im mézZu
len ukazat smer a spésob. Len tak budu pripraveni

na Priemysel X.Y.
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prof. Ing. Miroslav Fikar, DrSc.
rektor STU Bratislava
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ju tfm Colossus v spoluprdci s vyrobcom strojov
IMA z Houthalenu v Belgicku. Ovlddacie
prvky tlaciarne pochddzaji od spolo¢nosti
Beckhoff a riadia nielen posuvné osi v stroji,
ale aj teplotu extrudéra v tlatovej hlave.

Spolo¢nost Colossus planuje s novou 3D tlaciarfiou vyrabat velké
funkéné alebo ozdobné predmety, napriklad zahradny nébytok.
Vstupnym materidlom do tlaciarne st recyklované plasty, ¢im vzni-
kaju dalSie Specialne poziadavky. 3D tlaciaren je inStalovana v kon-
tajneri a prepravovana na obchodné vystavy a festivaly ako ,atrak-
cia“. Aby sa zabezpecilo, Ze navstevnici takychto udalosti budi
moct zazit a sledovat fascinaciu 3D vyroby v priamom prenose,
vyrobky sa musia vytvarat rychlo — ovela rychlejsie, ako v sic¢asnos-
ti umoznuju Standardné technoldgie. Strucne povedané, Colossus
poveril vyrobcu strojov IMA velmi ambiciéznym projektom.

Recyklované materiély sa spractvaju pomocou procesu FGF (Fused
Granular Fabrication), pri ktorom sa plastovy granulat roztavi
v extrudéri a konecny produkt sa vytvori nanesenim vrstvu po vrs-
tve materialu. V tejto aplikacii sa tlacové hlava extrudéra pohybuje
priestorom pomocou $pecialneho linearneho portélu.

Velké 3D objekty vyzaduju velké mnozstvo tdajov

Udaje na riadenie pohonu pre linearny portal sa uréujl v dvoch
krokoch: najprv sa vygeneruje G-kéd z 3D modelu kone¢ného pro-
duktu. Riadiaci systém kdd spracuje a vypocita pohyb tlacovej hlavy
v priestore. Obidva tieto vypoctové postupy vyzaduju vysoky vykon
procesora.

Tim IMA vratane projektového technika Driesa Danielsa, starSie-
ho technika automatizacie Chrisa Briersa a hardvérového technika
Thomasa Voetsa vyvinul portal XYZ ako pohon pre 3D tlaCiaren.
Ozubené remene pohanaju obidve osi X aj Y, takze os Y nevyzaduje
motny extrudér vazi 70 kg. Z toho dévodu je vSak potrebny dalsi vy-
pocet na prevod spravnych stradnic X a Y na zodpovedajlce Udaje
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OBROVSKA 3D TLACIAREN
TAZI Z VYSOKOVYKONNEHO
SPRACOVANIA UDAJOV

Colossus je za¢inajici podnik v belgickom Limburgu, ktorého
ndzov hovori za vietko: spolo¢nost vlastni jednu z najvacsich
prenosnych 3D tlatiarni, v ktorej sa vyrobky tla¢ia z plastu. Vyvinul

S Colossusom, jednou z najvacsich prenosnych
3D tlaciarni na svete, sa daju rychlo vyrobit
aj objemné predmety, napriklad stolicka.

.M

COLOSSUS

i

=

,Jransparentna vyroba“v predvédzacom kontajneri umoZriuje volny
pohlad na 3D tlaciareri od IMA. Cielom je poskytnut verejnosti
Jjasnu predstavu o tom, ako takéto zariadenie funguje.

pre pohon ozubenych remerov. Samotny portal XYZ je namonto-
vany na Styroch vretenéch, z ktorych kazdé je vybavené vlastnym
pohonom. Tymto spdsobom méze byt tlacova rovina udrziavana
dokonale rovnobezne s rovinou osi X a Y.

Otvorena riadiaca platforma

Na riadenie tladiarne bola vybrata otvorena platforma od spoloc-
nosti Beckhoff, postavena na riadeni pomocou priemyselného PC.
,0d samého zaciatku bolo jasné, Ze potrebujeme otvoreny systém,
aby mohli v8etky komponenty navzajom komunikovat,” hovori
Ch. Briers. Jednou zo sUcasti je riadenie vyhrievacej zony extrudéra.
IMA na to pouZziva softvér TwinCAT 3 Plastic Processing Framework.
»Extrudér mé Sest vyhrievacich zén s trojbodovym riadenim. Kazda

Aplikacie |atp|journal|
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Portal XYZ ako pohon 3D tlaciarne: Ozubené remene pohariaji osi X a Y:
dalsi vypoctovy postup prevadza poZadované stradnice X a Y
na spravne riadenie pohonu ozubeného remeria.

zbna ma vyhrievacie pasmo a ventilator na chladenie. Na dosiahnu-
tie stabilného procesu treba tieto zariadenia presne riadit. Spustenie
a zastavenie toku taveniny sa realizuje cez dyzu. Ide o ventil ovlada-
ny pohonom, ktory sa pouZiva na regulaciu prietoku. Cinnost tohto
ventilu predstavuje poruchovd veli¢inu pre regulator teploty, ktory
ju musi kompenzovat.“ Extrudér pracuje s konstantnym vykonom.
To znamena, Ze pohyb tlacovej hlavy musi byt riadeny vo vztahu
k tvaru kone¢ného produktu. Pouzivatelia musia byt schopni sami
upravit prislusné parametre.

Softvérové kniznice extrudéra
a CNC zjednodus$uju implementaciu

RieSenie vyvinuté spolocnostou IMA je zalozené na ultra kompakt-
nom priemyselnom pocitaci C6030, na troch dvojitych akénych
¢lenoch a jednom samostatnom akénom ¢lene implementovanom
prostrednictvom servopohonov AX5000. Vizualizacny program je
napisany v .NET, vdaka ¢omu mozno vizualizéciu lahko prisposobit
podla priania zakaznika.

Riadiaci softvér dokaze nacitat a spracovat velké mnoZstvo (dajov
vo forméte G-kédu. TwinCAT CNC sa stard o interpolaciu a kine-
matickd transforméciu virtualnej osi X a Y na os A a B portalu
XYZ. Spracovanie G-kédu je typicka funkcia CNC a podobne ako
regulacia zahrievania extrudéra je k dispozicii ako kniznica zabu-
dovana do TwinCAT. S tymito kniznicami sa mdze implementécia
extrémne zloZitych Gloh obmedzit na parametrizéciu dostupnych
funkcii. Teplota extrudéra sa riadi pomocou TwinCAT 3 Plastic
Processing Framework (TF8540). Parametre riadenia sa urcuju
automaticky (automatické ladenie). Pomocou optimalizovaného na-
stavenia parametrov mozno dosiahnut rychle vyhrievanie s nizkym
preregulovanim.

Na odditanie teploty v jednotlivych zénach a na regulaciu vykurova-
cich a chladiacich prvkov bol extrudér vybaveny /O modulmi IP67
EtherCAT Box. TwinSAFE Terminal sa pouZiva na monitorovanie
tlaku v extrudéri, ¢im sa zaisti bezpec¢nost prevadzky.

Na optimalne sprostredkovanie zaujimavych moznosti 3D tlace ve-
rejnosti sa ako dolezity prvok pouziva operatorsky panel. IMA si
ako vizualne pritazlivy hardvér vybral viacdotykovy ovladaci panel
CP2912 s 12" displejom.

Posobiva rychlost tlace

3D tlaciaren od spolo¢nosti Colossus je vo vSetkych ohladoch vy-
nikajucim zariadenim a prina$a ohromujuce vysledky. Jej kreativny
dizajn umoznuje ¢o najlepsie vyuzitie dostupného priestoru vnatri
prepravného a predvadzacieho kontajnera. V zariadeni mozno vyro-
bit 3D tlacené diely s rozmermi az 2,72 x 1,25 x 1,5 m. Tlaciaren
sa mdze pochvalit aj pdsobivou vystupnou kapacitou az 15 kg
za hodinu. Dostatocne vysoké rozliSenie sa d& dosiahnut s velko-
stou dyzy 2 az 8 mm. Vytlaené vyrobky su pripravené na okamzi-
té pouzitie v zavislosti od pozadovanej povrchovej Upravy. Aby sa

|atp|journal| Aplikacie

Pohlad do vnutra rozvadzaca ukazuje ultra kompaktny priemyselny
pocita¢ Beckhoff C6030 a zabudované terminaly EtherCAT

(v strede vpravo), ako aj servopohony AX5000 (stred)

a 12-palcovy ovladaci panel CP2912 (vlavo).

dosiahli rdzne povrchové vlastnosti, mbzu sa pouzit rozne techniky
dodatocného spracovania.

Colossus predstavil prvd tlaciarefi dodant v aprili 2018 na via-
cerych podujatiach a veltrhoch. Ugastnici tychto podujati prejavili
velky zaujem o 3D gigant a jeho novy spdsob recyklacie. Preto sa
predpoklada, Ze v buddcnosti bude na vyrobu réznych vyrobkov
v priemyselnom meradle nasadeny vacsi pocet tychto tlaciarni.

Dalie informacie st dostupné na uvedenych adresach:
www.madeinlimburg.be/bedrijven/colossus
www.machinebouw.be

www.beckhoff.com/plastics

Riesenia pre plastikarsky priemysel I
* Riadenie extrudéra pre mobilné 3D tlaciarne.

Prinosy pre zakaznika

* Riadiaci systém spractva velké mnozstvo tdajov.

¢ Vdaka dodatocnym vypoctom nie je pre os Y
potrebny Ziaden motor.

Riadenie na baze PC

e Vdaka otvorenosti systému ponuka riadenie pomocou PC
vSetky moznosti na komunikéaciu medzi najroznejsimi kom-
ponentmi stroja.

Velmi kompaktny priemyselny pocita¢ C6030 umoziiuje
spracovanie velkého mnoZstva tdajov.

TwinCAT 3 Plastic Processing Framework(TF8540) pontka
vSetky funkcie potrebné na riadenie extrudéra.

TwinCAT CNC sa staré o interpoléciu a kinematickd transfor-
maciu virtualnej osi X a Y na osi A a B portalu XYZ.
Servopohony AX5000 zabezpecuji dynamické a presné po-
hyby tlacovej hlavy.

Fotografie: Colossus, Belgicko

Thomas Kosthorst

obchodny riaditel

Stroje na spracovanie plastov/hydraulické aplikacie
Beckhoff Automation

www.beckhoff.cz
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RROJEKTY -
KTORE SETRIA
DESIATKY PERCENT
NAKLADOV
ZA ENERGIE

Modernizécia osvetlenia priniesla
spolo¢nosti Deufol
az 74 % usporu nakladov na energie

Spolo¢nost DEUFOL Slovensko, s.r.o., sa
orientuje na vyrobu obalovych materialoy,
balenie tazkych a nadrozmernych nakladov,
odbornt nakladku kamiénov a kontajnerov,
Spediciu, zastupovanie v colnom konani
a tiez na dopravu vratane poistenia tovaru.
Vdaka energeticky Uspornym technolégiam
dokéaze priemyselné osvetlenie znizit pre-
vadzkové naklady, zvysit bezpec¢nost a chra-
nit Zivotné prostredie. Spolo¢nost DEUFOL
Slovensko sa rozhodla pristtpit k moderni-
zacii osvetlenia rozsiahlej vyrobnej haly, kto-
ra sa sklada zo Styroch lodi. Oslovila preto
dcérsku spolocnost Slovenskych elektrarni,
SE — Energetické sluzby, ktord je uz desat
rokov expertom v oblasti energetickych slu-
Zieb. Hlavnymi dévodmi modernizacie boli
nizka intenzita osvetlenia, nakladna Udrzba
povodnej osvetlovacej sUstavy a vysoké na-
klady na energie.

Povodny stav

Povodné osvetlenie vyrobnych priestorov
bolo zastarané, nespolahlivé, vyzadovalo
Casté opravy, intenzita osvetlenia bola ne-
postacujuca a néaklady na udrzbu vysoké.
Pred rekonstrukciou bolo v prevadzke insta-
lovanych 174 ks svietidiel s metalhalogé-
novou vybojkou s vykonom 400 W. Tieto
svietidla nemali moznost regulécie.

Zmeny pri modernizacii

Vo vyrobnej hale pozostavajlcej zo Styroch
Casti prebehlakompletna vymena povodnych
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Aj ked je najvacsia vina Setrenia na energidch

vo firemnom sektore vz pravdepodobne za nami, stéle

s pripady, ked méze podnikiusetrit aj desiatky percent
ro¢ne z faktir za elektrinu. Priemyselné zdvody s tradiénou

vyrobou zdedili obrovské haly, kde sa kedysi naplno

pracovalo. LenZe neskér sa vyroba zmodernizovala

a z0zila, &asto aj na polovicu a centrdlne sa vykuruje

a svieti v8ade, aj v prdzdnom priestore. Firmy citia, Ze tu
unikaju peniaze, no vadsia pozornost a investicie logicky

smerujU do ich hlavného biznisu. A tak energetiku pldtajy,

ako sa dd — provizérnymi opatreniami bez dlhodobych
prinosov. Inovativny obchodny model spolo¢nosti

Slovenské elekirdrne — energetické sluzby, s.r.o., prindsa
moderné rieSenia pre starie fabriky i nové projekty.

DALI (Digital Adressable Lighting Interface) I

Digitalne adresovatelné svetelné rozhranie je medzinarodny Standard (IEC 62 386),
ktory vznikol z iniciativy vyrobcov svetelnej techniky. Cielom bolo vytvorit jednotné
rozhranie na ovladanie svietidiel bez ohfadu na vyrobcu a typ svetelného zdroja. DALI
umoznuje eSte efektivnejSie vyuzivanie elektrickej energie. Inteligentné automatické
ovladanie svietidiel mozno flexibilne prispdsobovat podla poZiadaviek zékaznika.

svietidiel za LED svietidla SITECO HIGH
BAY s vykonom 220 W (178 ks) urtené
do priemyselnych priestorov.

Tieto svietidlda sU napojené na existuju-
cu kabeldz a riadené pomocou protokolu
DALI. SU doplnené o modul stmievania,
ktory umoznuje regulaciu kazdého svietidla
samostatne. V rozvadzaci je umiestneny
modulétor, ktory po silovom vedeni posiela
riadiace signaly modulu svietidla. Preto ne-
bolo potrebné doplnit kabeldZ na regulaciu
svietidiel.

Osvetlenie je regulované na jednotlivych
pracoviskach na zéaklade informécii zo sni-
macov, ktoré zohladiuji prispevok svetla
cez svetliky tak, aby systém udrziaval
konstantnd Groven osvetlenia na pracovnej
rovine podla poziadaviek. Sustava osvetle-
nia je rozdelend na 12 zén, ktoré mozno
samostatne regulovat. Instalovany vykon
sUstavy klesol z povodnej hodnoty 89 kW
na 39 kW.

Stcastou zmluvy bola aj vymena nidzové-
ho a vonkajsSieho arealového osvetlenia, kde
boli nasadené osvedCené svietidla z projek-
tov na verejné osvetlenie, ktoré Slovenské
elektrarne realizovali v predchadzajlicom
obdobi.

Dosiahnuté prinosy

V pracovnej rovine mozno po modernizacii
vdaka vykonovej rezerve v pripade potreby
dosiahnut priemernd intenzitu osvetlenia
az 500 Ix. V sUcasnosti je hala rozdelena
podla poziadaviek zakaznika na 300 Ix
a 400 Ix zoény. Spotreba povodnej slstavy
bola 365 000 kWh, spotreba novej slstavy

Nové osvetlenie vo vyrobnej hale

Aplikacie |atp|journal|



Nové vonkajsie osvetlenie ARCHILEDE so 16 LED

s regulaciou klesla na 96 000 kWh. Pri
vySke investicie 85 200,- eur bez DPH
je navratnost tejto investicie 2,9 roka.
Modernizécia svetelnej sUstavy priniesla
74 % Usporu elektrickej energie osvetlenia
v porovnani s predchéadzajdcim stavom.

Kedy sa rozhodnut pre vymenu osvetlenia
vyrobnej haly?

Ked potrebujete:

e zvysSit  intenzitu
priestorov,

znizit néklady na elektrickl( energiu,
znizit servisné néklady na osvetlenie
a predizit servisny interval osvetlovacej
sUstavy,

zaistit vy$Siu bezpec€nost a zlepsit pracov-
ny vykon zamestnancov.

osvetlenia  danych

Kinex Bearings: Modernizovat
sa da aj bez penazi

Strojarenska vyroba v Byt¢i ma viac ako
100-ro€nu histériu. UZ v roku 1893 bola
vyrobend prvéa priemerka na drevo, ¢o
mozno povazovat za zaCiatok strojarskej
vyroby v Bytéi. Firemnéa histéria sa zacala
pisat v roku 1906, ked bola do registra
zapisana spolocnost Povazsky zelezoprie-
mysel. Spolo¢nost presla zlozitym vyvo-
jovym procesom a pod teraj$Sim firemnym
menom KINEX bola zaregistrovana v roku
1960. V slcasnosti sa vyroba v zavode
Kinex Bearings v Byt¢i orientuje na vyro-
bu loZisk pre textilny priemysel, pre vodné
pumpy spalovacich motorov a lozisk pre

Kinex Bearings v Bytci
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letecky priemysel. Kysucky zévod je zame-
rany na loziska pre Zelezni¢ny priemysel
a Standardny katalégovy sortiment. Vedenie
spolo¢nosti neustéle hlada sposoby, ako
zefektivnit a optimalizovat nielen vyrobné
procesy, ale aj spotrebu vSetkych energii.

Vo vyrobnom zévode sa rozhodli riesit tuto
situdciu od zakladu. Pri vyrobe loZisk treba
vela réznych druhov energii, teplo i chlade-
nie, najma v procese kalenia. Loziskéd sa
ohrievaji na osemsto stupriov Celzia, aby
sa nasledne v olejovych klpeloch prudko
schladili. Tym ocel ziska potrebn( tvrdost.

Firma zacala hladat moznosti, kde v tomto
procese usetrit. Lenze Styri kaliace linky uz
maju svoj vek, ¢asom sa ich technické pa-
rametre menili a chybalo know-how na mo-
dernizaciu. Kysu€ania sa preto obratili
na Slovenské elektrarne — energetické sluz-
by, s.r.o., dcérsku spolocnost Slovenskych
elektrarni, ktord sa uz Styri roky venu-
je projektom energetickej efektivnosti.
WV réamci modelu EPC (Energy Performance
Contracting) pontikame zékaznikom dosta-
toCne Usporné a spolahlivé riesenie, ktoré
bude dlhodobo prind$at Uspory,”“ hovori
Andrea Pancotti, manazér predaja a energe-
tickych sluzieb v Slovenskych elektrariiach
— energetické sluzby, s.r.o.

Statisice za par rokov

Tim Slovenskeé elektrarne — energgtické sluz-
by, s.r.o. pod vedenim Marka Zemberyho
analyzoval redlnu situdciu na linkach

v Kinexe Bearings. ,Ukazalo sa, Ze najvacsi
potencial Uspor ma chladenie oleja. Zistili
sme, Ze zastarany systém chladenia mozno
nahradit ovefa jednoduch$im systémom.
Za chladenie platil Kinex Bearings rocne
priblizne 57-tisic eur, rocné naklady nasho
rieSenia neprevysuju tri tisicky. Kedze vstup-
na investicia je okolo dvestotisic, névratnost
vyéla na $tyri roky,“ hovori M. Zembery.
Ako bonus sa odpadové teplo z chladenia
vyuziva v sociédlnych zariadeniach pre za-
mestnancov a dodato€na roéné Uspora je
desattisic eur.

,SE — energetické sluzby disponuju od-
bornikmi na navrh modernych Uspornych
rieSeni, na ¢o my ako vyrobna firma ne-
mame kapacity. Analyzy aj névrh rieSenia
vratane odhadu efektivnosti projektu urobili
vo vlastnej rézii. Nas to nestalo ni¢, aj keby
pripadny negativny vysledok neumoznil rea-
lizaciu projektu,” hovori lvan Galvanek, vy-
robny riaditel Kinexu Bearings. Za dblezité
povazuje rieSenie projektu tzv. na kIU¢ vra-
tane projektovej dokumentécie, povoleni,
vyberu realizatora az po odovzdanie diela.
Najvacsou vyhodou vsak je rozloZenie spléa-
cania investicie na tri az pat rokov — firma
nie je zataZzena nejakou jednorazovou plat-
bou a splaca z dosiahnutych dspor.

Dalie zaujimavé projekty

Uspe&ny projekt stal na za&iatku daldej spo-
lupréce. Strojéri s podporu SE — energetické
sluzby zmodernizovali a zvysili kapacitu
centralneho systému chladenia a filtracie
chladiacej emulzie — ¢o umozni Kinexu
Bearings zvysit kvalitu lozisk. ,Prekopu“
aj vykurovanie vyrobnej haly a obsluznych
aj administrativnych priestorov. Centralny
systém z uholnej teplarne tazko regulovat
a ohrieva cely priestor, hoci pocas popolud-
najsSej a nocnej zmeny je v hale podstatne
menej ludi. Infraziarice spolu s inteligent-
nym systémom riadenia by problém vyrie-
Sili: karilo by sa len tam, kde treba. Firma
by prechodom na tuto technolégiu uSetrila
ro¢ne vySe dvestotisic eur a investicia by sa
vratila za par rokov.

Zaujimavé moznosti ponlka aj nasadenie
inteligentnych LED svietidiel s tretinovou
spotrebou oproti klasickym svetlam.

Pozrite si aj
sprievodné video

o prinosoch rieSenia
v Kinexe Bearings.

Zdroje:

1. Slovenskeé elektrarne — energetické sluz-
by, s.r.o.

2. Trend —tyzdennik o ekonomike a podnikani

Ing. Magdaléna Maruscakova

Slovenské elektrarne — energetické sluzby, s.r.o.
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Maly krok, velky vplyv Tento uZ desatroCia znamy princip

PoZiadavky na energetick( (¢innost pohonnych systémov a ich elektrického ,OOhOI’IU J€ teraz rea//zovany

jednotlivych komponentov st véacSie ako kedykolvek predtym v Sériovo VyrébanYch motoroch

— a neustale sa zvacsuju. AvSak technické moznosti konvencnej tak dokonale. 7e z tejto /'novat/’vnej
J

asynchronnej techniky st uz v podstate vycerpané a dalSie zvySova-

nie Ucinnosti uz prakticky nemozno dosiahnut. teChnO/Ogle

Viyuzitie principu synchrénnej reluktancie vam ponlka atraktivnu mozu ,OI'OfItOV&tI
alternativu nielen na rieSenie jednoduchych dloh spojenych s po- pouzwate//a
honmi, pretoZe ¢asto je pouZitie synchrénnych motorov s perma- na celom svete.
nentnym magnetom nehospodéarne. UmoZziuje dosiahnut velmi
vysoky stupen Gc¢innosti v menovitom pracovnom bode a v oblasti
Ciastoného zatazenia, a to pri vysokom vykone a dynamike. Na ma-
ximélne vyuZzitie mozného potencialu systému je vSak potrebné per-
fektné prispdsobenie a integracia vSetkych jeho komponentov.

W. Hartmann,
veduci marketingu,
Kaeser Kompressoren SE

Integrovany systém sa vyplati

Pri integrovanom synchrénne reluktanénom pohonnom systéme

Gginnost BN synchrénna Siemens s reluktanéné motory SIMOTIC optimélne prispdsobené
| reluktancia meni¢om frekvencie SINAMICS. To pontka vietky vyhody osved-

¢enych Standardnych platforiem a ich spojenie s perspektivnou,

energeticky Ucinnou technoldgiou na principe synchréonnej reluk-

tancie. Pomocou portalu TIA mbézete cely pohonny systém jedno-

ducho a rychlo integrovat do prostredia automatizacie. Optimaélne

prisposobeny softvér a sluzby vas pocas celej Zivotnosti podporuju

pri plnom vyuziti vSetkych rozhodujlcich potencialov optimalizécie.

Specialna vykonnost pohonu

VyuZitie principu synchrénnej reluktancie zabezpeduje podstatne Synchrénne reluktanény pohonny systém sa neda zahanbit ani
ni#$iu spotrebu energie najma v oblasti iastoéného zataZenia. z hladiska moZnosti svojho riadenia. Kvalita vektorového riadenia je
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vo vSetkych bodoch lepSia ako pri relevantnych systémoch so Stan-
dardnym asynchrénnym motorom. V spojeni s meni¢om frekvencie
SINAMICS S120 je dokonca mozné prepnutie z poko-

jového stavu na trvall prevadzku. To znamena, Ze
ani pri naro¢nych Ulohach pohonného systému
nie je potrebny spatnovazobny snimac. Z dévo-
du vysokej tepelnej pretazitelnosti synchronne
reluktanéného motora nie je vac¢Sinou vobec
potrebny externy ventilator

Strucny prehlad vasich vyhod

* Vlysoké energeticka Ucinnost od oblasti Cias-
to¢ného zatazenia az po menovity pracovny
bod.

Viynikajice dynamické vlastnosti vdaka opti-
malizovanému riadeniu a malému vlastnému
momentu zotrva€nosti.

Vysoka produktivita vdaka minimalnym pre-
vadzkovym nakladom, krats$im dobam cyklu
a vysokej prevadzkovej spolahlivosti.

Na ceste k digitalnej transformacii
Digitalizacia je kli¢om k rychlejsej a efektivnejSe]
praci. QR kédy ddajov motora a menica frekvencie vam posky-
tuju technické Udaje, informécie o nahradnych dieloch a navody
na pouzitie. Potrebujete iba mobilny koncovy pristroj a aplikaciu
SIMOTICS Digital Data pre motory alebo Siemens Industry Online
Support pre menice. PouZzitie 2D a 3D inZinierskych (dajov vam
umozni skratenie a flexibilnejSie usporiadanie procesov konstrukcie
a inZinierskych €innosti.

PouZity synchrénny reluktancny
pohonny systém Siemens sa osvedCil.
MbZeme preukazat
uspory energie
skuto¢ne dosiahnuté
Jjeho pouZitim.

T. Kroiher,

veduci zavodu,
Knauf Integral KG

Siemens je nasim
partnerom, najma

¢o sa tyka vyvoja
novych a inovativnych
metdd.

J. Doing,
veduci odbytu,
Olbrich GmbH

Maximalna ucinnost — lepSie dynamické vlastnosti,
vacsia produktivita

Vysoka energeticka ucinnost od oblasti ¢iastocného
zataZenia az po menovity pracovny bod

Profitujte z vyrazne vy$Sej GcCinnosti systému a maximalizovanej

energetickej Ucinnosti.

¢ VysSia Ucinnost v menovitom pracovnom bode ako pri relevant-
nych asynchrénnych motoroch triedy energetickej U¢innosti IE4.

¢ VWrazne nizSie straty v oblasti Ciastocného zatazenia ako pri asyn-
chrénnych motoroch.

e Pridavna redukcia strat riadenim so zoslabenim pola aj oblasti
s CiastoCnym zatazenim.

|atp|journal| Technika pohonov

Vynikajice dynamické vlastnosti vdaka optimalizovanému
riadeniu a malému vlastnému momentu zotrvacnosti

e Vacsia produktivita vdaka vacsiemu zrychleniu v rezime cyklickej
prevadzky a kratSim cyklom.

RychlejSia reakcia na zmenu zataZenia a rychlejSia magnetizacia
motora.

Presné regulacia ziadaného krdtiaceho momentu a dosiahnutie
kratSieho reakéného Casu.

Presnejsia regulécia krdtiaceho momentu vdaka vysokej dynami-
ke vektorového riadenia.

Vysoka produktivita vdaka minimalnym
prevadzkovym nakladom, kratSim dobam cyklu
a vysokej prevadzkovej spolahlivosti

Zostavte si vykonny optimalizacny balik pre vase zariadenie.

* Nizke prevadzkové néklady a vysoka hospodérnost vdaka vynika-
jucim potenciélom Uspory energie.

e Meratelné vysoké zvySenie produktivity zariadenia vdaka skrate-
nym dobam cyklu v dosledku malého momentu zotrvacnosti.

e Skrateny Cas uvadzania do prevadzky vdaka jednoduchému za-
davaniu kédu motora do menica.

Viac o tychto referenciach
zistite nasnimanim QR kodu.

SIEMENS
lug,u\ui\‘y for Ufe
Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
pohony.sk@siemens.com
www.siemens.sk

3/2020| 17



|0-Link si uz prerazil cestu a masivne sa
uplatnil nielen v oblasti priemyselnych
senzorov, ale na chut mu prichadzajd uz aj
vyrobcovia v oblasti akénych ¢lenov, akymi
sU pneumatické systémy a elektropohony.
Medzi zaujimavé novinky v tomto smere
patri dalSie rozSirenie Uspesnej série frek-
vencénych menicov i550 spolo¢nosti Lenze.
Tieto aj dalSie novinky z tejto rychlo sa
rozvijajucej oblasti komunikacie a riade-
nia priemyselnej automatizacie si budete
moct prezriet na tradicnom veltrhu AMPER
2020.

Frekvenéné menice Lenze série i500

Frekvencné meniCe Lenze série 500,
ktorej slcastou su verzie zakladnych me-
niov i510 a viac konfigurovatefnych me-
ni¢ov i550, predstavuju zauZzivané vyrobky
v oblasti riadenia asynchrénnych motorov
a pohonov s rozsahom vykonu od 0,25
do 132 kW. Menice i500 ponukaju velké
mnozstvo variantov z hladiska vykonového
spektra aj z hladiska moznosti priemysel-
nej komunikacie a riadenia. Séria 500
predstavuje velmi kvalitné menice, ktoré
uz dnes spifiajii normu EN 50598-2 o trie-
de Gcinnosti (IE2), ktord ma v budicnosti
zacat platit. Kratko zhrnuté, k dispozicii je
spolahlivy a perspektivny pohon pre rozma-
nité aplikécie.

V zakladnom vyhotoveni na instalaciu
do elektrickych rozvédzaCov a skrifi sa vy-
zna€uju Stihlym dizajnom. Séria menicov
i500 sa hodi najmé pre aplikacie typu
Cerpadla, ventildtory, pohony dopravni-
kov a pojazdov, navijacie pohony, pohony
pre tvarovacie procesy, pohony néstrojov
a zdvihacie pohony. Modularna koncepcia
celej série menicov i500 a najma verzie
i550 umoznuje lahko kombinovat r6zne
vykonové Casti a riadiace jednotky vratane
roznych  priemyselnych  komunikacnych
zbernic. Mozno dodat aj rozne doplnky,
akymi su napriklad napéjacie filtre, ovlada-
cie moduly (displej s klavesnicou, USB ¢i
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FREKVENCNE MENICE LENZE i550
S ROZHRANIM 1O-Link
A KRYTIM IP66

Zndmy nemecky vyrobca frekvenénych menicov Lenze zacal pontkaf
nové vyhotovenia oblUbeného meni¢a i550. Rézne varianty u7 zahfiaju
komunikdciu 1O-Link alebo stuper krytia IP66 na priame vonkajsie
poutzitie. Novinky bude mozné vidief aj na veltrhu AMPER 2020.

Zakladné vyhotovenie frekvencnych menicov Lenze série i500

WIFI pripojovaci modul na nastavenie a ria-
denie z PC), brzdné rezistory a dokonca aj
certifikovany modul bezpe¢ného zastavenia
pohonu STO.

Pomocou pripojovacieho USB alebo WiFi
modulu mozno vSetky menice série 500
konfigurovat, diagnostikovat, odladovat
a ovladat z pocitaca s OS Windows prostred-
nictvom softvérového balika Lenze EASY
Starter. Ten je zdarma na stiahnutie na webe
www.lenze.sk. Softvér je velmi privetivy pre

& Modbus RTU  pOWERLINK  pmodbus TCP
E‘ = CANOpen  prorrsus EtherNET/1P
_§l. PROFINET

ey

MoZnosti vybavy Lenze série i500

EtherCAT

pouzivatela a umoznuje v dobre organizova-
nych grafickych menu vykonavat kompletné
nastavenie menica (riadiace parametre,
spravanie menic¢a v réznych situaciach,
funkcia vstupov a vystupov atd.), ale aj
diagnostiku chyb a stavov. Pri ovladani me-
nica cez digitalne vstupy mozno kazdému
vybrat a priradit konkrétne riadiace funkcie
z ponlkaného sortimentu moznosti frek-
ven¢ného menic¢a na ovladanie tlacidlami
rozvéddzaca ¢i z PLC (napr. priprava, Start,
stop, brzda, volba rychlosti, smerov pohybu

Technika pohonov |atp|journal|



Zakladné vyhotovenie frekvenénych menicov Lenze série i550 protec

atd.). Tiez ich mozno nakonfigurovat ako
vSeobecné riadiace vstupy a potom pros-
trednictvom zakladnych logickych funkcif
vnutri menica vytvorit aj zloZitejSiu riadiacu
logiku.

Menice Lenze i550
s komunikaciou 10-Link a IP66

Novinkou v sortimente frekven¢nych meni-
¢ov série i500 je novy decentralizovany va-
riant s oznacenim i550 protec, ktory vdaka
vysokému stupriu krytia IP66 (t. j. odolnost
proti striekajicej vode a Uplnéd odolnost
proti prachu) a zabudovanej komunikacii
|0-Link umoziiuje instaldciu mimo rozvéa-
dzacovej skrine priamo k pohonu. Mozno
teda maximaélne skrétit prepojovaci napéja-
ci kabel medzi meni¢om a pohonom a tym
vyrazne eliminovat vplyv rusenia na okolie,
napr. na okolité meracie systémy.

Zabudované sériové komunikacné rozhranie
[0-link umoznuje aj pri nizkych nékladoch
na realizaciu plne ovléddat cez PLC para-
metre a nastavenie menica prostrednictvom
procesnych a datovych parametrov. Nizke
néklady sa odvijaji od moznosti pouzit
bezné pripojenie a brany |0-Link ¢i karty
|O-Link pre PLC. Ak sa vSak 10-Link Master
uz v systéme stroja alebo linky nachadza
na napojenie senzorov 10-Link, odpadaju aj
tieto naklady. Jednoducho staci rozhranie
|O-Link meni¢a napojit na rovnaky 10-Link
Master, presne tak ako senzory. Spolo¢nost
Lenze je navySe jedna z prvych spolo¢nosti,
ktord integrovala 10-Link Standard v1.1,
ktory umoznuje Uplne automatickld vymenu
dat (vysielanie a prijem).

Menice Lenze i550 protec s krytim IP66
sl ponukané pre vykon pohonu az do
11 kW, planované su az do vykonu 75 kW.

Aj pri zabezpeceni hermetického krytia,
ktoré umoznuje nasadenie aj vo vonkajsich
aplikaciach (napr. pasovych dopravnikoch,
roznych Cerpadlach, vytahoch ¢i zdvihacich
zariadeniach) bez dals$ich dodato¢nych kry-
tiek alebo opatrent, zachovavaju si tieto me-
nice velmi kompaktné rozmery. Napriklad
vyhotovenie pre vykon pohonu 0,75 kW ma
objem len 3,1 dm3, €o je prakticky polovica
velkosti konkurencnych vyrobkov s rovna-
kym krytim.

Frekvenéné menice Lenze vratane nového
i550 protec si spolo€ne s dalSimi vyrobka-
mi Lenze mozete fyzicky pozriet v stanku
Lenze, s. r. 0., na tohtorocnom 28. medzi-
narodnom veltrhu elektrotechniky, energeti-
ky, automatizacie, komunikacie, osvetlenia
a zabezpecenia AMPER 2020 v dfoch
17.-20. 3. 2020 na vystavisku BVV Brno.

Lenze

Lenze Slovakia, s.r.o.

Aquapolis Business Centrum
PieStanska 3

917 01 Trnava

Tel.: +421 902 305 537
info.sk@lenze.com
www.lenze.sk

hala V, stanok 6.10
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ZJEDNODUSENIE
CERTIFIKACIE
FUNKCNE]J
BEZPECNOST]

Ked pracujete s funkénou bezpecnostou, iste viete, Ze musite zaistit,
aby bol v systéme nainstalovany rad bezpecnostnych funkcii a aby
tieto funkcie fungovali spravne. Musite to tiez preukézat ziskanim
certifikacie, kedZe tieto bezpecnostné funkcie zabezpecuju, Ze vasa
aplikacia ponuka ochranu pred nehodami zamestnancov zapoje-
nych do jej prevadzkovania a ochranu obchodnikov, ktori ju udrzujd.

Bezpecnost na prvom mieste

Uvazujme napriklad o eskalatore. Pred uvedenim do prevadzky
musite ziskat certifikaciu, Ze zariadenie spifia legislativne poZiadav-
ky. V Eurdpe je to oznacenie CE zahfiajlice hlavne dodrZiavanie
elektrickej bezpe€nosti (smernica o nizkom napati = LVD), elektro-
magnetickej kompatibility (smernica EMC) a funk&nej bezpecnosti
(smernica o strojoch = MD).

Pokial ide o funkénl bezpec€nost, musi byt kazdy eskalator skontro-
lovany a certifikovany podla smernice pre strojné zariadenia, kde
je rychlost eskalatora z hladiska bezpecnosti dolezitym faktorom
a na jej zaistenie je nutné ochrana proti prekroceniu rychlosti.

Bezpec€nostné poziadavky s stanovené v smernici o strojnych za-
riadeniach. Funkcia bezpe¢na maximalna rychlost (SMS) zabezpe-
Cuje, Ze eskalator nikdy neprekro¢i bezpecni maximalnu rychlost
a ze pouzivatelia nespadni pocas jazdy z eskalatora.

Ako teda ziskate funkciu SMS? Obmedzite priamy on-line (DOL)
elektricky motor, ktory pohéna eskalator, takze eskalator nemdbze
byt rychlejsi ako maximalna bezpec¢na rychlost. Vykonate hodnote-
nia rizik a poziadate o certifikaciu, aby ste dokazali, Ze funkcia SMS
poskytuje Uroven ochrany, ktorl by mala.

Moderné pohodlie

Toto vSetko je v poriadku, ale v dne$nej dobe existuji moderné
technologické vylepSenia, ktorymi mozete eskalator dovybavit, aby
fungoval ovela lepSie. Pripojenim striedavého menica, ako je VLT®
AutomationDrive FC 302, na vstup motora mézete znizit spotrebu
elektriny, znizit opotrebenie, automaticky zhromazdovat prevadzko-
vé data, o vdm umozni predvidat planovanie udrzby, a jednoducho
ovladat eskalator, o ma za nasledok plynulejSiu jazdu. Ked nain-
Stalujete menic¢ do eskalatora, tieto vyhody nepochybne ziskate, ale
zaroven to predstavuje riziko: maximélna rychlost uz nie je pevna,
ale premenna.

Zmiernenie rizika

Ako teda ziskate funkciu SMS, ked je maximélna rychlost premen-
na? Nainstalujete snimac rychlosti so spatnou vazbou k elektro-
motoru pohanajlicemu eskalator. Ked snimac rychlosti zisti, Ze
eskalator dosahuje maximalnu rychlost, vysle signal spat cez pohon
do motora, aby spomalil. Kym sa senzor nevybije, tak funguje per-
fektne, ale ¢asom ho treba samozrejme obmenit. V kazdom pripade
po vynaloZeni sil prebehne dalSie postdenie rizik a opatovnéa ziadost
o certifikdciu SMS. Len Co dorazi, mate opat moznost prevadzkovat
eskalator.
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Vsetci ocefiujeme, ako robia moderné technolégie

Zivot jednoduchsi a flexibilnej3i. Existuje vela UZasnych
vychytdvok, ktoré etria ¢as a ndmahu. Prikladom je metro,
ktoré md eskaldtor, takZze nemusite chodit po schodoch,
vasa bezdndrovd vitacka ¢ vas telefén, ktory uz nelez

na stole v hale, ale mdte ho vo vrecku. Dobrou sprévou je,
Ze funk&nd bezpelnost e tiez jednoduchsia a flexibilnejsia.
Ako je to mozné? Predstavime vdm novd funkciu,

ktord vdm usetri pdr fazkosti.

Setup without drive Setup with drive

50Hz 1500RPM

1500RPM

Mbzete si polozit otazku, ¢i bude eskalator mimo prevadzky, kym
budete Cakat na opétovné ziskanie certifikatu. A ¢i naozaj musite
tymto vSetkym prejst a znovu poziadat o certifikéciu, ktord ste uz
mali.

Tu je jednoduchsie riesenie

Tu prich&dza nové prijemna funkcia, a to vo forme dvoch moznosti:
VLT® Safety Option MCB 151 a rozsirenie k MCB 151 nazvanej VLT®
Sensorless Safety MCB 159 option. Ked tieto moznosti zahrniete
do objednavky frekvenénych menicov, ste pripraveni prevadzkovat
SMS bez externého senzora rychlosti: je uz zac¢lenend do menica
FC 302 a vSetko, ¢o musite urobit, je naprogramovat maximalnu
rychlost do menica. Volba MCB 159 nahradza snimac rychlosti,
ktory ste nainstalovali na eskalatore. Nezavédzate novy komponent
a tu je zjednodu$enie: funkcia SMS je za€lenena do menica, ktory
uz ma vsetky potrebné funkéné bezpe€nostné osvedcenia.

S nasim integrovanym rieSenim SMS je ovela lahSie ziskat certifi-
kaciu (alebo recertifikaciu), pretoze prekrocenie rychlosti méze byt
Uplne vyradené z hodnotenia rizik pre stroj. Zaujimavé, ze?

Zistite, ako VLT® AutomationDrive
poskytuje skvell funkénl bezpe€nost.

A vysvetlime vam, ako lahko naprogramovat
funkénl bezpec€nost z vasho pocitaca.

Danfoss Drives

Tovarenska 3036/49

953 01 Zlaté Moravce

Tel.: +421 232 441 880
zakaznickyservis@danfoss.com
danfoss.sk
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Priestorovo tGsporné rieSenie

Vdaka moduladrnemu dizajnu je fahké integrovat rozne dlhé Casti do
bezného dopravného systému. Segmenty ACOPOStrak-u st vysoko
integrované pohonné jednotky, ktoré kombinuju motor, napajaciu
a signalnu elektroniku a vysokovykonné vypocty v jednom puzdre.
Nie sl potrebné Ziadne dalSie menice alebo riadiace jednotky, kto-
ré by nielen zvysili naklady, ale by aj spotrebovali velky priestor
v rozvadzaci. Kombinécia inteligentného transportného systému
s tradicnymi dopravnikmi robi personalizaciu hromadnej vyroby
ziskovou a flexibilnou.

Prednosti:

« flexibilna, nakladovo efektivna vyroba,

e kompaktné, priestorovo Usporné riesenie,

e moznost kombindcie s tradi¢nymi dopravnymi systémami,

e variantne IP69K krytie.

C

Priklad topolégie linky s ACOPOStrak

Ruka v ruke s ¢lovekom

B&R je prvym vyrobcom inteligentnych trak systémov, ktory zavadza
ich spolupracu s fudmi. Pat integrovanych bezpeénostnych funkcii
(STO, SLS, SLF, SDI, SMS) umoznuje fudom pracovat priamo vedla
systému ACOPOStrak bez bezpe€nostnych bariér — a bez znizenia
produktivity. Cas reakcie na bezpe&nostni udalost je len 6 milise-
kind. Operatori st na mnohych vyrobnych linkach nevyhnutni kvoli
ich zru¢nostiam, inteligencii a schopnosti rychlo sa ucit nové ulohy.
Manuélne pracovné stanice budd preto nadalej zohravat dolezitl
Ulohu v tovariiach budicnosti. A o to dblezitejSie je zosuUladit bez-
pecnu spolupracu ¢loveka so strojom s kratkym ¢asom uvedenia na
trh a atraktivnou ROI. Inteligentny transportny systém ACOPOStrak
a spolupréca ¢lovek — trak od B&R to umoziujd.

Prednosti:

 Ziadne bezpecnostné bariéry,

* nastavenia bez prestojoy,

* selektivna aktivacia bezpe€nostnych funkcii,
* zvySenie efektivnosti a navratnosti investicie.
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VSESTRANNY A FLEXIBILNY
TRANSPORTNY SYSTEM

Jednym zo zdkladnych predpokladov konstrukcie tohto systému je zabezpelenie
transportu produktu pocas vyrobného procesu. ACOPOStrak je revolicia

v prispdsobitelnej vyrobe. Pri maximdlnej rychlosti 4 m/s (zrychlenie 5g) sa vyrobky
pohybujl od jednej pracovnej stanice po druhd na nezdvisle riadenych vozikoch.
Medzi nimi sU elektronické divertery (prepinace), ktoré rozdelujl a spdjaju toky
produktov. ACOPOStrak predstavuije revoluciu, ktord rozsiruje hospoddrnost
hromadnej vyroby na sériu s jednym kusom. Technologickd novinka ACOPOStrak
vyuZiva technoldgiu linedrnych motorov s dlhymi statormi, vozikmi s permanentnymi
magnetmi a unikdine konstrukéné, elekirotechnické a softvérové riesenia.

Vdaka tomu zésadne zjednoduduje a zrychluje konstrukciu sofistikovanych liniek.

Rychle uvedenie na trh s mapp Trak

Mapp Trak umoziiuje jednoducht spravu inteligentnych dopravnych
systémov. Poméha dopravnikom udrzat sa mimo kolizie, zotrvat vo
virtudlnych bariérach alebo nenarusit konfigurovatelné rychlostné
limity. SW umoziiuje rozdelit a zlUcit toky produktov bez kolizie
a vypocita optimalne trasy v systéme.

S mapp Trak sa aplikacia vytvara pomocou procesne orientovaného
programovania. Programator jednoducho definuje pravidla, ako sa
maju voziky na trati spravat. Pravidlad si aktivované, ked voziky
prejdu cez virtuélne spustacie body (trigre) na trati. Je to velmi efek-
tivny spOsob realizacie pohybovych sekvencii. Netreba programovat
jednotlivé osi a profily pre kazdy vozik. Voziky mozno pridavat alebo
odoberat bez potreby zmeny softvéru.

Digitalne dvojca

S integrovanymi moznostami simulacie méze vyvojar v mapp Trak
spustit testy na urcenie optimalneho poctu a rychlosti vozikov s cie-
fom maximalizovat produktivitu. Rovnaky systémovy softvér sa po-
uziva v simulacii aj v realnom zariadeni, ¢o umoziuje kedykolvek
prepinat medzi simuldciou a redlnou prevéadzkou. Komponent Scene
Viewer moze byt pouZity na vizualizaciu spoésobu interakcie vozikov
s inymi mechanickymi prvkami, ako s skrutkovacie systémy ale-
bo roboty. Prislusny element stroja sa importuje prostrednictvom
stboru STEP. UmoZiiuje to jednoduché nastavenie realistického
prostredia v simulacii.

b E | Blizsie informécie a praktické ukazky.
- -J
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ASYNCHRONNY MOTOR
RIADENY FREKVENCNYM
MENICOM — NAVRH
RIADENEHO POHONU

Vztah medzi momentom, ota¢kami a vykonom je vyjadreny vzorcom:
_ M
T 9550

kde P je vykon motora v kW,
M - kratiaci moment motora v Nm,
n - otacky za mindtu,
9550 - prepocitavacia konstanta.

Riadeny pohon zvyCajne pozostdva z motora, prevodovky a frek-
ventného menica. Bezny pohon bez frekvenéného menica navrhu-
jeme vzdy na frekvenciu 50 Hz. Zakladom navrhu je vykon motora
a vystupné otacky prevodovky alebo motora.

Pri pohone riadenom frekvenénym meniCom je to inak. Pohon
zvyCajne neméa konstantné otacky, ale pracuje v urcitom rozsahu
otacok. Z uvedeného vzorca vyplyva, Ze ak sa menia otacky, bude
sa menit aj vykon. Konstantny zostdva moment, na zaklade ktorého
navrhujeme cely pohon. Moment je teda zakladny parameter pri na-
vrhu riadeného pohonu. Pri beznych asynchrénnych motoroch ria-
denych frekvenénym menicom je konstantny v rozsahu 5 az 50 Hz.

Ako navrhneme prevodovy pomer a vykon motora
bez menica?

V prvom kroku uré¢ime pozadované pracovné otacky a vypocitame
pozadovany vystupny moment potrebny pre nasu aplikéciu. Na z&-
klade hodnoty vystupného momentu a otafok vyberieme z katalé-
gu prevodovku spifiajicu pozadované parametre (vystupné otacky
a vystupny moment). V prislusnom riadku najdeme vykon motora.

Priklad:

Vybrali sme prevodovku, ktord ma nasledujlice parametre:
— vystupny moment: 123 Nm

— vystupné otacky: 45 ot./min

— vykon motora: 0,75 kW

— prevodovy pomer: 20

— prevédzkovy faktor: 1,4

Pri vybere prevodovky je velmi dolezitym parametrom prevéadzko-
vy faktor — F.. Je to parameter umoziujuci vypocet maximalneho
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V tomto &ldnku je uvedeny prakticky ndvrh
pohonu s prevodovkou a asynchrénnym
motorom riadenym frekvenénym meni¢om,
teda ndvrh riadeného pohonu.

momentu, ktory prevodovka prenesie. F vlastne uréuje pretazitel-
nost prevodovky. Prevodovka je vzhladom na motor poddimenzova-
nd, ak je F, nizsi ako 1.

Priklad z tab. 1 (pokraCovanie):
— vystupny moment: 123 Nm
— prevadzkovy faktor: 1,4

Maximalny moment prenesitelny prevodovkou vypocéitame podla
vztahu:

Mmax = M*Fs=123*1,4=172,2 Nm

Ako navrhneme pohon riadeny frekvenénym menicom?

V principe je navrh rovnaky. Ak je regulacny rozsah maly a pohon
nebudeme prevadzkovat pri frekvencii nizsej ako 30 Hz, mézeme
pouzit pohon navrhnuty vys$Sie. No ak pozadujeme vys$i regulac-
ny rozsah a minimalna frekvencia je nizsia ako 30 Hz, posunieme
maximalnu frekvenciu tak, Zze pohon bude mat maximalne otacky
pri frekvencii 70 Hz.

Co sme tym dosiahli?

Frekvenciu sme zvysSili 1,4-nésobne (0 40 %). Maximalne otacky
motora teda budl nasledujlce:

Nmax= 1,4 * 900 = 1 260 ot./ min

Otéacky sme zvysili 1,4-nasobne. Aby sme dosiahli rovnaké vystup-
né otacky, musime zvysit 1,4-nasobne aj prevodovy pomer:
in=i*1,4=20"1,4=28

Ked pouzijeme najblizsi prevodovy pomer prevodovky ivyp = 30,
zvySenie prevodového pomeru bude:

~30 _

K= %= 1,5

Zvysenim prevodového pomeru sa zvysSil aj vystupny moment
(pre zjednodu$enie zanedbame zmenu Ucinnosti prevodovky).

Povodnych 45 otaok za minlGtu dosiahneme az na frekvencii
75 Hz.

Technika pohonov |atp|journal|



otacky | Gcinnost V vy moment
in R, INm] B5/B14

stavebna
velkost
63

hmotnost
6,6 kg

Tab. 1

Vystupny moment bude mat hodnotu: M=159*0, 7 =111,3 Nm

M=123%1,5=184,5Nm Ak porovname moment z navrhu pre 50 Hz (123 Nm) a moment

Teda v rozsahu 5 az 50 Hz bude vystupny moment 184,5 Nm  Pre 75 Hz (111 Nm), zistime, ze moment pri 75 Hz jeleno 12 Nm

(pri rovnakej G&innosti prevodovky), &o je 0 50 % viac ako pri poho- ~ Mensi.

ne pracujicom do 50 Hz.

V ¢om spociva vyhoda navrhu riadeného pohonu

na frekvenciu 70 Hz?

e Vystupny moment pri navrhu pohonu na 75 Hz je v rozsahu 5 az
50 Hz 0 50 % vyssi ako pri pohone navrhnutom na 50 Hz.

e Vystupny moment pri ndvrhu pohonu na 75 Hz bude medzi 50

a 68 Hz vyssi ako moment 50 Hz pohonu.

Pri frekvencii 75 Hz bude vystupny moment prevodovky dosaho-

vat este stéle 90 % momentu z ndvrhu na 50 Hz.

Vy§Si prevodovy pomer zabezpeli vySSie otacky motora a tym

lepsie chladenie motora.

0d 50 Hz krdtiaci moment motora klesa vplyvom odbudzovania ~ * Vy$Si moment zniZi zataZenie motora a tym klesne jeho ohrev

motora. Vykon bude konstantny. Na 75 Hz bude moment dosahovat a nebude potrebne pouZit cudzie chladenie.

teoretickl hodnotu:

Po zapocitani i¢innosti, ktord je pri zavitovkovej prevodovke pri pre-
vodovom pomere 30 horSia o 7 % ako pri prevodovom pomere
20, budeme mat vystupny moment 167 Nm. Pri ¢elnych, kuzelo-
¢elnych a planétovych prevodovkach sa tato zmena prevodového
pomeru vobec neprejavi, pretoze Gc¢innost zavisi od poctu prevodo-
vych stupriov, nie od prevodového pomeru. V tomto pripade pocet
prevodovych stuprov zostéva rovnaky.

Aky bude kratiaci moment medzi 50 a 75 Hz?

P+9550 _ 0,75+9550
n 45

M= = 159Nm

Po zapocitani dynamickej tcinnosti prevodovky 70 % bude teda pri Ing. Boris Dubsky

75 Hz vystupny moment prevodovky: modesto@modesto.sk

o , , Pavilon P, stanek ¢. 2.22 17. - 20. 3. 2020, BVV Brno
Vazeni obchodni partneri,
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Riadiace jednotky pod platformou Sysmac
maju oznacenie NX a NJ a sU plne vy-
zbrojené pre Industry 4.0. Ako Standard
maju zabudovany EtherCAT a Ethernet/IP.
EtherCAT je vyuZivany nielen Omronom
a predstavuje najrychlejSiu siet na trhu.
Vdaka nej ma nasa najvykonnejSia riadiaca
jednotka s oznaCenim NX7 €as cyklu len
125 us, zvlada riadenie az 256 synchro-
nizovanych osi a modze obsluhovat 512
zariaden( slave. Uroveti strojov je prepojené
s podnikovou sietou pomocou Ethernet/IP.
Viybrané riadiace jednotky maji zabudova-
ny server OPC UA a podporujd priame spo-
jenie s databazou (Microsoft SQL, Oracle,
MySQL, IBM DB2, Firebird a PostgreSQL).
Programovanie prebieha uz v spominanom
$tudiu Sysmac, ktoré predstavuje pre pouZzi-
vatela komponentov Omron len jednorazovu
investiciu, nakolko licencia nie je viazana
na pocet riadiacich jednotiek a nepodlie-
ha ani roénym poplatkom. Stidio Sysmac
poskytuje kontrolu aj nad dal$imi prvkami,
ako st HMI radu NA, bezpecnostny systém
NX, servosystémy radu G5 a 1S, frekvencné
menice radu MX2 a RX, kamerové systémy
radu FH, komponenty sieti radu GX a vybra-
né inteligentné senzory. Kedze Omron svoje
portfélio neustéle rozSiruje a aktualizuje,
je na mieste predstavit si niekolko novi-
niek, ktoré boli uvedené na trh v ostatnom
obdobi.

V naSom najnovSom rade serv 1S ovlada-
nych cez EtherCAT sa zvysil vykon z nie-
kdajsich 3 kW az na 15 kW, priom az
do vykonu 7,5 kW je zachovana rovnaka
vySka s ohladom na jednoduchsiu organi-
zaciu rozvadzaca. K lepsej organizécii roz-
vadzaca prispieva aj logické rozmiestnenie
vstupov a vystupov realizované prostred-
nictvom bezskrutkovych odpojitelnych svor-
kovnic. Tieto vynimocné servoovladace su
battery-less, teda nie je nutna zélohovacia
batéria. Standardom je absoltitny 23-bitovy
enkodér, ale existuju aj modely s inkremen-
talnym enkodérom. Serva 1S maju zabu-
dovan(i funkciu STO, ktora spifia kategériu
PId/SIL2 po sieti a Ple/SIL3 prostrednic-
tvom 1/0. Dostupné st motory s 1 000,
1 500, 2 000 a 3 000 RPM v r6znych vy-
konoch v zavislosti od napajania a vykonu.

StarSia generdcia frekvenénych menicov
RX bola aktualizovana verziou RX2, ktora
mé& zachované kiUcové rozmery z hladiska
fyzickej vymeny menica a tiez umoznuje
preniest program/nastavenia zo starého
meni¢a do nového. RX2 je univerzalny
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Ether'et/ 1P

EthercAT™

@ I0-Link

vektorovy meni¢ s uzavretou sluckou
s rozsahom vykonu 400 W a 132 kW. M4
zabudovany EMC filter kategoérie C3, bez-
pecnostnu funkciu STO, zabudovany brzd-
ny tranzistor (az do vykonu 22 kW) a plny
kratiaci moment uz od O Hz. V porovnani so
starSou verziou pribudol farebny odnimatel-
ny operator, ktory obsahuje aj Cesky jazyk.
Novinkou sU aj sloty na doplnkové moduly
(rozne typy komunikacie). Omron dalej
rozsSiril rad meniCov o modely Q2A a Q2V,
ktoré sice do rodiny Sysmac nepatria, ale
posUvaju frekvenéné menice o krok dalej
so svojim odnimatelnym operatorom, blue-
tooth pripojenim, aplikaciou pre mobilné te-
lefony, podporou pre Sirokd Skalu motorov a
komunikaciou zbernicového typu (EtherCat,
PROFINET, Ethernet I/P, PowerLink ai.).

Novinky vysli aj v radoch kamerovych in-
Spekénych systémov, kde Omron vydal
rychlejSie kamerové riadiace jednotky, ktoré
zvladaji spracovavat v minimalnom cCase
data aj z Uplne novych 20,4-megapixelo-
vych kamier. Pre aplikacie vyzadujlce len
jednu kameru bola na trh uvedena smart
kamera FHV7, ktora so sebou prindsa silu
a odolnost kamerového systému FH a pritom
zakaznikovi znizuje naklady. |de o kameru
s odolnym telom, vlastnym volitenym osvet-
lenim a rozlisenim od 0,4 az do 12 Mpx.
Nastavenie kamery je totozné so systémom
FH, teda prostrednictvom softvéru PANDA,
ktory bezi priamo v kamere.

V oblasti bezpec¢nosti uviedol Omron na trh
novy rad bezpe¢nostnych zévor F3SG-SR/
PG, ktory ponlka ochranu s rozlisenim

na prst, ruku, nohu a telo. Tento rad prinasa
niekolko noviniek, ako je ABI (Area Beam
Indicator), kde st po celej dizke zavory
rozmiestnené trojfarebné LED diody, ktoré
urychluji montéz aj detekciu problému
pri udrzbe. Daldou novinkou je Intelligent
Tap. Ide v podstate o malé zariadenie,
ktoré sa pripoji ku kablom a rozsiri zévo-
ry o rozhranie 10-Link, bluetooth a USB
Type-C. Zavory maju bohaté prislusenstvo,
ako je signalizacné svetlo, drziaky muting
senzorov a kryt na vysokotlakové umyvanie
s krytim IP69K. Samotna zavora ma krytie
IP67G.

Ponuka Omronu sa rozrastla aj o rézne sni-
mace, pricom vo vSetkych novych radoch
najdeme 10-Link — a presne na tuto tému
bude nas dalsi ¢lanok.

E?‘-.,;E
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ELSYS

INDUSTRIAL AUTOMATION

Viac informacii
o produktoch OMRON

Ing. Samuel Bielko

ELSYS, s.r.o0.
Komenského 89
92101 Piestany
www.elsys.sk
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Presné meranie vzdialenosti
a hrubky lesklych materidlov.

Spolo¢nost Micro-Epsilon je jednym z lidrov
VO Vvyvoji a vyrobe presnych snimacov
vzdialenosti, polohy a hribky. Vo vyrobnom
programe mé meracie senzory pracujlce na
roznych principoch, ako su laserové triangu-
lacia, konfokalne meranie bielym svetlom,
virivé prady, kapacitné snimanie, princip
induk&ny, magneticky, lankovy s enkodérom
apod. Konfokalne systémy patria medzi naj-
presnejSie snimace polohy. Vdaka svojmu
unikatnemu sposobu prace umoznuju bez-
kontaktné meranie polohy problematickych
lesklych a priamoodrazivych materialov,
ako aj meranie hrabky priehfadnych vrstiev.

Kontrola kvality vyroby flia$

Konfokélne chromatické systémy sa skla-
daju zo samotnej meracej sondy, optického
kébla a vyhodnocovacej jednotky. Sonda
je pasivna, obsahuje len optické prvky.
Kontrolér analyzuje odrazené svetlo a vy-
hodnocuje vzdialenost od kazdej hrany, kde
sa stretdvaju materialy s odliSnym indexom
lomu. CiZe je mozné presné meranie hribky
priehfadnych vrstiev jednou meracou hla-
vou: sklo, félia, plexiskla, kvapaliny a pod.
Riadiaca jednotka obsahuje databazu naj-
pouzivanej$ich materialov, dalSie moze
pridat pouzivatel. Meranie hribky je kalib-
rované pre deklarovand presnost v celom
meracom poli snimaca.

Pri vyrobe obalového skla st kiUcovymi
parametrami kvality hribka a ovalita stien
flia§. Sucasnd moderna vyroba vyzaduje

Meranie hrubky vrstiev laminovaného autoskla

| KONFOKALNE SNIMACE

Meranie vrstiev pri vyrobe polovodic¢ov

100 % kontrolu v redlnom cCase. Vysoky
takt spolo¢ne s nutnostou predist posko-
deniu flia$ vyZzaduju rychly a bezkontaktny
sposob merania. Nezhodné vyrobky mu-
sia byt okamZite vyradené na recyklaciu.
Na takuto Ulohu sa s Uspechom pouziva
konfokalny chromaticky dvojkanalovy sys-
tém Micro-Epsilon confocalDT 2422, kto-
ry vykonava synchrénne meranie ovality
a hribky v dvoch bodoch. Po¢as merania
sa flaSe otacaju a su skontrolované po ce-
lom obvode. Vystup dat prebieha v redlnom
Case cez rozhranie EtherCAT.

Meranie zlozenia vrstiev displejov
a Specialnych skiel

Laminované sklo, solarne clanky, ploché
obrazovky a displeje smart telefonov pred-
stavuju pre meraciu techniku velkd vyzvu.
Skladaju sa z niekolkych vrstiev roznych
transparentnych materidlov a vzduchovych
medzier. Aby sa zaistila vysoka kvalita, je
nutné urcit presni hrdbku kazdej vrstvy
a medzery. Takt vyroby vyzaduje rychle
a bezkontaktné meranie. Pri montazi mo-
bilnych telefénov zaru€uju presné zlozenie
a poloha jednotlivych vrstiev bezchybné
dotykové ovladanie, perfektny vzhlad a vy-
bornd kvalitu obrazu. Tieto parametre s
dnes pre pouzivatela Casto dolezitejSie ako
samotna kvalita hovoru. Preto sa merania
vykonavaju niekolkokrat v réznych vyrob-
nych fazach.

Pri vyrobe viacvrstvového, laminované-
ho alebo zakriveného skla pre lietadla,

automobily a budovy je dodrzanie hribky
jednotlivych vrstiev velmi dolezité, aby sa
zachovali ich fyzikélne vlastnosti. Na ich
meranie sa idealne hodia konfokalne sni-
mate. Specidlne sondy Micro-Epsilon
maju vysokl toleranciu na néklon a doké-
Zu zmerat hrdbku materialu aj pri réznom
zakriveni vnitornej a vonkajsej steny skla.
Vdaka tomu mozno merat aj vnltorny
profil pohérov z vonkaj$ej strany, kontro-
lovat kvalitu alebo vypocitavat ich objem
pre ciachovanie.

Vysoko presna kontrola
najdrobnejSich povrchovych Struktdr
vyhodnotenim intenzity a vzdialenosti

Konfokélne chromatické meracie systé-
my meraji vzdialenost presnym uréenim
polohy svetelného piku na CCD snimaci.
Na $pecifické identifikacné Gcely je vhodné
vyhodnocovat okrem polohy piku aj jeho
intenzitu. Tymto spésobom mozno identi-
fikovat povrchové chyby submikrénovych
vySok alebo rozmerov, ako sU Skrabance,
nedobrisené povrchy a podobne. So sucas-
nym meranim vysky a spojenim so stradni-
covym systémom mozno vytvarat topogra-
fiu povrchov miniatarnych rozmerov, fosilii
hmyzu, elektronickych slciastok atd.

Konfokalnymi snimaémi mozno merat vnu-
torny priemer, ovalitu, povrchovu Struktiru
a drsnost vnatornych stien valcov a dier.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.sk
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NAJVYSSIA PRESNOST A DYNAMIKA™ ¢ TTa

PRE VSETKY TYPY POVRCHOV

confocalDT
= \eranie polohy a vzdialenosti s najvy$Sou presnostou

= Meranie hrdbky viacerych priehfadnych vrstiev
= Siroky vyber meracich hlav
= Extrémne maly meraci bod

= \/zorkovacia frekvencia az do 70 kHs
= Kontrola kvality, riadenie procesov

|atp|journal| Snimace
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PERFEKTNY SYSTEM
NA KONTROLU PRUDU

Inovovany systém na premostenie ma jednoduché ovléddanie.

Systémy napajania prddom su srdcom strojov a zariadeni, lebo sa
staraju o energiu, ktoréa je potrebnéa na prevadzku. Nadmerny prid
alebo skrat mézu negativne ovplyvnit napajanie pridom a postarat
sa 0 prestoje stroja, vypadky vyroby a vysoké naklady. Tomu sa musi
zabranit a maximalizovat spolahlivost systémov napéjania prddom.
Systém Murrelektronik zlozeny z velmi kvalitného napéjania pru-
dom a zo systému na kontrolu pridu Mico Pro prindSa rozhodujuci
prispevok pre optimalnu disponibilitu zariadenf a strojov.

Od svojho uvedenia na trh v roku 2006 sa inovovany systém
kontroly pradu Mico pouzil miliénkrat v strojoch a zariadeniach.
V protiklade k predtym pouzivanym ochrannym spinacom vedeni
sa Mico aktivuje pri dlhych vedeniach aj pri beznych nizkych prie-
rezoch vodiCov v rozsahu 24-VDC. Tak sa zaruci dlhodobo stabilné
a bezchybné zabezpecenie zatazovych okruhov v rozsahu 24-VDC.

S patentovanym spravanim pocas aktivacie sa kontroluju individu-
alne vetky kanély instaléacie na zatazenie priudom. Podla principu
»tak neskoro, ako je to mozné, a tak skoro, ako treba“ sa cielene
vypinaju chybné kanély. PriCiny chyb ako pretazenie sposobené
opotrebovanym spotrebicom alebo dokonca skraty sa daju rychlo
a presne lokalizovat pomocou diagnostickych funkcii. Ak je odstra-
nena chyba, vypnuty kanal sa opat aktivuje. Vyslovne sa samo-
zrejme nevypne pri ,pozadovanom* a spravidla kratkom pretazeni,
napriklad pri spusteni kapacitnych spotrebi¢ov. Pomocou inteligent-
nych komponentov rozvadzaca zabezpecuje Mico Pro vyhladéavanie
chyb rychlo a cielene — vypnutie pri dlhych prestojoch a vysoku
dostupnost zariadenia vo vyrobe.

Riesenie perfektne vyladené na pouzivanie

Aby sa vyhovelo rasticim narokom automatizacnej techniky
s ohladom na modularitu a miniaturizéciu, rozvinula spolo¢nost
Murrelektronik Uspesny koncept Mico. S Mico Pro pontka spoloc¢-
nost Murrelektronik modularne rieSenie: systémy na zabezpecenie
prudu sa daju az do podrobnosti poskladat tak, ako to potrebuje
pouzivatel pre svoju aplikéciu. Stanica disponuje presnym poctom
kanalov, ako je potrebné v konkrétnom pripade pouzitia. Rozsiahle
portfélio pontka varianty s jednym, dvomi alebo viacerymi kanalmi,
ktoré st bud vopred fixne nastavené, alebo sa daju flexibilne nasta-
vit na prislusné pouzitie. Aj neskorSie rozSirenia sa daju realizovat
bez problémov. Pokial sa musia zabezpecit dalSie kanaly, zasunie sa
jednoducho pridavny modul.

Aby sa zaistila bezpe€nost stanic Mico Pro, pracuje spolo¢nost
Murrelektronik vo véetkych procesnych krokoch s vyraznym uvedo-
movanim si kvality. UZ po€as vyvoja sa kladie velky déraz na pouzi-
vanie prvotriednych komponentov. St napriklad vyslovene efektivne,
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Mico Pro je inovovany systém na kontrolu
pridu 24-VDC od spolo¢nosti Murrelekironik.
Moduldrna $truktira umoziiuje presné
prispdsobenie systémov na pouZivanie —
ponuka tak vyhodny efekt ndklady/vyuZitie pri
maximdlnej Uspore miesta. S patentovanym
sprdvanim pri aktivécii sa stard spolo¢nost
Murrelektronik o maximdlnu disponibilitu strojov.
Dodato¢nou vyhodou je integrovany koncept
na rozdelovanie potencidlu. Vyrazne rozdeluje
elektrické zapojenie skrifového rozvddzaca.

a preto nedochadza pocas prevadzky k vzniku tepelného stresu.
Viyustuje to potom do vysokej hodnoty MTBF viac ako 2,4 miliéna
hodin. Svedomité skiSobné procesy — napriklad s viac ako 1 000
skratmi — zabezpecuju harmonické vzajomné vztahy medzi kompo-
nentmi aj v narocnych situéciach. To vietko pontka istotu vyrazne
dlhej Zivotnosti a permanentnej disponibility.

Vyrazné znizenie potreby miesta v skrinovom rozvadzaci

Zariadenie Mico Pro sa sklada z presného poctu Gzkych modulov
potrebnych na pouzivanie, ¢o v rozvadzaci zaberie len minimum
miesta. Ako dodato¢na volba sa daji do Micro Pro integrovat sie-
tové pristroje Specialne vyvinuté pre systém — nahradzaji napaja-
cf modul a preberaju jeho Ulohy (sthrnné hlasenie alarmu, 90 %
v€asné varovanie, riadiaci signal pre dialkovd Udrzbu) v pomere
jedna k jednej. Energeticky efektivne sietové adaptéry sa dodavaju
v paralelnom rezime az do 20 A a v kratkom Case sa dajd intuitivne
pripojit pomocou zasuvnych mostikov.

Okrem tychto ,konstrukénych opatreni“ ponlika Mico Pro s ohla-
dom na Usporu miesta ovela vacsiu vyhodu: moduly s rozdelova¢mi
potencialu, pomocou ktorych sa déa pripojit viac spotrebicov s ,plus
a minus“ (+24 V a GND) ku kontrolnému kanélu. Odstrania sa
tak rozdelenia O V a k nim potrebné sériové svorky zo skrifiového
rozvédzaca, takze vznikne viac volného miesta. Spotrebice su pria-
mo spojené s kazdym kanélom a daju sa jednoducho priradit. To
vSetko oddeluje inStalacie v skrifiovom rozvéadzaci a zniZuje naklady
na elektrické zapojenie. Vysledok: klesnl celkové naklady.

Zabezpecené na pouzivanie v budicnosti

Pokial mé& stroj alebo zariadenie dva alebo viac skrifiovych roz-
vadzacov, nie sl pri pouzivani Mico Pro pri mnohych aplikéaciach
potrebné nevyhnutne dva sietové pristroje. S inovovanymi modulmi
na vysoky prid (>10 A) sa da odovzdat napajanie pridom Uplne
selektivne z hlavnej skrine rozdelovaca do skrine podradeného roz-
delovaca. Tato selektivnost zabezpecuje, aby sa vypol iba ten kanal,
v ktorom vznikol skrat alebo pretazenie.

o

Systém na kontrolu prudu sa dé poskladat pomocou konfiguratora
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a kontrola hodnovernosti vylic¢i chybu planovania uz v tejto véasnej
faze zostavovania.

Integrované do perfektne zladenej systematiky

Mico Pro je délezitou stcastou budiceho systému napéjania pru-
dom. Spolo¢nost Murrelektronik pontka az do podrobnosti vzajom-
ne zladené portfélio zahifajlce sietové filtre, napéjanie pridom, za-
puzdrené moduly a jednotky Mico Pro, ktoré elegantne zaokrihluju
systém ako efektivna kontrola zatazového okruhu.

Z pocetnych modulov Mico Pro sa zvolia komponenty a spolu s modulom
napéjania sa poskladaju do systému.

V automatizaénych konceptoch sa pouzivaju spotrebice s Coraz

vysSou intenzitou pradu. Mico Pro zabezpecuje spolahlivo tiez tie- “II MHRE"E
to spotrebice. Ako rozhranie pre pole IP67 sa hodi M12 Power stiay connacied

(I-coded), pretoze je dimenzovany az do 16 A a ako Standard je de-

finované Pl (Dachverband PROFIBUS & PROFINET International). Murrelektronik Slovakia s.r.o

Aby sa jednoducho podarilo zostavenie modulérneho systému pod-
la elektrickych planov, pontka spolocnost Murrelektronik na stran-
ke micopro.murrelektronik.com komfortny online konfigurator.
Niekolkymi kliknutiami mysi si zakaznik dokaze zostavit systém
presne podla svojich poziadaviek z napajacieho modulu a potreb-
nych modulov Flex a Fix. Neziska iba vizualny 3D dojem zo svojej
jednotky Mico Pro, ale tiez mnoho dolezitych informacii: vypocita
sa potreba miesta, vyda sa sthrnny prad dolezity pre napajanie

Prievozska 4/B, 821 09 Bratislava
Tel.: +421 2 5735 1351
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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Novd séria
nemanazovatelnych
switchov MOXA EDS-2000
predstavuje idedlne riedenie
pre priestorovo ndrocné
aplikdcie vyZzadujice
spolahlivé, odolné

a funkéné vyhotovenie

v kompaktnom tele.

PREDATOR MEDZI SWITCHMI
— MOXA EDS-2000 SERIES

Modelovy rad switchov EDS-200x dispo-
nuje piatimi az 6smimi metalickymi portmi
Fast Ethernet v kombinécii s optickym mul-
timodovym portom Fast Ethernet s konek-
torom SC alebo ST. Modelovy rad switchov
EDS-20xx disponuje dsmimi az Sestnéstimi
metalickymi portmi Fast Ethernet v kombi-
nacii s dvojicou optickych singlemodovych
alebo multimodovych portov Fast Ethernet
s konektormi SC alebo ST alebo dvojicou
gigabitovych portov Combo.

Vdaka odolnému kovovému $asi so stupfiom
ochrany P40 spolahlivo pracuju aj v néroc-
nom priemyselnom prostredi. Kompaktné

rozmery a moznost jednoduchej montaze
na DIN listu alebo na stenu (montazna
sUprava na stenu nie je sUcastou balenia)
ocenite najmé v stiesnenych priestoroch
rozvadzacov. ESte vacsiu vSestrannost pou-
Zitia switchov MOXA série EDS-2000 v r6z-
nych odvetviach priemyslu umozni podpora
funkcie Broadcast Storm Protection (BSP)
a funkcie kvality sluzieb (QoS), ktoré moz-
no povolit prostrednictvom prepinacov DIP.
Okrem modelov pre Standardny rozsah
prevadzkovej teploty od =10 do +60 °C su
v ponuke aj modely s rozSirenym rozsahom
pracovnej teploty od —40 do +75 °C.

|atp|journal| Priemyselna komunikécia

Pre menej narocnych pouzivatelov méme
zakladné modely EDS-200x-ELP v plasto-
vom $asi so stuprfiom ochrany IP40 a Stan-
dardnym rozsahom prevadzkovej teploty
od -10 do +60 °C.

Samozrejmostou je vyrobcom poskytovana
nadstandardné z&ru¢na lehota az pat rokov.

b sOfos

SOFO0S, a. s.

Dubravska cesta 3

845 46 Bratislava

Tel.: +421 2 5477 3982
ipc@sofos.sk
www.sofos.sk
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NESTANDARDNE
ROBOTICKE
RAMENA

Standardné priemyselné robotické rameno
tvori Sest otonych osi. To znamena, ze ma
Sest motorickych pohonnych jednotiek po-
hanajucich jednotlivé osi robota. Tieto osi
zabezpeduju takzvanych Sest stupriov vol-
nosti. Vdaka nim je robot so svojim konco-
vym efektorom schopny linedrneho pohybu
v troch nezavislych smeroch X, Y a Z a sU-
¢asne je schopny otacat sa okolo tychto osi,
teda Rx, Ry a Rz.

Nestandardné priemyselné ramena st opro-
ti tym Standardnym tvorené inym poctom
nezavislych osi, ktoré moézu byt otoéné aj
linearne. Na zaklade poctu a vyhotovenia
osi ich mozeme rozdelit do troch kategbrii:
1. sedemosové roboty - kolaborativne
roboty,
2. Stvorosové roboty — paletizacné roboty,
roboty SCARA a paralelné roboty Delta,
3. jedno- az trojosové roboty — kartezianske
roboty, ktoré st na rozdiel od predo$lych
robotov najCastejSie tvorené linearnymi
nezavislymi osami pohybu.

Roboty SCARA, Delta a kartezianske roboty
maju sice niekolko vyraznych obmedzeni
oproti Standardnym Sestosovym robotom,
no sl nepravom zaznavané. V istych typoch
aplikacii svojim potencialom jednoznacne
prevySuji moznosti Sestosovych robotov.
Ich obmedzenia v rotacii vyvazuje kinemati-
ka umoznujlca zvysSit maximalnu rychlost,
zrychlenie a momenty. Tym dokazu vyrazne
znizit ¢as cyklu a bezkonkurenéne prekonat
Standardné robotické ramena.

Robotické rameno SCARA  (Selective
Compliance Assembly Robot Arm) je zlo-
Zené zo Styroch osfi, jednej linearnej a jed-
nej otocnej osi, ktoré zabezpecuji pohyb
a rotaciu okolo osi Z. Dalsie dve otoéné osi
zabezpecuju pohyb v osiach X a Y. Tie su
orientované zvislo, aby motory s prevodov-
kami nemuseli pri otacani prekonavat gravi-
tacné sily. Cely ich vykon je tak sUstredeny
do pohybu. Vdaka takejto kinematike patria
roboty SCARA medzi najrychlejSie roboty

Robot SCARA ABB IRB 910SC
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na svete a vyuzivaji sa najméa pri aplika-
ciach typu Pick and Place, manipuléacii,
kontrole kvality a montaznych operaciach.
V porovnani s inymi robotickymi ramenami
sU tieto roboty extrémne rychle a financne
vyhodné. Na druhej strane maju nizsiu nos-
nost, mensi pracovny priestor a obmedzenu
flexibilitu. Roboty SCARA od firmy ABB
pod oznacenim IRB 910SC a po novom aj
invertovana SCARA IRB 910INV su Speci-
fické tym, Ze skupina vyvojarov odstranila
spominané nevyhody softvérovo. Pomocou
podrobnych §tadii vyvinuli Specifické pohy-
bové prikazy, ktoré zvysuju efektivitu pohy-
bov a tym vyrazne znizuju ¢as cyklov.

Roboty Delta s Uplne odlisné od vsetkych
spominanych robotov. Paralelny robot Delta
je zlozeny z troch ramien pripojenych k zak-
ladni robota univerzalnymi kibmi. Zakladna
myslienka pohybu spociva vo vyuziti pa-
rallelogramov. Parallelogram zabezpecuje
konstantn( orientaciu koncového efektora
pri akomkolvek natogeni vstupného kibu.
Spojenim troch parallelogramov sa zabez-
peci pohyb v osiach X, Y a Z. Pohyb jednot-
livych ramien i rotaciu koncového efektora
v osi Z zabezpeluju pohony v zékladni ro-
bota. Umiestnenie tazkych elektromotorov
v zakladni odfah¢i ramenéd a ich celkova
hmotnost je reprezentovana len materia-
lom, z ktorého sU vytvorené. Ak sa pouZije
vhodny tuhy a fahky material, zabezpeci sa
nizka hmotnost ramien a znizi sa aj celko-
vy moment robota. Cely vykon pohonnych
jednotiek sa tak sUstredi do extrémne rych-
leho pohybu bez potreby anulovat moment
zotrvacnosti. Vysledkom je vysSia rychlost
robotov Delta oproti robotom SCARA, ktoré
musia anulovat moment zotrvacnosti vzni-
kajlci z pohonnych jednotiek jednotlivych
ramien. VyuZzitie aj vyhody a nevyhody ro-
botov Delta si podobné ako pri robotoch
SCARA. Tym, Ze sU roboty Delta umiest-
nené na strope ,dolu hlavou“, aj pracovny
priestor, v ktorom takyto robot pracuje, je
bez akychkolvek prekazok. Tieto roboty
sl obzvlast oblUbené v potravinarskom
priemysle.

Pri vyvoji robotov Delta stala firma ABB,
ktord si nasledne dala takyto typ robotov
patentovat. Vdaka ¢asu a financiam, ktoré
boli investované do vyvoja tychto robotov,
predbehla ABB svoju dobu a sti¢asne svoju
konkurenciu. Aby boli Uspech a vyuzitelnost
tychto robotov eSte vacsie, vyvinula ABB
aplikatny softvér PickMaster®, ktory konco-
vym pouzivatelom prinasa grafické pouZziva-
telské rozhranie. PouZzivatel v nom dokaze
nakonfigurovat, naprogramovat a spojazdnit

Robot je zloZité automatické elektromechanické

zariadenie, ktorého ¢Cinnost riadi integrovany pocitacovy
systém. Robot autonémne vykondva uréené Glohy

na zdéklade predpisanych pocitalovych indtrukcif.

Prirodzene interaguije s prostredim, ¢o spociva v pohybe

a manipuldcii s predmetmi vo vyhradenom priestore,

v rozpozndvani predmetov a vo vnimani okolitého prostredia
prostrednictvom bezpenostného senzorického subsystému.

Robot Delta ABB IRB 360

robotickl linku do jednej hodiny. V portfé-
liu ABB sa nachédza robot Delta IRB 360
s dosahom 800 az 1 600 mm a nosnostou
1 az 6 kg.

Kartezianske roboty sU zariadenia, ktoré
mozu mat jednu, dve, tri alebo aj viac ne-
zavislych pohybovych osi. NajcastejSie ide
o linedrne osi, ktoré zabezpecuju pohyb
v osi X, Y a Z. Tieto zariadenia sa takmer
vo vsetkych aplikéciach vyuzivaju na ma-
nipuléciu, teda ,zdvihni a poloz“. Velkost
pracovného priestoru je obmedzeny vylu¢ne
vzhladom na rozsah pohybu jednotlivych
osf, pocnlc malymi laboratérnymi zariade-
niami az po gigantické portalové pojazdy.
Vyhodou Kkartezianskych robotov je velkost
ich pracovného priestoru, ktord moéze byt
niekolkonasobne vacsia ako pri ostatnych
typoch robotov, maju tiez vacsiu nosnost
a tuhost. Nevyhodou je, ze ich dynamika
a presnost je nizSia ako pri ostatnych ty-
poch robotov.

Mozno sa z uvedenych informécii zda, ze
tieto roboty su Uplne odlisné a ze kazdy ro-
bot ma prirodzene urfenu oblast vyuzitia.
No opak je pravdou. Tieto roboty su si velmi
podobné a odlisuju ich len kltucové faktory
vyplyvajlice z ich kinematiky. Rozhodnut
sa pre konkrétny typ robota je pomerne
zlozity proces, ktory predchadza podrobnej
analyze. Pri vybere robotického ramena
rozhoduje cena, rychlost robota, ¢as cyklu,
opakovatelnost, nosnost, pracovny priestor,
servis a dal$i rad faktorov.

AL IDED
Mmpp

Viktor Dluho$

ABB, s.r.0.
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831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Idedlny pomocnik
pri energetickom
riadeni podniku.

Podnikova stranka energetického manazmentu je klic¢ovym prv-
kom pri riadeni energie akejkolvek spoloc¢nosti. Je preto dolezité
zamerat pozornost riadiacich pracovnikov uz na vyber samotného
softvérového produktu, ktory priemyselnym zakaznikom umozni
monitorovat, riadit a optimalizovat obstaravanie a spotrebu réznych
druhov energii. Vedie k zlepSeniu efektivnosti prevadzok a Uspo-
re nakladov. ldealnym pomocnikom pri zvySovani energetickej
Gcinnosti a znizovani nékladov priemyselnych podnikov sa moze
stat softvérovy produkt cpmPlus Energy Manager (EM) spolo¢nosti
ABB. Jeho modularita umozriuje zacat implementaciu v malom roz-
sahu a ¢asom réast.

Ot
5 =
1 2 3
Energy Manitoring and Reporting Enargy Liad Planning Enargy Optimization
repating sgainaltegets cean wrargy camand e spphy
cpmiPlus History
Database

EM poskytuje néstroje na stanovenie cielov tykajlcich sa spotreby
energie, Ucinnosti, nakladov, emisii CO2 atd. Ukazovatele energe-
tickej hospodéarnosti (EnPl) monitorujd skuto¢né hodnoty vykonnos-
ti oproti ciefom. Néstroje na samotné planovanie st k dispozicii
na analyzu dopytu po energii a optimalizaciu spotreby a dodavky
energie. Systém riadenia energie zadkaznika mozno implementovat
nakonfigurovanim nasledujtcich poloziek hlavnych modulov EM:

Modul 1: Monitorovanie a zacielenie energie — nastroje na monito-
rovanie, podavanie sprav, analyzu a stanovovanie cielov pre meran(
energiu a vykon.

Funkcie:

e Sablona M&T na vypocet, zobrazovanie, vykazovanie, analyzu
a nastavenie cielov v EnPl,

Casova Sabléna zostavy Excelu na vytvorenie vlastnych zostav
na prezentaciu meranych a vypocitanych premennych z histérie
databéazy,

monitorovanie spotreby energie na zobrazenie akumulovanej
spotreby energie z internetu,

online vypoctovy nastroj na Upravu a planovanie vypoctov de-
finovanych pouzivatelmi na zaklade databazovych premennych,

sprava alarmov a udalosti,

implementacia siete ekonomickych tokov, napr. vypocty energe-
tickej bilancie.

Modul 2: Planovanie spotreby energie — nastroje na predpovedanie
dopytu a spotreby energie na zaklade harmonogramov prvotnej vy-
roby a scenéarov typu ,,¢o0". Okrem vypoc¢tu harmonogramu spotreby
energie na zaklade informacie o planovani EM tieZ poskytuje mnoz-
stvo dalSich metod predikcie pre spotrebné jednotky:

1. staly dopyt,

2. tyzdenny profil dopytu,

3. cyklicky profil,
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comPLUS ENERGY
MANAGER ABB

4. dopyt zavisly od produktovej triedy,
5. vypocitané zatazenie,
6. vlastné adaptivne profily.

Modul 3: Optimalizator energie — optimalizadcia priemyselnych

energetickych systémov pomocou holistického pristupu. V zavislosti

od aplikacie to moze znamenat optimalizaciu zavazku:

* vlastna kapacita vyroby energie, obstaravanie a predaj energie,
energeticky mix,

 vyuzitie vyrobnych liniek zadvodu s cielom maximalnej celkovej
ziskovosti.

Moduly st bezproblémovo prepojitelné, aby si navzajom poskyto-
vali informécie. Postavené su na platforme cpmPlus pozostavajlicej
z databézy histérie cpomPlus a vizualizatnych néstrojov grafického
pouzivatelského rozhrania Vtrin.
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Pracovné prostredie modulu Vtrin

Norma ISO 50001: 2011

ISO 50001 je globélny Standard na spravu energie zavedeny v juni
2011. Tato norma poskytuje ramec pre priemyselné odvetvia
a verejné sluzby na vytvorenie politiky zameranej na efektivnejsie
vyuZivanie energie, na stanovenie a meranie vykonnostnych cielov
a neustale zlepSovanie cielov energetického manazmentu.

Spolo€nost ABB poverila UL DQS Inc. hodnotenim softvéru cpm-
Plus Energy Manager v4.3 so zretefom na rozsah a funkénost s pri-
hliadnutim na kltucové prvky normy ISO 50001: 2011 vratane mo-
nitorovania, merania, analyzy (4.6.1) a energetickej hospodarnosti.

Na zé&klade hodnotenia UL DQS potvrdzuje, Ze pouZivatelia softvéru
cpmPlus EM v4.3 modzu spolahlivo prezentovat vysledky vytvore-
né softvérom na podporu ich zhody s prvkami normy I1SO 50001:
2011.

AL IDHD
MpD
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Predstavte si, ze v time vyvijate zloZitejSie zariadenie s viacerymi
subsystémami a riadiacim softvérom. Prvotné poziadavky sa testujd
na prototype zariadenia a riadiaci systém je ru¢ne naprogramovany.
Pokial sa vyskytne zavazny nedostatok (vyrazna zmena v poziadav-
kach), treba cely systém prerobit a preprogramovat. Tieto operacie
predrazuju a predlZzujd cely projekt. Metéda Model-Based Design
kladie doraz na vytvorenie modelu zariadenia. Model sa vyuziva na
simulovanie spravania zariadenia vo viacerych situaciach bez po-
treby tvorby kédu alebo prototypu. Metédda tiez kladie doraz na tes-
tovanie v kazdej faze vyvoja, ¢im pomaha rychlo zachytit chyby
navrhu. Ukazuje sa, Ze ¢im neskdr zachytime chyby navrhu vedice
k prerobeniu celého konceptu, tym viac strdcame nielen financne,
ale aj ¢asovo (odhady predpokladaju exponencialny narast).
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Metdéda Model-Based Design

Navrh kazdého nového zariadenia sa zaCina poziadavkami.
PoZiadavky zachytévaju, ako méa zariadenie fungovat ako celok,
pripadne ako sa maju jednotlivé sucasti spravat a ako maju spo-
lupracovat. Poziadavky sa vacsinou piSu ako obycajné dokumenty,
¢o pri vacsich projektoch a viacerych timoch nemusi vzdy fungo-
vat bezchybne. Preto sa na ich tvorbu a spravu vytvorili profesi-
onalne nastroje. Spolocnost MathWorks vytvorila nastroj Simulink
Requirements, pomocou ktorého viete poziadavky nielen vytva-
rat alebo pripdjat k externému zdroju, ale aj spravovat v ramci
Simulinku a pripajat k blokom, kédu a testom. NavySe dokaze
sledovat ich implementaciu a verifikdciu. Na zaklade poziadaviek
vieme vytvorit vy$si pohlad na architektiru a komponenty systému
pomocou nastroja System Composer.

Pri tradi¢nych postupoch je kazdy navrh naprogramovany a tes-
tovany na redlnom prototype. To ma za nasledok, ze je vzhladom
na ¢asové a finan¢né poZiadavky overend iba urcitéd ¢ast napadov
a testovanych scenarov. Pri metéde Model-Based Design su vSetky
poziadavky zahrnuté do modelu. Model mbze obsahovat viaceré
sUcasti ako prostredie, v ktorom zariadenie pracuje, samostatny
fyzikélny model zariadenia alebo riadiaci algoritmus. Simulovanim
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modelu odhalujeme problémy systému eSte skor, ako vytvorime
drahy hardvér. Rychlo tiez overime mnoZstvo inych moznosti, ich
nedostatky a vplyv na systém. PretoZe pracujeme s modelom, nase
moznosti sU v principe neobmedzené. Zakladny néstroj na mode-
lovanie dynamickych systémov je Simulink. Jeho rozsirenia z rodi-
ny produktov Simscape ulahCuju modelovanie fyzikalnych sucasti
a rozSirenia Simulink Control Design alebo Stateflow slZia na navrh
riadiacej logiky. Prostredie MATLAB/Simulink vSak poskytuje ovela
viac rozsireni pre oblast robotiky, autonémneho riadenia, bezdro-
tovych komunikécii, riadiacich systémov, elektroniky, energetiky
a mnoho dalsich.

Riadiace algoritmy sa typicky piSu ru¢ne od samého zaciatku, pri-
padne na zaklade modelu systému. Manualne pisanie kédu na z&-
klade $pecifikacii a jeho ladenie je ¢asovo narocna cinnost. Navyse
nemusi zachytit vSetky pripady a moZze obsahovat chyby aj po viace-
rych testoch. Pri metéde Model-Based Design sa namiesto ru¢ného
pisania tisicov riadkov kéd generuje priamo z modelu. Vygenerovany
kod sa da overit pomocou hardware-in-the-loop testov na zariadent,
¢o skracuje iteracie z tyzdfiov na minuty. Generovanim kédu vieme
lahko pokryt rozne programovacie jazyky a platformy. Simulink ob-
sahuje viaceré nadstavby na generovanie kédu ako Simulink Coder
pre C/C++, Embedded Coder pre C/C++ optimalizovany na em-
bedded systémy, HDL Coder pre VHDL a Verilog, PLC Coder pre
Struktrovany text a GPU Coder pre kod CUDA.

Testovanie a verifikacia sa robi tradi¢ne na konci vyvojového cyklu.
Spomaluje to identifikaciu a hlavne opravu chyb, ktoré sa mohli
vniest nespravnym névrhom a pri pisani kédu. Pri metéde Model-
Based Design dochédza k testovaniu a verifikacii pocas celého
vyvojového cyklu od poziadaviek, navrhu, generovania kédu az
po integraciu. Formalne metédy pomahaju overit bezpecnost kodu
a certifikovat ho pre viaceré bezpetné Standardy. Simulink obsa-
huje viacero nadstavieb na testovanie a verifikaciu Simulink Test,
Simulink Check, Simulink Coverage a produkty Polyspace na overe-
nie kédu formalnymi metédami.

Pokial by ste sa chceli zoznamit s metédou Model-Based Design
a prostredim MATLAB/Simulink, spolo¢nost MathWorks pre vas
pripravila dva bezplatné online kurzy. V prvom kurze sa naucite
pracovat v prostredi Simulink, kde si osvojite modelovanie a simuléa-
ciu dynamickych systémov. Druhy kurz vas oboznami so Stateflow,
nadstavbou Simulinku na modelovanie udalostnych systémov
a rozhodovacej logiky. Kurzy st dostupné na strénkach MATLAB
Academy.

https://matlabacademy.mathworks.com/

Distributor softvéru: HUMUSOFT, s. r. o.

Eumusorr 4\ MathWorks

HUMUSOFT, s.r.o.

Cabanova 13/D

841 02 Bratislava

Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.sk
www.humusoft.sk
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Eurdpske centrum transformécie 4.0
(E4TC) pod hlavickou RWTH Campus
Aachen skumalo strategickl digitalizaciu
v oblasti projektovania a planovania ria-
diacich systémov, technického usporiada-
nie strojov a vyrobnych systémov. Sprava
s nazvom Projektovanie 4.0, ktora ma 36
stran, bola spracovana na zaklade vysled-
kov osemmesacného prieskumu medzi
nemeckymi vyrobcami strojov (vyrabaju-
cimi sériovo aj na zakazku), projekénymi
kancelariami a vyrobcami komponentov.
Metodika vyvinutéd s ohladom na kvantifi-
kéciu dostupného potenciélu v projektovani
a opatreniach, ktoré sa maju prijat, umoz-
nuje prvykrat kvalifikovane postdit pracov-
né postupy pouZzivané v sériovej vyrobe aj
vo vyrobe Speciédlnych strojov. Jej hlavné
zistenie je, Ze CiastoCnd automatizacia
inZinierskych procesov dosahuje optimalny
pomer nakladov a prinosov.

Spréava  Projektovanie
4.0 - dostupna vyhrad-
ne u spolo¢nosti EPLAN
— vymedzuje vyznamné
akéné oblasti  ovplyv-
nujuce efektivitu v inzi-
nierskych procesoch.
Cesta k vy$Sej efektivite
v hodnotovom  retazci
je mapovana pomocou tradi¢nych metod,
od Standardizécie az po automatizaciu.

g
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Spolo¢nosti maju uplne pod kontrolou
vyuZitie potencialnych uspor Casu

a nakladov prostrednictvom projektov
Standardizacie alebo automatizacie.

Dr. Thomas Gartzen,
generalny riaditel E4TC

Vedci z E4TC predstavili model pracovného
postupu v projektovani a nasledne vytvorili
hodnotiacu maticu s piatimi Groviiami efek-
tivity. Matica droven efektivity (Efficiency
Level) obsahuje podrobny opis metodiky/
pracovného postupu a je doplnena maticou
Uroven vyuzitia (Use Level), ktord opisuje
a vyhodnocuje vyuzitie CAE softvéru ako
zékladného predpokladu pre Projektovanie
4.0. Predmetom skimania bolo celkom
desat procesnych krokov charakteristickych
pre projektovanie v strojarstve (sériova/za-
kazkova vyroba). Vygenerovany model pra-
covného postupu zahfiia typické pracovné
kroky objednavkového cyklu.

Model pracovného postupu
v projektovani
— matice urovne efektivity

Stidia sa zameriava na pracovné ob-
lasti projektovania a navrhu, reportoy,

-80 %

Usilie vynalozené

/ na Standardizaciu

-

Standardi-
zované (3)

Ciastocna
Standardi-
zécia (2)

tradi¢né
postupy (1)

Ciastocna Uplne
automatizécia
(4)

automatizované (5)

Uroven efektivity projektovania

Cas tvorby navrhu a Usilie vynaloZené na $tandardizéciu v zavislosti od metédy projektovania
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CIASTOCNA AUTOMATIZACIA
INZINIERSKYCH PROCESOV
PRINASA OPTIMALNY POMER
NAKLADOV A PRINOSOV

kusovnikov a rozvrhnutie rozvadzacov, za-
riadeni a $ablon. Dovody s jasné: ,V tychto
procesnych krokoch je zavislost od zakaz-
nikov alebo partnerov mnohokrat relativne
nizka alebo dokonca ziadna," hovori gene-
ralny riaditel E4TC Dr. Thomas Gartzen.
»Spolocnosti tak maju v tychto oblastiach
Uplne pod kontrolou vyuZitie potencialnych
Uspor Casu a nakladov vdaka projektom
Standardizacie alebo automatizacie.” Cesta
k vyssej efektivite v hodnotovom retazci je
mapovana pomocou tradi¢nych metéd, od
Standardizacie az po automatizaciu. Aby
bolo mozné vyhodnotit Gcinnost kazdého
pracovného kroku, rozdelila Stidia meto-
diku pracovného postupu do piatich faz,
podla ktorych sa da urcit Groven efektivity
(eLevel) projektovania.

Rastuci potencial efektivity

Na zéklade zhromazdenych Udajov vedci
zistili, Ze spolo¢nosti mozu byt pri precho-
de medzi jednotlivymi Grovitami (od nizsej
Urovne k vy$Sej) o 20 % efektivnejSie.
Metédy préace zamerané na zariadenie
prinasaju 25-percentn Usporu Casu pri
vytvarani schém. Len polovicu Casu stra-
vili pouzivatelia vytvaranim schém s vyu-
Zitim kniznice elektrotechnickych obvodov
na funkcie produktu. Zavedenie Ciastocnej
automatizacie prinesie ¢asovl Usporu dal-
Sich 25 % a vdaka Standardizacii sa Uplne
vyltci vytvaranie vSetkych zostav.

Studiu si mozete zadarmo stiahnut na adre-
se www.eplan.cz/projektovani_studie.

www.eplan-sk.sk
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Ide o flexibilny minipocita¢ na DIN liStu riadeny Stvorjadrovym pro-
cesorom Whisky Lake Intel Core i5-8265 1,6 GHz so Skélovatelnou
vypoctovou frekvenciou do 3,9 GHz. Systém je vybaveny bohatym
stiborom rozhrani, vstupov a vystupov ako 3 x Gigabit LAN na vyso-
korychlostnu sietovi komunikaciu alebo 4 x USB 3.1 a2 x USB 2.0
na pripojenie periférii. Na klasicky sériovi komunikéciu RS-232 s
tu Styri konektory RJ-45 a Styri rozhrania RS-232/422/485 dostup-
né v konektore DB-9. Digitélnu komunikaciu umoznuje osembito-
vy digitalny DIO konektor s Styrmi vstupmi a vystupmi sliziacimi
na pripojenie snimacov a regulatorov.

Ulozny priestor na data je v po&itati $tandardne rie$eny jednou po-
ziciou pre 2,5 disk SATA 6Gb/s HDD/SSD. Systém mozno osadit
dvomi paméatovymi modulmi DDR4 SO-DIMM s celkovou kapacitou
az 32 GB. Displej mozno pripojit prostrednictvom grafickych roz-
hrani HDMI alebo Display Port. Pocita¢ mozno rozsirit o jednu kartu
PCle x4, navySe je vybaveny jednym slotom mini PCle na pamatovy
modul mSATA a slotom M.2 na volitelné osadenie modulom WiFi/
Bluetooth na bezdrétovd komunikaciu.

DRPC-230 méze byt tiez volitelne dodany s kryptovacim modulom
TPM 2.0 (Trusted Platform Modul), ktory umoziiuje Sifrovanie dat,
a heslom na disku metédou BitLocker. TPM potom zaistuje vys-
Siu Uroven zabezpecenia pred Skodlivym kédom a neopravnenym
skopirovanim dat. Systém sa dodéva vratane protokolu a ukazko-
vej verzie zdrojového kodu na programovanie vlastnych aplikacii.
Pocita¢ DRPC-230 je uréeny na montaz na DIN listu. Bol navrhnuty
na prevadzku v prostredi s rozsahom pracovnej teploty —20 az +
60 °C, ¢o umoziuje zariadenie instalovat vo vonkajsich rozvadza-
¢och urcenych na dohlad. Pasivne chladenie pocitaca zarucuje jeho
spolahlivost a predlzuje jeho Zivotnost. Napéjacie napatie moze byt
v rozsahu 12 az 24 V DC.

ELVAC

www.elvac.sk

Mobilné aplikacie

ELVAC SK s.r.0.

Visnova 192/11

911 05 Trencin

+421 326 401 766
+421 326 401 766
EJ obchod.sk@elvac.eu
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Jednodoskové PC

PRIEMYSELNY POCITAC DRPC-230
NA MERANIE A REGULACIU

Spolo¢nost ELVAC predstavuje kompakiny, pasivne chladeny
pocitat DRPC-230 uréeny na riadenie, meranie a reguldciu.
Novinka pochddza od firmy iEi Technology a mé vietky
predpoklady na vyuZitie vo vyrobnej automatizdcii.

Zabudovany pocitat DRPC-230 bol testovany podla Standardu
MIL-STD-810G 514.6 C-1 pre vibrécie, pricom ho mozno bez
problémov vyuZzit aj vo vozidlach. Ide o kompaktny pocitac bez
ventilatorov s odolnou hlinikovou konstrukciou vybavenou pasiv-
nym chladi¢om, ktory vypliiuje obe bo¢né strany Sasi. Vyuzit ho
mozno aj na monitorovanie Zivotného prostredia, v automatizacii
budov na ovladanie a riadenie klimatizéacie, vykurovania, chladenia
a osvetlenia. Treba zd6raznit jeho bezlidrzbovost, pretoze jednotka
obsahuje komponenty podla najvyssieho priemyselného Standardu.
Nie st tu ziadne mechanické pohyblivé suciastky, ziadne vymenitel-
né batérie, ventilatory ani ventilacné otvory.

CZELVAC

ELVAC SK s. r. o.

Visiiova 192/11

911 05 Trencin

Tel.: +421 32 640 1766
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

ELVAC SK s.r.0. | priemyselné a Specialne PC

Vstavané PC

Panelové PC
pre automatizaciu

| www.icpcon.cz | www.elvacsolutions.sk | www.rtu.sk | www.eizoshop.cz | www.industrial-pc.cz |
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NOVY ZVODIC
DEHNguard ACI

Svetovy lider vo vyvoji a vyrobe zvodi¢ov bleskového
prudu a prepdtia, firma DEHN SE + Co KG

z Neumarktu opdt potvrdila svoju poziciu

a vyvinula zvodi¢e prepdtia, v ktorych pouZila
technolégiu ACI (Advanced Circuit Interruption

— progresivne preru$enie obluka).

Technolégia ACI zvySuje bezpe€nost a funkénost elektrického systé-
mu a zaroven Setri cenné miesto. Jej hlavnou prednostou a Uzitko-
vou hodnotou pre pouzivatela je, Ze jej pouzitim sa eliminuji mozné
omyly projektantov, ku ktorym moéze dojst pri vybere a instalécii
poistiek na privodnych vedeniach k zvodi¢u alebo dimenzovanim
tychto vedeni. Tato jeho prednost znizuje naklady na instalaciu
a vyber poistiek, ako aj ndklady vyvolané ich nespravnym vyberom.

Ako pripojovacie vodite zariadenia DEHNguard a technolégie ACI
netreba pouzit vodice s prierezom vacs$im ako 6 mm?2 Cu. Tym sa
Setri drahocenny Cas projektanta na dimenzovanie prierezu, ktory
bol dosial v mnohych instalaciach potrebny vacsi ako 6 mm2 Cu.
Tato prednost zvodi¢a znamené jednoduch$iu montaz privodnych
vodi¢ov, nakolko umoZziuji mensi polomer ohybu vodicov a tym aj
kratsiu dizku privodnych vodicov.

Novy zvodi¢ DEHNguard ACI zabezpeCuje vdaka galvanickej izo-
lacii, ktoru tvori ACI, bezproblémovd prevadzku a vysoku odolnost
proti prepétiu TOV (docasné prepétie vyvolané poruchou na vede-
ni VN). Vdaka technolégii ACI nemaju varistorové zvodite Ziadne
zvodové prady, ¢im sa zabraruje pred¢asnému starnutiu varistorov
v zvodic¢och a predlzuje sa zivotnost zvodicov. Tato vlastnost priamo
ovplyviiuje naklady a ¢as spojené s vymenou zvodica.

Okrem toho pri zariadeniach DEHNguard ACI netreba monitorovat
izolaCny stav, Co prispieva k bezpecnosti zariadeni. Konvencéné rie-
Senia s poistkou alebo isticom uz nie s najidealnejsie na ochranu
zvodiCov SPD. Technolégia ACI je ideélne prispdsobena na ochranu
pred prepatim a zaistuje spolahlivost napajania systému. Zavedenie
technoldgie ACI do praxe predstavuje dal$iu evolu¢nu fazu vyvoja
zvodi¢ov SPD, pricom sa Setri Cas, priestor, material a tym aj na-
klady pouzivatelov.

=

Jifi Kroupa

j.kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz
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|atp|journal| Elektrické instalacie

hala P, stanok 4.32

Vasa bezpecnost v:

« ochrane pred prepatim

« ochrane pred bleskom

« ochrane pri praci

- v mnohych priemyselnych odvetviach

Priemyselné procesy Doprava Zabezpecovacie systémy

DEHN SE + Co KG
www.dehn.de
www.dehn.cz

Kancelaria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefénika 13

962 12 Detva

Tel: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk

3/2020| 33



Kazdé zariadenie ma urcitl schopnost odolavat prepétiu. Uvedena
vlastnost sa definuje ako impulzne vydrzné napétie, hodnoty pre
jednotlivé komponenty fotovoltickej elektrarne najdeme v nor-
méach STN EN 61730-2, STN EN 62109-1 a STN EN 60664-1.
Presné hodnoty a ich zhrnutie uvddzame v tab. 1. MnoZstvo $kéd
sposobenych prave Gderom blesku a prepatim, ktoré kazdorocne
vyhodnocuju poistovne v ramci plnenia poistnych udalosti, ukazuje
dolezitost rieSenia danej problematiky.

i

Obr. 1 Priciny poskodenia fotovoltickych zdrojov (02/2018)

Z hladiska nebezpecnosti je pre fotovoltické zdroje (elektrarne) naj-

horsi pripad prepéatia spésobeného Gderom blesku, nakolko foto-

voltické panely sa osadzujl na miesta, kde maji nepretrzity prisun

slne€ného ziarenia, aby bola ich G¢innost ¢o najvyssia. Najbeznejsie

sa instaluju na strechy budov a otvorené priestranstva bez akého-

kolvek tienenia. Prave tieto miesta su najCastejSie ohrozené Ude-

rom blesku. Navrhy rieSeni ochrany pred bleskom mozno rozdelit

do troch skupin:

a) malé FV elektrarne s panelmi na streche rodinného domu,

b) velké FV elektrarne s panelmi na plochych strechach velkych
budoy,

c) fotovoltické polia.

V dalSom texte sa budeme venovat rieSeniu instalacie fotovoltického
zdroja na streche rodinného domu. Na ¢o treba mysliet pri nédvrhu
Gcinnej ochrany pred bleskom a prepatim za kazdych okolnosti:

a) pri fotovoltickych zdrojoch je jedinym spolahlivym rieSenim
ochrany pred bleskom pouzitie izolovaného alebo oddialeného
bleskozvodu;

b) pri navrhu prepatovej ochrany treba uvazovat aj s vystupom jed-
nosmerného napatia z fotovoltickych panelov;

c) fotovoltické panely treba umiestnit do ochranného uhla
bleskozvodu,

d) ak su potrebné SPD, musime ich instalovat do silovych, ale aj
datovych obvodov.

Samotnému navrhu bleskozvodnej sustavy sa nebudeme dalej ve-
novat, nakolko je dosledne opisany v STN EN 62305, konkrétne
v Casti 3. KedZe strechy rodinnych domov mézu byt pokryté nevodi-
vym alebo vodivym materidlom (Skridlova, Sindlové alebo plechova
strecha), dochadza k niekoltkym pripadom:
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100 800 2500 800

150 1 500 2 500 1500
300 2500 2500 2500
424 4000 2 500 4000
600 4 000 4 000 4 000
800 5 000 4 000 5000
824 6 000 4000 6 000
1 000 6 000 6 000 6 000
1 500 8 000 8 000 8 000

(Pozn.: U,, max — napétie na svorkach FV panela)

Tab. 1 Impulzné vydrzné napétie komponentov fotovoltickej elektrarne

Rozeadzat
Meranie . PEOY i Miavne

Pipche Menie  AC odpinat
1 1 odpina " T —

DC odpinat

” i o i GD)

DC AC o eyl
prepati preptiu prepatiu

Obr. 2 Principidlna schéma pripojenia fotovoltickej elektrarne

Stavba bez bleskozvodu

Pri stavbach, ktoré nie st chrédnené proti priamemu zésahu blesko-
vého vyboja, dochadza pri priamom zasahu k zniceniu zariadeni.
Ak teda takato ochrana instalovana nie je, zameriame sa aspon
na ochranu fotovoltickych zariadeni pred spinacim prepatim ale-
bo prepatim indukovanym od blizkeho alebo vzdialeného Uderu
blesku. VSetky nosné kovové konstrukcie fotovoltickych panelov tre-
ba navzajom elektricky prepojit a pripojit k ekvipotencialnej svorke
minimélne vodi¢om s dimenziou Cu 6 mm?. Na vstupe napajania
do objektu zo strany siete inStalujeme SPD triedy 2. Na AC strane
menica instalujeme SPD triedy 2, na DC strane menica tiez SPD
triedy 2 urcenej na trvalé zatazenie DC napéatim.

Stavba s ochranou pred bleskom podla STN EN 62305:
nie je mozné dodrzat dostatocnii vzdialenost s

V niektorych pripadoch, ak nemozno z architektonického hladiska
dodrzat dostatocnt vzdialenost s (napr. strecha je z kovu, investor
nechce instalovat izolovany bleskozvod, rozmerové moznosti stre-
chy nedovoluji umiestnenie bleskozvodu do dostatocnej vzdiale-
nosti), treba pristlpit ku kompromisnému rieSeniu ochrany, kde sa
uvazuje s poskodenim/znicenim fotovoltickych panelov Gc¢inkami
prepatia, ale zameriame sa aspon na ochranu objektu a ostatnych
komponentov FV systému. Aj v tomto pripade sa snazime ochranit
panely pred priamym zasahom bleskom vhodnym umiestnenim
zachytavacich zariadenf (t. j. FV panely si v ochrannom priestore
zachytévacej sUstavy). Nakolko sa ndm nepodarilo dodrzat dosta-
toénl vzdialenost s, konstrukciu fotovoltického zdroja pripojime

Elektrické instalacie |atp|journal|



Obr. 3 RieSenie v pripade objektu bez bleskozvodu

k bleskozvodu. Treba dbat na to, aby sme nevytvérali tzv. slepé
zvody. VSetky nosné kovové konstrukcie fotovoltickych panelov tre-
ba navzajom elektricky prepojit a pripojit k ekvipotencialnej svorke
miniméalne vodicom s dimenziou Cu 16 mm?. Ak je strecha z kovu,
treba prepojit aj kovovl krytinu s konstrukciou panelov. Na vstupe
napajania do objektu zo strany siete instalujeme SPD triedy 1 alebo
1 + 2. Na AC strane menica inStalujeme SPD triedy 1 alebo 1 + 2,
na DC strane menica tiez SPD triedy 1 alebo 1 + 2 urcenej na trva-
|é zatazenie DC napatim.

Stavba s ochranou pred bleskom podla STN EN 62305:

U <
S

PO Typ 1 T,
o el NS
LITTT S PAS %

Pripojenie k PUS

Obr. 4 RieSenie v pripade objektu s bleskozvodom,
ale pri nedodrZani vzdialenosti s

s dimenziou Cu 6 mm?. Na vstupe napéajania do objektu zo strany
siete instalujeme SPD triedy 1 alebo 1 + 2. Na AC strane menica
inStalujeme SPD triedy 2, na DC strane menica tiez SPD triedy 2
uréenej na trvalé zatazenie DC napatim.

Poznamky:

1. Dalsie SPD pri chranenych zariadeniach treba instalovat, ak
prekro¢ime 10 m medzi SPD a zariadenim, ktoré chrénime
(napr. vzdialenost medzi fotovoltickymi panelmi a SPD za meni-
¢om je viac ako 10 m).

2. Na kazdy MPP tracker instalujeme jednu SPD.

je mozné dodrzat dostatocnu vzdialenost s

Ak je inStalovana ochrana pred bleskom a prepatim podia STN EN
62305 a vieme dodrzat dostato¢nu vzdialenost' s, dbame na to, aby
bola konstrukcia fotovoltickych panelov v ochrannom uhle zachyta-
vacich zariadeni. Vedenia zachytavacej a zvodovej slstavy vedieme
od konstrukcie panelov vo vzdialenosti vacSej ako s. VSetky nosné
kovové konstrukcie fotovoltickych panelov treba navzajom elektric-
ky prepojit a pripojit k ekvipotencialnej svorke minimélne vodicom
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SPICKOVA KALIBRACNA TECHNIKA
NA AMPER 2020

Spolo¢nost Kalibratory, s.r.0., bude tradi¢ne vystavovat v hale V
kalibraénl techniku od poprednych svetovych vyrobcov, ako sl
Beamex, MBW Calibration, DMA a Aremeca. Hor(cou novinkou
bude univerzalny prenosny kalibrator teploty Beamex MC6-T, kto-
ry je kombinaciou modernej kalibratnej teplotnej piecky a multi-
funkéného prevadzkového dokumentacného kalibratora a komuni-
katora. MC6-T je slcastou jednotného riesenia kalibracie od firmy
Beamex.

Vystavené bude tiez
rieSenie  automatizacie
kalibracie tlaku, teploty
a elektrickych veli¢in po-
mocou  multifunkéného
kalibratora Beamex MC6,
regulatora tlaku Beamex
POC8 a kalibratného
softvéru  Beamex CMX
a Logical. Predstavime
aj novy systém na kalib-
raciu vihkomerov, ktory
sa sklada z generatora
vlhkosti Fensor HG-101
a referenéného rosnobo-
dového zrkadlového vihkomeru MBW 473-SH2. Tento systém je
uréeny na kalibraciu vihkomerov so stopkou, priestorovych snima-
¢ov a dataloggerov.

Univerzalny kalibrator teploty
Beamex MC6-T

www.kalibratory.cz

I hala V, stanok 4.14

PROJEKTOVANIE, NAVRH
A VYROBA ROZVADZACOV 4.0
NA VELTRHU AMPER 2020

Na tohtoro¢nom veltrhu AMPER 2020 predstavia spolo€nosti
EPLAN a Rittal systémy integrujlice inZinierske procesy na navrh
a vyrobu rozvadzacov. Doslova na dotyk priblizime dnes uz zname
rieSenia podporujice spolocné vyuzivanie a komunikaciu projek-
tovych Udajov medzi projekciou a vyrobou.

Dalej predstavime nové riesenie ePulse podporujtce interdiscipli-
narnu spolupracu a spolo¢né vyuzivanie Udajov prostrednictvom
cloudu vratane reélnej ukéazky digitalneho dvojcata. Prepojenie
virtualneho a reédlneho sveta si sami vyskusate pri zapajani rozva-
dzaca pomocou systému EPLAN Smart Wiring.

www.eplan-sk.sk

I il hala P
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BECKHOFF NA AMPER 2020
— VYBER Z TOHO NAJLEPSIEHO
AJ NOVINKA XPlanar

Spolo¢nost Beckhoff predstavi na veltrhu Amper vyber toho naj-
lepSieho zo svojho portfélia riadiacich systémov a pohonov vrata-
ne mnohych noviniek v hale V v stanku 3.08.

XPlanar

Beckhoff vyvija a dodava otvorené automatizacné systémy zaloze-
né na technolégii PC. Ide o priemyselné PC, 1/O terminaly a kom-
ponenty priemyselnych zbernic, elektrické pohony a automati-
zacny softvér. Produkty, ktoré mézu byt pouzité ako samostatné
komponenty alebo integrované do vacsieho celku, su uréené pre
najroznejsie priemyselné odvetvia.

Tento rok predstavi spolo¢nost Beckhoff na veltrhu Uplne novy
typ pohonu, XPlanar, ktory kombinuje individuélne usporiadanie
rovinnych dlazdic so schopnostou polohovania segmentov levitu-
jucich nad tymito dlazdicami vo viacerych rovinach. Planérny po-
hon vyrazne zjednoduSuje konstrukciu strojov a zvySuje ich flexi-
bilitu. XPlanar je vhodny ako vysoko flexibilny dopravny systém vo
vSeobecnej strojarskej vyrobe, hlavne pri automatizacii procesov
balenia, montéze, triedenia a zberu produktov.

Dalej sa mbzu navétevnici tedit napriklad na EtherCAT G, ktory po-
slva technoldgiu EtherCAT na dalSiu vykonova Uroveni. EtherCAT G
Uplne vyuziva princip zbernice EtherCAT a navySe umoziiuje pre-
nosovU rychlost 1 Gbit/s.

www.beckhoff.cz

I hala V, stanok 3.08

NA AMPER 2020 UVIDITE
NAJMENS| CORIOLISOV PRIETOKOMER

Spolo¢nost KOBOLD Messring GmbH, jedna z poprednych me-
dzinarodnych spolo¢nosti zaoberajlica sa vyrobou pristrojov
na meranie prietoku, tlaku,
vy8ky hladiny a teploty,
sa bude opat prezentovat
na veltrhu AMPER, ktory
sa uskutocni na brnian-
skom vystavisku v diioch 17. -
20. marca 2020. Doteraz neboli
na trhu Ziadne pristroje schopné
nepretrzite a spolahlivo merat prietok

>0 kg. Jednoduchou, ale démyselnou myslienkou sa spolo¢nosti
Heinrichs Messtechnik, ¢lenovi KOBOLD Group, podarilo tito me-
dzeru vyplnit. Toto nové a revolu¢né vyhotovenie umoznilo vznik
najmensieho Coriolisovho prietokomera na svete.

www.kobold.com

I hala V, stanok 3.22
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Bezpecnostny spinac CES C14

Bezpec€nostny spina¢ s vysokou
Uroviiou koédovania CES Cl14 vy-
chadza z bezpecnostného spinaca
CES C04, ktory je uz niekolko rokov
oblibenym kompaktnym rieSenim
z portfélia Euchner. Spina¢ CES
C14 je v skutoCnosti CES C04 za-
liaty v epoxidovom puzdre tak, aby
bol ¢o najlepsie ochraneny pred vonkajsim prostredim.
Toto epoxidové puzdro zaistuje vysokd droven ochrany
pred chemikaliami, ktoré sa pouZzivaju pri Cisteni za-
riadenf, napriklad v potravinarskom priemysle. Tak ako
CES CO04, aj CES C14 je k dispozicii vo verzii Unicode
a Multicode. Unicode znamena, Ze spinat reaguje
na jeden jediny nauceny aktudtor a nemozno ho oklamat
pouzitim dalSieho aktuatora ,rovnakého tvaru“ ako pri
elektromechanickych spinacoch s tvarovo kédovanym aktu-
atorom. Tym splfia poZiadavky normy STN ISO EN 14119,
kapitola 7. Multicode znamené, Ze spina¢ nevyhodnocuje
jeden konkrétny aktuator, ale reaguje na akykolvek vhodny aktuator
Euchner, ¢im vie jeden spinac zosnimat viaceré aktuatory/bezpecné
polohy. Tiez ako CES CO04 aj CES C14 existuje vo verzii, ked sa
daju viaceré spinace spéjat do série, ale naproti tomu je k dispozicii
aj verzia na samostatné zapojenie. Co sa tyka sposobu pripojenia,
Standardne su k dispozicii verzie s 20-metrovym PUR pripojova-
cim kablom. Tym vznika naozaj odolné rieSenie bez slabych Casti
na mieste pripojenia konektorom, pretoze 20 metrov je dostatocna
diZka na to, aby bolo pripojenie spinata mimo zény priameho kon-
taktu s agresivnou latkou.

Bezpeénostny zdmok CTP Stainless

Tak ako bezpecnostny spina¢ CES C14 vychadza z bezpe€nostného
spinaca CES CO04, aj bezpecnostny zamok CTP Stainless s vyso-
kou Uroviiou koédovania vychadza zo Standardného bezpecnostné-
ho zamku CTP. Rozdiel oproti §tandardnému CTP je v pouzitych

|atp|journal| Snimace

BEZPECNOSTNE RIESENIA
EUCHNER PRE CHEMICKY
NAROCNE PROSTREDIE

Firma Euchner sa zaoberd nielen predajom komponentov a technickou
podporou svojich rie$eni, ale neustdle prind$a novinky na poufZitie v réznych
oblastiach priemyslu. Za posledné obdobie sa aj na zéklade poZiadaviek

z medzindrodného trhu viac zamerala na vytvorenie rieeni pre chemicky ndro¢né
prostredie, napriklad potravindrsky a népojovy priemysel. V tomto type odvetvi
sU vysoké ndroky na Cistotu technolégif, kioré si zabezpelované pravidelnym
¢istenim pomocou velmi agresivnych ldtok. Komponenty, ktoré st vhodné

do automobilového alebo strojdrskeho priemyslu, nie sU vyhotovené dostatocne
odolne na to, aby vydrzali v chemicky ndro¢nom prostredi. Preto firma Euchner
vyvinula dva nové rady produkiov do chemicky néro¢ného prostredia,

a to bezpeénostny spina& CES C14 a bezpeénostny zémok CTP Stainless.

materialoch. Aby zamok CTP Stainless vydrzal

v chemicky naro¢nom prostredi, boli pouzité
materiély, ktoré st dostatocne chemicky odolné.
Vsetky kovové Casti st vyrobené z nehrdzaveju-
cej ocele a telo zamku je oSetrené povrchovou
Upravou, ktora lepsie odolava chemicky naroc-
nému prostrediu. CTP Stainless je ako Stan-
dardné CTP k dispozicii vo vyhotoveni Unicode

a Multicode. Vdaka tomu tiez spifia poziadavky
normy ISO EN 14119 o unikdtnom kodova-
ni aktuatora s vysokou Udroviiou kddovania.
Zaroven mozno CTP Stainless zakupit aj vo ver-

zii na samostatné pripojenie alebo na zapoje-
nie do série. Existuje aj variant CTP Stainless
vybaveny Unikovym tlacidlom na zadnej strane
tela zdmku na zaistenie nddzového odomknutia
zamku z vnutra zariadenia. K spinacu existuje roz-
ne prislusenstvo ako Specialny aktuator, petlica a pri-
pojovacie kable.

8
@

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Trnkova 3069/117h

628 00 Brno

Tel.: +420 533 443 150
info@euchner.cz
www.euchner.de/cs-cz/
www.euchner.sk
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S MINI ANALOG PRO
STE PRIPRAVEN(

NA DIGITALNU
BUDUCNOST

Signdl 4 — 20 mA je nadalej Siroko pouZivanym $tandardom

v priemyselnej meracej technike. Jednym z dévodov, preco ho
projektanti, indtalatéri a pracovnici Gdrzby ocenujy, je vysokd
miera flexibility. S modulmi produktového radu Mini Analog Pro
mozno meraci signdl jednoducho integrovat do réznych
zbernicovych systémov, &o tiez Setri miesto. lzraelskd spolo¢nosf
SIGA OT Solutions je prikladom, ako to v praxi redlne vyzerd.

V oblasti meracej a regulacnej techniky sa jednoducho bez signalu
4 — 20 mA nezaobideme. Po celé desatroCia sa v priemyselnych
procesoch pouzivajl snimace na meranie fyzikalnych veli¢in, ako su
teplota, prietok a tlak, ktoré ich zéroven prevadzajd na analégové
elektrické signdly. Tie sU prenesené do nadradeného riadiaceho sys-
tému nainstalovaného v rozvadzaci a tam sa spraclvaju. Riadiaci
systém potom posiela spracované signély do akénych ¢lenov, na-
priklad do elektrickych motorov alebo regulacnych ventilov. Pouzita
technolégia 4 — 20 mA tu prindaSa mnozstvo vyhod: prislusny sys-
tém sa ukazal ako lahko udrziavatelny a vhodny na univerzalne
pouzitie. Odstranovanie portich v meracich obvodoch so sluckou
4 — 20 mA je jednoduché a da sa vykonat bez Specialneho vybave-
nia. Okrem toho je takmer kazdy typ snimaca na trhu k dispozicii
s integrovanym vysielatom 4 — 20 mA (obr. 1).

Analog INIOUT
E[ Obr. 2 Mini Analog Pro obsahuje spolu s aplikaciou aj vSestranné
'I-]E[ moZnosti na uvedenie oddelovacich zosilfiovacov a komunikacného
modulu do prevadzky.
Temperature
EE & Konfiguracia prostrednictvom aplikacie
V ramci samotnych technologickych procesov a prevadzok je Groven
frsqueicy prevadzkovych meracich pristrojov a nadradenej Grovne riadenia
‘E}b 'ﬁ ‘K navzajom prepojena pomocou velmi dlhych kablov. Riziko rusenia
A rvnerac_ich siégnélov jevz ve!'mi v,ysolv(é. _Medzi ,takéto vply’vy patria{uzem-
novacie slucky, neocakéavané rusenie signalu a problémy so zatazou.
‘l_—L" V dosledku toho vznikaji odchylky, ktoré mézu mat vyrazny vplyv
Digical IN na cely meraci retazec. Oddelovacie zosilfiovace z produktového
@ ﬂif radu Mini Analog Pro od spolo€nosti Phoenix Contact st dobrym
it rieSenim. S celkovou Sirkou iba 6,2 milimetrov maji vSestranné
Obr. 1 Oddelovacie zosilfiovace a meracie prevodniky radu funkcie, ktoré podstatne ulahCuju pracu systémovych planovacov
Mini Analog Pro st déleZitymi komponentmi na spracovanie signalu a operatorov. Spolu s najmodernejSimi technolégiami, ktoré zarucu-
v meracich a riadiacich systémoch. ju odchylky iba do 0,05 %, maju kompaktné zariadenia mnozstvo
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moznosti konfiguracie prostrednictvom prepinaca DIP, softvéru
a aplikéacie Mini Analog Pro (obr. 2).

Najmaé pri pouZiti v strojnom zariadeni alebo systéme nachédzaju-
cimi sa priamo v prevadzke sa uz aplikacia osvedCila a etablovala
ako Standard pre mnoho pouzivatelov s poziadavkami na komplex-
nu konfiguraciu. Na zaklade zabudovanych Cipov NFC (Near Field
Communication) st moduly automaticky rozpoznéavané aplikaciou.
To je velkou vyhodou, pretoZze mobilny telefén s podporou NFC je
véetko, ¢o je potrebné. Dal3ia vyhoda spotiva v nepretrzitom meranf
prddu pomocou $pecialnych servisnych zasuviek namontovanych
priamo na module. Umoziuju technikovi Gdrzby zaznamenéavat pro-
cesné hodnoty beznym multimetrom bez prerusenia Cinnosti stroja
alebo systému. Zasuvné pripojovacie svorkovnice na vstupnej a vy-
stupnej strane s volitefnou technoldgiou pripojenia — skrutka alebo
pruzina — umoziuji postupné uvedenie do prevadzky a udrzbu
aplikéacie.

Brany na integraciu do siete

Dvojité zasuvné svorkovnice maju dal$iu vyhodu: vytvaraju priestor
na inovacie, napriklad skok z analégového do digitadlneho sveta.
Zasuvné komunika¢né moduly produktového radu Mini Analog Pro
umoziuju prevod réznych signalov z prevadzky na digitalne proto-
koly — bez potreby dalSieho miesta. AZ osem volne kombinovatel-
nych oddelovacich zosilfiovacov slizi ako platforma pre zasuvnu
branu Mini Analog Pro Gateway, ktord zatne pracovat okamzite
a bez dalSieho napdjania. lIzolacia medzi kanalmi, presny prenos
signalu a priame pripojenie k digitdlnym sietam znamenajd, Ze
Uroven V/V a drahé vstupné karty Specifické pre signal uz nie su
potrebné. Brany samozrejme poskytuju komplexné moznosti kon-
figuracie a monitorovania charakteristické pre cely rad produktov
Mini Analog Pro. To umoznuje vytvarat nové rieSenia aplikacii
so znacnou Usporou miesta (obr. 3).

Obr. 3 Zasuvné brany umoZriuju jednoduché prepojenie az ésmich
réznych modulov Mini Analog Pro s protokolmi digitdlneho prenosu.

Kombinacia analégovej technolégie
a algoritmov strojového ucenia

Jednou zo spolo¢nosti, ktoré uz integrovali klasicky analégovu tech-
nolégiu do sveta prediktivnej Udrzby, strojového ucenia (Machine
Learning) a rozsiahlych tdajov, je SIGA OT Solutions. Mnohoroc¢né
skusenosti, ktoré ziskali zakladatelia a zamestnanci v oblasti kyber-
netickej bezpe€nosti a vyvoja algoritmov samoucenia, su pritomné
v ramci ich platformy Siga Platform™. Je to softvérova platforma,
ktora identifikuje nespravne vzorce spravania a informuje pouziva-
tela o akomkolvek poskodeni. Realiz4cia tohto scenara vyzaduje
aj vysoko kvalitny hardvér, ktory moze zodpovedajlicim spésobom
prenasat kritické signaly. Tu prichadza na scénu Mini Analog Pro

2 ALEATS -

Obr. 4 Platforma Siga™ poskytuje pouZivatelovi lahko interpretovatelné
charakteristické priebehy vybranych veli¢in a jasnu informdciu
o prevadzkovych stavoch (zdroj: SIGA OT Solutions)

s doplnkovymi komunikaénymi modulmi: zistuji sa iba kritické
signaly. PretoZze medzi jednotlivymi aplikdciami existuju odliSnosti,
musi byt hardvér velmi prispdsobitelny a presny.

Vdaka modularnemu vyhotoveniu modulov Mini Analog Pro v kom-
binacii s branou mozno realizovat a digitalizovat rozne kombina-
cie signalov. Zasah do existujuceho systému je len minimélny, ale
dostatocny na vykonanie prediktivnej Gdrzby. Najvac¢Sou vyhodou
rieSenia je skutocnost, Ze sa pouzivaju a vyhodnocuji neupravené
elektrické signaly. Namiesto prace s datovymi paketmi to umoznuje
priame nahliadnutie do procesov fyzického systému. Klasicky signal
4 — 20 mA tu ma stéle svoje miesto. Zdvojnasobenim signalu na vy-
stupe oddelovacieho zosilfiovaca sa do komunikacného protokolu
moze priviest signal na zber a analyzu Gdajov, zatial ¢o druhy vystup
uzatvara existujicu slu¢ku 4 — 20 mA do nadradeného riadiaceho
systému (obr. 4).

Prediktivna tdrzba zalozena na signaloch 4 — 20 mA
v realnom cCase

Na platforme Siga Platform™ je prediktivna Gdrzba implementova-
na v dvoch krokoch: na zaciatku sa zaznamenané hodnoty pouziju
na definovanie normélneho stavu systému. Algoritmus sa naudi,
ktoré charakteristické hodnoty nie st kritické. Okrem toho sa musia
stanovit tolerancie. Po dokonceni sa algoritmus prepne do prevadz-
kového rezimu. Len ¢o sa charakteristické hodnoty vzdialia od sta-
noveného normalneho stavu, platforma varuje prevadzkovatela v re-
alnom Case. Proces ucenia sa tu nekonci. Pouzitim spatnej vazby
poskytnutej pouZivatelom na vystrazny signal sa algoritmus stava
Coraz presnejSim a dokaze po kratkom case zistit samotni chybu.
Bliziaca sa chyba bude odhalené skor, ako k nej dojde.

Vdaka tomuto rieSeniu prindSa SIGA OT Solutions a Phoenix
Contact vyhody pre pouzivatelov na celom svete a v neposlednom
rade aj vo svojich vlastnych spolo¢nostiach. Napriklad v najmo-
dernejSej budove 4, ktord je stcastou komplexu Phoenix Contact
v nemeckom Bad Pyrmonte, sa signaly zo snimacov teploty umiest-
nenych v zasadacich miestnostiach zaznamenavaju a prenasaju
cez Modbus/TCP do nadradeného riadiaceho systému. Udaje sa
nacitaju a vyhodnotia priamo v platforme Siga, ktora je tiez vzdy
dostupna prostrednictvom mobilnych zariadeni. Vdaka tomu maju
zamestnanci a hostia UZitok z optimélnej klimy v miestnosti a po-
ruchy mézu byt rychlejSie odhalené a odstranené. RieSenie zaroven
prispieva k Usporam energie.

Samuel Racko

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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SCHUNK

Univerzalny uchopova¢ SCHUNK EGH ma volhe
programovatelny zdvih a mézZe byt rychle uvedeny

do prevadzky a naprogramovany. Preto pontka pohodiny
pristup k svetu kolaborativnych a lahkych robotov.

LSvet robotiky a nutna periféria pre kazdodenné robotické aplikéacie

prejdi obnovou,“ zdbraziuje Henrik A. Schunk, vykonny riaditel

spolo¢nosti SCHUNK, odbornik na uchopovacie systémy a upina-
ciu technolégiu, so zretefom na nadchédzajicu vystavu Hannover
Messe. ,V oblasti kolaborativnych a lahkych robotov oakdvame
skuto¢ny rozmach, pretoze budt formovat obraz priemyselnej vyro-
by v nadchédzajucich rokoch. Spolo¢nost SCHUNK bude na vysta-
ve Hannover Messe vystavovat svoje portfélio uchopovacov Co-act
a predvedie ich pravdepodobny vzhlad.

Ak by to mohlo byt vykonané priamou spolupracou ¢loveka s robo-
tom, uz by to nebol Ziadny problém. Spolo¢nost SCHUNK predvedie
tito moznost prostrednictvom uchopovaca EGL-C s dlhym zdvihom
a velkou uchopovacou silou. ,Nové roboty pontkaju obrovsku slo-
bodu dizajnu v oblasti manipulacie a montaze z hladiska stupria
vzajomného pdsobenia s ludmi, ako aj z hladiska pouZzitej upinacej
technolégie,” povedal H. A. Schunk. Napriklad v priemyselnom
prostredi je velka pridana hodnota, ak fudia a roboty spolupracuju
vedla seba a pracovnici st oslobodeni od namahavej a Unavnej préa-
ce. Uchopova¢ SCHUNK EGH Co-act bol predstaveny koncom roka
2019 a vzbudil velkl pozornost medzi odbornikmi z celého sveta.
Bolo jasné, Ze spolo¢nost SCHUNK bude s nad$enim pre techno-
l6giu pokracovat s inovaciami vo svete kolaborativnych a lahkych
robotov.

»Priemyselnd transformécia vyzaduje svieZi a tvorivy pohlad na robo-
tiku,“ zddraznil H. A. Schunk. ,Scenére s lahkymi a kolaborativnymi
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Uchopovac¢ EGL-C s velkym zdvihom je milnik v oblasti spoluprace ¢loveka
s robotom. Vdaka integrovanej inteligencii moZno teraz v kolaborativnych
aplikaciach realizovat uchopovaciu silu dosahujicu az 450 N.

V CENTRE POZORNOST
SU KOLABORATIVNE
A LAHKE ROBOTY

robotmi sa musia dat jednoducho a flexibilne, dokonca hravo rea-
lizovat,“ hovori podnikatel. To je presne to, kde prichadza portfélio
SCHUNK Co-act. Vo svojom jadre predstavuje zasadné zjednodu-
Senie — od vyberu komponentov cez konfiguraciu a montaz az po
nadchadzajlcu operaciu. Pre H. A. Schunka je logické, Zze nové
upinacie technoldgie budi zavedené aj v tomto kontexte. ,Cim viac
robotika otvéra nové oblasti pouZitia, tym vSestrannejsi bude roz-
sah uchopovacich systémov.“ SCHUNK vam umozni ochutnat tento
novy svet uchopovania v Hannoveri.

Spolo¢nost SCHUNK na veltrhu Hannover Messe 2020:
Hala 6/Stanok G59

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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UNIVERZALNE
POUZITELNY MERAC
UPINACEJ SILY

Co maju spoloené tlak v pneumatike vozidla

a upinacia sila sUstruznickeho sklu¢ovadla?

Obe je nutné pravidelne kontrolovaf, aby

sa pri kazdodennej prevddzke zabezpedila
maximdlna procesnd bezpecnost a hospoddrnost.
Presne s tym cielom je koncipovany

univerzdlny mera¢ upinace;j sily IFT.

Nezévisle od vyrobcu ho mozno pouzivat na dvoj-, troj- a Sest-
Celustovych sklu¢ovadlach s poctom otédcok do 6 000 ot./min.
a maximalnou upinacou silou 90 kN na jednu Celust. Nastavitelné
rozsirenia merania umoznuji menit upinaci priemer medzi 72, 88
a 108 mm. Vyhodnocovanie tdajov prebieha bezdrétovo prostred-
nictvom aplikéacie v tablete alebo inych koncovych zariadeniach.
Zivotnost batérie v meracej hlavici je viac ako 90 mint a jej opa-
tovné nabitie trvd menej ako tri minuty.

Statické alebo dynamické meranie

Zariadenie na meranie upinacej sily sa moze pouzivat na statické
meranie aj na stanovovanie straty upinacej sily pri otackach alebo
na individualne nastavenie pozadovanej poCiatocnej upinacej sily
pre konkrétnu operaciu obrabania. Spolo¢nost SCHUNK odporuca
pravidelne kontrolovat upinaciu silu na zaciatku sériovej operacie
a tiez znova medzi intervalmi Udrzby. Je to pravidelné overovanie,
ktoré zaistuje optiméalnu bezpecnost. Ak je to mozné, upinacia sila
by sa mala merat v stave, ked sa sklu€ovadlo pouziva pri individual-
nej upinacej situacii. Ak sa napriklad v krokoch upinania pouzivajl
vrchné Celuste, operator musi zmerat upinaciu silu v rovnakom kro-
ku upinania, ako ked bude obrobok upinat neskoér. Ak sa meranim
zisti, Ze upinacia sila je pod cielovou hodnotou, spolo¢nost SCHUNK
odportca, aby operator okamzite zasiahol a zaistil bezpecnost
prebiehajlcej operécie. Skiucovadlo sa musi v zavislosti od stavu
premazat alebo Uplne rozmontovat, vycistit a namazat. Spolo¢nost
SCHUNK tiez pontka aj tito sluzbu. Vyhoda: Na ziskanie vysokého
vykonu, presnosti a dlhodobej spolahlivosti procesu sustruznickych
skluCovadiel SCHUNK musi servisné stredisko SCHUNK dokladne
skontrolovat jednotlivé komponenty po ich demontazi, ¢i nenesu
stopy skrytého poskodenia. Poruchy sa tymto spésobom daju v¢as
odstrénit a tym sa moze zabranit naslednym skodam.

schunk.com
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Equipped by
SCHUNK e

SCHUNK' ®"*

Superior Clamping and Gripping

Vsetko pre Vasu

brusku

NajsSirsi program upinacov
na briusenie ndstrojov

so 14 Standardnymi
rozhraniami stroja.

schunk.com/equipped-by

ens Lehmann, nemecka brankdrska legenda,
| ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
J‘ﬁ pre bezpecné, presné uchopenie a drzanie.
J schunk.com/lehmann
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Indukény prenos energie (IPE) je velmi
rychlo sa rozvijajdca technolégia v r6znych
vyhotoveniach a praktickych implementaci-
ach od nabijania teleféonov a pocitaov po
bionické systémy, nabijacky pre elektrické
automobily a nepretrzity prenos energie

v technologickych linkach.

Myslienka bezdotykového prenosu energie
pomocou elektrického, magnetického alebo
elektromagnetického pola sa objavila uz
v ranom S§tadiu praktického vyuzitia elek-
trickej energie. Priekopnikom v tejto oblasti
bol Nikola Tesla, ktory vynaSiel a demon-
Stroval systémy na prenos energie (1888
— 1890) s vyuzitim elektrického pola a, ¢o
bolo eSte doblezitejSie, rezonanénl induként
vézbu na kratku vzdialenost [1], [2]. Druhy
spominany princip sa vo velkej miere pouzi-
va aj v stic¢asnosti, napr. v systémoch preno-
su energie v ramci Standardu Qi, pasivnych
RFID znackach a bezkontaktnych Cipovych
kartach. Stoji aj za novsimi bezdrétovymi
systémami prenosu energie s dosahom
do dvoch metrov, ako je napr. WiTricity [3].

Zakladny princip

Zakladny princip induktivne spojeného
systému na prenos energie je znazorneny
na obr. 1. Pozostava z vysielacej cievky L1
a prijimacej cievky L2. Obidve cievky tvoria
systém magneticky viazanych induktorov.
Striedavy prad v cievke vysielata generuje
magnetické pole, ktoré indukuje napatie
v cievke prijimaca. Toto napatie mozno
pouzit na napajanie mobilného zariadenia
alebo nabijanie batérie.

Uginnost prenosu energie zavisi od vazby
(k) medzi induktormi a ich kvalitou (Q).
Vlastnosti indukénej vazby st uréené vzdia-
lenostou medzi induktormi (z), pomerom
D2/D, tvarom cievok a uhlom medzi nimi.

B D,

e |
///
Obr. 1 ZvyCajné usporiadanie indukéne

prepojeného systému na prenos energie
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Obr. 2 Rbzne skupiny zariadeni vyuZivajice indukcny prenos energie

V sUcasnosti sa pouzivanie IPE systémov
rozSirilo na obytné a komunikacné zaria-
denia, elektrické vozidla, letecky &i bio-
medicinsky priemysel, ako aj na aplikacie
v oblasti robotiky a vysokorychlostnych
technoldgii. Frekvencia pouzivana v tychto
systémoch sa pohybuje od niekolkych kHz
do niekolkych MHz a vykon od niekolkych
mW do niekolkych desiatok kW a viac.

Z hladiska elektrickych zakonitosti si IPE
zariadenie vo svojej podstate transforma-
torom, ktory prenédsa elektrickll energiu
z primarneho bloku na sekundarny pros-
trednictvom magnetickej vazby. Pouzivanie
IPE eliminuje problémy spbsobené elek-
trickymi  kontaktmi  (priestor, iskrenie,
vznik elektrickych oblikov, opotrebovanie,
korézia). Rozdiel medzi IPE a normélnymi
transformatormi spociva v tom, Ze najmene;j
jedna Cast zariadenia sa pohybuije linearne,
rotaciou alebo inym spdsobom, a preto
nie je magneticky obvod Uplne uzavrety.
Pohyb moze byt pomerne rychly, a to az
do 40 000 otacok za minutu, v linearnych
zariadeniach az 20 m/s ¢i viac.

Hlavné vyhody systémov IPE:

e nie sl potrebné zasuvky, kable a pohyb-
livé kontakty;

vysSia Uroven bezpecnosti v dosledku ne-
pritomnosti exponovanych ¢asti pod na-
patim a ,volnych“ vodiCov alebo kablov;
galvanické oddelenie napajania Zivych
Casti zdroja a Casti zataze;

vysoka spolahlivost v porovnani s posuv-
nymi kontaktmi;

nizSie poziadavky na Udrzbu a servis;
pouzivatelska privetivost, najma pri
elektronickych a nizko  vykonovych
zariadeniach.

Tieto vyhody systémov IPE sU velmi dolezité
pri zvySovani atraktivnosti, zaujmu a akcep-
tacie spotrebitelov, ¢o vedie k zvySenému
dopytu po tejto technolégii.

Existuju samozrejme aj urcité obmedzenia

IPE:

e vy$Sia cena ako pri kablovom/kontakt-

nom prenose energie;

citlivost na vzajomné umiestnenie pri-

marnych a sekundarnych casti (vysielaca

a prijimaca);

e nizSia Ucinnost v dosledku dodatocnych
strat v zariadeni IPE, najma ak je velkost
prijimacej Casti podstatne mensia ako vy-
sielacia Cast a ,spojovacia medzera“ nie
je malé.

V zavislosti od aplikacie mézu mat IPE roz-
ne vyhotovenie a mozu byt priradené roz-
nym skupiném (obr. 2).

Systémy IPE pouzivané
v technologickych prevadzkach

Technologické systémy IPE maju v porovna-
ni so systtmami na nabijanie malych pre-
nosnych zariadeni, resp. automobilovych
batérii niekolko konkrétnych funkcii:
e menej stuprfiov volnosti, zvyCajne jeden
alebo dva (k dispozicii je celkovo az
Sest stupriov volnosti — osi X, Y, Z a tri
Eulerove uhly, pozn. red.);
vysokovykonné cykly az do 100 %, ¢o
vyzaduje presnd analyzu IPE a sUvisiacej
teploty zariadenia;
¢ velké mnozstvo sekundarnych zatazi, od
motorov a pohonov po odporové alebo
indukéné ohrievace alebo ultrazvukové
nastroje s komplexnym ekvivalentnym
elektrickym obvodom;

Elektrické instalacie |atp|journal|



dopyt po vysokej stabilite a opakovatel-
nosti parametrov;

e vo vacSine pripadov neexistuje Ziadne
Specialne spatnovazbové spojenie a jedi-
ny spbsob, ako riadit parametre zataze-
nia, je analyza vstupnych parametrov IPE;
medzery medzi primarnymi a sekundar-
nymi blokmi st zvy¢ajne malé (milimetre
alebo menej), ¢o umoziuje navrhnit vel-
mi efektivne zariadenia;

Specialne prostredie (vybu$né, agre-
sivne, vakuum, pod vodou, cisté alebo
aseptické).

Technologické aplikécie vyzaduju prenos
pomerne vysokého vykonu, zo stoviek
wattov na desiatky alebo dokonca stovky
kilowattov. Stabilita a vysoka Gcinnost su
hlavnymi poziadavkami na systémy IPE
pouzivané v technologickych aplikaciéach,
¢o vyzaduje starostlivy névrh a vyber kom-
ponentov a pokrocily systém riadenia. Aby
sa zvySila Ucinnost a zabezpecilo lepsie
prispdsobenie a riadenie, v niektorych pri-
padoch je rozumné a mozné nainstalovat
na sekundarnu stranu dalSie komponenty,
zvyCajne kondenzatory.

Pre aplikacie v priemysle bola navrhnuté
a pouzitd Siroka Skala linedrnych a rotu-
jucich systémov. V nasledujicej Casti s
uvedené niektoré priklady technologickych
aplikacii.

Cista automatizacia vyroby — systémy IPE
sa pouzivaju v tovarfiach na automatickd
vyrobu plochych panelovych displejov, po-
¢itatovych CPU a dalSich integrovanych
obvodov (IC) pri dodrzani prisnych hygie-
nickych podmienok.

Dynamické a statické nabijanie batérii prie-
myselnych prepravnych jednotiek, tzv. inte-
ligentnych dopravnych zariadeni — v tejto
aplikacii systémy IPE obvykle dodavaju az
5 kW energie na kazdu jednotku pri relativ-
ne malej a takmer konstantnej vzdialenosti
niekolko milimetrov. Kvoli riadenej trajekto-
rii pohybu sU zvy&ajne bo¢né odklony malé.

EWWH

Autonémne voziky sa pouZzivaju na prepra-
vu a skladovanie vratane liniek na vyrobu
automobilov, napr. v montaznych linkach
motorov a prevodoviek.

Prenos energie v high-tech automatizova-
nych systémoch — v tomto pripade vysoko-
rychlostné IPE systémy prendsSaju energiu
na linearne alebo rotaéné pohyblivé za-
riadenie. Zataz pripojena k IPE méze mat
impedanciu R-L (vysokofrekvenény induktor
alebo motor) alebo R-L-C.

Indukény ohrev — pri nerotacnom indukg-
nom zahrievani klukovych a vackovych
hriadelov s beznym problémom nespolah-
livé elektrické kontakty medzi dvoma cCas-
tami indukénej cievky. Alternativne moéze
byt induk&né cievka vyrobena z dvoch cCasti
na sUCasné zahrievanie dvoch kiUk alebo
vaciek. ,Stacionarna“ cast je pripojena
k zdroju energie, druha Cast je , pohybliva“
a spojena s primarnou Castou pomocou
magnetického vézobného c¢lena. Spojenie
ma velmi malt medzeru, vysokd magnetic-
ki vodivost materialov a indukovany prad
v ,pasivnej* Casti cievky je takmer rovnaky
ako priméarny prad.

Pozrite si aj rieSenia niektorych vyrobcov
v oblasti indukéného prenosu energie.

| Vahle
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DIAGNOSTIKA

PROFIBUS - technoldgia overena ¢asom

Névrh siete PROFIBUS DP je jednoduchsi ako v pripade sieti
PROFINET. Treba dodrzat zakladné pravidla, napr. maximalnu diz-
ku kabla v zavislosti od komunikacnej rychlosti a maximalny pocet
32 zariadeni na jeden segment. Samozrejmostou su tienené kéble
certifikované pre PROFIBUS. Pokial je inStalacia v poriadku a kaz-
dy segment je ukonéeny na oboch koncoch ukonéovacimi odpormi
(terminéciou), sU splnené zékladne predpoklady spravnej funkc-
nosti. Na zvySenie spolahlivosti odporic¢ame uz pri névrhu alebo
pocas rekonstrukcie instalovat tzv. mulitrepeatre, ktoré rozdelia siet
na viacero elektrickych segmentov (obr. 1).

Obr. 1

V pripade problémov s komunikéciou je nevyhnutny spravny diag-
nosticky nastroj. Na trhu existuju pristroje od réznych vyrobcov.
Rozdeluju sa hlavne podla toho, ¢i st uréené na okamzitl diagnos-
tiku alebo na dlhodoby monitoring a s tym spojenu trval( instalaciu
do rozvadzaca. Nevyhodou siete PROFIBUS, na rozdiel od priemy-
selnych sieti na eternetovom zéklade, je skuto€nost, ze vSetky sta-
nice st v rdmci segmentu pripojené na spolo¢ny péar vodiCov. Toto
elektrické spojenie komplikuje hlfadanie problému, pretoZze porucha
sa Casto prejavuje vypadkom stanice, ktora je vzdialend od miesta
samotnej poruchy.

Velmi ¢asto sa hlavne pri starsich inStalaciach stretdvame s tym, ze
elektroprojekty neobsahuju skuto¢né zapojenie stanic, ktoré je pre
diagnostiku nevyhnutné. KedZe zariadenia PROFIBUS nepodporuju
ziadne moznosti zistenia topolégie, je na vyrobcoch diagnostickych
pristrojov, ako sa s tym popasuju. Niektoré firmy implementovali
do svojich diagnostickych pristrojov moznost skenovania topologie,
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PROFIBUS A PROFINET
OCAMI TECHNIKA

Ako firma zaoberajica sa diagnostikou priemyselnych sietl rie§ime problémy

s vypadkami komunikdcie priamo u zdkaznika. Dévodmi porich v priemyselnych
siefach su starnutie jednotlivych komponentov, porucha niektorého komponentu,
ale ¢asto sU problémy spésobené aj ludskym faktorom, a to hlavne neznalostou
sprdvnej indtaldcie a projektovania priemyselnych sieti.

segment length (m)
S1 14
s2 10

Obr. 2

ktoré je vSak vzdy zavislé od kvality komunikacného signalu (obr. 2).
Preto niekedy nezodpoveda zistena topoldgia realite. Z toho dévodu
odportic¢ame zékaznikom, aby od svojich dodavatelov vzdy vyzado-
vali zakreslenU topolégiu siete PROFIBUS ako sicéast dokumentacie
k stroju/linke. Rovnako je dolezité aktualizovat dokumentaciu pri
Upravach alebo rozSirovani siete. V pripade problémov tak mozno
najst kritické miesto ovela rychlejSie.

PROFINET - bezpec¢ne do budiicnosti

Trochu odli$né situdcia je pri sietach PROFINET, ktoré su ¢asto pre-
zentované ako bezproblémové siete typu plug and play. Ciastoéne
je to pravda, pretoze v pripade malych sieti PROFINET sU rizika
nespravneho navrhu a naslednych problémov miniméalne. Problém
nastava pri rozlahlejSich sietach s vacsim poctom pripojenych zaria-
deni. Tu treba dbat na spravny navrh takejto siete.

pLC [x] o (x] P x
e i Y e
il Lle== &
=
Controller (pc_____ 7] ; =
Loag: 0.64000 % Act server: i)
£ Loac: 3535000 % Senver  [PLC |
I Load: 35.30000% [Uﬂm ims 7| Load: 175 5 %
Max line depte 0 Line depth: 9 £ Load: 34,75000 %
Free ports: 1 Free ports: ‘0 Free ports: ]
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Obr. 3
Priemyselna komunikécia |atp|journal|
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Obr. 4

Jeden z parametrov, ktory musi projektant pri navrhu siete zohlad-
nit, je zataz siete (Netload). Hodnota zataze by mala byt zndma
(alebo aspon odhadnuta) v kazdom bode siete. V opacnom pripade
sa moze stat, Ze siet je predimenzovana alebo v horSom pripade
poddimenzovana. Casto sa totiz nasadzujt prepinade konkrétneho
odportc¢aného vyrobcu bez toho, aby projektant poznal ich vykonové
parametre. Ideélne je preto pouZzit niektory z dostupnych plénova-
cich nastrojov (obr. 3), pomocou ktorych mozno nasimulovat budu-
cu siet, zistit pozadované hodnoty zataze a vyhnut sa tak nevhodne
zvolenej topolégii alebo poddimenzovanym aktivnym prvkom.

NajcastejSim problémom, s ktorym sa stretavame v praxi, je pouzi-
vanie nemanazovanych prepinacov, pripadne prepinacov, ktoré nie
su certifikované pre siet PROFINET. V takomto pripade nemozeme
plnohodnotne vyuZzivat néstroje tzv. aktivnej diagnostiky (obr. 4),
ktoré nam poskytuji délezité informéacie, ako je topolégia, Udaje
z portov prepinacov o stratenych, pokazenych alebo zahodenych
telegramoch a podobne. Samozrejme aj vykon takéhoto prepina-
Ca je otazny. To, Ci je konkrétny prepinaC certifikovany pre siet
PROFINET, sa da jednoducho overit na internetovej stranke organi-
zécie PROFIBUS&PROFINET International. Rovnako ako v pripade
sieti PROFIBUS, aj na sietach PROFINET musia byt pouzité tienené
kéble. Obcas sa v praxi stretdvame s netienenymi kablami, ktoré st
uréené do kancelarskeho prostredia. Priemyselné siete v takomto
pripade nie st chranené proti elektromagnetickému ruseniu.

Ako sa vyhnut vysokej zatazi v sieti PROFINET

Prekro¢enie maximalnej pripustnej zataze, ktord spolu s inymi para-
metrami meriame pomocou tzv. pasivnej diagnostiky (obr. 5), byva
obytajne sposobené nevhodne nastavenym aktualizanym ¢asom
(update time) Gcastnikov siete. Tu si treba uvedomit, ze ¢im kratsi
aktualizaCny ¢as mé zariadenie nastaveny, tym vys$Siu komunikacnu
zétaz v sieti vytvara. Treba preto zvazit, ako Casto potrebuje PN
Controller data od jednotlivych zariadeni PN device a podla toho
tento Cas nastavit. S aktualizaénym ¢asom sUvisi aj dal$i parameter
s nazvom linedepth. Hodnota tohto parametra urcuje pocet stanic,
ktoré sa nachadzaju na ceste medzi zariadenim PN device a PN
Controller. Smernica vydana organizaciou Pl odporic¢a napr. pri po-
uziti prepinacov Store and Forward a nastavenom aktualizanom
Case 1 ms, aby bola maximéalna hodnota parametra linedepth v sieti
maximalne sedem stanic.

Vysoka zataz v sieti nemusi byt vzdy sposobena komunikéciou
PROFINET. M6Ze ju vytvéarat iny typ komunikécie, ako je napr. TCP
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komunikacia medzi vizualizatnymi zariadeniami a CPU, archivacia
obrazkov z kamier alebo pravidelné skenovanie siete IT oddelenim.
Tato tzv. acyklickl komunikaciu stcasne s cyklickou (PROFINET)
komunikaciou nemusia niektoré menej vykonné prvky siete zvladat.
Preto treba aj tento typ komunikécie zahrnit do vypoctu zataze este
vo faze projektu.

Obr. 5

Diagnostika bez prerusenia prevadzky

Vela prevadzkovatelov sieti PROFINET si neuvedomuje, Ze pri
pouziti tzv. pasivnej diagnostiky nestaci volny port na prepinadi.
Analyzétor musi byt vlozeny priamo do komunikac¢nej linky medzi
PN Controller a prvy prepinac. Ak je z pohladu zabezpecenia vyroby
prevadzka stroja kriticka, zvycajne je takyto analyzator instalovany
trvale. PoCas celej zivotnosti zariadenia monitoruje komunikéciu
a informuje o kazdom priznaku vznikajliceho problému. Preto aj
organizacia Pl odporica vo svojej smernici na tomto mieste siete
inStalovat meraci bod (TAP), ktory by umoznoval pripojenie analy-
zatora bez nutnosti prerusenia komunikacie.

Siete PROFIBUS a PROFINET zastreSuje organizacia s nazvom
PROFIBUS&PROFINET International alebo skratene Pl. Na in-
ternetovej stranke tejto organizacie www.profibus.com si mozno
po registracii bezplatne stiahnut dokumenty na spravne planovanie
a instalaciu sieti. VSetky tipy spomenuté v tomto ¢lanku st zahrnuté
v tychto publikaciéch.

Ing. Jan Suchaii

Certified Profibus Engineer, ControlSystem, s. r. 0.
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3D TLAC

Vyrobny priemysel neustéle hladd nové a inovativne spésoby
préce a v poslednych rokoch bola na poprednom mieste
aj 3D tlag. Pokroky v technolégii 3D tlace, zariadeniach

PRE VYROBNY
PRIEMYSEL

Vyroba v malych objemoch

Prechod na 3D tla¢ umozni firmam zvézit vyrobu rychloobrétkovych
dielcov, kde produktové timy moézu CastejSie prichadzat s novymi
produktmi. Budl schopné pracovat za hranicami svojej fantazie
a bez obmedzeni, ktoré st spojené s tradi¢nymi metédami. 3D
tla¢ umoznuje zrychlit fazu vyvoja fyzickych komponentov a vyro-
bu a skratit ¢as potrebny na uvedenie na trh. Pokial ide o vyrobu
prvych niekolko stoviek dielov, nie je pochyb o tom, ze 3D tla¢ je
ovela UcinnejSia ako konvenéné metddy. Je vSak 3D tla¢ vhodna aj
na vyrobu velkych sérii?

Vyroba vo velkom mnozstve

3D tla¢ je technolégia, ktora sa vyvija a rastie rychlejSie ako vacsina
inych technoldgii. Je to najméa vdaka sposobu, akym moze ovplyvnit
vyrobné procesy a pomoct podnikom dosahovat vyssSiu vykonovu
Uroven. Vyrobna linka nastavena na 3D tla¢ sa meni lahsie ako vy-
robné linka na tradi¢nt vyrobu, ¢o robi 3D tla¢ z mnohych dévodov
velmi zaujimavou moznostou.

Celd vyrobna linka moze byt nastavena a prispdsobena rychlosti
linke, kde sa vyuziva 3D tlace. Preto mozno takmer okamzite vyko-
nat vylepSenia strojov, Upravy rychlosti tlace alebo dokonca zmenu
produktu. V pripade tradi¢nych vyrobnych metéd mézu takéto pro-
cesy trvat niekolko tyzdiov alebo mesiacov, kym sa vykonajd zmeny
a potom sa zacne znova produkovat.

MoZnosti, ktoré prichédzaju s 3D tlacou, a spésob, akym sa suvisia-
ce technolégie vyvijaju, uz oskoro umoznia podnikom prijat tento
novy sposob vyroby vyrobkov alebo komponentov a je pravdepodob-
né, ze uvedeny trend bude stale naberat na obratkach.

Aké su vyhody pouzitia 3D tlace pri vyrobe?

1. Znizenie nakladov

Tradi¢né vyrobné metddy s notoricky drahé, zatial ¢o proces 3D
tlace zlacriuje a spristupfiuje vyrobu nahradnych dielov. Na rozdiel
od tradi€nej vyroby, pri ktorej je potrebnych niekolko fudf, ktori ob-
sluhuju rozne zariadenia alebo nejaké linky musia poskladat spolu
niekolko stcasti, 3D tla¢ tieto veci odstrariuje. Kazda 3D tlaCiaren
bude vyzadovat, aby jej obsluha spustila stroj skor, ako sa zacne
samotny automatizovany proces vytvarania nahratého navrhu.
Pri pouziti 3D tlace na vyrobu su preto néklady na pracu podstatne
nizsie, pretoze nie je potrebné, aby stcastou procesu boli kvalifiko-
vani strojnici alebo obsluhujlci pracovnici.
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a materidloch viedli k znfzeniu ndkladov, ¢o z nej robf hordceho
kandiddta na véeobecné pouzitie vo vyrobe. Tradi¢nd vyroba

sa mus( vyrovnat s rasticimi poziadavkami, ale mé urité
obmedzenia. To je priestor na nasadenie 3D tlace a prevzatie
niektorych procesov. 3D tla¢ mé totiz v porovnani s tradi¢nou
vyrobou mnoZstvo zaujimavych a jedine¢nych vyhod.

2. Znizenie rizik

Ak maju podniky moznost odsuthlasit navrh nejakého produktu skor,
ako sa rozhodnu pre jeho vyrobu, méze to pomdct odstranit riziko
chyb a plytvania materidlmi a peniazmi. Vytvaranie produktov 3D
tlatou mo6ze pomoct zvysit doveru, najméa ak sa domnievate, zZe troj-
rozmerny prototyp je lahSie prepracovat a zmenit ako Cokolvek, ¢o
bolo vytvorené tradi¢nou metddou. Tradi¢né metddy vyroby sa Casto
spoliehaju na efektivnost hromadnej vyroby a vyZzaduju velky pocet
montaznych pracovnikov, zatial ¢o 3D tla¢ vyZaduje na vybavenie
objednévky len vlakno materialu, z ktorého sa bude vyrobok tlacit.

3. Porucha je lacnejsia a rychlejsia

3D tlaciarne nebudd musiet byt medzi vyrobnymi sériami presta-
vované. Rychlost, pri ktorej dokéze 3D tladiaren vytvorit produkt,
moze byt pomalSia ako pri tradicnej montaznej linke. Ak vSak zo-
beriete do Uvahy problémy so strojnymi zariadeniami, ktoré mézu
zastavit vyrobu, a ludské chyby, méze sa pri tradi¢nej vyrobe viac
pokazit.

4. Cas uvedenia na trh

3D tla¢ umoziuje rozvijat napady rychlejSie. V niektorych pripa-
doch by sa dali navrhnlt a vytlacit 3D koncepty v ten isty den,
ale ¢o sa tyka velkovyroby, je to urcite rychlejSie ako bezné meto-
dy. Spolo¢nostiam to méze pomdct skratit vyrobny ¢as z mesiacov
na dni a zabezpedit tak naskok pred konkurenciou.

5. Budovat a rast

Podniky prijimajice 3D vyrobu mézu dalej rast a vyvijat sa prostred-
nictvom vyroby produktov, ktoré st vysledkom ich neobmedzenej
kreativnosti. Pre 3D vyrobu fakticky neexistuji Ziadne obmedzenia,
pretoZe veci sa daju vytvarat virtualne a potom tlacit vo velmi krat-
kom Case. Kazdy podnik preto méze obsiahnut vSetky fazy vzniku
produktu pod svojou strechou — od myslienky cez koncept a navrh
az po finélny vyrobok.

6. Ziadne obmedzenia tvaru

Standardné vyrobné techniky dihy &as brzdili vjvoj vyrobkov. Vdaka
mnohym vylepSeniam, ktoré uz boli urobené alebo ¢oskoro pridu,
moze 3D vyrobny proces vytvorit nekonecny zoznam moznosti.
Tvary, ktoré boli kedysi tazké, sa teraz daju zrealizovat, napr. die-
ry, ktoré menia smer, alebo vnltorné Stvorcové dutiny. Konstrukcia
tychto navrhov sa stala lah$ou a jednoduchsou z hladiska vytvorenia.
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7. Menej odpadu

KedZe ide o relativne novu technolégiu, ktord nabera na sile, mozu
byt nédklady na material stéle vysoké. Rozsah materialov vSak rastie,
¢o stale umoziiuje znizovanie ceny. No v porovnani s tradi¢nymi
metodami su celkové néklady ovela nizSie. Viyrobny proces moze
pri tradiénom spdsobe vyroby viest k mnoZzstvu odpadu. Vyroba
vyuzivajica 3D tla¢ moze eliminovat mnoZstvo odpadu vzhladom
na efektivnejsi spdsob vyuZzivania zdrojov. 3D tlaciaren pouziva iba
materiél, ktory prechédza extrudérom tladiarne a ktory sa pouziva
na zostavenie produktu. V porovnani so vstrekovacim procesom
napr. v plastikarskom priemysle treba na vyplnenie foriem casto
pouzit dalSie materidly. Vzhlfadom na potreby hromadnej vyroby
vytvori 3D tla¢ mensie mnoZstvo odpadu (napriklad podporny ma-
terial) ako tradi¢na vyroba.

8. Menej ulozného priestoru

Mnoho priemyselnych odvetvi vyzaduje, aby podniky skladovali
diely a vyrobky, ktoré potrebuji alebo predavaju. To znamena, ze
na uskladnenie tovaru, ktory moéze lezat v regéli niekolko mesiacov
alebo dokonca rokov, je potrebné zna¢né mnozstvo skladovacieho
priestoru. To stoji vela penazi. Pouzitim 3D tlate na vyrobu mézete
znizit néklady znizenim mnozstva potrebného Ulozného priesto-
ru. 3D tla¢ umoziuje vyrobu tovaru v Case jeho predaja. To zna-
mena, ze neddjde k nadmernej produkcii a zniZia sa aj néaklady
na skladovanie.

Aké su vyzvy pri pouzivani 3D tlace pre velkovyrobu?

Vyhody pouzivania 3D tlace na vyrobu nemozno ignorovat: Ucin-
nost, rychlost, znizenie odpadu, menej chyb a znizené néaklady. A to

Rittal a Eplan:

sU len niektoré z nich. Mnoho vyrobcov sa napriek tomu stéle rozho-
duje, ¢i sa maju posunut od pouzivania tradi¢nych metéd k tejto no-
vej vyrobnej metode. Identifikacia hlavnych vyziev méze pomoct pri
rozhodovani o tom, ¢i bude 3D tla¢ fungovat aj vo vaSom podniku,
a moéze prekonat tito vahavost tym, Ze uvidite, aka je 3D tlac pre-
lomovou technolégiou a aky je jej potenciél pre najblizSie obdobie.

Pokial ide o vyrobu komponentov vacsich rozmerov, nasadenie 3D
tlace stoji stéle pred urcitymi vyzvami, ktorymi sa potenciélni zau-
jemcovia z radu vyrobnych spolo¢nosti musia zaoberat, napr.:

* néklady na obstaranie samotnej 3D tlaciarne,
e material dostupny pre ten-ktory priemysel,

* potreby dodato¢ného spracovania,

e vyrobné naklady,

¢ odbornost (nedostato¢né skusenosti),

¢ vyvoj softvéru a jeho moznosti,

¢ recyklovatelnost.

Nie sU to vSetky vyzvy, ktorym budl musiet spo-
lo€nosti pri 3D tlaci Celit. Hlavnou vyzvou budu
financné dosledky.

3D tlac zmeni spdosob vyroby

V zasade vSak nejde o vyzvy, ktoré by nebolo
mozné vyriesit pri dostatocnom zamysleni sa a
planovani. Vyrobny priemysel je piny konkurencie
a to znamena, Ze tieto vyzvy nie st ni¢im inym len
prekazkami, ktoré treba prekonat. Je to tak preto,

Ze priemysel musi nielen premysfat o technickych vyhodéch, ktoré
moze 3D tla¢ pri vyrobe priniest, ale aj o pridanej hodnote, ktort
moZze firma ziskat.

Je nevyhnutné, aby podniky nielen identifikovali aplikécie a sucas-
ti, ktoré mézu vytvarat pomocou 3D tlae, ale aby sa aj pozreli
na svoje vyrobné stratégie ako celok a ako by do nich zapadla 3D
tlac. Dolezité je totiz uvedomit si, Ze tato technoldgia moze zvysit
inovaciu a hodnotu v ramci vSetkych podnikovych prevadzok. Nejde
teda o néajdenie vyrobkov, ktoré vyhovuju technolégii, ale o zabez-
pecenie toho, aby tato technoldgia bola pouzitelna na vylepSovanie
existujicich produktov a obchodného modelu.

Zdroj: 3D Printingin manufacturing, Citované 23. 1. 2020. Dostupné
na: https://tractus3d.com/industries/3d-printing-for-manufacturing/.
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100 ODBORNIKOV
~ PREDPOVEDA
BUDUCNOST 3D TLACE

Bude aditivna vyroba (AV) predzvestou transformacie vyroby, ako
ju pozname? Aj ked sa tieto zmeny deju relativne pomaly, z dlho-
dobého hladiska mdze byt uzitocné zvazit tlohu jednotlivych Statov
a vlad pri podpore novych priemyselnych odvetvi. Napatie v ob-
lasti obchodu kvoli réznym sankciam pretrvava, rovnako ako vyvoj
v oblasti kontroly vyvozu — konkrétne pravidla navrhnuté Uradom
priemyselného a bezpecnostného Uradu USA tykajlce sa aditivnych
vyrobnych zariadeni pre ,energetické materialy“. Bude vysledkom
tychto kontrol paralelny rozvoj regionélnych trhov pre AV?

Aj na Statnej Grovni hra vladna politika délezitl Ulohu pri rozsiah-
lom zavéadzani technolégii. Aj ked histdria odvetvia polovodicov nie
je presnou analégiou, poskytuje zaujimavy pohladov na prepojenie
medzi zékladnym vyskumom a na to, ako sa technolégie prijimaju.
Zabehnuté technoldgie vyrobného procesu posobia ako blokovaci
mechanizmus a su Casto prekazkou, ktord musia nové technolégie
prekonat.

Aké aplikécie sa vdaka rozsireniu AV objavia a ako sa v dosled-
ku toho zmeni Zivot fudi? Odbornici na 3D tla¢, ktorych portal
oslovil, povazuju AV za zivotne dolezitl technolégiu, ktord stoji
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Webovy portdl zamerany na informécie

z oblasti 3D tla¢e poZiadal 100 zdstupcov
poprednych firiem, vyrobcov a doddvatelov
produktov a rieseni pre 3D tla¢ o ich ndzory
na to, akym smerom sa bude uberaf vyvoj

v nasledujicich desiatich rokoch v tejto oblasti.

za zlepS$enou zdravotnou starostlivostou, dopravou a budtcnostou,
kde sa riesia environmentalne alebo ekologické problémy, napriklad
znizenie spotreby paliva prostrednictvom odlahéenych kon$trukcii
alebo zvySenie energetickej Gc¢innosti.

Spojenie ,,obehova ekonomika“ sa Coraz CastejSie objavuje v ram-
ci konferencii zameranych na 3D tla¢ a vystav po celom svete.
Zo spravy, ktord zverejnila spolo€nost CGRi v januari 2020, vyplyva,
Ze celosvetova spotreba zdrojov v st¢asnosti presahuje 100 miliard
ton rone. Umozni 3D tla¢ v nasledujicom desatroci znizenie spot-
reby materialov? Je na obzore buddcnost produktov prispdsobenych
na mieru individualnym $pecifikdciam? Podla niektorych veducich
pracovnikov v oblasti 3D tlace to tak je.

Aké su faktory ovplyviiujice predpovede tychto odbornikov na 3D
tla¢? Aplikacie zostan( zakladnou silou pohéanajlicou priemysel.
Rovnako velkd, ak nie aj vacsiu vahu bude mat oblast materialov,
ktoré moézu vyuzit navrhéri, inZinieri a kone¢ni pouzivatelia 3D tla-
¢e. Prebiehaju aktivity v oblasti vyskumu a vyvoja materialov, ale
mnoho prileZitosti zostava stale nevyuZitych.

Priemysel 4.0 |atp|journal|



S tym su spojené zru€nosti 0s6b pracujicich s AV. Navrhy pre adi-
tivnu vyrobu znamenaji novd mnozinu zru€nosti. Pracovny trh este
nema vela skdsenosti s prijimanim [udi na pozicie 3D tladiarov Ci
pracovnikov AV, ale to, ¢o sa uz zacina zviditelfiovat, je skutocnost,
Ze univerzity v Coraz vacSej miere zacinaju AV zavéadzat do svojich
ucebnych osnov.

Dalsim aktivatorom je zvy$ovanie vypoltového vykonu. Pomocou
bude aj zniZenie nakladov na elektrickd energiu vyvolané precho-
dom na obnovitelné zdroje a pokrok v jej skladovani. Batérie su
podla jednej z poslednych publikovanych sprav Svetového ekono-
mického féra povazované za ,jadro aktivacie technoldgii“ Stvrtej
priemyselnej revollcie.

Coraz va&si rozmach 3D tlade umoziiuje realizovat principy dis-
tribuovanej alebo decentralizovanej vyroby. Napriek tomu su ne-
sputany technicky optimizmus, v ktorom je ,,budtcnost” véeliekom,
a nekontrolovany skepticizmus extrémne stavy. Vykreslia opytani
analytici a komentatori racionalnejSiu, chladnej$iu stredni cestu
pre nasledujlice desatrocie? Podme sa na to pozriet.

A nakoniec, ale s o to va¢$im ddérazom treba povedat, Ze za kazdou
technoldgiou su ludia. Ako dokazuju veduci pracovnici firiem zaobe-
rajlcich sa vyrobou materidlov pre aditivnu vyrobu v prieskume
tohto ¢lanku, 3D tlac je globalnym odvetvim. Aby sa uvedené vizie
mohli zrealizovat v nasledujicom desatroci, musi tento sektor na-
dalej pritahovat to najlepsSie. Trio aditivnej vyroby — stroje, materia-
ly, softvér — mozu rozvijat ti, ktori maji rozmanitt Skalu zru¢nosti,
a preto bude Usilie o zahrnutie tohto odvetvia do SirSieho kontextu
prinosom pre vSetkych.

V nasledujlcej Casti vyberdame postrehy len niekolkych z opytanych
odbornikov.

Marie Langer,
generalna riaditelka,
EOS GmbH

Do konca roku 2020 sa ocakéva mnoz-
stvo rieSeni AV pre konkrétne aplikécie

v digitalnej vyrobe, ktoré sl, okrem
iného, pohanané novymi materialmi

a rozSirujucimi sa vyrobnymi kapa-
citami prostrednictvom komplexnych
rieSeni. Postupom ¢&asu bude nase ¢
portfélio rieSeni digitalnej AV Coraz viac
konkurovat konvencnej vyrobe.

Terry Wohlers,
hlavny konzultant a prezident,
Wohlers Associates, Inc.

Aplikacie budd hrat hlavnl tlohu pri riadeni
rastu v priemysle. Tieto aplikacie budu
podporované startupmi a organizaciami
vSetkych velkosti. Vacsinu startupov
prevezm( vacSie spoloCnosti alebo
jednoducho zmiznt. Uspedné spoloé-
nosti budd stavat na tom, ¢o je dnes
zavedené vo viacerych odvetviach vra-
tane zdravotnictva, letectva a obrany.
Podniky z oblasti energetiky a sietovych
odvetvi pomdzu rozvinutym priemyselnym

odvetviam postupit AV na Grovne, ktoré boli eSte donedavna nere-
alizovatelné. Samozrejmostou sa stane zakazkova vyroba vyrobkov
pre beznych spotrebitelov a spolo¢nosti. Niektoré spolo¢nosti do-
siahnu vyrazny pokrok pri prechode z fyzickych zésob na digitalne
a na vyrobu na poziadanie. To plati najméa pre vyrobu nahradnych
dielov. Mnoho dal$ich odvetvovych organizacii, napr. ASTM, ISO
a dalSie, sa bude snazit urobit AV ekonomicky ZivotaschopnejSou.
Objemy vyrobkov podporia vyrazny pokles cien materialu. To spolu
s dramaticky rychlejSimi strojmi pre AV a automatizaciou nasledné-
ho spracovania zmeni typ a objem vyrobkov, ktoré sa budl vyrabat
pomocou AV.
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Arno Held,
hlavny riaditel spolo¢nosti Venture,
AM Ventures

Do konca tohto desatroCia AV nielen do-
zrie na technoldgiu, ktord sa integruje
do existujdcich pracovnych postupov
vo vyrobe, ale budeme svedkami tech-
nolégie, ktord sposobi prevrat v spo-
sobe, akym vyvijame, vytvédrame a vy-
rabame tovar. Vyssi vypoctovy vykon,
niz8ie naklady na energiu a dostupnost
cieleného technického vzdelania povedu
k vyraznému zvySeniu produktivity strojov,

SirSiemu sortimentu materialov, zlep$enej recyklovatelnosti a ove-
la vy$Sej Grovni kvality. Som presvedéeny, ze do roku 2030 budu
vyrobky navrhnuté a vyrobené na zéklade aditivnych principov do-
vodom, preco sa zranenia budd hojit rychlejsie a pri nizsich nakla-
doch, preco budl auta jazdit na vacsie vzdialenosti, batérie vydrzia
dihsie a lietadla budu lietat s ovela mensim mnozstvom emisii.

Naresh Shanker,
technicky riaditel,
Xerox

V priebehu nasledujiceho desatrocia bude
3D tla¢ plne integrovana do tradi¢nej
vyroby — AV bude hlavnym prvkom
vacsiny montaznych liniek. Rychlejsia
a odolnejSia 3D tla¢, ktora vytvara
konzistentny a kvalitny vystup, bude
pohanat velkosériovl vyrobu aj tradic-
né techniky, ako je odlievanie a vstreko-
vanie. No podme v tejto Gvahe eSte dale;j.
Ide o viac nez len o vyrobu: 3D tla¢ bude

jadrom nasej okamzitej, vysoko prispdsobenej ekonomiky, zmeni
spdsob, akym pristupujeme k navrhu, zasobam, logistike, a rovnako
prinesie vyznamné ekonomické a environmentélne vyhody.

Vyomesh Joshi,
prezident a CEO,
3D Systems

Tesi ma, ¢o je uz v sUcasnosti mozné
vdaka 3D tlaci, a som nads$eny z toho,
¢o bude mozné do konca tohto de-
satroCia. Ked preskocime rok 2029,
trh uz bude kompletne pripraveny na
AV. Fungovanie spésobom ,od navrhu
k vyrobe“, ktory AV umoziuje, sa stane
vSadepritomnym vo v8etkych segmen-
toch. 3D tla¢ ako podpornéa technolégia sa
dnes vyucuje uz aj na Skolach, ale stale je to

v malom rozsahu. Do konca desatroCia bude mat k tymto transfor-
macnym technolégiam pristup kazdy Ziak zékladnej Skoly. Hlavné
prednosti AV — vytvaranie vlastnych, aj zloZitych stciastok a zrych-
lené cykly vyvoja produktov — sa stand Zivotnym Stylom a nielen
»moznostou* dostupnou vdaka ,novej“ technoldgii. Do konca tohto
desatroCia bude AV transformovat dodévatelské retazce tak, aby
boli produkty na zakazku dostupné okamzite po objednani pros-
trednictvom lokalnej tlace a tlace na vyziadanie.

V priebehu nadchadzajiceho desatroCia bude veda o materidloch
hnacou silou pri raste aplikacii, kde sa uplatni AV. Som presvedce-
ny, ze tempo materidlovych inovécii sa zrychli a kym sa rok 2020
skonci, uvidime mnozstvo novych materidlov vratane tvrdych, vyso-
koteplotnych, biokompatibilnych a vysokovykonnych leteckych ma-
terialov, bionaplni, keramiky a kompozitnych materialov. Viyrobcovia
budl s postupnym dozrievanim trhu aj nadalej tlacit vyrobcov OEM
do vyuZivania novych materiélov s cielom rieSenia novych aplikécif,
ktoré sa dovtedy povaZzovali za nemozné.

To, ¢o ma na nasledujicom desatro¢i najviac tesi, je potencial
technolégii AV zmenit definiciu zdravotnej starostlivosti $pecifickej
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pre pacienta prostrednictvom bioprintingu. Nepojde len o vysSiu
kvalitu zivota pacientov, realitou sa stane zachrana zivotov pomo-
cou bioprintingu. Prielomova rychlost spracovania materialu, velko-
st a rozliSenie otvoria nové prilezitosti pre regenerativnu medicinu
vratane aplikacii na regeneraciu tkaniv a tvorbu orgénov.

Bart Van der Schueren,
CTO,
Materialize

V nasledujlicom desatro¢i zistime, Ze
3D tla€ sa stava neoddelitelnou sucas-
tou nasho Standardného vyrobného
procesu, a to do tej miery, Ze sa bude
akceptovat rovnako ako CNC obréba-
nie, odlievanie kovov alebo dokonca
vstrekovanie. Volba medzi 3D tlacou
a konvencnou vyrobou sa bude vztahovat

na viac krokov vyrobného procesu — prototypy pro-

duktov sa budu vyrabat cez AV, zatial ¢o viackusové série produktov
sa budud vyrabat konvencne a vyrobky sa po uvedeni na trh znova
vytlacia. To bude pohanané vyraznym zvySenim vykonu strojov,
automatizovanim pracovnych postupov a vyvojom vyrobkov, ktory
je prirodzene zvladnutelny 3D tlacou. Zaroven sa dramaticky zvysi
kvalita vytlackov a ich vyroba sa stane opakovatelnou na viacerych
strojoch. Prisluby tlaCe z viacerych materialov a integracia elektro-
niky umoznia vyvoj Uplne novych kategorii vyrobkov s vysokou pri-
danou hodnotou vratane pokro€ilych a hromadne prispdsobitelnych
nositefnych materialov.

Jeng-Ywan Jeng,
profesor, riaditel vyskumného centra vysokorychlostnej 3D
tlace NTUST

Spociatku sa AV pouzivala iba na vytva-
ranie prototypovych modelov. Existuju
obmedzenia, ktoré robia AV stale len
podporou vo vyrobe. Aj ked mdzu
byt kvalita a presnost v porovnani
napr. s obrabanim ovela vysSie, na-
klady a Cakacie lehoty su tiez vysoké.

Z tychto dovodov sa AV nedokazala
vo Vvacsine priemyslu vo velkej miere pre-
sadit. Dlhoro¢nym vyvojom sa AV stane Coraz

doblezitejSia a vyspelejSia ako vyroba vyuZivajlica klasické postupy.
Nebude uz len podpornou metédou, ako to bolo doteraz.
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Jos Burger,
CEOQ,
Ultimaker

Je pravdepodobné, ze do konca 2020
bude mat viac spolo€nosti digitalny
sklad. Spolo¢nosti pochopili, ze 3D
tla¢ ma nielen potencial na odomknu-
tie novych aplikacii, ale odblokuje
aj Uplne nové obchodné prilezitosti.
Tradicné objednavanie nahradnych die-
lov vyzadovalo dlhé dodacie lehoty a vel-
ké naklady na dodanie. Vdaka 3D tla¢i mozu

spolo¢nosti vyrabat diely na poZiadanie prispdsobené podla priania
zékaznikov a okamzite reagovat na potreby.

P

Charles Han,
CEO,
INTAMSYS

V priebehu nasledujicich 10 rokov
bude cely priemysel 3D tlace od
hardvéru a softvéru az po materialy
Uplne pripraveny na reélnu vyrobu.
Technolégia 3D tlate sa stane velmi
populédrnym vyrobnym procesom a obja-
vi sa velké mnozstvo inteligentnych tovarni
na 3D tla¢. Zmeny v infrastruktire prinest mno-

hym odvetviam vyber 3D tlace ako primarneho vyrobného procesu
a slicasne vyvoj technolégie postupne zmeni zmyslanie fudi. V po-
rovnani s tradicnym vyrobnym procesom sa zlepsi G€innost vyroby
a naklady na konec¢ny produkt sa vdaka AV drasticky zniZia.

Zdroj: Petch, M.: 100 3D printing experts predict the future of 3D
printing in 2030. [online]. Publikované 23. 1. 2020. Dostupné na:
https://3dprintingindustry.com/news/100-3d-printing-experts-pre-
dict-the-future-of-3d-printing-in-2030-167623/.

Precitajte si predpovede
aj dalSich expertov.
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THE FACTORY AUTOMATION COMPANY

Jeden dodavatel,
nekonecné moznosti.

FANUC je, vdaka trom zdkladnym skupindm produktov, jedinou

spolocnostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom

kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajlca

funkéna spolahlivost a dovera spokojnych zakaznikov na celom svete. WWW.EANUC.SK
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Spolocnost Farnell vSak nedavno poziadala manazérov a viceprezi-
dentov z niekolkych spolo¢nosti vyrébajlcich mikroprocesory, aby
sa pokusili pontknut aspon ,filter” na vyber rodiny zariadenf, ktoré
sU klu¢ovymi prvkami pre vzajomne prepojené zabudované systé-
my alebo rieSenia loT. V nasledujlcej Casti prinaSame niekolko ich
odpovedi.

Jack Ogawa, marketingovy riaditel obchodnej divizie mikroproce-
sorov v spolo¢nosti Cypress Semiconductor, nezavahal a okamzite
citoval najnovsiu generéciu osvedteného radu PSoC s oznacenim
PSoC6. Tieto komponenty vyuZivaji programovatelné jadra proce-
sorov spolu s programovatelnymi logickymi a analégovymi funk-
ciami, aby sa dosiahol ¢o najlepsi vysledok z hladiska zabudova-
ného rieSenia. ,Na$a najnovsia rodina mikroprocesorov PSoC 6 je
postavena na architektire optimalizovanej pre internet veci (loT).
Domacnosti, mesté a zivotne doélezité sluzby s napajané batériami

&= CYPRESS

g EMBEDDED IN TOMORROW

Architektdra mikroprocesorov PSoC6 od Cypress Semiconductor
Je optimalizovana pre internet veci.
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VIRTUALNY
OKRUHLY STOL NA TEMU
MIKROPROCESORY

PRE APLIKACIE loT

Poziadaf ktoréhokolvek
marketingového manazéra
alebo riaditela v spolo¢nosti
zaoberajicej sa vyrobou
polovodicov, aby si vybral
,najdéleZitej$iv” skupinu
produktov, je nie¢o podobné,
ako poZziadat hrdd matku
alebo otca, aby si vybrali
medzi svojimi defmi —
odpoved je vZdy rovnakd,
vietci sU doleZiti a krdsnil

a stavaju sa inteligentnejSimi, vyzaduju pripojenie, vykonnejSie
spracovanie a bezpecnost tdajov. Mikroprocesory PSoC 6 uspoko-
juju tieto potreby tym, Ze pontkaju ultranizkoenergetickd dvojjadro-
vl architektiru s bezpecnostou postavenou na hardvéri,“ konstatuje
J. Ogawa. ,Ich jedinecnost spociva v tom, Ze takmer vSetky zabu-
dované systémy pracuju s roznymi typmi signalov a maju digitélne
aj analoégové komponenty. PSoC ma dlhi histériu vo veddcom po-
staveni v oblasti rieSeni so zmieSanymi signalmi, ktoré ponukajd
konfigurovatelné, lahko pouzitelné digitadlne a analégové periférie
a mikroprocesor v jednom zariadeni. Osobitni pozornost si zasl(Zi
aj nasa technolégia CapSense, ktora sa vSeobecne povazuje za naj-
odolnejSie a najvykonnejSie rieSenie v oblasti snimania kapacity.“

Ani riaditel Andy Harding zo spolo¢nosti Renesas sa nezdrzal odpo-
vede v Style ,,hrdého otca“! ,,Uprimne povedané, vsetky su dolezité
z roznych dbvodov. Snazime sa zékaznikom ponUknut na vyber
rieSenia s nizkou spotrebou, vysokym vykonom, integraciou, pro-
cesormi a platformami zaloZzenymi na Spi¢kovej technoldgii, ako je
napriklad nas ,bleskovy“ mikroprocesor s nulovym ¢akanim, ktory
maé neuveritelnt histériu spolahlivosti a uchovévania tdajov. Pri na-
vrhovani nasej stratégie pre dalSiu generaciu mikroprocesorov sme
vedeli, Ze trh bude hladat rieSenia postavené na jadrach ARM, ale
keby sme to urobili, boli by sme iba dal$im ,dodavatefom na béaze
ARM“ na uz aj tak preplnenom trhu. Zistili sme, ze musime byt
predvidavi a nemysliet len v intenciach ,kremikovych rieseni“, ale
vytvorit platformy, ktoré by sa odliSovali skratenim konstrukénych
cyklov, zjednodu$enim zacatia navrhu a zlepsenim celkovych nékla-
dov na vlastnictvo.

Vvacsina rozdielov sa odohrava na Urovni periférnych zariadent,
mozeme integrovat viac pamate, ako vacsina zakaznikov potrebu-
je, a spustit ju pri plnej rychlosti bez ¢akania. A nase 32-bitové
mikroprocesory pracuju pri taktovacej frekvencii hodin 240 MHz
s velmi efektivnymi prikazmi,“ dodéva A. Harding.

Internet veci |atp|journal|
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Vykonné flash mikroprocesory s jadrom ARM od Renesas

Oivind Loe, hlavny manazér pre strategicky marketing, a Tom
Pannell, hlavny riaditel pre marketing v spolo¢nosti Silicon Labs,
nominuju technolégiu hot-spotov ako jednu z tych, kde ,toho dokéa-
Zeme najviac ovplyvnit a uspokojit potreby zékaznikov. Pontkame
softvér (bezdrotovy zasobnik) aj hardvér. V skutocnosti sme presli
od spolo¢nosti zameranej na Cipy k vertikélnej orientacii s ponu-
kou integrovanych obvodov, softvéru a nastrojov. To nam umoziuje
ponukat vacésiu hodnotu v ramci rieSeni s integrovanymi obvodmi.
Myslime si, ze outsourcing softvérového balicka tretej strane je
recept na katastrofu. Nemame radi nejednoznacnost, ked dbjde k
nejakej chybe/problému, pretoze zvycajne nie je mozné zistit rozdiel
medzi hardvérom a softvérom. Skuto¢na hodnota sa ukryva v pre-
pojeni softvéru a hardvéru.“

,Nastroje su tieZ velmi dblezité: svet nie je dokonaly. Ak chce zakaz-
nik nasadit 200 samoorganizujlcich sa uzlov siete, musi mat na-
stroje, ktoré mu ukazu, ako siet funguje, ako sa rozrasta. Potrebuje
nastroje, ktoré mu poskytnu prehlad na Grovni paketov. Na$ systém
na zistovanie profilov spotreby je dalSim kltucovym produktom.
Tento nastroj dokédze ukazat, ako nejaké Cast programu sposobila
energetické Spicky.” Ako dalSiu funkciu, ktorou sa odliSuju od svo-
jej konkurencie, uvadza tim spolo¢nosti Silicon Labs ,spolahlivi
a odolnU prevadzku; niektoré z nasich komponentov musia spolah-
livo fungovat aj pri teplote do 125 °C.“

,Celkovo mozno povedat, Zze ak vdm nezalezi na nizkej spotrebe
energie, vSetko je jednoduché. PoZiadavka na nizku spotrebu ener-
gie robf vSetko ovela zlozitej$im," konstatuje O. Loe.

V pripade mikroprocesorov NXP Geoff Lees, generalny riaditel di-
vizie mikroprocesorov, pri nominéacii vébec nezavaha. ,Procesory
i.MX a Layerscape. Obidva st zaloZené na jadre ARM a vzajomne sa
doplifiaju. Layerscape je uréeny na $pickové spracovanie dat a ko-
munikaciu. i.MX pokryva Siroku $kalu aplikacii od spotrebitelského
trhu aZ po automobilovy priemysel. Na nizSej Urovni mame Kinetis,
ktory je tiez zalozeny na ARM. Poskytuje konektivitu pre aplikéacie,
ako je loT. Pred 15 rokmi to bol prvy 32-bitovy flash mikroprocesor
ARM, teraz sa vyznacuju vysokou rozmanitostou.” G. Lees tvrdi, ze
to stvisi so vznikom technologii, ktoré st zakladom internetu veci.
»Uviedli sme na trh prvy 32-bitovy mikroprocesor ARM, ktory bol
spojeny s rieSeniami pripojenia na internet a navrhnuty tak, aby
umoznil nové kablové pripojenie prostrednictvom 56K modemu.
A dnes sa udomachuje vo vysokovykonnej Casti aplikacif, ako je
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premena energie, riadenie motorov a bezdrotové pripojenie. Za po-
slednych pat rokov sme sa zamerali najméa na softvér. V stc¢asnosti
nejde o poskytovanie Sirokych moznosti, ako je napriklad Android,
dolezité je poskytovat rieSenia na Urovni aplikacnej vrstvy produktu.
Dnes je vela vyziev v oblasti softvéru a to sa odraza v skuto€nosti, Zze
polovica nasho technického timu su softvérovi inZinieri.“

Laurent Vera, marketingovy riaditel pre region EMEA v spolo¢nos-
ti STMicroelectronics, vyzdvihol 32-bitové mikroprocesory Flash
STM32 zaloZené na jadre procesorov Arm Cortex-M. Rad s ozna-
¢enim 11 patri medzi vysokovykonné rieSenia s moznostou prace
v realnom case, spracovanim digitalneho signalu a nizko napato-
vou prevadzkou s nizkou spotrebou pri zachovani Uplnej integréacie
a jednoduchého vyvoja aplikacii. Velky rozsah zariadeni STM32 je
doplneny rozsiahlym ekosystémom nastrojov a softvéru.

Mikroprocesor STM32 je k dispozicii vo viac ako 750 typoch vyhotovenia
a v 11 réznych radoch.

»Pred desiatimi rokmi, ked sme predstavili nas prvy model STM32
s jadrom Arm Cortex-M3, sme pochopili, ze hodnota mikroproce-
sora nebola v samotnom jadre, ale vo vSetkom, ¢o je v jeho okoli.
Vyber partnera, ktory by ndm pomohol stanovit Standard pre mik-
roprocesory, bol rozhodujlci, a to je to, ¢o sme urobili s nasim
partnerstvom so spolo¢nostou Arm. STM32 je viac ako len jadro.
Sklada sa z jedinecného intelektualneho vlastnictva zhromazdeného
v spoloCnosti ST — v analégovej aj digitélnej oblasti —, ktoré slizi
roznym trhom. Kazdy projekt nového navrhu ma in poziadavku na
vyvazenie néakladov, integracie, vykonu a spotreby a my nasim za-
kaznikom pomahame optimalizovat ich projekty s ohfadom na kon-
krétne ciele pomocou viac ako 750 typov STM32 v 11 rbéznych
radoch, od zariadeni s velmi nizkym vykonom na hornej hranici
referenénych hodn6t EEMBC alebo blizko nej az po vysokovykonné
mikroprocesory v hornej Casti vykonnostnych Standardov EEMBC
alebo blizko nich.“

A. Harding zo spolo¢nosti Renesas pravdepodobne hovori za mno-
hych, ked tvrdi: ,0 téme loT sa dnes vela diskutuje a prehana sa.
Musime sa opytat, ¢o tym skuto¢ne myslime. Zoberme si napriklad
domace spotrebice; niektoré z nich st teraz pripojené k internetu.
Budeme to nazyvat loT biznis? Ak zvolime tento pristup, potom je
takmer kazdy trh trhom internetu veci. RadSej premySlam o loT
v kontexte novych obchodnych modelov, ktoré umoziiuje internet
a ktoré vytvarajld nové obchodné prilezitosti.”

Spolo¢nost Farnell ma na sklade komplexny rad mikroprocesorov
uréenych pre zabudované aplikacie v 8-bitovych, 16-bitovych
a 32-bitovych zariadeniach.

www.farnell.com

3/2020| 53



MINIATURNY OPTICKY SNIMAC BANNER

Americky vyrobca Banner Engineering predstavil novd sériu sni-
macov VSM-2 — optické snimace v hladkom puzdre s priemerom
4 mm, resp. v zavitovom puzdre s priemerom 5 mm. Snimac¢ sa
vyraba ako diflizny (snimacia vzdialenost 100 mm) alebo ako pri-
jima¢ — vysiela¢ (snimacia vzdialenost 500 mm). Pokro€ily dizajn
optiky a zvySena spinacia frekvencia (1 kHz) umoziuju dosiah-
nutie lepSieho vykonu a lepsej opakovatelnosti. Snimac spolahli-
vo deteguje objekty aj v pripade, Ze je plne zabudovany v stroji.
Aktuélny stav snimaca ukazuje dvojfarebny LED indikéator (zelend/
oranzova farba).

Snima¢ VSM-2 je k dispozicii aj vo verzii 10-Link, ¢o poskytuje
pouzivatelovi dodatocné vyhody, ako je vzdialena konfiguracia,
dostupnost dat, monitoring, jednoducha vymena snimacov alebo
pokrocila diagnostika.

Www.marpex.sk

SECOMEA — ZNIZUJTE NAKLADY NA SERVIS

Toto rieSenie umoznuje dodavatelom vykonavat vzdialené progra-
movanie, monitorovanie a logovanie dat. RieSenie Secomea sa
skladé z troch zakladnych komponentov zaistujlcich zabezpecenu
komunikaciu medzi koncovym zariadenim a pouzivatelom, ktory
moze byt kdekolvek na svete.

SiteManager st umiestnené v ramci siete, do ktorej sa chceme
pripojit. Secomea pontka hardvérové aj softvérové riesenie, ktoré
umoznuje nielen pristupovat na pocitace, kde je aplikacia nainsta-
lované, ale aj na zariadenia v sieti ako PLC, HMI panely, kamery
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AKO BEZKONTAKTNE PRENASAT ENERGIU
A ZAROVEN DATA?

RieSenim modze byt systém umozfiujlci indukény bezkontakt-
ny prenos od spolo¢nosti BALLUFF, a to do vzdialenosti 5 mm
s tym, ze prenasany vykon dosahuje az 40 W. Datova komunika-
cia je obojsmerna, ¢o znamend, ze vzdialeny komponent posiela
do nadradeného systému procesné informéacie a tiez dokaze priji-
mat parametrizacné data.

- SBess Etheritet/IP

EthercAT~ CC-Link

Hlavné benefity v kocke:

* energia a data bez mechanickych prepojent,

 systém je bezidrzbovy,

e prenasaju sa energia a zaroven data,

e systém nahradza mechanické konektorové prepojenia, ktoré
mozu byt zdrojom portch, prestojov a pod.

www.balluff.com

a pod. LinkManager je klientska aplikacia pre pouzivatelov, ktori sa
budl pripajat k vzdialenym zariadeniam. Je dostupné pre operacné
systémy Windows, ale aj pre mobilné zariadenia. Poslednou, tre-
tou sucastou rieSenia je GateManager, ¢o je M2M server zaistujuci
celkovll spravu systému. Moze byt umiesteny v cloude alebo ho
mozete prevadzkovat vo svojom datovom centre.

Bezpecnost je priorita Cislo 1

V priemyselnej vyrobe nie je ni¢ dolezitejSie ako bezpecnost. Takto
je postavené celé rieSenie Secomea, ktoré je prvym certifikovanym
rieSenim pre priemysel. Ponlka tieto kiG¢ové vlastnosti:

* silné Sifrovanie END-TO-END,

* dvoj- alebo trojfaktorové bezpe€nostné overenie pouzivatelov,

* auditovanie G¢tu, ¢o znamend, Ze mate Uplny prehlad o tom,
kto, kedy a kde sa pripojil,

sprava Uctu s moznostou nastavenia réznych opravneni pre réz-
nych pouZivatelov.

SiteManager Hardware

Hardvérové brany SiteManager su zariadenia navrhnuté podla naj-
prisnejSich priemyselnych Standardov. Podporuji vSetky funkcie
potrebné na prevadzku a tiez slizia ako pristupové bréna na prie-
myselnl inStalaciu. Secomea je tieZz vhodnéa na pripojenie réznych
typov portov a komunikacnych zariadeni. Komunika¢né brany pod-
poruju vzdialeny pristup k réznym typom fyzickych komunikaénych
portov a viac moznosti pristupu k internetu (3G/4G, LAN, WIFI,
USB adaptéry).

www.elvac.sk
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FARNELL PRINASA ,
GENERATORY RF SIGNALOV
DRUHEJ GENERACIE RADU TGR2050

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojérov,
oznamila zaCiatkom februéara tohto roku ponuku novej genera-
cie generatorov RF signdlov TGR2050 od spolo¢nosti Aim-TTi.
Viyvojarov elektroniky a odbornikov na testovanie zaujmi malé
rozmery lahkého vyhotovenia nového radu TGR2050, ktory ponu-
ka najlep$i pomer ceny a vykonu vo svojej triede. Generatory RF
signélov su k dispozicii na odoslanie v defi objednévky.
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Rad TGR2050 obsahuje generdtory RF signalov TGR2051
a TGR2053, ktoré poskytuju vynimocny vykon s vysokou Cisto-
tou signalu, vysokou frekvenénou presnostou a stabilitou, velkym
rozsahom amplitidy signalu, nizkofdzovym Sumom, rychlou
amplitidou a/alebo rozmietanim frekvencie. Vdaka rozsiahlym
a flexibilnym schopnostiam analégovej a digitalnej modulécie st
tieto generatory signalu ideélne na vyskum a vyvoj, testovacie
a servisné prace.

Oba modely ponukaju vylepsenu funkénost s intuitivnym ovlada-
nim pomocou dotykovej obrazovky. Pokrocilé pripojenie na dialko-
vé ovladanie prindSa nové sofistikované automatizované systémy
a kompatibilitu s predchéadzajlcimi RF pristrojmi Aim-TTi, ¢o za-
istuje jednoduch integraciu s nimi.

Medzi kltiCové vlastnosti generatorov RF signélov série TGR2050
patri:

* vysoké frekventna presnost a stabilita, vysoka Cistota signalu
s vynikajiucim fazovym Sumom, Uroviiou vystupného vykonu
—-127 dBm az +13 dBm a flexibiln moznost analégovej a di-
gitalnej modulacie;

funkcia rozmietania, ktora umoznuje signalom s réznou frekven-
ciou a/alebo amplitidou rychlo a efektivne otestovat cely rozsah
vstupnych podmienok; rozmietanie mozno nastavit tak, aby be-
zalo v oboch smeroch, s linedrnym alebo logaritmickym odstu-
pom; alternativne mozno na analyzu reakcie pri nastavenych
frekvenciach a amplitide pouzit tzv. diskrétny rezim — zoznam
(pristupny v pristroji alebo zo vzdialenych rozhrani);

moznost TGR-UO1 pridéava rozsiahlu $kalu digitalnych modula-
cii: FSK, GFSK, MSK, GMSK, HMSK, 3FSK, 4FSK, PSK, ASK
a 00K; zabudované vzory NRZ zahtnaju $tvorcovi vinu, 7-, 9-,
11- a 15-bitové PRBS, digitdlna modulacia zahfta aj moznosti
pokrocilého filtrovania.

James McGregor, globalny vedlci oddelenia rieSeni na testovanie
a nastroje pre spolo¢nost Farnell, hovori: ,Novy rad generatorov
vysokofrekvenénych signélov TGR2050 od spolo¢nosti Aim-TTi
je vynikajucim doplnkom najvyznamnejSieho testovacieho radu
spolocnosti Farnell na trhu. Tento rad poskytuje vynikajdci vykon
za Spickovu cenu.”

Dalsie vyhody pre zakaznikov plynti z moZnosti diskusii s interny-
mi Specialistami na testovanie a meranie spolo€nosti Farnell, ktori
poskytuju technickd podporu 24/5, ako aj pristup k bezplatnym
zdrojom online, katalégovym listom, pripadovym Stidiam, videam
a webindrom.

Aim-TTi je popredny vyrobca inovativnych a cenovo dostupnych
generatorov funkcii, presnych vysokofrekvencénych pristrojov vra-
tane napéjacich zdrojov PowerFlex, Multi-range a Precision.

Generatory RF signalov radu TGR250 su dostupné v spolo¢nosti
Farnell v EMEA, Newark v Severnej Amerike a element14 v APAC.

www.farnell.com
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PODIA PRIESKUMU SA Ul CORAZ VIAC
PRESADZUJE V EKOSYSTEME 10T

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojérov,
zverejnila nové vysledky prieskumu tykajldceho sa internetu veci
(loT), ktory potvrdzuje razantny nastup umelej inteligencie (Ul)
v zariadeniach loT. Vysledky ukazuju zaciatok procesu budovania
skuto€ného ekosystému loT. Podla prieskumu uz takmer polovi-
ca (49 %) respondentov pouziva Ul vo svojich aplikéaciach loT,
pricom najcastejSie pouzivanou technoldgiou je strojové ucenie
(machine learning — ML) (28 %), po ktorom nasleduje Ul v clou-
de (19 %). Stale je vSak zrejmé, Ze Cast technikov (51 %) véaha
s prijatim Ul, pretoze st v ramci problematiky Ul novacikmi alebo
pretoze implementacia Ul v aplikaciach loT vyZzaduje Specializo-
vané odborné znalosti.

Dalsie vysledky z druhého prieskumu Global loT Survey, ktory
spolo¢nost Farnell uskutocnila v obdobi od septembra do decem-
bra 2019 a do ktorého sa zapojilo 2 015 respondentov zo 67
krajin Eurépy, Severnej Ameriky a APAC, ukazuju, ze bezpe€nost
je nadalej najvacsim problémom, ktory vyvojari pri implementacii
rieSeni internetu veci vnimaju. Aj ked' v roku 2018 uviedlo bezpe¢-
nost ako svoj najvacsi problém 40 % respondentov (v roku 2019
len 35 %), stale je to podstatne viac ako v pripade konektivity
a vzajomnej prepojitelnosti, a to prave kvoli typu Udajov zbiera-
nych zo zariadeni a od ludi, ktoré mozu byt velmi citlivé a osob-
né. Podniky, ktoré iniciuju nové projekty internetu veci, povazuju
bezpecnost internetu veci za najvyssiu prioritu zabezpecenim har-
dvéru a softvéru na ochranu pred akymkolvek potencialnym ohro-
zenim. Vlastnictvo zhromazdenych Udajov je dalSim dblezitym
aspektom bezpecnosti, pricom 70 % respondentov uprednostiiuje
vlastnictvo Udajov zozbieranych zariadeniami na okraji sieti oproti
tomu, aby ich vlastnil poskytovatel rieSenia loT.

Prieskum tiez ukazuje, ze hoci vela technikov (46 %) stale upred-
nostriuje navrh vlastného kompletného rieSenia typu okraj — cloud
a vlastného zabezpecenia, otvorenost voci integracii rieSeni pri-
pravenych na vyrobu, ako st SmartEdge Agile ¢i SmartEdge IloT
Gateway, ktoré ponukaju Uplné end-to-end loT rieSenia, sa zvysila.

Klucovy trend z minuloroénych vysledkov prieskumu pokracoval
aj v roku 2019. Respondenti potvrdili, Ze rastlci rozsah hardvéru,
ktory je k dispozicii na podporu rozvoja loT, stale prind$a nové
prilezitosti.

K vyuzivaniu loT s podporou Ul v rdmci priemyselnej automatiza-
cie sa priklonilo 22 % respondentov, ktori vidia realne prinosy tejto
technoldgie v priemysle. Je to dané tym, Ze ¢oraz viac vyrobnych
prevadzok a podnikov prechadza na Uplnl alebo poloautomati-
zaciu s podporou robotickych technolégii a zvySuju investicie do
prediktivnej udrzby s cielom skréatit ¢as nepredvidanych odstavok.

Spolocnost Farnell poskytuje Sirokl Skalu produktov a podpor-
nych materialov na pomoc vyvojarom pri navrhovani rieSeni loT
a integracii Ul. Vyrobky sU k dispozicii od poprednych vyrobcov,
ako s Raspberry Pi, Arduino a Beagleboard. loT Hub a stranky
Ul spolocnosti Farnell tiez poskytuju pristup k najnovs$im produk-
tom na vyvoj, podpornym informacidm a prehladovym ¢lankom.
Citatelia si m6zu pozriet infographic pokryvajtici véetky vysledky
Global loT Survey vo Farnell v EMEA, Newark v Severnej Amerike
a elementl4 v APAC.

www.farnell.com
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NOVA NORMA O KONCEPCI
INSPEKCIE ZALOZENEJ NA RIZIKU (2)

V prvej asti seridlu sme uviedli dévody vzniku normy EN 16991: 2018 Koncepcia indpekcie
zaloZenej na riziku, ktord nadvézuje na projekt EU RIMAP Postupy indpekcie a Udrzby
zaloZené na riziku pre eurdpsky priemysel. Uviedli sme ciele vytvorenia normy, pre koho

je uréend a bliZsie opisali koncepciu in$pekcie a Gdrzby zaloZenej na riziku (RBI).

2. Proces implementacie RBIF

Proces implementacie RBIF dava usmernenie na vypracovanie
a udrZiavanie programu inSpekcie a Udrzby zaloZenej na riziku pred-
nostne zahrnutého do prostredia vys$Sej Urovne manazérstva kvali-
ty alebo rizik, ako je systém manaZzérstva integrity majetku (angl.
Asset Integrity Management System — AIMS), integrované manazér-
stvo rizik (angl. Integrated Risk Management — IRM) a systém ma-
nazérstva bezpecnosti procesov (angl. Process Safety Management
System — PSMS). Proces RBIF sa uplatfiuje v mnohych odvetviach
a na roznych typoch zariadeni. Priméarne sa vztahuje na statické
tlakové zariadenia, ale plati aj pre rotacné stroje, bezpe¢nostné sys-
témy a elektrické/pristrojové vybavenie. Kroky procesu sl rovnaké
pre vSetky pripady, aj ked modely a nastroje na posudenie prav-
depodobnosti alebo doésledku poruchy sa moézu liSit od aplikécie
k aplikacii.

Proces RBIF obsahuje tieto hlavné kroky:

. poCiato¢néa analyza a planovanie;

. zber a overovanie Udajov;

. viacUrovnova analyza rizika (posudzovanie rizika);

. rozhodovanie a akény plan;

. vykonavanie a podévanie sprav;

. preskiimanie vykonnosti/etapa trvalej aktualizacie.

OO WN

Ad 1. Pociato¢nd analyza a planovanie je kiGCovym krokom
v RBIF. V tomto kroku sa musia primerane definovat ciele a roz-
sah RBIF (z hladiska systémov a podsystémov) a prislusné kritéria
posudzovania.

Ad 2. Zber a organizacia relevantnych Udajov a informacii (napr.
o konStrukcii, prevadzke, poruchach) s povinné pri analyze za-
lozenej na riziku. Udaje pouZité na postidenie pravdepodobnosti
a dosledkov (a teda rizika) by sa mali overit. Ak je Udajov malo
alebo maju nizku kvalitu, mala by sa posudit, pripadne kvantifikovat
neistota spojena s analyzou rizik. V takychto pripadoch sa zave-
ry a posldenia musia robit konzervativne s ohladom na doésledky
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a pravdepodobnosti. Tim RBI $pecifikuje poziadavky na udaje s cie-
fom naplanovat proces zberu Udajov a posudit pozadovan( prac-
nost. VSetky zhromaZzdené Udaje by mali byt uloZzené vo formate,
akym je databéza, ktora ulah&i postdenie, dodatoénl aktualizaciu
a audit pocas procesu RBI.

Ad 3. Viaclroviiova analyza rizik definuje posudenie rizika z hladis-

ka zloZitosti analyzy (napriklad zo zjednoduSenej/skriningovej ana-

lyzy na podrobnl analyzu) a z hladiska Grovne (hibky) hierarchie

zariadenia. Analyza rizik pozostéva z nasledujtcich krokov:

1. identifikacia nebezpecenstva (napr. typ zariadenia s nebezpec-
nou latkou);

2. identifikacia relevantnych mechanizmov degradacie a sposobov
poruchy;

3. odhad désledkov poruchy (angl. Consequence of failure — CoF);

4. odhad pravdepodobnosti poruchy (angl. Probability of failure
— PoF);

5. urCenie rizika a klasifikacia zariadenia, napr. podla mép rizika
CoF/PoF alebo kriviek s rovnakym rizikom.

Vyberovad metdda alebo skrining rizika si vhodné najma pri za-
riadeniach s obmedzenym siborom Udajov a v zaliatoCnej faze
hodnotenia. Skrining rizika rozdeluje systémy a skupiny zariadenf
do dvoch skupin: objekty s vysokym/strednym rizikom a objekty
s nizkym rizikom. Objekty s vysokym/strednym rizikom by sa mali
podrobne analyzovat. Objekty s nizkym rizikom by mali vyzadovat
iba miniméalnu pozornost, aby sa potvrdila pravdivost predpokladov
pocas skriningu.

Podrobné (kvantitativne) postidenie sa |ii od skriningu v hibke pod-
robnosti Udajov poZadovanych na analyzu, a preto je aj podstatne
pracnejSie. Podrobné postdenie sa uplatiiuje pri systémoch s vy-
sokym/strednym rizikom, pri skupinach zariadeni identifikovanych
pri skriningu rizik a pri vSetkych zariadeniach v ramci prace, ak
sa nevykonal Ziaden skrining rizika. Pre kazdy systém alebo sku-
pinu zariadeni sa musia urcit relevantné mechanizmy degradacie
a musi sa odhadnit rozsah po$kodenia. Okrem toho sa musi urcit
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najpravdepodobnej$i vyvoj poskodenia. Na zaklade tychto infor-
macii sa musf ur¢it maximalny Casovy interval medzi dal$imi in-
Spekeénymi/tdrzbarskymi ¢innostami pod podmienkou, Ze zdravot-
né, bezpecnostné, environmentélne a podnikatelské riziké zostanu
prijatefné (ako je to definované v kritériach prijatefnosti). Tieto Gdaje
sa musia kombinovat s Udajmi o nakladoch na inSpekciu/idrzbu
a o efektivnosti inSpekcie/idrzby, aby sa odvodili nédkladovo opti-
malne intervaly inSpekcie/tdrzby s postdenim prijatelnosti rizika
ohladom zdravia, bezpecnosti a Zivotného prostredia, t. j. musia byt
splnené kritéria akceptovatelnosti rizika.

Ad 4. Rozhodovanie a akény plan

Logika rozhodovania poskytuje navod na stanovenie preferovanych
stratégii inSpekcie a Udrzby na zéklade posUdenia rizika, zistitel-
nosti poSkodenia a charakteristik porich. Plan inSpekcie a Udrzby
musi byt Specificky pre kazdé zariadenie. Plan inSpekcii RBI musi
zabezpecit v€asnl a Gc¢innl inSpekciu, ktora spravne zisti a identi-
fikuje degradéaciu a zniZi neistotu zvySenim vedomosti o skutoénom
stave zariadenia. Obr. 2 opisuje vSeobecny postup procesov RBI
od analyzy az po podrobny inSpekény plan zalozeny na riziku. Aby
sa dosiahol Gc¢inny inSpekény program, inSpekcie by sa mali organi-
zovat podla skupin degradéacie (krok 2 na obréazku).

Ad 5. Vykonavanie a podavanie sprav

Vystup planu RBIM je vstupom pre plénovanie a rozvrhovanie
pre vSetky z(Castnené oddelenia, odbory a dodévatelov Udrzbar-
skych a inSpekénych prac na zariadeni vratane odstavok zavodu.
Vystupom z vykonavania Udrzbéarskej prace je systém manazérstva
zé&vodu, kde je preventivna Udrzba zaloZzena na analyzach RBI a ko-
rektivna drzba je riadena pomocou principov zalozenych na riziku.
V désledku toho je riziko poruchy pod kontrolou a zniZzené na pri-
jateln droven a bezporuchovost, takZe aj pohotovost je zndamym
parametrom.

Ad 6. Preskiimanie vykonnosti/etapa trvalej aktualizacie

Cielom hodnotenia vykonnosti procesu RBIM je posudenie jeho
efektivnosti a vplyvu pri vytvarani programov inSpekcie a udrzby.
To umozni identifikovat oblasti, v ktorych st potrebné Gpravy a zlep-
Senia. Proces RBI by sa mal porovnavat s najlep$imi postupmi
v tom istom zé&vode, podniku alebo priemyselnom sektore. Interné
hodnotenie vyplyvajlce zo skisenosti timu s procesom RBI moze

Udrzba, monilorovanie alebo
dalSie cinnosti na zniZenie rzika
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byt dalej podporené externym hodnotenim, auditom alebo nazorom
kompetentnych organov.

Stratégia manazérstva rizik sa méze pouzit na postdenie optimali-
zécie doby prevadzky a Udrzby majetku, na vymenu podla nakladov
(moznych strat) na riziko (zvy€ajne ¢asom sa zvySuje pravdepo-
dobnost poruchy, ale aj vykyvy na trhu mozu ovplyviovat hodnotu
rizika), nékladov na neuskutoCnenie Udrzby, na pracu a materiél
a zistenie hodnoty stratenej vyroby pocas Udrzby. Takéto analyzy
nakladov a prinosov RBI slizia ako ekonomicky zaklad pri rozho-
dovani o inSpekcii a optimalizovani stratégie nahradenia v stlade
s odstavkami.

3. Hodnotenie strat

Padnym argumentom na implementaciu RBI je jej mozné prepo-
jenie s metédami a poziadavkami na prevenciu pred zévaznymi
priemyselnymi havariami (zdkon ¢. 128/2015 Z. z., smernica
2012/18/EU, tzv. SEVESO lI1). V podstate ide o kvalitativne a se-
mikvantitativne posUdenie rizik sdvisiacich so skladovanim nebez-
pecnych latok a s ich manipulaciou s ciefom podrobnejSej analyzy
najzavaznejsich zdrojov/zariadeni v organizacii. Tieto najzavaznejSie
zdroje maju potencial spdsobit zavaznl priemyselnl havériu, ktorej
dosah sa klasifikuje v ramci kategdrie ohrozenia Zivota a zdravia
Cloveka a majetku (vlastného alebo cudzieho) ¢i poSkodenia Zivot-
ného prostredia, pricom mozu prekroCit hranice podniku. Aky velky
bude tento dosah, mozno analyzovat kvantitativnymi metédami,
ako je napr. strom porich FTA (angl. Fault Tree Analysis) a strom
udalosti ETA (angl. Event Tree Analysis), pri zohladneni lokalnych
poveternostnych podmienok. Pri modelovani vplyvov na ¢loveka sa
hodnoti tzv. individualne a spolocenskeé riziko, ktorych mieru akcep-
tovatelnosti stanovuje vyhlaska 198/2015 Z. z.

Mierou stanovenia Urovne akceptovatelnosti strat je samozrejme aj
schopnost organizacie plnit zavazky v oblasti prevencie ZPH v su-
lade s poziadavkami zakona. Na odhad potencialnych financ¢nych
strat vyplyvajlcich zo zavaznej havérie mozno pouzit nasledujuci
model (prevzaty z APl 581), tiez opisany v norme EN 16991:
2018, priloha A.10. Metodika umoziuje odhad finanénych do-
sledkov spojenych s Unikom nebezpecnych latok na zéklade sta-
novenych scendrov (poziar, vybuch, toxicky rozptyl). Typy tychto
désledkov sa ¢lenia na:

START o #
(. F yiobjekly s rnzikom Filter na Oznadeny na inSpekciu I:':;;k::;az::z”
prevysujicim knténa kontrolovateind v danom roku (napr. legislativnych)
prijatelnosti rizika J degradaciu b og
A 4
#4
Identifikacia vietkych w L e
nachyinych oblastina g podia < < podfa
inspekénych wik iy mechanizmov degradacie | mechanizmov degradacie
b ramao kazdej skupiny (napr. skupiny degradacie)
na mieste
, L . | 6 Roény podrobny program
Vyber rep ) » o inSpekcii
pociu nachylnych oblasti metdde indpekcie J
A 4
H#T
#9 = #8 = O el
Podanie spravy o in3pekcii V ie ingp programu indpekcii na
mieste
#11
Aktualizacia analyzy RBI

Obr. 2 Priklad vseobecného postupu procesu RBI [1]
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rozsah poskodenia ($) rozsah Fr udalosti

FC <10 000 Fr<3,6.10°
B 10 000 < FC <100 000 2 3,6.10° < Fr<3,6.10*
C 100 000 < FC <1 000 000 3 3,6.10*<Fr<3,6.10°
D 1 000 000 < FC <10 000 000 4 3,6.10° < Fr<3,6.107?
E FC > 10 000 000 5 Fr>3,6.102

Tab. 1 Financné kategérie na odhad poskodenia/strat ZPH

Tab. 2 Kategérie frekvencie udalosti NL Fr

udalosti [rok?]
pristavena Zelezni¢né cisterna na poziciu stacania 1,19E-06 1 C
72 stacanie zeleznicnej cisterny 30 2,73E-06 1 C
Z3 potrubie stacanie — sklad 53 5,90E-06 1 C
74 podzemny skladovaci zasobnik 200 1,00E-08 1 D stredné
Z5 potrubie sklad — vyrobna jednotka 4 1,1E-03 3 C
76 NH; | chladiaca jednotka s NH; 30 5,00E-07 1 C

* Poznamka: Odhad velkosti Skody pri iniku NL zo zdroja sa méZe ¢asom menit v zavislosti od obchodnych cielov organizacie.

Tab. 3 Priklad hodnotenia financného rizika R,

Obr. 3 Matica rizika na hodnotenie financnych strat ZPH RFC [1]
Riziko: vysoké (angl. High), stredne vysoké (angl. Medium High),
stredné (angl. Medium), nizke (angl. Low)

1. néklady na opravu a/alebo vymenu zariadenia — FC,;

2. naklady na poskodenie okolitého zariadenia v ovplyvnenej oblasti
- FCaffa;

3. naklady spojené so stratami vyroby alebo prerusenim podnikania
vyplyvajlcimi z prestojov spésobenych opravou alebo vymenou
poSkodeného zariadenia — FC,;

4. naklady sutvisiace s moznymi zraneniami alebo smrtelnymi traz-
mi spojenymi s poruchou — FCy;

5. naklady na odstrénenie znecistenia Zivotného prostredia — FC,;on-

Celkové finanéné néklady (angl. Financial Cost — FC) spésobené
poruchou zariadenia s tnikom NL mozno urcit takto:

FC=FC_,+FC +FC o FEC, . +FC

cmd inj environ

Na zaklade tejto metodiky mozno prevziat aj kategorizaciu strat
na urcenie kritického zdroja ZPH (tab. 1).

Pri vyjadreni financného rizika treba kombinovat hodnotu pravde-
podobnosti/frekvencie Fr udalosti (FTA) s hodnotou potenciélneho
finanéného dosledku FC (obr. 3).

Kategdrie pravdepodobnosti/frekvencie sU stanovené v tab. 2.

Vysledkom je hodnota finanéného rizika R, ktorého vyska zavisi
od Urovne akceptovatelnosti stanovenej manazmentom organizécie
pre kazdy posudzovany zdroj (tab. 3).

Zaver

Oblast rizik sa ¢im dalej, tym viac dostava do pozornosti v ma-
nazérskych systémoch [4]. Nové systémy vyzaduji vzhladom
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na zvySovanie zlozitosti a pouzivanie novych materialov a technolé-
gii starostlivé postdenie rizik a prijatie kvalifikovanych rozhodnuti,
aby stroje a zariadenia pracovali bezpecne. Na tieto trendy reagova-
la aj technicka komisia CEN/TC 319 Udrzba vydanim novej eurép-
skej normy EN 16991: 2018: Risk-Based Inspection Framework.
Normu by mali poznat predovSetkym manazéri a inzinieri (drzby
v procesnom priemysle a energetike, pri vyrobe ocele, ale aj v inych
odvetviach a vyuzit ju na zvySenie efektivnosti a bezpecnosti nimi
udrziavanych zariadeni.
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Technicka inSpekcia, a.s.

Pracovisko Nitra
Mostna 66

949 01Nitra

tel.: +421377920 700
e-mail: tina@tisr.sk
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040 48 Kosice

tel.: +42155 7208 111

e-mail: tiko@tisr.sk
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28. - 29. april 2020
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AMPER — VELTRH -
BUDUCICH TECHNOLOGII

Velirh AMPER je kaZzdoro¢ne najvéésou udalostou v oblasti elekirotechniky,
energetiky, automatizdcie, komunikdcie, osvetlenie a zabezpelenia

v Ceskej republike aj na Slovensku. Pre tohtoroeny uz 28. ro&nik pripravujd
organizétori nabity odborny sprievodny program, ktory sa zameria

na najmoderneisie tfechnoldgie predovietkym v digitalizdcii a 5G siefach.
Veltrh AMPER organizovany spolo¢nostou Terinvest prebehne

v diioch 17. - 20. 3. 2020 na brnianskom vystavisku.
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Okrem samostatnych konferencif, semindrov a odbornych stretnuti
sa navstevnici mozu tesit aj na rozsiahle viacdenné féra, ako je
napr. FORUM OPTONIKA zamerané na novinky z oblasti optiky,
fotoniky a laserov & FORUM AUTOMATIZACIA & DIGITALIZACIA,
v ramci ktorého sa bude osobitna pozornost venovat témam, ako
je kyberneticka bezpecnost, digitalne dvojca, Al, loT, cloud & edge
computing, virtualna a rozsirena realita, blockchain, meracia a pri-
strojova technika na podporu digitalizécie priemyslu, priemyselné
roboty, Stihla vyroba, 3D tla¢ a dalSie. Stibor odbornych prednasok
a seminarov bude tvorit FORUM ENERGETIKY. Jeho hlavnymi té-
mami budl energeticka sebestacnost, diverzifikacia zdrojov energif
a ich akumulécie, stibeZzné ziskavanie elektrickej energie a tepla §
+ z obnovitelnych zdrojov a tiez vodik ako zdroj.

V ramci programu AMPER SMART & SAFE CITY prebehnt konfe-
rencie Smart city v praxi a Kyberneticka bezpecnost. Na konferenci-
ach vystupia popredni zastupcovia vlady, regulac¢nych autorit i prie-
myslu. Pozornost predstavitelov miest a obci pritahuje kazdorocne
konferencia Smart city v praxi, v ramci ktorej prebehne diskusia
aj prezentacia modernych technolégii a praktickych ukézok riese-
ni. Diskutovat sa bude aj o ochrane kritickej infrastruktiry Statu
a o konkrétnych moznostiach kybernetickych rizik v praxi. Priamo
na veltrhu nasledne prebehnt prezentacie technologickych noviniek §
aj koncepcnych rieSeni z tychto oblasti.

I/
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" Siet novej gener4cie 5G predstavi vo svojej expozicii v hale P |
spolo¢nost Vodafone v rédmci sprievodného programu AMPER 5G
EXPERIENCE ZONE. Tu si navstevnici budl moct prezriet techno-
l6gie, pripadové $tidie a deméa s nazornou ukazkou riesenia pre §
mesta a obce, ktoré zvitazili v ramci sitaze Ministerstva priemyslu
a obchodu CR - 5G pre 5 miest.

Do sprievodného programu bude ako nova zaradena odborna konfe-
rencia OSVETLOVANIE 2020, kde sa bude diskutovat o vplyve svet-
la na ¢loveka v budovéach, interiéroch a exteriéroch. Nebude chybat
ani obltibena prehliadka e-mobility AMPER e-MOTION a tradicné
dvojdniové CeloStatne stretnutie elektrotechnikov.

Aj tento rok budd moct vystavovatelia sUtazit o najprinosnejsi expo-
nat veltrhu v odbornej sttazi ZLATY AMPER. Viac informacii ziskate
na oficialnych strankach veltrhu.

wWww.amper.cz
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CISTA, BEZPECNA A EFEKTiIVNA ENERGETIKA PRE LUDI

14. medzinarodna energeticka konferencia
13.-14. oktéber 2020
Slovakia, Banska Bystrica, Hotel DIXON****
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TEMATICKE OKRUHY KONFERENCIE

Plenarne zasadnutie
® \/Seobecné aspekty zvySovania energetickej narocnosti ® Efektivne navrhy a rieSenia pre zabezpecenie
spolahlivej premeny a dodavky energie e Podporné mechanizmy pre trvalo udrzatelny rozvoj v energetike
Energeticka naroc¢nost’ v priemysle a moznosti jej znizovania
Energeticka efektivhost’ v osvetlovani
Energetické sluzby - doba post-Eurostatova
Efektivne priemyselné a obCianske budovy
Alternativne paliva pre dopravu
Alternativne zdroje surovin a paliv pre udrzatelny rozvoj energetiky
SIneéna energia a jej efektivne vyuzitie v praxi

Konferencia je uréena pre Siroké spektrum aéastnikov:
vyrobcov, dodavatelov a odberatelov energie a energetickych komodit; energetickych manazérov
a podnikatelov v oblasti energie; spolocnosti, ktoré sa zaoberaju energetickymi sluzbami;
zastupcov Statnej spravy a samospravy

Prednasatelia so zaujmom o prezentaciu prednasky na konferencii,
kontaktujte organizatorov konferencie.

Spoluorganizatori: = = —
(.,) : @ EHB Meridian s.r.0.

oL Wirrlel Fnergs |!ll||l|| S s st o
Generalny medialny partner:

_{;K.};;u jaipljoumal] L A R LN =o

Predseda organ. vyboru: Miroslav Kucera, prezident ASENEM Bratislava, tel.: +421 905 222 012, kucera@zpoe.sk
Odborny garant: Marian RutSek, ¢len predstavenstva SK AEE Bratislava, tel.: +421 905 509 302, majorut@gmail.com
Organizacny garant: Jan Mesik - MEEN, s.r.o., Banska Bystrica, tel.: +421 414 33 56, + 421 903 560 342, meen@meen.sk




nedidlny partner

»,0 naSom zvéze je zname, ze si ctime tradicie, no zaroven sa radi
posUvame vpred. Sme preto velmi radi, Ze sa nas$ ples stal Vecerom
priemyselnych podnikov. Pre priemysel a jeho buddcnost je dolezité
silné partnerstvo a spolupraca napriec vetkymi sektormi,“ priblizu-
je myslienku Andrej Lasz, generalny sekretar ZEP SR.

Na tane¢nom parkete sa tak okrem predstavitelov elektrotechnické-
ho odvetvia stretli zastupcovia automobilového, strojarskeho alebo
stavebného priemyslu. Medzi pozvanymi hostami nechybali ani
zastupcovia akademickej obce Ci partnerskych zamestnavatelskych
organizécii, ako napriklad Republikovej Unie zamestnavatelov Ci
Asociacie zamestnévatelskych zvazov a zdruzeni SR.

Organizacny tim ZEP SR si pre hosti aj tento rok pripravil pestry
program. ,Podujatie otvorila spevacka Martina Schindlerova. Celym
vecerom hosti sprevadzal oblUbeny Milan ,Junior’ Zimnykoval.
TeSime sa aj z UcCasti tanecnej skupiny Old School Brothers, ktora sa
drzi na vrchole uz viac ako 20 rokov,“ upresriuje vykonna riaditelka
ZEP SR Simona Prilesanova. O dobr( zdbavu sa okrem diskdZokeja
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postarala znama slovenska skupina Exil, ktord v 90. rokoch presléa-
vila napriklad pesnicka Kamarét.

Pre mnohych je tento ples nielen prilezitostou zabavit sa, ale aj nad-
viazat pracovné kontakty. O to viac, Ze po novom spéja viaceré ob-
lasti priemyslu a podnikania. ,Hostia tak mohli urobit v pokojnom
prostredi baru Gentleman's Lounge s ponukou cigér. Ich démy si
zatial mohli vychutnat mieSany drink ¢i ¢okoladovl fontédnu v bare
Lollipop,“ dopifia S. Prilesanova.

Kto ples nestihol, mdze to napravit v roku 2021, pretoze jeho
7. roénik v kalendéri podujati ZEP SR chybat urcite nebude. Opat
s podtitulom Vecer priemyselnych podnikov.

Za podporu dakujeme generalnym partnerom:
Tatravagbnka, a. s.

SAT Systémy automatizacnej techniky, spol. s r. o.
RITTAL s. 1. 0.

www.zep.sk/ples2020/
Podujatia |atp|journal|
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MEDZINARODNY
STROJARSKY
VELTRH

INTERNATIONAL ENGINEERING FAIR

27. medzinarodny veltrh strojov, nastrojov, zariadeni a technoldgii
27" international engineering fair of machinery, tools, equipment
and technologies

26.-29. 5. 2020
NITRA

Central European Fair Alliance

www.agrokomplex.sk



MSV 2020

S TECHNOLOGICKYMI
VEITRHMI IMT, FOND-EX,
WELDING, PROFINTECH
A PLASTEX

Vlanajsi 61. medzinarodny strojarsky veltrh si pozrelo 81 tisic
navstevnikov z 58 krajin. Tolko fudi chcelo na viastné o€i vidiet
transformaciu priemyslu spojent s nastupom digitalnych technolé-
gii. "Rovnaky koncept bude pokracovat na tohtorocnom MSV, ktory
ukaze digitalizaciu naprie¢ vsetkymi odbormi a vystavnymi hala-
mi. Znovu sa chysté aj Uspe$né expozicia Digitalna tovaren 2.0,"
povedal riaditel MSV Michalis Busios. Celkovo sa na MSV 2019
v odboroch digitélnej tovéarne, 3D tlace, automatizacie a robotizacie
prezentovalo 435 vystavujlcich firiem a usporiadatelia predpokla-
daju, ze toto Cislo dalej porastie. Budicnost priemyselnych techno-
l6gii si bude mozné znovu pozriet od 5. do 9. oktébra 2020 v Brne.

Pripravovany 62. roénik MSV sa zameria aj na dalSie aktualne
témy. Na ostatnom ro¢niku mala premiéru téma cirkularnej eko-
nomiky, Cize systém opétovného vyuzivania materialov, ktoré udr-
Zujeme v obehu ¢o najdlhSie. V tomto roku sa opéat budl vysta-
vovatelia prezentovat s inovaciami v tejto téme. Vdaka spolupréci
s Ministerstvom priemyslu a obchodu CR bude na veltrhu zastu-
pena aj sekcia start-upov. Prave tie st motorom inovéacii a zéroven
zaujimavymi investi¢nymi prileZitostami. Samozrejme sa uskuto€ni
aj sutaz najlepSich inovativnych exponatov o Zlaté medaily MSV
a sUcastou veltrhu bude rozsiahly sprievodny program. Chysta sa
napriklad oblibeny projekt organizovanych a komentovanych pre-
hliadok veltrhu MSV Tour. Chybat nebude ani B2B projekt Kontakt-
Kontrakt, ktory funguje na principe vopred dohodnutych schodzok.

Top prehliadka obrabania a tvarnenia

Spolocne so 62. roénikom MSV sa uskutocnia Specializované veltr-
hy, ktoré sa v Brne konajl len raz za dva roky. Prvym z nich je
veltrh IMT, ktory zviditelfiuje dominantny odbor obrabacie stroje.
Uz od prvého ro¢nika v roku 1998 je IMT najvacSou takto Speciali-
zovanou prehliadkou v strednej a vychodnej Eurépe. Na MSV 2019
sa v odbore obrabania a tvarnenia prezentovalo 452 vystavujucich
fiiem zo 17 krajin. Na 12. medzindrodnom veltrhu obrabacich
strojov IMT 2020 ich usporiadatelia ¢akaju eSte viac a predovset-
kym sa rozSiri ponuka exponatov. Popri zahrani¢nych strojoch urcite
uvidime aj Spickové Ceské vyrobky, pretoze toto odvetvie ma u nas
dlhd tradiciu a v st¢asnosti sme trindstym najvacsim producentom
obrébacich strojov na svete.

V parnych rokoch sa v spoloénom termine s MSV kona tiez Stvorica
Specializovanych technologickych veltrhov. Odborné publikum oslo-
vi uz 18. medzinarodny zlievarensky veltrh FOND-EX, 25. medzi-
narodny veltrh zvéaracej techniky WELDING, 8. medzinarodny veltrh
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Tohtoro¢ny Medzindrodny strojdrsky veltrh
v Brne ukdze este viac z digitalizdcie
priemyslu. Jeho nosnym odborom bude
tradi¢ne obrdbanie a tvdrenie. 62. roénik
MSV o&akdva 80 tisic odbornikov, ktorf
pridu za novinkami od viac ako 1 600
doddvatelov priemyselnych technoldgif.

technolégii pre povrchové Upravy PROFINTECH a 7. medzinarodny
veltrh plastov, gumy a kompozitov PLASTEX. Tieto odbory st v no-
menklatire MSV obsiahnuté kazdy rok, ale vdaka $pecializovanym
veltrhom sa na nich sUstreduje vacsi zaujem vystavovatelov, odbor-
nej verejnosti i médii.

Ohliadnutie za ispesSnym MSV 2019

Medzinarodného strojarskeho veltrhu 2019 sa zicastnilo 1 662 vy-
stavujucich firiem z 30 krajin, pricom podiel zahrani¢nych Gc¢astni-
kov dosiahol 51%. NajpocetnejSie boli zastiipené firmy z Nemecka,
Slovenska, Ciny, Talianska, Indie a RakUska. Expozicie si pozrelo
81 049 navstevnikov z 58 krajin a zo zahranicia ich prislo 16%.
Najviac zahrani¢nych odbornikov dorazilo zo Slovenska, Polska,
Nemecka, Madarska, Rakuska, Talianska a Ruska. Na veltrhu sa
akreditovalo 262 novinérov z desiatich krajin.

Zaujimavé vysledky priniesol tradi¢ny prieskum, ktory medzi nav-
Stevnikmi a vystavovate/mi MSV 2019 realizovala agentira Ipsos.
Vysledky opat potvrdzuji vysoku spokojnost navstevnikov a oproti
predchéadzajucemu roéniku vzréstol aj Cas, ktory fudia na veltrhu
stravili. Spokojnost panovala aj na strane vystavovatelov. Jadro nav-
Stevnikov aj vystavovatelov tvoria dlhodobi Gcastnici akcie, ktori sa
vdaka vysokej Urovni veltrhu radi opakovane vracaju. Jan Humbhej,
Associate Director z agentlry Ipsos minuloro¢ny vyskum komentuje
nasledovne: "Je zrejmé, Ze organizatori veltrhu odvadzaju dlhodobo
dobr pracu, pretoZe spokojnost s veltrhom je u navstevnikov aj
vystavovatelov vysoko nads$tandardna a MSV si stale drzi svoju po-
ziciu a je dlhodobo a stabilne vnimany ako najdolezitejsi veltrh v od-
bore. K dobrym vysledkom urcite dopoméaha aj neustale inovovanie
veltrhu. Napriklad expozicie Digitélna tovéren 2.0 vzbudila medzi
zakaznikmi velmi pozitivne ohlasy." Veltrh sliZi tiez ako vyborna
prilezitost nadviazat kontakty so zakaznikmi - dari sa to Gplne drvi-
vej vacsine vystavovatelov - potvrdzuje to Glohu veltrhu v rozvijani
obchodnych vztahov.

Vyhodné prihlasky do konca marca

62. medzinarodny strojarsky veltrh sa uskutoéni od 5. do 9. oktobra
2020 a uzavierka prihlasok pre vystavovatelov spojené s vyraznou
zlavou sa konéi 31. marca. V minulych rokoch boli najatraktivnejsie
plochy vypredané uz dlhé mesiace vopred, preto by zaujemcovia
nemali s prihlaskou dlho otalat. Najjednoduchsie je prihlasit sa
elektronicky na www.msvbrno.cz.

BVV r\
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Veletrhy
Brno

Veletrhy Brno, a.s.

www.bvv.cz/msv
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Nasleduj Alberta

Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych fudi — Studentov

strednych odbornych kol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike
,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno
— dokéazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou

2

disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté byt lidrami v tom, ¢o robia.

Marek Ziak

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

UZ v detstve ma zaujimali r6zne roboty, praca s nimi, konstruovanie, neskor som si
objednal Arduino, z ktorého som postavil robotické auticko a postupne som ho zdoko-
naloval. Po ukonéeni gymnazia som zacal Studovat na Fakulte elektrotechniky a infor-
matiky, kde som sa mohol venovat robotom naplno. Tento odbor mame v rodine, otec
ma vystudované meranie a regulaciu a moj brat priemyselnt informatiku. Obaja boli
absolventi fakulty, na ktord chodim aj ja, takze sme rodina feikarov ©.

Co ta viedlo k tomu, e si sa zadal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
case?

Predovsetkym zaujem o robotiku v praxi, pretoze je to oblast, v ktorej sa da neustale
napredovat a riesit stéle nové problémy. Bavi ma stale sa ucit nieco nové a hladat
nové riesenia.

. L. . Mas nejaky vzor (Cloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/
... Je v sucasnosti Studentom $tudujes? Prego prave on, resp. tato firma?

2. rocnika inzinierskeho Studia  Je vemi tazké vybrat jedného ¢loveka, ktory by mal byt mojim vzorom. V detstve to
na Fakulte elektrotechniky bol hlavngvaJ otec, vktory ma wecljol k poznavaniu techmky. Teraz su to ,hle_lvne prof._
) ) : Ing. FrantiSek Duchon, PhD., ktory sa stal mojou oporou pri konzultovani diplomovej
a mforma’uky STU v Bratislave prace z oblasti robotiky, ¢i Ing. FrantiSek Jantoska, ktory mi prostrednictvom brigady
Y . : vo firme SCHUNK umozniuje zoznamovat sa s robotmi a ich vyuzitim v praxi. Ako po-
v StUdIJnom odbore robotika sledného by som spomenul prof. Ing. Petra Balla, PhD., ktory mi svojimi poznatkami

a kybernetika_ / jeho otvoril branu do sveta fyziky a vesmirneho inZinierstva.
dote rajéi(}h Uspechov Keby si mal spomenat dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podra teba potrebné
v ) . zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?
moZno spomenut 3. miesto w Y Y Y
,,[, o First L L V oblasti merania a regulacie by som navrhol uplatnit v praxi fuzzy regulatory a neu-
Vv sutazl rirst Lego League, rénové siete, ktoré sa dokazu adaptovat na rozne podmienky prostredia ovplyviujice
bol UspeSnym rieSitefom reguléciu systému. Pokusil by som sa vyvintt nové technoldgie, prostrednictvom kto-

/ . . 7 rych by sme vedeli z nehostinnych podmienok na Zivot vytvorit vhodné podmienky.
v ramci Turnaja mladych

. 2 Mas nejaky giel?métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne.
fyZ| Kov a absolvoval staz kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Vv nemeckej pObOCke Chcel by som programovat rozne roboty ¢i uz priemyselné, alebo kolaborativne. Vzdy

SpO|O(v:nOSti Schneider Electric. ma lakala predstava toho, Ze by som mohol naprogramovat plno automatizovany cyk-
lus jednym tlacidlom ©. Urcite by som chcel vyuzit aj zahrani¢né prilezitosti v tomto

Pracoval na réznych odvetvi, hlavne v nemecky hovoriacich krajinach. Na dosiahnutie tohto ciela je potreb-
projektoch v spoloénostiach né mat zru€nosti v programovani réznych jazykov a poznatky o tom, ako funguje ko-

. . munikacia medzi zariadeniami vo vyrobe, poznat elektrické schémy a mnoho dalSich
Schneider Electric S|OV€HSKO, zruénosti, ktoré sa postupne snazim nadobudat.
Junoz & pa rtners engi neeri ng, Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritaZlivé zostat tu pracovat?
S. o, OoMS Ilghtmg, d. S, Predovsetkym ide o lepSie finan¢né ohodnotenie mladych [udi, dat im moznost zalozit
éi SCHUNK Intec. s. r. 0 si rodinu a zit aspon na slusnej drovni.

, S. I O.
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Mojim detskym cielom a snom bolo stat sa pravnikom alebo sudcom. Vekom som sa
vSak formoval a zacali ma fascinovat najnovsie technoldgie, pocitace a hry. S obdivom
som sledoval starSieho brata, ako si dokazal svojpomocne zostavit svoj vlastny stolovy
pocitac, a vedel som, Ze toto je ta oblast, ktorej sa budem v dospelosti venovat.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za&al zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
Case?

Pocas strednej Skoly som mal moznost reprezentovat Skolu na podujati s nazvom
Equal chances, ktoré organizovala Stredo$kolska Studentska Gnia Slovenska. Bolo to
miesto, kde som mal moznost stretnit kopec Sikovnych fudi v mojom veku, ktori chceli
v zivote dokazat nieco viac. Neskor som sa svojou pracou dostal do vedenia tejto
organizécie a zastaval som poziciu regionélneho koordinatora pre zapadné Slovensko.

Mas nejaky vzor (Cloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, co robis/
Studujes? Preco prave on, resp. tato firma?

Vzorov som mal pocas svojho doterajSieho Zivota niekolko, ¢i uz ten klasicky rodicov-
sky, strodenecky a partnersky, svojich kolegov v spominanej Studentskej organizacii,
alebo univerzitny a pracovny. Dennodenne sa stretdvam s vynimo¢nymi ludmi, ktorf
VO svojom pracovnom, ale aj osobnom Zzivote dosiahli velké veci, ku ktorym mozno
vzhliadat. Preto som sa nikdy nesnazil mat jeden vzor a ten napodobriovat ¢i sledovat,
v§imam si vSetkych [udi, ktori na mna nejakym spésobom vplyvaji a snazim sa v nich
hladat to vynimocné, ¢o by do budlcna davalo zmysel a smer aj méjmu Zivotu.

Keby si mal spoment dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

Aj napriek tomu, ze som vésnivy motorista, vidim velkd buddcnost v autonémnosti
vozidiel. Je velmi dblezité, aby sme potencial modernych technoldgii dokazali vyuzit
v otazkach globalnych ekologickych problémov. Jednym zo zaujimavych a podfa mna
v budtcnosti redlnych rieSenf je systém zdielanych autonémnych vozidiel s centralnym
zbernym parkovanim. Len si predstavte situaciu, ked si rdano namiesto preplnenych
parkovisk budeme moct uzivat upravenl zelefi a neprijemnu, Casto stresujicu cestu
do prace si za nas ,odmaka“ umela inteligencia.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne,
kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Mojim dlhodobym Zzivotnym ciefom je byt stGcastou zmysluplného, pokrokového
a Uspesného projektu. Momentéalne mam prilezitost pracovat v spolocnosti Photoneo,
ktora takymto projektom urcite je. Snazi sa nahradzat fyzicky naro€nu pracu tym, ze
umoziuje robotom, ktoré dokazu v nepriaznivych podmienkach spolahlivo zastipit
Cloveka, vidiet a mysliet. Moja praca mi je v tomto obdobi Zivota velkou motivéciou
a prave vdaka nej by som chcel aj ja v budicnosti prist a pracovat s nie¢im vlastnym,
¢o bude mat pozitivny vplyv na spolo¢nost, ale najma ¢o ma spravi Stastnym.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat?

Nechcem, aby moje slova zneli ako lacno pdsobiaci politicky billboard tesne pred
volbami, no najviac by som si prial, aby bolo Slovensko krajinou dobrych fudi. Ludi,
ktorym zélezi jednému na druhom, ludi bez zbytoc¢nych predsudkov a nenéavisti. Keby
sa kazdy z nas viac zameral na svoje Stastie a osobny rast, urcite by sa nam spolu
Zilo lepSie. Slovensko je krasna krajina s obrovskym potencialom, vSetko je to vSak
o ludoch. Malo sa na seba usmievame, méalo sa delime o pozitivne zazitky, nevieme
sa tesit z malickosti. Chcel by som, aby bolo Slovensko spravodlivou krajinou plnou
dobrych [udi, kde sa méZeme na seba navzajom spolahnut a verit si.

|atp| journal |

... je v sucasnosti Studen-
tom 2. roCnika inZinierskeho
Studia na Fakulte elektro-
techniky a informatiky STU
v Bratislave v Studijnom od-
bore aplikovana informatika.
/ jeho doterajSich Uspechov
mozno spomenut bakalarske
studium ukoncené s vyzna-
menanim, ziskanie Ceny de-
kana STU FEI ¢i vypracovanie
diplomovej prace v spolupraci
s najlepsim slovenskym star-
tupom roku 2019 — firmou
Photoneo. V minulosti bol
ambasador a aktivista kam-
pane rady Europy s nazvom
No Hate Speech Movement,
ambasador Masarykovej
univerzity, Studentsky akti-
vista a regionalny koordiné-
tor pre zapadné Slovensko
Stredoskolskej Studentske;
Unie Slovenska.
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-4-41/A12: 2020-02 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napétia. Cast 4-41: Zaistenie bezpec¢nosti. Ochrana pred
zasahom elektrickym pradom.*)

STN 33 2000-7-709/A12: 2020-02 (33 2000) Elektricke instala-
cie nizkeho napétia. Cast 7-709: PoZiadavky na osobitné inStalacie
alebo priestory. Pristavy a podobné priestory.

STN 33 2000-7-711: 2020-02 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napétia. Cast 7-711: PoZiadavky na osobitné instalécie
alebo priestory. Vystavy, prehliadky a stanky.

STN 33 2000-7-721: 2020-02 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 7-721: Poziadavky na osobitné instalacie
alebo priestory. Elektrické inStalacie v karavanoch a motorovych
karavanoch.

STN EN 50160/A2: 2020-02 (33 0121) Charakteristiky napétia
elektrickej energie dodéavanej z verejnej elektrickej siete.*)

STN EN 50160/A3: 2020-02 (33 0121) Charakteristiky napétia
elektrickej energie dodavanej z verejnej elektrickej siete.*)

STN EN 55016-2-3/A1: 2020-02 (33 4216) Specifikacia metéd
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 2-3: Metédy merania rudenia a odolnosti proti nemu.
Meranie vyzarovaného rusenia.*)

STN EN 55035/AC: 2020-02 (33 4233) Elektromagnetickd kom-
patibilita multimedialnych zariadeni. Poziadavky na odolnost.*)

STN EN 61000-2-2/A2: 2020-02 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 2-2: Prostredie. Kompatibilitné Grovne
nizkofrekvencnych ruseni Sirenych vedenim a signalizacie vo verej-
nych rozvodnych sietach nizkeho napatia.

STN EN 61400-11/A1/AC: 2020-02 (33 3160) Veterné elektrér-
ne. Cast 11: Technika merania akustického hluku.*)

STN EN 61400-2/AC: 2020-02 (33 3160) Veterné turbiny. Cast 2:
Malé veterné turbiny.*)

STN EN [EC 60071-1: 2020-02 (33 0400) Koordindcia izolacie.
Cast 1: Definicie, zasady a pravidla.*)

STN EN IEC 60204-11: 2020-02 (33 2200) Bezpetnost strojo-
vych zariadeni. Elektrické zariadenia strojov. Cast 11: PoZiadavky
na vysokonapéatové zariadenia na striedavé napatie nad 1 000 V
alebo na jednosmerné napatie nad 1 500 V a neprevysujlce 36 kV.

STN EN IEC 61000-4-18/AC: 2020-02 (33 3432) Elektromagne-
tickd kompatibilita (EMC). Cast 4-18: Metddy skiSania a merania.
Skuska odolnosti proti timenym oscilaénym vinam.*)

STN EN IEC 61000-6-1: 2020-02 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 6-1: VSeobecné normy. Norma na odol-
nost prostredi obytnych, obchodnych a lahkého priemyslu.
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STN EN IEC 61000-6-2: 2020-02 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 6-2: VSeobecné normy. Norma na odol-
nost priemyselnych prostredi.

STN EN IEC 61000-6-4: 2020-02 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 6-4: VSeobecné normy. Emisie — priemy-
selné prostredia.*)

STN EN IEC 61400-1/AC: 2020-02 (33 3160) Veterné energetické
systémy. Cast 1: PoZiadavky na navrhovanie.*)

STN EN IEC 61400-3-1: 2020-02 (33 3160) Veterné energetické
systémy. Cast 3-1: Konstrukéné poziadavky na pripevnené pribrez-
né veterné turbiny.*)

STN EN IEC 62676-2-31: 2020-02 (33 4592) Obrazové sledo-
vacie svystémy na pouzivanie v bezpecnostnych aplikaciach. Cast
2-31: Zivy prenos a riadenie zalozené na webovych sluzbach.*)

STN EN IEC 62676-2-32: 2020-02 (33 4592) Obrazové sledo-
vacie systémy na pouivanie v bezpeénostnych aplikaciach. Cast
2-32: Riadenie zaznamu a reprodukcie zalozené na webovych
sluzbach.*)

STN EN 60068-2-67/A1: 2020-02 (34 5791) Skisanie vplyvu
prostredia. Cast 2: SkUSky. Skuska Cy: Konstantné vihké teplo,
zrychlena skiska uréena predovsetkym na suciastky.*)

STN EN 60317-20/A1: 2020-02 (34 7307) Specifikacie jednot-
livych typov vodiCov na vinutia. Cast 20: Spajkovatelny medeny
vodi¢ kruhového prierezu lakovany polyuretdnom, trieda 155.%)

STN EN 60317-21/A1: 2020-02 (34 7307) Specifikacie jednot-
livych typov vodicov na vinutia. Cast 21: Spajkovatelny medeny
vodi¢ kruhového prierezu lakovany polyuretanom, s vonkajSou poly-
amidovou vrstvou, trieda 155.%)

STN EN 60317-23/A1: 2020-02 (34 7307) Specifikacie jednot-
livych typov vodiov na vinutia. Cast 23: Spajkovatelny medeny
vodi¢ kruhového prierezu lakovany polyesterimidom, trieda 180.%)

STN EN [EC 60068-2-85: 2020-02 (34 5791) Skusanie vplyvu
prostredia. Cast 2-85: Skusky. Skuska Fj: Vibracie. Simulacia dl-
hych ¢asovych priebehov.*)

STN EN IEC 60331-1: 2020-02 (34 7115) Skusky elektric-
kych kablov v podmienkach poZiaru. Funkéna odolnost. Cast 1:
Skisobna metdda pre ohert a néraz pri teplote najmenej 830 °C
pre kable s menovitym napatim do 0,6/1,0 kV vratane a celkovym
priemerom vac¢sim ako 20 mm.*)

STN EN IEC 60684-3-214: 2020-02 (34 6553) Ohybné izolac-
né rarky. Cast 3: Specifikacie jednotlivych druhov rirok. List 214:
Teplom zmrastitelné polyolefinové rirky neupravené retardérom ho-
renia plamefiom, hrubostenné a so strednou hribkou stien.*)

STN EN IEC 60684-3-216: 2020-02 (34 6553) Ohybné izolac-
né rarky. Cast 3: Specifikacie jednotlivych druhov rdrok. List 216:
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Teplom zmrastitelné rdrky s obmedzenym poZiarnym nebezpecen-
stvom, upravené retardérom horenia plamerfiom.*)

STN EN IEC 60684-3-247: 2020-02 (34 6553) Ohybné izolac-
né rarky. Cast 3: Specifikacie jednotlivych druhov rirok. List 247:
Teplom zmrastitelné polyolefinové rirky s dvojitou stenou neupra-
vené retardérom horenia plamefiom, hrubostenné a so strednou
hrabkou steny.*)

STN EN IEC 60754-3: 2020-02 (34 7104) Skdsanie plynov vzni-
kajucich pri spalovani materidlov kablov. Cast 3: Meranie nizkeho
obsahu halogénov pomocou i6novej chromatografie.*)

STN EN IEC 61238-1-1: 2020-02 (34 7405) Lisovacie a skrut-
kové konektory na silnopradové kable. Cast 1-1: Ska$obné metody
a poziadavky na lisovacie a skrutkové konektory na silnopridové
kéble na menovité napéatia do 1 kV (Um = 1,2 kV) skisané na
neizolovanych vodic¢och.*)

STN EN IEC 61238-1-2: 2020-02 (34 7405) Lisovacie a skrut-
kové konektory na silnopridové kable. Cast 1-2: Skadobné metddy
a poziadavky na konektory s prerazenim izolacie na silnopridové
kéble na menovité napatia do 1 kV (Um = 1,2 kV) skisané na
izolovanych vodicoch.*)

STN EN IEC 61238-1-3: 2020-02 (34 7405) Lisovacie a skrut-
kové konektory na silnopriidové kable. Cast 1-3: Sktigobné metody
a poziadavky na lisovacie a skrutkové konektory na silnopridové
kable na menovité napéatia nad 1 kV (Um = 1,2 kV) do 36 kV (Um
= 42 kV) skisané na neizolovanych vodi¢och.*)

STN EN [EC 63009: 2020-02 (34 0899) Ultrazvuk.
Fyzioterapeutické systémy. Specifikacie pola a metédy merania vo
frekven¢nom rozsahu od 20 kHz do 500 kHz.*)

STN EN [EC 63119-1: 2020-02 (34 1595) Vymena informacii
pre roamingovl sluzbu nabijania elektrickych vozidiel. Cast 1:
VSeobecne.*)

STN P CLC/TS 50238-3: 2020-02 (34 1525) Drahové aplikacie.
Kompatibilita medzi kolajovymi vozidlami a systémami na detekciu
vlaku. Cast 3: Kompatibilita s pocitaémi naprav.*)

STN EN 50173-1: 2020-02 (36 7253) Informacna technika.
Generické kablové systémy. Cast 1: VSeobecné poziadavky.

STN EN 50499: 2020-02 (36 7947) Postup posldenia expozicie
pracovnikov elektromagnetickymi poliami.*)

STN EN 60061-3/A56: 2020-02 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje svetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 3: Kalibre.*)

STN EN 60601-2-4/A1: 2020-02 (36 4800) Zdravotnicke elektric-
ké pristroje. Cast 2-4: Osobitné poziadavky na zakladn( bezpecnost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti srdcovych defibrilatorov.*)

STN EN 60601-2-63/A1: 2020-02 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-63: Osobitné poZiadavky na zakladni
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti stomatologickych
extraoralnych rontgenovych pristrojov.*)

STN EN 60704-2-3/A11: 2020-02 (36 1005) Elektrické spotrebi-
¢e pre domacnost a na podobné ucely. SkiSobny predpis na stano-
venie hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-3: Osobitné poziadavky
na umyvacky riadu.*)

STN EN IEC 60311: 2020-02 (36 1063) Elektrické zehlicky pre
domécnost a na podobné pouzitie. Metddy merania prevadzkovej
sposobilosti.*)

STN EN IEC 60601-2-28: 2020-02 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-28: Osobitné poziadavky na zakladnl bez-

pec¢nost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti réntgenovych Ziari¢ov
na lekarsku diagnostiku.*)

STN EN IEC 60601-2-75: 2020-02 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-75: Osobitné poziadavky na zakladn(
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bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti fotodynamickych
terapeutickych a fotodynamickych diagnostickych pristrojov.*)

STN EN IEC 62443-3-3/AC: 2020-02 (36 9060) Priemyselné
komunikacné siete. Zabezpecenie siete a systému. Cast 3-3:
Poziadavky na bezpecnost systému a Uroven bezpecnosti.*)

STN EN IEC 62885-8: 2020-02 (36 1058) Spotrebice na Cistenie
povrchov. Cast 8: Vysavace na suché Cistenie na komeréné pouzitie.
Metddy merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN IEC 63202-1: 2020-02 (36 4608) Fotovoltické Clanky.
Cast 1: Meranie svetelne indukovane] degradacie fotovoltickych
¢lankov z krystalického kremika.*)

STN EN [EC 80601-2-49: 2020-02 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-49: Osobitné poZiadavky na zakladni
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti multifunkénych
pacientskych monitorovacich pristrojov.*)

STN EN [EC 80601-2-59: 2020-02 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-59: Osobitné poZiadavky na zakladni
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti skriningovych ter-
mografov na skrining fudi s hortckou.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2020-02*.

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

KONFERENCIA ELEKTROKONTAKT 2020
V ZNAMENI VN A WN

Dfia 7. aprila 2020 sa v Hoteli Holiday Inn Zilina uskuto&ni
uz trinésty ro¢nik konferencie ELEKTROKONTAKT.

Problematika  vysokonapatovych rozvodov ELEKTHO
a zariadeni nie je Castou témou konferencii

a pritom aj najmensia chyba pri projektovant, KUNTAKT
montazi a vykonavani odbornych prehliadok

a odbornych skusok méze koncit smrtou, vaznym poSkodenim
tychto zariadeni, pripadne ich ¢astymi vypadkami.

Preto vas pozyvame spolu s organizatormi a generalnymi part-
nermi ACER VOLTAGE a KIWA sk na vynimocnu celostatnu
konferenciu venovani VN a VVN.

V rédmci tohtoro¢ného stretnutia sa budi moct Gcastnici blizsie
zoznamit aj s témami, ako je ochrana pred priamym dotykom
Zivych Casti a ochrany pred dotykom nezivych Casti v zariade-
niach nad 1000 V, praktickymi poznatkami a sklsenostami
z montéze vyhradenych technickych zariadeni elektrickych
skupiny A (zariadenia vysokého napatia), skusenosti z prehlia-
dok a oprav zariadeni a liniek VN a VVN, ochrana stoZiarov VN
a VVN pred atmosférickym prepatim (uzemnenie stoziarov),
ochrana vedeni VN pred atmosférickym a spinacim prepatim
(obmedzovace VN) ¢i zvlastnosti vykonavania odbornych pre-
hliadok a odbornych ski$ok na zariadeniach VN. Podrobny
program ako aj registracny formulér sa nachadza na nizSie
uvedenej stranke.

Podujatie bude uz tradi¢ne spojené aj so sprievodnou vy-
stavou vyrobcov a dodavatelov zariadeni meracej techniky,
elektroinstalacného materialu, elektronaradia a softvéru pre
projektantov.

https://www.elektromanagement.sk |alp||oumall
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ODBORNA LITERATURA, PUBLIKACIE

Nové kniZné tituly v oblasti automatizdcie.

. Energy Efficiency: Concepts and Calculations 1< Edition

Energy Efficiency

Publikacia Energetickd ucinnost: Koncepty
a vypocty je prvou knihou tohto druhu, ktora
poskytuje aplikovany, systémovo orientova-
ny opis energetickej naro¢nosti a ucinnosti
v modernych ekonomikéach v rdmci celého
energetického retazca. Kniha s dorazom
na analyzu, konkrétne analyzu energetickych tokov, sledovanie Zi-
votného cyklu energie, ekonomickl analyzu, hodnotenie technolégii
a predpisov/stratégii na prijimanie vysokych Standardov energetickej

Energy Efficiency in Developing Countries: Policies and Programmes
(Routledge Studies in Energy Policy) 1t Edition

Autori: Silva, S. T. — Dias, G. P, rok vydania: 2020, vydavatel: Routledge,
ISBN 978-0367361976, publikaciu mozno zakUlpit na www.amazon.com

Uvedend publikacia predstavuje komparativnu analyzu predpisov
a zakonov o energetickej Ucinnosti v rozvojovych krajinach. Aj ked
je k dispozicii velké mnoZstvo literatiry o nariadeniach a implemen-
tacii obnovitelnych zdrojov energie v rozvojovom svete, téme ener-
getickej Uc€innosti sa az tolko pozornosti nevenuje. Tato kniha vypl-
nuje tato medzeru skimanim stc¢asného stavu oblasti a moznosti
dalSich zlepSeni. Na zaklade Sirokého spektra pripadovych studii
vratane Brazilie, Ciny a Cile pouZivaju autori komparativny pristup
na preskiimanie implementovanych predpisov a programov, pricom

Tato kniha ponlka navod na Usporu energii
v priemysle a ukazuje, ako mozno dosiahnut
energetickd Gcinnost v existujicich systémoch
alebo v ramci novych technologickych celkov.
Citatelia tu najdu priklady z realnych preva-
dzok, ¢o poslizi ako inSpiracia pre Uspesne riadenie a Setrenie spot-
reby energie v ich vlastnych podnikoch. Autori poskytujd informa-
cie o technikach a néstrojoch merania, ako aj o tom, ako hodnotit
a prezentovat metody, ktoré mozno pouzit na Uspory a vylepSenia,
a ako vypocitat pozadované investi¢né naklady a splatkové obdobia.
Kniha sa venuje otdzkam, ako napr.:

Additive Manufacturing Technology — 3D Printing & Design
— The 4% Industrial Revolution: 3D Printing & Design

ISBN 979-8604461938, publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Predlozena publikacia je 500-stranovou inSpiraciou v oblasti inova-
cii. Nikdy predtym nemal spotrebitel technolégiu, pomocou ktorej
by lahko dokézal zmenit névrh na realny objekt bez toho, aby musel
hladat drahé stroje a oplyvat nejakym mimoriadnym technickym ta-
lentom. Technolégia 3D tlace vytvara objekty pridavanim materialu
vrstvu po vrstve na zéklade pocitatového trojrozmerného 3D mode-
lu. To umoznuje optimalizaciu navrhu a vyrobu dielcov na zékazku
podla potreby. Jej vyhody v porovnani s konvenénou vyrobou podnie-
tili predstavivost verejnosti, ktora sa nasledne odraza v nasadzovani
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Autori: Martinez, D. M., Ebenhack, B. W., rok vydania: 2019, vydavatelstvo: Elsevier Science,
ISBN 978-0128121115, publikaciu mozno zakUlpit www.amazon.com

Ucinnosti poskytuje komplexné pochopenie konceptov, néastrojov
a metodik na $tudium a modelovanie tokov energie na Urovni vel-
kych celkov v kli¢ovych odvetviach hospodarstva a v ramci nich
(elektrickéa energia, priemysel, obchod, byvanie a doprava). Kazda
kapitola, ktora obsahuje technickl diskusiu o uplatfiovani spoloc-
nych metodik (napr. analyza nakladov a prinosov a hodnotenie Zivot-
ného cyklu), zahifia aj obrazky, grafy a priklady z kazdého odvetvia
vratane predpisov, ktoré sa zaviedli na podporu a stimuléaciu prijatia
energeticky ucinnych technolégii.

ENERGY EFFICIENCY IN
DEVELOPING COUNTRIES
oL g P

sa zameriavajl na existujlice pravne ramce a re-
gulacné vyzvy. Predstavuji Uspe$né pripadové
Stldie, ako aj prekédzky zabrariujlce eSte lepSim
vysledkom energetickej Ucinnosti, poukazujd
na moznosti zvySeného pristupu k energii a efektivnosti a demon-
Struju, ako mozu tieto prilezitosti priamo ovplyvnit zmiernenie zme-
ny klimy. Toto vydanie bude uzito€nym zdrojom pre vedcov a odbor-
nikov so zaujmom o energetické predpisy a efektivnost, zmenu klimy
a medzinarodny rozvoj.

Energy Management and Energy Efficiency in Industry:

Practical Examples (Green Energy and Technology) 1+ ed.

Autori: Kaya, D. — Kilic, F. C. — Oztiirk, H. H., rok vydania: 2020, vydavatel: Springer,
ISBN 978-3030259945, publikdciu mozno zakupit na www.springer.com

¢ znizovanie jednotkovych vyrobnych nakladov, ktoré zavisia od zni-
Zujucich sa nakladov na energiu;

sposobilost a kvalitné vyuZzivanie energie;

napliianie trhovych prilezitosti na ochranu konkurenénych
podmienok;

¢ ochrana zivotného prostredia;

* prediZenie Zivotnosti systému.

Zahfiia aj pripadové Stldie a ich vysledky najma v oblastiach s vyso-
kou spotrebou energie a vysvetluje, ako efektivne navrhnut energe-
tické systémy z hladiska zvySovania energetickej G€innosti a Uspor.

Autor: Soloman, S., rok vydania: 2020,

tejto technolégie v podnikoch a spomina
sa v mnohych akademickych publikaciach,
ktoré aditivnu vyrobou nazyvaju ,Stvrtou
priemyselnou revollciou”. Kniha vém
umozni vyvijat a 3D tlacit svoj vlastny jedi-
necny objekt pomocou nespocetného mnozstva dostupnych materi-
alov z celého sveta. Samotné prototypy mézu byt z hladiska vyroby
tradi¢nym sposobom velmi drahé, ale 3D tla¢ méze znizit naklady
0 znaénl marzu.

-bch-
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V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto ceny

Televizor SMART LED 43" Samsung Kamera do auta DOD LS500W + Vinotéka AMICA 57 |

CITATELSKA SUTAZ ATP JOURNAL 3/2020
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SCHUNK Intec, s.r.o. B+R automatizace, spol. s r.o. ABB, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

tricko, $alka, lopta teplakova bunda multifunkény noZzik

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na strénke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:
1. Na ¢o mozno v pripade 2-, 3- a 6-Celustovych sklucovadiel vyuzit mera¢ IFT?
2. Aké sucasti kombinuji v sebe segmenty flexibilného transportného systému ACOPOStrak?

3. Za aky cas dokaze pouzivatel nakonfigurovat, naprogramovat a spojazdnit roboticki linku
pomocou aplikacného softvéru PickMaster®?

4. Na akej trovni bol v ramci Integrovaného narodného energetického a klimatického planu SR
stanoveny realisticky scenar energetickych uspor do roku 2030?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 10. 4. 2020

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2020 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. V ktorej norme st definované poZiadavky na vedenia zvodov
(ako sucasti bleskozvodov) a na ich potrebny pocet?

STN EN 62305-3.

2. Aky kolaborativny robot ziskala spolocnost ESTELIO, s.r.o0. z Nitry,
ktory poméZe s velmi presnym vyrezom a oznacenim félie pri vyrobe
neviditelnych zubnych strojcekov vyrabanych na 3D tlaciarni?

URb.

3. Aké typy prietokomerov sa pouzivaj v COV Krupina na meranie
prietokov znecistenych vod, polymérneho flokulantu ¢i kalu?

Ultrazvukové a indukcné prietokomery (od spolo¢nosti Nivelco a Krohne).

4. Na ktorych vrstvach OSI modelu poskytuje Standard OPC UA
bezpecnu vertikalnu komunikaciu od snimaca az do cloudu?

Na vrstvach 5-7.

Vyhercovia
Tibor Pelegrin, Ce&ejovce

Vladimir VrSansky, Nova Dubnica

Marian Eisele, Bratislava

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia
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More than safety.

NOVINKA

Maximalna flexibilita -
bezpecnostny dverny
systém MGB2 Classic

Multifunkény dverny systém MGB2 Classic

» Maximalna flexibilita vdaka modularnemu dizajnu
» Robustné priemyselné telo
» Hot plug funkcie pre rychly servis

> |dealna volba pre paralelne zapojené stroje bez datového
pripojenia

» Integrovany mechanizmus pre pouzitie visiaceho zamku

» Vhodny pre dvere s pantami nalavo alebo napravo

} AMPER Brno
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www.beckhoff.cz/DriveTechnology

Technika pohont spolu se softwarem TwinCAT nabizi Sirokou Skalu feseni pro rlizné oblasti
pouZziti v motion aplikacich:
= Servoménice: od ultrakompaktniho servoménice v 1/0 terminélu o Sifce 12 mm a s vykonem
200 W aZ po vykonny servoméni¢ AX5000 s vykonem az 120 kW
= Servomotory: s nominalnim momentem od 0,2 do 180 Nm (s mozZnosti planetové prevodovky)
= Linedrni motory: s Zeleznym a nezeleznym jadrem a $pickovou silou 104 az 6750 N
= Krokové motory: alternativa k servopohonlim od 0,38 do 5 Nm
= Software TwinCAT: standardni vyvojové prostiedi a runtime pokryva viechna fesenf pro
NC a CNC aplikace

BECKHOFF





