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Nie je (bezdrétova) komunikacia
ako komunikacia

Komunikac¢na technoldgia piatej generacie, oznacovana
aj ako 5G, bude, pravdepodobne, prvou bezdrotovou
technoldgiou, ktora méa potencial zasadnym spésobom
zmenit priemyselny sektor. V niektorych aplikéaciach sa
uz sice vyuzivaji bezdrotové Wi-Fi a 4G technolégie,

ale ich pridana hodnota je obmedzena skutocnostou,

7e neboli nikdy navrhnuté $pecialne tak, aby spifali
priemyselné poziadavky a v désledku toho boli priebezne
prispésobené na Specifické Ucely. Na druhej strane je
5G navrhnuté tak, aby spifialo priemyselné poZiadavky
s ultra nizkym oneskorenim, vysokou dostupnostou siete
a vysokou hustotou zariadeni. Ak sa na to pozrieme

z nadhladu, 5G sa stava klticovym predpokladom

pre iniciativy, ako je priemyselny internet veci

a Priemysel 4.0. Je to z toho dovodu, Ze podporuje
konektivitu velkého poctu zariadeni a umoziuje
agregovat velké mnozstva (idajov a dorucovat

ich z prevadzok do vzdialenych datovych centier

a cloudovych sluzieb. 5G umozni realizovat aj nové
sluzby a aplikécie, ktoré predtym neboli mozné. A aj ked
sa tato komunikacnéa technolégia mozno nestane hned
zdrojom enormného zvySovania produktivity v ramci
konceptov Priemyslu 4.0, ziaden vyrobny podnik nebude
moct tito technolégiu ignorovat. Vdaka rozsiahlemu
mnozstvu Udajov ziskavanom v readlnom cCase z vyroby,
skladov Ci logistiky mozno podrobnejSie analyzovat
dianie v podniku a na zéklade neho prijimat véasné

a kompetentnejSie rozhodnutia. Vyhod, ktoré piata
generacia komunikacnej technolégie prinasa, je tolko,

Ze sme sa rozhodli venovat tejto téme podrobnejsie.
Nezabudli sme ale ani na inSpiracie z oblasti, ako SCARA
¢i kartézske roboty, 3D tla¢ ¢i moderné pohony.
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Priemyselné podniky prechadzaju pocas
poslednych rokov mnohymi zmenami. Chybajuca
pracovna sila a potreba neustéleho zvysovania
produktivity nuti spolo¢nosti obratit sa na robotiku.
Roboty mézu pomoct vyplnit niektoré, ale nie
vSetky medzery v pracovne;j sile, ktorym v sti¢asnosti
vyrobné podniky celia. Vyzvou je vsak presvedcit
ich, aby tento koncept prijali, aj ked' veria mytom,
Ze roboty su prilis drahé a zoberu pracu ludom,
pricom opak je pravdou. Uspedna implementicia
robotov vyZaduje Uplnu angaZovanost

a transparentnost kazdého bodu planovania,

od projektu az po nasadenie robota do prevadzky.
O situacii na slovenskom trhu, ako aj pristupe
malych a strednych podnikov k robotizacii,

sme sa v exkluzivnom rozhovore porozpravali

s Petrom Kubikom, Specialistom na robotizaciu

a automatizaciu v malych, strednych a velkych
podnikoch zo spolo¢nosti ABB robotika.

| To, co robime dnes,

sa odrazi v roznych aspektoch v buducnosti

Priemyselné roboty - stroje, ktoré mozno automaticky riadit a pre-
programovat a ktoré dokazu manipulovat s objektmi a pohybovat
sa pozdiz jednej alebo viacerych osi — boli prvykrat predstavené
v Eurdpe, Japonsku a USA v 60. rokoch minulého storocia. Na ce-
lom svete sa dnes pouziva priblizne 3,5 miliéna priemyselnych
robotov. Ako mozno hodnotit situaciu na slovenskom trhu?

U nés v spolo¢nosti hovorime, Ze su tri typy zakaznikov. Prva ka-
tegoria su firmy, ktoré neuvazuju len o robotizacii, ale sa Uplne bez
problémov do nej pustia. Z inych prikladov a ich potrieb vidia, Ze
automatizacia a robotizacia je pre nich v tejto dobe kii¢ova. Dalsia
kategoria sU zékaznici, ktori sa pohravajd s myslienkou automatiza-
cie. Maju projekt, maju zadanie, rozmyslaju nad tym, ako budl au-
tomatizovat a robotizovat svoje vyrobné Cinnosti. D& sa povedat, Ze
maju reSpekt pred automatizaciou, vidia akéhosi strasiaka a maju
obavy, ze ked ten stroj pride, nebudd ho vediet ovlddat a neprinesie
Zelany vysledok. Je to beh na dlhé trate. Vacsinou takychto zakazni-
kov musime zobrat do podnikov a ukazat im, ako také robotizované
pracovisko funguje a ako sU zékaznici spokojni s robotizéaciou, to
je najlepsi liek na ich nerozhodnost. Obc¢as sa to skonci polovic-
nym rieSenim, a to tak, Ze skombinuji pracu robota s operatorom.
No nie je to tak vzdy a nakoniec idU plnou automatizaciou procesov.
Niekedy prijmu rieSenie, Ze Cast prace vykonava ¢lovek a ¢ast robot.
A to uZ nie je také pekne robotizované pracovisko, ale sU vdacni
aj za to a neskor predsa len doplnia pracovisko o plni automati-
zaciu. Prevladda tam urcitéd obava o vysledok. A potom je tu treti
typ zakaznikov; prevazne ide o malé podniky presvedcené, Ze sa
im robotizéacia pracoviska neoplati. Nevedia si to vobec predstavit,
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aj ked v kone¢nom dosledku, na konci dia, keby zratali investicie
do automatizacie, vysledok ich méze velmi pozitivne prekvapit. Ich
postoj je Casto ortodoxny; ked sa vSak podari presadit robotiku, je
to pre nas vitazstvo a berieme to za ,,dva body".

Mnoho spolo¢nosti s nasadenim robotov stale vaha. Rolu hraji
nielen obavy z finan¢nej narocnosti, ale aj predsudky, Ze robotiza-
cia a automatizacia su stale urcené pre velkych hracov. Potvrdzuji
to aj vase skusenosti?

Ano, st tam stale isté predsudky. Porovnal by som to s okolity-
mi krajinami. Tie su ovela dalej v automatizacii a robotizacii ako
Slovensko. V okolitych Statoch je to v podstate na lepSej Grovni
a ludia sa neboja ani automatizécie, ani robotizécie. Projektov na
robotizaciu pracovisk je tam omnoho viac. ESte to sem asi musi
prist, tak, aby niektoré firmy zacali d6verovat robotizacii. Dévodom
nasej ,opatrnosti“ moze byt aj to, Ze nie sme historicky taka indus-
trializovana krajina ako okolité Staty. Slovensko je mlada krajina, ¢o
sa tyka industrializacie. Napriklad v susednom Cesku bol historicky
priemysel ovela rozvinutejsi, zatial ¢o my sme boli v Uvodzovkach
a bez urdzky eSte na poli. No postupne to prichadza aj k nam
a rastieme aj v inych oblastiach a to nie len v TIER1, ale mame
realne referencie aj z oblasti, kde sme ani nedufali, Ze nainstaluje-
me robotizované rieSenie. Chcelo to Cas, agitaciu a referencie v uz
automatizovanych prevadzkach.

Cena hardvéru a softvéru sa kazdorocne meni. Vykon robotickych
systémov sa neustale zvySuje. Aj napriek pozitivnym vyhliadkam
st priemyselné roboty pre malé a stredné podniky nedostupné.

Interview |atp|journal|



Ako mo6zu MSP pristupovat k nasadzovaniu robotov vzhladom
na vysoké naklady a obmedzené zdroje?

Za posledné obdobie cena automatizacnych komponentov isla
v priemere asi 10 az 20 % hore. Treba vSak povedat, Ze vSetko
iSlo hore. Ceny robotov, pocitacov, ocele, hlinika, plastov, ale aj
automatizanych komponentov sa zvysili. Vedeli by sme pokracovat
cenami za potraviny a sluzby. Vela malych a strednych podnikov si
stale neuvedomuije, Ze aj cena prace iSla hore. A nielen cena prace,
zvysil sa aj nedostatok fudi na pracovnom trhu. To je velka vec,
ktoru si treba uvedomit. Je pravda, ze robotizacia sa bez energie
nezaobide, aj ked naklady na energie sa tiez zvysili. Mnohi sa Cu-
duju, ale sucasny trh pontka rieSenia v podobe réznych Uspornych
maodov, zapinanie prvkov automatizacie, len ked su reélne v procese
potrebné a podobne. Na druhej strane, préave automatizacia riesi
problémy s drahdou pracovnou silou a nedostatkom [udi. Dalsim
faktorom je, Ze ludia uz nechcl vykonavat monoténne a zdraviu
Skodlivé ¢innosti, fudia nechcl pracovat na zmeny, nechct pracovat
ani cez vikendy. V malych a strednych podnikoch je prave toto kli-
¢om k automatizacii. Automatizacia rieSi problémy s nedostatkom
pracovne;j sily a vobec s ochotou fudi pracovat hlavne v noci a cez
vikendy. A ti ludia na trhu momentalne chybaju a budi chybat, pod-
niky si to v8ak uz zacinaju uvedomovat. Cena robotov a automatiza-
cie je len relativne vysoka. Treba to porovnat s celkovymi nakladmi
na operatora za rok a zrazu vidime, Ze Setrenie je v skutocnosti
velmi zaujimave.

Z hladiska jednotlivych priemyselnych odvetvi a hustoty aplikacie
robotov na slovenskom trhu je lidrom automobilovy priemysel. Aké
st faktory brzdiace rozvoj v inych sektoroch? Existuji odvetvia
a ulohy, ktoré jednoducho nie st priatelské k robotom?

Vo fabrikach, ktoré st v retazci vyrobnych dodévatelov, to znamena,
ktoré su priamymi dodévatelmi do automobiliek tzv. TIER1, auto-
matizacia funguje a je na pokrocilej Urovni. Samotné automatizacia
dnes dokaze sledovat napriklad aj kvalitu vyrobku, vedie sa zdznam
o tom, ako bol vyrobok vyrobeny. Vykonavaju sa rozne skusky, pisu
reporty o skiSkach a podobne. Zakaznici st ndteni auditmi konco-
vych zakaznikov, hlavne automobilkami, aj tieto procesy automati-
zovat. Robotizécia ma urcite uplatnenie napriklad v podmienkach,
ktoré st zdraviu $kodlivé, v préci pri lise, kde st vypary $kodlivé pre
operétora, alebo pri manipuldcii s tazkymi objektmi, kde sa aplikuje
hygienickd norma o zmenovej zatazi, pri monoténnej pracovnej ¢in-
nosti, kde dochadza k chybovosti pri ru¢nej vyrobe. Automatizacia
pomaha kontinualnej prevadzke, aby sa dosiahol denny cyklus ale-
bo denny objem vyroby v Ziadanej kvalite. A ktoré procesy sa nedajl
automatizovat? Su to procesy, kde je fudskéa ruka a oko nenahradi-
telné. Hovorime napriklad o montézi kablovych zvazkov. Proste aka-
kolvek pracovna ¢innost, kde st nevyhnutné oko a hmat operéatora.
Avsak my v ABB hovorime, Ze robotizovat sa da vsetko. Je tu éra
kolaborativnych robotov, ktoré dokazu spolupracovat s operatorom
a sU pre operatora bezpecné. Samozrejme, po spineni vSetkych od-
por(cani. Aj to je cesta, ako automatizovat rézne innosti, ktoré si
vyzaduju istt stcinnost operatora.

Spotrebna elektronika sa neustale zmensuje, tak ako sa zmensu-
ju aj komponenty, s ktorymi sa manipuluje pri jej vyrobe. Najma
v elektrotechnickom a polovodi¢ovom priemysle sa vyZaduje vyso-
ka droven presnosti. SU dnesné roboty dostatocne technologicky
pokrocilé na zvladanie Gloh v tejto oblasti priemyslu?

Typicka aplikécia pre elektrotechnicky priemysel je roboticka apli-
kécia, ako je vyroba dosiek plosnych spojov alebo vyroba réznych
elektrotechnickych suciastok. To sU Ulohy, ktoré dnesné roboty do-
kézu vykonavat v extréme az s presnostou na drovni 0,01 mm.
Pre nadu spolo&nost je najvacsi trh najma Azia, kde nasadzujeme
rieSenia robotizacie vyroby najmé v elektrotechnickom priemysle.
NajcastejSie tu nachadzaju uplatnenie roboty SCARA, malé a stred-
né priemyselné Sestosové roboty a vyznamnui Glohu maju tiez del-
ta roboty. Na vyrobu Cipov existujui dnes Specialne vyvinuté linky,
ktoré maju obrovsky vykon. Aj ked to nie je tradicny Stvorosovy
alebo Sestosovy robot, stéle je to robot s mnoZstvom pohonov a osi,
ktory zabezpecuje vyrobu velmi malych Cipov vo vysokej kadencii
a presnosti.

|atp|journal| Interview

Robotickych rieSeni, ako aj moznosti ich uplatnenia neustale pri-
bida. Niekedy je tazké zorientovat sa v tom, co konkrétne potre-
bujeme a Co si vybrat. Nie vzdy sa da jednoznacne povedat, ktory
robot a s akym poctom osi je ten najlepsSi. Ako vSak pocet osi
ovplyviiuje vyuZitie robota?

V prvom rade, pri projekte alebo akomkolvek zadani pracovnej €in-
nosti robota si treba uvedomit, v kolkych osiach méa robot pracovat.
Ak je to len prekladanie, kde sa prestva nieco z bodu A do bodu B
bez nutnosti naklonenia alebo rotacie, vtedy sa voli Stvorosovy ro-
bota. Ak prichadza nutnost rotacie alebo naklonu, musi byt pouzity
Sestosovy robot. To je taka prva a hlavné otézka, na ktor( sa pytame
zékaznika, a teda, v kolkych osiach sa bude robot pohybovat.

Aplikacie typu pick & place, triedenia a balenia ¢asto vyzaduju
rychlu manipulaciu s predmetmi s nizkou hmotnostou, najma
v elektrotechnickom a potravinarskom priemysle. Pre tieto apli-
kacie st vhodné napriklad roboty delta a SCARA. Co v pripade,
ze zakaznik sa sam nevie rozhodn(t a vo vSeobecnosti nevie
zhodnotit vSetky moznosti a dosledky nasadenia robotizovaného
pracoviska?

U néas ponikame sluzbu na rieSenie aplikécie robotizovaného pra-
coviska do vyrobnych procesov spolu s hodnotenim navratnosti
investicie a vyuzitelnosti zariadenia. Mame tim technikov a projek-
tantov, ktori sa tomu venuji a maji bohaté skisenosti. Reélne to
vyzera tak, Ze s integratorom, ktory navrhuje robotizované pracovis-
ko, prechddzame projekt v simulaénom softvéri ABB RobotStudio,
kde vieme presne vypocitat takt linky alebo robotizovaného praco-
viska a kde vieme zakaznikovi UspeSne garantovat pocet vyrobe-
nych kusov. Z toho si vie zédkaznik jednoducho vypocitat Setrenie
alebo zvySenie produkcie.

V naSej spolo¢nosti v sti€asnosti operujeme s takymi vydobytkami
ako virtualna a rozsirena realita. Vieme prist k zékaznikovi a priamo
na mieste mu cez rozSirenu realitu ukazat, kde bude robotizova-
né pracovisko stat, ako bude vyzerat a ako bude vyrébat. Takéto
vizualne stvarnenie Casto pomoze zékaznikovi potvrdit si zmysel
robotizacie. Vieme Uzko spolupracovat s kazdym zakaznikom a po-
skytndt mu prepoCty s ohladom na narast kapacity, kvality, poctu
usetrenych operatorov, aj s porovnanim [udskej a automatizovanej
prace. Tieto podklady méze zadkaznik lahko ziskat a uz je na nom,
¢i mu tie ¢isla budd vyhovovat a bude s nimi spokojny alebo nie.
Dnes je navratnost investicie do robotizécie na Grovni dvoch az Sty-
roch rokov, ¢o je pre zakaznika dobry vysledok, ktory mu nakoniec
poskytne Zelany profit.

Technické limity SirSieho vyuZzivania robotiky sa liSia v zavislosti
od odvetvia. Kazdé odvetvie ma svoj vlastny subor pracovnych roli
a kazda rola ma svoj vlastny subor tloh. Niektoré z tychto tloh
st potencialne automatizovatelné, zatial ¢o iné nie. Okrem toho,
rozne vyrobné ulohy vyZzaduju rézne robotické funkcie, niektoré
z nich budd vyZadovat komplexnejSie robotické systémy ako iné.
Mate konkrétne skisenosti z praxe, kde bol robot nespravne zvo-
leny a nespravne vyuzity?

Ja som sa stretol s dvoma pripadmi, ked instalacia robotizovaného
pracoviska nebola ihned Uspesna. Treba si uvedomit, Ze napriklad
kolaborativny robot, ak méa byt kolaborativny, musi spifiat urgity
stupent bezpecnosti. Nesmie sa pohybovat v Urovni hlavy operéa-
tora, musi mat kolaborativnu rychlost, tym ¢inom je pomalsi ako
Standardny priemyselny robot, a to si ¢asto zakaznik neuvedomuije.
Boom kolaboracie so sebou prinasa aj isté rizikd a obmedzenia.
Obmedzenim je rychlost, ale aj bezpecnost, ktoré zatial nie je pod-
lozena normou, ale len odporicanim. Jednym z nich je aj pravidlo,
Ze od Urovne pliec operatora vy$Sie by sa nemalo ni¢ pohybovat.
Stalo sa vSak to, ze robot bol nainstalovany vysSie, ako hovori od-
por(canie. Robot sa pohyboval na Urovni hlavy operatora a musel
byt doplneny o dalsi stupen bezpecnosti, ako je mechanicka ale-
bo optickad bariéra. A zrazu to uz nebolo také pekné kolaborativ-
ne robotizované pracovisko, ako si zakaznik predstavoval. Dalsie
sklamanie pre zékaznika je, ked ide kolaborativny robot pomaly.
No pomaly ide preto, lebo operator stoji vedla neho a nemoze byt
kolaborativnym robotom obmedzovany. Ak by sme tam umiestnili
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mechanickU alebo optickl bariéru, kolaborativny robot by bol rych-
lejsi. Na prvom mieste musi byt bezpecnost a vykon robotizovaného
pracoviska.

Druhou vyzvou bolo to, ked zakaznik nevedel garantovat dohodnutl
kvalitu vstupného produktu. So zékaznikom sme sa dohodli, Ze pa-
rametre vstupného produktu budd v istych toleranciach, avsak za-
kaznik nebol schopny tieto tolerancie dodaného materialu dodrzat,
a potom sa aplikacia minula Uc¢inku. Bolo potrebné doplnit systém
kamier, ktoré riesili zakaznicky problém s nepresnostou vstupného
produktu. Nehovoriac o dodatoc¢nej investicii. S tymto sme sa v mi-
nulosti stretli a stale sa stretdvame. Nastastie sme spolo¢ne vzdy
nasli rieSenie.

Akym smerom sa uberaju poziadavky priemyselnych podnikov,
najma z pohladu tradicnej priemyselnej robotiky?

Ono to nie je ani tak volba priemyselnych podnikov ako skér
integratorov a stavitelov robotizovanych pracovisk, pretoZe fabrika
si sama nepostavi robotizovant bunku alebo linku. Fabrika len po-
vie, Ze chce automatizovat isty vyrobny proces, ale v skutoénosti
jej nezalezi na tom, ako to stavitel linky spravi, a to bez ohladu
na typ robota. Standardne sa volia estosové roboty z kategérie
maly a stredny robot, samozrejme to z&visi od konkrétnej aplikacie.
Je dobré, Ze sa v poslednom case Casto stretavame s tym, Ze na-
miesto komplikovanych konstruktérskych rieseni, kde zhotovitelia
liniek v minulosti pouzivali pneumatické pohony, servoosi alebo iné
automatizaéné komponenty, sa dnes uz oplati pouzit jednoduchy
maly robot. Pri volbe tohto riesenia sa eliminuje riziko chybajtcich
komponentov na trhu a ¢akanie na ich dodanie, Setri sa ¢as pro-
jektanta aj dizajnéra, skracuje sa doba dizajnu a nasledne aj mon-
taze a naprogramovania pohybov, funkénosti a ladenia. Aktualne si
viacero automatizacnych firiem uvedomuje, Ze nechce stracat cas
konstrukénym rieSenim, ¢akanim na subdodavky a neskér montovat
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a programovat. Pouziju rad$ej hotovl Standardizovand suciastku,
ktora sa voléa robot, a je to vybavené.

Automatizacia vo vSetkych svojich formach vratane robotizacie
zahfna obrovské mnozstvo roznych Cinnosti, aby sa vsetko spojilo
do pouzitelného balika. V ¢om podla vas spociva kuzlo Uspesne
zvladnutej automatizacie vyroby?

Podla mna je kizlo v tom, ked projekt od zadania po uvedenie
do prevadzky prebehne podla oakavani vSetkych zaintegrovanych
stréan. Dolezité je, aby aplikacia fungovala najskor na papieri a po-
tom je velky predpoklad, Ze sa vydari. Automatizacia prinesie za-
kaznikovi zelany vysledok v oblasti splnenej kapacity zariadenia,
splnenej kvality vyrobnej ¢innosti, ked sa vyrobky nepo$kodzuju, ale
vychadzaju z linky v kvalitnom stave a takte a nevyrabaju zbyto¢né
nepodarky. Uspechom je aj dodanie robotizovaného riedenia na ¢as
a ked zékaznik po Case vidi, Ze automatizacia a robotizécia sa nao-
zaj oplatila a prindSa Zelany alebo zadany vysledok. Je Ziaduce, aby
sa robotizovana linka nekazila, bola plne funkéna a bez zbytoénych
prestojov. PretoZe niekedy su aj situacie, ked sa linky kazia a nie su
pouzivatelsky privetivé. Ludia na nich potom nechcu pracovat, pre-
toZe su aj komplikované, pripadne k nim treba pocas produkcie nie-
¢o pridat, prisunut, prichytit. Pokial méa byt nejaka ¢innost automa-
tizovana, vyroba musf prebiehat kontinualne bez zasahov operatora,
v Zelanom takte, bez zbyto¢nych prestojov a v poZadovanej kvalite.
Na zaver treba povedat, Ze u nas v ABB robotika vnimame trend
poslednych rokov velmi pozitivne a o¢akavame na Slovensku dalSie
zlaté Casy nielen v segmente automotive, ale vo vSetkych druhoch
priemyslu MSPF, ¢omu nasvedCuje dopyt a realne aplikacie. Preto sa
o nasu budicnost a budtcnost nasich zakaznikov nebojime!

Dakujeme za rozhovor.

Petra Valiauga
Interview |atp|journal|



Moderny systém

na riadenie spotreby energii

Gnutti Carlo Group, zaloZena v roku 1922, je svetovym lidrom vo vyvoji a vyrobe komponentov

pre Valve Train (montaz vahadiel) a systémov vstrekovania paliva. Divizia Powertrain zaujima svetové
prvenstvo vo vyvoji a vyrobe ventilovych rozvodov a systémov vstrekovania paliva a ich stcasti.
Obchoduje s mnohymi vyrobcami v odvetvi Uzitkovych vozidiel, zemnych prac, polnohospodarstva,
motocyklov, lodi a generatorov. Vo svojom ¢eskom vyrobnom zavode v Caslavi odstartovala Gspe$ny
projekt monitorovania spotreby energie, ktory sa pocas poslednych niekolkych rokov postupne
rozrastol do riadiacej fazy, takze ziskal certifikat potvrdzujuci standard Priemyslu 4.0.

Gnutti Carlo Group, zaloZzend v roku 1922, je svetovym lidrom
Vo vyvoji a vyrobe komponentov pre Valve Train (montéaz vahadiel)
a systémov vstrekovania paliva. Divizia Powertrain zaujima sveto-
vé prvenstvo vo vyvoji a vyrobe ventilovych rozvodov a systémov
vstrekovania paliva a ich stcasti. Obchoduje s mnohymi vyrobcami
v odvetvi Gzitkovych vozidiel, zemnych prac, polnohospodérstva,
motocyklov, lodi a generatorov. Vo svojom ¢eskom vyrobnom zévo-
de v Céslavi odstartovala Uspe$ny projekt monitorovania spotreby
energie, ktory sa pocas poslednych niekolkych rokov postupne roz-
rastol do riadiace] fazy, takze ziskal certifikat potvrdzujlci Standard
Priemyslu 4.0.

Energia v tlakovom liati

Céaslavsky zavod spolognosti Ljunghall, ktory je sudastou skupiny
Gnutti Carlo, nakupuje rozne zliatiny hlinika vo forme ingotov. Na za-
Ciatku vyrobného procesu sa zliatina natavi v peciach na patri¢nd
teplotu, distribuuje do udrziavacich peci jednotlivych odlievacich
strojov s uzatvaracou silou az do 2 700 ton a potom sa pod tlakom
leje do kovovej formy. Na rozdiel od obycajného, nepresného liatia
do piesku je proces vysokotlakového liatia energeticky naro€nejsi.

Zéavod spolo¢nosti Ljunghall v Céslavi je teda jednym z velkoodbe-
ratelov elektrickej energie v regiéne a ako taky ma s distribucnou
spolo¢nostou uzavretll zmluvu, ktora mu garantuje kapacitu ener-
gie, ale tiez vyZaduje presné dodrziavanie odberu. PresnejSie pove-
dané, stanovuije citelné pokuty, ak by bola dohodnuté $tvrthodinova
kapacita prekrocena. Takato situacia je logicka, pretoze elektrické
vedenie mé len urcitl kapacitu a musi uspokojit energetické potreby
viacerych odberatelov. Pokuty za prekrocenie stanoveného limitu su
vysoké, byvaju az desatndsobkom normalnej ceny.

V zavode mali nainstalovany systém regulacie Stvrthodinového
maxima, ktory kontroloval, ¢i nie je odber prekroceny. S nérastom
vyroby vSak pribudli dve nové haly a s nimi aj nové stroje; tento
jednoucelovy systém vsak prestal stacit.

»Ako systémovy integrator sme v ¢aslavskom zavode Ljunghall reali-
zovali rozne IT projekty, a preto sme boli poZiadani o nové rieSenie
regulacie odberu,” hovori Ladislav VSeteCka, majitel rovnomennej
firmy VSeteCka, s. r. 0., zameranej na poskytovanie komplexnych
sluZieb v oblasti IT a automatizacie. , Ljunghall v Caslavi ma energe-
ticky spotrebu niekolko GWh a pokuty za prekroCenie povolenej ka-
pacity mézu ist do miliénov. Bolo nam teda jasné, Zze musime najst
Uplne spolahlivy systém, ktory bude kazdi Stvrthodinu regulovat
odber. Z prieskumu trhu ndm vysiel ako vitaz systém APROL spoloc-
nosti B&R a sme radi, Ze sme sa nemylili. Sme s nim velmi spokoj-
ni. A navratnost obstaravacich nakladov sa rovnala pokutam, ktoré
by firma Ljunghall zaplatila za dva mesiace,“ doplia L. Véetecka.

APROL pontika monitoring energie

Systétm APROL je flexibilna, otvorena automatizacna platfor-
ma s vynikajicim pomerom ceny a vykonu. Mé vSetky vlastnosti
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pozadované od systémov na riadenie procesov v zavodoch na vyro-
bu lieciv, potravin, napojov, $pecialnych chemikalii, energii a pod.
a je vyznamnym prispevkom spolo¢nosti B&R najmé pre zékazni-
kov z vyrobnych odborov s povinnou validaciou. Svoje uplatnenie
nachadza aj v automatizacii diskrétnych procesov, ked je v ramci
projektov digitalizacie/Priemyslu 4.0 kiiCové prepojenie liniek,
strojov i produktov, viacsmerny tok energetickych, diagnostickych
a technologickych dat.

»APROL sme nasadili na monitoring spotreby elektrickej energie
a riadenia Stvrthodinového maxima. RieSenie zamedzilo dalSim
sankciam za prekracovanie zazmluvneného technického maxima
vykonu, ktoré im dodéavatel elektrickej energie rezervuje. APROL je
nasadeny v spojeni s monitoringom elektrickej energie v najréznej-
Sich prevadzkach po celom svete, ale z pohladu riadenia spotreby
elektriny v takom velkom rozsahu to pre nas v Ceskej republike
bola premiéra. Na zéklade UspeSnych sklsenosti z tohto projek-
tu a pravdepodobne aj vdaka energeticke] situacii sa hléasia dalsi
zaujemcovia o nase rieSenie,” konstatoval Ing. Pavel Jaro$ zo spo-
lo€nosti B&R.

Nastup digitalizacie a umelej inteligencie

Po Uspesnej realizacii projektu z oblasti energetiky bol APROL nasa-
deny aj v dalSich Ulohach, ktoré v ramci projektu digitalizacie rieSia
vo vyrobe — prenos informacif z vyroby zo strojov do ERP, sledovanie
a vyhodnotenie celkovej efektivnosti zariadeni (OEE) a predovset-
kym rieSenie otazky vytvarania ,rodného listu“ vyrobku a jeho dlho-
dobé uchovanie. Okrem sledovania parametrov odlievacich strojov
a okolitych podmienok sa rie$i aj teplota odlievacej formy a jej vplyv
na vznik odpadu a nepodarkov.

WV roku 2017 sme zacali s vyvojom monitoringu a riadenia vyro-
by odliatkov. Prvy projekt obojstrannej komunikacie so systémom
SAP v redlnom Case dopadol velmi dobre, takze sme dostali zelend
v ramci celého koncernu,” spomina Jan Batha, ktory v rdmci sku-
piny pracuje ako manazér na zavadzanie technoldgii inteligentnej
tovarne a umelej inteligencie. Spolo¢nost podporuje loT aplikované
na extrémne strojovo narocné spracovanie. Logika tychto investicif
spoCiva v snahe o dosiahnutie maximalnej celkovej Gcinnosti zaria-
denia, teda preventivnej, prediktivnej (drzby a produkcie nulového
odpadu. ,Zber dajov z vyroby sme nasadili najprv v Céslavi,“ uva-
dza J. Batha. ,S priaznivym prijatim sa stretlo rieSenie pre ope-
ratorov, pretoze bolo jednoduché, minimalizovalo naroky obsluhy
a poskytovalo v redlnom ¢ase podklady na analyzy a rozhodovanie.”

Interny tim Gnutti Carlo Group aj partner VSetecka, s. r. 0., maju
velké vizie a ciele a moderna platforma APROL spolo¢nosti B&R
predstavuje dolezity prinos na tejto dlhej ceste.

-tog.
3/2023|7



| Pod Tatrami mame

fabriku svetovej urovne

Ak by sme na Slovensku hladali podniky v oblasti elektrotechnického priemyslu s dlhoro¢nou
tradiciou, ktorym sa aj po zmene spolocenskych pomerov podarilo udrzat si svoje postavenie
a dokonca pritiahnut aj vyznamného investora zo zahranicia, tak by sme museli jednoznac¢ne
zamierit pod tatranské stity. S redakénym mikrofénom a kamerou sme tentoraz navstivili
popradsky Whirlpool Slovakia, spol. s r. 0., a na vlastné oci sa presvedcili, ¢o si treba

pod pojmom moderna fabrika svetovej Urovne predstavit.

Popradsky zavod Whirlpool Slovakia, spol. s r. 0., je zamerany
na vyrobu spredu a zhora plnenych pracok. V segmente zhora plne-
nych praok ma spolo¢nost na eurépskom trhu viac ako 50 % po-
diel a je v ramci globalneho koncernu Whirlpool jedinym eurépskym
vyrobcom v tomto segmente. Vo svojom portféliu ma zavod viac ako
900 modelov pracok.

Vyroba na svetovej Grovni

V popradskom zavode uZz dlhodobo sleduju technologické tren-
dy, medzi ktorymi hra prim automatizacia procesov. Vyzvou je
vSak umiestiiovat nové moderné technolégie a vyrobné postupy
do priestorov povodného vyrobného zavodu, ktory v Case svojho
projektovania a vystavby nebol na takého moznosti pripraveny.
V popradskom zé&vode sa vyrabaju pracky pod znackami Whirlpool,
Hotpoint, Bauknecht, Indesit a Privileg.

Skutocnost, Ze dodavky
produktov z Popradu

SU vZdy u zakaznika nacas
a v relativne kratkom case,
vytvara aj v zahranici
obraz spolahlivého

a kompetentného hraca.

\.
- B Marcel Karpinsky,
/ senior manazér pre vyrobu
a priemyselné inZinierstvo
zvrchu plnenych pracok
Prvé zaCiatky zavadzania lean principov vo Whirlpoole v Poprade
boli uz v roku 2011, kedy sa tiez za€alo s robotizaciou prvych pro-
cesov. Nasledne v rokoch 2014 a 2015 boli testované prvé AGV
tahace, ktoré sa vyuzivali na prepravu komponentov medzi pred-
montéZou a hlavnou montézou.

Zasadny posun v rdmci nasadzovania modernych technolégii pri-
Siel v roku 2016, ked sa vedenie globalneho koncernu Whirlpool
rozhodlo transformovat spolocnost podla zésad World Class
Manufacturing (WCM), ¢o je Specificky systém neustaleho zlepSo-
vania. Popradsky zavod bol uz na zaciatku iniciativy vybraty ako je-
diny na celom svete na pilotnt implementaciu WCM. Dévodov bolo
hned niekolko. Inovativne zmyslanie, otvorenost novym pristupom
a hlavne ich realizacia v praxi. Ked na trovni globalneho Whirlpoolu
prichadzajl vyzvy na nasadzovanie modernych technoldgii, vedenie
popradského zavodu sa k nim aktivne hlasi medzi prvymi. Navyse,
uz skor implementované lean pristupy, ich realizacia, dodrziavanie
a dosiahnuté vysledky presvedcili vedenie koncernu Whirlpool, aby
sa nové procesy vratane konceptov Priemyslu 4.0 odskusali pra-
ve v popradskom zéavode. ,Sme nastaveni na vitazstvo a zacina sa
to uz na Urovni vrcholového vedenia. Tuto filozofiu komunikujeme
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svojim pristupom aj do Urovne operatorov a tak sa nam dari tie-
to myslienky premiefat aj na praktické vysledky,“ hovori Marcel
Karpinsky, senior manazér pre vyrobu a priemyselné inZinierstvo
zvrchu plnenych pracok.

Aj ked sa mnohym pracovnikom zda, Ze robia svoju pracu naj-
lepsSie, ako vedia, stale je priestor na zlepSenia. ,Mnoho veci sa
da robit inym spdsobom, ako sme zvyknuti. Aj my, manazéri sme
v prvom kroku museli zmenit n&s pohlad a zmyslanie a prijat zmeny
ako nieco, ¢o nas posunie dalej. Na Urovni prevadzok sme zacali
s mensimi timami a vytipovali sme modelové oblasti. Obdobie, ked
sme to takto postupne budovali a ludia zacali vidiet redlne zmeny,
trvalo priblizne dva roky,“ doplifia Katarina Kevicka, senior mana-
Zér pre vyrobu a priemyselné inZinierstvo spredu plnenych pracok.
WCM dokazalo identifikovat, ktoré procesy sl najviac poruchové,
kolko nas tie prestoje stoja a pracovnikom sme to uz komunikovali
nie vo forme minut, percent, ale vo forme eur, ktorym porozumeli
lepSie. Pochopili, Ze zlepSenie v tychto procesoch prinesie fabrike,
a teda aj im vyhody v rdznych podobéach,“ dopiiia M. Karpinsky.

V prvom kroku

sme museli zmenit nas
pohlad a zmyslanie

a prijat zmeny ako nieco,
Co nas posunie dalej.
Katarina Kevicka,

senior manaZér pre vyrobu

a priemyselné inZinierstvo
spredu plnenych pracok

Zaciatkom roku 2022 sa popradsky zavod umiestnil v rdmci global-
nej sttaze Whirlpool WCM projektov v regione EMEA na 1. mieste
a globalne na 3. mieste. Priblizne od polovice roku 2022 st WCM
Standardy nasadené v celom podniku. Ciefom do roku 2030 je pre-
chod na ideélny vyrobny systém (ldeal Production System — IPS),
ked bude podnik vyrabat bezpecne a kvalitne za minimalne naklady
s najkratSou dodacou lehotou.

Digitalne dvojca

Vacsinu vyrobnych a logistickych priestorov v popradskom zavode
externy dodavatel digitalizoval do 3D layoutu formou 3D laserové-
ho skenovania a reverzného inzinierstva. Aj tieto podklady posluzili
pracovnikom popradského zavodu ako zaklad vlastného vyvoja di-
gitadlneho dvojcata, ktory sa sklada z niekolkych modulov a vrstiey,
pricom ponulka aj pohlad na vybrané ukazovatele ako OEE ¢i KPI,
a to aj spatne do histérie. Aplikacia je dostupné aj pre mobilné tele-
fony Ci tablety a umoziuje konfigurovat vlastné notifikécie. Digitalne
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Digitalne dvojc¢a sa skladéa z niekolkych modulov a vrstiev,
pricom pontka aj pohlad na vybrané ukazovatele KPI.

dvoj¢a je velmi modulérne a umoziiuje technikom jednoducho pri-
davat dalSie funkcionality. O tom, Ze takyto néstroj je pre podnik
velkym prinosom, sved¢i aj skutoCnost, Ze slovenskl aplikéciu uz
maju nasadenu aj v niektorych dalSich vyrobnych zavodoch korpo-
racie Whirlpool v rznych Castiach sveta.

Koncept fabriky budtcnosti vidno vSade

Vedenie popradského zédvodu ma rozpracovanu stratégiu rozvo-
ja na jednotlivych Usekoch v sllade s cieflom vybudovat idealny
vyrobny systém. Jednym z prvych krokov na tejto ceste je podla
M. Karpinského transparentnost a viditelnost toho, ¢o sa na Urovni
prevadzok deje. ,Preto je nevyhnutné, aby sme dokazali jednotlivé
procesy monitorovat a zarovert mali zariadenia pripojené do siete.”

Podnik na riadenie vyrobnych zariadeni a liniek taziskovo vyuziva
riadiace systémy (PLC) radu Simatic. Na prepojenie prevadzkovej
Urovne s vyS$Simi podnikovymi Groviiami sa vyuzivajd rozne softvéro-
vé nastroje. Ako priklad mozno uviest SCADA systém Andon, ktory
monitoruje kazdé pracovisko a v readlnom Case zobrazuje vystup
z montaznej linky, jej zastavenie operatorom alebo virtualnym pra-
coviskom (napr. robotom) a pod.

Nemenej vyznamnou oblastou sU aj prehlady a analyzy Udajov ty-
kajlcich sa kvality vyroby. Tu sa s vyhodou vyuZiva systém na od-
halovanie nepodarkov, mobilné zariadenia s podrobnymi navodmi
pre operatorov na linkach ¢i rieSenia Poka-Yoke na predchadzanie
[udskym chybam. K Uspechu prispievaju aj rieSenia pre automatizo-
vany tok materialov. Ci u ide o priemyselné roboty na nakladanie
a vykladanie réznych materidlov a dielov, operacie skrutkovania Ci
lepenia etikiet (aktuélne je v prevadzke 15 priemyselnych a Sest
kolaborativnych robotov), navadzanie autonémne jazdiacich vozi-
diel (v prevadzke zatial jedno AGV) alebo planované vyuZzitie umelej
inteligencie.

V rémci ziskavania prehladu o toku materialov sa vyuzivaji najma
systémy na sledovatelnost a prehlad o vSetkych pracovnych tokoch,
systém privolédvania (objednavania) materidlov priamo z pozicie
operéatorov Ci lokalizacny systém pracujlci v redlnom ¢ase na moni-
torovanie pohybu technickych prostriedkov (RTLS). V kazdom vyso-
kozdviznom voziku sa nachadza komunikac¢ny tablet, kde sa vodico-
vi zobrazuju poziadavky od operatorov vyroby na dodévku materiélu
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Kolaborativne roboty bok po boku s pracovnikmi vo vyrobe

¢i vymenu palety. Operatori svoje poziadavky zadavaju stlacenim
tlacidla alebo cez tablet, ktoré tvoria stcast internetu veci. Pohyb
vozikov v redlnom ¢ase mozno sledovat aj cez digitalne dvojca.

Testovanie hotovych vyrobkov je do velkej miery zautomatizovanym
procesom. Kazda vyrobenéa pracka prejde stopercentnym funkénym
testom na montaznej linke. Nasledne sa eSte na kazdej zmene odo-
beraji 3 % hotovych produktov, ktoré st podrobené komplexnej

v £ & |
Automaticky navadzany vozik (AGV) nepotrebuje Ziadneho vodica.
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Dverové zamky ¢i systém LOTO straZia bezpecnost pracovnikov
v prevadzke.

prehliadke a overeniu funkcie preskisanim kompletného pracieho
cyklu. Pritomnost komponentov na svojom mieste pomahaju sledo-
vat systémy na strojové spracovanie obrazu.

Popradsky zavod déva velky doraz aj na také oblasti, ako je néa-
vrh jednotlivych pracovnych stanic a liniek, kde vyuZiva nastroje
3D modelovania ¢i pokrocilé systémy na analyzu ergonémie pra-
coviska. Rozvoj zamestnancov je zaznamenavany v elektronickej
matici zruénosti a operatori st Skoleni tak, aby v pripade potreby
dokazali pracovat na viacerych typovo réznych linkach ¢&i zariade-
niach. ,Vdaka vlastnym skoliacim strediskam sa ndm podarilo zvysit
flexibilitu naSich zamestnancov az o 20 %, zlepsit KPl zamerané
na kvalitu 0 63 % a znizit naklady na zdvojené pozicie pri zatc¢ani
novych operatorov priamo na linke 0 66 %, zdoraznuje K. Kevicka.
A aby to nebolo len o prevadzkovych zlepS$eniach, aj samotna admi-
nistrativna ¢ast podniku je lean, a to vdaka eAuditom, eVzdelavaniu
¢i mitingom a reportovaniu v digitalnej podobe.

Sledovanie vykonnosti zariadeni

Aby podnik dokazal efektivne merat vykon svojich liniek, pristipil
k monitorovaniu a vyhodnocovaniu ukazovatelov celkove] efektiv-
nosti zariadeni (OEE). ,Pévodne operatori rucne zapisovali Udaje
do Excelu, ale nasim cielom bolo zautomatizovat tento proces.
Preto sme do PLC implementovali softvérové aplikacie, ktoré sledu-
ju a vyhodnocuju kazdé zastavenie stroja a operator dant situaciu
v systéme len doplni komentarom,“ hovori M. Karpinsky. Vdaka
zavedeniu WCM sa do procesu sledovania OEE zapajaju okrem sa-
motnych operéatorov aj pracovnici dalSich oddelent.

Setrenie energiami

V oblasti Setrenia energiami sa podnik za posledné obdobie vyrazne
posunul zavedenim systému autonémneho vykurovania vyrobnych
priestorov. Kazda jedna hala je riadena uciacim sa systémom, ktory
zbiera Gdaje o vonkajsej aj vnitornej teplote. Ziadané hodnoty pre
akéné Cleny sa tymto vonkaj$im teplotdm automaticky prispésobu-
ju a podla nich sa realizuje riadenie plynovych Ziaricov. Vyhodou
zavedeného autonémneho systému je aj jeho schopnost reagovat
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Po nasadeni nového uciaceho sa systému doslo aZ k 40 % tsporam
na spotrebe plynu pri vykurovani hal.

na zmenu vyroby. Kym v minulosti trvalo pochédzkové nastavenie
teploty cez termostaty okolo troch hodin, novy systém to umoZzniuje
zrealizovat za par mindt. NavySe to umoziuje nastavit optimalnu
mikroklimu pre kazd(l halu takmer presne na cas prichodu za-
mestnancov na pracovisko. Po nasadeni nového systému do$lo az
k 40 % Uspordm na spotrebe plynu.

Evoltcia procesov Udrzby

Aby sa dosahovala ¢o najvysSia Uroven dostupnosti podnikovych
technickych prostriedkov a aby sa minimalizovali prestoje, poprad-
sky podnik vyuziva aj pokroCilé metédy a technické prostriedky
pri vykone udrzby. Najvacsiu Cast sice predstavuje klasicka udrzba
na zéklade stanovenych ¢asovych intervaloy, avSak od roku 2018
sa Uz v praxi zavadza aj (drzba na zaklade cyklov. ,Jej vyhodou je
to, Ze (Udrzba, resp. vymena komponentov sa nevykonava na za-
klade pevne stanoveného Casového intervalu, ale podla skutocne
odpracovanych cyklov stroja. Vdaka tomu sme boli schopni vo vy-
branych oblastiach znizit néklady na Udrzbu o cca 15 - 20 %,“
kon$tatuje Jaroslav Suster, supervizor pre spravu a tidrzbu strojnych
zariadeni a budov.

V oblastiach, kde sme
nasadili prediktivhu
udrzbu, sme zniZili
naklady na udrZzbu

o dalSich 20 %.
Jaroslav Suster,

supervizor pre spravu a udrzbu
strojnych zariadeni a budov

I ot/

Zavedenie systému Udrzby na zaklade redlne odpracovanych cyklov
stroja bolo zékladom nasadenia modernej koncepcie prediktivnej
Udrzby. ,Tento pristup méa v porovnani s klasickou ¢asovou (drz-
bou vyhody v tom, Ze meranim urcitych parametrov, napr. teploty,
hrabky, drsnosti Ci vibracii, dokazeme vyuzit Zivotnost komponentov
na maximum a vymenit ich az tesne pred zlyhanim. Tym predché-
dzame stratdm vo vyrobe a navySe znizujeme hodnotu nahradnych
dielov na sklade. V oblastiach, kde sme tento pristup nasadili, sme
zni%ili naklady na Gdrzbu o dalsich 20 %,“ dopliia J. Suster.

Od prediktivnej udrzby uz nebolo daleko k nasadeniu metddy
Udrzby zariadeni na zé&klade ich realneho stavu (Condition Based
Maintenance). V tomto pripade sa spominané parametre zariade-
ni meraju online, ¢o v porovnani s prediktivnou UdrZzbou prindsa
opat niekolko vyhod. ,Ak sa na stroji stane nieco nepredvidatel-
né, dokdzeme to okamzite zaregistrovat z priebehu kriviek sledo-
vanych parametrov,“ vysvetluje J. Suster. ,V na$om zavode sme
online monitoring nasadili hlavne na komponenty strojov, ktoré
maju bud vysoku cenu, ich dodacia lehota je dlha, alebo st umiest-
nené na tazko pristupnom mieste, ¢o v pripade zlyhania kompo-
nentu zbyto€ne predlzuje reakény Cas Udrzby. Z uvedeného méame
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preto tento systém v stc¢asnosti nasadeny na niekolkych desiatkach
motorov, kde sledujeme ich teplotu a vibracie.“

Udrzba na zéklade sledovania realneho stavu zariadeni vytvara
solidny zaklad na prepojenie sledovanych parametrov s digitalnym
dvojcatom. Zaciatkom tohto roku bola dokoncéena prva vina pripo-
jenia snimacov teploty, vibracii a prietoku do Udrzbarskej vrstvy
digitalneho dvojcata. Planom je pripajat dalSie a dalSie snimace
rézneho druhu. ,TaZit z toho bude nielen samotné oddelenie udrzby,
ale aj iné procesy a oddelenia v podniku, ako napr. oddelenie BOZP
pri online merani CO2 vo vybranych priestoroch, oddelenie kvali-
ty pri merani teploty a vodivosti v procese lakovania ¢i oddelenie
spravy budov pri sledovani aktualnej teploty vo vyrobnych halach,
skratka moznosti je velmi vela, “ uzatvara J. Suster.

Oddelenie udrzby vyuziva v rdmci svojich ¢innosti rézne technic-
ké zariadenia, ako napr. tester komunikacnej zbernice PROFIBUS
na detegovanie spravnosti a spolahlivosti komunikacie medzi jed-
notlivymi zariadeniami, termokameru na detegovanie teplotnych
anomalii na zariadeniach ¢i detektor Uniku stla¢eného vzduchu.

Vyvojarske laboratérium pre region EMEA

V popradskom zavode ma svoje sidlo aj vyvojarske centrum s po-
sobnostou pre cely region Eurdpy, Stredného Vychodu a Afriky.
»Jeho Ulohou je vykonévat zatazové testy pracok az do momen-
tu ich mechanického alebo elektrického zlyhania a odhalovat tak
najslabSie komponenty. Na tie sa potom zameria vyvoj s ciefom
predlzovat zivotnost pracok,“ vysvetluje K. Kevicka.

Neustale zlepSovanie

Whirlpool Slovakia si na nasledujlce roky stanovila ambiciézne
plany v oblasti nasadzovania a vyuzivania modernych technoldgii.
Okrem zvySovania poctu priemyselnych robotov, ked by malo k exis-
tujucim pribudnut v priebehu tohto roku dalSich osem robotov, sa
po dobrych skisenostiach zvysi aj pocet AGV o dalSie tri kusy. To
by do konca roku 2024 znamenalo zvy$enie podielu automatizacie
pri vyrobe zhora plnenych pracok o 14 % a spredu plnenych pracok
015 %. V roku 2024 by mohla zacat poméhat umela inteligencia,
a to najmé v oblasti skladového hospodarstva a logistiky a presne
lokalizovat miesta, kde je potrebné vyrobky umiestriovat. Po dob-
rych sklsenostiach v roku 2022, ked sa podarilo Uspesne automa-
tizovat viaceré montaze procesy, sa v tomto trende bude pokracovat
aj v nasledujucich troch rokoch. ,Ciefom je odbremenit pracovnikov
od opakujlcich sa naméhavych a neergonomickych pohybov. To
vSak neznamena, Ze chceme naSich pracovnikov nahradit, naopak,
presunieme ich do procesov s vy$$ou pridanou hodnotou a niektorf
aj kariérne postlpia,“ konstatuje M. Karpinsky.

Ni¢ z toho, ¢o sa uviedlo, by nebolo mozné zrealizovat, ak by si
tieto zmeny nezobrali za svoje pracovnici na vSetkych Grovniach.
,10, ¢o na spolo¢nosti Whirlpool oceriujem, je fakt, Ze umoziuje
ludom rast. VSetky spominané zmeny vyZzaduju tych spravnych fudi
na spravnom mieste a nie je ni¢ vynimocné, Ze nasi zamestnanci sa
vdaka aktivnemu pristupu do procesu transformécie a osvojovania
si novych zrucnosti a vedomosti Casto stavaju expertmi na danu
oblast, pripadne lidrami novych projektov ¢i vedicimi pracovnikmi.
Aj vdaka tomu sme schopni tak rychlo napredovat,“ uzatvara nase
stretnutie K. Kevicka.

(=] [=]
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Dakujeme spolo¢nosti Whirlpool Slovakia, spol. s r. 0., za moznost
realizacie reportdze a Katarine Kevickej, Marcelovi Karpinskému
a Jaroslavovi Susterovi za poskytnuté informacie.

Pozrite si kratku videoreportaz o tom,
ako vyzeréa fabrika svetovej Urovne v Poprade.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

Zdravy sedliacky rozum

Zacal sa rok 2023 a mame uZ za sebou jeho prvy
kvartal. V nasom korporatnom Zivote to znamena,
Ze pripravujeme odhady, ako dopadne cely rok.
Ciele boli definované ako inak SMART a vSetci pra-
cujeme na tom, ako zlepSit ndladu a spokojnost
nasich zamestnancov a urychlit projekty, pri kto-
rych sa snaZime maximalizovat navratnost aj na-
priek tomu, Ze neméame idealnu dostupnost dielov
a cenové ponuky maju Zivotnost ako snehova gula
na pusti. Inflacia, snaha o udrzanie marze, znize-
nie nékladov a hladanie vsetkych potrebnych zdro-
jov nas vsetkych tak pohlcuje, Ze s vidinou rychle-
ho zisku obCas zabldame na strategické iniciativy
a viziu, ktort sme vsetkym s usmevom na perach
prezentovali na zaciatku roka. Nové technoldgie
a iniciativy skryté pod nézvom Priemysel 4.0 ¢i IDX
nam rychle peniaze neprinesu, ale vybuduju cestu,
po ktorej méZzeme kracat este dlho. Ma to vSak ha-
Cik! Alebo skor hacisko! Vysoka investicia na jednej
a dlha navratnost na druhej strane. Chceme mat’
pekné roboty a chvalit sa automatizovanou logis-
tikou, ale akosi nam to nevychadza. Tak co teraz?
Okresat projekty ¢i zmenit aplikdciu, ¢i dokonca
zjednodusit projekt a ubrat z poZiadaviek? Ani
jedno, ani druhé a dokonca ani Stvrté. Odpoved je
skryta v detailoch a v tom, Ze potrebujeme poznat,
kde nas topanka tlaci a kaZzdym projektom odpo-
vedat na potreby nasich ludi a organizécie. Bez
dat to nejde a bez ludi a ich ochoty pouZivat nové
veci tieZ nie. TakZe prosim, ked'sa vydate na cestu
industrializacie, digitalizacie a automatizacie, po-
uZivajte zdravy sedliacky rozum a implementujte
to tam, kde treba, lebo nas ciel nie je Priemysel
4.0, ale vytvarat zisk a pridant hodnotu pre zakaz-
nika externého ¢i interného.

Tak a teraz midrost na zéver ©. Kym budete auto-
matizovat a digitalizovat, spytajte sa sami seba, Ci
vam to naozaj prinesie Usporu ¢asu, prace a peria-
zi, pretoZe to je prave to, Co vSetci chceme!

Michal Major
generalny riaditel
WHIRLPOOL SLOVAKIA spol. s r. o.
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Maximalny vykon

pri vyssej energetickej ucinnosti

Pre masospracujucu spolo¢nost Marmo NV mala pri renovécii chladiaceho systému

najvyssiu prioritu energeticka ucinnost. Preto si Sabcobel, zmluvny systémovy integrator,
vybral hybridné motorové spustace od spolo¢nosti Phoenix Contact, ktoré okrem iného riadia
otacky ventilatorov. Priemyselnd siet s kompaktnymi V/V modulmi Axioline Smart Elements
prepaja vietky vstupy a vystupy rozsiahleho systému s hlavnym riadiacim systémom.

Sidlo spolo€nosti Marmo sa nachéadza v belgickej obci Diest, asi
60 kilometrov severovychodne od Bruselu. Spolo¢nost pripravuje
a bali Siroky sortiment méasovych vyrobkov pre maloobchodnikov
v Belgicku a Luxembursku. Portfélio Marmo zahfiia Cerstvé méso
a hotové vyrobky so zameranim na Speciality ako méaso na grilova-
nie a fondue. Zavod v Dieste m& 42 chladiarenskych miestnosti,
z ktorych kazda mé iné vSeobecné podmienky. V kazdom pripade je
dolezité udrziavat patricné chladenie v ramci spracovania, logistiky
a skladovania.

Spolahlivost a prevadzkova bezpecnost preto zohrali pri obnove
chladiaceho systému rozhodujlcu UGlohu. Pri tychto typoch projek-
tov je kli¢ovym faktorom aj energetické efektivnost. ,Systém chla-
denia a mrazenia pozostava z dvoch tlakovych stupriov,“ vysvetlil
Dieter Backaerts, jeden z hlavnych manazérov Sabcobel NV, ktory
sa podielal na realizacii nového zavodu v Marmo. ,,CO2 sa prepra-
vuje cez vyrobnu linku ako chladivo, ktoré sa vyparuje. Chladiaci
systém na béze amoniaku s priemyselnymi piestovymi kompresormi
ochladzuje plyn az na -4 °C. Tato metdéda nam umoznuje obmedzit
mnozstvo potrebného chladiva na 300 kilogramov a vzdy ziskame
maximalny vykon pocas celého roka — ¢i uz v zime, alebo v lete.”
V8etko zvySkové teplo z chladiaceho systému sa vyuZiva napriklad
na vyrobu hortcej vody pre Cistiace procesy. Nizkotlakovy stupen
funguje ako menej kritickd zmrazovacia jednotka CO2, ktori mozno
integrovat priamo do chladicov pre rézne aplikécie zmrazovania,
ako je mrazenie prddom vzduchu, konzervovanie alebo mrazenie
kory.

Sabcobel velmi dobre pozna implementaciu nového chladiaceho
systému v spolo¢nosti Marmo. Spolo€nost so sidlom v Sint-Niklaas
zalozena v roku 1958 sa spociatku zameriavala na vyrobu nabytku
a neskor chladiacich vitrin pre maloobchodnikov. S pribudajicimi
Uspechmi v oblasti navrhu a instalacif rastla aj obchodna oblast
priemyselnych chladiacich a mraziacich systémov pre vyrobné za-
vody a distribu¢né centra. Vdaka tomu je Sabcobel Specialistom na
implementéaciu chladiacich retazcov pre potravinarsky priemysel,
od chladenia v spracovatelskom prostredi a logistike az po chladia-
ce rieSenia v maloobchodnom sektore.
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Kompaktné vyhotovenie setri miesto v rozvadzacoch.

Kompaktny dizajn Setri miesto v rozvadzacoch

V Marmo je v rdmci vyroby v prevadzke celkom 60 chladicov.
Chladite sU vybavené trojfazovymi AC ventiladtormi, ktorych otac-
ky st riadené hybridnymi motorovymi spustacmi od spoloc¢nosti
Phoenix Contact. Regulator v riadiacom systéme urCuje rychlost
ventilatorov. Minimalizuje akykolvek prievan, ktory mo6zu zamest-
nanci pocitit, a zaistuje, Ze sa vzdy udrziava poZadované teplota.

»Kazda miestnost je navySe vybavend funkciou zvySovania tlaku
vzduchu, umozfiujucou zamestnancom zvysit rychlost vzduchu, aby
sa odstranila vlhkost, ktora sa vyskytuje napriklad pocas Cistenia
vyrobnej miestnosti,” vysvetlil Arne Vandenbroucke, elektroinZinier
v spolo¢nosti Sabcobel. ,Inokedy staci ventilatory spustit pri nizsej
rychlosti. Vdaka tomu sa zamestnanci citia komfortnejSie a z&roven
sa znizuje spotreba energie.”

Projekt vyuZiva motorové spustace, ktoré prepinaji medzi dvoma
preddefinovanymi rychlostami. Okrem toho maju véetky moduly aj
analégovy vstup, ktory umoziuje plynulé riadenie. Hlavnym fakto-
rom pri vybere motorového spustaca bol jeho kompaktny dizajn.
»Moduly m6zu byt namontované na DIN listu a st Siroké len 35 mili-
metrov, takZe vyZadujl ovela menej miesta v rozvadzaci ako vacsina
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Zariadenie na stropné chladenie s ventilatormi

inych motorovych spustacov. Pokial ide o ich funkcie, zariadenia sa
nachadzajui medzi jednoduchymi motorovymi spustaémi a vacsimi
frekvenénymi meni¢mi," povedal Marc Wevers, manazér produktov
a technickej podpory spolo¢nosti Phoenix Contact Belgicko. V apli-
kaciach v Marmo sU ventilatory pohanané trojfazovymi motormi
s maximalnym vykonom 1,5 kW.

Flexibilny V/V systém na pripojenie chladi¢ov
k centralnemu PLC

V komerénej chladiacej technoldgii sa na riadenie chladi¢ov ¢asto
pouzivaju samostatné regulatory. Priemyselny pristup zvoleny pre
systém v Marmo je zaloZeny na centralnom PLC alebo CPU jednot-
ke, ktora riadi cely systém prostrednictvom niekolkych distribuova-
nych V/V ostrovov. K reguldtoru st pripojené cez protokol Profinet.
Tento pristup Setri naklady a pomaha dosiahnut dalSie zlepsenia
efektivnosti.

Systém pozostava z 11 rozvadzacov, ktoré riadia 60 chladi¢ov
v roznych miestnostiach. Pre V/V ostrovéeky sa zodpovedny tim
rozhodol pouzit novy V/V systém Axioline Smart Elements od spo-
lo¢nosti Phoenix Contact. A. Vandenbroucke vysvetlil svoje rozhod-
nutie: ,Tento systém je tiez kompaktnym rieSenim, ktoré zaroven
poskytuje velkdl mieru flexibility. Aplikacia obsahuje celkom 520
digitélnych vstupov, 345 digitalnych vystupov, 228 anal6égovych
vstupov a 10 analdgovych vystupov. Pri takejto rozsiahlej instalacii
je dolezitym hladiskom Uspora miesta.“

Analégové vstupy obsahuji RTD karty, ktoré sa pouZzivaji na pripo-
jenie trojvodi¢ovych snimacov teploty PT100 instalovanych v roz-
nych miestnostiach. Ostatné analégové vstupy sa pouzivaju predo-
vSetkym na meranie tlaku a detekciu plynu v systéme. ,Digitalne
vystupy ovladaji motorové spustace, zatial ¢o moduly Smart
Elements st umiestnené na zékladnej doske. Ta posiela signaly
do modulu Axioline, ktory riadi komunikaciu cez Profinet. Systém
s distribuovanymi V/V je pre centréalne PLC Uplne transparentny.

Vzdialené monitorovanie pre servisni podporu

Jednou z vyziev pri realizécii tohto projektu bolo, Ze novy chladiaci
systém musel byt nastaveny pocas vyroby. Cenné boli pritom také
aspekty, ako je jednoduché pouzivanie modulov Smart Elements
— okrem iného vdaka zasuvnej technolégii pripojenia push-in
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V/V systém Axioline Smart Elements nevyZaduje vela miesta
ani na DIN listach.

od spolo¢nosti Phoenix Contact, a to bez nutnosti pouZitia nastrojov.
Tim Steegmans, manazér Udrzby v spolo¢nosti Marmo, je spokojny
s realizaciou nového chladiaceho systému: ,Prevadzkové spolahli-
vost je pre nas velmi dblezita. Mohli sme sa spolahnut na podporu
spoloc¢nosti Sabcobel, ktord nam to pomdze dosiahnut.”

Pri dialkovom monitorovani sa moznosti vyuZivaji rovnako napl-
no, pretoze $pecialisti Sabcobelu mozu v pripade potreby na dialku
asistovat technikom Marmo. Takto mozno komponenty, ako st napr.
motorové spustace, nastavovat alebo resetovat aj na dialku.

Pouzivatelsky privetiva konfiguracia funkcii I

Bezpecna, jednoducha a efektivna prevadzka trojfazovych
asynchrénnych motorov je kli¢ovym cielom v mnohych apli-
kaciach. S ohlfadom na tdto skutocnost spoloc¢nost Phoenix
Contact pontka hybridné motorové spustace, novu triedu za-
riadeni medzi motorovymi spustacmi a frekvenénymi menic¢mi,
ktoré sa odliSuju od ostatnych vdaka intuitivnemu ovléddaniu.
Obsluzné rozhranie pozostéava z oto€ného prepinaca a troch
tlacidiel s displejom, takze vSetky nastavenia mozno vykonavat
pohodlne a intuitivne. Kompaktné a cenovo vyhodné riesenie
poskytuje vSetky funkcie potrebné pre spolahlivi prevadzku
motorov.

Jednoduché konfiguréacia vdaka intuitivnemu konceptu ovlddania

www.phoenixcontact.sk
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Vyrohca traktorov vyuziva 3D tlac
na vyrobu nahradnych dielov

Popredny svetovy vyrobca polnohospodarskej a stavebnej techniky pouziva
technolégiu 3D tlace Metal Jet na vyrobu ventilov do palivovej sustavy
traktorov. Nové traktory schadzajlce z vyrobnej linky v nemeckom Mannheime
maju kovovu 3D tlacenu ¢ast motora. Okrem vyrazne vyssej produktivity vyroby
a mensieho vplyvu na Zivotné prostredie sa tieto vytlacené diely vyznacuju aj
tym, Ze sa osvedcili aj v mimoriadnych poveternostnych podmienkach.

Pre celosvetovo znameho vyrobcu polnohospodérskej techniky nie
je 3D tla¢ ziadnou nezndmou, pretoze ju pouZziva uz viac ako 20 ro-
kov na vyrobu mnozstva prototypov, néradia a nahradnych dielov
vo svojich zavodoch po celom svete. Ventil z nehrdzavejlcej ocele
v palivovej sUstave traktora vyrobeny pomocou 3D tlace je novym
smerovanim spoloc¢nosti a sticastou inteligentnej priemyselnej stra-
tégie. Vyroba dielu je efektivnejsia, o polovicu lacnejsia, vysledny

je vsak len zlomok toho, pre¢o sa vyrobca rozhodol pre 3D tlac
v tejto oblasti.

h

Novy teplotny prepinaci ventil na najnovsich modeloch traktorov
John Deere 6R a 6M nie je len inovativnym dielom ¢oraz dostupnej-
Sej kovovej 3D tlace. Vysledok je vyvrcholenim takmer dvojrocného
vyskumu a vyvoja.

Vyzvou bolo zabezpetit, aby traktory fungovali bez problémov v tep-
lom, ale aj v chladnom prostredi. InZinieri dostali nelahkd Glohu,
a to vyvinut ventil, ktory dokéze udrziavat teplotu paliva bez vplyvu
na vykon motora. ,Pri navrhu dielu sme sa najskér pozreli na to,
¢o chceme, aby diel robil. Nasledne optimalizaciou vypoctovej
dynamiky tekutin a simulaciou vo virtuadlnom prostredi sme navrh
premietli do digitdlneho navrhu prototypu,“ hovori Udo Scheff, tech-
nicky riaditel pre malé a stredné traktory John Deere. Prototyp dielu
mal zaoblené a hladké vnutorné kanaly, ktoré umoznili palivu pradit
s najvacsou moznou Ucinnostou. Takto navrhnuty diel mozno ¢o
najefektivnejSie vyrobit iba pomocou 3D tlace.
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Aby otestovali funkénost dielu, vyrobca polnohospodarskej techniky
spolupracoval s nemeckou spolo¢nostou GKN Additive (Forecast
3D), vyrobcom kovovych dielov, ktory dalej optimalizoval névrh
palivového ventilu pre kovovi 3D tla€. Spolonost GKN vytlacila
prototyp ventilov z ocele na novej kovovej 3D tlaciarni HP Metal Jet
S100 Solution. Tato tlaciaren vyuZziva technolégiu Binder Jetting,
kde sa kovovy présok spolu so spojivom nanasa vrstva po vrstve
a vytvara diel, ktory sa potom speka v priemyselnej peci.

Teplotny prepinaci ventil presiel prisnym testovanim, aby sa zais-
tila pozadovana kvalita potrubia, ktora sa vyrovna opracovanému
a vytavitelnému kovu. Testovanie dielu bolo UspeSné aj v teréne.
Z prototypovania sa preslo plynule na vyrobnu cast. ,Vybrali sme si
proces Metal Jet od HP, pretoze je ovela rychlejsi ako iné metédy
kovovej 3D tlace,” povedal Jochen Miiller, globalny manazér digital-
nej techniky John Deere. ,Objavujeme prilezitosti na poskytovanie
efektivnejSich, spolahlivejsich a udrzatelnejsich stciastok a spolo¢-
nost HP nam poskytla dokonalé rieSenie.”

Dalsou vyhodou 3D tlade v porovnani s tradi¢nou metédou vyroby je
pridana agilita vo vyrobnom procese. 3D tla¢ nevyzaduje odlievacie
formy ani iné nastroje, a preto sa prototypy dielov vyrabali rychlej-
Sie a lacnejSie, ¢o urychlilo proces navrhovania. Suciastku mozno
kedykolvek doladit a vylepsit. Navyse, nie je potrebny ziadny staly
inventar, pokial ide o dodavanie nédhradnych dielov. Digitalny stbor
s navrhom a instrukciami pre 3D tla¢ mozno odoslat [ubovolnému
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vyrobcovi tretej strany, ktory pomocou technolégie HP Metal Jet
dokaze potrebny diel vyrobit relativne rychlo a lokalne. A hoci je di-
gitélny inventar nahradnych dielov pre stcasné a starSie zariadenia
projektom budulcnosti, spolo¢nost uz vidi potencialne vyhody.

Spoloc¢nost premysla o tom, ktoré nahradné diely a kolko z nich
mozno previest na 3D vytlacitelné digitalne stbory, ¢im by sa elimi-
novala potreba skladovania. ,Zvy¢ajne méme nahradné diely ulo-
zené na sklade zhruba 20 rokov, niekedy aj dlhsie a je velmi tazké
predpovedat, ¢o robit s dostupnymi zasobami a ako ich doplnit, ak
sa minQ,“ povedal J. Mdller.

Takmer v kazdom zadvode John Deere sa nachadzaji 3D tlaciarne,
ktoré chrlia nadhradné diely a iné prislusenstvo 24 hodin denne,
7 dni v tyzdni. ,Tradi¢na vyroba je stale v kurze, pretoze 3D tlac
nemoze nahradit Uplne vSetko. Pokial ide o néhradné diely s je-
dine¢nymi obrysmi alebo $peciélne nastroje, 3D tla¢ je vyhodna
volba,“ doplnil U. Scheff.

Od prototypov az po findlne komponenty je 3D tlac jednym z hlav-
nych nastrojov spolo¢nosti John Deere s cielom stat sa digitalnejSou
a agilnejSou spolo¢nostou. Technolégia 3D tlae umoziiuje pracov-
nikom na oddeleni vyvoja rychlejSie vyvijat stciastky od napadu az
po fyzicky objekt prostrednictvom rychleho prototypovania dielov.

Pozrite si video o 3D tlaci v zavode na vyrobu
traktorov v nemeckom Mannheime.

Fotografie zdroj: John Deere UK IE
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0d PROFIBUS-u k PROFINET-u
— PROXY connector alebo netTAP

Modernizécia riadiaceho systému stroja obvykle zahfiia aj vymenu
sériovych liniek, napr. PROFIBUS za ethernetové siete realneho
¢asu (PROFINET, Ethernet/IP). Projektanti sa pri tom ¢asto stretnd
s problémom, Ze vymena komunikacného rozhrania na PROFINET
je moznéa iba vymenou celého zariadenia. VacSinou ide o starSie
typy snimacov, frekvenénych menicov alebo decentralnych 10 sys-
témov. Ako tuto Ulohu elegantne vyriesit a zaroven usetrit naklady?
Spolo¢nost Hilscher pondka pomoc prostrednictvom prevodnika
PROXY connector. Prevodnik v tvare PROFIBUS konektora je
urceny na pripojenie jedného PROFIBUS Slave zariadenia do siete
PROFINET. Instaluje sa priamo na existujlici PB port zariadenia.
Ulohou programatora je potom iba vygenerovat GSDML stbor
pre PROFINET Controller a prevodnik s pévodnym zariadenim sa
moze pripojit k novému riadiacemu systému.

Ak je stcastou modernizovanej linky viacero podobnych zariadeni,
je ekonomickejsie vyuzit prevodniky radu netTAP 50 alebo netTAP
100 s montézou na DIN listu. Integrovany PROFIBUS Master
tychto prevodnikov umoZni pripojenie viacerych PB Slave zariade-
ni a ich data poskytne novému PLC vo forme jediného rozhrania
PROFINET device.

www.controlsystem.sk

Navrh a realizacia novych
pohonnych systémov

Modernizacie a retrofity
poévodnych pohonnych systémov

Parametrizacia frekvenénych
menicov s uvedenim do prevadzky

NES Nova Dubnica s.r.o.
M. Gorkého 820/27

Nova Dubnica

Tel:
E-mail:
Web
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| Vodik je v kurze!

Zeleny vodik md pohanat vpred energeticku revoluciu. Ako vsak mozno tento ekologicky
zdroj energie ¢o najlepsie vyuzit v priemysle? Existuju rézne moznosti, z ktorych jedna
pochdadza od spoloc¢nosti H2 Core Systems. Modularne technologické rieSenie, ktoré je
bezpecne umiestnené v rozvadzacoch od spolocnosti Rittal, je celosvetovo ziadané.

Klimatické zmeny a energetickd revollcia si dva z najvacsich
problémov nasej doby. Dali vznikn(t celému mnozstvu pojmov
s matdcimi ndzvami ako sector coupling a power-to-x, vdaka ¢omu
je o to osviezujucejSie pocut Uwe Kiitera, ktory opisuje vodikovu
technolégiu ako nie€o ,ocarujlce” v tejto oblasti. U. Kiter pracuje
na oddeleni Sales & Business Development v spolo¢nosti H2 Core
Systems v Heide, o je asi hodinu jazdy severne od Hamburgu.

Tento systémovy integrator sa Specializuje na systémy, ktoré vyu-
Zivaju elektrickl energiu z obnovitelnych zdrojov na premenu vody
na zeleny vodik, ktory potom skladuji na pouZzitie v celom rade
aplikacif. V zavislosti od velkosti mézu modularne systémy spo-
lo¢nosti produkovat od jedného do 450 kilogramov vodika denne.
Spolo¢nost H2 Core Systems, ktora bola zalozena v roku 2020
od€lenenim od spoloc¢nosti TC-Hydraulik GmbH, v sucasnosti za-
mestnava viac ako 20 zamestnancov, ¢o sa vSak vdaka rastiicemu
poc¢tu objednavok ¢oskoro urcite zmeni.

Vsetko v jednom rozvadzaci

Hoci U. Kiter mé jasno v tom, Ze kazdé poZiadavka je ina, zakaz-
nici zvy€ajne spadaju do jednej z dvoch kategérii. ,Jeden bude mat
fotovoltické systémy, bude chciet svoju elektrinu priamo vyuzivat
a bude hladat spdsoby, ako ju skladovat. Druhy bude potrebovat
teplo na priemyselné procesy, doteraz vyuzival zemny plyn a bude
chciet prejst na vodik. Systémy od H2 Core Systems zvladnu obidve
tieto situacie,” vysvetluje U. Kiiter.

Systémy s umiestnené v 19 rozva-
dzacoch radu VX25 od Rittal a kom-
binuju elektrolyzne jednotky na vy-
robu vodika s modulmi a volitelnym
prislusenstvom, ako s0 systémy
skladovania, kompresory a palivové
¢lanky. ,Modularny radovy systém
od spolo€nosti Rittal ndm umoz-
nuje kombinovat nase elektrolyzne
jednotky a zmensovat ich tak, aby
vyhovovali poZiadavkam réznych
zékaznikov, a to od jednej do 40
jednotiek v systéme. DalSou klG&o-
vou vyhodou je vynikajlica stabilita
rozvadzacov. Kompletna elektrolyza
moZze totiz vazit az 500 kilogramov,“
uvadza U. Kiter.

Pofas vyvojovych faz H2 Core
Systems Uzko spolupracuje s ber-
linskym Enapter AG, ktory prispieva
svojimi velmi dbélezitymi elektroly-
zérmi AEM: ,Enapter vytvara ob-
zvlast malé moduly zname ako sto-
hy. Okrem ich velkosti je ich dalSou
velkou vyhodou Uroven dostupnosti
— ak jeden zésobnik v systéme zlyhéa, ostatné pokraCuju v prevadz-
ke. Nedochadza k stratam a stohy sa daju pomerne jednoducho
vymenit,“ objasfiuje U. Kiiter.

Zostava na vyrobu
zeleného vodika
v rozvadzaci Rittal VX25

Riesenie na klt¢, ktoré sa lahko pouziva

Vdaka systému rozvéadzacov Rittal je spolo¢nost H2 Core Systems
schopnd ponuknut svoje portfélio rieSeni Uplne na principe
plug-&-play. Napriklad systémy mozu byt instalované v priestoroch
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Vodik sa vyraba elektrolyzou, ktord vyuziva elektrickd energiu
na rozklad vody na kyslik a vodik. Plyn je uzitoénym zdrojom
energie a mozno ho skladovat, prepravovat a pouzivat na vy-
robu elektriny alebo tepla. Jedingm odpadovym produktom je
vodné para. ZastreSujlci pojem power-to-x oznacuje vSetky
sposoby, ako mozno prebytocnl energiu z obnovitelnych zdro-
jov ulozit a vyuzit. Tieto technoldgie ulahcuji inteligentné vy-
tvaranie sieti medzi energiou, teplom a mobilitou, ¢o je zndme
ako sektorové prepojenie a je dolezitou stcastou energetickej
revollcie.

Co potrebujeme pre ,.zeleny* Zivot

’ elektrina !; teplo ¢ H>0 Ho

Premena elektrickej energie ziskanej z obnovitelnych zdrojov na vodik

zaékaznika za jeden den a mbze to urobit zvyCajne iba jeden za-
mestnanec. Ako zdéraznuje U. Kiter, cielom je vyskolit zakaznikov,
aby sa o UdrZzbéarske prace a vymenu dielov mohli postarat z velkej
Casti sami: ,Z nasej firmy, cez internet, dokdZeme zvladnut vela
veci. Zakaznici nasmeruju fotoaparat svojho smartfénu na prislusni
oblast a my im povieme, ¢o maju robit.“

Je to rieSenie, ktoré funguje na celom svete. Systémy na klic
od spolo¢nosti H2 Core Systems sa pouzivaju vo Velkej Briténii,
USA, Indii a Brazilii. ,Vodik ma obrovsku vyhodu, a to, ze ho méze
pouzivat ktokolvek — kazda obec, mesto alebo krajina kdekolvek
na svete. VSetko, ¢o potrebujete, je trochu vody, vetra a sinka,“
hovori nadSene U. Kiter.
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Rittal s.r.o.

Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk

Aplikacie |atp)|journal|



Novy shimac
rozpoznava
tri upinacie stavy

Vdaka viestrannému moduldrnemu systému
SCHUNK VERO-S mozno obrobky a upinacie
pripravky v priebehu kratkeho ¢asu namontovat,
umiestnit a upnut v stroji. Novy snimac
monitorovania VERO-S AFS3 IOL pritom poskytuje
spolahlivé informacie o upinacich stavoch modulov.

Neistota pri automatizovanom upinani sa stala minulostou: novy
snima¢ VERO-S AFS3 IOL prindSa do procesu upinania vacsiu
transparentnost a tym zarucuje preciznost. Snimac prostrednictvom
signalu 10-Link spolahlivo monitoruje polohu upinacieho posuvného
uzaveru a to, ¢i je modul ,otvoreny“, ,upnuty upinacim ¢apom®,
alebo ,upnuty bez upinacieho ¢apu“. LED kontrolka indikuje upina-
ci stav a pontika vysSiu bezpe€nost ovladania. Komponent mozno
skombinovat s upinacimi modulmi SCHUNK zo sérii NSE3 138,
NSE3 99 a NSE3 100-75. Indukény bezdotykovy snimac tiez indi-
kuje, ¢i sa nad modulmi nachadza paleta. Tato inteligentna sthra
elektronického monitorovacieho systému pontka pouzivatelom bez-
pecnost, ktorl pri automatizovanom upinani obrobkov potrebuju. To
zarucuje trvalo vysokU procesnl bezpecnost. Pneumatické monito-
rovanie upinacieho posuvného uzéveru nie je potrebné.

Rychlo.
Online.
Na mieru.

Novy monitorovaci snima¢ VERO-S AFS3 IOL pontka vacsiu
transparentnost procesu. Spolahlivo indikuje polohu upinania modulov.

Popri pohodlinej vizualizécii upinacieho stavu profituji zakaznici aj
z jednoduchého programovania — ucenie snima¢a VERO-S AFS3
IOL sa vykonava prostrednictvom Standardizovaného rozhrania
|0-Link a je takmer okamzite hotové. Prostrednictvom tohto roz-
hrania mozno zaznamendvat aj Sirokl S$kalu procesnych Udajov.
Snima¢ VERO-S AFS3 IOL pritom pracuje s energeticky Uspornym
menovitym napatim 24 voltov. Jeho montéz je velmi jednoducha,
pricom sa montuje mimo podpery upinacieho modulu.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Roboty ABB SCARA

Rychle, presné a spolahlivé roboty SCARA

spolo¢nosti ABB su idealne pre zakaznikov,

ktori vyzaduju rychly ¢as cyklov, vysoku presnost

a spolahlivost pri manipuldcii s materidlom, jeho zakladani,
odoberani alebo premiestiovani a pri kompletizacii a testovani malych dielov.
Vsetky roboty ABB SCARA su vybavené riadenim OmniCore.

IRB 910INV

Nosnost: 3,6 kg
Dosah: 0.35, 0.55 m

IRB 910SC

Nosnost: 6 kg
Dosah: 0,45; 0,55; 0,65 m

IRB 920T and IRB 920

Nosnost: 6 kg
Dosah: 0,45; 0,55; 0,65 m

Portfélio robotov ABB SCARA

Novinkou v portféliu robotov SCARA od
spolo¢nosti ABB je IRB 920T a IRB 920:
$pickovo rychly robot SCARA na maximéalne
presn montaz.

Bezkonkurenéne rychly a presny robot IRB
920T je navrhnuty tak, aby spifial aj tie
najnarocnejSie poziadavky kazdého prie-
myslu. Mozno ho vyuZit pri montazi, odobe-
rani a manipuldcii s materidlom. Vzhladom
na svoju rychlost a kompaktny dizajn umoz-
fnuje instalaciu na rézne miesta a nakladovo
efektivnu manipuléciu s jednotlivymi dielmi
¢i zmontovanymi vyrobkami s hmotnostou
az do 6 kg.

Najrychlejsi vo svojej kategorii

IRB 920T je o 14 % rychlej$i ako jeho
predchodca. S krat§im ¢asom cyklu 0,29 s
prekonéva ostatné roboty SCARA vo svojej
triede, ¢im vyrazne zrychluje vyrobu.

Moznosti konfiguracie
K dispozicii st varianty s dosahom 450,
550 a 650 mm, ktorymi moze tento robot

[T ol
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vykonavat $irokt $kalu operacii. Predizeny
zdvih 300 mm podporuje aplikacie vyzadu-
juce dodatocny vertikélny dosah.

Spitkové hodnoty opakovatelnosti
presného nabehnutia do bodu
Vynikajlica opakovatelnost presného na-
behnutia do bodu umoziuje dosiahnut naj-
vysSiu Uroven kvality vyroby s miniméalnou
alebo nulovou zmatkovitostou vyroby.

RozSirené moznosti konektivity
Moznost az 20 1/0 (Input/Output) konekto-
rov umoziuje pouzitie zlozitejSich chapa-
diel a koncovych efektorov pre viac typov
aplikacii.
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Vacsi priemer hadice

na vedenie vzduchu

Pouzitie vzduchovej hadice s vac¢sim prie-
merom poskytuje dodatocny vykon pre va-
kuové nasavanie, o umoznuje manipulaciu
s viacerymi predmetmi stcasne.

NizSia hmotnost

Pri svojej hmotnosti 24 kg je IRB 920T
0 10 % lahsi nez ostatné roboty SCARA.
To prindSa nizSie poZiadavky na instalaciu
a zaroven nizSie naklady na navrh robotic-
kej bunky.

i - e
I it il -
B 650 mm 2 B 1

e e

Vnatorné vedenie kablov zaruCuje nizSie
nebezpecenstvo  ruSivych  interferencii.
Viysledkom s kompaktné rozmery, a teda
aj nizSie poziadavky na zastavbovl plochu.

AL ED ED
MpD

Peter Kubik

ABB, s.r.0.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Roboty SCARA OMRON radu i4

V dnesnej rychlej globalnej ekonomike je potreba rychleho prispésobenia
a maximalizacie vykonu vyrobnych liniek ¢oraz délezitejsia. Jednou

z moznosti, ako to dosiahnut, je aj nasadanie robotov SCARA OMRON
zradu i4. Vdaka ich unikdtnym vlastnostiam a aplikovanym inovaciam,
ako je napriklad zabudovany kontrolér v podstave robota a RGB LED
stavové indikatory, dosiahne sa Setrenie miesta a zjednodusenie udrzby.
Su dokonalym doplnkom vasej vyrobnej linky na paletizaciu, nakladanie,

balenie, triedenie a vysokorychlostné ulohy.

Roboty SCARA OMRON z radu i4 su aplikovatelné pri réznych
poziadavkach vo vyrobe, optimalizuji cenu samotného stroja
a maximalizuju celkovy vykon. V zévislosti od pouzitej konfiguracie
mé zékaznik pri ndvrhu stroja na vyber z radov i4H a i4L. Roboty
SCARA i4H st dostupné vo verziach i4H-650, i4H-750 a i4H-850
s dosahom 605 mm, 750 mm a 850 mm, v rade i4L je na vyber
z verzii i4L-550, i4L-450 a i4L-350 s dosahom ramien 550 mm,
450 mm a 350 mm.

Rad i4H

Robot SCARA i4H pontka oproti svojmu predchodcovi vy$S$iu nos-
nost a vykon. Zékaznici ho mozu vyuzivat pri strojovom nakladant,
vykladani, paletizacii a montazi mechanickych sucasti v potravi-
narskom, automobilovom alebo elektrotechnickom priemysle. Tento
odolny robot zvlddne uZito¢né zatazenie az 15 kg pri vysokej rych-
losti a je navrhnuty na jednoduch integréaciu, ¢im umoziiuje vyrobu
roznorodych produktov aj v mensich sériach. Pri konfiguracii samot-
ného robota si zakaznik moze zvolit z dvoch diZok osi Z, konkrétne
210 mm alebo 410 mm. OMRON do nového radu robotov SCARA
zapracoval hned niekolko revoluénych noviniek, vdaka ktorym
umoznuje znizit v pripade poruchy prestoje, predchadzat nehodéam
a v neposlednom rade zjednodusit proces udrzby.

Na samotnom robote sa nachadza velky kruhovy LED svetelny
indikator, ktory je dostatocne viditelny aj z vacSej vzdialenosti
a umoznuje zjednodusenu identifikaciu stavu robota. V zavislosti
od stavu robota ma LED indikator rézne farebné kody. Na samot-
nom tele robota sa nachéadza aj vlastny LCD panel, ktory zobrazuje
kédy pripadnych portch a Gidaje, ktoré si vie preddefinovat samotny
pouzivatel/integrator.

V ponuke st dostupné aj verzie s krytim IP65 na pouzitie v potravi-
narstve a ESD na nasadenie v elektrotechnickom priemysle.

Rad i4L

Kompaktny rad robotov i4L je schopny rychleho a presného po-
hybu s nosnostou az 5 kg a je charakteristicky nizkymi nakladmi
na zaobstaranie. V ponuke je moznost volby dizky osi Z v dvoch
dizkovych vyhotoveniach: 180 mm alebo 350 mm. Robot disponu-
je vykonnymi servomotormi, vdaka ktorym trva Standardny cyklus
(2 kg zétaz, zdvih 25 mm, pohyb do strany 305 mm, spustenie
25 mm a naspét) menej ako pol sekundy (i4H je eSte sviznejsie).
Na robote je umiestnené kopulovité RGB svetlo, ktoré indikuje stav
robota, alarmy a chybové stavy pre udrzbu, ktora je tymto znacne
zrychlena z hladiska identifikacie problému.

Integracia

Roboty SCARA z radu i4 su dostupné s komunikaciou Ethernet/IP
pre samostatné aplikéacie alebo vo vyhotoveni s EtherCAT pre apli-
kécie s viacerymi koordinovanymi robotmi. Verzie s Ethernet/IP
sa programuji v prostredi ACE, ktoré je dostupné zdarma. Verzie
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s kontrolérom EtherCAT sa programuju v Sysmac Studio
spolu s ostatnymi zariadeniami v stroji, ktoré sl na tej-

to zbernici, pricom sa na to vyuziva robotickd riadiaca jednotka
NJ501-R.

Robotické riadiaca jednotka NJ501-R umoZznuje v systéme Sysmac
Studio integrovat cely rad robotov OMRON (nielen SCARA, ale aj
DELTA a Sestosové roboty) v celkovom pocte az osem robotov naraz
vdaka vysokorychlostnej zbernici EtherCat a sticasne nezavislé ria-
denie osi pohybu. K samotnym robotom je dostupné vo voliteflnom
prislusenstve aj programovacia konzola, ktord moze pouzivatel po-
uzit na ru¢né programovanie robotického systému.

Pomocou programovacieho softvéru Sysmac Studio mozno jedno-
ducho naprogramovat robot i4 spolone s dalSimi zariadeniami
spolo¢nosti OMRON (riadiaca jednotka, kamerové systémy, serva,
I/0, bezpec€nost...) pohodIne v tom istom prostredi. Softvér Sysmac
Studio je navy$e schopny nasimulovat cel( vyrobnu linku, vdaka
¢omu sa skrati €as rieSenia problémov a umozni dosahovat vysoku
Uroven synchronizécie medzi vSetkymi robotmi a servomotormi pri-
pojenymi prostrednictvom zbernice EtherCAT.

Samotné instalacia robotov je jednoduchd, pretoZze robot ma za-
budovany kontrolér a mozno ho instalovat na vodorovny (montéaz
na stol) a zvisly povrch (montaz na stenu) bez pouzitia dalsich
adaptérov alebo drziakov, pripadne v rade i4H je dostupna aj verzia
na montaz zo stropu. V pripade verzie i4H su vetky elektrické ve-
denia a rozvody vzduchu integrované v tele robota, pri verzii i4L su
rozvody vo vonkajSom oblikovom vedeni.

Stava sa, Ze vyroba zastane aj na dlhsi ¢as z dovodu poruchy a vte-
dy na danom pracovisku vznikaju prestoje a v podniku straty. Tento
pripad sa stane v nejakom ¢ase v kazdom podniku. Snahou vak je
tieto poruchové stavy skrétit na ¢o mozno najkratSiu dobu. Vdaka
vSetkym funkciam, ktorymi disponuje rad i4, ako je svetelna indika-
cia stavov a LCD panel na zobrazovanie koédu poruchy, moéze Gdrzba
kontrolovat a znizovat nepldnované prestoje a prispiet tak k lepsej
efektivite vyrobného zariadenia.

[=]3

2. [m] | Viac informécif o robotoch OMRON
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| Spajkovacie roboty
zvysuju produktivitu a presnost

Spajkovanie je dblezitou stucastou procesu vyroby elektroniky. S roz-
machom inteligentnych zariadeni a spotrebnej elektroniky rastie aj
dopyt po vysokokvalitnych spajkovanych komponentoch. Tento na-
rast dopytu nati vyrobcov aplikovat efektivnejSie sposoby vyroby.

Spajkovacie roboty prichadzaji v mnohych podobach v zavislosti
od odvetvia a pouZzitia. Bezne sa pouzivaju v elektrotechnickom
a polovodi¢ovom priemysle. Najdeme ich aj v automobilovom
a leteckom priemysle, ale aj pri vyrobe zdravotnickych pomaocok.
Kvoli malym rozmerom spéjkovanych Casti sa v priemysle vyuziva
na spajkovanie Siroka Skéla robotov, najCastejSie roboty SCARA,
kartezidnske a Sestosové roboty.

Karteziansky robot je vhodny pre aplikacie, ktoré vyzaduju manu-
alne ukladanie komponentov obsluznym pracovnikom. Tieto roboty
ponlkaju vysoku presnost pri praci vdaka jednoduchosti a pevnosti
ich konstrukcie. Karteziansky robot mozno prispdsobit mnohym
aplikacidam, ale nevyhovuje aplikaciam, ktoré vyzaduju zlozity po-
hyb spajkovacej hlavy pod uhlom. Kartezian, ako naznaCuje jeho
nazov, sa moze pohybovat iba v smere x, y a z.

Robot SCARA je beZnou volbou pre spajkovacie aplikacie a pontka
dostatocny dosah, rychlost a presnost. Tento robot sa dokéze rychlo
pohybovat z bodu do bodu a stale si zachovéava dobr( Uroven pres-
nosti. Nevyhodou je mensia pohyblivost v priestore, avsak tento
stroj je zvyCajne rychlejsi ako karteziansky a Sestosovy robot.

Sestosovy robot mdze byt nasadeny vo vadsine aplikacii vratane
spajkovania. M6ze sa pohybovat dopredu a dozadu, hore a dole
a tiez vybocovat, naklanat sa a pretacat, ¢im pontka viac moznosti
pohybu ako roboty SCARA. Tato mozZnost spajkovania je vsak ovela
drahsia ako predoslé dva roboty. Pre Ulohy, ktoré vyZaduju obratny
pohyb, je Sestosovy robot jednoznacna volba.

Preco zvazit spajkovaci robot?

Spéjkovaci robot moéze byt vynikajdcim doplnkom vyrobného pro-
cesu, ktorého poziadavky a moznosti urcia, ¢i bude automatizacia
spajkovania pridanou hodnotou. Tu je niekolko beznych dovodoy,
preco dnes$ni popredni vyrobcovia integruji spajkovacie roboty
do svojich vyrobnych zavodov.

VysSia rychlost. Hlavnou vyhodou automatizacie procesu spajko-
vania je zvySenie rychlosti a G€innosti. Spajkovacie roboty st nie-
len rychle pri vykondvani Uloh, ale nevyzaduju prestavky z dévodu
Unavy a v pripade potreby mdzu pracovat 24 hodin denne, 7 dni
v tyzdni, ¢im sa zvySuje produkcia.
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Dopyt po automatizacii a robotoch
v elektrotechnickom vyrobnom priemysle
neustale rastie. KedZe Stvrta priemyselna
revolucia zameta vyrobnym priemyslom,
priemyselné roboty prindsaju mnozstvo vyhod
do vyrobnych procesov, zvysuju produktivitu
a ziskovost, ¢i uz ide o obsluhu, montéz,
manipuldciu s vyrobkami, alebo dokonca
spajkovanie. Spajkovacie roboty sa tak

stavaju zakladnym ndstrojom pre sucasnych
poprednych vyrobcov elektroniky.

VysSia Uroven presnosti. Spajkovacie roboty st nielen rychlejSie
ako rucné spajkovanie, ale st aj presnejSie. Kazdym rokom sa
elektronika zmensuje a oCakéava sa, 7ze dopyt po mensej a [ahsej
elektronike bude len rast. Mnohé PCB sU zaplnené mnoZstvom
stciastok a inych komponentov, a preto je pravdepodobné, ze
spajkované spoje budd pri manualnom spracovani spojené nesprav-
ne. Na rozdiel od toho je robotické spajkovanie programované na
urcitl trajektériu a Uroven kvality. Chyby, ktoré sa vyskytnl, mozno
odstranit preprogramovanim, ¢o je jednoduchsie ako pri fudskom
pochybeni. Navyse, servomotory, ktoré pohanaji pohyb, umoziuju
spajkovacim robotom opakovane sa pohybovat do rovnakého bodu
v submilimetrovom rozsahu. To znamena vacSiu presnost vo vyrobe
a menej chyb.

(Zdroj: MELSS)

(Zdroj: Panda Robotics)
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LepSia konzistentnost a menej odpadu. Roboty ponlkaju lep-
Siu presnost a opakovatelnost, pokial ide o spajkovanie spojov.
Automatizacia tiez vedie k vy$Sej kvalite vyrobkov, pretoze robot
vzdy aplikuje rovnaké mnoZstvo spajky a vyuziva konzistentné tep-
lo. To znamena, Ze vSetky komponenty budd mat rovnakl kvalitu,
¢o nie je bezné pri manuélnom spracovani. A kedze priemyselné
odvetvia neustale smeruju k inteligentnym rieSeniam na zvySovanie
kvality a zniZzovanie odpadu, automatizacia spajkovania je v tomto
smere nevyhnutnou a sfubnou budicnostou.

Spajkovacie roboty

Dnesny trh s robotikou pontka rieSenia pre nespocetné mnogstvo
robotickych aplikacii vratane automatického spéajkovania. Dalej
uvadzame par takychto rieSeni na robotické spajkovanie.

SolderBot od spolo€nosti MELSS je roboticky spajkovaci systém,
ktory umoznuje presné, opakovatelné a vysoko kvalitné spajko-
vanie. Pontka dynamické nastavenie teploty spolu s moznostou
bodového a tahového spajkovania so Sirokou $kélou spajkovacich
hrotov. Charakteristickou vlastnostou robota je vykonanie 15 spéjok
za minGtu.

TM Robotics a ELMOTEC ponukaju rad plne automatizovanych
spajkovacich systémov, ktoré kombinujd presné a spolahlivé roboty
SCARA a Sestosové roboty Shibaura Machine so spajkovacimi hla-
vami navrhnutymi spolo¢nostou ELMOTEC.

Roboticky spajkovaci systém TMT R9800S od firmy Thermaltronics
ponUka inovativny a prepracovany dizajn a mimoriadnu presnost
pri spajkovani. Na rozdiel od typickych kartezianskych robotov je
tento model vybaveny snimacmi na kontrolu vykonavaného postu-
pu bez spoliehania sa len na uréeny program. Rezim pozorovania,
overovania a tiez rozhodovania je vdaka schopnosti zhromazdo-
vat a vyuzivat data jednym z najddlezitejSich faktorov potrebnych
na splnenie poziadaviek Priemyslu 4.0.

Viac moznosti

KedZe elektrotechnicka vyroba vo vSeobecnosti a najma spajkovanie
maju vdaka robotizacii a automatizacii Co ziskat, nie je Zziadnym
prekvapenim, Ze elektrotechnicky priemysel je na ceste stat sa vy-
raznym spotrebitelom robotiky. S robotikou sa moZnosti spajkovania
mnohonésobne zvysuji. Da sa tomu lepsie porozumiet na priklade.
S pokrokom v technolégii si obvody a PCB dosky stéle vykonnejsie
a zéroven sa zmen3Suju. To znamend, Ze spajkovanie je potrebné
pre ¢oraz menSie diely na miniatirnych doskach. Praca v takom

FANUC,

jeden dodavatel,
nekonecné
moznosti

FANUC Slovakia s.r.o.

Pri JelSine 3636/1
949 01Nitra
info.sk(@fanuc.eu
+421 376 300 759
www.fanuc.sk
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(Zdroj: Promation USA)

malom rozsahu nie je vzdy manuélne realizovatelna. Tu nastupu-
je robotika, ktord nam umoznuje pracovat s vacSou presnostou
na mensich plochéach. Technoldgie ako robotické, laserové a ultra-
zvukové spajkovanie vyrazne zvySujd naSe moznosti.
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AMP800:

distribuovany systém servopohonov

Firma Beckhoff ponuka cely rad produktov na riadenie servomotorov a tiez samotné
servomotory. Nedavnou novinkou je distribuovany systém servopohonov AMP8000.
Tento systém sa skladd zo Styroch zédkladnych ¢asti: napajacie moduly, distribu¢né
moduly, motory s integrovanym servomenicom a hybridné kable EtherCAT P.

Hardvér

Prvou hardvérovou castou distribuovaného systému AMP8000
sl napéjacie moduly radu AMP8620. Napajacie moduly existu-
ju v troch variantoch. Je to Standardny napéjaci modul, napajaci
modul s brzdnym odporom a napéjaci modul s externym brzdnym
odporom. Vstupné napéjanie je vzdy 400 V AC. Cely systém na-
sledne pracuje s napatim 24 V DC pre elektroniku a s napéatim
566 V DC jednosmerného medziobvodu (DC Link). Napéajaci modul
ma pét konektorov, na ktoré mozu byt pripojené bud priamo servo-
motory s integrovanym servomeni¢om, alebo distribu¢né moduly.
Nechybaju tu dva konektory na pripojenie boxov EtherCAT P I/O.
Volba konkrétneho napajacieho modulu zavisi od aplikacie. S vybe-
rom pomoze zakaznikovi aplikacia TwinCAT Motion Designer, ktora
bude spomenuta na konci ¢lanku.

Distribu¢né moduly radu AMP8805 nadvézuju na napéajacie modu-
ly. Ulohou distribuénych modulov je rozsirit topologiu a zvacsit podet
pripojnych miest na motory. Distribu¢ny modul méa pat konektorov,
ktoré si urcené na pripojenie motorov s integrovanym servomeni-
¢om. Opat tu nechyba konektor na pripojenie boxov EtherCAT P |/0.
Pocet distribu¢nych modulov pripojenych na jednom napajacom
module samozrejme nie je neobmedzeny. Maximalne mozno pouZzit
kaskadu troch distribu¢nych modulov. Celkom teda mozno do jed-
nej kaskady pripojit 17 motorov s integrovanym servomenicom.
Pre vac¢sinu aplikacii nebude tento pocet servomotorov limitujici.

Okrem napéjacich a distribu¢nych modulov AMP8000 mozno po-
uzit napajaci modul AX8620 v kombinacii s jednokanélovym ale-
bo dvojkanélovym distribu¢nym modulom AX8831/AX8831. Toto
rieSenie moze byt vhodné pre pouZivatelov dobre znameho radu
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servomenicov AX8000, ktorym bude distribuovany systém vyhovo-
vat iba pre Cast technolégie.

Servomotory AMP8000 s integrovanym servomeni¢om vychéadzajd
z Uspes$ného radu Standardnych servomotorov AM80O0O s prirubami
velkosti F3 (72 mm), F4 (87 mm) a F5 (104 mm). V ponuke su
aj servomotory AMP8500 so zvySenym momentom zotrvacnosti
a s rovnakym rozmerom prirub. Vykonova elektronika servomenica
je zloZzena z niekolkych PCB dosiek, ktoré s vzajomne prepojené
plochymi kablami. Je umiestnenéd v samostatnej zadnej Casti mo-
tora. Z dévodu kvalitného odvodu tepla na hlinikové puzdro a odol-
nosti proti vibraciam je elektronika zaliata $pecidlnou hmotou.
Pre kazdy rozmer motora AMP8000/AMP8500 mé zékaznik dalej
moznost vyberat z viacerych variantov.

Konkrétny variant motora je zostaveny vo vyrobnom zévode na z&-
klade objednavky. Variabilita je pomerne Siroké. Spatna vazba je
vzdy absolltna, a to v jednootdckovom alebo viacotaCkovom vy-
hotoveni. Dalej mé zakaznik moZnost vyberu vyhotovenia s pra-
covnou brzdou. Tu je dolezity pojem ,pracovny”. Tato brzda nie je
konstruovana na dynamické brzdenie a je ur€ené iba na zaistenie
hriadela, pokial je servomotor v pokoji. Dalgie varianty servomoto-
rov sU z pohladu safety funkcii. Vo faze projektovania treba vzdy
vediet, ktoré safety funkcie budl z hladiska funkcie zariadenia
pouzité. AMP8000/AMP8500 mozno objednat vo variantoch bez
safety funkcii, s funkciami STO/SS1 a vo variante s kompletnou
safety funkcionalitou na bezpe¢né zastavenie, bezpecnU rychlost,
poziciu, bezpetné zrychlenie, bezpeny smer a bezpetné funkcie
brzdy. Vyhotovenie s implementovanymi safety funkciami maji
integrovany safety procesor. To znamené, ze safety aplikacia moze
pracovat priamo v AMP8000/AMP8500 bez nutnosti pouZitia exter-
ného safety procesora. Vymena safety dat medzi jednotlivymi safety
procesormi v integrovanych servomenicoch a 1/0 safety moduloch
prebieha po zbernici EtherCAT P v FSOE datach.

Servomotory, distribu¢né a napajacie moduly su prepojené po-
mocou EtherCAT P, ¢o s hybridné kable. EtherCAT P kombinuje
komunikacny kabel EtherCAT, napajaci kabel pre elektroniku servo-
menica (24 V DC), ochranny vodi¢ a kabel na napéajanie jednosmer-
ného medziobvodu (DC Link). Maximalna dizka kabla EtherCAT P
na pripojenie motora s integrovanym servomeni¢om je 30 m. Dizku
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kabla nemozno vzhladom na jeho charakter predizit pouzitim timiv-
ky. Medzi napéjacim a distribu¢nym modulom moZzno pouzit kabel
az s dizkou 75 m.

Softvér

V prvej Casti ¢lanku bol spomenuty TwinCAT Motion Designer. Tento
softvér sa postupne stal neoddelitelnou stc¢astou optimélneho na-
vrhu aplikécie s pohonmi Beckhoff. Neslvisi teda iba so systémom
AMP8000, ale databaza TwinCAT Motion Designer aktualne obsa-
huje vSetky vyrdbané komponenty suvisiace s riadenim pohonov
Beckhoff. Na zéaklade spravnych vstupnych (dajov o mechanike
a dynamike pohybov mozno spravne navrhnit véetky komponenty,
a to vratane kabeldze a prislusenstva. Nespornou vyhodou je tiez
moznost stiahnutia tohto softvéru zadarmo z webovych stranok
spolo¢nosti.

Dalsim softvérom je TwinCAT Drive Manager 2. Inétaluje sa ako
doplnok softvéru TwinCAT3. TwinCAT Drive Manager 2 je urce-
ny na parametrizaciu pohonov Beckhoff. Opat teda nesuvisi iba
s AMP8000, ale je uréeny na parametrizaciu vietkych komponen-
tov na riadenie pohybu — servomenica, riadenie krokovych motorov,
DC a BLDC motorov.

Softvérova konfigurdcia AMP8000 nie je vzhladom na rov-
naky konfiguracny softvér TwinCAT Drive Manager 2 prilis

I Viete, aky je vas idealny RFID stitok?

Spolo¢nost Brady vam dokaze poradit a dodat spolahlivé RFID
Stitky priemyselnej triedy presne na mieru podla vasich potrieb.
Vdaka SpiCkovym a spravne zvolenym Stitkom zlepSite riadenie
dodavatelského retazca, zrychlite overovanie a umoznite zapojenie
koncovych pouzivatelov prostrednictvom rucnych a fixnych ske-
nerov alebo smartfénov. Rozhodujte sa lepSie a rychlejSie vdaka
bezdrétovému monitorovaniu Gdajov pomocou nizkonakladovych
pasivnych RFID snimacich Stitkov!

RFID &titky od spolo¢nosti Brady mozu byt s frekvenciou v pasme
UHF s dlhym dosahom, ale aj v NFC s kratkym dosahom, dokonca
mozu byt obe frekvencie v jednom Stitku. K dispozicii su:

¢ RFID stitky na sledovanie a dohladavanie, vhodné na akykolvek
povrch, ktoré vdam pomézu zefektivnit riadenie zasob a vybave-
nia aj v zlozitom priemyselnom prostredi,

e RFID stitky citlivé na teplotu na jednoduchy dialkovy monito-
ring teploty, ktoré st cenovo dostupné a nepotrebuju energiu
ani udrzbu,

* RFID stitky citlivé na vlihkost s kapacitnym snimacom, ktory roz-
poznava podmienky vlhkosti na povrchu, pricom Udaje o nich
mozno jednoducho c¢itat pomocou UHF RFID skenerov,

* dvojfrekvencné RFID §titky na zlepSenie spravy dodavatelského
retazca akychkolvek produktov ¢i poloZiek, ich overovanie a za-
pojenie koncovych pouZivatelov vdaka jedinému Stitku.

Mate osobitné poziadavky?
Tak vam pripravime RFID stitky na mieru!

|atp| journal |

rozdielna od konfiguracie servomeni¢ov AX8000 alebo servotermi-
nalov ELM7200. Zostal zachovany princip CoE objektov aj pristup
k tymto objektom zo strany NC riadenia aj zo strany PLC programu.
Hlavnym rozdielom je zobrazenie AMP8000 v hardvérovej konfi-
gurdcii. Treba si uvedomit, Ze pri Standardnom servomenici s ko-
munika¢nym rozhranim EhterCAT su v hardvérovej konfiguracii ako
EtherCAT Slave zobrazené komponenty servomenic, safety Cast,
pripadne napéjaci modul (AX8000), ale nie motor. Pri systéme
AMP8000 je to rozdielne, ako EtherCAT Slave st zobrazené kompo-
nenty napéjaci modul, distribué¢ny modul, integrovany servomenic
a safety Cast. Napdjaci a distribu¢ny modul st navySe zobrazované
dvakréat, ako Cast A a Cast B. To je dané internym zapojenim zberni-
ce EtherCAT. Kazdy modul mé dva EtherCAT slave so Styrmi portmi.

S koncepciou AMP800 sa tak otvaraji nové moznosti pre modular-
ne rieSenie strojov a s ohladom na krytie IP65 pri vSetkych ¢astiach
AMPB8000 aj optimalizacia velkosti rozvadzacov.

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 250
info@beckhoff.cz
www.beckhoff.com

Ziskajte ideélne rieSenie oznacovania RFID Stitkami pre svoje
prevadzky v Specifickom prostredi. DokaZzeme prispdsobit kazdy
komponent Stitka a poskytnit optiméalnu odpoved na vase vyzvy
v oblasti oznaCovania. Volitelné parametre RFID

Stitkov na mieru:

1. Potladitelny povrch: M6ze zobrazovat vase
logo, text, vyrobné Cislo alebo [ubovolnu
potla¢ na lesklom alebo matnom povrchu.

2. Materiél stitka: Dokonale pasuje na po-
vrch poloziek, ktoré potrebujete oznadit,

a je k dispozicii v Sirokej Skéle tvarov
a substratov.

3. Volitelny senzor: Volitelny, vysokovykonny
senzor na snimanie pozadovanych Udajov,
napriklad Grovne teploty a vihkosti.

4. RFID vlozka: MozZnosti vysokovykonnych RFID antén a Cipov
podla poZiadaviek na dosah ¢itania a pamat.

5. Lepidlo: Zvolené tak, aby sa Stitok neodliepal.

6. Podklad Stitka: Optiméalny nosi¢ Stitka pred aplikéaciou.

Viac o RFID s&titkoch aj ucelenom rieSeni najdete na strankach
www.bradyeurope.com/rfid.

www.brady.sk
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Decentralne servopohony AMKmotion
a systémova integracia firmou Amtek

Spolo¢nost AMTEK, spol. s r. 0., je tradi¢nym distribdtorom niekolkych znaciek

pre priemyselnu elektrotechniku a tiez hlinikovych profilov, z ktorych pre zdkaznikov
vytvdra aj konstrukcie oplotenia. Prirodzend synergia vyplyvajuca z tejto ponuky

vedie k dodavkam zostav jednoucelovych strojov a mechanizmov. Teraz k tejto ponuke
pribuda jedinecné rieSenie s decentralnymi servopohonmi, ktoré vynika nadstandardnou
Usporou miesta a kompaktnostou rieseni réznych polohovacich mechanizmov.

V ponuke spolo¢nosti AMTEK, spol. s t. 0.,
je portfélio z oblasti senzoriky, bezpecnosti
strojov, pohonov a ich riadenia, strojové-
ho videnia a mechanickych konstrukcii.
Vyrobcovia tychto produktov a systémov
st Spickové zahrani¢né firmy: di-soric,
Datalogic, Euchner, Tapeswitch, Fuji Electric,
AMKmotion, Lika, Maytec.

i di-soric AMK

edataLocic |ika

FO Fuii Etectric. 1% v oy
s EUCHNER

Dodévatelia firmy AMTEK, spol. s 1. o.

Systémové integracia tychto prvkov byva
zalozend na konstrukciach z hlinikovych
profilov Maytec a ich doplneni senzorikou
di-soric, Datalogic a Lika a pohonmi Fuji
Electric. Pokial ide o oplotenie pracovisk,
prichadza k slovu bezpec¢nost formou klu-
Ciek a zdmkov od firmy Euchner alebo spi-
nacich hran ¢i rohozi od firmy Tapeswitch.
Zaujimavé aplikacie s tiez s priemyselnymi
kamerovymi systémami Datalogic, pripadne
di-soric montovanymi na odolné a stcasne
flexibilné konstrukcie zo systému hliniko-
vych profilov. Jednoduchymi, ale velmi

Oplotenie liniek

Stolny dopravnik na ru¢né operécie
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Ziadanymi prvkami su aj malé jednolcelové
dopravniky.

firmy
AMKmotion, ktorych prednostou je, Zze nie
je potrebny rozvadza¢ a vsetko — systém
riadenia pohybu (motion control), napaja-
ci zdroj a striedaCe so servomotormi — je
prevedené decentralne a podla potreby opéat
rozmiestnené na odolnom systéme z hlini-
kovych profilov Maytec. VSetko je doplnené
osvetlenim priestoru strojov a signaliza¢-
nymi svetlami di-soric vo vysokom kryti,
s odolnostou proti pripekaniu olejovej hmly,
s velmi kompaktnymi rozmermi a moznos-
tou nastavenia cez rozhranie 10-Link.

Decentralne servosystémy
AMKmotion

Servomotory s integrovanym meni¢om su
davno znamym a striedavo sa objavuju-
cim a zanikajdcim konceptom smerova-
nym predovSetkym na maly vykon a malé

napétie (24 V DC, 48 V DC, prip. 60 V DC).
Spolo&nost AMKmotion (www.amk-motion.
com) v8ak méa uz niekolko rokov pre tito ob-
last systémy s plnohodnotnym napajanim
3 x 400 V AC a medziobvodom na hladine
600 V DC, ¢o Uplne meni moznosti ich na-
sadenia a posUva ich k plnohodnotnym ser-
vosystémom pre aplikacie riadenia pohybu.

Decentralizovany kontrolér iSA
umoziuje navrhnit cely stroj
bez riadiaceho rozvadzaca

Priamo v flom je integrovany usmerfiovac
z 3 x 400 V AC na DC-BUS na napéja-
nie vSetkych decentralizovanych pohonov
AMKmotion. Sucasne ide o vykonny ria-
diaci systém na riadenie pohybu, zalozeny
na operacnom systéme Linux, ktory stcas-
ne poskytuje decentralizovanu inteligenciu
PLC. PouZiva EtherCAT ako hlavnu zbernicu
(master) na riadenie pohonov a komunika-
ciu so V/V. Kontrolér sa dalej méze spravat
ako podriadené zariadenie (slave) na zber-
niciach EtherCAT, Ethernet IP,  Profinet,

ARM11 s 532 MHz

procesor
RAM 256 Mbyte
Flash pamat 256 Mbyte
remanentna pamat 32 Kbyte
Ethernet Fieldbus master EtherCAT

Fieldbus slave (volitefné)

EtherCAT, Profinet 10, Ethernet IF, Profibus DF, CANopen

V/V priamo v kontroléri

4 digitalne V/V (volitelné)

roz$irenie V/V

jednoduché pripojenie 1/0 modulov po zbernici EtherCAT

programovanie

IEC 61131-3, CODESYS, volitelné PLCopen, pod Real Time Linux

50 000 PLC instrukcii/ms

iSA-VIS pre WebVisu alebo QT

vykon

vizualizacia

krytie IP65
teplota okolia 0-50°C

zdroj napéjania

integrovany napéjaci zdroj 24 V DC/2,5 A

vstupné napétie v sieti

3x400az480VAC « 10 %, 47 az 63 Hz

prenos napatia

DC-BUS 300 - 720V DC

medzna hodnota

DC-BUS 850 V DC

menovity prad DC-BUS 8 A

rozmery

293 x 100 x 75,6 mm

hmotnost 2,2 kg

Technické parametre decentralizovaného kontroléra iSA
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3 x 400 - 480V AC

hybridny kébel (DC bus, 24 V DC, STO, ethernet redlneho ¢asu)

Decentralizovany kontrolér so servopohonmi

Kontrolér iSA s integrovanym napéjacom
DC-BUS

Profibus DP alebo CANopen. To umoziiuje
pouzivatelom jednoducho realizovat funkcie
brény pre obvyklé typy zbernic.

Decentralizované servopohony
AMKASMART ihXT

Inteligentné a G¢inné decentralizované ser-
vomotory s integrovanym striedacom napa-
janym z DC-BUS komunikuju s kontrolérom
iSA cez EtherCAT. Ide o novy rad ihXT s vy-
konovym rozsahom 150 W az 450 W. Pre
¢o najlahsiu a priestorovo Uspornu instala-
ciu s decentralizované servopohony ihXT
vybavené hybridnym kablom. Kompletna
jednotka ponlka pohodIni moznost retazo-
vého zapojenia: DC zbernice, rovnako ako
komunikacia EtherCAT su vedené hybrid-
nym kablom od jedného pohonu k druhé-
mu. V jednej vetve mozno pripojit az 40 osi.

Kli¢ovymi vyhodami tohto rieSenia su
kompaktné rozmery, eliminacia drahych

Decentralizované servopohony
AMKASMART ihXT

konektorov a znizenie pracnosti instalacie
na polovicu pomocou hybridnych kablov,
ktoré uSetria az 90 % nakladov na kabelaz.
Inteligentné pripojenie pomocou zasuvnych
svorkovnic v IP65 dalej zniZzuje néklady
na konektory najmenej o dve tretiny.

Prepojenie so Standardnymi
servosystémami

Aby neslo o uzavrety systém, musi byt v po-
nuke tiez prepojenie s ,okolitym svetom*.
Na to sl uréené decentrélne servomenice
iC, ktoré umoznuju nielen pripojenie naj-
roznejSich servomotorov (aj od inych vy-
robcov), ale tieZ rozsiruju vykonovy rozsah
systému.

Dalsie komponenty, ktoré mozno k zaklad-
nému systému pripojit, si opisané na webe

Decentralne servomenice iC

AMKmotion v sekcii decentralizovanych
servopohonov. Vsetko smeruje k tomu, aby
na stroji nemusel byt centralny rozvadzac,
ktory vzdy znizuje modularitu rieSenia
a v mnohych pripadoch ho predrazuje.

Zaver

Systémové integracia je v spoloCnosti
Amtek uz dIhsi ¢as zaujimavym doplnkom
jej ponuky v oblasti distriblcie produktov
pre priemyselnt automatizaciu. Novymi
prispevkami v tejto oblasti st naro¢né apli-
kacie na strojové videnie, vybavenie strojov
preciznym osvetlenim a signalizaciou (pozri
aj nas inzerat pod ¢lankom) a aktuélne aj
decentralne servopohony. Ich energeticka
G¢innost, rychle uvedenie do prevadzky
a nizke instalatné naklady su efektivne
kombinované s otvorenostou pre systémy
tretich stran.

7)) amtek

Ing. Petr Bocek

Amtek, spol. sr. o.
Videriska 125

629 00 Brno

Tel.: +420 547 125 555
amtek@amtek.cz
www.amtek.cz

AUTOMATIZACNE PRVKY
ELEKTRONICKE SUCIASTKY
PROFILOVE SYSTEMY A KONSTRUKCIE

AMTEK, spol. s r.o.
BRNO: Videriska 125, 619 00 Brno | T. +420 547 125 555 | amtek@amtek.cz
PRAHA: Borského 989/1, 152 00 Praha 5 | T. +420 251 681 111 | praha@amtek.cz

AMKﬂ')OﬁOﬂ

MEMBER OF THE ARBURG FAMILY

7)) amtek

AMKmotion.

épecialista na servopohony.

Amtek — rieSenia pohonov na mieru.
Centralne aj decentralne vyhotovenie.

www.amtek.cz
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SIDOOR pontka rozsiahle portfélio pozosta-

vajlce z:

* riadiacej jednotky SIDOOR,

e rad motorov s krytim az do IP 56
a pre dvere s hmotnostou az 700 kg,

e motory s hriadelou, pre ozubeny remen,
ozubenl ty¢ a ozubenl retaz,

¢ napéjaci zdroj,

* Siroky sortiment prisluSenstva pre opti-
malnu instaléciu.

Vlastnosti a vyhody

Vyhody pre vyrobcov a prevadzkovatelov
zariadeni sU zrejmé uz vo faze instalacie.
SIDOOR sa vyznacuje optimalnymi para-
metrami s hladiska chodu pohonu, ktoré
sa automaticky vypocitavaji pre konkrétne
dvere a neustéle sa kontroluji. Funkcia
jednotlacidlového uvedenia do prevadzky
automaticky a presne kalibruje rozmery
a hmotnost dveri, ¢im eliminuje potrebu
¢asovo naroc¢ného nastavovania.

SIDOOR
automaticke
ovladanie dveri

Automaticky ovlddané ochranné dvere su v priemyselnom

prostredi ¢oraz dolezitejsie. Na zvysenie produktivity vyrobnych
procesov a zaroven dodrzanie bezpecnosti su potrebné
inovativne rieSenia. To plati najma pre obrabacie stroje

s modernymi pohonnymi systémami, ktoré ponukaju

zvysenu jednoduchost obsluhy, ako aj zvysenu bezpecnost,
ktora je teraz neoddelitelnou sucastou najnovsich generacii
strojov. VSetky rieSenia SIDOOR su idedlne na pouzitie

s roznymi ochrannymi dverami. Produkty sa liSia hlavne
komunikacnymi rozhraniami: USS, PROFIBUS a PROFINET.

Funkcie ,pomocny pohon“ a ,impulzné
zastavenie" podporuju pohyb tazkych dveri
bez nutnosti dalsich tladidiel alebo snima-
¢ov. Vdaka funkcii ,,impulzny pohon“ moz-
no otvorit zavreté dvere lahkym tuknutim
s miniméalnou silou — dvere sa automaticky
otvoria. Koncept krytu bez skrutiek so za-
suvnymi svorkami umoziuje otvaranie a za-
tvaranie jednotky bez pouzitia naradia, ¢im
sa vyrazne skracuje €as instalacie.

Bezpeénost

Pohony ochrannych dveri strojov musia byt
spolahlivé a bezpecné. V ramci systému po-
honu pontka SIDOOR bezpe¢né obmedze-
nie sily a energie, ako aj bezpec¢né urcenie
koncovej polohy podla EN 953. Ochranné
dvere strojov, ktoré st pohanané systémami
SIDOOR, tie? spifiajui Performance Level d
podfa EN ISO 13849-1. Zhodu s tymito
normami certifikovala nemecka technicka
inpekcia (TUV).

napajanie

napajaci zdroj -
| Relé
=i uss
riadiaca jednotka dveri
—_— o

digitalne vstupy

modul rozhrania
—b

PROFIBUS
PROFINET

riadenie pohonu
(tla¢idlo Otvorit/Zatvorit,

pohon dveri
Ciastocné otvorenie atd.)

digitalne vystupy

zariadenie na nidzové zastavenie
volitelné ochranné zariadenie

(hrana citliva na tlak, bezpeénostné dvere

’

LED displej
napr. pre hlasenie stavu dveri

zatvorené

ESPE typ 2,
napr. svetelné zavora atd.)

0

otvorené

Typicka konfiguracia systému

26/3/2023

SIDOOR - a) riadiaca jednotka, b) rad motorov

SIDOOR umozniuje aj automatické opatovné
otvaranie ochrannych dveri stroja (ctvanie).
To znamena, ze dvere mézu byt pohanané
maximalnou silou az 150 N a maximalnou
kinetickou energiou az 10 J — norme teda
zodpoveda aj rychlejsi pohyb tazsich dveri.
Okrem toho mozno priamo k riadiacemu
systému dveri pripojit dalSie ochranné za-
riadenia (napr. svetelné zavory). Vysledkom
je este lepsi vykon, dokonca aj v tych najna-
rocnejsich aplikaciach.

SIEMENS

Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
pohony.sk@siemens.com
www.siemens.sk
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| Riadenie pohonov

— od stykaca po elektroniku

Kazdy z nds sa v zivote stretol s elektrickymi tocivymi strojmi, s pohonmi.

S novymi technolégiami narasta pocet spdsobov spustania, riadenia aj sledovania
tychto zariadeni. Stykacové kombindcie boli nahradzované softstartérmi a frekvencnymi
menic¢mi. Pri nizSom vykone sa v3ak CastejSie objavuje Cista elektronika.

Pohony

V praxi nas pri pohonoch zaujima niekolko Gdajov: typ napéjania
a jeho zapojenie, vykon, otacky a ich smer. Od tychto hodnét sa
potom odvija aj spdsob, akym budeme motor spustat, riadit a sle-
dovat. S priamym spustenim motora sa stretneme hlavne pri men-
Som vykone. Castejsie je zapojenie cez styka¢ doplneny tepelnou
ochranou. StykaCové kombinécie sa potom pouZivaju aj na reverz
motorov. Dal&im prostriedkom na spustenie je softstartér, ktory
umoziuje pouzivatelovi spustat motory bez zbytocného pretazenia.
Neumoznuje vSak regulaciu ani zmenu smeru otacok.

Frekvenény meni¢ stoji na pomyselnom vrchole ovladania a spus-
tania pohonov. Regulaciou frekvencie ide motor nielen spustit bez
pretazenia, ale tiez regulovat pocet a smer jeho otaCok. VacSina
menicov potom uz komunikuje s dal$imi zariadeniami, a to bud
analdgovo, alebo digitalne cez komunikacny protokol.

Elegantna budiicnost — Motus C14 Connect/Connect Plus

Nemecka firma Wohner po€as minulého e
roku uviedla na trh novinku v podobe
inteligentného  motorového  spustaca
Motus C14 Connect a Connect Plus,
a to vo vyhotoveni pre vSetky ich pri-
pojnicové systémy od CrossBoardu cez
60Classic az po montaz na panel ¢i DIN
liStu. Motus C14 je primarne uréeny na
spustanie motorov s mensim vykonom,
ich ovladanie a sledovanie portch.
Start motora je riadeny elektronickym
softStartérom a Motus sém meria vSet-
ky zakladné veli¢iny dolezité pre jeho
chod (napétie, prud, vykon, prikon, fa-
zovy uhol a iné). Zmena smeru otacania je
samozrejmostou.

28|3/2023

Motus C14 sa nastavuje cez USB-C alebo LCD displej pri verzii
Connect Plus. Komunikécia tejto verzie je zaistend cez protokol
I/O-link, ktory je uz v automatizacii Standardom.

Medzi hlavné vyhody tohto spustaca patri rychle odpojenie pohonu
pri poruche. Nedostatky a chyby su signalizované farebnym LED
podsvietenim priamo na tele pristroja. Na LCD displeji pri verzii
Connect Plus sa potom zobrazuju vsetky merané (daje aj kéd chy-
by, ktor( zariadenie detegovalo (skrat, podpétie/prepatie, prehriatie
motora a iné). Motus C14 teda slUZi nielen ako spustac, ale aj ako
nahrada za tepelnd ochranu. Tym Setri nielen miesto v rozvadzadi,
ale aj financie.

Tieto spustace vstupuju na trh v troch réznych rozsahoch: pre mo-
tory do 1,1 kW (2,6 A), pre motory do 3,0 kW (6,6 A) a vo verzii
Plus az pre motory 5,5 kW (12 A).

Motorovy spustac MOTUS C14

Novy jednotny systém C14

Okrem spinania indukénych zétazi (pohony) je vsak v praxi ¢asto
potrebné zopnUt aj odporovl zataz (napr. vykurovanie ¢i svietidla).
Na tento rok si firma Wohner pripravila novinku v podobe zariade-
ni OMUS C14, ktoré nahréadzaju starSiu verziu rovnakého mena.
Hlavnou prednostou je spustanie odporovych zatazi v jedno- alebo
trojfazovom zapojeni s odberom 2,2 a7 6,6 A.

Vsetky tieto spustace su Siroké iba 22,2 mm. OMUS C14 je takmer
na nerozoznanie od Motus C14. Firma Wohner stavila na jednodu-
chy a Gcelny dizajn vo vetkych svojich novinkach. Systém C14 sa
pomaly dostava k zakaznikom po celej Eurépe. Vyrobca sém ovlada
tymto systémom svoju vyrobnl halu v nemeckom Rodentale.

Dalsie informacie najdete na webe GHV Trading, spol. s . o.

ESte radSej vam vSak vSetko predvedieme osobne na niektorom
z veltrhov €i vystav. TeSime sa na vasu navstevu!

Radek Odlozilik

GHV Trading, spol. s r. o.
Tel.: +421 255 640 293
ghv@ghvtrading.sk
www.ghvtrading.sk
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| Inteligentné riadenie zvladne viac

a s mensim usilim

Spolocnosti vo vietkych odvetviach Celia

rastucim ndkladom na energiu a snazia sa dbat

na udrzatelnost pri vyrobnych procesoch.
Spoloc¢nost B&R ponuka nové sposoby, ako
dosiahnut vyssi vykon pri nizsej spotrebe energie.
Neustale inovacie v oblasti inteligentného riadenia
pohybu su kld¢om k udrzaniu priemyselného rastu
a zaroven k udrzatelnému spdsobu vyroby.

Intellgenvt,ne ,rla'c!enle zvladne viac
a s mensim usilim orama wmemna  Lamms
Spolo€nosti  vo vSetkych odvetviach
Celia rasticim nékladom na energiu
a snhazia sa dbat na udrzatelnost pri vy-
robnych procesoch. Spolo¢nost B&R
ponlka nové sposoby, ako dosiahnut
vyS$Si vykon pri niz8ej spotrebe energie.
Neustale inovacie v oblasti inteligentné-
ho riadenia pohybu st kli¢om k udr-
Zaniu priemyselného rastu a zaroven
k udrzatelnému sposobu vyroby.

0 30 % nizsia strata vykonu

S novou funkciou impulzovej Sirkovej modulacie (PWM) servo-
meni¢ ACOPOS P3 automaticky znizuje svoju spinaciu frekven-
ciu pri danych otackach motora, aby sa obmedzili straty energie.
Automatickd adaptivna PWM znizuje spotrebu energie ACOPOS
P3 az 0 30 % pri nizkych otackach motora alebo pri stati. Nie je
potrebné predimenzovat servopohon, aby sa zabranilo prehriatiu
pri drzani tazkych zéatazi. S mensimi servopohonmi a mensim poc-
tom potrebnych chladiacich zariadeni to pomaha zmensit velkost
rozvodnej skrine na mens$iu plochu stroja.

7 rve

Prvotriedna energeticka tGc¢innost

Vdaka energeticky Setrnym motorom sa spolocnost B&R stala
jednym z mala dodévatelov, ktori certifikovali celé svoje portfélio
motorov podfa triedy 1 Cinskeho energetického oznacenia (CEL).
Certifikacia CEL je nevyhnutna pre vyrobcov OEM, ktori chcl pre-
dévat svoje stroje v Cine. Zaroveri ufahduje porovnanie energetickej
vykonnosti jednotlivych strojov a robi ho transparentnym pre pouZi-
vatelov na celom svete.

. ’ ' ‘i | I! '
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0 21 % vyssi kratiaci moment pri rovhakom vykone

Novy meni¢ ACOPOSmulti 200 A pontka 21 % zvySenie vystupné-
ho pradu servopohonu pri rovnakom vykone. To je dblezité v aplika-
ciach, ktoré vyzaduju vysoky kratiaci moment pri nizkych otackach,
napriklad pri vyrobe kremikovych dosticiek pre solarne panely. S no-
vym menicom ACOPOSmulti mozno rezat dosticky s vacsim prieme-
rom a zaroven znizit ndklady na energiu. Kremikové dosticky tvoria
vyznamnu Cast nékladov na vyrobu fotovoltickych ¢lankov, preto ich
efektivnejSia vyroba pomaha Setrit néklady na tento délezity zdroj
obnovitelnej energie.

Najvyssia hustota krutiaceho momentu vo svojej triede

Nové motory B&R s vysokou hustotou krdtiaceho momentu maju
optimalizovanud vnatornl konstrukciu na znizenie vykonovych strat
a zvySenie kratiaceho momentu. Vyrobcovia strojov daju viac kru-
tiaceho momentu na mensi priestor. Producenti sa tesia vys$sej pres-
nosti motora a lepSej kvalite vyrobkov, ako aj znizeniu generovaného
tepla.

[e——— 1]
A marnber of the ABB Group

B+R automatizace, spol. s r. 0. — org. zlozka

Trencianska 17, 915 01 Nové Mesto nad Vahom
Office KoSice: Rozvojova 2, Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
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| Posuiite spiistanie vaich pohonov
na novu uroven

Elektromotory su jednoduché a spolahlivé stroje, ale maju

aj niektoré nevyhody, ktoré komplikuju ich pouzivanie.
Tieto stroje maju vysoky odber prddu najma pri rozbehu

a bez $pecialnych zariadeni sa rozbiehaju trhavo v désledku
nevyvazeného krutiaceho momentu motora a zatazenia
jeho hriadela. Frekven¢né menice a softstartéry su pridavné
zariadenia, ktoré umoznuju plynuly chod motora a znizuju
rozbehové prudy. Aky je medzi nimi rozdiel?

Softstartér, oznaCovany aj ako polovodi¢ovy riadeny meni¢ napétia,
je elektronické zariadenie, ktoré obmedzenim zé&berového pradu
zabezpeci plynuly rozbeh a dobeh motora. Okrem znizenia spotre-
by energie poméha softStartér so znizenym napatim chranit motor
a pripojené zariadenia pred poskodenim tym, Ze riadi svorkové na-
péatie. To obmedzuje pociatocny nébeh elektrického prddu a znizu-
je mechanické otrasy spojené so Startovanim motora. Postupnym
zvySovanim svorkového napatia motora softStartér vytvara regulo-
vanejSie zrychlenie motora az do plnej rychlosti. Soft Startéry su
tiez schopné poskytnut postupné zastavenie, kde nahle zastavenie
moze spdsobit problémy v pripojenom zariadeni. Soft Startér predl-
Zuje Zivotnost motora a zniZzuje mechanické otrasy pocas Startova-
nia tym, Ze poskytuje pozvolnejsi nabeh na pind rychlost.

Cas rampy je cas, za ktory softstartér
alebo frekvencny menic¢ prejde

zo Startovacieho napétia na plné sietové
napdtie. DIhsi ¢as rampy zniZuje krutiaci
moment v motore pocas Startovania,

¢o ma za nasledok pomalsie a plynulejsie
zrychlenie bezné pre aplikacie, ako su
vodné Cerpadla a dopravniky, a vSade
tam, kde je infrastruktura, ku ktorej je
motor pripojeny, vystavena vacsiemu
riziku mechanického narazu.

Frekvencny meni¢, oznacovany aj ako pohon s premenlivou frek-
venciou, predstavuje v stcasnosti najvyssi Standard. Pohony s pre-
menlivou frekvenciou konvertuju konstantnu frekvenciu a napatovy
vstupny vykon na nastaviteln frekvenciu a zdroj napatia na ria-
denie rychlosti striedavych indukénych motorov. Frekvenény menic
je o nieco zlozitejSie zariadenie na riadenie motora ako softstartér.
Podobne ako softStartér umoziuje pomalé riadené Startovanie a za-
stavovanie motora. Rovnako umoznuje dynamické riadenie krdtia-
ceho momentu pocas prevadzky motora. To znamena, ze okrem
rozbehu a dobehu motorov mozno vdaka frekvenénému menicu
naprogramovat rampy pocas celej trasy pohonu.

Aky je medzi nimi rozdiel?

Frekvenény meni¢ sa pouZziva na regulaciu otacok. Vystup menf nie-
len napatie, ale aj frekvenciu. SoftStartér je v skutoCnosti regulator
napatia. Ked sa motor spusti, vystup zmeni iba napétie, nie frekven-
ciu. Dal$im rozdielom je to, Ze aj ked' ma frekvenény menié vietky
funkcie softStartéra, je ovela nakladnejsi ako softStartér a Struktura
vnltornych komponentov je zloZitejSia. V neposlednom radu su roz-
dielom aj vykonové parametre a moznosti ladenia, pretoze frekvenc-
né menice ponUkajl viac moznosti ladenia ako softStartéry.

Frekvenény meni¢ obsahuje komponenty, ktoré s aktivnejsie.
Hovorime o bipolarnych tranzistoroch, kondenzétoroch, usmerniova-
&och a podobne. Tieto komponenty zvy3ujt cenu zariadenia. Dal$im
rozdielom je velkost zariadenia. Frekvencné menice su zvyCajne
o dost vacsie ako softStartéry. Preto ak vyslovene nepotrebujete
frekvenény menic, softStartér méze byt vhodnym nastrojom, ako
uSetrit miesto a naklady navyse.

Daldim a nemenej ddlezitym rozdielom je vyZarujlce teplo a pre-
hrievanie. Vo frekvenénych menicoch je ovela viac aktivnych kom-
ponentov, a preto vyda frekvencny meni¢ rovnakej velkosti ako soft
Startér podstatne viac tepla.

Udrzatelnost a naklady na energie

Vzhladom na to, Ze stéle viac vyrobcov sa snazi zvysit udrzatelnost
svojich ¢innosti a znizit néklady na energie, pri rozhodovani medzi
softStartérom alebo frekvenénym meni¢om je dolezité celkova dcin-
nost. Na jednej strane je moznost pomocou frekvenéného menica
riadit otaCky motora, ¢o mobze mat vyznamny vplyv na efektivitu
a naklady. Softstartéry vsak tiez pomahaju znizovat spotrebu ener-
gie motora a pri pohlade na celkovl prevadzku tychto dvoch zaria-
deni softStartéry Casto prekonavaju frekvenéné menice z hladiska
prevadzkovej Gcinnosti, hoci len o niekolko percent.

Koniec koncov, vSetko zavisi od konkrétneho aplikacného hladiska.
Ak mozno proces optimalizovat alebo uSetrit naklady na elektrinu
zmenou a prispdsobenim rychlosti procesu, bude vhodné pouzit
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frekvencny meni¢. Kedze frekvenéné menice riadia rychlost motora
pocas celého procesu, zvyCajne to vedie k vyznamnej energetickej
Gcinnosti. Ak sa nevyZaduje alebo nie je mozné prispdsobit rychlost
procesu, volba padé na softStartér.

Pre aké typy aplikacii st tieto zariadenia vhodné?

SoftStartér je tak vhodny pre aplikacie, kde sa vyzaduje postupne
riadené spustanie alebo zastavovanie, aby sa zabranilo otrasom
a napatiu v mechanickom systéme v aplikaciach, ako si doprav-
niky, systémy pohanané remenmi, ozubené kolesa a spojky, a tam,
kde sa v potrubnych systémoch mézu vyskytnit tlakové alebo vodné
razy. SoftStartéry sa tiez pouzivaji na pohon mieSaciek, Cerpadiel,
mieSadiel a podobne. Prikladom vyuzitia softStartéra su tiez doprav-
nikové pasy. Ak potrebujete nastartovat dopravnikovy pas, ale nech-
cete, aby sa veci na pase prevratili, Ziaduci je jemny Start. Pomocou
softStartéra sa motor pomaly spusti, po nabehu bezi na plné otacky
a na konci procesu sa pomocou softStartéra pomaly vypne.

Na druhej strane, frekvencné menice st ideélne pre aplikacie, v kto-
rych je optimalna Uplna regulécia rychlosti. Poskytnutim prispo-
sobitelného ovladania mozu frekvenéné menice znizit vykon, ked
nie je potrebny, a zvysit ho vzdy, ked je to potrebné. To je idedlne
pri vyrobnych aplikaciach, v ktorych sa zariadenia pouzivaju vo via-
cerych procesoch.

Zoberme si napriklad zariadenie na spracovanie potravin. Na vy-
robnej linke, ktord vyraba niekolko typov produktov vyzadujlcich
rozne zariadenia pracujlce pri roznej teplote spracovania, moze
byt potrebné, aby ventilator neustale upravoval svoj vykon a aby
poskytoval optimalne chladenie. V tomto pripade frekvenény menic
poskytuje moznost upravit rychlost ventilatora a prilezitost usetrit
znaénu Cast elektrickej energie v porovnani s nepretrzitym chodom
ventilatora na plny vykon alebo jeho zapinanim a vypinanim niekol-
kokrat za zmenu.

Pohony s premenlivou frekvenciou s vhodné aj pre Cerpadld, ked
chceme regulovat prietok, ale nemézeme pouzit regulacny ventil.
Dalsim prikladom st mengie dopravnikové pasy, kde potrebujete
modulovat rychlost pocas baliaceho procesu, aby ste zvladli aku-
muléciu, priCom pas treba vtedy spomalit. Frekvenény meni¢ pri-
nasa ovela vacsiu flexibilitu v porovnani so softStartérom, avSak
za vysSiu cenu.
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Ktory z nich potrebujem?

Pouzitie motora na plny vykon pri Startovani ¢asto vedie k mecha-
nickému a elektrodynamickému naméhaniu motora, elektrické-
ho systému a pripojenych strojov, ¢o znizuje Zivotnost a zvySuje
naklady. Tomuto problému moZzno predist pouzitim softStartéra
a frekvencného menica, ¢im sa maximalizuje produktivita aplikacie
a prevadzkova efektivita.

V zévislosti od pouzitia moZe byt vyber medzi softStartérom
a frekvenénym meniom pomerne jednoduchym procesom. Hoci
softStartéry a frekvenéné meni¢e maju vela rovnakych vlastnosti,
v ich prevadzke su zjavné mnohé rozdiely. Znatelna vyhoda volby
frekvenc¢ného menica oproti softStartéru je evidentna uz v nazve
samotného softStartéra. SoftStartéry maji schopnost iba znizovat
napatie pocas nabehu, zatial o frekvenény meni¢ ma schopnost
regulovat otaCky motora nielen pocas nabehu, ale aj pocas behu
celej aplikacie. LiSia sa vSak vo svojich riadiacich prvkoch, cene
za ich obstaranie a mnohych dalsich aspektoch.
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| Novinky od Rittal

mali premiéru na SPS 2022

Energeticka kriza ¢i problémy v doddvatelskych retazcoch - priemysel je pod velkym tlakom

a jedinym vychodiskom je zmena. Ktorym smerom sa vsak vydat? Ako bude mozné vytvorit
inteligentnu vyrobu? A aky prinos v tom vietkom bude zohravat riadenie, rozvéddzace

¢i konzistentné Udaje dostupné pre vietky Urovne podniku? Na tieto a dalsie vyzvy uz teraz
zareagovala aj spolo¢nost Rittal so svojimi technologickymi partnermi a predstavila nové produkty
a rieSenia navstevnikom veltrhu SPS, ktory sa v novembri minulého roku uskutocnil v Norimbergu.

Rittal RiMatrix Micro Data

— efektivne rieSenie s cielom este vyssej rychlosti

SU to kompaktné, vykonné a plnohodnotné rozvadzace pre IT har-
dvér. Rittal RiMatrix Micro Data Centers s takymi komponentmi,
ako sl stojan, napajanie, chladenie, monitorovanie a zabezpecenie,
zaistuju, ze IT infrastruktdra je bezpecne uzatvorena a rozvadzace
funguji s najmensimi emisiami uhlika bez ohladu na to, kde su
umiestnené.

Rittal RiMatrix Micro Data Centers zaistuju, Ze IT je bezpecne uzatvorené

Vdaka prebiehajlcej digitélnej transformacii sa menia aj néroky
na IT infrastruktdru. Data, ktorych objem rychlo narasta, musia byt
Coraz CastejSie spracovavané priamo na mieste svojho vzniku, Ci
uz z dévodu oneskorenia pri edge rieSeniach nasadenych v priemy-
selnej prevadzke, alebo z dévodu odosielania mensieho mnozstva
déat do cloudu. IT infrastruktira musi byt rychlo implementovatelna,
vykonna, vysoko dostupnd, dobre chrénené a energeticky efektivna.

Vysoka uroven ochrany v obmedzenom priestore

Toto sU vlastnosti, ktoré pontka RiMatrix Micro Data Center, kom-
paktny rozvadza¢ pre plnohodnotné datové centra. Okrem toho,
Ze sa pouZziva ako edge datové centrum v néaroCnych prostrediach,
moze poskytn(t napriklad aj kompletnt IT infrastruktdru pre admi-
nistrativu a supermarkety bez rozsiahlych Strukturalnych zmien.

Standardizované, prispdsobitelné

a Setrné k zivotnému prostrediu

Nové RiMatrix Micro Data Center su predkonfigurované pre roz-
ne vystupné triedy a aplikacie, s kontrolou uskutocnitelnosti pre
prispésobené aplikacie. Su dostupné po celom svete a rychlo. To
Setri Cas, urychluje konfiguraciu a znizuje spotrebu energie, pretoze
komponenty v celom systéme su koordinované. Rittal tiez vyvinul
konfigurator, ktory pontka kontrolu uskutoCnitelnosti, zabezpecuje
bezchybny proces objednévania a skracuje ¢as potrebny na vyber,
dodavku a uvedenie do prevadzky.

Wire Terminal WT C — novy vSestranny nastroj

na flexibilné spracovanie kablov

Instalécia elektrickych prvkov a zapéjanie kéblov su pri vyrobe pa-
nelov a rozvadzaCov ¢asovo naroc¢né Ukony, ktoré zaberaju priblizne
50 % cCasu spracovania. Ako mozu firmy urychlit montazne a elek-
troinstalacné procesy a zaroveni znizit néklady a zachovat rovnako
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Uplne automatizovany stroj Wire Terminal WT od spoloénosti Rittal
na komplexné spracovanie kablov

vysokl kvalitu? Ako mozno este viac zjednodusit obsluhu strojov
a vyrobné procesy?

Odpovedou su nové, Uplne automatizované stroje od spolo¢nosti
Rittal na spracovanie kablov: Wire Terminal WT C5 a C10. Umoziuju
zmontovat kable s individualnou potlacou a vychystavanim desat-
krat rychlejSie ako ru¢ne. Okrem moznosti oznaCovania, triedenia
a dopravy podporuje Rittal aj nasledné procesy s konzistentnymi
Gdajmi. Nova softvérova architektira navyse zaistuje bezproblémo-
vl integraciu do pracovného toku dat softvéru RiPanel Processing
Center. To znamené efektivnejSiu vyrobu, a to nielen vdaka vyssej
rychlosti spracovania. V dosledku toho sa vyroba stéva este silnej-
Sou sucastou celého digitédlne podporovaného procesného retazca,
centralne planovaného a riadeného s tdajmi priamo z inZinierskeho
a vyrobného ekosystému Eplan a Rittal.

Flexibilné stupne konfiguracie

Wire Terminal WT je dostupny v dvoch réznych verziach a flexi-
bilnych stuprioch konfiguracie. Ako rieSenie na spracovanie kablov
zakladnej Urovne pontka Rittal variant WT C5 s piatimi vibra¢nymi
miskovymi podavacmi pre kablové koncovky a funkciou Gpravy kon-
cov kablov s prierezom od 0,5 do 2,5 mmz2. Variant WT C10 mé
Standardne desat vibra¢nych miskovych podavacov pre koncovky
kablov s prierezom kéabla do 6 mm2.

=1

RITTAL
—TTTT

Rittal s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk

www.rittal.sk

Elektrické instalacie |atp|journal|



| Analyza rizika

— suicast projektu LPS

Prvoradou a hlavnou Ulohou projektantov
je navrhnuat spolahlivé a hlavne bezpecné
technické riesenie diela. Ak stavbar musi
pocitat so silou vetra alebo zatazenim stre-
chy snehom, aby stavba vydrzala fyzické
zatazenie a bola bezpe€nd, tak projektant
elektrotechnik musi pocitat s napatovym
a pradovym zatazenim elektroinStalacie
a pristrojov v nej nainstalovanych, aby ne-
doSlo k ich zni€eniu a ohrozeniu Zivota ludi
v objekte. Blesk a jeho prudové a napatové
Ucinky maju principialny pévod v prirod-
nych zékonoch. Na Slovensku sa pohybu-
je hustota zésahov blesku v pocte 2 az 4
zasahy na km? za rok. Blesk ovplyviiuje
inStalécie a zariadenia az do vzdialenosti
2 km od miesta svojho zasahu. Z tychto
Cisiel lahko vypocitame, Ze naSa instalacia
a zariadenia v nej st ohrozené cca 21x roc-
ne. Burkové dni st hlavne od jari do jesene,
a tych 21 ohrozeni je hlavne v priebehu
6 mesiacov. Teda 3 az 4x mesacne. V lete
je to teda priemerne raz za tyzden. Napriek
uvedenym poctom ohrozeni ochranu pred
Ucinkami blesku stale podceriujeme. V pro-
jektovych dokumentaciach venuju projek-
tanti ochrane pred bleskom (boho mall
pozornost. Tymto pristupom jasne porusuju
zékon a vyhlasku, ktord im uklada za povin-
nost projektovat bezpe€né zariadenia. Tento
stav je zapriCineny tym, Ze ochota elektro-
technikov venovat sa tejto problematike je
povrchné a projektanti nemaju zaujem ve-
novat sa tejto téme detailne a prikladat jej
nalezitl pozornost.

Vysledky takejto préce projektantov sa po-
tom odzrkadlia na $kodach, ktoré vznikaju
z dévodu atmosférickych vybojov v objek-
toch. Na to, aby projektant mohol nejaké
ochranné opatrenia zacat projektovat, musf
presne vediet, aké riziko sposobenia $kod
mu v danom objekte hrozi a aky ochranny
U¢inok maju jednotlivé opatrenia. Odpoved
na tieto otézky dostane, ked vypracuje d6-
kladnu analyzu rizika. Celd metodika vypoc-
tu skutocného rizika a vyber opatreni, aby
bolo riziko znizené na tolerovatelnd Groven,
sl definované v medzinarodne platnej
technickej norme IEC EN STN 62305-2.
Tato norma je platna na Slovensku od roku
2006 ako STN EN 62305-2 a v roku 2013
bola nahradené novou revidovanou verziou.

Nad vyjadrenim projektantov, Ze podla
tychto ,novych” noriem to je naro¢né, je
potrebné sa zamysliet. Tato norma a me-
todika v nej popisanéa plati uz skoro 17 ro-
kov. Je to teda novd norma? Ak Stidium
mediciny trvd 6 rokov a Student medik
za tato dobu absolvuje desiatky narocnej-
Sich skusok, tak za 17 rokov si projektant
elektrotechnik, ktory chce o sebe prehlasit,
7e je odbornik v ochrane pred bleskom, tdto
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cca 120-stranovi normu mohol podrobne
nastudovat, aj keby bola akokolvek zloZita.

Realita je ale ina. Vypracovat seriéznu ana-
lyzu rizika vie, bohuzial, na Slovensku len
par profesionalov. Postup a hlavné technic-
ké zasady, podla ktorych je potom potrebné
vypracovat realizacny projekt s potrebnymi
opatreniami na ochranu pred bleskom a pre-
patim, ktory spiiia vietky poZiadavky na bez-
pecnost, st vysvetlené v STN EN 62305-3
a STN EN 62305-4. V tychto norméch je
jasne uvedené, Ze pred samotnym projekto-
vanim opatreni na ochranu musi byt vypra-
covana analyza, ktorej vysledkom su presne
zadefinované opatrenia, ktoré znizia pocia-
toné riziko vzniku strat na tolerovatelnd
hodnotu. Napriklad riziko straty ludského
Zivota musi byt mensie ako 10-5.

Ako zmenit tento nevyhovujlci stav v pro-
jektovani systémov ochrany pred bleskom?

V prvom rade by si mali vstipit do svedo-
mia projektanti. V pripade, ak méa len malé
pochybnosti o svojich vedomostiach v tejto
problematike, tak by sa do projektovania
takychto systémov nemal ani pustat.

V druhom rade, ak projektant navrhne taky-
to systém ochrany pred bleskom, tak musi
byt za svoj néavrh rieSenia aj plne zodpoved-
ny. V pripade, Ze nieCo zanedba, ma byt za
tieto nedostatky brany na zodpovednost.
Toto u nas ale nefunguje. VacSina projek-
tantov mé stovky alibistickych vyhovoriek,
preco sa to nedalo urobit dobre. Blesk sa
ale riadi jasnymi prirodnymi zékonmi elek-
trotechniky. NaSe argumenty o financiach,
nedostatku ¢asu a podkladov na vypraco-
vanie dokladného rieSenia a pod. ho vo-
bec nezaujimaju. Musime si uvedomit, ze
nemame ini moznost len tiez reSpektovat
tieto prirodné zékony.

A v tretom rade je potrebné, aby sa elektro-
technik celoZivotne vzdelaval. Bez systema-
tického vzdelavania strati krok s vyvojom
techniky, legislativy.

Softvér DEHNsupport od firmy DEHN vy-
razne ulah¢i vypracovanie Analyzy rizika,
ale nenahradi odborné vedomosti projek-
tanta. Jednou z moznosti, ako ziskat odbor-
né informécie v problematike ochrany pred
bleskom, je G¢ast na bezplatnych Skoleniach
DEHNakademia, ktoré sa na Slovensku
organizuju pravidelne niekolkokrat rocne uz
od roku 2001.

V pripade zédujmu o takéto Skolenie kontak-
tujte zastupenie firmy DEHN na Slovensku.

Jifi Kroupa
¢len technickej komisie TK 43 pri UNMS

Vasa bezpecnost v:

- ochrane pred prepatim

+» ochrane pred bleskom

- ochrane pri praci

« v mnohych priemyselnych
odvetviach

Veterna energia Fotovoltika Komunikacie

Priemyselné
procesy

Doprava

Zabezpecovacie
systémy

DEHN SE + Co KG

www.dehn.de  www.dehn.cz

Kanceldria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13

962 12 Detva

Tel.: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
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Stuperi Gcinnosti spinacieho sietového zdroja Emparro20-Pro spolo¢nosti Murrelektronik

Je vy$si ako 95 %; adaptér 10-Link je volitelnou vybavou.

| Flexibilny, ucinny, spolahlivy

— Emparro20-Pro

Spolo¢nost Murrelektronik predstavuje
spinaci sietovy zdroj Emparro20-Pro s triedou

ochrany IP20 a volitelnym rozhranim |IO-Link.

Sietovy zdroj Emparro20-Pro vyvinuty spolo¢nostou Murrelektronik
mozno vybavit adaptérom 10-Link, ktory je dostupny samostatne.
|0-Link umoziiuje pouzivatefom dialkovy pristup, napriklad nasta-
venie zaciato¢ného napatia, diagnostiku sietového zdroja a zaistenie
prvkov obsluhy s ciefom zabréanit neimyselnej zmene nastavenia
zaciatoného napétia.

S rozmermi 50 mm x 123 mm x 138 mm je Emparro20-Pro o viac
ako 40 % uzsi a zéroven podstatne mensi a priestorovo Uspornejsi
ako predchadzajlci model. Na montaz spinacieho sietového zdroja
na montéaznu listu nie st potrebné Ziadne néstroje. Zjednodusuje to
inStalaciu u zakaznika, Setri ¢as a naklady. Jednou z moZnosti je aj
montaz zaskrutkovanim.

V paralelnom rezime mozno prevadzkovat viacero pristrojov stcas-
ne. Zatial ¢o v minulosti si museli pouzivatelia vyladit napatie po-
tenciometrom, v pripade vyrobku Emparro20-Pro ho mozu nastavit
tlacidlami. Zaciato¢né napatie (output) sa dé& nastavit tlacidlami
+ a — v rozmedzi od 22 V DC do 28 V DC. Pomocou rozhrania
|0-Link alebo kombinacie tlaCidiel na pristroji mozno uzamknut
kladvesy. Tym sa zabrani neimyselnej zmene zaciato¢ného napétia.

Zdroj Emparro20-Pro mé stupeni Ucinnosti viac ako 95 %. Tento
vysoky stupen G€innosti znizuje prevadzkové naklady na minimum.
Okrem toho sa rozvodné skrine vdaka nizkemu odpadovému teplu
menej zahrievajud, ¢im sa da klimatizacia v rozvodnej skrini ¢iasto¢-
ne redukovat. Emparro20-Pro teda ponlika mnoZzstvo potencialnych
Uspor. ZvySuje sa zivotnost a stlpa spolahlivost. Vdaka prepatovej
ochrane kategérie Ill je Emparro20-Pro odolné proti prepatiu.
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Vdaka preventivnej diagnostike ziskaju pouZzivatelia kedykolvek
prehlad o Zivotnosti vyrobku Emparro20-Pro. Tato funkcia udéva,
kedy sa spinaci sietovy zdroj blizi ku koncu svojho Zivotného cyklu.
Okrem toho mapuje rozlicné parametre: teplotu vnutri sietového
zdroja, procesy zapinania, ako aj permanentné pretaZzenie vyssie
ako 120 %. Dosiahnutie Statisticky vypocitanej Zivotnosti signali-
zuje bezpotencialovy kontakt. Sietovy zdroj funguje bez obmedzeni
dalej, riziko vypadku sa vSak zvySuje, ¢o by mali vziat zakaznici
do Uvahy pri servise. M6zu tym zabranit prestojom, ako aj zvysit
dostupnost strojov a produktivitu.

Vdaka funkcii Power Boost doddva Emparro20-Pro za pat sekdnd
0 150 % viac energie (30 A pri 20-ampérovom sietovom zdroji).
Viytazenost sietového zdroja na viac ako 90 % signalizuje blikanie
LED , OK/ALARM*.

"tMURR
mhAm ELEKTRONIK

stay connected

Murrelektronik Slovakia s.r.o

Mytna 48

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 57 351 351
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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Presné neoptické bezkontaktné meranie
vzdialenosti v priemysle

Bezkontaktné meranie podla principu delime na optické a neoptické. Z dielne Micro-Epsilon
predstavime a porovnadme dva spdsoby vysoko presného neoptického merania vzdialenosti

bezkontaktnymi snimacmi na elektromagnetickom a kapacitnom principe.

Snimace virivych pridov

Snimacia hlava vyzerad ako obyc¢ajny induk-
¢ny snimac. V hlave je cievka, kébel tvori
kapacitu. Pomocou riadiacej jednotky sa
vytvara rezonanény obvod s urcitou frek-
venciou. Ak je pred snimacom kovovy
objekt, tak sa v fiom vytvoria virivé prudy,
ktoré vytvoria elektrické pole ovplyviujlce
parametre cievky a meniace frekvenciu re-
zonancného obvodu. Intenzita ovplyvnenia
zavisi od vzdialenosti objektu.

r.;.- Yy
¥ £ =48

Vyhody a nevyhody virivych pridov
Snimacom virivych pridov neprekéazajd
necistoty, vrstva maziva alebo prachu. Su
odolné proti vysokému tlaku a mozno ich
pouzit v Sirokom teplotnom rozsahu vratane
zabudovane;j teplotnej kompenzacie od —-40
do +200 °C. Meraci rozsah sa pohybuje
od 0,4 mm az po 80 mm, rozsah sa za-
¢ina priblizne desatinu meracieho rozsahu
od snimacej plochy senzora.

Snimafe eddy-current meraju  ploSne.
Pre presné meranie je to velmi dolezité a je
nutné zabezpelit dostatocne velkd plochu
objektu oproti snimacej hlave. Tieto snima-
¢e sl z vyroby kalibrované na ocel (typ M)
alebo dural (typ A). Podla typu snimaca si
vie zakaznik sém urobit az patbodovi kalib-
raciu, na poziadanie mozno urobit kalibra-
ciu na zaslanej vzorke u vyrobcu.

Pouzitie snimacov virivych pridov
NajmensSie sa pouzivaji na rézne testy
v spalovacich motoroch. KedZe im nepre-
kéza pritomnost maziva alebo chladiva,
byvajli zabudované priamo v obrabacich
strojoch, ako su brusky alebo slstruhy.
Vdaka teplotnej a tlakovej odolnosti sa po-
uzivaji na meranie otacok turbodtchadiel.
V leteckom priemysle sa s nimi meraju kon-
cové polohy klapiek a spolahlivost zavretia
dveri. Zaujimavou aplikaciou je meranie
vzajomnej polohy zrkadiel velkych telesko-
pov. Pouzivaji sa na diagnostiku loZisk,
meranie olejovej medzery, radialnej a axial-
nej hadzavosti rotorov veternych elektréarni,
hribky laku atd.

Kapacitné snimace vzdialenosti
Kapacitné snimace slUzia na presné me-
ranie vzdialenosti do 20 mm. Pracuju
na principe doskového kondenzétora, pri-
¢om jedna elektréda je aktivna plocha sni-
maca a druhé elektréda je samotny merany
objekt. Zmenou vzdialenosti objektu a sni-
maca sa meni kapacita. Vyhodnocovacia
jednotka ju prepocita na milimetre. Pozor,
nemylte si kapacitné snimace vzdialenosti
s kapacitnymi snimacmi pritomnosti, na-
priklad na detekciu sypkych materialov
v zésobnikoch!

Vyhody a nevyhody

kapacitnych snimacov

Kapacitné snimace sU vysoko presné.
Vyrabaji sa v meracom rozsahu od 0,05
do 20 mm. Linearita sa zacina na 150 nm
a rozliSenie na 37 pm. SU vysoko ¢asovo
a teplotne stabilné. Meraju plosne, ale vel-
kost potrebnej plochy je omnoho mensia
ako pri snimacoch eddy-current. Nemusia
sa kalibrovat na material. Meraju proti kovu,
ale aj proti polovodi¢om. Kapacitné snima-
¢e sa vyrabaju aj vo vyhotoveni do ultra-
vysokého vakua. Medzi nevyhody patri
najmé nutnost relativne Cistého, resp. sta-
bilného prostredia. Podmienkou presného
stabilného merania je totiz konstantna re-
lativna permitivita dielektrika. Cize ak by
sa medzi snimac a objekt dostala kvapka
oleja, tak nemeriame, ale detegujeme olej.

Pouzitie kapacitnych snimacov
Meranie medzier rotorov a statorov, meranie
hadzavosti turbin. R6zne merania v strojoch
na vyrobu polovodi¢ov a Cipov, ako sl na-
klony zrkadiel a polohy $oSoviek. Meranie
polohy levitujlcich objektov. Meranie hrib-
ky félii na vyrobu batérii. Vdaka teplotnej
stabilite sa vo velkom pouZzivaji na meranie
hadzavosti a hribky brzdovych kottcov
priamo v zatazovych testoch. Osvedcili
sa aj na meranie vnutorného priemeru
extrudérov.

MICRO-EPSILON
Czech Republic, spol. s r.o.

juraj.devecka@micro-epsilon.cz

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON

scanCONTROL 30xx

= Meracie rozsahy az do 200 mm

= \lysoka presnot 1,5 um v osi Z

= RozliSenie 2048 bodov na profil

= Rychlost merania az 10 000 snimkov za sekundu

= \/yhodnotenie vySkovych a vzdialenostnych rozdielov
vramci profilu pomocou SMART skenerov

= Moznost vytvorenia 3D obrazu pre komplexnu kontrolu kvality

Kontaktujte naSich aplikacnych technikov: Tel. +421 911 298 922 - info@micro-epsilon.cz micro-epsilon.sk .h
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| Navrh, analyza a testovanie architektur

komplexnych systémov

Vyvoj zlozitych systémov prindsa viacero vyziev, ktoré je potrebné vyriesit, aby bol
systém vytvoreny rychlo a lacno. InZinieri m6zu vyuzit pristup zalozeny na modeloch
(Model-Based Systems Engineering) s ciefom zvladnut zloZitost systému a zlepsit
komunikaciu medzi ¢lenmi timu a tvorbu optimalnych systémov. Spolo¢nost MathWorks
poskytuje niekolko nastrojov na pracu so zlozitymi systémami od navrhu architektur,
spravy poziadaviek, implementacie spravania az po generovanie embedded softvéru.

Systémové inzinierstvo

Systémové inZinierstvo je proces vyuZivany na vyvoj komplexnych
systémov. Systémy su vacsSinou prili$ zlozité a nedaju sa navrhnut
ako jeden monoliticky celok. Pristup chape interakcie medzi systé-
mom a vonkaj$im svetom, ako aj interakcie vnitornych komponen-
tov. Usmeriiuje proces navrhu tak, aby bolo mozné systém opisat
sposobom, ktory mozno implementovat. Zaroven sleduje spinenie
potrieb projektu. Navrh systému musi efektivne riesit stperiace po-
treby réznych skupin fudi, ako su zakaznici, manaZzér projektu alebo
inZinieri. Efektivne znamend, Ze minimalizujeme zbyto¢nl pracu
a prerabanie. Chyby a defekty sa snazime zachytit uz na zaciatku
navrhu.

Tvorba architektury

System Composer poskytuje intuitivne prostredie na tvorbu archi-
tektdr zlozitych systémov. V zakladnom nahlade zobrazuje kom-
ponenty systému, ktoré chceme implementovat. Komponenty
sl reprezentované obdiznikmi a popisané nazvom komponentu.
Rozhranim na vymenu informacii medzi jednotlivymi komponentmi
sU porty. Port mo6ze byt vstupny alebo vystupny, v zavislosti od sme-
ru toku informacii. Stvisiace porty sa nasledne medzi sebou prepo-
ja. Komponenty sa Casto delia na mensSie celky pomocou dekompo-
zicie. Editor System Composera umoznuje vnorit sa do komponentu
a rozsirit navrh.

Analyza architektiry

Navrhnuta architektlra sa da dalej rozsirit o data z roznych domén
pridanim vlastnosti, ktoré nazyvame stereotypy. Stereotypom mdoze
byt napriklad vaha komponentu, jeho cena, pripadne elektrické
vlastnosti. Na jednoduchsiu spravu podobnych stereotypov sa vyu-
Zivaju profily, ktoré stereotypy zoskupuju. Vyhoda spociva v tom, Ze
mozZeme realizovat r6zne $tudie nad definovanou architektirou, ako
je napriklad nakladova Studia alebo celkova vaha. Vypoctovy sys-
tém MATLAB poskytuje rozhranie na priamy pristup k stereotypom.
Umoziiuje tak realizovat $tidie celého systému, ale aj mensich lo-
gickych celkov.

Pri zloZitych systémoch sa architektdra typicky rozrastie do velké-
ho poctu komponentov. Ako dalsi typ analyzy architektiry mézete
vyuzit néhlady. Ak sa potrebujete zamerat na jeden komponent
a zaujima vas, s ¢im tento komponent interaguje, mate k dispozicii
Spotlight View. Tymto nédhladom sa zameriavame na kontext kom-
ponentu v celkovej architekttre. Daléim typom nahladov st nahfady
na architektdru. Tu moézete nahlad prisposobit na zaklade stereoty-
pov, nazvov, portov alebo rozhrani.

Sprava poziadaviek

Tvorba architektlry je Uzko spojené s poZiadavkami na cely systém
alebo jednotlivé komponenty. PoZiadavky opisuji, ¢o ma systém
dosiahnut. NavySe definuju aj sposob, akym mozeme ich splne-
nie verifikovat. Tvorbu poziadaviek, ich spravu a sledovanie ulah-
Cuje nadstavba Requirements Toolbox. PoZiadavky sa daju fahko
nacitat pomocou Standardu ReqlF, pripadne priamo zo zvoleného
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prostredia. Nalinkovanim poziadaviek na jednotlivé sicasti archi-
tektdry ziskavame moznost sledovat ich implementaciu a verifikovat
ich v testoch.

Implementacia architektary

Architektdra umoziiuje modelovat intuitivny opis systému.
Komponenty vS§ak moézu byt dalej rozsirené o definiciu spravania.
Spolo¢nost MathWorks uz niekolko desatroci poskytuje mnoho na-
strojov, ako st Simulink, Simscape alebo Stateflow. Metdéda Model-
Based Design systematicky vyuZziva model systému pocas vyvojové-
ho procesu. Komponenty architektdry mézu byt priamo prepojené
s existujucou implementéciou v modeli Simulinku. Pokial model ne-
existuje, vytvori sa novy model spravania, ktory obsahuje rozhrania
definované v architektdre. Opaénym pristupom méze byt vytvorenie
komponentu architektlry z existujiceho modelu. Architektira aj jej
implementacia zostavaju synchronizované. Vykonané zmeny budu
reflektované v oboch Castiach navrhu. Model je nasledne odsimulo-
vany a z navrhnutych algoritmov mozno vygenerovat produkény kéd
pre rozne typy zariadeni.

Pokial by ste si chceli spomenuté nastroje vyskusat na testovacej
licencii, kontaktujte nas na uvedenych adresach.

Kontakt na distribltora softvéru:
HUMUSOFT, s. r. 0., www.humusoft.sk

’ 4\ MathWorks

HUMUSOFT, s.r.o.

Na humnisku 1755/13
908 77 Borsky Mikulas
Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.sk
www.humusoft.sk
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Maximalne zakaznicke vyhody
z digitalnej transformacie

Partnersky program EPLAN Partner Network bol zalozeny pred viac ako dvoma rokmi
a v priebehu tohto obdobia sa do programu zapojilo priblizne Sestdesiat spolo¢nosti.
Strategicki partneri ako Phoenix Contact, Siemens a Rockwell Automation

a technicki partneri vratane spolo¢nosti ABB, Lapp Kabel, Wago a Weidmiiller

sa stretdvaju na jednom zakladnom principe: ich rieSenia prinasaju najvyssi stupen
integracie so softvérovym riesenim EPLAN. V dobe digitalnej transformacie kazdy
kombinuje sily, aby mohli spolu plynule komunikovat rézne softvérové aplikacie,

ako su konfiguratory produktov, CPQ, PLC, PLM/ERP a dalsie.

Firmy sa spoliehaju na rézne softvérové aplikacie od réznych vy-
robcov. Partnersky program EPLAN Partner Network bol zalozeny
na vyuzitie pIného potencialu produktivnych interakcii medzi réz-
nymi rieSeniami v prostredi konfiguratorov produktov, CPQ, PLC
a PLM/ERP. Partneri si stanovili zavézné ciele dalSieho rozvoja svo-
jej integracie, ¢im vytvorili solidny zaklad pre svojich zakaznikov —
vyrobné firmy. Tie taZia z testovanej kvality softvéru, jej neustaleho
rozvoja a systematického zvySovania vyhod pre vlastné pracovné
postupy. Otvorené rozhrania a hlboka integracia ponutkajud mnoho
prilezitosti na implementaciu digitalnej transformacie v realnom
svete.

Kla¢om je integracia

EPLAN Partner Network je medzinarodny partnersky program
so Styrmi typmi partnerstiev: strategickymi partnermi, technologic-
kymi partnermi, partnermi pre rieSenia a vyskumnymi partnermi.
Zakaznici ziskavaju najvacSie vyhody prostrednictvom spolo¢ného
rozvoja integracie partnerskych produktov, nehovoriac o zabezpeco-
vani kvality a podpore zalozenej na otvorenom rozhrani.

RozSirenie 0 medzinarodnych partnerov

Dal$imi technologickymi partnermi st Auvesy-MDT, Ehrt, Gossen
Metrawatt, Jetter a Sigmatek. V medzindrodnom meradle boli do sie-
te za&lenené aj firmy Digiwin (Cina) a Trace Software (Franclizsko),
rovnako ako globalni hraci Omron, Wago a Weidmiiller. ,Rozhranie
medzi Digiwin PLM a EPLAN pomaha inZinierom plne sa sustre-
dit na ich vlastné projektové Ulohy. VSetky relevantné informécie
vratane kusovnikov, dat komponentov a projektovych dat st medzi
platformou EPLAN a PLM Digiwin automaticky synchronizované.
Pouzivatelia ocenuju konzistentné a aktualne data v priebehu celého
zivotného cyklu projektu,“ hovori Sandra Huangové z firmy Digiwin.

Na strane partnerov pre rieSenia je mnoho znamych automatizacnych
spolocnosti, ako je Alexander Birkle (velkoobchod s elektronikou

Dialég je délezity: na veltrhu SPS v novembri 2022 predstavili
svoje aktivity v ramci EPLAN Partner Network (okrem iného) firmy
Alexander Biirkle a ABB.

|atp|journal| Priemyselny softvér
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Priblizne 60 tcastnikov partnerského programu EPLAN Partner Network:
spolocnost EPLAN, ktora Gizko spolupracuje so svojimi partnermi,
pripravuje firmédm cestu k zavedeniu digitalnej transformécie.

a poskytovatel' technickych sluzieb), CADTalk (integracia CAD/
PDM-ERP), Cideon (integrator systémov), D&TS GMBH (sprava
kmenovych dat), EImo Solutions (integracia CAD/PDM/PLM-ERP),
Grollmus (programovanie PLC), PLM CAD Utilities (integracia
CAD/PDM/PLM-ERP), Secude International (partner Microsoft
a SAP), Semodia (export MTP), Solidline (dodévatel systémov PLM),
Wus-Tec (vyroba kablov) a Zahnen Technik (vodné hospodarstvo
a Cistenie odpadovych vod). To ukazuje Siroku Skalu rieSeni, ktoré
sl vyuzivané a integrované do prostredia EPLAN. ,VSetkym chceme
zaistit pristup k Cistej vode. Vdaka ndSmu Uzasnému partnerstvu
s firmou EPLAN sa k naplneniu tejto vizie dostavame Coraz blizsie,“
hovori Benedikt Ney, technicky riaditel firmy Zahnen Technik.

V oblasti partnerstva s vyskumnymi organizdciami mozno vyme-
novat nedavno podpisant spolupracu s TH Libeck, ktora rozsiruje
okruh existujucich vyskumnych partnerov, centrum E4CT (European
4.0 Transformation Center) alebo Ustav pre riadenie obrabacich
strojov a vyrobnych jednotiek (ISW) na Univerzite v Stuttgarte.

-+ [m] | EPLAN Partner Network
ks | — prinos pre vadu digitalnu transformaciu

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Prediktivna udrzba
— na ¢o vSetko mysliet pred jej zavedenim?

Necakanym situaciam mdoze predist takzva-
na preventivna udrzba, pravidelné vymeny
kritickych suciastok a ich planovana, po-
merne Casta kontrola. Tento pristup vSak
byva finan¢ne naro¢ny, méze narusit plynu-
ly chod vyroby podniku a ma za nésledok
vymenu komponentov bez ohladu na ich
skuto¢ny stav a skutocni potrebu patri¢né-
ho servisu.

Nadstavbou tohto pristupu je takzvana
prediktivna (drzba, ktoréd k potencialnym
problémom a suvisiacim opatreniam pristu-
puje flexibilnejSie. Na zéklade déat z roznych
zdrojov (napriklad senzorov, ale i sUvisiacich
déat z prevadzky) v redlnom ¢ase s pomocou
umelej inteligencie (Al) predvida prevadzko-
vy stav konkrétnych komponentov a planuje
ich tdrzbu &i vymenu. Udrzba tak prebieha
len vo chvili, ked ju skutocne potrebné ale-
bo ked sa to javi ako vhodné a efektivne.

V slcasnosti je tento pristup ciefom mno-
hych firiem, nie vzdy sa ho vSak dari vhod-
ne aplikovat. PrekaZzkou méze byt nedosta-
to¢né mnozstvo relevantnych dat, nejasny
ciel alebo opomenutie dolezitych paramet-
rov. Pred zavadzanim prediktivnej drzby
je tak uzitocné objektivne definovat, v akej
faze Gdrzby sa podnik v danom momente
nachéadza a zodpovedat si kliCové otazky.

1. Ako sme na tom teraz?

Co chceme dosiahnut zavedenim
prediktivnej udrzby?

Na zaciatku je dolezité spravit si inventiru
stc¢asného stavu. Aplikujeme preventivnu
Udrzbu? Dari sa ndam vyhybat sa vypadkom?
Nedalo by sa to spravit efektivnejSie? Ako
Casto u nas dochadza k vypadkom a kolko
nas to stoji penazi? Na tomto mieste by sme
si mali aj povedat, aké je nasa aktualna
motivacia na vykonavanie udrzby, a to ¢o
najkonkrétnejSie. Vacsinou to byva znizenie
poruchovosti ¢i prediZenie Zivotnosti (RUL —
remaining useful life).

2. Aké data mame k dispozicii

a ako ich zbierame?

Pre prediktivhu udrzbu st najdélezitejSou
komoditou data, na ktorych sa méze umela
inteligencia naucit rozpoznavat rézne vzor-
ce a efektivne predvidat buddci stav stroja
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a jeho poruchy. Cim viac relevantnych pa-
rametrov meriame a ¢im CastejSie meranie
vykonavame, tym lepSie a kvalitnejSie mo-
Zeme pre dané zariadenie vytvorit model
prediktivnej Gdrzby. V st€asnosti uz moz-
no vyuzit najroznejSie senzory na zber dat
o vibraciach alebo zvukoch v redlnom case.
Vhod nam pridu aj historické data o zaria-
deni vratane porch a oprav z minulosti,
idedlne v takom rozsahu, ktory je Umerny
Zivotnosti daného zariadenia. Oplati sa jed-
notlivé zlyhania kategorizovat a rozlisit ich
typ, aby ich bolo mozné predikovat vhod-
nym modelom.

3. Sme na prediktivnu tdrzbu
pripraveni?

Prediktivna udrzba je dlhodoby projekt.
Déata treba mat zozbierané predtym, ako
nastane porucha. Ak také data neméme,
treba ich nejaky ¢as zhromazdovat. Pritom
je nutné zvazit i to, ako velmi dopredu mu-
sime zlyhanie predikovat.

Data v realnom case

Planovanie a realizacia udrzby, a najma vy-
uZzitie tej prediktivnej, vyzaduje velké mnoz-
stvo dat. Ddlezité su takzvané real-time
data, Cize data v redlnom Case, ktoré moze-
me sledovat a vyhodnocovat bezprostredne
po ich zbere. Typicky ich ziskavame z vib-
racnych senzorov z oblasti, kde je prevadz-
ka zariadenia kritickd a potrebujeme sa
vyhn(t vyradeniu z prevadzky. Prikladom
mozu byt voziky horskej dréhy, ktoré jazdia
cely den a ich zlyhanie méze znamenat aj
ujmu na zdravi.

Naroky na spolupracu

Pri zavadzani akejkolvek inovécie je vzdy
kli¢ova spolupraca vSetkych zaintereso-
vanych ludi vo firme. Uspech mozno do-
siahnut len v pripade, Ze sa kazdy stotozni
s cielmi danej zmeny a prijima jej zavedenie.
V rémci prediktivnej Udrzby je dolezita lzka
spolupraca medzi implementatorom a pra-
covnikmi vyroby. Treba vzajomne stanovit
oCakéavania, definovat (cel nasadenia a pri-
ority, zostavit plan a vhodne opisat sprav-
ne a chybné spravanie danych zariadeni.

Neocakavany vypadok strojov moéze narusit hladky chod
vyrobného podniku a znamena naklady navyse. Na tom,

¢i ide o vyrobu automobilovych suciastok alebo napriklad
zabavny priemysel, pritom nezalezi. Nasledkom &asto byva
usly zisk, ale i Skody na majetku, ujmy na zdravi zamestnancov
¢i zdkaznikov a tym aj pokles reputdcie celej firmy.

Spolupraca je dolezitd aj po samotnom
nasadeni, pretoze prediktivna udrzba nie
je jednorazovy proces, ale vyzaduje spatnu
vézbu a kontinualne ucenie.

Nekonciaci sa proces

Nasadenie prediktivnej Gdrzby sa nekon-
¢ prvotnou implementaciou Al modelu
a ,spustenim®, nejde o jednorazovy projekt.
O srdce predikcie — Al model — sa treba kon-
tinualne starat, ¢ize dopliiat dalsie déata na
optimalizacie a spresfiovat ho tak i pocas
prevadzky.

Zijeme v &ase, ktory je preplneny datami.
Podniky zhromazduju petabajty dat o svo-
jich zakaznikoch, o chode firmy i (daje
z vyroby. Casto sa to vdak kon&i prave
pri  neStruktirovanom  zhromazdovani.
Prediktivna Gdrzba je spdsob, ako k datam
pristupovat inteligentne, neplytvat nimi, ale
vyuzivat ich s cielom vysSej efektivity, Uspo-
ry a Uspechu celej firmy. Ak neviete ako
na to, nevahajte sa obratit na odbornikov.

Aké parametre zahrnut? I

Oplati sa mysliet skratka na vsetko.
Napriklad v pripade Udrzby kolies vla-
ku berieme do Uvahy nielen najazdené
kilometre a ich zataz, ale zameriavame
sa aj na podmienky pocasia a pod-
nebia alebo typ terénu. K vacSiemu
opotrebovaniu dochadza v oblastiach
s vy$Sou vihkostou alebo v kopcovitych
terénoch. S tym vsetkym treba pocitat.

AtOS

Radek Simek
portfélio manazér rieSeni pre vyrobu

Vaclav Maixner
$pecialista na Al vo vyrobe, DataSentics

Atos IT Solutions and Services s.r.o.
Pribinova 19, 811 09 Bratislava
Tel.: +421 2 6852 6801
sylvia.zazova@atos.net
https://atos.net/sk/
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Switche

na priemyselnu komunikaciu

Rychlost, spolahlivost a efektivita su zakladnymi poziadavkami pri prenose dat

v priemyselnom sektore. Kéble, konektory a dnes uz aj switche od spolo¢nosti

LAPP spifaju uvedené poziadavky. Kedze nasim cielom je ponukat zékaznikom
komplexné rieSenie s ohladom na konektivitu, rozsirili sme nase portfélio o switche.

Jednoduché plug-and-play zariadenia

Zakladnym a najpouzivanej$im switchom v priemysle je neriadeny
switch. Je to jednoduché plug-and-play zariadenie, ktoré ma vlast-
ny zdroj napéajania a chladenie bez ventilatora, a preto nevyzaduje
Gdrzbu. V naSom portféliu najdete aj switch ETHERLINE® ACCESS
UO4TPOLT, ktory je vhodny pre zariadenia bez vlastného napajania.
Jeho S$tyri porty RJ45 umoziiuju PoE (angl. Power over Ethernet),
Cize napéjanie cez ethernet. Okrem prenosu dat méze napajat roz-
ne zariadenia, ako st kamery na monitorovanie kvality alebo Wi-Fi
pristupové body. Tieto switche sa ¢asto pouZivaju blizko zariadenia,
kde su vystavené extrémnej teplote. Preto je tento model navrhnuty
na pouzitie v Sirokom teplotnom rozsahu od —-40 do +75 °C.

Riadené switche s cielom vysokej prenosovej rychlosti

Nestaci vam neriadeny switch? Potrebujete zrkadlit porty alebo op-
ticky vystup? Riadené switche ETHERLINE® ACCESS MO8TO2SFP
a MO8TO2GSFP budi tou spravnou volbou, ak vyZzadujete vysoku
prenosovl rychlost na velké vzdialenosti. Existuji v Sest- a osem-
portovom vyhotoveni. Okrem &smich portov RJ45 maju tieto dva
riadené switche aj dva porty SFP na pripojenie kablov s optickymi
vlaknami, pri druhom uvedenom na rychly gigabitovy ethernet, ¢o je
vyuzitelné v prostredi s vysokymi poZiadavkami na EMC.

Vyrobené do naro¢nych podmienok

Pokial' vyZadujete spolahlivy prenos dat aj v naro¢nych podmien-
kach, su zariadenia od spolo¢nosti LAPP tym spravnym rieSenim.
Vdaka krytiu IP67 sl riadené switche ETHERLINE ACCESS PN
IP67 a neriadené switche ETHERLINE ACCESS U IP67 vhodné
na pouzitie priamo v teréne a umoziuju kontinualne pripojenie
k sieti ethernet.
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ETHERLINE® ACCESS PN IP67 s 6smimi portmi (10/100Base-
T(X)) pre konektory M12 s kddovanim D je vhodny najmé na pouZi-
tie v sietach PROFINET v automatizacnej technike (Conformance
Class B). Na decentralizované pouzitie v teréne ho mozno pouzivat
v roz$irenom teplotnom rozsahu od —40 do +75 °C. Riadeny switch
uprednostiiuje siet PROFINET s datami v redlnom ¢ase a umoz-
nuje jednoducht konfiguraciu a diagnostiku prostrednictvom siete
PROFINET alebo cez webové rozhranie. Tento variant navy$e pod-
poruje MRP (klient), LLDP, DCP a SNMP a umoziiuje diagnostické
alarmy a podrobné sietové Statistiky.

Neriadeny priemyselny ethernetovy switch ETHERLINE® ACCESS U
IP67 s 6smimi portmi (10/100Base-T(X)) pre konektory M12 s k-
dovanim D je mimoriadne rychly a s minimalnymi narokmi na insta-
laciu je pripraveny na pouzitie. Zaroven je vysoko vykonny vdaka
velkorysej velkosti tabulky MAC adries 16K a rozsiahlej vyrovna-
vacej pamati s velkostou 256 kB. Je vhodny na pouzitie v sietach
automatizacnej techniky na baze ethernetu aj na pouzitie v sietach
PROFINET (Conformance Class A). PouZzitie je mozné v rozSirenom
teplotnom rozsahu od —40 do +75 °C.

Viac informécii najdete na nasej webovej stranke www.lapp.cz.

®LAPP
LAPP Czech Republic s.r.o.

BartoSova 315

765 02 Otrokovice

Tel.: +420 573 501 011
info.cz.lcz@lapp.com
www.lapp.cz
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pri zavadzani 5G rieseni
pre slovensky priemysel

Memorandum medzi Orange Slovensko

a Zilinskou univerzitou v Ziline hovori o skuto¢nosti,
Ze obidve strany Startuju a otvaraju Sirsiu

diskusiu na drovni dvoch subjektov o spolupréci

pri rieSeniach 5G siete a podpore Priemyslu 4.0,

ale obsahuje aj iné aktivity, ktoré pomo6zu rozvijat
skdsenosti Studentov na univerzite.

Spolo¢nym ciefom je vytvorenie 5G/LTE Campusu (resp. imple-
mentovanie 5G siete Stand Alone), ktory by slizil ako prostriedok
pre vedecké a odborné prace na univerzite. Univerzita je uz teraz
pokryta 5G sietou. Na plnohodnotnd pracu vSak treba spustit archi-
tektdru 5G Stand Alone, ktori méa Orange Slovensko v plane reali-
zovat v tretom kvartali tohto roku.

Obdobie od podpisania memoranda sa vyuzije na pripravné prace,
umozni sa pristup Studentov do testovacieho prostredia 5G siete
a definuju sa biznis poziadavky na jednotlivé rieSenia, aby vSetky
vystupy zo spolupréce boli nApomocné pre slovensky priemysel.

V ramci spolupréce Zilinska univerzita vyberie expertov, ktor budu
k téme diskutovat s inZiniermi a produktovymi manazérmi zo spo-
lo€nosti Orange Slovensko. Tato spolupraca s univerzitou bude pre
Orange Slovensko jednou z kliCovych aktivit na podporu digitalizacie
slovenského priemyslu a zvySovania jeho konkurencieschopnosti.

Studenti ziskaju pristup k technoldgiam 5G a nasledne toto spojenie
poskytuje priestor na vyvoj a implementéciu riesSeni, ktoré urychlia
Priemysel 4.0, ale aj iné odvetvia, ktoré sa budl v rdmci tejto spo-
luprace na zaklade trhovych prieskumov realizovat. V Univerzitnom
vedeckom parku Zilinskej univerzity v Ziline a nasledne aj v B2B
Orange Labe v Bratislave bude mozné vdaka budtcej 5G spolupraci
postupne vidiet:

Memorandum o spolupréaci podpisali Mariusz Gatza,
generalny riaditel Orange Slovensko (vlavo),
a prof. Ing. Jan Celko, CSc., rektor Zilinskej univerzity v Ziline.
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¢ 5G prepojenie robotického roja s operatorom. Testovanie 5G pri-
pojenia na prenos obrazovych a senzorickych dat z robotického
roja (lietajuce/pozemné mobilné roboty na mapovanie a dohlad)
v realnom cCase s latenciou do 20 ms.
Roboticky 5G ,esbéeskar. Prenos obrazovych dat v redlnom
Case z robotického ,esbéeskara“ pomocou 5G siete s ciefom vy-
hodnocovania bezpecnostnej situdcie vo fabrikach alebo inych
zabezpecenych priestoroch.
Vyuzitie 5G v rdmci sluzby geofencing. Analyza moznosti vyuZzitia
technolégie 5G a poskytovanych sluzieb s ciefom implementacie
sluzby geofencing. Geofencing vo svojej najjednoduchsej forme je
schopnost tvorit virtualny plot alebo imaginarnu hranicu na mape
s moznostou upozornenia, ked sa zariadenie s lokalizacnymi sluz-
bami, ktoré sa sleduju, pohybuje v rédmci alebo mimo hranice
definovanej virtudlnym plotom. Ak napriklad vaSe dieta opusti
$kolu, dostanete upozornenie.
Ovladanie dronov v 5G sieti a vyuzitie v praxi. Vyuzitie dronov
v monitorovacich/zachrannych/logistickych operaciach. Tato spo-
lupraca bude mat presah aj na Katedru leteckej dopravy, ktora
robi kurzy pre pilotov, so zameranim aj na vyskum v tejto oblasti.
e Autonémne riadenie v doprave. Spolo¢ne s partnermi a odbornik-
mi na dopravu sa bude v rdmci tohto partnerstva testovat a prak-
ticky vyuZivat siet na autonémne riadenie.

Okrem vysoko praktickych veci prindSa memorandum aj aktivity
sUvisiace so zvySovanim kvality vzdeldvania spojenim sukromné-
ho a verejného sektora s moznostou identifikovania a uplatnenia
talentov. Dalej p6jde o participaciu na odbornom zabezpegeni roz-
vojovych aktivit, tréningov, pripadne vznik a vyvoj potenciélneho
atraktivneho predmetu/$tudijného programu zameraného na pod-
poru digitalizacie slovenského priemyslu.

»Ako popredna technologickéd firma vnimame potrebu spolupréace
s technickou univerzitou pri implementacii tychto najnovsich tech-
noldgii pre potreby spolocnosti,“ povedal Mariusz Gatza — generalny
riaditel Orange Slovensko.

»Spolupraca s technologickym gigantom, akym Orange Slovensko
je, prina$a do nasich aktivit v oblasti telekomunikacnych technolégif
novU kvalitu a ovela SirSie moznosti. Najvacsiu perspektivu spolu-
prace vidime v implementacii 5G sieti v oblasti priemyslu, dopravy,
geoinformatiky a dalSich odvetvi nasho hospodarstva,“ povedal prof.
Ing. Jan Celko, CSc., rektor Zilinskej univerzity v Ziline (UNIZA).

Spracované podla tlacovej sprévy Zilinskej univerzity v Ziline.

-tog.
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I Nové konektory EDAC Clipzin™ pre Raspberry Pi® Pico
st teraz dostupné od spolocnosti Farnell

Spolo¢nost Farnell predstavuje novy inovativny rad konektorov
Clipzin™ akoich vyhradny distribltor. Sortiment Clipzin™, vyrobe-
ny spolo¢nostou EDAC a navrhnuty spolo¢nostou OpenLX SP Ltd,
sa zameriava na moduly Raspberry Pi® Pico a PicoW a Arduino®
Connect, pricom budd nasledovat dalSie moznosti.

Clipzin™, oznaCovany ako edge konektor pre internet veci, zjed-
nodusuje vyrobu a ulahcuje modularizéciu, aktualizaciu a opa-
tovné pouzitie. Zakaznici tak mozu vyrébat jeden dizajn, ktory
mozno flexibilne prispdsobit a pontkat varianty, ¢im sa skracuje
¢as navrhovania a potreba skladovat vela verzii.

Clipzin™ umoZznuje rychle pripojenie a odpojenie senzorovych,
komunikacnych a vypoctovych modulov, ako je novy Pico od
Raspberry Pi. Retencna spona zaistuje, ze sa moduly po mon-
tazi alebo prevadzke neotriasajl, ale umoznuje, aby sa dosky
plo$nych spojov neskor v pripade potreby lahko vymenili. Vdaka
tomu je idealnym rieSenim pre vyvojarov a zéaroven poskytuje
bezpecnost potrebnd pre vyrobu. Clipzin™ vyzaduje, aby bol
k jednej doske plosnych spojov pripevneny iba konektor na povr-
chovli montaz, ¢o vyrazne zvysSuje efektivitu vyroby.

Klucové vyhody konektorov EDAC Clipzin™ zahffiaju:

e k dispozicii je 20-pin verzia, ¢oskoro pribudnl aj 6-, 8-
a 17-pinové verzie,

e moznost docasnej montaze jednej dosky plosnych spojov

k druhej,

rychla montaz bez pouzitia néradia s kontrolnym potvrdenim

»Ccvaknutia“,

e vhodné na spéjkovanie na povrch, ¢im sa vyrazne zvySuje

efektivita vyroby,

vyzaduje, aby bol konektor namontovany len na jednej strane

jednej dosky ploSnych spojov,

* vy$Sia spolahlivost vdaka pozléateniu.

,Clipzin™ je skuto€ne inovativny konektor pre Raspberry Pl Pico.
Poskytuje novy, nespajkovany spésob montaze Raspberry Pi Pico
k inému PCB, ¢o umoziiuje vymenu medzi modelmi Pico. Sme
radi, Ze sme vyhradnym distribltorom tohto nového produktu,
ktory dalej podporuje nas dlhodoby zavazok voci Raspberry Pi
a nase rozsiahle portfélio ich produktov a prislusenstva,” hovo-
ri Romain Soreau, veduci oddelenia jednodoskovych vypoctov
v spolo¢nosti Farnell.

»50 spolo¢nostou Farnell Uzko spolupracujeme uz vela rokov
a vytvorili sme silné partnerstvo. Toto zaciatocné obdobie exklu-
zivity pre spustenie Clipzin™ je dal$im dékazom nasho spoloc-
ného zévazku poméhat nasim zakaznikom dosahovat Uspech,”
hovori Chrissy Cooper, riaditelka predaja v EDAC Europe.

Nové konektory Clipzin™ PCB od EDAC, OpenLX SP Ltd. su
teraz dostupné na sklade u Farnell v EMEA a element14 v APAC.

www.farnell.com
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Minimalna vel'kost,
maximalna Zivotnost
switchov MOXA
EDS-G2000

Zvysena konektivita.
Vyssia efektivita. Nové
moznosti.  Technolégia

posuva priemyselnu auto-
matizdciu do dalsej fazy.
Vznikd prirodzend potreba
existencie zlozitejSej sietovej infrastruktury. Nova sé-
ria nemanazovatelnych switchov MOXA EDS-G2000
predstavuje idealne rieSenie pre priestorovo naro¢né
aplikacie vyzadujuce spolahlivé, odolné a funkcéné
vyhotovenie v kompaktnom tele.

Modelovy rad switchov EDS-G2005 disponuje piatimi a rad
switchov EDS-G2008 6smimi fullgigabitovymi ethernetovymi port-
mi. Vdaka odolnému kovovému $asi so stupfiom ochrany krytom
IP40 spolahlivo pracuji aj v narocnom priemyselnom prostredi.
Kompaktné rozmery a moznost jednoduchej montaze na DIN listu
alebo na stenu (pozn.: montazna slprava na stenu nie je stc¢astou
balenia) ocenite najma v stiesnenych priestoroch rozvédzacov.

ESte vacsiu vSestrannost pouzitia switchov MOXA série EDS-G2000
v réznych odvetviach priemyslu umozni podpora funkcie Broadcast
Storm Protection (BSP) a funkcie kvality sluzieb (QoS), ktoré mozno
povolit prostrednictvom DIP prepinacov. Odolnost switchov proti
elektromagnetickému rudeniu je samozrejmost. Okrem modelov
pre Standardny rozsah prevadzkovej teploty od —10 do +60 °C su
v ponuke aj modely s rozSirenym rozsahom od —40 do +75 °C.

Pre cenovo citlivych zékaznikov méme v ponuke modely v plas-
tovom Sasi EDS-G200x-ELP so stupriom ochrany krytom P40
a Standardnym rozsahom prevadzkovej teploty od =10 do +60 °C.
Samozrejmostou je vyrobcom poskytovana nadstandardné zarucna
lehota az 5 rokov.

Spolo¢nost SOFOS, a. s., vyhradny distributor produktov a rie- I
Seni znacky MOXA na Slovensku, poskytuje svojim obchod-
nym partnerom vsetky vyhody vyplyvajlce z priamych vztahov
s nasimi dodavatelmi, ako su:

e promptna komunikacia priamo s vyrobcom,

« Siroky vyber zariadeni a sluzieb,

¢ technické konzultacie,

¢ navrh riesSeni Sitych na mieru,

zapoziCanie zariadeni na testy v prostredi zékaznika,
projektovy manazment,

riadenie a realizacia projektov,

kompletizécia zariadent,

technicka podpora,

zékaznicky servis.

b sOfos

SOFOS, a. s.

Dubravska cesta 3, 845 46 Bratislava
ipc@sofos.sk, www.sofos.sk
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TEMA CITATELOV

5G siete pre prepojeny priemysel
a automatizaciu (1)

Piata generacia bezdrétovej Sirokopasmovej technolégie
umoznuje pouzivatelom vytvorit spolahlivé pripojenie, ¢o zase
umoznuje realizovat flexibilné, autonémne a efektivne procesy

od vyroby az po logistiku. V tomto seriali sa pozrieme nielen na to,
aké vlastnosti ma 5G, a to aj v suvislosti s jej pouzitim v priemysle,
ale zameriame sa aj na prevadzkové a funkéné poziadavky, klfucové
technoldgie a ich vlastnosti a v zavere uvedieme aj osem vyziev
spojenych s nasadzovanim a prevadzkou 5G sieti.

0d 70. rokov 20. storotia sa mobilné
bezdrotové siete teSili enormnému nérastu
vykonu s kazdou novou generéciou. V su-
Casnosti sa uvadza na trh 5. generacia
Standardu mobilnej komunikacie (5G).
Hlavnymi vyhodami 5G si vacsia Sirka
pasma, vacSia spolahlivost, nizSie onesko-
renie a nizSia spotreba energie. Zda sa,
Ze tato nové technoldgia je predurcena
na pouzitie v priemyselnych aplikaciach.
Ich poziadavky na bezdrbtové siete sl od-
liSné od poziadaviek na verejné komercné
siete mobilnych telefénov. Klic¢om k Uspe-
chu su priemyselné stkromné 5G siete.
No pre aplikacie vyzadujuce vzdialeny pri-
stup k vzdialenym technologiam alebo za-
riadeniam je spravnou odpovedou verejna
5G siet.

S 5G bol prvykrat vyvinuty novy Standard
mobilnej komunikacie, ktory zohladnil pri-
pady priemyselného vyuzitia. Medzi zaklad-
né charakteristiky 5G sieti patri vylepsené
mobilné Sirokopasmové pripojenie (z angl.
Enhanced Mobile Broadband - eMBB),
ultraspolahlivd komunikéacia s nizkym one-
skorenim (z angl. Ultra-reliable and Low
Latency Communication — URLLC) a ma-
sivna komunikécia na Grovni strojov (z angl.

. verejny subjekt
(mobilny operator)

Rozsiahla komunikacia medzi strojmi (mMTC)

* prisposobitelné konektivita
* pokrytie rozsiahlej plochy
¢ nasadenie vo vnutornych priestoroch

Tri hlavné scendre 5G
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Massive Machine Type Communication —
mMTC). Tieto scenére sltzia roznym apli-
kacnym oblastiam: eMBB je orientované
na Sirku pasma a URLLC podporuje po-
ziadavky priemyselnych aplikacii internetu
veci (loT), ako je nizke oneskorenie s naj-
lepSou moznou spolahlivostou. mMMTC sa
pouZziva v aplikaciach, ktoré vyzaduju nizku
spotrebu energie a obsahuji velké mnoz-
stvo pripojenych zariadeni.

Uplna implementacia tychto troch hlavnych
scenarov v$ak nie je mozna sucasne v ramci
tej istej siete. Siet méZze byt navrhnuté a na-
konfigurovana len tak, aby pine podporova-
la jeden z uvedenych scenarov. Napriklad
moze ponlknut bud najvy$siu moznu rych-

oneskorenie. Oboje sti¢asne nie je mozné.

A v tomto momente vstupuje do hry potreba
roznych implementacnych pristupov pre 5G
siete. Verejna siet 5G je zvyCajne nastave-
na tak, aby poskytovala velkd Sirku pasma
pre videotelefonovanie, streamovanie videa
a iné aplikacie naro¢né na data. Velka Sirka
pasma je klic¢ovym argumentom, ktory pro-
paguju mobilni poskytovatelia zavadzajlci
5G v mnohych krajinach po celom svete.

Vylepsené mobilné Sirokopasmové pripojenie (eMBB)
velky objem Udajov pre aplikécie
zalozené na vyuziti dajov
Siroky rozsah frekvencného spektra

Siroké spektrum aplikéacii

rychlost
prenosu
udajov

5G

oneskorenie/
spolahlivost

pocet
zariadeni

AvSak pre vacsinu aplikacif v priemyselnom
prostredi nehré Sirka pasma az takd pod-
statnd dlohu. Z pohladu komunikacie sa
v tomto pripade kladie déraz hlavne na spo-
[ahlivost a ultrakratke oneskorenie. Preto
sU sukromné siete neoddelitelnou stcastou
Standardu 5G. Umoznuju spolo¢nostiam
vytvorit si vlastné lokalne siete 5G a prispo-
sobit ich svojim kritickym aplikaciam.

Co je to vlastne priemyselné 5G?

5G je novy Standard mobilnej komunikécie,
ktory v zévislosti od poZiadaviek slubuje
enormnU Sirku pasma v gigabitovom roz-
sahu, moznosti prenosu Udajov v redlnom
Case a vysoky pocet Ucastnikov, pricom
zaroven ponlka spolahlivost a bezpecnost
na vysokej Urovni. Na rozdiel od predchéa-
dzajucich generacii mobilnych komunikécii,
ako st 3G a 4G, 5G prvykrat spiiia pozia-
davky priemyselného sektora, ¢o znamena,
ze mozno zaruCit inteligentn(i bezdrbtovd
komunikaciu medzi strojmi a aplikaciami.
S priemyselnym 5G rieSenim mozno na-
priklad vytvorit aj stukromné siete, ktoré
splfiaji vdetky predpoklady na flexibilné
a udrzatelné sietové pripojenia v mobilnych
alebo vysoko flexibilnych aplikéaciach.

Priemyselné 5G siete sU idealne najma pre
koncepcie Priemyslu 4.0. Vdaka vysokej
Urovni flexibility, vSestrannosti, pouzitel-
nosti a efektivnosti umozni 5G priniest
do redlnej praxe koncepty Priemyslu 4.0,
inteligentnych prevadzok a priemyselného
internetu veci (lloT).

Vlastnosti technoldgie 5G

Priemyselné 5G ponlka pouzivatefom uro-
ven vykonu, ktord je mnohonasobne vyssia
v porovnani s predchadzajicimi mobilnymi

priemyselny subjekt .

s (prevadzky s konceptami Priemyslu 4.0)

Ultraspolahliva komunikacia

s nizkym oneskorenim (URLLC)
ultraspolahlivé pre podnikové kritické
aplikacie

nizke oneskorenie pre aplikacie pracujlice
v redlnom Case

vhodné pre riadenie priemyselnych procesov
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Standardmi. Okrem spomenutych troch
charakteristtk ma tato technolégia vlast-
nosti, ako je komplexna konektivita pre lloT
a vysSSia Uroven flexibility. Priemyselné 5G
vSak neposkytuje vSetky tieto superlativy
naraz. Namiesto toho umoZhuje presne
tieto vlastnosti priradit prislusnym oblas-
tiam pouzitia a priradit jednotlivé zdroje
v stkromnej sieti 5G. PonUka tak trojuhol-
nik funkcii, ktoré mozno vyuzit v zavislosti
od aplikacie.

Dnes sa z doévodu odliSnych poZiadaviek
pouzivaju rozne bezdrétové technoldgie (na-
priklad WLAN, WirelessHART, GSM, LTE)
alebo aj komunikacia cez kablové spoje-
nia, ale v budicnosti bude namiesto nich
mozné nastavit konzistentné stikromné sie-
te 5G, ktoré budl prisposobené prislusnej
aplikacii.

Sukromné siete

— prilezitost pre priemyselny sektor
Pre priemysel je schopnost budovat stikrom-
né siete, a teda schopnost kontrolovat vlast-
nosti a spolahlivost samotnej 5G siete to, ¢o
je na technolégii 5G skutocne vynimocné.

V stkromnej 5G sieti je niekolko antén pri-
pojenych k 5G zé&kladnovej stanici s ciefom
pokryt napriklad priemyseln prevadzku
alebo stkromny pozemok. To znamena, Ze
komunikacna infrastruktira je Uplne samo-
statna. Bezdrbtové zariadenia v aplikacii sa
pripjaju k nezavislej bezdrétovej sieti a nie
k verejnej mobilnej sieti.

Biznis pohanany
5G technolégiou

V Orangei mame
firemné 5G rieSenia
pre kazdy biznis

naskenujte
QR kod.

Vyhody stkromnej siete spocivaju v tom, Ze
spolo¢nosti mozu sledovat, ukladat, ana-
lyzovat, usmerfiovat a konfigurovat datovu
prevadzku flexibilne tak, aby vyhovovala ich
poziadavkam. Pontka teda kli¢ovd vyhodu
oproti predchadzajicim bezdrétovym rieSe-
niam, ktoré vyuZzivaju bezlicencné frekvenc-
né pasma zalozené na principe najlepsieho
Usilia a musia akceptovat straty vykonu,
ked je frekvencné spektrum silne obsadené.

Okrem tejto verzie Uplne izolovanej sik-
romnej 5G siete existuju hybridné formy,
v ktorych stkromné a verejné siete zdielajd
spolo¢né zdroje, ako je zakladrova stanica
alebo Ulohy riadenia siete. Sukromné zak-
ladriové stanice mozno tiez Uplne integrovat
do verejnej siete. Na zabezpecenie kvality
sluzby sa v tomto pripade realizujd ,virtu-
alne sukromné sietové zdroje“, napriklad
prostrednictvom segmentovania siete alebo
prostrednictvom APN.

Priemyselné oblasti pouzitia 5G

V principe existuje nekone¢né mnoZstvo

myslitenych aplikacii pre priemyselné 5G

siete. Vdaka vysokej Skalovatelnosti a pri-
sposobitelnosti systému mozno integrovat

Sirokt Skalu aplikécii so Sirokou $kélou

poZiadaviek:

e Automatizacia prevadzky - vzdialeny
servis, elektrické dopravniky jednoko-
[ajového systému, riadenie a monito-
rovanie autonémneho systému, konek-
tivita mobilnych koncovych zariadent,

Standardizovanéa konektivita pre senzoro-
vl technoldgiu, integracia strojov a systé-
mov do sieti vy$Sej Urovne.

Energetika — monitorovanie a prepinanie

¢innosti v distribuovanych energetickych

sietach.

Infrastruktira — monitorovanie vo vo-

darenskych sietach a Cistickach odpa-

dovych véd, monitorovanie a riadenie

v distribuovanych dopravnych sietach,

dopravna signalizacia, video dohlad (ve-

rejna bezpecnost).

e Automatizacia procesov - preventivna
Udrzba, sledovanie objektov, monitoro-
vanie stavu zariadenf, monitorovanie pro-
duktov, rozsirena realita, sprava systémo-
vych technickych prostriedkov, vzdialeny
servis, poziarne a plynové alarmy.
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| 5G priemyselné zariadenia (1)

5G Aliancia pre prepojeny priemysel a automatizaciu (5G Alliance for Connected Industries and Automation
- 5G-ACIA) predstavuje v sucasnosti hlavné globalne féorum na riesenie, diskusiu a hodnotenie relevantnych
technickych, regulagnych a obchodnych aspektov 5G komunikacie pre priemyselné odvetvia.

Zahfiia cely ekosystém a vSetky relevantné
zainteresované strany, medzi ktoré okrem
inych patri priemysel prevadzkovych tech-
nolégii (spolocnosti v oblasti priemyselnej
automatizacie,  strojarske  spolo¢nosti,
vyrobcovia vyrobnych systémov, koncovi
pouzivatelia atd.), odvetvie informacnych
a komunikacnych technolégii (vyrobcovia
Cipov, predajcovia sietovej infrastruktiry,
operatori mobilnych sieti atd.), univerzi-
ty, vladne agentdry, vyskumné zariadenia
a priemyselné zdruzenia. Hlavnym cielom
5G-ACIA je podporovat ¢o najlepsie vyuzitie
priemyselného 5G a zarovert maximalizovat
uzito€nost technoldgie 5G a sieti 5G v prie-
myselnom prostredi. To zahffia zabezpece-
nie toho, aby prebiehajlca Standardizacia
a regulacné aktivity primerane zohladnovali
relevantné zadujmy a poZiadavky a aby sa
novy vyvoj v 5G efektivne oznamoval vyrob-
com a aby mu rozumeli.

Priemyselné zariadenia 5G prichadzaju
v Sirokej $kale typov a tvarov a mozno ich
nasadit v roznych pripadoch pouzitia.

radiové rozhranie 5G

rozhranie priemyselné

5G zariadenie

k stroju

Obr. 1 Priemyselné 5G zariadenie
ako sucast stroja

Priemyselné 5G zariadenia mézu byt samo-
statné alebo integrované do nie¢oho iného.
Obr. 1 zobrazuje priemyselné zariadenie 5G
integrované v stroji. Tento pristup umoznuje
zobrazit priemyselné 5G zariadenie, pricom
zobrazuje iba funkcie, ktoré st z komuni-
kacného hladiska najdolezitejSie.

Snimace/akéné cleny
s malym oneskorenim

Snimace a akéné ¢leny s malym oneskore-
nim maju zvycajne svoje Standardné zapo-
jenie, ale v 5G mozu byt tieZ pripojené cez
radiové rozhranie k PLC a/alebo riadiacemu
systému v mobilnej sieti. V tomto pripade
je nevyhnutna komunikécia v redlnom case
a vysoka spolahlivost. Tieto zariadenia sa
beZne pouzivajd napr. v mobilnych robo-
toch, z ktorych mnohé zahfiiaji komuni-
kaciu s malym oneskorenim. Toto tvrdenie
plati aj pre interakcie so stacionarnymi peri-
fériami a spolupracu s inymi robotmi.
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radiove
rozhranie 5G

radiové
rozhranie 5G

snimac

Obr. 2 Snimac s nizkou latenciou a ovlddac

Snimace/akéné cleny
s nizkou spotrebou

Snimac alebo akény Clen s nizkou spotrebou
ma radiové rozhranie k mobilne;j sieti. Tieto
zariadenia sa zvyCajne pouZzivaji na moni-
torovanie stavu, produktivity alebo kvality
vyroby. M6zu byt napajané z batérie a moézu
stravit vela ¢asu v rezime spanku. KedZe sa
zvyCajne ocakdva, ze budu fungovat niekol-
ko rokov bez nabijania, je nevyhnutné, aby
boli energeticky Gcinné.

radiove
rozhranie 5G

radiové
rozhranie 5G

snimac

Obr. 3 Snimace/akcné cleny
s nizkou spotrebou

2D/3D snimace

2D/3D snimace zachytévaju dvoj- a/alebo
trojrozmerné Udaje z priemyselného vy-
robného zariadenia alebo procesu. Maju
radiové rozhranie na pripojenie do mobilnej
siete. Patria medzi ne napr. kamery a sni-
mace s technoldgiou LIDAR poskytujice 2D
a/alebo 3D obrazy pri definovanej snimko-
vej frekvencii. 2D/3D snimace sa zvycajne
pouzivaji na zhromazdovanie vyrobnych
Udajov, ktoré st nésledne analyzované sys-
témom zalozenym na umelej inteligencii.
Medzi tradi¢né aplikacie patri napr. zber
Udajov na zabezpecenie kvality ¢i jemné
polohovanie.

radiové
rozhranie 5G

i

Obr. 4 2D/3D snima¢

HMI a xR

V kontexte priemyselného 5G mozno roz-
hranie ¢lovek — stroj (HMI) alebo rozsirent
realitu (xR) pouzit ako rozhranie k vyrob-
nému zariadeniu alebo procesu. To zahffia
radiové rozhranie k mobilnej sieti, ako aj
komunikatné média ako videoobrazovky,
reproduktory, kamery a/alebo mikrofény.
Ich ciefom je zvy€ajne poskytnat vizualne
informacie operatorovi na interakciu s prie-
myselnym zariadenim alebo procesom.

Obr. 5 HMI a xR

PLC a riadiace systémy

PLC/riadiaci systém mé radiové rozhranie
k mobilnej sieti, dalSie rozhranie k jednej
alebo viacerym lokalnym priemyselnym
sietam a/alebo rézne V/V rozhrania. Ide
v podstate o priemyselny pocitac, ktory
sliZi na riadenie jedného alebo viacerych
procesov. Radiové rozhranie 5G je zvyCajne
pripojené k jednému alebo viacerym z na-
sledujucich zariadeni:

¢ nadradeny systém riadenia (SCADA),

¢ iné PLC alebo riadiaci systém,
 zariadenia v regulacnej slucke.

Ked sa radiové rozhranie 5G pouziva na ko-
munikaciu so zariadeniami v regulacnej
slucke, s inym PLC alebo inym typom ria-
diaceho systému, komunikécia je ¢asovo
kriticka. Mimo regulacnych sluciek si po-
Ziadavky na ¢asovanie menej prisne.

Brany

Brana ma radiové rozhranie k mobilnej sieti
a Standardizované kablové (alebo bezdréto-
vé) rozhranie k priemyselnej sieti. Ciefom
rozhrania je prenasat informacie medzi
nimi. Bezné priemyselné sietové rozhrania

radiové
rozhranie 5G

prevadzkova PLC VIV
zbernica ovladac

Obr. 6 PLC
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radiové
rozhranie 5G

prevadzkova
zbernica

bréna

Obr. 7 Brana

zahfiaju priemyselny ehernet a Standardné
prevadzkové priemyselné zbernice.

Brana moéze fungovat v roznych vrstvach
protokolu; obr. 8 ukazuje niekolko prikladov.

5G brana moéze byt vhodnejsia ako snimace
a akené Cleny s integrovanym 5G pri moder-
nizacii, a to v urcitych druhoch instalacif,
ako su vyrobné/procesné moduly, a v pro-
stredi s narocnymi okolitymi podmienkami.

Porty TSN

Priemyselné 5G zariadenie moze slUzit ako
port v distribuovanom ethernetovom mos-
te systému 5G ukotvenom k 5G funkcii
pouzivatelskej roviny (user plane function
— UPF). Ethernetovy most systému 5G
mozno nakonfigurovat tak, aby podporoval
funkcie a rozhrania spravy, ktoré sd v su-
lade s normami IEEE (TSN) a vSeobecnym
presnym casovym protokolom (gPTP, IEEE
802.1AS) na integraciu do ethernetovych
sieti s podporou TSN a gPTP. Tieto zariade-
nia mozno pouzit napriklad v mobilnych ro-
botoch, ktoré potrebuji vzajomnu interak-
ciu, kolaborativnych robotoch (cobotoch),
ktoré uchopuji a odovzdavaju diely, a vza-
jomne spolupracujlcich scendroch jazdy.

ethernet MAC ethernet MAC

f 5_G protz)kol_ové_ 1
thernet Ph
i sty

— al

Ethernetové prepojenie medzi kablovym
ethernetom a ethernetom cez 5G

alebo RS-485

 5G protokolové |
IV TSHVY P |
Smerovanie priemyselného protokolu
medzi kablovym Modbus/RTU
a Modbus/RTU cez 5G

snimace/akéné ¢leny s malym oneskorenim

snimace/akéné ¢leny s malou spotrebou

2D/3D snimace

HMI a xR

100 ms

Obr. 10 Typické intervaly prenosu

Vo v8etkych tychto pripadoch je nevyhnutné
synchronizovat akcie viacerych aktérov.

Charakteristiky priemyselnych
zariadeni 5G

Casové charakteristiky

Automatizacné protokoly pouZzivané na ko-
munikaciu medzi PLC a viacerymi zariade-
niami sleduju deterministicky cyklicky (ale-
bo periodicky) vzor prenosu, v ktorom sa
vSetky snimace Citaju a vSetky akéné Cleny
sl nastavené pocas kazdého cyklu. 3GPP
5G pouziva na opis tychto vzorov vyrazy
interval prenosu a periodicka deterministic-
k& komunikéacia. Interval prenosu je ¢asovy
rozdiel medzi dvoma po sebe nasledujicimi
prenosmi Udajov z aplikacie do systému
3GPP cez rozhranie sluzby. Obr. 10 znazor-
fuje typické intervaly prenosu.

Periodicka deterministickd komunikéacia
(cyklickd prevéadzka) previada v PLC/ria-
diacom systéme, snimaci/akénom clene
s malym oneskorenim a priemyselnych

IP IP

[ ethemet MAC
| ethernet Phy

5G pEtokoIové =
- sty

IP smerovanie medzi kablovym IP
a IP cez 5G

hodnota
lot:

[5G protokolové |
| VIS IVYS

Funkcia informacnej znacky brany medzi
hodnotou teploty cez kablovy PROFIBUS
a hodnotu teploty cez Ethernet/IP cez 5G

Obr. 8 Priklady funkcnosti brany v réznych vrstvach protokolu

radiové rozhranie 5G

TSN port
priemyselného
5G zariadenia

kablovy
ethernet

kablovy
ethernet

5G siet
s moznostou TSN

logicky TSN most

Obr. 9 Port TSN ako stcast logického mosta TSN
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1 sekunda

PLC a riadiace systémy
brany
TSN porty

1 minGta 1 hodina 1 den

5G zariadeniach s portom TSN. Méze tiez
existovat aperiodicka prevadzka, ako su
alarmy a aktualizacie firmvéru, ktoré nie st
na obrazku.

Okrem konvencnych zariadeni nasadenych
na automatizaciu vyrobnych prevadzok sa
na podporu priemyselného internetu veci
a Priemyslu 4.0 v priemyselnych instala-
ciach pouzivaju aj dalSie zariadenia. Zahtfa-
ju snimace a akcéné cleny s malou spot-
rebou, 2D a 3D snimace, zariadenia HMI
a xR. Tieto zariadenia si zvy€ajne vymiefiaju
informécie v pravidelnych ¢asovych interva-
loch ovela dlhSich ako zariadenia priemy-
selnej automatizacie a riadenia.

Poziadavky na oneskorenie st do znacnej
miery urené casom cyklu a intervalmi
prenosu prislusnych vyrobnych automa-
tizatnych protokolov a pripadov pouzitia.
Maximalne povolené oneskorenie musi byt
kratSie ako interval prenosu. V pripade
izochronneho pouZzitia nesmie oneskorenie
siete prekrocit 20 az 50 % Casu cyklu alebo
intervalu prenosu.

Casovy interval prenosu zavisi od pripadu
pouzitia. Napriklad interval pohybu mo-
bilného robota medzi dvoma bodmi zavisi
od jeho naviga¢ného rezimu:

¢ Pokial ide o infrastruktiru, tratova na-
vigacia zahffia Cas prenosu priblizne
500 ms.

Navigécia zalozend na snimaci/kame-
re zahffia Cas prenosu v rozsahu 10 az
100 ms.

¢ Kooperativna jazda vyzaduje velmi kratky

¢as prenosu okolo 5 ms.

Vztah medzi ¢asovym intervalom prenosu
a pozadovanym maximalnym oneskorenim
siete je odliSny pre snimace a aktné Cle-
ny s malou spotrebou, 2D a 3D snimace
a HMI a xR zariadenia. Napriklad 4k ka-
mera so snimkovou frekvenciou 60 snimok
za sekundu dodava Udaje kazdych 17 ms,
ale Casto je prijatelné, aby mala siet vacsie
oneskorenie.

Pokrac¢ovanie v dalsom ¢isle.

Zdroj: Industrial 5G Devices — Architecture
and Capabilities. 5G Alliance for Connected
Industries and Automation. White paper.
[online]. Dostupné na: https://5g-acia.org/
whitepapers/industrial-5g-devices/.
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6G prinesie
revolucné zmeny

Ocakavalo sa, ze celosvetovd implementacia
radiovych sieti piatej generacie (5G) bude
dokoncena do roku 2020 a prinesie vysokokapacitné
pripojenie, extrémnu doveryhodnost a zaru¢ené
nizke oneskorenie. Avsak 5G podla vacsiny
dostupnych odbornych studii a publikacii

uz nebude stacit na pokrytie vietkych buducich
aplikacii po roku 2030. Okrem toho sa v zaujme
zvysenia pokrytia a niz3ej spotreby energie ocakéva,
Ze mobilna siet Siestej generacie (6G) poskytne SirSie
komunikac¢né spektrum, nakladovu efektivnost

a vysoku Uroven bezpecnosti. Na rieSenie tychto
poziadaviek v sieti 6G bude mozné vyuzit niekolko
technologickych vylep3eni vratane navrhu tvaru
vlny, viacndsobného pristupu, metéd kdédovania
kanalov, réznych anténnych technolégii,
segmentovania siete, cloudovych ¢i edge rieseni.

Evolicia 6G

Nové 6G aplikacie budl mat viac poziadaviek a vacsiu kapacitu
siete ako siCasné 5G siete. Bezdrotové siete novej generacie budud
jednou z dolezitych sucasti nasho budiceho zivotného Stylu, prie-
myslu a spolo¢nosti. Budu spojovacim ¢lankom medzi ludmi a inte-
ligentnymi strojmi. Ofakéva sa, Ze spolo¢nost zacne po roku 2030
razantne vyuzivat automatizaciu, v ktorej bude 6G hrat zasadnu

Ulohu ako komunikaéna a informacéna chrbtica. 6G by malo umoznit

komukolvek komunikovat kdekolvek a kedykolvek.

Podla [2] nejde v pripade 6G len o pridavanie dalSich vysokofrek-
vencnych pasiem bezdrotového spektra, pojde o autenticky stbeh
Gchvatnych sluZieb a novych technologickych trendov. Uloha 6G
komunikacie spbsobi revollciu priemyselného internetu veci (IloE)
s mobilnou terabandovou komunikaciou s nizkym oneskorenim
(MTRLLC) a masivnou sietovou kapacitou na extrémne rychle sta-
hovanie Udajov, ¢o umoziiuje ich vyuZitie v redlnom ¢ase v priemy-
selnych prevadzkach. Obrovsky objem (dajov mozno zdielat medzi
strojmi prostrednictvom edge (cloudovej) platformy. Informacné ko-
munikacné technologie (ICT), prevadzkové technolégie (OT) a vzni-
kajuca 6G komunikéacia sa zlUcia do systému 6G IloE.

Konektivita (f;"cet el )
km

rychlost prenosu
pouzivatelskych v 107
tdajov (Gb/s)

oneskorenie (ms)

kapacita prenosu

()

spolahlivost

pi¢kova rychlost prenosu (Tb/s) ."‘-‘ mobilita (km/h)

presnost polohovania (m)

poziadavky 6G
poziadavky 5G

Kvantitativne porovnanie medzi 5G a 6G z hladiska zakladnych
poZiadaviek v kaZdej sieti

46|3/2023

Aka bude architektira 6G?

Komunikaéné komponenty ako zékladnové stanice a terminaly
mozu realizovat vSadepritomné snimanie, ktoré je zakladom pripo-
jenia vSetkych inteligentnych zariadeni na inteligentnt platformu.
Informacno-komunikacné technolégie a vertikalne priemyselné eko-
systémy su zakladom vynikajlcej stability a udrzatelnosti. Vdaka
tomu mozno nasadit digitdlne komunikacné rieSenia pre vsetkych
bez vynimky. Takze z architektonického hladiska mozno podla [3]
definovat viziu 6G takto.

Prepojené inteligentna siet: 6G je mobilna komunikacna technolé-
gia novej generacie, ktoréd bude distribuovanou neurénovou sietou
na prepojenie fyzického a virtuélneho sveta, vysledkom ¢oho budu
snimané, prepojené a inteligentné siete. Okraj tejto masivnej neuro-
novej siete komunikuje s inymi neurénovymi okrajmi alebo neuréno-
vymi centrami autonémne a bezproblémovo. Tato konektivita medzi
okrajmi 6G sieti podporuje buducu inteligenciu vsetkého (loE).

Integracia umelej inteligencie (Ul) a strojového ucenia (SU): Siete
6G budl vyuzivat Ul/SU na automatizaciu prevadzky a spravy
systému. Decentralizované inteligencia v cloude ustupuje vSadep-
ritomnej inteligencii na okrajoch, pretoze kazda siet 6G integruje
vypocCtové, komunikacné a snimacie schopnosti. Pre spolo¢nost
a vertikalne podniky bude nevyhnutna distribuovana architektura
SU.

Zosietované snimanie: Komunika¢né systémy budl vyuZzivat moz-
nosti bezdrétového snimania na preskimanie fyzického prostredia
prostrednictvom prenosu radiovych vin, odrazu a rozptylu. TieZ
zvySia komunikacny vykon a prinest komplexnejsie sietové sluzby,
¢im sa vytvoria zékladne Udajov na vybudovanie inteligentného di-
gitélneho sveta.

Konektivita s Uplnym pokrytim: 6G poskytne rychlost ekvivalentni
optickym vlaknam. 6G dosahuje desatnésobné zvySenie hustoty
pripojenia 5G, zobrazovanie na milimetrovej Urovni, lokalizaciu
na Urovni centimetrov a vysokU spolahlivost medzi koncovymi bod-
mi. Umoziuje sluzby zamerané na Cloveka a urychluje digitalnu
transformaciu v plnom rozsahu a modernizéciu vertikalnych odvetvi.

Integracia pozemnych sieti a sieti mimo zeme: Mnoho satelitov bude
prepojenych v sietach mimo zeme, aby sa vytvorila satelitnd mega
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rychlost 1-10Gb/s telemedicina 100 Gb/s — 1 Th/s 3D holografia;

prenosu Udajov roz$irend/virtualna realita;
robotické ramena

rozsirenie pokrytia 0,1 km obmedzeny rozsah 3D scenare pokrytia pozemna, letecka,

loT siete

(10 000 m otvoreny priestor;
200 ndmornych mil na mori)

vesmirna a namorna doména;
rozsiahla siet loT

spotreba energie Zivotnost batérie loT zariadenia

takmer 50x lepSie parametre

nositelné pouzivatelské zariadenia;

10 rokov ako 5G zariadenia takmer s nulovou spotrebou

(zero energy device)

oneskorenie medzi 1-5ms automobilové siete; <1lms zdravotnictvo; rozsirena/virtualna realita;

koncovymi bodmi vojenské sluzby bezpilotné vzdusné dopravné prostriedky;
robotické ruky

spolahlivost 99,9 % automobilové siete; ~ 99,9999 % zdravotnictvo; rozsirena/virtualna realita;

komunikacie telemedicina bezpilotné vzdusné dopravné prostriedky;
robotické ruky

rozsiahle pripojenie 1 milién loT zariadenia 10 miliénov zariadeni/km? nositelné pouzivatelské zariadenia;

a snimanie zariadeni/km?

rozsirend/virtualna realita;
internet vSetkého (loE)

frekvenény rozsah 3 -300 GHz

a vylepsené spektrum

milimetrové viny
(mmWave)
na fixny pristup

azdo 1 THz

mmWave; Sub-6 GHz;

prieskum THz pasiem (nad 300 GHz);
spracovanie obrazu a frekvencie s vysokym
rozlisenim; optika, VLC;

spektroskopia; lokalizacia

automobilové siete

podpora mobility 500 km/h
a rychlosti

1 000 km/hodinu

pozemné, vesmirne, namorné, vzdusné a letecké
siete

Tab. 1 5G vs. 6G — poZiadavky a pripady ich pouZitia

konsteléacia. Prenos na ultradlhé vzdialenosti s nizkym oneskorenim
zvySi dosah pozemnej bunkovej infrastruktdry. Ocakava sa, Ze obe
siete budu vo velkej miere prepojené ako jeden systém, ¢o umozni
pouzivatelom vyuZzivat vyhody kazdého druhu v réznych sluzbach.

Déveryhodnost: Siet 6G bude spajat komunikaciu, snimanie, spra-
covanie a inteligenciu, ¢o vyzaduje novy dizajn siete, ktory by mal
podporovat ddéveryhodnost, spolo¢né snimanie a distribuované
ucenie s ciefom vytvarania aplikécii vyuZzivajucich Ul. Na zlepSe-
nie ochrany stkromia su vytvorené nové ramce na kontrolu Udajov
a technoldgie na detekciu kvantovych Gtokov.

Trvalo udrzatelny rozvoj: Ide o najdélezitejSi ciel navrhu siete 6G.
Ciefom 6G je stonasobné zvysenie celkovej energetickej ucinnosti
v celej sieti, ¢im sa zabrani prekonaniu spotreby energie infrastruk-
tary a koncovych zariadeni 5G pri zachovani vynikajiceho vykonu
sluzieb.

6G-IA a ETSI podpisali Memorandum o spolupraci

Asociacia priemyslu pre inteligentné siete a sluzby 6G (6G-I1A)
a ETSI nedéavno podpisali memorandum o porozumeni, ktoré odréza
silny spolo¢ny zaujem priniest vysledky eurépskeho vyskumu v ob-
lasti 5G, 6G a slvisiacich technoldgii do SirSieho Standardizacného
prostredia. G-1A spaja globalnu priemyselnt komunitu telekomuni-
kacnych a digitalnych Gc¢astnikov trhu, ako st operéatori, vyrobcovia,
vyskumné Ustavy, univerzity, priemyselny sektor, malé a stredné
podniky a IKT asociécie. Asocidcia vykonava Siroku Skélu aktivit
v strategickych oblastiach vratane Standardizacie, frekvenéného
spektra, projektov vyskumu a vyvoja, technologickych zru¢nosti
a spoluprace s klUcovymi vertikalnymi priemyselnymi sektormi.
Ako hlas eurépskeho priemyslu a vyskumu pre siete a sluzby novej
generacie je hlavnym ciefom 6G-IA prispiet k vedicemu postave-
niu Eurdpy v oblasti 5G, vyvoja 5G a vyskumu inteligentnych sieti
a sluzieb (SNS)/6G.

Vytvorenim partnerstva s Eurdpskou komisiou je zdruzenie
6G-IA hnacim motorom rozvoja 6G pre inteligentné siete a sluz-
by. Rozsiahly vyskumny program investuje v obdobi 2021 -
2027 najmenej 1,8 miliardy eur do vyskumu 6G. Spojenie sil
s ETSI a Eurépskou normalizacnou organizaciou pre mobilné
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telekomunikacie bolo pre nas prirodzenym krokom vpred,“ hovori
predseda predstavenstva 6G-IA Colin Willcock.

Uz teraz rozmyslajte o 6G

Aj ked je rieSenie 6G komunikacie dnes len vo faze vyskumu, pre-
konanie vyziev s jej praktickym nasadenim je uz na dohlad. Kedze
zavadzanie 5G uz prebieha, nie je prili$ skoro zacat planovat 6G.
Lidri v sikromnom a verejnom sektore sa musia spojit, aby vyvi-
nuli infrastruktdru, nové technolégie a Standardy, ktoré podporuji
nespocetné mnozstvo inovécii umoziujicich 6G. Teraz viac ako
kedykolvek je potrebné aktivne zapojenie vsetkych relevantnych
subjektov, aby sa podarilo udrzat tempo nasadzovania a vyuzivania
5G a pripravila sa pdda pre 6G.
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MSV 2023 v Brne:

jedinecna prilezitost na prezentaciu
novych technolagii, vyrobkov a sluzieb

Ako je priemysel pripraveny na digitalnu éru? Ktoré technoldgie pomozu zvysit energeticku

efektivnost a usetrit ndklady? Aké nové obchodné prilezZitosti prindsa meniaci sa svet?
Odpovede na tieto otazky budu v Brne od 10. do 13. oktébra hladat desiatky tisic odbornych
navstevnikov. Uskutocni sa tu totiz uz 64. ro¢nik Medzindrodného strojarskeho veltrhu.

»,MSV mé& dlhodobo vysoky podiel odbornych navstevnikov a tiez
navstevnikov s vysokou rozhodovacou pravomocou, teda majitelov
firiem a zastupcov vy$Sieho manazmentu. Preto sa priamo na veltr-
hu mozu viest relevantné rokovania, ktoré ¢asto Ustia do realizova-
nych kontraktov. To potvrdzuji aj vysledky prieskumu, ktory prebe-
hol na minulom roéniku MSV. Kontakty s potencialnymi domacimi
¢i zahraniénymi zakaznikmi tu nadviazalo 95 % vystavovatelov,“
informoval riaditel projektu Michalis Busios.

Sedem kltuéovych tém

MSV sa v roku 2023 zameria na sedem kliCovych tém, ktoré
hybu stc¢asnym priemyslom a su doblezité aj pre jeho budicnost.
Obrabacie a tvarniace stroje a nastroje su tradi¢nym pilierom br-
nianskeho veltrhu. Rovnako to bude aj tento rok, ked sa oCakava
pocetnd Ucast nielen Ceskych vyrobcov a zaujimavy sprievodny
program pripraveny v spolupraci so Zvazom strojarskej technolégie.

V centre pozornosti tento rok urcite bude energetika. Problematika
Uspory energii a vys$Sej energetickej efektivnosti v priemyselnej vy-
robe sa na MSV rieSi dlhodobo. No v poslednom roku dramaticky
stUpla jej naliehavost, pretoze ceny energii sa pre priemysel stali li-
mitujucim faktorom. Ako problém riesit nielen teraz, ale aj v budUc-
nosti, predvedl veltrzné expozicie aj odborny sprievodny program.

Evergreenom poslednych rocnikov je digitalizacia priemyslu. Aj
v roku 2023 bude tato klti¢ova téma rezonovat celym veltrhom a na-
prie¢ jeho odbormi. Zviditelnenia sa opat do¢ka v projekte Digitalna
tovaren 2.0. S nastupom progresivnych technolégii do priemyselnej
praxe sUvisi aj dalSia kiicova téma, a to aditivna vyroba, ktora pred-
stavi Siroké moznosti profesionalneho uplatnenia 3D tlace.

Na Uspory materidlovych zdrojov sa zameria cirkularna ekonomi-
ka zddraznena v expozicidch Specializovaného veltrhu ENVITECH.
Téma startupy ukaze zaujimavé investi¢né prilezitosti predovSetkym
z oblasti vyvoja, vyskumu a transferu technolégii. Siedma kltuco-
va téma doprava a logistika je akcentovana biendlnym veltrhom
TRANSPORT A LOGISTIKA.

Digitalna tovaren 2.0 - to najzaujimavejsie
z digitalizacie priemyslu na jednom mieste

Sturty roénik Gspednej expozicie predstavi vzdelavacou formou
najnovsie sluzby a produkty v oblasti digitalizacie. Tento rok sa
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zameria na digitalnu transforméciu vyrobnych podnikov a zvySova-
nie efektivity nasadenim umelej inteligencie do kli¢ovych procesov.
Bude sa riesit aj to, ako je na tuto transformaciu pripravena ceska
ekonomika. TaZiskom expozicie sa stanti prototypy inteligentnych
autonémnych strojov vratane ich vazieb na firemné prostredie.

Ohliadnutie sa za MSV 2022
— veltrh je dolezitou platformou pre biznis

Na minulom roéniku MSV v oktébri 2022 sa zlcastnilo 1 256 vy-
stavujlcich firiem zo 41 krajin, medzi nimi 50 % zahrani¢nych.
Za Styri dni preSlo branami vystaviska 52 148 registrovanych
navstevnikov zo 41 krajin. Prieskum spolo¢nosti Veletrhy Brno po-
tvrdil vysokU spokojnost s UcCastou na strane vystavovatelov, ako
aj na strane névstevnikov. Kontakty s potencidlnymi zékaznikmi
z tuzemska i zo zahranicia nadviazalo 95 % vystavovatelov, 86 %
ich bolo spokojnych s Uroviiou veltrhu. Podobné to bolo na strane
navstevnikov: 91 % tych, ktori chceli nadviazat obchodné vztahy,
naslo na veltrhu obchodnych partnerov. S celkovou Uroviiou veltrhu
bolo spokojnych 88 % navstevnikov a 90 % ich pléanuje navstivit
buddci roénik. Celkovo 95 % minuloro¢nych navstevnikov pracovne
posobi v priemyselnych odboroch a 84 % planovalo v najblizsich
dvoch rokoch investiciu do ndkupu vyrobnej techniky alebo moder-
nizécie firmy.

%

K Gcasti na MSV 2023 sa mozete prihlasit
elektronicky na www.msvbrno.cz.
Termin na prihlasenie za cenovo zvyhodnenych

podmienok vyprsi 31. 3. 2023.
B\Nr\ /‘\

ol
Veletrhy 9

Brno 1928 — 9093

Veletrhy Brno, a. s.

Vystavisté 405/1, 603 00 Brno
Tel.: +420 541 151 111
info@bvv.cz

www.bvv.cz
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Cesko-slovenské forum
priemyselnych inzinierov
a personalnych manazeérov

Svet produktivity prace sa meni obrovskou rychlostou. Stroje
su v mnohych oblastiach vykonnejsie ako ludia a ulohy nasich
spolupracovnikov v podnikoch sa menia na spolupodnikatelov,
integratorov, analytikov, kouCov a manazérov talentov.

Vieme, Ze vykonnost firiem zavisi viac od ludi ako od technoldgii.
Technolégie su stale dostupnejSie, ludia s potrebnymi navykmi
a znalostami chybaji. Priemyselni inZinieri sa stavaju personalis-
tami a personalisti priemyselnymi inziniermi so spolo¢nym ciefom
— vytvarat v podniku podmienky na dlhodobl prosperitu a hladat
optimalne prepojenie strojov a ludi v praci.

V minulosti sme sa stretavali na roznych férach a vymienali sme
si sklsenosti v oblasti priemyselného inzinierstva a vedenia [udi.
Ucili sme sa od naSich profesorov — Edvarda Leedera, Antonina
Zelenku, Milana Vytladila, Jana Stefanika, Evy Slamkovej, Alexandra
Linczényiho, Jozefa Séblika, Jana Budu, Jana Békésa, Stefana
Kassaya, FrantiSka Trnku a dalSich. Spominame aj na mnohych
praktikov z firiem — Milana Lukaca, Jirka Jabiirka, Stefana Rosinu,
Jozefa Uhrika a dalSich.

Dia 26. — 27. 4. 2023 by sme chceli v Ziline zorganizovat Cesko-
slovenské férum priemyselnych inzinierov a personalnych manazé-
rov k nasledujicim okruhom:

¢ nové Ulohy priemyselného inZinierstva a nové poziadavky na prie-
myselnych inZinierov a spolupracovnikov,

nové metddy a postupy v priemyselnom inzinierstve,

zdielanie najvacsich chyb a omylov v priemyselnom inZinierstve
a v personalnej praci,

priklady projektov, z ktorych sa mozeme inSpirovat a poucit,
prehliadka modernych néstrojov na zvySovanie produktivity
prace,

motivacia a vzdelavanie spolupracovnikov a nové organizacné
Struktlry v podnikoch.

Verime, Ze sa na tomto stretnuti zoznédmime s mnoZzstvom zaujima-
vych lfudi a ziskame vela napadov a prilezitosti na spolupracu.

Registrovat sa mozete tu: https://www.forumpi.sk/sk/registracia

Jan Kosturiak
IPA Slovakia

I Farnell bude distribuovat presné a lacné snimace castic od Piera Systems

Spolo¢nost Farnell podpisala novud distribuént zmluvu so spoloc-
nostou Piera Systems o predaji vysoko presného radu inteligent-
nych snimacov Castic (IPS). Tieto vSestranné snimace ponukaju
vynimo¢nu presnost za nizku cenu a st navrhnuté na jednoduchu
integraciu, ¢o z nich robi Zivotaschopni moznost na rozsiahle
nasadenie v roznych prostrediach, ako st kancelarie, nemocnice,
Skoly a pod.

Monitorovanie kvality ovzdusia sa stalo za posledné roky dblezitou
témou, pretoze svet neustéle zépasi s dosahom pandémie a nalie-
havostou rieSenia zmeny klimy. Kvalita vnltorného ovzdusia ma
priamy a podstatny vplyv na ludské zdravie, od straty produkti-
vity aZz po vazne choroby. NajmensSie Castice s velkostou mensou
ako 1 mikrén sl najnebezpecnejSie, pretoze sa lahko vstrebavaju
do krvného obehu. IPS snimace Piera su nezavisle certifikované
na presnl detekciu tychto submikrénovych ¢astic na PM.O1 v po-
rovnani s vacsinou ostatnych senzorov, ktoré poskytuju iba odhad.

Ide o vysoko citlivé optoelektronické snimace Castic, ktoré vyuzivaju
technolégiu od¢itania foténov. Vdaka svojej kompaktnej konstrukcii
a nizkej spotrebe energie je snimac IPS schopny rychlo ziskavat
a Citat Gdaje a zaroven identifikovat Castice na zéklade velkosti.
Dodéva sa v troch modeloch (rad 3, 5 a 7), kazdy s inym poctom
vystupnych zasobnikov. Nastavitelné ovlddanie citlivosti umoziuje
dosahovat vynikajlcu presnost a vSestrannost.

,Pandémia zésadne ovplyvnila kvalitu ovzdusia v interiéri, takze
sme nadSeni, Ze mbézeme spolupracovat so spolocnostou Piera,
aby sme zakaznikom na celom svete poskytli presné Udaje o kva-
lite ovzdusia,“ povedala Sarah Priebe, liderka produktového seg-
mentu Global Sensors v spolo¢nosti Farnell. ,Nase partnerstvo

|atp| journal |

so spolo¢nostou Piera ndm umozni zamerat sa na nové trhy a apli-
kacie vdaka nizkej cene a vysokej presnosti IPS.“

JJato dohoda so spolo¢nostou Farnell predstavuje doélezity mil-
nik na nasej ceste k poskytovaniu komplexnejSich rieSeni kvality
ovzdusia,“ povedal Vin Ratford, generalny riaditel spolo¢nosti Piera
Systems. ,Sme nadSeni, ze mézeme vyuzit globalny dosah spoloc-
nosti Farnell pri poskytovani tejto prevratnej technolégie na mera-
nie kvality ovzdus$ia zakaznikom po celom svete.”

Inteligentny snimac Castic od spolo¢nosti Piera Systems je teraz
dostupny od spolo¢nosti Farnell, Newark a element14.

www.farnell.com
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| FrontSeat:

Akademicka sféra sa stretava s priemyslom

Projekt FrontSeat je zamerany na zvySenie Urovne vyskumu a aka-
demickych perspektiv Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
a nastartovanie jej evollcie na modernl, uznavanl excelentnd
institdciu, ktora vykonava kvalitny vyskum v oblasti pokrocilého
automatického riadenia, vychovava Spi¢kovych vedcov a priemysel-
nych odbornikov a je Uspe$néa v aktivnom Sireni a vyuzivani svojich
vyskumnych a inovacnych snah. STU sa preto spojila s dvoma reno-
movanymi vyskumnymi skupinami v oblasti automatického riadenia
z Ruhr-Universitat Bochum, Nemecko a Pisa University, Taliansko.

Zodpovednym rieSitelom projektu je prof. Ing. Miroslav Fikar,
DrSc., ktory spojil sily s ostatnymi Gstavmi v oblasti kybernetiky
na STU (prof. Ing. FrantiSek Duchori, PhD., z URK FEI STU, prof.
Ing. Danica Rosinové, PhD., z UAMT FEI STU, doc. Ing. Martin
Gulan, PhD., z UAMAI SjF STU a doc. Ing. Maximilian Strémy,
PhD., z UVPT MTF STU), a podal projekt, ktory uspel v narocnej
medzinarodnej konkurencii.

Seminar Academia Meets Industry je aktivita zamerana na podnie-
tenie diskusie medzi akademickou obcou a priemyselnymi mana-
Zérmi a odbornikmi z praxe. Je potrebné, aby priemysel zohraval
aktivnu Ulohu v diskusiach a aby pomohol formovat akademicky
vyskumny program, ktory by odrazal ich problémy. ,Touto aktivitou
by sme chceli dosiahnut to, ¢o vidame na zahrani¢nych pracovis-
kach. Partneri priemyselnej rady, predkladajte svoje problémy a néa-
vrhy, ktoré potrebuijete riesit, a nase pracoviskd vam mozu pomoct.
Zacnime spolupracovat, hladajme problémy, ktoré vieme riesit,
a pomahajme si navzajom,“ uviedol Miroslav Fikar, koordinator
projektu FrontSeat.

Po Uvodnom predstaveni projektu sa predstavili samotni ¢leno-
via priemyselnej rady projektu FrontSeat, ku ktorym patri Garrett
Motion Slovakia, IQLOGY, Photoneo, Prosystemy, SCHUNK Intec,
Slovnaft, SmartBase, SOVA Digital, VUEZ a Zeleziarne Podbrezova.
K nim sa Coskoro pridaju aj dal$ie podniky. Nie ndhodou su ¢lenmi
priemyselné podniky patriace do kategdrie malé a stredné. ,Malé
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Slovenska technickd univerzita v Bratislave je koordinatorom

v projekte Podpora prilezitosti k slovenskej excelentnosti

v pokrocilom riadeni pre inteligentny priemysel (FrontSeat), ktory
ziskal podporu v ramci programu Horizon Europe. Prvy seminar
Academia Meets Industry sa uskutocnil na Fakulte elektrotechniky
a informatiky STU v Bratislave dria 28. februara 2023 a redakcia
ATP Journal na nom nechybala. Pocas seminara bol predstaveny
projekt FrontSeat a predstavili sa ¢lenovia priemyselnej rady.

a stredné podniky su casto blizSie k absolventom. Jednoducho
vo vacsej firme sa ten Clovek strati a ani nemusia vediet, Ze je to
absolvent tej a tej univerzity. Vy ste blizSie k nasim absolventom,*
vysvetlil F. Duchon, riaditel Narodného centra robotiky a profesor
na FEI STU BA.

V ramci diskusie sa hodnotili vedomosti absolventov technickych
$kol, potreby priemyselnych podnikov pre trh prace, ako aj navr-
hy na zlepSenie, ktoré mézu priniest nielen vzdelavacie institdcie,
ale aj samotné priemyselné podniky. ,Z méjho pohladu dneSnym
absolventom chybaji makké zruénosti a komunikéacia v anglictine.
Maozem vSak potvrdit, Ze robime urcité napravné opatrenia, aby sa
tieto veci len zlepSovali,“ povedal F. Duchoni. Do diskusie sa zapojil
absolvent FEI STU v Bratislave a ¢len priemyselnej rady: ,Na absol-
ventoch STU ocerujem ich timovu spolupracu, projektové riadenie
a inZiniersky pristup. Ich pristupy k rieSeniu problémov su uz teraz
dobre rozvinuté, ale stéle je priestor na zlepSenie,“ doplnil Peter
Beno, zastupca spolo¢nosti Photoneo.

Absolventom podla zamestnévatelov stale chybaju najma praktické
znalosti, a preto je Coraz dbleZitejSie mat kontakt z praxou uz pocas
Stadia. ,V tejto oblasti tiez vidim priestor na zlepSenie. Mdme spo-
lo¢né laboratdria, vypisujeme diplomové prace, na ktorych mézeme
spolupracovat. Nie je to len jednostranna zaleZitost, ktord mame
vyrieSit sami. Méate to vyrieSit aj vy s nami. Treba si tiez uvedo-
mit, Ze my sme univerzita. Nemdzeme byt Skoliace pracovisko.
Nedokazeme pohotovo reagovat na vas problém a upravovat kvoli
nemu ucebné osnovy,“ zdéraznil F. Duchon.

Niektoré spolocnosti vidia intenzivnejSie partnerstvo so vzdelava-
cimi institdciami ako svoju dlhodobl viziu formovania budicich
zamestnancov, a to prave v spojitosti s diplomovymi pracami.
LSlhlasim, Ze cestou k zlepSeniu st prave diplomové prace, kde
mame moznost formovat si daného Studenta od zaciatku. My ho
naladime na firemn( kultdru a zaroven odfiltrujeme [udi, ktori ne-
maju potrebné vedomosti. Nenaberdme vela fudi, ale snaZime sa
vybrat si to najlepsie. A motivovat ich, aby u nas zostali. Motivaciu
povazujem za kliCovl prave zo strany firmy,“ doplnila Zuzana
Kovarikova, zastupkyfa spolo¢nosti VUEZ.

Clenovia priemyselnej rady citia potrebu byt ndpomocni pri zapajani
absolventov do pracovného procesu. Tiez sa chcu spolocne podielat
na zlepSeni Studijnych programov a tym lepsie zaradit mladé talenty
do rieSenia projektov malych a strednych podnikov.

V zavere seminara vyzval koordinator projektu ¢lenov priemyselnej
rady k tomu, aby na dalSie stretnutie prisli s konkrétnymi navrhmi
a témami, s ktorymi potrebuji pomoct. Takisto ¢lenovia zastupu-
juci akademickl sféru predstavia svoje Cinnosti a ulohy, ktorym
sa aktualne venujd. O dalSom napredovani projektu FrontSeat vas
bude ATP Journal pravidelne informovat.

Petra Valiauga
Podujatia |atp|journal|
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inSpirativny pribeh s Ivonou GaSparovou,
vyvojarkou webovej aplikacie pre bankovy sektor.
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Mozete sa, prosim, na tvod trochu blizsie predstavit a priblizit nam, comu sa momentalne vo svoje praci venujete?

Slovicko momentélne je v tejto otdzke naozaj klicové. Uz potas svojho vysokoSkolského Zivota som si presla réznorodymi
pracovnymi oblastami. Od elektrotechnického odvetvia cez automotive az po IT, kde som sa skutocne nasla. Velmi rada
analyzujem, premyslam a hladam rieSenia, ako dany problém vyriesit. Tato vlastnost mi znacne ulahcuje Zivot a prirodzene
ma doviedla aj k programovaniu. Ako Frontend Developer vyvijam webové aplikécie pre bankovy sektor.

€o vo vas vyvolalo zaujem o vedu a techniku? MbzZete opisat moment, ked ste si uvedomili, Ze to je oblast, ktorej by ste
sa chceli venovat? A naopak, boli vo vasom Zivote momenty, kedy ste premyslali aj nad inou profesiou?

Hmm, tazko povedat, kedZe som vo svojom okoli nemala nikoho, kto by ma k tomuto smeru viedol. AvSak velmi dobre si pa-
matam na jedny Vianoce, ked som ako dieta dostala svoj prvy telefén. Bol to taky ten vintage Sony Ericsson s dvojriadkovym
displejom. Mala som z toho nesmiernu radost a odvtedy sa zo mna stal nadSenec mobilnych telefénov a neskor pocitacov.
VZzdy som sa teSila, ked k nam prisli technici od miestneho poskytovatela internetovych sluzieb a mohla som pozorovat, ako
budl dany problém riesit. Paméatam si, ako som raz nabrala vSetku svoju odvahu a opytala sa, ¢o je vlastne to pingovanie,
o ktorom neustale rozpravaji. Samozrejme, Zze som si presla aj naroénym obdobim, ked som premyslala nad ukoncenim
$tadia na FEI STU. Technické kreslenie bola moja slabé strénka a takmer ma doviedla k Studovaniu veteriny. Napokon sa
to skoncilo asi dobre.

Co bolo pre vas ako Zenu najvyznamnej$ou prekazkou vo vaej kariére? Stretli ste sa vo svojej kariére s rodovymi
prekazkami?

Netvrdila by som, Ze prekéazky, ktorymi som si presla, mali nieCo spolo¢né s tym, Ze som Zena. Bolo naozaj milé byt obklo-
penéa kolektivom, v ktorom citite velk(i podporu a uznanie. Usmevné momenty priéli, ked sa ma fudia opytali, ¢o $tudujem.
Uznavam, Ze pojem automobilova mechatronika mdZe zarezonovat v usiach ako nie¢o velmi zloZité. Co samozrejme aj bolo.
Obzvlast pre mia ako absolventa gymnazia. Nastastie som mala velmi Sikovnych spoluZziakov, ktori mi vSetko ochotne vy-
svetlili. VSetko sa mi totiz zdalo prili$ abstrakiné a vyZadovalo si to ¢as, aby som zacala rozmyslat viac technicky. Vyslovene
s rodovymi rozdielmi a prekdzkami som sa, nastastie, nestretla. Jedina vec, na ktor( si spominam, bolo vyjadrenie jedného
profesora pocas beznej vyucby. Opytal sa ma, ¢i si uvedomujem, Ze budem prvym dievéatom, ktoré vyStudovalo odbor
automobilovéd mechatronika. V tom ¢ase to bol novy studijny odbor. Len som sa pousmiala a brala som to s rezervou, ved
ktovie, ¢i vobec dostudujem ©.

€o by ste poradili Zenam, ktoré sa zaujimajii o vedu a techniku? Aké praktické skusenosti by mali mat? Aké technické
zrucnosti by si mali osvojit?

Poradila by som im, aby nad tym velmi nepremyslali a ak ich nieCo skuto¢ne bavi, nech sa do toho smelo pustia. Rozhodne
budd mat podporu od svojich spoluziakov, profesorov ¢i kolegov. V prvom rade aj my Zeny musime upustit od toho, ze
technické smery su skor vysadou muzov. Vzdy je to len o jednom, a to, ¢i sme sa v danom odbore nasli, alebo nie. Podla
mabjho nazoru jedina schopnost, ktora je velmi délezita v tomto smere, je chut nekonecne sa vzdelavat.

Ako sa podla vas zmeni veda a technika v nasledujiicom desatroci?

Kiezby som vedela odpovedat na tuto otazku. Velmi rada by som nazrela do budicnosti a zistila, ¢o vSetko nés este len ¢aka.
Vzhladom na slcasnu virtualizaciu si myslim, Zze onedlho uz bude Uplne prirodzene stretavat sa s nasimi holografickymi
podobami, a to aj vdaka technologickej inovatorke Marii Vir¢ikovej. A dozaista budeme Cerpat aj zo zdokonalenej umelej
inteligencie. Verim, Zze budeme schopni vyuzit technologicky pokrok a budeme tak méct prispiet k zlepSeniu Zivota na tejto
planéte.

w ﬁm M‘Rﬁmﬂ*
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN

aich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-5-52/A12: 2023-02 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 5-52: Viyber a stavba elektrickych zariadeni.
Elektrické rozvody.*)

STN 33 2000-5-54/A1: 2023-02 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 5-54: Viyber a stavba elektrickych zariadeni.
Uzemnovacie slstavy a ochranné vodice.*)

STN EN 50341-2-1: 2023-02 (33 3300) VonkajSie elektrické ve-
denia so striedavym napéatim nad 1 kV.

Cast 2-1: Narodné normativne hladiska (NNA) pre Rakisko (zalo-
Zené na EN 50341-1: 2012).%)

STN EN 50549-10: 2023-02 (33 0123) PoZiadavky na_genera-
tory uréené na pripojenie paralelne s distribu¢nou sietou. Cast 10:
Skusky posudzovania zhody vyrobnych jednotiek.*)

STN EN IEC 63119-2: 2023-02 (34 1595) Vymena informéacii pre
roamingovu sluzbu nabijania elektrickych vozidiel. Cast 2: Pripady
pouzitia.*)

STN EN 17640: 2023-02 (36 9801) Metodika hodnotenia kyber-
netickej bezpecnosti s fixnym ¢asom pre produkty IKT.*)

STN EN 60335-2-8/A11: 2023-02 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre doméacnost a na podobné Gcely. Bezpetnost. Cast 2-8:
Osobitné poziadavky na elektrické holiace strojceky, strojceky
na strihanie vlasov a na podobné spotrebice.*)

STN EN 60335-2-8/A12: 2023-02 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domacnost a na podobné Ugely. Bezpeénost. Cast 2-8:
Osobitné poziadavky na elektrické holiace strojceky, strojéeky
na strihanie vlasov a na podobné spotrebice.*)

STN EN 60335-2-8/A2: 2023-02 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domacnost a na podobné G&ely. Bezpe&nost. Cast 2-8: Osobitné
poziadavky na elektrické holiace strojceky, strojéeky na strihanie
vlasov a na podobné spotrebice.*)

STN EN 61951-2/A1: 2023-02 (36 4385) Akumulatorové ¢lan-
ky a batérie obsahujlce alkalické alebo iné nie kyslé elektrolyty.
Prenosné hermeticky uzavreté akumulatorové ¢lanky a batérie. Cast
2: Niklovo-metalhydridové.*)

STN EN IEC 60598-1: 2023-02 (36 0600) Svietidla. Cast 1:
VSeobecné poziadavky a skisky.

STN EN IEC 60598-1/A11: 2023-02 (36 0600) Svietidla. Cast 1:
VSeobecné poziadavky a skisky.

STNEN IEC61010-2-101: 2023-02 (36 2000) Bezpectnostné po-
Ziadavky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a laboratérne

|atp|journal| Odborové organizacie

pouzitie. Cast 2-101: Osobitné poZiadavky na diagnostické zdravot-
nicke zariadenia in vitro (IVD).*)

STNENIEC61010-2-101/A11:2023-02 (36 2000) Bezpectnostné
poziadavky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a labora-
tére pouzitie. Cast 2-101: Osobitné poZiadavky na diagnostické
zdravotnicke zariadenia in vitro (IVD).*)

STN EN IEC 62232: 2023-02 (36 7087) Stanovenie intenzity vy-
sokofrekvencnych poli, hustoty vykonu a Specifickej miery absorpcie
(SAR) v okoli radiokomunikaénych zakladriovych stanic na ucely
hodnotenia expozicie 0s6b.*)

STN EN IEC 62680-4-1: 2023-02 (36 8365) Rozhrania univer-
zélnej sériovej zbernice pre data a napajanie. Cast 4-1: Specifikacia
univerzalnej sériovej zbernice 4 ™.*)

STN EN IEC 62947: 2023-02 (36 1055) Elektricky ovladana z&-
chodovéa doska so sprchou pre domacnost a na podobné pouzitie.

Metddy merania funkénych vlastnosti. VSeobecné skiSobné metody
zachodovych dosiek so sprchou.*)

STN EN IEC 63207: 2023-02 (36 8610) Metddy merania vlast-
nosti modrého svetla a suvisiacich optickych vykonov pre vizualny
zobrazovaci terminal.*)

STN EN IEC 63237-1: 2023-02 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domacnost a na podobné Ucely. Informacné vlastnosti vyrobku.
Cast 1: Zaklady.*)

STN EN [EC 63356-1: 2023-02 (36 0281) Charakteristiky svetel-
nych zdrojov LED. Cast 1: Udajové listy.*)

STN EN IEC 63356-2: 2023-02 (36 0281) Charakteristiky svetel-
nych zdrojov LED. Cast 2: Parametre a hodnoty pre navrhovanie.*)

STN EN IS0 22739: 2023-02 (36 9802) Blockchain a technologie
distribuovanej Gctovnej knihy. Slovnik (ISO 22739: 2020).*)

STN P CEN ISO/IEC/TS 27006-2: 2023-02 (36 9800) Poziadavky
na organy zabezpecujlce audit a certifikaciu systémov riadenia in-
formacnej bezpecnosti. Cast 2: Systémy riadenia bezpe&nosti osob-
nych Gdajov (ISO/IEC TS 27006-2: 2021).%)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2023-02*,
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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| 0dbornd literattira, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Moderné komunikacné technolégie ako 5G, 6G
a priemyselny internet veci maju dolezité atribd-
ty na splnenie poziadaviek priemyslu a s rychlym
rozvojom Stvrtej priemyselnej revollcie sa stand
neoddelitelnou sucastou procesu transformacie priemyselnych
odvetvi. Predlozena publikacia ukazuje aplikacie nedavno schvéa-
lenych komunikac¢nych S$tandardov, teoretické vedomosti, ktoré
poskytuji hmatatelny pohlad na pochopenie principov fungovania,

Autori: Tong, W. — Zhu, P, rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Cambridge University Press,
ISBN 9781108989817, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Predlozena publikdcia o 6G bezdrbtovej sieti predstavuje celko-
vl viziu 6G — éry inteligencie vSetkého — s ovlddacmi, klic¢ovymi
schopnostami, pripadmi pouZzitia, KPI a technologickymi inovacia-
mi, ktoré ju budd formovat. Tieto inovacie zahfiaju komunikéciu
zameranl na Cloveka, snimanie, lokalizaciu a zobrazovanie, pre-
pojené strojové ucenie a sietovl umell inteligenciu (Ul), Priemysel
4.0 a dalSie oblasti s prepojenou inteligenciou, inteligentné mesta
a zivot a satelitni megakonstelaciu pre 3D bezdrotové pokrytie

Blockchain
for 5G-Enabled

loT Tato kniha sa zaobera jednou z najviac prehlia-

® danych praktickych, metodickych a morélnych
otdzok na ceste k zabezpeleniu a spracovaniu
obrovského mnozstva U(dajov generovanych
interakciou inteligentnych zariadeni: integracia
blockchainu s loT s podporou 5G. Po prehlade publikécia rozobera
otvorené problémy a vyzvy, ktoré mozu branit rastu technolégie
blockchain. Rovnako predstavuje rézne pohlady na najnalieha-
vejSie otdzky v tejto oblasti, ako napriklad: ako modze internet
veci spojit miliardy objektov; ako funguji mechanizmy kontroly

e tem e fa ot

Autori: Ghosh, A. — Ratasuk, R. — Rost, P, rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Artech House,
ISBN 978-1630818555, publikaciu je mozné zakupit na www.amazon.com

Tato jedineCna publikéacia ponlka exkluzivny pohlad na to, ako
konvergencia ,priemyselného internetu veci“ (lloT) so end-to-end
sietou 5G pohana 4. priemyseln( revolUciu a prinasa prevratny
vyvoj pre viaceré odvetvia. Ukazuje, ako mozu siete lloT pohanané
5G poskytovat optimalny vykon pre vSetky priemyselné aplikécie
pomocou klticovych funkcii LTE a 5G NR a pomdze pochopit, ako
mozno IloT s 5G pouzit na automatizéciu tovarni a zefektivnenie
ich nékladov. Podrobné kapitoly vas prevedd stcasnymi dostup-
nymi poznatkami o tejto prelomovej technolégii a poskytnt vam
pristup k odbornym diskusidam o klic¢ovych pripadoch pouZitia

B4|3/2023

Industrial Applications of the Internet of Things and 5G and 6G Networks

Autori: Yu, P — Hu, X. — Prakash, A. — Misuko, N. W. — Halyue, G., rok vydania: 2023, vydavatelstvo |Gl Global,
ISBN 9781799892663, publikaciu mozno zaklpit na https://www.igi-global.com/

navrhu, implementéacie a planovania, ako aj na vysledky nasadenia
priemyselnych projektov. Autori sa podrobnejSie venuju aj témam,
ako su digitalne dvojcata, digitalny marketing ¢i transformécia
na Priemysle 4.0. Tento Spickovy referenény zdroj pokryva témy
ako programovatelnost siete 5G, priemyselné politiky a technolé-
gie optickych sieti a je cennym zdrojom pre informatikov, IT Spe-
cialistov, priemyselnych konzultantov a profesionélov, obchodnych
lidrov, kniznice, Studentov, vyskumnikov a akademikov.

6G The Next Horizon

Edited By Wedl

celej Zeme. Zahrnuté st aj nové vzdus$né rozhrania
a sietové technoldgie, integrované snimanie a ko-
munikacia a integrované pozemné a nepozemské
siete. Okrem toho sa diskutuje o novych sietovych
architektlrach umoznujlcich sietovi U, o sietach zameranych na
pouzivatela a nativnu déveryhodnost. Predlozena publikécia pred-
stavuje vhodny zdroj pre vyskumnikov z akademickej obce a tech-
nikov z priemyslu pracujlcich na bezdrétovej komunikacii B5G.

Blockchain for 5G-Enabled loT: The new wave for Industrial Automation 1%t ed

Autor: Tanwar, S., rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Springer,
ISBN 978-3030674892, publikaciu mozno zaklpit na www.springer.com

pristupu v priemyselnom prostredi s podporou 5G; ako riesit poZia-
davky na kvalitu sluzieb v redlnom Case pre priemyselné aplikacie;
ako zabezpedit Skalovatelnost a vypoctovu efektivitu. Obsahuje tiez
podrobné diskusie o zlozitosti prijatia blockchainu pre loT s podpo-
rou 5G a predstavuje porovnavacie pripadové stidie s ohladom
na rozne metriky hodnotenia vykonu, ako je Skalovatelnost, sprava
Gdajov, Standardizacia, interoperabilita a predpisy, dostupnost,
inzinierstvo fudskych faktorov a rozhrania, spofahlivost, heterogeni-
ta a poziadavky na QoS. Kniha slizi ako profesionalna prirucka pre
odbornikov v oblasti informacnej bezpecnosti a slvisiacich tém.

5G-Enabled Industrial loT Networks

a zodpovedajlcich cielovych poZziadavkach; stan-
dardoch a alianciach lloT; komplexnej architektdra
pre lloT; aktivatoroch lloT pre nové radio 5G; vy-
konnosti vybranych pripadov pouzitia lloT &i siete
IloT s podporou strojového ucéenia. V jednom zdroji najdete kltcové
pripady a znalosti, ktoré potrebujete na Gplné pochopenie toho, ako
IloT s podporou 5G transformuje globalne odvetvia. Budete oboz-
nameni s end-to-end technoldégiami umoziujlcimi lloT, dozviete sa,
ako nové radiové funkcie 5G zlepSuju systémovy vykon sieti IloT,
a lepsie pochopite Ulohy strojového ucenia v revollcii IloT.
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V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:
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autonabijacka, organizér do auta, sada naradia
podloZka pod mobil, pero Siltovka, pero

Otézky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto ¢isle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. Kolkokrat rychlejsie st nové tplne automatizované stroje Wire Terminal WT C5 a C10
od Rittal z hladiska vychystavania a potlace kablov v porovnani s ruénym procesom?

2. S akym cielom bol zalozeny partnersky program EPLAN Partner Network?

3. Kto je vyrobcom radu konektorov Clipzine?

4. Aka bude rychlost prenosu udajov a spolahlivost komunikacie v sieti 6G?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 17. 4. 2023

Pravidla sutaZe su uverejnené v ATP Journal 1/2023 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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