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Nové ¢asy automobilového priemyslu na obzore

Napriek tomu, Ze Klaus Schwab uz takmer pred desiatimi rokmi priSiel s poj-
mom a koncepciou Priemyslu 4.0, este stale sa nachadzame niekde v bode
3.5. Technologické inovacie, ako pokrocila robotika, umela inteligencia, in-
ternet veci ¢i rozsirena realita sa uz postupne zacinaju objavovat v redlnych
aplikaciach, ale ich pocet je stale velmi nizky. Podla tohtoro¢ného prieskumu
realizovaného v Severnej Amerike medzi vyrobcami automobilov a ich doda-
vatelmi vyplynulo, Ze iba patina opytanych ma uz zavedenu digitalizaciu na
pokrocCilej Urovni. Az dve tretiny opytanych uviedli, Ze digitalizacie je u nich
zatial v stave pripravy dokumentov, scenarov, pilotnych projektov, alebo
su len na dplnom zaciatku procesu digitalizacie svojich vyrobnych proce-
sov. Za hlavné ciele tohto procesu pritom oznacuju zvySenie vykonu firmy,
podnikovych procesov, efektivnost vyrobnych procesov, kvalitu vyrabanych
produktov, znizenie nakladov ¢i vzajomné prepojenie tdajov. Naliehavost si-
tuacie v automobilovom priemysle si ale uvedomuje aj Eurdpska tnia. Sektor
generuje 7% HDP (nie a zamestnava 13 miliénov ludi. Dost na to, aby pred-
sednicka Europske komisie otvorila zaCiatkom tohto roku strategicky dialog
0 budtcnosti automobilového priemyslu a aby Komisia predlozila Odvetvovy
akeny plan EU pre automobilovy priemysel. Ten napriklad pocita s tym , ze
vdaka novej europskej aliancii pre prepojené a autondémne vozidla sa ulahci
VyVoj novej generacie automobilov. S tym bude suvisiet aj snaha zdokonalit
pravidla pre autondmne vozidla. Komisia tiez pracuje na opatreniach na pod-
poru firemnych vozovych parkov Setrnejsich k Zivotnému prostrediu.

Automobilovy priemysel so svojimi dodavatelmi zjavne prechadzaju obdobim
transformécie. Lavirovanie medzi klasickymi vs elektrickymi pohonmi s ¢o-
raz silnejSou dominanciou Cinskych vyrobcov, i aktualne colné prekaraCky
na globalnom trhu voébec nepridavaji na pohode manazérom automobiliek
ani nam, beznym pouzivatelom tohto druhu dopravy. Prvenstvo, ktoré ale au-
tomobilovému priemyslu nemozno upriet, je jeho schopnost rychlo nasadzo-
vat aj tie najmodernejSie technologické inovacie. A tie maju pozitivny dopad
aj na dalSie odvetvia, ako je logistika Ci skladové hospodarstvo. Nakoniec,
dobre vyladeny retazec dodavatelia, vyrobcovia, distribdtori a spotrebitelia
je pre automobilovy priemysel Zivotne dolezity. Majové vydanie ATP Journal
mapuje inovacie a prinasa inspiracie prave z tychto oblasti.

Anton Gérer
Séfredaktor ATP Journal
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Roboty sa lahsie
programuju a firmy
na to nepotrebuju
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Uz zdaleka neplati, ze robotika je urc¢ena len pre velké firmy a len pre automobilovy priemysel.
Priemyselnd a servisna robotika sa presadzuje vo firmach vsetkych velkosti, ale aj v Zivote
jednotlivcov. S dlhoro¢nym odbornikom v oblasti robotiky prof. Ing. FrantiSkom Duchoriom, PhD.,
riaditefom Ustavu robotiky a kybernetiky na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave
a predsedom obcianskeho zdruzenia Narodné centrum robotiky (NCR), sme sa porozpravali o
aktualnych trendoch a vyzvach, ktoré su spojené s robotikou vo svete aj na Slovensku.

Podla spravy Medzinarodnej federacie pre robotiku (International
Federation of Robotics - IFR) z konca minulého roku sa za po-
slednych sedem rokov zdvojnasobil pocet nainstalovanych robo-
tov v priemyselnych podnikoch. ESte donedavna sme patrili k top
krajinam z hladiska poé&tu instalovanych priemyselnych robotov
na pocet obyvatelov, dnes nam podla uvedeného prieskumu IFR
patri 18 priecka. Vycerpali sme uz na Slovensku potencial nasa-
denia robotov v priemyselnej praxi? Preco v tejto oblasti straca-
me dynamiku?

Urcite sme potencial robotiky na Slovensku este nevyéerpali. Velki rezer-
vu mame nielen v mensich vyrobnych firmach, ale dokonca aj v automo-
bilkach. V nasich automobilovych zavodoch pracuje priemerne viac ako
500 robotov na desattisic zamestnancov. Vo vyspelych krajinach, ako je
Juzna Kdrea, Japonsko alebo Singapur, v tomto segmente t4 hustota stu-
pa nad tisic kusov, v Korei dokonca takmer tritisic. Cize existuje vela ¢in-
nosti v automobilkach, kde mdZeme neatraktivnu fudskd pracu nahradit
robotmi. A zjavne tie aplikacie st vyvinuté a nasadené. Preco to tak u nas
nie je, to je otazka na manazment nasich automobiliek. Pravdepodobne
je nas pracovnik z hladiska vykonnosti a ceny prace stale atraktivnejsi
zamestnanec ako robot. Velki medzeru mame aj v malych a strednych
firmach. No to nie je vyzva len pre Slovensko. V celej EU sa hovori o tzv.
demokratizacii robotiky. Cize aby bola robotika dostupna a vyhodna aj
v procesoch takychto firiem. Ak sa pozrieme na segment servisnej robo-
tiky, plno aplikacii minimalne do polnohospodarstva a zdravotnictva na
Slovensku este musi prist. Myslim si, Ze tlak nedostatku pracovnej sily
v tychto segmentoch hospodarstva to len urychli. Kto bude pripraveny,
bude mat konkurencnii vyhodu.

Ak by sme sa pozreli na priemyselni robotiku (kartézske, SCARA
a 6-axis) pred desiatimi rokmi a v sic¢asnosti, je z hladiska velko-
sti nevyhnutnych investicii a celkovych nakladov na jej vlastnictvo
dostupnejSia ako minulosti?

Myslim si, ze tie technoldgie neboli nikdy také dostupné ako dnes. Exis-
tuje vela kvalitnych robotickych znaciek, kazda Specializovana na iny
segment. NavySe, vyvojom novych technologii klesa cena tych starSich
technoldgii a tak su dostupnejsie. Roboty sa dnes aj lahsie programuiju
a na jednoduché aplikacie uz nemusite mat vo svojom podniku robotické-
ho experta. Zvladne to aj stredoSkolék so zodpovedajicim zaskolenim.
Ked si zoberieme neustale klesajlice ceny robotov, neustale lepsiu do-
stupnost robotiky, ¢oraz vacsie spektrum aplikacii a schopnosti, aj vdaka
prieniku umelej inteligencie do priemyslu, rastice naklady na ludského
zamestnanca, potom musi byt kazdému jasné, Ze robotika musi byt lo-
gicky dostupnejSia.

Jednou z vyziev pri nasadzovani robotiky su aplikacie zvarania
roznymi metodami. Aj ked roboty sa v tejto oblasti uz nasadzuju
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desatrocia, stale je &o na procese robotického zvarania vylep$o-
vat. Na ¢o si musia koncovi pouzivatelia, ktori chci nasadit robot
v aplikacii zvarania, dat obzvlast pozor? Viete povedat nejaké
best practices, ktoré su aktualne v tejto oblasti k dispozicii?

Nie som Uplne expert na oblast zvarania, ale podielame sa na vyvoji
roznych robotickych rieSeni pre robotizované zvaranie. V minulosti sme
spolupracovali na takychto aplikdciach s PZ, a. s., v si¢asnosti najma
so spolo¢nostou VUEZ, a. s. (najma projekty 1ZVAR, DIROZ, QUALbyAI).
Je vidiet najmé trend a potrebu testovania kvality zvaru, zber dat pocas
procesu zvarania (nielen od robotov, zvaracej technoldgie, ale aj od roz-
nych snimacov, ako su termokamery, UZ sondy a pod.). Do toho, samo-
zrejme, vstupuijl technoldgie okolo Al na kvalitnd a spolahliva klasifikaciu
takychto dat, co poskytuje majitelovi technoldgie rozne moznosti. Moze
spolahlivo vyhodnotit kvalitu zvéarania alebo, naopak, nastavit vyrobny
proces tak, aby dosiahol minimalnu pozadovanu kvalitu pre zakaznika.
Vo findle tak Setrite néklady — &i uz na prerobenie nekvalitného zvaru,
ktory sa vrati od zakaznika, alebo minimalizaciou nakladov pri realizovani
zvarania. A to je dost znatna konkuren¢na vyhoda, najma pri procesoch,
ktoré su vysoko variabilné.

A na ¢o si davat pozor? Ja som v takej osobnej vojne s integratormi,
ktori sa snazia presvedcit zakaznikov, ze zvaranie moze byt v kolabo-
rativnej aplikacii. V Ziadnom pripade, do toho priestoru nemdze vstupit
¢lovek. Ano, integratori argumentuju, ze tieto moderné roboty sa lahsie
programuju a zvaranie mozno naprogramovat jednoduchym navadzanim.
Ano, ale len v pripade jednoduchsich zvarov, ako st napriklad bodové.
No navadzanie viete spravit aj lacnejSie, a to vyuzitim FT snimaca na
klasickom priemyselnom robote. Kedze je to lacnejsie, nekorektni integ-
ratori, samozrejme, zakaznikov presvedcia, ze potrebuju silovo poddajny
(kolaborativny) robot, ¢o je hlipost.

Z mojich skisenosti by som este odporuéil vyberat znacky robotov,
ktoré sa vyznacuju vybornymi mechanickymi vlastnostami zabezpe-
Cujucimi dobrd opakovatelnost a presnost polohovania. Treba si tiez
uvedomit, Ze pri zvarani dochadza k tepelnym deformaciam zvaraného
materialu a nemoézete sa spolahnit len na riadenie robota. Uréite treba
pouzit aj vhodné externé snimace, ako st napriklad termokamery alebo
laserové skenery.

Zostanime esSte pri robotickom zvarani. Velmi diskutovanou témou
je aj nasadenie silovo poddajnych (kolaborativnych) robotov v tej-
to oblasti. Aké vyhody, resp. naopak obmedzenia st s nasadenim
kolaborativnych robotov v aplikaciach zvarania spojené?

V podstate som na to uz odpovedal. Nema to Ziadnu vyhodu. Jedinou
vyhodou je vacsi zisk pre intergratora a predajcu robotickych technologii.
Da sa to naozaj spravit lacnejsie a o nasadeni zvarania do kolaborativnej
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aplikacie nemo6ze byt ani re¢. Ved porusite vietky bezpe¢nostné normy
(najma ISO 10218).

NCR uz dlhsie obdobie spolupracuje s viacerymi partnermi z pra-
xe na roznych projektoch v oblasti robotického zvarania. Moze-
te spomenit niektoré riedenia, ktoré sa podarilo pretavit aj do
praktickych rieeni, a aké prinosy sa vdaka tymto realizaciam
podarilo dosiahnut?

Aktudlne spolupracujeme v tejto oblasti najma so spoloénostou VUEZ,
a. s. Podarilo sa nam s nimi vyvinut roboticku bunku z troch robotov,
kde dva roboty pripevnia k sebe obrobky a treti ich zvari. V redlnom
Case riadime 18 osi, mame kopu integrovanych technoldgii, ako je silovo
momentové riadenie pri dotyku dvoch obrobkov a kompenzacia tepelnej
deformacie pri zvarani, pouzivame r6zne snimace pri riadeni a testovani
kvality. Za bunkou je eSte Stvrty robot, ktory zvarenec odoberie, ponori
pod vodu a vyhodnoti pomocou ultrazvuku. Cely koncept je modularny
a VUEZ moze vyuzivat len ¢ast bunky alebo moze jednotlivé ¢asti nasadit
aj u svojich zékaznikov. O kvalite rieSenia svedCi aj to, ze bolo vystavo-
vané na vystave Automatica 2023 v Mnichove a bol velky zaujem o toto
rieSenie. Videlo ho niekolko desiatok tisic navstevnikov, ¢o je podla mna
velky Uspech tohto riesenia. Samozrejme, vyvinuté technologie s paten-
tovo chranené.

Co je kli¢ové na rieseni, je princip fungovania. Rano pride operator, zada
robotom, ¢o potrebuje pozvarat, a uz sa o Cinnost bunky viac nestara.
Navy3e, vyroba moze byt vysoko premenliva, dokazeme vyrobit v3etko,
¢o je nachystané v databaze. Ludsky pracovnik sa zaujima len o stav
vstupnych skladov, odkial roboty odoberajii material, a o vystupny sklad,
kde si odobera hotové vyrobky. Zaujimavé je aj to, Ze na bunke skisame
aj technoldgie prirodzenej interakcie Cloveka s robotom. Predstavte si,
Ze robotom ukazete len gestom, ¢o chcete vyrabat, alebo to zadate
hlasovym povelom. Tieto technoldgie maji este daleko do spolahlivého
a bezpecného nasadenia v priemysle, ale uz teraz na tom pracujeme.

Robotika to nie si len priemyselné kartézske, SCARA ¢i 6-axis
roboty, ale Coraz castejsie sa v priemyselnych prevadzkach ob-
javuju aj mobilné robotické platformy AGV/AMR. Vidiet voziky
.bez Soféra“ uz nie je rarita, ale ich nasadenie a hlavne rutinna
prevadzka tiez nie je trivialna vec. Aké typy vyrobnych prevadzok
dokazu z tychto rieSeni profitovat? A opit prakticka otazka - ¢o
je potrebné zvladnut na strane prevadzkovatela AGV/AMR, aby
prisli ocakavané prinosy?

Tieto servisné roboty optimalizuju logistické procesy, a to nielen v prie-
mysle. V podstate st schopné ¢okolvek odviezt z miesta A na miesto B.
Spolo¢nost KUKA ma dokonca také voziky, ktoré prevazaj trupy lietadiel.
Na takéto roboty prichadzaju aj ruky, vznikaju tzv. mobilné manipulatory.

|atp|journal| Interview

Cize v blizkej dobe sa dotkame nasadenych rieseni a tieto voziky nebu-
du obsluhovat ludia. Jednoducho sa samy naloZia aj vylozia. Na tychto
rieSeniach vyvojari pracujd uz diho a az teraz sa zacinaju objavovat prvé
skutocné aplikacie, ktoré maju aj nejaki ekonomicku navratnost. Podla
madjho nazoru z takychto zariadeni dokazu profitovat najma podniky, kto-
ré maju vysSie objemy materialovych tokov a ktoré sa stretavaju s istou
variabilitou po¢as vyrobného procesu. Otazka je, ako optimalne nastavit
pocet takychto vozikov pre pozadovany materialovy tok. Casto sa totiz
stava, ze integrator sa snazi predat tych vozikov ¢o najviac, ¢o je v pod-
state z jeho pohladu logické. Zakaznik sa v$ak ¢uduje, Ze mnohé jednot-
ky len niekde postavaiju a nie st vyuzité. Niekedy sa dokonca moze stat,
Ze nestihaju a blokuji vyrobu. To je ten horsi pripad. No aj na toto mame
dnes odpoved. Vyrobu si mdzete modelovat v modernych nastrojoch,
kde na zaklade principu pokus/omyl dokazete najst optimum. Existuju
vSak aj sofistikovanejsie metody. Jednu z nich sme vyvinuli spolu s kole-
gom Kordsim v ramci projektu Better Factory. Metodu sme nazvali Agent
Optimization a vypracovali sme ju na zaklade metodologie amerického
profesor Groovera. Dokazeme odhadnut optimalny pocet lubovolnych
poctov a typov agentov (AGV, AMR, ¢lovek, vysokozdvizny vozik atd.) pre
zadané materialové toky vo vyrobe. To sa, samozrejme, nebude pacit
integratorom, pretoze toho uz zbytoCne navyS$e nepredajd. Tento nastroj
je k dispozicii zadarmo na strankach projektu Better Factory.

Bezpeénost patri v kazdej priemyselnej prevadzke medzi prio-
rity. Aké systémy a technologie dohliadaja na to, aby AGV/AMR
neboli zdrojom koliznych situacii a ohrozenim pre prevadzkovych
pracovnikov a prevadzkové technologie?

Vyuzivaju sa predovsetkym LIDAR-y a kamery. Najma s prichodom moz-
nosti Uspesne klasifikovat objekty v obrazoch pomocou neurénovych
sieti dokazeme zabezpecCit vysoki bezpegnost autonomnych systémov.
Anie je to len 0 AGV/AMR. V sucasnosti (napriklad v ramci spoluprace so
spolo¢nostou Airvolute) vznikaju rieSenia vyuzivajlice drony pri inventari-
zacii skladu. Aj takyto prostriedok musi byt schopny detegovat ¢loveka
v pracovnom priestore a neohrozit ho. Prave v Airvolute aj s naSou pomo-
cou takéto algoritmy maju. Mnohé firmy v segmente AGV/AMR z hladiska
bezpecnosti preferovali zastavenie vozika pri objaveni sa ¢loveka alebo
inej prekazky v drahe. V su¢asnosti dokazeme obchadzat a dokonca rea-
govat aj na pohyblivé objekty. Ni¢ nie je, samozrejme, stopercentne bez-
pecné, ale tie systémy st vysoko spolahlivé a dobre otestované najma
z pohladu operécii v prostredi s ludmi.

Myslim, ze v sicasnosti neexistuji diskusie o technologickych
trendoch, v ktorych by sa nespominali algoritmy strojového uce-
nia a umelej inteligencie. V kontexte spomenutych technolégii
(robotické zvaranie, AGV/AMR), aké su aktualne vysledky a per-
spektiva vyuzivania umelej inteligencie v tychto oblastiach?
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Ako som uz uviedol, Ul zatina zasahovat v robotike takmer do v3etkého.
Co je viak zaujimavé, algoritmy strojového ucenia a umelej inteligencie
zaCinaju zasahovat aj do takych typickych domén robotiky, ako je lo-
kalizacia alebo navigécia. Jednoducho je vo svete vela dat, tak preco
ich nevyuzit a nezvysit spolahlivost a efektivnost robotickych zariadeni.
Kto to nerobi, straca. Ja som sice silnym zastancom tzv. model-based
riadenia, ale zaroven si uvedomujem aj silné stranky Al-based riadenia.
A myslim si, ze vdaka ich vzajomnej symbidze dokazeme spravit naozaj
velmi efektivne robotické systémy.

Okrem priemyselnej a mobilnej robotiky su tu aj dalSie oblasti,
kde ma robotika nasliapnuté vyraznejsie sa presadit (servisna/
obsluzna, domaca, humanoidna, lietajuca...). Ktoré z nich maju
zo strednodobého hladiska najvacsiu perspektivu rozvoja a pre-
co?

IFR rozliSuje len dva segmenty — priemyselny a servisny. A je to tak sprav-
ne. Jednoducho bud vykonavam vyrobnu, alebo obsluzni ¢innost. Samo-
zrejme, atraktivnejSia je v si¢asnosti prave servisna robotika aj vplyvom
spolo¢nosti, ako je Boston Dynamics. To spektrum aplikacii je naozaj
velké a odporucam sledovat prave IFR, aby ste pochopili velkost zaberu
servisnej robotiky. Dnes proste neexistuje oblast, kde by nebol nasadeny
robot. V ramci prednaSok z predmetu riadenie mobilnych robotov som
zvykol davat Studentom bonusové body, ked mi priniesli ukazat roboticku
aplikaciu v oblasti, kde som este ni¢ také nevidel. Skonéil som s tym, ked
mi jeden Student doniesol ukazat robotického farara.

Ste zastupca akademickej obce a pritom mate za sebou aj do-
statok projektov s priemyselnymi partnermi, navstivili ste mno-
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hé pracoviska v zahranici a vyznamné a mienkotvorné vystavy
a konferencie. Ktorym smerom sa ubera svet v oblasti robotiky
a aka je perspektiva slovenskej robotiky v tomto kontexte?

Ako som uz spomenul, z hladiska akcelerovaného vyvoja vidim obrov-
ské Sance prave v servisnej robotike. Aj preto sme sa v ramci vyzvy
z Planu obnovy pokusili dat do jedného projektu v3etkych vyznamnych
hracov na Slovensku v tejto oblasti (projekt ma nazov Servisna robotika
Slovensko). Slovensko ti moze zohrat naozaj vyznamnud ulohu. Mame
slovenské AGV/AMR systémy, mame slovenské drony, mame prvé vzni-
kajlice polnohospodarske roboty, mame unikatne jednoulohové servisné
roboty pre hasi¢ov, archeolégov a pod. Ak by sa nam tento segment
podarilo akcelerovat prave tymto projektom, myslim si, ze o mnohych
partneroch z projektu budete v blizkej dobe pocut. Oni to spravia aj bez
tejto akceleracie, ale ak by sa to podarilo, mohlo by z toho vyrazne tazit
aj hospodarstvo Slovenskej republiky. Dovolim si predikovat, Ze najviac
aplikacii na Slovensku sa v blizkom ¢ase objavi prave v polnohospodar-
skej robotike. Citime to najma z Nemecka, kde je v tomto segmente
nedostatok pracovnej sily. Verime, ze aj my este dokazeme naskoCit
do tohto vlaku. Preto som rad, Ze sa pre tito oblast aktivizuji mnohé
slovenské timy, napriklad pod vedenim doc. Cviklovi¢a z Nitry alebo vo
firemnom segmente v podobe spolo¢nosti NOVO.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Narodné centrum robotiky spaja
univerzity s praxou

Myslienka zaloZit Narodné centrum robotiky (NCR) vznikala priblizne pred trindstimi rokmi,
pricom oficialne bolo NCR zalozené az v roku 2014 ako ob¢ianske zdruzenie.

Dovodov pre zalozenie NCR bolo viacero. Hlavnym spustacom bola v tom c¢ase asi nie prilis
flexibilnd moznost spoluprace univerzity s firmami.

Jeho zakladatelia potrebovali mat veci vo svojich
rukach a chceli mat moznost pruzne reagovat
na poziadavky svojich partnerov. V tom Case to
na pode univerzity takmer nebolo mozné. Casto
bolo potrebné na podpisy réznych jednoduchych
dokumentov ako memoranda o spolupraci alebo
pozicky ¢akat aj dva tyzdne. Dalsim dovodom bol
v tom Case jeden realizovany medzinarodny pro-
jekt, v ktorom vystupovali tri slovenské technické
univerzity zaoberajlce sa robotikou. V recenzii na
projekt bolo uvedené, Ze je tam prili$ vela sub-
jektov z jednej krajiny. Tretim délezitym dévodom
bolo, Ze bol zaujem pruznejSie podporovat aj $tu-
dentov. Tiez nebolo v tej dobe jednoduché zakupit
vybavenie pre Studenta na realizaciu bakalarskej
alebo diplomovej prace. Vo vietkych bodoch zaloZenie NCR pracu ulah-
¢ilo.

A ako to bolo so slovom narodné? ,Zo zaciatku sme nemali prili§ ambiciu
posobit ako entita zdruzujica v3etkych robotikov na Slovensku. Tak po-
vediac bolo vtedy v mode mat nejaké narodné centrum nie¢oho. A trosku
sme tym nastvali aj naSich kamaréatov z vychodu, ktori boli vzdy v robotike
excelentni. Historia vSak ukazala, Ze pomenovanie narodné malo zmysel
a teraz sa da povedat, Ze vacsina relevantnych odbornikov v robotike
z univerzit je nasimi ¢lenmi a mdze sa touto znackou prezentovat,“ hovori
prof. FrantiSek Duchon, jeden zo zakladajucich ¢lenov NCR.

Zameranie na priemyselnu a servisnu robotiku

Po organizacnej stranke funguje NCR ako obcianske zdruzenie, ktoré ma
svojho predsedu a voleny vykonny vybor vratane trojélenného kontrolného
vyboru. Riadnym ¢lenom zdruzenia moze byt len zamestnanec Fakulty
elektrotechniky a informatiky (FEI) STU. Ostatni mozu byt len ¢estnymi
¢lenmi. Maju podobné pravomoci a povinnosti, len nemdzu rozhodovat
o smerovani NCR. Z odborného hladiska pokryvame robotiku a pribuzné
odbory ako spracovanie signalov, riadenie motorov, umelu inteligenciu a
pod. Orientujeme sa predovSetkym na priemyselnd a servisnu robotiku.

Vyvoj v medzinarodnom meradle

Platforma NCR vstupuje do projektov najma vtedy, ked to ma naozaj zmy-
sel. Prikladom je projekt EXPANDI4.0, kde sa pod vedenim NCR realizuje
vzdelavanie ING4.0. Do toho bolo potrebné zapojit vyse 20 odbornikov
z troch univerzit. ,To by sa nam velmi tazko realizovalo cez domacu uni-
verzitu. Nehovorim, Ze by to neslo, ale cez NCR to zvladame, ako sa
hovori, lavou zadnou,"“ vysvetluje F. Duchon.

V roku 2024 sa riesil aj projekt Better Factory, v ramci ktorého NCR vyvi-
jalo modul na optimalizaciu po¢tu agentov v logistike, ¢o bolo potvrdenim,
7e NCR sa vie prezentovat aj vyvojom na medzinarodnej pode. ,Ziskali
sme si u nasich partnerov v konzorciu takd déveru, Zze nam pocas rieSenia
projektu pribudla zodpovednost za celu jednu oblast vyvoja. Bolo celkom
zaujimavé riadit a organizovat vyvoj takych intittcii ako Fraunhofer. Pro-
jekt je ispesne obhajeny, takze si dovolim tvrdit, Ze aj v takejto narocnej
ulohe sme obstali,” dopiﬁa F. Duchon.
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NARODNE
CENTRUM
ROBOTIKY

‘, Na prezentaciu projektov vyskumu a vyvoja,

ktoré rieSia Clenovia NCR, by nestacil priestor
celého jedného vydania ATP Journal. Preto odpo-
ricame sledovat novinky na stranke NCR alebo
na profile LinkedIn. Na stranke NCR su uvedené
oblasti vyvoja, ktorym sa venujd, pricom vysled-
ky su prezentované aj v kratkych videach na
YouTube.

Podpora mladych talentov

NCR aktivne podporuje mladé talenty realizujice
rozne robotické projekty a v tomto trende by
‘ radi pokraCovali aj v roku 2025, podobne ako
v nedavnej minulosti. Ved len posudte. Student
Strednej priemyselnej Skoly v Dubnici nad Vahom
Michal Lajciak, drzitel ocenenia NCR za najlepsiu stredoskolsku pracu v
oblasti robotiky a umelej inteligencie za rok 2024, ziskal 1. miesto na
najprestiznejsej celosvetovej projektovej sitazi stredoskolakov v oblasti
vedy a techniky v kategorii Robotics and Intelligent Machines, Regeneron
International Science and Engineering Fair (ISEF) 2024, ktora sa konala v
Los Angeles v Kalifornii v USA. Na sitazi sa zdcastnilo 1 699 3tudentov
70 67 krajin z celého sveta s 1 357 vedeckymi projektmi. Projekt ziskal aj
$pecialnu cenu krala Abdulaziza a jeho nadacie zo Saudskej Arabie. Tento
vyznamny Uspech bol dosiahnuty aj vdaka podpore NCR a jeho ¢lena doc.
Ing. Jana Vachalka, PhD., ktory sa podielal na jeho priprave. Narodné
centrum robotiky financne podporilo aj tim Robotgirls, ktory reprezentoval
Slovensko na svetovej olympiade v Paname v dnoch 7. az 9. novembra.
Z 82 druzstiev z celého sveta sa tim Robotgirls umiestnil na 51. mieste.
Na tim z malej zakladnej Skoly vo Vozokanoch je to tiez skvely uspech.

Zmysluplna a koordinovana spolupraca
v robotike na Slovensku

Z hladiska vyhladu do budtcnosti je vedenie NCR rado, Ze tito znacku
zaCinaju vnimat celkom zretelne uz aj v eurdpskom priestore. NCR je Cle-
nom najvaciej a najlepsej profesiinej organizacie v robotike v EU euRo-
botics. Pravidelne v marci sa ¢lenovia NCR zt¢astiuju na zasadnuti tejto
organizacie. Sucastou tohto zasadnutia je aj tyzdefi, pocas ktorého sa
kona European Robotics Forum. Na fiom sa stretne zhruba tisic najlepSich
robotikov z celej EU. NCR ma jeden hlas, ktorym spolurozhoduje o sme-
rovani euRobotics.

V ramci planov na najblizSie obdobie by NCR chcelo posobit eSte viac
narodne. V stc¢asnosti vznika najma pric¢inenim NCR vyznamna stratégia
o0 robotike na Slovensku. NCR je hlavnym partnerom pre VAIA (Vyskumna
a inovacna autorita) pri priprave tejto stratégie. V sucasnosti pripomien-
kovalo tuto stratégiu vySe 20 akademickych odbornikov z celého Sloven-
ska a vacsina z nich boli nominovani prave cez NCR. ,V dalSich krokoch
chceme oslovit, samozrejme, aj firmy a ja osobne verim, Ze by to mohlo
sustredit nase ,robotické sily“ do zmysluplnej a koordinovanej spolupra-
ce,” konstatuje na zaver F. Duchori.

www.nacero.sk
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Automatizacia nie je ciel, ale cesta.
Prilezitosti ponuka kazdému zamestnancovi.

Automobilovy priemysel prechddza naozaj vyraznou vinou inovacii. Len nedavno boli hlavhou témou

koncepcia Priemyslu 4.0 a potreba digitalizacie. Nie vsetci sa stihli prisposobit a uz je tu nova éra
umelej inteligencie (Ul) a niektori vyrobcovia zacinaju hovorit aj o nasadeni humanoidnych robotov.
Ako tento vyvoj meni naroky na uchadzacov a zamestnancov v automotive? Méze vyroba aut

a komponentov fungovat bez zdsahu ¢loveka? Dokaze Eurépa uspiet v boji s ¢inskou konkurenciou?
O tychto témach sme sa zhovarali s dlhoro¢nym odbornikom na IT systémy a digitalizaciu

v automobilovom priemysle Lukasom Kryskem, manazérom digitalizacie a technologickej integracie

pre europske zavody FORVIA HELLA.

Aky vysoky méze byt v siiGasnosti podiel plne automatizovanej
vyroby v sektore, ak hovorime o napriklad o trhoch EU, USA
¢i Azie?

Podiel automatizovanej vyroby v automobilovom priemysle je vyznam-
ny v Spojenych $tatoch aj v Eurépe. V USA sa odhaduje, Ze priblizne
polovica priemyselnych robotov je pouzivanych v automobilovom prie-
mysle. V Eurdpe je to podobné, pricom automatizacia a digitalizacia
su kla¢ovymi faktormi transformacie celého odvetvia.

Ako situaciu ovplyviuje fenomén Ciny a jej schopnost prinasat
konkurencieschopné rieSenia v kratkom ¢ase? Vela sa hovori
napriklad o hrozbach rychlej expanzie elektromobility na ukor
europskych vyrobcov.

Cina so svojou technologickou vyspelostou a cenovou senzitivitou za-
sadne meni pravidla hry v globalnom automobilovom priemysle. Pre
eurépskych vyrobcov predstavuje nielen konkurenciu, ale aj motivaciu
k urychleniu inovécii a zefektivneniu vyroby.

S vasim timom ste ziskali Cenu Zvazu automobilového prie-
myslu SR za digitalizaciu. Dalo by sa povedat, Ze priestory va-
Sich zavodov dnes uz skdr pripominaju laboratoria ako vyrob-
né haly. Ktoré projekty alebo technické rieSenia by ste oznacili
za vykladnu skrifiu v oblasti digitalizacie a automatizacie? Aky
je ich prinos?

Ide najma o rie$enia, ktoré sme prihlasovali do poslednych dvoch ro¢-
nikov sttaze — plne digitalizovana predvyroba v zavode Ko&ovce &i po-
krocila analyza testovacich zariadeni v prostredi datovej platformy na
datové analyzy, ktorej vyuZzitie umozriuje skratit proces odladovania
novych vyrobnych liniek pri ich uvadzani do ostrej produkcie. Dalej je
to bezobsluzna linka Minimet. Tato plne robotizovana linka umozriuje
pokovovanie dielov réznymi materialmi, ako je napriklad hlinik, chrém
¢i antikoro, pricom cely proces prebieha prakticky bez zasahu ludskej
ruky. Pre firmu znamenaju tieto projekty dsporu ¢asu, prostriedkov,
ale aj vacsi vhlad do dat z vyrobného procesu. Pre zakaznika je to
potom napriklad vacsia zaruka kvality vyroby a rychlejSie zavadzanie
novych vyrobnych zariadeni do sériovej vyroby.

Uplatiiuje sa uz dnes vo vyrobnych procesoch v ramci auto-
mobilového priemyslu UI? Ak ano, aké ulohy Ul zabezpecuje?

Informacné technoldgie zazivaju v poslednych dvoch rokoch enormny
vyvoj, Co sa tyka Ul, a nie je snad jediny mesiac, kedy by firmy ne-
ohlasovali nové verzie svojich LLM (Large Language Model) v ramci
generativnej Ul. Umela inteligencia je smer, ktory by som chcel pre-
sadzovat aj v ramci slovenskej spolo¢nosti FORVIA HELLA. Obrovské
moznosti sa ponukaju v oblasti kontroly kvality, prediktivnej udrzby, v
optimalizacii logistiky alebo vo zvySeni bezpecnosti.
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Pracujete na konkrétnych projektoch vyuzitia UI?

V minulom kalendédrnom roku sme v ramci vSetkych zavodov FORVIA
HELLA v Eurépe implementovali Ul rieSenie, ktoré na oddeleni udrzby
pomaha optimalizovat Uroven naskladnenych nahradnych dielov na
zaklade ich redlnej spotreby. Ul robot nam strazi, aby sme neviazali
zbyto¢ne vela hotovosti v dieloch, ktoré potom dlho leZia na sklade
a nie su potrebné. Zaroven sa nam stara o to, aby sme kritické diely
mali vzdy skladom. Tento rok chystame pre slovenské zavody dalsie
priklady pouzitia Ul na naSej Ul datovej platforme, a to na pokrocilé
analyzy dekorativnych chyb a okrem iného aj Ul generativny nastroj na
vytvaranie $koleni a prezentacii pomocou digitalnych avatarov, ktory
je postaveny na generativnej Ul platforme. Vyznamne tym zvySime sa-
mostatnost v tvorbe marketingového obsahu a urychlime jeho tvorbu.

Interview | atp|journal|



S nastupom automatizacie a digitalizacie si Casto spajané
obavy ludi zo straty prace. Do akej miery st opravnené? Da sa
to priblizit na priklade vasej spolo¢nosti?

Vratim sa k tomu, Ze klicové slovo je tu transformacia. Benefity z
automatizacie a digitalizacie otvaraju nové moznosti aj pre kariérny
postup zamestnancov a pontkaji mnozstvo prilezitosti proaktivne sa
na takejto transformacii zic¢astiovat a byt tak v centre diania. V ram-
ci FORVIA HELLA takéato spolupraca samozrejme prebieha; velmi rad
spolupracujem aj s kolegami mimo timu digitalizacie, ktori sa novych
veci neboja a maju chut podielat sa na $ikovnych rieseniach a trans-
formacii, ktoré v ramci zéavodov pripravujeme.

Co vo vieobecnosti napreduje rychlejsie? Technologické moz-
nosti alebo ludsky faktor a schopnost nové ponukané riedenia
vyuzit v realite vyroby?

Jednoznacne technologické moznosti.

Ako sa dnes meni pohlad na $tandardného zamestnanca v
ramci automobilového priemyslu- uz asi zdaleka nejde len o
operatora pri pase, ako to bolo, povedzme, pred 20 rokmi.

Ten pohlad sa za posledné dve desatro¢ia dramaticky zmenil, a to
predovsetkym v désledku technologickych inovacii, digitalizacie a pre-

,Benefity z automatizacie a digitaliza-
cie otvaraju nové moznosti pre kariér-
ny postup zamestnancov a ponukaju
mnozstvo prilezitosti proaktivne sa na
takejto transformacii zucastrnovat a
byt tak v centre diania.“

chodu na udrzatelnt mobilitu. Zdaleka uz nejde len o operatora pri vyrob-
nej linke, ale o SirSie spektrum odbornych pozicii, ktoré reaguju na nové
potreby celého odvetvia. Ide najma o poziadavky na digitalne zrucnosti,
vznikaju totiz nové odborné profesie, ktoré by mali zabezpecéit prechod
od tradi¢nej vyroby k softvérovo definovanym vozidlam (SDV — Software
Defined Vehicles). Velky podiel softvéru a elektroniky mame takmer vo
vSetkych produktoch FORVIA HELLA vyrabanych na Slovensku.

Akymi kluGovymi zruénostami dnes musi zamestnanec, resp.
uchadzaé o pracu disponovat, aby sa dokazal uplatnit a dalej
napredovat?

Ide o kombinaciu technickych, digitédlnych a makkych zru¢nosti. Tieto
zruénosti odrézaju rychlu transformaciu odvetvia, ktoré sa postva sme-
rom k elektromobilite, autonémnym vozidlam a digitalizacii. Su to najma
znalosti v oblasti vyvoja mechanickych a elektronickych komponentov,
softvérového inZinierstva, senzorovych systémov alebo v oblasti udrza-
telnosti a tiez schopnost vyuzitia technologii Ul v kazdodennych &innos-
tiach. Z makkych zruc¢nosti je to potom vysokd miera adaptability na
zmeny v technoldgiach, postupoch, dalej napriklad timova spolupraca
alebo celozivotné vzdelavanie.

Na nedavnom fore ZAP ste uviedli, ze pre uspesné napredovanie
v oblasti automatizacie je nevyhnutné zapojenie vsetkych odde-
leni vo firme, a tieZ to, Ze automatizacia nie je ciel, ale cesta. Co
to znamena?

Znamena to, ze vdaka velmi rychlemu vyvoju v oblasti digitalizacie, ume-
lej inteligencie a robotickych riedeni musime neustale hladat cesty, ako
zlep3ovat produkty, procesy a Styl prace. Ide o kontinualny proces, do
ktorého sa musi zapojit celd spoloénost s cielom proaktivne aplikovat
dostupné rieSenia do nasho vyrobného procesu.

Firmy sa Casto ponosuju na nedostatok kvalifikovanych zamest-
nancov. Sme vobec na vyzvy automatizacie a digitalizacie pripra-
veni? Ako sme na tom v porovnani s inymi krajinami?

Sme pripraveni, ale myslim si, Ze mozeme ist este dalej. Technické $ko-
ly dnes ponukaju cely rad perspektivnych, vysoko technickych odborov
a firmy majd na technickych odbornikov velky apetit. Napriklad Vysoké
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ucenie technické v Brne v ramci Fakulty elektrotechniky a komunikacnych
technoldgii pontka novy odbor automobilova elektronika a elektromobi-
lita. Som velmi rad, Ze nasa spolo¢nost na Slovensku, ale aj v Cechach
organizuje udalosti ako napr. HELLATHON, ktoré pomahaji nadviazat
partnerstvo so $kolami a kooperativne vztahy so $tudentmi uz pocas ich
$tudia. Je to velmi dobry predpoklad na nadviazanie buducej spoluprace.

S akou najvacSou vyzvou ste sa stretli pocas vasej kariéry Spe-
cialistu alebo manazéra digitalizacie? Aké vyzvy pred automobi-
lovy priemysel kladie siicasna ekonomicka situacia?

Su to predovsetkym vyzvy, ktoré sme nemohli nijako ovplyvnit, napr.
pandémia v roku 2020 alebo nasledné vykyvy dodavatelskych retazcov,
Cipova kriza a s tym stvisiace turbulencie v automotive. Dnes sa trhové
prostredie vyrazne zintenzivnilo, najma v Eurépe. Méme nizsi objem vy-
roby, nez sa o¢akavalo, a preto nadmerné kapacity na trhu, médme trvalo

,Umela inteligencia ponuka obrovské
moznosti v oblasti kontroly kvality, pre-
diktivnej udrzby, v optimalizacii logisti-
ky alebo pri zvySovani bezpecnosti.”

vysoké naklady, zakaznicke Struktlry sa tiez menia. To vSetko nas nuti
zostat konkurencieschopnymi aj v buducnosti.

Aky je vas pohlad do budicnosti - aki maximalnu mieru moze
podla vas dosiahnut automatizacia v ramci automobilového prie-
myslu? Méze byt realitou aj plne autonémna vyroba bez zasahu
cloveka?

V niektorych priemyselnych odvetviach su uz zavedené lights-out tovar-
ne, ktoré funguju bez ludského zasahu. Niektori novi ¢inski OEM vyrob-
covia napriklad prevadzkuju tovarne, kde roboty riadia vsetky aspekty
vyroby, od manipulacie so surovinami az po kone¢ni montaz a kontrolu
kvality. V automobilovom priemysle je tento koncept stale vo vyvoji, ale
technoldgie ako digitalne dvojcata a prediktivna Gdrzba umoznuju vysoky
stupen automatizacie.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Humanoidné roboty v zavode BMW Group
Spartanburg

Hmotnost: 70 kilogramov. Vy3ka: cca 170 cm. Nosnost: 20 kilogra-
mov. Figure 02 je najnovs$i humanoidny robot od kalifornskej spo-
lo¢nosti Figure a od septembra minulého roku sa Uspesne testuje v
zavode BMW Group Spartanburg v Juznej Karoline v USA v realnom
vyrobnom prostredi. Spolo¢nost BMW Group prvykrat pouzila huma-
noidné roboty vo vyrobe, pricom na testovanie si vybrala model Figu-
re 02 od kalifornskej spolo€nosti Figure.

Milan Nedeljkovic, ¢len predstavenstva pre vyrobu v BMW AG, hovori:
,Vdaka tejto testovacej prevadzke teraz zistujeme a hladdme mozné
aplikacie pre humanoidné roboty vo vyrobe. Chceme byt pri vyvoji
a nasadzovani humanoidnych robotov do priemyselného prostredia
od zaciatku az do konca.”

Brett Adcock, zakladatel a generalny riaditel spolo¢nosti Figure, do-
dava: ,Figure 02 je najpokrokovejsi humanoidny robot na svete, ktory
sa doteraz dostal na trh. Ma za sebou uz UispeSne nasadenie v aplika-
ciach na umiestniovanie plechovych dielov do $pecialnych pripravkov.
V procese sa komponenty montuji tak, aby tvorili ¢ast karosérie auta.
Pocas testovania robot preukazal osobitné hmatové schopnosti.”

Humanoidny robot Figure 02 (Foto: (c) BMW Group AG).

V porovnani so svojim predchodcom ponutka najnovsi robot trojna-
sobny narast vypoctového vykonu a vylepSenu hlasovl komunikaciu.
Obsahuje sofistikované kamery, mikrofény a snimace a je vybaveny
vykonnejSou batériou. Ruky modelu $tvrtej generacie su velké ako
priemerna ludska ruka a ponukaji 16 aktivnych stupriov volnosti na
ruku, ¢o je pozoruhodne blizko k moznostiam ¢loveka.

Robot dokaze podobne ako ¢lovek Uplne autonomne vykonavat rozne
Ulohy, ktoré vyzaduju preciznu a dynamickd manipulaciu, komplexné
uchopenie a obojruénd koordinaciu. Dokaze umiestnit rad zlozitych
komponentov s presnostou na milimeter a flexibilne sa pohybovat,
pricom maximalne vyuZiva efektivitu svojho dizajnu.

Figure 02 pomaha zamestnancom zavodu, ktori vykonavaji ergono-
micky nepohodiné a vyCerpavajuce ulohy. Bezpec¢nost humanoidnych
robotov v automobilovej vyrobe je pod neustalou kontrolou.

Dalsi krok blizsie k BMW iFactory

BMW iFACTORY je viziou buducej vyroby BMW Group, kde sa neustale
testuju nové technoldgie so zameranim na efektivitu, digitalizaciu a
udrzatelnost. Testovacie aplikacie s humanoidnymi robotmi poskytli
cenné poznatky o poziadavkach tykajucich sa toho, ako mozno dspes-
ne integrovat viacucelové roboty do existujlcich vyrobnych systémov.
Jednym z takychto aspektov je napriklad to, ako mézu komunikovat
so systémom pocas vykonavania roznych ¢innosti. Spolo¢nost BMW
maé uspesne za sebou prvé skisky v automobilovej vyrobe a experti
zo spolo¢nosti Figure a BMW Group pracuji na svojich zisteniach,
aby mohli neustale zlep$ovat humanoidné roboty a maximalizovat ich
efektivnost pri vyrobnej ¢innosti v automobilovom priemysle.
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Pozrite si ukazku nasadenia humanoidného robota
Figure 02 vo vyrobnom zavode spolo¢nosti BMW AG.

Mercedes-Benz zrychluje transformaciu svojej
vyrobnej siete pomocou Ul a humanoidnych
robotov

Spolo¢nost Mercedes-Benz zrychluje transformaciu svojej vyrobnej
siete posilnenim postavenia svojho zavodu v Berline-Marienfelde ako
centra inovacii pre digitadlne vyrobné technolégie MO360, ktoré su
teraz vylepSené o umell inteligenciu (Ul), humanoidné roboty a prie-
kopnicke inovacie, ako je vyroba vysokovykonnych elektrickych axial-
nych motorov.

V roku 2022 sa Berlin-Marienfelde etablovalo ako globalne kompe-
tencné centrum pre digitalizaciu vyroby spolu s Mercedes Benz Di-
gital Factory Campus (MBDFC), ktoré podporuje vyvoj softvérovych
aplikacii v redlnom vyrobnom prostredi. Zakladom tychto aktivit je
digitalny produkény ekosystém Mercedes-Benz Cars Operations 360
alebo M0O360, ktory obsahuje vSetky dolezité softvérové aplikacie a
data globalnej vyrobnej siete. Mercedes-Benz teraz vylepsil svoj pro-
dukény systém MO360 o funkcie Ul, ako je Digital Factory Chatbot
Ecosystem a MO360LLM Suite, a 0 humanoidné roboty od americkej
spolo¢nosti Apptronik, ¢im posilnil postavenie Berlin-Marienfelde ako
centra globalnych inovacii.

Berlin-Marienfelde: skusobna pdda pre vysoko
automatizovanu robotiku vo vyrobe

Mercedes-Benz sa zaviazal poskytnif svojim zamestnancom naj-
modernejsie technoldgie a vdaka nasadeniu Apollo prinasa Merce-
des-Benz do svojich vyrobnych zavodov jeden z najpokrocilejSich
komerc¢nych humanoidnych robotov na svete. Mercedes-Benz vyuziva
technoldgiu priemyselnej robotiky uz od 70. rokov na vykonavanie
monoténnych a fyzicky naro¢nych Gloh. V sticasnosti testuje integ-

raciu humanoidnych robotov do vyroby so zameranim na opakujuce

Humanoidny robot Apollo v prevadzke spolo¢nosti Mercedes-Benz
(Foto: (c) Mercedes-Benz Group AG)
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sa (dlohy v ramci intralogistiky. Apptronik Apollo mozno pouzit na pre-
pravu komponentov alebo modulov na vyrobnu linku, kde ich vyso-
kokvalifikovany vyrobny personal Mercedes-Benz zmontuje a vykona
zaciatoCnu kontrolu kvality komponentov.

Roboty Apollo zbierali Gdaje v produkénom prostredi na trénovanie
konkrétnych pripadov pouzitia v ramci MO360. Zamestnanci Merce-
des-Benz so skutoc¢nym vyrobnym know-how preniesli svoje znalosti
do Apolla pomocou procesov teleoperacie a rozsirengj reality. Merce-
des-Benz teraz robi dalsi rozhodujuci vyvojovy krok v Digital Factory
Campus Berlin — umoziiuje robotom Apollo vykonavat autonémne ope-
racie, ¢o je technologicky milnik na ceste k flexibilnému inteligentné-
mu asistenénému systému pre vyrobu.

V decembri 2024 spolo¢nost Apptronik zaoberajica sa humanoidnou
robotikou vyuzivajicou aj technoldgie Ul oznamila, ze uzavrela doho-
du o strategickom partnerstve s robotickym timom Google DeepMind,
aby spojila najlepSiu umell inteligenciu vo svojej triede s najmodernej-
im hardvérom a vylep3ila humanoidné roboty, ktoré mozu byt uzitog-
nejSie pre fudi v dynamickom prostredi.

[m] i [

ns Pozrite si ukazku nasadenia humanoidného robota
Apollo v Digital Factory Campus Berlin spolo¢nosti
E s | Mercedes-Benz.

Humanoidny robot Walker S sa stal
»~Zamestnancom* v zavode spolo¢nosti Geely

V lete 2024 sa Walker S Lite, priemyselny humanoidny robot od spo-
lo¢nosti UBTECH Robotics so sidlom v Shenzhene (Cina), pripoijil k
Zeekr 5G Smart Factory spolo¢nosti Geely Holding Group a stal sa
prvym humanoidnym robotickym ,zamestnancom” tohto vyrobného
zavodu. Ide o prvy pripad v Cl’ne, ked humanoidny robot plne vykonal
Glohy manipulécie s materidlom od zaciatku do konca. Walker S Lite
ako najnovsi lahky a rychlo nasaditelny produkt spolo¢nosti UBTECH,
prispdsobeny pre inteligentnl vyrobu a inteligentnu logistiku, presiel
21 po sebe nasledujucimi dihami ,Skolenia“ v inteligentnej tovarni Zee-
kr 5G. Medzi jeho povinnosti patri spolupraca s ludskymi pracovnikmi
na vstupnej nakladacej stanici CTU (jednotka prepravy kontajnerov)
pri vykonavani uloh zdvihania a prepravy, pricom dosahuje Spickovu
uroven dokoncenia pri vysokej naro¢nosti.

V tomto projekte spojili svoje sily tri spolo¢nosti — UBTECH, Geely a
Tiangi Automation, ktorych ciefom je spolo¢ne napredovat v aplikacii
humanoidnych robotov v automobilovom priemysle a sektore inteli-
gentnej vyroby automobilovych dielov a vytvarat inovativne demon-
Stracné projekty. UBTECH vyuziva svoju Spi¢kovu technologiu Ul a
humanoidnych robotov na podporu inteligentnej transformacie spolo¢-
nosti Geely. Geely zase poskytne aplikacné scenare pre priemyselny
humanoidny robot Walker S, ¢im zvysi kvalitu a efektivitu inteligentnej
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Dva spolupracujiice humanoidné roboty Walker S dokéazu bezproblémovo
spolupracovat pri plneni tiloh s autonémne navadzanymi vozikmi.
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vyroby. Spolo¢nost Tiangi Automation vyuZije svoje inzinierske znalos-
ti, aby prispela k zberu udajov, vyvoju procesnych modelov a navrhu
zlepSovania scenarov na vycvik humanoidnych robotov.

Walker S Lite pocas trojtyzdriového tréningového obdobia demon-
Stroval svoje schopnosti v oblasti autondmnej navigacie, manipulacie
a nosenia roznych paliet medzi montaznymi linkami. Vdaka vyuZitiu
sémantickej navigacie VSLAM (Visual Simultaneous Localization and
Mapping), komplexného ucenia sa, presného vizualneho rozpoznavania
a vylepSeného ovladania pohybu celého tela bezproblémovo spolupra-
coval pri plneni svojich Uloh s autonémne navadzanymi vozikmi (Auto-
mated Guided Vehicles).

Novo vyvinuté antropomorfné rameno UBTECH, prispdsobené pre
inteligentné vyrobné a logistické aplikacie, vyuziva pokroCilé Struktu-
ralne odlahcovacie techniky, ako je topoldgia a optimalizacia velkosti.
Walker S Lite je vybaveny vysokovykonnymi servopohonmi a $estoso-
vymi snimaémi sily a dokaze stabilne prenasat boxy s hmotnostou az
15 kg, vdaka ¢omu je vhodny na Sirok( $kalu priemyselnych a logis-
tickych prepravnych uloh. Manipulacia s materialom je v inteligentnej
vyrobe a logistike v3adepritomna a spolahlivy vykon Walker S Lite
podciarkuje obrovsky potencidl a moznosti nasadenia priemyselnych
humanoidnych robotov UBTECH. Vdaka integracii roznych koncovych
akénych ¢lenov moze Walker S Lite vykonavat dlohy, ako je mani-
pulacia s predmetmi, kontrola kvality, triedenie SPS, manipulacia s
chemikaliami a montaz.

Vdaka integracii roznych koncovych akénych ¢lenov méze Walker S Lite vy-
konavat ulohy, ako je manipuldcia s predmetmi, kontrola kvality, triedenie,
manipuléacia s chemikaliami a montaz.

Xu Jun, veduci oddelenia inovacnych technoldgii v ME Center spolo¢nosti
Geely, zdoraznil, ze hlavnymi cielmi pokrocilej vyroby je zvysit kvalitu
produktov a efektivitu a zniZit vyrobné naklady. S cielom pinit rasttce per-
sonalizované poziadavky prechadza vyrobny sektor z vysokej automati-
zacie na pInd inteligenciu. Humanoidné roboty vyuzivajice Ul so svojim
multimodalnym vnimanim a schopnostami autondmneho rozhodovania
ponukaju vyznamné vyhody v zloZitych a dynamickych pracovnych pros-
trediach a maju obrovsky potencial v inteligentnej vyrobe.

Jiao Jichao, viceprezident a vykonny riaditel Vyskumného instititu UB-
TECH, je presvedceny, ze nasadenie humanoidnych robotov v skuto¢-
nom prostredi vyroby automobilov umozniuje nepretrzité zhromazdo-
vanie komplexnych vyrobnych tdajov. Vyuzitim Ul na vnimanie, u€enie
a iteraciu mozno dosiahnut inteligentny systém riadenia s uzavretou
slu¢kou. So stelesnenou inteligenciou a schopnostami autonomneho
uCenia sa humanoidné roboty dokazu rychlo prisposobit novym ulo-
ham, ulah¢ujic ich nasadenie vo vyrobnych scenaroch.

Guo Dahong, riaditel Narodného technologického centra Tiangi Au-
tomation, uviedol, ze Tianqgi s dlhoro¢nymi skisenostami v oblasti
inteligentnych zariadeni automobilovych vyrobnych liniek disponuje
pokrocilymi technolégiami od $pickovej inteligencie az po efektivnu
spolupracu medzi fudmi a robotmi. Spolupraca troch spoloc¢nosti
ma za ciel preskimat schopnost humanoidnych robotov interagovat
so zariadenim, personalom a prostredim v diskrétnych vyrobnych
zavodoch a podporovat nasadzovanie flexibilnych a prispdsobenych
vyrobnych liniek s komplexnymi inteligentnymi technologickymi rie-
Seniami.
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Pozrite si ukaZzku nasadenia humanoidného robota
Walker S v Zeekr 5G Smart Factory spolo¢nosti Ge-
ely Holding Group.
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Robotika md potencidl presadit
sa aj v novych odvetviach

Castym argumentom odporcov zavddzania robotov v automobi-
lovom priemysle je, Ze berti [udom prdcu. Protiargumentom byva,
Ze prindsajui nové pracovné prileZitosti suvisiace s ich zavddzanim,
programovanim, Gdrzbou a podobne. Podla méjho ndzoru je vsak
tdto otdzka zloZitejsia. Na Slovensku budeme mat coskoro pdt au-
tomobiliek, z ktorych kazdd pouziva niekolko stovdk robotov na
zvdranie rdmov karosérii. Statisticky jeden takyto robot nahrddza
pri trojzmennej prevddzke priblizne desat zvdracov. To znamend,
Ze odhadom roboty v slovenskych automobilkdch nahrddzaji
prdcu 20 000 zvdracov. Napriek tomu je na trhu prdce zvdracov
nedostatok. To znamend, Ze roboty ludom prdcu v tomto sekto-
re nezobrali, ale naopak, priniesli desattisice pracovnych miest v
montdZi a logistike, nehovoriac o pracovnych prileZitostiach v do-
ddvatelskych firmdch.

Motivdciou robotizdcie vsak casto nie je len ndhrada ludskych
pracovnikov robotmi z dévodu financnych uspor, ale aj riesenie
nedostatku pracovnikov v danej oblasti. Tento nedostatok méze
byt désledkom deformdcif v systéme stredného Skolstva aj slabé-
ho spolocenského ohodnotenia niektorych povolani. Ako priklad
mozno uviest problematiku triedenia odpadu. Kolko méze spo-
locnost ponuknut pracovnikovi, ktorého ulohou je triedit zmie-
Sany odpad zo sidlisk? Riesenim sa méZe zdat povinné triedenie
odpadu zo strany obyvatelov. To méZe dobre fungovat'v pripade
zberu odpadu z rodinnych domov, ale nie na sidliskdch, kde ludia
pod ruskom anonymity hddzu cokolvek kamkolvek. A prdve tu by
sa mohli vo velkej miere uplatnit roboty, ktorym tento typ prdce
neprekdza. Okrem ekologického prinosu by sa zvysené mnoZstvo
triedeného odpadu dalo efektivne spracovat a potencidlne by
mohlo priniest nové pracovné prileZitosti.

Inym dévodom problému nedostatku pracovnej sily méZe byt se-
zonnost' v niektorych odvetviach. Dobrym prikladom su zberové
prdce v polnohospoddrstve. Za mojich mladych cias sme povin-
ne chodili na zemiakové brigddy, rodi¢ia spominali zber chmelu
ndrazovo zvysit pracovnu kapacitu, je aplikdcia robotov. Momen-
tdlne ide na Slovensku skor o technicku kuriozitu, ale domnievam
sa, Ze v nie prilis vzdialenej budticnosti budeme roboticky zber pol-
nohospoddrskych plodin povazovat za samozrejmost.

prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.

Ustav robotiky a kybernetiky

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Slovenskd technickd univerzita, Bratislava
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EPLAN prinasa casovu usporu
a znizuje riziko chybnych navrhov

Ak by sme sa pozreli na poziadavky, ktoré sa v sucasnosti kladu na projektovanie elektrickych
zariadeni, automatizacnych ¢i mechatronickych systémov, jednoznacne budi dominovat
rychlost, kvalita, presnost, moznost spoluprace v redlnom case a hlavne standardizacia.
Mnohé z tychto vlastnosti charakterizuju aj spolo¢nost AT-Industry, spol. s r. 0., ktord aj vdaka
modernym softvérovym nastrojom, ako su riesenia spoloc¢nosti Eplan, patri medzi popredné

projekéno-vyrobné spoloc¢nosti.

Spolo¢nost AT-ndustry ma viac ako 30-ro¢nd historiu a ponuka kom-
plexny projektovy a vyrobny program pre partnerov z potravinarske-
ho, farmaceutického a chemického priemyslu, stavebnictva a dal$ich
odvetvi. Poskytuje kompletné dodavky technoldgii na manipulaciu so
sypkymi a tekutymi materialmi, od projekcie cez vyrobu az po rea-
lizaciu a uvedenie do prevadzky. Svojim partnerom zabezpecuje aj
stahovanie technologii, retrofit riadenia alebo vymenu elektrotechnic-
kych celkov.

Eplan je vyhodou pri sériovej vyrobe aj vyrobe
jednoucelovych zariadeni

Dnes sa technoldgie a inovacie v podobe softvérovych rieSeni do-
stavaju pomaly do kazdej sféry a nie je to inak ani v projektovani
elektrickych zariadeni. ,Schematické listy dostavaju modernejsi vizu-
al, pracuje sa s QR kédmi, dopliuji sa vyhodnotenia, ktoré pomahaju
pri vyrobe, intalacii alebo servise, softvérové nastroje sa prepajajl
s ohladom na dynamickej$iu pracu a zjednotenie podkladov,” vysvet-
[uje Ing. Mgr. Martin Mierka, PhD., vedci oddelenia elektroprojekcie
v spolocnosti AT-Industry.

Spolupraca so spolo¢nostou Eplan ma v AT-Industry uZ viac ako
19-ro¢nu tradiciu. Podla M. Mierku st produkty a rieSenia tejto spo-
lo¢nosti o triedu popredu oproti konkurencii. ,Ked Clovek postupne
naplfia kniznice, vytvara formulare & $ablony, tak ¢asom mu zaéne
Eplan nesmierne ulahCovat pracu aj napriek tomu, Ze nevyrabame
len typizované zariadenia, ale stretavame sa aj so zakazkami na jed-
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notcelové, netypizované zariadenia,” konsStatuje M. Mierka. Aj ked
viaceri projektanti z AT-Industry uz v minulosti pracovali aj s inymi
softvérovymi nastrojmi, tie podla nich nedosahuji taku pridani hod-
notu a nezahffiaju také moznosti a vyhody, akymi disponuju rieSenia
spoloénosti Eplan.

3D navrh, digitalne dvojca

Za najvacsie benefity softvérovych nastrojov Eplan povazuje M. Mier-
ka navrh rozvadzacov v 3D. ,Urychluje to pracu, znizuje riziko kolizii a pri
prerdbkach poskytuje informaciu, kolko miesta v rozvadzaci eSte mame.
K dispozicii je aj prepojenie PID diagramov so schémami, teda dyna-
mické skoky medzi technoldgiou a jej zapojenim i prepojenie na ERP
systémy firmy, ¢o ndm urychluje objednavky komponentov,“ vymeniva
benefity M. Mierka. Z dalSich prinosov mozno spoment aj sledovanie
revizii projektu, ¢o umoziuje dohladat, aké zmeny nastali a pre¢o. Medzi
rieSenia s vysokou pridanou hodnotou patri aj Eplan Data Portal, kde jeho
jednotlivé artikle vyznamnym spdsobom Setria ¢as projektantov ,Z vy-
robného hladiska sa nam urychlila praca na montaznych doskach, ako
aj na oznaGovani pristrojov, vodicov a kablovani rozvadzacov," dopiia
M. Mierka.

Za takmer dve desatrocia spoluprace so spoloénostou Eplan, ked sa do
softvérovych rieseni pridavalo mnozstvo funkcionalit a rozsireni, museli
aj pracovnici ATIndustry upravovat postupy projektovania, objednavania
komponentov aj postupy vyroby. ,Samozrejme, vzdy nam to prinieslo
Casovu usporu,“ konstatuje M. Mierka.
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»Eplan pravidelne pridava do svojich rie-
Seni mnozstvo funkcionalit a rozSireni,
a preto sme museli aj u nas upravovat po-
stupy projektovania, objednavania kom-
ponentov aj postupy vyroby. No vzdy nam
to vo finale prinieslo ¢asovu usporu.”

Ing. Mgr. Martin Mierka, PhD., veduci oddelenia elek-
troprojekcie, AT-Industry, spol. s . o.

Zavedenim technoldgie digitalneho dvojcata sa jednoznacne znizila chy-
bovost pri realizacii. Stavalo sa totiz, ze rozmery jednotlivych kompo-
nentov nebolo mozné v 2D zobrazeni zachytit Uplne presne a pri realnej
montazi sa zistilo, Ze niektoré z nich sa kvoli nepresnému priestorovému
navrhu nedali osadit. ,Tiez sme sa stretavali s koliziami medzi kompo-
nentmi na dverach a na montaznej doske alebo po pridani konektora
nam prekazali zlaby. Elektrikdrom sa zlepsil prehlad o projekte, ¢im sa
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zrychlilo umiestriovanie a zapajanie prvkov,“ vysvetluje prinosy digitalne-
ho dvojcata M. Mierka.

Rozsirovanie licencii a Skolenia projektantov

Spolo¢nost AT-Industry postupne od roku 2022 licenéne rozirovala
softvérové rieSenia Eplan, ¢o malo za nasledok nastavovanie proce-
sov, Standardizaciu a samozrejme Skolenie projektantov, ako s novymi
nastrojmi pracovat. ,Tie novsie verzie su velmi intuitivne, pondkaju aj
podporu a nastroje na ulah¢enie prace, takze postupne si kazdy na nové
trendy zvykol,” konstatuje M. Mierka.

Jedno mudre prislovie hovori: ,Ked zaspi$ dobu, ujde ti vlak.“ Seba-
vzdelavanie je v oblasti projektovania elektrickych zariadeni nevyhnutné.
Pracovnici ATIndustry sa pravidelne zacastfiuju Skoleni, webinarov alebo
konferencie Projektanti s cielom nacerpat informéacie o novinkach. ,Cho-
dievame aj na veltrh SPS/IPC do nemeckého Norinbergu, kde sme spo-
znali rieSenia spoloc¢nosti Eplan — Smart Mounting a Smart Wiring, ktoré
sme vdaka veltrhu zacali v nasej vyrobe pouzivat,“ vysvetiuje M. Mierka.

Predajom softvéru sa to nekonci

V sticasnosti je ¢asto dolezitejSou fazou ako samotny predaj softvérové-
ho rieSenia nasledna zakaznicka podpora ¢i moznost konzultovat funk-
cionalitu a nastavenia softvéru s kompetentnymi odbornikmi. ,Ja osobne
mam pozitivne skisenosti s rieSenim naSich otazok alebo problémov.
Vzdy som dostal odpoved, respektive usmernenie, ako postupovat. Gi
uzZ to bolo formou Eplan helpdesku, alebo diskusie na konferencii alebo
veltrhu,“ hovori M. Mierka.

Perspektiva dalSieho rozsirovania rieseni Eplan

Zavadzanie modernych softvérovych nastrojov a ich efektivne vyuzivanie
prinaSa spolo¢nostiam v mnohych pripadoch viaceré prinosy — od vys$-
Sej efektivity a kvality prace samotnych zamestnancov az po zvySovanie
spokojnosti koncovych zakaznikov. ,Samozrejme, Ze najlepSie by bolo,
keby sme so softvérom Eplan pracovali len my a konkurencia by sa tra-
pila s tymi inymi softvérovymi rieSeniami,” hovori s tsmevne M. Mierka.
LRealita je taka, Ze v priemyselnej automatizacii si neviem predstavit fun-
govanie na inom softvérovom rieSeni ako na Eplane,” uzatvara M. Mierka.

Spolo&nost AT-Industry planuje v dalsom obdobi vyskusat aj dal3ie riese-
nia, ako napr. Eplan Fluid — inziniersky nastroj urCeny najma na navrh a
automatickll dokumentéaciu schém fluidnych systémov vratane hydrauli-
ky, pneumatiky, chladenia a mazania.
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Dakujeme spolo¢nosti AT-Industry, spol. s r. 0., za moznost realizacie
reportaze a Martinovi Mierkovi za poskytnuté informacie.

Pozrite si videoreportaz o vyuzivani a prinosoch softvéro-
vych rieSeni Eplan v spolo¢nosti AT-Industry, spol. s r.o.

Anton Gérer
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Uspesna zataZovacia skuska

Kolisanie teploty a tlaku, mechanické zatazenie sp6sobené narazmi a vibraciami, striekajica voda

plnd agresivnych castic a velmi prasné prostredie: v podzemnych stavbach sa s takymito extrémnymi
podmienkami mozete stretnut casto. Pozitivne skisenosti spolo¢nosti VirtuRail ukazuju, ze vysoko
zatazitelné spojovacie komponenty od spolo¢nosti Murrelektronik s triedou ochrany IP67 funguju zvlast
spolahlivo aj v tomto ndrocnom prostredi.

Kazdy, kto planuje logistiku pre podzemné
stavby, ako je napriklad vystavba novych
tunelov, ¢eli osobitnym vyzvam. Jednou z
najtazsich a najdrahsich prekazok su nutné
Specialne dopravné prostriedky a cesty, pre-
toze pristup je mozny len obmedzene. Dote-
raz sa pritom pouzivali kolesové alebo kola-
jové vozidla, pre ktoré musi stavebna firma v
podzemnom stavenisku polozit mechanické
kolajové vedenia alebo dokonca kolajové sys-
témy, ¢o si vyziadalo velké ¢asové a financné
naklady. KedZe sl pohanané naftovymi mo-
tormi, vyfukové plyny vozidiel alebo vlakov
okrem toho znecistuju uz aj tak horsiu kvalitu
vzduchu v podzemi.

Cenovo usporna a ekologicka
alternativa

Podla spolo¢nosti VirtuRail s tym odteraz
ma byt koniec. Rakuska spolo¢nost so svo-
jimi automatizovanymi servisnymi vozidlami
(ASV) vyvinula inovaénd, cenovo Uspornud a
ekologicku alternativu pre logistiku podzem-
nych stavieb.

Tieto Cisto elektricky pohanané vozidla
prekonavaju trasy presne po jazdnej drahe

bez emisii a bez stavebnych opatreni. To
znizuje naklady, zlepSuje kvalitu vzduchu a
poskytuje vyrazne vacsiu flexibilitu, preto-
Ze stavebné firmy mozu ASV pouzivat fle-
xibilne ako jednotlivé vozidlo alebo vo vla-
kovej slprave — tak, ako to je najlepSie pre
prislusnd prepravnd ulohu na stavenisku.
Srdcom ASV s gumovymi pneumatikami
je Specialne na tento ucel pouzitia vyvi-
nuty systém snimacCov a riadiaci systém,
ktory by mal podla spoloénosti VirtuRail
uz éoskoro umoznit Uplne autondémnu pre-
vadzku tychto vozidiel.

Z praxe, pre prax

MysSlienka ASV a nakoniec aj spolo¢nosti
VirtuRail vznikla v roku 2021 zo spoluprace
medzi spolo¢nostami Jager Bau, ktord sa
Specializuje na vystavbu tunelov, a MineTro-
nics, ktord sa zameriava na riadenie vozi-
diel. Toto konzorcium spolo¢nosti umoZziuje
VirtuRail dokladne otestovat a dalej rozvijat
jej ASV v praxi na dvoch sucasnych velkych
staveniskach tunelov, na ktorych sa podiela
spolo¢nost Jager Bau v Kiihtai (Rakusko) a
Kerenzerbergu (Svajciarsko).

Obr. 1 Vdaka najmodernejsej riadiacej technike a snimac¢om zvladaju Cisto elektricky pohanané automati-
zované servisné vozidla (ASV) od spolocnosti VirtuRail trasy na zasobovanie podzemnych stavieb presne
po jazdnej dréhe bez mechanickych kolajovych vedeni. (Foto: VirtuRail)
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Obr. 2 Vzhladom na néro¢né podmienky v pod-
zemi sa pocas testovacej prevadzky opakovane
vyskytovali poruchy a vypadky spojenia medzi ria-
diacimi jednotkami a réznymi snimacémi a akénymi
¢lenmi. Odkedy spolo¢nost VirtuRail stavila na
vysoko odolné spojovacie komponenty s triedou
ochrany IP67 od spolo¢nosti Murrelektronik, tieto
problémy st minulostou. (Foto: VirtuRail)

Rychlo sa pritom ukézalo, ze v oblasti elek-
trickej spojovacej techniky existuje potreba
optimalizacie. Dovodom bolo, Ze v testova-
cej prevadzke ASV sa opakovane vyskytli po-
ruchy a vypadky v oblasti prepojovacej tech-
niky a komunikacie, ktora vyuzivala zbernicu
CAN medzi riadenim a pocetnymi riadiacimi
systémami a snimacmi. A to aj napriek tomu,
7e spoloénost VirtuRail sa od zaciatku zame-
rala na komponenty s triedou ochrany IP67,
ktoré by mali byt podla Gdajov na papieri
schopné odolat takému zatazeniu.

Rozdiely spocivaju v detailoch

Intenzivne hladanie spojovacich komponen-
tov s triedou ochrany IP67, ktoré by spolah-
livo fungovali aj v tychto podmienkach, nako-
niec priviedlo vyvojarov spolo¢nosti VirtuRail
k spolocnosti Murrelektronik — poprednému
dodavatelovi automatizacnej techniky s de-
satroCiami skusenosti s vyvojom a vyrobou
prvotriednej odolnej spojovacej techniky za-
loZzenej na medzinarodne uznavanych Stan-
dardoch. Komponenty s triedou ochrany
IP67 od spolocnosti Murrelektronik su do
posledného detailu ur¢ené na priemyselné
pouzitie v naro¢nych podmienkach a prinasa-
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ju dolezité technické vlastnosti, ¢im spifiaju
Specialne poziadavky spoloénosti VirtuRail.
Spolo¢nost Murrelektronik dplne zalieva za-
suvné konektory bezhalogénovym PUR, aby
ich u¢inne utesnila proti vniknutiu vody alebo
prachu. Aby sa zabezpecilo, Ze sa zasunuté
a priskrutkované spoje neuvolnia ani pri me-
chanickom zatazeni spdsobenym narazmi a
vibraciami, maju okrem toho mechanicku vib-
raént poistku. Daldim dolezitym prvkom su
PUR vedenia odolné nielen voci oleju, benzinu
a chemikaliam, ale aj voci zalomeniu.

Argumenty, ktoré presveddcili
aj spolo¢nost VirtuRail

Spolo¢nost za uEelom vykonania testu pre-
stavala niektoré zo svojich ASV, ktoré su
denne v naro¢nom podzemnom nasadeni na
staveniskach, priGom ich osadila odolnymi
spojovacimi komponentmi od spolo¢nosti

Uspesna zatazovacia skiiska a dobra starost-
livost podnietili zodpovednych pracovnikov
spolo¢nosti VirtuRail k tomu, aby sa neuspo-
kojili s poloviénym vysledkom. Spolo¢nost
sa rozhodla, ze pocas najblizSej revizie v
zavode prestavia vSetky uz dodané ASV na
spojovaciu techniku s triedou ochrany IP67
od spolo¢nosti Murrelektronik. Nové vozidla
budi v buddcnosti vybavené touto technikou
uz vo vyrobe.

O spolocénosti VirtuRail

VirtuRail je spolo¢nost $pecialistu na vystav-
bu tunelov Jager Bau a experta na riadenie
vozidiel MineTronics. Spoloéne financuju
nové moznosti v oblasti logistiky pre stavby
vdaka automatizovanym servisnym vozidlam
(ASV) VirtuRail. Vdaka najmodernejsej riadia-
cej technike a snimacom zvladaju vozidla
s Cisto elektrickym pohonom a gumovymi

uréené na naro¢né priemyselné pouZitie a prindsaju délezité technické vlastnosti, aby spliali Specialne
poZiadavky spolocnosti VirtuRail. (Foto: Murrelektronik)

Murrelektronik. Lukas Gorbach, Head of Elec-
trical Engineering spolo¢nosti VirtuRail, vyvo-
dil po dihsej testovacej faze velmi pozitivny
zaver: ,Komponenty podsobia mimoriadne
odolnym dojmom nielen opticky, ale su pre-
svedCivé aj pri narocnom praktickom pouziti
v podzemi. Vozidla, ktoré boli prestavané na
komponenty od spolo¢nosti Murrelektronik,
odvtedy slizia bez akychkolvek problémov.”

Andreas Liebmann, Key Account Manager AT
Siid v spolo¢nosti Murrelektronik, Rakusko,
je poteSeny pozitivnou spatnou vazbou: ,Vie-
me, ze naSe komponenty s triedou ochrany
IP67 su velmi odolné. No v tomto pripade s
podmienky skutoéne extrémne. O to lepSie
je vidiet, Ze aj tu doteraz spolahlivo funguju.
So spolo¢nostou VirtuRail sme v spojeni, aby
sme mohli nadalej Gizko sprevadzat tito zata-
Zovaciu skusku.”
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pneumatikami trasy na zasobovanie pod-
zemnych stavieb presne po jazdnej drahe
bez mechanickych kolajovych vedeni.
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Virtualna realita v sluzbach bezpecnosti:
Digitalne dvojca experimentalneho standu

Viktoria Loop

V prostredi modernych technologickych a priemyselnych inovacii nadobuda ¢oraz vacsi vyznam schopnost
efektivne monitorovat, analyzovat a prezentovat komplexné systémy a procesy. V oblasti jadrovej energetiky,
kde je bezpecnost absolutnou prioritou, su tieto potreby este vyraznejsie. Jednym z praktickych prikladov

je experimentélne skusobné zariadenie VIKTORIA, ktoré vzniklo v ramci dlhodobej slovensko-francizskej
spoluprace medzi spolo¢nostou VUEZ, a. s., a franctizskym vyskumnym Gstavom ASNR.
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Pracovisko VIKTORIA je Specializované na experimentalne overovanie
(cinnosti systémov dlhodobého havarijného chladenia reaktora v pripade
poruchovych alebo havarijnych stavov, akym je napriklad strata chladia-
ceho média (LOCA - Loss of Coolant Accident). Osobitnd pozornost je
venovana spravnemu fungovaniu nasavacich filtratnych zberacov, ktoré
zabezpecuju privod chladiva k havarijnym ¢erpadlam. Tieto ¢erpadla pred-
stavuji jeden z poslednych aktivnych prvkov na ochranu aktivnej zény
jadrového reaktora v extrémnych situaciach. Ak déjde k upchatiu filtrov,

18/03/2025

systém moze zlyhat a reaktor by sa mohol prehriat s moznymi vaznymi
nasledkami.

Vzhladom na komplexnost systému a rastlice poziadavky na prezentaciu,
vzdialeny monitoring a $kolenie personalu vznikla potreba vytvorit digital-
ne dvojca tohto experimentalneho pracoviska vo forme virtualnej reality
(VR). Toto rieSenie umoznuje nielen realisticku vizualizaciu, ale aj interak-
ciu s jednotlivymi prvkami technoldgie, ich simuléciu a analyzu v bezpec-
nom, flexibilnom a dostupnom prostredi. Vyvoj digitalneho dvojcata sa tak
stal prirodzenym pokracovanim Usilia o zvySenie bezpecnosti, efektivity a
transparentnosti experimentélnych jadrovych technologii.

Virtudlna realita umozriuje ponorit sa do realisticky spracovaného troj-
rozmerného priestoru, kde mozno sledovat, ovladat a analyzovat tech-
nologické procesy bez nutnosti fyzickej pritomnosti na danom mieste.
Digitalne dvojca pracoviska Viktoria Loop predstavuje pre spolo¢nost
VUEZ novii trroveri interakcie s technologickym zariadenim. Ide o detailn
a presnu 3D reprezentaciu celého pracoviska a jeho okolia, ktord umoz-
fiuje pouzivatelovi pohybovat sa vo virtudlnom priestore, manipulovat s
jednotlivymi komponentmi a sledovat stav pracoviska v realnom case.
Aplikacia bola vytvorend v prostredi UnrealEngine, ktoré zabezpeluje
kompatibilitu so Standardnymi VR headsetmi a zéroven umoznuje vysoky
stupen interaktivity. Na jeho vytvorenie boli pouzité 3D modely existujlicej
technoldgie a technicka dokumentécia, pri¢om vyvojari kladli déraz na re-
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alistické rozmiestnenie zariadeni a spravne zobrazenie funkénych vazieb
medzi nimi.

Jednou z kli¢ovych vyhod digitalneho dvojcata je jeho schopnost zobra-
zovat stav zariadenia v realnom ¢ase. Prostrednictvom priameho prepo-
jenia s riadiacim systémom Viktoria Loop je mozné synchronizovat daje
medzi fyzickym a virtudlnym prostredim. To umozZnuje operatorovi alebo
inZinierovi vidiet vo VR aktualny stav ventilov, tok pracovnych médii, ako aj
snima¢mi merané hodnoty sledovanych veli¢in. Tato funkcia je mimoriad-
ne uzito¢na pri vzdialenom pozorovani testovacieho procesu, ¢im sa zni-
Zuje potreba fyzickej pritomnosti personalu v priestoroch s obmedzenym
pristupom alebo zvySenym rizikom.

Virtudlne dvojCa sa zéroven stalo nastrojom na Skolenie novych pracov-
nikov. Vo VR prostredi mozno simulovat bezné aj mimoriadne situacie,
ktorym by sa 3koleny pracovnik v realnych podmienkach mohol vystavit
az po dihsej praxi. Vdaka tomu sa dramaticky skracuje adaptacny proces
a zaroven sa zvySuje pripravenost obsluhy na rdzne situacie vratane krizo-
vych. Skolenie vo VR navy3e eliminuje riziko po$kodenia zariadenia alebo

ohrozenia zdravia, ktoré by mohlo nastat pri fyzickom zasahu do Zivého
testu. Pracovnik sa tak moze v pokoji a bezpeéi oboznamit s obsluhou
technoldgie, spoznat ovladacie prvky a pochopit principy fungovania jed-
notlivych systémov.

Velkym prinosom je aj moznost interaktivneho spoznavania technoldgie
priamo vo virtudlnom priestore. PouZivatel moze v digitalnom dvojcati
ukazat na konkrétnu Cast pracoviska, napriklad ventil, senzor, armaturu
alebo riadiacu jednotku, a systém automaticky spusti zvukovl anotéaciu,
ktora pomocou generativnej Ul predstavi danii sicast a vysvetli jej funk-
ciu. Tento popis mdze byt dostupny v ktoromkolvek vopred pripravenom
svetovom jazyku, ¢o robi z virtualneho rozhrania mimoriadne efektivny
nastroj nielen na Skolenie personalu, ale aj na prezentacné ucely pri ob-
chodnych rokovaniach, konferenciach alebo medzinarodnej spolupraci.
Vdaka tejto funkcii mozno nazorne, jazykovo prisposobene a bez odbor-
nej asistencie prezentovat zlozity systém aj nedpecializovanému publiku,
¢o zvySuje jeho atraktivitu a zrozumitelhost.

Dal3ou vyraznou funkciou virtualneho dvojcata je schopnost prehravat his-
torické priebehy testov. VSetky testovacie sekvencie, ktoré sa uskutocnili
na realnom pracovisku, st archivované a mozu byt neskér vizualizované
vo VR prostredi. To umoziiuje spatne analyzovat konkrétne udalosti, overit
reakcie systému na vstupy a vyhodnotit dosledky jednotlivych riadiacich
zasahov. Takato funkcia je dolezita nielen z pohladu technickej analyzy,
ale aj pre audit, dokumentéciu a spatné overovanie.

Nasadenie digitalneho dvojéata do praxe vo VUEZ potvrdzuje, Ze ide o
technolégiu s redlnym a okamzitym prinosom. Okrem uvedenych funk-
cii sluzi VR model aj na prezentacné dcely. Experimentalne pracovisko
Viktoria Loop je rozsiahly a technologicky velmi komplexny systém, kto-
ry nie je mozné fyzicky premiestiiovat ani vystavovat mimo jeho staleho
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umiestnenia. Prave preto predstavuje virtudlna realita idealny nastroj na
prvé stretnutia s potencidlnymi partnermi €i zékaznikmi — umozfiuje im
okamzite a efektivne nahliadnut do inak tazko pristupného prostredia, v
plnom rozsahu, interaktivne a s dérazom na klicové funkcie. Na rozdiel
od tradi¢nych fotografii Ci statickych prezentacii poskytuje VR ovela sil-
nejSi zazitok a hibSie porozumenie prezentovanej technologii. Virtuéine
prehliadky, interaktivne ukazky a moznost sledovat testy v realnom ¢ase
cez VR headset robi z tejto technoldgie vynimocCny nastroj komunikacie
a spoluprace, ktory otvara dvere k novym obchodnym prilezitostiam a
posiliiuje profesionalny dojem zo stretnutia uz od prvého kontaktu.

Z pohladu budicnosti ponika digitalne dvojca dalSie moznosti rozvoja.
Mozno ho rozsirit o doplnkové analytické nastroje, ako st predikéné mo-
dely zaloZzené na umelej inteligencii, ktoré budi schopné predvidat vyvoj
procesov na zaklade historickych dat. Rovnako mozno do VR prostredia
integrovat pokrocilé riadiace rozhrania, ktoré umoznia ovladat realny sys-
tém priamo z VR pomocou gest a hlasovych povelov alebo prostrednic-
tvom intuitivnych ovladacich panelov. Z dlhodobého hladiska sa otvara
priestor na vyuzitie digitalneho dvoj¢ata aj pri vyvoji novych technoldgii,
kde bude sluzit ako testovacie prostredie na navrh a ladenie komponentov
eSte pred ich fyzickym vyrobenim.

Vyhody implementéacie tejto technolégie do praxe st jednoznacné. Okrem
zvysenia bezpecnosti a efektivity prina3a aj lepsiu transparentnost proce-
sov, jednoduchsi prenos know-how, atraktivnejsi sposob Skolenia a pre-
hladnejSiu dokumentaciu. Znizuje zavislost od fyzickej pritomnosti a otvara
dvere k decentralizovanému spdsobu riadenia a analyzy. V kone¢nom
dosledku ide o posilnenie konkurencieschopnosti spolo¢nosti VUEZ pro-
strednictvom nasadenia technolégie, ktora prepéja fyzicky a digitalny svet.

Virtualne dvojca pracoviska Viktoria Loop je teda nielen technologickym
demonstratorom, ale aj plnohodnotnym nastrojom podporujicim €innosti
spolo¢nosti. Jeho vznik a praktické vyuzitie predstavuje ukazkovy priklad
toho, ako mozno inovacie v oblasti virtualnej reality efektivne aplikovat v
prostredi, kde je presnost, spolahlivost a bezpe¢nost kliGova.

Na pristup k virtualnej realite standu VIKTORIA
naskenujte prilozeny QR kod.

Marek Trebula
Tomas Stupen

VUEZ, a. s.

Hviezdoslavova 35

934 39 Levice

Tel.: +421 36 635 5311
vuez@vuez.sk
www.vuez.sk
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Flexibilna robotizacia novej generacie nielen
pre aplikacie zvarania

Aplika¢né bunky OmniVance zjednodusia vyrobu v kazdom priemyselnom odbore.
Sucastou bunky su roboty, riadiace systémy, softvér a dalsie aplikacie.
Standardizovany dizajn zase zaru¢uje rychlu vymenu a fahké rozsirenie.

OmniVance™ FlexArc®
- jednoducha cesta k
robotickému zvaraniu

Modularne robotické bunky OmniVanceTM
FlexArc® na oblikové zvaranie ponukaju naj-
lepSiu kombinaciu ceny a vykonu. VSetky funkc-
né komponenty su nainstalované na spolocnej
platforme, ¢o umoznuje jednoduchi demontaz,
prepravu a opatovni montaz na vaSom praco-
visku.

OmniVance™ FlexArc® Lite

Chcete zvysit svoju vyrobnii kapacitu bez vel-
kych vstupnych investicii a maximalizovat ich
navratnost? Bunka FlexArc® LITE je navrhnuta
pre malé a stredné firmy, ktoré chcd drzat krok
s modernymi technologiami. Dispozicia bunky
je optimalizovana pre jeden robot. Polohovadla
a zvaracie technoldgie si mozete vybrat presne
podla vasich potrieb - ¢i uz pracujete s malymi
dielmi, alebo s vacsimi zvarencami do dvoch
metrov. Za cenu mierneho predizenia &asu
cyklu mozete ziskat este mensi zastavbovy
priestor.

OmniVance™ FlexArc® Lite

OmniVance™ FlexArc®
Modular

FlexArc® Modular je univerzalne rieSenie pre
firmy, ktoré chcu maximalizovat svoju pro-
duktivitu a flexibilitu. Umozni vam prispdsobit
vyrobu podla vasich aktudlnych potrieb, ¢i uz
potrebujete jeden alebo viac robotov.

FlexArc® Modular sa prispdsobi akymkolvek
poziadavkam vasej vyroby. Od vyuZitia v lah-
kom priemysle az po high-end bunky pre za-
kaznikov z oblasti automotive. K dispozicii je
Siroky vyber polohovadiel — velkost dielov az
do Styroch metrov. Zacnite s jednym robotom
a ked sa vasa vyroba rozsiri, lahko pridajte
druhy. Vyberte si zakladaciu zénu so svetel-
nymi zavorami alebo s rolovacimi branami pre
maximalne prisp6sobenie vaSim vyrobnym
podmienkam.
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OmniVance™ FlexArc® Modular

OmniVance™ FlexArc®
Compact

FlexArc® Compact je ideélne riesenie pre firmy,
ktoré potrebuju efektivne vyuzit priestor a zaro-
ven dosiahnut vysokd produktivitu. S najmenSou
zastavbovou plochou vo svojej triede (Uspora
az 20 %) vdaka robotom umiestnenym nad po-
lohovadlom je idealny pre firmy, ktoré potrebuju
Setrit kazdy meter Stvorcovy. Bunku mozno in-
tegrovat do automatizovanej vyrobnej linky s na-
pojenim na dopravniky alebo AMR zo zakladacej
i zvaracej strany. K dispozicii je polohovadlo pre
diely az do velkosti 2,5 m. Aj v tomto pripade
mozete zacat s jednym robotom a ked sa vasa
vyroba rozsiri, lahko pridate druhy.

OmniVance™ FlexArc®
Custom

Nech uz su vaSe poZziadavky na zvaraciu bunku
akokolvek nestandardné, FlexArc® Custom sa
im vzdy prispdsobi. Spolocne navrhneme dis-
poziciu a vybavu zvaracej bunky presne podla
vasSich predstav.

Konstrukcia bunky spifia najprisnejsie bezpe¢-
nostné a ergonomické poziadavky, ¢o zaistuje
pohodiné pracovné prostredie a chrani vasich
zamestnancov pri praci. FlexArc® mozno po
dodani nainstalovat v priebehu dvoch dni.
Pomocou FlexArc Digital Dashboard mbzete
sledovat prevadzkové parametre a efektivitu
pracoviska v realnom Case. Procesy dokazete
vdaka digitalnemu dvojcatu naprogramovat z
pohodlia kancelarie pomocou ABB RobotStu-
dio®.

Zvaranie s kolaborativnym
robotom

Vysoké naroky na efektivitu zvarania si Ziada-
ju vybavenie, ktoré zaruci vysoko produktivnu
prevadzku za rozumné obstaravacie naklady.
Optimélne rieSenie na robotizaciu oblikového
zvarania predstavuju modularne bunky. A vda-
ka kompaktnym rieSeniam od ABB na zvaranie

kolaborativnym robotom zvladnete instalaciu aj
prevadzku lahko a intuitivne. RieSenia na mieru
sU navySe vhodné aj pre malé a stredné pod-
niky.

OmniVance™ FlexArc® TT
- kompaktné riesenie na
zvaranie kolaborativnhym
robotom

Dnesné poZziadavky na ¢o najvy$Siu efektivitu
zvarania vyzaduji vybavenie, ktoré kombinu-
je vysoko produktivnu prevadzku a rozumné
obstaravacie naklady. Modularne bunky su op-
timalnym rieSenim na robotizaciu oblikového
zvarania. Su idealnym rieSenim pre malosériovi
strojarsku vyrobu so zameranim na produkciu
malych a stredne velkych dielov. Bunka je pripra-
vena na prevadzku v priebehu niekolkych hodin
po jej dodani. K dispozicii je manualne (kolabo-
rativne) programovanie na rychlu a jednoduchu
implementaciu zmien vyroby. FlexArc® TT je vy-
baveny prvkami na splnenie pozadovanych bez-
pecnostnych predpisov pre prevadzku. Pomer
cena/vykon tu dosahuje hodnoty nedostihnutel-
né pre zvaracie pracoviska stavané na zakazku.

FlexArc® TT s kolaborativnym robotom GoFa™
CRB 15000 mé& vsetky vyhody moderného
zvaracieho zariadenia — rychlost, presnost,
jednoduché nastavenie a ovladanie, nenaro¢ni
drzbu. OmniVance™ FlexArc® TT je dodéavany
iba vo verzii s jednym robotom. Aby sa zaistila
lahka a désledna adrzba zvaracieho zariadenia
a tym aj maximalna produktivita bunky, je stcas-
tou 3tandardnej dodavky zariadenie na kalibra-
ciu a Cistenie horaka.

Dodanim aplikaénych buniek
sa to nekoncCi

V ABB vam pomézeme so zvaranim od A do Z.
Od overenia procesu vo zvaracom laboratoriu
cez navrh a vyrobu zvaracich pripravkov az po
odladenie procesu do finalnej kvality. Zaroven
pontkame kvalifikovany servis a $kolenia na
mieru pre obsluhu aj programatorov.

AL 1D D
D

Tomas Magula,

Head of Robotics Implementation
tomas.magula@sk.abb.com
tel:+421917624360

ABB, s.r.0.

Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
https://new.abb.com/products/robotics/sk
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Hladate riesSenie
pre optimalizaciu
vasho skladu a procesov?

Skladova automatizacia.
Od Jungheinrich.

Zistite viac na: www.jungheinrich.sk/logisticke-systemy



Komplexné a spolahlivé logistické riesenie

Ak hladate spolahlivu paletovi prepravu, skladové sluzby, balenie alebo chcete prepravit tovar letecky
¢i lodou, obratte sa na spolo¢nost Geis. Globalny poskytovatel logistickych sluzieb s korenmi
v Nemecku ma takmer 70-ro¢nu histériu a po cely ¢as ho vlastni a riadi priamo rodina Geis.

Geis je jednym z poprednych logistickych partnerov s dlhoroénymi ski-
senostami na slovenskom trhu. Od svojho vzniku na Slovensku v roku
2006 sa snazi poskytovat svojim zakaznikom sluzby najvy$sej kvality
a spolahlivosti. Vdaka rozsiahlej sieti pobociek a logistickych centier
v celej Eurdpe si Geis ziskal doveru mnohych spolo¢nosti z réznych
odvetvi, ktoré s nim zvy¢ajne spolupracuju dlhodobo.

Na cestach a mimo nich

Spolo¢nost Geis je na Slovensku lidrom na trhu v oblasti paletovej pre-
pravy. Vyuziva vysoko efektivny systém Hub & Spoke s centralnymi pre-
kladiskami a zbernymi a distribu¢nymi skladmi strategicky umiestneny-
mi tak, aby bola cesta zasielky optimalna a aby sa dostala k prijemcovi
vcas. Geis vSak zabezpecuje aj prepravu kusovych a celovozovych za-
sielok. Zvycajne ide o pripady, ked naklad zaplni cell kapacitu vozidla
alebo jej znacnu Cast. Ak nezaplni kapacitu, mozno pouzit dokladku.

V pripade, Ze zasielky smeruju za hranice krajiny alebo naopak, pricha-
dzajd k ndm zo zahranicia, mozu klienti vyuzit pravidelné denné linky do
viac ako 30 krajin Eurdpy. Geis im mdéze pomdct aj s colnymi sluzbami
a spracovanim Intrastatu.

Nestandardné a kuriézne zasielky

V spolupraci so svojou dcérskou spolo¢nostou SPEDITION FEICO pre-
pravuje Geis aj nadrozmerné a velmi neobvyklé naklady. Ma napriklad
skusenosti s prepravou mostovych Zeriavov alebo modulov obytnych
budov. Tie sa potom zvycajne ukladaji pomocou Zeriavu. Geis CZ
Air+Sea, t. j. letecka a namorna preprava, ponuka klientom prepravu
tovaru do/z vzdialenejSich Casti sveta. A niekedy su to naozaj kuriozity,
napriklad vzorky vody z Tanzénie alebo kristalové pohére smerujice
do Miami.

Skladova logistika nie je len skatula na polici

Spolo¢nost Geis v ramci svojich logistickych sluzieb pomaha mnohym
zakaznikom zo Sirokej Skaly priemyselnych odvetvi s jednoduchym skla-
dovanim aj so zlozitymi, sofistikovanymi logistickymi projektmi. Tovar
sa nielen skladuje, manipuluje sa s nim a distribuuje sa. Klienti ¢asto
vyuZivaju aj sluzby s pridanou hodnotou, pricom zamestnanci kompleti-
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zuja baliky, pridavaju k zasielkam manualy v uréenom jazyku, finalizuju
vyrobky, kompletizuju, prebalujd, vybavuji vratky a mnoho dalSieho.
Niektori v spoloénosti Geis Uplne outsourcuju prevadzku svojho e-shopu
a vyuzivaju vyhody logistického fullfilmentu.

Skladové operéacie su riadené systémom riadenia skladu, ktory je pri-
sposobeny potrebam kazdého klienta. Vdaka takémuto nastroju st
skladové operacie a pohyb tovaru plynulé bez zbyto¢nych prestojov.

A ¢o balenie?

Spolo¢nost Geis v ramci svojho portfélia ponika aj kompletny sorti-
ment obalovych materialov — kartény, drevené obaly a obaly na mieru z
vlastnej stolarskej dielne a pomocny obalovy material. Klienti sa na nas
Coraz CastejSie obracaji s prosbou o radu, ako efektivne zabalit svoj
tovar. Zistuji, ako optimalizovat obalové hospodarstvo a ako vdaka
tomu u3etrit peniaze.

Udrzatelna logistika

V poslednych rokoch prijala celd skupina Geis stratégiu MissionZero,
ktorej cielom je dosiahnut klimatickd neutralitu do roku 2040. Tato stra-
tégia tak stanovila ramec pre vSetky udrzatelné aktivity, ktoré uz dlhsi
Cas realizuje, a neustale pribudaju dalSie. Za zmienku stoji energeticky
manazment a hladanie Uspor v spotrebe paliv a energie ¢i zniZzovanie
uhlikovej stopy. Spolo¢nost vsak dihodobo realizuje aj mnozstvo aktivit,
ktoré pomahaju socialne slabsim a zranitelnym ludom.

.4

Global Logistics

Geis SK s.r.o.
https://www.geis-group.sk/
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Moderné riesenia v doprave

Spolo¢nosti DB Schenker a Microsoft Cloud Logistics spéajaja sily pri vy-
voji ekologickych rieseni pre globalnu logistiku a prepravu. Vo svojich
projektoch vyuZivaju udrzatelné letecké (SAF) a ndmorné palivo (SMF),
aby znizili uhlikovl stopu prepravnej siete a podporili svoje ciele v oblasti
udrzatelnosti.

Snaha o dekarbonizaciu prepravnych a logistickych sluzZieb zahrha aj
modernizéciu logistickych skladov a implementaciu nakladnych vozidiel
s alternativnym pohonom. Tieto inovacie prispievaji k podstatnému zni-
Zeniu emisii uhlika a podporuju ciele oboch spolo¢nosti v oblasti environ-
mentalnej udrzatelnosti.

UdrZatelné letecké a namorné palivo bude DB Schenker nakupovat a
alokovat na letecké a namorné zasielky Microsoft Cloud Logistics, ¢o
by malo rogne viest k znizeniu emisii CO, minimalne o 15 000 ton. V
marci 2024 DB Schenker zaviedol pouzivanie hydrogenovaného rastlin-
ného oleja (HVO alebo obnovitelnej nafty) pre vSetky namorné zasielky
smerujlce z Kalifornie do Texasu. Okrem toho DB Schenker rozsiril svoje
Usilie v oblasti environmentalnej udrzatelnosti spolu s Microsoft Cloud aj
na pozemnu prepravu v ramci Europy a Severnej Ameriky, kde zaviedol
Cerpacie stanice HVO100 a elektrické vozidla.

Moderné logistické sklady, navrhnuté na zefektivnenie prevadzky pri mi-
nimalizécii dosahu na Zivotné prostredie
prostrednictvom vyuZzivania obnovitelnych
energii, su jadrom spolo¢ného Usilia DB
Schenker a Microsoft Cloud. Prevadzka DB
Schenker a Microsoft Cloud Logistics v lllino-
is, USA, dosiahla certifikaciu LEED Platinum.
Ide o najvy3siu droven certifikacie, ktord ude-
luje Americka rada pre zelené budovy (U. S.
Green Building Council), ¢im ukazuje veduce
postavenie DB Schenker v oblasti ochrany
Zivotného prostredia a spolocenskej zodpo-
vednosti. Okrem SuperHub v USA ma sklad
Microsoft Cloud Logistics v Holandsku certi-
fikat BREEAM na Grovni Excellent, ¢o zaruéu-
je vysoké Standardy energetickej ucinnosti,
minimalny vplyv na Zivotné prostredie a vy$si
komfort pre pouzivatelov.

Istota pri planovani zalozena
na umelej inteligencii s
presnostou na kontajner

a zasielku

DB Schenker spusta monitorovaci nastroj
Ocean Bridge, ktory zakaznikom posky-
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a logistike chrania
prostredie a pomahaju
presne sledovat zasielky

Jednymi z odvetvi, ktoré sa vyraznou mierou podielaju na tvorbe
uhlikovej stopy, su doprava a logistika. Aj preto spolo¢nosti
podnikajuce v tomto odvetvi neustale hlfadaju sposoby,

ako tento dosah zmiernit.

tuje maximalnu istotu planovania namornej prepravy az na Groven
plavidla, kontajnera a konkrétnej zasielky. Ocean Bridge dokaze na
interaktivnej mape zobrazit presné (daje o predpokladanom Case
odjazdu, kotvenia a prichodu plavidiel, ako aj ich rotaciu v pristavoch
v ramci celej trasy. Takato transparentnost namornych operacii umoz-
nuje zakaznikom ¢o najefektivnejsie riadit svoj dodavatelsky retazec,
proaktivne sa prispdsobovat neotakavanym zmenam a vyhnut sa tak
neplanovanym prepravnym nakladom.

Interaktivna mapa ponuka komplexny prehlad tym, Ze vizualizuje infor-
macie o stave kontajnera. Vyuziva telematické ddaje a dynamické al-
goritmy, ktoré zahrnaji polohu AIS (automaticky identifikacny systém)
a rozSirené detaily o rotacii v pristavoch, a poskytuje plne prediktiv-
ne harmonogramy s vy$3ou spolahlivostou. Ked je zasielka na mori,
pouzivatelia maji pristup k detailnym informécidam o stave plavidla,
aktualizaciam polohy v redlnom Case a k predpokladanym trasam a
rotaciam v pristavoch.

V obdobi narastajlcej globalnej nestability tento nastroj identifikuje
meskanie a umoziuje priebezné prepocitavanie tras, ¢o podporuje
v€asné rozhodovanie a efektivne konanie. ,Zakaznici DB Schenker su
vdaka Ocean Bridge schopni prijimat informované rozhodnutia a zlep-
Sovat operatnl efektivitu. Tento nastroj
zaloZeny na umelej inteligencii predstavuje
vyznamny pokrok v technolégiach namor-
nej logistiky a zdéraziuje zavazok spoloc-
nosti DB Schenker k inovaciam a excelent-
nosti v logistickom priemysle v prospech
naSich zakaznikov,” konstatuje Thorsten
Meincke, Clen predstavenstva pre leteckul
a namornu prepravu DB Schenker.

,Ocean Bridge spéja dynamicky rozsiro-
vané Udaje o udalostiach v prepravnom
retazci s umelou inteligenciou. Nasi zakaz-
nici tak mozu prijimat preventivne opat-
renia skor, nez nastant problémy, a tym
sa vyhnu dodatoénym nakladom,“ dopifia
Eva Grieserova, riaditelka pre spravu dat a
architektdru v oddeleni ndmornej prepravy
DB Schenker.

Spracované podla tla¢ovych spréav spolo¢-
nosti DB Schenker.

-tog-
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Automatizacia logistiky: kluc k zvladnutiu
vyziev sucasneho trhu

Dnesny logisticky svet €eli rychlym zmenam, vykyvom dopytu, sezénnym Spickam a chronickému
nedostatku kvalifikovanych pracovnikov. Spoloc¢nosti, ktoré chct zostat konkurencieschopné, sa musia
adaptovat - a automatizdcia je jednym z najefektivnejsich rieSeni. Toyota Material Handling, svetovy
lider v oblasti manipula¢nej techniky, ponuka vysoko sofistikovany systém AGV vozikov (automaticky

navadzanych vozikov) a riadiaceho softvéru T-ONE.
Tento systém sa stava nenahraditefnym nastrojom
a pomocnikom v modernych skladoch a vyrobnych
prevadzkach.

Efektivhe zvladanie poziadaviek a sezénnych
Spiciek

Jednou z najvacsich vyhod systému AGV od Toyota Material Handling
je schopnost rychlej adaptacie na meniaci sa dopyt. Odvetvia od potra-
vinarstva cez e-commerce az po automobilovy priemysel Celia réznym
poziadavkam, ktoré boli donedavna nepredstavitelné. V ¢ase sezénnych
vykyvov, ked je potrebné zwysit kapacitu bez zdihavého naboru novych
pracovnikov, AGV voziky od Toyoty zabezpeéia konzistentny vykon a
zvladnu vysSi objem presunov bez znizenia presnosti €i vykonnosti. Sof-
tvér T-ONE sa zaroven postara o plynulost a efektivitu prevadzky, vdaka
¢omu sa mozete spolahnit na plynuly presun materialu bez prestavok Ci
znizenia produktivity.

Riesenie nedostatku kvalifikovanych pracovnikov

Jednym z najvaznejSich problémov dnesného priemyslu je nedostatok kva-
lifikovanych pracovnikov. N&jst spolahlivy personal na pracu v skladoch sa
stava Coraz narocnejsie. Trh prace je napéaty a fluktuacia zamestnancov
vysoka. AGV voziky od Toyoty ponulkaju rieSenie — nahradzaju rutinné
a fyzicky naro¢né cinnosti, ¢im odbremenuji zamestnancov a zaroven
umoznuju ich nasadenie na kvalifikovanejSie tlohy. Sledovanie a riadenie
toku materialu a zasob sa tak stava automatické a nedochadza k stratém
dajov, materidlu alebo ¢asu. AGV pracuju nepretrzite, bez potreby pre-
stavok, dovoleniek ¢i $koleni. Tymto sposobom sa zvySuje efektivita bez
nutnosti neustaleho dopifiania timu.

Eliminacia chyb a poskodeni

Ludsky faktor je ¢astym zdrojom chyb, ktoré mézu viest k poSkodeniu
tovaru alebo vybavenia a dokonca k ohrozeniu bezpeénosti. Automati-
zované AGV sa pohybuji podla presne definovanych tras s milimetrovou
presnostou. S rovnakou presnostou obsluhujii paletové regaly az do vys-
ky 12 metrov. AGV voziky od Toyoty su vybavené modernymi riadiacimi
systémami, senzormi, bezpecnostnymi prvkami a pokrocilym softvérom,
ktory zabezpec&uje maximalnu efektivitu a bezpeénost pohybu. Vysledkom
je eliminacia kolizii, mensie opotrebenie regalov a znizenie nakladov na
opravy a reklamacie. NavySe, cely proces a kazdy presun su dokumen-
tované, ¢im ziskavate presné data a metriky s ohladom na dalSiu optima-
lizaciu.
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Integracia a flexibilita

AGV systémy od Toyota Material Handling st navrhnuté tak, aby sa dali
jednoducho integrovat do existujlicej infradtruktiry. Cely systém a voziky
mozno prepojit s WMS/ERP systémami, Gitackami Eiarovych kodov, auto-
matickymi dverami ¢i vytahmi. Dokazu spolupracovat nielen medzi sebou,
ale aj s inymi technoldgiami, ¢im vznika pine automatizovany logisticky
tok. Ci uz ide o jednoduchy transport medzi skladmi, alebo komplexné
vyrobné linie, vdaka ich $kalovatelhosti mozno prisposobit riesenie presne
na mieru prevadzky. PokrocCily riadiaci systém T-ONE umozriuje dynamicku
Upravu tras podla prijatych objednavok, obsadenosti AGV vozikov a priorit
na zaklade aktualnych potrieb transportov vo vyrobe, sklade a vSade tam,
kde sa AGV prevadzkuju.

Buducnost logistiky je automatizovana

Sucasny trh kladie vysoké naroky na rychlost, spolahlivost a presnost. AGV
technoldgia od Toyota Material Handling nie je iba trendom, ale nevyhnut-
nostou pre spoloénosti, ktoré chel rast bez obav z personalnych vypadkov
¢i nepredvidatelnych logistickych situacii. Toyota Material Handling pontka
overené riesenia, ktoré prinasaju vyssiu efektivitu, znizuju prevadzkové na-
klady a zlepSujii celkovi vykonnost intralogistiky vo vyrobe alebo sklade.

Nase automatizované AGV voziky st postavené na technoldgii overenej
casom. V kombindacii s pokrocilymi navigatnymi technoldgiami — kom-
binaciou naturdinej, reflektorovej alebo QR kodovej navigdcie — mozno
zabezpedit presnost a spolahlivost. Preto je mozné AGV voziky od Toyota
Material Handling integrovat aj do rozsiahlych a dynamickych priestorov.

Automatizacia pomocou AGV od Toyota Material Handling nie je len tech-
nickou inovaciou. Je to stratégia, ako odolavat vyzvam a pripravit svoj
biznis na budticnost. Rozhodnutie investovat do technoldgii od Toyota Ma-
terial Handling znamena rozhodn(t sa pre istotu, kvalitu a vykon.

TOYOTA

MATERIAL HANDLING

Marian Kovacik

Logistic Solutions Manager

Toyota Material Handling Slovensko s.r.o.
Vajnorska 134/B

831 04 Bratislava

Tel.: +421 2 4825 2561

Mobil: +421 918 787 970
www.toyota-forklifts.sk
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| Dokonalé riesenia pre logistiku

Rittal ponuka vysoky objem vyroby, kvalitu produktov a rychlu logistiku po celom svete, aby poskytoval
vysoku uroven istoty a dostupnosti svojich rieseni. Inteligentné produkty a sluzby pomahaju maximalizovat
energeticku ucinnost s ciefom znizit emisie CO, a vyhnut sa prestojom strojov a zariadeni.

Dorucenie na druhy def je minulostou. Aspon to naznacuju velki hraci
v sektore logistiky. ,Dorucenie v ten isty den” alebo aspon ,dorucenie
na poziadanie” st nové hesla, ktoré sa presadzujd, aj vdaka marketin-
govym timom online supermarketov a ich bleskovym mestskym doru-

¢ovacim sluzbam.

Ocakavania zakaznikov, pokial ide o rychle vybavovanie veci, narastaju
- a sektor B2B nie je iny. Splnit tieto o¢akavania v ramci logistiky vsak
znamena zosuladit v distribu¢nom centre obrovské mnozstvo réznych
prvkov, ktoré sa spoja a bezia nepretrzite. Ako sa hovori, diabol je
skryty v detailoch a tieto detaily zahfiiaju vSetko od prijmu a skladova-
nia tovaru az po vychystavanie, balenie a expediciu. Nezabddajme ani
na ostatné vyzvy, ako je pandémia, nedostatok pracovne;j sily a vSetky
spletitosti IT prostredia. Od cloud computingu, kolaborativnych robotov
a analyzy velkych dat az po umeld inteligenciu a internet veci — logistici
sa musia vyrovnat s obrovskym mnozstvom novych technoldgii.

Rastuci tlak na digitalizéciu a neustale sa zvySujice zameranie na sluz-
by su véeobecnymi témami, ktoré treba mat v sucasnosti na zreteli.
Cielom je zobrat jednotlivé procesy, ktoré vytvaraju koncept logistiky,
a pretransformovat ich do hodnotového retazca, ktory pomoze zmenit
logisticky trh od zakladov.

RieSenia od spolo¢nosti Rittal najdete vo vSetkych najmodernejsich lo-
gistickych centrach. Pokryvaju vSetko od infrastruktiry budovy s jej
distriblciou energie a datovou prevadzkou cez nakladaciu rampu s jej
automatizovanymi nakladacimi systémami a dopravnikovymi pasmi na
prepravu tovaru az po vySkové sklady s ich riadiacimi systémami a
prevadzkovymi zariadeniami a sekciu vychystavania objednavok s elek-
tronickymi systémami vazenia, skenovania a merania. Koniec koncov,
kazdé trenie mozno odstranit iba vtedy, ked vietky tieto kolesa hladko
do seba zapadnu.

Lidl - inteligentné nakupovanie

Kazdy, kto dnes chodi do supermarketu, chce nakupovat rychlo a jed-
noducho. Potraviny by mali byt predovietkym Cerstvé, ale musia byt
dostupné aj v dostatoénom mnozstve. Aj ked to vSetko znie jednodu-
cho, nie je také lahké to v praxi dosiahnut. Inovativni predajcovia ako
Lidl sa preto spoliehaju na koncept inteligentného supermarketu a vo
svojich pobockach zriaduju dalSie datové centra. Kedze vietky miesta
su navzajom prepojené, diskont v supermarkete moze kontrolovat za-
soby v redlnom Case a optimalizovat planované dodavky. Prepojené su
aj pokladni¢né systémy, automaty na vkladanie flias a bezpe¢nostné
kamery. To vSetko vyZaduje datové centrum, ktoré je k dispozicii 24
hodin denne.

|atp|journal| Logistika a skladové hospodarstvo

Obr. 1 Inovativni predajcovia ako Lidl sa spoliehaju na koncept inteligentného
supermarketu a vo svojich pobockach zriaduju dalSie datové centra.

Rittal Finland spolu s odbornikmi zo spolo¢nosti Lidl vyvinuli rieSenie na
flexibilné a rychle nasadenie datovych centier v kazdej pobocke. Sucas-
tou rieSenia s aj IT rozvadzace Rittal TS, ktoré boli prispdsobené indivi-
dudlnym poziadavkam lacného supermarketu. V existujucich pobockach
napriklad nebolo mozné vytvorit priestor na samostatné miestnosti s
IT technolégiami. Preto bolo vyvinuté uzavreté rieSenie, ktoré funguje
aj s elektronickymi zamkami dveri a bezpe¢nostnymi kamerami. IT roz-
vadzaCe vychadzaju zo Standardnych produktov, ale su prispdsobené
poziadavkam Lidla pomocou Specialnych kablovych vedeni, stropnych
ventilatorov, filtrov a chladiacich vedeni.

,Projekt bezal uz od fazy navrhu
mimoriadne dobre. Odbornici z Rittal
splnili, ¢o slubili. Pochopili, ¢o v nasich
predajniach potrebujeme.”

Patrik Sundgren,
manazér IT infrastruktary spolo¢nosti Lidl

Vysledky

Spolo¢nost Lidl vdaka nasadenému rieSeniu dokazu teraz monitorovat
stav zasob v redlnom Case, aby este viac zlepsil objednavkové procesy.
Zakaznici tak vzdy najdu svoje obliibené produkty v regali. Optimalizacia
zasob tiez prispdsobuje mnozstvo rychlo sa kaziacich potravin, ktoré su
k dispozicii, podla aktualneho dopytu. Vysledkom je, Ze sa menej potra-
vin po skonceni ich trvanlivosti vyhodi do odpadu, ¢o znamena, Ze Lidl
funguje hospodarnejsie a pomaha chranit Zivotné prostredie.
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Ako na nabijanie firemnej flotily?

Postupy a odporucania

Nastup a rozsirovanie automobilovych flotil vo firmach o autd s elektrickym pohonom, t. j. eFleet pokracuje

aj v tomto roku. Ci uz ide o vozidla typu BEV (z angl. Battery Electric Vehicles), ktoré na svoj pohon pouzivaju
vyhradne elektrickd energiu, alebo o PHEV (z angl. Plug-in Hybrid Electric Vehicles), ktory kombinuje vlastnosti
tradi¢ného spalovacieho motora s elektrickym pohonom, v oboch pripadoch je déleZité riesit moznosti nabijania

vratane spravy a ztu¢tovania nakladov.

Na rozdiel od doméaceho nabijania, ktoré sa odvija najma od moznosti
a rozsahu rodinného rozpoctu, nabijanie vo firmach je zloZitejSie a kom-
plexnejsie. Z praxe pozname niekolko najcastejSich scenarov planova-
nia a rozhodovania o nabijacej infrastrukture. Hned na zaciatku je preto
dolezité zodpovedat otvorené otazky a poverit konkrétneho pracovnika

za agendu a chod eFleet-u.

Kto bude zodpovedny za eFleet?
Napr. CEO, facility manazér, energetik, HR oddelenie.

Bude umoznené nabijanie na pracovisku alebo
len na verejnych nabijackach?

Bude umoznené nabijanie na sukromnej adrese
zamestnanca alebo len na verejnych nabijackach?

1

Aka bude sprava nabijacich stanic?

W

Externa, t. j. platena sluzba,
ktoru vacsinou pokryva
operator nabijacej siete.

Interna, t. j. realizovana
v ramci vnutornych
procesov firmy.

Rozhodnutie o zvolenej sprave a pre-
vadzke sluzieb e-mobility a servisu
nabijacej infrastruktiry moéze byt
vSak pre zakaznikov stresujuce, a
to z pohladu ocakavaného komfortu
alebo nakladovosti spravy nabija-
nia. Faktorom spdsobujicim zmenu
mozu byt aj nové poziadavky mater-
skych spolo¢nosti v zahranici, ktoré
chcl zjednocovat pristup a prevadz-
ku sluzieb nabijania eFleet-u.

Prave to su najcastejSie dovody,
preco siahnut po univerzalnych nabi-
jacich staniciach typu smart, ako je
Terra AC od renomovaného vyrobcu
ABB (obr. 1) s variabilnym vykonom
az do 22 kW v kombinacii s integro-
vanym 5 m nabijacim kablom (model
W22-G5-RD-MC-0) alebo bez kabla
(model W22-T-RD-MC-0).

Nabijacia stanica (wallbox) ABB
Terra AC s nabijacim kablom (mo-
del W22-G5-RD-MC-0)
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7 hladiska ovladania a datového pripojenia je nabijacka maximalne pri-
pravena s ohladom na poziadavky zakaznika, ktoré sa mozu v Case
menit:

¢ Internd sprava nabijacky je moznéa cez mobilnt aplikaciu (obr. 2) ale-
bo v ramci webového portalu (obr. 3) — vSetko zdarma.

¢ Moznost pripojenia platobného terminalu.

e Farebny displej a RFID ¢itacka kariet na identifikaciu pouzivatelov.

¢ Pripojenie WiFi, LAN, ale aj SIM kartou 4G - nabijacka je pripravena
aj na externt spravu eFleet-u.

e ModBus RTU/TCP IP a OCPP 1.6 ready — zékladny komunikacny pro-
tokol na spravu nabijania.

e MID certifikacia interného elektromera nabijacej stanice — je mozné,
Ze takto certifikované elektromery bude vyzadovat nova legislativa
na uctovanie spotreby nabijania.

Cloud na spravu nabijacich stanic a ich pouzi-
vatelov

¢ Konfiguracia siete nabijacich stanic, podskupin a lokalit.

¢ Nastavovanie parametrov jednotlivych nabijacich stanic a lokalit.
¢ Moznosti a nastavenie online load managementu.

» Sprava pouzivatelov, autorizacii a pristupovych prav.

¢ Nastavenie logickych relacii medzi entitami.

e UrCené najma pre rezidencné a kancelarske parkoviska.

S plnou vybavou smart wallboxu ABB Terra AC st pokryté vietky ak-
tudlne legislativne i elektrotechnické poZiadavky na prevadzku a servis
nabijania firemnych flotil.

L)
'
'l
©
¥
L
)
¥
=
=
I |
rl'll

® von® @ on® 1@ oin® O gous

Webovy portél na spravu a vyuctovanie spotreby elektrickej energie pri nabijani
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Stoja za najvyznamnejsSimi projektmi
v energetike a stale napreduju

Skupina PPA CONTROLL zohrdava klt¢ovu ulohu v oblasti energetiky vyse 70 rokov. Zahfna
11 dcérskych spolo¢nosti, ma vyse 900 zamestnancov a vykazuje obrat presahujici 200
miliénov eur roc¢ne. Je pribehom neustaleho rastu, odbornosti a Uspechov.

\

=

— S

i

Skupina PPA CONTROLL ma zadefinované $tyri kli¢ové hodnoty vedtce k
timovej Gspesnosti: partnerstvo, zmysel pre dokonalost, stabilitu a vyna-
liezavost. Su zakladom v3etkého, ¢o robia, a riadia sa nimi vietci zamest-
nanci pri kazdodennych rozhodnutiach v praci.

1. Partnerstvo znamena otvorenu a transparentnt spolupracu so zamest-
nancami, zakaznikmi a obchodnymi partnermi.

2. Zmysel pre dokonalost zavazuje k neustalemu zlepsovaniu sluZieb a
poskytovaniu najlepSich moznych rieSeni.

3. Stabilita umoziuje byt silnym a spolahlivym partnerom v dynamickom
a neustale sa meniacom prostredi.

4. Vynaliezavost je hybnou silou pri hladani novych pristupov a rieseni
vyziev, ktoré trh prinasa.

Tieto hodnoty definuje spolo¢nost ako zavézok prepéjajici liderstvo, zod-
povednost, a ludsky pristup.

Odbornici na velké veci

PPA CONTROLL neustale rozsiruje a modernizuje svoje posobenie v oblasti
energetiky a jej Siroké portfolio ¢innosti prakticky nema na Slovensku kon-
kurenciu. ,Na3imi najsilnejdimi strankami su komplexnost, Sirokospektral-
nost a variabilita poskytovanych sluzieb v celom energetickom spektre,”
uvadza benefity PPA CONTROLL jej generalny riaditel Bystrik Berthoty.

Zabezpecovanie generalnych dodavok na kli¢ zahfia ¢innosti od prvotné-
ho zameru projektu az po jeho konecnu realizaciu a sfunkénenie vratane
dodavok najroznejSich energetickych technoldgii, ale aj legislativnych pod-
kladov a povoleni. ,V ramci globalnych zmien sa sustredujeme na inovacie
a noveé riedenia ako zavazok k pokroku aj na udrzatelnost ako zavazok k
zlep$eniu kvality Zivota a zelend energetiku,“ dopifia zastupca generalneho
riaditela PPA CONTROLL pre obchod Erik Vicena.

Tato zmena zahfha vyvoj inteligentnych systémov riadenia, investicie do
obnovitelnych zdrojov, ale aj Ucast na prelomovych zahrani¢nych projek-
toch ako ITER, CERN, jadrova elektraren Hinkley Point C, participacia na
vystavbe Tesla GigaFactory pri Berline a mnohych dalich.

Cistejsie technolégie budiicnosti

Spolo¢nost sa $pecializuje na energetiku, dopravnu infrastruktiru, auto-
matizaciu a priemyselné parky. Je lidrom v oblasti merania, regulécie a au-
tomatizéacie. Buduje moderné teplarne, zariadenia na energetické vyuzitie
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odpadu, vyraba elektrickd energiu z obnovitelych zdrojov, participuje na
vystavbe strategickej energetickej infrastruktury aj spastani novych blokov
jadrovej elektrarne Mochovce. Jej konkurenéna vyhoda spociva v schop-
nosti zabezpecit aj velké projekty na klic.

PPA CONTROLL aktudlne Uspesne realizuje aj projekty v zahraniCi na
spracuvanie komunalneho odpadu, z ktorého sa ekologickym spdsobom
produkuje teplo a elektrina. Ma za sebou modernizéaciu teplarne v Marti-
ne, kde mohli tpline ukoncit spalovanie uhlia a vystavbu najmodernejsieho
tepelného zdroja pre Duslo Safa. Aktualne pracuje na teplarni v Ziline, vda-
ka Comu budi mat dve najvat3ie mesta na severe Slovenska ekologické
teplarne, ktoré nezatazuju Zivotné prostredie.

Kotoliia Duslo Sala

Svoje skusenosti z teplarenstva skupina zuzitkovala aj na projektoch v za-
hranici, kde aktualne buduje novy zdroj Ceskej teplarne v Détmaroviciach.
Ekologicky zdroj vyroby tepla na baze zemného plynu a bioplynu spoloc¢-
nost postavila v uplynulych rokoch aj pre Slovenské cukrovary v Seredi, ¢o
prispelo k pozitivnym referenciam skupiny v susednych krajinach, konkrét-
ne pri vystavbe novej teplérne v aredli cukrovaru v Opave.

Inovacie a spolupraca

To, ze PPA CONTROLL realizuje projekty nielen na Slovensku, ale aj v za-
hranici, je jej nastupujicim trendom ostatnej dekady, a aktivity v cudzine
tvoria priblizne 60 % rocného obratu. ,Expertnost v oblasti energetiky,
priemyslu a dopravnej infrastruktiry nam umoziiuje byt lidrami na sloven-
skom trhu a déveryhodnymi partnermi v zahranici,“ potvrdzuje B. Berthoty.
,Chceme byt indpiraciou pre Uspesnych, spajame tradiciu a skisenosti s
viziou do komplexnej, modernej a ekologickej stratégie.”

Prave Siroké portfélio ¢innosti, flexibilita a rychle reakcie na nové vyzvy
umozfiuji spolo¢nostiam skupiny PPA CONTROLL zostat svetovo konku-
rencieschopnym poskytovatelom inovativnych rieseni.

PPACONTROLU

PPA CONTROLL, a.s.,

Vajnorska 137

830 00 Bratislava

Tel.: +421 2 321 03 111, +421 2 321 03 136
E-mail: ppa@ppa.sk

www.ppacontroll.sk
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Klacové technické parametre

Prevédzkova teplota: —20 °C az +120 °C (Stan-
dardna verzia)/+300 °C (vysokoteplotné vyho-
tovenie)

Maximalny tlak: 25 bar pri beznom vyhotoveni,
Speciélna verzia az do 100 bar

Materialové vyhotovenie: nehrdzavejica ocel

1.4301/1.4404, PP, PVDF, mosadz, Hastelloy
C alebo titan podla poZziadaviek aplikacie

Dizka vodiacej tyée: $tandardne od 100 mm do
3 000 mm, na vyZiadanie az 6 000 mm
Procesné pripojenie: G1/2", G3/4", G1”, priru-
bové vyhotovenie DN25-DN100

Pocet limitnych kontaktov: az Styri nezavislé
spinacie body

Princip

Hladinové spinace KOBOLD typu M a MS pra-
cuju na principe magnetického prenosu. Vnutri
vodiacej tyCe sa nachadzaju jazyckové kontak-
ty, ktoré st spinané magnetom umiestnenym v
plavaku pohybujicom sa po vodiacej tyCi. Tento
bezkontaktny princip prenosu signalu zaistuje
vysoku spolahlivost a diht zivotnost zariadenia.
Pri dosiahnuti nastavenej hladiny plavak aktivuje
prislusny kontakt, ¢o umoznuje presné riadenie
procesov napustania ¢i vypastania nadrzi.

Vyhody pre koncovych
pouzivatelov

Hladinové spinate KOBOLD radu M a MS ponu-

kajl pouzivatelom mnoZstvo vyznamnych bene-

fitov:

¢ vysoka spolahlivost — minimalizacia neplano-
vanych odstavok vdaka odolnej konstrukcii,

¢ diha zivotnost — konstrukcia z prvotriednych
materialov odolnych proti korozii a opotrebo-
vaniu,

¢ jednoducha instaldcia a udrzba — nizke pre-
vadzkové naklady a minimalne naroky na
Servis,
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e presnost merania — konzistentné vysledky aj

pri zmene parametrov média (teplota, husto-

ta),

variabilita vyhotovenia — dostupnost v roz-

nych materialoch a konfiguraciach umoziuje

prispdsobenie Specifickym poZziadavkam apli-

kacie,

e odolnost proti vibracidam - 3pecialna kon-
Strukcia eliminuje falosné spinanie pri vibraci-
ach v prevadzke.

Siroké spektrum aplikacii

Tieto spinace nachadzaju uplatnenie v mnohych
priemyselnych odvetviach:

Chemicky priemysel:
V chemickom priemys-
le sa hladinové spinace
KOBOLD pouzivajii na
monitoring hladiny ag-
resivnych médii, ako
su kyseliny, luhy a roz-
pustadla. Vdaka moz-
nosti vyberu vhodného
materialu (PVDF, Has- .8
telloy, titan) odolavaid P
aj najnarocnejsim pod-
mienkam.

Potravinarsky a farmaceuticky priemysel:
Pre aplikécie v potravinarstve a farmacii st k
dispozicii hygienické vyhotovenia s leStenym
povrchom z nehrdzavejdcej ocele 1.4404 (AISI
316L) a s procesnymi pripojeniami podla hygie-
nickych Standardov. Tieto spinaCe spiﬁaju prisne
poziadavky na Cistotu a sterilizovatelnost.
Vodohospodarstvo: Vo vodohospodarstve sa
hladinové spina¢e KOBOLD uplatriuju pri riadeni
¢erpacich stanic, monitoringu Urovne hladiny v
zasobnych nadrziach a ako ochrana Gerpadiel
proti chodu nasucho.

Energetika: V energetickom sektore nachadza-
ju tieto spinace vyuzitia pri merani hladiny v kot-
loch, kondenzatoroch a chladiacich okruhoch,
kde sa vyzaduje vysoka spolahlivost a odolnost
proti vysokej teplote a tlaku.

Rozsirené technické moznosti

Hladinové spinate KOBOLD typu M a MS moz-
no dalej rozsirit o snimace teploty PT100 alebo
PT1000, ¢o umoznuje sucasné meranie hladiny
a teploty, ako aj o iskrovo bezpecné vyhotove-
nie na pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu (ATEX zéna 0, 1, 2).

Vyber spravneho typu spinaca
Odbornici spolo¢nosti KOBOLD pontkaji kom-

pletnd technickd podporu pri vybere vhodného
typu spinaca pre konkrétnu aplikéciu vratane
konzultacii, navrhu rieSeni a pripadnych Uprav
Standardnych produktov.

Udrzba a servis

Hladinové spinace KOBOLD su konstruované s
dorazom na minimalne naroky na udrzbu. Vda-
ka absencii elektronickych st¢asti vo vlastnom
senzore a vyuzitiu jednoduchého mechanické-
ho principu je ich spolahlivost velmi vysoka.
Napriek tomu vyrobca odport¢a pravidelni
kontrolu funkénosti, najma v aplikaciach, kde
sa merané médium moze priliepat na plavak
alebo vodiacu ty€. V pripade potreby je mozné
spinace lahko demontovat a vyCistit bez pouzitia
Specialnych nastrojov.

Ekonomické aspekty

Investicie do kvalitnych hladinovych spinaCov
KOBOLD prinaSaju vyznamné ekonomické vy-
hody:

e 7znizenie prevadzkovych nakladov — eliminacia
strat spdsobenych preplnenim alebo chodom
naprazdno,

o predizenie Zivotnosti zariadenia — ochrana
Cerpadiel a dal$ich komponentov pred posko-
denim,

e optimalizécia procesov — presné riadenie na-
putania a vypustania vedie k vy33ej efektivite
vyroby,

e minimalizacia prestojov — spolahliva prevadz-
ka bez nutnosti ¢astych vymen a oprav,

e (spora energii — efektivne riadenie ¢erpadiel
a dalSich zariadeni.

Zaver

Hladinové spinace KOBOLD typu M a MS pred-
stavuju strategickl investiciu pre firmy, ktoré
kladl doraz na efektivitu a kvalitu svojich proce-
sov. Ich vysoka spolahlivost, variabilita vyhoto-
venia a odolnost vodi narocnym prevadzkovym
podmienkam z nich robi idealnu volbu pre Siroké
spektrum priemyselnych aplikacii.
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KOBOLD Messring Gmbh

reprezentativna kancelaria pre CR a SR
Hudcova 78c, 612 00 Brno
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Inovacie, ktoré potesia pouzivatelov

Rittal je popredny svetovy poskytovatel systémov skrin, automatizacie a infrastruktiry v oblasti

priemyslu, IT, energetiky & napajania, chladenia a servisu. Produkty a rieSenia od spolo¢nosti Rittal
sa pouzivaju vo viac ako 90 percentach priemyselnych odvetvi po celom svete - Standardizované,
prispésobené na mieru, v najlepsej kvalite.

Novy trojdielny nastenny
rozvadza¢ AX - menej zlozitosti,
vyssia flexibilita s vnitornym
vybavenim

Pristup spredu a zozadu prostrednictvom troj-
dielnej konStrukcie néastenného rozvadzaca

zaistuje jednoduch$iu in3talaciu a adrzbu, ako
aj pristup ku komponentom. Moznost pouzitia
nastennych drziakov AX znamena efektivnejsiu
montaz. K dispozicii je 19" konfiguracia pro-
strednictvom montaznej trovne 482,6 mm (19”)
v strednej Casti na individualne pouzitie v zavis-
losti od pozadovanej hibky inétalacie.

Optimalne prisposobenie
priestorovym podmienkam

Néastenny rozvadzac AX, ktory je k dispozicii v
Sirokej Skale velkosti, sa lahko prispdsobi roz-
nym priestorovym podmienkam a je idealny pre
aplikacie v prostredi s obmedzenym priestorom.
Perforované montazne listy — namontované na
zadnej strane rozvadzaCa - s prelisom v tvare
pismena U a systémovym dierovanim umoznuju
flexibilnd konfiguraciu v rastri 25 mm a pomo-
cou chassis. Dizajnové dvere s velkym oknom
zaistuju vzdy vynikajici vyhlad na komponenty
zabudované v rozvadzaci.

Flexibilné vnutorné vybavenie
s montaznymi doskami a
jednoduchym kablovym
vstupom

Do nastenného rozvadzac¢a mozno namontovat
jednu alebo niekolko montaznych dosiek KX,
¢o umoznuje inStalaciu ovladacich zariadeni a
komponentov. Kabelaz v nastennej skrini mozno
efektivne organizovat a Struktirovat.

Digitalna schranka na schémy
Rittal ePOCKET

S digitalnou schrankou Rittal ePOCKET na do-
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kumentaciu k rozvadzaCu méte vzdy prehlad.
Aktualizaciu dokumentacie stroja a zariadenia
s ohladom na efektivnu udrzbu tak dokazete
spravit velmi jednoducho.

Kompaktné rozvadzace AX a
systém radovych rozvadzacov
VX 25 C4-H

Objavte moznosti Rittal AX/VX C4-H s povrcho-
vou tpravou podla SO 12944. Specialny nastrek
na skrini a paneloch skrine a zinkovo-horcikova
povrchova Uprava ramu VX zaistuji mimoriadnu
odolnost proti korozii C4-H (vysoka) podla 1SO
12944, 1SO 12944 je medzinarodne uznavany
Standard tykajlci sa antikoréznej ochrany oce-
lovych konstrukcii s ochrannymi povrchovymi
natermi. Doverujte kvalite a spolahlivosti.

Certifikovana bezpeénost

Nové plastové Ex skrine AX st vhodné na pouzi-
tie vo vonkajSich nebezpecnych zdénach. Plasto-
vé Ex skrine AX od spolo¢nosti Rittal nastavuju
nové Standardy, pokial ide o aplikacie v oblasti
s nebezpeCenstvom vybuchu. Tieto moderné
skrine pontkaju vynimoCnu ochranu pre citlivé
regulatory v zéne 1, resp. 21 a 22, ako su rafi-
nérie alebo vrtné plosiny.

Plastova skrifia AX — Ex je vyrobena z odolného
materialu kompatibilného s vonkaj$im prostre-
dim a je ideélna na vonkajSie pouZitie v nebez-
pecnych zonach, ako su ropné tankery a potru-
bia. Vdaka symetrickému usporiadaniu mozno
skrifiu fahko otoGit 0 180°. S certifikaciami ako

I[EC Ex, ATEX a UL HazlLoc (platné pre nebez-
pecné zony v Severnej Amerike) spifiaju kryty
najvysSie medzinarodné Standardy na pouzitie v
oblasti s nebezpecenstvom vybuchu.

Nova bleskurychla platforma
rozvodu priadu

RiLineX od spolo¢nosti Rittal je novovyvinuta
otvorena platforma na rozvod prudu. Novy click
systém zjednoduSuje dovtedy pracny proces
montaze pripojnicovych systémov v rozvadza-
¢och. KoneCnym vysledkom je uspora ¢asu az
30 % pri projektovani a az 50 % pri montazi v
porovnani s beznymi pripojnicovymi systémami.

RiLineX vyuzile kazda firma alebo organizécia,
ktora potrebuje rychle a spolahlivé rieSenie roz-
vodu prudu do 1 000 V AC alebo 1 500 V DC.
Cize vaetci od beznych vyrobcov rozvadzacov
az po vyrobcov systémov UloZisk elektrickej
energie, pri fotovoltickych instalaciach alebo na
napajanie IT systémov.

RiLineX vyrazne urychluje proces navrhovania a
inStalacie. Vzhladom na to, Zze medené pripojni-
ce sU integrované priamo v zostave systému,
mozno umiestnenie komponentov naprojektovat
a namontovat kdekolvek. Tym Uplne odpada
zlozZity proces urCovania rozstupov drziakov pri-
pojnic podla jednotlivych projektov. Odpada tiez
zloZity proces pripravy a rezania krytov, ¢im sa
tiez vyrazne znizuje mnozstvo plastového odpa-
du v priemere az o 1,9 kg na aplikéciu.
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Rittal s.r.o.

Mokrai zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
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Systémy svorkovnic a konektorov
DEGSON pre instalacie

V sicasnosti sa aj na nasom trhu zvysuju poziadavky na priemyselné konektory a realizécie
zariadeni suvisiace s inteligentnymi instalaciami, elektromobilitou a dalsimi elektronickymi
produktmi v priemysle. Zdmerom svetového vyrobcu konektorov DEGSON je splnit poziadavky
trhu prostrednictvom autorizovanych distributorov aj v Eurépe.

Konektory DEGSON st uz niekolko rokov sucastou elektronickych za-
riadeni, napajacich zdrojov, pripojnych svorkovnic, rozvadzacov, nabija-
Ciek rozneho typu, komunika¢nych sieti a podobne. V praxi je velmi do-
lezitad poziadavka na dlhodobu spolahlivost elektrickych kontaktov, do
popredia vystupuje jednoduchost a rychlost inStalacie. Zaber vyrobcu
je naozaj velmi Siroky. Vyrobky su rozclenené na radové zasuvné svor-
kovnice, vykonové konektory pre UlozZiska energie, konektory a kable
pre elektrické vozidla a nabijacky, konektory pre e-bicykle a motory,
HDC konektory, okrahle konektory na vSeobecné pouzitie a do pristro-
jov, elektronické produkty a rozne montazne prvky a zakoncovacie
konektory na DIN listu. V sortimente najdeme aj prepojovacie svorkov-
nice pouzivané v kazdom rozvadzaci, ale aj konektory v spotrebi¢och
kazdodennej potreby.

Obr. 1 Priebezné skrutkové instalacné radové svorky DEGSON s popisnymi
Stitkami

Na obr. 1 je priklad pruzinovych svoriek DEGSON urcenych pre meno-
vity prid 32 A, napatie 450 V (lll/2) a prierez vodiov 1,5 az 4 mm2.
Svorky su v roznofarebnom vyhotoveni s kontaktnou pocinovanou plo-
chou. K dispozicii st aj masivne svorky pre prierez napriklad 15 mm2
a vysoké prevadzkové pridy.

Obr. 2 Zasuvné svorkovnice DEGSON, vyhotovenie pre zasuvné pristroje
a skrutkové uchytenie vodicov

Na obr. 2 st ako priklad vyskladané radové svorkovnice na osadenie
vykonovych ¢&lenov, stykaCov, relé, pripadne inych aktorov zasuvnym
spdsobom pre rychlo vykonatelny servis a opravy v rozvadzaci. V tom-
to pripade su pouzité uchytenia vodi¢ov pomocou skrutiek. K dispozicii
su prirodzene aj konektory s inymi sposobmi pripojenia — pruzinové,
priebezné, koncové a velmi praktické viacradové. Povrch samotného
kontaktu je podla poZiadavky pocinovany, postriebreny alebo pozlate-
ny.

Na obr. 3 su ukazky svorkovnic ur¢enych do dosiek plosnych spojov

pre Siroky rozsah menovitého prudu do 125 A, napatia 1 000 V a prie-
rezu 2,5+10 mm2. Rozstup je tieZ volitelny aj podla prierezu vodicov,
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Obr. 3 Ukazka svorkovnic DEGSON na demonstracnych paneloch

sposob pripojenia PUSH-SNAP, pruZinové pripojenie, skrutkové zasuv-
né, farba siva alebo zelena. Kontaktna plocha moze byt pocinovana,
postriebrena alebo pozlatena. Firma DEGSON ma k dispozicii viac ako
8 000 typov vyrobkov typu terminal block, ktoré sa okrem prierezu a
vyhotovenia uchytenia odliSuju aj poétom drovni — jednodroviiové, dvo-
juroviiové a priechodné do dosiek ploSnych spojov alebo montaznych
Skatul.

Obr. 4 Ukazka konektorov DEGSON pre nabijacky — typ 2

Na obr. 4 je AC nabijaci kabel s nabijacou zastrékou pre vozidla a
volhou zasuvkou na rychle nabijanie elektrickych vozidiel striedavym
prudom cez automobilovy konektor typu 2 na instalaciu na réznych na-
bijacich staniciach EVSE (dodavka energie a komunikacia s vozidlom).
Konektor ma styéné plochy oSetrené vysoko vodivou pozlatenou alebo
postriebrenou plochou na znizenie prechodového odporu pri vysokom
impulznom prude. Dolezité je aj zabezpecenie ochrany prechodov me-
dzi samotnou konektorovou dutinkou a vodi¢om pred kordziou a me-
chanickym poskodenim pri manipulacii a tiez vzhladom na prevadzkové
napatie do 400 VAC. K dispozicii su prepojovacie kable vozidlo — nabi-
jaci stojan v celkovej dizke 1,5 m, 3 m, 5 m. Prepojovaci kabel MEDC-
T-125A-V-5.0M je uréeny pre prevadzkové napatie 1 000 V a prud 125
A a na rychle nabijanie jednosmernym napatim ma bezpecne oddeleny
komunikacny par - typ 2 podla normy IEC 62196-3.

Nemenej zaujimavé je rieSenie popisu jednotlivych svoriek pomocou
zasuvnych Stitkov, pricom text sa vysklada z hotovych komponentov.
Nie je potrebné Ziadne tlaCové zariadenie. Zakaznik dostane vytlacené
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Obr. 5. Ukédzka detailu zasuvnych svorkovnic DEGSON s prepojovacimi mostikmi

popisy podla poziadavky na font aj velkost v podobe bielej plastovej
lamacej pasky. Pouzitelna Sirka je 3,55, 5,25 a 6,25 m, pocet pozi-
cii je 10 az 100 (10x1 alebo 10x10). Produkt mozno najst na webe
degsontech.com pod oznacenim ZB, dalSie produkty st v Casti DIN
svorkovnice — prislusenstvo. Siroky zaber svetového vyrobcu konek-
torov DEGSON dopiiiajti aj elektronické produkty, ktoré priamo suvisia
s elektronickymi inStalaciami, aktivne prvky komunikaCnych sieti, pre-
vodniky a reléové aktory.

Vyrobky podliehaju certifikacii pre eurdpsky trh vratane RoHS poziada-
viek. V sticasnosti je k dispozicii od vyrobcu DEGSON okrem konektorov
viac ako 11 800 réznych dutiniek, pinov, elektronickych komponentov
na DIN listu do rozvadzaca, ale aj do dosiek ploSnych spojov, viaczilo-
vych kablovych prepojok ¢i priemyselnych prepinacov, reléovych akto-
rov a prevodnikov do narocného prostredia. Na stranke slovenského

distributora www.degson-tech.com mozno vyrobky vyhladat spolu s
vykresovou dokumentaciou pri kazdom vyrobku.

Text: JDC, s.r.o.
Foto: archiv JDC, s.r.o0.
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www.degson-tech.com

JDC, s.r.o.

Mierova 26

038 52 Sucany

Tel.: +421 43 4238510, +421 918 550 108
e-mail: jdc@jdc.sk

| Expozicia JDC group na veltrhu AMPER 2025

V diloch 18. - 20. marca 2025 sa konal medzinarodny veltrh na vystavisku v Brne s icastou
26-tisic navstevnikov a 440 vystavovatelov z 25 krajin. Veltrh podporilo 85 medidlnych a odbornych
partnerov a konalo sa tu celkom 17 konferencii.

Organizator veltrhu charakterizuje akciu ako
najvacsiu trojdnovl prezentaciu na Ceskom
a slovenskom trhu v odbore elektrotechniky,
umoznujicu komplexné predvedenie znaCky
pred odbornou verejnostou. Prezentacia a pro-
pagacia noviniek je priama a jednoznacna za
ucinnej podpory marketingovej stratégie. Pre-
to sa na tejto akcii kazdorocne zlcastfiujeme
aj my, firma JDC, s. r. 0., v spolupréci s fir-
mou AKAM, s. r. o., ako oficialni distribdtori
napajacich zdrojov znacky MEAN WELL pre
Slovensko a Cesku republiku. Na tohtoro¢ny
veltrh AMPER sme priniesli ukazat vzorky no-
vych sérii zdrojov MEAN WELL (LOP, NGE, XLN,
XLC a LAD).

Nakolko sa snazime vyjst nasim zakaznikom

] (e |
|atp|journal| Elekiricke instalacie

maximalne v Ustrety a po¢lvame ich poziadav-
ky, rozsirili sme portfolio nami pontkanych pro-
duktov nielen o LED pasy, ALU profily, difuzory,
ovladate a stmievace (Dalcnet, Skydance,
Coolight), ale najnovsie aj o elektroinStalacné
svorkovnice urcené do dosiek plosnych spojov,
radové svorky a priemyselné konektory znacky
DEGSON, ktoré najdu svoje vyuzitie v elektro-
inStalaciach, fotovoltike, elektromobilite ¢i ba-
tériovych dloziskach. Podrobnejsie informacie
o celom sortimente DEGSON sme poskytli v
¢lanku, ktory bol publikovany v ¢asopise ATP
journal v predchéadzajicom cisle (2/2025).

Dalsie informacie o produktoch, technickej
podpore, Specifikacii ¢i certifikatoch, ktoré po-
nikame, mozete ziskat na nasej stranke www.

jdc-group.eu. Firma JDC, s. r. 0., poklada i¢ast
na veltrhu AMPER 2025 v Brne za maximalny
prinos a odporic¢ame ju do buducnosti vSet-
kym odbornikom aj Sirokej verejnosti. Chceme
sa touto cestou podakovat nasim zékaznikom
za navstevu nasho stanku a tesime sa na dalSiu

spolupracu.

Text: JDC, s. 1. 0.
Foto: archiv JDC, s. r. 0.

https://www.meanwell.sk/
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Zvodice prepatia SPD typu 2 — istota ochrany

v elektrickych instalaciach

V modernej elektroinstaldcii je spolahliva ochrana pred prepatim
nevyhnutna. Atmosférické javy ako blesky, ale aj spinacie operacie v sieti
mozu spbdsobit prepatové Spicky, ktoré vyrazne poskodzuju alebo nicia

elektronické zariadenia. Jednym z najdélezitejsich prvkov viacstuprovej W :

ochrany su zvodice prepatia typu 2 (SPD typu 2).

Na ¢o sluzia zvodice SPD typu 2?

SPD typu 2 sa instaluji do hlavnych a podruznych rozvadzacov v budo-
vach. Ich dlohou je identifikovat a zviest prepatovy impulz, ktory vznika
najma v dosledku dderov blesku alebo spinacich javov v elektrickej sieti.
Tieto zvodice chrania predovsetkym spotrebice ako pocitace, televizory,
osvetlenie, priemyselné riadiace jednotky a dalSie citlivé elektronické za-
riadenia. V hierarchii ochrany pred prepatim predstavuju strednu troven
- nasledujui po zvodicoch SPD typu 1 a predchadzaju zvodicom SPD typu
3. Spravne navrhnuty systém s SPD typu 2 vyrazne predlzuje Zivotnost
elektrickych zariadeni, ktoré chrani a minimalizuje riziko ich zni¢enia.

Klucové parametre SPD typu 2

Pri vybere kvalitného zvodica SPD typu 2 treba sledovat viaceré technic-
ké parametre:

¢ menovity vybojovy prid (In) - udava schopnost zariadenia odviest
prepatovy impulz; typicka hodnota pre SPD typu 2 je 20 KA (8/20 ps);

e maximalny vybojovy prud (Imax) — najvyssi impulz, ktory dokaze
SPD kratkodobo zviadnut;

e npapatie ochrany (Up) — maximélne napatie, ktoré sa objavi za zvodi-
¢om; ¢im nizSia hodnota, tym lepSia ochrana zariadenia;

e typ siete (TN-C, TN-S, TT) — SPD musi byt vhodny pre konkrétnu
ststavu;

¢ moznost vymeny modulu - zjednodu3uje servis a udrzbu;

¢ signalizacia stavu - vizualna alebo dialkova informacia o funkénosti
pristroja.

Zasadné je aj istenie zvodica, ktoré ma zabezpedit, Ze pri poruche nedoj-
de k vzniku nebezpecného oblika alebo poziaru. A prave v tejto oblasti
sa objavila revolu¢na inovacia — technolégia ACI.

DEHNguard ACI - inovacia od lidra

Jednym z najpokrogilejSich zvodi¢ov SPD typu 2 je DEHNguard ACI od
nemeckej spolocnosti DEHN SE. Tento pristroj predstavuje novy technic-
ky Standard v oblasti ochrany pred prepatim, a to vdaka technoldgii ACI
(Advanced Circuit Interruption).
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DEHNguard ACI integruje funkciu prepatovej ochrany a predistenia do
jedného zariadenia. V praxi to znamena, ze nepotrebuje externé predis-
tenie (az do menovitého pridu 315 A), ¢o vyrazne zjednoduSuje navrh
aj montaz. Tym sa znizuju néklady, Setri miesto v rozvadzaci a eliminuje
riziko nespravneho istenia.

Medzi jeho dalSie vyhody patri:

» vysoka vybojova schopnost: In = 20 kA (8/20 ps),

¢ kompatibilita s réznymi sietami (TN-C, TN-S, TT),

¢ jednoducha montaz na DIN listu,

¢ vymenny modul bez nutnosti odpéjania vodicov,

 opticka signalizacia stavu a moznost vzdialenej diagnostiky.

DEHN SE - nemecka kvalita so svetovym
dosahom

Za uspechom DEHNguard ACI stoji DEHN SE, popredny svetovy vyrobca
v oblasti ochrany pred bleskom, prepatim a bezpecnostnych technolégii.
Spolognost bola zalozena uz v roku 1910 a sidli v Nemecku. S viac ako
110-ro¢nou historiou sa DEHN stal symbolom spolahlivosti a technolo-
gickej Spicky.

Produkty DEHN sa vyrabaju vyluéne v Nemecku a spifiajii najprisnejsie
medzinarodné normy. Firma p6sobi vo viac nez 70 krajinach a pravidelne
investuje do vyskumu, inovéacii a vyvoja novych rieSeni — technolégia ACI
je toho jasnym dokazom. DEHN zéroven spolupracuje na tvorbe noriem
a Standardov v oblasti ochrany pred bleskom a prepatim, ¢im si udrZzuje
postavenie globalneho technologického lidra v tejto oblasti.

Zaver

Zvodi¢e SPD typu 2 st neoddelitelnou sucastou kazdej modernej elek-
troinStalacie. Ich spravny vyber a inStalacia chrania majetok, predizujd
Zivotnost zariadeni a zvySuju bezpecnost. DEHNguard ACI predstavuje
v sticasnosti najvyspelejSie rieSenie na trhu — spaja v sebe vysoky vykon,
bezpeénost, jednoduchd indtalaciu a dihd Zivotnost. Ak hladate spolahlivy
a overeny produkt s nemeckou preciznostou, DEHN SE je tou spravnou
volbou.

Bliz3ie informéacie o dalsich produktoch firmy DEHN SE vam radi poskyt-
nu v kancelarii DEHN SE pre Slovensku republiku:

/DEHN/

JiFi Kroupa

Lektor vzdelavania v odpore ochrany pred
bleskom, ¢len TK 43 pri SUTN, autor slovenské-
ho znenia STN EN 62305-3 a STN EN 62305-4
Ochrana pred bleskom

Tel.: +421 907877667

Jj.kroupa@dehn. sk
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Dal3i milnik pre Eplan Data Portal dosiahnuty

Data nie su len hnacim motorom pre projektovanie a konstruovanie. Eplan Data Portal ponuka
pouzivatelom pristup k vysoko kvalitnym kataldgom od neustale rasticeho poétu renomovanych
vyrobcov komponentov. Portal teraz prekrocil hranicu viac ako dvoch miliénov suborov statickych udajov
o zariadeniach od pribliZne patsto vyrobcov. Pomocou integrovanych konfigurdtorov maju pouzivatelia

k dispozicii viac ako Styri miliény datovych suborov. Je to takmer neobmedzena a stale rastuca $kéla
komponentov, ktoré mozno rychlo a l[ahko integrovat do projektov.

Spolo¢nost Sauter nedavno pridala na Eplan Data Portal svoj rad produktov
ec0s504,/505 na integrovanu automatizéciu interiérov budov.

Viac ako Styri miliony dostupnych datovych sdborov zariadeni znamenaju
obrovsku rozmanitost pre projektantov. Nejde vak len o kvantitu, ale skor
o0 kvalitu Udajov. ,Kvantita a kvalita idi u nas ruka v ruke,” hovori Rainer
Ackermann, veduci oddelenia riadenia kvality obsahu spolo¢nosti Eplan.
,Mame vysoké poziadavky na kvalitu a Uplnost datovych stiborov, aby sme
mohli nadim pouzivatelom pontknut ¢o najvacsiu pridant hodnotu. Preto
tiez pokraCujeme v praci na Standardoch EDS (Eplan Data Standard).” Vy-
robcovia sa tieZ snazia splnit tieto o¢akavania a poskytovat ¢o najlplnejsie
datové sabory. Moze ist o komponenty rozvadzacov, 3D zobrazenie za-
riadenia, rozmery, vitacie Sablony, schémy napojenia a tiez o obchodné
ldaje, objednavacie a typové Cisla a textové popisy.

Integracia Siemens Energy Automation and
Building Technology

Spolo¢nost Siemens je na datovom portali uz niekolko rokov zastipena
produktmi pre automatizaciu energetiky a techniku budov. Teraz boli pri-
dané ochranné a automatizaéné zariadenia z radu Siprotec 5. Ochrana,
automatizacia a monitorovanie distribu¢nych sieti st pre ich odolnost nevy-
hnutné. ,Potrebujeme bezpecné a spolahlivé dodavky elektrickej energie,
aby sme mohli vytvorit udrzatelnd infrastruktiru a dosiahnut nase ciele is-
tej nuly,”“ vysvetluje Stefan Werben, manazér sortimentu produktov nizkeho
napétia Siprotec v spoloc¢nosti Siemens.

Spolo¢nost Sauter, popredny vyrobca techniky v oblasti automatizacie
budov, integrator systémov a dodavatel sluzieb pre budovy so sidlami vo
Svajciarskom Bazileji a nemeckom Freiburgu, nedavno pridala na Eplan
Data Portal svoj rad produktov ecos504,/505 na integrovani automatiza-
ciu interiérov budov. ,Pozitivna spatna vazba od nasich zakaznikov aj z na-

Spoloc¢nost Rittal ulozZila do Eplan Data Portal data priblizne 7 300 zariadeni.
|atp|journal| Priemyselny softvér

Sej vlastnej spolo¢nosti nas motivovala k tomu, aby sme v ramci datového
Standardu Eplan poskytli eSte viac dajov o naSich zariadeniach,” hovori
Peter Schoenenberger, vedici marketingu a produktového manazmentu
spolocnosti Sauter.

Zaistena hibka dat - aj globalne

Vacsina udajov o zariadeniach ulozenych v portali zlozeného s viac ako
dvoch milionov komponentov je uz k dispozicii v datovom Standarde EDS.
Standard EDS zvy3uje a zaruéuje kvalitu datowych stborov, aby ich bolo
mozné efektivne vyuzivat — idealne od inZinierskej ¢innosti az po vyrobu.
Spolo¢nost Rittal ma v Eplan Data Portal ulozenych priblizne 7 300 zaria-
deni, z toho priblizne 5 600 v Standarde EDS. Patria medzi ne rozvadza-
Ce, prisluenstvo rozvadzacov, klimatizaéné zariadenie Blue e+ a dalSie.
V celosvetovom meradle neexistuju takmer ziadne obmedzenia: datové
stibory mozu obsahovat kody podia klasifikacie produktov ECLASS a mézu
byt okrem formatu IEC (eur6pska norma) vytvorené aj pre Standard NFPA
(americka norma). Vdaka tejto podpore viacerych noriem v jednom dato-
vom stibore mozno tiez ukladat makra podfa réznych noriem, ktoré potom
softvér Eplan Electric P8 automaticky rozpozna. Okrem toho mozno pouzit
aj modifikovatelné data z konfiguratorov a selektorov roznych vyrobcov. Ti
prepojili svoje katalégy vyrobkov priamo na Eplan Data Portal.

Na Eplan Data Portal je zasttpenych priblizne pétsto vyrobcov a ich pocet
stale rastie.

Vyvoj pokracuje

Menej viditelny, ale prinajmensom rovnako dolezity je dalsi rozvoj kvality
dat na Eplan Data Portal. V tomto roku sa kladie déraz na konfekcionované
kable. Aby sa zaistilo Co najefektivnejSie navrhovanie kabeldze strojov s
novym rieSenim Eplan Cable proD, st postupne zavadzané aj 3D data pre
konektory. Z technického hladiska st na obzore tiez funkcné vylepSenia:
Eplan Data Portal bude mozné s nadchadzajicou verziou Eplan Platforma
2026 priamo integrovat do spravy lokalnej databazy artiklov. To eSte viac
zjednodusi vyber komponentov a urychli konstruovanie a projektovanie.
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EPLAN Software & Services
www.eplan-sk.sk
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Vyuzitie RFID v priemysle a logistike

Radiofrekvencna identifikacia alebo technoldgia RFID umoziuje jedine¢nu identifikaciu objektov a dokaze
zachytit stovky objektov naraz.V poslednom ¢ase sa tato technoldgia vyuziva ¢oraz viac nielen v priemysle
alebo logistike, ale aj v kazdodennom Zivote. Na rozdiel od inych systémov, ako su ¢iarové alebo QR kddy,
ktoré na identifikdciu vyuZivaju obrazky, RFID vyuziva na zachytévanie informécii z tagov RFID radiové viny,
pricom je charakteristické, Ze nie je potrebna priama viditelnost, takze je nevyhnutné len to, aby sa tag RFID
nachadzal v dosahu ¢itania ¢itacky alebo antény RFID. Riesenia RFID vyzaduju na svoju ¢innost tri prvky:
anténu RFID, ¢itacku RFID a RFID tag. Ktoré procesy v priemysle a logistike moZe RFID zefektivnit,

zlepsit produktivitu a odstranit chybovost?

1. Overovanie zasielok 3. Sledovanie zasob a inventura

Je velmi dolezité, aby sa preprava a nakladanie zasielok uskutoc¢rovali
rychlo, najma v ¢ase dopravnej SpiCky. Aby sa cely proces zrychlil,
mozno overit spravnost zasielky uz vo faze balenia. Pri vyberani a ba-
leni jednotlivych manipulacnych jednotiek do zasielky sa RFID pouziva
na automatickt identifikaciu vyrobkov a na overenie, ¢i boli do tejto

Sledovanie materialov a zasob je nevyhnutné pri planovani vyroby a plne-
ni objednavok. Pouzitie RFID pontka stonasobnt rychlost v porovnani s
Ciarovymi kddmi, nehovoriac o potencidli automatizacie samotného pro-
cesu identifikacie. Implementéacia RFID na drovni hotového vyrobku alebo
vyrobnej davky zabezpecuje prehladnost a presnost tdajov.
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zasielky pridané vsetky potrebné vyrobky.

Vyrobok alebo $arza st od tohto momentu sledované zakazdym, ked
prejdu Citacim bodom RFID, napriklad na dopravnikovom pase, priamo
na vysokozdviznom voziku alebo pri vstupe do konkrétneho skladu. Po-
uzivanie RFID urychluje vyberanie, vyhladavanie, nakladanie a sledovanie
vyrobkov. Systém sleduje vietky skladové pohyby, pomaha pinit zakonné
povinnosti stvisiace so sledovatelnostou, zabezpecuje presnost zasielok
a vdaka automatizacii odstrafiuje manualne chyby.

V porovnani s Ciarovymi kddmi teda RFID umoziuje:

¢ ovela rychlejsie skenovanie,
¢ snimanie viacerych tagov naraz,
* nie je potrebna priama viditelhost tagu.

RieSenim v3ak vacsinou nie je Ciarové kody Gplne nahradit, ale prave
doplnit RFID a vyuZit vyhody oboch technoldgii. Pridanou hodnotou RFID
je moznost hladania spravnej polozky na zaklade sily signalu RSSI.

Vdaka overovaniu zasielok na baze RFID mozno cely retazec od prijatia
zoznamu na vyzdvihnutie az po nalozenie zasielky zefektivnit a zabez-
pecit. Tym sa zrychluje proces, odstrariuji sa vietky manualne chyby,
skracuje sa ¢as obratu zasob a zvy3uje sa spokojnost zakaznikov, a to
je len niekolko vyhod.

S akymi problémami, ktoré sa daju eliminovat automatickym RFID sys-

témom, sa v tejto savislosti moze vas tim stretnut?

e Zanechané predmety/palety.

¢ Polozky/palety najdené na nespravnom mieste.

e Zakaznici tvrdia, ze dostali nespravne polozky, resp. im chybajl po-
lozky v zésielke.

2. Manazment vratnych prepravnych poloziek (RTI)

Riadenie vratnych prepravnych poloziek (RTI) je ddlezité pre logistické
operacie v kazdom odvetvi. Kontajnery, palety, prepravky alebo sudy
su opakovane pouzivané a ich spravne sledovanie a optimalizacia su
nevyhnutné na minimalizaciu strat a zvySenie efektivity.

RFID technoldgia ponuka rieSenie na sledovanie RTI v redlnom Case s
tymito vyhodami:

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672
018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
info@marpex.sk
www.marpex.sk

e zniZenie strat a kradezi,

¢ zlepSenie sledovania, planovania a rozhodovania — vzdy presne viete,
kde sa RTl nachadzaji a v akom pocte,

e zvy$enie produktivity a minimalizacia chyb vdaka odstraneniu potre-
by ruéného skenovania,

» vy$Sia udrzatelhost — maximalizacia opatovného pouzitia RTl a znize-
nie potreby jednorazovych obalov.
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Spolahlivost sieti PROFINET: Novy pristup
k diagnostike a prevencii vypadkov

Doterajsi pristup k monitorovaniu a diagnostike PROFINET sieti vyzadoval nasadenie externych nastrojov,
ktoré casto zvysovali technickud a organizacnu naro¢nost spravy siete. Tento model sa viak zac¢ina menit.
Nové moznosti integracie diagnostickych funkcii priamo do aktivnych prvkov infrastruktdry umoznuju
priamy pristup k relevantnym informaciam prostrednictvom Standardného PLC, resp. stanice PROFINET
Controller. Vdaka tomu mozno skratit ¢as identifikacie problémov a znizit riziko nakladnych prestojov.

Tradiéné metody diagnostiky a ich limity

Priemyselné siete, ktoré vyuzivaju Standard PROFINET, musia spifiat na-
rotné poziadavky na reélny ¢as, deterministické spravanie a odolnost voci
ruseniu. Medzi najCastejSie problémy, ktoré ovplyvriuji spolahlivost siete
PROFINET, patria vysoka komunikacna zataz, nekvalitna kabelaz alebo
elektromagnetické rusenie.

Diagnostika sieti sa realizuje prevazne po-

mocou externych doplnkovych zariadeni,

ako su Specializované analyzatory a softvé-

rové monitorovacie systémy. Tieto néstroje

st schopné zachytit detaily o stave komu-

nikacie ¢i chybach ramcov alebo sledovat

iné parametre linky. Aj ked tieto nastroje

poskytuji vSetky potrebné informécie,

majui niekolko nevyhod:

¢ 7zlozitost nasadenia — vyzadujl in3talaciu
dodatoénych HW a SW prostriedkov a
Upravu alebo vymenu exitujicich aktiv-
nych prvkov siete,

* narognost obsluhy — ¢asto vyzaduji $pe-
cialne Skoleny personal,

e zvySené naklady - licencia, $kolenia a
samotné zariadenia predstavuji nemald
investiciu.

Prepinace PROmesh P a
PROFINET Agent - novy
standard v monitorovani
priemyselnej siete

Moderné diagnostické prepinace PROFINET PROmesh P v kombinacii s in-
teligentnym meracim bodom PROFINET Agent prina$aju plne novu troven
moznosti sietovej diagnostiky. Umozriujii prenos nameranych tdajov pria-
mo do pamate PLC (PROFINET Controller) a ich nasledné spracovanie cez
rovnaké vizualizacné prostriedky, aké su pouzité na riadenie a vizualizaciu
technoldgie.

Prepinate PROmesh P kombinujt vysoku sietova funkcionalitu (PROFINET
CCB, Netload Class Ill) s integrovanou diagnostikou, ktora je schopna:

* monitorovat komunikacni zataz v sekundovych a milisekundovych inter-
valoch na jednotlivych portoch,

« analyzovat kvalitu kablov a identifikovat slab3iu troveri signalu, degrada-
ciu metalickych kablov alebo nekvalitné konektory,

e zaznamenavat elektromagnetické ruenie (EMC) a pomocou merania
prudu v tieneni kablov detegovat troven elektromagnetického zatazenia
v priemyselnom prostredi.

Dalsim inovativnym diagnostickym komponentom je inteligentny meraci
bod PROFINET Agent, ktory vyhodnocuije tzv. $pecifické parametre PROFI-
NET, ako su update time stanic, pocet chybajucich PN ramcov alebo jitter.

Prepinate PROmesh P a PROFINET Agent sa pomocou GSDML stborov
priamo integruji do HW konfiguracie (napr. Siemens TIA Portal) PROFINET
Controller. Vdaka tomu je mozné:

« diagnostické (daje spracovat priamo v pouzivatelskej aplikacii PLC,
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* udalosti v sieti sledovat v diagnostickom bufferi PLC CPU,

e spracovat Udaje v tandardnych systémoch HMI a SCADA na vizuali-
z4ciu stavu siete, generovat alarmové hlasenia alebo vytvarat trendy,

 prenasat udaje do databaz a inych IT aplikacii.

Prinosy pre systémovych integratorov
a vyrobcov strojov

Uvadzanie novych zariadeni do prevadzky je Statisticky spojené s vysokym
vyskytom problémov spojenych so samotnym zariadenim, ako aj s komu-
nikatnymi sietami. Pomocou hlaseni v diagnostickom bufferi PLC moze
programator velmi efektivne zistit pricinu sietového problému, skratit ¢as
a naklady pocas vyvoja zariadenia.

Prinosy pre udrzbu, IT/OT timy a celkovu
prevadzku

Integracia diagnostiky priamo do PROFINET Controller prinésa praktické
vyhody pre viaceré (rovne prevadzky. Pre tim ddrzby je to moznost vyuzitia
existujucich systémov HMI a SCADA na rychlu identifikaciu problémov a
podpora prediktivnej udrzby. Pre manaZment vyroby to znamena menej
neplanovanych odstavok a znizenie nakladov na rieenie portch.
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Integrécia do TIA Portal a zobrazenie diagnostickych tdajov v HMI

Zaver

Moderné rieSenia, ktoré umoznuji priamu integraciu diagnostickych dat do
PROFINET Controller, predstavujii vyznamny krok vpred. Znizujd zavislost
od externych nastrojov, urychluji zasahy a otvarajl dvere prediktivnemu
pristupu v adrzbe. Ak chceme zvy3ovat efektivitu a spolahlivost priemy-
selnej prevadzky, prave takéto inteligentné integrované riesenia budd hrat
rozhodujticu tlohu.

CONTROL

SYSTEM

Ing. Jan Snopko
Sturova 4

977 01 Brezno
www.controlsystem.sk
info@controlsystem.sk
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| Nové fotoelektrické snimace OMRON

Japonska spolo¢nost OMRON poésobi v ramci svojej divizie priemyselnej automatizacie na poli
snimacov uz velmi dlho, pricom neustale inovuje svoje produkty a posuva ich na vyssiu Uroven.
Dokazom toho je novy rad snimacov E3AS, kde k najzaujimavejsim a najfunkénejsim modelom patri

E3AS-HL a uplna novinka E3AS-HF.

E3AS-HL - inteligentny laserovy snimac¢
pre variabilné povrchy

Model E3ASHL je vynimocny vdaka svojej schopnosti spolahlivo detegovat
objekty roznych tvarov, farieb a povrchovych vlastnosti. Vyuziva CMOS
senzor v kombinacii s bodovym alebo liniovym li¢om, ktory zabezpecuje
konzistentn(i detekciu bez ohladu na povrchovii Upravu objektu. Vdaka na-
stavitelnej detekénej vzdialenosti od 35 mm do 150 mm s rozlisenim 0,1
mm alebo od 35 mm do 500 mm s rozliSenim 1 mm je vhodny pre Siroké
spektrum priemyselnych aplikécii. Informécie o merani, ako aj jednotlivé
prvky menu st zobrazované na OLED displeji.

C € EcoLAB
@ IO-Link

@

CERTIFIED

Snimace E3AS-HL, E3AS-F, E3ASL

Jednou z hlavnych vyhod E3AS-HL je eliminécia potreby reflektorov. Tento
aspekt zjednodusuje montaz, znizuje naklady na tdrzbu a umozniuje flexi-
bilnejSie nasadenie snimaca v stiesnenych priestoroch alebo na zloZitych
vyrobnych linkach. Senzor je vybaveny technolégiou automatického ucenia
prostrednictvom tlacidla Teach, ¢o umoziuje rychle nastavenie aj v dyna-
mickych podmienkach.

Konstrukcia so stupriom krytia IP67 a IP69K zabezpeuje vysoku odolnost
voci prachu, vode, olejom a Cistiacim chemikaliam, vdaka ¢omu je snimac
idedlny na pouzitie v potravinarskom, farmaceutickom a automobilovom
priemysle. Jeho komunikané rozhranie 10-Link umoznuje jednoduchu
integraciu do priemyselnych riadiacich systémov, ¢o zvySuje efektivitu a
flexibilitu automatizovanych procesov.

Typické aplikacie E3AS-HL zahtniaji detekciu balenych vyrobkov, manipula-
ciu s kovovymi dielmi, identifikaciu objektov na vysokorychlostnych vyrob-
nych linkach a monitorovanie kvality finalnych produktov. Vdaka vysokej
stabilite detekcie dokaze spolahlivo rozpoznavat aj objekty s reflexnymi
alebo transparentnymi povrchmi.

E3AS-HF - vykonny TOF laserovy snimac

s nastavitelnym bodom

Model E3AS-HF je zaloZeny na principe Time of Flight (TOF), ktory umoziu-
je presné meranie vzdialenosti az do 6 metrov. Tato technoldgia eliminuje
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vplyv farby alebo materidlu objektu na presnost detekcie a zabezpeduje
konzistentné vysledky v roznych priemyselnych aplikaciach.

Klicovou vlastnostou tohto snimaca je nastavitelna velkost snimacieho
bodu, ktory mdze byt upraveny od 2 mm po 40 mm. Tato flexibilita umoz-
nuje presné rozpoznanie malych detailov, ako st skrutky ¢i koliky, ale aj
SirSich objektov s nerovnomernym povrchom. E3AS-HF je preto idealny pre
aplikacie, kde je potrebna vysoka rychlost spracovania a stabilita detekcie
aj pri meniacich sa svetelnych podmienkach.

Snimac je vybaveny ultrarychlym
vzorkovacim mechanizmom,
ktory dokaze analyzovat az 10
milidard vzoriek za sekundu, ¢im
minimalizuje  faloSné  detekcie
sposobené vonkajSim osvetlenim
alebo pohybom objektu. Funkcia
automatickej prevencie vzajom-
ného ruSenia umoZziuje nasadenie
viacerych snimaCov v tesnej bliz-
kosti bez vplyvu na ich vykon.

E3AS-HF nachadza uplatnenie v
automobilovom priemysle pri kon-
trole pritomnosti dielov, vo farma-
ceutickom sektore pri overovani
pritomnosti balenia, ako aj v logistike a skladovani, kde je potrebna presna
detekcia prekazok pre autonomne roboty. V neposlednom rade ma vdaka
certifikacii ECOLAB, vysokému stupriu krytia a internému vyhrievaniu uplat-
nenie aj v potravinarstve pri teplote az do =30 °C. Senzor ma IO-Link, ¢o
umoznuje rychle nastavenie a diagnostiku v realnom Case, ¢im sa skracuje
Cas potrebny na uvedenie do prevadzky a znizuju naklady na udrzbu.

Vykonny TOF laserovy snimac¢ s nastavi-
telnym bodom E3AS-HF

Rad snimacov E3AS patri svojimi viastnostami k aktualnej $picke, pricom
opisané modely E3ASHL a E3ASHF disponuju aj mensimi strodencami
vhodnymi na jednoduchsie aplikacie. Ide o modely E3ASF na detekciu vac-
Sich objektov na vzdialenost az 1,5m bez odrazky a E3AS-L na detekciu
rdznych objektov s nizkou odrazivostou.

V pripade zaujmu o prezentaciu &i zapoziCanie mozete kontaktovat spolog-
nost ELSYS, s. r. 0., ktora zastupuje OMRON IA na Slovensku.

Pozrite si aj dalSie fotoelektrické snimace, ktoré
mame u nas v ponuke.

Ing. Rastislav Varacka
Ing. Samuel Bielko

ELSYS, s.r.o.

Dopravna 19
92101 Piestany
www.elsys.sk
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Snimace vzdialenosti, polohy a teploty
na zabudovanie do strojov a zariadeni

Spolo¢nost Micro-Epsilon vyvija, vyraba a dodava priemyselné snimace vzdialenosti, polohy, priemeru,
hrabky, profilu, teploty a farby. Vyznamnu c¢ast vyroby tvoria senzory urc¢ené na zabudovanie do strojov

a zariadeni inych vyrobcov.

Niekedy su na tento Ucel vhodné snimace
v beznom vyhotoveni, avSak vacsinou su nut-
né mensie alebo vacsie Upravy. Pre mnozstvo
vyrobcov bolo nutné vyvinat snimace presne
na mieru podia $pecifickych poZiadaviek na
meraci rozsah, presnost, rozmery na zabudo-
vanie, fyzickt odolnost, kabelaz a komunikac-
né protokoly. Kvoli Uspore miesta je snimac
Casto vyrabany ako spojena suciastka spolu
s akénym ¢lenom. Snimace na mieru mozno
vyrabat s malymi Upravami uz od jednotiek ku-
sov, vacsie Upravy a komplexny vyvoj sa bez-
ne vykonava od stoviek az tisicov kusov. Pre
statisicové série su vytvorené automatizované
vyrobné linky priamo v zavodoch Micro-Epsilon.
Ako ukazku schopnosti a praxe Micro-Epsilon
v oblasti vyvoja a dodavok senzorov pre OEM
odberatelov uvadzame niekolko realizovanych
spoluprac.

Lankové snimace pre zdvihaky
a stavebné stroje

Meranie vy$ky zdvihu zdvihdkov a dizky vy-
sunu podpier a ramien stavebnych strojov je
dolezité pre efektivitu a najma bezpecnost
prace. Lankové snimace v zodolnenom puzdre
s ochranou IP67/IP69K poskytuju riadiacemu
systému a obsluhe presnd polohu vhodnym
komunikaénym protokolom. Snimace vydrzia
otrasy a vonkajSie teploty. Lankové snimace
pouzivaju aj vyrobcovia vysokozdviznych vozi-
kov, vytahov, Zeriavov, CT pristrojov a pod.

Laseroyé snimace na kontrolu
3D tlace

Laserové triangulacné snimace, najma minia-
turnej série ILD1x20, sa s Uspechom vyuZzivajl
priamo v 3D tladiariach na kontrolu kvality tla-
¢e vyssich objektov. Takisto byvaju sucastou

P coran

eddyNCDT 3070
Priemyselny meraci systém
polohy pre meracie rozsahy

roznych zariadeni, kde je nutné presné polo-
hovanie vzhladom na objekty: tla¢ obrazov na
omietku, kontrola nanasania farieb a pod.

Kapacitné snimace na kontrolu
medzier medzi rotorom
a statorom

Vysoko presné kapacitné snimace vzdiale-
nosti sa pouzivaji na meranie medzier medzi
rotorom s statorom v motoroch a generato-
roch. Informécia slizi na véasnu diagnostiku
zavaznych poridch. Kapacitné snimace mozno
tvarovo prisposobit danému stroju aj v malych
sériach. Su teplotne a ¢asovo stabilné.

Indukéné snimace pre ventily
a pracky

Indukéné LVDT snimace mozno vyrobit v roz-
nych tvaroch a velkostiach. Ako OEM sa pouzi-
vaju priamo v inteligentnych ventiloch na riade-
nie ich otvorenia. V automatickych prackach sa
LVDT snimace pouzivaju na meranie hmotnosti
bielizne, nevyvazenosti bubna a vibracii.

Snimace vzajomnej polohy
zrkadiel teleskopu

Velmi zaujimavou, aj ked jedine¢nou aplika-
ciou je meranie vzajomnej polohy jednotlivych
zrkadiel velkého teleskopu. V Cile sa buduje
europsky teleskop na skdmanie vesmiru s prie-
merom hlavného zrkadla 39 metrov. Zrkadlo sa
sklada z priblizne 800 mensich hexagonalnych
zrkadiel s priemerom priblizne 1,3 m. Kazdé
zrkadlo obsahuje na troch hranach snimace
s rozliSenim niekolko nanometrov a aktuatory,
ktoré zabezpecéuji kompenzaciu nerovinnosti
spdsobent vplyvom vihkosti a teploty. Aj tu
bola vyuZita technologia Micro-Epsilon eddy
current.

Vlysoko vykonny meraci systém virivych prudov na meranie vzdialenosti
eddyNCDT 3060/3070

= Meria vzdialenost k feromagnetickym aj neferomagnetickym kovom
= |dealne pre integraciu do strojov a zariadeni
= Funguje spolahlivo v priemyselnom prostredi, kde je Spina, prach, vibracie a olej

= \/yborn4 teplotna stabilita

= Zachovava si vysoké rozliSenie a linearitu aj v naroénom prostredi
= Jednoduché integracia s modernym pripojenim k sieti a inteligentnym spracovanim signalu
= Viiac ako 400 modelov snimacov

KONTAKTUJTE NAS
Kontaktujte nasich aplikacnych technikov: Tel. +421 911 298 922 - info@micro-epsilon.cz micro-epsilon.sk ,h
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= Meraci rozsah az 8 mm

Kozmonautika a letecky
priemysel

V leteckom priemysle sa snimace Micro-Ep-
silon pouzivaji na kontrolu polohy klapiek
a spravneho zavretia dveri. Druzice dokazu
vdaka snimacom Micro-Epsilon presne polo-
hovat miniaturne reflektory na odraz lasero-
vych li¢ov, ktoré zabezpecuju ich vzajomnud
komunikaciu.

Ak potrebujete Specializovany snimac pria-
mo do vasho zariadenia, oslovte spolo¢nost
Micro-Epsilon. Radi vas privitame v naSom

stanku na MSV Nitra 2025, hala M2, stanok
¢. 15.

MICRO-EPSILON
MICRO-EPSILON
Czech Republic, spol. s r.o.

juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.sk
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| Digitalne inzinierstvo v priemyselnom

metaverze

Priemyselné metaverzum zjednodusuje a urychluje priemyselné procesy. Vyuzitim digitalnych dvojciat a
umelej inteligencie mozno uUlohy automatizacie digitalne naplanovat, simulovat a optimalizovat este pred ich
fyzickou realizaciou. Spolo¢nost SCHUNK rozsiruje svoje portfélio o digitdlne inzinierstvo, aby rozvijala nové

potencialy a zvysila produktivitu zadkaznikov.

Priemysel celi vyzvam zodpovednej, flexibilnej a efektivnej vyroby. Vy-
voj novych produktov a potrebnych vyrobnych konceptov musi byt teraz
realizovany ovela rychlejsie a musi byt prispdsobitelny variantom a pre-
mennym. Priemyselné metaverzum na to vytvara virtualny, interopera-
bilny digitalny priestor, kde mozno automatizaéné koncepty uz vopred
naplanovat, rozsiahlo otestovat a optimalizovat — ovela rychlejsie a
komplexnejSie, nez by bolo mozné v redlnom svete. Virtualna simulacia
nielenze urychluje vyvoj novych produktov a systémov, ale tiez znizuje
Cas uvedenia do prevadzky, preruSenia vyroby a nakladné nasledné dpra-
vy. SCHUNK vyuziva aj tento pristup na vyvoj novych digitalnych kompo-
nentov a na podporu technologického pokroku vo vSetkych oblastiach
automatizacie.

Digitalne dvojcata pre flexibilni vyrobu

Jadrom kazdej simulacie je digitalne dvojca — virtuélna reprezentacia fy-
zického objektu alebo procesu. Tento model umoZziuje simulaciu novych
pracovnych postupov v redlnom Case a interakcii medzi roznymi kompo-
nentmi procesu. SCHUNK vyuziva patstupriovy pristup pri vyvoji presnych
digitalnych dvojéiat. Kazdy stupef postupne zdokonaluje komponenty a
zostavy od upinania, uchopovania az po technolégiu automatizacie, aby
sa €o najviac priblizili fyzickym ekvivalentom. Tieto digitalne dvojcata za-
hnaju nielen elektrické vlastnosti a rozhrania, ale aj fyzikalne spravanie,
ako je sila, trenie a opotrebovanie. Spolo¢nost Uspesne digitalne mode-
lovala kompletné fyzikalne spravanie viacerych produktov vratane novych
mechatronickych paralelnych a centrickych uchopovacov.

Vyznamnym pokrokom je Ul podporovana 2D Grasping Kit od spolo¢nosti
SCHUNK, ktora automatizuje opakujlice sa ulohy triedenia a manipulacie.
Tato suprava zahfiia kameru s objektivom, priemyselny PC, Ul softvér a
uchopovac 3pecificky pre aplikaciu, ¢o umoziuje spolahlivii manipulaciu
s nahodne usporiadanymi dielmi za r6znych podmienok. Inovativny dizajn
2D Grasping Kit ziskal prestizne ocenenie HERMES AWARD na Hannover
Messe, ¢im stanovuje nové Standardy vo flexibilnej a inteligentnej auto-
matizéacii.

Prestavovanie virtualnej reality

Ako technologicky priekopnik SCHUNK sleduje jasnil viziu: zjednodusit
svojim zakaznikom vstup do sveta automatizécie. ,Simulaciou automa-

»Pomocou softvéru a simulacie ulahcujeme nasim zakaznikom vstup do sveta
automatizacie,“ hovori Timo Gessmann, CTO SCHUNK. (Foto: SCHUNK)
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tizaCnych uloh im ponikame vysoko prepracované a produktivne rieSe-
nie, rychlo optimalizované s ohladom na ich vyrobné poZziadavky," hovori
Timo Gessmann, CTO spolo¢nosti SCHUNK. ,Vdaka Ul mézeme inZinier-
stvo vyrazne zjednodusit. S digitalnymi nastrojmi a simulaciou mozno
vietky varianty digitalne overit v okamihu.”

Pri vyvoji digitalnych sluzieb sa SCHUNK spolieha na technologické part-
nerstva. Napriklad spolo¢nost pouziva nastroje ako ISG Virtous alebo
NVIDIA Omniverse na simuléaciu a planovanie komplexnych automatizac-
nych projektov. Partnerstva, ako je to s NVIDIA, sluzia ako katalyzator
vyvoja rieSeni zalozenych na Ul v oblasti simulacie a optimalizacie vyroby.

Simulovat, overovat, nasadzovat: Na konferencii NVIDIA GTC demonstrovali
spolo¢nosti SCHUNK a Schaeffler moZnost simulacie v prostredi NVIDIA Omni-
verse. (Foto: SCHUNK)

Prostrednictvom simulacii v priemyselnom metaverze SCHUNK vytvara
syntetické udaje na podporu tréningu Ul modelov. Na konferencii NVIDIA
GTC v marci 2025, poprednej vyvojarskej konferencii pre umell inteligen-
ciu, spolo¢nosti SCHUNK a Schaeffler predstavili spolo¢ne vyvinutu simu-
lovanu aplikaciu montaze v robotike, kde patprstova ruka SVH, vyvinuta
spolo¢nostou SCHUNK, skrutkuje komponenty do krytu.

Tato aplikacia ukazuje, ako mozno rozsirit a vyuzit hranice inteligentnej
automatizécie pre priemysel. SCHUNK pontka vhodné koncové kompo-
nenty pre vSetky typy robotiky, od priemyselnych robotov po koboty a
humanoidné roboty, ako aj otvorené digitélne stavebné bloky pre tieto
aplikacie.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5c,

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
E-mail: info@sk.schunk.com
https://schunk.com/sk/sk
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VisonBreak 2025 ponukol novinky a prakticke
skusenosti z oblasti strojového videnia

V sucasnosti by sme tazko hladali vyrobnu prevadzku, v ktorej by sa neriesili otazky kvality, efektivnosti ci
bezpecnosti technolégii a pracovnikov. Spoliehat sa pritom len na ludské schopnosti a moznosti uz nie je to
pravé orechové. Aj v tychto oblastiach sa ¢oraz viac presadzuju moderné technolégie. Nesporne k nim patria aj

systémy na strojové snimanie a spracovanie obrazu.

Koncovi pouzivatelia z réznych oblasti priemyslu i systémovi integratori
nemaju Casto dostatok Gasu sledovat vietky trendy, moznosti, dodava-
telov a ich novinky. Aj preto sa spolo¢nost ATEsystem, s. r. 0., rozhodla
v ramci série podujati s nazvom VisionBreak 2025 priblizit zaujemcom
o strojové videnie to najnovsie, ¢o tato oblast do priemyselnej praxe pri-
nasa.

Moderné technologie a uspesné aplikacie

Na dvoch podujatiach na prelome marca a aprila tohto roku sa v Rajeckych
Tepliciach a v Bratislave zislo takmer Styridsat zastupcov z priemyslu, in-
Zinierskych firiem ¢i akademickej obce. Program seminarov bol zamera-
ny nielen na prezentaciu produktov a rieSeni technologickych partnerov
spolocnosti ATEsystem, Gc¢astnici mali moznost vypoCut si aj skusenosti
z redlnych aplikacii z viacerych oblasti priemyslu. S niektorymi novinkami
sa mohli priamo zoznamit aj na pripravenych standoch, kde boli k dispo-
zicii napr.:

¢ vybrané modely riadkovych a ploSnych kamier Basler,

e UV a SWIR kamery, ktoré vidia dalej ako ludské oko,

3D profilometer od AT Sensors,

HDMI kamera, ktora nepotrebuje na prenos obrazu pocitac,

vlastné produkty ATEsystem — velkoplodné osvetlenie, chladi¢ kamier
a dalsie,

e ovladanie objektivu — zoom, ostrenie, clona.

Sucastou podujatia boli aj medailoniky od slovenskych firiem, ktorym kom-
ponenty ATEsystem pomohli k vytvoreniu viastného produktu i sluzby.

»V publiku sme mali zastupcov systémovych integratorov, ale aj vyrobcov
povodnych strojov a produktov, ¢o je presne nasa cielova skupina. Viaceré
prezentované technologické novinky videli prvykrat a v diskusiach s nimi sa
ukazalo, Ze to bolo pre nich zaujimavé a inSpirujice pre ich projekty. A to
je hlavny dévod, preco stretnutia tohto typu organizujeme,” uviedol Filip
Volny, manazér predaja v spolocnosti ATEsystem, s. r. 0.

Strojové videnie nie je len o kamerach

Vo svojej prednaske predstavil uz spominané novinky, pricom za hlavny
trend v oblasti strojového videnia povazuje F. Volny zvySovanie rozliSenia
a rychlosti spracovania snimanych obrazkov. V praxi sa za€inaju presadzo-
vat technoldgie, ktoré snimaju scénu vo vinowych dizkach neviditelych
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pre ludské oko, ¢o dava
prilezitost eSte presnej-
ie vykonavat kontrolu
kvality a predchadzat
reklamaciam zo strany
zakaznika.

Viajkovou lodou a jed-
nym z najdolezZitejSich
technologickych partne-
rov ATEsystem je spoloc-
nost Basler. Ta uviedla
na trh v tomto roku nové riadkové high-end kamery, ako aj kamery pre
jednoduchsie aplikécie a unikatne senzory, ktoré nema Ziaden iny vyrobca
v tomto segmente. ,Spolupracujeme aj s dal$imi vyznamnymi vyrobca-
mi systémov strojového videnia, pricom sa ich snazime vyberat tak, aby
sa svojimi produktmi a rieseniami vzajomne dopifiali. To ném umoziiuje
priniest zakaznikom ucelendi koncepciu strojového videnia,“ vysvetluje F.
Volny. ,Nejde totiz len o samotni kameru, ale pri ndvrhu rieSenia treba
mysliet aj na dalie komponenty, ako st objektiv, osvetlenie, rozne drziaky
a samozrejme softvér na spracovanie a vyhodnotenie snimanych scén.”

Doma v rdoznych odvetviach

Jednou z oblasti, kde ATEsystem sustreduje svoje predajné a integracné
aktivity, st vyrobné spolocnosti z automobilového, elektrotechnického,
polovodi¢ového, farmaceutického ¢i potravinarskeho priemyslu a polho-
hospodarstva. Svoje riesenia spolo¢nost pontka aj pre dopravné systé-
my, ako je napr. sledovanie prevadzky, ¢itanie SPZ, kontrola prejazdu na
Cervenu a pod. Nemenej vyznamnymi su aj veda a vyskumu, priemyselna
mikroskopia i aktivity v oblasti geografickych informacnych systémov a
aplikacie Street View.

Trendy strojového videnia

,Umela inteligencia nam otvorila nové moznosti aj nové trhy. Je to silny,
ale stale pomerne zlozity nastroj v ramci uplatnenia v priemyselnych apli-
kaciach. Nevyhnutnostou st spravne vstupné udaje, aby boli vysledky vie-
rohodné a presné,” konstatuje F. Volny. Pri pohlade na vyvoj v poslednych
rokoch st jednym z dalSich trendov aj integrované rieSenia v podobe napt.
inteligentnych kamier na Specialne Ucely Ci kamery integrované priamo
s objektivom. ,Vidime snahu vyrobcov prinasat komplexné rieenia, aby
zakaznici mali ¢o najmenej roboty so $pecifikaciou jednotlivych komponen-
tov. A to je aj nasim cielom,” konstatuje na zaver F. Volny.

atesystemu

FOCUSED ON DETAIL

ATEsystem s.r.o0.
Technologicka 378/9

708 00 Ostrava-Pustkovec, CR
Tel.: + 420 595 172 720
atesystem@atesystem.cz
https://eshop.atesystem.cz/
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SOFOS: Tri desatrocia inovacii
a technologickych rieseni

Na Slovensku je len malo zdravotnickych zariadeni, ktorym by zobrazovaciu techniku nedodala
spolo¢nost SOFOS. Jedna z najstarsich IT firiem u nés vznikla v roku 1992 ako distributor pocitacov.
Ako sa jej podarilo udrzat si stabilné miesto na trhu viac ako tri desatrocia a pre¢o k modernému IT
biznisu patri aj dobra kava, vysvetluje jej majitel a zakladatel Jan Holko.

0d distribucie pocitacov po komplexné IT rieSenia

SOFOS dnes pontka Siroké spektrum sluzieb — od IT poradenstva, cez
dodavku hardvéru, automatizaciu vyroby a procesov az po kyberne-
ticki bezpecénost. Firma zastupuje poprednych svetovych vyrobcov IT
technologii a jej klientmi su velké priemyselné spolo¢nosti, zdravotnic-
ke zariadenia aj Statne institucie.

S dynamickym rozvojom technolégii sa menil aj samotny SOFOS. Vyzvy,
ktoré so sebou priniesli roky podnikania, neboli vzdy jednoduché. Jan
Holko v3ak pripisuje Gspech svojej firmy nielen vasni pre technologie,
ale aj vytrvalosti, ciefavedomosti, odolnosti a inovativnosti. ,Pévodne
SOFOS zalozili piati spolo¢nici z roznych oblasti. Je vsak normalne, Ze
ludia maijti svoje predstavy o podnikani alebo jednoducho ¢asom chcu
ist svojou cestou,“ vysvetluje. ,0d roku 2007 som jedinym majitelom a
spolo¢nost sa transformovala na akciovii spolo¢nost.”

Doélezitym pilierom dlhodobého tspechu st najma zamestnanci, mnohi
z nich si s firmou spati viac ako 3tvristorocie. ,Napriek tomu, Ze je
SOFOS v stcasnosti akciovou spolo¢nostou, panuje v fiom rodinna at-
mosféra. Nejde len o to, Ze v predstavenstve pdsobi aj méj syn Peter,
ale najmé o to, Ze pracujeme ako tim. Nasi zamestnanci nepracuju pre
mria, ale spolo¢ne so mnou pre nasich klientov. Aj preto u nas zostava-
ju tak dlho,“ hovori J. Holko.

Transformacia: Od skladania pocitacov
k IT bezpecnosti

V 90. rokoch sa SOFOS-u darilo prosperovat najma preto, ze postso-
cialistické krajiny, teda aj Slovensko, boli v oblasti IT poddimenzované.
,Chybali pocitaCové systémy, preto sme sa v SOFOS-e venovali najprv
dovozu pocitacovych komponentov, distribicii pocitacov a pocitaco-
vych celkov. Konkrétne islo o Tulip Computers a DTK. Tie sme na zakla-
de dohody s nasim dodavatelom aj kompletizovali,“ spomina zakladatel
J. Holko. ,Okrem pocitacov vSak chybali aj zobrazovacie jednotky a
monitory. V tejto oblasti sme nadviazali spolupracu so znackou Neovo
a neskor aj so svetovym vyrobcom profesionalnych a zdravotnickych
monitorov, japonskou firmou EIZO. Boli sme vsak aj distributorom Di-
gital Computer, Compaq Computer a stali sme sa preferovanym part-
nerom svetovych vyrobcov informacnych technoldgii, ako je Lenovo,
HP, IBM a Dell*.

Hoci je dnes Sofos akciovou spolo¢nostou
jedného majitela, vdaka svojej atmosfére
ma charakter rodinnej firmy

Jan Holko, majitel a zakladatel
spolo¢nosti SOFOS
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Prelom milénia vSak priniesol potrebu transformécie. ,Stale sme si
predstavovali, Ze nasou hlavnou cielovou skupinou budu Studenti a mla-
di ludia, ktori si naktpia rézne komponenty, doma si poskladajti pocita¢
a potom ho pripadne predaju. Tato éra sa viak v devatdesiatych rokoch
nadobro skoncila a to nas prindtilo k transformacii z distribu¢nej spo-
loénosti na projektovii spolo¢nost,“ uvadza.

Klucovu Ulohu v transformacii zohrala aj rastiuca potreba bezpecnosti
IT. ,UZ v roku 1994 sme zacali s vyskumom vlastného Sifrovacieho
algoritmu a postupne sme vyvinuli niekolko aplikacii na Sifrovanie dat,
mailovej posty a dat ukladanych na paméatovych médiach. Aktualne sa
venujeme kryptografickym prostriedkom ochrany informacii v postkvan-
tovej dobe, ked dnes zname algoritmy RSA alebo ECC budu kvantovymi
pocitacmi prelomené. Tieto vyzvy uz klopt na dvere. Ostatna verzia
nasho softvérového diela vyvinutého v roku 2023 uz kvantovo rezistent-
né algoritmy na ochranu dat vyuZiva,“ dodava J. Holko.
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Kava ako sucast firemnej kultary

Aj ked J. Holko v roku 2016 opustil aktivne vedenie firmy, hodnoty
SOFOS-u zostavaju nezmenené. ,Neustéle stojime pred dvomi vyzvami.
Na jednej strane najst si zakaznikov, ktorych nasa kompetentnost a
solidnost oslovi, a na druhej strane presvedCit vyrobcov, Ze na nasom
trhu je stale dost firiem, ktorym méZeme moderné technolégie dodavat
a ktorych zariadenia dokaZeme naprojektovat tak, aby boli ispesné,*”
zdoraznuje.

Vladimir Lorenc, ktory je spolo¢ne s Milanom Zibritom a Petrom Holkom
v predstavenstve, dopliuje: ,V priebehu svojej existencie sa SOFOS po-
stupne prepracoval k ponuke ucelenych projektovych riesSeni, ktoré
optimalne reaguju na potreby zakaznika. Néavrh hardvéru jeho softvé-
rového vybavenia a komplexné sluzby od instalacie zariadeni aj pocas
ich prevadzky. Chceme tiez pokracovat v rieeni kybernetickej bezpec-
nosti a vo vyvoji aplikacii postkvantovej kryptografie. Cielom je ochrana
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citlivych dat ukladanych v cloude, v kritickych infrastruktirach a komu-
nikécie v zariadeniach loT.”

J. Holko pokracuje, ,Velmi dobre chdpeme, Ze bez inovativneho pristu-
pu sa v dnesnom svete prezit neda. Nasim cielom je nadalej si udrzat
status top firmy v oblasti rieSeni systémov informacnych technoldgii
vratane kybernetickej bezpecnosti.”

Technologicka firma vsak nemusi byt len o serveroch a kodoch. Majitel
dopifia, ,SOFOS uZ od roku 1994 viastnil budovu na Dibravskej ceste.
Objekt sme pred dvomi rokmi zrekonstruovali podla mojich predstav o
sidle uspesnej firmy. Jeho aktudlna podoba je zhmotnenim méjho sna.
Vzdy som si hovoril, Ze neodmyslitelnou sti¢astou technologickej firmy
musi byt kultivované prostredie, ktoré inspiruje a kde sa ludia dobre
citia. K tomu patri aj priestor, v ktorom sa zamestnanci mozu stretavat
navzajom, aj s klientmi.“ J. Holko si splnil sen a v roku 2020 SOFOS
odkupil praziaren vyberovej kavy, ktora dnes funguje pod znackou
Kavoholik, a.s. ,Ked dnes ¢lovek pride do nasej budovy, pociti energiu
dynamickej profesie IT, ale aj prijemnu atmosféru prostredia a vonu
Spickovej kavy, ktoru povaZujeme za Zivotobudi¢,“ ukon€uje rozhovor
s (smevom.

Obsah je vytvoreny v spolupraci SOFOS s timom Forbes BRANDIab,
BrandVoice.

\ 4

SOFO0S, a. s.
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845 46 Bratislava
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Priemyselné pocitace SIMATIC IPC

Priemyselné pocitace SIMATIC IPC od spolocnosti
Siemens predstavuju Spickové rieSenie pre narocné
priemyselné prostredie. Tieto odolné zariadenia su

navrhnuté tak, aby zvladli nepretrzitu prevadzku
v drsnych podmienkach vyroby, kde bezné komeréné
pocitace zlyhdavaju.

Kli¢ové vlastnosti:

vysoka spolahlivost a dostupnost systému,

konstrukcia odolna proti vibraciam a narazom,

dlhodoba dostupnost nahradnych dielov (az 11 rokov),

Skalovatelnost procesorov az po najnarocnejie priemyselné aplikacie.

Oblasti pouzitia:

SIMATIC IPC nachadza uplatnenie v Sirokej Skale aplikécii, od riadenia vy-
robnych liniek cez vizualizaciu procesov az po spracovanie dat pri cloudo-
vych operaciach. Typické vyuZitie zahfia:

e HMI aplikacie a SCADA systémy,

e Edge computing a analyzu dat,

e spravu vyrobnych dat.

Portfolio produktov:

1. SIMATIC Box IPC — kompaktné vyhotovenie,
2. SIMATIC Rack IPC — vykonné rack-mount systémy,
3. SIMATIC Panel IPC - allin-one riesenia s displejom,
4. 3pecialne pocitace so zvysenou odolnostou.

Windows 10/11 LTSC a Simatic Industrial 0S

Nezanedbatelnou vybavou IPC je operacny systém. Pre bezstarostny beh
koncovych aplikacii je potrebné presne definované prostredie. Tak ako to
ocakavame pri PLC, aj pri IPC je dolezZité obdobie podpory. Naj¢astejSou
poziadavkou je operacny systém od Microsoftu — tu Siemens dodava va-
rianty ozna¢ované ako LTSC (Long-Term Servicing Channel). Ide o variant,
ktory si zachovava funkénost bez pridavaniu novych prvkov, ale pocas
celej zivotnosti st aplikované vSetky bezpecnostné opravy. Podpora zo
strany Microsoft pre tieto verzie Windows je 10 rokov po uvedeni na trh.

Pre aplikacie, kde je potrebny operacny systém LINUX, je rieSenim SIMA-
TIC Industrial OS ako operacny systém zaloZzeny na distribtcii DEBIAN.
Doéraz je kladeny na kompaktnt instalaciu bez zbytocnych aplikacii, ale
so vSetkymi komponentmi na rychle uvedenie do prevadzky a jednoduchu
s ohladom na dalSie nastavenia. Bol zostaveny a testovany na IPC SIMA-
TIC, vdaka Comu mdze byt pouzity v priemyselnom prostredi, ale aj v inych
rieSeniach.

Simatic IPC BX-21, BX-39A, BX-59A

Spoloénou ¢rtou BX-21 a BX-39 je konstrukcia s pasivnym chladenim, ¢ize
bez pohyblivych ¢asti. BX-21 ako najmensi ¢len rodiny (rozmery 87 x 127
mm) s tromi portmi PROFINET a Stvorjadrovym procesorom je najéastej-
Sie vyuzivany na zber udajov a posielanie Udajov do cloudu, ale spini aj
zakladné poZziadavky na vizualizaciu. BX-39A i napriek kompaktnym rozme-
rom (262 x 133 mm) disponuje podstatne vy$Sim vykonom — procesory
Intel 11. generacie, moze byt vybaveny 32 GB operatnej pamate a uz
v zakladnej zostave obsahuje moznost osadenia dvoma pevnymi diskami
typu NVMe. Ak potrebujete vacsi vykon, viac moznosti rozSirenia, tak je tu
BX-59A - procesory Intel 13. generéacie, diskové pole RAID na baze SATA
a moznost rozsirit kedykolvek zakladnii jednotku az o 4 PCl sloty je dosta-
tocné pre vacsinu priemyselnych aplikacii.
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pre modernu automatizaciu

Simatic Rack PC - RC/RW/RS

Zmenou nazvoslovia si presli aj pocitaCe urené svojou konstrukciou
priamo do rozvadzacov. RC preduréuje poCitate svojimi moznostami ako
klientov na vizualizacné ulohy, W je skratkou slova Workstation, kde v kon-
figuracii najdeme vykonnejSie procesory, grafické karty, ale aj moznosti
zalohovanych systémovych tdajov prostrednictvom RAID zapojeni diskov.
Ako ukazku si predstavme Simatic RS-828A - serverovy pocita¢, ktory
moze obsahovat: 2 x AMD EPIC 9004 procesory s maximalnym poctom
96 jadier, 256 GB RAM, 2 x 10 Bit ethernetové porty, RAID21 alebo RADI5
zapojenie diskov, ktorych moze byt maximalne 8, s napajanim redundant-
nym napéjacim zdrojom a to vetko vo vyhotoveni rack s vySkou len 2U.

Simatic Panel PC PX-39A a Panel PC BX-39A PRO

Ak je v prevadzke potrebné zbierat a zobrazovat vacsie mnozstvo (da-
jov, tu majli nezastupitelné miesto pocitace s integrovanou zobrazovacou
jednotkou (monitorom) a montéZzou do steny rozvédzaca alebo riedenie
PRO - protected, ktoré pontka moznost umiestnit takyto pocitac na za-
vesnU alebo stojacu podperu. K dispozicii st jednotky s uhloprie¢kou od
15 a7z po 24“, a to s rozlisenim 1 980 x 1 080 bodov a plnym vykonovym
spektrom od dvoch po osem jadrovych procesorov. Pri verzii PRO mozno
doplnit moznosti ovladania o konfigurovatelnd jednotku s tlacidlami vratane
bezpec€nostnych, ale aj ¢itackou identifikatnych preukazov.

Simatic MD-34A a MD-57A

MD-34A predstavuje priemyselny tablet s operacnym systémov Windows.
Zé&kladnou charakteristikou je prehladny 10“ display s rozlisenim 1 280
x 800 bodov, vybaveny 4G modemom a svojou konstrukciou urCeny na
mobilné nasadenie tam, kde treba mat k dispozicii aktualne idaje a kde sa
vzhladom na prostredie vyZaduje zvy3ena mechanicka odolnost.

Simatic Field PG poznaju vsetci ako spolahlivy nastroj na uvadzanie liniek
do prevadzky. Modernizacia neobisla ani jeho. So zmenou mena na Simatic
MD (mobile device) bol aktualizovany procesor a odstranila sa zabudovana
DVD mechanika, ¢o v3ak prinieslo rapidne znizenie hmotnosti. Moznost
az 64 GB operacnej paméte plne staci na plnenie vSetkych inzinierskych
potrieb v prevadzke.

Rodina SIMATIC IPC predstavuje ideélne rieSenie pre podniky, ktoré potre-
buju spolahlivé a vykonné pocitacové systémy v priemyselnom prostredi.
Vdaka Sirokému portfdliu produktov a moznostiam prispdsobenia si kazdy
zékaznik moze vybrat rieSenie presne podla svojich potrieb.

SIEMENS

Ing. Marian Loffler
Siemens, s.r.0.

Digital Industries Products
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
Simatic.sk@siemens.com

Priemyselne PC | atp| journal|



Priemyselné P( pre digitalnu transformaciu

Ako vyrobcovia zrychluju svoju digitalnu transformdciu, poziadavky na priemyselné PC rychlo rastu. Od
spracovania dat v redlnom case a Uloh vyuzivajicich umeld inteligenciu (Ul) az po pripravu na vyvijajuce
sa poziadavky kybernetickej bezpecnosti. Tlak na kombinaciu vypoctového vykonu s dlhodobou
prispdsobivostou systému je vysoky. Automation PC 3200 presne toto vietko poskytuje. Ako najnovsi
¢len osvedcenej série 3000 od B&R prinasa 13. generaciu procesorov Intel Core i, bezproblémovu
integraciu systému a robustny zdklad na budtce aktualizacie — vybavuje vyrobcov strojov a pouzivatelov

s ohladom na vyzvy dneska a prileZitosti zajtrajska.

Siroké spektrum vykonu

Automatizaéné PC je navrhnuté tak, aby zvladlo najnéroCnejSie priemy-
selné aplikacie. Jeho modularny a prisposobitelny dizajn ponuka flexibi-
litu pre 3pecifické poziadavky strojov, poskytuje vykon pre budicnost a
pokroCilé bezpecnostné funkcie. Pohanané najnovsimi procesormi Intel
Core i, poskytuje Skalovatelny vypoctovy vykon a az do 64 GB DRAM po-
kryva Siroké spektrum aplikacii od jednoduchého HMI po datovo narocné
analyzy v realnom case alebo komplexné ulohy Ul. Vysoky vykon proce-
sora zaruCuje dlhodobu dostupnost softvéru, aktualizacie, ktoré poma-
haja spinit budiice poziadavky kybernetickej bezpecnosti, a spolahlivost
systému maximalizuju zivotny cyklus produktu pri zachovani bezpecnosti
a efektivnosti prevadzky.

Automatizacné PC3200

Okrem vysokého vykonu pomaha Automation PC 3200 znizovat celkové
naklady na vlastnictvo (TCO) prostrednictvom dlhej Zivotnosti, minimal-
nej Gdrzby a konzistentnej podpory softvéru. Bezventilatorovy dizajn a
odolné priemyselné komponenty predizuji Zivotnost prevadzky a znizu-
ju riziko prestojov. Pre vyrobcov strojov to znamena menej servisnych
udalosti, jednoduchsiu spravu zZivotného cyklu a vacsiu spokojnost za-
kaznikov. Koncovi pouZzivatelia profituji zo spolahlivej 24/7 prevadzky,
niz8ej spotreby energie a platformy, ktora je navrhnuta s ohlfadom na dihd
Zivotnost a prispdsobitelnost budlcim poziadavkam — prispievajtc nielen
k efektivnosti prevadzky, ale aj k $ir$im cielom udrzatelhosti.

VYvoj tejto novej generdcie je dolezitym krokom pre PC/HMI portfélio
B&R a jasnym signalom pre nasich zakaznikov, Ze berieme rastlice po-
Ziadavky ich aplikécii v oblastiach edge-based Al, pokrocilych analyz a
kybernetickej bezpecnosti velmi vazne,“ hovori Stephan Hatheuer, pro-
duktovy manazér pre priemyselné PC v B&R. ,Zaroveri poméahame vyrob-
com zostat pripraveni na buducnost z hladiska bezpeénosti a investicii
a mat platformu zameranu na dlhodobu spolahlivost v 24/7 prevadzke.”

Bezproblémové upgrady a vylepsené funkcie

PIna kompatibilita s predchodcom Automation PC 3100 umozriuje jedno-
duché upgrady bez dodato¢nych nékladov alebo reinzinieringu, zaruéujuc
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okamzité vyhody z vylepSeného vykonu a bezpecnostnych funkcii. Nové
velkokapacitné pamatové karty CFexpress pontkaju priblizne dvojnasob-
ny vykon v porovnani s CFast. Dalsie $tandardné funkcie zahffiajti 2 x 2,5
Gigabit Ethernet rozhrania zarucujice rychlu a spolahlivd komunikaciu s
IT sietami, ¢o je kluCové pre datovo narocné dlohy.

Navstivte webovl stranku spolo¢nosti B&R, aby ste
sa dozvedeli viac o Automation PC 3200 a celom
rade vykonnych, 3kalovatelnych, na budicnost pri-
pravenych priemyselnych PC a HMI rie$eni.

Dalsie inovacie

KIaé k optimalizacii zaloZzenej na datach

Aplikacia lloT Connector zjednoduSuje zdielanie dat medzi strojmi a IT
systémami, premiefiajic surové Udaje zo strojov na praktické poznatky.
Vdaka bezproblémovej podpore rozhrani Specifickych pre B&R a Stan-
dardnych IT rozhrani (ako MQTT, cloud a databazy) ponika rieSenia na
vyladenie produkéného vykonu strojov a liniek, optimalizaciu spotreby
energie alebo prediZenie Zivotnosti zariadeni. Okrem toho si pouzivatelia
mozu Uplne slobodne vybrat, ktoré Gidaje budu zdielat so systémami ERP,
SCADA a loT.

Ladenie vykonu ¢i optimalizacia energie

ACOPOStrak Monitor poskytuje monitorovanie v redlnom ¢ase, prediktiv-
nu Gdrzbu a prehlad o Zivotnom cykle pre linearne transportné systémy.
Podobne ako fitness naramok pre stroje dokaze vcas odhalit nespravne
nastavenie a problémy s opotrebovanim, ¢im znizuje celkové naklady na
vlastnictvo (TCO). Vdaka cloudovej konektivite a jednoduchej diagnostike
tento monitorovaci nastroj pomaha pri preventivnej udrzbe a zefektiviuje
vykon strojov s maximalizaciou ¢asu prevadzky bez potreby externého
senzora.

Cloudové kolaborativne inzinierstvo

Preskimajte cloudové kolaborativne prostredie navrhnuté na zefektivne-
nie automatizacnych projektov priamo z vasho prehliada¢a. Odstrariuje
bariéry medzi oddeleniami, umoZziuje bezproblémovu cloudovi spolupréa-
cu medzi distribuovanymi timami a poskytuje jednotny prehlad o projek-
te. Klucové funkcie zahfiaju jednoduchu integraciu s vasimi UloZiskami,
ako je GitHub, prehladny pohlad na kod a moznost spustit vyvojové pros-
tredie jedinym kliknutim — zavislosti a verzie st prednastavené na okam-
7ité kodovanie. Projekty mozete bezpecne zdielat s kolegami, partnermi
alebo klientmi, ¢im sa zlepSuje spolupraca pri zachovani prisnej kontroly
pristupu.

BsR

B+R automatizace, spol. s r.o. - org. zlozka
Trencianska 17, 195 01 Nové Mesto nad Vahom
Rozvojova 2, 040 11 Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com

03/2025 |43



| Distribuované riadenie pohonov

Firma Beckhoff pontika kompletné riadenie pre servomotory a krokové
motory. Aktualnym trendom je pouzitie distribuovanych pohonov. O ¢o ide?

Kazdé zariadenie alebo stroj potrebuje rozvadzac pre riadiaci systém, V/V moduly
a vacsinou aj na riadenie pohonov. Asi kazdy elektroprojektant niekedy zvadzal boj
s miestom v rozvadzaci a riesil otazku, kde vsetky komponenty umiestnit tak, aby
sa zmestili a zaroven boli dodrzané podmienky montaze dané vyrobcovi.

V praxi sa mozno stretnit s mnoZzstvom rozvadzacov, kde boli V/V termi-
naly Beckhoff vtesnané medzi plastové Zlaby plné drétov a odporucana
medzera 35 mm bola nesplnitelny ciel. Beckhoff dokaze riesit nerudovské
JHKam s tym?“ pomocou distribuovaného riadenia pohonov. Co je vlastne
distribuovany pohon? Elektronika na riadenie pohonu je priamo sucastou
motora a tymto elegantnym rieSenim mozno usetrit cenné miesto v rozvad-
zaci. Podme sa pozriet na konkrétne produkty.

Na distribuované riadenie pohonov ma firma Beckhoff dva varianty riadenia
ako pri Standardnom riadeni: kompaktné pohony s napajacim napatim do
48 V DC a pohony s napajanim 1f/3f 230 V AC — 400/480 VAC.

Novinkou pre rok 2025 je krokovy motor s integrovanym riadenim radu
ASI8100 a napéjacim napatim do 48 VDC. V ponuke st dva rozmery pri-
ruby, NEMA17/42 mm a NEMA23/56 mm. Pokial je nutné v ramci aplika-
cie pouzit prevodovku, priruby st rozmerovo kompatibilné s prevodovkami
AG2250. Motor sa pripaja dvoma kablami: napajacim a komunikacnym.
Komunikacia je pomocou zbernice EtherCAT, motor ASI je teda EtherCAT
slave. Na motore st dalej k dispozicii dva konektory, ktoré mozu byt na-
konfigurované ako rychle digitalne vstupy alebo vystupy. Spatna vazba je
jednootackova absolltna s rozliSenim 16 bitov.

Dal$im produktom z radu kompaktnych distribuovanych pohonov je
AMI8100. V tomto pripade ide o servomotor pre napajacie napatie do 48
VDC. V ponuke st opat dva rozmery priruby, F2/58 mm a F3/72 mm.
Rovnako ako v predchadzajlicom pripade sa motor pripaja dvoma kablami:
napajacim a komunikatnym. Komunikécia je pomocou zbernice EtherCAT,
motor AMI je teda aj EtherCAT slave. Na motore st dalej k dispozicii dva

konektory, ktoré mozu byt nakonfigurované ako rychle digitalne vstupy ale-
bo digitalne vystupy. Spatna vazba je absolutna v jedno- alebo viacotacko-

vom vyhotoveni s rozlisenim 17 bitov. AMI8100 mozno objednat s funkciou
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STO/SS1. Bezpe¢nost mozno programovat priamo v integrovanom safety

procesore.

Na napgjanie 1f/3f 230 V
AC - 400/480 VAC je urceny
distribuovany  servosystém
AMP8000, ktory sa sklada zo
Styroch zékladnych Gasti: z
napajacich modulov, distribuc-
nych modulov, motorov s in-
tegrovanym servomenicom a
hybridnych kablov EtherCAT P.

Prvou hardvérovou ¢astou distribuovaného systému AMP8000 su napéjacie
moduly radu AMP8620, existujlce v troch variantoch: Standardny napéjaci
modul, napajaci modul s brzdnym odporom a napajaci modul s externym
brzdnym odporom. Vstupné napgjanie je 1f/3f 230 V AC - 400,480 VAC.
Cely systém nasledne pracuje s napatim 24 VDC pre elektroniku a s napa-
tim 306 az 566 V DC jednosmerného medziobvodu (DC Link). Napajaci
modul ma pat konektorov, na ktoré mdzu byt pripojené priamo servomo-
tory s integrovanym servomeni¢om alebo distribuéné moduly. Nechybaju
tu dva konektory na pripojenie boxov EtherCAT P I/0. Volba konkrétneho
napajacieho modulu zavisi od aplikacie.

Distribuéné ~ moduly  radu
AMP8805 nadvazuji na na-
pajacie moduly. Ulohou distri-
buénych modulov je rozsirit
topologiu a zvacsit pocet pri-
pojnych miest na motory. Dis-
tribuény modul ma pat konek-
torov na pripojenie motorov s
integrovanym  servomeni¢om.
Opat tu nechyba konektor na
pripojenie boxov EtherCAT P
I/0. Pocet distribu¢nych modulov pripojenych na jednom napajacom mo-
dule, samozrejme, nie je neobmedzeny. Maximalne mozno pouzit kaskadu
troch distribuénych modulov. Celkom teda mozno do jednej kaskady pripojit
17 motorov s integrovanym servomenicom. Pre vacsinu aplikacii nebude
tento pocet servomotorov limitujlci.

Okrem napéjacich a distribu¢nych modulov AMP8000 mozno pouzit napaja-
c¢i modul AX8620 v kombinécii s jednokanalovym alebo dvojkanalovym dis-
tribucnym modulom AX8831/AX8831. Toto riesenie moze byt vhodné pre
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pouzivatelov dobre znameho
radu servomenicov AX8000,
ktorym bude distribuovany
systém vyhovovat iba pre ¢ast
technologie.

Servomotory AMP8000 s in-
tegrovanym  servomenicom
vychadzaju z uspesného radu
Standardnych  servomotorov
AM8000 s prirubami velkos-
ti F3/72 mm, F4/87 mm a F5/104 mm. V ponuke sU tiez servomotory
AMP8500 so zvySenym momentom zotrvacnosti a s rovnakym rozmerom
prirub. Vykonova elektronika servomenicov je zlozena z niekolkych PCB
dosiek, ktoré st vzajomne prepojené plochymi kablami. Je umiestnena v
samostatnej zadnej ¢asti motora. Z dévodu kvalitného odvodu tepla na hli-
nikové puzdro a odolnosti proti vibraciam je elektronika zaliata Specialnou
hmotou. Pre kazdy rozmer motora AMP8000/AMP8500 ma zakaznik dalej
moznost vyberat z viacerych variantov.

Konkrétny variant motora je zostaveny vo vyrobnom zavode na zaklade
objednavky. Variabilita je pomerne Siroka. Spatna véazba je vzdy absolitna,
a to v jedno- alebo viacotackovom vyhotoveni. Dalej méa zakaznik moznost
vyberu vyhotovenia s pracovnou brzdou. Tu je délezity pojem ,pracovny”.
Tato brzda nie je konStruovana na dynamické brzdenie a je ur¢ena iba na
zaistenie hriadela, pokial je servomotor v pokoji. Dalsie varianty servomoto-
rov st k dispozicii z pohladu safety funkcii. VZdy je nutné vo faze projekto-
vania vediet, ktoré safety funkcie budu z pohladu funkcie zariadenia pouzité.
AMP8000/AMP8500 mozno objednat vo variantoch s funkciami STO/SS1
a s kompletnou safety funkcionalitou na bezpeéné zastavenie, bezpe¢ni
rychlost, poziciu, bezpecné zrychlenie, bezpecny smer a bezpecni brz-
du. Vyhotovenie s implementovanymi safety funkciami maju integrovany
safety procesor. To znamena, ze safety aplikacia moze pracovat priamo v
AMP8000/AMP8500 bez nutnosti pouzit externy safety procesor. Vymena
safety dat medzi jednotlivymi safety procesormi v integrovanych servomeni-
¢och a V/V safety modulmi prebieha po zbernici EtherCAT P v datach FSOE.

Prepojenie servomotorov, distribu¢nych modulov a napajacich modulov je
pomocou hybridnych kablov EtherCAT P. EtherCAT P kombinuje komuni-
kacny kabel EtherCAT, napajaci kabel pre elektroniku servomenica (24 V
DC), ochranny vodi¢ a kabel na napajanie jednosmerného medziobvodu (DC
Link). Maximalna dizka kabla EtherCAT P na pripojenie motora s integrova-
nym servomeni¢om je 30 m. Dizku kabla nemozno vzhfadom na jeho cha-
rakter predizit pouzitim timivky. Medzi napajacim modulom a distribu¢nym
modulom mozno pouzit kabel a s dizkou 75 m.

Aplikacie s riadenim pohonov sa nezaobidu bez kvalitného navrhu konkrét-
nych komponentov. Firma Beckhoff pouziva TwinCAT Motion Designer. Ten-

Drive
Integrated

to softvér sa postupne stal neoddelitelnou si¢astou na optimalny navrh
aplikacie s pohonmi Beckhoff. Databaza TwinCAT Motion Designer aktuélne
obsahuje vSetky vyrabané komponenty suvisiace s riadenim pohonov Bec-
khoff. Na zéklade spravnych vstupnych udajov o mechanike a dynamike
pohybov mozno navrhnit vietky komponenty, a to vratane kabelaze a pri-
sluSenstva. Nespornou vyhodou je tieZ moznost stiahnutia tohto softvéru
zadarmo z webovych stranok spolo¢nosti.

Dalsim softvérom je TwinCAT Drive Manager 2. In$taluje sa ako doplnok sof-
tvéru TwinCAT 3 a je uréeny na parametrizaciu pohonov Beckhoff. Softvé-
rova konfiguracia distribuovanych pohonov ASI8100, AMIB100 a AMP8000
nie je vzhladom na rovnaky konfiguracny softvér odiisna od konfiguracie
klasickej koncepcie riadenia pohonov. Zostal zachovany princip CoE ob-
jektov aj pristup k tymto objektom zo strany NC riadenia aj zo strany PLC
programu.

S koncepciou distribuovanych pohonov v kombinacii s V/V modulmi urée-
nymi na montaz mimo rozvadzaca sa otvaraji nové moznosti modularneho
rieSenia strojov i optimalizacia velkosti rozvadzacov.

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.
Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 250
info.cz@beckhoff.com
info.sk@beckhoff.com
www.beckhoff.com

I Rekuperaény modul AX8820 - inteligentna rekuperacia energie a maximalna ucinnost

Preco plytvat energiou v brzdnych odporoch, ked mézeme rekupero-
vat? Uspora energie je velka téma, ktora sa riesi vo vietkych odvet-
viach. Vynimkou nie je ani priemyselnd automatizécia. Na konci roku
2024 uviedla firma Beckhoff na trh dalsiu novinku v portféliu pohonov
v podobe rekupera¢ného modulu AX8820.

Prednostou modulu AX8820 je jeho univerzalnost. Pripojenie k ostat-
nym zariadeniam je pomocou jednosmerného medziobvodu (DC link).
Modul mozno pripojit k servomeni¢om radu AX5000, AX8000 a k za-
riadeniam tretich stran.

Aké su technické parametre AX8820? Modul je uréeny na instalaciu
do rozvadzac¢a a ma kompaktné rozmery 230 x 186,5 x 90 mm. Je
urceny pre pracovné napatie 400 — 480 VAC a maximélne napétie na
DC medziobvode 848 VDC. Pracovna teplota je O — 45 °C a menovity
vykon 7 kW. Pri vaé3om vykone mozno zapojit paralelne viac modulov.
Modul primarne uchovava energiu pre DC medziobvod a spatné pou-
Zitie v zariadeniach a az potom dal$iu prebytocnl energiu rekuperuje
do siete. Vystupny priebeh napatia je Cisto sinusovy. Modul ma ako
komunikacné rozhranie implementovant zbernicu EtheCAT. Zbernica
je uréena na parametrizaciu a rozSirend diagnostiku, ktori mozno
spatne vyuzit na optimalizaciu chodu zariadenia. Na samotnu reku-
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peraciu nie je pripojenie do zbernice EtherCAT potrebné. AX8820 mbze
teda pracovat ako stand alone zariadenie aj tam, kde nie je nasadeny
riadiaci systém Beckhoff.

Kolko modulov AX8820 treba v konkrétnej aplikacii pouzit? Na zaklade
zadania parametrov mechaniky a dynamiky pohybu vieme v softvérovom
nastroji TwinCAT Motion Designer navrhnut a dimenzovat kompletné ria-
denie pohonov, teda motory, prevodovky, servomenice, kable, vSetko
prisluSenstvo a najnovsie aj zodpovedajuci pocet rekupera¢nych modu-
lov. Vysledkom navrhu je prehladny report.

Co potrebujete na konfiguraciu modulu AX8820? Konfiguracia je imple-
mentovana do softvérového nastroja TwinCAT Drive Manager 2. V jed-
nom softvéri tak mozete nakonfigurovat pohony aj rekuperaciu.

InStalacia oboch softvérovych nastrojov je volne dostupna na stiahnutie
na internetovych strankach firmy Beckhoff.

www.beckhoff.sk

03/2025 |49



I \V\WW.ATPJOURNAL.SK/41930

Motus a Omus
— inteligentne riadenie buducnosti

Centralizacia a automatizacia v kombinacii s efektivnym riadenim, meranim a regulaciou
su v roku 2025 nielen Standardom v modernej vyrobe, ale aj stale rasticim odvetvim
elektrotechniky s dérazom na jednotnu a jednoduchd komunikaciu.

Clanok predstavuje inteligentné systémy Motus a Omus od firmy Wéhner,

ktoré ulahcuju a zefektiviuju spravu vasich zatazi v sulade s trendmi automatizacie.

Historia

S potrebou spinania a ovladania réznych zatazi sa stretol vo svojej
praxi takmer kazdy elektrotechnik a elektrikar. Ci uz ide o jednoduché
dopravnikové pasy s jednoduchym ovladanim smeru, alebo zlozZitejSie
robotické linky s robotmi ovladanymi vo viacerych osiach pohybu. Od
jednoduchych stykacov a relé az po sofistikovanejSie softStartéry,
frekvenéné menice ¢i moderné spinanie mensich zatazi smerujice k
elektronike s moznostou nielen dialkového ovladania, ale aj merania
a regulacie. Vyrobcovia nezahalaji a v poslednych niekolkych rokoch
vyvijaju aktivne aj pasivne prvky tychto systémov.

10-link - jeden Standard vladne vSetkym?

|O-Link (IEC 61131-9) je Standardizovand komunika¢na technolégia
predstavena v roku 2012, ktora umoznuje jednoduchd komunikaciu
medzi snimacmi, ovladacimi prvkami a pocitacovymi rozhraniami/PLC.
Tychto prvkov je podla posledného prieskumu z roku 2024 k dispozicii
vy$e 61 milionov. Je teda vidiet dramaticky narast v oblasti automatiza-
cie a zjednotenia stoviek vyrobcov. V naSom portfoliu su tieto produkty
zastlipené hlavne nemeckymi firmami Stego (teplomery, hydrostaty
a pod.) a Wohner s jeho produktmi radu C14.

Motus C14 - elektronicky Startér

Motus C14 je uz stalou poloz-
kou v ponuke naSej spoloc-
nosti. Ide o motorovy spustac
v niekolkych variantoch. V naj-
vy$Som vyhotoveni je vybaveny
prave komunikaciou I0-link.

Medzi jeho vlastnosti patri spi-
nanie motorov so zatazou az
3 kW (6,6 A), riadenie smeru
otacok a vyhodnotenie chyby
nielen na motore samotnom,
ale aj na jeho vedeni. Motus
dalej strazi a vyhodnocuje nad-
aj podprud, napétie, sled faz
¢i vykyvy frekvencie. Zaznam
tychto hodnét je Citatelny Cias-
to€ne na displeji LCD. V3etky
data su potom dostupné na
dialku cez 10-link alebo lokalne
cez USB konektor a uloZené v
lokélnej pamati.

Elektronicky Startér Motus C14

Omus C14 - elektronicky spina¢

Oproti Motusu je Omus univerzalnejsi, pretoze zvlada spinat zataz az
3 kW (6,6 A podlfa modelu) véetkych typov (indukéné, odporové, ka-
pacitné), a to naraz vo véetkych fazach aj kazdu fazu zvlast. Hodi sa
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preto napriklad na riadenie jed-
nofazovych motorov, kuirenia Ci
osvetlenia.

Druhou wvyhodou je frekvencia
tohto spinania, ktora méze byt
az 20 Hz. Oba pristroje maju rov-
naku Sirku 22,5 mm, ¢im Setria
priestor v rozvadzaci. Aktualne
st kompatibiiné so vSetkymi
systémami Wohner (Crossboard,
60Classic a pomocou adaptérov
aj 185Power). Merané veli¢iny su
pri oboch zariadeniach rovnaké.

Buducnost patri
meraniu!

V roku 2024 pribudol do rodiny
C14 aj meraci modul CrossMT,
ktory tiez vyuziva komunikacny
protokol 10-link. CrossMT zvlada
merat az 100 A a primarne je
urCeny pre moduldrny systém
Crossboard 250 A.

Adaptér Siroky 45 mm s pomoc-
nym napajanim 24 VDC mozno
osadit napriklad najmen$im po-
istkovym odpinacom Quadron
NHOOO alebo niektorym z adaptérov EQUES. Tieto Standardne neme-
rané prvky bez komunikacie mozno takto zakomponovat do vzdiale-
ného systému riadenia a sledovania.

Meraci modul CrossMT

Ak teda hladate pre svoj projekt spotreby, riadenia a merania techno-
logicky vyspelé produkty, nevahajte nas kontaktovat na www.ghvtra-
ding.sk.
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V spolocnosti Rittal sme sa zaviazali

vytvarat zelensiu buducnost

- Znizovanie uhlikovej stopy
vo vyrobe sa Coraz viac stava
konkrétnou ekonomickou
poziadavkou.

« Pri celom portféliu chladiacich
zariadeni Rittal preto doslo
k vymene typu chladiva.

- Chladivo R134a bolo nahradené
ekologickejsim chladivom R-513A.
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Roboty a umela inteligencia riadia Hyundai Metaplant v USA

Hyundai Motor Group Metaplant America (HMGMA) oficialne otvorila
svoj zavod na vyrobu elektrickych a hybridnych vozidiel s pokrocilou
automatizaciou a robotikou ako zakladnymi komponentmi jej vyrobné-
ho systému v Ellabelli v $tate Georgia. Zavod integruje subor robotic-
kych technolégii pohananych umelou inteligenciou, upravenych z ino-
vacéného centra Hyundai Motor Group v Singapure a prispdsobenych
pre velkoobjemovu vyrobu v USA.

Roboty su ustrednym prvkom procesov v HMGMA, pricom droven au-
tomatizacie v prevadzke je takmer dvojnasobna v porovnani s existu-
jucimi zariadeniami skupiny. Po vstupe do zavodu mozno vidiet rad
viac ako 10 robotov stojacich vo vySke pasa, ktoré sa pohybuju po
celej tovarni. Na rozdiel od tradicnych automobilovych zévodov, kde
su ulohy ako lisovanie a vyroba karosérii automatizované, triedenie a
prepravu komponentov teraz rieSia autondomne mobilné roboty (AMR).
Tieto roboty komunikuji s centralnym riadiacim systémom, sleduju
priebeh vyroby a optimalizuji pohyb v redlnom Case. V zaverecnej faze
montaze karosérie kontroluje Stvornohy robot Spot spolo¢nosti Boston
Dynamics exteriér vozidla snimanim obrazkov karosérie a ich porovna-
nim s referenénymi bodmi s ciefom identifikovat chyby. Okrem toho, 48
parkovacich robotov pracuje v ramci montaznej ¢asti, ¢im podporuju
presnost a efektivitu.

Viyrobny systém zavodu je Struktdrovany okolo zberu udajov v redlnom
Case a optimalizacie pomocou umelej inteligencie, pricom pokryva
kazdu fazu od zberu objedndvok az po kone¢nd montéz. Tato archi-
tektira zamerana na data umoziuje robotickym systémom pracovat
spolu s fudskymi zamestnancami v kooperativnom modeli zameranom
na zvySenie produktivity pri zachovani vysokej kvality.

Integrécia robotiky v HMGMA presahuje ramec vyroby. Flotila elektric-
kych nakladnych vozidiel Hyundai XCIENT na vodikové palivové ¢lanky,
z ktorych 21 je v prevadzke v zévode v State Georgia, zabezpecuje
dodavky dielov od regionalnych dodavatelov. Tieto nakladné vozidla

|atp| journal|

tvoria sucast Cistych logistickych ¢innosti zavodu a predstavuji posun
smerom k nizkoemisnej dopravnej infrastrukture.

HMGMA je sucastou Sir3ej investicie spolo¢nosti Hyundai Motor Group v
State Georgia vo vyske 12,6 miliardy USD s planmi zvys$it ronu vyrobna
kapacitu zavodu na 500 000 vozidiel. Na rozSirenie svojej pritomnosti v
USA v rokoch 2025 a7 2028 vyclenila spolo¢nost dal$ich 6 miliard dola-
rov na inovacné iniciativy v oblasti robotiky, Ul, autonémneho riadenia a
suvisiacich oblasti.

Zdroj (obrazok): Hyundai Motor Company

Zdroj (text): Robots and Al drive Hyundai Metaplant in US. [online]. Pub-
likované 27. 3. 2025. Dostupné na: https://www.rockingrobots.com/
robots-and-ai-drive-hyundai-metaplant-in-us/.
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| Kyberneticka bezpecnost v priemysle (2)

Bezpecnostna architektira priemyselnych sieti vychddza z medzinarodnej normy IEC-62443, ktora
aplikuje koncept viacerych prekazok. Tie umoznuju detekciu a zabranenie ohrozeniu kritickych

informdcii, vyroby tovaru alebo integrity tdajov.

Plan kybernetickej bezpecnosti

Pri implementacii kybernetickej bezpecnosti v akomkolvek sti¢asnom au-
tomatizatnom projekte treba dodrziavat holisticky pristup kombinujici via-
cero rieSeni, ktoré sa navzajom podporuji. Plan kybernetickej bezpecnosti
zahria nasledujice kroky a postupy:

1. segmentécia siete,

2. sprava zariadeni,

3. ochrana siete,

4, zabezpecena sprava vzdialeného pristupu,
5. Skolenia.

1. Segmentacia siete

Hoci teoreticky pouzitie kablovej a bezdrotovej siete LAN umoziuje im-

plementéciu transparentnej siete s velkym poctom zariadeni, odporuca

sa segmentovat ju v izolovanych a nezavislych oblastiach, a to zvyCajne

pomocou bezpeénostnych zariadeni - firewallov pracujicich na 3. vrstve

(sietovej vrstve) z nasledujicich dovodov:

« Dostupnost: Fyzicka porucha zariadenia, konfiguracie alebo prenosova
3picka v sieti je obmedzena na lokalnu oblast, ¢im sa zabrani vacsiemu
incidentu v ramci zavodu.

* Bezpetnost: Vietko zalozené na koncepcii hibkovej ochrany (venova-
li sme sa jej v predchadzajicom ¢lanku). VSetky oblasti st chréanené
firewallmi, ktoré brania naru$eniu bezpecnosti celej sieti zavodu.

Na dosiahnutie tychto poZiadaviek sa odpordca architektira zvyraznena
na obr. 1, ktorad pozostava z viacerych vrstiev: bunkovej, agregacnej a
chrbticovej vrstvy, priemyselného datového centra a priemyselnej delimi-
tarizovanej zony (DMZ).

Bunkova vrstva

Bunkova vrstva je roz¢lenena na vela individualnych buniek. ZvyCajne vset-
ky zariadenia v bunke patria do rovnakého stroja alebo funkénej skupiny.
Firewall chraniaci bunku sluzi ako bezpecna brana do vysSich vrstiev siete,
a to na komunikéaciu s aplikaciami v priemyselnom datovom centre a v prie-
myselnej DMZ aj na vzdialeny pristup cez pripojenia VPN.

Kazda bunka ma individualne sietové poziadavky. Ak je dostupnost stroja
alebo vyrobného procesu kriticka, treba nasadit redundantni topologiu,
ako je kruh. To je mozné pomocou manazovatelnych prepinatov SCALAN-
CE a automatizacnej techniky podporujicej Media Redundancy Protocol
(MRP). Maximalny pocet (¢astnikov v kruhu je 50, pricom rekonfiguracny
¢as neprekroci 200 ms. Jeden prepina¢ mdze byt st¢astou viacerych MRP
kruhov. Vacésina buniek ma vSak kombinaciu zbernicovej, stromovej alebo
hviezdicovej topoldgie. Ak sa nemozno vyhnut pripojeniu dalich neauto-
matizaCnych zariadeni (napr. wifi, kamery) k tej istej bunke, odporuca sa
oddelenie tychto zariadeni pomocou VLAN (Virtual LAN). V ramci bunky je
mozna realtime komunikacia Profinet RT a IRT a tieZ failsafe komunikacia
PROFlsafe. Tento typ komunikacie viak nie je mozné smerovat cez firewall
mimo bunky. Preto sa na komunikaciu medzi bunkami pouziva OPC UA, S7
protokol, bezpe¢na otvorena pouzivatelska komunikacia (OUC) a failsafe
CPU-CPU komunikéacia F-Link, ktoré prejda cez smerovac. Ak by sa predsa
len medzi bunkami vyZzadovala komunikécia Profinet RT, IRT a PROFlsafe, je
nutné pouzit PN/PN coupler, ktory siete danych buniek izoluje.

Agregacna vrstva

Hlavnym G¢elom agregacnej vrstvy je zabezpedit konektivitu medzi bunko-
vou a chrbticovou vrstvou. Siefové zariadenia pritomné v tejto vrstve maju
vy$3iu hustotu portov a podporuji prenosovu rychlost niekolkych Gbit/s.
V tejto vrstve sa pouziva kruhova topolégia, ktora je redundantnym sposo-
bom prepojena s chrbticovou sietou. Okrem buniek st v agregacnej sieti
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pripojené aj dalSie zariadenia. St to napriklad bezdrétové pristupové body
a systémy monitorovania siete, ktoré st segmentované pomocou VLAN do
aplikacnych skupin s vlastnymi IP podsietami. Tie st oddelené a komunika-
cia medzi nimi je mozna len na Urovni firewalu alebo prepinaCov 3. vrstvy.

Chrbticova vrstva

Chrbticova vrstva je centralnym spojovacim bodom priemyselnej siete.
Cez DMZ firewall prepaja priemyselné datové centrum a priemyselni DMZ
pomocou 10 Gbit/s prepinacov 3. vrstvy SCALANCE XR-500.

Priemyselna DMZ

Priemyselna delimitarizovana zona je dalSia bezpecnostna vrstva medzi
podnikovou IT sietou a priemyselnou OT sietou. SliZzi ako naraznikova
z6na medzi neddveryhodnymi (IT) a déveryhodnymi bezpecnostnymi zo-
nami (OT). VSetky poZiadavky na priamy pristup z podnikovej siete do OT
a naopak musia byt zamietnuté. Primarne je potrebny pristup k proxy za-
riadeniu v ramci priemyselnej DMZ a to inicializuje poziadavku na pristup
do OT siete. Tento viackrokovy pristup zvy3uje bezpeénost a znizuje riziko
vystaveniu Utoku na OT. Su tu umiestnené nasledujice servery: SINEMA
RC server (sprava vzdialeného pristupu cez VPN), Jump server (servisni
technici, automatizacni inzinieri alebo externy OEM), Edge manaZment,
MQTT broker.

Priemyselné datové centrum

Priemyselné datové centrum je integralnou ¢astou priemyselnej siete. Slizi
na hostovanie aplikacii nevyhnutnych pre vyrobu a idrzbu: automatiza¢ny
softvér (TIA portal), manazment siete (SINEC NMS), centralny manazment
pouzivatelov (UMC, RADIUS server), vizualizacia (WinCC), MES.

2. Sprava zariadeni

Siemens ponutka platformu SINEC NMS ako moderny systém na spravu
sieti, ktory podporuje v3etkych péat pilierov metodiky FCAPS definovanych
Medzinarodnou organizaciou pre normalizaciu (ISO). Prvy pilier, sprava
chyb a zlyhani, umozriuje rychlu a lahku lokalizaciu portch. Druhym pilie-
rom je sprava konfiguracie, ktora umozriuje centralnu spravu NAT/NATP
a firewall pravidiel a ich nésledné zavedenie do jednotlivych zariadeni.
Sprava (Ctov zariadeni a pouzivatelov zaruCuje bezpecénost siete spolah-
livym overovanim a dokumentovanim a predstavuje treti pilier. Dal$im je
sprava a monitorovanie vykonnosti siete umoziujici flexibilnejSiu optima-
lizaciu siete vdaka prehladu a generovaniu Statistik o dostupnosti a vyta-
zenosti jednotlivych komponentov pocas nepretrzitého sledovania siete.
Posledny pilier je autentifikdcia pouzivatelov a autorizacia pristupov. So
SINEC NMS maéte uplny prehlad o stave OT siete vdaka vizualizacii a re-
portovacim nastrojom.

Budovanie OT sieti bolo este v nedavnej minulosti velmi Zivelné, bez pra-
vidiel a bez ohladu na kyberneticki bezpeénost. Postupne sa nahradzali
povodné komunikacné zbernice priemyselnym ethernetom a pocet pripo-
jenych strojov narastal. Siet stroja sa velmi ¢asto pripajala do nadradenej
siete priamo, bez akéhokolvek medzirozhrania. Datové a komunikacné
poziadavky na stroje Casom len rastli a zacali sa prejavovat problémy OT
sieti, ktoré viedli k vyraznym prestojom alebo az zastaveniu celej vyroby.
Takychto OT sieti je vo vyrobnom sektore, bohuzial, stale vacsina. Prevadz-
kovatelia tychto sieti nemaji prehlad o topologii siete, pouzitych sietovych
komponentoch, pripojenych zariadeniach, ich firmvérovych verziach, zra-
nitelnosti, komunikacnych relaciach, pouzitych protokoloch a prenasanom
objeme dat. Tieto ddlezité informacie mozno ziskat aktivnym skenovanim
OT siete pomocou SINEC Security Inspector, ktory ponuka jednotné pouzi-
vatelské rozhranie pre softvérovy rdmec kombinujuci rozne nastroje kyber-
netickej bezpe&nosti. Dalej SINEC Security Inspector umozriuje:

* aplikovat predefinované nastavitelné testovacie scenare navrhnuté pre
potreby OT,

¢ skenovanie portov, zranitelnosti a malware,

e generovanie komplexnej dokumentacie stavu OT siete.

AZ ked pozname skutkovy stav OT siete, mdzeme navrhnit zmeny a opat-
renia, ktoré povedu k spolahlivejSej, flexibilnej$ej a bezpecnejsej OT sieti.
3. Ochrana siete

Pre potreby siete Profinet a na segmentéciu siete OT st idealne rdzne rady
manazovatelnych prepinatov SCALANCE v zavislosti od poCtu a typu por-
tov, prenosovej rychlosti a pozadovanej vrstvy. Ochranu OT siete zase za-
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bezpecuju produktové rady SCALANCE SC-600 (certifikovany IEC-62443)
a SCALANCE M. Su to priemyselné zariadenia s rozsirenym teplotnym roz-
sahom -40 az +70 °C, ktorych hlavna funkcionalita je: firewall 3. vrstvy,
smerovaC, NAT/NAPT, OpenVPN, IPsec. Maju viacero portov (metalika,
optika pomocou SFP), ktorym mozno priradit rozne IP podsiete pomocou
VLAN. Parametrizacia je mozna cez webserver, rozhranie prikazového
riadka CLI alebo centralne cez SINEC NMS a PNI Professional. Produkty
radu SCALANCE M maju zase dalSie rozhrania ako 5G, LTE, ADSL,SHDSL
a PROFIBUS/MPI.
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Bezpecénostné zariadenia rodiny SCALANCE SC-600

Centralne sluzby pre OT zvy3ujice bezpetnost zabezpeduje SINEC INS,
ktory umozniuje: server RADIUS (centralna autentifikacia pouZivatelov), ser-
ver Syslog (zber sietovych udalosti), server NTP (Easova synchronizacia),
server DHCP (IP manazment) a centralny update firmvérov.

Prvotna parametrizécia sietovych prvkov je mozna pomocou softvérov TIA
portal, Proneta alebo SINEC PNI. Platené verzia SINEC PNI Professional
umoziuje centralnu parametrizaciu NAT/NATP a firewall pravidiel a ich
nasledné zavedenie do jednotlivych zariadeni, SSH a SNMP komunikaciu.

Dal$im krokom po implementacii napravnych opatreni, aby sa zvysila tro-
ven kybernetickej bezpe¢nosti OT, je kontinudlny monitoring siete pocas
vyroby. Softvér SINEC Security Monitor neustale vykonava pasivnu, neru-
Sivi analyzu prevadzky siete na drovni paketov a pomocou umelgj inteli-
gencie dokaze odhalit komunikacné anomalie a potencialnych votrelcov.
Detegovana zranitelnost, bezpetnostné udalosti a hrozby st prehladne
vizualizované a posielané do existujiceho systému SIEM.

4. Zabezpecena sprava vzdialeného pristupu

Tejto téme sme sa venovali minuly rok v julovom vyda-
ni ATP journal (7/2024, s. 23).

5. Skolenia

Ponukame trojdniové praktické Skolenie v slovenskom ja-

zyku venované problematike konfiguracie prepinacov, manazmentu siete,
segmentacii siete pomocou VLAN, statickému smerovaniu, smerovaniu
medzi sietami, firewall pravidlam a inym.

Sluzby

Bezpecnost je otazkou dovery. Siemens je uz viac ako 20 rokov lidrom
kybernetickej bezpec€nosti v priemysle. Ponikame konzultacie, navrh rie-
Senia, realizaciu Proof of Concept a technicku podporu. Pre celll skupinu
produktov SCALANCE zabezpecujeme az patro¢nd nadstandardnu zaruku.

Viac informécii o problematike kybernetickej bezpec-
nosti v priemysle najdete:

Pokial' by ste mali otazky ohladne kybernetickej bez-
pecnosti, OT infrastruktdry a Skoleni, sme vam k dis-
pozicii.

Ing. Juraj Belica

Siemens s.r.o.
Digital Industries
juraj.belica@siemens.com
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Snimace a umela inteligencia
v prediktivnej udrzbe

V slicasnosti sa v prostredi priemyslu, kde su efektivita a déraz na minimalizaciu prestojov prioritou
dosiahnutia Uspechu, prediktivne prvky udrzby stavaju nevyhnutnostou. Tradi¢né metédy su Casto
nedostatocné alebo oneskorené v ¢asnom predvidani alebo zachytavani poruch, ¢o vedie k neplanovanym
odstavkam a vysokym nakladom. V tomto ¢lanku vdm chceme priblizit filozofiu pristupu k udrzbe s najnovsimi
prvkami, ktoré trh ponuka. Kombinacia modernych snimacov a umelej inteligencie (Ul) meni sposob, akym
priemyselné podniky monitoruju a udrziavaju svoje zariadenia v chode.

Snimace: oci a usi

Priemyslu 4.0

Snimace st schopné zaznamenat Siroké spek-

trum parametrov, veli¢in a signalov, ktoré posky-

tuji délezité informéacie o aktualnom stave stro-

ja. NajcastejSie su to tieto parametre: vibréacia,

teplota, vlhkost vzduchu, kvalita ovzdusia, CO,

€02, NOx. Udaje z tychto snimacov poskytujl

prehlad o potencidlnych problémoch a identifiku-

ju korefiové priciny poruch.

e Vibracie: monitoruji mechanické problémy
na stroji (nevyvazenost hriadelov, obeznych

250414 DE4620

e

kolies a rotacnych komponentov ako takych,
opotrebovanie loZisk, nedostatotné mazacie
podmienky, nestiosovost, problémy v zakla-
doch a iné mechanické poruchy).

¢ Teplota: sledovanie teploty je beznym a lac-
nym spdsobom, ako odhalit prehrievanie
komponentov, o mdze signalizovat poruchu
chladenia, neZiaduce trenie, elektrické poru-
chy alebo iné problémy.

¢ Vlhkost vzduchu: kontrola vihkosti je dole-
Zita v prostredi, kde moze vihkost ovplyvnit
elektrické zariadenia alebo sposobit kordziu
(napr. serverovne Ci automatické zvaracky).

e COx a NOx: monitorovanie kvality ovzdusia
a prasnosti je klucové pre bezpeénost a envi-
ronmentalne normy, ako aj pre kvalitu a Cisto-
tu pracovného a zivotného prostredia.

Umela inteligencia ako mozog
prediktivnej udrzby

Surové data zo senzorov st samy o sebe malo
uzitoéné a pre pouzivatela mozu byt neprehlad-
né. Ich skuto¢na hodnota je v ich analyze a in-
terpretacii vysledkov. V sucasnosti je v tomto

50/03/2025

velmi napomocna umela inteligencia. Algoritmy
Ul st schopné analyzovat velké objemy dat,
identifikovat vzory a odchylky a predvidat bu-
dice poruchy s vysokou presnostou. Aby sa
umela inteligencia dostala do tohto Stadia, po-
trebuje dostatocny pocCet dat na upravu svojho
algoritmu tak, aby bol ¢o najpresnejsi. Algoritmy
strojového ucenia sa uCia z historickych dat
a identifikuju korelacie medzi roznymi paramet-
rami. Prediktivna ddrzba potrebuje v dostatoc-
nom Case vediet, ktory stroj sa ide pokazit, aby
sa mohla pripravit na zasah. Umela inteligencia
vyuziva signaly zo snimaCov a algoritmy a na

sledne automaticky upravuje hrani¢né hodnoty
a upozornuje pouzivatela sms alebo emailom.

Dashboardy na mieru

Na$ tim IT developerov vypracuje pre manazé-
rov a profesionalov Udrzby dashboard s kiico-
vymi informéaciami. Pre tychto pracovnikov je
zasadné mat pristup k relevantnym informaciam
v €0 najkratSom Case. NaSe rieSenia zahffaju
vyvoj dashboardu ako stcast webovej aplikacie
na mieru. Dizajn, parametre, informacie podla
toho, ¢o potrebujete. Ziadne zbytoéné kompliko-
vané grafy Ci spektra. Zameriavame sa na to, ¢o
zakaznik potrebuje, a na vizualizaciu dolezitych
parametrov prevadzky. V pripade prekroCenia
hraniénych hodnét systém automaticky odosie-
la notifikacie.

Priklady z praxe

Cementarsky priemysel: Spolocnost imple-
mentovala naSe rieSenie na monitorovanie vib-
racii a teploty kliCovej prevodovky a elektromo-
tora. Vdaka v€asnému odhaleniu anomalii sa im
podarilo predist neplanovanej odstavke a mohli

elektromotor zamenit za nahradny a vymenit lo-
Ziska este pred poruchou. Necakana dihodoba
odstavka by spdsobila straty v hodnote desiatok
tisic eur.

Vyroba bielej techniky: Spolocnost vyuzila
monitoring vihkosti vzduchu. Vdaka presnym
datam a v€asnym upozorneniam sa im podari-
lo optimalizovat vyrobné procesy a eliminovat
naklady z poskodenia automatickych zvaraciek.

Recyklacia elektroodpadu: Prevadzka inSta-
lovala Specialnu termoviznu kameru so senzor-
mi na detekciu dymu, kde ma kamera algoritmy
umelej inteligencie, analyzuje v redlnom case
dopravnikovy pas a predchadza tak neziadu-
cemu poziaru, nakolko systém dokaze spustit
notifikécie a poziarny systém.

Vhodnost riesenia pre cely
priemysel

NaSe rieSenie na monitorovanie parametrov
v priemysle je navrhnuté tak, aby bolo flexibilné
pre Siroké spektrum strojov. Je to idealne rieSe-
nie pre vyrobny, energeticky, chemicky a potra-
vinarsky priemysel, automotive a logistické cen-
trd. Snimace monitoruju obrabacie centra, lisy,
robotické ramend, generatory, transformatory,
Cerpadla, prevodovky, elektromotory, ventilato-
ry a pracovné prostredie ako také. Monitorovaci
systém je vhodny pre vSetky typy rotaCnych a
elektrickych strojov a hydraulicky systém neza-
visle od parametrov a otacok. Vdaka vlastnym
[T vyvojarom dodavame flexibilné rieSenie pre
Specifické potreby kazdého zakaznika.

Investicia do modernych snimacov a umelej in-
teligencie sa rychlo vracia v podobe zvySenej
efektivnosti, minimalizacie prestojov a znizenia
nakladov. Na3a spolo¢nost ponika komplexné
rieSenia pre prediktivnu Udrzbu. Pozyvame ma-
nazérov a profesionalov udrzby, aby sa s nami
spojili a diskutovali, ako mézu nase rieSenia po-
moct ich podniku. Ponikame bezplatni konzul-
taciu a ukazku nasich produktov.

DIAGO

viRROOIAGNORTIC

Ing. Martin Simonéié

Diago Vibrodiagnostic s.r.o.
Mostarenska 69, 977 56 Brezno
https://prediktivhaudrzba.sk
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| HUB 4.0: Inovativne laboratorium na vyskum,
vzdelavanie a prax vo vyrobe

Na Materidlovotechnologickej fakulte Slovenskej technickej univerzity v Bra-
tislave so sidlom v Trnave vzniklo nové Specializované pracovisko s nazvom
HUB 4.0, ktoré reflektuje sii¢asné trendy v oblasti digitalizacie, automatiza-
cie a robotiky s dérazom na priemyseln vyrobu a vyrobné systémy. Labora-
torium bolo vybudované na Ustave vyrobnych technologii s cielom efektivne
prepojit vyskum, vzdelavanie a prax, pricom jeho vznik umoznila intenzivna
spolupraca s priemyselnymi partnermi a podpora vedenia fakulty.

Vyznamnu Ulohu pri realizacii projektu zohralo vedenie MTF STU a dekan
fakulty, vdaka ktorym sa podarilo vytvorit moderné priestory zahffiajuce
presklené ucebne a technologicky vybavené laboratéria. Do budovania in-
frastruktury sa aktivne zapojili aj priemyselni partneri. Napriklad spolo¢nost
Schaeffler Skalica zabezpecila interiérové vybavenie a dhodobo podporuje
technické vzdelavanie v spolupraci s fakultou.

Koncept HUB 4.0 pozostava z troch hlavnych priestorov. Digitalna u¢ebna
Lab 02 sluzi na vyucbu, workshopy a projektové stretnutia, pricom je vybave-
na modernym softvérom a vzdialenym pristupom k licenciam. Technologické
laboratdrium poskytuje priestor na vyskum a praktické experimenty, kde Stu-
denti pracuju s robotickymi systémami a testuju aktualne technologie. Lab
01 je ur€eny na teoretickl pripravu, konzultacie, tvorbu odbornych publikéci
a timovu spolupracu.

HUB 4.0 disponuje technologickym vybavenim, ktoré je vysledkom diho-
dobej spoluprace s poprednymi priemyselnymi firmami. Spolo¢nost Festo
Didactic, ktora s fakultou spolupracuje od roku 2006, poskytla MPS systém
20314.0 — modernt vyucbovu platformu na praktické vzdelavanie v oblasti
pneumatiky, automatizacie a technoldgii Industry 4.0. Schunk dodal uchopo-
vacie systémy pre robotické aplikacie, KIA Slovakia venovala robot Hyundai
vyuzivany v ramci robotickej bunky a ABB ako strategicky partner poskytol
priemyselné roboty IRB 120 a IRB 4600 s polohovadlom. Vybavenie dopiiia
AGV systém TAEQ50 od spolo¢nosti Toyota Material Handling a skenovacie
systémy od Datalogic. SOVA Digital zabezpecuije pristup k Spickovym softvé-
rovym nastrojom ako Teamcenter, NX, Plant Simulation a Process Simulate,
ktoré sa aktivne vyuzivaji vo vyucbe a vyskumnych projektoch. Stcasne sa
zacina aj spolupraca s dal$imi priemyselnymi partnermi z oblasti robotiky,
automatizacie a navrhu priemyselnych elektroinstalaci.

Vyskumné zameranie laboratéria zahfia roboticku aditivnu a hybridna vyro-
bu, digitalne dvojéata, energeticki efektivnost robotickych systémov, aplika-
ciu senzoriky a rozvoj konceptov inteligentnej a flexibilnej vyroby. HUB 4.0
zaroven slizi ako experimentélna platforma na overovanie interdisciplinar-
nych rieSeni, ktoré prepajaju oblasti strojarstva, kybernetiky, automatizacie
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a informatiky. Vyskumnici spolu so Studentmi a zastupcami z praxe v labo-
ratoriu spolo¢ne analyzujd, navrhuju a testujd inovativne vyrobné rieSenia.

Prikladom aplikovaného vzdelavania je roboticka bunka s robotom Hyundai,
ktora umoznuje porovnanie simulovaného a realneho pracoviska vratane
optimalizacie pracoviska pomocou nastrojov virtualnej a rozsirenej reality.
Laboratérium zaroven poskytuje priestor na rieSenie tém, ako su kolabo-
rativne zvéranie a montaz, bin picking, strojové videnie, integracia AGV
vozikov ¢i digitalna vizualizacia montaznych procesov. Sucastou vybavenia
je aj flexibilny vyrobny systém s robotizovanou obsluhou strojov a MES od
spolocnosti Festo Didactic, ktory vznikol vdaka podpore zo Strukturalnych
fondov Eurdpskej unie.

HUB 4.0 je otvoreny pocas celého tyzdna a funguje ako dynamické praco-
visko pre Studentov, doktorandov, pedagdgov aj partnerov z priemyselného
prostredia. Vznikaji tu nové ndpady, riesia sa technické vyzvy a vedie sa in-
tenzivna diskusia medzi akademickou a aplika¢nou sférou. Vyucba prebieha
prostrednictvom semestralnych projektov, simulacii, praktickych merani a
testovania technologii — ¢asto v priamom prepojent s firmami. Studenti majt
pristup k modernym digitalnym nastrojom a pracuijt s rovnakymi platforma-
mi, aké su Standardom v priemysle.

Laboratorium vyuziva aj roboty ABB IRB 120, ktoré st idedlne na vyucbu a
testovanie mensich aplikacii. Pracovné stanice su navrhnuté tak, aby umoz-
novali aj realizaciu komplexnejSich automatizacnych procesov. Zavere¢né
prace Studentov st Casto rieSené v (zkej spolupraci s podnikmi, ¢o zvySuje
ich odborn(i kvalitu a praktickii relevantnost. Vysledkom je vy33ia priprave-
nost absolventov na reélne poziadavky praxe.

HUB 4.0 predstavuje moderné a inSpirativne prostredie, ktoré prepaja Spic-
kové technoldgie s vyskumnymi a vzdelavacimi aktivitami. Je to miesto, kde
sa formuje nova generécia technicky zdatnych odbornikov pripravenych
reagovat na vyzvy sucasnej priemyselnej vyroby. Pristupy zalozené na prin-
cipoch Industry 4.0 tu nie su len stcastou vyucby, ale tvoria zaklad kazdo-
dennej Cinnosti laboratoria.

doc. Ing. Roman Ruzarovsky, PhD.

Ustav vyrobnych technologii
Materialovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave
Slovenska technicka univerzita v Bratislave

E-mail: roman.ruzarovsky@stuba.sk
www.mtf.stuba.sk
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Pohlad pracovnikov z prvej linie vyroby
na to, ako zavadzat nové technoldgie (4)

Vyrobcovia ¢elia rtoznym naro¢nym vyzvam. Patri medzi ne potreba uspokojit dopyt po produktoch
prisposobenych potrebam zékaznikov, prekonat nedostatky v zru¢nostiach a reagovat na
demografické trendy, ako je starnutie pracovnikov. V tejto stvislosti spolo¢nosti ¢oraz viac
zavadzaju na podporu svojich zamestnancov pokrocilé technoldgie, ako su ndhlavné supravy s
rozsirenou realitou, exoskeletony ¢i kolaborativne roboty.

V predchadzajlcej Casti seridlu sme uviedli zakladné predpoklady zabez-
pecenia hladkého priebehu prijatia novych technolégii a ich uspesného
vyuZivania a prinosov aj v nasledujlcich rokoch. Venovali sme sa zapoje-
niu pracovnikov do hodnotenia rizik, tomu, preco je dolezité komunikovat
s pracovnikmi o nastavenych oCakavaniach a terminoch realizacie. Vo
Stvrtom pokraGovani sa pozrieme na to, aké roly mozno vytvarat medzi
zamestnancami pri testovani novych technoldgii, ako aj na to, preco je
dolezité mysliet na nepredvidané udalosti.

Rozvijat ulohu ,super pouzivatela“ alebo
»technologického sampiona“

Zapojenie vybranych pracovnikov do pociatocnej testovacej fazy progra-
mu zavadzania technoldgie je sice uzitocné, ale kratkodobé opatrenie. Na
podporu dlhodobejSej angazovanosti boli vyvinuté dve (velmi podobné) tlo-
hy: technologicky $ampion a super pouzivatel. Tieto Ulohy zahffiaji Ucast
na testovani a Skoleniach, rozvijanie odbornych znalosti, schopnost odpo-
vedat na otazky a povzbudzovat kolegov. Roly zvyCajne obsadzujui veduci
timov alebo mladsi pracovnici, ktori st nadSeni pre technolégiu. S tymito
rolami st vak evidentne tazkosti. Mozu byt naroéné, zahriaju velké mnoz-
stvo Uloh a potrebu vyrovnat sa s negativnym vnimanim danej technologie.

Pomer super pouzivatelov (alebo $ampidnov) a poctu liniek vyZaduijtcich
podporu moze byt rozny. MbZe sa ukazat, Ze na niektorych zmenach nie je
pritomny Ziadny z nositelov tychto roli. Aby sa vytvorila ponuka ochotnych
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kandidatov na tieto pozicie, niektoré spolo¢nosti poskytujl financné stimu-
ly. Problémom vSak je, Ze ponukané sumy nie st vzdy dostatoCne lakavé.

Myslite na nepredvidané udalosti

Zavadzanie technologie zvyCajne prinasa rizika pre urovne vyroby v po-
dobe technickych problémov prerusujlcich vyrobny proces alebo pocitu
frustracie medzi pracovnikmi. Na zmiernenie takychto problémov existuje
poziadavka transparentne oznamit vietkym zainteresovanym stranam na-
vrh celkového procesu zavedenia novej technologie.

V tomto pripade je kriticka potreba mat zavedené moznosti zalohovania
alebo vratenia spat, ked technoldgia nefunguje podla otakavania, najma v
pociatoénych fazach. Jeden pracovnik navrhol: ,Ak je to mozné, ponechaj-
te stary systém o nieco dlhsie. MoZno jeden, dva mesiace. Len pre istotu.”
Mnohi opytani uviedli pripady, ked podpora zo strany vedenia podniku moh-
la zabranit frustracii medzi zamestnancami v prvej linii a niekedy dokonca
aj negativnym pribehom o ,,zlom Gvode”, ktory sa Siril celym podnikom.

Zabezpecte, aby bola Gé¢inna podpora lahko
dostupna

Ked sa zavedie nova technologia, pracovnici budi musiet poziadat o pod-
poru. Tu vznikd mnozstvo vyziev. Niektoré podniky neposkytuju pracovni-
kom prehlad o dostupnych formach podpory. To mdze odradzat a viest
zamestnancov k zaveru, Ze nemaji podporu. Osobitny problém vznika pri
praci na zmeny. Je bezné, ze no¢né zmeny st menej obsadené ako denné:
moze byt k dispozicii menej manazérov a niektoré podporné funkcie mozu
byt nedostupné. Jeden pracovnik, ktory pracoval na zmeny, uviedol, Ze
,SU to zdroje dennej zmeny. K dispozicii je ovela viac ludi. Nikdy by som si
nepomyslel, Ze je to také odlisné (od nocnej zmeny).”

Stratégie podpory v mnohych podnikov sa vo velkej miere spoliehaji na
metddy digitalnej komunikacie a linky pomoci. Problém je v tom, ze za-
mestnanci mézu mat pocit, Ze nedostavaju podporu prispdsobend prob-
lémom, s ktorymi sa stretavajii — alebo ze musia investovat vela ¢asu do
ziskania pomoci a vysvetlenia problému, kym najdu rieSenie. V niektorych
spoloénostiach preto dostal helpdesk priznacné oznacenie bezmocnost
(z angl. helpless desk). Komentare pracovnikov v rdmci zrealizovaného
prieskumu dokazovali poziadavku na va¢siu dostupnost osobnej podpory.

Zdroj

World Economic Forum, Augmented Workforce: Empowering People,
Transforming Manufacturing. 19 January 2022: World Economic Forum.
[online]. Dostupné na: https.//www.weforum.org/publications/augmen-
ted-workforce-empowering-people-transformingmanufacturing/.

Pozn.: Tento preklad nevytvorilo Svetové ekonomické férum (World Econo-
mic Forum, WEF) a nemal by sa povazovat za oficidlny preklad Svetového
ekonomického fora. Svetové ekonomické forum nezodpoveda za obsah
alebo chyby v tomto preklade.

Publikované zo sthlasom WEF.

PokraCovanie v dalSom vydani.
-tog-
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Martinovo okno (2)

Pozrite sa cez okno. Co vidite? Bezné veci.

Ale cez Martinove okno uvidite veci v Uplne novom,
zabavnejsom svetle. Martin Foltin vam ukaze, Ze na veci
kazdodenného aj technického Zivota sa da pozriet inak,
ako sme zvyknuti. Zistite, Ze veda nielen ze méze byt
pochopitelnd pre kazdého, ale este sa pri nej da aj zabavit.

Diirer v Bratislave?

Posledny januarovy den vySiel ¢lanok v Denniku
N: ,Difame, Ze sa dozvieme, ze mame original
od Diirera," vravi kuratorka Galérie mesta Brati-
slavy. Pod nadpisom slavna grafika Melancolia I.
AZ mnou hrklo, ¢i je to skutocne pravda. Melan-
colia | je vyznamné grafické renesancné dielo.
Medirytina sa nezachovala. Odhaduje sa, Ze asi
200 odtlackov koluje po svete. Najdeme ich vo
vyznamnych muzeach a sikromnych zbierkach.
Zial’, po precitani ¢lanku som zistil, Ze sa senza-
cia nekona. Melancolia v Bratislave urcite nie je.

K obrazu mam vztah od strednej $koly. Videl
som ho prvykrat v prirucke k MATLAB-u. Naj-
dete ho tam aj dnes. Obraz vyjadruje hlboky a
hibavy smuitok autora. Rozborom celého diela
sa zaoberat nebudem. Sustredim sa na pravy
horny roh — magicku tabulku. Prave tato tabul-
ka sa vyuziva pri demonstrovani, ako prakticky
sa v MATLAB-e pracuje s maticami. Jednodu-
cho ich zadate do premennej, spravite sucty
v riadkoch, stipcoch, na diagonalach. Diirer
vsak magicku tabulku neumiestnil na svoj ob-
raz preto, aby sme mohli o 500 rokov trénovat
indexovanie matic v MATLAB-e. Jeho matica
ma hibsi, velmi osobny a skoro az magicky
vyznam. MATLAB nam pomoze pri odhalovani
jej odkazu.

Najskor zadajme tabulku vo forme matice do
premennej MA.

>>MA=[1632 13
510118
96712
41514 1],

V MATLAB-e sa vzdy indexuje (riadok,stipec).
Sdradnice (1,1) ma lavy horny roh matice. Tak
ako sme zvyknuti z matematiky.

>>MA(1,1)
ans =
16

S¢itavanie riadkov a stipcov je hracka.

sum(MA) %suma v stipcoch
ans =
34 34 34 34

sum(MA,2) %suma v riadkoch

ans =

34
34
34
34
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Melancolia | od Albrechta Diirera

Vyuzit by sa dala aj transpozicia matice po-
mocou symbolu apostrof. Stéty v riadkoch aj
stipcoch s vzdy rovnaké — 34. Pozrime sa na
hlavnd a vedlaj$iu diagonalu.

sum(diag(MA)) %suma na diagonale

ans =
34

sum(diag(rot90(MA))) %vedlajsia diag

ans =
34

A to nie je vSetko. Sucet 34 najdeme aj v sub-
maticiach. Vyberme submatice 2 x 2 a sprav-
me sucet.

MA(1,1)+MA(1,2)+MA(2,1)+MA(2,2)

ans =
34

Takychto submatic najdeme v magickej matici
celkom 5. Spolu mozno najst 86 Stvoric, kde
bude stcet 34. Ostavajlice uz netvoria taky
pekny a jasny vzor.

V matici je toho eSte viac. Medirytina vznikla v
roku 1514. Je indpirovana hibokym zarmutkom
autora po umrti matky (17.5.1514).

MA(4,2)*100+MA(4,3)

ans =
1514

Magicka tabulka

A teraz skusme stitat rohy matice, napr. favy
horny a pravy dolny.

MA(1,1)+MA(end,end)
ans =

17

Alebo ostavajlce rohy:
MA(4,1)+MA(1,4)

ans =
17

V tabulke najdeme odkaz na Cislo 17 celkom
osemkrat a opat dvojice tvoria pekné vzory.
V matici je aj Cislo 5. To odkazuje na mesiac
maj. 5 v magickej matici byt musi, tak ako musi
prist koniec véetkého. V spodnom riadku este
mozeme najst Gisla 4 a 1. Je to pravdepodob-
ne odkaz na meno autora — Stvrté pismeno v
abecede je D ako Diirer, 1 symbolizuje A ako
Albrecht.

Direr bol prvym europskym umelcom, kto-
ry zachytil magicku tabulku vo svojom diele.
Zrejme sa indpiroval tabulkou, ktort publikoval
jeho sucasnik Agrippa. Ta vSak nezachytava
rok 1514. Preto musel Diirer vyuzit viastny um
a modifikovat ju, aby tabulka odkazovala na
nedtastni udalost a zarovei zachovala svoju
magiu.

Pévodny odtlacok v Bra-
tislave neuvidite. MozZete
si spravit vylet do Viedne,
Pariza alebo Londyna.
Tam su diela vystavené.
Ak sa uspokojite s digita-
lizovanou podobou, naske-
nujte si QR kod.

Martin Foltin
https://www.linkedin.com/in/mfoltin/
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Rozhladna pri llave

ziskala Inziniersku cenu

Na pbde Slovenskej komory stavebnych inzZinierov (SKSI) sa zac¢iatkom marca
uskutocnilo udelovanie Inzinierskej ceny za rok 2024. Laureati ziskali toto ocenenie
za najlepsiu diplomovu pracu inZinierskeho studia uz 13. raz.,,Cielom sutaze je
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motivacia k zdravému sutazeniu, zvySovanie kvality diplomovych prac a sicasne
motivacia ku kvalitnej priprave buduiceho projektanta na profesiondlnu kariéru
autorizovaného inZiniera,” vysvetluje predseda SKSI prof. Vladimir Benko.

V tomto rocniku zaslali fakulty do sutaze celkovo 14 prac na za-
klade sutaze a vyberu vo fakultnych kolach. Prace posudzovala a
ocenenie udelila odborna porota, ktorej ¢lenov nominovali zriadova-
telia Ceny. ,Porota posudzovala diplomové prace troch fakult z troch
technickych univerzit na Slovensku v oblasti navrhovania budov a
inzinierskych stavieb, technickych, technologickych a energetickych
vybaveni stavieb,“ dodava V. Benko.

Cestné uznanie ziskala Rebeka Lucia Jani¢kova zo Stavebnej fakulty
TU KoSice za Obnovu administrativnej budovy. Porota ocenila najma
jej progresivne rieSenie prvkov udrzatelnej architektiry a ich apli-
kaciu v projekte obnovy. R. L. JaniCkova sa zamerala na tieniacu
funkciu rastlin, ich vhodny vyber, umiestnenie a nakoniec ich vplyv na
denné osvetlenie budovy.

Dal$im laureatom sa stal Dominik La$$o zo Stavebnej fakulty STU
Bratislava. Cestné uznanie ziskal za projekt Most na ceste I/1 v km
0,325 nad riekou Vah v Trencine. Porota vyzdvihla najma originalne a
realne rieSenia obnovy premostenia s réznymi konstrukciami aj zakla-
danim. ,,Ulohou diplomanta bolo navrhnut premostenie rieky Vah pri
Trenc¢ine na mieste existujuceho mosta, ktory nevyhovuje su¢asnym
poziadavkam," vysvetluje predsedniCka poroty Edita Cmarkova zo
Slovenskej odbornej sekcie Pozemné stavby a architektira SKSI.

Tretie ¢estné uznanie ziskala Klaudia Rusifiakova zo Stavebnej fakulty
Zilinskej univerzity za navrh modernizacie Zelezniénej stanice Kysak.
Jej rieSenie zahfialo navrh nastupist s mimodroviiovym a bezbariéro-
vym pristupom pre cestujlcich, ¢im sa vytvoril potencial na efektivne
fungovanie integrovaného dopravného systému a napokon aj na zlep-
Senie dopravnej obsluznosti Gzemia.

Laureatom InZinierskej ceny 2024 sa stal Adam Horak zo Stavebnej
fakulty STU Bratislava za projekt Rozhladia na vrchu Sokol pri llave.
Podla poroty rozsah prace prekrocil obvyklé poZziadavky na diplomo-
v pracu. ,Ocenili sme komplexnost navrhu prvkov vietkych variant-
nych rieSeni, hlavne rieSenie predopnutia,” dodava E. Cmarkova.

JVitazi Inzinierskej ceny demonstruju, ze inovativne myslenie a od-
bornost st zakladom budicnosti sektora, ktory je kli¢ovy pre hospo-
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darsky rast krajiny, kvalitu infrastruktiry a Zivotné prostredie,” zhrnul
vysledky aktualneho ro€nika V. Benko a dodal: ,Ocenené prace za-
roven poukazuju na aktualny stav stavebnictva na Slovensku — jeho
moznosti, vyzvy i prekdzky — a nastavuju smerovanie, ktoré by mohlo
sektor pozdvihnut na novu urover technologickych a udrzatelnych
rieSeni.”

Prace ocenenej generacie diplomantov, z ktorych uz vSetci Styria
aktivne posobia v praxi, prindsaju sviezi pohlad na tradicné vyzvy
a zaroven vedu k reflexii nad tym, ako podporit dalsi rozvoj tohto
odvetvia.

O SKSI

Slovenska komora stavebnych inzinierov (SKSI) je vyznamna stavov-
ska a profesijnad organizacia, ktora zdruzuje priblizne 6 400 ¢lenov,
z toho viac ako 4 800 autorizovanych stavebnych inZinierov a 1 600
dobrovolnych ¢lenov. Jej hlavnym poslanim je zabezpeéit vysoku od-
bornu droven v oblasti projektovania, riadenia a realizacie stavieb a
zarovefi chranit verejny zaujem v Gzemnom planovani, vystavbe a
architektare. SKSI aktivne podporuje prava inZinierov, ich profesijné,
socialne a hospodarske zaujmy, pricom obhajuje ich stavovsku ¢est.

Dba na to, aby ¢lenovia vykonavali svoje povolanie odborne, eticky a
v stlade s legislativou. Okrem udelovania autorizacii vykonava SKSI
aj skusky odbornej spdsobilosti v oblasti energetickej certifikacie,
vedenia stavieb a stavebného dozoru. Na medzinarodnej Grovni je
SKSI ¢lenom Eurdpskej rady inzinierskych komér (ECEC) a Eurdpskej
rady stavebnych inzinierov (ECCE), ¢im prispieva k formovaniu eurdp-
skej inzinierskej legislativy a vymene odbornych skisenosti.

www.sksi.sk
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Nové legislativne pravidla menia stavebnu

prax na Slovensku

Odborna verejnost v oblasti stavebnictva Celi novym vyzvam, ktoré prindsa vyrazna Uprava legislativneho
ramca. Novela zdkona ¢. 138/1992 Zb., nadobudajuca ucinnost 1. aprila 2025, prinasa upravy vyplyvajuce z
nového stavebného zdkona a dotyka sa najma vykonu regulovanych profesii.

Predseda Slovenskej komory stavebnych inZinierov Viadimir Benko upo-
zorfiuje, ze ide o komplexni reformu, ktorej cielom je zjednodu$enie
administrativnych procesov a zvySenie transparentnosti. ,Zjednodusenie
administrativnych procesov a zvySenie transparentnosti su hlavné ciele
legislativnych zmien, ktoré maju zasadny vplyv na efektivitu vystavby v Slo-
venskej republike,” uviedol V. Benko.

Zvysena zodpovednost autorizovanych osob
v stavebnictve

Nova legislativa zavadza presnejSie definovanie zodpovednosti odbornych
profesii, o je zasadna zmena oproti predchadzajucej pravnej tprave. ,Ar-
chitekt alebo inzinier moze poskytovat sluzby samostatne alebo spolo¢ne
s dalsimi odbornikmi. Majii moznost zalozit obchodnii spolo¢nost, aviak
povinnost oznamit tito skutocnost komore ostava v platnosti,“ zdoraznil
V. Benko. Novy zakon posilfiuje pravnu ochranu projektantov a autorizova-
nych oséb, pricom v pripade nestladu vystavby s projektovou dokumenté-
ciou nesie zodpovednost zhotovitel stavby.

Verejna listina a elektronické podpisy v projektovej
dokumentacii

Vlyznamna legislativna Uprava sa tyka projektovej dokumentécie, ktora
musi byt odborne garantovana. ,Dokumenty, odborné posudky a projekty
sU pre Gradné Ucely verejnymi listinami, ak obsahuju vlastnorucny podpis
autora, odtlacok Uradnej peciatky alebo kvalifikovany elektronicky pod-
pis,“ zdoraznil predseda SKSI. Zakon tak podporuje digitalne rieSenia v
procesoch autorizacie, ¢im sa zvy3uje bezpecnost a efektivita stavebnych
zamerov.

Organizacia Statnej spravy v stavebnictve

Osobitna pozornost sa v ramci novej legislativy venuje otazkam kompeten-
cii uradov v stavebnictve. Novy zakon jasne vymedzuje Struktiru a tlohy
jednotlivych organov: Urad pre tzemné planovanie a vystavbu SR bude
zastreSovat centralnu $tatnu spravu, Regionalny trad bude zodpovedny za
koordinaciu vystavby na drovni regiénov a vykon Statnej spravy na miestnej
Urovni zabezpecia stavebné urady v pdsobnosti obci. ,Efektivna spolupra-
ca medzi stavebnymi tradmi a odbornikmi je nevyhnutna na zjednoduSenie
povolovacich procesov a zabezpecenie pravnej istoty stavebnikov,” pripo-
mina V. Benko.
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Autorizacia a kvalifikacné poziadavky na odborné
profesie

Novy zakon upravuje kvalifikacné predpoklady a autorizaciu odbornych
profesii. Stc¢astou legislativnych zmien je autorizacia stavbyveducich a
stavebného dozoru, ¢ize povinnost absolvovat odbornu skisku a preuka-
zat prax na vyhradenych stavbach. Potvrdzuje sa dolezitost kontrolného
inZiniera pre statické postdenie vyhradenych stavieb, ¢o je novy typ od-
bornosti s osobitnymi kvalifikacnymi poziadavkami. ,Pre vykon ¢innosti
autorizovanych os6b — stavbyvediceho a stavebného dozoru - je ne-
vyhnutna odborna prax minimalne tri roky a preukazanie skisenosti na
vyhradenych stavbach,” zdéraznil V. Benko.

Zacatie stavby a pravne predpisy v oblasti vystavby

Legislativne Upravy zahffiaju aj nové pravidla pre zaCatie stavby, pricom
stavebny zamer musi spifiat kritéria schvalenia a musi byt v stlade s tizem-
nym planom. Podla novej legislativy je zacatie stavebnych prac mozné az
po overeni projektu stavby a vydani overovacej dolozky, aby sa zabezpecil
sulad s technickymi normami a pravnymi predpismi.

Zvysena pozornost sa sustreduje aj na pravnu zodpovednost investorov
v pripade porusenia stavebného zakona. Nova legislativa jasne definuje
sankcie za nedodrzanie povinnosti, ¢im posilfiuje pravnu ochranu vsetkych
Ucastnikov stavebného procesu.

Vyzvy pri implementacii nového zakona

Uspesna implementacia nového zakona si vyzaduje dokladnti odbornu pri-
pravu a Uzku koordinaciu medzi uradmi a odbornikmi z oblasti pripravy
a realizacie stavieb. Len efektivna spolupraca vsetkych zainteresovanych
stran moze zabezpeCit plynulé zavedenie novych pravidiel do praxe. ,Novy
stavebny zakon je nevyhnutny pre efektivnu regulaciu vystavby v Sloven-
skej republike. Ak budeme dbat na jeho ddslednu aplikaciu, dosiahneme
vy$3iu kvalitu a bezpeénost stavieb, ¢o bude prinosom pre celi spolo¢-
nost,” zddraznil na zéaver V. Benko.

www.sksi.sk
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Smerovanie robotiky a nové vyzvy
na European Robotics Forum 2025

Koncom marca sa v Stuttgarte konalo zasadnutie organizacie euRobotics a nasledne
European Robotics Forum. Z hladiska stretnutia expertov a vyvojarov v robotike ide

0 najvyznamnejsie podujatie v Eurépe v roku.

Prvy den sa konalo pravi-
delné vyro¢né zasadnutie
euRobotics. Okrem klasic-
kého programu (volba ve-

denia, schvalenie rozpoctu

EAN
soh Y. 2527 MARCH
a novych ¢lenov a pod.) sa

diskutovalo najma o vyuziti robotiky v prostredi armad a silnejdcich hla-
soch v Eurdpe snaziacich sa nasmerovat velké prostriedky prave tymto
smerom.

Bude ROS standardom?

V rémci prvého dia sa konali aj sprievodné programy, ako napriklad
ROS meetup, kde zaznelo viacero prezentacii orientovanych na vyskum,
vyvoj a vyuzitie systému ROS2 v priemyselnej praxi. Diskutovalo sa o aj
vyhodach systému, jeho modularite a moZnostiach efektivnej abstrakcie
s dérazom na kreativnu implementaciu bez potreby opakovaného rieSenia
nizkouroviiovych problémov v réznych aplikaciach. Zaznela tiez poziadav-
ka presadzovat systém ako Standard v priemysle. Sa firmy, ktoré ROS2
pouZivaju a podporuju a st firmy, ktoré sa mu brania a odmietaju ho pouzi-
vat. Systém ROS2 je neustale vo vyvoji, ma svoje vyhody aj nevyhody, ale
komunita dospela ku konsenzu, Ze pre efektivny vyvoj v robotike je vhodné,
ak sa stane celosvetovym Standardom.

euRobotics je prilezitostou aj pre slovenskeé firmy

Neziskova organizacia euRobotics AISBL je najvyznamnejSou platformou
zdruzujucou priemysel a akademikov v robotike z celého priestoru EU.
V sucasnosti ma vyse 400 clenov a, zial, Slovensko zastupujd len dva
akademické subjekty — Technicka univerzita KoSice a Narodné centrum
robotiky. UrCite by bola vitana aj icast slovenskych firiem posobiacich vo
vyvoji a vyskume v robotike. Nemame ich vzhladom na pocet obyvatelov
malo. Tieto firmy by mali vyuzit moznost tohto fora a prezentovat svoje
vysledky, pretoZe v mnohych prispevkoch pocas celého tyzdia zaznievalo,
Ze je dolezité v témach ako robotika a umela inteligencia (Ul) v Eurdpe spo-
jit sa. Len spolo¢nymi silami dokazeme byt konkurencieschopni v ramci

56/03/2025

celého sveta. Ak slovenské firmy tieto moznosti spojenia sa s vyznamnymi
europskymi expertmi a technologickymi lidrami nebudu vyuzivat, svoj po-
tencial rast len utimuju.

EU je v oblasti vyskumu a vyvoja v robotike svetovy
lider, len to nevie pretavit do zmysluplnych rieseni

Pocas dalSich dni sa konalo europske robotické forum, tento rok s vyse
1 500 tgastnikmi. Utast bola rekordna a ukazuje rastuci zaujem o vyvoj
a vyskum v robotike v Eurdpe. To potvrdil v rdmci jedného panelu aj prof.
Alin Albu-Schaffer (z nemeckého DLR - jedného z lidrov vyskumu v robotike
v EU). Podla vykonanych analyz publikacii v robotike Eurdpa prevysuje do-
konca aj takeé krajiny ako USA alebo Cinu, ¢o bola prekvapuitica informécia
aj pre autorov tejto analyzy. Profesor A. Albu-Schaffer vSak zdo6raznil, ze
nam chybaju nastroje a sposoby, ako tento intenzivny vyskum pretavit do
zmysluplnych rieSeni pre priemysel a prax. Takisto vyzval, aby sa priemy-
sel viac otvoril voci novym technolégiam v robotike, ako st humanoidné
roboty alebo Ul modely vyuZitelné v tomto sektore.

Podobné myslienky predniesol aj dalsi vyborny panelista Patrick Schwarz-
kopf, zastupca VDMA Robotics. Uviedol, Ze robotici v EU sa spravajt ako
skveli vynalezcovia, vymyslia MP3, ale zabudnu k tomu dodat iTunes. Pri-
zvukoval, Ze nevieme nase riesenia $kalovat a dostat ich do praxe. Ako za-
stupca firemného sektora viak upriamil pozornost na fakt, ze v EU mame
obrovsku byrokraticku a legislativnu zataz a to brzdi aj inovacie v robotike.
Velmi tvrdo komunikoval, Ze ak to bude pokracovat, bude musiet zbalit
firmu a odist z priestoru EU. Takéto myslienky zaznievali na viacerych
workshopoch podas ERF 2025. V ramci jedného zaznela vyhrada voci vel-
mi prisnej bezpecnosti v oblasti robotiky v EU. Zazneli prirovnania, Ze uz
v autobuse sa na vas ludia viac tlacia ako nase roboty pri kolaborativnych
aplikaciach.

Robotika v inflexnom bode

Okrem niekolko desiatok workshopov na rdzne témy z robotiky sa v ramci
ERF vzdy objavuju aj vyborné pozvané (zasadné — keynote) prednasky od
vyznamnych odbornikov. Tento rok najviac zaujal prof. Dieter Fox. V ramci

Podujatia | atp|journal|



prednasky poukazoval na vplyv LLM (Large Language Models) na robotiku.
V nazve prednasky uviedol pojem RobotGPT a prezentoval vyskum v tejto
oblasti v spolo¢nosti NVIDIA. Prednaska bola skvele Struktirovana a pre-
zentovala ucenie sa robotov na zéklade dat, ktoré boli vytvorené v simula-
ciach. Tato problematika sa nazyva Sim2Real a predpoklada sa eSte vacsia
akceleracia takéhoto riadenia na baze Ul v robotike. To ma v kone¢nom
dosledku priniest velmi uspes$né aplikacie bez nutnosti realizovat zlozité
algoritmy riadenia robotov. Pouzitie generativnej Ul v robotike vyrazne meni
pohlad na robotiku ako taku. Mnoho vyznamnych expertov potvrdilo, Ze sa
im zdd, Ze sme vdaka tomu v inflexnom bode. Cize v takom stave, kde sa
meni smerovanie robotiky.

Humanoidna a servisna robotika - silné témy

V ramci mnohych diskusi rezonovalo obrovské zrychlenie Ciny v roboti-
ke, ktora masivne zavadza robotiku nielen do vyroby. Za posledné Styri
roky zdvojnasobila pocet nasadenych robotov a aktudlne mé 38 % prie-
myselnych robotov na planéte. Na porovnanie USA ma 9 %, Nemecko 7
%. Planom Ciny je do roku 2030 preniest 5 % pracovnej sily v priemys-
le na humanoidné roboty, ¢o znamena desiatky milionov humanoidnych
robotov nasadenych v praxi. Mnoho expertov potvrdilo, Ze humanoidna
robotika sa stava velkou témou aj pre nedostatok pracovnych sil takmer
v kazdom segmente kazdej krajiny v EU.

Daldou silnou témou, ktora rezonovala pocas ERF, bola servisna roboti-
ka. Jej vyuzitie v EU vyrazne akceleruje najma v polnohospodarstve. Tato
oblast sa velmi intenzivne rozvija smerom k autondmnym systémom na
rozne Ulohy. Problém je, Ze tieto roboty nie st eSte dostatocne otestované.
Meska legislativa, a preto vacsina systémov nie je autonémna, ale majd po-
vinnost byt riadené s ludskym supervizorom. Preto na eurdpskych farmach
stretnete zamestnancov, ktori dozeraju napriklad na ¢innost tyroch robo-
tov, ktoré kosia luky. Napriek tomu sa zda, ze ¢innost takychto robotov ne-
zaznamenava Ziadne kritické situacie, preto sa mozno v blizkej buducnosti
dockame pInohodnotne autonémnych robotov aj v tomto segmente.

Eurdpske robotické forum ponutka mnoho prileZitosti, ako sa indpirovat
robotikou, mnoho skvelych stretnuti s najlepSimi odbornikmi v robotike

%
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z EU aj mnoho atraktivneho programu (napriklad prehliadky laboratorii
Spickovych vyskumnych instititov, ako je Fraunhofer). Kazdy, kto sa o ro-
botiku zaujima alebo v nej podnika, si pride na svoje a uz teraz sa teSime
na ERF 2026, ktoré sa bude konat v Stavangeri.

Zdroj obrazkov: Source: euRobotics ERF 2023/Visual Outcast

prof. Ing. FrantiSek Duchon, PhD.
Ing. Michal Tolgyessy, PhD.

Ustav robotiky a kybernetiky

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Email: frantiskek.dichon@stuba.sk, michal.tolgyessy@
stuba.sk
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| MSV v Brne opiit otvori dvere
k novym obchodnym prilezitostiam

Od 7. do 10. oktébra 2025 sa na brnianskom vystavisku kona uz 66. ro¢nik Medzinarodného
strojarskeho veltrhu (MSV). Svojim navstevnikom predstavi priemyselné inovacie a najnovsie trendy
v mnohych odboroch. Kli¢ovymi témami budu automatizacia, robotizacia, digitalizacia, vyuzitie
umelej inteligencie, aditivna vyroba alebo energeticka efektivita. Tento rok sa MSV kona spolo¢ne

s Medzinarodnym veltrhom dopravy a logistiky Transport a logistika.

Preco vystavovat na MSV 2025?

MSV sa dlhodobo drzi na Spici najprestiznejsich akcii svojho druhu v ramci
stredoeurdpskeho regiénu. Na minulom roéniku vystavovalo 1 386 firiem
70 42 krajin. Kazdoro€ne sa tu stretavaju tisice odbornikov, inovéatorov a
obchodnych partnerov, aby predstavili najnovsie technologie a nadviazali

strategické spojenia. ,Snazime sa MSV neustale posivat a reagovat na naj-

novsie trendy. Veltrhy uz nie su iba o predstavovani produktov. St skvelym
miestom pre networking, kde sa ludia stretavaju, delia sa o svoje znalosti

a nadvazujl nové obchodné prilezZitosti. Verim, Ze aj v dnesnej digitalizova-

nej dobe hra uéast na veltrhoch déleziti dlohu v marketingovych planoch
technologickych firiem,“ hovori Jan Kubata, generalny riaditel' spolocnosti
Veletrhy Brno.

MSV pontika priamy kontakt s ludmi
s rozhodovacimi pravomocami
Veltrh kazdoro¢ne prilaka viac ako 55 000 odbornikov. Az 82 % z nich

rozhoduje o délezitych investiciach vo svojich spolo¢nostiach. Celkom 63 %
minuloro¢nych navstevnikov uviedlo, Ze planuje vo svojich firméach investicie
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a MSV vyuziva na vyber potencialnych dodavatelov. MSV je zérovei platfor-
mou na nadvazovanie novych obchodnych prilezitosti. Sucastou veltrhu je
viac ako 50 sprievodnych akcii alebo napriklad kooperacna burza Kontakt
— Kontrakt. Ta vlani sprostredkovala vySe 900 obchodnych stretnuti. Nav-
Stevnici na MSV vyhladavajd nové obchodné kontakty. Az 93 % tych, ktori
na MSV s tymto cielom dorazilo, ho tiez dosiahlo.

Hlavné témy MSV 2025

Medzinarodny strojarsky veltrh je platformou na prezentaciu aktualnych
trendov a smerovanie strojarstva. Zaroveri dava velky priestor medziodbo-
rovej spolupraci. Pre ndvstevnikov bude velmi atraktivnou a zaroven klico-
vou témou veltrhu digitalizacia a robotizacia vyroby. Pokracovat bude pro-
jekt Digitalna tovaref 2.0 s akcentom na efektivitu a konkurencieschopnost
Ceského priemyslu.

Robotika a automatizacia v centre pozornosti

Jednou z hlavnych noviniek tohto rocnika je prepojenie MSV s odbornou
konferenciou Roboty 2025, ktora uz 12 rokov mapuje najnovsie trendy v
robotizacii a pridruzenej automatizacii. Spojenie tychto dvoch platforiem
prinesie navstevnikom komplexny pohlad na buddcnost priemyselnej auto-
matizécie, od robotickych aplikacii az po umell inteligenciu a autonémne
systémy. V ramci MSV tak budi prezentované nielen Spickové priemyselné
roboty, ale aj najnovsie trendy v oblasti kolaborativnych robotov, riadenia
vyroby s vyuzitim umelej inteligencie a adaptivnej automatizécie. Okrem
expozicie bude sucastou aj networkingovy a konferencny program.

Priemyselny dizajn a inovacie

Priemyselny dizajn bol novou témou uz minulého ro¢nika MSV a pruykrat
boli spolo¢ne s DesignCentrem CzechTrade udelené ceny za priemyselny
dizajn. Tato téma bude v tohtoro¢nom roéniku dalej rozpracovana. Stcas-
tou veltrhu bude $pecidlny Priemyselny design lounge, kde sa stretnii ex-
perti, dizajnéri a vyrobné spolocnosti, aby diskutovali o najnovsich trendoch
v oblasti priemyselného dizajnu. V ramci tejto iniciativy pokracuje aj Cena za
priemyselny dizajn MSV udelovana za najlepsie inovacie spajajlice estetiku
s funkénostou.

www.bvv.cz/msv
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Zvedavost je spolo¢nym menovatelom mladych ludi — $tudentov strednych
odbornych $kol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike ,Nasleduj Alberta“

@
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M [BA VASNIVO ZVEDAVY,

budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno — dokazali vyniknut,
pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani. Vdaka svojim rodicom,
pedagdgom a nesporne z velkej Casti vlastnou disciplinou a zanieteniu
maju ,nasliapnuté” byt lidrami v tom, Co robia.

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Pocas druhého stupia na zakladnej Skole ma zaujimala oblast robotov a elektroniky. Vzdy som
rad pocival rozhovory mojho otca a jeho kamarata, ktori sa stale dokazali rozpravat o technic-
kych veciach, ¢o ma fascinovalo i trochu indpirovalo. Tak som sa vo volnom Case zacal vzdelavat
a zacal som v3elico sku3at, hlavne prostrednictvom internetu. Vtedy som zacal s tvorenim prvych
jednoduchych elektrickych obvodov a prihlasil som sa na roboticky kriZzok na mojej zékladnej
Skole. Nakolko ma tato oblast zaujimala a bavila, rozhodol som sa pokracovat v tomto odbore i
na strednej Skole.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zacal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
Case?

Stale navstevujem vytvarnd triedu na zakladnej umeleckej skole, vzdy ma totiz bavilo nieco tvorit
a tvorenie pneumatickej ruky pomocou striekaciek alebo pojazdného autiCka boli moje zaciatky.
Tymto aktivitam som sa vzdy venoval vo svojom volnom Case po $kole a tak to ostalo az do
dnes, bavi ma to natolko, az ¢asto zabudnem na cas. Ked som prisiel na strednt $kolu, mohol
som sa dalej vzdelavat aj vdaka mojim skvelym ugitelom, od ktorych sa stale mam ¢o ucit a ktori
mi ¢asto ukazali cestu a boli ochotni pomdct. Vdaka tomu, Ze sa tejto oblasti mdzem venovat
pocas vyucovania aj po fiom, som vo svojom odbore aktivny. Casto spolupracujem so svojimi
spoluziakmi, kde si navzajom pomahame a poslvame sa spolu vpred.

Martin Filus

Mas nejaky vzor (Gloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, o robis/
Studujes? o A

o o . L V sucasnosti je Studentom
UrcCite, mojim vzorom a inSpiraciou je moje okolie, ludia okolo mna. Na kazdej osobe je vzdy nie- ., .
¢o obdivuhodné, in3pirujice alebo aspof na zamyslenie. Hlavnou in3piraciou je pre mia rodina, 4. roCnika na Strednej
ucitelia, spoluziaci a kamarati. Kazdy v nieCom inom. prlemyselnej skole

technickej v Trnave. Z jeho

Keby si mal spomenit dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinit, ¢o by to bolo?

No, osobne nemam konkrétne oblasti techniky, ktoré by som zmenil, a ak uz, tak nie zasadne. dOteraJS|Ch USpeChOV mozno
V sucasnosti Celime otazkam viacerych novodobych problémov, €i uz tony odpadov najma v po- spomenUt’ prvé mie sto
dobe mikroplastov, velké mnozstvo CO2, globélne oteplovanie... Myslim si, ze dolezité je riesit ., ., .
tieto problémy, nie len o nich rozpravat a mat na zreteli iba ekonomiku a zisk. Na prvom mieste v 8. rocniku celostatnej

by mala byt udrzatelnost, aby sme nepozerali do oci dalSich generacii s tym, Ze sme im v3etko
znicili. To by si mal uvedomit kazdy clovek na Zemi. Technoldgie, inovacie a hladanie novych rie-

sutaze Mlady mechatronik

Seni, ako napriklad startup, ¢o tvori novy druh veternych elektrarni alebo stroje, ktoré recykluju Skills Slovakia, druhé
najroznejSie druhy odpadov. Také ohorky od cigariet by mohli byt prikladom toho, ¢o by sa malo . ) soc e

riesit. Preto vidim prave v technolégiach budticnost. miesto v sutazi TrenCiansky
Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat? Co by si potre- rObO’EICky den 2022 v
boval na dosiahnutie tohto ciela? kategoru FO”OWGI’ Hard >1 6

Mojim cielom je momentalne pokracovat v Studiu na vysokej $kole a po ukonceni Stidia sa stat - Y14
odbornikom v danej oblasti a robit to, ¢o mi bude prinasat radost. V osobnom Zivote by som Cl pOStUp na Statne k0|0
mal rad viastndi rodinu a pokoj. Myslim si, Ze na dosiahnutie svojich cielov je doleZité byt dobrym StredosSkolskej odbornej
¢lovekom, ochotnym a odhodlanym nevzdat sa. éinnos tl

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat
a zit?

Malo by byt krajinou, kde ludom zaleZi na ludoch aj na krajine samotnej. Aby pontikala socialne
sluzby na Grovni a podporovala fudi. Aby sme napredovali v priemysle aj socidlnych sluzbach a
nie naopak.

Anton Gérer
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 35, 36, 92 — marec 2025)

STNENIEC 60079-11: 2025-03 (33 2320) Vy-
buéné atmosféry. Cast 11: Ochrana zariadeni
iskrovou bezpeénostou ,i“.*)

STN EN 60079-6/Zmena Al: 2025-03 (33
2320) Vybusné atmosféry. Cast 6: Ochrana
zariadeni kvapalinovym uzéaverom ,0“.*)

STN EN 60079-5/Zmena Al: 2025-03 (33
2320) Vybusné atmosféry. Cast 5: Ochrana
zariadeni pieskovym uzaverom ,q"“.*)

STN EN IEC 61851-24: 2025-03 (34 1590)
Systém nabijania elektrickych vozidiel vodivym
prepojenim. Cast 24: Digitalna komunikacia
medzi nabijacou stanicou EV na jednosmerny
prud a elektrickym vozidlom na riadenie nabija-
nia jednosmernym pradom. *)

STN EN IEC 60068-2-87: 2025-03 (34 5791)
Skusanie vplyvu prostredia. Cast 2-87: Skuisky.
Ozarovanie materidlov a komponentov UV-C
Ziarenim na simulaciu germicidneho ultrafialo-
vého Ziarenia alebo inych aplikacii.)

STN EN IEC 62770: 2025-03 (34 6733) Kva-
paliny pre elektrotechnické aplikacie. Nepouzi-
té prirodné esterové kvapaliny pre transforma-
tory a podobné elektrické zariadenia.*)

STN EN IEC 61812-1: 2025-03 (353411) Ca-
sové relé a spojpvacie relé na priemyselné a
obytné pouzitie. Cast 1: Poziadavky a skusky.*)

STN EN IEC 62314: 2025-03 (35 3441) Po-
lovodi¢ové relé. Bezpe€nostné poZiadavky.*)

STN EN IEC 60512-28-100: 2025-03 (35
4055) Konektory pre elektrické a elektronické

zariadenia. Skusky a merania. Cast 28-100:
Skusky integrity signalu do 2 000 MHz. Skuasky
28a az 28g.%)

STN EN IEC 60352-2: 2025-03 (35 4061) Ne-
spajkované spoje. Cast 2: Zatlatované spoje.
VSeobecné poziadavky, skisSobné metody a
prakticky navod.*)

STNEN IEC 63171-5/0prava AC: 2025-03 (35
4621) Konektory pre elektrické a elektronické
zariadenia. Cast 5: Podrobné $pecifikacie pre
dvojpolové kruhové konektory M8 a M12, tie-
nené alebo netienené, volné alebo pevné. Infor-
macie o mechanickom spajani, priradeni pinov
a dodatocné poziadavky pre typ 5.)

STN EN IEC 60691/Zmena Al: 2025-03 (35
4735) Tepelné poistky. Poziadavky a navod na
pouZzitie. ™)

STN EN IEC 62052-31: 2025-03 (35 6134)
Zariadenia na meranie elektrickej energie.
VSeobecné poziadavky, skusky a skuSobné
podmienky. Cast 31: Poziadavky na bezpet-
nost vyrobkov a skusky. *)

STNEN IEC 61439-3: 2025-03 (35 7107) Niz-
konapatové rozvadzate. Cast 3: Rozvodnice
ur¢ené na obsluhu laikmi (DBO).*)

STN EN IEC 62561-5: 2025-03 (35 7605) Su-
Casti systému ochrany pred bleskom (LPSC).
Cast 5: Poziadavky na revizne skrine uzemio-
vaca a priechodky uzemnovacov.

STN EN IEC 62561-7: 2025-03 (35 7605) Su-
Casti systému ochrany pred bleskom (LPSC).

Cast 7: Poziadavky na zmesi zlep3ujtce uzem-
nenie.

STN EN 60143-2/Zmena Al: 2025-03 (35
8201) Sériovo zapojené kondenzatory pre
elektrické siete. Cast 2: Ochranné zariadenia
pre sériovo zapojené kondenzatorové zosta-
vy.*)

STN EN IEC 60747-15: 2025-03 (35 8797)
Polovoditové stciastky. Cast 15: Diskrétne
suciastky. Polovodi¢ové vykonové suciastky s
izolovanym puzdrom.*)

STN EN IEC 60747-16-9: 202503 (35 8797)
Polovoditové suciastky. Cast 16-9: Mikrovinné
integrované a obvody. Fazové menice.*)

STN EN 12665: 2025-03 (36 0070) Svetlo a
osvetlenie. Zékladné terminy a kritéria na sta-
novenie poziadaviek na osvetlenie.

STN EN 12464-2: 2025-03 (36 0074) Svetlo a
osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 2: Von-
kajSie pracoviska.*)

STN EN IEC 60601-2-37: 2025-03 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-37:
Osobitné poziadavky na zakladnu bezpeénost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti ultrazvu-
kovych zdravotnickych diagnostickych a moni-
torovacich pristrojov.*)

STN EN 45560: 2025-03 (36 9089) Metody
dosiahnutia dizajnu vyrobkov s dlhou Zivotnos-
tou (cirkularny dizajn).*)

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 35, 36, 92 - april 2025)

STN 33 2000-7-701: 2025-04 (33 2000)
Elektrické inStalacie nizkeho napatia. Cast
7-701: PozZiadavky na osobitné inStalacie alebo
priestory. Priestory s varou alebo sprchou.™)

STN 33 2000-7-701/Zmena All: 2025-04
(33 2000) Elektrické instalacie nizkeho napéa-
tia. Cast 7-701: Poziadavky na osobitné insta-
lacie alebo priestory. Priestory s vanou alebo
sprchou. ™)

STN 33 2000-5-52/Zmena Al: 2025-04 (33
2000) Elektrické instalacie nizkeho napatia.
Cast 5-52: Vyber a stavba elektrickych zaria-
deni. Elektrické rozvody.*)

STN EN IEC 61400-24/Zmena Al: 202504
(33 3160) Veterné energetické systémy. Cast
24: Ochrana pred bleskom. )

STN EN 50341-2-24: 2025-04 (33 3300) Von-
kajSie elektrické vedenia so striedavym napa-
tim nad 1 kV. Cast 2-24: Narodné normativne
hladiska (NNA) pre RUMUNSKO (zalozené na
EN 50341-1: 2012).*)

STN EN IEC 61000-4-41: 2025-04 (33 3432)

60/03/2025

Elektromagneticka kompatibilita (EMC). Cast
4-41: SkuSobné a meracie techniky. Skuasky
odolnosti voci Sirokopasmovému vyZarova-
niu.*)

STN EN IEC 60825-4: 2025-04 (34 1701 Bez-
pecnost laserovych zariadeni. Cast 4: Ochran-
né kryty laserov.*)

STN EN IEC 61442: 2025-04 (34 7005 Sku-
Sobné metddy pre kablové stibory na menovité
napatie od 6 kV (Um = 7,2 kV) do 36 kV (Um =
42 kV) vratane.*)

STN EN IEC 61442/Zmena Al1: 2025-04 (34
7005 Skusobné metody pre kablové subory na
menovité napatie od 6 kV (Um = 7,2 kV) do 36
kV (Um = 42 kV) vratane.*)

STN EN IEC 63522-8: 2025-04 £35 341v0)
Elektrické relé. Skusky a merania. Cast 8: Ca-
sovanie.”)

STN EN IEC 60947-4-3: 2025-04 (35 4101)
Nizkonapatové spinacie a riadiace zariadenia.
Cast 4-3: Stykace a spustace motorov. Strie-
davé polovodiové reguldtory a stykace pre

nemotorické zatazenie.*)

STN EN IEC 60947-4-2/Zmena Al: 2025-04
(35 4101) Nizkonapatové spinacie a riadia-
ce zariadenia. Cast 4-2: Stykace a spustace
motorov. PolovodiGové regulatory, spustace
motorov na regulatory motora s makkym roz-
behom.*)

STN EN IEC 63404: 2025-04 (35 4113) Spi-
nacie a riadiace zariadenia a ich zostavy pre
nizke napatie. Integréacia radiokomunikaéného
zariadenia nad 380 MHz do zariadenia.*)

STNENIEC 61076-2-101: 2025-04 (35 4621)
Konektory pre elektrické a elektronické zaria-
denia. PoZiadavky na vyrobok. Cast 2-101:
Kruhové konektory. Podrobna Specifikacia pre
kruhové konektory M12 so zavitovym zaiste-
nim.*)

STN 35 4701-2/Zmena A2: 202504 (35
4701) Nizkonapatové poistky. Cast 2: Doplnko-
vé poziadavky na poistky pouzivané kvalifikova-
nou obsluhou (poistky prevazne na priemyselné
pouzitie). Priklady normalizovanych systémov
poistiek A az K.*)
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STN EN IEC 60269-7: 2025-04 (35 4701) Niz-
konapatové poistky. Cast 7: Doplnkové poZia-
davky na tavné vlozky uréené na istenie batéri
a batériovych systémov.*)

STN EN IEC 60688: 2025-04 (35 6215) Elek-
trické meracie prevodniky na prevod strieda-
vych a jednosmernych elektrickych veli¢in na
analdgové alebo digitalne signaly.*)

STN EN IEC 61557-13: 2025-04 (35 6230)
Elektricka bezpe¢nost v nizkonapatovych rozvod-
nych sietach so striedavym napatim do 1 000
V a jednosmernym napatim do 1 500 V. Zaria-
denia na skuSanie, meranie alebo monitorovanie
prostriedkov ochrany. Cast 13: Ru¢né kliestové
ampérmetre a snimaCe na meranie unikajiceho
prudu v elektrickych rozvodnych sietach.*)

STN EN IEC 61557-14: 2025-04 (35 6230)
Elektricka bezpe&nost v nizkonapatovych roz-
vodnych sietach so striedavym napéatim do 1
000 V a jednosmernym napatim do 1 500 V.
Zariadenia na skuSanie, meranie alebo moni-
torovanie &innosti prostriedkov ochrany. Cast
14: Zariadenia na skusanie bezpecnosti elek-
trického prislusenstva strojovych zariadeni.*)

STN EN IEC 61557-16: 2025-04 (35 6230)
Elektricka bezpecnost v nizkonapatovych roz-
vodnych sietach so striedavym napatim do 1
000V a s jednosmernym napatim do 1 500 V.
Zariadenia na skuSanie, meranie alebo sledo-
vanie ¢innosti prostriedkov ochrany. Cast 16:
Zariadenia na skuSanie uc¢innosti prostriedkov
ochrany elektrickych zariadeni a/alebo zdra-
votnickych elektrickych zariadeni.*)

STN EN IEC 61557-10: 2025-04 (35 6230)
Elektricka bezpecnost v nizkonapatovych roz-
vodnych sietach so striedavym napéatim do 1
000V a s jednosmernym napatim do 1 500 V.
Zariadenie na skdSanie, meranie alebo sledo-
vanie ¢innosti prostriedkov ochrany. Cast 10:
Kombinované meracie zariadenia na skisanie,
meranie a sledovanie ¢innosti prostriedkov
ochrany.*)

|atp|journal| vzdelavanie, literatura

STNEN IEC 61557-1/Zmena Al: 2025-04 (35
6230) Elektricka bezpecnost v nizkonapato-
vych rozvodnych sietach so striedavym napé-
tim do 1 000 V a s jednosmernym napatim do
1 500 V. Zariadenia na sku$anie, meranie ale-
bo sledovanie cinnosti prostriedkov ochrany.
Cast 1: Vseobecné poziadavky.*)

STN EN IEC 62974-1: 2025-04 (35 6240)
Monitorovacie a meracie systémy pouzivané
na zber, agregaciu a analyzu udajov. Cast 1:
Poziadavky na zariadenia.*)

STN IEC 61452: 2025-04 (35 6604) Nukle-
arna pristrojova technika. Meranie rychlosti
emisie gama Ziarenia radionuklidov. Kalibréacia
a pouzivanie germaniovych spektrometrov.*)

STN EN IEC 607v93-1-40: 2025-04 (35 9213)
Optické vlakna. Cast 1-40: Metddy merania tl-
menia.*)

STN EN IEC 60794-2-20: 2025-04 (35 9223)
Optické kable. Cast 2-20: Vndtorné kable. Sku-
pinova S$pecifikdcia mnohovlaknovych optic-
kych kablov.*)

STN EN 62148-2/Zmena Al: 2025-04 (35
9255) Optovlaknové aktivne suciastky a prvky.
Normy na puzdro a rozhranie. Cast 2: Vysie-
la¢/prijima¢ SFF s desiatimi vyvodmi.*)
STN 36 0420: 2025-04 (36 0420) Svetlo a
osvetlenie. Osvetlenie cestnych tunelov.

STN EN IEC 61347-2-13: 2025-04 (36 0511)
Ovladacie zariadenia elektrickych svetelnych
zdrojov. Bezpec¢nost. Cast 2-13: Osobitné
poziadavky. Elektronické ovladacie zariadenia
svetelnych zdrojov LED.*)

STN EN IEC 61347-2-12: 2025-04 (36 0511)
Ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov. Bez-
pecnost. Cast 2-12: Osobitné poziadavky. Elek-
tronické predradniky vybojok (okrem Ziariviek)
napajané jednosmernym alebo striedavym
pradom.*)

STN EN IEC 61347-2-11: 202504 (36 0511)

Ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov. Bez-
pecnost. Cast 2-11: Osobitné poziadavky.
Rozlicné elektronické obvody pouZivané so
svietidlami. ™)

STN EN IEC 61347-2-10: 2025-04 (36 0511)
Ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov. Bez-
pecnost. Cast 2-10: Osobitné poziadavky.
Elektronické riadiace zariadenia pre vyso-
kofrekvenénl prevadzku trubicovych vybojok
so studenym Startom (nednovych trubic).*)

STN EN IEC 61347-2-8: 2025-04 (36 0511)
Ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov. Bez-
pecnost. Cast 2-8: Osobitné poziadavky. Pred-
radniky Ziariviek.*)

STN EN IEC 61347-2-2: 2025-04 (36 0511)
Ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov. Bez-
pecnost. Cast 2-2: Osobitné poziadavky. Elek-
tronické znizujice menice pre Ziarovky.*)

STN EN IEC 61347-2-3: 2025-04 (36 0511)
Ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov. Bez-
peénost. Cast 2-3: Osobitné poziadavky. Elek-
tronické ovladacie zariadenia zZiariviek napajané
striedavym a/alebo jednosmernym pridom.*)

STN EN IEC 61347-1: 202504 (36 0511)
Ovladacie zariadenia elektrickych svetelnych
zdrojov. Bezpegnost. Cast 1: Vieobecné po-
Ziadavky.*)

STN EN IEC 62386-105: 2025-04 (36 0597)
Digitalne adresovatelné rozhranie osvetlenia.
Cast 105: Osobitné poziadavky na ovladacie a
riadiace zariadenia. Prenos firmvéru.*)

STN EN IEC 60598-1: 2025-04 (36 0600)
Svietidia. Cast 1: Vieobecné poziadavky a
skusky. *)

STN EN IEC 60598-1/Zmena All: 2025-04
(36 0600) Svietidla. Cast 1: Véeobecné pozia-
davky a skusky.*)

STN EN IEC 63169/Zmena Al: 2025-04 (36
1060) Elektrické chladiace a mraziace spotre-
bite pre doméacnost a na podobné ucely. Kon-
zervovanie potravin.*)

STN EN IEC 60705: 2025-04 (36 1070) Mik-
rovinné riry pre domacnost. Metody merania
funkénych vlastnosti. *)

STN EN IEC 60601-2-34: 2025-04 (36 4800)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Cast 2-34:
Osobitné poziadavky na zakladni bezpecnost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti invaziv-
nych monitorov krvného tlaku. *)

STN P CEN/TS 17011-3: 2025-04 (36 9639)
Elektronické verejné obstaravanie. Architekti-
ra. Cast 3: Usmernenie pre prispdsobenie.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacCe-
nim v tvare ,: 2025-03, resp. ,,: 2025-04".

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit HARNOS

clen SEZ-KES
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Odborna literatura, publikacie

Artificial Intelligence for Robotics: Build intelligent robots using ROS 2, Python, OpenCV, and Al/ML
techniques for real-world tasks 2nd Edition

Autor: Govers lll, . X., rok vydania: 2024, vydavatelstvo: Packt Publishing, ISBN 978-1805129592, publikaciu
mozno zakupit na www.amazon.com

Odomknite potencial svojich robotov zlepSenim ich vnimania pomocou $pickovej umelej inteligencie a technik strojové-

Artificial Intelligence . X § L PR . . . :
: i R{;a;i; ho u€enia. Od neurénovych sieti po pocitacové videnie vas tato kniha vybavi nastrojmi a praktickymi prikladmi pouzZitia

na vytvorenie skutocne inteligentnych robotov.

Poc¢nuc zakladmi robotiky, architektirou robotov, riadiacimi systémami a teériou rozhodovania, predstavuje tato pub-
likacia metody systémového inzinierstva na navrhovanie robotov na rieSenie problémov s jednodoskovymi pocitaémi.
Preskimate rozpoznavanie objektov a genetické algoritmy, aby ste svoj robot naucili identifikovat a zbierat predmety,
a tiez vyuzijete silu spracovania prirodzeného jazyka (NLP), aby ste svojmu robotu dali hlas. Aby ste svoj robot este
viac vylepsili, ovladnete neurdnové siete na klasifikaciu a oddelovanie objektov a autonomnu navigaciu skor, ako pokrocite k vedeniu svojich robotic-
kych ramien pomocou posiliiovacieho ucenia a genetickych algoritmov. Kniha sa zaobera aj planovanim ciest a programovanim orientovanym na ciel
pri uprednostiiovani tloh vasho robota a ukazuje vam, ako prepojit véetok softvér pomocou Pythonu a ROS 2 s ohfadom na bezproblémovy zazitok.
Na konci tejto knihy sa naucite, ako pomocou NLP premenit svoj robot na uzito¢ného pomocnika a dat mu umelt osobnost, aby bol pripraveny riesit
skuto&né dlohy a dokonca aj vtipkovat.

Ultimate Robotics Programming with ROS 2 and Python: Design, Develop, and Implement Intelli- — i,
gent Robotics Applications with Advanced Navigation, ... and Industrial Robots | #obatics

Programming with
Autor: Cacace, J., rok vydania: 2024, vydavatelstvo: Orange Education Pvt Ltd, ISBN 978-9348107954, | Fus=and Fythan
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Robot Operating System (ROS) a Python st zakladné nastroje na vyvoj pokrocilych robotickych aplikacii, ktoré ponu-
kaju spolahlivost a $kalovatelnost pre vyskumné aj priemyselné rieenia. Predlozena publikacia predstavuje Citatelom
ROS 2 bez toho, aby sa pozadovali predchadzajice skusenosti s robotikou. Spaja teoretické vysvetlenia s praktickymi
cvi¢eniami, ¢im umoznuje Citatelom riesit Specifické problémy robotiky a zaroven pochopit dovody réznych pristupov.
Kniha pokryva Siroké spektrum tém v oblasti robotiky vratane mobilnych robotov, priemyselnych manipulatorov a le-
teckych robotov. Tieto systémy st simulované pomocou moderného simulatora Gazebo a naprogramované pomocou
hotovych nastrojov ROS 2 a vlastnych rieSeni pomocou ROS 2 API. Kniha sa tiez ponara do pocitacového videnia,
generativnej umelej inteligencie a strojového ucenia a poskytuje praktické priklady aplikacii v realnom svete.

Al-Driven Digital Transformation in Logistics and Supply Chain

Autor: Alok, S., rok vydania: 2025, vydavatelstvo: Notion Press, ISBN 979-8896734437, publikaciu mozno zakupit
na www.amazon.com

Al-Driven
Digital

Odvetvie logistiky a dodavatelského retazca prechadza zasadnymi zmenami, kedZe pokrocilé technologie nanovo definuju
fungovanie podnikov. Digitalna transformacia v logistike a dodavatelskom retazci riadena umelou inteligenciou slizi ako
komplexny plan pre profesionalov na v3etkych drovniach, ktory im umoziuje orientovat sa v tomto komplexnom prostredi
s prehladom a istotou. Kniha skima kritické zlozky digitalnej transformacie, ako aj strategicku integraciu umelej inteligen-
cie, ramce riadenia produktov ¢i stlad s predpismi. Publikacia je rozdelena do piatich sekcii, pricom poskytuje praktické
informacie a podrobné pokyny na dosiahnutie prevadzkovej efektivnosti, podporu inovacii a budovanie udrzatelného rastu.
Pomocou pripadovych $tadii z redlneho sveta, praktickych pracovnych listov a interaktivnych nastrojov premostuje priepast
medzi stratégiou a realizaciou. Kladie doraz na vyvaZzovanie technologie s fudskymi faktormi, ¢im zabezpeci, ze logisticki
lidri nielen prijmu najnovsie nastroje, ale ich aj zladia s obchodnymi cielmi, etickymi Givahami a timovou dynamikou.

Logistics and Supply Chain 2.0: The Digital Transformation Guide: Embracing Innovation in Logistics
LOGISTICS AND

and Supply Chain Management | g ppiy cHAIN 2.0:

THE DHETAL

Autori: Gaikwad, H. — Zaveri, B. — Bhabad, V. — Gaikwad, S., rok vydania: 2024, vydavatelstvo: CRC Press, ISBN TR RIATICH Sone

978-1032478395, publikaciu je mozné zakupit na www.amazon.com

Predlozena publikacia skima, ako vznikajuce technoldgie pretvaraji prostredie logistiky a dodavatelského retazca a umoz-
fiuju podnikom dosahovat bezkonkurenéni efektivitu, udrzatelnost a inovacie. Od internetu veci (loT) a cloud computingu
az po Skolenia v rozsirenej a virtualnej realite, tato prirucka predstavi najnovsi pokrok, ktory posuva toto odvetvie vpred.
Ponorte sa do tém, ako st autondmne vozidla, drony a zelena logistika, a odhalte, ako umela inteligencia, strojové ucenie
a blockchain technologie menia transparentnost dodavatelského retazca a rozhodovanie. Tato kniha, navrhnuta pre profe- 4
sionalov, Studentov a inovatorov, tiez vrha svetlo na vyzvy kybernetickej bezpeénosti a budicnost elektronického obchodu b S

so 3pickovymi rieSeniami doruCovania na posledni milu. Publikacia je dokonalym sprievodcom, ako prosperovat v ére

digitalnej transformacie. Pripravte sa na revollciu vo svojej logistickej stratégii a vyuzite piny potencial modernych dodavatelskych retazcov. Pripravte
sa uz dnes prijat technologie, ktoré pohanaji dodavatelské retazce zajtrajska!

-bch-
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Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast, mozete ich najst

v tomto vydani ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sitazné otazky:

1.Aké ¢asové uspory prinasa nova bleskurychla platforma rozvodu pridu RiLineX od Rittal v porovnani s beznymi
pripojnicovymi systémami?

2.Pod ako znaékou dnes funguje praziaren vyberovej kavy, ktori v roku 2020 odkiipila spolo¢nost SOFOS, a.s.?

3. Ak kombinaciu navigacnych technologii pouzivaju AGV voziky spoloénosti Toyota Material Handling?

4.V akych oblastiach sa ponukaji moznosti vyuzitia umelej inteligencie v slovenskom zavode spoloc¢nosti Hella
Slovakia lighting v Kocovciach?

Pravidla sutaze su uverejnené v ATP Journal 1/2025 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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3. Aké bloky poskytuju kniznice Simscape Electrical a Simscape
Battery v prostredi MATLAB?
bloky pre jednosmerné, striedavé, jednofazové aj trojfazové systémy

4. Novelou ktorého zakona bola do legislativy SR transponované

smernica NIS2?
Zakon ¢. 69/2018 Z. z
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