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EDITORIAL

Skladové hospodérstvo budidcnosti

Skladovanie je mimoriadne délezitou sticastou dodavatelsko-odberatelskych
retazcov a jednou z oblasti, ktoré sa vdaka automatizacii rozvijaju

velmi rychlo. Spolo¢nosti na celom svete sa slstreduji na inovativne
technologie s cielom zefektivnit procesy. Automatizacia bezpochyby

prinasa konkurenént vyhodu, ale opét prichadzame k zname;j otézke

— stratia [udia pracu v tomto sektore, ak ich nahradia roboty a technolégie?
Jednym z priekopnikov v oblasti zavddzania modernych technoldgii

do skladovych systémov je spolo¢nost Amazon. Jej sklady st vybavené
revolu¢nymi technolégiami — malymi samohybnymi robotmi, ktoré

na svoju navigaciu pouzivaju vysokorychlostné snimace a st schopné
nacitat aj Ciarové kady. Zaroven ked zistia, ze produkt nie je na svojom
mieste a automaticky aj to, kde sa prave nachadza, dokazu komunikovat
navzajom. Aj v mnohych inych spolo¢nostiach sa vyuZivaji automatizované
skladovacie a vyhladavacie systémy, ktoré zaberaju o 40 % menej miesta
ako tradicné skladové systémy pri uskladneni rovnakého objemu produktov.
To prinasa nizSie naklady na vystavbu, nizSiu spotrebu energie a mene;
zdrojov potrebnych vo faze vystavby. Vyuzivanie systémov na riadenie
skladového hospodarstva (WMS), prepojenie na webové sluzby, vyuZivanie
rozSirenej reality a Udajové a komunikacné prepojenie vnltri aj smerom
von k dodévatelom a odberatelom prinasa Gplne novy rozmer fungovania
skladov a logistiky. Odporcovia automatizacie tvrdia, Ze jej nasadzovanim
pridu ludia o svoje pracovné miesta. AvSak pracovné pozicie, ktoré

sa automatizuju, ako paletizacia ¢i manipulacia s tovarom s vysokou
hmotnostou, st pre pracovnikov nebezpecné. Automatizacia nenahradza
[udi, ale ich presiiva na pracovné pozicie s vy$Sou pridanou hodnotou.
NavysSe nasadzovanie automatizacie a robotiky do skladového hospodarstva
vytvori nové pracovné prilezitosti pre operatorov, technickl podporu,
zakaznicky servis ¢i obchodnikov. Zastancovia automatizacie navyse
argumentuji odstranenim potreby manualneho zadavania tdajov, co je
¢asovo narocny proces nachylny na chyby. Nehovoriac o usetrenych tonach
papierovych zdznamov a tym priamo o ochrane Zivotného prostredia.

Ak by sa celosvetovo zautomatizovalo 40 miliard obchodnych transakcif,
nevypustili by sme do ovzdusia 1 000 ton oxidu uhlicitého, zachranili by
sme 9,6 miliéna stromov, odstranili 29 milibnov m® odpadovej vody

a 415 ton pevného odpadu. Niet sa ¢o Cudovat, ze Coraz viac majitelov
skladov nasadzuje automatizéciu s cielom usetrit peniaze, zvysit dc¢innost
a znizit objem odpadu, a to vnutri prevadzky aj smerom von.

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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BEZ ODBORNEHO
POSUDKU ZARIADENIA
MOZE NEHODA
FIRMU EKONOMICKY
ZLIKVIDOVAT

Ktora legislativa je na Slovensku doleZita pre stroje a zariadenia?

Pri uplatfiovani zékonov, vyhlaSok a nariadeni vlady SR sa rozliSuje,
¢i ide o vyrobu zariadenia a jeho uvedenie na trh alebo o jeho pre-
véadzku. Vyroba a uvadzanie na trh st na Slovensku regulované za-
konom ¢. 264/1999 Z.z. Prevadzka zariadenia je regulovana zéko-
nom o bezpeénosti prace &. 124/2006 Z.z.. V ramci EU st takymto
regulacnym nastrojom smernice, ktoré sa na Slovensku transformu-
ju do nariadeni vlady SR. Nariadenie vlady SR uréuje, od ktorého
datumu sa smernica pouziva. Po oficidlnom vydani smernice EU
maju jednotlivé Staty Unie a vyrobcovia isty ¢as na jej uvedenie
do praxe a ziskavaju tak moznost sa na nu pripravit. Smernice
sa priebezne dopifiaji a novelizuji. Zmeny v smericiach byvajl
mierne, ale aj zadsadné. V porovnani so star$imi smernicami nasta-
li vyznamné zmeny v dokumentécii strojov a zariadeni. V starych
smerniciach sa napriklad uvadzalo, Ze vyrobca je povinny vydat vy-
hlasenie o zhode. Dnes je vyrobca tiez povinny vydat ES vyhlasenie
0 zhode a musi ho vyhotovit aj v Statnom jazyku krajiny, do ktorej
sa zariadenie dodava. Vyhlasenie o zhode je deklarécia vyrobcu, Ze
zariadenie spitia poZiadavky prisludnej eurdpskej smernice a har-
monizovanych noriem, podla ktorych sa zariadenie vyrédba. Zoznam
harmonizovanych noriem na posudzovanie zhody vychéadza v Urad-
nom vestniku EU. Zoznam tychto noriem v stvislosti s elektrickymi
zariadeniami je pomerne velky. Pouzivanie noriem vo véeobecnosti
v zmysle zakona ¢. 264/1999 Z.z. je nepovinné a normy tak nie su
z&vazné. Ten isty zdkon vSak zaroven hovori, Ze pouzivanie harmo-
nizovanych noriem je povinné. Zakon ¢. 124/2006 Z.z. o bezpec-
nosti a ochrane zdravia pri praci v § 38 hovori o tom, Ze pouzivanie
noriem je minimélne kritérium pre zaistenie bezpe¢nosti a ochrany
zdravia pri praci. Formalne teda pouZivanie noriem nie je povinné,
ale pre vyrobcov a prevadzkovatelov strojov a zariadeni je najjed-
noduchsi sposob ako deklarovat bezpecnost odvolat sa na normy.

Ak vyrobca nepostupuje podla noriem, je povinny vypracovat ana-
lyzu rizik a na zaklade nej urCuje opatrenia. LepSie je odvolat sa na
opatrenia a rieSenia, ktoré st uz urcené, ako vymyslat nieco nové
a dokazovat, Ze zariadenie je aspor tak bezpecné, ako urcuje norma.

Ak chce vyrobca legélne predat zariadenie na eurépskom trhu,
¢oho sa musi pridfzat?
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Ak chce vyrobca alebo prevddzkovatel

umiestnif na Slovensku stroj alebo zariadenie,
mal by rozhodne poznaf legislativu, ktord

uréuje, za akych podmienok to je mozné.

Prave 10 legislativu mé v mali¢ku Technickd
indpekcia, a.s., ¢o je najstarsi a najvaesi subjekt
na Slovensku s oprdvnenim na posudzovanie
zhody a bezpecnosti strojov a zariaden.

Jej 94 ingpektorov vykonalo za minuly rok

okolo 50 000 ingpekénych Gkonov réznych typov
od posudzovania projektovej a konstrukenej
dokumentdcie a7 po postdenie bezpe&nosti

a zhody stroja. Stelesnenim skdsenosti je

Ing. Jozef Ziak, riaditel banskobystrického
pracoviska, ktory sa v tejto oblasti angazuje
takmer $tyri desafrocia. Porozprévali sme sa

s nim nielen o aktudlnej legislative ale aj jeho
postrehoch z praxe. Tvrdi, Ze vyrobcom

a prevddzkovatelom sa odborny posudok

o zhode resp. bezpecnosti stroja rozhodne oplati
a v pripade nehody im méze usetrit velké financie.

Pre vacsinu vyrobkov platia smernice EU, ktoré st vyrobcovia po-
vinni re$pektovat. Smernice EU uréuji technické poZiadavky, poZia-
davky na dokumentéciu, poZiadavky na skuSanie a poziadavky na
posudzovanie zhody. Spdsob posudzovania zhody sa v jednotlivych
smerniciach isi. Napriklad pri elektrickych zariadeniach nizkeho
napétia je predpisany sp0sob posudzovania vyrobcom, Cize sam
vyrobca posudzuje zhodu a nemusi byt do toho zapojena notifi-
kované osoba. Notifikdcia na posudzovanie zhody pre smernicu
pre elektrické zariadenia sa nevydéava. Vydéava sa vSak akreditécia.
Ak si vyrobca sam netrifa posldit zhodu, méze o to poziadat
akreditovan( osobu, ¢o je napriklad aj Technicka inSpekcia, a.s.
Pri inych uréenych vyrobkoch, napriklad tlakové zariadenia, vytahy,
plynové spotrebice je vyrobca povinny poziadat o postdenie zhody
notifikovanl osobu v sulade s ustanoveniami prisluSnej smernice.
Pri vacsich zariadeniach sa zvykne najcastejsie pouzivat modul po-
sudzovania zhody G, kedy sa posudzuje zhoda kazdého vyrobku
notifikovanou osobou. Pre vyrobcu to je niekedy najjednoduchsi
spbsob ako deklarovat bezpecnost vyrobeného zariadenia.

Vyrobca stroja resp. zariadenia musi teda deklarovat jeho zhodu
a bezpecnost. Da sa vobec zariadenie, ktoré toto neobsahuje, pre-
dat na eurépskom trhu?

Da sa to, lebo v principe to je vec odbornych znalosti odberatela.
Vyklady orgénov dozoru aj dohladu st rézne na urcité veci, neviadne
medzi nimi Uplna jednota na poZziadavky na vyrobky. Niekomu stacf,
7e na vyrobnom Stitku je umiestnena znacka zhody CE, na zéklade
¢oho si odberatel mysli, Ze vyrobok vyhovuje a bol posudzovany no-
tifikovanou osobou, ¢o vobec nemusi byt pravda. Vyrobca je oprav-
neny pouzit na vyrobnom stitku znacku zhody CE aj v pripadoch, ked
zariadenie nebolo posudzované notifikovanou osobou. Vacsina vy-
robkov totiz nie je posudzovana tretou stranou, Cize bud notifikova-
nou osobou alebo akreditovanym in$pekénym organom. Medzi také
vyrobky patria napriklad aj vSetky elektrické zariadenie do 1000 V
striedavého napétia, pri ktorych staci posudzovat zhodu iba vyrob-
com, nevyplyva mu povinnost oslovit tretiu opravnent osobu.

My &asto zistujeme na zariadeniach dovezenych z krajin mimo EU,
ze smernici EU nevyhovujd mnohé elektrické komponenty, ktoré
potom musia budUci prevadzkovatelia vymienat. Ide najma o istice,
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zasuvky, vypinace, prepatové ochrany, ¢i bezpe€nostné riadiace
systémy, ktoré nevyhovujl eurépskym poZiadavkam vyhotove-
nim, oznacenim a niekedy aj z hladiska technickych parametrov.
Nevyhovujlcimi su Casto aj prechodovy odpor a izolacny stav.

Aké sii podla vas dévody chyb na dovazanych strojoch do EU?

Jednym z hlavnych dévod je neznalost resp. nereSpektovanie smer-
nice EU. Vyskytuju sa aj pripady, kedy vyrobca mimo EU vyda vy-
hlasenie o zhode strojového zariadenia a uvedie v fiom star( neplat-
nu eurdpsku smernicu z roku 1998, hoci plati novsia z roku 2006.

Vzhladom na to, Ze vacsina strojovych zariadeni si vystaci len s vy-
hlasenim zhody od vyrobcu, budtci prevadzkovatelia st odkazani
na to, Ze vyhlasenie vyrobcu sa zaklada na pravde?

Na to tu mame smernicu EU, ktora je na Slovensku zavedena na-
riadenim vlady 392/2006 Z.z. a ta stanovuje zamestnavatelom,
ze musi byt vykonana po nainstalovani pracovného prostriedku,
teda aj stroja, pred uvedenim do prevadzky kontrola opravnenou
osobou. Kazda krajina méa v legislative urcené, kto je opravnena
osoba. Na Slovensku dava kompetenciu na kontrolu tymto oprav-
nenym osobam, ktorou je aj nasa spolo¢nost Technicka inSpekcia,
a.s., § 14 zakona o bezpecnosti prace ¢. 124/2006 Z.z. V pripade
vyhradenych technickych zariadeni ur€uje kompetencie aj vyhlas-
ka €. 508/2009 Z.z. pre tlakové, zdvihacie, elektrické a plynové
zariadenia, pre strojové zariadenia to je zakon ¢. 124/2006 Z.z.
§ 14 a v ostatnych pripadoch mézu byt kompetencie uréené inymi
osobitnymi predpismi. Pokial takdto kompetencia nie je predpisom
uréena, tak kompetentnd osobu urcuje zamestnavatel.

Plnia si prevadzkovatelia strojov, ktori si zaroven zamestnavate-
lia, povinnost nechat stroj pred uvedenim do prevadzky skontrolo-
vat opravnenou osobou?

Vacsinou si plnia. Za samozrejmost to povazuju firmy so zahrani¢nou
Ucastou, kde su takéto kontroly beznou stcastou podnikatelského
prostredia. Domaci prevadzkovatelia si tieZz vo velkej miere uvedo-
muju, Ze sa im to oplati. Ak zariadenie bolo postdené opravnenou
pravnickou osobou s kladnym vysledkom, v pripade pracovného
Urazu je vacSinou pri¢inou Urazu poruSenie uréenych pracovnych
postupov zamestnancom, alebo bol odstréneny alebo vyradeny
z &innosti niektory ochranny prvok na zariadeni. Dal$im déleZitym
faktorom je poistné plnenie za $kody na majetku. V pripade, ze
zariadenie nie je postdené opravnenou pravnickou osobou, poistov-
fia bud krati poistné plnenie alebo ho vobec nevyplaca. Zdravotné
poistovne si v pripade Urazu takisto uplatfiuju nahradu Skody.
Pre zamestnavatela je teda doblezité, aby boli zariadenia v poriadku
a v stlade s pozitivnym odbornym posudkom opravnenej osoby.

Z naSich Statistik vyplyva, ze 95 % dovazanych zariadeni ma chyby
technického charakteru i v dokumentacii. Ak sa napr. na dovezenom
zariadeni v zaruke po naSom posldeni ukaze, ze mé nejaké chyby,
prevadzkovatel moze poZziadat vyrobcu, resp. importéra o bezplatné
odstranenie chyb. Né&klady za nas posudok, ¢o je v priemere okolo
200 €, su v porovnani s nakladmi za odstranenie chyb, ako je napr.
vymena zlej Casti zariadenia, dorobenie ochranného krytu alebo
zébradlia, podstatne nizSie. Spolupracuju s nami firmy, ktoré su si
toho velmi dobre vedomé a niekedy ziadaju aj o posudenie zariade-
ni, kde im to legislativa nenariaduje. TieZ si treba uvedomit, Ze pre
strojové zariadenia sU predpisané bezpe€nostné riadiace systémy,
ktoré ak zariadenia nemaju, nedaju sa prevadzkovat a znamené to
nezanedbatelné straty v produkcii prevadzky. Casto sa preto stava,
7e prevadzkovatelia si nechavaju posudzovat zariadenia priebezne
poCas montaze, aby boli zariadenia pri uvadzani do prevadzky uz
bezpecné a plne v stlade s legislativou.

Casto posudzujeme zariadenia kérejskych a japonskych investorov
priamo v Koérei a Japonsku, ktoré sa maju doviezt na Slovensko,
aby spliali poziadavky eurépskych smernic a noriem. V zaciatkoch
spolupréce s azijskymi investormi boli pripady, Ze na zariadeniach
posudzovanych u vyrobcu sme vytykali aj viac ako 50 vaznych ne-
dostatkov. Po dovezeni a nainstalovani zariadenia sa vyskytli len
drobné chyby, ktoré sa hravo odstranili. Kérejski investori si na za-
klade toho zhodnotili, ze je vyhodnejsie, ked slovensky inSpektor
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vycestuje k nim k zariadeniu, ako keby mali vyslat tim vlastnych
technikov na Slovensko, ktory by odstranil zistené nedostatky.

Aké sankcie st spojené s pripadnym Grazom na strojovom zariade-
ni z viny prevadzkovatela?

Minimélna vyska pokuty v pripade vazneho Urazu na zariadeni bez
odborného posudku o jeho bezpec€nosti je 33 000 €. K spomi-
nanej pokute sa dalej pripocitava regres od zdravotnej poistovne
a odSkodnenie postihnutého zamestnanca. Naklady sa vedia
vo velmi véznych pripadoch vysplhat aj na 500 000 €. Jeden z&-
vazny pracovny Uraz z viny zamestnavatela dokéze v principe zrui-
novat stredne velkd firmu.

Ako vlastne vyzeraju vase odborné posudky k bezpecnosti a zhode
stroja? Z coho sa skladaju?

My konstatujeme technicky stav. V pripade vyrabaného zariadenia
vydavame inSpekénd spravu, v ktorej st uvedené nedostatky, ale
nevydavame certifikat o zhode. Certifikét o zhode je pre zariadenie
vydany az vtedy, ked sa nedostatky odstrénia. V pripade prevéadz-
kovaného zariadenia vydavame odborné stanovisko a ak nie su zis-
tené nedostatky, tak pri Uradnych skuskach vydavame osvedcenie
v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. Pre strojové zariadenie vyda-
vame certifikat v zmysle eurdpskej normy pre ¢innost inSpekénych
organov. Pri posudzovani zariadeni vychddzame z pravnych predpi-
sov, vacsinou sl to nariadenia vlady, vyhlasky a technické normy.
Pri novych zariadeniach sa prednostne pouzivaju harmonizované
technické normy. Certifikat a ani osvedéenie nevyddvame v pripa-
de, ak na zariadeni najdeme ¢o len jediny hoci aj pomerne maélo
vyznamny nedostatok.

V oblasti bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci ste ¢inny takmer
40 rokov. Ako sa za toto obdobie zmenila bezpecnost strojov
a zariadeni?

Smrtelnych Grazov na strojoch a technickych zariadeniach je na Slo-
vensku ro¢ne necelych 100, ¢o je vyrazne menej ako pri doprav-
nych nehodach, kde to je 600 az 800. V 80-tych rokoch bol tento
pomer vyrazne iny. Smrtelnych Urazov bolo na Slovensku okolo 500
a z toho okolo 300 tvorili Urazy na strojoch. Z toho vidiet, Ze Groven
bezpecnosti strojov za ostatnych 30 rokov sa vyznamne zvysila.

Vdaka comu sa zvysila bezpecnost strojov v poslednych troch
desatrociach?

Mnohé stroje sU takmer kompletne zakryté a akonahle sa pocas
¢innosti otvori kryt, stroj okamzite zastane. Takéto zabezpecenie v
80-tych rokoch vobec nebolo bezné. Ochranné komponenty strojov
sU dokonalejsie. Jednym z takych prvkov st bezpec¢nostné riadiace
systémy, ktoré okrem iného monitorujd funkciu koncového spinaca.
PouZzivat sa zacali priblizne pred 10 rokmi. Inak sl vyhotovované aj
bezpecnostné vypinacie zariadenia. Pamatam si zaciatkom 80-tych
rokov, ze som posudzoval zariadenia staré 100 rokov vyrobené este
na sklonku 19. storoCia. I18lo o stroje v celulézo-papierenskom prie-
mysle. Aj stroje na rezanie dyhy by obstali aj v hororovych filmoch,
len samotny pohlad na ich ¢innost spdsoboval hrozu. V stcasnosti

sa na Slovensku takéto stroje uz nepouzivaju.
Mozete na zaver spomenut nejaku perlicku z profesijnej praxe?

SU pripady, kedy st nasi zakaznici tlaceni terminom. Stane sa, ze
investor ma kolaudaciu a zavola nas na posudenie zariadenia dva
dni pred kolaudaciou. Vtedy mu odporti¢ame, aby si hned pripravil
tim ludi na pripadné odstranenie zistenych nedostatkov. Ten potom
odstranuje chyby za pochodu po¢as nasho posudzovania. Mnohé
nedostatky sa takto naozaj odstranit dajd, napr. chybajice niektoré
kryty, bezpecnostné oznacenia, vymena niektorych ovladacov, do-
plnenie bezpecnostného oznacenia, niektoré typy zébran pri stroji
a pod. Zariadenie tak mdze byt z naSej strany postdené kladne
hned pri nasej prvej navsteve. Idealne je, ked sa nam zakaznik
ozve 30 dni vopred, ako potrebuje mat k dispozicii kladny odborny
posudok.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav Blozon
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MODERNA
LOGISTIKA

V SLOVENSKOM
VISTEON
FLECTRONICS

Visteon Electronics Slovakia, s. r. 0., zacal svoju histériu v lone
oravskej prirody pisat v roku 2014. V stGc¢asnosti spolupracuje vy-
robny zavod v Namestove s takmer 430 dodavatelmi, pricom denne
sa pri vyrobe a montazi pristrojovych dosiek pouzije 3,2 miliéna
komponentov a brany zavodu opusti okolo 13 000 vyrobkov. Takéato
rozsiahla vyroba vyzaduje aj zvladnutie logistickych procesov, ¢i uz
vnutri zévodu, alebo v ramci dodavatelsko-odberatelskych vzta-
hov. S Duganom Sramkom, manazérom sluzieb pre zéakaznikov,
a Rastislavom Glon¢dkom, manazérom skladovych operécii, sme
sa pri nasej navsteve porozpravali aj o tom, aké prinosy pre firmu
znamenal prechod na moderné skladové a logistické systémy.

Pristrojové dosky

Na osadzanie dosiek plosnych spojov, ktoré tvoria mozog vSetkych
vyrabanych pristrojovych dosiek, vyuziva spolo¢nost pat dvojkolajo-
vych liniek, v rdmci ktorych pracuje 25 osédzanych strojov. Pre po-
treby vyroby je k dispozicii aj jeden priemyselny rontgen. Priemerna
dennéa kapacita vyroby sa pohybuje na Grovni 7 000 dosiek plos-
nych spojov, na ktoré st osadené priblizne 3 miliény komponentov.
Osadené dosky, z ktorych zhruba polovicu si slovensky zévod vy-
réba sdm a zvySok nakupuje od dodavatelov, su len jednym z cca
15 komponentov, z ktorych sa pristrojovéd doska montuje. ZvySok
tvoria rozne plastové slcasti, ktoré zatial firma tak isto nakupuje u
dodéavatelov, a elektronické prvky, ako st osvetlovacie LED diddy,
ukazovatele, rucicky na palubné pristroje a pod. Montaz zhruba
1 840 typov pristrojovych dosiek prebieha na 21 montaznych lin-
kach, v ramci ktorych je zaradenych 30 funkénych testerov.

Standard EDI
v ramci dodavatelsko-odberatelskych vztahov

Na komunikéciu s dodavatelmi a odberatelmi pouziva spolo¢-
nost Standard pre automobilovy priemysel EDI (Electronic Data
Interchange). Ten slUzi ako komunikacné rozhranie medzi podni-
kovym informacnym systémom odberatela a vyrobného zavodu.
»Dvakrat denne, rdno a vecer, odberatel definuje cez EDI svoje
kratkodobé alebo dlhodobejSie poZiadavky tykajuce sa mnoZstva

a terminu dodania. To slizi ako podklad planovania materialov, ked

nasa spolocnost oslovi opat cez EDI svojich dodévatelov,“ vysvetluje
D. Sramka.

Sklad surového materialu

Po prichode tovaru od dodavatela ho pracovnici skladu manual-
ne skontroluju z hladiska po¢tu kusov a typu a nasledne zaznacia
do modulu na riadenie skladov (WMS) podnikového informacného
systému od spolocnosti QAD. Kazda prijata paleta s tovarom je
nasledne oznacena tzv. hlavnou etiketou (master label), ktora sa
skladd z niekolkych identifikacnych ciarovych kédov udavajicich
kvantitu, referenciu, poziciu v sklade na uloZenie a pod. Sucéastou
hlavnej etikety je aj jedinecny Ciarovy kod (unique barcode), na zak-
lade ktorého sa néasledne riadi celéd skladové operativa. Systém AIM
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Visteon Electronics je poprednym globdlnym doddvatelom
automobilového priemyslu. Patri medzi prvych troch
najvacsich doddvatelov elektronickych pristrojovych dosiek.
Jeden z dvadsiatich $tyroch vyrobnych zdvodov stojf

aj na Slovensku. Z Ndmestova odchddzaju pristrojové
dosky k takym odberatelom, ako su BMW, Mercedes,

Ford, GM, Skoda, Renault, VW a Peugeot.

automaticky generuje miesto
na uskladnenie. Sucastou
skladu surového materiélu st
aj tzv. SLG listy, ktoré dediku-
ju, kde méZze byt prijaty tovar
podla obratkovosti, hmotnos-
ti a pod. uskladneny. ,To v ko-
necnom désledku pomaha
vyrazne optimalizovat chod
celého skladu a efektivne
vyuzivat skladovy priestor
a pracovnu silu,“ konstatuje
D. Sramka. Sklad surového
materialu vyuZziva regélovy
systém s 3 100 poziciami na
uskladnenie manipulacnych
jednotiek. Jednotlivé pozicie
maju svoj Ciarovy kéd a su
zavedené v tzv. maticovom
systéme.

Obr. 1 Zaskladriovanie na jednu
z 3 100 skladovych pozicii
v sklade surového materidlu

Zasobovanie vyroby

Material pre vyrobu sa v prvom kroku prestiva zo skladu surového
materialu na tzv. preberacie zény (pick zéna). Do tejto virtualnej po-
zicie sa vyskladnuju vzdy celé balné jednotky, t. j. palety, na ktorych
je umiestneny urcity poCet boxov, obsahujlcich len jeden typ tzv.
referencie, komponentu. Prikazy na vyskladnenie materialu si v su-
Casnosti aktivované samotnymi montaznymi linkami a zaznamené-
vané vo forme kariet v systéme Kanban. Do vyroby sa objednavaju
len presné poCty boxov, teda nie celé palety. Zo surového materialu
a z Ciasto€ne rozpracovanych Casti sa v ramci montaznych liniek
vytvori findlny vyrobok. Dochadza teda k premene komponentov
vedenych ako rozpracovana vyroba na finalny vyrobok, pricom na
oznacenie celého tohto procesu sa v ramci automobilového prie-
myslu pouZziva vyraz backflash. Hotovy vyrobok nésledne odchadza
z linky do skladu hotovych vyrobkov.

Sklad hotovych vyrobkov

Po prechode na celkovy pocet 21 vyrobnych liniek musela spolo¢-
nost Visteon Electronics Slovakia, s. . 0., pristipit aj k zdsadnej mo-
dernizécii skladového hospodarstva hotovych vyrobkov. ,Historicky
pri podstatne mensom objeme vyroby sa hotové vyrobky uskladrio-
vali len na podlahe, pricom na jednu poziciu boli naskladané via-
ceré palety na seba. Pri objeme 570 paliet naukladanych aj v $ty-
roch Urovniach na seba a pri snahe dodrzat pravidla systému FIFO
(prvy dnu, prvy von) uz zacala byt Cinnost skladu a manipulacia
s paletami &asovo zdihava a neefektivna,“ vysvetfuje dovody moder-
nizécie R. Glonc¢ak.

Riesenim bolo rozSirenie plochy skladu a instalacia regalového systé-
mu s 1 100 miestami na uloZenie paliet. Na manipulaciu s paletami
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Obr. 2 Pévodné rieSenie skladu hotovych vyrobkov (hore)
a stcasny stav s vyuZitim vozikov VNA

boli nainstalované voziky typu VNA (do velmi Uzkych uli¢iek) od
spolo¢nosti Jungheinrich. Ich velkou vyhodou je, Ze v porovnani
s tradi¢nymi vozikmi, ktoré podla legislativy potrebuji na bezpecnu
manipulaciu s paletami trojmetrovd medzeru medzi regalmi, staci
vozikom VNA rozstup medzi regalmi len 1,8 m. To vyrazne zvySuje
efektivnost vyuzitia skladového priestoru. Dva voziky VNA obsluhu-
ju Styri regalové linie, v ktorych sa okrem zemnej pozicie nachadza-
ju Styri poschodia tvorené regalmi. Voziky obsluhuje operator, ktory
mé k dispozicii moznost ru¢ného alebo poloautomatického ovlada-
nia jeho chodu. Informacia o palete, ktord ¢aké na uskladnenie, sa
operatorovi zobrazi na operatorskom rozhrani v podobe priemyselné
dotykového LCD panelu, ktory sa nachadza priamo v kabine vozika
a cez WLAN komunikuje s podnikovym informacnym systémom.
Po naloZeni palety na vidlicu vozika a povoleni operatora na usklad-
nenie sa vozik sém presunie na pozadovanu poziciu a automaticky
paletu na nu umiestni. Rovnako to funguje aj v opacnom pripade
vyskladtiovania. Chod vozika pozdi? regalov je riadeny indukénym
vedenim a optimalizovany pomocou RFID znaciek, ktoré sleduju
aktualnu polohu vozika. Ak sa vozik potrebuje dostat na vzdiale-
nejsie miesto, v strednej Casti vykonava pohyb maximalnou moz-
nou rychlostou. Pri dojazde k poZadovanej pozicii svoj pohyb spo-
mali. Tento sposob optimalizuje €as uskladnenia a vyskladnenia.
Ak v minulosti bolo potrebnych niekolko niekedy aj desiatok minut
na ziskanie palety z uskladnenej pozicie, nasadenim regalového
systému a vozikov VNA sa tento Cas skratil na priblizne jeden a pol
minaty. NavySe starostlivost o FIFO sa presunula do elektronickej
formy,“ dopliiia R. Glon¢ak.

Kazdé pristrojovéa doska je eSte v rdmci vyroby oznacena 2D kédom
a zavedena do informacného systému, kde sa sparuje s Ciarovym
kédom prepravného boxu, do ktorého je uloZena. V jednom boxe
je v zavislosti od poziadaviek jednotlivych odberatelov od troch do
Sest pristrojovych dosiek. Systém uskladnenia hotovych pristrojo-
vych dosiek z vyroby sa vykonava rucne a vyskladnenie na transport
k odberatelovi sa robi automaticky. Samotna paleta s boxmi s ho-
tovymi pristrojovymi doskami je oznacena jedineCnym ciarovym
kédom, pri¢om jednotlivé boxy maju eSte svoje vlastné jedinecné
Ciarové kody. Jedineny kéd palety udava Cislo zakaznika, pocet
kusov pristrojovych dosiek, ktoré sa na palete nachadzaji a pod.
Ak oznacovaci Stitok z vyroby neobsahuje vSetky potrebné (daje,
ktoré odberatel poZaduje, ako napr. termin odoslania dosiek, Cislo

|atp|journal| Aplikacie

dodacieho listu a pod., vygeneruje sa trovni WMS doplnkovy Stitok
s Ciarovymi kddmi, ktoré uz pozadované informécie obsahuju.

Samonavadzacie logistické voziky

Vedenie spolo¢nosti Visteon Electronics Slovakia, s. r. 0., pretavilo
svoje vizie o moderne fungujicom dodavatelovi pre automobilovy
priemysel aj do prepracovaného systému internej logistiky. Jej su-
Castou su tri pilotné projekty nasadenia samonavadzacich vozikov
(AGV) od zilinskej spolo€nosti CEIT Group, a. s. ,Jednym z nich
je zasobovanie montaznych liniek, t. j. dovoz materialu zo skladu
do vyroby, druhym je odvoz hotovych vyrobkov z vyroby do skladu
hotovych vyrobkov a zaroveri dovoz prazdnych zékaznickych obalov
na montazne linky. Tretim je zadsobovanie liniek na osadzanie dosiek
plo$nych spojov elektronickymi prvkami, ktoré osadzovacie auto-
maty pouzivaju,“ priblizuje R. Glon¢ak. Trasa pohybu vozikov AGV
je vyty¢ena magnetickou paskou zabudovanou v podlahe vyrobnych
hal, pricom jednotlivé zastavky su vybavené RFID znaCkami.

Obr. 3 Vozik AGV na svojej ceste zo skladu surového materialu

Vizie do budtcnosti

Podla slov R. Glon¢aka maju v plane v ramci Visteon Electronics Slo-
vakia, s. r. 0., prejst na Uplne automatizované logistické a sklado-
vé procesy. ,Snahou bude prejst z doterajSej papierovej metodiky
Kanban vo forme kariet na jej elektronickd verziu, kde bude sys-
tém WMS generovat poziadavku na doplnenie tovaru do vyroby
automaticky pri vyskladneni posledného mnoZzstva z palety, resp.
z preberacej zony. Tieto informécie sa budl prenasat bezdrétovo
na priemyselné tablety, ktorymi budd vybaveni pracovnici skladu,“
uvadza R. Gloncak. Rovnaky systém by mal fungovat aj pri hotovych
vyrobkoch — okruh zé&sobovania prazdnymi obalmi a odvoz hoto-
vych vyrobkov do skladu. Ak to bude moZné zo strany funkcionality
systému QAD, spoloc¢nost by chcela zautomatizovat aj uskladnenie
hotovych vyrobkov, pricom ich vyskladnenie smerom k odberatelom
uz funguje automaticky.

Dakujeme spolo¢nosti Visteon Electronics Slovakia, s. r. 0., za moz-
nost' realizacie reportaZe a Dusanovi Sramkovi, manaZérovi sluzieb
pre zékaznikov, a Rastislavovi Glonéakovi, manaZérovi skladovych
operécii, za odborny vyklad.

Anton Gérer
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MERACIA STANICA

7O SLOVENSKEJ DIELNE
DOHLIADA NA ROZMERY
GUIOVYCH CAPOV

Pre prevadzku v Leviciach so zameranim na vyrobu gulovych kibov
a stabilizatorov oddelenie robotiky a priemyselnej automatizécie
Klimasoftu vyvinulo a skonStruovala Specializované meracie stanice
na kontrolu rozmerov gulovych ¢apov, ktoré st jednym z komponen-
tov celého kibu. Na jednu z takychto stanic tesne pred odovzdanim
zadkaznikovi sme sa boli pozriet do priestorov pieStanskej firmy.

PoZziadavka na skonstruovanie
prvych dvoch meracich stanic
priSla do Klimasoftu v juni mi-
nulého roka. Uz za Styri mesia-
ce putovali hotové zariadenia
do Levic. ZF spokojny s vysled-
kom si hned objednal dalSie tri
zariadenia, ktoré k nemu dora-
zili v tomto obdobi.

Vyrobna linka v Leviciach ma
v sortimente okolo sto réznych
typov Capov a denne produku-
je 1500 az 1900 kusov. Tieto
prvky su dolezitou sucastou
ovladania natacania kolies au-
tomobilu. Kazdy jeden vyrobe-
ny kus musi spifat stanovené
rozmerové tolerancie. Z do-
vodu pomerne vysokej dennej
produkcie by bola manuélna kontrola parametrov obsluhou linky
namahava, Unavna, nachylna na chyby a pre presnost, rentabilitu
a efektivitu vyroby prakticky nepouzitefna. Na scénu tu preto nastu-
puje stanica merania rozmerov, ktora je integralnou stcastou celej
vyrobnej linky.

Pohlad na meraciu stanicu
z prednej strany

Meracia stanica

Meracia stanica sa vacSinou zvykne nasadzovat na vyrobnej linke
ako néasledné zariadenie za CNC sustruhom. CNC sustruh po obro-
beni premiestiiuje gulovy ¢ap na podava¢ meracej stanice. Capy sa
na podavaci zhromazdujd, kde ich nasledne oddeluje pneumaticky
separator. Optické senzory (Sick) poskytuju informéciu o ich pri-
tomnosti, vdaka ¢omu sa vie presny pocet kusov nachadzajlcich sa
na vstupnom podavaéi. Capy postupne prepadavajl do spodnych

Detail na meraciu vidlicu s vloZenym gulovym ¢apom
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Slovenskd spolo¢nost Klimasoft
vybudovala svoju prestiz v oblasti

riadenia technickych zariadeni budov.

V roku 2011 sa maijitelia firmy rozhodli
roz§irif svoju &innost aj o stéru robotiky

a priemyselnej automatizdcie. Za pét rokov
pbsobenia dosiahli pomerne zaujimavé
Uspechy a medzi tie posledné patri
doddvka meracich stanic pre nemecky
koncern ZF, ktory patri k from najvaesim
subdoddvatelom pre automobilovy
priemysel a venuje sa vyrobe hnacich

a podvozkovych systémov ako aj systémov
aktivnej a pasivne| bezpecnosti.

Celusti, ktoré ich vytahuju von. Tu je osadeny senzor signalizujuci, Ci
¢ap do Celusti aj skutocne dorazil. Vzapati sa suciastka uchopi vrch-
nym chapadlom s dvojosim manipuldtorom (s osami y, z) a vklada
sa do meracej vidlice. Pre kazdy typ ¢apu je na mieru vytvorena oso-
bitna meracia vidlica, ktord v zavislosti od typu kontroluje sondami
od dvoch do Styroch réznych rozmerovych parametrov. Namerané
data vyhodnocuje Specialna meracia jednotka Arndt&Voss, ktora
umoziuje merat s presnostou na jednotky mikrometrov.

Meracie sondy pochadzaju od firmy Marposs, ¢o je svetovy uznava-
ny Specialista na precizne a velmi presné kontaktné meranie rozme-
rov vac¢sinou prostrednictvom LVDT transformatorov a diferencialnej
metody. Po premerani istého poctu ¢apov sa vykonava kalibracia
meracej vidlice. Zauzivané ¢islo na vyrobnej linke je 600, to si vSak
obsluha méze fubovolne nastavit.

V pripade, Ze ¢ap vyhovuje rozmerovym toleranciam, pokracuje
na linke k dalSim operaciam (kontrola trhlin, valcovanie, rezanie
zavitov, paletizacia a pod.). Capy vyli¢ené z dal$ieho spracovania
(nevyhovujice rozmery, Spona zo sUstruhu omotana okolo c¢apu
a pod.), prepadavaju z meracej stanice do Specialnej na to urcenej
debnicky. Meracia stanica pocita mnozstvo prepadnutych kusov
a naplnenie debnicky signalizuje obsluhe. Pracovny takt meracej
stanice je typicky 7 sekind a sustruhu 13 sekind. Meranie ¢apov
sa tak vykonava kontinualne s dostatocnou ¢asovou rezervou.

Bohata pneumaticka vybava

Mnozstvo prvkov (vacSinou pneumatickych) na meracej stanici
dodal zndmy svetovy vyrobca Festo. Srdcom manipulacie je por-
tal pracujlci v y-ovej a z-ovej sUradnici s rozjazdmi 1200 a 600
mm. Portal je osadeny na tyCiach a o jeho pohon sa stara linearny
aktuator (v z-ovej osi), pricom pohyb v y-ovej osi je realizovany
pomocou ozubeného remena. Riadenie polohy majd na starosti
servozosilovace. Z pneumatickych komponentov si na meracej sta-
nici nasli miesto separatory umoznujice oddelovanie a postvanie
jednotlivych kusov Capov, kompletny ventilovy ostrov otvarajdci
vSetky pneumatické prvky, ¢i pohon spodného linedrneho pojazdu
s upevnenym chéapadlom na vytiahnutie ¢apu z prepadového
na odberné miesto. Pneumatika je pouzita aj na osadeni chapadla,
ktoré uchopuje ¢ap za vrchn( gulu a bud ho vkladéd do meracej
vidlice alebo vyraduje von zo stanice (podla Zelania zakaznika).
Pouzité s regulatory (vratane podruzného regulatora pre meracie
sondy s nizkym tlakom okolo 0,2 atmosféry) a tiez jednotky na
Upravu vzduchu.

Chéapadla, pneumatické pohony a piesty st vybavené dvoma sen-
zormi na snimanie krajnych pol6h. Vzhladom na to, Ze je potrebné
nastavovat rychlosti otvarania a zatvérania, inStalované su Skrtiace
elementy na regulaciu prietoku vzduchu.

Aplikacie |atp|journal|



Vnutorna mechanika meracej stanice. Prvky zlava doprava

— uchytenie referencného kusu, horizontalne vedenie ¢apu, vertikdlne
vedenie ¢apu, linedrny pneumaticky pohon s paralelnym chapadiom
prevyvedenie ¢apu do odbernej pozicie, chdpadlo pre manipulaciu

s ¢apom na linedrnom manipulétore, miesto pre upevnenie meracej
vidlice, vystupny Zlab zo stroja s prepadom pre chybné capy.

Monitorovanie pohybu ¢apu na meracej stanici

Trasa pohybu ¢apu je monitorovana na véetkych klticovych miestach
optickymi senzormi a tiez signalmi o polohe kazdého pneumatické-
ho prvku. Pripadné spriecenie resp. zaklinenie ¢apu pri jeho puto-
vani po stanici sa vdaka tomu rychlo zisti a o chybovom stave je
obsluha upovedomené majakom a hlédsenim na obsluznom displeji.

Komunikacia stanica — stustruh

Komunikacia medzi meracou stanicou a sUstruhom sa vyuziva
najma v pripade vyskytu nejakého problému. Slizi predov$etkym
na signalizaciu sustruhu o pribrzdeni ¢innosti meracej stanice, na
zéklade ¢oho sustruh zastavi prisun ¢apov na vstupny podévac sta-
nice. So ststruhom komunikuje aj vyhodnocovacia jednotka stani-
ce, ktord na zaklade nameranych parametrov vie vyhodnotit, kedy
dochédza k opotrebovaniu opracovavacieho platku sustruhu. V po-
Ciatonych fazach opotrebovania nie je eSte nutné platok vymienat,
ale staci priblizit jeho Spicku blizSie k opracovavanému capu resp.
realizovat dalSie prestavenia slstruhu. Signal na korekciu polohy
$picky posiela sustruhu spominanéa vyhodnocovacia jednotka.

Flexibilita stanice

Siroka variabilita typov ¢apov si vyZaduje vysoki flexibilitu meracej
stanice. Vetky zadsadné prvky a Casti sU preto prestavitelné pripad-
ne vymenitelné v kratkom ¢ase. Na konkrétnu velkost gule ¢apu sa
manualne nastavuje typ a Sirka Celusti (dva typy Celusti pokryvaju
cely vyrobny sortiment ¢apov), rozchod vodiacich list vstupného
a dalSich podavacov, vySka portélu na prenasanie ¢apu a osadzuje
sa konkrétna meracia vidlica vhodna pre aktuélne obrabany ¢ap na
linke. Tieto nastavenia sa ukladaji do programu, pricom kazdy typ
Capu mé urceny svoj vlastny program. Potrebné je tiez nastavenie
prislusného meracieho programu v meracej jednotke pre dany typ
Capu, ktory posudzuje, ¢i sa parametre slciastky nachadzaju v sta-
novenych toleranciach.

Riadenie meracej stanice

Riadenie meracej stanice je kompletne postavené na technold-
gii firmy Siemens. Hlavnym riadiacim systémom je PLC Simatic
S7-314C-2 PN/DP so vstupno/vystupnymi kartami. Svoje miesto si
nasiel aj modul Profinet, kedZe po zbernici komunikuju servozosilo-
vace, ovladaci displej a obsluzny panel.

Meracia stanica je plne autonémne automatické zariadenie. Ulohou
obsluhy je len prvotné nastavenie a spustenie stanice. Pokial sa
nevyskytne nejaky problém (napr. vzprie¢eny ¢ap na vodiacich
listach), tak obsluha do chodu zariadenia nemusi vobec zasahovat.

Za poskytnuté informacie dakujeme Ing. Jurajovi KostroSovi, Spe-
cialistovi na robotiku, mechatroniku a PLC riadenie v spoloc¢nosti
Klimasoft.

Branislav BloZon
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ENERGIA
- AIDO
BUDUCNOSTI

MOJ NAZOR

Stretavame sa s energiou, ktora je spojena s vyvojom
Zivota na Zemi. Civilizacia bez energie je nepredstavi-
telna. Energetika je klticovym faktorom hospodérstva
a je jednym zo zékladnych pilierov ekonomiky $tatu.

Hned po skonceni poslednej doby ladovej, ¢o bolo

asi pred desattisic rokmi, boli skrotené prvé kone

a dobytok. Tak sa vytvorila energia jednej alebo dvoch
konskych sil. Rastom vyuZivania energie sa civilizacia
rozvijala a mohli vznikat aj nové odvetvia. Prichodom
energie pary sa prisun energie zvySil na desiatky
konskych sil. V stcasnosti spotreba energie dramaticky
narastla. Len jednotlivec sam dokaze spotrebovat
tisice konskych sil. Aj ked’sa v priemere narast poctu
obyvatelov zniZuje, neznamena to este, Ze aj naroky

na energie sa budu zniZovat. Domacnosti su vybavené
réznymi spotrebi¢mi, ¢o vyZaduje zvySenie energetickej
i materiélovej naroénosti. Statistiky uvédzaju, Ze spot-
reba primarnej energie dlhodobo rastie asi 2 % rocne.
Pokial' sa v minulosti hladal zdroj zvySenia energie,
dnes sa hladaju cesty jej Setrenia. Snaha je vyrabat
také stroje, zariadenia, vyrobné stroje, ktoré spotrebi-
vaji menej energie, ale produkuju viac.

Zakony termodynamiky sa nedaju obist. Prvy zakon
nam hovori, Ze celkové mnoZstvo hmoty a energie ne-
mozno vytvorit ani zni¢it. Druhy zdkon vypoveda o tom,
Ze teplo prudi samovolne iba z teplejsieho na chladnej-
sie teleso. A treti, Ze absolutnu teplotnd nulu nemozno
dosiahnut. Prirodné zdkony st v ¢ase nemenné.

V polovici 20. storoCia nastupil novy druh energie,
zemny plyn. Okrem toho, Ze sa stal katalyzatorom
vedecko-vyskumnych aktivit v rozvoji novych techno-
l6gif, bez ktorych by preprava plynu zo vzdialenych
miest nebola mozZna, k vyznamnému zlepsSeniu doslo
aj v oblasti Zivotného prostredia. Tendencie vedu

k zniZovaniu spotreby energii a zvysujicim sa harokom
na zniZovanie emisii sklenikovych plynov. Postupne
dokonalejsie zateplovanie obytnych budov méZe

v buddcnosti prispiet k poklesu spotreby energie

na vykurovanie asi na 35 % stcasnych hodnot.

Na tzemi EU sa nachddzajii 4 % zemného plynu
vyuZitelného v najblizsich 20 rokoch. EU nie je zatial
schopnéa garantovat dostatok energii pre svoje ¢lenské
Staty. Energeticka bezpecnost predstavuje jednu

z priorit EU. Preto je nevyhnutné zabezpedovat vsetky
technické opatrenia v ramci infrastruktdry. DodrZiavat
bezpecnost, spolahlivost a kvalitu distribucnych sieti
a vytvarat podmienky na ich efektivny rozvoj.

doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
prezidentka Asociacie technickych diagnostikov SR
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AUTOMATICKY
TRIEDIACI SYSTEM
BALIKOVYCH
ZASIELOK

DHL je sucastou poprednej svetovej postovej a logistickej spolo¢-
nosti Deutsche Post DHL Group a zahffia divizie DHL Parcel, DHL
eCommerce, DHL Global Forwarding, DHL Freight, DHL Supply
Chain a v neposlednom rade diviziu DHL Express, ktori sme navsti-
vili. V jej hlavnej kancelarii na bratislavskom letisku M. R. Stefanika
sme navstivili Jozefa Rakovského, BTS Operations manazéra v spo-
lo¢nosti DHL Express (Slovakia), spol. s r. 0., a porozpravali sme
sa o spraclivani zasielok v tejto globalne posobiacej logistickej
spolo¢nosti.

Bratislavska centrala

Slovenské pobocky DHL Express, ktorych je celkovo Sest, sa zame-
riavaju najma na letecky prepravované expresné zasielky. Niektoré
z pobociek slizia ako servisné centra, v ktorych svoju kazdodennt
pracu zacinaju aj koncia kuriéri. Dve z nich si zase duédlne po-
boCky — sllzZia ako servisné centra a zaroven aj ako vstupné body
do krajiny z hladiska globalnej siete DHL. Nachadzaju sa v Bra-
tislave a v Koiciach. Hlavna pobotka na letisku M. R. Stefanika
v Bratislave bola postavend v roku 2013 a slizi ako hlavné trie-
diace a spracovacie stredisko pre expresné zasielky posielané le-
tecky alebo po ceste a zaroven aj ako administrativna centréla pre
SR. Je certifikované podla najvy$sej medzinarodnej bezpe€nostnej
normy TAPA A a disponuje priamym vstupom na letiskovd plochu.
Pobocka je prispbsobena na prijimanie a odosielanie r6zne naloze-
nych zésielok, ¢i uz ide o kuriérske dodavky, ktoré mozu priparkovat
az k dopravnikovému pasu, alebo volne lozené zasielky v kamio-
noch, ktoré sa nalozia a vylozia vdaka teleskopickym dopravnikom,
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Medzindrodné expresné dorucovanie,
globdlne letecké, lodné a Zelezni¢né ndkladné
$peditérstvo, skladovacie riedenia od balenia cez
opravy aZ po skladovanie, svetové dorucovanie
zGsielok a dalSie na mieru $ité logistické sluzby
— ak je to o logistike, je to o DHL.
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pripadne zasielky konsolidované na paletach alebo v manipulac-
nych klietkach. Samozrejmostou a nevyhnutnostou pre tato tzv.
airside-landside pobocku je moZnost spracovat letecké kontajnery,
preto je znacna Cast haly vybavena aj kolieskovymi a val¢ekovymi
platformami na letecké kontajnery — ULD (Unit Load Device).

Od prijmu po vystup

Po objednavke prepravy zésielky, ¢i uz telefonicky, alebo cez webo-
vé rozhranie, prichadza k vyzdvihnutiu zasielky u odosielatela. Pri
prijme zasielky v pobocCke sa v prvom kroku skontroluje, ¢i je k za-
sielke vytvorena kompletna dokumentacia, ¢i je v poriadku z hladis-
ka prepravy nebezpecnych tovarov a pod. Nasledne sa zasielka pre-
vazi, premeria, zatriedi a skontroluje réntgenom. Na jednoznacnu
identifikdciu zasielok sa vyuziva systém ciarovych kodov. Jednym
z nich je tzv. letecky nakladny list (air waybill), ¢o je v podstate
identifikator zésielky, druhym je tzv. identifikator kusu (piece ID),
nakolko jedna zasielka mo6ze obsahovat viacero kusov. Poslednym
je smerovaci Ciarovy kod (routing barcode), v ktorom sl uloZzené
informécie o mieste dorucenia, pripadne $pecialne informécie, ak
napr. treba dorucit zasielku do urcitej hodiny.

VSetky operécie, ktoré sa so zésielkou vykonavajl, ako napr. vy-
zdvihnutie, prijem v pobocke, prevazenie, premeranie, naskenova-
nie faktdr k colnym zésielkam a pod., sa zaznamenavajl snimanim
uvedenych ¢iarovych kédov do centralneho informaéného systému,
vysvetfuje J. Rakovsky. Cast z tychto informacii sa zobrazuje aj
v rdmci webovych aplikécii na sledovanie stavu zasielky, ku kto-
rym mozno zo strany odosielatela alebo prijemcu pristlpit cez
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Standardny internetovy prehliadac. Z takto nasnimanych informacii
sa interne pre potreby DHL generuji rozne reporty, vypocitava sa
vykon, chybovost, rychlost vybavenia reklamécie a pod.

Automaticky triediaci systém

Na spracovanie balikovych zésielok (teda nie obalok ani paliet) sa
v bratislavskej centrale vyuziva automaticky triediaci systém. Ten
dokaze spracovat zésielky do hmotnosti 50 kg. Zasielky sa z aut,
kamidénov, pripadne leteckych kontajnerov vykladaji na vstupné
dopravnikové pasy, ktoré sa v tzv. zlucovaci (merger) dostévaju na
jeden spologny dopravnik. Ulohou zludovacta je zaroveri vytvarat
medzi jednotlivymi zésielkami optimalne medzery tak, aby napr.
na dynamick( vahu prichadzala jedna zasielka po druhej a aby sa
zasielky navzajom pri vazeni neovplyviiovali, ¢im sa zamedzi, aby
pri tesnom usporiadani zésielok za sebou nebol problém pri ich
triedent.

Zasielky v takomto usporiadani prich&ddzaju na dynamickd vahu,
kde vazenie prebieha pri pohybe zasielky na pase. Néasledne za-
sielka prechadza do skenovacieho tunela, ktory je tvoreny lasero-
vymi snimacmi spolo¢nosti SICK, kde je zosnimana z piatich stran
(okrem spodnej). Vdaka tomu sa zisti presny rozmer zasielky a vy-
pocita sa jej objemova hmotnost. Systém snimacov dokaze stc¢asne
zosnimat vsetky Ciarové kady, ktoré st na zésielke.

Za skenovacim tunelom postupuju zasielky po dopravniku do trie-
diacej Casti. Tu su prostrednictvom posuvnych (vytlacacich) pukov
alebo tercov zasielky nasmerované na vystupné dopravniky. Vyber
vystupu prebieha na zéklade identifikacie kusu zasielky, zosnimanim
Ciarovych kédov v predchadzajlcej operacii a ziskania dopliiujicich
Udajov z centralneho informac¢ného systému. , Stcastou vystupného
dopravnika, ktory smeruje zasielky k leteckym prepravnym kontaj-
nerom, je samostatny rontgen skrinujlci zasielku v dvoch smeroch
a detegujuci pritomnost nepovolenych a nepriznanych nebezpec-
nych poloziek vnutri zasielky," upresiiuje J. Rakovsky.

Ak niektord zasielka nema vSetky nalezitosti potrebné na spravne
zatriedenie, prechadza cez opravnu Cast triediaceho systému (tzv.
hospital area), kde sa vsetko to, ¢o zésielke chybalo, doplni. M6ze
ist napr. o necitatelny Ciarovy kod, doplnenie chybajdcich dat, ove-
renie colnej dokumentécie a pod.

Zasielky su teda po vystupe z automatizovaného triediaceho systé-
mu prevazené, premerané, skontrolované na pritomnost nepovole-
nych poloZiek a vybavené kompletnou prepravnou dokumentéciou.

Automatizacné a riadiace systémy

InZiniering, nasadenie, ako aj Udrzbu celej strojnej a elektro Cas-
ti realizoval holandsky dodavatel Vanderlande Industries B. V.
Riadenie celého triediaceho systému mé pod palcom priemyselné
PC Siemens. Okrem uz spominanych laserovych snimacov SICK
zistujlcich rozmer zasielky je pozdi? dopravnikovych tras mnoZstvo
dal$ich optickych snimacov sledujdcich pohyb a pritomnost zésie-
lok. Pohon dopravnikov zabezpe€uju motory riadené systémami
spolo¢nosti Eaton. Operator triediaceho systému ma k dispozicii
lokalne pouZivatelské rozhranie, ktoré mu umoziuje okrem zo-
brazenia informéacii v redlnom Case nastavovat a sledovat aj rézne
alarmové hléasenia. Pracovnik na vzdialenom PC, ktorému sa toto
HMI zrkadli v jeho pracovni, mé okrem toho k dispozicii vizualiza-
ciu celého triediaceho systému s moznostou vzdialeného ovladania
jeho jednotlivych technologickych uzlov. ,V pripade potreby ma
slovenska pobocka vyskolenych technickych pracovnikov, ktori su
schopni technické problémy mensieho rozsahu riesit sami. Vacsie
zésahy realizuje samotny holandsky dodavatel technoldgie,“ dopiia
J. Rakovsky.

Dakujeme spoloénosti DHL Express (Slovakia), spol. s r. 0., za moz-
nost realizcie reportdZe a Jozefovi Rakovskému za poskytnuté
odborné informécie.

Anton Gérer
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KED HRACKY
CHYTIA
DO RUK
DOSPELI

MOJ NAZOR

Ked' pred vyse piatimi rokmi Microsoft uvadzal na trh
Kinect pre hernt konzolu Xbox, mnohé nasvedcovalo
tomu, Ze ide o prelomovi technolégiu preduréenu

k tspechu. Vyrobcom vtedy, pravdepodobne, ne-
napadlo, Ze toto zariadenie, ktoré dokaze pomocou
pokrocilej infrakamery, senzorov a mikrofénov sledovat
pohyby tela, rozpoznavat vyraz tvare Ci detaily ako
zovretd past, a tak ovlddat hru pohybom a hlasom,
bude raz stcastou vyrobnej linky.

Kinect napriek prvotnému nadseniu od zaciatku brzdil
nedostatok hernych titulov, ktoré by s nim fungovali
bez problémov a naplno vyuZivali jeho potencial.
Uvodnti vinu nadsenia netimila len frustrujica
nepresnost, ktort notoricki hraci netoleruju, ale
napriklad aj pomerne velké naroky na priestor.

Aby Kinect fungoval, treba sa niekedy v stiesnenejsich
izbéch zbavit ndbytku alebo ho minimélne poprestvat.
Na webe sa daju néjst desiatky analyz, ktoré hladaju
odpoved na otadzku, pre¢o Kinect nenaplnil o¢akavania.
Presnejsie povedané, ocakavania v hernom svete.
Lebo kym na masovom spotrebitelskom trhu sa

zda Kinect odsudeny na rolu tuctového pridavného
zariadenia, inovatori z réznych oblasti biznisu preri
vymy$laju a nachadzaju rozlicné uplatnenie — od viac
¢i menej pouZitelnych napadov aZz po extravagantné
Ulety. Zariadenie sa totiZ neda pripojit iba ku konzole,
ale aj k tradi¢nému PC. Vdaka tomu s nim od zaciatku
experimentuji umelci ¢i konstruktéri v robotike

a aktivne ho vyuZivaju animatori na zaznamenavanie
pohybu postaviciek. Z kategdrie bizarnych mézeme
spomenut napad vyuZit Kinect na ovladanie toalety

— &i uZ zachodovej dosky, alebo splachovania —
absolutne hygienicky, bezdotykovym pokynom rukou.
Néapadom sa medze nekladu a moznosti, ako vyuZit
Kinect alebo iné zariadenia na snimanie pohybu,
¢asom urcite pribudne.

Pre Citatelov ATP Journalu by mohlo byt zaujimavé
vyuZitie Kinectu ako sucasti vyrobnej linky.

Kinect tu sltizi na odsuhlasovanie vyrobnych tkonov
pri manipulacii s citlivymi komponentmi vo vyrobe

v hdrocnom segmente automotive, kde je v pripade
akéhokolvek pridavného zariadenia v blizkosti
mozné riziko poskodenia komponentov ¢i nastrojov.
Prave vyuzitie Kinectu umozriuje ovladanie vyroby
na dialku gestami. Tento novy pristup k ,tradi¢nému*
spdsobu ovladania montaZnych liniek bol uZ uspes$ne
nasadeny prave na Slovensku, kde sa Kinect vyuZiva
na rozpoznavanie pohybu pracovnika vo vyrobe.
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Peter Bilik,
EMANS Solution Designer
ANASOFT APR, s.r.o.
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JEDINECNY PROJEKT
V MARMARAY

Tento vyznamny projekt infrastruktdry bude poskytovat bezproblé-
movy vysokokapacitny Zelezni¢ny systém, kombinujdci primestskui
a medzimestsk( dopravu a prepojenie nakladnej dopravy medzi
Eurépou a Aziou. Cast Gebze-Halkali je st&astou koridoru Ankara-
Istanbul a ma slizit na dopravu nielen pre Istanbul a jeho okolie,
ale aj pre celé Turecko. Prva faza projektu — tunel, bola uvede-
né do prevadzky 29. oktdbra 2013 v deri 90. vyrocia zaloZenia
Tureckej republiky. Tunel predstavuje vrchol jedného z najvacsich
projektov infrastruktiry na svete.

Riesenie signalizacie

Kontrakt zahfial projekciu, dodavku, montaz, skisky a uvedenie
do prevadzky zariadeni Trainguard Futur 1300 Level 1 ERTMS
a Trainguard Sirius CBTC; nového signalizacného systému vratane
elektronického stavadla Trackguard WESTRACE Mk I+ systému
detekcie vlakov (kolajovych obvodov bez spojenia a pocitadlo na-
prav); LED navestidiel; centralizovaného riadenia dopravy (CTC)
Controlguide Rail 9000 a telekomunikacnych a SCADA systémov
pre cely projekt. Sucastou projektu bola aj dvojro¢néa tdrzba s moz-
nostou jej prediZenia na dalsich pat rokov.

Moderné technické rieSenie od firmy Siemens Rail Automation
ponuklo osvedéend technolégiu a obsahovalo rieSenie ERTM S,
ktoré nedavno bolo nainstalované a prevadzkované na novych vy-
sokorychlostnych linkach Ankara-Konya a systém Trainguard Sirius
CBTC, v stcasnosti v prevadzke v madridskom metre a na singapur-
skych primestskych linkach.

Z pohladu infrastruktdry bude existujica dvojkolajova trat nahrade-
né obojsmernou trojkolajovou tratou normalneho rozchodu. Nova
tretia kolaj bude vybavena systémom ERTMS Level 1 a pouZzije sa
na prevadzku osobnej dialkovej dopravy. Dvojkolajovéa trat sa pou-
Zije pre primestski hromadnu dopravu a bude vybavena ako systé-
mom CBTC pre osobnl dopravu, tak aj systtmom ERTMS Level 1
pre nakladnd dopravu.

12|4/2016

Kloeovy prvok ambiciézneho investi¢ného
zdmeru do Zelezni¢nej dopravy v Turecku,
projekt Marmaray, obsahoval ndvrh, realizdciu
a dokonc&enie modernizdcie 63 kilometrov
Zelezni¢ného systému prepdijajiceho
metropolitné oblasti na oboch strandch
Istanbulu. Sucastfou projektu bola aj vystavba
14 kilometrov dlhého tunela pod riekou Bospor.

Optimalizacia premavky

Trainguard Futur je integrovany plénovaci a riadiaci systém od
Siemens Rail Automation kompatibilny so Specifikdciami ETCS.
ETCS spoloéne s GSM-R a radiovym signalom pre prenos hlasu
a Udajov tvoria vyznamny prvok ERTMS - signaliza¢ného a riadia-
ceho systému tak pre Eurépu, ako aj ostatny svet. Trainguard Futur
1300 je ERTMS Level 1 systém, kompletny systém automatického
zabezpecenia vlaku zalozeny na zasielani bodovych informacii do
vlaku pri prechadzani balizami, ktory pontka vysoky vykon pre pre-
vadzku a ddrzbu.

Pre celkové automatické riadenie viakov (ATC — Automatic Train
Control), pre v8etky druhy mestskych a primestskych Zelezni¢nych
trati, ¢i uz s Uplne automatizovanou prevadzkou alebo s vodicom,
sa pouziva Trainguard Sirius. Trainguard Sirius obsahuje najnovsie
technolégie prenosu informécii a bol $pecidlne navrhnuty pre do-
pravné linky s vysokou hustotou. Operator dosiahne maximalnu
moznu kapacitu a idealne vyuZzitie vozového parku optimalizaciou
prevadzky, pri ktorej dosiahne najkrats$i mozny interval po sebe idd-
cich vlakow.

Centralizované riadenie

Flexibilny systém Controlguide Rail 9000 umoziuje integraciu
funkcii, ako je napriklad automatické nastavenie trasy a regulécia
premavky. Integrécia s inymi systémami nachadzajlcimi sa v ope-
racnom riadiacom centre (COC) je poskytovana prostrednictvom
bezpe¢ného rozhrania s dedikovanym, otvorenym protokolom ur-
¢enym na vymenu informécii s externym systémom. Controlguide
Rail 9000 moze byt lahko prispdsobeny na rozne typy zelezni¢nych
sieti.

www.siemens.com
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Dnes vds pozyvame na $dlku dobrej kdvy

so Stefanom Dzackom .lhr.‘/

Co zvyknete urobit prvii hodinu po prichode na pracovisko?

Mojou kazdodennou Startovacou rannou agendou je urcite neodmyslitelna ran-
na kava — ristrettko. S prijemnou dochutou kévy refresh kalendéra planovanych
stretnuti na dany defi a prejdenie no¢nych a rannych emailov, ¢oho stcastou
je aj okamzité rieSenie: bud zmazanie nepodstatného, resp. venovanie sa pod-
statnému, teda vyrieSenie alebo naplanovanie ¢asu vyriesenia.

Aky je vas obliubeny HW/SW nastroj, ktory pouzivate pri svojej praci, a preco?

Jednoznacne mailer, v mojom pripade MS Outlook. Komunikujeme velmi inten-
zivne a planujeme si mnoho pracovnych stretnuti, neviem si uz predstavit den-
nu pracu bez tohto SW nastroja. A, samozrejme, mobilny telefon (smartphone)
s prepojenim na pracovné IT systémy vratane emailov.

Ak by ste mali neobmedzeny financny rozpocet na ¢innosti, ktoré st napliiou
Vasej kazdodennej prace, na ¢o by ste ho vyuzili?

Vyuzil by som ho na pracovné stretnutia na netradicnych miestach. Dat si tak
pracovnu poradu 70 fudi na plazi Karibiku alebo na vrcholci hory s vyhladom
desiatok kilometrov na okolitt krajinu, to by fudi dokazalo vytrhnit z dennej
rutiny, a tak by sa im pozitivne otvorila mysel. Vieme, Ze je narocné docielit
otvorentl mysel a pozitivny pohlad na vec Casto aj pri relativne jednoduchych
témach.

Mate nejaké zasady Ci osvedcené postupy, ktorych sa vo svojej praci drzite?

Hlavne neodkladat to, ¢o mozno urobit ihned. Nikdy ma neprestane prekva-
povat, ako dni letia a na nerieSenl agendu odloZen( do zasuvky zrazu nestaci
ani cela skrifa.

Co vas dokaze najviac potesit a naopak znechutit poéas pracovného diia?

Potesi Gispech, dobra spétna vazba za dobre vykonan( pracu, potesi vidiet, ako
¢loveka dokaze nakopnut obycajné , dakujem, dobre urobenéa praca!“. Znechuti
neférovost a nekorektnost. Mam rad Cestné spravanie, len ten, kto ni¢ nerobi,
ni¢ nepokazi. Zakernosti vSak vSeobecne vSetkych brzdia a maju zésadne len
negativny dosah.

Ak by ste si mohli este raz vybrat profesiu, ¢im by ste chceli byt a prec¢o?

Méam rad ludi a kontakt s nimi. Rad ich motivujem a rad rieSim zdanlivo
nerieSite/né, ¢o uz bolo prvoplanovo zmietnuté zo stola. Aktualne pracujem
na pozicii, kde vediem priblizne 70 pracovnikov s r6znou Uroviiou vzdelania aj
s roznym pracovnym zaradenim. Tato praca je zaujimava a ¢asto obohacujdca.
Mam blizko aj k IT a obchodu, vyjednavaniu a argumentécii. Mam to rad.
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DOSLEDNA
DECENTRALIZACIA

Elektricky rozvod musi byt stihly

V modernych baliacich zariadeniach sa na zabezpeceni ich hlad-
kej a Uplne automatickej prevadzky podiela velky pocet senzorov
a akénych ¢Elenov. PretoZe ide o stroje mnohokrat priestorovo velké,
je potrebné, aby ich elektricky rozvod bol stihly. Modularny zberni-
covy systém Cube67 od spolo¢nosti Murrelektronik spliia poZiadav-
ky vo vsetkych ohladoch. Klient tak nemusi viest mnozstvo kablov
do 50 alebo dokonca 100 m vzdialeného skrifiového rozvadzaca.

Jednym zo spokojnych klientov, ktory wvyuzil zbernicovy sys-
tém Cube67, je spolocnost Transnova Ruf Verpackungs und
Palettiertechnik GmbH so sidlom v Ansbachu na juhu Nemecka,
Uspesny vyrobca baliacej tech-
niky. Priblizne 250 jej zamest-
nancov vyvija a dodéava na klu¢
stroje a zariadenia na dopravu
a distriblciu. Jednotlivé vyrob-
ky sa vkladaju do Skatul, ktoré
sa nasledne ukladaju na palety.
Spravidla ide o niekolkostuprio-
vy baliaci proces pozostavajdci
z postupnosti navzajom zreta-
zenych Ciastkovych pracovnych
operacii.

Firma vyuZiva vo svojej praxi
modulérny pristup, pri ktorom
sa jednotlivé funkcie realizuju
Specializovanymi modulmi,
skladanymi do funkénych zo-
stdv podla danej ulohy. Tento pristup umoziiuje firme optimalne
plnit néroné poziadavky zékaznikov, navySe s jednou vyznamnou
prednostou — prvotriedny baliaci stroj mozno fahko zostrojit aj pri
nie celkom idealnych podmienkach, napr. zabudovanim do uz
takmer zaplnenej existujicej haly s mnohymi zakutiami.

Zbernicovy systém Cube67

Firma Transnova Ruf pouziva ako chrbticu elektrickych rozvodov
na svojich zariadeniach zbernicovy systém Murrelektronik Cube67.
PretoZze moduly zbernice systému Cube67 su prepojené prefabri-
kovanymi kablami s konektormi, mohli projektanti elektrickej siete
vytvorit velmi flexibilny elektricky rozvod, ktory mozno v pripade
potreby, napr. pri transporte zariadeni, velmi rychlo zostavit aj
rozobrat.

Rozvod sa dé tiez lahko rozSirovat bez potreby nejakej vyraznejsej
zmeny z elektrotechnického hfadiska. Dalej moZno modul systému
Cube67 jednoducho pripojit k existujicemu susednému modulo-
vému systému pomocou hybridného kébla znacky Murrelektronik
(vedlceho déta i napéjanie), ¢o sa stava Casto. Hybridné kable
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Logistické a manipulacné systémy
predstavuju rozsiahle riesenia, ktoré
zahfaju velky pocet senzorov a akenych
prvkov. Zjednodusenie instaldcie, skratenie
montdznych ¢asov a decentralizovand
indtaldcia aj na velké vzdialenosti su tak
hlavnou prioritou. Spolo¢nost Murrelekironik
ie medzindrodne pdsobiaci $pecialista

na decentralizovany automatizaény techniku.
Vyvija a vyrdba vysoko kvalitné vyrobky pre
elekirické a elektronické instaldcie strojov

a zariadenf, ktoré umoZfiuju vyrazne zvysit
konkurencieschopnost klientov.

s prefabrikovanymi konektormi na oboch koncoch tiez znamenaju
mensie riziko chyb v kabelazi.

Na uvedenom baliacom zariadeni je inStalovanych patnast zbernico-
vych uzlov systému Cube67 s protokolom Profinet. Moduly zbieraju
Udaje zo senzorov (predovsetkym svetelnych zavor odhalujicich po-
lohu produktu) a prenasaju povely do akénych ¢Elenov, ktorymi su,
ako je to pri baliacich zariadeniach obvyklé, predovSetkym ventily.
Zaujimavé vsak je, ze v danom pripade sa cez zbernicovy systém
ovlada sucasne asi 70 elektrickych pohonov. Ide o motory znacky
SEW so zabudovanymi menié¢mi frekvencie, ktoré st umiestnené
samostatne pozdi? dopravnej cesty. Pri tomto usporiadani netreba
umiestnovat do prevadzky, kde je uz aj bez toho méalo miesta, Ziad-
ne spinacie skrinky ¢i svorkovnice.

Efektivne, rychlo, spolahlivo

V  podobe funkéného modulu MOVIMOT od spolo¢nosti
Murrelektronik ma firma Transnova Ruf navySe k dispozicii kom-
ponenty systému Cube67, umoziiujuce fahko pripojit jej pohony.
Nakolko kazdy z portov na module Cube67 moze spracuvat dva
signaly, na rozboCenie signalu sa pouzivaju v niektorych pripadoch
odbocné spojky v tvare T s konektormi M8. Na pripojenie jednotky
zaistujlcej prenos dét z paletizacnych jednotiek do vysokoregalové-
ho skladu je pouzity ventilovy modul Cube67 so Sestnastimi kon-
taktmi na prenos digitalnych signélov.

V sthrne sa dé& povedat, Ze firma Transnova Ruf zavedenim systé-
mu Cube67 prechadza pri svojich produktoch na nanajvys tcelnt
univerzalnu koncepciu elektrickych rozvodov. Koncepciu, ktora nie-
len vyhovuje st¢asnym potrebam, ale vdaka svojmu modulédrnemu
ponatiu pontka Siroké moznosti budtceho zdokonalovania a rozsi-
rovania baliacich zariadeni a ich elektrickych rozvodov.

mhAm ELEXTRONIK
stay connected

Murrelektronik GmbH Austria

Concorde Business Park D2/11
2320 Schwechat

Tel.: +43 1706 4525-0
info@murrelektronik.at
www.murrelektronik.com
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Pripthyy SikOVNYCH

Cielavedomost. Talent. Odvaha. Inovécie. To je len niekolko
pozitivnych vlastnosti, ktoré charakterizuji Sikovnych
a Uspesnych. V kazdom vydani ATP Journalu védm predstavime
tych, ktorf takymito a este aj dal$imi vlastnostami oplyvajy.
Ich hviezdy uZ teraz Ziaria na technologickom nebi.
... aby ste ich poznali, ked sa s nimi ndhodou stretnete. ©

VeV
+  lgor Kocis
~ | vykonny riaditel GA Drilling, a.s.

Co vas viedlo k tomu, Ze ste sa rozhodli pre techniku ako vasu Zivotnii profesiu?

To rozhodovanie trvalo dlho, v podstate som cel( zékladnt a strednt Skolu ba-
lansoval medzi $tadiom histérie, ktord ma stale zaujima, a pocitacmi/technikou.
Nakoniec ma uchvatila dynamika a fascinujlci rozvoj techniky, ktory bol pre mia
v Case politickych zmien v 89, ked som sa rozhodoval, ako dalej, tym, ¢o ma
plne vtiahlo a uz nepustilo. Elektrotechnicka fakulta mi potom rozsirila rozhlad
od fyziky cez elektrotechniku az po IT a z tejto Sirokospektrélnosti cerpdm dodnes.

Aké vlastnosti musi mat ¢lovek, ktory sa rozhodne zalozit techno-startup/firmu?

Odvahu, tvorivost, schopnost znasat velké riziko nelispechu a vediet vzdy po pade
znova vstat. A tych padov je zo zaciatku vzdy dostatok.

Musia byt pracovnici Uspesného startupu/firmy nevyhnutne workoholici alebo
od ¢oho zavisi uspech? 0 GA Drilling, a.s
, a.S.

Do velkej miery urite. Samozrejme ¢asom a po sklsenostiach Clovek zisti, ze
Zivotnou energiou sa treba aj dobijat a zabrafovat tak vyhoreniu, ktoré po dlh§om
Case tvrdej prace méze prist. Kym je Clovek po Skole a slobodny, tak sa to este
da, ale s prichodom rodiny si uvedomi, Ze nie vSetko je len ,praca“, aj ked skvela.

GA Drilling je slovenské hi-tech spo-
lo¢nost vyvijajica prelomovl techno-
logickt platformu PLASMABIT, ktora
prindSa nové moznosti ziskavania Cis-
Kde ste investovali svojich prvych zarobenych 1 000 eur a preéo prave tam? tej a obnovitelnej energie. Technologia
najde Siroké uplatnenie v tazobnom
priemysle, kde vyrazne Setri ¢as a na-
klady a prispieva k celkovej ekoldgii
procesov. Prototyp svetovo unikatnej
technoldgie, vyuzivajucej ,Stvrté sku-

No to boli eSte koruny na jesefl v roku 1994. S partnerom sme si kipili pred
Vianocami nové pocitace, aby sme Cerstvo zaloZenU firmu redlne nakopli. ‘

Mate nejaké zasady Ci osvedcené postupy, ktorych sa vo svojej praci drzite?

Hlavnou zésadou je pre miia prave spominana vydrz a odvaha, ked sa veci neda- penstvo® — plazmu, bol u? Uspegne
ria prave tak, ako by si Clovek predstavoval. Skiisat znova a znova nové postupy, otestovany. Zaujem prejavili velki
kde to nefunguje — tam zmenit stratégiu, nebat sa experimentovat. Dnes je svet hra¢i tazobného priemyslu z USA,
velmi dynamicky a zastat znamena véacsinou byt Coskoro mftvy. Velkej Britanie, zo Saudskej Arabie &i

z Norska, ktori priamo vstupili do vy-

Co povazujete v stéasnosti za najvaésiu vyzvu (technicku, spoloéensku ap.)? . Ort p1idimo e 5
voja technolégie. Sirokdl medzinarodnu

Myslim, Ze dlhodobo je to vyzva skibit technicky pokrok a kvalitu ludského Zivota. spolupracu zastre$uje 70-Elenny mul-
Doteraz sa velmi neukazuje, ze ten famdzny pokrok v technike robi fudi skutoc¢- tidisciplinarny tim, ktory sa neustéle
ne StastnejSimi a Ze maju viac €asu na rodiny, zdbavu a vzdelavanie. Skor sa rozsiruje. Prva aplikacia technolégie
len niekam Zenieme. S nastupom umelej inteligencie sa zredukuje aj mnoZstvo — s pouzitim pri ekologicky bezpe&nej
klasickych zamestnani, takze nebude jednoduché prisposobit spolocnost novym odstéavke existujticich ropnych vrtov —
podmienkam. Takym, aby prerozdelovanie tohto Uspechu bolo rovnomerné a za- sa uz &oskoro bude testovat naostro
bezpecilo sa tak zvySovanie kvality Zivota a zapojenie vSetkych vrstiev spolo¢nosti. na realnom vrte.
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USPESNA BUDUCNOST
SO STROJMI HAAS

Spolo¢nost HPF SpA so sidlom v mestecku Flagogna nedaleko
mesta Udine, v hornate] krajine severovychodného Talianska, je su-
¢astou holdingu spolo¢nosti AmilL Srl, ktory vlastni rodina Lualdi —
majitelia Uspe$nych vyrobnych firiem pbsobiacich v sektoroch zdra-
votnictva, letectva a automobilového priemyslu uz od roku 1945.
Holding HPF sa $pecializuje na vyrobu kovovych dielov kovanych
za tepla, tepelne upravenych a opracovanych. Dielfia spolo¢nosti
prave prechadza renovaciou a jej zakladom st najmodernejSie CNC
obrabacie stroje Haas.

,,Nedavno sme urobili analyzu, aby sme nasli najlepsiu znacku, “
vysvetluje technicky riaditel Marco Zappa. ,Zistili sme, Ze stroj Haas
poskytuje najlepsi pomer ceny a kvality, najvysSiu presnost a najlepsiu
technickd spdsobilost.

Okrem vyroby origindlnych dielov pre trhy, ako je zdravotnictvo
a veterinarstvo, HPF tieZ vyraba diely na objednévku pre letectvo,
automobilovy priemysel a vyrobu elektrickej energie. Standardne
pouzivanymi materidlmi su
zliatiny titanu, zliatiny na
baze kobaltu, nehrdzaveju-
ca a rychlo vytvrdena ocel
a zliatiny hlinfka. Spolo¢nost
ma aj oddelenie vyskumu
a vyvoja, kde prebieha vyvoj,
vyhodnocovanie a testovanie
produktov.

HPF pouziva stroje Haas
na ulohy sulvisiace s vy-
skumom, vyvojom a s vyro-
bou. Priamo na mieste (za-
kipené od spolocnosti RF
Celada Macchine Utensili
SpA, miestnej znacCkovej
predajne Haas) sa naché-
dzaju dve vysokorychlostné
vertikélne obrabacie centra

HPF pouZiva stroje Haas na lohy

suvisiace s vyskumom, vyvojom VF-2SS,  par verhkalnych
a vyrobou. Priamo na mieste sa modelov. VM-3 na vyro-
nachadzaji dve vysokorychlostné bu odliatkov, vertikélne
vertikélne obrébacie centra VF-2SS, obrébacie centrum VF-2

par vertikdlnych modelov VM-3
na vyrobu odliatkov, vertikalne
obrabacie centrum VF-2
a Styri sustruhy radu SL
vratane modelu SL-20T.

a Styri sUstruhy radu SL vra-
tane modelu SL-20T.

,CNC stroje kupujeme preto,
lebo pontkaji dobry pomer

16/4/2016

CNC obrdbacie stroje Haas ocarili
veducich predstavitelov skupiny
spolo¢nosti Amil Srl a7 natolko, Ze

si ich vybrali ako zna¢ku, do ktorej
investuju s cielom dosiahnut rychly rast.

ceny a kvality,“ tvrdi technicky riaditel Marco Zappa. ,,Stroje, ktoré po-
uzivame na oddeleni vyskumu a vyvoja beZia 8 hodin kazdy defi; sna-
Zimesaich nezastavovat. Ak nastane vypadokv pracivramcivyskumu
a vyvoja, pouzivame ich na vyrobu malych $arzi, aby sme zabrénili
prestojom.“

Vo vyrobnych priestoroch holdingu HPF bezZia stroje Haas 15 hodin
denne Sest dni v tyZdni, vdaka ¢omu obrat spolo¢nosti vzrastol 0 25
— 27 percent v roku 2015 a narast o dal$ich 20 percent sa o¢akava
v roku 2016. ,Musime investovat rozumne a snazime sa Standar-
dizovat nase obrabacie stroje, pretoze momentalne mame sedem
alebo osem rozdielnych znaciek, ¢o nie je dobré," hovori M. Zappa.

Stroje Haas pouziva aj ina spolo¢nost skupiny AmiL, a to spolo¢nost
Lima Corporate (AmilL je Lima odzadu), svetovo uznédvany Specia-
lista na rieSenia v oblasti rekonstruktivnej chirurgie vratane velkych
implantatov pre kolenné a bedrové systémy. Pre charakteristick(
komplikovanost tychto produktov sa uz v spolo¢nosti pouzivaju
stroje Haas, konkrétne univerzalne obrébacie centrum UMC-750
s moznostou patosového obrébania a CNC sustruh ST-20Y s osou y.

Standardne pouZivanymi materidlmi su zliatiny titanu, zliatiny na baze
kobaltu, nehrdzavejica a rychlo vytvrdena ocel a zliatiny hlinika

»Nedavno sme urobili analyzu, aby sme nasli najlepSiu znacku,*“
vysvetluje M. Zappa. ,Zistili sme, Ze stroj Haas poskytuje najlep-
$i pomer ceny a kvality, najvysSiu presnost a najlepSiu technic-
kU sposobilost — a navySe podpora, ktorl poskytuje spolocnost
HFO-Celada, je vynikajdca! Nasim zamerom je preto pokracovat
so strojmi Haas a nakoniec Standardizovat nasu dielfiu tak, aby
sme pracu zjednodusili a zefektivnili. Spolo¢nost Haas pontka $i-
roky sortiment CNC obrébacich strojov, majd pre nas vhodny stroj
na vSetko, co momentalne robime, aj na to, ¢o planujeme robit
v buducnosti.“

www.haasCNC.com
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Servomotory fady AM8000
vyuZivaji jeden kabel pro napajeni
motoru i zpétnou vazbu

www.beckhoff.com/cz/AM8000

Beckhoff Ceska republika s.r.o.
Sochorova 23, 616 00 Brno

Phone: + 420 511 189 250
info.cz@beckhoff.com
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JEDNODUCHE
RIESENIA
BEZPECNQOSTI
NA STROJOCH
PODIA STN
ISOEN 14119

Azda najvacSie zmeny za posledné roky v tejto oblasti priniesla
norma STN EN ISO 14119. Jednou zo zésadnych zmien je potre-
ba obmedzenia vzniku rizika ochromenia bezpe€nostného spinaca
podla kapitoly 7. tejto normy. Zaujimavym a jednoduchym spdso-
bom, ako odstranit toto riziko, je pouzitie bezpec¢nostnych spinacov,
zamkov a systémov s vysokou Uroviiou kédovania. Takouto Groviiou
rozumieme bezpecnostny spinac alebo zédmok, pri ktorom existuje
viac ako 1 000 kombindcii kédovanych aktuatorov. Tieto spinace
vyuzivaju technolégie RFID a Casto tvoria komplexny systém so
stanovenou vykonnostnou Uroviiou PLr podla STN EN ISO 13849.
Vystupmi tychto komponentov st OSSD, ktoré sa pouzivaju aj pri
bezpecnostnych optickych bariérach. Oproti klasickym bezpoten-
cialovym vystupom pouzivanych na elektromechanickych spina-
¢och dokazu vystupy OSSD rozliSovat r6zne poruchy na vedeni, ako
je skrat, prieraz napétia, prieraz na zem a iné.

Z portfélia Euchner mozno vybrat mnoho variacii a typov spinacov
a zémkov spiiiajlcich poziadavky STN EN I1SO 14119. Jednym zo
zékladnych prvkov je kompaktny univerzalny bezpe€nostny spinac
radu CES CO4. Podla potreby mozno vyberat medzi verziami AP,
AR, ASi. Verzia AP je jednoducho pripojitelnd k bezpe€nostnym
systémom vyuzivajdcim distribuované vstupno-vystupné moduly

Bezpecnostny spinac s aktuatorom radu CES CO4

1814/2016

V minulych &islach sme priniesli informdcie
o nasich novych produktoch, ktoré sa

z velkej ¢asti tykajo hlavne rieseni bezpenosti
na strojoch a zariadeniach v réznych
odvetviach priemyslu. Ide o riesenia
bezpecnostného monitorovania krytov

na strojoch a zariadeniach s moznostou
zamknutia. Pri tvorbe tychto riedeni treba
zvaZoval povinnosti alebo skér odpordcania
pri pouzivani bezpeénostnych komponentoy,
vyplyvajice z existujicich platnych noriem.

s konektormi M12. Verzia AR umoziiuje sériové spojenie az 20
spinacov pri dodrzani najvy$sej bezpe€nostnej kategorie. Verziu Asi
mozno zapojit do bezpec¢nostnych sieti ASi. CES CO4 mé uplatnenie
pri kontrole krytov, ktoré netreba zamykat. Malé rozmery, jednotné
vyhotovenie pre favé aj pravé dvere a tiez moznost vyberat si z via-
cerych moznosti pripojenia (konektor M12, M8 alebo kable s vol-
nym koncom s réznou dizkou) ho preduréuji na vyuzitie v roznych
aplikaciach.

Ked hovorime o potrebe zamykat kryt, ktory chrani osobu pred ne-
bezpecnym pohybom, treba pouZit bezpecnostny spinac s uzamy-
kanim aktuatora, krytu. Pri spinaoch so zdmkom rozliSujeme dva
spdsoby zamykania. Prvym je zamykanie pruzinou; vtedy je spinac
zamknuty az do okamihu, ked je na svorky solenoidu privedené
napéajacie napatie a nastava odomknutie. Tento spésob sa pouZziva
na ochranu osbb. V druhom pripade je spina¢ trvalo odomknuty
a zamykame ho az privedenim napétia na svorky solenoidu. Pri
tomto spdsobe zamykania hovorime o ochrane procesu.

V portféliu produktov Euchner existuje viacero zaujimavych rieSe-
ni na zamykanie ochranného krytu. Prvym rieSenim je uz dlhSie
dostupny bezpecnostny spina¢ so zdmkom s vysokou Uroviiou ko-
dovania radu CET. Vyznacuje sa velkou pridrznou silou (5 000 N),
odolnym vyhotovenim, velkou toleranciou nepresnosti na krytoch
a dalsimi vlastnostami. Spina¢ so zamkom radu CET existuje v rov-
nakych verziach ako spinac¢ radu CES C04, a to AP, AR, ASi a okrem
nich aj vo verzii AX, vyuZivajlcej externt vyhodnocovaciu jednotku,
ktorej vystupom je klasicky reléovy kontakt. Takyto typ kontaktu
moze byt uzitony pri doplneni CET na staré stroje, kde nemozno
pouzit verziu CET s vystupom OSSD. CET vyuZiva konektory M12
alebo M23. M23 je odolny konektor na naro¢né aplikacie, napr. na
kovoobrébacich strojoch.

Dal$i zaujimavy bezpe&nostny spinaé s vysokou troviiou kédova-
nia je z radu CTP. Okrem toho, Ze kliCové vlastnosti st podobné
s predchodcami, verziou AP, AR a ASi, ma CTP zaujimavy dizajn,
pripominajlci starSie typy elektromechanickych spinaov so zam-
kom radu TP, STPR, STA. V skutocnosti je z hladiska montéze Uplne
identicky s tymito starSimi typmi. Pri aktualizacii starSich projektov
alebo dokumentécie so zahrnutim poZziadaviek normy ISO EN STN
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Bezpecnostny spinac
so zamkom radu CES CTP

Bezpecnostny spinac
so zéamkom radu CES CET

14119 nie st v pripade prechodu z TR, STP a STA na CTP potrebné
velké zmeny a Upravy. Zarukou vysokej Urovne kodovania je ako
pri ostatnych spinacoch a zédmkoch s vysokou Uroviiou kédovania
opat technolégia RFID. Cip je uloZeny priamo v aktuatore, vidlicke.
Aktuator je konStruovany tak, aby bolo zarucené vylicenie chyb na
mechanickych Castiach spinaca so zamkom. Pripojenie konektormi
M12 alebo M23 umoziiuje pouzitie spinaca v réznych aplikaciach,
na oploteniach, obrabacich strojoch, roznych krytoch jednouce-
lovych zariadeni a inych strojoch a zariadeniach s potrebou riesit
bezpe¢nostné monitorovanie ochrannych krytov so zamykanim.

Ked chceme k spinacu doplnit aj petlicu a zaroven potrebujeme
zabezpecit Unikovl cestu z nebezpecného priestoru pracoviska, ma
vyznam uvazovat nad systémom MGB. MGB je klukovy bezpec¢nost-
ny systém, ktory kombinuje bezpec¢nostny spina¢ so zamkom s vy-
sokou Uroviiou kodovania, petlicu a Unikovl rukovét v elegantnom
obale. Okrem toho mozno MGB vybavit Styrmi tlacidlami, pricom
jedno tla¢idlo mo6ze byt tlacidlo nidzového zastavenia. Tieto tlacdidla
sl integrované priamo na kryte MGB, su presvetlené, maju voli-
telnt farbu pomocou farebnej krytky a st vyvedené do konektora.
Jednotlivé tlacidla mézu teda mat lubovolné funkcie. Existuju verzie
MGB, ktoré s univerzalne pouZitelné na lavé alebo pravé dvere.
Takisto ako ostatné spinace so zamkom, aj MGB existuje vo verzi-
ach, ked zamyka s pruzinou alebo privedenim napatia. MGB vSak

Bezpecnostni technologie pro strojni zafrizeni

NOVINKA

VIDENSKA 134/102

EUCHNER ELECTRIC S.R.O.

61900 BRNO |

Bezpecnostny systém radu MGB

existuje aj vo verzii, v ktorej neobsahuje uzamykaci element a vtedy
nahradza klasickl petlicu so spinacom bez moznosti zamykania.
V rémci jedného pracoviska alebo linky tak mdéZzeme mat pouzité
viaceré MGB s r6znymi spdsobmi zamykania, priCom ostane zacho-
vany jednotny dizajn.

Klt¢ovym zédmerom firmy Euchner je drzat krok s trendmi dnesnej
doby, ktoré prinasaju Coraz viac rieSeni bezpec¢nosti na strojoch a
zariadeniach vyuzivajlcich bezpecénostné PLC s komunikacnym
rozhranim. Pri modernych systémoch MGB ponuka firma Euchner
verzie s komunikaénym rozhranim Profinet (Profisafe) a Ethernet IP.
Vyhodou tychto verzii je jednoduché pripojenie, rychla a podrobna
diagnostika a jednoducha kabelaz. Systém MGB sa pouziva v roz-
nych aplikaciach, vacsinou vSak na oploteniach technoldgif, strojov,
robotickych pracovisk a inych zariadeni.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Pobocka firmy EUCHNER pro CZ/SK
Vidénska 134/102

619 00 Brno

Tel.: +420 533 443 150
info@euchner.cz

www.euchner.cz

www.euchner.cz

Bezpecnostni spinac s kddovanym trans-
pondérem

» Dvefni madlo pro hlidani bezpecnostnich dvefi a krytli
» Chranéno proti neoprdvnéné manipulaci

» Nejvyssi Urover bezpecnosti, PL e / kategorie 4

» Sériové fazeni az 20 zafizeni

» Robustni kovové pouzdro

» Uzamykatelné, jako ochrana proti zastaveni stroje pfi
nahodném otevfeni dvefi

EUCHNER

More than safety.

TEL. 533 443 150 | INFO@EUCHNER.CZ
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HYBRIDNY MODUL TURCK
PROFINET/PROFISAFE

Kazdy, kto vyraba nejaky stroj, musi spiiiat poZiadavky a $tandar-
dy ohladom bezpecnosti, aby osoby obsluhujice dany stroj boli
chranené proti akémukolvek riziku, ktoré moéze vzniknut v dosledku
jeho prevadzky. Moznosti, ako to zabezpecit, je niekolko: od z&k-
ladnych bezpecnostnych snimacov cez bezpecnostné relé moduly
az po kompletné automatizacné rieSenia s integrovanym bezpec-
nostnym kontrolérom so zbernicovym systémom. Bez ohladu na to,
aka architektdra je pouzitd, musi spliiiat nasledujicu poziadavku:
pri moznom nebezpecenstve (otvorenie chranenych dveri, stlacenie
nidzového tlacidla a pod.) musi déjst k zastaveniu stroja s maxi-
maélnou spolahlivostou.

Bezpecnostna technolégia je sucastou zbernicovej technoldgie uz
niekolko rokov. AvSak vacSina komponentov je navrhnutd v kryti
IP20 na pouzitie v rozvadzacoch. Len mélo rieSeni s IP67/69K je do-
stupnych pre Profinet/Profisafe. Okrem toho su existujlce rieSenia
dostupné bud iba s bezpecnostnymi 10, alebo iba so Standardnymi

Obr. 1
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Nemecky vyrobca TURCK predstavil
prvy hybridny I/O modul Profinet/
Profisafe v kryti IP67, ktory kombinuje
nielen bezpe¢nostné a §tandardné

I/O, ale aj IO-Link.

10. Preto dochédza Casto k situécii, ked je v aplikécii vela nevyu-
Zitych kanalov, ¢i uz na bezpecnostnej, alebo Standardnej strane
(obr. 1, 2).

Hybridny modul TBPN-L1-FDIO1

Na zéklade tychto skisenosti predstavil TURCK hybridny modul
TBPN-L1-FDIO1, ktory v sebe kombinuje Styri kandly Profinet/
Profisafe a Styri Standardné 1/0. Ponlka dva bezpe€nostné vstupy
pre Profisafe, na ktoré mézu byt pripojené napr. mechanické spina-
¢e alebo OSSD signély z optickych zavesov. Dva univerzalne kanaly
tiez ponukaju bezpecnostné vstupy alebo vystupy.

Flexibilita vdaka dvom 10-Link mastrom

Na S$tandardnej strane pontka novy modul Styri univerzalne vstupy
alebo vystupy. Dva z nich mézu byt dokonca pouzité ako 10-Link

Obr. 2
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Obr. 3

master, ¢o vyrazne zvySuje moznosti pouzitia modulu v réznych
aplikaciach. Pouzitim I/O hubov od firmy TURCK na oboch 10-Link
mastroch moze pouZivatel minimalizovat potrebu kabelaze pre Stan-
dardné signély, kedZe prostrednictvom dvoch hubov moze pripojit
dal$ich 32 digitalnych signalov. Takéto rieSenie minimalizuje poCet
nevyuzitych kanalov a zjednodusuje navrh celého zariadenia. Kedze
vacsinou je potrebnych viac Standardnych ako bezpecnostnych I/0,
je prave TBPN s |0-Link rozumnym rieSenim (obr. 3).

Decentralizovana logika = kratky reakcny cas

TBPN pontka viac ako len flexibilné bezpecnostné a Standardné
vstupy a vystupy. Vdaka logickej funkcii méze modul pracovat ako
vzdialeny kompaktny bezpecnostny kontrolér, ¢im pouzivatel ziska
krat§i reakCny Cas celého systému. Bez decentralizovanej logiky
musi spUstaci signal (trigger) dosiahnut najskor bezpecnostny kon-
trolér cez Profisafe, nasledne je spracovany a potom riadi aktuatory.
Celkovy reakény cas je tak dIhsi v porovnani s lokalnym odpojenim
priamo na zariadeni pouzitim hybridného modulu TURCK. To na-
priklad znamen4, Ze je potrebna mensia medzera medzi optickou
z&vorou a nebezpecnym pohybom v porovnani s klasickym bezpe¢-
nostnym PLC.

Stuibor GSDML a konfiguracny softvér

Logika a vlastnosti bezpe¢nostnych 1/0 st definované prostrednic-
tvom Turck Safety Configurator, ktory je zalozeny na MS Windows
a vdaka intuitivnemu prostrediu pontka rychlu konfiguréciu.
Standardné 1/0 st konfigurované pomocou stiboru GSDML tak, ako
je to bezné pri vSetkych moduloch Profinet. Webovy server zariade-
nia zjednodusuje diagnostiku a uvedenie do prevadzky.

Opakovana konfiguracia pomocou pamatovej karty

Vymenna paméatova karta zabrafuje potrebe opakovanej konfigu-
racie v pripade poruchy, Turck Safety Configurator uklada nastave-
nia nielen do modulu TBPN, ale aj na paméatovl kartu. V pripade

s R L E-E B

PROFINET

ETH1

ETH2

Obr. 4
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vymeny modulu sta¢i jednoducho vybrat kartu a vlozit ju do nového
modulu. Len ¢o je modul pripojeny, konfiguracné déta sa automa-
ticky prenest do nového modulu (obr. 4).

Siroké moznosti aplikacii: IP69K, PL e, SIL 3

Moduly Profinet/Profisafe s IP67 sa primarne pouzivaju v Eurdpe
v sektore vyroby strojov, najma pri spracovani papiera a dreva, ale
napr. aj pri dopravnikoch alebo v skladovych systémoch. Moduly
sU tiez vhodné vo vyrobe automobilov a v robotickych aplikaciach.
Vdaka teplotnému rozsahu -40 az +70 °C a stupiiu krytia IP65,
IP67 a IP69K mdzu byt v ramci tychto sektorov pouZité prakticky
v akejkolvek aplikacii. V aplikaciach, kde sa vyzaduje funkéna bez-
pec¢nost, mozu byt moduly pouzité pre SIL 3 (IEC 61508). Ak sa
vyzaduje posldenie rizika podla EN 13849-1, mozno pouzit TBPN
po performance level e, kategoria 4.

Zaver

V stcasnosti nie je na trhu vyrobca, ktory ponlka takito mieru
flexibility bezpec¢nostnych a Standardnych 1/O v kryti IP67. Modul
TBPN Profinet/Profisafe doplifia sériu multiprotokolovych 1/0 modu-
lov Turck pre Profinet a ethernet. Kedze TURCK je aktivny aj v USA
a rovnako aj vyrobcovia strojov v Eurépe vyzaduju bezpecnostné
rieSenie pre americky trh, nasledovat bude hybridny modul pre
Ethernet/IP a CIP Safety.

Marpex, s.r.o.

g Cackeal Astomaten Partee

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk

NOVE BEZPECNOSTNE ZAVORY BANNER

Nové bezpecnostné zavory EZ-SCREEN LS od spolo¢nosti Banner
Engineering Corp. maju tenké, avsak odolné hlinikové puzdro s ko-
vovymi koncovymi krytkami na pouzitie v naro¢nych aplikaciach,
akymi su napr. lisovne.

Zavory obsahuju vysoko svietivé dvoj-
farebné LED indikatory, ktoré ulahcuju
nastavenie, rieSenie problémov a mon-
taz. Zavory snimaju az ku kraju puzdra.
Na nastavenie nie je potrebny ziadny
PC softvér, DIP prepinace alebo iné kon-
figurané zariadenia. Integrovany diag-
nosticky displej zobrazuje prevadzkovy
stav alebo pocet zaclonenych Iucov.
Koniec zévory mozno doplnit o svetelné
indikétory typu K30 (polgula s prieme-
rom 30 mm) na jednoduchl indikaciu
stavu vystupu.

Bezpecnostné zavory EZ-SCREEN LS su

dostupné v troch rozliSeniach — 14 mm,

23 mm a 40 mm - s dosahom 12 m. Snimaci rozsah sa pohy-
buje v rozmedzi od 280 mm do 1 820 mm v 70 mm krokoch.
Kaskadovatelné modely umoziiuju spojit az Styri zavory s akoukol-
vek dizkou, rozli$enim a fubovolnym po&tom IG¢ov.

Technolégia Dual-scan poskytuje vysokl odolnost proti EMI, RFI,
okolitému svetlu, zableskom pri zvarani a stroboskopickému svetlu
s cielom spolahlivej prevadzky v narocnych podmienkach. Zavory
vyhovuju prisnym celosvetovym bezpecnostnym Standardom vra-
tane typu 4 podla IEC61496-1/-2, kategérie 4 PLe podla EN I1SO
13849-1 a SIL3/SILCL3 podla IEC 61508/IEC 62061.

www.marpex.sk
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Na veltrhu SPS Drive v Norimbergu boli predstavené
viaceré novinky v portféliu produktov riadiacich
systémov Simatic. Uvedené produkty rozirujd moznosti
nasadenia jednotlivych riadiacich systémov, pripadne
umoZiiuju jednoduchsie riedenie samotnych Uloh.

LOGO! CMK2000

Jednoducha komunikacia po zbernici KNX

Rad zékladnej automatizécie v rodine programovatelného relé
LOGO! verzie 8 bol doplneny o komunikaény modul umoziujdci
komunikovat po zbernici KNX. Vdaka tomuto modulu mozno LOGO!
pouzit ako inteligentny kontroler v automatizacii budov. Pripojenie
modulu KNX k LOGO! je realizované prostrednictvom ethernetovej
zbernice. Tymto pripojenim mozno vyuzit plné hardvérové moznosti
LOGO! — 24 binarnych vstupov, 20 binarnych vystupov, osem ana-
l6govych vstupov a osem analégovych vystupov. Na tieto vstupy
a vystupy mozno pripojit cenovo vyhodné snimace z oblasti auto-
matizécie budov.

Integraciou LOGO! do systémov KNX sa tieto systémy stéavaju
flexibilnejSie a nezévisle od poctu vstupov a vystupov mozno na-
projektovat az 50 objektov. PouZivatelské programy v LOGO! beZia
popritom nezavisle od zbernice KNX. Samozrejmostou je prepoje-
nie vstupnych aj vystupnych signalov na zbernici KNX s LOGO! 1/0
signalmi. LOGO! moze zbernici KNX sluzit aj ako zdroj presného
Casu, ale aj opacne, z tejto zbernice mozno presny Cas preberat do
LOGO!.

Dalie informacie: siemens.com/logo
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Modul CMS1200 pre Simatic S7-1200

Monitorovanie mechanickych komponentov

Na zabezpecenie vysokej prevadzkyschopnosti a produktivity je
potrebna rychla identifikacia zdroja chyb a moZnost plénovania
potrebnych servisnych Ukonov. Na monitorovanie mechanickych
komponentov bol pre rad Simatic S7-1200 vyvinuty modul Siplus
CMS 1200. Pomocou neho mozno jednoducho identifikovat zmeny
vyplyvajlce z opotrebenia materidlov a nasledne riesit problémy
takpovediac eSte pred ich vznikom — eSte pred moznymi vacsimi
nasledkami.

Modul CMS 1200 je tak ako cely rad riadiacich systémov Simatic
S7-1200 plne integrovatelny do programového prostredia TIA
Portal. Na jeden modul SM 1281 mozno pripojit Styri snimace
zrychlenia vibracii a jeden senzor snimania otaok. Na jednu jed-
notku mozno pripojit az sedem tychto modulov.

Samotnl analyzu vykondva modul SM 1281 pomocou integro-
vaného algoritmu, ktory umoznuje zachytené signaly jednoducho
vyhodnotit a vysledky uklada do internej pamate modulu. Zékladna
analyza sa vykonava podla odchylok od pracovnych hodnét a pri de-
tailnej analyze sa vychadza zo zosnimaného frekvenéného spektra.
Modul, samozrejme, umoziiuje aj analyzu trendov. Parametrizacia
modulu a diagnostika pozorovaného zariadenia na zéklade hodnét

SCADA/HMI |atp|journal|



sa vykonava pomocou prostredia TIA Portal, frekvenéna analyza
sa robi pomocou webového prehliadata a pomocou nastroja CMS
X-Tools mozno vykonavat detailné vyhodnocovania vratane vyhod-
nocovania prevodoviek.

Dalie informacie: siemens.com/siplus-cms

Simatic HMI KTP400F Mobile Panel

Maly mobilny ovladaci panel

Portfélio mobilnych panelov bolo doplnené o doteraz najmensieho
¢lena, mobilny kablovy panel SIMATIC HMI KTP40O0F. Tento panel
ponUka, tak ako aj jeho vacsi bratia KTP700(F) a KTP9OO(F), opro-
ti svojmu predchodcovi vacsi vykon, viac flexibility a komfortnejSie
riedenie loh. Stvorpalcovy displej s rozlisenim 480 x 272 bodov
a moznostou dotykového ovlddania spolu s pridavnymi tlacidlami
a zobrazenim az 16 miliénov farieb umoziiuje prehladné zobrazenie
komplexnych procesov a liniek.

Simatic HMI KTP40OF Mobile Panel disponuje jedine¢nym osvetle-
nym tlacidlom STOP, ktoré meni svoju farbu podla aktualneho pra-
covného maédu a indikuje tak mozné spdsoby okamzitého pouzitia.
Osvetlenie je aktivne len v pripade, Ze panel je zapojeny do bez-
pecnostného okruhu — nemoze teda dojst k omylu a pokusu spustit
bezpecnostnl funkciu (zastavit linku), ak je panel je odpojeny.

Operacny panel mozno vystavit prevadzkovej teplote v rozsahu
0 - 45 °C a odolava poveternostnym podmienkam definovanym ako
IP 65. K samotnému riadiacemu systému je pripojeny prostrednic-
tvom pripojovacieho boxu, ktory sa spravidla umiestriuje na celo
rozvadzaca. Vzdialenost medzi tymto boxom a panelom moze byt
v rozmedzi 2 — 25 m.

Dalie informacie: siemens.com/mobile-panels-2nd

Simatic IFP1900 PRO/Simatic IPC477D 19" PRO

Sirokouhlé zobrazenie s vysokym krytim

Nové panely FLAT a Panel PC vo vyhotoveni s 19” obrazovkou
a kompletnym IP 65 krytim rozSiruju portfélio pristrojov s plnou
sklenenou dotykovou plochou. Zobrazovacia dotykova plocha je
matna a, samozrejme, antireflexnd, aby bola dobre Citatelna aj
v pripadne zhor$enych svetelnych podmienok. Odolné celohlinikové
telo tychto pristrojov umoziuje pouZzitie priamo — pri samotnych
strojoch, v drsnych podmienkach vyroby. Ovlddacie jednotky mozno
upevnit na samostatné nohy, ale aj na montazne ramena. Samotné
prichytenie je realizovatelné volitelne zospodu alebo zvrchu.
Kapacitna dotykova plocha na tychto pristrojoch umoznuje vdaka
podpore ovladania viacerymi prstami sicasne realizovat nové kon-
cepty a myslienky v priemyselnom ovladani.

Dalgie informacie: siemens.com/ip65-hmi-devices
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Simatic HMI INOX-Pristroje

Antikorové pristroje pre aplikacie
s vysokymi narokmi na hygienu

Portfélio aplikacii, kde sU vysoké naroky na hygienu, sa postupne
rozSiruje a vyrobcov strojov stavia pred Ulohu zabezpecit zakazniko-
vi komfortné ovladanie, ale zaroven splnit prisne hygienické normy.
Plati to predovSetkym pre stroje v potravinarskom priemysle, kde
je jednou z poZiadaviek jednoduché Cistenie a dezinfekcia tychto
zariadeni. Samostatne montovatelny displej Simatic IFP1900 INOX
PRO a panelovy pocita¢ IPC277D INOX PRO s 19 zobrazovacou
¢astou, ako aj HMI panely TP900 Comfort INOX a TP1500 Comfort
INOX s 9“ a 15“ displejom tieto naroky spiiiaju. Uvedené pristro-
je INOX disponuju analégovou rezistivnou dotykovou plochou pine
prekrytou féliou. Takto mozno dosiahnut IP 66K krytie. Uvedené
panely s prednym ¢elom z nehrdzavejlicej ocele maju zobrazovaciu
Cast dostatocne hladkl, aby sa zabranilo usadzovaniu aj mikrosko-
pickych necist6t. Chemicka odolnost je samozrejma.

Daldie informacie: siemens.com/inox-hmi-devices

Sitop UPS1600 — OPC UA Server

Jednoduché pripojenie do riadiacich systémov

SITOP UPS-manager, program pre zdroje nepretrzitého napéjania
SITOP UPS 1600, bol doplneny o OPC UA server. Standardné
rozhranie umoznuje flexibilné pripojenie do automatizacnych, zo-
brazovacich, ale aj informacnych systémov. Prostrednictvom tohto
rozhrania mozno zdroj parametrizovat, ale hlavne mozno z neho
vycitat aktuélne opera¢né a diagnostické Udaje. Samotné spektrum
batérii bolo doplnené o modul UPS1100 — 5Ah so zvySenym pra-
covnym teplotnym rozsahom.

Dalsie informacie: siemens.com/sitop

SIEMENS

Ing. Marian Loffler

Siemens s.r.o.

Oddelenie riadiacich systémov
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
marian.loffler@siemens.com
www.siemen.com
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BEZPECNOST STROJOV?
SCHNEIDER ELECTRIC VIE,
AKO NA TOI

Bezpecnost strojov sa opéat stava diskutovanou témou. Uz davno
neplati, Ze bezpecnostné komponenty a systémy su instalované
iba v stlade s minimalnymi poziadavkami stanovenymi normami
a nariadeniami prislusnej vlady. Firmy si uvedomuju, Ze bezpec¢nost
a ochrana zdravia pri praci nemaju vplyv iba na ich dobré meno, ale
dokazu citelne prispiet k ich obchodnému Gspechu. Nielen koncovi
pouzivatelia, ale aj vyrobcovia strojov (OEM) preto vidia v kom-
plexnom rieSeni bezpecnosti stroja dolezity predpoklad svojho trvalo
udrzatelného rozvoja.

Produktivitu zvySuji dodatocné bezpe€nostné opatrenia

Minimalna droven bezpecnosti, potrebnd na splnenie poziadaviek
stanovenych normami a zakonom, sa na zlepSeni vykonnosti stroja
podiela len nepatrne. Oproti tomu velky vplyv mézu mat dodato¢-
né bezpe€nostné opatrenia, ktoré sa tak stavaju dolezitym prvkom
modernych vyrobnych prevadzok. Akykolvek vypadok produkcie
(sposobeny napriklad pracovnym Grazom) je totiz spravidla velmi
néakladny, obzvlast v prevadzkach pracujlcich v rezime just in time.

Dnesné bezpecénostné systému umoziuji ovela pruznejSie zabez-
pecenie vyrobnych liniek, ktoré si tak schopné vyrabat dokonca aj
pocas nastavovania stroja alebo zavadzania materiélu. Pod taktov-
kou bezpe€nostného kontroléra alebo bezpec¢nostného PLC dokazu
vhodne zvolené bezpecnostné prvky zaistit ovela viac nez ,jedno-
duché“ nidzové zastavenie. Bezpe€nostné kontroléry a PLC takisto
rychlo deteguju a diagnostikuju pripadnl poruchu, ktord by mohla
ohrozit spravnu funkciu bezpecnostnych prvkov (teda vykon stroja)
alebo dokonca zdravie operatora.

MachineStruxure: vyladena ponuka na riadenie strojov

Ako priekopnik priemyselnej automatizacie Schneider Electric po-
Ziadavkam OEM dokonale rozumie. Prostrednictvom svojej kon-
cepcie integrovaného riadenia — MachineStruxure — im pomaha
rychlo a efektivne vyrébat stroje, ktoré plne uspokoja vysoké naroky
ich zakaznikov na komunikaciu, flexibilitu, Uspory a bezpecnost.
Samozrejme s ohfadom na nastupujlce IloT (Industrial Internet of
Things), pripadne Industry 4.0.

MachineStruxure zahffia aj névrh bezpecnostnych Casti riadia-
cich systémov, ktoré vyuzivaju certifikované riesSenie, tzv. bezpec-
nostny retazec Preventa. V ponuke st obvody so S$tandardnymi

Obr. 1 Bezpecné stroje sucasne chrania zdravie operatorov
a zvySuju produktivitu vyroby
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VWyrobcovia aj pouZivatelia strojov si
dnes u7 uvedomuiu, 7e bezpeénosf

a ochrana zdravia pri préci zvyduje
nielen ich prestiZ, ale tieZ produktivitu.
Mnoho z nich sa pritom spolieha

na certifikované riedenie bezpecnostnych
Casti riadiacich systémoy,

tzv. bezpecnostny refazec Preventa.

bezpec¢nostnymi relé alebo s novym bezpe€nostnym modulédrnym
kontrolérom Preventa XPS MCM.

Bezpecnostny retazec Preventa zrychluje uvedenie na trh

Bezpecnostny retazec Preventa ponika OEM néstroje na jedno-
duché zoznamenie sa s novymi bezpecnostnymi normami EN/IEC
62061 a EN/ISO 13 849-1, najmé s ich vyuzitim pri vyrobe novych
technologickych celkov. Obsahuje jednoduchy konfigurator na sta-
novenie PL (Grovne vlastnosti) a balik stvisiacej dokumentacie. Ten
prinasa mnozstvo nazornych prikladov, ktoré jasne ilustruji prak-
tické vyuZitie uvedenych noriem. Spustenie konstrukénych prac je
vdaka tomu rychle, efektivne a bez chyb. Koncovy pouzivatel stroja
mé istotu, Ze pouZiva zapojenie bezpecnostnych Casti riadiacich
systémov s certifikaciou TUV.

Preventa XPS MCM zvladne viac funkcii si¢asne

V rdmci bezpecnostného retazca Preventa preferuje Coraz viac
pouZzivatelov rieSenie s bezpecnostnym kontrolérom, konkrétne
s novym moduldrnym typom Preventa XPS MCM. Preventa XPS
MCM predstavuje konfigurovatelny pristroj schopny monitorovat su-
¢asne viac bezpe€nostnych funkcii — nidzové zastavenie, sledovanie
polohy ochranného krytu, ochranu pracovného priestoru, detekciu
nulovych otadok a rychlosti, sptstanie pohybu. Spifia poziadavky
PL e (kategéria 4) podla normy EN ISO 13 849-1 a SIL 3 podla
EN/IEC 62 061.

Centralna procesorova jednotka (CPU) kontroléra disponuje 8 digi-
talnymi vstupmi, 2 parmi vystupov OSSD a 2 stavovymi vystupmi.
Mozno ju doplnit az 14 bezpecnostnymi rozSirujicimi modulmi.
Vysledny systém sa tak moze pochvalit az 128 digitalnymi vstup-
mi a 16 digitdlnymi vystupmi (reléovymi alebo polovodic¢ovymi).
Okrem bezpe€nostnych mozno ,pricvakndt* aj jeden z 3 komuni-
kacnych modulov — Profibus DP, Ethernet IP alebo USB.

Vdaka svojej flexibilite a spolahlivosti dokaze Preventa XPS MCM
uspokojit aj tie najnarocnejSie poziadavky OEM a koncovych po-
uzivatefov. Uplatnenie nachédza v montéznych a zostavovacich
link&ch, ktoré mozno vdaka nej kedykolvek rozsirit (vratane bezpec-
nostnych funkcif) podla aktualnej potreby vyroby, a to pri zachovani
vysokej Urovne bezpecnosti operéatorov.

Siroko pouzivany certifikovany bezpelnostny refazec Preventa je
dékazom toho, Ze Schneider Electric sa bezpecnosti strojov venuje
dlhodobo. Spustil tiez Specialny web schneider-electric.com/smart-
machinessafe, ktory sa tzv. Machine for the Future venuje prave
z pohladu bezpecnosti.

Schneider

; |
Life Is On pneicer

Antonin Zajicek

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk
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Bezpecénostné vizbové modely su ¢asto
neoddelitelnou sUcasfou systémov

v spracovatelskom priemysle. Aby sa podarilo
uetrif cenny priestor v rozvddzadi, vyvinula
spolo¢nost Phoenix Contact Uzke (6,2 mm)
bezpe&né vizbové relé s nitene vedenymi
kontaktmi, ktoré ponutkajd rovnaky komfort
ako zariadenia so $tandardnou $irkou.

Nizsia spotreba energie, vy$si vykon a dostupnost systému
Aj ked sl bezpecnostné relé dblezité pre mnohé systémy, pouZi-
vatelia ich ¢asto vnimajl ako nutné zlo, ktoré vyzaduje dodatocny
priestor v rozvadzaci a ktoré musia byt zakomponované do danej
aplikacie. Spolo¢nost Phoenix Contact v rdmci svojej novej rodiny
produktov PSRmini teraz pontka ce-
losvetovo najuzSie rieSenie vazbovych
modulov s certifikaciou SIL. Ndtene
vedené kontakty certifikované v sulade
s EN 50205 poskytuju overené a otes-
tované bezpecnostné funkcie v kom-
paktom rozmere s montéznou Sirkou
od 6 mm (obr. 1).

Vdaka mimoriadne zmensenej velkosti
bezpecnostnych vézbovych modulov
mozno vyrazne zredukovat cely roz- SIL [ﬁ
vadza¢ a tym aj jeho celkovl cenu. seon | [meome
Minimélne poziadavky na priestor bez-
pe¢nych vézbovych modulov su vyho-
dou najmé tam, kde je priestor na rozvadzac velmi tesny, a teda aj
nakladny. Mala Sirka modulov PSRmini je vysledkom novej reléovej
technoldgie vyvinutej spoloénostou Phoenix Contact. Dalsimi vlast-
nostami, ktoré odlisuju tieto moduly od ostatnych na trhu, st nizka
spotreba, vysoky vykon a dostupnost systému (obr. 2).

Obr. 1

Relay Technology

Designed by PHOENIX CONTACT
Obr. 2

Priame nasadenie vo vybusnom prostredi, zéna 2

Vyvojovy tim spolocnosti Phoenix Contact kladol vysoky déraz na
spolahlivost zakladného relé. Odolné ocelové pruziny napriklad za-
rucuju konstantnu pritlaénu silu pocas celej Zivotnosti. Symetrické
vyhotovenie solenoidu dokéaze odolat akémukolvek typu mechanic-
kého naméhania. Zdvojené diagnostické kontakty tak isto prispie-
vaju k vysokej spolahlivosti (obr. 3). Vdaka dodrzaniu prislusnych
smernic mozno relé pouzit priamo v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu, zéna 2.

INOVATIVNE NAJUZSIE
BEZPECNOSTNE RELE
NATRHU |

1 - Odolnéa ocelova pruzina na konstantny pritlak s dlhou Zivotnostou
2 - Optimélne vytvorena bezpecnost kontaktu pri kratkodobom spinani
3 - Bezpecna vzdialenost kontaktu o viac ako 0,5 mm
s cielom vyssej izolacnej pevnosti
4 - Redundantny diagnosticky kontakt, ktory sa postaré o vysokd spofahlivost
5 — Symetrické spracovanie magnetického systému
pri absolutnej odolnosti mechanického zatazenia
6 — Jedinecna technoldgia nastrekov umozruje preciznu montaz
pri vysokej spolahlivosti kontaktov
7 — Osvedcené vyhotovenie podla EN 50205 garantuje maximalnu bezpeénost

Obr. 3

Aby sa dosiahla presnost vyroby vyzadovana spolo¢nostou Phoenix
Contact, zakladné relé a vsetky jeho slcasti sa vyrabaju vyluéne vo
vlastnych vyrobnych zavodoch.

Modularne rieSenie na konstrukciu strojov

PSRmini st najuzSie bezpe€nostné relé na trhu. Ibana 6 a 12 mm
ponlkame osvedCenl bezpe€nost s nltene vedenymi kontaktmi.
Potrebna konstrukcia od jednej uvolfiovacej cesty pritom zaistuje
zvySenu flexibilitu v aplikacii — bez obmedzenia vykonu.

Ako kontruktér strojov poznate dynamiku a poziadavky trhu. Coraz
VacSiu Ulohu pritom zohréva bezpecnostna technika, k ¢comu vel-
mi prispievaju bezpecnostné normy a smernice. S radom PSRmini
pontkame moznost vytvorenia novych bezpecnostnych konceptoy,
ktoré prindsaju mnoho vyhod:

e Uspora miesta az 70 % bez obmedzenia vykonu vdaka novej re-
|éovej technoldgii,

maximalna bezpecnost a dostupnost vdaka nitene vedenym
kontaktom,

optimalizacia nékladov a vyuzitie pri konstrukcii aplikacii od jed-
nej uvolfiovacej cesty,

Siroka oblast pouzitia vdaka rozsiahlemu produktovému portféliu
kompatibilnému s roznymi signélnymi hlasi¢mi,

¢ schvalenia pre vSetky globalne trhy.

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk

CHOO@O@ e N ®@ThH @b

|atp|journal| Elcktrické instalacie

INSPIRING INNOVATIONS

4/2016| 25



RYCHLE INOVACIE
[AHKYCH MOTOROV

E-CAD zapiiia medzeru

Kym Steyr Motors uz roky vyuziva 3D-CAD systémy pri modelovani
a konstrukcii mechanickych ¢asti motorov, pri névrhu elektrotech-
nickych schém zatial moderny softvér nepouzival. Navrh kabeldze
motorov vyZzaduje vysoky podiel manualnej prace a koordinacie
medzi navrharmi elektroniky a mechanickych Casti. ,Len ¢o som si
ceruzou nakreslil do vykresov kéblové trasy, odoslali sa spat do vy-
vojového oddelenia, kde vytvorili 3D model,“ opisuje proces Roland
Streitner. ,,Kablové zvazky sa navrhovali ruéne na hotovych mecha-
nickych prototypoch.“

Casovo naroény proces

Bolo to nielen nesmierne ¢asovo néarocne, ale rovnaky postup sa
musel opakovat aj pri tej najmensej zmene. VSetko sa zaroven
odohravalo pod obrovskym tlakom, pretoze prvé hotové motory
boli k dispozicii len kratko pred terminom expedicie k zakaznikovi.
»Mechanické zmeny nutné na zvySenie spolahlivosti motora, ako
napriklad poZiadavka, aby kabeldZ neviedla okolo ostrych hran, boli
predtym asovo velmi naroéné,“ pripomina R. Streitner. ,Co sa tyka
ochrany kabeldze pred poSkodenim pri instalacii alebo v priebehu
oprav, museli sme neustale pristupovat ku kompromisom. NavySe
rozmery a jednotlivé komponenty kabeldZze sa mohli uréit az doda-
to¢ne a dokumentécia pre externych dodavatelov mohla byt spraco-
vana az z tychto Udajov.”

Mechatronicka integracia

Pre hektick( situaciu a nasledni neskorl pripravu dokumentacie
sa zvysili naklady dodévatelov. NavySe vSetky kontroly sa museli
vykonévat ru€ne, ¢o rozhodne neprispelo k bezpec¢nosti procesu.
V druhom $tvrtroku 2011 zacal R. Streitner hladat praktické softvé-
rové rieSenie na navrh a produkciu kabelaze. ,Uvedomil som si, 7e
vzhladom na zodpovedajlicu softvérovi podporu bude tazké dodrzat
planované terminy na uvedenie novej generécie nasich namornych
motorov na trh.”

V priebehu tohto hladania objavil to, ¢o hladal: EPLAN Harness
ProD, ktory kombinuje mechanické a elektrické vyvojové Udaje
a umoznuje efektivny vyvoj kabeldze v 3D. Systém nielenze podpo-
ruje import MCAD Udajov vo formate IGES alebo STEP, ale aj Uda-
jov v mnozstve nativnych formatov vSetkych vyznamnych systémov.
Zaistuje, aby mechanicky a elektrotechnicky vyvoj prebiehali para-
lelne, skracuje vyvojovy ¢as o 80 az 90 % a vytvara podrobnu do-
kumentaciu, ktord zabezpecuje stabilitu procesu bez nutnosti doda-
to¢nych prac. ,Predtym som nemal tudenie, Ze takéto veci existuju,
a bol som ohromeny, ked som nasiel dvoch dodavatelov podobnych
softvérovych nastrojov,” priptsta R. Streitner. ,Konkurenény systém
od velmi malého dodavatela vSak vypadol z hry, pretoze vyzadoval
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Steyr Motors sa $pecializuje na pohonné jednotky
pre pozemné, letecké a vodné stroje, ktoré pouzivaju
moderné monoblokové motory a dieselové hybridné
pohony. Uz v roku 1922 vytvoril Steyr obrnené
vozidlo typu Il, prvé vozidlo s monoblokovym
motorom, kde boli hlava valcov a puzdro

klukovej hriadele odliate z jedného kusu.

skuto¢ne podrobni znalost systému MCAD, ku ktorému bol ponu-
kany ako modul. Pripadna investicie by tiez presiahla Gnosnd mieru
pre ceny modulov systému MCAD.

Prepojenie na systém MCAD

Rozhodnutie o nédkupe EPLAN Harness ProD bolo prijaté zaciat-
kom augusta 2011. Rozhodujlicim argumentom pre spravnu radu
bola ¢asovéa Uspora pri vyvojovych pracach. Skutocny profit spoCiva
v Uplne novom pristupe, ktory umoZzfiuje prepojenie so systémom
MCAD. Dnes uz nie je elektrotechnicky vyvoj zavisly od fyzickej
existencie mechanického prototypu — prebieha paralelne s mecha-
nickym névrhom. Zohladnuji sa kéblové zvézky a ich komponenty
uz v ranych fazach navrhu, napriklad umiestnenie kablovych zvéz-
kov na chranenom mieste vzhladom na externé obrysy motora. To
vyrazne znizuje riziko mechanického po$kodenia.

UZ len moznost importovat (daje komponentov, napriklad konekto-
rov, priamo z katalégu vyrobcov uSetri mnoZstvo prace a vylucuje
notoricky znamy zdroj chyb. Spolu s moznostou individualneho
prispsobenia Standardnych komponentov ¢i stréZenia parametrov
kabelazi (ako je napr. minimalny polomer ohybu) sa proces navrhu
kablovych zvazkov vyrazne zjednodusil a urychlil.

No rozhodujlcou vyhodou systému je automatické prispdsobovanie
vSetkych parametrov kablovych zvazkov pri zmene geometrie mo-
tora. , Ak napriklad vyvojar potrebuje posunut rebro, aby optimali-
zoval stabilitu, znamena to, Ze pozicia zachytného bodu sa zmeni
a celd geometria kablového zvazku sa musi upravit,” vysvetluje
R. Streitner. ,Kusovnik kablov s dizkou jednotlivych sekcif sa auto-
maticky prisposobi, takisto sa automaticky spravne upravi zmenena
montazna doska, a to bez nutnosti akéhokolvek dalSieho zésahu.“

Slcastou podrobnej a detailnej dokumentéacie su aj pouZivatelsky
definované kusovniky a vykresy kabeldze vratane ¢asovych, ceno-
vych a véhovych kalkulacii od vyrobcu kablovych zvézkov. Tie slizia
ako podklady pri navrhu a pre riadiace subory kablovych strojoy,
kde st automaticky vygenerované. Mo6zu sluzit aj na vytvorenie au-
tomatickych testovacich postupov.

Na rozdiel od minulosti nemusi kazdy novy projekt zacinat od nuly.
EPLAN Harness ProD ma rozsirené funkcie, ktoré umoznuju jed-
noduché vytvéranie variantov. To automaticky vedie k CastejSiemu
pouzivaniu rovnakych komponentov, ¢o ma vplyv aj na nakupné
ceny a mnozstvo nahradnych dielov. ,S EPLAN Harness ProD sme
nielen dokoncili novy motor vcas, ale ziskali sme aj viac priestoru
na dokladné premyslenie vSetkych aspektov, zvysili sme flexibilitu aj
kvalitu. Vdaka tomu, Ze produkt je teraz sucastou portfélia EPLAN,
mame istotu dalSieho vyvoja a dlhodobej podpory od zdravej part-
nerskej spolocnosti,” hovori s presvedéenim R. Streitner.

/A
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EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Riadenie Zivotného cyklu produktov
zahfiia procesy predvyrobnych etép,
ktoré su obvykle podporované

IFS PROJECTS ™

NA EFEKTIVNE
RIADENIE (NIELEN)
PREDVYROBNYCH ETAP

projektovym pristupom. Zaéina sa
fadzou vyvoja, ked sa pripravuje $tudia
a projekt. Ndsledne sa v systémoch
na konstrukciu a dizajn spractvaji
ndvrhy vyrobkov, ich funkéné,

resp. komponentové $pecifikdcie.
Vznikaju kondtrukeéné polozky,

ktoré sa spdjaju do viactroviiovych
struktdr a logickych celkov.

Prepojenie IFS PDM so systémami CAD, integrécia nastrojov na
spravu dokumentov, workflow a riadenie zmien umoziuju efektiv-
ne riadenie celej fazy vyvoja alebo inovacii vyrobkov. Vysledkom
je kompletna konstrukéna dokumentacia. Priprava vyrobkovych
Struktlr alebo receptir a nésledné tvorba pracovnych postupov
— s moznostou definovat rézne technologické cesty v zavislosti od
velkosti vyrobnych davok — zabezpeci vSetky potrebné data pre
procesy cenotvorby, planovania a riadenia vyroby a nakupu, ale aj
zvySovanie kvality produkcie. Systém riadenia nékladov umoziuje
spractvat rozne typy kalkulacii a nasledne porovnavat skutocné
naklady s planovanymi. VyuZitie metédy tradi¢ného ocerovania,
pristupu ABC alebo Kaizen umoziiuje zvolit si ten spravny pohlad
na ekonomiku vyroby.

Néstroje PLM (Product Lifecycle Management) v IFS Applications™
predstavuju silne integrovany produkt na realizéciu ¢innosti spoje-
nych s navrhom a vyvojom produktov, ich vyrobou a popredajnym
servisom. To umozfiuje vyrobnym spolo¢nostiam pinit vyzvy, ktoré
na ne Cakaju. Tlak konkurenéného prostredia na skracovanie zi-
votného cyklu vyrobkov je spojeny s potrebou rychleho zavadzania
inovacii a novych technolégii. Podpora riadenia predvyrobnych etap
pomocou integrovanych nastrojov IFS Project na riadenie projektov
umoziuje vyrazne skratit tato fazu, efektivnejsie riadit potrebné
zdroje, znizovat naklady a eliminovat pripadné rizika.

Projektové riadenie sa stava Coraz potrebnejSim pracovnym pros-
triedkom, ktory je schopny efektivnejsie podporovat distriblciu po-
Ziadaviek a sledovat procesy v celom rozsahu prac. Aktuélne trendy
urcuju Coraz prisnejSie poziadavky na financovanie a projekty musia
zabezpecit rentabilitu. Riadenie projektov sa tak stava dolezitou su-
Castou Sirokého portfélia cinnosti so vztahmi a zéavislostami, ktoré
musi organizacia riadit a sledovat, pokial chce dosahovat vytycené
strategické ciele.

Systém poskytuje uZzitocné nastroje na vytvaranie navrhov a pred-
povedi a ich riadené zmenové konanie. RozpocCty projektov st kon-
frontované s predpovedami ich ofakavaného priebehu nakladov
a Casu potrebného na dokoncenie planovanych cinnosti. Stcastou
pracovného prostredia je Ganttov graf na zobrazenie kritickej cesty,
zavislosti a vazieb medzi ¢innostami projektu. Pri praci so zazna-
mami sa vyuziva rozpad do nizSich Urovni a jednoduchéa navigacia
na previazané objekty. Integrécia so systémami tretich stran umoz-
fuje spolocné vyuzivanie projektov a ich aktualizaciu (napr. na roko-
vaniach mimo spolocnosti) aj mimo prostredia podnikové systému.

|atp| journal| Priemyselny softvér
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Vyhodou je moznost vytvarania projektovych 8ablén a ich opako-
vané pouzitie. To umozfiuje projektovo riadit aj jednoduchsie, ale
Casto opakované aktivity. Riadenie rizik v IFS Applications™ po-
kryva identifikéciu nakladovych a Casovych faktorov ocakévaného
dosahu s identifikaciou ich pravdepodobnosti. PouZivatelsky de-
finovatelna Struktdra rizika zahffia problémy, dosledky, reakcie aj
opatrenia. Tie mézu byt pripojené k ostatnym podnikovym déatovym
objektom, napr. ku konkrétnej konstrukénej skupine alebo ¢innos-
ti. Vazena hodnota rizika ma graficky znazorneny casovy priebeh.
Pocas Zivotného cyklu projektu umoziiuje riadenie rizika tiez zvySo-
vat povedomie o jeho existencii.

Softvérové nastroje IFS Applications™ vyuziju (v odvetviach priemy-
selnej vyroby) OEM vyrobcovia originalneho vybavenia, dodévatelia
a distribatori komponentov pre elektrotechnicky, strojarsky a auto-
mobilovy priemysel, na vyrobu lietadiel a lodf, kolajovych vozidiel,
konstrukcii a zariadeni pre chemicky priemysel, ale tiez poskytova-
telia sluzieb. Komplexné nastroje od spolocnosti IFS vyuzivaju tiez
spolo¢nosti vyrabajldce medicinsku a laboratérnu techniku, riadiace
systémy pre energetiku a priemysel, telekomunikacné a komeréné
geostacionarne satelity, jednolcelové stroje, linky a robotické pra-
coviska pre rozne odvetvia priemyslu. Riadia cely Zivotny cyklus
produktov, prevadzkovych prostriedkov a sluzieb — s vyuzitim plnej
integracie s nastrojmi na riadenie financii a fudskych zdrojov.

Pre dodavatelov investi¢nych celkov st v IFS Engineering dostupné
funkcie na pripravu dokumentécie slvisiacej s odovzdanim a spre-
vadzkovanim diela. Umoziuju riadit uvedenie do prevadzky a riesit
nedostatky spojené s preberanim diela zékaznikom. To vyrazne
skracuje fazu instalacie a oZivenia dodanych zariadeni.

Projektovo orientované rieSenie IFS Applications™ umoznuje riadit
budicnost — nie minulost. A to nielen v inovaciach produktov. Bez
kompromisov!

www.|[FSWORLD.com
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PROFILOVY SKENER
S VYSOKYM ROZLISENIM

Spolo¢nost Micro-Epsilon uviedla na trh novy laserovy profilovy ske-
ner urceny na precizne Glohy. Model scanCONTROL 2900-10BL
ma rozlisenie 1 280 bodov v osi x, ¢o pri meracom rozsahu 10 mm
zodpovedéd 7,8 um. V osi z je linearita 13,6 um a rozliSenie
1 um. Skener pouziva modry laser s vinovou dizkou 405 nm, tak-
Ze je vhodny na meranie lesklych kovovych materialov, transpa-
rentnych, Zeravych a organickych
povrchov. Vdaka novému modelu
mozno skenery pouzit na sledova-
nie presnej polohy zvarov, Strbin,
stehov, ako aj na meranie tvarov
malych vyrobkov. ScanCONTROL
29xx-10BL sa vyraba v r6znych
vyhotoveniach vratane SMART
na autonémne vyhodnocovanie
merania alebo SPEED s periédou
vzorkovania az 2 000 profilov za
sekundu. Cela elektronika je umiestnena v snimacej hlave, nie je
nutnd externé vyhodnocovacia jednotka. Komunikécia s okolim
je cez ethernet (TCPR, UDP, Modbus/TCP...) alebo RS-422 (ASCII,
BIN, Modbus/RTU...) s moznostou pripojenia 1/0 modulov s unifi-
kovanymi analégovymi vystupmi.

www.micro-epsilon.sk

KALKULATOR ENERGETICKEJ UCINNOST]

Je zaujimavé, Ze sa uz povodné bezné chladiace jednotky Rittal
povazovali za Usporné v porovnani s konkurenciou. Potom v roku
2011 prisiel rad Blue e so znizenou spotrebou az asi o 40 %,
nasledne minuly rok rad Blue e+ s hybridnou technolégiou
a Usporou az 75 %.

Pouzivate vo svojich rozvadzacoch klimatizacné jednotky? A viete
o tom, ze bezne uz do dvoch rokov takato jednotka spotrebuje
energiu v takej cene, ako sama stoji? Teraz mozete pouZit po-
mocku, ktord vypocita, kolko elektrickej energie mozno priblizne
usetrit za rok v konkrétnych podmienkach. Staci zadat oblast,
vykon, zmennost a dalSie Udaje a na
zéklade vypoCtu zistite vySku Uspory
energie pri pouziti jednotiek Rittal Blue
e alebo najmodernejSich Blue e+. Nové
jednotky radu Blue e+ st uz dostupné
a postupne prichadzaju na trh jednotlivé
vykonové varianty.

www.rittal.sk

28|4/2016

KNIZNICA BLOKOV DASHBOARD

Grafickd nadstavba Simulink vypoctového prostredia MATLAB
obsahuje kniznicu blokov Dashboard na interaktivnu pracu v mo-
deloch. Kniznica obsahuje tlacidla, prepinace, svetld, ciferniky
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a iné ovladace uzito¢né pre vasu schému. Pomocou tejto kniznice
mozete ladit a vizualizovat model v Simulinku pocas jeho behu,
ale aj pred jeho spustenim. Na ladenie parametrov staci dany blok
Dashboard pridat do schémy a pomocou interaktivneho rozhrania
tento blok naviazat na blok v schéme (napriklad konstantu), ktory
chcete menit pocas simulécie. Bloky Dashboard sa daju paramet-
rizovat, takze im viete nastavit napriklad rozsah a krok. Na vizuali-
zaciu dat pomocou cifernikov a grafov treba blok Dashboard spojit
so signalom v schéme. Podobne ako pri blokoch, ktoré umoznujd
ladit parametre, maju aj tieto bloky moznost nastavenia para-
metrov zobrazovania signalu. PoCas simulacie teda mézete menit
interaktivne parametre a zobrazovacie bloky Dashboard sa budu
menit s ohladom na pripojeny signal.

www.humusoft.cz

KOMPLEXNA KINEMATIKA,
JEDNODUCHA OBSLUHA

Nové mapp komponenty: nastavenie a ovladanie az 15 osi
B&R dalej rozsiruje svoje portfolio modularnych mapp softvéro-
vych komponentov. Nové mapp RoboX a mapp Teach urychluju a
ulahcéuju konfiguraciu robotickych systémov a ich pripravu na pre-
vadzku. Mapp RoboX mozeme pouzit na ovladanie akéhokolvek
kinematického systému az s 15 osami. Vyvojari sa tesia z Uplnej
volnosti v dizajne a pritom stale mozu vyuzivat vSetky vymozenosti
mapp technolégie. Robot je jednoducho parametrizovatelny, s in-
tegrovanou vizualizéciou a diagnostikou. Tym sa Setri cenny ¢as v
oblasti vyvoja aj poCas prevadzky.

Rychle uvedenie do prevadzky

Na dalsi krok je tu mapp Teach, ktory poskytuje intuitivne teach-in
funkcie na definovanie a ovladanie pohybovych sekvencii robota,
takze robot moze byt velmi rychlo v prevadzke.

Rychly vyvoj

Technolégia mapp sa sklada z jednotlivo zapuzdrenych blokov,
ktoré zefektiviiuji vyvoj novych aplikacii. Tieto komponenty za-
istuju zékladné funkcie, ktoré moézu byt nakonfigurované graficky
— skratenie Casu vyvoja je v priemere 0 67 %. VSetky mapp kom-
ponenty su prepojené cez mapp odkazy. Kazdy mapp komponent
nacitava data, ktoré potrebuje z inych komponentov s pouZzitim
modelu klient — server.

www.br-automation.com
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Pohyblivé sicasti strojov méZzeme zjednodusene
rozdelit na valivé, linedrne a kombinované.
Vyvoj valivych loZisk pred viac ako 100 rokmi
priniesol obrovsky technologicky revoliciu,
ktord znamenala znalné Setrenie energie,

ako aj znizenie trecieho odporu.

Japonsky vyrobca THK vyriesil svojimi technologickymi prostried-
kami problém linearneho pohybu prostrednictvom valivého pohybu.
V roku 1972 sa stal prvou spolo¢nostou, ktora na trh priniesla li-
nearne vedenia. Dnes su zariadenia s linedrnym vedenim nenahra-
ditefnymi komponentmi mechanickych a elektronickych systémov
v r6znych oblastiach priemyslu a THK je lidrom v kvalite, presnosti
a Sirke portfolia.

Velkou vyhodou, z ktorej moze THK Cerpat, je ¢asovy a technologic-
ky naskok vo vyvoji, coho vysledkom je aj cela plejada produktov.
NajcastejSie dodavané produkty st linearne vedenia, ¢i uz priame,
alebo aj inych tvarov, ktoré najdu vyuzitie vSade tam, kde zakaznik
potrebuje velmi presny posuv. Medzi dalSie produkty mozeme pri-
ratat rozne aktuéatory, skrutkové tyce, tyCe s drazkou, produkty na
rotaény pohyb, ako s napriklad rézne loZiska, a samozrejme ne-
smieme opomen(it §iroké prisludenstvo napr. na mazanie. Specialnu
kategériu tvoria komponenty seizmickej izolécie.

Zameranie vyrobcov, ktori vyuzivaju produkty THK, je velmi Siroké.
NajcastejSie sa tieto produkty vyuzivaju pri vyrobe obrabacich stro-
jov, priemyselnych zariadeni, automatizécie a robotiky, pri vyrobe
lietadiel, v stavebnictve, dopravnych systémoch, lekérskej starostli-
vosti a v mnohych dalSich aplikaciach. Vsetci zakaznici sa vSak zho-
duju v nézore, ze vyrobky THK su to najkvalitnejsie, ¢o trh pontka.

VyuZijuc svoju skisenost a patenty v produkcii linearnych kompo-
nentov, prindsa THK v kooperécii s OEM Automatic, s. r. 0., nové,
cenovo dostupné linearne vedenia, ktoré st urcené na najSirSie

(QEM AUTOMATIC

Sme 3pecialisti na
komponenty pre
priemyseln automatizéciv,
elektrotechniku
a elektroniku.

OEM Automatic, s.r.o, Bratislavska 8356, 917 01 Trnava
info@oem-automatic.sk, www.oem.sk

tel.: + 421 33 2400 160
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NOVE
LINEARNE VEDENIA
RADU HSV OD THK

pouZzitie pri vyrobe strojov a zariadeni. Rad HSV sa vyznacuje ponu-
kou Siestich rozmerov kolajnic (so Sirkou 15, 20, 25, 30, 35 a 45),
ktoré sa Standardne predavaiju v dizke 3 000 mm. OEM Automatic
pontka aj dodanie kofajnic v dizke podra poziadavky zakaznika, ¢o
umoziuje zékaznikom dosiahnut vysSiu flexibilitu a urychlenie mon-
taze. Ku kolajniciam mozno objednat 12 typov vozic¢kov v dvoch
moznych vyhotoveniach pripojenia, a to na montdz zhora alebo
zhora aj zdola (HSV__C, HSV__R).

rozmery kolajnlce
oznacenie vzdialenost

HSV15

HSV20 18 20 60
HSV25 22 23 60
HSV30 26 28 80
HSV35 29 34 80
HSV45 38 45 105

Aj ked hovorime o cenovo dostupnejsich produktoch zo série HSV,
treba povedat, Ze rozhodne nejde o cenu na Ukor kvality. Ako je
Standardom pri THK, aj tu je pouzité technoldgia loZisk v puzdre.
Prave to je tym pomyselnym jazy¢kom na vahach, ktorym sa priklo-
nite k THK a OEM Automatic.

(GEM AUTOMATIC

OEM Automatic, s.r.o.

Bratislavska 8356

917 01 Trnava

Tel.: +421 332 400 160
info@oem-automatic.sk
www.oem.sk
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FFEKTIVNA
TIMOVA PRACA
CLOVEKA

S ROBOTOM
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Ralf Steinmann, riaditel obchodnej jednotky Uchopovacie systémy
SCHUNK GmbH & Co KG, Lauffen/Neckar

Pocas deviateho ro¢nika SCHUNK Expert Days servisnej
robotiky vysvetlil Ralf Steinmann, riaditel obchodnej jednotky
Uchopovacich systémov vo firme SCHUNK, sG&asny vyvoj

a trendy v oblasti servisnej robotiky. Najvéesi rastovy potencidl
vidi v priemyselnom prostredi — vo vysoko prepojenych
autonémnych robotickych systémoch pre Priemysel 4.0.

Pan Steinmann, tento rok sa konal deviaty roc¢nik podujatia SCHUNK Expert
Days. Ako sa zmenila oblast servisnej robotiky pocas tohto obdobia?

V priebehu deviatich rokov sa stala servisna robotika na trhu rychlo sa me-
niacou a vysoko dynamickou. Dobre si spominam na prvy ro¢nik SCHUNK
Expert Days. Vtedy bol zdujem vacsiny priemyselnych podnikov v inovativnych
robotickych rieSeniach skér miernejsi. Servisné roboty existovali takmer vylu¢-
ne v univerzitnom prostredi a dokonca aj tam boli ¢asto ter¢om posmechu.
V stcasnosti investuju technologické spolo¢nosti, ako je Google, maloobchod-
nici, ako je Amazon, Ci Staty a konfederécie, ako aj Eurdpska Unia miliardy
do vyvoja a rozSirovania servisnej robotiky. Nedavne odhady medzinarodnej
federacie robotiky (IFR) ukéazali, Zze v rokoch 2015 a 2018 bude viac ako
150 000 novych servisnych robotov na profesionalne pouzitie a okolo 35 mi-
libnov na stkromné pouzitie. Servisna robotika je dnes podstatna pre mnoho

Robotika |atp|journal|



Ludia a roboty budd v buddcnosti spolupracovat coraz bliZSie.
Inteligentné uchopovacie moduly SCHUNK budu hrat
v tomto kontexte délezitd rolu.

roznych odvetvi od obranného priemyslu a polnohospodarstva az
po automobilovy priemysel, medicinsku techniku a spotrebny to-
var. V poslednom spomenutom odvetvi maju Uplne nové segmenty
na trhu povod vo vyséavaci a kosacke na travu.

Ktoré trendy budd v buddcich desiatich rokoch formovat vyvoj
servisnej robotiky?

PredovSetkym treba rozliSovat medzi servisnou robotikou na pou-
Zitie v domécnosti a na priemyselné pouzitie. Obzvlast jednoduché
domace roboty sa rychlo rozSiruju. NevyZaduju Ziadne narocné
technické know-how, pracujd s vynimoc¢nou spolahlivostou v ich vy-
medzenom priestore a st cenovo pristupné pre vacsinu domacnosti,
pretoze sa vyrabajl vo velkom mnozstve. Najdolezitej$im aspektom
tychto servisnych robotov v budiicnosti bude efektivnost, t. j. vysoko
automatizovana vyroba. Na druhej strane servisné roboty na prie-
myselné pouzitie st ovela komplexnejSie s ohfadom na $pecifickl
Ulohu a prostredie pouzitia. Predpokladéme, Ze autonémne pracu-
juce CoBoty alebo roboty, ktoré mozu byt pouzité priamo v ludskom
prostredi, bude mozné néajst v priebehu celého vyrobného procesu
v strednodobom a dlhodobom horizonte. S Priemyslom 4.0 sa stanu
dolezitym komponentom inteligentnej tovarne. Najma v montaz-
nych aplikaciach bude ¢oskoro drastické zvySenie mnozstva robotic-
ky podporovanych asistenénych systémov. Vyvoj v tomto segmente
sa zameria na senzorovl technolégiu, rozsiahle zosietovanie vset-
kymi smermi na drovni komponentu a bezpecnostnych funkcii. Aby
sa to dosiahlo, treba sa zamerat na vnutrovedeckd medzifiremnu
R&D spolupréacu. Vzhladom na uchopovacie systémy je SCHUNK
celosvetovo Ziadanym partnerom.

Ako by ste opisali poziciu firmy SCHUNK na trhu priemyselnej
servisnej robotiky?

SCHUNK je dodavatelom komponentov v oboch oblastiach prie-
myselnych robotov aj priemyselnej servisnej robotiky. Nasu silnd
stranku vidime vo vyvoji inteligentnych zosietovatelnych a flexibil-
nych komponentov pre uchopovacie systémy. S viac ako 300 Stan-
dardnymi elektrickymi modulmi SCHUNK uz dnes pontka svetovo
najvacsi vyber mechatronickych komponentov pre uchopovacie
systémy. Zvlast naSe mobilné uchopovate a odlahfené ramenéa
s 24 V technoldgiou rozhodne formuju servisnl robotiku. Inteligen-
tné moduly SCHUNK umoznuji proces monitorovania a komuni-
kéciu priamo na Urovni komponentu. A riadenie nemoze byt jed-
noduchsie. Pomocou smartfénu alebo tabletu mozno napr. riadit
odlah¢ené rameno SCHUNK Powerball alebo multifunként ucho-
povaciu ruku SCHUNK SVH. Ovladdace ROS ulah¢ia v budlcnosti
integréaciu servisnych robotickych systémov na vys$sej drovni.

Aké st najvacsie vyzvy?
Spolupréca ¢loveka s robotom v tesnej blizkosti vyzaduje inteligent-

nu senzorovu technolégiu, bezpe€né a spolahlivé riadenie, ako aj po-
ruchovo bezpe¢ni komunikaciu. So svetovo prvym bezpecnostnym
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Inteligentny uchopovaci systém, ktory sa sklada z odlahceného ramena
SCHUNK LWA 4P Powerball a multifunkénej patprstovej uchopovacej
ruky SCHUNK SVH bude coskoro k dispozicii v silovo riadenej intuitivne
programovatelnej verzii na baze ROSu

uchopovacim systémom stanovuje firma SCHUNK v tejto oblasti
Standard, v ktorého vyvoji budeme v priebehu roka pokracovat.

Aké inovacie SCHUNK planuje?

Hlavna téma na veltrhu v Hannoveri bude intuitivne programovatel-
né odlahéené rameno SCHUNK LWA 4P Powerball v silovo riadenej
integrovanej verzii, pripravené na spolupracu ¢loveka s robotom.
Antropomorfné uchopovacie rameno prichadza s kompletne integ-
rovanou elektronikou, volitelne riadenou elektrickou silou, webovym
rozhranim a s momentovymi motormi schopnymi pracovat na 24 V
batérie. Je navrhnuté na mobilné pouzitie a moze byt prakticky na-
programované prostrednictvom inteligentného zariadenia. V kombi-
nacii s uchopovacou rukou SCHUNK SVH umoziuje multifunkéné
uchopovanie, ¢o znamena, Ze je schopné postupne uchopit Uplne
rozdielne typy komponentov bez nutnosti vymeny uchopovaca.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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BEZKONTAKTNE
MERANIE TEPLOTY
\V PRIEMYSLE

Pyrometre CellaTemp®PK, PKF, PKL

CellaTemp® PK je kompaktny pyrometer na bezkontaktné meranie
teploty v réznych priemyselnych aplikéciach. Snima infracervené
Ziarenie vyzarované objektom, pricom jeho intenzitu prevadza na
elektricky signal a z neho vypocitava teplotu objektu. Namerand
teplotu zobrazuje na integrovanom displeji a vysiela Umerny analé-
govy vystup. Unikatna kombinéacia analégovych a digitalnych line-
arizacnych funkcii umoziiuje spracovanie signélu s vysokym rozli-
Senim. Z tohto dévodu je mozné meranie vo velmi Sirokom rozsahu
teplot a zéroven s extrémne nizkym Sumom. Preto pyrometre radu
CellaTemp®PK, PKF, PKL poskytuji velmi stabilné namerané hod-
noty aj pri velmi kratkom reakénom Case. Moderny mikroprocesor
s vysokou frekvenciou umoziuje kratky reakény ¢as od 2 ms. Jasne
Citatelny LED displej je dobre vidiet aj z velkej dialky.

LED zobrazenie prepinania vystupu LED zobrazujlca stav

alebo rozmer °C/°F

zavit M30
konektor M12

odolné SoSovka tri ovladacie tlacidla

s antireflexnou Gpravou

7-dielny
LED displej

CellaTemp® PKF. Elektronicka Cast je v tejto verzii oddelena od
optickej ¢asti. Obe ¢asti sti spojené optickym kablom s dizkou az
do 50 m. Toto rieSenie umoziuje nasadenie v prostredi s teplotou
do 250 °C bez pomocného chladenia, v prostredi s radiaciou Ci
v silnych elektromagnetickych poliach.

CellaTemp® PKL. Najnovsi model vyrobcu Keller MSR prina$a mo-
derny spOsob zameriavania na ciel pomocou zeleného LED luca.
Tato funkcia je dolezita najma vtedy, ak je potrebné zameranie
na velmi malé objekty od @ 1,2 mm, a umozfiuje jednoduché na-
stavenie spravnej ohniskovej vzdialenosti. Bodové LED osvetlenie je
permanentné a zabezpeCuje tak vysokl prevadzkovl bezpecnost.
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Pyrometre vysokej kvality Cella Temp® sa pouZivajd
v ndro¢nych aplikdcidch na hranici technickych moZnostf
— tam, kde bezné rie$enia termometrie zlyhdvajy.

Jeho jedine¢nost spociva v tom, Ze stcasne presne vizualizuje polo-
hu aj skuto€nu velkost meranej plochy.

Vdaka vysokej presnosti optiky aj mechanickych Casti je geometric-
ka aj opticka os identicka, preto nedochadza k chybe paralaxy. To je
délezité pri merani cez Uzke a dlhé otvory, napriklad cez steny alebo
distan¢né rarky. LED svetlo je na rozdiel od lasera bezpetné pre
[udské oko a nestarne. Bez ohladu na okolitl teplotu ma konstantnu
svietivost a aj bez chladenia je zdroj odolny az do 65 °C. V niekto-
rych aplikaciach, napriklad pri napajani z batérif, je nezanedbatelna
aj nizka spotreba. Ludské oko ma najvyssiu citlivost na vinovej dizke
zeleného svetla, zelené svetlo sa zda jasnejSie a ostrejSie ako Cer-
vené svetlo.

Priklady niektorych $peciélnych oblasti pouzitia:

e CellaTemp® PK 18 s odolnou obnovitelnou optikou pre extréme
podmienky s agresivnymi vyparmi a prachom vo vyrobniach be-
tonu a asfaltu.

CellaTemp® PK 29 je vybaveny filtrom viditelného svetla, pouzi-
va sa na meranie teploty na lesklom povrchu pri nizkej teplote,
napriklad na odliatkoch kovov vratane hlinika, a tam, kde sa na
ohrev pouzivaju diédy, Nd: YAG alebo CO, vykonové lasery.
CellaTemp® PK 41/42 v pasme 4,5 — 4,8 um, kde mé sklo emi-
sivitu takmer 100 % a tymto pyrometrom mozno merat tesne
pod jeho povrchom, ¢o eliminuje vplyv zmeny hrdbky a typu skla
a vihkosti vzduchu.

CellaTemp® PK 51 bol vyvinuty Specidlne na meranie teploty
v peciach vyhrievanych plamefmi, cez vodnu paru a CO,. Vdaka
pouzitej vinovej dizke 3,9 um mbdze merat teplotu telesa cez pla-
men a splodiny horenia.
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Panoramaticky pyrometer CellaTemp® PK 63 ma pravouhli mera-
nl plochu. V spojeni so Specialnym algoritmom merania umoZznuje
merat teplotu objektu, ktory sa pohybuje v rdmci pravouhlej plochy.
Takto mozno merat teplotu napriklad na kmitajdcich drétoch alebo
diskontinualnom povrchu, ako su jednotlivé bramy, prity, valcované
platy, teCuci roztaveny kov, nepravidelny pruzok lepidla alebo od-
seknuté klsky roztaveného skla. Objekt v tomto pripade moze byt
mensi ako cielové plocha pyrometra.

I!EKG

Areko, s.r.o.

Tomanova 35, 831 07 Bratislava
Tel.: +421 2 4363 40 44 - 45
areko@areko.sk

www.areko.sk
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SILAPOHYBU
SKROTENA SYSTEMOM LEXIUM

Linearne pohony Lexium od spolo¢nosti Schneider Electric sa
dnes pouzivaju v mnohych priemyselnych aplikaciach. Ich vyvo-
ju a vyrobe sa uz viac ako dvadsatsedem rokov venuju v zavode
Schneider Electric Motion Deutschland GmBH (predtym Berger Lahr).

Bezkonkurencény modularny stavebnicovy systém Lexium predsta-
vuje vyzreté preverené rieSenie zaistujice rychly a presny pohyb
v priestore az 3D. Komplexny funkény celok zahfiia mechanickl
Cast osf, servomotory, krokové motory, uhlové a planétové pre-
vodovky, koncové snimace, frekvencné menice, riadiace systémy
a softvér. Zékaznik si tak moéze objednat od jedného dodévatela
celé rieSenie Sité na mie-
ru so vsetkymi vyhodami
alebo iba jeho Cast.

Na jednoduché pohyby
v 1D priestore sluzi rad
linedrnych polohovacich
osi Lexium PAS. Jazdec
sa pohybuje samostatne
na guloCkovom vedeni
alebo na pojazdovych kladkéach. Prevod rotatného pohybu na
linedrny sprostredkiva gul6Ckova skrutka alebo ozubeny reme.
Prevazne na vertikédlne pohyby sa pouZivaji vyloznikové osi
Lexium CAS, pri ktorych sa pohybuje celé telo osi aj s moto-
rom. Samostatnt kapitolu predstavujd linearne polohovacie stoly
Lexium TAS. Vyznacuju sa odolnostou, tuhostou a vysoko presnym
bezvolovym guléckovym vedenim. Jazdec stola tak moze byt za-
tazovany velkou silou.

Z uvedenych jednoosovych systémov mozno nasledne zostavit
viacosové systémy s pevnou konstrukciou. Lexium MAX-H tvoria
dve paralelné osi spojené hriadelom s ozubenymi pastorkami a je
ureny na presun predmetov v priestore 1D. Na rovnaky Ucel, aj
ked' s velmi rozmernymi predmetmi, slizi Lexium MAX-S.

V priestore 2D a 3D pracuju linearne polohovacie manipulatory
Lexium MAX-P a linedrne portaly Lexium MAX-R (vid obr.). Oba
systémy su Standardne osadené k&blovymi nosi¢mi a indukénymi
snimacmi koncovych pol6h.

Aplikacni $pecialisti spolo¢nosti Schneider Electric st vzdy pripra-
veni najst vhodné riesenie, ktoré zdkaznikovi usetri Cas a peniaze
potrebné na vyvoj, vyrobu a nasledné skdsky stroja.

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk

|atp| journal |

NOVE ,HRANICNE KOMUNIKACNE BRANY”
OD HMS UMOZNUJU KOMUNIKACIU
MEDZI IT SYSTEMAMI A PREVADZKOU

Spolo¢nost HMS Industrial Network predstavuje dalSie komu-
nikané brany pre priemyselny internet veci (lloT). Nové brany
z radu Anybus. NET umoziuju spristupnit Udaje zo strojovych
zariadeni v redlnom Case aplikaciam zalozenym na. NET. To zna-
mena, ze programatori. NET majd moznost pre Statistiky, analyzy
alebo udrzbu vyuzivat Gdaje pria-
mo z PLC ,na druhej strane hra-
nice”. Prvé komunikacné brany.
NET gateway sU k dispozicii pre
PROFIBUS a PROFINET.

Prvou podmienok realizécie prie-
myselnych 10T je to, aby aplikacie
priemyselného zariadenia dokazali komunikovat s informac¢nym
systémom. Prevadzkové technika (OT — Operational Technology)
pouziva prevadzkové zbernice a siete priemyselného Ethernetu,
ktoré s schopné komunikovat v redlnom case, ale implicitne st
oddelené od infrastruktdry IT. Komunikacné brany Anybus. NET
st uréené prave k tomu, aby slizili ako prekladace, ktoré vysielaju
a prijimaju Udaje medzi sietami PROFIBUS alebo PROFINET a IT
platformou pouzivajicou ako framework. NET. Komunikéacia sa da
nastavit za niekolko minit a komunikacna brana. NET gateway je
preto rychlou cestou, ako zrealizovat lloT.

Viysledkom je, ze IT systém maé, inokedy tazko realizovatelny pri-
stup k Udajom v redlnom Case priamo z prevadzky, ¢o umozriuje
prediktivnu diagnostiku, sledovanie KPI, analyzu prevadzky stro-
jov, data mining, spracovanie velkého objemu Udajov, vytvaranie
Statistickych prehladov o vyrobe a vela dalSieho — bez vplyvu
na prebiehajlce priemyselné procesy. Popisané komunikacné
brany maju mnoho moznosti vyuZitia, od jednoduchého prenosu
hodnot pre KPI cez prenos pokroCilych sprav so $trukttrovanymi
Udajmi az po velmi rychle prenosy V/V Udajov pre ,big data”.

Okrem prepojenia Udajov z priemyselnych procesov s informac-
nymi systémami realizuju brany. NET gateway prevadzkové Udaje
zrozumitelné na strane IT. Vymena informéacii medzi prevadzkovou
technikou (OT) a informacnou technikou (IT) je ur€end pomocou
tabulkovych $ablon, ktoré definuji mapovanie tdajov, deklaraciu
premennych a ich prezentaciu IT aplikacidm. Tabulka je nahra-
né do generatora kédu HMS, ktory automaticky vytvori APl v C#
(metddy Events a Posts), ktoré je jednoduché integrovat do aplika-
cie. NET. Stcasne vytvori stibor GSDML pre PLC.

www.anybus.com

Ak sa chcete nauc
viac o tom ako nase
srdce ozivi Vasu firmu,
navstivte nas na
www.balluff.sk
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- OPC UA
AZ NA UROVN
SNIMACOV

Coraz naroénejdie Glohy praxe sa za&ali riedit vy$$ou zloZitostou sys-
témov priemyselnej automatizécie a trend smerom k decentralnej
architekture riadenia nadalej pokracuje. Vdaka vybavenosti perifér-
nych zriadeni urcitym stupriom inteligencie a ich prepojenim cez
zbernice a priemyselny ethernet mozno zrealizovat automatizacné
rieSenia ako velmi prispdsobivé, modularne a upravitelné podla po-
trieb konkrétneho zakaznika. Nie je ni¢ vynimocné, ak sa jeden stroj
sklada z rbznych podsystémov a strojovych modulov, pricom kazdy
je vybaveny vlastnym riadiacim systémom.

Otvoreny standard

,Uginna komunikécia medzi jednotlivymi podsystémami a kompo-
nentmi je rozhodujdcim faktorom produktivity rieSeni tohto typu,“
vysvetluje Stefan Schonegger, vykonny riaditel EPSG (Ethernet
POWERLINK Standardization Group). Pre vyrobcov strojov a zaria-
deni je zarovert mimoriadne dolezité, Ze ich vyber nie je obmedzeny
jednotcelovymi rieseniami. ,OPC UA perfektne dopliia zbernicu
POWERLINK pri komunikécii medzi Groviiou prevadzky a ERPR*“
dodéva S. Schonegger.

OPC UA je otvoreny Standard, ktory bol prijaty vSetkymi hlavny-
mi vyrobcami riadiacich systémov. Tento Standard zabezpeduje,
Ze strojné zariadenia vybavené riadiacimi systémami od roz-
nych vyrobcov mozno lahko koordinovat ako jednoliaty systém.
Komunikacny protokol takisto nezavisi od pouzitych komponentov,
pricom komunikacny zasobnik mozno prenasat medzi roznymi ope-
racnymi systémami a zabudovanym hardvérom. ,,0PC UA je jediny
protokol, ktory kombinuje vSetky spominané vyhody,“ konstatuje
S. Schoénegger. ,Prave z tohto dévodu sa EPSG spolieha na OPC
UA ako na vertikalny komunikacny protokol z Grovne prevadzky az
po systém ERP“

Blizke partnerstvo

OPC Foundation a EPSG spolupracuji na vyvoji komunikécie bez
rozhrani, a to v ramci jednotlivych vyrobnych systémov. Na minu-
loro¢nom veltrhu SPS IPC Drives oznamili tieto dve organizacie, Ze
spolupracujui na pozadovanych technickych Specifikaciach. ,V zber-
nici POWERLINK sme nasli nového silného partnera,” dodal Tom
Burke, prezident a vykonny riaditel OPC Foundation. ,,POWERLINK
je idedlnym doplnkom j OPC UA z hladiska Urovne strojnych zaria-
deni a slvisiacich poZiadaviek na pracu v redlnom case.”

WV prvom kroku bude riadiaci systém stroja vystupovat ako bréna
medzi OPC UA, svetom slvisiacim s informacnymi technologiami
a svetom reélneho Casu, ktory zase reprezentuje POWERLINK,“
vysvetluje S. Schonegger. VSetky Udaje zo strojného zariadenia su
mapované z OPC UA servera do riadiaceho systému stroja, Cize
sl poskytované Standardizovanym spdsobom. ,To umoziiuje systé-
mom SCADA alebo MES ziskat pristup napr. k idajom zo snimacov
bez toho, aby museli nieo vediet o vnitornom fungovani stroja.
Technicka Specifikacia toto postva eSte o dalsi krok vpred,” tvrdi
S. Schonegger. V buducnosti bude mozné Uplne integrovat OPC UA
do protokolu POWERLINK. V rdmci svojej asynchrénnej fazy — ne-
zavislej od Udajov z redlneho ¢asu — je POWERLINK schopny pre-
nasat akykolvek ethernetovy protokol. ,OPC UA mozno integrovat
do protokolu POWERLINK bez tazkosti.“
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Aby sa vyroba v duchu stratégie Priemysel 4.0 stala realitou,
bude to vyZzadovat konzistenciu digitdlnej komunikdcie

— od snimacov aZ po Uroven ERP Heterogénny mix réznych
zbernicovych systémov a chybajice spolo¢né normy viak
vytvorenie takejto konzistencie stazujy. Vdaka integrdcii
OPC UA do priemyselnej zbernice POWERLINK sa &rté

rieSenie tohto problému.

Uz Ziadne brany

Vysledkom bude, Ze uz nebudl potrebné Ziadne brény. Nie je po-
trebné Ziadne rozhranie medzi svetom POWERLINK a IT. Riadiaci
systém stroja takisto nemusi nevyhnutne poznat OPC UA, pretoze
ten sa v podstate sprava len ako ethernetovy smerovac. Vdaka OPC
UA dokaze aj systém SCADA také veci, ako ziskat pristup az na Gro-
ven snimacov, menit parametre alebo ziskat diagnostické informa-
cie. V8etky sluzby OPC UA budud dostupné bez obmedzeni.

Uroven riadenia podniku

Unified Architecture
MES, SCADA l

stroj 1

__ETHERNET Mg r.-u.l =
i PO\:VER L;INK ;

ETHERNET S

POWERLINK

stroj 1 - riadiaci systém stroja dostéava Gidaje zo snimacov
a akénych ¢lenov cez POWERLINK a prenésa ich
na vyssiu Uroven riadenia cez OPC UA

stroj 2 — cez priame prepojenie OPC UA do POWERLINK
dokaze systém SCADA ziskat priamy pristup k snimacom,
a to bez toho, aby bola v riadiacom systéme nejakéa funkcia brany

Obr. 1

»Na Urovni snimacov/akénych ¢lenov budd V/V zariadenia schop-
né komunikovat cez POWERLINK aj cez OPC UA,“ konstatuje
S. Schonegger. Tieto V/V zariadenia dokazu poslat tie isté (daje
a parametre o procesoch cez POWERLINK do riadiaceho systé-
mu, ako aj na vysSiu podnikovl Uroven cez OPC UA — simultanne
a nezavisle.

Jednoduchy inZiniering s POWERLINKOM

Protokol POWERLINK je podobne ako OPC UA striktne postaveny
na softvéri so zasobnikom, do ktorého mozno pristupovat z vonku
a mozno ho pouzit na vsetkych platformach. ,,Kombinacia OPC UA
a POWERLINK prindSa maximalnu volnost pri navrhu strojnych
zariadeni a systémov,” doddva S. Schonegger. Pouzitim funkénych
blokov OPC UA, ktoré spifiaji normu PLC-open, je jednoduché vy-
vinut rozne aplikacie — bez ohladu na vyrobcu riadiaceho systému.

www.ethernet-powerlink.org
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V dnedni dobé& se ¢im ddl tim vice pozaduije
bezdrdtovy prenos méficich, Fidicich a jinych
»malych” dat mezi riznorodymi zafizenimi
véetné jejich zpFistupnéni do Internetu.

Pro tyto U&ely se hod( i jeden ze zdstupcd
bezdrdtovych technologii — technologie IQRF.

V tomto serialu vas sezndmime s touto zajimavou technologii, s je-
jimi parametry, nastavenim potfebnych zafizeni a také s jejim vyu-
zitim v realnych aplikacich. Dnesni dil je zaméren na seznameni se
zékladnimi parametry této technologie.

Zakladni parametry

e Transceivery s vestavénym operatnim systémem velikosti SIM
karty.

¢ |ISM pasmo 868 MHz, 916 MHz a 433 MHz.

e MESH sité (max. 240 smérovacich uzl().

e RF dosah: desitky metr( v budovéch, az 500 m v otevieném
prostoru.

¢ Nizka proudové spotieba.

e Prenosova rychlost vhodna pro fizeni zafizeni a shér dat
(19 836 kbys).

» Délka vysilani paketu — max 50 ms.

 Paketové orientovana komunikace (max. 64 uZzivatelskych bajtl
/RF paket).

 Bez licenénich poplatkd.

Software

Z vyroby je v transceiverech nahran operacni systém, ktery lze
v pripadé potreby upgradovat za pomoci aplikace, kterou vyrobce
poskytuje pro vyvoj bezplatné.

Pasmo

V nasi lokalité (Ceska republika, Slovensko) se pro pienos vyuZiva
bezlicen¢ni pasmo — obvykle 868 MHz, pfipadné 433 MHz. V nék-
terych zahrani€nich lokalitach je povoleno pasmo 916 MHz.

Topologie N1
V siti IQRF je jedno fidici R1) N3
zafizeni — koordinator — kte- ; Rs
ré synchronnim zplGsobem o

- S . R3)
komunikuje s ostatnimi za- (¢ e
fizenimi v siti — tzv. nody.
Koordinator dava pokyn ke ) i
sbéru dat z nodl &i zasila R2) R4

N5 N2

fidici prikazy na nody. Sit se
sklada vzdy z 1 koordinatoru
a az z 239 nod0. VSechna zafizeni v jedné siti IQRF pracuji na
stejném kanalu. Zafizeni v siti IQRF pracuji v topologii mesh (kazdé
zarizeni sly$i signal od vice soused0).

Smérovani v siti

Smérovani v siti IQRF Fidi protokol IQMESH. Obecné Ize fici, ze
vyreSit smérovani v mesh siti je algoritmicky néro¢né, protoze po-
kud maji jednotlivé smérovace znat presny vektor, kterym jsou data
dopravovéana siti, a maji-li byt schopny reagovat na aktualni zmény
v siti, ruseni, zmény podminek vysilani, jedna se o pomérné slozity
proces. V pripadé IQMESH protokolu je pouzito tzv. synchronizova-
né zaplaveni. Béhem vystavby sité jsou jednotlivym nodim pfiraze-
na virtualni smérovaci Cisla, ktera urcuji jejich poradi pfi vysilani.
Zjednodusené feceno — kazdy nod, ktery je soucasné smérovacim
uzlem, opakuje vysilany signal ve svém Casovém intervalu. Tim se
predchazi kolizim a je zajisténa vysoka spolehlivost dorucent.
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BEZDRATOVA
TECHNOLOGIE IQRF (1)

Dosah

Dosah 500 m ve volném prostoru je mozné vyuZzivat, avsak je nut-
no pocitat s neotekavanym rusenim nebo zhorSenim prenosovych
podminek. Proto neni uréité vhodné vytvéret sit retézenim nodd
s odstupy 500 m. K maximalnimu vyuziti vyhod topologie mesh
a s tim spojené spolehlivosti se doporu€uje vytvaret sité tak, aby
kazdy nod slySel signal vzdy od vice sousednich nodd. Tim je za-
jisténo v pripadé lokalniho ruseni signalu doruceni z jiného zdroje.

Spotieba

Bezdratové transceivery IQRF dovoluji pracovat v riznych reZzimech
lisicich se velikosti spotfeby. Obecné vSak patfi mezi zafizeni s niz-
kou spotiebou. Kazdy transceiver je napéajen ze zdroje 3,1 - 5,3 V.
Pokud je transceiver napajen z baterie nebo akumulatoru, je treba
pro aplikaci ur€it vydrz baterie na zakladé proudové spotieby v jed-
notlivych provoznich stavech.

Rezimy
e Sleep mdd: 2,9 uA (v8echny periferie véetné RF obvodu jsou
vypnuty)
* Run méd:
— RF sleep: 1,6 mA
— RF ready: 3,0 mA
e RX méd:
—STD: 12,3 mA
—LP: 234 uA
— XLP: 16 uA
e TX méd: 8.3 mA — 19 mA (v zavislosti na pouzitém vysilacim
vykonu)

PFi vypoCtu vydrze baterie je nutno pocitat nejen s dobou, béhem
které transceiver ,spi“, vysila ¢i nasloucha, ale je nutno pocitat také
se samovybijenim baterie, coz je vyznamné zejména pfi pocitani
doby vydrze béhem ,spanku“. Nékdy je doba vydrze baterie pfi ur-
¢itém rezimu vyuzivani teoreticky del$i, nez je redlna doba Zivota
dané baterie.

Rychlost

Data jsou prenasena rychlosti 19,836 kb/s. Tato rychlost je napros-
to dostacujici pro sbér ,malych” dat ze senzor(i ¢i k fizeni zafizeni.
Neni vhodna na prenos velkych datovych objem( typu video.

Délka paketu

V paketu IQRF Ize prenaset az 64 bajtli uzivatelskych dat. Odvysilani
paketu trva podle obsahu dat od 30 do 50 ms. P¥i navrhu aplikace,
kterd bude danou sit IQRF vyuzivat, je nutno pocitat s dobou nutnou
na odvysilani dat vdemi smérujicimi nody v siti, pfipadné s cestou
dat s odpovédi zpét celou siti.

V pristim dilu Vas seznamime s tim, jak sit IQRF postavit a jak ji
pripojit do pocitacové site.

Ilvona Spurna

PR & EDU Specialist
IQRF Smart School Project Manager
ivona.spurna@microrisc.com
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ERTMS/ETCS
— EUROPSKY SYSTEM
RIADENIA JAZDY
VLAKOV (1)

36/4/2016

Jednou z podmienok spolufinancovania
modernizdcie Zelezni¢nych trati na Slovensku

z fondov Eurépskej Unie je aj zaistenie
interoperability modernizovanych tratf. To znamend,
Ze pri modernizdécii tratl musia byt aplikované

také typy riadiacich systémov (Zelezni¢nych
zabezpeclovacich systémov, resp. zariadeni),

ktoré nebudy technicky obmedzovat jazdu
interoperabilnych vozidiel [ubovolného Zelezni¢ného
operdtora. PouZité Zelezni¢né zabezpelovacie systémy
a zariadenia musia spltiat poziadavky vyplyvajice

z technickej $pecifikdcie interoperability (CCS-TSI)
[1]. Obdobné technické $pecifikdcie interoperability
sU definované aj pre komponenty infrastruktry,
vozidlového parku a doddvky energie.

Riadiaca a regula¢né technika |atp|journal|



Z&kladnym pilierom interoperability v oblasti riadenia Zelezni¢nej

dopravy je eurdpsky systém riadenia Zelezni¢nej dopravy ERTMS

(European Rail Traffic Management System) [2], ktory pozostava

z dvoch zékladnych, technicky orientovanych projektov:

 Projekt ETCS (European Train Control System) — eurdpsky systém
riadenia jazdy vlakov (nazyvany tiez jednotny systém eurdpske-
ho vlakového zabezpeCovaca), ktorého cielom je zaistit prenos
informacii z riadiacich systémov v staniciach a medzistani¢nych
Usekoch na hnacie vozidlo a jednotnym spdsobom vyjadrovat rus-
fovodi¢ovi podmienky na jazdu viaku. Specifikacia systémovych
poziadaviek na ETCS je uvedend v [3] a bezpecnostnych poZia-
daviek na ETCS v [4].

* Projekt EIRENE (European Integrated Railway Radio Enhanced
Network) — jednotny komunikaény systém, ktorého cielom je
vytvorit podmienky na budovanie komunika¢ného systému v ze-
lezni€nej sieti, vyuzivajiceho globélny systém mobilnej komuni-
kacie pre Zelezni¢né aplikacie GSM-R (Global System for Mobile
Communications — Railway). Specifikicia funkénych poZiada-
viek na GSM-R je uvedena v [5] a systémovych poZiadaviek na
GSM-R v [6].

V ramci projektu ERTMS sa tiez vyvijali aktivity s ciefom zaistit
koordindciu riadenia prevadzky na zelezni¢nych koridoroch na nad-
nérodnej trovni. 18lo o projekty ETML (European Traffic Management
Layer) a HEROE (Harmonization of the European Rail Operation
Rules).

Systém ERTMS/ETCS

ERTMS/ETCS (dalej len ETCS) tvoria tieto dve Casti:

 Stacionarna (tratova) cast umiestnena na trati, ktorej tlohou je
ziskavat aktudlne data zo stani¢nych zabezpecovacich zariadeni
(SZ2), tratovych zabezpecovacich zariadeni (TZZ), pripadne prie-
cestnych zabezpe€ovacich zariadeni (PZZ), a doplnit ich o ¢asovo
nepremenné informéacie (napriklad staticky rychlostny a sklonovy
profil trate). Na zaklade tychto informéacii sa vygeneruje povolenie
na jazdu vlaku (MA — Movement Authority) a po transformécii
do predpisanej Struktlry telegramov sa toto povolenie vhodnym
spésobom prenesie do mobilnej ¢asti systému ETCS.

Mobilna (palubna) ¢ast umiestnenad na hnacom vozidle, ktorej
Ulohou je prijimat telegramy zo stacionarnej Casti a na zakla-
de vyhodnotenia ich obsahu vykonavat dozor nad jazdou vlaku
takym sp6sobom, Ze porovnava prijaté data s datami charakte-
rizujucimi skuto¢ny pohyb vlaku, takze kontroluje neprekrocenie
medznych parametrov jazdy vlaku (rychlost, prejdent vzdiale-
nost). V pripade potreby upozorni ru$fiovodica na nutnost znizit
rychlost, pripadne automaticky zabrzdi viak.

Stacionarna ¢ast ERTMS/ETCS

Stacionédrna Cast ETCS ma za ulohu vytvorit spréavy pre mobilni
Cast a tieto odoslat vlaku prechadzajicemu riadenou oblastou.
Stacionérnu Cast tvoria dve skupiny zariadeni:

e Zariadenia vytvarajlce telegramy — sU prepojené na zelezni¢né
zabezpecovacie zariadenia, ktorych cielom je zaistit bezpecné
riadenie jazdy vlaku v obvode stanice a v medzistani¢nom Useku.
Zelezniéné zabezpetovacie zariadenia kontrolujii podmienky bez-
pecnej jazdy vliaku a v pripade splnenia tychto podmienok dovo-
lia jazdu vlaku. Konvencéné zabezpecovacie zariadenia dovoluju,
resp. zakazuju, jazdu vlaku prostrednictvom navestnych znakov
neprenosnych navestidiel. V pripade implementacie ETCS tieto
zabezpecovacie zariadenia odovzdévaju informéacie stacionarnej
Casti ETCS, ktord na zaklade vloZenych statickych informécii o
profile trate vygeneruje telegram o povoleni na jazdu vlaku na
uréenl vzdialenost. V zavislosti od zvolenej Grovne a architek-
tary tratovej Casti ETCS sa ako zariadenie vytvérajlce telegramy
pouZziva:

— Tratova elektronicka jednotka LEU (Line-side Electronic Unit),
ktora je pripojena priamo na zabezpecovacie zariadenie. Podiela
sa na tvorbe telegramov pre mobilnl Cast, a to bud na zéklade
informacii o Cinnosti obvodov riadiacich svetelné navestidla,
alebo na zéklade informacii priamo z logiky zabezpecovacieho

|atp|journal| Riadiaca a regulacna technika

Obr. 1 Riadiaca jednotka svetiel hlavného navestidla
obsahujica modul riadenia svetiel a modul LEU

zariadenia (obr. 1). Jednotky LEU sa pouZivaju pri bodovom
prenose informécii z trate na vlak pocas priblizovania sa vlaku
k navestidlu. Vystupy LEU sU platné vzdy len pre viak, ktory sa
aktualne priblizuje k riadenému navestidlu.
Réadioblokova centrala RBC (Radio Block Centre) je riadiaci
elektronicky systém, ktory vytvara telegramy nielen na zaklade
komunikacie s viacerymi stani¢nymi, resp. tratovymi zabez-
pecovacimi zariadeniami (patriacimi do jej posobnosti), ale aj
na zaklade komunikacie s mobilnymi jednotkami (mobilnymi
¢astami ETCS) vlakov pohybujlcich sa v oblasti riadenej RBC.
Telegramy pre mobilnG Cast vytvara RBC na zaklade informéacii
o aktualnom stave zelezniénych zabezpeCovacich zariadeni
a tiez o aktuélnej polohe jednotlivych vlakov v riadenej oblasti.
Po spracovani tychto informacii odosiela telegramy jednotlivym
vlakom nachéadzajicim sa v oblasti, ktor( riadi. RBC zobrazuje
operéatorovi informéacie o miestach vyskytu vlakov nachadzaju-
cich sa v riadenej oblasti a dovoluje mu (v pripade potreby)
vysielat vlakom v riadenej oblasti aj iné spravy, napriklad prikaz
na nidzové zastavenie. RBC velmi Casto poskytuje aj sluzby
dialkového ovladania zabezpecovacich systémov v riadenej
oblasti. Systémy RBC sa pouZzivaju pri liniovom prenose infor-
macif prostrednictvom prenosového systému GSM-R.

e Zariadenia na prenos telegramov — slizia ako komunikacné prvky,
ktoré vysielaju telegramy pohybujlcim sa viakom. Ako prenosové
zariadenie sa pouZziva:

— Eurobaliza (dalej len baliza) — bodové prenosové zariadenie
umiestnené medzi kolajnicami (obr. 2), ktoré umoziiuje prenos
dat z trate na pohybujlce sa vozidlo len v ¢ase prejazdu vozidla
nad balizou. Baliza umoZznuje prenos informacii o svojej polo-
he alebo o polohe nasledujucej balizy (skupiny baliz) na trati,
o sklonovych pomeroch na trati, o trvalom alebo do¢asnom
obmedzeni rychlosti, o maximalnej dovolenej tratovej rychlosti,
o povoleni na jazdu vlaku a mnoho dalSich informécii. Z funkc-
ného hladiska sa balizy rozdeluju na:

- Neprepinatelné balizy — prenésaju len Casovo nepremenné
data (napriklad polohové informécie, trvalé obmedzenia
rychlosti a pod.), ktoré su trvale zapisané v pamati bali-
zy. Neprepinatelné balizy s autonémne jednotky, ktoré su
umiestnené medzi kolajami a nie sU pripojené k Ziadnemu
dalSiemu zariadeniu. Balizy su bezkontaktne napajané vy-
sokofrekvenénym signélom vysielanym z anténnej jednotky
umiestnenej na hnacom vozidle pocas prechodu vozidla nad
balizou; pritomnost napéjacieho signalu aktivuje odvysielanie
telegramu trvale uloZzeného v paméti balizy.

- Prepinatelné balizy — prenasaju ¢asovo premenné data, ktoré
sa menia v zavislosti od aktuélnej prevadzkovej situacie. Su
umiestnené medzi kolajnicami a pripojené k tratovej jednotke
LEU. Vysielanie telegramu z prepinatelnej balizy na vozidlo je
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Obr. 2 Balizové skupina tvorena jednou neprepinatelnou (vlavo)
a jednou prepinatelnou (vpravo) balizou. Zdroj [7]

e "=

b Pl e 3 e :
Obr. 3 Koaxidlny kabel euroslucky a jeho upevnenie na péte kolajnice.
Zdroj [7]

rovnako ako pri neprepinatelnej balize aktivované pritomnos-

tou napéjacieho vysokofrekvenéného signalu pocas prejazdu

hnacieho vozidla nad balizou.
Ak treba odoslat na vozidlo vacési pocet informacii, mozno
balizy zoskupovat do balizovych skupin, obsahujicich maxi-
maélne osem baliz. Pouzitie balizovej skupiny umoZziuje okrem
prenosu vacsieho poctu dat zvysit aj spolahlivost prenosu opa-
kovanim ddlezitych telegramov a stcasne vyhodnocovat smer
jazdy vlaku.

— Euroslucka (dalej len slu¢ka) — liniové prenosové zariadenie
v podobe ,deravého koaxidlneho kabla“ (leaky coaxial cable)
umiestneného v potrebnej dizke na péte kolajnice (obr. 3), ktoré
umoznuje prenos informécie z tratovej Casti na hnacie vozidlo
v Case vyskytu vozidla v Useku s inStalovanou sluckou. Slu¢ka
sa typicky instaluje v tseku s uréitou dizkou pred navestidlom
na realizaciu doplnkového prenosu casovo premennych dat
v Case, ked vlak minul prepinatelnt balizu, ale stale sa nacha-
dza v Useku pred navestidlom — ide o tzv. in-fill data. Slu¢kou
sa na vozidlo prena8aju rovnaké data ako prepinatelnou ba-
lizou. Slucka sa pouziva najma tam, kde treba informacie na
vlak prenasat s velkym predstihom, alebo sa instaluje v dlhych

ETCS L1
m Viak
zariadenie
Lokélne vstupy Wiak
m Viak
zariadenie
Lokdlne vstupy sk
Obr. 4 Staciondrna cast ETCS L1
ETCS L2
Ditovy server Centrum
vazového parku distribicie kiicov
Centralizované Centralizovana Détovy server Zabezpedovaci
riadenie Udriba infraStruktiiry zariadenia
[ | |
RBC § ISDN
Lokdlne | Lokalna Data Lokilne | Lokélna Déta
HMI | mml mg:hulul HMI mm] mmm'

Obr. 5 Stacionarna cast ETCS L2
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Usekoch, v ktorych vlaky obvykle zastavujd, napriklad na sta-
ni¢nych kolajach pred odchodovymi navestidlami.

— Vysielacia jednotka GSM-R, resp. doplnkova vysielacia jed-
notka GSM-R - liniové prenosové zariadenie, ktoré umoziiuje
prenos informécii medzi stacionarnou a mobilnou ¢astou ETCS.
V pripade doplnkovej vysielacej jednotky GSM-R sa informa-
cie z tratovej Casti na hnacie vozidlo prendsaju spravidla len
v dosahu jednej vysielacej antény systému GSM-R umiestnenej
v blizkosti navestidla. Analogicky ako euroslucka, aj doplnkova
vysielacia jednotka GSM-R sltzi na doplnkovy prenos in-fill dat.

Konkrétne pouzitie uvedenych komponentov stacionérnej casti
ETCS zévisi od zvolenej aplikacnej Urovne ETCS, tak ako je to prin-
cipialne znézornené na obr. 4 a 5. Na obr. 5 je tieZ zndzornena vaz-
ba RBC na rozne zdroje informécii, resp. konzumentov informacii
poskytovanych RBC.

V dalsej Casti seridlu bude popisand mobilna ¢ast, zakladné apli-
kacné drovne ETCS a spomenieme aj aktudlny stav budovania
a vyuZivania ETCS v Slovenskej republike.
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Andreas Chromy je vykonnym riaditelom
Murrelektronik v Rakisku a v stredne;j

a vychodnej Eurépe (CEE). Je zodpovedny
za ndrodny a medzindrodny predaj,

ako aj za strategické obchodné operdcie
rakuskych, madarskych a slovenskych
dcérskych spolo¢nosti a partnerov v rdmci
regidnu CEE. Na tlacovej konferencii
venovanej hlavne CEE regiénu a konceptu
Priemysel 4.0 sme sa s nim porozprdvali
nielen o otvoreni novej pobocky

na Slovensku.

Na tlacovej konferencii Murrelektronik v Oppenweileri ste pove-
dali, ze chcete dosiahnut zvySenie obratu o 30%. Nie je na to
Slovensko prili§ malé a saturované?

Najprv musim poukézat na to, Ze zvySenie obratu o 30 % sa tykalo
celého trhu regionu CEE. Vzhladom na tento regién vidim obrov-
sky potencial rastu — preto sme otvorili naSu pobo¢ku v Bratislave
a mame pozitivny vyhlad na stav slovenského trhu (ako je napriklad
vystavba novych vyrobnych zavodov pre automobilovy sektor).

V akom stave sa nachadza vasa bratislavska pobocka a ¢o od nej
moZu zakaznici ocakavat?

Pobocku v Bratislave, Murrelektronik Slovakia s.r.o., sme zalo-
Zili v januari 2016 a je 100% dcérskou spolo¢nostou patriacou
Murrelektronik Holding Nemecko. N&$ schopny obchodny a tech-
nicky tim na Slovensku je teraz blizSie k zdkaznikom a predstavuje
im nas koncept ,decentralizovanej instalacie”.

€o znamena prichod nového automobilového zavodu (Jaguar Land
Rover) na Slovensko pre Murrelektronik?

Pre nas to predstavuje extrémne dolezity krok, kedze Murrelektronik
je medzinarodny partner v koncepte instalacii pre Jaguar Land
Rover.

Vela priemyselnych profesionalov z automatizacie si mysli, Ze po-
jem a koncept Priemyslu 4.0 je vagny a vo svojej podstate ide iba
o marketing...

Podla naSho nazoru nie je Priemysel 4.0 iba marketingova stratégia.
Skor opacne, jedna sa o kontinualny rozvoj technoldgii. Preto je
pre Murrelektronik dblezité ukazat nas pohlad na Priemysel 4.0.
Cielom Murrelektronik je spojit ludi, objekty a systémy do dyna-
mickej, samostatne organizovanej siete s pridanou hodnotou, ktora
moze byt priebezne aktualizovana na zéklade roznych kritérii ako
sU napriklad naklady, spotreba zdrojov alebo prevadzkyschopnost.

Murrelektronik tzko spolupracoval s inymi délezitymi spolo¢nos-
tami pri priprave projektu Industrie 4.0 v Nemecku. Akym sposo-
bom chcete prispiet ku Stvrtej priemyselnej revol(cii?

Ako vedlca spolocnost na trhu s kompaktnymi modulmi priemy-
selnych zbernic, Murrelektronik ma jasnu viziu modulov priemy-
selnych zbernic budlcnosti. V slicasnosti naSe moduly dokézu
premiefat koncept pasivnych alebo aktivnych decentralizovanych
instalécii na realitu a zahfiaju aj vysokl ochranu IP67, preto mozu
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DECENTRALIZOVANA
INSTALACIA

SETRI PRIESTOR

V ROZVADZACOCH

komponenty pracovat mimo skrifiu rozvadzaca a tak dokazu uvolnit
cenny priestor. V budicnosti budi kompaktné zbernicové moduly
Murrelektronik zosietované online so sledovanim systému, budu
prispievat k Usporam energie, ¢o bude znamenat Gcinny krok proti
rasticim cenédm energii. Monitorovanie skuto¢ného stavu zariadent
zase zvySuje prevadzkyschopnost priemyselného zavodu.

Na chvilu zabudnime na Priemysel 4.0, Internet veci alebo
Big Data. Co v skutocnosti zakaznik oakava od dodavatelov
automatizacie?

Zakaznik oCakava technicky zdatn( kontaktnl osobu pre indivi-
dualne navrhnuté instalacie, ktoré st zamerané na nové trendy
a dodrziavaju sucasné Standardy. Prirodzenou poZiadavkou je vyso-
ké kvalita a globalna dostupnost. Primarnym cielom Murrelektronik
je samozrejme splnenie tychto poZziadaviek v medzinarodnom
meradle.

Da sa povedat, Ze technoldgie pouzivané v automatizacii sa teraz
menia zo dna na den. Mohli by ste predstavit niektoré trendy,
ktoré mozeme ocakavat v najblizSom obdobi v Eurépe?

Murrelektronik, ako globalny poskytovatel rieSeni pre priemyselné
instalacie, chce zvysit konkurenénl vyhodu svojich zakaznikov
prostrednictvom inteligentnych instalacnych rieSeni. Svojim zame-
ranim na decentralizované koncepty sa vSetky V/V v systéme alebo
na stroji prepoja flexibilne. Moduly komunikuji na zaklade sku-
to¢ného stavu a poskytuji decentralizovant inteligenciu. Dokonca
predspracuji vsetky Udaje a informéacie s ciefom poskytnlt lepsi
pristup ku vyrobnym tdajom.

Technolédgia zosietovania poskytuje mnoho novych vyhod, vratane
spravy a udrzby energie. Energeticky manazment je dopytovo orien-
tovany — vratane merania, regulacie a distribticie energie. Dal$ou
jasnou vyhodou je vylep$ena drzba. Meranim spolahlivosti modu-
lu dokazete stanovit jeho Zivotnost. Diagnostika skuto¢ného stavu
zariadenia hra tiez velkd Ulohu v moduloch priemyselnych zber-
nic. Zahrnuta bude aj preventivna diagnostika pripojenych systé-
mov. Technici tak mézu jednoducho naplanovat pravidelnt tdrzbu
a vypinanie modulov v pozadovanom ¢ase. Tento koncept prispieva
takisto ku zvySovaniu prevadzkyschopnosti.

Dakujem za rozhovor.

Martin Karbovanec
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ZACINAME
S ROS-OM (4)

Modelovanie pomocou URDF

URDF (Unified Robot Description Format) je XML forméat urceny
na opis modelu robota. Struktdra siboru URDF je zobrazena na
obr. 28.

1 «<ixnl version="1.8"1»
robot nanes

Wk nanes"base_Link"s

35 «

Obr. 28 Struktira siboru robot.urdf

<robot> — zékladna znacka, ktorej parameter je nazov modelu.

<link> — definuje diel alebo stc&iastku, pri ktorej sa zadava vzhlad,
materidl a umiestnenie vzhladom na nadradeny dielec. Vzhlad
sa definuje podla zakladnych geometrickych prvkov (napr. kocka,
valec, gula) alebo pridanim uz vytvorenej suciastky pomocou zna-
¢iek <mesh>, napr. <mesh filename="package://rrbot_descrip-
tion/meshes/hokuyo.dae”/>. Material mozno volit vyberom farby
z RGB palety. Umiestnenie dielca je definované znackou <origin>.
Umiestnenie dielu vzhladom na nejaky iny diel treba vyriesit pomo-
cou kibu, inak sa diel bude umiestiiovat vzhladom na zadiato&nl
sUradnicu.

<joint> — vytvori kib medzi dvoma dielcami, nadradenym (parent)

a podradenym (child). Parametrom tejto znacky je okrem nazvu

kibu aj typ pohybu:

« fixed — pevny kib, ktory nema umozneny pohyb. PouZiva sa
na prepojenie dvoch dielcov.

« continuous — kib sa dokaZe otadat lubovolne, nema Ziadne ob-
medzenie, napr. kolesa podvozku alebo tzv. driekovy (waist) kib
ramena.

e revolute — ot&Cavy pohyb, ktory ma limity v uhloch otoCenia
a ktory sa vyuziva predovsetkym na robotickych ramenach. Pri
pouZiti treba definovat znacku <limit>, ktorej parametre su sila,
rychlost, minimalny a maximalny uhol. Jednotky st v radianoch.

 prismatic — prizmaticky (posuvny) pohyb, ktory umoziuje vysu-
nutie ramena alebo inej stciastky. Takisto treba definovat znacku
<limit>, ale tentoraz s jednotkami v metroch.

Pri kibe treba este urcit, po ktorych osiach sa bude otaéat — znacka
<axes>. Na jednoduchU vizualizaciu vytvoreného modelu existu-
je balik urdf tutorial. Za predpokladu, Zze model je uloZeny v ba-
liku my_package, mozno vizualizaciu spustit prikazom: roslaunch
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V minulom ¢ldnku bol opfsany tf balik a préca so senzormi.

Tdto cast je zamerand na pokradovanie tejto problematiky, pri¢com
jadrom ¢lanku st simuldcie, ktoré ROS poskytuje. V priemysle sa
totiz velmi Casto vyskytuju zloZité aplikdcie, ktoré by nebolo mozné
realizovaf bez prvotnej simuldcie. Pred tym, ako sa za¢ne navrhnuty
softvér odladovat a testovat na redlnom zariaden, je velmi vhodné
ofestovaf sprdvanie systému v simuldcii. Preto v tejto casti uvedieme
zdkladné principy modelovania a tvorenia simuldcii v prostredi
RVIZ a ROS Gazebo. Na zdver opdt uvedieme typy a triky,

ktoré mézu pomdct pri préci s tymto systémom.

hasRlink

Obr. 29 Vizualizacia robota v RVIZ-e,
ktory bol definovany v subore robot.urdf

urdf_tutorial display.launch model:="$(find my_package)/urdf/
robot.urdf’ gui:=True [1, 2].

Takto definovany model vSak nestaci na simulaciu, ktora vyZzaduje
aj fyzikalne vlastnosti. Preto do kazdého dielu treba pridat:

1. Koliziu - priestor, do ktorého sa neméze dostat Ziadna Cast
robota:

<collision>

<geometry>

<cylinder length="0.3" radius="0.01"/>

</geometry>

</collision>

2. Zotrvacnost — treba zadat hmotnost dielca v kg a jeho moment
zotrvacnosti ako tenzor.

<inertial>

<mass value="1"/>

<inertia ixx="0.4" ixy="0.0" ixz="0.0" iyy="0.4" iyz="0.0"
izz="0.2"/>

</inertial>

Xacro

Postupnym pridavanim dalsich dielcov, stciastok alebo inych zaria-
deni sa vyrazne komplikuje zdrojovy kéd, pricom sa zvacsuje, a tak
zacina byt menej prehladny. Tieto problémy by mal vyrieSit balik
xacro. Subor. xacro sa takisto pise v XML, dokonca ma podobnu
StruktUru ako URDF s hlavnym priznakom <robot>, ktory vyzera
napr. takto: <robot xmins:xacro="http://www.ros.org/wiki/xacro”
name="firefighter”>.

Hlavné vyhody:

1. Definovanie konsStanty <xacro:property name="polomer” va-
lue=".2" /> a jej nasledné vloZenie <cylinder radius="${polo-
mer}” length=".8889"/>.

2. Pouzitie matematiky <cylinder radius="${2*polomer}” len-
gth="${8/9}" />.

3. Vytvéranie makier:
<xacro:macro name="zotrvacnost” params="hmotnost”>
<inertial>
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<mass value="${hmotnost}” />
<inertia ixx="1.0" ixy="0.0" ixz="0.0" iyy="1.0" iyz="0.0"
izz="1.0" />
</inertial>
</xacro:macro>
A ich vkladanie do kédu <xacro:zotrvacnost hmotnost="10"/>.

4. VKkladanie zdrojovych kddov z inych stborov <xacro:include file-
name="$(find my_package)/urdf/material.xacro” />.

Na to, aby sa xacro dal pouzit v RVIZ-e alebo v Gazebe, treba ho
prekonvertovat do sUboru. urdf, a to prikazom rosrun xacro xacro
model.xacro > model.urdfO. Aj ked dnes uz vela programov dokaze
pracovat priamo so stborom. xacro, pre prehladnost prace sa odpo-
rica konverzia do URDF [3].

Prostredie RVIZ

V predchédzajicich Castiach sa uz velakrat poukazalo na pracu
s tymto prostredim, no vzdy sa spomenulo len okrajovo. Teraz opi-
Seme vacsinu vyhod, ktoré toto prostredie ponudka.

Rviz predstavuje jeden z najcastejSie pouzivanych 3D vizuali-
zacnych prostredi v ROS-e. Je postaveny na grafickej kniznici
OPEN-GL (Open Graphics Library) a hlavny ,graficky engine* pred-
stavuje OGRE (Object-Oriented Graphics Rendering Engine). KedZe
toto grafické prostredie je jednym z prvych vytvorenych v ROS-e,
mé aj najvacsiu podporu pouzivatefov a vyuzitie. Preto disponuje
obrovskym mnozstvom zasuvnych modulov a roz$ireni, ktoré velmi
zefektivituju pracu s tymto prostredim.

Aby sme lepSie vysvetlili pracu s prostredim Rviz, uvedieme model
robota, s ktorym sa reédlne pracuje v Narodnom centre robotiky,
a lepsie priblizime jednotlivé Casti tohto prostredia. Na obr. 30 vi-
diet model robota MRVK-01 s ramenom KV-01, ktory bol zadefino-
vany pomocou URDF [4].

E————
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Obr. 30 MRVK-01 s ramenom KV01

Model bol zobrazeny pomocou uz spomenutého prikazu ,roslaunch
urdf_tutorial display.launch” s parametrom spusteného gui, ktoré
mozno vidiet po pravej strane obr. 30. Okrem tohto typu spistania
a zobrazenia modelu mozno vytvorit aj vlastny launch subor, kde sa
presne zadefinuje, aké zasuvné a zobrazovacie moduly budl spus-
tené. Zaroven mozno nastavit cestu k pouzivanym stiborom.

<launch>

<arg name="model” default="%(find nazov_baliku)/urdf/nézov.
xacro”/>

<arg name="gui" default="true” />

<arg name="rvizconfig” default="$(find urdf tutorial)/rviz/urdf.
rviz’ />

<param name="robot_description” command="$(find xacro)/
xacro.py $(arg model)” />
<param name="use_gui” value="$(arg gui)"/>

<node name="joint_state_publisher” pkg="joint_state_publis-
her” type="joint_state_publisher” />
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<node name="robot_state_publisher” pkg="robot_state_pub-
lisher” type="state_publisher” />

<node name="rviz" pkg="rviz" type="rviz" args="-d $(arg
rvizconfig)” required="true" />

</launch>

Tento spUstaci stbor dokaze priamo néjst pouZivatelsky balik a ak
je pouzity xacro, vytvori z neho URDF a nésledne spusti Rviz.
Simuldcia sa nespusti v zakladnych nastaveniach, ale vSetky infor-
macie o moduloch, ktoré mé pustit, ziska zo stiboru urdf.rviz. Tento
stbor mé pevne zadefinovanu Struktiru. AvSak v pripade, Ze by bolo
potrebné pouZit vlastné nastavenia, mozno ho bez problémov edi-
tovat alebo si vytvorit novy a zadefinovat k nemu cestu. Pochopenie
obsahu konfiguracie nie je vobec narocné.

Po spusteni sa zobrazi okno Rviz-u s modelom a nastaveniami,
ktoré boli definované. Ak bude potrebné pouzivat dalSie moduly,
daju sa pridat tlacidlom add, ktoré vidno na pravej strane obr. 30.
Este predtym musia byt jednotlivé moduly spravne nastavené. Viac
o tomto prostredi moZno najst na stranke http://wiki.ros.org/rviz/
Tutorials, ktora obsahuje viacero navodov a ukazok, aké moznosti
toto prostredie pontka.

Prostredie Gazebo

Mnoho vyskumnikov si vSak nevystaci s ,s jednoduchou” simulé-
ciou v Rviz-e a chce, aby sa ich model robota podobal a spraval
redlnejSie. Z tohto dévodu ROS disponuje aj prostredim Gazebo,
ktoré pracuje s rovnakymi vizualizacnymi kniznicami. AvSak okrem
beznej vizualizacie ponlka aj simulaciu riadenia robota a pri sku-
to¢ne dobre zadefinovanom stbore URDF dokonca aj bezchybnu
simulaciu jeho fyzikalnych vlastnosti. Gazebo disponuje mnohymi
verziami a pre ROS-Indigo sa konkrétne odporic¢a Gazebo 2.x série.
Najnovsia verzia je Gazebo 7, no pri pouzivani ROS Indiga alebo
Jade moze byt praca s riou problémova, preto sa odporica stahovat
maximalne po Gazebo 6.x.

Na obr. 31 vidiet model robota, ktory bol Uspe$né vloZzeny do
Gazeba. Ako vidno na obrazku, robot je prevrateny, a to z toho
dbvodu, Ze pri testovani pohybu ramena sa pouzila velka rychlost
a jeho dynamika a netmerné vysunutie sposobili prevratenie ro-
bota. KedZe Ziaden vyskumnik nechce, aby reélne doslo k takejto
situacii, Gazebo predstavuje vynikajlci nastroj na testovanie kazdej
¢innosti, ktori mé robot vykonavat.

Obr. 31 Model robota v Gazebe

Pri definovani modelu robota boli vyuzité stibory URDF, vytvorené
rovnakym spésobom, aky bol uz opisany. Gazebo vyZaduje skuto¢ne
dobre zadefinovany model a na rozdiel od Rviz-u treba mat pri si-
mulacii zadefinovany parameter <inertial>, ktory definuje fyzikalne
vlastnosti zotrvacnosti modelu. VSetky parametre, ktoré si zadané
do URDF, su aj realne prebraté Gazebom a jeho fyzika s nimi pra-
cuje. Ked sa teda napriklad zadefinuju nedostatona sila motorov
a slabé prevodovky, tak sa rameno ani nepohne, pripadne nebude
schopné drzat pozadovani polohu. Viac o tomto prostredi mozno
najst na http://gazebosim.org/tutorials?tut=ros_urdf.
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Okrem beZného simulovania fyziky méze byt Gazebo pouzité aj
na simulovanie kamier alebo velkého mnoZstva senzorov, pri¢om
dokaZze priamo simulovat vystupy z tychto zariadeni a kontrolovat
ich spravanie. Na obr. 32 vidiet simulaciu kamery pripevnenej na
fiktivnom ramene.

Obr. 32 Simulécia kamery v Gazebe [5]

Pre eSte lepSie pochopenie spustania Gazeba a prace s nim uve-
dieme ukazku realizacie a prace s laserovym dialkomerom Hokuyo.

Hokuyo v simulacii

Na simulaciu laserového dialkomera v Gazebe treba najskor v URDF
vytvorit jeho znaCku <link> a znaCku<gazebo>. Znacka <link> je
jednoduché, ale znacka <gazebo> obsahuje pomerne vela dalSich
nastaveni dialkomera. Tieto dva elementy vidiet na obr. 33.
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Obr. 33 URDF parametre laserového dialkomera

K dispozicii je viacero zasuvnych modulov, ktoré simuluji laserovy
dialkomer. Uspeéne sa podarilo pouzit ray plugin libgazebo ros_la-
ser.so. Korektne vytvoreny model potom mozno spustit. Najskor
vSak treba spustit Gazebo a vytvorit v iom model sveta. V bali¢ku
Gazebo ROS je niekolko spustacich sUborov, v ktorych st uz vytvore-
né modely sveta. Mozno vyuzit empty world.launch alebo si mozno
vytvorit svoj vlastny model sveta a spustit ho. Na spustenie robota v
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Obr. 34 Laserovy dialkomer v Gazebe
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Obr. 35 Udaje z laserového dialkomera publikované Gazebom

Gazebe obsahuje bali¢ek gazebo _ros uzol spawn_model a robot sa
spusta takto: rosrun gazebo_ros spawn_model -file cesta_k_URDF/
vase_urdf.urdf -urdf -model meno_modelu.

V Gazebe mozno pridavat dialkomeru do meracieho priestoru pre-
kazky. Odmerané Udaje o vzdialenosti sa tiez posielaju do témy,
takze v Rviz-e mozno Udaje z dialkomera pozorovat. Na to vSak
treba eSte publikovat transforméciu skenera.

Uzito€né tipy - rosbag

Rosbag je balicek, ktory sl(zi na nahravanie a prehravanie stborov
formatu bag. Bag je forméat sUboru, ktory vyuziva ROS na uchova-
vanie sprav poslanych cez témy. Rosbag pontka viacero prikazov,
ktoré mozno vyuzit. Najzaujimavej$imi su prikazy record a play,
pomocou ktorych mozno nahrat a nésledne spatne prehrat komuni-
kaciu, ktora prebehla na téme. Peknou ukazkou moze byt nahratie
videa do suboru bag. Na publikovanie videa je v ROS-e viacero
balikov, tu bude pouzity bali€ek usb cam (sudo apt-get install
ros-indigo-usb-cam). Pri spusteni uzla treba Specifikovat kameru.
Zakladnym nastavenim parametra video_device je /dev/videoO, ¢o
sl najcastejSie webové kamery notebookov. Ak sa pouziva prave
toto zariadenie, netreba menit Ziaden parameter. Ak pouZivatel ne-
vie, ako sa vola jeho kamera, mozno to zistit prikazom Is /dev | grep
video. Ak teda pouzivatel nepouziva zariadenie /dev/videoO, treba
exportovat parameter na parametrovy server alebo spustit uzol
s argumentom (rosrun usb_cam usb_cam_node video device:=-
cesta_k_vaSej_kamere). Obraz si mozno pozriet pomocou rqt_ima-
ge_view a v lavom hornom rohu vybrat /usb_cam/image_raw.
Ak vSetko bezi, ako ma, mozno skusit nahrat video:

cd ~/catkin_ws

mkdir bag_files

cd bag_files

rosbag record /-a.

Parameter -a znamena nahrévanie vSetkych tém. Dolezitym upozor-
nenim je, Ze netreba nechévat nahravanie bezat dlho, nahréva sa
totiz aj topic /usb_cam/image raw, ktory prenésa velké mnozstvo
Udajov, a preto bude vysledny sUbor bag zaberat vela miesta na
disku. Program mozno prerusit pomocou CTRL+C. Po ukonceni
uzla usb_cam mozno prehrat stibor bag pomocou rospab play néa-
zov_bag suboru. Nahraté spravy sa teraz posielaju do témy, z ktorej
boli nahraté, a obraz mozno sledovat v rqt_image_view. To mozno
spravit s akoukolvek témou a nahrané data pouzit neskér na simu-
laciu alebo odladenie.

Uzito€né tipy — ROS na Androide

V Google Play je dostupnych niekolko aplikacii, ktoré dokazu komu-
nikovat s ROSmastrom a moézu tak sluzit na vizualizaciu a riadenie.
Jednou z nich je aplikdcia Make a Map, ktora obsahuje joystick
a dokaze vizualizovat mapu vytvorend algoritmom SLAM, odomet-
riu a obraz z kamery. Z aplikacie sa mozno pripojit na ROSmastra
iba ak v terminali, v ktorom bol pusteny master a nebola exportova-
na premenna ROS_IP. V kazdom dalSom terminali, v ktorom bezia
uzly, ju uz treba exportovat na zabezpecenie korektnej komunikacie.
Pouzivatelia si mézu skusit preniest obraz z kamery pocitata do
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mobilného zariadenia (rosrun usb_cam usb_cam_node /usb_cam/
image_raw/compressed:=/compressed_image). Argument je iba
premenovany z témy /usb_cam/image_raw/compressed na tému /
compressed_image, ktor( pouZziva android.
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Obr. 36 rqt_graph prehrévania suboru bag do androidu

Zaver

V tomto ¢lanku sme na jednoduchej ukazke demonstrovali zékladné
principy modelovania robota vo forméate URDF. Bliz8ie sme opisali
prostredie RVIZ a Gazebo s ukazkami robota MRVK s ramenom
KV-01. Koniec ¢lanku bol venovany opéat uzitocnym radam, a to
ako vyuzit ROSbag a ako funguje ROS na androide. Tento ¢lanok je
ukoncéenim série Za¢iname s ROS-om, v ktorej boli opisané zéklady
ROS-u. V budicnosti budd v ATP Journale publikované dalSie ¢lan-
ky o ROS-e, zamerané na pokrocilejSie aplikacie, ako si Moveit ale-
bo SLAM, ktoré budu otestované na uz spomenutom robote MRVK
a ramene KV-O1.
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ZAHRANICNE FIRMY
SU PRIPRAVENE
VIAC INVESTOVAT

Zahrani¢ni investori na Slovensku hodnotia konjunkturalnu situa-
ciu prevazne pozitivne. Za esSte lepSiu povazuju podla prieskumu
verejnej mienky, realizovaného medzi 166 firmami z eurépskeho
zahranicia, vlastn hospodarsku situaciu. Kazdy Stvrty podnik by
preto chcel svoje investicie a rady zamestnancov roz&irit. Dali
politicky vyvoj by sa véak mohol prejavit ako brzdiaci faktor. Tri
z desiatich dopytovanych spolo€nosti hodnotia sti¢asnd hospodér-
sku situaciu na Slovensku pozitivne, ¢o je najlepsi vysledok od
roku 2009. Za uspokojivl ju povazuje dalSich cca 60 %. Tretina
firiem vychéadza zo zlepSenia v dalSom priebehu roka, vacsina
s podielom 57 %, predpoklada stagnéaciu celkového hospodarstva.

Ocakévania ohladom vlastného podnikania st oproti tomu opti-
mistickejSie. Viac ako polovica firiem pocita v tomto roku s naras-
tom obratu, zatial ¢o iba kazdy desiaty podnik ofakéva zhorSenie
ekonomickej situacie. 40 % podnikov by v budlcnosti chcelo roz-
Sirit investicie aj pocCet svojich zamestnancov. ,Vacsina investorov
sice celkovy hospodéarsky vyvoj na Slovensku posudzuje eSte stale
s urcitou skepsou,“ komentuje najnovsie vysledky Viadimir Slezak,
prezident Slovensko-nemeckej obchodnej a priemyselnej komory
(SNOPK)a generélny riaditel spolo¢nosti Siemens, ,ale vela pod-
nikov chce aj intenzivne investovat a stav svojich zamestnancov
navysit. Takto to naposledy vyzeralo v prieskumoch pred financ¢-
nou krizou v roku 2009“, dodava p. Slezak.

Na politickd konstelaciu po parlamentnych volbach sa mnoho
investorov pozerd s obavami. Najvacsie politické riziko vidi 42 %
opytanych firiem vo vytvoreni nestabilne] koalicie viacerych po-
litickych stran, a v posilnenom vplyve pravicovych extrémistov.
46 % opytanych dokonca oCakava, Ze politicky vyvoj sa negativne
odzrkadli na ich hospodarskej situacii. Vladimir Slezédk v tom vidi
jasny signal: ,Nové vladda sa k dovere v hospodérske] sfére bude
musiet prepracovat. “Slovensko ako lokalitu pre podnikanie, podla
nazoru opytanych investorov, zvyhodiiuje predovsetkym clenstvo
v EU, vykonna, produktivna pracovna sila za relativne priaznivé
néklady, a dostupnost a kvalita lok&lnych dodéavatelov. ,Vzhladom
na geograficku blizkost a celkovo atraktivnu lokalitu, mnohé ra-
kiske podniky, predovSetkym zo susednych spolkovych krajin,
vnimaju Slovensko ako rozsireny doméci trh.

,Ukazuje sa, Ze Slovensko tu dlho Zilo z vymozenosti minulos-
ti“, objasfuje Vladimir Slezak. ,Akutne problémy so vzdeldvacim
systémom vyhrocuju problémy mnohych podnikov s kvalifikova-
nym dorastom.” Prave v priemysle dosiahla podla prieskumu do-
stupnost kvalifikovaného personalu medzi¢asom kritick( Groven.
»Zavedenie dudlneho vzdelavania je bezpochyby velkym pokro-
kom*, pokracuje prezident SNOPK. , Prieskum vSak jasne nazna-
¢uje, Ze novy minister Skolstva musi vyvoj tohto systému nadalej
podporovat.”

Celkovo Ucastnici prieskumu hodnotia Slovenski republiku ako
druhl najatraktivnejSiu lokalitu pre investicie v strednej a vy-
chodnej Eurdpe. Rovnako ako uZ v minulom roku dosiahla Ceska
republika s malym néskokom najlepSie umiestnenie. Polsko
a Estonsko sa bezo zmeny delia o tretie a Stvrté miesto. Z pohladu
Vladimira Slezdka by mala nova slovenské vlada tento vysledok
povazovat za vyzvu. ,Aj ked konjunktira momentalne bezi dobre,
dlhoro¢né stagnécia pri faktoroch lokality je dovodom na zamys-
lenie.“ Vladnu koaliciu oakava mnozstvo uloh, ktorych sa musi
chopit. Po¢nlic odhodlanym bojom proti korupcii, cez férové ve-
rejné obstaravanie, az po lepsSiu vymozitelnost pravnych narokov*,
uvadza p. Slezak.

Celé znenie spravy a dalSie informéacie
ku prieskumu najdete na strankach
Slovensko-nemeckej obchodnej a priemyselnej komory.

www.dsihk.sk/sk/tlacove-informacie.
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Podla spravy z NAW od Guya Blissetta, ,Rychly rast webovych
a socialnych technolégii a najma mobilnych platforiem pripravilo
zasadnl zmenu v sposobe podnikania.“ V sprave sa dalej uvadza,
Ze rychly rast v oblasti technolégii bude patrit spésobu pripéjania,
potrebe rychlo a neustale reagovat a zakaznicka skisenost.

Porastll investicie do technoldgii, ktoré zvySuji obratkovost zasob
a efektivitu prijmu, skladovania, ukladania a zasielania zésie-
lok. Konkrétne budu narastat investicie do mobilnych technolégif
s vyznamnym vplyvom na prevadzku. Podla spravy MHI — Inovacie,
ktoré pohanaju dodavatelské retazce z roku 2014, ,Viac ako 70 %
respondentov uvadza, ze znizovanie nékladov predstavuje naj-
vySSiu prioritu.” Automaticka identifikacia a zber ddajov (AIDC —
Automatic Identification and Data Collection) pontika tGdaje dolezité
na rozhodovanie v realnom ¢ase a mobilita zase spristupriuje tieto
(daje kedykolvek a kdekolvek.

Sklady okrem spominanych problémov celia aj novym predpisom
pre presnejSie sledovanie a monitorovanie skladovych poloZiek.
Vzhladom na transakcie cez viac kanélov sU sklady stéle blizsie
k zakaznikom. Je délezité, aby boli vyrobcovia efektivnejsi a mohli
uspokojit vSetkych zakaznikov.

Aké rieSenia posuvaju skladovy priemysel vpred?

Stru¢ne povedané, sklady musia kvéli konkuren¢nej diferenciacii
konvertovat zo skladovych a distribu¢nych centier na aktiva. Sklad
by uz nemal posobit ako nakladové stredisko, v ktorom sa kladie
operativny doraz takmer vyhradne iba na stanovenie a opravu ne-
presnosti a neefektivnosti v pripade vychystévania objednavok. Skor
by mal prejst do silnych aktiv, v ktorom je moZzné riadit rast podni-
katelského zisku vylepSovanim odchadzajlcich a prichadzajlcich
materiadlov a manipuléaciu s nimi.

Vacsina skladovych operéacii v8ak v skutocnosti pésobi ako vlast-
ny ,ostrov* informacii. V budicnosti by mal sklad spojit, zjednotit
a integrovat systém spravy skladu (WMS) so systémom spravy dvo-
ra (YMS - Yard Management System), ERP systémom a systémom
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riadenia dopravy. Toto spojenie by mohlo prispiet ku odstraneniu
neefektivnych informacénych uzlov a podporit spolupracu v celom
procese skladovania. Pruznejsi a synchronizovanejsi dodévatelsky
retazec zlepSuje produktivitu a efektivitu.

Ktoré technoldgie pomozu zlepsit efektivitu skladov?

Pri aktudlnom mnozstve novych technolégii dostupnych pre skla-
dovy priemysel je tazké rozhodnut, ktoré z nich efektivne pomézu
vyrieSit redlne problémy. V nasledujucich kapitolach sa nachadzaju
aplikacie a vyuzitie technoldgii, ktoré by mali pomoct zefektivnit
sklady.

Mobilné pocitace

Vacsina skladnikov uz dnes pouziva a pracuje s mobilnymi poci-
taémi, ¢i uz nositelnymi, montovanymi alebo vo forme mobilného
komunikatora. Pri vybere prenosného pocitaca je potrebné vediet, Ci
je dostatoc¢ne odolny voci drsnému prostrediu skladu. Konstrukéné
prvky by mali zabezpecit ochranu pred prachom a vodou, mali by
mat schopnost odolavat vibraciam (plati pre montované pocitace),
mali by zvladat extrémne vysoké a nizke teploty a musia mat odolnu
konStrukciu v pripade padu. Mobilny pocita¢ by mal podporovat
Sirok Skalu rieSeni pre automaticky zber a spracovanie Udajoy,
dolezity je taktiez aj velky displej ovladatelny aj v rukaviciach.
Odportcané st napriklad do vozidiel montované pocitate VH10
a VC10 od spolo¢nosti Motorola Solutions, dotykovy pocita¢ TC70
a mobilny pocitat MC9200 - v8etky zariadenia su spolahlivé
a odolné.

Skenovanie ¢iarovych kédov

NajrozSirenejSou technolégiou v skladovom svete je samozrejme
skenovanie &iarového kodu. Ciarovy kéd je velmi ddleZity, a preto je
potrebné sa zamerat na skenery, ktoré majd velky snimaci rozsah
a snimajt aj reflexné §titky. Coraz Eastejéie st kvoli tomu poui-
vané 2D Ciarové kédy a kamery. Kamery majd vyssi vykon ako

Logistika a skladové hospodarstvo |atp|journal|



laserové technoldgie hlavne pri vonkajSom pouziti s priamym sl-
necnym Ziarenim.

RFID

RFID technolégie st na scéne nové a z maloobchodnych aplikacii,
kde boli nasadzované a kladne vyhodnotené, smeruji do sklado-
vych aplikacii. RFID technolégie mézu byt pouzité v mnohych dis-
tribu¢nych centrach (DC) na riadenie zésob a skladovych operécif,
vratane prijmu, vychystania a prepravnych aktivit. RFID mé vynika-
jucu navratnost investicii ak sa pouziva na prekonanie obmedzeni
z minulosti a zjednoduSuje nové procesy.

Nositelné pocitace

Coraz va&siu oblubu v priemysle maju nositelné poitate. Vzhladom
na fakt, Ze pouzivaju hlasové technolégie ako rozpoznavanie hlasu
a syntéza, umozfiuju pracovnikom komunikovat s WMS systémom.
Tieto pocitace sa zvyCajne pouzivaju vo velkoobjemovych skladoch.

Nositelné pocitace si bezdrétové a sU spéarované s mikrofonom
a so slichadlami a mézu prijimat hlasové pokyny a slovne potvrdit
svoje pokyny spat do WMS. Najbeznejsi spésob, akym sa nositelné
pocitaCe pouzivaju, je nachystavanie tovaru. Tento sposob vedie ku
zvySeniu produktivity, presnosti a zaroveri pontka rychlu ndvrat-
nost. Dal$iu skupinu aplikacii zahfiia odkladanie, prijem tovaru
alebo kontrola paliet.

Riesenie tlace a nalepiek

Ku efektivite skladu dopoméZze celoplo$né rozmiestnenie Gcinnych
a presnych tladiarni etikiet, s ktorymi je mozné vytlacit cely rad
Stitkov, paletovych etikiet a visaCiek. Viaceré tlaCiarne Stitkov su sta-
cionarne a st umiestnené na konci baliacich liniek. Produktivita sa
da zvysit mobilnymi tlaciarfiami Ciarovych kodov, ktoré dokazu tlacit
a aplikovat etikety priamo na mieste ¢innosti — napriklad pri pripra-
ve objednavok alebo paliet urcenych na odoslanie alebo prijem do
skladu. Mnohé sklady uzZ teraz prechadzaji na mobilné tlaciarne.

Bezdrotové rieSenia

Odolnad bezdrotovéd komunikacna infrastruktira je dolezitd pre
akékolvek automatizacné rieSenie skladu. K dispozicii je mnozstvo
bezdrotovych rieSeni podia poZiadaviek pokrytia, kapacity, velkosti
alebo usporiadania skladu. Siete WiFi 802.11 su najbeznejSie po-
uzivané bezdrétové rieSenia pre sklad. Bezdrotové siete vsak mozu
predstavovat problém v skladoch s vysokymi stropmi alebo s ocelo-
vymi policami. Pri navrhu bezdrétového systému je potrebné pouzit
MESH siet a redundanciu. Treba sa uistit, Ze sl pouzité priemyselné
pristupové body s vysokym ziskom antén.

AIDC rieSenia vylepSuju podnikové systémy

Zavere€na Cast vyrobnych a skladovacich technolégii sa venuje pod-
nikovym softvérovym platformam, ako st WMS, TMS a ERP. Tieto
platformy predstavuju chrbticu kazdého skladovacieho prostredia
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a uz tradi¢ne plnia unikatne dlohy. No ako sa skladové technoldgie
neustéle vyvijaju, funkcie z tychto platforiem sa zacinajd zlu€ovat.

Zakladnou funkciou WMS je sledovanie produktu v ramci vyrob-
ného procesu a posobi ako zéasobnik sprav a interpreter medzi
existujucimi WMS a ERP systémami. Medzi dalSie funkcie patri
riadenie nakladov a zasob, komunikacné vlastnosti, IT aplikéacie
a plédnovanie zasob.

WMS sa stéle vyvija smerom k lepSim funkciam a vlastnej inteligen-
cii, kedZe vyrobni a skladovi manazéri hladaju sposob, ako efektivne
riadit vacSie a zloZitejSie prostredie. Jednou z oblasti, kde dobre
funguje integracia WMS s dal$imi platformami, je riadenie prepravy.

Systém riadenia prepravy (TMS) je zvycajne ,prostrednikom* me-
dzi skladovym (distribuénym) modulom a spracovanim objednavok
alebo ERP systémom. Napriklad scenar, v ktorom sa TMS podie-
la na spracovani odchéadzajlcich (zasielanie) a prichadzajlcich
(objednévanie) objednavok v spolupraci s planovacim modulom
TMS, ponutka pouzivatelom mnozstvo rieSeni prepravy. Pripojenie
spat do ERP systémov (potom ako sa z objednévok stant zasielky)
a integracia WMS programov do ERP patri tiez medzi typické
funkcie.

Integracia riadenia fudskych zdrojov s WMS predstavuje ovela uzsiu
integraciu s TMS. To ma za nasledok lepSie rozhodovacie schopnos-
ti WMS. Nové WMS systémy mozu napriklad odoslat objednéavky do
konkrétnych skladovacich zon k lepSiemu vyvazeniu prace v sklade.
WMS dokonca dokaze oddialit prikaz na vydanie objednévky, ak je
zbna vyberu tovaru prili§ preplnena.

Budtcnost skladovej efektivity

V prostredi skladovych a distribu¢nych centier st doélezité témy,
aké problémové technoldgie bude najvhodnejSie riesit v najbliz-
Sich rokoch. Vyskum realizovany Edgell Communications — Mobile
Technology Study 2014, ,,Prvym ciefom v mobilnom vyvoji na rok
2014 bolo poskytovanie lepsich sluZieb zakaznikom. Dalou klaco-
vou oblastou rastu bolo riadenie zasob, ktoré v roku 2014 stiplo
na 40 % (oproti 29 % v roku 2013).“

Ako ukazuje graf od Edgell Communications, lepSie sluzby zékaz-
nikom a riadenie zasob patria medzi dve hlavné priority. AvSak
bezpapierové transakcie su tesne tretie s 37 %. To su technologie,
na ktoré méa zber dat a mobilné technolégie priamy a rychly dopad.
Tieto technoldgie dokonca podporuju udrzatelnost, kedze sa znizuje
plytvanie a zvysi presnost.

Technolégia zberu dat riesi vela problémov dneSnych skladov a dis-
tribu¢nych centier. Dobrou spréavou je, Ze viac ako 50 % spolo¢nosti
planuje investovat do tychto technoldgii v priebehu nasledujdcich
dvoch rokov.

www.supplychainservices.com
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44. konferencia elektrotechnikov Slovenska

V tychto drioch (6. a 7. 4. 2016) sa konala v Bratislave 44. kon-
ferencia elektrotechnikov Slovenska, ktor( organizoval SEZ-KES.
46 vystavovatelov malo pocas konania konferencie pripravené vy-
stavky modernych elektrotechnickych prvkov a zariadeni, meracich
pristrojov, pracovnych pomécok a dalSie.

Ako vystavovatelia sa zUcastnili: ABB, s.r.o.; Aetron s.r.o.; B.E.G.
Briick Electronic CZ s.r.0.; BEZ TRANSFORMATORY, a.s.; BUCO,
s.r.o.; Eaton Electric s.ro.; ECO-LOGIC s.r.o.; ELEKTRIS s.r.o.;
ELKO EP SLOVAKIA, s.ro.; ELKOND HHK, a.s.; Energy Concept,
spol. s r.o.; ENIKA.SK s.r.0.; EPM Elektrobecov s.r.0.; ETI ELB s.r.o.
; EUROVOLT s.r.0.; Finder CZ, s.r.0.; Generi s.r.o. - Slovensko; GMC
- mérici technika, s.r.o.; GHV Trading, spol. s r.o.; HAKEL Slovakia,
s.r.o.; Hensel, s.r.o. ; ILLKO, s.r.0.; KIWA sk, s.r.0.; KOPOS Slovakia
s.r.o.; Legrand Slovensko, s.r.o.; Lidokov, vyrobni druzstvo; LIGHT
Spectrum s.r.o.; LP-AXIS, s.r.o.; MICRONIX, s.r.o.; NECO SK, a.s.;
OBO BETTERMANN s.r.0.; OEZ SLOVAKIA, spol. s r.0.; PHOENIX
CONTACT, s.ro.; POWER GRID, s.ro.; ROTEX ELEKTRO s.ro.;
SALTEK Slovakia s.r.0.; SCAME-SK, s.r.0.; SEZ DK a.s.; Schneider
Electric Slovakia spol. s r.o.; Schrack Technik s.r.o.; STRADER
s.r.0.; URMET s.r.o. — 0.z. ; VENIO, s.r.o.; VUKI a.s.; Zeppelin SK
s.r.o.; ZTS Elektronika SKS s.r.o.

Na konferencii odzneli prednasky s nasledovnou problematikou:
 Elektrické instalace v prostredi s nebezpecim vybuchu, zaklad-
ni pozadavky a provedeni — montazna firma — revizny technik
— InSpektorat prace;

Energeticky pasivne domy a moznosti zasobovania energiami
v stcasnosti a v budUlcnosti;

Skusenosti a dosiahnuté vysledky z realizacie energeticky pasiv-
nych domoy;

Pozarni ochrana budov — detektor oblouku AFDD;

Poznatky a sklsenosti z novych aplikacii ochrany pred bleskom
na Slovensku z pohladu stidneho znalca;

Zasady volby istiacich prvkov a pridovych chranicov;

e Postup pri revizii elektrickej inStalacie na priklade konkrétneho
objektu;

Hygiena prace — zvladanie stresu, prestavky v praci, ...;

e Méreni pfi revizich elektrickych instalaci — prepétové ochrany
(vr. varistorovych — SPD), proudové chranice;

Elektrické instalace v bytovych domech a bytech — predpisy pro
jejich navrh a provedeni podle platnych STN;

Praktické skusenosti z navrhovania a prevadzkovania LED
svietidiel;

Meranie a monitoring spotreby energii v budovach — (systém sle-
dovanie spotreby el. energie, vody, plynu);

Aktualne informécie z oblasti technickej normalizécie a pravnych
predpisov;

Odpadové hospodarstvo podla nového zakona o odpadoch
¢. 79/2015 2.z,

Niektoré z uvedenych prednasok najdete na www.sez-kes.sk.

Skolenie na ziskanie odbornej sposobilosti
s preski$anim a vydanim osvedéenia
v elektrotechnike

V diioch 24. — 26. méja 2016 sa v Bratislave na Radlinského 28,
uskutocni Skolenie na ziskanie odbornej sposobilosti s preskisanim
a vydanim osvedcenia v elektrotechnike podfa vyhlasky MPSVaR SR
¢. 508/2009 Z. z. pre kvalifikacné stupne:
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Slovensky elektrotechnicky zvéz — Komora elekirotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) orientuje svoju &innost na oblast vzdeldvania, $kolen,
vyddvania odbornych publikdcif pre elektrotechnikov. SEZ-KES
spolupracuje s orgdnmi §téinej sprdvy a podiela sa na tvorbe
legislativnych predpisov a slovenskych technickych noriem.

* elektrotechnik (§21);

 samostatny elektrotechnik (§22);

e elektrotechnik pre riadenie cinnosti alebo riadenie prevadzky
(§23).

Skolenie sa uskutolnf len v pripade, 2e SEZ-KES obdrzi minimalne
7 prihlaSok — §21, §22, §23. Lehota podania prihlasky je minimal-
ne 14 dni pred plénovanym terminom $kolenia.

PodrobnejSie informécie st uverejnené na www.sez-kes.sk.

Skolenie/seminar pre reviznych technikov

Skolenie/seminar pre reviznych technikov v nasledovnych mestach:
— 12. 5. 2016 - Bratislava;

— 18. 5. 2016 - Trencin;

— 21.9.2016 - KoSice;

— 22.9.2016 - B. Bystrica.

Program $kolenia/seminara je zamerany na:

¢ Prehlad pravnych predpisov a noriem v oblasti revizif;

* Praktické sklsenosti z revizii elektrickych instalécii, elektrickych
spotrebiCov a elektrického rué¢ného néradia;

e Nazory a postrehy na vykon reviznych technikov z pohladu pra-

covnikov InSpektoratov préce a opravnenych préavnickych osob

podla § 14 zakona 124/2006 Z.z. o BOZP v zneni neskorsich

predpisov;

Diskusia k predchéadzajdcim trom vstupom;

Praktické predvadzanie/prezentacia merani s pristrojmi pre reviz-

nych technikov (2 + 3 typy pristrojov) zastupcami dodavatel-

skych firiem.

 Diskusie k predvadzaniu/prezentacii merani.

Podrobnejsie informacie s uverejnené na www.sez-kes.sk.

Odborna priprava v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z.

V 2. Stvrtroku 2016 bude SEZ-KES organizovat aktualizacnl od-
bornl pripravu v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z. (dalej len
»AOP“) v rozsahu 8 vyucovacich hodin.

Planované terminy AOP sl nasledovné:
— 1. 6. 2016 — Bratislava;

— 8.6.2016 — Lucenec;

— 9. 6. 2016 - Banska Bystrica;

Podrobnejsie informacie aj s prihlaskou na konkrétnu AOP budu
uverejnené na www.sez-kes.sk.

Prehlad vydanych doélezitych STN a ich zmien
v mesiaci 3/2016 (triedy 33 az 38)

STN EN 50341-2-7: 2016-03 (33 3300) VonkajSie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-7: Narodné nor-
mativne hfadiska (NNA) pre FINSKO (zaloZené na EN 50341-1:
2012). ***)

STN EN 50343: 2016-03 (34 1565) Drahové aplikacie. Drahové
vozidla. Pravidla na instalaciu kablov

STN EN 50502: 2016-03 (34 1517) Drahové aplikacie. Drahové
vozidla. Elektrické zariadenia v trolejbusoch. Bezpe€nostné poZia-
davky a systémy odberu pradu. ***)

STN EN 60836: 2016-03 (34 6731) Specifikacie nepouzitych
silikénovych izolaénych kvapalin na elektrotechnické Gcely . ***)

Odborové organizacie |atp|journal|



STN EN 61375-2-3: 2016-03 (34 2675) Elektronicvké zelez-
nicné zariadenia. Vlakova komunikacna siet (TCN). Cast 2-3:
Komunikaény profil TCN. ***)

STN EN 60076-19: 2016-03 (35 1100) Vykonové transformatory.
Cast 19: Pravidla na urcovanie neistdt merania strat vykonovych
transformatorov a timiviek . ***)

STN EN 60143-3: 2016-03 (35 8203) Sériovo zapojené konden-
zatory pre vykonové elektrické siete. Cast 3: Vnutorné poistky. ***)

STN EN 60320-1: 2016-03 (35 4508) Nastrcky a privodky na
spotrebice pre domécnost a na podobné vSeobecné Ucely. Cast 1:
VSeobecné poziadavky. ***)

STN EN 60633/A2: 2016-03 (35 1540) Terminoldgia pre prenos
energie jednosmernym pridom vysokého napétia (HVDC). ***)

STN EN 60700-1: 2016-03 (35 1610) Tyristorové spinace na
prenos energie jednosmernym pridom vysokého napétia (HVDC).
Cast 1: Elektrické skiSanie. ***)

STN EN 61008-1/A11: 2016-03 (35 4182) Pridové chranice bez
vstavanej nagprudovej ochrany pre domécnost a na podobné pouZi-
tie (RCCB). Cast 1: VSeobecné pravidla. ***)

STN EN 61009-1/A11: 2016-03 (35 4183) Prudové chranice
so vstavanou naerﬂdovou ochranou pre domécnost a na podobné
pouzitie (RCBO). Cast 1: VSeobecné pravidla. ***)

STN EN 61869-5/AC: 2016-03 (35 1309) Pristrojové transformé-
tory. Cast 5: Dodatocné poziadavky na kapacitné transformatory
napatia. Norma na vyrobky. ***)

STN EN 62080/A2: 2016-03 (35 4152) Zvukové signalne pristro-
je pre domécnost a na podobné ucely. ***)

STN EN 62271-211/AC: 2016-03 (35 4220) Vysokonapéatové
spinacie a riadiace zariadenia. Cast 211: Priame pripojenie medzi
vykonovymi transformatormi a plynom izolovanymi spinacimi zaria-
deniami s kovovym krytom na menovité napétia nad 52 kV. ***)

STN EN 50342-7: 2016-03 (36 4310) Olovené Startovacie baté-
rie. Cast 7: V8eobecné poziadavky a skiSobné metody batérii pre
motocykle. ***)

STN EN 60598-1/AC: 2016-03 (36 0600) Svietidla. Cast 1:
VSeobecné poZiadavky a skisky ****)

STN EN 60601-1-2: 2016-03 (36 4800) Zdravotnicke elektric-
ké pristroje. Cast 1-2: Veobecné poZiadavky na zakladnl bez-
pe¢nost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti. Pridruzena norma:
Elektromagnetické rusenia. Poziadavky a skisky. ***)

STN EN 60601-2-33/A2: 2016-03 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-33: Osobitné poZiadavky na zakladn bez-
pecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov magnetickej
rezonancie na zdravotnicku diagnostiku. ***)

STN EN 60601-2-37/A1: 2016-03 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-37: Osobitné poZiadavky na zakladni
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti ultrazvukovych
zdravotnickych diagnostickych a monitorovacich pristrojov. ***)

STN EN 60601-2-45/A1: 2016-03 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-45: Osobitné poZiadavky na zakladni
bezpe€nost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti mamografickych
rontgenovych pristrojov a mamografickych stereotaktickych zaria-
deni. ***)

STN EN 62560/A1/AC: 2016-03 (36 0292) Svetelné zdroje LED
s integrovanymi predradnikmi na vSeobecné osvetlenie pri napati
> 50 V. Poziadavky na bezpecnost. ***)

STN EN 16325+A1: 2016-03 (38 0007) OsvedCenie o pévode
energie. Osvedcenie o povode elektrickej energie. ***)

**%) — Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZNIEROV \

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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NARODNE
CENTRUM
ROBOTIKY

Spolupraca s NCR

V rdamci NCR existuji rdzne moznosti spo-
luprédce so sukromnymi partnermi alebo
inymi vedecko-vyskumnymi a univerzitnymi
pracoviskami. Takéto prilezitosti rozvijaju
technoldgie a poznanie v robotike a zaroven
umoziuju riesit rézne Ulohy na kvalitativne
vy$Sej Urovni pre oboch partnerov. Narodné
centrum robotiky preto pontka Sirok( Skalu
foriem spoluprace s potencialnymi partner-
mi. Kazda z nich je Specifickd a prindsa
variabilné benefity pre partnera.

Medzi partnerov NCR patri viacero vyznam-
nych spolo¢nosti z oblasti automatizécie a
robotiky, napr. SCHUNK, Matador Industries
Group, SMC Priemyselnd automatizacia,
spol. s r. 0., KUKA Roboter CEE GmbH,
SICK, spol. s r. 0., HUMUSOFT, spol. s r. 0.,
ZTS WU Kosice, a. s., MicroStep, spol. s .
0., Aerobtec, s. 1. 0., a dalSie.

Projekty

V sucasnosti sa ¢lenovia NCR venuju rieSe-
niu mnohych zaujimavych projektov, ktoré
realizuji v spolupraci s uz spominanymi
partnermi. Patria medzi ne napr.:
¢ pokroCilé metddy spracovania obrazu z
vizuélnych systémov a ich implementacia
do vzdelavacieho procesu,
* nova generacia rozhrania pre teleopera-
torské riadenie servisnych robotov,
vyskum pokrocilych technoldgif tvarnenia
a spajania materiélov a robotizacie tech-
nologickych procesov vo vyrobe kompo-
nentov dopravnych prostriedkov,
vyskum technologickych uzlov CNC stro-
jov na delenie materialov energolicovymi
technolégiami.

Do ¢innosti a rieSenia zaujimavych dloh sa

pod vedenim ¢lenov NCR zapéjaju aj Stu-

denti, ktori sa spolu s externymi subjektmi

venuju rieseniu Gloh, ako je:

e navrh riadenia robota na zabezpecenie
online korekcii polohy pri MIG/MAG
zvarani,

48|4/2016

generovanie robotickych modulov v pros-
tredi Process Simulate,
automatizovand  detekcia
nebezpecenstva,

e drony na inspekciu potrubi,
virtualizacia riadenia robotickej zvaracej
bunky,

vyuzitie ROS pri analyze kinematiky robo-
tického ramena,

implementécia ROS pre potreby riadenia
robotickych systémov KUKA a dalSie.

lavinového

Nové moduly pre iRobot Create
v spolupraci s NCR

Jednym z cielov NCR je aj podpora edu-
kacnych aktivit pomahajlcich S$tudentom

Obr. 1 Do vybavenia Narodného centra robotiky
pribudol este vo februari tohto roku novy robot
od spoloc¢nosti Mitsubishi RV-20FM, uréeny

na riesenie projektu Vyskum technologickych
uzlov CNC strojov na delenie materialov
energolucovymi technolégiami v spolupraci

so spolo¢nostou MicroStep, spol s. r. o.

Ndrodné centrum robotiky (NCR) je obcianskym
zdruzenim, kioré je zaloZzené pod hlavi¢kou
Fakulty elektrotechniky a informatiky Slovenske;
technickej univerzity v Bratislave. Centrum
vzniklo s cielom vyskumu, podpory a rozvoja
robotiky v univerzitnom a celospolo¢enskom
prostredi. V sG¢asnosti spolupracuije s viacerymi
univerzitami a komeré&nymi firmami a podporuije
$tudentov vo vyskumnych aktivitéch. Podiela sa
na viacerych projektoch, okrem iného aj pod
Struktdrou H2020. Clenmi Ndrodného centra
robotiky sU medzindrodne uzndvani odbornici

v oblasti robotiky, kybernetiky a automatizdcie.

Obr. 2

a odbornej verejnosti v rozvijani svojich
schopnosti a znalosti z oblasti robotiky.
V rémci tohto ciela podporilo NCR vyvoj
a kon$trukciu modulu pre iRobot Create,
ktory sa vyuziva na cvi¢eniach predmetu
riadenie mobilnych robotov v Studijnom
programe robotika na FEI STU. Modul po-
zostava z konstrukcie s vyvedenymi portmi,
laserového skenera RPLidar a riadiaceho
systému Raspberry Pi. Planuje sa aj roz-
4irenie tohto modulu o gyroskop. Studenti
sa tak plnohodnotne mézu venovat vyvoju,
implementacii a testovaniu algoritmov na-
vigécie a lokalizécie robotov vo vnltornom
prostredi.

2% dane aj pre NCR

Nérodné centrum robotiky je jednym zo
subjektov, ktory moze prijat 2 % dani. Ak sa
vam aktivity NCR péacia a chceli by ste ho
podporit, vSetky potrebné informacie najde-
te na uvedenej internetovej stranke.

www.nacero.sk

Odborové organizacie |atp|journal|



(-2

MATEE 2018

V polovici marca sa v hoteli Partizdn na Tdloch konal druhy
ro¢nik prestiznej konferencie Newmatec, ktory organizuje
ZdruZenie automobilového priemyslu Slovenskej republiky

(ZAP SR). Odborné podujatie pritiahlo este vacsiu pozornost
ako pri vlanaj$ej premiére, ¢o bolo evidentné z bezného
pohladu do preplnenej konferen&nej sdly, kde sa tiesnilo

250 Geastnikov (v porovnani so 180 v roku 2015).
O konferenciu bol tak velky zdujem, Ze organizdtori boli
nutenf kvéli obmedzenej kapacite zastavif registrdcie.

Jednym z dévodom bola urcite pritomnost profesora z americkej
University of Michigan Jeffrey Keith Likera. Ten sa preslavil best-
sellerom The Toyota Way prelozenym do 26 jazykov, z ktorého sa
predalo viac ako 850 tisic vytlatkov. Renomovany odbornik na lean
manazment mal prvy den konferencie prednasku o tom, ako si vy-
chovat ,stihlych” lidrov, ktori dokazu Uspes$ne zmenit seba a budu
riadit, ucit a viest ostatnych na dlhej ceste k neustalemu zlepSova-
niu sa. Druhy def tdto tému dalej rozvinul pocas dvoch worksho-
pov, ktoré boli zamerané na rozvoj lean lidrov.

Na konferencii vystlpili aj Ralf Sacht, predseda predstavenstva
Volkswagen Slovakia a jeho franclzsky kolega z branze Rémi Jean
Claude Girardon, riaditel vyrobného zavodu PSA Peugeot Citroén.
Obaja sa venovali trendom najblizSej buduicnosti a kli¢ovym zme-
nam vo vyrobe automobilov. Jednou z hlavnych tém podujatia bol
Priemysel 4.0, ktory sa v mnohych odbornych kruhoch zvykne
oznacovat za 4. priemyselnu revollciu. Prvy den konferencie sa mu
venovalo pat prezentacii, z ktorych najzaujimavejsie boli vystipenia
zastupcov Matador Group a profesora Milana Gregora z institttu
CEIT.

Pri ndzve Matador sa mnohym este vynori vyroba pneumatik pre au-
tomobily. Tato Cast svojho biznisu vSak Matador predal eSte v roku
2007 konkurentovi Continental AG a vydal sa na cestu dodavatela
pre automobilovy priemysel. Dnes je schopny na zéklade zadania
navrhnat, vyvinit a dodat pozadovany Strukturalny komponent
resp. spajanl zostavu. Okrem toho vSak vyvija a vyraba lisovacie
nastroje na klu¢ ¢i poskytuje sluzby priemyselnej automatizacie.
V roku 2014 zalozila skupina vyskumno-vyvojové centrum VVCA
(Vyskumno-vyvojové centrum Automotive), ktoré mé spolo¢nosti
dopoméct k tomu, aby do roku 2020 bola schopna konstruovat
vlastné funkéné prototypy automobilov. Na dosiahnutie tohto ciela
sa centrum zacina intenzivne zaoberat principmi Priemyslu 4.0 a ich
implementaciou pre aplikacie zakaznikov a vo vlastnych vyrobnych
zévodoch. Matador zacal principy Priemyslu 4.0 uplatiiovat najskér
na poli robotiky, kde mé v ramci svojich rieSeni silné postavenie.

|atpljournal| Podujatia

NA KONFERENCI|
NEWMATEC
REZONOVAL
PRIEMYSEL 4.0

Centrum vyvinulo aplikaciu na navigaciu robota zo smartfénov na
platforme Android. Komunikacia medzi robotom a smartfénom pre-
bieha prostrednictvom protokolu Bluetooth a na ovladanie pohybov
sa vyuZziva akcelerometer smartfénu. Aplikaciu je mozné bezplatne
stiahnut z obchodu Google Play. Dal$im projektom centra VVCA
bolo vyberanie rézne uloZenych dielov v prepravnom kosi robotom.
V tomto pripade sa vyuZila komunikécia medzi robotom a 3D kame-
rou snimajlcou obsah ko$a. Najvacsiu vyzvou tu bolo naprogramo-
vanie softvéru na vyhodnocovanie nasnimanych obrazov. Realneho
nasadenia v prevadzke, konkrétne v zavode Skoda Auto v eskom
Vrchlabi, sa dockal kolaborativny robot KUKA. Ide vOobec o prvy
kolaborativny robot v prevadzke v celej skupine Volkswagen, ktory
naozaj pracuje bez ochrannej klietky. Nasadeny je na linke vyro-
by automatickych prevodoviek. Zaujimavostou tiez je, ze koncovy
uchopovac robota a jeho kryt boli vyrobené na 3D tlaciarni, ¢im
sa proces vyroby tohto dielu skrétil z dvoch tyzdfiov na jeden deri.

Prezentacia profesora Milana Gregora z CEIT bola viziou toho, ¢o
priemysel ¢aka v dohladnej budlcnosti v stvislosti s koncepciou
Priemysel 4.0 resp. Smart Industry. Vysledkom podla neho bude, Ze
kazdy objekt vo vyrobe sa stane akousi inteligentnou entitou resp.
agentom. Centralnym prvkom riadenia bude samotny produkt, ktory
v pozicii nezavislého agenta bude sédm ur€ovat sekvenciu svojho
spracovania a zaistovat potrebné prostriedky (palety, pripravky, na-
radie a pod.) a zdroje (stroje, zariadenia, logistické prvky, materiél,
atd.) pre svoje spracovanie. M. Gregor tiez tvrdil, Ze Smart Industry
prinesie kontinualne znizovanie poctu ludi vo vyrobe (hlavne manu-
alne operacie, montaz), rychlu substittciu préace kapitalom (robotmi
a inteligentnymi automatmi), medziopera¢nd manipulaciu prostred-
nictvom mobilnych robotickych systémov a plne automatizovanu
a integrovant logistiku. Uvidime, ktoré z tychto predpovedi sa

naozaj vyplnia.
|atp|journal|
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STATNA
KONCEPCIA
PRIEMYSEL 4.0
JE NA SVETE

Celodenna konferencia sa konala v historickej budove
Nérodnej rady v centre slovenskej metropoly za Gcasti
mnohych vyznamnych osobnosti domécej a zahrani¢nej
politickej, priemyselnej, podnikatelskej a akademickej
scény. Popri spominanom ministrovi hospodarstva to boli
okrem inych Lucy Neville-Rolfe, ministerka dusevného
vlastnictva a Statna podtajomnicka pre oddelenie obcho-
du, inovacii a vzdeldvania Spojeného krélovstva Velkej
Britanie a Severného irska, Eduard Muficky, ndmestnik
ministra priemyslu a obchodu éeskej republiky, Harald Mahrer,
Statny tajomnik Spolkového ministerstva pre vedu, vyskum a eko-
némiu Raklska, John Higgins, prezident Féra strategickej politiky
a generalny riaditel pre Digital Europe, Liam Benham, vice-prezi-
dent IBM Europe, Tomas Hedenborg, prezident Eurdpskej asocia-
cie strojarskeho priemyslu, Henning Banthien, generélny tajomnik
Platformy Priemysel 4.0, Mario Lelovsky, prezident IT Asociacie
Slovenska, Rébert Redhammer, rektor Slovenskej technickej univer-
zity v Bratislave, Alexej Beljajev, prezident Asociacie priemyselnych
zvézov Slovenska, Peter Magvasi, ¢len dozornej rady CEIT Group
Zilina, Vladimir Slezak, vykonny riaditel Siemens Slovakia, Juraj
Sinay, prezident Zvazu automobilového priemyslu, Stefan Rosina,
prezident skupiny Matador a Branislav Sitar, profesor a vyskumnik
posobiaci v CERN v Zeneve.

»Snahou Statnej stratégie k Priemyslu 4.0 je presadzovat jeho kon-
cepciu v slovenskom priemysle. Je to jediny spdsob, ako méze byt
Slovensko konkurencieschopné v eurépskom a globalnom meradle.
Vzorom pre ostatnych by na Slovensku mohol byt automobilovy
priemysel, ktory uz teraz uplatiuje mnohé elementy Priemyslu 4.0.
Ide o to, aby sme tieto elementy dokazali rozsirit na vacsi pocet
aktérov na slovenskom trhu.

Pri tvorbe nasej stratégie sme si samozrejme brali priklad z ne-
meckej koncepcie Industrie 4.0. V Nemecku to bolo do znacnej
miery iniciované automobilovym priemyslom. My sme sa na to sna-
Zili pozriet skor holisticky z pohladu celého priemyslu a adaptovat
tento koncept na slovenské podmienky, pricom sme zéroven vyuzili
skiisenosti Ceskej republiky a Rakiska. Ustrednou myélienkou je
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V relativnej medidlnej tichosti zverejnilo

Ministerstvo hospoddrstva $tétnu koncepciu Slovenska
na tému Priemysel 4.0, ktord nazvalo Inteligentny
priemysel pre Slovensko (Smart Industry for Slovakia).
Pri prilezitosti oficidIneho predstavenia koncepcie viak
14. marca pripravilo o to pompéznej$iu konferenciu

s ndzvom Smart Industry, ktord svojou pritomnostou
pridiel podporit aj minister hospoddrstva Vazil Huddk.

transformacia priemyslu v tradicnom ponimani na novy typ prie-
myslu, ktory vyuziva vSetky poznatky z hladiska digitalizacie, inter-
netovej ekonomiky, robotizacie a prepojenia priemyslu s vedecko-vy-
skumnymi institiciami a vzdelavanim do jedného celku schopného
existencie v slovenskych podmienkach. Toto si vyzaduje opatrenia
na strane $tatu a tiez si to vyZaduje urcité eurdpske prostredie,
ktoré by tomu napomahalo. Sklofuje sa tu pojem ,single services
passport“, ktory by mal umoznovat spolo¢nostiam bezproblémové
poskytovanie sluZieb v celej EU bez ohladu na to, v ktorej lenskej
krajine EU boli zaloZené. Eurdpska tnia je sfce trh s 500 miliénmi
obyvatelov, z pohladu podnikatela to je vSak Uzemie 28 narod-
nych trhov,“ poznamenal na margo predstavenia Statnej koncepcie
k Priemyslu 4.0 minister hospodarstva Vazil Hudak.

Dokument koncepcie Smart Industry mé takmer 40 stran a od leta
minulého roka na flom pracoval novy mlady tim na Ministerstve
hospodarstva SR pod vedenim Zuzany Nehajovej, generalnej ria-
ditelky Sekcie inovacii a podnikatelského prostredia. Pri tvorbe
koncepcie spolupracoval s uznavanymi osobnostami podnikatel-
skej, akademickej a vyskumnej sféry, ako su Juraj Sinay a Martin
Morh&¢ zo ZAP SR, Mario Lelovsky z ITAS, Peter Magvasi a Milan
Gregor z CEIT Group, Pavol Sajgalik zo SAV, Peter Pokorny z STU
MTF, ¢i Tibor Gregor z Klubu 500. Koncepcia Inteligentny priemy-
sel pre Slovensko si kladie za ciel priblizit principy Priemyslu 4.0
podnikatelskej sfére, predovsetkym priemyselnym spolo€nostiam,
z ktorych mnohé maju len slabé povedomie o tejto téme. Popisuje
dolezitost spoluprace aplikovaného vyskumu a vyvoja s priemyslom,
zdbrazfiuje vyznam implementacie novych technolégii a materia-
lov a poukazuje na moznosti koordinacie efektivneho financovania
pre podporu vyskumu a vyvoja zo $tatneho rozpoctu a eurédpskych
Strukturalnych fondov v sllade so Stratégiou vyskumu a inovacii
pre inteligentnl Specializéciu Slovenskej republiky (RIS3) prijatej
ku koncu roka 2013.

Dokument koncepcie predpoklada skory vznik slovenskej platfor-
my Smart Industry, riadiaceho organu pre oblast Priemysel 4.0,
¢o bude pracovnéa skupina zloZzena z multidisciplinarnych expertov
zastupcov priemyslu a Statu. Nasledne ma dojst k formulacii kon-
krétneho akéného planu s definovanym ¢asovym ramcom a jasnymi
stredno- a dlhodobymi cielmi so zameranim na prioritné oblasti
identifikované v stratégii RIS3 ako su energie, materialy, nanotech-
noldgie, vyrobna sféra, robotika a dalSie. Koncepcia konstatuje,
Ze akény plan by mal vznikndt najneskér do konca roka 2016.

Branislav Blozon

Podujatia |atp|journal|



PRODUKTOVE NOVINKY

| FESTO, spol. s . o.
Meni¢ CMMO-ST s komunikaciou 10-Link lq

Pontika moznost riadit krokové, resp. servo light motory po komunikacnej zbernici 10-Link, o je zatial na trhu

priemyselnej automatizacie vynimocné. Takéto rozsirenie prinieslo niekolko benefitov, ako st napriklad neobmedzeny §

pocet poloh zadavanych z riadiaceho systému (PLC, HMI), moznost zmeny parametrov bez nutnosti pripajat sa cez %
konfiguraény softvér, sledovanie aktualnych parametrov (poloha, rychlost, dynamika...), online zmeny typu riade- /
nia (poloha, sila, rychlost), diagnostika stavu menic¢a/pohonu, kompatibilita s konkurenénymi zariadeniami [0-Link

Mater, prepojitelnost s ostatnymi komunikacnymi zbernicami, resp. sietami.

www.festo.sk

Elektricky valec EPCO s vodiacou jednotkou EAGF-P1 A

Vodiaca jednotka sa pouziva pri velkych kratiacich momentoch na poistenie piestnej tyce proti pootoceniu. : e -
Poskytuje vysokl presnost vedenia pri manipulécii s vyrobkami a v inych oblastiach pouzitia. Vodiacu ﬁ. o
jednotku mozno objednat namontovanu spolu s elektrickym pohonom EPCO vo vSetkych velkostiach. "Sn.h& 2
Integrované upeviovacie rozhranie umoznuje priame pripojenie na dalSie elektrické pohony, napr. elektricky '

linearny pohon ELGR a elektricky otoény pohon ERMO. Takymto spésobom mozno vytvorit komplexnejSie manipulacné systémy.

www.festo.sk

Elektricka os s ozubenym remeiiom ELGA-TB-KF

VnUtri osi su presné a odolné obezné gulockové vedenia schopné odolavat aj vysokému momentovému
zatazeniu. Kryci pasik z uslachtilej ocele poskytuje vedeniu a ozubenému remenu zékladnd ochranu a jed-
noducht tdrzbu. Moznost pripojenia tesniaceho vzduchu ma hned niekolko vyhod. Podtlak zabrani tniku
Castic do okolitého prostredia a vdaka pretlaku sa do osi nedostane necistota. Pomocou inkrementélneho @& '
odmeriavacieho systému sa dé& priamo zistit poloha vozika. Zdvih elektrickej osi ELGA-TB-KF moze byt

az 8 500 mm s opakovatelnou presnostou polohovania 0,08 mm.

www.festo.sk

| FOXON s.r.o.

Monnit bezdratovy klestovy ampérmetr pro méreni stfidavého proudu O — 150 A

Diky jednoduché instalaci mate okamzity prehled o spotrebé elektrické energie. Senzor s proudovym trans- .
formatorem umoziiuje méfit efektivni hodnotu stfidavého proudu ve strojich a jinych zafizenich. Varianty
s rozsahem do 20 A nebo do 150 A; provedeni primyslové (certifikace CE, IP66, NEMA 4x) nebo AA
(napajeni 2xAA baterie). Moznost automatického odeslani SMS nebo e-mailu pri prekroceni zvolenych
mezi. Bezdratovy prenos 868 MHz.

www.foxon.cz, www.fiot.cz

Monnit bezdratovy senzor teploty

Potrebujete sledovat aktualni teplotu ve vyrobnich halach, kanceléfich, datovych centrech, uvnitf rozva-
décl, stroji, v kapalinach, potrubich apod.? Nabizime riizné typy senzord podle prostiedi a teploty od
-200 °C az do +370 °C, s externi vodotésnou sondou, s pretlakovym kabelem atd. MoZnost automatického
odeslani SMS nebo e-mailu pfi prekroceni zvolenych mezi. Provedeni mini, AA, primyslové (bezdratovy
prenos 868 MHz) a Wi-Fi (bezdratovy prenos 2,4 GHz).

www.foxon.cz, www.fiot.cz

| ELVAC SK s.r.o0.

Bezdotykovy trackball s krytim IP68

Firma ELVAC SK je dodéavatefom znacky NSI. NSI prichadza s revoluénym trackballom, ktory dokaze pomocou
modulu X50 rozpozndvat gesta. Gesta st urcené na pohybové prikazy, jednoduché funkcie, spustanie skratiek
alebo nimi mozno nahradit funkciu smerovych tladidiel na klavesnici. Odolnost trackballu zabezpe€uje krytie
IP 68 a ovladanie v zlych svetelnych podmienkach ulahcuje podsvietenie tlacidiel.

Viac informécii najdete na www.elvac.sk alebo www.nsi-be.com.
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PRIEMYSELNY PANELOVY PC
HMI IOVU-12F-AD-R10

HMI IOVU-12F-AD je pasivne chladeny terminal s rozhranim pre
gigabitovy ethernet (10/100/1 000 Mb/s), programovo konfigu-
rovatefnym portom RS-232/422/485 a RS-232 s plnou funkciou
a s dvoma portmi USB 2.0. Na pripojenie dalich externych zaria-
denf a zber dat je tu tieZ k dispozicii zbernica CAN 2.0 a Styri por-
ty GPI0. Ulozny priestor v terminali je 8GB flash eMMc, pri¢om
ho mozno rozsirit o vnitornt
pamatovl kartu SD, a to az
do kapacity 32 GB. Terminal
HMI je Standardne rozsireny
0 komunika¢né rozhranie WiFi
a Bluetooth a navy$e ho moz-
no napéjat cez PoE. Dizajn
HMI 10VU disponuje hladkym
sklenenym povrchom, ktory
vyrazne ulahéuje pracu s ty-
mito terminalmi aj ich udrzbu.
IOVU-12F-AD bol vyvinuty
Specidlne na pouzitie so spo-
jitymi technologickymi procesmi, napr. v chemickom, vo farma-
ceutickom a v potravinarskom priemysle, ale mozno ho pouZzit aj
v odboroch automatizacie technickych zariadeni a v budovéach.
Terminaly HMI radu I0VU mozno prevédzkovat pri teplote okoli-
tého prostredia od 0 do +55 °C. IOVU-12F-AD ponuka vyborny
pomer ceny a vykonu najméa v situaciach, ked treba k jednému
operéatorskému panelu pripojit niekolko réznych riadiacich systé-
mov. Stupen krytia IP65 z Celnej strany zaruCuje panelu dosta-
to¢nl odolnost proti prachu a vihkosti a aj napriek obmedzeniam
vlastnym pre technoldgie projekénej kapacitnej dotykovej vrstvy
ho mozno spolahlivo ovladat aj v chirurgickych rukaviciach.

VIZUALIZACIA PRE ANDROID, 10S
ALEBO WINDOWS — WEINTEK CMT

cMT (Cloud Human Machine Interface) je inovativna HMI archi-
tektura, ktord oddeluje vizualizacny server od zobrazovacieho za-
radenia. PouZivatel si tak méZe vizualizaciu zobrazit na oddelenom
PC alebo na vlastnom tablete, pripadne na smartféne pripojenom
cez wifi siet. Vizualizacné aplikéacia bezi v malom module na DIN
liste, ktory je pripojeny priamo k riadiacemu systému a vykonava
vSetky poZadované Ulohy ako vymenu Udajov, archivaciu, spra-
vu alarmov, udalosti a pod. PoCas prevadzky sa medzi serverom
a tabletom prenésaju iba ,zivé" (daje zariadenia, takze reakcia
na dotyk alebo zmenu hodnoty je velmi rychla. Vizualizaény server
cMT je viaclUcelové zariadenie a vdaka pridanym funkcidam a ko-
munikacnym schopnostiam ho mozno pouzit ako prevodnik pro-
tokolov alebo prostriedok na archivaciu vyrobnych Gdajov. Vdaka
funkcii Modbus TCP/IP gateway dokaze cMT C(itat data z PLC
(viac ako 250 protokolov) a vsetky spristupnit na Modbus TCP.
Funkcia Database Server sl(zi na zépis Udajov z cMT servera pria-
mo do vzdialenej databazy MySQL.

www.controlsystem.sk

Zaregistrujte sa a ziskajte volny vstup:
www.sensor-test.com/voucher

Vitajte na
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ODBORNA LITERATQRA,
PUBLIKACIE

RFID and Sensor Network Automation
in the Food Industry: Ensuring Quality
and Safety through Supply Chain Visibility 15t Edition

Autori: Piramuthu, S., Zhou, W., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Wiley-Blackwell, ISBN 978-1118967409,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

RFID je klucovou technoldgiou pre potravinar-
sky priemysel, ktord umoziiuje v redlnom cCase
prehlad o tovaroch a polozkach tak, ako sa
tieto postvaju v ramci dodavatelského retaz-
ca, ako aj smerom ku koncovému zékaznikovi.
Spomedzi v sU¢asnosti dostupnych technolégii
pre automatickl identifikdciu mé& RFID jasnu
dominanciu z pohladu svojej schopnosti podpo-
rovat obojsmerni komunikéciu v redlnom case,
ukladanie Udajov a ich aktualizaciu, moznost autentifikéacie, sni-
manie a reportovanie okolitych podmienok, sledovanie davok bez
priamej viditelnosti, moznost prevadzky aj v naro¢nom prostredi,
atd. Kniha prinasa podrobny popis RFID a sieti snimacov, pricom
Citatel oceni najma mnozstvo moznych aplikacii RFID a slvisiacich
sieti snimacov v rdmci celého dodavatelského retazca pre potravi-
narsky priemysel.

RFID auo SENSOR
NETWORK AUTOMATION
00D INDUSTRY

Vykonavanie revizie elektrickych zariadeni po novom

Autor: Meravy, J., Toméanek, J., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Ing. Jan Meravy Lightning, ISBN 9788089576036,
publikaciu mozno zakupit na www.martinus.sk

Autori v tejto knizke radia, ako postupovat pri
tvorbe pisomného dokladu Sprava o vysledku od-
bornej prehliadky a odbornej skisky elektrického
zariadenia, Protokolu o revizii elektrickych spot-
rebicov a dalSich protokolov o merani. Ukazuju,
ako si vytvorit vlastny Pracovny postup na vy-
kon odbornych prehliadok a odbornych skiSok
elektrickych zariadeni, ktory je povinnostou pre
kazdého revizneho technika podla rozsahu jemu
vydaného osvedcenia. K tomu predkladaju mozné vzory pisomnych
sprav, ako postupovat pri odbornej prehliadke a odbornej skiske
elektrickych zariadeni, pri revizii elektrickych spotrebiCov a pod.
Autori su revizni technici a v tejto knizke zhrnuli svoje bohaté po-
znatky z viac ako 40 rocnej praxe. Knizka je urcena hlavne pre
reviznych technikov, ale dobre poslizi aj pre elektroinstalatérov,
vykonévajlcich revizie elektrickych spotrebiov v prevadzke, pro-
jektantov, energetikov, ako aj pre Siroku elektrotechnicku verejnost.

Vyroba rozvadzacov NN podla eurépskych noriem

a ich spravne umiestnenie

Autor: Meravy, J., rok vydania: 2015,

vydavatelstvo Ing. Jan Meravy Lightning, ISBN 9788089576029,
publikaciu mozno zakupit na www.martinus.sk

Autor sa v tejto knizke venuje praktickému priblizeniu novej nor-
my STN EN 61439 do praxe. Knizka nézorne ukazuje, ¢o vsetko
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

treba urobit, aby bol rozvéadzac spravne vyrobeny
a vhodne umiestneny v priestore. Zaroven uvadza
aj zoznam dokumentécie, ktoru je potrebné dodat
spolu s rozvadzatom. Uvedena publikacia je ur-
¢ené pre vyrobcov rozvadzacov, ale dobre poslizi
aj pre elektroinstalatérov, reviznych technikov,
projektantov, energetikov, ako aj pre Siroku elek-
trotechnick( verejnost.

Robotics: Everything You Need to Know About Robotics
from Beginner to Expert

Autor: Mckinnon, P, rok vydania: 2016,

vydavatelstvo CreateSpace Independent Publishing Platform,
ISBN 978-1523731510,

publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Objavte fascinujlci svet robotiky! Milujete roboty?
Fascinuje vés sU€asny pokrok v technologiach?
Chcete vediet, ako funguju roboty? Ak ano, tak
vas tato publikacia zaruene poteSi. Dozviete
sa o histérii robotov, naucite sa 3 zakony robo-
tiky a spoznate Uplne prvych robotov. V knihe
sl popisané zékladné hardvérové komponenty
.= dneSnych robotov — analégové a digitalne mozgy
— jednosmerné, servo a krokové motory, kolizne
snimace ¢i snimace svetla. Chceli by ste sa naucit vytvorit pre vasho
robota program? Tato publikacia vas nauci pracovat s prostredim
RoboCORE a ukaze, ako vytvorit ,mozog"“ pre také aplikacie, ako je
obchédzanie prekazok. Naucite sa, aké materialy pouzivat pri kon-
Strukcii tela robota a aké snimace budete potrebovat pre najdenie
priatelov vo svojom okoli.

ROBOTICS

Learning Robotics using Python

Autor: Lentin, J., rok vydania: 2015, vydavatelstvo
Packt Publishing - ebooks Account, ISBN 978-1783287536,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Vzdelavanie sa v oblasti robotiky bude ¢oskoro
nevyhnutné, pretoze roboty sa €oraz vo vacsej
miere stavaju slUCastou nasho zivota. Napriek
tomu, Ze robotika je zlozity predmet, mno-
hé néstroje, vratane programovacieho jazyka
Python, vdm pomoZe vytvorit lahko pouZzitelné
rozhranie. PredloZzena publikacia predstavuje

“ zékladnu prirucku pre vytvorenie autonémneho
mobilného robota s vyuZzitim popularnych softvérovych ramcov pre
robotiku ako sU ROS a programovacieho jazyka Python. Po preci-
tani knizky budete mat jasn( predstavu, ako prepojit a zmontovat
vSetky diely spolu tak, aby vznikol robot a ako do toho zaintegrovat
softvérovy balik.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni sponzori

SIEMENS Asjosont otsen | Scneider

Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric
www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Kontaktny gril Televizor Noteb_ook
CATLER GR 8030 32”7 Samsung UE32J5572 Acer Aspire E15

CITATEISKA SUTAZ ATP JOURNAL 4/2016

Sponzori kola sutaze:

SCHUNK (= % Lifels ®n | Schneider
gElectrlc

SCHUNK Intec s.r.o. HAAS AUTOMATION, N.V. Schneider Electric, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

Tri¢ko, Siltovka, lopta Siltovka, okuliare, Batoh
USB, pero, notes

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
moZzete ich néjst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:
1. Akd novinku predstavi spoloénost SCHUNK na veltrhu Hannover Messe 20167?

2. Aké obrabacie stroje pouziva spolo¢nost Lima Corporate
pri vyrobe velkych implantatov pre kolenné a bedrové systémy?

3. Aké nastroje ponuika bezpecnostny retazec Preventa pre originalnych vyrobcov strojov?

4. Integracia ktorych dvoch otvorenych komunikaénych standardov by mohla priniest
konzistenciu digitalnej komunikacie — od snimacov az po ERP?

Sltazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 6. 5. 2016

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2016 na str.51 a na www.atpjournal.sk/sutaz

|atp| journal |
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Spravne odpovede

1. €o umotiiuje rad produktov SCHUNK LWA 4P Powerball Lightweight Arm?
Velmi flexibilné a dokonca mobilné manipulacné operacie.

2. Na akom stroji Haas sa hlavne vyrabaji malé diely vo firme Modeltek?

Fréza Haas Super Mini Mill.

3. Aké automatizaéné komponenty dodava spoloc¢nost Schneider Electric
do balicov bujonov spolocnosti Sta-pa?

Linearne elektrické osi.

4. Aké prevadzkové pristroje su zaradené do kategorie 3
v ramci vykonavania kategorizacii z hladiska ich dolezitosti?
Pristroje, ktorych porucha ma priamy vplyv na bezpecnost obsluhy

alebo na okolité prostredie.

Vyhercovia

Michal Okal, Martin

Jan Kollar, Levice

Karol Hlavaty, Banska Bystrica

Srdecne gratulujeme.

Mili Citatelia,

pred par tyzdiiami sme sa prostrednictvom directmailu
na Vas obrétili s niekolkymi otdzkami na tému:

STE PRIPRAVENI NA
PRIEMYSEL 4.03;@@,

Dakujeme vietkym, ktori sa zapojili do nasho prieskumu.
Zo zaujimavych a podnetnych odpovedi sme vyzrebovali jedného vyhercu,
ktorému srdecne gratulujeme:

doc. Ing. Michal Kopéek, PhD.
SKARTEK s.r.0., Bratislava
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Project was opened successfully. Please select the next step:

Configure a device

Write PLC program

.. Configure
. technology objects

Configure a drive

Cenfigure an HMI
screen
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Efektivna automatizacia
sa zacina efektivnym inzinieringom

siemens.com/tia

Efektivny inZiniering predstavuje prvy
krok k vy3Sej produktivite: rychlejsie,
flexibilnejsie a inteligentnejsie.
Koncept Totally integrated Automation
umoznuje vdaka efektivnej stcinnosti
vSetkych komponentov markantnu
\ CasovU Usporu uz pocas inZinieringu.
? Vysledkom su nizsie naklady,

rychlejSie uvedenie na trh a vacsia
flexibilita.

Totally Integrated Automation
Efficient interoperability of all
automation components
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Totally integrated automation pokryva cely
produkény proces a zvysuje produktivitu.
Spoloc¢né vlastnosti vytvaraju skutocnu
pridand hodnotu — vo vsetkych
automatizacnych ulohach:

* Integrovany inZiniering

° Priemyselny data management
* Priemyselna komunikacia

* Priemyslena bezpe¢nost/SAFETY



Automation Panel / Panel PC / Automation PC
Multi touch / Single Touch
Sirokouhly / 4:3

Horizontalna / Vertikalna
orientacia displeja

Otocné rameno / Rozvadzac /
Nerezoveé prevedenie
MoZnosti roznych kombinacii
Smart Display Link 3 / 100 m
Intel Core i3/i5/i7

Intel Atom Bay Trail

¥ v 4+ 4l
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ETHERNET B N open 1 m1 PERFECTION IN AUTOMATION
POWERLINK SAFETY www.br-automation.com
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