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Pre¢o méze byt ,cokolvek” ako sluzba

Tri tradi¢né piliere cloudovych sluzieb — softvér, platforma

a infrastruktira ako sluzba (SaaS, PaaS, laaS) — v si¢asnosti
podporuju Siroké spektrum sluzieb v ramci informacnych
technolégii. Dnes sme vSak svedkami vzniku novej éry —
,Cokolvek” ako sluzba. Po rozsireni internetu a moznosti
pripojit k nemu mnozstvo pocitacov, zabezpeceni dostatocnej
prenosovej rychlosti a minimalizacii oneskoreni prisli rozni
poskytovatelia sluzieb so Skélovatelnymi produktmi Sitymi

na mieru, ktoré bolo mozné poskytovat prave cez internetové
pripojenie. Podla mnohych odbornikov sa éra cloudovych
technologii prvykrat datuje od vytvorenia prvej podnikovej
aplikacie typu softvér ako sluzba, ktorou bol v roku 1999
produkt spolo€nosti Salesforce uréeny na riadenie vztahov

so zakaznikmi. Hlavné vyhody modelu ,— ako sluzba“

z pohladu jeho pouzivatela su jasné: presun od kapitalovych
k prevadzkovym néakladom, ktory casto vedie k znizeniu
celkovych nakladov na vlastnictvo, pristup firiem vsetkych
velkosti k najmodernejsim technolégiam, o ktoré sa staraju
ich poskytovatelia, Skélovatelnost podla poZiadaviek firmy,
rychla implementacia novych aplikacii a obchodnych procesoy,
uvolnenie vlastnych pracovnikov a zdrojov na realizaciu inych
projektov a priorit. Samozrejme aj tento model méa svoje
potencialne obmedzenia a slabé miesta, ako je napr. vypadok
sluzby, bezpec€nost, zhoda s legislativou, nedostatocny vykon,
skryté naklady (néklady na prepojenie a spravu viacerych
cloudovych sluzieb ¢i na spracovanie potencialne rozsiahleho
mnozstva Udajov), krach poskytovatela sluzieb ¢i problémy

s podporou zékaznika. Vacsinu z tychto slabych miest mozno
minimalizovat dobrym naplanovanim a jasne definovanou
zmluvou s poskytovatelom sluzieb — v tomto ohlade si budu
musiet dat’ podniky dobry pozor. A navyse si musia uz vopred
uvedomit, Ze nasadenie verejnych cloudovych sluzieb nebude
odpovedou na kazdu Glohu tykajicu sa IT alebo podnikovych
procesov. Niet ziadnych pochyb, Ze verejny cloud sa ¢oskoro
stane vynosnym biznisom. Podla poslednej Stidie spolo¢nosti
Gartner vzrastol medziro¢ny obrat v tomto odvetvi v rokoch
2016 a 2017 takmer o 19 %. V tomto roku je predpoved
rastu v porovnani s minulym rokom takmer o 22 %. VSetky
tieto snahy smeruju podla vysledkov viacerych prieskumov

k zlepSovaniu komunikécie a spoluprace Ci uz vnatri firmy,
alebo navonok prostrednictvom spristupnenia Gdajov odkialkol-
vek, moznosti obnovenia ¢innosti procesov a firmy po véznych
udalostiach ¢i nasadenia aplikacii na zvySenie produktivity
firmy. Pripravte sa na éru XaaS — ,Cokolvek” ako sluzba.

Anton Gérer
Séfredaktor




Katedra riadiacich a informacnych systémov je jednou zo siedmich
katedier Elektrotechnickej fakulty Zilinskej univerzity (UNIZA). Ma
65-ro¢nl tradiciu, priCom patri k zakladajicim katedram UNIZA
s posobiskom v Ziline od roku 1962. V ostatnych desatrodiach za-
bezpecuje Styri Studijné programy v $tudijnom odbore automatiza-
cia: automatizacia v bakalarskom stupni Stadia, riadenie procesov
a aplikovana telematika v inzinierskom stupni Stidia a riadenie
procesov v doktorandskom stupni Stadia.

Akym odborny oblastiam sa venuje vasa katedra v ramci vedecko-
vyskumnej a vyvojovej cinnosti?

J. Spalek: Vedeckovyskumné a vyvojové aktivity katedry st zamera-
né na oblast algoritmizacie Uloh riadenia, automatizaciu riadenia na
procesnej, operativnej a manazérskej Grovni pri vyuziti modernych
pristupov umelej inteligencie a tiez na oblast spolahlivej a bezpec-
nej komunikacie a spracovania informdcii pri riadeni vybranych
kritickych procesov. |de predovsetkym o také dopravné a priemysel-
né procesy, v ktorych sa okrem obvyklych optimaliza¢nych kritérii
vyzaduje aj kritérium bezpec€nosti. Prioritné zameranie KRIS na sa-
fety control and secure communication je akceptované, méa Siroku
podporu nielen na Slovensku, ale aj v EU. Vyskumné projekty a tie?
spolupraca s praxou su smerované do oblasti aplikovanej telematiky
a inteligentnych riadiacich a zabezpecovacich systémov v doprave
a priemysle. V rdmci nich sa pracovnici katedry zaoberaju atraktiv-
nymi témami, ako st mobilna a kooperativna robotika, 3D skenova-
nie, virtualna realita, koncept Industry 4.0, senzorové siete, smart
city, technolégie cestnych tunelov, inteligentné dopravné systémy.

Aké formy dualneho vzdelavania ponukate studentom?

J. Spalek: Spolupréca s priemyselnym prostredim v sicasnosti
vstupuje do vzdelavacieho procesu réznymi formami, napr. posky-
tovanim nadstavbovych teoreticko-praktickych kurzov a Skolent,
paralelne dopliajlicich niektoré $tudijné programy. Konkrétne moz-
no spomenut projekt Ready for Continental poskytovany slbezne
s inzinierskymi Studijnymi programami riadenie procesov a apliko-
vana telematika v odbore automatizacia. Od akademického roka
2017/2018 maju studenti moznost $tudia aj podla individualneho
Studijného plénu orientovaného na potreby Continental Corporation,
Nemecko a Specidlne Continental Matador Rubber, s. r. o.,
v Plchove. Ide najméa o prehibenie vedomosti a praktickych skuse-
nosti v problematike Business Intelligence (Big Data, Data Mining,
Artificial Intelligence), ako aj v koncepte Industry 4.0. V neposled-
nom rade sa kladie doraz na prehibenie znalostf z cudzich jazykov,
predovsetkym nemciny a anglictiny. Stcastou Studijnych planov je
odborna prax v rozsahu 60 hod./semester. Cast $tudentov sa pri-
pravuje na budlce povolanie v kompetenénom centre spolo¢nosti
Siemens. Podobné moznosti im poskytujd napr. AZD Praha, s. 1. 0.,
Betamont Zvolen, s. r. o, Scheidt & Bachmann, s. r. 0., IS Industry
Solutions, a. s., Zilina, FMach, s. r. 0., Zilina a daldje.
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CONTINENTAL POMOZE
STUDENTOM VSTUPIT DO STVRTE
PRIEMYSELNEJ REVOLUCIE

Na Katedre riadiacich a informaénych systémov (KRIS) Elektrotechnickej fakulty

Zilinskej univerzity v Ziline sa rozbieha zaujimavy projekt s ndzvom Ready for Industry 4.0

in Continental. O tom, ako je KRIS pripravend na vyzvy $tvrtej priemyselnej revolicie,

implementdciu tychto technolégif a postupov do procesu vzdeldvania a vedeckovyskumnej

¢innosti, ale aj o tom, ako $tvrtd priemyselnd revolUciu vnima spolo¢nost Continental,

sme sa porozprdvali s prof Ing. Jurajom Spalekom, PhD., vedidcim KRIS,

a doc. Ing. Petrom Peniakom, PhD., vedicim IT Service Center Eastern Europe (SCEE),

Continental Division Tires a riaditelom IT oddelenia Continental Matador Truck Tires, s. r. 0., Pdchov.

Ako su vasi absolventi ispesni na trhu prace?

J. Spalek: Statistka ostatnych 160 absolventov tudijného odboru
automatizacia hovori, ze velkd Cast absolventov (takmer tretina) si
nasla zamestnanie prakticky okamzite po ukonceni $tudia, mno-
hi Studenti mali uzavreté pracovné dohody uz v priebehu Stidia.
Najvacsia skupina absolventov sa zamestnala do dvoch mesiacov
po skonceni Stidia. Do Siestich mesiacov od ukoncenia S$tddia bolo
zamestnanych takmer 95 % absolventov. VacSina z nich (1/4) sa
uplatnila ako programator PLC, na druhom mieste je programator
vS8eobecne, na tretom su informacné technoldgie, na Stvrtom pro-
jektovanie zelezni¢nych zabezpecovacich systémov. Prijemnym fak-
tom pre nas je, ze sa na nas opakovane obracaji zamestnavatelia
so ziadostou o sprostredkovanie kontaktu na Sikovnych absolventov
alebo Studentov konciacich ro¢nikov, k Comu ich vedl viachasobné
pozitivne skusenosti s absolventmi naSich Studijnych programov
z minulych rokov.

€o vas motivovalo k priprave programu Ready for Industry 4.0 in
Continental?

J. Spalek: V prvom rade treba povedat, Ze prvotna myslienka pri-
pravit takyto program priSla z prostredia spolo¢nosti Continental
AG, kde pocituju nedostatok pracovnikov pripravenych na imple-
mentaciu najmodernejSich technolégii na podporu riadenia, ako je
vyuzitie analytickych metéd zaloZenych na vyuzivani umelej inteli-
gencie vo firemnom prostredi s vyuzitim novych informacnych tech-
noldgii. Nasou hlavnou motivéaciou bola snaha skvalitnit vzdelavaci
proces, pretoze si uvedomujeme, Ze nastup novych technolégii su-
visiacich s nastupom Industry 4.0 kladie zdsadne nové poZiadavky
na absolventov univerzit. V oblasti priemyselnej automatizacie je
Uplne zretelny proces prenikania modernych informacnych tech-
nolégii do vSetkych stupfiov riadenia vyroby, ktory od absolventov
univerzit vyzaduje okrem znalosti klasickej automatizacie aj pripra-
venost na pracu s novymi informacnymi technolégiami. Stc¢asne
si uvedomujeme, Ze nova doba prinasa vyrazny trend servitizacie,
zavadzania inteligentnych vyrobkov a sluzieb prakticky do vSetkych
oblasti zivota — Ci je to priemyselna vyroba, doprava alebo dalSie
oblasti Zivota — a my sa domnievame, ze priprava $tudentov pre
oblasti vyvoja a pouzitia inteligentnych systémov bude ich velkou
konkurenc¢nou vyhodou na pracovnom trhu.

Budd mat Studenti moznost priamo participovat aj na praktickych
projektoch priamo v spolocnosti Continental?

J. Spalek: Nasim dalSim cielom je zatraktivnit Stadium Studijnych
programov z oblasti automatizacie ziskanim pristupu k informaciam
od Spickovych odbornikov zo spolo¢nosti Continental, ktori pre Stu-
dentov pripravili v ramci programu Specializované prednasky z jed-
notlivych odbornych oblasti. Pretoze ¢ast tém prednésaju zahranic-
ni odbornici, samozrejme v cudzom jazyku, integralnou sucastou
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Prof. Ing. Juraj Spalek, PhD. (vlavo), vedici KRIS, a doc. Ing. Peter Peniak, PhD., veduci IT Service Center Eastern Europe (SCEE),
Continental Division Tires a riaditel' IT oddelenia Continental Matador Truck Tires, s. r. o., Plchov

programu je aj jazykova priprava jeho Gcastnikov, ktord bude prino-
som nielen kratkodobo v priebehu programu, ale opat lepSie pripravi
naSich absolventov na pracu v medzinarodnych timoch po skonceni
$tidia. A Co sa tyka vasej otazky, zabludat nesmieme ani na prak-
tickd Cast programu spocivajicu v moznosti absolvovat odbornt
prax na pracoviskach spolocnosti Continental Matador Rubber,
s. I. 0., v Plchove, pripadne na pracoviskach v centrale spolo¢nosti
v Hannoveri. Odbornéa prax $tudentom umozni podrobnejSie sa zo-
znamit s praktickymi postupmi pri implementécii novych technolé-
gii v spoloCnosti. Stc¢astou programu je navySe moznost zapojit sa
do rieSenia vybranych problémov formou vypracovania diplomove;j
prace, ktorej tému zadaju a pocas rieSenia budu Studentov viest
odbornici zo spolo¢nosti Continental.

Aka bude tematicka napln prednasok v ramci projektu Ready for
Industry 4.0 in Continental?

J. Spalek: Odborna ¢ast programu je tvorena Styrmi nadvazujdcimi
cyklami prednagok odbornikov zo Zilinskej univerzity a zo spolog-
nosti Continental. Prvy kurz je tematicky zamerany na informacné
technolégie v podniku s Industry 4.0 a jeho napliiou budd témy ako
riadenie sluzieb informacnych technolégii, technolégie datovych
UloZisk na baze cloudovych rieSeni, webové sluzby pre informac-
né technoldgie, integracia mobilnych zariadeni, aplikacia bezpec-
nostnych mechanizmov v informacnych technolégiach a dalSie.
Nasledujice dva kurzy st venované Sirokej problematike Uschovy
a spracovania velkych objemov dat, tzv. big data, priCom najskor sa
preberé problematika technolégii potrebnych na Uschovu dat, ako
su databazové systémy vyuzivajlice SQL alebo iny pristup k datam,
technoldgie datovych skladov, ale aj problematika zberu dat vratane
internetu veci a v neposlednom rade manazmentu dat. Nasledujuci
kurz sa venuje problematike vyhladavania dat, tzv. data mining
z pohladu charakteristiky rozlicnych vyhladavacich metédd, ale aj
z pohladu vyuZzitia rznych programovacich jazykov. Zavere¢ny kurz
je venovany problematike informacnych technolégii procesu obcho-
du z hladiska opisu samotnych obchodnych procesov a nasledne
z hladiska technoldgii aplikovanych pri riadeni tychto procesov.

Planuje, resp. vyuziva uz spoloc¢nost Continental Matador Truck
Tires, s. r. 0., nejaké z metdd a technolégii spominanych v ramci
konceptu Priemyslu 4.0 v praxi? Ak ano, aké st s ich vyuzivanim
vase doterajsie skisenosti?

P. Peniak: Ano, spolo¢nost Continental uz vyuZiva metddy a techno-
l6gie Priemyslu 4.0. Za vSetky spomenme zber procesnych Gdajov
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z vyrobného procesu v redlnom Case a ich spracovanie vo forme
alarmov a prediktivnych rozhodnuti. Tie su postavené na imple-
mentacii technolégie big data, znamejSej pod nazvom Data Lake
v cloude. Druhym variantom je priame uplatfiovanie senzorov s pri-
radenymi sluzbami cez cloud vo vyrdbanych produktoch.

Ma spolocnost Continental pripravenu viziu toho, ako by spomina-
né technoldgie a postupy Priemyslu 4.0 mohli do blizkej budtc-
nosti zmenit celkovy biznis model podnikania Vasej spolocnosti?
Ako dlho bude podla Vas trvat, kym sa novy biznis model stane
skutoc¢nostou? V ¢om vidite Gskalia a prileZitosti nového modelu?

P. Peniak: Samozrejme, spolo¢nost Continental méa nielen viziu, ale
uplatfiuje principy definované v ramci Industry 4.0 systematicky az
programovo aj v ramci celkovej stratégie koncernu.

Tieto aktivity sa premietaju nielen do internej oblasti zefektiviio-
vania vyrobnych procesov, automatizacie vyrobnych operécif, apli-
kacie prediktivnych a analytickych metéd, ale druhou podstatnou
zakladnou vetvou, ktora sa slubne rozvija, je aj premietnutie novych
moznosti konceptu Priemysel 4.0 do vlastnych vyrobkov s ciefom
zvySenie konkurencénej vyhody.

Vysledkom sU tzv. inteligentné produkty, ktoré s uplatnenim digitali-
zacie a pridanych sluZieb (servitizacia) prinasaju nové pridané hod-
noty zékaznikom a podporuju efektivnejSie vyuzivanie produktov.
Produkty st vybavené senzormi a dopliiujdcimi informéaciami, ktoré
v spojeni s priradenym sluzbami prinasaju skutocne vysSiu Uroven
ich vyuZivania a efektivnosti celkového procesu.

Preto je uz novy biznis model v procese implementacie a uplat-
nenia v praxi. Zelali by sme si, samozrejme, aby sme &o najskor
presli od pilotnych aktivit k plnohodnotnému vyuZitiu a zasadne tak
eliminovali ¢as potrebny na prechod k cielovému biznis modelu.
Uskalim st potrebné kapacity a &as implementacie, o viak chape-
me ako vlastn konkurenénl vyhodu a internt prioritu spolo¢nosti
Continental.

Dakujeme za rozhovor.

ON-UNE |- Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/26653

Anton Gérer
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ZILINSKE OKIENKO

DO SVETA STVRTEJ
PRIEMYSELNEJ REVOLUCIE

To, ¢o sme videli v rdmci reportézneho vyjazdu do spolo¢nosti
ALLEX, s. r. 0., naozaj vystihuje nézov tohto ¢ldnku. Prepojenie
obrébacieho centra s riadiacim systémom PLC a riadiacim
systémom kolaborativneho robota viedlo k rie$eniu, ktoré
mozno v slovenskych podmienkach povaZovaf za unikétne.

——
Ing. Jan Gavldk, maijitel a konatel spolo¢nosti, ndm ochotne q
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Spolo¢nost ALLEX, s. r. 0., zaCinala v roku 1999 v oblasti zdkaz-
kovej vyroby strojarskych sdciastok hlavne z ocele, antikorovych
a farebnych kovov. Postupom casu vybavovala svoju prevadzku
modernymi strojnymi zariadeniami. V roku 2011 mala spolo¢nost
tri strediska — servis turboddchadiel a servis kardanovych hriadelov
a zaroven pokracovala v strojarskej vyrobe. ZvySenie efektivnosti
a prehladu o vyrobe prinieslo v nasledujicom roku aj zavedenie
komplexného softvéru na riadenie a planovanie vyroby s podporou
¢iarového kédu.

V sucasnosti spolo¢nost ALLEX vyraba presné vyrobky od desiatok
kusov az po maximalne tisicové série podla vykresovej dokumen-
tacie dodanej od odberatelov. Na zaklade nej sa do systému stro-
jov zadaju rozmery jednak polotovaru, jednak finélneho vyrobku.
Nésledne si CNC stroj sdm dokaze vygenerovat prislusny obrabaci
program. V pripade zloZitejSich tvarov finalnych vyrobkov ¢i moder-
nych metdd rychleho frézovania ma spolo¢nost ALLEX k dispozicii
vlastného programatora.

Naroky zakaznikov a modernizacia prevadzky

Postupnym zvySovanim narokov zékaznikov v poslednych troch
rokoch sa firma rozhodla investovat do strojnych zariadeni, ktoré
boli uz vo velkej miere riadené pocitacom alebo vybavené auto-
matizaciou. Spolo¢nost vlastni dva modely sustruznickych centier
japonského vyrobcu Mori Seiki, dve obrabacie centrd Haas a po
jednom od spolo¢nosti Chiron a Maier. Pri vyrobe pouZziva aj dalSie
zariadenia ako pasové CNC pily, frézu a 3D CNC meraciu stanicu.
Obzvlast pri frézovacich obrabacich centrach sa nedarilo realizovat
velké vyrobné série, nakolko obrobky sa musia ru¢ne upinat do sklu-
Covadiel, musi sa vykonat nastavena operacia a vyrobok sa musi
z upnutia ruéne odobrat. V tomto pripade bol ¢lovek limitujicim
faktorom z hladiska celkového vykonu tychto pracovisk. Preto sa
firma rozhodla najst sposob, ako cely proces urychlit.

,O robotike sme rozmyslali uz dlhsie, avSak az na minulorocnom
Medzinadrodnom strojarskom veltrhu v Brne sa to posunulo o krok
dalej,“ spomina na zacCiatky modernizacie J. Gavlak. Zaplava robo-
tov v stdnkoch roznych vystavovatelov bola jasnym dokazom, Ze
ich dostupnost aj moznosti ich vyuZitia sa za posledné roky vy-
razne zmenili. Pbvodné obrébacie centrum CHIRON FZ18 dosiahlo
po 25 rokoch prevadzky koniec svojej Zivotnosti. Zariadenie nebolo
robené modulérne a vzniknuté elektricka chyba, ktorej oprava by
vyzadovala nelimerne vela ¢asu, znamenala jednoznacny verdikt
— nahrada novym, modernym obrabacim centrom. Jednozna¢nym
impulzom bol aj odchod vyu¢eného pracovnika — operatora, ktory
sa v spolo¢nosti ALLEX venoval obsluhe modernych CNC strojov
a za ktorého nebolo mozné néjst adekvatnu nahradu. Volba pre-
to padla na obrabacie centrum Haas DM2. ,Dévodom volby tohto
zariadenia bolo to, Ze uz sme mali jeden stroj tohto vyrobcu v pre-
vadzke, druhym rozhodujlcim faktorom bola dostupnost kvalitného
servisu, ktory zabezpecuje spoloCnost Teximp, s. r. 0., z nedalekej
Beluse. Po Styroch rokoch prevadzky boli nutné len drobné opravy,
ale celkovo sme s vykonom obrébacieho centra spokojni,” konsta-
tuje J. Gavlak.

Inovativne rieSenie prepojenia obrabacieho centra
a kolaborativneho robota

Firma Rossum Integration, s. r. 0., je mladé a progresivna spo-
lo¢nost, ktorej cielom je zvysit Groven automatizacie v priemysle
na Slovensku. Spolo€nost sa venuje predovSetkym integracii robo-
tickych pracovisk a vyvoju jednoucelovych strojov. Préve jej sluzby
vyuzila aj spolo¢nost ALLEX pri ndvrhu pracoviska s robotickou ob-
sluhou obrabacieho centra.

»Hlavnou myslienkou pri navrhu zariadenia bola modularita
a prispdsobivost. KedZe ide o zékaznika, ktory produkuje menSie
a stredné série, je velmi dblezité, aby sa zariadenie dalo jednodu-
cho a rychlo zmenit a prisposobit na iny typ vyrabaného produk-
tu," konstatuje Maro$ Cemy, majitel a zaroveri obchodno-technicky
manazér spolo¢nosti Rossum Integration, s. r. 0. Z toho dévodu
je zariadenie navrhnuté na mobilnej platforme, ktord sa da velmi
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Kolaborativny robot UR5 Caké na dokoncenie operéacie
obrabacieho centra.

jednoducho a rychlo premiestnit k inému stroju, resp. odsunut
v pripade manualnej vyroby. V prostredi Fusion360 bola spracova-
na aj vizualizacia celého robotizovaného pracoviska, ktora pomohla
pri urychleni a optimalizacii navrhu celého pracoviska.

Manipulaciu s polotovarmi a obrobkami zabezpecuje robot od fir-
my Universal Robot, typ UR5. Robot si lahko poradi s hmotnostou
do 5 kg. Vzhladom na to, Ze ma v zékladnom vyhotoveni triedu
ochrany IP54, ktoré pre danl aplikéciu nebola postacujica, bolo
potrebné pouzit ochranny navlek, ktory zvySuje ochranu na triedu
IP 65.

Vzhladom na to, Ze pri zmene vyrdbaného produktu je viac ako
pravdepodobné, Ze koncovy efektor robota sa bude musiet zmenit,
je na robote pouzity rychlo vymenny systém SHS od firmy SCHUNK.
Ten dovoluje rychlu vymenu efektora, pricom je zabezpeleny pre-
nos pneumatiky a v pripade potreby aj prenos elektrickych signa-
lov. Vymenny systém zabezpecCuje opakovatelnd presnost vymeny
0,02 mm a disponuje I1SO prirubou podla normy ISO 9409, ¢o
ulahéuje osadenie systému na prirubu robota.

Na odoberanie stciastok st pouzité uchopovace od firmy SCHUNK
PGN plus 40-1-AS-SD. Tento rad uchopovacov je unikat na trhu,
a to najma vdaka patentovanému viaczubovému vedeniu, ktoré
rozklada pbsobiace momenty a sily, ¢im sa dosiahne maximalna
zivotnost a spolahlivost. Uchopovace disponuji vysSSou triedou

Uchopovace SCHUNK PGN plus 40-1-AS-SD
na konci kolaborativneho robota
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ochrany a mechanickou poistkou proti vypadnutiu stciastky v pri-
pade vypadku vzduchu v systéme. Na eliminaciu pozi¢nych a uhlo-
vych odchylok sl na uchopovacoch pouzité kompenzacné jednotky
TCU-P. Priama montéz jednotiek na uchopovace zaru€uje pouZzitie
bez pridavnych medziplatni, ¢im sa dosahuje uceleny dizajn a mi-
nimalizuje sa hmotnost.

Na upnutie obrobku v obrdbacom centre Haas je pouZity pneuma-
ticky silovy upinaci blok TANDEM KSP-plus 100-IN. Ten disponuje
funkciou snimania koncovych poloh Celusti pomocou indukénych
snimacov, prostrednictvom ktorych je zabezpefena komunikacia
s obrébacim centrom Haas. ,,Nakolko uz pri klipe obrabacieho cen-
tra Haas sme vedeli, Zze chceme jeho obsluhu realizovat pomocou
robota, potrebovali sme vyriesit aj sposoby upinania polotovarov
do stroja. Mechanické, ru¢ne ovladané zveradky dodavané s obra-
bacim centrom neboli na tento typ aplikacie vhodné, preto sme sa
rozhodli pre pneumaticky silovy blok od spolo¢nosti SCHUNK. Jeho
vyber sme prispdsobili typu vyrobkov, ktoré sa na danom obraba-
com centre budl vyrébat,” vysvetiuje J. Gavlak.

Na upnutie obrobku v obrabacom centre Haas je pouZity pneumaticky
silovy upinaci blok TANDEM KSP-plus 100-IN tieZ od firmy SCHUNK.

Robot UR5 mé integrované aj snimace, ktoré deteguju koliziu, resp.
dotyk ramena robota s prekazkou. Tato vlastnost sa vyuzila pri pro-
cese presného uloZenia polotovaru do pneumatického silového
upinacieho bloku. Robot po uloZeni polotovaru a naslednom upev-
neni upinacieho bloku ¢elustami este dotykom skontroluje presnost
upnutia polotovaru do roviny. V pripade zistenej nerovnosti sa robot
zastavi a stroj nemoze vykonat operaciu obrébania. Vdaka tomu sa
podarilo usetrit nédklady na zni¢ené nastroje, ku ktorym v skiSobnej
prevadzke doslo pri nespravnom upnuti polotovaru do upinacieho
bloku.

V ramci néstrojov obrabacieho centra Haas vyuZila spolo¢nost
ALLEX aj ofukovaciu dyzu SCHUNK s moznostou upnutia do vrete-
na stroja. Po obrobeni dyza oflkne vyrobok od chladiacej emul-
zie, ¢o zabrani moznosti kizania pri uchopeni a prenasani obrobku
uchopovacom robota. Navyse z takto ocistenych obrobkov nekvap-
ké na zem Ziadna emulzia ani v odkladacom zasobniku.

Architektura riadenia

Komunikaciu medzi robotom a strojom zabezpeCuje nadradeny
systém PLC Simatic od spolo¢nosti Siemens prostrednictvom ko-
munikacnej zbernice PROFINET. Vzhladom na to, Ze pouZzity typ
obrébacieho stroja nepodporuje zbernicu PROFINET, pouzité su dis-
krétne vstupy a vystupy CNC, ktoré posielaju informaciu o zaCiatku
a konci obrabacieho cyklu stroja. Na zéklade tychto informécii PLC
otvéra a zatvéra dvere na stroji pomocou externého pneumatického
piestu. Systém PLC posiela informacie do riadenia robota o stave a
procese a ak sU dvere otvorené a obrabaci cyklus ukonceny, robot
moze zacat s nakladacim cyklom do stroja. Na druhej strane robot
rovnako preposiela informécie o stave a polohe do systému PLC,
¢im sa zabranuje pripadnym koliziam, ako je napriklad nechce-
né manuélne spustenie stroja v pripade, Ze sa robot nachéadza v
pracovnom priestore stroja. Systém PLC nielenZe zabezpecuje ko-
munikaciu a riadi proces, ale aj vyhodnocuje produktivitu stroja.
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Mobilna platforma s kolaborativnym robotom, jeho riadiacim systémom
aj nadradenym PLC, ktora sa da velmi jednoducho a rychlo premiestnit
k inému stroju, resp. odsunit' v pripade manualnej vyroby.

Tymto spdsobom mdze pouzivatel dostavat napriklad Gdaje o pocte
vyrobenych kusov za dany Cas, pricom informécia mu moéze byt
odoslana mailom, pripadne na mobilny telefén. PLC riadenie aj ria-
denie robota su uloZzené vnutri platformy, ¢im je docielend maximal-
na modularita, takze nie je potrebné prestvat separatne riadenie,
robot a PLC.

PLC zéroven riadi a sleduje vstupné a odkladacie zasobniky s po-
lotovarmi a hotovymi obrobkami, pricom do riadiaceho systému
robota sa odosiela vzdy aktualna informacia o obsadenosti jednot-
livych pozicif a zasobnikov. Uplné vyprazdnenie alebo obsadenie
zasobnikov signalizuje aj svetelny majak, ktory upozoriuje obsluhu
na potrebu zasahu.

Zaujimavosti a vyzvy pri obstaravani a realizacii
robotizovaného pracoviska

Zakupenie stroja Haas DM2 aj robota UR5 malo povodne prebeh-
nut cez lizingovu spolocnost. No uz na zaciatku sa ukazal zasadny
problém. Prefinancovat obrabacie centrum na lizing nebol problém,
avSak s robotom to také jednoduché nebolo. ,Argumentom lizin-
govej spolo€nosti bolo, Ze ak sa spolo¢nost dostane do platobnej
neschopnosti, UR5 je nepredajny,” vysvetluje J. Gavlak. Nakoniec
boli ochotni pristtpit na prefinancovanie formou lizingu, ak da spo-
lo¢nost ALLEX do zalohy dalSie dva stroje. Nakoniec sa zakUpenie
robota podarilo prefinancovat z Gveru od banky, s ktorou ALLEX
spolupracuje uz niekolko rokov. ,To bola prekvapujica skisenost.
Hovori sa vela o nastupe novych technolégii, robotizacie a Stvrtej
priemyselnej revollcii, ale financny sektor akoby na to nebol pripra-
veny,“ hovori o svojich sklsenostiach J. Gavlék.

Kompletizacia jednotlivych sucasti pracoviska vratane ich instalacie
a oZivenia zabrala niekolko tyzdrov. Bolo potrebné odladit viace-
ro veci. Pevné uchopenie obrobku v Celustiach robota, natocenie
pneumatickych upinacich blokov v obrdbacom centre tak, aby ich
vyvody smerovali na jednu stranu a aby bolo mozné upinat aj dlhsie
diely, umiestnenie panelu na ovladanie robota a pod. ,Upravili sme
nejakl drobnost, ale t& vyvolala retaz naslednych zmien, ktoré bolo
potrebné rieSit,“ objasniuje proces oZivenia pracoviska J. Gavlak.
ZakUpenie prvého robota nevnimal prvoplanovo ako stroj na pe-
niaze. ,Nasou viziou bolo naucit sa takyto prostriedok automatiza-
cie najprv efektivne vyuzivat. Dnes uz mame lepSiu predstavu, ¢o
od toho mdzeme ocakévat a o nam to moze priniest.”
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Vyuzitie informaéného systému sledovania vyroby

V priebehu minulého roka nasadila spolo¢nost ALLEX informacny
systém CITO od spolo¢nosti CITO Digital, s. r. 0., ktory zvySuje
efektivitu prace integraciou do MS Office a vybranych systémov
2D/3D CAD (ACAD, Autodesk Inventor, Solid Edge, Solid Works).
»lde v podstate o systém ERP, ktory s ciefom maximéalneho vyuZzitia
potrebuje pracovat s velkym mnozstvom Gdajov. Po roku a pol stéale
eSte nie sme na konci tejto fazy, pretoze spracovat vSetky Udaje pre
priblizne 1 500 roznych typov stciastok, ktoré vyrabame, je ¢aso-
vo velmi néarocné,“ konstatuje J. Gavlak. Ku kazdej doslej objed-
navke sa vygeneruje vyrobny prikaz obsahujuci niekolko ¢iarovych
kédov. Ten presne definuje vyrdbant slciastku vo forme obrézka,
noriem, mindt, aké operacie a program sa budu pri vyrobe pouZivat
a zéroven sa k objednéavke priradi aj material. Pred kazdou ope-
raciou a po nej zodpovedny pracovnik nasnima ciarovy kéd, ¢im
do informacného systému zadava potrebné daje o ¢ase a vykonani
konkrétnych Ukonov. Vedenie spoloCnosti mé tak aktuélny prehlad
o stave rozpracovanosti vyroby. Na zaklade informécii z tohto systé-
mu mozno zistit aj také anomalie, ako je zIé nanormovanie operaci,
nedobsledna praca pracovnikov a pod., ktoré maju vplyv na vyslednu
cenu produkcie.

Efektivna spolupraca priniesla unikatne riesenia

,Firma SCHUNK je na slovenskom trhu naozaj aktivna a pozna-
li sme ju z vystav Ci z inzercie v odbornych médiach,“ spomina
J. Gavlak na zaciatky spoluprace, ktora sa zacala priblizne pred
Siestimi rokmi. VacSinou ide o nékup upinacov, uchopovacov,
magnetickej dosky na upnutie, dyz a pod. ,Za cely ¢as spoluprace
s firmou SCHUNK Intec, s. 1. 0., sa nam nestalo, aby nieCo prislo
v zlom stave alebo nefunkéné.” Vo firme ALLEX sleduji aj novin-
ky tejto spolo¢nosti, ¢i uz prostrednictvom Dfa otvorenych dveri,
ktoré sa konaju v sidle slovenskej pobocky v Nitre, alebo prostred-
nictvom osobnych navstev technickych zastupcov firmy SCHUNK
Intec v Ziline. Velkou vyhodou je aj moZnost zapoZitania niekto-
rych produktov SCHUNK na odskisanie eSte pred ich samotnym
zakUpenim.

Vizie do budicnosti

Trvalym problémom, ktory vnimaju aj v spolo¢nosti ALLEX, je ne-
dostatok vhodnych ludi. Skoly podfa J. Gavlaka nepontkajd ludi,
ktorych by bolo mozné hned pouzit. Firma aktivne vyhladava absol-
ventov zo strednej odbornej Skoly strojnickej, ktorym by vedela
ponUknut aj pracovné miesta, avSak za posledné tri roky zatial ne-
prejavili zaujem.

Aj preto vnimaju v Zilinskej strojarskej firme robotiku ako istd per-
spektivu do buducnosti. UZ teraz maju predstavu, ako dalej zlepSo-
vat pracovisko s kolaborativnym robotom. Pontka sa rieSenie nahra-
dit odkladacie zasobniky debni¢kami, do ktorych by robot priamo
ukladal obrobky. Zaroven je v plane pripravit aj vSetky ostatné stroje
tak, aby dokazali spolupracovat s kolaborativnym robotom. ,,Ked ro-
bot ukon¢i pracu na jednom stroji, ktory bude potrebné prestavit na
iny typ vyrobku, presunieme ho s celou platformou k dalSiemu, ¢im
dosiahneme jeho maximaélne vyuzitie,“ poodhaluje plany J. Gavlak.

Okrem toho je v plane zrealizovat aj robotizaciu medzioperacnej
dopravy. Autonémne voziky by mali zabezpecovat transfer poloto-
varov zo skladu a obrobkov do skladu. ,Robotika pracu ludom ne-
berie, pretoze ako som spominal, uz niekolko rokov méme problém
zohnat vhodnych lfudi. V stave, ked je situacia na trhu pozitivna
a nasa firma chce réast, tak vela inych rieSeni, ako je vyuZitie robo-
tickych technolégii, neméame,“ konstatuje na zaver nasho stretnutia
J. Gavlak.

Dakujeme spolo&nosti ALLEX, s. 1. 0., za moznost realizacie reporta-
e, Janovi Gavlakovi za poskytnuté informacie a Maro$ovi Cernému
zo spolo¢nosti Rossum Integration, s. r. 0., za doplfiujdce technické
informéacie.

Anton Gérer
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MOJ NAZOR

OCAKAVAIME
NEOCAKAVANE

Nové veci prichddzaju na svet tak, Ze najskor to trva
dlhsie, ako sme si predstavovali, a potom prichadza
rychla a sokujuca zmena. Poznate pojmy aditivna vyro-
ba, umela inteligencia, autonémne vozidla, bio vyroba,
big data, smart, blockchain, nanotechnolégie, rozsirena
realita, exponencialne technolégie a prelomové
inovacie? Zmenia svet, v ktorom dnes Zijeme, na nepo-
znanie. To, ¢o bolo vzacne a drahé, stane sa dostupnym
a lacnym. Bol som nedévno na prednaskach, kde som
videl technologie, ktoré zlacriuju energiu, pristup

k informaciam a vzdelaniu, vodu, zlepsuju Zivot chorym
a postihnutym ludom, prindsaju lepsiu mobilitu a bez-
pecnost. Digitalne technoldgie kazdy rok zdvojnasobuju
svoje vykony a zniZuju ceny. Exponencialne rastu
vykony technoldgii a technologickych firiem a skracuju
sa aj Casové intervaly prelomovych zmien.

Prichddzaju trendy, ktoré pochovavaju stary svet
hierarchickych institucii, zbytoc¢nych medzic¢lankov,
bank a korporécii. Ludska praca bude ina. Vsetky
¢innosti, ktoré sa daju opisat procesmi, postupmi

a Standardmi, prebert stroje. Pre ludi zostane praca
hodna ludskej bytosti — taka, v ktorej treba tvorivost,
predstavivost, empatiu, emdcie a zmysel pre hru

a zabavu. Casto po&tivam vyhrady, Ze niektori ludia
nemaju schopnost tvorit a radsej pracuji za peniaze
na linke v podniku. Profesor John Hagel k tomu
povedal: ,,Chodte sa pozriet na malé deti, ktoré sa
hraju — neuvidite medzi nimi rozdiely.“ AZ neskér, ked’
dospeju, sa niektori stavaju ludskymi zdrojmi. Mali
smolu. Museli chodit do tradi¢nej Skoly a prace, kde
ich naucili plnit instrukcie a tlohy od nadriadenych.

V praci buddcnosti sa viac uplatni Zensky archetyp,
ktory zbiera informdacie, prepaja znalosti, sleduje
dlhodobé smerovanie, ma empatiu a vie budovat
vztahy, déveru, spolupracu, rozvija emdcie a vidi
celok. MuZsky archetyp sa zameriava viac na proces
a kratkodobé ciele, riadenie a kontrolu, iba na cast
celku, viac pouZiva racionalne uvaZovanie ako emécie
a intuiciu.

V novom svete sa budeme musiet naucit rychlejsie
a agilnejsie inovovat zdola, nebat sa prekracovat
hranice odboru a toho, ¢o je dovolené, poznavat
trendy a integrovat exponencialne technoldgie.

Zmenme biznis model a zni¢me svoj biznis skor,
ako to urobia nasi konkurenti. Zostarime ludmi
a vyuZivajme nové technolégie na humanizaciu
a zlepsenie sveta pre vSetkych.
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Jan Kosturiak
IPA Slovakia, s.r.o.
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Tento automaticky navadzany vysokozdvizny vozik je urceny
na presnl a autondmnu prepravu paliet vratane ich Uplne auto-
matického nakladania a vykladania. Je ideélny na horizontélnu
prepravu tovaru uloZzeného na paletach, pricom mdéze byt osadeny
vidlicami s roznou dizkou a dokaze prepravovat rozne typy paliet.
MbéZe sa pohybovat medzi roznymi prevadzkami, od prijmu tovaru
do skladu alebo od konca vyrobnej linky k preprave. Navy$e ho
mozno z autonémneho rezimu prepnlt na manuélne riadenie tak,
ako je to mozné pri Standardnych vysokozdviznych vozikoch.

Nasadenie tychto vozikov umoznilo spolo¢nosti Milton CAT dosiah-
nut ciele prostrednictvom cenovo dostupnej a pokroCilej automa-
tizacie, ktord pomohla zlepsit rychlost vybavovania poZiadaviek
zékaznikov a optimalizaciu pracovnych ¢innosti v sklade s rozlohou
takmer 61 000 m?, kde je v zozname na sklade 220 000 poloziek.

»Nad robotickymi vozikmi AGV a ich vyuZzitim v naSej prevadzke sme
rozmyslali najma kvoli zlepSeniu zakaznickeho servisu a skrateniu
reakcie na poziadavky zakaznikov. Zarover bolo cielom zlepsit dob-
ry pocit z prace nasich zamestnancov a prevadzkovl bezpe€nost,“
uviedol MikeErskine, manazér distriblcie v distribu¢nom centre
Milford spoloc¢nosti Milton CAT. ,Je to prvy krok na ceste zvySova-
nia efektivnosti a automatizacie v nasich procesoch. VecnaRobotics
ném poméha dosiahnut tieto ciele vdaka prisposobitelnym rieSe-
niam, ktoré mozno postupne rozsirovat aj popri vyuzivani manu-
alne riadenych vozikov. Ich rieSenia sa osvedCili ako cenovo velmi
efektivne. SU navrhované a certifikované na bezpecnu prevadzku
v dynamickom priestore, kde sa nachadzaju ludia, pricom zaruc€uju
maximalnu flexibilitu a produktivitu. Robotické voziky mozno vyuzit
na presné premiestiiovanie $katll, zasob, kufrov, vozikov, regélov,
koSov, paliet, tovarov, ktoré nemozno prepravit klasickymi doprav-
nikmi, ¢i velmi tazkych a nadrozmernych skladovych jednotiek.

Spolo¢nost Milton CAT uz zaznamenala aj prvé prinosy, medzi ktoré
patria:
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DISTRIBUCNE CENTRUM
ZLEPSILO PRACOVNE POSTUPY
VDAKA AUTONOMNYM VOZIKOM

Spolo¢nost Milton CAT, popredny poskytovatel sluzieb a ndhradnych dielov

pre strojné zariadenia Caterpillar, Uspesne nasadila vo svojom distribu¢nom
centre do prevddzky robotické technolégie autondmnych vysokozdviznych vozikov.
VecnaRobotics je lidrom v oblasti novej generdcie robotickych, automaticky
navddzanych (AGV) vozikov uréenych na manipuldciu s tovarom, pricom na trh
doddva kompletny rad takychto riedeni vrdtane modelu RL3600-DO.

Jednoducha integracia

Bez potreby zmeny existujlcej infrastruktiry mali pracovnici skladu
moznost v priebehu par hodin zavolat autonémne robotické vozidlo
a vidiet, ako dokaze efektivne vybavit objednavky. Nasadenie vyza-
dovalo, aby mali voziky AGV moZnost komunikovat s automaticky
sa otvarajlcimi dverami a inou infrastruktirou budovy, pricom by
boli schopné autonémne vykonavat svoje Ulohy.

Spokojnost zakaznikov

Pouzivanie autonémnych vozikov zlepsSilo schopnost spolo¢nosti
Milton CAT splnit ciele tykajlce sa vybavovania objednavok a su-
Casne zvysit spokojnost svojich zédkaznikov.

Efektivnost

Vedenie spolocnosti zistilo, Ze nasadené rieSenie je mimoriadne
spolahlivé, ¢o umoznilo zamestnancom delegovat pracu na robot
a sUstredit sa na Ulohy s vy$Sou pridanou hodnotou.

M. Erskine odhadol navratnost investicie na dva roky. Vykon robo-
tickych vozikov AGV prekonal jeho ofakévania. ,Uz teraz vidime,
Ze navratnost dosiahneme ovela skor,“ konstatoval. ,Navy3e je tu
nieo, comu ja hovorim skryta navratnost investicie. Neda sa nejako
vycCislit alebo kvantifikovat, ked dodéte diely zakaznikovi v ovela
kratSom Case alebo znizite fyzickd vyCerpanost pracovnikov, ktorf
manualne premiestriovali urcité polozky stéle sem a tam.*”

,0bzvl&st stredné a malé podniky Ziadaju rieSenia, ktoré st zékaz-
nicky prisposobitelné a Skalovatelné,“ hovori John Hayes, vicepre-
zident pre predaj a logistiku vo VecnaRobotics. ,Tesi nas, ze Milton
CAT uz zaregistroval pozitivnu zmenu v oblasti zédkaznickych slu-
Zieb, ¢asu dodavky a celkovej efektivnosti.“

Zdroj: Milton CAT Improves Workflows with VecnaRobotics”
Solutions. [online]. Case Study. VecnaRobotics. Dostupné na:
https://robotics.vecna.com/post/milton-cat-improves-workflows
-vecna-robotics-solution/.
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Spoloénost IAS, Inc., je systémovy integrdtor,
ktory sa venuje vyvoju automatizanych
systémov a prind$a do praxe najnovsie

pokrotilé rieenia. Pésobi v réznych
oblastiach priemyslu, ako je potravindrsky,
ndpojovy, automobilovy a vieobecne
vyrobny priemysel. Svojim zdkaznikom
poskytuje na mieru $ité produkty a holisticky
inZiniersky pristup. Zameriava sa najma

na robotiku, strojové spracovanie obrazu,
riadenie pohybu a systémy SCADA.

Hladanie rieSenia na inteligentnejSiu a rychlejSiu pracu

»Uvazovali sme o 3D simula¢nom softvéri, pretoze sa ndm pozda-
vala myslienka zapracovat fazu koncepcie a navrhu uz do nasej
ponuky pre zakaznikov,“ konstatuje Kyle Weise, hlavny predajca
v spolo¢nosti IAS. K. Weise a jeho tim boli ohromeni moznosta-
mi tvorby vysokokvalitnej 2D a 3D interpretéacie a simulacie, ktord
dokazalo softvérové rieSenie Visual Components, a videli potencial
na zlep$enie inZinierskych pracovnych postupov aj marketingu.

Potencial na zlepSenie inZinierskych pracovnych postupov
aj marketingu vdaka Visual Components (Zdroj: IAS)

Urychlenie nakupu vdaka Visual Components

IAS zacal vyuzivat Visual Components ako nastroj na zrychlenie
reakcie na svoje navrhy. ,Najskor sme tento nastroj pouzivali pre
nase predajné aktivity s ciefom zrychlit fazu koncepéného navrhu
a ¢o najskor dostat nase navrhy k zékaznikovi,“ vysvetluje K. Weise.
»To ndm umoznilo overit rézne moznosti rozmiestnenia jednotlivych
zariadeni, vykonat analyzy dosahu robotov a zistit, ako budd zmeny
vplyvat na tok vyroby.“

Po istom case, ked uz mali v IAS skisenosti s pouzivanim Visual
Components, K. Weise a jeho tim zistili, Ze st schopni prezentovat
prinosy aj vdaka 3D simulacii novych vyrobnych konceptov, ¢im sa
zvysSila ich sebaddvera a posunuli sa aj smerom k novym projektom.
K. Weise si spomina na jeden projekt, ked sa im vdaka tomu poda-
rilo ziskat celll zakazku. ,Z&kaznik nés zavolal do svojej prevadzky,
aby sme si pozreli jednu aplikaciu, kde robot odoberal a nasledne
ukladal nejaké diely,“ povedal K. Weise o projekte. Nasledovalo
prvotné posldenie, na zéklade ktorého IAS vytvorila 3D simulaciu
este prepojenejsieho a pokrocilejSieho pracoviska odoberania a uk-
ladania pomocou robota. ,Vytvorili sme 3D PDF koncepciu, kde bol
zobrazeny planovany robot s moznostou doplnenia o druhy robot
na preberanie vyrobku a kamerovym systémom na kontrolu tejto
¢innosti.” Zakaznik bol z toho celého pozitivne prekvapeny, ale chcel
vediet, Ci je toto komplexnejSie rieSenie realizovatelné a ¢i ho je IAS
schopné aj dodat. K. Weise a jeho tim spolupracovali so zakaznikom
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SOLIDNY
ODRAZOVY MOSTIK
NA DALSIE
OBCHODNE
ROKOVANIA

na navrhu a zhodnoteni réznych konfiguracii pre nové pracovisko,
pricom IAS vytvorila 3D simuléciu pre kazdy z tychto névrhov.
Tento pristup slavil Uspech. Po viacerych stretnutiach a Gpravach
3D PDF navrhov si zékaznik nakoniec zvolil za dodavatela rieSenia
IAS. ,Cely proces sme zaviSili objednavkou na dodavku komplet-
nej linky pozostavajlcej s 12 robotov a 13 kamerovych systémov.
Visual Components ndm pomohol pracovat s kazdym z vytvorenych
navrhov a zapojit do ich pripravy aj technikov zakaznika a zéroven
znamenal aj komfort pre pracovnikov vedenia spolo¢nosti, ktori mali
moznost vidiet, ako bude celé rieSenie pracovat.”

V stcasnosti uz IAS vyuziva Visual Components vo velkej miere
v ramci faz predaja, koncepcného navrhu, ako aj zaciatoCnej tech-
nickej fazy kazdého nového projektu. Rychle spojenie navrhu a pla-
novaného rozpoCtu zo strany zékaznika prinaSa obidvom strandm
solidny odrazovy mostik na dalsi priebeh obchodného rokovania
a zéaroven poméha udrziavat informéacie pre dalSie fazy projektu,
ked sa prechadza k technickym podrobnostiam.

Simulacia robotov, ktorej mozno verit

IAS okrem iného ziskala istotu, Ze rieSenia, ktoré navrhuju vo Visual
Components, budu fungovat tak, ako st naplanované, ¢o im dodéava
vacsiu istotu pri plneni ¢asového pléanu a v schopnosti neprekraco-
vat vy&lenené prostriedky zakaznika. Specifikacia skugobnych tes-
tov na zaciatku tohto procesu bola tieZ obrovskym prinosom pre IAS
a ich zakaznikov. ,Nielenze nam to pomohlo predchéadzat naklad-
nym presunom alebo prepractivaniu robotickych pracovisk v ramci
buniek, ale uistilo nas to aj v tom, Ze roboty, ktoré sme vybrali,
sU pre danu aplikaciu naozaj najvhodnejsie,“ konstatuje K. Weise.
V rémci Visual Components mozno simulovat rieSenia s takmer
vSetkymi robotmi od hlavnych vyrobcov robotov. ,Pre zakaznikov,
ktori eSte nemaju interné Standardy v tejto oblasti, m6zeme preverit
rieSenie s roznymi robotmi a uvidime, ktoré sa im najlepsie hodi,“
uzatvara K. Weise.

Pozrite si aj ukdzku prace
s Visual Components

Zdroj: Bringing the future of Automation View. Case study. Visual
Components GmbH. [online]. Publikované 12.9.2017. Dostupnéna:
https://www.visualcomponents.com/insights/case-studies/ias-case
-study-future-automation/.
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V prvej prednaske sa Martin Morhac, predseda predstavenstva spo-
lo¢nosti SOVA Digital, a. s., a zaroven vedlci Komisie pre vyskum
a vyvoj, ktord pdsobi v rdmci Zvézu automobilového priemyslu SR,
zamyslel nad digitalizaciou ako nastrojom zvySovania konkurencie-
schopnosti podnikov.

»Priemysel dnes stoji pred obrovskou vyzvou a tou je Stvrta priemy-
selna revollcia. Zmeni sa spOsob podnikania, zmeni sa vnltorné
fungovanie firiem, zmeni sa komunikéacia so zakaznikom aj Cerpa-
nie zdrojov,“ povedal na Gvod svojho vystlpenia M. Morhaé. Sturta
priemyselna revollicia podla neho zasiahne nielen do fungovania
podnikov, ale aj do ludského Zivota ako takého. A bude to zédsadna
zmena, ktora zmeni nasSe socialne spravanie, vzdelavanie a pod.

Na druhej strane bude Stvrta priemyselna revollcia aj uréitou nade-
jou. Clovek by mohol vdaka novym technolégiam a postupom ziskat
viac €asu na tvorivt &innost, na veci, ktoré ho naplfiajd. Zarovei
bude lepsie zvladat dynamiku zmien, ktoré prichadzaji. Nositefom
zmeny suU nastupujlce technologické trendy. ,,Dnes uz mnohi z nas
pouzivaju smartfon ako zékladny zdroj informacii. Ked si ho zabud-
neme doma, radSej sa vratime a pohladéame ho,“ hovori na margo
tychto zmien M. Morhé&c.

Jednym z dévodov, preco sa o Stvrtej priemyselnej revollcii zacalo
nielen hovorit, ale zacali si jej potrebu a moznosti vSimat aj Staty
a vlady jednotlivych krajin, je fakt, Ze produktivita [udi zacala v po-
slednych rokoch stagnovat, az klesat. Priemysel 4.0 nie je podla
M. Morhaca ni¢ iné ako zostavenie akychsi principov, akymi by
sa mali firmy v dne$nej situécii riadit. TaZiskom pritom bude di-
gitalizacia, zber (dajov, vyhodnocovanie a komunikécia. V kazdej
firme sa nachadzaju tri piliere, na ktorych by mohla postavit svoju
budlcnost a transformaciu. Prvym je zefektiviiovanie a integrécia
vnatornych procesov aj v ramci celého ekosystému firmy. Druhym
pilierom je digitalizacia vyrobkov a sluzieb. Tretim, tym najzasad-
nejSim pilierom je zmena biznis modelu fungovania firmy. VSetky
tieto zmeny smeruju k tomu, aby z toho najviac vytazil zakaznik.
Principom Priemyslu 4.0 je to, aby sa konkurencieschopnost
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podnikov zvySovala s ciefom priniest vysSiu pridant hodnotu a dal-
Sie vyhody zékaznikovi. Moralne zastardvanie veci okolo nés sa
neustale zrychluje, pretoZze nové veci prichadzajlu v ovela kratSich
intervaloch ako kedykolvek doteraz. Na toto sa musia firmy pripravit
uz dnes, ak chct prezit v dohfadnej buducnosti.

Dnes uz nestaci, aby vyrobca produktov ¢i dodavatel sluzieb uspo-
kojoval potreby zakaznika. Dnes je uz k tejto nevyhnutnej podmien-
ke potrebné pridat atraktivnost, déveru a mnozstvo skvelych, kvalit-
nych a zaujimavych vyrobkov. ,Toto je cesta, ktor( by si mali hladat
firmy budicnosti,“ mysli si M. Morhac¢. Typickym prikladom tohto
biznis modelu st uz mnohé znédme firmy, napr. Apple alebo Haier.
Druha uvedena je Cinska spoloc¢nost, ktora je najvacsim vyrobcom
bielej techniky na svete. Ako jedna z prvych na svete v roku 2015
otvorila a v sucasnosti prevadzkuje uz dva svoje vyrobné zavody
na principoch Priemyslu 4.0. Okrem toho je zaujimava prave svojim
pristupom k zékaznikom. Rozdeluje ich na dva typy — koncovy z&-
kaznik, ktory je pouzivatelom jej zariadeni, druhou skupinou su re-
gionalni predajcovia. Haier prijala stratégiu s ndzvom Zerodistance
to the customer (byt ¢o najblizSie k zakaznikovi). Dosiahla to tym,
Ze do svojich vyrobkov integruje webové servery, vdaka ktorym sa
moZu spotrebice pripojit na internet. Takto dokéze vyrobca sledovat,
akym spésobom sa jeho spotrebite pouzivaju, a tieto Udaje pravi-
delne vyhodnocuje. Vdaka tomu je schopny inovovat svoje produkty
tak, aby ¢o najpresnejsie spifiali zvyklosti a o¢akéavania zakaznikov
v danom produktovom segmente. Naopak prostrednictvom interne-
tu dokéaze spolocnost svojim zakaznikom poskytovat dalSiu podpo-
ru. Pre druht skupinu — regionalnych zéastupcov — vytvorili Specialny
portal, na ktory sa dokazu kedykolvek pripojit. Spolu s nimi st tam
eSte pripojeni aj vyvojari Haier a niektori subdodéavatelia. Predajca
na portéli presne sleduje, kde sa jeho zakazka nachadza a v akej
je faze vybavovania. Portal vSak slizi hlavne na to, aby dokazali
urcit Specialne poziadavky pre rozne skupiny svojich zakaznikov.
To sice vytvara velkd variabilitu vyrobkov, ale firma je ich schopnéa
zabezpecit. Tymto pristupom sa podarilo vyvinat unikatne produkty.
Napriklad pre Nigériu, kde Casto dochadza k vypadkom elektrickej

Priemysel 4.0 |atp|journal|



energie, vyvinul Haier mraznicky, ktoré dokazu udrzat potraviny
schladené pocas 30 hodin. Pre krajiny v rozvinutom svete, kde [u-
dia nemaju Cas venovat sa tolko domécim pracam, vyvinula firma
pracky s dvomi, nezévisle pracujicimi bubnami, kde mozno naraz
oprat viac veci. ,To je pristup, vdaka ktorému zakaznik dostéva viac,
ako oCakéva od beznych vyrobkov. Aby to vSak akykolvek vyrobca
dokazal, musi tento pristup postavit na nastaveni svojich vnutor-
nych procesov,” konstatuje M. Morhéac.

Priemysel 4.0 — jeho metddy a principy by v najblizSich rokoch ne-
mal zasadnym sposobom narusit ekosystém firiem, tak ako ho po-
zname dnes. Délezita bude integracia vertikalnych aj horizontalnych
procesov vnutri firmy vratane procesov od objednavania vstupov po
dodavky zékaznikovi. ,,Ak sa pozrieme do vnutra vacsiny firiem, tak
tam najdeme velké mnoZzstvo rozmanitych softvérov a databaz, kto-
ré nie si navzajom prepojené. Vysledkom je, Ze mnozstvo Udajov
sa straca, prepisuje rucne, generuje chybne alebo duplicitne, vela
rovnakych zadznamov sa nachadza na réznych miestach a vzédjomne
sa neaktualizuju. Zamilovali sme si Excel, ten sice slUZi na vela
uzitoénych veci, ale nie na riadenie firmy,"“ pomen(va stcasny stav
z hladiska spravy a riadenia Udajov M. Morhac.

Kde teda mozno v ramci firmy hladat prilezitosti na nastartovanie
procesu prechodu na Priemysel 4.0? , Ddlezité je v tomto smere su-
stredit sa na veci, ktoré sa v podniku aktuélne riesia, a to zlepSovat
a nesnazit sa hned vSetko navzajom prepojit a investovat do velkych
veci,” mysli si M. Morhac. Ide najma o hladanie rutinnych ¢innosti,
toho, o sa opakuje. A tam aj vznika priestor na zmenu a Uspory.
Prilezitosti na zmenu mozno hladat v celom ekosystéme firmy.

Produktom kazdej firmy je vyrobok alebo sluzba. V dneSnej dobe
a v blizkej budtcnosti bude ¢oraz viac vyrobkov pripojenych do inter-
netu, prostrednictvom ktorého sa budu zbierat informacie z vyrob-
ku alebo budd do neho zasielané. Za tym treba vidiet cely systém
zberu, spracovania a analyzy informacii. VSetky uvedené ¢innosti
budl v kone¢nom dosledku Ustit do podoby nejakych sluzieb, kto-
ré budd menit ¢innost a pdsobenie firiem. ,,Uz spominand zmenu
biznis modelu firiem sposobi pridavanie novych sluzieb, ktoré budi
sUvisiet s vyrabanymi produktmi,” vysvetluje M. Morhac. Dnes vidi-
me noveé biznis modely, ktoré sa stali realitou — ¢i uz Uber v oblasti
taxi sluzby, alebo AirBnB v oblasti poskytovania ubytovania. Zmena
biznis modelu firmy je mimoriadne ddlezita, pretoZze musi reagovat
na aktualne potreby trhu, ktory sa dnes dynamicky meni.

Ked sa hovori o Priemysle 4.0, zvy€ajne sa hned hovori aj o digital-
nych technolégiach. Spominaju sa rozsiahle Udaje (big data), cloud
technoldgie, rozsirené realita apod. Tieto a mnohé iné technolégie
st mimoriadne doélezité a sU nastrojom na to, aby sa zmeny naozaj
uskutocnili. Zaroven si vSak tieto technolégie hladaju cestu, ako ¢o
najviac zjednodusit to, ¢o sa zjednodusit d&, a ako dosiahnut Zelany
efekt. Jednou z technologii, ktoré najzasadnejSim spésobom zmenia
fungovanie procesov a firiem, bude umela inteligencia. ,Na jednej
strane vznika obava, Ze umeld inteligencia nas znici, na druhej stra-
ne sa spolu s dalSimi odbornikmi v tejto oblasti priklanam k nazoru,
7e umeld inteligencia ndm pomdze vyriesit vela dblezitych vyziev,
ktoré pred nami stoja,” hovori M. Morha¢. Dosledkom nastupu
a SirSieho vyuZivania umelej inteligencie bude s velkou pravdepo-
dobnostou aj vyraznejsie zredukovanie poctu pracovnikov v niekto-
rych pracovnych oblastiach alebo zanik niektorych pracovnych po-
zicii, napr. pri vykonavani opakovanej fyzickej prace alebo v ramci
kancelarskej Cinnosti, a naopak Coraz vacsi dopyt bude po takych
poziciach, ako IT $pecialisti, konstruktéri a pod. Napriek nastupu
tychto prelomovych technolégii a zaniku a vzniku pracovnych po-
zicii sa podla spolo€nosti McKinsey&Company ocakava udrzanie
zamestnanosti bez vyraznejsich vykyvov az do roku 2030.

Dnes sme zvyknuti na to, Ze po skonceni $tudia na Grovni stredné-
ho ¢i vysokého Skolstva sa mnohi prestand dalej vzdelavat. ,Ak sa
vSak pozrieme na dynamiku, s akou sa dnesny svet meni, tak tento
pristup uz viac nebude stacit,“ mysli si M. Morhac. Aj vo vzdelavani
na Slovensku bude potrebné priniest zasadnl zmenu. Len ti, ktorf
budu rychli a flexibilni, dokazu prezit prichéddzajice zmeny.

Anton Gérer
|atp|journal| Priemysel 4.0

KONFERENCIA
ELECTRON 2018 NITRA

24.5.2018
Vystavisko Agrokomplex Nitra

©

Celostatna konferencia ELECTRON je od roku 1997 pravidelnou
stcastou oficialneho sprievodného programu Medzinarodného
strojarskeho veltrhu v Nitre.

Odborné prednasky st zamerané na revizie, elektroprojekciu,
Udrzbu a montaz elektrickych zariadeni. Tejto konferencie sa
pravidelne z(Castiuju aj zastupcovia Technickej inSpekcie
a.s. Nitra ako prednasajuci a mnozstvo poprednych sloven-
skych a Ceskych vyrobcov a distribltorov elektrickych prvkov
a zariadent.

Viac informécii o programe
www.elektromanagement.sk/konferencie/electron-nitra
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VIZUALIZACIA NA MOBILNYCH
ZARIADENIACH AJ OBRAZOVKACH
S LUBOVOINOU VELKOSTOU SUCASNE

Najnovsi ¢len cMT Series firmy Weintek, cMT-HDMI zdedil vSetky
bohaté funkcie radu cMT HMI. Vizualizaény server s rozhranim
HDMI dokaze pracovat s obrazovkami s akoukolvek velkostou,
takze velkost obrazovky uz nie je obmedzena HMI dostupnymi
na trhu. PouZzivatelia si
slobodne prispbsobia roz-
liSenie, ktoré je najvhod-
nejSie pre dané zariade-
nie. cMT-HDMI umozniuje
zhromazdovat (daje o vy-
robe a riadeni kvality z vy-
robnej linky, spractvat ich
a vizualizovat pomocou
rozhrania HDMI, napr. na
TV, monitoroch alebo velkoplo$nych obrazovkach, ¢o operatorom
umoziuje monitorovanie a kontrolu v realnom case priamo na
mieste. Prostrednictvom USB moéze cMT-HDMI pracovat aj s vac-
Sinou priemyselnych monitorov s dotykovym displejom na trhu.

Stcasne dovoluje sledovat vizualizaciu cez mobilné zariadenia
(Andorid, i0S) alebo na PC s 0S Windows. Siroké komunika&né
moznosti umoZziuji komunikéciu s viac ako 300 roznymi zaria-
deniami PLC a komunika¢nymi protokolmi, pricom ziskané data
mozno zapisovat do databazy MySQL alebo ich spatne z databazy
¢itat. Samozrejmostou je podpora protokolov pre IloT - zabudova-
ny server a klient MQTT s podporou priameho spojenia s Amazon
Aws loT.

Vlysoky vykon cMT-HDMI zabezpe€uje procesor Dual-Core
Cortex-A9 1 GHz so zabudovanou 4 GB Flash pamatou a 1 GB
RAM. Na pripojenie slizia rozhrania Dual-Ethernet, USB Host
2.0, COM1: RS-232/COM2: RS-485 2 W/4 W/COM3: RS-485
2 W.

www.controlsystem.sk
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PRAGMATICKA
GENERACIA

Digitalni domorodci pouzivaji inteligentné telefony a tablety.
,Obmedzujicim faktorom pre generéciu Y je Cas, ktory sa stava
relevantnym kritériom pri kazdom ich rozhodnuti.“ (Foto: istock/Rawpixel)

Pan Janszky, generaciou Y oznacujeme ludi, ktori maji v sucas-
nosti 16 az 35 rokov a ktori sa ako prvi nazyvaju digitalni domo-
rodci. Ako sa myslienkové pochody ludi, ktori nepoznali ni¢ iné
ako digitalny svet, v zasade liSia od pochodov starsich ludi?

Vidim dva zakladné rozdiely. Prvy je, ze generacia Y ma vyrazne
lepsi cit a zmysel pre takmer neobmedzené moznosti, ktoré digitali-
z4cia ponuka, a tiez pre obrovsku slobodu, ktorl to prind$a. Naopak
mnohi ti, ktori patria k skér narodenej generdcii, vnimaju digitali-
zaciu ako obmedzenie osobnej slobody. ESte vyraznejsi rozdiel by
mohol byt v pomere medzi po¢tom dostupnych moznosti a ¢asom,
ktory je dostupny na ich vyuzitie. Generacia Y sa uz nesnazi maxi-
malizovat svoje moznosti s cielom vykonavat nejakd ¢innost — tych
moznosti maju aj tak viac nez dost. Pre nich je obmedzujicim fak-
torom len €as. A preto je ¢as jedinym relevantnym kritériom pri ich
rozhodovani.

R A

"-"" ' -u-sd.-.n—."‘-&c:'.)
Koncepcéna Studia Oasis spolo¢nosti R/nspeed.
,Generécia Y vnima fyzicku dopravu ako nieco,
Co by sa malo minimalizovat.” (Foto: Rinspeed)

Aky vplyv bude mat tato preferencia ¢asu u digitalnych domorod-
cov na svet mobility?

Zasadny. Predchadzajlice generacie sa domnievali, Ze z hladis-
ka mobility nie je priestor na Usporu €asu. To je dévod, pre€o sa
snazia vela hodin stravenych na cestach vyuzit ¢o najprijemnejsie.
Automobilovy priemysel preto vyvinul auto, ktoré poznéme dnes: ¢o
najrychlejsie, najbezpecnejSie a najkomfortnejSie. AvSak zékladom
takého pohladu automobilového priemyslu bola pritomnost aktivne-
ho vodica. Digitalni domorodci vSak takyto pohlad na vec nemaju.
Zacina sa to konstatovanim, Ze nastupujlca generécia povazuje
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Sven Gdbor Janszky, odbornik na vyskum trendov

a vedici presldveného think tanku 2B AHEAD, sa zamysla
nad generdciou Y, vyhodami ludi v oblasti mobility,

ktori sU prirodzene spati s digitdlnymi technolégiami,

a ich prelomovym vplyvom na dopravu budidcnosti.

fyzick( mobilitu za zlo, ktoré uz viac nebude potrebné a malo by sa
¢o najviac minimalizovat.

Ako teda budi ludia cestovat, ak v skutoCnosti nechcti byt
,ha ceste“?

Ak sa uz digitalni domorodci musia niekam presuvat, chcu sticasne
tento Cas paralelne vyuzit na inl, plodnU aktivitu. To sa vSak da
dosiahnut len vo vozidle, ktoré nevyzaduje aktivnu Gcast Soféra,
takze ludia sa zmenia na cestujlcich a mézu sa zaoberat inymi
vecami, napr. pracou, jedenim, hranim sa s detmi, cvi¢enim ¢i spa-
nim. V idedlnom pripade sa auto prisposobi $pecifickym potrebdm
pouzivatela a zaroven zabezpeci rychly a bezpecny presun z bodu
A do bodu B. Sme konfrontovani s velmi odliSnymi poZiadavkami,
ktoré budl smerovat k vzniku velmi odlisnych produktov — a v ko-
ne¢nom dosledku velmi odli$nych obchodnych modelov.

Stiidia XchangE spoloénosti Rinspeed: ,Ak sa u digitalni domorodci
musia niekam prestvat, chcu sucasne tento ¢as paralelne vyuZzit na ind,
plodnu aktivitu.“ (Foto: Rinspeed)

Co to znamena pre klasickych vyrobcov aut?

Z mbjho pohladu budd musiet vyrobcovia &ut ¢o najskor akcepto-
vat, Ze v dohladnej budlcnosti nebudul ziskavat prijmy z predaja
vozidiel. Vzhladom na to, Ze ¢im budl auta bez vodi¢a dostupnejsie
cez Standardnu aplikaciu v mobilnom teleféne, tym mensi zmysel
bude davat fakt, ze kazdy by mal vlastnit svoje vlastné vozidlo.
Viyrobcovia aut sa budd musiet vyvinit do podoby poskytovatelov
mobilnych sluzieb. Nemame vsak illzie o jednej veci: na trhu mobi-
lity zajtrajSka sa bude viac ako kedykolvek doteraz bojovat s vyrazne
rastdcou konkurenciou a rychlym padom cien. Pozrite sa na vyvoj
takych komodit, ako su elektricka energia Ci telekomunikacie — to
néam jasne ukazuje, ¢o sa moze stat. Inak toto vSetko su veci, ktoré
digitalni domorodci povazuju za Uplne normalne pri akychkolvek
sluzbach ¢i produktoch, ktoré st neustéle dostupné.

Ked uz hovorime o konkurencii,
kov*, ako st Uber, Lyft a dalsi?

mate na mysli takych ,,novaci-

Ano, ale nielen ich. Napriklad budeme musiet poéitat aj s autopo-
ziGoviiami i spolo¢nostami z inych oblasti prepravy, ako su letecké
spolo¢nosti Ci prevadzkovatelia Zeleznic. No aj spolo¢nosti mimo
tohto hlavného prddu, ako st obchodné domy &i retazce super-
marketov, mézu premyslat o ponuke svojich doteraz nevyuzitych
kapacit v oblasti vozového parku pre otvoreny trh prepravy ludi
alebo tovarov.

Interview |atp|journal|



Emdcie uz viac nie su
o mobilite relevantné.

Sven Gabor Janszky

Sven Gabor Janszky: ,Technofébia sa zvyCajne objavuje len pri technolégidch, ktoré si v nasom Zivote nové, nie pri tych,
ktoré tu boli od ndsho narodenia. Nikto nema technofdbiu zo svojho televizneho prijimaca.“ (Foto: Roman Walczyna)

Najnovsie studie trendov prichadzaju k zaverom, Ze verejna dopra-
va sa bude musiet zasadne zmenit. Ako by takyto proces mohol
vyzerat?

Najdblezitejsim faktorom bude, Ze prevadzkovatelia dopravy sa budu
musiet velmi pozorne zamysliet nad tym, kto bude v budtcnosti ich
konkurenciou a za akych zakaznikov budl bojovat. Digitalni domo-
rodci budl, samozrejme, velkou cielovou skupinou a €astou kolaca,
za ktory budl prevadzkovatelia dopravy bojovat. Navyse sa bude
0 nich uchédzat rastlci pocet Gcastnikov trhu — s cenovo dostupny-
mi a vysoko individualizovanymi ponukami. V rémci tohto scenéra
bude dolezité najst odpovede na rozhaodujlce otazky. Napriklad by
som ponUkal produkty, ktoré pouzivatefom poskytn( ¢asové vyhody.
Vo véeobecnosti takéto produkty pontkaji velmi dobré vyhliadky
na Uspech.

A ¢o emocné nalady, ktoré maja digitalni domorodci vo vztahu
k mobilite? Nie je uz auto nejakym symbolom, ktory definuje ich
prislusnost k nejakému stavu, Soférovanie symbolom slobody,
individuality a suverenity?

Generéacia Y mé na toto celkom racionalny pohlad — a tiez velmi
diferencovany —, ako to dokazuje ich chapanie ,slobody”. V met-
ropolitnych oblastiach narasta osobna sloboda nie tym, ¢i vlastnite
auto, takze mestski mladi
[udia nevidia dévod si ho
kupovat. Na vidieku je to
presny opak. V takychto
oblastiach snad neexistu-
je ani jeden poskytovatel,
ktory by dokazal dopravit
vozidlo pred dvere zakaz-
nika do desiatich minut
od jeho objednania cez inteligentny telefén. TakZe len digitélni do-
morodci Zijuci na vidieku este stale pokracuju v trende vlastnit auto.

|atp|journal| Interview

pri rozhodnutiach

Pred dvadsiatimi rokmi by bol strach z novych technolégii stale
velkou prekazkou, ktora by branila zavedeniu aj takych noviniek,
ako st autonomne fungujlce auta. Plati to aj dnes?

Technofébia sa zvyCajne objavuje len pri technolégiach, ktoré su
v naSom Zivote nové, nie pri tych, ktoré uz tu boli od n&sho na-
rodenia. Nikto nemé& technofébiu zo svojho televizneho prijima-
¢a. Digitalni domorodci maji rovnaké technofébie ako generécie
pred nimi, ale nie smerom k digitdlnym technolégiam, s ktorymi
vyrastaju.

Ktorym smerom by sa podla vas mala vyvijat doprava, aby splnila
potreby budtcnosti?

Dodéavatelia a poskytovatelia technologii musia rozpoznat a vyvinut
Ulohy, ktoré maju ich sluzby a produkty zohrat v rdmci inovativnych,
inteligentnych a intermodalnych dopravnych sieti. Ako dokazu tech-
nolégie prepojit mnoZstvo subsystémov, pomocou ktorych budu
novi poskytovatelia dopravy riadit svoj vozovy park autonémnych
vozidiel? Ako sa vyuziju existujlce snimace na zrychlenie a zefektiv-
nenie celého takéhoto systému? Poskytovatelia technologii sa musia
rozhodnut, ¢i budd generovat zisk zo svojho rozsiahleho know-how
a stanu sa aktérmi na trhu s mobilitou, a to napr. tym, Ze pontknu
vlastného sprievodcu inteligentnou prepravou.

Dakujeme za rozhovor.

Peter Rosenberger
The Magazine, Siemens

Zdroj: A very pragmatic generation. The Magazine. Siemens. [onli-
nel. Citované 2. 3. 2018. Dostupné na https://www.siemens.com/
customer-magazine/en/home/mobility/intelligent-traffic-systems/a-
-very-pragmatic-generation.html.
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Pri hodnoteni dolezitosti spinacov v ramci automatizacnych techno-
|6gii velmi rychlo zistime, Ze aj ked st takmer neviditelné, zasadnym
sposobom ovplyviuji funkénost celého systému. Vo svete rozhrani
sa dolezity technologicky rozvoj udial takmer bez povSimnutia, a to
vdaka reléovym a polovodi¢ovym spinacom, ktoré rozhodne ovplyv-
nili vykon modernych automatizacnych systémov. Teraz je teda ten
spravny Cas predstavit si hviezdy automatiza¢ného sveta s ich spek-
trom $pecialnych vykonov. Jednotlivé vlastnosti spinacich zariadenf
sa prisposobovali bud Specificky roznym typom aplikécii, alebo sa
navrhli ako univerzalne pouzitelné tak, aby ich bolo mozné rovnako
pouzit v rdznych typoch aplikécii.

Pouzitelné na jednu disciplinu aj na desatboj

Ako univerzalne prepojenie medzi riadiacim systémom a Uroviiou
prevadzky mozno relé radu PLC interface inStalované na listu pouzit
ako oddelova¢ potencialu, vykonovy zosilfiovaci prvok ¢i nasobic
kontaktov. Kompaktny Struktirovany reléovy systém ako rozhranie
PLC Setri mnozstvo priestoru v rozvéadza¢ a vdaka komplexnému
portféliu pontka spravne rieSenie pre takmer kazdu aplikaciu.
MontaZ a nakablovanie ulah€uje a zrychluje systémové prislusen-
stvo so zasuvnymi mostikmi na pohodint distriblciu potenciélu,
oznacovaci material na jedinecné vizualne oznacenie, ako aj adap-
téry na rychle prepojenie s riadiacim systémom. Verzie pre Spe-
cialne snimace a akéné Cleny sa pouzivaju na priame prepojenie
periférnych zariadeni do prepojovacieho relé (obr. 1)

Tymto spdsobom sa vSetky prepojenia nachadzaju na rozhrani,
vdaka ¢omu netreba pouzivat samostatné bloky na distribdciu po-
tencialu. Najlepsie elektrické vlastnosti klti¢ovych hodnot v kombi-
nécii s dlhou Zivotnostou a v pripade opotrebenia bezproblémovou
vymenou relé zabezpe€uji vysokU spolahlivost automatizacnych

Obr. 1 PLC Interface na nakablovanie do prevadzky s prijemnym
pripojenim zariadenia a malymi priestorovymi narokmi
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INTELIGENTNE
SPINACIE ZARIADENIA
PRE KAZDY ROZSAH

Je fazké predstavit si svet bez spinacov. Samozrejme si mbéZeme
predstavif, ako ludia vo fabrikdch ru¢ne vyrdbaji produkty pri osvetlent
z plynovych Idmp alebo svieok. To je totiZ stav, do ktorého by sme

sa dostali, keby sme nepouzivali elekirické spinacie zariadenia.
Sprdvne portfdlio tychto produktov od Phoenix Contact prispieva

k automatizovanej a tym aj cenovo efektivnej vyrobe.

systémov. Na rozdiel od spojovacieho relé z moduldrnych systé-
mov s pripojitefnym vstupnym obvodom st napr. PLC relé stale
spojené s integrovanym obvodom na ochranu proti prepdlovaniu
a obmedzeniu vypinacieho prepatia cievky. Bezpetné oddelenie
vstupu a vystupu v stlade s normou EN 50178 chréni pred ne-
bezpecenstvom Urazu osdb alebo zniéenim strojného zariadenia.
Relé a optocleny s krytim IP67 st spolahlivym rieSenim pre takmer
vSetky aplikacie z hladiska externych vplyvov, ako s napr. vihkost,
prach alebo agresivne okolité prostredie. Krytie s tesnenim udrziava
nepriaznivé vplyvy v bezpecnej vzdialenosti od mechanizmu relé
a povrchu kontaktowv.

Maly, ale nezavisly a inteligentny

Tak ako sa Coraz viac pozaduji mensie rozmery a vysSia inteligencia
zariadeni, zabuddva sa do programovatelnych logickych reléovych
systémov logika. Jednoducho sa to pripoji do Standardného rozhra-
nia PLC ako kompaktny maly kontrolér. 16 V/V s celkovou Sirkou len
50 mm riadi automatizacné Glohy na najmensom moznom priesto-
re. Osem V/V mozno zvolit lubovolne — ¢i uz pre digitalne, alebo
analogové signaly, vstup alebo vystup. Zakladné moduly mozno
roz$irit dvomi rozsirovacimi modulmi, vdaka ¢omu mozno dokopy
nacitat a spinat 48 V/V signalov. Ak je niektoré z relé na konci svojej
zivotnosti, pouzivatel ich dokéze vymenit za par sekind, a to bez
nutnosti vymienat cell riadiacu jednotku (obr. 2).

Na poZiadanie mozno efektivne urobit aj kablovanie PLC logiky, a to
vdaka zasuvnej (push-in) technolégii. Pre tento pripad sa do upi-
nacej Casti pripoja pevné vodi¢e a vodice s konektormi, navyse bez
potreby naradia.

Intuitivne ovladany softvér Logic+ umoziuje rychle naprogramo-
vanie logického reléového systému, ktoré zvladne aj elektrotechnik

Obr. 2 PLC logika riadi aZ do 48 V/V modulov
— modulérna, prispésobitelnad a kompaktna.
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bez Specialneho zaSkolenia. Na to, aby to zvladol, potrebuje len
zékladnu znalost elektrickych obvodov a digitélnej technolégie.
Programovacie jazyky ako rebrikové diagramy (LD) a diagramy
funkénych blokov (FBD) sa napriklad vytvaraju sp6sobom zo-
ber a poloz konkrétnych funkénych blokov a ich prepojeni. Cely
program mozno nasledne simulovat a otestovat offline aj online.
Jednoduchl prevadzku podporuje aj reprezentacia PLC logiky
v hardvérovom editore. Rozsah sluZieb zahfiia aj bezdrotovy pristup
k prevadzkovym Udajom cez Bluetooth prostrednictvom aplikécie
PLC logiky instalovanej na inteligentnom zariadeni, ako aj cez voli-
telné prispdsobitelné brany pre bezné zbernicové systémy. Reléovy
systém s logikou moZno rychlo a pohodine vyuZit v pripade vzdia-
lene rozmiestnenych alebo z hladiska funkcionality podriadenych
riadiacich jednotiek.

Rozsah aplikécii siaha od automatizacie budov, ako je napr. ria-
denie Zallzii, ventilacie a osvetlenia v podzemnych garazach, az
po decentralizované strojené zariadenia alebo systémové prvky
v ramci vyrobnej automatizécie.

Ked rozhoduje spravne nac¢asovanie

Rad Rifline je perfektnym rieSenim v pripade, ak pouzivatel potre-
buje Standardné prepojovacie relé az so Styrmi prepinacimi kontakt-
mi. Priemyselny reléovy systém so 6 mm spinacim mechanizmom
a odolnymi kontaktmi 3 x 16 A zahfiia r6zne typové rady, ktoré st
vSetky odskisané a otestované. Podobne ako pri PLC relé, aj v tom-
to pripade st dostupné jednotné pripojovacie mostiky na pripoje-
nie potenciélu, univerzalny oznaCovaci material, ako aj adaptéry
na jednoduché pripojenie do riadiaceho systému (obr. 3).

Obr. 3 Kompletny reléovy systém Rifline
zahfria vsetky moZné vyhotovenia.

Zasuvna (push-in) technolégia umoziuje rychle nakablovanie bez
nutnosti pouzitia nastrojov. Riadiaci systém mozno v pripade po-
treby ochranit proti vysokému naindukovanému napétiu zasuvnymi
vstupnymi modulmi, pri€om stav spinacieho zariadenia relé je sig-
nalizovany pomocou LED alebo prepojovacie relé sa v jednom oka-
mihu prestavi na ¢asové relé pripojenim multifunkéného ¢asového
modulu. Vdaka trom ¢asovym funkciam si pouzivatel moze vybrat
¢asovy rozsah od 0,5 sekundy az po 100 minut.

Ak aplikacia vyZaduje jednoducho konfigurovatelné casové funk-
cie, svoje prednosti ukazu casové relé z produktového radu ETD.
Nezévisle od Urovne riadenia dokazu tieto relé prevziat Specifické
Casové sekvencie a presne riadit procesy. To je jeden z ddévodoy,
pre¢o moduly ETD predstavuji ekonomickd alternativu k PLC. Len
6,2 mm Siroké Casové relé, ktoré mozno pripojit zasuvnou techno-
l6giou, mozno pohodine nastavit pomocou podsvieteného otoéného
potenciometra. Vdaka tomu kompaktné a multifunkéné varianty
spifiaju vetky poziadavky z hladiska presnosti, jednoduchosti ob-
sluhy a moznosti réznych nastaveni.

|atp|journal| Priemyselna komunikacia

Riadenie a zastavenie pohybu podla noriem

V oblasti techniky pohonov treba realizovat odli$né podmienky ako
tie, ktoré sme opisali vy$Sie. Ked sa uz stroj a systémové kom-
ponenty daju do pohybu, to ¢o bude rozhodujdce, je bezpecnost
a riadenie dynamickych procesov. AvSak dalSie zodpovedajlce
zariadenia budd vyzadovat mensi rozmer a musia priniest vysoky
vykon a funkénd spolahlivost. Motorové spustace Phoenix Contact
ukazuju, aky optimalizacny potencial mozno dosiahnut s technolé-
giou Contactron Hybrid (obr. 4).

Obr. 4 Hybridné motorové spustace z produktového radu Contactron
spinaju, reverzuju a chrania motor.

Vdaka moznosti paralelného pouZitia elektromechanickych kon-
taktov a polovodi¢ovych spinacov je celkova Sirka kompletnej
spinacej jednotky len 22,5 mm. Jednotka obsahuje reverzacnu
funkciu, ochranu motora, bezpetné odstavenie az do Urovne SIL
3 a PL e, ako aj pripojenie komunikdacie, vdaka ¢omu sa uSetrilo
az 75 % priestoru v porovnani s beznou technolégiou. Interné za-
tazové a blokovacie obvody, ako aj technolégia pripojenia push-in
znizuju néaroénost kablovania az o 75 %. Mikroprocesorom riadena
kombinacia odolnej reléovej a bezldrzbovej pevnej technolégie az
desatkrat predlzuje Zivotnost motorovych spustacov v porovnani
s elektromechanickymi spinac¢mi.

Ak je nevyhnutné takmer neobmedzena Zivotnost s velmi vysokou
frekvenciou cyklov, napr. na spinanie ohrievacov alebo osvetlenia,
odporicame kompletne elektronicky spinané zariadenia z radu pro-
duktov ELR. Tieto jedno- alebo trojfazové zariadenia zabezpecuju
trvall bezidrzbovl prevadzku systémov alebo strojnych zariadent,
a to vdaka ich odolnosti proti opotrebeniu. Odolnost vibraciam
a prachu im umoziiuje nasadenie vo véetkych oblastiach priemyslu.
Moduly ELR su charakteristické integrovanym spinanim blokovania
a zétaze, ako aj jednoduchym a rychlym kéablovanim.

100% bezpecnost za kazdych okolnosti

Ked ide o bezpe€nost os6b a strojnych zariadeni, moduly bez-
pe€nostnych relé patria medzi zakladné prvky takejto aplikacie.

Obr. 5 Relé PSR tvoria zéklad bezpec¢nosti v najmensom priestore
bez straty vykonu.
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SARIO GOOD
SLOVENSKA AGENTURA PRE
ROZVO) INVESTICIi A OBCHODU SLOVAKIA

% SARIO BUSINESS LINK
Slovenska kooperacna burza
Nitra 2017

Najdite si dodavatela alebo odberatela a rozsirte svoj biznis!

Slovenska agentura pre rozvoj investicii a obchodu (SARIO)
vas pozyva na Slovenski kooperacnt burzu, ktora uz 12 rokov
patri k najprestiznejSim medzinarodnym B2B podujatiam pre
slovenskych a zahrani¢nych podnikatel'ov na Slovensku.

PODUJATIE VAM PONUKA:

« novych obchodnych partnerov, obchodné a investicné prilezitosti

« individualne obchodné rokovania

= moznost zapojit sa do dodavatelského retazca vyznamnej
nadnarodnej spolo¢nosti

« informacie o ¢erpani eurofondov na inovacie v priemysle

» networking so zastupcami prof. zvazov, institucii, komor a Statu

» poznatky z odbornej panelovej diskusie

 vstup na Medzinarodny strojarensky veltrh 2018

e vstup na veltrh ELOSYS 2018

ODBORNY GARANT KONFERENCIE

REVUE
PRIEMYSLU

V SPOLUPRACI

MINISTERSTVO
HOSPODARSTVA

SLOVENSKE] REPUBLIKY

Registrujte sa na matchmakingfairnitra2018.sario.sk www.sario.sk

Od nudzového zastavenia az po monitorovanie rychlosti, rad pro-
duktov PSR spliiia poZiadavky mnohych priemyselnych oblasti a
zaroven Setri miesto. Priestorové poziadavky v rozvadzaci mozno
dalej znizit vdaka oddelovaciemu relé PSRmini, ktoré vyuziva kon-
takty s natenim vedenim v stlade s normou EN 50205. Najuzsie
SIL bezpe€nostné moduly na svete zaroven prinasaji vysoky vykon
v Standardnej celkovej Sirke. Kompaktné rozmery modulu st vysled-
kom reléovej technoldgie, ktorl ako novinku vyvinula spolo¢nost
Phoenix Contact (obr. 5).

Minimélna velkost zékladného relé osadeného v prepojovacom mo-
dule je tiez vynimoc€nd, a to z hladiska spotreby energie pohonné-
ho mechanizmu aj velkej hustoty vykonu a dostupnosti systému.
Optimalizovany kontakt zataze zabezpecuje vysokl schopnost odo-
lavat skratu. Vdaka kompatibilite s réznymi snimacmi a riadiacimi
systémami sa PSRmini javi ako optimélne rieSenie pre vyrobcov

Obr. 6 Monitorovacie a ¢asové relé spolahlivo monitoruju
prevadzkové parametre alebo nezévisle riadia ¢asové sekvencie.
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strojov a spracovatelsky priemysel. Kompletna certifikacia umozriu-
je nasadit bezpe€nostné reléové moduly aj v oblastiach, v ktorych
okolité prostredie vyZaduje splnenie poZiadaviek idlcich za bezny
Standard.

Zéakladom je riadenie

Aj ked verime bezchybnej funkénosti systémov, stale je délezité mo-
nitorovat vyznamné systémové parametre. To je dévod, prec¢o mo-
nitorovacie relé z produktového radu EMD zaznamenéavaju vsetky
dolezité parametre, ako je napatie, prdd, vykon a teplota. Tie mozno
pohodIne nastavit pomocou oto¢ného potenciometra umiestneného
na prednej strane modulu. Odchylky od nastavenej Ziadanej hodno-
ty st spolahlivo reportované, ¢o zabezpecuje poZzadovanu sekvenciu
Gdajov (obr. 6).

Pre mnohych pouzivatelov je riadenie vstupného napétia pri na-
pajani strojov najvy$Sou prioritou, nakolko zmena napétia v ramci
hlavného napéjania alebo nespravna sekvencia faz moze sposobit
znicenie nainstalovanych komponentov. EMD moduly tak véas de-
teguju poruchy pocas prevadzky, vdaka comu mozno predchéadzat
neplanovanym odstadvkam strojov alebo zastaveniam systému. Relé
samy osobe mozno prehladne diagnostikovat pomocou stavovych
LED.

Jan Kadlecik

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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Bezpecnostné svetelné zavesy a mreze Euchner LCA

EUCHNER rozsiruje svoj sortiment bezpecnostnych prvkov o op-
toelektronické ochranné zariadenia. Bezpecnostné svetelné zavesy
a mreze radu LCA (obr. 1) najdu uplatnenie pri ochrane obsluhy
na strojoch a zariadeniach tam, kde
nie je mozné alebo vyhodné pouzit
klasické ochranné kryty. Svetelné
mreze maju dva az Styri lice a sU
idedlne na kontrolu pristupu celym
telom; svetelné zavesy majd rozli-
Senie 14 — 50 mm a pouzivaju sa
na ochranu prstov, rik a celého tela.
Dostupné su typy s vySkou chrane-
ného pola 160 az 1 810 mm, nie-
ktoré navyse s volitelnym snimacim
dosahom.

ml!BNH:lI'l!'
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Uvedenie do prevadzky a nastavenie
je jednoduché a mozno ho uskutoc-
nit priamo na mieste instalacie bez
pripojenia do PC. Integrované LED
indikatory ulahCuju diagnostiku.
Samozrejmostou je volba rezimu
Startu a spatna vazba na kontrolu
externych zariadeni (EDM). V zévis-
losti od zvoleného typu (2 alebo 4)
mozno dosiahnut Uroven vlastnosti
SIL1/PLc alebo SIL3/PLe. Svetelné zavesy LCA, typ 4 mozno tiez
spajat do série s cielom jednoduchsieho pokrytia ¢lenitého priesto-
ru. Takto mozno zapojit az tri zavesy, navy$e s roznym rozliSenim.
Prikladom je umiestnenie jedného zavesu vodorovne a druhého
zvisle, ked vodorovny zéves monitoruje pritomnost obsluhy v ne-
bezpecnom priestore za zvislym zavesom a zvisly zaves monitoruje
vstup do nebezpecného priestoru.

v | HENHIN

Obr. 1 Euchner LCA

Bezpecnostny zamok CEM-C40 na ochranu procesu

Bezpecnostny zamok CEM-C40 sa pouziva v aplikéciach, kde sa
vyzaduje zaistenie  (zamknutie)
ochranného krytu na ochranu
procesu. Je kombinaciou bezpec-
nostného spinaca vyuzivajiceho
technoldgiu unikatne kodovanych
RFID transpondérov a elektromag-
netu na zaistenie ochranného kry-
tu v jednom tele. Elektromagnet
dosahuje zaistovaciu silu 600 N a
tym zabranuje nedmyselnému otvo-
reniu krytu. CEM-C40 tiez ponUka
moznost nastavenia zostatkovej
istiacej sily po odomknuti v troch
Urovniach od O do 50 N. Tak sa za-
brani nechcenému otvoreniu dveri

Obr. 2 Bezpecnostny spinac
EUCHNER CEM-AR-C40

|atp|journal| snimace

KOMPONENTY NA ZAISTENIE
BEZPECNOSTI STROJOV
OD FIRMY EUCHNER

Nemeckd firma Euchner patri k poprednym svetovym vyrobcom komponentov
sluZiacich na zaistenie bezpelnosti osdb pracujicich na strojoch a zariadeniach.

Ide hlavne o bezpe&nostné dverné spinace, zdmky, systémy s vysokou Urovfiou
kédovania vyuzivajice RFID transpondéry, bezpecnosiné PLC, vyhodnocovacie
iednotky a dal3ie. Kédované systémy maju vysokl odolnost proti neoprdvnenému
manipulovaniu. Niektoré zo zaujimavych komponentov teraz predstavime podrobneisie.

pri odomknuti. Okrem uvedenych vlastnosti ma tiez pokroCilti diag-
nostiku: monitorovaci signal (indikuje pokles zaistovacej sily pod
400 N) a 2x LED informujlce o stave zdmku CEM-C40 a umiestne-
né na puzdre tak, aby boli viditelné z viacerych stran.

Elektrické pripojenie je mozné prostrednictvom konektora M12
alebo M23. Pri rozlahlejSich instalaciach mozno zapojit az 20 spi-
nacov do série pri zachovani Grovne vlastnosti PLe. Vdaka kompati-
bilnej elektronike mozno zdmok CEM-C40 spéjat do série aj s inymi
zamkami z radu Euchner AR.

Skuto€ne univerzalny — bezpe¢nostny zamok Euchner CTP

Bezpecnostny zdmok Euchner CTP (obr. 3) kombinuje rokmi ove-
reny funkény princip elektromechanickych bezpe¢nostnych zamkov
s monitorovanym zaistenim ochranného krytu s modernymi tech-
nolégiami unikatne kédovanych RFID transpondérov. Vdaka tomu
dosahuji zdmky CTP Uroven vlastnosti PLe a kat. 4 podla STN EN
ISO 13849-1, a to bez vylicenia chyby na mechanickych Castiach
zamku. Zamok CTP tieZ vysoko prekraCuje poziadavky normy ISO
EN 14119: 2013 na spinace typu 4 s vysokou Uroviiou kdédovania
a spliia poziadavky na ,minimalizovanie moznosti ochromenia blo-
kovacieho zariadenia“ podla kapitoly 7 normy STN EN ISO 14119:
2013. Vdaka unikatnemu kédovaniu zamok reaguje na jediny spa-
rovany aktuator a tym zabra-
nuje pokusom o ochromenie
zdmku pouzitim iného aktu-
atora. Parovanie aktuatorov
je jednoduché bez potreby
pouzit PC.

Do rodiny zamkov CTP patri
Standardny  zamok  CTP
s moznostou  zamykania
pomocou napatia alebo odo-
mykania pomocou napatia.
Specialnym prevedenim, vy-
uzitelnym v mnohych aplikéa-
ciach, je bi-stabilne ovladany
zamok CTP. Pre explozivne prostredia existuje verzia CTP v preve-
deni EX. Poslednou novinkou v rodine CTP s zdmky, ktoré na sebe
maju ovladacie tlacidla.

Obr. 3 Rodina bezpecnostnych zamkov
Euchner CTP s vysokou drovriou
kédovania aktuéatorov

ON-UNE | Viac informacii o jednotlivych typoch CTP najdete

v online vydani tohto ¢isla na www.atpjournal.sk/26664

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Pobocka firmy EUCHNER pro CZ/SK
Tel.: +420 533 443 150
info@euchner.cz

www.euchner.cz
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RIADIACE SYSTEMY
SIMATIC

Hardvérova platforma pre funkcie
riadiacich jednotiek a PC

Multifunkéna platforma systému S7-1500 CPU 1518(F)-4 PN/DP
MFP umoziiuje vyrobcom zariadeni (OEM) realizovat svoje poZia-
davky flexibilne a Specificky na osvedcéenej platforme S7. Tym sa
stdva Advanced Controller eSte flexibilnejSim, a to pri osvedéenom
komforte Udrzby a odolnosti. Doteraz sa funkcie riadenia realizo-
vali obycajne v jednotke Simatic Controller, zatial ¢o typické PC
aplikacie, ktoré vyzadovali programovanie vo vysSich programova-
cich jazykoch alebo sa museli rieSit prostrednictvom databaz, sa
presuvali na odolné priemyselné PC. Pritom sa z d6vodu réznych
programovacich prostriedkov a potreby pridavného programovania
prenosu Udajov stavali rieSenia automatického riadenia rychlo ne-
prehladné a zlozité.

Potrebné funkcie riadenia sa kombinuji s otvorenym rieSenim pre
podprogramy (rutiny) C/C++. Zakladna Struktira: uz z ODK-CPU
znamy koncept PLC s vyvolatefnymi funkciami C/C++, doplneny
o samostatné aplikacie C/C+ + (nezévislé od vyvolania), ktoré dote-
raz vyzadovali vlastny hardvér pre PC. CPU 1518(F)-4 PN/DP MFP
sa programuje napr. cez TIA Portal od V15, pre C/C++ v prostredi
Eclipse.

Teraz nové:

 redukovana potreba priestoru pri stcasne osvedéenej odolnosti
systému Simatic S7,

* vytvorenie aplikacii nezavislych od riadenia, ako prevodnik pro-
tokolov, databédzové aplikéacia atd., v jazyku C/C++ na jedno-
duchs$ie vytvaranie zakaznicky Specifickych aplikacii vo vyssich
programovacich jazykoch,

* po skompilovani priame prevzatie komplexnych funkcii vyvojovy-
mi nastrojmi na baze modelov, napr. Matlab Simulink,

e stabilita a dlhodobé& pohotovost prostrednictvom uzatvoreného
zabudovaného (embedded) operacného systému,

e kompatibilita né&hradnych dielov pouzitim pamatovej
Simatic Memory Card typu plug-and-play.

karty

siemens.com/s7-1500

Modularne rozsiritelné rieSenia riadenia pohybu
(Motion Control)

Obidve technologické riadiace jednotky (CPU) 1516T-3 PN/DP
a 1516TF-3 PN/DP roz8iruju portfélio riadiacich jednotiek systému
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Riadiace systémy Simatic ponitkajd vhodny produkt
pre kazdy aplikdciu. Novd generdcia riadiacich
jednotiek (Controller) zahffia jednotky Basic,
Advanced, Distributed a Software Controller.
Riadiace jednotky Simatic Controller s k dispozicii
v chybovo odolnom vyhotoveni, Advanced
Controller S7-1500 teraz aj s rozsirenym stborom
funkcii na riadenie pohybu (Motion Control).

Simatic S7-1500 T. Tym ziskavaju pouzivatelia maximalnu funként
a komplexn modulérnu rozsiritelnost v ramci jednotiek Advanced
Controller Simatic S7-1500 pre Standardné a bezpecnostné aplika-
cie a aplikécie na riadenie pohybu (Motion Control).

DoterajSie funkcie riadenia pohybu ako absolUtna synchronizacia
pohybu prevodoviek alebo vaciek sU teraz rozsirené o riadenie 2D az
4D kinematickych Struktdr, napriklad pre montézne operacie (Ulohy
Pick-and-Place). Systém na to ponuka preddefinované Standardné
kinematické Struktlry ako kartézske portély, Rollen-Picker, roboty
SCARA a Delta-Picker. VoIné transformacné rozhranie umoziuje
pouzivatelovi bezproblémovl integraciu vlastnych kinematickych
Struktur. Kinematické Struktlry sa parametrizujui prostrednictvom
editora konfiguracii s grafickou podporou a intuitivnym pouzitim,
pohyby v priestore sa programuju v obvyklom programovacom pros-
tredi Simatic Step 7 prostrednictvom Standardizovanych funkénych
modulov podla PLCopen. V systéme TIA Portal je na vizualizaciu
a diagnostiku pohybov k dispozicii integrovany systém sledovania
krivky (trace) pohybu bodu v priestore so zaznamom svetelnej stopy
a na uvedenie do prevadzky riadiaci panel kinematiky.

Riadiace jednotky (CPU) Simatic S7-1500 T a systémy servopoho-
nov Sinamics V90 s rozhranim Profinet a Sinamics S210 umozniuju
efektivnu a jednoduchd realizaciu Gloh riadenia pohybu v strednom

rozsahu (midrange) v systéme TIA Portal V15.

Teraz nové:

* maximalna funkéna a komplexna rozsiritelnost v rdmci riadiacej
jednotky Advanced Controller Simatic S7-1500,

* riadenie 2D az 4D kinematickych Struktir ako kartézske portaly,
Rollen-Picker, roboty SCARA a Delta-Picker,

» perfektna spolupraca riadiacich jednotiek Advanced Controller
Simatic S7-1500 T s modularne rozsiritefnymi systémami servo-
pohonov Sinamics V90 PN a Sinamics S210.

siemens.com/t-cpu
siemens.com/simatic-technology
siemens.com/sinamics

Riadiaca a regulacna technika |atp|journal|



Spolu s uvedenim TIA Portal verzie 15 SlMATlC TlA PO I’TOl V] 5

boli inovované aj jeho troska menej
zndme softvérové ndstroje, ktoré
ulah&uju ndvrh a sprdvu systému

na bdze prvkov systému SIMATIC.

TIA Selection Tool

Bezplatny nastroj TIA Selection Tool predstavuje rozhranie medzi
navrhom konfigurécie a jej programovanim. Zjednodusuje pouziva-
telovi névrh a vyber potrebnych komponentov pre jeho automati-
zacny projekt. Z hladiska spravnosti vyberu komponentov bezpetne
sprevadza pouzivatela pri nadvrhu systému. Konecny vyber kompo-
nentov mozno nakoniec vyexportovat do hardvérovej konfiguracie
pre TIA Portal. Ako ndstroj integrovaného inzinieringu rozhranim
pre projekéné néstroje, napriklad Eplan, zbavuje pouZivatela viac-
nasobného zadéavania komponentov, ¢im zaroven prispieva k znize-
niu pracnosti, ale aj pripadnej chybovosti.

Ak sa pripravujete na modernizéciu alebo vymenu riadiaceho systé-
mu za rieSenie Siemens, je TIA Selection Tool pre vas ten spravny
nastroj. V sekcii migracia sa pokusi najst tie spravne komponenty
a vdaka zobrazovaniu predpokladanych vykonovych hranic — limitov
sa moze pouzivatel uistit o dostatocnych vykonovych rezervach uz
pri navrhu svojho systému.

siemens.com/tst

Simatic Automation Tool V3.1

Uvedenie riadiacich systémov Simatic do prevadzky je mozné aj bez
nastroja TIA Portal. Nastroj Simatic Automation Tool (SAT) vie byt
napomocny pri sprave aj servisnych tkonoch. Tento nastroj je Uplne
nezévisly od prostredia TIA Portal. S verziou 3.1 prichadza moZnost
pouzitia aj pri systémoch postavenych na bezpe¢nostnych PLC radu
S7-1200 a S7-1500 vratane ET 200 SP a ET 200 Pro zalozenych
na rade S7-1500. Tymto nastrojom moZzete nielen vykonavat upgra-
dy firmvéru, ale aj kompletny download bezpe€nostnych programov.

Prikladom zjednodu$enia uvedenia do prevadzky je automaticka
zmena IP adries zvolenych pristrojov. Aj v pripade potreby vykonat
aktualizacie pocas prevadzky v dosledku zmenenych mechanickych
nastaveni alebo z programovo technickych dévodov umoziiuje SAT
personalu Gdrzby vykonavat tieto Upravy bez nutnosti pouzitia TIA
Portalu. Pri servisnom zasahu poskytuje SAT niekolko funkcii, ktoré
obsluhe umoziuju ziskat rychly a jednoduchy prehlad o pouzitych
komponentoch riadiaceho systému vratane prislusnych verzii firm-
véru Ci sériovych Cisel a samozrejme aj archivovat ich na revizie.

siemens.com/sat

Simatic HMI Comfort Panel PRO

S krytim IP65 sU rozsiritelné panely Simatic HMI Comfort PRO
vhodné na vizualizaciu do priestorov, kde staci umiestnit samotny
zobrazovaci prvok, teda bez pouzitia rozvadzaca. Vysoky vykon,
funkénost a pocetné integrované rozhrania pontkaju maximélne
pohodlie v néaro¢nych aplikaciach. Su obzvlast vhodné na imple-
mentaciu vykonnych vizualizaénych Uloh v rieSeniach obsluhy vy-
roby priamo v blizkosti vyrobnej linky. Flexibilné moznosti montéaze
umoznuju velmi pohodind obsluhu stroja aj optimalny pohlad na
vizualizaciu a proces. Okrem panelov prisli na trh v kryti IP65 aj
vysoko vykonné pocitate zalozené na SIMATIC IPC 427 generacie
E Simatic IPC477E PRO (s displejom s uhloprieCkou 15 az 22 pal-
cov); vykon zabezpecuju procesory 6. generacie Intel Core pocnlc
radom Celeron az po Xeon, ktoré sU pripravené aj na najnaro¢nejsie
Ulohy vizualizacie. Integrované rozhrania ako 3x Gigabit Ethernet,
4x USB 3.0 a 2x COM (volitelné) umoziuju flexibilné pripojenie a
este viac ovladacich moZznosti pre oba rady tychto pristrojov pond-
kaju dodato¢né rozSirovacie panely (Extension unit), ktoré sa mozu
skladat zo zakladného pristroja, volitelnych ovladacich prvkov,
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montazneho adaptéra a pripadne klavesnice. Volitelna klavesnica je
k dispozicii aj v nehrdzavejicom vyhotoveni IP65. Vdaka takémuto
flexibilnému rieSeniu umoznuju tieto Standardné prvky jednoduché
prispbsobenie individudlnym poziadavkam zakaznika a jednodu-
chou instalaciou a uvedenim do prevadzky zrychluju realizéciu
ovladacich prvkov v priestoroch vyzadujucich zvysené krytie. Okrem
klasického drotového rieSenia je v ponuke aj verzia s pripojenim
Profinet, ktora je aj vo vyhotoveni failsafe.

siemens.com/simatic-hmi-pro

LOGO! 8 - pouzivatelska webova stranka

Jednoduché prepojenie komponentov a pristup k idajom prostred-
nictvom webového rozhrania zjednodusuji dnes aj kazdodenny Zi-
vot v sikromi: cestou domov si mozete aktivovat vykurovaci systém,
dialkovo zapnut poplachovy systém alebo kamery, pripadne skon-
trolovat doméacich milacikov — dévodov je vela. Na mnohé z tychto
Uloh existuje uz rieSenie — LOGO! s vlastnou webovou strankou.

LOGO! vo verzii 8 pontka moznost rieSenia niekolkych z tychto ob-
lasti jednym zariadenim. Do LOGO! 8 bol integrovany webovy ser-
ver, ktory umoziiuje pouzivat vlastné konfiguracie textovych sprav
¢i spustat funkcie ovladania pomocou funkénych kléves a to vSetko
pomocou bezného internetového prehliadaca. Na programovanie
tohto servera nie s potrebné ziadne HTML znalosti. S najnovSou
verziou logického modulu LOGO! a nastroja LOGO! Web Editor si
mozu pouzivatelia navrhn(t viastné webové stranky. Zacnite s vlast-
nym pozadim obrazkov na automaticky generovanych spinacich
prvkoch na rozli€né rozliSenie obrazoviek pri roznych koncovych
zariadeniach, ako su napriklad smartfény, tablety alebo pocitace.
LOGO! Web Editor je bezplatny a zdarma dostupny nastroj na stiah-
nutie na internete. Na rychly Start st v kniznici zahrnuté jednoduché
ovladacie a zobrazovacie prvky. Kazdy pouZivatel si moze navrhnat
a pridavat dalSie prvky do kniZnice. Experti v programovani si mézu
dalej upravovat vygenerovany zdrojovy kod v jazyku HTML 5. Data
pre pouzivatefom definované webové stranky st ulozené na Stan-
dardnej micro SD karte v LOGO! PouZivatelia si mézu nasledne
zobrazovat, monitorovat a riadit stroje, zariadenia alebo funkcie,
napriklad budovy v dosahu aplikacie.

siemens.com/logo

SIEMENS
luguxui\‘y for Ufe
Siemens s.r.o.

Ing. Marian Loffler
Lamacska 3/a, Bratislava
Tel: 02/5968 2421
simatic.sk@siemens.com
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D2 CLOUD

Odpoved IPESOFTu na ,vyrobné a priemyselné ddta ako sluzbu”.

Jednou z najvacSich vyziev sucasnej priemyselnej vyroby je spra-
covanie a vyhodnotenie zozbieranych déat z vyrobného procesu
s cielom ziskat informécie, ktoré maju podstatny vplyv na riadenie
a obchodné prilezitosti podniku. Schopnost robit rychle a spravne
rozhodnutia v planovani a riadeni vyroby je vzdy konkurencnou vy-
hodou, ktora moze rozhodnut o Uspechu spolo¢nosti. Online Zivot,
ktory v stcasnej dobe Zijeme, sa postupne premieta aj do oblasti,
kde pred par rokmi nikto o tomto fenoméne neuvazoval. Napriklad
predstava o obchodnikovi, ktory priamo na sedeni s klientom po-
skytne cez mobilny telefon reélne informacie o ponuknutej vyrobnej
kapacite, cene a terminoch vratane logistiky, nie je aZ taka vzdia-
lena realite ako kedysi. Systém D2000® od spolo¢nosti IPESOFT
ako aj sluzba D2 Cloud, postavena nad tymto systémom, smerujd
k tomuto cielu.

. ¢ . |
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Produkt IPESOFT D2000® - cesta od SCADA az po ERP

IPESOFT D2000° je platforma na vyvoj a budovanie priemyselnych
business aplikécii s moznostami, ktoré zastreSuju kategorie produk-
tov SCADA, MES a integraciu s ERP. Platforma D2000® je postave-
na na nadcasovej microservice architektire, ktora zaziva svoj opa-
tovny boom aj v stcasnosti. Principom tejto architektiry je, ze cely
systém je poskladany z navzajom komunikujlcich procesov, z kto-
rych kazdy realizuje urcité tlohy. Napriklad D2000 KOM (proces
komunikacie v realnom ¢ase) komunikuje prostrednictvom viac ako
sto priemyselnymi protokolmi, proces D2000 ARCHIV vie ziskané
aj vypocitané data archivovat, pripadne ich ¢itat z roznych datovych
skladov, a proces D2000 EVH (Event Handler) moze skriptovanym/
programovanym algoritmom reagovat na akUkolvek udalost, ktora
v systéme nastala. Z mnoZstva dal$ich funkcii spomeniem napriklad
moznost naprogramovat zo ziskanych dat aplikéaciu podfa poziada-
viek klienta s pouzivatelskym rozhranim ,vyklikanim“ cez zabudo-
vany D2000 GREDIT. Centralne postavenie v celej architektire méa
proces D2000 KERNEL, ktory zabezpecuje konfiguraciu a orches-
tréciu vSetkych procesov a uloh prostrednictvom high availability
24/7 ako aj zotavovanie sa z vynimoc¢nych stavov.

IPESOFT D2000° je softvérovy systém reélneho Casu, ktory svo-
jimi technologickymi vlastnostami umoziiuje nasadenie v réznych
prostrediach a podmienkach — od velkého enterprise serverového
centra az po ,mall*“ aplikaciu prevadzkovanu v ,sieti“ niekolkoeu-
rovych zariadeni Rapsberry Pl. Vyuzitie systému u zakaznikov je
naozaj Sirokospektralne, od riadenia zloZitych energetickych celkov,
predaja elektriny a plynu, produkcie potravin ¢i papiera, sledovania
efektivity prepravnych procesov az po klasickl Ulohu monitorovania
a regulacie.

Web a jeho vyzvy rieSené modulom D2 Smart Web

Na prvy pohlad sa zda, ze svet webovych a priemyselnych tech-
noldgii ma velmi malo spolo¢ného, ¢o sa tyka rovnakého uplatne-
nia. Opak sa vSak stéva pravdou. V podnikoch, kde donedéavna IT
infrastruktira fungovala ako uzavrety systém, je v st¢asnosti velkou
vyhodou moznost prepojit vndtorny systém s vonkajSim svetom.
PoZiadaviek na takéto prepojenie je Coraz viac. Staci si uvedomit,
Ze ziaden vyrobny proces nie je uzavretym mikropriestorom, ale
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funguje v stcinnosti s okolitym svetom — ¢i uz ide o vyrobné vstupy,
logistiku, partnerov alebo zakaznikov. Toto prepojenie treba, samo-
zrejme, realizovat po viacerych strankach, pricom prioritou sa stava
bezpecnost, efektivita a dostupnost informéacii. Aby sme uspoko-
jili tieto poziadavky, bol do systému D2000® integrovany modul
D2 Smart Web, ktory je urceny na spristupnenie najméa informéacii
manazérskej Urovne mimo podnikového priestoru. Je to v principe
rozSirenie systému redlneho Casu IPESOFT D2000® o integralne
prepojeny aplikatny server s funkciami, ktoré umoznuji vyvoj
a spravu webovych aplikécii postavenych na datach z D2000®.

Webové technolégie sa vyvijaji zavratnym tempom, a preto nie je
jednoduché identifikovat v spleti tychto technolégii buduci smer
vyvoja. D2 Smart Web je odpovedou spolocnosti na tito potrebu
a jeho flexibilné architektonické rieSenie umoziiuje postavit webovd
aplikaciu s priemyselnymi datami na sucasnych trendoch vyvoja
modernych webovych aplikacii, ako je napriklad SPA (Single Page
Application) alebo PWA (Progressive Web Apps). Modul D2 Smart
Web sa vSak neobmedzuje len na vyuZzitie vo webovych aplikaciach.
Jeho zékladom je univerzalne API rozhranie, ktoré umozfiuje pre-
pojit data a sluzby postavené na platforme D2000® s akymkolvek
externym systémom alebo zariadenim. S Uspechom boli takto pre-
pojené napriklad aj nativne mobilné aplikécie s offline zadavanim
dat.

Synonymom slova D2 Smart Web je bezpecnost, na ktor( bol kla-
deny maximalny doéraz pri navrhu a vyvoji tohto modulu. V principe
ide o jeho vystavenie vonkajsiemu prostrediu internetu. D2 Smart
Web je Standardne nasadeny v demilitarizovanej zéne a podporu-
je pokroCilé metody autentifikacie, napriklad klientské certifikaty.
Samozrejmostou je aj zabudovana ochrana proti znamym Gtokom
na webové aplikacie, ako napr. CSRF (Cross-Site Request Forgery).

D2 Cloud ako sluzba pre web a jeho poziadavky

Napriek tomu, ze modul D2 Smart Web znacne ulahcuje spristup-
nenie informacii mimo podnikového prostredia, sprava a Udrzba
takéhoto rozhrania zahfia ¢innosti a odbornost vo sfére, ktoré nie je
primarna pre priemyselnl firmu. Z tohto dévodu zacala spolo¢nost
IPESOFT ponukat klientom prepojenie na externy svet cez sluzbu
D2 Cloud, v ktorej modul D2 Smart Web bezi. Ide o kombinaciu
on-premise a cloud rieSenia, ked je systém D2000® nasadeny
vo vnUtropodnikovej sieti prepojeny cez rieSenie LAN2LAN IPSec
s modulom D2 Smart Web nasadenym v cloude spravovanym spo-
lo¢nostou IPESOFT. Pouzivatel systému D2000® tak nemusi riesit
nasadenie a spravu rozhrania s okolitym svetom, ale tito réziu
prenecha na nasu spolo¢nost, ktord ma s touto spravou sklsenos-
ti. V neposlednom rade o tom sved¢i aj certifikat ISO/IEC 27001
a vySe 25-ro¢na skusenost vo vyvoji a nasadeniach systémov
a rieSenf u najvacsich priemyselnych a energetickych spolo¢nosti
v Eurépe a Azii. Zakaznik/procesny inZinier/technoldg/obchodnik
je tak odbremeneny od povinnosti, ktoré priamo nesuvisia s jeho
podnikanim a mdéZze spokojne vyuzivat vyhody a moznosti zabezpe-
¢eného online pristupu k real-time datam, alarmom a procesnym
i obchodnym informéaciam.

Autor: Ing. Marek Gregor
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IPESOFT spol. s r.o.

Byticka 2, 010 01 Zilina
Tel.: +421 41 5070 311
info@ipesoft.com
www.ipesoft.com
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Zasoby predstavuju vzdy zataz pre podnik. Peniaze v nich viazané
by bolo mozné vyuzit efektivnejSie ako na tovar, ktory ¢aké na svoj-
ho kupca (ktory sa eSte nenaSiel) alebo na material, ktory bude
pouzity do novych vyrobkov (ktoré esSte nie st naplanované). Ako
teda mdzeme efektivne riadit proces planovania a dopliiania zasob?
Ako inak nez pomocou systému ERP.

Kvalita a aktualnost (idajov o stave zasob je pri tom prvou podmien-
kou ich efektivneho planovania. Vo vyrobnych podnikoch je vSak
eSte stale pohyb zéasob Casto viazany na papierovi dokumentéaciu
a déata sU zapisované ru¢ne do systému ERP, ktory je dostupny na
niekolko malo pocitatoch umiestenych skor tak, aby neprekazali,
nez aby boli dostupné na zadznam transakcii aktuélne s fyzickymi
tokmi zasob. Mobilné néstroje na riadenie zasob v takom pripade
nie st na programe dna.

Moderné ERP aplikécie vedia pruzne reagovat na mozné zmeny
v dopyte a preniest ich do parametrov, ktoré st potrebné na vypocet
zé&sob potrebnych na vyrobu. Medzi planovacie parametre, s kto-
rymi skladové hospodarstvo a nédkup pracujl, patri bezpe€nostna
zasoba, velkost objednavacej davky, bod objednania ¢i nasledujuci
datum dal$ej objednavky.

Systémy, ako napriklad IFS Applications™, dokazu aktivne pracovat
so vSetkymi planovacimi parametrami stc¢asne. Dynamické zme-
ny uvedenych parametrov pri jednotlivych polozkédch znamenaju
zvySovanie, resp. znizovanie hodnét tychto parametrov na zéklade

APLIKACIE
PRE OBLAST
RIADENIA ZASOB

progndz dopytu. Promptné a pruzné reakcie pri realizacii zmien pléa-
novacich parametrov potom zabezpecia dlhodobo optimalnu vysku
skladovych zasob.

Zmena planovacich parametrov jednotlivych poloziek bez pocitaco-
vej podpory je takmer nemozna a velmi Casto sa stava, Ze po ich
zadani pre konkrétnu polozku pri jej vzniku v ERP sa uz tieto (daje
dalej nemenia. Zlozité ruéné vypocéty a manualne Upravy uvedenych
hodnét s, nastastie, uz minulostou. Dynamicka praca so vSetkymi
parametrami v IFS Inventory Planning Replenishment (IPR) v nad-
véznosti na funkcie IFS Demand Planning poskytuje pldnovacom
velké vyhody pri rozhodovani, do ktorych zasob investovat finan¢né
prostriedky.

Kombindcii parametrov riadiacich ndkup a vySku skladovych z&-
sob pritom moze byt tolko, kolko je jednotlivych poloziek, ktorych
zasoby sU v sklade spravované. NajdolezitejSia je vSak presnost
evidencie zasob. To sme vSak opat na zaciatku ¢lanku. A preto je
funkcionalita IFS Warehouse Data Collection, ktora umoziiuje mo-
bilné on-line riadenie zasob, neoddelitelnou stcastou IFS Supply
Chain pre vyrobné podniky.

o™

wiww.IFSWORLD.com

Anybus® Wireless Bolt™

Priemyselny pristupovy bod

m Mobilny pristup pre udrzbu,
monitorovanie a konfiguraciu

m Jednoducha implementacia
vdaka jedine¢nému konceptu
Jvsetko v jednom”

m Moznost vyuzit vlastné zobrazovacie
zariadenia (inteligentny telefén, tablet
a pod.) - BYOD

m MozZnost pripojit zariadenia
prostrednictvom podpory BACnet/IP,
PROFINET, EtherNet/IP, Modbus TCP,
TCP/IP a UDP

Pripojte
bezdrétové snimace

Bezdrotovy most Anybus
Nahrada kablov pre mobilné aplikacie!

m Spolahlivy a bezpe¢ny prenos
az do 400 metrov

m Pre pouzitie v priemysle: rozsireny
teplotny rozsah, IP65 a pripojenie M12

m Podpora BACnet/IP, EtherNet/IP,
Modbus TCP, PROFINET...

www.hms-networks.com

Bezdrotovy
SPS-pristup

HMS Industrial Networks GmbH

www.anybus.com - www.ixxat.com* www.ewon.biz

Prines si svoje
zariadenie
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Udaje, ako napr. symbolické adresy, sa mbzu teraz medzi obidvo-
mi existujlicimi softvérovymi systémami prenasat obojstranne.
Vysledok v softvéri EPLAN Electric P8 je pbsobivy: pouzivatefom
sU k dispozicii platné schémy vratane zapojenia zbernic pre stcasti
PLC a hardvérové konfiguracie najvy$sej kvality. Obojsmerna vyme-
na udajov pre PLC poméha optimalizovat procesy projektovania
a prispieva k automatizacii navrhovania. Novou integraciou medzi
EPLAN Electric P8 a Melsoft iQ Works vykonal dodavatel rieSe-
ni EPLAN a firma Mitsubishi Electric dal$i krok vpred. Zadkladom
integracie je AutomationML, teda systém, ktory svojou neutralitou
a otvorenostou pre vymenu Udajov pripravuje cestu pre Industry 4.0.
Subor Udajov vytvorenych v EPLAN je zakladom navrhu hardvéru
PLC (rack) a programovania jeho softvéru. Jedine¢nou vlastnostou
je, ze Udaje sa prenasaju po cely ¢as vyvoja produktu z jedného ove-
reného zdroja. Potrebné Udaje s informéciami o komponentoch totiz
poskytuje databdza v EPLAN Data Portal. Spolu sa tak urychiuje
konfiguracia komponentov a vsetky konstrukéné prace.

i | Rieais |

Melsoft iQ Works je integrovana softvérovéa skupina, ktoré zahfia
softvérové rieSenia potrebné na programovanie automatizacnych
produktov Mitsubishi Electric. S novou integraciou do sticasnej ver-
zie platformy EPLAN 2.7 mo0zu pouzivatelia obojsmerne vymienat,
neskdr upravovat a synchronizovat kompletné tdaje vo vSetkych fa-
zach projektu. PouZivatelia tak uz nemusia Udaje zadavat viac ako
jedenkrét, ¢o im pomaha vyvarovat sa chyb. Ulahcuje to aj spolu-
pracu medzi elektrokonsStruktérmi a vyvojarmi softvéru. PouZivatelia
z oblasti elektrokonsStrukcie ziskavaju este dalSiu vyhodu: vyber prv-
kov PLC je teraz Uplne transparentny. Prostrednictvom systémovej
podpory mozno zostavy PLC editovat rychlejSie, zmeny na posledn
chvilu st omnoho jednoduchsie a ich implementacia je univerzélna
v celom projekte.

Technoldgia AutomationML

AutomationML ako univerzalny a Standardizovany formét (dajov
zalozeny na XML méZze niest konstrukéné informacie o topologii,
Strukture, priestorovom rozmiestneni a logickych funkciach sys-
tému. Na zobrazovanie informécii o Struktire a topologii pouzi-
va AutomationML format CAEX (Computer Aided Engineering
Exchange), medzinarodne uznavany Gdajovy format Standardizovany
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INTEGRACIA:
EPLAN A Melsoft iQ Works

... je moznd vdaka AutomationML! Nové riesenie integrdcie
Udajov medzi softvérom EPLAN Electric P8 a Melsfot iQ Works

od Mitsubishi Electric prepdija svety elekirotechniky a automatizdcie.

-

= s

podia IEC 62424/IEC 62714. To ponuka zakladny objektovo orien-
tovany koncept, ktory mozno pouZit na reprezentaciu prevadzko-
vych zariadeni a Struktdry systému. AutomationML okrem toho
umoziiuje prenasat celé Struktiry systému, napr. zostavu zariadenf
v racku. Tak moZno vytvorit Uplne Struktlrovani dokumentéciu
pre vSetky Casti procesu vratane servisu a Udrzby. A nakoniec, Udaje
z roznych softvérovych néstrojov, napr. informécie o prevadzkovych
pristrojoch, mozno lahko prenasat medzi vyrobcami a zakaznikmi
a bez problémov ich zaclenit do dokumentécie.

0 iQ Works

Melsoft iQ Works je integrovana softvérova skupina obsahujlica
nastroje potrebné na programovanie automatizacnych produktov
od firmy Mitsubishi Electric — GX Works3, MT Works2, GT Works3,
RT ToolBox2 a FR Configurator2. Integréciu softvéru podporuje néa-
stroj Navigator, grafické, lahko pouzitelné rozhranie medzi pouziva-
tefom a konfiguraciou centralneho systému. Daldie zjednodudenie
sa dosahuje jednotnym pouzitim oznacenia a parametrov v celom
projekte. Vyhody tejto vykonnej softvérovej skupiny zahtfaju zjed-
nodusenie vyvoja systému vdaka tomu, ze na opakované Ulohy
treba ovela menej ¢asu, minimalizéciu chyb a znizenie celkovych
prevadzkovych nékladov spojenych s ich odstrafiovanim.

Pozadie

EPLAN a Mitsubishi Electric spolupracuji v ramci strategického
partnerstva uz vela rokov. Dodavatel rieSeni EPLAN je c¢lenom
zdruzenia e-F@ctory Alliance, naopak Mitsubishi Electric posky-
tuje svoje Udaje do databazy EPLAN Data Portal. Ciel obidvoch
firiem je s ohladom na ich zakaznikov a pouzivatelov jasny: zvySovat
kvalitu udajov, zrychlovat inZinierske a vyrobné procesy a zvySovat
produktivitu.

A

PLAN

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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UPINACI ZVERAK

POHONOM

Rodina manuélnych zverdkov SCHUNK KONTEC KSC Basic-Line
je znama vysokou upinacou silou, jednoduchym pouzivanim, krat-
kym nastavovacim ¢asom a excelentnym pomerom vykonu a ceny.
Firma SCHUNK, kompetentny lider v oblasti uchopovacich sys-
témov a upinacej techniky, teraz rozSiruje svoj modularny systém
o lahky a plochy dvojity upinaci zverdk SCHUNK KONTEC KSC-D,
Specialne uréeny na naro¢né aplikacie v automatizovanych obraba-
cich strojoch s ukladanim obrobkov. Indukcne kalené zakladné telo,
dihé vedenia Celusti, tvrdé Celuste a plne zapuzdreny pohon zaistuju
vysoky stuperl presnosti, maximalnu odolnost proti opotrebovaniu
a miniméalnu ndmahu na Cistenie. Kompletne poniklovany zverak

Robustny, ale lahky dvojity upinaci zverdak SCHUNK KONTEC KSC-D
sa lahko Cisti a zarucuje trvale vysoku presnost.

|atp|journal| Strojové zariadenia a technoldgie

SO ZAPUZDRENYM

VYKONNY DVOUITY

Rodina SCHUNK
KONTEC KSC Basic-Line
je kombinaciou vysokej
upinacej sily, pohodinej
obsluhy a vysokej presnosti
s nizkou hmotnostou.
Zveraky su obzvlast
vhodné na pouZitie

v automatizovanych
rieSeniach pri skladovani
obrobkov.

je perfektne chraneny proti korézii s ciefom dlhodobého pouZivania
v paletovych systémoch alebo na upinacich veziach.

Jednoducha obsluha vdaka funkcii tretej ruky

Prostrednictvom praktickej funkcie tretej ruky moézu byt dva obrob-
ky vloZené vedla seba, upevnené a bezpecne spolu upnuté. Vdaka
lichobeznikovym zavitom mozno dosiahnut vysok( upinaciu silu
s malou manualnou namahou. Ako sicast modularneho systému
SCHUNK na vysoko efektivne upinanie obrobku ponukaji upina-
cie silové bloky dalSie vyhody: upinacie koliky systému na rychlu
vymenu paliet SCHUNK VERO-S bez adaptérovej platne mozno
priamo naskrutkovat do zakladného tela zverdka. Upinacie silové
bloky mézu byt tiez vybavené Sirokou Skalou celusti zo Standard-
ného programu Celusti od firmy SCHUNK. Dvojité upinacie zveraky
sl k dispozicii v troch velkostiach so Sirkou ¢eluste 80 mm alebo
125 mm, upinacou silou 25 kN alebo 40 kN a dizkou zakladného
tela 300 mm, 320 mm a 740 mm.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com

4/2018| 25



Prvé skrinky sa zacali vyrabat vo firme Rittal uz v roku 1961. Prvy
svetovy Standard nastavila uz zaradovacia skrifia typu PS 4000.
V roku 1999 uz bola Standardom vo svete dalSia skrifa prave
od Rittalu, a to TS 8000.

Prave teraz prichadza novy Standard, skrifia radu VX25. Ja osobne
sa domnievam, Ze Rittal bol preto taky Uspesny, lebo mal velmi
narocnych zakaznikov. Uz od zaciatku to boli napriklad popredné
nemecké automobilky, ktorym naozaj maximalne zélezi na tom, aby
mali len tych najlepSich dodévatelov, a to po v8etkych strankach.
Je zname, Ze takito vyrobcovia pozaduju produkt na najnovsej tech-
nickej Urovni, trvall Spickovu kvalitu a este aj konkurenénl cenu.
Teda dodavat alebo lepsSie povedané byt dlhodobym dodavatelom
takymto zakaznikom znamena neustale preukazovat, ze lepSia moz-
nost neexistuje a to rozhodne nie je Ziadna prechadzka ruzovou
zdhradou.

Uvedenie nového produktu, radovej skrine VX25, je len prirodze-
nym pokracovanim takejto snahy. A samozrejme ni¢ nie je isté
a minuly Uspech nie je zérukou budlceho Uspechu, ale tento typ
mé naozaj vSetky predpoklady byt maximéalne UspeSnym. Posudte
sami: vSetky vyhody, ktoré charakterizovali rad skrifi TS8, st zacho-
vané — automatické poprepajanie plochych dielov, flexibilny vstup
kablov, zaradovatelnost zo vSetkych stran, vSetky svetové certifikaty
a podobne. Navyse pribudli vlastnosti, ktoré zvySuji predovsetkym
efektivnost celého procesu vyroby hotového rozvadzaca — spraco-
vanie skrine — a tym umoziuji nasim zakaznikom byt eSte viac
konkurencieschopnymi pri vyrobe rozvadzacov.

Ram je zakladom skrine. Ten ®
novy je dokonca este pevnejsi &
ako v systéme TS8, navySe je
plne symetricky a umoziuje pri-
stup a upeviiovanie zo vSetkych
Styroch stran; na porovnanie
ram TS8 umozioval len prichy-
tavanie zvndtra (pozri obr.).

\
' -_,.

To umoziuje aj jednoduchSiu montaz réznych deliacich plechov,
pripadne krytov proti nebezpe¢nému dotyku Zivych Casti. Zésadnym
vylep$enim je to, Ze horizontalne sekcie ramu su prierezom totozné
s vertikalnymi, ¢o prinasa zjednodu$enie systému vnitornej vystav-
by a sl€asne dotiahnut( symetriu vo vSetkych smeroch. Teda listy
na horizontélne umiestnenie su presne tie isté ako listy na vertikalne
umiestnenie. Dolezitym parametrom, ktory priamo zévisi od profilu
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ramu, je aj torzna pevnost, ktora je este vyssia ako v systéme TS8.
To zabezpeci vacsiu celkovu stabilitu rdmu a pri vyhotoveni so zvy-
Senou odolnostou na otrasy alebo seizmicitu vy$Siu rezonancnu
frekvenciu hotového rozvadzaca so zatazou.

Raster ramu umoziuje flexibilnl aplikaciu systému vnultornej
vystavby s mnohymi Castami rovnakymi ako v systéme TS8, no
s tym rozdielom, Ze univerzalny raster 25 mm je uplatneny do-
sledne a zhodny tvar profilu ramu zmenSuje mnoZzstvo potrebnych
druhov list a podstatne zvySuje ich univerzalnost. Jednoduchosti
manipulacie poméha aj fakt, ze prakticky vSetky skrutky vystavbo-
vého systému sa zatahuju torxovym skrutkovac¢om TX30. Znacky
na rame umoznuju ¢o najmensie zdrziavanie pri montazi prislusen-
stva. Vo vertikdlnych profiloch réamu su vlisované zavitové puzdra
na montéz prislusenstva (napriklad pantov), ktoré umoziuju udrzat
vysoky stupen krytia tym, Ze sU umiestnené z vonkajsej strany,
a teda Uplne utesnené od interiéru skrine.

Zaradovanie. Ako sme uz spo-
menuli, samozrejmostou je
moznost zaradovania s terajsim
systémom skrift TS8. To je Uplne
nevyhnutna vlastnost. Sucasne
je takouto vlastnostou aj zarado-
vanie vo vSetkych smeroch, teda
nielen vedla seba, ale aj nad se-
bou a za sebou. Novinkou je tu
podstatne redukovana komplex-
nost prislusenstva. Teraz len tri
typy zaradovaCov zabezpecuju
vSetky varianty a hlavne zrych-
lenie prace. Vdaka tomu, Ze su
skrutky v smere zaradovania, jednoduch$ie dosiahneme ,usade-
nie“ a prispdsobenie presnej pozicie zaradovanych skrifi. Dnes uz
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nebude potrebné kombinovat siCasne viacero spésobov zaradenia,
napriklad s cielom prenéasSania viacerych zaradenych zastavanych
skrift naraz. Pri zaradovani velmi zjednoduSuje pracu aj novy typ
utesnenia zaradenych skrift. Uz netreba ni¢ lepit a presne umiestrio-
vat. Tesnenie sa jednoducho nasadi na vybezok v profile.

Montazna doska je kompatibilnd so systémom TS8. To je velmi
dolezitd vec pre velkych vyrobcov rozvadzacov, ale aj pre tych,
ktori maju hotové vykresy rozmiestnenia pristrojov, vitacie Sablony
alebo $pecidlne montézne dosky na Standardizované prichytenie
do skrine. Samozrejme su zachované vlastnosti ako montaz jednym
¢lovekom alebo prichytenie montaznej dosky do Uplne zadnej pozi-
cie. Novinkou je tu napriklad moznost vmontovat montaznu dosku
zozadu a zdanlivd mali¢kost: 0 20 mm viac miesta v hibkovom
rozmere pri rovnakej hibke skrine oproti systému TS8. To je v sku-
to¢nosti mimoriadne délezitéd vlastnost; totiz v systéme TS8 sme
sa stretavali s problémom, Ze hibka pristrojov (problém najma pri
pohonovych jednotkéach) len o péar milimetrov presahovala svetll
hibku skrine, takZe bolo potrebné zvolit va&sie Standardné skrine
s hibkou 0 200 mm va&sou, teda napriklad hibku 800 mm na-
miesto 600 mm.

Spodna cast rozvadzaca a vstup kablov je takisto vyrazne vylepse-
nou Castou skrine. Velkou vyhodou je celkovo Vacsi svetly otvor zo-
spodu ramu. Jednoduchsia je aj montéaz spodnych plechov na vstup
kablov a sucasne vyhodnejSia moznost privedenia kablov na mon-
taznu dosku. Takisto jednoduch$ia a tym ekonomickejSia bude aj
pomerne Casta vyroba $peciélnych plechov na vstup kablov. Systém
prichytenia ramu na podstavec alebo na podlahu je kompatibilny
so systémom TS8, ¢o je samozrejme opéat velmi dblezita vec.

Dvere a uzamykanie st velmi vyznamnou ¢astou skrine. Tu sl zdo-
konalenia snad najvyraznejSie. Predovsetkym uzaver teraz mozno
namontovat omnoho rychlejsie a jednoduchsie, dokonca bez pou-
Zitia nastroja! Celkovy Cas skladania uzaveru sa znizil az o 50 %.
Teraz uz nie je problém prehodit zmysel uzatvarania ani pri dvoj-
kridlovych dverach. Ide to Uplne jednoducho a velmi to zjednodu-
Suje pracu. Napriklad ak potrebujeme umiestnit chladiacu jednotku
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na pravé kridlo dveri alebo pri pouziti systému blokovania dveri
pri zapnutom hlavnom vypinaci mézeme vdaka prehodeniu zmyslu
otvérania dvojkridlovych dveri usetrit jednu cell skrifiu.

Podstavce su tiez faktorom, na ktorom zélezi, hlavne na ich doko-
nalosti. V stcasnosti mame k dispozicii dva systémy podstavcov
— Standardné a takzvané typu Flex Block. Kazdy tento rad mé svoje
vyhody a st navzajom kompatibilné. Daju sa pouzit aj pri novych
skriniach radu VX25. Pribda ndm vSak novy systém podstavcov,
ktory nevSedne spaja vyhody starSieho a novsieho typu. To zname-
na, ze méa vsetky dobré vlastnosti bezného typu podstavcov a su-
¢asne Uplne vSetky vyhody typu nového. Je to Gplne kovovy systém,
ktory sa lahko montuje a je ohromne flexibilny, ¢o sa tyka moznosti
nasadenia. Skrifiu nan lahko umiestnime a st¢asne dojde hned
k automatickému nastaveniu vdaka plastovému dielu nasadenému
na rame skrine.

Takto by sa dalo vo vymenuvani dalSich vyhod eSte pokracovat.
Domnievam sa, Ze novy typ skrin ma vsetky predpoklady stat sa
dal$im svetovym Standardom a prevziat tak Stafetu systému skrin
TS8. Este uvediem, Ze certifikaty a svetové aprobacie st uz totozné
so systémom skrifi TS8 Standardného typu.

ON-UNE | Glanok najdete v online vydani tohto &isla

na www.atpjournal.sk/26661
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Galvanicka vazba

Ak vstupi bleskovy prud pri Gdere blesku priamo do vedenia, hovo-
rime o galvanickej vazbe (obr. 5). Ak bleskovy prid po Udere do za-
chytavacej tyCe pretekéa zariadenim vonkajsej ochrany pred bleskom
do zeme, dostava sa asi 50 % bleskového pridu cez systém vy-
rovnania potenciélov do budovy a dochéadza tak k jeho galvanickej
vazbe. Dovodom zavedenia bleskového pridu do vedenia pritom
nie je vzdy externé zariadenie ochrany pred bleskom. Bleskovy prud
dokaZe do budovy zaviest v principe kazdé externé vedenie, ktoré je
v budove ukoncené.

1 — zariadenie vonkaj$ej ochrany pred bleskom

2 — uzemnovaci systém

3 — hlavné ekvipotencialne svorkovnice

4 — transformator

5 — déatové vedenie, ktorym preteké bleskovy prud

Obr. 5 Galvanicka vdzba do datového vedenia
cez vonkajsie zariadenie ochrany pred bleskom

Napriklad pri Udere blesku do trafostanice alebo vonkajSieho ve-
denia, ktoré je prepojené s budovou. Bleskovy prid méze zvonku
preniest aj telekomunikacné vedenie. V dosledku inStalovanej kovo-
vej ochrany proti hlodavcom méze bleskovy prid prenasat dokonca
aj optické kabeladz, ktora je inak odolna proti elektromagnetickému
ruseniu.

Zariadenia prepatovej ochrany potom bleskovy prud z prichadzaju-
cich kablov zvadzaju prostrednictvom systému vyrovnania potenci-
alov do zeme (obr. 6). Zvadzany bleskovy prid ma vysokl energiu
pri vysokej frekvencii. V dosledku tvaru krivky s priebehom 10/350
us ma tento druh zvadzaného pridu pomerne kratke trvanie. Treba

i

1 — déatové vedenie 1 — energia
2 —frekvencia

3 -Cas

Obr. 6 Vlastnosti galvanickej vazby
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davat pozor, aby pri prichadzajlcich vedeniach boli k systému vy-
rovnania potencialov pripojené aj tienenia ¢i ochrana proti hlodav-
com, a to tak, aby boli schopné odolat bleskovému prudu.

Indukéna vazba

Okolo vodica, ktorym preteké prid, vznikéd magnetické pole. Pokial
vodi¢om preteka vysoky bleskovy prid, je magnetické pole o to vac-
Sie. Zaroven dochéadza k jeho indukcii do vodiCov, resp. sluciek, kto-

ré sa nachadzaju v jeho dosahu. Aj vzdialené Udery blesku vysielaju
elektromagnetické viny, ktoré sa mézu indukovat do sluciek (obr. 8).

Tym sa indukuje prepétie, ktoré moze rusit alebo poskodzovat pri-
pojené elektrické pristroje. Najméa pri datovych vedeniach to ¢asto
vedie k zni¢eniu pripojenej citlivej elektroniky. Podobne ako pri bles-
kovom pride mozno aj v tomto pripade predpokladat vysoku frek-
venciu a kratke trvanie impulzu. Indukované prepétie ma priebeh
8/20 us. V porovnani s impulzom 10/350 us ma menSiu energiu
(obr. 9). Av8ak nielen bleskovy prud indukuje ruSivé napatie, ale aj
vSetky elektrické vodite, ktorymi preteka prid. Ako priklad mézeme
uviest silové vedenie 230 V.

Pokial sa komunikacny kéabel nachadza vnutri magnetického pola
elektrického vodica, mdze dojst k indukcii rusivého napétia. Velkost

oD (I
— -]
1 — déatové vedenie 1 — energia
2 — frekvencia
3 -Cas

Obr. 7 Indukcna vézba v désledku uderu blesku

1 — zariadenie vonkaj$ej ochrany pred bleskom
2 — uzemnovaci systém

3 - hlavné ekvipotenciélne svorkovnice

4 — transformator

5 — indukéna vazba

6 — datové vedenie

Obr. 8 Indukcna vézba pri priamom Udere blesku

Elektrické instalacie |atp|journal|
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1 - energia
2 —frekvencia
3 -cas

1 — datové vedenie
2 — silové vedenie

Obr. 9 Indukéna vézba prostrednictvom
paralelne uloZeného silového vedenia

ruSivého napatia indukovaného do komunika¢ného kéblu zavisf
od vodi¢a magnetického pola aj od konStrukcie komunika¢ného
kébla. Indukovani rusivl veli¢inu dokaze vyrazne znizit tienenie
komunikacného kabla.

Z hladiska zakladnych principov funguje indukcia vodiCov takto:

(obr. 10)

Prad (1) pretekajdci elektrickym vodiom vytvara magnetické
pole, ktoré obklopuje vodi¢. Pokial z elektrického vodic¢a vytvorite
slu¢ku a tu ponorite do premenlivého magnetického pofa, mozno

1 - vodi¢ veduci prad

2 —slu¢ka s napatim (U)

3 — premenlivé magnetické pole
4 —indukéné plocha

Obr. 10 Indukcia v slu¢ke

Pz
0-3 i MSR

1 — zariadenie vonkaj$ej ochrany pred bleskom
2 — uzemnovaci systém

3 — hlavné ekvipotenciélne svorkovnice

4 — transformator

5 — indukéna vazba

6 — datové vedenie

Obr. 11 Kapacitna vazba pri priamom Udere blesku

na koncoch vodi¢a namerat napatie (U). Velkost indukovaného na-
patia zavisi od magnetického pola, resp. od velkosti slucky.

Kapacitna vazba

Kapacitna vazba nastava v pripade napatia medzi dvoma bodmi
s vysokym rozdielom potenciélu. Prenos néboja médiom, ktoré sa
nachadza medzi tymito bodmi, sa poktsa vyrovnat potencialy, ¢im
vytvara prepétie (obr. 11).

Ing. Jozef Dario
obchodno-technicky manazér

0BO Bettermann s.r.o.
www.obo.sk
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AUTOMATIZACIA
LOGISTICKYCH
PROCESOV
POMOCOU RFID

Reéalne mdzeme RFID v logistike dokumentovat na nasledujlcich
procesoch:

Automatizovany prijem tovaru

RFID umozriuje zrusit akékolvek manualne skenovanie komponen-
tov, resp. tovaru, a zaviest automatizovany systém registrovania pri-
jatého tovaru/zasielok. Jednotlivé zasielky mézu byt identifikované
na Skatuli, palete, klietke alebo kazdy jeden vyrobok/tovar samo-
statne — v zavislosti od typu Udajov, ktoré st potrebné.

Zaskladiovanie tovaru

Automatizovany materialovy tok méa velky vplyv na produktivitu.
InStalacia nosicov RFID na podlahu a c¢itacich hldv RFID na vy-
sokozdvizné voziky umoziuje presne identifikovat poziciu vozika.
Manazérsky skladovy systém mé okamZitl informéaciu o dostupnej
skladovej pozicii, ku ktorej tak méze jednoducho priradit tovar.
Vozik nasledne identifikuje spravnu poziciu prostrednictvom tagov
RFID na podlahe.

Vyskladnovanie tovaru

Viyskladrovanie a pripravu tovaru na expediciu mozno pomocou
RFID zrychlit a zefektivnit pri si¢asnom minimalizovani, resp. do-
konca odstraneni chybovosti. Operator na voziku dostane do svojho
PC zoznam tovaru, ktory mé vybrat. Hlavy RFID na voziku automa-
ticky kontroluju, Ze tovar na vidlici sa zhoduje s tym, ktory mal byt
vyzdvihnuty.

Kontrola expedicie

Priprava a kompletizovanie dodavky sa uskutocriuje velmi rychlo,
najméa v Spicke. Zasielka, resp. dodavka méze byt automaticky kon-
trolovana uz pocas balenia. Ked sa jednotlivé komponenty balia do
zésielky, pomocou RFID sa pri produktoch (vybavenych datovymi
nosi¢mi) automaticky identifikuje a kontroluje, ¢i boli pridané/zaba-
lené vSetky potrebné komponenty.

Kontrola naloZenia do kamiéna

Nesprédvne dodavky spoOsobuji nespokojnost zékaznika, nedo-
drzanie terminov a dodato¢né naklady. Systém RFID kontroluje
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RFID umoznuje identifikovanie stoviek prvkov v priebehu
milisekdnd. Marpex, s. r. 0., v spoluprdci s firmou TurckVilant
ponuUka riesenie na sledovanie (tracking) velkého mnoZstva
nielen vyrobkov, ale aj majetku spolo&nosti, ako su v pripade
logistiky palety, plastové prepravky, kovové regdly, prip. iné
vratné prepravné obaly. Vyuzitim automatického systému RFID
dokdZu spolo¢nosti zvysit vyuZitie svojich aktiv o 30 % a zniZit
ndklady na pracovny silu az o 35 %.

spravnost zésielok predtym, ako sl naloZzené do kamiéna. Vsetky
zésielky sl vybavené tagom RFID a nakladné brany anténami RFID,
ktoré s schopné identifikovat produkty nakladané do kamidna.
Systém RFID je v neustalom spojeni so skladovym systémom, ktory
riadi zasielky.

Pripadova stadia 1: Migros

Migros je najvacsia siet supermarketov a s 86 000 zamestnancami
aj najvacsi zamestnavatel vo Svajciarsku a jeden z najvacsich malo-
obchodov na celom svete.

= N
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Migros aktivne vsti-
pil do automatizacie
logistickych  proce-
sov prostrednictvom
RFID  rozhodnutim
o inStalovani ndle-
piek UHF na kazdy
zo svojich 10 milié-
nov vratnych pre-
pravnych obalov, ¢o
prinasa mnozstvo aplikécii, kde mozno vyuzit automatické Citanie.
Migros Ostschweiz sa rozhodol automatizovat proces kontroly pri
nakladani tovaru vo svojom distribu¢nom centre so 120 branami,
ktoré zasobuje 200 maloobchodov vo vychodnom Svajéiarsku.
Hladalo sa riesenie, ktoré bude schopné pokryt obrovsky pocet ta-
gov UHF, ako aj vysoky pocet bran, ktoré su v Spicke v prevadzke
naraz. Denne sa nalozi 6 000 paliet a pocas Spicky je v podstate
cely sklad plny zabalenych paliet, o znamené okolo 1 000 nechce-
nych tagov pre kazdu branu, 500 tagov na kazdom vysokozdviznom
voziku a simultdnne nakladanie viac ako 20 bran v rovnakom Case.
Systém bol definovany ako obojsmerny, ¢o znamena, Ze otacanie na
nakladnej brane alebo ind abnormalita nesmela generovat nesprav-
nu informéaciu.

TurckVilant implementoval systém s anténami RFID umiestnenymi
nad nakladnymi branami. Ziadne zariadenie nebolo umiestnené
vedla nakladacieho priestoru alebo na podlahe, ¢o by obmedzovalo
pohyb vozikov. Inteligentné Citacie zariadenia st vybavené softvérom
Vilant Engine, ktory je schopny monitorovat, filtrovat a rozhodovat
o smere kazdej prepravovane] jednotky. Centralny Vilant Server je

Logistika a skladové hospodarstvo |atp|journal|



schopny spracovat okolo 6 500 pohybov tagov RFID za sekundu
(na jednom serverovom uzle). Aktuélna rychlost detekcie na jednu
branu je 700 tagov za sekundu kazdou jednou anténou RFID.

Hlavné vyhody systému su tieto:

¢ 6 000 paliet bezpecne identifikovanych kazdy den,

¢ bezchybné detekcia smeru,

¢ 100 % kontrola kazdej naloZenej jednotky,

¢ automatizovany nakladaci proces bez nutnosti dodatocnej pra-
covnej sily,

¢ schopnost filtrovat palety/zasielky urcené pre in( brénu.

Pripadova stidia 2: Ahlsell

Ahlsell je obchodné spolo€nost, ktora dodava Siroké portfélio pro-
duktov pre kurenie, chladenie, domov( instalaciu a podobne.

Spolo¢nost dodéa kazdy rok len vo Svédsku 5,5 milidna zésielok
— mnozstvo, ktoré si z hladiska logistiky vyzaduje presnost, dochvil-
nost a efektivnost. Ahlsell potreboval riesenie, ktoré im pomoze
sledovat majetok a vyuzit automatizovanu kontrolu pri nakladani.
Predtym pouzivané rieSenie s Ciarovymi kédmi bolo pomalé a neu-
moznovalo dostatoénl kontrolu pre takyto velky pocet. Spolocnost
preto zacala hladat sofistikovanejSie riesenie, ktoré zvladne velké
objemy s véacSou presnostou a moznostou dal$ej automatizacie

procesov.

Ahlsell sa rozhodol pre kompletné rieSenie RFID od spolo¢nosti
TurckVilant — hardvér a softvér spolu s instalaciou. Vsetky plasto-
vé prepravky a kovové regély sU teraz oznacené tagmi UHF RFID.
Na nékladnych branach su inStalované Citacie a zapisovacie hlavy
RFID. Tagy su tak ¢itané a kontrolované automaticky prostrednic-
tvom softvéru na mieru. To umoznuje automatickl kontrolu vset-
kych prepraviek a planovanych miest dorucenia. Ak prejde cez bra-
nu nespravna zasielka, systém aktivuje zvukovy vystup a eliminuje
tak riziko nespravneho dodania a tym vznik dodato¢nych néakladov.

Na displeji na branach vidi vodi¢ kamiéna informéaciu z automatizo-
vaného systému, ¢o sa naklada a ¢o sa planuje nakladat. Vysledky
celého systému s vyznamné. V minulosti mal Ahlsell pocas roka
aj 110 dodéavok, ktoré boli zaslané na zIé miesta s tym, Ze obsaho-
vali zasielky pre viacerych zakaznikov. Od zavedenia systému RFID
tieto problémy pominuli. Dnes spolo¢nost presne vie, ako dlho bol
ich majetok (paleta, prepravka...) mimo skladu a ak nie je vrateny
v stanovenom ¢ase, prepravcovia ich musia nahradit.

,RiesSenie funguje velmi dobre a predpokladame, ze systém sa za-
plati za menej ako jeden rok,“ hovori Daniel Johansson, veduci lo-
gistiky v Ahlsell. ,Vyrazne poklesol poCet chyb, ¢o pre nas znamena
vacsiu spokojnost zakaznikov. TieZ sa nam straca menej nakladnych
vozikov a nemusime tak dokupovat tolko ako v minulosti.“

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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Nove vyzvy
na vydanie publikacii

Vydavatelstvo SPEKTRUM STU vyhlasuje po pozi-
tivnom ohlase dalSie kolo vyziev na vydanie publi-
kacii. Do sUtaze sa mo6zu prihlasit nielen domaci
autori z prostredia Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave, ale aj externi autori z mimouniverzit-
ného prostredia. Zakladnou podmienkou je zauji-
mavo a popularne spracovany obsah diela kores-
pondujuci s vyhlasenou témou. Diela, ktoré budu
prihldsené formou Ziadosti o vydanie publikacie do
31. augusta 2018, posudi komisia vydavatelstva
a po splneni vSetkych podmienok, vyplyvajdcich
z pravidiel vyzvy, maju Sancu na vydanie. Aktuélne
vyhlasené témy su:

1. Korene technického vzdelavania na Slovensku

2. Slovenska fudova tvorivost (remesla, technold-
gie, vyuzivanie prirodnych materialov)

3. Zaujimavé slovenské technické diela

4. Chémia okolo nas

Podrobnejsie informacie o vyzvach a formulare ziadosti
o0 vydanie povodnych publikacii na uvedené témy
st k dispozicii na stranke

www.vydavatelstvo.stuba.sk v priecinku VYZVY.
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SPOLOCNOST SECOMEA o
PONUKA RIESENIE NA ZABEZPECENY
VZDIALENY PRISTUP

Méme pre vés niekolko scenarov, na zéklade ktorych pre véas bude
jednoduchsie vybrat vhodné riesenie.

1. Vzdialené programovanie

Ste schopny plnit povinnosti suvisia-
ce so sluzbou po instalacii zariadeni
(diagnostika a programovanie PLC ale-
bo HMI pomocou nativnych PLC sof-
tvérov). Ovladané zariadenie moze byt
pripojené pomocou ethernetu, sériovej
linky alebo USB.

2. Vzdialené ovladanie

Ste dodavatel zariadeni alebo systé-
movy integrator, ktory potrebuje pre
svojho zakaznika zriadit vzdialeny pri-
stup na zariadenie alebo operatorsky panel s cieflom monitorova-
nia a ovladania. Zariadenie moze byt PLC, HMI alebo PC.

3. Vzdialené logovanie dat

Budete nezavisly od vzdialene;j siete, ktorll nemate vo svojej spra-
ve. Ak dojde na zariadeni k problémom, tak sa mézete vzdialene
na zariadenie pripojit a spravit servisny zasah, logovanie déat, diag-
nostiku, Upravu programu alebo upgrade SW.

4. ManazZment pouzivatelskych tctov v sulade s Priemyslom 4.0
Priemysel 4.0 a priemyselny internet veci st zamerané na posky-
tovatelov strojov, dodévatelov materiélov a vyrobnych manazéroy,
respektive na ich individuélny a bezpe€ny pristup k svojej Casti
dat. Secomea je na tieto UcCely certifikovana.

Viac informécii najdete na http://www.secomea.cz/sk/
www.elvac.sk

VYRAZNE ZVYSENIE ZIVOTNOSTI
LANKOVYCH SNIMACOV

Spolo¢nost Micro-Epsilon, jeden z najvyznamnejSich vyrobcov
lankovych snimadov, uvadza na trh senzor s vyrazne prediZzenou
Zivotnostou. Model WPS-MK88 U45R obsahuje novy typ bezkon-
taktného potenciometra, ¢im sa Zivotny cyklus snimaca predlZzuje
az osemkrat.

Lankové snimace sliZzia na od-
meriavanie vzdialenosti a polohy.
Obsahuju bubienok s pruzinou, na ktorom je navinuté lanko.
Jeden koniec je pripevneny na merany objekt. Pohyb objektu sa
prenasa na toCivy pohyb bubna, ktory je snimany potenciometrom
alebo enkodérom. Pri pouziti bezného hybridného potenciometra
je jeho Zivotnost dané poctom cyklov, po ktorych dochédza k me-
chanickému po$kodeniu odporovej plochy bezcom. Model WPS-
MK88 U45R obsahuje bezkontaktny potenciometer na magnetic-
kom principe, ¢im sa Zivotnost prediZila az na dva miliény cyklov.
Prekonavaju ho uz len modely s enkodérom, kde je pouZzity opticky
snimacf ¢len.

Lankové snimace sa pouzivajli na meranie polohy dopravnikov,
Zeriavov, zdvihakov a podobne. Nachadzaju uplatnenie aj v apli-
kaciach OEM, napriklad ako kontrola vysunutia podpier v autoze-
riavoch alebo pri riadeni polohy vidlice vysokozdviznych vozikov.

www.micro-epsilon.sk

32|4/2018

SEMINAR SPOLOCNOSTI MathWorks

HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks, popredny vyrobca
nastrojov na technické vypocty, modelovanie a simulacie, vas po-
zyvaju na seminar venujuci sa modelovaniu fyzikalnych systémov
v prostredi MATLAB/Simulink a jeho nadstavbdm. Seminar sa
bude konat v stredu 25. aprila na pdde Zilinskej univerzity v Ziline.
Seminarom bude sprevadzat senior aplikacny inZinier spolo¢nosti
MathWorks Juan Sagarduy. Venuje sa multidomé-

novému fyzikdlnemu modelovaniu vo viacerych
oblastiach priemyslu a vzdelavania.

Seminér je rozdeleny do viacerych Casti.
V prvej Casti sa oboznédmime s modelo-
vanim multidoménovych fyzikalnych systé-
mov. Na viacerych prikladoch uvedieme typicky
postup tvorby takychto systémov. Model mozno

nasledne kalibrovat na zéklade dostupnych déat. V dalSej Casti si
ukazeme, ako sa da model kalibrovat pomocou optimalizaénych
metod a Statistickych technik. Model systému Casto slUZi na ana-
lyzu prediktivnej adrzby, napr. v pripade degradécie systému.
V poslednych ¢astiach sa slstredime na postup navrhu riadiaceho
systému a supervizorovej logiky s vyuzitim multidoménového mo-
delu. Model mozno tiez testovat v redlnom case.

Seminar je volne pristupny zadarmo pre Sirok( verejnost a je
vhodny aj pre zaciato¢nikov.

http://www.humusoft.cz/event/matlab-simulation-models/

NOVY DEHNpatch®
OD FIRMY DEHN+SOHNE
CHRANI SPOLAHLIVO!

Bezpecné pouzitie v dazdi, snehu, lade, piesku a prachu!

Prepatovl ochranu treba instalovat priamo pred zariadenie, ktoré
potrebujeme chranit. V pripade zariadeni, ako st napr. vonkajsie
kamery s napajanim PoE+ +/4PPoE alebo dalSie systémy vyuzi-
vajlce GBIt Ethernet a inStalované vo vonkajSom, znecistenom,
studenom alebo praSnom prostredi, musi aj prepatové ochrana
v takychto podmienkach pracovat bezpecne a spolahlivo. Svetovy
lider a Specialista na ochranu pred Gc¢inkami blesku, firma
DEHN+SOHNE GmbH z Neumarktu aktivne reaguje na potreby
trhu, technickych rieseni a elektrotechnikov, a preto ako prva pre
nich vyvinula, vyrobila a uviedla na trh zvodi¢ bleskového pru-
du DEHNpatch® s krytim IP66. Komplexne rieSena konstrukcia
zvodica zabezpecuje spolahlivi ochranu pre chranené zariadenie.
Zvodové schopnost zvodica je 4 kA (10/350 us). Pripojenie na vy-
rovnanie potencialov je rieSené v univerzalnej montéaznej konzo-
le, ktora slizi na prichytenie priamo na stoziar a nie je potrebny
samostatny vodi¢ vyrovnania potencialov pre zvodi€. Vstupujlce
kablové vedenia sa pripéjaju pomocou konektorov a su zabezpe-
¢ené proti vysunutiu pri pdsobeni vonkajSieho tahu. Jednotlivé
diely st vodivo spojené aj pri montazi zvodica a vSetky skrutky
sl zabezpecené proti vypadnutiu pri montazi. Takato konstrukcia
ufahcuje montaz, kedze nie je mozné, aby potas montaze vypa-
davali jednotlivé Casti.

www.dehn.cz
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Co pre nas znamena internet veci?

Existuje mnoho prikladov zariadeni pripojenych v sieti, napriklad
v odvetviach hier, zabavy, fitness a zdravia, v ktorych sa technolégie
vyvijaji mimoriadne rychlo najma vzhladom na to, Ze uz st bezne
dostupné cenovo vyhodné pokroCilé obvody, ktoré dokazu zistovat
a odosielat Udaje. Siet sa kazdy der rozrasté o dalSie pripojené prv-
ky, napr. telefony, autd, budovy a malé snimace, ktoré monitoruju
rozne fyzikélne veli¢iny a odosielaju Udaje do obrovskych databéz.
Odhaduje sa, Ze v roku 2020 bude k sieti pripojenych 25 az 50 mi-
liard zariadeni [11.

Niet pochyb o tom, Ze kazdy z nas dokéZze ocenit technolégiu, ktora
zabezpedi tepld kuchynskd podlahu, ked sme doma, alebo horlcu
Salku kavy hned ako vyjdeme zo sprchy. Doméce rieSenia v oblasti
informacénych technolégii mézu predstavovat finan¢ni vyhodu vda-
ka tomu, Ze podla vasich preferencii zabezpec€uji vyvazenu spotre-
bu energie na vykurovanie a vetranie.

Samozrejme potrebujeme nejakého ,technika“, ktory vSetky tie
Lveci“ z nasho kazdodenného Zivota vytvori a pripoji. Tu do hry
vstupuju elektroinZinieri, ktori dokazu vytvarat kompletné riesenia.
V slcasnosti maju aj nadSenci s technickymi skdsenostami pristup
ku komponentom uréenym na plnenie nasich snov o inteligentnej,
funkénej a cenovo efektivnej domécnosti.
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NTERNET VECI| VO VASEJ DOMACNOSTI:
PREHLAD KONEKTOROV MOLEX
PRE RIESENIA INTERNETU VEC]

Internet veci alebo loT znamend vetko, ¢o je kéblom alebo bezdrétovo pripojené k sieti.
Zariadenia internetu veci funguju samostatne a vykondvaji vietky svoje Ulohy. Vdaka
prvkom internetu veci mdézeme ovlddat a monitorovat vietky svoje veci a prostriedky vratane
domdcnosti, auta, Zivotného prostredia, spolo¢nosti alebo dokonca aj mestskej infragtruktiry.
Tdto pripojitelnost — vdaka pocetnym modermnym komponentom, ako aj kdblovym

a bezdrétovym protokolom — umoziuje ndvrhdrom vytvdrat inteligentné zariadenia.

Na zabezpecenie spravnej prevadzky zariadeni internetu veci mu-
sime na zaCiatku fazy navrhu zvazit niektoré zakladné prvky, ako
s napriklad napajanie, komunikacia a ukladanie Udajov (sloty
na pamatové karty). Tu sa do popredia dostdva spolo¢nost Molex,
ktora poskytuje kompletn podporu pre zariadenia internetu veci
prostrednictvom konektorov, zastréiek, zasuviek a antén pre inter-
net veci. Molex ponuka Siroké spektrum konektorov doska — doska
pre vysokorychlostné a vysokovykonné aplikacie s vysokou husto-
tou. Pomocou nich mdézeme miniaturizovat projekt vrstvenim dosiek
plosSnych spojov.

Kategoéria internetu veci
— vstupno-vystupna komunikacia

¢ Katalogové Cislo: 505660-0620

Miniatdrny konektor doska — doska, povrchové instalacia, horizon-
talny konektor, Sest vystupov, rozstup 0,15 mm, vyska 0,6 mm,
Sirka 2,0 mm

Miniatirne 2 mm konektory umoziuju prenadsat nizkonapatové
signaly medzi doskami plosnych spojov. Mozno ich pouzit vo vSet-
kych ,prenosnych® elektronickych zariadeniach, ako s napriklad
inteligentné hodinky, zariadenia na zaznam Skoleni, zdravotnicke
zariadenia, hlasovi asistenti, navigécia atd.
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Kategéria internetu veci — napéajanie

Konektory Mini-Fit mozno pouzit v riadiacich/ovladacich prvkoch,
ked chceme ovladat vykonnejsie prijimace, napriklad osvetlenie Ci
vykurovanie.

* Katalogové ¢islo: 26-01-3115
Dvojity konektor Mini-Fit (samici), Styri vystupy, max. kapacita po-
zlatenych kontaktov je 13 A.

* Katalogové ¢islo: 39-01-2045
Dvojity konektor Mini-Fit (saméi), Styri vystupy, max. kapacita
13 A, pozlateny

Kategoria internetu veci
— vstupno-vystupna komunikacia + napajanie

 Katalégové ¢islo: 104249-0810
Hybridny konektor (samici) doska — doska na povrchovi montéz
na dosku plosnych spojov, rozstup 0,8 mm, vySka 0,75 mm, Styri
vykonové a Styri signalne konektory

¢ Katalogové Cislo: 104250-0820
Hybridny konektor (samci) doska — doska na povrchovl montaz
na dosku plosnych spojov, rozstup 0,8 mm, vyska 0,75 mm, Styri
vykonové a Styri signalne konektory

Konektory uvedené vysSie slizia na spajanie dosiek ploSnych spojov
a umoziuju prenos napajacieho signalu spolu so tyrmi komunikac-
nymi signalmi. Konektory zarucuju trvanlivost a stabilitu pripojen.
Mozno ich pouzit vo vSetkych rieSeniach internetu veci v nasleduju-
cich oblastiach: zivotné prostredie, vodné zdroje, priemysel, vyroba,
doprava, energetika, mesta, budovy, byty, zdravotnictvo a kazdo-
denny Zivot.

 Katalégové ¢islo: 505070-0620

Miniatdrny konektor doska — doska, povrchové instalacia, horizon-
talny konektor, Sest vystupov, rozstup 0,15 mm, vySka 0,6 mm,
Sirka 2,0 mm na povrchovl instalaciu s rozstupom kolikov len
0,15 mm, vyskou 0,5 mm a malou Sirkou 2 mm.

e Kataldgové Cislo: 105450-0101

Konektor USB 3.1 typu C, plne tieneny, pouzitelny pri povrchovej
inStalacii, s pozlatenymi kontaktmi zarucujicimi dlhoro¢né spolah-
livé pripojenie.

Konektor USB typu C je velmi obltUbeny konektor v najnovsich $pic-
kovych smartfénoch od poprednych vyrobcov a predstavuje buddci
Standard pre spotrebnt elektroniku — ¢i sa nam to paci, alebo nie.
Mozno ho pouZivat ako napéjaci slot aj na prenos Udajov v prenos-
nych zariadeniach.

|atp|journal| Priemysel 4.0

Kategoéria internetu veci — bezdrotova komunikacia

Antény su v elektronike jednymi z okien do sveta. Umoziujd pripo-
jenie k sieti prostrednictvom prenosu GSM/WiFi/Bluetooth/Z-Wave/
Zigbee. Vyvojéari prenosnej elektroniky by mali venovat mimoriadnu
pozornost 2,4 GHz miniattrnej anténe.

 Katalégové ¢islo: 146185-0050

Viacpasmova anténa s frekvenciou 892 MHz, 1,9 GHz a 4,5 GHz
v pasmach 824 — 960 MHz, 1,71 - 2,7 GHz, 3 - 6 GHz a so
ziskom 4,2 dBi. Kompatibilna so zariadeniami s technolégiou GSM/
WLAN, ohybné, nalepovacia a tenka. Dokonale sa prilepi k fubovol-
nému nepravidelnému povrchu. Sirka 15 mm, dizka 85 mm, dizka
kabla 50 mm.

¢ Katalogové Cislo: 47948-0001

Miniatdrna anténa (3 X 3 X 4 mm) so strednym kmitoctom
2,4 GHz a impedanciou 50 ohmov, so ziskom signalu 3 dBi a max.
vykonom 2 W. Tento prvok sa pouziva na povrchovd instalaciu
v zariadeniach vyuZivajicich komunikacnl technolégiu Bluetooth,
WLAN alebo Zigbee.

Kategoéria internetu veci — zdznam tdajov

Obrovské mnozstvo (dajov zaznamenanych zo snimacov moZno
odosielat online na server alebo ukladat a poskytovat ako vysledok
len po ich spracovani. Paméatové karty st ideélne na lokélne zaloho-
vanie Udajov v pripade zlyhania siete alebo katastrofickej udalosti.

* Katalogové Cislo: 502570-0893
Slot na pamatové karty microSD pouzivany pri povrchovej instalécii,
rozstup kolikov 1,1 mm, typ push — push.

Uvedena cast ponuky spolo¢nosti Molex ukazuje, aky skvely sorti-
ment produktov je k dispozicii technikom pri vyvoji zariadeni inter-
netu veci. Amatérski nadSenci by mali zvazit velkost objednavanych
konektorov, napriklad prvok 505070-0620 ma rozstup kolikov
0,15 mm. V domacnosti je velmi tazké pouzit takyto konektor na
doske plo$nych spojov a spajkovat bez skratu. Odporicame blizsie
sa pozriet na ponuku spolo¢nosti Molex, ktord obsahuje produk-
ty pre kazdého a ktord moze byt z hladiska inovacii Casto velmi
prekvapiva.

Literatira

[11 Internet Rzeczy v Polsce. IAB Polska. [online]. Citované 28.
3. 2018. Dostupné na: https://www.iab.org.pl/wp-content/uplo-
ads/2015/09/Raport-Internet-Rzeczy-w-Polsce.pdf.

http://sk.farnell.com/molexconnectedhome
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Inteligentné systémy GdrZby na dosiahnutie
vyssSej spolahlivosti vyrobnych systémov

Zlozité a drahé vyrobné technické prostriedky spolu s narastajucimi
poziadavkami trhu na produkty s vysokou kvalitou budd vyzadovat
nové pristupy k Gdrzbe, ktoré budd schopné zabezpecit pozadovanu
kapacitu a kvalitu vyroby. Inteligentné systémy (drzby postavené
na mechanizme predikcie stavu zariadeni, odhade zostévajlice-
ho ¢asu uzito¢ného pouzitia a na analyzach prostredia strojného
zariadenia, prevadzkovych parametrov ¢i schopnosti samoucenia
povedu k vy$8ej spolahlivosti, dostupnosti a bezpe¢nosti celého vy-
robného systému. NavySe monitorovanie ,zdravia“, stavu zariadenf
bude znamenat aj vyrazné Uspory energii.

Udrzba by sa &oraz viac mala objavovat skor, ako pride k nejakej
poruche navy$e s dérazom na jej minimalny dosah. Z tohto hla-
diska bude potrebné vyvinit techniky analyzy prediktivnych Gdajov
s cielom zozbierat a spracovat obrovské mnozstvo Udajov ziskanych
prostrednictvom inteligentnych zariadeni nasadenych v prevadzke.
NavySe budl potrebné vylepSenia dneSnych technik spracovania
zlozitych procesov s cielom hladat priciny a analyzovat trendy,
ktoré budd bezat na viacjadrovych procesoroch s vyuzitim princi-
pov vypoctovych operacii in-memory. Vyvoj referenénych modelov
na predikciu stavu by mal poméct pri planovani vykonov Gdrzby,
ktoré spolu s vyrobnymi mobilnymi aplikaciami plnymi umelej
inteligencie daju holisticky prehlad pracovnikom s rozhodovacimi
pravomocami o automaticky vykonavanych zasahoch Gdrzby.

Integracia vysokovykonnych vypoctov
do riadenia zivotného cyklu vyrobného zavodu

Narastajlca zloZitost, silna trhova konkurencia a vyssie investicie
do vystavby podnikov na zelenej like nutia existujlce vyrobné pod-
niky vnimat samy seba ako komplexné produkty s dlhodobou Zivot-
nostou, pri ktorych bude potrebné trvale a precizne riadit rozne fazy
Zivotného cyklu, napr. projektovanie vyrobného zavodu, inZiniering,
prevadzku a ukonCenie prevadzky. Takéto holistické fazy Zivotného
cyklu vyrobného podniku bude potrebné zvladnut pomocou vhod-
nych distribuovanych, vzajomne spolupracujicich a vysoko vykon-
nych IKT néstrojov vyuzivajlcich paralelné a distribuované vypocty.
Tieto néastroje im pomézu poradit si so simuléciami, analyzami
a predpovedami tykajucimi sa rozsiahlych Udajov z Grovne vyroby,
prevadzky, obchodnych systémov, vstupov od pracovnikov a pre-
menlivych biznis faktorov.

Bude potrebné vytvorit IKT rieSenia na ukladanie a dolovanie
technickych a historickych (dajov zozbieranych z vyrobnych
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TOVARNE BUDUCNOSTI (14)

Ako by mali vyzerat tovérne budicnosti? Aké technoldgie budy kldéové pre vyrobné podniky
a ¢o by mali priniest? Na tieto aj mnohé dal3ie otdzky ddva odpoved Eurdpska komisia,
ktord v spolupréci s EFFRA (European Factories of the Future Research Association)

vydala vy3e stotridsafstranovy prehlad oakdvanych zmien, kioré vyrobny sektor cakd

v nasledujdcich rokoch. V tomto seridli sa pozrieme na to najdéleZitejSie z uvedeného
dokumentu a predstavime aj niektoré projekty, ktoré sa uz stali realitou.

informacnych systémov aj z rieSeni na riadenie Zivotného cyklu
vyrobkov, ktoré budu analyzovat a spractvat. Aby bolo mozné vy-
konavat tieto vysokovykonné simulacie a analyzy, bude potrebné
preskiimat moznosti rieSeni typu infrastruktira ako sluzba (laaS)
vo forme cloudovych vypoctov. Cielom je najm& pomdct malym
a strednym podnikom s obmedzenym rozpo¢tom na vysokovykonnu
vypoctovl infrastruktiru.

Monitorovanie a riadenie spotreby energii
vo vyrobnych podnikoch budtcnosti

Zlepsenie energetickej ucinnosti vo vyrobnych podnikoch buddcnos-
ti je velkou vyzvou z hladiska ochrany Zivotného prostredia. Zaroven
je to v8ak aj prilezitost pre podniky, ako uSetrit naklady. Oblast
energetickych Uspor vo vyrobnom prostredi treba riesit z réznych
uhlov pohladu: Uroven jednotlivych komponentov, prevadzkova
Uroven, Uroven strojnych zariadeni a procesov, vnltropodnikova
logistika a Grover podniku. Vyvoj softvérovych systémov na pod-
poru rozhodovania, na riadenie a monitorovanie spotreby energii
a na planovanie bude viest k celkovému zniZeniu spotreby energii,
efektivnejSiemu vyuZivaniu a optimalizacii energetickych zdrojov.
Tieto systémy na podporu rozhodovania by tiez mohli byt doplnené
informacne bohatymi a intuitivnymi vystupmi o riadeni spotreby
energie v podobe roznych obrazoviek dostupnych pre mobilné za-
riadenia, ktoré by vyuzivali pracovnici s rozhodovacimi pravomo-
cami na Urovni prevadzky ¢i samotni majitelia podniku. RozSirenie
vypoctového vykonu v budlcnosti, napr. prostrednictvom cloudu,
bude mozné vyuzit na generovanie informacii tykajlcich sa spotreby
energii pre konkrétny podnik. To pomdze aj pri ziskani certifikatov
zhody od regulaénych organov.

V nasledujicej Easti budeme pokracovat opisom viactrovriovych
simuldcii a analyz s cielom zlepsenia kvality produkcie a vykonu.
Pozrieme sa aj na to, preco bude dbleZité neustale vyhodnocovat
a zniZovat potencialne rizika vo vyrobe a aké sluzby bude mozZné
na to vyuZit.

Literatdra

[1] Factories of the Future, Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v budicom éisle.
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Xaas$ dnes suvisi s niekolkymi kliCovymi
podnikovymi hnacimi prvkami

1. Prvym z nich je konkurencia. Coraz viac spoloénosti sa snai
uspiet s XaaS, kym ti, ktori st vacsinou divaci, si Coraz ne-
spokojnejsi s fungovanim ich hlavnych funkcii a obchodnych
procesov.

2. Druhy bod suvisi s dynamikou trhu — schopnost reagovat na
meniace sa obchodné podmienky pruznym a konzistentnym
spésobom.

3. Tretim je rychlost — rychlost nastavenia sluzby a vytvorenia hod-
noty meranéa ¢i uz zakaznickym servisom, alebo inovéciou

4. Stvrtou je zvy$ujlica sa potreba pouZivat pokrodili analyzu a au-
tomatizéciu na zlep$enie dodavky na trh, znizenie ¢asu cyklov
a ziskanie presnejSich informacii.

5. Xaa$S napokon poskytuje podnikom moznost ziskat sluzby viazané
na Specifické, kvantifikované vysledky podnikania nez na typické
servisné kontrakty podnikovych procesov. Klient a poskytovatel
sa dohodnl na $pecifickych suboroch obchodnych vysledkov
a potom je na poskytovatelovi, aby urcil, akym modelom tieto
vysledky dosiahne. Toto usporiadanie pomaha klientovi zamerat
sa na svoje kli¢ové kompetencie a neskér vyuzit podnikové a IT
sluzby, ktoré mozno rychlo zmobilizovat a pouzivat v spravnom
rozsahu.

HIbsi pohlad

Pozrime sa na tieto hnacie prvky Xaa$S trochu podrobnejsie.

1. XaaS je trendom

Spolocnosti, ktoré v sicasnosti pouZzivaji model XaaS pre jednu
alebo viaceré funkcie, vyuzivaju vyhody partnerstva s poskytovate-
fom sluZieb na sofistikovanejSie a inteligentnejsie sluzby. Napriklad
vedlca nezavisla energetickad spolo¢nost spolupracuje s Accenture
na implementéacii technologického rieSenia, ktoré prepéja aktiva
z prevadzky so sietovymi sluzbami v cloude. XaaS dodévana s ce-
nami na zéklade spotreby ma za ciel znizit naklady, zvysit pro-
dukciu a zjednodusit technolégie. Projekt zahfiial migréaciu aplikacii
a serverov do cloudu pomocou cloudovych transformacnych funkcii
Accenture s bezpecnostnymi aplikaciami a vyuzivanim funkcii po-
prednych poskytovatelov verejného cloudu s moznostou vyuzivania
Skalovatelnosti.
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PRISLUB RIESENI V
,COKOLVEK AKO SLUZBA”
~TU A TERAZ

Ked v roku 2015 spoloénosti Accenture a HIS zrealizovali prieskum
medzi vediUcimi pracovnikmi s cielom zistit, v akom stave sa nachddza
Xaa$ (,Cokolvek ako sluzba”) pre podnikové procesy a IT, vysledky boli
prekvapivé. Vaésina organizdcif (68 %) verila, Ze ich hlavné podnikové
procesy nebudl doddvané ako sluzba skér nez o pat rokov. Veci sa
véak rychlo zmenili. Koncom roka 2016 dalsi report HfS zistil, Ze 56 %
star§ich veddcich zo vietkych zd¢astnenych chce v priebehu dvoch rokov
prijaf funkcie typu Xaa$, napriklad inteligentné operdcie. Je jasné,

Ze pre niektoré organizdcie je XaaS produkt pritomny a prindsa

im pridany hodnotu. Ostatni sa toho ¢oskoro do¢kaju.

as-a-service @@

Medzitym sa mnohi oneskorenci pozeraju so zavistou a obavajl sa
straty konkurenc¢nej vyhody. Spolo¢nost HfS v analyze z roku 2016
skimala financny stav XaaS. Vyskum zistil, Ze iba 8 % zUcastne-
nych manazérov bolo s vykonom ich finanénych operacii velmi spo-
kojnych. ManaZzéri z oddeleni P2P, R2R alebo OTC boli spokojni
0 10 % mene;j.

2. XaaS moze pridat podnikaniu dynamiku

Vezmime si len jeden priklad: narastajlci pocet fuzii a akvizicii.
KedZe spolocnosti maji zaujem kupit podiel a kapacity trhu, celé
priemyselné odvetvia konsoliduju. Tato zvy$ena aktivita v oblasti fu-
zii a akvizicii vSak prinasa velkl zlozitost a aj ndklady na integraciu
a udrzanie rozsiahlej prevadzkovej infrastruktiry. Je to prekazka,
ktora moze spolo¢nost spomalit a nakoniec aj zmiernit jej pdsobenie
na trhu. XaaS moze ohybat svoju infrastruktiru a lepsie vyuZivat
svoj majetok. Dynamika vychadza tiez zo schopnosti Xaa$S zvySovat
flexibilitu spolo¢nosti tak, aby menili dynamicky objem transakcif
podla obchodnych potrieb.

Kltucovou ¢rtou nedavnej fuzie bola prave dynamickost, ktord po-
mobhla zlu€ujicim sa spolo¢nostiam vstupujicim na trh znizit nakla-
dy a zvysit efektivitu, pricom sa zvlast zamerala na finan¢ny faktor.
Namiesto opéatovného objavenia sa ziskana spolo¢nost mohla pria-
mo ,,pripojit“ na finan¢né sluzby druhej spolo¢nosti pomocou XaaS,
ktoré pontika spolo&nost Accenture. Skalovatelny pristup zrychlil
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integraciu a umoznil zluc¢enej organizécii okamzite ziskat najdolezi-
tejSie finan¢né moznosti na trhu.

3. XaaS moze povysit rychlost na hodnotu

Pomocou XaaS méze klient vstipit do sveta obrovskych moznosti
v priebehu niekolkych dni ¢i tyzdrov a nie mesiacov alebo rokov.
Napriklad korporécia zamerana na zdroje potrebovala rychlo na-
stavit financie, Uctovnictvo, obstardvanie, analyzu dodavatelské-
ho retazca a starostlivost o zakaznikov. To vSetko s minimalnym
narusenim obchodnych operacii. Spolo¢nost Accenture pomohla
dosiahnut tento ciel pomocou Microsoft Azure s aplikdciou SAP
v cloude s infrastruktirou spravovanou prostrednictvom Accenture
Cloud Platform.

Dal$im prikladom je velkoobchod s potravinami v Juznej Amerike.
Spolo¢nost Accenture pomahala spolo¢nosti s dodavkou Xaa$S v clo-
ude, ktord slizi na podporu rastu nového digitdlneho podnikania.
Vybudovala komplexné riesenie XaaS na kli¢ a velkoobchod mohol
rychlo spustit novy digitalny obchod a ziskat konkurenénd vyhodu
na trhu.

4. Xaa$ prinasa najnovsie analytické

a automatiza¢né moznosti do podnikania

Cesta XaaS zahfiia nielen spracovanie transakcii a zaznam Gdajov,
ale aj ich analyzu a hlboké odborné znalosti z priemyselnych ob-
lasti, ktoré ponukaju poznatky a napady na zlepSenie vykonnosti.
Napriklad ropnéd spolocnost dokézala vyuzit analyzu predaja na
vylepSenie platobnych algoritmov na Gc¢toch, ¢o prinieslo zvySenie
pracovného kapitélu o 150 miliénov dolarov. Aplikacia RPA (ro-
boticka automatizacia procesov) v jednom obchodnom stredisku
priniesla priblizne 30 % narast produktivity vo vsetkych ovplyvne-
nych Ciastkovych procesoch, ktoré teraz fungujd pri o 10 % nizSich
nékladoch v porovnani s nakladmi pri manuélnom spracovani.

V pripade spolo¢nosti DollarTree (popredny diskontny obchod
v USA) pouzila Accenture analyzu a vypracovala stratégiu zniZzenia
energetickej spotreby pouzitim viac ako 300 vykonovych modelov
na vytvorenie scenarov pomocou Big Data. Vdaka informéciam
z viac ako 12 miliénov datovych bodov poskytli modely v redlnom
Case prehlad o kazdej geografickej oblasti danej prevadzky a energii
spotrebovanej na konkrétnom mieste. Spolocnost Accenture vy-
vinula technologickli mapu, pomocou ktorej ukazala, ako mozno
optimalizovat energiu a finan¢né zdroje vo viac ako 13 000 malo-
obchodnych predajniach.

5. XaaS$ je navrhnuta poskytovat

Specifické obchodné vysledky

Tu sa dostavame k jadru pridanej hodnoty XaaS. Funkcia je na-
vrhnutd a implementovana na zéklade $pecifickych obchodnych
vysledkov spolocnosti, ¢i uz su to zvySené vynosy, lepSie marze,
rozSirenie zakaznickej podpory, rychlejSie inovacie, alebo rozsirenie
na nové trhy. Takymto prikladom moze byt aj zvySenie vykonnosti
funkénej Urovne, ako napriklad rychlejSie prijimanie alebo zaskolo-
vanie zamestnancov ¢i urychlenie procesu financovania a obstara-
vania. Sluzby s potom zaplatené na zaklade obchodnej hodnoty
vytvorenej prostrednictvom kontraktu XaaS a mozu byt kupované
»ako napoj*“, kedze sa takto spotreblvaju.
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Vhodnou ukazkou je aj Uspech popredného vyrobcu automobilov.
Spolo¢nost potrebovala transformovat svoju marketingovl stra-
tégiu (kedZe rastlci pocet zakaznikov sa pohybuje na digitalnych
kanaloch) tak, aby dosiahla konkrétne obchodné vysledky: zvySenie
poctu digitalnych zakaznickych bodov a ziskanie vacsSieho poctu
digitalnych dopytov. Viacero agentdr a digitalnych partnerov Celilo
vyzvam, ako je napriklad fragmentované organizécia a tvar platfor-
my. Accenture pomohla pouzitim XaaS dosiahnut a prekroCit ciel
digitalnej penetrécie za polovicu planovaného ¢asového odhadu.

Inhibitory XaaS

PreCo sa spolo€nosti brénia tomuto trendu, ked ma Xaa$S taku po-
tencidlnu hodnotu? Na$ predchadzajlci vyskum odhalil zaujimavé
prepojenie. Po prvé, poskytovatelia boli vo vSeobecnosti presvedce-
ni, Ze st pripraveni poskytovat Xaa$S, ale klienti podla nich neboli
pripraveni. Jedna analyza zistila, ze takmer 50 % klientov hlad4 po-
skytovatelov pridanej hodnoty slvisiacej s podporou ich prevadzok.
Po druhé, veduci pracovnici Grovne C podporovali presun do XaaS,
ale stredny manazment (kde dochadza k najvacsim nékupom) si
taky isty nebol. Podla nasho prieskumu 53 % operativnych vedu-
cich vidi Xaa$S ako klti¢ovy prvok v porovnani s iba 29 % strednych
manazérov.

V poslednom obdobi sa analyza spolo¢nosti Accenture zamerala
na niekolko dalSich inhibitorov prijatia XaaS.

Ako nakupovat?

Spolocnosti ¢asto nevedia, ako nakupovat sluzby v tomto novom
neznamom modeli. Obstaravatelské spolo¢nosti st napriklad zvyk-
nuté nakupovat cez tradi¢né komeréné kandly — zvycajne s fixnymi
cenami alebo zalozenymi na FTE. No pri XaaS musi byt hodnota
kvantifikovana inymi sposobmi.

Problém bodovych rieSeni

Nie kazdy poskytovatel je schopny pontknut koncové rieSenie
naprie¢ procesom alebo funkciou. Mnohi z nich maji tzv. bodové
rieSenia, ktoré mozu spbsobit problémy s integraciou a riadenim
dodavatelov. Na ak chcl poskytovatelia uspiet pri dosahovani kon-
krétneho obchodného vysledku, musia byt schopni tento vysledok
ovplyvnit. Ich analytické schopnosti musia byt dostatocne odolné,
aby vedeli, ,na aké paky maju zatlacit“. Dolezita je aj znalost po-
trieb odvetvi a kltcovych ukazovatelov vykonnosti.

Vyzretost technolédgie

Technolégie XaaS si vyziadali ¢as na dozretie a nadalej dozrievaju
roznou rychlostou a rozlicnymi cestami. Technoldgie ako verejny
a hybridny cloud sa prijali az v poslednych rokoch. Vyzretost tychto
technolégii umoznuje klientom plne vyuzivat moznosti a ziskat tak
od poskytovatela vacsiu pridant hodnotu. Modely SaaS (softvér ako
sluzba) su teraz CastejSie akceptované, o znamena, Ze vedia po-
skytovat sluzby aj obchodné procesy.

Premenlivé prostredie

Klient aj poskytovatel musia byt pripraveni na odliSné prostre-
dia. XaaS je omnoho premenlivejSia ako tradicné modely outso-
urcingu, pri ktorych boli kupujdci tlaceni do dlhodobych zmlav.
Poskytovatelia musia preukazat vynimo¢né schopnosti a nasledne
musia demonstrovat svoju hodnotou, aby si udrzali dobré vztahy.
Poskytovatelia sa pravdepodobne pasuju do Ulohy déveryhodnych
konzultantov odportcajdcich a implementujlcich programy, ktoré
nepontkaju len inkrementélne zlepSenia, ale aj objasnia procesy.
Je doblezité pozerat sa na vztah klient — dodavatel ako na strategic-
ké partnerstvo. Technoldgia a dodévatelské prostredie sa neustale
menia. Doddvatelsky model musi byt preto aktualizovany a konfi-
gurovany — ako sa vyvijaju technolégie, tak vznikaji nové moznosti.

Spolupraca zainteresovanych stran

Cim viac zainteresovanych stran v spoloénosti sa do procesu za-
pojf, tym viac sa zjednodusi schvalovanie. XaaS nie je ako nakup
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Standardného sUboru sluzieb. Zainteresované strany sa musia do-
hodnut na jednej mnoZine cielov. VSeobecne plati, Ze XaaS potrebu-
je byt riadena biznisom, ale spristupnena IT, pricom treba zdoraznit
Uzku spolupracu roznych funkcii.

Ako zacat?

Ak je vaSa spolocnost na zaciatku cesty XaaS - alebo mate pocit,

7e spomalujete —, aké kroky by ste mali podnikn(t? Ktoré body su

spustacmi XaaS? Ak sa rozpravate so svojimi obchodnymi partner-

mi, hladate sposob, ako vyuzit moznosti XaaS?

1. Mnoho spolo¢nosti zacina s XaaS pri migracii svojej prace
do cloudu. M6ézu zacat s jednou funkciou a potom to rozsiria
na ostatné. V tomto bode je nastup na Xaa$S najkratsi.

2. Iné organizacie sa mézu vybrat cestou automatizacie. Maju zave-
dené infrastruktlry a procesy, no vedia, Ze musia byt flexibilnejsi
pri spotrebe sluzieb a zvySovani presnosti vystupu (produkcie).
RPA XaaS umoziiuje spolo¢nostiam rychlo zvysit kvalitu a efekti-
vitu pri nizkych vstupnych investiciach.

3. Adopcia platforiem — zvySenie vplyvu vonkajsich zdrojov na vy-
tvorenie novych ekosystémov s podporou trvalo udrzatelného
rastu je medzi poprednymi organizaciami najrozsirenejSie. Nie
kazda organizécia potrebuje vybudovat vlastnl platformu; orga-
nizécia sa skor méze pripojit k existujlcej platforme, obchodnym
sluzbédm a funkciam a moze ich vyuZzivat podla potreby ako XaaS
(viac informécii: Accenture Technology Vision 2017).

4. Dal$im vstupnym bodom je ziskanie konkurenénej vyhody po-
mocou analyzy, ktora je dolezitou vstupnou branou. Pomaha roz-
poznat, ako skréatit ¢as uvedenia na trh ¢i vyskumné a vyvojové
procesy alebo odhalit priciny reklamacii. XaaS potom pomébze
organizécii rychlo a efektivne aplikovat tieto poznatky v praxi.

5. Zivotny cyklus programu alebo funkcie mdZe byt dal$im im-
pulzom k prechodu na XaaS — najmé ak priSiel ¢as na obnovu
zmluvy. Tyka sa to najma klasickej metody ,kipit alebo vyro-
bit“. Spolocnosti sa mézu dalej rozsirovat do cloudu, automa-
tizacie a analyzy. Mozu chciet flexibilnejSie reagovat na zmeny
trhu. V tychto pripadoch sa XaaS stava Coraz atraktivnejSou
moznostou.

Zaver

Xaa$S uz nie je len vo faze posudzovania alebo testovania. Zmena
sa odohrava prave teraz. Spolo¢nosti by sa nemali necinne prize-
rat, ako im prilezitost unikd pomedzi prsty. Na technolégii posta-
vena, no obchodnymi vysledkami pohanana — byt dynamickejsi
a s rychlejSou reakciou na poziadavky trhu, s variabilnymi nakladmi

a podporou nového strategického smerovania — XaaS predstavuje
odklon od Uplne taktickych rozhodnuti.

Organizacie Coraz CastejSie hladaju sluzby podnikovych procesov
a infrastruktiry, ktoré vytvéraju obchodné vysledky, st flexibilné
a implementuju sa v stlade s vysokou kvalitou. Za XaaS sa plati
na zaklade hodnoty viazanej na obchodné vysledky, lebo je zalozena
na modeli spotreby. To je XaaS.
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Niet pochyb o tom, Ze budlcnost vyroby si nebude mozné predsta-
vit bez priemyselného internetu veci (1loT). No Usilie vyuzit poten-
cial 1loT v praxi bolo doteraz len povrchné.

priemyselny
AoT.

Prevédzkovatelia priemyselnych strojov a zariadeni mézu vyuZivat
kombinaciu TSN a OPC UA a nemusia sa obévat, Ze jednoduchy
vyber komunikacnej technolégie im ohrani¢i moZnosti

na konkrétneho dodavatela.

Dodavatelia automatizacie stimulovani dopytom koncovych zékaz-
nikov su teraz pripraveni odstranit prv( prekazku na ceste k rie-
Seniu priemyselného loT a bezproblémove] komunikacie zaloZenej
na otvorenych Standardoch. TSN siete v kombinacii s OPC UA
poskytuju neobmedzeny pristup k Gdajom zo strojov a riadiacich
jednotiek bez ohladu na vyrobcu daného zariadenia.

OPC UA vdaka otvorenej komunikac¢nej architekttre nasla rozsiahle
vyuzitie v rozlicnych priemyselnych aplikéciach. Takmer vsetci vy-
robcovia pontkaji OPC UA vo svojich riadiacich jednotkéch a v dal-
Sich produktoch. OPC UA vyvijajd a propaguji mnohi vyrobcovia
pod dohladom OPC Foundation. Prevadzkovatelia strojov a zariade-
ni sa uz nemusia obéavat, ze jednoduchy vyber komunikacnej tech-
noldgie ich zablokuje so Specifickym dodavatelom.

Viytvorenie tohto typu jednotného systému pripojenia otvéara dalSie
moznosti a prilezitosti na diferenciaciu na Uplne novej Urovni. Ak
sme boli zvyknuti vidavat v sieti 30 alebo 40 uzlov, teraz sa moze-
me pripravit na 1 000 a viac.

Rasttci pocet uzlov

Najvacsiu vyzvu bude predstavovat najdenie sposobu, ako zvladat
a efektivne kontrolovat tento zvySeny pocet uzlov. V rdmci tejto vy-
zvy vSak existuje prilezitost na to, aby sa dodavatelia automatiza-
cie odlisili od svojej konkurencie pontknutim pridanej hodnoty pre
zakaznikow.

Podstatne dolezitejSie budl softvérové nastroje, ktoré zjednodusia
nastavovanie a konfiguraciu zlozitych sieti s velkym poctom uzlov.
Tieto nastroja musia byt navrhnuté s dérazom na pouzivatelov bez
nutnosti zaSkolovania v IT oblasti.

Rapidne sa zvySuje nielen pocet uzlov — exponencialne bude naras-
tat aj objem Udajov. Manazovanie toku velkych (dajov (Big Data)
pomocou konvenénych priemyselnych protokolov sa stava Coraz
tazSie a prave v tejto oblasti OPC UA slubuje podstatné zlepSenie.

Informacie a nie udaje

Medzi najvacsie vyhody OPC UA patria jej informacné mode-
ly. Tradicné zbernicové systémy prenasaji bezrozmerné Udaje
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— jednoduché Cisla bez sprievodnych jednotiek alebo inych informa-
cii. Aplikacia spustena na riadiacej jednotke vie interpretovat tieto
¢isla pomocou sémantického datového modelu. Na tomto pristupe
nie je absolttne ni¢ zlé — pokial stroje funguju nezavisle od seba.
Avsak ak bude potrebné pouzit data inde — ¢i uz v inych pocitacoch,
systémoch SCADA, ERP alebo dokonca v cloudovych systémoch
ERP, tak sémanticky vyznam sa straca a zostavajl iba bezrozmerné
¢isla.

Menej chyb

V minulosti sa sémanticky kontext preniesol do inych systémov vo
velkych tabulkach alebo dokonca ako rukou pisany text. Tato nena-
padne naro¢né Uloha — znamy zdroj chyb — je Uplne eliminovany
OPC UA, ¢im zjednodu$uje implementaciu agilnejSich a rychlejsich
vyrobnych rieSeni. OPC UA pomocou svojich informaénych mode-
lov neprendsa len Udaje, ale aj informacie, ktoré mézu byt spravne
interpretované akymkolvek uzlom v sieti bez dalSieho vysvetlova-
nia. Mame napriklad snimac, ktory nameral teplotu 5 °C. Riadiaca
jednotka s tradicnym protokolom by mala prijat tento (daj ako ce-
lo¢iselny typ s hodnotou ,5“. Fakt, Ze Cislo predstavuje hodnotu
nameranl v stupnoch Celzia, a skutocnost, Ze existuju limity, sa
definuju v aplikacii beZiacej na riadiacej jednotke. OPC UA vyuZiva
iny pristup. Hodnota ,5“ je uvedena spoloc¢ne s celym jej sémantic-
kym kontextom. V tomto pripade ide o teplotu merant v stupfioch
Celzia s urcitymi limitnymi hodnotami, ktoré mozno vyuzit.

Informacie na poziadanie

KedZe su iné uzly v sieti OPC UA schopné tieto informacie dopyto-
vat, mozu sa pouzit v ovela va¢som mnozstve pripadov. Ak chcete
napriklad generovat novy report ERP, systém moze prehliadat sief
kvoli prislusnym informéciam. Tieto informéacie mozu byt po naj-
deni zhromazdené v databaze a zobrazené v reporte. Kedysi bolo
potrebné manuélne naprogramovat prenos Gdajov a pre jednotlivé
hodnoty bolo potrebné uloZit aj sémantické informécie zvlast do
systému ERP. Zmeny premennych na stroji by touto statickou Struk-
tdrou vyZzadovali aj programové zmeny v systéme ERP,

Uvedeny priklad zdo6raziuje, ako OPC UA zjednodu$uje komuni-
kaciu od riadiacej vrstvy az po systémy vy$Sej Urovne. Zaroven sa
vSak dostavame k dalSej prekazke: ak IT systémy vy$Sej Urovne
posielaju dopyty do siete, do ktorej st pripojené strojné zariadenia
— v tomto kontexte oznacovane aj ako operacnéa technolégia alebo
OT, nevyhnutne sa zvySuje zatazenie siete. Niekolkomilisekundové
oneskorenie zvyCajne nepredstavuje pre klasicki pocitacovu siet
velky problém. Na druhej strane pre presne synchronizovany vy-
robny proces je nevyhnutné presnost pod milisekundu. Pripadné
oneskorenie v rozsahu niekolkych milisekiind moéZze vypnut stroj,
znizit kvalitu vystupu alebo dokonca mo6ze sposobit znaéni Skodu
na zariadeni a ohrozit personél. To je hlavny dévod, pre¢o takmer
kazdy vyrobny zavod tradine spravuje jasne oddelent IT a OT siet.
Klasickym IT sietam historicky chybal determinizmus a cyklicka déa-
tové prevadzka — dva zakladné faktory pre OT Uroven.

Jedna spoloéne vyuzivana siet

IT siete sa riadia principom zndmym ako ,,dodavka s najlep§im Usi-
lim*, Cize vSetky datové pakety maju rovnaku prioritu a prenasaju sa
¢o najskor. Ak je kapacita v ktoromkolvek bode procesu prekrocena,
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déjde k zavaznému problému a preruseniu Casovania, ¢o v sieti
strojov nie je povolené.

Az dosial neexistoval sposob, ako implementovat vykonnd a de-
terministickd cyklickl prevadzku na tej istej infrastruktire. Siete
TSN prinasaji zmenu. TSN je skupina rozsireni ethernetového Stan-
dardu, ktord umozni prenasat sicasne vSeobecné a kritické data
v jednej sieti.

Prvym krokom pri vybaveni siete deterministickym spravanim je
zabezpecit, aby boli vSetky jeho uzly ohladom ¢asovania na tej istej
stranke. To pIni Standard IEEE 802.1 AS-Rev. Opisuje mechaniz-
mus synchronizacie hodin vSetkych uzlov v sieti s ciefom stanovit
jednotny sietovy Cas.

V dalsom kroku musime zarucit, Ze deterministicka datové prevadz-
ka bude mat v sieti prioritu. Za to zodpovedaji normy IEEE802.1
Qbv a Qba, ktoré Specifikuju fungovanie sietovych prepinacov. Tie
musia pracovat tak, aby sa deterministicky datovy tok prenasal
v zaruc¢enom ¢asovom ramci aj v pripade, ze ind komunikacia musi
pockat.

Jednotny pristup ku konfiguracii tohto typu siete poskytuje Stream
Reservation Protocol (IEEE802.1Qcc) vdaka Standardizovanym roz-
hraniam a mechanizmom uréenym na konfiguraciu.
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Dosial neexistoval spésob, ako implementovat vykonnu

a deterministick’ cyklicki prevadzku v tej istej infrastruktire.
Casovo citlivé siete (TSN) prindsaji zmenu. TSN pontka skupinu
roz$ireni ethernetového standardu, ktord umozni sucasne prenasat
Casovo kritické a vseobecné (daje v rdmci jednej a tej istej siete.

Zbohom Sirka pasma

Ak skombinujete vy$Sie opisané mechanizmy v sieti, mozno pre-
nasat casovo kritické a cyklické Udaje na rovnakej fyzickej vrstve
ako vSeobecné, ¢asovo nerozliSované (daje. KedZze moderné vyrob-
né siete sa spoliehajl na gigabitovl a vys$Siu prenosovl rychlost
ethernetu, stcasne sa podarilo vyrieSit problematiku Sirky pasma,
ktora aktualne postihuje nielen systémy priemyselnych zbernic, ale
aj priemyselné ethernetové protokoly.

Kombinacia OPC UA a Casovo citlivych sieti pripravi p6du na upl-
ne novu architektlru v priemyselnej automatizacii. Jednou z naj-
vyznamnej$ich vlastnosti tychto novych navrhov budd ¢oraz viac
rozmazané hranice medzi IT a OT sietami. To plati nielen pre nové
vyrobné prevadzky navrhnuté a postavené s rychlym pripojenim uz
od zaciatku, ale aj pre existujuce priemyselné podniky. OPC UA TSN
pokryva vsetky poziadavky dne$nych najnarocnejSich vyrobnych
aplikéacif na riadiacu vrstvu.

Zdroj: Sachse, S. OPC UA TSN solutions: from the field to the cloud.
Industrial Ethernet Book Issue 102/6. [online]. Citované 3. 3. 2018.
Dostupné na: http:/www.iebmedia.com/?id=12530&parentid=74
&themeid=255&showdetail =true.
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MOBILNE ROBOTY ,
AKO PRILEZITOST NA AUTOMATIZACIU
VNUTROPODNIKOVEJ LOGISTIKY

Spolo¢nost Mobile Industrial Robots (MiR), najrychlejSie rastuci
vyrobca mobilnych robotov, prezentovala na konci februara svoje
rieSenia v Prahe. MiR100 a MiR200 su roboty, prostrednictvom
ktorych mozu vyrobné spolo€nosti automatizovat vnitropodnikovi
logistiku a optimalizovat vyrobné procesy. Aktivity spolo¢nosti MiR
na ¢eskom a slovenskom trhu predstavil Jesper Sonne Thimsen,
ktory riadi obchodny rozvoj Mobile Industrial Robots v regiéne
CEE. ,V regiéne strednej a vychodnej Eurépy vidime velky poten-
cial pre kolaborativne mobilné roboty. Lokalne aj nadnarodné spo-
lo€nosti s vyrobnymi zariadeniami Celia vyzvam v oblasti optimali-
zacie vyrobnych nakladov. Robotizacia sa ukazuje ako prirodzené
vychodisko, pretoze je do-
stupnejSia Coraz SirSiemu
okruhu podnikov,“ povedal
Jesper Sonne Thimsen, re-
gionalny obchodny riaditel
Mobile Industrial Robots.

Kolaborativne mobilné roboty st novym segmentom robotického
trhu a mozu byt odpovedou na najréznejsie vyzvy v stredoeurdp-
skom regiéne. Spolahlivo optimalizuji internd logistiku, poméha-
ju eliminovat Gzke miesta materialovych tokov a zvySujd vyrobnu
efektivitu. Navratnost investicie je v pripade mobilnych robotov
MiR spravidla kratSia ako jeden rok.

Produkty - MiR100 a MiR200

MiR100 a MiR200 su plne
autonémne  kolaborativne
mobilné roboty so zabu-
dovanou inteligenciou,
prostrednictvom ktorej sa
dokdzu bezpetne pohy-
bovat okolo fudi a strojov.
Integrované senzory a kame-
ry im umoziuju rychlo reagovat

na meniace sa podmienky vo vyrobnom prostredi a najst vzdy tu
najefektivnejSiu cestu do svojej destinacie. Ovladanie mobilnych
robotov MiR lahko zvladnu aj operatori bez predchadzajucich
programatorskych sklsenosti, a to prostrednictvom pouZzivatelsky
privetivého rozhrania inteligentného telefénu, tabletu ¢i pocitaca.
Model MiR100 dokéaze prepravovat material s hmotnostou do 100
kg, model MiR200 az 200 kg. Roboty MiR mézu byt jednoducho
osadené réznymi modulmi vratane zésobnikov, polic, vytahov,
prepravnikov ¢i kolaborativnych robotickych ramien — v zavislosti
od poziadaviek Specifickej aplikacie.

Ako jediny vyrobca mobilnych robotov pondka spolo¢nost aj
MiRHook, tazné zariadenie umiestnené na mobilnom robote, kto-
ré umozniuje tahat klietky, voziky ¢i palety. So $pecidlnymi hakmi
dokazu mobilné roboty prepravit az 300 kg (s MiR100) a az 500
kg (s MiR200) nakladu.

Distribu¢na siet v CEE

Spolo¢nost Mobile Industrial Robots je v strednej a vo vychodnej
Eurépe zastlpena prostrednictvom siete svojich partnerov. V re-
giéne ma devat distribltorov a systémovych integratorov, okrem
iného v Ceskej republike a na Slovensku, v Madarsku, Polsku,
Rumunsku a Bulharsku. Distribdtori a integratori pontkaju aj tech-
nickld podporu pri implementécii a zavadzani robotov do vyroby.

www.mobile-industrial-robots.com
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CHYTRE ZARIADENIA
V PRIEMYSLE (4)

Technolégia zmieSanej reality a jej praktické vyuZitie.

Virtualna a zmieSana realita predstavuju dva pribuzné koncepty, kto-
rych masivny nérast sa o¢akava najblizSich 5 — 10 rokov. Napriek
tomu, Ze sa tieto dve slova sklofiuju predovSetkym vo vztahu so
zabavnym priemyslom, ich potencial v praxi je daleko vacsi a dosial
nedoceneny. ZmieSana realita je v praxi notoricky znama z head-up
displejov v automobiloch, resp. uz davnejSie z bojovych lietadiel,

zatial €o virtudlna realita z predstavenia stavebnych objektov (napr.
dialnic, domov, budov, mostov) s ich okolim.

Na rozdiel od virtualnej reality ponika zmiesana realita niekolko
kltucovych odlisnosti, ktoré ju stavaju do polohy technolégie lepsie
vyuzitelnej v priemysle a hospodarskej praxi. Patria medzi ne najma
zachovanie priestoru z reélneho sveta, minimalne ovplyviiovanie
[udskych vnemov a orientécie a relativne nizka invazivnost do po-
hodlia pouZivatela [2].

Zmies$ana realita v priemyselnych cinnostiach

Ako sme uz spomenuli v predoSlom ¢lanku série, zmieSana realita
si nasla svoje miesto v priemysle pomerne rychlo vdaka uzito€nym
nastrojom na zlepSenie bezpetnosti zamestnancov, vSeobecného
prehladu o stave zariadeni a informovanosti o alarmoch a krizovych
situaciach v realnom case. PoCiatky jej vyuZitia v samotnom prie-
mysle siahaju az do 90. rokov [1], ked bolo v spolo¢nosti Boeing
navrhnuté rieSenie na orientacne stabilizované zobrazovanie mon-
tazneho postupu a diagramov priamo na slciastkach pomocou za-
riadenia HMD (Head Mounted Display). Tymto pilotnym navrhom
sa zacal postupny rozvoj rieSeni na vizualnu asistenciu pri manual-
nej montazi.

Napriek tomu, Ze je dnes velkd cast montdze automatizova-
na, existuju samozrejme aj také etapy vyrobného procesu, ktoré
sa vykonavaju manudlne. V tomto ohlade moze zmieSana realita
pomdct pri zatcani a Skoleni montaznych pracovnikov, pri navrhu

ékres 3D modely | Symboly
Obr. 4 Typické perspektivy zmiesanej reality pri manualnej montaZi [6]
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montézneho postupu a jeho simulécii alebo pri poskytovani doda-
to€nych informécii o montédznom postupe (montazna navigécia).

V tejto oblasti je typicka trojaka perspektiva [6]:

1. Premietanie 2D obsahu v 3D priestore — vyuzitelné pri pracov-
nych postupoch, schémach a nékresoch a jednoduchom pouzi-
vatelskom rozhrani.

2. Vrstvenie 3D obsahu v 3D priestore — vyuzitelné pri pracov-
nych postupoch, $koleniach a zobrazovani nasledujiceho kroku
montaze.

3. Premietanie symbolov v 3D priestore — vyuZitelné na jednoduché
vedenie pri montézi, Skoleni a zobrazovani nasledujiceho kroku
montaze.

Identické moznosti vyuZitia ma zmieSana realita aj v oblasti Udrzby
strojov a zariadeni. Typické je zobrazovanie informécii a stavu jed-
notlivych servisovatelnych casti a suciastok, vedenie servisného
technika procesom na vymenu alebo opravu, resp. zobrazovanie
senzorickych Udajov sUcCiastky alebo systému.

Daldou a velmi déleZitou aplikaénou oblastou je kontrola kvality, kde

mozno zobrazovat:

1. Priesvitny 3D model stcCiastky na realnej stCiastke — vizualna
kontrola identickosti vyrobku s navrhom [8].

2. Priesvitny 3D model s vysledkami testov FEA — vizualna kon-
trola identickosti vyrobku s ndvrhom z pohladu jeho ocakavanej
zatazitelnosti.

3. Informacie o vysledkoch testov kvality — predovsetkym vysled-
kov priemyselnej radiografie alebo ultrazvuku pri hfadani kavity
v odliatkoch alebo zvaroch, testov kvality s binarnym vysledkom
alebo ¢iselnymi hodnotami v intervaloch a podobne.

Jednou z oblasti, do ktorych zatial zmie$ana realita priamo nezasa-
huje, je kontrola kvality pomocou teleoperacie. Prave v tejto Ulohe
moze byt v budlcnosti pouzité tak, ze kontrolér bude ovladat ra-
meno robota s inSpekénou sondou (senzorom) zo svojej kancelarie
nad 3D modelom — skenom redlnej stcCiastky spoza stola, zatial ¢o
slcCiastka bude v skutocnosti na dopravniku vo vyrobe.

Sucasné technologické moznosti
implementacie zmiesanej reality

Vynimo¢né moznosti vyuzitia zmieSanej reality prinaSaju kazdo-
denné inovécie v oblasti hardvéru aj softvéru podporujiceho tato
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technolégiu. Napriek snaham aj mnozstvu Uspesnych testov v prie-

mysle a hospodarstve st vSak v st¢asnosti len v zakladoch. Hardvér

pre zmieSanU realitu mozno z pohladu technolégie zobrazovania
rozdelit do troch skupin:

1. Priame zobrazovanie na priesvitnom displeji OLED - rieSenia vy-
uZivajuce tuto technolégiu su stale vo vyvoji, pricom existuje nie-
kofko pilotnych komerénych vyrobkov. Prvym Siroko etablovanym
zariadenim boli okuliare Google Glass vyrobené spolo¢nostou
Foxconn. Medzi dosial najvyspelejSie patria okuliare Microsoft
Hololens.

2. Premietanie obrazu na plastovl (zvyCajne akrylatovl) reflexnd
semitransparentnd plochu pomocou mikroprojektora — rieSenia
tohto druhu sU lacnou alternativou, ktora vSak pondka len 2D
obraz v priestore. NajcastejSie vyuzitie je v head-up displejoch
v automobiloch alebo pri premietani obsahu obrazovky pocitaca
v priestore.

3. MieSanie obrazu z kamery mobilného zariadenia s virtualnym
obsahom patri medzi najbeznejSie sposoby implementacie zmie-
Sanej reality. Prakticky mozno vyuzit akykolvek smartfén alebo
tablet s kamerou, resp. pocita¢ s webkamerou. Tento pristup je
aktuélne odporucany aj na priemyselné vyuzitie z dévodu jeho
minimaélnej invazivnosti, relativne vysoke]j presnosti a nizkej ob-
staravacej ceny.

Pri vyvoji vlastného rieSenia pre zmiesanu realitu treba v pripadoch 1

a 3 riesit dva zakladné problémy:

1. Umiestnenie  objektu -
zvacsa sa riesi spracovanim
obrazu z kamery a umiest-
nenim objektu bud na vo-
pred Specifikovani znacku
(tzv. marker), rovn( plochu
pomocou algoritmov detek-
cie roviny, alebo na objekt
pomocou metéd mapovania
priestoru.

2. Sledovanie objektu — pri
pohybe  musi  virtualny
objekt ,ostat na svojom
mieste”, t. j. musi byt roto-
vany, Skalovany a postvany
v zavislosti od uhla pohladu
alebo miesta, kde sa na-
chadza kamera (resp. zdroj
videnia). Tento problém sa
tradiCne rieSi pomocou senzorov polohy, pohybu a orientacie,
resp. v pripade vybranych zariadeni mera¢mi vzdialenosti alebo
stereoskopickymi kamerami.

Obr. 5 Virtudlny objekt v kamere
tabletu umiestneny pomocou
Standardnej znacky HIRO

Praktickd a komeréna vyuZzitelnost novych zariadeni pre zmieSanu

realitu do znacnej miery ovplyviiuje aj softvérové podpora vyvoja

aplikacii. Medzi najznamejSie komer¢né rieSenia patria:

* Vuforia SDK — umoZziuje trénovat vlastné znacky v podobe 2D na-
kresov, kédov EAN a QR alebo 3D znacky v podobe 3D modelov.

¢ Wikitude — umoziuje vytvorit vliastni databazu znaciek vratane
obrazkovych. Ponlka tiez moznost umiestnenia objektov podfa
GPS polohy.

Bezplatné kniznice na implementaciu zmieSanej reality poskytuju
vacsinou len zakladné funkcionality, najmé preto, Ze sl vyvijané
v podobe komunitnych projektov. V poslednej dobe pribudlo aj
niekolko otvorenych vyvojovych platforiem od svetovych vyrobcov
mobilného softvéru uréenych pre smartfony a tablety. Patria medzi
ne napr.:

* ARToolkit — bezplatny a otvoreny stbor kniznic uréeny na vyvoj
aplikacii zmieSanej reality zaloZenej na znackéch. Vydéava sa pod
licenciou LGPL 3.0. Je dostupny pre vsetky hlavné platformy
(web, Android, i0S, Windows, Linux, Mac). Vo vyvojarskej komu-
nite sa vyuziva ako etalon pre rozne iné platformy a jazyky.

* Google ARCore — je volne dostupny otvoreny stbor kniznic ur-
¢eny na vyvoj aplikdcii zmieSanej reality bez pouzitia znaciek.
Vo februari 2018 bol oficialne uvolneny pre vybrané smartfo-
ny. Primarne je urfeny pre smartfény s operacnym systémom
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Android. Vyvoj véak mozno realizovat aj pre iné platformy kompi-
laciou v prostredi Unity a Unreal Engine.

» Apple ARKit — je volne dostupna kniznica uréené na vyvoj aplika-
cii zmieSanej reality pre platformu s operacnym systémom iOS.

Zaver

Napriek Sirokym moZnostiam vyuZitia mozeme konstatovat, Ze az
v poslednych rokoch nabrali aplikacie zmieSanej reality komerc-
ny rozmer a v budlcnosti sa predpokladd rozmach tejto oblasti.
Pocetné aplikacie uréené najma pre zabavu sU v sUcéasnosti pred-
zvestou toho, Co méZzeme oCakavat v najblizsich rokoch v priemysle
aj inych oblastiach. V tomto ¢lanku sme preto zhrnuli aktualne aj
potencialne moznosti vyuzitia zmieSanej reality v priemysle, uviedli
sme slcasné technologické moznosti jej implementacie a zaroven
sme naznacili miesta, ktoré budl pre jej Uspech v budicnosti
kritické.
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VYUZITIE

Ultrazvukové senzory sa objavili v priemysle pred viac ako tridsia-
timi rokmi. SU spolahlivé a zéroven univerzalne. Ich pouzitie je
beZné, obzvlast pri detekcii dopravnych pasov v automatizécii, ale
aj inde. Ultrazvuk mozno $pecifikovat ako viny akustickych signa-
lov, ktoré st vo frekvenénom pasme nad hranicou fudského sluchu.
Horna hranica ultrazvuku je v stcasnosti 1 GHz. VSeobecne plati,
7e zvuk pochdadza z vibracii hmoty, ktora prenasa impulz do prostre-
dia, vacsinou do ovzdusia [1]. Tato hmota sa zhutiuje alebo riedi
vo vzduchu. Nazyva sa to rychlost $irenia zvuku c. Castice sa ne-
pohybuju, vibruju len okolo svojich rovnovaznych poloh. Zakladnym
predpokladom Sirenia zvuku hmotou je jeho elasticita. Tymto spdso-
bom vytvarame zvukovu vinu A [1]. Pri detekcii objektov pomocou
ultrazvukovych senzorov mozno zaznamenat prakticky [ubovolny
materiél alebo predmet vo vzdialenosti niekolkych desiatok metrov
[1].

Princip ultrazvukovych senzorov

Ultrazvukové senzory a $irenie ultrazvukovych vin umoziiujd signalu
dostat sa Casto do detektora, aj ked Ziadny objekt v rdmci rozsahu
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ULTRAZVUKOVYCH SENZOROV
NA AUTOMATIZOVANOM
DOPRAVNOM PASE

Cldnok sa zaoberd principom, vyuZitim a in§taldciou ultrazvukovych
senzorov v automatizdcii a ich sprédvnym vyberom pre konkrétne definované
podmienky vyrobnej praxe, v nasom pripade na automatizovanom
dopravnom pdse na detekciu flia. Na &o si treba dat pozor, je najmé

vyber ultrazvukového senzora, jeho pracovné prostredie, programovanie

a aplikdcia do prevddzky. V prispevku s uvedené aj mozné problémy

pri detekcii snimanych objektov. PoZziadavky detekcie by mali vidy smerovaf
k prakticky jedinému spolahlivému rie$eniu, a to vhodnym vyberom senzora.
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Obr. 1

senzorov nebol detegovany. Treba brat do Gvahy skuto¢nost, Ze vina
sa mdze odrazat aj od inych objektov, o mbze v praxi sposobit
chybné citanie. Preto sa ¢asova reakcia meria ultrazvukovymi sen-
zormi, t. j. asom od odoslania signalu do jeho vratenia. Casové
reakcia zavisi od rychlosti Sirenia viny v danom médiu, ktorym byva
najcastejSie atmosféricky vzduch, atmosféricky tlak a tiez zavisi aj
od vzdialenost, v akej je vysiela¢ oddeleny od prekazky [11, [2],
[14].

Treba davat pozor na Cas névratu signalu. Ked sa signal vrati
v kratSom Case, domnievame sa, Ze objekt dosiahol rozsah sen-
zora. Meranie tohto Casu je komplikované, pretoze senzory potom
vyzaduju zloZitejSiu Struktiru ako napriklad pri indukénych sen-
zoroch. Ultrazvukové senzory pracuji vo vSetkych podmienkach.
Ich hlavnou vyhodou je odolnost proti necistotdm. Tymto senzorom
neprekdza ani husty a silny prach. Okrem toho ultrazvukové viny,
respektive vysokofrekvenéné vibrécie, posobia ako takzvané samo-
Cistiace senzory, €o je Specifické len pre tento typ senzorov. Vyhodou
ultrazvukovych senzorov je aj ich pouzitie v kvapalinach. Treba da-
vat pozor na pouzivanie tychto senzorov pri Castej zmene tlaku,
najma v prostredi, ktoré je vystavované riziku explézie [1], [3].

Dalou vyhodou ultrazvukovych senzorov je ich pouZitie. Nemajd
prakticky ziadne obmedzenie snimaného objektu (mézu snimat ko-
vové aj sklenené predmety, plasty alebo drevo). Vyhodou je detek-
cia kvapalin a praskov, niektoré obmedzenia sa moézu vyskytnut iba
pri pérovitych materiadloch, ktoré mézu obmedzit operativny rozsah
senzora [3].

Je pravda, Ze ¢im je vySSia frekvencia, tym silnejSie je timenie vy-
zarovaného signalu, ¢im sa znizuje signalna plocha. Pri frekvencii
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Obr. 2

viac ako 800 kHz dosahuje vzdialenost len niekolko centimetrov
— ultrazvukovy signdl sa priblizuje zhruba dvakrét rychlejSie. Ked
frekvencia klesne na priblizne 50 — 60 kHz, rozsah senzora je nie-
kolko metrov [3].

Senzory mozu vykazovat urcité rozdiely v Sireni viny v zavislosti
od toho, ako je generator ultrazvukového signéalu namontovany
v senzorovej skrinke. Typické priestorové charakteristiky vyzarova-
ného signalu st znazornené na obr. 2. V prevaznej vacsine pripadov
sa vyzaduje, aby bol vyZarovany signal rozptyleny ¢o najuzsie, naj-
ma v situaciach, kde je obmedzeny priestor na instalaciu. Vacsina
prenasanych signalov sa odraza od prekézok v prostredi, ¢o zabra-
nuje pouzivaniu senzorov pri detekcii objektov v praxi [31.

Vyuzitie ultrazvukovych senzorov

VyuZitie senzorov v praxi je Siroké, mozno najst senzory v réznych
vyhotoveniach na konkrétne pouzitie. Vyhody senzorov su rozsiah-
le, ale existuju urcité obmedzenia v praktickom pouziti. Vykazuju
napr. nizSiu presnost; pri detekcii nasnimanych malych objektov
dochédza k nepresnostiam. Ak detegovany objekt odréza Cast pre-
nasaného signalu, viny nemusia byt dostatocne silné na spustenie
piezoelektrického signalu. Ostatné viny su potlaéané vo vzduchu.
dany senzorom. Tym sa vytvéra tzv. mftva zona, ktoré v skutoCnosti
potlaca sledované objekty, ktoré senzor nerozpoznéa. Tento problém
spociva v pouZziti oddeleného piezoelektrického senzora na genero-
vanie ultrazvuku a jeho prijem. Senzory, ktoré st navrhnuté pre kon-
krétnu oblast, zvy€ajne nemaji mftvu zénu, to znamena, ze nemaju
niz&i pracovny priestor. Castej$im javom je mftva zéna pri optickych
senzoroch [3].

Vplyv na indikaciu ma tiez teplota, ktora zavisi od rychlosti Sire-
nia ultrazvukovych vin. Hlavnou nevyhodou je iba meranie bodovej
teploty, takze nie je znamy teplotny gradient v oblasti snimania.
Vlhkost a tlak tiez vplyvajd na detekciu objektu. Deteguji sa lahsie
ako vplyv teploty. Mnohi vyrobcovia tychto senzorov ponlkaju na-
stavenie oblasti, teda minimalnu a maximalnu vzdialenost, v ktorej
predpokladame detegovany objekt, napriklad na dopravnom pase
alebo v inych definovanych oblastiach. V praxi to funguje tak, ze
si nastavime, ¢i budeme programovat maximalnu a minimalnu
vzdialenost objektov od senzora, alebo si zadefinujeme oblast. Tato
obmedzené oblast sa potom uloZi do pamate zloZiek a pouZiva sa
pocas prevadzky senzora. Pomocou tohto nastavenia mézeme ur-
it parametre, ako je hysteréza, teplotna kompenzacia senzora pre

dirka

vyiarovanej
viny

ditka vyZarovanej viny

Obr. 3
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vyhodnotent oblast alebo vystupny rezim senzora. Niektoré senzory
mozu tiez nastavit poCet vyzarovanych impulzov, Sirku ultrazvukovej
viny a tym urcit citlivost samotného senzora [1], [3].

Prevadzkovy rezim funguje na zaklade podobného principu ako
pri optickych senzoroch, teda tak, ze prenasany signal sa odraza
od objektu, dostava sa do prijimaca ako aj vysielata, a pokryva ich
cely prevadzkovy rozsah. V opa¢nom pripade je ultrazvukovy signal
nasledovany nasnimanym objektom a pritomnost objektov je dete-
govana porovnanim casu navratu signalu s celkovym ¢asom. Tato
zadsada plati aj pri fotoelektrickych senzoroch. V praxi to funguje
tak, ze vytvarame ultrazvukové brany, kde su prijimac a vysiela¢
umiestnené na protilahlych stranach vyrobnej linky, teda oproti sebe
[1], [3].

Zavedenie senzorov do prevadzky

Pri vybere senzora treba zohladnit nasledujlce okolnosti [41:

* velkost priestoru na umiestnenie senzora;

* maximalnu a minimélnu vzdialenost detegovaného objektu
od senzora;

vplyv prostredia (znelistenie, elektromagnetické ruSenie, intenzi-
tu okolitého svetla, prevadzkovl teplotu, material a vzdialenost
snimanych objektov, respektive objektov v rozsahu senzora);

¢ rychlost chodu na automatizovanom dopravnom pase;

* Zivotnost senzora.

Po spravnom vybere senzora je potrebné jeho zavedenie do pre-
vadzky. NajdolezitejSie je vziat

do Gvahy, ze viny vysielané jed-
nym senzorom nezasahuju do .
dalSich senzorov. V prvom rade -z M
treba je potrebné oddelit sa od 2 1L
susednej zény senzora. Ako bez- B
pecné vzdialenost sa uvadza po-

lovica pracovného rozsahu sen-
zora. Pozornost treba venovat aj
Sirke vyZzarovanej viny, ktora sa
prenasa senzorom.

Tieto senzory mozno pouzit
prakticky pri vSetkych/akych-
kolvek podmienkach prostredia.
Sirok4 $kala a viestrannost vy-
uzitia ultrazvukovych senzorov umoznujd ich takmer neobmedzené
uplatnenie v praxi, zalezi len na fantazii dizajnérov [3], [4], [5].

Obr. 4

Zabezpecenie ultrazvukovych senzorov

Ultrazvukové senzory pracuji na principe Sirenia ultrazvukovych
vin a zhromazduji informéacie z okolia. Aplikacie tychto senzorov
poskytuju vystupy ako prepinanie, analégové vystupy alebo ich
kombinaciu. Najznamejsi vyrobcovia tychto senzorov si SICK,
Balluff, Baumer a mnoho dalSich. Spravna volba zavisi len od po-
trieb zékaznika, t. j. poZiadaviek na prevadzku (napr. identifikacia
testovanych flia§, ich kontrola ¢i monitorovanie uzaverov flias) [6],
[71, [8], [9], [101].

Obr. 5
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Na pouzitie na automatizovanom dopravnom pase a bezkontakt-
nom citani flia§ sme si vybrali ultrazvukovy senzor, ktory funguje ne-
zavisle od farby a kvality snimaného povrchu. Nie je ovplyviiovany
transparentnymi objektmi so silnymi odrazmi. Nereaguje na vihkost,

hmlu, prachové dcastice alebo
necCistoty. Ma vysoké rozlisenie, V ’

presnost a vacsSiu vzdialenost
snimania. Senzor mdéze byt pou-
zity na spinaci aj rozpinaci kon-
takt. Konstrukcia snimaca moze
byt hranolovitd alebo valcovita,
¢o umoziuje VvacSiu volnost,
pokial ide o dizajnovy koncept
tychto upinacich senzorov [6],
(71, [8], [9], [10]. 0br. 6

Pri ¢itani flia$ na automatizovanom dopravnom pése sa mozu vy-
skytndt nasledujlce problémy:

* nespolahliva detekcia;

e priehladnost svetla;

* tvarova rozpoznatelnost flias — lom svetla a porucha senzora.

i

Obr. 7

RieSenim je aplikovat ultrazvu-
kovl jednosmernd bariéru, kde
ultrazvukovy senzor deteguje
pritomnost objektu (flase), do-
konca aj ked je Spicaty a pri
vysokom svetelnom prenose.
V  potravinarskom  priemysle
sa najcCastejSie pouzivaju jed-
nosmerné alebo reflexné bariéry.
Pri umyvani flia$, napr. strieka-
jucou vodou, sa pouZziva ultrazvukovy senzor, ktory je ovela menej
ovplyviiovany vodou ako opticky senzor. Treba zabezpelit stupen
ochrany senzora IP 67 [1].

Obr. 8

Zaver

Clanok sa zameriava na vyber a pouZitie ultrazvukovych senzorov
na automatizovanom dopravnom pése. Vyber spravneho senzora je
spolahlivym rieSenim v pripade réznych tvarov objektov, v nasom
pripade flia§ s réznym tvarom naplnenych kvapalinou. Ponuka vy-
robcov je rozsiahla, v praxi je rozhodujica najma detekéné vzdia-
lenost, typ automatického rezimu a velkost senzora. PoZiadavky na

detekciu mézu vzdy vyustit prakticky v jediné mozné rieSenie. Ked

chceme porovnat kapacitné a ultrazvukové senzory, musime brat do
Uvahy podmienky pouzitia. Tam, kde ultrazvukovy senzor nedokéze
rozpoznat objekt, aplikuje sa kapacitny senzor a naopak. Hlavnymi
konkurentmi ultrazvukovych senzorov st hlavne optoelektronické
senzory blizkosti [14].
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InnovationArea

Je va8a buducnost inteligentnejSia, viac automatizovand, efektiv-
nejSia a blizSie, ako by sa vdm mohlo zdat? Na tohtoroCnej sve-
tovej konferencii IFS da na tieto otazky odpoved sekcia s ndzvom
InnovationArea a zaroven ukaze, ako dosiahnut lepsiu obchodnu
vykonnost.

Rychla cesta k inteligentnejSiemu a pohotovému
podnikaniu s podporou IFS Labs

Predstavte si, ze by vaSa firma bola inteligentnejSia a samostat-
nejSia ako dnes. Predstavte si Uspory a vyssi vykon, ktory mozete
dosiahnut, keby bolo mozné niektoré rozhodnutia a rieSenia prob-
|émov robit autondmnejsSie. A teraz si predstavte, Ze by toto vSetko
bolo mozné uz dnes. Postavené na existujlcich rieSeniach podporo-
vanych este inovativnej$imi rieSeniami. OK. Teraz prestante snivat
—a navstivte IFS InnovationArea, kde si vSetko toto mézete vyskusat
vdaka IFS Labs.

Vydajte sa rychlou cestou

Tohtoro¢na InnovationArea pozyva vSetkych (castnikov konferen-
cie objavit a vyskisat dostupny, existujici autonémny podnik —
od prvych krokov az po Uplne autonémnu prevadzku a rozSirenud
inteligenciu. A to najdolezitejSie je, ze celé to je postavené nielen
na existujlcich rieSeniach, ale aj na tych, ktoré préve prichadzaju.
Zaujemcovia sa zoznamia s tym, ¢o mozno dosiahnut uz dnes, ako
aj s viziou buducnosti.

IFS Labs: ano, my to dokazeme!

Vietko inteligentnejsie — od tovarne a2 po pouZivatefa? Ano, to je
to, ¢o bude stredobodom pozornosti na tohtoro¢nej InnovationArea.

|atp|journal| Podujatia

SVETOVA KONFERENCIA
SPOLOCNOSTI IFS

Tri dni, ktoré mé7u navzdy zmenif vase podnikanie. Stretnite sa s G&astnikmi,
priekopnikmi a viziondrmi a objavte nové myslienky a prileZitosti v podnikant.
Zozndmte sa s velkym po&tom produktovych noviniek uz dnes dostupnych riedeni
a pripadovych §tdifl. Na konferencii ndjdete riesenia pre rézne oblasti priemyslu,
kde védm budu k dispozicii naslovovzati odbornici.

Dokézeme vytazit maximalne prinosy pre podnik z takych riesenf,
ako sU zmieSana a virtualna realita, skisenosti pouzivatelov, umela
inteligencia, blockchain a iné, uz dnes? Dokazeme realizovat retaz-
ce medzi firmami, ktoré budd vyuzivat nase autondmne riesenia
a rozSirenu inteligenciu v tychto oblastiach? My verime, Ze ano.
InnovationArea postavenéa na IFS Labs vam ukéaZze ako,“ hovori Bas
de Vos, riaditel IFS Labs.

Tak ako samotné IFS Labs, aj
InnovationArea  pontkne  kom-
binaciu strategického poznania
a tvorivej hry, vizionarske techno-
légie aj podnikatelsky potencial.
.Nechcem zase vela prezradzat.
Na tohtoro¢nej konferencii méame
pre Ucastnikov pripravenych mnoz-
stvo prekvapeni. Sucastou na ces-
te objavovania bude aj moznost
vyskusat si zmieSan( Ci virtualnu
realitu prostrednictvom zariadeni
umiestnenych na hlave, ako su
HoloLens od Microsoftu, a tiez
otestovat moznosti umelej inteli-
gencie a blockchain. A hlavne si U€astnici budli moct vyskisat,
aké prinosy by vsetky tieto technoldgie a rieSenia mohli priniest ich
podnikom,“ konstatuje B. de Vos.

—

Bas de Vos, riaditel IFS Labs

Viac informécif o svetovej konferencii IFS najdete na stranke:

www.ifsworld.com/Wo0C02018
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VYUZITIE VAH

Zaujemcov o podrobny vypocet neistét merani méZzeme odkazat
na kalibraény postup publikovany v praci Postupy kalibracie vah
s neautomatickou ¢innostou (EURAMET Calibration guide No. 18).
Dokument je volne k dispozicii na strankach organizdcie EURAMET
www.euramet.org. Dal$im vhodnym dopliiujicim dokumentom
je GUM Guide to the expression of uncertainty in measurement
(Postup pre vyjadrenie neistoty merani). Tento dokument vytvori-
la pracovna skupina 1 medzinarodného vyboru pre miery a vahy
Joint Committee for Guides in Metrology (JCGM/WG 1) BIMP
www.bimp.org.

Ako sme uz v predoslych ¢astiach uviedli, neistotu merania pri va-
Zeni zistime pomocou kalibracie vahy. Zopakujme si eSte raz pris-
lusné definicie.

Kalibracia vahy je cCinnost, ktord za Specifikovanych podmienok
v prvom kroku stanovi vztah medzi hodnotami veli€iny s neistota-
mi merani poskytnutymi etalonmi a zodpovedajicimi indikaciami
s pridruzenymi neistotami merani a v druhom kroku pouZije tieto
informacie na stanovenie vztahu s ciefom ziskat vysledky merani
z indikacie (VIM ods. 2.39, 3. vydanie, verzia 2008, © JCGM
2012).

Co to v praxi znamena? PouZijeme etaldny a skuSobné zavazia
a nasledne fyzicky vykoname sklsky na vahe a zaznamename in-
dikécie (¢o ukazuje displej). Potom uréime vztah medzi hodnotami
etalénov a zobrazenymi dajmi a chyby indikacie s priradenymi ne-
istotami (zohladnime pri tom aj ostatné neistoty: neistotu etalénu,
neistotu indikacie apod.). Nakoniec stanovime neistoty merania,
ktoré sa uvadzaju ako sUcast vysledku merania, napr.: m = 10,3
+ 0,13 kg, kde daj +0,13 udava rozSirend neistotu merania pri
pouzivani véhy na navézku 10,3 kg.

Neistota merania je nezaporny parameter charakterizujdci rozpty-
lenie hodn6t veli¢iny priradenych meranej veli¢ine na zaklade pou-
zitej informécie (obr. 18, VIM ods. 2.26, 3. vydanie, verzia 2008,
© JCGM 2012).

Justovanie vahy je sUbor Cinnosti vykonanych na meracom systé-
me tak, aby poskytoval predpisané indikacie zodpovedajlce danym
hodnotam veli¢iny, ktord ma byt merana (VIM ods. 3.11, 3. vyda-
nie, verzia 2008, © JCGM 2012).

V praxi sa Casto stava, ze si [udia pletd kalibraciu vahy s jej justéa-
zou. Ide o to, Ze pri kalibracii vahy sa vykonavaji iba samotné

Neistota a meranie

indikacie /
| chyba E |
skutoéna
hodnota m,_,
Obr. 18
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A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (5)

V tomto ¢&isle sa podrobnejsie zameriame na problematiku samotnej kalibrécie vah

s neautomatickou ¢innosfou, na faktory, ktoré ovplyviiuju neistotu merania, a tiez na to,

ako kalibréciu vykondvaf a plédnovat. Tento ¢ldnok je zamerany skér na pouzivatelov vah

ako na kalibra&né laboratérium. Nasledujice informdcie budi zjednodusené s cielom lepsieho
porozumenia problematike. Zdmerom nie je, aby &itatel sém vedel vypoditat neistotu, ale aby
sa zorientoval v danej problematike a vedel si vybrat solidne kalibra¢né laboratérium.

skisky. Nedochadza k Ziadnym nastaveniam ani Uprave parametrov.
Justovanie vahy je naopak zasah do meradla, ked nastavujeme indi-
kaciu meradla v nadvéznosti na pouzité etalony. Ciefom kalibracie je
urcit neistotu merania v takom stave, v akom sa véha v praxi pou-
Ziva. Dévodom je, Ze taklto neistotu m6zeme aplikovat na vysledky
merania pri pouzivani a spravne stanovit prislusné tolerancie. Ak by
sme pri kalibracii vytvorili Specialne podmienky alebo by sme véhu
dokonca nastavovali, vysledna neistota by nezodpovedala beznému
pouzivaniu a my by sme pracovali s teoretickou hodnotou, ktora by
neodrézala skuto¢né podmienky pouZitia vahy.

Pozrime sa teda aspon priblizne na problematiku kalibracie a ne-

istoty pre védhu s neautomatickou Cinnostou. Budeme vychadzat

zo zékladnych predpokladov, Ze cielom je stanovenie neistoty me-

rania za beznych podmienok pouZzivania vahy pri vzostupnom alebo

zostupnom navazovani a pri vyuziti tarovacej funkcie. Kalibracia

pozostava z tychto Ukonov:

 vykonanie testov vahy etalonmi (skiSobnym zavazim) za Speci-
fickych podmienok,

e urcenie chyby alebo odchylky indikécie,

¢ vyhodnotenie neistoty merania priradenej vysledkom merania.

Rozsah kalibracie zélezi na dohode medzi kalibraénym laboratériom
a pouzivatelom. Zvycajne ide o cely vaziaci rozsah O — Max. Pri vel-
kych véhach sa z praktickych dovodov obmedzuje rozsah kalibréacie
na rozsah pouzivania vahy. Podmienky, pri ktorych sa kalibracia
vykonava, by mali byt vzdy rovnaké ako pri beznom pouzivani vahy.

Aké faktory vplyvaju na vazenie, a teda aj na kalibraciu?

Ak zanedbame podmienky okolia, ktoré si Standardnou stcastou
vSetkych Ukonov s vahou, tak je prvym vplyvom tzv. vztlak vzduchu,
ktory posobi na vazen( zataz a tiez na kalibracné zavazia. Vplyv
vztlaku vzduchu je dolezity, pokial sa hustota navazky vyrazne lisi
od hustoty etalénového zavazia alebo ak vazime napriklad velmi
objemné materialy. Dal$im parametrom, ktory ovplyviiuje vysledky,
je konvekcia (prenos) tepla medzi zévazim a okolitym vzduchom.
Pokial mé& zavazie vyrazne in0 teplotu ako vzduch v okoli vahy, do-
chadza okolo povrchu véhy k prddeniu vzduchu, ktory nadlahcuje
alebo pritazuje vaziacu misku. Tento faktor mozno eliminovat akli-
matizaciou zavazi na teplotu v okoli vahy.

Vysledok kalibracie ovplyvnia aj pouzité etaldny (zavazia). Aj ony
maju, samozrejme, urcitd odchylku od menovitej hodnoty. Hodnota
etalénu je tiez zatazena urcitou neistotou. Etalony sa delia do tried
presnosti EO, E1, E2, F1, F2, M1, M2... (od najpresnejSich po naj-
menej presné). Pokial pouzivame etalény s vyrazne mensSou chybou,
ako je samotna chyba indikacie vahy, moézeme tito chybu zéavazia
zanedbat. Pri kalibrécii vahy sa pracuje s etalénmi zodpovedajdcimi
odportcaniu OIML R 111 (Medzindrodné organizécia pre legalnu
metrolégiu OIML, www.oiml.org). Takéto etaldony maji Specific-
ké vlastnosti. Hustota materiélu, z ktorého sl vyrobené, je blizka
8 000 kg/m3. Drsnost povrchu zamedzuje lepeniu nedistot. Ich
magnetické vlastnosti zabezpecuju, aby nedochadzalo k vplyvom
na vysledky vézenia.
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Pri kalibracii vahy sa vykonava cely rad testov. Sposob ich uskutoc-
nenia, poCet opakovani a testovacie body voli kalibracné laborato-
rium podla svojho kalibraéného postupu. Podrobné odportcania s
uvedené v uz spomenutom dokumente EURAMET Calibration guide
No. 18. Postupy vSak nemozno Uplne zovSeobecnit. Vzdy zalezi
na konkrétnej konstrukcii vahy, na jej pouZiti a tiez na poziadavkach
zakaznika, v ktorych bodoch potrebuje neistotu poznat. Ak potre-
bujeme dosiahnut ¢o najpresnejsie vysledky, treba vykonat aj dalSie
doplfiujice skusky a merania s ciefom overenia efektu vztlaku vzdu-
chu, konvekcie tepla a vplyvu magnetizmu. V beznej priemyselnej
a laboratérnej praxi sa fyzicky vykonavaju tieto tri zékladné skisky:
* skuSka opakovatelnosti,

* skuSka chyby indikacie (niekedy sa tiez nazyva skiska linearity),
 skuska vplyvu excentrického zatazenia (niekedy sa tiez nazyva

skuska excentricity).

Skuska opakovatelnosti

Skuska sa vykonava opakovanou aplikaciou rovnakého ski$obného
zatazenia na mostik vahy. Nésledne sa hodnoty indikacie zazna-
menaju. Je dolezité, aby sa skiska robila za rovnakych podmienok
v pravidelnom rytme a rovnakym zavazim. V zavislosti od dieliku
vahy a vazivosti sa meranie opakuje desatkréat, patkrat alebo pri vel-
kych véahach trikrat. Tri opakovania st vSak naozaj minimum.

Skuska chyby indikacie

Tato skuska sa robi postupnym zatazovanim a odlfah¢ovanim vahy
v rozsahu od O do Max. Minimalny pocet skiSobnych bodov je pat
a mali by byt rovnomerne rozlozené v celom rozsahu. Body sa volia
s ohladom na obvykle pouzivan( velkost navazok. Tu sa zvyknu
pridavat esSte dalSie body podla potrieb praxe. Ak sa pri redlnom
pouziti vahy vyuziva Casto funkcia tary, mozno skusku rozsirit aj
0 pracu s fou.

Skuska excentricity

Pri tomto testovani sa na rézne miesta mostika vahy kladie rovna-
ka zéataz (zvyCajne cca 1/3 Max). Hodnoty namerané mimo stredu
mostika a v jeho centre sa porovnaju. Zataz sa nekladie extrém-
ne excentricky, ale vzdy na miesta, kde sa beZzne kladu navazky
pri redlnom vézeni. Niektoré vahy neméa zmysel takto skusat, hlavne
ak je miska vah velmi mala alebo jej konstrukcia vylucuje zatazenie
mimo stredu (napr. zavesna vaha). V takychto pripadoch sa moze
tato skiska vynechat.

Zmyslom tychto riadkov nie je naucit pouzivatelov véh, ako sta-
novit neistotu merania. Pri vahach ide o pomerne zloZity vypocet,
pricom treba zohladnit vela roznych vplyvov. Podrobné vysvetlenie
uréenia neistoty merania je uvedené v uz spomenutom postupe.
Cielom je pochopit, Ze ide o dblezity proces s ohladom na presnost
vazenia a nasledne na kvalitu a bezpe¢nost vyrobku. Preto by mala
byt kalibracia zverena do rik kvalitnym kalibracnym laboratériam,
ktoré pracuju s medzinarodne uznatelnymi postupmi a porovnavaju
svoje vysledky v medzilaboratérnych porovnaniach s renomovanymi
subjektmi. Chceme tu varovat pouZzivatelov vah pred lahkovaznym
pristupom ku kalibracii. Bohuzial sa stretavame aj s tym, Ze je pou-
Zivatelovi jedno, ako bola kalibracia urobena a ako bola uréena ne-
istota. Vystaci si s akymkolvek papierom nazvanym kalibracny list,
na ktorom si nejaké Cisla a ktory si zaloZi do evidencie meradla.

Zakladnym vzorcom pre kalibréaciu je matematické vyjadrenie chyby
indikacie:
E=1- mref
kde E je chyba indikécie,
I - indikacia,
m,,, — referentné zatazenie (,prava hodnota“), hodnota
konvencnej hmotnosti skiiSobného zatazenia.

Neistota chyby indikacie u? (E)

Ak chceme dalej vyjadrit hodnoty neistoty pre rézne hodnoty indikéa-
cie, je vhodné pouzivat neistoty zavislé od velkosti skiiSobnej zataze
v relativnom tvare:

u
Uper = T
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Neistotu vydelime indikovanou hodnotou. Po zohladneni neistoty
indikacie a neistoty referenéného zavazia s pouzitim relativnych ne-
istot dostaneme Standardnd neistotu chyby indikécie v tvare:

HZ(E) = uz(ﬁfd;go)+u2(ﬁfdfg,) +
+u2(afr‘ep) + Ul (Bloce)1? +
+ m?e;'{ufet(amc) + ufe;(ﬁmg) + uiz‘ei(amb)} +
+ uz(ammnv)

kde E je chyba indikacie,
I, —indikacia vahy pri zatazeni L,
1, —indikacia vahy pri nulovom zatazeni,
81, — jednotlivé korekcie vplyvu na vyslednt indikaciu.

Hodnoty korekcif 81,,, a 81, zohladfiuji vplyv zaokrihlovania indi-
kovanej hodnoty na displeji vahy.
dI,, —zodpoveda chybe v dosledku nedokonalej opakovatelnosti.

!,

ecc

— zodpovedé chybe spOsobenej excentrickym umiestnenim
taziska skuSobného zatazenia.

dm. - zodpoveda chybe spdsobenej pouzitim konvencnej hodno-
ty skiSobného zatazenia.

dm, —zodpovedd chybe spdsobenej vplyvom zmeny hustoty
vzduchu.

dm, - zodpoveda chybe spdsobenej moznym driftom od posled-
nej kalibracie ski$obného zatazenia.

dm,,, - zodpoveda chybe spdsobenej rozdielom teploty prostredia

a skisobného zatazenia.

S ciefom zjednodu$enia tento vzorec neuvazuje s néhradou skisob-
nych zavazi substitu¢nym zatazenim, ktoré sa ¢asto pouziva pri va-
hach s velkou vazivostou. Na danej rovnici si méZzeme vSimnut, ze
ju mozno linearizovat. Pre stanovenie neistot v celom rozsahu je to
velmi praktické:

u?(E) =0+ 21

kde o predstavuje ¢lenov rovnice nezavislych
od velkosti meniacej sa indikéacie,
B — predstavuje ¢lenov rovnice zavislych

od velkosti meniacej sa indikéacie.

|de samozrejme o aproximéciu, ktora vyzaduje dalSie Upravy rovni-
ce. Tu je dolezité spomenut rozsirent neistotu pri kalibracii, ktora sa
v praxi vyhradne pouziva. V praxi sa zjednodusene predpoklada, ze
Standardné neistota ma ,normélne” rozdelenie. Pokial aj my pouZi-
jeme tento predpoklad, rozsirenu neistotu uréime takto:

U(E) = k u(E)

kde k je koeficient pokrytia Gaussovho normalneho rozdelenia.

Tento koeficient vyjadruje, s akou pravdepodobnostou leZia sta-
novené hodnoty v danom intervale hodnét. Napr. U,_, =+ 0,52 g
a vysledna hodnota chyby E =1,50 + 0,52 g znamena to, ze hodnoty
lezia s 95 % pravdepodobnostou v uzatvorenom intervale hodnét
<0,98g; 2,02g>. Dalsie hodnoty pozri na obr. 19.

Od tohto vzorca urobime dalsi skok k Standardnej neistote mera-
nia. Tato neistota je pre praktické pouZzitie najvyznamnejsia, pretoze
by mala zohladfiovat spésob pouZitia vahy v danom procese. Ide
o odhad neistoty vychadzajdci z informacii, ktoré poskytol pouziva-
tel kalibracnému laboratériu. Preto musi byt tato neistota oddelena

Gaussovo normalne rozdelenie

A
pocetnost [1]
10..682%
20..954%
30..996%

Hodnoty / [kg]

-1o -20 -30

10 20 30

Obr. 19
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od vlastnej neistoty kalibracie. Kvalitné kalibracné laboratéria ve-
dia tdto neistotu stanovit na zaklade dohody s pouzivatefom vahy.
Musime si uvedomit, Ze pri redlnom pouzivani véhy sa sposob prace
s véhou li8i od kalibracie. Na vahu sa nekladie zavazie, ale realny
material, ktory neméa definované vlastnosti; vazenia sa neopakuju,
odcita sa iba jedna namerand hodnota, zataZz sa neodoberd, ale
sa dovazuje (priddva sa na vahu) atd. Preto sa zavadzaju rozne
oznacenia, aby nedo$lo k zdmene s vlastnou neistotou kalibracie:

R namiesto 7 — nahradenie pojmu indikacie od¢itanou hodnotou,
navéazka — zétaz na miske sa oznacuje L,
vysledok vazenia sa oznaCuje pismenom W.
Viysledok vazenia mozeme vyjadrit vztahom:
W=R—-ER)TUW)
a StandardnU neistotu merania nasledujlco:
ul?'et(ERIemp)'i'ui%eI(SRbou}') +

+ HEEI(BR(KU} + RZ
+u3e! (ERTare) + uEe!(aRtime)

kde u? (W*) je Standardna neistota merania
za podmienok kalibrécie.

w (W) = u?*(W*) +

Viyrazy vyjadrujlce vplyvy okolia a procesu vazenia:

SR, — Vyraz vyjadrujuci zmenu charakteristiky vahy vplyvom
zmeny teploty,

8R,,,, — vyraz vyjadrujici zmenu v nastaveni vahy vplyvom zmeny

hustoty vzduchu,

temp

8R,; —vyraz vyjadrujlici zmenu charakteristiky vahy

od poslednej kalibracie vplyvom driftu alebo opotrebenia,
SR, — Vyraz vyjadrujuci vplyv pouZitia tary a prace

s NET hodnotou merania,
SR,,. — Vyraz vyjadrujuci vplyv tzv. te¢enia vahy a hysterézy pri

dlhodobom zataZeni vahy alebo kontinualnom navazovani.

Roz$irena neistota merania:
UW) =k u(W)

Poslednym vyrazom, s ktorymi sa stretneme pri kalibracii vahy, je
tzv. globalna neistota. Tato neistota sa uvadza priradena k hodnote
odcitanej z displeja vahy ako vysledok vazenia. Zahina chyby indi-
kacie a vyuziva sa v pripade, Ze sa nevykonéava korekcia odcitanej
hodnoty.

Vyraz
W =R—E(R) +UW)

prejde do tvaru
W =R+ Uy(W)

Po dohode s kalibraénym laboratériom tvori tento odhad neistoty
merania pri pouzivani prilohu kalibracného listu. Tento Gdaj ma
velky vyznam pre vyhodnotenie kalibra¢ného listu. Zhodu so Speci-
fikaciou by mal vyhlasit vzdy pouzivatel vahy. Na zaklade vyslovnej

objednavky to méze urobit aj kalibrané laboratérium, ak pouZzivatel

zadal laboratériu svoje poZiadavky na proces vazenia vyjadrené for-
mou stanovenych tolerancii. Podmienkou zhody so Specifikéciou je
platnost vyrazu:

|[E(R) + U(W)| < Tol
alebo
Um(W) < TOE

Inak povedané, zhodu vahy so $pecifikaciou mozno vyjadrit tak, Ze
globalna rozsirena neistota vysledku vazenia musi byt mensia alebo
maximalne rovna stanovenej tolerancii navazky. Pre vyhodnotenie
kalibracie v celom rozsahu treba skimat najvacsiu moznu neisto-
tu a najprisnejSiu toleranciu urcend pre dant vahu, teda najmenej
priaznivy pripad.

V minulosti bola kalibracia, tak ako ju pozname dnes, nezndmym
pojmom. V niektorych krajinach k nej pretrvava nedoévera, lebo ju
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moézu vykonavat teoreticky akékolvek subjekty. Tu je zvykom robit
kalibraciu po Udrzbe vahy. Tato tradicia vznikla z predpokladu, ze
vaha by mala cca dva roky fungovat v danych toleranciach (toleran-
cie pre overenie STN 45 501). Potom sa da opét nastavit a overit.
Aplikécia systémov kvality priniesla zavedenie pojmu pracovné
meradla. SU to meradla, ktoré nepodliehaji povinnej metrologic-
kej kontrole a ich metrologicka nadvéznost sa zaistuje kalibraciou.
Stat nema zaujem regulovat vyrobu a vyskum vyrobkov. Za ne je
zodpovedny vyrobca. Regulacia vnltornych procesov by prinésa-
la obmedzenia v zavadzani modernych technolégii a vyrobnych
postupov. Systémy riadenia kvality zacali pracovat s procesnymi
toleranciami (tiez nazyvanymi prevadzkové tolerancie), ktoré nevy-
chadzaju z legislativy, ale z potrieb daného technologického procesu
a pouzivatela meradla (pozri predchadzajuci ¢lanok). Tym sa tiez
rozSirila kalibracia véah ako postup na zabezpecenie metrologickej
nadvéaznosti meradla a sposob stanovenia neistoty merania.

Na obr. 20 vidime, ¢o sa stane, ak nahradime overenie kalibraciou.
Ak vykoname Udrzbu pred kalibraciou, zmenime stav meradla za-
sadnym spOsobom a stratime informéacie, ako sa zmenila neistota
za prvé obdobie pouzivania vahy. TakzZe sa nedozvieme trend zhor-
Sovania vykonu meradla a budeme len tazko nastavovat vhodny
interval kalibracie. V najhorSom pripade je mozné, ze pred koncom
intervalu Gdrzby mohla byt neistota merania vy$Sia a mohla sa
prekroCit povolena tolerancia. Nasledne to mohlo ohrozit kvalitu vy-
robkov. Systémy riadenia kvality preto zavadzaju tzv. kalibraciu pred
Udrzbou (kalibréacia as found) a kalibraciu po Udrzbe (kalibracia as
left). Tento spbsob sice zvySi néklady na kalibraciu, ale zéroven
zabezpeci dobru znalost procesu vazenia a obmedzi rizika chybného
merania pri vyrobe alebo vyskume. Ako to presne funguje? Pozrime
sa na obr. 21. Ked sa bliZi stanoveny interval Udrzby, vykondme naj-
skor kalibréciu. Z kalibracného listu ur¢ime neistotu pre vyznamné
navazky a tie porovhame s hodnotami s predchadzajucej kalibracie.
Pokial' neistota pocas kalibracného intervalu vyrazne nenaréstla
v pomere k procesnej tolerancii, mézeme interval kalibrécie, pri-
padne aj Udrzby, prediZit. Ak sa naopak vyrazne zvacsila, musime
zvézit, ¢i je momentélny interval kalibracie a Udrzby postacujlci.
Ponlka sa tu otazka: Co je vyrazne? V predchadzajiicom &lanku
sme definovali faktor bezpe¢nosti b > 1 ako pomer T/U.. Ak je nami
zistena neistota U, < U,, potom je nami stanoveny interval v po-
riadku. Ak je nami zistena neistota vacsia, mézeme to povazovat za
vyrazné zvysenie.

'Y
Himotnas!
| Kalibrécia pred tdribou “as found” a po iidribe "as left”
- Dpotr: iy
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2 Vyhadnotenie & L —
1g
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Pouzivatel by mal perfektne poznat svoj vyrobny proces alebo metd-
du a mal by priebezne monitorovat kli¢ové parametre ovplyviiujice
vyslednu kvalitu. Z toho tiez vyplyva potreba znalosti histérie me-
radla a jeho vykonu v Case. Vykon meradla moZzeme okrem iného
hodnotit tym, Ze sledujeme trend zmeny neistoty pocas pouZziva-
nia. Pokial je neistota merania dlhodobo stabilna, znamena to, ze
meradlo je tiez stale a zachovava si svoje metrologické parametre.
Pokial neistota merania koliSe alebo mé& narastajicu tendenciu,
treba tomuto meradlu venovat zvySen( pozornost, aby nedoslo
k prekroceniu prevadzkovej tolerancie a naslednym nezhodam
v metodike vyroby alebo kvalite vyrobku.

Musime si uvedomit, Ze na vahu v priebehu jej pouzitia pdsobi mno-

ho vonkajsich faktorov. SU to hlavne:

e umiestnenie vahy:

— vibracie budovy, stola, elektromagnetické pole, pole tiaZzového
zrychlenia (nadmorské vyska),

— zmeny teploty, pridenie vzduchu, vlhkost a hustota vzduchu,
staticka elektrina;

vazeny material:

— hustota a magnetické vlastnosti materialu, objem a s nim spoje-
ny vztlak vzduchu, hygroskopické vlastnosti materiélu;

nastavenie vahy:

— rychlost stabilizacie a spdsob zobrazenia stabilnej hodnoty, za-
vazia pouzité na justaz vahy;

opotrebenie vahy:

— Unava materiélu, opotrebovanie mechanickych casti, znelis-
tenie vnutornych mechanizmov, zastaravanie elektronickych
suciastok, kordzia, zhorSenie pohyblivosti a pod.;

obsluha a Udrzba véhy:

— spdsob obsluhy, dodrziavanie nalezitych postupov, vyrovnava-
nie vahy do roviny, Cistota vahy, manipulacia s bremenom -
narazy do vahy.

°

Tento zoznam nie je na 100 % Uuplny. Je vSak z neho jasné, ze
véha a vazenie st od okamihu instalacie a prvotného najustova-
nia vystavené mnohym vonkaj$im vplyvom, ktoré treba zohladnit
pri planovani jej pouzitia, Udrzby a kalibracii. Bolo by naivné verit,
Ze za danych okolnosti bude vykon vahy pocas niekolkych rokov
konstantny. Preto treba vdhu pomocou kalibracie a testov vykonu
kontrolovat.

Pozrime sa teraz na to, ako planovat prevadzku vahy. Na zaklade
predchéadzajiceho ¢lanku méame pre dané pouzitie vahy uréené
procesné tolerancie, bezpecnost, cielovd neistotu. Uz vieme, ¢i ide
z pohladu bezpecnosti a kvality vyrobku o kritické meradlo alebo ¢i
presnost merania vyrazne ovplyviiuje naklady na prevadzku. Teraz
mozeme pristlpit k planovaniu prevadzky a tdrzby. Co potrebujeme
zabezpecit? Musime zaistit, aby jednotlivé merania nikdy neprekro-
Cili prevadzkové tolerancie. Na to treba stanovit prislusné rutinné
testy (prevadzkové skusky), nastavit kalibracie vah a spdsob vyhod-
notenia kalibracného listu. Na zaklade toho uréime intervaly tychto
¢innosti vratane Gdrzby.

Co mame na mysli pod pojmom rutinné testy? Ide o to, 7e ak by sme
sa spolahli iba na kalibraciu (napriklad jedenkrét za rok), mohlo by
sa nam stat, Ze po kalibrécii zistime, ze neistota merania v nami
kontrolovanej navazke prekroCila ciefovi neistotu, a teda mohlo
dochédzat k prekroceniu tolerancii. Takato situacia je v systémoch
kvality kvalifikovana ako nezhoda a vyzaduje napravné a preventiv-
ne opatrenia. Takym opatrenim by mohlo byt napriklad stiahnutie
vyrobkov z trhu, odkedy bola vykonanéa posledna kalibracia s ,dob-
rym vysledkom*, alebo informovanie zékaznikov, ze vysledny pro-
dukt mohol za posledny rok obsahovat nespravne mnozstvo navazo-
vanej latky. Dosledky takychto opatreni si mézeme lahko domysliet.
V dnesnej informacnej dobe sa spréva o tom, Ze vasa firma pocas
asi jedného roka distribuovala nekvalitny produkt, rozsiri behom par
dni. Je na mieste pochybovat, Ze si od vés v budlcnosti niekto este
nejaky vyrobok kupi.

Aby sme predisli podobnym problémom, mézeme zaviest rutinné
testovanie vah. Prihliadneme pri tom na vyznam vahy v danom pro-
cese a poziadavky na presnost. Testy sa lahko odvodia od testov vy-
konéavanych pri kalibracii, len sa vyrazne zjednodusia a prispésobia
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nasim potrebam. Budeme vychadzat z troch zakladnych testov,
ktoré sa na vahe vykonavaju:

1. test citlivosti vahy,

2. test opakovatelnosti vahy,

3. test vplyvu excentrického zatazenia.

Test citlivosti vahy ndm pomdze pri odhaleni tzv. chyby indikéacie.
Ide o jednoducht skisku, ked na vahu umiestnime skisobnu zataz
velkosti blizkej maximalnej vazivosti vahy Max. Z indikécie vidime
rozdiel medzi hodnotou indikéacie a hodnotou skiSobného zavazia.
Pokial je tento rozdiel zanedbatelny s ohfadom na stanovené proces-
né tolerancie a faktor bezpecnosti (nezabudnite pre istotu zohladnit
neistotu merania v danom bode z kalibracného listu), m6zeme vahu
pokojne dalej pouzivat a mame relativne vysoku istotu, Zze pinime
poziadavku nasej tolerancie. Pokial je hodnota blizka tolerancii ale-
bo ju dokonca prekracuje, musime zacat konat. Vahu treba prestat
pouzivat a treba skontrolovat vyrobky od posledného testu. Na roz-
diel od kalibracie je interval rutinnych testov ovela kratsi, napriklad
jeden tyzden alebo jeden den (v kritickych pripadoch). Moderné
presné a laboratérne vahy sl vybavené vnltornym justovacim me-
chanizmom, ktory predchédza tejto chybe. Vaha sa sama justuje
pri zmene vonkajSich podmienok a nasledne kontroluje odchylku
od hodnoty zavazi.

Druhym vyznamnym testom je test opakovatelnosti véahy. Tato
skuska sluzi na to, aby sme urcili schopnost véahy opakovat stale
rovnaky vysledok pri rovnakej aplikovanej zatazi. Vysledkom také-
hoto testu je stbor 6 — 10 hodndt indikacie, ktoré zodpovedajl
6 — 10-krat polozenému skiSobnému zavaziu. (Pri presnych va-
hach sa voli pocet opakovani 10, pri vdhach s beZnou presnostou
a velkou vazivostou pocet opakovani 6). Tento stbor vyhodnotime
tak, ze vypocitame priemer a smerodajni odchylku vsetkych hod-
not, ktora nam charakterizuje rozptyl hodnét pri opakovani rovnakej
zataze. Smerodajné odchylka by nésledne mala byt vyrazne mensia
ako nami stanovena prevadzkova tolerancia. Dal$i postup je potom
rovnaky ako pri testoch citlivosti.

Poslednym testom, ktory moze lahko vykonat pouzivatel, je test
vplyvu excentrického zatazenia. Tato skisSka ma vyznam len vtedy,
ak sl vahy konstruované tak, Ze sl senzitivne na spdésob umiestne-
nia zataZenia na vaziaci mostik. Takyto pripad obvykle nastéva pri
podlahovych ploSinovych véhach s viacerymi snimacmi zatazenia
(meracimi senzormi), vacSinou umiestnenymi v rohoch mostika. Pri
nespravnej manipulacii mozu senzory davat rozne vysledky mera-
nia. Naopak pri stolovych a laboratérnych vahach je tato skiska
nevyznamna. Tieto meradla s Casto vybavené roznymi mechaniz-
mami na predchadzanie tejto chybe.

Urcenie frekvencie a poCtu skisok zévisi od konkrétnej situécie,
nemozno dat nejaké vSeobecné odporucanie. Logicky plati, ze vahy
vybavené vnutornymi kontrolnymi mechanizmami staci testovat
menej Casto ako tie, ktoré takéto zariadenia nemaju. Pri beznej la-
boratérnej vahe s vnatornou justdzou a s kvalifikovanou obsluhou
sa da napriklad povedat, Ze test citlivosti by sa mohol vykonavat raz
tyzdenne a test opakovatelnosti raz mesacne.

Nastavenie procesu vyZaduje analyzu rizika a podmienok pouzitia
vahy v danej prevadzke. Kvalitni vyrobcovia alebo Specializované
firmy v oblasti metrolégie vdam mo6zu pomdct pri nastaveni para-
metrov vhodnych prevadzkovych testov. Treba si vSak uvedomit, Ze
za vysledky merania zodpovedé pouzivatel meradla, nie servisna
organizacia. On sam najlepSie pozna rizika vyplyvajlce z chybného
vézenia, a preto sa musi sam rozhodnut, aké testy bude vykonavat,
aké tolerancie si zvoli a ako bude pracovat s kalibraénymi listami
a neistotou merania.

Pokracovanie v dalsom ¢isle.

Ing. Daniel Stastny
Daniel.Stastny@mt.com

Katarina Surmikova Tatranska, MBA
ktatranska@libra-vahy.sk

Unia vaharov SR
www.uniavaharov.sk
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Transformacia a Gspesné presadenie sa VUVT Zilina

Na zaciatku roka 1979 sa druhykrat zasadne zmenilo postavenie
Zilinského pracoviska. Urcite najma s ohladom na dosiahnutu sta-
bilitu a hlavne dosahované vysledky vo vyskumno-vyvojovej Cinnosti
bol zmeneny jeho nézov na Vyskumny Ustav vypoctovej techniky,
k. 0. 0., Zilina, koncern ZAVT Praha (dalej VUVT).

Vv firuhej etape projektu SMEP (oznacovanej tiez ako SMEP 1) sa
VUVT zameral na:

a) Okrem 16-bitovych minipocitatov SMEP tieZ na rozvoj mikro-
pocitatov SMEP. Okrem mikropocitacovej stavebnice SM 50/40-1
na baze 8-bitového mikroprocesora MHB 8080 pripravil do vyroby
tiez mikropocitacovy vyvojovy systém MVS 80 s pamétou na béze
pruzného disku vratane obvodového emulatora MVE 80 a progra-
matora pamati PROM/EPROM PGM 08 (ktory bol uréeny na pripra-
vu a odladovanie aplikécii stavebnice SM 50/40-1) a tiezZ inteligent-
ny terminal, resp. terminélovu stanicu SM 50/40-1.

Obr. 1 Kazetové vyhotovenie mikropocitaca SM 50/40-1, ktoré
umoZriovalo osadit pat dosiek tejto stavebnice. Pre vacsie konfiguracie
bolo moZné mechanicky aj elektricky spojit dve takéto kazety do jedného
celku. Kazeta mala svoj sietovy napéajaci zdroj aj ventilator.

b) Na baze mikropocitacovej stavebnice SM 50/40-1 VUVT vyriesil
tiez distribuovany mikropocitacovy systém na riadenie vyrobnych
procesov SM 53/10. Na riadenie Ciastkovych procesov slizili termi-
naly styku s procesom (TSP), vybavené mikropocitatom SM 50/40-1
a prislusnymi modulmi styku s procesom. Na styk operatorov proce-
su s riadenym systémom slizili terminaly operéatora procesov (TOP),
vybavené mikropocitatom SM 50/40-1, (semi)grafickym displejom
R
e Se Sl AN & sl
. i |

Obr. 2 Na tomto historickom (prevzatom) obrézku je minimalna
konfiguracia distribuovaného mikropocitacového riadiaceho systému
SMEP SM 53/10. Vpravo je terminél styku s prostredim, v strede
termindl operétora procesu a vlavo operatorsky pult s farebnym
semigrafickym displejom a operatorskou klavesnicou.
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na znézornovanie stavu riadenych procesov a operatorskou tech-
nologickou klavesnicou. Jednotlivé terminaly boli prepojené magis-
trélovou priemyselnou lokalnou pocitacovou sietou ILPS (adaptéacia
PROFIBUS). Systém bol vybaveny exekutivou realneho &asu ERC
80 a aplikacnym programovym vybavenim orientovanym na riade-
nie vyrobnych procesov MODUS.

c) V oblasti 16-bitovych mikropocitacov so spolo¢nou zbernicou,
realizovanych na baze bipolarnych mikroprocesorovych rezov VUVT
vyrieSil a pripravil do vyroby mikropocita¢ SM 50/50-1, ktory je
kompatibilny so systémami SM 3-20 a vhodny pre zabudované
aplikacie do riadenia strojov a pristrojov. Riadiaci program pri-
praveny a odladeny na vy$Som pocitaci (napr. SM 4-20) mozno
prepisat do pevnej pamate EPROM. Takyto riadiaci systém potom
moze komunikovat s riadenim linky alebo prevadzky, realizovanom
napr. na baze minipocitaca SM 4-20 prostrednictvom styku IRPS.
Konstrukéne bol systém realizovany vo forme tzv. kazety, ktora
umoziiuje osadit pat Standardnych, tzv. 2/3 dosiek SMEP a obsahu-
je aj napéjacie zdroje a nlten ventilaciu.

Dalsim $pecializovanym vyhotovenim mikropotitata SM 50/50-1
bolo vyhotovenie vo forme tzv. inteligentného terminélu, ktory vyu-
zival mechanickd konstrukciu videoterminalu CM 1601 a ktory mal
zabudovanu uz spominant kazetu, ale na osem 2/3 dosiek, a tak
mimo procesora a pamati RAM a EPROM mohol mat zabudovany
napr. aj adaptér na riadenie tzv. rdmu meracieho systému CAMAC
alebo systému IMS 2 alebo laboratérnu JSP. K inteligentnému ter-
minalu bolo mozné pripojit tiez vonkajSiu pamat na 8" pruznych
diskoch a viacnésobné adaptéry na pripojenie podruznych video-
terminalov cez styk IRPS a vytvorit tak tzv. terminalovt stanicu SM
50/50-1, napr. na zber a predspracovanie Udajov.

d) V etape SMEP Il Vyskumny Gstav vypoctovej techniky v Ziline
vyriesil a pripravil do vyroby vykonny 16-bitovy minipocitacovy
systém so spolo¢nou zbernicou typu SM 52/11. Tento pocitac roz-
Siroval rodinu 16-bitovych pocitatov smerom k vy$Siemu vykonu
a novym funkénym moznostiam. Vdaka vykonnému centralnemu

Obr. 3 Vyhotovenie 16-bitového mikropocitaca SM 50/50-1

ako inteligentny terminél. Pridanim samostatného boxu s dvoma
mechanizmami 8" pruZnych diskov vznikla zostava terminélovej
stanice SM 50/50-1.
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procesoru a zabudovanej paméti cache dosahoval az osemnéasobnl
rychlost spracovania kratkych instrukcii oproti systému SM 4-20
a vdaka volitelnému $pecialnemu procesoru podporujicemu vypoc-
ty v pohyblivej radovej Ciarke vykonaval tieto instrukcie az osem-
nasobne rychlej$ie ako SM 4-20. Dal$ou vyznamnou vlastnostou
tohto pocitaca bola intenzivna podpora zakaznickeho (horizontalne-
ho) mikroprogramovania, ktoré pri pouziti zapisovatelnej riadiacej
pamate WCS umoziiovalo dalSie zrychlenie €innosti tohto systému
pre vybraté triedy aplikécii az 10-nasobne. Vyvoj systému bol ukon-
¢eny medzinarodnymi skiskami v roku 1980. V ¢ase svojho vzniku
bol pocita¢ SM 52/11 najvykonnej$im minipocitatom SMEP vobec.

Pre 16-bitové poditate so spoloénou zbernicou pripravil VUVT
novsie verzie jednopouzivatelského opera¢ného systému, multipou-
Zivatelského mnohotlohového operacného systému reédlneho Casu,
dialdgového databazového operacného systému vratane preklada-
Cov z jazykov MACRO, FORTRAN, MUMPS a BASIC a systému
na podporu vytvarania homogénnych pocitacovych sieti pocitacov
SMEP. Cez programové emulétory zariadeni EC 7920 sa systémy
SMEP mohli interaktivne prepéjat so systémami JSEP.

Pocitace SM 50/40-1, resp. SM 50/50-1 boli zakladom tychto

riadiacich systémov:

« URAP Zilina — riadenie su$iarni dreva mikropo&itatom SM
50/40-1,

 SF CVUT Praha — riadenie stradnicového meracieho stroja SMS
800 hierarchickym riadiacim systémom pozostavajlcim z mikro-
pocitatov SM 50/50-1 a SM 50/40-1,

¢ VUKOV Presov - riadiaci systém robota RS 3A,

« VUVT Zilina — riadenie linky na pripravu ¢okolady,

e VUVT Zilina — riadiaci systém elektroiskrového obrabacieho
stroja,

« VUVT Zilina — riadenie linky na pripravu horéice,

 VUVT Zilina — riadiaci systém ohranovacieho lisu,

« VUVT Zilina— MMPRS 1 — CNC riadiaci systém ststruhu katego-
rie SUI 32.

V tretej etape SMEP (ozna¢ovanej ako SMEP 111) sa VOVT zameral
na:

a) V oblasti mikroprocesorovych systémov so zbernicou | 41 na vy-
rieSenie stavebnice 16-bitovych mikropocitacov na béze mikropro-
cesorov 8086 oznacovanych v SMEP Il ako mikropocitate M 16-1
vratane vyrieSenia mikropocitacového vyvojového systému MVS 86
(MVS 1II) s obvodovym emuladtorom MVE 86 pre mikroprocesor
8086 a doplnenia kazetovej diskovej pamate a Y2“ magnetickej
paskovej pamate do systému. Na baze M 16-1 bola vyrieSena zau-
jimavé aplikacia pre obchod, ked sa v spolupraci s Chronotechnou
Sternberk pripravila do vyroby terminalova elektronicka pokladiia,
pre ktort (ale nielen pre fiu) vyriesil VUVT tiez snimaé& prizkového
kdédu; pre obchodnt prevadzku sa pripravila zostava mikropocitaca
M 16-1 ako pokladriovy koncentréator a informacny systém obchod-
nej prevadzky ASO.

b) V oblasti 16-bitovych mikropocitacovych systémov so spolo¢nou
zbernicou na vyrieSenie systému M 16-22, ktory predstavoval mo-
dernizéciu a rozsirenie systémov SM 3-20, SM 4-20 a SM 50/50-1.
Okrem zé&kladného procesora, ktory bol vykonnejsi ako procesory
jeho predchodcov, mal tiez volitelné moduly: organizétor pamate
umoznujuci pracu s operacnou paméatou do 4 MB, mapovac spolo¢-
nej zbernice na préacu pridavnych zariadeni s priamym pristupom do
pamate (DMA) na SZ pri operatnej paméti nad 256 KB, operacnl
pamat so samoopravou chyby (ECC) do 512 KB (pri pamétovych
prvkoch 16 Kbit), resp. 2 MB (pri paméatovych prvkoch 64 Kbit),
pridavny procesor (FPP) na vypoCty v pohyblivej radovej Ciarke
a rozSirujicu pamat mikroprogramov na zakaznicke mikroprogra-
movanie. VyrieSena bola tiez RJ na pripojenie pevnych diskov (hard
diskov) a RJ na pripojenie pruznych diskov so zvySenou hustotou
zdznamu.

Na béze systému M 16-22 vyriesil VUVT interaktivnu graficki sta-
nicu GS 2 s grafickym displejom vektorovym (CM 7405 M.1) alebo
rastrovym (CM 7404 M2), so svetelnym perom alebo tabletom.
Stanica sa doplfiovala valcovym kresliacim zariadenim VZ 930-CM
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Obr. 4 Dochovana historicka rozsirena stojanova zostava pocitaca

M 16-22 obsahujuca okrem procesora s operacnou pamétou 512 KB
s ECC tieZ kazetovi diskovi pamaét, dve Y2 magnetické paskové
paméte a pamét na 8" pruZnych diskoch.

6411 na vykreslovanie vykresov formatu AO s tromi programovo
volitelnymi perami, ktoré tiez vyrieil VUVT a odovzdal do vyro-
by do k. p. ZPA PreSov. Grafickd stanicu GS 2 bolo mozné pri-
pojit v hierarchickych systémoch automatizovaného projektovania
(SAPR), resp. interaktivnych systémoch automatizovaného navrho-
vania (ISAN) k centralnym pocitatom SM 52/11 + alebo SM 52/12.

Na baze M 16-22 VUVT Zilina navrhol a vyrobil pre gesénl orga-
nizaciu robotiky v Ceskoslovensku VUKOV Predov tieZ hierarchicky
trojuroviiovy pocitatovy systém pre riadiaci systém robotov a mani-
pulatorov RS 4A, spéjajuci tri pocitace M 16-22 do jedného hierar-
chického celku.

c¢) V oblasti pridavnych zariadeni okrem valcového kresliaceho za-
riadenia CM 6411 VUVT vyrieil a odovzdal do vyroby v ZPA Predov
aj 2" magnetickl paskovl pamat MMP 45, ktorej bola po Uspes-
nych medzindrodnych skiskach pridelend Sifra CM 5311. Tato
pamat umoziovala na Standardnl 2" magnetickl pasku zapisovat
data nielen vo forméate NRZ-1, ale aj vo forméate PE s dvojnasobnou
hustotou zdznamu. Do ZPA PreSov bola odovzdana vyroba aj mik-
roprocesorovej riadiacej jednotky tejto pamate pre pocitacové systé-
my so spolo¢nou zbernicou. Tejto pamati bola na Medzindrodnom
strojarskom veltrhu v Brne v r. 1983 udelena zlata medaila.

V etape SMEP Il VUVT vyriedil a odovzdal do vyroby tieZ ino-

vovany videoterminadl CM 7202 M.2, ktory sa vyrabal v troch

vyhotoveniach:

e CM 7202 M.2A - zakladny operatorsky abecednocislicovy
videoterminal,

e CM 7202 M.2T — operatorsky videoterminal s Uplnym stborom
znakov Ceskej a slovenskej abecedy na spractvanie textov,

e CM 7202 M.2G - abecednocislicovy a graficky videoterminal
s plnou rastrovou grafikou.

d) V oblasti vykonnych 16-bitovych minipocitacovych systémov
so spolo¢nou zbernicou VUVT vyriedil a zaviedol do vyroby systém
SM 52/11+, ktory rozSiroval pévodny instrukény stibor SM 52/11
o instrukcie podporujtce vypocty v desiatkovej aritmetike a spraco-
vanie datovych retazcov, a tak vyrazne zrychloval spracovanie dat
programami napisanymi v jazyku COBOL. Dal$im vyraznym zvyse-
nim vykonu tohto pocitaca bolo vyrieSenie 22-bitového organizatora
pamate a mapovaca spolo¢nej zbernice. Systémy SM 52/11+ sa
tak dodévali s ECC pamétou do 1,25 MB (pri pouziti paméatovych
prvkov 16 Kbit) alebo do 4 MB (pri pouZziti pamatovych prvkov
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64 Kbit). Pre systém bola tiez vyrieSend RJ velkokapacitnych
100/200 MB diskov EC 5066 a EC 5067, ktorej bola pridelena
Sifra CM 5122, a tiez terminalovy komunikacny systém riadeny
Specializovanym front-end komunikaénym procesorom KOMPRO —
CM 2401.0510.

Systémy M 16-22 a SM 52/11+ boli podporované novymi verzia-
mi operacnych systémov redlneho ¢asu, dialégového databézového
operacného systému aj operacného systému s pridefovanim €asu
a systémovych zdrojov s prekladaémi z jazykov BASIC, FORTRAN,
COBOL a MUMPS.

e) Do povedomia Sirokej IT verejnosti sa Vyskumny Ustav vypocto-
vej techniky v Ziline dostal tieZ vyvojom (a vyrobou opakovanych
prototypov) rodiny personalnych pocitacov SMEP PP 01 az PP
06, z ktorych sa relativne Siroko rozsirili hlavne osembitovy PP 01
a 16-bitovy PP 06 (kompatibilny s IBM PC XT).

PP 01 bolo mozné rozsirit pridavnym roStom (zabudovatelnym
do 19“ stojana) s dvoma mechanizmami pamati na 130 mm pruz-
nych diskoch a s priestorom na moduly zo stavebnice SM 50/40-1
na styk s riadenym procesom (jednotka styku s prostredim). PP
06 bolo mozné rozsirit na profesionalnu grafickll stanicu so sa-
mostatnym grafickym procesorom, grafickou pamatou a farebnym
grafickym monitorom s rozliSenim 640 x 480 pixelov (PP 06.3)
alebo na laboratérny meraci systém s jednotkou styku s prostre-
dim, ktora pozostavala z 32 asymetrickych a Styroch symetrickych
12-bitovych analégovych vstupov, dvoch 12-bitovych analégovych
vystupov, diskrétnych vstupov a vystupov a ¢asovacov (PP 06.4).

Odvoden& od PP 06 bola tieZ minimalizované verzia oznacovana
ako PP 01.16, ktoré bola zabudovanéa do podobnej klévesnice ako
PP 01, mohla pracovat v diskovom aj bezdiskovom rezime v lo-
kalnej pocitacovej sieti PP-net a mohla byt vybavena Ciernobielym
alebo farebnym monitorom.

Pre rodinu personalnych poéitatov VUVT vyriedil aj rad rastrovych
¢iernobielych a farebnych monitorov GRM s rastrom 240 alebo 480
riadkov:

¢ GRM 3442 - raster 792 x 288 monochréomny,

* GRM 2442 — raster 792 x 480 monochrémny,

* GRM 4420F - raster 320 x 256 farebny,

* GRM 2420F - raster 640 x 480 farebny.

f) Na zaklade poZiadavky pouZivatelov VUVT pripravil do vyroby
aj novl modulérnu mikropocitaovd stavebnicu (MMS) vo formate
dosiek 2U (100 x 160 mm) a 6U (230 x 160 mm) s monoproce-
sorovou (s mikroprocesormi 8051 a 8088) aj multiprocesorovou
zbernicou (s mikroprocesorom 8086), ktor(i bolo mozné zabudovat
do Standardnych 19“ pristrojovych stojanov.

g) VUVT Zilina vyvinul a pripravil do vyroby aj rad $pecializova-

nych pocitatov SMEP S do narocnych prevadzkovych podmienok,

zaloZzenych na minipocitacoch, resp. mikropocitacoch SMEP pre

Standardné prevadzkové podmienky:

e SP 60 zo SMEP S2 bol multiprocesorovy mikropocitacovy systém
na riadenie v redlnom Case, urceny pre narotné mechanické a kli-
matické prevadzkové podmienky. Bol zalozeny na mikroprocesore

Obr. 5 Multimikroprocesorovy pocitacovy systém MXP 16 vznikol
hlavne pre potreby aplikacii spracovania obrazovych informacii.
Dodatocne bol vyuZity aj na riadenie otvorenych pocitacovych sieti
ako prepojovaci uzol siete podla X. 25.
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Obr. 6 16-bitovy personélny pocitac PP 06, kompatibilny s IBM PC.
Vyrabal sa aj vo vyhotoveni PP 06.3, profesionédlna graficka stanica

so samostatnym grafickym procesorom a grafickou pamétou a PP 06.4,
laboratérny meraci systém.

typu 8086 a chraneny proti vyzarovaniu spractvanych informacii
podla $tandardu TEMPEST.

¢ SP 30 zo SMEP S2 bol personéalny mikropocitadovy systém urce-
ny pre naro¢né mechanické a klimatické prevadzkové podmienky.
Bol zalozeny na mikroprocesore typu 8088 a chraneny proti vy-
Zarovaniu spractivanych informacii podla standardu TEMPEST.

e MXP 16 bol multiprocesorovy mikropocitacovy systém na spra-
clvanie obrazovej informacie. Obsahoval hlavny mikropocita¢
na komunikaciu s okolim (vratane podsystému diskovych pamati,
podsystému snimania obrazovej informacie video kamerou, mo-
zaikovej tlaCiarne s grafickym rezimom) a na riadenie ¢innosti 16
podriadenych paralelne pracujicich mikropocitacov.

h) Uplne novym systémom, ktory Vyskumny Gstav vypoctovej tech-
niky v Ziline vyriedil a pripravil do vyroby ako vébec prva organiza-
cia z krajin SMEP, bol vykonny 32-bitovy minipocita¢ s virtuadlnym
pamatovym systémom SM 52/12. Tento minipocita¢ mal virtual-
ny adresny priestor 4 GB; umozfioval adresovat opera¢ni pamat
teoreticky az do rozsahu 512 MB a vytvorit az Styri samostatné
nezavislé podsystémy spolocnej zbernice na pripajanie pridavnych
zariadeni. Mal dva nezavislé podsystémy operacnej paméte, ktoré
mohli pracovat v rezime prekryvania, a rychlu 80 ns pamét cache
s kapacitou 8 KB.

Pocitac SM 52/12 sa dodéval s operacnou paméatou typu ECC
do 8 MB (pri osadzovani paméatovymi prvkami 16 Kbit) alebo
do 32 MB (pri osadzovani prvkami 64 Kbit). Volitelnym bol tiez
akcelerator na vypocCty v pohyblivej radovej Ciarke FPP. Systému
SM 52/12 bola po Uspe$nych medzinarodnych skiskach v r. 1984
pridelena Sifra CM 1505 a vyroba v ZVT, k. p., sa zaCala v r. 1986
(vo VUVT Zilina sa v r. 1985 vyrobilo 10 ks opakovanych prototy-
pov). Zékladna konfiguracia pri zaCati vyroby obsahovala o. i. dva
podsystémy spolocnej zbernice, dva mechanizmy VKDP 200 MB
(EC 5067) s RJ, dva mechanizmy ¥2“ magnetickej paskovej pamate
NRZI/PE — CM 5311 s RJ a asynchrénny multiplexer CM 8511
na pripojenie do 16 asynchrénnych terminalov.

Systém SM 52/12 sa dodaval s operacnym systémom VOS pod-
porujucim virtualny pamatovy systém a s prekladacmi z jazykov
FORTRAN, COBOL, BASIC.

Kuriozitou bolo, Ze jeden systém SM 52/12 si zakupil zakaz-
nik z USA - zrejme s cielom preskimania moznosti legélneho
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Obr. 7 Zostava 32-bitového vykonného minipocitaca SMEP SM 52/12
s dvoma mechanizmami diskovych pamaéti 2 x 100 MB, dvoma
mechanizmami 1/2" magnetickych paskovych pamaéti a viacerymi
videotermindlmi. Pocas Medzinarodného strojarenského veltrhu v Brne
v r. 1986 mu bola udelend zlatd medaila.

obchédzania embarga na vyvoz americkych technologickych celkov
(ktoré boli ¢asto embargované len preto, lebo obsahovali analogic-
ké, prisne embargované americké pocitace) do krajin RVHP s tym,
Ze americké pocitaCe sa nahradia SMEP-mi. Pocita na zaklade
objednévky exportéra nainstalovali, ozivili a odovzdali zakaznikovi
priamo v USA pracovnici Vyskumného Ustavu vypoctovej techniky
v Ziline.

Pocitace M 16-22 boli zakladom tychto riadiacich systémov:

 EF VST Kosice — MUDRS multiprocesorovy riadiaci systém pre
HYMR 50,

* VUKOV PreSov — hierarchicky multiprocesorovy riadiaci systém
robota RS 4A.

MMS bola zékladom tohto riadiaceho systému:
e MATADOR Puchov - riadiaci systém vyvazovania pneumatik.

Pocitace SMEP S boli zakladom tychto riadiacich systémov:
« riadiaci systém pre komplex PLANZET,

e riadiaci systém pre komplex TAMARA,

¢ riadiaci systém pre komplex STROP,

* riadiaci systém pre komplex KLADIVO.

Zanik (alebo vSetko — aj to dobré - sa raz skonci)

Pre &tvrtd etapu SMEP pripravil VUVT v r. 1988 projekt SMEP IV
zamerany hlavne na rozvoj 32-bitovych mikro- a minipocitaov
SMEP kategérie M 32, kompatibilnych s SM 52/12 spéajanych
do vykonnych clusterovych komplexov a tiez 32-bitovych personal-
nych pocitacov kategérie PC AT 386.

Na novl etapu sa Vyskumny Ustav vypoctove] techniky snazil pri-
pravit zodpovedne. Hlavnl pozornost venoval rozvoju programové-
ho vybavenia a programatorskych kapacit. S tym cielom intenzivne
budoval poboc¢ku v Bratislave, a to personalne aj materialne. Mal tu
vzniknUt programaétorsky dom s komplexnou aplikacnou a projekto-
vou podporou nasadzovania pocitaovych riadiacich a informacnych
systémov s cielovou kapacitou 500 programatorov a projektantov.
Zacal tiez budovanie pobociek v Ostrave a v Prahe.

V oblasti technickych prostriedkov Ustav zvladol malosériovi vyro-
bu velkoplo$nych dosiek plosnych spojov s prekovenymi otvormi
az do 10 vrstiev. V oblasti podpory automatizovaného navrhovania
a projektovania systémov vyvinul systém ISAN na navrhovanie do-
siek ploSnych spojov a spracovanie vyrobnej dokumentacie. V ob-
lasti névrhu tzv. polozakaznickych integrovanych obvodov zvladol
ich vlastny navrh na zaklade bipolarnych hradlovych poli z TESLY
Roznov a unipolarnych z TESLY VUST a TESLY Piestany.

S ohladom na situéciu v tuzemskom polovodi¢ovom priemysle sa
pri plneni zdmerov projektu SMEP IV vyZadovala Gzka spolupra-
ca s polovodi¢ovymi podnikmi v ZSSR. Po rozpade RVHP sa vSak
priestor pre pocitacovych technikov a vyrobcov rozpadol a vznikol
priestor pre priekupnikov s vypoctovou technikou. Projekt SMEP IV
bol preto zruSeny a nasledne sa v r. 1991 rozpadol aj Vyskumny
Gstav vypottovej techniky v Ziline. Jeho zamestnanci si tak museli
hladat uplatnenie v inych oblastiach.
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Spolupracujlice organizacie

Nadriadené organizacie
FMEP Praha
GR ZAVT Praha

Vyrobné a obchodné organizacie
TESLA Orava, k. p.

ZVT, k. p.

ZPA Presov, k. p.

Aritma Praha, k. p.

Zbrojovka Brno, k. p.

TESLA Roznov, k. p.

TESLA PieStany, k. p.

Datasystém, k. 0. o.

KS Praha, k. 0. o.

Vyskumné organizacie
UTK SAV Bratislava
VUMS Praha, k. 0. o.
VUAP Praha, k. 0. o.
VULB Bratislava

VUST Praha

INEM Moskva
Angstrem Zelenograd

Vysoké skoly
VSDS Zilina

EF SVST Bratislava
EF VST Kogice

SF CVUT Praha
MFF UK Bratislava

Odborné ocenenia vysledkov prace VUVT Zilina

1. Na veltrhu Incheba Bratislava v r. 1974 bola pocitacu RPP 16
udelena zlata medaila. Prototypy pocitacov RPP 16S a RPP 16M
vyvinuli, vyrobili a do vyroby v zadvode TESLY Orava v Namestove
odovzdali Vyskumno-vyvojové laboratéria TESLY Orava v Ziline
(VVL).

2. Predsednictvo Slovenskej narodnej rady udelilo v r. 1983 kolek-
tivu pracovnikov Vyskumného Ustavu vypoctovej techniky v Ziline
Néarodnl cenu SSR za p6vodny prinos k rieSeniu pocitacov SMEP.

3. Na jarnom veltrhu spotrebného strojarskeho tovaru v Brne
v 1. 1982 bola $kolskym mikropo&itatom VUVT Zilina udelena zlata
medaila. Mikropotitade vyvinul v r. 1980 VUVT Zilina a vyrabal
K. p. TESLA Vréable.

4. Na medzindrodnom strojarskom veltrhu v Brne v r. 1982 bola
interaktivnemu systému automatizovaného projektovania (ISAP) na
béze pocitaca SM 4-20 udelena zlatd medaila. Systém ISAP SM
4-20 vyvinul VUVT Zilina a vyrabal k. p. ZVT.

5. Na medzindrodnom strojarskom veltrhu v Brne v r. 1983 bola
magnetickej paskovej pamati CM 5311 udelena zlatd medaila.
Pamat CM 5311 vyvinul VUVT Zilina a vyrébal k. p. ZPA PreSov.

6. Na medzinarodnom strojarskom veltrhu v Brne v r. 1983 bola
distribuovanému mikropocitatovému riadiacemu systému SMEP
SM 53/10 udelend zlatd medaila. Systém SM 53/10 vyvinul VUVT
Zilina a vyrabal k. p. ZVT.

7. Na medzinarodnom strojarskom veltrhu v Brne v r. 1986 bola
vykonnému 32-bitovému minipocitacu SMEP SM 52/12 udelena
zlatd medaila. Po&itacovy systém SM 52/12 vyvinul VUVT Zilina
a vyrabal k. p. ZVT.

8. Prezident CSSR udelil v r. 1988V kolektivu pracovnikov
Vyskumného Ustavu vypoctovej techniky v Ziline $tatnu cenu za vys-
kum a vyvoj 32-bitového minipocitata SMEP SM 52/12.

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Ing. Milan Gabik
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V ramci dvoch dni (15. — 16. november) bolo mozné vidiet zhruba
150 vystavnych miest zameranych na niektor( z tém automatiza-
cie. Prim hral predovSetkym americky priemysel, t. j. ropny, ener-
geticky, potravinarsky, banicky aj automobilovy. V ramci programu
sa konalo aj niekolko desiatok technickych sekcii a odbornych for,
dokonca bola moznost vyskusat si niektoré technoldgie v ramci
organizovanych laboratérii. VSetko bolo zorganizované na vysokej
Urovni, navstevnik mal naozaj postarané o bohaty program.

Novinari mali moznost absolvovat niekolko kol po vystavisku
s profesionalmi z RA, ¢im odbornost prezentovanych tém ziskala
na atraktivite. Jednou z tychto aktivit bol aj akysi pomyselny vy-
let do minulosti, kde bolo mozné dozvediet sa histériu spolocnosti

Vstup na Automation Fair Event
v George R. Brown Conventio Center, Houston
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Uéast na podujati bola vysoka.

a jej postupne narastajlice aktivity. Dalsie okruhy uZ boli odbor-
nejSie a slstredovali sa predovSetkym na procesnt automatizaciu,
loT rieSenia a vSade zasahujucu digitalizaciu. Na kazdom rohu boli
prezentované predovSetkym novinky od RA — FactoryTalk Analytics
a Project Scio.

Stcastou FactoryTalk Analaytics nie je len analyza vykonu
a vlastnosti strojov, ale aj Cast uréena pre ludskych pracovnikov
— FactoryTalk TeamONE. Okrem nastrojov prediktivnej udrzby a pléa-
novania servisnych zésahov vo vyrobe boli predstavené aj moznosti
starostlivosti o zdravie samotnych ludskych pracovnikov prave po-
mocou tejto aplikacie. Jednoducho aj ludsky pracovnik je spojeny
so vSetkym a analyzovany v Sirokej $kale vlastnosti. Dominantnou

Automatizované meranie rozmerov objektov
a zodpovedajlca kontrola kvality

Podujatia |atp|journal|



vlastnostou tejto aplikécie je teda prepojenie fudi a strojov tak, aby
dosahovali optimalne vlastnosti vyroby. To vSetko bolo predstave-
né hned v niekolkych stankoch.

Inou zaujimavou inovaciou bolo predstavenie moznosti vyuZzitia
virtualnej a rozsirenej reality vo vyrobe. Jednym z prezentovanych
pracovisk bola baliaca linka. Hlavnou ¢astou rieSenia bol préave
produkt samotnej linky, pricom zékaznikovi mozno ukdazat, ako
bude linka vyzerat, a vykonat na nej prvotné analyzy (napr. bez-
pe¢nost, produktivita). Skoda len, Ze pri tomto pracovisku nebolo
mozné zistit viac o technickych detailoch, napriklad ako je uréena
poloha ¢loveka prezerajiceho si virtualny model v samotnom mo-
deli. V kazdom pripade rieSenie uz teraz naznacilo mnoho vyhod
oproti beznému prezeraniu si virtualnych modelov na monitoroch
pocitacov.

Z pohladu nastupujlce] digitalizacie priemyslu boli predstavené
predovSetkym cloudové a loT rieSenia. Rockwell Automation po-
skytuje v tejto sfére aj moznost otestovat bezpecnost na zakazniko-
vom cloude alebo Udrzbu siete u zakaznika. To méze byt vyhodou
pre zékaznikov, ktori uz pracujl na existujucej infrastrukture a hla-
daju dalSie inovacie. Ak RA pouzije vlastné rieSenia, tak garantuju
reakciu svojich cloudov do 10 min(t, inak berli zodpovednost za
sposobené Skody. V ramci tychto rieSeni RA pracuje aj na vytvore-
ni kniznice spravania zariadeni. To umozni poskytnut zakaznikom
sluzby v ramci prediktivnej alebo aj preskriptivnej diagndzy. Takze
zékaznik, ktory nie je v tejto problematike zbehly a uvedomuje
si nutnost takychto inovacii, moze si takito sluzbu od RA kupit.

Z pohladu vychodoeurépskeho priestoru boli nemenej zaujimavé
aj prezentacie jednotlivych univerzit, ktoré spolupracuji s RA.
Univerzity tu mali zasttpenie len v podobe malych stankov, v kto-
rych sa prezentovalo Studium. Nemali teda stanky s réznymi zaria-
deniami, ako je to bezné u nas. KedZe je tam zapojenie univerzit
do spoluprace so stkromnymi spolo¢nostami bezné, nepotrebuju
to prezentovat. Avsak aj v Skolstve za oceanom vznikaju problémy.
Sukromné firmy nemaju dostatok novych technicky vzdelanych
pracovnikov. Tento problém je aj u nas. Napriek tomu tam navr-
huju Gplne iné rieSenie ako u nas. Zaujem o techniku sa snazia
vzbudit v ludoch uz v mladom veku, konkrétne od Siestich ro-
kov. K takymto organizovanym aktivitdm vyrazne prispieva aj RA.
Prikladom su robotické sutaze na strednych Skolach, ku ktorym
RA dodé material, ceny a umozni aj tréning. Na vysokych $kolach
to potom pokracuje diplomovymi pracami, ktoré s skor v Style
Skola hrou ako vo forme konkrétnych rieseni pre prax. Aky to roz-
diel oproti naSmu dualnemu vzdelavaniu, narodnym stratégiam,
programom a pod. V USA sa ¢lovek uz v mladom veku oboznémi
s technolégiami; ved aj dobry futbalista zacina s prvymi tréninga-
mi od Siestich rokov. V USA neoddelia ucitela od novych technolé-
gif, technolégie prichadzaju na Skoly od stkromnych spolo¢nosti,
nie naopak. Vedia, Ze uz teraz si musia zabezpecCit novd generaciu
[udi pripravenych na Zivot s tymito technolégiami. Mozno by sme
si od nich mali brat priklad a talentovanych technikov vychovavat
uz od mladého veku. A zéroven sa pokusit dostat nové technologie
uz na zakladné a stredné skoly tak, aby sa mohol dovzdelavat
aj samotny ucitel. Tak m6zeme dosiahnut pokrok v technickom
vzdelanf aj na vysokych Skoléach, pretoze vystup z vysokych $kal je
uz len désledok, a nie pricina.

Automation Fair Event sa niesol v priatelskom duchu, prijemne;j
atmosfére a v znameni novych technolégii. Tie umoznia masivnu
digitalizaciu vyroby, jej naslednu optimalizaciu, prediktivnu analy-
zu, jednoducho svet bez ¢loveka. Novodobi odbornici vSak nebudu
vyltceni z tohto prostredia, budu akousi sivou eminenciou v poza-
di. To vSak vyzaduje zvladnut kopu novych technologii a pripravit
budtce generacie na takdto budtcnost. Aj toto vSetko ukéazala tato
vystava. Sme pripraveni?

doc. Ing. Frantisek Duchon, PhD.

¢len redakénej rady ATP Journal
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liMagneMotion

A Pockwell Automation Company T

Allen-Bradley

Inovativny dopravny systém od spolocnosti Indenpendent Cart Technology,
ktora bola jednou z akvizicii Rockwell Automation
za poslednych 12 mesiacov

FOOD & BEVERAGE

| Bringiess The Conneted Enterprise ts Life
|

Ukazka virtualneho dvojcata vyroby v ramci néastrojov
od spolocnosti Rockwell Automation

v\\n“w\f{

- i i I .s. = 1 e
Jednym z partnerov vystavy bola aj spolocnost Fanuc,
ktora prezentovala svoje robotické riesenia.
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Konferencia TRENDUSTRY 2018 potvrdila okrem
iedine¢nosti svojho konceptu aj naliehavy zdujem
vyrobnych firiem zistovaf, ako &elit vyzvam Industry 4.0.

NEMUSITE BYT
VEIKYMI RYBAMI,
BUDUCNOST PATRI
RYBAM RYCHLYM

Novy koncept vyuzil dvojdhovy priestor na komplexné
uchopenie témy akcelerdcie firemnych procesov
pomocou digitalizécie. U¢astnikom pondkol pohlad
na implementdciu novych technologickych riesenf

v celej Sirke digitdIneho ekosystému firmy i mimo ne;.
Najskloriovanej$imi vyrazmi konferencie boli inovécie,
digitalizécia, ekosystém a &lovek — aktivny optimista
prind$ajuci zmeny vo firme, ale aj zékaznik definujici
dalsi vyvoj vyrobkov a sluZieb podniku. V hladani
odpovede na otdzku, ako md firma preZit ndpor
mohutnych technologickych zmien, si G&astnici osvoijili
tvrdenie, Ze v novom svete sa nepresadia velké ryby
na Ukor tych malych, ale rychle predbehnd tie pomalé.

alny_partics
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Unikatnost TRENDUSTRY spoliva v ponuke konkrétnych rieSe-
ni, metoéd a pristupov, pomocou ktorych by mal podnik zvladnut
vyzvy Stvrtej priemyselnej revollcie. V troch réznych tematickych
sekciach sa postupne preberali vSetky dolezité firemné procesy, si-
tuécie a moznosti, ako ich riesit. Prezentovali sa reélne priklady
aplikacif z praxe, najmé zo slovenskych priemyselnych podnikov
a intenzivne sa o nich diskutovalo. ,Na rozdiel od inych konferen-
cif zameranych na smart industry sme prvopldnovo neprezentovali
len technolégie, ale hovorilo sa o nich v slvislosti s praktickymi
rieSeniami. TRENDUSTRY je konferencia, ktora G€astnikov vyrazne
poslva v celkovom pohlade na problematiku a sucasne poskytuje
cenné a uzitocné informacie a rady. Tento status si chceme udrzat.
Chceme naplnit inovac¢né zamery aj v komunikacii s trhom,“ skon-
Statoval Martin Morha¢, predseda predstavenstva SOVA Digital,
odborného garanta a organizatora smart konferencie.

Vela sa diskutovalo o tom, Ze Uspesnym firmam uz nestaci uspokojit
potreby zakaznikov, ale treba im poskytnut viac, kombinaciu atrakti-
vity, dévery a pokrokovych vyrobkov. Najvacsim obmedzenim a za-
roven prilezitostou na zlepSenie je neporiadok vo firemnych déatach.
,Kazda firma je plna nespolupracujicich softvérovych aplikécif,
mnozstva ,datovych ostrovov', vzajomne neprepojenych, mnozstva
situacif, ked je ten isty Udaj nezavisle aktualizovany vo viacerych
systémoch. Excel sa dnes v kazdej firme pouZiva ako doplnok
k informanym systémom, pricom data sa zatvoria do sUboru
a pre ostatnych pracovnikov sa stavaju nedostupnymi,“ konstatoval
Kristian Zastko, vykonny riaditel SOVA Digital.

Peter Bolebruch zo spolo¢nosti Teesys odporuca: ,Uz dnes uvazujte,
¢o s datami, ktoré mate zaznamenané, ako ich dalej vyuzit, ako
s nimi pracovat. Uplne véetky firmy majd problémy s datami. Dajte
si data ¢im skor do poriadku, ak chcete zacat fungovat inovativne.“

Konferencia venovala velkl pozornost pracovnikovi nachadzajd-
cemu sa uprostred mnozstva technoldgii a aplikécii. Technologie,
procesy, metody, to vSetko je velmi ddlezité, ale rozhodujlcim fak-
torom je stéle ¢lovek. To potvrdzuje aj Jan Uriga z PwC Slovakia,
ktory v tychto slvislostiach uviedol: ,Pred siedmimi rokmi sme
hovorili o optimalizacii a zefektivneni, Setreni a technolégiach ako
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o najddlezitejSich oblastiach, ktoré firmy potrebuji v najblizsich
rokoch riesit. Dnes sa situacia zmenila, uz hovorime o [udoch
a inovaciach.” Sucasne potvrdil vysledky odbornych debéat, ktoré
hovoria, ze stratégia inovacii a Industry 4.0 musi byt agendou top
manazmentu. Ten sa musi snazit, aby ju dostal do firemnej kulttry,
k vSetkym zamestnancom vo firme. Firemna kultdra dokaze vyraz-
ne urychlit alebo brzdit procesy, preto by jej rozvoj mal prebiehat
v predstihu alebo aspori paralelne s nastupujicou digitalnou trans-
formaciou podnikov.

Utastnici sa zhodli, Ze transformécia firiem zasiahne zakladné
principy podnikania. ,Aplikacia Industry 4.0 je inovacny proces,
problémom je, ze vo vacsine firiem inovacie nie sl riadenym proce-
som. To je to, comu by mal manazment firiem venovat pozornost.
Konferencia varovala firmy pred snahou o velké skoky, pred apli-
kaciou prostrednictvom velkych projektov. Treba zacat systémom
postupnych krokov, mat vysledky, potvrden( navratnost. To vytvéra
dobveru, zvySuje motivaciu a akceleruje rozvoj firiem,“ uzavrel vypo-
Cet posolstiev konferencie M. Morhac.

Myslienky prednasajlcich

Jan Uriga, PwC Slovakia

Inovacie sU Uzko spojené aj so spolupracou s akademickou sfé-
rou. Ta hlada nové modely a principy prace a spojenia s firmami.
NajCastejSie s firmami spolupracuji na bakalérskych a diplomo-
vych pracach. No az 40 % firiem nespolupracuje vébec. Paradoxne
na otazky o absolventoch $kol, ktori k nim nastupujd, hovoria, Ze
nemaju potrebné znalosti a dostato€nu prax.

Peter Bolebruch, Teesys

Momentélne je svet postaveny na kooperéacii a sietovani. Ak by ste
si mali nieco z tejto konferencie odniest, pokojne urobte len to, Ze
medzi sebou kooperujte a pokojne aj v ramci konkurencie. Pretoze
budlcnost je vo vytvoreni ekosystému postaveného na synergii
a heterarchii. Skuste premyslat nad svojim biznisom ako nad plat-
formou, ekosystémom.

Martin Morhac¢, SOVA Digital

Priemysel dnes stoji pred obrovskou vyzvou. Meni sa sposob pod-
nikania, fungovanie firiem, komunikacia so zakaznikom, socialne
spravanie, vzdelavanie. O tomto pohybe musime diskutovat a hla-
dat rieSenia, ako transformovat vyrobu jednoducho, ako ju zefektiv-
nit, ako pripravit firemnu kultdru na zmeny.

ATP Journal bol jednym z medialnych partnerov podujatia, a tak
vam v niekolkych dal$ich ¢lankoch vo vacsom rozsahu priblizime
najdolezitejSie myslienky vybranych prednésajicich, ktoré odzneli
v ramci konferencie TRENDUSTRY 2018.

www.trendustry.sk
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V diioch 31. janudra az 3. februdra 2018

sa pod zdstitou IEEE konala 29. konferencia

s medzindrodnou U¢astou Cybernetics and
Informatics. Konferenciu organizovala Slovenskd
spolo&nost pre kybernetiku a informatiku pri SAV
(SSKI) a bola zamerand na prezentéciu metdd

a algoritmov riadenia, novych riadiacich systémoy,
informacnych a komunikaénych technolégif a ich

vyuZzitie v priemysle, sluzbdch a mechatronike.

Hlavnym cielom konferencie bolo vytvorit spolo¢né féorum pre vy-
skumnikov, pedagdgov a pouzivatelov z praxe zaoberajlicich sa
problémami riadenia, informacnymi a komunikacnymi technolé-
giami a ich vyuZitim v praxi. Clanky na konferenciu mali teoretic-
ky a aplikacny charakter. Do programu konferencie boli zahrnuté
prednasky poprednych domécich a zahrani¢nych osobnosti z ob-
lasti automatického riadenia, kybernetiky a aplikovanej informatiky
(blizSie informécie su na stranke www.sski.sk).

Tematické oblasti konferencie:

* metody a algoritmy modelovania a riadenia spojitych, diskrét-
nych a hybridnych procesov,

moderné riadiace, informacné a komunikacné systémy,

vnorené, distribuované a sietové systémy riadenia,

aplikacie modernych metéd riadenia, informacénych a komuni-
kacnych technolégii v priemyselnych procesoch, v mechatronike
a sluzbach.

Konferencia svojim zameranim zaujala odbornikov zo Slovenska i zo
zahranicia. V tomto roku sa na nej zlGcastnilo Sirokospektréalne od-
borné férum zloZené z vyskumnikov, pedagdgov, pracovnikov firiem
a pouzivatelov z praxe zaoberajlcich sa komplexnymi systémami
riadenia, automatizaciou, informatikou a komunikaciami.

MEDZINARODNA

IEEE KONFERENCIA
CYBERNETICS AND
INFORMATICS 2018

Miestom konania konferencie bol Stylovy Wellness & Spa Hotel
Certov situovany v pritazlivom prostredi Lazov pod Makytou v bliz-
kosti lyziarskeho centra Kohutka. Popri odbornom programe bol pre
Ucastnikov konferencie zabezpeceny bohaty spolocensky, kultirny
a Sportovo-rekreacny program zamerany ha spoznavanie pamati-
hodnosti regiénu.

Konferenciu podporili popredné slovenské firmy, vyrobcovia a doda-
vatelia riadiacich a informacnych systémov — Microstep, Continental,
Stimba, Termoreg, Regotrans-Rittmeyer a dalsi.

prof. Ing. Stefan Kozak, PhD.

predseda Slovenskej spolocnosti pre kybernetiku a informatiku pri SAV
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SLOVENSKA KOMORA |
STAVEBNYCH INZINIEROV L

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuju
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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ELEKTROTECHNICKE
STN

Prehlad vydanych elekirotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-1/611: 2018-03 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napétia. Cast 1: Zakladné principy, stanovenie vSeobec-
nych charakteristik, definicie.*)

STN 33 2000-4-41/A11: 2018-03 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred
zasahom elektrickym pradom.*)

STN 33 2000-5-51/A12: 2018-03 (33 2000) Elektrické instalacie
budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elektrickych zariadeni. Spolo¢né
pravidla.*)

STN 33 2000-5-53/A11: 2018-03 (33 2000) Elektrické instalacie

nizkeho napatia. Cast 5-53: Vyber a stavba elektrickych zariadent.
Spinacie a riadiace zariadenia.*)

STN 33 2000-5-54/A11: 2018-03 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 5-54: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice.*)

STN 33 2000-5-559/A11: 2018-03 (33 2000) Elektrické instala-
cie nizkeho napatia. Cast 5-559: Vyber a stavba elektrickych zaria-
deni. Svietidla a svetelné instalacie.*)

STN 33 2000-5-56/A12: 2018-03 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 5-56: Vyber a stavba elektrickych zariadeni.
Napéjanie na bezpec¢nostné Gcely.*)

STN 33 2000-7-701/A12: 2018-03 (33 2000) Elektrické instala-

cie nizkeho napatia. Cast 7-701: Poziadavky na osobitné instalacie
alebo priestory. Priestory s variou alebo sprchou.*)

STN 33 2000-7-704/A11: 2018-03 (33 2000) Elektrické instala-
cie nizkeho napatia. Cast 7-704: PoZiadavky na osobitné instalacie
alebo priestory. InStalacie na staveniskéch a buraniskach.*)

STN 33 2000-7-705/A12: 2018-03 (33 2000 Elektrické instala-
cie nizkeho napétia. Cast 7-705: PoZiadavky na osobitné instaléacie
alebo priestory. Polnohospodérske a zdhradnicke prevadzkarne.*)

STN 33 2000-7-708: 2018-03 (33 2000) Elektrické instalécie
nizkeho napatia. Cast 7-708: Poziadavky na osobitné inStalacie
alebo priestory. Karavanové parky, kempingy a podobné priestory.*)

STN 33 2000-7-708/A11: 2018-03 (33 2000) Elektrické instala-
cie nizkeho napétia. Cast 7-708: Poziadavky na osobitné instalacie
alebo priestory. Karavanové parky, kempingy a podobné priestory.*)

STN 33 2000-7-709/A11: 2018-03 (33 2000) Elektricke instala-
cie nizkeho napétia. Cast 7-709: PoZiadavky na osobitné instalacie
alebo priestory. Pristavy a podobné priestory.*)

STN 33 2000-7-715/A11: 2018-03 (33 2000) Elektrické instala-
cie nizkeho napétia. Cast 7-715: Poziadavky na osobitné instaléacie
alebo priestory. Svetelné instalacie na malé napétie.*)

STN 33 2000-7-718/A12: 2018-03 (33 2000) Elektrické instala-
cie nizkeho napatia. Cast 7-718: Poziadavky na osobitné inStalécie
alebo priestory. Zariadenia a pracoviska obcianskej vybavenosti.*)

STN 33 2000-7-729/A11: 2018-03 (33 2000) Elektricke instala-
cie nizkeho napétia. Cast 7-729: PoZiadavky na osobitné inStalacie
alebo priestory. Chodby na obsluhu alebo tdrzbu.*)
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STN 33 2000-7-740/A11: 2018-03 (33 2000) Elektrické insta-
lacie budov. Cast 7-740: Poziadavky na osobitné instalacie alebo
priestory. DoCasné elektrické inStalacie pre konstrukcie (stavby),
prostriedky uréené na zabavu a pristreSky na vystaviskach, v zébav-
nych parkoch a v cirkusoch.*)

STN EN 50155: 2018-03 (33 3555) Drahové aplikécie. Kolajové
vozidla. Elektronické zariadenia.*)

STN EN 50341-2-8: 2018-03 (33 3300) Vonkajsie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-8: Narodné nor-
mativne hladiskéd (NNA) pre Franclzsko (zaloZzené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN 50398-1: 2018-03 (33 4597) Poplachové systémy.
Kombinované a integrované poplachové systémy. Cast 1: VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN 55016-2-1/A1: 2018-03 (33 4216) Specifikacia metod
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 2-1: Metédy merania ru$enia a odolnosti proti nemu.
Meranie ruSenia Sireného vedenim.*)

STN EN 61000-2-2/A1: 2018-03 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 2-2: Prostredie. Kompatibilné Girovne niz-
kofrekvenénych ruseni Sirenych vedenim a signalizacie vo verejnych
rozvodnych sietach nizkeho napatia.*)

STN EN 61000-4-12: 2018-03 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 4-12: Metdédy skiSania a merania.
Skdska odolnosti oscilacnou vinou.*)

STN EN 62754: 2018-03 (33 0136) Vypocet neistoty merania
parametrov tvaru viny.

STN P CLC/TS 50661-1: 2018-03 (33 4598) Poplachové systé-
my. Systémy vonkajSej perimetrickej ochrany. Cast 1: PoZiadavky
na systém.*)

STN EN 50288-12-1: 2018-03 (34 7030) MnohoZilové kovo-
vé kable na analégové a digitalne prenosy a riadenie. Cast 12-1:
Ramcovéa Specifikacia na tienené kable od 1 MHz do 2 000 MHz
pre horizontélne a hlavné domové vedenia.*)

STN EN 50463-1: 2018-03 (34 1512) Drahové aplikacie. Meranie
energie na kolajovych vozidlach. Cast 1: VSeobecne.*)

STN EN 50463-2: 2018-03 (34 1512) Drahové aplikacie. Meranie
energie na kolajovych vozidlach. Cast 2: Meranie energie.*)

STN EN 50463-3:2018-03 (34 1512) Drahové aplikacie. Meranie
energie na kolajovych vozidlach. Cast 3: Spracovanie Udajov.*)

STN EN 50463-4: 2018-03 (34 1512) Drahové aplikacie. Meranie
energie na kolajovych vozidlach. Cast 4: Komunikacia.*)

STN EN 50463-5: 2018-03 (34 1512) Drahové aplikacie. Meranie
energie na kolajovych vozidlach. Cast 5: Posudzovanie zhody.*)

STN EN 60695-11-2: 2018-03 (34 5630) SkuSanie poZiarneho
nebezpecenstva. Cast 11-2: SkdSobné plamene. ZmieSany pla-
menl kW. Zariadenie, zostava na overovaciu skisku a navod.*)

Odborové organizacie |atp|journal|



STN EN 50193-2-2: 2018-03 (36 1061) Elektrické prietoko-
vé ohrievace vody. Cast 2-2: PoZiadavky na funkiné vlastnosti.
Jednobodové elektrické prietokové sprchy. U€innost.

STN EN 50360: 2018-03 (36 7901) Vyrobkova norma na preu-
kazovanie zhody bezdrotovych komunikacnych zariadeni so zaklad-
nymi obmedzeniami a medznymi hodnotami expozicie z hladiska
vystavenia Cloveka elektromagnetickym poliam vo frekvenénom
pasme od 300 MHz do 6 GHz. Zariadenia pouzivané v blizkosti
ucha.*)

STN EN 50380: 2018-03 (36 4630) Poziadavky na oznacovanie
a dokumentaciu fotovoltickych modulov.*)

STN EN 50385: 2018-03 (36 7088) Vyrobkova norma na preu-
kazovanie zhody zariadeni zékladfiovych stanic s medznymi hod-
notami expozicie vysokofrekvenénym elektromagnetickym poliam
(110 MHz - 100 GHz) pri uvedeni na trh.*)

STN EN 50401: 2018-03 (36 7080) Vyrobkova norma na preu-
kazovanie zhody zariadeni zékladnovych stanic s medznymi hod-
notami expozicie vysokofrekvenénym elektromagnetickym poliam
(110 MHz - 100 GHz) pri uvedeni do prevadzky.*)

STN EN 50566: 2018-03 (36 7055) Vyrobkova norma na preu-
kazovanie zhody bezdrétovych komunikacnych zariadeni so zéklad-
nymi obmedzeniami a medznymi hodnotami expozicie z hladiska
vystavenia Cloveka elektromagnetickym poliam vo frekvenénom
pasme od 30 MHz do 6 GHz. Ru¢né zariadenia v blizkosti ludského
tela a zariadenia upevnené na tele.*)

STN EN 50663: 2018-03 (36 7086) VSeobecna norma na posu-
dzovanie nizkovykonovych elektronickych a elektrickych zariadeni
z hladiska obmedzeni expozicie oséb elektromagnetickym poliam
(10 MHz - 300 GHz).*)

STN EN 50664: 2018-03 (36 7947) VSeobecna norma na pre-
ukazovanie zhody zariadeni, pouZzivanych pracovnikmi, z hladiska
medznych hodnét expozicie elektromagnetickym poliam (0 Hz
— 300 GHz) po uvedeni do prevadzky alebo pri ich pouzivani
na pracovisku.*)

STN EN 50665: 2018-03 (36 7080) VSeobecna norma na po-
sudzovanie elektronickych a elektrickych zariadeni z hladiska
obmedzeni expozicie 0sdb elektromagnetickym poliam (0 Hz
- 300 GHz).*)

STN EN 60061-1/A56/AC: 2018-03 (36 0340) Patice a objimky
pre zdrojevsvetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bez-
pecnosti. Cast 1: Péatice pre zdroje svetla.*)

STN EN 60335-1/A13: 2018-03 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre doméacnost a na podobné Ucely. Bezpe€nost. Cast 1: VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN 60400 (36 0381): 2018-03 Objimky na trubicové Ziariv-
ky a na Startéry.*)

STN EN 60645-1: 2018-03 (36 4805) Elektroakustika.
Audiometrické zariadenia. Cast 1: Zariadenia pre audiometriu Cis-
tého ténu a reci.*)

STN EN 60728-13-1: 2018-03 (36 7211) Kablové siete pre tele-
vizne signaly, rozhlasové signaly a interaktivne sluzby. Cast 13-1:
RozSirenie Sirky pasma pre signal vysielany cez systém FTTH.*)

STN EN 60904-1-1: 2018-03 (36 4604) Fotovoltické siciastky.
Cast 1-1: Meranie voltampérovych charakteristik viacvrstvovych
fotovoltickych stciastok.*)

STN EN 60904-8-1: 2018-03 (36 4604) Fotovoltické stciastky.
Cast 8-1: Meranie spektrélnej citlivosti viacvrstvovych fotovoltic-
kych (PV) suciastok.*)

STN EN 62386-301: 2018-03 (36 0597) Digitalne adresovatené
rozhranie osvetlenia. Cast 301: Osobitné poziadavky. Vstupné za-
riadenia. Tlacidla.*)
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STN EN 62386-302: 2018-03 (36 0597) Digitalne adresovatelné
rozhranie osvetlenia. Cast 302: Osobitné poziadavky. Vstupné za-
riadenia. Absolltne vstupné zariadenia.*)

STN EN 62386-303: 2018-03 (36 0597) Digitalne adresovatelne
rozhranie osvetlenia. Cast 303: Osobitné poZziadavky. Vstupné za-
riadenia. Snimac pritomnosti.*)

STN EN 62386-304: 2018-03 (36 0597) Digitélne adresovatelné
rozhranie osvetlenia. Cast 304: Osobitné poziadavky. Vstupné za-
riadenia. Snimac svetla.*)

STN EN 62442-1/A11: 2018-03 (36 0513) Energetické vlastnosti
ovladacich zariadeni svetelnych zdrojov. Cast 1: Ovladacie zariade-
nia Ziariviek. Metéda merania na stanovenie celkového prikonu ob-
vodov ovladacieho zariadenia a Gcinnosti ovladacieho zariadenia.*)

STN EN 62442-2/A11 (36 0513) Energetické vlastnosti ovlada-
cich zariadenf svetelnych zdrojov. Cast 2: Ovladacie zariadenia pre
vysokotlakové vybojky (okrem Ziariviek). Metéda merania na stano-
venie Ucinnosti ovladacich zariadeni.*)

STN EN 62442-3/A11: 2018-03 (36 0513) Energetické vlastnosti
ovladacich zariadeni svetelnych zdrojov. Cast 3: Ovladacie zaria-
denia halogénovych svetelnych zdrojov a modulov LED. Metdda
merania na stanovenie U¢innosti ovladacich zariadeni.*)

STN EN 62504: 2018-03 (36 0293) VSeobecné osvetlenie.
Vyrobky s diédami emitujucimi svetlo (LED) a prisluSenstvo.
Terminy a definicie.

STN EN 62612/A11/AC2:2018-03 (36 0292) Svetelné zdroje LED
s integrovanymi predradnikmi na vSeobecné osvetlenie s napajacim
napatim > 50 V. Prevadzkové poziadavky.*)

STN EN 62680-1-2 Oct.: 2018-03 (36 8365) Rozhrania univer-
zalnej sériovej zbernice pre data a napajanie. Cast 1-2: Spolotné
sUcasti. Specifikacia napéajania elektrickou energiou cez USB.*)

STN EN 62838/AC: 2018-03 (36 0294) Polointegrované svetelné
zdroje LEDsi na vSeobecné osvetlenie s napajacim napatim nepre-
vySujucim efektivnu hodnotu striedavého napatia 50 V alebo jed-
nosmerné napatie bez zvinenia 120 V. Bezpecnostné poziadavky.*)

STN EN 62841-2-10: 2018-03 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosnév naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpecnost. Cast 2-10: Osobitné poziadavky na ru¢né miesace.

STN EN 62841-3-13: 2018-03 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosnév néradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpec€nost. Cast 3-13: Osobitné poZiadavky na prenosné vitacky.

STN EN 62863: 2018-03 (36 1072) Metdédy merania funkénych
vlastnosti elektrickych strojéekov na strihanie vlasov alebo brady
uréenych na pouZzivanie v domécnosti.*)

STN EN 63029: 2018-03 (36 8375) Audiozariadenia, videoza-
riadenia a multimedialne systémy. Technoldgie multimedialneho
e-publikovania a e-knih. E-knihy zaloZzené na obrazkoch rastrovej
grafiky.*)

STN EN 63035: 2018-03 (36 8308) MIDI (Digitélne rozhranie
pre hudobné nastroje) Specifikacia 1.0 (Skratené vydanie, 2015).%)

STN EN 82304-1: 2018-03 (36 4895) Softvér pre zdravotnictvo.
Cast 1: VSeobecné poziadavky na bezpecnost vyrobkov.*)

STN EN ISO 13943: 2018-03 (92 0102) Poziarna bezpecnost.
Slovnik (ISO 13943: 2017).%)
Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim

v tvare ,,: 2018-03“.

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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ODBORNA LITERATQRA,
PUBLIKACIE

Spolupraca
Autor: Kosturiak, J., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo Christian Project Support, ISBN 9788089793266,
publikaciu mozno zaklpit na www.martinus.sk
Jan Kosturiak je clovek, ktory mé pozitivnu
deviaciu, snazi sa robit svet lepSim. Vo svojich
knihach spaja podnikanie a manazment s du-
chovnou cestou a moralnym rozvojom. Ukazuje
ném, ze hmotné prosperita je az druhorada, je
m .--*: ., vysledkom etickej a spirituélnej prosperity a sna-
s Aflwe @ hy byt v Zivote uZitonym. Teda opacéné garde,
AN ‘t ako je v spolognosti zvykom. Ze to funguje, nie
je sprava zo sci-fi pribehu, ale osobné skuisenost autora podopre-
néa dlhoro¢nou praxou. Kniha Spolupréca prinaSa konkrétne rady
a impulzy, ako zmenit pohlad na svet, ako sa da zacat poméahat
(podnikat) takpovediac s prazdnymi rukami. Stacia na to dve
veci: otvorené srdce a vnutorné odhodlanie. Uvedenéd publikacia
je aj o konkrétnych pribehoch ludi, ktorych osudy su fascinujtce.
J. KoSturiak a jeho priatelia nas inSpiruju, preblddzaji a ukazuju, ze
Cira laska robi divy. Myslienka sa po Case stava skuto¢nostou, pravé
odhodlanie pohne horami a dobro plodi dobro. Podte do sveta, kde
veci vyzerajl rozpravkovo krasne, ale su st€astou nasej reality.
(Autorom anotécie je Juraj Jordan Dovala, biskup Cirkvi ¢eskoslo-
venskej husitskej.)

p i Tumar

P

i

Vlastni cestou

Autor: Kosturiak. J., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo PeopleComm; 2" edition, ISBN 9788087917213,
publikaciu mozno zaklpit na www.martinus.sk

PredloZzen( publikaciu najlepSie charakterizuje
citat z tejto knihy: ,Myslim si, Ze podnikanie
a sloboda, to je hlavne drina a zodpovednost,
niekedy aj prebdené noci a nevydarené plany. Je
to predovSetkym hladanie, napravovanie chyb,
ucenie sa, skladanie zlozitej mozaiky. Nemam
pre lfudi, ktori si vybrali tito cestu, Ziadne rady.
Mo6Zzem im len povedat, aby vydrzali! Verte, Ze
pokial ste k nieComu povolany, ste na to aj vyba-
veny, napriek tomu, Ze sa vam dnes podlamujui
kolena a neviete, o dalej. Stretavajte sa s druhymi fudmi, hovorte
s nimi o svojich problémoch a hladajte svoju cestu. Ak to bude po-
trebné, vratte sa a pokracujte inym smerom. Vnimajte signaly z oko-
lia, budte citlivi, rozvazni a mierni. Nerobte kompromisy, pokial ide
o0 vase sny, svedomie alebo rodinu.” Jednym z velkych prinosov kni-
hy je to, Ze J. KoSturiak sa v nej deli o svoje dlhoro€né skisenosti zo
spoluprace predovsetkym so slovenskymi a ¢eskymi podnikate/mi
s velkym citom pre naSe podnikatelské prostredie. V knihe sa okrem
iného dozviete, ako podnikat tak, aby firma bola slobodna, zodpo-
vedna a prosperujlca, ako ,hacknit* zamestnanecky, na konzume
postaveny systém a ako vyrazit po svojich nohach, preco osem z de-
siatich fudi nema k svojej praci vztah, ¢o sl vo vSeobecnosti hlavné
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizdcie.

priciny nefunkénosti dne$ného pristupu k podnikaniu postavenému
na idealoch rastu a maximalizacie zisku, ¢o je to Uspech a ako velmi
doélezity je aj nelspech, v com pri dneSnych Gvahach o podnikani
siahnut po batovskych, krestanskych a dalSich tradiciach.

0 podnikani s nadhledem

Autor: KoSturiak, J., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo: Karmelitanske nakladatelstvo,
ISBN 9788071958628,

publikéciu mozno zaklpit na www.martinus.sk

Svet okolo nas sa dnes meni rychlejSie ako
v minulosti. To, ¢o sme sa naucili v $kole, uz
nestaci, a my sa musime stale ucit nieCo nové
a naopak sa odnaucit od svojich starych navy-
kov. A to byva niekedy taZSie, ako sa naucit no-
vinkam. Dnes$né doba potrebuje podnikateloy,
ktori v tom, Co robia, hladaju hlbsi zmysel nez
len hromadenie pefazi. Podnikatelov, ktori do-
kazu zohnat pracu svojim fudom a ktori sa aj
vedia podelit o svoj zisk s nidznymi. Uvedena
publikécia sa zameriava na podnikanie, jeho pravidla a zakonitosti.
Dokéze ist do detailov, pretoze podnikatelsky Uspech zavisi Casto
od jednej pridanej hodnoty, ktortl druhy nevie pontknut. Autor kni-
hy zaroven piSe o tom, ¢o je v Zivote dblezité, a ako zachovanie mo-
ralnych hodn6t stvisi s Uspechom a zlrocenim [udského potencialu
v podnikani. Podnikanie je krasna vec, pretoZe ¢loveku umoznuje
byt naplno tvorivym a zéroven Uplne zodpovednym za to, ¢o robi.

Pomaly dalej zajdes

Autor: Kosturiak, J. — Saniga, M., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Alfa a Omega, ISBN 978-80-89828-05-0,
publikaciu mozno zakUlpit na IPA Slovakia,

e-mail: buganova@ipaslovakia.sk

Ako je to z ¢asom? ,Na vacsine veci nezélezi.
Byt zaneprazdneny je forma lenivosti — leni-
vosti mysliet a premyslene konat. Byt zavaleny
a ochromeny préacou je rovnako neproduktivne,
ako nerobit ni¢, nehovoriac o tom, Ze je to ove-
[a menej prijemné.“ (Tim Ferriss) Je vela knih
o Uspechu, podnikani, hladani rovnovahy v zi-
vote, manazmente €asu a zjednoduSovani Zivota
a prace. ,Nechceme opakovat rady, ktoré si mo-
zete najst a precitat sami. Chceme vas pozvat
na cestu, ktorou prechadzame my dvaja — na cestu hladania zmyslu
a pokoja v Zivote, objavovania krasy v kazdej mindte, posilfiovania
toho dobrého, ¢o je v nas, a vyhybania sa tomu, ¢o nas oslabuje.
Ked budete ¢itat tato knizku, zabudnite na svoje projekty, zoznamy
Uloh a terminov a skuste si predstavit, Ze mate iba jediny projekt —
vas vlastny Zivot.“

POMALY
DALE]
ZAIDES

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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Hlavni sponzori

Ja)
e[S SIEMENS ajtetefont

B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o.

— organizacné zlozka www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Herna konzola PlayStation 4 1 TB Sporttester Garmin AV prijimac¢ Sony HT-DH550
(Slim Star Wars Battlefront Il Limited Edition) Forerunner 235 (s reproduktormi a subwooferom)

CITATEISKA SUTAZ ATP JOURNAL 4/2018

Sponzori kola sutaze:

[ schunk) ) [JEoRTACE | atp|journal
SPIRING INNOVATIONS

SCHUNK Intec, s.r.o. Phoenix Contact, s.r.o. ATP Journal

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

7/

Lopta, tricko, hrnéek, $nlrka Velky dézdnik, termoska, Organizér do auta
hrnéek, nozik

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:
1. Na ¢o je Specialne urceny plochy dvojity upinaci zverak SCHUNK KONTEC KSC-D?
2. Aké funkcie zabezpecuju hybridné motorové spustace Contactron?

3. Aky typ uchopovacov je nasadeny na kolaborativnom robote v spolo¢nosti ALLEX, s.r.o.
a ¢im s tieto uchopovace unikatne?

4. Co umoziiuji &asovo citlivé siete TSN z hladiska prenosu dat?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 14. 5. 2017
Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2018 na str. 63 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Na zapojenie v akych obvodoch certifikovala TUV bezpeénostny spina¢
Preventa XCSR s technolégiou RFID? Aku trovei bezpecnosti dosiahne
stroj vybaveny tymto bezpecnostnym spinac¢om?
Na zapojenie v obvodoch kategérie 4/PLe — SIL3.
Stroj ziska najvy$Siu dostupn( Groven bezpecnosti.

2. Co zabezpetuje vysoko odolnt a dihodobo spolahlivii prevadzku
s minimalnou udrzbou v pripade inteligentného paralelného
uchopovaca SCHUNK EGL PROFINET?
Pevné hlinikové telo, stabilné vedenia a bezkefkovy servomotor.

3. Aké vlastnosti modulov oddelovacich zosiliiovacov Ex-i zabezpecia,
ze maju vysoki odolnost proti elektromagnetickému ruseniu (EMC)?
Patentované transformatorova technolégia a nizke kapacitné vazby.

4. Ktoré tri nastupujice technolégie zmenia v blizkej budticnosti
spravu podnikovych technickych prostriedkov?
Internet veci, umeléd inteligencia a drony.

Vyhercovia

Dusan Benda, Liptovsky Mikulas
Martin Dzumela, Ruzomberok
Stefan Hazy, Spissky Stiavnik

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatny’ odber . .
www.atpjournal.sk/registracia
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— inteligentné rozhranie
pre priemyselné loT rieSenia

ji== b 4| I A SR

SIMATIC 10T2040 predstavuje spolahlivé a otvorené
rieSenie zberu, pripravy a odosielania tidajov priamo
z vyroby. Bez problémov synchronizuje komunikaciu
medzi r6znymi zdrojmi Gdajov, ideadlne sa hodi ako
rozhranie medzi vyrobou a Cloud tloziskom. Pritom
visetkom ho mozno l'ahko integrovat do sic¢asnych
automatizacnych rieSeni. SIMATIC IOT posunie vasu
vyrobu do éry rieSeni CLOUD.

siemens.com/iot2000




Seznamte se

s kolaborativni rodinou robotu
od Universal Robots

UR3

19 5 BBLSRAERNA Podivejte se, co pro vas robot mize udélat:
DNI’ NAVRATNOSTI universal-robots.com/cs

Universal Robots A/S,
Siemensova 2717/4, 155 00 Praha 13 — Stodulky,

Czech Republic, www.universal-robots.com/cs U N I VE H SI\L ROBOTS





