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Digitalizécia a blockchain v logistike
a dodévatelskych refazcoch

Pocas nedavno skonceného najvacsieho priemyselného
veltrhu na svete Hannover Messe bola téma logistiky

a dodéavatelskych retazcov sklofiovana takmer vo vsetkych
padoch. ,Vysledky nas prekvapili,” skonstatoval

Carsten Knauer z nemeckej Narodnej asociacie pre riadenie
tovarov, objednavanie a logistiku, ktora spolu s Univerzitou
aplikovanych vied vo Fulde zrealizovala prieskum medzi

251 firmami pésobiacimi v oblasti logistiky. Z neho okrem
iného vyplynulo, Ze manazéri dodavatelskych retazcov

len v malej miere v sti¢asnosti vyuzivaju pokrocilé digitalne
rieSenia, napr. digitalne dvojcata i nizkonakladové snimace.
Aj ked vacsina respondentov prieskumu tieto nové technolégie
pozna, maloktori z nich st ochotni ich aj vyuzivat. V riadeni
dodéavatelskych retazcov sa nateraz uchytili najma cloudové
rieSenia, roboty, automatizéacia a do urcitej miery aj analyza
rozsiahlych Gdajov.

Este vacsim prekvapenim bolo zistenie, Ze opytané spolocnosti
nepredpokladaju v najblizsich dvoch rokoch v tomto smere
Ziadne velké zmeny. Podla asociacie sa vSak moze stat,

Ze mnohym takto zmyslajlcim manazérom a firmam ujde
vlak digitalizacie do nenavratna. Navyse jednym z odporicani
asociacie je, aby sa manazéri v budicnosti orientovali najma
na technolégie priemyselného internetu veci. Aby sa podarilo
dorucit vyrabany tovar k zakaznikom, nemozno zuzovat
vyuzivanie digitalizacie len na vyrobné procesy. Neustéle bude
potrebné aj fyzicka prepravna kapacita a inteligentné riadenie
informacii, kde moze digitalizacia zohrat vyznamnu Glohu

pri zvySovani efektivnosti a optimalizacie tychto procesov.

Bez digitalizacie dodavatelskych retazcov nemozno zuzitkovat
vSetky prednosti konceptu Priemyslu 4.0.

Takmer vSetci hlavni hradi v oblasti logistiky uz dnes velmi
pozorne sleduju aj dalsi trend — vyuZivanie technolégie
blockchain v riadeni dodavatelskych retazcov. Kombinéacia
blockchain a internetu veci sa javi ako zaklad pre budtcnost
oznacovanu ako Logistika 4.0. Prvé Uspechy sl uz na svete
— americka BiTA (Blockchain in Trucking Alliance), spolupraca
Maersk a IBM, najnovsia iniciativa Mercedes-Benz v ramci
pilotného projektu zavadzania blockchain do celého
dodéavatelského retazca Ci vyuzivanie tejto technoldgie

v mnohych pristavoch, ako je napr. Hamburg ¢i Antverpy.
Potencial vyuzitia modernych technoldgii digitalizacie je

v ramci logistiky a dodavatelskych retazcov minimalne
rovnaky ako v pripade vyrobnych procesov.

Anton Gérer
Séfredaktor




Ak sa firma rozhodne realne zaoberat ta-
kou témou, ako je internet veci, ma na to
asi padny dovod. Aky bol teda ten vas?

Tradi¢né IT firmy sa boria s problémom, ze
vacsina podnikov uz méa nasadené systémy
na planovanie podnikovych zdrojov (ERP),
systémy automatizacie a riadenia logistiky
¢i vyroby a pod. Preto sme si aj my poloZili
otazku, ktoré doteraz technicky a nakladovo
narocné alebo vobec neriesitelné problémy
by sme dokézali pre naSich zakaznikov
vyrie$it pomocou novych, nastupujlcich
technoldgii. K nim z nasho pohladu patri
napr. vyuzivanie blockchain technoldgif
na overovanie kontraktov, vyuzivanie umelej
inteligencie ¢i strojového ucenia pri podpore
rozhodovania alebo nasadenie rieSeni zalo-
Zenych na internete veci (loT) na zber (da-
jov z procesov a zariadeni a pod. My sme sa
zamerali prave na tl posledni spomenut
oblast. S&m som bol trochu skepticky na za-
Ciatku diskusie s mojimi kolegami, pretoze
vacéSina z nas si v rdmci pojmu internet
veci predstavi chladnicku, ktora sleduje
stav potravin a nasledne upozorni majitela
na nedostatok niektorej nich, alebo kveti-
nac, ktory hlasi nizku Groven vlahy v pode
a pod. Nas vSak zaujimali loT rieSenia pre
logistické alebo vyrobné procesy. Teda roz-
sahom pocCtu nasadenych snimacov alebo
velkostou pokrytia Uzemia velké rieSenia,
ktoré by priniesli nejakd novd, pridanu
hodnotu pre zakaznika. Bolo ndm jasné, ze
nase rieSenie bude postavené na dvoch pi-
lieroch — telekomunikacénych sietach, ktoré
umoziuju milibnom zariadeni posielat velké
mnozstvo malych sprav pri minimalnych néa-
kladoch. Druhym pilierom budd rozne typy
snimacov, ktoré mozno vyrobit opét s velmi
nizkymi nakladmi a ktoré moézu fungovat
bez ohladu na to, kde budld umiestnené.
Tieto dva piliere st podla mia zakladom
takej malej revollucie, ked mame moznost
zbierat Udaje z takych procesov a zariadeni,
z ktorych to doteraz nebolo technicky ani
ekonomicky mozné alebo vyhodné.
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loT RIESENIA
SU UZ DNES TECHNICKY
AJ EKONOMICKY DOSTUPNE

Ak si zaddte do vyhladdvada slovné spojenie internet of things (internet veci),
dostanete viac ako tri miliardy relevantnych odkazov. Podstatnej$ia ako fisicky
definicif &i teoretickych ¢ldnkov je praktickd skdsenost. Aplikdcif vyuZivajicich
principy infernetu veci v doprave, logistike ¢i vyrobnych podnikoch

ie zatial ako 3afranu. Juraj Boledovi¢, konzultant spolo¢nosti DXC Technology,

sa v nasledujdcom rozhovore podelil o moznosti, prinosy a skisenosti z vyuZivania
loT v redlnej praxi nielen v doprave a logistike, ale aj inych odvetviach.

Bez moznosti otestovania v realnej aplika-
cii koncia takéto napady casto v Suplikoch.
Najst vSak vhodného zakaznika do takého-
to projektu asi nie je jednoduché. Zaujem
by mal asi prejavit aj on.

Hladali sme zakaznika, ktory by ocenil
vacsie mnozstvo informdcif o svojich proce-
soch, z ktorych by dokazal ziskat podporu
na ich zefektivnenie a lepSie informacie
z hladiska rozhodovania. Nakoniec sme sa
dohodli na otestovani loT rieSenia so spo-
lo€nostou ZSSK CARGO, ktorej vedenie ma
seriézny zaujem ziskat o nimi prevadzko-
vanych nakladnych Zelezni¢nych voziioch
podstatne viac informacii, ako je to v stcas-
nosti. A tykalo sa to réznych oddeleni v ich
spolo¢nosti — prevadzky, udrzby ¢i obchodu.

Aky bol vychodiskovy stav v tomto smere
u zakaznika?

Stav bol poplatny tomu, ako funguje z histo-
rického hladiska prevadzka na Zelezniciach.
Je tam niekolko entit, napr. vlastnik Zelez-
ni¢nej infrastruktdry, pod ktorého spadaju
aj vypravcovia v jednotlivych staniciach. Ti
maju povinnost pri prejazde vlaku stanicou
zaznacit tuto skutocnost do informacného
systému. No tlto informaciu mézu posunit
dalsej entite v retazci — majitelovi vlakovej
sUpravy, prip. majitefom jednotlivych va-
gonov, ktori na zaklade toho mozu presne
identifikovat, kde sa aktualne ich vlak ¢i va-
gbény nachadzaju. Rovnako tuto informaciu
moze dostat zékaznik Zelezni¢nych spoloc-
nosti, aby mohol sledovat, kde sa nachadza
jeho tovar. Tento systém informovanosti sa
radovo komplikuje pri prechode vlaku Ci
vozia do zahranicia, kde sa vlakové stpra-
vy rozpajaju a spajaju. Vzhladom na to, ze
integréacia informacnych systémov poskyto-
vatelov Zelezni¢nej prepravy na Slovensku
a v zahranici je z tohto pohladu obmedzena,
¢asto nemozno dalsi pohyb vozna sledovat.
Cize hlavnou témou je integracia a vymena
Udajov medzi réznymi subjektmi v zelezni¢-
nej preprave. Reélny stav je taky, Ze tento

systém do istej miery s istou spofahlivostou
aktualne funguje. Vedenie ZSSK CARGO
vSak chce zlepsit aktualnost a presnost zis-
kavanych Udajov tak, aby navyse boli lahko
pocitacovo spracovatelné.

Tato snaha by mala mat konkrétny ciel.

ZSSK CARGO si dalo v suvislosti s tymto
projektom hned niekolko cielov. Jeden
bolo zefektivnit riadenie pohybu vagoénoy,
druhym ciefom bolo zefektivnit Gdrzbu va-
gonov, t. j. zmenit systém z Udrzby po urci-
tom predpisanom ¢ase na udrzbu na zékla-
de odjazdenych kilometrov. Zaroveri mozno
takto ziskané Udaje vyuzit aj na informova-
nie zékaznikov ZSSK CARGO pri sledovani
polohy ich tovaroy, ale aj na to, ¢i napr. ne-
bola prekro¢end maximalna teplota v chla-
diacom priestore, kde je ich tovar ulozeny,
alebo ¢i sa neprekroCila Uroven otrasov
pri preprave automobilov.

Ako vyzeralo testovanie loT v realnych
podmienkach?

Spolo€nost ZSSK CARGO nam dala k dis-
pozicii na testovanie desat roznych typov
vagénov. Samotna snimacia jednotka je po-
merne jednoduché zariadenie Stvorcového
tvaru so Styrmi magnetmi. V prvej faze sme
testovali najvhodnejsie umiestnenie tychto
snimacov s cielom zabezpecit ¢o najlepsi
prenos meranych Udajov a miniméalne ruse-
nie. V Skatuli sa nachadza snimac zrychle-
nia, ktory zaznamenava otrasy. Na zaklade
nim zosnimanych Udajoy, t. j. ¢i sa dal va-
go6n do pohybu, sa zapinaju dalSie snimace,
napr. GPS. Podla zosnimanych GPS sUrad-
nic sa nasledne odvodzovala rychlost pre-
jazdu medzi dvomi bodmi, kofko bolo najaz-
denych km, kolko Standardne trvéa prejazd
z miesta A do miesta B a pod. Vzhladom
na to, Zze cena jednotlivych snimacov je
velmi nizka, mozno do $katulky integrovat
snimac teploty, magnetometer, gaussmeter
na snimanie blizkosti magnetického pola,
snimac tlaku, svetla...

Interview |atp|journal|



Kazdé takéto autondmne zariadenie potre-
buje na svoju Cinnost napajanie. Ako sa
podarilo vyriesit tato oblast?

NasSe rieSenie sme vybavili systémom riade-
nia spotreby energii, ktory zabezpecuje, Ze
snimace zacnl snimat Udaje len vtedy, ked
sa da vagdén do pohybu. Pri takomto rezime
nie je potrebné menit batériu CastejSie ako
raz za Styri roky. V takomto intervale ide
samotny vagon tak ¢i tak na kontrolu a pri
tejto prileZitosti potom mozno vymenit aj
batériu. Na druhej strane po S$tyroch rokoch
bude aj samotny snima¢ fyzicky a moral-
ne zastarany, takze to je dévod na vymenu
celého snimaca. Navyse dlha Zivotnost ba-
térii sa dosahuje aj vdaka sieti Sigfox, ktoru
vyuzivame na prenos nameranych Udajov.
Té pracuje na nizSej frekvencii ako Stan-
dardné GSM siete a umoziiuje vysielaciemu
zdroju byt dalej od prijimaca ako v pripade
Standardnych GSM sieti. Sirka pasma siete
Sigfox nie je postavena prioritne na pozera-
nie videa z YouTube, ale prave na odosielani
velkého mnoZstva malych sprav z velkého
po¢tu zariadeni. Zariadenie komunikuju-
ce cez siet Sigfox odosle napr. 12-bajtovu
spravu trikrdt na troch réznych kanéloch,
aby sa dosiahla ¢o najvy$sia pravdepodob-
nost dorucenia spravy do cielového zaria-
denia. Pri rieSeniach s GSM sietami, ktoré
prezentovali inf rieSitelia tohto projektu, sa
ukazalo, ze vymena batérii bude musiet
prebehn(t az dvakrat do roka, v nasom pri-
pade by to bolo jedenkrat za Styri roky.

Zozbierané Udaje eSte stale neposkytuju
zéklad na lepSie rozhodovanie, pripadne
na zefektivnenie procesov. Treba z nich
vydolovat hodnotné informacie a vzajomné
stvislosti.

Riesenie spociva v integrécii Udajov z novo
inStalovanych snimacov do existujiceho
systému. Riadiaci systém ZSSK CARGO
nedisponoval systémom vizualneho zo-
brazovania polohy jednotlivych vagoénov.
Preto sme vytvorili softvérovy modul
OmniLocation, ktory je schopny spracova-
vat rozsiahle mnozstvo Udajov z roznych
technickych zdrojov a zobrazovat ich na
mape, Ci uz Zelezni¢nej, alebo akejkolvek
inej. Okrem toho sme nad tymito Udajmi
robili rézne vypocty, vizualizacie a pod.
Takto zozbierané a upravené Udaje mohli
byt prenesené do manazérskeho informac-
ného systému zakaznika bez toho, aby sme
narusili ich dovtedy fungujici informacny
systém. To bol prvy krok premeny dajov na
informacie. Do tretej vrstvy sme zapracovali
nastroje pre analytiku a reportovanie, kto-
ré uz boli podkladom rozhodovania o tom,
ako efektivnejSie vyuzit jednotlivé vagény.
Teoreticky sa d& pokracovat aj dalej, ked
by sme Cerpali informacie z obchodného
informacného systému zakaznika o tom,
ako by mali byt jednotlivé vagdny vytazené,
porovnévali ich s nasimi nameranymi (daj-
mi a z toho odvodzovali nezrovnalosti a ne-
efektivnost. NavySe sme vyuzili aj principy
strojového ucenia, ked systém na zéklade
natrénovanych situécii rozpozné odchylky
a anomalie a dokaze na tieto javy upozornit.

|atp|journal| Interview

V akych inych oblastiach priemyslu vidite
potencial vyuZitia l10T?

Aktuélne robime na projekte, v rdmci kto-
rého pomahame jednému slovenskému
vyrobcovi Cistiacich strojnych zariadeni
zmodernizovat jeho vyrobky pomocou moz-
nosti telemetrie. Standardne vyrobcovia
strojov dodavaju svoje vyrobky do réznych
vzdialenych podnikov a prevadzok, kde sl
dolezitou sucastou procesov s nepretrzitou
prevadzkou. Ked sa takyto stroj pokazi,
moze zasadnym sposobom ovplyvnit ekono-
miku u zékaznika. To je zla situécia. Ponukli
sme vyrobcovi moznost zakomponovat
do zariadenia systém na vzdialeny monito-
ring ¢innosti zariadenia s tym, Ze zakaznik
ma, samozrejme, tito moznost ako volitel-
nd. Systém umoziiuje prenasat informacie
o poruchach, pocte odrobenych motohodin
a pod., pricom zo ziskanych informacii do-
kaze vyrobca zariadenia odporucit akcie,
ktoré vopred predidu neziaducej poruche
daného zariadenia. Druhou moznostou vy-
uzitia bola Gvaha o predaji stroja na lizing,
ked zékaznik zaplati len za motohodiny
chodu stroja. Tu prichadza tieZ na pomoc
telemetricky loT systém.

Aké su teda hlavné prinosy vyuzitia loT
a na €o by sa potencialni zaujemcovia mali
sUstredit, aby vytazili z loT maximum?

Ak niekto potrebuje o svojom vyrobku alebo
procese zbierat viac informécii, dnes je to
uz technicky aj ekonomicky mozné. Vtedy
je dobré zacat s oslovenim firiem, ktoré sa
touto oblastou zaoberajl, a idedlne je, ak
uz mé taka firma aj konkrétne skusenosti

z konkrétnych projektov. Treba si vSak daf
pozor a neuspokojit sa s tym, ze sme do-
siahli Zelané rieSenie, ale aj tak stéle pra-
cujeme s desiatimi roznymi systémami bez
vzédjomného prepojenia a stale nevieme
zuzitkovat naplno potencial loT. Ideélne je,
aby ste dokazali takymto spésobom oboha-
tit tie informacie, ktoré uz vo svojich systé-
moch maéte.

Ako vnimate v tejto stvislosti myty tykaju-
ce sa loT, ze ide o komplikované a rozsiah-
le rieSenia, na ktoré podnik ¢asto nema do-
statok personalu a ktoré s navysSe cenovo
nakladné?

Tento mytus drahych rieSeni sa taha aj s fir-
mami nasho typu. Zéakaznici sa uz vopred
boja, ze firma nasej velkosti zakonite po-
nlka len drahé a velké rieSenia. Dokézeme
zrealizovat systémy pre napr. tri, pat ¢i de-
sat vagénov ¢i inych zariadeni a tomu zod-
poveda aj cena. Po testovacej faze mozno
rieSenie dalej rozSirovat. Umoznuje to fle-
xibilnost tychto novych technolégii a trend
smerujlci k vyuzivaniu cloudovych riesent,
ktoré zakaznika odbremenuji od vysokych
vydavkov na vlastné servery, mzdu pre pra-
covnikov, ktori by sa komplexne starali o ta-
kato infradtruktiru, a pod. Cize vyvoj, na-
sadenie, otestovanie aj prevadzka takychto
loT systémov je uz v sti¢asnosti mimoriadne
nakladovo priazniva.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
4/2019| 9
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VISTEON

S vyrobnymi zariadeniami po celom svete je vyrobna spolocnost
Visteon jednym z najvacsich globalnych subdodavatelov pre auto-
mobilovy priemysel. Vyrobné fabriky tejto spolo€nosti mozno najst
v mnohych krajinach — od USA a Mexika cez Cinu a Japonsko aZ
po Nemecko, Madarsko ¢i Slovensko. Vo vyrobnych prevadzkach
hra klicovu Ulohu interna logistika, a preto je stcastou korporatnej
stratégie optimalizacie prepravy materidlov v siedmich vyrobnych
prevadzkach s vyuzitim mobilnych robotov — vratane vyrobného
zavodu v Nédmestove.

Visteon je jeden z technologickych lidrov v segmente systémov
prepojeného riadenia automobilu s najsirSim portféliom palubnej
elektroniky vo svojom odvetvi. Spolo¢nost navrhuje, konstruuje
a vyraba elektroniku pre palubné dosky a integrované palubné rie-
Senia s bohatou funkcionalitou pre Soféra aj pasazierov. Visteon je
dodéavatelom produktov postavenych na najnovsich trendoch, ako
sU napriklad informacéné zazitkové rieSenia Phoenix, riadiace jednot-
ky SmartCore a autonémne prvky vyuzivajice technolégiu umelej
inteligencie a strojového uc¢enia. Podla ABI Research patri spoloc¢-
nost medzi pat najvacsich subdodavatelov prvej Grovne v segmente
integrovanych automobilovych systémov. Visteon svoje produkty
dodéava Sirokej zékladni zakaznikov po celom svete.

Spolo¢nost Visteon Electronics Slovakia vyradba pristrojové dosky
(klasické aj digitalne) do automobilov pre rad svetovych automo-
biliek ako Volkswagen, Skoda AUTO, BMW, Ford, Citroen atd.
Spolocnost kazdy den vyrobi 10 000 kusov palubnych dosiek,
ro¢ne celkovo viac ako dva miliény, pricom v zavode pracuje 700
zamestnancov v trojzmennej prevadzke.

0Od rucnej k automatizovanej logistike

Ako v mnohych dalsSich odvetviach, aj automobilovy priemysel Celi
silnej globalnej konkurencii, pricom subdodavatelia s stale pod
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OPTIMALIZUJE LOGISTIKU
S AUTONOMNYM
MOBILNYMI ROBOTMI

Pred tromi rokmi takmer v rovnakom &ase sme sa v redakcii rozhodli navstivif
slovensky vyrobny zdvod spolo¢nosti Visteon Electronics, aby sme sa pozreli
na jeden z redlnych prikladov modemného riedenia systému internej logistiky.
Vidiet v akcii automaticky navddzané vozidld, ktoré sa pohybuji ,bez obsluhy
po vyrobnej hale, bol zéZitok. Dnes sa Visteon v Ndmestove posunul opaf

o dal3f krok k naplneniu vizie lidra vo svojom odvetvi a blizsie k tomu, ¢o sa
aktudlne oznacuje Priemysel 4.0. V nasledujicej reportdzi prind$ame pohlad
na to najnovsie, ¢o sa v rdmci internej logistiky v slovenskom Visteone udialo.

"

velkym tlakom poZiadaviek na rychlost, kvalitu a cenu zo strany
OEM vyrobcov. Logisticky zabezpecit zdsobovanie vyrobného ma-
teridlu v danej kvalite, cene a poZadovanom Case je preto velmi
narocné a vyzaduje to maximéalnu presnost a flexibilitu. Vo firme
Visteon to Standardne predstavuje zaslanie elektronickej informacie
do skladu a rychle dodanie pozadovaného materialu na vyrobnu
linku.

Spolo¢nost na zaciatku vyuzivala paletové voziky, ktoré obsluhova-
li zamestnanci; tie sa postupne nahradili systémami automaticky
navadzanych vozidiel (AGV) s magnetickymi vodiacimi paskami.
AGV vozidla vsak pri kazdej zmene vyrobného prostredia vyzadovali
¢asovo naro¢nl a nakladni rekonstrukciu svojej infrastruktiry. Bolo
teda zrejmé, Ze aj tato platforma ustlpi modernejSim systémom
postavenym na Priemysle 4.0 a na poziadavkach na dynamickejSie
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a flexibilnejSie prostredie, v ktorom je nové vyrobné nastavenie
inStalované rychlej$im tempom. Preto sa firma zacala zaujimat
0 ponuku autonémnych mobilnych robotov (AMR).

»Jednym z dévodov, pre€o sme zacali uvazovat o mobilnych robo-
toch, je nastup trendu Priemyslu 4.0, ktory je budtcnostou nasho
odvetvia,“ povedal Richard Ciernik, manaZér priemyselného ini-
nierstva v spolo¢nosti Visteon Electronics Slovakia. ,Z tohto pohladu
nam technolégie MiR prisli ako idealna volba a stavaju sa v oblasti
internej logistiky pre spolo¢nost Visteon globalnym Standardom.“

Tri rozne aplikacie

»Ako kazda spolo¢nost, aj Visteon sa zamysla nad efektivitou vyro-
by a produktivitou préce. Technoldgia spolo¢nosti Mobile Industrial
Robots (MiR) je v tomto zmysle vyznamnou podporou, ktora elimi-
nuje potrebu manualnej prepravy materialu z miesta A do miesta B.
Nasa spoloc¢nost vyuziva v sticasnosti Styri roboty MiR200 na troch
roznych miestach, vo vyrobe na zasobovanie vyrobnych strojov do-
skami ploSnych spojov, pri zbere odpadu a pri vyrobe platovych
vliskov,“ uviedol R. Ciernik.

Dva roboty MiR200 zésobuju v pravidelnych hodinovych interva-
loch devat automatizovanych SMT liniek prazdnymi ploSnymi spoj-
mi, ktoré su nasledne osadené elektronickymi slciastkami. Treti
robot zbiera odpadovy material, ktory operatori vyroby potrebuju
odviest z vjrobnf haly. Stvrty robot MiR pracuje v zariadeni na vyro-
bu plastov, odkial odvaza hotové plastové vylisky z troch pracovisk
v oddeleni vstrekolisov na zaklade okamzitych poziadaviek obsluhy,
ktora robot privola stlacenim preddefinovaného tlacidla na tablete.
VSetky logistické Cinnosti su riadené v spolupraci s integrovanym
systémom riadenia skladu (WMS).

Roboty sa aktualne vyuzivaju nepretrzite v troch zmenéach, pat dni
v tyzdni, pricom vyuZivaju dve rézne nadstavbové platformy — jednu
fixn a jednu odoberatelnl vo forme podjazdového systému navrh-
nutého pre mobilné roboty MiR, ktora umoznuje lahkd manipulaciu
s prevazanym nakladom.

’ EMERSONEBRANSON

814/2019

Uplne autonémny pohyb po tovarni

Mobilné roboty MIiR sa po vyrobnej prevadzke pohybuji UGplne
autonémne. Dokazu napriklad otvérat roletovll branu pomocou
wi-fi modulu, prejst tunelom, vyhybat sa prekazkam, vedia zasta-
vit na definovanom mieste a samostatne sa nabfjat. Dokazu sa-
mostatne vyhodnocovat uréent trasu a podla situacie vzdy zvolit
tu optiméalnu bez toho, aby obtazovali obsluhu s poZiadavkami na
rieSenie. Navy$e roboty MiR200 spifiajt ddleZité poZiadavky v seg-
mente elektrotechnickej vyroby, a to antistatickd Gpravu proti vzniku
elektrostatického naboja (ESD).

Zamestnanci vo vyrobe prijali mobilné roboty s nad$enim. Zo za-
Ciatku sice panovali urcité obavy o bezpecnost, avSak po zisteni,
Ze roboty dokazu ¢loveka bez problémov rozpoznat, upravit naviga-
ciu a obist, velmi rychlo sa adaptovali do kazdodennej prevadzky.
[udia si predovsetkym uvedomili ich zasadny prinos pre ulahéenie
od naméhavej, stereotypnej prace s nizkou pridanou hodnotou.
Pouzivatelska privetivost, jednoduché programovanie a flexibilita
v oblasti logistickych aplikacii prispievaju k hladkej spolupréaci me-
dzi zamestnancami a mobilnymi robotmi.

Vyhody z hladiska prace vidime v dvoch oblastiach: jednoduché
a monoténne pracovné ¢innosti teraz mozu vykonavat roboty, ¢o
nam umoziuje Setrit néklady. V ergonomickej oblasti st velmi uzi-
to€né pre samotnych pracovnikov, ktori dostani material v presnom
Case a v komfortnej vySke a nemusia sa tak fyzicky pretazovat,”
uprestiuje R. Ciernik.

Navratnost do jedného roka

Riesenie MiR ponUka tri hlavné obchodné prinosy: je flexibilny,
ked umoziuje prestvat robotické zariadenia z jednej vyrobnej haly
do druhej s minimalnymi Gpravami. Daldou vyhodou je pouZiva-
telskéd jednoduchost — aplikaciu mozno lahko naprogramovat bez
nutnosti sofistikovanych znalosti programovania. Samotné progra-
movanie robotov je velmi jednoduché, aplikaciu mozno velmi lahko
naprogramovat a zdokonalovat v prijemnom grafickom prostredi.
Tretou zésadnou vyhodou je privetivost z hladiska koncového pouzi-
vatela, operator na linke privola robot stlacenim jediného tlacidla.

Co véak predovietkym pri investiciach do technoldgii vo firme
Visteon rozhoduje, je ekonomicka stranka. ,Z&kladnym pravidlom
naSej spolo¢nosti je, Ze vSetko, ¢o sa investuje, sa musi vratit naj-
neskoér do jedného roka, a toto roboty MiR splnili. TeSime sa na spo-
lo&nd budtcnost s dal$imi aplikaciami od MiR,“ uzatvéara R. Ciernik.

Visteon Electronis Slovakia sa v blizkej buducnosti chysta rozsirit
existujucu flotilu mobilnych robotov o dalSie zariadenia, najméa
pre aplikacie odvozu odpadu, zasobovania vyrobnym materialom
a odvozu hotovych vyrobkov. Tieto plany si reakciou na dobru
sklsenost a preukézatelne efektivnu funkénost produktov Mobile
Industrial Robots.

Spracované podla materialov
spolo¢nosti Mobile Industrial Robots.

E' E | Pozrite si aj video z vyuZivania mobilnych
. robotov v spolo¢nosti Visteon.
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Digitdlne zosiefovanie strojnych
zariadeni méze minimalizovaf
prestoje a zvysif efektivitu,

a tak zabezpedit dlhodoby
konkurencieschopnost. To si
uvedomil aj vyrobca strojov
Kampf, a preto pontkol svojim
zdkaznikom $pecidlne vyvinuté
platformové riesenie, ktoré

od leta 2018 obsahovalo
cloudové spojenie. Spolo¢nost
sa pritom pri obidvoch
projektoch spoliehala

na silnych partnerov.

,Eastman Kodak bol jeden z naSich hlavnych
klientov. Asi 20 % nasich vyvojovych inZinierov
pracovalo len pre tohto vyrobcu fotografickych
zariadeni,“ pripomina Donatus Weber, veduci
oddelenia Innovation & Industry 4.0 spolo¢nosti
Kampf Schneid- und Wickeltechnik GmbH & Co.
»Potom vyvinul Kodak digitalny fotoaparat
— a zakratko uz nasSe stroje nespractvali film.“

Vyzvy digitalizacie

D. Weber vie, kolko starosti a radosti méze takato vyzva a skisenost
predstavovat. Vidi vSak aj prileZitosti spojené s digitalnou transfor-
maéciou: ,Zlom sposobeny digitalizaciou nés vsetkych ovplyviiuje
a stale to musime mat na pamati. No ponlka aj obrovsku prilezi-
tost. V roku 2016 sme si uvedomili, ze mozeme vyuzit digitalizaciu
na vytvorenie digitalnej pridanej hodnoty pre nasich zakaznikov
a poméct tak chranit ich konkurencieschopnost.” Hlavnym ciefom
bolo zvySenie efektivnosti strojov. S podporou vyvojarov softvéru
z0 spoloc¢nosti codecentric zaCala spolocnost Kampf vytvarat pre
svojich zadkaznikov digitalnu platformu Priemyslu 4.0. Vysledkom
bola integrovana platforma nazvana the@vanced.

Nils Wloka z codecentric, ktory je vedicim oddelenia Priemyslu
4.0, uz niekolko rokov poskytuje poradenstvo priemyselnym firmam
vSetkych velkosti v otdzkach digitalizacie. ,Mnohi z nich sa musia
spoliehat na externych odbornikov, ktori im pomdzu identifikovat
napady tykajuce sa digitalizacie pre ich spolo¢nost. To vSak ne-
znamena, ze by boli zavisli od cedecentric. Pracujeme spolocne
ako rovnocenni partneri, takze postupom ¢asu sa méze spolo¢nost
postarat o svoju novU softvérovu aplikaciu sama.“

Integracia platformy do MindSphere

Skor ako zacali obidve spolo¢nosti spolupracovat, Kampf a codecen-
tric pochopili, ze mnohi zékaznici spolocnosti Kampf v sicasnosti
eSte nepotrebuju rieSenia cloud, ale stale chcu vyuzivat vyhody di-
gitalizacie. Takze ako prvy krok sa rozhodli vytvorit lokalne rieSenie
zalozené na cloudovych technolégiach. ,Vyvinuli sme the@vanced
ako tzv. on-premise platformu, ¢o znamend, Ze vratane vSetkych
jej udajov bezi na serveri nachadzajlicom sa na mieste zakaznika,“
vysvetluje D. Weber. ,Tato platforma mobZze automaticky sledovat
nepretrzity tok dat zo v8etkych sietovych zariadeni, analyzovat ich
a interpretovat zistenia ako odportc¢ania s cielom rozhodovania,
dodava. To napr. znamena, ze Udrzbarske prace mozu byt vykona-
né prediktivne, moZze sa zabranit prestojom a méze sa optimalizo-
vat vyuzitelnost zariadeni. Toto rieSenie na mieste méa vSak jednu
nevyhodu — mo6ze to byt len sietové zariadenie na jednom vyrob-
nom mieste. Ak chcete analyzovat (daje o strojoch na viacerych
miestach, bude potrebné rieSenie vyuZivajlce cloud.
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GLOBALIZACIA V OBLASTI
STROJNYCH ZARIADENI

Zlava doprava: Claus Cremers (Siemens MindSphere Openspace),
Donatus Weber (Kampf) a Nils Wloka (codecentric)

Spolupraca je klicom k uspechu

D. Weber si stale paméta, ako sa na trh dostal MindSphere, verzia 3,
otvoreny loT systém zalozeny na cloudovych systémoch od spoloc¢-
nosti Siemens. ,Myslel som, Ze to je presne to, ¢o potrebujeme.
Nepotrebujeme ist na vSetky problémy s vyvojom vlastného clo-
udu - namiesto toho mdzeme jednoducho spajat nasu platformu
s MindSphere.“ Vysledkom bolo, Zze MindSphere ako genericka pla-
tforma pre IAAS cloud (infrastruktdra ako sluzba) umoziiuje teraz
zékaznikom spolocnosti Kampf prenasat Gidaje o vyrobe a G¢innosti
zo vSetkych svojich vyrobnych miest do MindSphere a tam ich po-
rovnavat. Aplikacia, ktor( vyvinul codecentric, tieto Udaje spracu-
va. ,Vytvorili sme moznost vlastnej analyzy ako doplnok k aplikacii
MindSphere Manage MyMachines, takze zakaznici spoloCnosti
Kampf mézu na prvy pohlad vidiet aj to, ¢o je pre nich najdolezitej-
Sie," vysvetluje N. Wloka.

Dovera v MindSphere

»Dopyt po cloudovych aplikaciach zacina pomaly narastat. Analyza
takychto rozsiahlych Gdajov vSak ponika obrovsky potencial. Nikdy
by ste to nedokazali zvladnut v malom meradle lokélne," hovori
D. Weber. , Jednoduchy priklad: na$ zédkaznik ma tri vyrobné mies-
ta — jedno v USA, jedno v juhovychodnej Azii a jedno v Eurdpe.
Teraz dokéze velmi podrobne analyzovat vSetky tri vyrobné miesta
na jednom mieste a potom dékladne porovnat vysledné tdaje s cie-
fom zistit, ktora vyroba je najefektivnejsia,“ vysvetluje. Pritom ide
o ¢asovo naronu metodu, ktora je nachylna na chyby. ,Alebo by
sa mohol spoliehat na cloudové rieSenie ako MindSphere — a ziskat
vSetky Udaje takmer v redlnom Case jednym stlaenim tlacidla vra-
tane analytickych metdd prisposobenych jeho potrebam.“

D. Weber si tiez mysli, ze dovod, preco sa rozhodli pre MindSphere
ako cloudovl platformu, je ten isty ako v pripade dohody so za-
kaznikmi. ,Siemens ruci za to, Ze nikto iny nebude mat pristup
k Udajom v MindSphere. A ludia Siemensu doéveruju — tato spolo¢-
nost je partnerom pre vyrobcov strojov uz vela rokov.“

Zdroj: Globalization for Machines, The Magazine. Siemens AG. [on-
line]. Citované 10. 2. 2019. Dostupné na: https://www.siemens.
com/customer-magazine/en/home/industry/manufacturing-industry/
kampf-codecentric-mindsphere-integration.html.
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PERFEKTNA POTLAC

o A~ @ | Jednym z najobltbenejsich spdsobov, ako moéze vyrobok

Pro Hot Foil Stamping

0Od osobnych vztahov aZ po rozhodovanie o nakupe — prvé dojmy st
vzdy mimoriadne délezité. Vzhlad produktu zohrdva vyznamnu Glo-
hu pri ovplyviiovani spravania spotrebitelov a kazdy priemysel ma
svoje triky a techniky, aby si ziskal ich pozornost a sprostredkoval
pozadovany imidz znacky. Spolo¢nost Technoshell Automation méa
uz 28-ro€nu histériu a pontka kompletné rieSenia pre tla¢ a bale-
nie Sirokému spektru zékaznikov. S vlastnymi kapacitami na navrh
a vyvoj zariadeni a softvéru spolu s najmodernej$imi vyrobnymi
kapacitami podporovanymi $pickovymi vyrobnymi zariadeniami
a najnovSou technolégiou automatizacie st odbornikmi a lidrami
vo svojom odbore. ,,NaSe stroje st navrhnuté s ohfadom na potreby
zékaznikov," hovori riaditel spolo¢nosti Technoshell Nikhil Baste,
Lpreto kladieme osobitny déraz na kvalitu, produktivitu a cenovu
dostupnost.“

Nové rozmery oznacovania

Viyrobky a obaly s féliou lisovanou za tepla st zname tym, Ze rych-
lejSie putaju pozornost. Lisovanie za tepla a prenos tepla st formy
dekoracie produktu, ktoré vyuzivaju kombinaciu tepla, tlaku a ¢asu

l\ A
;\g .

Na Panel PC 2100 beZi operacny systém Windows v redlnom case
s ndzvom ARwin a poskytuje odolnost a determinizmus potrebny
pre priemyselné aplikacie.

PouZitie servopohonov ACOPOS P3 vyrazne zniZilo celkovy zastavanu
plochu rozvddzaca — pribliZzne o 69 %.

10/4/2019

v regdli upUtat pozornost, je jeho obal a potlag, ktord sa

na fom nachddza. Technoshell Automations si vybudovala
meno vdaka konstrukcii strojov, ktoré potla¢ zabezpecuju.

Pri dosahovani poZadovanej presnosti svojich vysoko vykonnych
viacosovych strojov sa Technoshell spolieha na inovativnu

a moderny automatizaény technolégiu firmy B&R.

na trvalé nanesenie metalizovanej alebo predtlacenej grafiky na vy-
robok. ,Nase stroje na lisovanie félie za tepla aj stroje na prenos
tepla pracuju na principe ,zhora nadol‘ a ,rolovania‘, aby pokryli
Siroké spektrum aplikécii. Pontkame Sirokd $kalu strojov na skras-
lenie vyrobkov a obalov,” vysvetluje N. Baste. Potlac félie za tepla
na rovnej ploche alebo jednoducha dvojrozmerna grafika je pomer-
ne jednoduchy proces. Pridanim tretieho rozmeru sa proces potla-
Ce stava zlozitejSim — obzvlast, ked Uloha zahffia potla¢ za tepla
na nerovnom povrchu. V takychto aplikéciach je vyzvou udrziavat
pozadovanu teplotu, tlak aj primerany kontakt medzi valcom, féliou
a predmetom.

Potla¢ na baze CNC

Technoshell vylepsil ndvrh stroja s ozna¢enim Pro Hot Foil Stamping,
jeho mechaniku, pricom vyuzil aj CNC softvér. Pri zjednoduSeni
procesu vyvoja zohralo dolezitl Ulohu inzinierske prostredie B&R
Automation Studio.

Proces potlace sa zacina tym, Ze obsluha vklada vyrobok do stroja,
pricom tento proces je chraneny bezpe¢nostnymi svetelnymi zaves-
mi. Bezpecnostné blokovanie zabrafuje nehoddm pocas vkladania.
Félia obsahujica vzor, ktory sa ma vytlait na vyrobku, je tahana
tahadom cez vyrobok. Daldia skupina ramien umiestni foliu tesne
proti vyrobku.

Pozadovany profil produktu sa viozi do softvéru a potlac sa aplikuje
dvojosovym valcom pohéfianym krokovym motorom. Osi X a Y po-
skytuju potrebnd vertikdlnu a horizontalnu volnost, zatial ¢o tretia
0s umoznuje rotaciu o 360°. Pri procese lisovania za tepla sa valec
zahreje na teplotu nad 100 °C. Len ¢o sa potlac skonci, ramena
sa zdvihnl nahor a félia sa odtiahne krokovym motorom, aby bola
pripravena na dalsi cyklus.

»Nase stroje na lisovanie za tepla poskytuju fotografické rozlisenie
s moznostou vyuzitia metalickych farieb. Ponlkaju trvalé a bezpec-
né rieSenie dekoracie zloZito zakrivenych povrchov a s udrzatel-
nejSim rieSenim v porovnani s procesom metalizécie akéhokolvek
vyrobku,“ uvadza N. Baste. ,M&Zzeme povedat, Zze vdaka potlaco-
vacim strojom Pro Hot Foil Stamping sme jedina spolo€nost, ktora
poskytuje taku Spi¢kovd technoldgiu tak nékladovo efektivne.”

Mapp zjednodusuje a zrychluje vyvoj

Takmer v kazdom odvetvi je rychlost uvadzania novych produktov
na trh na historickom maxime. ,Vdaka rieSeniam spolo¢nosti B&R
mdZe nés stroj jednoducho a lahko zvladnut takéto poziadavky bez
toho, aby sme museli byt pritomni priamo v prevadzke u zakazni-
ka,“ hovori N. Baste. Naprogramovanie novych produktov na stro-
ji je velmi jednoduché a rychle. Program G vytvoreny pri navrhu
produktu méze byt nacitany priamo do riadiaceho systému, alebo
operator moze pomocou grafického pouzivatelského rozhrania mo-
difikovat existujlci produkt alebo vytvorit novy.

Stroj Pro Hot Foil Stamping obsahuje panelovy pocita¢ PC 2100,
ktory sluzi ako integrovana jednotka HMI/PLC a ovlada cely stroj.
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Je spojeny so vzdialenymi V/V modulmi X20 a so servopohonmi
ACOPOS P3 a ACOPOSmicro cez zbernicu Ethernet POWERLINK
pracujicu v redlnom Case.

Technoshell vyuzil softvérovy nastroj mapp Technology ako stcast
Automation Studio vo vsetkych fazach vyvoja strojov. Spolo¢nost
uz mala skisenosti s mapp technolégiou pri vyvoji inych svojich
strojov, preto si bola dobre vedoma jej vlastnosti a vyhod. Filozofia
mapp technolégie vyuzivajlca viac konfigurovania ako programova-
nia pomohla spolo¢nosti podstatne skratit ¢as vyvoja.

Vytvorenie CNC aplikacie so Standardnym hardvérom a aplikacnymi
funkciami bolo predtym nemyslitelné, ale s komponentom mapp
CNC to bolo vynimocne jednoduché. ,Dokonca aj ked ide o CNC
aplikaciu, stale mame Uplind volnost pri programovani nasich stro-
jov,“ hovori N. Baste. ,,Okrem vysokého vykonu ndm to poskytuje
velku flexibilitu.“

Integrovana architektura

»Pouzivame B&R priblizne 10 rokov a na mnohych prikladoch sme
sa presvedCili o vyhodéch ich integrovaného pristupu, konstatuje
N. Baste. ,Vo vSetkych nasich strojoch sme pouzivali POWERLINK
ako sietovy protokol nezavisly od dodavatela. Umoziiuje ndm to vy-
brat si zo zoznamu réznych dodavatelov komponentov, ktoré moze-
me nasledne naprogramovat, uviest do prevadzky a diagnostikovat
v ramci Automation Studio.”

Pouzitie servopohonov ACOPOS P3 vyrazne znizilo rozmery roz-
véadzaca — priblizne 0 69 %. Zbernica POWERLINK potrebuje len
jeden ethernetovy kabel prepéjajlci rozvadza¢ s Panel PC 2100.
Tym sa redukuje cela kabeldz a zlepSuje udrzba. VSetky systémy
sU Uzko prepojené s Automation Studio ako univerzalnym progra-
movacim nastrojom pre cely hardvér B&R. Panel PC 2100 bezi
na opera¢nom systéme redlneho ¢asu ARwin, postavenom na OS
Windows, pricom poskytuje odolnost a determinizmus potrebné pre
priemyselné aplikéacie.

Vstup do novej éry

Dnesni vyrobcovia pozaduju stroje, ktoré s pripravené na priemy-
selny internet veci. Spolo¢nost Technoshell uz roky poskytuje svojim
zékaznikom funkcie, ako sU dialkova diagnostika a udrzba, integro-
vané a prepojené stroje, pouzivanie technolégii s otvorenym zdrojo-
vym kodom, Skalovatelna a flexibilna konstrukcia strojov a mnoho
dalsieho. ,Vyrdbame stroje, ktoré spifiaji komplexné a rozmanité
poziadavky tlaCiarenského a baliarenského priemyslu,” dodava
N. Baste. ,Nasim cielom bolo vzdy vybavit stroje technoldgiami
nasledujlcej generéacie. Spojenim rieSeni B&R s naSimi odborny-
mi znalostami v oblasti priemyslu sme
zékaznikom neustéle schopni ponUknut
prave takyto druh pokrocilého rieSenia.”

Vo vSetkych nasich strojoch sme
pouzivali POWERLINK ako sieto-
vy protokol nezavisly od dodavatela.
Umoznuje nam to vybrat si zo zozna-
mu réznych dodavatelov komponentov,
ktoré nasledne mozeme naprogramo-
vat, uviest do prevadzky a diagnostiko-
vat v rdmci Automation Studio.“

Nikhil Baste
riaditel Technoshell Automations Pvt. Ltd.

Zdroj: Stamp of approval. Pripadova Studia. B&R Industrial
Automation GmbH. [online]. Publikované in automotion, novem-
ber 2018. Citované 10. 3. 2019. Dostupné na: https:/www.br-
-automation.com/en/about-us/customer-magazine/2018/201811/
stamp-of-approvaly/.
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SVET CHORYCH LUDI

MG6j otec je lekar. Cely Zivot k nemu chodili ludia

s réznymi chorobami, ale aj simulanti a hypochon-
dri. Aj za mnou chodia ,,pacienti“ z firiem. Niektori
trpia schizofréniou medzi tym, ¢o si myslia a ¢o
musia hovorit. Ini potlacaju svoje svedomie, lebo
musia prikyvovat na nezmysly. Su aj taki, ktori chcu
byt'v kaZdej situacii perfektni — nie su a zbytocne
sa trapia. Niektori sa stazuju, Ze takmer polovicu
ich prace tvoria zbytocné ¢innosti (nudné schédze,
zapisy, nepotrebné dokumenty). Vo zvySnom case
nestihaju dbélezité veci.

Najhorsie sa maju ludia s tymito vlastnostami:

Su schopni, vedia vyriesit vela veci

a kazdy ich zataZuje préacou.

St ochotni a nevedia povedat nie,

neodmietnu pracu, a tak jej maju vySe hlavy.
VZdy hovoria pravdu a to, ¢o si myslia.

Rozumeju detailom. Aj to je problém, pretoZe
Lt hore“ fréia na percentach v exceloch

a obrazkoch v powerpointe. Ti, ktori rozumeju
vykresom a technickym detailom, su oznaceni
za brzdy. Viete, o je vyzva? Casto hltpost,

ktora skrsla v hlave niekoho, kto nicomu poriadne
nerozumie, a vy si to musite vediet predstavit.
Potom vam to daju urobit. A dalej to uz poznate
— prvotné nadsenie, sklamanie, panika, hladanie
vinnikov, potrestanie nevinnych a odmenenie
nezudcastnenych.

Kedysi som sa zhovaral s riaditelom velkého
automobilového zavodu. Pytal som sa ho, ako

by dopadol manaZzér, ktory by vZdy hovoril iba
pravdu. Navrhol by presne taky rozpocet ako treba,
spocital by vsetko tak, ako ma byt, vZdy by vyjadril
svoj neskresleny nazor. Odpoved bola, Ze takyto
Clovek by dopadol zle. V tejto firme sa vSetko
najskér nadhodnotilo (rozpocet, normy, naklady)

a potom redukovalo. Volalo sa to ,racio”, , kaizen*
alebo ,,KVP“. Ked nestacilo ,KVP*, tak dali ,,KVP*“
na druhd. Firemna kultdra nudtila ludi podvadzat.
Neskor tato firmu usvedCili z klamania zakaznikov.
Dodnes stoja ich auta na parkoviskach duchov.

Kriza dévery vedie k tomu, Ze musime robit ¢asto
zbytoc¢né zapisy, audity, kontroly a byrokraciu.

KaZdy sa stard iba o seba. Séfovia ludom neustéle
rozpravaju do ich prace a vSetko kontrolujd, ludia
sa boja povedat, ¢o si myslia. Aj tak vznikaju

chyby, nepoctivost a korupcia. Zazracné lieky 4.0
nepomé6zu tam, kde chyba zdravy rozum a dévera.

Jan Kosturiak
IPA Slovakia, s. r. o.
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DIGITALNY PODNIK

Priklad z praxe

Uz takmer 40 rokov je spolo¢nost Elabo vedicim dodévatelom Spe-
cialnych pracovnych systémov pre elektroniku a elektrotechniku.
Spolo¢nost tieto systémy navrhuje, vyraba, instaluje a aj uci pracov-
nikov, ako ich pouzivat. V buducnosti chce tieZ poskytovat rieSenia
v oblasti digitalneho podniku. V ramci planov na dalSie rozSirovanie
jej vlastnych vyrobnych a tréningovych priestorov sa rozhodla na-
vrhnut ich v digitdlnom modeli s ciefom nie iba vytvorit tzv. digitalne
dvojca, ale tiez ponukat podobné sluzby svojim zakaznikom.

Vyzva

Celkova plocha spolo¢nosti po rozsireni predstavuje priblizne
14 000 m?. Na zvySenie vyrobnej kapacity treba inStalovat nielen
nové stroje, ale viaceré existujlce aj premiestnit. S cielom vylepsit
planovacie procesy sa spolo¢nost rozhodla vyuZit rieSenie digitalne-
ho podniku.

Néavrh, planovanie a testovanie vo virtualnom priestore prinasa vel-
mi vela vyhod. V prvom rade ide o vyrazn( Usporu nakladov a ¢asu
z dévodu potreby mensieho poctu ciest do zamorskych prevadzok.
Dalou velkou vyhodou je skutodnost, e vytvorenie digitalneho
dvojcata na zéklade zachytenia aktualneho stavu zabrariuje drahym
oneskoreniam z dovodu starej, resp. neaktualnej dokumentacie.

Specialne v procese planovania treba mat velmi detailny model,
ktory zobrazuje aj vSetko zariadenie. AvSak najdélezitejSou vyzvou
pri zmene fabriky na digitélnu je sposob, ako vobec zalat. Digitélny
model ponlka vela vyhod, avSak vacsinou vyzaduje hlbSie znalosti,
pristup k CAD softvéru a vela prace s modelovanim/kreslenim. Elabo
hladalo nie¢o, ¢o mbzu pouzivat nielen oni, ale aj ich zakaznici.

Riesenie

Elabo si na svoje rozsirenie vybrala integraciu NavVis IndoorViewer
a softvéru IPO.log ako rieSenie pre digitalny podnik. Riesenie po-
kryva vsetko od skenovania po vizualizéciu a simuléciu. Dolezitym

Mracno bodov prevadzky Elabo zoskenované pomocou NavVis M6
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A 3D SKENOVANIE NavVis

Nemeckd spolo¢nost NavVis ponutka riesenie na 3D skenovanie

a vizualizéciu vnitornych priestorov. Uvedend technolégia umoziiuje
skenovanie a ndsledny pohyb vnuitri budovy (podobne ako Google Street
View vonku). Najva&$ou vyhodou je rychlost, ktord umoziiuje zoskenovat
20 — 40 000 m? v priebehu jedného dria (v zdvislosti od vnutorne;
dispozicie), pricom spracované ddta su k dispozicii do niekolkych dn.

V rdmci vytvoreného 3D skenu je moZné navigovanie, meranie, priddvanie
tzv. POI (points of interests) a tieZ jednoduché prekreslenie do 2D modelu.

faktorom pri rozhodovani bolo aj to, aby zachytenie aktualnych dat
na vytvorenie digitalneho dvojcata ¢o najmenej obmedzilo vyrobu.

Proces vytvarania digitadlneho podniku:

1. Skenovanie priestorov pomocou skenovacieho vozika M6 od fir-
my NavVis — 14 000 m? bolo zoskenovanych v priebehu Siestich
hodin, ¢o znamenalo len minimélne obmedzenie vyroby.

2. Prehliadanie skuto¢ného stavu — pouzivanie mra¢na bodov a 360°
panoramatickych fotiek zobrazovanych v NavVis IndoorViewer.

3. Integrécia skuto€ného stavu do planovacieho softvéru — vysoko
detailné 360° panoramatické fotky boli pouzité ako zaklad vy-
tvarania digitalneho modelu. Okrem toho mra¢no bodov zazna-
menané vozikom M6 bolo importované do simulaéného softvéru
IPO.Plan s cielom zachytenia reédlnych strojov v planovacom
softvéri.

4. Integrécia skuto¢ného stavu do planovacieho softvéru.

5. Planovanie novych prevadzok — presné data umoznili firme Elabo
pracovat s doveryhodnym digitadlnym modelom. Softvér IPO.Plan
umoznil optimalizovat pracu este predtym, ako urobili akikolvek
zmenu vo vykresoch.

6. Efektivna a jednoducha komunikacia — NavVis IndoorViewer spo-
lu' s modelom IPO.log umoznili transparentn komunikaciu me-
dzi manazmentom, pracovnikmi, odbormi a pracovnikmi BOZP.

7. Implementovanie zmien — hned ako bol model optimalizovany
a nové plany schvalené, nova prevadzka bola zalozena a zmeny
sa robili v existujlcich prevadzkach.

8. Opakované skenovanie — ked boli nové prevadzky a presuny kom-
pletné, skenovanie sa zopakovalo s cielom preverenia, ¢i boli
plany implementované spravne.

Vysledok

Hybridné riesenie NavVis IndoorViewer a IPO.log sa ukazalo byt
presne tym, ¢o spolocnost Elabo potrebovala pri tom, aby mohla
pracovat s digitalnymi podnikmi. Tim bol schopny planovat pohyb,
premiestnenie zariadeni a cely pracovny proces vo velmi detailnom
digitdlnom modeli. To viedlo k rychlej implementécii a velmi hladkej
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NavVis IndoorViewer integrovany do softvéru IPO.log. Body zdujmu na vyuZitie na virtudlne $kolenie.

premene. Tiez ulahcili situaciu pracovnikom, ktori sa mohli obozna- e Virtuélny tréning: kazdy pracovnik méze vyuzit IndoorViewer
mit's novym rozmiestnenim e$te predtym, ako bola nova prevadzka na virtualnu prechadzku po budove, na pridavanie a hladanie
redlne spustena. informacii a dokonca na vykonavanie merani. Tym sa z néastroja
IndoorViewer stava ideélne prostredie na zozndmenie sa pracov-

V kone¢nom dosledku vytvorili model, ktory méze byt pravidelne . , , .
nikov s novym pracovnym prostredim.

a velmi rychlo aktualizovany, ¢im sa bude pokracovat v neustalom
zlepSovani a optimalizovani. Okrem toho cely tim Elabo ma teraz ~ Exkluzivnym partnerom firmy NavVis v Slovenskej republike je
vSetky néstroje potrebné na to, aby mohol aj svojim zakaznikom  Marpex, s. r. 0., so sidlom v Dubnici nad Vahom.

pomoct v podobnej premene na digitélny podnik.

Pridana hodnota NAVVIS

¢ Realna dokumentécia: technoldgia skenovania pomocou NavVis

M6 déava pouzivatelom moznost efektivne zachytit data potrebné ~ Marpex, s.r.o.

na’vytvorc_anle dlglta!ngho p(_)dmklf' L , ) Sportovcov 672, 018 41 Dubnica nad Vahom
* Planovanie a relokacia zariadeni: kombinaciou dat NavVis M6 o). +421 42 444 0010 - 1

a softvéru IPO.log moZno pracovné postupy planovat a testovat  marpex@marpex.sk

v digitdlnom modeli. www.marpex.sk

Potrebujem viac ako produkty; potrebujem
skuto¢ného partnera. Potrebujeme dnes také vztahy
a sluzby, ktoré zlepSia

nasu vykonnost’ do budtcnosti.

Jednoduchsie rozhodnutia -
s odbornost’ou spolo¢nosti Emerson.

Ponuka spoloénosti Emerson pre meranie a riadenie tekutin a rieSeni

v oblasti pneumatiky vyuziva odborné znalosti a inteligentné rieSenia

pre dnesné aj buduce jedine¢né vyzvy vasej spolo¢nosti. Nase posil-

nené portfélio znaciek - ASCO™, AVENTICS™, TESCOM™ a TopWorx™ -
poskytuje komplexné rieSenia pre riadenie tekutin a oblast pneumatiky. V oraz
konkurencénejSom prostredi sa inteligentné technoldgie a odborni partneri stavaju
stale dolezZitejSimi faktormi vasho Uspechu. Objavte produkty a sluzby, ktoré
moZu pomdct rast vasmu podniku.

Obratte sa na odbornikov pre meranie a riadenie tekutin a rieSenia v oblasti
pneumatiky, ktori poznaju vas priemysel a aplikacie.

Navstivte stranku Emerson.com/fluid-control-pneumatics alebo sa obratte na
Asco.Sk@Emerson.com a spojte sa s niektorym z nasich

technickych odbornikov. é,

EMERSON.

Logo Emerson je ochrannou zndmkou a servisnou znamkou spolo¢nosti Emerson Electric Co. © 2018 Emerson Electric Co.

CONSIDER IT SOLVED



PALETIZACNY ROBOT
S MINIMALNYM
PRACOVNYM
PRIESTOROM

Vyzva

Typické paletizacné roboty vyzaduju velkd pevni bunku s bezpec-
nostnou klietkou, ktord zaberéa rozsiahlu podlahovl plochu. Nortura
pozadovala nepretrzitl paletizaciu bez zastavenia vyrobnej linky.
Navyse ak neboli na mieste pripravené ziadne palety, potrebovala
flexibilitu vyuzitia priestoru na iné procesy.

Pri obmedzenom rozpocte stala spolocnost pred dalSou vyzvou —
najst nakladovo efektivny Sestosovy robot, ktory ma pozadovany
dosah a uzito€nu kapacitu zatazenia na ukladanie Skatul' s r6znou
velkostou a hmotnostou v réznej vysSke na palete. Robot musel byt
tiez flexibilny a lahko programovatelny kvoli spolupraci so systé-
mom spracovania obrazu a dostatocne spolahlivy na to, aby praco-
val s minimalnym dohladom.

Riesenie

Nortura chcela optimalizovat paletizéciu, ale nemohla pouzit tra-
di¢ny priemyselny paletizany robot, ktory vyzaduje velkd bunku
s trvale inStalovanym bezpe¢nostnym oplotenim. Nérsky integrator

Rocketfarm AS prispOsobil systém spracovania obrazu pre robot
UR1 od spolo¢nosti Universal Robots, ¢im sa podarilo vytvorit
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Nérsky vyrobca mésa Nortura potreboval
optimalizovat proces paletizdcie, pri¢om limitujdcimi
faktormi bola disponibilnd plocha a pevny rozpocet.
Robot URT0 so systémom na spracovanie obrazu
umiestnenym na strope poskytoval cenovo vyhodny
a vykonny paletizaény systém, a to len v jedne| pétine
priestoru zvyéajne potrebného na tento typ aplikdcie.
Vysledkom je, Ze spolo¢nost Nortura md teraz
nainstalované tri roboty URTO a lepsie pracovné
prostredie bez zbyto¢ného zdvihania fazkych bremien
iej pracovnikmi. Ak nie je na vstupe paletiza¢ného
pracoviska Ziadna paleta, podlahovd plocha je

k dispozicii na iné procesy.

inovativne rieSenie na malej ploche. Kamera IFM 02D222 je na-
montovanéa na strope nad robotom, ktory je umiestneny pod flou na
Uzkom stojane a vybaveny vakuovym chapadlom Unigripper SMS
80-200. V pohotovostnom rezime je zastavana plocha pripojeného
robota len 0,5 m?. Pracovna oblast robota je jednoducho namalo-
vana na podlahe, pricom oznac€uje miesta, kde obsluha umiestiiuje
prazdnu paletu. ,,Pouzili sme mozno 10 az 20 % priestoru, ktory by
vyzadoval tradi¢ny priemyselny robot,* hovori Lars Brdgard Astveit,
vyvojar spolocnosti Rocketfarm AS. ,Ked tam nie je Ziadna paleta,
priestor je volny — ako keby paletizacny systém ani neexistoval.”

Len Co je volna paleta umiestnena na podlahe, systém spracovania
obrazu ju automaticky rozpozna, ako aj karténové Skatule pohy-
bujlce sa na dopravnom pése, takZe paletizacia sa automaticky
spusti. ,Nikto nemusi zadat do robota Udaje, kde $katula je a aby
ju zacal nakladat na paletu,” uvadza. ,Systém to jednoducho vidi
a zacina s paletizaciou.” Program Sestosového robota moZzno fahko
prispdsobit tak, aby bolo mozné nakladat Skatule s réznou velkostou
podla poziadaviek zakaznika, ktorému je paleta uréena, napr. tak,
aby boli vSetky Skatule nato¢ené oznacenymi etiketami smerom
von. Robot dokaze kazdy defi naskladat v priemere 20 paliet, cel-
kovo 1 700 8Skatul denne.

Po roku pouzivania nového robota UR10 sa spolo¢nost Nortura
rozhodla investovat do dalSich dvoch robotov rovnakého typu,
aby mohla este viac automatizovat procesy paletizacie. ,Novymi
robotmi a poklesom nérocnych pracovnych ¢innosti, ktoré sme vda-
ka ich nasadeniu dosiahli, sme nadSeni. InStaldcia novych robotov
bola rychla a bezbolestna a sme spokojni, Ze mame viac priestoru,
pretoze roboty s konstruované tak, aby mohli pracovat bez klietok
alebo oplotenia,” hovori Unn Sjgthun Uglane, manazér Nortura SA
Sogndal.

Pozrite si aj sprievodné video
vyuzitia robotov UR10 na paletizaciu.

R
UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs
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Zvy$ovanie
kvality na drovni
produktov

a procesov.

Dodavatel rieSeni EPLAN uz nejaky ¢as ponlka systémy vyuziva-
juce cloud, napriklad celosvetovll databazu EPLAN Data Portal,
v ktorej vyrobcovia poskytuju na stiahnutie Udaje o ich zariade-
niach. Od zaCiatku roku 2019 sa rozsirila ponuka rieSeni o dalsi
systém EPLAN eView, v ktorom moZu byt projekty platformy EPLAN
zobrazované, overované a v rezime sledovania zmien dopifiané
komentarmi. Prostrednictvom uceleného cloudového rieSenia pod
nazvom EPLAN ePulse firma EPLAN systematicky pokraCuje v dia-
l6gu so svojimi zékaznikmi a partnermi smerom k inovativnemu
vyuzivaniu cloudu na spravu a spolo¢né vyuzivanie dokumentacie
vo virtualnom prostredi.

L,EPLAN ePulse sluZi v dodavatelskych retazcoch na prepojenie

medzi koncovymi zakaznikmi, dodavatelmi strojov a zariadeni

a vyrobcami komponentov v priemyselnej vyrobe, “ hovori Sebastian Seitz,
predseda predstavenstva firiem EPLAN a Cideon.

Na,jnovsie rieSenie EPLAN ePulse je zékladom integrovanej vir-
tuélnej platformy, ktord spéja a zdiela Udaje medzi projektantmi
a zékaznikmi naprie¢ celym spektrom inZinierskych disciplin.
Prostrednictvom internetového prehliadaca maju pouZzivatelia pri-
stup k aplikaciam, ktoré dopifiaju existujlci svet systémov platfor-
my EPLAN o dalSie nové funkcie. Otvoreny dizajn EPLAN ePulse
zahffa aj moznost zabezpecit v budlcnosti dostupnost pre Sirokud
Skalu formatov Udajov a rozhrani systémov od inych dodavatelov.

Prepojenie v dodavatelskom retazci

.V ramci naSej ponuky cloudovych rieSeni pouzivame aktivne me-
tédy vyvoja a starostlivo pritom sledujeme potreby nasich zakaz-
nikov,“ hovori Sebastian Seitz, vykonny riaditel EPLAN a Cideon.
LEPLAN ePulse sltzi ako prepojenie v dodavatelskom retazci medzi
koncovymi zékaznikmi, dodéavatelmi strojov a zariadeni a vyrobca-
mi komponentov v priemyselnej vyrobe.“ Udaje projektu uloZzené
v EPLAN ePulse su slcasne zdrojom opisu systému pre vyrobu vo
firme a zakladom dokumentacie urenej zakaznikom vo vsetkych
aspektoch tvorby digitalnych dvojciat so vztahom k automatizécii.
WV ére digitalizacie to poméha nasim zakaznikom, aby sa na Udaje
mohli stopercentne spolahnit,” vysvetluje S. Seitz. Na to vytvorila
firma EPLAN nové oddelenie, ktoré sa podiela na vzniku novych
trendov v rdmci digitalizacie. Toto oddelenie dynamicky konzultuje
navrhy, postoje a pohlady zakaznikov z praxe. V ramci kreativneho
procesu sa kladie vysoky doraz na flexibilné a tvorivé myslenie.
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NOVA CLOUDOVA
STRATEGIA EPLAN ePulse

Prehlad cloudovych systémov EPLAN
e EPLAN eView umoziiuje, aby boli technické projekty vytvorené
v systémoch platformy EPLAN priamo dostupné v cloude. To
znamena, Ze Udaje projektu mozno zobrazit kedykolvek a odkial-
kolvek. Funkcia doplnenia dokumentécie komentarmi umoziuje
zamestnancom v prevadzke alebo pracovnikom Gdrzby pridavat
do schém svoje navrhy na zmenu a vylep$enia.
e EPLAN Data Portal sltzi na webovy pristup k vysoko kvalitnym
Udajom produktov mnohych vyrobcov komponentov. K tejto
webovej sluzbe maju rovnaky pristup vSetky rieSenia zakotvené
v platforme EPLAN. Jednoduchy presun komponentov pomocou
mysi do dokumentacie EPLAN skracuje ¢as projektovania, zmen-
Suje Usilie potrebné na inZiniering a zvySuje kvalitu dokumentéacie
strojov a zariadeni.
Cloudova verzia EPLAN Cogineer uz ¢oskoro umozni vytvérat
priamo v prehliadaci schémy na zaklade kniznice makier. Nova
roz8irenéd verzia EPLAN Cogineer Advanced ponlka dodatocné
funkcie: import konfiguratnych premennych a skupin hodnét
na lahké opakované pouzitie podprogramov este viac ulahcuje
tvorbu dokumentacie.

C https:/fapps.eplan.cloud

=MB1482Y18MFSTY

EPLAN eView umoZriuje nepretrZiti vymenu komentdrov medzi
vyvojovymi pracovnikmi a pracovnikmi prevédzky a Gdrzby.
Udaje projektu st vZdy dostupné v cloude.

Zhrnutie

Cloudové rieSenia st G€innym nastrojom pokroCilej Standardizacie
Udajov a procesov. V inZinierskej praci idd ruka v ruke s novymi
moznostami, ako optimalizovat procesy a zvySovat kvalitu na Grov-
ni produktov a procesov. V zasade vsetci zG€astneni budu Cerpat
z jednej unifikovanej databazy — s moznostou rozsirit pristup do ce-
|ého dodavatelského retazca. Cloud ako centralny bod na vymenu
zodpovedajlcich technickych Gdajov umoziiuje rychly pristup k vy-
soko kvalitnym digitalnym Gdajom. EPLAN ePulse tak v sti¢asnosti
ponlika podnikom moznost udrzat si dlhodobo a Uspe$ne svoju
konkurencieschopnost.
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www.eplan-sk.sk
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Input AC 100-240V

SNl

Hore a dole na ruskom kolese — ludia, ktorf
sa neboja vysok, zaZili tieto velkolepé vyhla-
dy. Ruskeé kolesa, ktoré st ¢asto dominantou
mesta, sa stavaju svetelnymi a farebnymi
atrakciami v tme. Neprehliadnutelné osvet-
lenie vyZzaduje bezpetné napéjanie 12 V,
ktoré vydrzi tazké poveternostné podmienky
a mechanické naméhanie. Tu sa pouZiva
jeden z troch novych modelov Quint Power.

K Uspesnému napajaciemu zdroju Phoenix
Contact Quint Power boli pridané tri varian-
ty napatia: napajaci zdroj s 12 V DC a dva
modely s vystupnym napatim 48 V DC,
ktoré dodévaju vystupné prudy 5 az 15 A.
Véetky tri zariadenia splfajui poziadavky
na bezpecnost spinacich zdrojov a trans-
formatorov na spinanie napajacich zdrojov
pre napéjacie napatie. Zodpovedajui norme
EN 61558-2-16. Napriklad nové modely
sa pouzivaju na osvetlenie ruskych kolies,
na napéjanie jednosmernych pohonov tla-
Ciarenskych alebo baliacich strojov, v rdmci
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NAPAJACIE ZDROJE
SO SPECIALNYM NAPATIM o
— VIAC VYKONU PRE ESTE VIAC APLIKACII

Napdjacie zdroje so $pecidlnym napdtim su potrebné v mnohych priemyselnych oblastiach.
Ak napriklad aplikécia vyzaduje 14 V napdjanie, $tandardné zariadenia s 24 V vystupnym
napdtim sa mézu pouZivat len s dodatoénymi Gpravami alebo vébec nie. Z tohto dévodu
boli do produktového radu Quint Power pridané tri vykonné modely.

bezpecnostnych technolégii a pri konstruk-
cii strojnych zariadeni. Coraz Castejsie sa
v tejto oblasti vyZaduji napajacie zdroje
so Specialnym napéatim.

Napriklad zariadenie s napatim 12 V DC
oslovuje pouZzivatelov v oblasti infrastruktd-
ry, osvetlenia a bezpe€nostnej technolégie
a zabezpecuje napéajanie aj pre elektronické
zariadenia pouZivané v priemysle. Modul
sa pouziva na rychle nabijanie batérii, ako
aj v kontrolnych a testovacich systémoch.
Okrem toho 12 V zdroje Quint Power
umoziuju redundantné napéjanie zastrcky
v rozvadzaci.

Napajacie zdroje Quint Power s vystupnym
jednosmernym napatim 48 V poskytujd
spolahlivé napéjanie pre jednosmerné po-
hony. Pri konstrukcii strojnych zariadeni
sa zvySuje dolezitost napéjacich zdrojov
s vystupnym napatim 48 V, pretoze sa
CastejSie pouZzivaji menSie motory napa-
jané tymto napatim, aby mohli pracovat

Nové modely pre specialne napétie: zdroje Quint Power
zabezpecuju 12 V DC napajanie osvetlenia ruského kolesa.

s niz§im pridom a mensimi prierezmi kab-
lov. Jednosmerné motory sa pouZzivajl v za-
riadeniach, ako su tlaCiarenské a baliace
stroje, ako aj v zariadeniach vykonavajlcich
Ulohy typu ,,uchop a poloz“ ¢i ventilatoroch.
Quint Power spifia prisne poZiadavky v uve-
denych oblastiach pouzitia vdaka svojmu
vykonu na vystupe, stabilnému vstupu
a rozsiahlym moznostiam signalizécie.

Vykon na vystupe
pre bezpecné napajanie

Nové napéjacie zdroje Quint Power st G¢in-
ne chranené pred mechanickymi a elek-
trickymi vplyvmi a poskytuji spolahlivé
napajanie pre Siroké spektrum pouzivatelov.
Na to sa pouZivajui dve vykonové rezervy,
statické a dynamické zosilnenie.

Systémy sa Casto rozSiruju postupne a cel-
kovy prud sa zriedka zohladiuje. Ak je
v Standardnych zariadeniach prekroceny

Zdroje, UPS |atp|journal|




Obr. 1 Bezpecné napajanie: technolégia
SFB selektivne vypina Standardné istice;
paralelne zapojeni spotrebitelia pokracuji
bez prerusenia.

menovity vykon, vystupné napétie klesne
a systém sa vypne. S Quint Power systém
stéle beZi bezpecne, pretoze moze dlhodo-
bo dodévat az 125 % nominalneho pridu.
Podas prevadzky so statickym zosilnenim
je na vystupe signal. Ten varuje pouZzivate-
la, ze zataz je v hornom rozsahu, takze je
dostatok Casu na to, aby mohol pouzivatel
reagovat. Vdaka tomu moZzno kedykolvek
vykonat jednoduché rozsirenie systému.

Ak sa maju spustit kapacitné zataze s vy-
sokymi Startovacimi pridmi alebo ak sa
sliCasne spulsta viacero 24 V spotrebicov,
dynamické zosilnenie zabezpeci napéjanie
az do 200 % menovitého prddu na pat
seklnd. V pripadoch, ked je namiesto toho
potrebny 20 A napajaci zdroj, staci napa-
janie 10 A, pretoze vysoky spinaci prud je
absorbovany bez poklesu napatia.

Okrem zasob energie umoznuje technolégia
SFB (selektivne rozpojenie poistiek) aj bez-
pecné napajanie. Kvoli selektivnemu vyp-
nutiu chybnych pridovych ciest na strane
zataze zabezpeCuje Quint Power napajanie
na Grovni Sestnasobku menovitého pradu
po¢as 15 ms, ¢o je dostatok pridu na rych-
le a spolahlivé vypnutie beznych isticov.
Takto mozno identifikovat miesto poruchy
a doblezité Casti systému zostavaju nadalej
v prevadzke. To poskytuje cenovo efektivnu
a spolahlivi ochranu obvodov (obr. 1).

Dokaze odolavat elektrickému
a mechanickému ruseniu

Dokonca aj extrémne malé vykyvy vykonu
mozu viest k Uplnému zlyhaniu systému.
Nové modely Quint Power poskytuju v tom-
to pripade spolahlivii ochranu. Ked na vstu-
pe zlyha sinusoida pocas az 20 milisekind,
vystupny vykon zostava Uplne neporuseny.
Pripojeni spotrebitelia pokraCuju v praci bez
prerusenia.
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Ochranu proti prechodovému prepatiu za-
bezpecuje integrovany plynovy zvodi¢ pre-
patia, ktory dokaze presmerovat niekolko
tisic ampérov. Ak napriklad dojde k rychle-
mu preruseniu prddu v dosledku stlacenia
tlacidla nidzového zastavenia alebo ak sa
poistka v systéme vypne a prid sa okamZi-
te vypne, mdze to spbsobit poruchu, ktord
posSkodi Standardné napéjacie zdroje. Quint
Power je odolny proti ruSeniu a zostava
v prevadzke.

Quint Power mozno prevadzkovat v tep-
lotnom rozsahu od —25 do +70 °C. Aj pri
—-40 °C sa napéjanie spolahlivo spusti a za-
bezpeli stabilné napajanie zataze. Je tiez
extrémne odolny proti otrasom a vibraciam,
o je kritické pre aplikacie, ako je napriklad
osvetlenie ruského kolesa. Rézova odolnost
30 g a vibracie az do 2,3 g nepredstavuju
problém pri zvySovani/znizovani vykonu,
pri preprave alebo pocas prevadzky.

Vzdialena diagnostika pomaha
predchadzat chybam

Preventivna kontrola funkcii pomocou
dialkovej diagnostiky napéjacej jednotky
zabezpecuje vysok( dostupnost systému.
Vystupné napétie a vystupny prid sa ne-
ustale monitorujd. Kritické situéacie su zo-
brazované pomocou LED stipcového grafu
na prednej strane a hlasené plavajlcim
reléovym kontaktom a prostrednictvom
aktivnych signélovych vystupov na riadia-
com systéme predtym, nez dojde k poruche.
Ak napéjaci zdroj poskytuje vyssi ako defi-
novany menovity prad, zariadenie prejde
do rezimu zosilnenia. Napéjaci zdroj a pri-
pojené spotrebice pokracuji v praci normal-
ne a vystupné napatie zostédva konstantné.
Ak by doslo k dalSiemu zvySeniu zatazenia,
ktoré uz nedokaze absorbovat ani dynamic-
ké zosilnenie, napéajanie by bolo prerusené.
Preventivna signalizacia umozniuje reagovat
eSte predtym, nez sa vyskytnl chyby. Ak sa
napriklad pri diagnostike zisti pomaly chod
motora, moze byt opraveny skor, ako ostat-
ni spotrebitelia zaregistruji pokles napatia
(obr. 2).

SGnd

Out 1

Out 2
24V
BE. >100% Boost
K >75%
L
E. DCOK

Obr. 2 Trvalé monitorovanie:
LED stipcovy graf poskytuje aktuaine
informécie o vystupnom vykone.

Objednavanie prednastaveného
zariadenia uz od jedného kusa

Quint Power sa prisposobuje poziadavkdm
systému. Napéjaci zdroj prednastaveny
podla poziadaviek zakaznika mozno objed-
nat priamo vo vyrobnom zavode. Aktualne
mozno individuélne prispésobit uZz viac
ako 40 parametrov. V pripade potreby sa
napajaci zdroj konfiguruje prostrednictvom
mobilnych koncovych zariadeni alebo poci-
taCov. Integrované rozhranie NFC (komuni-
kacia v blizkosti pola) zjednoduSuje zmenu
signalizacnych prahov a charakteristickych
kriviek. VSetky nastavenia mozno preniest
do inych zariadeni pomocou aplikacie
alebo softvéru. Tlacidlam na prednej stra-
ne a vSetkym ostatnym konfigurovanym
parametrom mozno priradit heslo, aby sa
zabezpecila ochrana pred neopravnenym
zasahom.

Obr. 3 Individuéalne pouZitie: pomocou
aplikacie pre smartfény, pocitacového
softvéru alebo pri objednévke je napéjanie
nakonfigurované pre prislusnu aplikaciu.

Individualne konfigurované napajacie zdro-
je Quint Power mozno objednat online.
Nastavenia zariadenia vytvorené v konfi-
guratore sa konfiguruji cez rozhranie NFC.
Kazdému zariadeniu je pridelené indivi-
dualne ¢&islo, ktoré mozno kedykolvek vyvo-
lat v e-shope v pripade opakovanej objed-
navky. Tieto informéacie sa zaznamenavaju
na Cipe NFC a na bo¢nom Stitku (obr. 3).

Efektivne vyuzivajlci zdroje

Vlysoké hodnoty MTBF (priemerny ¢as me-
dzi poruchami) viac ako jeden milién hodin
zarucuji bezpe€né napajanie pre vsetkych
pripojenych spotrebitelov. Nové zariadenia
sa vyznacuju vysokou Ucinnostou az 94 %
a dokézu vypnut pripojené spotrebice pros-
trednictvom integrovaného dialkového vstu-
pu. To Setri energiu aj peniaze.

Jan Kadlecik

PHOENIX CONTACT, s.r.0.

Namestie Mateja Korvina 1, 811 07 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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DC/DC PREVODNIKY
) ~ NA POUZITIE
V ZELEZNICNEJ DOPRAVE

Aké musia byt DC/DC prevodniky
na pouzitie v Zelezni€¢nej doprave?

Takéto prevodniky musia byt konstruované v zmysle poziadaviek,
ktoré na ne kladie norma EN 50155, aby sa zaistil minimalny vplyv
vonkajsieho prostredia na zmenu rezimu ich ¢innosti.

Hlavnymi aplikaciami su:

* Zelezni¢né dopravné prostriedky,
 palubné a kolajové aplikécie,

e priemyselné aplikécie,

¢ batériové aplikéacie,

e distriblicia napéjania.

Drsné Zelezniciarske podmienky

Ohrev, mraz, vibracie, mechanické razy, toto vsetko moze mat za
nasledok poskodenie elektronického zariadenia. DC/DC prevod-
niky pouzivané v Zelezni¢nej doprave sl vystavované extrémnym
podmienkam, napriek tomu musia spolahlivo pracovat pocas celej
ich Zivotnosti. InZinieri preto hladaju dodéavatelov DC/DC prevodni-
kov, ktoré dokédzu znasat vSetky tieto podmienky a su certifikované
na pouzitie v nérocnych zelezniciarskych aplikaciach.

Norma EN 50155 Zelezni¢né aplikacie a elektronické zariadenia
pouzivané v dopravnych prostriedkoch starostlivo Specifikuje poZia-
davky na informacné systémy a elektronické komponenty pouZiva-
né v zelezniCnom priemysle. Je pouzitd aj na hodnotenie DC/DC
prevodnikov, ktoré pracuju ako spolahlivé zdroje napéajania pocas
ich pouzitia v extrémnych podmienkach, akymi su teplo, zima,
rézy a vibracie. EN 50155 je Standardom pri dodrziavani naro-
kov kladenych na elektronické zariadenia pouZzivané v dopravnych
prostriedkoch (vSetky kolajové vozidla, ktoré sa pohybuju vratane
lokomotiv, osobnych vagdnov, svetelnych néavesti a prepravnych va-
gonov). Ur€uje minimélne poZiadavky na rozsah vstupného napétia,
elektrickej izolacie, pracovnej teploty, razov, vibracii, vihkosti, EMC
a okrem toho i na spolahlivost zariadenia pocas celej jeho zaruco-
vanej Zivotnosti. Zivotnost elektronického zariadenia pouZivaného
v dopravnych prostriedkoch sa predpoklada velmi dlha (az 20 ro-
kov), preto musi byt testovanie vplyvu okolia velmi dokladné. Okrem
zékladnych teplotnych testov musia byt testované i na cyklické
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DC/DC prevodniky su

v Zelezni¢nych zariadeniach
pouzivané hlavne na prevod
jednosmerného napdtia z batérif
smerom dole na napdjanie
roznych riadiacich a silovych
obvodov. Dévodom je hlavne
to, Ze v dopravnych Zelezni¢nych
prostriedkoch sa distribdcia
jednosmerného napdtia riesi
najmé pouZitim batériovych
zdrojov, ktoré udrzujy zariadenia
v &innosti aj pri vypadku
napdjania z generdtorov

alebo v pripade ich zlyhania.

zmeny teploty, suché teplo, vihky mraz ap. Iba plne zaliate a her-
meticky uzavreté DC/DC prevodniky mozu splinit tieto poZiadavky.

Extrémna teplota

V lete dosahuje teplota az +60 °C alebo viac, v zime je to ¢asto
-30 °C a aj menej. NavySe DC/DC prevodniky pouzivané v do-
pravnych prostriedkoch su vystavované silnym vibraciam. Tieto
podmienky poslvaju prevodniky az na hranicu ich moznosti. Novy
Standard EN 50155 definuje Sest rozsahov prevadzkovej teploty,
pri ktorych sa testuje spolahlivost nabehu funkcie DC/DC prevodni-
kov pri Starte systému.

Razy, vibracie a znecistenie

Komponenty instalované v zelezniénych voziioch a lokomotivach su
zatazované zna¢nymi vibraciami a inym mechanickym naméahanim.
Pocas posunovania je beznym naméhanie s pretazenim 5 g. Va¢sim
problémom je vSak namahanie konstantnymi vibraciami pocas po-
hybu, ¢o méa za nasledok mechanickl Unavu, ktora moze viest az
k znieniu modulov. Prevenciou vzniku chyb je dodrZovanie normy
EN 61373 (opisuje $pecifikdciu minima odolnosti proti vibraciam
a razom, ktoré musia vydrzat moduly pouZité v Zelezni¢nych apli-
kaciach). Pri testovani kvéli vibraciam, rdzom a tderom je nutné
poznat umiestnenie findlneho produktu — ¢i je umiestneny v kabine
rusiovodica v osobnych vagdnoch alebo v naméhanejsich priesto-
roch, ako je napr. Sasi, podvozky. Ak st DC/DC prevodniky instalo-
vané v lokomotive, musia spiiiat podmienky v triede 1B.

Rozdelenie do tried narocnosti podla mechanického namahania:
¢ 1A - upevnenie na karosérii triedy A,

e 1B - upevnenie na karosérii triedy B,

e 2 —upevnenie na podvozku,

¢ 3 — umiestnenie na naprave.

Vlhkost

Norma EN 50155 prinaSa zékladné direktivy: priemernéa relativna
vlhkost 75 % pocas 30 po sebe nasledujlcich diioch s moznym
maximom 95 % relativnej vihkosti. Pre elektronické zariadenia to
znamena pouzitie vodotesnych puzdier a montaze s ochranou proti
vlhkosti (napr. lakovanim).
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Prisne poziadavky na EMC

Elektronika na Zeleznici musi spolahlivo pracovat aj v extrémne
nepriaznivych elektromagnetickych podmienkach okolitého prostre-
dia. Na jednej strane je to silné magnetické pole vytvarané elektric-
kymi motormi a transformatormi a na strane druhej musi odolat i
znacne velkému ruseniu vytvaranému pantografmi. Zdrojom elek-
tromagnetického rusenia méze byt aj ruSenie tvorené prepravova-
nymi pasaZiermi — mobilné telefény, notebooky. Ziadny z tychto
zdrojov ruSenia nesmie akokolvek ovplyvnit funkcionalitu vysoko
citlivych Casti viakovej stpravy, ako je napriklad ovladanie, riadenie
motorov ¢i displeje. S cielom zaru¢enia EMC odolnosti sa norma
EN50155 odvoldva na pribuznd normu EN 50121-3-2 Drahové
aplikacie. Elektromagneticka kompatibilita. Cast 3-2: Drahové vo-
zidla. Pristroje, ktora jasne definuje hrani¢né podmienky rusenia
spOsobené ziarenim a vodivostou a tiez prisne poZziadavky na odol-
nost proti prepétiu a prechodovému pridu. Aby sa tieto poziadavky
dosiahli, treba oSetrit DC/DC prevodnik dodatoénym EMC filtrom,
ktory pohlcuje $kodlivé elektrické emisie.

Co treba este zvazit pri vybere DC/DC prevodnikov
na nasadenie v Zelezniciach?

Rozsah vstupného napajacieho napatia

Z historickych dévodov sa v Zelezni¢nej doprave vyuziva Siroka pa-
leta napdjacich napati. NajvyuZivanejsim je 24 V DC, 48 V DC,
72V DC, 96 VDCa 110V DC. Posledna verzia normy EN 50155
definuje sedem rbznych Standardizovanych napéjacich napati;
110 V CD sa najviac pouziva vo vlakoch, napéatie od 24 V DC do
48 V DC sa najcastejSie vyuziva v svetelnych névestiach, elektri¢-
kach a trolejbusoch. Na to, aby konstruktéri splnili poZiadavku via-
cerych moznosti napajacieho napatia, s oblubou volia typy prevod-
nikov Recom RP20-FR alebo RP40-FR, ktoré maju Sirku rozsahu
vstupného napatia 4 : 1. Tymto spdsobom s jednym pouZzivanym
typom DC/DC prevodnika mozno obsiahnut az tri hodnoty napéja-
cieho napatia.

DC/DC prevodniky certifikované podla normy EN 50155 musia byt
odolné proti silnému kolisaniu vstupného napatia. Vyuzitim rodi-
ny DC/DC prevodnikov RPxx-FR od Recom pokryjeme kompletny
rozsah napatia od 24 V do 110 V iba vyuZitim troch typov prevod-
nikov. Modely RPA100H a RPA200H dokonca pokryju cely tento
rozsah vstupného napatia iba v jednom type prevodnika. V norme
EN 50155 sa uvadza, Ze vstupné napéatie moze kolisat v rozmedzi
0,7- az 1,25-ndsobku menovitého napéjacieho napatia, pri krat-
kodobej zmene dokonca az 0,6- az 1,4-nasobku tohto napatia. To
napriklad znamena, Ze pri napajacom napati 48 V musi DC/DC
prevodnik spolahlivo pracovat v rozsahu napatia 28,8 V az 67,2 V.
Donedavna platila dohoda, ze prevodniky typu 4 : 1 museli dosa-
hovat tieto okrajové podmienky aj vzhladom na ich G¢innost a efek-
tivnost nakladov. To teraz plati uz pre vsetky 100 W a 200 W typy
prevodnikov od Recom. RPA100H a RPA200H pri svojej Uzasnej
Sirke vstupného napéatia 10 : 1 pokryvaju vSetky bezné napétia
v jednom module.

Rozmery puzdier

Puzdra DC/DC prevodnikov pre Zeleznice sa Casto oznaCuju ako
»plna tehla“, ,pol tehla“ a ,Stvrt tehla“. ,PIna tehla“ mé rozmery
4,6 x 2,4 x 0,5 in, ,pol tehla“ 2,3 x 2,4 x 0,35 in a ,Stvrt tehla”
2,3x1,45x0,35 in. Pri nizSom vykone sa pouzivaju puzdra DIP24,
1 x1in a2 x 1 in. Pouzitie novSich spinacich metdéd elektric-
kej architektiry prevodnikov umozriuje dodat uz pri formate ,Stvrt
tehly“ elektricky vykon az 250 W. To znamena moznost zvacsenia
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pouzitelného priestoru v navrhu zariadenia s cielom dodato¢ného
kvalitativneho rozsirenia v zapojeni danej aplikacie. Specifikacia
puzdra musi obsahovat aj rozmiestnenie vyvodov DC/DC prevod-
nika, ktoré by malo spifiat bezny $tandard, aby mohol konstruktér
jednoducho zamenit vyrobky od inych vyrobcov.

Poc¢as poslednych niekolko rokov spolo¢nost Recom urobila velky
skok v rozSirovani svojho portfélia DC/DC prevodnikov vyuzitelnych
v Zelezni¢nej doprave a doprave vobec. VSetky produkty z tejto
kategorie su certifikované podla medzinarodnej normy EN 50155,
ktora je ludom pracujicim pri vyvoji zariadeni pre dopravu doverne
znama a ktorej dodrziavanie sa pri tomto vyvoji vyzaduje.

Zakladné parametre:

e vstupné napétie od 9 V do 160V,

vykon od 8 W do 240 W,

certifikované na zaklade EN 50155,

certifikované znakom CE na zaklade UL/IEC/EN60950,
spifhajlice podmienky UL,

vysoka tcinnost az do 93 %,

teplotny rozsah pouzitia od —45 °C do +97 °C.

Ponuka sortimentu z produkcie Recom:

8 W: séria RPO8-AW

20 W: séria RP20-FR & RPA20-AW

30 W: séria RPA30-AW & RPR30-B

40 W: séria RP40-FR

50 W: séria RPR50-B

60 W: séria RPA60-FW

75 W: séria RP75H-RW

90 W: séria RP9OQ-RW

100 W: séria RP100H-RW & RPA100H-RUW
120 W: séria RP120Q-RW & RPA120H-RW
180 W: séria RP180H-RW

200 W: séria RPA200H-RUW

240 W: séria RP240H-RW

20/150/300 W: séria RSPxxx-168

DC/DC prevodniky certifikované na pouzitie v Zelezni¢nej doprave
do vykonu 240 W su ponlkané s pouzitim kompaktnych puzdier
s vykonovou hustotou 4,5 W/cm3, Co je jedna z najvysSich pouziva-
nych pre DC/DC prevodniky na trhu. Pre eSte naroCnejSie aplikacie
(teplotne odolnejsie) Recom pontka sériové typy 20 W RP20-FR
a 40 W RP40-FR v puzdre 2 x 1 in. Tieto regulovatelné DC/DC pre-
vodniky so Sirokym rozsahom vstupného napatia 4 : 1 st Speciéalne
navrhované pre zelezni¢né aplikécie. Série RPA1I0OH a RPA200H
dokonca ponukaju impozantne Siroky rozsah vstupného napétia
10 : 1, takZe dokazete pokryt rozsah napétia od nominalnej hodno-
ty 24 VDC az do 110 VDC v jednom module. Série RP40Q-RUW
a RP60Q-RUW pripustaju dokonca rozsah vstupného napétia az
12 : 1. VSetky tieto série su certifikované podla normy EN 50155
a navrhnuté na pouzitie v drsnom prostredi alebo v dopravnych pro-
striedkoch. PretoZe su certifikované i podla noriem UL/cUL60950,
sU spolahlivou alternativou aj na pouzitie v priemysle a telekomu-
nikacnej technike. Okrem 3,3V, 5V, 12 V a 15 V jednoduchych
vystupov sU pondkané i dvojité vystupy +12 V a +£15 V. Riadiace
privody si mdzeme zvolit pri pouziti pozitivnej aj negativnej logiky
riadenia. Pri G¢innosti az 93 % si spravidla vystacime s chlade-
nim pomocou prirodzeného prudenia vzduchu okolia, ale puzdra
sU pripravené i na montéz dodato¢nych chladicov. Zaru¢néa lehota
vSetkych DC/DC prevodnikov garantovana vyrobcom Recom je Stan-
dardne tri roky.

Kontakt pre CZ zékaznikov:
DRVALON s.r.0., tf. Miru 71, 53002 Pardubice, info@drvalon.com

didogue

DIALOGUE s.r.o.

Vajanského 1955/58
921 01 Piestany
Tel.:033/7722030
dialogue@dialogue.sk
www.dialogue.sk
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Digitalizacia trvalo zvySuje stuper automatizécie a vyuzitie kinema-
tickych funkcii pri manipulécii so strojmi a zariadeniami je toho len
dal$im dokazom. Najma v oblasti nespojitych vyrobnych procesov
je poziadavka na maximalnu efektivnost, presnost a pohotovost.
Monitorovanim pohybu kinematickych Struktir v priestore sa stava
délezitou aj téma bezpecnosti. Siemens na to pontka vhodné tech-
nologické rieSenia vo svojom spektre riadiacich jednotiek.

Na jednoduché riadenie kinematickych Struktir s az Styrmi inter-
polujicimi pohybovymi osami, napr. na ulohy automatického osa-
dzovania (Pick & Place) pontkaju technologické zakladné jednotky
systému Simatic preddefinované kinematické Struktiry ako kar-
tezianske portaly, valcové zberace, roboty SCARA a deltazberace.
VoIné transformacné rozhrania umoziuju pouZzivatelovi jednoducho
integrovat aj vlastné kinematické Struktury.

Kinematické Struktlry sa parametrizuji prostrednictvom konfigu-
racného editora s grafickou podporou a intuitivnou obsluhou. Pohyb
v priestore sa programuje v obvyklom programovacom prostredi
Simatic Step 7 prostrednictvom S$tandardizovanych funkénych
modulov podla PLCopen. Na vizualizaciu a diagnostiku pohybu je
v systéme TIA Portal k dispozicii integrovana tabulka pozicii so zo-
brazenim drahy pohybu a na uvedenie do prevadzky tabulka riade-
nia kinematickej Struktdry.

Prostrednictvom softvérovej Simatic Safe Kinematics pre chybovo
bezpe¢né (fail-safe) technologické zékladné jednotky riadiaceho
systému S7-1500 (CPU 1517TF-3PN/ DP) mozno v spolupraci so
systémom Sinamics S120 (od verzie firmvéru FW 5.1) bezpecne
monitorovat pohyb zvolenej kinematickej Struktdry v priestore. Na
ochranu obsluhy stroja mozno monitorovat rychlost zvolenych bo-
dov kinematickej Struktlry (napr. pracovny bod néstroja) aj volne
konfigurovatelné zény (napr. pracovnl a ochrannl zénu).

~ RYCHLA
LOKALIZACIA CHYB

3

EEED
V zaliatom pozinkovanom tlakovom puzdre
sa nachadza osem bezpecnostnych bindrnych
vstupov a tri bezpecnostné binarne vystupy.
Prostrednictvom zévitového konektora M12
mozno na vstupnej strane pomocou adaptéra
Y pripojit dva samostatné snimace alebo jeden
dvojkanalovy snimac, napr. jeden snimac polohy
a jednu svetelnl zavoru.

Dvojkanalové  vystupy spinajd  plus/minus.
Kanalova Uroven diagnostiky vstupov a vystupov
umoziuje rychlu lokalizaciu chyb. Tak ako pri
vSetkych moduloch série Simatic ET 200eco PN,
aj v tomto module je integrované rozhranie Profinet s dvojvstupo-
vym prepinatom (switch). Profisafe adresa je ulozené v zdsuvnom
kddovacom prvku, ktory staci v pripade vymeny modulu iba vybrat

r"'g 000 o
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MODULARNE RIESENIA
NA RIADENIE POHYBU

Nové bezpetnostné funkcie a roziirenie ponuky
zdkladnych technologickych jednotiek CPU.

Co sa tyka hardvéru, bola ponuka distribuovanych zakladnych jedno-
tiek rozsirend o Open Controller CPU 1515SP PC2 T a CPU 1515SP
PC2 TF. Zakladom je novy hardvér jednotky Open Controllers CPU
1515SP PC2. V jednom kompaktnom pristroji spéja funkcie sof-
tvérovej riadiace] jednotky na baze PC s vizualizaciou a aplikaciami
Windows a centralnych 1/0. Koncept PLC s vyvolatefnymi funkciami
C/C++, zndmy uz zo zakladnych jednotiek ODK CPU, umoznuje
pouzivatelovi perfektnd spolupréacu s roz&irenymi funkciami riadenia
pohybu technologickych zékladnych jednotiek, ako aj s modularne
roz$iritelnou ponukou pohonov Sinamics. Kombinéciou riadenia
na baze PC a programov vo vysSich programovacich jazykoch sa
prostrednictvom ziskanej otvorenosti a flexibility stava Simatic
S7-1500 Open Controller zaujimavym najmé pre konstrukciu $pe-
cialnych strojov (napr. vo vztahu ku cloudovym aplikaciam).

Teraz nové

e RozSirenie ponuky pri zékladnych technologickych jednotkach

(CPU): Distributed Controller CPU 1515SP PC2 T a CPU

1515SP PC2 TF s kombinaciou funkcii na ovladanie pohybu

(Motion Control) v prostredi MS Windows.

Riadenie kinematickych Struktir s az Styrmi interpolujicimi

osami, napr. kartezianske portaly, valcovy zberac (roller picker),

roboty SCARA, kibové rameno a deltazberag.

* Bezpecné monitorovanie pohybu kinematickych struktir v priesto-
re (podporované kinematické Struktiry: kartezianske portaly, ver-
tikalne valcové zberace, kibové rameno a roboty SCARA).

siemens.de/t-cpu
siemens.de/simatic- technology

Modul Simatic ET 200 eco F-DI 8/F-DQ
3 rozdiruje ako bezpeénostny modul
produktové spekirum periférie s odolnostfou

IP65/67 v skupine Simatic ET 200eco.

a prelozit do nového modulu bez nutnosti opatovného nastavovania
internych prepinacov DIL.

Prednosti:

e osem chybovo bezpecnych binarnych vstupov 24 V DC (M12),

* tri chybovo bezpe¢né binarne vystupy 24 V DC/2 A so spinanim
plus/minus (M12),

* integrované napajanie snimacov,

 kanalovéa Uroven diagnostiky a pasivacie,

e rychla vymena modulu vdaka kédovaciemu modulu,

* moznost pouzitia v PL e/kat. 4/SIL 3.

siemens.de/et200eco
Technika pohonov |atp|journal|



PRE MAXIMALNU
ZIVOTNOST
SPINACICH MODULOV

-

V pripade potreby osvetlenia vel-
kych priestorov alebo chodieb sa
realizuje centrélne spinanie tychto
svetelnych zdrojov. AvSak nabeho-
vy prid LED svietidiel je extrémne

velky a na tdto situaciu nie je vacsina spinacich modulov dimen-
zovana. Aby sa napriek tomu dosiahla normalna Zivotnost tychto
modulov, pomaha pouzitie malého, ale vykonného obmedzovaca
zapinacieho prddu LOGO! ICL230. Ten redukuje zapinaci prad
[ubovolnych elektrickych spotrebicov so striedavym napéjacim na-
patim 230 V a nasledne zapojenych spinacich sietovych zdrojov
na 10 A. Predovsetkym pri stc¢asnom pripajani viacerych pristro-
jov s napajanim 230 V zabrafiuje obmedzova¢ zapinacieho pridu

Simatic Field PG M6
predstavuje najnovsiu
generdciu vykonného

programovacieho
pristroja.

MoZno ho jednoducho rozpoznat podla strieborne sfarbeného veka
s potlacou M6. Je optimalizovany na inziniersku ¢innost so systé-
mom TIA Portal a perfektne vhodny na mobilné pouZzitie pri projek-
tovani, uvadzani do prevadzky, servise a Udrzbe v oblasti konstruk-
cie strojov a zariadeni. Programovaci pristroj Simatic Field PG M6
je vybaveny rychlou pracovnou paméatou DDR4 s kapacitou az do
32 GB a velkokapacitnou SSD pamatou az do 2 TB. Vdaka svojej
lahkej, odolnej a kompletne tienenej horcikovej skrinke je vhod-
ny na pouzitie v drsnom priemyselnom prostredi. TImi¢e nérazov
na exponovanych Castiach skrinky ho chréania pred otrasmi a vib-
raciami. Vo vyhotoveni Comfort je programovaci pristroj osadeny
vykonnym procesorom Intel Core i5. Variant Advanced, ktory mozno
volitelne konfigurovat s rozhranim Simatic S5, mé eSte vykonnejsi
procesor Intel Core i7. Programovaci pristroj Simatic Field PG M6
sa dodéva vylucne s operacnym systémom Windows 10 Enterprise
a s najaktualnejSou verziou softvéru na inZiniersku ¢innost

|atpljournal| Technika pohonov

Z energetickych dévodov je pouZitie LED svietidiel
mimoriadne vyhodné najmé v budovdch.

nezelanému aktivovaniu predradeného istiCa. Stucet menovitych
trvalych pradov pritom nesmie prekroCit 5 A.

Teraz nové:

e Obmedzenim pridu pri kazdej operacii spinania sa zabezpecuje
maximalna zivotnost pridovo citlivych prvkov (napr. relé).

* Pri zapinani zariadenia sa nezelane neaktivuji predradené istice
vedenia.

e Stupnovity profil puzdra pristroja LOGO! ICL230 je vhodny
pre kazdy podruzny rozvadzac.

siemens.de/sitop-addons

ODOLNA PLATFORMA
NA INZINIERSKU CINNOST
SO SYSTEMOM TIA Portal

prostrednictvom systému TIA Portal vratane opcie na programo-
vanie bezpe€nostnych systémov. Pri starSich projektoch mézu byt
eSte predinstalované prostriedky Step 7 Professional 2017, WinCC
flexible 2008 a Step 5.

Prednosti:

¢ optimalizovany na inziniersku ¢innost prostrednictvom systému
TIA Portal vratane Step 7 Safety Advanced,

najnovsia bezdrotova a bluetooth technolégia (WLAN 802.11ac,
BT V5.0),

najnovsia procesorovatechnika Intel Corei5/i7 (8. generacia, typ H,
grafika UHD-630),

zabudované vSetky bezné rozhrania Simatic pre aplikacie prie-
myselnej automatizacie (RS-232, Profibus, Profinet, Simatic
Card...),

mimoriadne odolny (vyhotovenie semiruggedized) na pouZitie
v drsnom prevadzkovom prostredi.

siemens.de/simatic-pg

SIEMENS
Iug,u/\uf\ty for Ufe
Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
simatic.sk@siemens.com
www.siemens.sk
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BEZPECNOSTNE
DVERNE SYSTEMY
EUCHNER

Je to uz takmer 10 rokov, ¢o bol na trh uvedeny celkom jedinec-
ny bezpecnostny dverny systém Euchner MGB, ktory sa dnes stal
takmer Standardom na ochrannych oploteniach hlavne pri robotic-
kych pracoviskach, pricom obsahuje vSetko potrebné na splinenie
poziadaviek noriem v jednej fahko namontovatelnej zostave. Dnes
uz nestaci zaoberat sa iba funkénou bezpecnostou v zmysle normy
STN ISO EN 13849-1 a dosiahnut tak pozadovanu Uroven vlastnos-
ti PLr. Treba zohladnit aj normu STN ISO EN 14119, ktora opisuje
zasady konstrukcie a volby blokovacich zariadeni (teda bezpec¢nost-
nych spinacov a zdmkov) spojenych s ochrannymi krytmi.

Velmi dolezita je odolnost bezpeénostného systému proti ochrome-
niu, teda proti neopravnenému zmanipulovaniu pomocou bezne
dostupnych nastrojov, za ktoré sa povazuji aj nadhradné aktuatory.
Moderné bezpecnostné systémy preto uz nepouZzivaji mechanické
aktuatory kodované len svojim tvarom, ale aktuatory s vysokou
Uroviiou kddovania, ktoré obsahuji unikatne kédované transpon-
déry (RFID). Bezpecnostny systém sa pri instalacii pocas fazy uce-
nia spéaruje s jedinym aktuatorom a na iné nereaguje. Odolnost proti
neopravnenej manipulécii je tak zaistena a netreba vykonavat na-
kladné a zlozité dodatocné opatrenia na minimalizovanie moznosti
ochromenia bezpecnostnych prvkov, medzi ktoré patria napriklad
montaz v skrytej polohe ¢i mimo dosahu obsluhy, pouzitie dodatoc¢-
ného spinaca na tom istom kryte a pod.

Pokial treba zabezpecit instalaciu, kde je ¢as pristupu osoby do ne-
bezpecného priestoru kratsi ako Cas, za ktory dojde k zastaveniu
nebezpecného pohybu, tak sa pouzivaju zamky vo vyhotoveni bez
napatia zamknuté, napatim odomykané. Tu treba zaistit, aby jed-
noduché pribuchnutie dveri nedopatrenim neviedlo k zasunutiu ak-
tuétora do uzamykacieho mechanizmu, ¢o by viedlo k nechcenému
uvazneniu osoby vnutri chrdneného priestoru. Predtym sa na tieto
Ucely pouZivali petlice a na ich pohyblivé €asti bol namontovany
aktuator. Na otvorenie dveri bolo potrebné odsunutie do strany,
takze pri pripadnom pribuchnuti dveri nedoSlo k uzamknutiu.
Niektoré tiez umoznovali inStalaciu visiacich zamkov, ktoré branili

Obr. 1 Bezpecnostny dverny systém MGB
22(4/2019

Nemeckd firma Euchner patri k poprednym
svetovym vyrobcom komponentov na zaistenie
bezpelnosti 0séb pracujucich so strojmi

a zariadeniami. Medzi najpokrodilejie
bezpenostné systémy na ochranné oplotenie
patri uz niekolko rokov aj bezpeénostny systém
MGB, v sG¢asnosti doplneny o novo vyvinuté

dverné systémy MGBS a MGB2 Modular.

Obr. 2 Bezpecnostny dverny systém MGBS

spusteniu stroja, kym sa niekto nachadzal vnutri. Dnes tieto funkcie
pri bezpe¢nostnych systémoch pini modul kiucky dvernych systé-
mov MGB, ktorych obsluha je intuitivnejSia. Napriek vSetkej snahe
k nechcenému uvazneniu osoby vnUtri moze déjst, napriklad pri
Cisteni ¢i Udrzbe na Uplne vypnutom stroji. Preto treba spomenit
aj poziadavku normy, aby bolo umoznené Unikové uvolnenie zaiste-
nia (odomknutie) z vnutra chrdneného priestoru bez cudzej pomoci
a nastrojov. Takyto uvolfiovaci mechanizmus musi priamo pdsobit
na zaistovaci ¢ap zamku. Preto mo6zu byt dverné bezpecnostné sys-
témy vybavené ¢ervenou Unikovou kluckou alebo tlacidlom.

Bezpecnostné systémy dosahujd Groven vlastnosti PLe podla STN
ISO EN 13849-1, a to vdaka vystupom OSSD s testovacimi impulz-
mi aj v pripade sériového radenia na rozdiel od tradi¢nych elektro-
mechanickych prvkov s bezpotencialovymi kontaktmi. Tu dochadza
vplyvom mozného maskovania chyb k zniZeniu Grovne, obzvlast
pri ¢asto otvéaranych dveréch.

Dverné systémy MGB, MGBS a MGB2 PN

V prechadzajicom c¢isle ATP Journal boli predstavené novinky
MGBS (obr. 2) a MGB2 Modular (obr. 3). Len na osviezenie pripo-
menieme, ze MGBS je lUzkou alternativou MGB, ktora neméa MGB
nahradzat, ale ma najst uplatnenie pri priestorovo obmedzenych

Strojové zariadenia a technoldgie |atp|journal|
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Obr. 3 Bezpecnostny dverny systém MGB2 Modular

instalaciach, kde bude idealnym kandidatom. MGB2 Modular je
technologickym skvostom disponujicim modernym zbernicovym
pripojenim prostrednictvom rozhrania Profinet/Profisafe, pricom uz
na prvy pohlad je zrejmy novy prepracovany dizajn a modularne
vyhotovenie, pri dalSom skimani sa ukazu nové a rozsirené funkcie.

Napriek tomu, Ze Standardny bezpe€nostny systém MGB s vystup-
mi OSSD je na trhu uz jednu dekadu, je stale ¢asto nasadzovanym
rieSenim v jednoduchsich aj zloZitych aplikaciach, za ¢o vdaci svo-
jej multifunkénosti, univerzélnosti a parametrom. MGB, teda Multi
Functional GateBox (obr. 1), predstavuje komplexné rieSenie na za-
bezpecenie ochrany dveri s ohladom na minimalnu potrebu ¢asu
na zapojenie a mechanickl instalaciu. Uzamykaci modul MGB je
vybaveny ovladacimi prvkami, ktoré s prostrednictvom svorkovni-
ce alebo konektora vyvedené do nadradeného riadiaceho systému,
v ktorom im mdéZze byt priradena lubovolna funkcia na ovladanie
prilahlych technoldgii. NajbeznejSie su verzie s tlacidlom nidzové-
ho zastavenia a dvomi presvetlenymi tlacidlami, ¢asto vyuZzivanymi
na vytvorenie poziadavky na zastavenie stroja/odomknutie dveri
a na opatovnu aktivaciu bezpe€nostného okruhu a nasledné spus-
tenie stroja po tom, ako sa obsluha presvedcila o tom, ze sa vnutri
stroja nikto nenachadza. Presvetlené tlacidla mozno prispdsobit po-
mocou farebnych vkladatelnych SoSoviek, ktoré mozu byt potlacené
symbolmi a piktogramami. MGB vlastne funguje ako bezpecnostny
dverny zdmok, pricom uzamykaci mechanizmus mozno ovladat sig-
nalom z nadradeného riadiaceho systému. Na prednej strane krytu
uzamykacieho modulu MGB su LED indikétory zobrazujlce stavové
a diagnostické informéacie.

VYZDVIHNEME
VAS NA DALSIU

rmujeme automobilovu vyrobu.

Kazdy rozprava o technoldgii autondmnych
automobilov. Ale my v Balluffe hovorime o
autonémnej vyrobe: inteligentna, prepojena a
pripravena splnit poziadavky zajtrajSka. Balluff
je vas spolahlivy partner pre zmeny vo vyrobe
vozidiel. S rieseniami, ktoré plne podporuju
vase vyzvy, pokial ide o flexibilitu, dostupnost
vybavy, kvalitu a manazment dat. Hovorte s
nami o prechode na dalSiu uroven.

www.balluff.sk

MGB je vybavené vonkajSou klu¢kou na pohodiné ovladanie, ktort
mozno pri pouziti posuvnych dveri nahradit gulou. Klucka ovlada
pohyb uzamykacieho jazycka s integrovanym transpondérom, ktory
funguje ako aktuator. Uzamykaci jazycek je natolko odolny, Ze zne-
sie aj velmi hrubé zaobchéadzanie, aj zabuchnutie dveri, MGB teda
plne nahradzuje bezpecnostnl petlicu. Pomocou integrovaného oka
na tri visiace zdmky mozno jazycek zablokovat v otvorenom sta-
ve, takze nie je mozny Start zariadenia, pokial sa niekto nachéadza
vnutri. Vnatornd stranu dveri mozno osadit modulom s Unikovou
klu¢kou cervenej farby, pomocou ktorej mozno kedykolvek a jedi-
nym pohybom odomkn0t a otvorit dvere a uniknut tak z nebezpec-
ného priestoru. Stcasne dojde k vypnutiu bezpe€nostnych vystupov
a k zastaveniu nebezpec¢nych pohybov.

Velmi jednoduché je montaz na oplotenie; kazdy modul sa pripev-
ny pomocou dvoch skrutiek. NavySe prepojenie medzi vonkajSou
a vnatornou kluckou nie je vedené na mieste stipika, aby nebolo
potrebné vitat do neho velky otvor. Popredni svetovi vyrobcovia oce-
[ového ochranného oplotenia maju v sortimente aj montazne a pri-
pojovacie sUpravy s pripravenymi otvormi so zavitmi na upevnenie
MGB. Vyhotovenie MGB je tvorené odolnym priemyselnym puz-
drom s matnym plastom na povrchu, pricom vSetky funkéné diely
sl kovové vratane integrovanej montaznej dosky a dvernej zarazky.
Mechanicka konstrukcia toleruje aj velmi nepresne zoradené dvere,
¢i uz posuvné, alebo na pantoch. Zaistovacia sila 2 000 N Gcinne
brani nechcenému mechanickému odisteniu bezpe¢nostnych dveri.
Vynikajlca je aj odolnost proti nérazu predmetu s velkou kinetickou
energiou do dveri, na ktorych je MGB umiestnené — interné testy
preukazali trojnasobne vysSiu odolnost, nez pozaduju interné testy
poprednych svetovych automobiliek.

VSetky uvedené vlastnosti aj skisenosti zékaznikov dokazuju, Ze
MGB a v8etky produkty z tejto rodiny sU naozaj prepracovanym
bezpecnostnym systémom. V pripade potreby podporu integréacie
tychto produktov vyrazne posiliuje technicka podpora zo strany
spolo¢nosti Euchner.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Pobocka firmy EUCHNER pro CZ/SK
Trnkova 3069/117h

628 00 Brno, CR

Tel.: +420 533 443 150

info@euchner.cz
www.euchner.cz



VYKONNY BALIK

S VELKYM ZDVIHOM
PRE KOLABORATIVNE
APLIKACIE

Uchopovat s velkym zdvihom SCHUNK Co-act EGL-C
predstavuje milnik na ceste ku komplexnej spoluprdci ¢loveka
a robota. Celosvetovo prvy uchopovad s velkym zdvihom,
ktory bol vyvinuty pre kolaborativnu prevédzku, dosahuje

Vykonné uchopenie v spolupraci
Clovek/robot: SCHUNK Co-act EGL-C
Je svetovo prvy uchopovac s velkym
zdvihom pre kolaborativne aplikacie.
Mb6Ze manipulovat' s obrobkom

s hmotnostou aZ do 2,25 kg.

Kym pdsobiaca uchopovacia sila bola pri doterajSich uchopovacoch
SCHUNK s certifikaciou DGUV obmedzena na 140 N na jeden
prst, tak spolo¢nost SCHUNK teraz prostrednictvom uchopovaca
Co-act EGL-C vyraza vpred do novej sféry komponentov a potencial
spoluprace ¢loveka a robota prvykrét spristupfiuje pre manipulacnu
hmotnost presahujlicu montaz malych dielov. Pritom sa kompetent-
ny lider v oblasti uchopovacich systémov a upinacej techniky zame-
riava najma na automobilovy dodavatelsky priemysel a na samot-
nych vyrobcov automobilov, ktori intenzivne pracujd na prislusnych
scenaroch HRC. Specialisti z timu SCHUNK Co-act sa okrem toho
venujd aj inému priemyselnému vyuzitiu, kam patri napriklad stro-
jarstvo. Tu by silny uchopova¢ mohol priniest urychlenie procesov
v ramci aplikacii HRC, ktoré doteraz z dévodu chybajlcej bezpecnej
aktoriky v rozsahu zatazenia do 2,25 kg nebolo mozné zrealizovat.

Kombinované meranie sily a drahy

Aby bolo mozné aj napriek vysokej uchopovacej sile dodrzat bio-
mechanické hrani¢né hodnoty zadefinované v ISO/TS 15066, je
uchopova¢ SCHUNK Co-act EGL-C vybaveny kombinovanym me-
ranim sily a drahy. Celuste na meranie sily, ktoré st integrované
v zakladnych Celustiach, spolu s inkrementalnymi snimacmi per-
manentne monitorujd prislusnl uchopovaciu silu a polohu prstov
uchopovaca. Uchopovaci proces ulozeny v uchopovaci je rozdeleny
na niekolko faz: az do teoretickej vzdialenosti 4 mm od nauc¢eného
obrobku, teda vyrazne menej, ako je hribka prsta, je uchopovacia
sila obmedzena na 30 N. Ak v rdmci tejto fazy priblizovania dojde
ku kolizii, napriklad s rukou operatora, uchopova¢ okamzite prejde
do bezpe¢ného zastavenia bez nebezpetenstva vzniku zranenia. Az
v druhej féze, teda pri vzdialenosti obrobku <4 mm, sa prsty za-
tvéraju s volne definovatelnou maximalnou silou 450 N. Ak systém
pocas tejto fazy zatvarania odmeria poddajnost, napriklad z dévodu
uchopenia prili§ malého obrobku, ktory chce operator odobrat ruc¢-
ne, aj v tomto pripade dojde k automatickému zastaveniu pohybu.
To isté plati pre prekrocenie oCakévanych rozmerov obrobku o 2
mm, napriklad ked nie je k dispozicii Ziadny diel. V tretej faze na-
pokon uchopovac zisti, i je diel bezpe€ne uchopeny, a pouZzitim
brzdy aktivuje integrované udrziavanie uchopovacej sily. Vdaka
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vysoky uchopovaciu silu s hodnotou a7 450 N a kombinuje
ju s velkym zdvihom aZ 42,5 mm na jeden prst. Inteligentny
24V vykonny balik je vhodny na manipuldciu s obrobkami
véziacimi az 2,25 kg a mozno ho flexibilne pouZit pri
aplikdcidch s mnohymi variantmi. Dal3ie plus: do jeho
uvedenia na trh, ktoré je pldnované na koniec roka 2019,
bude tento komponent disponovat certifikdciou od DGUV
pre aplikdcie v rdmci spoluprdce ¢loveka a robota.

tomu nemoze dojst k uvolneniu uchopeného obrobku ani v pripade
nidzového vypnutia. V pripade vypadku pridu nie je navyse potreb-
né Ziadne opatovné referencovanie.

Plug & Work

Silny uchopova¢ s velkym zdvihom zo série SCHUNK Co-act sa
dodéava kompletne vopred zmontovany a s vhodnym rozhranim pre
HRC roboty, okrem iného od vyrobcov, akymi si KUKA, YASKAWA,
FANUC, Universal Robots a NACHI. Vdaka tomu je mozné rych-
le a jednoduché uvedenie do prevadzky prostrednictvom Plug &
Work. Asistent na uvedenie do prevadzky pritom zjednodusuje
programovanie. Diagnostické rozhranie navy$e umoziuje pristup
k najdolezitejSim procesnym a stavovym Udajom uchopovaca po-
¢as prebiehajicej prevadzky. Aby bola spolupraca s operatorom
plynuld a intuitivna, je uchopovac vybaveny LED osvetlenim s far-
bami semafora, pomocou ktorého mozno signalizovat prislusny stav
modulu. Riadenie a reguléciu inteligentného uchopovata SCHUNK
Co-act EGL-C mozno volitelne vykonavat prostrednictvom rozhra-
nia PROFINET, EtherCAT, EtherNet/IF, Modbus/TCP alebo TCP/IP.
Kompletna riadiaca a vykonova elektronika je priestorovo Usporne
zabudovana vnutri jeho telesa, takze ho mozno pouzivat decentrali-
zovanym a vdaka prevadzkovému napatiu 24 V DC v pripade potre-
by dokonca aj mobilnym spésobom. Stabilné vedenie a bezkefkovy
servomotor zaru€uju vysokl mieru odolnosti a trvalo spolahlivd
prevadzku s minimalnymi narokmi na Gdrzbu. Uchopova¢ bude
k dispozicii koncom roka 2019.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Roz8irena realita (AR) sa v priebehu pér rokov dostala do r6znych
odvetvi, od tych najmensich az po tie najrozvinutejSie a nasla si
tam pevné miesto. Jednym z mnohych odvetvi je aj vzdelavanie
a odborna priprava. Vzhladom na rychly vyvoj a napredovanie roz-
Sirenej reality softvérové a hardvérové naroky uz nie si také vysoké,
¢o jej umoziiuje, aby sa stala stcastou kazdodenného Zivota. Vdaka
mobilnym smart zariadeniam sa rozsirena realita dostdva do nas-
ho bezného Zivota a umoziuje interpretovat informécie viacerym
pouzivatelom. V tomto ¢lanku sa budeme venovat sprostredkova-
niu rozSirenej reality pomocou dat publikovanych na vzdialenom
serveri, ktoré sU prezentované na smart zariadeni. Pri projektovani
rozSirenej reality sa vybrala aplikacia Vuforia Studio, a to z dovo-
du cielového publika, ktoré je zamerané na vyrobné technolégie.
Aplikécia bude sluzit na ich vzdelavanie a odbornl pripravu.

Rozsirena realita a jej moznosti

RozSirena realita s vyuzitim projekcii sa stala hlavnym nastrojom
vo sfére vyrobného priemyslu a drzi si dominantné postavenie.
Vdaka tomu je dnes vo vacSine svetovych vyrobnych podnikoch
povazovana za beznu, az Standardnu technoldgiu, ktoré ovplyviiuje
vyrobné procesy. Prostrednictvom premietania virtualneho pracov-
ného prostredia do montaznych buniek a integracie s tymto pros-
tredim poméaha rozsirena realita pracovnikom pri riadeni procesov
spojenych s vyrobou a tieZ prispieva k zlepSovaniu vyrobnych ¢asov,
vy$Sej presnosti a mensej nepodarkovosti. Jednou s najviac oceni-
tefnych vyhod technoldgie rozsirenej reality je zlepSovanie kontroly
kvality a vyrobnych procesov. Technoldgia rozsirenej reality ma ne-
spoletne vela moznosti vyuZzitia, priCom ta ista technolégia méze
byt vyuZzita v roznych odvetviach inak. V ¢lanku bude popisane kon-
krétne vyuZitie rozsirenej reality pre vzdeldvacie Gcely [1].

Softvérové moznosti rozsirenej reality

Aby sme mohli rozSiren( realitu pouzit na vzdelavacie Gcely, treba
vytvorit virtuélnu vrstvu, ktora bude obsahovat potrebné informécie.
Na tvorbu sa vybral program Vuforia Studio. Dévodom vyberu bolo
okrem iného lahké ovladanie programu a jeho kompatibilita s roz-
nymi smart zariadeniami zaloZzenymi na platforméch iOS a Android.
Vdaka tymto vlastnostiam mozno pokryt velkd skupinu koncovych
pouzivatelov. Vuforia Studio je aplikécia od firmy PTC, ktord spada
pod platformu ThingWorx. Pomocou nej moézeme transformovat
3D objekty do virtuélnej vrstvy a vytvorit ,zazitok“ s vyuzitim roz-
Sirenej reality. Platforma ThingWorx umoziiuje zobrazovat digitélne
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SERVICE SMAINTENANCE AUGMENTED REALITY.
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Obr. 1 Podpora udrzby pomocou rozsirenej reality

informacie, ale tiez zbierat a vyobrazovat fyzické informécie o pro-
dukte. Dalej umoZznuje zobrazovat rézne upozornenia a chyby v 2D,
ale aj 3D zobrazeni.

Spravuje a uklada vSetky potrebné informéacie a skdsenosti s rozsi-
renou realitou vytvorenou vo Vuforia Studio. Poskytuje relevantné
informacie pre kazdy identifikovany objekt samostatne. Na iden-
tifikovanie a spravne interpretovanie objektov pomocou rozsirenej
reality sa vyuziva softvérové rieSenie Vuforia View. Aby bola identi-
fikacia spravna, treba disponovat vymenitefnym kédom ThingMark.
Ide o 2D kod zalozeny na principe Marker-based systému, ktory
vyuZiva na rozoznavanie Specialny marker. Ten slizi ako identifikac-
ny kéd na pripojenie k serveru, ktory nasledne poskytne zakladné
informacie o objekte, ktoré maju byt vyobrazené v redlnom case [2].

Obr. 2 Platforma Vuforia Studio a Vuforia View
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Priprava zostavy a technickej dokumentacie

Na vytvorenie plnohodnotnej aplikéacie rozSirenej reality treba pra-
covat s viacerymi typmi softvérov. Prvym krokom je praca v CAD
softvéri, kde sa vytvoria 3D modely a vykresova dokumentacia.
V tomto pripade ide o jednoducht zostavu tlacovej hlavy pre 3D
tlaciaren (obr. 3). Tato tlacova hlava poslizi na ukézku, ako mozno
vyuzit rozSirend realitu ako inovativny nastroj vzdeldvania. Po na-
modelovani kompletnej zostavy ju exportujeme do formatu .pvz,
ktory sa pouziva pre mensi objem dat nutnych na zobrazenie CAD
modelu a ktory zaroven ufahcuje a zrychluje vyobrazenie v rozsire-
nej realite [2], [3].

[ sBOM | 5P Figures
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Obr. 3 Zostava na vytvorenie ukazky rozsirenej reality

Po vytvoreni a exportovani zostavy treba zhotovit vykresovi doku-
mentéciu, ktora sa bude od Standardnej lisit viozenym markerom;
ten bude sluzit ako referenény znak na vykreslenie modelu v ramci
rozSirenej reality. Ako vidiet na obr. 4, je to Standardny zostavny
vykres s modelom zlozenym z viacerych komponentov a vloZzenym
markerom (v programe Thingmark) v pravom hornom rohu.
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Obr. 4 Zostavny vykres s markerom

Vytvaranie montazneho postupu

Po zhotoveni zostavy a vykresovej dokumentacie treba vytvorit
nacasovanu sekvenciu, ktord sa bude skladat zo sekvencii obsa-
hujicich komponenty a popisy komponentov celej zostavy. Na vy-
tvorenie sekvencii a ich ¢asovanie sa pouzil program PTC lllustrate,
do ktorého sme importovali naSu zostavu vo forméate .pvz. Zostava
musi obsahovat vsetky Casti, ktoré maju byt sicastou vyobrazenia
pomocou rozsirenej reality. Prva Cast postupu zobrazena na obr. 5
bola vytvorena ako sekvencia postupného rozlozenia celej zostavy
s vizualnou interakciou jednotlivych &asti zostavy. Dal$ou interak-
tivnou Castou je Cast zostavy, ktor mozno otacat, pripadne pribli-
Zovat/oddalovat pomocou funkcii, ktoré mozno priradit do pouziva-
telského rozhrania. Pomocou tohto rozhrania mozno objekt ovladat
a manipulovat s nim v prostredi rozSirenej reality.
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Obr. 5 Zobrazenie demontéaZnej sekvencie s popisom prvkov

Ako mbZeme vidiet na obr. 6, priprava animécie je pomerne jedno-
duchéa. VsSetky potrebné Ukony, ako je vytvorenie pozicie, posunu
alebo interaktivneho popisu, boli zrealizované pomocou programu
PTC Illustrate intuitivne a bez vacsich problémov. Vdaka formatu
sUboru. pvz je mozné, aby slUbor obsahoval kompletné informa-
cie o zostave a jej Castiach, dalej informécie o poziciach, farbach
komponentov a ich akciach, ako je napr. pohyb znazoriujlci od-
skrutkovanie skrutiek ¢i zmeny umiestnenia. VSetky tieto Udaje su
zakédované v danom subore a vdaka tomu je mozné ich spravne
vykreslovanie v prostredi rozsirenej reality [7], [8].
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Obr. 7 Zobrazenie AR pomocou smart zariadenia

Po dokonceni vSetkych potrebnych krokov dostaneme funkénd a in-
teraktivnu rozsirent realitu, ktord dokaze zobrazit r6zne informacie
o technickej dokumentacii nachadzajlicej sa na vykrese. Ako vidiet
na obr. 7, prvky st umiestnené na vopred definovanom mieste v za-
vislosti od polohy markera [5].

Tymto spdsobom sme rozsirili typickd vykresovi dokumentaciu
0 nové moznosti vyobrazenia. Zakladnou ideou tohto ¢lanku je roz-
Sirit moZnost vzdelavania o novodobé technolégie a zvysit tak pove-
domie o alternativnych moznostiach vzdelavania u ¢o najvacsieho
poctu pouzivatelov [6].
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Zaver

RozSirend realita je momentélne jednou z najdiskutovanejSich
a najviac sa rozvijajdcich technoldgii. Dostava sa ¢oraz viac do ob-
lasti vyroby v priemyselnom odvetvi. Vdaka dostupnosti a niz$im
narokom na softvérové a hardvérové vybavenie je mozné, aby bola
dostupna aj v beznom Zivote a pristupna Sirokému spektru pou-
Zivatelov. V tomto ¢lanku sme sa venovali si¢asnym problémom
vzdelavania v oblasti prace s technickou dokumentaciou a priesto-
rovym videnim. Za tymto ucelom bola vytvorené sekvencia s inte-
raktivnym popisom prvkov zostavy, ktora umoziiuje jednoduchsie
prezentovanie technickej dokumentacie. Vytvorili sa jednotlivé Casti
potrebné na vyrieSenie tohto problému, priCom vysledkom je vykre-
sova dokumentéacia doplnena o prvky rozsirenej reality. To umoziiu-
je vyuZivanie tejto dokumentéacie pri vzdeladvani a ulahcuje pracu
s dokumentéaciou pouZivatelovi, ktory nema skisenosti s jej Citanim.
Tento sp6sob vyuzivania rozsirenej reality je vhodny pre vzdelavacie
institlcie aj pre podniky, ktoré potrebuju zaskolit pracovnikov do vy-
robného procesu.

Tento ¢lanok vznikol vdaka podpore projektu KEGA OO01TUKE-
4/2018 Implementacia filozofie Concurrent engineering do vzde-
lavacieho nastroja v oblasti pocitacovej podpory technologickej
pripravy vyroby.
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NAJKOMPAKTNEJSIE HMI S DUAL-ETHERNET

Novy model firmy Weintek s portmi Dual-Ethernet zabezpecuje,
ze panel MT8053iE moze byt pripojeny do dvoch nezavislych sie-
ti. Fyzické oddelenie sieti blokuje prechod neZiaducej komunikacie
do podsiete vyrobného zariadenia a vyrazne zlepSuje spolahlivost
a stabilitu prenosu Udajov. Jeden port sa obvykle pripaja k PLC,
pricom druhy port méze byt pripojeny do administrativnej siete
na programovanie alebo zber dat. Vzhladom na integrovanu licen-
ciu EasyAccess 2.0 sa tiez dé vyuzit na dialkovy pristup k panelu
a PLC.

MT8053/E

The most compact
dual Ethernet HMI!

Funkcie HMI panela MT8053iE:

¢ 32-bitovy procesor RISC 600 MHz a 16,7M farebny displej,

e Dual-Ethernet, USB Host 2.0, sériové porty COM1: RS-232/
RS-4852W/4W COM3: RS-485 2W,

¢ ochrana na priemyselnej Grovni — povrchova Uprava a izolacia

napajania,

Siroky rozsah vstupného napatia: 10,5 ~ 28 V DC na instaléaciu

v r6znych podmienkach,

podpora viac ako 300 ovladacov PLC,

zabudovana sluzba vzdialeného pristupu EasyAccess 2.0 (nie je

potrebna aktivacia pomocou aktivacnej karty),

* podpora IloT protokolov MQTT a MODBUS TCP.

www.controlsystem.sk

FLEX UNIKATNY MODULARNY PC

Jednym z hlavnych rysov nového radu Panel/PC FLEX je dvojdiel-
ny modularny dizajn. Kombinacia vysokovykonného zabudované-
ho PC FLEX-BX200 a variabilnej LCD zostavy FLEX-PLKIT ponu-
ka az 48 rdznych moznosti. Kapacitny multitouch je antireflexny
a je k dispozicii vo velkosti 15" az 23,8" s rozliSenim od XGA po
Full-HD.

Zabudovany pocita¢ je pri-
praveny na najnovsie pro-
cesory Intel® Coffee Lake
Core i7/i5/i3 alebo CPU
Pentium® a ponlka pouZi-
vatelom dostatoény vykon
na spracovanie komplex-
nych a naro¢nych procesov.
Okrem iného moZe byt pocita¢ FLEX-BX200 vybaveny az 64 GB
pamatou RAM. K dispozicii su Styri externe pristupné 2.5" disky
SATA s velkostou 6 Gb/s na rozsirenie Uloziska vratane podpory
funkcie Hot-Swap. Funkcia RAID 0/1/5/10 ponUka dodatotné za-
bezpecenie dat. Okrem toho je systém vybaveny dvomi slotmi M.2
s NVMe, dva sloty PCle 3.0 x8 a dva PCle x4 umoznuju rozsirenie
podla potrieb vadej aplikacie. Dal$ou votbou mdzu byt rozsirujice
karty GPOE na pripojenie kamier PoE. Tepelna koncepcia zaistuje
bezchybnd funkciu pri teplote od =20 °C az do +50 °C.

www.elvac.sk
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Digitalna transformacia priemyslu, zavadzanie prvkov Priemyslu
4.0 a rieSeni na platforme priemyselného internetu veci (lloT)
expanduju. Bariéra medzi prevadzkovou (vyrobnou, OT) a infor-
macno-komunikacnou technoldgiou (IT) sa prelomila a podniky
Coraz intenzivnejSie adaptuju integracné stratégie. Nové technol6-
gie a globalne sa rozSirujuca digitalizacia otvorili cestu ére kyber-
priemyslu. Podla prieskumu PwC podniky oCakavaju dvojnasobné
rozSirenie digitalizacie z pévodnych 33 % z roku 2016 azna 72 %
do roku 2020. Podniky sa primérne planujui zamerat na vertikalnu
integraciu a produktovy rozvoj a inziniering.

Néstup a implementacia digitalnych technologii do komplexnych
priemyselnych prostredi predstavuje sukcesivny proces, i v fiom
vSak mozno registrovat prevazujlce trendy. V sicasnosti sa za jed-
nu z najdolezitejSich technolégii povazuje digitalne dvojca. Takmer
75 % globalnych podnikov zavédzajlcich loT rieSenia potvrdilo
medzindrodnej konzultatnej spolo¢nosti Gartner, Ze sa chysta tito
technolégiu do svojich procesov implementovat do roku 2022.
Digitalne dvojca v spojeni s umelou inteligenciou, resp. inymi kogni-
tivnymi technolégiami, budl nositelmi najvyraznejsieho rozvoja aj
mimo priemyslu a logistiky.

Nastupujuce technolégie st ¢asto oznacované ako prelomové prave
preto, Ze vyznamnym a predovs$etkym bezprecedentnym spdsobom
rozvracaju etablované procesy. Zaroven sa stavaju nevyhnutnymi
prostriedkami budovania novych vyrobnych procesov, ktorych miera
efektivnosti aj optimalizacie prevadzkovych nakladov by bola nedo-
siahnutelna konvenénymi nastrojmi.

Overené technologické a strategické modely stracaju vo veku di-
gitdlnej transformécie a novych technolégii svoju relevantnost.
S ohladom na udrzatelnost vyrobnych procesov, zvySovanie
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TOP TECHNOLOGICKE TRENDY
PRE INTELIGENTNY PRIEMYSEL 2019

DigitdIna transformdcia napreduje ¢oraz intenzivnej$im tempom naprie¢ vietkymi odvetviami
vrétane priemyslu. Nové technolégie totiz prindsaji podnikom mnoZstvo benefitov, najma

v oblasti produktivity, kvality a flexibilnosti procesov. Zdroven sa ¢oraz viac skracuje aj ndvratnost
takychto investicii. Rie$enia na bdze internetu veci (IoT) a implementdcie systémov inteligentného
priemyslu sa preto postupne stdvaji normou. DigitdIne dvojca, kognitivne technolégie

&i multiogentové systémy patria medzi klo¢ové trendy v oblasti inteligentného priemyslu

(Smart Industry) roku 2019 aj nadchédzajiceho obdobia priemyselnej transformdcie.

konkurencieschopnosti a generovanie ziadanej pridanej hodnoty
musia spolo¢nosti pristupovat k inovovaniu priemyselnych a pod-
nikovych procesov, ako aj k riadeniu zésobovacieho retazca, a to
¢oraz promptnejSie a flexibilnejSie, vratane osvojovania si novych
technoldgii a konceptov riadenia vyplyvajlcich z digitalizacie.

Clanok spolo&nosti Gartner na tému
presadzovania sa digitalnych dvojciat
v priemysle

Digitalne dvojca

Zakladny koncept digitalneho dvoj¢ata sa vztahuje na virtualnu re-
prezentéciu fyzickych objektov, procesov, ludi, dat, systémov alebo
prostredi. V slcasnosti sa vyuziva predovSetkym na monitorovanie
zariadeni a produktov vo vyrobe a simulacie vyrobnych a logis-
tickych procesov, obzvlast pri analyzach ohladom potenciélnej
optimalizacie. V takomto pripade slizi digitdlne dvojéa primérne
ako néastroj analyzy a interpretécie dat ako aj na predikciu a rozne
progndzy. Vzhladom na bezprostredny vplyv na vyrobu mozno tento
druh digitalneho dvojcata povazovat za pasivny.

Funkcionalita digitdlneho dvojtata sa v pripade systémov Smart
Industry a kyberneticko-fyzikalnych systémov (CPS) vyrazne rozsi-
ruje. Na rozdiel od analyticko-interpretacnej a simulacnej funkcie
pasivneho dvojcata ma aj svoju aktivnu formu, ktord umoziuje
fyzickym objektom interagovat medzi sebou a s priemyselnym pros-
tredim nielen vo virtualnom priestore, ale aj v redlnom.

Tato forma digitalneho dvojcata sa uz povazuje za virtuélny inte-
ligentny agent. NajCastejSie sa vyuziva na operativne planovanie,
riadenie a monitorovanie vyrobnych a logistickych procesov alebo
vybranych segmentov zdsobovacieho retazca. V dobe, ked sa virtua-
lizécia a socialne siete stali neoddelitelnou stcastou kazdodenného
Zivota, mbzeme uz teraz zaznamenat vzostup réznych softvérovych
botov, automatizovanych sluzieb a autonémnych zékaznickych
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servisov zalozenych na principoch digitdlneho dvojcata. V nad-
chadzajucich rokoch mozno ofakévat, ze vdaka prvkom umelej
inteligencie sa budd technoldgie virtudlnych agentov vyuzivat vo
vSetkych odvetviach. Virtualizacia totiz umozni transforméciu bez-
nych vyrobnych prostriedkov alebo vyrobkov na plnohodnotné inte-
ligentné veci.

Kognitivne technolégie

Vdaka néarastu senzorov v jednotlivych zariadeniach a ich celkové-
mu rozSireniu do vyrobnych procesov, ale aj vdaka neustalemu roz-
Sirovaniu vypoctovej kapacity a prvkov informacnej a komunikacnej
infrastruktiry narastd aj mnoZstvo zbieranych a spractvanych dat.
VSadepritomnost internetu veci (IoT) mé zase vyrazny dosah na zvy-
Sujucu sa rychlost prenosu samotnych informacii. Schopnost vni-
mat a vyhodnocovat tieto podnety uz naraza na fyziologické limity
[udského mozgu. Tato skutocnost bude preto viest k mainstreamiza-
cii kognitivnych technolégii a ich postupnej adaptécii do vyrobnych
procesov aj do vSetkych Urovni riadenia podniku.

Kognitivne technoldgie predstavuju platformu zdruzujicu hardvé-
rové a softvérové komponenty, ktoré poskytuju poznévacie funkcie
priblizujice sa k ludskym schopnostiam. Medzi kognitivne techno-
l6gie patria predovSetkym strojové ucenie, rozpoznavanie reci, spra-
covanie prirodzeného jazyka, priestorova orientacia a pocitacové
videnie.

Tieto technoldgie budd spociatku slizit ako nastroj rozsirenia kogni-
tivnych schopnosti zamestnancov. Kombinacia strojovej a ludskej
inteligencie predstavuje hybridnd — rozSirent inteligenciu prispie-
vajicu k v€asnému, kvalitativne spravnemu a efektivnejSiemu na-
pifianiu tloh. Nasledkom toho sa stant vnutropodnikové a medzi-
podnikové procesy dynamickejSimi a agilnejSimi so skracujucim sa
reakénym casom.

Zaroven sa tieto technoldgie vyuzivaju pri zjednodu$ovani komuni-
kacie medzi ¢lovekom a strojom, ¢o povedie k rychlej$ej adaptécii
dalSich technoldgii do uz etablovanych procesov. Kognitivne tech-
nolégie povedd k vyraznejSiemu rozvratu (disrupcii) existujlcich
technicko-pracovnych postupov a modelov a k néstupu novych,
ktoré budl aj od pracovnikov vyzadovat Uplne nové schopnosti
a zruénosti.

Multiagentové systémy

Prepojitefnost a interoperabilita inteligentnych komponentov st ne-
vyhnutnym predpokladom spoluprace strojov a zariadeni v decentra-
lizovanej a distribuovanej infrastruktdre podnikového internetu veci
(loT) a internetu sluzieb (loS). Tradi¢na hierarchia informacnych
systémov sa preto modifikuje na architektdru, ktora je orientovana
na sluzby, vymenu sprav a spracovanie udalosti. Takéto rieSenia
sl zaloZzené predovSetkym na principe multiagentovych systémov.
Systém ako celok potom disponuje funkciami a vlastnostami cha-
rakteristickymi pre kolektivnu inteligenciu. Stucasné vyspelé systé-
my Smart Industry vyuzivaju principy kolektivnej inteligencie v pod-
nikoch uz dnes, predovSetkym v rdmci zabezpecenia komplexnych
logistickych operacii.

Otvaraju sa tak nové moznosti samoorganizacie v priemyselnom
prostredi, najma pri koordinacii na seba nadvézujucich ¢innosti,
napriklad vo forme autonémnej synchronizacie zasobovania a vy-
robnych procesov (horizontélna integracia procesov). Paralelne
sa zvySujlca nezavislost zariadeni s rozSirujicimi sa kognitivnymi
funkciami, ako je ucenie sa, interagovanie a predikovanie v sucin-
nosti s riadiacimi systémami Smart Industry, povedie k nastupu
autondmnych priemyselnych systémov.

Inteligentné veci

Prepéjanie informacnych a komunikacnych technologii s prevadzko-
vymi (tvorenymi predovSetkym prvkami mechaniky a mechatroni-
ky) sa stava neoddelitelnou stcastou pri vyrobe strojov, spotrebicov
a bezného tovaru, ¢o vedie k vzniku nového fenoménu podporené-
ho internetom vsetkého (IoE) — inteligentnych veci. Nasadzovanie
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inteligentnych veci v priemyselnom prostredi bude znamenat po-
stupnl transforméciu automatizaénych konvencii na stratégiu au-
tonomizacie nielen zariadeni, procesov a déat, ale aj komplexného
riadenia na vSetkych Urovniach. Dnes zndme autonémne riadené
vozidla (AGV) sa budu s rozSirovanim kognitivnych funkcii menit na
inteligentne riadené vozidla (IGV), ktoré sa budu nielen autonémne
pohybovat v priestore, ale aj nezavisle pinit poziadavky na prepravu
materidlu v sucinnosti s ostatnymi zariadeniami v materidlovom
toku alebo vyrobnom procese.

Bezbariérové rozhranie ¢lovek — stroj

S rozsirujicou sa digitalizaciou ako aj vertikélnou a horizontalnou
integraciou procesov bude kltucové ulahéit komunikaciu pracovnikov
s implementovanymi systémami Smart Industry. Uz v sic¢asnosti sa
v niektorych podnikoch vyuziva bezdotykové rozhranie na ovladanie
systémov prostrednictvom snimania gest alebo ovladania hlasom.

Technolégia spracovania prirodzeného jazyka umoZziiuje napri-
klad bezprostrednl obojstrannt komunikaciu pracovnikov skla-
du s aplikanym modulom systému riadenia skladu (Warehouse
Management System). S prienikom osobnych virtuélnych asistentov
do bezného Zivota méZzeme ocakévat aj ich nasadzovanie v podni-
kovom prostredi.

Navzdory pociatocnym tazkostiam zaznamenavame aj postupné roz-
Sirovanie aplikacii s technoldgiou rozsirenej reality (AR). RozSirena
realita nachadza uplatnenie nielen pri navigovani zamestnancov
v ramci skladovych procesov ¢i pri monitorovani evidovaného stavu
zasob, ale aj pri Udrzbarskych zésahoch a prevencii poruchovych
stavov zariadeni.

RozSirena analytika

Digitalizacia sa podpisuje aj pod spominany exponencialny na-
rast dostupnych dat v podnikoch. Sucasny pristup k Business
Intelligence a reportingu uz nebude dostatocny na vytazenie kltuco-
vych informacii a vedomosti s cielom zabezpecenia kvalifikovaného
rozhodovania v komplexnych procesoch. Umela inteligencia bude
preto napomocna pri triedent, priprave a spracovani dat, metadat aj
tzv. temnych dat. Takato forma rozsirenej analytiky umozni ziskavat
z dat relevantné informéacie a poznatky, akymi s napriklad vzorce
spravania a korelané slvislosti alebo rozne prognoézy, predikcie
a odportcania pre vybrané procesy.

Samostatnl oblast predstavuje interpretacia a nésledna vizuali-
z4cia ziskanych poznatkov. Tu méZeme oCakévat prave zapojenie
algoritmov spracovania prirodzeného jazyka, ktoré budu reportovat
vysledky a zistenia podobne ako stc¢asni virtualni asistenti vo forme
prirodzenej ludskej reci alebo ako vizualne zrozumitelne spracovanu
datovt analytiku (ako dal$i z variantov bezbariérového rozhrania
Clovek — stroj).

Kyberbezpecénost

Vytvaranie robustnych infrastruktir a distribuovanych architektar,
expandujlci vnutropodnikovy internet veci a sluzieb presahujuci
fyzicky priestor podniku a exponencialne narastajlici objem dat vy-
zaduju komplexnejSie a sofistikovanejsie rieSenia kyberbezpec€nosti.
Zvy$enéa pozornost sa bude musiet venovat aj ochrane dét v data-
bazach a datovych Uloziskach, prevencii Unikov a zneuZitiu citlivych
informacii (Data Leakage Prevention — DLP) aj s ohfadom na platnu
regulaciu GDPR. Posilnené firemné firewally (tzv. Next Generation
Firewall) sa stavaju nevyhnutnymi na ochranu pred Utokmi DDoS
(distributed-denial-of-service) a hackerskymi napadnutiami. Ochra-
na virtualneho priemyselného perimetra podniku pred vonkajsimi
interferenciami, ako aj proti cielenej ¢i nelmyselnej sabotazi zvnit-
ra podniku patria medzi dalSie oblasti, ktoré sa musia zaradit medzi
priority podnikovej stratégie digitalizacie a transformacnych iniciativ
uz v stasnosti.

Peter Bilik

Smart Industry solution designer
ANASOFT
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Internet  priniesol vek vSadepritomnej
prepojitelnosti a bezproblémovl vymenu
informécii, meniac spOsob, akym Zijeme,
pracujeme, vyrabame a spotreblvame.
Teraz vSak prinasa revollciu aj v priemysle
prostrednictvom priemyselného internetu
veci (lloT). Vysokorychlostné siete, otvore-
né architektlry a inteligentné infrastruktdry,
ktoré navzajom komunikuju, vytvaraja tech-
nologické inovécie rychlostou nevidanou
od prvej priemyselnej revollcie.

Prehlad modelov a Standardov
na pripojenie a komunikaciu

Industrial Internet

Connectivity Framework

Rémec pripojenia priemyselného internetu
(IICF, http://www.iiconsortium.org/IICF.htm),
ktory vydalo Industrial Internet Consortium
(IIC), rozSiruje IIRA do oblasti pripoje-
nia lloT. Uvedeny rémec objasiiuje lloT
konektivitu s novym [loT zasobnikovym
modelom, opisuje referenénl architektiru
otvorenej pripojitelnosti a prakticky poméha
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odbornikom kategorizovat, vyhodnocovat
a urcovat vhodnost technoldgie pripojenia
pre systém lloT.

Vyzvy slvisiace s pripojenim v systémoch
IloT zahffiaju splnenie réznych poziadaviek,
podporu mnohych prenosov a prepojenie
velkého mnozstva ,veci“ od malych zaria-
deni po obrovské inteligentné siete zlozitych
subsystémov. Na splnenie tychto vyziev
IICF aplikuje hladiska IIRA: obchodné,
funkéné, aplikatné a implementacné hla-
diska na analyzovanie pripojitelnosti lloT,
¢o viedlo k vytvoreniu ramca pripojitelnosti,
ktory rozSiruje a podporuje IIRA a hodno-
tiace Sablony pre Standardy pripojitelnosti.

Na zaklade tychto hodnoteni predstavuje
IICF prepojovaci zvézok IloT s mapova-
nim Standardov pripojitelnosti (obr. 6).
Zameriava sa na nové prenosové a ramcové
vrstvy a malo pochopené Standardy. Dava
do popredia DDS, OPC UA, Web Services
a OneM2M ako kandidatov na zakladné ko-
munikacné Standardy, z ktorych si tvorcovia
[loT systému moézu vybrat na zaklade svo-
jich $pecifickych systémovych potrieb. Takto

ZOSULADENIE ARCHITEKTURY
A VZAJOMNA SPOLUPRACA (4)

Internet priniesol vek v§adepritomnej prepojitelnosti a bezproblémovy
vymenu informdcii, meniac spdsob, akym Zijeme, pracujeme, vyrébame

a spotrebivame. Teraz ale prindsa revoliciu aj v priemysle prostrednictvom
priemyselného internetu veci (IloT). Vysokorychlostné siete, otvorené
architektiry a inteligentné infrastruktiry, ktoré navzdjom komunikujd, vytvéraju
technologické inovdcie rychlosfou nevidanou od prvej priemyselnej revolicie.

mozno prepojit existujlce siete a zariadenia
s pbévodnymi technolégiami pripojitelnosti
so zakladnymi normami s cielom zabezpe-
¢it schopnost vzajomnej spoluprace. Tieto
zakladné Standardy pripojenia mézu byt tiez
navzajom premostené branami, aby sa za-
bezpecila schopnost vzajomnej spoluprace
medzi systémami IloT. Aby sa vyuzili silné
stranky kazdého systému, moze byt v jed-
nom systéme IloT nasadeny viac ako jeden
zakladny Standard, napr. DDS a OPC UA.
Napriklad OPC UA je vhodné& na integraciu
zariadeni a vzajomnu zamenitelnost a DDS
je ideélna na integraciu softvéru. Instalacia
kazdej dal$ej brany alebo mostikov by vSak
Casto znamenala zvysenie nakladov a zni-
Zenie kvality sluzieb, napriklad z pohladu
oneskorenia a spolahlivosti.

V inych priemyselnych odvetviach, napr.
vo vyrobe, vyuzivaji aplikéacie lloT, ako
st inteligentné zdravotnicke systémy, au-
tonémne dopravné a distribuované ener-
getické systémy, vo velkej miere Standard
DDS zamerany na Udaje, aby splnili vyzvy
sUvisiace s integraciou softvéru.
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Obr. 6 Zasobnik pripojitelnosti lloT podla IICF

|ICF predstavuje model schopnosti vzajom-
nej spolupréce, v ktorom mozno dosiahnut
v ramci jednotlivych subsystémov IloT
vzajomnU spolupracu medzi zariadeniami,
medzi zariadeniami a aplikdciami a medzi
aplikéciami navzajom. Tymto spOsobom
mozno pomocou Standardnych bran prepo-
jit hlavné Standardy pripojitelnosti, RAMI
4.0 a dalSie lloT podsystémy (ktoré su
zalozené na inych zékladnych Standardoch
konektivity, ako st DDS, OneM2M a Web
Services) tak, aby sa dosiahla schopnost
vzajomnej spoluprace.

Komunikacna vrstva RAMI 4.0

Komunikacna vrstva RAMI 4.0 opisuje pri-
stup k informacidam a funkcidm zariadeni
pripojenych do siete v stlade s koncepciou
Priemyslu 4.0 pomocou zjednotenej komu-
nikacie Priemyslu 4.0 s jednotnym forma-
tom Udajov Priemyslu 4.0. Umozfiuje ko-
munikaciu naprie¢ viacerymi osami: po¢as
zivotného cyklu technickych prostriedkov
(od vyvoja cez vyrobu az po sluzby) aj cez
funkéné hierarchické drovne (od produktov
k prepojenému svetu). Komunikacné vrstva
je z tohto doévodu v modeli kocky RAMI
4.0 rozdelena na malé bloky, pricom kazdy
moZe byt opisany samostatne.

Komunikacné vrstva RAMI 4.0 sa zame-
riava na prenosovy mechanizmus, zatial ¢o
opisy sluzieb a prenaSany datovy model su

ISO/OSI vrstvy

7 aplikacna
6 prezentaéna
5 relatna

4 transportna
3 sietova
2 linkova
1 fyzicka

vyvoj pouzitie

L S — )

vyroba

Specifikované v informacnej vrstve. Celkovo
komunikacna vrstva opisuje prieskum sie-
te s pripojenymi komponentmi Priemyslu
4.0 a iniciovanie prepojeni medzi nimi.
Aby bola zaru€ené schopnost vzajomnej
spoluprace, uprednostiiuje RAMI 4.0 po-
uzitie Standardov na implementaciu svojej
komunikacnej vrstvy, ako je znazornené na
obr. 7, kde je komunikac¢na vrstva rozsirena
pomocou modelu vrstvy ISO/OSI, v ktorom
sU Specifikované rozne Standardy.

Koncept Priemyslu 4.0 uprednostiiuje
na dosiahnutie vzajomnej spoluprace cell
TCP/UDP/IP komunikéaciu (ké&blové a bez-
drétové). V buddlcnosti bude mozné pridat
¢asovo citlivé siete (TSN) a 5G. Vo vrs-
tvach 5 — 7 modelu ISO/OSI uprednostriuje
Priemysel 4.0 v oblasti vyroby/sluzieb (po-
uzitie) a produktu az po Uroven prevadzky
Standard OPC UA (zelené plocha na obr. 7).
Siva oblast ako komunikacia medzi cloudo-
vymi rieSeniami navzajom a medzi podnik-
mi a cloudmi a modra oblast pre celd oblast
vyvoja su stéle predmetom diskusie v ramci
komunity Priemyslu 4.0.

Suvislosti medzi komunikaénou
vrstvou IICF a RAMI 4.0

Aby sa zabezpecila schopnost vzajomnej
spoluprace v jednej alebo vo viacerych
odvetvovych oblastiach, vnimajd zdruzenia

prepojeny svet
podnik
prevadzka

stanica

riadiaci systém
prevadzkové systém

produkt
pouzitie

Obr. 7 Komunikacné vrstvy RAMI 4.0 mapované na model ISO/OSI
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IIC a Plattform Industrie 4.0 potrebu har-
monizacie a zlepSenia Standardov pripoje-
nia vratane univerzalneho komunika¢ného
nastroja pre IloT.

RAMI 4.0 $pecifikuje vo vyrobnom prostredi
OPC UA ako zakladny Standard pripojitel-
nosti (pomocou terminolégie IICF) na pre-
pojenie vyrobného produktu, zariadenia
a procesného softvéru. Okrem toho RAMI
4.0 Specifikuje TCP/UDP/IP komunikéaciu
s moznym budlcim rozSirenim na TSN
a bG.

V 1ICF su $pecifikované Styri zakladné Stan-
dardy. Jednym z nich je OPC UA pre vyrobu.
Okrem toho st v IICF opisané technologie
TCP/UDP/IP, TSN a bezdrotové technolégie.
Tento spolo¢ny zéklad je dobrym vycho-
diskovym bodom na spolupracu medzi 1IC
a Plattform Industrie 4.0.

Schopnost vzajomnej spoluprace
medzi systémami postavenymi
na IIRA & RAMI 4.0

V rémci dorazného zamerania RAMI 4.0
na vyrobu (s ciefom optimalizacie kom-
pletnych vyrobnych prevadzok z hladiska
dodavky, prevadzky a udrzby priemysel-
nych vyrobkov) a Sirokej pouzitelnosti
IIRA v roznych priemyselnych odvetviach
(na optimalizaciu prevadzok produktov
ako podnikovych technickych aktiv) zacina
na dolezitosti naberat scenar schopnosti
vzajomnej spoluprace. Na jednej strane sa
produkty vyrdbaju vo vyrobnom prostredi
zalozenom na systéme RAMI 4.0, pricom
sa presuvaju v rdmci svojho Zivotného cyklu
od materidlu cez sUciastky az po kompo-
nenty a nakoniec su inStalované na mieste
ako aktiva mimo vyroby. Na druhej strane
ked sU uz nainstalované a uvedené do pre-
vadzky, mozu byt prevadzkované a udrzia-
vané v systéme IloT na zaklade IIRA. Preto
sa priemyselné vyrobky (kde sa uplatiiuje
RAMI 4.0) objavuji vo viacerych odvet-
viach (kde sa uplatriuje IIRA), takze musia
byt schopné spolupracovat.

S ciefom dosiahnut optiméalnu prevadzku
a udrzbu nainstalovanych technickych pod-
nikovych prostriedkov vyzaduju sa od ich
povodnych vyrobcov hlboké technické
znalosti o materialoch, suciastkach, kom-
ponentoch a celych strojoch — Cast tychto
poznatkov sa moOze objavit v softvérovych
a analytickych modeloch rozmiestnenych
v komponentoch a na Grovni strojov (aktiv).
Aktiva s ich softvérom podliehaji prebie-
hajucemu vyvoju a modernizacii. Preto
tieto softvérové komponenty a analytické
modely vyzaduju rutinn( udrzbu a aktuali-
zacie od pdvodnych vyrobcov. Dodavatelia
materidlov a slCiastok maju tiez zaujem
o pristup k Gdajom o pouZivani ich prislus-
nych prvkov v instalovanych aktivach, aby
poskytli spatnl véazbu k svojmu vlastnému
procesu Zivotného cyklu vyrobku od navrhu
cez Udrzbu az po recykléciu. Tieto scenare
vyzaduju, aby boli vSetky vyrobné a operac-
né systémy prepojené a poskytovali oboj-
smerné toky Udajov a informacii.
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Obr. 8 Vzajomna spolupraca medzi systémami RAMI 4.0 a IIRA

Aby bolo mozné zabezpecit obojsmerné
datové a informacné toky medzi systéma-
mi IloT postavenymi na systémoch [IRA
a Priemysle 4.0 vyuZivajucimi RAMI 4.0,
treba definovat funkéné poziadavky, ktoré
zabezpedia schopnost vzajomnej spolu-
prace, a nasledne definovat funkcie a sé-
mantiku, ktorym budu tieto systémy rozu-
miet, identifikator vlastnosti a aktiv (Casti,
komponentov a strojov) a komunikacné
prostriedky medzi tymito systémami. Preto
je identifikacia, komunikécia, sémantické
a funkéné mapovanie medzi [IRA a RAMI
4.0 zakladnym krokom smerom k vzajom-
nej spolupraci.

Zhrnutie

Obidve zdruzenia, |IC a Plattform Industrie
4.0, spolupracovali pri analyze svojich refe-
rencnych architektir. Vysledky s prezento-
vané v tomto seriéli ¢lankov, ktory:

e posilfiuje vSeobecné chapanie, Ze IIRA
zdoraznuje Sirokl uplatnitelnost a schop-
nost vzajomnej spoluprace medzi od-
vetviami, zatial ¢o RAMI 4.0 ide hlbsie
do opisu modelov s cielom digitalizacie
vyrobnych procesov;

mapuje a zoslladuje dve referencné ar-
chitektlry, ktoré obsahuji podobné aj
doplnkové prvky na rieSenie vyziev lloT
z roznych hladisk a v réznych priemysel-
nych oblastiach;

dospel k zaveru, Ze podobnosti koncepcif,
metéd a modelov na vyvoj konkrétnych
architektir v ramci IIRA a RAMI 4.0
mozno navzéajom dobre mapovat napriek
tomu, Ze kazda z nich je zalozenad na
odlisnych rédmcovych Standardoch archi-
tektury; tieto podobnosti tak identifikuje
a opisuje;

tiez konstatuje, ze velka Cast rozdielov
medzi IIRA a RAMI 4.0 spociva v réznom
dbraze na rozsah a hibku a roznom po-
hlade pri skimani modelov architektdry
vo vyrobe, kde sa prekryvaju; v dosledku
toho sa mnohé z tychto rozdielov navza-
jom dopifiajii a pomahajl si a nebrania
pri rieSeni vyziev lloT v oblasti digita-
lizacie vyroby a mimo nej; napriklad

priemyselnd analyza, myslienka, ktora
je zdoraznend v IIRA, by bola prospes-
na pri budovani inteligentnych systémov
Priemyslu 4.0, na druhej strane prvok
Priemyslu 4.0 by umoznil Sirokl vzéjom-
nlU spolupracu systémov Priemyslu 4.0
a lloT nielen vo vyrobnom prostredi;
zdorazriuje potrebu vzajomnej spolupra-
ce medzi systémami IloT postavenymi
na IIRA a Priemysle 4.0 vyuZivajlcich
RAMI 4.0;

poskytuje model alebo metddu vzajomne;j
spoluprace medzi zariadeniami a kom-
ponentmi v systémoch IloT postavenych
na dvoch referenénych architektirach
na Grovni pripojitelnosti a komunikéacie.

Tato analyza a uvedené fakty vytvaraju pre
obdive zdruzenia pevny zéklad, aby dalej
spolupracovali na obohacovani kazdej refe-
rencnej architektury, zlepSovali poziadavky
na normy a podporovali moznosti vzajom-
nej spoluprace — to vsetko s cielom jedno-
duchsieho a podstatne SirSieho vyuZivania
IloT. V dalSich krokoch sa ich spolupraca
sUstredi na:

* rieSenie  vzajomnej spoluprace me-
dzi tymito dvoma modelmi na UGrovni
sémantiky,

prehibenie analyzy o tom, ako vyuZit
analytiky z IIRA pre RAMI 4.0 a kompo-
nenty Priemyslu 4.0 z RAMI 4.0 pri inte-
ligentnych komponentoch a zariadeniach
v lIRA.

Zaver serialu.

Zdroj: Lin, S-W. — Murphy, B. — Clauer, E.
— Loewen, U. — Neubert, R. — Bachmann,
G. — Pai, M. — Hankel, M. v spolupraci
s Munz, H. — Barnstedt, E.: Architecture
Alignment  and Interoperability. ~ An
Industrial  Internet  Consortium  and
Plattform Industrie 4.0 Joint Whitepaper
IIC:WHT:IN3:V1.0:PB:2017120. [onli-
nel. Citované 3. 1. 2019. Dostupné na:
https://www.iiconsortium.org/pdf/JTG2_
Whitepaper final 20171205.pdf.
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ZLEPSOVANIE
INTERNEJ PODNIKOVE]
LOGISTIKY S VYUZITIM
POKROKOVYCH
TECHNOLOGII

Pri zlepSovani internej podnikovej logistiky
mozno vyuzit pokrokové technolégie, ktoré
dnes postupne prenikaji do kazdodennej
podnikovej praxe. Ak podnik vyuziva na sle-
dovanie stavu svojich procesov senzorické
systémy, je Ucelné vyuZit informécie ziskané
z0 senzorov aj na zlepSovanie. Déta ziska-
vané zo senzorov vytvaraju virtuélny obraz
o stave logistického systému. Ak existujd
data a podnik z nich dokaze ziskavat po-
trebné informacie, méze pristlpit k dalsej
etape, vytvaraniu znalosti zo ziskanych in-
formacii a minulych skisenosti. Znalosti uz
umozniuju priamo ovplyviovat zlepSovanie
logistiky. Do podnikovej praxe postupne
prenikaju nové digitalne technologie zna-
me ako digitalny alebo virtualny podnik
a pod. Ak si chce podnik trvale udrzovat
svoju konkurencieschopnost, musi neustale
inovovat. Ak rozvija svoju znalostni bazu,
najvys$Sia méta, kam sa moze posunut, je,
ze zo ziskanych znalosti v podniku postup-
ne vznikéd mudrost. Mudry hospodar vyuZije
vSetky dostupné sposoby zlepSovania. Preto
sa ako najvyhodnejSie javi spojit, skombi-
novat klasické metody zlepSovania s tymi
pokrokovymi.

Proces zlepSovania

Na zlepSovanie rutinne prevadzkovanych
logistickych systémov si kazda organizécia
vytvara vlastny systém. Proces zlepSovania
ma vo vSeobecnosti niekolko krokov.

Prvym krokom zlepSovania je analyza su-
¢asného stavu, ktorej cielom je zistenie, kde
sa analyzovana oblast nachéadza z hladiska
zlepSovania a aké problémy brania dalSiemu
zlepSovaniu. Druhym krokom je urcenie cie-
[ov, ktoré hovoria, kam sa chceme v zlepSo-
vani dostat. Tretim krokom je urcenie ciest a
spdsobov, ako chceme dosiahnut plénované
ciele. Tato ¢ast nazyvame aj akéné planova-
nie, jej predmetom je projekcia zlepSovania
(metddy, postup, zdroje) a vysledkom sl
akéné plany. Poslednym krokom je reali-
zacia zlepSeni a vyhodnotenie GspeSnosti
a stupfia dosiahnutia planovanych cielov.
Uvedeny princip je znazorneny na obr. 1.

Vlastny proces zlepSovania je najvyhodnej-
Sie organizovat ako kaskadu krokov, v kto-
rych budu realizované navrhnuté opatrenia.
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V rdmci samotného procesu beZi cely stbor
projektov zlepSovania, v ktorych mozno
ako nastroj vyuzit metédu A3 (pozri Shook,
2017) a vhodné metddy a technolégie prie-
myselného inZinierstva (digitalny podnik).

Japonci vyuZzivaju v procese zlepSovania
pristup sebareflexie (Hansei), v ktorom sa
ma pracovnik obzriet a premyslat, ako dalej
zlepSovat vykon, organizéaciu a pod. V USA
sa vyuziva sebareflexia vo forme vyvinutej
pre armadu a oznacovanej ako AAR (After
Action Review), teda zhodnotenie akcie po
jej realizacii.

Ciefom podniku musi byt spojenie (obr. 2)
teoretického modelu (digitélny) s redlnym

Opatrenia,
aktivity .-

Vychodiskovy
stav

ZlepSovanie internej podnikovej logistiky

ie neustdly, nikdy sa nekondiaci proces,
pricom podnik ho méZe realizovaf viacerymi
spésobmi. NajbeZnejSie v st¢asne| praxi

je vyuZitie zndmych postupov a metdd
zlepSovania. Tie klasické, rozsirené

a aplikované hlavne vdaka §tihlej vyrobe
postupne vy&erpdvaju potencidl zlep$ovania
a blfZzia sa k svojmu limitu. Preto treba hladaf
nové pristupy, ktoré zaistia dalf rast vykonnosti
a spolahlivosti logistickych ¢innosti v podniku.

logistickym systémom a virtualnym svetom
vyroby a logistiky.

Teoretickym modelom rozumieme digitalny
model tvoreny na réznych Urovniach a roz-
nymi formami. Digitadlny model predstavuje
zjednoduSenU formu reprezentécie reality.
Vyuziva cely stbor vhodnych néstrojov,
napriklad matematické modely, tedriu sys-
témov, Statistiku, pravdepodobnost, simula-
ciu, emulaciu. Objektom né&sho skimania je
realny vyrobny a logisticky systém. Virtualny
model predstavuje datovl reprezentaciu
redlneho sveta. Data sa ziskavaju z inteli-
gentnych senzorov a z merani realizovanych
na technologickych zariadeniach.

Akény plan

Planovany

Medzera (GAP)

Cas na realizaciu zlepSovania J

Obr. 1 Proces zlepsovania

Realna tovaren

PDCA

Digitalny model

R

Virtualny model

Data
Data
Data

Modelova reprezentacia

Obr. 2 Vztah digitalneho, realneho a virtualneho modelu
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Kazdé zlepSovanie (optimalizacia) v praxi
vyzaduje proces ucenia sa. Preto musi byt
sUcastou systému zlepSovania aj baza naj-
lepSich praktik (pred — po) a znalostna baza
obsahujica aj metddy, postupy, nastroje,
techniky a modely zlepSovania. VSetci pra-
covnici zdielaju svoje znalosti v otvorenom
systéme (open source) a pri rieSeni prob-
lémov vyuzivaju takzvany typovy pristup
znémy z technolégie. Organizécia si moze
pri zlepSovani vytvorit sibor typovych po-
stupov na riesenie najcastejSich problémov.
Pri aplikacii typového pristupu si zlepSova-
telia vyberaju typovy postup z bazy znalosti
a najlepsich praktik a ten modifikuju s ohla-
dom na rieSeny projekt zlepSovania.

V procese zlepSovania logistickych ¢innosti
sa Casto vyuZiva metdda v literatire ozna-
Covand ako ,znizovanie hladiny“ (Lower
the Water). Tato metdéda je dobre znama
Z riadenia zasob a jej uplatnenie v logistike
umoznuje vyrieSit problém, ,znizit hladinu®,
objavit nové problémy a prekazky, ktoré
brania plynulému toku, a sustredit sa na ich
postupnu eliminaciu.

ZlepSovanie s vyuzitim
pokrokovych technoldgii

Vykon zlep$ovania a Usilia v zlepSovani bol
vzdy smerovany na [udi. Paradigmou takych
pristupov, akymi boli napriklad hnutie zvy-
Sovania produktivity ¢i Stihla vyroba, bol
princip, Ze lfudia st hlavnou hnacou silou
a motorom zlepSovania.

Klasické pristupy k rastu produktivity vy-
&erpali svoj hlavny potencial. Uloha fudi
vo vyrobe a logistike sa meni. So zmenou
pozicie fudi sa meni aj klasicka paradigma.
V buddcnosti sa stant hlavnou hnacou
silou zlepSovania podporné systémy roz-
hodovania. Tie budl mat vdaka senzorom
k dispozicii okamzité data a informéacie
o realnych procesoch a ich stave, na zak-
lade ktorych dokazu s vyuzitim vhodnych
algoritmov (Big Data) v realnom Case riesit
potrebné optimalizacné dlohy.

Vzhladom na meniacu sa poziciu fudi vo vy-
robe a logistike navrhol J. Patka (2017)
novy pristup trvalo udrzatelného systému
zlepSovania. Navrhnuty pristup méa niekolko
krokov. V kazdom kroku je aplikovany stbor
vhodnych metod, technik a technolégif, kto-
ré podporuju zlepSovanie. Ked st vycerpané
potenciély zlepSovania vychadzajlice z mo-
tivacie pracovnikov, zlepSovanie prechéadza
do dalSej, vy$Sej drovne. V druhej Grovni
zlepSovania sa vyuZzivaju pokrokové techno-
légie. V rémci tohto kroku su vyroba a lo-
gistika vybavené automatickymi identifikac-
nymi systémami (RFID, QRC...), snimacmi,
senzorikou, akénymi Clenmi a postupne
dochédza k automatizéacii a robotizacii
logistickych ¢innosti. V takomto prostredi
uz mozno do znacnej miery automatizovat
zber dat (mobily, notebooky...) a robit prvé
rychle hodnotenie situacie o procesoch
a fudoch. Ziskané data sa okamzite odo$lu
do databdzy, kde sa dalej detailne spracu-
vajl, analyzuji a vyhodnocuji. Hibkova
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Obr. 3 Evolucny pristup k optimalizacii internej logistiky

analyza dat (Big Data) umozni vyhladat
existujlce zavislosti (korelacie) a tie vizua-
lizovat. Takto spracované informécie budu
mat k dispozicii zlepSovatelia i manazment,
pricom manazment mdze prostrednictvom
spatnej vézby poskytovat pracovnikom
okamziti pomoc a podporu. Po vyuziti po-
tencidlov druhej Urovne bude pokracovat
evolu¢nou cestou vyvoj do tretej fazy, v
réamci ktorej sa uz budud vyuzivat algoritmy
umelej inteligencie zamerané na samoopti-
malizaciu a samoorganizaciu zlepSovaného
systému. Princip evolu¢ného pristupu k
zlepSovaniu a optimalizacii internej logistiky
(EPOIL) je zobrazeny na obr. 3.

Navrhovany pristup k zlepSovaniu a optima-
lizacii internej logistiky reprezentuje evoluc-
nu transforméciu klasického zlepSovatelské-
ho pristupu na pristup vyuzivajlci globalnu
optimalizaciu komplexnych systémov.

Uloha ludi v zlep$ovani

RieSenie problémov, ktoré redukuji Uroven

synchrénnosti procesov, ma dve stranky:

* technickl — reprezentovanu planovanim,

* manazérsku — zlepSovanie realizujd kon-
krétni ludia.

Manazment moéze byt realizovany dvomi
spOsobmi:

Nazov: O éom hovorite ?

e Pristupom ,ruky prec” (hands off) — ma-
nazment urci ciele a cell realizéciu akti-
vit deleguje na pracovnikov. Tento pristup
mozno charakterizovat ako ,je mi jedno,
ako to urobite, ak dosiahnete vysledky“.
Tento pristup k riadeniu vyuzivaju tradicni
lidri, ktori vyuzivaju svoju autoritu na za-
davanie rozkazov a kontrolu ich vykonu.

e Zodpovednost — v tomto pristupe chce
manazér detailne vediet, ako bude pra-
covnik vykonavat svoje Ulohy, chce ve-
diet, ako rozmysla, pléanuje a realizuje
svoje Cinnosti. Tento riadiaci princip si
osvojuju novi lidri, ti, ktori st ochotni pre-
berat za riadeny systém zodpovednost.

Rozhodovanie a realizdcia sa prelinajd
s pldnovanim a rieSenim Uloh. Preto musi
manazér poznat vSetky detaily. Kazdodenna
manazérska praca sa sUstreduje na ob-
javovanie a okamzité rieSenie problémov.
Dne$né riadenie casto pripomina skor
mentalitu neustdleho hasenia poZiarov.
V takomto systéme sa uplatnia ,hrdinovia“,
[udia, ktori dok&zu rychlo rozhodnut v krizo-
vych situaciach a zahasit poziar. No nerie-
Sia to, ako problémom predchadzat!

ZlepSovanie komplexnych systémov je vy-
hodné organizovat formou projektov zlep-
Sovania. Kazda zmena v systéme vyvolava
adekvéatny odpor, protireakciu. Preto musi

|. Situécia / motiv / dévody

V. Navrhované napravné opatrenia

Preco o tom hovorite ?

=
\Z

1l. Stcasny stav

Kde sa veci v st¢asnosti nachadzaju ?

- Demonstrujte vizuélne s pouzitim tabuliek, grafov,
néakresov, map a pod.

Co je problém ? — |

~Z
Ill. Ciele
Aké $pecifické vystupy oaka 7
IV. Analyza

Aka je koreriova pricina (y) problému ?

__»| a dosiahnutie budticeho ciela ?

- Vyberte najjednoduchsi nastroj analyzy problému, —
ktory zretelne definuje vztah medzi pri¢inou
a nasledkom

Obr. 4 Priklad formulara A3 (Shook, 2017)

Co navrhujete na dosiahnutie budtceho stavu

Ako vami navrhované napravné opatrenia ovplyvnia
korefiovu pri¢inu problému a poméZu k dosiahnutiu ciefa ?|

Jr

VI. Plan

Aké aktivity su potrebné pre implementaciu
a kto bude za ¢o a kedy zodpovedny ?

Aké su indikatory vykonu alebo progresu ?

- Pouzite Ganttovu tabulku alebo podobny diagram,
ktory zobrazuje akcie/vystupy, éasovl os
a zodpovednosti. MéZe tieZ obsahovat detail
o konkrétnych spésoboch implementacie.

=
~Z

VII. Sledovanie progresu

Co mozete otakavat ?
- Zaistenie trvania PDCA
- Pochopenie a zdielanie uéenia sa.
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byt zodpovednost za kazdy projekt zlepSo-
vania pridelena konkrétnemu pracovnikovi
(vlastnik  projektu). Existujice metody
a techniky pokryvaju takmer vsetky oblas-
ti zlepSovania, ¢o predstavuje technickl
stranku zlepSovania. Rozhodujlcim fakto-
rom pri zlepSovani su ludia, ti si volia a vy-
uZivaju vhodné metddy a techniky. Vyhodné
je spojit technickld i fudskd stranku zlep-
Sovania a toto spojenie realizovat tak, aby
dochédzalo k integracii obidvoch pohladov
— zlepSovatelského (lokalne ciele — Bottom
Up) a manazérskeho (globalne ciele — Top
Down). Na toto spojenie sa vyuziva metdda
A3 vyvinuté vo firme Toyota, ktor( detailne
opisal J. Shook (2017). Pri pouzivani me-
tédy A3 je kazdému projektu zlepSovania
prideleny jednoznac¢ne jeho vlastnik. Vzor
formuléra A3 je uvedeny na obr. 4.

Toolbox metdd a nastrojov

Pri realizacii analyz a naslednom zlep$ovani
(optimalizacii) hodnotovych tokov sa bude
vyuzivat cely sUbor metédd priemyselné-
ho inZinierstva. Pre zjednoduSenie vyberu
vhodnej metddy je vyhodné vytvorit Special-
ny toolbox metdd a nastrojov. Kazda tovaren
si bude tvorit vlastny toolbox ako otvoreny
systém obsahujlci najvhodnejSie metddy
a néastroje z hladiska tovérne. Pri vytvarani
toolboxu musi byt vyuzity pragmaticky pri-
stup, teda toolbox bude obsahovat hlavne
tie metédy a nastroje, ktoré sa v podmien-
kach tovarne osvedCili a poskytuju najvyssiu
mieru hodnoty pri zlepSovani.

Viytvoreny toolbox néstrojov nesmie byt
vnimany ako ciel (nastroj ako ciel), ale

ako prostriedok na rieSenie problémov.
Pracovnici vo vyrobe casto ,podliehaji”
nastrojom. Ak néstrojov existuje vela, prob-
|[émom je, ako vybrat ten najvhodnejsi. Ak
pracovnici pochopia, ¢o je pri¢inou prob-
Iému, jeho rieSenie sa odhali aj samo. Pri
rieSeni problémov sa vyuZiva systém otézok
Jpatkrat preo” vyvinuty v ramci stboru ja-
ponskych manazérskych technik.

Priklad hlavnych logistickych ~ ¢innosti
a vhodnych metéd na ich zlepSovanie je
uvedeny na obr. 6.

Na obr. 6 je zobrazeny priklad vybranych
klasickych metod zlepSovania, ktoré dnes
mozno rozsirit o Sirokl Skalu metdd pokro-
kového priemyselného inzinierstva, akymi
st napriklad matematickd optimalizacia,
evoluéné metddy, simuléacia, emulacia,
virtualne prototypovanie vyrobnych a lo-
gistickych systémov, virtudlne testovanie
¢i rychle uvadzanie do prevadzky. Takyto
toolbox metdd bude ulozeny v privatnom
cloude tovarne a bude pristupny vsetkym
pracovnikom tovarne.

Vzhladom na praktické potreby mozno
hlavné logistické ¢innosti a metédy vhodné
na zlepSovanie prezentovat vo forme inci-
dencnych matic [11.

Ak v podniku vladne kultira obvifiovania,
skryvania problémov a strach z toho, ze
pracovnik urobi chybu, potom sa kazdy
v organizacii snazi brat problémy ako beznu
slcast Zivota a nerobit ni¢ pre ich odstrane-
nie. Manazment musi takdto kultdru zme-
nit na kultdru bez obvifiovania. Problémy
sl sice sucCastou Zivota, no musime ich

What Where When How Who Which
Co? Kde ? Kedy ? Ako ? Kto ? Ktory ?|
A A A A4 A 4
| Material | +| Pohyb | + | Metody | = | Preferovany systém

\

Y

Alternativne rieSenia ALS

Obr. 5 Metéda ,patkrat preco” [4]
Cinnosti

Planovanie
Objednavanie
Skladovanie
Hrubé operacie

Tepelné spracovanie

Nakup
a skladovanie

Metody

Objednavanie synchronizované s vyrobou
Bod rozpojenia
QFD, DFM, DFA, DFMA, JIT, MRP, ...

Kanban, SMED, JIDOKA, ...
Rozvrhovanie

A L Vyroba Velkost vyrobnych davok
Jemné operacie ™ amontaz Velkost transportnych davok (palety)
Monta3 Krllvka prld:’:lvnej hodnoty
Plan montaze
Testovanie
Balenie
Skladovanie Skladovanie ~ Modely riadenie zasob
T a distribdcia Distribuéné modely
Distribucia

Obr. 6 Hlavné logistické ¢innosti a metddy zlepsovania [3]
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vyrieSit tak, aby sa uz nemuseli opakovat.
Neexistuje Ziadna tolerancia vyhovoriek,
kde nie je pocit viny, nie st potrebné vy-
hovorky. Plati, Ze dobré procesy s jasnou
zodpovednostou, ktoré [fudom pomahajd
a podporuju ich, st zékladom fungujiceho
systému vyroby a logistiky. Ak procesy nie
sl zvladnuté, panuje chaos, v ktorom sa
dari tym, ¢o nechcl pracovat.

Suhrnny prehlad vybranych néstrojov prie-
myselného inZinierstva vyuzivanych pri zlep-
Sovani procesov je uvedeny napr. v [2].

Zaver

ZlepSovanie v dneSnych podnikoch zavisi
od ochoty a schopnosti fudi. Ak ma podnik
vybudovany podporny systém zlepSovania,
o vysledkoch zlepSovania rozhoduje uz len
spravna motivacia ludi. Buducnost spojena
s automatizaciou, robotizaciou a aplikaciou
pokrokovych technolégii bude vyZzadovat
prehodnotenie existujdcich systémov zlep-
Sovania a vyvoj novych pristupov k zlepSo-
vaniu, ktoré budu fungovat ako autonémne
zlepSovacie systémy.
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Kybernetické Utoky na rézne
priemyselné odvetvia sa podla

Global Risk Report 2018 radia

do prvej patky svetovych hrozieb! Jeden
zo zndmych kybernetickych Gtokov

bol prédve malvér Stuxnet. Tomu sa

na zaciatku 21. storodia podarilo dostaf
do irdnskych priemyselnych riadiacich
systémov na obohacovanie urdnu

a narusit tak kompletny infradtruktoru.
Ako je mo7né, 7e také doleZité odvetvie
nie je na zabezpedenie svojej kritickej
infragtruktUry pripravené?

Internet veci v priemysle? Hrozba
kybernetickych utokov?

Priemyselny internet veci (IoT) ¢i Priemysel
4.0. Tieto témy Casto rezonuju v najnovsich
trendoch. Ich cielom je zredukovat naklady,
zvysit efektivitu a produktivitu ¢i rychlejsie
vyhoviet zdkaznickym potrebam. Hoci pri-
nasaju mnoho vyhod, myslia spolo¢nosti aj
na zabezpecenie tychto systémov?

,Prednedavnom som absolvoval $kole-
nie o zabezpeceni kritickej infrastruktary
v priemyselnych podnikoch. Zarazajlce
pre mia bolo, ked som sa dozvedel, Ze
az 80 % priemyselnych podnikov nema
prehlad o komunikacii zariadeni v ich OT
(Operation Technology) sieti, ¢o vyrazne
ulahcuje Sirenie malvéru a znésobuje nicivé
nasledky jeho poOsobenia. Prvym krokom
k lepSej kybernetickej bezpecnosti je lepSia
viditelnost infrastruktiry OT,“ vysvetluje
Pavol Grambli¢ka, Presales Consultant dis-
tributora IT produktov s pridanou hodnotou
Veracomp Slovakia.

Ako obmedzit rizika kybernetickych
utokov v priemyselnom odvetvi?

Alfou a omegou je spojenie IT oddelenia
s OT oddelenim. Dal$im z nevyhnutnych
krokov je investovanie do novych techno-
|6gii. Tie dopomodzu k zvyseniu viditelnosti
v sieti a odolnosti systémovych pocitacov
proti kybernetickym Gtokom.

NEMUSI TO

VYPADLA VAM
RIADIACA JEDNOTKAZ?

BYT

SYSTEMOVA CHYBA!

preukazatelne Ziadna strata
udajov

kyberneticka bezpeénost

prevadzka v redlnom case

dlhy Zivotny cyklus nasadenia

Ziadne nepredpokladané odstavky

jednoducha prevadzka,
servis a Udrzba

minimalna potrebna plocha
ROA a KPI

softvérové licencie
s nizkymi nakladmi

Zdroj: Craig Resnick, ARC Advisoru Group, publikované so sihlasom

postavené na Standardoch

Skalovatelné a aktualizovatelné

bezpeéné a energeticky G€inné
pripravené na budicnost

rastice ukazovatele ROI,

nasadenie lloT

vysoka dostupnost
v sulade s IT Standardmi
réznorodost dodavatelov a podpory
virtualizacia
minimalizacia spotreby energie

zber a analyza Gdajov
s vyuzitim lloT

Obr. 2 Zosuladenie OT/IT priorit s cielom zlepSenia kybernetickej bezpecnosti

Preco spojit IT a OT?

Systémy, ktoré vyuZivaju, su si blizke a ¢o-
raz viac spéjaju. Ked spoja sily, existuje
moznost znizenia kybernetického rizika ci
nakladov na jeho odstranenie.

Preco investovat
do novej technolégie v OT?

PretoZze zvySuje spolahlivost, kybernetick(
bezpecnost aj produktivitu zamestnancov
a timovl précu — a je to ovela jednoduch-
Sie, ako by ste mohli ocakévat, ¢o prinasa
takmer okamzit(i navratnost investicii.

ICS-CERT

kybernetické utoky
report z roku 2016!

» 290

utokov

1 |CS-CERT Year in Review. Industrial Control Systems Cyber Emergency Response Team, 2016.

ﬂ 63 kritické vyrobné odvetvia

R
gg 62 komunikaéné odvetvia

_E_ 59 energetika

Obr. 1
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Riesenia na zabezpecenie
priemyselnych systémov a systémov
SCADA

Svajtiarsky vyrobca NOZOMI NETWORKS
je jednym z lidrov v oblasti kybernetic-
kej bezpe€nosti priemyselnych systémov
a systémov SCADA. Poskytuje inovativnu
technolégiu na monitorovanie a hodnotenie
priemyselnych riadiacich systémov, a to na
fyzickom zariadeni alebo vo virtualnom pro-
stredi. To sa pasivne pripoji do priemyselnej
siete bez narusenia prevadzky. Sleduje cell
prevadzku v ramci riadiacich a procesnych
sieti, analyzuje ju na vsetkych Urovniach
vrstiev v sllade s modelom OSI. Vyuziva
techniky umelej inteligencie a strojového
ucenia na vytvorenie podrobnych profilov
sprévania pre kazdé zariadenie podla stavu,
aby sa rychlo zistili kritické hodnoty.
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DalSie normy

IEEE 802.1Qbu a IEEE 802.3br (volitelné)

Preempciu (t. j. preruSenie prave vykonavaného procesu, resp.
Ulohy bez toho, aby sa vyzadovala jeho spolupraca) rémca [12],
[13] mozno pouzit na maximalizaciu priepustnosti v prevadzke
typu best-effort (o najrychlejsie obslizenie vSetkych pouzivatelov
bez spomalujlcich procedlr zaistujdcich spolahlivost) v pripade,
Ze sa pouZzivaju planovacie (Qbv) mechanizmy na prenos ramcov.
Preempcia nie je vhodna pre iné typy prevadzky ako prenos best-
-effort, pretoZze rusi vSetky zaruky tykajlce sa tychto prenosov.
V pripade gigabitového ethernetu je zisk pre best-effort prevadzku
zanedbatelny. Napriklad maximalny ethernetovy ramec (1,5 kB)
zaberie 12,3 us vysielacieho ¢asu. Vzhladom na bezny ¢as cyklu
1 ms mozno vyuzitie Sirky pasma zvysit o <1 %, ked sa preempcia
pouZije na jeden ramec v ramci jedného cyklu.

IEEE 802.1CS (volitelné)

Roz8irenie protokolu rezervacie vysielania audia a videa. Tento
projekt sa prave zacal. Definuje alternativnu — v sti¢asnosti nekom-
patibilnt — konfiguraénl cestu (tzv. Uplne distribuovany konfigu-
racny model) pre aplikacie iba s prenosom typu Ill (a prenosom
best-effort), a preto je jeho pouzitie v priemyselnych aplikaciach
obmedzené.

Zhrnutie

Povinné normy su preto. 1AS (-Rev), Qbv,. 1CB a Qcc s Uplne cen-
tralizovanym modelom plus NETCONF cez TLS. Clenovia aliancie
AVnu definuju smernice tykajlce sa zhody a prepojitelnosti s ciefom
implementacie tychto noriem.

D. Vrstvy 3 -6

Pri OPC UA Client/Server st podporované pripojenia TCP/IP s voli-
telnym zabezpecenim (TLS). Pri pripojeni Pub/Sub je podporovany
UADP (Unified Architecture Datagram Packet) cez UDP/IP alebo
UADP priamo cez neupraveny ethernet. Bezpecnost je rieSena
vo vrstve UADP. Iné moznosti prenosu pre UADP (tzn. cloudové
protokoly) nespadaju do rozsahu tohto dokumentu. NETCONF tiez
pouziva TCP/IP s TLS. HTTP(S) je volitelny na aktualizaciu firmvéru
a webové aplikacie na zariadeniach.

E. Aplika¢na vrstva

OPC UA sa pouziva na aplikacnej vrstve vratane podpory pre komu-

nika¢né modely Client/Server a Publish/Subscribe. Servery OPC UA

by mali na vSetkych zariadeniach podporovat zabudovany serverovy

profil. Pri zariadeniach s obmedzenymi zdrojmi mozno pouzit iba

funkciu Publisher na poskytovanie Gdajov a klienta TCB na konfi-

guraciu siete.

e Client/Server: komunika¢ny model pouzivany na konfiguréciu
zariadenia, prehliadanie informa¢ného modelu, registraciu, napr.
diagnostickych informécii. Aby boli aplikacie bezpetné, musi
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OPC UA TSN — NOVE RIESENIE
PRIEMYSELNEJ KOMUNIKACIE (3)

Na trhu priemyselnej komunikdcie dominuju systémy priemyselnych zbernic zaloZzené
na ethernete. Hoci maji podobné poZiadavky a trhové segmenty, ich implementdcia
a ekosystémy sa znacne li$ia. Va&sina z nich md zodpovedajicu zastredujicu
organizéciu, ktord riadi a financuje jeden velky hréé na trhu, ktory zéroven riadi vyvoj
danej technolégie. Zainteresované strany v hodnotovom refazci nie su vo svojich
rozhodnutiach pre konkrétne technoldgie zvycajne dobre zositladené. Vysledkom je,
7e koncovi zdkaznici a vyrobcovia zariadenfi ¢elia mnohym technolégidm, ktoré treba
vyrdbat, prevddzkovaf, diagnostikovaf, udrziavat a skladovat. Zatial ¢o dostupnost
produktov a sluzieb je vo velkej miere uspokojivd, zaoberanie sa viacerymi riedeniami
prind3a vysoké ndklady a obmedzuje moZnosti internetu veci (loT).

konfiguracia zariadenia poskytovat integritu dat (podpis) a volitel-
na dévernost (Sifrovanie).

e Publisher/Subscriber (skr. Pub/Sub): komunikaény model na
cyklicky prenos. Volitelne podpisanie a/alebo Sifrovanie pomocou

o0 G0 2 3 GO 5 G 3]
| —

Start cyklu ]

Start cyklu * ! | topo]égia
Cas
a) Casovo-priestorovy diagram izochrénnych
vstupnych rémcov pri planovani

’e/atr’vny &as

b) Qbv udalosti na vnitornom porte nadradeného zariadenia

relativny Sas

so%

¢) Qbv udalosti na lavom porte S5 (Pozn.: Zobrazeny harmonogram
predstavuje optimalizované planovanie na potencialne vyuZitie ,asyn-
chrénnej“ Sirky pasma na kaZdej pozicii v sieti. Avsak v zaujme vypoctovej
efektivnosti pri vypocte plédnovania méze byt v celom riadku pouZité
rovnaké planovanie ako na obr. 7a.

Obr. 7 Priklad planovania siete
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zabezpecenia na baze OPC UA. Profil zahlavia so statickymi od-
sadeniami mnozin Udajov mdze byt pouzity na efektivnu extrak-
ciu mnoziny Udajov v koncovych staniciach.

Planovanie podla obr. 7 obsahuje jedno nadradené zariadenie —
master (M) a sedem podriadenych —slave (S1 — S7). V8etky podria-
dené jednotky odosielaju do nadradeného zariadenia (obr. 7a) ram-
ce s podobnou velkostou typu 1. Planovanie sa vypocita tak, ze
ramce sa dostand k nadradenému zariadeniu jeden po druhom bez
pauzy, pricom prvy podriadeny modul posle svoj ramec pri Starte
cyklu.

Obr. 7b zobrazuje Qbv konfiguraciu vndtorného portu nadradeného
zariadenia, ktory prijima réamce (zaciatok cyklu je na 90°). Bréna
pre typ 1 sa otvara kratko po Starte cyklu (t0) a zostéva otvorena,
kym sa neprijmu vSetky rdmce, a az potom sa zatvara (t1). Pocas
toho nie sU otvorené Ziadne iné brany. Potom sa brany pre typy
2 — 8 otvaraju sucasne. Typ 2 zostava otvoreny cely zostavajuci
¢as, €o dava najvyssiu prioritu riadeniu prevadzky v sieti (ak sa taka
prevadzka vyskytne). Nésledne sa bréna pre typ 4 zatvéra (t2), ¢o
dava typu 5 urcity Cas s najvysSou prioritou a tak dalej (t3; t4).

Obr. 7c znézoriiuje Qbv konfiguréciu favého portu S5. Plany uvede-
né na obr. 7a a 7b sU zalozené na jednotlivych ¢asoch zariadeni.
Ocakava sa vsak, ze synchronizacia medzi zariadeniami je dostatoc-
ne dobra na to, aby podporovala tento pristup, a — pre jednoduchost
— hovori o jednom Case zaciatku cyklu, ktory je spolocny pre siet.
Brana pre typ 1 sa otvara pre tri ramce smerom k nadradenému
zariadeniu (t0 — t1), po ktorom nasleduje Cas, ked sa otvoria bra-
ny pre ostatné typy. Len bezprostredne pred dalSou izochronickou
premavkou sa brany pre typy 4 — 6 uzavri v podobnom ¢asovom
rozstupe ako pri hlavnej brane. Takto je zaruka Sirky pasma pre typy
4 — 6 a 8 v celej sieti rovnaka priblizne na trovni 8 %. Rovnaka vel-
kost sa pouziva len na zobrazenie a nemusi mat praktické vyuzitie.

F. Dodato¢ne vyzadované funkcie

Referenény model 1SO/OSI (obr. 5 v predchadzajlicej Casti serialu)
poskytuje rychly prehlad radu protokolov zahrnutych v technolégii
OPC UA TSN. Na splnenie poziadaviek priemyselnych komunikac-
nych systémov sl vSak potrebné nasledujlice doplnkové funkcie:

Roly zariadenia

V nasledujicej Casti serialu blizSie opiSeme funkcie potrebné
na zavedenie (bootovanie) a prevadzku siete so zariadeniami vyu-
Zivajucimi OPC UA TSN. Roly su (takmer) nezavislé od hardvéru,
na ktorom bezia.

Stavové mechanizmy

Koncové stanice v priemyselnej sieti musia mat jednotné spravanie
definované podla stavového mechanizmu. To umoziuje, aby cen-
trélna instancia (t. j. uzol sietového riadenia) usporiadala sprévanie
celej siete. Mnohé priemyselné ethernetové rieSenia implementuju
stavovy mechanizmus zalozeny na principoch CiA [14].

Detekcia topolégie

Planovanie prevadzky v redlnom case vyzaduje podrobné znalosti
o topoldgii siete. Topoldgie mozu byt detegované (pomocou Link
Layer Discovery Protocol — LLDP) a importované alebo vytvorené
offline v konfiguracnom nastroji. Centralna konfiguracia siete (CNC)
pouziva tieto informacie na vypocet konfigurécii pre Qbv a Qav.

Prechodové spinanie (cut-through switching)

Viykon cyklického Casu, ktory mozno dosiahnut v spinanej sieti, zavi-
si do zna¢nej miery od oneskorenia prenosu ramcov. V tomto smere
predstavuju vyzvu najma dlhé alebo kruhové topoldgie. Prechodové
spinanie (presmerovavanie ramca len ¢o sa dekédovali informécie
o adrese) predstavuje nenahraditelnd funkciu trojportovych prepina-
Cov v prevadzkovych zariadeniach. Ohladom spinania orezavanim
nie je k dispozicii Ziadna norma. Hlavnym protiargumentom je, Ze
ramec by mohol byt poSkodeny, ¢o mozno zistit iba pomocou FCS
na konci ramca. Okrem toho niektoré funkcie TSN, ako st napriklad
Casti kontroly vstupu, nie st kompatibilné s prechodom. Argument
vykonnosti vSak prevazuje nad nevyhodami. Ak sa pouZije gigabi-
tovéa fyzicka vrstva, vyzaduje sa oneskorenie presmerovania vratane
PHYs hlboko pod 1 us, t. j. |, = 800 ns.
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Profily zariadeni

V priemyselnych komunikaénych systémoch treba zabezpecit
vrstva, ktora porusuje schopnost spoluprace, predstavuje najvyssiu
vrstvu na spolupracu celého systému nezavisle od akychkolvek vys-
Sich vrstiev. StarSie priemyselné ethernetové systémy zdielaju len
isté fyzické média (kéble, zastréky), tzn. vrstvu 1. Tato skutoénost
sposobila nespokojnost zakaznikov, pretoze povodna marketingova
sprava bola, Ze ethernet je ethernet, takZe vSetky siete tohto typu by
mali byt kompatibilné. Aby sa zabranilo tomu, Ze technolégia OPC
UA TSN sa dostane do rovnakej situécie, ciefom je pouzit spoloc-
nd implementaciu vSetkych siedmich vrstiev OSI (na komunikaciu
medzi zariadeniami) a navySe mat k dispozicii Standardny profil
zariadenia a profily zariadeni Specifickych pre dany typ zariadenia.
V stc¢asnosti sa zvazuju Standardizované profily pre bezpecnost, po-
hony, V/V a komunikéciu medzi riadiacimi systémami.

Subory s opisom zariadenia

V oblasti OPC UA je zariadenie reprezentované serverovou instan-
ciou, ktorej funkcie mozno ,kedykolvek" prehladavat on-line. Zatial
¢o v pripade niektorych priemyselnych aplikacii je online prehla-
davanie dostacujuce, aplikacie s vysokym stupfiom opakovania,
napr. sériova vyroba strojov, vyzaduju off-line metddu konfiguracie
a programovania zariadeni. VSetky relevantné funkcie zariadenia
(OPC UA, aplikatné a sietové funkcie) musia byt preto opisané
v slboroch, ktoré nahradzaju on-line pristup k zariadeniu.

V zaverecnej Casti sa budeme zaoberat konfiguraciou a zavadza-
nim (bootovanim), sprévou roli jednotlivych zariadeni a zhrnieme
problematiku TSN z hladiska dosiahnutych vysledkov.
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Ako riesit vypoctovo naro¢né

trénovanie neurénovych sieti?

Trénovanie niektorych algoritmov Ul je
pomerne vypoctovo naroc¢né, a teda nie je
vhodné takéto Ukony prevadzkovat na edge
zariadeniach s obmedzenym vypoctovym
vykonom. Tieto Ukony je z tohto dovodu
mozné distribuovat medzi edge zariadenia-
mi navzajom alebo pre ich vypoctovi naroc-
nost vyuzivat cloudové sluzby poskytujlce
dostatok vykonu. Distriblciou medzi edge
zariadenia mdZzeme chapat také spravanie
sa jednotlivych edge zariadeni (uzlov) pri
ktorom by trénovanim neboli obmedzené
iné procesy prebiehajlce na tomto uzle, t.j.
trénovanie by prebiehalo len na uzloch, kto-
ré disponuju volnym vypoctovym vykonom.
Nésledne by uzol, na ktorom prebehlo tré-
novanie, zdielal svoje vysledky s ostatnymi
uzlami, resp. edge zariadeniami. V niekto-
rych pripadoch je ale trénovanie natolko
vypoctovo naro¢né, Ze nie je mozné aby
prebehlo na edge zariadeniach. Preto, inym
sposobom ako docielit efektivne vyuzitie
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zdrojov by mohlo byt trénovanie modelov
na vykonnych cloudovych serveroch a néa-
sledne distriblcia natrénovanych modelov
na edge zariadenia. V nasledujlcich kapito-
lach si blizSie popiSeme spominané principy
distribdcie modelov.

Distribiicia modelov medzi edge
zariadeniami a cloudom

Ako bolo zmienené, trénovanie NS je vypoc-
tovo najnarocnejSia faza, tzv. fdza ucenia.
Preto, ak sa rozmysla nad distriblciou vy-
poctov, tak fazu ucenia by mal riesit cloud.
Po trénovani a validacii NS musi cloud
synchronizovat vahy s edge zariadeniami.
Tieto edge zariadenia aplikuji naucené po-
znatky na rieSenie konkrétneho problému,
tzv. faza zivota. Tento pristup prinasa dal-
Siu vyhodu, edge zariadenia mézu vyuZzivat
natrénovani NS a cloud sa moze trénovat
na novych trénovacich datach. Po otestova-
ni novej konfiguracie siete moze cloud dis-
tribuovat vahy jednotlivych neurénov edge
zariadeniam a tak synchronizovat novu siet.

SMART/INTELLIGENT EDGE ~
SPOSOBY DISTRIBUCIE MODELOV
NEURONOVYCH SIETI

V predchdédzajicej casti série Smart/Intelligent edge [1] sme popisali algoritmy umelej
inteligencie (Ul) vhodné pre analyzu dét v siefach s vypoctami na hrane. Nakolko
tieto algoritmy méZu vyZzadovaf vysoky vypoctovy vykon, v tejto asti sa budeme
zaoberat myslienkou vhodného vyuZitia vypoctového vykonu koncovych zariadent,
edge zariaden( a cloudovych sluzieb distribiciou modelov neurénovych sietl (NS).

Synchronizécia vah by prebiehala formou
vektorov, alebo matic, ktoré by cloud poslal
vSetkym zariadeniam pomocou databazy.
Na obr. 1 je zobrazena architektira také-
hoto rieSenia. V tejto architekture st edge
zariadenia stale vo faze Zivota a cloud sa
stard o fazu uc€enia v pripadoch ked je to
nutné, alebo ked pocet novych anotovanych
dat je dostatocny na novi fazu ucenia.

Distribiicia modelov medzi edge
zariadeniami navzajom

Niektoré edge zariadenia uz maju dostatoc-
ny vypoctovy vykon nato, aby na nich moh-
la prebiehat aj fdza ucenia. Takymi zariade-
niam mozu byt minipocitace s operacnymi
systémami (Linux, Windows,...). Takyto
systém sa dokéze identifikovat v lokalnej
sieti a na zéklade toho, si dokaze synchroni-
zovat vedomosti NS na zaklade najnovsieho
uzla systému napojeného v lokalnej sieti.
VSetky uzly systému sa vedia lokalizovat
samé na zaklade technolégie Universal
Plug and Play (UPnP) v lokélnej sieti [2],
[31. Takisto si vedia vymienat informéacie na
zéklade poziadaviek ostatnych uzlov. Takze
ak sa v sieti ndjde edge zariadenie s novou
maticou vah, ostatné zariadenia sa podla
neho synchronizuji. Synchronizacia podla
systémového Casu je optimalnou moZnos-
tou. Kazdé takéto zariadenie zdiela nastave-
nie svojich vah a ¢as kedy do$lo k poslednej
synchronizécii.

Vlastnosti takéhoto systému by mali byt:

e modularnost — systém rozdeleny na mo-
duly, ktoré sa daju svojvolne vymienat
a nahradzat,

decentralizovanost — technolégia UPnP,
ktord zabezpeci vyhladanie a konfigura-
ciu vSetkych zapnutych uzlov systému
v lokélnej sieti, takZze nie je potrebna
konfiguracia pred zapojenim systému do
lokalnej siete a na chod nie je potrebny
centrélny server,

prenositelnost a nizka previazanost -
systém funguje v roéznych hardvérovych
a softvérovych platforméach, implemento-
vany a funkény je v ¢o najsirSom spektre
prostredi,
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Obr. 1 Architektira distribdcie modelov medzi edge zariadeniami a cloudom [4].

e Skalovatelnost — aby bol zabezpece-
ny lahky prechod na cloudové sluzby
v buddcnosti.

Pre takyto typ Uloh je vhodné vyuZzit progra-
movaci jazyk vys$$ej Urovne, ako napriklad
platformovo nezévisla Java. Nakolko systém
funguje na minipocitatoch s operacnym
systémom, tak pouzitie takychto programo-
vacich jazykov nie je problém.

Takyto systém mdze mat rozne architektdry.
Jeden z prikladov je znazorneny na obr. 2.
Klient bude pouZzivat viacero modulov NS.
Po pripojeni uzlov do internej siete sa mo-
duly na sieti najdu a nakonfiguruji pomo-
cou vyuzitia technolégie UPnP.

Moduly si nasledne vymenia parametre
siete, ak sa nasli 2 topologicky zhodné mo-
duly. To znamena, ze NS pouzité v modu-
loch maju rovnakl topoldgiu a popis siete,
ktory sme predom zvolili. Pod parametrami
rozumieme vahy naucenych NS. Moduly
stale prehladavaju lokalnu siet, aby mohli
objavit novo napojeny modul. Po napojeni
nového modulu sa zisti aktualnost jeho vah
a na zaklade systémového Casu sa stiahnu
nové véhy od novopripojeného modulu na
ostatné moduly, alebo sa tomuto modulu
poskytnl aktualne véhy od uz pripojenych

N
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i i —_—>!
informovanie 3
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spustenie E : 1 g
synchronizacia; b4 c<_>
i P4
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zariadeni s rovnakou topoldgiou. Pri vyme-
ne znalosti sa zapiSe datum vymeny zna-
losti a uzol od ktorého sa nadobudli novsie
znalosti. To predide uceniu od starSieho
alebo toho istého modulu. Po inicializovani
a nastaveni véetkych véh od viacerych mo-
dulov d& modul echo uzivatelovi (klientovi)
vo vSeobecnej forme ako napriklad informa-
ciou na termindli alebo didédou pripojenou
k zariadeniu (uzlu). UZivatel zisti, ze dany
modul je vhodny na pouzivanie na zakla-
de informacie, ktord mu modul poskytne.
Modul pred vypnutim odo$le spravu pre
ostatné moduly zapojené v lokélnej sieti
s informéaciou o jeho vypnuti, aby sa pre-
dislo kontaktovaniu, respektive hladaniu uz
vypnutého modulu. Uzivatel moze moduly
vyuzit napriklad na rozpoznavanie objektov,
veci alebo osbb v miestnosti, pripadne ria-
denie inteligentnej doméacnosti. [4]

Existuju aj iné architektdry vyuzitia edge
distribtcie uzlov NS. Napriklad architek-
tura, kde je mozné ucenie NS aj pocas
jej fazy zivota. V tomto pripade by uzlom
mohlo byt napriklad svietidlo. Po zapojeni
do lokalnej siete spotrebi¢ pomocou popiso-
vaného UPnP algoritmu identifikuje dalSie
zariadenia (luxmeter, hodiny, teplomer,...).
Pocas pouZzivania spotrebi¢ rozpoznéa vzory

.............................................

Lokalna siet

pozorovanie

Obr. 2 Architektura distriblcie modelov medzi edge zariadeniami navzajom [4].
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spravania sa pouzivatela a korelacie napri-
klad medzi aktudlnym c¢asom a Uroviiou
osvetlenia. Nasledne podla danych vzorov
zacina spotrebic¢ fungovat samocinne. Svoje
akcie koriguje dal$imi vstupmi od klienta.
Takyto priklad u€enia pocas fazy zivota NS
nie je vypoctovo narocny. V tomto pripade
by v diagrame na obr. 2 pribudlo dalSie po-
zorovanie a to medzi uzlom NS a klientom.

Zaver

Podla vypoctovej naroCnosti Ul rieSeni je
mozné vyuzit rézne metddy distriblicie vah
NS. Pri vypoCtovo nérocnych algoritmoch
trénovania NS je vhodné vyuzit cloudové
sluzby. V tejto architektdre su edge zaria-
denia stéle vo faze Zivota a cloud sa stara
o fazu ucenia v pripadoch ked je to nutné,
alebo ked pocet novych dét je dostatocny
na novu fazu ucenia. VypoCtovo menej
narocné systémy nemusia vyuzivat cloud,
pre fazu ucenia aj Zivota postaCuju edge
zariadenia. Takto navrhnuty systém sa do-
kaze UspeSne zaregistrovat v lokalnej sieti
a na zaklade toho si dokaze vyhladat uz
registrované uzly v tejto sieti. Na zaklade
registracie si uzol zisti, ktoré zariadenie
systému ma najaktualnejSie vahy NS pre
Specifickl topoldgiu. Ak systém zisti, Ze iny
uzol ma novsie vahy NS, dany uzol kontak-
tuje aktuélnejsi a stiahne a aplikuje vSetky
jeho vahy do svojej NS. V nasledujlcej Casti
serialu sa budeme venovat navrhu vyberu
kritérif pre navrh a hodnotenie edge rieseni.
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Sondy s0 rovnako ako zariadenia, ku ktorym su pripojené, priklad-
mi presného strojarstva, Co zabezpeCuje, Ze signal, ktory vidite
na obrazovke, je ¢o najpresnejsi. M6zeme uvazovat o sondach, kto-
ré merajl napatie na signalnom vedeni na uréitom mieste a nemaju
Ziadny vplyv na samotny signal, avSak sondy sa stavaju stcastou
testovaného obvodu a predstavuji odporovd, kapacitnd a indukénu
zataz, ktora moze ovplyvnit spravanie obvodu. Pri starostlivom ovla-
dani mozno tento vplyv minimalizovat, aby sa zabezpecilo, Ze signal
bude ovplyvneny len jemne.

Pre Co najpresnejSie vysledky je ciefom vybrat sondu s najvhod-
nejSim zatazenim pre testovany obvod, aby sa minimalizovali ne-
Ziaduce interakcie a aby ste mali k dispozicii cely vykon, funkcie
a moznosti vasho osciloskopu.

Vyber spravnej sondy: pasivna, aktivna alebo logicka?

Délezitym vychodiskovym bodom je vyber vhodného typu sondy.
Sondy pre vysokovykonné osciloskopy mézu byt kategorizované ako
pasivne a aktivne s podskupinami na Speciéalne Ucely na realizaciu
diferencidlnych merani s pripojenim na logické zbernice a vysoko-
napatové rozvody.

Pasivna sonda je dobrou volbou na meranie réznych typov signélov
a Urovni napatia. Pasivna sonda, ako napoveda jej nazov, nema
Ziadnu aktivnu elektroniku a bude vyzadovat urcitl Uroven zata-
Zenia testovaného obvodu, ale ¢asto je to cenovo najdostupnejsie
rieSenie. V kombinacii pasivnej napatovej sondy s pridovou sondou
vznikne zaujimavé rieSenie na meranie vykonu v mnohych situéci-
ach. Pasivne sondy sl zvyCajne spojené s faktorom Gtlmu, napriklad
10x alebo 100x. 10x timiaca sonda bude v porovnani s 1x timia-
cou sondou predstavovat mensie zataZenie testovaného obvodu. Ak
je zatazenie obvodu problém, napriklad ak sa pri zdrojoch signélu
s vy$Sou impedanciou frekvencia obvodov zvySuje, moze pouzitie
sondy s vy$$im faktorom GtImu poméct zachovat integritu merania.
Nevyhodou vyuzitia vysSieho Gtimu je, ze hoci redukuje skreslenie
signalu, dojde k znizeniu amplitidy signalu na osciloskope. Sonda
s 10-n&sobnym dtimom znizi vstupnd amplitidu faktorom 10.

ekl il |
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Pri Gtime 10x je narocné zobrazit signaly mensie ako 10 mV $pic¢-
ka — Spicka. AvSak pre mnoho signélov je sonda s Utlmom 10x
dobrym rieSenim. Sonda s Gtimom 1x je zase vhodné na meranie
pomalSie sa meniacich signalov s nizkymi amplitddami. Niektoré
sondy maju na $pi¢ke vhodnu funkciu na prepinanie medzi Gtimom
1x a 10x a vela osciloskopov dokéze automaticky urcit, kedy sa
pouziva sonda s Utlmom 1x alebo 10x. Délezité je skontrolovat, Ci
sU vstupné nastavenia pristroja zhodné so sondou a ¢i je zobrazenie
voltov na dielik presné.

Hoci sU pasivne sondy na vSeobecné pouzitie ¢asto Gcinné, su
menej vhodné na presné meranie signalov s dobou rychleho
vzostupu alebo obvodov, ktoré st nachylné na zatazenie. Neustale
zvySovanie rychlosti signélovych hodin a nabehovej rychlosti vyza-
duje sondy s vy$Sou rychlostou a s mensimi Uc¢inkami zatazenia.
Vysokorychlostné aktivne a diferencialne sondy poskytujlu idealne
rieSenie pri merani vysokorychlostnych a/alebo diferencialnych
signalov.

Aktivne a diferencialne sondy obsahuju integrované obvody (IC)
navrhnuté Specidlne na prepojenie testovaného obvodu s kablom
sondy a zachovanie maximalnej integrity signalu. Najnovsie genera-
cie aktivnych sond mézu vykonéavat r6zne merania — diferenciélne,
jednokoncové a spolo¢né — bez potreby nastavenia pripojenia hrotov
sondy.

Logické sondy umoznuju pohodiné snimanie digitalnych zbernic,
pretoze ich sUcastou sU aj signalne sondy, ako aj spdsob pripojenia
zemnych spojeni kompaktnym spdsobom.

Meranie signalu vyzaduje dve spojenia: jedno pre samotny hrot
sondy a druhé na uzemnenie, ¢im sa zvySuje mnozstvo priestoru
potrebného na testovanej doske plosnych spojov, aby sa dosiahlo
dobré spojenie. Vyhradené logické sondy redukuju priestor potreb-
ny na pouzitie Specializovanych konektorov: kazdy koniec kandla
je zakonceny hrotom sondy s pripojenou zemou, ¢o zjednodusuje
pripojenie k testovanému obvodu.

|atp| journal |



S radom signéalovych pripojeni v logickej sonde mozno teda znizit
celkovy potrebny priestor pomocou spolo¢ného uzemnenia. Jeden
typ vyhotovenia vyuZiva konektor v automobilovom $tyle, ktory zjed-
nodusuje pouZzitie bezného uzemnenia. Tieto sondy pontkaju dobré
elektrické charakteristiky s minimalnym kapacitnym zatazenim.

Medzi iné typy sond patria pridové, vysokonapatové a optické son-
dy, ktoré sa pouzivaji na SpecializovanejSie meranie, ako sU vyso-
konapatové napajacie rozvodnice pre jednosmerné alebo striedavé
rozpoznaju typ sondy automaticky a vhodne nakonfiguruju pristroj
vratane napéjania. Aktivne sondy maju vlastny zosilfiovac a vyrov-
navacie obvody, ktoré vyzaduju napajanie jednosmernym pradom.

Na zlepSenie integrity signalu pri merani vysokorychlostnych signa-
lov je k dispozicii aj prislusenstvo uzemnovacieho vedenia a Spicky
hrotu sondy. Napriklad uzemnovacie adaptéry umoznuju flexibilitu
pri dodrZiavani odstupu medzi hrotom sondy a uzemnenim elektréd
na testovanom obvode a udrziavaju velmi kratku vzdialenost elek-
troéd od Spicky sondy po testovany obvod, aby sa zabranilo ohroze-
niu integrity merania.

Pochopenie nastrojov vnutri osciloskopu

Ked st sondy pripojené, dal$im krokom je pouZzitie nastrojov v osci-
loskope na meranie parametrov, o ktoré méate zaujem. Vacsina digi-
talnych osciloskopov zahifa automatizované néstroje na meranie,
ktoré zjednoduSuju a urychluji bezné analytické Ulohy, avSak za ty-
mito technikami st dbélezité principy, pricom znalost, ako tieto me-
rania vykonat manualne, pomaha zabezpecit spravne nastavenie.

Osciloskop je zariadenie primarne ur¢ené na meranie napatia, ale
meranie napatia tiez umoznuje vypocitat hodnoty inych parametrov,
ako su prud a vykon, pomocou Ohmovho zakona a zakona o zacho-
vani energie. Hoci tieto vypocty mozu byt vykonévané ru¢ne, mnohé
z dneSnych nastrojov umoznuju, aby boli tieto vlastnosti odvodené
automaticky. Analyza tvaru signdlu moze tiez poskytnlt doblezité
informécie o spravani testovaného obvodu. Napriklad v digitalnych
obvodoch sa impulzy mézu skreslit a spdsobit poruchu digitalneho
obvodu: preto je mimoriadne ddlezité udrzanie skreslenia od sondy
na minime.

Dalsim uzito&nym rezimom je XY. Tento reZim na osciloskope umoz-
nuje analyzu fazového posunu medzi dvoma inak identickymi pe-
riodickymi signalmi. Na vykonanie tohto merania sa jeden signal
privedie ako Standard do vertikalneho systému, zatial ¢o iny sa na-
smeruje do horizontalneho systému, ktory by sa normalne pouzival
na Casovl zékladnu. Tvar viny, ktory je vysledkom tohto usporia-
dania, sa nazyva Lissajousov vzor, priom rozne charakteristické
tvary sa zobrazia ako vizuélne odliSné vzory. Digitdlne pamatové
osciloskopy (DSO) mézu mat zvy€ajne problémy so zobrazovanim
obrazoviek XY v redlnom Case; niektoré nastroje vytvaraju obraz XY
nahromadenim spustanych déatovych bodov v ¢ase a potom vytvéara-
nim Lissajousovho vzoru, ale digitalne fosforové osciloskopy (DPO)
ziskaju a zobrazia obrazky v rezime XY v redlnom Case.

Pomocou vysokorychlostnych internych procesorov pontkaju digi-
talne osciloskopy mnoho pokrocilych matematickych operacif, ktoré
st uzitocné pri interpretacii merani a znizovani vplyvu skreslenia.
Napriklad vloZenie digitadlneho filtratného bloku mozno pouzit
na ziskanie vlastnosti nejakej suciastky na testovanom obvode.

So Sirkou pasma, ktoré teraz dosahuje desiatky gigahertzov, a s ¢o-
raz sofistikovanej$im softvérom, ktory dokaze automaticky vyberat
signaly, umoziuju digitélne osciloskopy rychlo odhalit Sirok( Skalu
problémov s obvodmi. NavySe rozvaznost pri volbe sond a mera-
cich technik zabezpeci, ze technici nie su zavadzani neziaducim
skreslenim.

Cliff Ortmeyer

globalny riaditel pre vyvoj rieSeni
Premier Farnell a Farnell element14
www.premierfarnell.com
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SYSTEM VZDIALENEJ DIAGNOSTIKY
NAMONTOVANY NA PODVOZKU
NAKLADNYCH VOZIDIEL

Spolo¢nost Parker Hannifin vyhrala sitaz na dodanie elektronic-
kych ovladacich systémov zalozenych na rade jej riadiacich jed-
notiek IQAN-MC4 Master Controller, a to spolocne s gréckym do-
davatelom rieSeni na spravu odpadového hospodarstva Kaoussis.
Zariadenie je namontované na nakladnych vozidlach Kaoussis
RCV (Refuge Collecting Vehicle) a poskytuje rieSenie vzdialeného
systému na zdznam a diagnostiku.

Vozidlo
Kaoussis RCV dis-
ponuje dvoma nakladnymi
priestormi, takze ho mozno pouzit

zaroven na zvoz recyklovatelného aj nerecyklovatelného odpadu.
Riadiaca jednotka, ktord sa doteraz pouZivala, nebola flexibilna
a neponukala priestor na Upravy. Spolo¢nost Kaoussis oslovila
spolo¢nost Parker so Ziadostou o rieSenie, ktoré by ponutkalo fle-
xibilitu, spiiialo definované poZiadavky a malo miestnu podporu.

Parker Hannifin navrhla ako rieSenie ich problému elektronicky
riadiaci systém zaloZeny na jej rade riadiacich jednotiek IQAN-
MC4 Master Controller. Spolo¢nost Kaoussis poskytla nakladné
vozidlo, na ktoré mozno riadiaci systém umiestnit a vdaka nemu
dokoncit aj komplexny testovaci program Rad riadiacich jednotiek
MC4 mé spolo¢nl sUpravu pinov, ¢o umoziuje lahké zvacsenie
alebo zmensenie daného rieSenia. Riadiace jednotky s navrhnuté
tak, aby boli bud Standardnou riadiacou jednotkou optimalizo-
vanou na vykon, alebo vo vyhotoveni jednotky so zabudovanou
funkénou bezpecnostou (FS) podla IEC 61508 SIL2. Pri pouziti
normy EN ISO 13849-1 pre bezpecnostné funkcie mozno variant
FS pouzit ako subsystém PLd. Rad riadiacich jednotiek MC4 vy-
uziva vysoko vykonny trojjadrovy procesor, ktory umoznuje rychle
riadenie v uzavretej slucke a je vhodny na nasadenie aj vo velkych
aplikaciach.

Spolo¢nost Parker Hannifin ma rozsiahle skisenosti v oblasti pri-
spdsobenia systému — svoje rieSenia adaptuje podla poziadaviek
zakaznika a konkrétnych potrieb daného rieSenia.

www.parker.com

4/2019| 43



V sUcasnosti je automatizécia a robotiza-
cia doblezitym smerom rozvoja priemyslu.
Robotizacia patri medzi strategické smery
rozvoja vyrobnych procesov. Hlavnymi pri-
¢inami, ktoré prispievaju k rozvoju robotiza-
cie, su kvalita vyrobkov, vyssia produktivita,
Setrenie materialov a energie a humanizacia
prace. Medzi oblasti, ktoré sa automatizu-
ju integrovanim priemyselnych robotov,
st najma vyroba suciastok odlievanim,
zvaranim, tvarnenim a lisovanim, montéz
strojarskych a elektrotechnickych vyrobkov
a nanasanie néaterov [1].

Robotické zariadenia predstavuju prepra-
cované technické systémy, ktoré efektivne
kooperuju s vyrobnymi systémami v prie-
myselnych odvetviach a nachadzaji Siroké
uplatnenie aj v nevyrobnych oblastiach.
Slc¢asnéd produkcia robotickych zariadeni
dosahuje vysoku technickd Uroven, ktora
sa zvySuje vyvojom jej subsystémov a tiez
inovéciou Casti, ktoré st sucastou tychto
zariadeni. Pri rozbore priestoru aplikacie ro-
botickych zariadeni mozno konstatovat, ze
rozsah aplikacii, v ktorych mézu byt robo-
tické zariadenia pouzité, je neobmedzeny.

Efektivnost vyroby stéle ovplyviiuji pred-
vyrobné zlozky (konstrukcia, technoldgia,
projektovanie, montaz). Ulohou inZiniera
je preto analyzovat sucasné, ale aj nové
pracovné postupy s ciefom navrhu optimal-
neho pracovného postupu. Najlepsi pra-
covny postup je vSeobecne ten, pri ktorom
st minimalne néklady potrebné na vykon.
Cielom je, aby dané pracovné postupy boli
¢o najkratSie, najjednoduchsie, aby boli
[ahko naucitelné a vyzadovali minimalne
vynaloZenie fudskej sily [2].

Deckel 217 Deckel 218

Obr. 1 Obrabané dielce
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NAVRH A OPTIMALIZACIA
ROBOTIZOVANEJ VYROBNEJ LINKY

Cielom &ldnku je opisaf proces automatizdcie a robotizdcie vyrobného procesu,

pocas ktorého sa budd opracivat hlintkové odliatky. Odliatky tvoria komponenty

na automaticky prevodovku ndkladného automobilu. Navrhnuté pracovisko bude
vyrébat sedem druhov komponentov, s ktorymi bude manipulovat. Ulohou robota

bude odoberat polovyrobky, ndsledne ich ukladaf do vyrobnych strojov a po obrobent
prisludnych pléch hotové diely vyberat a ukladat na vystupné dopravniky. Postup ndvrhu
linky vychddza z optimalizdcie rozmiestnenia strojov, zariadeni a priemyselného robota.
Na optimalizdciu ndvrhu rozmiestnenia zariadeni sa vyuzije prostredie Fanuc Roboguide.

Opis prostredia a dielcov

Prostredie, v ktorom vyrobny proces pre-
bieha, je Usek obrébania odliatkov z hlini-
kovych zliatin vopred odliatych na Useku
odlievania. Na tomto Useku sa nachéadzaju
plne automatizované vyrobné linky aj tie,
ktoré s stale obsluhované pracovnikmi.

Dielce, ktoré budd vyslednym produktom
tohto procesu, st jednymi z komponentov
automatickej prevodovky ZF TraXon, ktora
sa pouziva na prenos vysokého krutiaceho
momentu az 3 500 Nm pre tazké nékladné
vozidla. Celkovo sa obraba sedem roznych
typov dielcov. DoterajSia produkcia bola na-
stavena na 91 000 kusov rocne z kazdého
typu dielca. Momentélne sa planuje vyro-
ba 160 000 kusov ro¢ne z kazdého typu
dielca, teda aj navrhnutéd automatizovana
linka bude dimenzovana na produkciu 160
000 kusov. Ide o dielce Deckel 217, 218,
219, Bramsdeckel 222, Kolben 018, 025
a Pumpendeckel 005 (obr. 1), pricom na
stic¢asnom pracovisku sa obrébajd maximal-
ne dva rézne dielce. Technologicky postup
je pre jednotlivé dielce odlisny. Kazdy kus
mé presne uréené, na ktorych zariadeniach
bude opracovany a v akom poradi.

Plocha pracovného priestoru, na ktorom sa
nachadzaju vyrobné zariadenia, je priblizne
61,6 m2 s rozmermi 8,4 x 7,33 m. Na tlto
plochu bude umiestnenéd aj nova automa-
ticka linka. Teda nové navrhnuté pracovis-
ko musf tiez spifiat podmienku vonkajsich
rozmerov (max. 8,4 x 7,33 m). Vyska haly
je s vyskou budlcej linky zanedbatelna.
Momentélne rozmiestnenie strojov a zaria-
deni je znazornené na obr. 2. Jednotlivé

Kolben 018

stroje a zariadenia s rozmiestnené podlfa
obrabanych dielcov do Styroch oblasti.
Oblast 1, ktort obsluhuje jeden pracovnik,
slizi na obrabanie Styroch dielcov Deckel
017, 018, 019 a Kolben 018. V tejto
oblasti sa opracuje vonkajsi obvod celého
dielca. V buducich névrhoch treba kvoli
po¢tu obrabanych dielcov v tejto oblasti
rozmiestnit stroje a zariadenia tak, aby boli
stroje z oblasti 1 ¢o najblizSie k zvolenému
robotu a aby bol ¢as, ktory robot potrebuje
na presun, ¢o najkratsi.

Zlozenie strojov a zariadeni v oblasti 2 je
totozné ako v oblasti 1, preto mozno po-
uzit tato oblast aj na opracovanie dielcov
z oblasti 1. Tato oblast zabezpecuje hlavne
prvu Cast obrabania pre dielce Kolben 025
(267), Bremsdeckel 222 a Pumpendeckel
005, v ktorej sa opracuje tiez vonkaj-
§i obvod celého dielca. V pripade dielca
Bremsdeckel 222 sa opracuje eSte jeden
z vnatornych rozmerov. Tieto obrobené diel-
ce sU dalej opracované v oblasti 3 alebo 4.
Teda bud sa obréabaju dielce v oblasti 2 a 3,
alebo v oblasti 2 a 4. Pri obidvoch kombi-
néciach pracuje jeden pracovnik. V oblasti
3 prebieha druhé cCast obrabania dielcov
Bremsdeckel 222 a Pumpendeckel 005.
Kazdy diel je opracovany na CNC frézo-
vactke podla poziadaviek. V oblasti 4 pre-
bieha druha Cast obrébania dielca Kolben
025 (267). Na lise sa najprv zalisuje malé
puzdierko a potom sa v DHP (zariadenie na
kontrolu tesnosti zalisovaného puzdierka)
otestuje jeho tesnost. V pripade zistenia
chyby sa dielec vyhodi.

Pracovisko je ohrani¢ené chodnikom pre
zamestnancov,

odkladacim  priestorom

Pumpendeckel 005 o

Kolben 025 (267)
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a dals§im vyrobnym procesom. Pocas
12-hodinovej zmeny sa vykonava trikrat
meranie vonkajsich rozmerov a raz meranie
kontlry pomocou stradnicového meracieho
zariadenia Zeiss daného dielca z oblasti 1,
2 a 3. Jedno meranie vonkajsich rozmerov
trva priblizne 10 minGt a meranie kontury
priblizne 30 mindt.

Navrhy vyrobnej linky
pri su€asnom stave produkcie

Nové rieSenie vyrobnej linky bude dimenzo-
vané na produkciu 160 000 kusov kazdého
typu dielca, ¢ize dokopy 1 120 000 kusov
rocne. Navrh pracoviska musi obsahovat
jeden priemyselny robot Fanuc M-20i/25
s podstavou, dva CNC ststruhy DMG Mori CL
1500, CNC frézovacku Fanuc a-D21MiB5
ADV, lis, DHP, kompresor Kaeser SXC 8,
Styri pasové dopravniky, kamerovy systém
Sony XCb56, tri zariadenia na odsévanie
Ringler RE 201, prekladaciu stanicu, sto-
jany na externy zdroj pradu a baliace boxy.

Priemyselny robot Fanuc M-20i/25 s ria-
diacou jednotkou R-30iB (obr. 3) sa vybral
preto, lebo sa vyuziva v materskom zavode
v Nemecku. Robot mé Sest stuptiov volnosti
s maximalnou nosnostou 25 kg. Maximéalny
dosah je 1 853 mm a presnost robota
+0,02 mm [3].

KedZe linka bude obrabat aj dva rézne diel-
ce naraz, potrebujeme Styri dopravniky. Aby
obsluhujtci pracovnik nemusel ustaviéne
dokladat dielce na linku a odoberat ich z nej,
musia byt dopravniky dostatocne dlhé.
Zaroven musi byt Sirka péasa dopravnika

Odkladaci priestor

Priruba pre koncovy
efektor

Robot / Hardvér
Fanuc M-20iB/25

Pendant
Programovacia jednotka

Datové prepojenie
Robot / Riadiaci systém

Riadiaci systém / Softvér
Fanuc R-30iB

Napajanie motorov

Datové prepojenie
Pendant / riadiaci systém

Obr. 3 Priemyselny robot Fanuc M-20i/25, riadiaci systém Fanuc R-30iB a pendant

zvolena tak, aby bolo mozné naukladat nan
vSetky typy dielcov s réznymi rozmermi.
Dva dopravniky budu sldzit na presun neob-
robenych dielcov na linku a dva na presun
hotovych dielcov z linky. Na rozpoznavanie
polohy dielcov prichadzajucich na linku sa
pouZzije priemyselna 2D kamera Sony XC56.

Navrh rozmiestnenia strojov
a zariadeni

Rozmiestnené stroje a zariadenia musia
spliat urcité poziadavky, ako je velkost

4. Kompresor
|
R . -

E_Mmmm_

61.6 m’

Odkladacia
stanica

' Dalsi vyrobny proces '

|0dslvanh |
3.

.
==
|0ddvanlt|

Odkladacia
stanica

=
=

2,

Obr. 2 Stcasné rozmiestnenie strojov a zariadeni
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Chodnik uréeny pre pracownikov

zastavanej plochy, dostupnost a efektivny
presun robota na potrebné pozicie, spo-
lo€ny pristup k dopravnikom a pristup pre
Gdrzbu [4]. Optimalizaciou prvotnych Sty-
roch ndmetov sa vypracoval navrh, ktory
vyhovuje kazdej definovanej poziadavke
(obr. 4). Velkost zastavanej plochy je pri-
blizne 44,4 m2. Teda oproti momentalnej
zastavanej ploche 61,6 m? sa uSetri pri-
blizne 17 m?. VonkajSie rozmery vyrobnej
linky st 8,39 x 7,31 m. Navrhnuté linka
podla tohto névrhu sa zmesti na plochu,
na ktorej sa nachadza stu¢asny vyrobny pro-
ces. Rozlozenie vsetkych obrabacich stro-
jov a zariadeni je vyhovujuce. K obidvom
CNC sustruhom je z pozadovanej strany
mozny pristup pre Udrzbu. Riadiaca jed-
notka robota sa nachadza blizko vstupnych
dveri a pristup k dopravnikom je spolo¢ny.
Z hladiska presunu robota je rozmiestnenie
strojov velmi dobré. Pri premiestiiovani
dielcov z dopravnikov do CNC sustruhu 2
alebo CNC sustruhu 1 vykona robot oproti
prvotnym névrhom maly pohyb. Z hiadiska
presunu robota je umiestnenie CNC fré-
zovacky voci CNC sustruhu 1 a lisu, DHP
vo¢i CNC sustruhu 1 postacujlce. Pristup
k dopravnikom je spolo¢ny. Umiestnenie za-
riadeni na odsavanie a stojanov na externy
zdroj prddu vyhovuje tiez. Tento navrh sa
povazuje za smerodajny; nasimulovalo sa
podla neho pracovisko v programe Fanuc
Roboguide a vypracoval konstrukény navrh
vyrobnej linky.

Simulac¢né overenie pracoviska
v off-line prostredi

Aby sme sa uistili, ¢i rozmiestnenie strojov
podla zavere¢ného navrhu vyhovuje aj z hla-
diska dosahu robota a aké dlhé su jednot-
livé cykly procesov, ktoré prebiehajl pocas
prevadzky, pouZije sa simulané overenie
pracoviska v programe Fanuc Roboguide.
Po nasimulovani pracoviska bude moct
jednoznacne urcit, ¢i robot dokaze vykonat
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predpokladant Cinnost a zarovert budeme
vediet podla nameranych ¢asovych cyklov
vypocitat celkovl produkciu, ktor( robot
dokaze vykonat.

Do pracovného prostredia programu Fanuc
Roboguide sa importuju a umiestnia jednot-
livé stroje, zariadenia a hlavne priemyselny
robot podla zavere¢ného néavrhu (obr. 5).
Robot, riadiaca jednotka, stroje, doprav-
niky, oplotenie a boxy st 3D CAD modely
importované z kniznice Fanuc. Tie stroje
a zariadenia, ktoré su od iného vyrobcu, tre-
ba importovat osobitne, resp. modely, ktoré
nie st volne dostupné, je nutné samostatne
vymodelovat. St to CNC ststruh DMG Mori
CL 1500, odsévanie Ringler RE 201 a DHP.
KedZe robot bude uchopovat dielce roznych
rozmerov, treba navrhnut vlastny koncovy
efektor.

Aby robot vedel, kedy méze dany stroj ob-
sluzit, teda ¢i sa cyklus na danom stroji uz
ukondil, treba nastavit vstupy a vystupy
tychto zariadeni. Kazdy stav, ktory je pre
riadenie linky doblezity, treba zadefinovat.
Napriklad zaciatok a koniec obrébacieho
cyklu na stroji, otvorenie a zatvorenie dveri,
otvorenie a zatvorenie sklu€ovadla, pooto-
¢enie dopravnikov, poruchy strojov a iné.
Jednotlivé digitalne vstupy predstavuji
podnety od robota, ktoré vyzaduje od za-
riadeni pri plneni dalSieho kroku programu
a zaroven Caka na odpoved vo forme digi-
talnych vystupov.

Okrem komunikécie medzi robotom a stroj-
mi treba pri riadeni vyrobnej linky poznat aj

8390

poziciu ¢i uz obrobenych, alebo neobrobe-
nych dielcov. Na vyjadrenie danych pozicii
slizia v programe Fanuc Roboguide regis-
tre. Kazdy definovany register predstavuje
momentélnu polohu dielca, ktora sluzi ako
pocitadlo cyklov stroja, alebo predstavuje
nejaky stav, ktory nemozno vyjadrit digital-
nym vstupom alebo vystupom. Vhodnym
zvolenim jednotlivych registrov sa da simu-
lovat vyrobny proces pre vSetky typy dielcov
[5].

Program  vytvoreny pomocou  softvéru
Fanuc Roboguide musi obsahovat vsetky
podprogramy, podmienky riadenia tak, aby
zahffiali véetky poziadavky procesu. DiZku
jednotlivych Gkonov v simulécii mozno ove-
rit a podla potreby optimalizovat. Program
je navrhnuty tak, Ze robot nebude obsluho-
vat zariadenia za sebou, ale bude sa rozho-
dovat podla toho, ktory stroj momentélne
ukondil proces a je teda pripraveny na ob-
rabanie nového dielca. SU v fiom zahrnuté
ochranné podmienky v pripade poruchy za-
riadeni alebo poskodeného kusu. Na zakla-
de realizovanej simulécie sa da konstatovat,
7e mozno dosiahnut pozadovan( vyrobnost
160 000 ks/rok z kazdého typu vyrobku.

Zaver

Clanok opisuje problematiku navrhu, opti-
malizacie a simulacie vyrobného pracoviska
vybaveného robotom. Pri optimalizacii pra-
coviska bol presne definovany typ a vyrobca
robota, ¢o obmedzovalo pouzitie robota
z lepSimi parametrami. PouZzitie robota ma

Y

A

Podstava pod riadiacu
dnotku robota

Moinost vlozenia dveri
S

Odsavanie

Kamerovy systém /]

-l

Kompresor

Odkladacia stanica

. u
R
[E==n]

Odsavanie
Odsavanie

Obr. 4 Zaverecny navrh linky
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Obr. 5 Rozmiestenie strojov a zariaden/
v Roboguide

zvysit vyrobnost pracoviska pri st¢asnom
zmenseni pracovnej plochy. Realizovanim
navrhu sa splinil ciel, ktory umoziuje do-
siahnut celkovl poZadovanu vyrobu na pra-
covisku 1 120 000 ks (komponentov/rok).

Poznamka: Tento prispevok vznikol vda-
ka podpore grantového projektu VEGA
1/0389/18: Vyskum a vyvoj kinematicky
redundantnych mechanizmov.
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sticasnosti Studujes?

Uz od mali¢ka som bol zvedavé dieta a zaujimalo ma, ¢o sa v jednotli-
vych zariadeniach skryva. Postupne tento zaujem narastal, a preto som
sa rozhodol ist na Strednud priemyselntd Skolu Jozefa MurgaSa. Tam ma
priviedli k oblasti, ktord Studujem aj na vysokej Skole. Zarovern som tam
zaznamenal svoje prvé osobné Uspechy, ako bola tcast na celostatnej
SOC.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zacal zapajat do odbornych aktivit aj
vo svojom volnom case?

K odbornym aktivitim ma priviedlo hlavne nutkanie nieco si prakticky
vyskusat a, ako som uz spominal, zistit, ¢o sa za tym skryva. Skusit,
¢i veci, ktoré sa v Skole vyucuju, naozaj funguji. Zéaroven dokézat, Ci
by som zvladol nieco zostrojit sam. Toto Usilie ma nakoniec dostalo
az do CERN-u, kde som mal moznost par dni spolupracovat na vyvoji
vektorového modulatora pre zosilfiovace.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom,
o robi$/Studujes? Preco prave ona, resp. tato firma?

V podstate jeden vzor ako smerodajny nemam. AvSak najviac ma moti-
vujl fudia v mojom okoli. Najvacsi vplyv mé na miia asi Ustav elektro-
techniky na FEI STU, ktory je plny Sikovnych, talentovanych a skise-
nych odbornikov. Medzi fudi, ktori ma tam najviac motivovali a zéroven
podporili, patri hlavne Ing. Jan Halgo$, PhD., ktory ma vzdy poruke
praktické rieSenie akéhokolvek problému.

Keby si mal spomentt dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podia
teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinit, ¢o by to bolo? Ako by
si to urobil ty?

Technika sa vyvija dostato¢ne rychlym tempom. Samozrejme je vela
veci, ktoré by bolo dobré inovovat alebo este objavit, ale najprv je po-
trebné, aby sa aj nase kolstvo prispdsobilo rychlym zmenam. Co by
som urobil v oblasti techniky ja? To je na dlhSiu diskusiu, ale urcite
svoje predstavy mam a difam, Ze budem mat niekedy prilezitost ich
aj zrealizovat.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovaf
(osobne. kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Dlhodobé ciele si v zivote neddvam, lebo dnesny svet, ¢i uz v technike,
alebo mimo nej, sa vyvija milovymi krokmi a ¢lovek by mal byt flexibil-
ny a chopit sa kazdej prilezitosti, ktord ma. Napriek tomu mém jeden
hlavny a dlhotrvajlci ciel a tym je sebazdokonalovanie. Pracovat sém
na sebe a ucit sa nové veci.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé
zostat tu pracovat?

Krajinou velkych moznosti. Hlavne priemyselne by sa malo uberat
cestou vedy a vyskumu. Ocakavam, ze ¢lovek nebude musiet pracovat
denne od 9. do 17. hod., ale dokaze si svoj pracovny Cas rozdelit tak,
ako mu vyhovuje. A hlavne, kazdy by mal robit to, v ¢om je skutocne
dobry, ¢o ho osobnostne napiiia a bavi.

ALBERT EINSTEIN

... je v stcasnosti
Studentom 3. roCnika
bakalarskeho Studia

v Ustave elektrotechniky
FEI STU v Bratislave.
Svoje prvé Uspechy
dosiahol uz v ramci
stredoskolskej odbornej
¢innosti, kde ziskal

2. miesto v krajskom
kole SOC. Ako $tudent
FEI STU bol na stazi

v CERN-e, kde sa
podielal na tvorbe
vektorového modulatora
potrebného na ¢innost
novych zosilnovacov.
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ELECTRON

Odborné prednasky sU zamerané na revizie, elektroprojekciu,
Udrzbu a montaz elektrickych zariadeni. Na tejto konferencii sa
pravidelne zGc€astnuji ako prednésajlci uznavani odbornici z uve-
denych oblasti, ako aj mnozstvo poprednych slovenskych a ¢eskych
vyrobcov a distribltorov elektrickych prvkov a zariadeni.

Aj tento rok sa maju Ucastnici na Co tesit, pretoZe v ramci odborné-
ho programu zazneju v rdmci prezentécii renomovanych odbornikov
aj prednasky s nasledujdcimi témami:

* Nova norma STN 33 2000-4-41: 2019 Ochrana pred zasahom
elektrickym pridom z pohladu jej zavedenia do praxe.
Inteligentné podlahové vykurovanie. Ochranné systémy pomocou
vykurovacich kéblov.

Bleskozvody v sli¢asnosti z pohladu revizneho technika.

e Spravny navrh a Specifikécia prepéatovych ochran v trojstuprio-
vom koncepte ochrany pred prepatim.

Vnutorné ochrana proti prepatiu (SPD) od névrhu (projektovanie)
cez montaz, kontrolu a meranie SPD az po OP a OS elektrickych
inStalacif vybavenych SPD.

Generalnym partnerom konferencie je spolo¢nost KIWA sk, s. r. o.,
odbornym garantom Ing. Jan Meravy, sudny znalec v odbore
elektrotechnika.

INTERNATONAL LIGHTNING
PROTECTON CLUB
A DEHN+SOHNE GMBH

Vés pozyvaju na odborné sSkolenie Ochrana
pred Ucinkami blesku. Lektori Jifi Kroupa
a Ing. Rudolf Stober patria k uznavanim
odbornikom v problematike ochrany pred
Gc¢inkami blesku v Slovenskej republike.

Seminér je rozdeleny na dve terminové aj odborné casti.
V dnoch 2. az 4. aprila sa uskutocnila prva cast v mestach
Kosice, Zilina a Senec k téme vnltorna ochrana pred bleskom.

V dnhoch 14. az 16. méja sa uskutocni druha cast v tych
istych mestach venovana problematike vonkajsej ochrany pred
bleskom s témami ako metodika navrhovania ochranného
priestoru zachytavacej sustavy, zékladné rozdiely medzi od-
dialenym a neoddialenym bleskozvodom, technické moznosti
a komponenty na budovanie oddialenej zachytavacej ststavy.

Vzdelavacie pod odbornou zastitou Internatonal Lightning
Protecton Club a firmy DEHN+SOHNE GmbH + CO.KG uz
dlhoro¢ne garantuji najvyssiu odbornd kvalitu na Slovensku
k danej problematike.

Jednotlivym témam s uvedenej problematiky sa lektori venujl
do najmensich detailov vratane praktickych ukazok z realizécif
a merani. Informéacie o aktualnom seminéri organizovanom v
dnoch 14. az 16. méja sa dozviete viac na strankach spoloc-
nosti Elektromanagement.

https://www.elektromanagement.sk/roadshow-dehn
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ELECTRON OPAT SUCASTOU
MSV 2019 V NITRE

Celo$tatna konferencia ELECTRON je od roku 1997 pravidelnou sucastou
oficidIneho sprievodného programu Medzindrodného strojdrskeho veltrhu

v Nitre, pricom od roku 2011 prebieha priamo v aredli vystaviska Agrokomplex.
Uz XXIlIl. ro¢nik konferencie sa uskutoeni 23. mdja v paviléne K.

BlizSie informacie a registraciu na akciu néjdete na:
http://www.elektromanagement.sk.

-tog- 23.5.2019

CHLADENIE ROZVADZACOV,
V KOROZIVNOM PROSTREDI

Chladiace jednotky pre rozvadzacové skrine na baze Blue e+ su
uz beznou ¢astou sortimentu firmy Rittal. Zdkaznici st nad$eni ich
vlastnostami. Poc¢nlc energetickou efektivnostou, ktora umoznuje
uSetrit az 75 % prikonu beznej kompresorovej chladiacej jednotky,
cez vynikajlce regulacné vlastnosti prakticky bez cyklického ko-
lisania teploty s hysterézou
az po ovladanie a monito-
ring na poslednej Urovni
technického pokroku.

Teraz je ako novinka do-
stupnd aj ich antikorova
verzia, ktord sa vyznacuje
rovnakymi vlastnostami ako
ostatné jednotky Blue e+
a navySe je vyhotovena
z antikoru, ¢o ju predurcu-
je do mimoriadne tazkého
prostredia, ako je to napri-
klad v potravinarskom alebo
farmaceutickom priemysle.
Tam sa vyzaduje velmi
vysoka odolnost proti trva-
lej vysokej vlhkosti alebo
priamo striekajucej vode.
So stuprfiom krytia IP55 a antikorovym telom su jednotky na také-
to vyzvy vyborne pripravené. Uz dnes su takéto chladiace jednotky
dodatelné v piatich vykonovych variantoch od 1,6 az do 5,8 kW.

www.rittal.sk
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RASTUCA ULOHA HARDVERU

Premier Farnell, distribltor produktov a rieSeni pre vyvojarov
a technikov, zverejnil novy vyskum tykajuci sa internetu veci, ktory
potvrdzuje, Ze hardvérové platformy sa stali neoddelitelnou stcas-
tou procesu navrhu v ranom $tadiu, ¢o umoznuje inzinierom rychlo
a nakladovo efektivne otestovat svoje navrhy.

Viysledok prieskumu jasne ukazuje, Ze technici a vyvojari pouZzivaju
rad hardvérovych platforiem, aby urychlili tempo vyvoja a skratili
¢as dodania vyrobku na trh. Vysledky ukazuji, ze 50 % vyvoja-
rov pouziva jednodoskové pocitace, napriklad Raspberry Pi alebo
BeagleBone Black, pretoZe poskytuju pripravené zabudované vyvo-
jové platformy na vytvéaranie koncovych produktov. Ostatni vyvojéari
uviedli, Ze pouzivali vlastné konstrukéné platformy (27 %) alebo
vyvojové platformy poskytované predajcami Cipov (19 %).

Respondenti prieskumu, ktory vykonala spolo¢nost Premier Farnell
koncom roka 2018, tiez uviedli, Ze by radsej navrhli kompletné
rieSenie bezpecnosti od koncovych zariadeni az po cloud (58 %),
nez aby sa spoliehali na poskytovatelov tretich stran. Bezpe€nost
je na zozname vyvojarov aj nadalej najddlezitejSia (52 %). Vyvojari
si uvedomuju rozhodujlci vyznam vyberu platformy internetu veci,
ktoréd efektivne, bezpecne a ekonomicky podporuje ich aplikécie
internetu veci, a nechcd sa spoliehat na rieSenia tretich stran, ktoré
mozu byt z hladiska ich prevadzky a udrzby niekedy nakladnejSie.

Cliff Ortmeyer, globalny veduci vyvoja rieSeni pre firmu Farnell, po-
vedal: ,PrileZitosti v rémci internetu veci sa rozrastli, kedZe vyvojari
ziskavaju vacsi pristup k hardvérovym a softvérovym rieSeniam,

Zumtobel Group, svetovy lider v oblasti komplexnych osvetlovacich
systémov, dokéze svojim flexibilnym a zaroven vysoko efektivnym
rieSenim osvetlenia plne vyhoviet naroénym podmienkam skla-
dového hospodarstva. Vyznam logistiky v modernom podnikani
neustéle rastie. Vzdialenosti su stale vacsie, dodacie lehoty sa
skracuju. Velké skladové haly s vysokymi stropmi bez pristupu den-
ného svetla predstavuji vyzvu pre G¢inné osvetlenie. Poziadavky
na energetickl tspornost a fahkd Gdrzbu st klGgové. Uinné riede-
nie osvetlenia s inovativnymi LED svietidlami a s inteligentnym ria-
denim osvetlenia prenikaju stale CastejSie do logistickych centier.

Vysoké naroky na udrzbu i energetickil narocnost osvetlenia

Sortiment vyrobkov Zumtobel sa vyznacuje zvlast nizkou Gdrzbou
a dlhou Zivotnostou. Mnoho svietidiel v logistickych halach je taz-
ko dostupnych, ich Gdrzba a Casté vymeny sU preto velmi drahé
a Casovo naroc¢né, €o naruSuje pracovné procesy. PokroCilé svie-
tidla LED su prakticky bezUdrzbové vdaka priemernej Zivotnosti
50 000 hodin a zaru¢enému svetelnému toku na konci Zivotnosti.
Pre potreby logistickych skladov sa tak dobre osveddil svetelny rad
TECTON LED ¢i svietidlo CRAFT M. Oba produkty zaru€uji 90 %
svetelného toku aj po 50 000 hodinach v prevadzke. Inovativne
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V PROCESE NAVRHOVANIA RIESEN[ INTERNETU VECI

ktoré im umoznuji uviest produkty rychlo na trh. Premier Farnell
poskytuje pristup k Sirokej $kale vyvojovych nastrojov pre internet
veci, pricom spolupracuje s inovativnymi poskytovatelmi prinasa-
jucimi najnovsie technolégie umelej inteligencie a zabezpecenia
od SmartEdge Agile, ktory pridava inteligenciu do koncovych za-
riadeni bez nutnosti programovania, az po bezpecnostny modul
Zymbit ZYMKEY 4i na zaru€enie bezpec€nosti pripojenych zariadeni.”

i‘&‘?ﬁ?ﬁ :

V rémci prieskumu sa zdbraznovala aj potreba spoloénych noriem
a pravidiel ako kli¢ova na urychlenie prinosov internetu veci.
Schopnost vzajomnej spoluprace, normy pre prepojitelnost, otvo-
rené Standardy a spolo¢né zéasady ochrany osobnych Udajov boli
na poprednych miestach zoznamu zelani vyvojéarov.

https://www.element14.com

INOVATIVNY SYSTEM OSVETLENIA SKLADOVYCH PRIESTOROV OD ZUMTOBEL GROUP

konstrukcie a povrch svietidla CRAFT M navy$e minimalizuje usa-
dzanie prachu, ktory ¢asto znizuje svietivost a moze sposobit iplné
zlyhanie svietidla.

Inteligentné riadenie

Energetické poziadavky v skladovom hospodarstve st Casto ex-
trémne vysoké kvoli dlhym prevadzkovym a vyrobnym hodinédm.
V mnohych skladoch je pouZivané osvetlenie zastarané a neucin-
né a vydavky na jeho prevadzku Casto tvoria az 20 % celkovych
prevadzkovych nékladov. Vhodne zvolené svetelné rieSenie tak ma
obrovsky dosah na celkovl spotrebu energie. Idealnou volbou su
pokrocilé LED svietidla v kombinacii so snimacmi detekcie denné-
ho svetla a pohybu, pri¢om je vSetko riadené inteligentnym systé-
mom LITECOM s kapacitou ovlddania az 2500 svietidiel. Systém
LITECOM umoziiuje ovladat celt osvetlovaciu stpravu, ¢i uz ide
o niekolko miestnosti alebo celtl budovu. Potenciél tohto systému
je mozné rozsirit pridanim snimacov, ktoré ovladaju okna a zali-
zie, ¢i pripojenim do cloudu zhromazdovat data. Ovladanie je jed-
noduché — pomocou tabletu, mobilného telefonu alebo stolového
pocitaca.

Bezpecnost zamestnancov na prvom mieste

Osvetlenie tiez vyrazne ovplyviiuje vykonnost a bezpecnost prevadz-
ky. Vhodné intenzita osvetlenia zvySuje nasadenie a znizuje chy-
bovost a nehodovost zamestnancov skladu. PoZiadavky na kvalitu
osvetlenia sa navySe odvijaji od Ukonov jednotlivych zamestnan-
cov. Nové split lens technolégia svietidiel TECTON LED umoziiuje
vyuzit az Styri rozne optiky vyhovujice rozdielnym priestorovym
podmienkam. Elipsovity svetelny zvazok bol napriklad navrhnuty
pre logistické operacie v miestnostiach s vysokymi stropmi. Povrchy
polic su aj vo velkych vySkach dobre osvetlené a napriek velkym
vzdialenostiam medzi svetelnymi bodmi je dosiahnuté jasné a rov-
nomerné osvetlenie aj v zénach, kde sa pohybuji zamestnanci.
V praxi to teda znamena, ze vdaka inteligentnému osvetleniu ne-
nastane situacia, Ze by bol zamestnanec na vysokozdviznej ploSine
oslepeny pri priamom pohlade do zdroja svetla.

www.zumtobelgroup.com
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IXPO 2019 — NOVY FESTIVAL INOVACI A TECHNOLOGII V BRATISLAVE

Umela inteligencia, virtuélna realita, autonémne auta, robotika.
V&etci o nich hovoria, no technologicky pokrok sa dostal do bodu,
ked mobze byt pre bezného cloveka
prili§ abstraktny a neuchopitelny.
Unikatny technologicky festival IXPO
vam umozni vstlpit do budlcnosti
a vsetko to, o ¢om ste doteraz iba
¢itali, si aj prakticky vyskusat.

X'®

2019
TYRSOVO NABREZIE BRATISLAVA

V Bratislave na TyrSovom ndabrezi sa mdzu navstevnici od 26.
do 28. aprila pod gigantickym Sapitd IXPO s rozlohou 6 400 m2
na vlastné oCi presvedCit o tom, kam dokazu technolégie posundt
jednotlivé segmenty nasho kazdodenného bytia. Aky vyvoj a zme-
ny mozeme oCakavat v oblasti komunikécie, automobilového prie-
myslu, zdravotnictva, byvania, finan¢nych sluzieb, vzdelavania ¢i
zabavy? Co z fantazif niekdajsich vizionarov je uz dne$nou realitou?

»Slovensko je krajina, ktord rychlo napreduje aj v oblasti techno-
|6gii a inovacii, no podujatie, ktoré by to ukazalo v pinej krase aj

Sirokej verejnosti, tu chyba. IXPO méa byt platformou, ktord ndm
pomoze lepsie pochopit meniaci sa svet a zaroven pritiahnut ten
svet k ndm,“ povedal Matej Drli¢ka z Viva Events, organizator IXPO
2019. Podujatie tak névstevnikom ponudkne prostrednictvom viac
ako 60 partnerov a vystavovatelov vSetky odpovede na ich techno-
logické otazky.

Jednym z hlavnych pilierov celého podujatia budd predovsetkym
medzinarodne uznavani speakri, ktori s povazovani za lidrov
vo svojom odbore. Na Siestich pédiach, z ktorych kazdé je zamera-
né na inu cielovd skupinu, si tak urcite pridu na svoje fantsikovia
technoldgii Ci sci-fi a fantasy literatlry aj odborné publikum. Mladé
talenty zaujme skupina nezavislych hernych vyvojarov, ktori nézor-
ne ukazu, Ze s pocitacovou hrou sa da bavit aj pri tvorbe, nie len
pri jej hrani.

Prvy ro¢nik pléanuje byt podujatim, aké Slovensko eSte nezazilo,
s ciefom priniest silny a emotivny z&Zitok z technolégii pre véetkych
navstevnikov bez rozdielu veku, pohlavia, profesie alebo techno-
logickych znalosti. IXPO je tak technologickym eventom pre celd
rodinu, odbornikov aj beznl verejnost, kde si kazdy pride na svoje.

Ako kreativna a funkénéa platforma pre slovenské IT firmy na glo-
balnom technologickom trhu chce podujatie zaroven upriamit po-
zornost mladych [udi na $tidium v oblasti IT. Technoldgie dokézu
burat vSetky mozné bariéry a predsudky a jednym takym je aj fakt,
ze IT nie je pre zeny. ,IXPO je vybornou prilezitostou, ako ukéazat
[udom, Ze viac Zien v IT je prinosom pre firmy i celé odvetvie, ale
tiez to, ze IT je oblast aj pre Zeny, pretoze im prindsa moznost
sebarealizacie, zaujimavej kariéry a vhodného skibenia pracovného
a sikromného Zivota," dodéava Petra Kotuliakova z Aj Ty v IT.

http://ixpo.sk/

PREMIER FARNELL PRINASA ROBOTIKU DO SKOLSKYCH TRIED

Premier Farnell, distribGtor produktov a rie-
Seni pre vyvojarov, pridal do svojho pro-
duktového portfélia kompletny rad vzdela-
vacich robotickych slprav predstavujlcich
putavd a pristupnd platformu pre ucitelov,
ktori tak mézu vyuzit tito formu techniky
Vo svojich triedach.

K dispozicii st rézne stpravy od inovativ-
nych dodavatelov vratane BinaryBots™,
Robotical a Wonder Workshop, ktoré su
vhodné pre deti na urovni zakladného
a stredoskolského vzdelavania. Ci uz ide
o fyzické konstruovanie a prispdsobenie

Robot MARTY
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robotov, alebo ich pouzitie priamo po vy-
baleni zo $katule, tieto slpravy naucia deti
zéklady programovania tym, ze im hravou
formou spristupnia snimace, riadenie mo-
torov a bezdrétovli komunikaciu, ako aj
pracu s mikropocitacovymi platformami,
ako st mikro:bit.

Startovacia sUprava BinaryBots™, ktora
bola navrhnuta pre deti od 8 rokov, obsa-
huje jednoducho skladatelné produkty
Cardboard2Code ur¢ené na zozndmenie sa
s robotikou pomocou platformy mikro:bit.
Vy$Siu Groven v podobe mechanickych
zvierat Planet Totem pre deti od 11 rokov
mozno naprogramovat tak, aby reagovali
na rozne podnety z redlneho okolia, a to
vdaka Specialne prispbsobenej senzorike.
Tieto roboty sU navrhnuté tak, aby ich
stavali Studenti a ucitelia s cielom zvysit
angazovanost a predstavivost. Pre komplet-
ny rad robotov BinaryBots s k dispozicii
komplexné plany vyucovacich hodin v sula-
de s programom vzdelavania pre vypoc¢tovu
techniku a STEM (KS2 z KS3), ktoré su
dostupné pre skoly.

Vlajkovou lodou spolo¢nosti je pine progra-
movatelny kracajdci robot MARTY s podpo-
rou Wi-Fi, ktory je kompatibilny so Sirokou
Skalou mikropocitacov vratane mikro:bit,
Arduino a Raspberry Pi. MARTY, ktory je
ur€eny pre deti od 8 rokov, mozno pouzit
ako samostatny vzdeldvaci néstroj alebo

Dash a Cue

so skupinou deti s ciefom rozvijat ich zak-
ladné zrucnosti v oblasti timovej préace vra-
tane nadobudania sklsenosti s programo-
vanim. Robotical tiez poskytuje podporné
materialy, ktoré vyhovujui u¢ebnym planom
v predmetoch, ako je vypocCtova techni-
ka, navrh a technolégie ¢i IT na vyucbu
zaCiatoCnikov az po pokro€ilu univerzitnu
Uroven.

Dash a Cue spolo¢nosti Wonder Workshop
s odolné, citlivé roboty, ktoré mozno za-
Cat pouzivat hned po vybaleni zo Skatule.
Vdaka mnohym moznostiam, ako sU za-
budované motory, snimace, LED diody
a zvukové funkcie, komunikuji Dash a Cue
so $tudentmi, s ich prostredim a tiez sami
navzajom, aby poskytli povzbudivy a ko-
laborativny vzdelavaci zézitok. Wonder
Workshop navrhli Dash (vek 6+) a Cue
(vek 11+), aby rastli so Studentmi.

https://uk.farnell.com/education-services
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Sigfox spolo¢ne s IBM oznémili Start spoluprace so skupinou PSA
na rieseni sledovania kontajnerov a digitalizacie zasielok pocas tra-
sy medzi dodavatelmi a montaznymi zavodmi. Toto rieSenie zaloze-
né na cloudovej technoldgii IBM pre internet veci (IoT) a Specialnej
medzinarodnej OG loT sieti Sigfox umoziiuje skupine PSA optimali-
zovat rotaciu kontajnerov medzi viacerymi dodavatelmi a zavodmi.

Sledovanim trasy a vdaka rieSeniu IBM Watson loT méZe skupina
PSA kontrolovat polohu kontajnerov vybavenych senzormi v real-
nom case prostrednictvom siete Sigfox. Toto lahko aplikovatelné
rieSenie ponlka jednoduché a efektivne sluzby na redukciu pre-
stojov a eliminaciu obalového odpadu. RieSenie bolo v st¢asnosti
aplikované na niekolkych miestach skupiny. Skupine PSA umozni
detailn( kontrolu lokacie prepravnych kontajnerov a ramov, tzv.
kolisok. Ide tak o dal$i vyznamny krok smerom k digitalizacii doda-
vatelského retazca a zefektivneniu logistickych procesov.

Toto rieSenie bolo vytvorené v spolupra'civ spolo¢nosti IBM Studio
s logistickymi expertmi skupiny PSA. Dalej bolo rozpracované
v IBM France ScaleZone, Struktre, ktora spaja viaceré ekosystémy

25 rokov

sa starame o bezpecnost’

Vasich zariadeni
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PSA SLEDUJE DODAVATELSKY RETAZEC POMOCOU loT SIETE SIGFOX

s cielom rozvijat projekty viacerych zainteresovanych stran. Na za-
klade najnovsich technologickych inovacii v oblasti internetu veci
bolo rieSenie vyvinuté na integraciu do priemyselného prostredia,
od nasadenia senzora az po spustenie rieSenia ako sluzby. Tieto
sluzby bude mozné aplikovat v logistickych rieSeniach kazdej
spolo¢nosti a bude tak moZné rozvijat nové logistické spdsoby po-
mocou umelej inteligencie (Artificial Intelligence) a technologické
zdielanie v rdmci ekosystémov Blockchain.

.V dobe bez hranic, ked je tovaru umozneny volny pohyb, je presné
sledovanie jeho polohy vyhodou inovativnych spolo¢nosti. Doteraz
neexistoval efektivny a ekonomicky dostupny sposob sledovania
pohybu majetku v ramci dodavatelského retazca na jednoduchej
a odolnej technolégii OG sieti Sigfox. RieSenie je tak lahko apliko-
vatelné v kazdej spolocnosti aj na Slovensku a v Eurdpe,“ povedal
Martin Kominek, prevadzkovy riaditel slovenského operatora siete
Sigfox spolo€nosti SimpleCell Networks Slovakia.

www.simplecell.sk
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

y

STN EN 50059: 2019-02 (33 2038) Rucné elektrostatické strie-
kacie zariadenia. Bezpecnostné poziadavky. Ruc¢né striekacie zaria-
denia na nehorlavé naterové latky.*)

STN 33 2000'4241: 2019-03 (33 2000) Elektrické instalécie
nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred
zasahom elektrickym prddom.

STN EN 50136-1/A1: 2019-03 (33 4596) Poplachoveé systémy.
Poplachové prenosové systémy a zariadenia. Cast 1: VSeobecné
poziadavky na poplachové prenosové systémy.*)

STN EN 50341-2-9/A1: 2019-03 (33 3300) Vonkajsie elektrické
vedenia so striedavym napitim nad 1 kV. Cast 2-9: Narodné nor-
mativne hladiska (NNA) pre Velki Britaniu a Severné irsko (zaloze-
né na EN 50341-1: 2012) .*)

STN EN 55016-4-2/A2: 2019-03 (33 4216) Specifikacia metod
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 4-2: Neistoty merani, $tatistiky a modelovanie medzi.
Neistota meracich pristrojov.*)

STN EN 60079-1/AC: 2019-03 (33 2320) Vybusné atmosfery.
Cast 1: Ochrana zariadeni pevnym uzaverom "d".*)

STN EN 60079-18/AC: 2019-03 (33 2320) Vybusné atmosfery.
Cast 18: Ochrana zariadeni zapuzdrenim "m"

STN EN 61850-6/A1: 2019-03 (33 4850) Komunikacné siete
a systémy automatizacie elektrickych stanic. Cast 6: Jazyk na opis
konfiguracie na komunikaciu v staniciach s inteligentnymi elektro-
nickymi zariadeniami (IED) .*)

STN EN 62351-3/A1: 2019-03 (33 4622) Riadenie elektrickych
vykonovych slstav a pridruzena vymena informécii. Bezpe€nost
Gdajov a komunikacii. Cast 3: Bezpetnost komunikatnych sieti
a systémov. Profily vratane TCP/IR*)

STN EN 62676-3/AC: 2019-03 (33 4592) Obrazové slegovacie
systémy na pouzivanie v bezpecnostnych aplikaciach. Cast 3:
Analogové a digitalne videorozhrania.*)

STN EN IEC 60375: 2019-03: 2019-03 (33 0100) Dohovor
o elektrickych obvodoch.*)

STN EN IEC 62325-451-6: 2019-03 (33 4860) Ramcova schéma
komunikacie na trhu s energiou. Cast 451-6: Zverejiiovanie infor-
mécii o trhu, kontextualne a konstrukéné modely pre eurdpsky trh.*)

STN EN IEC 62676-5: 2019-03 (33 4592) Obrazové sledova-
cie systémy na pouzivanie v bezpe¢nostnych aplikaciach. Cast 5:
Specifikacie idajov a charakteristiky kvality zobrazenia kamerovych
zariadeni.*)
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STN EN 61466-2/A2: 2019-03 (34 8054) Kompozitné zavesné
izolatory pre vonkajSie vedenia s menovitym napétim nad 1 kV. Cast
2: Rozmerové a elektrické charakteristiky.*)

STN EN IEC 60376: 2019-03 (34 6728) Specifikacia hexafluoridu
siry (SF6) technického stupna Cistoty a plynov pouZzivanych v zme-
siach s SF6 na pouzivanie v elektrickych zariadeniach.*)

STN EN IEC 60404-13: 2019-03 (34 5884) Magnetické mate-
rialy. Cast 13: Metddy merania rezistivity, hustoty a faktora plnenia
ocelovych pasov a plechov pre elektrotechniku.*)

STN EN IEC 61788-23: 2019-03 (34 5685) Supravodivost. Cast
23: Meranie pomeru zvy$kového odporu. Pomer zvy$kového odporu
Nb supravodicov.*)

STN EN IEC 61788-24: 2019-03 (34 5685) Supravodivost. Cast
24: Meranie kritického prddu. Zachovany kriticky prad supravodi-
vych drétov Bi-2223 so striebornym plastom po dvojitom ohybe pri
izbovej tepote.*)

STN EN IEC 61788-25: 2019-03 (34 5685) Supravodivost. Cast

25: Meranie mechanickych vlastnosti. Skiska v tahu pri izbovej
teplote na drétoch REBCO.*)

STN EN 50107-3: 2019-03 (36 0620) Vyrobkové norma zaht-
najica svetelné znacky s vybojkami a/alebo s diédami emitujuci-
mi svetlo (LED) a/alebo s elektroluminiscenénymi (EL) svetelnymi
zdrojmi s menovitym napatim neprevySujicim 1 000 V, s vynimkou
vSeobecného osvetlenia a osvetlenia na niidzové a dopravné Gcely.*)

STN EN 50556: 2019-03 (36 5601) Systémy cestnej dopravnej
signalizéacie.*)

STN EN 60335-2-28/A11: 2019-03 (36 1055) Elektrické spot-
rebice pre domacnost a na podobné tcely. Bezpecnost. Cast 2-28:
Osobitné poziadavky na Sijacie stroje.

STN EN 60675/A2: 2019-03 (36 1069) Priamo posobiace

elektrické ohrievate miestnosti. Metédy merania prevadzkovej
sposobilosti.*)

STN EN 60728-11/A11: 2019-03 (36 7211) Kablové siete pre
televizne signaly, rozhlasové signély a interaktivne sluzby. Cast 11:
Bezpecnost.*)

STN EN 61167: 2019-03 (36 0260) Halogenidové vybojky.
Specifikacie prevadzkovych vlastnosti.*)

STN EN 61215-2/AC2: 2019-03 (36 4630) Terestrialne fotovol-
tické (PV) moduly. Postdenie navrhu a typové schvalenie. Cast 2:
Skusobné postupy.*)

Odborové organizacie |atp|journal|



STN EN 62386-101/A1: 2019-03 (36 0597) Digitalne adreso-
vatelné rozhranie osvetlenia. Cast 101: VSeobecné poziadavky.
Sucasti systému.*)

STN EN 62446-1/A1: 2019-03 (36 4670) Fotovoltické (PV)
systémy. PoZiadavky na skianie, dokumentaciu a udrzbu. Cast
1: Systémy pripojené na elektrickd rozvodnu siet. Dokumentacia,
preberacie skusky a prehliadka.*)

STN EN IEC 60238/A1: 2019-03 (36 0383) Objimky s Edisonovym
zavitom na svetelné zdroje.*)

STN EN IEC 60268-4: 2019-03 (36 8305) Elektroakustické zaria-
denia. Cast 4: Mikrofény.*)

STN EN IEC 60335-2-76: 2019-03 (36 1055) EIektrigké spotre-
bi¢e pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-76:
Osobitné poZiadavky na napdjacie zariadenia elektrickych ohrad.*)

STN EN IEC 60728-113: 2019-03 (36 7211) Kéblové siete pre
televizne signaly, rozhlasové signaly a interaktivne sluzby. Cast 113:
Optické systémy na prenos vysielaného signalu pri zatazeni digital-
nych kanalov.*)

STN EN [EC 61853-3: 2019-03 (36 4635) SkuSanie a energetické
hodnotenie fotovoltickych (PV) modulov. Cast 3: Energetické hod-
notenie PV modulov.*)

STN EN IEC 61853-4: 2019-03 (36 4635) Skusanie a energeticke
hodnotenie fotovoltickych (PV) modulov. Cast 4: Standardné refe-
rencné klimatické profily.*)

STN EN IEC 62040-2: 2019-03 (36 9066) Zdroje neprerusova-
ného napéjania (UPS). Cast 2: Poziadavky na elektromagnetickd
kompatibilitu (EMC) .*)

—~ SLOVENSKY KOMORA
A ELEKTROTECHNICKY \ ELEKTROTECHNIKOV
ZVAZ SLOVENSKA

Seminar sa uskutoéni v dnoch:
29. 5. 2019 v Presove
30. 5. 2019 v Banskej Bystrici

Seminér je zamerany na obnovenie, resp. nadobudnutie praktic-
kych zrucnosti pri reviziach elektrickych instalacii nizkeho napatia.
Tematicky sa seminar sustreduje na principy overovania bezpec-
nosti elektrickych instalacii, pricom jednoduchou a pochopitelnou
formou sa poukdZe na postupy overovania ochrannych opatreni
pred zésahom elektrickym prddom v zmysle najnovsich legislativ-
nych poziadaviek a STN. Cielom seminéara je oboznéamit G€astnika
s poziadavkami najnovsich noriem a legislativy, ktora v podstatnej
miere zasahuje do &innosti revizneho technika. Strukttira prednasok
je zamerana na teoretickl aj praktick( Cinnost revizneho technika

|atp|journal| Odborové organizécie

STN EN IEC 62386-221: 2019-03 (36 0597) Digitalne adresova-
telné rozhranie osvetlenia. Cast 221: Osobitné poZiadavky na ovla-
dacie zariadenia. Riadenie zataZe (zariadenie typu 20) .*)

STN EN IEC 62442-1: 2019-03 (36 0513) Energetické vlast-
nosti ovladacich zariadeni svetelnych zdrojov. Cast 1: Ovladacie
zariadenia Ziariviek. Metéda merania na stanovenie celkového
prikonu obvodov ovladacieho zariadenia a Ucinnosti ovladacieho
zariadenia.*)

STN EN IEC 62442-2: 2019-03 (36 0513) Energetické vlastnosti
ovladacich zariadeni svetelnych zdrojov. Cast 2: Ovladacie zaria-
denia vysokotlakovych vybojok (okrem Ziariviek). Metéda merania
na stanovenie U¢innosti ovladacich zariadeni.*)

STN EN IEC 62442-3: 2019-03 (36 0513) Energetické vlastnosti
ovladacich zariadeni svetelnych zdrojov. Cast 3: Ovladacie zaria-
denia halogénovych svetelnych zdrojov a svetelnych zdrojov LED.
Metdda merania na stanovenie Ucinnosti ovlddacich zariadeni.*)

STN EN [EC 62885-5: 2019-03 (36 1058) Spotrebice na Ciste-
nie povrchov. Cast 5: Vysokotlakové a parné Cistice pre domacnost
a na komercné pouzitie. Metédy merania funkénych vlastnosti.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2019-03“

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk

RO
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na stavbach, priom sa predpoklada aktivna UGcast posluchéacov
na praktickych cviceniach.

Absolvent seminédra bude mat moznost premietnut teoretické, nor-
mativne i legislativne poziadavky na overovanie bezpecnosti elek-
trickych zariadeni do praxe. Bude teoreticky i prakticky oboznameny
s metédami a postupmi merani vzhladom na ochranné opatrenia.
Dostane prilezitost samostatne merat a porovnat moznosti viace-
rych typov meracej techniky s ohfadom na spravnu volbu merania.
Absolvent ziska potvrdenie o U¢asti na seminari.

BlizSie informacie o seminari mozno najst na uvedenej adrese.

https://www.sez-kes.sk/najblizsie-udalosti
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PUBLIKACIE

Nové knizné tituly v oblasti automatizdcie.

The Supply Chain Revolution: Innovative Sourcing
and Logistics for a Fiercely Competitive World
Autor: Sarkar, S., rok vydania: 2017, vydavatelstvo: AMACOM,
ISBN: 978-0814438787, publikéciu mozno zaklpit
na Amazon Digital Services LLC, www.amazon.org.
PR Ked vykonni riaditelia rozmyslaji o dodévatel-
.’. skom retazci, zvyCajne je to o zniZzovani nakla-
V dov. Najchytrejsi lidri vSak vidia dodavatelsky
THE nastroje na prekonanie konkurencie. V mno-

retazec a ziskavanie zdrojov inak: ako skryté

SLH_FK}-N hych priemyselnych odvetviach maju kedysi
C vedUce spolo¢nosti problémy: spomefime aspoi

Walmart, IBM, Pfizer, HP a The Gap. Ale su aj
taki, ktorym sa dari. Rozdiel je v tom, ako veduci
spolo¢nosti vnimaju svoj dodavatelsky retazec.
Steve Jobs sa po navrate do Apple v roku 1997 zameral na trans-
forméciu dodavatelského retazca. Najal Tima Cooka — a spolo¢nost
urychlila vyvoj novych produktov, ¢im ich dostala do ruk spotrebi-
telov. ZvySok je histéria. Kym konkurenti zatvaraju obchody, vysoko
vnimavi a kladne reagujlci dodavatelsky retazec spolocnosti Zara
urobil z nej najcennejsiu spolo¢nost medzi maloobchodnymi predaj-
fHami a z jej zakladatela najbohatsieho muza v Eurépe. Uspech TJX,
Amazon, Starbucks a Airbus je postaveny na dodavatelskom retazci
a zabezpeceni zdrojov.

Predlozenéd publikacia usmerniuje Citatelov v tom, ako urobit do-
davatelsky retazec Uspe$nejsim, ako ho zjednodusit a odlahdit,
zvySit Uspechy v maloobchode prostrednictvom riadenia investicii
do obchodov, zlepsit spokojnost zdkaznikov a zvysit vynosy a ove-
[a viac! Technoldgia nari$a obchodné modely. Stratégie sa musia
zmenit. Revollcia v dodévatelskych retazcoch prevracia konvenéné
myslenie a pontka spolo¢nostiam silny nastroj, aby uspeli v naro¢-
nych ¢asoch.

REVOLUTION

SUMAN SARKAR

Secrets of Supply Chain Management!

Autor: Besedin, A., rok vydania: 2018,

ISBN: 978-1948433358, vydavatel: Andrei Besedin,
publikaciu mozno zaklpit na Amazon Digital Services LLC,
WWw.amazon.com

Opytajte sa dnes kazdého Uspe$ného podnikate-
[a a zistite, Ze efektivne riadenie dodévatelského
retazca je kli¢ovym prvkom obchodného Uspe-
chu. Co oddeluje velké spoloénosti od zvy$ku,
je znalost tajomstva riadenia dodavatelského
retazca. Myslite si, Ze moOzete zostat bokom?
Autor knihy sa zameral na dolezitost dosledné-
ho riadenia dodavatelského retazca pre Uspech
spoluprace alebo podnikov. Predlozena publi-
kécia je naozaj plna ,Tajomstiev riadenia dodavatelského retazca“.
Tajomstva v tejto cenami ovencenej knihe uz zafungovalo pre mno-
ho organizacii po celom svete. A pritom je urena aj pre tych, ktorf
st novacikovia v oblasti riadenia dodavatelského retazca. Od stra-
tégie a planovania az po prevadzku — nezostane kamen na kameni.
NiZSie s uvedené niektoré z vyhod, ktoré kiipou publikacie ziskate:
¢ vSetky informécie s napisané vo velmi zrozumitelnom Style,

e tipy mozete fahko a rychlo aplikovat na svoju firmu alebo

organizaciu,
* mnozstvo postrehov a praktickych tipov, ktoré skutocne funguju,
¢ odhaluje spolahlivé a efektivne tajomstva riadenia dodavatelské-
ho retazca.

SECRETS OF
SUPPLY CHAIN
'MANAGEMENT!

A to je len SpiCka ladovca.
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ODBORNA LITERATURA,

Fluid Mechanics of Control Valves:
How Valves Control Your Process

Autor: Baumann, H. D., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: ISA, ISBN: 978-1-64331-004-6,
publikaciu mozno zakUpit na www.isa.org

Tato aktudlna publikacia sa venuje koncovym

riadiacim prvkom a predstavuje teoretické

a praktické informécie v jednoduchom, konver-

il zacnom Style, o z nej robi vynikajicu pomocku

I ”FE'&SEF%? pre skisenych technikov z oblasti prevadzko-
Salvrzs vych meracich pristrojov a procesov, ako aj pre

Studentov, ktori st v tejto oblasti novacikmi.

Kniha zacina zékladnym vysvetlenim funkcie

a ucelu regulacnych ventilov a popisu réznych

typov ventilov, ktoré su k dispozicii spolu s ich

vlastnostami a obmedzeniami. Sucastou publikacie su aj:

¢ pokyny pre vyber najlepSieho ventilu pre danu aplikéciu a vyber
spravnych prietokovych charakteristik,

¢ zjednoduSené rovnice pre dimenzovanie regulacnych ventilov
pre kvapaliny a plyny za normalnych a Specialnych podmienok,
ako je pulzovanie a laminarne prudenie,

¢ smernice na minimalizéciu environmentalnych problémov, ako je

hluk spbsobeny turbulentnymi alebo kavitujlcimi kvapalinami ¢i

aerodynamicky hluk,

rieSenia problémov dynamickej nestability,

spbsoby zlepSenia stability regulacnej slucky,

e diskusia o sulvisiacich bezpe¢nostnych otazkach, ako je napr.
chybovo-bezpecné procesy Ci kyberneticka bezpecnost.

Mnohé referencné tabulky poskytujd informacie, ktoré budi ne-
ocenitelné pri vybere ventilov, ako si materidly ventilov, teplotné
rozsahy a rozmery ventilov.

:
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Architects of Intelligence:
The truth about Al from the people building it

Autor: Ford, M., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo: Packt Publishing, ISBN: 978-1789954531,
publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

Ako sa bude umeld inteligencia vyvijat a aké velké inovécie su
na horizonte? Aky bude jej vplyv na trh préace, ekonomiku a spo-
locnost? Aké je cesta k inteligencii na Grovni
&loveka? Co by nas malo znepokojovat, ak sa
umela inteligencia rozvinie eSte viac? Publikacia
Architekti inteligencie obsahuje sériu podrob-
nych rozhovorov, kde autor bestsellerov New
York Times Martin Ford odhaluje pravdu o tychto
otdzkach od niektorych z najvazenejsich guruov
v komunite umelej inteligencie. Autor absolvoval
rozsiahle rozhovory s dvadsiatimi tromi popred-
nymi svetovymi vyskumnikmi a podnikatelmi pracujicimi v oblasti
umelej inteligencie a robotike: Demis Hassabis (DeepMind), Ray
Kurzweil (Google), Geoffrey Hinton (Univ. Of Toronto a Google),
Rodney Brooks (Rethink Robotika), Yann LeCun (Facebook), Fei-Fei
Li (Stanford a Google), Yoshua Bengio (Univ. Of Montreal) a inymi.

Martin Ford je prominentny futurista a autor knihy roka podla
Financial Times s ndzvom Rise of Robotics. Vystupuje na konferen-
ciach a vo firmach po celom svete o tom, ¢o méze umeld inteligen-
cia a automatizacia znamenat pre budutcnost.

Architects of
Intelligence

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|



CITATELSKA SUTAZ 2019

Hlavni partneri

Al AutoCont
—1 ", 4] AvtoCont SIEMENS
B+R automatizace, spol. s r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Siemens s.r.o.

— organizacna zlozka www.autocontcontrol.sk www.siemens.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Elektricka kolobeZka Digitalny fotoaparat Automaticky kavovar
Eljet Carbon light black Canon EOS 4000D SIEMENS TI30A209RW

CITATEISKA SUTAZ ATP JOURNAL 4/2019

Partneri kola sttaze:

PHCENIX :
[ schuni® ) CONTACT |atp| journal |
INSPIRING INNOVATIONS

SCHUNK Intec s.r.0. Phoenix Contact, s.r.o. ATP Journal

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

Bl

Lopta, tricko, Skladacia taska, PodloZka pod notebook
reklamné predmety dazdnik, klieste

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. Cim je vybaveny uchopovaé SCHUNK Co-act EGL-C, aby aj napriek vysokej uchopovacej sile
dodrzal biomechanické hrani¢né hodnoty zadefinované v ISO/TS 15066?

2. Ktoré tri napatové varianty boli pridané k ispeSnému napajaciemu zdroju Quint Power?

3. Uvedte asponi 4 zo 7 top trendov pre inteligentny priemysel v roku 2019.

4. Aku siet vyuzivalo rieSenie sledovania vagénov v spoloc¢nosti ZSSK Cargo
na prenos nameranych tGdajov?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 17. 5. 2019

Pravidla sutaze su uverejnené v ATP Journal 1/2019 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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ATP JOURNAL 2/2019

Spravne odpovede

1. Vdaka ¢omu sa znizZuje opotrebenie upinacich modulov
SCHUNK VERO-S NSL mini 100-25?
Velké kontaktné plochy medzi upinacimi $mykadlami
a upinacimi ¢apmi v upnutom stave minimalizuju plosny tlak
a znizuju tak opotrebenie upinacich modulov.

2. Aka je celkov Sirka zvodica bleskového priadu SPD 1 Flashtrab SEC ZP?

Len 47 mm.

3. V ktorom termine sa uskutocni 2. ro¢nik konferencie
Robotika vo vyrobnej praxi malych a strednych podnikov?
11.4.2019

4. Ktorymi dvomi normami STN je aktualne definovana
priemyselna bezpecnost?
STN EN 61508, STN EN 61511

Vyhercovia

Vladimir Roman, Cadca
Ladislav Grebenicek, Senica
Peter Bartik, Bratislava

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlacenej alebo digitdlnej verzie
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RYCHLA CESTA
K USPECHU.

Coboty radu e-Serles rozbalite, upevnite a nastavite
za menej ako 60 minut.

Rychle nastavenie @ \i

(

Kolaborativny
a bezpecny
Lahké
programovanie
Rychla
navratnost
Flexibilny
Rad e-Series skracuje Cas nastavenia robota z dihov integraciu a l'ahké programovanie, meni e-Series
na minuty. S pokroc¢ilymi technolégiami a funkciami, sposob, akym budu podniky automatizovat svoje
ktoré umoznuju rychle nastavenie, bezproblémovu prevadzky. Zefektivnite svoje podnikanie s e-Series.
Viac informacii o e-Series najdete Lm

na universal-robots.com/cs/e-series/ UNIVERSAL ROBOTS
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