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Ak chcete vyhoviet ndrokom
dnednych zékaznikov, myslite na XaaS

Viyrobny a spracovatelsky priemysel sa v poslednych rokoch

prestva od ,dielni* zaplnenych mnohymi fudmi k inteligentnym
vyrobnym prevadzkam. Ich beznou sticastou su strojné zariadenia
vybavené inteligentnymi snimacmi zbierajlcimi Gidaje v redlnom
Case, umelou inteligenciou ako nastrojom na zabezpecenie doteraz
nevidanej efektivnosti procesov a bezproblémového dodrziavania
kvality ¢i komunikaénymi technolégiami s rychlostou prenosu 5G
schopnymi prenasat a spractvat enormné objemy Udajov. Jednymi

z neprehliadnutelnych trendov, ktoré sa objavuju ako stcast
koncepcie Priemyslu 4.0 a ktoré si zacinaji osvojovat aj vyrobné
podniky, je ,Cokolvek ako sluzba — XaaS“. Pochopit modely patriace
pod toto oznacenie bude musiet kazda firma, ktora bude chciet
vyhoviet poZiadavkdm dnesnych zékaznikov. Su to totiz préve oni,
kto pohana ich zavadzanie. Aby dokazali generacie milenialov
zmiernit dosah nezamestnanosti, nizkych miezd ¢i vysokého
zadlzenia, prijimaju ¢oraz viac obchodné modely, ktoré pontkaju
najnovsie produkty s vacSou prisposobitelnostou a nizsimi nakladmi.
Viyrobcovia preto tiez musia svoje obchodné modely prisposobit
modernym spotrebitelom. A maju z ¢oho vyberat. Jednym z takychto
pristupov je uz spominané XaaS — jeho popularita stpla po nastupe
cloudovych rieseni. Podstatou je, Ze poskytovatelia tychto modelov
prinasaju lepsie, nakladovo efektivnejSie rieSenia pre zakaznikov
prostrednictvom predplatného alebo platby podla sposobu vyuzivania
namiesto tradi¢nych licenénych modelov pri nakupe softvéru. Softvér
ako sluzba, platforma ako sluzba i infrastruktira ako sluzba st

tie zakladné modely, ktoré sa v slicasnosti vyuzivaji v najvacsej
miere. V duchu XaaS sa k nim pridavaju dalsie moznosti. Viyroba
ako sluzba v praxi znamena z jedného miesta riadent siet vyrobnych
zariadeni alebo siet samoorganizujlcich sa vyrobcov. Vyrobcovia st
navzajom prepojeni s ciefom nakupu a zdielania zariadeni namiesto
toho, aby kazdy z nich vlastnil a vyuzival len svoje zariadenia.
Zariadenia sU zvyCajne prepojené do internetovej siete, pricom
vSetci zlcastneni majl pristup v redlnom case k stavu a sposobu
vyuZzivania daného zariadenia. V pripade siete zariadeni riadenej

z jedného miesta zasle zakaznik objednavku na vyrobu nejakej
sUciastky vratane konstrukénych stborov a Specifikacii a na zaklade
aktualneho vytazenia, dostupnosti materialov, pracovne;j sily,

lokality a rozmerov siet dynamicky presmeruje zakazku k prevadzke
alebo niekolkym prevadzkam tak, aby sa objednavka zrealizovala
najefektivnejSim sposobom. Prinosy Xaa$S si vo vyssej efektivnosti
procesov, v rychlejSej reakcii na poziadavky, v nizsich kapitalovych

a prevadzkovych nakladoch a pod. Aj v tomto pripade plati, Ze nie je
otézkou ci, ale kedy implementuje aj vasa spolo¢nost modely XaaS
do svojej firemnej stratégie.

Anton Gérer
Séfredaktor
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VDAKA Xaa$S SA PODNIKY
MOZU VENOVAT

Ve A4 Ve Ve
KLIUCOVYM AKTIVITAM
Vée&sina vyrobnych informaénych systémov pouziva v siéasnosti monolitické
softvérové riesenia. To spdsobuje niz§iu schopnost prispdsobitelnosti, moZnosti
rozSirovania a ¢asto je prekdzkou priamej komunikdcie medzi siefovymi uzlami,
ktord je nevyhnutnd na rieenie vyziev vysoko personalizovanej hromadnej vyroby.
S cielom prekonaf tieto nedostatky sa ako slubny pristup javi zavedenie architektdry
orientovanej na sluzby (SOA), konkrétne mikrosluzby vo vyrobe. SOA umoziiuje

vyvojdrom distribuovat aplikdcie v mnoZstve malych sluzieb, ktoré komunikujd
prostrednictvom integracnej vrstvy, napr. celopodnikovej komunikaénej zbernice.
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Aj ked SOA moze prispiet k rieSeniu mnohych problémov vyrob-
nych podnikov, jej implementécia prindSa nové vyzvy. Medzi tie-
to vyzvy patri navrh architektiry z hladiska velkosti mikrosluzieb
alebo ich vzajomné riadenie a prepojenie. Informacné a komuni-
kacné technolégie (IKT) budld klu¢ovym predpokladom opisanych
vyziev vyrobnych podnikov, v ktorych sa uskuto€ni vacsina inovacii.
RieSenim rastlcej zloZitosti trhu a zloZitosti z hladiska nasadzova-
nia Coraz vacsieho mnozstva IKT v podnikoch je inteligentny zavod.
Kyberneticko-fyzické systémy (CPS) mézu budovat decentralizované
a autondmne siete, ktoré sa organizuji samostatne a optimalizuju.
Uroveii autonémie a decentralizacie stlpa so zvySujlcou sa zloZi-
tostou. Aby sa umoznil tento vyvoj, vyrobné IT prechadzaju zésad-
nou zmenou od tradi¢nej automatizacnej pyramidy monolitickych
systémov k orientacii na sluzbu, ktord sa oznacuje ako ,Cokolvek
ako sluzba“ (Everything as a Service — XaaS). Tato paradigma hovo-
ri o tom, Ze vSetko, bez ohladu na to, ¢i je to fyzickej alebo virtuainej
podstaty, sa ponlka ako sluzba a pochéadza z troch hlavnych vrstiev
sluzieb cloud computingu — softvér ako sluzba (SaaS), platforma
ako sluzba (PaaS) a infrastruktira ako sluzba (laaS).

O aktualnom stave, moznych prinosoch a ofakavanych trendoch
v oblasti XaaS sa s nami v exkluzivnom rozhovore porozpravali dva-

ja vyznamni odbornici — PhDr. Radoslav Repa, generélny riaditel

Sekcie digitalnej agendy na Urade podpredsedu viady pre investicie
a informatizaciu, a Dipl. Ing. Joachim Seidelmann, riaditel nemec-
kého Fraunhofer Institutu pre vyrobnd techniku a automatizéciu.

Xaas$ sa objavuje v roznych analyzach a stadiach medzi top trend-
mi, ktoré by mali zasadne zmenit obchodné modely podnikatel-
skych subjektov a spravanie zakaznikov. Co je dévodom, Ze XaaS
ziskalo takéto hodnotenie?

R. Repa: V4$ magazin sa téme XaaS ako aktualnemu top trendu
venoval uz v aprili 2018. Rok na to redaktori Forbes predpovedali,
ze ,Cokolvek ako sluzba“ ¢aka v roku 2020 vyrazné expanzia a sta-
ne sa beznou ponukou mnohych technologickych hrécov na trhu.
Aj ked dnes citime, Ze nastup XaaS nebol sice taky jednoznacny,
najméa v naSich koncinach, narast vo vyuzivani tohto pristupu je
zrejmy. Vo vSeobecnosti moéZzeme povedat, Zze zmenu v obchodnych
modeloch poskytovatelov sluzieb v oblasti IT mézeme sledovat uz
viac ako desatrocie. Zakaznikom prinasaju flexibilitu, nizSie naklady,
vysSiu mobilitu a bezpecnost bez toho, aby sa museli starat o roz-
voj a spravu technoldgii, ktoré im prinasaju pozadovant hodnotu
a Uzitok. Zavedenim Xaa$S firmy dokazu flexibilnejSie planovat svoje
zdroje vratane finanénych aktiv, ¢o sa znésobuje najma vtedy, ak
nemaju vacsinu svojej digitalnej infrastruktiry vysostne proprietar-
nu a nehrozi im dodavatelské uzamknutie (vendor lock-in). S lep-
$im planovanim zdrojov suvisi aj problém odbornych kapacit. XaaS
umozniuje riesit problém s kvalifikovanou pracovnou silou, ergo spo-
lo¢nosti nemusia interne zamestnavat odbornikov na HW, sietové
a operacné systémy, databazy, aplikacie a pod. Pri XaaS netreba
nakupovat ani finan¢ne naro¢né IKT systémy ¢i licencné schémy,
kedZe sa o nich stara dodéavatel. Cely systém mé priaznivy dosah aj
na zivotné prostredie, ¢o je v stlade s cielom novej Eurdpske] prie-
myselnej stratégie (vydanej prave v tomto obdobi — 11. 3. 2020)
v kontexte zavadzania nizkouhlikovych rieSeni pri IKT systémoch.
Zachytili sme aj Coraz vacsi vyskyt hybridnych modelov, najmé pri
vacsich firmach, ktoré Celia narastajicim prevadzkovym nakladom
spojenym s prevadzkou zastaranych IT systémov z prvej viny infor-
matizécie. Je tu trend vyuZivania inovativnych technoldgii, napr.
Robotics Process Automation (RPA) na umoZnenie funkcionalit
v ramci existujlcej infrastruktiry, ako aj zautomatizovanie prepoje-
nia viacerych systémov, ktoré spolu nekomunikuju.

J. Seidelmann: Nové koncepty XaaS ukézali moznost vyrazného
zlepSenia efektivnosti v sikromnej oblasti, napr. modely B2C, ako
st Uber, Airbnb a pod. Tieto obchodné modely sa nepretrzite pri-
spbsobuju potrebam poskytovatelov a spotrebitelov sluzieb, ktori sa
vacsinou spolocne oznacuju ako komunita. Kli¢ovym predpokla-
dom tychto obchodnych modelov st platformy postavené na infor-
macnych technoldgiach, kde su predajcovia a zakaznici navzajom
spojeni bez nejakych vacsich prekazok — lahké a jednoduché uc-
tovnictvo, zmluvy, pravne predpisy. Okrem komerénych vyhod sa
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Coraz viac zviditelfiuju aj ekologické prinosy takychto spolo¢nych
obchodnych modelov.

Kde najdeme predchodcu XaaS a aky bol hlavny dévod toho, Ze sa
modely Xaa$S zacali objavovat?

R. Repa: Za kazdou Uspes$nou sluzbou je zhoda medzi ponukou a do-
pytom. Vdaka ponuke cloudovych prevadzkovatelov ako Amazon,
Microsoft, Google, Oracle ¢i HP sa softvérové rieSenia, komplexna
infrastruktira ¢i platformy na vyvoj a prevadzku vlastnych aplika-
cii stali dostupné pre miliény organizacii a spotrebitelov. Cenovo
aj technicky. Jednou z kiG€ovych zmien, ktori mozeme sledovat
u zékaznikov tychto spolo€nosti, je ochota vedome a dobrovolne sa
vzdat potreby veci vlastnit v prospech moznosti veci pouzivat vtedy,
ked to potrebujd. Nechat inych starat sa o ne a platit len za sluzbu,
ktora prinaSa uzitok. Tato vyznamnd zmenu v navykoch a spravani
zékaznikov mozeme vidiet nielen v informacénych technolégiach, no
aj v inych oblastiach. Vezmime si napriklad vlastnictvo osobného
automobilu. Kym do nedéavna klpa a vlastnictvo auta patrili k nasim
beznym potrebdm, dnes z roka na rok rastie pocet spotrebitelov
a firiem, ktoré vyuzivaju sluzby spolo¢ne vyuzivaného vozového
parku (car sharing). Obdobny priklad mozno najst aj pre beznych
[udi vo vacsich eurdpskych mestach vratane Viedne ¢i Bruselu, kde
viacero startupov prislo s myslienkou spoloéného vyuZzivania vozi-
diel podra potreby (DriveNow), pricom pouZivatelia platia len za ¢as
strdveny vo vozidle (nestaraju sa o jeho prevadzku s vynimkou napr.
dotankovania pohonnych latok, za ¢o st vSak odmeneni, nestaraju
sa 0 poistenie ani o poplatok za parkovanie). Auto sa Coraz Cas-
tejSie stava ,len” prostriedkom na presun z miesta A do miesta B.
Pre spotrebitelov to znamena, Ze platia len vtedy, ked auto potrebu-
ju. Pre spolo¢nosti ako GM, Ford alebo Volkswagen to znamena, ze
robia vSetko preto, aby uspokojili svojich zakaznikov, zabezpecCili mu
sluzbu za akceptovatelnu cenu a ziskali si jeho lojalitu. A tym moz-
nost pravidelnych prijmov. Nie jednorazovym predajom automobilu,
ale budovanim uceleného ekosystému, ktory poskytuje mobilitu
ako sluzbu. Vo vSeobecnosti mézeme zopakovat, ze jednym z hlav-
nych dévodov, pre¢o sa model XaaS zacal objavovat, bola snaha
optimalizovat sluzby a néklady spojené s tdrzbou IT/IKT systémov.
Vsetko je podmienené schopnostou podniku Skalovat (scale up)
svoje procesy a produkty, ako aj uplatnenim stale sa vyvijajliceho
technologického know-how. Tieto trendy sleduju kyvadlovy pohyb.
Pri rozvoji osobnych pocitacov sme v minulosti sledovali tzv. thin
vs. fat klient trendy, takisto v stlade s mechanizmom kyvadla. Plati
vSak, Ze hlavnymi parametrami UspesSnosti akychkolvek trendov
ostava nadalej schopnost znizovat néklady, zabezpecit bezpecnost
rieSenia a splnenie podmienok komplexného regulacného prostredia
a tiez poskytnut technologicky najlepSie rieSenie. Pri st¢asnej glo-
balnej sutazi st druhé miesta sice zaslizené, ale ¢asto znamenaju
koniec... kto si uz dnes pamata na Yahoo... :-)

J. Seidelmann: Koncept sluzieb sa v priemysle pouziva uz dlh-
Sie, napr. leasing zariadeni, automobilov, zamestnancov a pod.
Néastupom novych druhov informaénych technolégii, ako su interne-
tové platformy a internet veci, mozno implementovat podrobnejsSie
modely sluzieb. NavySe sluzby postavené na jednotnych Standar-
doch a norméach mozu priniest zékaznikom dalsie vyhody.

Mohli by ste zhrnat hlavné vyhody, ktoré prinasaji modely XaaS
pre podnikanie?

R. Repa: Ak sa pozrieme na poskytovatelov sluzieb XaaS, tak na-
priklad prieskum BusinessWire ukazal, ze 72 % poskytovatelov ak-
tivne rozsirilo svoje portfélio sluzieb nad rdmec tradi¢nych trhovych
segmentov, 79 % z nich vstlpilo na nové zahrani¢né trhy a 85 %
zvySilo svoj obrat. Ak sa zameriame na organizacie, ktoré vo svojich
obchodnych modeloch Uspe$ne adoptovali XaaS, ten isty prieskum
ukazal, ze 77 % z nich bolo schopnych zvysit retenciu svojich za-
kaznikov, 75 % zaviedlo vy$Siu Standardizéaciu svojich produktov
a sluzieb a 85 % z tychto spolo¢nosti bolo schopnych zvysit mieru
personalizacie svojich sluzieb. Pri Uspe$nej implementécii a volbe
toho sprévneho XaaS poskytovatela to moze pre podnik znamenat,
7e sa moze venovat klticovej obchodnej ¢innosti, pricom sa nemusi
rozptylovat stéle sa meniacimi trendmi v IT oblasti. Teda aj pre pod-
nik, ktorého hlavnou podnikatelskou €innostou nie je IT, avSak musfi
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Radoslav Repa

v sicasnosti fungovat digitalne. Pri GspeSnom XaaS partnerstve sa
moze opat venovat predovSetkym svojej hlavnej obchodnej ¢innosti.

J. Seidelmann: Jednoznacne sa tym zvySila prispdsobitelnost
a reakény Cas vo vyrobe, znizili sa investi¢né néklady a vydavky sa
presunuli z kategorie kapitalovych na prevadzkové.

Aké typy organizacii alebo firiem si vhodné pre modely XaaS?
Zavisi to napr. od ich velkosti alebo odvetvia, v ktorom pésobia?

R. Repa: Aké sl otazky, ktoré vrcholovym manazérom nedéavajd,
obrazne povedané, moznost v noci pokojne spat? SU nasi zakaznici
spokojni? Dostévaju od nés hodnotu, ktorl ofakévaju alebo potre-
bujd? Robime vSetko preto, aby nemali dévod odist ku konkurencii?
Sme schopni nadalej poskytovat tito hodnotu a byt zaroven dlho-
dobo ziskovi? Pre tych, ktori sa v noci budia pri takychto otézkach,
je Xaa$S urcite vhodnym prostriedkom. Bez ohladu na velkost a od-
vetvie, v ktorom ich organizacia pdsobi. Organizacie, ktoré nie su
digitélne nativne a este neinvestovali do pokrocilej digitalnej trans-
formécie, alebo organizacie, ktoré nie su digitalne nativne a hoci
uz investovali do digitalnej transformacie, nedosahuji navratnost
investicii. Osobitnou kategoriou je tiez know-how, ako manazovat
tradi¢né interné IT prostredie.

J. Seidelmann: Zda sa, Ze vacSie spolo¢nosti, ako su napriklad vy-
robcovia originalnych produktov v automobilovom priemysle v su-
Casnosti najviac pozaduju tento koncept. Malé a stredné podniky,
napriklad dodavatelia v automobilovom priemysle, st tak nuteni
tiez takéto koncepty akceptovat.

Ma vyrobny a spracovatelsky priemysel v Nemecku nejaké skuse-
nosti s pouzivanim modelov XaaS? Ktoré z nich boli najispesnej-
Sie a aké boli ich vyhody pre tieto podniky?

J. Seidelmann: Ano, priemyselné podniky v Nemecku uZ nastu-
pili cestu vyuzivania konceptu XaaS. Z doterajSich sklsenosti sa
ujali najma modely platieb za pouzitie, napr. v ramci logistiky
v automobilovych spoloénostiach — platba za meter, resp. tonu
prepravenl autonémnymi prepravnymi vozidlami, rezanie materialu
nastrojom — mnozstvo odobratej ocele, simula¢né nastroje pouzité
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na simuldciu — platba za simuléciu optimalizacie logistickych pro-
cesov a pod.

Zaujmom kazdého priemyselného podniku je vytvarat zisky, opti-
malizovat prevadzkové a kapitalové naklady a zarucovat bezpec-
nost svojich operacii. Aké prvé kroky by mal podnik podniknut, ak
chce implementovat model XaaS do svojej stratégie?

R. Repa: Ak sa zameriame na interné fungovanie spolo¢nosti, tou
prvou otazkou je, ako velmi chceme alebo potrebujeme zmenit nas
doteraj$i model podnikania. Délezité je tiez financné vycislenie na-
Sich st¢asnych nakladov na vlastnictvo a prevadzku tych ¢asti orga-
nizéacie, ktoré si vieme zabezpecit ako sluzbu. No a v neposlednom
rade je to odpoved na otézku, kolko zdrojov a kapacit ziskanych
prechodom na XaaS modzeme vyuzit na rozvoj produktov a sluzieb
pre nasich zékaznikov. XaaS model je vSak relevantny aj v diskusi-
ach tykajucich sa obchodnej stratégie spolocnosti. Marketéri a ob-
chodnici sa ur€ite zhodnl na tom, Ze najvacSie néklady pre nich
predstavuje ziskavanie nového zékaznika. Ak je obchodny model
spolo€nosti postaveny na jednorazovych obchodnych transakciach,
tieto naklady sa nasobia nielen po¢tom zakaznikov, ale aj poc-
tom jednotlivych obchodnych pripadov. Kazdy mesiac, kazdy rok.
Obchodny model zalozeny na dlhodobom poskytovani sluzby su-
¢asnym zakaznikom moze vyrazne zvysit efektivitu spolocnosti, spo-
kojnost jej klientov a schopnost presnejSie predpovedat jej financéné
ukazovatele. Podniky by si mali zvolit stratégiu, ako postupovat na
zaklade hibkovej analyzy stavu. Va&sina podnikov nie je digitalne
nativna, ich velké naklady spojené s digitadlnou transforméciou
nezarucuji Uspech digitalnej transformacie. Garantom Uspechu je
vediet si vybrat toho spravneho XaaS poskytovatela a spolu rast.
V sli¢asnosti stale pozorujeme trendy ako dodavanie ,kiskovaného*
rieSenia, kde infrastruktiru a hardvér poskytuje samotna organiza-
cia, avSak softvér je kiipeny cez licenénl zmluvu od dodéavatela. Ide
najméa o hype technolégie. Napriklad pri implementécii technologif
RPA (robotics process automation) v podnikoch sa softvérové rie-
Senie predava samostatne a konfiguruje a implementuje sa v ramci
podniku podla ich prijatych postupov. Zaroven pozorujeme Coraz
vacsi dopyt po kodexoch najlepSich postupov alebo odportcani,
ktoré sa maju dodrziavat. Tie su v jednotlivych podnikoch nasledne
distribuované cez interné centra excelentnosti. Prirodzene aj tu vidi-
me priestor na vyvoj ponuky Xaa$S rieSeni. XaaS méa v rdmci krajin
EU velky potencial uplatnenia. Ako predstavitelia §tatnej spravy
sledujeme s velkym zaujmom aktivity spojené s projektom Gaia-X,
ktory je v kontexte XaaS jednym zo strategickych rieSeni problému
europskej digitalnej suverenity. Cielom Gaia-X je poskytnUt sluzby
s eurépskou DNA, ktoré sa riadia siedmimi kliCovymi principmi:

. eurépska ochrana dét,

. otvorenost a transparentnost,

. autentickost a dovera,

. digitélna suverenita a sebaurcenie,

. volny pristup k trhu a tvorba eurépskych hodnét,

. modularita a interoperabilita,

. pouZzivatelska pristupnost.

- Yoo wWwN

. Seidelmann: Obchodné modely XaaS potrebuji v prvom rade
zasadnl zmenu v mysleni spolo¢nosti. Zisk z hladiska vynosov, no-
vych znalosti, idajov a informécii je kli¢om k vytvoreniu UspeSnych
ekosystémov pre XaaS. Spolo€nosti musia pochopit, Ze prinosy
v ramci tychto ekosystémov st vdaka zlepseniu efektivnosti a ucin-
nosti podnikovych procesov ovela vacSie, takze absolltny zisk je
ovela vy$$i. Spravne rozdelenie tychto vysSich vynosov je kiticové
pre spolahlivé nastavenie celého ekosystému podniku.

Pozrime sa blizSie na niektoré XaaS. Jednym z prvych modelov
boli SaaS, PaaS a laaS. Aka je filozofia tychto modelov?

R. Repa: Predstavte si, Ze méate spolocnost so sto zamestnancami,
ktora vyvija, vyrédba a predava produkty svojim zékaznikom. Na ko-
munikaciu potrebujete aplikdciu na spravu elektronickej posty, na
riadenie firmy ekonomicky systém, vSetky pocitace a vacsinu vasich
zariadeni potrebujete mat zapojené do datovej siete, data bezpec-
ne ulozené v datovej farme. Vas vyvojovy a projekény tim pouziva
softvérové nastroje na vyvoj a testovanie novych produktov, vasi ob-
chodnici CRM systém na spravu klientov, profilovanie obchodnych
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prilezitosti a marketingové kampane. Vas financny riaditel a pro-
duktovi manaZzéri zase aplikécie na spracovanie a analyzy velkych
datovych stborov. Jednoducho informacné technolégie nevyhnutné
na beh a rozvoj vasej firmy. Len nedéavno ste na ich spravu a rozvoj
potrebovali zamestnavat tim IT odbornikov na kazdu oblast, ako
sl siete, sprava zariadeni, aplikacna podpora, bezpecnost a pod.
Museli ste pravidelne investovat do nakupu hardvéru a softvérovych
licencii. Aplikacie, ktoré ste pouzivali, boli vyvijané alebo imple-
mentované na mieru vasho podniku vybranym dodéavatelom. Bolo
bezné, Ze vzhladom na vynaloZené investicie a Specifickost rieSenia,
ktoré ste pouzivali, vasa zavislost od tohto dodavatela trvala nie-
kolko rokov. Dnes si takmer kazdu z tychto veci mozete zabezpecCit
z ponuky velkého mnoZstva poskytovatelov sluzieb za mesacny
alebo ro¢ny poplatok. Bez nutnosti kapitélovych investicii a zamest-
navania Uzko Specializovanych timov expertov. Popri finan¢nych be-
nefitoch tento model dava moznost organizaciam v sikromnej sfére
i verejnej sprave sustredit svoju energiu a zdroje na ¢innosti priamo
slvisiace s ich poslanim.

Mozno modely XaaS vyuzivat aj osobitne?

J. Seidelmann: Na Uspe$nl implementéaciu XaaS je nevyhnut-
na kombinacia viacerych technolégii, ako s napr. SaaS, PaaS i
laaS. Napriklad samotna SaaS poskytuje iba izolované sluzby, ale
na zlepSenie efektivnosti vyroby je potrebna kombinécia niekolkych
sluzieb.

Okrem tychto ,,klasickych* sluzieb sa na trhu v sic¢asnosti objavu-
ju aj dalSie modely, napriklad intenzivne spracovanie dat ako sluz-
ba (DISaaS). Mohli by ste vysvetlit podstatu tohto modelu a aké
vyhody moze priniest priemyselnym podnikom?

J. Seidelmann: Vacsina tychto novsich modelov je postavena na vy-
uziti takych technologif, ako je umela inteligencia, strojové uce-
nie, simulacia zalozen& na Udajoch z priemyselného internetu veci
v redlnom case. Tieto modely vyZzaduju vysoké investicie do har-
dvéru a softvéru, ako aj do zruénosti zamestnancov. Preto si ich
v skuto¢nosti mozu dovolit iba velké spolocnosti. AvSak poskytova-
nim takejto funkcionality lahko pouZitelnym a nakladovo efektivnym
spbsobom, napr. systémom platby za pouzitie, budi tieto sluzby
dostupné Coraz vacSiemu okruhu aj mensSich spolo€nosti. Tym sa
rozsiri trh pre dodavatelov a opéat sa znizia naklady.

Mozno na trhu uz teraz identifikovat ,,vodcov* v oblasti poskyto-
vania XaaS?

J. Seidelmann: Existuje riziko, Ze jeden z hracov v takychto XaaS
ekosystémoch sa stane dominantnym. Stalo sa to uz v oblasti mo-
bilnych telefonov, kde ¢elime oligopolu spolo¢nosti Apple a Google.
V oblasti priemyslu sme zatial takyto vyvoj nezaznamenali. Ani
spolo¢nosti z oblasti automatizacie ako Siemens alebo GE ani spo-
lo€nosti z oblasti IT ako Microsoft ¢i Google nemaju v aplikaciach
XaaS pre priemysel dominantné postavenie.

Aké je spojenie medzi Xaa$S a Industry 4.0? Maji tam tieto modely
svoje miesto?

R. Repa: Urcite ano. Vyrobné spolo¢nosti, ktoré vyuZzivaju alebo
v budulcnosti planuju vyuZzivat sluzby poskytovatelov XaaS, mozu
zvySit svoju flexibilitu, bezpe€nost a efektivitu. Vyrobné spolo¢nosti,
ktoré principy modelu XaaS budi vediet zaclenit do svojho vlastné-
ho obchodného modelu, budd schopné expandovat na nové trhy,
ziskat novy druh zakaznikov, rozsirit portfolio svojich produktov
a sluzieb a zvysit tak svoje trzby a ziskovost.

J. Seidelmann: Klicovou ¢rtou koncepcie nazyvanej Priemysel 4.0
je kyberneticko-fyzikalny produkt, akym je napriklad priemyselny
internet veci (lloT) a prepojenie medzi mechatronickym a virtual-
nym svetom, ktoré predstavuju sluzby. Koncepcia Priemyslu 4.0
je z tohto pohladu preduréena na to, aby podporila nasadzovanie
modelov XaaS.

Podobne ako v pripade inych trendov mozno aj v oblasti Xaa$S oca-
kavat neustaly vyvoj. M6zeme predpovedat, kde bude tato oblast
za 5 - 10 rokov?
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Joachim Seidelmann

R. Repa: Na tdto otdzku by fundovanejSie vedeli odpovedat analy-
tici, ktori sa tym Zivia. Zhodneme sa vS$ak v tom, Zze nas v najbliz-
Sich rokoch ¢aké vyrazny rozvoj v tejto oblasti. Okrem iného tomu
napoveda aj tempo rastu vyuzivania cloudovych sluzieb koncovymi
zékaznikmi Ci fakt, Ze obchodné modely postavené na pravidelnom
predplatnom sluzby (subscription) na rozdiel od velkych jednorazo-
vych predajov tovaru alebo licencii st dnes stcastou dlhodobych
stratégii takmer vietkych technologickych firiem na svete. Jednym
z takych je napriklad model pay per use v oblasti cloudovych slu-
Zieb. Pred ¢asom sme sa opytali Eurépskej komisie, ¢i by si vedela
predstavit, Ze by takymto pristupom fungovala aj verejna sprava,
ergo Ze by vyuzila zdroje zo Strukturélnych fondov a tie by investo-
vala do tohto rieSenia namiesto jednorazovych predajov. Po dlhSom
véhani takyto model zamietla, nakolko prevazné investicie by Sli
do prevadzkovej Casti nakladov, na o Strukturalne fondy primarne
zamerané nie su. KedZe vSak $tét investicie do IT vynaklada prevaz-
ne zo Strukturalnych fondov formou kapitalovych vydavkov, mal by
zrejme problém aplikovat toto rieSenie. KliCovou pre tito oblast je
aj otazka regulacného prostredia, ktoré by malo byt spravne nasta-
vené. Eurépska komisia méa v najblizSom Case zverejnit navrh legis-
lativy k platformovej ekonomike, ako aj nadalej spristupriovat Udaje
nielen verejnej spravy, verejnych podnikov, ale aj (daje generované
stkromnymi spolo¢nostami.

J. Seidelmann: Realizaciou Coraz vacSieho mnozstva lloT projektov
v tovariiach a (priemyselnych) vyrobkoch sa vytvori dal$i obchodny
model. Trh B2C zostane hlavnym motorom inovécii v tejto oblasti,
napr. pouzitim lacnych technolégii loT a krizovym predajom v ramci
platforiem znamych zo spotrebitelského trhu.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
4/2020| 7



| SYSTEMY .
"+ | NA PREDCHADZANIE KOLIZIAM:

Z. | KED JE PRUZNOST ZNAKOM SILY

Pri zrdzkach s motorovymi vozidlami zvy&ajne platia najvys$siu cenu chodci a cyklisti.
. Viac ako 90 % dopravnych nehéd je spdsobenych ludskou chybou a ndsledky su Easto fatdine.
: - Spolo¢nost 4activeSystems zaloZila v roku 2014 technologickd skupina 4a so zameranim

S A na aktivnu automobilovy bezpecnost. Vo svojich zdvodoch v rakidskom Trabochu vyvijajd
W a vyrdbaju mobilné aj staciondrne testovacie zariadenia AEB (autonémne nddzové brzdenie)
‘ ‘ 2 na poufzitie vo vonkaj$om prostredi, ako aj figuriny na ndrazové skisky na testovanie
O prediktivnych systémov predchddzania zrdzkam. Spolo¢nost B&R bola od zaciatku
bl T 8% vybrand ako ich preferovany doddvatel komponentov na automatizdciu.

814/2020
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Martin Fritz, generélny riaditel spolocnosti 4activeSystems, si stéle
dobre pamatéa na prvy projekt: ,Prvy systém, ktory sme kedy vyvinu-
li, bol pre vyrobcu automobilov Audi. Nadim ciefom bolo navrhnat
a postavit komplexné testovacie zariadenie vyrobené z kompozitov
i vystuzenych vldknami.“ V tomto projekte sa v ramci narazovych
£ : - skusok posielala cez cestu figurina, ktora sa tahala smerom nahor
S y pomocou nylonovych gumenych lan pri velmi vysokej rychlosti len
50 milisekind pred tym, ako by bola zasiahnuta vozidlom. ,B&R

mal jediny pohonny a riadiaci systém na trhu, ktory bol na tdto

Ulohu pripraveny,“ hovori M. Fritz. ,Pocas tohto projektu néds B&R

s A presvedCila. Vedeli sme, Ze poskytuju vykon, na ktory sa mozno

$ spolahnut.“

e Perfektna simulacia hned od zaciatku

: Projekt v sebe niesol vela vyziev. Figurina musi byt nielen fudsky vie-
rohodna, ale bolo tiez potrebné zabezpecit, aby prislusné technické
~ vybavenie neaktivovalo Ziaden zo senzorovych systémov automobi-

. lov. Vyhoda bola zrejma: Keby sa poc¢as skusky neposkodili ani auto,
- anifigurina, mohli by sa nadalej opakovane pouzivat — fakt, ktory by
sa nemal podcenovat, ak vezmeme do Gvahy, Ze figurina moze stat

pre radarové systémy, infracervené a tepelné skenovanie,” hovori

Okrem figurin, ktoré vyzeraju ako chodci, spolo¢nost 4activeSystems
vyraba a testuje tieZ dvojkolesové a $tvorkolesové bicykle, motocykle |
a automobily. Tato spoloénost je jedinym certifikovanym vyrobcom &
figurin a modelov na svete. V oblasti takychto platforiem s vlastnym
pohonom je v USA, vo Velkej Britanii Ci v Raklsku relativne maly
pocet konkurentov.

i 3D figuriny na aktivnu ochranu motoristov,
% cyklistov a chodcov

| Bezpecnostné predpisy pre vyrobcov automobilov st mimoriadne
prisne. V pripade nehody nestaci len chranit cestujlcich vo vozidle.
V pripade kolizie musi vozidlo tiez ¢o najviac chranit cyklistov
a chodcov. Vyzaduje si to autonémne brzdové systémy schopné au-
tomaticky identifikovat ludf, aby sa v prvom rade zabréanilo koliziam.
| Tieto systémy sa testuju v Specifickych scenaroch, ktoré sa urcuju
| na zaklade Statistik nehdd. Medzi tieto scenare patria napriklad deti
# a dospeli vstupujlci na ulicu zozadu za zaparkovanym vozidlom.
" Autonémny systém nldzového brzdenia vozidla musi byt schopny

7 L okamzite zistit a spravne vyhodnotit vyvoj situacie pomocou kamier.

R w : _\'_ 2 ‘ Aby to bolo mozné otestovat, spolo¢nost 4activeSystems vyvinula
= * ' svoju 3D ,figurinu“ auta s oznacenim 4activeC2. Tento realisticky g

. 3D model vozidla dokaze zrychlit az na 85 km/h a odolavat nara-

zom bez po$kodenia az do rychlosti 65 km/h. Dolezitymi kritériami
pri navrhovani 3D modelov aut boli pouzivatelska privetivost a rych- §
le znovuzloZenie po kazdej kolizii. 4activeC2 si zachovava svoj tvar, &
ked sa pohybuje po pohyblivej plosine. V pripade kolizie 3D model [
straca tvar, ale dvaja ludia ho mézu znova zlozit za dve minuty. :

Samohybna plosina ovladana GNSS, 4activeFB

Figurina (cyklistu) alebo model auta by mali realisticky reagovat,
ale zariadenie, ktoré nimi pohybuje, musi byt neviditelné pre vSetky
senzory. Aby to bolo mozné dosiahnut, spolo¢nost 4activeSystems
vyvinula platformy s vlastnym pohonom nazyvané Freeboards, ktoré
-~ pohybuju figurinami a modelmi. Pri vozidlach, ktoré prechadzaju
autonémnymi platformami rychlostou az 100 kilometrov za hodi-
nu, je jednou z najvacsich vyziev zaistenie toho, ¢i sa platformy
nedmyselne nestali rampami. Aby sa tomu zabrénilo, spolo¢nost
4activeSystems definovala pre Freeboardy maximalnu vySku pat
centimetrov. To véak tieZ znamena, e akékolvek pouzité komponen-
ty vratane technolégie pohonu, riadiacej techniky a technoldgie ak¢- -
nych ¢lenov sa musia nielen zmestit do tesnych 30 — 40 milimetrov
inStalacného priestoru, ale musia tiez pontkat vynikajicu tepelnt
odolnost, pretoze pocas testovania sa generuje velké mnozstvo tep-
la v pohonoch a motoroch.
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az 15 000 eur. ,Potrebovali sme rieSenie, ktoré by bolo neviditelné

M. Fritz. ,Tento systém bol povodne zamyslany ako prototyp na je- © =
den alebo dva roky. Audi ho stale pouZiva aj po jedenastich rokoch.“ =




Poslednym vrcholom spolo¢nosti 4activeSystems je platforma
4activeFB, extrémne plochy Freeboard riadeny GNSS/INS (glo-
balny navigacny satelitny systém) a pohéfany tromi pohonnymi
jednotkami s vykonom 3 x 14 kW. Pokial ide o pristrojové vyba-
venie Freeboardov, GNSS nie je porovnatelny s konvenénymi GPS
pouzivanymi v smartfénoch a navigacnych zariadeniach. Zatial' ¢o
systémy GPS sU presné od jedného do 6smich metrov, GNSS je
presny az na jeden alebo dva centimetre. Pontka velmi vysok( tak-
tovaciu frekvenciu a je prepojeny so systémom zrychlenia. Na me-
ranie uhlov platformy a na vypocet jej polohy sa pouzivaju dve GPS
antény. Tato informacia je nevyhnutna pre riadiaci systém. Pocas
skusky musi vozidlo dodrzat definované kolizne body s toleranciou
+5 cm a velmi rychlo reagovat s nastavenim ovladania, preto je
nevyhnutnéd vysokorychlostna komunikacia medzi vozidlom a ria-
diacou stanicou.

Platforma 4activeFB pouZiva Power Panel C70, riadiaci systém X20
s integrovanymi vzdialenymi V/V a bezpecnostnymi rieSeniami od
Specialistu na automatizaciu, spolo¢nosti B&R. Bezpecnostné V/V
moduly radu X20 pontkaji Siroké spektrum digitédlnych a anald-
govych vstupov. Dokonalym prikladom je odolny vstupny teplotny
modul pre termoclanky, vdaka ktorému sd bezpecnostné vyrobky
obzvlast vhodné pre aplikacie spolo¢nosti 4activeSystems s extrém-
nymi teplotami. ,Vyvoj bezpecnostnych funkcii sme nechali v ramci
tohto projektu na B&R,“ hovori M. Fritz. ,Definovali sme bezpec-
nostné poziadavky a potom spolo¢nost B&R rieSila vyvoj a imple-
mentaciu. Tento proces prebiehal hladko a komponenty B&R sa
ukézali ako mimoriadne spofahlivé — nami definované Specifikacie
boli vzdy k nasej spokojnosti splnené.“

Budicnost autonémnej jazdy

V blizkej budtcnosti sa v ramci kazdodennej premavky objavia au-
tondmne vozidla s Groviiou 4 a 5. Automobilovy priemysel stanovil
pat réznych Grovni autondmnych vozidiel. Uroven 4 sa vztahuje

Déverujeme fyzike — slogan stajerského vyrobcu
bezpecnostnych systémov 4activeSystems hovori sém za seba
(zlava doprava: Mario Bungic, B&R, a Martin Fritz, 4activeSystems).

10/4/2020

na druh plne automatizovaného vozidla, ktoré bude okolo roku
2022. Tieto vozidld budl vacsinu Casu jazdit autondmne. Budu
schopné samy sa zaparkovat a autonémne jazdit po vidieckych ces-
tach alebo v meste. To umozni vodi¢om sustredit sa na iné veci bez
toho, aby museli neustale sledovat jazdu. Tieto vozidla budl tiez
komunikovat so svojim prostredim. Napriklad so semaformi, ktoré
budl informovat o zmene skor, ako sa rozsvieti Cervena alebo ze-
lena. Podobne ostatné vozidla budd dostatocne vopred informovat
0 zmene smeru pri prechadzani do iného jazdného pruhu.

Aby sa tieto veci stali skutoénostou, musia byt autd schopné na-
vzadjom komunikovat a varovat sa. Vozidld musia tiez reagovat
na okolité prostredie. Semafory musia komunikovat s fazovymi
zmenami, brény pred Zelezni¢nymi priechodmi musia signalizovat
pred tym, ako sa zacnu zatvarat — a v neposlednom rade musia tiez
existovat Uplne integrované systémy verejnej dopravy. Vozidld mu-
sia tiez vediet, kedy zastavit alebo uvolnit cestu policajnym alebo

Existujlce pasivne opatrenia sU posilnené aktivnou ochranou chodcov.
V systéme 4activeSystems sa na testovanie systémov predchadzania
koliziam pouZivaju realistické figuriny.
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Platforma 4activeFB je riadena prostrednictvom navigacného systému
a pouZiva sa na testovanie scendrov AEB VRU. Plosina mé& mimoriadne
nizky profil, je velmi odolnd a moZno ju pouZit pri testovani osobnych
a uZitkovych vozidiel.

pohotovostnym vozidlam. Preto bude musiet prejst digitalizaciou aj
celé dopravné prostredie. Bude potrebné vytvarat mapy s vysokym
rozliSenim, aby vozidla vzdy poznali svoju polohu. To vSetko znie
dost zlozito a naozaj to aj zloZité je. Kazda ulica na svete sa bude
musiet premerat do posledného centimetra. Na GUrovni 5 budd auta
také autondomne, ze uz nebudl vybavené volantom. Bude to nejaky
Cas trvat, kym sa takéto autd na cestach objavia — realistické odha-
dy predpovedaju priblizne rok 2025.

Autondémna jazda bude sprevadzana zasadnymi zmenami v nasej
dopravnej infrastruktdre. Na dosiahnutie tychto Urovni autondmne;j
jazdy sa musi najskér otestovat nespocetné mnozstvo dopravnych
scenarov. ,Mnoho nasich zakaznikov sa podiela na vyskume a vyvoji
autonémnej jazdy, a to vratane vyrobcov automobilov, dodévatelov
a znamych poskytovatelov sluzieb," hovori M. Fritz.

B&R ma v nasej spolocnosti dobru
reputaciu — vidime ich ako skuto¢ného
partnera. Sme s ich
sluzbami a pristupom viac
ako spokojni, od produktov
a dodavok aZz po podporu,
ktoru dostavame.

Vysoko si cenime

ich kvalitu.

Martin Fritz
generalny riaditel,
4activeSystems GmbH

Dihsia perspektiva

Spolo¢nost B&R sa zapaja do kazdého projektu vo 4activeSystems,
¢i uz ako partner v zdiefanom projekte, alebo ako dodavatel kompo-
nentov. ,B&R méa v nasej spolocnosti dobr( reputaciu — vidime ich
ako skuto€ného partnera. Sme s ich sluzbami a pristupom viac ako
spokojni, od produktov a dodavok az po podporu, ktor( dostavame.
Vysoko si cenime kvalitu »Made in Austria« a snazime sa Cerpat ¢o
najviac komponentov od partnerov v Rakulsku,” konstatuje M. Fritz.

Zdroj: Collision avoidance system: When yielding is a sign of stren-
ght. B&R, automotion 05/19, s. 14 - 17.

Foto: 4activeSystems GmbH a B&R
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|atp|journal| Aplikacie

MOJ NAZOR

O VIRUSE

V tomto Case vsetci hovoria o viruse. Lekari sa
snaZia zachranit ludské Zivoty a ekonémovia
ekonomiku. Je zaujimavé sledovat pokoru

a disciplinu ludi v Azii a chaos v Eurépe, kde sme
desatroCia nepoznali hlad, vojnu a prirodné
katastrofy. Na koronavirus zomrelo uz niekolko

tisic ludi. Na samovraZdy ro¢ne zomrie vo svete
vySe 800-tisic ludi, na cukrovku okolo 1,5 milidna.
V bohatej Eurdpe trpi 20 % ludi osamelostou. Virusy
a krizy st poslovia. Hovoria ndm, Ze nieco nie je

v poriadku. Je norméalne neustale zvysovat vyrobu,
spotrebu, tazit viac surovin a vyhadzovat odpad?
Alebo sa zastavit a premyslat nad tym, kolko periazi
a veci skutocne potrebujeme a kolko ¢asu mame

na svojich blizkych? Ekonémovia a politici nas
straSia, Ze sa zastavi rast, klesnu akcie na burze,
podniky a banky budu mat problémy. Nasa Zem
funguje aj bez burzovych indexov, bank a korporacii.
Nevieme, aké budu nasledky.

V priebehu par dni sa nam zastavili viaceré projekty,
zrusili sa viaceré konferencie a seminare. Zastavuju
sa lietadla, lyZiarske vleky aj vyrobné linky.

Moja dcéra s manZelom to zaZivaju v Sanghaji u?
od Vianoc. Ona [usti sudoku, on pozera hokej. Ako
na predcéasnom déchodku. Jeho firma od januara
nepracovala, teraz zacina. Velka automobilka
predala za ten Cas Styri auta. Ludia maju iné
starosti. No Sanghaj postupne oZiva. Pozrime sa

na virus z lepSej strany. Ludia budu sediet doma
ako nasi stari rodicia. Necestovali tak ako my

a aj virusy vtedy sedeli doma. Budeme mat viac
Casu ha seba — na prechadzky v prirode, knihy,
rodinu a premyslanie o tom, ako dalej, ked virus
ustupi. Je normalne nahanat sa za ekonomickymi
ukazovatelmi, alebo radsej spomalit a Zit?

Nedavno som cital Harariho knihy Homo Sapiens
a Homo Deus. Homo Sapiens je o minulosti

— kde sa objavili ludia, tam vyhynuli dalSie
druhy a casto nastala katastrofa. Homo Deus

Jje o budtcnosti — ¢o sa méZe stat, ked'sa ludia
zacinaju hrat na bohov. Koronavirusy su proti
tymto scénam iba milé a neskodné bacily.

Malokto si v tejto panike vsimol, Ze aj Slovensko
je zavirusené aZ po usi. Na tradoch aj vo firméach
su tisice ludi nakazenych korumpovirusom.
Vysetrovatelia nestihaju. Karanténa bude dlhsia
ako strnast dni. Davajme si pozor. Najlepsou
protilatkou je pevny charakter.

Jan Kosturiak
IPA Slovakia
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Roboticky systém Twin-Gantry s nosnostou 1 500 kg bol vyvinuty
na obsluhu velkych vie¢nych prepravnych vozikov.

Robotické systémy sa bezne pouZivaju na paletizaciu, depaletizaciu
a chystanie objednavok, na uskladnenie a prepojenie strojov a pre-
vadzok. Délezitym prvkom tychto technoldgii st aj zodpovedajlice
manipulatory. RO-BER okrem iného vyvija a vyraba upinacie, vid-
licové a vakuové uchopovace na manipulaciu s réznymi vyrobkami
v rezime individualneho, viacnasobného alebo vrstvového uchope-
nia. Oblasti pouZitia si rovnako rozmanité ako samotné vyrobky
- od automobilového, potravinarskeho a népojového priemyslu cez
logistiku pre maloobchodnikov a velkoobchodnikov s potravinami az
po farmaceuticky a chemicky priemysel.

V jednom z aktuélnych intralogistickych projektov sa nosice roz-
mernych produktov, ako si paletové klietky s réznou velkostou
a konfiguraciou, ktoré maji nosnost az do 1 500 kg, preslvaju
dopravnikovym systémom. Tieto kontajnery musia byt nasledne
rozpoznané robotickym systémom a presunuté do vle¢nych vozi-
kov, ktoré nakoniec zasobuju vyrobné prevadzky. Podla generalneho
riaditela Elmara Stoveho si implementacia manipulacnej technold-
gie vyziadala rieSenia niekolkych vyziev: ,RO-BER doteraz nemala
robot, ktory by zvladal manipuléciu s takymi tazkymi bremenami.
Okrem toho maiju tieto nosice, s ktorymi sa m& manipulovat, vel-
ké rozmery, takze sa musia zdvihat z dvoch stréan. Z tychto do-
vodov bolo potrebné prepracovat roboticky aj uchopovaci systém.
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PREPRAVA VELKYCH NOSICOV
NAKLADU S VYSOKOU v
SPOLAHLIVOSTOU A PRESNOSTOU

Spolo¢nost RO-BER Industrieroboter GmbH so sidlom v nemeckom Kamene

vyvija automatizané rie$enia zaloZené na plo$nych a linedrnych portdlovych robotoch

pre intralogistiku. Tieto rie$enia vrdtane nového robotického systému Twin-Gantry sa vyznaluju
vysokym vykonom, spolahlivostou a flexibilitou. Ako vysoko $kdlovatelnd platforma riadenia

a pohonov predstavuie riadenie na bdze PC idedlny zdklad riedenia, ktoré mozno prispdsobit
individudlnym poziadavkdm aplikdcie. Vyrobca zariadeni okrem toho fazi z univerzdlnei
integrdcie PLC, CNC a bezpec&nostnych funkcii v rémci jednotnej technolégie riadenia

na béze PC, ¢o umoznuje implementdciu réznych systémovych architektir.

Pri navrhu robota sme davali déraz na to, aby bolo stale mozné po-
uzivat moduly z existujiceho modularneho systému RO-BER. Novy
uchopovaci systém, podobny ako pri vysokozdviznych vozikoch, po-
zostéava z dvojice vidlicovych hrotov, ktoré mozno navzajom nasta-
vovat pomocou servoovladania. Do technolégie pohonu postavenej
na EtherCAT je tiez integrovanych niekolko osi prepojenych zberni-
cou CAN, ¢o z hladiska pripojenia do hlavného komunika¢ného sys-
tému nerobilo Ziaden problém. Vdaka otvorenosti systému riadenia
na baze PC bol systém prakticky hned pouzitelny a funkény.“

Celkovo sa novovyvinuty roboticky systém Twin-Gantry skladé z pia-
tich osi: horizontalna os X a dve dalSie horizontalne osi Y s dvoma
vertikalnymi osami Z. Osi Y/Z sa mOzu pohybovat jednotlivo alebo
spolu s ostatnymi osami, pricom sa mézu dynamicky spéjat a od-
delovat od skupiny osi. Rychlost posuvu na jednu os je az 4 m/s
so zrychlenim az 2,5 m/s2.

Riadenie na baze PC: univerzalna a otvorena platforma

RO-BER, S$pecialista na manipuléciu, pouziva V/V zbernicové
svorkovnice od Beckhoff uz mnoho rokov. Podla E. Stéveho to bol
celkovo dobry vychodiskovy bod na prechod na riadenie na baze
PC: ,V roku 2015 sme sa rozhodli nahradit technolégiu riadenia
a pohonov, ktorl sme v tom ¢ase pouzivali, a zacali sme skimat
ponuku trhu. V roku 2016 sme sa rozhodli vyuZit technoldgiu riade-
nia na baze PC od spolo¢nosti Beckhoff, pretoze spéaja vSetky auto-
matizacné technolégie, ktoré pouzivame, v jednom systéme. Okrem
klasickych PLC vyzaduju nasSe portélové roboty aj CNC a bezpec-
nostné funkcie. Softvér TwinCAT poskytuje univerzélne programo-
vacie prostredie pre tieto funkcie a pontka vysoko vykonny nastroj
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1T Sezim

Ovladaci panel CP2921 prinasa operatorom strojov velky pridand
hodnotu prostrednictvom pohodiného viacdotykového riesenia.
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na zjednodusenie a prehladnost vyvoja. KedzZe nase systémy pre-
vadzkujeme v intralogistickom prostredi, kli¢ovou je aj bezproblé-
movéa komunikéacia s nadradenymi systémami toku materialu alebo
so systémami riadenia skladov. V tomto smere ponlka otvorena
technoldgia riadenia na baze PC od Beckhoffu nespocetné vyhody.“

Dalim dévodom prechodu na riedenia spolo¢nosti Beckhoff bol
vysoky vykon komunikacnej technologie, pretoZze EtherCAT je
rychly zbernicovy systém a pretoze ulahcuje implementaciu mno-
hych topolégii. ,Co bolo pre nas skuto&ne doleZité, bola na jednej
strane filozofia a na druhej strane otvorenost riadiaceho systému.
Prostrednictvom portfélia svorkovnic EtherCAT pokryva riadenie
na baze PC od spolo¢nosti Beckhoff extrémne velk( Skalu aplikacii,
¢o znamen4, Ze na vyber je minimélne jeden alebo niekolko V/V
produktov pre takmer vetky Ulohy tykajlce sa riadenia, pohonov
¢i komunikéacie. PredovSetkym pokial ide o elektromechanické
komponenty, ako st pneumatické komponenty, vysoko sme ocenili
lahku integraciu zariadeni tretich strdn cez EtherCAT, ako aj cez
CAN, PROFINET alebo iné protokoly. Okrem toho nam spolo¢nost
Beckhoff od zaciatku poskytovala velkl podporu a dokonca integro-
vala nové funkcie do TwinCAT, ktoré s dolezZité pre nasu aplikaciu,“
konstatuje E. Stove.

Technoldgia riadenia ako stimulator inovacii

Ako dalej vysvetluje E. Stove, do V/V systému so svorkovnicami
TwinSAFE moZno bez problémov integrovat aj bezpecnostnu tech-
nolégiu: ,Tymto spdsobom sme nielen dokézali znizit poziadavky
na zapojenie systémov, ale tiez vyrazne zvysit flexibilitu. Pre nasich
zékaznikov sa tato flexibilita odraza vo vys$ej dostupnosti systému.
Dalsie vyhody pontka kompaktna technoldgia pohonu so servo-
pohonmi EL72xx v podobe V/V svorkovnic. Ulah&uje vykonéavanie
mnohych ovladdacich a uchopovacich funkcii vidlicovych a vrstvo-
vych uchopovacov. NavysSe takto mozno vyvinut aj nové vyhotovenia
uchopovacov s nizkymi nakladmi na kabelaz. V spominanom pro-
jekte bolo riadenie na baze PC hnacou silou navrhu Uplne nového
robotického systému Twin-Gantry. Jeho hlavnou vyhodou je to, Ze
dvojosové systémy sa na jednej strane mozu pohybovat nezavisle od
seba, zatial ¢o na druhej strane sa mézu po tomto rezime kedykol-
vek pripojit k interpolacnej skupine dalSich osi — vratane vSetkych
klucovych funkcii, ako je optimalizované riadenie trajektérie pohybu
vo vztahu k ¢asu cyklu. Tento novy spdsob néavrhu a vysledného
rieSenia tiez umoznuje pouzitie robotov na manipulaciu s dlhymi
bremenami.”

RO-BER sa pri vizualizicii spoliecha na softvér TwinCAT HMI.
LTWIiNCAT HMI ako webovy systém umoziiuje zobrazenie v [ubo-
volnom webovom prehliadaci na najroznejsich platforméach. Vdaka
podpore standardu HTML5 je tento systém pripraveny aj do buduc-
nosti. TwinCAT HMI navySe poskytuje kompletnl kniznicu funkcii na
optimalny navrh a generovanie zékaznickych Specifickych HMI. To
nam ako dodéavatelovi strojov umoziiuje Standardizovat HMI a z&-
roven stale poskytovat individualizované néavrhy pre Specializované
aplikacie,“ vyzdvihuje prinosy zvoleného rieSenia E. Stéve. Na zo-
brazenie vizualizécie bol pouzity dotykovy ovladaci panel CP2921

0Zno umiestnit
do mimoriadne kompaktnych priestorov, dokonca aj v decentralizovanych
rozvadzacoch na vidlicovych uchopovacoch.

|atp|journal| Aplikacie

=
S|
EEE]
EEmE]

InEEwI

B R
Generélny riaditel spolo¢nosti RO-BER Elmar Stéve (vlavo)
a Stefan Sieber, obchodny zastupca Beckhoff su z niZSej vahovej
kategdrie v porovnani s tym, s ¢im manipuluju vykonné robotické
systémy Twin-Gantry v praxi.

Zabudovany pocita¢ CX2040 spolu so svorkovnicami EtherCAT
a TwinSAFE tvoria riadiacu jednotku stroja a V/V systém umiestneny
v rozvadzadi stroja.

od Beckhoffu. Toto 21,5 operatorské rozhranie je podla E. Stéveho
idealne na jasné zobrazenie vSetkych potrebnych informéacii v tex-
tovej aj grafickej podobe. ,Vzhladom na aktualne trendy viacnéasob-
nych dotykovych aplikécii, ktoré st zndme napriklad z inteligent-
nych telefénov, bolo pre nas dblezité zabezpecit podobné funkcie
pre operatora, aby sme dosiahli vy$Siu akceptaciu zo strany pouzi-
vatela. Na to je velmi dblezita funkcia viacndsobného dotyku, ktora
sa s vyhodou vyuZiva okrem iného aj na zvacSenie.“ Zabudované
PC CX2040 sa osvedCilo aj v pozadovanych aplikaciach CNC, a to
pri zachovani dostatocnej rezervy vzhladom na maximalny vykon.

Riesenia pre intralogistiku: I
* manipulacné roboty pre velké nosice nakladu.

Prinos pre zakaznika:

e univerzalnu technolégiu riadenia mozno prisposobit indivi-
dudlnym poziadavkém aplikécie,

e komplexny zaklad pre inovativne, vykonné a pouzivatelsky
privetivé manipulacné a uchopovacie systémy.

Aplikované riadenie na baze PC:

e technoldgia riadenia a pohonov na baze PC ako vysoko $ka-
lovatelny a otvoreny systém,

e TwinCAT ako univerzalna platforma riadenia pre PLC, CNC
a bezpecnostné funkcie,

¢ TwinCAT HMI na flexibiln( a otvorenu vizualizaciu,

e CX2040 a CP2921 ako vysokovykonna platforma riadenia
s technolégiou viacnasobného dotyku.

Zdroj: Transporting large load carriers with high reliability and pre-
cision. Beckhoff, PC Control 03/2019.

www.beckhoff.cz
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Vyrobna linka SigmaLine vyuZivajica systém Connex LineControl
na spravu dat a procesov umoZzriuje efektivnu kusovd vyrobu knih.

Zlata éra tlaciarenského priemyslu je uz za nami a asi len malokto
z tohto biznisu ho moéze povazovat za rastové odvetvie. Od roku
2008 preSlo toto odvetvie vyraznym Strukturalnym otrasom.
Uspe&na orientacia v novych poZiadavkach a navykoch zakaznikov
v ¢itani vyzaduje inovativne pristupy. Miiller Martini vysiel z tychto
vyziev ako technologicky lider v oblasti ofsetovej a digitalnej tlace
— a z velkej Casti za to vdaci automatizacnym rieSeniam vyvinutym
v priebehu 25 rokov spoluprace s B&R.

Dokoncenie 4.0

Filozofia spolo€nosti Miiller Martini nazvana Dokoncenie 4.0 spéa-
ja rozne inovéacie, ktoré spolo¢nost vyvinula za poslednych desat
az péatnast rokov — mnohé z nich v spolupraci s B&R. ,Klicom
k Dokonéeniu 4.0 je to, Ze nase Udaje vyuzivame naplno, ¢o nam
umozfiuje, aby boli naSe procesy Uplne prepojené,” vysvetluje
Christoph Gysin, vedUci rozvoja a $tandardov spolo¢nosti Miiller
Martini. ,Medzi inovacie, ktoré sme dokazali zrealizovat vda-
ka riadiacim prvkom spolo¢nosti B&R, patri schopnost ziskavat
a komunikovat Udaje o strojoch, ako aj realizovat pokrocilé diag-
nostické funkcie. Celkovo je to prave vysoky stupen automatiza-
cie — rychle riadenie osi, vykonné priemyselné pocitace, efektivny

> ;Im A .-’5’_
Spolo¢nost Miiller Martini stavia vsetky svoje rozvadzace vo vlastnej réZii,
aby dokazala vyhoviet poZiadavkam svojich zakaznikov.
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DOKONCENIE JE LEN ZACIATOK

Nebyva to a7 tak ¢asto, aby ste za svoju kaZdodenny prdcu ziskali viznamné ocenenie.
Preto bol dlhoro¢ny zdkaznik B&R, spolo¢nost Miller Martini, taky hrdy na to, Ze dostal
cenu Swiss Industry 4.0 Award. Globdlne pésobiaci vyrobca strojov zo Svaijtiarska ziskal
ocenenie za svoj koncept vyrobnej linky schopnej vytlacit knihu v ddvke jeden kus, ktoré
stelesriuje filozofiu spolo¢nosti Dokonéenie 4.0 (Finishing 4.0). Riedenie je odpovedou

na rastdci dopyt po malych ddvkach prispdsobenych personalizovanych tla¢enych vyrobkov.
Mnohé z funkcif tejto linky bolo moZné zrealizovaf vdaka bezproblémove| automatizdcii
postavenej na produktoch B&R, na ktoré sa spolocnost spolieha uZ viac ako 25 rokov.

zbernicovy systém a vysokokvalitné rozhrania HMI, ktoré tvoria
chrbticu Dokonéenia 4.0.“

Doslednost az do série velkosti jedna

Systém vyroby knih oceneny v roku 2017 cenou Swiss Industry 4.0
Award umoziiuje, aby vyrobné operécie prebiehali bez akychkolvek
manuélnych zasahov alebo prestojov na vymenu knih, a to aj pri
velmi malom pocte tlacenych knih. V kone¢nom dosledku to zahfiia
tla¢ kusoviek, ako to pozname pri fotoknihach a inych personalizo-
vanych produktoch. Systém pracovnych postupov Connex vyvinuty
spolo¢nostou Miiller Martini integruje kazdy krok tlace, od sutboru
PDF pripraveného na tla¢ po hotovu knihu pripravent na odoslanie.

Nasa spolupraca s B&R je uZz mnoho
rokov taka uspesna, pretoZe je zaloZena
na vzajomnej dévere,
otvorenosti a podnikovych
kultdrach zahfnajdcich
stabilitu, spolahlivost,
technologické schopnosti
a dlhodobé myslenie.

Christoph Gysin,

veduci oddelenia rozvoja
spolo¢nosti a Standardov,
Miiller Martini

Plynuly tok az do fazy hotového vyrobku

Connex zacina nacitanim informécii o knihe z PDF a vygenerova-
nim potrebnych forméatovych a tlacovych stborov pre digitalnu tlac.
Samotné kniha zakaznika sa potom vytla¢i na slvislu siet a spracu-
je sa do knizného bloku. Viazaci stroj Vareo spoji knizny blok s obal-
kou a produkt sa upravi na konecny forméat v trojnoZzovom orezéava-
com stroji InfiniTrim. Format, hribka a obsah sa mézu od knihy ku
knihe liit bez toho, aby linka vyZadovala manudlny zasah. Pretoze
systém pracovnych postupov Connex si je vedomy toho, aké Ulohy
¢akaju v rade na vykonanie, je sdm schopny vykonat svoju optima-
lizéciu. ,Je to Priemysel 4.0 vo svojej najcistejSej podobe. Zmenili
sme teoretické prednasky na reélne rieSenia,” hovori Ch. Gysin.
»Porota udelujdca cenu Swiss Industry 4.0 si toho vSimla — a ¢o je
délezitejSie, aj nasi zakaznici.“

B&R - spravna volba

Pri hfadani inovativneho a spolahlivého dodavatela automatizacnych
a riadiacich systémov sa Miiller Martini rozhodol v prospech B&R
uz pred 25 rokmi. ,V tom Case prave vyvijali systém 2000,“ spo-
mina Ch. Gysin. ,Z technického hladiska nas ohromila modularita,
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Viazaci stroj Vareo s trojnoZovym orezavacom InfiniTrim sa dokonale
hodi na vyrobu digitalnych knih. RieSenie sparované s technoldgiou B&R
pokryva vSetky aspekty filozofie Dokoncenia 4.0.

Sirka a Uplnost ich portfélia, ako aj moznosti programovania. Mali
sme spolo¢nd aj podnikovd kultdru, pripravenost na prispdsobenie
sa a vasen pre inovéacie. Tieto skutoCnosti zohrali dolezitd Glohu
pri rozhodovani o tom, Ze spolo¢nost B&R bude nasim automati-
zacnym partnerom. Za tymto rozhodnutim si Miller Martini stoji
dodnes.

Dobre zladeny koncept

Od pohybovych osi, regulatorov, priemyselnych PC a HMI az po vy-
vojovy a diagnosticky softvér tvoria automatizacné rieSenia B&R zé&-
klad dne$nych najmodernejSich vyrobnych systémov. ,Asi pred 20
rokmi sme spolupracovali so spolo¢nostou B&R na vyvoji komplex-
ného konceptu hardvéru a softvéru, ktory nazyvame automatizacna
platforma Mdller Martini,“ vysvetluje Ch. Gysin. ,Tato Standardizo-
vana platforma nadalej zohrava vyznamnd Glohu v Uspechu nasich
najinovativnejsich projektov. Uzko sme spolupracovali na vytvoreni
softvérovych navodov a definovani rozhrani a roznych funkcii, ako st
sprava alarmov a sprava V/V. Softvér B&R Automation Studio nam
tiez umoziiuje velmi efektivne programovat a vykonavat simulécie.
Vyvinuli sme softvérové kniznice, vdaka ktorym st nase programy
prisposobitelné a konzistentné. Spolu s vyvojom produktov B&R sa
samozrejme vyvijala aj nasa platforma. V budtcnosti bude niekolko
existujucich funkcii priamo nahradenych komponentmi technolégie
mapp.*

Efektivne rieSenia pre zakaznika

V pripade spolo€nosti Miiller Martini je prvoradym cielom v ram-
ci filozofie Dokoncenie 4.0 pomoc tlaCiarfiam, vydavatelom novin
a knihviazatom, aby udrzali naklady na najnizSej moznej UGrovni
a zostali konkurencieschopni pri poskytovani ¢oraz individualizova-
nejsich produktov, ktoré zékaznici pozaduju. ,Tlak na naklady v pa-
pierenskom priemysle je obrovsky,“ zd6raziiuje Ch. Gysin. ,,Dame
nasim zakaznikom moznost prisposobit obsah svojich tladenych
produktov bez kompromisov v oblastiach, ako je plynulé sledovanie
a zabezpecenie kvality. V sulade s definiciou Priemyslu 4.0, ktora
plati rovnako pre Dokoncenie 4.0, to umoznuju inteligentne koor-
dinované procesy a systémy na vyrobu vysoko individualizovanych
vyrobkov s efektivnostou hromadnej vyroby. B&R povazuje tlacia-
rensky priemysel za priekopnika Priemyslu 4.0 — a sami su prie-
kopnikmi vo svojom odbore, ked implementovali principy Priemyslu
4.0 vo svojom zavode v Eggelsbergu. To je dalSia dolezita vec, ktord
maju nase dve spolocnosti spolo¢né.”

Zdroj: Finishing is just beginning. Automotion, firemny magazin
B&R. [online]. Publikované mé&j 2018. Citované 10. 2. 2020.
Dostupné na: https://www.br-automation.com/en/about-us/
customer-magazine/2018/20185/finishing-is-just-the-beginning/.

www.br-automation.com
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AUTONOMNE VOZIDLA
A ROBOTICKI DORUCOVATELIA

Technologicka spolo¢nost Continental neustale postva hrani-
ce technolégie autondémnych vozidiel a kazdy den skima nové
moznosti pouZitia a vylepSenia. Na minuloro¢nom veltrhu CES
v Las Vegas predstavila spolocnost Continental koncept, ako by
sa mohlo vozidlo bez vodi¢a pouzit na nasadenie dorucovacich
robotov, ktoré by dokazali doniest zasielky az k adresatovi.

Spolahlivé spojenie autonémneho vozidla bez vodi¢a — v tomto
pripade Continental Urban Mobility Experience (CUbE) — a doru-
Covacieho robota predstavuje efektivnejSiu a G¢innejsiu distribuciu
tovaru. CUbE, autonémna elektrifikovana vyvojova platforma spo-
lo¢nosti Continental, sa vSeobecne povazuje za rieSenie mestskej
mobility préve pre aplikdcie doruCovania zasielok konec¢nému
adresétovi. Tento typ vozidla, ¢asto oznaCovany ako robotaxi ale-
bo tobolka, bude stcastou hodnotového retazca bezproblémovej
mobility. Ugel tychto vozidiel sa rozsiri na dodavku tovaru, aby
sa vyuzila dostupna prepravna kapacita a aby sa skratili prestoje.
Odhady trhu ukazujl, Ze potreba prepravy tovaru dokonca pred-
behne silne rasticu potrebu prepravy oséb v husto osidlenych ob-
lastiach. S odbornymi znalostami v Skélovatelnych technolégiach
a rieSeniach, ako sU senzory, vnimanie a modelovanie prostre-
dia, lokalizacia, urCovanie polohy, analyza situacie, rozhodovanie
a mechatronické akéné €leny, ma Continental rieSenia a know-
-how schopné naplnit tieto vyzvy.

Vdaka robotickym dorucovatelom sa vizia spolo¢nosti Continental
spojend s bezproblémovou mobilitou méze rozsirit az k vasim
dveram. Na8a vizia dorucovania vyuZiva autonémne vozidlo bez
vodi¢a na prepravu dorucovacich robotov, ¢im sa vytvara G¢inny
dorucovaci tim," povedal Ralph Lauxmann, veduci divizie systé-
mov a technoldgii v spolo¢nosti Continental. ,Obidve platformy
sl elektrifikované, obe s autonémne a v zésade mézu byt zalo-
zené na rovnakom Skélovatelnom technologickom portféliu. Tato
synergia vytvéra vzruSujlci potencial pre koncepty holistického
doruéovania pomocou podobnych rieSeni pre rozne platformy.
Tento technologicky zéklad méze byt predzvestou vzniku nového
hodnotového retazca.“

www.continental.com
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INEARNE MODULY

ROZSIRUJU DOSAH

Na vyrazné rozsirenie pracovného
rozsahu robotov a kolaborativnych robotov

maju zakaznici mozZnost instalovat pohariané
linedrne jednotky Schaeffler ako horizontdlnu os.

Linearna os Plug-and-Play v individualnom vyhotoveni
podla poziadavky zakaznika

Schaeffler pontka zékaznikom linedrny modul ako individuélne
kompletné rieSenie. Kompaktna linearna os Schaeffler pripravena
na montaz pozostéava z tandemového modulu MDKUVE, prislusnej
platne adaptéra pre kobot, jednotky motora/prevodovky, prefabriko-
vanych kablov motora, taznej retaze pre vSetky zésobovacie vedenia
kobota a riadiacej jednotky motora. Na pripojenie k nadradenému
systému sU k dispozicii rozhrania Profibus, Profinet alebo EtherCAT.
Linearne osi disponuji variabilnymi moznostami pripojenia pre
jednotky motora/prevodovky. Volitelne moze zékaznik popri rieSeni
Schaeffler pouzit aj vlastni techniku pohonu.

Pgdl’a poziadavky zakaznika mozno linedrnu os dodat v roznych
diZzkach s pohonom vo forme gul6ckového skrutkového prevodu
MDKUVE-KGT, ozubeného remena MDKUVE-3ZR alebo s linear-

nym motorom.

Pri tandemovom module, ktory je zakladom lineérnej osi, je vodiaci
suport vedeny na dvoch paralelnych vedeniach s profilovymi listami
typu KUVE (Stvorradova jednotka na obeh gul6cok). Vdaka svojej
kompaktnej konstrukcii je idealny na pouZzitie pri vysokych nosnych
a momentovych zataZiach, Cize v oblasti kolaborativnych robotov.
Spolu s pohonom s trojitym ozubenym remenom ponukajd tande-
mové moduly maximéalnu spolahlivost pri pouziti.

V pripade pozadovanej extrémne vysoke] zatazitelnosti a momento-
vého zataZzenia existuje moznost pouzit ako vodiaci systém suport
so Sestradovou jednotkou na obeh guld¢ok KUSE-XL v kvalite X-life.

Rozsirenie dosahu kobotov

V zévislosti od pohonu st linearne osi dostupné v réznych diz-
kach. Daju sa realizovat dokonca aj viacdielne osi, aby bolo mozné
v pripade potreby pokryt dlhSie drahy. Kompaktna lineérna os sa
tak da bez problémov zapojit do novych alebo existujucich rieSeni
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PLUG-AND-PLAY SCHAEFFLER

KOBOTOV

Priemyselné roboty su uz dlho etablované ako efektivne riedenie
automatizdcie pri najréznej$ich manipula¢nych a obrdbacich
procesoch. Vdaka pohdfianym linedrnym jednotkdm ako horizontdlne;j
osi od firmy Schaeffler maju teraz zékaznici moznost rozsirit oblast
pouzitia robotov a kolaborativnych robotov (kobotov).

Kompaktna linearna os firmy Schaeffler
sa sklada z tandemového modulu MDKUVE,
prislusnej jednotky motora/prevodovky,
prefabrikovanych kdblov motora, taZnej retaze
pre vsetky zasobovacie vedenia kobota a riadiacej jednotky motora.
Dlhsie linearne osi st vytvorené ako viacdielne linedrne moduly, vdaka
¢omu mozno realizovat drahu pojazdu kobota v dizke aZ 18 metrov.

e Linearne moduly Plug-and-Play od firmy Schaeffler I
ako horizontalna linearna os rozsiruju oblast pouzitia
robotov a kobotov.
e Kompletny systém pripraveny na montéaz s moznostou
Upravy presne podla poziadaviek zdkaznika.
* Ako viacdielna konstrukcia st mozné drahy pojazdu
az 18 metrov.

automatizacie. Schaeffler tieZ pontka sluzby suvisiace s montézou
a instalaciou tohto rieSenia.

Tandemové moduly s gul6éckovym skrutkovym prevodom moz-
no zaklpit do dizky maximalne 5,9 m, presnost opakovania je
0,025 mm a dosiahnutelna rychlost 1,7 m/s. S pohonom s ozu-
benym remefiom mozno realizovat viacdielne linearne osi s dizkou
az 18 m, aby vznikli obzvlast dIhé drahy pojazdu. V tomto pripade
mozno dosiahnut vysokd rychlost az 5 m/s a presnost opakovania
+0,1 mm.

Linearne osi mozno vdaka ich kompaktnej a vysoko vykonnej kon-
Strukcii pouzit okrem kolaborativnych robotov predovsetkym v pe-
rifériach manipulanych a montéznych zariadeni, ako aj v automa-
tizacii vyroby.

SCHAEFFLER

Schaeffler Skalica, spol. s r.o.

Dr. G. Schaefflera 1

909 01 Skalica

Tel.: +421 34 696 1111
info.sk@@schaeffler.com
www.schaeffler.sk
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Spolo¢nost Lenze predstavuje svoj novy
servomeni¢ i950 na inteligentné riesenie
pohonu. Lenze prisla so kdlovatelnym
rieSenim pohonu pre polohovacie a linedrne
systémy. Kombindcia servomenica i950,
synchrénneho motora m850 a planétove;
prevodovky g700 sa dé jednoducho
prispdsobif aplikdcii a pomdha tak
ndkladovo efektivnej produkcii.

Pocet osi, ktoré treba riadit a synchronizovat, neustale stipa v do-
sledku vacSieho stupfia automatizacie a zvySujlceho sa stupna
flexibility vyzadovaného vo vyrobnych procesoch. To vSak nemusi
nevyhnutne viest k vacsej zlozitosti a nizsej zrozumitelnosti pou-
Zivatelského prostredia. Lenze, Specialista na automatizaciu stro-
jov, prisla s balikom vhodnym na polohovacie Ulohy, manipula¢né
a montazne aplikacie, robotiku a baliace stroje. Ponika potrebnu
slobodu pri navrhu stroja, lahko ho mozno implementovat a méa
pozitivny vplyv na efektivnost vyrobnych procesov.

Jadrom riesenia je inteligentny servomenic¢ i950. Jeho vacsi vypoc-
tovy vykon a integrovany port EtherCAT umoziujd synchrénne ria-
denie viacerych osf vysokou rychlostou, vdaka ¢omu mozno vykona-
vat komplexné tlohy. Meni¢ i950 je vhodny pre mnozstvo aplikacii
vdaka trom volitelnym rezimom prevadzky. Moze byt v rezime na
volné programovanie alebo moze sluzit ako pohon s riadenim po-
hybu cez CiA402, najbeznejSim prevadzkovym rezimom vSak bude
bezpochyby pouzitie integrovanych technologickych aplikacii FAST.
Tieto technologické moduly FAST predstavuju Sirokd Skalu funkcii,
ktoré vyrobca stroja uz nemusi programovat — jednoducho pouzi-
je hotové funkcie, ktoré staci parametrizovat. Na parametrizaciu
pomocou intuitivneho grafického pouZivatelského rozhrania slizi
nastroj EasyStarter od firmy Lenze. EasyStarter je pouZivatelsky
privetivy, a preto je velmi jednoduché uviest meni¢ do prevadzky
aj bez zloZitého zaskolenia. Samotny vyrobca stroja moze navySe
FAST moduly prisposobovat konkrétnym uloham pomocou IEC
61131-3 v programovacom prostredi PLC Designer od spolo¢nosti
Lenze, alebo mo6Ze byt servomenic¢ volne programovany bez vyuzitia
modulov FAST.

Lenze FAST: vyuZitie inteligentnej servoosi na polohovanie
linedrnych osi zviazanych cez FAST kinematiku Portal
a ovladanych cez FAST technoldgiu Pick&Place.

|atp|journal| Technika pohonov

INTELIGENTNA
SERVO OS

NA EFEKTIVNE
POLOHOVANIE

Tato flexibilita znamend, Ze 1950 podporuje vyvoj modularnych vy-
robnych konceptov a opéatovné pouzitie softvéru.

Lenze servoos: servomenic série i950, servomotor série m850
a planétovd prevodovka série g700

Druhou sucéastou nového tahina v portféliu Lenze je synchrénny
motor m850. Vyznacuje sa priaznivym pomerom medzi zotrvac-
nou hmotnostou zataZze a motora, ¢o vedie k velmi tichému chodu.
Standardna verzia je vybavena odolnym resolverom. Ako alter-
nativa, ked sa vyzaduje velka presnost, sa mbze pouzit multiturn
sin/cos enkodér. Motor je k dispozicii v troch velkostiach, kaz-
da v troch roznych vykonovych triedach od 2,0 kW do 9,2 kW.
Planétova prevodovka g700 je prispdsobena tymto charakteristikdm
motora a spifia poZiadavky stredne vykonnych aplikacii z hladiska
tuhosti a vysokej dynamiky. Na vyber je 14 verzii od jedno-, dvoj-
alebo trojstupriovych planétovych prevodoviek v piatich velkostiach
s prevodovymi pomermi od 3,0 az po 512,0.

Nasa inteligentna servoos je komplexnou odpovedou na poziadavky
kladené na mechaniku, elektroniku a digitalizaciu.

Lenze

Lenze Slovakia, s.r.o.

Aquapolis Business Centrum
Piestanska 3

917 01 Trnava

Tel.: +421 902 305 537
info.sk@lenze.com
www.lenze.sk
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SIWAREX DB

Prednosti vo vietkych oblastiach

Pripojenie na riadiaci systém SIMATIC:
* $tandardizovand komunikacia medzi Groviiou riadenia a prevadzky,
* dialkova diagnostika jednotlivych snimacov sily.

Komfortny servis:

¢ komplexné monitorovanie procesu vazenia,

« pristup k Specifickym hodnotdm kazdého snimaca sily, ako je na-
merana hodnota, impedancia, preruSenie vodica atd.,

¢ podpora sledovania ¢isla objednavky a kédu polohy,

e LED diédy na rychlu prvotnd miestnu diagnostiku,

* k dispozicii mV signal snimaca sily bez potreby multimetra.

Odolnost:

¢ ochrana krytim IP66,

¢ hlinikova skrinka,

e odolnost proti elektromagnetickému ruseniu vdaka digitalnemu
prenosu dat medzi pristrojmi SIWAREX DB a SIWAREX WP,

Komfortna obsluha:
¢ jednoducha vymena analégovej pripojovacej skrinky,
¢ jednoduché vySkové vyrovnanie.

Pre systémy automatického riadenia
s aplikaciami vaziacej techniky

Uplna integracia do automatického riadiaceho systému

Na zabranenie nepresnému alebo chybnému meraniu, napr. vys-
ky hladiny vazenim, musia moduly vaZzenia pracovat presne.
Zakladnym predpokladom je preto Uplny prehlad o prevadzkovom
stave pristrojov. SIWAREX DB poskytuje moznost pripojenia vahy az
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TERAZ DIGITALIZUJE VAZIACU TECHNIKU

Ci na $pecifické monitorovanie procesov vézenia alebo na rozéirent diagnostiku

— najmd v uZ automatizovanych procesoch mozno ¢oraz lepie vyuZit prednosti digitalizdcie.
V oblasti vdziacej techniky zabezpecuje Uplné informaéné prepojenie prvkov prevdadzkove;

a riadiacej Urovne moZnost komplexnejSieho zberu a vyhodnotenia dét ako doteraz.

Pri pouZiti pristroja SIWAREX DB toto prepojenie zahffia aj analégovy snimaé sily.

so Styrmi snimacmi sily s plnou flexibilitou pri projektovani zariade-
ni. Vynimocnostou pristroja je monitorovanie jednotlivych kanélov,
¢o umoznuje detegovat prerusenie vodica, impedanciu aj aktualne
zatazenie jednotlivych snimacov sily a pripadni chybu nasledne
odstranit.

K dispozicii pre rozne aplikacie

Méte aplikaciu s monitorovanim vysky hladiny v nadrzi alebo s véa-
Zenim zasobnika? Na priame pripojenie na SIMATIC S7 CPU je pre
systém SIMATIC-S7-1200 ideéalny SIWAREX WP231. Pre systém
decentralizovanych periférii SIMATIC ET 200SP si zvolte SIWAREX
WP321. Komplexna komunikacia medzi pristrojmi SIWAREX
a SIMATIC redukuje naklady pri uvadzani do prevadzky. Okrem
toho méze SIWAREX DB nahradit konstrukéne rozmerovo identické
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Pripojenie pristroja SIWAREX DB

na elektronicky modul vézenia SIWAREX

s ciefom priamej integracie do automatickych . .
riadiacich systémov SIMATIC S7 a PCS 7. dozoriia/panel rozhrania HMI

prepojenie jednej pripojenie na automaticky riadiaci
vahy az so Styrmi systém SIMATIC cez elektronicky
snimacémi sily modul véZzenia SIWAREX

(napr. SIWAREX WP321)

SIWAREX DB pre automatizované procesy.

analdégové pripojovacie skrinky SIWAREX JB v existujlcich instala-
ciach. To umoziuje relativne jednoduch modernizaciu existujlicich
zariaden.

SIWAREX DB

aplikacie najmé meranie vysky hladiny,
plosinové vazenie a davkovanie

Diagnostika: rychlejsi servis stupefi ochrana krytom IP66, STN EN 60529
SIWAREX DB poskytuje diagnostické (daje dokonale integrova-
né do prostredia riadiaceho systému SIMATIC. Hlasenia chyb sa
centralizovane zobrazuji v moduloch SIMATIC Controller a HMI.

teplota okolia —-20az +80 °C

material krytu Hlinikovy tlakovy odliatok,

STN EN 1706 EN AC-AISi 12 (Fe)
rozmery 100 x 160 x 81 mm
rozlisenie v zavislosti od pouzitého elektronického

modulu vazenia SIWAREX

minimalny vstupny odpor 330Q
¢islo polozky 7MH5001-0AD20

Strucny prehlad ddajov o vyrobku

Komplexné prepojenie riadiacej jednotky a modulov SIWAREX za-
ru€uje okamzitl diagnostiku. To zjednoduSuje a urychluje servis
a minimalizuje ¢asy vypadku.

Hladate moznost monitorovania kazdého jednotlivého snimaca sily
vo vasej aplikacii? A sucasne by ste chceli redukovat mozné pre-
stoje prostrednictvom dialkove] diagnostiky jednotlivych kanélov?
Potom ste uz nasli spravne rieSenie. S pristrojom SIWAREX DB védm
pontkame digitalnu pripojovaciu skrinku, ktord mozno jednoducho
integrovat do existujlceho riadiaceho systému — vdaka odolnému
prevadzkovému krytu so stuprfiom ochrany IP66 aj do narocného
priemyselného prostredia. Pripojenie na automaticky riadiaci sys-
tém je pritom celkom jednoduché pomocou elektronického modulu
véazenia SIWAREX.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
sitrans.sk@siemens.com
www.siemens.sk
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Vo vécsine priemyselnych aplikacii je ziskavanie energetickych da-
jov $tandardnou praxou. PouZivatelia sa v tejto slvislosti v mno-
hych aplikaciach spoliehaju na pristroje na meranie energie, aby
zaznamenavali prid, napatie, vykon a dalSie premenné. Cielom
je predovSetkym znizenie spotreby energie a zvySenie Gcinnosti.
Na dosiahnutie tohto ciela musia pouZivatelia nainstalovat tech-
nolégiu merania, schopni na jednej strane zvladnut rézne ulohy
a na druhej strane vyrieSit ich konkrétne potreby a poziadavky.
Pri vybere vhodnych komponentov musia pouZzivatelia zistit, ktoré
zariadenia na meranie energie im lahko a rychlo poskytnd pozado-
vané udaje. Vyvojom novych komponentov radu produktov EMpro
nasla spolo&nost Phoenix Contact rie$enie, ktoré presne spifia tieto
poziadavky. Siroky sortiment ponlka pouZivatelom vyber z troch
roznych typov zariadeni na instalaciu na predny panel a DIN listu
s displejom alebo bez displeja (obr. 1).

Dnesni zakaznici predpokladaju, Ze zariadenia budi pouZivatelsky
privetivé. Vdaka intuitivnemu menu a optimalne harmonizovanej
koncepcii obsluhy sa pouzivatelia mozu rychlo a efektivne zoznamit
s danym produktom a vyuzit ho vo svojej aplikéacii. A pre priemysel-
né odvetvia to plati obzvlast. Kazdy by chcel vediet vyuzivat komfort
stkromného Zivota a spravania sa v nom aj v ramci pracovnych
povinnosti — obzvl&st tych z technologického sveta. Spolo¢nost
Phoenix Contact stanovuje s novymi pristrojmi na meranie ener-
gie z radu EMpro normy pre intuitivnu pracu s priemyselnymi
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NOVE ZARIADENIA
NA MERANIE ENERGIE

Energetickd efektivnost je aktudinou témou aj v oblasti sprévy

a riadenia budov. Aj preto sa v rdmci nich musia zaznamenaf Udaje
o spotrebe jednotlivych energii. Zariadenia na meranie elekiricke;
energie radu EMpro od spolo¢nosti Phoenix Contact s lahko
ovlddatelné komponenty, ktoré zabranuji neoprdvnenému pristupu.

Obr. 1 Novy rad zariadeni na meranie elektrickej energie EMpro
od spoloc¢nosti Phoenix Contact je k dispozicii na instalaciu
na predny panel a DIN listu — s displejom alebo bez displeja.

vyrobkami. Vynikajdca funkénost je nevyhnutné, obzvlast ked ide
o zlozité zariadenia.

Na prvé spustenie a konfiguraciu staci tak malo

Pripojte sa, zapnite, par kliknuti, hotovo! Vdaka EMpro je meranie
energie jednoduché. Pri prvom spusteni zariadenia sa okamzite
objavi sprievodca instaléciou, ktory pouZivatela prevedie procesom
zékladnej konfiguracie. Vo faze uvedenia do prevadzky sa pouziva-
telia mozu rozhodnUt, ¢i chcl vykonat zékladnu konfiguraciu po-
mocou tladidiel na zariadeni alebo integrovanom webovom serveri.

Snimace |atp|journal|



V oboch pripadoch mézu byt komponenty EMpro nakonfigurované
v niekolkych krokoch.

Zakladna konfiguracia sa zacina nastavenim siete, do ktorej sa méa
zariadenie integrovat prostrednictvom protokolu DHCP (Dynamic
Host Configuration Protocol) alebo statickej IP adresy. Dalej vyber(
typ elektrickej siete svojej aplikacie. Nakoniec maju pouzivatelia
moznost flexibilne nastavit aktuélny vstup merania z primarnej a se-
kundarnej strany. Po dokonceni zaCne zariadenie EMpro okamzite
ziskavat data a je v prevadzkovom reZime.

Moznost vyuzitia vSetkych komeréne dostupnych
Rogowského cievok

Spolo¢nost Phoenix Contact pontka dva varianty merania pradu pri
spojeni pradovych snimacov. Na jednej strane mozno spojit kon-
vencéné pradové transformatory s maximalnym primarnym pridom
20 000 A. 1-A alebo 5-A sekundarny prad mozno nastavit v [u-
bovolnom variante transformatora pridu. Na druhej strane mdézu
byt Rogowského cievky spojené priamo. Meraci prevodnik, ktory je
spravidla nevyhnutny na konverziu signélu, uz nie je potrebny, pre-
toze mV signal z Rogowského cievky sa spractiva priamo. To skra-
cuje €as potrebny na instalaciu prevodnika. EMpro pontka moznost
vyuzit vSetky komeréne dostupné Rogowského cievky (obr. 2).

[
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Obr. 2 Priame pripojenie k Rogowského cievkam umoZriuje usetrit
velké mnoZstvo Casu pocas zapojenia a konfiguracie.

Rychlejsie rieSenie problémov

Zariadenia na meranie energie EMpro st navrhnuté tak, aby boli
lahko pouZzitelné a aby bolo mozné intuitivhe s nimi pracovat, naj-
mé& prostrednictvom integrovaného webového servera. Tato alter-
nativa prispieva k vyraznému ulahéeniu kazdodennej prace — naj-
ma pre pouzivatelov bez odbornych znalosti. Komponenty EMpro
ulahcuji prevadzku napriklad pri réznych monitorovacich scenéa-
roch. To vSak nie je vSetko, vdaka svojim funkciam inteligentnych
zariadeni poskytuji pomoc aj pri zistovani a analyze chyb a tiez
v ramci servisu a podpory. Ak merania naznacuju prekrocenie pred-
tym nastavenych hrani¢nych parametrov, displej EMpro sa zmeni
na cerveny. VWhoda tejto funkcie je zrejma, ked sa pouziva vela
zariadeni. V tomto pripade pouzivatelia okamZite zistia chyby, mozu
ich klasifikovat a podniknut prislusné opatrenia na ich odstranenie
(obr. 3).

Dalsim problémom méze byt neopravneny pristup k zariadeniam.
Je to mozné prostrednictvom komunika¢ného rozhrania alebo ak sa

‘

i '
Obr. 3 Vdaka funkcii inteligentného zariadenia sa osvetlenie displeja
EMpro zmeni v pripade chyby na cervené.

na zariadeni nezmenilo heslo. V tychto pripadoch mozno konfigura-
ciu komponentov EMpro deaktivovat pomocou tlacidiel. Pouzivatelia
potom mézu len od¢itavat hodnoty zobrazené na displeji. Tento sp6-
sob U¢inne vylucuje moznost manipulécie pomocou tlacidiel. VSetky
typy zariadeni v novom rade vyrobkov EMpro zahfiaju integrované
rozhranie ethernet, ktoré zvySuje riziko neopravneného pristupu ku
komponentom. Preto moZno toto rozhranie vypnut, aby sa zabranilo
tretim stranam zneuzit zariadenia na pristup k sieti. V takom pripa-
de sU deaktivované iba tlacidla a ethernetové rozhranie.

Priamy import a export konfigura¢nych stiborov

Komponenty EMpro poskytuju dalSie funkcie inteligentnych zaria-
deni, najma vo vztahu k spracovaniu Udajov. Napriklad pouzivate-
lia mbézu exportovat a importovat konfiguracné stibory, aby usetrili
Cas pocas konfiguracie a uvadzania do prevadzky. V tomto pripade
mozu byt konfiguracné sibory prenasané priamo, €o je eSte jedno-
duchsia alternativa k prenosu Gdajov. Ak st komponenty v rovnakej
sieti, celkova a Ciastocné konfiguracia zariadeni sa modze priamo
preniest na ostatnych Gcastnikov v sieti. To ulahcuje uvedenie nie-
kolkych zariadeni na meranie energie EMpro do prevadzky v dvoch
rozhodujlcich ohladoch: intuitivna manipulacia a menej ¢asu.

VSetci pouzivatelia komunikacnych rozhrani tiez vedia, Ze na naci-
tanie Udajov su potrebné prislusné tabulky registra. Ak nie st k dis-
pozicii, treba ich ziskat. Preto nové zariadenia na meranie energie
EMpro poskytuji moznost prezerat a vyhladavat vsetky tabulky
registra prostrednictvom webového servera. PouZivatelia tak mézu
kedykolvek rychlo ziskat potrebné tabulky registrov, ktoré potrebuju.
Integrovana funkcia vyhladavania najde adresy registra v priebehu
niekolkych seklnd, ¢o opét vedie k vyraznym Uspordm c€asu.

Samuel Racko

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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NOVA GENERACIA
SNIMACOV
OD OMRON-U

|0-Link je Speciélna digitdlna komunikécia,
ktord umozriuje jednoduché pripojenie a ko-
munikéaciu réznych snimacov, pripadne aké-
nych ¢lenov po sériovej zbernici. Hlavnymi
vyhodami je jednoduché napojenie na prie-
myselné zbernice, rychly a automaticky
prenos nameranych hodnét a dialkové na-
stavenie aj s automatickou konfiguraciou
a podrobnou kontrolou funkcie snimaca.
Medzi dalSie vyhody patri hlavne znizenie
nékladov na zostavenie zariadenia/stroja,
efektivnejsi vyrobny proces, vyrazné zlep-
Senie pouzitelnosti vyrobnych zariadeni
a spatna kompatibilita s klasickym spina-
nym vystupom.

Koncom roka 2019 predstavil Omron novi
sériu indukénych snimacov E2E-NEXT roz-
delenych do rbéznych podkategorii, ktoré
ulahcia vyber snimaca pre dant aplikaciu.
Hlavnou vyhodou tychto indukénych sni-
macov je okrem komunikacie 10-Link aj
snimaci dosah, ktory je najdlhsi na svete
a zabezpecuje kvalitnd a presnl detekciu
kovovych aj hlinikovych materialov. So zvy-
Senym snimacim dosahom mozno nahra-
dzat pbévodné snimace novymi snimacmi
s mensim priemerom, napr. pdvodny sni-
ma¢ M18 mozno nahradit novym snima-
¢om E2E-NEXT M12. Na vyplnenie otvoru
po predchadzajicom snimaci mozno pouzit
zariadenie E-jig, ktoré slizi ako redukcia.
Vyhoda E-Jig spociva v tom, ze snimac je
viac chraneny a zaroven sa v pripade vyme-
ny nemusite zdrziavat so spravnym prichy-
tenim a nastavenim nového snimaca. Novy
snimac jednoducho zasuniete do E-Jig, ¢o
zabezpeci spravne nastavenie vzdialenosti
snimaca a takisto Setri ¢as na jeho vymenu,
ktory sa pohybuje na hranici 10 s.

Vdaka LED s vysokou svietivostou je indi-
kator stavu viditelny z akéhokolvek uhla.
V8etky typy snimacov E2E-NEXT vyhovuju
norme IP69K tykajlcej sa odolnosti pro-
ti vode a umyvaniu. Tento rad obsahuje
aj Specialne snimace uréené na zvaranie
s oznacenim E2EW, ktoré sa vyznacu-
ju celokovovym puzdrom s povrchovou
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Upravou odolnou proti oprskom vznikajdcim
pri zvarani. Aj elektronika snimaca E2EW je
Specialne upravena, aby odolavala rusivym
frekvencidam, ktoré pri zvérani produkuje
zvéraci agregat. Vdaka tomu a vdaka predi-
Zenému dosahu snimaca sa niekolkonasob-
ne predlzuje jeho Zivotnost.

Snimace su dostupné vo vyhotoveni
s 2 m/5 m kadblom, ktory ma zvysenl
odolnost proti reznym olejom, a aj vo verzii
so Stvorpinovym konektorom M12/M8 ale-
bo s 30 cm kablom s konektorom Smart-
click M12.

Po novom rade indukénych snimacov prisiel
Omron aj s novym radom fotoelektrickych
snimacov s oznacenim E3AS, ktory takisto
obsahuje funkciu 10-Link a zéroven vyuziva
funkciu Time Of Flight (TOF) s moznostou
potlatenia pozadia (BGS). Funkcia TOF je
snimacia technolégia, ktora prevadza cas
potrebny na navrat emitovaného svetla spéat
do snimaca na vzdialenost predmetu a jeho
detekciu. Vdaka tomu sa snimace E3AS py-
Sia stopercentnou snimatefnostou pritom-
nosti akéhokolvek nepriehladného objektu.
Pri snimani objektu nehra Glohu ani farba,
povrch, tvar ¢i sklon objektu.

Snimace maju kompaktné telo, ktoré mozno
nainstalovat prakticky kamkolvek. Puzdro je
vyrobené z nehrdzavejlcej ocele (SUS316L)
alebo z plastu. V oboch pripadoch je puzdro
hermeticky uzatvorené, vdaka ¢omu je sni-
mac odolny proti oleju, vode a prachovym
Casticiam. Snimace z nehrdzavejlcej ocele
vyhovuju aj norme ECOLAB, ciZe st odolné
Cistiacim prostriedkom a chemikaliam.

Snimace E3AS sa rozdeluju na dva zéklad-
né typy, a to E3AS-F a E3AS-L.

E3AS-F su fotoelektrické senzory, ktoré
mozno zakUpit v puzdre z nehrdzavejlcej
ocele alebo v plastovom puzdre. Tieto sni-
mace vyuzivaju infracervené svetlo v spo-
jeni s technolégiami TOF a BSG. Dosah
tychto snimacov sa pohybuje na hranici
1 500 mm, no Omron planuje v priebehu
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Spoloénost Omron rozsirila rady svojich produktoy,
medzi ktoré patria aj nové modely indukenych

a fotoelektrickych snimacov s podporou
komunikdcie 1O-Link. Tieto modely tvoria

zdkladny prvok pri ¢oraz va¢dom dopyte zdkaznikov
po zbere ddt z vyrobnych zariadeni a prechode
automatizdcie na $tandard Industry 4.0.

roku 2020 prist so snimatom s dosahom
5500 mm.

E3AS-L su fotoelektrické senzory, ktoré
maju puzdro z nehrdzavejlcej ocele a pra-
cuju s klasickym cervenym svetlom v spo-
jeni s technolégiami TOF a BGS. Maximalny
snimaci dosah je zatial obmedzeny
na 200 mm, no v priebehu roka 2020 by
mali prist modely s dosahom 1 500 mm.

Vdaka funkcii potlacenia pozadia a rychle-
ho nastavenia mozno nastavit prahové hod-
noty snimaca v priebehu péar sekind, a to
jednoduchym stlacenim tlacidla ucenia.

Snimace E3AS sl dostupné v kablovom vy-
hotoveni s dizkou kabla 2 m, so $tvorpino-
vym konektorom M8 alebo s 30 cm kablom
a konektorom Smart-clik M12.

»E C'

@ IO-Link
ECOLAB

Nové série snimacov s funkciou 10-Link
mozno pripojit aj k strojom, kde sa |0-Link
nepouziva. V takom pripade sa da vyuzit
vystup PNP, ktory obsahuje kazdy z uve-
denych snimacov. Na podporu funkcie
|O-Linktreba matnainstalované aj zariadenie
|O-Link Master, ktoré spractva data zo sen-
zorov a posiela ich dalej do PLC, pripadne
do databézy (riadiaci systém Sysmac NX1
s podporou OPC UA a pristupom k data-
bazam). Aj takéto zariadenia a mnohé iné
patria do portfélia spolo¢nosti OMRON.

Viac informacii
o senzoroch OMRON

ELSYS

INDUSTRIAL AUTOMATION

Ing. Rastislav Varacka

ELSYS, s.r.o0.
Komenského 89
921 01 Piestany
www.elsys.sk
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Pouzivatelia mézu do vytvorenych QR kddov vo svojej dokumen-
tacii ukladat hyperlinkové odkazy, ktoré mozno neskér naskenovat
a otvorit v aplikéciach na mobilnych zariadeniach, ako sU inteli-
gentné telefony alebo tablety. Mozno pouZivat interné aj externé
odkazy — vdaka tomu sa pOvodné Unavné prepisovanie odkazov
stava minulostou. QR kddy funguju v elektronickej aj tlacenej do-
kumentécii, takze préaca s fiou je rychlejSia a jednoduchsia. Do z&-
stupnych objektov bola pridand moznost vymeny symbolov, takze
teraz mézu byt nahradené vyberom zo zodpovedajiceho stboru
hodn6t. PouZivatelia ocenia tiez vacsiu transparentnost s mensim
mnozstvom variantov makier.
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V platforme EPLAN, verzia 2.9 moZno vytvarat QR kédy, ktoré mbzu
obsahovat napr. odkazy na komponenty v databaze EPLAN Data Portal.

Ukotvitelna sprava arovni

ESte viac sa zjednodusila sprava Urovni, ktora je k dispozicii ako
ukotvitelny dialég: vSetky zmeny sa teraz ukladaji automaticky.
Vylepsenia dopifiajii dal$ie funkcie vratane vyhladavania Grov-
ni a zmeny ich vlastnosti. Odteraz je lahké vyhladavat v projekte
vSetky objekty, ktoré s priradené k urcitej Grovni projektu alebo
podprojektu. Konstruktéri mézu pre objekt najdeny vo vysledkoch
vyhladéavania pouzit dialég vlastnosti, aby zmenili priradenie Grov-
ne, ktorl prave nasli. To umoznuje lahko vyhladat Grovne, ktoré
boli k projektu pridané prostrednictvom importu stborov DXF alebo
DWG, rychlo ich modifikovat a rovnako pouZzit ako pouzivatelom de-
finované trovne. Dalou vyhodou je, Ze pouZivatelia mdzu podniko-
vé Standardy implementovat pomocou jednoduchych prispésobeni
a definicii, analogicky ako v navigéatore.

Rychlo k cielu: zobrazenie navigatora

Uz v minulej verzii platformy EPLAN bolo zobrazenie riadkového
zoznamu v navigatore makier nahradené tabulkou s bunkami, ktoru
mozno ovela lahSie editovat. V najnovSej verzii bola tato funkcia
rozSirena tiez na doplnkové navigatory, napr. navigator pristrojov,
navigator PLC alebo navigétor kablov. Najnovsia verzia 2.9 vdaka
tomu prinasa velké vyhody pre prax, pretoze Udaje projektu teraz

|atp|journal| Priemyselny softvér

NAJNOVSIA VERZIA
PLATFORMY EPLAN JE TU!

Od polovice februdra je dostupnd novd verzia platformy EPLAN 2.9. PouZivatelia

v nej mé7u lahko vytvdrat QR kédy s hyperlinkovymi odkazmi, ktoré mozno nésledne lahko
otvorit, kdekolvek sa nachddzate, a to priamo z mobilnych zariadeni. Spréva jednotlivych
Urovni teraz umoziiuje automatické uloZenie vietkych zmien a edte viac ulahluje
implementdciu podnikovych $tandardov. Hromadnd editécia projektovych udajov

s vyuzitim rozdirenych navigétorov tak dovoluje rychlej$ie dokoncenie projektov. A pokial
ide o $tandardizdciu, novd verzia umozhuje lahsie znovu vyuZivaf uz hotové makrd.
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Makré v navigatore makier mozno teraz lahko umiestnit
do inych projektov vyuzitim funkcie drag & drop.

mozno lahko editovat hromadne v jednom momente. Len ¢o je
makro hotové, mozno ho pomocou mysi (drag & drop) v navigato-
re makier vkladat do dalSich projektov uz ako Standardizované. To
prirodzene plati aj pre makré alebo schematické projekty, v ktorych
pouzivatel vytvoril okienkové a symbolické makra. Vysledkom je
vyrazna Uspora Casu, pretoZze uz nie je potrebny predchadzajlci,
pouZivatelsky menej privetivy vyber makier z adresarov. Dal$im pri-
nosom je fakt, Ze tieto idaje mozno opakovane pouzivat, ¢o prinésa
lepSiu kvalitu projektov.

Lahko a rychlo konfigurovatelné zobrazenie vlastnosti

Novy dialég na spravu ulahcuje pouzivatefom pri umiestriovani za-
riadeni do 3D zobrazenia a do schém editaciu zobrazeni pouZziva-
telsky definovanych vlastnosti. Pouzivatelia mézu v tomto dialégu
skontrolovat a fahko odstréanit pouzivatelsky definované zobrazenia
vlastnosti, ktoré sa nepouzivajd. Kontextové menu pomaha pouZi-
vatelom lahko najst aj skor pouzité vlastnosti. Prinosy st jasné:
vSetky zobrazenia vlastnosti existujlce v projekte mézu byt zobra-
zené na jednom mieste. NavySe pri exporte a importe zobrazeni
vlastnosti réznych komponentov mozno editovat niekolko vlastnosti
simultanne. Rovnako lahko moZzno prekladat nédzvy a nové moznosti
hladania poméhaju pri nastaveni, ktoré urychluje implementaciu
podnikovych Standardov.

Preklady: ovela prehladnejsie

Vo verzii 2.9 sl pri mnohych vlastnostiach, vstupnych poliach v pro-
jektoch a v sprave artiklov mozné viacjazy€né zadania. Pouzivatel
ich potom mdze prelozit do jednotného jazyka bud ru¢ne, alebo sa
prelozia automaticky. Platforma EPLAN vo verzii 2.9 prinaSa mimo-
riadnu pomoc pri prekladoch: polia, pri ktorych st mozné viacja-
zy€né zadania, su Standardne v pouZivatelskom rozhrani oznacené
ikonou glébusu. Ako to funguje? Ak projektant zada do viacjazy€né-
ho pola textovd informéciu, je najprv jazykovo nezavisla. Ak ju treba
prelozit, je nasledne priradena Specifickému zdrojovému jazyku.

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk

4/2020| 23



www.atpjournal.sk/30406

Spolo¢nost Rittal uZ v priebehu minulého roka
dokontila budovanie Uplne novej tovérne

na vyrobu kompakinych skriniek. Novd
prevddzka je symbolom pokradujicej snahy

o zavddzanie velmi modernych druhov vyroby

na bdze $tandardu Priemysel 4.0. Po vyrobe
klimatiza¢nych jednotiek a centralizovanom
sklade bude toto daldia prevdadzka s Uplne
automatickou ¢innostou. V sG¢asnosti su vyrobky
z tejto prevddzky plne dostupné a obchodované
po celej Eurépe — s to kompakiné skrinky

AX a KX ako novsi druh pévodnych verzii AE, KL
a EB. Téma digitalizécie a jej pésobenie na nds —
fudf trvale zaplia titulky a stranky médif, réznych
$t0dii a odbornych analyz. A prdve o tom sa
porozprédvame s Carstenom Réttchenom

— riaditelom vyroby v spolo¢nosti Rittal.
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VYROBA PODIA KONCEPCIE
PRIEMYSEL 4.0
ALEBO DIGITALIZACIA

A JEJ POSOBENIE NA NAS

Prave sa nachadzame v tplne novej tovarni na vyrobu rozvadzaco-
vych skriniek v nemeckom Haigeri. Pan Réttchen, Priemysel 4.0
predsa nemozno kupit ako hotové rieSenie. Ako ste teda dokazali
zrealizovat tito tovareii? Co je vasim tajomstvom?

Nie je v tom Ziadne tajomstvo. Ide len o postupné a premyslené
zavéadzanie koncepcie Priemyslu 4.0, zavadzanie tych spravnych
technolégii a stéle sledovanie vyty¢eného ciela. V podstate zaria-
denia, ktoré tu vidime, teda tie v3etky robotické pracoviska, nie st
ni¢im novym. Novy je len pocet snimacov a vzajomna komunikéacia
medzi zariadeniami. Udaje zo vietkych snimacov sa kontinualne
prenasaju do centralneho riadiaceho systému, ¢o nam zabezpecuje
prehlad o diani v celom systéme. Prepajame vsetky stroje a zbie-
rame vsetky Udaje zo vSetkych zariadeni a snimacov a tie mézeme
kedykolvek neskér pouzit na zlepSovanie a dalsi vyvoj.

Ide teda o zber a vyhodnocovanie idajov v zosietovanej tovarni.
Zrejme mate aj mnozstvo pracovnikov, ktori maju znalosti o proce-
soch, Ako integrujete toto know-how do vyroby?

Umeléd inteligencia — to je velmi silny vyraz. Pracovnici, ktori maju
svoje sklsenosti z vyroby ich prenasaju do inteligencie strojov.

Elektrické instalacie |atp|journal|
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Mozno teda konstatovat, Ze clovek je ddlezitym komponentom
tohto retazca.

On je dokonca najdélezitejsi komponent.

Spolocnost Rittal ma nasadzovanie automatizacie a digitalizacie
vopred dobre premyslené. Automatizuje sa s cielom uspory nakla-
dov, teda aj kvéli uspore na pocte ludi. Ako to je v pripade tejto
vyroby?

Sme tu v Nemecku, v Hessensku, zarobky su tu vysoké, preto ide
vzdy o zvySenie produktivity. Ak budeme mat efektivnu vyrobu,
mame tym aj istotu do budicnosti.

No pracovnici sa asi musia naucit aj nové veci, aby v takejto
modernej tovarni mohli pracovat. Ako to zvladate, ako do toho
zapajate kolegov?

Méame predovsetkym velmi Siroky program Skoleni zameranych
na to, ako prebieha vyroba, ako su riadené procesy, a potom aj
na to, ako obsluhovat tato vyspell techniku. Ide o programovanie
logickych automatov cez nastavovanie parametrov az po analytiku
procesov. Médme tu baliky Skoleni pre kazdého spolupracovnika Sité
priamo na jeho postavenie a s ohfadom na poZziadavky, ktoré sa
nainho kladd. Pritom musim povedat, Ze prave v sQvislosti so vzde-
lavacimi aktivitami som zaZil prijemné prekvapenie. Tykalo sa toho,
ako je tato nova skutoCnost u kolegov vnimana. Berl to viac ako
vyzvu a pripravu na buducnost nez ako hrozbu.

Takze je to vlastne situacia, v ktorej je kazdy vitazom...
Ano, aj tak by sa to dalo vyjadrit.

Doteraz to bolo tak, Ze clovek myslel, stroj vykonaval. Ako to bude
vyzeraf v budicnosti?

Méate pravdu, Cisto manuélnych ¢innosti rychlo ublida. Napriklad
vSetky presuny materialov ¢i dielov prebiehaju Uplne automaticky.
V8etky manuéalne Cinnosti, ktoré sa daju efektivne automatizovat, st
aj automatizované. Clovek bude stale délezity na sledovanie a ria-
denie procesov. Stroje sice pracuju autonémne, ale je tu neustala
potreba optimalizacie. Clovek teda bude &oraz &astejsie pozorovate-
fom a optimalizatnym ¢lenom celého systému.

|atpljournal| Elekirické instalacie

Zda sa, ze pre cloveka to teda bude do budicna velmi zaujimava
¢innost. A bude niekedy tato zlozka odstranena racionalizaciou?

Nebude, ale kvalifikacia zamestnancov sa musi neustéle zvySovat.

Zvycajne plati, ig tovaren funguje tak dobre, ako dobre funguju
subdodavatelia. Co sa tyka standardu Priemysel 4.0, aj Rittal ma
niekolko urovni dodavatelov pre svoje projekty.

Mame v zasade dva druhy subdodéavatelov. Prvymi st dodavate-
lia strojov, ktoré méme v prevadzke. Z nich jedna Cast bola velmi
vyspeld, dalia ¢ast vyzadovala ind formu spoluprace. S tymi sme
spolupracovali po dodavke strojov na tom, ako celé zariadenie za-
pojit do systému, aby dokazali hladko spolupracovat. Znamena to,
7e dodavatelia su pre nas partnermi, nielen obycajnymi dodava-
telmi. Druha cast je ta, ktora ndam dodéva komponenty do vyroby.
Subdodavatelia, s ktorymi spolupracujeme, st vSetci vybaveni sys-
témom EDI (Electronic Data Exchange). To znamena, Ze poziadavky
nasej vyroby sa automaticky dostavaju do ich systému a dodavky
komponentov a produktov prichadzajd vtedy, ked ich préve potre-
bujeme. Mame teda systém, ktory nam umozniuje plynulo vyrabat
aj bez vstupného skladu.

Kedy ste uviedli tato digitalnu tovaren do prevadzky?

Zacali sme uz v priebehu roka 2019 tak, aby sme dokazali nové
typy skriniek dodavat plynulo zo skladu v roku 2020. Takmer vSetky
postupy méme automatizované okrem tych, ktoré sa v sti¢asnom
stave pokroku nedaji dostatocne efektivne automatizovat. Napriek
stavu, ktory sme dosiahli, sa aj tento nas klenot medzi vyrobnymi
prevadzkami musi nadalej zdokonalovat. Aj preto si myslim, Ze to
bude pre vSetkych zucCastnenych atraktivny projekt.

Dakujem za rozhovor.

Rittal s.r.o.

www.rittal.sk
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pre tieto stlpy aj z hladiska flexibility a mobility.

Pri indtalacii nade priemyselné intalaéné stipy zdruzuji v kom-
paktnej podobe pripojky elektriny, dat i stlaceného vzduchu. Zmena
stanovista, napriklad pri Uprave vyrobnych procesov, je vdaka tomu
mimoriadne rychla a jednoducha. Osadenie instaladnych stipov
mozno vdaka moduldrnej konstrukcii fahko prispdsobit novym po-
Ziadavkam. Zakladny profil ISS je plne kompatibilny so stavebnico-
vym systémom Item MB, ktory sa v oblasti strojarenstva a navrhu
vyrobnych systémov tesi velkej oblube.

Podstavec a stropné upevnenie

Masivny podstavec zaistuje spolahlivé upevnenie k podlahe. Na hor-
nom konci sa nachadza robustny prvok na upevnenie k stropu, ktory
umoznuje jednoducho vyrovnat vy$kové rozdiely.

Napojenie na pochdodzny kablovy zlab

Pochddzne systémy kablovych zlabov umoznuju priviest do insta-
laného stipu energiu a data.

Montaz do systémového otvoru

Systémovy otvor 76,5 mm slizi na osadenie pristrojovych Skatul

radu 71GD. Okrem beznych $tandardnych systémov inych vyrobcov
je k dispozicii tiez kompletny program instala¢nych pristrojov OBO:
* spinacie a pripojovacie pristroje,

e zasuvky CEE 16A/32A,

« datové technika vSetkych vyrobcov,

¢ multimédia (audio, video, VGA, XLR atd.),

pristroje na montaz na listu,

IKR4 a IKR6 radovo zabudované pristroje,

rieSenie plug and play s pripojovacimi vedeniami osadenymi
konektormi.

Napojenie na kablové nosné systémy

Systémy kablovych rebrikov a kablovych Zfabov mozno so stipom
[ahko a pevne prepojit pomocou zodpovedajlcich vyloznikov.

Montaz do listy s drazkou

Ingtalacny stip ma na vietkych stranach listu s drazkou, ktora zod-
poveda etablovanému razvoru systému Item. Osadeniu najroznej-
&ich indtalaénych prvkov a integracii stipu do konétrukcie strojov
a zariadenf tak ni¢ nestoji v ceste. Lista s dréZkou umoziiuje osadit:
* obrazovky,

¢ klavesnice,

* meracie, vysielacie a prijimacie zariadenia,

¢ pevné alebo ohybné potrubia stlateného vzduchu alebo plynu.

Indtalatny stip ISS je uréeny na vybavenie montaznych pracovisk
vo vyrobnych zavodoch. Profil z eloxovaného hlinika v tazkom vy-
hotoveni disponuje na dvoch stranach protilahlymi systémovymi
otvormi 76,5 mm na upevnenie Celne zaistovanych pristrojovych
Skatul radu 71GD alebo montéznych nosiCov radu 71MT. VSetky
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INSTALACNE STLPY OBO
NA POUZITIE V PRIEMYSLE

Automatizdcia sa ¢oraz viac vyuZiva v priemysle a vo vyrobnom
procese. Pri projektovani a pldnovani je dobré rozhodnit sa

Priemyselny stlp
OBO Bettermann
ISS 160160

Styri strany profilu disponuji montaznou drazkou v Standardnom
rozmere s menovitou velkostou 8 na montéz najréznejSich insta-
laénych dielov na doplnkové funkcie (stavebnicovy systém Item).
Stikastou dodavky st stipovy profil, potrebné vrchné diely pre sys-
témové otvory s dizkou 2 000 mm a PE vrecko s 20 dodatodnymi
zaklapavacimi  sponami  typu
RKV3V, ktoré umoziuji pouzivat
Ciastkové dizky. Dva uzavreté
kanély vnutri profilu mozno voli-
telne vyuzit na vedenie stlacené-
ho vzduchu. Stipy sa dodavaju
v $tvor- alebo Sestmetrovom pro-
file. Profil ma vyhodu aj v tom, Ze
ho mozno pouZzit aj v inych oblas-
tiach ako v priemysle, kedze hli-
nikovy profil je pouzitelny nielen
ako stip, ale aj na rozvod a ukon-
Cenie réznych typov zésuviek
a spinacej techniky, napriklad
v serverovniach, na vyskumnych
pracoviskach atd.

L_d

Vyuzitie stipu ako rozvodného kanéla na vypo&tovom pracovisku

Mgr. Jaroslav Slesar

OBO Bettermann s.r.o.

Elektrické instalacie |atp|journal|



Vizualizagny server s ndzvom
cMT-FHD od firmy Weintek
ie kompakiny modul ureeny

na montdz na DIN ligtu
bez vlastnej obrazovky.

Na zobrazovanie a ovlddanie

pripojenej technoldgie sa
vyuZivajo externé zariadenia,
ktoré su k modulu pripojené
priamo cez HDMI port

alebo cez ethernet/WiFi.

Standardnym rie$enim spojenia zobrazova-
cej jednotky s modulom cMT-FHD je HDMI
rozhranie. Ako externy dotykovy displej sa
moze pouzit 21-palcovy dotykovy IPS panel
cMT-iM21 firmy Weintek alebo tiez fubovol-
ny monitor, prip. velkoplo$ny TV. Ovladanie
vizualizécie je v tomto pripade realizované
cez USB, kde je pripojena dotykovéa plocha
alebo klasickéa klavesnica a mys.

Zaujimavou moznostou je pripojenie k mo-
dulu cMT-FHD cez ethernet, resp. WiFi.
Pre tento pripad je pripravena aplikacia
cMT Viewer pre Windows, Android alebo
i0S. Ako zobrazovacia jednotka sa da pou-
zit 10-palcovy dotykovy panel cMT-iV6 pri-
pojeny cez ethernet, ale tiez tablet, mobilny
telefon alebo PC. Po pripojeni k vizualizac¢-
nému serveru si aplikacia stiahne vsetky
grafické podklady. Reakcie pri préci s vizua-
lizéciou su velmi dobré, pretoze nasledne sa
prenasaju iba technologické hodnoty. Vdaka
architekttre Server/Client zvladne jediny
modul cMT-FHD az desat takto pripojenych
nezavislych vizualizacnych klientov.

Vizualizatné prostriedky Weintek disponuju
velkym mnozstvom komunikacnych ovla-
dacov na pripojenie k PLC, a to vratane

B (nnovating automatiolr

WEINTEK cMT-FHD
— MOBILNA VIZUALIZACIA,
HMI A DATOVA BRANA

optimalizovaného pristupu pre S7-1200/
S7-1500. Tieto protokoly sU doplnené
ovladaémi pre OPC UA Kklient/server aj
protokolom MQTT, ktory sa vyuziva hlavne
na komunikéaciu s cloudovymi platformami.

Viyrobca zabudoval do radu cMT aj moznost
vyuzivat v aplikaciach externé databazové
systémy. PouZivatelia panelov a modulov
radu Weintek cMT mozu pri praci s databé-
zou vyuzivat dve funkéné Urovne. Zakladny
rezim (basic mode) podporuje jednoduché
prikazy SQL, ktoré umozfiuju pouzivate-
fom citat alebo menit Udaje v databaze
SQL. Rozsireny rezim (advanced mode)

umoziuje navySe pouzivat prikazy SQL
pre pokroCilé aplikacie s Udajmi v databéa-
ze ako filtrovanie alebo vypocet priemernej
hodnoty a pod.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Starova 4

977 01 Brezno

Tel.: +421 48 611 59 00
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk
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BCM — BALLUFF CONDITION MONITORING SENSOR

ALL IN ONE - vibracie v 4 osiach, teplota, vihkost, tlak okolia
Snimac¢ na monitorovanie kondicie strojov a zariadeni s integrovanym spracovanim dat




RIADENY
FTHERNETOVY
PREPINAC

PRE lloT

Efektivne prepojenie

Turck uz niekolko rokov pontka koncept out of cabinet, o znamena
maximalnu decentralizaciu automatizacnej techniky. Okrem Stan-
dardnych 1/0 modulov na pripojenie digitalnych alebo analégovych
signalov alebo 10-Link zariadeni k sieti ethernet ponutka aj etherne-
tové kontroléry a spannery, ktoré mozno umiestnit mimo rozvadza-
¢a. Vyhody tykajlce sa prepojenia a flexibility pri decentralizovanej
inStalacii platia aj pre prepinace. Ethernetové kable nemusia byt
vedené individualne z rozvadzaca, ale sl vedené priamo na stani-
ce na strojoch. V zavislosti od topolégie systému decentralizované
umiestnenie prepinacov vyrazne usetri sily pri kéblovani.

Vlecné retaze, redundancia a bezpecnost

Samozrejme, nie kazdy systém vyzaduje prepinac, prip. niekolko
prepinacov na stroji (priklad linearnej Struktiry). AvSak v mnohych
pripadoch sa vyzaduje hviezdicova Struktira a je teda nevyhnutné
pouzitie prepinacov. Napriklad v aplikaciach s vle¢nymi retazami je
velmi nepraktické a pracne viest ethernetové kable na koniec ako
liniu. Viacero portov sa podobne vyzaduje, ked sa vytvara kruhova
redundancia. Poziadavky na zvy$enl dostupnost stroja st dal$im
dévodom. Kruhova alebo hviezdicova Struktira ponutka najvyssiu
mieru spolahlivosti. Pri hviezdicovej Struktire je kazda stanica pri-
pojend na $pecialny port prepinaca.

Rychlost 1 GBit/s a IP adresy podla portov

Novy 10-portovy prepina¢ v blokovom vyhotoveni ponlka
100 Mbit/s na 6smich portoch a 1 Gbit/s na dvoch vysokorychlost-
nych chrbticovych portoch. Prepinac¢ v odolnom vyhotoveni s IP67
je jedineény. Optimalne spiia poZiadavky vysoko vykonovych prie-
myselnych aplikacii v naro¢nych podmienkach. Pouzivatelia mézu
priradit IP adresy k staniciam pomocou portov alebo centrélne pro-
strednictvom webového servera prepinaca. Nie je preto potrebné
vytvarat Speciélne konfiguracie pre kazdu individuélnu stanicu. Pre
vyrobcov strojov pontka prepinac s funkciou NAT moznost priradit
IP adresu proxy servera a tak zabranit zdvojovaniu IP adries v sieti.

Vysokorychlostna vymena nastrojov

Velmi kratky Cas nadviazania spojenia je poziadavka, ktor( vela
priemyselnych prepinacov nedokaze splnit. Schopnost zabezpecit
spojenie so stanicami v najkratSom moznom case je ovela kritickej-
Sia v priemyselnej automatizécii v porovnani s domécimi alebo kan-
celarskymi IT scendrmi. Spojenie musi byt zabezpecené v zlomkoch
sekundy, najma v pripade vymeny néstrojov vo vyrobe automobilov.
Ak je prepina¢ medzi kontrolérom a stanicou, nasadenie nastroja
nezavisi len od Startovacieho Casu ethernetovej stanice na nastro-
ji, ale aj od nadviazania spojenia s prepinatom. Prepina¢ TBEN-L
ponuka Cas krat$i ako 150 milisekind, ¢im predstavuje jeden z naj-
rychlejSich prepinacov na trhu.
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Nemecky vyrobca Turck nedévno
predstavil vysokorychlostny riadeny
prepina¢ TBEN-L-SE-M2 v kryti IP67,
ktory ponUka maximdlnu priepustnost ddt,
super rychle nadviazanie komunikdcie

a bezpelny priemyselny ethernet.

Napajanie 10 — 30 V pre mobilné stroje

V sektore mobilnych strojov su prepinaCe potrebné na pripojenie
IP kamier, ktoré ¢oraz CastejSie podporuju automatizaciu polnohos-
podarskych strojov. Tie ukazuju farméarom Zzivé obréazky ich strojov
— bud priamo v kabine vodi¢a, alebo v kancelérii pri bezvodicovych
strojoch. Vyrobcovia polnohospodarskych strojov tiez vyuzivaji mo-
nitorovacie funkcie, ktoré zobrazuju obrézok z kamery automaticky
na obrazovke, ak sa zaregistruje nezvycajny pohyb. Obrazky z ka-
mery tak musia byt riadené prepinacom a dostupné cez kontrolér.

Viysielacia schopnost prepinaca TBEN-L umoZziuje zobrazovat vi-
deostream na niekolkych obrazovkach bez ¢asového oneskorenia
a v optimalizovanom pasme. Rozsah napéjania 8 — 30 V je nevy-
hnutny na to, aby sa mohol pouzit na zariadeniach s 12 V sietou.

Monitorovanie vytazenia siete

Prepina¢ méze zvysit dostupnost liniek pomocou redundancie médii
(RSTP). Nastavenim virtualnych sieti (VLAN) mozno oddelit sie-
te vyroby od sprévcovskych sieti alebo priradit individuélnu Sirku
pasma kazdej VLAN a tak chrénit siet proti pretazeniu. Funkcia

?_ljilﬁ.ll@ll—ilhal
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-T:chbus ﬁq%%, Ethenlet/IP

1- priradenie IP adries na jednotlivé porty a vysielanie pre IP kamery, 2 — rychle nadviazanie spojenia pri vymene néstrojov,
3 - zvysSena dostupnost liniek pomocou redundancie médii (RSTP), 4 — gigabitova vysokorychlostna chrbtica pre maximalnu vykonnost

sledovania vytaZzenia kazdého portu poskytuje nepretrzity prehlad
o vyuziti Sirky pasma v sieti.

Zaver

Takyto kompaktny a vykonny prepina¢ ako TBEN-L-SE-M2 do-
teraz na trhu neexistoval. Kombinacia stupna krytia IP69K a vy-
sokorychlostne] chrbtice s dvoma gigabitovymi portmi je ideélna
v priemyselnych sietach. S ¢asom nadviazania spojenia kratS$im ako
150 milisekind ponuka prepina¢ velmi kratky ¢as cyklu na zmenu

|atp|journal| Priemyselna komunikécia

nastrojov v robotickych aplikaciach. Pouzivatel tiez profituje z nie-
kolkych funkcii s cielom bezpecnej a efektivnej organizécie etherne-
tovych sieti. Integrovany firewall pontka obojsmernt ochranu pred
neopravnenym vstupom, a teda spolahlivo zvysuje bezpecnost IloT.

Ethernetové kable s kodovanim X

Turck rozsiril svoje portfélio kablov aj o ethernetové kable s kddova-
nim X, ktoré dokazu prenasat az 1 GBit/s. Tieto kable su k dispozicii
s konektormi M8, M12 alebo RJ45 s dizkou 0,5 aZ 25 m.

o

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672
018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
info@marpex.sk
www.marpex.sk
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NOVINKY
FIRMY EUCHNER
PRE ROK 2020

Nemeckd firma EUCHNER patri k poprednym svetovym
vyrobcom komponentov slUZiacich na zaistenie bezpeénosti
osbb pracujicich na strojnych zariadeniach. Ide hlavne

o bezpe¢nostné dverné spinace, zdmky a dverné systémy

s technolégiou unikdtne kédovanych RFID transpondérov,
bezpelnostné relé a PLC a systémy elektronickych klGeov
EKS na riadenie pristupu aj v bezpe¢nostne relevantnych

Nové rozhranie BP/BR s moznostou komunikacie
cez 10-Link

Optimalizovand vzéjomna komunikécia je v sucasnosti hlavnou
témou v bezpecnostnom inzinierstve. Nemusi vzdy ist o velmi
komplexné aplikacie zajtrajSka zalozené na modeli Priemyslu 4.0,
stacia aj nendpadné inovécie ponUkajlce vyznamné ekonomické
vyhody. Nové bezpecnostné prvky firmy Euchner si Standardne
vybavené inovovanym vystupnym rozhranim typu BP (samostatna
prevadzka)/BR (moznost radenia do série). Klasické bezpecnostné
polovodi¢ové OSSD vystupy zostavaju zachované a vdaka vyrazne
skratenej dizke testovacich pulzov mozno nové pristroje pripojit
k takmer akémukolvek bezpecnostnému relé alebo PLC. Novinkou
je funkcia hot plugging pri sériovo radenych pristrojoch. Zatial ¢o
v predoslych bolo nutné po vymene poSkodeného pristroja cely sé-
riovo zapojeny retazec odpojit a znovu pripojit na napajanie, teraz
stac¢i odpojit len konektor od nefunkéného pristroja a pripojit novy.
Komunikacia s ostatnymi pristrojmi bude v kratkom okamihu znovu
nadviazana a budd zopnuté bezpecnostné vystupy. Tym sa vyrazne
skracuje Cas potrebny
na opravu, navyse bez
nutnosti vypinania os-
tatnych casti ovla-
dacich systémov.

EUCHNER | ¢

Zasadnou inovéciou je vylep$ena funkcia
monitorovacieho jednokanalového vystupu
uréeného na signalizaciu stavu ochranného krytu

do nadradeného riadiaceho systému alebo vizuali-
zacie. Po novom vie tento vystup komunikovat s bezpecnostnym
modulom Euchner ESM-CB, ktory (okrem funkcie bezpe¢nostného
relé) obsahuje prevodnik na rozhranie 10-Link. To zaistuje moznost
vymeny prevadzkovych a diagnostickych dat na Grovni Priemyslu
4.0 aj pri jednoduchsich strojoch, ktoré nebyvaju na rozdiel od roz-
siahlych liniek v automobilovom priemyslu vybavené komunikéciou
po zbernici PROFINET/PROFIsafe. Ak su totiz tradi¢né bezpec-
nostné spinace bez moznosti komunikacie zapojené do série, treba
vynalozit velké Usilie na zistenie, ktory z nich spdsobil zastavenie
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aplikécidceh. V nasledujicom éldnku si stru¢ne predstavime
niektoré z noviniek pre tento rok.

stroja a z akého dovodu, v désledku ¢oho narastaju prestoje. Oproti
tomu nové rieSenie od firmy Euchner umozriuje prenésat data zo sé-
riovo zapojenych spinacov alebo zamkov po jednom vodi¢i pomocou
tradi¢nych rozdvojok Y a nasledne ich previest na zbernicu 10-Link.

Tymto typom nového rozhrania st vybavené vsetky nové produkty
Euchner ako miniatdrny zdmok CTM, novy bezpecnostny spinac
z radu CES-CO7 alebo tiez modularna generacia oblibeného radu
bezpecnostnych systémov MGB, a to MGB2 Classic.

Modularny bezpecnostny zamok Euchner CEM-C60

Nové bezpetnostné zamky z radu CEM-C60 su urfené pre apli-
kacie, kde nie je potrebné bezpetné monitorovanie zamknutia,
teda typicky pre aplikacie typu ochrana procesu pred zastavenim
strojného zariadenia pri nechcenom otvoreni ochranného krytu.
Vdaka modulérnej konstrukcii ziskavate vacsiu flexibilitu pri volbe
bezpecnostného spinaca a este vacsiu slobodu pri vybere vhodného
variantu pripojenia. Zé&mok CEM-C60 je tvoreny samostatnym uza-
mykacim elektromagnetom a prislusnym bezpe€nostnym spinacom,
ktory sltzi na bezpecnu detekciu polohy dveri, pricom je volitelny.
Mozno pouzit nové typy spinacov CES-CO7 s rozhranim BP/BR, ale
aj spinace z radu CES-CO4, aby sa zachovala moznost zapojenia
do série so starSimi pristrojmi s rozhranim AR. PoZadovany spina¢
sa upevni na uzamykaci modul CEM-C60 a slizi na bezpecnl de-
tekciu polohy dveri. Tymto spdsobom mozno bez vyraznej namahy
bezpec¢nostné spinace prestavat na zamok/uzamykanie krytu na
ochranu procesu. Uzamykaci elektromagnet zamedzuje nechce-
nému otvoreniu ochrannych dveri

a krytov. Aj pri vypnutom elek-
tromagnete pridrzuje zabudo-
vany permanentny magnet
(pri niektorych typoch) dvere
v zatvorenej polohe pridrznou
silou 30 N.

Ako protikus k uzamykaciemu
elektromagnetu a bezpecnost-
nému spinacu funguje aktuéator.
Ten je zloZeny z kotviacej dosky a transpondéra. Pruzne ulozeny
aktuator sa d& vychylit v uhle az +4°. Pri zatvarani dveri sa vdaka
tomu samostatne prispésobuje ploche uzamykacieho elektromag-
netu CEM, a to aj v situécii, ked by sa v priebehu ¢asu o nie¢o zhor-
Silo jej zoradenie. Uzamykaci CEM-C60 je spdsobom upevnenia
a rozstupom montéznych otvorov kompatibilny s ¢itacimi hlavami
CEM preverenymi rokmi.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Trnkova 3069/117h

628 00 Brno

Tel.: +420 533 443 150
info@euchner.cz
www.euchner.de/cs-cz/
www.euchner.sk
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Vyso

NA MANIPULACIU

Lahka a kompaktna miniatirna spojka VERO-S NSR
mikro 60 je Specidlne koncipovana pre malé roboty.
Pomocou nej mozno zrealizovat mimoriadne

nizke nadstavby pozostavajice z upinacej stanice

a upinacej palety, vdaka omu zostava k dispozicii
dostatok miesta na konstrukcné diely a pohyb osf.

Stihle robotické spojky série SCHUNK VERO-S NSR, ktoré mini-
malizujd rusivé obrysy, uz mnohé roky stanovuju Standardy pri vy-
soko efektivnej vymene paliet na obrabacich strojoch v hmotnostne;j
triede od 1 do 1 000 kg. Vdaka kompaktnej miniattrnej spojke
VERO-S NSR mikro 60 teraz spolo¢nost SCHUNK prenésa princip
rychlej vymeny paliet do rastticeho sveta malych robotov. Vdaka pa-
tentovanému rychlemu upinaciemu zdvihu umoziuje tento 60 mm
Siroky modul s vlastnou hmotnostou len 150 g momenty az 12 Nm
(Mx a Mz). Je vhodny na spolahlivii manipuléciu s paletami vézia-
cimi maximalne 5 kg (pri rozmeroch maximéalne 100 x 100 mm).
Zaistenie funguje na principe tvarového styku a je samosvorné.
Na odistenie staci tlak v pneumatickom systéme 5 barov a mozno
nafl pouzit aj stlateny vzduch bez obsahu maziva. Opakovatelna
presnost dosahuje < 0,02 mm.

Vysoka spolahlivost procesu v prevadzke bez obsluhy

Specialna hybridna kontrukcia modulu zaruéuje vysokt odolnost
pri nizkej hmotnosti. VSetky funkéné Casti sU vyrobené z kalenej
nehrdzavejlicej ocele, ostatné Casti pozostavaji z vysokopevnej

EWWH
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Oficialny distributor Saia Burgess Controls pre Cesku republiku a Slovensko
Hornomeécholupska 68, 102 00 Praha 10, obchod@ewwh.cz

ko vykonna technologia SaiaPCD®pre automatizaciu v d

MINIATURNA SPOJKA

S PALETOU POMOCOU
MALYCH ROBOTOV =

tvrdej eloxovanej zliatiny hlinika.
Modul méZe byt na napéjanie upinacich
pripravkov vybaveny Standardnymi prechodmi na média SCHUNK,
pneumatiku, elektriku alebo kvapaliny. S ohladom na spofahlivi
prevadzku je spojka Uplne utesnena proti prenikaniu triesok a chla-
diacej kvapaliny. O to, aby sa na Celnej kontaktnej ploche medzi
paletou a spojkou robota nenachadzali triesky, sa stara Standardna
integrovana funkcia Cistenia v automatizovanej prevadzke. Volitelne
mozno monitorovat zdvih piesta aj pritomnost palety.

SCHUNK Intec s.r.0.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com

www.ewwh.sk
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« Modularny, lahko rozsiritelny systém
s+ Automatizacny server (Web a FTP server, klient E-mail, SNMP, ...)
«  Multiprotokolovy systém (Modbus, M-Bus, BACnet, Profibus, ...
+ Jedno vyvojové prostredie SaiaPG5® pre vsetky typy
a velkosti automatu
+ Prenositelnost uzivatelského programu cez viac generacii
automatu aj medzi jednotlivymi radmi
Riadiaci systém v priemyselnej kvalite podla ISO / I[EC61131-2
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NOVY zvODIC SPD
BLITZDL{JCTORconnec’r®

— HORUCA NOVINKA

7 MEKKY OCHRANY PRED BLESKOM

Z NEMECKEJ FIRMY DEHN SE + CO KG

Napriek skuto¢nosti, ze momentélna situacia donutila spomalit
aktivity viacerych vyrobcov, nemecka firma DEHN SE + Co KG
predstavuje dalSiu generaciu zvodiCov prepéatia pre siete MaR,
telekomunikéciu a IT. Ide o zvodice BLITZDUCTOR®, ktoré uz
dihé desatroCia patria k svetovej Spicke a sl najpouzivanej$imi
zvodiémi na ochranu zariadeni v uvedenych sietach. Nové gene-
racia zvodiCov oznacovana BLITZDUCTORconnect® je univerzalny
kombinovany zvodi¢, ktory chrani meracie a riadiace obvody a
zbernicové a telekomunikacné systémy v priemyselnom prostredi
pred poskodenim spésobenym bleskom a prepatim. Vdaka vyso-
kej schopnosti zvadzat bleskovy prid 3 kA pri vine (10/350 us)
a nizkemu ochrannému napatiu je tato nova generécia zariadeni
idedlna na ochranu koncovych zariadent.
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Zvodi¢ je zloZzeny zo zékladnej Casti a volitelného modulu. Jeho
inStalaciu zjednodusuje rychle a lahké pripojenie vodi¢ov pomo-
cou technolégie Push-in connection. VSetky ochranné prvky sl
integrované vo vymenitelnom ochrannom module.
Uvolnovacie tlacidla SecR na oboch strandch mo- ; -
dulu umozfiuju bezpetnd vymenu modulu a za- A
bezpe€uju seizmickd odolnost zvodi¢a. Funkéne
optimalizovany dizajn zariadenia so Sirkou 6 mm !
umoziuje znacnu Usporu priestoru v rozvadza-

¢och. Kontrola funkénosti zvodi¢a je mozna E

pomocou integrovaného modulu LifeCheck® =

a vizuélneho stavového okna. Dialkovl kon-
trolu zabezpecuje aj jednoduché hlasenie sta-

vu pomocou volitelnej jednotky pomocného E
kontaktu FM. V kombiné&cii s monitorovacim
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modulom DEHNrecord® mozno informéciu
o poskoden{ zvodi¢a dostat zo skupiny signa- - =l
lov v zbernicovom systéme. Vymena poSkode- Y e
ného modulu je mozna bez pouZzitia nastrojov a pre- ™
ruSenia chraneného signalneho obvodu. Pri vyrobcovi
DEHN SE + Co KG je samozrejmostou, Ze uvedené zvodice sa
vyrébaju aj vo vyhotoveni Ex do iskrovo bezpetnych obvodov.
V&etky uvedené parametre a vlastnosti ho predurcuji na masové
nasadenie v prevadzkach, kde sa pracuje s horfavymi a vybusnymi
médiami. SU to napriklad prevadzky zabezpeCujlce prepravu ale-
bo spracovanie ropy a plynu. PouZivatelia a montéazne firmy urcite
ocenia povestnt nemeckU kvalitu a preciznost vyhotovenia, ktora
je u nemeckého vyrobcu DEHN SE + Co KG samozrejmostou.

BLITZDUCTORconnect® bude uvedeny do predaja na svetovy
elektrotechnicky trh v maji 2020. Technické poradenstvo pri na-
vrhu a Specifikacii vhodného modulu poskytne pre projektantov aj
reprezentant firmy DEHN SE + Co KG na Slovensku, a to na tel.
Cisle +421907877667 alebo maile j.kroupa@dehn.sk.

www.dehn.de
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PANELOVY POCITAC AFL3-W19A-AL

Tento pocita¢ od vyrobcu IEI je ur€eny do prevadzok, kde je po-
trebna bohaté konektivita, spolahlivost a praca v Sirokom rozsahu
prevadzkovej teploty. Ide o Sirokouhly panelovy pocitac s velkos-
tou LCD panelu 18,5 palca s kapacitnou dotykovou

vrstvou. Displej poskytuje rozlisenie

1 366 x 768 pixelov a po-
mer stran 16 : 9. Hodi
sa hlavne na operétor-
ské stanovistia a infor-
macné panely. Vdaka
tvrdosti 6H dobre odo-
lava tokom vandalov.

Pocitac je vybaveny
Stvorjadrovymi  proce-
sormi Intel  Celeron,

pracujicimi na frekvencii

1,5 GHz az 2,3 GHz. Systém sa dodava s predinstalovanou
pamatou DDR3L typu SO-DIM a kapacitou 4 GB (rozSiritelné
na 8 GB). Je vybaveny WiFi, Bluetooth, kamerou, reproduktormi
a mikrofénom. Zadnéa strana PC obsahuje dostatok rozhrani na
vstupy a vystupy. Panelovy pocita¢ sa da sa otacat a prevadzkovat
na vysku alebo $irku. Je vybaveny pasivnym chladi¢om. Méa dva
konektory Intel Gigabit LAN na vysokorychlostn( sietovi komuni-
kéciu, 2x USB 3.0, 2x USB 2.0 a 2x RS-232, ktora je rieSena
cez porty RJ-45. Ulozny priestor na data je v potitaci rieseny
jednou poziciou pre 2,5-palcovy SATA HDD ¢i SSD, plus mozno
vyuzit jeden slot mSATA. Vyrobca navrhol pocita¢ AFL3-W19A-AL
tak, aby ho bolo mozné modifikovat rozSirujicimi modulmi, napr.
zasuvnymi kartami Mini PCle.

Sasi je z plastu a kovu. Panel PC pracuje pri teplote 15 az 50 °C.
V ponuke je Siroka paleta montaznych setov, vdaka ktorym vieme
zabudovat PC do panela, na stenu, rameno alebo drziak.

Dalsie moznosti panelovych pocitatov pontkame na nasich
strankach.

www.elvac.sk

MALY, ALE MIMORIADNE PRODUKTIVNY
VYROBOK JE PRODUKTOM MESIACA

Rittal ako popredny svetovy vyrobca rozvadzacovych skrifi a pri-
slusenstva, ale aj systémov na rozvod pridu do rozvadzacov ma
vo svojom portféliu univerzalny typ svorky na pripojenie vodicov
k zbernicovej liste. Je to sice pomerne jednoduchy vyrobok, ale
moze podstatne ulahcit montéz vodiovych pripojeni na zberni-
cové listy, Co byva niekedy problematické a vzhladom na skrut-
kové pripojenie, ktoré casto meni prevadzkovu teplotu, aj mélo
spolahlivé.

Hlavné vlastnosti:

* (plne beznastrojova montaz,
Uplne bezddrzbové rieSenie,
lebo odpadé kontrola a do-
tahovanie skrutky,

vhodné na automatizovanu
montaz — bez kontroly uta-
hovacieho momentu,

velky priestor na vodi¢ a
moznost  pripojit  vSetky
druhy ukonéeni vodica,
moznost popisovat Standardnymi popisovacimi systémami,
plne izolované,

medzinarodné aprobacie.

K dispozicii je velky rozsah prierezov pripojenych vodicov a moz-
nost pripojenia na listu s hrdbkou 5 a 10 mm, teda Styri verzie
vyrobku (0,5 - 4, 1,5 - 16 mm?). Tento produkt je bezne doda-
telny ihned zo skladu.

www.rittal.sk
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FARNELL UVADZA NA TRH
EXKLUZIVNU SUPRAVU S RASPBERRY Pl 4

Spolo¢nost Farnell, distribGtor produktov a rieSeni pre vyvojarov,
uviedla na trh exkluzivnu Startovaciu stpravu Raspberry Pi 4. Tato
sUprava, ktord obsahuje pocita¢ Raspberry Pi 4, model B a nie-
kolko produktov Multicomp Pro, ¢o je vlastna znacka spolo€nosti
Farnell, poskytuje prvotriedny zaZitok pre zacinajucich
pouzivatelov a zékaz-
nikov, ktori chcu
skrétit Cas vyvoja
novych produktov.
SUprava Raspberry

Pi 4 Model B Starter
Kit je k dispozicii o T——
na dorucenie v den

objednévky a v jednom baleni obsahuje vSetok har-
dvér potrebny na to, aby ste mohli ihned zacat, spolu s priru¢kou
na rychle spustenie. V porovnani s nakupom jednotlivych poloZiek
ponuka zaroven Uspory a pohodlie.

Slprava obsahuje:

¢ 4 GB pocita¢ Raspberry Pi 4 Model B, najvykonnejsi model
Raspberry Pi, aky bol kedy vyrobeny,

* zdroj,

¢ 16 GB kartu microSD triedy 10 s NOOB,

¢ 2 x kéble micro HDMI na dualne zobrazovanie,

« Cierne alebo biele puzdro.

Pocita¢ Raspberry Pi 4 Model B umoziiuje vyrazné vylepsenie
z hladiska rychlosti procesorov, multimedialneho vykonu, pamaéte
a pripojenia. Vdaka tomu bude atraktivny pre beznych pouzivate-
fov stolnych pocitacov, fanusikov a tvorcov, ako aj profesionalnych
vyvojarov pracujicich s pocitaovo narocnymi zabudovanymi
aplikéciami, ako je pocitacové videnie ¢i umeld inteligencia (Ul).

Medzi kli€ové vlastnosti pocitata Raspberry Pi 4 Model B patria:
* Stvorjadrovy SoC procesor Broadcom BCM2711 A72 64-bit,

e pamét 4 GB LPDDR4 SDRAM,

¢ Bluetooth 5.0, WLAN 2.4 GHz/5.0 GHz a pripojenie Gigabit
Ethernet,

porty 2 x USB 3.0 a 2 x USB 2.0,

40-kolikové pripojenie hlavicky GPIO,

dualne porty micro HDMI (podporujlce az 4Kp60 UHD),
dekodovanie H.265 (4kp60) a H.264 (1080p60),

port displeja MIPI DSI, port kamery CSI, $tvorpdlovy stereofén-
ny vystup a port kompozitného videa,

llot karty microSD na nacitanie operacného systému a uklada-
nie Gdajov,

¢ PoE povolené (vyzaduje sa PoE HAT, predéva sa osobitne),

¢ napajanie USB-C 5V/3A.

°

»Nova exkluzivna stprava Raspberry Pi 4 Starter Kit pontka lah-
§i spOsob nez kedykolvek predtym, ako zacat s Raspberry Pi 4,
a eliminuje potrebu nakupovat vSetko samostatne. Raspberry Pi 4
Model B je v porovnani s predchéadzajdcimi verziami rychlejsi,
vykonnejsi a na funkcie bohatsi jednodoskovy pocitac, ktory re-
aguje na potreby rasttceho trhu s Raspberry Pi. Nova Startova-
cia stprava obsahuje prislusenstvo zna¢ky Multicomp Pro, ktoré
poskytuje hodnotu aj kvalitu. Vyrobcom a spotrebitefom, ktori
hladaju stolovy pocitac, ako aj profesiondlnym vyvojarom umoz-
fuje tato stprava zacat s doteraz najpokrocilejSim Raspberry Pi,“
konstatuje Cliff Ortmeyer, globalny vedtci technického marketingu
spolo¢nosti Farnell.

Z&kaznici mozu navstivit komunitu elementl4 a zistit, ako zacat
s Raspberry Pi 4 Model B prostrednictvom pouzivatelsky prijem-
ného sprievodcu pre zaciatocnikov a dalSich uzito¢nych zdrojov.

PocitaCe a prisluSenstvo Raspberry Pi st k dispozicii od spoloc¢-
nosti Farnell v EMEA, Newark v Severnej Amerike a elementl4
v APAC.

www.farnell.com
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FARNELL PREDSTAVUJE NOVU GENERACIU
NAPAJACICH ZDROJOV
OD ROHDE & SCHWARZ

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojérov,
pridala do svojho portfélia zdroje energie od spolocnosti Rohde
& Schwarz NGP800. Novéa generacia radu NGP80O sa sklada
z piatich dvoj- a $tvorkanalovych modelov pracujucich pri 400 W
alebo 800 W, ktoré st vhodné pre stolné aj automatizované tes-
tovacie systémy. Vyvojari a testovaci technici ocenia ich vyborny
vykon z hladiska
pripojitelnosti, bez-
pec€nosti, funkénosti
a prispdsobitelnosti.

Spolo¢nost Rohde &
Schwarz je znéma
prispdsobitelnostou
svojich vyrobkov ponukajlcich dlhodobud Zivotnost, nekompro-
misnud kvalitu ¢i privetivost voci zivotnému prostrediu. Novy rad
napajacich zdrojov NGP800 méa 5" dotykovy displej s vysokym
rozlisenim, ktory zjednodusuje synchronizaciu vystupov, vyko-
néavanie testov kriviek a nahravanie Udajov na hibkov( analyzu.
Vsetky modely sa Standardne dodavajl s trojro¢nou zarukou a po-
uZivatelia ocenia najméa nasledujlce funkcie:

« Uplna prisposobitelnost: Modely st vybavené dvomi alebo $tyr-
mi vystupmi, ktoré mozno pripojit paralelne alebo sériovo, aby
sa zvysSil vystupny prid alebo napatie. Kazdy vystup je schopny
nezavislej ¢innosti so synchronizovanou funkciou zapnutia/vyp-
nutia, ktoré zaistuje spravne pouzitie napajania systému.
Uplna bezpe&nost: Pripojena zataZ je chranena hned niekolkymi
funkciami: nadpridové ochrana (OCP), ochrana proti prepatiu
(OVP), ochrana proti prekroceniu vykonu (OPP) a vypnutie pri
tepelnom pretazeni. Maximalny vystupny prdd, napatie a vykon
mozno nastavit osobitne pre kazdy kanal.

Uplna funk&nost: Funkcia vystupnej rampy (EasyRamp), one-
skorenie vystupu a funkcia generovania volitelného signalu
(QuickArb) emuluju rozne zdroje napajania vratane nestabilnych
zariadeni. Medzi dalSie vlastnosti patri su¢asné zaznamenéava-
nie napatia a pradu na vSetkych vystupoch, pricom Udaje su
kvoli reportom a dokumentacii dostupné vo forméate CSV, k dis-
pozicii je aj dialkové snimanie na zlepSenie reguléacie napétia.
Uplnéa konektivita: Standardné rozhrania USB a LAN umoziuji
dialkové ovladanie NGP80O v systémoch ATE alebo vo vyrob-
nych linkach. Dalsie pripojenie moZno povolit prostrednictvom
volitelného rozhrania GPIB, digitalne spinanych V/V, analégové-
ho vstupu a bezdrotovej siete LAN.

°

»Sme radi, Ze m6Zzeme predstavit novy rad napéjacich zdrojov
budlcej generacie od spolo€nosti Rohde & Schwarz. Tento vzru-
Sujlci novy produktovy rad opat demonstruje nas trvaly zavazok
uvadzat na trh to najlepSie v zariadeniach na testovanie a me-
ranie a podporovat nasich zakaznikov z hladiska ich narokov na
uvedené oblasti. Partnerstvo so spolo¢nostou Rohde & Schwarz
umoznuje nasim zakaznikom pristup k Sirokej Skale testovacich
a meracich pristrojov kombinujlcich inovativne odborné znalosti
spolo¢nosti Rohde & Schwarz s poprednou svetovou distribu¢nou
siefou a podpornymi sluzbami spolo€nosti Farnell,“ uviedol James
McGregor, globalny veduci Divizie Testov a nastrojov spolo¢nosti
Farnell.

Spolo¢nost Farnell pontka Sirokd Skalu produktov na podporu
technikov zaoberajlcich sa konstrukciou, vyrobou a testovanim
elektronickych zariadeni. Zakaznici maju tiez bezplatny pristup
k online zdrojom, katalégovym listom, pozndamkam o aplikéacii,
videdm a webinarom na webove] stranke spolo¢nosti Farnell
a technickl podporu 24/5.

Véetky modely radu Rohde & Schwarz NGP80O s dostupné
od spolo¢nosti Farnell v EMEA, elementl4 v APAC a Newark
v Severnej Amerike.

www.farnell.com
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Snimace sU jednym z klucovych faktorov
Uspechu internetu veci — nie su to v8ak kon-
venéné typy, ktoré jednoducho prevédzaju
fyzikélne veliciny na elektrické signaly.
Museli sa vyvinit do niecoho sofistikova-
nejSieho, aby vykonavali technicky a eko-
nomicky Zivotaschopnu Ulohu v prostredi
internetu veci.

V lvode tohto prispevku sa pozrieme na to,
¢o oCakdva loT od snimacov — Co treba
spravit, aby sa vytvorili velké polia snima-
Cov charakteristické pre loT. Potom uka-
Zeme, ako vyrobcovia reagovali zlepSenim
vyroby, vacSou integraciou a zabudovanou
inteligenciou, ktord vyvrcholila do podoby
snimacov pouzivanych v si¢asnosti.

Zistime, Ze inteligencia snimacov, okrem
ulahcenia pripojenia internetu veci, prinasa
aj mnoho dalSich vyhod suvisiacich s pre-
diktivnou udrzbou, flexibilnejSou vyrobou
a zlepSenou produktivitou.

Co IoT o&akava od svojich snimacov?

Snimace sU tradicne funkéne jednoduché
zariadenia, ktoré prevadzaju fyzikalne pre-
menné na elektrické signaly alebo zmeny
z hladiska elektrickych vlastnosti. Aj ked je
tato funkcia nevyhnutnym vychodiskovym
bodom, snimace musia podporovat aj dal-
Sie vlastnosti, aby fungovali ako komponen-
ty internetu veci:

¢ cenovo dostupné, aby sa dali ekonomicky
nasadit vo velkom pocte,

fyzicky malé, aby ,nendpadne” zmizli
v akomkolvek prostredi,

bezdrétové pripojenie, pretoze kablové
pripojenie zvycajne nie je mozné,
sebaidentifikacia a samovalidacia,

velmi nizka spotreba energie, takze moze
prezit roky bez vymeny batérie alebo musi
zvladnut ziskavanie energie z okolia,
odolné, aby sa minimalizovala alebo eli-
minovala Gdrzba,

autodiagnostika a samoliecba,
samokalibracia alebo schopnost prijat
prikazy na kalibraciu prostrednictvom
bezdrétového spojenia,
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INTELIGENTNE SNIMACE
~ PREHLAD NAJNOVSICH
TECHNOLOGII

Ci u¥ ide o mestsky infradtruktdru, tovérne alebo nositelné zariadenia,
aplikdcie internetu vecf (loT) vyuzivaju velké polia snimacov
zhromazdujucich Udaje prenddané cez internet do centrdlneho
pocitatového zdroja zaloZzeného na cloude. Analyticky softvér beZiaci
na cloudovych pocitacoch redukuje obrovské objemy generovanych
Udajov na informdcie pouZitelné pri rozhodovani a vykondvani akcif
&ina prikazy pre akéné &leny posielané spét do prevddzky.

* predbezné spracovanie Udajov na zni-
Zenie zatazenia bran, PLC a cloudovych
zdrojov.

Pokrocilejsie funkcie

Informéacie z viacerych senzorov mozno
kombinovat a korelovat, aby sa mohli vy-
vodit zavery o latentnych problémoch.
Napriklad Gdaje zo snimacov teploty a vib-
racii sa mozu pouzit na detekciu zaciatku
mechanickej poruchy. V niektorych pri-
padoch su dve funkcie snimaca dostupné
v jednom zariadeni, v inych su funkcie
kombinované v softvéri na vytvorenie tzv.
soft snimaca.

Odpoved vyrobcov
— inteligentné rieSenie snimacov

V tejto Casti sa zameriame na inteligentné
snimace, ktoré boli vyvinuté pre aplikacie
loT, a to z pohladu ich stavebnych blokov
aj ich vyroby. Potom preskiimame niekto-
ré z vyhod, ktoré vyplyvaju zo inteligencie
zabudovanej do snimacov, najmd moznosti
autodiagnostiky a opravy.

Co obsahuije inteligentny snima¢
a ¢o dokaze?

Uviedli sme, ¢o ocakava internet veci
od inteligentného snimaca, ale ako na
to priemysel reagoval? Co je zabudované

snimacia jednotka

spracovanie
signal

—_—

do moderného inteligentného snimaca a ¢o
dokaze?

Inteligentné snimace su skonstruované ako
komponenty internetu vect, ktoré prevadza-
ju merant premennl z reélnej aplikécie
na digitalny retazec Udajov a posielaji ho
do komunikacnej brany (obr. 1). V zabudo-
vanom mikroprocesore (MPU) sa spustaju
aplikacné algoritmy. Mézu spustit filtrova-
nie, kompenzaciu a akékolvek dalSie tlohy
slvisiace so spracovanim signalu Specifické
pre dany proces.

Aby sa zniZilo zataZenie centrélnejSich zdro-
jov loT, mozno inteligenciu MPU vyuZit aj
na mnoho dalsich funkcii. Do MPU sa mozu
napriklad posielat kalibracné udaje, vdaka
¢omu je snimac¢ automaticky nastaveny na
akékolvek zmeny vo vyrobe. MPU moze tiez
zistit akékolvek vyrobné parametre, ktoré
sa zacinaju poslvat za definované hrani¢né
hodnoty, a podla toho generovat varova-
nia; operatori potom moézu prijat preven-
tivne opatrenia skor, ako doéjde k zévaznej
poruche.

V pripade potreby by senzor mohol pracovat
v rezime ,report na vyZziadanie“, v ktorom
prendsa Udaje iba vtedy, ak sa namerana
hodnota premennej vyrazne |iSi od pred-
chadzajucich hodnét. Znizuje sa tak za-
tazenie centralneho vypoctového zdroja,
ako aj poziadavky na vykon inteligentného
snimaca — zvycajne je to dolezita vyhoda,

lokélne pouzivatelské
rozhranie
}é[ A/D prevodnik }9

aplikacny PEN komunikacna
algoritmus jednotka/vysielac

T
pamat

Obr. 1 Stavebné bloky inteligentnych snimacov (© Premier Farnell Ltd.)
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pretoZze pri absencii napéajania sa snimac
musi spoliehat na napajanie z batérie alebo
ziskavanie energie z okolia.

Ak inteligentny snima¢ obsahuje v sonde
dva meracie prvky, mozno zabudovat auto-
diagnostiku senzora. Okamzite sa dé zistit
akykolvek vyvoj posunu (nepresnosti mera-
nia) na jednom z vystupov snimaca. Okrem
toho ak snima¢ Uplne zlyha, napriklad
v dosledku skratu, proces méze pokracovat
s druhym meracim prvkom. Alternativne
moze sonda obsahovat dva snimace, ktoré
spolupracuji s cielom zlepsit spatnt vazbu
pri merani.

Vyhotovenie

Aby sa vyuzil plny potencial loT, metédy
vyroby snimacov sa musia uberat cestou
znizovania velkosti a hmotnosti stcasti
a systému snimaca, ako aj spotreby ener-
gie a nakladov (SWaP-C). Rovnaky trend
sa musi vztahovat aj na balenie snimacoy,
ktoré v slcCasnosti predstavuje az 80 %
z celkovych nékladov.

Inteligentné snimace vznikaju vtedy, ked sU
prvky mikroelektromechanického systému
snimaca (MEMS) Uzko prepojené s integro-
vanymi obvodmi CMOS. Tieto integrované
obvody zabezpeCuju napéjanie zariadenia,
zosilnenie signalu a dalSie funkcie spraco-
vania signalu. Pévodne pouZivané techno-
l6gia skladania vrstiev vo vakuu (WLVP) za-
htfala iba diskrétne snimace a inteligentné
senzory sa vytvarali pripojenim diskrétnych
¢ipov MEMS k integrovanym obvodom cez
naskladané vrstvy alebo substrat dosky
pristupom nazyvanym integracia viacerych
¢ipov.

VylepSeny pristup spaja integrované obvody
CMOS a prvky snimaca priamo bez pouZzitia
smerovacich vrstiev v naskladanom prvku
alebo doske, ¢o pozndme pod nézvom sys-
tém na cCipe (SoC). V porovnani s diskrét-
nym pristupom na baze viacerych Cipov je
SoC zvycCajne zlozitejsi, ale vedie k zniZeniu
parazitickych javov, mensim rozmerom,
vy$Sej hustote prepojenia a nizSim nékla-
dom na skladanie vrstiev.

Dalie vyhody inteligencie snimaéa

Inteligentné fotoelektrické snimace dokazu
detegovat vzory v Struktlre objektov a aké-
kolvek zmeny v nich. To sa deje autonémne
v snimaci, nie v Ziadnom externom vypoc-
tovom prvku. ZvySuje sa tak priepustnost
spracovania a znizuje zatazenie centralneho
procesora alebo miestneho PLC.

Zvysuje sa flexibilita vyroby, ¢o je dolezita
vyhoda v dneSnom konkurenénom prostre-
di. Inteligentné snimace mozno dialkovo
programovat pomocou vhodnych paramet-
rov vzdy, ked to aplikacia vyZaduje. Vyrobu,
kontrolu, balenie a expediciu mozno nasta-
vit pre jednotkové velkosti Sarzi a za cenu
hromadnej vyroby, takze kazdy spotrebitel
moZze dostat produkt podfa svojej predstavy.
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Obr. 2 Hardvérova konfiguracia uzla bezdrétového snimaca (© Premier Farnell Ltd.)

Spéatnu véazbu od linedrnych snimacov po-
lohy tradi¢ne brzdili problémy tykajlice sa
Sumu systému, Gtlmu signalu a dynamiky
odozvy. Kazdy snimac potreboval na preko-
nanie tychto problémov vyladenie.

Inteligentné snimace so schopnostou
autodiagnostiky a oprav

Inteligentné snimace sa moézu tiez dob-
re hodit do aplikacii kritickych z hladiska
bezpe¢nosti, ako je detekcia Uniku nebez-
pecného plynu, ohfa alebo pritomnosti
neziaducich os6b. Podmienky v tychto
prostrediach moézu byt néro¢né a pristup
k snimacom z dévodu udrzby alebo vymeny
batérie moze byt tiez komplikovany. Avsak
na prvom mieste je vysokéa spolahlivost.

Tim z University of South-Brittany pdsobiaci
v ramci vyskumného centra Lab-STICC vyvi-
ja rieSenie zvySujlce spolahlivost pomocou
dudlnych sond a hardvéru, ktory sa dokéze
sam diagnostikovat a opravit. Konecnym
cielom projektu je integrovat vsetky prvky
do jedného samostatného zariadenia, kto-
ré je vhodné pre aplikécie, ako je detekcia
nebezpecného plynu v pristavoch, skladoch
a pod.

Clanok s nazvom On-line autodiagnostika
zalozena na merani vykonu pre bezdrotovy
senzorovy uzol opisuje uzol, ktory dokaze
urCit internd poruchu a prijat napravné
opatrenia na zlepS$enie spolahlivosti a ener-
getickej Ucinnosti. Takyto pristup znizuje
zranitelnost uzla a néklady na udrzbu.
Konstrukéné vyhotovenie takychto senzorov
ma aj svoje nevyhody — obmedzena autoné-
mia batérii, zber energie z okolia ovplyvne-
ny nespolahlivym spravanim tohto zdroja,
obmedzené zdroje spracovania a ukladania
a potreba bezdrotovej komunikacie. Uzol je
vybaveny dvoma snimacmi; pocas normal-
nej prevadzky prvy zbiera Udaje o okolitom
prostredi, zatial ¢o druhy aktivujd iba pouZi-
vatelia na overenie ziskanych tdajov. Ak by
prvy senzor zlyhal, spolahlivost uzla sa zni-
Zi, pricom napéjanie nefunkéného senzora
zbytocne vybija batériu. Ak vSak uzol odpoji
prvy snimac a prepne sa na druhy, neplytva
energiou a spolahlivost uzla sa zachova.
Cielom projektu bolo preto vyvindt novu
autodiagnostiku zalozeni na funkénych

a fyzikélnych testoch na detekciu zlyhania
hardvéru v akejkolvek sucasti uzla bezdro-
tového snimaca. Tato metéda moze presne
identifikovat, ktory komponent uzla zlyhal,
a navrhnUt vhodné néapravné opatrenie.

Na obr. 2 vidno hardvérové usporiadanie
samokonfigurovatelného senzorového uzla.
Medzi jeho sUcasti patri procesor, pamét
RAM/FLASH, rozhranie pre akény Cclen,
snimace (IAS) na kontakt s prostredim, mo-
dul radiového vysielaca a prijimaca (RTM)
na prenos a prijem Udajov a batéria s vyko-
novymi spina¢mi (DC-DC prevodniky). Uzol
tieZz obsahuje spravcu napéjania a dostup-
nosti (PAM) kombinovany s konfigurovatel-
nou zénou FPGA. Prvy z nich sa povazuje
za inteligentnu slcast, aby sa ¢o najlepsie
vyuzila energia, autodiagnostika a odolnost
proti chybam, zatial ¢o druhy zvySuje do-
stupnost uzla snimaca.

Zaver

V tomto ¢lanku sme videli, ako vyrobcovia
¢ipov a vedci reaguju na potrebu inteli-
gentnych senzorov pre loT. Ciastoéne to
bolo zalezitostou pridévania inteligencie
a komunikacnych schopnosti k zékladnej
funkcii snimaca, ale doraz treba klast aj
na zdokonalent vyrobu. Integréaciou sni-
macich prvkov MEMS a vypoctovych kom-
ponentov CMOS do jednej vrstvy mozu byt
inteligentné snimace implementované do
malych lacnych balikov, ktoré moézu byt
zabudované do aplikécii s obmedzenym
priestorom a s odolnostou proti okolitym
podmienkam. Vdaka tomu mo6zu navrhari
loT ziskat také snimacCe, aké potrebujl:
malé, lacné, odolné a dostatocne vykonné
na nasadenie kdekolvek, pricom inteligen-
cia musi poskytovat uzitocné informacie aj
surové Udaje. Ulahcuju tiez tvorbu flexibil-
nejSej automatizacie, pretoze mozu prijimat
prikazy na rekalibraciu, ¢o im umozni pri-
spbsobit sa zmenam vo vyrobe.

Cliff Ortmeyer

globalny veduci technického marketingu
Farnell
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Flexibilné programovanie Raspberry Pi a Arduino, prisposobitelné
typy signalov a lahké prisposobenie existujlcim instalaciam mozu
priemyselnym odvetviam priniest mnoho vyhod. Napriklad by mohli
byt skvelymi nizkonakladovymi a flexibilnymi alternativami k tra-
di¢nym priemyselnym automatizacnym a riadiacim zariadeniam
s moznostou pridania funkcii dialkového ovladania a monitorovania
do mensich a starsich priemyselnych systémov.

Tri najbeZnejSie obavy tykajlce sa pouZzitia takychto vyvojovych do-
siek v priemyselnom prostredi su:

e odolnost v priemyselnom prostredi,

¢ bezpecnost,

¢ Standardné komunikacné protokoly na pouZitie v priemysle.

Odolnost v priemyselnom prostredi

Na trhu uz existuje niekolko odolnych verzii Arduina a Raspberry.
Spolo¢nost Industrial Shields napriklad pontka PLC zalozené
na Arduine a panelové PC zaloZzené na Raspberry, ktoré st vo vy-
hotoveni do priemyselného prostredia. Okrem toho existuju rozne
priemyselné Standardné kryty Specialne vyvinuté na umiestnenie
tychto dvoch dosiek.

Od prichodu programovatelnych logickych automatov (PLC) sa
vyrobni technici snaZili najst spolahlivejSie sposoby, ako zlepsit
efektivnost vyroby prostrednictvom monitorovania a spravy Gdajov.
Raspberry Pi a dalSie programovatelné logické radice znizili ndklady
na tento kus hardvéru a vdaka svojej flexibilite poskytuji vynikajuci
zaklad na vyvoj zariadeni na zhromazdovanie vyrobnych Gdajov.

Bezpecnost

Toto je pravdepodobne najkontroverznejSia a najdiskutovanejSia
téma na internete: si dosky Raspberry a Arduino a suvisiace har-
dvérové rieSenia bezpecné pre priemyselné aplikacie? Na to vSak
neexistuje jednoducha odpoved, zalezi na mnohych faktoroch a vy-
Zaduje to istd zmenu zmyslania technikov. Bezpecnost priemyselnej
aplikacie nezavisi iba od PLC. Pri navrhovani projektu vzdy zalezalo
na integrite celého projektu, na tom, ako sl systémy a softvér im-
plementované a ako sa zohladnila bezpecnost.

Precitajte si zaujimavu diskusiu
na tému bezpecnosti a odolnosti Arduina
v priemyselnom prostredi.

na systéme Arduino vo vyrobnom

‘ Aplikacia PLC a Panel PC postavené
podniku Fortaps S.L.
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Priemyselné komunikacné protokoly

V tejto oblasti sa flexibilita Arduina a Raspberry Pi prejavila naplno.
Zdruzenie Modbus vyvinulo Specifické kniznice, ktoré tymto vyvojo-
vym doskam umoznia komunikovat prostrednictvom ich protokolu.
Modbus je sériovy komunikacny protokol vyvinuty spolocnostou
Modicon (ktora je sucastou Schneider Electric) pre jeho programo-
vatelné logické regulatory (PLC). Casom sa stal jednym z najbez-
nejsich komunikacnych protokolov pre priemyselné aplikécie, ktory
prijali mnohf vyrobcovia automatizécie.

Modbus umoziuje réznym zariadeniam pripojenym k rovnakej sieti
komunikovat bez ohladu na to, kto je ich vyrobcom. Potreba zave-
denia Standardizovanej komunikacie réznych zariadeni od réznych
vyrobcov sa stala velmi dblezita s prichodom 4. priemyselne] revo-
licie. Vdaka Priemyslu 4.0 a priemyselnému internetu veci (lloT)
chytil Modbus druhy dych.

PLC na baze Raspberry Pi — vzdialené V/V
s ovladacom Modbus/TCP

Zber prevadzkovych tdajov

Po prichode PLC sa technici vo vyrobnych prevadzkach snazili najst
spolahlivejSie sposoby, ako zlepsit efektivnost vyroby prostrednic-
tvom monitorovania a spravy Udajov. Raspberry Pi ¢i Arduino znizili
cenu takychto rieSeni a vdaka svojej flexibilite poskytujd vynikajlci
zaklad na vyvoj zariadeni na zber prevadzkovych Gdajov.

Jednoduchost pouzitia

Raspberry Pi je oblUbeny pre svoju pouZzitelnost, a to hned z nie-
kolkych dovodov. Vdaka jedinej doske v systéme moze Pi efektivne
vytvorit vlastné jedine¢né rozhranie. Lahko pouzitelné pouzivatelské
rozhranie umozni kazdému vo vyrobnom podniku rychly a lahky
pristup k zozbieranym Udajom. Pi tiez umoziuje ukladanie zozbie-
ranych Udajov do externej databézy cez ethernet. Staci jednoduché
naprogramovanie a Siroka ponuka softvérovych kniznic, ako su na-
priklad dokumenty riadené (idajmi a vytvorené prostrednictvom Java
skriptov, a rychlo a presne mozno generovat velmi Stylovy vystup
zrozumitelny pre kazdého. Vyvojari si musia byt pritom plne vedomi
pocetnych predpisov tykajdcich sa zberu Gdajov. Pochopenie tychto
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zasad umoznuje splnit zakonné a pravne predpisy o zodpovednosti
za vyrobky.

Roznorodé aplikacie

Dévodom, preco je Pi taky vzruSujuci vyvojovy nastroj, je, ze je lah-
ké aplikovat PLC na takmer akykolvek vyrobny proces. Heatworks
Technologies Inc. vyvinuli systém Raspberry Pi, ktory zabezpecuje
zber Udajov z testovacich stanic v rdmci ohrievacov vody. V tom-
to systéme je integrovanych viac réznych typov dosiek plosnych
spojov, z ktorych kazdy zhromazduje Specificky vstup. S doskou
MOSFET mozno systém prispdsobit aj tak, aby spracuval aj vystupy
s cielom riadenia testov. To dokazuje, Ze Pi mozno pouzit v najroz-
nejSich aplikaciach, kde to doteraz bolo mozné len prostrednictvom
drahsich a komplikovanejsich rieseni.

Este viac moznosti

Spolo¢nost ThreeML nedavno predstavila rad modulérnych dosiek
postavenych na modifikovanom systéme Raspberry Pi zvanom
Rhubarb. Tento systém méze byt konfigurovany tak, aby dokézal
spracovat vstupy 4 — 20 mA alebo O — 10 V DC, a mo6ze sa pou-
zit na odosielanie vystupov, ¢o je idealne pre zjednodusenu verziu
riadenia procesu. Pripadne sa moéze pouzit vstupny modul Arduino
Mega, ktory umoziiuje ethernetové vstupno-vystupné moznosti, ako
aj sériovl komunikaciu tdajov do JSON.

Siroka dostupnost vyvojovych platforiem typu Arduino, Raspberry
¢i BeagleBone, prinajmensom v tychto niekolkych pripadoch, vedie
k presvedCivému argumentu o nahradeni komplikovanych, tech-
nologicky vyspelych riadiacich systémov radom mensich, lahsie
pristupnych PLC. AvSak nesmieme zabudat na niektoré Cinnosti
beziace na pozadi, ktoré vacsie priemyselné riadiace systémy vyko-
navaju. Zatial ¢o Raspberry Pi je skutocne inovativnym systémom,
pravda je taka, Ze pre vacsie priemyselné prevadzky je stale novin-
kou s malym aplikatnym prienikom. Na druhej strane poskytuje
velmi uZzitoénl vzdeldvaciu platformu pre zamestnancov, ako aj
platformu, na ktorej moze spolo¢nost stavat, aby vytvorila vlastné
systémy zberu a spracovania Udajov.

Prvé lastovicky... a nie hocijaké!

V Eurdpe je v prevadzke siet &erpacich stanic na dopliiianie paliva
do vodikovych vozidiel monitorovanych pomocou Raspberry Pi. Toto
rieSenie poméaha manazérom predpovedat, kedy treba vykonat ne-
jakd udrzbu. V inom podniku sa Raspberry Pi pouZziva na snimanie
zvuku z vytahov a zistuju sa akékolvek anomalie, ktoré naznacuju
potrebnu opravu.

Raspberry Pi je taky lacny a efektivny, ze po trojro¢nej skiske vo
vyrobnom zavode Sony pomohol zvysit jeho automatizaciu o 30 %,
najma pokial ide o rychlost vyroby. ,,Prispeli sme tak k zvySeniu kon-
kurencieschopnosti,” hovori Kevin Edwards, ktory vedie technické
oddelenie v hlavhom vyrobnom zavode spolo¢nosti Sony v Pencoed
vo Walese. Vo vacsine pripadov sa Pi pouzivaji na monitorovanie
stavu zariadeni.

,Zvysili sme konkurencieschopnost.“ K. Edwards nainstaloval okolo
60 zariadeni Raspberry Pi v rdmci vyrobného zavodu spolo¢nosti Sony
vo Walese a tvrdi, Ze efektivnost sa zvySila o 30 %. (Zdroj: SONY)
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V zévode, kde sa vyrabaju Spickové vysielacie kamery Sony, na-
inStalovala spolocnost 60 miniaplikacii zariadeni Raspberry Pi,
z ktorych kazdé ma velkost hracej karty. K. Edwards namontoval
tieto vecicky priamo na strojové zariadenie alebo na steny a zapojil
ich do najblizSieho zdroja energie. Kazdy maly pocitaC je vybave-
ny dals$imi snimacmi, ktoré monitoruji napriklad teplotu, vibracie,
vzdialenost a spotrebu energie.

Raspberry Pi sleduje ¢ast automatizovaného zariadenia alebo robota
a nasledne odosiela informacie do databazy pomocou zabezpecené-
ho protokolu, ktory vyvinul tim pod vedenim K. Edwardsa. Niektoré
z minipocitaCov maju kamery, ktoré zaznamenavaju video zo strojov,
ktoré sa dalej spraclva softvérom na rozpoznévanie obrazu s cie-
fom zistit anomalie. ,To ndm umoziuje vyhnit sa tomu, aby ¢lovek
musel starostlivo strazit stroj,“ hovori K. Edwards. ,Pochédzkovi
kontrolu uz takmer nevyuzivame.“ Spolo¢nost Sony v sucasnosti
replikuje svoj experiment v dal$ich troch tovérfiach v Azii — dvoch v
Japonsku a jednej v Malajzii, kde bude tiez nainstalovanych okolo
50 a 60 Raspberry Pi, aby tam monitorovali zariadenia.

Raspberry Pi monitoruje zariadenia v tovarni Sony. (Zdroj: SONY)

Nasadzovanie novych riadiacich platforiem na baze Raspbery Pi Ci
Arduino na monitorovanie zariadeni, ako to urobil K. Edwards, je
jadrom technologického trendu, ktory sa nazyva priemyselny inter-
net veci. V ramci neho sa vyuzivaju roézne snimace a bezdrotové pri-
pojenie na monitorovanie stavu strojov, zvySovania ich dostupnosti
a celkovej Ucinnosti vyrobnej prevadzky, napriklad predpovedanim,
kedy robot potrebuje Gdrzbu, aby nedoslo k neocakéavanej poruche
a prestojom.

Zaujimava pripadova Studia o vyuziti
Raspberry Pl pri vytvoreni systému snimania
priesakov a véasnom varovani v ramci LPG
Cerpacich stanic na baze loT.
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VYHODY A POTENCIAL
RASPBERRY PI 4
PRE ZABUDOVANE SYSTEMY

Od svojho uvedenia na trh

v roku 2012 v podobe cenovo
dostupného jednodoskového
vypoctového modulu sa
Raspberry Pi ¢oraz viac
prispdsobuje pouZitiu

v zabudovanych systémoch.
Najnovsi model Raspberry Pi 4
Model B s va&sim vykonom,

ale s rovnakou lahkosfou
pouzitia, ako to pozndme u jeho
predchodcov, a dobre zavedenou
podporou zndmej znacky,
predstavuje pre vyvojdrov, ktorf
hladajy okamZite dostupné
rieSenie, skvell ponuku. Jednym
z dévodov rasticej popularity
Raspberry Pi v rdmci spolo¢nosti
vyvijajdcich zabudované
systémy bola lahkost, s ktorou
mohol vyvojdr zalat pracovat
na programovani aplikdcif.
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Namiesto pouzitia nastrojov krizovej kom-
pilacie s prislusnym nastavenim pre takyto
pristup moze pouzivatel jednoducho pripojit
Raspberry Pi k sieti ethernet alebo WiFi
a potom zapojit USB klavesnicu a HDMI
monitor do samotnej dosky. Namapovanim
do systému Linux, ktory sa zvy¢ajne dodéava
vo Flash paméti na zasuvnej SD karte, méze
vyvojar lahko ziskat Uplné slpravy nastrojov
s otvorenym zdrojovym kdédom, ako napri-
klad Eclipse, a to pomocou jednoduchého
prikazu z terminalu. Vdaka tymto nastrojom
mozno jednoducho upravovat, kompilovat
a ladit aplikacie v prostredi Linux.

Vysoko vykonné zabudované
spracovanie

Kazda generacia Raspberry Pi priniesla zvy-
Senie vykonu zabudovanych zariadeni. Je to
vdaka tomu, Ze doska pouZiva viacjadrové
SoC vyvinuté pre mobilné zariadenia a vy-
voj jednoduchych aplikacii zvladne aj menej
skuseny pouzivatel, a to vSetko za prijatelnt
cenu — prave to sU najdolezitejSie charak-
teristiky, ktorymi je Raspberry Pi zname.

Raspberry Pi 4 Model B vyuziva jedno
z najsilnejSich jadier procesora Arm v Stvor-
jadrove] konfiguracii, pricom tazi z vyhody
umiestnenia 28 nm polovodicov s vyso-
kou hustotou, ¢o umoznuje spustit kazdé
64-bitové jadro procesora az do 1,5 GHz.
Kombinacia pokrocCilého superskalarneho
jadra, Stvorjadrového spracovania a rych-
losti hodin znamena, ze doska moze bezat
az trikrat rychlejSie ako jej predchodca
Raspberry Pi Model 3 B+.

Siroké spektrum periférii
s rozhranim HAT

Viyhotovenie SoC a jeho podpornych zaria-
deni znamené, Ze Raspberry Pi 4 obsahuje
rad vysokovykonnych periférii. Doska ponu-
ka dva konektory micro-HDMI, z ktorych
kazdy podporuje rozliSenie zobrazenia az
4K, dva porty USB 3.0, pripojenie gigabito-
vého ethernetu, ako aj pripojenie cez Wi-Fi
podporujtce prenos Udajov v redlnych apli-
kaciach rychlostou nad 100 MB/s. Okrem
toho mé& Raspberry Pi 4 rovnakl 40-koli-
kovl hlavicku GPIO ako predchéadzajice
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Histéria vyvoja Raspberry Pi

verzie, bezne zname ako rozhranie HAT,
s dalSimi prepinatelnymi periférnymi zaria-
deniami UART, 12C a SPI, ¢o pouZzivatelom
umoziiuje pridat do Raspberry Pi dalSie
vlastné funkcie.

Ideélne pre naro€né aplikacie

Ako vysokovykonna, ale nizkonékladova
platforma vyzbrojend bohatou Skélou V/V
portov je Raspberry Pi 4 schopny podpo-
rovat cely rad vypoctovo naroénych zabu-
dovanych aplikacii, ako st umelé inteligen-
cia (Al), strojové ucenie, flzia snimacov
¢i spracovanie videa a zvuku jednotlivo aj
spolo¢ne.

V ramci riadenia priemyselnych procesov
umoziuje strojové ucenie vyvojarom im-
plementovat nastroje prediktivnej udrzby.
Napriklad model umelej inteligencie (Ul),
ktory Raspberry Pi 4 vyuZiva, ma potenciél
odhalit problémy a poskytnit pracovnikom
Udrzby v€asné varovanie pred moznymi po-
ruchami, a to na zéklade analyzy vstupov

zo snimacov z monitorovaného strojového
zariadenia v realnom case. Namiesto toho,
aby ste Cakali na zlyhanie strojového za-
riadenia a riskovali prestoje v Case vysokej
aktivity, mozno pouzit aktualne informacie
o stave systému na naplanovanie véasného
zédsahu, a to vtedy, ked zariadenie mozno
bez komplikacii odstavit.

Koncepciu monitorovania stavu zariadeni
uz niektori pouZzivatelia v minulosti skimali,
priCom tradi¢né pristupy sa spoliehali na
vytvorenie algoritmickych modelov, ktoré sa
pouzivaju na urcenie toho, kedy (daje zo
snimacov hovoria o priznakoch opotrebenia
alebo poruchy. Ukazalo sa vsak, ze takéto
modely je tazké zostavit a maju urcité ne-
vyhody; moézu odhalit niektoré problémy,
ale iné mozu zostat nepovSimnuté, ak ne-
vykazuju charakteristické znaky. Vyhodou
spracovania Udajov zaloZeného na Ul je to,
Ze moze néajst rovnaké vzory/Sablony v kom-
plexnych sUboroch (dajov, ktoré sa samy
0 sebe nedaju deterministicky analyzovat.
Takéto modely zahffaju koncepciu flzie

Najnovsi a najvykonnejsi Raspberry Pi 4 Model B
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snimacov, v ktorej st kombinované rozne
druhy vstupov. PouZzitie fuzie snimacov nie
je len o ziskavani hodnét o zrychleni alebo
vibraciach. Udaje o snimanom obraze sa
mozu spracovat pomocou strojového ucenia
a pomozu tak k zlepSeniu lokalizécie robo-
tov a inSpekénych systémov.

Napriklad v priemyselnych aplikaciach
pocitaCového videnia moze inSpektor kon-
troly kvality na konci vyrobnej linky pouzit
okrem snimok zostaveného vyrobku Udaje
z viacerych snimacov zaznamenanych po-
¢as montaze a vyhodnotit, ¢i moze produkt
prejst na dalsiu fazu alebo bude vyradeny.
Takto dokaze model hodnotit rizikové fakto-
ry, ktoré by neskér mohli sposobit poruchu.
Napriklad malé chyba povrchovej Upravy
nemusi znamenat problém sdm osebe, ale
ak bola teplota klu¢ového procesu na za-
Ciatku vyroby produktu hrani¢na, moéze to
znamenat problém, ktory treba otestovat
eSte skor, ako bude vyrobok pripraveny
na predaj.

Vyhodou pouzitia platformy, ako je
Raspberry Pi 4, je to, ze poskytuje vysokU
Groven vykonu potrebného pre aplikécie
naro¢né na Udaje. Je to tak vdaka vysokej
rychlosti hodin a Stvorjadrovému spraco-
vaniu, ako aj akceleratorom (SIMD) s jed-
noduchymi prikazmi, ktoré su integrované
do architektary Arm A72.

Ekosystém s otvorenym zdrojom

KedZe na Raspberry Pi mézu bezat Stan-
dardné distriblcie Linuxu, vyvojari moézu
vyuzivat rovnaké vyvojové platformy, aké sa
pouzivajl na vytvaranie serverovych aplikéa-
cii. Tym sa otvéraju dvere nastrojom strojo-
vého ucenia, ako sU Tensorflow od spoloc¢-
nosti Google, Caffe od Berkeley Al Research
Caffe a inym. YOLO pontka podporu na
detekciu objektov v redlnom case a bol
pouzity v mnohych vyskumnych projektoch
na automatizované riadenie. DeepSpeech je
nastroj spolo¢nosti Mozilla na prevod reci
do textu a vyuZiva architektdru rekurent-
nej neurdnovej siete (RNN), ktord sa Casto
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Architektura spracovania obrazu v rémci Mobilenet

vyuZiva v Ulohach sUvisiacich so spracova-
nim zvuku. Tieto a dalSie modely su volne
dostupné ako open source napr. na Github.

Mobilenet sa stal castou volbou medzi
vyvojarmi zabudovanych systémov, ktori
sa zameriavajl na Linux, pretoZze ponuka
efektivny kompromis medzi efektivnostou
a ucinnostou v ramci mobilnych platfo-
riem. Inovacia na Raspberry Pi 4 poskytuje
takmer Stvorndsobné zvySenie rychlosti
inferencie v porovnani s predchadzajlcou
generaciou hardvéru a je schopnéa konkuro-
vat vyhradenym zabudovanym platformam
DDN, ako je Jetson Nano od nVidia.

Aj ked Raspberry Pi 4 poskytuje zvyseny
vykon pre aplikacie ako DNN, dbélezitym
krokom vo vyvoji Ucinnych aplikacii strojo-
vého ucenia je predspracovanie. Pokial ide
0 obrazové (daje, rad obrazovych snimacov
poskytovanych zabudovanou jednotkou gra-
fického procesora (GPU) pomaha zvySovat
priepustnost.  Prostrednictvom  nastrojov
ako OpenCV mozno rad snimacov nasadit
na bezné Ulohy spracovania obrazovych
bodov, ako je ,rozbalenie” obrazu a modi-
fikdcia osvetlenia. Obdive tieto vlastnosti
vyrazne zlepSuju presnost Mobilenetu a dal-
Sich rozpoznavacich a detekénych modelov
a kompenzuju nie idealne umiestnenie
kamery alebo narofné svetelné podmien-
ky. Hardvérova podpora protokolov, ako je
H.265, umoziiuje kompresiu obrazovych
a zvukovych Udajov na posielanie do inych
zariadeni v sieti, ktoré poskytuju dalSie
sluzby rozpoznavania alebo spracovania
alebo sa jednoducho pouZzivaji na podporu
spotrebitelskych aplikacii.
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Potencial pre prepojené aplikacie

Raspberry Pi 4 mé& funkcie, ktoré mozno
pouzit na vytvorenie prepojenych zariadeni,
napriklad inteligentného zrkadla alebo né-
stenky v domécnosti. To ponlka uzitonu
kombinaciu inteligentnych reproduktorov
so zariadenim, ktoré dokaze reagovat nielen
na zvuk, ale aj na Zivy obraz z kamery. Zatial
¢o sa pouzivatel pozerd do zrkadla, aby si
upravil vlasy alebo odev, model strojové-
ho ucenia beziaci v Raspberry Pi porovna
jeho tvar s tymi, ktoré ma ulozené vo svojej
databaze. Ak néjde zhodu, méze vyhladat
relevantné informacie a napriklad pomo-
cou modulu Google Assist ziskat softvér na
prevod textu na re¢ a informovat pouziva-
tela o pocasi, spravach, nadchadzajlcich
pracovnych Ulohach a pod. Zaroveri moze
zobrazit dolezité zaznamy dennika alebo
¢as odchodu nasledujliceho vlaku alebo au-
tobusu. Ako zariadenie v sieti moze zrkadlo
fungovat aj ako brana a prenasat informécie
do tabletu alebo teleféonu pouZivatela pros-
trednictvom Bluetooth alebo WiFi.

Raspberry Pi nemusi byt namontova-
ny za zrkadlom, ale napriklad na do-
mécom serveri, ktory monitoruje bez-
peCnostné alarmy a merale energie
a zaroven poskytuje sluzby rozpoznavania
obrazu a zvuku zrkadldm vyuzivajdcim
zabudované kamery a mikrofény, ktoré
na Sifrovanie Gdajov v realnom case vyuzi-
vaju kompresiu H.265.

Podobné konfigurdcie mozno uskutoCnit
aj v priemyselnom prostredi. Napriklad
monitorovaci systém vyroby moéze byt
nasadeny v module komunikacnej brany,

ktory poskytuje vypoCtové sluzby kame-
ram namontovanym na réznych miestach
prevadzky. Tie s pripojené na branu alebo
priemyselny server, pricom vykonavaju Ulo-
hy spojené s rozpoznéavanim a analyzou ob-
razu, ked produkty prechadzaji pod nimi.
Alternativne mézu byt vypoctové funkcie na-
inStalované do modulov pocitac¢ového vide-
nia, pripojenych k obrabacim strojom alebo
inSpekénym systémom, aby sa v prostredi
s vysokorychlostnymi aplikaciami zniZilo
oneskorenie. Prostrednictvom rozsirujlcich
portov HAT moze Raspberry Pi poskytovat
podporu priemyselnym sietam a prevadz-
kovym zberniciam, ako st CAN, Modbus,
Profibus a EtherCAT, ¢o ulahCuje integraciu
modulu do existujlcich infrastruktar.

Zasobnikové aplikacie
pre zabudované systémy

Dalou vyhodou pouZitia dosky s podporou
Linuxu je schopnost umiestnit softvér do za-
sobnikov (container) pomocou Docker a po-
dobnych nastrojov. Zasobniky, ako su tieto,
ulahéuju nasadzovanie aplikacii poskytova-
nim konzistentného obrazu operacného sys-
tému v réznych implementaciach hardvéru.
ZvySuju tiez bezpecnost tym, ze umoziuju
izolaciu aplikacii vo vlastnych zasobnikoch.
UlahCuje to integraciu softvérovych mo-
dulov od réznych dodéavatelov do jedného
systému, ¢im sa zabezpedi, ze sa navzajom
nerusia. Aby sa dalej zlepsSila odolnost proti
neopravnenému pristupu, pridavaju sa ako
bezpecnostné prvky prispdsobené verzie
existujucich modulov Pi, ako napriklad
Avnet SmartEdge loT Gateway, zaloZené
na TPM 2.0. Napriklad prostrednictvom
podpory Sifrovania verejnym klt¢om modul
TPM 2.0 zabezpecuje, aby sa zavadzali iba
schvalené operacné systémy.

Dlhodobéa podpora a silna znacka

Aj ked bol Raspberry Pi pévodne vyvinu-
ty pre potreby vzdeldvania, jeho expanzia
do priemyselnych aplikacii bola sprevadza-
na deklarovanim zaruk na dodavku tovaru,
ako to trhy vyzaduju. Vdaka tomu je zaru-
¢ené, ze kazda generacia Raspberry Pi bude
vo vyrobe najmenej pat rokov.

To, ¢i sa Raspberry Pi udomacni aj v prie-
myselnych aplikaciach, samozrejme nie je
len o vykone. Reputécia samotnej znacky,
ktora vznikla s cielom vytvérat prilezitosti
a rozvijat vzdelavanie v elektronike, je zaru-
kou kreativity a inovacii, nehovoriac o spo-
[ahlivosti. Pribeh spolo¢nosti Raspberry Pi
spéjajlci nizke naklady, vysoky vykon a sil-
nt kompatibilitu s vyvojovym prostredim
stolnych pocitacov a serverov je obdivuhod-
ny. Raspberry Pi sa moze bez kompromi-
sov stat srdcom mnohych zabudovanych
rieSent.

Ankur Tomar

regionalny marketingovy manazér
www.farnell.com
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Vzéajomna kombinacia lepsich a lacnejsich snimacov, rozsiahlejSie
moznosti prepojenia, sofistikovanejSia analyza, lacnejSie ukladanie
dat a technoldgia multi-cloud otvorili nové prileZitosti na nahradenie
Udrzby podla vopred nastavenych pravidiel. Namiesto komplikova-
nych rozhodnuti tykajucich sa udrzby a zalozenych na historickych
Udajoch z podobnych zariadeni minimalizuje pristup prediktivnej
Udrzby zalozeny na Udajoch v redlnom Case neplanované prestoje
a zvySuje efektivitu zamestnancov a prevadzok. Vysledkom je, Ze
podniky mo6zu zabranit neplanovanym prestojom tym, ze ziskajd
podrobnej$i prehlad o svojich prevadzkach a schopnost automa-
ticky snimat varovné signaly, ktoré naznacduju zlyhanie zariadenia
alebo znizeny vykon.

Vdaka vzajomne prepojenym zariadeniam dokazu podniky zbierat
obrovské objemy Udajov zo snimacov a inych pripojenych zariadeni,
takze mozu nielen znizit neplanované prestoje a stvisiace naklady,
ale tiez mo6zu dosiahnut vysSiu efektivitu prevadzky, vyuzivat nové
prilezitosti v optimalizacii dodavatelského retazca a zrychlovat stra-
tégie digitalnej transformacie.

Preco je monitorovanie stavu stroja zrazu také popularne?

Technoldgia sledovania stavu strojov je uz desatroCia zamerana
na optimalizaciu vykonu stroja a minimalizaciu neplanovanych
prestojov. Od prichodu internetu veci vSak doSlo k zvySeniu aktivit
pri monitorovani stavu strojov. Hodnota tohto trhu sa aktualne od-
haduje na viac ako 2 mld. USD a ocakava sa, Ze porastie viac ako
o dvojnéasobok svojho predchadzajiceho tempa — s priemernym roc-
nym kumulativnym prirastkom 7 % do roku 2022 (marketsandmar-
kets.com, november 2016).

Néstup loT zmenil a zrychlil trh v oblasti monitorovania stavu stro-
jov/prediktivnej udrzby zo Styroch hlavnych dévodov:

1. Ulohy sa vymiefiaji. Monitorovanie stavu a prediktivna Gdrzba
sa tradi¢ne spoliehali skor na fudsky prvok ako na technolégiu.
V mnohych pripadoch je zber (dajov doplneny fyzickymi kontro-
lami vysokokvalifikovanymi odbornikmi, ktori priamo na mieste
zistuju, ako veci vyzeraju, ¢i nieCo neobvyklé pocuju alebo citia.
Viysledkom bol drahy, ¢asovo néroény model, ktory je v digital-
nom veku uz takmer nepouzitelny. Okrem toho prenos vedomos-
ti z oblasti snimania na inych pracovnikov nie je jednoduchou
Ulohou. Pochopenie toho, ako vyzor a zvuky slvisia s vykonom
zariadenia, a odovzdanie tychto znalosti ostatnym trvd mnoho
rokov. loT automatizuje a pridéva inteligenciu k monitorovaniu
stavu strojov a umoznuje fudom sustredit sa na ulohy s vy$Sou
hodnotou spojené s optimalizaciou prevadzok.

2. Nova ekonomika nakladov. Minimalizaciou potreby [udskej an-
gazovanosti, roz$irenim konektivity a zjednodusenim pouzivania
automatizacie a analyzy loT nanovo definuje nékladovy mo-
del monitorovania stavu strojov, pricom nasadzovanie novych
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rieSeni je finan¢ne praktickejSie a z pohladu podniku prinosnej-
Sie. Zaroven je skutocny tlak na znizenie nékladov na kapitalové
vydavky pri zavadzani internetu veci a nové moznosti nasadenia
Spickovej infrastruktiry mozno skor zahrnit medzi prevadzkové
néaklady.

3. Rast. |oT je este stale v plienkach, ale s mnozstvom nevyuzitého
potencidlu na monitorovanie stavu stroja. Zatial ¢o spolo¢nost
Gartner takmer pred piatimi rokmi predpovedala, Ze internet
veci bude do roku 2020 obsahovat 21 miliard vzajomne pre-
pojenych zariadeni, velka vacsina z nich nie je dodnes pripojena
k internetu a pouZiva sa iba 1 % Udajov internetu veci (vac¢Sinou
na poplachy alebo riadenie v redlnom Case). Prilezitosti na mo-
nitorovanie stavu strojov zalozenych na loT pravdepodobne budu
rychlo rast — tak pre tvorcov ,veci“, ktoré generuju Udaje, ako aj
pre pouzivatelov veci, ktoré idaje spotrebuvaju.

4. Presun inteligencie na koncové zariadenia. V pripojenom svete st
zariadenia Coraz inteligentnejSie a umoziuju organizacidm ziska-
vat nové stbory Udajov a rozhodovat o tom, ako postupovat pri
optimalnej sprave a vyuziti technickych prostriedkov. Na tomto
Jinteligentnom okraji“ mozu Udaje z pripojenych zariadeni a sni-
macov poskytnat analytickym systémom dolezity kontext (napr.
polohu alebo stav). Pokroky vo vypoctovom vykone a znizujlce
sa naklady navy$e podnikom umoznuji prestvat vacsi vykon
priamo do zariadenia, ziskavat informéacie v redlnom case, vy-
tvarat digitalne dvojcatd alebo analyzovat Udaje, ktorym cCasto
chyba kvalitné spojenie s centralizovanou analytikou Udajov.

KedZe miliardy zariadeni loT sa nadalej vzajomne prepéjaju, vza-
jomne komunikujd a objavuji sa nezévislé softvérové inovécie na
vykonavanie monitorovania stavu, objavujd sa aj nové pripady pou-
Zitia suvisiace s loT, napr.:

rozSirené pouzivanie prediktivnej Gdrzby,

zvySenie Uzitkovej hodnoty aj mensich strojov,

tvorba novych cenovych modelov,

nové prilezitosti pre netradi¢nych Gcastnikov trhu,

zrychlenie prechodu na digitélne technoldgie,

vyssia bezpecnost.

Prechod k monitorovaniu stavu strojov zaloZzeného na loT méze byt
komplexny a zahfiia cely rad Uvah a zévéazkov — od prepracovania
obchodnych procesov po preskolenie zamestnancov a investovanie
do novych nastrojov a technolégii.

Zdroj: Predictive maintenance: machine condition monitoring
meets the loT. White Paper. Hewlett Packard Enterprise. [onlinel.
Publikované jun 2017. Citované 20. 1. 2020. Dostupné na: https://
assets.ext.hpe.com/is/content/hpedam/documents/a00017000-
7999/a00017840/a00017840enw.pdf.
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RIADENIE W
DODAVATELSKYCH ,SANCI

Trvalo miliény rokov, kym nasi predkovia
zacali kré&at vzpriamene. Ludské bytosti

sa nautili postvaf vpred a zhodit zo seba
prach vekov — prosperovaf, nielen prezit.
Naucili sme sa vyuZivaf silu ohfia, stavaf
pyramidy a pouZivat inteligentné telefény.
Postupny vyvoj v dejindch ludstva z nds urobil
vnimajice bytosti, pricom na$e schopnosti
nds priviedli nad vietko ostatné. Az doteraz.
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Preprogramovany Homo sapiens:
ludska zlozka digitalnej evollcie

Digitalne nastroje nas teraz posunuli na novl vyvojovu Uroven, kto-
r4, zda sa, ohrozuje naSu samotny autonémiu. Je mozné, Ze sme sa
sami pripravili o prevahu nad umelymi bytostami, ktoré sme sami
stvorili? Mohlo by nam to napadnut, ked sa pozrieme do neklipka-
jucich oci oSetrovatelskych robotov, ktoré budi merat nas krvny tlak
alebo ndam prinesu pohér vody, ked uz nebudeme dostatocne zvla-
dat priznaky demencie. Digitdlna transforméacia napreduje velkymi
skokmi. Stroje sa ucia samy nevidanym tempom a bez [udskych
slabosti. Spajaju sa vo vykonnych databézach, ktorych nahromade-
né vedomosti sa nasobia kazd( minutu. Ako dlho mozeme my ludia
a nase kognitivne schopnosti ovladat tento umely svet? Zmeni sa
skor ¢i neskdr Homo sapiens na Homo zastarany?

Je to vSetko o uhle pohladu. Dne$na digitadlna technolégia moze
prebudit strach alebo zapalit nadej. M6ze byt démonizovana ako
zabijak préace alebo vitand ako z&chranca pracoviska — alebo ako
lekérsky zézrak, ktory nam umozni prekonat predtym nelieCitelné
choroby. Digitalizacia moze prispiet k odolnejSim a efektivnejSim
dodavatelskym retazcom a zbavit nas administrativnej prace. Moze
[udstvu otvorit nové obzory. Neuveritelné spektrum potencialnych
aplikacii a vyhod je spojenych obzvlast s logistikou. Digitalna tech-
nolégia ovplyviiuje samotny zivotny Styl logistiky: prepaja ludi,

Logistika a skladové hospodarstvo |atp|journal|



procesy a stroje, vytvara spojenia cez fyzické miesta a hranice Sta-
tov. Osvetluje zloZité vzdjomné vztahy tohto sveta a meni sposob
riadenia dodavatelskych retazcov.

AkU dlohu teda budd hrat fudia v digitdlnom veku? Naucime sa
vyuZzivat obchodné prileZitosti, ktoré sa objavujd. Budeme rozvijat
nové datové modely a logistické procesy a vyuzivat novi formu
inteligencie.

Len fakty: Co je digitalna transformacia v logistike
a kam by to vSetko mohlo smerovat

Ked hovorime o digitélnej transformacii, mame na mysli preklad
analogovych procesov do jazyka, ktorému pocitace rozumeju, ¢o
vydlazdi cestu k autonémnemu dialégu medzi strojnymi zariadenia-
mi. Vdaka tomu sa eSte uzSie prepoja vyrobné a logistické procesy,
¢im sa ulah¢i vytvaranie sieti so vSetkymi G€astnikmi dodavatelské-
ho retazca v podnikoch, systémoch aj na lokalnej a medzinarodnej
Grovni.

Viziou je do velkej miery automatizovat nielen priemyselné procesy,
ale aj logistiku. Softvérové platformy poskytuji Startovaci bod pre
novl formu zdielania Udajov a informécif, ktoré st vsade viditelné.
Platformové rieSenia zvycajne zalozené na cloude poskytujl pracov-
nikom logistiky profesionélne rozhranie v redlnom case pre vSetky
informacie, ktoré dopravcovia potrebujl na spracovanie objednavok.
Ak doéjde k akejkolvek zmene v planovanom case dodania, zakaz-
nik sa o tom okamzite dozvie. Tieto platformy zachrania vsetkych
Ucastnikov v retazci od opatovného zadavania prepravnych tdajov.
Generuju vsetky dokumenty potrebné na Gspesné dokoncenie ob-
jednavky, od potvrdenia objednavky az po faktiru. Automaticky.

To vSetko mozno, samozrejme, zrealizovat telefonicky alebo e-mai-
lom. Tento proces je vSak pomalsi, tazsi a nachylnejsi na chyby — ¢o
ho robi ovela drahsim. Digitalne prepojené procesy sa nevykonavajl
tymto spdsobom.

Napriek tomu, ze digitalna stratégia vedie k lepSej Gcinnosti
a vykonnosti v oblasti riadenia dodavatelského retazca, niekolko
logistickych spolo¢nosti uprednostiiuje procesy, ktoré st im zné-
me. Jednym z dévodov je nedostatok kvalifikovanych pracovnikoy,
ktori mozu poméct spolocnostiam dostat sa do digitadlneho veku.
Potvrdilo sa to v prieskume ¢lenov Nemeckej logistickej asociacie
(BVL) zameranom v roku 2018 na to, aky bol pokrok spolo¢nosti vo
vSetkom, ¢o sa tyka digitadlneho obsahu. Z prieskumu vyplynulo, Ze
viac ako tretina respondentov nema ani nie je schopna prijat najkva-
lifikovanejsi personal, ktory by im pomohol orientovat sa v digitélnej
ére. Asi 11 % si dokonca mysli, Ze ich spolo¢nost nemusi ist cestou
digitalizacie, zatial ¢o celych 81 % priznalo, Ze ich pracovné toky
boli sotva alebo iba ¢iastocne digitalne.

Logistika je uz dnes jednym
z najviac digitalizovanych odvetvi

Vzhladom na stc¢asné trendy na trhu a budtce poziadavky su tieto
¢isla znepokojujice. Tymto spolocnostiam hrozi, Ze Uplne zmiz-
nu z digitélne integrovaného hospodarstva,” poznamenal Robert
Blackburn, prezident a predseda predstavenstva spoloc¢nosti BVL
International. Bitkom, nemecké profesijné zdruzenie pre digitalnu
ekonomiku, vykonalo v roku 2017 reprezentativny prieskum, ktory
priniesol diferencovanejsi vysledok. ,Logistika je uz dnes jednym
z najviac digitalizovanych obchodnych sektorov,“ uviedol o ziste-
niach generalny riaditel spolo¢nosti Bitkom Bernhard Rohleder.
Z prieskumu tiez vyplynulo, Ze najbeznejSie pouzivanymi digitalny-
mi aplikaciami s Standardné rieSenia, ako napriklad elektronicka
fakturéacia (72 % ju uz pouziva, 15 % ju planuje zaviest) a systémy
riadenia skladov (69 % pouziva, 10 % planuje zaviest).

Skutocna vyzva v logistike nespociva v technickej implementécii
Standardnych rieSeni, ale v prepojeni partnerov a zamestnancov
dodavatelského retazca — na tom sa zhodli odbornici v panelovej
diskusii na Dni inovativnych logistickych rieSeni v maji 2019,
ktorl organizoval Institlt pre riadenie vyroby (IPM) v spolupraci
s Volkswagen Logistics Group.
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Zdielanie vitazi!

Prepojenie partnerov znamena otvorenie a zdielanie dajov s cie-
lom zabezpecit hladkl spolupracu v dodavatelskom retazci. Mnoho
spolo¢nosti sa v8ak obdva straty kontroly nad svojimi vlastnymi
Udajmi natolko, Ze sa uzavri a odmietnu prilezitosti digitalneho
sveta. No Udaje ulozené na vlastnych serveroch spoloCnosti stracaju
na hodnote. Stracaju kontext a relevantnost a stavaji sa prazdnou
Skrupinou. To, ¢o Udaje aktuélne potrebuju, je pohyb, podobne ako
tovar v preprave, aby sa mohli dostat na miesto urCenia a aby ti,
ktori ich pouzivaji, mohli z nich vytazit zlato. Aby sa to stalo, musia
byt Udaje zdielané, rozSirované o nové poznatky a neustéle prehod-
nocované. V analdégovom svete je to podobné: sila inovéacii vyply-
va z vymeny nazorov s ostatnymi. To plati vo vSetkych odvetviach
— v medicine, letectve, logistike. Ako uz bolo uvedené, cely tento
proces sa spolieha na digitalne platformy a rieSenia, ktoré umozfiuju
vymenu medzi jednotlivymi castnikmi.

Zapojte do procesov svojich pracovnikov: preco potrebuje IT komu-
nita odvaznych vodcov?

Tato digitélna revollcia nie je len vystrelom do tmy. Nie je to trend,
ktory by ste si v§imali len dovtedy, kym o flom budd v novinach
palcové titulky. Vyzyva nas vsetkych, aby sme sa rozhodli: Sme
v centre diania alebo sme mimo? ,,Okamih Kodak" ilustruje, kam
moze viest vahavost alebo nerozhodnost pri prijimani digitalnej
technoldgie: sentimentalna viera v staré dobré ¢asy nestaci na pre-
lomové Ciny a ,prenasanie hor“. Aby sme nezabudli, buddcnost
fotografie na svetlocitlivom filme sa skoncila rovnako rychlo ako CD
— predbehnutd revollciou v pixeloch. Kolko eSte bude trvat, kym
nas budl obklopovat spalovacie motory ¢i faxy? Tempo zmien vam
moéze vyrazit dych. Dokonca aj ti, ktori s prelomovymi technold-
giami zacali ako prvi, za¢inaju lapat po vzduchu. S pribldajdcimi
povinnostami zatiname stracat nadhlad. Aky stres dokazu zvladnut
manazéri dodavatelského retazca? Ak pracujete na 120 % kazdy
dei, nemate dost ¢asu na premyslanie o novych trendoch a zoznéa-
menie sa s meniacim sa svetom.

Toto nie je ¢as na teoretické odportcania. Potrebujeme radu pre
skuto€ny svet, ktoré ziska srdce a mysel — odbornikov s portféliom
integrovaného softvéru a konzultacnych rieSeni na globalne riadenie
dodavatelského retazca. Uspech v tejto oblasti zavisi od IT pe-
cialistov, ktori Ziju a dychaju logistikou a mozu ponukat scenare
pre rbzne priemyselné odvetvia a pripady pouzitia. A v idealnom
pripade aj komplexny ekosystém, ktory poskytuje spolo¢nostiam uz
osvedcené nastroje na zvySenie vykonnosti v oblasti riadenia doda-
vatelského retazca.

Pohlad do budticnosti pomocou digitalneho dvojcata

Digitalne dvojca je va$ spolahlivy navigator na ceste k digitélnej
budtcnosti. Tato poradenské stratégia zalozena na Udajoch umoz-
nuje presné planovanie, riadenie a optimalizaciu prevadzkovych
procesov bez rizika, Ze sa minie vela pefazi za nieco, o sa nako-
niec nepreukaze ako zivotaschopné. Transparentnost tohto procesu
vychadza zo schopnosti podnikov virtudlne simulovat svoje logis-
tické vizie na zaklade existujlcich tdajov. Na dosiahnutie realistic-
kého hodnotenia zameraného na rieSenie je nevyhnutné pozriet sa
na ,spravne“ ukazovatele. Do nasledného planovacieho procesu sa
zaclenia strategické, taktické a prevadzkové Urovne, aby sa vytvoril
koherentny model. Simulacia a analyza zaloZzena na skuto¢nostiach
a Cislach poodhali, ¢i st nase predstavy v stlade s uskutocnitefnou
realitou. A ako mozno najlepSie implementovat rieSenia $pecifické
pre dané odvetvie s ohladom na pozadované vysledky na vSetkych
Urovniach planovania.

Ci uZ ide o bezproblémovt spolupracu medzi hraémi globalneho do-
davatelského retazca, planovanie dopravy a skladovania alebo $pe-
cializované obchodné riesenia, digitédlne dvojcaté poskytuji jasny
pohlad na to, ako budu realizované akcie a strategické rozhodnutia,
¢o odbornikom v oblasti logistiky mdze zarucit istotu Uspechu. Tak
mozno technoldgiu povazovat za nastroj budovania dovery, pokial
ide o digitalne inovécie.
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Digitalna transformacia:
kto bude vodca a kto nasledovnik?

Vstup do digitalnej budicnosti sa mdze javit ako skok viery. Viery,
Ze stroje dokazu robit to, ¢o fudia nemézu, napriklad analyzovat
obrovské objemy Udajov za zlomok sekundy, identifikovat Sablony/
vzory v opakujlcich sa procesoch, simulovat scenare aZ do posled-
ného detailu a ponuknut odporicania, ktoré mozeme prijat alebo
odmietnut jedinym kliknutim. Déveryhodné scenére, odvazne pripa-
dy pouzitia, webinére, nerusena vymena odbornych znalosti a sku-
senosti naprie¢ vSetkymi oddeleniami: vo svete IT su dnes viac ako
inokedy potrebné praktické a inSpirujlice subjekty s rozhodovacou
pravomocou a skuseni konzultanti, aby sa vdm podarilo UspesSne
vstlpit do digitalneho sveta. Jedno je jasné: digitalna transformécia
umoziiuje omnoho vacsiu prisposobitelnost. A je to vitana prilezitost
zbavit sa naro¢nych administrativnych tloh.

Vitajte v Case riadenia dodavatelskych $anci! Mozno, Ze tato nova
éra bude inSpirovat budlcu generaciu talentov, aby konec¢ne objavili
logisticky priemysel pre seba. Pretoze vidia, Ze mézu pohnut svetom
pomocou novych inteligentnych IT rieSeni — v priemysle, ktory je
rozhodujuci pre dosiahnutie pokroku a prosperity.

Coraz viac odbornikov v st&asnosti vnima digitalne inovacie ako
motor pracovného trhu. Odbornici v spolo¢nosti ManpowerGroup
vykonali v ramci Studie Skills Revolution 2.0 prieskum medzi
20 000 zamestnavatelmi v 42 krajinach. Z vysledkov vyplynulo,
Ze asi 86 % zamestnavatelov na celom svete pléanuje udrziavat ale-
bo dokonca zvySovat pocet pracovnych miest, pretoZze do svojich
spolo¢nosti zavadzaju viac digitalnych technologii. V Nemecku je
to dokonca az 91 %, pricom iba 8 % ocakéava znizenie poctu pra-
covnych miest.

Umela inteligencia ako monstrum:
budeme nakoniec obetami algoritmu?

Aj stroje treba kimit. Potrebuju Udaje na spracovanie, aby vytvarali
nové rieSenia. Aby bolo mozné dosiahnut zmysluplné vysledky, mu-
sia byt kimené mnozstvom (dajov.

Bez ludi zostavaju stroje hltpe. Pretoze aj nasi ,kolegovia“ na baze
kremika potrebujl jasny popis prace a sposob, ako merat, ¢i spinili
svoje ciele. Dokonca aj algoritmy zavisia najprv od zadefinovanych
predpisov, aby dokazali automatizovat rieSenie problému.

V sucasnosti st hranice umelej inteligencie (Ul) v samotnej Ul.
Chyba jej ludské intuicia, nema ,spravne reakcie“. Nedava priestor
na interpretaciu Udajov. Chybaju jej typicky ludské prvky, ktoré do-
kazeme zacClenit do nasich kltu¢ovych rozhodovacich procesov kaz-
dy deni: vasen, Zivotna sila, empatia. Ul je napriek tomu idedlnym
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kazdodennym spolocnikom, ktory exponencialne rozSiruje nase
schopnosti a potencial v mnohych oblastiach logistiky. Bezchybnost
za niekolko sekind z tisicov moZnosti, rozpoznéavanie opakujlcich
sa vzorov alebo simuldcia budlcich udalosti pri kontrole pravde-
podobnosti, Ze sa vyskytne ktorykolvek dany variant — ni¢ neméze
urobit lepsie ako Ul.

A Co sa stane s pracovnymi prileZitostami v oblasti tvorby softvéru
a logistiky? Americka spolo¢nost pre prieskum trhu Gartner veri, ze
Ul vytvori do roku 2025 na celom svete dva miliény novych pracov-
nych miest, pretoze sa stane rozhodujlicou hnacou silou digitalnych
inovécii. ,Ul zlepsi produktivitu mnohych pracovnych miest, odstra-
ni miliény strednych a nizkych pozicii, ale tiez vytvori dalSie miliény
novych pracovnych miest... dokonca aj pre zaciatonikov a nizko
kvalifikovany personal,“ uzatvara Gartner.

Zhrnutie

Nikdy nebolo prihodnejSie najst odvahu a vyuzit prilezitosti digital-
nej éry. Technolégie ako cloudové vypocty menia izolaciu samostat-
nych rieSeni a obmedzené obzory bilateralnych partnerstiev na svet
s neobmedzenymi moznostami. Prili$ vela rozhrani na sledovanie?
Centralizujte vSetko prostrednictvom jediného rozhrania!

Uplne nakonfigurované servisné moduly st uZ k dispozicii na véetko
— dokladne preverené softvérové rieSenia, ktoré transformuju do-
davatelsky retazec na Uspesny retazec. Riadiace veze maju vSetky
funkcie, ktoré manazéri logistiky potrebuji na komplexnld spravu
komplexnych logistickych sieti, od plénovania az po realizaciu
s Uplnym zviditelnenim vsetkych krokov a sluzieb v dodévatelskom
retazci. Ni¢ z toho nie je neuskutocnitefnou fantaziou: vsetko je
vzdialené len na jedno kliknutie, tuknutie alebo potiahnutie pomo-
cou najmodernejS$ich nastrojov informacnych technologii.

Viyuzitie prilezitosti a potenciélu tejto digitalnej revollcie vyzadu-
je overené konzultatné a softvérové rieSenia, ktoré boli vyskisané
a testované. Na ceste vpred potrebujeme jasny jazyk, ktorému vset-
ci rozumeju — jazyk, ktory odhaluje vyhody digitalnej technoldgie
pre pouzivatelov v akomkolvek scenari. Jedna vec je ista: v tom-
to novom odvéznom digitdlnom svete fudia nestratia svoju Ulohu
tvorcov v logistickych procesoch. Budeme v$ak musiet zmenit nase
myslenie.

Zdroj: Supply CHANCE Management. Siemens Digital Logistics
GmbH, White Paper, 2019. [online]. Citované 20. 2. 2020.
Dostupné na: https://www.siemens-digital-logistics.com/white-pa-
per-supply-chance-management.html.

www.siemens-digital-logistics.com
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Spoloénost SOVA Digital v spoluprdci

so Strojnickou fakultou Technickej univerzity KoSice
(TUKE) uviedla do prevddzky prvé slovenské
testovacie pracovisko (testbed) zamerané

na technolégie a procesy Priemyslu 4.0 a digitdlnu
transformdciu priemyselnych podnikov.

TestBed 4.0 bol slavnostne otvoreny 20. februara 2020 za Ucasti
zéstupcov Ministerstva hospodéarstva SR, vedenia univerzity, priemy-
selnych organizacii a osobnosti slovenského priemyslu. Pracovisko
bude slizit na testovanie rieSeni podnikov a vzdelavanie Studentov
a vyskumnych pracovnikov univerzity. Viytvori priestor na sietovanie
odbornikov z praxe s technologickymi firmami a univerzitnymi pra-
coviskami a podpori vyskum a vyvoj aplikacii pre priemysel.

TestBed 4.0 umozni priemyselnym firmam posunut sa v procese di-
gitélnej transformacie. Poskytne priestor na testovanie rieSeni pred
ich zavedenim do praxe, nazorne vysvetli podnikom, ¢o je podstatou
Priemyslu 4.0 a na akych principoch funguje. Transformujlce sa
slovenské priemyselné podniky s dnes zamerané na zvySovanie
efektivity procesov: ,Nemdézu si vSak dovolit zastavit vyrobu a sku-
Sat rozne varianty rieSenia alebo rozhodnut o investicii, kym nie su
presvedCené o jej efektivnosti. TestBed 4.0 umozni firmém testo-
vanie v laboratérnych podmienkach, vyskusat si viaceré varianty
a implementovat uz overené rieSenie. Takéto pracovisko je prvé
na Slovensku a jedno z mala aj v stredoeurépskom regiéne,“ pribli-
Zuje Ucel jedine¢ného pracoviska Martin Morhac, predseda predsta-
venstva SOVA Digital.

Slavnostného prestrihnutia pasky sa ujal kolaborativny robot,
ktorému asistovali Jozef Zivéak, dekan SjF TUKE a Miriam LetaSiova,
generalna riaditelka sekcie podnikatelského prostredia a inovacii MH SR.

Slovensky priemysel potrebuje zakcelerovat, aby v ramci potrieb
slvisiacich s prebiehajlicou digitalnou transforméciou dokazal udr-
zat konkurencieschopnost. TestBed 4.0 je jednym z néastrojov, ktory
dokéze transformacné zmeny vyrazne podporit. ,Som rada, Ze po
krajinach, akymi st Nemecko, kde aktualne funguje okolo 90 test-
bedov, a po vzore nasich susedov Rakuska a Ceskej republiky, ktori
v poslednych rokoch Uspesne buduju a rozvijaju siet testbedov, sa
aj Slovensko zase raz pozitivne zapiSe do inovacnej mapy Eurdpy.
Ocefiujem, ze TestBed 4.0 vytvara platformu spoluprace priemyslu
s univerzitami a sucasne otvéra priestor na zapojenie vyskumnych
pracovnikov a mladych talentovanych $tudentov do rieSenia potrieb
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SLOVENSKO

MA PRVE TESTOVACIE
PRACOVISKO
ZAMERANE

NA PRIEMYSEL 4.0

praxe, ktory je vybudovany aj s podporou Ministerstva hospodar-
stva SR v rdmci opera¢ného programu Vyskum a inovacie,” uviedla
generalna riaditelka sekcie podnikatelského prostredia a inovacii
Ministerstva hospodarstva SR Miriam LetaSiova.

Strojnicka fakulta TUKE poskytuje testovaciemu pracovisku za-
meranému na Priemysel 4.0 idealne podmienky na naplnenie
zamerov. TestBed 4.0 otvara Studentom a vyskumnym pracovni-
kom univerzity nové moznosti. ,KoSicka strojnicka fakulta je sil-
nou a progresivnou vedecko-vyskumnou a vzdelavacou institlciou
so silnym vplyvom na rozvoj strojarstva na Slovensku. Sme lidrom
v rbznych oblastiach, schopni zabezpetit poziadavky na vynimoc-
né inovécie a transfer technolégii vratane implementéacie platformy
Priemyslu 4.0 a digitalnej transforméacie Slovenska 2030, a to pruz-
nym reagovanim a reSpektovanim meniacich sa podmienok trhu
prace,” konstatuje dekan Strojnickej fakulty Technickej univerzity
v Kosiciach Jozef Zivéak.

= —

TestB

(zlava stojaci) Miriam LetaSiova, generélna riaditelka sekcie
podnikatelského prostredia a inovécii MH SR, Pavol Prepiak, vykonny
viceprezident ZAP SR, Ervin Lumnitzer, prorektor TUKE pre vzdelavanie,
a Martin Morhac, predseda predstavenstva SOVA Digital, ktoréd na péde
SjF TUKE otvorila prvé testovacie pracovisko pre Priemysel 4.0.

TestBed 4.0 vytvara dalSiu platformu na zintenzivnenie kooperéa-
cie univerzity a praxe, motivuje schopnych Studentov rozvijat svoj
potencial a umozriuje im spéjat sa so zaujimavymi odbornikmi
z priemyslu. V rdmci vzdeldvacieho procesu poskytne priestor na
Standardné prednésky a cvicenia, ale aj spracovanie konkrétnych
zadani z podnikov vo forme rocnikovych projektov ¢i zavere¢nych
prac. ,Trh sa doZaduje vytvérania novych Studijnych odborov
a zvySovania Urovne prepojenia vzdelavacieho systému s praxou.
TestBed 4.0 ma ambiciu vyrazne zasiahnut do vyucbového procesu
a pripravit ho pre Uplne nové profesie, ktoré bude priemysel po-
trebovat v blizkej budicnosti. V tejto oblasti mame ¢o dohanat,”
hodnoti situaciu M. Morhac.

TestBed 4.0 je vybudovany s podporou Eurdpskej Unie z operacné-
ho programu Vyskum a inovécie.

www.testbed.sk
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V slcasnosti uz existuje viacero komeréne dostupnych robotickych
systémov pre laboratéria, ktoré automatizuju velkd Cast procedur.
Robotické manipulatory maju vacsinou za Glohu premiestiiovanie
predmetov — platni so vzorkami, pri testovani a objavovani novych
liekov.

Nasadzovanie robotov do laboratérneho prostredia sa datuje
do osemdesiatych rokov dvadsiateho storodia. Prvym produktom
na laboratérne pouzitie bol laboratérny automaticky systém Zymate
z roku 1982. Vytvorila ho spolo¢nost Zymark, ktora vznikla Specific-
ky s cielom automatizacie laboratérii len rok predtym. Od ¢asopisu
Forbes si vtedy tento systém vysldzil prezyvku jednoruky chemik.
V tom Case bolo v Japonsku zaloZené nové laboratérium, za ktorym
stal Dr. Masahide Sasaki a jeho vyskumny tim. Celému svetu vtedy
ukazali, ako by mohlo vyzerat klinické laboratérium budlcnosti.
Roboty tu prenasali stojany so skimavkami, dopravnikové pasy
roznasali biologické vzorky na urfené stanovistia a automatické pi-
petory nasavali tekutiny zo vzoriek na potrebné testy. Prave potreby
farmaceutického priemyslu sa teda stali hlavhym dévodom automa-
tizacie laboratorii [11.

Véacsina laboratérnych procedlr sa dé rozdelit na tri zakladné kroky.
Ide o pripravu vzoriek na testovanie, samotné testovanie vzoriek
a zber ziskanych Udajov. Prichod pocitacov zlepsil nielen presnost
testovania, ale umoznil aj analyzu komplexnych dét. Spolu s pod-
statnym zlepSenim manazmentu zberu (Udajov sa tak najslabsim
¢lankom laboratérnych Uloh stala priprava vzoriek. Prave potreba
zrychlenia tejto operacie bola jednym z hlavnych dévodov zautoma-
tizovania laboratérnych proceddr [2]. Automatizacia vSak priniesla
aj rad dalSich vyhod. Urcité manipulacné Ukony vyzaduju podstatne
vacsiu presnost, akej je schopny ¢lovek. Nasadenie robotov odstréa-
nilo nielen tento problém, ale eliminovalo aj hrozbu kontaminacie
vzoriek. Tiez sa minimalizovalo riziko ohrozenia zdravia ludskych
operéatorov pri manipulacii s nebezpeénymi materialmi. V neposled-
nom rade vSak iSlo o nezazivné a stereotypné ulohy. Ich automati-
zaciou sa mohol ¢lovek odbremenit a sustredit tak svoju pozornost
na rieSenie komplexnejSich Gloh. Sucasne sa odstranilo aj riziko
vzniku chyb, ktorych by sa mohol pri svojej Cinnosti ¢lovek lahko
dopustit [2]. Nevyhodou automatizécie sl najma vysoké pociatocné
néaklady. S rychlym rozvojom robotiky vSak ceny postupne klesaju
a dostupnost automatickych systémov narasta.

Automatizaciou laboratérii sa do nich zacali dostavat nielen vysoko
Specializované zariadenia, ale aj roboty pdvodne uréené na prie-
myselné pouzitie. Tento vyvoj bol velmi prirodzeny, kedZze mnoz-
stvo laboratérnych procedir zahffia opakujice sa pohyby vhodné
na automatizaciu. Konkrétne je to napriklad klasické premiestiio-
vanie predmetov, zmieSavanie kvapalnych ¢i tuhych latok alebo
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ROBOTY MAJU VYUZITIE
AJV LABORATORIACH (1)

Robotika sa ¢oraz viac za¢ina uplatiiovat aj v oblastiach, kde doteraz
nebola prili§ doma, napr. v laboratéridch. Umoznili to nové technoldgie

v podobe inteligentnych manipuldtorov. Tie sU obvykle rozsirené o pridavné
Lzmysly” v podobe inteligentnych snimacov. Nasadenie takychto robotov

v laboratéridch je najméa v dnesnej dobe zasiahnutej informdéciami o réznych
nebezpednych virusoch viac ako Ziaduce. V porovnani s ¢lovekom totiz
dokdzu presnejdie manipulovat s nebezpecnymi létkami a neunavia sa.

Kym je k dispozicii elektrickd energia a program &innosti je spolahlivo
nastaveny, robot predstavuje spolahlivy a bezpecny ndstroj na manipuldciu.

Obr. 1 Cell:Explorer od spolocnosti Perkin Elmer [3]

triedenie. Spominané zrychlenie pripravy vzoriek na testovanie
a zautomatizovanie celého procesu viedlo k vy¢leneniu novej vednej
discipliny znamej ako HTS - testovanie s vysokou priepustnostou
(angl. High Throughput Screening). Ide o experimentalnu metédu,
ktord sa vyuZziva pri objavovani novych lieciv. V stcasnosti existuju
systémy schopné testovat a analyzovat 100 000 zlG¢enin denne, ¢o
skrétilo proces objavovania novych lie€iv z radovo rokov na niekolko
mesiacov. Pri obrovskom pocte chordb, ktoré sa dnes vyskytuju, to
znamena velky krok vpred. Medzi takéto systémy patri napriklad
Cell:Explorer od spoloénosti Perkin Elmer (obr. 1), ktory vyuZiva
antropomorfné robotické rameno na prekladanie platni so vzorkami
z jedného testovacieho modulu do druhého.

Podobne aj HTS systém od SSI Robotics mé pre svoje potreby
prispdsobeny priemyselny manipuldtor na vertikdlnu manipulaciu
s predmetmi. Navyse je cely systém uzatvoreny v sterilnej miestnos-
ti a po spusteni je schopny pracovat bez zésahu CEloveka priblizne
24 hodin. V roku 2008 vznikla v USA iniciativa s cielom testovania
toxicity v beznych zli¢eninach, ako su pesticidy ¢i lieCiva. Tento
program dostal nézov Tox21 a pozostava z viacerych periférii a pra-
covnych stanic, ktoré st usporiadané okolo robotického ramena
od spoloc¢nosti Staubli [3].

MnoZzstvo laboratérnych proceddr vyzaduje velmi citlivd mani-
puldciu s predmetmi a vysok( presnost polohovania. RozliSenie,
presnost a opakovatelnost polohovania st doblezité charakteristiky
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Zla opakovatelnost, zla presnost’

Dobra opakovatelnost, z1a presnost’

Zla opakovatelnost, dobra presnost

Dobra opakovatelnost, dobra presnost

Obr. 2 Opakovatelnost a presnost (10 merani)

robota z hladiska jeho manipulacnych schopnosti. RozliSenie robo-
ta je hodnota najmensieho posunu koncového bodu robota pri po-
hybe, resp. najmensia hodnota, ak( je snimac¢ v spéatnej véazbe
schopny zachytit. Zavisi od kazdého kibu robota a od nepresnosti
pohybu spdsobenej mechanickou a dynamickou interakciou robota
s prostredim. Presnost robota hovori o jeho schopnosti dosiahnut
svojim koncovym efektorom Ziadany bod. V podstate ide o polovicu
vzdialenosti medzi dvoma dosiahnutelnymi bodmi, ktoré st dané
rozlienim manipulatora. Jej zlepSenie sa da obycajne dosiahnut
kalibraciou robota. Opakovatelnost méa Statisticky charakter tzko
spojeny s presnostou. Ak robot konéd dokola ten isty pohyb pri
rovnakych podmienkach, Ziadany bod dosiahne vzdy s urcitou od-
chylkou oproti predchadzajicemu pokusu. Opakovatelnost je teda
schopnost robota dosiahnut to isté miesto v priestore, jej vysled-
né& hodnota je priemer vSetkych odchylok od Ziadaného bodu [6].
Presnost a opakovatelnost st nédzorne ilustrované na obr. 2.

Specifikacia aplikacie a pracoviska

Na pode Fakulty elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave sa
mladi vedci z Ustavu elektroniky a fotoniky venuji priprave dia-
mantovych vrstiev. Hlavnou napliiou ich ¢innosti je vyvoj techno-
l6gie na Cistenie vod pomocou diamantovych elektréd. Pri Cisteni
odpadovych, povrchovych aj podzemnych vod vyuZivaji tenké
vrstvy bérom dopovaného diamantu vyrobené chemickou depozi-
ciou z plynov vo véakuu. Tie po pripojeni elektrickej energie dokazu
produkovat velmi silné oxidanty schopné odstranit z vody aj mimo-
riadne odolné a nebezpecné typy mikropolutantov, akymi st napri-
klad pouzité lie€ivd, drogy, pesticidy alebo baktérie rezistentné voci
antibiotikdm. Na testovanie tejto technoldgie je potrebny automati-
zovany systém na odoberanie vzoriek Cistenej vody. Systém by mal
pozostavat z robotického manipulatora schopného odobrat préazdnu
skiimavku zo stojana, umiestnit ju na Specifikované miesto, uchopit
uzaver a uzatvorit skimavku. Ta je medzi¢asom naplnena vzorkou
vody urcenou na testovanie, o ¢o sa stara dalSie zariadenie. Na z&-
ver robot umiestni skiimavku spat do stojana.

Aplikacia je zamerana na uchopovanie predmetov robotickym mani-
pulatorom, ich prenasanie a vkladanie do stojanov a bezkolizne ma-
névrovanie v prostredi laboratéria. Na tieto Ulohy je vhodné pouzit
inteligentny manipulator so silovo-momentovym senzorom. Ako rie-
Senie poskytla firma SCHUNK Intec, s. r. 0., robotické rameno LWA
4P (obr. 3) s tromi vysoko integrovanymi modulmi ERB Powerball
a celkovo Siestimi stupfiami volnosti. Kazdy modul ERB kombinuje
pohyb v dvoch osiach. Rameno vynikd pomerom svojej hmotnosti
a hmotnosti nédkladu, ked pri svojej celkovej hmotnosti 15 kg doka-
ze uniest predmety az do hmotnosti 6 kg, ¢o je takmer polovica jeho
hmotnosti. O pohon sa staraji bezkefové servomotory s brzdami
s permanentnymi magnetmi. Polohov( spatnl vazbu zabezpecuju
pseudoabsoliitne snimace polohy. Daldou prednostou tohto ramena
je integrovanie vsetkej potrebnej kabeldze do tela robota. Rovnako
sa tu nachédza aj riadiaca a regulacnéa elektronika, ¢im odpada
potreba beznej externej skrinky. Rameno je navySe optimalizované
na nizku spotrebu, ked na jeho napajanie staci 24 V s priemernym
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Obr. 3 Rameno LWA 4P

prddovym odberom na drovni 3 A (max. 12 A). NatoCenie piatich
kibov je mozné v rozsahu =170°, v poradi treti kib je obmedzeny
na +155,5°. Véetky kiby dosahuju pri pohybe maximalnu rychlost
72°s. Rozmery ramena mu umoziuji celkovy dosah 610 mm,
vyrobca deklaruje presnost na drovni 0,15 mm a opakovatelnost
s hodnotou 0,06 mm.

Koncovym efektorom ramena je paralelné dvojprstové chapadlo
WSG 50 (obr. 4) s integrovanym silovym senzorom, ktory mu umoz-
nuje reguléaciu vyvijanej sily na predmet. Maximélna Sirka Gchopu
definovana vzdialenostou prstov chapadla je 110 mm. Chépadlo
je schopné vyvinut silu 5 az 80 N a jeho prsty sa dokazu postvat
rychlostou az 420 mm/s pri maximéalnom zrychleni 5 000 mm/s?.
Prsty maju zabudovany vlastny silovy senzor a po ich upevneni
k chapadlu st automaticky zaradené do riadiaceho cyklu. Toto za-
pojenie dosahuje vysSiu presnost vyvijanej sily na predmet, kedze
spatna silovéa vazba pochadza priamo z miesta uchopenia predme-
tu. Presnost polohovania chapadla stanovil vyrobca na 0,013 mm.

o 1

Obr. 4 Chapadlo WGS 50 s prstami WGS-FMF

Tvar Standardne dodéavanych prstov chapadla, resp. ich uchopova-
cia Cast, je na vyuzitie v aplikacii nevyhovujlci. Uzaver skimavky
kruhového tvaru by sice bolo mozné uchopit, no toto uchopenie by
nebolo stabilné pri vykonévani potrebnych operacii, ako je napri-
klad zavretie uzaveru ¢i uloZenie skimavky do stojana. Preto bolo
potrebné zvacsit styénl plochu medzi prstami a uzédverom a za-
medzit posun uzaveru v smere nahor pri posobeni sily zospodu.
Modifikovany model bol vytlateny 3D tlaciarfiou a nainstalovany
na oba prsty chapadla (obr. 5).

y

Obr. 5 Vlavo na obrézkoch je upraveny tvar prstov chapadla,
vpravo ich pévodny tvar.
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Obr. 6 Silovo-momentovy senzor FTS-LWA

Pred koncovy efektor bol zapojeny $estosovy silovo-momentovy sen-
zor FTS-LWA (obr. 6) uréeny pre manipulatory radu LWA od spoloc-
nosti SCHUNK. Senzor umoziiuje merat silu pdsobiacu na koncovy
efektor v osiach x, y a z do velkosti =300 N. Rovnako su v tychto
troch osiach merané aj silové momenty, a to do maximalnej velkosti
+15 Nm.

Pracovisko obsahuje dva stojany na skimavky — jeden na prézdne,
ktoré vstupuji do pracovného cyklu aplikacie, a jeden na uzatvore-
né skimavky naplnené tekutinou uréenou na testovanie. Oba sto-
jany pozostavajlu z podstavy, z ktorej stlpaji Styri koliky, a platne
umiestnenej na ich vrchu. Tato platiia méa kruhové vyrezy s prieme-
rom 29,5 mm v mriezke 3 x 4. KedZze mé skimavka konicky tvar
(smerom nadol sa zuzuje), pri jej zaslvani do stojana je rezerva
2 mm v priemere, ktoré sa postupne so zastvanim zmensuje, aZz sa
Uplne strati, ¢im sa dosiahne jej stabilné (nepohyblivé) upevnenie
v stojane. Stojany (obr. 7) sl vyrobené z tvrdého plastu a sU zho-
tovené tak, aby mali istd mall mieru volnosti v pohybe do stran.
Tym sa eliminuji komplikacie pri nepresnostiach polohovania ro-
bota, ked sa pri uchopeni skimavky — v pripade, Ze sa skimavka
nenachédza presne v strede prstov chépadla — stojan mierne vykrivi
a po odobrati skiimavky opéat vrati do pévodného stavu.

Obr. 7 Stojany na skimavky

Uzavery na skiimavky sa nachadzaju v zasobniku umiestnenom nad
pracoviskom. Ten je prichyteny na stojane, ktory sa nachadza v bez-
prostrednej blizkosti robota, takze ho treba zohladnit pri planovani
pohybu robota. Zasobnik je valcového tvaru s uzavermi orientovany-
mi dolu hlavou naskladanymi na sebe v stipci vntri valca tak, ako
je to zobrazené na obr. 8. Spodny uzéver — urceny na odobratie — sa
nachadza mimo tela zésobnika. Jeho vypadnutiu bréni tenka ty€in-
ka na spodnom konci zasobnika a tiaz ostatnych uzéaverov, ktoré st
umiestnené nad nim. Vybratie uzavera po jeho uchopeni prstami
chéapadla je mozné len v horizontdlnom smere ty€inky. Po odobrati
uzaveru sa ostatné posunu nadol, ¢im sa na odobratie pripravi dalsi
uzaver. Tento systém umoziiuje zadanie jednej pevnej pozicie pre
vSetky uzévery.

Samotné uzatvorenie skimavky prebieha na vyhradenom mieste.
Tym je malé Stvorcova podlozka s lievikom, ktory zabezpecuje zve-
denie a ulozenie skimavky na korektnd poziciu aj pri jej malom
vychyleni v prstoch chépadla. Pri uzatvérani je potrebné ukotvenie
skimavky v nepohyblivej polohe — v opa¢nom pripade by sa pri istej
miere pdsobiaceho momentu sily, preneseného od otacaného uza-
veru, zaCala na mieste okolo svojej zvislej osi toCit aj samotna
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Obr. 8 Zasobnik na uzavery (vlavo), detail zadsobnika (vpravo hore),
uzatvaracia podlozka (vpravo v strede) a modifikacia skumavky
(vpravo dole)

skiimavka. Najjednoduch$im rieSenim, pri ktorom netreba pouzit
dalSie uchopovacie zariadenie, sa ukazalo modifikovanie skimav-
ky tak, ako je zobrazené na obr. 8 vpravo dole. Styri malé zarezy
s odstupmi 90° sa pri to¢eni skiimavky dostant nad Styri vystupky
v podloZzke a pésobenim sily smerom nadol od manipulatora dojde
k zapadnutiu skiimavky a jej zafixovaniu do pevnej polohy.

Na riadiacom pocitaci je nainstalovany linuxovy operacny systém
Ubuntu 16.04 s ROS-om vo verzii Kinetic Kame. Manipulator LWA
4P je plne podporovany na riadenie pod ROS-om. Ovladac so vset-
kymi konfiguracnymi sUbormi mozno stiahnut z github stranky
vyrobcu.
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AKO POMOZU ROBOTY
NEMECKEMU PRIEMYSLU

e Do roku 2040 bude v Nemecku chybat I
10 miliénov pracovnikov

e 77 % priemyselnych podnikov
je odkazanych na roboty

« Spitkové robotické pracoviska a najnovsie
technoldgie veltrhu automatica v Mnichove

Do roku 2040 bude na trhu prace v Nemecku chybat v porovnani
s dneSkom desat miliénov fudi. Pri¢inou st demografické zmeny.
77 % rozhodujucich firiem v priemysle chce tieto désledky kompen-
zovat s pomocou ,kolegov“ — robotov. Okrem velkych spolo¢nosti
tento vyvoj Coraz CastejSie nasleduji aj mensie firmy: podla prog-
nozy 84 % stredne velkych firiem si skor kladie otazku, ,kedy“ nez
,Ci" nasadit technoldgie robotov v SirSom meradle. To sU vysledky
indexu trendov v ramci pripravovaného veltrhu automatica 2020.
Institat prieskumu trhu vykonal na zaklade objednavky svetového
veltrhu automatica prieskum, do ktorého zahrnul celkom 100 od-
bornikov a manazérov v Nemecku, ktori majd rozhodujice slovo
v oblasti robotiky a automatizacie v priemyselnych podnikoch.
Podla Federalneho Statistického Uradu pracuje len v priemyselnom
sektore v stc¢asnosti priblizne jedna Stvrtina vSetkych pracujlcich,
¢o je asi jedenast miliénov ludi. Stc¢asne je v tomto segmente ak-
tualne nasadenych okolo 216 000 priemyselnych robotov. Vdaka
tomu sa Nemecko radi na piate miesto vo svete — podla najnovsich
Gdajov Medzinarodnej federacie robotiky. Co sa tyka nasadenia
robotov, v automobilovom priemysle je to priblizne 1 270 jedno-
tiek na kazdych 10 000 zamestnancov a vo vyrobe priblizne 340.
,Na pozadi demografickych zmien a zmien v oblasti pracovného
trhu prispievaji robotika a automatizécia zdsadnym spdsobom
k zabezpeceniu globalnej konkurencieschopnosti a dlhSiemu udr-
zaniu fudi v zamestnani,“ hovori Patrick Schwarzkopf z odborného
zvazku VDMA Robotics and Automation. ,Roboty sl vynikajice
na prevzatie Ciastkovych uloh. Napriklad pracovny tim s robotom
je oslobodeny od nebezpecnych, nezdravych a monoténnych Uloh.
Stcasne moze rychlost a presnost robotov vyrazne zvysit produkti-
vitu prace.”

Podla prieskumu 77 % vyznamnych priemyselnych podnikov potvr-
dzuje, ze roboty hrajd klGcovl Ulohu uz dnes, ¢o je reakcia na ne-
dostatok pracovnikov, pricom doéraz sa kladie na automatizaciu
riadenia.
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Veltrh automatica v Mnichove ukaze,
ako robotika a automatizacia prispievaju
k udrZaniu konkurencieschopnosti

v priemysle. Veltrh poskytne prehlad
vsetkych relevantnych
rieseni a produktov na
zvysSovanie automatizovanej
vyroby a spoji tak vsetky
klucové technolédgie
orientované na buducnost
pod jednou strechou.

Falk Senger,
vykonny riaditel
Messe Miinchen

NajddlezitejSie dovody pouzivania robotov

Medzi najddlezitejSie dovody nasadenia robotov v budicnosti podla

nazoru priblizne 80 % odbornikov v priemyselnych firmach patria:

« oslobodenie fudi od tazkych prac, pripadne zmiernenie namaha-
vych ¢innosti,

e zaobchadzanie s nebezpe¢nymi materialmi,

 prevzatie monoténnej prace.

81 % respondentov zéroven uvadza, Ze programovanie robotov sa
postupom €asu zjednoduSuje a tym sa pripravuje cesta na ich pou-
Zitie v stredne velkych podnikoch.

Vzhladom na rastlce Sire-
8 AUTOMATICA

nie sa virusu korona (SARS- OTRLEE YOUR PRODUCTION

CoV-2) po celom svete a na

zéklade odportcania spolkovej vlady a bavorskej Statnej viady, je
veltrzné spolo¢nost Messe Miinchen nitené odlozit konanie veltr-
hu automatica 2020. Tento krok sa robi v koordinécii s asocia-
ciou VDMA Robotics + Automation ako odborného garanta veltrhu
zodpovedajlceho za zdravie vystavovatelov a navstevnikov. Veltrh
automatica 2020 sa bude konat od 8. do 11. decembra 2020."

www.automatica-munich.com
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partner
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Stretnutie organizovala Katedra automatizacie a komunika¢nych
rozhrani Strojnickej fakulty Technickej univerzity v KoSiciach
a Ustav riadenia vyroby Fakulty vyrobnych technolégii Technickej
univerzity v KoSiciach so sidlom v PreSove. Z&stitu nad podujatim
prevzali Dr. h. c. mult. prof. Ing. Jozef Zivéak, PhD., MPH, dekan
Strojnickej fakulty Technickej univerzity v KoSiciach, a Dr. h. c.
prof. Ing. Jozef Zajac, CSc., dekan Fakulty vyrobnych technolégii
Technickej univerzity v Kosiciach so sidlom v Presove.

Ciefom stretnutia bolo upozornit na moderné trendy v odbore,
umoznit Ucastnikom stretnutia prezentovat dosiahnuté vysledky
vo svojej ¢innosti, vymenit si navzadjom skdsenosti a nadviazat pra-
covné kontakty. Podujatie bolo zamerané na teoretické a praktické
aspekty automatizacie, riadenia a moderné komunikacné techno-
l6gie v kontexte budovania inteligentnej vyroby. Podujatie otvorili
odborny garant podujatia prof. Ing. Dudan Siméik, PhD., prodekan
SjF TUKE, a prof. Ing. Jan Pitel, PhD., prodekan FVT TUKE, ktori
zdoraznili hlavné trendy v oblasti priemyselnej automatizacie v ram-
ci konceptu Priemysel 4.0.

V bloku venovanom priemyselnej praxi vystlpil zastupca Eplan
Engineering cz, s. r. 0., Ing. Viliam Fedorko s prispevkom na tému
Industry 4.0 — priklad prepojenia hodnotového retazca. Vo svojom
vystlpeni charakterizoval kii¢ové inovéacie produktov Eplan v oblas-
ti digitalnej vyroby ako kltucového aspektu budovania inteligentnej
vyroby. Na teoretické aspekty automatizécie a vyskumu boli zame-
rané prispevky z akademického prostredia venované napriklad ria-
deniu robotov gestami (Ing. DuSan Nemec, PhD., Elektrotechnicka
fakulta Zilinskej univerzity) alebo popularizacii robotiky na $kolach
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PREHLIADKA VYSTUPOQV
APLIKOVANEHO VYSKUMU

V OBLASTI AUTOMATIZACIE

A PRIEMYSELNEJ INFORMATIKY

V diioch 5. — 7. februdra 2020 sa v kongresovom centre SAV Academia
v Starej Lesnej konalo v poradi uz XIV. stretnutie odbornikov z technickych
univerzit Ceskej republiky a Slovenskej republiky a priemyselnej praxe

v oblasti automatizdcie a priemyselnej informatiky.

(Ing. Martin Hlinovsky, Ph.D., Fakulta elektrotechnicka, Ceské Vy-
soké uceni technické v Prahe).

Podujatie bolo aj férom na prezentéciu vysledkov viacerych projek-

tov s podporou Agentlry na podporu vyskumu a vyvoja:

e APVV-15-0602 Prediktivny systém monitorovania a vyhodnoco-
vania Ucinnosti vyroby a dodavky tepla s vyuzitim technik vypoc-
tovej inteligencie,

e APVV-15-0696 Vyskum, vyroba a prevadzkové overenie proto-

typovych néstrojov na tvarnenie vymennikovych rir s tvarovo

¢lenitym vnatornym povrchom na zvySovanie efektivnosti ener-
getickych zariadent,

APVV-15-0700 Vyskum nového kompozitného materialu na vy-

robu CNC strojov na progresivne obrabanie vyrobkov z prasko-

vych materialov vyrdbanych aditivnou technolégiou DMLS,

e APVV-15-0149 Vyskum novych metéd merania kondicie strojov.

Redakcia ATP Journal ako medialny partner podujatia prinesie v na-
sledujucich ¢islach niektoré zo zaujimavych odbornych prispevkov,
ktoré boli na tohtoro¢nej konferencii prezentované.

doc. Ing. Jaroslav §eminsky, PhD.

Technicka univerzita v Kosiciach

Strojnicka fakulta

Katedra automatizacie a komunikaénych rozhrani
jaroslav.seminsky@tuke.sk
https://artep2020.webnode.sk

Podujatia |atp|journal|



Priemyselné podniky vSak zatial kybernetické hrozby nebert véazne.
Investicie do kybernetickej ochrany nie st dostato¢ne vysoko na
rebricku ich priorit, absentuje strategick& priprava zo strany ma-
nazmentu, vyrobné prostredie zaznamenava vyrazny deficit kvali-
fikovanych Specialistov pre informacné technolégie a kybernetickl
bezpetnost. Skonstatovali to IT Specialisti a odbornici z praxe,
akademickej obce a Ministerstva hospodérstva SR na januarovom
stretnuti ZdruZenia inteligentného priemyslu — Industry4UM.

Napriek skuto€nosti, Zze pocet kybernetickych Gtokov na priemysel-
né podniky neustéle narastd, velka ¢ast firiem Zije v dogme ,ném sa
to nemoze stat”. Chyba im povedomie o kybernetickej bezpe€nosti
vo vyrobnom prostredi, podcefuju rizika a strategickd priprava zo
strany vedenia firiem je nedostatocna. ,Kym aplikécia bezpec¢nost-
nych opatreni v oblasti informaénych technolégii je uz roky beznou
praxou, v oblasti vyroby nie su takéto opatrenia eSte samozrejmé.
Pre vyrobnych pracovnikoch je to zatial tabula rasa a je to ¢asto
to posledné, Co ich trapi. Vo svete Priemyslu 4.0 s vSak vyroba
a ostatné Casti podniku prepojené a pripojené na internet a tak sa
vyroba stava ter€om Gtokov,“ priblizuje situaciu velkej Casti sloven-
skych podnikov Peter Pronay, externy spolupracovnik SOVA Digital.

Digitalizacia vyrobnych zariadeni vytvara zvySené bezpeCnostné
rizika pre podnikové systémy a generované data a stavia podniky
pred nové vyzvy. Situacia je dnes, hlavne v mensich a strednych
podnikoch podla Davida Dvordka z Pelikan services alarmujlca:
Vo firméch sa stretavame s dogmami a predsudkami a najCastej-
$im je: PreCo by sa to malo tykat prave nas? Pre viac ako 80 %
podnikov bezpec¢nost vyrobnych systémov dokonca nie je ani té-
mou. Je to alarmujlce, pretoze takychto Gtokov bude Coraz viac.“
Firmy sa opatreniam zacinaju venovat, az ked pridu nasledky Gtoku.
Na to, aby firmy Uspes$ne zvladli prechod na Priemysel 4.0, musia
uz do prvotného systémového navrhu zahrnat aj prislusné bezpec-
nostné aspekty.

Velké mnozstvo podnikov funguje na zastaranych, lahko ohrozitel-
nych sietovych architekttrach. Mnohé vyrobné systémy sl priamo
pripojené na internet, Casto len z pohodinosti ¢i nevedomosti.
Problémom sU aj nedostatoCne zabezpecené sietové rozhrania
uréené na pristup servisnych Specialistov, dodéavatelov zariadeni.
Z dovodu obavy o nekompatibilitu a pripadné komplikécie podniky
upUstaju od aktualizacii softvéru. Velké rizika prinasaju dodavatelia.
»My musime mat zabezpecené nielen vlastné procesy, ale musime
zaistit bezpec¢nost aj za svojich dodavatelov. Zakaznika nezaujima,
7e my méame v dodavatelskom retazci garazové firmy, ktoré bezpec-
nost vobec neriesia,“ informuje Igor Suba, CIO a Data Protection
Officer Matador Group.

Diskusna skupina sa zhodla na tom, Ze najkritickej$im faktorom vo
vyrobnom procese z pohladu kybernetickej bezpecnosti je Clovek.
Preto je podla expertov potrebné slstredit sa na vzdelavanie zamest-
nancov na vSetkych Urovniach fungovania podniku a zabezpetit,
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PRIEMYSELNE PODNIKY
NEBERU ZATIAL
KYBERNETICKE HROZBY
VAZNE

pricom vyZaduje otvorenost voci vonkajSiemu svetu
a tym zvy$uje riziko bezpecnostnych incidentov.

aby vnimal $iriace sa rizika nielen v oblasti svojho pésobenia. Zacat
vzdelavat o tejto problematike musime uz deti na zakladnych $ko-
lach a na dalSich Urovniach vzdeldvacieho systému. ,Expertov na
Skole mame dostatok, dokonca na svetovej Urovni. No pre prax ich
je stéle malo, odchadzaju do institlcii a velkych firiem. Dnes prax
potrebuje ,interdisciplinarnych fudi‘, takych, ktori rozumejd infor-
macnym technolégiam i priemyselnej vyrobe,“ konstatuje FrantiSek
Duchon, profesor na FEI STU v Bratislave a predseda Narodného
centra robotiky.

Nedostatocné bezpetnostné stratégie maju hlavne malé a stredné
firmy, ktoré nie sU pripravené na UspesSné zvladnutie Utokov na
svoje informacné a operacné systémy. Tomas Zatko zo spolo¢nosti
Citadelo a zastupca Asociacie kybernetickej bezpecnosti odporica:
»Firmy by si mali vytvorit plan napravnych opatreni a implemento-
vat ich. Kyberneticka bezpecnost je siborom organizacnych a tech-
nologickych opatreni a tie musia byt vzajomne harmonizované.“

Kyberneticka bezpecnost je nikdy sa nekonciaci proces a firmy by
sa mali porovnavat s dostupnymi etalénmi, neustale monitorovat,
auditovat, vyhodnocovat a robit ndpravné opatrenia. Podla odborni-
kov na ,upratanie” a nastavenie efektivnych stratégii v tejto oblasti
moze byt vhodnym obdobim prave aktualna faza recesie.

ZvySeniu Urovne kybernetickej bezpec¢nosti podnikov by mohlo po-
moct vytvorenie platformy pre inteligentny priemysel. V rdmci nej
by vznikla skupina zlozena z expertov vyrobnych firiem, dodavate-
lov technolégii a bezpenostnych expertov. ,Skupina by vypraco-
vala zrozumitelné odporucania pre stredné a malé vyrobné firmy
v oblasti IT a vyrobnej bezpecnosti," odkryva plany Peter Pronay
a dodéva: ,Platforma by analyzovala poZiadavky relevantnych no-
riem a legislativy na oblast bezpe€nosti dat.“ Odporucila by napri-
klad zavedenie bezpecnostnej horlcej linky ako pristupu k expertnej
podpore pri vyskyte bezpecnostnych incidentov vo firméach, skolenia
¢i workshopy. ,Stc¢asne by formulovala relevantné odborné profily
absolventov vysokych a strednych odbornych $kél, napriklad na po-
ziciu technik IT bezpecnosti v priemysle a pontkla by ho Skolam,“
dodava Martin Morhac, prezident Zdruzenia inteligentného prie-
myslu — Industry4UM.

www.industry4um.sk
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

... je v sucasnosti Studen-
tom 4. rocnika na Strednej
odbornej Skole technicke;

v Michalovciach v Studijnom
odbore elektrotechnika. Z jeho
doterajSich Uspechov mozno
spomenut 1. miesto v sutazi
jednotlivcov na celoslovenskej
sutazi odbornych vedomosti

a praktickych zrucnosti zia-
kov SOS v odbore mechanik
elektrotechnik — silnoprud,

2. miesto v 13. ro¢niku timo-
vej sutaze VSD pre Studentov
vyssSich ro¢nikov partnerskych
strednych elektrotechnickych
Skol na tému SMART HOME
(2020), Ci 4. miesto v timovej
sutazi pre Studentov vySSich
rocnikov partnerskych stred-
nych elektrotechnickych Skol
na tému Vyuzitie elektrickych
vedeni VN a NN pre aplikacie.
Organizatorom poslednych
dvoch uvedenych sutazi bola
spolocnost Vychodoslovenska
distribucna, a. s.
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ALBERT EINSTEIN

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti€asnosti Studujes?

Technika v dnesnom svete zastava nezastupitelnt tlohu, neustale sa vyvija a zdokona-
[uje. Rozhodol som sa pre elektroenergetiku, pretoze k nej mam blizky vztah. M6j brat
vyStudoval rovnaky odbor, je trochu mojim vzorom. Zaroveri ma uz od detstva fasci-
novali pokusy na hodinéach fyziky, ktoré vo mne prebudili zvedavost a otazky, na ktoré
som sa rozhodol hladat odpovede.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
case?

Viedla ma k tomu moja zvedavost a nadSenie, pretoze som nasiel oblast, ktora je pre
mna studfou bez dna, nevycerpatelnou témou. Dovolte mi citovat J. A. Komenského:
,Ziak nie je nadoba, ktor(i treba naplnit, ale fakla, ktord treba zapalit.“ Konstatujem,
Ze mojim ucitelom sa to podarilo. VloZili do vykladu uciva ¢asto aj humor, ktory zmenil
nudné ucenie na fascinujice poznavanie v $kole aj mimo nej.

Mas nejaky vzor (Cloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/
Studujes? Preco prave on, resp. tato firma?

Ked' sa povie vzor (v kontexte techniky), tak na prvom mieste je to Nikola Tesla. Nedal
sa limitovat dobou, v ktorej zil. Svojimi vynélezmi ju predbehol o 100 rokov a vyraz-
ne prispel k svetu, ktory pozndme dnes. Na druhej strane je mojim vzorom (mimo
techniky, kedZe sa aktivne uz 12 rokov venujem aj hre na klaviri) Wolfgang Amadeus
Mozart, ktory bol tiez limitovany svojou dobou, no vykrocil z radu a svojou hudbou sa
stal slavnym a nesmrtelnym.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

Urcite by som spopularizoval a spristupnil verejnosti automobily na vodik. Su ekolo-
gické, funguju na zaklade jednoduchej chemickej reakcie, proces mézeme opakovat
donekonecna a nedochédza k ziadnemu znelisteniu planéty. Tiez by som nadviazal
na pracu N. Teslu, ktory sa pokuSal prenaSat elektrickll energiu bezdrétovo na velké
vzdialenosti a vytvorit tak pokrytie na celom svete.

Mas nejak)'t ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne, ka-
riérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Mojim cielom je po skonceni vysokej Skoly pracovat v oblasti elektroenergetiky (vede-
nia, premena, distriblcia elektrickej energie a pod.). Tiez som mal sen (este ako dieta),
ze budem ucitefom, takze uvidim... Chcel by som ,zapalit“ inych fudi pre elektrotech-
niku tak, ako som bol ,zapaleny“ ja sam.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritaZlivé zostat tu pracovat?

Malo by byt krajinou, v ktorej je na prvom mieste veda a vyskum. Krajinou vzdelanych
[udf, v ktorej sa ¢lovek nemusi hanbit za svoje vedomosti a vzdelanie, ale kde je vaze-
nym a ziadanym Specialistom vo svojom odbore. Zaroven by mal byt podstatne lepsie
finanéne ohodnoteny za svoju préacu. Iba vtedy si my Slovaci budeme véazit svoju vlast
a samych seba.
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50341-2-24: 2020-03 (33 3300) VonkajSie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-24: Narodné nor-
mativne hladiska (NNA) pre Rumunsko (zaloZzené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN IEC 61000-3-11: 2020-03 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 3-11: Medze. Obmedzenie zmien napa-
tia, kolisania napatia a blikania v rozvodnych sietach nizkeho na-
patia pre podmienecne pripajané zariadenia s menovitym pridom
<=75A%)

STN EN IEC 60068-3-3: 2020-03 (34 5791) Skusky vplyvu pros-

tredia. Cast 3-3: Podporna dokumentécia a navod. Seizmické sku-
Sobné metddy pre zariadenia.*)

STN EN IEC 62878-2-5: 2020-03 (34 6510) Technolégia monta-
ze zabudovanych suciastok. Cast 2-5: Pokyny. Implementécia 3D
datového formatu pre substrat so zabudovanymi stciastkami.*)

STN EN 50413: 2020-03 (36 7940) Zakladna norma na postup
merania a vypoCtu expozicie os6b elektrickymi, magnetickymi
a elektromagnetickymi poliami (O Hz — 300 GHz). *)

STN EN 50465/A1: 2020-03 (36 4512) Plynové zariadenia.
Kombinované zariadenia na vyrobu tepelnej a elektrickej energie
(CHP) s menovitym tepelnym prikonom men$im alebo rovnajicim
sa 70 kW.*)

STN EN 60335-2-4/A2: 2020-03 (36 1055) Elektricke spotrebice
pre domécnost a na podobné tcely. Bezpecnost. Cast 2-4: Osobitné
poziadavky na odstredivky bielizne.*)

STN EN 60335-2-7/A2: 2020-03 (36 1055) Elektrickeé spotrebice
pre domécnost a na podobné tcely. Bezpecnost. Cast 2-7: Osobitné
poziadavky na pracky.*)

STN EN IEC 60086-4/AC: 2020-03 (36 4110) Primarne batérie.
Cast 4: Bezpecnost litiovych batérii.*)

STN EN IEC 60335-2-111: 2020-03 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-111:
Osobitné poZziadavky na elektrické vyhrievacie ondol matrace s neo-
hybnymi vyhrievacimi st¢astami.*)

STN EN IEC 60601-2-46: 2020-03 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-46: Osobitné poziadavky na zakladnu bez-
pec¢nost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti operacnych stolov.*)

STN EN IEC 62040-1/AC: 2020-03 (36V9065) Zdroje nepre-
ruSovaného napajania: 2020-03 (UPS). Cast 1: Bezpecnostné
poziadavky.*)
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STN EN IEC 62680-1-5: 2020-03 (36 8365) Rozhrania univer-
zélnej sériovej zbernice pre data a napajanie. Cast 1-5: Spolo¢né
slcasti. Definicia triedy zariadenia USB Audio 3.0.%)

STN EN IEC 62680-1-6: 2020-03 (36 8365) Rozhrania univer-
zalnej sériovej zbernice pre data a napéajanie. Cast 1-6: Spoloéné
stcasti. Definicia triedy zariadenia USB Audio 3.0. Zakladné
funkcie.*)

STN EN IEC 62680-1-7: 2020-03 (36 8365) Rozhrania univerzal-
nej sériovej zbernice pre data a napéjanie. Cast 1-7: Spolo¢né su-
Casti. Definicia triedy zariadenia USB Audio 3.0. Formaty tdajov.*)

STN EN IEC 62680-1-8: 2020-03 (36 8365) Rozhrania univerzal-
nej sériovej zbernice pre data a napajanie. Cast 1-8: Spoloné sii-
Casti. Definicia triedy zariadenia USB Audio 3.0. Druhy koncoviek.*)
STN EN IEC 63033-3: 2020-03 (36 8001) Multimedialne systé-
my a zariadenia automobilov. Systém na monitorovanie jazdy. Cast
3: Metdédy merania.*)

STN EN IEC 63044-5-1: 2020-03 (36 8055) Bytové a domové
elektronické systémy (HBES) a domové automatizacné a riadiace
systémy (BACS). Cast 5-1: Poziadavky EMC, podmienky a vykona-
nie skasky.*)

STN EN IEC 63044-5-2: 2020-03 (36 8055) Bytové a domové
elektronické systémy (HBES) a domové automatizacné a riadiace
systémy (BACS). Cast 5-2: Poziadavky EMC na HBES/BACS pouzi-
té v prostredi obytnom, obchodnom a lahkého priemyslu.*)

STN EN IEC 63044-5-3: 2020-03 (36 8055) Bytové a domové
elektronické systémy (HBES) a domové automatizacné a riadiace
systémy (BACS). Cast 5-3: PoZiadavky EMC na HBES/BACS pouZi-
té v priemyselnom prostredi.*)

STN EN IEC 63136: 2020-03 (36 1060) Elektrické umyvacky ria-
du na komeréné pouzitie. Metddy merania funkénych vlastnosti.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2020-03".

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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ODBORNA LITERATURA, PUBLIKACIE

Nové kniZné tituly v oblasti automatizdcie.

Sustainable

Tato kniha prezentuje zakladné metody, mo-
dely a pripadové S$tddie o trvalo udrzatelnej
logistike a vyrobe v ramci koncepcie Priemysel
4.0. Okrem identifikécie a diskusie o réznych
vyzvach a budlcich perspektivach obsahuje
aj mnozstvo pripadovych $tidii a kvantitativny
vyskum z réznych sektorov. Autori (medzi ktorymi sU akademici
a manazéri) predkladaju dokladné tipy na technické, organizacné
a socialne aspekty implementacie trvalo udrzatelnej logistiky a vy-
roby v ramci Priemyslu 4.0. V dneSnom svete prichadzaji zmeny

Logistics and
Production in
Industry 4.0

Industry 4.0 and Hyper-Customized Smart Manufacturing Supply Chains
(Advances in Logistics, Operations, and Management Science) 1¢t Edition

Autori: Ponnambalam, S. G. — Subramanian, N. — Tiwari, M. K. — Wan Yusoff, W. A., rok vydania: 2019,
vydavatel: IGI Global, ISBN 978-1522590781, publikaciu mozno zakulpit na www.amazon.com

Dodéavatelské retazce novej generacie sa to€ia okolo inteligentnych
vyrobnych procesov a personalizovaného prispésobovania produktov
a sluzieb. Aby zostali podniky na dneSnom trhu konkurencieschop-
né, musia uprednostnit spokojnost zakaznika, a to rychlo a so skve-
lymi sluzbami. PredloZzena publikécia prinasa subor inovativnych
vyskumnych népadov tykajicich sa metéd modernych inteligent-
nych vyrobnych technolégii a digitadlneho riadenia dodavatelskych

Priemyselné odvetvia st v ramci 4. priemysel-

AR . , . , ,
& nej revollcii konfrontované s novym, zmenenym
_am: technologickym prostredim. Na zlepSenie ich

podnikatelského prostredia sa zacinaju masivne
vyuzivat digitélne technolégie. Vacsina priemyselnych odvetvi sa po-
kusila ucinne vytvorit inteligentné technologické prostredie vhodné
z hladiska ich Specifickych potrieb. Schopnost inteligentnych tech-
noldgii v priemyselnych odvetviach je velmi dolezita pre efektivnost
obchodnych ¢innosti a pre zvySovanie vykonnosti podnikov. Je po-
trebné zadefinovat a vyvinit rdmec merania s ohfadom na primerané

Emerging Technologies for Connected Internet of Vehicles
and Intelligent Transportation System Networks

Autor: Elhoseny, M. — Hassanien, A. E., rok vydania: 2020, vydavatelstvo: Springer,
ISBN 978-3030227722, publikaciu mozno zakipit na www.springer.com

Tato kniha hovori o dopravnych komunikaénych systémoch, loT, inte-
ligentnych dopravnych systémoch a internete vozidiel a tiez Struk-
tdrovanym spdsobom predstavuje cielovy marketing. Predlozena
publikécia je urcend predovsetkym Studentom, ktori majd zaujem
o nastupujuce technoldgie pre pripojeny internet vozidiel a siete inte-
ligentnych dopravnych systémov, akademikom vysokych $kél vrata-
ne univerzit a odbornych $kél, IT odbornikom ¢i tvorcom predpisov
a zadkonodarcom. Kniha moze byt tiez pouzita ako referencny zdroj
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Sustainable Logistics and Production in Industry 4.0: New Opportunities and Challenges

Autori: Grzybowska, K. — Awasthi, A. — Sawhney, R., rok vydania: 2020, vydavatelstvo: Springer,
ISBN 978-3-030-33369-0, publikaciu mozno zakUpit www.springer.com

rychlejSie a nepredvidatelnejSie. Vyroba sa stava automatizovanej-
Sou, s Coraz vacsim prienikom pocitacov aj zloZitejSou. Stru€ne po-
vedané, Priemysel 4.0 vytvara vela novych prilezitosti, prinasa vSak
aj niekolko novych vyziev. Predlozenéa publikécia pontka cenny zdroj
pre vSetkych akademickych pracovnikov a odbornikov z praxe, ktori
si chct prehibit vedomosti o trvalo udrzatelnej logistike a vyrobe
v ramci koncepcie Priemyslu 4.0. Okrem prehladu doteraz vydanej
literatdry k tejto téme rozoberé kniha aj témy, ako Uloha a dopad
Priemyslu 4.0 na obchodné modely ¢i trvala udrzatelnost ako krité-
rium hodnotenia dodavatelov.

retazcov v ére Priemyslu 4.0. Tato kniha je za-
merana na témy, ako sl blockchain, logistické
systémy a analyza Udajov, a je preto idealne
urcena profesionadlom v priemysle, vyskumni-
kom, manazérom a Studentom, ktori hladaju inSpiracie v oblasti
modernych pristupov k riadeniu dodavatelskych a odberatelskych
retazcov a vyrobnych prevadzok.

Measurement System of Smart Technology Capability for Industry Fields: Including Manufacturing
Fields, Construction Fields, and Logistics Fields in a Smart Technology Capability Perspective

Autori: Yoon, CH. Y., rok vydania: 2019, vydavatel: LAP LAMBERT Academic Publishing,
ISBN 978-6200441416, publikaciu mozno zakUpit na www.springer.com

riadenie a zlepSovanie schopnosti inteligentnych technolégii, ktoré
mézu Ucinne podporovat priemyselné odvetvia. Vyskum opisany
v tejto publikacii sa zameriava na vyvoj systému merania priemy-
selnych odvetvi, ktory je overeny analyzou spolahlivosti a faktorov
zaloZenou na predchadzajicich Stadiach. Vysledkom je 16-bodo-
vy rémec, ktory dokaze objektivne merat schopnost inteligentnych
technoldgii pre priemyselné odvetvia a poskytuje meracie systémy,
ktoré mozno vyuzit vo vyrobnych, stavebnych a logistickych pre-
véadzkach vyvinutych rovnakou metédou vyskumu, ako je napriklad
systém merania pre priemyselné odvetvia.

pre vysokoSkolske aj postgradualne Stidium.  [EESESEERES
Je napisana v jasnom a jednoduchom jazyku Networks

a opisuje nové koncepty tak, aby boli pristupné "
Citatelom bez predchédzajlcej znalosti odboru.
Okrem blizSieho pohladu na energeticky efek-
tivnu komunikéaciu v systéme VANET rozobera kniha aj témy, ako
aktudlny stav a vyzvy v rdmci internetu vozidiel ¢i riadenie mobility
smerom v ramci inteligentnych miest.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto ceny
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SCHUNK Intec, s.r.o0. Phoenix Contact, s.r.o. ATP Journal

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

tricko, $alka, lopta box, skladaci dazdnik, sada naradia
skrutkovac

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
moZzete ich néajst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:

1. S akymi momentami pracuje novy modul VERO-S NSR mikro 60
a s akou maximalnou hmotnostou palety dokaze manipulovat?

2. Na co je urceny rad produktov EMpro od Phoenix Contact?

3. Co sa oznatuje skratkou XaaS?

4. Vdaka instalacii akych komponentov sa zvysila efektivnost v zavode SONY o 30%?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 10. 5. 2020

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2020 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede
1. Uvedte aspon tri novinky z oblasti uchopovacov,
ktoré spolocnost SCHUNK predstavila na veltrhu SPS 2019.
Certifikovany uchopovac s velkym zdvihom Co-act EGL-C,
certifikovany uchopova¢ malych dielov Co-act EGP-C
a flexibilne pouzitelny SCHUNK EGH, ktory umoZznuje
mimoriadne jednoduchy vstup do sveta cobotov, SCHUNK EGI.
2. Aké informacie obsahuje aplikacia Marking System od Phoenix Contact?
Informéacie o systéme oznacovania, sposobe tlace a oznacovacom materiali.
3. Ak odolnost maju proti pretlaku maji nové snimace PS+ od firmy Turck?
Sedemnéasobok menovitého tlaku.
4. Co sa dosiahne plnoautomatickym nastavenim spravneho stavu gulovych
uzaverom na vstupe a vystupe novej kompresorovej stanice KS5
ako aj na rozdelovacom uzle Laksarska Nova Ves?
Vyrazne sa zvysi flexibilita prevadzky a maximéalne ulahc¢i operatorom
riadenie KS5 a celej sustavy.

Vyhercovia

Juraj Sipula, Banska Bystrica
Vladislav Miko, PreSov
Roman Michalik, Martin

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia
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