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+ Plug & Work

s cobotmi od Universal Robots,
Doosan Robotics a Techman Robot

L o) Predmontovana
uchopovacia jednotka

s rozhranim robota

43 Rozsiahle portfélio

skladajtice sa z roznych komponentov
a uchopovacov pre rychly
a jednoduchy vstup do automatizacie

w» Instalaéné moduly
na ovladanie robota

su sticastou dodavky pre rychle
a jednoduché uvedenie do prevadzky

SCHUNK/ 'e"°
Superior Clamping and Gripping

Plus pre vybavenie Vasho
cobota rychlo a jednoducho.

Implementujte aplikaciu Vasho cobota

okamzite: Vyberte si svoje komponenty

z obrovského vyberu portfdlia Plug & Work

od spolofnosti SCHUNK. schunk.com/equipped-by



Aj netrpezlivost moze byt
motorom pokroku

Zamysleli ste sa uz niekedy nad tym, odkial pochadzaj
veci okolo nas? Vsetka ta elektronika, oblecenie,
potraviny, nabytok, auta a pod.? Produkty sa k nam,
spotrebitelom, dostavaju zvycajne prostrednictvom
retazca zainteresovanych spolocnosti, medzi ktoré patria
vyrobcovia, logistické firmy — poskytujlice skladovanie,
distriblciu a prepravu — a maloobchodnici. Nie je preto
prekvapenim, Ze cely systém je velmi zlozity. Postupom
Casu vznikali celé filozofie o tom, ako takyto zlozity
ekosystém riadit a jednotlivé ¢innosti prepojit tak, aby

sa dosiahla maximalna efektivita od prenosu produktov

z vyroby k spotrebitelovi. Celé odvetvie vSak celilo

v poslednom obdobi viacerym velkym vyzvam. NajvacSou
z nich bola asi pandémia koronavirusu a s fou spojené
obmedzenia a restrikcie, ktoré sa v Case aj v zavislosti

od prislusnej krajiny menili. Trendy, ktoré sa objavili

uz v obdobi pred pandémiou, t. j. zvySeny podiel nakupov
verejnosti cez online kanaly a nedostatok pracovnej sily

v oblasti logistiky a prepravy, sa len zvyraznili. NavySe
vzhladom na Coraz vysSiu mieru ,netrpezlivosti“, ktora je
chorobou moderne;j civilizacie, chceme mat objednany
tovar ¢o najskér doma. V minulosti nebolo ni¢ nezvycajné
pockat si na zasielku niekolko tyzdnov. Teraz sa to
pohybuje radovo v dioch a ak sa nestane ni¢ mimoriadne,
moZeme sa zacat tesit na dodavky objednanych tovarov
radovo v hodinach. Ako je to mozné? Umoznia to
pokrocilé technologie a prepracované postupy v riadeni
dodavatelskych retazcov, skladov, logistiky ¢i dorucovania
priamo k zakaznikom. Vysoky stupen automatizacie,
vyuzivanie réznych typov robotov, vSadepritomné
snimace, algoritmy strojového ucenia ¢i obliekatelné
zariadenia — to je len Cast z toho, ¢o Cinnosti zrychli,
urobi ich prisposobitelnejSimi a nakladovo efektivnejsimi.
Aprilové vydanie vSak prinasa aj dalSie insSpiracie

z oblasti dopravy Ci bezpe€nosti stojov.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Kyber-automatizacia, rozsirena inteligencia
a digitalne dvojcata prispievaju ku kontinualnym
inovaciam podnikovych procesov

Odolnost dodavatelskych retazcov je

v sUcasnosti kritickejSia ako kedykolvek
predtym. S postupujucimi technologickymi
zmenami a ndrokmi spotrebitelov nds vyzvy
ako znizovanie nakladov na dopravu, narast
ceny pohonnych latok a nedostatok vodicov
katapultovali do novej éry zlozitosti logistiky.
Kamenom Urazu je aj skladové hospodarstvo
s nizkou efektivitou procesov, kde sa stéle
pouzivaju papierové zdznamy a skladnici
travia viac ¢asu chodenim ,na prazdno”

ako pracou s pridanou hodnotou.

O tom, ako mo6zu tomuto vietkému

pomoct technolégie stvrtej priemyselnej
revolucie a digitalizacia procesov,

sme sa porozpravali s Petrom Bilikom,
tvorcom rieSeni inteligentnej logistiky

a vyroby zo spolo¢nosti ANASOFT APR, s. r. 0.

4|4/2022

Posledné roky boli charakteristické vyznamnymi zmenami, ktorych
pri¢inou bola pandémia koronavirusu a najnovsie je to vojensky
konflikt na Ukrajine. Aky bol z tohto hladiska dosah na priemysel-
n vyrobu a s tym suvisiace logistické a dopravné procesy?

Pandémia na zaciatku v mnohych podnikoch demonstrovala, aké
dolezité je disponovat presnymi, spravnymi a v€asnymi datami. Tie
s nevyhnutné predovSetkym pre kvalifikované rozhodovanie, ale
samozrejme aj pre krizovy manazment. Okrem toho v$ak tato mimo-
riadna situécia odhalila viaceré nedostatky a rezervy v podnikovych
procesoch. Mnohym z nich sa dalo predist, ak by sa v podnikoch
v minulosti kladol vac¢si doraz na digitalnu transforméciu. Pritom
pandémia koronavirusu nebola izolovanym krizovym faktorom, kto-
ry mal priamy vplyv na vyrobu a logistiku. Zijeme v turbulentnom
a rychlo sa meniacom svete. Ved pocas pandémie sa vyskytla aj
tzv. Cipova kriza, dodavatelské retazce vyznamne ovplyviovali aj
extrémne klimatické podmienky a v réznych odvetviach sa opét pre-
javil nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily. Z pohladu dne$nych
dni, ked sa situacia dramaticky meni désledkom prebiehajdceho vo-
jenského konfliktu, uz vobec nembzeme hovorit o pokojnom obdo-
bi. V takomto dynamickom prostredi sa schopnost rychlej a agilnej
reakcie stava nevyhnutnou. A to na vSetkych drovniach — od vyrob-
nych prostriedkov cez personéal az po komplexné podnikové procesy
a strategické planovanie.

Uz dlhSie sa hovori o koncepcii Priemyslu 4.0, v ramci ktorej by
moderné technolégie mali byt motorom digitalizacie, optimaliza-
cie, zvySovania efektivnosti ¢i bezpe€nosti vyroby, ako aj moznosti
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pruznejsej reakcie na potreby zakaznikov a trhu. MéZeme v tejto
suvislosti hovorit aj o ekvivalente Logistika 4.0? Co je jej podstatou?

Koncept Priemyslu 4.0 alebo $tvrtej priemyselnej revollcie je ako
tie predchédzajlce pohanany konkrétnou disruptivnou technolégiou
— v tomto pripade internetom. Schopnost datovo a komunikacne
prepojit véetky objekty vstupujlice do vyrobného procesu prinasa
radikalne iné a nové moznosti pre priemyselné prevadzky. A aj ked
sa zda, Ze koncept Priemyslu 4.0 je primarne zamerany na vyro-
bu a vyrobné podniky, samotny koncept a prislusné technoldgie sa
rovnako dobre moézu uplatnit aj v oblasti zdsobovania a logistiky.
Vdaka digitalizacii a aplikovanej interoperabilite prvkov zapojenych
do logistickych procesov je mozné dosiahnut bezprecedentné zvy-
Senie rychlosti informacného toku. Ak trh a dalSie faktory tlacia
na zrychlenie materialového toku, tak sa bez rychlej vymeny infor-
macii podniky nezaobidu. Aj preto sa mi vidi, Ze benefity, ktoré
tieto nové technologické rieSenia dokazu poskytnat, st v logistike
eSte vyznamnejSie. Z tohto pohladu samozrejme moézeme hovorit
o Logistike 4.0 alebo inteligentom zéasobovani ¢i inteligentnych
(smart) dodavatelskych retazcoch. Jej podstatou st prave principy
znédme z konceptu Priemyslu 4.0, akymi st prediktivny manazment,
datovo orientované rozhodovanie spolu s automatizaciou procesov
a ich dynamickym riadenim v redlnom Case. Potrebnu technologic-
ka infrastruktdru a aplikacn podporu uz dnes dokazu poskytnit
rieSenia na béaze inteligentného riadenia skladu pokrocCilym systé-
mom WMS, tzv. systtmom WES (Warehouse Execution System).
Tie ponuUkaju funkcionalitu zahfnajlcu sledovanie a riadenie materi-
alového toku v redlnom case, integraciu riadenia prepravnych a ma-
nipulaénych zariadeni, dynamické priradovanie skladovych pozicif,
koordinaciu a synchronizaciu slslednych procesov, autonémne ria-
denie a rozvrhovanie ludskej prace v sklade a mnohé dalSie.

Prepravné a logistické procesy st naro¢né na ziskavanie a spra-
cuvanie velkého mnozstva udajov, ktoré sii s kazdym tovarom ci
zasielkou spojené. Tie treba nielen presne a doveryhodne spraco-
vat, ale treba z nich ziskat aj ,,neviditelné* informacie pouzitelné
na optimalizaciu procesov a rozhodovanie na réznych Grovniach.
Akym sposobom mozno zbierat, spractvat a vyhodnocovat tdaje
z tychto procesov a hladat medzi nimi suvislosti?

Prave zber, spracovanie a vyhodnocovanie dat je zakladnym pred-
pokladom Uspesnej digitalnej transformacie, ktord podniku prinesie
pridant hodnotu. V zavislosti od typu projektu, jeho rozsahu a po-
zadovanej funkcionality existuje niekolko moznosti, ako zabezpecit
efektivny zber dat. Nastastie prislusné technolégie st coraz dostup-
nejSie a presnejsie, ¢i uz st to mobilné zariadenia na citanie Ciaro-
vych alebo QR kédov, RFID technoldgie, rézne typy lokalizacnych
systémov alebo roznorodé senzory. Subezne s tym je vSak potrebné
zabezpecit aj rychlu a ergonomickd interakciu operatorov s imple-
mentovanym riadiacim informacnym systémom. Je to nevyhnutnou
podmienkou, ak chce podnik zvladnut presedlanie z pera a papiera
na elektronicky riadeny obeh informacii. Dalou fazou pri budo-
vani digitédlneho ekosystému podniku je vertikdlna a horizontélna
integracia naprie¢ podnikom a jeho organizacnymi Struktirami.
To predstavuje prepojenie a koordinaciu procesov, ale tiez datovd
integraciu. Nestaci vSak zabezpecit len samotné datové prepojenie,
je nutné zabezpelit aj schopnost predmetnych systémov vzajom-
ne sa ,dorozumiet”, teda ich kompatibilitu. Az to umozni ziskanie
pridanej hodnoty, kedZe informécie sa vzajomne prepoja, zoradia
v Casovej sUslednosti a jednoducho sa dostant do kontextu. Datova
analyza a hladanie suvislosti v zhromazdenych Udajoch sa tak do-
stanl na Uplne ind Groven. Len treba mat uz na to vytvorenl poziciu
datového analytika, ktory bude riadiacim pracovnikom poskytovat
informacie dblezité pre relevantné a spravne rozhodovanie.

Pre rozsiahlejSie logistické a skladové systémy prichadzajui na scé-
nu rozne cloudové rieSenia, ktoré nepochybne prinasaju rad vy-
hod, ale aj narokov z hladiska IT infrastruktary Ci ochrany a bez-
pecnosti tdajov. Kedy sa oplati presunut udaje ¢i vyuzivat rozne
aplikacie v cloude?

Trendom v oblasti IT architektiry st decentralizované a distribuo-
vané informacné systémy a celkovo servisne orientované architek-
tdra. To znamené& vyuzitie mnozstva dedikovanych mikroaplikacif
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poskytujucich Sirok( $kalu roznych sluzieb. Takato informacna
infraStruktira je zésadne lepSie vykonovo Skalovatelnd, flexibilnej-
Sia pri zmenach a odolnejsia voci vypadkom. Tradi¢né hierarchicky
usporiadané zaradenie informacnych systémov do jasne definova-
nych vrstiev sa transformuje do zoskupenia, resp. siete vzajomne
prepojenych sluzieb. Podporuju to aj obchodné modely ponukaju-
ce softvér ako sluzbu (tzv. SaaS). To jednoznacne smeruje k Coraz
CastejSiemu vyuZzivaniu cloudovych rieSeni. Samozrejme otazka ky-
bernetickej bezpecnosti je v tychto pripadoch velmi dolezita, preto
treba konkrétne rieSenia adekvatne posudit a zabezpecit.

Jednym z najnovsich trendov je inovativny koncept — adaptivny
podnik riadeny dopytom. Co je jeho podstatou? Ako sa méze
»bezne fungujici podnik stat ,,adaptivnym podnikom riadenym
dopytom*?

Koncept demand-driven adaptive enterprise (adaptivny podnik ria-
deny dopytom) vznikol ako odpoved na stlpajlicu volatilitu global-
nych zasobovacich retazcov. Predznamenava celoplos$nu tendenciu
prechodu z tzv. riadenia tlakom (push supply chain strategy) na ria-
denie tahom (pull supply chain strategy), ktorého efektivne vyuzi-
tie umoziuju prave digitalne technologie. V zésade tento koncept
prestavuje riadiaci a prevadzkovy model, v ktorom tok informécif
vo forme dopytu postupuje proti priddu materialového toku. To kla-
die, samozrejme, zvySené naroky na presnost a v€asnost materia-
lovych tokov podniku a v dodavatelskych retazcoch, koordinované
vacich a rozhodovacich ¢innosti. Aby podnik mohol disponovat
adaptivnymi prevadzkovymi modelmi, musi za¢at s transforméaciou
na planovanie a rozvrhovanie vyroby riadené dopytom a s tym sU-
visiace zasobovanie riadené dopytom. Z pohladu implementécie di-
gitalnych technolégii to znamena zvysenie déatovej transparentnosti,
datovl integraciu naprie¢ oddeleniami, zabezpecenie sledovania
materialového toku v redlnom Case, prediktivnu analytiku a datovi
analyzu s ciefom identifikacie odchylok, prestojov, Uzkych hrdiel
a vzniku chyb.

Ak si chct vyrobné spolocnosti udrzat konkurencieschopnost
v rychlo sa meniacom trhovom prostredi pri esSte rychlejSie sa
meniacich zvykoch a narokoch spotrebitelov, musia byt schopné
pruzne reagovat na tieto poziadavky a prisposobit tomu aj svoje
procesy. Moze byt rieSenim tejto vyzvy tzv. omnikanalova logistika?

Omnikanalova logistika sa primarne tykala e-commerce podnikov,
resp. podnikov, ktoré zacali prepajat rozne predajné kanéaly do hyb-
ridného predajného modelu (integrécia offline a online predaja).
To malo vplyv na logistické procesy a organizéaciu prevadzky, ktoré
bolo potrebné prispdsobit tomuto nastaveniu. NavySe, sucastou
omnikanélovej logistiky je aj riadenie reverznych tokov, reklamacii
a navratiek. Adaptéacia riadenia zasob a skladovej logistiky na mo-
del viacerych predajnych kanélov uz vyZzaduje komplexné a integ-
rované rieSenie inteligentnej logistiky. Od tychto rieSeni sa vyZaduje
efektivne spracovavanie vacsich objemov réznorodych objednavok,
skracovanie cyklov vychystévania a maximalizacia efektivnosti pro-
cesov fulfillmentu. Omnikanalova logistika sa vSak netyka vyhradne
e-commerce segmentu. Ako sme videli uz potas pandémie koro-
navirusu, firmy, ktoré dovtedy obsluhovali vyhradne B2B segment,
sa mohli aj vdaka digitalnym technolégiam rychlo preorientovat,
resp. svoju obchodnt aktivitu rozsirit aj o koncového spotrebitela
(B2C). Tento koncept D2C distriblcie (direct-to-consumer, priamo
spotrebitelovi) méa potenciél na rozsirenie aj vo vyrobnych spoloc¢-
nostiach (napr. novovznikajlcich vyrobnych startupoch) a moze byt
tiez stcastou hybridnej predajnej a distribucnej stratégie.

Velky priestor na zlepSenie a optimalizaciu logistickych procesov
je ukryty aj v samotnych skladoch firiem. Tie ¢asto nefunguju
efektivne, skladnici travia vela ¢asu ,,chodenim* po sklade a inymi
¢innostami bez pridanej hodnoty. Aké moznosti zlepSenia vidite
v tejto oblasti?

V konvenénych skladovych prevadzkach generuje proces vychys-
tavania odberatelskych objednavok priblizne 50 — 60 % prevadz-
kovych nékladov. A v rdmci tohto procesu az dve tretiny Casu stra-
via pracovnici premiestiiovanim sa po sklade. Eliminacia tychto
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nakladov je mozna v zasade dvoma spésobmi, ktoré mozno navyse
kombinovat. V prvom rade ide o implementaciu prvkov automati-
zacie a robotizacie. V zavislosti od Sirky sortimentu a povahy odbe-
ratelskych objednavok sa pri nich vyuziva princip goods-to-person
alebo orders-to-person. V oboch pripadoch automatické prepravné
systémy zabezpecia prepravu materidlu po sklade bez potreby za-
pojenia fudskej obsluhy. Na druhej strane je optimalizacia riadenia
skladovych procesov, najma vychystavania objednavok a umiestne-
nia zasob v sklade, mozna prostrednictvom inteligentnych riadia-
cich systémov. V stc€asnosti existuju efektivne rieSenie v podobe uz
spominanych WES. Tieto rieSenia kombinuji nielen funkcionalitu
systémov WMS, ale aj WCS (Warehouse Control System), ktoré
sa pouzivaju prave na riadenie skladovych technologii a preprav-
nych a manipulaénych zariadeni. V tychto systémoch zahrnuté
inteligentné digitélne technoldgie prindsaju podniku dve klUcové
funkcie — prediktivne riadenie a dynamicky paralelizmus. Konkrétne
v skladovej prevadzke to napriklad znamena dosiahnutie lepSieho
rozmiestnenia artiklov na jednotlivych skladovych pozicidch vdaka
dynamickému inteligentnému pridelovaniu pozicii pre tovar v mo-
mente jeho naskladnenia alebo synchronizaciu a koordinaciu nad-
vazujlcich procesov, ktora je nevyhnutna pre UspeSnd realizaciu
sekvenéného vychystéavania. Jednoducho digitalizacia a nasadenie
inteligentnych algoritmov prindsaju taku Uroven kvality rozhodo-
vacich procesov, ktord umozni signifikantnl redukciu €innosti bez
pridanej hodnoty, akymi s presuny, navigécia alebo evidovanie.

Ti najlepsi medzi vyrobnymi podnikmi zacinaji coraz uZsie pre-
pajat svoje vyrobné a logistické procesy a materialové toky nielen
fyzicky, ale aj idajovo. Co takato stratégia prinasa z hladiska opti-
malizacie a vykonnosti procesov ¢i ekonomiky podniku?

V stcasnosti dochadza vo vyrobnych podnikoch k prepojeniu a ku
koordinovanému riadeniu materidlu a skladu (prostrednictvom
WMS) s vyrobnymi pracoviskami. Cielom tejto integracie je zabez-
pecit nielen véasné a presné zasobovanie vyrobnych liniek a praco-
visk (line-feeding), ale aj pripravu dielov, manipulaciu komponentov
a polotovarov medzi jednotlivymi pracoviskami a odvoz hotovych
produktov do expedi¢ného skladu. Z internej logistiky sa tak stava
kriticky prvok, niekedy oznaCovany aj ako ,krvny obeh* vyrobného
podniku. Prave preto Coraz viac takychto podnikov pristupuje k dy-
namickej synchronizacii materialovych tokov nielen pri jednotlivych
segmentoch zasobovacieho retazca, ale aj v rdmci vnitropodnikovej
logistiky. Prevadzkové postupy zalozené na principe just-in-time
(JIT) nachadzaju uplatnenie v Coraz vacSsom mnoZstve pripadov.
Integracia dat zo zasobovania a vyroby je navySe klicové aj z hla-
diska prechodu na prevadzkovu stratégiu zaloZzenl na détach, ktora
umoznuje riadit procesy s ohfadom na skuto¢né udalosti v redlnom
¢ase. Na druhej strane datova analyza dokaze odhalit véas akékol-
vek zmeny na trhu alebo meniace sa vzorce spravania zakaznikov,
¢omu mébze podnik nélezite prispdsobit svoje prevadzkové stratégie.
Prognostika zmien dava podnikom konkuren¢nu vyhodu a zéroven
dodava procesom flexibilitu potrebnl na v€asné a primerané reak-
cie na zmeny na trhoch. Pruznost nadobudnuta na zaklade détovej
analyzy umoziiuje podniku dosiahnut aj elasticitu v zmysle kontinu-
alnej implementécie novych trendov a vyladovania prevadzkovych
procesov, vdaka comu sa podnikové procesy stanl lahsie adaptova-
telnymi na dynamické prostredie aj rézne externé a interné faktory.

Coraz vaésiu popularitu si zagina ziskavat pojem cirkularna eko-
nomika. Znizovanie uhlikovej stopy ¢i opatovné pouzitie materia-
lov je na programe dia nielen medzi aktivistami, ale aj na drovni
stratégii Statov ¢i ekonomickych zoskupeni. Preprava a logistika sa
velkou mierou podiela na zatazovani Zivotného prostredia. Kde vi-
dite v tejto oblasti potencial na zlepSenie? Budeme coskoro hovorit
aj o zelenej, resp. cirkularnej logistike?

Co sa tyka logistiky, horticou témou sa stavaji prave reverzné toky
pri nasadzovani réznych recyklaénych iniciativ, ako je napriklad
zber obalov alebo spatny vykup pouzitého tovaru. Tieto iniciativy
sUvisia prave s priblizenim sa k cirkularnej ekonomike. Ta sa viaze
na nastavovanie environmentélnych iniciativ, ako aj udrzatelnych
stratégii a zasobovacich postupov. Tie boli predmetom klimatic-
kého samitu COP26 v Glasgowe, z ktorého vyplynulo niekolko
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zavazkov tykajlcich sa dekarbonizacie a zniZovania produkovania
sklenikovych plynov a metéanu. Tieto opatrenia majl zaroven priamy
dosah na dodavatelské retazce, zasobovanie a logistiku. V tomto
smere mbézeme oCakévat nastavovanie novych Standardov udrza-
telného fungovania zasobovacich retazcov. Zatial ¢o donedavna
bolo trendom nasadzovat digitélne technolégie s ciefom dosiahnut
Stihlu (lean) prevadzku, v stcasnosti sa tdto ambicia rozSiruje aj
o green procesy. Aj ked uz samotné zostihlenie logistiky prinasa tu
zakladn( Usporu — samotn( eliminéciu zbytocnej prepravy tovarov.
Technologické trendy sa teda budd v nadchadzajlicom obdobi ¢o-
raz viac uberat eco-friendly smerom, ¢o sa prejavi aj na ,zelenom
skladovani“. NajcastejSie opatrenia pri transforméacii skladu na eko-
logickll prevadzku zahimaji najma prechod na LED svietidla, pouZi-
vanie elektrickych prepravnych a manipulacnych zariadeni, ako aj
vyuZzivanie alternativnych zdrojov energie, napr. solarnych panelov.
Okrem dekarbonizéacie skladu sa pri redukcii vzniku odpadov pri-
stupuje predovSetkym k digitalizacii papierovej agendy (vydajky,
navratky, preberacie a odovzdavacie protokoly), opatovnému po-
uzivaniu prepravnych materidlov a nastavovaniu reverznych tokov
na zber obalov. Tieto vSetky opatrenia si su€astou nastupujuicich
ekologickych stratégii.

Ak by ste sa pozreli do blizkej buducnosti, ktoré exponencialne
technolégie (cloud, vision/kamerové systémy, umela inteligencia,
virtualna/rozsirena realita, blockchain, loT...) vidite ako perspek-
tivne pre logistické a prepravné operacie? Co bude ich pridanou
hodnotou a ako zlepSia logistické, skladové ¢i prepravené procesy,
ktoré pozname v sti¢asnosti?

Ako uz mozeme vidiet, kombinéacia globalnych a lokélnych faktorov
bude neustale zasahovat do fungovania podnikov a vytvérat nové
vyzvy. Aj preto je dolezité, aby sa podniky snazili pripravit svoje
procesy, predovSetkym udrzatelnostou a flexibilitou, a to nielen
z doévodu predchéadzania krizovym a kritickym situaciam, ale na-
stavenim sa na novy normal, ktory bude podstatne volatilnejsi. To
znamena nasadzovanie novych technoldgii, kontinuélne inovovanie,
transformaciu na datami riadené procesy a prechod na pruzné
prevadzkové modely. Uvedené technolégie ako cloud computing,
umeld inteligencia (Al), blockchain, loT ¢i digitdlne dvojcata su
neodmyslitelnou stcastou tychto transformacnych procesov. Avsak
nielen technolodgie, ale aj ich vyuzitie je klicové. Prave preto oca-
kdvam, Ze v blizkej budlcnosti sa budl Coraz viac presadzovat
technolégie, ktoré povedu k uzSej kooperacii a prepojeniu ¢loveka
s technikou. Dosledkom bude posilfiovanie a rozsirovanie kognitiv-
nych schopnosti ¢loveka, Cize nieco, ¢o by som oznacil ako rozsire-
na inteligencia (augmented inteligence). Vznikne tak mozno Uplne
nova paleta povolani, tzv. paraprofesionalov. Ti budd disponovat
znalostami v konkrétnom odbore a sicasne s tym ovladat zru¢nosti
pri ovladani réznych technologickych nastrojov a systémov. Co sa
tyka budicnosti samotnych prevadzok, do popredia sa bude ¢oraz
viac dostavat omnikanalova logistika a s tym suvisiace rozsirovanie
reverznej logistiky. Nezanedbatelné postavenie bude mat imple-
mentacia ekologickych stratégii, a to nielen digitalizaciou papiero-
vej agendy v kombinacii s principmi Stihleho (lean) manazmentu.
Vzhladom na optimalizaciu priestorov bude v Coraz vacsej miere
dochadzat k robotizéacii, napriklad nasadzovaniu mobilnych robotov
(AMR) pre logistiku, ktoré sa dokazu lepSie prispdsobovat proces-
nym aj priestorovym zmenam. A samozrejme doblezity bude pre-
chod na podnikové procesy riadené datami. Pristup k datam a ich
adekvatne spracovanie umozni premenu dodavatelskych retazcov
na logistiku riadent dopytom a sklady riadené dopytom, ktoré su
tiez stcCastou transformacie obchodnych a prevadzkovych modelov
zameranych na spotrebitela (customer-centric) a jeho individuélne
a Specifické poziadavky a preferencie. To zaznamena preorientova-
nie podnikovych procesov tak, aby boli schopné podporovat rezim
masovej personalizacie vo vyrobe aj v zasobovani.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer

Interview |atp|journal|



Ako zvysit konkurencieschopnost
v intralogistike pomocou RFID

Nie je lahké zvysit konkurencieschopnost v textilnom priemysle v ¢asoch
globalizacie a nizkej ceny prace. Jedna z najuspesnejsich svetovych
znaciek vybudovala moderné distribu¢né centrum pre mddne textilné
vyrobky, aby podporila svojich dilerov a udrzala ich obchod v zisku,

kde RFID podporuje automatizaciu a skratené zasobovacie trasy.
Pozrime sa, ako sa im podarilo implementovat RFID

a zefektivnit procesy v sklade.

Zavesny adaptér L-VIS,
vyrobca PE.P. Férdertechnik

Ako roztriedit Saty pomocou hybridného modulu
(2D kéd + RFID)

45 000 inovativnych veSiakov na Saty s oznacenim L-VIS cirkuluje
v distribu¢nom centre. Nahradili dosial pouzivané voziky a umoznili
transport mnozstva rozliénych druhov odevu na rovnaké miesto.

Projekt sa UspeSne zavrsil investiciou do rozSirenia skladu o tzv.
buffer storage zénu a odstavenim prazdnych vozikov na rozli¢nych
miestach skladu, aby sa tok tovaru nezastavoval. Velkou vyhodou
tejto koncepcie je jej vyuzitie v celom intralogistickom retazci.
Od naskladnenia cez zavesenie produktu a triedenie/identifikaciu
po vyskladnenie a dopravu. Adaptér L-VIS je osadeny tagom RFID,
ktory sa automaticky nacitava pocas pohybu tovaru. Adaptér je
oznaceny aj 2D koédom, ten nacitava zamestnanec ru¢nym ske-
nerom. 2D kéd moze byt bud DMC (Data Matrix Code), pripadne
QR-Code, alebo iny Standardny 2D kéd nacitatelny skenerom.

BIS-M RFID procesor

Nacitanie tdajov bez vizualneho kontaktu

a manipulacie so zavesenym tovarom. Bezkontaktna identifikacia
je mimoriadne spolahliva a komponenty nepodliehajl opotrebeniu.
Systém identifikacie pozostava z odolného tagu, Citacej/zapisovacej
hlavy a procesora RFID. Ten komunikuje s riadiacim centrom skladu
cez Profibus, ale mozno komunikovat napriklad aj cez Profinet alebo
Ethernet IP

Vysokofrekvenény (HF) tag je slUcCastou adaptéra. VyuZzitie tejto
technolégie umoziuje identifikdciu a nacitanie (dajov cez NFC
(Near Field Communication) z adaptéra bez vizualneho kontaktu

Jeden z dovodov, preco sa zakaznik rozhodol pre toto rieSenie, bolo
fyzické odliSenie procesora od Citacej/zapisovacej hlavy. V rozsiah-
lych priestoroch centra nedavala zmysel konfiguracia 30 hlav zapo-
jenych do dekodéra. Rozdelenie po dve hlavy na procesor umoznilo
sledovat pohyb tovaru po celej trase dopravnika aj v ulickach medzi
policami. Dodato¢nou vyhodou sa ukézal aj tvar, velkost a vyhotove-
nie komponentov. Adaptér L-VIS a 30 mm ¢itacia/zapisovacia RFID
hlava tvoria dokonaly par. Integratori ocenili jednoduchd montaz
a lahké pripojenie na kabeldz. Na triediacej linke umoznila kom-
binacia 2D kédu doplneného o tag RFID rychlost pohybu linky az
0,7 m/s. Takuto rychlost by pravdepodobne nedosiahla zvazovana
alternativa s pouzitim kamier. Skisenost ukézala, ze projekty RFID
potrebuju silnl technickl podporu, ktor( vie nas tim poskytnit.

www.balluff.sk

pasmo nizka frekvencia nizka frekvencia vysoka frekvencia ultra vysoka frekvencia ultra vysoka frekvencia
(LF) (LF) (HF) (UHF)

frekvencia | 70/455 kHz 125 kHz 13,56 MHz 860 — 960 MHz 860 — 960 MHz
popis vyuZiva sa najma Standardné rieSenie rychla a spolahliva aj identifikacia na vacsie identifikacia na velké
na Tool Identicaton pre jednoduché pri vacSom objeme prena- | vzdialenosti a hromadné vzdialenosti a schopnost
v kovoobrabacich Track & Trace aplikacie | Sanych Udajov na stredné | nacitavanie tagov zoskupovania pre koncept
centrach vzdialenosti vo vyrobe, tzv. bulk reading materialového toku
montazi a intralogistike

Tab.1 Prehlad dostupnej RFID technoldgie
|atp|journal| Aplikacie 4/2022| 7



Digitalizacia v,,Batovom” podniku

Vyrabat produkty udrzatelnym spésobom je beh na dlhu trat. Ide o proces,
ktory je nepretrzity, nie je to len jednorazové findlne rieSenie. Je to cesta,

ktorej ciefom je neustdle hladanie novych ekologickych rieseni pri zachovani
plnej funkénosti obalu. A prave touto cestou sa ubera CHEMOSVIT FOLIE, s. r. 0.,
najvacsia spolo¢nost skupiny CHEMOSVIT GROUP, ktord sa zameriava na vyrobu,

zuslachtovanie a predaj obalovych félii.

Chemosvit je spolocnost, ktora sa pysi naozaj bohatou histériou.
O to, ako vyzerd dnes, sa do velkej miery postaral jej zakladatel
Jan Antonin Bata. Ten zaloZil vo Svite v roku 1934 vyrobny zévod,
ktory zacal vyrébat viskdzovy hodvéab. Zacal v iom zamestnavat
[udi, ktorych si sém vychovaval. Z&lezalo mu na tom, aby svoju
pracu robili s radostou a mohli sa neustéale vzdeldvat. Takmer vSetky
budovy, ktoré dal postavit, stoja v areali tovarne dodnes a aktivne sa
vyuzivaju. Technologické a prepracované systémy, ktoré pouzivali,
boli skvelym odrazovym mostikom a niektoré sa pri vyrobe obalov
pouzivaju aj dnes.

Kto vlastne bol Jan Antonin Bata?

Jan Antonin Bata sa narodil v Uherskom Hradisti v roku 1898.
V roku 1934 sa rozhodol vybudovat pod Tatrami novy zavod na vy-
robu umelého vlakna, ¢o prinieslo do tejto oblasti moznost zarob-
ku a rozvoja. Bata zvysil zamestnanost v Ceskoslovensku takmer
o 15-tisic fudi a vo svojich tovariach vo svete az na 80-tisic ludi.
Pri nedostatku dopytu po vyrobkoch pracovnikov nikdy neprepus-
tal, ale hladal nadhradné rieSenia. V zavodoch budoval vyskumné
kapacity, Studijné Ustavy a vlastné Batove Skoly prace. Pred vojnou,
v roku 1939, odisiel do exilu a usadil sa v Brazilii, kde takisto zakla-
dal nové mesta. Pocas vojny v rokoch 1939 — 1945 J. A. Bata tajne
prispieval na Cesky odboj, ¢innost Ceskoslovenskej exilovej viady
vo Velkej Britanii aj na pripravu a materidlne zabezpecenie SNP.
Odmietal sa vSak oficialne pripojit k odboju, aby chranil zamestnan-
cov svojich firiem v byvalom Ceskoslovensku aj v ostatnych $tatoch
Eurépy, kde mal svoje podniky. Po vojne bol J. A. Bata zaradeny
na Ciernu listinu za spolupracu s nacistami. Narodny sud v Prahe ho
v procese v roku 1947 v nepritomnosti odsudil na 15 rokov vazenia
a skonfiskoval mu majetok bez nahrady. V obnovenom procese dia
25. juna 2007 v Prahe bol rozsudok z roku 1947 zruSeny a v maji
2013 ho zrusil aj slovensky std. J. A. Bata Zil v brazilskom meste
Batatuba, ktoré sam zalozil. Zomrel 23. 8. 1965 v Sao Paule.

Chemosvit sa snazi udrzat si Batovu podnikavost

Skupinu Chemosvit tvoria spolo€nosti zaoberajlice sa vyrobou a pre-
dajom flexibilnych folii, plastov, recyklovanych a polypropylénovych
vlakien, strojarskych vyrobkov a baliacich automatov. M& vyrobné
zavody vo viacerych krajinach Eurdpy a vo svojej oblasti je kltco-
vym hratom na eurdpskom a globalnom trhu. Uspech skupiny moz-
no do velkej miery pripisat odbornosti zamestnancov a kontinuélnej
snahe inovovat produkty a technologiu.
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Dadlezitou sucastou inovacnych aktivit je sledovanie trendov na trhu,
ststavna modernizécia informacnych systémov a digitalizacia pro-
cesov. Ich najvéacsia dcérska spolocnost Chemosvit Folie, ktord ma
vo svojom produktovom portféliu r6zne potravinové a nepotravinové
obaly, odnosné tasky a vrecka, sa v prvom polroku 2021 pustila
do procesu digitalizacie a implementéacie informacnych technolégii.
Vyhody ako zvySovanie efektivity vyroby, optimalizacia procesov
a lepsie manazérske rozhodnutia na zaklade informécii v redlnom
¢ase sa nasledne podielaju na ekonomickych vysledkoch a dlhodo-
bom rozvoji skupiny.

Obalové rieSenia budtcnosti

Obalovy priemysel zaznamenaval v poslednych rokoch stabilny
rast a postupne prechadza transforméciou. PoZiadavky zakaznikov,
rastica kipna sila ¢i intenzivnej$ie vyuzivanie technoldgii maju
vplyv na jeho rozvoj. Sucasnym trendom je opatovné vyuZitie od-
padov a materialov, ako aj recyklovatelné a biologicky rozloZzitelné
materialy.

V oblasti eurdpskej legislativy mozeme pozorovat intenzivny vyvoj
v sUvislosti s odpadmi a tiez smerovanie k obehovému hospodér-
stvu, ktoré podporuje nové vyuzivanie surovin. Preto prichadzaju
obalové rieSenia, ktoré obsahuju regranulét vyrobeny z odpadu od
koncového zékaznika (PCR) ¢i z vyrobného procesu (PIR). Vdaka
tomu sa Setria fosilne zdroje a zniZzuje mnozstvo odpadu na sklad-
kach. Prikladom vysledného produktu s pouzitim tohto materialu
moze byt aj skupinové balenie toaletného papiera, ktoré vyraba tato
spolo¢nost.

S rastdcim zédujmom konec¢nych spotrebitelov o udrzatelnost a re-
cyklaciu rastie aj tlak na vyrobcov, aby prinasali riedenia spinaju-
ce tieto parametre. Ti postupne upustaji z viacvrstvovych obalov
a snazia sa vyrabat obaly len z jedného druhu materiélu, ¢o zname-
na lahsie recyklovanie. Do popredia sa dostavaju tiez alternativne
materiély, ktoré maju vlastnosti porovnatelné s beznymi plastmi.
Nepochybne k tomu prispieva aj obmedzenie, ba dokonca zékaz
pouzivania jednorazovych plastov, za ktoré existuje nahrada.

Udrzatelny obal na hygienické potreby s druhotnou funkciou zis-
kal prestizny titul WorldStar 2022 v kategérii Obalové materialy
a komponenty. Pri vyrobe zvolili ¢istd PE Struktiru, aby zabezpedili
pInl recyklovatelnost. Félia obsahuje PCR a PIR mechanicky re-
cyklat, ¢im sa Setria materidlové zdroje. Po pouziti obsahu balenia
mdbZe obal posluzit ako plastové vrece na odpad. Nésledne sa spolu
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Obr. 1 Pohlad na vygravirovany valec z plnoautomatizovaného
gravirovacieho zariadenia na vyrobu hibkotladovych valcov

Obr. 2 Takmer vsetky budovy, ktoré dal postavit J. A. Bata,
stoja v areéli tovarne dodnes a aktivne sa vyuZivaja.

Obr. 3 Ofsetova tlaciareri COMEXI CI8

Obr. 4 Robot na automatizovant vymenu vsetkych tlacovych foriem
pri zmene zékazky v ofsetovej technoldgii
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s ostatnym plastovym odpadom dostane na recyklacnt linku a da
sa opéat pouzit ako PCR regranulat na vyrobu novej folie. Vdaka
tomu je obalové riesenie v stlade s principmi cirkularnej ekonomiky
a prispieva k ochrane Zivotného prostredia.

Ekologické tlacové technoldgie

Biologicky rozloZitelné ¢i papierové obaly, znizovanie hribky alebo
eliminacia PET zo Struktdry — to je len niekolko prikladov ekolo-
gickejSieho pristupu k obalovym rieSeniam. No trend udrzatelnosti
sa netyka len materialov, z ktorych s obaly vyrobené. Preniké aj
medzi technolégie, ktoré sa pouZzivaju. Jednou z nich je ofsetova
tla¢ s EB systémom vytvrdzovania. Na vytvrdzovanie farieb sa vy-
uziva elektricky IG¢ (angl. electronic beam, EB). Pri tomto procese
narézaju na tekutt tlaciarenskd farbu elektrény, ktoré pri prenikani
cez tekutl vrstvu spustia proces polymerizacie. Vysledkom je, Ze
farba na potlatovanom povrchu okamzite stuhne.

»Je to technologia, pri ktorej sa farby pred ndnosom na féliu nerie-
dia a nasledne nesusia, a teda nie je potrebné odsavanie zvysko-
vych riedidiel, takze tato technolédgia je energeticky menej naroc-
na,“ vysvetlil Martin Pitonak, Specialista technologického rozvoja
CHEMOSVIT, a. s.

Hoci je technoldgia ofsetovej tlace stara, spojenie so Specialnymi
farbami, systémom vytvrdzovania a s centralnym bubnom prinasa
mnozstvo novych prvkov i moznosti. Vytvrdzovanie farieb elektré-
novym li¢om ma vyrazné vyhody, pricom viaceré z nich prispievaju
k ekologickejSej vyrobe obalov, pretoze nepouzivaju ziadne fotoini-
ciatory ani rozpustadla.

Pri fotoiniciatoroch, ktoré vyuzivaju UV systém vytvrdzovania, hro-
zi ich migracia do potravin. To predstavuje bezpecnostné riziko.
Pri systéme EB je vSak Uroven zosietovania ovela vys$Sia a vdaka
tomu mozno potlacit obaly, ktoré prichadzaju do kontaktu s potra-
vinami. Navyse, tlaCiarenské farby, ktoré sa v procese pouZzivaju, st
bez rozpustadiel. To znamena mensiu zataz pre Zivotné prostredie.
Farby sa nemusia riedit, preto nie je potrebné odsavanie riedidiel ¢i
vody, nevyzaduje sa ani pdsobenie tepla na potlaceny materiél. Cely
proces tak vyrazne znizuje spotrebu energie.

Sucastou pracoviska ofsetovej tlace s EB systémom vytvrdzovania
je aj robot na automatizovand vymenu vsetkych tlacovych foriem
pri zmene zékazky.

Novy flexotlaovy stroj zvladne najnarocnejsie vyzvy

Okrem tradi¢nej hibkotlade sa v podniku vyuZiva aj flexograficka
tla¢, ¢o je pomerne nova a dynamicky sa rozvijajuca metdda potla-
Ce obalov. Zakladom technolégie st Stocky, ktoré prenésaju grafiku
na pozadované miesto fotomechanickou cestou. Ide o tzv. techni-
ku tlace z vysky, ked sa tlacovy Stocok pretlaca na tlacovy valec.
Pridanim farby a vyvinutim potrebného tlaku sa farba s nizkou vis-
kozitou prenasa na potlaany material.

Produkty z oddelenia flexotlace sa v poslednom obdobi teSia zauj-
mu zakaznikov, a preto mé investicia podobu nového flexotlatového
stroja Miraflex M8 od firmy Windméller & Holscher. So zariadenia-
mi od tejto spolocnosti ma Chemosvit Folie dlhoro¢né skisenosti.
Oddelenie flexotlate bolo doteraz vybavené tromi strojmi od tejto
firmy. Vdaka tomu bude mozné lepsie vyuZzivat, zaobstaravat a kori-
govat pracu s tlaCovymi formami, tzv. sleevmi, adaptérmi ¢i nahrad-
nymi dielmi. Zaroven sa zlepsi zastupitelnost operatorov v ramci
oddelenia a medzi jednotlivymi strojmi. Novy 8-farebnikovy stroj
Miraflex M8 je vybaveny najmodernej$imi softvérovymi a hardvéro-
vymi systémami, vdaka comu péjde o najproduktivnejSie zariadenie
na oddeleni flexotlace.

Po jeho spusteni narastla kapacita oddelenia flexotlace o objem
na hranici 72 mil. m2/rok, 77 mil. bm/rok a 1 900 t/rok. To prinies-
lo priestor na zvySenu aktivitu nielen v oblasti vyroby a vyvoja, ale
aj predaja. Zaroven sa posilnila konkurencieschopnost firmy na trhu
v oblasti produktov flexotlace.
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Vyroba obalov prechadza digitalnou transformaciou

Digitalizacia je sucastou priemyslu 21. storoCia. Vyrobné firmy mu-
sia reagovat na poziadavky zakaznikov, prichod novych technologii
¢i vyvoj trhu. Jednym z mnohych prinosov digitalizacie je schopnost
lepSie reagovat na vSetky tieto zmeny. Chemosvit Folie si je toho
vedoma4, a preto si stanovila ciele aj pre tito oblast. Teraz pracuje
na ich naplneni.

Sucastou koncepcie digitalizacie spoloCnosti bol proces rozsirenia
monitoringu a predpisovania vyrobno-technickych parametrov vy-
branych oddeleni. V zac¢iatoénom $tadiu i$lo o oddelenie hibkotla-
Ce, flexotlae a laminacie s terminom realizécie v prvom polroku
2021. Na to zvolili aplikédciu D2000 a tato volba mala hned viace-
ro dévodov. ,Tato platforma bola zvolena pre jej vhodnost na zber
a vizualizaciu dat z priemyselnych riadiacich systémov, na riadenie
technologickych procesov, tvorbu napr. bilanénych néstrojov a pre-
hladov, ako aj vzhladom na moznost integréacie roznych doterajsich
aj novych podnikovych systémov,“ vysvetluje M. Pitorak.

Proces implementéacie systému prebiehal postupne. Prvym krokom
bolo zavedenie auditovaného hmotného toku, ktory pozostéva
z automatizovaného zberu Udajov z vyrobnych zariadeni. Systém
zbiera technicko-vyrobné parametre, ako je okamzité aktivita za-
riadeni, vyrabana a merané dizka, rychlost produkcie, automati-
zované snimanie strihov a pod. Vdaka auditovanému hmotnému
toku systém vytvara presnt 24-hodinovi evidenciu odpracovaného
¢asu, pouzitého materiélu, produkcie a nekvality. Nové rieSenie za-
rovefl umoziuje evidenciu mindtovej spotreby elektrickej energie.
Velkym prinosom suU aj preukdzané vsetky preruSenia prace spolu
s odovodnenim prerudenia podla schvalenych vyberovych hodnét.
Prostrednictvom online pripojenia D2000 s ERP Orion dochédza
k presnej identifikacii a evidencii aktivit zamestnancov vo vyrob-
nom procese. Na zaklade dat ziskanych z D2000 systém Orion
automaticky v redlnom Case kontroluje celkovl bilanciu materialov
a blokuje nezhodné vyrobné karty.

Dalsim krokom bolo zavedenie auditovaného technologického toku.
Technologické parametre vyroby st pocas celej realizacie zachytéa-
vané a dlhodobo archivované. Archivované data mozno identifikovat
az na jednotlivé kotice vyroby, ¢im sa zabezpecuje moznost tech-
nologickej kontroly procesu a riadenia produktivity a kvality vyroby.

»Samostatnou, velmi naro¢nou kapitolou projektu digitalizacie je
realizacia $pecialnych merani, ako je napriklad meranie dizky ra-
portov prostrednictvom vizualizacie a vypoctov bez potreby prace
externych dodévatelov. Tu dochadza k testovaniu a vyuzivaniu vy-
poCtovych Statistickych nadstavieb systému D2000 — EDA,“ vysvet-
[uje M. Pitonak.

V rédmci projektu digitalizacie bola implementovand centrélna
evidencia a Standardizacia nézvoslovia meranych bodov. Presné
popisy a atribUty meranych bodov pripravuji a definuji samotné
oddelenia na zéklade komunikacie pracovnikov Udrzby a servisu,
dokumentécie dodavatelskych firiem a servisnej podpory oddelenia
ASRTP firmy Strojchem, dalSej spolo€nosti zo skupiny Chemosvit
Group. Nasledne pridavaju pozadované parametre do D2000 za-
Skoleni IT pracovnici spolo€nosti Chemosvit Sluzby. Ti v spolupraci
s konkrétnym vyrobnym a technologickym oddelenim realizuji jeho
poziadavky na presnost a dobu archivacie vyrobno-technickych pa-
rametrov. Pvodné signaly st v plnom rozsahu neustale dostupné
pre potreby Udrzby zariadenia.
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»Z hladiska integracie systému je vyhodou uz realizovana moznost
online pripojenia na merace elektrickej energie, ¢im dokazeme pres-
ne evidovat spotrebu energii pre konkrétne stroje a vyrobné prikazy,“
dopifia M. Pitofiak. Pre niektoré stroje mozno uz vytvarat aj prediké-
né modely spotreby.

Kompatibilita platformy D2000 s expertizou IT zamestnancov
umoziiuje prepéjat jednotnd databézu parametrov s inymi systé-
mami v spolo¢nosti a vytvarat jedinecné aplikacie s vysokou pri-
danou hodnotou. Prikladom méze byt vykon aplikdcie monitoro-
vania a riadenia prace, ktorl vyuZiva vybrané oddelenie skupiny.
Aplikéacia denne monitoruje vykonanu pracu a na zéklade ziskanych
Udajov vyhodnocuje efektivitu prace v realnom case. Jasny prehlad
o efektivite motivuje zamestnancov, ukazuje oblast na optimalizéciu
a manazérom umoznuje prijimat kvalifikovanejSie rozhodnutia.

Aké benefity priniesla digitalizacia?

Po implementacii systému vyvinutého na platforme D2000 zis-
kala spolo€nost rozsiahlu databazu presnych dat v redlnom case.
Data o hmotnom toku v redlnom case moze spolocnost vyuzivat
na Statistické a deskriptivne analyzy s ciefom optimalizacie roz-
hodnuti a predpisovania technickych parametrov vyroby. Zaroven
moZe spolo¢nost diagnostickymi analyzami technologického toku
efektivnejsie izolovat jednotlivé informéacie, zistovat priciny, vykona-
vat regresné analyzy a predchadzat tak problémom v bududcnosti.
Neobmedzeny archiv historickych dat spolu s pristupom ku kom-
plexnému mnoZstvu analyz a algoritmov v spolupréci s ostatnymi
systémami v spoloc¢nosti umoznuje objavovat trendy a vyuzivat
Statistické a heuristické modely simulécie spolu s prvkami umelej
inteligencie a strojového ucenia na prediktivne modelovanie budu-
ceho vyvoja.

Smerovanie do budtcnosti

Proces digitalizacie sa eSte nekonci. Medzi planované projekty patri
aj inovéacia grafického zobrazenia areélu spolo¢nosti, kde sa v zavis-
losti od pridelenych pristupovych prav zobrazia napriklad jednotlivé
budovy alebo merace energii. K dispozicii budd rézne moznosti
spracovania vratane exportu do potrebného formatu. Na ich spra-
covanie a spravnu pripravu technologickych procesov sa pripravuje

nastroj typu Business Intelligence (BI) Qlik Sense.

JTu zaroven vznika prilezitost a vyzva pre riadiacich pracovnikov,
aby si doplnili vzdelanie a nadobudli schopnosti efektivneho spra-
covania dat a rychlej pripravy relevantnych a spravnych vyrobnych
postupov pre nové a nepretrzite sa meniace vyrobky a suroviny. Je
to tiez Sanca na poskytovanie garancii a certifikacii zakaznikom,
ktori s Coraz nekompromisnej$i v poZiadavkach na bezpecnost
a kvalitu produktu,“ dopliiia M. Pitoriak.

Dal$ou pripravovanou aktivitou je pilotny projekt aplikujdci prin-
cipy internetu veci (IoT) a Smart Building do spravy kancelar-
skych budov. Ten umozni lepSie sledovat a optimalizovat naklady
a zaroven poskytne zamestnancom vysoky komfort pocas celého
roka. ,Prinosom mé byt riadenie merania spotreby a hospodarnosti
vyuZzitia vSetkych typov médii a energii zaroveri s monitorovanim
a udrziavanim pozadovaného a nastaveného komfortu prostredia
a s moznostou adresného sledovania a optimalizacie nakladov po-
¢as roka,“ uzatvara M. Pitonak.

Projekt digitalizacie spojil expertov z dcérskych spolo¢nosti Chemo-
svit Folie, Chemosvit Sluzby, Chemosvit Strojchem a externej fir-
my IPESOFT. Systém, ktory vytvorili, sa stal dolezitou stcastou IT
infrastruktury, ktora umozfiuje optimalizovat vyrobu, prijimat lepSie
rozhodnutia a efektivnejsie vyuZivat zdroje. Vytvoreny systém je pri-
stupny pre vSetky firmy v aredli podniku, ale jeho prvky je mozné
aplikovat aj v inej firme.

Dakujeme spoloénosti CHEMOSVIT, a. s., za moznost realizacie re-

portédZe a M. Pitondkovi za poskytnuté odborné informacie.

Petra Valiauga
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Obert nds technoldgie o schopnost
rozlisovat medzi redlnym a virtudlnym?

V spolocnosti sa vela hovori o klimatickej zmene a s riou spoje-
nej krize. Ovela menej sa hovori o zmenach v spolo¢nosti, ktoré st
podmienené technologickou transformaciou. Tieto zmeny st ovela
rychlejsie a zaroveri prindsaju velmi specificku Crtu. Technolégie
prvykrat vstupuju do nas a menia nas zvnutra. Doteraz technolégie
existovali mimo c¢loveka a ovplyvriovali ho len pomaly a nepriamo.
Dnes uz mame relativne bohaté portfélio dékazov a studii, ktoré
dokumentuju dosah technolégii na ¢loveka a ukazuju jeho vndtor-
nu zmenu. Dobrym prikladom je strata schopnosti koncentrovat sa
a ponorit sa hlbsie do problému. Vyrazne sa zvysila miera nasej
netrpezlivosti a potreba okamZitych reakcii. Zaroveri sa zniZila ka-
pacita nasej paméte ¢i schopnost orientovat sa v priestore a postup-
ne sa znizuje nasa schopnost robit rozhodnutia. Co je vsak ovela
hrozivejSie, je vplyv na mentélne zdravie.

Za ostatnych 10 rokov sme zaznamenali vyrazny narast mentalnych
choréb mladych ludi. Ich pocet sa zdvojnasobil a v niektorych kra-
jinach dosahuje aZ Stvrtinu populdcie do 24 rokov. A to Statisti-
ky eSte nezohladriuju dosah kovidovej pandémie. Je velmi redlny
predpoklad, Ze pocet ludi s mentalnymi poruchami sa pocas nej
vyrazne zvysil. Zial, zatial neméme kompletné $tatistické tdaje.
AvSak mame udaje z prieskumu tykajuceho sa pocitu osamelosti,
ktory je velmi dobrym proxi Gdajom k mentalnym chorobam. Ten
nam ukazuje, Ze pocas prvého roka pandémie sa celkovy pocet ludf,
ktori sa citia osameli, zdvojnasobil, u mladej generacie doslo k troj-
nasobnému narastu.

Myslim si, Ze je to alarmujica situdcia. Ak s tym nebudeme ni¢
robit, neprispdésobime vzdeldvaci proces, fungovanie spolocnosti
a regulaciu niektorych novych technoldgii, tak sa nam méZe stat, Zze
nové generacie budu mat stéle vacsie mentalne problémy a znizent
schopnost’ fungovat v spolo¢nosti. Zaroveri budu stracat schopnost
odliSovat realne od virtualneho. Virtualny svet bude pre nich velmi
lakavy. V riom bude méct kazdy byt tym, ¢im chce. KaZzdy m6ze mat
svojho avatara, ktory bude krasny, mlady, zdravy, bezproblémovy.
Virtualny svet sa méze stat inikom pred svetom redlnym. To, Ze to
Jje celkom realna skutocnost, nam ukazuju socialne siete. O vplyve
Facebooku a jeho pridruZenych aplikaciach sa uZ popisalo mnoho.
Rovnako je dost dékazov o ich vplyve na psychicky stav jeho pouZi-
vatelov. Avsak ich nova technologickd mutacia Meta ma sancu tento
vplyv este posilnit. DokaZe totiz masovo spristupnit technoldgie vir-
tualnej reality.

Samozrejme nechcem navodit dojem katastrofického scenara, kto-
rému sa neda uniknut. Presne naopak, bol by som rad, aby sme ¢o
najskér o tychto témach hovorili a hladali cesty, ako negativne vply-
vy eliminovat a ako sa naucit's novymi technolégiami spolunaZzivat.

Vladimir Sucha
veduci Zastipenia Eurépskej komisie v Slovenskej republike

4/2022| 11



Drony a mobilna robotika
maju svoje miesto uzaj v Ioglstlke

Logisticka spolo¢nost GEFCO je svetovym expertom

v oblasti multimodalnych rieseni dodavatelskych retazcov

a eurépskym lidrom v logistike pre automobilovy priemysel.
Stavia na 70 rokoch skusenosti, pricom navrhuje chytré,
flexibilné riesenia pre partnerov a klientov zo vsetkych oblasti
priemyslu. O tom, Ze spolo¢nost aktivne nasadzuje inovativne
rieSenia, svedcia aj nasledujuce dva priklady - jeden priamo
zo slovenského Zavaru pri Trnave a druhy z franctzskeho

zavodu v Nanteuil-le-Haudouin.

Inventarizaciu skladovych zasob zverili dronom

GEFCO nasadzuje vo svojom sklade v slovenskom Zavare pri Trnave
drony na inventarizaciu skladovych zésob. V prvej faze zabezpecia
drony inventdru na priblizne tretine plochy objektu s celkovou plo-
chou 10 000 m? pre klienta z oblasti automobilového priemysiu.
Ciefom spolo¢nosti je pokryt automatizovanou inventirou cely sklad

uz v prvych mesiacoch roku 2022. Investicia by sa firme mala vratit

asi za 17 mesiacov. GEFCO od automatizacie procesu o¢akava pre-
dovSetkym vyznamné zrychlenie procesu.

Dodavatelom slovensky spin-off

Spolupracu s dodavatefom dronov, so spolo¢nostou Airvolute, za-
¢alo GEFCO v auguste 2021. ,Sme ¢lenom Industry Innovation

Clusteru, kde sme sa prvykrat stretli s firmou Airvolute v ¢ase, ked

sme planovali automatizaciu inventur. Oslovili sme aj dalSie firmy,
ale kliCovymi pre nase definitivne rozhodnutie boli nielen cena, ale
aj fakt, Ze ide o slovensku firmu Gzko spolupracujlcu so Slovenskou
technickou univerzitou,” opisuje Zuzana Tryzflova, Innovation
Manager spolo¢nosti GEFCO, dévody, preo na spolupracu vybrali
prave slovensky start-up. Ten v priebehu prvej fazy pripravil Special-
ny ovladaci softvér na pohyb v skladoch, ktory vyskusal aj v mode-
lovom prostredi.

Prvé skisky v redlnom sklade v Zavare realizovali GEFCO a Airvolute
v priebehu septembra a oktébra 2021. Ostra inventdra sa zacala
na konci roku 2021 a pocas dvoch mesiacov by sa inventlry po-
mocou dronu mali rozsirit na cely sklad. V Uvodnej faze po spusteni
stroje monitoruju zésobu batérii. ,lde o produkty ¢inskeho vyrobcu
batérii, ktorych méme v sklade pomerne velk( zésobu. Je to tovar
so Standardizovanym oznacenim, idealny na odstartovanie automa-
tizacie procesu,” hovori Z. Tryziiova.

Zrychlenie inventarizacie aj vac¢sia bezpecnost
zamestnancov

Z prvého skladu v Zavare sa inventlry pomocou dronu rozsiria
i na druhy, susedny objekt a dalej do skladu v Nitre. Budu nasle-
dovat dalSie slovenské i Ceské objekty. ,Inventarizaciu skladovych
zasob aktuélne realizuju zamestnanci v klietke vysokozdvizného
vozika. Ide teda o pomerne nebezpe¢nli a zdihavii innost, uva-
dza Z. Tryznova. Spolo¢nost vykonéva inventlru v celom sklade
raz rofne, parcidlna inventarizacia jednotlivych sektorov prebieha
v mesacnej frekvencii a st na fu nasadzovani extra zamestnanci.
Drony tuto ¢innost zabezpecia v priebehu prestavok, v noci a cez
vikendy. Dojde tak predovSetkym k Uspore ¢asu a k urychleniu ce-
|ého procesu.

Prva faza procesu je poloautomaticka. Pracovnik bude mat k dis-
pozicii aplikaciu na ovladanie dronu, v tej si oznaci oblast, v ktorej
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chce inventlru vykondvat. Néasledne umiestni dron na Startovaciu
poziciu pred regalom a spusti inventarizaciu. Od tohto momentu je
uz proces plne automaticky. Dron snima etikety tovaru a porovnava
nasnimané polozky s datami v systéme.

sInovacna stratégia je zakotvend hlboko v ,,DNA" spoloCnosti
GEFCO. Pouzitie dronu na inventarizaciu skladovych zéasob bolo
pre nés logickym krokom. Vzhladom na to, ze proces neprebieha
kontinualne, nekalkulujeme s Usporou v podobe pracovnej sily ako
takej, ale skér s urychlenim procesu. Drony planujeme vyuZzivat aj
na plochéach, kde skladujeme vozidla. Hovorim o rozmeroch v rade
desiatok hektarov, kde je inventarizacia ludskou silou extrémne ca-
sovo narocna,” komentuje Aleksander Raczynski, generalny riaditel
GEFCO pre Slovensko, Cesko a Madarsko.

»Misiou spoloc¢nosti Airvolute je prinasat do priemyselnych podni-
kov a logistiky inovacie prostrednictvom dronov. Sme radi, Zze moze-
me prispiet aj k zvySeniu efektivity procesov v spolo¢nosti GEFCO.
Odlah¢enim pracovnej Cinnosti umoznime personalu venovat sa
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produktivnejs§im a kreativnej§im Gloham. Inventarizaciu skladovych
zasob pomocou dronov vnimame len ako zaciatok, tieto stroje maju
velky potenciél aj na nasadenie na dalSie Gkony. Napriklad v sklade
batérif mozu drony automaticky kontrolovat ich teplotu pomocou
termokamery a tym G&inne predchadzat vzniku poZiaru. Dal$im pri-
kladom je potom rychly presun materialu na vyrobnu linku v rezime
Just in Sequence v pripade chyby vyskladnenia,” opisuje Siroké
moznosti vyuZzitia dronov v budlcnosti Lukas$ Palkovi¢, CEO a spo-
luzakladatel spolo¢nosti Airvolute.

Autonémny mobilny robot na skladovanie vozidiel

Spolo¢nost GEFCO zacala testovat autondmny mobilny robot spo-
lo¢nosti Stanley Robotics v realnych podmienkach franclzskeho
zévodu v Nanteuil-le-Haudouin. Robot menom Stan je navrhnuty
s cielom optimalizovat prevadzku v priestoroch na skladovanie ho-
tovych vozidiel.

Vdaka kombiné&cii najnovsich technologickych poznatkov v oblas-
ti mobilnej robotiky a softvérového rieSenia optimalizacie skladov
na baze umelej inteligencie zvlada tento 100 % elektricky robot pri-
jimat objednavky, detegovat a nalozit vozidla, ktoré potom opatrne
parkuje niekolko centimetrov od seba.

PocCas pilotného testu maju dva roboty Stan za Ulohu presuvat
a parkovat ojazdené vozidla na ploche s asi 100 vyhradenymi par-
kovacimi miestami. Potom sa vozidla podla poZiadaviek vyzdvihuju,
aby boli operatorovi postupne k dispozicii na nakladku na kamiény.
Cielom je presvedcit sa, Ci vyuZitie robotov na procesy v ramci skla-
dovych priestorov pre vozidla vyhovuje poziadavkdm spolocnosti
GEFCO na zabezpeclenie logistiky danej pobocky. Pocas testovania
sa vykona viac testov s réznymi scenarmi, pomocou robotov bude
premiestneny velky pocet vozidiel. VSetky operacie sa odohrajl
v zbne vyhradenej pre roboty, bez pristupu neopravnenych oséb
z dovodu splnenia bezpecnostnych predpisov.

Tento projekt podporuje pristup spolocnosti GEFCO k inovaciam,
zalozeny na testovani réznych technoldgii, napr. robotizacie, umelej
inteligencie, velkych dat a robotickej automatizacie procesov (RPA),
spolocne s vyuzivanim alternativnych pohonov.

»Jednou z dlhodobych priorit spolo¢nosti GEFCO je inovovat a imple-
mentovat nové technoldgie. Test robota firmy Stanley Robotics je su-
¢astou tohto pristupu k inovaciam a k trvalému zlepSovaniu nasich
procesov s cielom naplnit potreby zakaznikov,“ kon&tatuje Vittorio
Battaglia, prezident franclzskej pobocky spolo¢nosti GEFCO.

»Sme velmi hrdi na tento projekt realizovany so spolo¢nostou
GEFCO, eurdpskym logistickym lidrom v automobilovom odvetvi.
Ide o vyznamny krok pre naSu firmu a verime, Ze sa stane zaCiat-
kom dlhodobého partnerstva pri nasadzovani robotov a dalSich
logistickych platforiem v automobilovej brandzi,“ dodéava Clément
Boussard, vykonny riaditel firmy Stanley Robotics.

Zdroj: Tlacové spravy spolo¢nosti GEFCO
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Na Slovensku mame stredoeuropskeho lidra

vlakovej bezpecnosti

Asi tazko by sme nasli ¢loveka, ktory sa aspon raz
neviezol vo vlaku. ESte taZsie si vieme predstavit,
Ze zaciatky Zelezni¢nej dopravy siahaju do obdo-
bia dvetisic rokov pred nasim letopoctom, ked
Babyloncania pouzivali kamenné Zlaby na usmer-
nenie pohybu kolesovych vozidiel. V siéasnosti sa
vlak bez sofistikovanych technolégii zo stanice ani
len nepohne. S Tomasom Horvathom, riaditefom
spolo¢nosti HMH, s. r. 0., ¢erstvym drzitelom pre-
stizneho ocenenia EY Technologicky podnikatel
roku 2021, sme sa porozpravali o tom, aké tech-
nolégie davaju dnesné vlaky do pohybu a ako
sa im podarilo vytvorit zabezpecovacie systémy,
ktoré slavia uspech u najvyznamnejsich vyrobcov
kolajovych vozidiel v Eurépe.

Jednou z moznosti, ako méze podnikatel zistit, i jeho snazenie
ma zmysel a spravny smer, je okrem generovania zisku a spokoj-
nych zakaznikov aj ocenenie od nezavislych subjektov a institucii.
Vy ste nedavno ziskali prestizne ocenenie EY Technologicky podni-
katel roku 2021. Presahuje jeho ziskanie ramec technologickych
inovacii, ktoré do oblasti Zelezni¢nej dopravy prinasate? Co vietko
sa s tymto Uspechom spaja?

Na zaciatku nasho ,Zelezni¢ného pribehu“ bolo niekolko viac ¢i
mene;j cielenych aktivit. Tie cielené boli o tom, Ze vo firme sme uz
od jej zaloZenia aktivne vyhladavali prilezitosti na uplatnenie nasich
kompetencii v oblasti priemyselnej automatizécie, chceli sme robit
veci kreativne a prvé prilezitosti sme hladali vo viacerych odvet-
viach. Tvorba rieseni v tejto oblasti nas jednoducho bavila a tak
sme sa dostali k projektom, ako bol napr. vyvoj softvéru pre ply-
nomery, riadiaci systém pre mall vodnu elektraref ¢i riadenie pro-
cesu zvarania. Ziaden z tychto projektov viak nemal dlhodobej$ie
pokraCovanie. Nasledne sme sa dostali k prvej zakazke v oblasti
zelezniCnej dopravy, konkrétne pre Zeleznicné depo, a jej Uspech
nam otvoril dvere k dalSim projektom. Spominanou prvou zakaz-
kou sme zakaznika presvedcili, ze vieme robit veci spolahlivo aj
funkéne na Urovni. A to sa prejavilo aj na dalSej zakazke, tentoraz
uz pre drahové vozidla, pricom niektoré systémy z toho obdobia s
v prevadzke dodnes.

NaSa stratégia nebola postavena na nejakom genidlnom napade
alebo produkte s celosvetovym Uspechom, ale skor na systematic-
kom rozvoji. Myslim, ze méme v sprdvnom pomere vybalansované
dlhodobé ciele s konkrétnymi rozvojovymi krokmi a prilezitostami,
ktoré sa v priebehu ¢asu pred nami objavovali. Vzdy sme sa sna-
Zili naSe produkty, sluzby a procesy systematicky rozvijat tak, aby
z toho vznikla pridana hodnota a jednotlivé veci do seba zapadali
ako mozaika, jednotny koncept. A samozrejme, aby to celé kores-
pondovalo s o¢akdvaniami a potencialom trhu. Ten pribeh je dlho-
dobd vizia, ktori naplfiame krok za krokom pri stiéasnom zvaZzovani
kapacitnych moznosti, ktoré mame k dispozicii, aby sme nasu préa-
cu dokézali robit kvalitne a spolahlivo.

Mnohi cestujlici vyuzivajuici vlakovi dopravu sa ani nezamyslaji
nad tym, aké spektrum technolégii je potrebné na bezpecny pre-
sun vlakovej supravy z bodu A do bodu B. Ktoré oblasti bezpec-
nosti a riadenia pokryvate vasimi rieSeniami?

Nase produkty st uréené pre hnacie vozidla a pokryvame nimi tri
oblasti. Prvou su vlakové zabezpefovace, ktoré, ako uz vyplyva
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z ich ndzvu, dohliadaju na rusnovodica a jeho Cinnost aj necin-
nost. Na jednej strane sleduji dodrziavanie rychlostnych profilov
a na druhej strane bdelost rusfiovodica, ¢i st jeho zasahy do ¢in-
nosti rusna v stlade s bezpe€nou jazdou. To je dblezité v pripade,
ak mal rudriovodi¢ vykonat nejakl akciu a z réznych dévodov (zhor-
Senie zdravotného stavu €i nepozornost) ju nevykonal. Z hladiska
bezpecnosti to moze byt kriticka situacia a systém ju musi zvliadnut
vyrieSit aj bez ludského zésahu. Na zaklade informacii z tratovej
infrastruktury realizuje vlakovy zabezpecCovac svoje bezpecnostné
algoritmy. Specifikom tychto zariadeni st vysoké naroky na bez-
peénost, ktoré vyplyvajl z legislativy EU a prisludnych technickych
noriem. V sUcasnosti uz na trh doddvame S$tvrtd generaciu tychto
systémov.

Druhou skupinou su riadiace systémy urené na riadenie slabopru-
dovych technolégii vozidla. Z hladiska technickej koncepcie, Cin-
nosti a Skalovatelnosti je to podstatne zloZitejSie zariadenie ako vla-
kovy zabezpeCovac. Na zaklade desiatok vstupnych a vystupnych
Udajov zabezpeCuje riadiaci systém jazdu samotného hnacieho
vozidla, jeho rozbeh a brzdenie, zostavuje trakény obvod, komuni-
kuje s riadiacou jednotkou vykonovych menicov a pod. Z hiadiska
zlozitosti riadenia je to porovnatelné s mensim vyrobnym procesom.
Riadiaci systém je v podstate takym srdcom, v ktorom je schované
celé know-how hnacieho vozidla. S jeho dodavkou sme sa presadili
na nasom domacom trhu pre elektrické hnacie vozidla a motorové
stpravy. O tom, Ze nase riadiace systémy maju svoju kvalitu, sme
sa presvedCili aj v sUvislosti s rekonstrukciou a renovaciou hnacich
vozidiel, ktoré na slovenskych Zelezniciach prebiehali za posledné
dve dekady. Niektoré z tychto renovacii oznacili zastupcovia z pris-
lusnych Gtvarov Ministerstva dopravy a vystavby SR ako vydarené,
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niektoré ako menej vydarené. Nase riadiace systémy MIREL boli
pouzité prave v tych vydarenych rekonstrukciach.

A tretou oblastou s rézne meracie, registracné a podporné systé-
my, ako napr. tachografy na zobrazenie rychlosti vlaku na stanovisti
rudnovodica, zaznamniky prevadzkovych a technologickych velicin
¢i systémy na ochranu technoldgii hnacieho vozidla. VSetky tri
spominané kategérie patria do jednotného konceptu s obchodnym
nazvom MIREL.

Skor ako sa nejaka technoldgia dostane v Zelezni¢nej doprave
do realnej prevadzky, musi prejst rozsiahlym testovanim a schva-
lfovanim prislusnych autorizovanych organov. O to viac, ak sa tie-
to technoldgie nasadzuju aj v zahranici. Bol proces certifikacie
narocny?

Kolajova doprava patri medzi tie odvetvia, ktoré maju definované
velmi prisne technické poziadavky a pravidla. Naroky na homologi-
zéciu technologickych zariadeni st adekvatne narokom na bezpec¢-
nost. Pritom tato problematika sa netyka len bezpec¢nosti samot-
nych technologickych zariadeni, ale zahffa aj procesné, systémové
a organizacné stranky, inymi slovami certifikovany a integrovany
systém manazérstva, vdaka ktorému sa daju tieto systémy bezpec-
ne vyvijat, vyrdbat, uvadzat do prevadzky a v kone¢nom désledku aj
prevadzkovat. Vzhladom na to, Ze systém MIREL integruje v jednom
zariadeni néarodné vlakové zabezpeCovace Slovenska, Madarska,
Polska a Ceska, musime homologizaciu vykonavat v kaZdej z tychto
krajin. O to je to zloZitejSie. Pritom z hladiska ¢asovych mantinelov
hovorime o rokoch, ktoré prejdu od prvého prototypu az po nasade-
nie findlneho zariadenia do rutinnej prevadzky. Poziadavky na ho-
mologizaciu nasich zariadeni sl rozne a odvijaju sa od toho, aki ma
zariadenie slvislost s bezpecnostou. Kazdé hnacie vozidlo musi byt
pred uvedenim do prevadzky homologizované vratane jeho jednotli-
vych systémov. Preto sa tomu ziadny nas systém nevyhne.

Dodat riadiaci Ci zabezpecovaci systém a dalSie stvisiace zariade-
nia je len jedna z €asti, ktoré treba pre vaSich zakaznikov zabez-
pecit. Aka dolezitost ma nasledna zakaznicka podpora, pravidelné
kontroly prevadzkovanych zariadeni ¢i Skolenia zakaznikov z hla-
diska celého zZivotného cyklu systémov MIREL?

Aby bolo mozné dosiahnut pozadovan( Groven bezpecnosti pre-
vadzky kolajovych vozidiel, je potrebné na to mysliet nielen vo faze
vyvoja a vyroby nami dodévanych systémov, ale aj pri ich uvadza-
ni do prevadzky a vykonavani pravidelnych kontrol — planovaného
a neplédnovaného servisu. Na rozdiel od inych oblasti, kde sa elek-
tronické systémy vyvijaji na relativne kratke obdobie pouzivania,
nase systémy musia byt v prevadzke desiatky rokov. Dévod je jedno-
duchy - rovnako dlho su v prevadzke aj kolajové vozidla, na ktorych
sl naSe systémy nasadené. V priebehu ¢asu dochadza k aktualizacii
inStalovanych systémov na novsie verzie ¢i rozSirovaniu ich funk-
cionality. Aktuélne rieSime aj otazky technickej Zivotnosti. Systémy,
ktoré méame v prevadzke uz cca 20 — 25 rokov, boli navrhované
s ur€itymi parametrami spolahlivosti, ktoré sa viazu na nejaky hori-
zont technickej Zivotnosti. Preto aktualne vykonavame aktualizéacie
kriticky doleZitych hardvérovych komponentov, aby sme prediZili
technicku Zivotnost tychto systémov v stlade s o¢akavanou dizkou
prevadzky hnacich vozidiel, ktoré si stanovuju ich prevadzkovatelia.
Zakaznik mé z hladiska prediZenia technickej Zivotnosti dve volby —
bud sa rozhodne pre uz spominant aktualizaciu dblezitych hardvé-
rovych komponentov, ¢im sa predlzuje Zivotnost systému na dalSie
desiatky rokov, alebo si zvoli hustejsi interval planovanej udrzby
tak, aby sa Cas detekcie degradéacie tychto dolezitych komponentov
skracoval. Vdaka tomu sa v ramci pravdepodobnostného modelu
podari zabezpecit, Ze Uroven bezpecnosti zostava zachovana. Vzdy
je dobré, ked akékolvek ¢innosti robia kompetentni a zaskoleni ludia
a to sa zvykne prejavit aj na kvalite vysledku. Otdzka tykajlca sa
Skoleni teda neznie tak, i sU potrebné, ale skor kedy ich prevadz-
kovatel kolajovych vozidiel pre svojich pracovnikov zorganizuje. Aby
sa dosiahla poZzadovana Uroven bezpecnosti vo vSetkych procesoch,
ako sl vyvoj, vyroba, uvadzanie do prevadzky ¢i Udrzba systémoy,
su Skolenia pre vSetkych pracovnikov, a to aj tretich stran, ktori ne-
jakym spésobom vstupuju do Zivotného cyklu systémov MIREL, z&-
vaznou poziadavkou. Mame prepracovany systém internych skoleni
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a poskytujeme Skolenia naéinj servisnym partnerom, ktori zabez-
pecuju prevadzkov( udrzbu. Skolenia samotnych rusfiovodi¢ov si
zabezpecuju prevadzkovatelia kolajovych vozidiel vo vlastnej rézii.

Medzi najnovsie trendy v ramci eurépskej Zelezni¢nej dopravy patri
tzv. jednotny eurdpsky vlakovy zabezpecova¢ ETCS (European
train control system). Ako stvisia systémy MIREL s ETCS?

Specifikicie pre ETCS zaali vznikat pred viac ako dvadsiatimi rok-
mi, ked bolo pri roz8irovani Eurdpskej Unie o dalSie krajiny a trhy
potrebné zjednotit aj Zelezni¢nl dopravu, zabezpecit schopnost vza-
jomnej spoluprace hnacich vozidiel s tratovou infrastruktdrou a za-
rucit jednotnu Groven bezpe€nosti v jednotlivych krajinach. V mi-
nulosti sa toto riesilo na narodnych Grovniach, pricom priechodnost
hnacich vozidiel medzi jednotlivymi krajinami bola vefmi obmedze-
na. ETCS je podlfa méjho nézoru velmi dobry a progresivny projekt,
ktory je Skélovany do niekolkych drovni, pricom nasadzované digi-
talne technoldgie st zdrojom podstatne vacSieho mnozstva vyuZzitel-
nych Gdajov. ETCS ma svoju infrastruktirnu Cast, ktora je staticka
a pokryva prepravnu siet, a mobilnu Cast, ktoré je sticastou hnacich
vozidiel. Dodévatelmi ETCS sU velki technologicki hraci v oblasti
Zelezni€nej dopravy ako Siemens, Alstom, Bombardier ¢i Tales. To,
ze ETCS nevyvijaju aj iné, menSie firmy, je dané tym, Ze technické
Specifikacie ETCS sU také rozsiahle a nédroky na homologizéciu také
vysoké, ze na ich Uspe$né splnenie je potrebny velky tim odborni-
kov, ktori dokazu pokryt vSetky fazy Zivotného cyklu ETCS. To je
pripad aj nasej firmy, ked kapacitne nie sme schopni takyto projekt
zvlddnut. Implementécia tratovej infrastruktiry ETCS je z technic-
kého aj ekonomického hladiska velmi nékladny proces, ktory ma
svoju dynamiku a postup. Primarne sa tymto systémom vybavuju
hlavné tratové koridory. V rémci tohto postupného procesu budu
stale v prevadzke jednotlivé narodné systémy, a preto je potrebné
zabezpecit inteligentné prepinanie Cinnosti palubnej Casti podla
toho, na akej infrastruktire sa hnacie vozidlo pohybuje. To je nasa
parketa a konkuren¢na vyhoda — v jednom nasSom vliakovom zabez-
pecovaci mame zapracované narodné systémy krajin V4. Z pozicie
prevadzkovatela hnacieho vozidla je to mimoriadna vyhoda, pretoze
samostatné vlakové zabezpeCovace pre kazdu krajinu by zaberali
podstatne viac miesta a vyzadovali by rozsiahlej$i a komplikova-
nejsi inziniering a udrzbu. NaSou snahou je, aby sa rieSenie MIREL
prepojilo prostrednictvom tzv. modulu STM (Specific Transmission
Module) s eurépskym systémom ETCS a aby sme boli schopni po-
skytn(t pozadovanu funkcionalitu na vozidle, ktord umozni prepnut
palubné systémy na jazdu po trati vybavenej infrastruktirou ETCS
pri plnom zabezpec€eni narodnych Specifikacii. Pri vyvoji systému
MIREL sme museli zohladnit $pecifika jednotlivych vyrobcov ETCS,
¢o bola relativne velké vyzva uz len z hladiska homologizacie a za-
bezpecenia schopnosti vzajomnej spolupréce s jednotlivymi ETCS.

Aké technologické vyzvy €akaji v najblizSich rokoch oblast Zelez-
ni¢nej dopravy? Ste na ne pripraveni?

Po obdobi, ked sa zelezni¢na doprava nielen na Slovensku, ale aj
v SirSom teritorialnom kontexte vnimala ako zastarany spsob do-
pravy, sa posledné roky nesi v znameni jej renesancie. Ukazalo
sa totiz, Ze cestna, kamiénova doprava ma svoje limity a vyrazne
vysSiu uhlikovd stopu, €o je protiklad k Zelezni¢nej doprave. K tomu
sa pridava aj spominany aspekt vysokej bezpe€nosti. Pri velmi
prisne nastavenych ekologickych cieloch EU sa Zelezni¢na doprava
javi v niektorych pripadoch ako jediné mozné dopravné riesenie.
Uvedené trendy podporuji aj planované investicie, ktoré by sa
mali v ramci Zelezni¢nej dopravy realizovat v najblizSich rokoch.
Z technologického hladiska sa medzi naSe priority radi prispéso-
benie systému narodnych vlakovych zabezpe€ovacov jednotnému
eurdpskemu systému ETCS. Pozerdme aj za horizont tychto vyziev,
poclvame potreby nasich zékaznikov a to sa premietne do nasich
dlhodobych stratégif, ktoré by som tu neprezrédzal. Na to vSak po-
trebujeme doplnit néds tim vyvoja, takze radi medzi nami privitame
kreativnych technikov, ktori by mali chut podielat sa na vyvoji ria-
diacich a zabezpecovacich systémov pre kolajov( dopravu.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Trendy a inovacie

v zeleznicnej doprave

V reakgii na rasttci dopyt po rychlej preprave medzi mestami a krajinami'a v rdmci nich prechadza zelezni¢na
doprava vyznamnymi zmenami. Hlavné trendy v Zelezni¢cnom priemysle zahfnaju drony a inteligentné
snimace na kontrolu Zelezni¢nych trati, digitadlne komunikacné platformy a automatické riadenie vlakov.
Nastupujuce rieSenia sa snazia kombinovat biometrické informacie, umelt inteligenciu (Ul) a cloud computing.
Pre prevadzkovatelov vlakov a zelezni¢né spolocnosti umoznuju zariadenia internetu veci (IoT) implementaciu
prediktivnej udrzby na monitorovanie akychkolvek anomalii. Novsie trendy v Zelezni¢nom priemysle sa budu
zameriavat aj na hybridizaciu kolajovych vozidiel a vysokorychlostnu Zeleznicu. Okrem nastupujucich trendov
predstavime v ¢lanku aj niekolko konkrétnych rieseni od slubnych startupov pre jednotlivé oblasti.

Autonémne vlaky

Vdaka pokroCilej senzorovej technoldgii a prenosu dat v redlnom
¢ase je autonémny vlak efektivnym rieSenim na zlepSenie presnos-
ti, spolahlivosti a optimalizacie kapacity v zelezni¢nom priemysle.
Inovéacie signalizacnej technoldgie a systémov automatického riade-
nia vlakov (ATC) znizuju technické chyby, zlepSuju toky dopravnych
informécii a posiliuju déveru cestujlcich v Zelezni¢n( dopravu.
Napriklad systém GoA4 autonémne zvlada nldzové situécie a de-
tekciu prekazok, ako aj riadi rychlost vlaku, brzdy a dvere.

Belgicky startup OTIV vyvija pokrocily asistencny systém vodica
(ADAS) a rieSenia na jazdu bez rusnovodica (FSD) pre lahku Ze-
lezni¢nd dopravu a posun. Startup vyuziva umell inteligenciu (Ul),
hibkové ucenie, potitadové videnie a snimaée na vyvoj systému
lahkych kolajovych vozidiel OTIV s nulovymi emisiami, ktory pri-
spdsobuje lokomotivy mestskému prostrediu. Systémy ADAS a FSD,
vybavené technoldgiami detekcie objektov a predchadzaniu kolizi-
am, zvysSuju bezpecnost a efektivitu Zelezni¢nej dopravy.

V oktdbri 2021 spustili Deutsche Bahn a Siemens prvy autonémny
vlak na svete. Automatizacia umoziiuje prevadzkovatefom Zelez-
nic vytvorit lepSiu ponuku pre cestujlicich bez budovania novych
kilometrov zeleznic. Okrem Nemecka poskuluji po tomto rieSeni
aj dalSie krajiny. Franclzska narodna Zelezni¢na spolocnost SNCF
planuje spustit prototyp autonémneho vlaku v roku 2023. Japonski
Zelezni¢ni operatori tiez oznamili plany na testovanie vlakov bez
vodica, nakolko v oblasti pracovnikov ochotnych pracovat v Zelez-
ni¢nom odvetvi na pracovnom trhu neustéle ubuda.

Medzi vyhody autonémnych vlakov patria:
¢ Ochrana Zivotného prostredia — vlaky bez rusnovodica su ener-
geticky efektivnejsie, s lepSou rekuperaciou energie pri brzdeni.

Deutsche Bahn a Siemens spustili koncom minulého roku
do prevadzky prvy autondmny vlak na svete.
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¢ V&cSia spolahlivost — autondmne a prepojené vlaky st odolnejsie
proti kolizidam a chybam a lepSie reaguju na nebezpecenstva.

¢ Ekonomické vyhody — zniZzena spotreba energie Setri néklady
a automatickd prevadzka vlakov umoziuje prevadzkovatelom
zvysit kapacitu, ¢o umoziuje lepSie prispdsobenie frekvencie vla-
kov dopytu v $pi¢kach.

Internet vliakov

Internet vlakov (Internet of Trains) vyrazne ovplyviiuje spolahlivost
a bezpeénost Zelezninej infrastruktiry. Monitorovanie zalozené
na sledovani podmienok a reélneho stavu kolajovej infrastruktiry
¢i kolajovych stprav zabrafuje meskaniu spésobenému porucha-
mi trate a Casti vlaku, ¢o optimalizuje efektivitu (drzby a naklady
a zvySuje spokojnost cestujucich. Pokrocila analytika s podporou
internetu veci navy$e umoznuje prevadzkovatelom Zeleznic najst
rieSenia zalozené na Udajoch na zlep$enie kontroly vozového parku
a efektivnosti Zeleznicnej prevadzky.

Kanadsky startup TRAINFO pontka rieSenie, ktoré pomaha znizo-
vat dopravné zdrzania na Zelezni¢nych priecestiach. Startup po-
uziva vlakové snimace, Bluetooth a predikény softvér na urcenie,
kedy otvorit a zatvorit Zelezni¢né priecestie. Tieto informacie sa
potom sprostredkuju vodi¢om prostrednictvom informacnych sys-
témov, ako su cestné znacenie, mobilné aplikacie alebo dopravné
znacenie. RieSenie startupu tiez pomaha vo faze Gtzemného plano-
vania pri projektovani a prevadzke zeleznicnych priecesti a dalSej
infrastruktary.

Startup HUM Industrial Technology so sidlom v USA ponlka Ze-
leznicnym prepravcom a majitefom Zelezni¢nych vozrov rieSenia
prediktivneho monitorovania. VyuZziva bezdrotové loT snimace
na automatizované monitorovanie bezpec€nosti a predikciu zlyhania
kolies a loZisk, ako aj detekciu Gniku ropy ¢i plynu. Startup navyse
poskytuje rieSenie sledovania globalneho polohovacieho systému
(GPS) v redlnom case, ktoré pontka komplexny prehlad o polohe
a histdrii vozového parku. RieSenie pomaha prevadzkovatelom ze-
leznic znizovat néklady na Udrzbu tym, ze umoziuje véasné odha-
lenie potencialnych portch.

Umela inteligencia

Umeld inteligencia nachéddza mnozstvo aplikacii v Zeleznicnom
priemysle vratane spravy majetku, prediktivnej idrzby a nddzovych
upozorneni. Algoritmy hibkového uéenia a neurénové siete optima-
lizuj plénovanie jazd vlakov a minimalizuji meSkania. Pokrocilé
informacné systémy pre cestujlcich navyse zlepSuji dopravné sluz-
by a zvySuju spokojnost cestujlcich.
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Svédsky startup The Train Brain vyvija modely Ul, ktoré zlepsuji
spolahlivost verejnej dopravy. Startupovy néstroj poskytuje prog-
nézy oneskorenia, ako aj simulacie preméavky a spravy v redlnom
Case. Tento nastroj spracovava cestovné poriadky vlakov a (daje
signalizécie alebo globalneho polohovacieho systému (GPS) s cie-
fom predpovedat stav a spravanie vlakov v zelezniCnej sieti. Train
Brain umoziiuje zelezniénym operatorom robit rozhodnutia o plano-
vani dopravy na zaklade Udajov a cestujicim byt viac informovani
pri planovani dochadzania alebo cestovania.

Dekarbonizacia

Hoci su Zeleznice najudrzatelnejSou formou dopravy, vlady viace-
rych krajin sa snaZia v ramci ambiciéznych planov zameranych
na nulové emisie dekarbonizovat aj Zelezni¢ny priemysel. Medzi
najbeznejSie rieSenia dekarbonizacie patri nahradenie dieselovych
vlakov batériovou technoldgiou, vodikovymi palivovymi ¢lankami
alebo Cisto elektrickymi hnacimi vozidlami. Aby esSte viac minima-
lizovali emisie CO2, nasadzuju prevadzkovatelia Zeleznic elektrické
lokomotivy, ktoré vyuzivaju energiu z obnovitelnych zdrojov, ako je
solarna alebo veterna.

Komunikaéné prepojenie

Moderné Zelezni¢né mobilné komunikacné systémy, vylepSené tech-
nolégiami 5G, umoznuju komunikaciu s malym oneskorenim a vyso-
kym vykonom a zaroven zvysSuju spolahlivost Zelezni€nej infrastruk-
tary. Okrem toho riadenie vlakov zalozené na komunikéacii (CBTC)
umoznuje efektivne riadenie Zelezni¢nej dopravy a monitorovanie
majetku. Aplikacie komunika¢ného prepojenia v ramci zelezni¢nej
infrastruktiry zahffiaji urcovanie polohy vlaku, riadenie, Udrzbu,
sledovanie zvyklosti cestujlcich a zber Gdajov o cestujlcich.

Cesky startup Passengera vyvija platformu, ktora poskytuje wi-fi
pripojenie a infotainment pre cestujlcich na Zeleznici. RieSenie ko-
nektivity startupu poskytuje cestujicim pristup k palubnej zabave,
spravam a informaciam o cestovani a ubytovani prostrednictvom
inteligentnych zariadeni alebo notebookov. Prepojené rieSenia star-
tupu navySe podporuju informacné systémy pre cestujdcich vo vla-
ku a systémy predaja cestovnych listkov, informécie o trase a CCTV
kamery.

Vysokorychlostna Zeleznica

Rozvoj vysokorychlostnych Zelezni¢nych systémov (HSR) je zame-
rany na zefektivnenie a ¢astejSiu prepravu oséb a tovaru. HSR zaht-
fia navrh a vystavbu vysokorychlostnych vlakov a trati. Spolo€nosti
sa zameriavajl najma na prispdsobenie existujicej infrastruktiry
a vyvoj novych vysokorychlostnych systémov, ako je hyperloop, kto-
ré st schopné prekroCit rychlost 1 000 km za hodinu.

Polsky startup NEVOMO vyvija magneticky kolajnicovy systém
schopny dosiahnut rychlost az 550 km za hodinu. Vlak na zlepSenie
prepravy 0sdb a tovaru vyuziva technolégiu pasivnej magnetickej le-
vitacie a linedrneho motora. Technolégia startupu umoznuje viakom

Polsky startup vyvija magneticky vlak schopny dosiahnut rychlost
az 550 km/h.
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novej koncepcie jazdit na existujlcich tratiach spolu s konvenénymi
vlakmi. NEVOMO okrem toho vyvija rieSenia na nasadenie techno-
l6gii hyper-rail a hyperloop.

Automatizacia

Automatizacia Zelezni¢ného priemyslu presahuje ramec autondmne;j
prevadzky vlakov. Rézne technologické spolocnosti vyvijaju robotic-
ké systémy na Cistenie a Udrzbu infrastruktiry a technoldgiu dronov
na dialkovl kontrolu. Okrem toho automatizécia riadenia trakcie
zabrafiuje oneskoreniam a zvySuje bezpe€nost Zelezni¢nej infras-
truktlry. Inteligentna automatizécia zeleznic pomaha Zelezni¢nym
spolo¢nostiam optimalizovat efektivnost majetku, monitorovanie
a Udrzbu, vdaka comu sa zvySuje spolahlivost Zeleznic a pribudaju
pozitivne skisenosti cestujlcich.

Holandska spolo¢nost Laser Precision Solutions vyvija rieSenia lase-
rovej technolégie na Udrzbu trati. Produkt s nazvom LaserTrain rieSi
problém nizkej adhézie Cela kolajnic, ktory sposobuje mesSkanie
vlakov v désledku nénosov jesenného listia na trati. TriboMeter je
dal$im rieSenim na meranie trenia medzi tratou a vlakom v realnom
Case, ¢o umoziuje optimalizéciu zrychlenia a spotreby energie.
Uvedené rieSenia prispievaju k znizovaniu meSkania a zruSenia jazd
vlakov, rovnako zlepsuju celkovl bezpecnost Zeleznic.

Velké Udaje a analyza

Pouzivanie velkych (dajov v Zelezniénom sektore otvéra cestu
na nasadenie rieSeni v oblasti vlakovej komunikéacie, prediktivnych
analyz, spravy majetku, informacnych systémov pre cestujlcich
a platforiem na spravu Gdajov. Nasadenim inteligentnych snima-
¢ov sa zhromazduju a analyzujd miliény Gdajovych bodov s ciefom
dalSieho zvySovania bezpe€nosti a spolahlivosti Zelezni¢nej infras-
truktary. Schopnost predvidat poruchy dalej umoZziuje prevadzko-
vatelom Zeleznic planovat opravy, ¢im sa zvySuje dostupnost zelez-
nic. Spolo¢nosti vyvijaju loT snimace na zhromazdovanie Udajov
zo Zelezniénych vozioy, trati a signalizacnych jednotiek.

Rozsirena a virtualna realita

Aplikéacie zmieSanej reality (MR) v Zelezni€nom priemysle zahtfiaju
Skolenia personalu, vizualizaciu navrhov a interakciu s cestujicimi.
Interaktivne okna vlakov poskytuju priestor na zabavu a informécie
o trase, zatial o mobilné aplikécie s rozsirenou realitou (AR) umoz-
fuju cestujucim podielat sa na navrhu Zelezni€nej infrastruktiry.
Vdaka nahlavnym stpravém pre virtuadlnu realitu (VR) sa Skole-
nia stavaju realistickejSimi a informativnejSimi. RieSenia AR a VR
umoziuju zelezni¢nym spolocnostiam znizit néklady na $kolenie
personalu a zlepsit spokojnost a lojalitu cestujdcich, ¢im sa zvysi
predaj cestovnych listkov a sluzieb.

Ukrajinsky startup TSUKAT vyvija AR/VR aplikacie a interaktivne
rieSenia naprie¢ roznymi odvetviami. Poskytuje najméa sluzby inte-
rakcie zakaznikov s vlakovou stanicou. Mobilné aplikécie startupu
umoziuju cestujicim komunikovat s infrastruktdrou Zeleznicnej
stanice, ako aj prijimat pokyny na navigaciu na stanici pomocou ich
mobilnych zariadeni.
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Vyberte si to najlepsie
pre vasu aplikaciu v zeleznicnej doprave

Klucovym aspektom plynulej prevadzky zelezni¢nej dopravy je zabezpecenie
trvalej prevadzkyschopnosti. Jednym z parametrov je potom zaistenie elektrickej
bezpecnosti ¢i uz napajacich casti, signalizacnych a zabezpecovacich systémov,
inStalacii tunelov, ale aj taznych vozidiel.

Elektricka bezpecnost je jednym z KklU-
¢ovych parametrov Zelezni¢nej dopravy
a spravna funkcia elektrickej ststavy je teda
rozhodujlca. Preto sa na napajanie vyuZi-
va elektrickd energia z izolovanej sUstavy
s kontrolou elektrickej bezpec¢nosti pomo-
cou sledovacov izolacného stavu.

V ramci Eurdpy existuje v oblasti kolajovych
vozidiel a zelezni¢nej dopravy cely rad no-
riem, ktoré slvisia so zaistenim elektrickej
bezpecnosti. V jednotlivych krajindch sa
tiez odliSuju napriklad klimatické a mecha-
nické poziadavky na pouzivané zariadenia
a Slovenska republika nie je v tomto ohlade
vynimkou. Poziadavky na odolnost proti
rézom a vibraciam sU rozdelené do r6z-
nych tried v zavislosti od miesta instaléacie
a najdete ich okrem iného napr. v STN EN
50155.

Okrem toho sa v Eurépe vyuZivaju rozdielne
napéatia na napajanie tychto sustav. V nie-
ktorych Statoch sa navysSe vyZzaduje meranie
nielen hodnoty izolacného stavu, ale v ur-
Citych aplikaciach aj meranie impedancie
a kapacity sUstavy. Pre jednosmerné siete

je potom vhodnym parametrom zistenie,
v ktorom pole doSlo k poruche izolacie
a tiez namerand hodnota napéatia L+/PE
a L-/PE voci zemi.

Odpovedou je nova generacia
pristrojov radu isoHV a isoRW
od firmy BENDER

Samotny nézov produktu uz naznaCuje,
7e ISOMETER je zariadenie, ktoré je urce-
né na monitorovanie izolacného stavu
so Specifickymi vlastnostami pre Zeleznice
(RW - RailWays). VSetky Specialne vyvijané
pristroje st urcené pre Specifické aplikacie
v zelezni¢nej doprave. Vychéadzaji z Uspes-
nej koncepcie predchadzajlcej generacie
pristrojov s patentovanou metdédou merania
AMP a slcasne na svoje fungovanie vyuzi-
vaju dalSie meracie metddy.

Vysledkom niekolkoro¢ného vyvoja je velmi
kompaktné monitorovacie zariadenie iso-
HV425W, ktoré umoziuje sledovat izolany
odpor v sietach (IT) s napatim 0 — 1 000 V
3(N)AC, AC/DC. Jednosmerné zlozky pri-
tomné v kombinovanych AC/DC systémoch

Nazov pristroja

isoORW425

isoHV425W

+AGH422W e

nemaju vplyv na prevadzkové vlastnosti za-
riadenia. Zariadenie mozno nasadit aj v tych
najnarocnejsich podmienkach s pracovnym
rozsahom teploty od -40 do +70 °C. Tieto
zariadenia su ideélne pre aplikéacie, ktoré
mozu byt vystavené silnym otrasom alebo
vibraciam. Oddelené napéjanie umoziuje
monitorovat aj systémy bez napatia.

Zariadenia spifiaji  poZiadavky noriem
STN EN 61557-8 a STN EN 50155, ale
aj protipoziarnu ochranu drahovych vozidiel
STN EN 45545-2 a mozno ich pouzit aj
na zaistenie bezpecnosti strojnych zariadeni
podfa STN EN 60204-1. Pristroje spiiaju
poziadavky EMC skiSok podla STN EN
50121-3-2 a STN EN 61326-2-4 a obme-
dzenia nebezpecnych latok podia STN EN
50581.

V aplikaciach, kde mozno ocakavat aj
nesinusové napatie vo frekvenénom rozsa-
hu DC az 15 Hz, odpori¢ame pouzit rad
pristrojov isoORW685. Tento rad umoziiuje
pripojenie a zobrazenie Udajov prostrednic-
tvom webového prehliadaca, nastavovanie
jednotlivych parametrov alarmovych hod-
not ¢i nacitanie dajov pomocou rozhrania
Modbus/TCP.

Vlastnosti:

* meranie izolatného stavu IT sieti 3(N)
AC, AC/DC,

* meranie napatia siete vo¢i zemi L+/PE
a L-/PE,

* nastavenie

rozhranie,

rozliSenie izolacnej poruchy L+/L- s moz-

nostou samostatnej signalizacie na prog-

ramovatelnych vystupnych kontaktoch,

* meranie a samocinné prisposobenie roz-

ptylovej kapacity siete,

zbernica RS-485 s protokolom Modbus

RTU alebo TCP a analégovym vystupom

(podla typu pristroja),

* moznost ochrany nastavenia pristroja po-

parametrov cez webové

pracovna teplota od —40 do +70 °C.

Rozsah monit. siete Un ACO0-440VDC AC0O-1000VDC ACO-690V
0-440V 0-1000V DCO-1000V
vratane
AGH a7z 1,76 kV o
DCa 12 kV AC
Napéjacie napéatie Us DC 16,8-276V DC 16,8 -276V AC/DC 16,8 -276 V
AC 70 -276V AC 70 -276V
Rozsah zvodovej kapacity 300 uF 150 uF 1000 uF mocou hesla,
Pracovny rozsah teploty °C -40az70°C -40az70°C -40az70°C
Vystup 2x kontakt 2x kontakt 2x kontakt
Modbus RTU Modbus RTU Modbus RTU
alebo 0 -10V, Modbus TCP "
0(4) - 20 mA Trading
Rozsah merania izolécie 0-4MQ 0-10 MQ 0-20 MQ
GHV Tradin
Hodnoty reakcie 1k - 990 ka2 10k - 500 ka2 1k 10 MQ J
Normy STN EN 45545-2 STN EN 45545-2 STN EN 50155 ;;L@E:\?Sai?nii:o 293
STN EN 50155 STN EN 50155 www.ghvtrading.sk
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| S Vario-X su dni rozvadzacov spocitane

Murrelektronik rozsiruje svoj obchodny model a ponuka s Vario-X prvi automatiza¢nu
platformu, ktord dostava snimace a akéné ¢leny do prevadzky decentrdlne a bez rozvadzaca.
Digitalne dvojca 3etri naklady a ¢as pri planovani, instaldcii, prevadzke a servise.

Rastlca digitalizacia, kratke vyvojové cykly, vysSie poziadavky
zékaznikov a narastajlci nedostatok kvalifikovanych pracovnikov —
svet automatizacie sa meni zavratnou rychlostou. Murrelektronik
ma odpoved na vSetky tieto poziadavky a s Vario-X prezentuje
modularnu a vysoko flexibilnd automatizacnu platformu, pomocou
ktorej sa daju vSetky automatizacné funkcie prvykrat realizovat
kompletne decentralizovane, teda bez architektiry rozvédzacov.
Vario-X dostava snimace a akéné ¢leny priamo do prostredia strojov
a prevadzkovych technologii a zabezpeCuje pri plynulej integracii
decentréalnych servopohonov spolahlivll spravu napéjania, signalov
a Gdajov. Ustrednym prvkom Vario-X st odolné komponenty ne-
prepUstajuce vodu a prach v triede ochrany IP67, ktoré obsahuju
napajaci zdroj, riadenie, sietové prepinace, bezpecnostni techniku
a V/V moduly. Daji sa zasunut jednoducho vedia seba v rovnako
odolnej zékladnej dosky s integrovanymi konstrukénymi profilmi
stroja. Takto mozno cell stanicu bez dalSej ochrany celkom jedno-
ducho upevnit na vSetkych beznych profilovych systémoch, pricom
stanica v extrémnom pripade odola dokonca aj krokovému zataze-
niu. Riadiaca jednotka Vario-X je vdaka viacjadrovému procesoru
schopné plnit vSetky poZiadavky a dé& sa ako otvorena platforma
riadenia zahrnat do vSetkych nadradenych priemyselnych etherne-
tovych sieti.

Stopercentna automatizacia bez skrifiovych rozvadzacov

- 0 40 % rychlejSia instalacia

Instalacia a kabelaz snimacov a akénych ¢lenov sa realizuje podla
principu plug and play s vopred Standardne vyhotovenymi konek-
tormi M12 a MQ15 bez akychkolvek chyb a v miniméalnom case.
Drahé zasuvné konektory M23 sa tak stavaju uz minulostou. Tym
sa eliminuju aj Casovo naro¢né, a preto drahé instalacné prace
v rozvadzaci, ako je odizolovanie, nasadenie koncoviek kablovych
Zil a pripojenie. Ak na riadenie celého stroja nestaci jedna stanica,
daji sa bez problémov decentralne umiestnit v stroji a navzajom
prepojit dalSie stanice, napriklad na pridavné napajanie elektrickym
pradom. Jednotlivé V/V moduly mozu byt tiez inStalované priamo
na snimace/akéné Cleny bez zékladnej dosky, aby priamo tam zbie-
rali signaly. Eliminuju sa tym nadbyto¢né nadstavce stroja a vyrazne
sa zo$tihluje kablovéa architektura.

Vario-X pontka 100 % decentralnu automatizéciu bez rozvadza-
¢ov,“ hovori Olaf Prein, vedlci Global Business Unit Automation
v spolocnosti Murrelektronik. ,Nasa automatizacna platforma
zarucuje modulérne a transparentné procesy, vysSiu pridand hod-
notu vo vSetkych diviziach spolo¢nosti a tym vysSiu hospodarnost
a konkurencieschopnost v oblasti strojov a zariadeni. Uz aj vdaka
univerzalnemu instalacnému konceptu skracuje Vario-X instaléciu
stroja priblizne 0 40 %."

Menej stal¢eného vzduchu vo vyrobe

Vario-X podporuje déslednt elektrifikaciu vyrobnych procesov a po-
nuka tak vyrazne efektivnejSiu alternativu pre pneumatiku. Stlaceny
vzduch ako zdroj energie ma Gcinnost len 10 az 20 % a vela energie
sa straca v dosledku nespocetnych netesnosti v systéme a neefek-
tivnych akénych ¢lenov. Nahradit pneumatiku elektrikou, napriklad
pri upinacich jednotkéch v oblasti konstrukcie karosérii, znamena
pre vSetkych zlcCastnenych len vyhody: pre vyrobny podnik, kto-
ry je schopny redukovat neefektivnu, zle ovladatelni a pomerne
drah pneumatiku vo svojich prevadkach, pre planovaca vyroby,
ktory moze teraz svoju pozornost zamerat na jeden zdroj energie —
elektrickl energiu, pre zamestnancov, ktori mozu konec¢ne pracovat
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Vario-X je modulérna a vysoko flexibilnd automatizacné platforma,
pomocou ktorej mozZno prvykrat implementovat vsetky automatizacné
funkcie Uplne decentralizovane, t. j. bez architektiry rozvadzacov.

v poznatelne tichSom pracovnom prostredi, a v neposlednom rade
pre zivotné prostredie.

Digitalne dvojc¢a na planovanie, instalaciu,
prevadzku a servis

Vario-X vSak nie su len zakladné dosky, riadiace jednotky, kéble
a pod. Zariadenie automatizované prostrednictvom Vario-X ma
od zaliatku svoje digitalne dvojca: ,Zivy“ obraz 1 : 1 realneho
zariadenia, ktory obsahuje vSetky funkcie a parametre budlceho
systému, a to uz vo faze projektu, eSte pred objednanim a montazou
¢o i len prvého mechanického konstrukéného dielu. Na tento Gcel
dokaze Murrelektronik rozpohybovat konstrukéné stbory strojov
a zariadeni v Specialnom softvéri, v ktorom mozno simulovat na-
sledné pohyby a procesy. V digitdlnom dvojcati bezi ten isty riadiaci
program ako neskor na realnom stroji. A nielen to, digitalne zaria-
denie sa da prostrednictvom rozSirenej reality (Augmented Reality
- AR) na mobile alebo tablete priamo ,postavit“ do buducej haly,
takze vSetky pohybové sekvencie mozno vidiet virtualne vopred.

»To vSetko niekolkonasobne skracuje ¢as potrebny na montaz a uve-
denie do prevadzky, pretoze mnohé problémy, ktoré sa odhalia po-
¢as montéze, sa potom vobec nevyskytnu,” zhffia O. Prein vyhody
digitalneho dvojcata. Okrem toho je dolezité, ze montéri mozu vyu-
zivat digitalne dvojca ako 3D stavebny plan, napriklad prostrednic-
tvom aplikacie Augmented Reality alebo okuliarov Virtual Reality.
To funguje Casto vyrazne rychlejSie ako pochopenie planu nakres-
leného v 2D.

»S Vario-X poskytujeme odpoved na naliehavé otazky a vyzvy
v automatizacnej technike, ked ide o plénovanie vyroby, zariadeni
a instalécie," hovori O. Prein na zéver. ,Vario-X pomaha vyhnut sa
planovaniu podporovanému zo zasob a zmenit statické planovacie
procesy. Toto konzekventné zameranie sa na poziadavky zékazni-
kov, popri agilnych vyvojovych procesoch, rozhodujicim spésobom
prispelo k vzniku Vario-X.“
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| FlexBuffer™

Na rychle, flexibilné a efektivne
vybavovanie objednévok v logistike
i vo vyrobnych skladoch.

Rychlo sa meniace potreby zékaznikov a exponencialny rast online
predaja v logistike vyzaduju inteligentnejSie technologické rieSenia
schopné manipulovat s polozkami flexibilnym spdsobom. RieSenie
FlexBuffer od ABB sa novym uUloham dokaze prispdsobovat poho-
tovo a pruzne.

K dneSnému dnu je mnoho systémov navrhnutych na komplexnu
manipulaciu s tovarom. Obmedzuju sa vSak na velké a konvencné
inStalacie. Su vhodnejSie pre velkokapacitné UloZiska neZ na po-
stupné vyhladavanie potrebného tovaru v sklade. Tieto systémy
zvyCajne vyzaduju tiez velké investicie a trva dlhSie ich inStalacia
a uvedenie do prevadzky. Co véak vtedy, ked ide o mensie priestory
maloobchodu a sklady spotrebného tovaru? FlexBuffer™ od spo-
lo¢nosti ABB odpovedé aj na tieto vyzvy skladového hospodarstva.

Podstatou rieSenia je logistickd bunka s centrdlne umiestnenym
robotom, ktory je schopny vyberat a ukladat tovar z/do akejkolvek
pozicie v okolostojacich skladovych regaloch. FlexBuffer pozostava
z robota ABB, slboru chapadiel, softvérového balika, skladovych
regalov, vstupného a vystupného dopravnika. Celkové uzitocné zata-
Zenie predstavuje az 50 kg. RieSenie modze ulozit az 600 prepraviek
a viest sekvencné operéacie az do 500 cyklov za hodinu.

Kombindciou Standardizovanych vyrobnych robotizovanych buniek
s logistickymi bunkami FlexBuffer™ prinaSa ABB do vyrobnych pod-
nikov novy level spravy skladového hospodarstva a toku materialov.
Pomaha tym dosahovat vysSiu Groven efektivity vyrobnych kapacit
podnikov.

FlexBuffer pontika maximélnu flexibilitu prostrednictvom dvoch

verzif:

e jednodielna verzia na manipulaciu so Standardnymi krabicami,
napriklad ako prepravky s rovnakymi rozmermi,

e verzia zmie$Saného tovaru s nastavitefnym chapadlom na mani-
puléciu s balikmi, podnosmi a prepravkami s réznymi rozmermi.

Klticové benefity™

Flexibilita
Viysoko flexibilny systém, ktory dokaze manipulovat so Sirokou $ka-
lou predmetov, ako su prepravky, podlozky, baliky, krabice atd.

Prisposobivost

Multifunkény systém zvladne rézne aplikacie, ako je sekvencova-
nie, ukladanie do vyrovnavacej pamaéte, skladovanie a konsolidacia
objednéavok.

Jednoduchost
Jednoduché a rychla konfiguracia, implementovanie a udrZiavanie
systému vdaka jeho integrovanému pokrocilému softvéru.

Rychlost
Vysoké priepustnost sekvencovania az 500 cyklov za hodinu.
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Konfigurovatelna sprava skladu

FlexBuffer ponika pouzivatelovi maximalnu flexibilitu prostrednic-
tvom konfigurovatelnej spravy skladového softvéru, ktory sa lahko
spoji s existujicim WMS alebo ERP skladovym systémom. Jednou
z hlavnych vyhod rieSenia je schopnost lahko sa prisposobit me-
niacim sa poziadavkam. PokroCily softvér dokaze cinnost robota
optimalizovat na ukladanie do vyrovnavacej pamate, uskladnenie
alebo sekvencovanie. Robot méze tak napriklad velmi rychlo prist
ku skladovacej pozicii v blizkosti vstupu a vystupu dopravnikov.
Nakonfigurovany ako sekvencer moze vykonavat rychle sekvencova-
nie, pri ktorom bremené uklada len na velmi kratky cas, aby dosia-
hol zmenu ich poradia v sekvencii. PoCas toho ma vsak aj neustaly
pristup k vSetkym dostupnym skladovym poziciam uréenym na dlh-
Sie uskladnenie prichadzajuceho tovaru. To predstavuje jednoznac-
nl vyhodu oproti konvenénym systémom, ktoré nemozu pontknut
docasné uskladnenie bez znizenia schopnosti sekvencovania.

Jednoducha rozsiritelnost

Architektura logistickych buniek FlexBuffer tiez umoziuje spéajanie
viacerych instalacii spolu s ich vstupnymi a vystupnymi doprav-
nikmi do jedného systému a ich ovladanie s jednym softvérovym
balikom.

Sledovanie zasielok v realnom ¢ase

Konfigurovatelny softvér na spravu skladu umoZziiuje sledova-
nie zésielok/tovaru prichadzajicich a odchadzajucich v systéme
FlexBuffer v redlnom Case. To znamena, ze zékaznici, ktori zadavaju
online objednavky, ziskaju zivy vstup s informaciou o tom, kde sa
ich tovar aktualne nachadza.




Notifikacia o pripravenosti poloziek na odoslanie

Softvér méze tiez poskytnit upozornenie, ked konkrétny tovar alebo
polozka vstUpili do systému FlexBuffer, ktory objednavky komple-
tizuje a pripravuje na odoslanie. Len ¢o softvér zaregistruje vstup
poslednej polozky objednavky do systému, signalizuje ich priprave-
nost na odoslanie. Operator méZze spustit vystup a vSetky polozky na
zostavenie pozadovanej objednévky poslat do obchodu.

ZvysSenie vykonu a dokonalejsia flexibilita

FlexBuffer riesi problém velkych konvencnych systémov. Na rozdiel
od ich nepruznej vystupnej kapacity, FlexBuffer umoZziuje spracova-
nie mensich objemoy, paliet s va¢Sou variabilitou a viacerych r6zno-
rodych zakaznickych objednédvok. Poskytuje tym zvy$enu flexibilitu
pracovnych Gkonov.

Ukladanie a vyberanie

S pokrocilym softvérom umoziuje FlexBuffer rychle a efektivne ukla-
danie a vyberanie tovaru. Umozuje skladovanie tovaru v transport-
nych moduloch, ¢o je predpokladom automatizovaného odkladania
a vyberania tovaru na vychystavanie, balenie alebo paletizéciu.

Sekvencovanie

Organizovanie a zoradenie tovaru podla vopred definovanych sek-
vencii umozni spolo¢nostiam dosiahnut potrebné dodacie terminy
a tvorit customizované objednavky so spravnou hmotnostou a tep-
lotou poloziek alebo inymi atribdtmi.

Odkladanie do vyrovnavacej pamate

FlexBuffer moze poméct spolocnostiam kompletizovat objednav-
ku pomocou tzv. konsolidacnej vyrovnavacej paméate (OCB), ktora
umoznuje doCasné uskladnenie tovaru pred dal$im spracovanim.

Klucové odvetvia a aplikacie

FlexBuffer so svojim systémom skladovania, sekvencovania, do¢as-
ného odkladania a konsolidécie objednavok prinasa novl Uroven
flexibility pre Sirok( Skalu aplikacii v priemyselnych segmentoch,
ako je napr. logistika, spotrebny baleny tovar, maloobchod, zdra-
votnictvo a potraviny a napoje. ldedlnym vyuzitim konsolidacie
je napriklad zozbieranie vSetkych komponentov findlnej zostavy
predtym, ako sU zaslané na montaz ¢i dalSie spracovanie. Rovnaky
proces moze prebiehat v komer¢nom predaji i skladovej logisti-
ke. Svoje vyuzitie vsak logistické bunky FlexBuffer mézu najst aj
pri kompletizacii vydaja liekov na zéklade lekarskeho predpisu Ci
pri priprave objednaného tovaru podla online objednavky do jednej
kompletnej zasielky. Kli¢ovymi odvetviami na nasadenie FlexBuffer
sa tak stava nielen logistika, ale aj gastro, potravinarstvo, medicina
a farmaceutika, maloobchodné prevadzky a mnohé iné segmenty
hospodaérstva.

Zakaznici uz profituji z rieSeni FlexBuffer

Robotické ukladanie a vyberanie pomaha

firme John Lewisov & Partners

spracovavat objednavky zakaznikov

Britsky retail John Lewis & Partners pouziva systém FlexBuffer ako
rieSenie na docasné odkladanie tovaru pri kompletizacii objednéavky.

T4

|atp|journal| Logistika a skladové hospodarstvo

Riesenie zahiha dve bunky, kazda pozostédva z jedného robota
s vlastnym riadenim IRC5, z podstavca robota, regélov, vstupné-
ho a vystupného dopravnika a bezpeénostného oplotenia. Ulozny
priestor celého rieSenia predstavuje 844 prepraviek, 422 pozicif
v kazdej bunke. Do kazdého systému vstlpi za hodinu priblizne
266 prepraviek. Umiestiiovanim prepraviek tam, kde st potrebné
v ramci dvoch regélovych systémov a bez potreby zasahu operato-
ra, spifia FlexBuffer poziadavku klienta ukladat a vyberat prepravky
v prevadzkovom cyklovom ¢ase do 25 sekind.

Revolucia vo vydaji liekov

V 7. fudovej nemocnici v Sanghaji v Cine sa FlexBuffer pouZiva ako
stcast skladovania a triedenia liekov, pretoze rucné triedenie do
liekoviek zaberalo zdravotnickemu personalu prili$ vela drahocen-
ného ¢asu. Pomocou buniek FlexBuffer mozno manipulovat s 200
Standardnymi prepravkami za hodinu, ¢im sa uSetri praca dvoch
zamestnancov na plny Gvazok.

Rychle retailové vybavovanie

FlexBuffer pouziva aj Huawei vo svojej prvej automatizovanej ma-
loobchodnej predajni vo Wuhane v Cine. Obchod pontika rézno-
rody tovar vratane mobilnych telefénov, tabletov, datovych kéablov
a dalSich produktov firmy Huawei. FlexBuffer vyuziva ABB robot
IRB6700 na vyberanie Skatul z vystavnych regalov a preklada-
nie na operac¢nu ploSinu. Dva roboty ABB IRB 1200 potom tovar
umiestnia na dorucovaci port, kde je pripraveny na vyzdvihnutie
zékaznikom. Prstencovy pohyb robota umoznuje rychle vyzdvihnu-
tie tovaru, ktoré mozno zrealizovat v ramci siedmich sekind. Uplné
vybavenie zékaznika trva len jednu minatu.

AL IDED
MDD
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Lepsi prehlad v Ioglstlke

pomocou RFID

Globdlne dodavatelské retazce su pod
vacsim tlakom ako kedykolvek predtym.
Technoldgia RFID méze pomdct vytvorit
prehlad o celom dodavatelskom retazci
od manipuldcie s materidlom cez vyrobu
az po skladovanie a nakoniec zabezpecit,
aby boli zasielky Uplne zabalené a odosla-
né spravnym prijemcom. Kedykolvek sa
RFID implementuje na trovni vratnych pre-
pravnych poloziek (RTI), Sarze alebo pro-
duktu, automaticky to znamena, Ze subjekt

mozno nasledne vysledovat v rdmci dodavatelského retazca spolo¢nosti. Vsetko, ¢o je na to potrebné, su
vhodné ¢itacie body RFID. Skvela vec je, Ze takyto systém mozno v prvom kroku nasadit na jeden proces
a nasledne s rastucimi potrebami a poziadavkami ho bezproblémovo rozsirit na dalsie.

Standardné rie$enia RFID od spolo¢nosti
Turck Vilant Systems sa pouzivaji na mani-
pulaciu s materidlom, sledovanie vyrobnych
davok, komplexné sledovanie chemickych
produktov, spravu zasob RTI, overovanie
zasielok a prevadzkovanie bezobsluz-
nych skladovych miestnosti alebo vacésich
skladov.

Medzi vyhody nasadenia RFID v intralogis-
tike patria:

e zvySena efektivita vdaka automatizacii,
kedZe je treba menej manualnej prace,
redukcia chyb a nepresnosti v kazdoden-
nych ¢innostiach,

Uspora néakladov a casu,

jednoduchS$ia manipuladcia s mensimi
Sarzami a tvarovo zlozitymi produktmi,
rychlejSia obratkovost,

e sllad s pravnymi predpismi,

Uplny prehlad o pohybe tovaru,

moznost identifikacie poloZiek, materia-
lov alebo RTI aj v drsnych podmienkach

alebo v podmienkach, kde nie je mozna
priama viditefnost.

Pouzitie RFID na urovni RTI je nakladovo
efektivna metéda na vytvorenie transpa-
rentnosti v pripade materidlu a zasob ho-
tovych produktov. Prave pri tejto aplikacii
sa mbze projekt RFID odstartovat. Ak sl
potrebné podrobnejsie informécie, vSetky

materialy a hotové vyrobky mozno sledovat

aj na Urovni poloziek pridanim RFID znacky
priamo na ne.

Proces manipulacie s materidlom

1. Prichadzajice materidly by mali byt
oznacené RFID, aby boli automaticky
prijaté do systému na spravu skladu
(WMS) alebo systému na planovanie
podnikovych zdrojov (ERP).

2. Skladové miesto materialu sa v systéme
eviduje automaticky, takze ho mozno ne-
skor lahko najst.

spotreba

= materialu

Intralogisticky proces a dotykové body RFID
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3. Ked materiély dorazia na vyrobnu linku,
¢itaCka RFID na vyrobnej linke alebo
¢itacka RFID vysokozdvizného vozika za-
registruje, ktoré materidly sa pouZzivaju,
skontroluje, ¢i sa do stroja davaju sprav-
ne materidly z pohladu kvality, a oznaci
materialy tak, ako sa pouzivaju vo WMS
alebo ERP.

4. Pouzité materialy st sparované s infor-
méciami o vyrobnej $arzi na neskorsie
pouzitie.

Sledovanie hotovych vyrobkov
alebo polotovarov

1. Ked sl produkty hotové, mozu byt tieto
produkty alebo ich RTI oznacené Stitkom
RFID, ktory obsahuje informacie o Grovni
Sarze.

2. Po presune produktov na skladové
miesto systém automaticky toto miesto
zaregistruje. Informaciu o skladovom
mieste mozno neskor pouZit na vyber po-
loziek, ktoré sa podla principu FIFO maju
odoslat, a tiez na vytvorenie zésielky.

3. Proces vychystavania vyuziva informécie
o skladovom mieste na urychlenie pro-
cesu. Okrem toho cCitanie Stitkov RFID
zaistuje, ze na odoslanie sl pripravené
tie spravne polozky.

4. Poas nakladania sa systém RFID pou-
ziva na overenie, ¢i sU nalozené spravne
zéasielky.

Rozhodovanie
medzi RFID branami
a RFID vysokozdviznymi vozikmi

Vlysokozdvizné voziky vybavené RFID roz-
Siruju dosah RFID vo vyrobnych a skla-
dovych priestoroch. V&Seobecné pravidlo
znie: ¢im viac Citacich bodov RFID, tym
vacsia viditelnost, a teda rozsirenie po-
uzitia na vysokozdvizné voziky mbéze byt
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velkym prinosom. Nie vzdy je nasadenie
RFID na vysokozdviznom voziku optimal-
ne, a preto je dobré vziat pri rozhodovani
do Uvahy vSeobecné pravidla o tom, kedy
pouzit vysokozdvizny vozik a kedy pevné
Citacie body — brany.

Pevny bod ¢itania — branu vyberte vtedy,
ked":

 vSetky nakladacie rampy vyzaduju stacio-
narnu instalaciu,

mnozstvo jednotlivych oznacenych polo-
Ziek je vysoké,

e 0 proces nakladania/vykladania sa stara
tretia strana,

ked na nakladanie nemozno pouzit vyso-
kozdvizné voziky alebo AGV.

Vysokozdvizny vozik vyberte vtedy, ked:

* je dblezité sledovat hotové vyrobky v roz-
nych Castiach prevadzky/podniku,
chcete byt flexibilnej$i a chcete mat pre-
hlad na fubovolnom mieste v prevadzke/
podniku a nie iba tam, kde su inStalované
pevné citacky RFID,

pocCet jednotlivych oznacenych poloziek
na voziku je obmedzeny (zvy€ajne pod
50 poloziek),

informécie o zasobach by mali byt vzdy
¢o najaktuélnejsie,

chcete rozsirit pouZzivanie vasich vysoko-
zdviznych vozikov.

Sledovanie velkych vriec s RFID

Chemikalie prepravované vo velkych vre-
ciach musia spifiat celosvetovo platné po-
Ziadavky na vysledovatelnost, ako aj dalSie
legislativne nariadenia. Tieto smernice
(GMP, FEEM a smernica EU 2008/43/EG)
vyzadujd, aby boli k dispozicii informécie
o polohe a pohybe hnojiv, potravinarskych
a krmivarskych produktov ¢i priemyselnych
produktov v rdmci celého dodavatelského
retazca. N&§ zakaznik, ktory sa pasoval
s manualnymi a Ciastone nekonzistentny-
mi procesmi dodavatelského retazca, po-
treboval systém menej nachylny na ludské
chyby.

Tato chemickad spolocnost spolupracovala
so spolo€nostou Turck Vilant Systems pri im-
plementacii nového modelu prevadzkovych

¢innosti s vacsou technologickou podporou
a zaviedla pouZzivanie RFID namiesto Ciaro-
vych kddov, ktoré st nérocné na identifika-
ciu zrakom. Pouzitie RFID umoziiuje spo-
lonosti sledovat povod aj obsah kazdého
velkoobjemového vreca.

Zakaznik, ktory si uvedomil, Ze mnohé
Ulohy dodavatelského retazca, ako je ma-
nipulacia s velkymi vrecami, strata balikov
a manualne sledovanie, budl pravdepodob-
ne viest k chybam, sa rozhodol preskimat
potencialne technolégie, ktoré by pomohli
tymto chybam predchédzat. Dovod, preco
sa rozhodol nasadit RFID technolégiu, bol
ten, ze sa lahko aplikuje na velkoobjemové
vrecia, umoziuje automatick( identifikaciu
jednotlivych poloziek, nevyzaduje priamu
viditelnost a je mimoriadne spolahliva.

Koniec kazdej vyrobnej linky bol vybaveny
na zapis RFID Stitkov umiestnenych na
vreciach. Tento spbsob automaticky sparuje
RFID &titok s obsahom vreca, ako aj s infor-
méciami o vyrobnej Sarzi. Okrem toho sU
nakladace, vysokozdvizné voziky a traktory
vybavené citackami RFID.

Vlysokozdvizné voziky a nakladace su vy-
bavené RFID zariadenim a softvérom vyvi-
nutym Specialne pre vysokozdvizné voziky.
Inteligentné algoritmy napriklad zistujd,
aké vrece sa aktualne nachadza na vidlici
vysokozdvizného vozika, ktory sa preslva
po areali spolo€nosti s ciefom jeho nasklad-
nenia. Ked sa vrecia nakladajl na prepravu
k zékaznikom, opat sa na ich identifikaciu
pouzivaju inteligentné algoritmy, ¢im sa za-
bezpecuje ich sledovatelnost aj v tejto faze.

Ked' sa vrecia nakladaji na prepravu

k zdkaznikom, opéat sa na ich identifikdciu
pouZivaju inteligentné algoritmy, ¢im sa
zabezpecuje ich sledovatelnost aj v tejto faze.

Pouzitie RFID umoZriuje sledovat pévod aj obsah kaZdého velkoobjemového vreca.
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Implementacia RFID poskytla nasmu zakaz-
nikovi 100 % sulad s pravnymi predpismi,
ako aj UpInd kontrolu nad vyrobnym a do-
dacim procesom kazdého tovaru v akom-
kolvek Case, od fabriky po farmu. Chemicka
spoloc¢nost dokaze teraz jednoducho sle-
dovat aktuélnu polohu vreca alebo miesto,
odkial bolo vrece distribuované a v pripade
potreby stiahnut naspat jednotlivé vrecia.

PIne automatické dorucenie
z distribuéného centra
do obchodov

Spoloc¢nost JYSK, ktord pdsobi v 52 kraji-
nach, je lidrom na eurépskom trhu v dodav-
kach vyrobkov pre spalne, kipelne, obyvac-
ky a terasy. Za viac ako 40 rokov sa dansky
maloobchodny retazec rozréastol na maloob-
chodného giganta s viac ako 2 900 predaj-
nami. Distribu¢né centrum Nassjo obsluhu-
je 200 obchodov pre JYSK Nordic. Tovar
JYSK, ako sl matrace, stoli¢ky, stoly a pos-
telna bielizen, sa denne vychystava a balf
na 1 000 — 2 000 paliet. Hotové palety
nakladaju externi vodi¢i na svoje kamiony.
Kazdl paletu mozno sledovat v systéme
riadenia skladov JYSK (WMS).

JYSK sa rozhodol pre nasadenie technoldgie
RFID, ktord mu poméha eliminovat chyby
pri nakladani tovaru na kamiény.

KedZe v8etky manualne procesy su nachyl-
né na chyby, rozhodol sa JYSK pre nasade-
nie technolégie RFID, ktord mu poméha eli-
minovat chyby pri nakladani. Dodé&vatefom
inteligentného rieSenia sa stala spolo¢nost
Turck Vilant Systems. Toto rieSenie pozosta-
va z jednorazovych &titkov RFID, RFID ¢i-
tacich bran s detekciou smeru a semaforov
na indikaciu spravnosti nacitania. Externi
vodi¢i nékladnych vozidiel tak dokéazu
[ahko rozpoznat, ¢i sU palety, ktoré nakla-
dajd, spravne alebo nie. Uvedené rieSenie
pomohlo spolo¢nosti JYSK dosiahnut vyssiu
spokojnost zakaznikov, a to vdaka zaruéenej
presnosti dodavok.

Marpex, s.r.o.

our (achal Automation Partner

Sportovcov 672
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Trend Ul v logistike

a dodavatelskych retazcoch
— aplikacie, vyhody a vyzvy (1)

Umeld inteligencia (Ul) je jednou z najtransformativnejsich technolégii v modernej
historii. Pomaha podnikom na celom svete, zlepsuje efektivitu a optimalizuje zdroje.

Ul si nasla cestu aj do logistiky a dodéavatelskych retazcov, kde
ponlka mnohé vyhody spolo¢nostiam, ktoré st ochotné prijat nové
technolégie. V odvetvi logistiky je to rozvijajica sa oblast, ktora
moze zmenit fungovanie spolo¢nosti. Umela inteligencia v doda-
vatelskych retazcoch je rozsiahla a rozne podniky na celom svete
pouZzivaji mnoho réznych aplikacii. Niektoré rieSenia strojového
ucenia sa pouzivaji na zlepSenie prevadzky v mensich spolo¢nos-
tiach, ktoré si chcl udrzat néskok pred konkurenciou. Lidri v tom-
to odvetvi pracuju na najmodernejsich rieSeniach pre autonémne
vozidla a dal$ich posobivych zlepSeniach. Tieto inovacie ponutkaju
vyhody, ako je zvySena efektivita Gloh riadenia, plnenie objednavok,
lepSia presnost zésob, skratené dodacie lehoty a presnejSie modely
progndz.

Pozrime sa, ako mozno Ul uplatnit v logistike a riadeni dodavatel-
ského retazca.

Co znamena Ul pre logistické spolo¢nosti?

Nasadenie Ul vo vyrobnom prostredi je poslednym krokom na ceste
spolo¢nosti od digitélnej transformécie k pokrocilému vyuZivaniu
Ul. Nie je v8ak nezvycajné, Ze niektoré spolocnosti sa stale trapia
na ceste k digitalnej transformécii, nehovoriac o vyuzivani zlozitych
technolégii, ako je Ul, strojové ugenie (SU) alebo hibkové ugenie.
Aby spolo¢nosti dosiahli vysoku Uroven digitélnej transformacie,
mali by sa zamerat na nasledujlce oblasti:

e |T infrastruktdra — IT systém spolo¢nosti musi byt dostatocne fle-
xibilny a schopny zaclenit nové technoldgie;

sprava Udajov — zdroje Udajov vyzaduju Standardizéaciu a vhodné
nastroje na pracu s tdajmi v redlnom Case;

kvalifikovani pracovnici a konzultanti Ul — pouzivanie Ul vyzadu-
je, aby datovi vedci interpretovali vysledky a oznamovali ich pri-
sluSnym zainteresovanym stranam zodpovednym za manazérske
rozhodovanie.

Nedévne Studie zistili, Ze logistika je jednym zo sektorov s najvys-
$im poctom spolocnosti, ktoré uz aktivne vyuzivaji procesy strojo-
vého ucenia. Hlavnym dévodom je to, Ze logistické spolo¢nosti si
dobre uvedomuju potrebu inovovat a transformovat sa, aby zostali
konkurencieschopné.

Viac ako polovica logistickych spolocnosti na celom svete zaca-
la s iniciativami digitalnej transformécie, pricom do dvoch rokov
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sa planuju posunut ovela dalej. Umela inteligencia mdze byt pre
podniky silnym nastrojom, pretoZe ponlka obrovské vyhody oproti
tradiénym metédam. Technolégie strojového uéenia umoziuju auto-
matizovat Casovo naro¢né procesy, ako je predpovedanie dopytu
alebo optimalizacia trés. Tieto automatizované rieSenia ¢asto vedud
k lepSim vysledkom v porovnani s vysledkami zamestnancovy, a to
vdaka schopnosti strojov spracovavat tdaje vysokou rychlostou, re-
lativnej objektivite, pristupu k obrovskému mnozstvu zdrojov tidajov
alebo dokonca nedostatku zaujatosti voci konkrétnym alternativam.

Ako moze Ul riesit logistické problémy
a vytvarat hodnotu?

Aplikacie Ul v logistike

Ul je vykonna technoldgia, ktord mozno pouzit na rozne Ucely.
Jedna z hlavnych oblasti pontka obrovski hodnotu v logistickych
a dodéavatelskych retazcoch, ktoré sa zaoberajl zlozitymi procesmi,
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ako je riadenie zasob, distriblcia tovaru do skladov alebo riadenie
prepravnych tras v realnom case.

V tejto Casti sa pozrieme na niektoré aplikacie strojového ucenia
s obrovskym potencidlom pre sektory logistiky, dopravy a dodéava-
telského retazca.

Riadenie dodavatelského retazca (SCM)

Ul mozno pouzit v SCM na rozne Gcely. Systémy umelej inteligencie
dokazu spravovat velké daje vysokou rychlostou, vdaka ¢omu su
dokonalym néstrojom na optimalizaciu ¢innosti na zaklade velkého
mnozstva relevantnych informécii. Ako uz bolo spomenutg, rieSenia
strojového ucenia dokazu spracovat rozsiahle stbory Udajov a vy-
tvarat presné prediktivne modely, ktoré umoznuji podnikom efek-
tivnejSie a presnejsie predpovedat predaj, pridelovat zasoby alebo
riadit prepravné trasy.

% v~ Neefektivne Ciastkové procesy

f‘ v/~ Tvorba prehladu v realnom &ase
P » pre realizaciu akcii
L
'\. v Poskytnutie prehfadu pre vy$iu Gcinnost
a riadenie

Dalsim sposobom, ako mozno Ul pouzit v dodavatelskych retaz-
coch, je prostrednictvom 360° vizualizécii a dohfadu v realnom
¢ase. Tento druh automatizacie umoziuje spolocnostiam podrob-
ne monitorovat pokrok dosiahnuty zamestnancami, strojmi alebo
dopravnym parkom, napriklad odhalit problémy skér, ako vzniknd,
alebo zasiahnut, ked nastane kriticka udalost. |de o dokonalé na-
stroje, najma na UCely kontroly kvality, ako aj na riadenie zdrojov
a hodnotenie rizik.

Pouzitie Ul v SCM méze zvysit mnoZzstvo vyhod spolo¢nosti, ktoré
sU ochotné prijat inovativne technolégie. Uplatiiovanie Ul v logis-
tike umoznuje podnikom obmedzit naklady zlepSenim efektivnosti
a skratenim lehoty dodania produktov alebo sluzieb.

Pripadova studia 1

Vyvoj logistickej platformy pontikajticej prehlad

v redlnom Case a integraciu s roznymi dopravcami

Jeden z klientov sa snazil zlepSit svoje rieSenie na optimalizaciu
globalneho dodévatelského retazca. Ulohou bolo vytvorit riesenie
poskytujuce prehlad a moznost prenosu Udajov s ohlfadom na maxi-
malnu efektivitu a riadenie. Podporili sme vyvoj rieSeni pre komplex-
nu realizaciu logistickych Cinnosti v ramci SCM na UGrovni objednéa-
vok/skladovych jednotiek (PO/SKU) vratane vytvorenia PO, riadenia
zasob, dodavatelov a distribdtorov, konsolidacie a planovania néa-
kladu, pridelovania prepravcov, dokumentéacie a finalnej dodavky.

Produkt SCM optimalizuje komplexné dodavatelské retazce zdkaz-
nikov aktivnym riadenim kiG€ovych aspektov. N&$ globalny tim od-
bornikov planuje a realizuje tok nékladu, dokumentov a informacif
prostrednictvom integrovanej globélnej technologickej platformy.

Pokracovanie v dalSom Cisle.

Dorota Owczarek

Nexocode
dorota.owczarek@nexocode.com
https://nexocode.com/blog/posts/ai-in-logistics/

| Smart Reordering System

Na ceste k digitalnemu manazmentu
skladu

Smart Reordering System ako typicka
Industrial Internet of Things (lloT) apli-
kécia zahfiia nevyhnutné komponenty —
inteligentny snimac, gateway a cloudovu
aplikaciu. Instalacia je rychla: univerzalny
bezdrotovy opticky snimac¢ napajany baté-
riou sleduje stav zasob v sklade, pokryje
signalom kanban policu ¢i box, paletu,
montaznu stanicu alebo vydajné miesto
tovaru. Jedine gateway potrebuje pripojit
na napajanie. Gateway sa pripaja k sklado-
vému softvéru ERP cez ethernet, pripadne
ako opcia pomocou SIM karty. Do cloudovej
aplikacie sa pouzivatel prihlasi cez bezny
internetovy prehliadac. Aplikacia umoziiuje
spracovavat a vyhodnocovat (daje z optic-

kych snimacov. Nie je potrebné zasahovat
do existujucej IT infrastruktiry a bezpec-
nost Udajov je zarucena. Zakaznici ocefu-
ju rychlu a jednoduchd instalaciu a velkd
Usporu ¢asu a nakladov.

Na sklade je vzdy dostatok zasob

Smart Reordering System umozni znizit ne-
potrebné zasoby, ktoré viazu kapital a blo-
kuju sklad. Zabezpeci, Ze na sklade je vzdy

dostatok potrebnych surovin a komponen-
tov, aby neviazla vyroba. Ak zasoby klesnu
na kritickl Uroven, systém automaticky in-
formuje pouzivatela. Na dashboarde v clo-
udovej aplikécii méze pouZzivatel hocikedy
a odvsadial sledovat a menit aktualne na-
stavené kritické Urovne zasob. Zozbierané
Udaje umoznia komplexnl analyzu spot-
reby, podklad na optimalizaciu procesov
vo vyrobe. Vdaka Standardnym rozhraniam
mozno pripojit Smart Reordering System
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k systémom ERP a vyuzit automatizovany
objednévaci proces.

SALLUrF

Balluff Slovakia s.r.o.

Blagoevova 9, 851 04 Bratislava
Tel.: +421 2 672 000 61
info@balluff.sk

www.balluff.com
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Moze byt'v sucasnosti
vyrobny podnik uspesny
bez umelej inteligencie?

Ako bude vyzerat svet, v ktorom nds v mnohych ¢innostiach nahradi umeld inteligencia?

Ako sa zmeni pracovny trh a ¢o bude znamenat vstup umelej inteligencie do kazdodenného zivota
firiem? Podobné otézky zaznievaju v poslednych rokoch ¢oraz naliehavejsie. Odpovede na ne
mozete ndjst aj na priklade Uspesného vyuzivania Al vo vyrobe firmy Forstenlechner.

Ci sa nam to padi alebo nie, umelé inteli-
gencia je tu, uci sa Coraz rychlejSie a nemo-
Zeme ju ignorovat. Popravde, firmy, ktoré
chc zostat konkurencieschopné, sa bez nej
v budlcnosti nezaobidu.

Inou témou je, C¢i sa jej maju obavat
samotni zamestnanci. Tu treba zdoéraznit,
Ze implementécia systémov s umelou
inteligenciu nemé za Glohu zamestnancov
nahradit, ale méa ich odbremenit a znasobit
ich pridani hodnotu. Umela inteligencia
sice dokaze pracovat efektivne, ale mnohé
[udské zru€nosti nahradit nedokaze.

Buducnost patri tym,
¢o myslia do budicna

Skvelym prikladom vyuzivania softvérov
s umelou inteligenciou mbze byt rakiska
vyrobna spolo¢nost Forstenlechner.

WV poslednych rokoch sa komplexnost za-
kaznickych projektov neustéle zvySuje.
Zakaznici oakavaju od produktov najvyssiu
kvalitu, no zé&roven chcu, aby bolo rieSenie
individualne a ¢o najviac prisposobené
ich  poZiadavkach, o€akavaju rychle
vypracovanie projektu a komplexné sluzby
aj po jeho ukonceni,“ vysvetluje vykonna
riaditelka  Elisabeth  Forstenlechnerova.
JZistili sme, Ze naSe predchéadzajlce
procesy uz nedokazali zohladfovat tento
zmeneny stav. Z dlhodobého hladiska sme
riskovali  stratu  konkurencieschopnosti
v dosledku neefektivnosti.“

Tento popredny rakisky vyrobca technické-
ho zabezpecenia budov a systémov distribd-
cie vody sa preto vydal na cestu digitalizacie
na vsetkych procesnych Urovniach vratane
vyroby. Jednym z kltu¢ovych komponentov
tohto procesu je softvérovy systém Asseco
APplus s aplikovanou umelou inteligenciou.
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Umela inteligencia odbremeriuje
a zaraba

ESte donedavna pritom skoro ni¢ nenasved-
Covalo tomu, ze by spolocnost vstlpila
do digitalnej éry. Mnohé procesy, ako
napriklad pripravu ponuk, stale vykonava-
li manualne a na papierovej baze. V praxi
to znamenalo, Ze predajcovia nemali vzdy
aktualny prehfad o internych kapacitach.

Aj v oblasti vyroby mali vypadky v systé-
me za nasledok neefektivnost. Kusovniky
vytvorené napriklad vo faze navrhu nebolo
mozné Uplne digitdlnou formou preniest
do materidlového pléanovania a skladové-
ho hospodérstva. To viedlo k vytvaraniu
zbyto€ne velkych materidlovych zésob
a nasledne k vysokej viazanosti kapita-
lu, ktory mohol byt vyuzity efektivnejsie.
S novym softvérovym rieSenim tieto problémy
odpadli a uvolnené rezervy moézu byt
investované do inovécii a dalSieho rastu.

Efektivnost vyzaduje
(umelt) inteligenciu

Vo firme je taZiskovou témou podpora
projektového riadenia, ktoré je zakladnym
pilierom podnikatelskych aktivit v spolo¢-
nosti. Od kazdého projektového mana-
7éra vyzaduje, aby mal dokonaly prehlad
o stave konkrétneho projektu a zaroven aby
nebol zahlcovany nadbytoénymi datami
a informéaciami.

Inovativne dashboardy na baze umelej inte-
ligencie, ktoré st stcastou systému Asseco
APplus, anonymne analyzuju individuélne
pouzivatelské spravanie jednotlivych pouzi-
vatelov a nasledne navrhnu presne tie prvky
dashboardu, ktoré poskytn( pouzivatelom
optiméalnu podporu pri plneni ich uloh.

Kazdy zamestnanec tak dostane presne tie
prehlady a ukazovatele, ktoré mu pomd-
Zu robit poCas projektu najlepSie mozné
rozhodnutia.

Digitalizacia materialu a dokumentov

Systém Asseco APplus tiez zabezpeCuje
kompletnt digitalizaciu v dalSich fazach
vyrobného aj obchodného  procesu.
Napriklad aby sa dosiahlo efektivne mate-
rialové hospodérstvo, kusovniky sa budu
pocas konstrukcénej fazy generovat digitalne
a potom sa automaticky porovnajl so skla-
dovymi zasobami a stavom objednavok.

Digitalizacia spravy dokumentov zase
zabezpe¢i dostupnost informacii doslova
na jeden klik. V budlcnosti bude totiz
Asseco APplus ukladat vsetky dokumenty
na centralne UloZisko, ¢o znamena, Ze
opravneni zamestnanci budd mat okamzity
pristup k potrebnym informaciam, pricom
ich budd méct néjst aj pomocou fulltextové-
ho vyhladavania.

A aké su o€akavania firmy?

,Celkovo dufame, Ze vdaka novym proce-
som sa v nasej spolo¢nosti mnohé zlepsi,“
dodava na zaver E. Forstenlechnerova.
,Okrem znizenia nékladov za zasoby vdaka
mensej bezpecnostnej rezerve oakavame
aj zlepSenie celkove] efektivnosti zariade-
ni v nasej vyrobe, ako aj vacsiu flexibilitu
pre nasich zamestnancov. Asseco APplus
poskytuje technicky zéklad, na ktorom
moézeme trvalo zosuUladit nase obchodné
procesy a nas obchodny model s poziadav-
kami budlcnosti.”

Pretoze budUlcnost je uz tu a patri pripra-
venym, ktorym umozni technologicky aj
obchodne rast.

Asseco Solutions, a. s.

Galvaniho 19045/19
821 04 Bratislava 2
info@assecosol.com
https://assecosolutions.sk
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HMI s obrazovkou alebo bez

Obdobie, ked projektanti museli Specifikovat proprietarne HMI s tizko
definovanou pouzitelnostou, je nendvratne prec a pod pojmom HMI
sa dnes skryva mnozstvo funkcii. Jednou z takychto funkcii je zobrazo-
vanie a ovladanie strojov mimo elektronického modulu, v ktorom bezi

HMI aplikacia.

Bezobrazovkové HMI sl zariadenia s montazou na DIN listu, ktoré
maju kompletny hardvér a moznosti HMI, ale nemaju obrazovku.
Samotné zobrazovanie a ovladanie je rieSené bud cez integrované
rozhrania (HDMI, USB), alebo ak sa doplnia o zariadenia s WiFi
pripojenim, umoziuju operatorom strojov a manazérom liniek pou-
Zivat smartfény, tablety a pocitace vo funkcii HMI.

Najnovsie rady cMT a cMT X vyrobcu Weintek, oznacované tiez ako
HMI vizualizacné servery, pontkaju dva varianty takychto zariadeni.
SU to klasické modely s dotykovou obrazovkou vhodné aj na viacdo-
tykové ovladanie a tiez typické bezobrazovkové HMI. Obidve verzie
mozu pouzivat lokalne alebo vzdialené zobrazovacie zariadenia pri-
pojené cez ethernet alebo WiFi siet.

Hlavné vyhody, ktoré prindsa nasadenie vizualizatnych serverov

cMT a cMT X pouzivatelom, su:

e volny pohyb po vyrobnej hale s trvalym pristupom k Gdajom
stroja,

e sicasny a nezavisly pristup k stroju s viacerymi dal$imi
pouzivatelmi.

Na planovanie a manazment vyrobnych liniek sa Casto vyuzivaju
velkoplo$né zobrazovace. V tychto aplikaciach je vyhodné vyuzit
modely s integrovanym HDMI vystupom pre monitory alebo TV

Tlacte stitky priamo z telefonu

panely. Udaje na zobrazenie ziskava
takyto HMI modul jednak priamo z pri-

pojenych PLC, jednak z pripojenej databéazy informacného systému
vyrobnej linky, ¢o je dalSia funkcionalita podporovanéd v modeloch
cMT X.

Funkcie a formaty pre rozhranie ¢lovek — stroj (HMI) v automati-
zovanych strojoch dnes nepoznaju hranice. Projektantom tak pri-
budla Uloha starostlivo definovat parametre tak, aby bol vyber HMI
optimalny. Vyuzivanie tzv. bezobrazovkovych HMI s r6znymi moz-
nostami pripojenia a spracovania Udajov je efektivny sposob, ako
rieSit poziadavky na rozhranie €lovek — stroj v modernych strojoch
a vyrobnych linkéach.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Sturova 4

977 01 Brezno
www.controlsystem.sk
info@controlsystem.sk

s revolucnou tlaciarnou M211

Nova tlaciaren stitkov M211 od spoloc¢nosti Brady Corporation je lahké, odolné a prenosné
zariadenie, ktoré umoznuje tlacit stitky s vopred vyseknutym tvarom, aj tie v kontinudlnych
navinoch. Na dizajn, ndhlad a tlac stitkov staci len smartfén a jednoduchd appka.

Novu tlaciaren Stitkov M211 mozno bez problémov pripojit k smar-
tfonu cez Bluetooth a ovladat ju pomocou aplikacie Express Labels
od spoloCnosti Brady. Aplikécia umoziuje rychlo navrhovat, zobra-
zovat nahlad a tlacit stitky, ako aj integrovat (daje z tabulkovych
harkov. Ziadna ina telefénom ovladana tlaciarefi v sti¢asnosti ne-
dosahuje také moznosti dizajnovania $titkov ako tlaciaret M211.
Néavrhy navySe mozno ukladat a zdielat medzi kolegami.

Huzevnatost, jednoducha obsluha a Siroké vyuzitie

Nové tlaciaren Stitkov M211 dokaze vytlacit az 300 Stitkov na jed-
no nabitie batérie. Napriek tomu vazi len 0,5 kg. Vdaka kompaktné-
mu dizajnu sa vynimocne lahko nosi a da sa prichytit na akykolvek
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opasok. Zaroven ide o mimoriadne odolné zariadenie. Testy preu-
kézali, Ze tato drobnd tlaciaren odoléd padu z vysky 1,8 m, tlaku
predmetu s hmotnostou 110 kg a otrasom aj podla prisnych vojen-
skych noriem. TlaCiarefi M211 pouZiva kazety so Stitkami vybave-
nymi systémom drop-lock-print, ktoré st vyvinuté na rychlu vymenu
spotrebného materialu za chodu.

Hoci tento Stitkovac patri do zékladnej triedy, dokaze tlacit konti-
nudlne pasky aj Stitky s vopred vysekanym tvarom. PouZivatel tla-
¢iarne M211 ma na vyber z viac ako 90 réznych kaziet. Technické
materialové listy s idajmi o vysledkoch testov, o prilnavosti na r6zne
druhy rovnych aj zakrivenych povrchov, o odolnosti potlace proti
vlhkosti, oderu, teplu, chladu, poveternostnym podmienkam a dal-
§im vplyvom sU k dispozicii na vyziadanie alebo sa daju stiahnut
z webu spolo¢nosti Brady.

(=] [m]
DalSie informacie. | 1
- [=]
©2 BRADY
BRADY s.r.o0.
www.brady.sk
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Ake su trendy sucasnych HMI panelov?

Rozhranie ¢lovek - stroj (HMI) hra ¢oraz vacsiu ulohu v tejto rozsirujucej sa digitalnej
transformacii. Jednym z trendov na ceste k digitalizacii je posun od centralizovanych
alebo lokalizovanych procesov k decentralizovanej architekture, kde sa kld¢om stava
prenosné HMI. Okrem mobility vytvara pokracujuci vyvoj v priestore priemyselného
internetu veci (lloT) prileZitosti v oblasti novych technolégii HMI, ako je vyuzitie
rozsirenej reality, vylepSenej konektivity a webovych riedeni na pripojenie zo smartfénu.

Bezdr6tové prenosné zariadenia a technolégie lloT podporujd digi-
talnu transforméciu prevadzok. Umoznenie vacsej mobility pracov-
nikom s pristupom k informaciam a odbornym znalostiam prinasa
vyhody vysSej produktivity, lepSieho rozhodovania a rychlejsieho
rieSenia problémov bez ohladu na miesto, kde sa nachadzaju.
To celkovo prispieva k zvySeniu celkovej prevadzkovej efektivnosti.

Digitalna revollcia vo vyrobe otvara nové sposoby pripojenia, moni-
torovania a interakcie s priemyselnymi procesmi. Vyvoj HMI v nasle-
dujicom obdobi bude tieto trendy samozrejme odrazat. Prirodzene,
nasledujuci vyvoj HMI bude zahfiat tieto pokroky. Budicnost HMI
obsiahne Sirokl $kalu rozhrani, ako je rozsirena realita (AR), mo-
bilné HMI, IloT konektivita, hlasové ovladanie, umela inteligencia
a dalSie.

Prenosné HMI na flexibilné pouzitie

Pri monitorovani a riadeni informécii o prevadzke, zariadeni a pro-
cese uz tradi¢ne operatori pracujli na pevnych rozhraniach HMI
na béaze PC v miestnostiach riadenia. Tie s ¢asto doplnené o HMI
v prevadzke v blizkosti konkrétneho stroja alebo zariadenia, hoci
maju zvyCajne obmedzenl funkénost. Modernejsim pristupom je
poskytn(t zamestnancom vacsiu mobilitu prostrednictvom odolnych
vysokovykonnych prenosnych HMI technolégii. Prenosné zariade-
nia davaju pracovnikom vacsSiu autonémnost, odstrariuji potrebu
spojenia s riadiacou miestnostou a umoznuju operatorom udrziavat
prevadzku a odstrariovat problémy priamo na mieste ich vzniku.

Spoloc¢nost B&R vo svojom produktovom portféliu ponika prenos-
né HMI v roznych velkostiach. Mobilny panel 7100 je mimoriadne
ergonomicky, lahky a odolny proti narazu. Tieto modely st vhodné
na pouzitie v naro¢nych priemyselnych podmienkach, ktoré vyza-
dujd vykon priemyselného PC. Mobilné panely 7140 a 7150 su
vybavené sedempalcovym displejom WSVGA a 10,1-palcovym
displejom WXGA. Obidva vyuzivaju inovativny vizualizaény sof-
tvér mapp View. Model 7151 ma 10,1-palcovy displej a operacny
systém Windows. Mobilné panely optimélne vyuzivaju obmedzeny
priestor kombinéaciou integrovaného dotykového displeja a funké-
nych klavesov pre ¢asto pouZzivané funkcie. TlaCidlo STOP je zapus-
tené v zaoblenom dvojstennom kryte schopnom absorbovat tvrdé
narazy. Panely s krytim IP65 majl integrované rozhranie USB 2.0
a ethernet 10/100.

Spoloc¢nost Siemens ponlka prenosné panely SIMATIC HMI 2. ge-
neréacie, ktoré st k dispozicii so $tvor-, sedem- alebo devatpalco-
vym displejom a komunikaciou cez PROFINET; prenasajd funk-
¢nost a vykon panelov SIMATIC HMI Comfort Panel do mobilnych
riadiacich jednotiek. Sirokouhly displej s pomerom stran 16 : 9
a 16 milionmi farieb poskytuje jasné vizualizacie bohaté na detaily.
VSetky mobilné panely su konfigurované v inzinierskom prostredi
TIA Portal s nastrojom Simatic WinCC. Pomocou predpripravenych
$tylov mozno zmenit pozadovany vzhlad obrazoviek jednoduchym
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(Zdroj: Siemens)

stlaéenim tlacidla. Podsvietené tlacidlo nidzového STOP, trojstup-
novy aktivacny spinac a flexibilné moznosti analyzy bezpe¢nostnych
prvkov umoziuju individuélnu integraciu riadiacej jednotky do bez-
pec¢nostnej architektiry.

Rozsirena realita

Integréacia rozSirenej reality do platforiem SCADA/HMI a nasledna
dostupnost pouzitelnych informacii prostrednictvom nositelnych za-
riadeni pontka potenciél pre nové zlep$enia efektivnosti. Moznost
nosit HMI pri praci v priemyselnom zévode dava operatorom vacsiu
kontrolu nad aktualnou situdciou, umozfiuje im rychlo zasiahnut,
ked to situacia a proces vyzadujl, a poméha im rychlejSie vykona-
vat Ulohy a robit lepSie rozhodnutia. AR HMI ma potencial spsobit
revollciu v tom, ako operatori riadia procesy, optimalizuju produk-
tivitu a znizuji prestoje.

Emerson je jednou z prvych spolocnosti, ktoré ponukaju rieSenia
AR pre SCADA/HMI a poskytuju pracovnikom okamzity pristup
k mnozstvu Udajov. Prostrednictvom nositelnych zariadeni AR ope-
ratori profituju zo zjednoduseného riadenia procesov a informacii
v redlnom Case tykajlcich sa zariadenia alebo procesu, na ktorom
pracuji. AR je integrovana do platformy SCADA/HMI spolo¢nosti
Emerson Movicon.NEXT, ¢o znamena jednoduchs$iu, menej naklad-
nd implementéciu a rychlejSiu navratnost investicii.

K dispozicii st aplikacie, ktoré mozno prepojit s inteligentnymi oku-
liarmi so systémom Android a HoloLens, zaloZzené na Windows 10.
Nositelné zariadenia mézu zobrazovat akykolvek druh Gdajov alebo
informécii v redlnom Case a historickych Udajov vratane nastavenia,
Udrzby, navadzania, Citania Ciarovych kddov a vykonavania dalSich
funkcii. Okrem toho méZzu operatori hlasovo komunikovat so stro-
jom, Ziadat informécie aj priamo interagovat so systémom pomocou
gest rlk na ovladanie a nastavovanie procesov.
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(Zdroj: IEN.eu)

Technolégia AR HMI/SCADA vyuziva videokameru a umeld inteli-
genciu na rozpoznévanie zariadeni alebo ¢asti zdvodu. Tato techno-
l6gia bude fungovat na akomkolvek mobilnom zariadeni s videoka-
merou a prehliadatom HTML5 a automaticky zobrazi okna, ktoré
obsahuju relevantné informécie. To umoznuje operatorovi okamzite
ziskat vSetky dolezité informacie, ktoré potrebuje, ¢im je riadenie
zlozitych zariadeni ovela jednoduchsie.

Konektivita a webové riesenie

Pokroky v HMI vedl k zvySeniu konektivity v ramci celého podniku.
Digitalizacia uz nie je len konkuren¢nou vyhodou v podniku, ale je
to nastroj na zvysenie produktivity a schopnosti reagovat na vyvija-
juce sa trendy na trhu.

Najnovsia generacia pokrocilého softvéru HMI zahfiia vylepSenu ko-
nektivitu, webové rieSenie na pristup zo smartfonu a lepsie grafické
rozhranie. Nova vina HMI, ktora funguje na Specializovanych za-
riadeniach alebo priemyselnych pocitacoch, sa jednoducho sparuje
s modernymi smartfonmi. Vdaka otvorenym platformam a bezpec-
nostnym funkciadm, ktoré ich optimalizuji na pouzitie s aplikaciami
IloT, m6zu podniky riesit problémy s cielom rozvijat svoje ¢innosti,
udrziavat konkurenénd vyhodu, zvySovat produkciu a zlepSovat
efektivitu.

TwinCAT 3 HMI Server spolo¢nosti Beckhoff je modularny webovy
server, ktory poskytuje rozhranie Clovek — stroj (HMI). Podporuje
vSetky triedy CPU od ARM po viacjadrové. Vykonna architektira
umoziuje realizovat Siroku $kalu aplikaénych scenarov od lokalnych
panelovych rieSeni aZz po koncepty pre viacerych klientov, servery
a multiruntime. VSetko, ¢o je potrebné na spustenie HMI klienta, je
prehliadac s podporou HTML5, ktory je dostupny pre vSetky hlav-
né operacné systémy. Klienty mozu bezat na pocitacoch, ako aj
na mobilnych zariadeniach, ako su tablety a smartfény. Bez ohladu
na platformu je bezpe¢nost nanajvys dblezita, a preto st data putu-
juce medzi klientom a serverom Sifrované.

Operétori strojov mo6zu teraz bez problémov prenasat funkcionali-
tu riadenia stroja medzi hlavnym HMI a mobilnymi zariadeniami.

(Zdroj: Beckhoff)
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Webové riesenie mapp View HMI od B&R zaistuje, Ze riadiace prv-
ky a informécie, ktoré potrebuju, budd mat vzdy na dosah ruky,
kdekolvek potrebuju, takze sa m6zu pocas prace volne pohybovat
po vyrobnom zavode.

,Doteraz HMI terminaly obmedzovali operéatorov strojnych zariade-
ni na pracu v ur€itom okruhu,” vysvetluje softvérovy expert B&R
Manuel Sanchez. ,Ak nedosiahnu na obrazovku, nemézu ovladat
stroj.“ Webové riesenie HMI od B&R im umoznuje prevziat kontrolu
nad strojom na svojom mobilnom zariadeni, kdekolvek potrebuju.
Po dokonéeni tlohy jednoducho odovzdaju riadenie spat hlavnému
HMI.

Novy widget QRViewer dostupny v rieSeni mapp View HMI generuje
dynamické QR kody v pouZivatelskom rozhrani stroja. Okrem odo-
vzdania ovladania HMI do smartfonu tieto kddy umoznuji mnozstvo
dal$ich novych funkcii na optimalizaciu vykonu a dostupnosti stroja.
V pripade chyby v systéme maju operatori rychly pristup k néavo-
dom, instruktdZznym videam, sériovym cislam zariadeni a slciastok
a pod. priamo na svojom smartfone.

A¢

(Zdroj: B&R)
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| Preco su mobilné aplikacie pre priemysel

coraz dolezitejsie?

Internet veci nabera na sile a nedeje sa to ndhodou. MézZe za to technologicky pokrok,

tuzba Coraz viac vyuzivat nové poznatky a tzv. Stvrtd priemyselnd revolucia. Smartfony,

tablety, snimace a inteligentné HMI systémy tvoria zakladné kamene tohto nového
technologického veku. Jednym z najvacsich aktualnych trendov je digitalizacia. S rasticim
dopytom po digitdlnych technolégidch bolo vyvinutych mnozstvo mobilnych aplikacii,

aby bolo riadenie podniku efektivnejsie nez kedykolvek predtym. Vdaka pristupu k informaciam
v redlnom ¢ase mozno rychlejsie prijimat rozhodnutia na zlep3enie celkového podnikania.

V' dneSnom vyrobnom prostredi musia mat zamestnanci pristup
k Sirokému spektru informacii. Integrécia existujlicich vyrobnych
procesov s mobilnou technoldgiou prindsa obrovské zvysenie efek-
tivnosti a vedie k zlepSeniu komunikacie, produktivite a lepsej
schopnosti reagovat na zmeny.

Vzdy sme to robili takto

Mnoho priemyselnych podnikov dnes nadalej pouziva zastara-
né technolégie na planovanie, vykonéavanie a riadenie vyrobnych
a obchodnych procesov. Zamestnanci nie sU dobre zacleneni
do toku informacii a kvoli nedostatku alternativnych moznosti alebo
Cisto zo zvyku (,vzdy sme to robili takto") sa mnohé ulohy stale
vykonévaju s papierom v ruke. Tieto zastarané metoédy prindsaju
podnikom zvys$ené riziko pochybenia, ktoré moze ovplyvnit produk-
tivitu, ziskovost a v neposlednom rade aj bezpe¢nost.

Vdaka smartfonom a tabletom mo6zu pracovnici vyuzivat profesio-
nalne priemyselné aplikéacie, aby mohli pracovat rychlejsSie a efek-
tivnejSie a zaroven profitovat z postupnej zmeny flexibility a pripra-
venosti na buddcnost. Mobilné zariadenia neslizia len na privolanie
si kolegu na pomoc, ale poskytuju pristup k délezitym informéaciam
0 pracovnych Ulohach alebo vyrobnych ddajoch na akomkolvek
mieste v redlnom case.

Videokonferencné aplikacie st jednym z najlep$ich prikladov toho,
ako mobilné bezdrotové rieSenia v priemyselnych podnikoch otva-
raju nové spdsoby komunikacie na Ucely dokumentacie, vzdialenej
diagnostiky a Udrzby. Pocas vykonavania udrzby mobilny pracov-
nik vysiela audiovizudlny materidl priamo z terénu zodpovednym
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pracovnikom v riadiacom stredisku alebo na akomkolvek inom
mieste. To umoziiuje diagnostiku na diafku v redlnom ¢ase a okam-
Zité aplikovanie vhodnych opatreni bez potreby osobnej navstevy
zariadenia inym odbornikom.

Robit lepSie rozhodnutia a zvySovat produktivitu

Vyhody konkurencieschopnosti a produktivity priemyselného
internetu veci mozno vyuzit len s vysokou Urovriou hustoty infor-
macii v ramci celého rozhodovacieho a spracovatelského retazca.
Dolezitym prvkom rozhodovacieho procesu s napriklad mobilné
informac¢né panely, tzv. dashboardy. Vedlci pracovnici maju Udaje
0 procese vyroby priamo od zamestnancov zodpovednych za vyrobu
a prevadzku zavodov na dosah ruky. To im umoziiuje konat skér pro-
aktivne ako reaktivne, identifikovat trendy a predpovedat na zéklade
Udajov. Vedlci pracovnici skratka robia lepSie rozhodnutia.

Zamestnanci sa zase mozu plne sustredit na svoje Ulohy na mies-
te pomocou digitadlnych pracovnych postupov a objednavok.
Planovacie aplikécie integrované do ERP systémov sliZia na spravu
a koordinaciu zadani, pracovisk, zdrojov, na monitorovanie spraco-
vania objednévky v redlnom Case a pod. Konkrétne postupy a opat-
renia mozu byt individualne pridelené pracovnikom podfa pracov-
ného zaradenia. Pracovnikovi sa na displeji smartfénu alebo tabletu
zobrazi Uloha, na ktorl bol prideleny. Po dokonceni Ulohy méze
na svojom mobilnom zariadeni zaznamenat, ktoré procesné kroky
a Ulohy vykonal, kolko ¢asu potreboval a aké materialy boli pouZité.
Vhodné aplikacia automaticky prenasa tieto informacie do ERP sys-
tému. Toto rieSenie pomaha zlepsit pracovné postupy aj skrétit cas
potrebny na administrativne cely a vykazovanie vykonanej prace.
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Predefinované popisy zariadeni a majetku

Pouzivanie $pecializovanych softvérovych balikov tiez poméaha pred-
chéadzat chybdm a neziaducim vypadkom. Ako priklad mozno uviest
rozdielnost popisovania chyb zariadeni, ktoré sa mozu znacne lisit
v zavislosti od pracovnika, ktory problém nahlésil. Tieto odliSnosti
Casto spdsobuju zmatok a plytvaju ¢asom pri ich identifikacii dal$im
pracovnikom.

Skenovanim Ciarovych koédov sa zadavaju dolezité informécie
do vstupnych poli aplikécie a zaroven sa minimalizuje potreba po-
pisovania zariadenia. Vedie to k zaznamendavaniu konzistentnych
Udajov a znizeniu rizika pochybenia. Takto sa mozno Uplne vyhnat
nespravnemu popisu a zle prepisanym udajom.

Mobilna komunikacia budtcnosti

Mobilné aplikécie zmenili nielen nas$ kazdodenny Zivot, ale aj spo-
sob prace. Od mensich aplikacii, ako je snimanie Ciarovych kodov,
az po velké integrované softvérové rieSenia vyvinuté Speciélne
pre individualnych zékaznikov — vSetky tieto aplikacie poskytuju
vysSiu efektivitu a produktivitu priemyselnym podnikom. Tu je blizsi
pohlad na rozne priemyselné mobilné aplikacie:

Siemens

Siemens Digital Innovation Platform integruje aplikacie a softvér
na spravu zivotného cyklu produktu a aplikacif, riadenie vyrobnych
operécii a dalsie. Podporuje internet veci, 3D modelovanie aj umeld
inteligenciu. Okrem platformy Digital Innovation spolo¢nost posky-
tuje r6zne mobilné aplikacie ako SIMOTICS Digital Data na pristup
k technickym Gdajom a navodom pre motory SIMOTICS GP/SD,
HomeControl na jednoduché ovladanie vykurovacieho, klimatizac-
ného a ventilaéného systému, Scan to HIT na naskenovanie 2D
kédu a ziskanie informacie o produkte a technickych Specifikacif
ainé.

Viac informécii o dostupnych mobilnych
aplikaciach ziskate nasnimanim QR kédu.

Rockwell Automation

FactoryTalk TeamONE od spolo¢nosti Rockwell Automation je
mobilna aplikacia, ktora synchronizuje a udrziava priemyselnt ko-
munikaciu na miestnej Grovni a je navrhnuta pre hybridné prepo-
jené priemyselné prostredia. Aplikacia zvySuje timovi produktivitu
umoznenim spoluprace a zdielania znalosti medzi pouzivatelmi,
zobrazovanim diagnostiky vyroby v realnom case, moznostou
interakcie s alarmami stroja a odstrafovanim problémov
so zariadenim.

ABB

ABB ponuka niekolko aplikacii pre smartfény na ulahcenie a zlep-
Senie pouzivania pohonov ABB. Tieto nastroje poskytuju pouzivatel-
sky prijemny a lahko pouZitelny pristup k uvadzaniu do prevadzky,
servisu a pouzivaniu pohonov ABB. Drivetune je mobilna aplikécia,
ktora umoziiuje bezdrétovo spustat, uvadzat do prevadzky a odstra-
fiovat problémy s pohonmi ABB. Drivebase je aplikdcia umozriujuca
jednoduchy pristup k produktovym manuélom a funkcii vyhlada-
vania kontaktov ABB. Vdaka aplikacii tiez mozno hlésit servisné
kroky, pricom poskytuje pouzivatelom servisné odportcania pre ich
nainstalovanu jednotku.

Yokogawa

Field Assistant spolo¢nosti Yokogawa umoziiuje digitalnu trans-
forméciu Cinnosti v teréne v spracovatelskom zavode, ako je ob-
chdédzka operatora, starostlivost o zariadenia, prediktivna Gdrzba
atd. Pomaha zvySovat bezpecnost, spolahlivost, efektivitu a bez-
problémovl komunikaciu pri préci v rémci jednotlivych oddelent
a naprie¢ podnikmi. Aplikéacia pre tablety je navrhnuta tak, aby
fungovala offline pocas dloh v teréne. Dalim prikladom je aplikacia
Device Lifecycle Management, ktord umoziuje zobrazit $pecifikécie
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zakupenych produktov a pouzivatelskych priruciek naskenovanim
QR kodu alebo zadanim sériového Cisla na zariadeni.

Emerson

Spolo¢nost Emerson zaviedla nastroj, ktory poméha pouzivatelom
pneumatickych systémov rychlo a lahko vidiet potencialne vyhody
integracie lloT. Pripojenim nového inteligentného pneumatického
analyzatora Aventics k dodavke stlaceného vzduchu na existujucom
stroji budl mat pouzivatelia okamzit( analyzu moznosti klti¢ovych
vlastnosti stroja, ako je spotreba stlaéeného vzduchu a mozné Uniky.

Universal Robots

Dodavatel kolaborativnych robotov Universal Robots priSiel s na-
strojom Application Builder, ktory ulahduje konfiguréciu a nasade-
nie robotického pracoviska a zaroven rozsiruje schopnosti a flexibi-
litu kolaborativnych robotov. Online konfigura€ny nastroj, ktory eSte
viac priblizuje automatizaéné zru¢nosti beznym pracovnikom, vedie
pouzivatela krok za krokom vSetkymi poziadavkami nevyhnutnymi
pre vyber spravneho robota a koncového nastroja.

E- E Pristup k nastroju Application Builder

- | ziskate nasnimanim QR kodu.

[=]

Microsoft

Balik aplikacii Microsoft Azure loT zahifa vzdialené monitorovanie,
prediktivnu Gdrzbu a simuléciu zariadeni. Prepaja Casti zavodu,
ktoré vyuzivaji digitalnu technolégiu na bezproblémové zdielanie
informacii medzi fudmi, strojmi a snimacmi.

NetSuite

NetSuite patri medzi uznavané cloudové systémy riadenia podniku.
Ide o plne integrovani webovl aplikaciu umoznujicu riadit ERP
a financie, elektronické obchody, automatizaciu sluzieb a starost-
livost o zakaznikov. Data sa ukladaju do jedine]j ucelenej databé-
zy, takze dolezité informacie mate vzdy na dosah ruky kedykolvek
a kdekolvek. NetSuite zjednodusuje procesy objednavok a nakupu,
eliminuje tazké vytvéranie tabulkovych vykazov a zvySuje produkti-
vitu zamestnancov.

Axonator

Axonator je jednou z poprednych podnikovych platforiem na vy-
voj mobilnych aplikacii bez potreby kdédovania na rychlu digitalnu
transformaciu. UmoZznuje podnikom vyvijat vysoko Skélovatelné
a bezpecné mobilné aplikacie na optimalizaciu, monitorovanie
a Skalovanie ich Cinnosti v podniku, vytvarat vlastné pracovné po-
stupy a bez ndmahy pristupovat k cennym obchodnym spravam
a prehfadom.
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Nedostatocné zabezpecenie sa moze
slovenskym firmam vypomstit.
V hre su urazy aj statisicove pokuty

Napriek tomu, Ze snaha o zvysenie bezpelnosti prace sa na Slovensku

v poslednych rokoch zlep3uje, stale sa mozno v mnohych firmach stretnut
s nedostatoc¢ne zabezpecenymi, zle ozna¢enymi ¢i necertifikovanymi
strojnymi zariadeniami. Na vine casto nie je Umysel ani laxnost

k bezpecnosti prace. NajcastejSou pricinou je zla orientacia v sucasnych
smerniciach, ktoré plynu pre vietkych vyrobcov, ale aj prevadzkovatelov
strojov. Firmy ¢asto nemaju vytvorené posudenie rizik, nevykonavaju
pravidelné kontroly alebo nemaju k dispozicii patri¢cni dokumentaciu.
Problém méze byt aj s vyrobkami dodanymi tretou stranou, ktoré nemaju
pozadované oznacenie, pripadne nereSpektuju zakonné poziadavky.
Zodpovednost pritom nesie prevadzkovatel, ktory okrem zranenia
svojich zamestnancov riskuje pokutu az dvestotisic eur.

V sucasnosti sa na vSetky strojové zariadenia vztahuje eurdpska
strojarska smernica 2006/42/ES. V Slovenskej republike je prevza-
ta ako nariadenie vlady ¢. 436/2008 Z. z. Smernica sa vztahuje
na novovyrobené zariadenia v EU, ale aj na dovezené zariadenia
z krajin mimo Unie.

Za chybné oznacenie zodpoveda prevadzkovatel

V praxi sa vSak mozno stretndt aj s vyrobkami uvedenymi novo
na trh alebo do prevadzky, ktoré nie st oznacené znacenim pozado-
vanym vyrobcom a nebolo na ne vystavené ES vyhlasenie o zhode
s predpismi a normami platnymi v EU. Inokedy zase k strojom chyba
technicka dokumentécia — bud nie je spracovana, alebo nezodpo-
veda poziadavkam smernice. Casto ide o najrdznejsie jednotiéelové
strojné zariadenia alebo o subory strojnych zariadeni zostavenych
priamo v prevadzkach pouzivatelov. To sa vacsinou tyka strojnych
zariadeni, ktoré sU vyrobené pre vlastnu potrebu firmy.

,Casto sa stretavame s neznalostou smernic a nariadenti, z ktorych
plyn( povinnosti pre prevadzkovatelov strojov alebo vyrobcov stro-
jov. Casto sa zanedbévaju posudzovanie rizik pri novych zariade-
niach alebo pravidelné kontroly a k tomu patricna dokumentacia,“
hovori Eduard Pidra, konatel EK-INDUSTRY SK, ktora sa posudzo-
vanim rizik a zaistovanim bezpec€nosti na strojnych zariadeniach
v Cesku aj na Slovensku dlhodobo zaobera.

Prave z odborného postdenia rizik plynd navrhy na zabezpece-
nie stroja, teda kompletné informacie, ¢o treba opravit ¢i doplnit.
Prevadzkovatel je povinny riadit sa posudkom a vSetky potrebné
opatrenia zrealizovat svojpomocne alebo pomocou subdodavky
odbornych firiem. Tie kvalitné dokazu zaistit popri dokladnom po-
stdeni rizik aj kompletné zabezpecenie zariadenia vratane dodania
vSetkej dokumentécie, ktorl je prevadzkovatel povinny preukazat
pri kontrole zastupcov Narodného inSpektoratu prace.

Zanedbana kontrola bezpeénosti strojov
moze stat firmu az 200 000 eur
Technicka inSpekcia Slovenskej republiky (TISR) méZe posudzo-

vat zabezpeCenie strojov nielen pri prvom uvedeni do prevadzky,
ale aj pri jeho presune na iné miesto a znovu uvedeni do chodu
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v lehote odpor(canej vyrobcom, pri vyuzivani v naroénych pod-
mienkach alebo pri mimoriadnej udalosti, ako je porucha alebo
havéria. ,V beZnej praxi sa kontroluje prevadzkovd dokumentécia
ako navody na pouzitie, prevadzkové denniky, dalej stav revizii, vy-
konané servisy, pravidelné kontroly a podobne. Nakoniec aj celkové
zabezpeclenie stroja. Na Slovensku je povinnost informovat o tychto
skuto€nostiach TISR, v ktorej kompetencii je zariadenie na mieste
skontrolovat.“ upozoriuje E. Pidra.

Medzi najcastejSie prehresky objavené pri kontrolach podla odbor-
nikov patri chybajlce postdenie rizik, nesplnené technické pozia-
davky strojového zariadenia, chybajlce alebo nezdkonné vydané ES
vyhlasenie o zhode, rovnako tak oznacenie CE na stroji a distribucia
takych zariadeni. ,Pri nedodrzani predpisov hrozi firmém podla
novelizacie zakona 56/2018 Z. z. o postdeni zhody vyrobku a spri-
stupriovani ur¢eného vyrobku na trh pokuta az do vy$ky 200 000 €,
a to v pripade, ak sa preukdze, Ze zariadenie bolo uvedené na jed-
notny trh EU a pritom nespifia bezpe&nostné poZiadavky, alebo nie
sU splnené uloZzené povinnosti pre vyrobcov,“ varuje Jakub Stekly,
safety engineer v spolo¢nosti EK-INDUSTRY SK.

Posudenie rizik a zabezpecenie od Specialistu

Pokial sa firmy chcl pokute, ale predovsetkym nebezpeénym situ-
4ciam na pracovisku vyhn(t, mozu si dat postdenie rizik, pripadne
aj ich rieSenie spracovat profesionalmi. ,NajCastejsie si firmy da-
vajli urobit nové postdenie rizik alebo jeho spatnti kontrolu. Casto
maju zaujem aj o zaistenie technickych poZziadaviek, ako je oprava
¢i doplnenie bezpec€nosti podla noriem pre konkrétne zariadenia.
Vynimkou nie sl ani ziadosti o spravne vytvoreni a kompletnd
technickd dokumentaciu k stroju a opatovné vydanie ES vyhlasenia
0 zhode za pritomnosti TISR,“ hovori J. Stekly.

Neodstranitelné rizika musia byt uvedené v navode

Podla normy STN EN ISO 12100 sa pri navrhu opatreni postupuje
v troch krokoch — prvy a najdolezitej$i krok sa tyka zabudovanych
konstruk¢nych opatreni. Druhy krok rie$i doplnkové ochranné
opatrenia, ¢o su vacsinou pevné aj pohyblivé kryty, bezpecnostné
zédmky, optické zavory, snimace alebo programovatelné bezpecnost-
né systémy ¢i zariadenia na uvolnenie energie. Krok &islo tri riesi
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Pri zmendch bezpeénostnych poZiadaviek
musi byt upraveny aj riadiaci systém linky .
a doplneny bezpecnostny algoritmus.

Proces zabezpedenia linky zagina
posadenim rizik. Bezpeénost vstupu do
priestoru robota moze zvysit napriklad

Sugastou zvySenia bezpeénosti

e

Pri implementéacii novych €asti a navyseni
bezpecnosti na zaklade posidenia rizik je
vystavené ES vyhlasenie o zhode a linka
oznacena ako celok symbolom CE na
vyrobnom Stitku.

Implementované robotické pracoviska
zrychluja celkovi vyrobu a produktivitu,

°

bezpegnostny skener, vstup cez dvere, mdie byt vyber a instaldcia novych Pre zniZenie rizik méiu byt doplnené
bezpe&nostné prvky ako su zamky dveri,
optické zdvory pre detekciu pritomnosti
osdb £i bezpeénostné skenery chriniace
priestor robota.

bezpeEnostny zamok, zastavenie rozvadzatov.

zariadenia je moZné pomocou odpojenia
energie bezpenostnymi stykacmi.

Ukézka mozZnosti plne zabezpecenej automatickej obrabacej linky

rizika, ktoré nemozno odstranit napriek zabudovanym opatreniam
a musia byt uvedené ako zvyskové rizika v navode na pouzivanie.
Musia pri nich byt stanovené vhodné postupy alebo umiestnené vy-
strazné tabulky. Informécie o pouziti vS§ak nesmu slizit ako nahrada
za spravnu aplikaciu zabudovanych konstrukénych opatreni alebo
bezpecnostnych ochran.

Zariadenia dovezené z krajin mimo EU

»Ako priklad mozno uviest posudenie rizik pre lamelovy plniaci
stroj, ktory nevyhovoval poziadavkam stcasnej strojarskej smerni-
ce. Pred rokmi bol totiz dovezeny z cudziny a teraz sa nar eurépska
legislativa pozera ako na nové strojné zariadenie,” opisuje priklad
z praxe J. Stekly. Po posudeni rizik musel byt na stroj osadeny novy
samostojaci rozvadzac vratane nového rozvodu kabeldze, riadiaci
systém musel byt prevedeny do nového rozvadzaca, musela byt
zaistena kompletna vymena kabelaze, musel sa doplnit riadiaci
systém a mnoZstvo dalSich nevyhnutnosti. Potom mohla vzniknat
nové technicka dokumentacia a prebehnit verifikacia a validacia
bezpecnostnych funkcii a vydanie nového ES vyhlasenia o zhode.
LAk by zékaznik prevadzkoval toto strojné zariadenie bez revizie,
nielenze by riskoval vysoku pokutu, ale v pripade nehody by niesol
plnt zodpovednost za pripadné zranenie zamestnanca," upozoriiuje
J. Stekly z EK-INDUSTRY SK.
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EK-INDUSTRY, s. r. o. I

 Poskytujeme komplexné rieSenie bezpecnosti pre nové aj
prevadzkované strojné zariadenia.

e Venujeme sa legislative, doplneniu bezpecnosti na stro-
joch, programovaniu, vyvoju technoldgii pre priemysel,
rekonstrukcii a vyrobe strojov a vyrobnych liniek.

e Sme distribltorom elektrotechnickych a elektronickych
komponentov pre priemyselnt automatizaciu, zaistujeme
ich technickl podporu a zarucny aj pozarucny servis.

Prajete si vypracovat postdenie rizik strojového zariadenia,
zaistit validaciu ¢i technické zabezpecenie?

Kontaktujte nés na uvedenej adrese.

EN’industry

EK-INDUSTRY SK, s.r.o0.

Keratsinske namestie 1
080 01 Presov

+421 948 866 896
obchod@ek-industry.sk
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TEMA CITATELOV

Metodika riadenia

nebezpecnej energie LOTO

(Logout/Tagout)

Zékladnou podmienkou udrziavania bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci (BOZP) su bezpelne konstruované a prevadzkované stroje/
zariadenia. Povinnostou konstruktérov (vyrobcu, splnomocnenca)

je uvadzat na trh len také strojové zariadenia, ktoré neohrozuju
zdravie a bezpecnost 0séb, popr. ani domace zvieratd alebo majetok.

Kritériom plnenia tychto predpisov je posudenie rizik.

Pre Cinnosti Gdrzby st v smernici EU o bezpe¢nosti strojov
(2006/42/ES) stanovené poziadavky na zaistenie nebezpecnej
energie, ktorda modze ohrozit Zivot alebo zdravie pracovnikov udrzby
pri vykonavani poZzadovanej ¢innosti. Proces identifikacie tejto ener-
gie musi byt st€astou posudenia rizik, ktorého vysledkom je také
konstrukéné rieSenie, ktoré umozni odpojenie od vsetkych zdrojov
energie bezpe¢nym a vhodnym spésobom ako aj jej uzamknutie.
Riadenie tohto pristupu aplikovaného v praxi ma oznacenie LOTO
(Logout/Tagout). Jeho Gcinnost zavisi od vhodne aplikovanej meto-
diky pri analyze nebezpecnej energie, ako aj efektivnosti a U¢innosti
postupu riadenia opatreni na jej zaistenie.

Bezpecnost strojov sa odvija od jednoduchého konstrukéného riese-
nia s charakteristickym mechanickym ohrozenim slvisiacim s jeho
odolnou a jednoduchou konstrukciou az po zlozité automatické sys-
témy. Aj ked pre zékaznika je spolahlivy stroj taky, ktory je schopny
vykonévat pozadované Ulohy v danom Case a prostredi, bezpe¢nost
sa vnima skor ako nevyhnutny aspekt (black box). Stcasné trendy
digitalizacie a automatizécie (Priemysel 4.0) sU na jednej strane
cestou k zjednodus$eniu prace, na druhej strane pri vyvoji novych
technoldgii, napr. robotickych systémov a kolaborativnych robotov,
sa vytvaraju predpoklady pre novovznikajlce rizika. Tieto rizika, ke-
dze sl zdrojom vysokej miery neistoty, vyzaduju zavedenie novych
a modifikovanych metéd postdenia rizik [1].

ZjednoduSenie pracovného prostredia, digitalizacia, spracovanie
informécii a schopnost dynamického riadenia v ¢ase moézu byt
vyznamnou métou zlepSovania BOZP v pracovnom prostredim,
avSak opotrebenie, starnutie technolégii ¢i chyby v procesoch budu
vyzadovat vymenu, opravu, Cistenie, nastavovanie, t. j. mnoZstvo
Udrzbarskych Ukonov, pri ktorych st bezpe€nostné prvky zvycajne
vyradené alebo ich funkénost je obmedzena [2].

Eurdpska agentura v Bilbao deklaruje ako vysledok pracovného Ura-
zu 2,18 mil. dmrti za rok 2020 a viac ako 30 zavaznych priemy-
selnych havarii ro¢ne. Americka institcia Deloitte a Manufacturing
Institute informuje na svojich strankach, ze ,,v roku 2018 bolo v préa-
ci nepritomnych viac ako 115 500 operatorov vyroby a 17 000
skladnikov préve pre pracovny Uraz, ¢o zapri¢inilo firmam vznik
dodatocnych priamych a nepriamych nakladov, pricom nepriame
néklady boli 20-nasobne vyssie“. Zo Statistik vyplyva, Ze najzavaz-
nejSou situaciou je priamy kontakt Cloveka so strojom pri vykona-
vani beznej Gdrzby. Najviac ohrozené profesie pracovnym (razom
v priemysle st mechanici, elektrikari, zoradovaci a majstri.

Udrzba ako stibor technickych organizaénych a najma riadiacich
¢innosti [3] mé svoju Ulohu, t. j. udrziavat a obnovovat pozadovany
stav objektu v sulade so stanovenymi cielmi (manazment spoloc-
nosti, manazment Gdrzby). Je vSak naro¢né splnit tlto poZiadavku
bez dokladného naplanovania ¢innosti (preventivne, korektivne) tak,
aby boli vykonané v poZzadovanom case, kvalite a hlavne bezpecne
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(Zdroj: Logout-Tagout-shop.in)

pre pracovnikov Udrzby aj pre okolitych zamestnancov. Pri kon-
Strukcii strojov, najma s historickym vyvojom smernice o strojoch
¢. 2006/42/ES (v minulosti smernice 89/381/EHS a 89/37/ES)
s ciefom stanovenia zhody, sa oblast poZiadaviek na bezpecnost
v udrzbe rozsirila od poziadavky na ich diagnostikovatelnost (prilo-
ha |, 1.6.1) az po poZiadavku na zaistenie nebezpecnej energie jej
uzamknutim, ak je identifikovatelna a pritomna pocas vykonéavania
pozadovanej Cinnosti Udrzby (priloha I, 1.6.2).

Aj napriek tomu, Ze smernica o strojoch poslva hranice bezpe¢nos-
ti nastavovanim pravidiel pre konstruktérov, vyrobcov, resp. spino-
mocnencov tak, aby ich prevadzka a ddrzba boli bezpetné, realita
je ina. Strojovy park v stcasnosti vyZzaduje obnovenie alebo automa-
tizaciu zavedenim novych komponentov — funkcii do existujucich,
starsich zariadeni. Tieto ,staronové“ strojové zariadenia musia spl-
nat poziadavky na bezpec¢nost v stlade s poziadavkami smernice.
Obdobne ak je nové zariadenie, ktoré je v zhode s poziadavkami
smernice, vybavené prostriedkami na izolaciu energie (napr. venti-
ly, vypinaCe) a na odstavenie od zdrojov nebezpeCnej energie, nie
vzdy su tieto prostriedky vhodne oznacené a, ¢o je dolezité, nie je
stcastou navodu na ich pouzitie uvedeny postup a sposob ich po-
uzitia (spdsob uzamknutia). Tato skutocnost Casto vedie k rizikdm
s fatalnymi dosledkami najma pri ¢innostiach Udrzby.

Logout a Tagout — LOTO

Metodika (popr. koncepcia) LOTO: Logout a Tagout bola rozpra-
covana v USA. V roku 1989 Americkd agentlra pre bezpecnost
a ochranu zdravia pi praci (OSHA) [4] zverejnila Regulation 29 CFR
1910.147, ktoré sa zaobera podmienkami kontroly nebezpecnej
energie v priemysle, t. j. takej energie (mechanicka, elektricka, pne-
umaticka, tepelna a pod.), ktord moze sposobit zavazny pracovny
Uraz. |de hlavne o ¢innosti spojené s opravou alebo preventivnou
Udrzbou technickych zariadenf, ktorych zostatkové rizika pri tychto
¢innostiach ohrozuju pracovnikov Udrzby na Zivote. PoZiadavky na
identifikovanie zdrojov nebezpecnych energii, vytvorenie Specific-
kych pracovnych postupov, zaskolenie dotknutych oséb o bezpe¢-
nych postupoch pri vykonavani Udrzby a technické rieSenia bez-
pecného odpojenia tychto energii sa stali systematickym nastrojom
vyuzivanym nielen v USA, ale aj v priemyselnych podnikoch na
celom svete. V USA bola na podporu implementacie LOTO vyda-
na norma ANSI/ASSE Z244.1: The Control of Hazardous Energy
Lockout, Tagout and Alternative Methods, ktorej suc¢asna verzia vy-
Sla v roku 2016. Jej vznik sa datuje do roku 1973, odvtedy presla
zmenami a stala sa zakladom vytvorenia pravneho predpisu.

Aj ked tato metodika vyzerd na prvy pohlad jednoducho, kedze
jej zakladnym principom je zaistit, zablokovat, zamknut, oznacit
zdroj (zariadenie, uzol, prvok) nebezpetnej energie dostatocne
spolahlivym a G¢innym prostriedkom, jej implementacia vyZaduje
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Obr. 1 Priklady aplikacie systému LOTO [6]

a) bezpecnostny zamok so Stitkom,

b) bezpecnostna spona s viacerymi bezpe¢nostnymi zdmkami,
c) uzaver ventilu s bezpecnostnym zamkom

systematicky pristup, ¢as a néklady. Pravdou vSak je, Ze zvy€ajne je
jej aplikacia prepojena s obchodnymi aktivitami dodavatelov pros-
triedkov LOTO [5].

Vyroba novych strojov a zariadeni v EU na zaklade postdenia rizik
musi zohladnit poziadavku smernice o strojoch, t. j. vytvorit také
konstrukéné rieSenie, aby té Cast/ten element alebo to Specifické za-
riadenie, ktoré je sticastou stroja (motor, hydraulicky systém a pod.)
bolo uzamykatelné (obr. 1).

To, ze smernica neSpecifikuje povinnost vyrobcov strojov dodavat
k tymto zariadeniam vhodné uzamykacie — zaistovacie prostriedky
a ani neziada v nadvode na pouzitie vypracovat, ako tieto prostriedky
spravne pouzivat, je citlivym prvkom UspesSnosti zavedenia kon-
cepcie LOTO. Proces ,nastavenia“ koncepcie/systému zaistovania
nebezpecnej energie, ktora méze ohrozit Zivot a zdravie personalu
Udrzby pri preventivnych alebo korektivnych Cinnostiach UGdrzby,
moze zohladnovat aj Ukony operéatorov v slvislosti s vykonavanim
urCitej preventivnej Cinnosti, pri ktorej sa vyzaduje na kratky cas
vstup do nebezpecného priestoru, ako je napr. autonémna Udrzba.
Problémom vSak je, Ze zavedenie a udrziavanie koncepcie LOTO je
na pouzivateloch/vlastnikoch tychto strojovych zariadeni.

Porovnanie vyvoja poziadaviek na udrzbu v historicky sa menia-
cej smernici o strojoch,s poziadavkami CFR 1910.147 poukazuje
na skuto¢nost, Zze v EU sa kladie doraz na bezpecnost uz v etape

konstrukéného navrhu stroja, zatial ¢o v USA je program bezpec-
nosti udrzbarov pri ich ¢innostiach detailne prepracovany a zodpo-
vednost je prenesena na prevadzkovatela zariadenia (tab. 1).

Koncepciu LOTO je nutné chapat ako proces, resp. systém riadenia
vplyvu nebezpecénej energie, ktory je zamerany na Specifické ¢innos-
ti a ohrozenia vyplyvajlce z riadenia Cinnosti Gdrzby. Tento systém
musi vychéadzat zo zdkladnych poZiadaviek na riadenie bezpe€nosti
a ochrany zdravia pri praci (BOZP).

Zakladom implementécie koncepcie riadenia nebezpe€nej energie
oznacovanej ako systém riadenia nebezpecnej energie (SRNE) je
postdenie rizik ¢innosti operatorov aj Udrzbarov vo vztahu ku kon-
krétnemu zariadeniu alebo skupine zariadeni a spravne vypracova-
ny plan preventivnej udrzby. Ak na zariadeniach vykonéva operéator
¢innosti autonémnej Udrzby stroja a je pravdepodobné, Ze pri tychto
¢innostiach moze byt operator zasiahnuty nebezpecnou energiou
(vyskytne sa v zone), mozno aplikovat poZiadavku na zaistovanie
energie aj na tieto ¢innosti, kde je podmienkou spravne vypracova-
ny bezpec¢nostny postup.

Metodika SRNE

Bezpecnost je opakom pocitu nebezpecenstva (identifikacie, odha-

du a miery ohrozenia) v naSom kazdodennom Zivote. V minulosti uz

neplatna verzia Standardu OHSAS 18001 z roku 1999 definovala

bezpecnost ako ,stav, ked s eliminované vsetky neakceptovatelné

rizika“.

Pri zavadzani SRNE je nevyhnutné si uvedomit, Ze na manazérstvo

Udrzby pdsobi viacero vplyvov naraz, napt.:

¢ nevykonavaju sa Casto tie isté Cinnosti, resp. ich frekvencia zavisi
od mnohych faktorov (vyroba, stav zariadenia, kapacita, mnoz-
stvo zariadeni...),

* meni sa stav zariadeni, ich poruchovost — ,vzdy nés vedia nie¢im
prekvapit®,

* menia sa poziadavky na ich Uudrzbu (legislativa, zakaznik,
naklady),

e menia sa podmienky prevadzky, vplyv okolia (Cinnosti operéatora,
stav budov, vyrobny program...),

Bezpecno 0J0 006/4

section CFR 1910.147 Priloha |
1910.147(a)(1)(i) Tato norma sa vztahuje len na servis a/alebo Gdrzbu, 1.6 Udrzba
ktoré sa vykonava pocas beznej vyrobnej prevadzky 16.1 Udrzba strojov:
(na beznl vyrobnl prevadzku sa tato norma nevztahuje). . . . S L
Body nastavenia a Udrzby musia byt umiestnené mimo
nebezpecnych zén. Musi byt mozné vykonavat nastavenie,
Udrzbu, opravy, Cistenie a servisné ¢innosti, ked je strojové
zariadenie v pokoji.
1910.147(a)(3)(i) Tento oddiel vyzaduje, aby zamestnavatelia vytvorili 1.6.2 Pristup k obsluznym miestam a servisnym bodom:
program a pouzivali postupy na umiestnenie vhodnych Strojové zariadenia musia byt navrhnuté a skonstruované
blokovacich alebo oznacovacich prostriedkov na zariade- tak, aby umozriovali bezpeény pristup do véetkych oblasti,
nia na odpojenie energie a na iné znefunkcnenie strojov v ktorych je potrebny zésah pocas prevéadzky, nastavovania
alebo zariadeni, aby sa zabranilo neoCakavanému za- a (drsby strojového zariadenia.
pnutiu, spusteniu alebo uvolheniu nahromadenej energie
s ciefom zabranit zraneniu zamestnancov.
1910.147(c)(1) Program kontroly energie: 1.6.3 Izol4cia zdrojov energie:

Strojové zariadenie musi byt vybavené prostriedkami
na izolaciu od vsetkych zdrojov energie. Takéto prostriedky
musia byt jasne oznacené.

Zamestnavatel musi zaviest program pozostavajdci

z postupov kontroly energie, Skolenia zamestnancov

a pravidelnych kontrol, aby sa zabezpecilo, ze pred tym
ako zamestnanec vykona akukolvek tdrzbu alebo servis
na stroji alebo zariadeni, kde by mohlo dojst k neocaka-
vanému zapnutiu, spusteniu alebo uvolneniu uskladnenej
energie a k Urazu, musia byt stroj alebo zariadenie
izolované od zdroja energie a vyradené z ¢innosti.

Musia sa dat zablokovat, ak by opatovné pripojenie

mohlo ohrozit osoby. Po odpojeni energie musi byt mozné
normalne rozptylit vSetku zostéavajlcu energiu alebo energiu
ulozenl v obvodoch strojového zariadenia bez ohrozenia
0s0b.

Musia sa dat zablokovat, ak by opatovné pripojenie

mohlo ohrozit osoby. Po odpojeni energie musi byt mozné
normalne rozptylit vetku zostavajlcu energiu alebo energiu
ulozenl v obvodoch strojového zariadenia bez ohrozenia
0s0b. Po odpojeni energie musi byt mozné normaline
rozptylit vSetku zostavajlcu energiu alebo energiu ulozenl
v obvodoch strojového zariadenia bez ohrozenia oséb.

Tab. 1 Porovnanie vybranych poZiadaviek smernice o strojoch a Regulation CFR 1910.147
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e meni sa tim a znalosti (drzby (odchod skisenych zamestnancov
a prichod novych s nedostatoénymi skisenostami a znalostami
o prevadzke),

stracaju sa informéacie (chaotické riadenie toku informacii a ich
vyhodnocovanie),

* meni sa manazment organizacie a tym aj poziadavky, napr. ciele,
charakter dosledkov pri zlyhani Cinnosti Udrzby je zvycCajne
fatalny.

Celkové posUdenie rizika zasiahnutia nebezpe€nou energiou pri ¢in-
nostiach Udrzby mozno formalne definovat takto:

Rne = Pnei X Dnei (1)
kde Rne predstavuje riziko vzniku Urazu vplyvom nebezpecnej
energie pri pozadovanej ¢innosti (drzby,
Pnei — pravdepodobnost ohrozenia i-tou nebezpe¢nou
energiou,
Dnei — zavaznost dosledku zasiahnutia i-tou nebezpecnou
energiou.

Pre jednotlivé parametre rizika treba definovat typy nebezpecnej
energie, napr. elektrickd, mechanickd, tepelnd, gravitaénd, chemic-
kd, radiacnu. Niekedy sa v praxi aplikuje Specificky opis energie ako
voda, para, plyn a pod.

$T3-1

Miesto talsovania
1epeine] enenge

P2-1

Migsto saistavania
preumaticke| energie

El-1

Mieata ai stovania
elektricke] energle

&)

Obr. 2 Priklady oznacovania réznych typov energii (vlastné spracovanie)

Tieto typy predstavujd svojimi vlastnostami zdroj ohrozenia pri
vykonavani danej ¢innosti. Samotné ohrozenie je charakteristické
v zavislosti od procesu jej uvolfovania a posobenia, napr. stlace-
nim, popéalenim, navinutim. Z hladiska miery zavaznosti désledku
treba definovat rozsah (rozpatie) daného typu nebezpecnej energie,
kedZe rozny tlak, rychlost, teplota maju odlisny dosah na ¢loveka,
¢o sa tyka rozsahu a miery jeho poranenia. Stc¢astou postdenia je
aj moznost bezpecného uskladnenia energie alebo jej odvedenia.

Z toho dbvodu je spravna identifikacia nebezpecnej energie zékla-
dom implementacie SRNE (tab. 2). Bez spoluprace vedenia spoloc-
nosti, koordinacie manazéra BOZP s manazérom udrzby a s pro-
cesnym inzinieringom hrozi nelplnost a nepresnost pri zavadzani
systému LOTO.

Dolezitym krokom pri SRNE su aj zrozumitelné a podrobné poky-
ny pre bezpecny postup zaistenia a odistenia NE (oznacované ako
PZE), priom musia obsahovat minimélne tieto informacie: identi-
fikacné Cislo PZE — postupu zaistenia energie, identifikacné cislo
stroja/zariadenia, prevadzka, umiestnenie na pracovisku, meno

autorizovanej osoby, ktord PZE vypracovala, datum, obrézky a sché-
my na blizSiu Specifikaciu zdroja a zariadenia na zaistenie jeho NE,
meno osoby, ktora overila a schvélila identifikaciu a datum schvé-
lenia, popr. datum poslednej revizie, typ a rozsah energie, sposob
a metdédu zaistenia (LOTO), metddu overenia, postup zaistenia a
odistenia NE a odsUhlasenie jednotlivych krokov, potrebny materiél
a 0sobné ochranné pracovné prostriedky (OOPP).

Riadenie rizik ma svoj algoritmus, resp. predstavuje sled logickych
krokov, ktoré je nutné dodrzat, ak vysledkom ma byt udrziavanie
prijatelnej hladiny rizik na akceptovatelnej trovni. Pri identifikacii
ohrozeni a posudzovani rizik BOZP sa zvycajne dodrziavajl pra-
vidld podla normy EN ISO 12100 [4], a to pri konstrukcii strojov
aj pri posudeni rizik v prevadzke. Manazérsky systém BOZP (pozri
ISO 45001) je tiez Struktirovany systém, pricom vychadza zo z&k-
ladného Demingovho cyklu pre riadenie a zlepSovanie, tzv. P-D-C-A
(Plan-Do-Check-Act).

Systém riadenia nebezpecnej energie predstavuje integrovant su-
Cast systému manazérstva BOZP. Jeho Struktira musi nadvazovat
na existujlci systém manazérstva bezpecnosti a ochrany zdravia
pri praci a musi sa s nim prelinat. Musi vychadzat z tychto krokov:
e P — Planovanie

— ldentifikécia rizik strojov a zariadeni (ndvod na pouzitie — pozia-
davky na prevadzku a udrzbu).

— Identifikacia a posudenie rizik pracovnych cinnosti (pracov-
no-bezpec¢nostny postup pre operatora a plan preventivnej
Gdrzby).

— Identifikacia a analyza zdrojov, typu a rozsahu nebezpecCnej
energie (NE) a vypracovanie postupu na zaistenie nebezpe€nej
energie.

— Oboznamovacie stretnutia, predstavenie LOTO, workshopy.

¢ D — Realizécia

— Postup zaistenia a odistenia nebezpecnej energie (LOTO po-
stupy — PZE).

— Kontrola dodrZiavania jednotlivych krokov PZE.

— Zaskolenie a tréning autorizovanych oséb, Skolenia dotknutych
0sob.

* C - Kontrola

— Hodnotenie vykonnosti: meranie a vyhodnocovanie efektivnosti
a Ucinnosti PZE.

— Audit systému riadenia nebezpetnej energie.

— Navrh opatreni na zlepSenie.

¢ A - ZlepSovanie

— Prehodnotenie manazmentom a realizacia prijatych opatreni.

— Layout s uvedenymi bodmi uzamykaniami.

— ZvySovanie povedomia — postupné zaskolovanie vSetkych dot-
knutych os6b aj operatorov.

— InStruktazne videa a neustéle priblizovanie zamestnancom.

Pri aplikacii systému SRNE je najdolezitejSie jeho udrziavanie a pre-
pojenie s exitujucou Struktdru manazérstva BOZP.

Typ nebezpecnej energie (X)

O E — elektricka
O G - gravitacna
O U - uskladnena

O H - hydraulicka
O Ch - chemické
O typ energie U(X):

O M — mechanicka
O P — pneumaticka

OV - voda
Oiné

O R - radia¢na
O T - tepelna

O PA - para
O PY — plyny

Postidenie zdrojov nebezpecnej energie NE

Postidenie a hodnotenie zdrojov nebezpecnej energie

C.  Popis zdroja Zariadenie na zaistene NE Rozsah NE Typ NE Metdda zaistenia
X; (U)X* LO/TO/iné**

Z1 0O/0/0

z2 0O/0/a

Sposob zaistenia a metéda overenia

€. Prostriedky zaistenia Metdda overenia

Strucny opis ohrozenia NE

Z1
z2

NE — nebezpecna energia, X — oznacenie NE, U(X) — uskladnena energia daného typu

Tab. 2 Priklad formulara na identifikdciu nebezpecnej energie (vlastné spracovanie)
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Metéda zaistenia a overenia NE

Zariadenie na zaistene
NE

C. a oznat. Popis zdroja

Metdda zaistenia
LO/TO/iné

Sposob zaistenia Metoda overenia

71 | ¢ N
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= Miesto mbCovania
tepelne] energhe
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uskladnena, vypnutie
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odpojim od el. energie

A

odstav zariadenie
pred Udrzbou — pockaj
na vychladnutie

over teplotu oleja -

22 [ ‘T“ privod el. energie | hl. vypinag el. energie
Micste oabsCovanin J
eleltricke) energle

vyskU$aj zapn(t stroj, | zamok a $titok
vizualne skontroluj

chod

vypni hlavny vypinac

Z3 g chladiaci plyn hl. vypinac el. energie zaves §titok skontroluj vizualne Stitok
x e s —argén stav zariadenia
chemicke] energic
74 pohybliva ¢ast réam dverf zaisti pohyblivé Casti vyskUS$aj rozsah kablovy uzaver a zamok
“,::L;}mﬁ v komore komory pohybu po zaisteni 3 -
mechanbeke] energie | \‘.l
= N/
ﬂ -
Tab. 2 Priklad postupu zaistenia energie PZE (vlastné spracovanie)
Ak je v TPM (totalne produktivna Udrzba) poziadavka na tzv. skory  Literattra

manazment zariadeni ako jeden zo zékladnych pilierov TPM, potom
je zrejmé, ze efektivnost riadenia Udrzby zavisi od Urovne jej zakom-
ponovania uz v prvotnom zémere obstaravania novych zariadeni.
Obdobne plati, ze ak ma byt SRNE Gcinny a efektivny, musi sa
ako integrovana stcast SMBOZP zacinat uz v ranej etape Zivotného
cyklu zariadenia, t. j. pri jeho néavrhu.

Zaver

Zavaznym nedostatkom je, e v EU v rdmci harmonizovanych no-
riem sice existuje EN ISO 14118, avSak oproti ANSI/ASSE 7244.1
[5] nema taky rozsah, ktory by bol dostato¢ne dobrym névodom,
ako postupovat pri zavadzani LOTO, resp. SRNE. V EU sa kladie
vysoky doraz na integraciu bezpecnosti uz v konstrukénej etape, pri-
¢om musia byt zohladnené ¢innosti ako operétora aj udrzby. V USA
sa LOTO zaviedlo ako povinnost pre prevadzkovatelov zariadeni,
ako zlepSovat bezpecnost pri vstupe do nebezpecného priestoru
samotného zariadenia (jeho Udrzbe). AvSak pontkané sluzby od do-
davatelov prostriedkov LOTO EU vychadzaju len z legislativy USA
a Standardu ANSI.

KedZe u nés neexistuje zavazna metodika riadenia NE pre zamest-
navatela, dodévatelia LOTO ¢asto Udrzbarom ponukaju zjednodu-
Sené postupy. Zameriavaju sa na identifikaciu prostriedkov na izo-
laciu energii, ktoré na zariadeniach existuju, a nie na identifikaciu
vyskytu nebezpecnej energie pri danej Cinnosti. Preto je dolezité
si uvedomit, ze zavadzanie LOTO predstavuje stbor systémovych
krokov, ktoré sa musia integrovat do SMBOZP v organizacii [6].
Navrh na ,premenovanie” programu LOTO, ako sa Standardne na-
zyva systém riadenia nebezpecnej energie [7]1 — [9], rozSiruje ra-
mec jeho chapania a riadenia ako sUcasti komplexného SMBOZP
v organizécii. Cielom by malo byt vytvorenie Standardu zavadzania
SRNE v EU s takou $truktdrou, ktora by bola tplne integrovatelné
so sasnymi manazérskymi systémami (ISO, Annex SL), a vybu-
dovanie databazy meratelnych vykonovych ukazovatelov, ktoré by
napomahali SRNE riadit a zlepSovat. Program LOTO nemdze byt
chéapany len ako metodika platna pre pracovnikov drzby, musi mat
Struktaru, ktora zdorazni délezitost riadenia nebezpecnych energii,
t. j. stavov, ktoré si ¢asto neuvedomuje ani konstruktér zariadenia,
pretoze nemé dostatok informéacii o moznych poruchach a nutnych
postupoch na ich odstrénenie.

Prispevok bol vypracovany v rémci rieSenia grantového projektu
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR APVV-19-0367
Rémec integrovaného pristupu riadenia procesnej bezpecnosti pre
inteligentny podnik, a grantového projektu KEGA 013TUKE-4/2020
Transfer poznatkov z vyskumu prostriedkov vyuZivajlcich rozsirenu
realitu do edukacného procesu v oblasti bezpecnosti technickych
systémov.
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Meranie fyzickej zataze

ako sucast prevencie pri praci
so strojovymi zariadeniami

Muskuloskeletalne poruchy suvisiace s pracou (MSD) su vysledkom nevhodnej pracovnej polohy,
opakovanych pohybov alebo Unavnych &i bolestivych poloh, resp. nosenia alebo premiestfiovania
tazkych bremien. Vietky tieto velmi bezné rizikové faktory na pracoviskdch mézu byt pri¢inou poskodenia
podporno-pohybovej sustavy. Senzoricky systém CAPTIV je inovativna technolégia, kde su snimané udaje
prepojené s vizualnym pozorovanim, pricom prenos dat je bezkablovy. Clanok poukazuje na moznost
kvantitativneho merania fyzického zatazenia podporno-pohybovej ststavy s ohladom na poziadavky
legislativy v ramci EU a SR. Jednotlivé parametre sledovanej ¢innosti mozno merat pomocou viacerych
senzorov, ktoré zahffiaju EMG merania MVC (maximalna dobrovolnd kontrakcia), pohybu, vydaja energie,
intenzity, frekvencie, poctu krokov, vzdialenosti a rychlosti pohybu pracovnika.

Poskodenia podporno-pohybovej slstavy predstavuji jedno z naj-
CastejSich ochoreni suvisiacich s pracou. V celej Eurépskej Unii st
muskuloskeletalne poruchy (MSD) najCastejSou pri¢inou absen-
cie zamestnancov v praci, priom predstavuji 40 % nakladov na
kompenzéciu pracovnikov a zniZzenie hrubého doméceho produktu
priblizne o 1,6 % [1]. V USA podobné Statistiky ukazuju, ze MSD
predstavuji 33 % vSetkych nakladov na kompenzéaciu zamest-
nancov [2]. PoCet pripadov MSD sa zvySil z 293 pripadov v roku
2019 na 328 pripadov v roku 2020. Najvacsim prispievatelom
je odvetvie ubytovacich a stravovacich sluzieb, ktoré predstavovalo
16 % (54 pripadov) zo vSetkych hodnotenych pripadov MSD, dalej
odvetvie vyroby a zdravotnickych sluzieb so 49 (15 %) a 45 (14 %)
pripadmi MSD [3].

Riesenie prevencie poskodenia podporno-pohybovej ststavy poma-
ha zlepsit Zivot pracujucich, ale mé aj nemaly vplyv na produktivitu
najmé vo vyrobnych procesoch. Po$kodenia podporno-pohybovej
sUstavy slvisiace s pracou postihuji chrbat, krk, plecia a horné
aj dolné koncatiny. Zahfiaju akékolvek poSkodenie alebo poruchu
kibov, prip. inych tkaniv. Rozsah zdravotnych problémov sa zadina
od pobolievania a drobnych bolesti po zavaznejSie zdravotné prob-
Iémy, ktoré vyzaduju nepritomnost v praci a liecbu. V chronickych
pripadoch mézu mat dokonca za nasledok zdravotné postihnutie
a odchod zo zamestnania [4].

Vzhladom na rozSirenost vyskytu poSkodeni podporno-pohy-
bovej sUstavy slvisiacich s pracou je jasné, Ze treba urobit viac
pre zvydenie informovanosti o prevencii. Specifickym dosledkom
a ukazovatelom negativneho vplyvu faktorov pracovného prostredia
a spOsobu prace na zdravie zamestnancov su choroby z povolania.
Podobne ako v minulych rokoch sa na celkovom pocte chordb z po-
volania v SR najvac¢Sou mierou podielali profesionélne ochorenia
postihujice podporno-pohybovy systém, cievny a nervovy systém
zamestnancov vystavenych pri praci dlhodobému nadmernému
a jednostrannému zataZzeniu hornych koncatin (52,8 % zo vSetkych
hlasenych chorob z povolania) [4]. Tieto profesionalne ochorenia
patria dlhodobo medzi najcastejSie hlasené choroby z povolania
v SR spolu s profesionalnym ochorenim kosti, kibov, svalov, ciev
a nervov hornych koncatin spésobenym pracou s vibrujicimi na-
strojmi (9,5 % zo vSetkych hlasenych chorob z povolania v SR).
V roku 2020 tvorili tieto profesionalne ochorenia spolu 62,3 %
z celkového poctu chordb z povolania v SR [4].

Kampaii EU OSHA v rokoch 2020 — 2021 Zdravé pracoviska zni-
Zuju zataz [4] sa komplexne zaoberala pricinami tohto pretrvavaju-
ceho problému. Jej ciefom bolo $irenie kvalitnych informacii o tejto
téme, podporovanie integrovaného pristupu k riadeniu tohto prob-
l[ému a poskytovanie praktickych nastrojov a rieSeni, ktoré mézu
pomoct na pracovisku.
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Legislativne poziadavky v oblasti ochrany
pred fyzickou zataZou

V Eurdpskych smerniciach, stratégiach EU v oblasti bezpe&nosti
a ochrany zdravia, predpisoch C¢lenskych Statov a usmerneniach
0 osvedcenych postupoch sa uz uznava vyznam prevencie poskodeni
podporno-pohybovej slstavy. Rizika poskodeni podporno-pohybo-
vej sUstavy suvisiacich s pracou patria do rozsahu pdsobnosti ram-
covej smernice o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci ¢. 89/391/
EHS (zékon SR €. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia
pri praci v platnom zneni), ktorej ciefom je ochrana zamestnan-
cov pred rizikami sUvisiacimi s pracou vo vSeobecnosti a ktorou sa
stanovuje zodpovednost zamestnavatela za zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia na pracovisku.

Niektoré rizika suvisiace s poSkodeniami podporno-pohybovej su-
stavy st predmetom osobitnych smernic, najma smernice o ru€nej
manipulacii 90/269/EHS (nariadenie vlady ¢. 281/2006 Z. z. — na-
riadenie vlady Slovenskej republiky o miniméalnych bezpe¢nostnych
a zdravotnych poziadavkach pri rué¢nej manipulécii s bremenami),
smernice o zobrazovacich jednotkach ¢. 90/270/EHS (nariadenie
vlady €. 276/2006 Z. z. — nariadenie vlady Slovenske] republiky
o miniméalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poziadavkach pri
praci so zobrazovacimi jednotkami). V smernici o pouZivani pracov-
nych prostriedkov 2009/104/ES (nariadenie vlady SR ¢. 392/2006
Z. z. 0 minimalnych bezpe€nostnych a zdravotnych poziadavkach
pri pouZivani pracovnych prostriedkov) sa hovori, Ze zamestnava-
telia musia takisto plne zohladnit ergonomické zésady a aspekty
ochrany zdravia pri praci s ohladom na pracovnikov pri pouzivani
pracovnych prostriedkov. V SR je fyzické zataz legislativne zakom-
ponované vo vyhlaske ¢. 542/2007 Z. z. o podrobnostiach o ochra-
ne zdravia pred fyzickou zataZou pri praci, psychickou pracovnou
zatazou a senzorickou zatazou pri praci, kde st definované limitné
hodnoty jednotlivych Casti tela pri réznych ¢innostiach. Usmernenie
k uplatiovaniu zakladnych zdravotnych a bezpecnostnych po-
Ziadaviek na ergonémiu je stanovené aj v oddiele 1.1.6 prilohy |
k smernici o strojovych zariadeniach 2006/42/ES (tzv. smernica
o strojoch).

Ciel kvantitativneho merania fyzickej zataze

Cielfom ergonomickej analyzy je identifikovat rizikové faktory v pra-
covnom prostredi, ktoré maju potencial spdsobovat poskodenie
podporno-pohybového aparatu. Identifikacia rizikovych faktorov ma
poukazat na niektoré problémy, ktorym zamestnanci Celia, a na do-
leZitost porozumenia podnikovym postupom tykajlicim sa prevencie
poskodenia podporno-pohybového systému vratane toho, aka zod-
povednost prinélezi zamestnéavatelom a aké zamestnancom.
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kvantitativny pristup

Obr. 1 Pristupy ergonomického hodnotenia

Vacsina poskodeni podporno-pohybovej slstavy suvisiacich s préa-
cou sa ¢asom zhorsuje. Zvycajne neexistuje len jedna pricina pos$ko-
denf podporno-pohybovej stistavy. Casto ide o kombinaciu réznych
rizikovych faktorov vratane fyzickych a biomechanickych faktoroy,
organizacnych, psychosocialnych a individuélnych faktorov. Pri er-
gonomickom hodnoteni sa vyuzivaju dva hlavné pristupy k zberu
Udajov pre ergonémiu [5], [8], a to kvantitativny a kvalitativny pri-
stup. Kvantitativny pristup sa zameriava na meranie a kvantifikaciu
posobenia jednotlivych skimanych faktorov. Kvalitativny pristup sa
snazi pochopit procesy, dovody a vzajomné zavislosti medzi sle-
dovanymi faktormi. Oba tieto pristupy su sucastou komplexného
procesu hodnotenia pracoviska z pohladu ergonémie (obr. 1).

Pracovna poloha, pohyby a zataz vyvijana na pracovnika su zaklad-
nymi informaciami pri identifikovani rizikovych faktorov spésobuju-
cich ochorenia alebo zranenia podporno-pohybového systému ¢lo-
veka. Na tdto identifikaciu sa v ergondmii vyuZziva Siroké spektrum
metdd (napr. metéda RULA, REBA, NIOSH, OWAS, EAWS), ako aj
softvérové aplikacie Tecnomatix Jack, TEA CAPTIV, CERAA a iné).
Tieto metddy umoziuju Studovat, analyzovat a hodnotit ¢loveka pri
vykonévani pracovnej ¢innosti. Kombinacia tychto metéd so znalos-
tami o anatomickej Struktire tela a o tom, ako reaguje na zatazenie,
umoziiuje navrhovat efektivne a zdravé pracoviska.

Na analyzu a hodnotenie ergonomického systému slizi komplex

kritérii, ktorym musia jednotlivé prvky systému vyhovovat s ohla-

dom na poZiadavku prispdsobenia technickych prvkov a pracovnych

podmienok vykonnostnym schopnostiam podniku. Patria sem tieto

kritéria [6], [71:

 antropometrické: rozmerové a priestorové rieSenie pracoviska,

« fyziologické: optiméalne vyuzitie fyzickej kapacity ¢loveka,

« estetické: farebné rieSenie pracoviska,

 hygienické a bezpec¢nostné: podmienky na bezpe€nl pracu vylu-
¢ujlce zdravotné poskodenie,

 psychofyziologické: optimalne vyuZitie zmyslovej a neuropsychic-
kej vykonnosti ¢loveka,

¢ psychologické: optimalny postoj a zainteresovanost pracovnika
na vykone.

Avatar:

a) b)

Obr. 2 Rozmiestnenie pohybovych senzorov prostrednictvom
tzv. modelu Avatar (a). Vyhodnotenie ergonomického zataZenia
pomocou softvéru CAPTIV (b).
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Samotné hodnotenie ergonomickych rizik je mozné s vyuzitim sof-
tvéru CAPTIV TEA Ergo, ktory umoznuje prisposobitelné a Skalo-
vatelné rieSenie na skenovanie pracovnikov vo vsetkych ich pra-
covnych prostrediach vdaka multifunkénej analyze (obr. 2), ktord
vyhodnocuje drzanie tela, nosnost, obmedzenia pohybového aparéa-
tu, opakujlce sa pohyby a vibrécie.

Cielom merania so systémom CAPTIV je analyzovat fyzicku zataz
pracovnikov v ramci prevencie bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci. Zameriava sa na hodnotenie zdravotného rizika na zaklade
vyhodnotenia fyzickej zétaze v sulade s legislativou a kategdriou
prac pre faktor fyzicka zataz.

CAPTIV [9] predstavuje ergonomicky nastroj, systém umozfujuci
pohybov( analyzu ¢loveka. Zahffia goniometer na meranie polohy/
uhlov koncatin, ktory umoziiuje meranie malych svalovych skupin
hornych a dolnych koncatin EMG (elektromyografia), kde sa urcuje
percento vynakladanej svalovej sily z maximalnej sily danej svalovej
skupiny (% Fmax) @ poCet pohybov za minGtu a za pracovnl zmenu
pomocou dvoch elektréd. Elektromyografia je jedna z najpresnejsich
metdd merania, priCom je zalozena na monitorovani elektrofyziolo-
gickych potencialov zo zatazovanych svalov poc¢as pracovnej zmeny.

Obr. 3 Priklad umiestnenia snimacov na ergonomick( analyzu
pomocou CAPTIV

Meranie viacerych biologickych signélov pomocou réznych typov
senzorov (obr. 3 a 4) mbZe vyrazne zlepsit presnost odhadu para-
metrov fyzickej aktivity na rozdiel od merania len jedného signa-
lu. Monitorovanie viacerych senzorov sa da definovat ako metéda
zalozena na troch alebo viacerych typoch senzorov, napr. teplota
koze, okolita teplota tela, tepelny tok, galvanicka reakcia koze, ak-
celerometer, gyroskop, magnetometer, tlakovy senzor, dychanie atd.
Medzi parametre Cinnosti, ktoré moze poskytnit monitorovanie via-
cerych senzorov, patri vydaj energie, intenzita, frekvencia, trvanie
spanku, pocet krokov, vzdialenost, rychlost [9], [10].

Monitorovacie zariadenia s viacerymi senzormi (obr. 4) sa mozu
pouzivat na rézne Ucely, ale v zavislosti od skutocnej konfiguracie
senzora/systémového balika, dostupnosti a prijati pouzivatelom sa
podstatne liSia. Platforma suc¢asne moze byt pouZzita na analyzu
pracoviska nielen v laboratériu, ale aj v priemyselnom prostredi.

Stratégia pohybovej analyzy v pracovnom prostredi umoziuje:

¢ vykonavat kontrolu pracoviska s urcenim rizikovych pracovnych
¢innosti menej rusivymi metédami merania,

odhalit zdravotné problémy zamestnancov v oblasti pohybového
aparatu identifikované prostrednictvom upraveného ergonomic-
kého severského dotaznika,

vykonavat odborné postidenie pracovnych cinnosti zameranych
na rozbor a prevenciu choréb z povolania (syndrém z nadmerne;j
zataze, syndrém karpalneho tunela, MSD, polrazovy stres a pod.)
z dévodu dlhodobého, nadmerného a jednostranného zatazenia,
aplikovat preventivne opatrenia pri projektovani pracovisk, vyko-
navat zmeny na existujdcich pracoviskach, prip. vyuzit novo vyvi-
jajuce sa prostriedky, tzv. exoskelety [11] na znizenie nadmernej
zataze.
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Kvantitativne meranie fyzickej zataze v praxi

Meranie ergonomicke]j zataze mozno aplikovat na akomkolvek pra-
covnom mieste, pri réznych pracovnych ¢innostiach. Ako priklad
uvadzame pripadovl Studiu realizovant pri montaznej cCinnosti
v automobilovom podniku, kde zamestnanec montuje prislusné
komponenty do prevodovky.
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Obr. 4 Pracovna &innost so sustavou nameranych (dajov

Priebezna vizualizacia vysledkov merania z jednotlivych senzorov
v softvéri CAPTIV je na obr. 4. Vystupom merania je grafické znéa-
zornenie zatazenia jednotlivych Casti tela. Na obr. 5 je vysledok pre
flexiu/extenziu krku, ktora sa pri vykonéavani pracovnej ¢innosti ukéa-
zala ako problematicka. Z kvantitativneho merania pomocou sys-
tému CAPTIV vyplynulo, Ze zamestnanec 29,05 % Casu pracovnej
¢innosti vykonaval v nevhodnej, Cize rizikovej pracovnej pozicii asti
hlavy a krku, ¢o predstavuje ¢ervena oblast. 51,25 % pracovného
¢asu zamestnanec zotrvava v neziaducej polohe krku, ¢o predstavu-
je oranzové oblast na obr. 5.

Legislativne limity SR su vo vyhlaske ¢. 542/2007 Z. z. o podrob-
nostiach o ochrane zdravia pred fyzickou zatazou pri praci, psychic-
kou pracovnou zatazou a senzorickou zataZou pri praci pre poziciu
hlavy a krku v statickej polohe definované v tab. 1. Z tabulky vy-
plyva, Ze zamestnanec vykonava pracovnu cinnost v neprijatelnej
polohe, kedZe predklon hlavy je >25°. Vyhodou kvantitativheho
merania je aj zistenie, kolko percent pracovnej ¢innosti zamestna-
nec vykonava realne v neprijatelnej rizikovej polohe.

Na znizenie zataze podporno-pohybovej ststavy zamestnanca bolo
navrhnuté mozné opatrenie vo forme aplikéacie pasivneho exoskeletu
— kresla Chairless Chair 2.0. (obr. 6) na podporu dolnych koncatin.
V doésledku podpory dolnych koncatin dojde aj k Uprave pracovnej

Krok 1: Analyza

Neprijatelné polohy

Statické polohy Predklon hlavy 25° bez podpory trupu
Zaklon hlavy bez opory celej hlavy

Uklon a rotacia hlavy > 15°

Uklon a rotacia hlavy 15°
pri frekvencii pohybov > 2/min!

Predklon hlavy > 25°
pri frekvencii pohybov > 2/min!

Dynamické polohy

Podmienene prijatelné polohy

Predklon hlavy 25° —
Predklon hlavy 25° - 40°

pri frekvencii pohybov 2/min!

Zaklon hlavy do 15°
pri frekvencii pohybov < 2/min!

Uklon a rotacia hlavy do 15°
pri frekvencii pohybov < 2/min’!

Staticka poloha 40° s oporou celého trupu

Dynamicka poloha

Krok 2: Hodnotenie

A: Musi byt dodrzany najvacsi prijatelny cas drzania.

B: Neprijatelné poloha, ak sa stroj pouziva viac ako polovicu
pracovnej zmeny.

Tab. 1 Hodnotenie nameranych vysledkov — poloha hlavy a krku
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Fiex/Ext | Lateral flexion

Conditions 4

Time: 29. 9. 2021 14:54:47,317 A
[Project name: assembly_onofrejova_synchro_s

Rotation

[Start time: 25. 8. 2021 11:46:17,800 Duration: 5
0:31:40,198 g
(Analyss areas:  Analyss duration: 0:09:57,484 -
[Sensor: Motion  Joint: Neck a

Threshold:
Flexion: Orange area: 15° , Red areas: 30° Extenson:
(Orange area: -10° , Red areas: -20°

Lateral nght flexion: Orange area: 10°, Red areas: 20° e
Lateral Left flaxion: Orange area: -10° , Red
areas: -20° Resolbon 0,75 Bar Chart

Left Rotation: Orange area: -15° , Red areas: -30°
Right Rotation: Orange area: 15° . Red areas: ¥ o0

Analysis area  Red aress

Flex/Ext Flextion Extension
Number 63 5 4 |
Frequency B3mn  59mn | 0,4 A
Total duraton 1736 1208 | 16
Total duration (%) 2,1% 88% 03% i‘::':::,
Maxnum length 42,3 2% 140 DT
Median duration 1% 15 0.2 Imcr Red arens|
Average duration 2,88 2,95 0,4 a 79 %
Standwd deviston | 5,85 59 0,4

Task analysis

Obr. 5 Vysledok merania pre flexiu/extenziu krku
(spracované soft. CAPTIV)

Avatar: Recording2

b)

Obr. 6 Aplikécia exoskeletu — kreslo Chairless Chair 2.0. [11], [12]

pozicie krku a hlavy. Naslednym opatovnym meranim systémom
CAPTIV bolo zistené zniZenie zataze neziaducej polohy krku v oran-
Zovej zbne, Cize neziaducej polohy na 26,7 % a v Cervenej rizikovej
polohe na 18,4 %. Takymto spdsobom mozno vyhodnotit aj ostatné
Casti tela.

Zaver

Zber Udajov pomocou multisenzorického systému tykajluceho sa
merania viacerych biologickych signalov pomocou réznych typov
senzorov moze vyrazne zlepsit presnost odhadu parametrov fyzickej
aktivity na rozdiel od merania iba jedného signélu. Ciefom vyskumu
na pracovisku je kvantitativne meranie zataze podporno-pohybovej
sUstavy za Ucelom hodnotenia ergonomickych rizik. Kvantitativne
meranie bolo vykonané multisenzorovym systémom CAPTIV
a Actigraph na vybranom pracovisku. Na zéklade vyhodnotenia
rizik a zistenia neprijatelnej fyzickej zataze v oblastiach tela krk,
bedré a rameno sa aplikovalo ergonomické opatrenie — exoskelet,
kreslo Chairless Chair 2.0. Nasledne bolo vykonané opétovné kvan-
titativne postdenie rizik s pouzitim exoskeletu ako jedného z moz-
nych ergonomickych opatreni. Ergonomické rieSenie je Uspesné len
v tom pripade, ak sa dosiahne pozitivny vplyv v oblasti BOZP, teda
pozitivny vplyv na zdravotny stav pracovnikov a zaroven ekonomic-
ky prinos. Pri realizacii efektivneho ergonomického riesenia, napr.
zmenou pracovnej polohy, v podniku je nevyhnutné zaviest taky
systém, ktory by zodpovedal jednotlivym zaradeniam pracovnikov
a zaroven chranil ich zdravie.

S pouzitim uvedenej meracej metodolégie mozno poskytndt vyrob-
nym, ale aj inym prevadzkam komplexnejSiu analyzu priaznivych,
pripadne nepriaznivych pracovnych poloh, presnejSie vyhodnotit
ergonomické riziké a navrhnut adekvéatne opatrenia v rdmci preven-
cie a ochrany zdravia pri praci. Vyhodou multisenzorového systému
je zber komplexnych déat sticasne, ¢o zjednodusuje vyhodnocovanie
a efektivitu merani.
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Neviditelna sila
pri manipulacii

s obrobkom

Minimalne rusivé obrysy, kratke
cykly a vysoka energeticka ucinnost
— magnetické uchopovace SCHUNK

ponukaju Siroku skalu vyhod.

Dlhodobo spolahlivo manipuluju

s feromagnetickymi dielmi

a nezanechavaju ziadne stopy.

Dva nové varianty teraz poskytuju
robotickym aplikaciam este vacsiu

slobodu pri navrhovani.

Nie kazdy ich poznéa: elektropermanentné
magnetické uchopovace EMH od spoloc¢-
nosti SCHUNK. Kombinuju silné stranky
magnetickej techniky s benefitmi 24 V
technoldgie. KedZe elektronika je komplet-
ne integrovana v uchopovaci a ovladanie
je vdaka digitadlnym vstupom/vystupom
maximalne jednoduché, komponenty nevy-
Zaduju priestor v elektrickej rozvodnej skrini
a rovnako tak nie je potrebna ani externa
riadiaca elektronika. To Setri néklady a mi-
nimalizuje naroCnost zapojenia a uvedenia
do prevadzky. Tieto uchopovace sa uz roky
pouzivajli okrem iného v automobilovom
priemysle, leteckej technolégii a v odvetvi
obréabacich strojov. SU spolahlivymi part-
nermi tam, kde je potrebné uchopovanie
feromagnetickych komponentov a malych
dielow.

Rychle a spolahlivé uchopenie
akumulatorovych ¢lankov: Cas magnetizacie
SCHUNK EMH, tu zndzorneny

na jednopélovom variante, je len 200 ms.
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Komponenty sa jednoducho uchopuji zhora — uchopovaciu silu mozZno nastavit' v Styroch stuprioch.

Flexibilnd manipulacia
v akejkolvek polohe

Spolo&nost SCHUNK teraz dopifia svoje
portfélio magnetickych uchopovacov o nové
varianty: k existujlicej produktovej rodine
jednopdlovych EMH-RP sa pridavaju dvoj-
polové EMH-DP a Stvorpolové EMH-MP.
Vsetky su priestorovo Usporné a nakladovo
efektivne — ale kazdy variant ma aj svoje
Specialne silné stranky. Jednopolovy EMH-
RP uchopi ploché a okrthle diely s rovnakou
spolahlivostou a opakovatelnostou. Vdaka
polovému kvartetu je EMH-MP okrem
iného idealnym nastrojom na manipulaciu
s plechmi. Jeho digitédlne Stvorstupnové
ovladanie uchopovace;j sily umoziuje odde-
it aj velmi tenké ocelové plechy. Dvojpolovy
EMH-DP skuto¢ne demonstruje svoje silné
stranky pri vyberani z debien, ¢o zahfia
uchopenie zmieSanych dielov. Aj jeho boky
sl magnetické, preto dokéze uchopit aj
malé slCiastky, ktoré si vtesnané medzi
uchopovac a stenu zlabu. Sortiment dielov
mozno dalej rozéirit $tandardnym predize-
nim poélov. KedZze magnetické uchopenie sa
vo v8eobecnosti vykonéva zhora, pouZiva-
telia vzdy profituju z minimalneho rusivého
obrysu uchopovacov. To je obzvlast atrak-
tivne v oblasti elektromobility, kde musia
byt napriklad akumulatorové ¢lanky casto
umiestnené blizko seba, aby sa naplnili ba-
tériové supravy alebo priehradky.

Bezpecné drzanie
aj pri nudzovom zastaveni

Uchopovace EMH sU dostupné v réznych
velkostiach a pokryvaji obrovsky rozsah

hmotnosti obrobkov — od 3,5 do 175 kg.
Obrobok je vzdy absolltne bezpecne dr-
Zany. Zaistuje to prevadzkovy rezim ucho-
povacov, ktory je zalozeny na kombinacii
elektrickych a permanentnych magnetov
a spolahlivo udrziava magneticky tok aj
v deaktivovanom stave. Kratky impulz elek-
trického pradu je potrebny len na aktivaciu
a deaktivaciu systému, ¢o znamena, ze
uchopovacia sila nie je ohrozena ani v pri-
pade vypadku napajania.

V Case, ked spolo€nosti venuji Coraz viac
pozornosti svojej energetickej stope, sU
magnetické uchopovace tiez skutocnym
plusom z hladiska Gc¢innosti: st pohanané
Uspornou 24-voltovou elektronikou, ktoré je
nainstalovana priamo v uchopovaci, a lah-
ko sa pripajaju. Prave tato elektronika po-
uzivatelovi spatne hlasi stav magnetizacie
a prostrednictvom LED displeja indikuije,
¢i je obrobok pritomny. V robotickom apli-
kacnom centre SCHUNK Colab si mozu
zaujemcovia dat overit svoju aplikaciu sku-
senymi inziniermi.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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I Farnell uvadza na trh sériu navodov,Ako na to“, zameranych na loT a lloT

Spolo¢nost Farnell, ¢len skupiny Avnet
Company a globalny distribdtor elektro-
nickych komponentov, produktov a rieSe-
ni, rozsirila centrum technickych zdrojov
o novy exkluzivny obsah, ktory ponika
hlboky ponor do Priemyslu 4.0, navrhu
rieSeni s vyuzitim internetu veci (IoT) a dal-
Sich horucich tém pre elektroniku. Centrum
technickych zdrojov je navrhnuté tak, aby
poskytovalo technikom komplexné rady
a Skolenia na podporu kazdej fazy navrhu
nového produktu.

Inovécie v loT a priemyselnych loT techno-
l6giach sa zrychluju, kedze tlak na vacsiu
automatizaciu a prepojenie sa stava Ustred-
nym bodom mnohych odvetvi. Technici sa
teraz mozu hlbsie zaoberat réznymi oblas-
tami navrhu internetu veci a Priemyslu 4.0
v centre technickych zdrojov s pridanim
série obsahu ,Ako na to“, ktord pokryva
vSetky fazy navrhovania a implementacie
systémov az po umoznenie integréacie pros-
trednictvom cloudu.

Séria ,,Ako na to" (How to) obsahuje niekol-
ko kratkych inStruktédznych c¢lankov, ktoré
ucia technikov, ako navrhovat $pecifické
technolégie a rozvijat zrucnosti spojené
s implementaciou Priemyslu 4.0, ako aj
vSeobecnejSie navrhy zalozené na IoT.
Clanky s pokynmi, ktoré boli nedavno
pridané do centra technickych zdrojov,

pokryvaju témy od ,Ako implementovat
rozne typy okrajovych vypoctov pre aplika-
cie Smart Factory” po ,Ako vytvorit vzdia-
leny pristup do prevadzkovych riadiacich
systémov cez brany“ a mnohé dalSie.

Centrum technickych zdrojov Farnell obsa-
huje komplexny rad technickych ¢lankov
a poznamok k aplikaciam, biele knihy, we-
binare a podcasty, projekty a Skoliace mo-
duly, videa a elektronické knihy. Navstevnici
maju pristup k inovativnym informéciam
o mnozstve technolégii a aplikacii spolu
s cenovymi kalkulackami, konverznymi
grafmi a online nastrojmi na vyber kompo-
nentov. Na jednoduch( navigéciu obsahuje
centrum aj stranky zamerané na Specifické
technoldgie, ako je bezdrotové pripojenie,
snimanie, sprava napdjania, ovladanie

I Rittal ma rieSenia aj pre kolajovu dopravu

Pre oblast kolajovej dopravy pontka Rittal
kompletné systémové rieSenia, ktoré svojou
odolnostou a funk&nostou spifaji viet-
ky poziadavky, napr. rieSenia na riadenie
a ochranu vlakov, datov( komunikaciu,
trakéné napdjanie, signalizacné systémy
a bezpecnost tunelov. Rittal v spolupréci
so zakaznikmi vyvija efektivne produkty
na statické pouzitie ¢i uz v interiéri, alebo
exteriéri. Odvetvové rieSenia Sité na mie-
ru st v plnom sulade s typicky prisnymi
technickymi poZiadavkami a normami,
ktoré sa vztahuju na rozvadzace, skrinky,
komponenty klimatizacie a rozvodu energie
pouzivané v tejto oblasti. Kedze riesenia
pre oblast kolajovej dopravy sU zalozené
na Sirokej Skale produktov Standardného
sortimentu Rittal, mozno vdaka flexibilnej
kombinacii a rychlej dostupnosti zo skladu
uSetrit zna¢né naklady a Cas.

|atp| journal |

Z hladiska prevadzky Zelezni¢nej dopravy
je maximalne doblezita bezpe€nost a abso-
|itna spolahlivost. Infrastruktirne rieSenia
od spolo¢nosti Rittal spliiiaji tieto vysoké
néaroky. Testy vykonavané vo vlastnych
vyskumnych laboratériach a vyroba v cer-
tifikovanych vyrobnych zariadeniach su
zakladom rovnako vysokej kvality produk-
tov a Standardov sluzieb s celosvetovou
dostupnostou.

V rdmci interiérovych rieSeni ponlka Rittal
rozne druhy skriniek a rozvadzacov s mon-
tédzou na stenu, ako aj volne stojace rozva-
dzace, efektivne IT infrastruktiry s optimal-
nym vybavenim pre datové a komunikacné
centra, napr. siet GSM-R, systémy predaja
listkov a logistické aplikacie. Dalsie riede-
nia Rittal sa staraju o distriblciu energie:
od rozvodnych dosiek na zasobovanie bu-
dov aZ po redundantné napajacie instalacie
IT so zodpovedajlcimi systémami UPS.

motora, osvetlenie a displej, a tiez dopln-
kové stranky s aplikaciami pokryvajucimi
loT, dopravu, medicinu, Udrzbu, bezpec-
nost a dalsie.

Farnell ma vo svojom globalnom online
katalégu na sklade viac ako 950 000
produktov. Technicka podpora je ponika-
né 24 hodin denne, 5 dni v tyzdni, aby
sa zabezpelilo, Zze zékaznici mézu vyuzit
najnovsie technologické inovécie na expe-
rimenty a vyvoj.

Uplne novy obsah loT a lloT, ako aj stibor
dodato€nych zdrojov sU teraz k dispozicii
v centre technickych zdrojov od Farnell
v EMEA, elementl4 v APAC a Newark
v Severnej Amerike.

www.farnell.com

Prevadzkovatelia kolajovej dopravy netole-
ruju Ziadne chyby bez ohladu na to, ¢i prsi,
snezi alebo zariadenia Celia inym extrém-
nym podmienkam prostredia. Ak méa vsetko
bezat hladko a nepretrzite, vSetky kompo-
nenty, ktoré chréania zékladné funkcie pred
poveternostnymi vplyvmi, musia podéavat
maximalny vykon. VonkajSie rozvadzace
Rittal s ovladanim klimatizacie odoléavaju
poCasiu a v pripade potreby dokonca aj
vandalizmu. Vyrabaju sa z vysoko kvalit-
nych materidlov a stelesniuji desatroCia
vyrobnych skusenosti.

Spolocnost Rittal ma svoje produkty Uspes-
ne nasadené u viacerych vyznamnych sve-
tovych vyrobcov v oblasti kolajovej dopravy,
ako su Alstom, Siemens ¢i Bombardier.

www.rittal.sk
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| Nova sluzba: EPLAN Marketplace

Spolo¢nost EPLAN, poskytovatel rieseni, predstavuje novu sluzbu. EPLAN Marketplace

je medzinarodna platforma, ktora spdja pouzivatelov softvéru CAE a poskytovatelov sluzieb,
napr. inzinierske firmy, vyrobcov rozvadzacov a ovladacich panelov alebo konzultantské
firmy. Rychly pristup k dodévatelom poskytujucim sluzby v prostredi EPLAN zaistuje pomoc
pri spoluprdci na projekte, a to aj v pripade, ked'je nutné riesit problémy so zdrojmi.

Nova sluzba EPLAN Marketplace je uz v prevadzke a spolo¢nostiam
po celom svete umoziiuje rychly pristup k poskytovatelom sluzieb
v oblastiach, ktoré EPLAN pokryva. Na tejto platforme, ktord je
pristupna prostrednictvom webovych stranok spolo¢nosti EPLAN,
mozu ludia vyhladéavat dodavatelov, ktori poskytuju sluzby stvisiace
s rieSeniami a sluzbami systému EPLAN.

Chceme, aby vSetci nasi
zakaznici na celom svete
boli uspesni.

Marco Litto,

senior viceprezident

pre stratégiu a korporatny program
spolo¢nosti EPLAN

Neplytvajte casom pri hladani — vyuzite ho na najdenie

Pre inicidtorov sluzieb z firmy EPLAN je ciel jasny: ,Chceme, aby
vSetci nasi zakaznici na celom svete boli Uspesni,“ hovori Marco
Litto, senior viceprezident pre stratégiu a korporatny program spo-
lo€nosti EPLAN. Kazdodenné podnikanie ukazuje, Ze projektovy
biznis ¢asto brzdia vlastné prekazky spojené s pripravou a integréa-
ciou dat, &o niekedy spolo&nosti nedokéazu vyriesit samy. Casto tieZ
potrebuju ako podporu fudské zdroje. Ponlika sa otazka: ktory doda-
vatel'v oblasti softvéru CAE, konkrétne v prostredi EPLAN, sa méze
danej Ulohy zodpovedne a Uspes$ne zhostit? Potom sa zacina na-
rocné hladanie, najma v tych krajinach, kde je pokrytie odbornymi
firmami so skisenostami s produktmi EPLAN mensie. AZ doteraz to
bolo oddelenie predaja spolo¢nosti EPLAN, ktoré pomahalo vytva-
rat kontakty medzi jednotlivymi spolo¢nostami. Sluzba Marketplace
teraz toto hladanie zjednodusuje.

Rychly pristup k medzinarodnym dodavatelom

Sluzba EPLAN Marketplace je rozdelené do troch sektorov. Sektor
inzinierske sluzby zahffa sluzby, ako je vytvéaranie schém, navrh
hardvéru alebo nastavovanie pristrojovych dat. Firmy tu mozu najst
napriklad aj spdsoby, ktoré im pomdézu zvladnut problematické

st o meanen.
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Ciel EPLAN Marketplace: Rychly pristup k poskytovatelom sluZieb
v prostredi EPLAN po celom svete.
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Zobrazenie na mape ulahcuje vyhladavanie dodavatelov,
ktori poskytuju podporu v danej oblasti medzinarodného trhu.

miesta v projekte. Sektor sluzby modulérnej vyroby zahfiia sluzby
navrhu rozvadzacov a ovladacich panelov, montéaz kablov a vytvara-
nie kéblovych zvazkov. Sektor vSeobecné konzultacie zahffia posky-
tovatelov sluzieb, ktori radia spolocnym zékaznikom v oblasti ERP,
PLM alebo vyvoja softvéru (PLC, vizualizécia atd.). Vyhladavanim
podla pouzivaného softvéru, typu sluzieb alebo oblasti Specifickej
pre danl krajinu mo6zu pouzivatelia filtrovat, ktori dodavatelia slu-
Zieb sU vhodnf pre jednotlivé Glohy. Priamo z platformy mozno vy-
brané firmy tiez kontaktovat.

vvrs

Najvyssim kritériom je overena kvalita

Ako to funguje? Poskytovatelia sluzieb sa mézu prostrednictvom
webovej stranky zaregistrovat zadarmo. Aby sa mohla firma ztcast-
nit v EPLAN Marketplace, musi mat osvedcenie kvalifikacie, napri-
klad musi mat zamestnanca, ktory presiel $kolenim a stal sa certi-
fikovanym inzinierom EPLAN, a tiez hodnotenie aspon od jedného
referenéného klienta. Veddci pracovnici firmy EPLAN potom overia
dodavatela a jeho kvalifikaciu a po Uspes$nej kontrole je spolo¢nost
uvedena na EPLAN Marketplace.

Uvedenie v zozname aj pouzitie vyhladavaca si zadarmo. Na odo-
slanie otazky a dopytu poskytovatelovi sluzieb mozu pouzivatelia
pouzit kontaktny formulér — zmluva o poskytnuti sluzieb je potom
uzavretd mimo Marketplace a mimo nej prebieha aj fakturécia.
V platforme moZzno zanechat spatni vazbu, ktord pomoze ostatnym
zaujemcom pri budicom vybere poskytovatela sluzieb.

V EPLAN Marketplace je uz registrovanych 60 malych a strednych
podnikov a poskytovatel rieSeni EPLAN planuje ponuku este rozsirit.
Spolocnosti z celého sveta so zodpovedajlicimi odbornymi znalos-
tami v inZinierskom prostredi sU vyzyvané, aby sa zaregistrovali
na EPLAN Marketplace.

; E | Ziskajte viac informécif o novej sluzbe

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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AUTOMATIZACNE PRVKY

ELEKTRONICKE SUCIASTKY
PROFILOVE SYSTEMY A KONSTRUKCIA

7)) amtek

ASi-5 — ZNOVUNAJDENA CESTA AUTOMATIZACIE

ky

Znamy ZzIty kabel nie je len legendarnym symbolom
AS-Interface.

¢né prv

Jeho zdkladna geometria Setri nielen material oproti kla-
sickym okruhlym kéblom pouzivanym v automatizacii,
ale aj velké mnozZstvo ¢asu pri instalacii a dokumentacii.

v

Zaroven poskytuje prakticky neobmedzenu topologicku
slobodu, ochranu proti skratu a krytie 1P67.
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AMTEK, spol. s r.o. - oficialne zastipenie spolo¢nosti Bihl+Wiedemann
BRNO: Videriska 125, 619 00 Brno | T. +420 547 125 555 | amtek@amtek.cz

ZILINA: M. Razusa 13 A, 010 10 Zilina | T. +421 911 205 556 | slovensko@amtek.sk www.amtek.cz

| ASi-5 — znovunajdena cesta automatizacie

AS-interface je ddvno zndma zbernica so spolo¢nym vedenim napdjania a komunikac¢nej zlozky
po dvojvodici. Autorska firma tejto zbernice, Bihl + Wiedemann, pred par rokmi rozsirila moznosti
tejto zbernice pre svet Industry 4.0 o verziu ASi-5 s vyrazne va¢sou prenosovou Sirkou pasma.

Nasadenie AS-interface
spolo¢nostou Amtek

Firma Amtek sa rozhodla rozsirit portfélio
o zbernicu AS-interface od jej najvac-
Sieho dodavatela a zakladatela Bihl +
Wiedemann z niekolkych dévodov. Je to
v oblasti distriblcie artikel, ktory dobre do-
pifia oblast riadiacich systémov a pohonov
a nie je az tak Siroko zastUpeny u velkych
dodavatelov automatizacnej techniky, ktori
maijt v CR a SR svoje zastupenie.

Synergia s prepojenim senzorov pomocou
|0-Link je tiez délezitym doévodom. Mnohi
dodavatelia pri svojich vyrobkoch dopifiajt
|0-Link, ale stéle je toto rozhranie velmi

malo pouZivané na cyklické ovladanie sni-
macov a vykonnych prvkov, skor sa vyuziva
len acyklicky, teda na nastavovanie pristro-
jov. To je velka Skoda a firma Amtek by sa
rada na tomto poli presadila s pouzitim
AS-interface trochu alternativnym pristupom.

Hlavnou motivéciou je vlastnd systémovéa
integracia zaloZzené na konstrukciach z hli-
nikovych profilov s pouzitim bezpe€nost-
nych zamkov, ¢asto na pomerne priestorovo
rozsiahlych  konStrukciach, kde mozno
s vyhodou vyuzit flexibilné pripojenie sen-
zorov, vykonnych ¢lenov a pohonov vdaka
zbernici AS-interface. Pouzitie ASi-5 tieto
moznosti posliva k moznosti prediktivnej
Udrzby avSeobecneinteligentnému zberu dat

A2

v Velké datova $irka pasma, kratke doby cyklu

v/ Kompatibilny so vietkymi generaciami ASi

v/ Jednoduch4 integracia 10-link senzorov

|atp|journal| Priemyselna komunikécia

— to v8etko pri vyraznej Uspore nakladov
pre zékaznikov firmy Amtek.

Kompatibilita so vSetkymi
generaciami AS-interface

ASi-5 je kompatibilny so vSetkymi starsi-
mi zariadeniami a sucastami ASi. Moduly
ASi-5 mozno jednoducho pouzivat spolo¢ne
s modulmi ASi akejkolvek predchadzajucej
generacie v existujlcich aj v novych sietach
ASi, pretoze vSetky generécie ASi pracuju
paralelne na rovnakom kabli. Pokial je uz
zbernica ASi nasadena, nie je potrebné
vymienat existujice moduly. Jednoducho
mozno pripojit dalSie moduly ASi-5,
napriklad v sekciach systému s dodato¢ny-
mi narokmi na rychlost, objem dat alebo
hustotu 1/0.

A aké novinky vlastne Asi-5 prinasa?
Precitajte si na nasej stranke.

Autorizovany distribttor pre CR a SR.

7)) amtek

Amtek, spol. s r.o.

Videnska 125, 629 00 Brno
Tel.: +420 547 125 555
amtek@amtek.cz
www.amtek.cz
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Bezdrotova komunikacia v realnom case

nezavisla od protokolu

V priemyselnej automatizacii sa data a napajanie vacsinou prendsaju

pomocou konektorov. Tie sa pri niektorych aplikdciach musia ¢asto odpajat

a znova pripdjat. To spésobuje deforméciu a opotrebovanie, ¢o nasledne vedie
k obmedzenej Zivotnosti konektora alebo neplanovanym odstavkam vo vyrobe.
Bezkontaktné vazobné ¢leny NearFi su vhodnym rieSenim tohto problému.

Ako priklad m6zeme uviest automobilovl vyrobu, presnejsie vymenu
nastroja robotického ramena, kde st konektory naméhané a rychlo
sa opotrebovavajl. Kazdy den sa medzi ramenom robota a jeho vy-
menitelnymi nastrojmi vykonaju stovky cyklov vkladania. V dnesnej
dobe musia byt roboty schopné automaticky ovladat Sirokd $kélu
pouzivanych néstrojov. To vyrazne skracuje Zivotnost konektorov,
pretoze kontakty sa pri neustadlom vymienani néstrojov znecistuju
alebo deformujd. Ako dalsi priklad by sme mohli uviest automaticky
navadzané vozidla (AGV), otocné stoly atd. Uvedené priklady rieSe-
né konektorovym pripojenim st nachylné na chyby alebo vyzaduju
intenzivnu Gdrzbu, ¢im sa predrazuje prevadzka (obr. 1).

Obr. 1 Vymena nastrojov na priemyselnom robote

Prave preto je bezkontaktny prenos dat a napéjania idedlnym rieSe-
nim. PouZitie vazobnych ¢lenov NearFi umoziiuje prenos aj cez sklo
alebo iné nevodivé materialy, ¢im sa otvara Siroka Skala moznych
aplikacii. Napriklad bezkontaktny prenos komunikécie a napéjania
do nepristupnych alebo tazko dostupnych oblasti, ako su uzavreté
rozvédzace, priestory s vysokym napéatim alebo Cisté priestory.

Bitovo orientovana plne duplexna komunikacia

V slcasnosti je komunikécia v priemyselnej automatizacii zvy¢ajne
zaloZzena na ethernete (100 Mbps). Niektoré pouzivané protokoly
ako PROFINET IRT, Sercos a EtherCAT sa oznacuju ako RT proto-
koly a vyZadujui komunikaciu s velmi nizkym oneskorenim. Phoenix
Contact je prvou spolo¢nostou, ktora poskytuje bezkontaktné ether-
netové pripojenie bez vyrazného oneskorenia. Vymena Udajov je
zaloZena na bezdrotovej 60 GHz komunikacii. Vdaka tomu mozno
realizovat bitovo orientovany prenos. Iné technolégie bezdrétového
prenosu pouZivaju na posielanie Udajov paketovo orientovand me-
tédu, ktora ma pri prenose dat vacsie oneskorenie. Tento proces
zahtha mnoho asynchrénnych operécii, ktoré sposobuji oneskore-
nie, tieto operacie su Uplne eliminované inovativnou komunikac-
nou technolégiou NearFi. Na prenos dat v redlnom €ase pomocou
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Bit-orlanted, synchronous

01001010101001 100101

01001010101001 100101

Obr. 2 Bitovo orientovany synchrénny prenos verzus paketovo orientovany
asynchrénny prenos

ethernetovych protokolov je potrebné plne duplexna vymena déat
v oboch smeroch (obr. 2).

Oneskorenie v komunikacii menej ako 1 us

Koncept NearFi je zaloZzeny na dvoch 60 GHz pripojeniach (uplink
a downlink), ktoré si paralelne v samostatnych frekvencnych
pasmach, ¢o umoziuje plne duplexni prevadzku. Na porovnanie,
WLAN generuje pri ethernetovej komunikécii oneskorenie priblizne
10 az 20 ms. Pri 5G sieti je oneskorenie 1 ms. Vazobné ¢&leny
NearFi maju oneskorenie menSie ako 1 us a umoziujd prenos dat
takmer bez oneskorenia az do rychlosti 100 Mbps v realnom Case
a nezavisle od protokolu. Preto je tato technologia perspektivna aj
z pohladu buducich rieSeni a investicii (obr. 3).

KedZe komunikacia prebieha na velmi mall vzdialenost, v blizkos-
ti zariadenia sa prakticky nevyskytuje Ziadne rusivé spektrum. To
znamena, Ze viaceré systémy NearFi mézu byt pouzivané paralelne
a v koexistencii s existujicimi bezdrétovymi technoldgiami, ako st
WLAN alebo Bluetooth.

) ((

Ethernet
> :
100 Mbit/s

S 288 EthercAT™ Etheriet/IP fifocius

Obr. 3 Ethernetové déata bez latencie aZ do rychlosti 100 Mbps
bez ohladu na protokol

Priemyselna komunikécia |atp|journal|
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Obr. 4 Védzobné &leny NearFi odoldvaju prachu a znecisteniu

Technolégiu NearFi neovplyviuju interferencné spektra pritomné
v priemyselnom prostredi, aké sa vyskytujd napriklad pri oblikovom
zvarani. Vazobné ¢leny NearFi umoziuju prenasat energiu s vyko-
nom 50 W (24 V, 2 A) a ethernetové Udaje v realnom case cez vzdu-
chovl medzeru az jeden centimeter. Vdaka odolnému vyhotoveniu
s krytim IP65 s pripojeniami M12 pre ethernet a napajanie mozno
vazobné ¢leny NearFi pouzit aj v naro¢nom prostredi (obr. 4).

Konstantny vykon 50 W

Prenos energie je indukény. Zakladny vazobny €len generuje mag-
netické pole cez cievku, ktora je indukovana v cievke vzdialeného
Clena. Aktivna regulacia v uzavretej slucke vzdy vybera najlepsie
mozné parametre na prenos energie. To znamena, ze vykon sa
neznizuje v zavislosti od prejdenej vzdialenosti, ale je udrziavany
na konstantnych 50 W v celom prevadzkovom rozsahu. Koncové

zariadenia ako /O stanice alebo switche mézu byt napajané bez-
kontaktne. Prepojenie vézobnych ¢lenov je automatické, nie je po-
trebna ziadna konfiguracia ani programovanie.

Na rozdiel od Standardnych konektorovych rieSeni mézu byt vézob-
né ¢leny NearFi umiestnené bez kalibracie a dokonca sa mozu voci
sebe aj otacat. Pouzivatel nemusi presne vycentrovat zariadenia,
tie mézu byt oproti sebe posunuté alebo v tangencialnom uhle.
To vyrazne znizuje mieru presnosti potrebn na mechanicky pohyb
dvoch nezéavislych Casti systému. V pripade mechanickych pripojeni
musi byt umiestnenie samcieho a samicieho konektora mimoriadne
presné, pretoze inak by sa mohli koliky konektorov rychlo poskodit.

V rotacnych aplikaciach sa vacsinou pouzivaju zberné krizky alebo
optické rotacné transforméatory. V jednom aj druhom pripade do-
chéadza k vysokému mechanickému opotrebeniu. Okrem toho musia
byt produkty vyrobené podla velmi presného Standardu, ¢o zvySuje
naklady. Pomocou vézobnych ¢lenov NearFi staci na zabezpecenie
spolahlivej komunikécie a prenosu energie jednoduché, menej pres-
né umiestnenie zakladne a vzdialeného ¢lena. Vazobné ¢leny mozu
byt zaistené priamo alebo pomocou montéznych konzol z troch roz-
nych stran. To umoZziiuje univerzalnu a flexibilni montaz.

Tomas Kura

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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Produktoveé novinky Beckhoff

Nemecky vyrobca a celosvetovo zndmy inovator, firma Beckhoff Automation
kazdorocne predstavuje cely rad novych vyrobkov z oblasti riadiacej techniky
a pohonov pre automatizaciu vo vacsine priemyselnych odvetvi. Aj tento

rok vyberieme z kazdej oblasti vyrobkov IPC, I/0, Motion a Automation (SW)

niekolko najvyraznejsich noviniek a predstavime ich.

Priemyselné pocitace (IPC)

Pocitace na DIN listu s procesormi AMD Ryzen

Pokracujeme v rozSirovani radu priemyselnych pocitaov s pro-
cesormi Ryzen, ktoré umoziuju prevadzkovat operacné systémy
so 64-bitovou aj 32-bitovou architekttrou. Siroko rozsireny TC2
(TwinCAT 2) ako predchodca aktualneho TC3 mozno prevadzkovat
z historickych dévodov len na 32-bitovej architektdre. Tym ponuka-
me moznost nahrady starSich IPC za novy vykonny hardvér (HW)
bez nutnosti prevedenia aplikaénych programov do novsieho TC3.
TwinCAT 2 a 3 su programy, ktoré z pocitaca Standardu PC vytvoria
riadiaci systém pracujlci v redlnom ¢ase (RT). Pocitatom v Stan-
darde PC je tu mysleny priemyselny pocita¢ firmy Beckhoff, ktory
je navrhnuty tak, aby spitial vietky HW aj SW naroky RT systému.

CX56xx s priemyselné pocitace z radu embendded (CX). Su osa-

dené modernymi dvojjadrovymi procesormi AMD Ryzen a vybavené

pasivnym chladenim; montuji sa na DIN listu a z pravej strany

sa priamo pripajaju terminaly vstupov a vystupov. K dispozicii st

v dvoch vyhotoveniach podla typu procesora:

e CX5620 s procesorom AMD Ryzen™ R1102G, 1,2 GHz a 4 GB
DDR4 RAM,

* CX5630 s procesorom AMD Ryzen™ R1505G, 2,4 GHz a 8 GB
DDR4 RAM.

Obidva pocitate mozno vybavit pamatovymi médiami M.2 SSD
(SATA) a microSD kartou. Ako operacny systém mozno zvolit
Windows 10 loT Enterprise 2019 LTSC alebo TwinCAT/BSD.

Panelové pocitace radu CP32xx-1600

Na trh Cerstvo uvedena verzia panelovych pocitatov s dotykovou
obrazovkou v kryti IP65 je uréena na montéz na rameno a na zadnej
strane je vybavena pasivnym chladi¢om, vdaka ktorému je vhodnéa
aj do prasného prostredia. Montézny adaptér mozno zvolit podla
konkrétneho umiestnenia. Instalovana pamat DDR4 RAM moze byt
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4 az 32 GB. Pocitace st dodavané s velkostou obrazoviek 15“ az
24“ s procesormi Intel® Celeron®, Pentium®, Intel® Core™ i3/i5/i7,
ato6., 7., 8.a9. generécie.

Skrinovy priemyselny pocita¢ C6675-0060
so zakladnou doskou ATX a moznostou instalacie
vykonnej grafickej karty

Pocita¢ je instalovany v antiko-
rovej skrini s rozmermi 410 x
480 x 201 mm. Na zakladnej
doske su k dispozicii tieto slo-
ty: 2 x PClex1, 2 x PCle-x4, 1 x
PCle-x16, 2 x PCl na karty plnej
velkosti s celkovym odberom
do 300 W. V ponuke su procesory
Intel® 8. a 9. generacie Celeron®,
Pentium® a Core™ i3/i5/i7.
Do pocitata mozno instalovat DDR4 RAM od 4 do 128 GB,
disk SSD do 960 GB, HDD do 4 TB.

I/0 — terminaly a boxy vstupov a vystupov (V/V)

Zo stéle sa rozrastajlceho poctu V/V terminélov a boxov vyberieme
tie najzaujimavejSie pre nové aplikacie aj na Standardné pouzitie:

Analégové vstupné terminaly na univerzalne pouzitie
EL3072 a EL3074

Ide o dvoj- a Stvorkanélové 12-bitové terminaly, kde pre kazdy z ka-
nalov mozno pomocou parametrov CoE nastavit jeden z napatovych
alebo prudovych rozsahov —10/0 az +10 V/-0/0/+4 az +20 mA.
Takato moznost prednastavenia kazdého kanala samostatne je vel-
kou pomocou pri ozivovani nového zariadenia, kde dochadza z naj-
réznejSich dévodov k zmene typy pripojenych snimacov alebo kde
nie je vo faze projektu informécia o pocte a type snimacov vébec
znama.

Terminal na riadenie dvoch krokovych motorov

so spatnou vazbou EL7062

Kompaktné vyhotovenie terminélov Sirky 24 mm na riadenie dvoch
krokovych motorov so spétnou vazbou a dvoma vstupmi pre konco-
vé spinace je Usporné rieSenie z hladiska priestoru aj finanénych néa-
kladov. Dvojkanéalovy terminal je navrhnuty pre napatie 8 — 48 Vijs
a vystupny prid do 3 A na kazdy kanél. Frekvenciu krokov mozno
vyuzivat aZ do po¢tu 16 000/s.

Dvojkanalovy meraci terminal
ELM3002-0205

na meranie napatia v rozsahu
+1 000/500/120/60 V

Dal¥i terminal je z rodiny meracich
termindlov ELM, ktoré posuvajl
aplikacie s Beckhoff IPC stéle viac
do oblasti meracich a monitorova-
cich aplikécii. Termindl je navrh-
nuty primarne na meranie napétia
batérii a ich nabijacich obvodov.
Maximalne vzorkovanie je 50 ksps
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(pri vyuziti oversamplingu) na kazdy kanal. RozliSenie nameranej
hodnoty je 24 bit vratane znamienka.

Dvojkanalovy box EtherCAT EP7402-0167

na riadenie bezkefkovych jednosmernych motorov
Kompaktna dvojkanalové riadiaca jednotka je ur€ena na zastavbu
priamo vo valekovom dopravniku v blizkosti riadenych val¢ekovych
motorov. Prepojenie s dal$imi jednotkami je realizované jednym
kablom umoznujucim prenasat trvalo az 28 A a Spi¢kovo az 160 A.
Stcastou kabla je komunikéacia EtherCAT na riadenie motorov a aj
8 V/V na pripojenie snimacov, pripadne na realizaciu binarnej ko-
munikacie s okolitymi zariadeniami. Jednoduché pripojenie dalSich
V/V a safety boxov je Standardom. Mozné je autonémne riadenie
dvoch nadvazujdcich dopravnikov bez pouzitia PLC. Maximéalny
prud motora je 3,5 A, komplexné diagnostika a elektronicka poistka
pre vystupné kanaly.

Motion

Bezdrotovy prenos napajania a Udajov na voziky

systému XTS — NCT (No Cable Technology)

Systém XTS, dopravnik s vozikmi, ktoré su riadené ako samostatné
osi linedrneho motora, je uz roky v prevadzke vo vyrobnych linkach
a zdaleka neplni funkciu len dopravy vyrobkov. Riadenie pohybu
vozikov je priamo sucastou vyrobnej technoldgie a dosial jeho vac-
Siemu zapojeniu do procesu branila hlavne nemoznost umiestnit
na vozik aktuatory a snimace. To je teraz predmetom dalSieho
vyvoja XTS a prvé prototypy potvrdili spravnost rieSeni, ktoré nasi
vyvojari navrhli.

Bezkontaktné nepretrzité napajanie a synchrénny prenos déat v real-
nom C€ase do vozikov XTS su zrealizované integraciou napéjacieho
a komunika¢ného modulu do statorového dielu linearneho motora
a vybavenim vozika doplnkovym elektronickym modulom, ktory je
schopny Cerpat energiu z tychto statorovych napéajacich moduloy,
rovnako aj zabezpecCit s nim bezdrétovy prenos komunikécie.

Tak je mozné spracovanie a kontrola kvality priamo na stroji pocas
beZiaceho procesu. Dostatocny vykon a rychla komunikdcia s ria-
diacim systémom TwinCAT ulahcuju pripojenie snimacov a akénych
¢lenov. Datova komunikacia s kazdym vozikom je v realnom Case
a v spojeni s EtherCAT synchronizuje udalosti v celom systéme
s presnostou na us, takze konkrétna udalost méZze byt spustena
presne na pozadovanej pozicii. Doplnenie systému XTS o NCT
ponuka pouzivatefom nové moznosti rieSenia najmé v oblasti ma-
nipulacie s produktmi, spracovania a merania vyrobku subezne
s prepravou a tiez prispbsobenia strojov rychlo sa meniacemu vy-
robnému sortimentu. Opis niekolkych praktickych ukazok pouzitia
tejto pokrokovej inovacie najdete na nasich strankach spolu s video
ukazkami.
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TwinCAT a SW

TwinCAT/BSD Hypervisor

Vyvoj a inovéacia v oblasti HW sa samozrejme premietaju aj
do oblasti SW a nielen to. SW je aj prepojenim s celym okolitym
svetom a spolu s nim sa rozvija sém o sebe este rychlejsie ako
v zavislosti od HW. Nedavno sme ponUkli nasim zakaznikom alter-
nativny operacny systém TwinCAT/BSD, pricom aj tato platforma sa
rychlo rozvija.

Hypervisor je systémova funkcia operacného systému TwinCAT/
BSD, ktora umoziiuje beh virtudlnych strojov stucasne s aplikéa-
ciou TwinCAT v redlnom Case na priemyselnom pocitaci Beckhoff.
Optimalizovana integrécia hypervizora do operacného systému
TwinCAT/BSD a koordinacia SW a HW priemyselného PC umoz-
nujd maximalny vykon virtualnych strojov pri zachovani vlastnosti
TwinCAT v realnom Case pri riadeni procesu.

Hypervisor TwinCAT/BSD taZi z vysokého vykonu a hardvérovych
virtualizatnych technoldgii modernych procesorov Intel® a AMD
v priemyselnych pocitacoch Beckhoff. Velmi vykonny beh virtuél-
nych strojov umoznuje vyuzitie silnych stranok réznych operacnych
systémov na priemyselnom pocitaci a zlepSenie bezpetnostnych
vlastnosti celého systému prevadzkovanim pouZzivatelskych prostre-
di modulédrnym a izolovanym spdsobom.

Vo virtuadlnom stroji mozno napriklad spustat Windows, ktory méze
byt aktualizovany a restartovany nezavisle od riadenia v redlnom
¢ase. Rovnako mozno virtudlnemu pocitacu explicitne priradit har-
dvérové prostriedky a tym zabezpecit pristup do systému TwinCAT/
BSD cez pouzivatelské a sietové rozhrania. Mnozstvo dalSich vyhod
spojenych s virtualizaciou napriklad Linuxu najdete opisané na na-
Sich strankach.

Funkcia TwinCAT 3:

Parallel Redundancy Protocol (PRP) TF6230

Z radu novych funkcii integrovanych do TwinCAT 3 spomerime
aspon jednu, ktora nie je len pre Specialistov, ale oslovi SirSiu tech-
nickl verejnost, pretoZe ide o oblast zabezpecenia komunikécie.
A to je vzdy dolezita téma. Protokol PRP poskytuje sietové pripoje-
nie podla IEC 62439-3, ktoré mozZu aplikécie transparentne vyuzi-
vat. To mozno realizovat z aplikacii realneho Casu aj z aplikécii ope-
ra¢ného systému. V zaujme celkovej vy$$ej dostupnosti je rozhranie
navrhnuté s redundanciou na strane siete. Podrobné informéacie st
vzdy v dokumentécii ku kazdej funkcii ¢i produktu po jej uvedeni
do predaja na stiahnutie na nasSich strankach.

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 250
info@beckhoff.sk
www.beckhoff.com
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| Strategicke priority Farnell v roku 2022
urcuju zakaznici

V spolocnosti Farnell si tiez uvedomujeme potre-
bu neustaleho zlepSovania nasej ponuky sluzieb
zékaznikom. KedZe sa nase podnikatelské prostre-
die rychlo zmenilo, prehodnotili sme kazdy krok
procesu zakaznickej podpory a budeme v tom po-
kracovat, aby sme zabezpecili zlepSenie. Pre nas
tim predstavoval uplynuly rok jedine¢nu prilezitost
zamysliet sa nad obchodnym modelom a vykonat
potrebné zmeny, ktoré nédm umoznia pokracovat
v poskytovani Spi¢kovych technoldgii a zéroven
podporovat naSich zakaznikov a dodavatelskych
partnerov pri ich raste.

Pocas tohto obdobia sme skuto¢-
ne mali byt na ¢o hrdi. Spolo¢nost
Farnell sa vyrazne podiefala na
zabezpeceni a poskytovani zivotne
dolezitych zariadeni pre sektor zdra-
votnej starostlivosti, ktory sa snazil
udrzat krok s pandémiou korona-
virusu. Coskoro sme si uvedomili,
¢o znamena ,novy normal“ pre nas
sektor, a preto sme zasadne investo-
vali do nasho podnikania, aby sme
zlepsili skladové zasoby a sortiment, posilnili naSu globélnu siet
dodavatelov a zlepSili naSe zékaznicke sluzby, aby sme ponukli to
najlepSie v oblasti distriblcie elektroniky s vysokou pridanou hod-
notou. Sme tiez mimoriadne hrdi na naSe timy po celom svete,
ktoré preukazali mimoriadnu hlzevnatost, ked zvladli rézne obme-
dzenia, dodrziavali nariadenia tykajlce sa izolacie a prispdsobili sa
praci na dialku. Celé toto obdobie sltZilo na zdoraznenie toho, ¢o
sme vzdy vedeli: neuveritelné nasadenie, kreativita a poctiva tvrda
praca zamestnancov a komunity dodavatelov spolo¢nosti Farnell st
nespochybnitelné.

Chris Bresli,
prezident spolo¢nosti Farnell

V sucasnosti sa Uloha distribitora rozvinula daleko nad rémec
toho, o si Standardne pod predajom komponentov predstavujeme.
Pre naSich zékaznikov sme strategickym partnerom a nelinavne
pracujeme na tom, aby sme sa prispdsobili a prekonali vSetky pre-
kazky, ktorym moézu Celit. Ako prezident slubujem, Ze budem stat
za tromi strategickymi prioritami, o ktorych som presvedceny, Ze
urobia rok 2022 skvelym rokom pre spolocnost Farnell, nasich za-
kaznikov a vSetkych, ktori s nami spolupracuju.

1. Budeme lidrami v zlepSovani

Svet sa meni a vyvija a to isté ¢aké aj Farnell. Nikdy sme neboli spo-
kojni s tym, Ze robime veci tak, ako sa vzdy robili, a budeme hladat
kazdu prilezitost na zlepSenie — bez ohladu na to, aké malé alebo
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Globalna pandémia mala velky dominovy efekt

v elektronickom priemysle, pricom celosvetovy nedostatok
komponentov a logistické problémy su len niektoré z vyziev,
ktorym sme museli ¢elit. Poslednych 18 az 24 mesiacov

v skuto¢nosti predstavovalo jedno z najneistejsich obdobi,
aké kedy nas sektor — a nespocetné mnozstvo dalsich — zazil.
Bezprecedentné tlaky pandémie COVID-19 nepocitilo len nase
podnikanie, ale aj nasi zakaznici, zamestnanci a dodavatelia.

postupné mozu byt tieto zlepSenia. A ¢o je najdolezitejSie, v roku
2022 bude kazdy v ramci spolocnosti Farnell pomahat prenasat
kazdodenné skisenosti nasich zékaznikov do nasich procesov; klU-
Covou slcastou tejto aktivity je Uplne pochopit, ¢o zékaznici vyzadu-
ju dnes v tomto novom prostredi a ¢o budl vyzadovat v buddcnosti.
Aby sa tento zavazok stal skuto€nostou, spolo€nost Farnell vyrazne
investovala do ponuky naSich sluzieb s cielom zvysit podporu, ktoru
poskytujeme zékaznikom, a vymenovala nového Specializovaného
viceprezidenta pre vztahy so zékaznikmi.

Okrem toho sa budeme ovela viac zameriavat na environmentalne,
sociélne a podnikové iniciativy. Pocas pandémie sa globalne este
vacSmi kladol déraz na znizovanie vplyvov na Zivotné prostredie
a v tejto oblasti sme podnikli vyznamné kroky. Napriklad nase nové
distribu¢né centrum v Spojenom kralovstve je najmodernejsi auto-
matizovany sklad, ktory dosahuje vys$Siu Uroven efektivity ako ke-
dykolvek predtym s vyrazne niz$im vplyvom na Zivotné prostredie.
NielenZe sa priblizne 94 % odpadu recykluje alebo zhodnocuje,
ale energia sa vyréba zo zdrojov s nulovou uhlikovou stopou. Tieto
Standardy zvySuju latku pre vSetky nase zariadenia a nasa centra-
la v Spojenom kralovstve uz prechadza rozsiahlou rekonstrukciou,
ktora bude tiez spéajat vyrazne znizenl stopu s obrovskym zvysenim
efektivity.

2. Prisposobivost ako priorita

Ak nas pandémia nieo naucila, tak to, aké dblezité je byt prispd-
sobitelni, ak mame aj nadalej uspokojovat potreby zékaznikov.
Pandémia dramaticky zmenila svet, v ktorom Zijeme a pracujeme,
a podniky sa musia prispdsobit novym podmienkam, ak chcu prezit
a uspiet. Je nam jasnejSie, Ze v meniacom sa prostredi — poha-
nanom nielen nepredvidanymi udalostami, ale aj konkurenénymi,
technologickymi a inovaénymi silami — musi Farnell fungovat ako
mimoriadne agilna organizacia.

Jednou z oblasti, kde sme zaznamenali bezprecedentni zmenu, je
globélny prechod na pracu z domu, pricom miliény zamestnancov
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na celom svete potrebuji infrastruktiru a technolégiu nevyhnutni
na vykonavanie prace na dialku. Tento prechod viedol k rychlemu
narastu dopytu po polovodicoch, ¢o okrem niekolkych dalsich fak-
torov prispelo ku globélnemu nedostatku. Ak je vasa organizacia
dostatoCne pruzna a prispdsobitelnda, mozete rychlo reagovat na
takéto dramatické zmeny. V spolo¢nosti Farnell sme implementovali
sériu zmien do nasich procesov, ktoré uz priniesli agilné sposoby
prace pre timy vo viacerych funkciéch.

Verim, Ze rychla prispdsobitelnost je mozné len budovanim stale
uzSieho vztahu so zakaznikmi, aby sme mohli identifikovat nové
poziadavky skor, ako sa stan( vyzvou. Okrem toho je Zivotne do-
lezita investicia do akcii. Do leta 2022 rozSirime naSe produktové
portfélio na viac ako 1 milién skladovych jednotiek (SKU) vratane
250 000 novych dielov, z ktorych viac ako polovica uz bola pridana
do portfélia. Investovali sme aj do novych sluzieb s pridanou hod-
notou na ulahcenie objednavania a dodania komponentov, ¢im sa
dostadvam k méjmu tretiemu zavézku.

3. Sustredime sa na digitalizaciu

Mojou kazdodennou dlohou je okrem dohladu nad globalnymi ¢in-
nostami spolo¢nosti Farnell zabezpecit vacsie vyuzivanie digitalnych
technoldgii na zlepSenie vSetkych aspektov nasich sluzieb pre za-
kaznikov. Ano, za posledné roky sme v tejto oblasti urobili obrovsky
pokrok, no v ziadnom pripade sme neskoncili, pretoze dolezitost
digitdlneho trhu nemozno precenovat. Mnoho nasich zékaznikov
zacina svoju vyskumnu cestu online a viac ako 70 % naSich global-
nych objednavok sa zadéava prostrednictvom digitéalnych kanalov.

Samozrejme, digitalizacia nie je len o technoldgiach. V spolo¢nosti
Farnell sme hrdi na to, Ze sme prvou digitalnou organizéciou s lud-
skym pristupom. Je nevyhnutné zabezpeclit, aby zakaznici ziskali
maximalne vyhody z digitalizacie vratane naSej vylepSenej schop-
nosti riesit ich problémy a poskytovat najvys$Siu Urovern podpory
v kazdej faze ich cesty. Digitalizacia by mala zakaznikom umoznit
rychlo a jednoducho najst produkt, ktory presne zodpoveda ich po-
trebdm. Mala by sa tiez integrovat priamo do systémov a procesov
zékaznikov, aby im usetrila Cas.

Preto sa zavazujem, ze spolo¢nost Farnell pouzije digitalnu techno-
l6giu na to, aby bola kazdéa Cast vyvoja, vyroby a nasadenia techno-
l6gie ovela jednoduchs$ia ako doteraz. Zaviazali sme sa poskytovat
rychly pristup k informaciam, ktoré umoznia technikom prijat nové
technoldgie. Postarame sa o to, aby bolo mozné rychlo néjst, objed-
nat a dorudit diely, ktoré potrebujete, a zaroven minimalizovat pre-
stoje systému.

S tymto ciefom sme uZ investovali do vylep$eni nasich online ka-
nalov a webovych sklsenosti nasich zékaznikov v hodnote miliénov
dolérov, vysledkom ¢oho je 30 % narast globalnej navstevnosti
a 15 % narast online objednavok. V roku 2022 predstavime ce-
losvetovo $pickovy redakény systém a investujeme do rozvoja
obchodnych aktivit, ktoré kazdému pouzivatelovi poskytnl jedinec-
ny zazitok z nasSich stranok.

Nase globalne digitalne platformy budd vdaka lepSej integrécii este
flexibilnejSie a efektivnejSie. Nadalej budeme poskytovat cenné
zdroje na technickych zdrojoch spolo¢nosti Farnell a v novom on-
line centre Industrial Embedded Computers na podporu technikov
v kazdej faze navrhu.

A ciele do buducnosti?

Zakaznicky servis je strategickou prioritou spolo¢nosti Farnell v tom-
to roku a ja budem pracovat na tom, aby si nase timy osvojili moje
vysSie spominané osobné ciele v oblasti zlepSovania, prisposobi-
telnosti a digitalizacie, aby sme naSim zakaznikom a dodavatelom
dnes aj zajtra poskytli najlepsie mozné riesenia.

A &o vy, nadi zakaznici a dodavatelia? Co ste sa nautili v rokoch
2020 - 20217 Ako ste sa vyrovnali s nepredvidanymi vypadkami
z mesiaca na mesiac? Aké zmeny ste zaviedli, aby ste sa posunu-
li vpred a réstli v ,novom normale“? Zdielanim naSich skisenosti
a prijimanim transparentnosti na kazdom kroku moézeme skutocne
spolupracovat v prospech nasho odvetvia a vsetkych jeho ¢lenov.

Chris Breslin

prezident spolocnosti Farnell

I Farnell podpisuje globalnu distribu¢ni dohodu so spolo¢nostou Jabil Cutting Tools

Spolocnost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribitor
elektronickych komponentov, produktov a rieSeni, podpisala ce-
losvetovl distribuc¢ni zmluvu so spolo¢nostou Jabil Cutting Tools.
Zakaznici na celom svete majl teraz pristup k sortimentu $picko-
vych reznych nastrojov, ktoré su k dispozicii na okamzité dodanie.
Jabil je uznavany ako lider vo vyrobe elektroniky a toto je prvy-
krat, ¢o spoloc¢nost ponika produkty prostrednictvom distribucnej
spolo¢nosti.

Spolocnost Farnell ma teraz na sklade cely rad produktov od spo-
lo€nosti Jabil, ako je napriklad vysoko presna koncovéa fréza
DK20004JS s dlhou Zivotnostou na formovaciu ocel. DK20004JS
je idealnym rieSenim na kone¢nu Upravu a jemné obrabanie mate-
rialu Mold Steel HRC 50+2 pouzivaného v priemyselnych vyrob-
nych prevadzkach. Fréza ma priemer drazky 2 mm s toleranciou
+0/-0,01 mm a s toleranciou polomeru +£0,01 mm, priemer stop-
ky 4 mm a celkovii dizku 45 mm. Vlastna povrchové tprava Jabil
predlZuje zivotnost a vykon frézy.

Gulovéa Celna fréza DKO1001Z0 CBN je dal$im rieSenim pre vyso-
kokvalitné povrchové opracovanie a vysokl presnost pre formova-
ciu ocel HRC 50-68. Néastroj ma priemer drazky 1 mm s toleran-
ciou +0/-0,01mm a polomer 0,5 mm s toleranciou =0,003 mm.
Priemer stopky je 4 mm a celkova dizka 50 mm.

Produkty Jabil sa uz desatroia pouzivaju v pokro€ilych vyrobnych
procesoch a sU urcené nielen pre klticové trhy vratane automobilo-
vého priemyslu, inteligentnych domacnosti, obrany a letectva, ener-
getiky, stavebnictva, zdravotnictva, baleného tovaru, sieti, fotoniky,
dopravy a dalSich. Jabil sa $pecializuje na vyvoj vysokokvalitnych
produktov a komponentov, ktoré st kombinované s najnovsimi
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automatizaénymi procesnymi technolégiami na vytvorenie vysoko
presnych nastrojov s garantovanou dlhou Zivotnostou. Inovativne
rieSenia spolo¢nosti s optimalizované s ohfadom na vykon a vyro-
bitelnost a mozno ich prispdsobit na rychle prototypovanie, aby sa
urychlil vyvoj novych produktov.

Farnell ponuka cely rad $pickovych testovacich zariadeni, réznych
nastrojov a vyrobného spotrebného materialu, ktoré s uréené
na podporu vyvoja a testovania elektronickych rieSeni bez mini-
maélnej hodnoty objednavky a s programom zliav pre vzdelavacie
institlcie. Zakaznici maju bezplatny pristup k online zdrojom, Uda-
jovym listom, pripadovym stadiam, videam, webindrom a podcas-
tom s vynikajlcou zakaznickou a technickou podporou dostupnou
24 hodin denne, 5 dni v tyzdni v miestnom jazyku.

Produkty od spolo¢nosti Jabil st teraz k dispozicii na rychle doru-
¢enie od spolocnosti Farnell v EMEA, Newark v Severnej Amerike
a elementl4 v APAC.

www.farnell.com
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Industry 5.0 — technoldgie:
bezpecny prenos, ukladanie

a analyza udajov (6)

V tejto Casti série sa zameriavame na dalsi technologicky koncept, na ktorom je zalozené
Industry 5.0 [1]. Tymto konceptom su velké data (Big Data), konkrétne rozoberieme
bezpecny prenos, ukladanie a analyzu dat. Velké data vyzaduju energeticky ucinné

a bezpecné technolégie na prenos, ukladanie a analyzu s vlastnostami ako sietovanie
senzorov/akénych ¢lenov, interoperabilitu medzi datami a systémom, Skalovatelnost,
viacuroviiovu kyberneticku bezpecnost v IT infrastrukture (od snimacov az po cloud),
manazment velkych dat, povod dat (traceability), spracovanie dat na strojové ucenie,

a samozrejme, vypocty na hrane siete a spravnu distribtciu vypoctového vykonu. Dobre
nastavena distribucia vypoctového vykonu medzi hranou siete a cloudom napomaha
analyze v redlnom Case, ktora bola velmi dolezita pre Industry 4.0 aj pre Industry 5.0.

Velké data v Industry 5.0

Tak ako pred par desatrociami bola hybnou silou ekonomiky ropa,
dnes sU touto hybnou silou déta. Preto su velké data ddlezitym
technologickym konceptom aj pre Industry 5.0, aj ked hlavné ciele
sa rozsirili. Spracovanie dat pri Industry 4.0 bolo zamerané na tech-
noldgie (technology-driven) a zvySovanie zisku, pri Industry 5.0 su
to hodnoty (value-driven) [1] a snaha o udrzatelny rozvoj, odolnost,
zameranie na ¢loveka/operétora.

Velké data moézu priniest nové prilezitosti a z toho dévodu sa sta-
li mantrou vacsiny odvetvi. V publikacii [2] sa autori zameriavaju
na udrzatelné a ekonomické reportovanie s vyuzitim velkych dat,
ktoré pokryvaju ekonomické (daje, objemy vyroby a informacie
o emisiach. Takéto vyuzitie dat podporuje CistejSiu produkciu a za-
rovenl ponlka viac informacii pre vyvoj vynosov a zisku. Tieto velké
data prinasaju obchodné vyhody celej spolo¢nosti, ak st datové do-
pyty a rozhrania vytvorené tak, aby boli interaktivne, intuitivne a po-
uZivatelsky privetivé. MnoZzstvo informacii stvisiacich s prevadzkou,
néakladmi, emisiami a dodavatelskym retazcom by sa enormne zvy-
Silo, ak by sa velké data pouzivali na tento ciel v réznych vyrobnych
odvetviach. Je nevyhnutné najst relevantné korelacie medzi réznymi
atribatmi a datami. Spravny navrh algoritmu a programovanie su
kliom k maximalnemu vyuzitiu velkych dat. V [2] autori riesia
environmentalne aspekty, riadenie nakladovej efektivnosti a navrh
procesu zlepSenia pri vyrobe papiera. Vdaka tomuto rieSeniu vyrob-
ca vidi, kolko emisii bude mat objednavka zékaznika na konkrétnom
vyrobnom stroji s pouzitymi surovinami, ¢o pomoze pri planovani
vyroby a mozno tak zniZit naklady a emisie pri vyrobe. Dalou vyho-
dou je meranie emisii v redlnom case. Primarnou myslienkou vac-
Siny spolocnosti je zdoraznit zdkaznikom, Ze vyroba je udrzatelna
a Udaje prezentované zékaznikom a Uradom su spolahlivé.

Vo vSeobecnosti plati, Ze ak méa fungovat interoperabilita medzi da-
tami a systémom, potrebujeme mat navrhnutt vhodnu architektiru
takéhoto rieSenia. Tato architektra musi zahiiat sietovanie senzo-
rov a akénych ¢lenov, vhodne navrhnut( distriblciu vypoctov medzi
hranou siete a cloudom a zabezpeceny prenos dat.

Bezpecnost prenosu dat

Ako sme uz spomenuli, bezpe€nost prenosu dét je velmi dolezita
pre spravnu interoperabilitu medzi systémom a datami, preto by
ani tato téma pri spracovani Udajov nemala byt odstvana bokom.
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Architektura potrebna na spravne spracovanie velkych dat sa sklada
z viacerych Urovni, preto je dolezité riesit viacUroviovd kybernetickl
bezpecnost z pohladu IT infrastruktury, siete, cloudu, hrany siete Ci
fyzickej bezpecnosti. Spolo€nost nechce, aby dochadzalo k Gtokom
z vonku ¢i z vnutra. Kazdé spolo¢nost ma citlivé data a nechce,
aby boli zneuZité alebo odstranené. Takze je potrebné zabezpecenie
dat a ich prenosu, ¢o sa vykonava Sifrovanim dat medzi prijima-
telom a zariadenim posielajdcim data pomocou protokolu HTTPS
v RESTful API ¢i OPC-UA v priemysle. Tieto dadta mézu néasledne
ostat zaSifrované aj na samotnom Ulozisku. Na bezpecny prenos déat
ma velky vplyv spravna implementacia hardvérovych a softvérovych
prostriedkov. Zamysliet sa treba nad spravnym zapojenim a na-
stavenim smerovacov, prepinacov a hardvérovych firewallov, ako
aj nad softvérovym zabezpecenim koncovych zariadeni pomocou
antivirusovych programov a firewallov. Prenos a zabezpecenie déat
sa mnohokrat overuje pomocou réznych simulovanych Gtokov pri
asistencii etickych hackerov.

Daldou déleZitou Eastou je bezpeéna kalovatelnost, & uZ vypodtov,
alebo ukladacieho priestoru, nakolko rychlost priblidania velkych
déat sa mo6ze v podniku ¢asom menit. Pre obojstranny Sifrovany pre-
nos dat je dolezité, aby sa vypocty vykonali v presne vymedzenom
Case, rovnako je potrebné, aby v ukladacom priestore bol dostatok
miesta. Z toho dévodu je dalSou dblezitou ¢astou bezpecnosti ukla-
danie a manazment dat.

Bezpecné ukladanie a manazment dat

Na sledovanie stavu v priemysle sa neustéle zbierali a archivovali
data rozneho charakteru. Mnohokrat nie je problém déta vytvarat
a ukladat, ale v pripade potreby je dolezité vediet sa dopytovat na
ne tak, aby sme rychlo vedeli ziskat potrebné informacie, ktoré nas
zaujimaju. Dopytovacie systémy su dnes zalozené na jednej z via-
cerych zakladnych technologii, ako st SQL, NoSQL alebo dopyty na
zaklade ontolégii. Pri velkych datach sa pouzivaji obe technoldgie:
SQL pri Struktdrovanych datach zaloZenych na relaénych databéa-
zach a NoSQL pri neStruktdrovanych datach zalozenych na doku-
mentoch ¢i grafoch.

Velmi doblezitou Castou bezpetného ukladania dat je vysledova-
telnost pdvodu dét (traceability) a distribuovany siborovy systém
na bezproblémovu pracu s datami. Distribuované stiborové systémy
st napriklad HDFS (Hadoop Distributed File System) alebo novsi
IPFS (InterPlanetary File System), ¢o je internetovy peer-to-peer
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protokol na priamu distriblciu dat bez pouzitia serverov. Problém
distribuovanych systémov je, ze pévod dat je tazko dohladatelny.
Preto sa tu naskyta moznost vyuzit distribuovand decentralizovanu
databazu uchovévajlicu neustéle sa rozSirujuci pocet zédznamoy,
ktoré st chranené proti neopravnenému zéasahu z vonkajsej strany
aj zo strany samotnych uzlov peer-to-peer siete. Takymto systémom
je blockchain, ktory uchovéva transakcie vykonané pouzivatelmi.
Kombinacia s kryptografiou umoZziiuje zaistit atomicitu operacif
a zabrénit neopravnenym transakciam a dokonalo rie$i povod dat.
Problémom v tomto pripade moze byt vypoctovy vykon potrebny pri
vykonani kazdej transakcie, ale pri postupnom zvySovani vypocto-
vého vykonu zariadeni sa méze pri zachovavani pévodu dat tento
systém ujat. V [3] autori predstavili spésob, ako vhodne doplnit
sUborovy systém IPFS o distribuovan( databazu blockchain, tzv.
BlockIPFS. Vdaka tomuto spojeniu méze byt pévod vsetkych dat
dohladatelny aj v distribuovanych systémoch.

Vdaka jedine¢nym vlastnostiam blockchainu, ako je kyberneticka
bezpecnost a sledovatelnost, ma velky aplikacny potenciél v ma-
nazmente velkych dat, dokaze efektivne vyrie$it mnohé problémy
tradiCnej spravy suborov. Blockchain je vS8ak obmedzeny svojimi
vlastnymi nedostatkami, ako je maly Ulozny priestor a pomaly ¢as
synchronizécie, tiez ho nemozno priamo aplikovat na velké datové
pole. Prave tieto nevyhody sa rieSia napr. v [4, 5], aby sa velké data
mohli kombinovat s technolégiou blockchain. Na demonstréaciu vy-
konnosti blockchainu sa autori v [4] rozhodli spravit test (obr. 10),
kde modra Ciara reprezentuje zéznam s velkostou 50 kB ulozeny
do databazy blockchain, Cervena Ciara zaznam s velkostou 10 kB
ulozeny do tej istej databézy, zIté Ciara zdznam s velkostou 10 kB
uloZeny do databazy blockchain a zvy$nych 40 kB do lokélnej da-
tabazy. To poukazuje na to, Zze kym neméame dostatocny vypoctovy
vykon na ukladanie vSetkych dat pomocou blockchainu, vieme vy-
rieSit zabezpecenie doblezitejSich dat, na zaklade ktorych sa bude
moct zistit povod aj tych dat, ktoré st v inom type databaz.

Pofet zdznamov

Obr. 10 Demonstréacia vykonnosti technolégie blockchain [4]

Samozrejme existuju aj iné technolégie, ktoré by dokazali vyrieSit
manazment, bezpecnost a trasovanie povodu velkych dat, ako na-
priklad metadata i tokenizécia, ale prave nové a bezpetné dis-
tribuované stborové systémy (IPFS) a databazy (blockchain) su
z pohladu bezpec€nosti v tejto dobe vhodnymi technolégiami.

Analyza dat

Aj ked méme néastroje na distribuovanl analyzu velkych dat po-
mocou strojového ucenia ako Apache Spark, HDFS, Cassandra
a podobne, ¢asto nevieme odhadnut, ktoré data si validné na vy-
pracovanie predikéného modelu. Datovi inZinieri Casto riesia tento
problém takym spdsobom, Ze modely strojového ucenia predtrénuju
pomocou mensej vybranej vzorky dat.

Po vytvoreni modelu sa model ski$a v réznych nasadeniach a po-
stupne sa dotrénuje podla potreby situacie. Dotrénovanie predtré-
novanych modelov je tzv. transfer learning (prenosové ucenie), ktoré
sa moze vykonavat viacerymi spésobmi na hrane siete aj v cloude.
V stcasnosti je velmi rozsireny aj trend federated learning (federo-
vané ucenie) pomocou zariadeni na hrane siete. Tento trend vzni-
kol z toho dbvodu, ze mnohokrat sa data kvoli roznym regulaciam
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o stkromi nemdézu len tak zdielat a posielat medzi datovymi cen-
trami v rdmci cloudu. Federated learning funguje na principe, ze
kazdé zariadenie na hrane siete si vytvori lokélne modely strojového
ucenia. Tieto lok&lne modely, ktoré st natrénované na hrane sie-
te, sa posielaju do cloudu, kde sa jednotlivé podobné klasifikatné
vlastnosti viacerych modelov agreguju. V praxi to znamena, ze ne-
musime posielat vela dat do datacentra, ale prakticky si vytvorime
jeden velky model zoskupovanim viacerych parcialnych modelov
natrénovanych viacerymi zariadeniami na hrane siete. Tieto zaria-
denia mozu byt potom vyuzité aj na analyzu dat v realnom Case,
¢i uz ide o deskriptivnu, predikénu alebo preskriptivnu analyzu. Je
viacero postupov, ako k tomu pristtpit. Jeden zo spdésobov je pripo-
jit zariadenia na hrane siete k systémom senzorov, z ktorych bude
toto zariadenie na zaklade modelu predikovat alebo klasifikovat
data, pripadne déata agregovat a posielat do cloudu, na deskriptivnu
analyzu v redlnom Case [6].

Zaver

V tejto Casti série sme predstavili koncept velké data z pohladu
bezpecného prenosu, ukladania a analyzy ako jeden z podpornych
konceptov pri realizacii rieSeni Industry 5.0. V nasledujlcej Casti
série priblizime dalSie technolégie podporujlce Industry 5.0 tak,
ako su opisané v dokumente, ktory bol vydany EK [7]. Konkrétne
pojde o umell inteligenciu v Industry 5.0.
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Asynchronne motory v priemyselnej praxi (5)

V predchadzajucich ¢astiach seridlu o asynchréonnych motoroch sme sa venovali
ich zdkladnym vlastnostiam, konstrukcii, principom ¢innosti a spésobom

ich spustania vratane pouzitia makkého spustaca. Dal3ie ¢asti budi zamerané
na prevadzku asynchrénnych motorov napdjanych z frekvenénych menicov.

Frekvencné menice

Vyhodou asynchrénneho motora s kotvou nakratko (AMK) je jeho
jednoduché konstrukcia, odolnost, nizka cena, nenéaroc¢na udrzba
a moznost prevadzky v zneCistenom alebo nebezpeénom prostredi.
Nevyhodou je horsia riaditelnost, ktora vyzaduje zlozitejsie vykono-
vé a riadiace obvody. To plati hlavne vtedy, ak je potrebna kvalitna
reguldcia momentu alebo otaok s vysokou dynamikou. Prichod
frekvennych menicov vybavenych vektorovym riadenim tieto ne-
dostatky odstranil a umoznil nasadenie AMK aj v aplikéaciach, ktoré
boli v minulosti vysadou jednosmernych regulovanych pohonov.

V oblasti malych a strednych vykonov v sicasnosti jednoznacne
prevladaji nepriame napétové menice frekvencie (dalej len frek-
ventné menice), ktoré sa pouzivaji na napajanie synchrénnych
a asynchronnych motorov v pripade, ak sa vyzaduje riadenie
ich otaCok. Meni¢ zo sietového napatia s pevnou frekvenciou
50 (60) Hz vytvara trojfazové striedavé napatie s frekvenciou od
0 do cca 900 Hz. BezZne sa vyuziva oblast do 200 Hz, vyssie frek-
vencie sa pouzivaju len v $pecialnych pripadoch (textilny priemysel,
vysokootaCkové motory). Presnost zadavania vystupnej frekvencie
sa pohybuje od 0,1 do 0,001 Hz v zavislosti od pouZitého typu
riadenia. V oblasti od nulovych do menovitych otacok mbze motor
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trvale dodavat menovity moment, nad menovitymi otackami je
motor odbudzovany a pracuje s konstantnym vykonom. Pri pouziti
kvalitného riadenia dosahuje striedavy pohon rovnaké alebo dokon-
ca lepSie dynamické vlastnosti ako jednosmerny. Frekvenc¢ny menic
v zavislosti od pouZzitych komponentov umoziuje jednokvadrantovi
(1Q) alebo Stvorkvadrantovl (4Q) prevadzku.

Vykonova ¢ast frekvenénych menicov

Vykonovy obvod frekvenéného meni¢a mézeme rozdelit na tri Casti:
meni¢ na strane siete — usmerniova¢, meni¢ na strane motora —
strieda¢ a jednosmerny medziobvod, ktorym s oba menice odde-
lené. V prvych frekvenénych menicoch, kym neboli roz&irené IGBT
spinace a striedace boli osadené tyristormi, sa premenlivé vystupné
napatie vytvaralo na vstupnej strane menica bud riadenym tyristo-
rovym usmernovacom, alebo neriadenym usmeriiovacom a impul-
zovym meni¢om v jednosmernom medziobvode. V sUc¢asnosti je
najpouzivanejSou Struktirou vykonovej ¢asti neriadeny usmerfiovac
na vstupe a strieda¢ s IGBT spinaémi na vystupe menica. Tento
typ strieda¢a je vdaka vhodnému spinaciemu algoritmu schopny
zabezpecit premenlivi velkost aj frekvenciu vystupného napé-
tia. Zapojenie vykonovej Casti takéhoto frekvencného menica je
na obr. 31.
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: Menié na strane siete |  Jednosmen Menié na strane motora :
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Obr. 31 Zapojenie nepriameho napatového menica frekvencie

Menice pre maly vykon a pre jednomotorové pohony sa vyrabaji
ako kompaktné, t. j. obsahuju vSetky tri asti: usmerfiovac, medzi-
obvod a striedac. Pre vykon do cca 8 kW sa vyrabaju aj kompakt-
né menice montované priamo na motor do zvacSenej svorkovnice.
Pre viacmotorové pohony st okrem kompaktnych menicov k dispo-
zicii aj stavebnice, ktoré maji samostatné usmerfiovace a striedace,
takze zostavu meni¢ov mozno zlozit presne podla poziadaviek za-
kaznika. Jednosmerny medziobvod byva zvycajne stc¢astou strieda-
¢a, ale méze byt rozloZzeny medzi usmeriiovac a striedace. Vykonovy
rozsah vyrabanych frekvenénych menicov v uvedenej konfiguracii
sa pohybuje od stoviek wattov do cca 5 MW pri napajacom napati
v rozsahu 230 az 690 V. Pre vacsie vykony sa pouzivaju iné uspo-
riadania frekvencnych menicov — vysokonapéatové, Load Comutated
Inverter (LCI) alebo cyklokonvertory.

Menic¢ na strane siete — usmernovac

Na vstupnej strane frekvenéného meni¢a mozno podla poZiadaviek
kladenych na pohon pouzit niektoré z nasledujlcich zapojeni.

NajcastejSie sa pouziva 6-impulzovy neriadeny diédovy usmerriovac
(obr. 32). Pri zapnuti menica sa kapacita v medziobvode nabija cez
prednabijacie odpory, ktoré st poCas beznej prevadzky vyradené.
Tento typ menica je najlacnejsi, no neumoznuje rekuperaciu energie
do siete ani zmenu napétia v medziobvode. Vyréba sa pre cely roz-
sah vykonov a jeho Gc¢innost dosahuje 99 %.
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Obr. 32 Neriadeny usmerriovac (1Q)

Napétie medziobvodu pri diédovych usmeriiovacoch je neriadené,
jeho velkost zavisi od zatazenia menic¢a a napatia siete Us a pohy-
buje sa v rozsahu cca 1,3 + 1,4 Us.

Riadeny tyristorovy usmeriiova¢ (obr. 33) sa pouziva pri meni¢och
so strednym a vy$sim vykonom. Ma regulaciu napétia s podradenou
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Obr. 33 Riadeny tyristorovy usmerfiova¢ (1Q)
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regulaciou pridu, takze umoznuje riadené nabijanie medziobvodu
bez nutnosti pouzitia prednabijacich odporov, ako aj zmenu napatia
medziobvodu. V zapojeni podfa obr. 33 neumoziiuje rekuperaciu
energie do siete.

Tyristorovy rekuperacny usmerfiovac (obr. 34) sa pouZziva v pripade,
ak v pracovnom cykle pohonu previdda generatoricky rezim a je
vyhodné vracat energiu do siete. Rekuperacny menic¢ sa pripéja
na siet cez autotransformator. Ak sa autotransformator nepouZije,
musi sa znizit napétie medziobvodu na cca 80 % menovitého,
na ¢o treba pamaétat pri dimenzovani motorov a striedacov.
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Obr. 34 Riadeny tyristorovy rekuperacny usmerriovac (4Q)

Pri 6-impulzovom napajani meni¢ spbésobuje vznik vysSich har-
monickych na strane siete. Ak sa vyZaduje ich potlacenie, mozno
pouzit 12-impulzové napéjanie (obr. 35), ktoré vyrazne redukuje
predovsetkym obsah 5. a 7. harmonickej. Vstupny usmeriiovac je
napajany z transformatora s dvomi sekundéarnymi vinutiami v zapo-
jeni hviezda — trojuholnik. 12-impulzové zapojenie sa da realizovat
s riadenymi aj neriadenymi usmerfiovami a pouziva sa pri poho-
noch s velkym vykonom.
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Obr. 35 Riadeny tyristorovy usmerriovac v 12-impulzovom zapojeni
(tu 1Q)

Nevyhody tyristorového usmeriiovaca Ciastocne alebo Uplne odstra-
fuje usmerfova¢ s IGBT tranzistormi. Pouzivaji sa dva spdsoby
zapojenia a riadenia tranzistorového usmerriovaca.

V zapojeni podla obr. 36 sa nulové diédy tranzistorového modulu
vyuzivaju ako usmerfiovacie. V motorickej prevadzke menica sa pre-
to usmernovac sprava ako diédovy. Pri rekuperécii sa energia vracia
spat do siete cez IGBT tranzistory, ktoré vSak nevyuzivaji Sirkovo-
-impulzovi modulaciu (PWM), ale st synchronizované so sietovym
napatim a otvorené 120° (el.). Tomuto reZzimu sa preto zvykne ho-
vorit kvazi tyristorovy. Vdaka schopnosti rekuperécie nie je nutné
doplfat zostavu o dal$i meni¢ (ako pri tyristorovom rekuperaénom
usmerfiovaci na obr. 34) a autotransformator. KedZe tranzistory sa
daji hradlovym impulzom vypnut, pri vypadku sietového napétia
pocas rekuperacie nehrozi vybitie medziobvodu a nebezpecenstvo
poskodenia poistiek a tranzistorov usmerfiovaca.

Druhou moznostou je zapojenie tranzistorového usmerriovaca podla
obr. 37, ktoré sa nazyva aktivny usmerfiovac. Vyznacuje sa nasle-
dujtcimi viastnostami:
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Obr. 36 Zapojenie tranzistorového usmerriovaca (4Q)
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Obr. 37 Zapojenie aktivheho usmerriovaca (4Q)
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Umozniuje obojsmerny tok energie (4Q) bez pridavnych zariadeni.
¢ Ma maly spatny vplyv na siet. Zo siete odobera takmer sinusovy
prad, ktory je vyhladeny filtrom na sietovej strane usmerfiova-
¢a. Prid neobsahuje vy$Sie harmonické typické pre tyristorové
usmerfiovace. Aktivny usmerfiovac sa preto pouziva tam, kde sa
vyzaduje nizky obsah vy$Sich harmonickych, ktory by sa dal ina¢
dosiahnut len pouzitim 12-impulzového napajania alebo filtrami
na vy$Sie harmonickeé.

U¢innik menic¢a vzhladom na napéjaciu siet moZe byt nastaveny
v rozsahu 1 + 0,8 ind./kap., ¢o umoziuje kompenzovat aj spatny
vplyv inych zariadeni pripojenych na napajaciu siet.

Aktivny usmerfiovac pracuje ako zvySovaci menic. Aby sa dal do-
siahnut odoberany sinusovy prid, musi byt napatie medziobvodu
cca 0 10 % vysSie, nez je amplitida sietového napatia a dosahuje
hodnoty 1,41 az 1,5 Us.Tato vlastnost je vyhodna pri prevadzke
na slabej sieti, kde meni¢ dokaze za cenu vyssSieho prudu udrzat
napatie v medziobvode aj vtedy, ked sietové napétie kratkodobo
poklesne az na cca 50 % menovitej hodnoty. Vzhladom na to,
7e meni¢ je osadeny vypinatelnymi IGBT tranzistormi, vypadok
napajacieho napatia nesposobi poskodenie menica.

Priebeh napétia a pradu jednotlivych typov usmerfiovacov je
na obr. 38.

Moloricka prevadzka Generatoricka prevadzka

1ty modul % Rekuperacia energie nie je mona.
. . '. i UU
3-fazovy modul | : Rekuperacia energie nie je mo2na,

Tranzistorovy
usmerfiovad

Aktivny
usmerfiovac

Obr. 38 Priebeh napétia a prudu na strane siete pri réznom zapojeni
vstupného usmerriovaca
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Frekvenény meni¢ modze byt napajany aj z jednofazovej siete.
Vystupné napatie bude trojfdzové, no jeho velkost dosiahne len
74 % vstupného napatia.

Nabijacie odpory vo vsSetkych typoch modulov st navrhnuté
na kratkodobU prevadzku, preto majd obmedzend tepelnl kapacitu.
Pri ¢astom nabijani moze déjst k ich pretazeniu. Pri mnohomoto-
rovom pohone sa cez tieto odpory nabija kapacita vSetkych strie-
dacov. Preto byvaju dovoleny pocet nabijani za urcity Cas, ako aj
celkové kapacita medziobvodu, ktorad sa d& cez dany usmernovac
nabijat, obmedzené a st uvedené v dokumentacii k usmerniovacu.
Pri nabijacom obvode sa m6zeme stretn(t aj s kuriozitami. Niektoré
menic¢e Alstom pocas nabijania medziobvodu vyuzivajd vo funkcii

nabijacich odporov vinutia motora chladiaceho ventilatora menica.

Jednosmerny medziobvod

V meni¢och napéajanych zo siete byva jednosmerny medziobvod
(angl. DC-link) tvoreny kondenzatorovou batériou. Medziobvod
jednak filtruje pulzujice napéjacie napétie, oddeluje vstupnu a vy-
stupnl cast frekvencného menica, a jednak predstavuje zasobnik
energie na pripadné preklenutie kratkodobych vypadkov siete. Casto
je z neho napajana aj riadiaca elektronika menica, vdaka comu ma
meni¢ energiu pre svoje riadiace obvody aj v pripade vypadkov siete
trvajlcich radovo stovky milisektnd. V komerénych menicoch byva
kondenzéatorova batéria stcastou striedaca, prip. je jej ¢ast umiest-
nena aj v usmerfiovaci. Na jeden medziobvod méze byt pripojenych
viac (aj desiatky) striedacov (obr. 40). V takomto pripade nemusi mat
kazdy striedac vlastny usmerfiovac, ale pouzije sa len jeden vhodne
dimenzovany a rovnako len jedna stprava vstupnych komponentoy,
ako sU poistky, stykac¢, komutacna timivka atd. Vyhodou takéhoto
usporiadania je jednoduchS$ie a lacnejSie zapojenie a Uspora miesta
v rozvadzadi. Dal$ou vyhodou je moznost prelievania energie medzi
striedacmi v rdmci viacmotorového pohonu, ked energiu dodavanu
do medziobvodu z pohonu, ktory pracuje v generatorickom rezime
(napr. odvijacka), vyuzivaju ostatné pohony linky a nie je nutné jej
prelievanie cez napéjaciu siet.

Kondenzatory v jednosmernom medziobvode udrzia naboj aj nie-
kolko minit po vypnuti silového napajania usmeriovaca. Preto je
manipulacia so Zivymi vodi¢mi tesne po vypnuti menica Zivotu ne-
bezpec€na. Po vypnuti sietového napdjania je nutné nechat medziob-
vod samovolne vybit. Orientacnou dobou na vybitie je 5 minut, po
ktorych by napatie malo klesnit pod hodnotu cca 60 V. Okrem toho
mozno medziobvod vybit ndtene prostrednictvom brzdnej jednotky
v medziobvode, ak je na to prispdsobena.

Jednosmerna zbernica

!

“\ “\ Poistkovy odpojovaé

-4

Premostovaci

Nabijaci stykaé
stykac

s nabijacimi rezistormi

o -]

Motorovy
modul

Obr. 39 Prednabijaci obvod pre strieda¢
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Prednabijaci obvod pre striedace

Vo viacmotorovych pohonoch byvaju jednotlivé striedace pripojené
k medziobvodu cez poistky (prip. poistkové odpojovace). Pokial je
nutné, napr. z dévodu udrzby, niektory strieda¢ od medziobvodu
odpojit a neskdr pripojit, treba pri jeho opatovnom pripajani vypnut
cell zostavu a pockat, kym napatie v medziobvode poklesne. Potom
sa da striedac opat pripojit k medziobvodu a celéd zostava zapnut.
Uvedeny postup v$ak spdsobi prestoj vo vyrobe.

Druhou moznostou je vybavit strieda¢ prednabijacim obvodom
(obr. 39). Vtedy sa pri pripajani striedaca do zostavy nemusi vypi-

nat celd linka, ale kapacita striedaca sa najprv nabije cez nabijacie
odpory a az potom sa pripoji priamo na medziobvod.

Formovanie kondenzatorov v medziobvode

Pokial nebol meni¢ dIhsi ¢as (viac ako cca rok) v prevadzke, treba
kondenzatory v medziobvode znovu naformovat. Formovanie sa robf
na menici odpojenom od napajania aj od motora. Presny postup
udava vyrobca. Jedna moznost je, Ze sa usmernené napatie z exter-
ného zdroja pripoji priamo na medziobvod a postupne sa zvySuje.
Druhou moznostou je napéjanie striedaca zo strany motora. Tu sa
vyuziji nulové diédy striedaca ako usmeriiovacie, pricom nabija-
ci prid je obmedzeny predradenym odporom. V oboch pripadoch
prednabijanie méze trvat aj niekolko hodin v zavislosti od toho, ako
dlho meni¢ nepracoval. Tyristorovy usmeriiova¢ (obr. 33) vdaka
schopnosti reguldcie napatia umozni formovanie medziobvodu aj
bez pridavnych komponentov.

Kapacitny modul

V aplikaciach, kde dochadza k ¢astému prelievaniu vac¢sieho mnoz-
stva energie medzi motorom a sietou (napr. v lisoch ¢i bubnovych
nozniciach), je vhodné zvysit kapacitu medziobvodu pridanim dal-
Sieho kondenzétora. Energia sa potom bude prelievat hlavne medzi
motorom a medziobvodom a nebude sa cyklicky razovo priamo

s Fg:l
Hadpnudovs
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a) space-vector modulation

b) edge modulation

Obr. 41 Tvorba vystupného napétia striedaca
pomocou rézneho spésobu modulacie
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odoberat zo siete, resp. vracat do siete. To zmensi kolisanie sie-
tového napétia na privodoch k menicu a zariadeniach pripojenych
k tomuto privodu.

Ochrana pred nadpridom v medziobvode

Ak je spolo¢ny medziobvod viacerych striedacov napajany z tyristo-
rového rekupera¢ného usmerfiovaca, hrozi pri vypadku sietového
napatia pocCas rekuperacie rovnaké riziko ako pri jednosmernych
pohonoch, t. j. tyristory rekuperujiceho menica sa nevypnl a cela
energia spolo¢ného medziobvodu (t. j. nédboj na kondenzétoroch
vSetkych pripojenych striedacov) sa vybije cez skratovani vetvu
usmerfiovaca. Vysledkom je poskodenie poistiek v skratovanej vetve
usmerfiovaca, vo vsetkych striedacoch a prestoj vo vyrobe. Tento
problém mozno odstranit zaradenim nadpridovej ochrany do me-
dziobvodu (obr. 40). Vzhladom na kapacitny charakter medziobvo-
du staci na preru$enie prudu tranzistorovy spinac. Po obnoveni sie-
tového napatia je tak linka schopna okamzite pokracovat v ¢innosti.

Menic na strane motora — striedac

Komercéné striedace byvaji osadené modulmi s IGBT spinaémi.
Vystupné napétie striedaca je vytvarané z jednosmerného napatia
medziobvodu pomocou Sirkovo impulzovej modulécie (PWM). V za-
vislosti od spésobu modulécie sa hodnota vystupného napétia po-
hybuje od cca 90 % (space-vector modulation) do 100 % sietového
napatia (edge modulation) — obr. 41. Modulaéna (spinacia) frek-
vencia sa pohybuje medzi 1,5 + 16 kHz. Pri vy$Sej spinacej frek-
vencii sa vyrazne redukuje hluk motora, pricom pri frekvencii nad
10 kHz sa dostava do oblasti, ktoré uz fudské ucho neregistruje.
Na druhej strane pri vy$Sej spinacej frekvencii sa znizuje vystupné
napatie striedaca a rastu jeho spinacie straty, ¢o treba zohladnit pri
dimenzovani. Nakolko vyrobcovia menicov pouZzivaju rézne spdsoby
moduldcie, treba tento fakt overit v katalogu prislusného vyrobcu.
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Pravidelna udrzba

linearneho vedenia

predizuje jeho Zivotnost

Nedostatoc¢na starostlivost o linedrne vedenia moze navysit
naklady na udrzbu, ¢asto sprevadzanu neplanovanymi
prestojmi.V aplikacidch s linedrnym pohybom vyzaduju vedenia
a loZiska spravne mazanie, aby sa zabezpecila ich efektivna

a bezproblémova prevdadzka. Zatial ¢o mazanie je najddlezitejsim
faktorom udrzby pri Zivotnosti linedrneho loZiska, existuju aj

iné opatrenia, ktoré mézu podniky urobit, aby zniZili naklady

na udrzbu a zabezpecili maximalnu zivotnost linedrneho vedenia.

Roboty sa €oraz viac vnimaji ako odpoved na mnohé vyzvy v prie-
mysle. Tato technolégia je kii€om k prebiehajlcej Stvrtej priemy-
selnej revoltcii, od vysSej produktivity cez prekonanie nedostatku
zruénosti az po zvySenie automatizacie. Jednou skupinou kompo-
nentov, ktord je rozhodujica pre prijatie robotiky, st linearne ve-
denia. Pri ich vybere je dblezité, aby podniky uvazovali racionélne
a nepozerali sa len na naklady, ale na véetko od vykonu a presnosti
az po zivotnost a buddce potreby Gdrzby.

Linearne vedenie

Prinos robotiky je jednoduchy — vo svojej podstate vykonava urcité
Ulohy, ¢im poméha zjednodusit opakujice sa, monoténne préace.
Priklady zahtfaju vSetko od nakladania a vykladania suciastok
z0 stroja az po UplnG automatizaciu priemyselnymi robotmi. Aby
mobhli roboty vykonavat tieto tlohy defi ¢o deri a aby sa mohli pohy-
bovat o najrychlejSie a najpresnejSie, mnohi sa spoliehaju na sys-
témy linearnych vedeni. Napriklad zvéracie roboty v automobilovom
priemysle vyuzivaju linearne vedenia na presné zvarenie dielov.

Vyber typu linedrneho vedenia zavisi od konkrétnej aplikécie, kon-
Strukcie stroja, montazneho priestoru, prevadzkového prostredia,
zatazenia, rychlosti a presnosti. Podniky musia okrem toho pri vy-
bere nélezite zvazit aj zivotnost, tdrzbu a servis linedrnych vedeni.
Tieto komponenty musia byt schopné odolat prostrediu, v ktorom
sl nasadené, musia mat dlhi a bezproblémovu Zivotnost a minima-
lizovat prestoje robota.

Udrzba linearneho vedenia

Vyvoj robotov v st¢asnosti uz natotko pokrocil, Ze st schopné pra-
covat 24 hodin denne, 7 dni v tyzdni, ¢o vyzaduje len minimalny
zasah Cloveka. Existuju vSak Cinnosti, ktoré m6zeme pravidelne vy-
konéavat, aby sme zabezpecili bezproblémovl prevadzku a odhalili
mozné poruchy skor, ako sa stant velkym problémom vyZzadujicim
zastavenie robota na dlhsi cas.

Nie je ziadnym tajomstvom, Ze Cisté a organizované pracovné pros-
tredie je dblezité na dosiahnutie vysokej Grovne produktivity. Okrem
toho treba udrziavat Cisté a dobre namazané vodiace listy a loZiska
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na vSetkych osiach ramena robota. Ak nemozno zabezpecit Cisté
pracovné prostredie, resp. ked robot pracuje v praSnom prostredi,
potom treba vodiace listy Cistit CastejSie. Vyznamnym znakom opot-
rebovania vedeni a lozisk vnutri robota z dévodu absencie maziva je
vyskyt kovovych tlomkov alebo prachu.

Mazanie je najdélezitejSim faktorom adrzby, pokial ide o Zivotnost
linedrneho vedenia. Nedostato¢ne namazané vedenia sa mo6zu nad-
merne opotrebovavat, ¢o vedie k problémom s vykonom a pred-
¢asnému zlyhaniu. ,Mazanie je velmi dolezita Cinnost, predliZuje
Zivotnost vedenia, odvadza teplo a necistoty z priestoru, kde nemaju
byt. V pripade nedostato¢ného mazania dochadza k dramatickému
zniZeniu Zivotnosti vplyvom nérastu teploty pri pohybe vedenia; ma-
zanie je velmi dolezité pri vy$Sej rychlosti pohybu,” zdéraznil Tomas
Majda, produktovy manazér pre linedrne vedenia THK v spolo¢nosti
HENNLICH.

Existuju lineadrne vedenia, ktoré ponUkaju aspon urcitd slobodu
od mazacich postupov. Ide o bezldrzbové samomazné linearne
vedenia. V mnohych aplikaciach st samomazné loziské Coraz bez-
nejSie. Ukladaji mazivo do vnltornych nadrzi a podla potreby ho
nanasajl na linearne vedenie. Su idedlne pre instalacie, ku ktorym
je tazky alebo nebezpetny pristup na beznd udrzbu. AvSak treba
zdoraznit, ze aj samomazné linedrne vedenia vyzaduju ddrzbu, ale
nie taku Castl ako bezné linedrne vedenia.

(Zdroj: Machine Design)
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Samomazné vedenia nie st vhodné pre kazdy druh aplikacie, preto
sa treba pri vybere vedenia pozriet na rozne aspekty. ,Vyber zavisi
od rychlosti pohybu a prasnosti, resp. Cistoty prostredia. VSetko
sa riadi presnymi podmienkami pre konkrétnu aplikaciu. Vo vse-
obecnosti ma samomazné vedenie nevyhodu, a to taku, Ze sa neda
presne regulovat mnozstvo maziva, a teda nemozno urcit, ¢i je jeho
mnozstvo dostatoné. Pouziva sa iba v pripadoch, kde nemozno
pouzit iné rieSenie, napriklad ked je vedenie zle pristupné,” vysvet-
[uje T. Majda.

Ovplyviujuce faktory

Intervaly domazévania ovplyviiuje viacero faktorov. Domazavanie
zavisi vo velkej miere od zatazenia a okolitych podmienok. Zatazenie
a kontaminacia maju zvycajne najvacsi vplyv. Presné intervaly do-
mazavania pre konkrétny systém mozno urcit az po dostatocnom
vyhodnoteni skuto¢nych prevadzkovych podmienok.

Faktory ako vysoké zatazenie, vibracie a necistoty znamenaju krat-
Sie intervaly premazania. Ak je prostredie Cisté a zatazenie nizke,
intervaly domazavania sa mozu predizit. Predvolena hodnota na
domazanie mazivom pre rozne druhy lineadrnych vedeni sa preto
moze liSit.

Na domazanie by sa mali pouzit mazivd v mnoZstve uvedenom
v dokumentécii od vyrobcu. Intervaly premazévania tiez zéavisia od
typu linedrneho vedenia, napr. konvencné linearne vedenie moze
mat iny interval premazavania ako linedrne vedenie s guléckovou
retazou.

Pouzivanie nespravnych maziv

Identifikacia spravneho typu maziva pre dant aplikaciu moze byt
naro¢na. Bez ohladu na aplikacné a mechanické hladiska existu-
je Sirokéd Skala dostupnych maziv, s ktorymi sa mozete stretnit,
napr. strojovy olej, mazivo s nizkou viskozitou, plastické mazivo
radu NLGI, plastické mazivo pre extrémny tlak EP2, PTFE, grafitovy
présok a iné. Vyber vhodného mazania pre danl aplikaciu priamo
ovplyviiuje vykon a Zivotnost linearnych vedeni. Linearne vedenia by
mali byt namazané podla pokynov vyrobcu. Pouzitie iného maziva,
nez aké odporlca vyrobca, moze spbdsobit degradaciu zariadenia.

Vo vSeobecnosti plati, Ze ¢im je mazivo tazSie, tym viac chrani pred
kontaminaciou, ¢o znamena, Ze mazivo méa tendenciu poskytovat
vacsiu ochranu ako olej. To vS8ak musi byt v rovnovéhe s inymi
kritériami aplikécie. Pri aplikaciach, ktoré su vystavené prachu, vy-
parom a inému znecisteniu, treba vzdy najprv zvazit mazivo. Mazivo
si zachovava vyhovujlcu konzistenciu pre dlhSie prevadzky s mini-
malnou Udrzbou, vdaka ¢omu je lepSie ako olej. Pri vysokej rych-
losti a teplote vSak mazivo nefunguje tak dobre ako olej. Viskozita
oleja zvyc€ajne rychlo klesa so zvySujlcou sa prevadzkovou teplotou.
LPlati, Ze je lepSie pouZivat mazacie tuky ako mazacie oleje. Olej
vyteCie z mazacieho prostredia, a teda nevydrzi vo vedeni tak dlho.
Avsak ked je mazaci okruh, kde sa mazivo dodava cyklicky, tak je
olej tiez vyhodny,“ poznamenal T. Majda.

Nezanedbavajte udrzbu

Struktarovany plan mazania predchadza poskodeniam a predizuje
Zivotnost loZisk. Komplexny plan mazania kombinuje manualnu
a vizualnu kontrolu a monitorovanie stavu.

Manuélna a vizualna kontrola mazania je prvym krokom k zame-
dzeniu prestojov. Zacina sa vizuélnou kontrolou pojazdovej drahy
a hriadelov, aby sa zistilo, Ci je v celom objeme konzistentny tenky
mazaci film alebo ¢i je maziva viac, ako je potrebné. Pracovnik
Udrzby moéze tiez posudit primeranost mazania postivanim prsta po
loZiskovom hriadeli. Vrstva by mala byt hladké a nemala by stekat.
Tato rychla manualna kontrola méze odhalit aj pritomnost kovovych
¢astic, ¢o naznacuje nadmerné opotrebovanie.

Nepravidelny alebo hruby chod zariadenia méZze naznacovat
nadmerné znecistenie alebo poskodenie povrchu lozisk, zatial ¢o
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(Zdroj: Machinery Lubrication)

zvySenie kratiaceho momentu chodu casto signalizuje extrémne
opotrebovanie. Hluk ma niekolko potencialnych pricin, napr. ne-
spravne nastavenie stosovosti loZisk alebo nerovnomerné zatazenie
loZiskovych blokov.

Uginnost manualnej a vizualnej kontroly zavisi od skisenosti, &ko-
lenia a Usudku pracovnikov udrzby. Mali by vediet, aké mnoZstvo
maziva je vhodné pre rozne zatazenia a podmienky prostredia. Je
dolezité, aby kontrola a (drzba nebola nahodné, ale plénovana
v stanovenych intervaloch.

Tieto kontroly mézu byt z Casti automatizované. Optické snimace
dokazu zistit pritomnost maziva a spustit alarm, ak nie je jeho
mnozstvo primerané. Snimace dokazu rozpoznat aj to najmensie
zvySenie trenia alebo vibracie sposobené nedostato¢nym mazanim
alebo opotrebovanim.

Eliminujte prestoje

Pochopenie primarnych pri¢in zlyhania stroja a sposobu, ako sa im
vyhnat, ma velky vyznam pre priemyselné podniky aj pre pracovni-
kov Udrzby. Okrem toho je déleZité pochopit, aky vplyv méa okrem
mazania aj zatazenie na Zivotnost linedrneho vedenia. ,Délezita
otézka pri linedrnom vedeni je spravny vypocet Unosnosti vedenia.
Vedenie nesmie byt pretaZzované. Pri nespravne zvolenom vedeni
dochédza k dramatickému znizeniu Zivotnosti vedenia vplyvom pre-
tazenia. Treba vhodne zvolit velkost vedenia a pocet vozidiel podla
velkosti a smeru zatazenia," hovori T. Majda.

Ako uz bolo spomenuté, akékolvek prestoje narisaji chod prevadz-
ky. Prestojom sa da zabranit pravidelnym monitorovanim stavu,
pripadne pouzitim niektorych z dostupnych komponentov na ochra-
nu linedrneho vedenia. ,Dal$im doélezitym bodom je dostatocné
krytovanie vedenia a jednotlivych vozikov, pretoze velké mnozstvo
necistot vo vedeni znizuje jeho Zivotnost. Je dostupna Siroka ska-
la prislusenstva — stierace, vaky, rolety, ktoré zamedzuju vniknutiu
neclistét do vedenia. TieZ sa odporlica externé krytovanie vedenia,*
uzatvara T. Majda.

Dakujeme Tomasovi Majdovi, produktovému $pecialistovi na linear-
ne vedenia THK z HENNLICH, s. r. 0., za poskytnuté informéacie
slvisiace s Udrzbou linedrnych vedeni.

Zdroj: Isaac, Ch. — Miller, I.: Four Lubrication Mistakes that can
Bring Machines Down. MachineDesign. [onlinel. Publikované
15.10.2019. Citované 4. 3. 2022. Dostupné na: https://www.ma-
chinedesign.com/mechanical-motion-systems/article/21838228/
four-lubrication-mistakes-that-can-bring-machines-down.

Petra Valiauga
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Moznosti vyuzitia malych
modularnych jadrovych blokov SMR
v energetike a teplarenstve
v porovnani s velkymi blokmi (1)

Dovodom navrhu riedenia energetickych zdrojov doteraz nie celkom

$tandardnych je snaha naplfania ambiciézneho ciela Eurépskej tnie (EU)

stat sa svetovym lidrom v oblasti dekarbonizacie (New Green Deal, Fit for 55).

Napriklad v USA, vSeobecne v Amerike ani
v Azii Ziadne takéto ambiciézne ciele nema-
ju, a preto mézu byt energetické projekty
posudzované podla Standardnych tepelno-
-technickych a ekonomickych kritérii. Ak
véak ma EU ciel stat sa svetovym lidrom
v oblasti dekarbonizacie, musi vyuzivat
technické rieSenia, ktoré boli az do aplika-
cie Green Deal opravnene povazované za
energeticky neefektivne, teda financne vel-
mi nékladné.

Takymito rieSeniami vyvolanymi suc¢asnymi
poziadavkami s okrem opisovanych jadro-
vych zdrojov s odberom tepla na dialkové
vykurovanie [1], [2], [6], [11] tieZ napriklad
energetické zariadenia trvalo vyuzivajlce
uhlie v pripade Uplného nedostatku zemné-
ho plynu alebo jeho neakceptovatelhej ceny
[101], ¢o sa v dosledku prebiehajlcej rusko-
-ukrajinskej vojny moZe realne uz Coskoro
stat. ViyuZivanie uhlia je mimo rdmca tohto
¢lanku, no len pre vSeobecnu informaciu Ci-
tatelov méa autor ¢lanku na mysli napriklad
nadkritické uholné bloky s ukladanim CO, —
metody CCS, CCUS alebo splyfiovanie uhlia
a vyuZivanie v paroplynovych cykloch.

Slovensko-Ceska cast

Slovensko je eurdpskym lidrom v oblasti
SMR, rovnako aj v jadrovom vykurovani
[A.7]1. Dostavbu blokov Jadrovej elektrér-
ne Mochovce (EMO) 3 a 4 mozno totiz
bez prekricania nazvat vystavbou prvych
blokov SMR v Eurdpe, pretoze ide o bloky
VVER (2 x 220) 440 MW, pri¢om vykon
220 MW je presne v definovanom rozsahu
SMR.

V tomto zmysle Ing. Jiti Feist, ¢len pred-
stavenstva a riaditel pre stratégiu EO Power
Europe, a. s., publikoval v AFP Newsletter
2021 nasledujuce vyjadrenia: ,SMR nie
st v SR a asi ani v EU realizovatelné bez
zésadnej zmeny legislativy. Ak sa stat (EU)
nerozhodne investicie do tejto technolégie
podporit Upravou legislativy, sukromny
investor nema Sancu Cokolvek postavit. Ak
by sa vSak legislativa zmenila, urcite by sa
nasli stkromni investori. Ku skuto¢nému
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kvalitativnemu skoku by doSlo az vtedy,
keby rieSenie SMR umoziiovalo vyznamné
zjednodusenie licenéného procesu oproti
stcasnym blokom bezného instalovaného
vykonu. A to chce, samozrejme, plnohod-
notnl prevadzku referenéného bloku.*

Inak sa d& vo vSeobecnosti povedat, Ze
vzhlfadom na smerovanie k mensim zdro-
jom by SMR urcite davali investorom zmy-
sel vdaka mensiemu instalovanému vykonu
na blok, napriklad okolo 300 — 600 MWe,
¢o v Case ovela vySSieho nasadenia OZE
umoziuje lepSie umiestnenie tychto zdrojov
do prenosovych sUstav. Z pohladu $pecifika-
cie malych modularnych reaktorov SMR je
vo svojej podstate blokom SMR aj blok typu
VVER440 (typovo 2 x 220 = 440) s dvo-
ma turbinami teraz uz 250 MWe na blok
(2 x 250 = 500). Napriklad taky, aky sa
dokoncuje na EMO 3 a 4. Mozno pozna-
menat, ze SMR sa velmi Casto projektuju
ako dvojca s dvoma spriahnutymi blokmi,
prikladmi st ¢eské Energy Well (UJV Rez-
CVR) a DAVID (Witkowitz), zo zahrani¢nych
napriklad francizsky NUWARD (EDF).

Taxonomia

Ciastkova bitka o zelenl taxonémiu a o to,
¢i tam jadro a zemny plyn patria alebo
nepatria, je v stcasnosti vitazne vybojova-
na. V delegovanom dokumente Eurdpskej
komisie (EK) [4] je stale t& ,prechodnost”,
¢o si ziadny odbornik na jadrovi energetiku
neprial. Tato prechodnost je podmienena
vedeckymi poznatkami a musi byt kon-
trolovana kazdé tri roky. Ak by to bola ta
prava ,zelend“ taxonémia, mohli by sme
s jadrovou energetikou pocitat takmer bez
¢asového obmedzenia, rovnako ako s jad-
rovymi reakciami (Stiepenie, zluovanie).
Je to v8ak iba té ,jantarovozIta“ taxonémia,
z ktorej treba €o najrychlejsie vystipit, teda
do roku 2045/2050.

Dobréa sprava je, ze okrem Zelenej dohody
(Green Deal), Fit for 55 a dalSich eurdp-
skych projektov EU silne tla&i aj na prechod
z linearnej na cirkuldrnu ekonomiku. Teda
od ,tazba, vyroba, distriblcia, spotreba,

odpad” k nevyhnutnému ,spotrebuj menej,
pouzivaj dlhSie, ocisti — zrecykluj, pouzi
znovu“. To pre vyhorené (oZiarené) jadrové
palivo znamena Ziadne hlbinné Uloziska,
ale znovuvyuzitie. Treba vSak na to upo-
zornovat narodnych aj eurépskych politikov
a Uradnikov.

0d roku 2021 sa v EU zavadza taxonémia
Amber (jantarovozltd). Hlavny argument
proti jadru je, ze do uhlikovej neutrality
a do ciefa maximalneho zvySenia teploty
povrchu Zeme o 1,5 °C v roku 2050 uz
nové jadro aj tak nezasiahne, ¢o je Uplne
demagogické. Vedecky konsenzus pritom
dnes uz cielové zvySenie len o 1,5 °C a do-
konca o 2 °C v roku 2100 povaZzuje za Uplne
nerealne prianie.

Kategdria taxonémie Amber je stanovisko
oficialnej expertnej skupiny EK — Platform
on Sustainable Finance. Dalsie expertné
skupiny jantarovoZltd taxonémiu neod-
mietaji, aj ked ich stanoviska sa trochu
liSia. S0 to napriklad Joint Research
Centre (JRC) Scientific Committee on
Healt, Environmental and Emerging Risks
(SCHEER) a tiez Euratom Article 32 Expert
Group on Radiation Protection.

EU chce vylaéit plyn aj jadro zo zelenej taxo-
noémie a navrhuje rozSirend (extended) taxo-
némiu so stredne pokrocilym vykonom ale-
bo vykonnostou (intermediate performance)
v zmysle ,zelenej“ vykonnosti. Vznikne tak
kategdria rozsirenej taxonémie so stredne
pokrocilou vykonnostou a tej sa bude hovo-
rit jantarovozIta (Amber) kategoria.

Vsetko, ¢o nebude ani zelené, ani janta-
rovozIté, trvalo spadne do neudrzatelnej
(unsustainable) kategoérie a musi skoncit.
To, ¢o bude zaradené do prechodnej jan-
tarovej kategérie, musi z nej rychlo von
(najneskdr v terminoch stanovenych EK).
Profiluje sa teda novy politicky kompromis.
Co to véak bude znamenat v praxi, to sa
eSte len uvidi, ale nemozno cakat nic elek-
trotechnicky a tepelne optimalne.

EU teda odmieta plyn (hranica 100 g CO/
kWh) a trvalé vyuZzivanie jadra. Zatial to
vedie k tomu, Zze v Nemecku v slc¢asnych

Obnovitelné zdroje energie |atp|journal|



OZE alebo jadrové
elektrarne

zemny plyn

elektrina
z rozvodnej siete

) (585 ) |
i i

H il
Y
¢ parné reformovanie o . 5
elektrolyza R splyfovanie elektrolyza
hl Y
zachytéavanie a
skladovanie uhlika
r g | 4 Y b | L
Hz
Hydrogen Hydrogen
ruzovy vodik zeleny vodik Sedy vodik modry vodik hnedy vodik biely vodik*

7 jadrovej (bezuhlikovy)
energie

(bezuhlikovy)

(bezuhlikovy)

* emisie zavisia od kombinéacie zdrojov energie v sieti

Obr. 1 Rozlisenie farieb vodika (Zdroj: Schlumberger New Energy)

anticyklonalnych podmienkach veterniky
stoja, solary neprodukujt, jadro uz nie je
(v roku 2022 budl odstavené posledné tri
prevadzkované JE) a tak sa viac spaluje uh-
lie a zemny plyn s priemernymi emisiami
550 g CO2/kWh.

Brusel sa vo svojej snahe presved¢it obca-
nov EU o spravnosti svojich postupov uchy-
[uje k zjednoduSenym vysvetleniam. Jedno
z nich je problém ,zafarbit a tym zludstit”.
Prikladom je zafarbenie jednotlivych ka-
tegérii plynu, resp. vodika ako budiceho
paliva (obr. 1).

ESte ndm vSak niekolko farieb duhy zostava

a tak EK/EU teraz moze taxonomicky zafar-

bit aj jadro:

|. Jantérové jadro. Generacia GlII & GllI
stc¢asnych a projektovanych blokov
(PWR, BWR, PHWR), hlbinné ulozisko,
do roku 2045/2050.

II. Zelené jadro. Generéacia GIV a iné bloky
velké ¢i SMR, hlbinné UloZisko alebo
s uzavretym ¢i polouzavretym palivovym
cyklom, do roku 2045/2050.

IIl. Tyrkysové jadro. Jadrové bloky s uzavre-
tym palivovym cyklom, po roku 2050.

IV. ZIté jadro. Bloky na baze jadrovej fiizie,
ITER ai.

(Pozndmka autora: Farby ad Il., Ill., V. som
si dovolil navrhnut sam.)
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Pokrac¢ovanie v dalsom cisle.
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sov, zdrojov a sustav, sietové simulato-
ry a operatorské/dispecerské trenazéry,
automaticka regulacia a riadenie pro-
cesov v silnopridovej elektrotechnike
a elektroenergetike. Aktualne sa venuje
stiCasnému stavu a rozvoju energetiky
v Ceskej republike a Eurépe so zame-
ranim na jadrové elektrarne s odberom
tepla na dialkové vykurovanie SCZT
(District Heating Systems).
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Aplikovany vyskum inteligentnych OZE
vyustil do vyznamnej spoluprace
STU, SAV a priemyselnych partnerov (1)

Neoddelitelnou sucastou pravneho poriadku Slovenskej republiky

ako jedného z ¢lenskych 3tatov Eurépskej Unie (EU) su aj nariadenia EU.
Zaroven sa do pravneho poriadku dostavaju aj smernice EU, ktoré viak musi
zékonodarca najskér transponovat do vnutrostatnych noriem. EU v poslednej
dekade prechadza k zésadnej reforme politiky transformaciou legislativy
v oblasti energetickej efektivnosti, Zivotného prostredia a energetiky.

Krajiny EU st vo velkej miere zavislé od
dovozu primarnych zdrojov energie z poli-
ticky aj ekonomicky nestabilnych regiénov.
Tato reforma spociva vo zvySeni podielu
obnovitelnych zdrojov v rdmci energetic-
kého mixu, vo zvySovani energetickej efek-
tivnosti v sikromnom aj verejnom sektore
(zateplenie budov, UspornejSie osvetlenie
a pod.) a v zavadzani tzv. inteligentnych
sieti (smartgridov) v ramci stale viac sa
rozSirujucej decentralizacie zdrojov na vyro-
bu energie a vzniku lokalnych smartgridov.
Tieto riesSenia sice na jednej strane prina-
Saju oCakavany efekt, no tiez ukazuju cely
rad problémov, ktoré vznikaju pri testovani
novych rieSeni a technolégii. Vznika tak
vyznamny potenciél spoluprace v pravnej,
vyskumnej a technickej priemyselnej sfére,
ako aj neoddelitelnej spoluprace so slo-
venskymi aj zahraniénymi univerzitami.
Aplikovanym vyskumom boli vyhodnotené
zozbierané Udaje z prevadzky fotovoltickej
elektrarne, kde experimentélne vysledky po-
ukazuji na zaujimavé javy v prevadzkovom
dynamickom rezime. Uvedené vysledky su
prezentované v tomto ¢lanku.

V rédmci Opera¢ného programu Integrovana
infrastruktira vznikol projekt Medzinérodné
centrum excelentnosti pre vyskum inteli-
gentnych a bezpecnych informacno-komu-
nikacnych technoldgii a systémov — Il. eta-
pa (dalej len CE2), ktory si kladie za ciel
v nadvaznosti na niektoré ambiciézne ciele
Eurdpskej komisie prinasat rieSenia pre roz-
voj smartgridov. Jednym z nich je napr. pri-
prava slovenského energetického sektora na
nové vyzvy plyntce z aktualnych eurépskych
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pravnych predpisov v tychto oblastiach.
Projekt ma priniest nové pohlady na ma-
tematicko-fyzikdlne modely inteligentnych
sieti, resp. vytvorit simulacné prostredia
pre Sirokl verejnost, ktoré by poskytovali
pouzivatelom moznost technicky a ekono-
micky si namodelovat lokalnu inteligentn(
mikrosiet (smart mikrogrid). Modelovanim
a simulaciami by sa mali dosiahnut vy-
sledky, aké pripadné technické vplyvy ma
dand konfiguracia mikrogridu na okolie,
¢o by umoznilo optimalizéciu navrhov tak,
aby boli v stlade s podmienkami prevadz-
ky takychto lokalnych smartgridov. Projekt
realizuje konzorcium Styroch vyskumnych
institlcii, a to Atos IT Solutions and
Services, s. 1. 0., spoloénost SFERA, a. s.,
a vyskumné institicie Slovenska technic-
ka univerzita v Bratislave (STU) a Ustav
materidlov a mechaniky strojov Slovenskej
akadémie vied (UMMS SAV).

V rdmci projektu sa realizuje vyskum a vy-
voj, priemyselny vyskum a experimentéalny
vyvoj novych inteligentnych rieSeni reaguju-
cich na stcasné trendy a poziadavky o pod-
pore vyuzivania energie z obnovitelnych
zdrojov energie (OZE) a potreby zabez-
pecenia kvality, spolahlivosti a riadenia
vyroby, akumulacie, distriblcie a spotreby
energie. Smartgridy predstavuju generacnu
zmenu fungovania distribu¢nych sieti, ktoré
sa menia z centralizovanych na decentra-
lizované s moznostou trhového fungovania
a fyzického riadenia toku energie v sieti,
s integrovanymi OZE a dal$imi nizkouhliko-
vymi technoldgiami. Tento prispevok je ve-
novany doterajSim $pecifickym vysledkom

a praktickym prinosom v rdmci rieSenia
projektu, ktoré boli dosiahr)uté pocas spolu-
prace STU v Bratislave a UMMS SAV.

Sucasna problematika

Na Slovensku sa aktualne pripravuje novela
zékona o energetike, ktord, ako aj dalSie
platné, ale aj pripravované pravne predpisy,
vychadza z balika legislativnych dokumen-
tov znamych ako tzv. zimny energeticky
bali¢ek. Novela vyvolédva burlivi diskusiu
zastupcov odbornikov a vyznamnych spo-
lo€nosti na slovenskom trhu s energiami.
Aktuélne je diskutovana problematika me-
rania energie, zberu a spracovavania na-
meranych dat. V (zkej slvislosti so zberom
a spracovavanim nameranych dat je nasled-
ne problematika kybernetickej bezpecnosti,
prav a povinnosti subjektov na trhu, ktoré
operuju s tymito Udajmi. Legislativa by tak
mala davat odpovede na moznosti rozvoja
novych obchodnych modelov trhu s ener-
giou, nakolko pravne predpisy EU definuji
viaceré nové pojmy na trhu s elektrinou
a nové subjekty, ktoré budi vykonavat Spe-
cifickt ¢innost na trhu.

V rémci rozvoja lokélnych inteligentnych
sieti st to napr. subjekty ako prosumer ¢i
agregator a v terminolégii novych sluzieb
je to napr. sluzba poskytovania flexibility.
Zjednodusene povedané, rozvojom obnovi-
telnych zdrojov energie aj v segmente ma-
lych vyrobcov, napr. budov s fotovoltickou
elektrariiou, sa z majitela vyrobného zdroja,
ktory vSak elektrinu aj spotrebovéva na svo-
jom odbernom mieste, stadva prosumer.
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Vy$Si pocet prosumerov v ramci lokalneho
mikrogridu vyzaduje agregatora, ktory bude
agregovat, teda spéjat a riadit ich dyna-
mické spravanie v sieti s vyuzitim dalSich
prvkov, napriklad technoldgie akumulacie
energie, pripadne technolégie aktivneho
riadenia inych prvkov v sieti. Vyuzivanie ak-
tivneho riadenia vyroby, akumulacie a spot-
reby elektriny v sieti dava agregatorovi
potencial poskytovat flexibilitu do distribuc-
nej sUstavy, teda sluzbu, ktord distribltor
vyuZije na udrZanie bezpecnej prevadzky
nadradenej siete a agregator ziska moznost
aktivne sa zUcastfiovat na dynamickom vy-
voji trhu s elektrinou.

Nevyhnutnou sucastou akéhokolvek roz-
voja smartgridov je rozvoj instalacie inte-
ligentnych elektromerov  (smartmeters).
Pojem inteligentny meraci systém (IMS)
je v slovenskej legislative uz pomerne dlho
znamy. Jeho definicia vychadza zo zakona
o energetike ¢. 251/2012 Z. z. [1] a para-
doxne v zmysle definicie uz takmer vsetky
elektromery su inteligentné. Inteligentnym
elektromerom na Ucely fakturacie su tzv.
uréené meradld a dalSie technické pros-
triedky, ktoré umoziiuju zber, spracovanie
a prenos nameranych Udajov o vyrobe
alebo spotrebe elektriny alebo plynu, ako
aj poskytovanie tychto Udajov Ucastnikom
trhu. Nasadzovanie inteligentnych elektro-
merov upravuje vyhlaska ¢. 358/2013 Z. z.
[2], ktora definuje tri triedy inteligentnych
elektromerov v zmysle ich dodato¢nych
funkcionalit podla toho, pre aké kategoérie
(celkovo $tyri) odberatelov budd nasadené.
Odberné miesto, v ktorom sa nachéddza za-
riadenie na vyrobu elektriny, napr. prosumer
s fotovoltickou elektrarfiou, je v zmysle tejto
vyhlasky vybavené inteligentnym elektro-
merom najvysSej triedy funkcionality, t. j.
IMS so Specialnou funkcionalitou.

Zavadzanie inteligentnych elektromerov
vV procese rozvoja smartgridov a obnovitel-
nych zdrojov elektriny Specifikuje aj smerni-
ca EU o vniitrom trhu s elektrinou [3], kde
sU v ¢lanku 20 uvedené nevyhnutné funkcie
inteligentnych elektromerov. Pri implemen-
tacii tejto smernice do novely zdkona o ener-
getike sa v sucasnosti vedie diskusia hlavne
o pristupe k meranym udajom koncovych
odberatelov. Odberatel by tak v zmysle tejto
smernice mal mat pristup k vyrobe a spotre-
be elektriny bez dodato¢nych nakladov cez
Standardizované rozhranie alebo cez vzdia-
leny pristup a k meranym (dajom v tzv.
takmer redlnom case. Takmer redlny cas
je v kontexte inteligentného merania kratke
¢asové obdobie, obyc¢ajne v rozsahu sekind
alebo az po interval zdctovania odchylok na
vnutrostatnom trhu, ¢o na Slovensku pred-
stavuje 15-mindtovy interval.

Na zéklade uvedenych skutocnosti vznikla
v spolupraci STU a UMMS SAV analyza
roznych sposobov ziskavania dat z réznych
druhov inteligentnych meracich systémov
v réamci spolocne rieSeného projektu CE2.
Obidve institicie maju vlastné, Specifické
laboratérium na vyskum OZE [4], [5], vybu-
dované pocas predchadzajlcich projektov

Obr. 1 Obnovitelné zdroje, ktoré su stucastou mikrogridu:
a) fotovoltickd elektraren 20 kWp, b) bioplynovéa stanica s kogeneracnou jednotkou 20 kWp [10],
¢) batériovy systém 50 kWh, d) tepelné cerpadlo vzduch — voda

financovanych z eurépskych strukturélnych
a investicnych fondov. V tejto etape projek-
tu sa realizuje ich modernizacia a Ciastoc-
na zmena spOsobu prevadzky jednotlivych
vyrobnych zdrojov tak, aby predmet ich
vyskumu priamo nadvézoval na vyskumné
aktivity v druhej etape projektu. Pristtpilo
sa k zameraniu na spdsoby riadenia tychto
vyrobnych zdrojov aj na pokrocilé simulacie
technickych vplyvov mikrogridu na okolitd
siet pri roznych kombinaciach rezimu pre-
vadzky jednotlivych vyrobnych zdrojov, ako
aj instalovanych spotrebicov.

Sucasny progres v modernizacii
laboratéria STU

Vyskumné aktivity STU vychadzaji z po-
stupnej modernizéacie vybranych OZE [4],
[5], instalacie novych technoldgii a systé-
mu merania vybudovaného inteligentného
mikrogridu. Smartgrid sa nachadza vo vy-
sunutom pracovisku Fakulty elektrotechniky
a informatiky Slovenskej technickej univer-
zity v Bratislave v Laboratériach vysokych
napati (LVN) v Trnavke v Bratislave. V tych-
to priestoroch st nainstalované aj iné OZE
[41, [5]. Medzi najvyznamnejsie OZE insta-
lované a Ciasto¢ne modernizované s cie-
fom rieSenia aktivit tohto projektu patria
bioplynova stanica s kogeneracnou jednot-
kou [10], fotovoltické elektraren v sietovej
prevadzke a batériovy systém akumulacie
s moznostou riadenia toku vykonov. Takto
inStalovany mikrogrid zodpoveda potrebam
vyskumu a tvorby simula¢nych modelov
spravania sa mikrogridu a naslednej redlnej
prevadzky, kde mozno nasimulované stavy
prevadzky mikrogridu overit v praxi.
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Medzi modernizované CcCasti technolégie
smartgridu na Gcely praktického vyskumu
a prevadzky mikrogridu patri kompletna re-
konstrukcia bioplynovej stanice s technold-
giou tzv. suchej fermentacie, kde bol pocas
predchadzajlcich projektov financovanych
z eurdpskych Strukturélnych a investi¢nych
fondov instalovany jej prototyp. V priebehu
¢asu sa pri prevadzke prototypu zdokumen-
tovali nedostatky a faktory, ktoré bolo treba
odstranit pre dalSiu prevadzku. Bioplynova
stanica dokaze produkovat bioplyn z vy-
skumnych vzoriek substratov a nasledne
pomocou technoldgie Upravy bioplynu méze
napajat kogeneracnl jednotku s vykonom
20 kWe a vyrabat elektrickl energiu do su-
stavy v mikrogride.

Medzi novovybudované casti technolégie
smartgridu na Ucely praktického vyskumu
mikrogridu patri technoldgia akumulécie
elektriny. Technolégia sa skladéd z dvoch
akumulaénych systémov. Jeden je na baze
litiovych akumulatorov a druhy na béze
trakénych olovenych akumulatorov. Celkova
kapacita systému je 50 kWh a je navrh-
nutd pre rozne varianty spdsobu prevadz-
ky. Akumulaény systém dokéze pracovat
v ostrovnom rezime a poskytovat zabez-
pecené napajanie vybranych elektrickych
obvodov, ale aj akumulovat a dodévat elek-
trinu v rdmci smartgridu. Spoésob prevadzky
bude zvoleny na zaklade konkrétnej potreby
vyskumu mikrogridu. Méze byt v stcinnosti
s kogeneracnou jednotkou, fotovoltickou
elektrariou, tepelnym cerpadlom, ale aj
s ostatnymi spotrebicmi v mikrogride.
Ostatné spotrebi¢e mikrogridu tvoria bezné
spotrebice v ramci budovy laboratéria, ako
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sU osvetlenie, klimatizacia, vypoctovéa tech-
nika, rozvody vykurovania a mnohé iné.

Medzi planované investicie v ramci mo-
dernizécie smartgridu st zaradené aj ak-
tuélne rozpracované cinnosti na realizacii
inteligentného osvetlenia areélu laboratéria
a vybudovanie nabijacej stanice pre elektro-
mobily. Tieto investicie vyznamne rozsiria
moznosti vyskumu smartgridu v oblasti
simulécii vplyvu mikrogridu na okolitt siet
a vytvoria moznosti na ich otestovanie
v reélnej prevadzke.

Specifikciou smartgridu STU a prinosom
pre vyskum je technolégia merania. Ako
uz bolo spomenuté, legislativa merania
a ziskavania dat je na Ucely rozSirovania
decentralizovanej vyroby a rozvoja OZE po-
merne komplikovana. Pristipilo sa k volbe
realizovat meranie prostrednictvom inteli-
gentnych elektromerov dvoma spdsobmi.
Systém merania v smartgride v laboratdriu
STU je zaloZeny na elektromeroch v zmys-
le vyhlasky 358/2013 Z. z. [2] ako IMS
so Specialnou funkcionalitou, ktoré su cer-
tifikované ako uréené meradla v distribuc-
nych sietach. Tieto elektromery vyuzivajl
na definovanie meranych veli¢in Specificky
spOsob parametrizacie a zber a posielanie
nameranych dat prebieha cez Standardi-
zované rozhranie RS-485. Nasledne sa
prostrednictvom ethernetovej komunikéacie
namerané Udaje ukladaji do vlastného
datového centra. Ciefom volby tohto spo-
sobu zberu dét bolo poskytnut partnerom
projektu merané daje v Standardizovanom
forméate a Struktire, v akych bezne vykona-
vaju meranie distribu¢né spolo¢nosti, ktoré
pouzivaju Specifické softvéry a algoritmy na
spraclvanie velkého mnozstva meranych
Udajov z ich odbernych miest. Na spracu-
vani nameranych (dajov participuju prie-
myselni partneri projektu a vyvijaju vlastny
algoritmus spraclvania Udajov a nasledné-
ho vyhodnocovania s ohladom na vlastné
matematicko-ekonomicko-obchodné mode-
ly v rdmci mikrogridu.

V ramci uzSieho vyskumu v zmysle aktivit
projektu sa tim rieSitefov STU sUstredil
na vyber matematickych modelov na z&-
klade stanovenych poZiadaviek na tvorbu
simulaéného modelu mikrogridu. S cie-
fom podrobného modelovania a simulo-
vania stavov v mikrogride doSlo k vyberu
moderného  databazového simulaéného
prostredia Specialne pre energetiku s moz-
nostami SirSieho pouzitia tak, aby bol za-
bezpeceny sulad s poziadavkami nariadenia
EU 2016/631 [5], ktoré stanovuje poZia-
davky na pripojenie vyrobcov do elektrizac-
nej slstavy, tzv. RfG NC (European Network
Code Requirements for Generators). V ram-
ci aktivit projektu bol navrhnuty a realizova-
ny simulacny model mikrogridu v prostredi
Matlab, ktory bude slizit na ladenie simu-
laéného modelu v obstaranom $pi¢kovom
energetickom simulacnom prostredi Power
Factory. Okrem hlavnych vyskumnych linif
sa v uplynulom obdobi realizovali aj sekun-
darne ciele, ktoré predstavovali Stidium si-
mulaéného prostredia Simscape v prostredi
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Matlab alebo zostavenie a parametrizaciu
jednovetvového modelu mikrogridu v pro-
stredi Matlab Simscape a simulaciu dat
na modelovanie neurénovymi sietami.
V prostredi Matlab Simscape bol zosta-
veny a parametrizovany hybridny model
mikrogridu s OZE a nabijacimi stanicami,
kde boli simulované (daje na modelovanie
a predikciu neurénovymi sietami v zavislosti
od pocasia.
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Sme radi, ze mézeme ponuknut prvy rozhovor

s Ivetou Zolotovou, profesorkou na Katedre
kybernetiky a umelej inteligencie FEI TUKE.

Mozete sa, prosim, na tvod trochu blizsie predstavit a priblizit nam, comu sa momentalne vo svoje praci venujete?

Som profesorkou na Katedre kybernetiky a umelej inteligencie Fakulty elektrotechniky a informatiky Technickej univerzity
v KoSiciach a vediem vyskumny tim Inteligentnych kybernetickych systémov (IKS). Samozrejme, okrem vyskumu

sa venujem aj vzdelavaniu, inovaciam v spolupraci s praxou (US Steel, Siemens Healtineers, MS, IBM, BSH) a inym
podpornym aktivitdm (IEEE senior member, startupy Enterprise loTNet a CHECkuP — Cognitive HealthCare Platform,
branding IKS). Mojimi hlavnymi oblastami zdujmu a prace boli vzdy inteligentné kybernetické systémy s dérazom

na emergenciu, synergiu ¢i konvergenciu umelej inteligencie, informatiky a klasického riadenia s interakciou s redlnym
fyzickym ¢i socialnym svetom. Za celé obdobie méjho posobenia som presla oblastami, ako je napr. pocitacové videnie,
programovanie, SCADA/HMI, Smart Industry/Industry 4.0, architektiry systémov, digitdlne modely, loT, umeld inteligencia
na hrane siete s aplikatnymi oblastami vo vyrobnom priemysle, zdravotnictve, doprave Ci robotike.

€o vo vas vyvolalo zaujem o vedu a techniku? Mézete opisat moment, ked' ste si uvedomili, Ze toto je oblast, ktorej by
ste sa chceli venovat? A naopak, boli vo vaSom Zivote momenty, kedy ste premyslali aj nad inou profesiou?

Odkedy si pamatam, vzdy ma zaujimala matematika a fyzika a darilo sa mi v logickych rieSeniach technickych a prirodo-
vednych vyziev, napr. v olympiadach ¢i S8achovych stredoskolskych sttaziach. Myslim si, Ze to bolo prave na gymnaziu,
ked som sa definitivne rozhodla pre technické vysokoSkolské Stidium po tom, ako som sa dvakrat za sebou umiestnila
na prvych miestach v Sachu diev€at na Slovensku a vyrazne som tym podporila aj cely na$ Sachovy tim, kde boli okrem
mia uz iba chlapci. Nad inou profesiou som v minulosti nikdy vaZzne neuvazovala, moja praca ma neskutocne zaujimala,
pohlcovala a napliiiala. Uvedomujem si stéle viac, Ze aj fudia so svojimi aktivitami, kognitivnymi vlastnostami a interak-
ciami sU stéle neprebadanym zlozitym systémom. Je potrebné optimalizovat a synchronizovat Zivé a nezivé, abstraktné

a digitalne entity, a preto aj spravne formulovat ciele a kriterialne funkcie. A tyka sa to aj mia osobne.

€o bolo pre vas ako Zenu najvyznamnej$ou prekazkou vo vasej kariére? Stretli ste sa vo svojej kariére s rodovymi
prekazkami?

Pravdepodobne najvacsimi kariérnymi obmedzeniami, mozno nie doslova prekdzkami, st pre zeny materské povinnosti
a rodina. Po navrate po Sestro¢nych domacich materskych povinnostiach a radostiach ma ¢akali velké zmeny v praci,
napr. prave nastupoval internet. Zvladnut to bola pre mna velka vyzva a myslim si, Ze sa to podarilo s podporou v rodine
aj v praci. Ano, z rznych inych pohladov vnimam aj mensie rodové prekéazky, najma v poslednych rokoch, o je myslim
aj odrazom celosvetovej reality. No v kazdom pripade odporti¢am pozitivny postoj a nedat sa ovplyviiovat predsudkami
¢i prekédzkami. To by nemalo odradzat Zeny pracovat a realizovat sa tam, kde vnimaju, Ze je ich poslanie.

Co by ste poradili Zenam, ktoré sa zaujimaji o vedu a techniku? Aké praktické skisenosti by mali mat? Aké technické
zrucnosti by si mali osvojit?

Veda a technika su velmi Siroké pojmy. Podla mna ich vacsina Zien vyborne zvlada. Odporucat presné praktické ¢i technic-
ké zru€nosti je, myslim, nemozné, zavisia od konkrétneho zamerania. Ak Zenu veda a technika motivuje, prindsa jej radost
a uspokojenie, verim, ze pridu objektivne meratelné a Uspe$né vysledky aj so zenskym vkladom a pohladom. Zase smeru-
jem k definiciam a vyhodnoteniam roznych kritérii nasho Zivota.

Ako sa podla vas zmeni veda a technika v nasledujicom desatroci?

Zijeme vo velmi zloZitom globéalne prepojenom a interagujlicom svete, systéme. Vedecké, technologické, socialne, ekono-
mické, ekologické a iné zaujmy a zmeny su velmi rychle a vyzerajlu v stc¢asnej situacii nepredvidatelné. Podla mnia teraz
eSte nevieme dostatoCne vytvarat kybernetické modely sveta a tym ich aj riadit podla naSich predstav. Verim, Ze lokélne
a globalne postipime k spravnej rezonancii sveta, vedy a techniky na baze human-cyber-physical systémov s podporou
umelej inteligencie , informatiky, kognitivnych a inych aj socidlnych vied. A tiez si myslim, Ze prave zeny maju potenciél
vniest do vedy a techniky potrebny fudsky, socialny a ekologicky rozmer, ku ktorému vyzyva napr. aj Eurdépska komisia

v materialoch o Industry 5.0.
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| Spomienka na prof. lvana Taufera

Prof. Ing. Ivan Taufer, DrSc., po absolvovani Priemyselnej Skoly
spojov v Banskej Bystrici (1957) nastUpil na Fakultu elektrotech-
nickd CVUT v Prahe (1957 — 1959) a $tddium dokonéil v roku
1963 na Fakulte elektroniky Moskovského energetického institatu
(IMEI). Na tej istej Skole na Fakulte automatizacie ziskal v odbore
technicka kybernetika vedeckl hodnost CSc. (1972) a v odbore
riadenie v technickych systémoch a automatizacia chemickotech-
nologickych procesov hodnost DrSc. (1990). Na Vysokej $kole
strojnej a textilnej v Liberci (dnes Technicka univerzita v Liberci)
absolvoval postgraduélne Stidium v odbore automatizacia (1967)
a na Moskovskom chemickotechnologickom institite postgraduélne
Studium metddy kybernetiky (1977). V roku 1980 bol na VSCHT
Pardubice vymenovany za docenta v odbore automatizované systé-
my riadenia technologickych procesov a v roku 1998 za profesora
v odbore automatizécia strojov a technologickych procesov na vSB
—TU v Ostrave.

V roku 1963 nastipil do Tesly RoZznov ako vyvojovy pracovnik.
Po dvoch rokoch presiel do Prerovskych chemickych zavodov naj-
prv ako technoldg pre automatizéaciu, neskér posobil vo funkcii ve-
duceho Vypoctového strediska a nasledne vediceho odboru ASR.
Podielal sa na rieSeni Uloh automatizacie novobudovanej vyroby
titanovych farbiv a vyuZitia vypoctovej techniky v administrative.

V roku 1974 si ho ako perspektivneho vyskumného pracovnika
vyziadal vtedaj$i veduci Katedry automatizacie chemickych vyrob
na VSCHT v Pardubiciach prof. Josef Komirka. V rokoch 1981 —
1990 bol vedicim spominanej katedry a v obdobi 1988 — 1990
tieZ prorektorom pre rozvoj VS. Domovska katedra bola niekolkokrat
premenovana a premiestnend z Fakulty chemickotechnologickej
na novovzniknutl Fakultu elektrotechniky a informatiky (2006).
Tu bol tiez ¢lenom odborovej rady PGS elektrotechnika a informa-
tika. V rokoch 1999 - 2010 posobil v ramci Ciasto¢ného Gvézku
na Pedagogickej fakulte Univerzity Hradec Kralové.

Na vysokej Skole vzdy vyucoval predmety sUvisiace s programova-
nim, automatizaciou, vypoctovou technikou, informatikou, riadenim
procesov a meracou technikou. V poslednom case sa najviac ve-
noval umelym neurénovym sietam. Viedol 24 diplomovych prac,
jednu bakalarsku a celkom pat doktorandskych. Dalej bol koedito-
rom medzinarodnej monografie, autorom a spoluautorom kapitoly
v medzindrodnej monografii, 36 povodnych ¢lankov v zahrani¢nych
odbornych ¢asopisoch, 55 publikovanych prispevkov na vedeckych
konferenciach, 61 c¢lankov v domécich odbornych casopisoch,
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prof. Ing. lvan Taufer, DrSc.
21.5.1938, Nizny Medzev — 27. 2. 2022, Pardubice

82 prispevkov na domacich vedeckych konferenciach, 7 vyskum-
nych sprav a 20 ucebnych textov. Bol tiez hlavnym organizatorom
desiatich ro¢nikov vedecko-technickej konferencie Riadenia proce-
sov. Bol predsedom aj ¢lenom rady komisii pre obhajoby diplomo-
vych a dizertatnych prac, rovnako tak pri habilitatnych a profesor-
skych konaniach.

|. Taufer bol tiez ¢lenom redakénych rad niekolkych domacich
odbornych Casopisov — CHEMagazin (Pardubice), ATP Journal
(Bratislava), Elektrotechnika v praxi (Ostrava), Vyrobné inzinier-
stvo (PreSov) — a dalSich dvoch zahrani¢nych — Automatic Control
and Computer Science (Litva — New York) a Elektrodynamics
a Technique of MW a EHF (Moskva).

Nielen za svoju pracu, ale predovSetkym za nadvéazovanie kon-
taktov a spolupracu medzi univerzitnymi pracoviskami v Ceskej
republike aj na Slovensku a tiez v Ruskej federécii bol velakrat
oceneny. Bol zvoleny za ¢lena Akadémie inzinierskych vied Ruskej
federacie, Medzinarodnej akadémie informatizacie Ruskej fede-
racie a Medzinarodnej akadémie elektrotechnickych vied Ruskej
federéacie. Bol vymenovany za emeritného profesora Moskovského
energetického intititu. Vedecka rada VSB — TU v Ostrave ho oce-
nila medailou Georgia Agricoly (najvy$sie ocenenie udelované VSB
— TU Ostrava), dalej mu bola udelena Striebornd medaila Fakulty
aplikovanej kybernetiky UTB v Zline. Rovnako ziskal na viacerych
vysokych $kolach CR a SR prileZitostné a pamatné medaily.

Prof. Taufer vzdy vynikal komplexnym prehfadom v rade odborov,
s ktorymi sa pocCas svojej dlhorocnej a rozsiahlej praxe stretol.
Ovléadal viac ako dostatoc¢ne matematiku, Statistiku, optimalizéciu,
tedriu riadenia, programovanie, vypoctovl techniku, neurénové
siete, umeld inteligenciu a pod. Vo svojej praci bol vzdy velmi sta-
rostlivy, narocny k sebe i svojim spolupracovnikom, nikdy nevéhal
pri najmensej pochybnosti informacie preverovat a kontrolovat.

Okrem vecného obsahu tiez velmi prisne dbal na dodrziavanie for-
maélnej stranky ¢lankov, textov a dalSich prac. V pedagogickej praci
v plnej miere vyuzival znalosti ziskané dlhodobou priemyselnou
praxou a presadzoval praktickl aplikaciu vedomosti.

Milan Javirek

Univerzita Pardubice
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| Odbornici diskutovali o kybernetickej bezpecnosti

Digitélny svet stavia pred organizacie vSetkych velkosti nové vy-
zvy a vystavuje ich aj zna¢nym rizikdm. Medzi tie aktualne otazky
jednoznacne patri eliminacia kybernetickych bezpecnostnych rizik
v kontexte legislativnych a normativnych poZiadaviek. Organizécie
nie s pripravené na krizové situacie, prevencia takmer neexistuje,
Caké sa na incident. Preco je prave teraz vhodny €as na riadenie
kontinuity? Osobitne dolezZité je, ako rieSit incidenty kybernetickej
bezpec€nosti, ak nastant. Dobrou spravou je to, Ze existuju tech-
nolégie a rieSenia, ako sa efektivne ochranit pred kybernetickymi
Utokmi a potencidlnymi hrozbami.

V polovici marca tohto roku zorganizovala spolo¢nost DIGIT, s. r. 0.,
prostrednictvom mediélneho portalu eFocus.sk virtualnu konferen-
ciu k tymto témam. Medzi prednésajicimi sa objavili zastupcovia
Kompetenéného a certifikatného centra kybernetickej bezpe¢nosti,
Néarodného centra kybernetickej bezpe€nosti, Narodného bezpec-
nostného Uradu aj zastupcovia praxe — Tatrabanka, Fortinet Ci
ESET.

Podujatie otvoril Uvodnou prednédskou Ivan Makatura, generalny
riaditel Kompetencného a certifikacného centra kybernetickej bez-
pecnosti. Cielom regulacie je podla neho dosiahnutie primeranej
Urovne kybernetickej bezpe€nosti, ochrany informacif, Udajov a
stkromia. Podari sa to najma vtedy, ak sa splnia viaceré Ciastko-
vé Ulohy, ako je zavedenie jednotnych metdd ochrany informécif,
dosiahnutie zlepSenia procesov riadenia hrozieb a rizik, vynitenie
aktivit zameranych na dosiahnutie dostato¢nej Grovne ochrany dat
a informdcii ¢i tlak na dosiahnutie stavu odolnosti voci zranitelnos-
tiam. V dalSej Casti sa venoval roznym mieram regulacie prostredia
kybernetickej bezpe€nosti, legislativnym a normativnym predpisom
stvisiacim s kybernetickou bezpegnostou v EU aj na Slovensku.

V dalSej Casti konferencie sa prezentujlci odbornici venovali okrem
inych aj nasledujicim témam:

e ransomvér — aktualne trendy, stratégie a dnesna realita,

* hybridné hrozby — tedria a prax,

e outsourcing sluzieb kybernetickej bezpecnosti,

* rieSenie incidentov v kybernetickej bezpecnosti a

* manazment bezpecnostnych informéacii a udalosti prakticky.

Podrobnejsie informéacie o samotnej konferencii,
ako aj moznost ziskat pristup k video zaznamu
¢i PDF predn&skam najdete na stranke

po naskenovani QR kodu.

www.efocus.eu

| Vzdelavanie elektrotechnikov v problematike ochrany

pred ucinkami blesku

Spravny vyber G¢innych ochrannych opat-
reny a ich spravny technicky navrh si vyza-
duje, aby boli spracované elektrotechnikom
Specialistom s dlhoro¢nou praxou a dobry-
mi odbornymi vedomostami.

Firma DEHN SE z nemeckého Neumarktu
kladie velky déraz nielen na vyvoj a $picko-
vl kvalitu vyroby svojich produktov, ale ako
svetovy lider v tejto oblasti aj na vzdelava-
nie a vychovu takychto Specialistov elektro-
technikov. Vychova a vzdeldvanie Specialis-
tov v tejto problematike patri v tejto firme
k jednému s prvoradych cielov.

Vyznamnu Ulohu v celosvetovom meradle
predstavuje aj medzinarodny klub Spe-
cialistov v ochrane pred bleskom (ILPC —
International Lightning Protection Club),
ktory mé tisicky ¢lenov po celom svete.
Clenstvo v tomto klube predstavuje sve-
tovl prestiz medzi elektrotechnikmi, ktori
sa problematike ochrany pred bleskom

venuju.

Naplifianie ciela vychovy a vzdelavania tych-
to Specialistov nezanedbava ani zastlpenie
firmy DEHN SE pre CeskU a Slovensku re-
publiku. Pravidelne uz viac ako 20 rokov
organizuje bezplatné vzdelavacie $kolenia
pod nazvom DEHNakademia. Na tychto

|atp|journal| Podujatia

Skoleniach sa postupne a podrobne prebe-
raju principialne a technické rieSenia pre
rozne oblasti elektrotechniky. Napriklad
ochrana systémov MaR alebo ochrana fo-
tovoltickych aplikécii a pod.

V pripade, Ze mate zaujem bezplatne
ziskat nové vedomosti, alebo tie, ktoré
mate, chcete zodvihnit na vysSiu dro-
ven, uréite Vam budl osozné informacie
o miestach a terminoch vzdelavacich Sko-
leni DEHNakademia.

e 26. 4. 2022 - MICHALOVCE
(Hotel Druzba)

o 27.4.2022 - LUCENEC
(Hotel Slovan)

o 28. 4. 2022 - NOVA DUBNICA
(ELITE hotel & restaurant)

e 24.5.2022 - KOSICE
(Kosice hotel)

e 25.5.2022 - ZILINA
(Holiday Inn)

e 26.5.2022 - SENEC
(Hotel Sun)

Lektori Jifi Kroupa, Ing. Jifi Kutac, Jan
Hajek a Ing. Rudolf Stober st spoluautor-
mi Ceského a slovenského znenia noriem
STN EN 62305-1 az 4, viaceri st ¢lenmi

technickych komisif pri UNMS alebo CNU,
stdnymi znalcami alebo autormi aso-
ciaénych technickych noriem ATN 005.
V uvedenych terminoch si pre Vés pripra-
vili zaujimavé témy a teSia sa na osobné
stretnutie.

Organizacne tieto Skolenia pre firmu DEHN
SE zabezpecuje firma Elektromanagement
z Nitry. Na ich web strankach sa mozete
na Skolenia zaregistrovat: www.elektroma-
nagement.sk

www.dehn.cz IaIijournaI l
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-4-42/A11: 2022-03 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 4-42: Zaistenie bezpe€nosti. Ochrana pred
Ucinkami tepla.*)

STN 33 2000-4-444/02: 2022-03 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 4-444: Zaistenie bezpe€nosti. Ochrana pred
ruSivymi prepatiami a elektromagnetickym rusenim.

STN EN 50131-2-2: 2022-03 (33 4591) Poplachové systémy.
Elektrické zabezpeCovacie a tiesriové systémy. Cast 2-2: Poziadavky
na pasivne infracervené detektory.*)

STN EN 50131-2-3: 2022-03 (33 4591) Poplachové systémy.
Elektrické zabezpeCovacie a tiesriové systémy. Cast 2-3: Poziadavky
na mikrovinné detektory.*)

STN EN 62820-1-1/A11: 2022-03 (33 4589) Interkomové systé-
my v budovéch. Cast 1-1: V8eobecne.*)

STN EN IEC 60664-1: 2022-03 (33 0420) Koordinacia izolacie
zariadeni v nizkonapétovych napdjacich sietach. Cast 1: Zasady,
poziadavky a skusky.

STN EN IEC 60404-17: 2022-03 (34 5884) Magnetické mate-
ridly. Cast 17: Metddy merania magnetostrikénych charakteristik
ocelovych pasov a plechov s orientovanymi zrnami pre elektrotech-
niku pomocou jednoduchej skisky plechu a optickych senzorov.*)

STN EN [EC 60695-2-10: 2022-03 (34 5630) Skusanie poZiar-
neho nebezpecenstva. Cast 2-10: Skisky zeravym/horicim drétom.
Zariadenie a spolocny skiSobny postup.*)

STN EN [EC 60695-2-11: 2022-03 (34 5630) Skusanie poZiar-
neho nebezpecenstva. Cast 2-11: Skusky zeravym/horicim drétom.
Skuasky horlavosti finélnych vyrobkov Zeravym drétom (GWEPT).*)

STN EN IEC 60695-5-1: 2022-03 (34 5630) Skusanie poZiarneho
nebezpecenstva. Cast 5-1: Kordzne poskodenie splodinami horenia.
VSeobecny néavod.*)

STN EN IEC 60695-7-2: 2022-03 (34 5630) Skdsanie poziarneho
nebezpecenstva. Cast 7-2: Toxicita splodin horenia. Sthrn a rele-
vantnost skisobnych metod.*)

STN EN IEC 62037-1: 2022-03 (34 7705) Pasivne vysokofrek-
\Cenéné a mikrovinné zariadenia, meranie intermodulacnej Urovne.
Cast 1: VSeobecné poziadavky a skiSobné metddy.*)
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STN EN IEC 62037-2: 2022-03 (34 7705) Pasivne vysokofrek-
venéné a mikrovinné zariadenia, meranie intermodulacnej Grovne.
Cast 2: Meranie pasivnej intermodulacie v stiboroch koaxialnych
kablov.*)

STN EN IEC 62037-3: 2022-03 (34 7705) Pasivne vysoko-
frekvenéné a mikrovinné zariadenia, meranie intermodulacnej
trovne. Cast 3: Meranie pasivnej intermodulacie v koaxialnych
konektoroch.*)

STN EN IEC 62037-5: 2022-03 (34 7705) Pasivne vysokofrek-
\Cenéné a mikrovinné zariadenia, meranie intermodulacnej Grovne.
Cast 5: Meranie pasivnej intermodulécie vo filtroch.*)

STN ENV 13757-1:2022-03 (36 5711) Komunikacné systémy me-
radiel. Cast 1: Vymena Udajov.*)

STN EN 50171: 2022-03 (36 0630) Centralne bezpec¢nostné na-
pajacie systémy.*)

STN EN 50632-1/A2: 2022-03 (36 1010) Elektrické naradie.
Postupy na meranie prachu. Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN EN 50632-2-11/A1: 2022-03 (36 1010) Elektrické naradie.
Postupy na meranie prachu. Cast 2-11: Osobitné poziadavky na lu-
pienkové a Sablové pily.*)

STN EN 50632-2-22/A1: 2022-03 (36 1010) Elektrické nara-
die. Postupy na meranie prachu. Cast 2-22: Osobitné poziadavky
na rozbrusovacky a stenové drazkovacky.*)

STN EN 50632-2-3/A1: 2022-03 (36 1010) Elektrické nara-
die. Postupy na meranie prachu. Cast 2-3: Osobitné poziadavky
na brisky beténu a kot(cové Smirglovacky.*)

STN EN 50632-2-4/A1: 2022-03 (36 1010) Elektrické nara-
die. Postupy na meranie prachu. Cast 2-4: Osobitné poziadavky
na brusky iné ako kotlcové.*)

STN EN 60335-2-54/A12: 2022-03 (36 1055) Elektrické spot-
rebi¢e pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpe&nost. Cast 2-54:
Osobitné poziadavky na spotrebice na Cistenie povrchov s vyuzitim
kvapalin alebo pary.*)

STN EN 60335-2-54/A2: 2022-03 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domacnost a na podobné Gcely. Bezpe€nost. Cast 2-54:
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Osobitné poziadavky na spotrebice na Cistenie povrchov s vyuzitim
kvapalin alebo pary.*)

STN EN IEC 60335-2-105: 2022-03 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre doméacnost a na podobné Ucely. Bezpe€nost. Cast 2-105:
Osobitné poziadavky na multifunkéné sprchové kuty.*)

STN EN [EC 60335-2-105/A1: 2022-03 (36 1055) Elektrické
spotrebice pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast
2-105: Osobitné poziadavky na multifunkéné sprchové katy.*)

STN EN [IEC 60335-2-105/A11: 2022-03 (36 1055) Elektrivcké
spotrebi¢e pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast
2-105: Osobitné poziadavky na multifunkéné sprchové kuty.*)

STN EN IEC 60335-2-29: 2022-03 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpetnost. Cast 2-29:
Osobitné poziadavky na nabijacky batérii.*)

STN EN IEC 60335-2-29/A1: 2022-03 (36 1055) Elektrické spot-
rebice pre domacnost a na podobné ucely. Bezpec¢nost. Cast 2-29:
Osobitné poziadavky na nabijacky batérii.*)

STN EN IEC 60335-2-41: 2022-03 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-41:
Osobitné poziadavky na Cerpadla.*)

STN EN [EC 60335-2-84/A11: 2022-03 (36 1055) Elektrické
spotrebi¢e pre doméacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast
2-84: Osobitné poZiadavky na toaletné zariadenia.*)

STN EN IEC 60335-2-96/A11: 2022-03 (36 1055) Elektrické
spotrebite pre domacnost a na podobné G&ely. Bezpe&nost. Cast
2-96: Osobitné poziadavky na ohybné plo$né ohrievacie prvky
na vykurovanie miestnosti.*)

| 52. konferencia

STN EN [EC 60601-2-41: 2022-03 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-41: Osobitné poZiadavky na zakladni
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti operanych a vy-
Setrovacich svietidiel.*)

STN EN IEC 60891: 2022-03 (36 4601) Fotovoltické suciast-
ky. Postupy pri korekcii nameranych |-V charakteristik na teplotu
a intenzitu oZiarenia.*)

STN EN IEC 62563-2: 2022-03 (36 4802) Zdravotnicke elektrické
pristroje. Zdravotnicke zobrazovacie systémy. Cast 2: Skisky akcep-
tacie a stalosti lekarskych zobrazovacich displejov.*)

STN EN I[EC 63013/Al: 2022-03 (36 0293) LED puzdra.
Dlhodobé predpoved udrzania svetelného a ziarivého toku.*)

STN P CLC/TS 50600-5-1: 2022-03 (36 7254) Informacné tech-
nolégie. Zariadenia a infrastruktiry vypottovych stredisk. Cast 5-1:
Model vyspelosti pre energetické manazérstvo a environmentalnu
udrzatelnost.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2022-03"“
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

elektrotechnikov Slovenska

— LOVENSKY KOMORA
ELEKIROIECHNECK\"\ElEKTROIECHNIKD\l‘

IvAzZ SLOVENSKA

PR INLPETORAT v
5. tP g E | PRACE % SALTEK

Slovensky elektrotechnicky zvaz - Komora elektrotechnikov
Slovenska (SEZ-KES) v spolupraci so Slovenskou komorou staveb-
nych inzinierov (SKSI) pripravuje v poradi uz 52. konferenciu elektro-
technikov Slovenska, ktora sa uskuto¢ni v dinoch 15. - 16. 6. 2022
v kongresovom centre Hotela Druzba, Botanicka 25, Bratislava.

Z&stitu nad 52. konferenciou prevzal Narodny inSpektorat prace.

Generalnym partnerom podujatia je spolo¢nost SALTEK Slovakia
s.r.0. Bratislava.

Odbornym garantom konferencie je Ing. Vladimir Vransky, prezident
SEZ-KES.

Program 52. konferencie je urceny pre:

e pracovnikov vo vyvoji, vyrobe, montazi elektrickych zariadeni
a v energetike

 projektantov a reviznych technikov elektro

* pracovnikov v prevadzke a Udrzbe elektrickych zariadeni

* spravcov elektrickych zariadeni (spravcovia majetku)

« utitelov odbornych predmetov elektro na SOS, SPS, VS, ...

|atp|journal| Odborové organizacie

Z tém konferencie vyberame:

— Energeticka Ucinnost elektrickych instalacii nn a elektrické insta-
lacie s kombinovanou vyrobou/spotrebou elektrickej energie

— Co predstavuje prichod novych STN EN 50699: 2022 a STN EN
50678: 2022

— lIzolované bleskozvody

— Revizie VTZ-E — praktické sklsenosti

— Nasledky neodborne vykonanej prace v elektrotechnike.

Stcastou konferencie bude sprievodnd vystava firiem z oblasti
elektrotechniky, elektrickych instalacii a pribuznych technickych
odborov.

Na 52. konferenciu elektrotechnikov Slovenska sa mozno prihlasit
elektronicky cez e-shop na webove] stranke www.sez-kes.sk, kde
najdete dalSie podrobnosti o tomto podujati.

|atp|journal|
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Odborna literatiira, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Legislativa autonémnych vozidiel je rastu-
cou a rychlo sa meniacou oblastou prava.
V stcasnosti mé toto odvetvie obmedzenu
komerénu ¢innost, no mnohi fudia ocaka-
vaju, ze oskoro sa bude zivo rozvijat. Pojde
o jedno z prvych vyznamnych stretnuti
pravnickej komunity s umelou inteligenciou
a jej dosahom na existujlce doktriny. Kedze priemysel autonémne

Autor: Boada, B. L.
ISBN 978-3036505060,

Predlozenad publikacia predstavuje kolektivne prace publikované
v nedavnom S$pecidlnom vydani s nazvom Inteligentné dopravné
systémy (ITS). Tieto prace sa zaoberaju problémami mobility, zne-
Cistenia Zivotného prostredia a bezpec€nosti na cestach, ako aj su-
visiacimi aplikaciami. Uvedené problémy st komplexné a zahtfaju
velké mnoZstvo vyskumnych oblasti a mnoho pokrocilych technolé-

gif, akymi st komunikéacia, snimanie a riadenie, ktoré sa vyuzivaju
na spravu velkého mnozstva informéacii. Opisané su rdzne aplikacie,

Technological

: Kazdy inovativny aspekt pri vyuzivani
and Industrial

novych technolégii na distriblciu tovarov
a sluzieb bude v globalizovanom svete
klicovy. Avantgardna spoloCnost bude
vyzadovat lepSie rozhodovanie tykaju-
ce sa Logistiky 4.0 a jej implementécie
do nasich Zivotov, pricom bude reSpekto-
vat Zivotné prostredie a bude udrzatelna
spolu s neocenitelnymi principmi vytvarania novych znalosti pre
budiice generédcie. Uvedend publikacia pomaha Ccitatelovi iden-
tifikovat, ako organizacie vyuZivaju svoje zdroje a schopnosti

Applications
Associated

| with Intelligent
Logistics

&) Sprisger

Advanced Industrial Automation: PLC Programming in simplest way with 110 solved examples

Autor: Kumar, H., rok vydania: 2021, nezavislé vydanie,
ISBN 979-8651023592, publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Tato kniha obsahuje vietky hlavné témy tykajlce sa priemyselnej
automatizécie (PLC, HMI, SCADA, striedavé pohony/frekvencéné
menice, ANALOG, PID a PLC kabelaz).

K dispozicii je 110 vyrieSenych prikladov od zakladnych az po
pokrocilé. PredloZzenad publikacia sa zacina zakladnym né&crtom
a konci pokrocilou témou. Autor dodrzal spravnu postupnost

70(4/2022

, rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Mdpi AG,

Automated Vehicle Law: Legal Liability, Regulation, and Data Security

Autor: Gurney, J. K., rok vydania: 2021, vydavatelstvo American Bar Association,
ISBN 978-1641057226, publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

navadzanych vozidiel prechadza od vyskumu a vyvoja ku komer-
cializécii, pravnici budi mat délezitd Ulohu pri formovani politiky,
dizajne a nasadeni, zalobach alebo obhajobéch pri nehodéach auto-
némnych vozidiel, ochrane prav na stukromie a zbere Udajov i sti-
hani alebo obhajobe 0s6b, ktoré tieto vozidla pouzivaju. PredloZzena
publikécia sa zaoberé piatimi oblastami zékona tykajliceho sa auto-
nomnych vozidiel: principy, regulacia, obcianskopravna zodpoved-
nost za autonehody, bezpec¢nost (idajov a stkromie a trestné pravo.

Intelligent Transportation Systems (ITS)

publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

ako napr. sprava vozového parku, spravanie
pocas jazdy, riadenie dopravy, planovanie
trajektérie, pripojené vozidla a efektivnost
spotreby energie. Nedavny pokrok v komu-
nikacnych technoldgiach sa stava zakladom
dalSieho napredovania v sprave vozového
parku, riadeni premavky a prepojenych
vozidlach.

Intelligent

Transportation
Systems (ITS)

Technological and Industrial Applications Associated with Intelligent Logistics 15t ed.

Autori: Ochoa-Zezzatti, A. — Oliva, D. — Perez, A. J., rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Springer,
ISBN 978-3030686543, publikaciu mozno zakUpit na www.springer.com

na dosiahnutie lepSieho vykonu z hladiska réznych pracovnych
zruénosti, marketingu, socialnej zodpovednosti a manazérskych
schopnosti. Inteligentna logistika je komplexny fenomén, ktory
sa stal kritickym pre spolo¢nosti s ciefom ich rozvoja na miestnej
a medzinarodnej Urovni. Konkurencieschopnost podnikov ovplyv-
nuji makrofaktory a Struktura trhu. Interné aspekty a pouzivanie
réznych obchodnych nastrojov prispieva k schopnosti vytvarat hod-
noty v organizacii. Je nanajvys$ dblezité pochopit vyznam klticovych
aspektov v technologickej budlcnosti, ktoré by mala generacia Z
poznat a implementovat do praxe pri si¢asnom vyuziti organizac-
nych modelov spojenych s umelou inteligenciou.

Advanced
Industrial
Automation
na pochopenie automatizacie najjedno-
duch$im sposobom. Uvadza sa tu tiez
niekolko trikov, ako vytvorit program vel-
mi jednoduchym spdsobom. Kazda téma
bola vysvetlena prikladmi priemyselnych

aplikacii.

Himanshu Kumar

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



Al AutoCont
CONTROL
AutoCont Control spol. s r.o.
www.autocontcontrol.sk

Kuchynsky robot KENWOOD
KVL4220S CHEF XL

S

Premier Farnell UK Ltd.

sada naradia

Hlavni partneri

B+R automatizace, spol. s r.o.

— organizacné zlozka
www.br-automation.com

SIEMENS

Siemens s.r.o.
WWW.siemens.sk

V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

Roboticky vysavac 2 v 1
RoboCross Laser Soft

A
a

Partneri kola sttaze:

QJJ2Co

SOLUTIONS

Asseco Solutions, a. s.

V tomto kole sttazite o tieto vecné ceny:

Siltovka, tricko, pero, Snirka
na krk

Smart hodinky Garmin

Forerunner 745 Music White

flasa, kozeny zapisnik, pero, USB

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
moZete ich néjst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:

1. Na co je uréené centrum technickych zdrojov spolo¢nosti Farnell?
2. Sucastou akého systému pre vyrobné firmy s inovativne dashboardy na baze umelej inteligencie,
ktoré vyuziva spolo¢nost Forstenlechner?

3. Pod akym spolo¢nym obchodnym nazvom sa nachadzaju produkty spolo¢nosti HMH, s.r.o.
pre oblast riadiacich a bezpe¢nostnych systémov a meracie, registracné a podporné systémy

pre kolajovi dopravu?

4. Aku aplikaciu si zvolila spolocnost Chemosvit Folie, s.r.0. na proces rozsirenia monitoringu

a predpisovania vyrobno-technickych parametrov vybranych oddeleni?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky

Odpovede posielajte najneskor do 13. 5. 2022

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2022 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz

|atp| journal |
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. V akej spolo¢nosti absolvoval prakticki zaverecnu skisku
Student Ch. Herre, ktory ziskal 1. miesto v narodnej kategorii
uciovska prax operatorov obrabacich strojov v sutazi,
ktorti organizovalo Ustredné zdruzenie nemeckych remesiel?
SCHUNK.

2. Ktora norma STN sa zaobera pojmami stvisiacimi s vyberom zariadeni
a ich instalovanim do priestorov s nebezpecenstvom vybuchu?
STN 60079-14.

3. Aky typ pristroja Endress-Hauser mozno s vyhodou vyuzit
pri podruznom merani prietoku a teploty mokrych plynov?
Virovy prietokomer Prowirl F 200.

4. Z kolkych robotov pozostava integrované pracovisko
ro!aotického Z\{érania IZVAR, ktoré je spolo¢nym dielom
VUEZ, a.s. a Ustavu robotiky a kybernetiky FEI STU v Bratislave?
Z troch.

Srdecne gratulujeme.

B.ezplainy' odber . .
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie

Zoznam firiem publikujicich v tomto disle

Firma ¢ Strana (o - obalka)
ABB, s.ro. * 20 -21

AMTEK, s.r.0. * 45

Asseco Solutions, a. s. * 26

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizacnéa zlozka ¢ o4
Balluff, s.r.o. 7, 25

Beckhoff Automation s.r.o. * 48 — 49

BRADY, s.r.o. ¢ 27

ControlSystem, s.r.0. * 27

DEHN, s.r.0. * 67

EK-INDUSTRY SK, s.ro. * 32 - 33

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.o0. — organizacna zlozka « 44
GHV Trading, s.ro. * 18

HMH, s.ro. « 14 - 15

IPA Slovakia, s.ro. * 3

MARPEX s.ro. » 22 — 23

Murrelektronik Slovakia, s.r.o. ¢« 19

PHOENIX CONTACT, s.ro. » 46 — 47

PREMIER FARNELL UK Ltd. » 43, 50 — 51

Rittal, s.ro. * 43

SIEMENS, s.r.o. * 03

SCHUNK Intec s.r.o. * 02, 42
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