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Vdaka technolégiam budu sklady
aj logistika odolnejsie a pruznejsie

Viem, ze ni¢ neviem. Alebo teda viem, Ze toho eSte vela
neviem. Jedno aspon tusim. Odvetvia logistiky, prepravy

a skladového hospodérstva patria medzi tie, ktoré uz pred
nejakym tym rokom a bez ¢akania na ,overené koncepty“
zacali vyuzivat tie tzv. prelomové technolégie. Tohtorocné
trendy hovoria o tom, Ze logistika ¢i sklady budu vdaka
Coraz vacsiemu podielu automatizacie a digitalizacie
podstatne sviznejSie, bezpecnejsie a spolahlivejsie. Pomahat
by im v tom mali nastroje na simulaciu vratane digitalnych
dvojciat, flexibilita pri prijme a vychystavani tovaru,
softvérové roboty zname ako RPA, dolovanie stvislosti

a vzorov z velkych objemov Udajov, cloudové riesenia,
drony a mobilna robotika Ci zelena logistika vyuZivajlca
elektricky vozovy park a biorozlozitelné materialy. Ak k tomu
pridame zosietovanie vSetkych prvkov hodnotového retazca
aj jednotlivych zariadeni v ramci skladu ¢i vozového

parku, umell inteligenciu a blockchain, obraz o trendoch
by mal byt takmer kompletny. Zdmerne hovorim takmer.
Posledné mesiace totiz ukazali, ze ak sa Co len jeden
vyznamny dodavatel a vyrobca zakladnych surovin

vytrati z trhu, ovplyvni to zésadnym spdsobom dianie

aj u inych podnikatelskych subjektov. Z tohto hladiska
jednorozmerné distribu¢né a logistické kanaly st malo
pruzné a v budicnosti budd v kurze viackanalové riesenia.
Odolnost celého dodavatelského retazca bude teda dalsim
dolezitym trendom. A ako v mnohych inych odvetviach,

aj logistika, doprava a skladové hospodarstvo zacinaju trpiet
nedostatkom kvalifikovanej pracovne; sily, ¢o sa odzrkadluje
v adekvatnom plneni poziadaviek zakaznikov. Na jednej
strane teda vyzvy vyplyvajlce z aktualnej globalnej situacie
a zvysujlcich sa narokov zakaznikov, na strane druhej
moderné technolégie ako nastroje na riesenie tychto

vyziev. V ATP Journal budeme tento vyvoj nadalej sledovat.
Do aprilového vydania sme okrem tychto tém pridali

aj navstevu u jedného z nasich najvyznamnejsich vyrobcov
obalovych materialov a predstavime trendy v oblasti
rozhrania clovek — stroj a bezpe€nosti strojov.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Kazda kriza prinasa aj prilezitosti

Svet uz davno neprechadzal takymi zasadnymi a nepredvidatelnymi zmenami,

ako za posledné tri roky. Pandémia COVID a aktudlny konflikt na Ukrajine boli

a si mimoriadnou skuskou nielen spolo¢enského, ale aj ekonomického Zivota.

Pritom jednymi z najviac zasiahnutych sektorov su logistika ¢i dodavatelské retazce.

Aj preto sa najnovsie trendy v tychto oblastiach sustreduju na digitalizaciu, automatizaciu
¢i hladanie novych uspornych a k Zivotnému prostrediu Setrnych rieSeni. O tom, ako tieto

vyzvy zvlada jedna z poprednych logistickych skupin na svete, sme sa porozpravali
s Ing. Dusanom Vilhanom, obchodnym riaditelom skupiny Geis na Slovensku.

Posledné tri roky Celia spoloc¢nosti posky-
tujice logistické a skladové sluzby dote-
raz nevidanym vyzvam. COVID a konflikt
na Ukrajine preveril Zivotaschopnost
mnohych subjektov v tejto oblasti. Do akej
miery prispievaji  moderné technolégie
k zvladnutiu tychto vyziev?

Za Uplne zésadné povazujem dostatocné
mnozstvo spravnych a spravne spracova-
nych informécii. Vdaka nim a ich dalSiemu
vyuzivaniu modernymi technolégiami moz-
no ziskat kvalitné data na spravne plano-
vanie, predikciu a optimalizaciu procesov.
Prave predpoved budiceho vyvoja sa vSak
v poslednych rokoch stala skor vestenim
z kristalovej gule. No ako sa hovori, kaz-
da kriza prinasa aj prilezitosti. Teraz mame
ovela viac novych sklsenosti a riadime sa
tym, Zze na ni¢ sa nemozno spoliehat trva-
lo. Médme teda pripravené jasné postupy
a alternativne scenére pre rozne situacie.
Pri tom ndm pomahaji nami vyvinuté sof-
tvérové néstroje. Tento rok navy$e budeme
nasadzovat novy systém na riadenie prepra-
vy (TMS), ktory k tomu prispeje aj v tomto
zmysle.

ZvySovanie efektivity logistickych a skla-
dovych procesov je v hladaciku mno-
hych manazérov. Efektivita priamo suvisi
s mnozstvom vykonanej prace a jej kvali-
tou. Aj preto sa Coraz Castejsie v logistike
a skladovych ¢innostiach nasadzuju prvky
automatizacie. Pozrime sa teda najprv
na oblast robotiky. Kde vidite moznosti jej
uplatnenia v ramci logistiky a skladovania
a s ktorymi z nich ma Geis aj praktické
skidsenosti?

Ako som uZ naznacil, nasa spolo¢nost pova-
Zuje za ovela doblezZitejSie aktivne sa postvat
na poli softvérov, pripadne vyuzitia umelej
inteligencie, nez mat sklady plné robotov.
Ako nahrada [udi sa v logistike automati-
zacia uplatiuje najviac pri opakujdcich sa
rutinnych Cinnostiach, obvykle vo fyzicky
naro¢nych procesoch. Ludia sa tak mozu
sUstredit na ¢innosti s vy$8ou pridanou hod-
notou. V ramci jedného projektu napriklad
vyuzivame automaticky tahac, ktory vozi
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hotové vyrobky z niektorych vyrobnych li-
niek do nasho skladu. Dalej ndm pomanhaju
prepravné systémy bez vodi¢a, ktoré pre-
beraju palety umiestnené vodi¢mi vysoko-
zdviznych vozikov na pevnych prekladacich
staniciach a dopravuju ich v ramci skladov
na miesto uréenia. Mohol by som vymeno-
vat aj dalSie, ale potrebujem povedat, ze
[udsky prvok je u spolo¢nosti, ako sme my,
stale nenahraditelny a urCite eSte nejaky
Cas potrvéa, kym sa to zmeni. Dolezitd Glohu
zohréava klient a jeho naroky na cenu sluzby.
Pri zavedeni najmodernejSich technologii
sa, samozrejme, naklady zvysia. Oproti seg-
mentu automototive je navratnost investicie
do robotickych systémov v logistike ovela
dlhsia, ¢o vacsina zakaznikov nechce ak-
ceptovat, najma v tejto zloZitej dobe.

Moderné sklady mozno z hladiska zlozi-
tosti a mnozstva procesov smelo prirov-
nat k malému vyrobnému podniku. Zber,
spracovanie, analyza udajov st pri praci
so skladovymi polozkami alfou a omegou.
Aké HW/SW nastroje vyuziva vasa spoloc-
nost v tejto oblasti a ako zabezpecuje, aby
boli tie spravne Udaje na spravnom mieste
a v spravnom case a aby k nim mali pri-
stup vsetci opravneni pracovnici?

Co sa tyka softvérovych nastrojov, v ramci
skladov vyuzivame moderny systém na ria-
denie skladu (WMS), ktory nasu pracu urcite
zefektiviiuje a zaistuje rychlu a bezchybn(
prevadzku skladu. Jednotlivé jeho funkcie,
ako je napriklad automaticky vyber vhodnej
velkosti obalového materialu, mozu vyrazne
ufah¢it a zrychlit jednotlivé procesy a v ko-
necnom dosledku v ramci synergie zefek-
tivituja cely systém. Nas WMS systém sme
upravili tak, aby reSpektoval a zohladroval
potreby nasich klientov. Vyuzivame modu-
larny systém, ktory ndm umozriuje riadit tok
tovaru, jeho naskladnenie aj vyskladnenie.
Vieme pokryt cely proces, a to pre zékazni-
kov naprie¢ odvetviami. Stéle pripravujeme
novy TMS systém, ktorého nasadenim by sa
mali zlepSit nielen pracovné postupy a vy-
hodnocovanie rbznych parametrov, ale mal
by ulahéit aj komunikaciu naprie¢ firmou.

Hardvérovych nastrojov, ktoré sme vysku-
Sali, testujeme alebo reédlne pouzivame, je
skutocne velké mnoZzstvo. Vzdy, samozrej-
me, s ohladom na to, aby boli skuto€nym
prinosom s ohladom na efektivitu procesov
aj pre pracovnikov, ktori ich redlne vyuziva-
ju. Napriklad RFID Cipy a nasadenie tejto
technolégie podstatne zrychlilo tok tova-
ru, hlavne v ramci expedicie. Rovnako sa
nam podarilo vyrazne eliminovat chybovost
v ramci tychto procesov. V nasich prevadz-
kach sa uz beZne vyuzivaju skenery, a to
aj prstové. V niektorych projektoch sme
pouzili aj vizualizdciu do skenerov, aby
pracovnici (pickeri) mali jednoduchsiu préa-
cu s hladanim tovaru. Vdaka tomu moézu
Gdajom na zariadeni jednoducho rozumiet
[udia v roznych krajinach. Za tento projekt
sme ziskali aj ocenenie. Zaujimavé su teraz
napriklad aj nové voziky do velmi Gzkych
uliciek (VNA) v jednom z naSich projektov.
Nielenze nam umoziuji dat na rovnakl
plochu viac paletovych pozicii, ale vdaka
skladovej navigacii, ktorou su vybavené,
sl pohyby z/do skladu rychlejSie. V uliCke
sa vdaka indukénému navadzaniu a RFID
¢ipom mozu pohybovat rychlostou az
10 km/h. Dobré skisenosti mame aj s do-
pravnikmi, najma v realizaciach, kde prudi
vacsie mnozstvo tovaru. O zabezpelenie
spravneho toku informacii sa staréd uz spo-
minany WMS systém. Ten sleduje pohyb
tovaru od prijmu cez pickovanie, balenie az
po expediciu. Zakazdym ked déjde k ske-
novaniu tovaru, mame o tom prehlad, pri-
¢om jednotlivé manipulacie s tovarom sme
schopni dohladat aj s odstupom niekolkych
dni.

Vychystavanie objednavok systémom pick-
-by-voice je jednou z modernych metéd.
Preco ste sa rozhodli pre tento pristup
a aké prinosy ste v tejto oblasti zazna-
menali? Planujete pripadne nasadenie aj
inych systémov na podporu vychystavania?
Pri pick-by-voice méme odsledované, ze
pri jeho implementacii rastie produktivita —
obzvlast pri pickingu v regélovom systéme.
Skladnici maju volné ruky a klesla nam aj
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chybovost. Dnes sl uz technologie na takej
Urovni, ze pre skladnikov nie je neprijemné
cell zmenu pocuvat rovnaky roboticky hlas.
Dalsie technolégie testujeme, ale z hladiska
navratnosti ndm nateraz nedavajd zmysel.

Presunime sa teraz od skladov k preprave
a opat k uz spominanej efektivnosti. Aku
ulohu v tejto oblasti zohravaju pre vasu
spolocnost alternativne pohony prepravy —
elektrina, vodik? Je tato téma aj vzhladom
na nedostato¢ne vybudovanu infrastrukta-
ru nabijacich/H2 stanic vobec aktualna?

Ekologizacia dopravy a s tym spojené vyu-
Zivanie alternativnych pohonov je pre nas
velkéd téma uz dlho. Niektoré alternativy
spalovacich motorov sa postupne zacleriuju
alebo budu zaclenovat do nésho vozového
parku. V niektorych zakaznickych projek-
toch v rdmci skupiny uz realne vyuzivame
elektricky pohon. Tiez sme sa nedavno
rozhodli pre nékup plne elektrickych ta-
hacov a nékladnych vozidiel, ktoré budu
nasadené na konkrétnych linkach vratane
tych cezhrani¢nych. Nechceme vsak bez-
myslienkovito obmienat nasu flotilu. Vzdy
je doélezité, aby sa vozidla redlne osved-
¢ili v praxi. Bohuzial, alternativne pohony
maju stale velké limity. Mal& alebo Ziadna
legislativna podpora, takmer neexistujlca
infrastruktira (najma pre vodik), vysoké
obstarédvacie néklady a dalSie aspekty nam
brania v rozsiahlom nasadzovani takychto
vozidiel do beznej prevadzky.

S predchadzajiicou otazkou suvisi aj téma
zniZovania zatazenia Zivotného prostredia.
Dosiahnutie uhlikovej neutrality kladie
na prepravcov mimoriadne naroky, aby
pri rasticich objemoch prepravy optima-
lizovali spotrebu paliv a energie. Ako sa
vasej spoloc¢nosti dari zvladat tieto vyzvy?

Téma znizovania uhlikove] stopy a celkovo
znizenie zataZzenia zivotného prostredia
nasou ¢innostou je predmetom rozsiahlych
aktivit skupiny Geis vo vsetkych krajinach,
kde posobime. Sme radi, Ze aj v takej na-
ro¢nej dobe, ako je tato, mézeme aj nadalej
investovat do réznych aktivit a projektov
na podporu Zivotného prostredia. Ci u? ide
o spominané alternativne pohony, alebo
planované vysadzanie stromov, energe-
ticky manazment, fotovoltiku, zelené fa-
sady a mnoho dalSieho. Aj optimalizacia
dopravnych ciest a loznej plochy vozidiel
dokaze vyznamne prispiet k redukcii za-
taze na naSe okolie. Robime vsetko, ¢o je
v nasich silach, aby aj potomkom nasich
potomkov bolo na svete dobre. Nie vSetko
vSak mozeme ovplyvnit sami. S energiami
sa snazime hospodarit ekonomicky, aj na-
priek tomu vSak naklady na ne vzrastli nie-
kolkonasobne. Nastastie, neprevadzkujeme
velké mnozstvo energeticky narocnych pre-
vadzok. Napriek tomu je zasah do rozpoctu
firiem (vratane tej nasej) zasadny.

Na zaver sa pozrime do pomyselnej skle-
nenej gule. Aké vyzvy stoja pred logistic-
kym a skladovym priemyslom v najblizsich
rokoch? Aké technologické inovacie budu
taziskom digitalnej transformacie tychto
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odvetvi a ako bude vyzerat logistika a skla-
dovanie budtcnosti?

V najblizsich rokoch stoji pred logistickym
a skladovym priemyslom mnoho vyziev
a prilezitosti. Logistické a skladové odvet-
vie mé nadalej tendenciu rozvijat sa a bu-
ducnost tejto oblasti bude pravdepodobne
zaloZzend na neustdlom aktivnom rozvoji
vyuzivania novych technoldgii, ktoré prine-
sl vy$Siu mieru efektivnosti a konkurencie-
schopnosti. Ak by som mal byt konkrétny,
tak to rozhodne bude testovanie, eventu-
alne aj zaradenie alternativnych pohonov
do beZnej prevadzky v rdmci nasich sluzieb.
V rédmci skupiny si to Uplne elektrické ta-
hace, o ktorych som hovoril uz skor. Zacali
sme tieZ mnozstvo ekologickych projektov —
tento rok mame u nés na Slovensku v plane
uviest do prevadzky systém energetického

manazmentu, ktory sa u naSich Ceskych
kolegov osvedCil a je zdrojom energetickych
a tym aj ekologickych Uspor. V ramci sluzieb
skladovej logistiky chceme postupne imple-
mentovat technologie, ktoré sa osvedCili
v prevadzkach v roznych krajinach nasej
skupiny. Ide napriklad o RFID Cipy, VNA
voziky pre velmi Uzke uli¢ky, dopravniky,
kvalitné WMS, pick-by-voice atd. — zélezi
vzdy na konkrétnych klientskych potrebach.
Snazime sa vyuzit princip best practices,
teda to, ¢o sa nam osvedcilo, radi pontkne-
me kolegom z inych krajin a sicasne sa radi
inSpirujeme u nich.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Sklo je z hladiska recyklovatelnosti
pokladom medzi materialmi

Vytriedené plasty, papier, sklo ¢i kovy je na Slovensku od roku 2015 zakazané ukladat na skladky
odpadov. Mnohi sa preto mozno pytate, kde kon¢i odpad zo zbernych nadob na triedeny odpad.

S istotou moZem povedat, ze vacsina skla kon¢i na recyklac¢nej linke sklarne Nems3ova,

kde sa opatovne pouziva na vyrobu novych sklenych materidlov. Spolo¢nost Vetropack Nemsova
investovala v ostatnych rokoch do modernizacie vyroby viac ako 50 milionov eur. Prestavbou presli
dva taviace agregaty vratane nadvazujucich liniek a do prevadzky uviedli novu recyklaénu linku.

Sklo je jediny prirodny material, ktory mozno recyklovat donekonec-
na bez straty kvalitativnych vlastnosti na rozdiel od plastov alebo
papiera. Vo velkej miere je Ulohou spolo¢nosti Vetropack NemSova,
s. I. 0., recyklacia skla a sklenych obalov a ich nasledné zaradenie
do obehu. Vyuzitim tejto druhotnej suroviny sa nielen Setri energia
a prirodné zdroje potrebné na vyrobu novych sklenych obalov, ale
eliminuje sa aj mnozstvo emisii Skodlivych plynov do ovzdusia. Jeho
recyklacia je preto spravnym rozhodnutim po ekologickej a ekono-
mickej stranke.

Vyrobny zadvod NemsSova, jediny vyrobca obalového skla na Sloven-
sku prevazne pre potravinarsky priemysel, v uplynulom roku oslavil
120 rokov od zaloZenia sklarne a 20 rokov od vstupu do medzi-
néarodnej skupiny Vetropack. Jubilejny rok bol zaroveri milnikom
v prebiehajlcej modernizacii zédvodu. Rekonstrukcia recyklacnej
linky zvysila kapacitu na spracovanie pouzitého skla a dosiahli sa aj
vyznamné Uspory energie a emisii CO,.

Medzi vyznamnych zékaznikov patri napriklad pivovar Carlsberg,
pre ktory sklarne v NemSovej vyrébaju Specialne modré flase na bie-
le pSeni¢né pivo Kronenbourg 1664 Blanc. V sucasnosti sklarne
v Nemsove] vyrobia v zavislosti od druhu az dva miliény obalov
denne.

Na zaciatku novej cesty

Nielen v sklarskom priemysle rastie tlak na zvySovanie vyuzivania
odpadovych materialov. Pouzité sklo vedia v sklariiach opatovne vy-
uzivat, avsak situacia sa skomplikovala po tom, ¢o sa na Slovensku
zrusili kontajnery na triedenie skla podla farby. ,0dpadové sklo
zo zbernych nadob sa vyklada do zasobnikov recyklacnej linky, kde
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sa isty Cas skladuje, vyhniva, aby sa eliminovali biologické zloz-
ky a iné necistoty, nasledne sa mechanicky Cisti a drvi. Zakladom
na vyrobu novych sklenych obalov je pouzitie len Cistych Crepin,
ktoré su zbavené kovov aj plastov,“ hovori Tomas Prno, technik
v spolo¢nosti Vetropack Nemsova.

Poévodna recyklacna linka, ktora bola v prevadzke od roku 2008,
nedokazala zo zmesi hnedych, zelenych a bielych Crepov vytriedit
dostatok transparentnych ¢repov. Sklarne preto pdvodnu recyklacnt
linku modernizovali, ¢im sa zvysSila jej kapacita a maximalizovala sa
vytaznost transparentnych Erepov. ,Prinos novej recyklacnej linky
na Crepy je v tom, Ze sa zvySila kapacita vyrobenych Erepov z po-
vodnych priblizne 90 000 ton na maximalnych 140 000 ton pouZi-
tého skla. To ndm dovoluje zvysit obsah ¢repov vo vsadzke na bielej
sklovine zo 40 az na 65 % upravenych Crepov a pri farebnej sklo-
vine z priblizne 65 na 80 az 85 %,“ dopiiia Regina Bélohoubkova,
PR manazérka spolocnosti Vetropack Nemsovéa a Vetropack Kyjov.

Pred samotnou recyklaciou musi sklo prejst este viacerymi fazami
triedenia a Cistenia. Najskor sa sklo na mechanickej dotriedovacej
linke triedi ru¢ne a odstranuje sa hruby odpad, ktory do zbernej
nadoby nepatri. Po rozdrveni ¢repin v Specidlnom drvici nastéva
magneticka separacia kovovych Casti a po nej nasleduje viacnasob-
né opticka separacia, pri ktorej sa od skla oddeluju rozlicné druhy
skla alebo inych materialov.

»Na dosiahnutie maximalnej vytaznosti bielych ¢repov z odpadu
bolo potrebné nainstalovat susi¢ku, za ktorou je umiestnené zaria-
denie na odstrafiovanie papierovych etikiet. Crepy zbavené papie-
rovych etikiet postupuji do optickych separatorov, kde sa odstrania
neziaduce materidly ako keramika, sklokeramika, porcelan a iné
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necistoty, ktoré sa neodstranili pri manualnom Cisteni. Spolu s ne-
ziaducim materidlom sa vyradi aj pouzitelné sklo, a preto tento
odpad putuje do dalSieho optického separétora, odkial sa pouzi-
telné sklo vracia naspét do triediaceho toku. Poslednym krokom je
mlyn, kde sa vytriedené Crepy rozomell na frakciu a separuji sa
vzduchovymi dyzami do zésobnikov na Cire a farebné sklo pomocou
optického senzora na zéklade lomu svetla,” vysvetluje T. Prno.

Kucharska kniha v NemsSovej

Zakladom na vyrobu skla je kremicity sklarsky piesok. Ten sa spolu
s prisadami a primesami mieSa s vyCistenymi a pomletymi ¢repina-
mi na pasy dopravnika, ktory ho dopravi do zasobnikov nad taviacou
pecou. Na prepravu sa pouZzivaju Specialne uzatvaratelné pasové
dopravniky, aby sa znizila prasnost poc€as transportu na minimum.

Viete, ako sa hovori: ,Tento recept na kola¢ sa dedi uz generacie.”
Doba sa vSak meni, takisto sa menia technoldgie, pracovné po-
stupy, ale aj suroviny. ,M&me vlastné recepty na vyrobu skla, ktoré
sa nededia po babicke, ale neustale sa s nimi pracuje. ZvySuje sa
obsah Crepin vo vsadzke, ¢o ma za nasledok znizenie mnozstva
pouzitych primarnych surovin, ako je soda, vapenec, kremicity
a Zelezity piesok a iné aditiva na zafarbenie skla ako kobalt, chrom
a oxidy Zeleza,“ hovori T. Prno.

Nepretrzita prevadzka taviacich agregatov

Investicia v celkovom objeme presahujlicom patdesiat miliénov eur
iSla do rekonstrukcie a modernizacie vyrobnych priestorov v rokoch
2018 az 2019, ked sa rekonstruovali taviace vane, ¢im sa rozsirila
ich vyrobna kapacita. Kym staré taviace vane mali kapacitu 230 ton
roztaveného skla denne, v st¢asnosti dosahuju kapacitu az 320 ton
roztaveného skla za def. Jedna taviaca vana je ur¢ena na vyrobu ¢i-
reho skla, druha vyraba zeleny alebo hnedy skleny obalovy materiél.
Vdaka vacsim a modernej$im taviacim agregatom dokézu v skléarni
vyrobit viac ako pred modernizaciou. ,Samotnéa realizacia rekon-
Strukcie taviacich agregatov bola mimoriadnou vyzvou, vyrobu totiz
nemozno odstavit, sklo vo fabrike teCie nepretrzite, a to aj pocas
sviatkov. Sklarne pracuji 24 hodin denne 7 dni v tyzdni 365 dni
v roku. Taviace agregaty sme preto vymienali postupne, taviaca pec
s oznacenim 71 bola vymenena v roku 2018 a taviaca pec 72
v roku 2019, vysvetluje R. Bélohoubkova.

Zivotnost taviacich agregatov je na Grovni 10 aZ 12 rokov. Pogas
tohto obdobia sa taviace vane nevypinaju a funguju nepretrzite.
Jlaviaci agregéat je postaveny z ocelovej konstrukcie a $pecidlnych
ziaruvzdornych materialov. Tehly vane sa po zahriati, zvacsuju’,
pracuju. Ak by sa vana vypinala a zapinala, mohla by sa chladnu-
tim poskodit, popraskat, konstrukcia by sa mohla zrutit. Pracovnici
neustéle kontroluju jej technicky stav, pretoze sklovina vafu obru-
suje a koroduje. Vykonavaju sa tiez pravidelné stavebno-technické
obhliadky agregatov,“ dopiiia R. Bélohoubkova.

Aj napriek energetickej naro¢nosti sa modernizaciou podarilo do-
siahnut to, Ze nové taviace agregaty maju podstatne nizSiu energe-
ticku spotrebu. ,Staré taviace agregaty spotrebovali na kazdu tonu

Pohlad na tavenie skla v taviacom agregate 71
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materialu viac ako 5 GJ elektrickej energie, nové taviace agregaty
spotrebuji necelé 4 GJ na tonu,“ hovori R. Bélohoubkova.

Sklo sa tavi v plynovych taviacich peciach pri teplote az 1 600 °C
zo surovin, ktorych hlavnou zlozkou su crepy. Po ich roztaveni,
zhomogenizovani a vycireni sklovina vyteka z taviacej pece do vy-
hrievanych natokovych zlabov. Z vykurovanych zfabov pradi do déav-
kovacov skloviny, pricom sa postupne upravuje tak, aby sa dodrzala
jej teplotna homogenita a aby sa zaroven dosiahla viskozita skloviny
s takou hodnotou, ked je sklarsky automat schopny tvarovat sklo-
vinu na sklarsky vyrobok. Aby sa zabrénilo lepeniu skla s formou,
tvarovacie formy sa mazu Specialnym grafitovym mazadlom. Formy
sa intenzivne chladia tlakovym vzduchom tak, aby forma odobrala
sklovine také mnozstvo tepla, aby po vytvarovani vyrobku a vybra-
ti z konecnej tvarovacej formy nedochédzalo k jeho samovolnej
deformécii.

Od individualnej po kolektivnu inteligenciu

Dolezitou fazou je postupné chladenie vyrobkov v pasovej chla-
diacej peci, kde sa odstranuje napétie. ,Na flase sa po vyjazde
z chladiacej pece nanasa postrek vodnej emulzie polyetylénu, ktory
zvySuje odolnost proti oderu a zabraruje poSkodeniu povrchu vy-
robku na dopravnikovych pasoch a kontrolnych linkach,“ vysvetluje
T. Prno.

-

Naéstrek polyetylénu na vyrobky zvysuje odolnost proti oderu.

Velky doraz sa kladie na proces triedenia a kontrolu kvality vyréa-
banych produktov. Okrem vizualnej kontroly s pred zabalenim vy-
robkov instalované $pecialne optoelektrické kontrolné a testovacie
zariadenia, ktoré kazdy vyrobeny kus podrobia skenovaniu. Vyrobky,
ktoré nezodpovedaju predpisanym hodnotam a kvalite, si automa-
ticky vyradené z dalSieho procesu a pouzité opat do vsadzky ako
plnohodnotné surovina, resp. vlastny odpad vo forme ¢repov.

Sklarne v NemSovej pouZzivaju kontrolné zariadenia od dodéavate-
la IRIS, ktory je priekopnikom v oblasti inteligentnej kontroly skla.

Stroje su uréené na vizualnu kontrolu hotovych vyrobkov a st schop-
né identifikovat defekt s vysokou presnostou, opakovatelnostou
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a rychlostou. Iris EVOLUTION 5 je plne automaticky stroj na
kontrolu dna a hrdla, povrchovej Upravy, napétia a Citania ¢isla fo-
riem. Tento stroj je modulérny a je vybaveny HD kamerami, aby
vyhovoval prisnym poziadavkdm na kontrolu kvality a bezpe¢nosti.
LED svetelné zdroje zaistuje osvetlenie z niekolkych uhlov s ciefom
ziskania lepSieho obrazu na kontrolu. ,,Ak kamery a optické snimace
vyhodnotia, ze vyrobok je nekvalitny, stroj si zapamata jeho pozi-
ciu a produkt na vystupe z kontrolnej linky vyhodi. Kazdy vyrobok
mé na spodnej strane flase rodny list s informaciami, ako je objem
nadoby, ¢islo pouzitej odlievacej formy, logo vyrobcu. Snimace tie-
to Gdaje nasnimaju a vdaka prepojeniu s podnikovymi systémami
st pripadné chyby dohladatelné pri auditoch a kontrolach kvality,”
konstatuje T. Prno. Kontrola skla je skuto¢nou optickou vyzvou: typy
defektov su rozne, tvary nadob sa menia. Sklo je ,Zivy“ material, ¢o
robi kontrolu eSte néro¢nejSou. Kontrolny stroj je preto doplneny aj
o ludskd kontrolu, ktora sa snazi definovat, ¢o je a nie je prijatelné.

Denna kontrola tdajov

Ciele sU jasné. Zlepsit vykon a kvalitu produktov a tym aj pro-
duktivitu zédvodu. Vyradenie chybnych vyrobkov je prvym krokom
k Uspechu. No ciel je ambicidznejsi. Znizit produkciu chyb. Chyby
v skle maju rézny povod, od surovin az po vyrobné alebo tvarovacie
procesy, chladenie alebo tavenie. V sklarnach prebieha viacnasobna
kontrola vyrobkov na jednej vyrobnej linke. A preto sa nemozno
spoliehat len na Udaje pochadzajlce z jedného stroja, bez ohladu
na to, aky inteligentny moze byt.

Nejde len o jednoduché prepojenie strojov a ludi. Udaje zozbie-
rané kazdym z kontrolnych strojov st spracované, identifikuju sa
charakteristiky defektov, ich velkost a Cisla foriem su korelované
v redlnom Case. Data sa denne analyzuju, aby sa zdéraznili vyrobné
trendy a predislo sa pripadnym chybam. Tato kolektivna inteligencia
ponuka presny prehlad o kvalite vyroby pre kazdu linku a trendy po-
nltkaju zakladny néstroj na zlepSenie produktivity. ,VSetky vyrobné
data st monitorované cez iAfis. Kolegovia na dispecingu ich denne
analyzujd, aby sa prediSlo pripadnym komplikaciam. Sleduje sa
vyroba, mnozstvo vyrobenych produktov. Ak sa objavi chyba, analy-
zuju sa dovody, pre ktoré chyba vznikla, a okamzite sa vykonavaju
napravné opatrenia,“ hovori T. Prno.

Ukladanie, paletizovanie, balenie

Skontrolované a vytriedené vyrobky sa zoradia na zoradovacich
stoloch a paletizanym automatom su jednotlivé vrstvy vyrobkov
ukladané na palety. Na paletizovanie Cirej skloviny sa pouZivaju
automatické paletizatory ZECHETTI, ktorych stcastou s dopravni-
kové pasy, smerovace, omega prechody, stackery, dosky tvorby vrs-
tvy, paletizaéné stipy s trubicovou hlavicou, centrovacie stipy s cen-
trovackou a podavacie stipy s hlavicou vrstvy — ramy. Rychlostou
spracovania paletizatora je 350 flia§ za mindtu s maximéalnou vys-
kou plnej palety 2 600 mm. Na paletizovanie zelenej skloviny sa
pouzivaju paletizatory EMMETI.

Dopravnikové pasy su zvycajne retazové dopravniky flia$ upravené
na dopravu nadob. Hlavnou funkciou smerovaca je smerovat flasu,
ktora sa otaca okolo svojej osi a na vystupe z tohto zariadenia su
vSetky flaSe otocené do rovnakej polohy (napriklad konkéavne flase,
ako aj flase s konvexnym povrchom su otocené tak, aby mali kon-
kavny povrch v rovnakej asti). Omega prechod umozriuje suvislost
toku prestvanych poloziek a spdsobi prerusenie na dopravnikoch,
aby bol zabezpeteny obeh prvkov linky bez zmeny trovne. Ulohou
stackera je pozbierat flase z linky a uloZit ich do radu. Jeho zloZenie
sa menf v zavislosti od poctu flias v rade, ktoré tvoria vrstvu a ktoré
treba paletizovat. Doska tvorby vrstvy je charakterizovana beziacim
pasom, na ktorom s umiestnené rady flias. Pomocou pneumatic-
kého zastavenia (oddelovac vrstiev) st rady uloZzené na doske zhut-
nené do pocCtu predvolenych radov, ktoré tvoria kompletnd vrstvu.
Po vykonani prednastaveného zoradenia sa pneumaticky oddefovac
zvySi a posunie vrstvu, priCom ju prenesie do koncového priestoru
dosky, do priestoru odberu. V tejto faze je vrstva pripravena na po-
sun a naskladanie na paletu.
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Na prenos flias sa pouziva automaticky paletizaény stip
s trubicovou hlavicou.

Na prenos flia§ sa pouziva automaticky paletizaény stip s trubico-
vou hlavicou, ktory odoberéd vrstvu z priestoru odberu a prenasa
ju na paletu pomocou trubic hlavice, ktoré sa nafiknu a pdsobia
na hrdlo flase. Sucastou paletizatora je centrovaci stip s centro-
vackou, ktory sa pouziva na centrovanie vrstvy pocas paletizécie.
Centrovacka vybavend mobilnymi pneumatickymi stenami udrzuje
posledn vrstvu kompaktnl na palete pocas paletizacie dalSej vrs-
tvy. Centrovacka je, okrem iného, vybavena dal$imi pneumatickymi
stenami na vymeranie vrstiev, ktoré sa dostan( medzi jednu a druhd
vrstvu flia$. Podavaci stip s hlavicou vrstvy — ramy vklada vrstvy
z karténu alebo plastu a ramy na poslednl paletizovanu vrstvu.
Sacie zariadenie s principom vékua umoziiuje zachytenie vrstvy
bez rizika padu. Na konci cyklu paletizacie podavaci stip odoberie
z prislusného skladu jeden ram, zvycajne dreveny, ktory umiestni
na poslednl vrstvu, ¢o je potrebné v pripade prili§ vysokej palety.
Zariadenie s hakmi (zvieratmi), ktoré je pripojené k hlavici, umoz-
fiuje spravne zachytenie rdmu bez rizika padu.

Néasledne po ukoncéeni paletizovania a umiestneni produktového
listu (tzv. tracking listu) na paletu sa vyskladana paleta presunie
na proces balenia, kde sa zo zasobnika baliace] folie odoberie po-
trebny kus, ktory sa najprv na hornej Casti palety zvari. Potom sa
ventilatormi naflikne tak, aby ho bolo mozné nasadit na cell paletu
skladajlicu sa z niekolkych poschodi. Pomaly sa nasadi a pomocou
horakov sa félia zmrsti presne okolo celého balenia. Zabalena paleta
sa umiestni do logistického arealu, kde je pripravena na expediciu.

Ni¢ nie je nemozné

Jednym z uzitocnych programov, ktory sa pri navrhu nového sklene-
ného obalového materialu pouZziva, je program Nogrit — PointBlow
simulujuci tvarovaci proces flaSe. Simulacny program je usity pria-
mo na mieru sklarskej vyroby. Simuluje sa skutoény pohyb kvapky
skla od dopadu do foriem cez lisovanie az po vychladenie hoto-
vého vyrobku. Mozno tak vidiet premenu beztvarnej kvapky skla
na hotovy hmotny vysledok. Simulacia umoznuje lepSie porozumiet
samotnému procesu a optimalizovat vyrobné nastroje s poskytnutim
tych najddlezitejSich veli¢in, ako je teplota kvapky, hribka steny
na konkrétnom mieste a v danom ¢ase a podobne. V programe sa
tiez kontroluje, kadial a ako rychlo sklovina vo forme tecie, aby sa
prediSlo slabym miestam, ktoré by u kone¢ného spotrebitela mohli
sposobit funkény problém. Zékladom Uspes$nej simulacie je pouzitie
¢o najpresnejsich vstupnych Udajov priamo z vyroby. ,Pouzivanie
simulacnych procesov skracuje proces vyvoja nového vyrobku,
znizuje sa mnozstvo prefabrikatov, redukuji sa naklady na vyvoj
a vyrobu. V simulacnom néstroji mozno vyhoviet takmer akejkolvek
poziadavke zékaznika, ako je zniZovanie hmotnosti skleneného oba-
lu alebo zvySovanie tlakovej odolnosti,” vysvetluje T. Prno.

Inovacie a digitalizacia ako strategicky plan

Skupina Vetropack povazuje iniciativy v oblasti digitalizacie
a automatizacie za kIU¢ k trvalo udrzatelnému rozvoju podni-
kania. Spolo¢nost vyuZziva cely rad novych technolégii na vyvoj
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Vizualizacia taviacich agregatov pomocou systému SCADA

a zlepSovanie svojich procesov a snazi sa zvySovat efektivitu pros-
trednictvom automatizacnych rieSeni. Digitalizacia a automatizacia
boli v rdmci strategického planovania definované ako jeden z piatich
strategickych smerov, ktoré budu formovat dalsi rozvoj spolo¢nosti
v nasledujlcich desiatich rokoch.

Samotna vyroba je uz dnes do znacnej miery automatizovana a pre-
bieha len s minimalnymi zésahmi ¢loveka. AvSak to neznamena, ze
nie st potrebné. Ludi potrebujd nielen pocas kontroly a vyhodno-
covania kvality vyrobkov, ale aj na nastavovanie celej technologie
na vyrobu sklenenych materialov od vymeny odlievacej formy az
po nastavovanie snimacov.

Na riadenie taviacich agregatov a inych vyrobnych zariadeni a li-
niek sa primarne vyuZivaju distribuované riadiace systémy PCS7
od spoloc¢nosti Siemens. Vizualizaciu taviaceho agregétu, zber a vy-
hodnocovanie Udajov z vyrobného procesu v redlnom Case vykona-
va systém SCADA. Tento systém monitoruje bezpecnost taviaceho
agregatu, teplotu vnitri pece a iné dblezité parametre poskytované
operatorovi.

Vo Vetropacku prebieha digitalizacia na vsetkych frontoch, ¢i uz
v zjednodu$eni administrativnych procesov, alebo vo vyrobe.
Vetropack preto uz v roku 2019 vypracoval plan digitalizacie
a zaviedol niekolko prvych opatreni. Spolo¢nost v roku 2019 mig-
rovala predosly nastroj na planovanie vyroby na najnovsiu tech-
nolégiu SAP4Hana, ¢im sa nadalej zvySuje rychlost a moznosti
prispbsobenia planovania vyroby. NavySe, s novym systémom moze
Vetropack este rychlejSie spristupnit obchodné informacie prislus-
nym zamestnancom.

Limitom s crepy, nie technoldgie

Skuto€nym limitom vo zvySovani podielu recyklovaného skla nie je
technolégia. V NemsSovej vidia najvacsie nedostatky v miere na-
vratnosti sklenenych obalov. Recyklacia skla pritom nie je naro¢-
ny proces, nadoby nie je potrebné oplachovat ani Cistit od etikiet.
Triedenie, Cistenie aj dalSie spracovanie ¢repov dokézu v NemSovej
vdaka zmodernizovane] recyklacnej linke zabezpecit vo vlastnej
rézii.

Dnes priblizne polovica ¢repov spracovanych v NemsSovej poché-
dza zo Slovenska, zvySok je importovany zo zahranicia. ,,NemSovéa
potrebuje dlhodobo zvySeny prisun ¢repov najma zo Slovenska.
Chybaju Crepy, ktoré su, Zzial, zberovymi spolocnostami vyvéza-
né do zahranicia, ¢o je pre sklaren zbytoéné predrazenie cesty
k ¢repom, nakolko ich potom kupujeme zo zahranicia, ¢o nie je vzdy
fahké. Sklo vozime z Polska, zo Svajgiarska, z Nemecka, Rakuska,*
dodava R. Bélohoubkova.

Zmodernizované sklarne v NemSovej maju aktuélne kapacitu vy-
rabat omnoho viac, avsak maximalnu kapacitu nevedia naplnit.
Dovodom sU chybajlce Crepy, a preto vyzyvaji obcanov, aby sepa-
rovali odpad spravne.

Dakujeme spolonosti Vetropack Nem$ova, s. r. 0., za moznost
realizacie reportaze a Regine Beélohoubkovej a Tomasovi Prnovi
za poskytnuté informacie.

Petra Valiauga
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Akd méze byt inovacnd cesta
k prosperite?

Aby sme prekonali stcasné ekonomické vyzvy a udrzali si
konkurencieschopnost, treba zvézit hibkové zmeny a ino-
vacie. Ide o to, ako vyvazit investicie do novych technoldgii
s potrebou zohladnit dlhodobl névratnost a dosiahnut rast
ziskovosti. Zaroveri je nevyhnutné podporovat vyskum, vzdela-
vanie a inovacie, aby sme zostali konkurencieschopni na me-
dzinarodnej drovni.

Mojim objektom vyskumu, ako priemyselného inZiniera, su
hlavne priemyselné (produkcné) systémy. To, ¢o priemyselny
inZinier vyvija, musi okamzZite implementovat v priemyselnej
praxi. Priemyselny inZinier vie v stc¢asnosti pomocou réznych
nastrojov ukazat, ¢i novy systém bude v realite pracovat,
a to skoér, ako sa nari vynaloZi ¢o i len jedno euro. Niekedy
pri tom netreba pouZit ani sofistikované nastroje, ale len stip-
ku zdravého sedliackeho rozumu. ©

Vo vede vsak existuje stale mnoZstvo tajomstiev. Stale je to
o0 vedeckych zazrakoch a o poznani. Aby sa dalo pokracovat
v pozitivnom vyvoji vo vede a naslednej transformacii, resp.
implementacii jej vysledkov do praxe, ¢o ovplyvruje aj pozi-
tivny vyvoj v produktivite a konkurencieschopnosti Slovenska,
Jje nevyhnutné riesit aj oblast vzdelavania. A to nielen budu-
cich pracovnikov, ale aj stucasnych s dérazom na celoZivotné
vzdeldvanie. DélezZité su investicie do podpory vedy a vysku-
mu, ktoré su predpokladom rozvoja znalostnej ekonomiky
a inovacii. Tie sa v stcasnosti niekde zdrzali. ©

Ako méZe teda v sucasnosti vyzerat inovacna cesta k prosperi-
te? Riesenim tohto problému mézZe byt zavedenie komplexné-
ho pristupu, ktory integruje digitalnu transformaciu a inovacie
s potrebami ludského a socialneho kapitalu. Takyto pristup by
zahfrial zlepsenie vzdeldvania a pripravy odbornikov v tech-
nickych disciplinach, podporu spoluprdce medzi akademic-
kymi instituciami, vyskumnymi pracoviskami a priemyselnymi
podnikmi a posilnenie investicii do vyskumu a vyvoja.

V oblasti podnikatelskych procesov by sa mal klast déraz
na implementaciu novych technoldgii tam, kde prinasaju naj-
vacsi prinos s ohladom na efektivnost a ziskovost. Zaroveri
Jje potrebné dbat na to, aby nové technoldgie boli pristupné
a udrzZatelné pre vSetkych obc¢anov. To méZe zahiriat zlepSenie
digitalnych kompetencii a zabezpecenie toho, aby inovacie
zohladriovali socidlne a environmentalne hodnoty.

doc. Ing. Patrik Grznar, PhD.

Katedra priemyselného inZinierstva,
Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline

Slovenské centrum produktivity

» »
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Najvacsi cyklisticky
e-shop na Slovensku
automatizuje

vybavovanie objednavok

Rozvoj online nakupovania zaznamenal v poslednych
rokoch enormny narast, ktory eSte viac urychlila
pretrvavajuca pandémia. Zaroven vsak vznikol tlak

na véetkych malych aj velkych hracov na trhu, po¢nuc
e-shopmi a konciac viadepritomnou logistikou.
MTBIKER, najvacsi cyklisticky e-shop na Slovensku,

nainstaloval do svojho trenc¢ianskeho expedi¢ného centra

rieSenie na automatizaciu vybavovania objednavok.

MTBIKER vznikol v roku 1998 ako prvy cyklisticky portéal
na Slovensku a rozrastol sa na jeden z najpopularnejSich a najvac-
Sich cyklistickych e-shopov v strednej Eurdpe s takmer 200 000
objednavkami ro¢ne. Spolo¢nost dodava stovky poloziek do 25 kra-
jin Eurépy so zameranim na Slovensko, Cesko, Rakusko, Madarsko
a Polsko.

Expedi¢né centrum v Trencine odosle priblizne 4 000 objednavok
tyzdenne a pojme 60 000 poloZiek, resp. komponentov pre bicyk-
le, cyklistické doplnky, Sportové oblecenie a dalSie. ,Skladovanie
a expedicia tovaru sU personalne najnarocnejsie funkcie v ramci
firmy a z velkej Casti ide o opakujlce sa a fyzicky narocné ¢innosti.
To z nich robi vybornych kandidatov na automatizaciu. Sustredili
sme sa najma na Cinnosti, ktoré st pre robotiku (relativne) jed-
noduché a zaroven pre zamestnancov fyzicky naro¢né. Konkrétne
sme automatizovali zakladanie tovaru a jeho prinesenie na picking
pri expedicii. Zamestnanci nadalej robia ¢innosti s vy$Sou pridanou
hodnotou alebo komplexnejsie ¢innosti, ako je prijem tovaru, bale-
nie a presuny v ramci skladu,“ vysvetlil Tomas Cervenka, zakladater
portalu a vykonny riaditel MTBIKER.
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MTBIKER vyuziva plne robotizované riesenie na fyzické vybavo-
vanie a odosielanie objednavok z e-shopov zname pod znackou
Brightpick. Toto rieSenie pojme priblizne 18 000 prepraviek v skla-
de a je navrhnuté tak, aby dosiahlo 400 zberov za hodinu s jednou
[udskou vychystavacou stanicou. ,Robotika nahréddza zakladanie
tovaru do skladu, ktoré bolo predtym rieSené manualne. Pracovnik
skladu musel ru¢ne zaniest tovar na priradené pozicie a pri priprave
objednévky musel tovar z danych pozicif priniest na expediciu. Kym
sme operovali v malom sklade s 2 000 m?, tak sa regaly dali realis-
ticky obsluhovat s niekolkymi fudmi, pri presune do vacsieho skladu
sa vzdialenosti predlzuju a pickeri by nachodili denne aj desiatky
kilometrov,“ zaspominal T. Cervenka.

Skalovatelnost a flexibilita pontikaného riesenia umoZiiuje ma-
ximalizovat mnoZstvo vybavenych objednavok s minimalnym
vynalozenym Usilim. Poméha Setrit miesto, optimalizuje procesy
a niekolkonédsobne zvySuje efektivitu v porovnani s manualnym vy-
chystavanim objednavok. ,Okrem benefitov z hladiska zamestnan-
cov mé robotika vyhodu vo vyssej efektivite. Menej hladania tovaru
v regaloch, lepSia koordinacia pri prina$ani tovaru. Tiez je to nizsia
chybovost, ¢o vedie k mensiemu percentu strat a zdmene tovaru,“
zhrnul T. Cervenka.

Brightpick vyuziva autonémne mobilné roboty (AMR) na vybera-
nie prepraviek zo skladu a ich prepravu na ludskd vychystéavaciu
stanicu. Kazdy AMR mé dve pozicie na uloZenie prepravky: jednu
na skladovl prepravku a druhl( na prepravku s objednéavkou, kde
sa jednotlivé polozky objednévky zhromazduju. Operétori vyberaju
polozky zo skladovej prepravky do objednavkovej. Len ¢o je objed-
néavka vyhotovend, AMR doruci objednévkovl prepravku do baliacej
stanice.

Brightpick dodal AMR, ktoré st vysoko ergonomické s ohladom
na ludsky zber. Pred prichodom na ludskid vychystavaciu stanicu
AMR automaticky zdvihnl obe prepravky do vysky pasa, aby ope-
rator mohol vyberat polozky s miniméalnou ndamahou. Okrem toho
ma kazdy AMR nainstalovany tablet v dosiahnutelnej vzdialenosti,
ktory operatorovi povie, kolko poloZiek ma vybrat zo skladovacej
prepravky. To znizuje fyzick ndmahu a vedie k menSiemu poctu
chyb pri plneni objednévky.

Systém automatického vychystavania objednévok pouziva Stan-
dardné regaly, ktoré mozno postavit za niekolko dni, vysledkom
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¢oho je rychle nasadenie a vysoka flexibilita. Na poziadanie mozno
pridat dalSiu kapacitu bez narusenia chodu prevadzky. ,S Brightpick
mozeme jednoducho Skélovat vykon aj skladové zésoby. To ndm
umoznilo znizit nase pociato¢né investicie a postupne investovat
do dodatoénej kapacity, ak a ked ju budeme skutocne potrebovat.
Systém sa dobre kombinuje s nasimi existujdcimi procesmi, neméa
Ziadne zloZité stavebné alebo dispozi¢né poZiadavky a je ovela jed-
noduchsi na obsluhu a tdrzbu ako iné riesenia, ktoré sme skiimali,”
hovori T. Cervenka.

Okrem vychystavania objednéavok systém tiez autonémne dopliia
zasoby v sklade. AMR prepravuju prepravky zo Specialnych sta-
nic a dynamicky ich umiestiuju na najoptimalnejSie skladovacie
miesto. Prepravky, ktoré obsahuju rychlejSie sa predavajuci tovar,
sl ulozené blizSie k vychystavacim staniciam, ¢o skracuje ¢as cyk-
lov a zvySuje vykon.

Do budlcnosti pléanuje najvacsi cyklisticky e-shop pokracovat
v automatizacii vybranych procesov. ,Daldi krok automatizacie
bude u nas s velkou pravdepodobnostou roboticky picking tovaru,
Cize vyberanie tovaru z prepravky robotickou rukou, ¢o nam umozni
nachystat tovar na balenie bez potreby ludského zasahu. Dal$im
krokom by mohla byt baliaca linka, avSak pri velkej variabilite bale-
ni nasho sortimentu tato Gloha bude narocnejSia a mozno nebude
(zatial) davat ekonomicky zmysel,“ uzatvara T. Cervenka, vykonny
riaditel MTBIKER.

Pozrite si videoukazku automatizovaného
vybavovania objednavok v najva¢som
cyklistickom e-shope na Slovensku.

Za poskytnuté informécie dakujeme Tomagovi Cervenkovi zo spolog-
nosti MTBIKER a za odborn( konzultaciu spolo¢nosti Brightpick.

Petra Valiauga
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DEHN-combo YPV SCI 1500°

»usity” priamo na ochranu menicov FV systémov

Medzi firmy, pre ktoré je kone€ny uzivatel na prvom mieste, patri
aj firma DEHN SE z nemeckého Neumarktu. Vysoka poruchovost
menicov pri atmosférickych vybojoch, ktora je spésobena vyso-
kou citlivostou mikroprocesorovej technolégie pouzivanej v me-
nicoch na prepétia, ju inSpirovala, aby vyvinula zvodi¢ prepatia
uréeny Specialne na ochranu menicov pre fotovoltické aplikacie.
Zvodi¢ prepatia DEHNcombo YPV SCI 15009 je svojimi rozmermi
urceny na priamu montaz na vedenia, ktoré vstupuji do menica
z0 stringov.

Zvodi¢ DEHNcombo YPV SCI 1500® sa vyraba vo viacerych pre-
vedeniach a je pouzitelny vo fotovoltickych aplikaciach s napatim
DC do 1500 V. Zvodi¢ DEHNcombo YPV SCI® je kombinovany
zvodi¢ Typ 1+2. Jeho kompaktné rozme-
ry v Sirke 4 moduly optimalizuju priestor
potrebny pre jeho instaléciu.

VysokU bezpe€nost a spolahlivost
zvodi¢a zabezpeCuje integrovany
systém SCl, ktory umoziiuje bez-
petné odpojenie zvodita pri jeho
pretazeni.

Uzivatel alebo prevadzkovatel urcite oce-
ni prevedenie s moznostou dialkovej signali-
zacie, ktoré umoznuje kontinualne sledovanie stavu zvodica.

Splnenie poziadaviek pozadovanych normou EN61643-31 je pri
vyrobcovi DEHN SE Uplnou samozrejmostou. Splnenie tychto po-
Ziadaviek ho predurcuje na instalaciu do vSetkych fotovoltickych
systémov navrhnutych a zrealizovanych podla IEC 60364-7-712/
STN 33 2000-7-712: 2022-11.

www.dehn.cz

Ak sa rozvadzace pouzivaju napr. ako ovlddacie terminaly, tlacidla
a displeje inStalované na vonkajSich dverach, sU Casto vystave-
né poveternostnym vplyvom alebo neopravnenému pristupu bez
akejkolvek ochrany. Rittal teraz poskytuje vacsiu bezpecnost pre
terminaly — a pre obsluhujlci personal — s novym Standardnym
rieSenim pre vnatorné dvere. RozSirenie prislusenstva, ktoré je
k dispozicii pre plastové rozvadzate AX a kompaktné rozvadzace
z ocelového plechu AX, mozno rychlo a jednoducho nainstalovat
do rozvédzaca ako druhi Uroven a ovladaci panel bez potreby
akychkolvek mechanickych Gprav. S novymi vnitornymi dverami
od Rittal mozZno oddelit technick( a prevadzkovd Uroven rozva-
dzacov. Na jednej strane to ponika ochranu komponentov insta-
lovanych v zadnej Casti rozvéddzaca a sucasne chrani obsluhujuci
personal pred elektricky zivymi ¢astami. Povrch vnltornych dverf
mozno pouzit aj ako dodatocni montéznu Uroven na instaléciu
tlacidiel, displejov a pod., ¢o prinasa dodatoény montazny priestor
v ramci rozvadzaca. V zavislosti od pouzitia a poZiadaviek mozno
vnGtorné dvere instalovat do rozvadzada v roznej hibke, ¢o zvysuje
flexibilitu rieSenia. Rozvadzace s chranenymi ovladacimi kompo-
nentmi na vnatornych dverach sa pouzivaju napriklad v naroénom
vonkajSom prostredi: v Specidlnych vozidlach, ako su cisterny
a zeriavy, ale aj pri manipulacii s vodou a odpadovymi vodami,
ako napriklad v Cistickach odpadovych vod, namornom priemysle
v pristavoch, v Zelezni¢nych aplikaciach a pod.

www.rittal.sk
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| Netreba byt vizionarom,

treba konat

Pribeh spolo¢nosti DACHSER ukazuje, ako sa dynamicka spolo¢nost
moze rozvijat a adaptovat v sulade s technologickym pokrokom

a ako globalizacia ovplyviiuje odvetvie logistiky. Spolo¢nost
rozpoznala vznikajuce prilezitosti a chopila sa ich oboma rukami,
pri¢om sa z miestnej Spedicie zmenila na poprednu logisticku
spolo¢nost. Spolo¢nost sa za viac ako 90 rokov vypracovala z malej
rodinnej prepravnej firmy na globalneho poskytovatela sluzieb.

Spolo¢nost DACHSER patri medzi najvacsich globalnych posky-
tovatelov logistickych sluzieb s viac ako 33 000 zamestnancami.
Logistickéa prepravna spolo¢nost pontka Sirokl $kalu sluzieb v ram-
ci dodéavatelskych refazcov prispésobenych potrebam zékaznikov.
Slcastou sluzieb su rozsiahle tranzitné siete, od cestnej prepravy
az po nakladnu leteckd, namornt a Zelezni¢nl prepravu, ako aj
potravinov( logistiku. ,Spolo¢nost mé iba v Eurdpe viac ako 300
vlastnych pobociek. Na Slovensku poésobi od roku 1995 a v su-
Casnosti mame péat pobociek v Styroch mestach, a to v Lozorne,

Bratislave, Martine a KoSiciach,” hovori Roman Stoli¢ny, riaditel

DACHSER Slovakia.

Spolocnost sa spolieha na moderné, efektivne a logistické rieSe-
nia zaloZzené na technoldgiach. Tieto rieSenia sa stavaju kli¢om ku
konkurencieschopnosti a st slc¢astou strategického planovania za-
loZeného na déslednej integrécii ich globalnych prepravnych a skla-
dovacich sieti. Medzi strategické piliere patri ekologické a socialna
zodpovednost, digitalizacia a automatizacia.

Digitalna stratégia

Ciel digitalizacie je jasny. Ide o zlepSenie celého hodnotového re-
tazca a jeho zefektivnenie. ,Svet okolo nas je velmi rychly, a preto
musime aj my zit v tychto digitalnych rieSeniach. Digitalizaciu ne-
mame nastavenu iba v oblasti samostatnej logistiky, je aj v oblasti

12|4/2023

procesov a administrativy. Hovorime o digitalizovani prevadzkovych
a administrativnych procesov. Uvedomujeme si, Ze treba vyuZivat
vSetky kapacity a zdroje efektivne, a preto ich optiméalne vyuzitie
je klucové pre budlce smerovanie spoloCnosti a zvySovanie kon-
kurencieschopnosti. ZvySovanie nakladov a nedostatok [udskych
alebo prepravnych zdrojov néas nati rozmyslat efektivne,” vysvetluje
R. Stoli¢ny.

Prvky digitalizacie menia prostredie zamestnancov
aj zakaznikov

O digitalizacii sa hovori v poslednom obdobi ¢asto. V mnohych pod-
nikoch stale prevlada papierova komunikacia. Vnuatorné procesy su
definované kolobehom papierovych dokumentov medzi oddeleniami
a spolo¢nostami. AvSak digitalizacia dokumentov a Udajov je nevy-
hnutnou podmienkou automatizacie procesov. ,V spolo¢nosti méme
zavedenU tzv. bezpapierovd formu komunikacie. Fungovanie je plne
digitalne, o ndm vSak zacina obc¢as spdsobovat mensie problémy.
Ak naSe Udaje spractivame digitalne, od ekonomickych G¢tovnych
az po prepravné dokumenty, stéale sa najdu zakaznici, ktori vyZzaduju
tradi¢nt formu dokumentovania, a to nas brzdi a produktivita klesa.
Digitalizaciu mdme nastavenu na dost vysokej Urovni a v istych for-
mach ideme na droven umelej inteligencie, kde sa formulare vyplnia
vopred, pripadne sa data spracuju tak, aby bol zésah Cloveka ¢o
najmens$i a minimalizovalo sa riziko chyb,” hovori R. Stoli¢ny.

Digitalne skenovanie pohybu zasielok

V spolupraci s Frauhoferovym instititom pre logistiku vyvinula
spolo€nost softvér v oblasti logistiky zbernych vozidiel, ktory na-
sledne zaviedla do praxe. V skladovom terminéli sa plne automa-
ticky a v redlnom Case vytvara kompletny digitalny obraz vsetkych
zasielok, majetku a procesov tranzitného terminalu, tzv. digitalne
dvojca. Digitalne dvojca urychluje prichadzajice a odchadzajlce
procesy a poskytuje priebezne aktualizované informécie o polohe
kazdého balika, z ¢oho taZia nielen logisticki operatori a vodici, ale
aj pracovnici pri planovani a obsluhe zakaznikov. ,V redlnom Case
sa snima plocha skladu. Dokazeme identifikovat fyzicky stav zésie-
lok do datovej podoby. Z Gidajov vieme, aka je velkost zasielky a kde
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sa aktualne nachédza. Prostrednictvom manipulaénych zariadeni
sa vypocitava objem a hmotnost zasielok,“ objasiiuje R. Stolicny.

Jadrom projektu je vyvinuty softvér @ILO (angl. Advanced Indoor
Localization and Operations), ¢o v preklade znamena pokro€ila lo-
kalizacia a prevadzka vnutri budov. Algoritmy zalozené na umelej
inteligencii interpretuju data, ktoré optické skenovacie jednotky
kazdu sekundu zachytia a vyuzivajd ich na automatickd a okamzitu
identifikaciu a lokalizaciu vSetkych balikov. ,Fyzicky stav skladu je
v redlnom Case sledovatelny v digitalnom dvojcati a tak mame do-
stupné vSetky Udaje o kazdej zésielke dostupné na dalSie planova-
nie ich pohybu. Na zaklade dostupnych dajov dokdzeme planovat
potrebnu kapacitu a optimalne vyuZitie priestoru vo vozidlach. Tiez
na zaklade historickych a dynamickych tdajov dokédzeme predpo-
vedat, ako sa budl nasledujlce dni a tyzdne vyvijat, aby sme tomu
dokazali prispbsobit nasSu prevadzku,“ upresfiuje R. Stoli¢ny.

Viac lozného priestoru a vaésia transparentnost

Vymena névesov v oblasti logistiky optimalizuje vyuzitie kapaci-
ty a zaroven zlepSuje klimatickd rovnovahu prepravy. Spolo¢nost
v uplynulom obdobi presla na tzv. megatrailery. Vdaka vac¢Siemu
loznému priestoru a pri zachovani rovnakej dizky a $irky st nové
navesy hospodéarnejsie a dosahuju nizsiu spotrebu paliva ako bezné
navesy.

Sledovanie zésielok a riadenie prepravy dava spoloCnosti priestor
nastavovat nové Standardy pri sledovani vozidiel v redlnom case
a predpovedi ¢asu ich prichodu. Projekt Telematics, ktory spustili
zaCiatkom tohto roka, umoznuje lokalizaciu prepravnych jednotiek
cez GPS v redlnom case. ,Mame takmer 10-tisic vymenitelnych
nadstavieb, do ktorych sa umiestriuje tovar. Kazd( nadstavbu moz-
no satelitne monitorovat. Zaujimavostou je, Ze nie st vobec napoje-
né na zdroj elektrickej energie. Energiu si vyrabaji pomocou solér-
nych panelov. Nadstavby st napojené na rozne loT snimace, ktoré
v readlnom Case umoziuji sledovanie vSetkych vozidiel. Ziskané
informacie vstupuji do online riadenia procesu. Vieme, kedy ma
vozidlo aktualny prichod a odchod tak, aby bol zabezpeceny mini-
malny tranzit zasielok cez nas," hovori R. Stoli¢ny.

Efektivna logistika a ochrana klimy

Spolo¢nost sa riadi dlhodobou stratégiou ochrany klimy, ktora
spociva predovsetkym v efektivnej logistike a technickych inové-
ciach. Svoje aktivity v oblasti ochrany klimy smerujd na Styri zak-
ladné oblasti Cinnosti: efektivnost procesov, energeticka efektivita,
vyskum a vyvoj, firemné obcianstvo, t. j. socialnu a spoloCensku
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zodpovednost. ,V ramci efektivity procesov sa usilujeme o optiméine
zabezpecenie zariadeni tak, aby sa minimalizoval vplyv na Zivotné
prostredie. Uvediem priklad. Ak mame viac tovaru, to automatic-
ky neznamena, ze potrebujeme viac vozidiel, lietadiel alebo lodi.
Vytvarame rézne kombindacie prevadzkového charakteru, ktoré sice
produkuju viac poziadaviek, ale nezvySuju klimatické zatazenie.
Vyuzivame lepSie kapacitu prepravnych prostriedkov, ale aj skla-
dov,“ zdorazruje R. Stoli¢ny.

Druhd kategoria je energetické efektivita zamerana na vyuZivanie
technoldgii, ktoré Setria energiami ako LED technoldgie a fotovol-
tické panely. Netreba zabudat ani na nakladné vozidla s nizkymi
alebo nulovymi emisiami, ktoré st stcastou energetickej efektivity.
»Aktudlne mame v elektrickej sieti 10 metropol, ktoré st plne obslu-
hované elektromobilmi. Na ne si naviazané mestské huby, kde
do pesich alebo bezemisnych zén doruCujeme zasielky elektrickymi
autami alebo elektrickymi bicyklami. Skandinavia je v tom priekop-
nikom, ale hovorime aj o niekolkych nemeckych mestach a dokon-
ca aj o Prahe. Takze aj do vychodnej Eurépy vstupuju inteligentné
rieSenia tak, aby sme dokézali ¢o najviac vyzdvihovat a dorucovat
zésielky bez emisii,“ doplia R. Stoli¢ny.

Téma elektromobility je nielen aktualna, ale aj nevyhnutnéa. V spo-
lo€nosti je momentalne v prevadzke eActros, jeden z prvych sériovo
vyrdbanych elektromobilov na batérie od spolo€nosti Mercedes-
Benz. ,Snazime sa dokézat, ze sa da v celom logistickom retazci
pracovat bezemisne. Cakame na dal$i vyvoj v oblasti vodikovych
technolégii tak, aby sme dokazali aj vacsie objemy zésielok pre-
pravovat bez velkej energetickej narocnosti," konstatuje R. Stoli¢ny.

Na predos$lé dva body nadvéazuje treti bod, a to vyskum a inovacie,
ale aj korporatne myslenie. ,To, ako rozmyslame dnes, sa odrazi
na tom, aka bude na$a buducnost. V budicnosti budd rozmyslat
opat inak. Treba zabezpecit, aby sa spracované a vyhodnotené data
vedeli vyuzit na Urovni optimalneho riadenia a na ochranu Zivotné-
ho prostredia. Musime sa neustale posuvat a neostat na jednom
mieste. S tym slvisi aj posledny bod a tym je tzv. korporatne mys-
lenie. Snazime sa, aby aj nasi zamestnanci vnimali potrebu ochrany
zivotného prostredia a aby si uvedomovali, Ze ochrana klimy je pre
nas klic¢ova a staviame na nej dal$i rozvoj spolo¢nosti,“ uzatvéra
R. Stoli¢ny, riaditel DACHSER Slovakia.

Dakujeme spolognosti DACHSER Slovakia, a. s., za moznost reali-
zécie reportaze a Romanovi Stoli€nému za poskytnuté informécie.

Petra Valiauga
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Autonomna tlac v praxi

Mnoho spolocnosti vyuzilo pokojnejsie mesiace pocas pandémie na optimalizaciu svojich
vnutropodnikovych procesov a na dalsi pokrok v digitalizacii. V dosledku toho su internetové tlaciarne
lidrom, pokial' ide o Standardizaciu a automatizaciu procesov. Ak maju tlaciarne spolahlivo zvladat velké
objemy tlace, musia spifiat mimoriadne vysoké naroky z hladiska produktivity. To plati aj pre SAXOPRINT
GmbH v Drazdanoch, ktora neustale posuva automatizaciu celého svojho hodnotového retazca vpred.
Ako jeden z pilotnych pouzivatelov Plate to Unit, nového plne automatizovaného logistického systému
na vymenu tlacovych platni od spolo¢nosti HEIDELBERG, sa spoloc¢nost priblizuje k autonémnej tlaci.

Spolo¢nost SAXOPRINT GmbH je jed-
nou z poprednych eurdpskych spoloc-
nosti v oblasti tlaciarenskych sluZieb.
Zamestnava priblizne 500 zamestnancov
a denne spracuje priblizne 4 500 tlacovych
Uloh, pricom sa stara o kazdy krok od prija-
tia objednavky az po jej odoslanie. Zo svoj-
ho sidla v Drézdanoch obsluhuje nemecky
aj eurdpsky trh.

Spolupracu pohanaju inovacie

Pokial ide o tlacovl produkciu, spoloc-
nost SAXOPRINT sa tesi z dlhodobého
partnerstva so spolo¢nostou Heidelberger
Druckmaschinen AG (HEIDELBERG), ktora
neustéle investuje do najnovsich automa-
tizatnych rieSeni. Patri napriklad medzi
pilotnych pouZivatelov plne automatického
logistického systému na vymenu tlacovych
dosiek v tlaciarenskom stroji Plate to Unit
od spolo¢nosti HEIDELBERG.

~SAXOPRINT sa zameriava na cenové
prvenstvo v oblasti online tlace. Nasim za-
kaznikom chceme ponUknut najlepsiu cenu
v kombinécii so spolahlivo vysokou kvalitou.
Z dlhodobého hladiska to mozno dosiahnut
len Uplnou automatizaciou celého né&sho
hodnotového retazca, vdaka ¢omu sa vizia
autonémnej tlace stava realitou,” hovorf
Klaus Sauer, generalny riaditel spolocnosti
SAXOPRINT.

sRastlci tlak z hladiska nakladov a kon-
kurencie patri medzi velké vyzvy, ktorym
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Celia naSi zékaznici. Najlepsi spdsob, ako
sa s tym vyrovnat, je zlepsit produktivitu
vyrobného procesu. V mnohych oblastiach
ofsetovej tlace nie je ani zdaleka vycerpa-
ny potencidl automatizacie,“ prezradza
Ludwin Monz, generalny riaditel spolo¢-
nosti HEIDELBERG. ,V Uzkej spolupraci so
zékaznikmi, ako je SAXOPRINT, si udrziava-
me vedUlce postavenie v oblasti technoldgii,
zvySujeme konkurencieschopnost nasich
zakaznikov a robime rychlejsi a cielenejsi
pokrok pri priprave automatizacnych rieSeni
pre trh,“ zd6raziuje.

Plate to Unit
- na ceste k autonémnym lisovniam

Plate To Unit je logisticky systém na vy-
menu tlacovych dosiek v tlacovom stroji,
ktory zaistuje cely proces plne automatic-
ky. Po ukonceni zdkazky su pouzité tlacové
dosky odstranené a nové su vybraté z vo-
zika, dopravnikom transportované k stroju
a automaticky zaloZené do tlaCovych vezi.
V&etky Cinnosti sU kontrolované senzormi
a riadené vlastnymi systémami z ovladacie-
ho pultu. Aby bolo zarucené, Ze boli dosky
zalozené spravne, je kazda z nich oznacena
¢iarovym kodom. Takto je systém Plate To
Unit schopny pracovat nepretrzite a zvladat
vymenu aZ dvadsiatich sUprav tlacovych
dosiek za hodinu.

Vymena platni je mimoriadne naro¢nou
slcastou procesu tlace a aj nas sektor je

silne ovplyvneny nedostatkom kvalifikova-
nej pracovnej sily. Pomocou Plate to Unit
dosahujeme vysoku produktivitu aj pri ma-
losériovej vyrobe. Do velkej miery sme tiez
eliminovali riziko poSkodenia platni, vdaka
¢omu je cely proces stabilnejsi a lahSie sa
planuje,“ hovori K. Sauer.

SAXOPRINT
rozSiruje flotilu Plate to Unit

Na zaklade pozitivnych skisenosti z posled-
nych mesiacov sa spolocnost SAXOPRINT
ako pilotny pouzivatel Plate to Unit rozhodla
investovat do dalSieho systému v spojeni
s novym Speedmaster XL 106-8-P. ,Plate to
Unit je pre nas klucovy. Ofakavame, Ze tato
technoldgia sa v strednodobom horizonte
stane v naSej spoloCnosti Standardom,”
uzatvara K. Sauer.

Zdroj: Press kit: Autonomous printing in
practice. Heidelberg. [online]. Publikované
24. 8. 2022. Citované 14. 3. 2023.
Dostupné na: https://www.heidelberg.com/
global/en/about_heidelberg/press_relations/
press_kits/press_kit_start _page.jsp.

Spracované podla tlacovej spravy
Heidelberger Druckmaschinen AG.
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| Ste maly alebo stredny podnik
a potrebujete sa posunut'v digitalizacii?

Pomozeme vam s rieSeniami a ich financovanim.

Digitalny a inova¢ny hub (EDIH) EXPANDI 4.0 prichadza s ponu-
kou Specializovanych sluzieb v oblasti digitalizacie, automatizécie
a kybernetickej bezpeCnosti pre malé a stredné podniky. Sluzby
si podniky mézu prefinancovat v plnej vyske zo zdrojov Eurdpskej
komisie a z Planu obnovy a odolnosti. K odbornému know-how sa
tak dostanu aj tie podniky, pre ktoré boli podobné sluzby z kapacit-
nych ¢i finan¢nych dovodov nedostupné. Proces vedlci k realiza-
cii spoluprace je jednoduchy, podniky ho absolvuju bez zbyto€nej
administrativy.

Akceleratory digitalizacie

Eurépska komisia zriadila prostrednictvom programu Digitélna
Eurdpa vo vietkych ¢lenskych krajinach EU viac ako 130 EDIH.
Ako jeden z piatich slovenskych EDIH ziskalo podporu pre svoj pro-
jekt aj konzorcium partnerov EXPANDI 4.0, ktoré sa $pecializuje
na pomoc Vv digitalizacii malych a strednych podnikov.

,Nasim zdmerom je priniest do podnikov digitaliza¢né know-how.
Poskytujeme sluzby od auditov digitalnej zrelosti a bezpecnosti
cez testovanie pred investiciami az po poradenstvo v strategickej
a implementacnej oblasti,” informuje Michal M(hl, hlavny projek-
tovy manazér EXPANDI 4.0 a dodava: ,Poméahame tiez so vzde-
lavanim a prehlbovanim zru¢nosti zamestnancov a radime, ako
prefinancovat digitalizacné projekty.“

Digitalizacia podnikov stagnuje

Transformacné tempo podnikov dnes brzdi rastlca inflacia, zvy-
Sovanie cien materidlov, energii a paliv, ako aj neistota spojena
s vojnovym konfliktom na Ukrajine. Tieto okolnosti si v podnikoch
vynucuju urCenie priorit, ovplyviiuji postoj k digitalizacii a tempo
aplikacie Industry 4.0. Uvedomuju si, Ze by im prave digitalizacia
v krizovom ¢ase pomohla. ,,Chybajd im vSak vedomosti a zru¢nos-
ti potrebné na aplikaciu digitalnych rieseni. V tejto faze im vieme
efektivne pomoct a sprevadzat ich na ceste k digitalnej budicnosti,”
konstatuje Martin Morhac, predseda predstavenstva SOVA Digital,
konzoréného partnera EXPANDI 4.0.

Ako digitalizuju podniky

* Digitalizuje len neceld Stvrtina podnikov.

e Prekdzkou digitalizacie je nedostatok strategickych znalosti
o digitalizacii.

Pretrvévaju problémy s pripravou implementaénych stratégii
a timov.

Klacovu rolu v digitalizacii podniku zohravaju TOP manazmenty.
e Podniky nemaju vybudovany systém inova¢ného manazmentu
a rozvoja.

Podniky zacinaju uvazovat o posilfiovani zruénosti zamestnancov.
Napriek zloZitej hospodarskej situacii je vac¢Sina podnikov odhod-
lanéa digitalizovat.

Podniky sU presvedcené, Ze by vplyv kriz zvladali lepSie, ak by
boli digitalizované.

Sluzby EXPANDI 4.0

Sluzby EXPANDI 4.0 sU koncipované tak, aby umoznili pristup
k potrebnej vybave zrunosti v roznych oblastiach suvisiacich
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ANALYZY

* Hodnotenie digitalnej zrelosti
* Hodnotenie kybernetickej
bezpednosti

OVERENIE RIESEN{

« Laboratdrne overenie rieSeni
* Expertné overenie rieseni

PORADENSTVO

= -I\I/Iéne.ﬁ-n.\e-n.t -pbdnikovych dat
NETWORKING - pos « Dizajn digitalneho vyrobku

* Technologicky skauting 7ZDROJE

* Pristup k programom EU a investorom
« Pristup k narodnym fondom

EXPANDI 4.0 tvori konzorcium partnerov
Matador Industries, Narodné centrum robo-
tiky, Slovenska inovacna a energeticka agen-
tara, SOITRON, SOVA Digital a ZdruZenie
inteligentného priemyslu — Industry4UM.

s digitalnou transformaciou a vyznamne prispievali k ich posilneniu.
Podnik moze vyuzit sluzby jednotlivo alebo ich podla potreby kom-
binovat. Na overenie rieSeni si k dispozicii Spickové laboratérne
pracoviska Narodného centra robotiky TestBed4.0 SOVA Digital
alebo pracoviskéd zamerané na technolégie Industry 4.0 Matadoru
Industries.

Vstupnou sluzbou je hodnotenie digitalnej zrelosti, ktoré zmapuje
aktualny stav digitalizacie podniku. Na jeho zaklade dostane podnik
odportcania na dalsi postup. So strategickym nastavovanim digi-
talizanych procesov ide ruka v ruke potreba posilnenia zru¢nosti
zamestnancov. V tejto slvislosti EXPANDI 4.0 pracuje na modular-
nom vzdelavacom programe ING 4.0 a pripravuje odborné skolenia
a technologické bootcampy pre aktualnych zamestnancov podnikov
a Studentov univerzit a strednych odbornych §kél.

Sluzby si prefinancujete z eurépskych a statnych zdrojov

Sluzby EXPANDI 4.0 si firmy prefinancuju v pinej vyske z externych
zdrojov. Polovica hodnoty sluzby je pokryté z Planu obnovy a odol-
nosti prostrednictvom schémy de minimis, druha polovica zo zdro-
jov Eurépskej komisie. Narok na financovanie sluzieb zo schémy
ma podnik po splneni podmienok — musi spadat do kategoérie maly
a stredny podnik, v priebehu poslednych troch rokov neprekrocil
Cerpanie zo schémy de minimis vo vySke 200-tis. eur (vratane dcér-
skych a sesterskych firiem) a je bez zaznamu v zoznamoch dlznikov.

Schéma finan¢nej podpory umoziuje nastartovat digitalizaciu aj
v podnikoch, ktoré z roznych dévodov doteraz vahali. Proces pripra-
vy spoluprace s podnikom je velmi jednoduchy a administrativne
nenarocny. ,,PrindSame efektivny nastroj na zakcelerovanie inovacif,
digitalizacie a digitalnej transformacie organizacii. Podnikom tato
forma financovania pomoze rozbehnut digitalizacné procesy a pod-
pori ich rozvoj,“ konstatuje M. M(hl.

Sledujte nés na FB a LinkedIn//expandi40
Financované . - -
Eurépskou tiniou PLAN Lonﬂow_‘
NextGenerationEU

www.expandi40.sk
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| Predchadzajte urazom na pracovisku

vdaka skoleniam

Dynamicky rozvoj techniky a neustale zvySovanie

efektivity vyroby su ¢asto sprevadzané negativnymi
dosledkami suvisiacimi s bezpe¢nostou strojovych

€
4

zariadeni vo vietkych etapach ich Zivotného

cyklu, najma vsak v etape ich vyroby a naslednej
prevadzky. Vhodnym ndstrojom elimindcie tohto
javu je znalost platnej legislativy Eurépskej unie
(EU) a s fiou Uzko spatych technickych predpisov

- noriem. Prave dostato¢ny prehlad a vyuZivanie
aktuélne platnej legislativy EU, technickych noriem,
ako aj narodnych predpisov ¢lenskych statov EU

B su predpokladmi vyroby bezpecnych strojov
a suborov strojovych zariadeni (strojovych liniek).

Vzhfadom na mnoZstvo platnych smernic EU a najméa technickych
noriem a ich castych zmien byva obvyklym sprievodnym javom
pri vyrobe a prevadzkovani strojov a liniek nedostatocna znalost
tychto predpisov. To v mnohych pripadoch vedie k nezvladnutym
procesom vyroby strojovych zariadeni zo strany vyrobcov. Takto
»prvotne, konstrukéne* vnesené nevhodné alebo nedostatocné tech-
nické rieSenia sprevadzaju stroj po€as vsetkych jeho Zivotnych faz
a takéto zariadenie so sebou neustéale nesie riziko pravdepodobnosti
vzniku nebezpecnej udalosti, Skody na majetku alebo ujmy na zdra-
vi pracovnikov pracujlcich alebo vykonavajlcich servis a opravy
tychto zariadeni. Prevadzkovanim potencialne nebezpecnych stro-
jov, ¢i uz vedome alebo nevedome, ich prevadzkovatel ohrozuje
nielen zamestnancov pracujlicich na tychto zariadeniach, ale aj
zariadenia samotné (hrozi ich poSkodenie, resp. znienie) a v nepo-
slednom rade aj prevadzkovani spolo¢nost (z pohladu negativneho
dosahu vysokych sankcii zo strany kontrolnych organov, pripadne
pozastavenia prevadzky danej spolo¢nosti).

Vhodny konstrukény navrh stroja a v€asna implementécia spravne
zvolenych ochrannych prvkov alebo zariadeni eSte vo faze vyroby
stroja je najefektivnejSim nastrojom na dosiahnutie vyroby bez-
pecnych zariadeni. Aj samotné prevadzkovanie strojov je zavislé
od désledného pristupu prevadzkovatela k dodrziavaniu pokynov
uréenych vyrobcom konkrétneho stroja a samozrejme od zodpoved-
ného plnenia si legislativnych nélezitosti stanovenych pravidelnymi
kontrolami strojov a liniek v prevadzke.

Préve absolvovanie odbornych S$koleni, semindrov a konferencif
so zameranim na bezpecnost strojovych zariadeni, ich vyrobu,
Udrzbu a prevadzku je predpokladom zvladnutia uvedenych cielov
vyrobcov a prevadzkovatelov strojov. Na zéklade vedomosti naj-
mé technickych poziadaviek konkrétnych noriem je vSak vyrobca
a neraz aj prevadzkovatel schopny identifikovat mozné riziké stroja
a v€as prijat napravné opatrenie alebo pristupit k instalacii dodatoc-
ného ochranného zariadenia.

Skupina $koleni z ponuky spolo¢nosti TECH-K, s. r. 0., zaoberaju-
cej sa bezpecnostou a procesmi certifikacie strojovych zariadeni,
je efektivnym spésobom zvySovania odborného prehfadu v prob-
lematike bezpeénosti strojov. Skolenia st zamerané na vyrobcov
aj prevadzkovatelov strojov a prevedl ich absolventov zékladnymi
platnymi legislativnymi predpismi, ako aj konkrétnymi poZiadavka-
mi vybranych technickych noriem.

Nézov: Strojna smernica 2006/42/ES

Urcenie: prioritne pre vyrobcov

Detailny vyklad strojnej smernice ¢. 2006/42/ES, rozsah jej po-
sobnosti, aplikovatelnost a vyuZitie. Skolenie objasfiuje vyznam
a vplyv plnenia, resp. neplnenia poziadaviek strojnej smernice naj-
mé z pohladu povinnosti vztahujdcich sa na vyrobcov strojovych
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zariadenf v ramci Eurépskej tnie. Skolenie nadviazuje na aplikaciu
konkrétnych technickych noriem tykajlcich sa vyroby strojovych za-
riadeni a tiez vyuzitie prirucky k uplatiiovaniu smernice o strojovych
zariadeniach.

Nézov: Technicka dokumentacia strojov
Urcenie: vyrobca/prevadzkovatel

Skolenie poskytuje informacie o rozsahu potrebnej technickej do-
kumentécie k strojovym zariadeniam pri ich uvadzani na trh, ako
aj naslednom uvedeni do prevadzky. Dostatocny rozsah potrebnej
konStrukénej dokumentécie zaru€uje vyrobcovi strojovych zariadeni
moznost kedykolvek sa na vyziadanie orgdnu dohladu relevantne
preukazat potrebnou vyrobnou dokumentaciou k svojim vyrobkom.
Sprievodna technicka dokumentacia strojovych zariadeni zodpoved-
ne vedena ich prevadzkovatelom je vhodnym néstrojom systema-
tickej kontroly spravneho pouZzivania tychto zariadeni jeho zamest-
nancami a neustéleho sledovania plnenia poziadaviek bezpecnosti
strojov. Znalost rozsahu technickej dokumentacie strojov a liniek je
tiez zakladnym predpokladom kvalitného nastavenia zmlGv medzi
dodavatelmi a odberatelmi — budlcimi prevadzkovatelmi tychto
zariadeni.

Nézov: Posudzovanie strojovych zariadeni v prevadzke
UrCenie: prioritne pre prevadzkovatelov

Skolenie sumarizuje vietky aktualne legislativne a technické po-
stupy a poziadavky na spravne a bezpecné prevadzkovanie strojo-
vych zariadeni (strojov a liniek). Obsahom su zékladné legislativne
poziadavky na prevadzku tychto zariadeni a praktické ukéazky naj-
CastejSich chyb a nedostatkov na konkrétnych strojoch a techno-
logickych linkach. Skolenie prevedie prevadzkovatela strojov $tan-
dardnym postupom overenia ich bezpe€nosti v rozsahu potrebnom
na splnenie poziadaviek zo strany opravnenych pravnickych osob
(OPO), ktory je legislativne vyzadovany pre bezpecné prevadzkova-
nie tychto zariadeni v ramci Slovenskej republiky.

Bezpetnostné systémy | atp|journal |



Nézov: Stabilné pristupové prostriedky k strojom
Urcenie: vyrobca/prevadzkovatel

Obsahom Skolenia na tému stabilnych pristupovych prostriedkov
k strojom je klasifikacia, konstrukéné poZiadavky a spravne pouZi-
vanie vhodne zvolenych prostriedkov na pristup. Schody, ploSiny,
rebriky a rampy veduce k strojovym zariadeniam alebo linkdm ¢asto
s vysokou frekvenciou vyuZivaji zamestnanci prevadzkovatela tych-
to zariadeni pri vykonavani obsluhy, servisu, udrzby alebo opravy
strojovych zariadeni a liniek. Spravna volba ¢i konstrukéné vyho-
tovenie pristupovych prostriedkov mé priamy vplyv na bezpec¢nost
tychto zamestnancov pri vykonavani ich kazdodennych pracovnych
&innosti. Skolenie poskytuje detailny vyklad hlavnych technickych
noriem tykajlcich sa volby a konstrukénych poziadaviek kladenych
na vyrobu stabilnych pristupovych prostriedkov. Obsahom sU aj
ukézky Castych pripadov nesplnenia poziadaviek konkrétnych no-
riem, nevhodného vyhotovenia alebo nespravneho pouzivania tych-
to prostriedkov.

Nézov: Podstatna zmena strojovych zariadeni
Urcenie: vyrobca/prevadzkovatel

Skolenie prezentuje problematiku realizacie zmien na prevadzkova-
nych strojovych zariadeniach v réznom rozsahu. ZvySovanie efekti-
vity, vykonu alebo vyrobnej kapacity, ako aj pozadovana zmena bez-
pecnostného systému strojovych zariadeni a technoldgii si neraz
Uzko previazané s nutnostou konstrukéného zésahu do zariadenia,
ktoré bolo v minulosti uvedené na trh alebo do prevadzky podlfa
legislativy a technickych noriem platnych v danom obdobi. V zavis-
losti od rozsahu konkrétnej zmeny vykonanej na stroji alebo v ramci
linky plynu realizétorovi tejto zmeny zasadné povinnosti na dalSie
bezpec¢né pouzivanie tychto zariadeni, a to najma vo vztahu k ich
prevadzkovatelovi. Obsahom $kolenia je prezentacia aktuélne vyu-
zivaného ramca pristupu k zrealizovanym zmenam na strojovych
zariadeniach a ich blizSie charakterizovanie.

Nazov: Aplikacia bezpecnostnych ochrannych zariadeni
so zretelom na rychlost priblizujlcich sa
Casti ludského tela

Urcenie: vyrobca/prevadzkovatel

Skolenie je detailnym prehladom technickej normy STN EN 1SO
13855, ktora sa zaoberad umiestnenim elektrosenzitivnych ochran-
nych zariadeni (AOPD) sliziacich na detekciu alebo ochranu Casti
[udského tela. AOPD sl velmi ¢asto pouzivané zariadenia na ochra-
nu obsluhy Sirokého spektra strojov alebo liniek. Ich nevhodny vy-
ber, zapojenie alebo umiestnenie zvySuje riziko ujmy na zdravi ob-
sluhy — zamestnanca alebo vzniku Skodovej udalosti na samotnom
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zariadeni. Znalost spravneho vyberu, zapojenia a bezpecnej vzdia-
lenosti instalacie AOPD prvkov méa zasadny vplyv na bezpec¢nost
prevadzkovania strojov a liniek.

Nézov: Roboticka bunka

Urcenie: vyrobca

Cielom $kolenia je oboznamit Ucastnikov so zékladnymi poziadav-
kami na bezpecnost robotickych buniek. Zameranie je predovset-
kym na nebezpeCenstvo spojené s prevadzkovanim robotickych
buniek, nakolko je obvykle odli$né od rizika pri beznych strojovych
zariadeniach, a to s ohladom na vysSiu efektivitu zariadenia a jeho
produktivitu. Oboznamite sa s prikladmi typickych opatreni na zni-
Zenie rizika.

Ciefom nasich Skoleni je najma predchadzat Grazom na pracovisku,
ale tiez usetrit nemalé finan¢né prostriedky uz pri samotnom navrhu
vyrobného zariadenia. Vyberte si z nasej aktualnej ponuky a na za-
klade svojich potrieb si vytvorte balik $koleni, ktory vdm pomoze
lepSie zvladnut problematiku bezpec€nosti vyrobnych zariadent.

N£ tech-k

TECH-K s. r. 0.

Rakytova 397/15

971 01 Prievidza

Tel.: +421 948 299 767
tech-k@tech-k.sk
www.tech-k.sk
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Najcastejsie nedostatky
v dodrziavani bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci

pri pouzivani strojov (1)

Medzi najcastejsie nedostatky v dodrziavani pravnych predpisov na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci pri pouzivani strojov, ktoré bezprostredne
ohrozuju bezpecnost a zdravie obsluhy a zvycajne vedu k poskodeniu zdravia,
patri neopravnené uvedenie stroja na trh alebo do prevadzky, chybajuce,
nedostatocné alebo nefunkéné ochranné zariadenie a pouzivanie

nebezpeénych pracovnych postupov. Pozrieme sa na ne v tejto Casti seridlu.

Neopravnené uvedenie stroja na trh
alebo do prevadzky

Vyrobca alebo dovozca méze uviest na trh alebo do prevadzky len
také stroje, ktoré spifiaju véetky bezpe¢nostnotechnické poZiadav-
ky, ktoré sa na ne vztahuju. K ¢astym nedostatkom patri uvedenie
na trh takych strojov, ktoré nespliiaji vetky poziadavky pravnych
a ostatnych predpisov (vratane technickych noriem), nebola na nich
postidena zhoda a strojné zariadenia neboli vybavené znackou CE.
Takéto vyrobky nesmu byt uvedené na trh alebo do prevadzky.
Za uvedenie do prevadzky sa povazuje aj vyroba zariadeni urcenych
len pre vlastn( potrebu.

Obr. 1 Stojanova vitacka bez krytu remeriovych prevodov

Na obr. 1 je starsi typ stojanovej vitacky, do ktorej bol vykonany

zasah tym, Ze bol na nej upraveny remerovy prevod. Prevadzkovatel

si neuvedomil skutocnost, ze z dévodu zasahu do stroja je potrebné
nové posudenie zhody takto upraveného stroja s bezpecnostnotech-
nickymi poZziadavkami. Takyto stroj uz musi vyhovovat poZiadav-
kam legislativy platnej v ase postidenia po zasahu do stroja. Takato
vitatka sa nesmie pouZivat, kym nebude spifiat vietky poZiadavky
pravnych a ostatnych predpisov, ktoré sa na ru vztahuju.

Chybaijtice, nedostatocné alebo nefunkcné
ochranné zariadenie

Nedostatky na ochrannych zariadeniach strojov, ako je napriklad
odstranenie ochranného krytu alebo znefunkénenie elektrického
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Obr. 2 Vyrobna linka s odstranenym ohradenim linky

blokovania chodu stroja pri otvorenom kryte, st zavazné nedostatky
v dodrziavani pravnych predpisov na zaistenie bezpe¢nosti a ochra-
ny zdravia pri praci, ktoré Casto vedu k vzniku pracovnych drazov.
Podla ¢l. 2.8 prilohy €. 1 nariadenia vlady Slovenskej republiky
¢. 392/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych
poziadavkach pri pouzivani pracovnych prostriedkov, ak je mozny
kontakt s pohybujlicimi sa ¢astami pracovného prostriedku, ktory
moze sposobit Uraz, tieto ¢asti musia byt vybavené krytom alebo
inym ochrannym zariadenim, ktoré zabrani pristupu do zény ne-
bezpecenstva, alebo takym zariadenim, ktoré zastavi pohybuju-
ce sa nebezpetné Casti skor, ako sa siahne alebo vstlpi do zény
nebezpecenstva.

Kryty a iné ochranné zariadenia:

a) musia mat pevnu konstrukciu,

b) nesmu vytvarat dalSie nebezpectenstvo,

¢) nesmu sa dat lahko odstranit alebo vyradit z ¢innosti,

d) musia byt umiestnené v primeranej vzdialenosti od zdény
nebezpecenstva,

e) musia byt rieSené tak, aby neobmedzovali vyhlad obsluhy
na cely priestor, v ktorom sa pracovny prostriedok pouZziva,

f) musia umoznit Cinnost potrebnl na upevnenie alebo vymenu
Casti pracovného prostriedku a Cinnost pri ddrzbe tak, aby sa
pristup obmedzil len do priestoru, v ktorom sa uvedena Cinnost
vykonava, a bez odstréanenia krytu alebo ochranného zariadenia,
ak je to mozné.

= —
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Priklady nespravnej praxe
— pouzivanie strojov bez ochrannych zariadeni

Stojanovéa vitacka sa pouZziva bez pevného krytu remeriovych pre-
vodov, v ktorych blizkosti obsluha manipuluje rukou. V pripade
neopatrnosti nemozno vylucit zachytenie ruky, iapky alebo vlasov
obsluhy vitacky do remefovych prevodov. Pevny plechovy kryt méa
byt v hornej Casti pripevneny skrutkami (obr. 1).

Vyrobna linka mé odstranené ohradenie linky a znefunkénené blo-
kovanie jej chodu v pripade otvorenia vstupov do ohradenia linky,
¢im sa umoznil a ulahcil vstup obsluhy k manipulatoru a dopravni-
ku, t. j. do zény nebezpecenstva linky za jej chodu. Tymto zésahom
doslo k stavu, ze v pripade vstupu obsluhy do priestoru linky nedéj-
de k jej zastaveniu (obr. 2).

Priklad spravnej praxe
— pouzivanie ochrannych zariadeni (obr. 3)

Vyrobna linka pozostéavajlca z viacerych strojov musi byt vybavena

funkénymi ochrannymi zariadeniami. Medzi najbeznejSie ochranné

zariadenia patria:

a) fotoelektrické ochranné pole,

b) ochranny kryt s blokovanim chodu stroja,

c) pevny kryt elektrického rozvadzaca,

d) vnutorné ohradenie linky,

e) ochranna rohoz reagujlca na tlak,

f) bezpecnostny vypinac,

g) ohradenie linky so vstupom s blokovanim chodu stroja v pripade
jeho otvorenia.

Obr. 3 Linka s réznymi druhmi ochrannych zariadeni

Pouzivanie nebezpecénych pracovnych postupov

Zamestnéavatelia ¢asto ur€uju pracovné postupy tak, aby bola vyro-
ba na strojoch ¢o najefektivnejSia, pricom bezpecnost uréeného pra-
covného postupu je druhorada. Neurcuji teda bezpecné pracovné
postupy, ale pracovné postupy, ktoré maju viest k zvyseniu produk-
cie, ¢o je v rozpore s pravnymi predpismi na zaistenie bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci. Rovnako prenechanie pracovného po-
stupu na svojvolu zamestnancov obsluhujlcich stroje je v rozpore
s § 6 ods. 1 pism. i) zdkona ¢. 124/2006 Z. z. o bezpec€nosti
a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych za-

konov v zneni neskorsich predpisov, podla ktorého zamestnavatel

v zaujme zaistenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci je povin-
ny uréovat bezpe€né pracovné postupy.

Priklad nespravnej praxe
— nebezpecny pracovny postup pri obsluhe lisu (obr. 4)

Obsluha lisu pri vkladani a vyberani vyliskov rukou zasahuje do zény
nebezpecenstva v pracovnom priestore, pricom nohou spusta chod
lisu. Pri nespravnej koordinacii pohybov mo6ze dojst k spusteniu lisu
prave v Case, ked sa ruka obsluhy nachadza v pracovnom priestore,
a k naslednej amputécii Casti ruky. Tymto pracovnym postupom
sa urychluje vyroba daného vylisku na Ukor bezpecnosti obsluhy.
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Obr. 4 Nebezpecny pracovny postup pri obsluhe lisu

V pripade pouzivania dvojru¢ného ovladacieho zariadenia je potreb-
ny na lisovanie dlhsi ¢as, ¢o znizuje efektivnost vyroby.

Priklad spravnej praxe
— bezpecny pracovny postup pri obsluhe lisu (obr. 5)

Lis sa uvadza do chodu pouzitim dvojruéného ovladacieho zaria-
denia. Aby sa zvysila Uroven bezpe€nosti, je zona nebezpecenstva
v pracovnom priestore lisu chranend kombinaciou ochrannych
zariadeni — pevnym krytom, fotoelektrickym ochrannym polom,
dvojruénym ovladacim zariadenim a bezpecnostnym vypinacom.
Spravne pouzivanie tychto ochrannych zariadeni znizuje riziko vzni-
ku pracovného drazu pri vyrobe vyliskov.

Obr. 5 Pracovny priestor lisu s ochrannym zariadenim

Pokracovanie v dalsom cisle.

Zdroj: Bezpetné pouZzivanie strojov. Narodny inSpektorat préce.
[online]. Citované 14. 3. 2023. Dostupné na: https://www.ip.gov.
sk/wp-content/uploads/2018/01/NIP-BOZP-stroje-nahl.pdf.

Publikované so stuhlasom Narodného inSpektoratu prace.

Ing. FrantiSek Cyprich a kol.
frantisek.cyprich@ip.gov.sk
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| Jednotny komunikacny koncept

10-Link Safety

V kazdom stroji, linke alebo jednoucelovom zariadeni
je velké mnozstvo snimacov, ktoré su coraz komplexnejsie.

Dodatocné udaje, ktoré poskytuju, mézu byt pouzité napriklad
na optimalizaciu procesov. I0-Link spolu s IO-Link Safety
predstavuju jednotny komunikacny koncept na pripojenie
Standardnych a funkéne bezpecnych snimacov k riadiacej Urovni.

Komunikacna technolégia 10-Link sa od vstupu na trh UspeSne
etablovala u vyrobcov strojov. Udaje, ktoré nedavno zverejnila ko-
munita |0-Link, toto tvrdenie potvrdzuju. V roku 2021 dosiahol ro¢-
ny pocet namontovanych 10-Link zariadeni 6,3 miliéna uzlov, ¢im
sa celkovy pocet doteraz nainsStalovanych zariadeni zvysil na viac
ako 27 miliénov. Pre mnozstvo pouZzivatelov sa technolégia 10-Link
stava kli¢ovym komponentom koncepcie stroja a systému. Zaistuje
vyrazné zvysenie informacného obsahu zo snimacov a akénych €le-
nov instalovanych v strojoch a systémoch.

Napriek réznym vyhodém technolégie point-to-point, ako je napri-
klad Standardizovany prepojovaci kabel alebo lahka parametrizacia
pomocou l0-Link Device Description (II0OD), sa vyskytli aj nedostat-
ky. Napriklad 10-Link ¢asto sposoboval pouzivatefom urcité problé-
my s funkénou bezpecnostou, ked zapojili prislusné zariadenia pria-
mo v prevadzke. Dévodom bolo, Ze na trhu nebolo Ziadne rieSenie,
ktoré by bolo porovnatelné so Standardnym [O-Link na integraciu
bezpe€nych snimacov a akénych Clenov do automatizacného sys-
tému. V koncepcii stroja a systému sa museli rozne bezpecnostné
snimace a akéné cleny pripojit k prislusnému vyhodnocovaciemu
systému, napriklad k bezpecnostnému riadiacemu systému, kla-
sickym sposobom pomocou réznych kéblov. Zverejnenie rozsire-
nia systému 10-Link Safety V1.1.3 v marci 2022 teraz poskytuje
Standard, ktory pouZivatelom umoziuje implementovat koncepciu
integrovaného rieSenia. RozSirenie systému opisuje pouzitie 10-Link
Safety na baze 10-Link, ¢o umoziuje pouzitie |0-Link Safety mas-
ters a 10-Link Safety zariadeni.

Pouzitie zariadeni 10-Link Safety
nezavislych od vyrobcu

Od roku 2016 je v oblasti automatizacie k dispozicii niekolko roz-
nych rieSeni bezpecnosti na baze 10-Link. Su to vSak $pecifické pri-
stupy vyrobcov, ktoré nespliiaji poziadavky konceptu |0-Link, z kto-
rého vychadzaju. Napriklad zariadenia PROFlsafe komunikujice

Systémy na vyssej trovni
Uroven PLC (funkéna bezpe&nost)

cez 10-Link mozno pouzit len s prislusnym 10-Link masterom a len
v systéme PROFIsafe. Zariadenia v podstate nie s bezpecnost-
nymi zariadeniami [0-Link, ale skér G¢astnikmi v rdmci systému
Profisafe. Telegram Profisafe je na tento Ucel prenasany cez 10-Link,
takze 10-Link funguje len ako prenosova cesta. Potrebny 10-Link
master prenasa zasielané informéacie cez Profinet do pozadovaného
bezpecnostného riadiaceho systému (obr. 1).

|0-Link Safety naopak pontka vsetky vyhody 10-Link, ktoré pouZi-
vatelia ocefuju, akymi je sietova nezavislost snimacov a akénych
¢lenov, Standardna technolégia pripojenia, pouzitie I0DD na kon-
figuraciu parametrov a jednoducha vymena zariadeni. Navyse, za-
riadenia 10-Link Safety navrhnuté v stlade so $pecifikaciou mozu
byt pouzité bez ohladu na to, ktory vyrobca vyrobil 10-Link Safety
master. To znamena, Ze pouZzivatelia si moézu vybrat najvhodnejSie
zariadenie na trhu pre svoju konkrétnu aplikaciu.

Flexibilné vyuzitie 10-Link Safety mastra
aj pre Standardny 10-Link

|O-Link Safety master moZe pracovat aj v klasickom prevadzko-
vom rezime 10-Link. To znamena, ze pouzivatelia maji maximal-
nu flexibilitu len v jednom jedinom zariadeni. Pri podpore 10-Link
a 10-Link Safety sa vynéra otézka, ¢i bude zmieSana prevéadzka aj
v budicnosti; odpoved je, ze urite bude. Vzhladom na zmieSanu
prevadzku moézu zariadenia 10-Link a zariadenia 10-Link Safety po-
skytnut dalSiu pridand hodnotu tykajicu sa informacii. Ako priklad
pouzitia mozno uviest riadiace a signalizacné jednotky, ktoré ¢asto
obsahuju okrem tlacidla nidzového zastavenia aj dalSie komponen-
ty. S novym Standardom moézeme predpokladat, Zze v budlcnosti
bude len jedno 10-Link/IO-Link Safety zariadenie, ktoré bude po-
kryvat vSetky pozadované funkcie a prenasat informacie do riadia-
ceho systému cez 10-Link Safety master. Tieto vyhody budud pri-
nosom aj pre svetelné zavory, laserové skenery alebo rozbofovace
|O-Link Safety.

riadiaci systém

|
Priestor pre nové prileZitosti @1I0-Link i = @10-Link
Uroveii prevadzky s 10-Link FS-Master 3 PRI TR TR u
(mapovanie a/alebo lokélne spracovanie) s R i
: . ':.0 | !
1
: > rezim . rezim ' i
Zariadenia 10-Link ‘@ . S lednym VAVCES A9 s redundantnymi | H
Uroveti snimacov/akénych ¢lenov/mechatroniky P L i SiENAIMI ki | 1
(s 10-Link Safety)
& @ 10-Link zariadenia zariadenia s funkénou bezpecnostou '%ﬂw

Obr. 1 Architektdra systému 10-Link s bezpecnostnymi komponentmi
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Obr. 2 Priklad: konfiguracia zariadenia 10-Link Safety v prostred/
PLCnext Engineer v otvorenom ekosystéme technolégie PLCnext

R6zne moznosti konfiguracie portov 10-Link Safety

Dal$im aspektom, ktory hovori v prospech roz&frenia systému 10-Link
Safety, je Siroka Skala moznosti konfiguracie kazdého portu 10-Link
Safety. Na to boli v rozSireni systému vytvorené rézne ,,urovne funk-
cii“. Bezpe€né a nezabezpecené digitalne signaly mozno konfiguro-
vat prostrednictvom prevadzkovych rezimov 10-Link, 10-Link Safety
a zmieSaného rezimu zloZzeného z oboch konceptov, ¢o este viac
zvySuje flexibilitu 10-Link Safety mastra. Takto mozno nakonfiguro-
vat napriklad port 10-Link Safety triedy A, ktory podporuje Groven
funkcie ¢ s nasledujucimi funkciami:

e 10-Link,

¢ |0-Link Safety,

e |O-Link a 10-Link Safety,

* digitalny vstup (DI),

* digitalny vystup (DO),

* dvojkanélovy bezpecny digitalny vstup (FS-DI) (obr. 2).

Roz8irenie systému pokryva aj port triedy B. To bude v budicnos-
ti schopné napdjat zariadenia 10-Link s vy$Sou potrebou priadu.
Vdaka rozsiahlemu rozsahu funkcii umozni tento novy Standard
jednoduchi migraciu existujiceho bezpe€nostného rieSenia v pre-
vadzke. PouZivatelom tiez poskytuje koncepciu na implementaciu
ich stratégie digitalizacie, ktora je pripravena na buducnost.
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© IO-Link

safety

(Zdroj: Andrey VP@shutterstock.com)

Jednoducha parametrizacia pomocou I0DD

V minulosti sa 10-Link opakovane spéjal s takymi vlastnostami ako
vySSia dostupnost strojov a systémov, efektivnejSie vyrobné procesy,
znizenie nakladov na stroje alebo zvyS$enie vykonu. Funkéné bez-
pecnost vSak vacsinou nebola problémom. Teraz s novym Standar-
dom 10-Link Safety moZno vyvinuté koncepty integralne aplikovat
na stroje a systémy. PouZivatelov potesi aj jednoduchost konfigura-
cie parametrov pomocou IODD a vymena zariadenia, ktorl umoz-
nuje 10-Link, ¢o podporuje aj technolégia 10-Link Safety. Ukazuje
sa, ze takmer vSetky vyhody technolégie 10-Link si nachéadzaju ces-
tu do sveta funkénej bezpecnosti.

|0-Link Safety ukazuje vyrobcov strojov, ¢o je dolezity prvok im-
plementécie konzistentného pripojenia snimacov a akénych ¢lenov
k riadiacej Urovni. D& sa predpokladat, ze prvé zariadenia [0-Link
Safety master a 10-Link Safety budl predstavené niekolkymi do-
davatelmi uz v roku 2023. Pokial ide o digitalizaciu strojov a za-
riadeni, uvedeny $tandard v kone¢nom doésledku vytvara cestu pre
pouzivatelov nezavisll od vyrobcov.

Dalekosiahle désledky novej vyhlasky o strojoch I

Komplexnd revizia smernice o strojovych zariadeniach
2006/42/EC a suvisiaci prechod na nariadenie o strojovych za-
riadeniach bude mat dalekosiahle dosledky pre vSetkych Gcéast-
nikov trhu. PredovSetkym vyrobcom strojov a bezpecnostnych
komponentov sa odporlca, aby sa v¢as pripravili na oc¢akéva-
né zmeny, najma v slvislosti s kybernetickou bezpec¢nostou.
Zmeny sa budl dotykat aj prevadzkovatelov strojov a systémov.
Vo svetle sticasnych rizikovych scenarov budd musiet byt vyvi-
nuté a implementované nové koncepty automatizacie spolocne
vyrobcami aj pouZzivatelmi. Vdaka svojim rozsiahlym odbornym
znalostiam v oblasti rieSeni bude spolocnost Phoenix Contact
podporovat vSetky ztcastnené strany.

Tomas Kura

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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Cas zastavenia stroja

Bezpecnost strojov sa v poslednych rokoch

dostala do povedomia vdaka eurépskej legislative,
ale aj vdaka osvete niektorych z dodavatelov
bezpecnostnych rieseni. Vdaka tomu sa dnes

na stroje pozerame aj z tohto uhla pohladuy, a to uz
pri jeho névrhu. Vo faze navrhu dokazeme eliminovat
vsetky rizikd na prijatefnd moznud mieru spésobom,
ktory je najefektivnejsi a najekonomickejsi. Isto sme
sa vsetci stretli s ,dorabkami’, ktoré sposobuju
nemalé komplikdcie pri ich implementacii.

V praxi sa Casto stretdvame so strojmi, ktoré st vybavené doplnko-
vou ochranou, akou st napriklad bezpe€nostné optické zavory, lase-
rové skenery, nasfapné rohoze a iné elektrosenzitivne bezpe¢nostné
prvky. Pri nich je dolezité mysliet na to, ako ich spravne umiestnit.
Nejde len o polohu v rdmci stroja, ale o celkovy pohlad na nebez-
pecnd situaciu. Ako priklad uvedieme bezpec¢nostnl optickd zavoru.
Tieto prvky sa umiestiiuji vzdy tam, kde o¢akavame vstup obslu-
hy. Ak by to tak nebolo, priestor jednoducho vybavime krytom. To
znamena, ze v urlitej periéde obsluha pravdepodobne manipuluje
s polotovarom alebo inymi dielmi, ktoré vstupuju do stroja a vystu-
puji z neho. Ako daleko teda ma byt tato zédvora a od akého bodu
tato vzdialenost uréime?

VSeobecne zndma norma STN EN ISO 13855 hovori o umiestneni
ochrannych zariadeni so zretelom na rychlost priblizujlcich sa Casti
[udského tela. Ako sme spomenuli v predoSlom odseku, v priesto-
re oCakavame obsluhu. Stroj a jeho bezpeCnostné ochranné prvky
musia byt navrhnuté tak, aby sa predislo dosiahnutiu nebezpecnej
zény stroja akoukolvek Castou ludského tela pred skonéenim funkcie
nebezpecného stroja a fudskou re€ou pred tym, ako stroj dokaze do-
siahnut stav, v ktorom nehrozi zranenie. Tu sa dostavame k prvému
parametru a tym je S, miniméalna vzdialenost, ktora ma byt vysled-
kom nasho néavrhu. Tento parameter vypocitame na zaklade vztahu:

S=KxD)+C

Vo vzorci sa nachadzaji dalSie premenné. K je pristupova rych-
lost os6b, ktora je Standardne stanovend na 2 000 mm/s alebo
1 600 mm/s, T udéava celkovy Cas zastavenia systému v sekun-
dach, pricom tento parameter je stic¢tom Casu reakcie ochrannych
zariadeni a Casu zastavenia stroja. To znamena, Ze na stroji méme
z pohladu elektrického zapojenia napriklad optickl zavoru, ktora
ma svoj reakény Cas, avSak sama o sebe este nevytvara bezpecnost-
nu funkciu. Tato zavoru treba pripojit napriklad k bezpe¢nostnému
relé, ktoré ma tieZ reakCny Cas, a nasledne sa dostavame na vystup
bezpecnostného relé, kde byvaju zvycCajne bezpecnostné stykace,
ktoré maju opat reakény Cas. Suctom tychto hodnét dostane re-
akény Cas vSetkych zariadeni spolu napriklad 0,5 sekundy. To vSak
stale nehovori o tom, ako rychlo stroj zastavi, pretoze za stykacmi
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moze byt pneumaticky ¢i hydraulicky valec alebo motor a iné prvky.
K tomu teda potrebujeme priratat ¢as zastavenia stroja a dostane-
me vysledny ¢as T v sekundach. Poslednou premennou vo vzorci je
C, ¢o je vzdialenost prieniku v mm. Na ur€enie parametra C jed-
noznacne odporic¢ame mat nastudovanl normu a rozumiet situacii,
ktorl posudzujeme. Parameter C modZze byt totiz uréeny pri roznych
situaciach inak. Ak napriklad pocitame vzdialenost pre optoelek-
tronické zariadenia, napr. optickl zavoru s najvacSou schopnostou
rozliSit priemer < 40 mm, pre C plati:

C = 8(d - 14), ale nie mensie ako 0, pricom d je snimacia schop-
nost senzora zariadenia v mm.

V norme sU opisané dalSie situacie, uvazované hodnoty a postupy,
vdaka ¢omu budete presne vediet, akdl hodnotu C mate vo svojom
vypolte pouzit.

Dostali ste sa aj vy vo vypocétoch takto daleko, ale stadle mate po-
chybnosti, ¢i je va$ navrh spravny. Z nasho pohladu je najkritickej-
Sie a najzlozitejSie urcenie Casu zastavenia stroja. Vo faze néavrhu
je extrémne nérocné urcit, ako rychlo zastavi pneumaticky valec,
motor bez brzdy, hydraulicky valec ¢i iné zariadenia. Milisekundy
vo vypocCtoch smerom nahor rapidne pridavaju do vzdialenosti a to
je kontraproduktivne pri priestorovo obmedzenych strojoch. Prave tu
maé priestor meranie ¢asu zastavenia stroja. Nasa spolo¢nost dispo-
nuje certifikovanym meracim zariadenim, ktoré vyuzivame na mera-
nie asu zastavenia stroja. Ako to vSak vyuZzit vo faze navrhu stroja?
Ak si neviete rady, ako rychlo zastavi niektoré zo zariadeni, je mozné
zmerat iné, obdobné alebo identické zariadenie, ktoré uz bolo reali-
zované, a vdaka meraciemu zariadeniu urcit tento parameter aspon
priblizne. Meranim sa zisti celkovy Cas zastavenia stroja, preto je
potrebné odratat reakéné Casy zariadeni a dostaneme Cistli hodnotu
zastavenia napriklad pneumatického valca. Vdaka tomu ho vieme
aplikovat do vypoctu a pouzit aj v budlcnosti. Po skonstruovani
stroja mozno overit vypocitant vzdialenost. Netreba vSak zabuldat,
Ze jednotlivé komponenty podliehajd opotrebeniu, spravaju sa inak
v rbznych podmienkach, kde sa meni teplota a pod., preto treba
urcit periodicitu overovania navrhnutych opatreni, ¢o je mozné iba
meranim ¢asu zastavenia stroja.

L}
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Univerzalny zamok (TS
s funkciou FlexFunction
a sluzby Euchner Safety Services
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Zamok CTS s FlexFunction

Uz spomenuty slogan One fits all (jeden sa hodi vSetkym) nazna-
Cuje, ze ambicie zamku CTS sU v8estranne. CTS bude univerzal-
nym zamkom do roznych aplikécii. Jeho univerzalnosti pomdéze
rozsiritelnost na komunikaciu 10 link, ¢im sa rozSiria aj moznosti
diagnostiky. Hlavnou inovaciou, ktora je integrovana v tomto zam-
ku, vSak bude funkcia FlexFunction, ktora prinasa volitelné funkcie
na jednom zariadeni.

S rozmermi iba 135 x 31 x 31 mm a maximalnou uzamykacou
silou 3.900 N tvori zaujimavé a odolné riesenie. Ci uz hovorime
o dverach na pantoch alebo posuvnych dverach, mozno pracovat
s velmi malym radiusom a pristupovat k zamku z troch réznych
smerov. Aktuator je vybaveny klznym loziskom, ktoré umozfiuje
pracovat aj s nepresnymi krytmi. Vzhladom na vyuzitie technolégie
kédovanych transpondérov spifia kategériu 4/PLe podfa STN EN
ISO 13849-1 a tiez vSetky poziadavky STN EN ISO 14119.

FlexFunction prinaSa moznost menit urcité funkcie zamku CTS po-
mocou vybraného typu aktuatora. Moznosti su tieto: ochrana proce-
su alebo osoby, volba vysokej alebo nizkej Urovne kédovania. Zamok
mozno prekonfigurovat a pouZzit ho na inom mieste s vybranymi
funkciami. Ten isty zamok teda mozno pouZzit opéat inde a znizit tak
naroky na skladové zasoby a zjednodusit vyber.

Euchner Safesty Services (ESS)

Bezpecnost v priemyselnej automatizécii je Coraz dolezitejSia.
Vyrobcovia strojov a prevadzkovatelia musia byt v zhode nielen
s eurdpskymi smernicami, ale aj harmonizovanymi normami, pri-
padne i s narodnymi normami. ESS poskytuje profesionalne riese-
nia, ktoré pomoézu s akymikolvek aspektmi tykajlcimi sa bezpec-
nosti strojnych zariadeni, a to kdekolvek na svete. Vdaka €lenstvu
v narodnych a medzinarodnych vyboroch pre normalizéciu ma tim
ESS aktualne informacie o novinkach a pripravovanych zmenach
v nariadeniach EU, normach a ich budticom vyvoji.

Uz vo faze projektovania ESS podporuje vyrobcov strojov pri imple-
mentacii  poziadaviek definovanych smernicou o strojnych
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Kazdorocne sa spolo¢nost Euchner pripomina

svojim existujucim, ale aj potencidlnym zakaznikom

tym, Ze prinesie nieCo nové na trh. Ani tento rok nie je
vynimkou. Na par riadkoch opiseme novinku, zamok CTS,
ktory oznacujeme One fits all, ¢ize jednoducho povedané
univerzalny zamok. Spolo¢nost Euchner vsak vnima
potreby svojich zékaznikov nielen v poskytovani
produktov, ale aj sluzieb. Ako odpoved na tieto potreby
prichddza oddelenie Euchner Safety Services

uz aj do Ciech a na Slovensko.

zariadeniach 2006/42/ES. Pomaha aj prevadzkovatelom strojnych
zariadeni v dlh§om ¢asovom horizonte pri plneni pravnych poZziada-
viek vyplyvajucich zo smernice na pouZivanie pracovného zariade-
nia zamestnancami pri praci.

ESS zabezpecuje aj Skolenia tykajlce sa bezpec¢nosti na strojnych
zariadeniach, ktoré realizuji skiseni Specialisti. ESS prindsa Gplne
novy pohlad na firmu Euchner ako na partnera na kompletné za-
bezpecenie produktovych rieSeni, ale aj na pomoc pri legislativnych
otazkach, Ci uz pri stavbe stroja, alebo pri jeho prevadzke.

EUCHNER

More than safety.

EUCHNER electric s.r.o.

Trnkova 3069/117h

628 00 Brno

Tel.: +420 533 443 150
info@euchner.cz
www.euchner.cz
www.euchner.sk
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| Indukcneé snimace

pre dopravne prostriedky

Dopravné prostriedky predstavuju jednu z najnaro¢nejsich aplikacii pre snimace. Akékolvek
zariadenie nainstalované na pohyblivom stroji, ¢i uz je to smetiarske vozidlo, mobilny Zeriav,
miesacka na betdn, sklapac, traktor, hasi¢sky automobil, kombajn alebo vysokozdvizny vozik,
je vystavené extrémnym prevadzkovym podmienkam. Zaroven musi odolavat neustalym
otrasom a vibraciam s vysokou urovnou alebo velkym zmendm teploty ¢i kolisaniu napatia.

Vplyvy spdsobené posypovymi solami, olejmi a umyvacimi proces-
mi s vysokotlakovymi a vysokoteplotnymi cyklami Ci elektromagne-
tickym rusenim sU dalSie z faktorov, ktoré mozu negativne posobit
na indukéné snimace.

Dopravné prostriedky predstavuji jednu z najnérocnejsich aplika-
cii pre snimace. Akékolvek zariadenie nainstalované na pohybli-
vom stroji, je vystavené extrémnym prevadzkovym podmienkam.
Zaroven musi odolavat neustalym otrasom a vibraciam s vysokou
Urovnou alebo velkym zmenam teploty ¢i kolisaniu napétia. Vplyvy
spOsobené posypovymi solami, olejmi a umyvacimi procesmi
s vysokotlakovymi a vysokoteplotnymi cyklami ¢&i elektromagnetic-
kym ruSenim su dalSie z faktorov, ktoré mézu negativne posobit
na indukéné snimace.

Spolo¢nost ENIKA.CZ prinaSa na slovensky a Cesky trh indukéné
snimace radu ICS E1, ktoré boli vyvinuté prave na instalaciu v taz-
kych prevadzkovych podmienkach pohyblivych strojov. Zaistuju
presnl a spolahlivi detekciu pritomnosti a polohy pri pohyblivych
kovovych Castiach, ako sl otacky v prevodovke, poloha piestu alebo
koncova poloha. Snimace ICS s certifikaciou E1 spifiaji prisne ne-
mecké podmienky pre pohyblivé stroje.

Vyhotovenie:

e M12, M18 a M30 v antikorovom puzdre s konektorom M12 ale-
bo PUR kablom 2 m,

¢ zabudované a nezabudované vyhotovenie,

« spinacia vzdialenost od 4 do 22 mm.

Indukcéné snimace

Mechanické odolnost:

* antikorové puzdro AISI 304,

* prevadzkova teplota —40 az 85 °C,

* krytie IP68 a IP69K,

¢ odolnost proti aerosélom soli (EN 60068-2-52 Kb),

¢ odolnost proti razom do 100 g, trvalo 40 g (EN 60068-2-27 Ea),
* odolnost proti vibraciam do 20 g (EN 60068-2-6 Fc).

Elektricka ochrana:

* ochrana proti napatovym $pickam pri nahodnom odpojeni batérie
(ISO 7637-2 /SAE J1113-11),

e ochrana proti prep6lovaniu, prepatiu, skratu a pretazeniu.

Hlavné vyhody

Certifikacia E1

Néaroc¢na certifikacia pre dopravné prostriedky v automobilovom prie-
mysle povoluje prevadzku prostriedku na verejnych komunikéaciach.
Zvysena odolnost proti vyzarovanému EM ruseniu do 200 V/m.

Ochrana proti napatovym $pickam
Napéjanie snimaca je plne chranené proti napatovym rédzom
vznikajicim pri nahodnom neZiaducom odpojeni batérie, pricom
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certifkéacia E1

(; plug & play

A f ~ extrémna

ochrana proti

=~4% " mechanicka napatovym
odolnost Spickam
0 napajanie ...,
«d -40az85°C 8-60VDC = v, g
: ‘ z

Vyhody indukénych snimacov

alternator stroja je potom zdrojom dobijacieho pridu, ktory moéze
poskodit napajané zataze.

Napajanie 8 - 60 V DC

Siroky rozsah napéjacieho napatia umoziiuje prevadzku snimaca
pri roznych stavoch batérii — pri poklese napatia pri vybitej batérii,
pri zvySenom napati pocas dobijania alebo pri napatovych Spickach
pri spinani vacsich zatazi, napr. pri hydraulickych cerpadlach.

-40 az 85 °C

Konstrukcia snimac¢a ICS E1 umoZziuje prevadzku aj v extrém-
nych podmienkach, napriklad v blizkosti motora alebo vyfukového
systému.

Extrémna mechanicka odolnost

Odolné antikorové puzdro s vynikajicou odolnostou proti korézii
spdsobenej aerosélmi soli, zvySena odolnost proti rdzom a vibra-
ciam, krytie IP69K zabranujlice prenikaniu vody a vihkosti pocas
opakovanych Cisteni pri vysokej teplote a tlaku na odstranenie ole-
jov, tukov, prachu a pod.

Plug & play

Zakaznicke Upravy na vyZiadanie, ako je pozadovana dizka kébla
a zakoncenie Standardizovanymi konektormi pre mobilné stroje.

[=] 4%

‘JE | Viac informécii k snimacom radu ICS E1
> | najdete na videu.

Radovan Smidrkal

ENIKA.CZ s.r.0.

Vlkov 33, 509 01 Nova Paka
Tel.: +420 493 773 311
enika@enika.cz
www.enika.cz
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Slovenska znacka MIREL

na europskych tratiach

Inovécie a pokrok v oblasti kolajovej dopravy mézu mat rézne podoby.

Mnohé z nich si bezny cestujuci ¢asto ani nevsimne napriek tomu,
Ze maju na bezpecnost a plynulost jazdy nemaly vplyv.

Taziskové témy v tejto oblasti si bezpe¢nost,
udrzatelnost a efektivita.

Eurdpske prostredie je z pohladu kolajovej dopravy velmi Specific-
ké. Ide o pomerne malé lzemie s mnohymi krajinami, ktoré maju
okrem iného aj pre kolajovt dopravu vlastni legislativu, poziadavky
a Casto aj technologické rieSenie z pohladu infrastruktiry a zabez-
pecenia. Téma interoperability je nosnou témou v tomto odvetvi uz
niekolko rokov. Zamerom je zjednodusit a zefektivnit prechod vlaku
medzi jednotlivymi krajinami. Jednym z kii¢ovych prvkov, ktoré to
umoziuju, je systém ETCS (eurdpsky zabezpecovaci systém). Ten
bude ¢asom schopny z pohladu zabezpecenia pokryt hlavné Zelez-
nicné koridory v Eurépe. Narodné systémy vsak tak skoro ,nevy-
hynt“. Otazkou teda ostava integracia narodnych zabezpecovacich
systémov so systémami ETCS, ktora sa stdva nemenej dbleZitou pre
bezpecnost a efektivitu kolajovej dopravy.

Na slovenskom, ale aj stredoeurdpskom trhu, sa vo velkej miere
o bezpecnost, udrzatelnost a efektivitu staraji produkty a systé-
my zname pod znackou MIREL z dielne spolo¢nosti HMH. Znacka
MIREL vznikla v roku 2001 a za vySe dvadsat rokov svojej historie
sa kazdym rokom vyvija a inovuje. Systémy MIREL sU vysledkom
vlastného know-how od navrhu, cez vyrobu az po aplikaciu do pre-
vadzky. Spolocnost prindsa v tejto oblasti inovativne a jedinecné
rieSenia, ktoré reflektuji potreby zakaznikov a trendy na trhu. Téma
integréacie nosného systému MIREL VZ1 a ETCS je behom na dlhé
trate. Uplynuly rok vSak v tomto ohlade predstavoval vyznamny mil-
nik, kedy spolo¢nost Uspesne ukoncila overovaciu prevadzku tejto
integracie na slpravach narodného dopravcu ZSSK a.s. Vysledny
inovovany produkt je technicky aj ekonomicky efektivne rieSenie,
kedZze umoziuje zabezpeCenie vlakovych slprav pri prevadzke

< Ham

N H'H

na narodnych infrastruktdrach LS,

EVM a SHP a aj na infrastruktire ETCS s pouzi-
tim jedného systému ETCS, ¢o doteraz v integréacii s narodnym
zabezpecovacom nebolo mozné.

Vyvoj jednotlivych systémov v tejto oblasti nie je priamodiary a jed-
noduchy. Na tratiach sa pohybuji rusne s najrdznejSimi technolé-
giami — od ,historickych“ kusov aZz po najmodernejSie rusne od re-
nomovanych vyrobcov. Nasadenie systémov a produktov MIREL
na ruSen preto Casto vyzaduje dal$i vyvoj s réznymi stupfiami na-
ro¢nosti. AvSak schopnost systémy flexibilne prispdsobit a Skalovat
je jednym z ukazovatelov ich kvality a funkénosti. V tomto ohlade
je MIREL tiez unikétny a v roku 2022 spolocnost HMH prekrocila
hranicu 500 modifikacii instalacie systémov MIREL na vozidlach.
Pocit zadostucinenia vyvojarov prichddza Casto prave pri Uspes-
nom uvedeni systémov do prevadzky a také sa v pripade systémov
MIREL pocitaju uz na tisice.

H'H

HMH, s.r.o.

Galvaniho 7/D

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 323 321 01
hmh@hmh.sk
www.hmh.sk

HMH je vysoko Specializovanéa technologicka firma zo Slovenska s viac ako tridsatro¢nou histériou.

ZabezpecCujeme komplexné technologické rieSenia pre spolahlivi
a bezpecnU jazdu na Zeleznici a aktualne dopliiame tim na pracovnej pozicii

Aplikaény/-a inZinier/-ka

Dajte nam o sebe vediet a pridajte sa do nasho timu.

IEI“"*EI

Viac informacif -."l" ..
o0 volnych pracovnych miestach Er

kariera@hmbh.sk
www.hmbh.sk/kariera/
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Vyssia spolahlivost vyroby vdaka
automatickemu systému lokalizacie portch
v izolovanych napajacich sustavach

Nielen v papierenskom priemysle sa kladie vysoky déraz na neprerusenu a spolahlivu
prevadzku vyrobnych liniek. Jednym zo spdsobov, ako tento ciel dosiahnut, je neustale
monitorovanie izola¢ného stavu, pripadne implementécia automatického systému

na lokalizaciu poruch izolacie (EDS) v izolovanych napajacich sustavach.

Spolo¢nost Bender, renomovany vyrobca pristrojov pre elektrickd
bezpecnost v napajacich sustavach, ponlka celt Skélu rieSent,
a to zékladné, cenovo dostupné pristroje pre riadiace a pomocné
obvody, ako aj ucelené systémy na vykonové napéjanie pohonov
s frekvenénymi meni¢mi a jednosmernymi medziobvodmi. Hlavnou
vyhodou implementacie uvedenych rieSeni do izolovanych na-
péjacich sustav je moznost prediktivnej udrzby. Pokial dochédza
k zhorSeniu izolacného stavu v sieti, st pracovnici Udrzby na tito
skuto€nost vopred upozorneni a mézu tak naplanovat opravy, napr.
pocas planovanej odstéavky vyroby. Riziko neoCakévaného preruse-
nia prevadzky sa tak vyrazne znizuje, rovnako ako €as a naklady
na odstrafiovanie poruch.

véasna neplanované
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zastavenie ¢innosti

Prediktivna udrzba v IT sustavach

Dalsim aspektom je poZiarna bezpetnost. Treba si uvedomit, ze
tepelny vykon iba 60 W je povazovany za rizikovy z hladiska moz-
nosti vzniku poZziaru. V izolovanej sUstave s neodstranenou druhou
poruchou izolacie vzniké tepelny vykon 60 W uz pri unikajicom
priude iba 150 mA (v slstave 400 V 3 AC). Pritom tento prid
vo vykonovych obvodoch celkom iste nespdsobi vybavenie bezpec-
nostnych prvkov. Pokial bude v danej napéjacej sustave instalovany
automaticky systém na lokalizaciu porlch izolacie, budi pracovnici
Udrzby informovani nielen o poruche izolécie, ale tieZz budi vdaka
datam zo systému vediet, na ktorom vyvode maju poruchu hladat.
Tu treba zdo6raznit, Ze cely systém lokalizacie poruchy pracuje trvalo
v inStalacii pod napatim. Aby sa naSiel vyvod s poruchou, nie je
nutné odstavenie vyroby.

Sledovac izola¢ného stavu pre riadiace obvody

Na monitorovanie izolacného odporu v jednoduchych IT sietach,
najma v riadiacich a pomocnych obvodoch do 400 V, st vhodné
pristroje radu iso415R. Ide o sledovac izolacného stavu poslednej
generacie s implementovanou komunikaciou NFC. Pomocou smart-
fonu s nainstalovanou aplikaciou Bender Connect App mozno fahko
vycitat aktualne merané hodnoty, zobrazit nastavené hodnoty reak-
cie a dalSie parametre pristrojov. Hlavnym prinosom technolégie
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NFC je v8ak moznost lahkého na-
stavovania parametrov.

Sledovace izola¢ného stavu radu
iso415R umoznuju nastavit dve
samostatné hodnoty reakcie, dis-

q.s

mas
Ba
=

ponuji rozhranim RS-485 s pro- e
tokolom Modbus RTU a jednym ::"'.F: l'_,
alarmovym relé s prepinacimi ) =
kontaktmi. Z&kladné nastavenie E,.-ﬁ-l =0
hodnét reakcie mozno vykonavat 'g"

pomocou potenciometrov na Cel-
nom paneli pristroja. Hodnoty re-
akcie a vsetky ostatné parametre
sU dalej dostupné prostrednictvom
rozhrania NFC alebo RS-485/
Modbus RTU. Pristroj je ureny
na instalaciu na DIN listu a vynika
Sirkou iba 18 mm.

Sledovac izola¢ného stavu
iso415R

Sledovac izola¢ného stavu pre vykonové obvody

Vo vykonovych obvodoch v priemysle sa dnes Casto vyskytuju frek-
venéné menice, ktoré najma pri pouziti nizkeho kmito¢tu pod 16 Hz
velmi komplikuji spravne meranie a vyhodnotenie hodnoty izolac-
ného odporu IT slstavy. Pre takéto aplikacie s vhodné pristroje
Bender radu iso685. Su to univerzélne sledovace izolacného stavu
pre IT slstavy do napétia az 793 VACa 1 100 V DC.

K vyhodam pristrojov radu iso685 patria:

* prednastavené meracie profily umoziujlce lepSie prispésobenie
pristroja konkrétnej aplikécii,

« graficky displej s rozliSenim 127 x 127 bodov,

« grafické zobrazenie vyvoja hodnoty izola¢ného odporu v ¢ase po-
¢as jedného roka,

e pamét histérie pre alarmové hlasenia s ¢asovou znackou,

* moderné komunikacné rozhranie (zabudovany webovy server,
Modbus TCP, Modbus RTU),

Sledovac izola¢ného stavu iso685

Elektrické instalacie |atp|journal|



e moznost pripojenia k IT sustave s napatim az 1 760 V DC
a 7,2 kV AC pomocou vazobnych ¢lenov,
« Siroky rozsah napéjacieho napatia AC/DC 24 — 240 V.

Systém EDS na lokalizaciu portch izolacie

Sledovace izolaéného stavu typu iso685-D-P mozno rozsirit o auto-
maticky systém na lokalizaciu por(ch izolacie. Systém EDS vyvi-
nuty firmou Bender tvori sledova¢ izolatného stavu s integrova-
nym generatorom impulzov iso685-D-F, vyhodnocovacia jednotka
EDS440/441 a meracie prudové transformétory. Cely systém je
navrhnuty ako stavebnica, ktord sa prispdsobi takmer akejkolvek
aplikacii, a to z hladiska poCtu a prierezu monitorovanych vodicov
aj z hladiska zlozitosti siete. InStalacia systému je mozna aj v sie-
tach, kde dochadza k zlozitému prepojovaniu privodov a vyvodov,
ako aj v izolovanych DC sUstavéch s diédovou vazbou na zalohova-
né napajanie vyvodov.

ISOMETER®

Schéma zapojenia systému na lokalizaciu pordch izolacie

Sledovac izolacného stavu is0685-D-P

Sledovac izolatného stavu iso685-D-P je variant pristroja radu
is0685 s integrovanym generatorom lokalizacného pridu. Hodnotu
lokalizaéného pridu mozno nastavit v rozsahu 1 — 50 mA v zavis-
losti od charakteru izolovanej ststavy a s ohfadom na jej rozsah.

Vyhodnocovacia jednotka EDS440/EDS441

Vlastné vyhladavanie poruchy izolacie zaistuji vyhodnocova-
cie jednotky radu EDS44x s pripojenymi meracimi pradovymi
transformatormi.

Pristroje maju celkom 12 meracich kanalov, pricom k jednému
sledovacu izola¢ného stavu iso685-D-P mozno pripojit az 50 vy-
hodnocovacich jednotiek EDS. Celkom je tak k dispozicii az 600
meracich kanalov. Vyhodnocovacie jednotky sa so sledovacom izo-
lacného stavu prepéajajui pomocou sériového rozhrania, ktoré mozno
lahko realizovat tienenym dvojvodi¢ovym kablom, a to do vzdiale-
nosti az 1 200 m.

Meracie pridové transformatory

Vsetky monitorované vyvody v sieti musia byt osadené meracimi
pradovymi transforméatormi, ktorych rozmery treba volit s ohfadom
na prierez vyvodov. K dispozicii sU transforméatory s kruhovym prie-
rezom radu CTAC, s obdiznikovym prierezom radu WR, pripadne
transformatory s rozoberatelnym jadrom radu WS. Transformétory
sa k vyhodnocovace] jednotke pripajaju pomocou dvojvodic¢ového
tieneného kébla.

Funkcia lokalizaéného systému Bender

Sledovac izolacného stavu iso685-D-P trvalo monitoruje hodnotu
izolatného stavu siete. V pripade poruchy sa automaticky zacnu

|atpljournal| Elekirické instalacie
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Princip systému vyhladédvania poruchy izolacie

generovat testovacie pridové impulzy, ktoré st nasledne detegova-
né meracimi prddovymi transformétormi a vyhodnocované lokali-
zacnymi jednotkami EDS. Ak lokalizaény prudovy impulz prekroci
nastavent hodnotu ozvy vo vyhodnocovace] jednotke EDS pre dany
meraci transformator, systém signalizuje poruchu izola¢ného sta-
vu na prislusnom vyvode. Porucha méze byt signalizovana priamo
na vyhodnocovacej jednotke (pomocou LED vo verzii pristroja L),
ako aj na displeji sledovaca izolacného stavu (kazdy meraci kanal
v systéme moze mat priradeny jedineény textovy popis). Dalej mbze
byt porucha odovzdanéa do nadradeného dohladového systému pro-
strednictvom rozhrania Modbus TCP alebo ethernet.

Vizualizacia systému
na vyhladavanie porich izolacie

VSetky namerané hodnoty zo systému na lokalizaciu poruch izola-
cie mozno vycitat zo sledovaca izolatného stavu iso685 pomocou
zabudovanych rozhrani. Moznosti st celkom tri, a to zabudovany
webovy server alebo vyuzitie protokolov Modbus TCP (rozhranie
ethernet) a Modbus RTU (rozhranie RS-485). Uvedené rozhrania
mozno vyuzivat aj na nastavovanie parametrov systému.

Pokial elektricka instalacia nedisponuje vlastnym systémom mera-
nia a regulacie, mozno na vzdialené zobrazenie meranych hodn6t
vyuzit dotykovy displej radu CP900. Tymto spésobom mozno lah-
ko zhromazdit a spristupnit Gdaje z vac¢Sieho mnozstva pristrojov
na jednom mieste. Displej tak moZe slUzit na vizualizaciu monitorin-
gu vo viacerych izolovanych slstavach. Vizualizaciu mozno vytvorit
presne podla potrieb zdkaznika.

Priklad zékaznickej vizualizacie — dotykovy displej CP900

Ing. Jan Senberger

GHV Trading, spol. s r. o.
Tel.: +421 255 640 293
ghv@ghvtrading.sk
www.ghvtrading.sk
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Technologické predpovede IEEE na rok 2023
meraju vplyv na ludstvo

Pocitacova sekcia IEEE (IEEE CS) zverejnila spravu o technologickych prognézach na rok
2023 obsahujucu 19 najvyznamnejsich technologickych pokrokov a trendov, ktoré by mali
ovplyviiovat toto odvetvie v roku 2023 a neskér. Vyro¢nd sprava poskytuje komplexnu
analyzu predpokladaného Uspechu kazdej technoldgie, potencialneho vplyvu na [udstvo,
predpokladanej zrelosti a predpokladaného prijatia trhom a zahffa horizonty prilezitosti
na komercné prijatie pre akademicku obec, vlady, profesionalne organizacie a priemysel.

J1ento rok sme zostladili nase predpovede s poslanim IEEE napre-
dovat v technoldgiach v prospech ludstva,” hovori Dejan Milojicic,
byvaly prezident IEEE CS (2014) a sucasny vyznamny technolég
v Hewlett Packard Labs. ,Urobili sme predpovede pre jednotlivé
technolégie, ako aj ich vplyv na ludstvo. Tento pristup informuje
priemysel a vlady, kde je najlepSie investovat. Nasa analyza prija-
tia trhom, zrelosti a horizontov navySe informuje akademickd obec
a profesionalne organizécie, ako je IEEE CS, na ¢o sa zamerat.“

Kazdéa technolégia bola ohodnotena (A — F), pricom sa merali na-
sledujlce ukazovatele: predpovedany technologicky Uspech v roku
2023; potencial vplyvu na fudstvo; predpokladana splatnost v roku
2023; predpokladané prijatie na trh v roku 2023. Zamerom bolo
prezentovat vplyv na ludstvo ako funkciu technologického pokroku,
kvalifikovat ich aj podla relativnej vyspelosti, prijatia na trh a posta-
venia v ¢ase do prijatia.

19 hlavnych technologickych trendov,
ktoré by sa mali prijat v roku 2023

Vzdialena zdravotna starostlivost a nositelné zariadenia (B+):
Vzdialena zdravotné starostlivost s pokrocilymi nositelnymi zariade-
niami umozni pacientom ziskat lekarsku pomoc na dialku a lekarom
vykonéavat procedury, konzultovat s odbornikmi na dialku a mat pri-
stup k Zivotne dolezitym informacidm o zdravi.

RozSirena realita (B): Bezproblémova integracia medzi skuto¢nym
svetom a kyberpriestorom sa bude ¢oraz viac zhmottiovat.

Softvér pre Edge2Cloud Continuum (B): Zahfiia novy softvér na vy-
voj a nasadzovanie vypoctovych komponentov, systémov a platfo-
riem novej generacie, ktoré umoznuji prechod na vypoctové konti-
nuum so silnymi kapacitami na edge zariadeniach, a to energeticky
efektivnym a déveryhodnym spésobom.

Otvoreny hardvér (B): Od otvoreného systému (OCP) po ISA
(RISC-V) a prepojenia (CXL, UCle) sa hnutie open source rozsirilo
aj na hardvér.

DevOps s podporou umelej inteligencie (Ul) (B): Tradi¢ny pristup
DevOps bude vylepseny tak, aby riesil rastiicu zloZitost softvérovych
systémov.

3D tla¢ v personalizovanom zdravotnictve (B-): 3D tla¢ v zdra-
votnictve sa bude vyvijat smerom k aditivnej vyrobe komponentov
a pomdcok na mieru pre jednotlivcov.

Generativna Ul (B-): V najblizSich rokoch sa bude generativna Ul
pouzivat ¢oraz viac, ¢im sa zvysi efektivnost a spristupnia sa nové
sluzby. Dolezité bude zodpovedanie etickych a spolocenskych ota-
zok. Ocakavaite silny vplyv na podnikanie (kratkodobé), vzdelavanie
(dIhodobé) a spolo¢nost (strednodobé az dlhodobé).

IT pre udrzatelnost (B-): Technoldgia sa bude vyvijat z udrzatel-
nych IT na nové vyuzitie IT s ohfadom na udrzatelnost, Cistl energiu
a zelend ekonomiku.

Autonémne riadenie (B/C): Autondmne vozidld v kontrolovanom
prostredi sa za€inaju presadzovat vo velkom rozsahu, podporované
silnymi obchodnymi pripadmi.
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Digitalna distribuovana vyroba (B/C): Digitélna
distribuovana vyroba znizi energetickl a environmentalnu stopu
a zvysi odolnost dodavatelskych retazcov.

Doveryhodné/zabezpecené vypocty (B/C): Vo vSetkych priemysel-
nych odvetviach sa zvysi povedomie verejnosti a pozornost bude
venovana déveryhodnym/zabezpecenym vypoctom. VIady sa budu
viac zameriavat na legislativne opatrenia, aby zabezpedili dovery-
hodnost systémov pre verejnost.

Rozsiahle grafové neurénové siete (B/C): Aplikéacie, ktoré vyuzi-
vaju obrovské modely, ako je chatGPT, preukazali skutocny vplyv
na podstatnd skupinu problémov. Grafové neurénové siete mdzu
predstavovat zloZité Struktury ,realneho sveta“. Predpokladame, Ze
obrovské modely GNN budu Siroko pouZzivané v strojovom uceni.

Adaptivne, generativne lie€iva (C+): Pokrok v nanotechnolégii a Ul
by mohol skrétit ¢as do vyvoja vakcin a rozsirit ich G¢innost.

Autonémne roboty a rozhrania mozog - stroj (C+): Prebehne vsa-
depritomné zavadzanie robotickych platforiem, a to aj ako rozsire-
nie ludského tela.

Umela vSeobecna inteligencia (UVI) (C+): Pokroky v Ul povedu
k systémom UVI, ktoré dokézu pochopit alebo sa naucit akukolvek
intelektualnu Ulohu, ktord moze ludska bytost vykonavat.

Globalna digitalizacia pefiaznych transakcii (C+): Digitalna trans-
formécia penaznych transakcii otvori nové prelomové prilezitosti
na globalnych trhoch.

Infokomunikaéné vesmirne technolégie (C): Cim viac spoloénosti
posiela technolégiu do vesmiru, tym rychlejSie sa zmensujd bariéry
vstupu do kozmického priestoru.

Trvalo udrzatelna vyroba vo vesmire (C/D): Vesmirna vyroba a re-
cyklacia technoldgii a sluzieb zlepsi udrzatelnost, odolnost a nakla-
dy vesmirneho ekosystému.

Detekcia/oprava dezinformacii (C/D): ZvySenim spolahlivosti infor-
macii v oblasti verejného zdravia, politiky a vedy sa zlepsi rozhodo-
vanie od osobnej az po spolocenskd Uroven.
revas[m] | Stiahnite si Gplnd spravu
M =t4 | Technologické predpovede na rok 2023.

Koncom roka 2023 technicki prispievatelia IEEE CS skontroluju
presnost predpovedi a urcia, do akej miery sa zhodli s realitou.

Zdroj: Pell, R.: IEEE tech predictions for 2023 gauge impact on
humanity. eeNews. [online]. Publikované 18. 1. 2023. Dostupné na:
https://www.eenewseurope.com/en/ieee-tech-predictions-for-2023
-gauge-impact-on-humanity/.
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I Farnell pridava medzi skladové polozky
aj produkty Festo

Spolo¢nost Farnell méa aktualne na sklade Siroky sortiment pne-
umatickych a elektrickych automatizacnych produktov od Festo
s dostupnostou pre zékaznikov na celom svete. Farnell poskytuje
pristup k celému radu produktov Festo, ¢im vyrazne rozSiruje
svoj sortiment pneumatickych rieSeni a portfélio priemyselnej
automatizacie a riadenia. Zakaznikom na celom svete je k dis-
pozicii 2 500 skladovych poloziek Festo a dalSich 19 000 skla-
dovych poloziek Festo dostupnych v regione EMEA s kratkymi
dodacimi lehotami.

Inovativne produkty Festo dopiiaju komponenty od inych dodéa-
vatelov, ktoré ma spolocnost Farnell vo svojej ponuke uz dlhsie.
Zakaznici tym ziskaji vysSiu flexibilitu pri navrhovani a zosta-
vovani systému ako aj pomoc a ulahcéenie Udrzby a oprav kri-
tickych zariadeni. Medzi vysokokvalitné pneumatické produkty
Festo, ktoré sU teraz dostupné od spolo¢nosti Farnell, patria:

e Minisuport (DGST) s vybornym pomerom ceny a vykonu.
Najkompaktnej$i pneumaticky posuvny pohon na trhu obsa-
huje integrovany timi¢ néarazov, drziaky snimacov a timenie
konca zdvihu. Medzi typické aplikacie patri elektronicky prie-
mysel, lahSia montéz, strojarstvo a manipulacnéa technika.
Normalizovany valec ISO (DSBC) splifia normu 1SO 15552
a ma Sirokl $kalu moznosti montaze. V Standardnom prie-
myselnom profile s dvoma Strbinami na snimace mé samo-
nastavitelné pneumatické odpruzenie koncovej polohy, ktoré
sa prispésobuje zmenam zatazenia a rychlosti, a magneticky
piest na snimanie polohy.

Kompaktny dvoj¢inny valec s kratkym zdvihom (ADN) spifia
normu ISO 21287 a vyzaduje az o 50 % menej instalacného
priestoru ako porovnatelné produkty. Medzi jeho vlastnosti
patri piestna ty¢ s vntornym alebo vonkaj$im zavitom a mag-
neticky piest na snimanie polohy.

Lacny a odolny elektromagneticky solenoidovy ventil (VUVS)
moze byt pouzity samostatne alebo na podstavcoch rozde-
lovaca. Spolahlivy a odolny komponent, ktory ponuka dlhu
Zivotnost, ergonomicky dizajn a bezpecnl prevadzku.

JTesi nas, ze teraz mame naskladnené produkty Festo, ktoré
dokazeme okamzite dorucit zakaznikom po celom svete. Ako
distribGtorovi so silnou sietou dodavatelov nase partnerstvo
so spolo¢nostou Festo umoziuje zakaznikom spolo¢nosti Farnell
vykonéavat Gdrzbu a opravy s minimalizaciou prestojov zariadeni
alebo vyroby,“ uviedol Simon Meadmore, viceprezident pre ria-
denie produktov a dodévatelov v spolo€nosti Farnell.

Spolocnost Farnell poskytuje odbornl technickl podporu 24 ho-
din denne, 5 dni v tyzdni v oblasti pneumatickych systémov, prie-
myselnej automatizécie a riadiacej techniky. Zakaznici maju tiez
pristup k bezplatnym online zdrojom, Gdajovym listom, pripado-
vych $tidiam, videdm a webindrom na webovej stranke Farnell.

Festo je jedna z poprednych technologickych spolo¢nosti na trhu
v roznych odvetviach vratane automobilového priemyslu, vyroby
elektronickych zariadeni, biologickych vied, farmaceutického
a potravinarskeho spracovania a balenia.

Produkty Festo sl teraz dostupné priamo zo skladu spoloCnosti
Farnell.

www.farnell.com

|atp| journal |

lloT technologia
na efektivne riadenie
solarnych elektrarni

Najnovsie dvojportové lloT priemyselné brany Moxa
AIG-101-T spajaju zariadenia Modbus RTU/ASCII/
TCP s cloudovymi platformami
a aplikaciami, ako su Azure a AWS,
a funkcionalitou MQTT. V rezime
Modbus master dokdzu integro-
vat existujuce zariadenia Modbus
s cloudovymi platformami, zbie-
rat a prenadsat data do cloudu
Azure a AWS. Zaroven podporuju rezim Modbus TCP
slave, ktory umoznuje simultdanny prenos dat do clou-
dovej platformy a lokdlneho systému SCADA.

Brany AIG-101-T su robustné, kompaktné, kovové, montovatelné
na DIN [istu alebo na stenu, so zabudovanou prepatovou ochra-
nou do 2 kV a ochranou proti magnetickému ruseniu do 1,5 kV.
Spolahlivo pracuju v teplotnom rozmedzi od —40 do 70 °C.

S pribtidajticim poétom prevadzkovych lokalit a potrebou dopifiania
dal$ich senzorov, meraov a menicov uréenych na zber a spraco-
vanie velkého mnoZstva generovanych (dajov v teréne prichadza
Moxa s intuitivnym sprievodcom, vdaka ktorému dokazu adminis-
tratori pomocou par kliknuti nakonfigurovat dalSie /O zariadenia
série ioLogik alebo Uport.

Aby sa predislo strate dat a zabezpecila sa ich Uplnost, AIG-101-T
sa dodava s funkciou datalogger na ukladanie nazbieranych dat
do vyrovnéavacej pamate a obnovenie procesu prenosu po obnove-
ni pripojenia. Zabudované funkcie predspracovania dat pomahaju
rychlo extrahovat relevantné daje na prenos do cloudu, ¢o Setri
néklady na LTE komunikaciu, pripadne programovanie.

Sluzbu Moxa Device Management mozno pouzit na vzdialeny
pristup a diagnostiku, na sledovanie a kontrolu stavu pripojenia,
na monitorovanie prevadzky, na analyzu a rieSenie pripadnych prob-
Iémov. Vyrobca poskytuje na zariadenie zaruku 5 rokov.

Spoloc¢nost SOFQS, a. s., vyhradny distribitor produktov a rie- I
Seni znacky MOXA na Slovensku, poskytuje svojim obchod-
nym partnerom vSetky vyhody vyplyvajdce z priamych vztahov
s nasimi dodavatelmi, ako su:

¢ promptna komunikacia priamo s vyrobcom,

« Siroky vyber zariadeni a sluzieb,

¢ technické konzultacie,

 navrh rieSeni Sitych na mieru,

zapoziCanie zariadeni na testy v prostredi zékaznika,
projektovy manazment,

riadenie a realizacia projektov,

kompletizécia zariadent,

technicka podpora,

zakaznicky servis.

6 sOfos

SOFOS, a. s.

Dubravska cesta 3, 845 46 Bratislava
ipc@sofos.sk, www.sofos.sk
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5G priemyselne zariadenia (2)

5G Aliancia pre prepojeny priemysel a automatizaciu (5G Alliance for Connected Industries

and Automation — 5G-ACIA) predstavuje v sucasnosti hlavné globalne férum na riesenie, diskusiu
a hodnotenie relevantnych technickych, regula¢nych a obchodnych aspektov 5G komunikacie

pre priemyselné odvetvia.V predchadzajucej Casti seridlu sme sa venovali predstaveniu niektorych
typov zariadeni, ktoré uz dokazu vyuzivat 5G komunikaciu, ako napr. rézne snimace, HMI ¢i PLC,

a opisali sme ¢asové charakteristiky priemyselnych 5G zariadeni. V druhej ¢asti sa budeme
venovat charakteristike Udajov, napdjaniu ¢i ¢asovej synchronizicii.

Charakteristiky udajov

Najmensia Udajova jednotka snimaca alebo
akéného Clena je jeden bit, ktorého hod-
nota moze indikovat vstup alebo vystup.
Analégové hodnoty si bezne vyjadrené
ako 16- alebo 32-bitové hodnoty. Mnohé
snimace a akéné cleny vSak vysielaju via-
cero hodnot a komunikuju sa aj protokolové
Gdaje. Minimalna velkost ramca v ether-
nete je 64 bajtoy, ¢o je tiez minimélna
velkost spravy, ako je uvedené v tab. 1.
Predpoklada sa, Ze maximalna velkost spra-
vy je 1 522 bajtov, ¢o zodpoveda najvacsej
velkosti ethernetového ramca s VLAN ta-

govanim. Pozadovani prenosovl rychlost

mozno vypocitat z intervalov prenosu.

Bitové rychlosti uvedené v tab. 1 zodpo-

vedaju prenosovej rychlosti aktivnych prie-

myselnych zariadeni 5G. Charakteristiky

Udajov pre PLC a iné riadiace jednotky,

porty TSN a priemyselné zariadenia bran

zavisia od zakladnych pripadov pouZitia.

Ked sa napr. roboty pohybujd medzi dvoma

bodmi, dopravné modely sa liSia v zavislosti

od typu pouzitej navigécie:

* navigacia riadena infrastruktirou ale-
bo tratou: velkost paketu priblizne
250 bajtov a prenosova rychlost 50 az
250 kbit/s,

e navigacia zalozena na snimaci alebo ka-
mere: velkost paketu priblizne 1 500 baj-
tov a rychlost prenosu dat 60 Mbit/s,

e spolupracujlce riadenie: velkost paketu
priblizne 250 bajtov a rychlost prenosu
dat 125 kbit/s,

e interakcia so stacionarnymi perifériami
(uchopenie neroztriedenych kop) a zhluk
50 sprav: velkost paketu 1 500 baj-
tov a rychlost prenosu dat priblizne
400 Mbit/s.

Objemy Udajov generované 2D snimacom
zavisia od jeho rozliSenia, snimkovej frek-
vencie, farebnej hibky a pouzitej kompre-
sie. Napriklad 4K video so 60 snimkami

za sekundu a 24 bitmi na pixel ma ne-
komprimovanu bitovl rychlost 11,9 Gbps.
Videostream moze byt komprimovany po-
mocou generického alebo aplikacne $peci-
fického algoritmu.

Ak sa napr. 4K videokamera pouZiva na
monitorovanie kvality produktu vo vyrob-
nom procese, mozno namiesto odosielania
vSetkych snimok videa na centralny server
pouzit algoritmus Specificky pre aplikaciu
na vyber iba tych snimok, ktoré skutoCne
zobrazuju kazdy novy zachyteny produkt. To
moze vyrazne znizit tok Udajov. 3D snimace
generuju este viac Udajov ako 2D snimace.
2D aj 3D udaje zo snimacov mozno kompti-
movat pomocou generickych alebo aplikac-
ne Specifickych algoritmov.

Charakteristiky prevadzky zariadeni HMI
a xR sa znacne liSia v zavislosti od pripadu
pouzitia. Na vy$8ej Urovni sa video streamu-
je do zariadenia s bitovou rychlostou, ktora
je zvy€ajne medzi 1 a 25 Mbit/s.

Vykonové charakteristiky

Jednym z hlavnych dévodov nasadenia stk-
romnych priemyselnych sieti 5G je zvySenie
flexibility prevadzok. Aby sa podarilo flexibi-
litu zvySovat, bude Coraz viac pouzivanych
strojov a zariadeni bezdrdtovych a napéja-
nych z batérie.

Zariadenia HMI a xR sU normélne napéa-
jané z batérie. Typicky pripad pouZzitia je,
ked pracovnik pouziva jedno alebo viac
zariadeni po¢as zmeny. Na konci zmeny sa
ulozZia do nabijaciek. Predpokladom takého-
to systému vyuzivania zariadeni je, Ze baté-
ria kazdého HMI alebo xR mé& dostatoénu
kapacitu na prevadzku pocas celej zmeny,
ktora zvyCajne trva 8 — 10 hodin vratane
prestavok. Rovnaké Gvahy platia pre pre-
nosné zariadenia. Nizkoenergetické snima-
Ce a akcné Cleny sU tiez zvyCajne napajané
z batérie.

Hlavnym dévodom vyuzivania bezdrétovych
zariadeni je znizenie néakladov na elektro-
instalaciu. Batérie mo6zu byt nabijatelné
alebo jednorazové. V niektorych pripadoch
sa vyhodi celé zariadenie spolu s batériou.
Vacsina ostatnych priemyselnych zariadeni
5G je zvyCajne napéajana strojom, na kto-
rom sl nainstalované. Napriklad na AGV
voziku moze byt namontovand brana.
V tomto pripade je brana napéajana z batérie
AGV. Podobny pristup mozno uplatnit napr.
aj pri mobilnych robotoch.

Synchronizacia ¢asu

VSetky priemyselné zariadenia 5G musia
byt synchronizované s réznymi Casovymi
doménami. Patria sem domény pracovnych
a globélnych hodin. K dispozicii je tiez 5G
hodinova doména, ktoré je potrebna na 5G
radiovl komunikaciu. Doména pracovnych
hodin je potrebnd na synchronizaciu sni-
macov a akénych ¢lenov, ktoré s sucastou
riadiacej slucky. Prikladom je spolupraca
robotov a kooperativna jazda, pri ktorych
je synchronizacia &asu prvorada. Casova
synchronizadcia moéze byt explicitnd po-
mocou protokolov ako PTP (IEEE 1588)
alebo gPTP (IEEE 802.1AS), alebo impli-
citna s prikazmi na Citanie a zéapis prijatymi
z PLC. Globalna ¢asova doména je potreb-
né& pre sekvencie udalosti a ¢asové ozna-
Covanie Udajov a diagnostickych udalosti.
ZvycCajne sa zdiela v rdmci priemyselného
zariadenia a je v stlade s UTC.

Ked priemyselné zariadenia 5G aktivne
nekomunikuju s infrastruktirou, hodinové
domény sl udrziavané lokalnymi hodina-
mi. Tieto hodiny vSak postupne stracaju
presnost a treba ich znova synchronizovat.
Mozno si tiez predstavit priemyselné 5G za-
riadenia, ktoré nie st synchronizované ani
s pracovnymi, ani s globalnymi hodinami.
Prikladom je snima¢ néadrze, ktory spusti
alarm, ked hladina v nadrzi klesne pod sta-
novenu hodnotu.

snimace/akéné ¢leny s malym oneskorenim 64 az 1 522 bajtov <200 kbit/s az 2 Mbit/s
snimace/akcné ¢leny s malou spotrebou 64 bajtov alebo viac 1 niekolko kbit/s az 2 Mbit/s

PLC a riadiace systémy 64 az 1 522 bajtov >1 az do rychlosti linky (100 Mbit/s, 1 Gbit/s)
brany 64 az 1 522 bajtov >1 az do rychlosti linky (100 Mbit/s, 1 Gbit/s)
porty TSN 64 az 1 522 bajtov >1 az do rychlosti linky (100 Mbit/s, 1 Gbit/s)

Tab. 1 Typické datové parametre priemyselnych 5G zariadeni
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Aby PTP alebo gPTP cez 5G komunikéaciu
fungovalo, musi byt v priemyselnych zaria-
deniach 5G implementovana funkcia ¢aso-
vo citlivého prekladaca na strane zariadenia
(DS-TT) definovana 3GPP.

Polohovanie

Jednym z hlavnych vyuziti priemyselnej 5G
komunikacie je umoZznenie mobility strojov,
materiélov a [udi, okrem iného vo vyrobnych
a spracovatelskych zariadeniach. Mobilita
prindsa potrebu polohovania. Niektoré
zariadenia HMI a xR umoZziuji spustat
aplikacie v zavislosti od svojej polohy. Iné
priemyselné 5G zariadenia mozu vyzadovat
polohovanie; brana na AGV voziku moze
napriklad poskytnat informécie o polohe,
ktoré voziku pomdzu pri navigacii. Dal$im
prikladom sU nizkoenergetické snimace
a akéné Cleny pouzivané na sledovanie ma-
teridlov v tovarni. Poloha zariadenia sa hl&si
pri kazdej zmene.

V nasledujicej Casti uvadzame niekolko

prikladov poZiadaviek na polohovanie pre

analyzované pripady pouzitia [6], [71:

* Ked sa robot pohybuje medzi dvoma

bodmi, staci presnost 0,3 m alebo lep-

Sia s 99,99 % dostupnostou. Na miesto

uréenia vSak potrebuje dorazit s presnos-

tou =0,05 m.

Ked robot interaguje s inymi periférnymi

zariadeniami, moze byt potrebné dosiah-

nut presnost na jeden milimeter.

e V pripade mobilnych nastrojov, ktoré
musia byt individuadlne konfigurované
v zavislosti od ich polohy vo vyrobnej lin-
ke, je potrebna vertikalna a horizontélna
presnost lepsSia ako 20 cm.

Vyzvy

Priemyselné 5G zariadenia prezentované
a opisané v predchadzajicich Castiach
vyzaduju velmi réznorodé komunikacné
schopnosti. Komunika¢né moduly (obr. 11)
a technoldgie spdjajice rozne cCasti toho
istého zariadenia musia tiez spifat potre-
by aplikacie, ktord ho pouziva. D4 sa teda
s istotou predpokladat, Ze Ziadna konkrétna
konfiguracia nemdze poskytnut cely rozsah

konfiguracné rozhranie
(napr. USB. UART)

hlavné rozhranie
(napr. USB, UART)

3 synchronizécia ¢asu

digitalne rozhranie GPIO
(SPI, 12C, 10-Link a pod.)

prevadzkova zbernica

komunikacnych parametrov pre vSetky apli-
kacie; aspekty ako spotreba energie, velkost
a zlozitost sa mézu lisit. Na druhej strane
by nasadzovanie velmi $pecializovanych
modulov pre kazdl aplikaciu viedlo k frag-
mentacii trhu a znemoznilo smerovanie
k Standardizacii. Pri analyze komunikac-
nych poziadaviek roznych pripadov pouzitia
a zodpovedajlcich zariadeni sa objavuju tri
hlavné situacie.

Prvou je energeticky efektivna (batériova)
komunikacia a nizka priepustnost (do nie-
kolko Mbit/s; pre priemyselné bezdrotové
senzory to Specifikuje 3GPP 22.104 [1]),
nizka celkova aktivna prevadzka s dlhsim
¢asom necinnosti, ziadne zasadné casovo
citlivé doruCovanie Udajov a tolerancia do-
Casnej straty Udajov. Zariadenia navrhnuté
pre tento typ situécie s vo v8eobecnosti
optimalizované na nizku spotrebu energie,

napajanie
: konektor
pre anténu

(e/hUICC

(napr. CANbus, Profibus, Modbus, 10-Link a pod.)

Obr. 11
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priemyselné zariadenie

maju malé rozmery a potencidlne nizke
néklady. Druha situacia zahffa velmi vyso-
ka priepustnost (velké Sirka pasma), nizke
oneskorenie a vysok( spolahlivost. Tretia
este viac zvySuje latku z hladiska rozsahu
a rychlosti prenosu Udajov a zahffia ultra-
nizke oneskorenie a ultravysokd spolahli-
vost, aby sa uspokojili aj tie najprisnejsie
poziadavky €asovo citlivych aplikacii.

Komunika¢né moduly a internd komunika-
cia v ramci zariadeni st navrhnuté a pri-
spOsobené tak, aby poskytovali vlastnosti,
ktoré su zvyCajne spojené s jednou z tychto
situacii. Tieto tri situacie sU charakterizo-
vané vzajomne sa vyluCujlcimi charakte-
ristikami, ktorym nedokéze vyhoviet jediny
modul. V kone¢nom désledku sa treba roz-
hodnut pre konkrétny produkt na zaklade
toho, ¢i by mal komunika¢ny modul a zod-
povedajlce stavebné bloky pre nejaké zaria-
denie Uplne vyhovovat potrebam konkrétnej
situacie, alebo by mal pokryt len niektoré
z poziadaviek viacerych situécif.

Literatira

[1] 3GPP Technical Specification 22.104,
LService requirements for cyber-physical
control applications in vertical domains”,
v17.3.0. July 2020.

Pokrac¢ovanie v dalsom ¢isle.
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[online]. Dostupné na: https://5g-acia.org/
whitepapers/industrial-5g-devices/.
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TEMA CITATELOV

5G siete pre prepojeny priemysel
a automatizaciu (2)

Piata generacia bezdrétovej sirokopasmovej technolégie umoznuje
pouzivatelom vytvorit spolahlivé pripojenie, ¢o zase umoziuje realizovat
flexibilné, autonémne a efektivne procesy od vyroby az po logistiku.
V tomto seridli sa pozrieme nielen na to, aké vlastnosti ma 5G, a to aj
v suvislosti s jej pouzitim v priemysle, ale zameriame sa aj na prevadzkové
a funkéné poziadavky, klicové technoldgie a ich viastnosti a v zavere
uvedieme osem vyziev spojenych s nasadzovanim a prevadzkou 5G sieti.

V prvej Casti seridlu sme si vysvetlili zakladné charakteristiky 5G sieti, ¢o su

to priemyselné 5G siete a naznacili sme oblasti vyuzitia 5G technolégii.

Pripady pouzitia a poziadavky
na vykon

5G ma potencial poskytnit (bezdrotové)
pripojenie pre Sirokl Skalu réznych pripa-
dov pouzitia a aplikécii v priemysle. Z dl-
hodobého hladiska to méze skutocne viest
ku konvergencii roznych komunikacnych
technoldgii, ktoré sa dnes pouzivajd, ¢im
sa vyrazne znizi pocCet relevantnych rieSeni
priemyselnej konektivity. Rovnako ako pre-
trvava trend smerom k ¢asovo citlivym sie-
tam (Time-Sensitive Networking, TSN) pre
zavedené (kablové) rieSenia priemyselného
ethernetu, 5G sa pravdepodobne stane
Standardnou volbou bezdrotovej technolé-
gie, pretoze moze prvykrat umoznit priamu
a bezproblémovl bezdrotovi komunikéciu
z Urovne prevadzky do cloudu.

Obr. 2 zobrazuje rozne priklady toho, kde
mozno vyhody 5G vyuzit vo vyrobnom pod-
niku v bududcnosti. Sfubné oblasti pouzitia
siahaji od logistiky na riadenie dodéavok
a zasob cez aplikacie riadenia robotov a po-
hybu az po riadenie Cinnosti a lokalizaciu
zariadeni a poloziek. Je zaujimavé, ze 5G
pravdepodobne bude podporovat rbzne
funkcie priemyselného ethernetu a TSN, ¢o
umozni jeho lahku integraciu do existujlcej
(kablovej) infrastruktiry a nasledne umozni
aplikaciam lahko vyuZzivat plny potencial
5G.

Bezdrétovd komunikacia a najma 5G
mobze podporit dosiahnutie zakladnych
cielov Priemyslu 4.0, a to zlepsit flexibili-
tu, vSestrannost a produktivitu budicich
inteligentnych tovarni. llustracny prehlad
niektorych pripadov pouzitia nacrtnutych
v technickej sprave TR 22.804 vypraco-
vanej organizéciou 3GPP je znazorneny
na obr. 3, na ktorom s jednotlivé pripady
pouzitia usporiadané podia ich hlavnych
poziadaviek na vykon a klasifikované podla
zakladnych typov sluzieb 5G eMBB, mMTC
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a URLLC. Ako je mozné vidiet, pripady
priemyselného pouzitia, ako je riadenie
pohybu alebo mobilna robotika, mézu mat
velmi prisne poziadavky na spolahlivost
a oneskorenie, zatial ¢o iné, napriklad siete
bezdrétovych snimacov, vyzadujl viac slu-
Zieb zaloZzenych na mMTC. Existuju vSak aj
pripady pouzitia a aplikacie, ktoré vyzadu-
ju velmi vysokl rychlost prenosu dat, aké
ponlka eMBB, ako je napriklad rozSirena
alebo virtualna realita.

Z uvedenych pripadov pouzitia sa ovlada-
nie pohybu javi ako najnaro¢nejSie. Systém
riadenia pohybu je zodpovedny za riadenie
pohyblivych a/alebo rotujlcich Casti strojov
presne definovanym spésobom. Takyto pri-
pad pouZitia ma velmi prisne poziadavky
z hladiska ultranizkeho oneskorenia, spo-
[ahlivosti a determinizmu. Naproti tomu

—
7T = nam
iy
o)—(erc
riadenie AGV
dodavok
L~

@ Mgl Ly

riadenie
Cinnosti

Q

=

riadenie skladovych
zéasob

rozSirend realita (RR) vyzaduje pomerne
vysokl rychlost na prenos Udajov (vysoké
rozlienie) videostreamov z/do zariadenia
RR. Procesna automatizécia lezi niekde me-
dzi tymito dvoma oblastami a zameriava sa
na monitorovanie a riadenie chemickych,
biologickych alebo inych procesov v pre-
vadzkach, zahfiiajuce Sirokt Skélu réznych
snimacov (napr. na meranie teploty, tlaku,
prietoku) a akénych ¢&lenov (napr. ventily
alebo ohrievace).

PodrobnejSie poziadavky na vykon vybra-
nych pripadov pouzitia prevadzok/auto-
matizacie procesov (tie, ktoré st na obr. 3
oznacené modrym krizkom) su uvedené
v tab. 1. Ako je mozné vidiet, pripady prie-
myselného pouzitia mézu mat najvyssSie
poziadavky z hladiska dostupnosti a one-
skorenia/Cas cyklu a casto sa vyznacuju

3

<

montazna linka snimace

_
0

S

riadenie
pohybu robota

9
&

snimace

L~ ] —
- -
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©
AGV riadenie
dorucovania

Obr. 2 Priklady oblasti pouZitia 5G v tovarni buddcnosti (Zdroj: ZVEI)
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o nie€o men$im uzitoénym zataZenim.
Cas cyklu je interval prenosu v periodic-
kej komunikacii, ktora sa Casto pouziva
v priemyselnej automatizacii. Oneskorenie
je zvy€ajne mensSie ako €as cyklu. V tomto
ohlade ,dostupnost” znamena ,dostupnost
komunikacnej sluzby“. To znamena, ze sys-
tém sa povazuje za dostupny iba vtedy, ak
spifia véetky ostatné pozadované parametre
kvality sluzby, ako je oneskorenie, rychlost
prenosu dat atd. Typicky sa teda kvantifiku-
je percentom Casu, pocas ktorého systém
funguje spravne. Naproti tomu spolahlivost
— dal$i dolezity ukazovatel — predstavuje,
ako dlho trva spravna prevadzka. To je zase
typicky definované ako (priemerny) cas
medzi poruchami. Dostupnost a spolahli-
vost Uzko slvisia s produktivitou systému.
Systém s nizkou dostupnostou je zriedka
pripraveny na prevadzku a vyznaCuje sa
nizkou produktivitou. Ak je spolahlivost
systému nizka, systém sa Casto zastavi,

Vylepsené mobilné
Sirokopasmové pripojenie
(eMBB)

Rozsiahle siete %

bezdrétovych .
snimacov

® ® &

Masivna komunikacia
na Grovni strojov
(mMTC)

¢o bréni nepretrzitej produktivite [31, [4].
Predpoklada sa, ze systém 5G je schopny
splnit alebo dokonca prekroCit poZziadavky
na priemyselnd  dostupnost/spolahlivost
dnesnych vyrobnych liniek.

Porovnanie poziadaviek 5G jasne ukazuje,
ze niektoré z poziadaviek priemyselnej au-
tomatizécie nebudu rieSené v prvom vydani
5@, ktoré sa zameriava hlavne na eMBB.
Namiesto toho sa o¢akava, Ze tieto pozia-
davky budu riesené v buducich vydaniach,
najma vo vydani 16.

Prevadzkové a funkéné poziadavky

Okrem poziadaviek na vykon predstavuju
pripady priemyselného pouzitia zvyCajne
aj prevadzkové alebo funkéné poziadavky.
Priklady prevadzkovych poziadaviek zahfiia-
ju poziadavky na jednoduchu konfiguraciu
systému, prevadzku, spravu, mechanizmy

Pripojitelnost na velkej ploche pre tdrzbu vozového parku
Vstupna logistika pre vyrobu

Rozsirena realita

Vzdialeny pristup a idrzba

Automatizacia spojitych procesov — sprava
prevadzkovych technickych prostriedkov
Automatizacia spojitych procesov — monitorovanie
Vzdialené riadeni iazacnych zariadeni ¢l
Komunikacia medzi riadiacimi systémami

A izacia spojitych pi

- riadenie v uzavretej slucke
Mobilné riadiace panely
s bezpecnostnymi funkciami

Mobilné roboty
Riadenie pohybu

Ultraspolahliva komunikécia
s nizkym oneskorenim

(URLLC)

Obr. 3 Prehlad vybranych pripadov priemyselného pouZitia a usporiadanie

podla ich zédkladnych poZiadaviek na sluZby
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zabezpecenia SLA (napr. monitorovanie,
riadenie porlch) a podobne. Priklady funkgé-
nych poZiadaviek zahffiaji aspekty ako
bezpecnost, funkéna bezpe€nost, autentifi-
kacia, sprava identity atd. V nasledujucich
Castiach stru¢ne predstavime a rozoberieme
mnozstvo poZziadaviek pochadzajlcich, nie
vyluéne, z vyrobného a spracovatelského
priemyslu.

Spolahliva komunikacia

Zasadnou prevadzkovou poZiadavkou je, aby
vyrobna linka fungovala hladko a bezchyb-
ne; to znamenad, Ze kazda stanica a kompo-
nent by mali fungovat tak, ako maju. Tato
poziadavku mozno oznacit ako spolahlivost
(polozky). Udava ,schopnost pracovat
podla potreby a vtedy, ked je to potrebné”,
a je dolezitou vlastnostou kazdého auto-
matizacného systému. Spolahlivost mozno
rozdelit do piatich vlastnosti: spolahlivost,
dostupnost, udrziavatelnost, bezpecnost
a integrita [3], [4]. Spolahlivost a dostup-
nost boli uvedené vysSie. Stru¢na definicia
zostavajlcich vlastnosti je nasledujica:

e Udrzatelnost siete je ,schopnost byt
zachovana alebo obnovena do stavu,
v ktorom mbze fungovat podla poziada-
viek za danych podmienok pouZivania
a Udrzby*“ [3].

Bezpecnost znamené absenciu katastro-
falnych nasledkov pre pouzivatela (pouzi-
vatelov) a Zivotné prostredie.

Integrita siete je ,schopnost zabezpecit,
aby obsah prenasanych (dajov nebol
kontaminovany, poskodeny, strateny ale-
bo zmeneny medzi prenosom a prijmom*
[3].

Mnoho pripadov priemyselného pouzitia
ma pomerne vysoké poziadavky na spo-
[ahlivost, najma v porovnani s tradi¢ny-
mi pripadmi pouzitia v spotrebitelskej
oblasti.

.
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riadenie pohybu

mobilné roboty

mobilné

riadiace panely

s bezpe¢nostnymi
funkciami

oma dCla Spo

Tab. 1 MozZnosti vyuZzitia 5G v priemysle

Podpora funkcnej bezpecnosti

pripady pouzitia dostupnost ¢as cyklu zvycajna pocet zvyCajna obsluzna
(najvysSia Uroven) velkost uzitocného | zariadeni plocha
zatazenia
tlaciarenské stroje > 99,9999 % <2ms 20 bajtov > 100 100x 100 x 30 m
obrébacie stroje > 99,9999 % < 0,5ms 50 bajtov ~20 15x 15 x 3m
baliace stroje > 99,9999 % <1lms 40 bajtov ~ 50 10x5x3m
spolupracujlce riadenie > 99,9999 % 1ms 40 - 250 bajtov 100 < 1 km?
pohybu
riadenie na dialku > 99,9999 % 10-100 ms 15 — 150 kbajtov 100 < 1 km?
s video dohladom
montéazne roboty alebo frézy > 99,9999 % 4 -8ms 40 — 250 bajtov 4 10x10m
mobilné Zeriavy > 99,9999 % 12 ms 40 - 250 bajtov 40x 60 m
Proceso > 99,99 % < 50 ms rozne 10 000 zariadeni na km?
prelomenim kritického parametra, napri-  procesov. mozno dosiahnut pomocou
klad kluca). Priemyselné rieSenia 5G musia  virtualizdcie, modularizacie procesov a

Funkéna bezpecnost je jednym z najdolezi-
tejSich aspektov pri priemyselnych prevadz-
kach. Nehody moézu potencialne poskodit
[udi a zivotné prostredie. Aby sa rizika zni-
Zili na prijatelnd Uroven, a to najma ak je
zavaznost a pravdepodobnost nebezpecen-
stva vysokd, musia sa uplatriovat bezpec-
nostné opatrenia. Rovnako ako priemyselny
riadiaci systém, aj bezpecnostny systém
sprostredklva Specifické informécie z/do
riadeného zariadenia. Niektoré priemyselné
sietové technologie sui schopné prenasat
priemyselné riadiace aj bezpe¢nostné infor-
mécie. To by sa dalo dosiahnut implemen-
taciou funkénej bezpecnosti (napr. na zak-
lade vhodnych bezpec¢nostnych protokolov)
ako nativnej sietovej sluzby, ktoré by riadne
zaistila bezpecnost.

Funkénd bezpecnost by mal podporovat aj
systém 5G aplikovany v priemyselnej auto-
matizacii. Pri navrhu bezpecnosti je dolezi-
té urcit cielovd Uroven bezpecnosti vratane
rozsahu aplikacii v nebezpec¢nom prostredi.
V sllade s touto Groviiou mézu byt vyvinuté
a pouzivané bezpecnostné opatrenia pre 5G
na zéaklade overenych metdd.

Bezpecnost

Priemyselné komunikacné systémy pracu-
juce v realnom Case pouzivané v minulosti
— vo v3eobecnosti kablové a Casto izolova-
né od internetu — neboli bezne vystavené
vzdialenym Gtokom. To sa meni so zvysujd-
cou sa (bezdrdtovou) konektivitou v stlade
s poziadavkami Priemyslu 4.0 a nastupuju-
cou technolégiou 5G. Pouzitie bezdrbtovych
technolégii vyZaduje, aby sa zvazila Siroka
Skala typov Utokov: lokalne verzus vzdia-
lené a logické verzus fyzické. Tieto Utoky
ohrozuju uvedené oblasti spolahlivosti, do-
stupnosti a bezpecnosti, ¢o vedie k rizikam
pre zdravie, zivotné prostredie a efektivnost.
Konkrétne logické utoky vyuZivaju slabé
miesta v implementécii alebo rozhraniach
(kablovych a bezdrotovych) vykonavanim
analyz nezabezpecenych kanalov. Fyzické
Utoky sa zameriavaju na napadnutie/ma-
nipuléciu so zariadeniami vyuzivanim fy-
zickych vlastnosti (a v kone¢nom dosledku
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byt chranené pred lokalnymi a vzdialenymi
Utokmi (logickymi aj fyzickymi), pretoze tie
mozu byt automatizované a potom vykona-
né kymkolvek proti velkému poctu zariadeni
(napriklad roboty vykonéavajuce distribuova-
né Utoky DoS). Preto treba umoznit lokélnu
a izolovanl spravu zariadeni, ¢o mdze po-
moct minimalizovat vzdialené Gtoky.

Okrem toho je pre priemyselné komunikac-
né systémy rozhodujlce overenie zariadenia
a dovernost a integrita sprav. Zatial ¢o d6-
vernost Udajov je velmi ddlezitd na ochranu
dusevného vlastnictva spolocnosti a pred-
chadzanie priemyselnej Spionazi, integrita
Udajov sa stava prvoradym z&ujmom prie-
myselnych aplikacii. To plati najméa pre ko-
munikaciu medzi strojmi, v ktorej sa Udaje
pouzivaji bud ako vstup regulacnej slucky,
alebo na ovladanie akénych ¢lenov. V tomto
kontexte sa zvy€ajne neuplatfiuju kontroly
manipulacie s udajmi, ¢o vedie k akcep-
tovaniu kompromitovanych tdajov, pokial
hodnoty lezia v definovanom rozsahu. Ak
sa takato aktivita nezisti, moze to viest
napriklad k poruche stroja alebo problé-
mom s kvalitou. Bezpe€nostna architektira
musi podporovat deterministicky charakter
komunikacie, S$kalovatelnost, energeticku
Gcinnost a poziadavky na nizke oneskorenie
pre priemyselné aplikacie.

Nakladovo efektivne
a flexibilné procesy

V dosledku trendu individualizacie produk-
tov vyrazne klesa pocet dielov v danej vy-
robnej davke. Treba zohladnit aj nepriame
a horizontélne prevadzkové procesy, ako su
navrhy ponuk, riadenie objednavok, faktu-
racia, planovanie vyroby alebo programova-
nie obrabacich strojov, pretoZe ich vplyv sa
priamo Umernym spdsobom zvysSuje.

Vyrobné a prevadzkové procesy musia byt
nakladovo efektivnejSie a flexibilnejSie.
Znizenie kapitalovych (CAPEX) a prevadz-
kovych (OPEX) nakladov by sa dalo do-
siahnut zniZzenim nékladov na inZiniering
(napr. poskytnutim infrastruktiry na poZzia-
danie, automatizaciou systému). Flexibilitu

cloudifikacie.

Prehodnotenie existujlcich procesov a za-
vedenie novych procesov na prenos, spra-
covanie a vypoCet vyrobnych Udajov je
nevyhnutné pre vyvoj novych rieSeni na do-
siahnutie uvedenej nakladovej efektivnosti
a flexibility. Jednym z prikladov su lokalne
datové centra, ktoré podporuju kritické prie-
myselné aplikacie prostrednictvom edge
rieSeni. V tomto pripade sa musia existu-
juce infrastruktdry upravit, aby sa mohli
vyrovnat s novymi vyzvami. Napriklad
priemyselné aplikacie mozu byt nasadené
lokalne v ramci edge datového centra s cie-
fom minimalizovat oneskorenie. Existuje
mnoho dalSich prikladov, pricom vsetky
maju spolo¢né to, Ze prechod na softvérové
rieSenia rieSi tradi¢né hranice v prostredi
IT systémov a predstavuje nové prilezitosti
v obchodnych modeloch.

V nasledujucej Casti sa pozrieme na kli-
Cové technoldgie 5G a ich hlavné funkcie.
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Digitalny tlakomer
MAN-S s 10-Link

Inteligentné digitalne tlako-
mery spolo¢nosti KOBOLD
sa pouzivaju na zobrazova-
nie, monitorovanie a prenos
nameraného tlaku a sily. Merany
tlak snima keramicky alebo kovo-
vy senzor. Pristroj sa vyraba s ba-
tériovym napajanim (MAN-SC) alebo
s napajanim 18 — 32V DC (MAN-LC).

Vo verzii MAN-LC sU k dispozicii dva vza-
jomne konfigurovatelné vystupy. Pristroj
moze byt navySe vybaveny nésuvnou
doskou s dvoma bezpotencidlovymi relé.
Namerané hodnoty sa zobrazuji na pat-

miestnom LCD displeji, ktory mozno otacat

v 90° krokoch. Po uvolneni poistnej matice
mozno displej axialne natoCit do pozadova-
ného smeru. Ak je pristroj vybaveny doskou
s relé, hodnotu zopnutia a hysterézu mozno
pohodine nastavit pomocou membréanovej
klavesnice.

Priklady aplikéacii:

* strojarstvo a vyrobné zavody,

e Cerpadla a kompresory,

¢ environmentalna technoldgia,
 hydraulické a pneumatické systémy,

° servis,

procesny priemysel,

meranie zatazenia (meranie tahového za-
tazenia tahovym testerom).

Parametre

Tlakomer pokryva meraci rozsah od podtla-
ku -1 az O bar az po pretlak 0 az 1 600 bar.
Volitelné jednotky mézu byt kPa, MPa, bar,
mbar, psy, kN, N, torr, mmWC, inHg. Trieda
presnosti pri referenénych podmienkach je
0,5 = 1 digit.

Standardne je tlakomer vyrobeny pre tep-
lotu v rozsahu -30 az +85 °C. Avsak je
tu aj riesenie pre vyssiu teplotu, a to -30
az +135 °C za podmienky, Ze pouZijeme
tesnenie  EPDM a procesné pripojenie
s chladiacimi rebrami.

Rbzne procesné pripojenia umoziuju insta-
laciu do mnohych aplikécii. K Standardom
patria zavity G ¥4“ — G ¥2“, Va* — 2" NPT,
M16 — M20, 7/16-20 UNF. Dalej je tu
moznost pripojenia oddelovacich membrén,
a to bud priamo, alebo pomocou kapilarnej
trubice. Tymto sa otvéra cely rad dalSich
moznosti vratane prirubovych, potravinar-
skych, plastovych pripojeni a pod. S touto
bohatou vybavou mozno tlakomer MAN-SC/
LC instalovat takmer do vSetkych procesov.

KOBOLD Messring GmbH

reprezentativna kancelaria pre CR a SR
Hudcova 78c

612 00 Brno

Tel.: +420 775 680 213
info.cz@kobold.com

Vystup 1 Vystup 2

Analégovy vystup 4 — 20 mA

Analégovy vystup 0 — 20 mA

Analégovy vystup 2 — 10 V

Analégovy vystup 0 — 10 V

Alarm NPN/PNP/PP

Alarm NPN/PNP/PP

Frekvencny vystup PP

Frekvencny vystup PP

Komunika¢ny moéd KofiCom

Komunikaény maéd 10-Link

Kontrolny vstup

Prepinaci kontakt

Prepinaci kontakt

Konfiguracia vystupov pre MAN-LC

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

meéreni - kontrola

Pty

hmmmanaties sesanatisn

pH, vodivost, vlhkost, zakal

KOBOLD Messring Gm
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78¢, 612 00 Brno

www.kobold.com

Tel.: +420775 680213
e-mail: info.cz@kobold.com
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| Uz 25 rokov prinasame vasmu podnikaniu

novy rozmer

Spolo¢nost Eaton, ktord je lidrom v oblasti spravy zdsobovania
a inteligentného riadenia energie, oslavuje v tomto roku

dvadsatpat rokov svojho posobenia na slovenskom trhu.

Spolocnost na trh pévodne vstupila v roku 1998 ako stcast koncer-
nu Felten & Guilleaume, ktory sa neskor zIUcil s koncernom Moeller.
V roku 2008 ziskal koncern Moeller nového vlastnika, spolo¢nost
Eaton Corporation a zahéjil svoje zaclenovanie do jeho Struktdr,
¢o vyustilo v premenovanie spolo¢nosti na Eaton Electric v septem-
bri 2009. Pre spolo¢nost to znamenalo velkU prilezitost na jej dalsi
rast a moznost byt si¢astou silnej medzinarodnej spolo¢nosti, ktora
dokaze reagovat na meniace sa potreby zakaznikov.

V roku 2011 prebehla Uspesna integracia s Ceskou pobockou Eaton
Elektrotechnika. V slUcCasnej dobe tak na oboch trhoch pdsobia
dva pravne subjekty so spolo¢nou organizacnou Struktirou, ktora
dokaZe najlepsie reagovat na potreby zékaznikov a dodavat im ¢o
najvyssi Standard, zabezpecit rychlejsi servis a kvalitnejSie sluzby.

Vdaka vyrobnému zévodu v Suchdole nad Luznici, distribuénému
a skladovému centru v Pohotelicich u Brna, inovacnému centru
v Roztokach pri Prahe a obchodnym spolognostiam v Cechach
a na Slovensku sa Eaton radi medzi vyznamnych ¢eskych a sloven-
skych zamestnévatelov v oblasti elektrotechniky a vyvoja novych
technolégii.

Vyrobny zavod v Suchdole nad LuZznici bol zaloZzeny uz v roku
1994 a vyrabaju sa tu najmé rozvéadzacové skrine a rozvodnice,
pridové chranice, istiCe a dalSie prvky, ako aj komponenty pre inte-
ligentnl elektroinstalaciu. Okrem vlastnej vyroby sa spoloc¢nost
od zaciatku sustredi aj na softvérovl podporu svojich produktov,
ako napriklad program E-Config alebo xSpider (Pavik). Ten preSiel
rozsiahlym vyvojom a jeho nova generacia z roku 2016 s plnou

25 ROKOV CHRANIME TO,
NA COM ZALEZi
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grafikou na Grovni CAD a novym vypoctovym jadrom sa vyuziva
v mnohych krajinach sveta.

Zalozenie Eurépskeho Inovaéného centra v Roztokdch u Prahy
v roku 2012 bolo dal$im prikladom posilnenia pozicie spolo¢nosti
Eaton v Ceskej republike a na Slovensku. Ide o Gplne prvé inovatné
centrum Eaton v Eurdpe a piate na svete. Centrum zohrava kltGcovu
Ulohu v oblasti vyskumu a vyvoja. Takmer 200 zamestnancov je
stcastou timu, ktory sa mé pocas nasledujlcich rokov zdvojnéso-
bit. Svoje skisenosti a kvality tu uplatiuju aj vedecki pracovnici
zo Slovenska.

SnaZime sa vybudovat si a udrZiavat s nasimi
zakaznikmi silné partnerské vztahy na zaklade

excelentnych sluZieb, od dodavok
nasich vyrobkov, aZ po angaZo-
vany zakaznicky servis, podporu
zakaznikov, marketing a ich
dalSie vzdelavanie.

Ing. Lubos Revilak,

marketingovy manazér
pre Zénu juhovychodnej Eurépy

Spolo¢nost Eaton za poslednych 25 rokov podstatne rozsirila svoje
portfélio nielen vlastnym vyskumom a vyrobou, ale aj akviziciami
spolocnosti ako si Powerware, Cooper Industries alebo najnovsie
Tripp Lite. Produkty spolo¢nosti Eaton spiiaji poZiadavky na inte-
ligentné a udrzatelné energetické systémy a uspokojuji potreby z&-
kaznikov, ktorym zalezi na Zivotnom prostredi a udrzatelnom rozvo-
ji. Vo svete v stiCasnosti prebieha jeden z najdolezitejSich procesov
zmeny nasej doby. Ide o rapidny vzostup digitalizacie a prechod
vyroby energii z fosilnych paliv na obnovitelné zdroje — obe tieto
zmeny sU reakciou na bezprecedentny rast elektrifikdcie a na vyvoj
klimatickych zmien. Viziou spolo¢nosti Eaton je zlepSovat kvalitu
Zivota a Zivotného prostredia prostrednictvom vyuZitia technologii
a sluzieb spojenych s riadenim spotreby energie. Ako signatar doho-
voru UN Global Impact sa spolo¢ne s dalsimi spolo¢nostami po ce-
lom svete zaviazala k tomu, Ze bude aj nadalej zavadzat udrzatelné
a socialne zodpovedné opatrenia a postupy.

Okrem energetickej transformécie a udrzatelného rozvoja je pre
spolo¢nost Eaton hlavnou témou vzdeldvanie, ktorému sa dlhodobo
a systematicky venujeme. NaSe populérne odborné Skolenia sme
v Case pandémie Covid 19 UspeSne previedli do online prostredia
a v stcasnej uz dobe prebiehajl prezencnou aj distancnou formou.
Utastnici sa v ich priebehu zoznamujli s produktami spolognos-
ti a s ich spravnym vyuzitim, pricom moézu zaroven diskutovat
s odbornikmi a kolegami. Eaton reaguje na stUc¢asnl energeticki
krizu aj pridanim novych, aktualnych tém, akymi st Uspora energie
s pomocou zariadeni pre inteligentni domacnost alebo fotovoltika.

‘r | Pozrite si video 25 rokov EATON na Slovensku.

Eaton Electric s.r.o.

Driefiova 1/B, 821 01 Bratislava
electricSK@eaton.com
www.eaton.sk
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innovating automation

Smart Reordering System:
Riesenie na automatizaciu

a zefektivhenie

skladového manazmentu

Nas demo autobus znamy ako BOB (Balluff on Board)
bude pristaveny na MSV 2023 v Nitre.

Vyuzite jedinecnu prileZitost vidiet na vlastné oci

a testovat technoldgie a dozvediet sa viac o SRS,
ako aj inych zaujimavych témach.

www.balluff.sk

I Usetrite cas s automatickou identifikaciou kablov dostupnou pre kazdého

Ak stale pouzivate star( technolégiu popisovania kablov, je naj-
vy$$i ¢as na zmenu. Staré procesy vas totiz zbytocne spomaluju,
prepracovavanie nepodarkov vytvara Uzke miesta a niektoré chyby
dokazu prevadzku Uplne zastavit. Preco vSak jednoducho neudrzat
plynuly chod pomocou dostupnej automatizacie oznacovania?

Spolocnost Brady pontka stpravu tlacovych a aplikacnych strojov,
ktoré vas oslobodia od manuélneho oznacovania. A svoju pracu tak
mozete vykonavat efektivnejSie a s mensim mnoZzstvom prerabok.

Pomocou Spickovych vykonnych automatickych zariadeni na ozna-
Covanie kablov moézete:

* zvysit produktivitu — ¢as oznaCovania sa skrati na polovicu, ¢im
dokazete udrzat vysoké hodnoty vystupnych parametrov,

znizit pocet chyb — ziskate konzistentn( a udrzatelnd identifika-
ciu bez nutnosti prepractvania.

ziskat flexibilitu — intuitivna plnofarebna dotykova obrazovka
a pouzivatelské rozhranie vyrazne ufahcuji zmenu nastaveni.

Az o 10 sekind rychlejsSie na kazdy oznacovany kabel

Ovinovacie aj vlajoCkové Stitky mozno aplikovat az o 10 sekund
rychlejSie vdaka inovativnym automatizovanym rieSeniam na ozna-
Covanie kéablov od spolocnosti Brady. K dispozicii su tri typy zaria-
denf podla naro¢nosti na mnozstvo spracovanych kéablov a druhov
oznacovacich stitkov.

Priemyselna spolahlivost

Pri pouzivani automatizovanych identifikaénych rieSeni Brady su
k dispozicii Specialne Stitky zarucujice maximalnu spolahlivost.
Samotné stitky maji vysok( kvalitu a dokazu odolavat naro¢nym

|atp| journal |

priemyselnym prostrediam. VSetky identifikacné materialy boli tes-
tované pomocou Standardnych testovacich metéd ASTM, staci si
vyziadat prislusné technické listy a presvedcit sa.

Objavte viac o automatizovanych zariadeniach
na znacenie kablov.

www.brady.sk

4/2023| 37



Traco Power v ponuke TME
— menice, na ktoré sa mozete spolahnit

Svet okolo nas sa meni mihnutim oka. Nikoho uz neprekvapuje autonémne lietadlo riadené
inteligentnymi zariadeniami nabitymi pokrocilymi elektronickymi systémami. Je tiez celkom
normalne, Ze pristroje, ktoré pouzivaju chirurgovia pocas operacii, dokazu udrzat pacienta
pri Zivote a casto ho sprevadzaju az do konca jeho Zivota ako jeho podporna alebo funkcna
sucast. M6Zzeme smelo povedat, Ze elektronické zariadenia nas obklopuju zo vsetkych stran
a trend automatizécie a vymeny mechanickych rieseni za elektronické sa neustale zrychluje.

Meni¢ TEL10-1210

Menic¢ TEL2-0511

Zakladom spravnej ¢innosti Coraz zlozitejSich zariadeni je pouzivanie
tych najkvalitnejSich komponentov. V pripade elektronickych systé-
mov je zékladom vhodné napéjacie napatie a jeho kvalita. Na na-
pajanie elektrického zariadenia elektrickym pradom s prisluSnymi
parametrami sa pouZzivaji menic¢e. S ohladom na skuto¢nost, Ze
velké mnoZstvo zariadeni vyuziva pri svojej prevadzke jednosmerny
prud, za pozornost stoji ponuka $pickovych DC/DC menicov znacky
Traco Power.

Spravny vyber menica

DC/DC meni¢ je nenapadné zariadenie kompaktnych rozmerov,

ktorého hlavnou ulohou je stabilizovat vstupné napatie na Groven

pozadovanu napajanym zariadenim. Vdaka svojej schopnosti potla-

c¢at rusenie je nenahraditelnou stcastou systémov, ktoré vyzadujd

mimoriadne stabilné napajacie napatie. Vzhladom na vykonavané

funkcie mozno meni¢ nazvat akymsi konvertorom alebo ochrannym

prvkom. Jednou z najdolezitejSich funkcii produktu je znizovanie

alebo zvySovanie napéjacieho napétia. RozliSujeme nasledujlce

konfiguracie menicov:

e Step-up — vystupné napatie privddzané na napajané zariadenie je
po konverzii vysSie ako napatie privadzané na menic.

¢ Step-down — vystupné napatie privadzané na napajané zariade-
nie je po konverzii nizSie ako napatie privadzané na menic.

¢ Step-up/step-down — meni¢ je prispdsobeny na privadzanie vys-
Sieho aj nizSieho elektrického napétia v porovnani so vstupnym
napatim.

Pojem ,ochranny prvok“ sa vztahuje na skutocnost, Ze niektoré
modely DC/DC menicov ponuUkaju galvanické oddelenie (zabranujd-
ce pohybu pridu medzi susednymi funkénymi blokmi) upravujlce
hodnotu vystupného napéatia bez akéhokolvek rusenia. Funguje to
na principe striedavého vypinania a zapinania napéatia s extrémne
vysokou frekvenciou. Okrem toho ponlkaju prepéatovi a skratovl
ochranu a navy$e chrania pred nadmernym zahrievanim alebo
pretazenim. Vdaka tomu je napéjané zariadenie aj samotny menic
chraneny pred neziaducimi Gu¢inkami uvedenych javov.

Nie je preto tazké predstavit si, Ze vzhladom na mimoriadne dole-
Zitl funkciu a mnozstvo moznosti, ktoré pouzitie DC/DC menicov
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Meni¢ TEL3-0511

prinédsa, je vyber spravneho modelu pre konkrétnu aplikaciu velmi
dolezitou otadzkou (meni¢ TEL10-1210, meni¢ TEL2-0511, meni¢
TEL3-0511).

Traco Power — Siroky vyber menicov,
spolahliva kvalita

Spoloc¢nost Traco Power sa uz dlhé roky Specializuje na vyrobu
DC/DC menicov vSetkych konstrukénych typov, ktoré ponika za-
kaznikom po celom svete. Vdaka kvalitnym produktom a obrovské-
mu Uspechu dosiahnutému v 70. rokoch 20. storocia spolo¢nost
expandovala na vSetky kontinenty a ziskala si uznanie zékaznikov.
Aby mohla spoloénost Traco Power spiiiat oéakavania zakaznikov,
neustéle rozvija svoj sortiment, priCom prinasa mnoZzstvo inovacif
a tym stimuluje vyvoj v oblasti technoldgie konverzie napatia a zlep-
Sovania bezpecnosti ich pouzivania.

NajdolezitejSie parametre DC/DC menicov Traco Power v kataldgu
TME:

e spinacia frekvencia — v rozsahu 90 — 500 kHz;

e vykon —od 1 do 60 W,

e vstupné napatie — od 4,5 do 160V,

e vystupné napétie- od 3,3 do 48 V DC,

e vystupny prdd od 35 mA az do 12,2 A.

Jednym z prikladov DC/DC meni¢a typu step-down je TDN
1-1210WI TRACO POWER. Ide o kompaktny meni¢ s rozmermi
13,2 x9,1 x 10,2 mm, prispdsobeny na pracu v teplotnom rozsahu
-40 + 90 °C. Produkty série TDN sU plne nastavitelné, vysoko-
vykonné DC menice. Zariadenia si navrhnuté tak, aby fungovali
v Sirokom rozsahu napétia a nevyzaduju ani miniméalne zatazenie.
Vyrobca deklaruje zhodu s normou IEC/EN 62368-1, ¢oho potvrde-
nim sU prislusné napéatové skusky (60s) 1 500 V DC.

Pristroj meni vstupné napétie 4,5 — 18V na stabilné napatie
3,3 V DC so spinacou frekvenciou 100 kHz a Gc¢innostou 77 %.
Vykon menica je 1 W, pricom vystupny prid zariadenia dosahuje
intenzitu 300 mA. Menic je vybaveny protiskratovou ochranou.

Dal$im prikladom je meni¢ typu step-up, model DC/DC TEN
60-2418WIR TRACO POWER. Oba prezentované produkty sa

Zdroje, UPS | atp|journal|
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Il TRACO POWER

Reliable. Available. Now.

DC/DC MENICE

0D TRACO POWER -

SPOLAHLIVOST
PODPORENA

I S USENOSTAMI

25,4 mm), ale najméa technickymi parametrami. Predmetny meni¢
je zariadenim s vykonom 60 W, vstupnym napatim 18 — 36 V a vy-
stupnym napéatim 48 V DC. Vystupny prad je 1 250 mA a spinacia
frekvencia 250 Hz. Délezitym parametrom je nepochybne velmi
vysoka prevadzkova Ucinnost dosahujica az 92 %. Zariadenie je
vybavené zabezpecenim proti poklesu napétia. Pouziva sa v Zelez-
ni¢nych a dopravnych systémoch. Kvalitu menic¢a potvrdzuje mnoz-
stvo certifikatov: certifikaty ziskané na zaklade atestéacii vykonanych
podla noriem EN 50155 a EN 61373, certifikaty splnenia materia-
lovych poziadaviek na ochranu pred nebezpecenstvom spésobenym
poziarom — norma EN 45545-2, ako aj bezpecnostné schvalenie
v stlade s [EC/EN 62368-1, UL62369-1.

Meni¢ TDN1-1210WI

UZ len na zéklade dvoch uvedenych prikladov mozno vidiet, Ze
spolo¢nost Traco Power ponlka zariadenia prispdsobené na pracu
s naro¢nymi zariadeniami vo velmi Sirokom rozsahu parametrov.
PonUkané zariadenia maju prislusné certifikaty, ktoré svedcia o ich
kvalite aj bezpecnosti ich pouZivania.

Traco Power — menice, na ktoré sa mozete spolahnit

Dovera zakaznika sa ziskava dlhoro¢nymi skisenostami a neochvej-
nou povestou. Spolo&nost Traco Power obe tieto podmienky spifia,
a tak je uz mnoho rokov jednym z poprednych vyrobcov DC/DC me-
ni¢ov. Pri vybere zariadenia sa preto oplati zvazit pozicie z kataldégov
spolo¢nosti Traco Power a tesit sa z ich spolahlivosti dlhé roky.

Text spracovala spolocnost Transfer Multisort Elektronik, Sp. z o. o.
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Vyhladavanie udajov
nebolo nikdy jednoduchsie

Vyber spravnych udajov obsahujucich
informacie o produkte byva v projekénej
praxi ¢asovo naro¢nym procesom. Novy
EPLAN Data Portal s inovovanym pouzi-
vatelskym rozhranim a vylepsenymi vy-
hladdvacimi algoritmami vsak vyhlada-
vanie zjednodusuje a zrychluje viac ako
kedykolvek predtym. Vdaka rozsirenym
parametrom na vyhladavanie rychlo
najdete presne tie komponenty, ktoré
potrebujete.

Od tohto roku je uz databaza EPLAN Data Portal k dispozicii vy-
hradne v cloudovom prostredi EPLAN. Vdaka aktualizovanému
pouzivatelskému rozhraniu novej verzie EPLAN Platforma 2023
ziskaju pouzivatelia mnoho vylep$eni na vyhladéavanie a vyber (da-
jov zariadenia. Vylep$ené vyhladavacie algoritmy a parametre ulah-
¢ia rychle najdenie zodpovedajicich komponentov na stiahnutie.
Navyse, zvySeny vypoctovy vykon systému zaistuje vyssSiu rychlost
pri vybere komponentov.

Podpora novych funkcii pre ABB a Siemens

K dal$im vyhodam EPLAN Data Portal patri podpora novych funkcii
na vyber zariadeni od spolo¢nosti ABB a Siemens, ktoré zjednodu-
Suju konstrukéné prace, a to aj vratane Udajov pre americky Stan-
dard NFPA. Globélny konfigurator ABB e-Configure podporuje vyber
napr. motorovych isticoy, istiacich relé a vykonovych vypinacov.
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‘Qrder parts dats fram BPLAN

Prostrednictvom nastroja Siemens Electrical Product Finder mézu
konstruktéri najst idaje o kompaktnych spustacoch Sirius, relé pre-
tazeni, monitorovacich relé a inych pristrojoch.

EPLAN Data Standard zapustil korene

V slcasnosti viac ako pol miliéna pristrojov a zariadeni zodpoveda
novému datovému Standardu pre vysoku kvalitu Udajov — EPLAN
Data Standard. ,,A samozrejme chceme tento Standard rozsirit este
viac,“ hovori EPLAN Director Master Data Business Timm Hauschke.
Kroky k tomu boli uz urobené, a to v podobe integrovania dalSich
skupin produktov vratane fluidnych technoldgii. Spolo¢nost Festo,
jeden z najvyznamnejSich dodavatelov v oblasti fluidnej techniky, uz
vlozila na portél Stvrtinu zo svojich takmer 50 000 Udajov v kvalite
pozadovanej Standardom EPLAN Data Standard.

1 E Viac informécii najdete na webstranke
T www.eplan.cz/dataportal.

@PLAN
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TIA Portal V18 umoznuje efektivnejsiu
a flexibilnejsiu automatizaciu

TIA Innovation Tour 2023 sa uskutoc¢nila na viacerych miestach

na Slovensku v terminoch od 27. 2. do 15. 3. Vy3e 400 ucastnikov

z r6znych odvetvi priemyslu sa mohli zozndmit s novinkami

z oblasti riadiacich systémov, napriklad s novou generaciou S7-1500,
novymi modulmi ET200SP/MP ¢i novymi operatorskymi panelmi

vo vysokom kryti. Zhrnutie toho najdélezitejsieho najdete v tomto ¢lanku.

VysSia efektivnost inZinieringu vdaka novym funkciam pre timovu

spolupréacu:

* prepojenie Urovni IT/OT vdaka rozSireniu pomocou nastroja
Simatic Automation Xpansion (Simatic AX) orientovaného na IT,

 pokro€ily inZiniering kinematiky (5D/6D),

e maximalna dostupnost vdaka redundancii R1.

Na veltrhu SPS v nemeckom Norimbergu, ktory sa konal od 8.
do 10. novembra 2022, predstavila spolo¢nost Siemens ver-
ziu 18 svojho inZinierskeho ramca TIA Portal (Totally Integration
Automation Portal). Ak majd priemyselné spolocnosti skratit ¢as
uvedenia svojich produktov na trh, Celit nedostatku kvalifikovanych
pracovnikov a zostat konkurencieschopnymi, potrebuji efektivny
inziniering automatizacie, ktory umoznuje vykonavat rychle Gpravy
s ohladom na nové poZiadavky. To je dovod, pre¢o novéa verzia TIA
Portal opat zvySuje efektivitu inZinieringu a ponuka optimalizované
funkcie pre viacpouzivatelsky inziniering. Pouzivatelia mozu teraz
pracovat v timoch a paralelne na projektoch a vytvérat a spravovat
zdielané kniznice. Pristupové prava mozno pridelovat bud' indivi-
duélne, alebo Specificky pre skupinu, vdaka ¢omu je spolupréaca
flexibilnejsia.

Spolo¢nost Siemens tiez rozSiruje ekosystém TIA Portal o pracovné
postupy orientované na IT — pomocou Simatic Automation Xpansion
(Simatic AX). To poskytuje IT profesionédlom zname vyvojové pros-
tredie zalozené na Visual Studio Code a sprave verzii cez GitLab.
Tymto spésobom mozno vytvérat kniznice s objektovou orientaciou
v Struktlrovanom texte a integrovat ich do TIA Portal. Inziniersku
platformu, ktord bola predtym Standardnym néstrojom pouziva-
nym pri prevadzkovych technolégiach (OT), teraz mozu pouZzivat
aj IT $pecialisti bez toho, aby predtym museli absolvovat zdihavé
Skolenia. Vdaka tomuto pristupu a vyvoju podnika Siemens nielen
rozhodujlci krok smerom k integracii IT/OT, ale tiez Celi rasticemu
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nedostatku kvalifikovanych pracovnikov vo svete OT. Simatic AX je
k dispozicii ako sluzba na baze cloudu. Projekty preto mozno sta-
hovat a aktualizovat rychlo a jednoducho kedykolvek a kdekolvek.

Pretoze aplikécie pohybu v automatizacii st Coraz zloZitejSie, nova
verzia TIA Portal ponlka aj jednoduchy a holisticky inziniering
5D/6D kinematiky: inymi slovami, riadenie pohybu funguje az
do Siestich interpolujlcich osi. Zlozité pohyby, ktoré vykonavaju
napr. roboty, sa v ramci TIA Portal teraz daju jednoducho integrovat
do priemyselnych procesov. To umoziiuje spolo¢nostiam jednodu-
cho rozsirovat, konvertovat alebo upravovat svoje vyrobné zariade-
nia bez toho, aby zasahovali do beziacich systémov.

Rozsah TIA Portal a riadiacich systémov Simatic bol tiez inovova-
ny: Simatic S7-1500 a Simatic ET 200SP teraz poskytuju vyssi
vypoctovy a komunikacny vykon a podporuju redundanciu R1. To
zaistuje maximalnu dostupnost aplikacii a poméha riesit budlce
vyzvy automatizacie. Redundanciu R1 mozno jednoducho a flexibil-
ne integrovat do existujlcich sieti bez programovania. Vdaka tomu
ide o jedno z najjednoduchsich rieSeni na trhu, ktoré mozno pouzit
v Sirokej Skéle priemyselnych odvetvi — v automatizacii prevadzok,
ako aj v logistike a infrastruktire, kde je redundancia R1 obzvlast
délezitéa pre velké projekty. Novy hardvér tiez podporuje najnovsie
bezpec¢nostné standardy, a tak sa TIA Portal vo verzii 18 opat vyraz-
ne zameriava na najmodernejSie zabezpecenie.

SIEMENS

Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk
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Weintek cMTX
— profesionalne HMI pre lloT projekty

Popredny vyrobca HMI panelov spolo¢nost Weintek predstavuje novu sériu panelov
s oznacenim cMTX s troma funkcne odstupriovanymi modelovymi radmi Basic, Standard
a Advance. Kazdy z nich ponuka rozne funkcie a vlastnosti podla potreby a nédro¢nosti aplikacie.

Séria cMTX v porovnani s doterajsimi sériami iP a iE vynika z hla-
diska vykonu, UloZnej kapacity a konektivity. Vykonny Stvorjadrovy
procesor s vyuzitim multitaskingu je pripraveny zvladat aj narocné
vizualizacné a vypoctové operacie. Zabudovana 4 GB pamat Flash
poskytuje az 16-krat viac Glozného priestoru na historické (daje
a projekty. Okrem toho cMTX ponutka kompletn( stpravu hardvé-
rovej podpory na komunikaciu. Pre komunikaciu st k dizpozicii
dva nezévislé porty ethernet, sériové linky RS232, RS485 2W, 4W
a WiFi, ktoré sa aktivuje pomocou doplnkového modulu.

Rozsirujici WiFi modul MO2 bol Specialne vyvinuty pre sériu cMTX.
HMI panely vybavené tymto modulom sa doké&zu nielen pripojit
k bezdrétovému pristupovému bodu (AP), ale aj prepnut do rezimu
WiFi hotspot a fungovat ako samotny pristupovy bod (AP). Takto
zriadeny WiFi hotspot umoziiuje smartfonom alebo notebookom
priame pripojenie k HMI a zéroven pristup k PLC a inym zariade-
niam v rovnakej sieti.

Dalgou novinkou je integrovany webovy server EasyWeb 2.0, ktory
pomocou protokolu HTTPS umoziuje pripojenie k panelu cez webo-
vy prehliadac. Pouzivatel tak méZe spravovat projekty, sledovat uda-
losti zaznamenané v sUboroch event log a data log alebo upravovat
nastavenia HMI. Stcastou servera EasyWeb je aj funkcia Webview,
ktord slUZi na zobrazenie vizualizacie cez webovy prehliadac a dopl-
nuje tak existujuce moznosti zobrazenia cez plnohodnotnt aplikaciu
cMT Viewer alebo VNC Viewer. Funkcia WebView umoziuje sledo-
vat vzdialent obrazovku HMI vo webovom prehliadaci prostrednic-
tvom smartfénov, tabletov alebo notebookov bez potreby stahovania
a inStalacie dodato¢ného softvéru. PouZivanie WebView je velmi
jednoduché. Vo webovom prehliadaci sa staci pripojit do webového
rozhrania HMI (EasyWeb 2.0), po kliknuti na tlacidlo WebView sa
zobrazi vizualizacia. Sluzbu WebView mozno nastavit aj tak, aby
sa spustila automaticky. V takom pripade sa vizualizatna aplikacia
zobrazi hned po pripojeni webového prehliadaca.

S rastlicim poc¢tom prepojenych zariadeni pribldaju poziadavky, aby
aplikacie HMI panelov disponovali integrovanym webovym prehlia-
dac¢om, ktory umozni pouzivatelom pripojit sa k réznym webovym
serverom, upravovat parametre alebo sledovat stav iného zariade-
nia. V reakcii na tento trend spolo¢nost Weintek pridala do novej
série cMT X néstroj PLC Web Browser, ktory poskytuje priamy pri-
stup k webovym strankam sietovo dostupnych zariadeni. PLC Web
Browser je samostatny objekt vizualizacie a mo6ze sa zobrazovat
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a spustat spolu s inymi grafickymi prvkami obrazovky, ako st napr.
tlacidla ¢i numerické displeje, alebo ho mozno tiez vo vyvojom pro-
stredi EasyBuilder PRO konfigurovat na celli obrazovku. Zaroven
poskytuje tlacidla nastrojov na prehliadanie, ako st predchadzajlica
¢i dalSia stranka, priblizenie, oddialenie, resp. navrat na domovsku
strénku. NavySe, prostrednictvom registrov HMI mozno implemen-
tovat funkcie, ako je navigéacia po stranke, zalozky URL, okamzita
aktualizacia URL alebo automatické zmena stranky a dalSie.

V ére loT hra kli€ov rolu integracia aplikéacii do cloudu, no technic-
ka narocnost alebo vysoké néklady su Casto prekazkou pri ich reali-
zéacii. Odpovedou spolo¢nosti Weintek na tento trend je cloudova
sluzba Weincloud, ktord zhromazduje poZadované déta z roznych
HMI. Na vizualizaciu tychto dat v cloude, ¢i uz ide o data v redlnom
Case alebo historické zaznamy, slizi cloudova sluzba Dashboard,
ktord je sucastou Weincloud. Vdaka prehladnému editoru drag and
drop mozno rychlo vytvorit vizualizaciu dat a monitorovat (daje
z prevadzky odkialkolvek na svete cez webovy prehliadad bez sta-
rosti o technické detaily alebo hosting servera.

Cely rad novych funkcii dopifia sluzba EasyAccess 2.0, ktora pri-
nasa stabilné a spolahlivé rieSenie vzdialeného pristupu k HMI aj
k PLC. Bez nutnosti zloZitej konfiguracie firewallu pomocou sluzby
EasyAccess 2.0 implementovanej v paneloch HMI mozno zriadit
vzdialené pripojenie odkialkolvek na svete. Celd tato konfiguracia
prebieha cez pouZivatelsky privetivé rozhranie, vdaka ktorému
netreba znalosti nad rdmec bezného pouzivatela. EasyAcces 2.0
podporuje viacero platforiem, ktoré umoziiuju prevadzku aj na pre-
nosnych zariadeniach, ako st smartfony a tablety.

Pouzivatelia HMI panelov cMTX dostévaju do rik nielen vykonny
prostriedok na monitorovanie a riadenie procesov, ale aj cely rad

funkcii na komunikaciu s informaénym systémom podniku a clou-
dovymi platformami.

CONTROL
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Internet a Priemysel 4.0 zvySuju poziadavky
na pokrocilé HMI

V minulosti sa vdaka integracii HMI a riadiacich systémov mnohé
procesy a celé prevadzky vyrazne zlepsili, vdaka Comu sl pouZiva-
telsky privetivé, pohodiné a multifunkéné. S rozmachom internetu
a konceptov Priemyslu 4.0 treba zlepsit moznosti monitorovania
a zberu Udajov celého systému, aby technici mohli jednoducho vy-
berat alebo upravovat parametre. Napriklad pri vyrobe kovovych
vyrobkov mozno pomocou pokrocilych HMI ovladat spdsob a rych-
lost rezania alebo ohybania kovu. V oblasti logistiky méze HMI po-
skytnuat inteligentné riadenie zasob a informacie o nakupe, ¢im sa
znizi poCet dodavok.

Dnesné rozhrania ¢lovek — stroj urobili velky pokrok najma z hladis-
ka jednoduchosti obsluhy vratane stru€nejSej a intuitivnejSej grafi-
ky, multifunkénych pripojenf, vacsich obrazoviek a viacdotykovych
funkcii. Tieto funkcie poskytuji vacsie moznosti nielen pri ovladani
zariadeni, ale aj z hladiska lepSieho vykonu celej prevadzky.

Pat klicovych bodov, ktorym by ste mali venovat pozornost pri vy-

bere pokrocilého HMI:

1. musia byt navrhnuté tak, aby zvysili produktivitu a zvysili
produkciu,

2. poskytuji pouzivatelom lepSie intuitivne ovladanie a vizuélne
navrhy na rieSenie problémov namiesto mnozstva zlozitych tex-
tovych pokynov,

3. poskytuji vylepSené komplexné moznosti reportovania a sledo-
vania informacii,

4. poskytuju planovanie preventivnej Udrzby a véasné varovania,

5. maju vzdialeny pristup, poskytuju proaktivnu Gdrzbu a indikujd
a upozoriiuju, ked treba vymenit spotrebny material, aby bolo
mozné objednat vymenu vcas.

Pokrocila analyza informécii a detekcia anomalii

Pokrocilé HMI moézu vykonavat pokroCild informacni analyzu.
PretoZe Udaje s zvy€ajne dostupné v realnom c¢ase, moézu poskyt-
nut dolezité informacie indikujice nidzové situacie, postupy pre-
ventivnej a prediktivnej drzby, detekciu a monitorovanie portch
a dalSie.

Ked HMI indikuje abnormalny stav v systéme, méze urcit, o akl
anomaliu ide. M6Ze napriklad indikovat, ¢i ide o priestorovli anoma-
liu, kde stroj alebo obsluzna cCast nie st spravne umiestnené, ale-
bo ¢asovl anomaliu, kde moze byt vypnuté nacasovanie operacii.
Akékolvek pokrocilé HMI musi poskytovat prostriedky na dialkové
odosielanie a prijimanie sprav v redlnom Case, zabezpecit aktual-
nost a platnost Gdajov a poskytnut prostriedky na uplatnenie po-
trebnej podpory.

Covid-19 a potreba dialkového ovladania tovarni
podnietili dopyt po mobilnom HMI

S pokrocilymi moznostami vzdialeného zobrazenia HMI sa mozno
na dialku pripojit k zariadeniu a ziskat vSetky informacie potreb-
né na jednoduchy pristup a ovladanie. SpolahlivejSie vzdialené
pripojenie zjednodu$uji moznosti riadenia prevadzok a zvySujd
celkovl produktivitu podnikov, pricom nie sl zavislé od prostredia

|atp|journal| sCADA/HMI

= o
L . 'i)ﬂ\i\“ L ]

20

konkrétnej prevadzky. Preto sa oCakéva, ze zaujem o HMI s moz-
nostou dialkového ovladania bude narastat.

Vdaka moznosti mobility informacii a vylepSenym schopnostiam
HMI bude mozné spustat Coraz vykonnejsie aplikacie. Napriklad pri
ovladani velkych zariadeni mozno informéacie zo zariadenia prenasat
do prenosného terminalu s dialkovym ovladanim. A naopak, ked
treba ovladat zariadenie, mozno pouzit mobilny terminal rozhra-
nia ¢lovek — stroj na odoslanie kompletnych podrobnych pokynov
do stroja.

V minulosti, ked bolo HMI umiestnené na samotnom zariadeni,
obsluha sa musela vykonéavat na mieste. Pomocou mobilného roz-
hrania ¢lovek — stroj mozno zobrazit pokyny na prenosnom riadia-
com terminéli a spravovat ich na dialku, ¢im sa skrati prevadzkovy
Cas, optimalizuje sa celé prevadzka a zvysi sa efektivnost zavodu
a celkovéa Ucinnost zariadeni (OEE).

HMI od svojho masivnejSie nastupu v 70. rokoch minulého storocia
presli dIhd cestu. Je dolezité pochopit, Ze starSie HMI uz nestacia.
Technolégia zariadeni HMI a potreba vizualizacie vyrobného pro-
cesu sa budl ¢asom nadalej vyvijat. Kedze sa zariadenia stavaju
inteligentnejSimi a nastroje umelej inteligencie sa neustale zlepsuju,
priemysel bude tazit z vysokovykonnych moznosti rozhrania ¢lovek

— stroj.
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| Inteligentny spasob zaobchadzania

Prepojenie mechanického a logického uchopovania sa stalo jednoduchym. Pretoze
spolo¢nost SCHUNK, Specialista na automatizaciu, vyvinula sipravu 2D Grasping Kit

na manipuldciu s jednotlivymi objektmi ndhodne usporiadanymi v jednej rovine. Jadrom tohto
inteligentného systému je interne vyvinuty softvér Al, ktory je predinstalovany na vlastnom
priemyselnom PC spolo¢nosti SCHUNK (SVC). Tento plne koordinovany balik hardvéru,
softvéru a sluzieb pochadza z jedného zdroja a moZe sa pouzivat na vsetkych robotoch.

Odoberanie jednotlivych, nahodne usporiadanych a nepolohova-
nych dielov z dopravného pésu, odkladacieho priestoru alebo stola
je beznou operaciou v mnohych priemyselnych vyrobnych prevadz-
kach. Zvycajne sa diely potom dalej spractvajd, oddeluju alebo pre-
nasaju do stroja — manualne alebo automaticky. Automatizovana
manipulacia pomocou robotov, uchopovacov a vizualnych systémov
je narona a vyzaduje skusenosti v oblasti spracovania obrazu,
osvetlenia a procesnej techniky. Vdaka svojej stprave 2D Grasping
Kit teraz spolocnost SCHUNK pontka kompletné rieSenie, ktoré
ulfahéuje zaciatky v oblasti automatizovanej manipulécie s objekt-
mi. PouZivatelia mézu jednoducho integrovat plug-and-play systém
zaloZeny na vizualnom snimani a okamzite implementovat automa-
tizaciu. Z toho budd mat prospech najma spolo¢nosti, ktoré st este
v zaCiatoCnej faze automatizacie svojich vyrobnych procesov. Nie
sl potrebné ziadne predchadzajlce znalosti programovania alebo
spracovania obrazu. Kompletnd kompatibilita vSetkych komponen-
tov zdbraznuje prinos pre pouZzivatela — spolo¢nost SCHUNK pdsobi
ako jediné kontaktné miesto na kompletné rieSenie.

Jadrom je softvér s umelou inteligenciou
od spolo¢nosti SCHUNK

V nadvéznosti na aplikacné stpravy MTB na jednoduch Ciastoc-
nl automatizaciu nakladania a vykladania obrobkov zo strojov je
stprava 2D Grasping Kit dalsim modulom, s ktorym spolo¢nost
SCHUNK, expert na automatizaciu, ponlka svojim zakaznikom
konkrétne rieSenie s cielom vysSej efektivity a produktivity. Stprava
kombinuje inteligentné rozpoznévanie objektov a flexibilné uchopo-
vanie s intuitivnou pouzitefnostou a moéze byt prispésobena Specific-
kym poziadavkam zékaznika. Toto plne koordinované rieSenie auto-
matizacie uchopovania a umiestriovania neusporiadanych objektov
pozostdva z kamerového systému s objektivom, uchopovacieho
systému Specifického pre danu aplikéciu, vlastného priemyselného
pocitaca spolo€nosti SCHUNK (SVC), ako aj zo zasuvného modulu
na jednoduchu integraciu do riadiaceho systému robota. Jadrom
systému je softvér Al vyvinuty spolo¢nostou SCHUNK, ktory zaistu-
je spolahlivé rozpoznavanie aj za meniacich sa svetelnych podmie-
nok. VSetky komponenty v stprave st precizne zladené a procesne
spolahlivé.

Automatizované rieSenie pre optimalne uchopovanie

Kamerovy systém spolahlivo deteguje obrobky v definovanej rovi-
ne aj za nepriaznivych svetelnych podmienok, pricom vypocitava
mozné Uchopy spolu s kontrolou kolizii. Obrobky uz nie je potrebné
vopred triedit ani polohovat; pouzivatelia si m6zu zachovat svoje
vlastné predchadzajice procesy. Detekcia obrobku pouziva Al
na vyhladavanie vopred definovanych objektov. Softvér vypocita,
ako mozno uchopit obrobok bez akychkolvek kolizii v definova-
nom pracovnom priestore pomocou interferencnych obrysov prs-
tov a obrobku, ktoré boli vopred definované v softvéri. Po detekcii
sa automaticky vypocitaju Uchopy bez kolizie a body priblizenia
a prenesl sa do robota v priebehu niekolkych sekind. Spolo¢nost
SCHUNK pritom zuzitkovala svoje dlhoro¢né skuisenosti z oblasti
planovania automatizovaného uchopovania.

Pouzivatel méze integrovat stpravu 2D Grasping Kit do r6znych
robotov alebo cobotov bez ohladu na vyrobcu, a to vdaka hotovym
softvérovym modulom; spolo¢nost SCHUNK dodéva vhodny zasuv-
ny modul pre robot v stprave. PoCas rozhovorov so zékaznikom

44)4/2023

V novej stprave 2D grasping Kit — tu v kombinacii s novym elektrickym
univerzalnym uchopovac¢om EGU — moZno spolahlivo a flexibilne
manipulovat so surovymi a hotovymi dielmi réznej velkosti.

a pri definovani jeho poziadaviek sa zostavuje a overuje kombinacia
prispdsobena danej aplikacii. V zavislosti od situacie uchopova-
nia mozno kombinovat vhodné uchopovace pre kazdy typ cobo-
ta — elektricky, magneticky, prilnavy alebo pneumaticky. Pomocou
asistenta vypoctu a dimenzovania uchopovania od spolo¢nosti
SCHUNK a realistickej validacie v robotickom aplikatnom centre
CoLab mozno presne skontrolovat, ako dobre dokaZze vybrany ucho-
povac uchopit obrobky skor, ako bude implementovany do procesu.

Pomocou slpravy 2D Grasping Kit pouzivatelia z mnohych odvetvi
realizuju aplikacie pick & place zahffiajice manipuléciu s nédhod-
ne usporiadanymi dielmi v jednej rovine, napriklad z vibraéného
stola, dopravného pasu alebo nosi¢a nékladu. Kovoobrabaci a au-
tomobilovy priemysel, firmy z oblasti vyrobnej techniky a logisti-
ky €i prirodnych vied zvySuju vdaka pouZitiu stpravy spolahlivost
a presnost procesov a kapacitu produkcie — manuélna, na chyby
nachylna manipulacia je uz minulostou. Cenné personéalne zdroje sa
preto mézu vyuzit na zloZitejSie a menej monoténne UGlohy. Stpravu
mozno pouzivat v Cistom aj lahko znecistenom vyrobnom prostredi.

Validacia aplikacie v centre CoLab

V Colab, robotickom aplikacnom centre spolo¢nosti SCHUNK,
mozno slpravu 2D Grasping Kit komplexne otestovat a overit
na skutocnej aplikacii. Napriklad mozno urcit, ako spofahlivo budu
obrobky detegované kamerou a ¢i bude ich vyzdvihnutie a umiest-
nenie fungovat spolahlivo. Okrem toho zakaznik ziska vyraznd pod-
poru pri implementéacii do prevadzky alebo vyucbe svojich prvych
obrobkov. Vdaka tomu je ovela jednoduchsie najst vhodné aplikac-
né rieSenie Sité na mieru podfa poZiadaviek, minimalizovat rizika
a urychlit zavedenie rieSenia automatizécie.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Maximalna transparentnost

logistickeho centra

vdaka digitalnemu dvojcatu

Na tohtoro¢nom veltrhu Logimat spolo¢nost Siemens predstavila

ucelené digitalne dvoj¢a skuto¢ného logistického centra. Odbor logistiky

a intralogistiky prechddza rychlo sa meniacim a naro¢nym obdobim: rastu
napriklad poZiadavky na energeticku Ucinnost a udrzatelnost, firmy celia
nedostatku pracovnych sil ¢i kybernetickym hrozbam. Vdaka rozsiahlemu
portféliu automatiza¢nych a digitalizacnych rieseni pre cely hodnotovy
retazec intralogistiky ponuka Siemens prevadzkovatelom skladov

a vyrobcom strojov rieSenia a technolégie, ktoré su na tieto vyzvy odpovedou.

Digitalizatné a automatizacné rieSenia z portfélia Siemens Digital
Enterprise a hardvér a softvér podporujlci internet veci (IoT) zo sady
Siemens Xcelerator pokryvaju vsetky oblasti skladovych prevadzok,
od prijmu tovaru, cez prepravu, skladovanie, manipuléciu, balenie
az po expediciu. Uplne automatizované systémy toku materialu
umoznuju zrychlit skladové operacie, optimalizovat procesy, znizit
néklady a chybovost a v kone¢nom dosledku dosiahnut vy$si vykon.
To vSetko Siemens ukazal konkrétne na priklade digitadlneho dvoj-
¢ata logistického centra Siemens v Norimbergu. Toto distribu¢né
centrum, ktoré denne spracovava 12 tisic objedndvok a 22 tisic
poloziek na dodacich listoch, kde pracuje 27 zakladacov a nain-
Stalované su tri kilometre automatickych dopravnikovych pasov,
funguje pre 25 tisic zakaznikov z celého sveta.

Na tomto realnom priklade je mozné sa zoznéamit s tym, ako ta-
mojsie simulacné scenare poméahaju optimalizovat napriklad plano-
vanie smien na dosiahnutie maximalnej produktivity. RieSenie tiez
ukazuje sposoby, ako digitalne dvojca poméha identifikovat kritické
miesta a najvysSie zataZenie za Uc¢elom optimalizacie toku materialu
a ako je vdaka tomu mozné udrzat celkovi vykonnost skladu, a tym
aj mieru plnenia ukazovatelov bliziacu sa 100 %. Bezproblémovéa
komunikacia medzi realnym a digitadlnym svetom zvySuje produkti-
vitu a flexibilitu centra, trvalo zniZzuje naklady a spotrebu energie,
a tym aj uhlikovl stopu.

Autondémne vyberanie poloziek robotom
s podporou umelej inteligencie

Novinkou v intralogistickom portféliu Siemens je softvér Simatic
Robot Pick Al na spracovanie obrazu, ktory je ureny pre robotické
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rieSenia a vyuziva strojové ucenie. Tento softvér na spracovanie 3D
obrazu umoziuje robotom uchopit akykolvek predmet pri ich vybe-
rani v sklade bez ohladu na jeho tvar a velkost. Tuto schopnost riadi
vopred natrénovany algoritmus hlbokého ucenia, ktory identifikuje
najvhodnejSie umiestnenie v 3D a prislusné informacie poskytne
robotom na realizaciu. Spolahlivé pozicie na premiestnenie st vy-
pocitané v najkratSom moznom Case, ¢o prindsa vysoku vykonnost
bez toho, aby dochadzalo ku koliziam v jednotlivych boxoch. Nie sl
nutné Ziadne dalSie CAD Skolenia.

Aplikécia je navrhnutd tak, aby vypocty poskytla do 1,5 sekundy.
Vyuziva na to priemyselné PC podobné tabletu, ktoré zaistuje rych-
lost cez 1 000 vyberov skladovych poloZiek za hodinu. Chybovost je
v priemere nizSia ako dve percentd, ¢o je podobné, ako ked rovnaku
Ulohu vykonava Clovek. Tieto roboty riadené umelou inteligenciou
tak moézu v budulcnosti ovplyvnit pozadovanu flexibilitu a vcas
spracovéavat najroznejsie predmety réznych tvarov, velkosti a typov
balenia v dynamicky sa meniacich situaciach. Zmierni sa tak dopad
nedostatku pracovnych sil a zaroven sa zvysi prevadzkova efektivita
v skladoch.

Softvér Simatic Robot Pick Al je mozné bez problémov integrovat
s automatizacnou platformou TIA Portal. Pomocou kniznice Simatic
Robot Library je tiez mozné nadviazat Standardizovan komunika-
ciu medzi robotom a riadiacimi systémami (PLC).

Spracované podla tlacovej informacie spolocnosti Siemens.

www.siemens.sk
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Spravne nalozené!

Prevadzkovatel v ¢inskom zdvode popredného japonského vyrobcu automobilov

teraz automatizuje sledovanie logistickych procesov pre hotové diely pomocou RFID.
Novy systém zabezpecuje transparentnost od zaciatku do konca a tym aj plynulejsie
procesy a efektivnejsie prevadzkové postupy. Spolo¢nost Turck vyvinula systémové
rieSenie RFID na zaklade rieSenia Turck Vilant pre inteligentné vysokozdvizné voziky,
ktoré poskytuje lepsiu transparentnost a dostupnost logistickych udajov v redlnom case.

Zavod potreboval optimalizovat svoje procesy, aby spinil zvysené
poziadavky. Mnohé procesy vo vyrobe a logistike dielov vozidiel
sa stéle riadili pomocou papierovych kanbanovych kariet a pohyb
hotovych dielov v uzloch dopravného retazca sa zaznamenaval ruc-
ne — proces, ktory bol velmi nachylny na chyby. Okrem toho sa
vyrobné a logistické Udaje nedali synchronizovat v redlnom case
so systémami riadenia informécii, ako st WMS, MES alebo ERP.
Vysledkom bolo ¢asovo narocné a nepresné riadenie zasob, ktoré
Casto znemoznovalo véasné dodévky dielov.

Zaékaznik sa teraz spolieha na technolégiu RFID, aby dosiahol
bezchybné a transparentné riadenie logistiky. Vdaka digitalizacii
informacii o kontajneroch a vyrazenych dieloch bolo mozné zaviest
automatickd kontrolu hotovych dielov v redlnom case — v celom
procesnom retazci. Dosiahnuta transparentnost znizuje chybovost
a zabezpecuje efektivnejSie prevadzkové procesy.

Manzelstvo kontajnerov a hotovych dielov

Spolocnost Turck China vyvinula pre zékaznika rieSenie Turck Vilant
Systems UHF RFID na mieru. Tento systém vyuziva pasivny UHF
RFID tag s jedineénym kédom na ukladanie prvkov, ako je Cislo
vyrobku a mnozstvo hotovych dieloy, s ciefom oznacit kontajnery
s hotovymi dielmi. Kontajnery tak funguju ako nosice tovaru pri sle-
dovani logistického procesu hotovych dielov.

Po vyrobe sa hotové diely umiestnia do kontajnera pomocou ro-
botov aj ru¢ne. Citatka RFID Q300-LNX tu identifikuje ID kon-
tajnerov. Turck Vilant Engine na Citacke sa pouziva na vzajomné
priradenie kontajnerov a obsiahnutych hotovych dielov v systéme
WMS. Vdaka tomu moZno objekty kedykolvek rychlo a spolahlivo
identifikovat. Kontajnery sa potom prepravuji do skladu pomocou

VysokozdviZny vozik s RFID rozpozna prepravné kontajnery vybavené
Stitkami UHF RFID a prepravi ich na urcené miesto uskladnenia.
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vysokozdvizného vozika vybaveného ¢itackou RFID s monitorom.
UHF anténa na vysokozdviznom voziku tu automaticky identifikuje
ID kontajnera a aktualizuje umiestnenie kontajnera a vyrobku v sys-
téme WMS ako ,ulozené“.

Vlysokozdvizny vozik vybaveny RFID sa pouZiva na dovoz kontajne-
rov s hotovymi dielmi do skladu, na skladovanie hotovych dielov
a na prepravu hotovych dielov a kontajnerov zo stanice na stanicu.
Zakladom funkénosti systému je spolahlivost a presnost vysoko-
zdvizného vozika. Vyhody systému Turck Vilant na vysokozdviznom
voziku su tu nenahraditelné. Patria k nim Standardné datové rozhra-
nia na jednoduché pripojenie k backendovym systémom, funkcia
detekcie orientacnych bodov na zistovanie smeru pohybu a funkcia
eliminovania identifikovania nezelanych tagov.

Ked napriklad pride objednévka na dodévku z karosérne podia
vyrobného planu, vysokozdvizny vozik RFID odide na prislusné
skladovacie miesto a vyzdvihne kontajner s poZzadovanym hotovym
dielom. Klient Turck Vilant na vysokozdviznom voziku identifikuje

UHF anténa na voziku identifikuje ID kontajnera a aktualizuje polohu
v systéme WMS; prepravné ulohy sa zobrazuji priamo na monitore.

Logistika a skladové hospodarstvo |atp|journal|



Cielena detekcia spravnych cCasti je velkou vyzvou pre aplikacie UHF RFID v obmedzenych skladovacich podmienkach.

kontajner a na monitore vysokozdvizného vozika zobrazi aktualne
informacie o materiali hotového dielu. Vodi¢ tak méze lahko skon-
trolovat, ¢i objednavka zodpoveda poziadavke, a vyhnut sa nesprav-
nym dodévkam. Objednavky, ktorych sprévnost bola overena, sa
potom distribuuji na stanice podla pokynov na obrazovke.

Orienta¢né body na zistenie smeru pohybu

Vysokozdvizné voziky s rozpoznéavanim orientacnych bodov dodéava-
ju pozadovany material na prislusné stanice v karosarni prostrednic-
tvom viacerych jazdnych pruhov. Orientacné znacky s umiestnené
na vystupnych/vstupnych bodoch dréh tak, aby zistovali vystup
hotového dielu a vstup prazdneho kontajnera. Cely systém RFID
preklenuje medzeru medzi dielfiou a informacnymi systémami IT
a poskytuje transparentné informéacie v celom procesnom retazci.
ZvySuje nielen efektivnost a presnost na prevadzkovej Grovni, ale
umozfiuje aj sledovanie a planovanie v realnom case.

Presnost a spolahlivost
vdaka odfiltrovaniu neZelanych tagov

Pouzitd technolégia UHF RFID umoZziiuje aj sucasné Citanie via-
cerych tagov na velké vzdialenosti. Vysokozdvizné voziky s RFID
sa vSak pouzivaju v skladovacich priestoroch, kde st hotové diely
ulozené blizko seba, a preto treba spolahlivo vyltgit chyby ¢itania.
»Presna detekcia objektov, ktoré si v Citacom dosahu, je hlavnou
vyzvou pre aplikécie systému UHF RFID," vysvetluje projektovy
manazér spolo¢nosti Turck Sun Zhenjun. ,Je to preto, Ze rozsah
magnetického pola UHF RFID je velmi rozsiahly a nepravidelny.
V extrémnych pripadoch sa v magnetickom poli inteligentného vy-
sokozdvizného vozika RFID objavi niekolko desiatok tagov stcasne.
Ak vysokozdvizny vozik nie je schopny lokalizovat spravne cielové
polozky, vedie to k nespravnym informéciam a velkému poctu chy-
bovych udalosti pri prijme a expedicii, ako aj k nespravnym dajom
0 zasobéach.“

Most medzi OT a IT

,Zavedenim systému UHF RFID sme pre pouzivatela vytvorili
monitorovanie celého procesu na zéklade informécii a zautomati-
zovali sme tok tovaru,” hovori S. Zhenjun. ,Kli¢om Uspechu su
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Vodi¢ méZe skontrolovat svoj naklad priamo na monitore
vysokozdviZného vozika a zabranit nespravnym dodévkam.

najma vysokozdvizné voziky s RFID vybavené klientom Turck Vilant.
Funkcia detekcie orientacnych bodov im umoZziuje automaticky
ur¢it spravny smer prepravovaného tovaru. Vdaka tomu systém
nevyzaduje brany RFID, a tak vyrazne znizuje néklady na zriadenie
systému.“ V pripade potreby mozno pripojit dalSie vysokozdvizné
voziky, brany RFID, E-KANBAN a dalSie zariadenia k platforme
Turck Vilant Visibility Manager 1loT, ktora spéja logistické pracovisko
so systémom riadenia podniku. Ako most medzi OT a IT tak vytvéra
zéklad transparentnosti a dostupnosti logistickych tdajov v redlnom
¢ase a umoziuje zvysit efektivitu na prevadzkovej Grovni.

TUNRCEK
Your Clobal Autormation Partner

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672
018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
info@marpex.sk
www.marpex.sk
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Autonomne kamiony
menia buducnost

nakladnej dopravy

Aka bude buducnost dopravy a logistiky? Udrzatelna,

bezpecna a mozno dokonca autonémna? Digitalizacia

a s Nou spojena automatizacia procesov uz roky meni
celé priemyselné odvetvia. Automobilovy priemysel by
mohol byt na pokraji dalSieho velkého prevratu, pretoze
v stvislosti s autonémnymi nakladnymi vozidlami sa toho
v poslednom case udialo vela. Testuju sa technolégie,

diskutuje sa o normach a zdkonoch, hovori sa aj o
terminoch, kedy bude bezné ich vidat na cestach.

Zakladna myslienka autondmneho riadenia je celkom jednoducha.
Namiesto toho, aby ludia zrychlovali, brzdili a riadili, vozidlo to
robi samo. To znamena, ze vodi¢ sa stava obycajnym pasazierom
a na ceste sa mdze venovat inym veciam. Zaroven sa zvySuje bez-
pecnost, pretoze pocitac robi menej chyb ako ¢lovek a ma vyrazne
krat$i reakCny Cas, priCom oboje mo6ze v rozhodujlcej chvili zna-
menat rozdiel.

V sUcasnosti platia pre vodiCov kamiénov prisne predpisy, ktoré
predpisuju napriklad cas jazdy a prestavky. Z tohto dévodu musi
nékladné vozidlo ¢asto zastavovat. Cielom je minimalizovat riziko
Unavy a predchadzat moznym chybam pri riadeni. Autondmne na-
kladné auto, ktoré sa nespolieha na vodica, by vSak tieto prestavky
robit nemuselo a mohlo by sa pohybovat takmer nepretrzite s vy-
nimkou tankovania.

Siet pre autonémne nakladné vozidla

V budUcnosti prispeje vymena Udajov medzi roznymi nakladnymi
a osobnymi automobilmi k bezpecnej jazde autonémnych vozidiel.
Technolégie, ako je 5G, umoznuju vozidlam navzajom komunikovat
v redlnom Case a zdielat svoju polohu a iné relevantné daje s inymi
vozidlami.

Vytvéranie sieti rozSiruje moznosti a schopnosti vodic¢a, ktory nie
vzdy dokadze monitorovat okolie vozidla. Ak sa napriklad na ces-
te alebo v mftvom uhle vozidla vyskytuju potencidlne zdroje ne-
bezpecenstva, vozidlo o tom mdze byt vcas informované a moze
autonémne zasiahnut. PretoZe aj ked je reakény ¢as autondémneho
auta alebo nakladného auta kratsi ako u ¢loveka, brzdnéa draha nie.
A preto su spravne informacie v spravnom case kltUcové.

Ludski vodici: v niektorych ohladoch su stale lepSi
ako autonomne riadenie

Autondmne vozidla rozpoznavajd nielen potenciadlne prekazky, ale
aj dopravné znacky a suvisiace pravidla cestnej preméavky. Vedia,
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v ktorom jazdnom pruhu sa nachédzajd, ktorym smerom id( alebo
aké pravidla prednosti platia. Dokonca zvazuju pravdepodobnost
a rozpoznavaju typ prekédzok. Je to chodec, auto alebo len stacio-
narna prekazka? Autonémne vozidla vyuzivaju pravdepodobnost
na to, aby predpovedali, Ci sa prekdzka pohne z nebezpecnej zony
sama alebo ¢i zostane nehybna.

Technoldgia autondmneho riadenia je dnes velmi pokrocila. Stéle
mé vSak svoje limity. V. mnohych ohladoch uz prekonéva ludského
vodi¢a, no najméa pokial ide o chapanie zlozitych situacii, fudia st
stale o krok vpred. Technoldgia nereaguje na neverbalnu komunikéa-
ciu a zatial nie je schopné riesit nezndme zlozité situacie.

Technolégia autonémneho riadenia
nakladnych vozidiel

Autonémne nékladné vozidld sa spoliehaju hlavne na snimace,
riadiace systémy, zlozité algoritmy s milionmi riadkov programu,
umell inteligenciu a strojové ucenie. Radarové snimace poskytu-
ju presnl detekciu 3D objektu spolu s informéaciami o rychlosti
na detegovanom objekte. Vyhodou radaru je, ze funguje dobre v ne-
priaznivych poveternostnych podmienkach, ako je dazd alebo husta
hmla, ktoré moézu sposobit problémy kamerdm alebo senzorom
LiDAR. Ultrazvukové senzory v koleséach deteguju obrubniky a iné
vozidla pri parkovani.

Snimace LiDAR vyuZzivaju laserové lG¢e na presnl identifikaciu
polohy prekazok okolo vozidiel, ¢im vytvéraju velké mracno bodov
detekcie 3D objektov okolo vozidla. Odrazaju svetelné impulzy
od okolia auta, aby merali vzdialenosti, zistovali okraje vozovky,
identifikovali znacenie jazdnych pruhov apod.

Kamery st vhodné na snimanie na velké vzdialenosti. SU vysoko
Gcinné pri identifikacii typu pritomnych prekédzok (napr. autobus,
nékladné auto, dopravny kuzel) a pri urovani sémantického vyzna-
mu objektov (napr. znacenie jazdnych pruhov, semafory, dopravné
znacky).
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Predpokladom bezproblémovej autonémnej jazdy st v prvom rade
Udaje. Rovnako ako pouzivame na$e zmysly na ziskavanie informa-
cif, ktoré mozog nasledne spracovava pri rozhodovani, autoném-
ne vozidla zbieraju Udaje pomocou svojich senzorov. Nespocetné
mnozstvo kamier vpredu, vzadu a na bokoch komplexne skenuje
celé okolie vozidla, okamzite deteguje potencialne prekézky, vypo-
Citava vzdialenost k nim a analyzuje rychlost, ktorou sa priblizuju.
Na zéklade tychto dajov palubny pocitac urci, ako sa méa vozidlo
pohybovat. Pevne naprogramované pravidla, algoritmy vyhybania
sa prekazkam, prediktivne modelovanie a rozpoznavanie objektov
pomahaju softvéru dodrziavat pravidld premavky a navigovat cez
prekazky.

Aké st vyhody autonémnych nakladnych aut?

Skuto¢nym prisflubom autondmnych &ut je potenciél zvy$enia bez-
pecnosti, znizenia nakladov, ale najma vyrazného zniZenia emisii
CO2. Podla Asociacie pre bezpecné medzinarodné cestovanie
pri dopravnych nehodach rocne zahynie priblizne 1,35 miliéna
[udi. Vac¢sina tychto nehdd sa stane v dosledku nejakej nedbanlivos-
ti zo strany vodic¢a. Absencia akéhokolvek ludského prvku vyrazne
znizi pravdepodobnost chyby. Inymi slovami, autondmne vozidla
vo vSeobecnosti vyrazne prispeju k bezpecnosti vozidiel a ich pre-
pravovanému obsahu.

Podla odhadu spolo¢nosti McKinsey mézu plne autondmne naklad-
né vozidla znizit prevadzkové néklady az o 45 %. NavySe pomaha-
ju efektivne riesit problém s nedostatkom vodicov. Na autonémne
nakladné vozidla sa nevztahuju povinné prestavky a iné predpisy,
a preto mozu jazdit prakticky nepretrzite, ¢im sa vyrazne zvysi pro-
duktivita a zlep$i vyuZitie vozového parku.

V neposlednom rade sposob jazdy méa vplyv na emisie uhlika.
Autonémne vozidla sU schopné optimalizovat svoj vykon podla sta-
novenych environmentalnych cielov. Autonémne néakladné vozidla
tiez znizuju spotrebu paliva o viac ako 40 %.

Autonémne kamiodny su realitou

Uz v roku 2016 Scania Uspesne pouzila technologiu tzv. platoo-
ningu na testovanie samoriadiacich nékladnych vozidiel, ktoré
smerovali zo Svédska do Holandska. Pri tejto technike vodi¢ riadi
vedice nakladné vozidlo, zatial ¢o ostatné vozidla bez vodi¢a ho
automaticky nasleduju.

Aktudlne sa Scania pustila do skiSobného projektu v spolupraci
so spolo¢nostou HAVI, v ramci ktorého bude autonémne néakladné
auto prepravovat tovar v beznej premavke medzi dvoma logistic-
kymi centrami. Autondmny kamién sa bude pohybovat po verej-
ne pristupnych komunikaciach medzi dvoma $védskymi mestami
Sodertalje a Jonkdping, ktoré st od seba vzdialené priblizne 300 ki-
lometrov. Pocas celej trasy je zapnuty autopilot, okrem prvého a po-
sledného kilometra, ktoré zabezpecuje vodi¢.

Spolo¢nost TuSimple vypravila koncom roka 2021 autonémny ka-
mién na cestu dlht 129 kilometrov z Tusconu v Arizone do distri-
bucného centra vo Phoenixe. Po¢as viac ako hodinovej cesty spo-
lo€nost nezaznamenala Ziadne problémy ani ohrozenie bezpecnosti
cestnej premavky.

Dal$im autonémnym nakladnym vozidlom je Einride Pod, ktory
uz dostal povolenie od Néarodného Gradu pre bezpe€nost cestnej
preméavky na prevadzku na verejnych komunikaciach v USA bez
pritomnosti vodi¢a v kabine. Vozidlo vyuziva na pohon batériovy
elektricky systém spolu s mnozstvom palubnych snimacov, kamier
a radarov. Vozidlo monitoruje na diafku ludsky pracovnik a v pripade
potreby ho mozno ovladat.

Svédsky nabytkarsky obchod IKEA vyuZiva autonémnu prepravu
tovaru medzi jej skladmi nedaleko mesta Houston a predajiiou
pri Dallase. RieSenie dodala spolo¢nost Kodiak Robotics, ktora
sa venuje vyvoju autondmneho riadenia tazkych nakladnych vozi-
diel. V autonémnom kamione sa nachadza vodi¢, ktory dohliada
na nakladanie a vykladanie tovaru, ale aj bezpe€nost jazdy. Po par
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mesiacoch sa ukézalo, Ze autonémne kamiony dokazu byt pri pre-
prave tovaru az o 10 % efektivnejSie ako fudski vodici.

Slovensko nezahala

Samostatne riadiace vozidla st uz témou aj na Slovensku. Navrh
zékona, ktorym sa menia a doplfiajt niektoré zakony v stvislosti
s rozvojom automatizovanych vozidiel, schvalilo plénum Narodnej
rady SR koncom roka 2022. Predmetom navrhu zakona je zave-
denie podmienok sktSobnej prevadzky automatizovanych vozidiel
a Uprava kompetencii narodného koordinatora inteligentnej mobili-
ty. Navrh zékona zaroven stanovuje podmienky povolenia prevéadz-
ky automatického dorucovacieho vozidla. Obsahuje tiez vSeobecnl
povinnost vedenia akéhokolvek pohybujliceho sa vozidla a jazdnej
sUpravy vodi¢om. Zahffia aj rozSirenie existujlcej definicie pojmu
vodi¢ aj o osobu vykonéavajlcu dohlad nad vozidlom, ktoré vyuziva
automatizovany systém riadenia.

Skvelé! Tak kedy tu budu?

Plne autonémne autd prechadzaju testami vo viacerych castiach
sveta, no ziadne zatial nie je dostupné Sirokej verejnosti. Na to si
budeme musiet eSte chvilu pockat. Vyzvy su nielen technologické,
ale aj legislativne a environmentalne. Co sa stane, ked autonémne
auto jazdi v nepriaznivom pocasi? Ako budl kamery a senzory sle-
dovat znacenie jazdnych pruhov, ak je zakryté vodou, ladom alebo
snehom? To sU len niektoré z nezndmych. A potom je tu otazka
pravneho zékladu. Kto je zodpovedny, ak dojde k nehode? Vyrobca
vozidla, vyvojar softvéru alebo skér (spolu)vodic, prevadzkovatel Ci
vlastnik vozidla? Aj ked sa na tlto otazku najde odpoved, potrva
eSte nejaky Cas, kym sa vytvori pravny zéklad pre autonémne ria-
denie po celom svete.

E£TH(E

% 3

Pozrite si princip fungovania autonémnych
nakladnych vozidiel spolo¢nosti TuSimple
nasnimanim QR kddu.
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TEMA CITATELOV

Na ceste k intralogistike 4.0

Kazda z predchadzajucich troch priemyselnych revolucii priniesla
zasadné zmeny v makroekonomickej produkcii tovarov a sluzieb,

ako aj v pracovnych ¢&innostiach. Stvrta priemyselna revolucia nebude
v tomto pripade vynimkou. Rast elektronického obchodu, masova

personalizacia produktov, rast urbanizacie, prax udrzatelnosti, nedostatok
vysokokvalifikovanych pracovnikov a dramaticky pokrok v technoldgiach
sU hlavnymi zdrojmi pokroku smerujucemu k intralogistike 4.0.

Pojem intralogistika bol prvykrat definovany
v roku 2004. Intralogistika alebo interna lo-
gistika je odvetvie logistiky, ktoré sa zaobera
organizéaciou toku informécii a materialov
v rdmci danej spolo¢nosti. Tymto pojmom
sa preto oznacuju vsetky procesy interného
dodéavatelského retazca potrebné na bez-
problémové fungovanie spolocnosti, teda
vSetko, €o sa deje od prichodu surovin az
po uvolnenie hotovych vyrobkov.

Z ¢oho pozostava intralogistika?

Intralogistické procesy mozno rozdelit

do troch kategoérii:

1. Vnatorny materidlovy tok — vztahuje sa
na prepravu v ramci jedného miesta
(napr. vyrobna hala), ako aj na tok mate-
rialu medzi réznymi miestami patriacimi
jednej spolo¢nosti. Napriklad na trase
vyrobny zévod — sklad, medzi viacerymi
skladmi alebo jednotlivymi vyrobnymi
zavodmi v jednom vyrobnom retazci.

2. Riadenie toku informéacii a zasob — kaz-
da spolocnost musi zabezpecit efektivny
tok informécii, napr. kazdy zamestnanec
by mal mat jednoduchy pristup k infor-
méaciam potrebnym na riadne vykonava-
nie povinnosti, rovnako by mal presne
vediet, aké sU jej zasoby, a mal by udr-
Ziavat ich aktualny stav. Takto bude vzdy
jasné, kde sa dostupné skladovéa polozka
nachadza, ako sa meni a kedy ju treba
doplnit. Specialne softvérové riedenia
na riadenie zasob tUto Ulohu vyrazne
ulahéuji — okrem iného umoziuju jed-
noducho zvladnut ndkupné a fakturaéné
procesy a komplexne sledovat tok vSet-
kého tovaru v dodavatelskom retazci.

3. Riadenie skladov — tyka sa vSetkych
logistickych  operacii  vykonavanych
v sklade, t. |. riadenie polohy produktov,
priprava objednavok, prichadzajucich
a odoslanych zasielok atd.

Technologické inovacie
urychlujice intralogistiku 4.0

.

Kym makroekonomické faktory zohravaju
hlavnu dlohu pri prechode na Priemysel 4.0,
miera zmien v technologickych inovaciach
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zohrava rovnako dolezitd tlohu pri urychlo-
vani nastupu intralogistiky 4.0. V nasledu-
jucej Casti sa blizSie pozrieme na pokroky
v technoldgiéach, ktoré budl riadit rychlost
prechodu na intralogistiku 4.0.

Mobilna a nositelna
vypoctova technika

Pokrok v mobilnej vypoctovej technike zna-
mena, ze ludia uz nemusia byt pripojeni
k stacionédrnym vypoctovym zariadeniam,
aby mali pristup k znalostiam a informéci-
am. Mobilna vypoctové technika umoziuje
jednotlivcom pristupovat k informacidm
ulozenym v cloude takmer odkialkolvek.
Mobilnd vypoltova technika na pouZzitie
v intralogistike zahffla nositelné okuliare
namontované na hlave, ktoré na zvysenie
produktivity skladnikov a sprostredkovanie
neverbalnych informécii podporuji apli-
kacie rozSirenej reality. Tato technolégia
vyuZziva ludskd ¢Ertu: fudia maju tendenciu
pamatat si, ¢o videli a robili, a ¢asto si ne-
pamataju, ¢o Citali alebo poculi. RozSirena
realita poskytuje rieSenie pre aplikaciu ne-
verbalnej komunikacie na pracovisku. Robi
to tak, Ze ponlka vizuélne podnety, ktoré
nasmeruju pracovnikov na vyber miesta ale-
bo pri baleni poloziek. Nositelné naramky
pouzivané spotrebitelmi maju tiez potencidl
uplatnit sa v ¢innostiach distribu¢nych cen-
tier (DC). PretoZze naramky meraji kroky,
vzdialenost, kalérie a vlastné aktivity, tato
technoldgiu mozno pouzit na zvySenie pro-
duktivity a bezpeénosti pracovnikov v DC.
Néramok by mohol poskytndt hibSiu Groven
podrobnych dajov o ¢innosti skladnikov na
pouzitie v softvérovych systémoch na riade-
nie prace.

Robotika a automatizacia

Aby sa zautomatizovali Cinnosti vychys-
tavania, balenia a prepravy, budi sa pre-
vadzkovatelia skladov a distribuénych
centier Coraz viac obracat na robotiku. Hoci
priemyselné roboty sa primarne pouZivaju
vo vyrobe, uz teraz ukazuji svoje moznos-
ti aj v oblasti manipulécie s materidlom
a logistike. DC budl coraz viac vyuZivat

priemyselné roboty na automatizaciu plne-
nia objednavok a poskytovat nepretrzitl
prevadzku, aby uspokojili nepretrzity dopyt
po produktoch. Vyrobcovia robotiky vSak
pracuju aj na humanoidnych robotoch, kto-
ré si najdu cestu do intralogistiky. Kym hu-
manoidnym robotom mdze trvat roky, kym
sa zdokonalia, existujtce robotické techno-
l6gie, ktoré sa uz pouzivaju v aplikaciach
maloobchodného pinenia, sa budd nadalej
rozSirovat na presun zasob do a zo skladu.
Je velmi pravdepodobné, Zze najmenej po-
lovica roénych dodéavok vysokozdviznych
vozikov s vodi¢émi bude v najblizSich 10 ro-
koch nahradend autonémnymi vozidlami,
¢o prinesie vyznamné vyhody pre logisticky
priemysel.

Snimace a loT

VSetky druhy priemyselnych a spotrebitel-
skych zariadeni a prevadzok budd vybave-
né snimacmi a vypoCtovymi zariadeniami
na zhromazdovanie a vymenu informacii.
Kazdy rok vyrobcovia vytvéaraji mensie
a inteligentnejSie zariadenia, ktoré doka-
zu komunikovat s inymi zariadeniami bez
[udského zésahu. Tieto zariadenia sa budu
vyuZivat na cely rad funkcii a cinnosti
v dodavatelskom retazci a intralogistickom
centre. Vdaka Standardizéacii komunikac-
nych protokolov sa bude dalej rozSirovat ich
prijatie, najma ked sa podniky budu snazit
zbierat Udaje z tychto snimacov kdekolvek
a kedykolvek. V budicnosti bude loT Siroko
pouzivany v rdmci intralogistického retaz-
ca na sledovanie zasob pridelenych jednej
objednéavke rovnakym sposobom, akym sa
dnes sleduju baliky na dorucovacich tra-
sach. KedZe sa dodacie lehoty objednavok
zadanych na internete stéale skracuju, DC
budu potrebovat sledovat dianie v redlnom
Case, aby sa zabezpecilo rychle plnenie
a aby sa splnili harmonogramy dorucenia
»kdekolvek a kedykolvek".

Rozsiahle udaje a analyzy

Cim viac spolo&nosti nasadzuje oT do svo-
jich dodéavatelskych retazcov, budd mu-
siet ¢o najskor nasadit aj systémy analyzy
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rozsiahlych udajov. Cinnost dodavatelské-
ho retazca bude vyzadovat vSadepritom-
nost analyzy velkych dat, pre ktor( sa uz
teraz zacina rozvijat nové oblast — veda
o0 Udajoch, a od nej bude aj zavisiet. Veda
0 Udajoch vyuziva pokrok vo vypoctovom
vykone a aplikuje techniky z operac¢ného
vyskumu, matematiky, Statistiky a infor-
matiky na ziskavanie poznatkov z obrov-
ského mnoZstva Gdajov v Struktdrovanych
aj neStruktirovanych forméatoch. Dolovanie
Udajov (z angl. data mining) je bezne po-
uzivany nastroj, ktory zahffla spracovanie
velkych, nesurodych Udajov s ciefom obja-
vit vzory a korelacie. Objavenie vzorov
v Udajoch, ktoré boli predtym prehliadané,
moze viest k inteligentnej$im rozhodnutiam
v intralogistike.

Nové techniky vo vizualizacii Udajov tiez
podporuju rozhodovanie, pretoze prezen-
tuju vysledky analyzy vo forme tabuliek
a grafov, ktoré ludska mysel dokaze rychlo
pochopit. Spolo€nosti uz roky vykonava-
ju deskriptivnu analyzu na vyhodnotenie
a porovnanie minulej vykonnosti skladu
a dodéavatelského retazca. V slUcasnosti sa
vSak oblast analyzy Udajov rozsirila tak, aby
zahtnala nielen pouzivanie diagnostickej
analyzy na odstranovanie zakladnych pricin
problémov, ale aj pouzivanie preskriptivnej
analyzy na navrhovanie napravnych opat-
reni a prediktivnej analyzy na predvidanie
budicnosti, najma pre produkt ¢i dopyt
v oblasti dodévatelského retazca.

Pri hladani vzorov zo zdanlivo nesuvisia-
cich Udajov a udalosti umozni prediktivna
analytika spoloc¢nostiam prispdsobit vyrobu
a zasoby tak, aby mali dostatoéni ponuku
pre zmeny v dopyte zékaznikov. Nakoniec
je tu vznikajlca oblast kognitivnej analyzy,
ktora vyuziva strojovu inteligenciu a sys-
témy samoucenia. Kognitivny pristup slu-
buje najst nové spbsoby chapania Udajov
na Ucely diagnostiky, predikcie a preskrip-
tivnej analyzy.

3D tla¢

Nie je prekvapenim, Zze mnohé Spickové
spolo¢nosti v dodavatelskom retazci inves-
tuju velké peniaze do budlcnosti technol6-
gie 3D tlace ¢i aditivnej vyroby. O¢akévania
zékaznikov v suvislosti s personalizovanymi
produktmi a potreba hromadného prispo-
sobenia by mohli viest k tomu, Ze malo-
obchodnici budl vyrabat individualizované

b) optické
navadzanie

a) mechanické
navadzanie

c) indukéné
navadzanie

produkty podla Specifikacii zékaznika v sa-
motnom obchode. Na zadklade poziadaviek
elektronického obchodu sa vyroba v mno-
hych pripadoch presunie z tovarne do DC.
KedZe online nakupujlci o¢akavaju rychle
dodanie, do procesu plnenia sa bude mu-
siet zapocitat aj vyrobny Cas, pretoze DC
sa transformuju z centier na odber, balenie
a odosielanie k centrdm typu ,vyrobit, za-
balit a odoslat“.

Od AGV k AMR

V poslednych desatrociach technolégia
manipuldcie s materidlmi rychlo napredo-
vala. Jednym z hlavnych pokrokov, ktory
sa v tejto suvislosti dosiahol, je evollcia
automaticky navadzanych vozidiel (AGV)
na autondmne mobilné roboty (AMR).
Od roku 1955, ked bolo predstavené prvé
AGYV, sa navadzaci systém rozvijal v roznych
oblastiach — od mechanického, optického,
indukéného, inercialneho cez laserové na-
vadzanie az po dne$né systémy strojového
spracovania obrazu (obr. 1). Tento systém
zalozeny na spracovani obrazu vyuziva
vSadepritomné snimace, vykonné palubné
pocitace, umell inteligenciu (Ul) a techno-
l6giu simultanneho urcovania polohy a ma-
povania (z angl. Synchronous Localizing
and Mapping — SLAM), ¢o umoziuje zaria-
deniu porozumiet svojmu prevadzkovému
prostrediu bez potreby vopred definovat
a implementovat referen¢né body.

Bezné AGV sa mo6zu pohybovat len po
pevnych drahach a prestvat sa k vopred
definovanym bodom na vodiacej dréhe
(obr. 1a — 1f). Naproti tomu AMR sa mézu
pohybovat do akéhokolvek dostupného
a bezkolizneho bodu v ramci danej oblasti
(obr. 1g). Malé zmeny spdsobené napriklad
zmenou usporiadania stroja by vacésine na-
vadzacich systémov AGV spdsobili zasad-
nej$i problém, prestoje, ekonomické straty

AGV
R I S ) ,.
.. ..
.. . .
L I ) .

d) kartézske body  e) inercialne

navadzanie

Obr. 1 Vodiace systémy pre AGV a AMR (pohlad zhora na systém)
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a zniZenie produktivity. AMR sa vSak mézu
zmenam v prevadzkovom prostredi prispo-
sobit velmi rychlo.

Potreba vacsej flexibility podnietila vyvoj
AMR nielen v schopnosti navigacie, ale aj
v sluzbach, ktoré mézu poskytovat. V po-
rovnani s AGV, ktoré boli charakterizované
ako pocitacom riadené kolesové nosice
nékladu na horizontalnu prepravu bez po-
treby pritomnosti operatora alebo vodica
zvladajuce presne definované opakujice
sa prepravné Ulohy, AMR mozu poskytovat
mnoho sluzieb nad rdmec obycajnej dopra-
vy a manipulacie s materidlom. Autonémia
vozidiel AMR znamené neustéle rozhodova-
nie o tom, ako sa spravat v prevadzkovom
prostredi v sutlade s platnymi pravidlami
a obmedzeniami. Podstatna vyzva spociva
v Uplnej absencii ludského dozoru. AMR
musi preto autonémne monitorovat svoj
vlastny stav, rozpoznat potencialne chyby
systému a primerane reagovat.

Hardvér a riadiaci softvér AMR ulahc¢uju po-
kro€ilé moznosti pre autondmnu prevadzku,
a to nielen z hladiska navigécie a rozpozna-
vania objektov, ale aj manipulécie s objek-
tmi v neStruktirovanom a dynamickom
prostredi. Tento vyvoj viedol k decentrali-
zéacii rozhodovacich procesov. V porovnani
so systémom AGV, v ktorom centralna jed-
notka prijima riadiace rozhodnutia, AMR
mozu  komunikovat a rokovat nezavisle
s inymi zdrojmi, ako suU stroje a systémy,
napr. planovanie podnikovych zdrojov alebo
softvér na posudzovanie a kontrolu mani-
pulécie s materidlom (obr. 2), a rozhodovat
samy. Ciefom decentralizovaného rozhodo-
vania AMR je dynamicky reagovat na dopyt
alebo zmeny a umoznit kazdému vozidlu
neustale sa optimalizovat.

Koncept AMR nie je novy. Prvy generic-
ky patent AMR bol vydany v roku 1987.
Prostrednictvom pouzitia bezne dostupnych

E

g) navadzanie

na zaklade
spracovania obrazu

AM

f) laserové
navadzanie
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komponentov, ako su napr. snimace, poho-
ny, riadiace systémy, batérie, manipulatné
zariadenia a spracovatelské zariadenia,
mozno zakladné vozidla vytvorit za pomer-
ne nizke naklady. Tradi¢ne boli hlavnymi
sektormi s aplikaciami AGV vyrobné sys-
témy, sklady a kontajnerové terminaly, ale
ich oblasti pouZzitia a sluzby, ktoré mézu po-
skytovat, sa vyrazne rozsirili. AMR mozno
teraz najst v priemyselnom, zdravotnickom,
hotelovom, bezpecnostnom a domécom
prostredi, kde plnia Sirokt $kalu Gloh.

Okrem uloh nakladania do strojov a prepra-
vy mbézu byt AMR pouzité ako asistencné
systémy, pretoze mozu interagovat s udmi
ako spolupracovnikmi (obr. 3c). Pri montazi
automobilovych vozidiel mézu AMR s mani-
puldtormi poméhat pracovnikom a spoloc-
ne montovat tazké Casti karosérie v roznych
fazach montaznej linky, ¢im sa zvySuje
produktivita aj kvalita a sticasne sa znizuje
Gnava pracovnikov.

V skladoch AMR spolupracuju s operatormi
pri vychystavani objednévok (obr. 3p). AMR
mozu prenasat niekolko malych kontajnerov
vnutri vychystavacich priestorov a zastavia
sa pred miestom, kde musi operator vybrat
dal$iu polozku. Potom sa nezavisle presunu
na dalSie miesto. Po zhromazdeni vSetkych
poloZiek v danej objednavke AMR auto-
némne putuje do baliacej a konsolidacnej
oblasti, kde sa vyprazdni a priradi k novej
skupine objednévok. Tato technika umoz-
nuje stratégiu vychystavania zén, ktora opti-
malizuje efektivitu vychystavania a presuny
operatora a AMR.

Vzajomna komunikacia AGV/AMR
nezavisla od vyrobcu

Odvetvie automatizécie vyroby si v posled-
nych rokoch osvojilo AGV/AMR, no stéle Celi
kritickému problému: nekompatibilite me-
dzi réznymi typmi AGV/AMR, lokaliza¢nymi
Udajmi a komunika¢nymi rozhraniami.

Omlox, prvy otvoreny Standard urovania
polohy na svete, zjednocuje Udaje o polohe
z viacerych technolégii urovania polohy
a umoziiuje sledovanie vSetkych pohybu-
jucich sa objektov nezavislé od dodavatela.
V kontexte AGV/AMR doplifia omlox nemec-
ky Standard VDA 5050 - rozhranie na ko-
munikéciu medzi AGV/AMR a hlavnym
riadenim (softvér na spravu vozového par-
ku). Omlox a VDA 5050 spolo¢ne zaistuju
interoperabilitu medzi réznymi typmi AGV/
AMR a ovlddacmi vozového parku.

Vysledkom tejto interoperability je mnoz-
stvo vyhod, ktoré zlepSuju procesy pro-
strednictvom  optimalizacie. Organizacie
mozu napriklad zaclenit dalSie AGV/AMR,
ked je pracovné zatazenie vysoké, a znizit
mnozstvo, ked je pracovné zatazenie niz-
ke, aby mohli rychlo a flexibilne reagovat
na vykyvy objednavok. VDA 5050 a omlox
sa zameriavaju na rozne oblasti Standardi-
zacie. Omlox bol vyvinuty na zabezpecenie
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Obr. 3. Typy AMR a priklady aplikacii
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navrhnuty tak, aby umoZznoval interoperabi-
litu medzi AGV/AMR a systémami riadenia
vozového parku.

So Standardmi omlox a VDA 5050 moz-
no rychlo a efektivne nasadit AGV/AMR
do nového prostredia. Tieto priemyselné
Standardy sU rieSenim na prekonanie ob-
medzeni proprietarnych systémov, ktoré
umoziuju realizovatelné a cenovo dostupné
lokalizacné rieSenia pre inteligentné tovarne
a Priemysel 4.0.

Omlox poskytuje efektivny pristup k Gdajom
o polohe nielen pre AGV/AMR, ale aj pre
akékolvek sledovatelné zariadenia v ramci
prevadzky, ako sU rozne stroje ovladdané
[udmi. Tento podrobny prehlad o celej pre-
vadzke umoziiuje skutocnu optimalizaciu
vyrobnych procesov.

Softvér pracujuci v redlnom ¢ase
prinasa pre AGV/AMR revoltciu
v intralogistike

Vacsina AGV/AMR je ovladana pomocou
proprietérnych systémov ich vyrobcov alebo
prostrednictvom individudlneho programo-
vania. Na minuloro¢nom veltrhu SPS 2022
predstavila spolo¢nost SIGMATEK hardvé-
rovo nezavislé softvérové produkty na au-
tomatizaciu intralogistiky. SIGMATEK Traffic
Control System (TCS) umozniuje integréciu
autonémnych mobilnych robotov bez ohla-
du na ich znacku do beznych systémov
automaticky riadenych vozidiel (AGV), ako
aj ich prepojenie s okolitymi IT a automa-
tizatnymi systémami. SlamLoc spolo¢nosti
SIGMATEK prindSa revollciu do sposobu,
akym AMR zvladaji zmeny vo svojom
prostredi pomocou navigacie zaloZenej
na obrysoch.

TCS je otvoreny systém riadenia vozového
parku AGV, ktory funguje nezavisle od vy-
robcu vozidla a vyuZiva Standardizované
rozhranie VDA 5050 na komunikaciu medzi
vozidlom a hlavnym riadenim. To umozriuje
integraciu AMR od roznych vyrobcov. TCS
vykonéva inteligentné planovanie tras, pri-
¢om zohladruje $pecialne aspekty moznych
trés, ako sU jednosmerné prejazdy, trvalé
alebo docasné prekézky alebo pouZivatel-
sky definované obmedzenia. Podobne ako
dispecer taxisluzby, navadzaci systém posle
dostupné vozidlo na miesto vyzdvihnutia
a potom na dodaciu adresu. Systém TCS
SIGMATEK sa lahko integruje do systémov
riadenia tovaru a skladu (MMS/WMS) aj
do automatizacnych rieseni, ale da sa po-
uzit aj Uplne samostatne.

Bezpecnost prostrednictvom
simulacie a analyzy

SIGMATEK TCS poskytuje moznost testova-
nia procesov v pocitacovej simulécii. Tato
simulacia bezi az 720-krat rychlejSie ako
skuto€ny proces. Cely defi sa tak da kom-
pletne zmapovat len za dve mindty. Webovu
vizualizaciu mozno pouzit aj s mobilnymi
koncovymi zariadeniami. Polas aktivnej

-
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Obr. 4 SIGMATEK Traffic Control System (TCS) umoZriuje integraciu AMR bez ohladu na ich znacku
do beZnych systémov AGV, ako aj ich prepojenie s okolitymi IT a automatizacnymi systémami.

prevadzky sa v redlnom cCase zobrazuju
vSetky pohyby vozidla s polohou, so sme-
rom jazdy a s rychlostou, ako aj nabitim
batérie jednotlivych vozidiel. Teplotné mapy
umoziuju vyvodit zévery s ohfadom na do-
pravné zépchy a iné dopravné podmienky.
Viykonny analyticky modul okamzite pontka
rieSenie problémov.

Nepretrzité prisposobovanie sa
realite

Plany vyrobnych priestorov a prevadzok nie
vzdy zodpovedaju realite a predstavuju iba
prazdne priestory bez inStalacii a pevnych
alebo pohyblivych objektov. SIGMATEK TCS
preto poskytuje moznost importu realnych
Udajov, aby bolo mozné mapu prispbsobit
skutoénym podmienkam. Tie mozu byt za-
znamenané AMR pocas navigacie pomocou
metody SLAM.

Novovyvinuty lokalizacny softvér v redlnom
Case SIGMATEK SlamLoc prinasa revollciu
v spdsobe, akym AMR zvladajd zmeny vo
svojom prostredi pomocou navigacie zalo-
zenej na obrysoch. SlamLoc vytvara mapu
prostredia ako zaklad planovania trasy
poCas zaciato¢ného cyklu vyucby. Pocas
kazdého dalSieho cyklu sa tato mapa do-
¢asne roz8iri o novopridané alebo presunuté
objekty. SIGMATEK TCS tak méze okamzite
reagovat a pomocou novych podmienok
urCit' najlepSiu mozni trasu. Systém tiez
poskytuje moznost pohybovat sa okolo pre-
kazok alebo zvolit si alternativne trasy.

Nekompromisne presna navigacia
SLAM

SIGMATEK SlamlLoc umozfiuje nekompro-
misne presnd navigaciu zaloZenU na ob-
rysoch — aj ked vyhladu na znéme obrysy
brania napriklad stohy paliet. Real-time
SLAM umoziuje presnl lokalizaciu vozidiel
pri reStarte bez ¢asovo nérocnej inicializa-
cie. Softvér umoziuje predovsetkym plne
dynamickl navigaciu v oblastiach, ktoré
podliehaji vyraznym zmenam. SIGMATEK
SlamLoc je k dispozicii ako Cisté softvérové
rieSenie alebo je predinstalovany v odolnom
priemyselnom pocitaci, ktory je vhodny
na pouzitie vo vozidlach. S TCS a SlamLoc

|atpljournal| Logistika a skladové hospodarstvo

Obr. 5 SIGMATEK TCS poskytuje moZnost
testovania procesov v pocitacovej simulacii

poskytuje rakusky Specialista na automati-
zaciu nové a inovativne rieSenia na automa-
tizaciu intralogistiky. Tie umoziuju vacsiu
flexibilitu a efektivitu a zaroven zvysujl
presnost a spolahlivost automatizovanych
systémov navadzanych vozidiel.
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Vyzvy v oblasti komunikacie

a bezpecnosti mobilnych robotov

Mobilné roboty su viade, od skladov po nemocnice a dokonca aj na ulici. Ich popularita

je lahko pochopitelna: su lacnejsie, bezpecnejsie a produktivnejsie ako skutocni pracovnici.
Lahko sa skaluju alebo kombinuju s inymi strojmi. Kedze mobilné roboty zhromazduju
mnozstvo Udajov v redlnom case, spolo¢nosti ich moZu pouzit na zacatie svojej cesty

s vyuzitim priemyselného internetu veci (z angl. industrial interenet of things — lioT).

Aby vSak mobilné roboty fungovali efek-
tivne, potrebuju bezpeénl a spolahlivd
komunikaciu. Tento ¢lanok nacrtava hlavné
komunikacné a bezpecnostné vyzvy, ktorym
¢elia vyrobcovia mobilnych robotov, a po-
skytuje jednoduchy spdsob, ako tieto vyzvy
prekonat a udrzat mobilné roboty v pohybe.

Aké st komunikacné a bezpecnostné vyzvy,
ktorym Celia vyrobcovia mobilnych robotov?

1. Vytvorenie bezdr6tového pripojenia

Prvou vyzvou pre vyrobcov mobilnych ro-
botov je vyber najvhodnejSej bezdrotovej
technoldgie. Obvykla rada je stanovit po-
Ziadavky, vyhodnotit Standardy a vybrat
najlepsiu zhodu.

Bohuzial to pre vyrobcov mobilnych robotov
nie je vzdy mozné, pretoze Casto nevedia,
kde sa robot bude nachadzat, resp. ne-
poznaju presné detaily cielovej aplikécie.
Niekedy je idedlne pripojenie Bluetooth,
pretoze ponUka stabilné nepretazené pripo-
jenie, zatial ¢o iné aplikacie budu vyzado-
vat vysokorychlostné a bezpecné mobilné
pripojenie. Pre vyrobcov mobilnych robotov
by bolo uzitoné mat sietovil technoldgiu,
ktora sa da fahko zmenit, aby spifiala peci-
fické poziadavky.

Druhou vyzvou je zabezpecit, aby instala-
cia fungovala podla planu. Pred instalaciou
bezdrétového rieSenia je vhodné vykonat
prediktivny prieskum lokality na zéaklade

vykresov prevadzky, aby ste sa uistili, ze
mobilné roboty maji dostatocné pokrytie
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signalom v celej lokalite. Prieskum lokality
by mal identifikovat optimalne umiestne-
nie pristupovych bodov, spravny typ anté-
ny, optimalny uhol antény a sposob, ako
zmiernit ruSenie. Po inStalacii skontrolujte
pomocou nastrojov na testovanie sily a kva-
lity signalu celkovy navrh a podfa potreby
upravte pristupové body alebo anténu.

2. Pripojenie mobilnych robotov
k priemyselnym sietam

Mobilné roboty potrebuji  komunikovat
s riadiacimi systémami v konkrétnej pre-
vadzke, aj ked mobilné roboty a riadiace
jednotky Casto pouZzivaju rozne priemyselné
protokoly. Napriklad automaticky nava-
dzané vozidlo (Automated Guided Vehicle
— AGV) moze pouzivat CANopen, zatial ¢o

bezdrétovy
Standard

bluetooth stabilné

bezpecné

jednoduché riadenie prenosu

mobilna siet malé oneskorenie

moznost volby medzi velkou

a malou Sirkou pasma

lacné z hladiska instalacie

wi-fi a rozsirovania

riadiaci systém PROFINET. Okrem toho
vyrobcovia mobilnych robotov mézu chciet
pouzit rovnaky model AGV v inej prevadzke,
kde riadiaci systém pouziva inl priemysel-
nu siet, ako napr. EtherCAT.

Vyrobcovia mobilnych robotov musia tiez
zabezpecit, aby ich mobilné roboty mali
dostatoénl kapacitu na spracovanie po-
Zadovaného mnozstva dat. PoZadované
mnozstvo Udajov sa bude liSit v zavislosti
od velkosti a typu instalacie. Velké instala-
cie mozu vyuzivat viac Gdajov, pretoze sme-
rovacie algoritmy potrebuju pokryt vacsiu
oblast, viac vozidiel a viac potencialnych
tras. Navigacné systémy, ako je napriklad
navigacia na zaklade spracovania obrazu,
vyzaduju vacsi vypoctovy vykon ako zaria-
denia vyuzivajice iné navigacné metddy,
ako sU odrazky.

vyhody nevyhody

mala Sirka pasma

drahé z hladiska instalécie

vyzaduje odborné znalosti
na konfiguréciu siete

nachylné na pretazenie
citlivé na rusenie

Obr. 1 Bezdrétovy Standard — vyhody a nevyhody na najvyssej Grovni
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V dosledku toho musia vyrobcovia mobil-

nych robotov vyriesit nasledujlce vyzvy:

1. Potrebuji sietovl technolégiu, ktora
podporuje vSetky hlavné zbernice a prie-
myselné ethernetové siete.

2. Musi byt jednoduché zmenit sietovu
technolégiu, aby mobilny robot mohol
komunikovat v rovnakej priemyselnej
sieti ako riadiaci systém bez zmeny di-
zajnu hardvéru.

3. Musia zabezpecit, aby sietové technolé-
gia mala dostato¢nl kapacitu a funkg-
nost na spracovanie pozadovanych
Gdajov.

3. Vytvorenie bezpecného systému

Vytvorenie systému, v ktorom mézu mobil-
né roboty bezpetne prepravovat materiél,
je kriticka a naro¢na Uloha. Vyrobcovia mo-
bilnych robotov potrebuji vytvorit systém,
ktory zohladni vSetky typy mobilnych ro-
botov, Struktir a ludi v prostredi. Potrebuju
zabezpecit, aby mobilné roboty reagovali
na vonkajSie akcie, ako je napriklad otvo-
renie bezpec¢nostnych dveri alebo stlace-
nie tlacidla nddzového zastavenia, a aby
sietové rieSenie dokazalo spracovat rozne
bezpecnostné protokoly a rozhrania. Musia

Vytvorenie bezpe¢ného systému

Systém musi brat do tvahy vsetky
mobilné roboty, objekty a fudi.

Implementacia bezpe¢nostnych noriem

Existuje vela noriem a Standardov.
Viyber a dodrzanie tych spravnych
bezpecnostnych noriem mdze byt narocné.

Bezdrotova bezpecnost

Mobilné roboty musia reagovat
na vonkajSie podnety, ako napr. zatlacenie
bezpecnostného tlacidla alebo otvorenie
bezpecnostnych dveri.

vziat do Uvahy, Ze AMR sa volne pohybujd
a podfa toho riadit riziko kolizii. Technolégia
pouzivana v snimacoch sa neustale vyvija
a vyrobcovia mobilnych robotov musia sle-
dovat vyvoj, aby zabezpecili, Ze ich produk-
ty budu pracovat o najefektivnejSie.

Bezpecnostné normy

Bezpecnostné normy poskytuji usmernenia
na implementaciu komponentov suvisia-
cich s bezpecnostou, pripravou prostredia
a udrzbou strojov alebo zariadeni. Zatial ¢o
dodrziavanie réznych bezpetnostnych no-
riem (ISO, DIN, IEC, ANSI atd.) je vacSinou
dobrovolné, vyrobcovia strojov v Eurdpskej
Unii st zo zékona povinni dodrZiavat bez-
pecnostné normy v smerniciach o stro-
joch. Smernica o strojovych zariadeniach
2006/42/ES sa vztahuje aj na vyrobcov
mobilnych robotov a v niektorych aplikéa-
ciach modze byt relevantnd aj smernica
2014/30/EU, kedze upravuje elektromag-
netick( kompatibilitu zariadent.

Hoci ostatné bezpecnostné normy nie su
povinné, vyrobcovia by sa nimi mali riadit,
pretoze pomahaju splnit poziadavky smer-
nice o strojovych zariadeniach 2006/42/
ES. Vyrobcovia mézu napriklad postupovat
podla pokynov v ISO 12100, aby znizili

Obr. 2 Prehlad bezpecnostnych vyziev pre vyrobcov mobilnych robotov
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identifikované rizika na prijatelné zvySkové
riziko. M6zu pouzit ISO 13849 alebo IEC
62061 na néajdenie pozadovanej Urovne
bezpecnosti pre kazdé riziko a zabezpecenie
toho, aby zodpovedajlca funkcia slvisiaca
s bezpeénostou spliiala definované pozia-
davky. Vyrobcovia mobilnych robotov roz-
hoduju o tom, ako dosiahnu urcitd Groven
bezpecnosti. Mézu napriklad znizit rychlost
mobilného robota, aby sa zniZilo riziko koli-
zii a zavaznost zraneni na prijateln( Groven.
Alebo mo6zu zabezpecit, aby mobilné roboty
fungovali iba v oddelenych zénach, do kto-
rych je pristup ludi zakazany (definované
ako obmedzené zony v ISO 3691-4).

Identifikacia spravnych noriem a imple-
mentécia poziadaviek je najlepsi sposob,
ako moézu vyrobcovia mobilnych zariadeni
vytvorit bezpecny systém. Ide pritom o zlo-
Zity a asovo naro¢ny proces.

4. Zabezpecenie spolahlivej
komunikacie CAN

Popularita komunikéacie zalozenej na tech-
nolégii CAN, ktora predstavuje spolahli-
vy a fahko implementovatelny S$tandard
z 80. rokov 20. storocCia, stale rastie, a to
najmé vdaka jej pouzitiu v réznych rychlo

Réznorodé protokoly a rozhrania

Viyrobcovia potrebuju sietovi technologiu,
ktora dokaze spracovat rozne
bezpecnostné protokoly a rozhrania,
ako napr. PROFIsafe, CIP safety a FSoE.

Vzajomna interakcia ¢lovek-stroj

Ak sa mobilné roboty dostani mimo
vymedzenej zony, objavia sa noveé rizika.

Vyvijajlca sa technoldgia snimania

Sledujte aktualny vyvoj, aby mobilné roboty
pracovali s ¢o najvy$$ou Gcéinnostou
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Obr. 3 Vyhody vzdialeného pristupu

sa rozvijajucich odvetviach, ako je elektro-
mobilita ¢i batériové UloZiska. CAN je jed-
noduchy, energeticky a nakladovo efektivny
komunikacny systém. VSetky zariadenia
v sieti maju pristup ku vSetkym informa-
ciam; ide o otvoreny Standard, ¢o znamen4,
Ze pouzivatelia si mozu spravy prisposobit
a rozsirit tak, aby vyhovovali ich potrebédm.

Pre vyrobcov mobilnych robotov je vytvore-

nie pripojenia CAN eSte dolezZitejSie, preto-

Ze im umoznuje monitorovat litiovo-ionové

batérie, ktoré sa Coraz CastejSie pouZzivaju

v systémoch pohonu mobilnych robotov,

¢i uz v modernych systémoch, alebo v no-

vych instalacidch. Vyrobcovia mobilnych
robotov by mohli postupovat nasledujicim
spdsobom:

1. Vytvorte spolahlivé pripojenie ku ko-
munikacnym Standardom CAN alebo
CANopen, aby ste mohli kontrolovat
svoje zariadenia, ako je napriklad sledo-
vanie stavu a vykonu batérie.

2. Chrante systémy pred elektromagnetic-
kym rusenim (EMI), pretoze EMI moze
znicit elektroniku systému. Riziko EMI
je znac¢né pri modernizécii, pretoze pri-
danie novych komponentov, ako su ba-
térie, vedla komunikacného kébla vedie
k vzniku vysokofrekvenéného elektro-
magnetického rusenia.

5. Vzdialeny pristup
k mobilnym robotom

MoZznost vzdialeného pristupu k riadiacemu
systému stroja umoznuje predajcom mobil-
nych robotov alebo technikom riesit problé-
my a vyrieSit vacsinu z nich bez toho, aby
museli ist do prevadzky.

Viyzvou je vytvorit rieSenie vzdialeného pri-
stupu, ktoré vyvazuje potreby IT oddelenia
s potrebami technika alebo predajcu. IT
oddelenie chce zabezpecit, aby siet zostala
bezpecna, spolahliva a zachovala si integri-
tu. V dosledku toho by riesenie vzdialeného
pristupu malo zahffiat nasledujlce bezpec-
nostné opatrenia:

e pouzivajte radSej odchédzajldce pripo-
jenia ako prichadzajlce, aby ste mini-
malizovali vplyv na bezpe¢nostnl branu
(firewall),

oddelte relevantni prevadzku od zvysku
siete,

Sifrujte a chrante vSetku komunikéciu,
aby ste zaistili jej dovernost a integritu,
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so vzdialenym pristupom...

bez vzdialeného pristupu...

Minimalizécia nakladov v slvislosti s fyzickou navstevou prevadzky
Poskytnite koncovym zékaznikom Ziv( a online podporu

¢ RychlejSia odpoved a vy$Sia pravdepodobnost
vyrieSenia problému na prvykréat (FTFR)

e zabezpeCte, aby predajcovia pracovali
v sllade s prislusnymi bezpe€nostnymi
normami, ako je ISO 27001, alebo aby
boli podla nich certifikovani,

 zabezpecte, aby dodéavatelia absolvovali
pravidelné bezpec¢nostné audity.

Technik alebo predajca chce lahko pouzitel-
ny a spolahlivy systém. Pre pouzivatelov by
malo byt jednoduché pripojit sa k mobilnym
robotom a ziskat pristup k pozadovanym
informéaciam. Ak by sa insStalacia mohla
zmenit, malo by byt jednoduché prisposobit
pocet robotov podla potreby. Ak st mobilné
roboty v inej krajine ako dodavatelia alebo
technici, sietova infrastruktira musi mat
dostato¢né pokrytie a redundanciu, aby
bola zaru¢ena dostupnost na celom svete.

Zaver

Ako sme videli, vyrobcovia mobilnych robo-
tov musia riesit mnohé komunikacné a bez-
pecnostné vyzvy. Musia vytvorit bezdrotové
spojenie, odosielat Udaje cez rozne siete,
zaistit bezpecnost, pripojit sa k systémom
CAN a bezpecne pristupovat k robotom na
dialku. A aby to bolo komplikovanejSie, kaz-
da instalacia musi byt prehodnotena a pri-
spbsobena poziadavkdm na mieste.

Osvedceny postup implementacie
komunikacie mobilnych robotov
Viyrobcovia mobilnych robotov su len zried-
ka odbornikmi na komunikéciu alebo bez-
pecnost. Nasledne sa im moze zdat ¢asovo

# e Optimalizécia vykonu

Prediktivna (drzba na zaklade skutoé¢ného vykonu
Znizenie dopadu na Zivotné prostredie

e Znizenie rizika neplanovanej odstavky

Zvysenie produktivity

naroc¢né a nékladné skusat a vyvijat pozado-
vanu komunikacnU technolégiu vo vlastnej
rézii. Zahrnutie Gcelovych komunikaénych
rieSeni tretich stréan nielenze riesi aktualne

komunikacné vyzvy, ale poskytuje aj dalSie
vyhody.

Moderné komunikacné rieSenia maji mo-
duldrny dizajn, ktory umoziiuje vyrobcom
mobilnych robotov odstranit jeden sieto-
vy produkt navrhnuty pre jeden Standard
alebo protokol a nahradit ho produktom
navrhnutym pre iny Standard alebo proto-
kol bez toho, aby to ovplyvnilo aklkolvek
Cast stroja. Napriklad Bluetooth méze byt
najvhodnej$im bezdrétovym Standardom
v jednej instalacii, zatial ¢o Wi-Fi moze
poskytn(t lepSie pokrytie v inej instalacii.
Podobne moze jedna lokalita pouzivat pro-
tokoly PROFINET a PROFIsafe, zatial ¢o
ind mbZe pouZzivat rézne priemyselné a bez-
pe€nostné protokoly. V oboch scenaroch
maozu vyrobcovia mobilnych robotov pouzit
komunikacné produkty na zmenu sietovej
technoldgie tak, aby vyhovovala miestnym
poziadavkam, a bez toho, aby vykonali aké-
kolvek zmeny v dizajne hardvéru.

Autori:

Mark Crossley, Daniel Heinzler,
Fredrik Brynolf, Thomas Carlsson,
HMS Networks
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UAVLIFE — navrh komponentov

a mechanické analyzy na lietajucom stroji

Projekt UAVLIFE je zamerany na vyskum a vyvoj v oblasti vyroby ostatnych dopravnych
prostriedkov vratane ich funkénych sluzieb. V rdmci projektu sa riesi kvalita, testovanie,
metroldgia a s nimi suvisiace procesy pre bezpilotné lietajuce prostriedky, vyvoj systému
bezpilotnych lietajucich prostriedkov (UAS — Unmanned Aircraft System) ako aj podporné
riadiace IKT systémy pre potreby UAS. UAS bude mozné vyuzit na prepravu materialu

v nebezpecnych a ¢asto zivot ohrozujlcich situaciach.

Konzorcium rieSiace problematiku je zlozené
z dvoch renomovanych univerzit (Slovenska
technicka univerzita v Bratislave, Zilinska
univerzita v Ziline), zastupcu sektora ma-
lych a strednych podnikov (Aerobtec) a ne-
ziskovej vyskumnej organizacie — Medirex
Group Academy. V sérii Styroch ¢lankov pri-
blizime fazy projektu, ktoré umoznili vznik-
nat slovenskému lietajucemu prostriedku
vyuzitelnom pre aplikaciu dorucovania dro-
nom (drone delivery).

V predkladanom prvom prispevku bude
uvedeny navrh a mechanicka analyza lie-
tajlceho stroja — drona, ktoré maju za ciel
stanovit jednoduchd, ale efektivhu kon-
Strukciu drona s poziadavkami na prenos
nakladu a pocitacovymi simulaciami veri-
fikovat, ¢i dany navrh vyhovuje z pohladu
mechanického zatazovania stroja pri jeho
prevadzke.

Geometricky navrh

Predpoklady pre navrh su:

e batéria s hmotnostou 2600 g,

e centralna elektronika s hmotnostou
500 g,

¢ dve podruzné elektroniky, hmotnost kaz-

dej odhadovana na 250 g,

4 motory s prislusenstvom, kazdy s hmot-

nostou 200 g,

sklopné Al Gchyty ramien drona,

sklopné pristavacie nohy drona,

ditanéné Al stipiky (20 kusov),

naklad s hmotnostou 3000 g,

karbonové dosky s hrabkou 1,5 mm,

celkova zataz pridand k samotnej kon-

Strukcii drona predstavuje 7400 g.

Geometricky navrh  konsStrukcie drona
so zjednodu$enymi existujucimi Castami
(elektronika, néklad) ako aj s navrhovanymi
konstrukénymi ¢astami je na obr. 1.

Pocitacové analyzy

Pocitatové mechanické analyzy vychadzali
z diskretizovaného geometrického modelu
drona s priradenim prislusnych materialov
jednotlivym konstrukénym castiam a za-
bezpecenim definovania spravnej hmot-
nosti vy$Sie uvedenych komponentov, ktoré
predstavovali zataz drona. Pre materialové
vlastnosti karbonu boli stanovené nasle-
dovné hodnoty: Youngov modul pruznosti
25 GPa, Poissonovo ¢islo 0,2, zatazitelnost
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Obr. 1 Detail geometrického navrhu
konstrukcie drona — hore batéria, dole payload,
drona ma 4 sklopitelné ramena

s motormi (nemodelované)

Obr. 2 Siet konecnych prvkov modelu
pre PC mechanické analyzy

do mechanického napatia 30 MPa, hustota
1900 kg/m3, pre Casti z hlinika boli uva-
zované Standardné mechanické vlastnosti
konstrukéného  hlinika.  Namodelované
konstrukéné sucasti drona bez zataze
predstavovali pri konzervativnom pristupe
modelovania hmotnost priblizne 1540 g.
Celkova hmotnost drona so zatazou je teda
konzervativne necelych 9 kg. Analyzy boli
realizované ako statické mechanické ana-
lyzy s uvazovanim geometrickej nelinearity
a podporou velkych pretvoreni.

Diskretizovany model (obr. 2), predstavoval
siet 3D konec¢nych prvkov s po¢tom prvkov
priblizne 52 000 a po¢tom uzlov priblizne
78 000.

Mechanické pocitacové analyzy predstavo-
vali rezim letu s vertikdlnym konzervativ-
nym pretazenim 1g (napr. prudké stdpanie
drona). Mechanické napatia v jednotlivych
konstrukénych castiach drona su znazor-
nené na obr. 3 a 4. Je mozné konstato-
vat, ze v rezime letu s pretazenim 1 g s
mechanické napétia v dovolenej oblasti
zatazovania prislusnych materialov (karbén
do 30 MPa), pripadné Spickové zatazenia
maju len bodovy charakter.

Obr. 3 RozloZenie mechanickych napéti
na vybratych Castiach konstrukcie drona
(let s 1 g pretaZenim)

Obr. 4 ZataZenie hlavnej karbénovej dosky
drona (let s 1 g pretaZenim)

Zaver

Pocitacové analyzy preukazali, Zze mecha-
nické zatazovanie navrhnutého lietajiceho
stroja — drona vyhovuju aj pre konzervativne
stanovené podmienky pretazenia pri jeho
lete s maximalnou uvazovanou hmotnostou
nakladu. V dalSich $tadiach rieSenia projek-
tu sa pristupi k overeniu navrhu aj pomocou
fyzickej realizacie konStrukcie drona a jeho
testovania v realnych podmienkach letu.
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UAVLIFE - riadenie a navrh
elektronického menica
pre synchronny motor

Pohonny systém patri do zdkladnych prvkov konstrukcie drona, pretoze prave spravanie tohto

systému sa podpisuje vo velkej miere na celkovom prejave letu drona. Tento systém sa sklada z motora

a elektronického menica, ktory zabezpecuje pozadovany pohyb motora. V ramci projektu UAVLIFE, tento
systému zastreSuje firma Aerobtec, kde sa radi medzi jednu z jej riesitelskych aktivit na tomto projekte.

Cielom danej aktivity bolo navrhnut elektro-
nicky meni¢ pre synchrénne motory, ktory
dokaZe pracovat efektivne, bezpetne a spo-
[ahlivo. KedZe pohonny systém je vyrazny
spotrebi¢ elektrickej energie, je potrebné
minimalizovat straty a optimalizovat prevod
na mechanickd energiu vo forme rotaéného
pohybu. Prave tymito opatreniami je moz-
né dosiahnut zvySenl efektivitu pohonu
voCi komerénym rieSeniam, ktoréd prinasa
Uspory. Bezpe€nost pohonného systému
predstavuje prvky, ktoré dokazu zhodnotit
pracovné parametre systému na zéaklade,
ktorych vedia identifikovat, pripadne pre-
dikovat poruchy na pohone. Prave identi-
fikdcia tychto bezpecnostnych opatreni sa
prejavuje vo zvySenej spolahlivosti celého
pohonu, vdaka ktorym sa dé& predchédzat
fatdlnym néasledkom. Vystupom aktivity
je prototyp elektronického menica, ktory
predstavuje slUcCast pohonného systému.
Viytvoreniu prototypu predchadzal navrh
hardvéru pre silovd a riadiacu ¢ast menica
so samotnym algoritmom riadenia, kde ich
obsluha bola pretransformovana do riadia-
ceho softvéru.

Riadenie synchrénneho motora

Pre dron boli zvolené synchrénne motory
s permanentnymi magnetmi. Tieto motory
sa vyznacuju vysokou efektivitou, mecha-
nickou jednoduchostou a robustnostou.
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Pohonny systém s tymto typom motorov
je mozné klasifikovat ako pomerne zlozity
systém s vysokou dynamikou, pri ktorom
je v8ak pomerne dobre motor definovatelny
elektrickymi parametrami. Preto ako vhodny
variant pre riadenia takého systému je zvo-
lené vektorové riadenie. Prednostou daného
riadenia je znalost motora na takej Urovni,
Ze je dosiahnuté osobitné riadenie momen-
tu a magnetického toku motora. Oddelené
riadenie prinasa zvysenie presnosti riadenia
a znizenie strat, ¢o vedie k zvySeniu efekti-
vity. Druhou stranou riadenie je vSak vznik
poziadavky na znalost aktualneho natoce-
nia rotora.

Bezsenzorové vektorové riadenie

Navrh riadenia pocita s osobitnym riadenim
momentu a magnetického toku, kde sa jed-
na o priame vektorové riadenie. Riadenou
veli¢inou je statorovy prud, ktorého riadenie
prebieha v rotorovom referencnom ramci
(dg), ¢im sa dosiahne riadenie jednosmer-
nych velicin, ktoré je dobre realizovatelné.
Rozkladom pradu na zlozky referenéného
ramca, ziskame tokotvornii a momento-
tvornd zlozku pradu, pricom kazda zlozka
mé vlastni regulaéni slutku. Ziadanymi
hodnotami zloZiek statorového pridu vieme
dosiahnut priame riadenie zatazového uhla.
Zatazovy uhol je uréeny riadiacou straté-
giou, ktora ako napovedaju zlozky pridu

predstavuje statickll charakteristiku medzi
magnetickym tokom a momentom motora.
Pre riadenie pohonného systému drona
vychadza najlepSie stratégia konStantného
zatazového uhla (CTA), ktord sa snazi vy-
sledny pradovy vektor smerovat, tak aby
maximalizovali momentotvornt zlozku iq
a minimalizovala tokotvornl zlozku ig, tj.
nulovy magneticky moment [11, [2], [5].

Realny synchrénny motor pracuje v trojfa-
zovej striedavej oblasti, preto urcité veliciny
s vplyvom na motor budl definované rovnako
v tejto oblasti. Jednéa sa konkrétne o riadiaci
signal a spatna vazba vo forme meraného
statorového prddu. Pre ich spracovanie sa
vyZzaduje transformacia do jednosmerného
rotorového referenéného ramca. Zakladom
je obojsmerné pouzitie Parkovej transforma-
cie (dg/ap) medzi rotorovym a striedavym
statorovym referenénym ramcom. Rozdiel
sa vSak prejavuje medzi nameranou aktu-
alnom spatnou véazbou, na ktoru je apliko-
vana Clarkovej transformacia. Pri opatnom
smere, tj. generovani riadiacej veli€iny sa
vyuziva modulécia priestorovym vektorom
(SVM), ktora je zaloZend na popise fazo-
vych veli¢in vo forme priestorového vektora.
Jednotlivé fazy nie su riadené samostatne
— strieda€ ich riadi ako celok [4].

Vektorové riadenie pre spravne funkciu
Parkovej transformécie potrebuje nevy-
hnutne poznat natoCenie rotora. Ziskanie
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aktualnej hodnoty veli¢iny je dosiahnuté
nepriamo, tj. bezsenzorovo, kedy je pouzity
algoritmus na odhad hodnoty z inej name-
ranej veli¢iny. Pri odhade je zéklad ziskat
mechanickul veli¢inu z meranej elektrickej
veli¢iny, konkrétne zo statorového pridu.
Prave preto sa vyuziva Luenbergov pozoro-
vatela stavu slUziaci na rekonstrukciu ne-
pristupnych stavov v systéme pripustnymi
stavmi. Samozrejme takyto odhad ma svoje
Uskalia, ktoré predstavuje nulova alebo niz-
ka rychlost ota€ania. Pri nulovej rychlosti
nie je mozna inicializacny odhad natocenia
rotora a pri nizkej rychlosti st zas proble-
matické nepresnosti v stvislosti so Sumom.

Identifikacia parametrov

Pri pouziti ideadlneho sinusového synchron-
neho motora s permanentnymi magnetmi
sa vychéadza z riadenia s dokonalymi pre-
vadzkovymi podmienkami. Navrh riadenia
tohto motora prebieha ¢asto pouzitim teérie
linearneho riadenia. Eliminaciou kriZzovej
vazby, ktord potom nie je brana do Uvahy je
mozné postupovat s modelom motora ako
linedrnym modelom. Navrh riadenia v tom-
to pripade vychéadza z prenosovej funkcie
uzavretého obvodu pre jednotlivé pridové
slucky. Koeficienty regulatorov st dosiahnu-
té napriklad metoédou inverznej dynamiky
alebo metédou umiestnenia pélov. Problém
tohto rieSenia tkvie v parametroch moto-
ra, ktoré vystupuji pri navrhu riadenia.
Riadenie je vytvorené pre zadané hodnoty

parametrov, ktoré nemusia byt zname alebo
pod vplyvom skuto¢nej prevadzky dochadza
k ich zmeném ¢i uz narastom teploty, zata-
7e a i. Riadenie tak prestava spifiat naroky,
ktoré st nan kladené pri jeho navrhovani.
Prikladom sU stratégie CTA, ktord pod
vplyvom posunu parametrov uz nedosahu-
ju optimélnu hodnotu momentu. Z tohto
dévodu je nutné poznat skutocné hodnoty
parametrov.

Pristup k identifikacii sa zaklada na stave
motora pocas jej behu. Identifikacia para-
metrov motora na drone bude prebiehat
mimo normalnej prevadzky drona, kedy sa
identifikuji nezname elektrické parametre
— indukénost a odpor vinuti v jednotlivych
osiach, pocet pélov a rotorovy magneticky
tok. Néasledne pocas behu bude prebiehat
identifikécia odporu a sucasne jeho korek-
cia, nakolko jeho hodnota je ovplyvnena
teplotou.

Pre identifikdciu sa pouZiva rekurzivna
metdéda najmensich Stvorcov (RLS), ktora
sllzi na priebeznu identifikaciu v diskrétnej
Casovej oblasti. Metéda minimalizuje Uce-
lovl funkciu odchylok odhadu s faktorom
zabldania. Vysledok su presnejsie hodnoty
parametrov, ktory zvySuju efektivitu priame-
ho vektorového riadenia [31.

Identifikované parametre motora plnia aj
Ulohu referenénych parametrov pre za-
bezpecenie spolahlivosti prevadzky drona,
kedy uz pocas Startu je mozné identifikovat

?+ Vaus =
- Uy Yy
m_ref Riadiaca ity i
— stratésls dg/af itg SVM " Striedaé
er
i
da/ap
s PMSM
Obr. 1 Struktira priameho vektorového riadenia
riadiaca Cast silova cast
* mikrokontrolér « ovladace bran N-kanalovych
« podporné obvody periférii MOSFET tranzistorov
(sériova linka, i2c, SPI, CAN, ¢ N-kanélové silové tranzistory
USB, PWM vstup) « pridové senzory
* display * napatové senzory
* konektor periférii - « anal6govy senzor teploty

akcelerometer
digitalny senzor teploty
e eeprom pamat

¢ flash pamat

Obr. 2 Blokova schéma
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v okoli tranzistorov
¢ operacné zosiliiovace
merania pradu
antispark obvod
e 3V3 DC/DC konverter

pripadnd poruchu niektorého motora este
pred vzletom. Nasledna cyklickd korekcia
parametrov motora pocas letu zas dokéze
identifikovat nebezpetné stavy na moto-
roch, pripadne predikovat nevyhnutné, ale
eSte bezpecné prerusenie letu.

Elektronicky meni¢
synchrénneho motora

Hardvérovy navrh elektronického menic
plne vychédza z teoretického princip ria-
denia synchrénneho motora. V navrhu sa
riadiaci algoritmus pretavuje do realneho
sveta elektroniky, kde nadoblda urcité
obmedzenie. Tato Cast priblizuje postup
pri navrhu prototypu elektronického meni-
¢a, jeho konektivitu a fyzicky prototyp.

Blokova schéma

Prototyp elektronického menica pozostava
z dvoch hlavnych Casti a to z riadiacej a si-
lovej. Rozdelenie navrhu do dvoch logickych
celkov zabezpeCuje vy$Siu mieru variability
pri navrhu plo$ného spoja v pripade zme-
ny poziadaviek na parametre napajacieho
zdroja, alebo taktiez aj pri zmene poziada-
viek na zatazitefnost systému, v dosledku
vyuzitia iného typu motora. Riadiacu cast
je mozné s malymi softvérovymi Upravami
pouzit s réznymi silovymi ¢astami. Kritické
komunikacné linky s galvanicky oddelené
prostrednictvom optoclenov, ktoré zabezpe-
¢uju ochranu pred prenosom nebezpecného
pridu z predmetného zdroja, ku ktorému je
pripojena komunikac¢na zbernica.

Paméat typu EEPROM umiestnend na ria-
diacej Casti slUzi na ukladanie parametrov
identifikovaného motora a taktieZ na ucho-
vavanie chyb zaznamenanych diagnostikou
menica pocas letu. Na ukladanie vac¢sieho
mnozstva dat, napriklad telemetrickych
Udajov, je urtena pamat typu FLASH
umiestnend taktiez na riadiacej Casti. Ako
instantné uzivatelské rozhranie je mozné
vyuzit OLED display ktory je sucastou ria-
diacej Casti. Tymto spdsobom je mozné
informovat uzivatela o nahlych udalostiach
vzniknutych napriklad pocas predletovej
inicializacie. K senzorickému vybaveniu
riadiacej Casti prislicha taktiez akcelero-
meter, ktorého funkcionalita je vyuZzitelna
napriklad pri merani nezelanych vibracii
dopravného prostriedku, alebo identifikacif
moznych chyb motora a krizovych situécii.

Elektroniku silovej Casti tvoria silové tran-
zistory, ovladace silovych tranzistoroy,
obvody merania napajacieho napétia, obvo-
dy merania pridu a napétia na jednotlivych
fazach motora a taktiez obvod eliminujuci
nezelané opalovanie kontaktov pri spajani
vodicov napajacieho zdroja.

Model plosného spoja

Hardvér riadiacej Casti je tvoreny 4-vrstvo-
vym ploSnym spojom o celkovej hribke
1,6 mm. Celkové rozmery plo$ného spoja
predstavuji 36,4 x 33,4 mm. V prednej
Casti ploSného spoja sa nachadza zdruzeny
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konektor periférii, prostrednictvom ktorého
je mozné menic¢ pripojit k letovej riadiacej
jednotke alebo k nadradenému systému
v stvislosti s konfiguraciou menicu. Na hor-
nej strane je umiestnena plocha pre prispaj-
kovanie OLED displeja, ktory je potencialne
mozné zapracovat do dizajnu krytu. Na pri-
pojenie k silovej Casti je vyuzity klasicky
ihlicovy rad s rozostupom 2 mm.

Silova cast je navrhnutd ako 6-vrstvovy
plosny spoj s celkovou hribkou 2 mm.
Rozmery €inia 35 x 81 mm. Vnutorné vrstvy
plo$ného spoja st v dosledku pridovej za-
tazitelnosti navrhnuté s hribkou medi 60z.
Celkové pridové zatazitelnost silovej Casti
je kalkulovana na 80 A s akceptovatelnou
hodnotou vzrastu teploty. Na prednej strane
sa nachéadzaju spajkovacie miesta pre pri-
pojenie napajacieho zdroja s moznostou
dodatocnej fixacie tenkym drétom. To isté
plati pre spajkovacie miesta pre tri fazy
motora. Na ploSnom spoji sU taktiez vyuzité
technoldgie bocného pokovovania a zasle-
penia elektrickych prechodov. Na vrchnej
strane sa nachadzaju silové tranzistory
spolu so senzormi statorového pradu. Tieto
sUcCiastky st z dévodu mozného vysokého
vzrastu teploty, pocas prudovych $piciek,
umiestnené strategicky s moznostou pri-
skrutkovania pasivneho alebo aktivneho
chladi¢a. Spodna strana obsahuje ovladac
bran tranzistorov s kapacitnou filtraciou na-
pajania. Tato kapacita je schopnéa zjemnit
vykyvy napétia pri narazovych odberoch
pridu suvisiacich najma s funkciou vystup-
nych tranzistorov v spinanom rezime.

Konektivita

Komunikacné rozhranie na riadiacej Casti
delime na externt a interni konektivitu.
Externé zbernice st uréené na komunikaciu
s nadradenym systémom za Ucelom konfi-
guracie, riadenia, zberu telemetrie a testo-
vanie menica. Interné komunikacné zber-
nice su vyuzivané na konfiguracnu, datovu
a diagnostickli komunikaciu v samotnom
menici.

Externd komunikaciu riadiacej ¢asti je moz-
né delit na dva logické celky. Prvy predsta-
vuje konfiguréciu menica, kde je vyuzivana
sériova linka s proprietdrnym protokolom
pripojena USB rozhranim. Druhy celok
predstavuje komunikacia s letovou riadia-
cou jednotkou, ¢i uz sa jedna o obojsmernu
(riadiaci signal + telemetria) cez sériovu
linku alebo CAN, alebo jednosmernd (ria-
diaci signal) cez Sirkovo modulovatelny sig-
nal PWM. NajvhodnejSou z tychto moznosti
sa javi zbernica CAN, nakolko predstavuje
digitalnu komunikaciu so zabezpecenim
proti chybe a poskytuje ekosystém sprav
uréeny priamo pre lietajuce prostriedky
— DroneCAN.

Riadiaca Cast menica si zabezpecuje inter-
ne komunikaciu s perifériami vo forme
senzorov, displeja alebo pamate vyhradne
cez zbernicu I12C. Pre komunikaciu so silo-
vou Castou je vSak vyuzivana zbernica SPI,

60|4/2023

Obr. 4 Prototyp riadiacej a silovej ¢asti

ktora umoznuje konfiguraciu a zber diag-
nostickych dat z tejto Casti.

Fyzicky prototyp

Fyzicky prototyp elektronického menica
bol vytvoreny na zéklade névrhu modelu
dosky ploSnych spojov. Doska plosnych
spojov pre riadiacu aj silovu Cast je plne
osadena suciastkami, ktoré boli navrhnuté
v predmetnom modely elektronického me-
nica. Vyber vhodnych suciastok prebiehal
z vopred zvolenej suciastkovej zékladne
na zaklade parametrickym potrieb vyko-
nového rozsahu a dostupnosti konkrétnych
prevedeni danych stciastok.

Prototyp elektronického menica s vektoro-
vym riadenim predstavuje vystup predmet-
nej aktivity projektu UAVLife. Prototyp bude
podliehat overeniu jednotlivych poZzado-
vanych funkcii a nasledné bude vystaveny
dlhodobému testovanie pre odladovanie
pripadnych chyb a optimalizovanie zapra-
covanych funkcii.
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| Energeticka kriza ako vyzva
- vyvoj, trendy, riesenia

Nekonciacou sa zésadnou témou v Eurdpe aj na Slovensku

je energeticka kriza a neistota na trhoch s energetickymi surovinami.
Vzhladom na obavy o energeticku bezpecnost a vysoké ceny paliv,
ktoré zasadne vplyvaju na doteraz stabilny energeticky mix, prijali
Staty opatrenia na zmiernenie dosahu na priemysel aj obyvatelov.
Velkoobchodné ceny elektriny a plynu sice klesli, ale poukazuju

na vysoku volatilitu s vyraznou hrozbou opatovného prudkého
narastu, ¢o vplyva na konkurencieschopnost eurépskeho priemyslu.

Je na mieste zaoberat sa otazkou, ako by mali ¢lenské staty EU reagovat,
a preskimat vhodné scendre a modely energetickych systémov

na zachovanie energetickej bezpecnosti a stability na trhu s energiami.

Aj to sU zé&kladné vychodiska pre 13. ro¢-
nik odbornej hybridnej konferencie smart
metering/smart grid, ktord sa uskutocni
3. méja 2023 prezencne aj online s podti-
tulom Energeticka kriza ako vyzva — vyvoj,
trendy, rieSenia. Organizatorom je uz tradic-
ne spolo¢nost DIGIT, s. r. 0., a internetovy

portél eFocus.sk.

. efocus sk
Spolu s takymi
odbornikmi, ako su Andrej Juris, predse-
da Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi,
Martin Pitorak, riaditel odboru paliv a ener-
getiky, Ministerstvo hospodéarstva SR, Peter
Dovhun, generalny riaditel SEPS, Miroslav
Sipog, vedtci odboru Pravo a regulaény ma-
nazment, Vychodoslovenské distribu¢na,

Petr Klime$, nakupca energie, E.ON CR,
a dalSimi sa UCastnici dozvedia aktualne
informacie o diani v energetike.

To, Ze zmena spbsobu doterajsieho fungo-
vania trhu je nevyhnutnd, asi nikoho z od-
bornikov neprekvapi. Otazkou vSak je nielen
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to, ako vplyva neistota na klicovych hracov
a odberatelov, ale tiez ako zmeny legislativy
— najméa nové vyhlasky URSO o pravidlach
trhu s elektrinou a s plynom — reflektujd su-
Casné poziadavky trhu.

Nové Cinnosti mo6zu pomoct pri zabezpe-
¢eni dostato¢ného objemu podpornych
sluzieb, konferencia sa preto bude zaoberat
aj tym, ako prevadzkovatelia ststav planuju
vyuzivat tieto nové aktivity a ako sa planuje
posUvat vpred pripéjanie a rozvoj obnovitel-
nych zdrojov energie. Délezitou témou bude
aj zdielanie praktickych skusenosti s agre-
géaciou flexibility v susednych krajinach
a odportcania pre Slovensko.

Podrobnejsie informéacie o konferencii
najdete na uvedenej webovej stranke.

https://efocus.eu/energetika23/

I Nové vysokovykonné produkty Analog Devices sti teraz dostupné od Farnell

Spolo¢nost Farnell ma teraz na sklade tri nové spolahlivé vysoko-
vykonné produkty od Analog Devices (ADI). Nové portfélio Farnell
ADI pozostava z prevodnikov MAX25254/MAX25255 s integrova-
nymi prepina¢mi, vyhodnocovacej dosky Single Chain Power (SCP)
LT1956-BEVALZ a ultranizkoenergetického zariadenia MAX31331
s hodinami realneho €asu (RTC).

MAX31331 podporuje Siroky rozsah 32,768 kHz krystélov a je
pristupny cez sériové rozhranie 12C. Spotreblva nominalny ¢asovy
prid 65 nA, ¢im predlzuje Zivotnost batérie a je vhodny pre ba-
tériovo napajané a prenosné zariadenia vratane nositelnych za-
riadenf, zdravotnickych zariadenf, internetu veci a dalSich. Okrem
jednoduchého pouzitia ponuka
ultranizky  vykon, automatické
prepnutie na zalozny zdroj v pri-
pade vypadku pradu a kompaktny
rozmer 1,66 x 1,26 mm.

Vyhodnocovacia doska LT1956-
BEVALZ je 48 V, ma 1 A zétazo-
vy prad a monoliticky znizovaci
DC/DC spinany menic so Sirokym
vstupnym rozsahom pre aplikéacie,
ktoré vyzaduju vy$Sie vstupné
napatie. Poskytuje jednoducho
pouzitelnt platformu pre techni-
kov na optimalizaciu ich navrhov
spravy napéjania a je navrhnuta

|atp| journal |

tak, aby sa dala fahko zapojit do inych
dosiek SCP.

Jednou z  klUcovych  vlastnosti
MAX25255 je jeho viacfazova schop-
nost, ktord umoznuje viacerym pre-
vodnikom spolupracovat rychlejsie,
UcinnejsSie a spolahlivejSie, ¢im sa
zabezpedi lepSia Gcinnost prevodu
a znizi zvinenie vystupu. To je uZitoc-
né najma pri aplikaciach s vysokym
pridom, kde jeden meni¢ nedokaze
zvladnut spotrebu energie. Spiia tieZ poziadavky na Grover integ-
rity automobilovej bezpe€nosti (ASIL B), vdaka ¢omu je vhodny
pre automobilové aplikacie kritické z hladiska bezpe€nosti.

Simon Meadmore, viceprezident pre riadenie produktov a dodava-
telov v spolo¢nosti Farnell, povedal: ,Spolo¢nost ADI je poprednym
vyrobcom tychto typov zariadeni a sme radi, Ze ich teraz mo6zeme
naskladnit na dodanie zakaznikom spoloc¢nosti Farnell po celom
svete. Vyvojovym inzZinierom ponukaji viaceré vyhody a nasa
schopnost mat ich na sklade a okamzite k dispozicii vyrazne urych-
li cely proces vyvoja od zaciatku do konca.”

V8etky tri zariadenia sU teraz dostupné od spoloCnosti Farnell
v EMEA, Newarku v Severnej Amerike a element14 v APAC.

www.farnell.com
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Navrh requlatora
decentralizovanej sklenikovej farmy

Osemmiliardova preludnenost Zeme méze vyvolat vaznu otdzku: Ako chceme zabezpecit
dostatok potravin pre buduce generacie? Bohuzial, kazda jej obmena prindsa pokles
pestovatelskej gramotnosti obyvatelstva. O to vaznejsia je skuto¢nost meniacej sa klimy,
mutdcia rastlinnych choréb a chemizacia Zivotného prostredia. Tieto aspekty smeruju

k tomu, Ze vypestovat zdravé potraviny (ovocie a zeleninu) bude v budicnosti mozné

uz len v sklenikoch. Z toho vyplyva, ze samotny stat by mal uz dnes zaujat zodpovedné
stanovisko k tomuto podnetu a zriadit regulatora decentralizovanej sklenikovej farmy

s novou, viacucelovou osvetlovaco-chladiaco-vykurovacou technolégiou MESLED

na celoro¢né pestovanie v sklenikoch. Tymto prispevkom sa mé jej know-how bezodplatne
poskytnut pre zadujemcov na Slovensku, a to v sulade s nizsie uvedenou stratégiou.

1. Zameranie farmy

na energetickl krizu

Sme svedkami toho, ako dokazu vysoké
ceny elektriny paralyzovat dianie v spo-
lo€nosti. Pricinou je nedostatok ponuky
na trhu, ¢o sa da rychlo riesit nasadzova-
nim novych zdrojov, predovSetkym z ka-
tegdrie obnovitené zdroje energie (OZE).
Ich sucinnost s celoroéne prevadzkovany-
mi sklenikmi predstavuje pre energetikov
efektivny regulacny prvok na spotrebnej
strane vykonovej rovnovéhy, ktory je schop-
ny poskytn(t Specifickli podpornt sluzbu
pre prevadzkovatela elektrickej siete. Prvou
podmienkou je, aby poZadovany regulator
sklenikovej farmy poskytol kazd( budicu
kapacitu energetikom s cielom dosiahnut
vysSiu flexibilitu elektricke] siete.

2. Zameranie farmy

na celoro¢nu produkciu

Nielen v zime dovdZzame potraviny, ktoré
len na pohlad dozrievaju cestou k nam.
Nase budlce generacie nebudd tymto
sposobom poznat zrelost, Cerstvost a pra-
vl chut napriklad paradajky. V hre je ich
zdravy zivotny Styl a zdravie obyvatelov
vSeobecne. Nova technoldgia, ktord je
predmetom tohto prispevku, spifia tech-
nické predpoklady energeticky efektivnejsej
zimnej prevadzky. Pritom rovnako dblezité
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bude vyvinat vlastné skleniky, respektive
typizované pestovatelské objekty urcené
na celoro€nl prevadzku v nasich klimatic-
kych podmienkach. Druhou podmienkou je,
aby poZzadovany regulator pripravil cely rad
takychto komplexnych produktov so SirSou
skupinou slovenskych subjektov.

3. Priprava farmy

domaécimi strojarenskymi firmami
Silna strojarenska vyroba na Slovensku je
znéma aj vo svete. Mohla by byt o to zna-
mejSia, ak sa aj svetu ponUknu pestovatelské
objekty vybavené novou slovenskou tech-
noldgiou, vyrobené zo slovenského hlinika.
Aby aj to bolo v ¢ase drahej elektriny mozné
zabezpecit, musi regulator obchodne zadefi-
novat Zivotny cyklus farmy prostrednictvom
Uspor ekvivalentu oxidu uhli¢itého. Skratka
Uspory s farmou, ktoré sa v jej zivotnom
cykle maju zapocitavat doméacim strojaren-
skym firmém, ktoré farmu pripravia. Tretou
podmienkou je, aby pozadovany regulator
zabezpecil pravoplatnost takychto emisnych
povoleniek firmam, ktoré pripravia Usporny
»hardvér domaécej farmy“ (obr. 1).

4. Prevadzka decentralizovanej siete
sklenikov lokalnymi farmarmi

Ni¢ z uvedeného nebude mozné bez sucin-
nosti malych ¢&i velkych farmérov v krajine.

Bez ich Cinnosti je/bude potravinova se-
bestacnost iba abstraktny pojem. Preto Stat
(SR) dostava prilezitost pripravit prostriedky
na eliminéaciu sezénnosti potravin a posil-
nenie vlastnej potravinovej sebestacnosti.
Prevadzkovy poriadok kazdého sklenika
na mape bude nutné vopred planovat
s energetikmi pre polnohospodérov v pri-
tomnom case. Vychadzajic z bodu 1 teda
vyplyva Stvrtd podmienka, aby pozadovany
reguldtor zabezpelil efektivne zdielanie
nového sklenikového hospodérstva medzi
energetikmi a polnohospodarmi zaroven.

5. Digitalizacia procesov spoluprace
ako jeden program

Pri priprave decentralizovanej skleniko-
vej farmy je nutna spolupraca odbornikov
z rOznych sektorov. Jej organizacia je moz-
na prostrednictvom rozvojovej pracovnej
platformy pozostavajlcej z vyvojovych,
realizatnych a prevadzkovych subjektov.
Riadenie Struktdry vsetkych pracovnych
skupin treba administrativne zjednodusit
pomocou digitalizacie. Aby vbbec mohli
prvé skupiny vzniknut, je nutna motivacna
podpora zo strany §tatu &i EU. Piatou pod-
mienkou je, aby pozadovany regulator far-
my pripravil a poskytol adresné motivacné
mechanizmy na obsadenie celej Struktdry
pracovnych skupin v ekosystéme farmy.

Obnovitelné zdroje energie |atp|journal|



Obr. 1 Vzor pestovatelského objektu s OZE
podla obr. 9 v UZitkovom vzore ¢. 8104
(vzor HW1 a HW?2)

Ide najméd o podporu vSetkych vyvojovo-
-realizanych aktivit pre ,hardvér farmy“.
Cielom je zabezpecit jej kontinualne vylep-
Sovanie a rozvoj celkového know-how aktiv-
nych subjektov v programe (obr. 2).

6. Stratégia investi¢éného planovania
Dlhodoby inovacny program na nasadzova-
nie potravinovych zdrojov so zdrojmi zelenej
energie umozni farmarom aktivne pdsobit
na energetickom trhu. Mali aj velki farmari
vyrazne prispeju k dekarbonizaénym ciefom
EU a posilnia stabilitu trhu s elektrinou.
A to najmé v tom pripade, ak budi( po-
skytovat svoje sluzby uZ aj v obecnych Ci
v mestskych sklenikoch okolitého regionu.
Az v tomto pripade budeme moct tvrdit,
7e méame know-how na energeticko-potra-
vinovl sebestacnost (podla Gvodu v [3]).
To si rozhodne vyziada dlhodobé a nemalé
investicie do obnovitelnych zdrojov skleni-
kovej farmy a do novej osvetlovaco-chla-
diaco-vykurovacej technolégie zakotvenej
v UZitkovom vzore & 8104 — Energeticky
multifunkény modul a energeticky multi-
funkény systém. Teda zaciato¢né know-how
na obr. 1 ponuknuté bezodplatne najprv SR
za uvedenych podmienok zriadenia regula-
tora farmy pre slovenskych ob¢anov.

Suhrn

Ma sa za to, Ze k uvedenému know-how
v Uzitkovom vzore &. 8104 sa u? pripravila
$tddia uskutoCnitelnosti  prostrednictvom

LED svetlo s teplom MESLED

KAPACITA FARMY

Obr. 2 Vymysleny program firemného
ekosystému farmy a jeho ucastnici

PRAVNICKE OSOBY

Obr. 3 Firemny ekosystém regulatora
decentralizovanej sklenikovej farmy
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(SK) regulator
SW/HW nastrojov

==, MESLED E L

Obr. 4 Schéma fungovania inteligentnej farmy pre Gcastnikov z obr. 2

navrhu pracovnej platformy podla bodu 5.
Relevantnym vyskumom [1] sa preukézalo,
7e touto technolégiou mozno zabezpedit
niekolko energetickych poziadaviek (tri) na
vytvaranie inteligentnych elektrickych sieti.

Uplne zékladnou poZiadavkou je nepre-
trzit4, teda aj zimna prevadzka sklenikov
podla bodu 2. Nova technolégia MESLED
sa vyznacuje distriblciou teplého vzduchu
z osvetlovacich modulov zhora. Od kvalifi-
kovaného vyvoja sa preto ocakava znizenie
tepelnych Unikov (salavych strat) pocas
zimného vykurovania v sklenikoch farmy.
Regulator musi teda klast vysoky doraz
na energetickd efektivnost vSeobecne podla
zakona [2].

Dlhodoba udrzatelnost sklenikovej farmy
je najma moralnou poziadavkou. Regulator
je povinny zabezpecit dlhodobl spravu
a udrzbu ,hardvéru farmy"“. Z toho vyplyva
sthrnna podmienka, ktorou je komplexnost
produktu a moznosti jeho financovania.
Pre obCanov SR sa od $tatu pozaduju rozne
pestovatelské objekty dodavané vzdy s vnu-
tornym vybavenim na celorocné pestovanie
(MESLED systémy z modulov). Zaroven sa
pre farméara (Vlada) pozaduje funkéna pou-
Zivatelska platforma v ekosystéme zdielanej
farmy, ktord& ma perspektivu akcelerovat
vytvaranie inteligentnych elektrickych sieti
v SR, ak slovensky energetik povie, Ze ich
doma potrebuje podla bodu 1.

Ak nastane tento stav doma na Slovensku,

budeme méct tvrdit toto:

a) Méme technologiu, ktora svieti, chladi aj
kari (HW1).

b) VWyrazne zlepSuje manazment energi,

pricom vyroba zdravych potravin je

prirodzenym sposobom tejto spotreby

(HW2).

Zdravé potraviny tak m6zeme povazovat

za isty druh batérie (potravinové Ulozisko

energie SW2).

Predchéadzajice body sa daju sietovaf

do skupin a spoloCenstiev na roznej

Urovni pre vedu/vyskum/vyvoj a vyrobu

technoldgie, vyrobu potravin a energetic-

ké mikrosiete Ci regulacné skupiny podla

obr. 2.

o
~

o
=

Zaver

Zivotny cyklus strategickej sklenikovej
farmy s navrhovanym regulatorom (PES
zobr. 2) je v stlade so stratégiou EU na rie-
Senie klimatickej krizy. S regulatorom farmy
vieme pripravit funkény ekosystém s ohla-
dom na vy$Siu potravinovl sebestacnost
a s vy$$im pravom dosahu na zdravé potra-
viny aj v zime. Cielom je, aby vyrobcom aj
spotrebitelom zdravych potravin a elektriny
mohol byt doslova ktokolvek na obr. 3, to
znamena prostrednictvom tzv. profilu Albert
podfa Gvodu [3].
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6!’1)/ msplruJu zeny
Technologicky priemysel je najrychlejSie sa
rozvijajucim odvetvim. To znamena, Zze medzi dopytom
\ po novych talentoch a ponukou je obrovsky rozdiel.

Zeny maju potencil tito medzeru vyplnit a mozu
o 7 prevziat technické aj netechnické tlohy. Zeny, vedzte,

Helena HaZ\\(.OVa %e v technickom svete ste potrebné a vitané.

Dbkazom je Helena Hazikova, manazérka
homologizacii v slovenskej spolocnosti HMH, s. r. o.

Mozete sa, prosim, na tvod trochu blizsie predstavit a priblizit nam, comu sa momentalne vo svojej praci venujete?

Pracujem na oddeleni vyvoja vo firme, ktoréd sa zaoberd technologickymi rieSeniami pre bezpec¢nost Zelezni¢nej dopravy
nielen na Slovensku, ale aj v okolitych Statoch, ako je Cesko, Madarsko a Polsko. Moja pracovna pozicia sa nazyva manazér
homologizacii, ¢o zahffia hlavne &innosti zamerané na preukazanie toho, Ze na$e produkty a softvér spifiaju vietky technické
a bezpecnostné poziadavky na prislusnej narodnej, ale aj eurdpskej Grovni. Takze prichadzam do styku so spolo¢nostami,
ktoré hodnotia bezpecnost a s tym slvisiace rizikd, s certifikacnymi organmi a dopravnymi tradmi jednotlivych krajin.
Viysledkom je, Ze vlaky s naSimi systémami mozu bezpecne jazdit vo vSetkych spominanych krajinach.

€o vo vas vyvolalo zaujem o vedu a techniku? Mdzete opisat moment, ked ste si uvedomili, Ze toto je oblast, ktorej by ste
sa chceli venovat? A naopak, boli vo vasom Zivote momenty, kedy ste premyslali aj nad inou profesiou?

Ked zacnem poslednou otazkou, vzhlfadom na to, ze nemam vystudovanu vysokl Skolu technického zamerania, musim sa
priznat, Ze som nikdy neuvazovala o profesii v tejto oblasti. V roku 2013 som prvykrét zacala pracovat v IT firme, no tato
pracovna pozicia vobec nesuvisela s IT; uz vtedy som zistila, Ze je to odvetvie, ktoré ma buddcnost a pontka Siroké moznosti
uplatnenia. Neskor, ked som zacCala pracovat na konkrétnych projektoch, som pochopila, ze tu sa nudit rozhodne nikdy
nebudem, a to sa mi paci.

Co bolo pre vas ako Zenu najvyznamnej$ou prekazkou vo vasej kariére? Stretli ste sa vo svojej kariére s rodovymi
prekazkami?

Strach je t& najvacsia prekézka, a to nielen v kariére. Sposobuje to, Ze ¢lovek pochybuje, véha a nie je si sém sebou isty.
Stretla som sa s nim mnohokrat v celom svojom kariérnom vyvoji. Na druhej strane viem, ze bez pocitu strachu by u mna
nebol Ziadny progres. Ak sa niekto neboji, vacsinou to znamena, Ze stale stoji na mieste alebo sa pohybuje len po vycho-
denych chodni€koch, ktoré st pre neho istotou. Vystlpit z komfortnej zény a postavit sa neistote je obrovsky osobnostny
posun vpred. S rodovymi prekazkami som sa stretla hlavne na zaliatku pracovného Zivota. Naopak, s pozitivnou rodovou
diskriminaciou sa stretavam cely Zivot a aj ta vie potrapit. Myslim si, ze tato problematika v sticasnej spolo¢nosti pontka
eSte vela priestoru na zlep$enie.

Co by ste poradili Zenam, ktoré sa zaujimajii o vedu a techniku? Aké praktické skusenosti by mali mat? Aké technické
zru€nosti by si mali osvojit?

Nebat sa zacat zaujimat o vedu a techniku, verit si aj v tychto smeroch, ktoré boli dlhé roky doménou len muzov. V dnesnej
dobe s mozZnosti, ako prist k tymto $pecifickym znalostiam, velmi Siroké. Okrem odbornych $kol mozno absolvovat r6zne
kurzy a Skolenia. NavySe, online sa da néajst mnozstvo videi, navodov a ¢lankov, ktoré vedia byt velmi napomocné pri sa-
movzdeldvani. Samozrejmostou st podla mfa pocitatové zru€nosti a podfa konkrétnej pozicie potom pribudaju dalSie
Specifické poziadavky, ktoré sa mézu znacne liSit podla toho, ¢i ide o pracu vo vede, alebo v technike.

Ako sa podla vas zmeni veda a technika v nasledujicom desatro¢i?

Vnimam to tak, Ze veda a technika by mali ¢loveku ulahcovat Zivot, o asi mozeme potvrdit vSetci. Na druhej strane vSak
stale viac zacinam pocitovat td odvratent stranu mince. Zdéa sa, Ze vyvoj ide dopredu tak rychlo, Ze ludia sa mu nestihaju
fyzicky ani psychicky prispdsobovat. Navy$e zaciname ¢im dalej, tym viac vnimat ekologické nasledky. Tento tlak sa podla
mia prejavi aj vo vede a technike. RieSenia ekologickych hrozieb by mali byt prioritou, aby to v najhorSom pripade nedo-

padlo tak, ze veda a technika nebudi Zivot ¢loveku uz len ulahcovat, ale budd ho doslova zachranovat.
Co je délezité pri homologizacii, aby dopadla tGspe$ne?

Ak mé homologizacia dopadnt Gspesne, musi byt samotny produkt vyvinuty tak, aby spiiial véetky poZiadavky, ktoré st nari
zo zékona kladené. Pre samotny proces homologizacie je dolezity homologizaény pléan s konkrétnymi krokmi a ich trvanim.
Vzdy je potrebné pocitat aj so zakonnymi lehotami na odpovede a s lehotami na vydavanie povoleni, najma ak ide o Statne
institlcie. Vyznamnym faktorom je aj udrziavanie korektnych pracovnych vztahov so vSetkymi z(¢astnenymi stranami s cie-
fom ¢o najhlad$ej spoluprace a vzajomnej komunikacie v zloZitej problematike noriem, zakonov a smernic.
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN

aich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50160: 2023-03 (33 0121)
Charakteristiky napatia elektrickej energie
dodavanej z verejnej elektrickej siete.*)

STN EN 50522: 2023-03 (33 3201)

Uzemiovanie silnopriadovych instalacii
na striedavé napatie nad 1 kV.

STN EN [EC 60071-11: 2023-03
(33 0400) Koordinacia izolacie. Cast

11: Definicie, zasady a pravidla systému
jednosmerného pradu vysokého napatia
(HVDC).

STN EN IEC 60404-3: 2023-03 (34 5884)
Magnetické materialy. Cast 3: Metédy me-
rania magnetickych vlastnosti ocelovych
pasov a plechov pre elektrotechniku pomo-
cou jednoduchej skisky plechu.*)

STN P CLC/TS 50717:2023-03 (34 1590)
Technické poZiadavky na prudové zberace

I Spolocnost Amazon ziskala ocenenie Top Employer 2023

Spolo¢nost Amazon bola na Slovensku
ocenend ako S$pickovy zamestnavatel.
Tento certifikdt predstavuje odhodlanie
spolo¢nosti zlepSovat pracovné prostredie
vdaka kvalitnym HR principom a metodike.
Certifikaciu Amazon na Slovensku ziskal
v ramci aktivit reverzného centra v Seredi.
To je v prevadzke od roku 2017 a zamest-
néava viac ako 2 500 ludi.

Ziskanie certifikdtu Top Employers doka-
Zuje, Ze ocenena organizacia sa svojou
vynikajlicou metodikou v oblasti ludskych
zdrojov snazi o lepSie pracovné prostredie.
»Len u nas v Seredi zamestnava spolo¢nost
Amazon viac ako 2 500 pracovnikov, ktori
st Specialisti v roznych oblastiach, maju
rozne profesionélne ambicie a rozmanité
zruénosti. Som velmi rad, Ze nase Usilie
o skvelé pracovné prostredie bolo ocene-
né prestiznym certifikdtom Top Employers
nielen na Slovensku, ale aj vo vSetkych
eurdpskych centrach. Ziskanie certifikatu
je pre nas zévazkom aj nadalej pokracovat
v hladani inovativnych sposobov, ako zlep-
Sovat podmienky naSich zamestnancov,”
hovori Milo$ Jasencak, generalny manazér
Amazonu v Seredi.

,SlUcasnd mimoriadna doba ukazuje, ¢o
je na ludoch a organizaciach najlepsie.
A prave toho sme boli svedkami v naSom
tohtoro¢nom certifikaCnom programe Top
Employers 2023. VSetci oceneni zamest-
navatelia dokazali, ze im zalezi na rozvoji
a blahu svojich zamestnancov. Tym spo-
lo¢ne obohacuju pracovny svet. Sme hrdi

|atp| journal |

pre prizemny napéjaci systém na cestnych
vozidlach v prevadzke.*)

STN EN 12464-1: 2023-03 (36 0074)
§vetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk.
Cast 1: Vnutorné pracoviska.

STN EN 50600-4-8: 2023-03 (36 7254)
Informacnd technika. Zariadenia a infras-
truktary vypottovych stredisk. Cast 4-8:
Efektivnost vyuzitia uhlika.*)

STN EN IEC 60335-2-24: 2023-03
(36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
méacnost a na podobné Ucely. Bezpe€nost.
Cast 2-24: Osobitné poziadavky na chladia-
ce zariadenia, zariadenia na vyrobu zmrzli-
ny a vyrobniky ladu.*)

STN EN IEC 60335-2-24/A11: 2023-03
(36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. Bezpecnost.

Cast 2-24: Osobitné poziadavky na chladia-
ce zariadenia, zariadenia na vyrobu zmrzli-
ny a vyrobniky ladu.*)

STNENIEC 61406-1: 2023-03 (36 9724)
Identifikacny odkaz. Cast 1: VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN 1366-3: 2023-03 (92 0811)
Skusanie poiiavrnej odolnosti  prevadzko-
vych instalacii. Cast 3: Tesnenia prestupov.

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2023-03,
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harnos
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

na to, ze mobzeme slavnostne oznamit
tohtoro¢ny zoznam $pickovych zamestna-
vatelov, ktori kladl déraz na pracovné pod-
mienky a spokojnost svojich zamestnancov,
a to je hlavny doévod, pre¢o sa mozu po-
chvalit ocenenim Top Employers 2023,“
hovori David Plink, generalny riaditel Top
Employers Institute.

Zamestnanci ocenuju flexibilitu
a Stvordnovy pracovny tyzden

Mirka v Amazone pracuje takmer péat rokov
a popri praci sa rozhodla externe vystudo-
vat vysokd Skolu v odbore oSetrovatelstvo.
»Super na tomto spojeni je, ze veci zo $td-
dia uplatiiujem aj v praci a naopak. Mnohé
soft skills potrebné na pracu s fudmi, ako
byt oporou, ¢i vypocut si a pochopit druhé-
ho, uplatfiujem aj u nas v Amazone,“ po-
rovnava s Usmevom.

SLOVENSKO
SLOVAKIA

EMPLOYER ) 2023

CERTIFIED EXCELLENCE IN EMPLOYEE CONDITIONS

Pavol si zase pochvaluje moznost flexibilnej
prace, aby sa vo volnom ¢ase mohol veno-
vat svojej vasni — vcéelarstvu. ,Som velmi
vdacny za podporu firmy aj kolegov, ¢asova
flexibilita mi v mojej zalube velmi poma-
ha.“ Zaroven o svojom hobby rad rozprava
aj kolegom. ,Niektori z nich uz ku mne pri-
§li aj na prezentaciu. A v podstate aj moja
praca, aj moje hobby spolu v mnohom
slvisia a vidim tam viaceré prepojenia.
Na dosiahnutie kvalitného vysledku tiez
treba sthru mnohych faktorov,“ dodava.

WWWw.amazon-news.sk
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Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Priemyselny internet veci (I1o0T) meni tvar prie-
myslu tym, Ze Gplne nanovo definuje spdsob,
akym sa zainteresované strany, podniky a stro-
je navzajom spéjaju a interaguju v priemysel-
nom digitdlnom ekosystéme. Inteligentné a prepojené tovarne,
v ktorych vsetky stroje prenasaju Udaje v redlnom €ase, umoznujd
analyzu priemyselnych Udajov na zlepSenie prevadzkovej efektiv-
nosti, produktivity a priemyselnych procesov, ¢im vytvaraju nové
obchodné prilezitosti, vyuzitie aktiv a prepojené sluzby. lloT vedie
tovarne k tomu, aby vystupili zo starého prostredia a uzavretych

Tato kniha poskytuje podrobné teoretické poznatky o Logistike 4.0
pomocou realnych prikladov a pripadovych $tudif a navrhuje meto-
dologicky ramec na pochopenie technologickych vylepSeni, ktoré sa
deju v sUcasnosti, z pohladu logistického manazmentu. So $tvrtou
priemyselnou revollciou sa nové technolégie, ako je umela inteli-
gencia, cloud computing, 3D tlaciarne a internet veci, zacali presa-
dzovat vo svete podnikania. Jednym zo sektorov, ktoré s najviac
ovplyvnené zmenami, je logistika, z ktorej vznikol koncept Logistika

LOGISTICS 4.0

Priemyselné revolucie ovplyvnili vyrobu aj sluz-
by. Od parného stroja po digitadlnu automati-
zovanu vyrobu, priemyselné revollcie priniesli
vyznamné zmeny v prevadzke a procesoch
riadenia dodavatelského retazca (SCM). Rychle
zmeny vo vyrobnych systémoch a sluzbach viedli k fenomenalne-
mu zlepSeniu produktivity. Rychle prostredie prindsa spolo¢nos-
tiam nové vyzvy a prilezitosti spojené s adaptaciou na nové kon-
cepty, akymi st internet veci (loT), kyberneticko-fyzikalne systémy,
umela inteligencia (Ul), robotika, kyberneticka bezpec¢nost, datova
analytika, block chain a cloudové technolégie. Tieto technolégie
ulahcili a urychlili zrod Logistiky 4.0, iniciativy priemyselnej re-
vollcie 4.0 v SCM, ktord pritiahla pozornost zainteresovanych

Human Factors Engineering and Ergonomics: A Systems Approach 3™ Edition

Autor: Guastello, S. J., rok vydania: 2023, vydavatelstvo: CRC Press,
ISBN 978-1032081625, publikaciu je mozné zakupit na www.amazon.com

PredloZena publikacia komplexne pokryva zakladné principy a naj-
novsi vyvoj tykajuci sa vizualnych, sluchovych a hmatovych dis-
plejov a ovladacich prvkov, psychofyziky, kognitivnych procesov,
interakcie ¢loveka a pocitaca, umelej inteligencie a umelého Zivota,
stresu a ludskej vykonnosti, pracovnych Urazov a prevencie, dy-
namiky ludskej skupiny a komplexnych systémov, antropometrie,
pracovného priestoru a environmentalneho dizajnu. Systémova
perspektiva zdoraziuje nelinedrnu dynamiku zmien vykonnosti

664/2023

Innovations in the Industrial Internet of Things (l1oT)
and Smart Factory (Advances in Computer and Electrical Engineering) 15t Edition

Autori: Doundar, S. — Avanija, J. — Sunitha, G. — Reddy Madhavi, K. — Bharat Bhushan, S., rok vydania: 2021,
vydavatelstvo |Gl Global, ISBN 978-1799833758, publikaciu mozno zakupit na https://www.igi-global.com/

procesov smerom k otvorenym digitdlnym priemyselnym ekosys-
témom. PredloZena publikécia je klticovym referenénym zdrojom,
ktory hovori o vyvoji modelov a algoritmov na prediktivne riadenie
priemyselnych prevadzok, pricom sa zameriava na optimalizaciu
priemyselnej prevadzkovej efektivnosti, racionalizéciu, automati-
zaciu a Udrzbu. Aj ked zdéraziiuje témy ako umeld inteligencia,
kyberneticka bezpe€nost a zhromazdovanie Udajov, je tato kniha
idealne navrhnuté pre technikov, vyrobcov, priemyselnikov, mana-
Zérov, IT konzultantov, odbornikov z praxe, Studentov, vyskumnikov
a profesionalov z priemyselného priemyslu.

Logistics 4.0 and Future of Supply Chains [Erat—=

Autor: Gorgln, O. F, rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Springer Verlag,
ISBN 9789811656439, publikaciu mozno zakupit na www.najlacnejsie-knihy.sk

Logistics 4.0

and Future

- of Supply
Chains

4.0. PonUkana publikacia pokryvajica Siroku
Skalu tém o logistike 4.0, ako je skladovanie,
velké data, 3D tlac, robotika a cloud compu-
ting, je cennym Citanim pre tych, ktori sa za-
oberaju logistickym manazmentom, technikov,
projektantov, akademikov a Studentov v oblasti
riadenia dodavatelskych retazcov, logistiky, Priemyslu 4.0 a roz-
siahlych tdajov.

Evpmgr

Logistics 4.0 — Digital Transformation of Supply Chain Management

Autori: Paksoy, T. — Kochan, C. — Ali, S. S., rok vydania: 2022, vydavatelstvo: CRC Press,
ISBN 9780367634285, publikaciu mozno zakupit na www.megaknihy.sk

stran vdaka svojej schopnosti spolo¢ne vyuzivat stbor technolé-
gii pomahajlcich realizovat efektivnejSie vyrobné a distribu¢né
systémy. Tato iniciativa bola nazvanéd Logistika 4.0, pricom jej
hlavnymi atribltmi st vzajomné prepojenie entit, strojov, fyzickych
predmetov a podnikovych zdrojov pomocou snimacov, zariadeni
a internetu v ramci dodéavatelskych retazcov. loT umoznuje zakaz-
nikom robit vhodnejsie a hodnotnejsie rozhodnutia vdaka Strukture
zalozenej na Udajoch ziskavanych v redlnom Case. V tejto recenzo-
vanej knihe odbornici z celého sveta predstavuji koncepény ramec
Logistiky 4.0 a uvadzaju priklady pouzitia nastrojov Priemyslu 4.0
v SCM. Publikacia je dielom, ktoré bude prinosom pre odbornikov
z praxe, ako aj pre Studentov a akademikov, pretoze pokryva teore-
ticky ramec a obsahuje priklady z praxe a redlneho sveta.

systému a vznikajlce spravanie zlozitych sys-
témov Clovek — stroj. Publikacia pomentva
principy interakcie konvencénych a pocitacovych
strojov, posudzuje relativnu Gcinnost analyzy
nehdd a stratégii prevencie, zdéraziiuje neline-
arnu dynamiku zmien vykonu systému a skiima
umell inteligenciu a zloZzité systémy a zdroje kognitivnej pracovne;j
zataze a Unavy.
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B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o.
— organizacné zlozka www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk
www.br-automation.com

:" V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

Elektricka kolobeZka Kévovar Espresso Sada aku néradia
Street Surfing VOLTAIK Siemens EQ.300 Metabo BS 18

Partneri kola sttaze:

EF.T-N & Farnell

Powering Business Worldwide eM
[ []]
Eaton Electric, s.r.o. EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. Premier Farnell UK Ltd.

- organizacna zlozka

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

-
=

™

Siltovka, hrncek, pero, dazdnik, organizér do auta, sada naradia
zapalovac, ... pero

Otézky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto ¢isle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:
1. M6zu byt AC aj DC obvody umiestnené v jednej rozvadzacovej skrini?
2. o ulahéia vylep$ené vyhladavacia algoritmy a parametre nového EPLAN Data Portal?

3. Ktoré tri vysokovykonné spolahlivé produkty od Analg Devices
su najnovsie dostupné zo skladu spolocnosti Farnell?

4. Do akych troch kategérii mozno rozdelit intralogistické procesy?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 15. 5. 2023

Pravidla sutaZe su uverejnené v ATP Journal 1/2023 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz

[ ) »
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Ako sa vola nova nadstavba na modelovanie batériovych systémov
od spolo¢nosti MathWorks?
Simscape Battery.

2. Aky typ Corioliosveho prietokomeru spolo¢nosti Endress+ Hauser
bol pouzity na meranie prietoku v bode vstrekovania vodika
do zemného plynu v spoloc¢nosti Long Ridge Energy?
Proline Promass Q.

3. 0 aky element je potrebné rozsirit licenciu Compact
pri softvérovych nastrojov EPLAN, aby si viac projektantov
dokazalo sucasne otvorit projekt na editovanie?
Compact+.

4. Ktoré hlavné argumenty pre top manazment v USS KE su dolezité,
ked' sa hovori 0 zmenach a inovaciach (okrem financii)?
Zvysené spolahlivost vyrobnych zariadent,
vysSia flexibilita na poziadavky zékaznikov.

Srdecne gratulujeme.

I?ezplainy’ odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie
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