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Seznamte se

s kolaborativni rodinou robotu
od Universal Robots
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19 5 B'SLSRAERNA Podivejte se, co pro vas robot mize udélat:
i NAVRATNOST] universal-robots.com/cs
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Universal Robots A/S,
Siemensova 2717/4, 155 00 Praha 13 — Stodulky,

Czech Republic, www.universal-robots.com/cs U N I VE H SI\L ROBOTS



PRAKTICKY SPRIEVODCA
PRIEMYSELNOU ROBOTIKOU
(NIELEN) PRE MALE

A STREDNE PODNIKY

Praktické navody a postupy pri zavadzani
robotiky do vyrobného procesu. Pripadové Studie
zo slovenskych a Ceskych vyrobnych podnikov.
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O agentire a veltrhoch,
ktoré nemaji obdobu

Uz Coskoro sa otvoria brany najvacsieho technického
odborného podujatia na Slovensku — prvykrat sa

na jednom mieste a v rovnhakom termine predstavia
Medzinarodny strojarsky veltrh a ELO SYS. Aj ked ide

o dva samostatné veltrhy, z ktorych kazdy ma svojho majitela,
odborna verejnost podvedome ocakava akusi synergiu,
ktord by mala obohatit navstevnikov aj vystavovatelov.
Obidvom organizatorom sa pontika vynimocna prilezitost
vytvorit na Slovensku jediny (vnimané z pohladu névstevnika)
reprezentativny priemyselny veltrh. To, ¢i sa to podari,
zhodnotime v niektorom z nasledujtcich vydani. InSpiracii
je navokol pomerne dost. Od Brna az po Hannover.
Nemam ilGzie, Ze by sme mali na Slovensku rozsahom
také velké veltrhy, avSak tematicka skladba, sprievodné
podujatia ¢i rozne ,atrakcie“ pre navstevnikov aj
vystavovatelov by sa dali urcite odkukat. Naco vymysiat
koleso, ked' je uz vymyslené. Veltrhy nie st mrtve, len sa
musia spravat proaktivne a trhovo. V nasich koncinach

sa uz akosi dlho vezl na vine (zaslej?) slavy. Chyba
pruznost, vnimanie trendov, ktoré hybu danym odvetvim,

a v neposlednom rade poclvanie poziadaviek tych,

bez ktorych by nebolo mozné Ziaden veltrh uskutocnit —
vystavovatelov a navstevnikov. Nechajme sa teda prekvapit.

Uz som spominal jeden so vzorov, ku ktorému by slovenské
vystavnictvo mohlo vzhliadat — Hannover Messe. Vdaka
nasmu dlhoro¢nému partnerovi mala aj nasa redakcia
moznost osobne navstivit toto prestizne podujatie. Obsiahlejsi
¢lanok prinesieme v jinovom vydani. Tak len jeden postreh

k tomu, ¢o sme mali moznost vidiet. Zacala sa totiz éra
naboru a prenajmu robotov. Klasicka ,personalna“ agenttra.
Projekt je uréeny pre spolocnosti, ktoré vahaju s investovanim
prostriedkov do kupy svojich vlastnych robotov. A v ponuke
sl podobne ako pri fudoch rézne typy ,pracovnikov*

— ktori vSak nie st z masa a kosti. Majitel a zakladatel tejto
agentlry Matthias Krinke sa chce zamerat najma na malé

a stredné podniky a spristupnit im tak cestu k automatizacii.
Podniky si budd moct vyskusat roboty na dlhsi ¢as za zlomok
obstaravacej ceny. Pritom pracovné zmluvy sa budud velmi
podobat tym, ktoré pozname zo sveta [udskych pracovnikov
vratane skuSobnej a vypovednej lehoty. Po roku realneho
fungovania agentdry na trhu hovori M. Krinke o Gspechu,
pretoze zaujem zo strany investorov aj pouzivatelov je velky.
Nuz nie je agentura ako agentura.

Anton Gérer
Séfredaktor




MY SME PRIPRAVENI,
NA TAHU JE PRIEMYSEL

prof. Ing. Cyril Belavy, PhD. (vpravo),
doc..Ing. Jén Vachalekx=PhD:

Patria medzi najdlhsie fungujice univerzitné pracoviskd na Slovensku

so zameranim na automatizdciu a meranie. Svojimi aktfivitami pokryvaji nielen
to, ¢o im ukladd litera zdkona v oblasti vysokoskolského vzdeldvania, ale su tak
trochu filantropi a viziondri zdrovefi. Ustav automatizdcie, merania a aplikovanej
informatiky na Strojnickej fakulte STU v Bratislave sa méZe pochvdlif tym, o ¢om

€o musia spravit univerzity a akademické institticie, aby boli vy-
hladavanym a doveryhodnym partnerom priemyslu?

C. Belavy: Univerzity by mohli byt pre priemyselnl sféru zaujima-
vé tym, Ze ponlknu také Studijné programy, ktoré budi reflektovat
aktualne poziadavky inZinierskej praxe. Po absolvovani takychto
Studijnych programov by mali Studenti trvalt uplatnitelnost na trhu
prace. V pripade absolventov nasho Ustavu toto ¢islo dosahuje Ucty-
hodnt 98 % uplatnitelnost vo vyStudovanom odbore. A v oblasti
vedy a vyskumu budl produkovat také vystupy, ktoré budd pre firmy
komercne pritazlivé a navyse s patricnou vedeckou Uroviou.

J. Vachalek: Ako univerzita méme pristup k tym najmodernejSim
technolégiam a trendom, ktoré st vo svete v stcasnosti aktualne.
Na$§ Ustav je pravdepodobne prvy na Slovensku a mozno aj v SirSom
okolf, ktory dokazal vytvorit funkéné digitalne dvojca reélnej tech-
noldgie. Zapracovali sme tam rozne pokrocilé metddy a technolégie,
ako big data, optimalizacia, proaktivna Udrzba a pod. AvSak bez
Uzkej spoluprace s technologickymi lidrami na trhu by sme to sami
nedokazali. Toto je konkrétna forma spolupréace s priemyselnou pra-
xou, ktoré vygenerovala aj reélne vysledky.

V porovnani s vyspelejSimi ekonomikami je spolupraca priemy-
selnych subjektov s akademickymi institiiciami na Slovensku
takpovediac v plienkach. Co brani va¢iemu prepojeniu tychto
subjektov?

J. Vachalek: Po roku 1993 boli univerzity vzhfadom na minimalnu
podporu zo strany priemyslu niatené vytvorit svoj ,vlastny svet®,
pretoze mnohé vyskumné a vyvojové tlohy boli Uplne stopnuté. Aby
sme ako univerzity prezili, tak sme si vytvorili systém vlastnych ob-
lasti vyskumu. Pokudsali sme do tohto nového konceptu opét zapojit

4|5/2017

mnohé pracoviskd podobného zamerania len snivajd. Zanieteny pedagogicky
persondl, zdujem $tudentov, laboratérid vybavené $pic¢kovou technikou a Zivd
spolupréca s praxou. S veddcim Ustavu prof. Ing. Cyrilom Belavym, PhD.,

a jeho zdstupcom doc. Ing. Janom Vachdélkom, PhD., sme sa porozprdvali

aj o tom, ¢o by mali univerzity spravit, aby boli atraktivnej$ie pre §tudentov

a dokdzali pontknut zaujimavé vystupy pre prax.

aj dovtedy pre nas vyznamnych partnerov z priemyslu, avsak ohlas
bol velmi slaby. CiZe da sa povedat, Ze od toho obdobia aZ donedav-
na sa zivot univerzit a priemyslu uberal svojimi vlastnymi cestami.
Potesitelné je, ze niektoré vacsie podniky sa uz zacali spravat aktiv-
nejSie aj v tejto oblasti, na Slovensko sa zacali prestvat aj vyvojové
centra viacerych firiem, naréstol dopyt po technicky vzdelanych
fudoch. Cize zmeny sa zacali diat, avSak stale je to beh na dlhé
trate. Univerzity st spolupraci otvorené a svojimi realizovanymi
projektmi aj deklaruji svoju pripravenost, avSak krok musi urobit
aj priemyselna sféra.

Existuje nejaké rieSenie nedostatku kvalifikovanych technickych
pracovnikov na pracovnom trhu?

C. Belavy: Riesenie by malo byt celoplosné a firmy z priemyslu
by mali jasne deklarovat, aku kvalifikaén( Struktiru pracovnikov
potrebuji. Od toho by sa nasledne mali odvijat systémové kroky
na celo$tatnej drovni. V tychto drioch sa rieSi novela vysoko$kolské-
ho zakona o. i. vychadzajlca aj z dokumentu Ministerstva Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky Uciace sa Slovensko,
ktorého navrh bol predloZzeny na verejn( diskusiu a v ktorom sa
¢iastocne nachadzaju navrhy na rieSenie tejto situacie.

J. Vachalek: N&$ Ustav ma uz dva roky vypracovany a spusteny
akény plén, kde tato situaciu analyzujeme a snazime sa ju riesit.
Té je vyvrcholenim hlavne vyvoja z poslednych rokov. Aktivne sa
snazime spolupracovat so strednymi $kolami. Ukéazkovym prikla-
dom je spolupraca so Strednou priemyselnou Skolou strojnickou
na Fajnorovom nabrezi v Bratislave, kde sme nasli velk( podporu aj
u riaditela Skoly Ing. Felixa Doményho. Problémom je, Ze na stred-
nych odbornych Skolach a gymnaziach sa tyzdenny pocet hodin
matematiky a fyziky za posledné roky zredukoval. My ako univerzity,
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ktoré stoja na vrchole pyramidy vzdelavania, pocitujeme nedosta-
tok vedomosti v uvedenych oblastiach u prichadzajlcich Studentov
najcitelnejSie. AvSak dobehnut vypadok vedomosti na zékladnych
a strednych Skolach u nasich Studentov je velmi narocné. Keby sme
ako univerzita alebo aj nejaka stredna Skola ¢i gymnazium zacali
zvySovat naroky na vedomosti Studentov v technickych a prirodo-
vednych predmetoch, tak by sme pravdepodobne prestali byt kon-
kurencieschopni. Skoly, ktoré by to nevyzadovali, by boli asi mlady-
mi ludmi vyhladavanejsie, pricom vysledné vzdelanie ¢i titul by boli
rovnaké. Stadle mame malo ,uvedomelych” Studentov, ktori chcl zo
seba dostat maximum a naucit sa ¢o najviac v technickych oblas-
tiach. Na druhej strane treba povedat, Ze za posledny rok zazname-
nali aj na viacerych odbornych strednych Skolach zvySeny zaujem
z0 strany Ziakov zakladnych $kél o studium, ako mohli prijat. To je
dobry signal a dava moznost vyberu tych najlepsich.

Ako motivovat mladych ludi k Stadiu technickych odborov a $kél?

C. Belavy: Moznosti je viac. Jednou z nich je uz na zakladnej Skole
priblizit Ziakom rozne aspekty techniky nejakou zabavnou formou,
pre starSich Studentov napriklad formou exkurzii alebo odbornej
praxe vo firmach. Okrem toho existuju aj rézne mladeznicke aka-
démie, kde mozno vyuzit sttazivost mladych ludi v oblasti techniky
a pod.

J. Vachalek: Problém ani tak nie je v tom, ze by chybali nad$eni
ucitelia, vacsim problémom je ich nedostatocné spoloc¢enské ohod-
notenie aj hmotné zazemie. Ved len v porovnani s Ceskou republi-
kou sme ohodnoteni ovela nizSie. TakZze mnohi ucitelia st doslova
nadsenci a motivuji mladych fudi k technike z vlastného presved-
¢enia a takmer bez akéhokolvek ,honoraru“. Aj Sikovnych deti je
dost, len ked im neméte ¢o ponuknut aj z hladiska toho materil-
neho vybavenia — stavebnice, hry, modely, PLC-Cka, tak tazko ich
v dnesnej dobe ,mobilovej“ nie¢im zaujmete. Snahou nasho Ustavu
je poméahat strednym $kolam v ich snazeni, preto napr. ponikame
pre bratislavskych stredoSkolakov z Fajnorky odborny seminar po-
Cas letného semestra, kde sa im vysokoSkolski pedagégovia snazia
vysvetlit a nazornym spdsobom predviest také veci, ako st vnorené
platformy, robotika, automatizacia, PLC, meranie a pod. Studenti
sl nadSeni, ich ucitelia by v tom radi pokracovali aj na ich Skole,
ale nemaju také vybavenie, financie na nakup techniky, Studijné
podklady a pod. Ucitelov zaucime, vybavime ich prislusnymi Stu-
dijnymi materidlmi, ale snazime sa ich aj motivovat, aby v tom
aj sami pokraCovali na svojej Skole. Velmi zaujimavy projekt sme
zrealizovali aj na strednej odbornej $kole v Dubnici nad Vahom,
kde sa nam prostrednictvom Nadécie Volkswagen podarilo vybavit
ich Skolské laboratérium zamerané na Priemysel 4.0. V rdmci tohto
projektu dostali od spolo¢nosti SOVA Digital, a. s., Spickovy softvé-
rovy nastroj Siemens Tecnomatix, od nasej Strojnickej fakulty STU
dostali dalSie automatizacné prostriedky. Tieto veci sme zapracovali
aj do Studijnych osnov tak, aby Ziaci presli kontinualne na univerzitu
s istym zakladom vedomosti. Na naSej fakulte organizujeme strojar-
sku olympiadu, den otvorenych dveri a pod. Stale vsak nedokazeme
suplovat tie skér pomenované problémy a nedostatky z hladiska
vedomosti ¢i nedostato¢ného ohodnotenia.

Nemala by poziadavka na zvySovanie poctu absolventov tech-
nickych $kol zazniet aj z urovne veducich predstavitelov vlady ¢i
§tatu, aby bol jasne a jednoznacne deklarovany celospolocensky
zaujem o zvySenie stavu technicky vzdelanych ludi?

J. Vachalek: Urcite ano. Dnes sa vela hovori o dudlnom vzdela-
vani. No nie som si isty, ¢i si niekto uvedomuje aj ti skutoCnost,
ze 0 10 — 15 rokov nahradi drvivi vacsSinu Cinnosti vo fabrikach
automatizacia a robotika. Co sa potom stane s tymi pracovnikmi,
ktori tam robia teraz, prip. do zamestnania eSte len nasttpia? Je
duélne vzdelavanie naozaj to, ¢o je a bude pre Slovensko potrebné
z dlhodobého hladiska?

Priemysel 4.0 uz klope na dvere — st na prichadzajice zmeny
pripravené aj univerzity svojou kvalifikaciou a novymi Studijnymi
odbormi, planmi, znalostami vyucujlcich a pod.?

C. Belavy: Mnohé aktivity, ktoré sa stali stc¢astou konceptu
Priemysel 4.0, sme mali v nasich ucebnych planoch zahrnuté uz
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skor. Minuly rok sme v tejto stvislosti predstavili projekt Digitalneho
dvojcata (viac informécii v ATP Journal 4/2017 v ¢lanku Tvorba
digitalneho dvojcata vyrobnej linky v ramci konceptu Industry 4.0,
pozn. red.), ktorym sme dali jasny signal partnerom z priemyselnej
praxe, Ze sme na tlto zmenu pripraveni a ze sme tiez pripraveni
rieSit niektoré Ulohy, tykajlce sa zberu a vyhodnocovania tdajov,
optimalizacie procesov, riadiacich systémov, prevadzkovych mera-
cich pristrojov a pod., spadajlice do rdmca konceptu Priemyslu 4.0.
Ked prisla ponuka zo strany spolo¢nosti Siemens ¢i SOVA Digital,
a. s., tak sme nastupujicim trendom boli otvoreni a privitali sme
takito ponuku na spolupracu.

J. Vachalek: Myslim, Zze my ako univerzity sme na Priemysel 4.0
pripraveni uz dlihsie obdobie. Vnimam to len ako nové pomenovanie
aktivit, ktoré sme uz vykonavali. Priemysel ako taky zatial na takéto
zmeny nie je celkom pripraveny. V rdmci projektu Digitalne dvojéa
sa vSak snazime ukazat, Ze aj na povodné technolégie mozno nasa-
dit moderné postupy, ako je online identifikacia parametrov, optima-
lizécia procesov a skladového hospodérstva a pod. Zastupcovia pra-
xe toto pri slavnostnom predstavovani prijali velmi pozitivne. Doba
si zacina vyZadovat malosériovd, az kusovu vyrobu s réznou variabi-
litou, velmi dolezité bude prispdsobovanie produktov podla priania
zékaznika. Digitalne dvojc¢a tomu trendu napomaoze. Popri tom spo-
lupracujeme s réznymi softvérovymi domami, rieSime prvky umelej
inteligencie, cloudové technolégie, inteligentné snimace — tomu
vSetkému sa na nasej fakulte venujeme. Zaroven sme rozbehli dal-
Sie nové projekty so spolo¢nostami SOVA Digital, a. s., a Siemens,
s. r. 0., v rdmci ktorych médme u nas nasadenych niekolko licencif
pokroCilych softvérovych néastrojov, zameranych na optimalizaciu
vyroby, riadenie Zivotného cyklu produktov ¢i navrh robotizovanych
pracovisk. V poslednej spominanej oblasti sme pokrocili tak daleko,
7e Sest najlepsich Studentov Studijného programu inZinierskeho $tu-
dia automatizécia a informatizacia strojov a procesov malo moznost
bezplatne absolvovat zakladny kurz priamo v SOVA Digital, a. s.,
kde nésledne ziskali certifikaty, ktorych bezna cena je dost vyso-
ka. Podobne sa snazime spolupracovat aj s firmou EPLAN. Ciefom
je, aby Studenti uz po ukonceni Stadia v Studijnych programoch
v nasom Ustave mali moznost dat si do svojich Zivotopisov nieco
konkrétne v podobe certifikdtov a odbornych zru¢nosti, ¢o im rozsiri
moznosti uplatnenia na pracovnom trhu. V spolupréci s Volkswagen
Slovakia zase pripravujeme Upravu ucebnych osnov pre bakalérov
tak, aby sme reflektovali potreby praxe z hladiska vedomosti a zruc-
nosti z oblasti automatizacie, robotiky a mechatroniky.

Aka je strednodoba vizia vasho ustavu z hladiska ponuky pre Stu-
dentov a prax a ktorym smerom z hladiska vedy a vyskumu by ste
sa chceli vydat?

C. Belavy: V prvom rade by sme radi posilnili vazby na prax a re-
flektovali ich poziadavky vo forme u€ebnych osnov, ako aj vo forme
konkrétnych spolocnych vedecko-vyskumnych projektov. Nadalej
chcem pokracovat v zacatych spolupracach a projektoch, ako su
napr. Zeleziarne Podbrezova, a. s., kde rie$ime problematiku vyvoja
softvérovej podpory s vyuzitim fyzikalnej simulécie pre optimaliza-
ciu procesov plynulého odlievania ocele ako systémov s rozloZzenymi
parametrami, alebo SOVA Digital, Siemens ¢i SMC, ktorych aktivity
su velkym prinosom pre univerzity aj stredné skoly. Spolupracujeme
aj s dal$imi firmami na rieSeni konkrétnych projektov z praxe, v ¢om
chceme byt aktivni aj v budlcnosti. Sme radi, ze mladi fudia maju
zaujem o Stadium v Studijnych programoch v nasom Ustave, teSime
sa z ich vysledkov, ktoré dosahuju ¢i uz v ramci roznych sitazi, ale-
bo v rdmci spoluprace s praxou a vazime si tych, ktori pokracuju aj
v doktorandskom $tadiu. Je to velké zadostucinenie aj pre pracovni-
kov nasho Ustavu, ked vidia vysledky svojej snahy pri odovzdavani
vedomosti a skdsenosti dalsim generaciam.

Dakujeme za rozhovor.
ON-UNE| Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Eisla

na www.atpjournal.sk/24852

Anton Gérer
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REKONSTRUKCIA PRISPELA
K EUROPSKEJ INICIATIVE
ZA CISTEJSI DUNA)

Rekongtrukcia dvoch najvadich &istiarnf odpadovych véd (COV)
prispela k eurdpskej iniciative za Cistej$i Dunaj. V rdmci pristupovych
rozhovorov sa totiz Slovenskd republika zaviazala, 7e vietky COV nad
10 000 ekvivalentnych obyvatelov zrekonstruuje tak, aby boli schopné
odstrariovaf z vody nutrienty. Préve tie slGZia totiz ako potrava pre niZsie
rastlinné organizmy, ako su sinice alebo riasy. PremnoZené potom
spotrebivaju v riekach vietok kyslik a iné Zivo&ichy tam prakticky nie su
schopné existovaf. Zadiatok ndroénej rekonstrukcie, ktord prebiehala
za plnej prevadzky ¢istiarn(, bol napldnovany na november 2013.
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Vyhoda viacerych prevadzok

Celému projektu modernizécie predchadzala tzv. Studia realizova-
telnosti, ktora porovnavala viacero moznosti. V hre bolo ponechanie
scasného stavu alebo vyuZzitie iba jednej Cistiarne odpadovych
vod. Bratislava ma dve velké Cistiarne, Ustredni vo Vrakuni a druht
v Petrzalke, a jednu mensiu v Devinskej Novej Vsi. Vyhoda viace-
rych Cistiarni sa ukézala ako komparativna vyhoda pri neoc¢akava-
nych problémoch — ak by jedna nebola z nejakych dévodov schopna
prevadzky, stale mozno Cistit odpadovi vodu z zemia odkanalizo-
vaného do zostavajlcich Cistiarni.

Ustredna tistiareri vo Vrakuni bola pévodne postavena pre 1 milion
ekvivalentnych obyvatelov a vefkoryso naplanovana COV v Petrzalke
mala pred rekonstrukciou kapacitu pre 497-tisic ekvivalentnych
obyvatelov. Vo vysledku tato predimenzovana kapacita ulahcila re-
konstrukciu, kedZe v PetrZalke nebolo potrebné dobudovat Ziadne
nové nadrze.

Vstupné potrubie Cistiarne s priemerom tri metre

Cistiarenstvo je najmlad$im odborom vo vodarenstve. Ludia si zata-
li uvedomovat, ze odpadov( vodu treba Cistit, zhruba koncom 19.
a zacCiatkom 20. storoCia, ked sa rieky Ryn, Mohan alebo Temza
vyslovene menili na odpadové stoky. Tento nepriaznivy stav sa po-
stupne zacal prejavovat aj v moriach, kde rybarsky priemysel zazna-
menal Ubytok ryb a aj ten mensi objem vylovenych ryb obsahoval
tazké kovy.

Kazdé velké mesto méa jednotn( kanalizaciu, vo vacsine pripadov
postavenu gravitacne, kde sa na najnizSom bode nachédza Cistiaren
odpadovych véd. Rovnakym spdsobom bola vybudované jednotna
kanalizécia aj v Bratislave. Treba si vSak uvedomit, Ze do Cistiarne
sa nedostavaju len splasky, ale aj dazdova voda, splachy z ciest
a zo striech, ktoré mézu obsahovat r6zne materidly a predmety —
Strk, balvany, dosky a podobne. Na také velké mnozstvo odpado-
vych vod preto treba zvolit dostatocne velky priemer potrubi. Aj
preto mé vstupné potrubie do Cistiarne priemer tri metre.

Mechanické Cistenie automaticky

Prvym technologickym zariadenim COV je lapa¢ $trku, ktory zachy-
tava $trk v priehlbni vybudovanej v privodnom potrubi, vyuZivajic
pri tom zékladny a v Cistiariiach najpouzivanejsi fyzikalny jav — sedi-
mentaciu. Drapakovym Zeriavom sa zachyteny $trk nasledne vytazi
do kontajnera a odvaza na skladku. To je jeden z mala manualnych
procesov v &istiarni odpadovych vod. Daléim technologickym za-
riadenim sU hrubé hrablice, ocelové pruty, ktoré v smere toku za-
chytavaju hruby odpad a automaticky ho stieracim mechanizmom
prestvaju na dopravnikovy pas. Po prechode hrablicami prichadza
odpadova voda na prvl precerpavaciu stanicu. Automatizovanym
procesom sa zapinaju zavitovkové cerpadla a vodu zdvihn( v prvom
kroku o Styri metre. V priebehu Cistenia sa voda dviha pomocou
Cerpadiel az o 8 metrov.

Zdvihnutd odpadové voda prechddza samospadom cez vstupny
kanal do budovy mechanického precistenia k jemnym hrabliciam.
Tu sa zachyti najvacsie mnozstvo plavajlceho odpadu a jemnych
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neclistét s velkostou nad 6 mm. Necistoty sa prostrednictvom do-
pravnikového pasu presunu do pracky zhrabkov a organické znecis-
tenie sa vyperie pre potreby biologického Cistenia. Vyprané zhrabky
sa lisuju a ukladaju do kontajnera a odvézaju na sklddku odpadov.
Najmensie anorganické necistoty zachytdva dvojkomorovy lapac
piesku, v pripade velkych Cistiarni sa pouziva pozdizny prevzdustio-
vany lapac piesku kombinovany s lapacom tukov. Piesok sedimen-
tuje nadol do priehlbiny, tuky sa dostavaji na povrch a stieraju sa
na jednu stranu nadrze. VytaZeny piesok sa pomocou mamutového
Cerpadla v pracke piesku zbavuje organického znecistenia. Prepraty
piesok konc¢i na skladke a tuky sa pouzivaju neskor v kalovom a ply-
novom hospodérstve. V tomto Stadiu st z velkej Casti odchytené
posledné anorganické Castice.

Odpadové voda prechadza dalej do usadzovacich nadrzi a vSetky
ostatné nerozpustné organické cCastice sedimentuju na ich dne
vo forme surového kalu. Ten sa stiera a nasledne uklada do kalo-
vej priehlbiny, odkial je ¢erpany pomocou Cerpadiel do priméarnej
zahustovacej nadrze a nésledne do vyhnivacich nadrzi. Voda po
prechode usadzovacimi nadrzami ziskava zelenkavy nadych, kedze
obsahuje len rozpustené organické necistoty.

Ako automatizovat biologické procesy?

Na Cisteni odpadovej vody v biologickej Casti Cistiarne sa podielaju
mikroorganizmy. Niektoré z nich s nitrifikané a likviduji amoniak
v odpadovej vode. V priebehu procesu Cistenia je dblezité odobe-
rat vzniknuty prebytocny kal, aby sa aktivacné zmes udrziavala vo
vznose a mohla sa efektivne prevzdusiiovat. Prave tohto sa znacne
dotykala modernizacia COV. Implementéacia systému Cistenia odpa-
dovych vod nazyvaného RADN (regeneracia, anaerobia, denitrifika-
cia a nitrifikécia) prebehla v oboch Cistiarfiach a proces je v stcas-
nosti plne automatizovany.

Vo faze regeneracie sa kal nechava doslova vyhladovat. Dalim
krokom je anaerdbia, kde sa fosfor zapraclva do kalovych vloCiek.
Nésledne prichadza faza denitrifikacie, pri ktorej denitrifkatné mik-
roorganizmy redukuji dusitany a dusi¢nany Cerpané recirkulacnym
Cerpadlom z konca nitrifikacnej zény na plynny dusik. Vytvoreny
plynny dusik sa vypUsta do atmosféry. Aktivatna zmes sa pocas
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anaerébie a denitrifikacie udrziava vo vznose mieSadlami. Pri nit-
rifikacii sa odstrafiuje amoniak oxidaciou na dusitany a dusi¢nany,
ktoré sU Cerpané do denitrifikacnych néadrzi. Ak je biologické od-
strafiovanie fosforu minimélne (napriklad v pripade zimnych mesia-
cov), treba vyuzit chemické odstrafiovanie fosforu pomocou siranu
Zelezitého.

Aktivatnd zmes putuje do dosadzovacich nédrzi, kde vplyvom
sedimentacie kal klesa ku dnu, Cistd odpadova voda odteka pod-
hladinovym odberom cez merny objekt a smeruje do recipientu
— do Dunaja.

Sekundérny aktivovany kal je na dne dosadzovacich nadrzi stie-
rany a nasledne preCerpavany pomocou zavitovkovych cerpadiel
naspat do aktivatnych nadrzi na opatovné vyuzitie v biologickom
procese Cistenia odpadovych vod. Surovy a prebytoény aktivova-
ny kal je uskladneny v primarnych zahustovacich nédrziach, ktoré
sa v ramci rekonstrukcie prekryli; vzduch z nadrzi prechadza cez
biofilter a takto zamedzuje vzniku typického zapachu v okoli COV.
Surovy a mechanicky zahusteny prebyto¢ny kal sa ¢erpa do vyhni-
vacej nadrze, ktora funguje ako anaerdbny reaktor, kde bez pri-
stupu vzduchu dochadza pri teplote 40 °C k rozkladu organickej
hmoty. Poslednou fazou tohto rozkladu je metanizéacia za vzniku
bioplynu. Takto sa rozloZi az 50 % organickej hmoty a zvySnych
50 % anaerdbne stabilizovaného kalu sa nasledne odvodiiuje po-
mocou odstredivky a putuje na skladku odpadu. Odtial si ho odo-
beré spoloCnost vyrabajica priemyselné komposty. Bioplyn sa zase
vyuziva na vyrobu kombinovaného tepla a elektrickej energie, ktoré
sa spotrebuji v ramci Cistiarne a prebytok mozno pripadne predat
do elektrickej siete.

Riadenie na zaklade odporicani

Aj napriek vlastnej vyrobe elektrickej energie je Cistiarert odpado-
vych vbd z ekonomického pohladu néakladova polozka. Cistenie
spotreblva obrovské mnozstvo energie v motoroch precerpavacich
stanic a v duchadlach pri mechanickom a biologickom Cisteni. Preto
je dolezité meranie, regulacia a riadenie kompletného procesu.
Cistiareti odpadovych vod je na hlavnych technologickych uzloch
osadena snimacmi a analyzatormi. V anaerébnych nadrziach sa
meria redox potencial. V nitrifikatnych nadrziach sa nachadzaju
snimace obsahu kyslika, doleZité je sledovanie obsahu NO; a NH,.
VSetky snimace su pripojené do V/V modulov riadiaceho systému,
ktory komunikuje s nadradenym dispecerskym pracoviskom v radmci
ststavy ASRTP.

Viyroba vzduchu je z pohladu energetickej naro¢nosti na najvyssej
Urovni, preto sa na fu v Cistiarni kladol patricny doraz. Existujice
zastaralé turbodichadla sa vymenili za viacstupriové objemové
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ddchadla s antipumpézou, ktoré dokazu ekonomickejSie vyrobit
dostato¢né mnozstvo vzduchu. Chod duchadiel prostrednictvom
frekvencnych menicov, na zaklade informacii z kyslikovych snima-
¢ov umiestnenych v aktivaénych nadrziach, reguluje a riadi distri-
buovany riadiaci systém.

Komplexna optimalizacia riadenia technologického procesu COV
Petrzalka je podporena softvérovou nadstavbou WTOS od spolo¢-
nost Hach Lange, ktory je integrovany prostrednictvom vymeny
informécii do sUstavy riadiaceho systému ako optimalizacny prvok
v realnom case s vyraznymi adaptivnymi funkciami. Kompletny
systém merania, regulacie a riadenia vr. lokalnych dispecingov
a centrélneho dispecingu BVS (ASRTP) pre tuto sustavu Cistiarni,
realizovala spolo¢nost Regotrans — Rittmeyer, spol. s r.0. Bratislava.

Lokalna koncepcia dispecingu

Pri rekondtrukcii stistavy Bratislavskych COV, doslo k upraveniu
kompetenéného spdsobu riadenia technologickych procesov Cistiar-
ni na Uroven technoldgov, ktori priamo v procese mézu vznikajlce
javy operativnym sposobom korigovat. No vzhladom na biologické
procesy zastlpené v technologickom celku bolo velmi tazké riadit
Cistiaren bez operatora priamo v prevadzke. Takato Uprava bola
vykonana hlavne z dévodu, Ze aj mala zmena technologickych pod-
mienok méze spbsobit premnozenie uréitého typu mikroorganizmov
a tym aj zmeny v procese Cistenia. Biologické procesy majd urcitd
zotrvacnost a nedaju sa urychlit. Na zéklade tychto skuto¢nosti sa
zasahovanie do technologického procesu presunulo z centrélneho
dispecingu priamo do lokalnych dispecingov Cistiarni. V centralnom
dispecingu sa monitoruju technologické procesy z jednotlivych Cis-
tiarni v redlnom case, ale Cistiarne z centrélneho dispecingu nie je
mozné riadit. Zmenit parametre a nastavenia procesu Cistenia je
mozné menit iba priamo v prevadzke a po autorizovanom prihlaseni
technoléga do lokéalneho systému.

Koniec skiSobnej prevadzky

Rekonstrukcia prebiehala pocas plnej prevadzky Cistiarni a pritom
nedo$lo k zhorSeniu limitnych ukazovatelov kvality vypustanych
vod. Testovanie a ladenie parametrov prinieslo zaslizené ovocie
a po roku sa skonCila skuSobné prevadzka v Cistiarni Vrakuna
a Petrzalka. Modernizécia oboch Cistiarni vyrazne prispela k eurép-
skej iniciative za Cistej$i Dunaj, kedZe obsah celkového dusika
v odpadovej vode sa znizil pod hranicu 10 mg/l. Finan¢na navrat-
nost investicie do softvérovej nadstavby by sa mala vratit do piatich
rokov, €o je pre vodarenstvo zaujimava lehota névratnosti uz len
na zaklade Uspor na elektrickej energii.

Za poskytnuté informacie dakujeme Ing. V. Kvassayovi, byva-
[ému vedicemu COV v BVS, a Ing. G. Tuhému zo spolo¢nosti
Regotrans-Rittmeyer.

Martin Karbovanec
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INTEGRACIA ALEBO CO DO COHO INTEGROVAT

ESte donedavna som bol odporcom myslienky integracie Utvarov ,prevadzkovych technoldgii“
(OT — Operational Technologies, ICS — Industrial Control Systems) a ttvarov informacnych tech-

Industrial IT. Dévody boli jednoduché a vSeobecne zname, OT a IT Zili kaZdé svojim vlastnym
Zivotom s rozdielnymi poZiadavkami na dostupnost, funkcie, bezpecnost, spolahlivost, s rozdiel-

integraciu OT a IT a jej d6sledky som pokladal za potencidlnu katastrofu pre firmu. IT obcas mali
(a maju) ambicie integrovat do seba OT a OT sa len branili a stdle cosi len vysvetlovali.

S nastupom kampane Industry 4.0 a pri naslednych akademickych debatach, o co v nej vlastne
ide a najmé co to v praxi pre konkrétne firmy znamena, ako jedna z logickych Gvah sa mi vratila
mySlienka integracie OT a IT. Tak ako si Industry 4.0 vysvetlujem a ¢o by to v praxi prinieslo, je
integracia vlastne nutnost. LenZe nie ako integracia OT do IT, ale naopak IT do OT. Takato Uvaha,
samozrejme, plati najmé pre spoloc¢nosti, kde OT ma svoj znacny vyznam.

Automatizacia (Cize ICS, OT, Industry 3) pre mnia o. i. znamenala v minulosti retazec:

zber dat, operator s jeho osobnym vyhodnotenim dat a vykonanie akéného zasahu operatorom.
Postupne ako sa zvysovala Urover automatizacie technoldgii, ICS zvladali ¢oraz viac
automatizacnych algoritmov, samostatného rozhodovania a automatickych vystupov na akcné
Cleny v technoldgiach. Zvladali tieZ Coraz zloZitejsie a rozsiahlejsie technoldgie. Nutnym,

ale nepostacujicim predpokladom Industry 4.0 vo firme je podla mria ukonc¢ena Industry 3,
najlepsie s plnou automatizaciou celej, akokolvek rozsiahlej fabriky.

V diskusiach o hladani zmyslu Industry 4.0 pri aplikaciach IT, nejako suvisiacich s OT, som

si uvedomil, Ze IT sa spravaju tak ako kedysi OT. Tieto IT aplikacie v sucasnosti zbieraju data,

aj to nie vZdy automaticky, nad aplikaciou sedi ,,operator”, inymi slovami referent, dradnik,
ekondém, technoldg, manazér alebo specialista, ten vizualne spracuje data, prebehnt mu v hlave
algoritmy, rozhodne sa a nieco urobi. A tak ako pred x rokmi reagovali operatori technoldgii

na myslienku, Ze raz ich nebude treba a ich vysoko sofistikovant pracu nahradi stroj, podobne
teraz reaguju operatori (CiZze pouzivatelia) IT aplikacii. Firmy su vacéSinou zatial vo faze datového
prepajania systémov (zbierania informacif, dat); u nas napr. trva tato faza uz 20 rokov. Vsetci
chct déta, a tak vSetko komunikuje so vSetkym, ale stale nie dost. Prepojené systémy OT a IT
sa stali pre mria len dalsim nutnym a nepostacujucim predpokladom zavedenia Industry 4.0.

Castymi reakciami na poZiadavku priameho zapojenia IT aplikacii do procesov riadenia techno-
16gii (robenia niecoho alebo aj toho istého, ¢o teraz, ale bez operatora) alebo automatizovaného
kontaktu externého prostredia s internym firemnym prostredim (bez operatora) o. i. su, Ze IT
tak neboli doteraz stavané a nezvladnu to. Ja si myslim, Ze vacsina firemnych IT aplikacii

a ich tvorcov na to stavana teraz naozaj nie je, ale zvladnu to. Zvladnuté aplikéacie v tomto
zmysle uZ predsa existuju. A ked to zvladol svet ICS a OT... Skratka dalSi nutny predpoklad.

Pri hladani praktickych rieseni v stvislosti s Industry 4.0 som dospel k nazoru, Ze je prave

Cas prehodnotit integraciu OT a IT vo firmach nie len z pohladu kariérnych ambicii a nasledne
hladanych zdévodneni, ale prioritne z racionalnych dévodov, o by taka integracia mala priniest.
Treba dat svetu OT priestor na integraciu firemnych IT s cielom vnasania ducha automatizacie
ICS do IT. Inak Industry 4.0 nebude fungovat a ostane este dlho iba v diskusnej rovine.

Dusan Dobrucky
specialista na synergie prepravnej siete
eustream, a. s.
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nolégii (IT). Ako ortodoxny klasicky technik ICS a ,,automatizér som sa nevedel zmierit' s vyrazom

nym pristupom k prevadzke a udrzbe, mali zvy¢ajne rozdielne postavenie vo firmach atd. Skratka
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A ZAVARANIN

Pre dokonale chutné ranajky

Klucovu dlohu v tomto dodévatelsko-odberatelskom retazci zohrava
firma Robotec so sidlom vo $vajciarskom meste Seon, ktora je od-
bornikom na automatizaciu. Pretoze po naplneni je nutné nédoby
s dzemom najskdr zabalit podla druhu do Skatul a tie sa musia
ulozit na palety na dalSiu prepravu. Pri poslednom Ukone tohto lo-
gistického procesu preukazuji svoju zruénost roboty znacky FANUC
so Specialne prispbsobenou technolégiou uchopenia. Paletizacna
jednotka nainstalované v zavode firmy Hero a Sestosovy robot so
Specialnou technolédgiou uchopenia umoziuji paletizaciu aktivnu
24 hodin denne - systém je rychly, spolahlivy a zabezpeceny proti
nehodam a porucham.

Tam, kde predtym muselo pat zamestnancov pracne ukladat zaba-
lené Skatule s dzemom, pracuju teraz tri roboty FANUC M-710iC
v uzatvorenej jednotke. Chapadla neuveritelnou rychlostou uchopia
z podavacej linky dve Skatule naraz, otofia sa smerom k palete
a polozia Skatule s milimetrovou presnostou na paletu presne podla
naprogramovanej schémy ukladania. Desat $katul v jednej vrstve,
v maximéalne 15 vrstvach. Ihned po nalozeni paliet podia zadanych
pokynov odoSle robot signal operatorovi. Operator otvori jednotku,
vyvezie pomocou paletového vozika palety a ruéne vlozi prazdnu
europaletu do pre ru vyhradenej polohy. Pomocou rué¢ného ovla-
dacieho zariadenia umiestneného mimo jednotky sa zvoli schéma
ukladania urcena pre dany vyrobok. Po opusteni pracovne] oblasti
nasleduje uzatvorenie pristupovych dveri do jednotky, ktoré potvr-
di operator systému na ru¢nom ovladacom zariadeni, a systém sa
nasledne spusti. Na zéklade Udajov o danom produkte a vyske sto-
hovania robot uchopi $katule a uloZi ich na paletu v stlade so zvo-
lenou schémou ukladania.
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AUTOMATIZOVANE
UKLADANIE NA PALETY
VO VYROBE DZEMOV

Lahodné $vajtiarske dZzemy a zavdraniny na Cerstvom pedive zarucia dobry
zatiatok diia. Ci u? ide o stdl s rafiajkami v domdcnosti, alebo sofistikovany
rafajkovy bufet v hoteli — vyrobca potravin Hero AG vo $vaj¢iarskom meste
Lenzburg zdsobuje kazdy deri svojich zdkaznikov &erstvymi ovocnymi zavdraninami.
Skér ako pristane dZzem na stole zékaznika v hlintkove| konzerve alebo malom
pohdriku pripraveny na zjedenie, musi podstUpit niekolko logistickych procesov.

Miestne vyzvy

Na prvy pohlad sa méze zdat cely proces jednoduchy a plynuly, no
jeho vyvoj bol velmi naro¢ny. Hoci bola paletizaéné jednotka nain-
Stalovana a otestovana firmou Robotec v zavode zékaznika, objavilo
sa niekolko nepredvidanych komplikacii a novych poziadaviek. Bolo
napriklad nutné upravit paletizacn schému vzhladom na stav pa-
liet a ru€né ovladacie zariadenie sa muselo prerobit.

PretoZe dizajn nezahfial vizualnu kontrolu kamerovou technol6-
giou na chépadlach, chépadld z nehrdzavejlicej ocele museli byt
navrhnuté tak, aby pracovali spolahlivo prostrednictvom domysel-
ného spdsobu pohybu a aby pritom nebolo potrebné konvertovat
vybavenie chapadiel pri zmenach vo vyrobe. ,Na tento (cel sme sa
rozhodli pouzit lopatkovity tvar s integrovanym postvaom, ktory
Skatulu pri pokladani na paletu jemne pritlaci, zatial ¢o sa lopatka
chapadla stiahne spéat”, vysvetluje Daniel Bartschi, zastupca fir-
my Robotec zodpovedny za tento projekt. NavySe bolo potrebné
zohladnit dva zadkladné koncepty — jeden pre tazké sklo a jeden
pre hlinikové nadoby. ,Do pohybov robota museli byt zapocitané aj
rozdielne hmotnosti $katul, aby Skatule nespadli pdsobenim odstre-
divej sily rychleho otaavého pohybu pri ich prestvani z dopravnika
na paletu”, blizSie vysvetluje vyvojovy inZinier. Pracovna rychlost
bola jednou z najdolezitejSich programovacich dloh, ktord sme mu-
seli znova upravit priamo v zavode. NavySe sa museli zohladnit aj
rozne velkosti Skatul v zavislosti od tohto, ¢i bol vyrobok naplneny
v sklenenych pohéroch, alebo v hlinikovych nédobkéch. Jednou
z vyziev bol tiez vplyv Skatdl obalenych vo félii na lopatku ché-
padla. ,DZzem v baliacich jednotkach ulozenych v Skatuliach bol
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pri presunuti do paletizatnej jednotky eSte stale teply. Teplota sa
prenéSala na féliu a v désledku toho zostal povrch Skatule pocas
procesu uchopenia a prepravy Smyklavy.“ To mbZze viest k nesprav-
nemu dosadnutiu Skatule na lopatku, ¢im sa narusi paletizacna
schéma a paleta sa musi znova zabalit, pretoze niektoré Skatule
sa na paletu ulozia nakrivo. Odbornici z firmy Robotec si poradili
s tymito naro¢nymi UGlohami k Uplnej spokojnosti Rudolfa Rotha,
vyrobného riaditela spolo¢nosti Hero, ktory dozeral na instalaciu a
uvedenie do prevadzky: ,Instalacia prebiehala v stlade so striktnym
¢asovym harmonogramom a s uvedenim paletizacnej jednotky do
prevadzky technikmi spolo¢nosti Robotec sme boli spokojni.” Vdaka
vynikajlcim predpripravnym pracam a testom celej jednotky v z&-
vode firmy Robotec v meste Seon dokézali Bértschi a jeho kolegovia
reagovat na nepredvidané udalosti pohotovym spdsobom.

JInstalacia, ktora nebola naplénovana v pozadovanych $pecifika-
ciach, bolo zjednodu$enie ovlédacieho panela. Pévodne boli
na ovladacom paneli zabudované tlacidla a operator mohol pre-
chédzat cez ponuku prostrednictvom dotykovej obrazovky“, hovori
Bartschi. Roth dodava: ,Nasim medzinarodnym operatorom paleti-
zacnej jednotky sa to zdalo prili§ komplikované, takze musela firma
Robotec vo velmi kratkom case vyvinut upraveny ovladaci panel,
ktory obsahoval iba tlacidlov( sekvenciu ,Vymena palety“ a Ziadne
iné tlacidla. Toto fungovalo bezchybne a nasi zamestnanci s tym
nemali Ziadne problémy.*“

Operator nevyberd na robote Ziadny program. Prostrednictvom
ovladacieho panela moze vybrat pozadovany pocet vrstiev, ako aj
typ palety — europaleta alebo mensia paleta. Potvrdi vyber a spusti
program. NavySe bola v zariadeni pouzita intuitivna ovladacia sché-
ma vyuZivajlica medzinarodne zrozumitelné farebné kody. Cervena
znamena ,Zastavit”, zelena , Spustit”.

»T0, ¢o Casto vyzera a funguje Uplne jednoducho, byva Casto tou
najnarocnejSou Ulohou", hovori Bartschi. No pracovnici firmy
Robotec sa s takymito Ulohami stretavaju kazdy defi, pretoze su
poskytovatelmi rieSeni a ich Glohou je implementovat potreby za-
kaznikov. NavysSe: Palety zabalené strojmi Robotec podfa daného
typu v zévode firmy Hero sa prevez( k dalSiemu poskytovatelovi
sluzieb, rozbalia a znova nakombinuji. Firma Robotec Uspesne
vyvinula a nainstalovala niekolko systémov aj pre takého Ulohy trie-
denia a ukladania.

Odbornici vo svojom odbore

Neustaly vyvoj chapadlovych néstavcov je jednym z rozhodujlcich
klicovych faktorov na dosiahnutie vyspelej robotickej technolégie.
Neustale sa zvySujlce naroky v oblasti flexibility a presnosti, lah-
Sich materialov, ako aj novych a narocnejsich oblasti aplikacie kladu
pred vyvojovych inzinierov nové nefahké vyzvy. Préve preto spoloc-
nost Robotec v kazdom pripade presne analyzuje, ktora technolégia
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chapadiel je potrebna pre pozadovanu( aplikéciu. Vo vSeobecnosti
boli za poslednych dvadsat rokov vyvinuté stovky, ak nie tisice réz-
nych rieSeni pre vSetky mozné odvetvia priemyslu.

Stimulom pre tento vyvoj je neustale narastajlci tlak konkurencie,
ktory nuti priemyselné spolo€nosti hladat cenovo Uspornejsie alter-
nativy pre svoje vyrobné procesy. RieSenia automatizécie, ktoré vy-
uzivaju najmodernejSie technolégie v oblasti robotov a chapadiel, sa
Coraz CastejSie presadzuju v rdmci vyrobné retazca s pridanou hod-
notou. Vo vSeobecnosti plati, Ze velkost chépadla na robote je urce-
n& predmetmi, ktoré ma za Glohu uchopit. St dostupné chépadla
uréené na ukladanie na seba, uchopenie, vyberanie podlia urcitej
Casti, uchopenie s vhodnym prispdsobenim sily, ako aj chapadla
s jednym alebo viacerymi bodmi uchopenia. Niektoré vyuZzivajua cis-
to mechanicku silu, iné pouzivaju aj vakuovu technoldgiu. V dobe,
ked priemysel spotrebitelskych vyrobkov neustéale zvySuje vyvoj pro-
duktov vSetkych moznych tvarov, materialov a velkosti, zvySuje sa
aj komplexnost a vyspelost pouzivanych chéapadiel. ,Vyrobné cykly
sa neustale skracuju“, vysvetluje Bartschi. ,Prave preto dostavame
¢oraz viac poziadaviek na vytvorenie plne automatickych vyrobnych
jednotiek.” Vsetky firmy chcl zvysit svoju produktivitu a zaroven
znizit naklady. Hlavnym mottom je vyrobit viac za menej pefazi.
Presne to robia odbornici z mesta Seon pre svojich zakaznikov.

Kompletné sluzby pre zakaznikov

UZ od roku 1983 vyvija a vyréba spolo¢nost Robotec automatizatné
systémy vSetkych druhov. Sortiment aplikacii siaha od zékladnych
rieSeni na vyzdvihnutie a umiestnenie az po manipuléciu s tazky-
mi dielmi. PretoZe v zavislosti od pozadovanej tlohy je mozné ako
robotické prvky pouzit rozne velkosti Sestosovych chéapadiel. V su-
Casnosti sa firma zameriava na automatizaciu s vyuZzitim robotov
— od fazy konceptu az po uvedenie do prevadzky. Uz Styri roky moze
firma Robotec vykonévat finalne vyrobné kontroly skompletizova-
nych systémov priamo vo svojej tovarni este pred ich uvedenim
do prevadzky v zavode zakaznika.

Robotické riesenia od firmy Robotec v potravinarstve

Coraz Zastej$ie zvysuji flexibilné robotické rieSenia produktivitu
v potravinarskom odvetvi. Dosahuji sa tym rychlejSie zmeny pro-
duktov a kratSie vyrobné cykly. Okrem paletizacie patria medzi
najdolezitejSie pracovné Ukony, pri ktorych sa vyuzivaju roboty
s prisposobenymi chépadlami, prave naberanie a balenie. V tejto
oblasti pokryvaju robotické riesenia od firmy Robotec pre potravi-
narsky priemysel celtl Skélu Gloh, od uzatvorenych paletizaénych
jednotiek az po triedenie a vzorcové ukladanie vyrobkov, ako s
balenia dzemov od vyrobcu Hero.

www.fanuc.cz
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HARLEY-DAVIDSON
VYUZIVA MODERNY
SYSTEM MONTAZE
MOTOROV

Harley-Davidson oslovil s ciefom zlepSenia procesov montéaze
motorov motoriek zndmu spolo¢nost Dematic. Ta4 bola vybrana
po hibkovej analyze spomedzi viacerych systémovych integratorov
na zéklade jej renomé v oblasti vyvoja rieSeni, skisenosti s dodav-
kou svojich rieSeni pre spolo¢nosti z rebritka Fortune 500 a tiez
na zaklade kvalifikovaného personélu. Rovnako dblezité bolo, Ze
Dematic bol schopny jednoducho prepojit softvér, ktory pouzival
Harely-Davidson, s existujucimi prevadzkovymi technolégiami
a zariadeniami.

Opis systému

Dematic navrhol a vyvinul jedine¢ny systém sledovania a riadenia
vyroby oznaceny ako PTC (Production Tracking and Control System).
Ten prostrednictvom systému na zber Uidajov a riadenia montéaznych
operacii zabezpeCuje striktnl kontrolu kvality a sledovatelnosti pro-
duktov. PTC systematicky navadza operatorov montaze, poskytuje
spatnl vazbu po vykonani kazdého kroku v podobe réznych mon-
taznych Gdajov a zbiera a uklada Gdaje o montazi motora v redlnom
¢ase. Navrhnuty systém monitoruje a navadza montéznika v kaz-
dom kroku procesu montaze motora pomocou receptu pre kazdy
vyradbany produkt. Kazda montézna stanica je navrhnuta genericky
a modularne, ¢o umoznuje jej jednoduché prepojenie s existujicimi
montaznymi zariadeniami a nastrojmi.

PTC sleduje vyrobu motora prostrednictvom zapisovacich/¢itacich
RFID znaciek umiestnenych na kazdom motore. Vo vyrobnej pre-
véadzke Harley-Davidson v meste Menomonee Falls v State Wisconsin
zapisuje prva PTC stanica do RFID znacky typ motora a jeho sériové
¢isla. PTC precita informécie uloZzené na znacke v momente, ked
prichadza do kazdej jednej nasledujicej montéaznej stanice. Len ¢o
je znacka precitana, PTC dokaze previest operéatora cez Standardné
montazne Ulohy a poskytnit mu ziadané hodnoty a spatni véazbu
o premennych, ako je napr. kritiaci moment motora.

Udaje stvisiace s montaZou motora v danej stanici sa zbieraju
prostrednictvom réznych typov zariadeni, su zostavené do urcitého
formatu a prenesené do centrélneho pocitaca, ktory ich uklada do

‘ podnikové systémy

MRP/MES
[ Q-Vision archiv tdajov
a procesov
navéadzanie montéze
rl?;z(:jl;-r':'icgl(_jig;ct);/ H”””"”"”NI inteligentné nastroje
RF znacka

Obr. 1 Architektira PTC systému
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Harley-Davidson Motor Company vyrdba
najzndmejdie a najoblUbenej$ie motorky na svete.
Uspech spolo¢nosti je postaveny na legenddrnej
kvalite a spolahlivosti, ktord této spolonost prendsa
do kazdého svojho vyrobku. Aby sa jej tdto povest
podarilo udrZat, snazi sa vedenie spolo¢nosti
neustdle zlepsovaf vyrobu a montdz.

databazy. Neskor sa tieto Udaje prenasaju do nadradeného systému
pre cell spolo¢nost Harley-Davidson a ukladaji ako sucast jedi-
necnej histérie vyroby kazdého motora pre potreby kontroly kvality
a riadenia zmien. PTC ma moznost elektronicky zaznamenat podpis
montaznika alebo jeho kdd QR pre potreby zdokumentovania kvality
produktu a vykonu daného pracovnika.

Prinosy

Harley-Davidson dosiahol vdaka nasadenému systému PTC vyrazné
zlep$enie v oblasti kvality produktov, opakovatelnosti a efektivnosti
vyroby. Podrobny zber Udajov zéroveri umoznil zdokonalit procesy
a navrhy, vdaka ¢omu zakaznici na celom svete ziskaju este lepSie
motorky.

Architektira systému

Systém PTC od spolo¢nosti Dematic je navrhnuty na zlepSovanie
kvality, efektivity a ukazovatelov takmer kazdého montazneho pro-
cesu. Prepéja existujlci nadradeny systém zékaznika s novym cen-
tralnym pocitatom PTC (PTC Server), novymi riadiacimi systémami
kazdej montaznej stanice (priemyselné PC) a existujlcimi zariade-
niami nachadzajlcimi sa na montéaznej linke, ako st automatizova-
né ovladace, momentové klice, rozne pristroje a pod. Sucastou PTC
Servera je aj pouzivatelské rozhranie vyuZivajlce webovy prehliadac
na spravu receptov, relaénl databazu na ukladanie Gdajov a softvér
na zber Udajov z montaznej linky.

V minimalnej konfigurécii je kazda montézna linka osadena priemy-
selnym PC s monitorom, Rocketport Hubom a anténou na radiovd
komunikaciu. Priemyselné PC s dotykovym monitorom navéadza
operatora a monitoruje montdz motora prostrednictvom spéatnej
vazby z riadiacich systémov a ru¢ného néradia operatora v ramci
danej montaznej stanice. Riadiacimi zariadeniami v rdmci stanice
mozu byt napr. generické naradie (pristroje, momentové néstroje
¢i systémy na spracovanie obrazu) a systém pick-to-light, ktory
zabezpeCuje presné vychystédvanie montovanych komponentov
prostrednictvom svetelného navadzania. Kazdé riadiace zariadenie
pouzivané v ramci procesu montaze je schopné poskytovat spatnu
véazbu o spravnom vykonani operéacie alebo zlyhani.

Zdroj: Harley-Davidson Menomonee Falls, Wisconsin, Dematic.
Pripadové Studia. [online]. Citované 14. 4. 2017. Dostupné na:
https://www.dematic.com/en/news-and-downloads/literature/
case-studies/.
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Slovenskd spolo¢nost VEGUM, a. s.,

ie pokracovatelom dlhodobej tradicie
gumdrenskej vyroby v Dolnych Vesteniciach.

V krdtkom Case a vo vysokej kvalite
zabezpeluje komplexné doddvky lisovanych

a vytla¢ovanych vyrobkov podla $pecifickych
poziadaviek zdkaznikov. Aby sa zaistili
poziadavky na vyrobky, VEGUM neustdle
investuje do novych technolégii, umoziujucich
inovécie aj vyvoj novych, technicky
ndro¢nejsich vyrobkov. Od zaciatku roka 2017
zacala spolo¢nost VEGUM pri rozsirovani
svojich obchodnych aktivit vyuZzivaf celosvetovo
overené riesenie ERP IFS Applications™.

Potreba zefektivnenia riadenia

Vznik gumarenskej vyroby v Dolnych Vesteniciach siaha do roku
1952. Okrem svetoznamej vyroby hokejovych pukov spolo¢nost
dnes realizuje vyrobu gumarenskych zmesi a produktov z vytla-
Covanej a lisovanej technickej gumy pre takmer vdetky odvetvia
priemyslu. Disponuje tieZz kapacitami v oblasti strojarskej vyroby
a poskytuje sluzby v oblasti skiiSobnictva. V scasnosti spolocnost
zamestnava viac ako 700 vysokokvalifikovanych odbornikov a do-
sahuje trzby na Urovni 40 mil. eur. Jej cielom do buducich rokov
je rozSirovanie vyrobnych kapacit a zvySovanie objemu dodavok
stcasnym odberatelom aj novym zakaznikom.

V nadvaznosti na dynamicky rozvoj si vedenie akciovej spolo¢nosti
uvedomovalo, Ze v zaujme podpory rastu je nevyhnutné implemen-
tovat integrované rieSenie ERP. Po predchadzajicom prieskume
trhu s podnikovymi aplikaciami zacala na jar roku 2015 s vyberom
dodéavatela rieSenia pre podnikovy informacny systém. Spolo¢nost
VEGUM hladala komplexné rieSenie, ktoré dokaze naplno podporo-
vat jej kliCové obchodne procesy, umozni jedinym systémom na-
hradit viacero starSich pouzivanych aplikécii a umozni efektivnejSie
planovanie a riadenie podnikovych zdrojov.

Medzi z&kladné vlastnosti, ktoré sa pozadovali od nového riesenia,
patrili komplexné funkcie, lahko prisposobitelné potrebdm spo-
lo€nosti a dostato¢na flexibilita, umoziiujuca rast spolo¢nosti aj
rozSirovanie sortimentu a prienik na nové trhy. Po posldeni pontk
od viacerych poprednych, celosvetovo posobiacich aj lokéalnych do-
davatelov bol na budovanie komplexného podnikového informacné-
ho systému vybrany produkt od spolo¢nosti IFS Slovakia.

Implementacia systému zamerana na kvalitu dat

Vedenie spolo¢nosti VEGUM stanovilo pre implementéciu dva ciele.
V prvom rade zefektivnit planovanie a realizaciu procesov a integ-
rovat procesy jednotlivych podnikovych Utvarov do jednej databazy.
Druhou Ulohou bolo zjednotit informéacie a ulahcit tvorbu konsolido-
vanych hlaseni pre manazment na operativnej aj strategickej Grovni.

,0d zavedenia nového systému ERP ocakdvame zefektivnenie
kltucovych podnikovych procesov, ¢o v kone¢nom dosledku pove-
die k znizovaniu nakladovosti a k zlepseniu zékaznickeho servisu.
Pre nasu spolocnost, ktorej hlavnou vyhodou je vysoké flexibilita,
znamena implementacia rieSenia IFS vyznamné posilnenie tejto
konkurencnej vyhody,“ povedal pri spusteni projektu generalny
riaditel a predseda predstavenstva akciovej spolo¢nosti VEGUM,
doc. RNDr. Jozef Trnovec, CSc.

Projekt implementacie prebiehal v niekolkych fazach v sulade s im-
plementa¢nou metodikou dodavatela. Pri mapovani a spracovani
navrhu rieSenia bola vyhodnotena kvalita Gdajov v dovtedy vyu-
zivanom systéme. Napriek urcitym nedostatkom po obsahove] aj
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SPOLOCNOST VEGUM
ZVOLILA PRE DALSI
ROZVOJ KOMPLEXNE
RIESENIE ERP

kvalitativnej stranke sa rozhodlo, Ze tieto Udaje budl po korekcii
prenesené do nového systému.

»TU ném vyrazne pomohli Specialisti IFS, ktori zabezpe€ovali kon-
verziu dat z pévodného systému do nového prostredia. Aj ked
v IFS nepoznali databazové Struktdry nasho pévodného systému,
ponUkli ndm svoju pomoc a zabezpecili to, ¢o by sme vlastnymi
silami len velmi tazko zvladli,“ hovori k spolupraci s dodéavatefom
doc. RNDr. Jozef Trnovec, CSc.

Prinosy implementacie a dalsi rozvoj

Riesenie bolo po funkénej stranke navrhnuté spravne, pokryva velmi
kvalitne vSetky procesy, ktoré spolo¢nost VEGUM planovala novym
systémom riadit. Komponenty dodané spolo¢nostou IFS poskytuju
efektivne nastroje na riadenie finan¢nych tokov, ludskych zdrojov,
vyroby, logistiky a distriblcie, na spravu dokumentov a riadenie
kvality. Sucastou implementovaného rieSenia je tiez funkcionalita
na plénovanie a riadenie Udrzby s priamym prepojenim na plédnova-
nie vyrobnych ¢innosti.

Pre pracovnikov skladového hospodarstva su k dispozicii efektivne
funkcie IFS Warehouse Data Collection na mobilné riadenie skladu
s vyuzitim zariadeni na Citanie ¢iarovych koédov. PIna integrécia néa-
strojov na planovanie v prostredi obmedzenych zdrojov v systéme
ERP umoznuje efektivnejsie planovat vyrobné cinnosti v jednotli-
vych vyrobnych prevadzkach spolo¢nosti. Pracovnici vyroby maju
na zber dat k dispozicii néstroje IFS Shop Floor Workbench, ovla-
datelné dotykom.

Svoje obchodné procesy bude VEGUM vyhodnocovat prostrednictvom
reportovacich néstrojov IFS Business Analytics. Okrem $tandardnych
reportov mozno vytvarat vlastné, planovat ich spracovanie a riadit
tak dostupnost tidajov pre vSetky Grovne podnikového riadenia.

,O kvalite pracovnikov dodavatela sved¢i fakt, Zze implementaciu
systému sme zrealizovali v obdobi, ked bolo okrem zabezpecenia
Uloh spojenych s uvedenim systému do prevadzky potrebné spinit
tiez narocné Ulohy obchodného planu — v roku 2016, ked prebieha-
la implementacia systému, sme dosiahli o 15 percent vysSie trzby
ako v predchédzajlicom roku. Samozrejme, zasluhu na tom, Ze bol
novy podnikovy systém spusteny do prevadzky, maju aj nasi kiticovi
zamestnanci, ktori sa na implementéacii systému podielali,“ hovori
generalny riaditel a predseda predstavenstva akciovej spolo¢nosti
VEGUM, doc. RNDr. Jozef Trnovec, CSc., a dodava: ,,Chceme po-
kraCovat v dalSom rozvoji nasho systému, no uz teraz mame k dis-
pozicii komplexné a vykonné rieSenie na tvorbu obchodnych planov
a podporu riadenia. Vyrazne sa tym zvySuje efektivita podnikového
riadenia a zaroven sa implementacia nového systému prejavuje
zjednodusenim a zautomatizovanim procesov. Preto povazujem za-
Catie spolupréace s IFS za krok spravnym smerom.“

Zdroj: www.ifsworld.com
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Posledné tri dekady sa spoloCnost ASS Maschinenbau GmbH,
z mesta Overath v Severnom Poryni-Vestfalsku, zaoberé vyskumom,
vyvojom a vyrobou suciastok pre robotické chapadla, ramena
a automatizované systémy, ktoré budd schopné pokryt pozadova-
na kvalitu a presnost. A hoci celkovy proces netrval az tak dlho,
uz mnoho rokov sl roboty Yaskawa Motoman klticovym prvkom
v mnohych systémoch spolo¢nosti ASS.

Zlozita automatiza¢na uloha

Tak to bolo aj v pripade ulohy z automobilového priemyslu: zadanim
bolo presunutie 15 cm dlhej hlinikovej rdrky uréenej na chladenie
motora, nahodne uloZenej v plastovej Skatuli, do vopred stanove-
nej polohy. Mechanické separacia pomocou vibracnej misky alebo

Flexibilné a efektivne rieSenie zberu zo zésobnika pomocou robota
Motoman MHS5LF (Zdroj: ASS)
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manuélne oddelenie na dopravnikovom pése neprichadzalo do Uva-
hy, kedze chceli dosiahnut vy$Siu flexibilitu a lepsi cyklicky cas.
Namiesto toho pouzili vyrobné rieSenie, ktoré zarucovalo rychlost,
pouzivatelskl privetivost a spolahlivost procesu pri spractvani po-
merne malych st¢iastok.

Onedlho bolo jasné, Ze tato Uloha sa dé riesit iba pomocou vyso-
koflexibilného robota. Volba padla na manipulacny robot Motoman
MH5LF v kombinéacii s 3D optickym snimacim systémom Shapescan
3D 400 od spolocnosti ISRA a linearnym pohonom. Manipulator je
vybaveny robotickym ché&padlom, ktoré vytvorila spolo¢nost ASS
Specialne na tento Ucel.

Kamerovy systém nesnima len suciastky v zasobniku, ale aj polo-
hu robotického chéapadla. Len ¢o dostane robot informacie o po-
lohe a orientacii suciastky, systém kalibruje pomocou rozhrania
chépadlo a stcasne definuje pohyby. V automatizatnom cykle sa
potom rameno robota posunie do preddefinovanej polohy, uchopi
sUcCiastku a opat ju polozi na urc¢ené miesto. Vymenu zasobnikov
zabezpecuje linearny pohon.

Manipulaény robot Motoman MH5LF

Sestosovy vysokorychlostny robot Motoman MH5LF bol $pecialne
navrhnuty pre robotické aplikacie vyzadujlice vysoky stupen flexi-
bility. Robot je rovnako vhodny aj na komplexné Ulohy, ako je bale-
nie, nakladanie alebo davkovanie. Zékaznik si moze vybrat medzi

W 1Ii
Manipulator je vybaveny Specifickym chapadlom vytvorenym
spolo¢nostou ASS. (Zdroj: ASS)
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az do 160 stupriov v oboch smeroch. Priestorovo Usporny koncept
MHbBLF sa odrazil aj na ramene robota, ktoré méa integrovant do-
davku média a vzduchu, ¢im sa znizuju zdroje rusenia, zvySuje sa
spolahlivost systému a zjednoduSuje programovanie.

Flexibilnd adaptacia

Jednou z klitcovych priorit spolo¢nosti ASS je systémova integra-
cia. RieSeniu zberu zo zésobnika predchadzali vSetky fazy vyvoja
— od Studie uskutocnitelnosti, dizajnu a projektového planovania az
po integréaciu do vyrobného prostredia u zakaznika. V dalSich fazach
moze byt automatizovany systém z vacsej Casti prisposobeny podla
potrieb zékaznika. Intuitivne pouzivatelské rozhranie umoziuje jed-
noduchl manipulaciu a individualne prispdsobenie bez $pecialnych
programovacich znalosti.

Zaver

Spoloc¢nost ASS pomocou inteligentnej kombinacie manipula¢ného
robota Motoman MH5LF, kamerového systému ISRA a robotického
chapadla uspela pri realizacii flexibilného a efektivneho rieSenia
zberu zo zasobnika, obzvlast pri malych stciastkach. Systém je uz
dostupny na trhu.

Kamerovy systém snima nielen suciastky v zasobniku,
ale aj polohu chapadla. (Zdroj: ASS)

stropnou instalaciou, inStalaciou na stenu alebo na zem. Tento robot

mobze byt navySe vybaveny efektivnou riadiacou jednotkou DX200

alebo kompaktnym kontrolérom FS100. Thilo Puchert, veduci auto-

rrlatizécie v ASS, vysvetluje, preco sa rozhodli pre tento typ robota: YAS I(AWA
»Stldia uskutocnitelnosti nas presvedcila, Ze tento model je na nase

Geely idealny.” YASKAWA Czech s.r.o.

V neposlednom rade vynikéa robot MH5LF kompaktnym a priesto- ‘zl‘;f;tlzu;i:gzz ﬁe;,':::lcmégfa"y
rovo Gspornym dizajnom, o mu umoziiuje dosiahnut na malom 15" 1420 257 941 73/18
priestore vysokd vykonov( kapacitu. Robot ma nosnost do 5 kg  info.cz@yaskawa.eu.com

a opakovanl presnost 0,03 mm s velkym pracovnym rozsahom  www.yaskawa.eu.com

YASKAWA

Prumyslové roboty
pro narocne
vyrobni aplikace

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business Center

Za Trati 206 | 252 19 Chrastany
WWW.yaSKawa.eu.com +420 257 941 718 | info.cz@yaskawa.eu.com




MANIPULACIU
SO SEDACKAMI
ULAHCIL ROBOT

V zéavode sa vyrabaji na niekolkych linkach vsetky sedacky pre
konkrétne modely osobnych vozidiel a v kompletnej zostave pred-
nych dvoch sedaciek a zadnej lavice sa expeduju do automobiliek.
Na jednej z liniek prebieha vyroba prednych sedadiel, na konci
ktorej sa nedavno nasadil spominany robot na vkladanie lavého
a pravého predného sedadla na expedi¢n( paletu.

Samotné vyroba je pomerne jednoduchd. Sedacky sa na linke po-
stupne skladaju na pohybujlcich sa paletach. Na kovovy ram sa
priskrutkuji dalSie sucasti, vloZia molitany a latky. Dalej sa zehli,
naprava a pridava sa opierka. Poslednou operéciou je presun se-
dacky z vyrobnej linky na druhd linku orientovan kolmo na fiu
do expedicnej palety. Doteraz tUto operaciu vykonaval operator po-
mocou elektricko-ruéného manipulatora, ktorym zdvihal priblizne
20 kg vaziacu sedacku. Operator nasledne manipulator manualine
premiestnil k druhej linke, naviedol ho nad expedi¢nU paletu a vlozil
do nej sedacku. Napriek tomu, e tato zavere&na &innost spifiala
vSetky smernice bezpecnosti a ochrany zdravia pri préaci, bola mo-
noténna, pomerne zdihava relativne tazkopadna. To boli aj hlavné
dovody nahradenia ludskej prace robotom.
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Jedna z vyznamnych nadnérodnych korporécif
doddvajuca pre automobilovy priemysel sedacky
prevddzkuje na Slovensku niekolko zdvodov. V jednom
z nich sa neddvno rozhodli zrealizovat svoju prvd
roboticky aplikdciu. Za integrdtora si pritom zvolili
ostrielanych odbornikov bratislavske| pobocky zndme;
nemeckej inZinierskej spolo¢nosti Blumenbecker.

Roboticka aplikacia

0 vkladanie sedacky po sedacke na expedi¢nl paletu sa stara prie-
myselny robot KUKA KR150 L 130 s radiusom 2900 mm. Ide
o $tandardny model KR 150, ktory ma véak predizené rameno
0 200 mm a tym padom znizend nosnost zo 150 kg na 130 kg.
InStalécia robota si vyziadala aj malé technické Upravy na vyrob-
nej linke, kde pribudli pneumatické komponenty na aretaciu palety
a na aretaciu a automatické odaretovanie sedacky. Po prichode
sedaCky zaslva robot svoj koncovy efektor medzi operadlo a se-
dak. Prostrednictvom tlakovych snimacov na efektore sa deteguje
pritomnost sedacky a spravne zasunutie samotného efektora. Robot
nasledne odosiela signal o spravnom zachyteni sedacky a ta sa
automaticky odaretuje. Systém to potvrdi a robot sedacku vzapéti
prenesie nad expedi¢nl paletu. Snima¢mi sa kontroluje pritomnost,
spravna poloha palety a ¢i je paleta prazdna. Robot sedacku poloZi
a preslva sa k druhej sedacke, kde sa opakuju tie isté operécie ako
pri prvej. Po skompletizovani zostavy dvoch prednych sedaliek sa
vysiela signal, Ze vstupna technologicka paleta je prazdna, prestva
sa do zasobnika a prechadza opéat na zaciatok vyrobnej linky. Pred
robot sa nésledne preslva dalSia plna paleta, kde sa cely cyklus
opakuje.

Aplikacie |atp|journal|




Koncovy efektor robota bol navrhnuty a vyrobeny presne na mieru
pre potreby tejto aplikacie. Ma formu akejsi lyZice, ktora sa vklada
medzi sedak a opierku sedadla. Pneumaticky valec lyZicu roztiahne,
vdaka ¢omu robot sedacku pevne uchopi.

Pracovny takt robota je 55 sekind, pocas ktorych prelozi z vyrob-
nej do expeditnej palety dve predné sedadla, Cize jednu komplet-
nu zostavu prednych sedadiel. Zvoleny robot je rychly a disponuje
dostato¢nou Casovou rezervou v pripade poZiadavky na pripadné
skratenie pracovného taktu.

Implementovany robot nebol novy, ale pouzity z iného vyrobného
zévodu koncernu, ktory Specialisti z radov integratora Blumenbecker
Slovakia kompletne zrepasovali. Po takejto generéalnej oprave ide
o plne funkéné, po technickej a vizualnej stranke prakticky o nové
zariadenie so starSim riadiacim systémom.

Bezpecnost robotického pracoviska

Pri analyze potencialnych rizik bolo potrebné brat do Gvahy nielen
blizkost montaznych pracovnikov, ale aj to, aby robot neohrozil oko-
litd technoldgiu najmé dopravnik vyrobnej linky. Robotické bunka
je obohnana ochrannym plotom so vstupnymi dverami s bezpec-
nostnym zamkom. DalSie bezpe¢nostné prvky st svetelné zavory na
vstupe a skenery monitorujice podlahu vo vnutri robotickej bunky,
¢i sa v nej niekto nahodou nenachadza. Zvoleny koncept ochrany
v plnej miere spiia vetky potrebné normy na bezpecnost strojovych
zariadeni a ochrany zdravia pri praci.

Dvojro¢na navratnost investicie

Tak ako kazdy podnik, aj tento investor si nechal vyhodnotit navrat-
nost vloZzeného kapitélu do robotickej aplikéacie. K solidnej necelej
dvojro¢nej navratnosti dopomohol najmé fakt, ze sa implementoval
uz pouzity repasovany robot, ktorého hodnota je vacsinou polovi¢na
oproti novému. Tento spdsob je vhodnym rieSenim najma pre pod-
niky s obmedzenym resp. napatym rozpoctom.

>>PRI'I:E2ITOSIT
PRE SIKOVNYCH TECHNIKOQV«

Opisané robotické prekladanie sedaliek z vyrobnej na expedi¢nu
linku bolo premiérovym nasadenim robota v tomto zavode. Nahradil
monoténnu a tazkopadnu fudskd pracu a poskytol moznost vyuzit
dovtedajSieho pracovnika na iné Ulohy. ,Je to cesta pre podniky,
ktoré uvazuju nad robotikou. Treba zacat s jednym robotom, jednym
pracoviskom, nasadit, vyskusat a zbierat skiisenosti. V podniku po-
stupne zistia, aké vyhody robotika prinasa,“ hovori, Ing. Peter Grio,
konatel Blumenbecker Slovakia s.r.o. Si¢asna situéacia v zavode
vyrobcu sedaiek mu déava za pravdu. Po UspeSnom testovacom
obdobi ostrej prevadzky sa totiz zodpovedni manazéri uz zaoberaju
zriadenim dalSej robotickej bunky pre operacie parného Zehlenia
natiahnutych potahov na sedacky.

Branislav BloZon

»APLlKAéN? INiIINIER: ,
VYVOJ ROBOTICKYCH PRACOVISK«

Do nasej konstrukcnej kancelarie hladame dalSich
Spickovych odbornikov pre vyvoj robotickych aplikacii.

Sme medzinarodna korporacia a vyvijame automatizacné
rieSenia na kluc. Hladame skuisenych konstruktéroy,
ktori sa chcu posunut dalej a potrebuju nové vyzvy.

|atp|journal| Aplikacie
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KOOPERATIVNI ROBOTY
PRINASEJI NOVE
PRILEZITOSTI MALYM

A STREDNIM FIRMAM

Vice nez 80 procent z nékolika tisic stroji od Universal Robots
instalovanych na celém svété pracuje bez jakychkoliv bezpe€nost-
nich zabran, bok po boku lidi. To je pro malé a stfedni podniky velka
vyhoda, diky které vyrobni firmy v mnoha zemich, v€etné mensich
spolecnosti, tézZi z robotickych feSeni. Zaméfme se nyni na nékolik
konkrétnich ptipadd.

Némeckéa firma Cleamlets plsobi v plastikafském primyslu a za-
meéstnava pouze deset lidi. Do robotického systému investovala
proto, aby nahradil manualni ofezévani dild, které nyni k fezacimu
stroji podava pravé robot. Tim vSak jeho Uloha nekonci. Robot zde
mUZe pomoci také s vkladanim a vykladanim obrobki u CNC strojd.
,Reseni od Universal Robots je diky takové flexibilité bezpe¢nou vol-
bou,“ fiké Julian Emry, generalni feditel ve firmé Cleamlets. Procesni
inzenyr Steve Blease dodava: ,Instruovat tento robot k nové Uloze je
jako détska hra. Ja i Julian jsme se to naudili za jeden den.“

Také firma Fries Maschinenbau, plsobici v kovovyrob&, ma jen de-
set zaméstnanc, do jejichZ kolektivu pfidala robot typu UR10. Od
jeho zapojeni doslo ke zfetelnému zvySeni produktivity ve vyrobé
frézovanych dild, pficemZ zaméstnanci se mohou v mnohem vetsi
mire vénovat kontrole kvality.

»Proskoleni zaméstnancdl v programovéni a manipulaci s robotic-
kym ramenem bylo otazkou nékolika méalo hodin. Operator CNC
stroje miZe nyni dohliZet na praci dalSich strojd, aniz by ho to zvlast
zatiZilo. Navic nyni m(ize veSkerou svoji pozornost vénovat kontrole
kvality,“ fiké zakladatel a feditel Fries Maschinenbau Anton Fries,
jenz v tuto chvili uvazuje o pofizeni dalSich robotd, s jejichZz pomoci
by dale optimalizovali vyrobni procesy.

Programovani robotii je jako détska hra

Tovérna Konetehdas, zaloZend v roce 1946 v Helsinkéach, zpracovéa-
va a vyrabi fezné nastroje. Tato mala spole¢nost ma 15 zaméstnan-
cd, pricemz svym zakaznikdm nabizi Sirokou $kalu strojirenskych
sluzeb. Jadrem jejich ¢innosti je malosériova vyroba s vyuzitim ma-
nuéalnich frézek, soustruh( a programovatelnych obrabécich center.

Aby obstala u zakaznikl, ktefi plisobi na mezindrodnich trzich,
musi dodrzovat terminy a poskytovat vysokou kvalitu pfi zachovani
konkurenceschopnych cen. V soucasnosti jsou ve firmé nasazeny
dva roboty, slouzici k podavani dilG pro brouseni. Kari Karaslahti,
prezident a CEO spolecnosti Konetehdas, si je plivodné predstavo-
val jako rozmérné a obtizné programovatelné stroje, ale zéhy byl
prijemné prekvapen, kdyz jeho syn zprovoznil prvni robot zaslany
k otestovani, ktery po pfipevnéni na stll zacal skladat kostky LEGO
do sloupeckl. Naprogramovani robotu mu zabralo jen dvé hodiny.

»Zacali jsme si uvédomovat, jaky maji tyto osmnéctikilové robo-
ty potencial. Snadno se premistuji a nastavuji pro obsluhu jinych
strojli, pricemz jejich preloZeni na jinou tlohu je rychlé, nebot nevy-
Zaduji zadné ochranné vybaveni. Po prvnim naprogramovani robot
detekuje svoji polohu a spravnou konfiguraci si zvoli automaticky,“
vysvétluje Kari Karaslahti.

Riizné potieby pro rizné roboty

Na druhém konci svéta, na Novém Zélandu, plisobi mala spole¢nost
Betacom s padesati zameéstnanci, kterd vyviji osvétleni pro silnice,

18(5/2017

Za&dnd vyrobni spoleénost nenf piilis mald
na fo, aby mohla implementovat roboty.
Dovolit si je moZe i podnik s méné nez deseti
zaméstnanci, nebof odhadovand ndvratnost
této investice &ini pouhych nékolik mésicy.
Spolupracuijici roboty jsou pfipraveny

k prdci jiZ po pdr hodindch ,zauceni”.

tunely a arealy. Kvalita konstrukce a provedeni ma prvoradou ddle-
Zitost, jelikoz tato feSeni maji zajistovat vysoce kvalitni osvétleni
na vozovkach, stezkach a v dalSich mistech, kde je dobra viditelnost
originalniho navrhu. Dokonce i néco tak drobného, jako je otisk
lidského prstu, miize ovlivnit vykon vysledného vyrobku.

Rychlou a efektivni vyrobu novych osvétlovacich LED prvk( za-
jistuje snadno programovatelny robot UR10, pouzivajici k tomu
fadu rliznych nastrojd. Robot sebere z regalu desku plo$nych spojii
a umisti ji na hlinikovy vylisek. Poté do pfisluSnych mist na desku
poloZi Sest LED cocek. Nakonec sebere pneumaticky Sroubovak
s automatickym podavaéem $roubli a CoCky i obvodovou desku
pripevni k vylisku.

Takové priklady vyuZiti stroji od Universal Robots Ize multiplikovat.
Kooperativni roboty se perfektné hodi do malych a stredné velkych
firem diky vysoké Grovni bezpecnosti, nizkym nakladim a rychlé
navratnosti investic.

Vezmeme-li v potaz konkrétni pfipadové studie popisujici nasazeni
kooperativnich robot(, jen stézi najdete primyslové obory, jez by
z nich nemohly tézit. V zavislosti na konkrétnich pozadavcich Ize
nasadit rizné modely robotl UR, pocinaje maximalné flexibilnim
typem UR3, jenz si poradi s automatizaci tkoll pfi zatézi do 3 kg,
pres model URD, pracujici se zatizenim do 5 kg, po UR1O, kte-
ry unese az 10 kilogram(l. Nejvétsi kooperativni robotické rameno
mUZe automatizovat procesy, jako je baleni, paletizace, montaz
nebo Ulohy vybéru a umistovani soucastek, tzv. pick and place. Se
svym polomérem dosahu je prdmyslovy robot UR10 navrZen k efek-
tivnimu zvladnuti tloh v Siroké oblasti.

Cim dal vic kooperativnich robotti

Neni prekvapivé, ze popularita kooperativnich robotd v primyslu
roste. Ve srovnani s tradi¢nimi prlimyslovymi roboty jsou vyrazné
levnéjs$i a dostupné i pro malé a stfedni vyrobni firmy.

ON-UNE |- Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla

na www.atpjournal.sk/24850

UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots-com/cs/

Robotika |atp|journal|



SCARA ROBOT COMAU
A JEHO VYUZIT

umoznuji rozsifit akéni radius a vytvorit tak pét zcela zaménitelnych
modeld. ,Pét v jednom*, toto nabizi ,stavebnicova“ koncepce spo-
le¢nosti Comau. Tato modularita otevirad cestu ke druhé robotické
konfiguraci neboli ke znacnym Usporam, jestlize si zakaznik zakoupfi
nékterého z pfislusnikd rodiny SCARA robotdl. Rebel-S je hrdym za-
stupcem zmeény, o kterou se spole¢nost Comau snazi, a to prolomit
bariéry mezi strojem a €lovékem.

Spolecné s roboty spole¢nost Comau nabizi také celou radu prislu-
Senstvi véetné dopravnikovych pésll a zobrazovaciho systému plug
and play, jakoz i celou fadu servisnich a tréninkovych bali¢kd jako

Rebel-S byl navrzen v péti modelech s nosnosti 6 kg a se tfemi soutast poprodejnich sluzeb.

dosahy. Stejné jako Racerb, i Rebel-S fidi kontroler R1C namonto-

vany na 19 palcové listg, kterou Ize integrovat do Fidici jednotky pro  V pfipadé vaSeho zajmu o vyrobky znacky Comau ¢i o spolupraci
obsluhu celé linky. Ve verzi openROBOTICS je mozné zabudovani s ndmi nas kontaktujte na telefonicky nebo nas navstivte na MSV
pfimo do stavajiciho automatizovaného stroje/linky fizeného tech- 2017 v Brné.

nologii B&R.

Jak jiz jméno napovidé, roboty Rebel-S jsou vyjimetni ve srovnani
s ostatnimi roboty v portfoliu spole¢nosti Comau. Lze je tedy pova- [l
zovat za ,rebely” v tom smyslu, Ze nejsou antropomorfni. Nabizeji

celou fadu montaznich pozic a pouZivaji se u nich mezikusy: jed- 1AL

noduché, nicméné velmi inovativni feSeni, jak rozsifit jejich dosah.

Tento robot je dodavéan s dosahy 450, 600 a 750 mm. V8echny = Comau Czech s.r.o.
tfi verze Ize upe\./,nit k pqdlaze ne_bo na zed’;vve,rze S dosahem_6_00, ul. Hornopolni 3308/40
a 750 mm se daji nakonfigurovat i pro upevnéni ke stropu. Flexibilni 70550 ostrava
montazni poloha je usnadnéna moznosti pouzit dvoji kabeldz —  Tel.. +420 604 206 587
svislou nebo vodorovnou. Jak jiz bylo zminéno, mezikusy u robotl  comau.com

Sila rodiny
le v jeji velikosti.

Flexibilni, vysoce vykonné a vhodné pro moderni vyrobni pozadavky. . _ 5 - |
Reseni COMAU jsou vhodné pro kazdou konkrétni aplikaci v : _ - N, (67 4 e
nékolika pramyslovych odvétvich. gty PFA - '

Comau je divéryhodnym partnerem:
na vasi strané jiz pres 40 let
jako jeden z rodiny. -{‘JJ -

comau.com in ¥ i f | Motor behind imagination



DOKONALOST
V POHYBE

Vdaka prevrainému technickému
rieSeniu a vynikajdcim vlastnostiam Ve
sa stali reduktory TwinSpin Ziadanym
artiklom svetovych lidrov v kazdej & %
oblasti, kde sa vyzaduje presnosf

na tisiciny milimetra.

Aplikacie TwinSpin tuhosti, prenosovej presnosti, prenosu velkych krdtiacich
momentov, klopnej a torznej tuhosti, preciznosti, niz-
kej hmotnosti, lfahkej inStalacie a jednoduchosti
rieSenia. Zosynchronizovanim vsetkych Siestich
osi sa dokaze robot bezproblémovo pohybo-
vat v priestore, o zabezpeC€uju reduktory
TwinSpin. Do osi robotov sa implementuju
prevodovky série E alebo H. Reduktory série
H maju v strede prevodovky centralny otvor
(hollow shaft), ktorym mozno viest elektro-
instalaciu, predlohové a ndhonové hriadele
alebo stlaceny vzduch.

Coraz viac aplikacii vyzaduje vysokl rychlost a presné uréovanie
polohy na zvySenie efektivity strojov a procesov. Pre tieto oblasti
pouzitia vyvinula SPINEA, s. r. 0., niekolko sérii bezvolovych re-
duktorov. V TwinSpine dochéadza k plnej integracii vysoko presného
redukéného prevodu a radialno-axialneho loZiska do kompaktného
celku, ¢o umoziuje jeho vyuzitie vo vyrobe robotov (Sestosové robo-
ty, roboty scara, portélové roboty), v obrabacich strojoch, meracich
zariadeniach, navigacnych systémoch, leteckom priemysle, bezpec-
nostnej technike — radary a radarové systémy, medicinskej oblasti,
pri obrabani dreva, v tlaciarenskom odvetvi, v strojoch pre textilny
priemysel a pri opractvani skla.

Viac ako 97 % produkcie smeruje na vyvoz
do zahranidia, najma do Ceskej republiky,
Nemecka, Talianska, Raklska, Svédska,
Turecka, Juznej Kérey a Ciny. Reduktory
. TwinSpin sa nachédzaji v robotoch KUKA,
Robotika ABB, Comau, RR Robotika na vyrobnych
linkdch u vyrobcov automobilov ako AUDI,
BMW, Mercedes, Volvo, Ford, Fiat a dalSich.

Unikatnost reduktorov TwinSpin reprezentuju tieto charakteristiky:
preciznost prevodu, bezvolovy prevod, vysoké prevodové pomery,
malé rozmery, nizka hmotnost a vysoka zivotnost.

Jednym z najrozsirenejSich pouziti reduktorov firmy SPINEA je apli-
kacia v Sestosovych robotoch. Reduktory s pohonom zabezpecuju
pohyb robota. St implementované v kiboch robota a zabezpeduju
pohyb ramien. Na reduktory s kladené vysoké naroky z hladiska ~ Www.spinea.com

O SPINEA

EXCELLENCE IN MOTION

Vdaka prevratnému technickému rieSeniu
a vynikajucim vlastnostiam sa stali reduktory
TwinSpin Ziadanym artiklom svetovych lidrov
v kazdej oblasti, kde sa vyzaduje presnost
na tisfciny milimetra.

Vlysoko presnd prevodovka TwinSpin patri do kategérie
hi-tech vyrobkov s uplatnenim v tychto aplikaciach:

- Robotika - Automatizacia
- Obrébacie stroje -Obranny priemysel
- Medicinska technika -Iné

SPINEA, s.r.o., OKRAJOVA 33
HIGH PRECISION REDUCTION GEARS 080 05 PRESOV, SLOVAKIA, EU E
tel” =22 1=551=7-7.0.0.1°5'6

vr[E]

N7 S S RGO BRI fax: +421 51 7482080
o é o ". .x. ."‘@). 'dx' B T e-mail: info@spinea.com r
=, e, o, o e o, o, www.spinea.com E .



MappRobotics - robustna aplikacia
na rychlu integraciu robota

MappRobotics pontkajd intuitivny, prakticky orientovany pristup
k programovaniu robotickych aplikacii, ktory vyrazne zjednodusuje
a zrychluje vyvoj samotnej aplikacie. V mappRobotics je zahrnuté
redukovanie vibracii samotnej mechaniky robota pouzitim rych-
lostnych profilov s limitnymi hodnotami zrychlenia a ndbehového
trhnutia. MappRobotics poskytuju konfigurovatelné dynamické
modely, ktoré poméhaju vylepSovat presnost samotnej trajektérie.
Dopredny regulator v tychto modeloch pocita momenty pre jednot-
livé pohony mechaniky. Systém poskytuje predpripravené paramet-
rické stbory pre vybrané modely robotov.

B&R pontka aj niekolko moznosti jednoduchej konfiguracie samot-
nych robotickych aplikacii — trajektérii s predpripravenou vizuali-
zéciou. V zavislosti od typu dlohy umoziiuje vSestranné vyvojové
prostredie pouzivat vy$Sie programovacie jazyky (IEC 61131-3),
kéd G (DIN 66025) alebo sa mézu pouzit mappTeach, intuitivne ta-
bulkové teach-in funkcie na definovanie a spravovanie pohybovych
sekvencii robota. K dispozicii je plne otvorené rozhranie, v ktorom
je mozné integracia Specifickych zakaznickych néstrojov spolu s ja-
zykovou mutéaciou.

Bezpe¢né  monitorovanie  pracovného
priestoru robota je konfigurovatelné cez
niekolko objektov. Povoleny pracovny
priestor nesmie robot nikdy opustit. /
Tento priestor moze byt roz¢leneny

na dalSie pracovné oblasti, do kto-
rych robot nesmie vstipit. Nasledne
sa mdzu implementovat funkcie na
detekciu koliznych stavov robota
s vlastnou mechanikou, pripadne
s inymi robotmi v blizkosti. Kazdy
pohyb, ktory sa vymyké& tymto podmien-
kam, je automaticky preruseny.

Robotické rieSenia B&R tiez ponukaju

moznost vykonavat Ulohy s priamou

interakciou medzi Clovekom a strojom

— robotom. V ponuke je niekolko desiatok TUV certifikovanych
funkénych blokov. Zaistenie maximalnej bezpecnosti pocas celého
vyrobného cyklu vratane Udrzby vyZaduje bezpecnostné funkcie
a tie st implementované priamo v menici — Safely Limited Speed
(SLS), Safe Direction (SDI), Safe Operating Stop (SOS), Safe Torque
Off (STO), Safety Limited Torque (SLT), Safety Limited Acceleration
(SLA), Safety Limited Orientation (SLO), Safety Limited Joint
Position (SLPj) a mnohé dalSie.

Integracia robota do stroja alebo vyrobnej linky

Prvym a najjednoduch$im spdsobom je komunikacia pomocou
DI/DO, ktora je vhodna pre zakladné aplikacie (tu vacsinou robot
nie je integrovanou sucastou stroja). Moznosti diagnostiky, zmeny
vyrobného planu riadiacim systémom stroja alebo zaclenenia do
podnikového systému st obmedzené.

Druhym spbsobom je komunikécia s robotmi po zvolenej zbernici
(POWERLINK, ProfiNet, Ethernet/IP...). Tato alternativa poskytuje
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pomerne
jednoduchu
moznost progra-
movania a zaClenenia
robota do linky. Tymto sp6-
sobom sa d& pomerne jednodu-
cho zosuladit napr. viacero robotov,
ktoré maju spolo¢nt vizualizéciu s jednot-

livymi sibormi parametrov vyroby, do procesu vyroby.

Daldi sposob, v praxi menej pouZivana metdda, je riadenie robota
pomocou nadstavbovych systémov ako Matlab alebo ROS. Tieto
systémy poskytuju Sirokd $kalu moznosti a hlavne pripojenia exter-
nych zariadeni k robotom (kamerové systémy, 3D skenery, pohy-
bové senzory a podobne). Spracovanie obrazu vacSinou prebieha
v redlnom Case a do mechaniky robota sa posiela optimalizovana
trajektoria.

Stvrty spdsob je implementécia robota do samotného riadiaceho
systému stroja — linky. Procesor (CPU) linky spractva vSetky vstupy
do linky (I/O, senzory, kamery, komunikacie...) a tie transformuje
na vystupy (pneumatické, hydraulické, elektrické...), pricom dy-
namicky pomocou transformacnych kniznic prepocitava jednotlivé
polohy robotickych ramien. Tento spdsob pracuje na Urovni premen-
nych programu. Aj z energetického hladiska je najefektivnejsi, lebo
vSetky pohony stroja alebo linky mézu byt na spolo¢nej zbernici.
Vyrobcovia strojov a zariadeni profituji z rychleho programovania,
ozivenia aj diagnostiky, skrateného reakéného Casu, vysSej pro-
duktivity a flexibility. Pri integracii robotického ramena alebo inej
mechaniky do samotného riadiaceho systému B&R odpadé nutna
znalost dvoch systémov, vSetko je programovatelné a diagnostiko-
vatelné z jedného miesta. Cely systém ma rychlejsi reakény cas
a je kompaktnejsi v jednom rozvadzadi. Tato moznost ocenia hlavne
vyrobcovia komplexnejsich liniek, ktori chcli implementovat svoje
vlastné technologické know-how a modernym rieSenim zaroven po-
skytntt koncovému pouZzivatelovi dalSie benefity.

Pre web verziu: https://www.youtube.com/watch?v=Fd6Wo3XSZXA

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/24847
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APLIKACNE SOFTVERY
ABB ROBOTIKY

Rodina softvérovych produktov ABB pre kazdu fazu zivotného cyklu
robotov pomaha zvySovat produktivitu a zaroven znizovat celkové
néklady na vlastnictvo a prevadzku robotického rieSenia. Vo svo-
jom zékladnom dizajne pontka softvérovy stbor ABB RobotWare
Spickové riadenie pohybu a umoziuje rychlu integraciu dalSich
zariadeni. Nadstavbu zakladného softvéru predstavuje séria volitel-
nych sucasti a Specifického aplikacného softvéru, ktord umoziuje
pouzivatelom robotov vyuZzivat dalSie funkcie. Vybrané z nich vam
prinéSame:

RobotWare Dispenze - softvér na davkovanie

RobotWare Dispense je aplikacia pre rdzne davkovacie procesy,
zvyC€ajne lepenie, tmelenie, striekanie a dalSie. MoZe sa vSak vyuzit
aj v Sirokom spektre inych aplikécii. Roboty ABB poskytuji opako-
vanu presnost, ktora sa vyzaduje na dosiahnutie konstantnej kvality
vyrobkov. Aj v pripade ,lepkavych* ¢innosti sa roboty ABB dokonale
orientuju a lepidlo davkuju presne v sulade s pohybom dopravnika.
Zvys$uju tak nielen kvalitu dielcov, ale aj skracuju pracovné cykly.

RobotWare Machine Tending — softvér na obsluhu strojov

RobotWare Machine Tending je
vybornym pomocnikom pri zvy-
Sovani produktivity a znizovani
prevadzkovych nakladov. Ide
o flexibilny riadiaci softvér na
nasadenie a prevadzku robotov
ABB. Poskytuje konfigurovatelné
a vykonné nastroje vratane intu-
itivneho grafického pouZivatel-
ského rozhrania, ktoré ulahCuje
bezporuchovl a bezpecnl pre-
véadzku pre kazdého. Obsahuje
jednoduché monitorovanie a ria-
denie vyroby a automatickl volbu programu a dielca.

RobotWare Assembly Force Control
— automatizacia montaznych procesov

RW Assembly FC (Force Control — regulacia sily pri montazi) vy-
razne ulahcuje pouZitie robotov v Ulohach vyzadujlcich ,vnimanie
dotykom“, ako je to napriklad pri montazi, upinani pripravkov Ci
testovani produktov, kde je ciefom vyvinut ur€itd silu alebo kritiaci
moment pri simuldcii redlneho pouzitia produktu. Opcia je zaloZzena
na koncepte riadenia sily, t. z. riadenia robota, ktory prispésobuje
svoje pohyby na zéklade spéatnej vazby zo snimaca sily. Tak vie
robot automaticky vyhladat spravne miesto a montovat diely bez
rizika ich vzprieCenia alebo poSkodenia. Robot s funkciou regulacie
sily je vybaveny dotykovymi snimacmi a dokéaze tak manipulovat
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ABB ponuka ucelent skupinu lahko
ovlddatelnych softvérovych néstrojov

na zlepSovanie procesov, optimalizdciu
vyroby, zvy$ovanie produktivity, znizovanie
riztk a maximalizdciu ndvratosti
investicii do robotickych systémov.

so sUciastkami rovnako ako ¢lovek, napr. prehfadéavat podla pred-
definovanej $ablény a posuvat dielce do pozadovanej pozicie s pou-
zitim len minimalnej kontaktnej sily.

Typickymi testovacimi vzorkami st napriklad sedadla, volanty, spi-
nace, tlacidla, paky, zasuvky, postele atd. Skusky sa vykonavaju bez
nadmerného zatazovania podla presne definovaného skiSobného
postupu.

Produkt

e PokroCily softvér na regulaciu sily vratane Specialneho suboru
montaznych instrukcii RAPID.

¢ Vlysoko vykonny pocita¢ na riadenie osi pripraveny pre rozhranie
snimaca regulacie sily.

RobotWare Machining Force Control (FC)
- na kvalitnejSiu povrchovti tpravu a Cistenie odliatkov

Zakladom RobotWare Machining FC si dve moderné softvérové
sUcasti. FC Pressure umozriuje robotom brusit alebo lestit odliatky
pri zachovani konstantného tlaku medzi nastrojom a obrobkom.
FC SpeedChange umoziuje robotom upravovat povrch odliatku i
vykonat odihlovanie pri kontrolovanej rychlosti. Tym mu napriklad
umozni spomalit proces, ak robot narazi na tazsiu prekazku, akou
mdbZe byt pre€nievajlci okraj.

h‘.,,.'::o i

RW Machining FC je sucastou vybavenia ABB pre aplikacie
obrabania.

ON-UNE |- Cely ¢lanok najdete v online vydanf tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/24848
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Pojem servitization nie je vo svete uz davno nezndmym pojmom.
Termin bol definovany koncom 80. rokov 20. storoCia v ¢asopise
European Management Journal, ale koncept zlucovania balickov
sluzieb s produktmi ako pridanej hodnoty sa datuje uz do 60. ro-
kov ako inovativny koncept power-by-the-hour spolo€nosti Bristol
Siddeley, britského vyrobcu leteckych motorov, ktorého neskér pre-
vzala spolo¢nost Rolls-Royce. Koncept pontkal tGplny servis motora,
¢o umoznovalo prevadzkovatelom omnoho presnejSie predpovedat
naklady na servis a eliminovat zdsoby néhradnych dielov.

Hlavnym faktorom stojacim za oZivenim zaujmu o servitizaciu v su-
Casnosti je rastlica konkurencia na miestnej aj globalnej drovni.
MarZze sa znizuju, a preto st v hladacikoch manazmentu nové zdroje
prijmov. Namiesto toho, aby vyrobné spolo¢nosti prijali opakovanu
pravdu o tom, Ze konkurencieschopnost sa da dosiahnut iba ponu-
kou lacnejSich alebo vykonnejSich produktov, vnimaju vyrobcovia
sami seba Coraz viac aj ako poskytovatelov komplexnych rieSenti,
zahfiajdcich nielen produkty, ale aj sluzby. Napriklad spominana
spolo¢nost Rolls-Royce sa svojich zakaznikov nepyta, o potrebuju
(Standardna odpoved by znela, Ze letecké motory), ale pyta sa ich,
¢o chct dosiahnut (a tu je odpoved: maximalizaciu doby letuschop-
nosti). Zakaznikom pontka sluzbu TotalCare®, ktord im umoziuje

Jeden dodavatel,
nekonecné moznosti.

FANUC je, vdaka trom zakladnym skupindm produktov, jedinou

CO BUDE NASLEDOVAT?
SERVITIZACIA

nakUpit vykon motora, zatial ¢o Rolls-Royce dodava podporu zabez-
pecujlcu, ze motory tento vykon poskytnu.

Co sa teda vyZaduje od vyrobcov, ktori chcti zvy$ovat Groveri po-

skytovania sluzieb v ramci podnikania? Rovnako ako akékolvek ina

vacSia inovécia v priemyselnom odvetvi, aj servitizacia znamena,

Ze podniky budd musiet zrealizovat zmeny, aby sa dokazali chopit

prilezitosti. A niektoré z nich budl vyZzadovat aj zmeny na Grovni

podnikového IT. Podla Stidie Cambridge Service Alliance z roku

2015 sa vyrobcovia zhodujl na piatich kli¢ovych technologickych

poziadavkach, ktoré umoznia servitizaciu, a tymi su:

1. prediktivna analyza s ciefom predpovedania konkrétnych poru-
chovych rezimov,

2. vzdialena komunikécia o rieSeni problémov na dialku,

3. sledovanie stavu, opotrebenia Ci spotreby pri tvorbe ponik na
sluzby konkrétnym zékaznikom,

4. poskytovanie informécii zakaznikom prostrednictvom mobilnych
platforiem,

5. vzdialeny pristup k podnikovému softvéru servisnymi technikmi
kvoli podrobnostiam o produktoch, dostupnosti nahradnych die-
lov a pod.

Pripravte sa na budicnost's podnikovym rieSenim IFS Applications™.

o™

wiww.IFSWORLD.com

©) Medzinarodny

spolocnostou v tomto sektore, ktord interne vyvija a vyraba vsetky
hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom
kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajica
funkcéna spolahlivost a dévera spokojnych zdkaznikov na celom svete.
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STROJOVE UCENIE
A MATLAB

Strojové ucenie pouziva data a vytvara program na splnenie zadane;j
Ulohy. Jadrom vysledného programu je matematicky model, ktory
vyhodnocuje vystupy na zaklade vstupnych dat. Ulohou strojového
ucenia je nastavenie parametrov modelu tak, aby vyhodnotenie vy-
stupov prebiehalo s maximalnou presnostou a minimom chybnych
vysledkov. Strojové ucenie mozno rozdelit do dvoch skupin. Ucenie
s ucitelom vyZaduje subor trénovacich dat, kde je vstupnym datam
explicitne prideleny spravny vystup. Nauceny model sa nasledne
pouzije na odhad vystupu pre nové hodnoty vstupov. Pokial nie
sU trénovacie data k dispozicii, mozno vyuzit pristup ucenia bez
uctitela.

Zakladnymi Glohami strojového ucenia su klasifikéacia, regresia a
zhlukova analyza. Klasifikacia vyuziva matematicky model na roz-
delenie objektov opisanych vstupnymi datami do dvoch alebo via-
cero tried. Regresia spociva v odhade spojitej vystupnej velic¢iny na
zaklade vstupnych déat. Zhlukova analyza hlada v datach prirodzené
zoskupenie na zaklade podobnych vlastnosti. Zatial ¢o klasifikacia
a regresia spadaju do oblasti ucenia s ucitelom, zhlukovéa analyza je
typickym prikladom ucenia bez ucitela.

Cielom klasifikécie je zaradenie objektov do disjunktnych tried.
Objekty st opisané datovymi hodnotami (vlastnosti objektu), kto-
ré st vstupom do klasifikatného algoritmu, klasifikatora. MATLAB
poskytuje cell $kalu klasifikacnych algoritmov. Si to rozhodovacie
stromy, diskriminac¢na analyza (LDA, QDA), algoritmus podpornych
vektorov (support vector machines — SVM), naivny bayesovsky
klasifikator &i algoritmus k najblizéich susedov. Dalej moZno vyuzit
vSeobecnejSie pristupy ako neurénové siete, fuzzy logiku a dalSie.

Praca s klasifikdtormi v MATLAB-e je velmi jednoduchd, pretoze
MATLAB poskytuje jednotné rozhranie. Pouzivatel si najskor vybe-
rie typ klasifikatora. Klasifikator vytvori a nauci funkciu fit dopl-
nent menom klasifikatora (napr. fitctree pre klasifikacny strom).
Klasifikacny model je vytvoreny ako objekt v pracovnom priestore
MATLAB-u. Na néaslednu klasifikaciu novych dat sltzi funkcia pre-
dict, bez ohladu na typ klasifikdtora. Samozrejmostou je moznost
nastavenia roznych parametrov, ktoré ovplyviiuji spravanie klasifi-
kacnych algoritmov.

Cielom regresnej analyzy je odhad spojitej vystupnej veli¢iny na
zaklade vstupnych dat. MATLAB poskytuje algoritmy na linearnu,
nelinedrnu a zovSeobecnenl linearnu regresiu (linearny regresny
model doplneny nelinedrnou spojovacou funkciou). Na vytvorenie
a ucenie regresnych modelov mozno vyuzit funkcie ako fitlm, fitnlm
a fitglm, pripadne funkciu stepwise na regresiu s postupnym prida-
vanim ¢lenov. Odhad vystupu z novych vstupnych dat opét zaistuje
funkcia predict.

Cielom zhlukovej analyzy je rozdelenie dat do skupin na zaklade po-
dobnych vlastnosti. MATLAB poskytuje funkcie, ako je hierarchicka
zhlukovéa analyza, algoritmus k-means, zmes Gaussovych rozdele-
ni, samoorganizujlcich sa sieti, algoritmus fuzzy c-means, skryté
Markovové modely a dalSie.

Aplikécie vyuzivajlce strojové ucenie obvykle pozostavajd z dvoch
faz — fazy ucenia, kde je uréeny vysledny model na klasifikaciu ¢i
regresiu, a fazy predikcie, kde je model nasadeny na nové data
s cielom odhadu vystupu alebo zaradenia novych dat do spravnej
kategdrie. Aplikacia metdd strojového ucenia vSak nespociva iba v
hladani samotného klasifikatora ¢i regresného modelu, ale tiez vo
vhodnej priprave dat. Data sa najskor vhodnym spOsobom upravia
a az potom sa odovzdajl na vstup klasifikatného alebo regresného
modelu.

Niekedy staci data pred vstupom do modelu filtrovat. Pokial data
pozostéavaju z prilisSného mnozstva veli¢in, mozno vyuzit analyzu
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Strojové uenie dnes nachddza uplatnenie
v najréznejich oblastiach ludskej ¢innosti.
Od ekondémie a energetiky cez priemyselny
automatizdciu, robotiku a automobilovy
priemysel aZ po biomedicinu & oblast
zdbavného priemyslu a multimédif.
MATLAB ako vyvojové prostredie

na vedecko-technické vypoclty pondka

v oblasti strojového uéenia mnoZstvo
algoritmov a ulahéuje ich aplikdciu

pri rieSeni praktickych Gloh.

hlavnych komponentov (PCA) a prevod mnohorozmernych dat do
jednoduchs$ej podoby. Tiez nie je vzdy nutné, aby model pracoval
so vSetkymi datovymi vzorkami, staci iba pouzit stthrnné Statistické
Udaje za stanoveny Casovy Usek alebo vykonat zhlukovu analyzu.
Pretoze je vysledny model nauceny na upravené data, rovnakl
Upravu treba spravit i vo faze predikcie.

FAZA UCENIA
TREMN! E UPRAVA DAT UEENIE & UCITELOM MODEL
DATA
p FRTRACK Lo T | KLASIFIKACIA : >
Soant, Do REGRESA
FAZA PREDIKCIE
MOVE DATA UPRAVA DAT PREDIKCIA

MATLAB poskytuje pouzivatelom prehladné grafické pouZzivatelské
rozhrania na klasifikaciu (Classification Learner App) a regresiu
(Regression Learner App), priCom tieto aplikdcie umoznuju vyber
dat, volbu algoritmu, jeho nastavenie a zabezpecia ucenie. Tiez
poskytuje prehladnl vizualizaciu vysledkov vratane metrik na po-
rovnanie jednotlivych algoritmov medzi sebou. Jednotlivé modely
mozno jednoducho exportovat do objektov a vysledny model mozno
potom jednoducho aplikovat na nové vstupné data. Exportovat moz-
no aj cely postup ucenia do funkcie.

Dnes je potreba pracovat s datami, ktoré svojim rozsahom ¢i zloZi-
tostou presahuju moznost Standardnych vypoctovych prostriedkov
(Big Data). Aplikacie v oblasti strojového ucenia sa s problema-
tikou rozsiahlych dat Casto stretavaju, ked ide o velké mnozstvo
prediktorov ¢i celkovi komplexnost dat. MATLAB poskytuje cely
rad prostriedkov, ako s rozsiahlymi datami pracovat. Od diskovych
premennych a funkcie datastore cez Tall Arrays, distribuované data,
paralelné a GPU vypocty aZz po spracovanie obrazu po blokoch
¢i streamovacie algoritmy. MATLAB tieZz podporuje platformy ako
Hadoop a Spark.

@E%%Zﬁ-IUMUSOFT@

HUMUSOFT, s.r.o.
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841 02 Bratislava
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Spoloénost EPLAN
na veltrhu AMPER predstavila
novy systém pre automatické

vytvdranie schematickych ndkresov.
EPLAN Cogineer poskytuje vyrobcom
iednoduchost a lahké pouZivanie.
Patrik Volheijn, riaditel technického
oddelenia Ceskej pobocky EPLAN,
vysvetluje v nasledujicom rozhovore
pozadie vzniku tohto pokro¢ilého
softvérového ndstroja.

Aj ked presli softvérové nastroje na projektovanie za posledné
roky vyraznym zlepsenim a zdokonalenim, vytvaranie schematic-
kych nakresov zostava stale naroénou tlohou. Co robi spoloénost
EPLAN, aby aj tuto oblast zjednodusila?

S novym nastrojom EPLAN Cogineer ziskavame Uplne novy pristup
k vytvaraniu schematickych nékresov. PouZivatelia mozu intuitivne
a flexibilne definovat jednoduché stbory pravidiel na zéklade exis-
tujdcich kniznic makier. Subory pravidiel nasledne tvoria zaklad au-
tomatického vytvarania schematickych néakresov a fluidnych planov
»Stlacenim jedného tlacidla“. Tento G€inny nastroj mozu vyuZivat aj
osoby bez rozsiahlych znalosti programu EPLAN. EPLAN Cogineer
vyuziva automatické vytvéranie schematickych nakresov vratane
pripravy kusovnika, ¢im nahradza potrebu kopirovania a vkladania
stranok, symbolov a makier. Vdaka tomu sa znizuje miera vyskytu
chyb a zvySuje sa produktivita.

Takze automatické vytvaranie schematickych nakresov je mozné.
No ako presne poméze EPLAN Cogineer projektantom v kazdo-
dennej praci?

To zavisi najméa od ¢lenitosti pravidiel. EPLAN Cogineer nevyzadu-
je, aby pouzivatelia travili tyzdne ¢i mesiace vytvaranim modelov
a stiborov Udajov. Pouzivanim Standardnych makier EPLAN mozno
uz po kratkom pripravnom obdobi automaticky vytvérat niektoré
funkéné oblasti, ako sti pohony a zdroje napajania. Dal$i obsah pro-
jektu mozno nadalej vytvarat pouzitim beznych metdd a postupne
Standardizovat funkéné celky realizovanych projektov.

Coginesr Praject Dulder a

# 500 Muli Drive Generation

Panel locaion 01
Mictor control typs®  Direct
Motor power  Motor 0.780W

Moter connection  Plusgs
type®
Motee name 11

Motor locaon O

Generate configuration
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SCHEMATICKE
NAKRESY
TERAZ LEN
STLACENIM
TLACIDLA

Ako rychlo sa dokazu pouzivatelia so systémom EPLAN Cogineer
zoznamit?

Ak chcete systém zacat pouzivat, staci vam na to len niekolko ho-
din. Ak chcete vyuzivat Uplny rozsah funkcii systému, odporic¢ame
navstivit Standardné dvojdriové produktové Skolenie, prip. naslednu
individualnu konzultaciu tykajicu sa konkrétnych projektov s nasi-
mi Specializovanymi konzultantmi. PouZivatelia sa nésledne stanu
skuto¢nymi profesiondlmi a mozu systém vyuzivat uzitotne a ucin-
ne pri kazdodennej ¢innosti.

Je k dispozicii nejaka pripadova stidia, ktora ukazuje, kolko ¢asu
mozno pri vytvarani projektu usetrit?

PretoZze schematické nakresy mozno teraz automaticky vytvarat
jednoduchou konfiguraciou Standardizovanych zapojeni, dochadza
k Uspore Casu, ktory ste predtym travili hladanim, kopirovanim
a vkladanim. Tym sa vyrazne optimalizujd aj manuélne Cinnosti
vyzadované v projektovani. V zavislosti od Urovne pravidiel mozno
dosiahnut realne Uspory pri projektovani v rozsahu 30 az 80 %.

Kedy bude EPLAN Cogineer k dispozicii?

Systém je pre zékaznikov a potencidlnych klientov k dispozicii uz
od 1. méja 2017 a bude pontkany v oblibenom formate softvéru
na prenajom.

Dakujeme za rozhovor.

www.eplan-sk.sk
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S rastlcim vyuzivanim modernej vysokofrekvencnej vykonovej elek-
troniky (frekvenéné menice, usmerniovace, spinané zdroje...) rasti
aj naroky na dodrziavanie pravidiel elektromagnetickej kompatibility
(EMC). Podla Statistického vyhodnotenia viac ako 700 servisnych
zasahov, ktoré realizovala firma Indu-Sol GmbH v roku 2016, pri-
¢iny az 35,5 % portch komunikécie suviseli s EMC. Pritom je za-
ujimavé, Ze pri zadavani poziadavky na servis iba 5 % zékaznikov
uvadzalo EMC ako pravdepodobnt priinu problémov.

Co tetie v tieneni komunikaéného kabla

Ulohou tienenia komunika&ného kabla je zniZit vplyv externé-
ho rusenia na kvalitu komunika¢ného signalu. V pripade ruenia
sposobeného elektromagnetickym polfom, napr. blizko ulozenych
silovych kablov, elektromagneticka indukcia generuje v tieniacej
slu¢ke komunikacného kébla elektricky prud, ktory svojim polom
brani ruSeniu signalovych vodiCov. Aby tento princip tzv. aktivneho
tienenia spravne fungoval, treba nielen zapojit tienenie na oboch
koncoch vedenia, ale tiez zabezpecit dostatocne nizku impedanciu
celej tieniacej slucky tak, aby neprekrocila maximélnu odportcant
hodnotu.

Odpor verzus impedancia
— bludivé pruady v tieniacich vedeniach

Vacsinu problémov v komunikacii vSak netvori rusenie spésobené
elektromagnetickym polom, ale tzv. bludivé pridy, ktoré sa dosta-
nl do tienenia priamym galvanickym spojenim. Typickym prikla-
dom vzniku bladivych pradov v priemysle s induktivne a kapa-
citné prudy v PE vodi¢i motorového kabla, ktoré namiesto toho,
aby sa vracali do zdroja, cez systém potencialového vyrovnania,
ktory je na to urCeny, tecl prave tienenim komunikacnych kablov.
Tieto vysokofrekvenéné pridy neprechadzaji cestou najmensieho
ohmického odporu, ale presne podia zékonov elektrotechniky tecd
cestou najmenSej impedancie. Aj v pripade, Ze je systém vyrov-
nania potencialov realizovany podla normy a s dostato¢ne nizkou
ohmickou hodnotou, pre tieto prady je cesta nizkoimpedanénym
tienenim komunikacného kabla ovela ,atraktivnej$ia“. Za urcitych
okolnosti moéze dosiahnut prid PE vodita az 10 % hodnoty fazové-
ho prudu, ¢o uz moéze velmi negativne ovplyvnit komunikacné siete
inStalované v jeho blizkosti. Smerodajné hodnoty impedancie pri
frekvencii 2 kHz st 0,6 Ohm pre tieniacu slucku komunika¢ného
kabla a 0,3 Ohm pre systém potencidlového vyrovnania. Hodnota
prudu v tieneni komunika¢ného kabla by potom nemala prekrocit
hodnotu 40 mA.

Meranie a vyhodnocovanie rusivych vplyvov

Z&kladnym pristrojom na meranie prddu v tieneni su klieSte
EMCheck® LSMZ |, ktoré meraju prud v dvoch frekvenénych
pasmach 50/60 Hz a 5 Hz az 1 kHz v rozsahu 30 uA — 100 A.
Na meranie impedancie tieniacej slucky su uréené klieSte EMCheck®
MWMZ Il s dvoma cievkami, ktoré meraju impedanciu pomocou
pradového impulzu frekvencie 2 kHz.

Opisované poruchy spdsobené externymi vplyvmi sa v praxi ¢asto
vyskytuji iba sporadicky, napriklad pri urcitom stave zariadenia
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PRUDY V TIENENI -
PODCENOVANY PROBLEM
V PRIEMYSELNEJ KOMUNIKACII

Pri diagnostike priemyselnych komunikaénych sietf je dobré
vyuzivaf metédu, ktord je beznd hlavne pri dzijskych typoch
mediciny, a fo, Ze namiesto lie¢enia symptémov treba vysetrif

cely ,systém”. Zvld&st to plati, ak kvalitu komunikdcie ovplyviiuju
vonkaisie U¢inky, napr. elekiromagnetické ruenie.

alebo pocas rozbehu pohonu. Na zachytenie tychto
typov portch su urcené inteligentné klieSte EMCheck®

ISMZ |, ktoré dokazu niekolko dni zaznamenavat priebeh meranej
veliiny a vyhodnocovat frekvenéné spektrum.

Monitoring — komplexna analyza
komunikac¢ného systému

Dlhodobé sledovanie komunikécie pomocou PROFIBUS-INspektora,
PROFINET-INspektora alebo inych diagnostickych néastrojov nedo-
kaze odhalit pri¢inu poruchy, pokial lezi mimo komunika¢ného sys-
tému. Na komplexn( analyzu poruchy je preto potrebné stcasné
vyhodnotenie komunikacie na zbernici, pridov v tieneni, sledovanie
napajania a pripadne dalSich elektrickych veli¢in. Na to spolo¢nost
Indu-Sol vyvinula monitorovaci pristroj s ndzvom EMC-INspektor®
V2. Ma k dispozicii Styri meracie kanaly a zaznamenané Udaje
vratane frekvencného spektra umoznuje vyhodnocovat v ¢asovych
sUvislostiach. Spolu s Gdajmi, ktoré poskytuju INspektory komuni-
kacie, tak dostava servisny pracovnik uceleny obraz o stave komu-
nikac¢ného systému.

FROFLBUS _‘L M Nt

Pozyvame vas do nasho stanku na veltrhu ELO SYS 2017
v Nitre (hala A, stanok 15).

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem s.r.o.

Starova 4

977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk
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Konektory M12 patria k najpouZivanej$im

v polnych instaldcidch. Hlavnym dévodom
ie Siroky vyber réznych variantov, atraktivna
cena a v neposlednom rade ich spolahlivost.

V ponuke spolo¢nosti PHOENIX CONTACT najdete komplexnt po-
nuku ¢i uz kompletnych kéblov ukonéenych zaliatymi konektormi,
alebo samostatnych konektorov (montaz do panela alebo priamo na
kabel). Ponuku dopifiajti rozvodné boxy, spojky a rozvodky réznych
konfigurécii (obr. 1).

Obr. 1 Komplexny vyrobny
program spolocnosti PHOENIX
CONTACT v oblasti kabeldze
pre snimace a akcné cleny

s konektorom M12

Obr. 2 Zaliaty konektor M12

— kompletna kabeldZ predstavuje
znacnu Usporu ¢asu pocas
instalacie.

Zaliate konektory — rychlo a spolahlivo

KabelaZz ukoncéena zaliatymi konektormi M12 na jednej strane ale-
bo na oboch stranéch je ide&lnym rieSenim z pohladu spolahlivosti
a rychlosti inStaléacie (obr. 2). PouZivatel si mbze vybrat z réznych
typov kéblov, ekonomické PVC kéble, kable odolné olejom, bezhalo-
génové PUR kable alebo kéble s odolnostou proti toceniu a ohybu,
ktoré zarucia spolahlivi funkénost aj v zariadeniach s pohyblivymi
mechanickymi Castami. KabeldZ snimacov a akénych Clenov je
elektricky odskls$ana v zavere vyrobného procesu, ¢o eliminuje chy-
by spdsobené fudskym faktorom v pripade pouzitia samostatnych
konektorov.

Samostatné konektory — rieSenie na mieru

V aplikaciach s poziadavkami neumoziujlcimi pouzitie komplet-
nych kablov je ideadlnym rieSenim pouzitie samostatného konektora.
Portfélio spolo€nosti PHOENIX CONTACT zahffia samostatné ko-
nektory z roznych materialov, s kédovanim a rozlicnymi technolé-
giami pripojenia s cielom splnit poZiadavky $pecifickych aplikacii.

Technoldgia Push-in — eSte vacsie pohodlie

Rozhodujucim faktorom pri vybere spravneho konektora je jeho
funkénost. Obe, pruzinova aj zérezova technolégia pripojenia, su
povazované za rychle technolégie pripojenia, ktoré Setria mnoZstvo
¢asu pri instalacii (obr. 3).

KABELAZ PRE SNIMACE
A AKCNE CLENY
S KONEKTORMI M12

Pruzinova technoldgia je vSeobecne znédma technolégia rychleho
pripojenia. Pruzinovy spoj zabezpecuje pevny a bezldrzbovy spoj
— aj v pripade vystavenia narazom a vibraciam. Umozriuje jednodu-
ché pripojenie pevného alebo lankového vodica s ukoncenim lisova-
cou dutinkou alebo bez nej. Upinaci otvor moZno otvorit pomocou
skrutkovaca predtym, ako je vlozeny vodic.

Obr. 3 Samostatné konektory M12 — pruZinova a zarezova technolégia
umoZzriuje spolahlivd a rychlu instaléciu v poli.

Technolégia Push-in je o krok vpred: pruzina umoziiuje pripojenie
pevného alebo lankového vodi¢a ukonceného lisovacou dutinkou
jednoduchym zasunutim do upinacieho otvoru. Netreba pouzit
skrutkovac ani tlacidlo. Ovladacie tlacidlo sa pouziva v pripade pri-
pojenia lankového vodia bez ukoncenia lisovacou dutinkou alebo
na odpojenie vodicov.

Nie je potrebné odizolovanie

Zarezova technoldgia pripojenia je znama tiez ako technolégia IDC
(Insulation Displacement Connection). Vodi¢e, bez potreby odizo-
lovania, sU vlozené medzi dva noze, ktoré st navrhnuté tak, aby
prerezali izolaciu jednotlivych vodi¢ov a nésledne vytvorili plyno-
tesny spoj. Specialny tvar a vlastnosti nozov umoZiujl pdsobenie
konstantnej sily na vodice, ¢im zabezpecuju spolahlivy elektricky aj
mechanicky spoj (obr. 3). NajvacSou vyhodou zérezovej technold-
gie IDC je rychlost a jednoducha manipulacia, napriklad osadenie
samostatného konektora na tieneny Stvorzilovy kabel pre snimace
a akéné &leny zvladnete za necelé dve mindty. Dal$ou vyhodou po-
uZitia samostatnych konektorov je individualna dizka kabla a jedno-
duchsie skladovanie jednotlivych komponentov. Umozni pouZivate-
fovi skratit kabel na poZadovani dizku priamo na mieste a osadit
samostatny konektor.

Zaver

Ako $pecialista v oblasti okrthlych konektorov pontka spolo¢nost
PHOENIX CONTACT Siroky sortiment konektorov pre priemyselnu
automatizaciu v rozmeroch M8 az M58. Na jednoduchy vyber
z rozsiahlej ponuky je navrhnuty konfigurator, umiestneny na webo-
vej stranke spolo¢nosti.

Karol Greman

Produktovy manazér

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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- WAGO /0 SYSTEM je registrova-
3 : na obchodné znacka pre pa-
tentovany stavebnicovy
systém  vstupno-vystup-
nych modulov a k nim
prislichajucich riadiacich

alebo komunikacnych jed-

notiek. Prostrednictvom vstup-
nych modulov pontka WAGO moz-
nost merat priamym alebo nepriamym
sposobom Sirokd Skalu veli¢in.Vacsina merani
sa rieSi senzorom spolu s prevodnikom na niektory

z normalizovanych elektrickych signalov. Na takéto me-

rania pontka WAGO 1/0 SYSTEM vstupné moduly prispésobené
tymto signalom v analégovom tvare — napatové, pripadne pridové
alebo v Cislicovom tvare — na sériovych rozhraniach RS-232 ale-
bo RS-485. Analdgové vstupné moduly ponika WAGO pre vetky
bezne pouZzivané parametre pridovych aj napatovych signalov, pre
dva, Styri alebo osem signéalov na jednom module. Dalej sa moduly
ponukaju vo vyhotoveniach pre tri typy prevadzkovych podmienok,

a to zékladné (prevadzkova teplota od O do +50 °C), rozsirené (pre-

vadzkova teplota od -25 do +50 °C) a extrémne, oznacené XTR

(prevadzkové teplota od —40 do +70 °C, silné vibracie, intenzivne

prepatové javy); na vyber je aj spsob pripojenia vodicov priamo

alebo cez konektor. Analégové vstupné moduly sa hodia k senzo-
rom na akékolvek meranie so Standardnym vystupom (tlak, teplota,
koncentracia, prietok atd.).

Na meranie teploty a elektrickych veli¢in ponika WAGO
moduly s priamym pripojenim senzorov, bez prevodnikov;

t na meranie teploty st moduly s termoclankom a na
\% odporové meranie. Moduly na meranie termoclan-
kom sl dvojvstupové, prispésobené termoclan-

g, kom s charakteristikou J, K, L, S, T, alebo je

v ponuke univerzalny, parametrizovatelny

. > modul pre vSetky typy charakteris-
Q tik termoclankov. Ponuka modulov

B~ na odporové meranie je podstat-

vstupov na jeden modul: dva, Styri
a osem senzorov na jeden modul; pod-
[a typu odporového senzora: PT100,
PT1000, Nil0O, Ni1000, Ni1000/
TK6180, Ni1000/TK5000, NTC20k,
alebo podla typu merania odporu v roz-
sahu 10 az 1 200 Ohma 10 az 5 000 Ohm. Aj v tejto ponuke
je volne konfigurovatelny modul. Moduly pre dva senzory umoz-
nuji aj trojvodiCové pripojenie senzorov, viacvstupové moduly su
uréené len na dvojvodicové pripojenie. Jeden z typov modulov pre

ne bohatSia. LiSi sa podla poctu
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MERANIE PROSTREDNICTVOM
MODULARNEJ TECHNIKY WAGO

Dne$né automatizované systémy riadenia technologickych procesov vyZzaduju velké
mnoZstvo vstupnych informdcif vrdtane meranych parametrov vstupnych aj vystupnych
veli¢in. Meranie prebieha prostrednictvom senzorov, ktorych vystupné informdcie sa
spractvaju v riadiacich systémoch, pripadne sa zobrazujy pomocou indikagnych pristrojov.
Na trhu je velké mnoZstvo pondkaného sortimentu techniky na meranie a spracovanie
signdlov od zndmych aj menej zndmych znaciek. Znatka WAGO sa medzi ne stabilne
zaradila a ponUka bohaty sortiment produktov na riadenie a meranie.

odporové senzory je Specialny typ pre mostikové tenzometre (DMS),
umoziujlce priamo merat hmotnost alebo silové posobenie.

Moduly na priame meranie elektrickych veli¢in umoZznuju merat
elektrické parametre v jedno- a trojfézovych sietach s malym a niz-
kym napéatim, do 690 V, AC aj DC, s priamym pridovym vstupom
do 5 A, cez prudové transformatory s prevodom na 1 A alebo 5 A,
Rogowského cievkou do 5 000 A a najnovsie vyhotovenie (dostupné
bude od jula 2017) na meranie bo¢nikom do 20 kA AC aj DC. Tieto
moduly spractvaju namerané hodnoty komplexne a na vystupe sl
vSetky dblezité informéacie pre prevadzku elektrického zariadenia:
napatie a prud vratane miniméalnych a maximalnych hodno6t, ¢inny,
jalovy aj zdanlivy vykon pre jednotlivé fazy, trojfazové hodnoty, ¢in-
né a jalova spotrebovana energia, Ucinnik, frekvencia siete, kvad-
rant toku energie a smer rotécie pofa. Niektoré moduly vykonavaju
aj analyzu vysSich harmonickych od 2. po 41. Striedavé hodnoty
meraju vo frekvencii od 10 do 2 000 Hz, takze st vhodné na me-
ranie aj za frekvenénymi meni¢mi. Napétie a prdd merajd metédou
TRMS, takZe spractvaju efektivne hodnoty aj pri neharmonickom
priebehu pridu a napatia. Programovéa podpora tychto modulov
obsahuje aj pripravené grafické rozhrania s editovatelnymi textami
na pouzitie vo vizualizacii.

V druhom polroku 2017 pripravuje WAGO novy typ modulu na
priame pripojenie meracich systémov s rozhranim M-Bus. Ide hlav-
ne o pripojenie prietokomerov kvapalnych alebo plynnych latok.
Doteraz sa vyhodnocovanie nameranych hodnét na baze M-Bus
dalo rieSit pomocou externého prevodnika M-Bus/RS-232 a takto
upraveny signal sa priviedol do modulu s rozhranim RS-232.

V8etky doteraz vymenované moduly su sucastou stavebnice WAGO
I/0 SYSTEM, kde sa ziskané informécie prenasaju internou zberni-
cou K-Bus z jednotlivych modulov do komunikacnej alebo riadiacej
jednotky. Tam sa bud sprostredkuje ich prenos po priemyselnej
zbernici podla bohatého vyberu, alebo sa tieto informécie pria-
mo spracuju v riadiacej jednotke (PLC, PFC alebo IPC). Riadiace
jednotky takisto disponuji moznostou komunikacie s podradeny-
mi, paralelnymi alebo nadradenymi jednotkami. Spésob prenosu
a komunikacné protokoly si uréené v katalégu WAGO. V pripade
pouzitia riadiacich jednotiek s komunikéciou ethernet je mozny aj
vzdialeny pristup cez siet internet a s moznostou pristupu na we-
bovy server procesorovej jednotky vratane vizualizacie. Vizualizacia
v tomto pripade nevyzaduje samostatny dotykovy panel, staci lubo-
volné PC s webovym prehliadatom, pripadne tablet alebo smartfén.

Presnost merania modulmi WAGO je vysokd, absolttna chyba sa
udava maximalne 0,5 % z maximalnej meranej hodnoty. Analégové
signaly sa v moduloch spractvaju v AD prevodnikoch s rozlisenim
minimalne 12 bit, vacsinou vSak 16 bit.

Priemyselna komunikécia |atp|journal|



Senzory, ktoré sprostredkivaju meranie, WAGO v ponuke nema, az
na jednu vynimku, a to prddové meni¢e na indukénom principe s
feromagnetickym jadrom (klasické pridové transformétory vo viace-
rych mechanickych vyhotoveniach),

alebo bez feromagnetického jadra (Rogowského cievky).

%

Pradové transformatory s v ponuke pre primarny prid od 32 A
do 1 000 A, s prevodom na 1 A alebo 5 A. Pridové transformato-
ry pontkame na pevnl montaz s potrebou rozpojenia vedenia pri
montazi alebo vo vyhotoveni na montéz bez nutnosti prerusenia
vedenia (s otvaratelnym jadrom). Rogowského cievky su pre pridy
do 500 A, 2 000 A a 5 000 A, vystup z nich sa pripaja do modulu
na meranie elektrickych veli¢in Specialne upraveného na tieto ciev-
ky alebo do prevodnika typového radu JUMPFLEX na S$tandardny
analogovy signal. Rogowského cievky nevyzaduju rozpojenie mera-
ného vedenia pri instalacii, maji malli hmotnost, a tak nezatazujl
merané vedenie.

Pradové menice na elektronickom principe s zaloZzené na merani
pradu halovou sondou. Ponlkaju sa v dvoch vyhotoveniach, a to
ako modul JUMPFLEX na meranie AC aj DC prudu do hodnoty
100 A so standardnym analégovym vystupom. Typ signalu sa da
na prevodniku navolit.
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Druha ponuka je vo forme meracich sond AC alebo DC pridov do
160 A, s vystupom v Cislicovej forme na zbernici RS-485. Na jednu
linku RS-485 mozno pripojit 32 takychto senzorov, po tejto linke
sl aj napajané. Fyzické prepojenie senzorov je vyhotovené vo forme
bezne pouzivanych patch kablov s konektormi RJ 45, na ukoncenie
linky a sicasne pripojenie napajacieho napatia je v ponuke Specialny
napajaci modul. Dizka linky moze byt maximalne 1 200 m, ¢o pred-
urcuje pouzitie tychto senzorov na meranie pridu solarnych panelov
v elektrarfiach alebo v rozsiahlejSich technologickych zariadeniach.
Vsetky pridové senzory v ponuke WAGO maju triedu presnosti 1,
transformatory s otvératelnym jadrom na prevod od 200 A vysSie
maju triedu presnosti 0,5. Najma moduly na meranie elektrickych
veli¢in st vhodné na vybudovanie zariadenia na komplexné meranie
spotreby jednotlivych zariadeni. Ak k nim priddme moduly spojené
so senzormi merania prietoku a tlaku plynu, prietoku a teploty vody,
pripadne prietoku, tlaku a teploty pary, stlaCeného vzduchu atd.,
ziskame komplexny prehlad o toku a spotrebe energie vo vyrobnych
prevadzkach, potrebny pre optimalizaciu a Uspory. Takéto rieSenie
ulahcuje aj identifikovanie portch a vyhladavanie miest Uniku ener-
getickych médii, napr. stlaceného vzduchu, pary, vody.

Forma vystupu z riadiacich a vyhodnocovacich modulov sa dé za-
definovat podla potrieb prevadzky, d& sa prenasat do nadradenych
systémov vo vhodnych formatoch, pripadne sa daju jednotlivé in-
formécie ukladat na zaznamové nosice priamo v riadiacej jednotke
(vysokokapacitna SD karta — az 32 GB) alebo cez vhodné prepo-
jenie na externé zariadenia. Samozrejmé je, ze data z riadiacich
jednotiek sa po linke ethernet daji prenasat aj v zabezpecenom
protokole https, pripadne FTP prenosom. PLC a PFC s ethernetom
podporuju aj prenos protokolom pre telemetriu.

Okrem doteraz spominanych vstupnych modulov vhodnych na me-
ranie ma WAGO v ponuke aj Siroku $kalu vstupnych modulov pre
binarne signély a tiez kompletny sortiment analégovych aj binar-
nych vystupnych modulov, pripadne Speciélnych rozhrani na komu-
nikaciu po zberniciach alebo radiovym prenosom. Na zaklade tohto
vyberu potom mozno I/0 modulmi WAGO zrealizovat kompletny ria-
diaci systém pre priemyselné technoldgie alebo zariadenia tykajlce
sa automatizacie budov vratane integrovaného merania spotreby
energie. Stavebnicové rieSenie umoziuje zakaznikovi vySpecifiko-
vat si zariadenie presne podla svojich potrieb bez nutnosti robit
kompromisy a za vyhodn( cenu. Riadiace a komunikacné systé-
my WAGO s otvorené, komunikuji so Sirokou $kélou zariadeni od
inych vyrobcov. WAGO nepozna slovné spojenie ,nedé sa*, ale vzdy
hlada na dany problém rieSenie.

Aby bolo mozné vybudovat riadiaci systém, treba eSte zabezpelit
spolahlivé napéjanie, bezpe¢né vstupno-vystupné galvanické od-
delenie, ochranu pred prepatim, rozhranie HMI, komunika¢nu siet
a tiez spolahlivé pripojenie vodi¢ov cez svorky a konektory. To vSet-
ko sa dé& zastresit znackou WAGO.

Tento ¢lanok nechce byt katalégovym prehladom vyrobkov WAGO,
ale navodom, ako vyriesit problematiku merania, pripadne riade-
nia spojeného s meranim. Kompletné katalégové podklady su na
stranke WAGO: www.wago.com. Technickd podporu vam poskytnu
zamestnanci spolo¢nosti PROELEKTRO, spol. s t. 0., ktora zastupu-
je znacku WAGO na Slovensku.

wAaco

Ing. Jan Hronsky

PROELEKTRO spol. s r. o.
Na barine 22

841 03 Bratislava

Tel.: +421 2 4569 2503
info@wago.sk
jan.hronsky@wago.sk
www.wago.sk
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PowerXL DC1

Spolo¢nost Eaton zaoberajica sa
riadenim elekirickej energie obohatila
sériu kompaktnych frekvenenych menicov
PowerXL DC1 o zariadenie s vy$$ou
funkcionalitou. Inovovali sme svoju
osvedéent sériv DCT, ktord je zndma
svojim robustnym vzhladom.

Podobne ako v pripade frekvenénych menicov v sortimente DAL,
aj frekvencny meni¢ PowerXL DC1 odteraz podporuje vSetky typy
vysoko U€innych motorov |E4 vrdtane modelov s permanentnym
magnetom, bezkefovych DC motorov a synchrénnych reluktacnych
motorov. Podobne ako jeho predchodca, aj zdokonaleny model DC1
sa jednoducho pouziva, nakolko vyzaduje len zakladné Gdaje na pri-
radenie motora.

Okrem rezimu riadenia V/f umoziiuje vyuzitie bezsenzorového vek-
torového riadenia (SLV), ¢im v pripade potreby zabezpecuje do-
stupnost vysokého kratiaceho momentu pri nizkych otéckach a tiez
vysokU Uroven stability rychlosti. Otvéra sa tak moznost vyuZitia
v novych oblastiach, ktoré zahinaju extrémnu nerovnovahu zétaze.

Fire Mode je mimoriadne uzito¢ny pri aplikdciach HVAC (v oblasti
vykurovania, vetrania a klimatizécie), ked treba ignorovat Standard-
né chybové a vystrazné hlasenia. Napriklad pri pouziti v systéme
na odvéadzanie dymu meni¢ DC1 pokracuje dalej v beznej prevadz-
ke, aby odviedol z budovy maximum dymu.

Doplnkové funkcie tiez spristupiiuji nové moznosti na uplatnenie
menicov DC1 v praxi: druha akceleracna alebo spomalovacia ram-
pa sa da napriklad nastavit na precerpavanie, pricom zariadenie
na tuto funkciu prepina az po dosiahnuti urcitej frekvencie. Navyse
brzdenie indukovanym striedavym pridom zvySuje Ucinnost brzde-
nia bez potreby brzdného odporu.

Pridanych bolo viac ako 30 novych monitorovacich parametrov,
umoziujlcich zaznamenat viac stavovych informécii a tym optima-
lizovat diagnostiku. Patri sem okrem iného zobrazenie kWh, ktoré
umoziuje stanovit energetickl spotrebu hnacej ststavy. Pouzivatel
moze merat aj premenné ako Cas prevadzky ventilatora, vnatornu
teplotu alebo chybové pocitadlo pre nadprid, podpatie/prepéatie
a prehrievanie.

Nové frekvenéné menice DC1 sa podobne ako ich predchodcovia
rychlo a jednoducho uvadzaju do prevadzky — na jednoduchl kon-
figuraciu je potrebnych len 14 Standardnych parametrov. V pripade
zlozitejSich aplikacii sa doplnkové parametre ukladaju do rozsirenej
alebo pokrocilej oblasti vyhradenej na parametre. Nastavenia para-
metrov sa po uloZeni daju tiez preniest do dalSich zariadeni. Vdaka
tomu su frekven¢né meni¢e DC1 mimoriadne vhodné na sériové
pouzitie.

Frekvencné meni¢e radu DC1 sU zéaroven extrémne odolné.
Doplnkova ochrana lakovanim obvodov chrani elektroniku pred
vlhkostou, prachom, chemickymi latkami a extrémnymi teplota-
mi. Tym sa zvySuje spolahlivost a predlZzuje prevadzkové Zivotnost
zariadenia.
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SPOLOCNOST EATON
ROZSIRUJE FUNKCIONALITU
OSVEDCENEHO RADU
FREKVENCNYCH MENICOV
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Nové frekvencné menice st 100 % spatne kompatibilné s predché-
dzajdcimi generaciami. Vzhladom na to sa dajd lahko implemen-
tovat v existujlcich aplikacidch — bez ohladu na konstrukciu, roz-
mery zostavy (montéazne otvory) Ci prevadzkové poZiadavky. VSetko
aktualne pouzivané prislusenstvo, napriklad motorové timivky, 1/0
rozSirujice moduly alebo moduly SmartWire-DT, mozno nadalej
kombinovat. VyZaduje sa len nova verzia pamatovych kariet a exter-
nych ovladacich jednotiek.

Menice DC1 so stuprfiom krytia IP20 si dostupné v Styroch vel-
kostiach vo vykonovom rozsahu do 22 kW. V pripade zaujmu
o vysSie krytie IP66 s v ponuke tri velkosti vo vykonovom rozsa-
hu do 7,5 kW. Cely produktovy sortiment sa okrem Standardnych
rozhrani ModbusRTU a CANopen dé& pripojit aj k inteligentnému
systému SmartWire DT cez komunikacny modul.

Tieto nové zariadenia tvoria st¢ast bohatého sortimentu energetic-
ky efektivnych rieSeni od spolo¢nosti Eaton urcenych na riadenie
motorov. Na rychly a jednoduchy vyber frekvenéného menica poza-
dovaného pre prislusnud aplikéciu mozno vyuzit vyberovi pomébcku
Power XL Selection Aid. Tento on-line konfigura¢ny nastroj zobrazu-
je zodpovedajlce katalégové Cislo prislusnej polozky vratane pridru-
Zenych spinacich a ochrannych prvkov, timiviek a filtrov. Pomécka
PowerXL Selection Aid je dostupnd na adrese: www.eaton.eu/
config/powerxl.

Elektrotechnicky sektor spolo¢nosti Eaton je globalnym lidrom
v distriblcii energie, ochrane elektrickych obvodov a pomocnych
zéloznych zdrojov, v riadeni a automatizacii, osvetleni a bezpec-
nosti, Strukturalnych rieSeniach a zariadeniach pre elektrické siete,
rieSeniach pre stazené a nebezpetné prostredia a v inZinierskych
sluzbach. Vdaka svojim komplexnym rieSeniam je spolo¢nost Eaton
pripravena prijat aj tie najvacsie vyzvy v oblasti riadenia elektrickej
energie.

E:T-N

Powering Business Worldwide

Eaton Electric s.r.o.

Driefiova 1/B

821 01 Bratislava 2
electricSK@eaton.com
www.eaton-electric.sk
www.eaton.com
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AKO SA STROJE A SYSTEMY PRIPRAVUJU

Spolo¢nost Eaton vydala odborn( $tidiu s nazvom Priprava strojov
a systémov na pripojenie do internetu veci (z anglického Internet
of Things, loT). Tato sprava opisuje zékladné body architektiry
4. priemyselnej revollcie, ako je horizontélna a vertikéalna integ-
racia, kyberfyzické systémy a inteligentné zariadenia, a jednodu-
chym popisom ich zasadzuje do spravneho kontextu. Dokument
tieZ opisuje vyhody a vyzvy pre konstruktérov strojov a integratorov
systémov a poskytuje a formuluje praktické odportcania umoziiu-
juce profitovat z vyhod nastupujdceho nového digitédlneho veku.
Uvadza, ako realizovat riadenie systémov modularnym a decen-
tralizovanym spOsobom namiesto zastaraného centralizovaného
riadiaceho systému. To umoziiuje opatovné pouZitie ,funkénych
blokov*, ¢im sa optimalizuji a skracuju cykly udrzby.

Sprava tiez vysvetluje, ako z oby€ajnych prvkov urobit inteligentné
komponenty. Tieto ,inteligentné zariadenia“ umoziuju na zaklade
Udajov z prostredia autonémne riadit ,,funkéné bloky“ v rdmci stro-
ja. S vyuzitim protokolov typu OPC-UA mozno stroje lahko vybavit
novymi $tandardizovanymi komunikacnymi prvkami. Vdaka tomu
mozu konstruktéri strojov svoje systémy pripravit pre loT, ¢o konco-
vym pouzivatelom umozni ich integraciu do digitalnych vyrobnych
podnikov budutcnosti.

,Koncept 4. priemyselnej revollcie nielen zvySuje produktivitu
a efektivitu systémov vdaka integracii kyberfyzickych systémov
do internetu veci, ale otvara aj vac¢Sie moznosti,“ uvadza Christian
Zingg, riaditel inovacii a globalneho segmentu MOEM v spolo¢nosti

ODBORNA STUDIA SPOLOCNOSTI EATON OPISUJE,

NA ZAPOJENIE DO 4. PRIEMYSELNEJ REVOLUCIE

Eaton. ,ZhromaZzdené (daje mozno dodavat konstruktérovi stro-
jov na monitorovanie prevadzky stroja a zavedenie prediktivnych
Udrzbovych opatreni, ¢im dojde k zvySeniu prevadzkyschopnosti
stroja. Vyrobca zaroven méze sledovat vyuzitie strojov a odporudit
optimalizaciu, pripadne dalSie vylepSenia.”

Skuto€né priklady z praxe ukazuju, ako jednoducho mozno tieto
koncepty integrovat uz dnes. Pri pouziti inteligentného prepojova-
cieho systému SmartWire-DT spoloCnosti Eaton spolu s elektronic-
kym spustacom motorov PKE alebo frekvenénym Startérom DE1 je
nasledne lahké ziskat procesné Udaje a poskytnut ich externému
zdroju na mobilnt vizualizaciu alebo hibkovi analyzu.

Sprava uvédza tri priklady loT vratane jedného projektu, ktory
zdoraznuje, ako sa aj hydraulické jednotky mozu stat sucastou
digitalneho rieSenia. Spolo¢nost Eaton vdaka svojim dlhoro¢nym
sklsenostiam v odvetviach elektrickych a hydraulickych mecha-
nizmov nielen zabezpe€uje komponenty, ale tieZ ukazuje, aka je
kombinacia tychto produktov dolezita, obzvlast v 4. priemyselnej
revollcii. Snahou je vyvijat komponenty, systémy a sluzby, ktoré
umoznia vSetkym vyrobcom OEM implementovat zékladné princi-
py 4. priemyselnej revollcie bez ohladu na to, ¢i ide o malé kom-
paktné stroje alebo rozlahlé komplexné systémy. Zaroven je nasim
cielom dodavat do sektora mechanického inzinierstva riesenia, kto-
ré mozno lahko integrovat do vyroby strojov pripravenych pre loT.

www.eaton-electric.sk

Vel'ky vykon v malom priestore
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Jednoducha montaz, rychla instalacia
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'//  Lahké uvedenie do prevadzky

Spolo¢nost Eaton je v oblasti vyroby strojnych zariadeni komplexny doda-
vatel'a pokryva rieSenia celého stroja od managementu energie cez auto-
matizaciu, az po signalizacné pristroje alebo ovladanie a riadenie motora.

Frekvenéné menice Eaton poskytuju spolahlivé a plynulé riadenie elek-

tromotora a zaistuju funkcnost zariadenia k maximanej spokojnosti uzi-
vatelov. Pohony riadené frekvencnymi meni¢mi Eaton prispievaju vdaka

EF.T-N
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redukcii odberu energie k mensiemu zataZovaniu pritody.

www.eaton-electric.sk
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Dynamika a spolahlivost

Linedrny T portal EXCT, ktory zabezpecuje pohyb v horizontédlnom
a vertikdlnom smere (dva stupne volnosti), je oproti konvenénym
kartezianskym manipuldtorom az o 30 % rychlejsi. Konstrukéna
koncepcia zaistuje mall vlastnd pohybovani hmotnost, a preto je
vysledna dynamika vysSia. Princip €innosti je velmi jednoduchy a je
zalozeny na dvoch staticky umiestnenych servomotoroch pohana-
jucich ozubeny remen cez remenice a kladky v tvare pismena T.
V zavislosti od natotenia motorov sa pohybuju jednotlivé osi Y a Z.
S T portalom EXCT vieme dosiahnut ¢as cyklu radovo v milise-
kundach, k ¢omu bezpochyby prispieva aj maximalne zrychlenie
50 m/s? a rychlost do 5 m/s. Cely balik Ready to install zahina aj
riadiaci systém (CMXR alebo CPX-CEC), operatorsky panel CDPX,
prisavky, resp. uchopovace, kabelaz a podporu pri ozZiveni.

Princip T portalu

Stihla a inteligentna vyroba

Aplikéacia balenia s integrovanym linedrnym portdlom EXCT je ria-
dend z PLC CPX-CEC-M1-V3, ktoré je zalozené na CODESYS-e.
Vysoké krytie IP65/67 dovoluje umiestnit riadiacu jednotku priamo
na ram stroja bez nutnosti pouzit pridavny rozvadza¢. S dostup-
né vSetky bezné priemyselné zbernice a siete, tiez OPC UA ako
Standardné rozhrania na komunikaciu s nadradenymi systémami.
Kamerovy systém SBSI-Q nacita Ciarovy kéd a na zéklade rozké-
dovanych informacii sa cely baliaci proces adaptuje. Vizualizovanie
kompletnej aplikacie je prostrednictvom 7 CDPX displeja.

Riadiaci systém CPX-CEC-M1-V3
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BALENIE V MODE
INDUSTRY 4.0

Modularita, flexibilnosf, energetickd efektivnost a vyuZzivanie

OPC UA ako komunika¢ného $tandardu su jedny z klGeovych &t
Industry 4.0. Implementdcia tychto vlastnosti do decentralizovanych
automatizaénych platforiem a mechatronickych subsystémov
umoZiiuje vytvorenie adaptabilného pracoviska na balenie
komponentov. Dynamika pohybov a rychla zmena parametrov
poskytuje vysoky mieru personalizdcie pri vytvdran{

roznych paletizaénych schém.

Kvalifikacia 4.0

Generovanie velkého mnozstva dét je len jedna cCast Uspechu.
Omnoho zloZitejSie je tieto ziskané data z procesu spravne interpre-
tovat a pouzivat. Pochopenie plne automatizovanych digitalnych vy-
robnych technoldgii, znalosti o rozloZeni systémov a programovanie
sieti st dnes nevyhnutnostou. Zamestnanci budlcnosti v Industry
4.0 musia byt schopni flexibilne reagovat na zmeny v procese vyro-
by, optimalizovat tok dat a implementovat inteligentné komponenty.

Divizia Festo Didactic je celosvetovym lidrom v technickom vzdela-
vani v priemyselnej automatizécii. V portféliu produktov a sluzieb
technického vzdelavania poskytuje Sirokl paletu vzdelavacich riese-
ni pre vSetky technologické oblasti vyrobnych a automatizovanych
procesov. Ci uZ s to témy pneumatika, hydraulika, elektrotechnika,
technolégie produkcie alebo strojnych zariadeni, mechatronika, ro-
botika, PLC riadenie az po telekomunikacie a tréningové systémy
obnovitelnych zdrojov.

CP Faktory

Produkty od Festo Didactic spéajaju teoretické vzdelavanie s prak-
tickymi skusenostami z automatizacie a priemyselnych technolé-
gii. Intuitivne a relativne rychle vzdelavanie sa realizuje vyucbo-
vymi systémami a vzdeldvacimi vyrobnymi linkami orientovanymi
na prax, ako napr. CP Factory, ktora obsahuje mnoZstvo priemy-
selnych aj didaktickych produktov k horlcej téme dneSnych dni,
a to konkrétne Industry 4.0. Modularna produkéna linka CP Factory
zahfiia najmodernejSie komponenty a systémy, ktoré sa nasadzuju
v dnesnej priemyselnej vyrobe. Implementacia komponentov digi-
talneho podniku s prepojenim na softvérové rieSenia poskytuje pri
vzdelavani praktické Ulohy a aplikacie, ktoré st dolezité pri integra-
cii zamestnancov do vyrobného procesu v Industry 4.0

FESTO

Ing. Lubomir Profant

FESTO, spol. s r.o.
Gavlovicova 1

831 03 Bratislava

Tel.: +421 2 4910 4910
info_sk@festo.com
www.festo.sk
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Ultrakompakiny zabudovatelny

pocita¢ UIBX-250 je ur¢eny na zber

a spracovanie ddt s dérazom

na nepretrzity spolahlivost. Tento
Uspe$ny model pochddza od firmy

IEIl Integration a md vietky predpoklady
na pouZitie vo vyrobnej automatizdcii

v oblasti automobilového priemyslu
alebo pri integrdcii do vyrobnych
automatov ¢ samoobsluznych kioskov.

Technické tdaje pocitaca UIBX-250

UIBX-250 je kompaktny minipocita¢ s odolnou hlinikovou kon-
Strukciou vybavenou pasivnym chladi¢om, ktory vypiiia celtd hornt
stranu Sasi. Priemyselny pocita¢ UIBX-250 vynika Skalovatelnym
vypoc¢tovym vykonom najnovSieho Stvorjadrového procesora Intel®
Celeron® N3160 s architekttrou Braswell a integrovanym grafickym
procesorom Intel HD Graphics 400. Procesor ma dostatok vypocto-
vého vykonu pri velmi malej spotrebe energie (TDP 6 W).

Napriek svojim malym rozmerom je systém osadeny dostatocnym
poctom vstupno-vystupnych rozhrani, ako st dve gigabitové rozhra-
nia Intel LAN na vysokorychlostnl sietovd komunikaciu (vratane
funkcii Wol,, Teaming a PXE), Styri USB 3.0 a grafické vystupy
na pripojenie dvoch nezavislych displejov prostrednictvom VGA
a HDMI. Pocita¢ mozno volitelne doplnit modulom Mini PCle na
bezdrotovi komunikéciu WiFi. Sériové komunikacné rozhranie typu
RS-232, RS-422 alebo RS-485 je vyvedené na dva porty RJ-45.

Dlha Zivotnost zariadenia

Pocitac UIBX-250 bol navrhnuty na prevadzku v prostredi s rozsi-
renym rozsahom pracovnej teploty —20 az +60 °C a je vyrobeny
a zostaveny tak, aby mohol podat maximalny vykon pri extrémnych
okolitych podmienkach. Pasivne chladenie systému sicasne s ma-
lou spotrebou energie prispieva k spolahlivosti a dlhej Zivotnosti
systému. Pocitac je napajany pomocou sietového adaptéra s vystup-
nym napétim 12 V DC. Rovnako je dblezité zdoraznit skutocnost,

ELVAC

www.elvac.sk

Mobilné aplikacie

ELVACSKs.r. 0.
Visnova 192/11
911 05 Trencin

| www.icpcon.cz | www.elvacsolutions.sk | www.rtu.sk | www.eizoshop.cz | www.industrial-pc.sk |

+42132 64017 66
+421 32 640 17 66
EJ obchod.sk@elvac.eu
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Priemyselné PC

UIBX-250 PRIEMYSELNY
POCITAC NA INTEGRACIU
DO VYROBNYCH
SYSTEMOV

7e pocitac UIBX-250 obsahuje komponenty najvysSieho priemysel-
ného Standardu. V pocitai nie su ziadne mechanické pohyblivé
sUcCiastky, vymenné batérie, ventilatory ani ventilacné otvory.

Zaver

Viac informécii o zabudovanych pocitacoch iEi mbézu zdujemcovia
ziskat na internetovej stranke spolo¢nosti ELVAC SK (www.elvac.sk),
ktora je distribdtorom vyrobcu IEIl Integration na slovenskom trhu
a disponuje technickym zazemim a skisenostami, ktoré tymto vy-
robkom vdychuju zivot. Sticasne pontka Siroky sortiment priemy-
selnych pocitatov a komponentov na mieru kazdému stroju alebo
lUlohe a to vSetko s rozsirenou zarukou az pat rokov.

ZELVAC

ELVAC SK s. r. o.

Visiova 192/11

911 05 Trencin

Tel./Fax: +421 32 640 1766
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

ELVAC SK s.r.0. | priemyselné a Specialne PC

Vstavané PC
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TwinCAT HMI:

TwinCAT HMI spoloc¢nosti Beckhoff predstavuje webové HMI riese-
nie zalozené na technolégidch HTML5 a Javascript. Vdaka vyuzitiu
tychto technolégii je vysledné pouZzivatelské rozhranie nezavislé,
pretoze jedinou podmienkou kladenou na klientske zariadenie je
pritomnost prehliada¢a internetu s podporou HTML5. Dal$ou déle-
Zitou vlastnostou vychadzajlcou z pouzitia webovych technoldgif je
responzivnost vysledného HMI, teda konzistentny vzhlad zariadeni
s roznou velkostou displeja a réznym rozlisenim.

Samotné TwinCAT HMI je rovnako ako automatizacny softvér
TwinCAT 3 integrovany do vyvojového prostredia Microsoft Visual
Studio. Vdaka tomu mozno z jedného prostredia vytvorit nielen ria-
diaci program, ale aj pouzivatelské rozhranie. Na vyvoj v TwinCAT
HMI mozno pouzivat aj verziovacie néstroje na spravu zdrojovych
kodov typu Team Foundation Server alebo Subversion a tym vyrazne
ulah¢it pracu viacerych vyvojarov na jednom projekte.

Bali¢ek TwinCAT HMI obsahuje Styri zakladné komponenty.

TwinCAT HMI Creator

Pouzivatelsky privetivy graficky editor WYSIWYG (What You See Is
What You Get — Co vidite, to dostanete), v ktorom mozno kompletne
vytvorit grafické pouzivatelské rozhranie aj bez znalosti programova-
nia. Pre pouZivatela je dostupna tiez alternativa tvorby alebo Uprav
HTML alebo kédu Javascript pouZivatelského rozhrania priamo
z prostredia TwinCAT HMI, pripadne vyuZzitie niektorej z predpripra-
venych $ablén pouzivatelskych rozhrani na ovladanie stroja.

TwinCAT HMI Framework

Komponent zaistujuci funkcionalitu na strane klienta, ako je napri-
klad spracovanie udalosti alebo prepinanie jazykov. TieZ poskytuje
kniznicu zékladnych grafickych prvkov pouzitelnych pri tvorbe po-
uzivatelského rozhrania. Okrem beznych ovladacich prvkov, ako su
tlacidla ¢i rozne druhy ukazovatelov, su dostupné aj zloZitejSie gra-
fické prvky, napriklad na zobrazovanie grafov, prehravanie videa Ci
spravu receptdr. Kombinéciou zakladnych grafickych prvkov mozno
dalej tvorit aplikacne Specifické komplexné ovladacie prvky, ktoré
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JEDNODUCHE, OTVORENE
A NEZAVISLE OD PLATFORMY

Ako bude vyzeraf tvorba HMI v buddcnostiz Akym spésobom mozno
vytvorit pouzivatelské rozhranie pre rézne priemyselné odvetvia, kioré je
zéroven efektivne, pouZivatelsky privetivé a vyuZitelné aj v buddcnosti2

mozno navySe konvertovat do formy znovupouzitelnych modulov
dostupnych priamo z panela nastrojov a tym vyrazne zjednodusit
vyvoj dal$ich vizualizatnych aplikacii pouzitim uz skér vytvorenych
komponentov.

TwinCAT HMI Server

Aplikaény server, ktory ziskava Udaje z real-time systémoy, ich
sprostredkuje klientskym zariadeniam pomocou zabezpecenych
komunika¢nych protokolov (HTTPS a WS).

TwinCAT HMI Extensions

Dodato¢né pouzivatelské moduly vyvinuté v C++ alebo .NET,
pomocou ktorych mozno rozsirit funkcionalitu servera HMI napri-
klad o dalSie komunikacné protokoly alebo napojenie na systémy
MES/ERP.

Local client

Multi-runtime

XA 4
— —

HTTP(S), Ws(s)

ADS
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Flexibilna architekttira

TwinCAT HMI je pouzitelné pre aplikacie s rdznou architektirou ria-
denia. Mozno pouzit beznl architektdru typu local client, pri ktorej
klient, server a riadenie bezia na jednom PC. TieZ mozno vyuzit
architekttru typu multi client, ked v riadiacej architektire figuruje
jeden server a vacsi pocet klientskych (napriklad mobilnych) zaria-
deni. TwinCAT HMI server moze byt viazany na jeden alebo viac
cielovych runtime (riadiacich zariadeni), ktorych data vizualizuje
(multi runtime archtektdra). Rovnako je mozné, aby jedno klient-
ske zariadenie zobrazovalo vizualizaciu z viacerych TwinCAT HMI
SEerverov.

Udalostami riadené programovanie

Kazdy graficky prvok mé svoj subor vlastnosti, ktorym mozno
parametrizovat jeho vzhlad alebo spravanie. Pre kazdu z tychto
vlastnosti mozno vytvorit vazbu na niektory z datovych objektov
(symbolov) dostupnych pre TwinCAT HMI. Ide o nasledujlce Styri
zékladné typy dat:

¢ Interné data — informécie na interné pouzitie vizualizacie. Takéto
informéacie treba uchovavat, ale nie je vhodné, aby boli ulozené
a spractvané v PLC, pretoze nemaju ni¢ spolocné s PLC aplika-
ciou ako takou.

Externé data — ziskané z nejakého riadiaceho systému (napriklad
pomocou protokolu ADS alebo OPC UA).

Lokalizaéné data — interné informacie na zabezpecenie viacjazyc-
nej vizualizécie.

Okrem typickych vlastnosti maju grafické prvky aj svoju mnoZzinu
udalosti, ked mozno na kazdu z nich naviazat nejakd sekvenciu
prikazov a akcii. Tieto udalosti st vSeobecné (praca s mySou alebo
dotykovym panelom) alebo $pecifické (napriklad zmena hlasitosti
prehravaca videa), pripadne mozno nadefinovat vlastné udalosti
spustané napriklad zmenou hodnoty PLC premennej.

Na samotnu definiciu akcif realizovanych po vyskyte udalosti sa vy-
uziva graficky editor zalozeny na skladani sekvencii programovych
blokov s urcitou funkcionalitou. Pomocou tychto programovych
blokov moZno pristupovat k [ubovolnym internym alebo externym
symbolom, menit vlastnosti a vzhlad grafickych prvkov, spravovat
pouzivatelov, menit lokalizéciu, prip. vykonévat dalSie akcie. Okrem
toho st dostupné bloky na realizaciu vetvenia toku programu (pod-
mienky typu if a switch) a podporné funkcie na pracu s retazcami
¢i alarmami. VSetky tieto akcie mozno nadefinovat graficky bez zna-
losti akéhokolvek programovacieho jazyka, avSak v pripade potreby
mozno, samozrejme, pouzit aj programovanie priamo v javascripte.
S tymito moZznostami mozno elegantne oddelit logiku PLC progra-
mu od logiky vizualizacie, pricom na tvorbu vizualizatnej logiky nie
je vdaka intuitivnemu grafickému rozhraniu nutna znalost vy$sich
programovacich jazykov.

BECKHOFF

Beckhoff Ceska republika, s.r.o.

Sochorova 23

616 00 Brno

Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz
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SPECIALNE SEMINARE POMOZU
STREDOSKOLAKOM PLYNULO PREJST
NA VYSOKU SKOLU

Objavit a podporit najvacsie talenty v oblasti strojnictva z radov
stredoSkolakov! Takyto ciel si stanovila Stredna priemyselna $kola
strojnicka (SPSS) na Fajnorovom nabrezi v Bratislave v spolupraci
so Strojnickou fakultou Slovenskej technickej univerzity (STU).
S ciefom priblizit stredoskolakom prostredie vysokej $koly vratane
priebehu vyuc€ovania otvorila STU a Fajnorka od tohto Skolského
roka Specialne seminare pre tretiakov, na ktorych sa za asistencie
vysokosSkolskych profesorov ucia programovat priemyselné roboty,
ako aj jednoduché priemyselné pocitace uréené na chod vyrob-
nych liniek.

»Sucastou série seminarov je aj tvorba inteligentnych zariadeni pre
budovy a domacnosti, napriklad meracov teploty a vihkosti, ako
aj zariadeni na meranie vzdialenosti. Dalsie rozéirené vzdelavanie,
ktoré zahfiia aj Ziakov Stvrtého ro¢nika, je zamerané na 3D tlac,”
hovorf riaditel SPS Felix Démény.

Vyucba prebieha zébavnou, ale zéroven praktickou formou
v ¥pecializovanych laboratériach na pode Ustavu automatiza-
cie, merania a aplikovanej informatiky. Spolupraca medzi SPSS
a Strojnickou fakultou STU sa realizuje uz niekolko rokov. V minu-
losti bola zamerana primarne na tieto oblasti: vzdelavanie dospe-
lych cez Koordinacné centrum odborného vzdelavania, pripravu
stredo$kolakov na plynuly prechod na vysokl $kolu formou po-
maturitnych seminéarov z matematiky a fyziky, naborové aktivity
v ramci dni otvorenych dveri oboch $kél.

www.sjf.stuba.sk/sk/ustavy/
ustav-automatizacie-merania-a-aplikovanej-informatiky
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SIMULACIA
NAMIESTO
SKUSANIA

Kli¢om zefektivnenia procesov inZinierskych Cinnosti a uvadzania
vyrobného zariadenia do prevadzky je simulacia. Pomocou simu-
laénych nastrojov sa da uz vo faze planovania zistit, ¢i v navrhu
vyrobného zariadenia a predovSetkym v jeho automatickom riadeni
neexistuju chyby. Umoziuju dokonca vcas vyskolit pracovnikov tak,
aby pri spusteni vyroby kazdy vedel, ¢o ma robit.

Ak je vyrobné zariadenie riadené automatickym riadiacim systémov
Simatic PCS 7, je prvou volbou pouzit na simuléaciu systém Simit,
ktory sa uz osvedcil vo viac ako 500 aplikaciach. Mnohé velké firmy
v chemickom a vo farmaceutickom priemysle v st¢asnosti dokonca
predpisuju, Ze sa na testovanie a uvedenie do prevadzky musi pouzit
systém Simit. So systémom Simit pontka Siemens jednotnu softvé-
rovl platformu na testovanie automatizacnych projektov a tréning
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Byt rychlejgie na trhu a flexibilnejsie reagovat na jeho zmeny —
to sU v sUCasnosti vyzvy pre priemyselné odvetvia so spojitymi
technologickymi procesmi. Efektivne rieenie poskytuju
softvérové ndstroje, ktoré prostrednictvom jednej platformy
spdijaju simuldciu procesov a $kolenie pouZivatelov.

pracovnikov. Tym nielenze podporuje virtuélne uvadzanie systémov,
strojov a procesov do prevadzky, ale sticasne vytvéara skoro reélne
tréningové prostredie pre operatorov tychto zariadeni. Novéa genera-
cia softvérovych prostriedkov Simit 9 na to ako koncové zariadenie
s intuitivnou obsluhou pondka komfortné grafické pouZivatelské
rozhranie, ktoré podporuje rychle vytvorenie projektov simuléacie
a umoziuje efektivne procesy ucenia priamo na pracovisku.

Na efektivne implementovanie virtualneho uvadzania do prevadzky
a tréningu operatorov sa Simit 9 ako prvy simulacny nastroj orientuje
na jednotny softvérovi platformu.

Riadiaca a regulac¢na technika |atp|journal|




Bezpecnost planovania hned od zaciatku

Pri realizacii projektov automatického riadenia je ¢asto velkym prob-
I[émom nekonzistentnost dat a pracovnych postupov. Simulécia pra-
covnych postupov zabezpecuje vyraznl redukciu rizika pri uvadzani
do prevéadzky, nakolko umozfiuje uz dopredu rozpoznat existujice
problémy a slabé miesta a nasledne ich odstranit. Cez komunikacné
rozhranie medzi systtmom Simit 9 a procesnym riadiacim systé-
mom Simatic PCS 7 sa prena$aju do procesu simulacie vSetky data
dolezité pre planovanie, inZiniersku Cinnost a automatické riade-
nie, ako aj véetky kniznice s funkénymi komponentmi. Okrem toho
existuju aj komunikacné rozhrania k softvéru Comos na riadenie
podniku. Takéto komplexné zaclenenie do infrastruktdry riadiaceho
systému Simatic PCS 7 umoznuje vyrazne zrychlit inzinierske ¢in-
nosti. Okrem toho mozno takto aj tie najzloZitejSie automatizacné
projekty realizovat za podstatne krat$i ¢as, ako je doteraz obvykly.

Tréning v realnom prostredi

Podstatnou slcastou bezproblémového spustenia vyroby je aj
Skolenie pracovnikov, ktori budd neskorSie zodpovedni za bezpo-
ruchovl prevadzku vyrobného zariadenia. Simit 9 na to poskytuje
skoro reélne tréningové prostredie, ktoré umoziuje este dlho pred
dokoncenim zariadenia simulovat najrozmanitejSie prevadzkové si-
tuécie. Pritom sa pracuje s originadlnymi zobrazeniami riadiaceho
systému na obsluhu zariadenia a pracovnici sa mézu oboznémit
so vSetkymi aspektmi zariadenia a jeho funkciami. Aj tato funkcia
umoziiuje paralelnt a tym ¢asovo Uspornd Cinnost. Neznizuje iba
naklady na uvadzanie do prevadzky a spustenie vyroby, ale znizuje
aj pravdepodobnost ohrozenia personalu obsluhy pocas prvej fazy
a rozhodujlicou mierou prispieva k rychlejSiemu vstupu s kvalitativ-
ne bezchybnymi produktmi na trh.

Bimsatiom  susKARe LAISIEIED B nate s asFAESLLIALRIE

Prehlad o celom Zivotnom cykle

Simulacia novych alebo zmenenych vyrobnych postupov vsak
zrychluje nielen proces inzinierskych Cinnosti az po nabeh vyroby.
NavySe sa pritom skér ziskavaju sklsenosti, ktoré sa mézu uz od
zaCiatku nasledne vyuzit v redlnom vyrobnom procese. A mozno
Specifikovat aj konkrétne data zariadeni, ktoré sa inac daju ziskat az
pocas prevadzky. Tym podporuje systém Simit 9 aj cielené budova-
nie a dokumentaciu know-how, spojeného s vyrobou.

Simit 9 je v sti¢asnosti jedinym softvérovym néstrojom pre automa-
tizatné systémy, ktory poskytuje takyto rozsah funkcii. Ako sucast
prostredia PCS 7 je cennym nastrojom na podporu firiem v oblasti
spojitych vyrobnych procesov, ktory im umoziuje rychlejsie priniest
na trh produkty s trvale vysokou kvalitou.

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
http://siemens.com/simit
www.siemens.sk/simatic
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SIMATIC RF1060 ,
— JEDNODUCHA IDENTIFIKACIA OBSLUHY

Citatka SIMATIC RF1060 predstavuje jednoduché a univerzalne
rieSenie pre kontrolu pristupu k strojom a zariadeniam. Firmam
umoziuje kontrolu pristupov k vyrobnym parametrom — obslu-
he vyroby na zaklade beznych zamestnaneckych preukazov.
Jednoznacnd identifikacia v kombinacii s prisluSne nastavenymi
opravneniami prispieva k minimalizacii chybnych zasahov obslu-
hy. Presné identifikacia osob je potrebné vo viacerych odvetviach
ako napriklad farmaceuticky a potravinarsky priemysel, ale poma-
ly sa vyZaduje uz aj v automobilovom priemysle na presnl identi-
fikaciu vyrobného procesu jednotlivych komponentov.

SIEMENS

Simatic RF1060R pracuje v HF-oblasti na frekvencii 13,56 MHz
a podporuje I1SO standardy 14443 A/B (MIFARE) a ISO 15693.
Pripojenie Citacky do systému je realizované prostrednictvom roz-
hrania USB, je mozné ju integrovat do aplikacii na operatnom
systéme Windows 7/8/10 a samozrejme je mozné aj jej pripojenie
do SIMATIC HMI panelov.

siemens.de/rf1000

BEZ STRATY UDAJQV
PRI VYPADKU NAPAJANIA

Inteligentny napéjaci zdroj SIMATIC PS 600W 24/48/60V DC HF
poskytuje energiu pri vypadkoch sietového napéjania na zazalo-
hovanie vSetkych potrebnych prevéadzkovych hodn6t CPU a takto
umoziiuje bez batérie remanenciu vSetkych tdajov SIMATIC PLC.
Takéto kompletné zélohovanie umoznuje jednoduché opéatovné
spustenie vyroby ako pri beznych CPU tak aj pri bezpecnostnych
CPU. Uvedené funkcionalita bola doteraz mozné len v systémoch
zaloZzenych na Simatic radu S7-400.

Systémovy napéjaci zdroj tymto zjednodusuje manipulaciu s vac-
$imi mnoZstvami procesnych Udajov, na vyuZzitie tejto funkcionali-
ty je potrebna CPU radu S7-1500 s firmvérom od verzie 2.1. Od
tejto verzie je mozné v aplikacnych programoch aj vyuzite novej
funkcie ,GetSMCinfo“ na zistenie stavu vloZzenej pamatovej karty.
Medzi tieto informacie patri zistenie kapacity pamatovej karty,
velkost obsadenia pamatového miesta a aj pocet zapisovacich
a mazacich cyklov. Tieto hodnoty st dolezité pre aplikacie, kde
dochédza k ¢astym zmenam Udajov na karte ako napriklad Casta
archivacia docasnych tdajov, ktoré znizuju jej zivotnost.

siemens.de/s7-1500
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DIGITALNY
PODNIK 207

VSTUPILI SME DO VIRTUALNEHO SVETA. €O DALEJ?

Digitalizaciou podnikovych procesov sa intenzivne zaobera €oraz viac firiem, ktoré chapu, aké ddlezité

je pruzne reagovat’ na prichadzajdce trendy a byt sicastou Priemyslu 4.0. Ziskavané Udaje z vyroby

¢i logistiky su zakladom nového sveta, digitalneho a virtudlneho. Vstupili sme dof, vieme v3ak, ako dalej?

Co s obrovskym mnoZstvom dat? Ako sa v nich nestratit? Jubilejny desiaty roénik konferencie Digitalny podnik
predstavi jedinecny technologicky koncept digitalne dvojca, ktory CEIT rozvija v podmienkach priemyslu.
Konferencia nacrtne vizie a cestu, po ktorej sa vydat' za cielom zvanym ,Uspech®.

ORGANIZACNY GARANT ODBORNY GARANT USPORIADATEL MEDIALNI PARTNERI

NEWS & MEDIA — Tyzdennik o ekonormike & podnikant

events
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VEGAPULS 64

Radarovy hladinomér nové generace pro spolehlivé méfeni kapalin
pomoci 80 GHz technologie

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méfeni kapalin, pracuijici na frekvenci
80 GHz. Tato vysokofrekvencni technologie pfinaSi presné zaméfeni radarového paprsku.
To znamend, Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méfeni i v nadrzich s vnitfnim zafizenim,
jako jsou topné spirély a michadla. Uzky vyzarovaci mikrovinny paprsek se vyhybd témto
prekdzkdm a pfipadné nanosy na sténé nadrze nemaji Zadny vliv na vysledné méfeni.

S nejmensi anténou svého druhu, je VEGAPULS 64 neprekonatelny pro pouZiti v malych Zakladni technické udaje:
skladovacich nebo procesnich nadrzich. MEéfici rozsah: 30 m
Radar je schopen méfit kapalnd média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi aZ prakticky na dno Presnost: +/- 2 mm
nadrze. Dokonce i média s hustou pénou na hlading, extrémné turbulentni hladina produktu, Procesni pfipojeni: od G 3/4”
kondenzace nebo nanosy na anténé, nemaji vliv na méreni a hladinomér VEGAPULS 64 si udrzuje Napdjeni: 12 ... 35V DC
svou presnost a spolehlivost. Vystup: 4 ... 20 mA / HART

ILI,_I’hIadinn Epnﬂok Sﬂak E’eplalﬂ Eruhrnm’

Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grie KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.co. [hwm ESHN
Pribramskd 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika
LEVEL INSTRUMENTS CZ Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Ve EnenT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@Ievelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz




KOMPLETNI NABIDKA
BEZKONTAKTNICH
RADAROVYCH
HLADINOMERU

Méf¥ici princip

Prostfednictvim anténniho systému jsou do prostoru k mérenému
produktu vysilany extrémné kratké mikrovinné impulzy. Impulzy
se odrazeji od hladiny zpét k anténé. Méfena je doba potfebna
k priichodu elektromagnetickych vin z vysilace k hladiné a zpét
k prijimaci a z ni je stanovovana poloha hladiny. Radarové hladino-
méry Vegapuls pracuji s kratkymi mikrovinnymi impulzy s frekvenci
v pasmu K (26 GHz), C (6,3 GHz) nebo W (79 GHz). Vysokou
spolehlivost a presnost meéreni zajistuje mikroprocesorem fizena
elektronika a software Echofox, ktery zpracovava odrazené signa-
ly, potlacuje faleSné odrazy a pocita presnou vzdalenost k hladiné
méreného média. Béhem nastavovani neni nutné vyprazdiovat
a napliiovat nadrz.

Kompletni fada radarovych hladinoméru

Firma Vega Grieshaber KG, predni svétovy vyrobce hladinomérd,
snimacl tlaku a limitnich spinacd, predstavila v roce 1997 prvni
dvouvodiCovy radarovy hladinomér na svété a radarovymi hladino-
méry dalsi generace ERA Il nastavila novy standard pro kontinualni
méfeni sypkych materiall. V soucasnosti nejmodernéj$i snimace
firmy Vega na trhu jsou jeji radarové hladinoméry rady Vegapuls. Od
roku 1997 bylo instalovano vice nez 550 000 hladinomér( znacky
Vega. Toto Cislo fadi hladinoméry Vega mezi nejprodavanéjsi rada-
rové hladinoméry na svété.

Méreni polohy hladiny kapalin

Pro tyto Glohy se pouzivaji dvé odliSné vyzafovaci frekvence.
Kompaktni, vysokofrekvenéni snimace (pasmo K) jsou obzvlast
vhodné tam, kde je vyZadovéna velka presnost méreni. Dokonce
i u malé antény je dosazeno vynikajiciho odrazu. Signal nizkofrek-
venénich snimacl (pasmo C) je naproti tomu schopen proniknout
hustou pénou na hladiné a snimaciim nevadi ani silna kondenzace
meéfeného média nad hladinou.

Hladinomér pro nejbéznéjsi tlohy

Zakladni a nejprodavanéjsi radarovy hladinomeér Vegapuls 61 je
uréen pro bézné Ulohy. K dispozici je ve dvou verzich: se zapouz-
dfenou trychtyfovou anténou o prdméru 40 mm nebo s plastovou
trychtyfovou anténou o priméru 80 mm. Prednosti hladinoméru
Vegapuls 61 je velka presnost a nezavislost méreni na vlastnostech
produktu. Je vhodny tam, kde provozni teplota nedosahuje +80 °C
a tlak nad mérenym médiem je mensi nez 0,3 MPa.

Specialni hladinomér pro vodni hospodarstvi

Cilem vyvoje hladinoméru Vegapuls WL 61 bylo nabidnout kvalitni,
cenové dostupny radarovy hladinomér pro vSestranné pouZiti v béz-
nych provoznich podminkach, zejména ve vodnim hospodarstvi.
Specialni pouzdro i celd konstrukce tohoto hladinoméru jsou pfi-
zplsobeny podminkam zamyslené oblasti pouZiti. Tento hladino-
mér mlze byt diky konstrukci pouzdra s vysokym stupném kryti
(IP68, odolnost do 0,2 MPa) a integrovanému kabelu zcela ponoren
(zaplaven).
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Spole¢nost Level Instruments CZ — Level Expert s.r.o.,
doddvd giroky sortiment kontaktnich i bezkontakinich
hladinomé&ry, limitnich spinacd hladiny a snimacy
tlaku pro méfeni v roznych promyslovych odvétvich.
Cldnek je zam&ten na kompletni prehled radarovych
hladinomé&rd véetné novinek od spole¢nosti

Vega Grieshaber KG.
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Hladinomér Vegapuls 69 se pouZivé pro méreni
polohy hladiny sypkych latek

Kompletni anténni systém je prevzat z radarového hladinoméru
Vegapuls 61, provéfeného provozem v praxi, a elektronické moduly
jsou prizplsobeny pozadavkiim na zpracovani signald ve vodnim
hospodafrstvi. Anténa radarového hladinoméru Vegapuls WL 61
o priméru 80 mm se zdokonalenou smérovou charakteristikou vy-
borné sméruje méici signél a umoziuje bez problém0 mé¥it i v ob-
lasti kratkych méficich rozsaht.

Hladinomér pro potravinarstvi a farmacii

Pro agresivni kapaliny napf. v chemickém priimyslu a také pro po-
travinarstvi a farmaceutickou vyrobu, kde jsou vysoké poZzadavky
na hygienu, je urcen bezkontaktni radarovy hladinomér Vegapuls
63. Celni anténa umoziiuje &idténi a sterilizaci nadrze postupy CIP
a SIP, protoze je absolutné necitliva na proud vody o vysokém tlaku
a odolava teplotnim Sokim. Hladinomér je k dispozici se Sirokou
nabidkou mechanickych pfipojeni pouZzivanych v potravinarstvi
a farmacii. Anténa spolu s celou &asti radaru, kterd mize pfijit
do styku s méfenym médiem, je zapouzdfena krytem z materialu
PTFE. Zamezenim kontaktu jakékoliv kovové ¢asti snimace s mé-
diem je zajisténa dokonala odolnost pfistroje proti korozi.

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Méfeni polohy hladiny sypkych materialt

Prvni radarovy hladinomér vyvinuty specialné pro méreni sypkych
latek ERA 1l byl predstaven v roce 2004. Diky méficimu rozsahu
do 75 m a Sirokému rozsahu provozni teploty a tlaku (+450 °C,
16 MPa) predstavoval novou tfidu pfistrojd k méreni hladiny syp-
kych material(i. Za dobu jedenécti let si vybudoval velmi dobré jmé-
no mezi zékazniky po celém svéte.

K méreni polohy hladiny sypkych materiali jsou v soucasné dobé
uréeny vysokofrekvencni snimace Vegapuls 67, 68 a SR68, méfici
v pasmu K. Hladinoméry maji velmi citlivou elektroniku a vynikajici
zaostreni signalu. To jsou parametry, které umoznuji méfit polo-
hy hladiny nejriiznéjsich sypkych produkt(i v rozsahu do 120 m.
Méreni je nezavislé na nanosech materialu na sténé zasobniku
a neni ovliviiovano ani velkou prasnosti nebo pneumatickym pl-
nénim sypkého materialu, ani zménami teploty. Tyto hladinoméry
se pouZivaji v potravinarstvi, zpracovatelském primyslu, pfi vy-
robé plastd, v hutnim primyslu a také k méfeni hladiny surovin
v obalovnach.

Novinka: Vegapuls 69

Naprostou novinkou je hladinomér Vegapuls 69. Tento hladinomér
pracuje na frekvenci 79 GHz (pasmo W), coZz umoziiuje podstatné
zlepsit zaostreni vysilaného signalu. V zasobnicich a silech s mno-
ha vnitfnimi prekazkami pomahé lep$i zaostfovani snizit vliv fales-
nych odraz(. Znamena to, Ze spolehlivé a presné méreni je mozné
i pfi slozité vnitini struktufe zasobniku.

Nové mikrovinné komponenty dovoluji hladinoméru Vegapuls 69
detekovat i ty nejslab$i odrazené signaly. Dokonce i produkty, které
az donedévna byly velmi obtizné méritelné pro jejich $patné odraz-
né vlastnosti (napf. plastovy prasek nebo drevni Stépka), je nyni
mozné mérit s velkou spolehlivosti. Tim je vyrazné rozsifen rozsah
pouZiti radarové techniky k méreni sypkych materiald.

S méficim rozsahem 120 m a opakovatelnosti £5 mm je snima¢
vhodny i pro Ukoly, jako je napf. méfeni polohy hladiny v dilnich
Sachtach nebo méreni vzdalenosti na dopravnikovych systémech.
Pres svij velky méfici rozsah je v$ak tento snimac vhodny i pro
malé zasobniky nebo kontejnery a rizna provedeni antén umoznuji
zvolit pro danou Ulohu optimalni variantu.

Novy radarovy hladinomér Vegapuls 69 je k dispozici ve dvou ver-
zich, s jednoduchou lehkou plastovou anténou nebo s ¢ockovou an-
ténou v prirubé s pripojenim na ofuk. Co&kovy kryt antény zaruduje
bezldrzbovy provoz i v téch nejnarocnéjsich podminkach.

Novinka: Vegapuls 64

Prvni 80GHz radarovy hladinomér k méreni kapalin s nejmensi an-
ténou na svété. V breznu 2016 byla odborné verejnosti predstavena
nové generace téchto hladinomér(i s oznacenim Vegapuls 64. Tyto
snimace patfi do UspéSného modulérniho konceptu Plicsplus a vyu-
zivajf v8echny jeho vyhody.

Sitka paprsku

Vyzérena energie a vyzarovaci Uhel radaru jsou zavislé na dvou
faktorech: frekvenci a vyzafovaci charakteristice antény. Anténa
o stejné velikosti mé pfi vyssi frekvenci mensi vyzafovaci Uhel.
Vyzafovany paprsek hladinoméru Vegapuls 64 Ize nasmérovat
tak, aby se vyhnul veskeré vnitfni instalaci a nanosdim na sténé
zésobniku. Sirs paprsek, ktery maji hladinoméry pracujici na frek-
venci 26 GHz, vytvari vice faleSnych odraz( od vnitfnich instalaci
v zasobniku a nanost materidlu na sténé zasobniku. Zpracovani

Dynamicky rozsah

Pro¢ je dynamicky rozsah radarovych hladinomérl dileZity?
ProtoZe udava rozdil mezi nejvétsSim a nejmensim signélem, ktery
hladinomér dokaze zpracovat, a tak uréuje, kde mize byt hladino-
mér pouzit. Vzhledem k tomu, Ze dynamicky rozsah radarového
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Hladinomér Vegapuls 64 se zavitovym pripojenim

hladinomeéru Vegapuls 64 je 120 dB, je mozné méfit dokonce i
slabé odrazené signaly, napf. pfi méreni kapalin s pénou na hlading.

Vyuziti hladinoméru Vegapuls 64

Hladinomér Vegapuls 64 je diky svym vlastnostem vhodny pro
pouZiti v chemickém, farmaceutickém a potravinarském priimyslu.
S nejmensi anténou svého druhu je idedlni pro malé skladovaci
nebo provozni nadrze. Hladinoméry Vegapuls 64 jsou dodavany
s plastovou trychtyfovou anténou, se zavitovym pfipojenim, s pfiru-
bou nebo s pripojenim pro zvy$ené pozadavky na hygienu.

Verze s plastovou trychtyfovou anténou je cenové vyhodné varianta
uréend pro méfeni pfi bézném tlaku (100 az 200 kPa) a teploté
(=40 az +80 °C). Hladinomér se zavitovym pfipojenim je ideélni
pro nadrze malych a stfednich rozmérdl, napf. skladovaci nadrze,
Cerpaci systémy nebo malé provozni nadoby. Pfirubové provedeni
je vhodné zejména pro velmi agresivni média, napt. pro sklado-
vaci a vyrobni nadrze v chemickém a petrochemickém prdmyslu
vybavené michadly a dalSimi vnitfnimi ¢astmi, jako jsou vzpéry,
topné spiraly apod. Vegapuls 64 s hygienickym pfipojenim je urcen
pro potravinafsky a farmaceuticky priimysl, kde je nutné poditat i
s Cisténim a sanitaci.

Zavér

Uvedené i dalsi hladinoméry v nejriiznéjsich verzich pro velmi Siroky
rozsah pouziti vyrabi a dodava némecka firma Vega Grieshaber KG,
kterou na ceském a slovenském trhu zastupuje vyhradné spolec-
nost Level Instruments CZ — Level Expert s.r.o. V8echny dodéavané
pristroje vyhovuji pfislusnym ceskym i evropskym norméam a jejich
spolehlivost je ovérena dlouholetym provozem u nds i v zahrani-
¢i. Mnoho let zkuSenosti umoznuje pracovnikim obou spole¢nosti
porozumét specifickym pozadavkdm daného odvétvi a spravné na
né reagovat. Spolecnost je pripravena kompletné dodat tuto i dal$i
méfici techniku pro jakoukoliv oblast primyslu, a to véetné bezplat-
ného technického poradenstvi, vypracovani navrhu reseni, zapUjce-
ni snimacd a jejich vyzkouseni u zakaznika.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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BEZPECNA
PREVADZKA

Velké motory produkuji vela vyfukovych plynov. Cistiace systémy
vyfukovych plynov nakladnych automobilov st preto primerane di-
menzované. Az Sest katalyzatorovych systémov Cisti vyfukové plyny
velkého motorového vozidla. Katalyzator pre vozidlo a néakladny
automobil pozostava z troch hlavnych jednotiek: z monolitického
keramického bloku (mono), vldknitej rohoZe obalenej okolo mono-
bloku a vonkajSieho kovového potrubia. Keramicky blok ma vos-
tinovl Struktaru. Vostiny st pokryté katalyticky aktivnym drahym
kovom. Pod mikroskopom moZno povazovat tento tzv. umyvaci
nater za mimoriadne hruby. V dosledku toho ma povlak plochu az
100 m? na gram. Katalyzacia oxidu uholnatého, ktord premiena
uhlovodiky a oxidy dusika na oxid uhli¢ity, vodu a dusik, sa usku-
to¢nuje na tomto povrchu.

VlI&dknova rohoz zaistuje spravne umiestnenie vo vonkajSom kovo-
vom potrubi a musi mat presni hustotu, takze vyfukovy plyn netecie
cez monoblok. Vonkajsia kovové rlra zabezpecuje procesné pripo-
jenie k motoru a vedeniu k vyfukovému plynu vozidla. Najdolezitejsi
vyrobcovia vozidiel montuju tieto tri zakladné prvky a ostatné
komponenty, a to v zavislosti od typu katalyzatora, vo svojich auto-
mobilovych zavodoch. Monobloky, vlaknité rohoze a rary dodavaju
subdodévatelia.

Pevna vs. makka vypli

Existuji dva rozne procesy pouZzivané pri montazi katalyzatorov:
pevna a makka vypli. Pri tvrdych vyplniach sa monoblok s vl&kni-
tou rohozou pod tlakom vloZi do potrubia, ktoré sa predtym zvacsi
na pozadovany rozmer. Pri makkej vyplni je monoblok s vlaknitou
rohozou volne vlozeny do vonkajSieho puzdra a potom stlaceny
(alebo zmenseny) na pozadovany rozmer. Pri obidvoch procesoch
je montadz katalyzétorov v automatizovanej vyrobnej komore vel-
mi zlozitd. V désledku toho sa mnoho znamych vyrobcov vozidiel
teraz obracia na spolo¢nost Kirschenhofer Maschinen GmbH v ne-
meckom meste StraB3 nedaleko Neu-UImu. Vyrobca strojov sa so svo-
jfm know-how S$pecializuje na tieto typy montéznych zariadeni.
S 25 zamestnancami spolo¢nost vyraba stroje, ktoré st technolo-
gickymi lidrami vo svojom sektore.

Kirschenhofer si vybral ¢itaciu/zapisovaciu hlavicu TN-Q14
s ochranou IP67 vdaka svojej kompaktnej konstrukcii.
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Vyrobca $pecidlnych strojov, Kirschenhofer Maschinenbau GmbH,
zabezpecuje bezpecné zmeny ndstrojov pre katalyzdtory pouzitim
modulov BL ident I/O a TBEN-S /O od spolo¢nosti Turck.

Flexibilita a sledovatelhost

V zavode mbze byt vyrobenych az 60 roznych typov katalyzatorov
pre vyznamného vyrobcu nakladnych vozidiel. Tieto katalyzatory
sa liSia velkostou, prierezom, ktory méze byt okrdhly, ovélny alebo
mnohouholnikovy, a spésobom vyroby, konkrétne pomocou tvrdej
vyplne alebo makkého vypchéavkového procesu. Zavod musi dispo-
novat vysokym stupfiom flexibility, aby zvladal vietky varianty bez
Cakania. Vsadzka rurok, vlaknitych rohozi a monoblokov, ktoré boli
namontované v kazdom katalyzatore, musi byt vysledovatelna aj
po desiatich rokoch. To umoziiuje, aby sa akékolvek naklady alebo
poskodenie udrziavali na minime.

RFID identifikacia nastrojov

Vyrobné chyby pocas vyrobného procesu zistuje stroj, tiez im aj
zabrariuje. Napriklad na monoblokoch sa kontroluju trhliny a po$ko-
denia okrajov. VSetky tieto nedostatky musia byt odstrénené. Vdaka
tvrdej vyplni musia byt potrubia roztiahnuté na pozadované rozme-
ry. V zavislosti od geometrie nasledujliceho katalyzéatora sa do stro-
ja upinaju rézne nastroje a vacsinou sa menia po vyrobnej dévke.
K tomuto dochadza niekolkokrat denne, s davkami od 200 do 1 000
katalyzatorov a rychlostou vyroby priblizne jeden katalyzator za mi-
natu. KedZe nastroje st ulozené v centrdlnom sklade s vysokymi na-
kladmi, odkial sa pouZzivaju aj v inych strojoch, zakaznik potreboval
automaticky systém identifikacie nastroja.

Nosi¢ TW-R30 v hornej Casti néstroja méZe byt tieZ spolahlivo nacitany,
ak je namontovany na kov.
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»Zakaznik pouziva 20 réznych nastrojov. Identifikacné &islo kon-
krétneho nastroja je uloZzené na Stitku RFID. Stroj pouZiva identifi-
kacné ¢islo, aby skontrolovalo, ¢i bol vloZzeny spravny néstroj, a az
potom umoziuje roztahovanie potrubia,* vysvetluje Thomas Schon,
programator spolo¢nosti Kirschenhofer. Pri sile 30 az 60 ton sp6-
sobenej strojom by pouZitie nespravneho nastroja mohlo sposobit
obrovské Skody a poruchy vo vyrobe.

Proces identifikacie nastroja bol implementovany systémom spo-
lo¢nosti Turck — RFID BL ident. Néradie je vybavené nosi¢mi
TW-R30-M-K2, ktoré st vlioZzené do kovu. Kompaktné Citacie/zapi-
sovacie hlavy TN-Q14 HF st namontované na drziakoch néstrojov.
Vdaka kompaktnému dizajnu sme si vybrali ¢itacky RFID spoloc¢-
nosti Turck,” povedal Craig Craill, vedici oddelenia elektrotechni-
ky v Kirschenhofer. Model Q14 je vysoky len 14 mm a ponUka
maximalnu vzdialenost Citania a zapisu az do 72 milimetrov. Aj
ked rozsah je v kovovom prostredi kratsi, stale staci chranit Citaciu/
zapisovaciu hlavu pred koliziou s nastrojom.

Volitelna detekcia opotrebenia

Iny typ stroja od firmy Kirschenhofer, ktory pouziva velky nemecky
vyrobca automobilov, tiez kontroluje priemer potrubia po procese
roztahovania a porovnava hodnotu s toleranénymi hodnotami ulo-
zenymi na znacke. Vyhodou tejto pridavnej moznosti je, Ze zariade-
nie dokaze pri napinani odhalit akékolvek opotrebovanie néstroja,
akékolvek chyby materialu alebo prevadzkové chyby. Maximalny
a minimalny priemer rdry je tiez uloZeny na Stitku. Zariadenie moze
byt lahko dovybavené touto poZzadovanou funkciou.

Citlivé robotické uchopenie

Prazdne a pIné rarky sa medzi spracovatelskymi stanicami v z&-
vode dopravuji pomocou robotov. Pneumaticky uchopova¢ musi
aplikovat iny tlak v zavislosti od toho, ¢i je potrubie prazdne alebo
plné. Robotické rameno s pneumatickym uchopovacim zariadenim
musi pouzivat len 2,5 bar na uchopenie prazdneho potrubia, aby
sa neznicilo. Robot prindsa potrubie do instalaénej stanice, kde je
naplnené monoblokom s vlaknitou rohozou; potom vazi asi 20 kg
a musi sa prichytit pri 6 bar, aby nespadlo.

Tri Citacie/zapisovacie hlavy v drZiakoch nastrojov zabezpecuju
pouZitie spravnych nastrojov.

Moduly Profinet 1/O Setria ¢as
a su jednoduché na adrzbu

Prislusné analégové hodnoty sa prenasaji na pneumaticky
ventil pomocou kompaktného modulu od spolocnosti Turck
TBEN-S2-4A0 Profinet. Modul s krytim IP67 je namontovany pria-
mo na rameno robota a prechadza hodnotami z regulatora na ven-
til. Modul TBEN-S2-4Al s analégovymi vstupmi vrati analégové
hodnoty pneumatického ventilu do regulétora. ,VSetko sme predtym
kéblovali, takze vznikal obrovsky zhluk k&blov. Dnes mame len je-
den kabel Profinet a napajaci zdroj,” vysvetlil Craig Craill. ,Dnesné
rieSenie je tieZz ovela jednoduchsie na (drzbu. Pokial mé zakaznik
problém, pozrieme sa na to a uvidime.“
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Dalsi roboticky uchopova¢ jednoducho prepravuje plné potrubia,
a preto tiez operuje so vstupno-vystupnymi modulmi s digitalnymi
vstupmi/vystupmi. Kirschenhofer pouziva univerzalny TBEN-S1-
8DXP s 6smimi kanalmi, ktoré mézu byt pouzité ako vstupy alebo
vystupy. ,,Problém s inymi 1/O modulmi v takomto navrhu je, Ze
nemajl svoju vlastnl IP adresu, ale musia byt pristupné prostred-
nictvom internej zbernice. Cely systém moze byt bez akéhokolvek
vacsieho Usilia rozsireny,” povedal C. Craill, opisujuci rozdiely medzi
TBEN-S a alternativnymi produktmi.

Multiprotokolové moduly TBEN-S hovoria o troch priemyselnych
protokoloch, a preto nemusia byt pouzité len vo verzii Profinet, ale
aj v sietach EtherNet/IP a Modbus TCPR. ,,Pouzivame len Profinet, aj
ked nés zékaznici zo Spojenych Statov opakovane Ziadaju, aby sme
pouzili aj kontrolér Allen-Bradley,“ hovori C. Craill. ,,Napriek tomu
vSak mame nas$ Standard a musime pracovat ekonomicky, ak chce-
me pokracovat. Musime technicky pochopit nas systém v kazdom
detaile.”

Perspektiva

C. Craill je nad$eny z nedavno predstaveného modulu TBEN-S2-
RFID. Do linearnej topoldgie mozete pripojit az 32 adresovatelnych
Citacich a zapisovacich hlav v takzvanom rezime zbernice. Tym sa
znizuju naroky na zapajanie z Citacej/zapisovace] hlavy do rozhra-
nia RFID. Okrem toho je potrebnych menej rozhrani, ¢o zase Setri
naklady a priestor.

Novinka: Nové RFID moduly Turck

Spolo¢nost Turck predstavila nové kompaktné moduly, TBEN-L-RFID
a TBEN-S-RFID, s rozhranim Ethernet/RFID a stupriom krytia IP67.
Multiprotokolové moduly prenasaju do riadiaceho systému déata
z Citacich/zapisovacich RFID hlav v pasme HF a UHF pomocou
protokolu Profinet, Ethernet/IP alebo Modbus TCP. Vdaka ich vy-
sokému stupniu krytia a moznosti stcasne pripojit snimace a RFID
hlavy, su tieto moduly idealne
pre modernizaciu RFID aplikécii.
Nie st potrebné rozvadzace a tak
je zarucené minimalne Usilie na
zapojenie kablov.

Vysoko kompaktné RFID moduly
v prevedeni TBEN-S ulahéuju
integraciu do PLC prenasanim
mapovanych RFID dat cez bez-
né vstupy/vystupy a nie je tak
potrebné zapojenie funkéného bloku. Okrem dvoch RFID portov
pontka TBEN-S tiez Styri univerzalne vstupy/vystupy pre snima-
Ce alebo akéné ¢Eleny. Moduly TBEN-S-RFID pontkaji dostatocny
vykon aj napriek kompaktnému prevedeniu so Sirkou len 32 mm.
Detekcia priblizne 100 UHF tagov je taka rychla a jednoduché ako
¢itanie a zapisovanie 8 kilobajtovych HF tagov. Pripojenie, napdja-
nie a Ethernet komunikacia je pomocou konektorov M8.

Programovatelny variant TBEN-L je o trochu vacsi, ale posky-
tuje tiez riadiace funkcie. PouZivatel jednoducho nastavi modul
TBEN-Lx-4RFID-8DXP-CDS na jeden z ethernetovych protokolov
(Profinet, EtherNet/IP alebo Modbus TCP) v prostredi Codesys.
V module TBEN-L beZi procesor na 800 MHz, ktory méa pristup
k 128 MB DDR3-RAM. PouZivatelsk& paméat modulu je 256 MB.
TBEN-L moduly st do ethernetovej siete pripojené pomocou konek-
torov M12 a napajané st konektorom 7/8".

Marpex, s.r.o.

Ying Cackal A prmustun Parteer

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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MAXIMALNE
MODULARIZOVANE
MONITOROVANIE
PRUDU

Napajacie systémy st srdcom strojov a zariadeni, ich spolahlivost
musi byt maximalna. Mico Pro je toho zarukou. Inteligentny systém
na monitorovanie pridu od Murrelektronik ddsledne monitoruje
vSetky zatazové a riadiace prddy a v€as rozpozna kritické momenty.
Signalizuje hrani¢né zataze a tcelovo vypne chybné kanaly. Postup
vypinania je patentovany a riadi sa zakladnym pravidlom: ,Co naj-
neskor, ako sa dé&, ale hned, ako je potrebné.” Mico Pro dokéze
rozpoznat aj ,prechodné chyby“.

Mico Pro je modularny systém pre prevadzkové napétie 12 a 24 V
DC. Z mnohych modulov Mico Pro sa vyberd vhodné komponenty
a s vykonovym modulom sa bez pouzitia naradia zastréia do uza-
tvoreného systému. Mozete pri tom volit moduly s jednym, dvo-
mi alebo Styrmi vystupnymi kanalmi. Maju Sirku iba 8, 12 alebo
24 milimetrov, ¢o vam dostatocne usetri miesto.

Fixné moduly maju vypinacie prudy (2, 4, 6, 8, 10 a 16 A) pev-
ne nastavené. Na moduloch flex sa da vypinaci prid nastavit
od 1 do 10 A, resp. 11 az 20 A. ZvySuije to flexibilitu a znizuje po-
trebu variantov. Jednotlivé moduly zvézku systému sa navyse daju
kedykolvek bez ndmahy vymienat.

Mico Pro ma integrovany koncept rozlozenia potencialu pre +24
(resp. +12) a 0V, ¢im vyrazne zjednodusuje kabelaz v skrifiovom
rozvadzacdi. Kazdy kanal mé& moznosti pripojenia pre +24 V.a 0 V.
S dodato¢nymi rozkladami potenciélu sa ku kazdému kanalu Mico
da pripojit az 2 x 12 potencialov.
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Mico Pro je novy a inovativny systém na monitorovanie
pridu od Murrelektronik. Moduldrna konstrukcia
umozZriuje pres ispésobenie systémov na ich

koncept rozloZenia potencidlu, ktory vyraz
mnozstvo kabeldze v skritiovom rozvddzadi.

Inovativny premostovaci systém,
ktory sa sklada z dvoch pripojnic
a bo¢nych pruzinovych kontaktov
na kontaktovanie diagnostickych
a riadiacich signélov, ma jednoduchl ob-

sluhu. Je nadimenzovany na celkovy prud do 40 A. V&etky vstupy
a vystupy systému si vybavené zéstrénymi pruzinovymi svorkami.
Predna strana Mico Pro nie je nikdy zakryta kablami alebo vedenia-
mi; pouZivatel hned zbadé oznacenia a stavy LED.

Diagnostické funkcie maju v Mico Pro velky vyznam. Kazdy kanal
ma na pristroji svoj stavovy LED indikator a digitalne signaly hlaseni
sa okrem toho daju poslat do riadenia. Vykonovy modul Mico Pro
poskytuje hromadnU diagnostiku celého systému a nastavitelné mo-
duly flex navySe dodavaju diagnostické signaly precizne na kanaly.

LED na jednotlivych kanéloch indikuju stavy v zelenej a Cervenej
farbe. Po dosiahnuti 90 % vypinacieho pridu sa rozblika zelena
LED a vysle sa digitalny signal hlasenia. Po prekroceni vypinacieho
prudu vypne Mico Pro okamzite a Ucelovo dotknuty kanal. Blika
zelend LED a aj v tomto pripade sa vySle signal hlasenia. Kanél sa
da znova aktivovat cez riadiaci signal alebo stlacenim tlacidla. Ak
potrebujete vykonat Gdrzbu, kanaly sa dajd vypnut aj manuélne.

Vdaka funkcii spinania jednotlivych kanalov cez signal SPS sa pri
moduloch flex daju zapinat a vypinat Casti zariadeni. MozZno realizo-
vat nielen kratke spinacie frekvencie (do 10 Hz), ale aj dlhsie Casy.

Mico Pro sa dé Strukttrovat kaskadovito. To znamena, Ze k jednému
kanélu Mico sa da pripojit dalSia stanica Mico Pro. Hlavne pri apli-
kaciach s decentralizovanym konceptom skrifovych rozvédzacov to
predstavuje vyraznu vyhodu z pohladu nékladov a instalacie.

MU

mhAm ELEKTRONIK
stay connected

Murrelektronik Slovakia s.r.o.

Prievozska 4/B

821 08 Bratislava

Tel.: +421 2 3211 1127
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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Technické endoskopy sa pouzivaju na kon-
trolu kvality a stavu opotrebenia objektov
na tazko dostupnych miestach. S ich po-
mocou mozno lahko preverit lunkre, otre-
py, zvary alebo skryté usadeniny, a to bez
nékladnej demontaze skimaného objektu
s rizikom nendvratného poskodenia. Velky
vyber r6znych endoskopov dovoluje vyuzitie
v rbznych aplikaciach. Pri vybere vhodného
typu navrhujeme konzultaciu s odbornikom,
ktory na zaklade zvaZzovanej aplikacie odpo-
ru¢i endoskop, zdroj svetla, kameru a mo-
nitor. Cielom je ziskat dostatocne kvalitny
obraz na spolahlivii kontrolu okom alebo
systémom strojového videnia.

Endoskopy rozdelujeme podla typu son-
dy na pevné, ohybné a videoendoskopy.
Videoendoskopy od firmy Micro-Epsilon
Eltrotec maju ohybny svetlovod ukonéeny
SoSovkou. V rukovati je integrovana kamera
CCD/CMOS s vysokym rozliSenim a disple-
jom na inline inSpekciu. PoCas prace moz-
no zhotovovat fotografie a videozédznam.
Videoendoskopy st uréené na profesionalnu
kontrolu a dokumentéciu leteckych mecha-
nizmov, prevodoviek, chladiacich kanalov
a pod.

Pri pevnych endoskopoch je obraz ziskany
objektivom vedeny k okularu pomocou zlo-
Zitej slstavy SoSoviek v ochrannej trubici.
Pri rukovéti sa nachadzaju ovladacie prvky
zaostrenia a nastavenia smeru pohladu
koncovej optiky. Opticka sustava je odolna
proti réznym nepriaznivym vplyvom prostre-
dia, ako je teplota, tlak, maziva a chladiva.
Ochranné puzdro je vyrobené z nehrdza-
vejucej ocele. Optické vlakna v ohybnych
sondach maju ochrannd vrstvu z kizkého
vinylu.

Pevné endoskopy alebo boroskopy ME
Eltrotec boli vyvinuté na optickl kontrolu
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TECHNICKE ENDOSKOPY
— VIDIET PODSTATNE

Endoskopy s vysokym rozli$enim nédm svojim spésobom
umoziuju uvidiet to, o inak zostdva ludskému oku skryté.
Endoskop je predf#ené prispésobivé oko, ktoré prenikne
na fazko pristupné miesta. Firma Micro-Epsilon Eltrotec
ponuka vdaka rozsiahlemu portféliu vyrobkov kazdému
zGkaznikovi vhodny model a rie$enie $ité na mieru.

i b e g

vitanych dier a dutin. Poskytuju vynikaju-
cu reprodukciu obrazu a vdaka jemnému
rozliSeniu umoznuju zachytenie najmen-
$ich detailov. Pevné endoskopy sa vyrabaju
s variabilnou dizkou a priemerom trubice.
Pre r6zne aplikacie su k dispozicii rozne Sir-
ky zaberu. Napriklad na kontrolu tankovych
hlavni sa hodi Sirokouhly zaber, aby bolo
mozné kontrolu vykonat bez natacania son-
dy. Specialne vyhotovenia boroskopov majt
rozny smer pohladu. Bezny je 0° a 90°, ale
na kontrolu spalovacich motorov sa pouziva
aj 110°.

Na inSpekciu najmensich stciastok a kana-
likov v oblasti mikroelektroniky a jemnych
mechanizmov sa pouzivaji miniatdrne
endoskopy s priemerom sondy len 0,7 mm.
Endoskopy s vykyvnou prizmou umoZziuju
variabilny smer pohladu od -7 do +133°
a ulah&uju kontrolu velkych motorov a zva-
rov v brzdovych valcoch.

Spojenim strojového videnia a endosko-
pov s vysokym rozliSenim mozno vytvérat
automatizované inSpekéné systémy. Takmer
k vSetkym endoskopom Micro-Epsilon
Eltrotec moZno pripojit objektiv s vhodnym
zvacSenim a univerzalnym rozhranim pre
kamery C-mount.

Komplexnl ponuku endoskopov Micro-
-Epsilon predstavime na veltrhu MSV 2017
v Nitre, pavilon F, stanok ¢. 58.

MICRO-EPSILON

Carmen Lang
MICRO-EPSILON Eltrotec

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.cz

MICRO-EPSILON

TECHNICKE
ENDOSKOPY

Idealne pre kontrolu a
dokumentaciu vrtania a zahlbenia

= Standartné, miniatdrne a videoendoskopy
s prevnou alebo ohybnou sondou

= Zakaznicke vyhotovenia: uhol a smer
pohladu, teplotna odolnost, ...

= Kamery pre zobrazenie, fotografie, zaznam
a inSpekené systémy

= Servis a opravy

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné - Tel. +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz




PREVRAT V CHLADEN]
ROZVADZACOV:
HYBRIDNE CHLADIACE
JEDNOTKY

Stdle sa ukazuje, Ze prvenstvo, o to viac svetové,
ie omnoho faZsie udrzat, ako ho nadobudnut. Rittal

ako popredny svetovy vyrobca klimatizagnych systémov
rozvddzacov o tom vie svoje. Aj v oblasti klimatizdcie
podobne ako v oblasti rozvddzalovych skrii musi sprdvne
odhadovat smerovanie vyvoja, aby sa udrial v celosvetovom
porovnani na $picke, ¢o vbbec nie je jednoduché.

Kategdria energetickej efektivnosti A+

V roku 2005 zacal Rittal s vyrobou radu klimatizacnych jedno-
tiek TopTherm Plus, ktord vtedy znamenala vyznamny technicky
pokrok. VSetky kondenzatory boli vybavené nanovrstvou, ktora je
na mikropovrchu také hladké, Zze znemoziuje necistotdm usadit sa
na fu. Podstatne to zlepSuje efektivnost a podstatne redukuje po-
trebnd Udrzbu. Takisto bol prakticky pri vSetkych typoch jednotiek
zavedeny systém automatického odparovania kondenzatu. Vtedy to
bol velmi vyznamny pokrok.

Neskor v roku 2011 bola uskuto¢nenad dalSia podstatna moder-
nizécia vSetkych typov. Hlavne pouzitim motorov s elektronickou
komutaciou (EC motors) a lepsSim spdsobom regulacie bolo moz-
né dosiahnut mieru Uspory spotreby elektrickej energie az 45 %.
Efektivnost je velmi dblezitéd prave pri klimatizatnych jednotkach:
vSeobecne plati, Ze spotreba je dblezitejSim parametrom ako cena.
Rozdiel v cene sa totiz velmi rychlo pouzivatelovi vracia v podobe
Uspory na energiach. Preto sa na vyvoji pracovalo hlavne tymto
smerom.

0 70 % uspornejsie a efektivnejsSie
klimatizacné jednotky

Na veltrhu HMI 2015 v nemeckom Hannoveri Rittal predstavil tpl-
ne novy typ hybridnych klimatizacnych jednotiek. Hybridné rieSenie
znamena, ze pristroj pouZziva stc¢asne dve technoldgie. Ide o systém
tepelného Cerpadla a stcasne o systém tepelnej trubice (heatpipe).
Sucasne sU ventilatory aj kompresor pohafané motormi napajanymi
invertormi. Vysledkom je naozaj ohromujuca efektivnost. Znizenie
spotreby energie dosahuje az celych 75 %.

Vynimocna je presnost reguléacie chladenia, ktora je len 0,2 Kelvina
a prindsa dalsi vyznamny Uzitok vo forme zvySenej spolahlivosti
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zariadeni v rozvédzaci, ako aj v znizeni hlu¢nosti klimatizacnej jed-
notky. Kolisanie teploty je znizené az temer na nulu, teda teplota je
prakticky konstantna, ¢o je Uplne optimalny stav.

V doterajSej klimatizacnej jednotke je teplota regulovana stcas-
nym zapinanim kompresora a ventilatora vonkajsieho obehu. Tieto
motory sa teda striedavo rozbiehaju a vypinaju. Elektromotory sa
nemozu rozbiehat velmi Casto, hlavne kompresor sa potom rozbie-
ha pri horicom kondenzéatore, ¢o predstavuje velmi tazky a tym
aj neefektivny rozbeh. Preto byva pri tychto jednotkéch hysteréza
nastavend na 5 Kelvinov. Prakticky teda pocas funkcie teplota
v rozvadzaci potom neustéle kolie v rozmedzi rozsahu 5 Kelvinov.
Pri novom type sU motory regulované plynule a optimalne nasta-
veny zabudovany PID reguldtor zabezpeci v rozvadzaci ustélenu
teplotu len v rozmedzi 0,2 Kelvina. Pre pristroje vnatri st to Gplne
optimalne podmienky.

Technologicka symbidza

Ak je vonkajSia teplota okolo rozvadzaca vysSia ako poZzadovana
teplota vnutri, chladiaca jednotka pracuje podobne ako bezna
dnesného typu iba s presnejSou regulaciou a vys$Sou efektivnostou.
Tepelné trubice su odpojené, v chode je kompresor a ventilator von-
kajsieho okruhu.

Ak je teplota vonku mierne nizSia ako pozadovana teplota vnutri,
pracuji oba systémy spolo¢ne naraz. Tepelné trubice odvédzajl
teplo do vonkajSieho okruhu a stcasne kompresor skvapalfiuje
chladivo v kondenzatore a splynuje ho vo vyparniku.

RITTAL
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Ak je vSak teplota vonku vyrazne nizSia ako pozadovana teplota
vnutri, tepelné Cerpadlo, teda kompresor sa vypina a funkény ostava
len systém tepelnych trubic. Ten teplo odvadza do priestoru von-
kajSieho okruhu a ventilator ho pomaha ucinne odovzdavat okoliu.
V tomto rezime dosahuje Uspora v spotrebe energie az 75 percent.

Svetova kompatibilita v napajani

Dnes mame po svete viacero réznych kombindcii noriem, ¢o sa tyka
napéajania v priemysle. PouZivaji sa jedno- a trojfazové systémy
s napatim od 100 do 400 V a frekvenciou 50 a 60 Hz. Novy rad kli-
matizacnych jednotiek je kompatibilny so vSetkymi tymito variantmi
bez vynimky, teda uz teraz sa tymto problémom vébec netreba za-
oberat. Samozrejmostou je aj aprobacia UL na pouZzitie v zamori.

Farebny dotykovy displej a technolégia NFC
na este lahSie ovladanie a diagnostiku

Zatial sa do vyroby pripravuje rad nastennych typov v rozmedzi
vykonov od 1 500 do 6 000 W. Styri typy pre rozmedzie vykonov
od 2 000 do 6 000 W maju zhodné vonkajsie rozmery, a teda aj
rovnaky otvor na vyrezanie. VSetky typy mozno na skrifiu primonto-
vat, pripadne Ciastocne alebo Uplne zapustit.

Riadiaci systém a jeho spojenie s okolim je na najnovsej Grovni.
Dotykovy farebny displej umoZziiuje pohodIné zadéavanie parametrov
a zistovanie vSetkych prevadzkovych informacii Uplne intuitivne.
Aby nemohol ktokolvek zmenit nastavené parametre, vyzaduje sa
dvojmiestny PIN kdd. Systém komunikuje pomocou siete LAN,
USB portom (program RiDiag) alebo aj NFC rozhranim s aplikaciou
v smartféne.

Vyhody nestoja len na papieri, boli uz overené v skutocnej prevadz-
ke u viac ako Styroch naro¢nych vyznamnych zakaznikov pdsobia-
cich v automobilovom priemysle.

=il
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Spolo¢nost Schneider Electric je s radom Harmony nielen lidrom
v oblasti ovladacich a signalizacnych pristrojov, ale i najvacsim vy-
robcom zariadeni tohto druhu vobec. Jej celosvetovy trzny podiel
presahuje jednu tretinu. Ovlddace Harmony si ziskali popularitu
svojou kvalitou, spolahlivostou, odolnostou, vysokou UZitkovou hod-
notou i neustalou inovaciou. Vyhodu predstavuje tiez ich bezchybna
spolupraca s ostatnymi komponentmi Schneider Electric. Novinky
roku 2017 tak jasne ukazuji, Ze Harmony mé stéle ¢o povedat aj
v ére Industry 4.0.

Harmony sa za svojich predkov nehanbi

Medzi predchodcov radu Harmony vo vtedajéom Ceskoslovensku
patrili termosetové (bakelitové) tlacidlové ovladate K236. Tie boli
v 70. rokoch minulého storoCia nahradené radom riadiacich a signa-
lizacnych pristrojov T6 @ 30 mm, ktoré zahtnali vietky dnes obvyklé
spdsoby ovladania — prepinace tlacové, otocné a s kli¢om. V zévode
Elektropristroje Pisek sa ich kazdy rok vyrobilo viac ako 1 200 000
kusov. S prechodom vyrobcov strojov na ovladace @ 22,5 mm bolo
nutné rad modifikovat. Nové T6 ziskali pozadovany @ 22 mm, na-
sledovali lepSie spinacie jednotky a s nimi rad T10. Stroje osadené
piseckymi tlacidlami boli GspeSne exportované na trhy krajin RVHP

Ovlddace nudzového zastavenia s mechanickym blokovanim
a funkciou proti prelsteniu na pouZitie v bezpe¢nostnych obvodoch
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VIAC AKO

400 000 000
INSTALOVANYCH
OVLADACOV
HARMONY

Potreby vyrobcov a pouzivatelov strojov

sa neustdle vyvijajl. Vo va&ine aplikdcif si,
samozrejme, vystacia s osved¢enou klasikou,
reprezentovanou tla¢ovymi ovlddaémi.

Preco si viak neulahtif Zivot aj tzv. inteligentnymi
tla¢idlami? To, Ze sa na Harmony dd spolahnuf,
dokazuie viac ako 400 000 000 ingtalovanych
ovlddacov (od roku 1999), ako i tradicia

ich vyroby v juhoceskom Pisku.

(Rady vzajomnej hospodarskej pomoci). V decembri 1993 vstlpila
na Cesky trh francltizska spolo¢nost Groupe Schneider (Schneider
Electric), ktord klpila pisecky zavod Elektropfistroje Pisek. Okrem
tlacidiel T6 spolocnost prebrala tiez vyrobu stykaov radu V16
a V25 arelé pod oznacenim R100 a R101. Roku 1998 slavnostne
otvorila modernt tovaren v juhoceskom Pisku. V decembri 2002
uviedla na trh nové ovlddace Harmony v plastovom, resp. kovovom
vyhotoveni (vtedy eSte pod oznacenim Telemecanique), vyrobu nie-
ktorych vyrobkovych sérii rozbieha prave v Pisku. O tom, Ze to bolo
dobré rozhodnutie, svedCi aj fakt, Ze tisice pristrojov odtial dodnes
putuju do celého sveta.

Do rodiny Harmony patri aj bezdrétovy Zeriavovy ovlddac
Harmony eXLhoist.

Elektrické instalacie |atp|journal|



Harmony vladne nielen priemeru 22 mm

Ovladacie a signalizacné pristroje @ 22 mm Harmony XB5 (plasto-
vé) a Harmony XB4 (kovové) predstavuju bezkonkurenénl ponuku
z hladiska spolahlivosti, rozsahu a kompatibility. K najobltibenejsim
patria ovladace a spinace, ovlddace v skrinkach, vackové spinace
a signaliza¢né zariadenia (svetelné stipiky a navesti). Nadejou zdvi-
hov a Zeriavov je ambiciézny bezdrétovy Zeriavovy ovlada¢ Harmony
eXLhoist. Kym svet objavil Industry 4.0., vyvinul Schneider Electric
nielen biometricky snimac odtlackov prstov Harmony XB5S, ale tiez
bezdrotové a bezbatériové tlacidlo Harmony XB5R. V tomto roku
tak na Cesky a slovensky trh prichadzaju dalSie inteligentné novinky.

Novinky Harmony pre rok 2017: kompletny potenciometer,
trojfazové signalka, ovlddace nudzového zastavenia, konektor USB,
otoCny ovladac Zltej farby, konektor RJ45 a ¢asovac

Harmony: inteligentné novinky 2017

Kovové a plastové linedrne potenciometre s integrovanym odporom
skvelo posliZzia pri nastavani nielen otaCok pohonu, ale i beznych
hodnét — typicky teploty alebo tlaku. S hodnotou odporu od 1 do
470 kQ meria s presnostou =10 %. K dal$im vyhodam novych
potenciometrov Harmony patri aj vysoky stupen krytia IP 66, pre-
vadzkova teplota od -25 az do +70 °C a jednoducha montéz vdaka
skrutkovym pripojovacim svorkédm.

Nové konektory USB a RJ45 ponukaju efektivne pripojenie pocitaca
alebo USB flash disku priamo k ¢elnému panelu rozvadzaca. Vdaka
tomu mozu aktualizacia softvéru PLC a HMI aj export dat prebehndt
jednoducho a bezpecne — bez otvorenia dveri rozvéadzaca. V kombi-
nacii s ochrannymi krytmi dosahuju konektory stupen krytia IP 65/
IP 67/IP 69K.

Na montaz priamo na celny panel rozvaddzaa — do otvoru
@ 22,5 mm - su urcené nové ¢asovace. Funkciu ¢asového onesko-
renia mozno nastavit v Styroch ¢asovych rozsahoch od 0,5 s az do
60 min., nasledne mozno pripojit napajacie napatie 24 V DC, resp.
110 - 240 V AC/DC s jednym PNP tranzistorovym vystupom.

Stvrta novinka — inteligentna signalka Harmony — monitoruje tri fazy
s neutrdlom a bez neho pri napajacom napéati 400 V AC. Vdaka
integrovanej LED technologii jasne signalizuje jednou alebo troma
farbami — Cervenou, zelenou a Zltou. Samozrejmostou je i fahka
montaz do otvoru @ 30 mm.

Harmony berie bezpe¢nost vazne

Dokazete si predstavit, ¢o vSetko sa moze stat, ked na vasom stro-
ji prestane pracovat jedno jediné tlacidlo? Odstavka stroja — celej
vyrobnej linky, nesplnenie dodéavok, pendle... Logicky je preto vy-
hodné pouzivat iba tlacidla s jasnym povodom (napriklad z mesta
s najstarSim kamennym mostom v strednej Eurdpe). Ovladacie
a signalizacné pristroje Harmony sl konstruované v sulade s plat-
nymi klG¢ovymi nariadeniami, certifikdciami a normami, napriklad
EN/IEC, CE, UL, CSA, CCC, EAC alebo JIS. Homologizované boli
pre priemyselné aj komercné aplikécie. Spofahlivé a dlhodobé nasa-
denie ,,Harmoniek" i v tych najnaroc¢nejSich podmienkach umoznu-
ju: vysoky stupen krytia (IP 66/IP 67/IP 69 a IP 69K), prevadzkova
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teplota od -40 az do 70 °C, mechanicka Zivotnost 100 000 operac-
nych cyklov i odolnost proti razom a vibraciam 1K 06.

Hortcu novinku na poli bezpecného ovladania strojov a zariadeni
predstavuji ovladate nudzového zastavenia na pouzitie v bezpec-
nostnych obvodoch. V pripade oddelenia bloku kontaktov od ovla-
dacej hlavice dojde k bezpecnému rozpojeniu vypinacieho kontak-
tu. Ovladace sl, samozrejme, vybavené funkciou proti prelsteniu
a mechanického blokovania. Plne zodpovedaji normém EN/IEC
60947-5-5, UL 508, EN/IEC 60947-1, EN/ISO 13850, EN/IEC
60204-1, CSA C22.2 No 14, JIS C 4520 a EN/IEC 60947-5-1.

V sllade s normou IEC 60204-1 doplnil Schneider Electric svoju
ponuku aj o presvetlené ovladacie hlavice a signalky Zltej farby —
v kovovom aj v plastovom vyhotoveni.

Harmony na vzhlade strojov a rozvadzacov zalezZi

Verte alebo nie, prvy dojem robi vela, a to i ked hovorime o stro-
ji. Dobre vyzerajlci operatorsky panel méze rozhodndt. Schneider
Electric preto uz minuly rok uviedol na trh stpravu na zapustenu
montaz ovladacich a signalizatnych pristrojov Harmony @ 22 mm.
MoZno ju objednat v plastovom vyhotoveni pre Harmony XB5 aj
vo vyhotoveni kovovom pre Harmony XB4. ,Zapustit“ si zdkaznik
moze nielen ovladace tlacové, otoCné a presvetlené, ale, samo-
zrejme, i signalky. Samotn montéz do otvoru @ 30,5 mm moZzno
vykonat jednoducho pomocou montézneho adaptéra a upevriovacej
matice. Okrem putavého vzhladu prindsa zapustené vyhotovenie
aj lahSiu udrzbu a Cistenie stroja. Kladné ohlasy preto prichadzaju
napriklad z potravinarskeho priemyslu.

Ovladace Harmony so zapustenou montdZou
spolahlivo pracuju aj pekne vyzeraju.

Schneider Electric je svetovym lidrom vo vyrobe ovladacich a sig-
nalizacnych pristrojov. PrindSa bezkonkurenénu ponuku z hladiska
spolahlivosti, rozsahu a invencie. V spojeni s ostatnymi prvkami
priemyselnej automatizacie tak Harmony ponlka technologickym
celkom rieSenie s vysokou efektivitou.

I
Z) Life Is On

rokov na Slovensku

Schpeider

Ing. Jana Krupkova

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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Ich Coraz SirSie nasadenie vSak sprevadzaju niektoré Specifické
poziadavky na umiestnenie suvisiacich elektrickych a dalSich tech-
nologickych rozvodov. Uz samotny princip ¢innosti tychto techno-
l6gii vedie k narastu poZiadaviek na zaistenie bezpecnosti, stability,
spolahlivosti a vykonnosti elektrickych instalécii v oblasti silového
napajania a prenosu dat.

Obr. 1 Systém pochbdznych kablovych Zlabov BKRS

A prave z tychto poZiadaviek vychadza detailné systémové rieSenie
pochddznych kablovych zlabov BKRS (obr. 1) znacky OBO. Vlastné
Zlaby a suvisiace prislusenstvo s vyrobené vyhradne z kvalitnych
odolnych materidlov. Svojou konstrukciou plne akceptuji ochranu
0sbb, pristrojov a zariadeni v oblasti tychto vyrobnych technolo-
gii. Ich mechanickeé i elektrické vyhotovenie zabezpecuje dlhodobé
dosahovanie najvys$Sich bezpec¢nostnych Standardov a umoziiuje
sUcasne bezpetnl pracovnu ¢innost aj v tych najtvrdsich podmien-
kach. To plati aj o spolahlivej ochrane ulozenych priemyselnych
inStaldcii.

Aby sa zaistili bezné prie-
myselné Standardy, systém
BKRS je v zakladnom vy-
hotoveni k dispozicii hned
s dvoma vySkami bocnic,
ato 100 a 110 mm. Sest
roznych Sirok od 100 mm
do 600 mm poskytuje ten
spravny kablovy kanal pre
kazdl reédlnu aplikéciu.
Prednostou je vyuzitie kab-
lovych Zlabov pri velkom
zatazeni vyskytujicom
sa Casto v tesnej blizkosti
strojov a automatizova-
nych alebo robotickych li-
niek. Dvojmilimetrovy silny
plech pochddzneho Zlabu,
kryt s hribkou plechu 4
a 6 mm so zabudovanymi

Obr. 2 Realizacia technologického
vystupu zo Zlabu BKRS
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otoénymi zapadkami a priehradky odolavaji v spojeni s tcelnou
konsStrukciou aj velmi znacénym prevadzkovym zatazeniam. Podla
typu instalacie mézu zlaby BKRS vdaka tomu preniest zatazenie
pochddzneho povrchu az 9 kN. Horné kryty s hlinikovym ryhovanim
sU protiSmykové, ¢im sa zaisti bezpe€ny postoj pritomnych osob
a minimalizuje riziko nehody pocas beznej prevadzky (obr. 2).

Dostatok priestoru na technologické vedenia zabezpe€uji vysuvné
podpery. Pod zvySenymi zlabmi mozno pomocou zodpovedajucich
upinacich drziakov upevnit dalSie rozvody najroznejsich technolo-
gickych médii (obr. 3). Vyuzitie bo¢nych ochrannych krytov zase
Gcinne brani usadzovaniu necistot pod Zlabmi a prispieva tak k este
GcinnejSej prevencii moznych Urazov.

Obr. 3 ZdruZené uloZenie technologickych vedeni v systéme BKRS

V automatizovanych priemyselnych prevadzkach mézu posobit tiez
rézne neprijemné vonkajsie vplyvy. Drsné prostredie s neCistotami,
vysokeé teploty, vibracie a podobné podmienky moézu ohrozovat tok
citlivych déat a ovplyviiovat tak neziaducim sposobom prevadzkovi
spolahlivost celych vyrobnych liniek. Systém BKRS vytvéra pre tieto
pripady plne uzatvoreny instalacny priestor na uloZenie kéblov a vo-
diCov, ktory je spolahlivo oSetreny proti vniknutiu necistot a chréne-
ny pred mechanickym namahanim a rusivymi elektromagnetickymi
javmi.

Vdaka tymto vlastnostiam je systém kablovych Zlabov BKRS plat-
nou sUcastou globalneho rieSenia OBO Bettermann na ukladanie
elektrickych instalacii vo vsetkych druhoch stavebnych objektov
s nazvom Building Connections.

OBO

OBO Bettermann s.r.o.

Vini¢nianska cesta 13

902 01 Pezinok

Usek zakaznickej a technickej podpory Slovensko
Tel.: +421 33 648 62 22

info@obo.sk

www.obo.sk
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Obr. 1 Vertikdlna instaldcia na stene

Vdaka $pecialnemu tvaru smart prieCok ponutkaju zvarané kablo-
vé rebriky vynikajlce technické vlastnosti a vyhody pri montézi.
Rozmanitost povrchovej Upravy kablového rebrika zahfiia pasové
a ziarové zinkovanie ponorom alebo celkové vyhotovenie z nehr-
dzavejucej ocele V2A a V4A. Okrem toho moze byt povrch rebrika
upraveny praskovym poplastovanim.

Stabilita zvaru

Technolégia vyroby rebrika
zvaranim zabezpeCuje ma-
ximalnu kon$trukénd  stabi-
litu s vyuzitim optimalneho
priestoru na vertikélne aj
horizontalne ulozZenie kéab-
lov. Pri horizontalnej insta-
lacii poskytuje zakrytovanie
ochranu proti $pine a prachu.
Obojstranné vyuzitie priecky

Obr. 3 Obojstranna instalacia kablov

|atp|journal| Elektrické instalacie

na upevnenie kablov umoziiuje maximalne vyuzitie montazneho
priestoru. Konstrukéna stabilita rebrika a spolahliva ochrana proti
kordzii aj na mieste zvaru st overené v nasom vlastnom testovacom
centre BET. Rebriky vyhoveli zatazovym testom a skiske posobenia
vplyvu slanej parnej hmly.

Systém zvéranych kéablovych rebrikov sa dokonale prispdsobi roz-
manitym poziadavkédm instalacie. Pomocou upevriovacich prvkov
je mozna montaz kabla na obidve stany priecky, ¢im je montazny
priestor priecky maximalne vyuzity.

Zvarané kablové rebriky mozno instalovat priamo na stenu.
Vzdialenost medzi prie¢kou a stenou pri tejto montazi je priblizne
5 mm, o zaistuje dostatocne volny priestor na instalaciu. Novym
rieS8enim je aj moznost volne stojacej instalacie.

Bocnice spojok sa daju prisposobit kazdému uhlu a akejkolvek in-
Stalacii, takze s mozné symetrické aj asymetrické redukcie. Tymto
novym konstrukénym prvkom sa daju flexibilne vykonat akékolvek
zmeny v tvare alebo smere.

Obr. 4 Asymetrické redukcie a riesenia kablovych zvaranych rebrikov

Testovacie centrum BET

V nasom vlastnom testovacom stredisku BET je simulované maxi-
malne zatazenie, ktoré si zvérané kablové rebriky schopné uniest.
Je stanovena maximéalna nosnost systému aj jeho odolnost proti ko-
rozii. OBO Bettermann ako poskytovatel systémov kladie prvorady
doéraz na bezpecnost. Testovaci systém KTS bol Specialne konstruo-
vany na testovanie kablovych nosnych systémov OBO Bettermann.
Vdaka sustavnému vyvoju a prispdsobovaniu sa najnov$im pozia-
davkédm pontkame komplexné moznosti testovania (skisky vyzado-
vané normou DIN EN 61537).

Po celé desatroCia naSe systémy prispievaji k Uspechu velkych
projektov. Kompletny program umozriuje presné prisposobenie aj
tym najnarocnejSim poziadavkdm. OBO Bettermann spolupracuje
pri navrhu realizacnej dokumentécie kéblovych trés, vykaze ma-
teridlu potrebného na realizaciu a pri tvorbe detailov potrebnych
na realizaciu.

BETTERMANN

OBO Bettermann s.r.o.

Vini¢nianska cesta 13

902 01 Pezinok

Usek zakaznickej a technickej podpory Slovensko
Tel.: +421 33 648 62 22

info@obo.sk

www.obo.sk

5/2017| 51



AKO SPRAVNE
INSTALOVAT
ZVODICE SPD
NA TIENENE
VEDENIA MaR

Tienenie musf byt po celej svojej dizke dobre vodivé a minimalne
na obidvoch koncoch uzemnené. Iba obojstranne uzemnené vede-
nia moézu znizit iCinok induktivnej a kapacitnej vazby.

Obojstranné uzemnenie vedenia je mozné realizovat dvojakym
spdsobom:

— priame uzemnenie

— nepriame uzemnenie cez iskriste

priame uzemnenie
tienenia

uzemnenie
tienenia cez
iskriste

Obojstranné pripojenie tienenia
RieSenie: priame a nepriame uzemnenie tienenia

Toto uzemnenie musi byt vyhotovené s ¢o najmensou impedanciou.
Tymto dosiahneme, Ze na koncovom zariadeni nevznikn( napato-
vé $picky presahujice niekolko 1000 V z dévodu zle pripojeného
tienenia.

Vhodné je pripojenie napr. cez $pecialne svorky SAS 1 od vyrobcu
DEHN+SOHNE priamo k ekvipotenciélnej pripojnici.

Ak vedenie opUsta hranice budovy a vystupuje do zény LPZ O, musi
byt jeho tienenie schopné kratkodobo viest vysoky impulzny prad.
Pritom musi byt splnenéd podmienka dostato¢ného prierezu tiene-
nia. Metodika vypoctu potrebného prierezu je uvedend v STN EN
62305-4. Montézne firmy z dévodu znizovania vstupnych nékladov
na pouzité materialy skoro vzdy pouzivaju kable s tieniacou féliou.
Takéto kéble nie st urcené pre takéto vedenia a tieniaca félia nie
je na tieto tcely vhodna. V désledku pouzitia nespravneho tienenia
vznikaju rusivé vplyvy na jednotlivé Zily vedenia.

Hlavnym predpokladom na zabranenie alebo eliminovanie kapacit-
nych a induktivnych véazieb, je pouzitie kdblov so spravnym priere-
zom tienenia a ich spravne pripojenie k uzemmovacej sustave.

Pri zasahu blesku do objektu s tienenymi vedeniami nam vsak ani
tieto opatrenia nezabrania vzniku rozdielu potencidlov medzi tie-
nenim a jednotlivymi Zilami. Rozdiel potencialov je tiez niekolko
1000 V a prejavi sa na svorkach pristrojov, do ktorych tieto vedenia
vstupuju. Pri takomto rozdiele potencidlov medzi tienenim a Zilami
vedenia mézeme s istotou pocitat s tym, ze dojde k zni¢eniu zaria-
denia, do ktorého tieto vedenia vstupuju. St to hlavne vSetky druhy
snimacov a cidiel a na druhom konci vedenia st to prevodniky
v riadiacich systémoch. Tomuto javu hovorime galvanickéd vaz-
ba. Na eliminovanie prepatovych Spiciek tesne pred koncovym
zariadenim vzniknutych takouto galvanickou vazbou, hlavne pri
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Dobre tienené vedenia skuto¢ne poskytuju

uréitd ochranu pred prepétim. Tieto prepdtia
vznikaju v désledku induktivnej a kapacitnej
vézby na vedeniach. Preto je vhodné v meracich
a riadiacich systémoch uprednostiiovat tienené
vedenia. Ako md teda vyzerat sprdvna a funkénd
instaldcia a realizdcia tieneného vedenia

v systémoch MaR aby poskytovala spolahlivi
ochranu pred G&inkami blesku?

zdsahu blesku do objektu, je potrebné instalacia zvodi¢ov SPD
(prepatovych ochran). Instalaciou tychto zvodiCov zabezpecime,
Ze v momente vzniku rozdielu potencialov medzi tienenim a zilami
vedenia nastane kontrolované vyrovnanie potencialov v instalova-
nom zvodi¢i a nie prierazom v naSom zariadeni. Svetovym lidrom
Vo Vvoji tychto zariadeni je firma DEHN+SOHNE, ktora méa vo
svojom portféliu kompletny sortiment takychto zvodicov pre vsetky
existujuce rozhrania v systémoch MaR alebo informacnych sietach.
V sietach MaR je najpouzivanejSie zariadenie Blitzductor XT®. Je to
modularne zariadenie pozostéavajice zo zakladného dielu (patice)
a zasuvného modulu uréeného pre konkrétne rozhranie. Tato filo-
zofia konStrukcie ho robi vysoko variabilnym a pri zmene vyuZzitia
vedenia a zmene elektrického rozhrania v lom pouzivatel vymeni
len zasuvny modul bez toho, aby musel robit akykolvek konstruké-
ny zasah do zapojenia rozvadzaca. Vyraba sa v prevedeni pre dvoj
alebo StvorvodiCové vedenia a v montaznom prevedeni na listu DIN.
Samozrejmostou je aj prevedenie pre iskrovo bezpe¢né obvody v pre-
vadzkach s nebezpeéenstvom vybuchu. Stc¢astou tychto modulov je
aj monitorovaci Cip vyuZzivajuci technolégiu RFID na kontinuélne
monitorovanie funkénosti modulu. V pripade, ze dojde k pretazeniu
prvkov zabezpecujlcich kontrolované vyrovnanie potenciélov a ich
zniceniu, tento Cip to zaznamend. Pravidelna kontrola zvoditov po-
tom spociva len v zosnimani Udajov z tohto monitorovacieho Cipu.
Pracovnici teda pri kontrole nemusia vyberat moduly a vykonavat
¢asovo narocné meranie.

Pri rozsiahlych aplikaciach, napr. v plynarenskom priemysle, kde
je potrebné chréanit desiatky a neraz aj stovky vedeni, je to dalsia
vyhoda tohto zvodi€a. Jednotlivé Cipy je mozné snimat aj konti-
nualne priamo zabudovanim snimacieho zariadenia do rozvadzaca
a informéaciu o stave zvodi¢ov ma obsluha k dispozicii v redlnom
Case. Cely tento systém kontroly zvodi¢ov ma nazov Life Check®.

Pozornému Citatelovi urcite neuslo, ze problematika ochrany zaria-
deni v meracej a regulacnej technike a v informacnych sietach nie je
jednoduché zélezitost, ale vyzaduje si na slovo vzatého odbornika.
Néavrh vhodnych a Ucinnych opatreni si vyzaduje dokonall znalost
konkrétnych pomerov v danom objekte, kde je informacny systém
nainStalovany a prevadzkovany. S konkrétnymi dotazmi na tech-
nické rieSenie alebo Specifikadciu vhodného zariadenia sa mozete
obrétit na zasttpenie firmy DEHN+SOHNE na Slovensku.

S

DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG.

Kancelaria pre Slovensko:

Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva
Tel.: +421 907 877 667
j.kroupa@dehn.sk

www.dehn.sk

www.dehn.cz

www.dehn.de

Elektrické instalacie |atp|journal|



AZ do dne$ného dra bolo fazké priamo
upnuf na rychlovymenny paletovy
systém velky obrobok, a to pre tepelnd
dynamiku, vnitorné napdtie alebo iné
fazkosti v presnom upevneni upinacich
tapov pre rychlovymenné paletové
systémy. SCHUNK, kompetentny lider
pre upinaciu techniku a uchopovacie
systémy, poskytuje to sprdvne riedenie.

Upinacie ¢apy
VERO-S SPD
spolahlivo
kompenzuju
kolisanie
vnutornych
mikrometrov.

Upinaci ¢ap SCHUNK VERO-S SPD kompenzuje v rozsahu =1 mm
a otvara cestu pre efektivne priame upinanie. Aby to bolo mozné
dosiahnut, rychlovymenné paletové moduly SCHUNK VERO-S su
nakratko otvorené s ciefom dokoncit obrabanie, ¢im sa dosiahne
stav bez napétia. Ked sa moduly zamknu, flexibilita upinacich ca-
pov VERO-S SPD zabrani opatovnej deformacii obrobku a tym sa
dosiahne vysoka presnost vysledkov. Flexibilné upinacie ¢apy st k
dispozicii v dvoch verziach: SCHUNK VERO-S SPD-B, ktory umoz-
fuje kompenzaciu =1 mm v jednom smere, a SCHUNK VERO-S
SPD-C, ktory kompenzuje v priemere =1 mm. Upinacie ¢apy moz-
no pouzit s kazdym modulom SCHUNK VERO-S NSE plus. Tak ako
vSetky komponenty SCHUNK VERO-S, aj upinacie ¢apy SCHUNK
SPD sl vyrobené z nehrdzavejlcej ocele. SU spojené s obrobkom
Standardnymi skrutkami (M10), pridrzné sila je 35 kN.

Priame upinanie ma obrovské vyhody

Na priame upnutie obrobku s modulom SCHUNK VERO-S pouziva-
telia nepotrebujl bezné upinacie vybavenie, ako st upinacie Celuste
alebo sklucovadla s niekolkymi upinacimi ¢elustami. Namiesto toho
sU tvarnené platne a platne rozli¢nych tvarov ¢i iné obrobky najskér
povrchovo frézované na zakladnej platni s presne zadefinovany-
mi zévitovymi otvormi a aZz potom su vybavené upinacimi ¢apmi

UPINACI CAP
RYCHLOVYMENNEHO
PALETOVEHO SYSTEMU
S INTEGROVANOU
KOMPENZACIOU

Upinacie ¢apy SCHUNK VERO-S SPD spolahlivo
kompenzuju kolisanie vnutornych mikrometrov
pri priamom upinani, spésobené teplom alebo napatim.

rychlovymenného paletového systému. Diely mozno vymenit v stroji
s rychlovymennymi paletovymi modulmi v priebehu niekolkych se-
kind, takze st okamZite presne upnuté. V porovnani s beznymi
upinacimi rieSeniami nevznikaju v pripade priameho upnutia Ziadne
rusivé kontdry okolo hrén z upinacich Celusti alebo svoriek, takze
je zaistené 5-osové obrabanie s maximéalnou pristupnostou. Mozno
tak tiez eliminovat neproduktivne prestoje, casovo naro¢né nasta-
vovanie, vybavenie novymi néastrojmi, zarovnanie alebo urcenie
nulového bodu. Priame upinanie je rovnako Uc¢inné, ak sl obrobky
opakovane upravované alebo maju byt obrabané v uréenom ter-
mine. Vdaka existujlcim zavitovym otvorom mozno diely vymenit
na stroji velmi presne a v priebehu velmi kratkeho ¢asu.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

Vyvoj, projektovanie a realizacia meracich a riadiacich systéemov.
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«
S optimalizovanym rychlovymennym
systémom celuste a so sofistikovanym
systémom mazania zarucuje nové sklu¢ovadlo
ROTA THW plus efektivne obrabanie
pri maximalne bezpe¢nom procese. <

Firma SCHUNK rozSiruje svoj program trojcelustovych rychlovy-
mennych skiucovadiel o skluc¢ovadlo SCHUNK ROTA THW plus
400, ktoré ponuka viac efektivity pri strednej velkosti vyroby. Ako
vSetky skluovadla z rodiny ROTA THW plus, aj klinovo-ty€ové silo-
vé sklucovadlo je uréené najma na vyrobu malych a strednych vy-
robnych davok. Je vhodné na vonkajSie aj vnUtorné upinanie. Vdaka
svojmu optimalizovanému rychlovymennému mechanizmu celusti
zaistuje, ze CNC sustruhy, pick-up sustruhy a sustruznicko-frézova-
cie centrd mozno prestavit na novy rad dielov za velmi kratky cas.
Vzhladom na vysokl opakovatelnost vymeny Celuste <0,02 mm
mozno opracované subory Celusti pouZzivat opakovane.

Univerzélne s vysokou prevadzkovou
a procesnou bezpecnostou

Velky stredovy prechodny otvor s priemerom 128 mm umoziuje
univerzélne pouzitie. Zdvih Celusti je 8 mm, upinacia sila 240 kN

Spolo¢nost Steute predstavila novy rad polohovych spinacov Ex 99
vyvinuty pre extrémne aplikacie a vyhovujlice rozmerom podfa DIN
EN 50041. Extrémne podmienky zahtfajd pouzitie vo vybusnych
prostrediach. Tieto nové spinacie zariadenia boli preto testované
a schvalené podla ATEX a IECEX pre pouzitie v plynovych Ex zénach
1 a2, ako aj v pradnych Ex zénach 21 a 22. Dalsie ,extrémne® kri-
térium je vhodnost pre nizke teploty. Séria Ex 99 moze byt pouzita
pre teploty do -60 °C, ¢o klade vysoké poziadavky na konstrukciu,
Specialne na kryt a tesnenia. Kryty novych polohovych spinacov sl
preto vyrabané z vysokokvalitného plastu vystuzeného sklenenymi
vlaknami. Tento materiél garantuje, Ze aj pri narazovych testoch
pri -60 °C bude zachovany vysoky stuperi ochrany (IP 66).

Dalsi aspekt, ktorému kondtruktéri venovali vela pozornosti, je
¢o tesnenie piestu je zabezpecené dvojitym tesniacim systémom,

ktory zahfiia externt tesniacu manzetu schopnl odolavat nizkym
teplotam a vnutorny tefléonovy tesniaci krizok.
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tesnenie. Tesnenia viek krytov st kompletne vulkanizované, zatial

SKLIUCOVADLA
NA EFEKTIVNU VYROBU
MALYCH A STREDNYCH
VYROBNYCH DAVOK

Sklucovadlo zo série SCHUNK
ROTA THW plus v tejto aplikacii
zaistuje najkratsi nastavovaci

cas, vysoku prevadzkovu
bezpecnost a presné vysledky.

a maximalna rychlost 3 500 ot./min. ROTA THW plus 400 je velmi
lzke skluCovadlo, ¢o zarucuje dostatok miesta v stroji. Na zabezpe-
¢enie maximalnej bezpecnosti obsluhy pri vymene celusti slizi in-
tegrovany gul6ckovy mechanizmus, ktory zaistuje, Ze ovladaci klic
mozno vytiahnut len vtedy, ak je mechaniumus ,klin-ty¢” zapadnuty
do zakladnej Celuste. NavySe sofistikovany systém mazania zaistu-
je, ze najdodlezitejSie vodiace plochy st vzdy optimélne namazané.

SCHUNK Intec s.r.o0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

EX POLOHOVE SPINACE PRE EXTREMNE KLIMATICKE PODMIENKY

Smerom dole rozSireny teplotny rozsah tejto novej série spinacov
podla Ex noriem takisto rozsiruje oblast aplikacii, napriklad pre rop-
ny a plynarensky priemysel (v mori aj na pevnine) alebo pre lodnu
dopravu (lodna plavba v Arktide). Standardné rozmery novej série
spinacov umoznuju integraciu do jestvujlcich konstrukcii.

www.steute.com
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Bezpeénostné technoldogie pre priemysel

EUCHNERELECTRICS.R.0. | TRNKOVA 3069/117H |

62800 BRNO |

www.euchner.cz

" EKS

Electronic-Key-System

» Postup v stlade s normami a zakonmi
» Testované a schvalené institutom IFA

» Riadeni pristupu ukladanim individualnych
opravneni

» Personalizacia EKS elektronickych klucov

EUCHNER

More than safety.

TEL.00420533 443150 | |INFO@QEUCHNER.CZ

ANYBUS WIRELESS BRIDGE Il — NOVE MOZNOSTI KOMUNIKACIE V PRIEMYSLE

Spolo¢nost HMS Industrial Networks uvadza na trh novi, moder-
nizovanu verziu svojho popularneho produktu Anybus Wireless
Bridge. Anybus Wireless Bridge Il podporuje spolahlivi bezdrotovi
komunikaciu s dosahom az 400 m a mbze komunikovat pros-
trednictvom Bluetooth alebo WLAN. Je ideélny pre nahradu kéb-
lovej ethernetove] siete v tazko dostupnych alebo nebezpecnych
priestoroch.

Nahrada kablov alebo pristupovy bod

Pouzitim Anybus Wireless Bridge || mozu automatizacni inzinieri
realizovat novd, inteligentnejSiu infrastruktiru. Jednotka Wireless
Bridge Il, ¢asto pouzivana ako nahrada kablov (komunikéacia bod-
-bod), méZze byt pouzita aj ako pristupovy bod pre rézne zariadenia
s komunikéaciou WLAN alebo Bluetooth, napr. pre smartfény a tab-
lety v jej dosahu. Uspory v prevadzke sa dosahujii obmedzenim
potreby ethernetovej kabeléaze.

Nova jednotka Anybus Wireless Bridge Il podporuje bezdrotovu
komunikaciu s dlhsim dosahom (az 400 m) a ma este vykonnej-
$iu integrovant anténu. Nastavuje sa jednoducho konfiguracnymi
tlacidlami alebo prostrednictvom nového integrovaného webového

RFID antény s @ IO-Link

rozhranim pre dopravnikové systémy

R/W dosah az 54 mm s datovym nosicom BIS M153
HF pasmo

dynamicka aplikacia

datové nosice na citanie/zapis z dvoch stran

aplikacia — Identifikacia paliet

Just in time alebo ply

nuly tok materialu p

rozhrania. Anybus Wireless Bridge Il je zaloZena na rovnakej bez-
drétovej komunikacnej technike ako jednotky z rodiny Anybus®
Wireless Bolt™, ktoré slizia ako body pripojenia bezdrotovej siete
a su urcené pre montaz priamo na stroj. Umoznuju neprerusova-
nl komunikaciu a otvaraju priestor pre este inovativnejsie rieSenia
s vyuzitim bezdrétovych komunikacnych systémov.

Riesenie problémov so siefou pre integratorov systémov
Pripojenim priemyselnych zariadeni a sieti prostrednictvom bez-
drétového spojenia ulahcuje Anybus Wireless Bridge Il Zivot integ-
ratorom systémov a automatizaénym inzinierom, ktori potrebuji
vytvorit spojenie napr. v nebezpe¢nom prostredi, do tazko dostup-
nych miest alebo s mobilnymi zariadeniami, kde je instalacia kéb-
lov naro¢néa alebo neziaduca. Je to osvedcené rieSenie komunikac-
ného mosta pre popularne siete priemyselného ethernetu, ako st
PROFINET, EtherNet/IP, BACnet/IP alebo Modbus TCP a umoznuje
pouzivatelom vytvorit robustné bezdrotové spojenie, ktoré nevyza-
duje Ziadnu udrzbu. Vyrobok ma dva konektory M12 pre napéjanie
a pripojenie ku komunikacne;j sieti a jeho krytie je IP65.

www.anybus.com

SALLUrr

ie je s RFID ziaden P

/i metode Kanban o

BALLUFF Slovakia s.r.o., Blagoevova 9, 851 04 Bratislava, tel.: 02/6720 0061, info@balluff.sk, www.balluff.sk




V slcasnosti sa vSak uz objavuju chytrejSie a prepojenejsie vozidla,
ktoré umoznuji hodit poruchy a dalSie obavy za hlavu ako pre-
konanu minulost. Prediktivne systémy v inteligentnom automobile
napriklad sleduju klicové stcCiastky a pokial je odhaleny akykolvek
problém, upozorni proaktivne Soféra na nutnost servisného zasahu.
Niektoré inteligentné vozidld dok&zu dokonca prijimat aktualizacie
firmware, ktoré zlepsuju vykonnost vozidla alebo riesia znédme prob-
Iémy — a to vSetko bez toho, aby vlastnik musel s vozidlom k pre-
dajcovi alebo do servisu.

Podobny jav prebieha aj v priemyselnom svete — len namiesto inte-
ligentnych automobilov ide o inteligentné stroje.

Zvysovanie vykonnosti na nova Groven

Inteligentné stroje vyuzivaju silu prepojenych technolégii vratane in-
ternetu veci (loT), cloudovych vypoctovych aplikacii a informacnych
a analytickych nastrojov. Vdaka tymto technolégiam dokazu inteli-
gentné stroje zhromazdovat Gdaje, ktoré boli dih(i dobu nepristupne
uzatvorené vo vnutri stroja, uvadzat ich do prislusného kontextu
a vytvarat z nich informacie, na ktoré je mozné priamo reagovat.
Inteligentné stroje poskytuji moznost suvislého prepojenia, a tak
mozu zdielat tieto informécie v ramci vSetkych UGrovni organizacie
— alebo dokonca aj mimo nej, napriklad s vyrobcom stroja — pri-
¢om zéroven umoznuju nové druhy spolupréace. VSetky tieto aspek-
ty mézu z inteligentnych strojov vytvorit pre niektorych vyrobcov
nepreniknuteln( koncepciu. Potencidl je tak velky, ze jednoducho
nevidia, kde zacat alebo ¢o maju robit. Z tohto dévodu méze byt
napomocné pochopit, ako uz dnes z vyhod inteligentnych strojov
tazia ich koncovi pouZzivatelia.

Niektori vyrobcovia strojov pouZzivaji napriklad zabudované sni-
mace na sledovanie r6znych aspektov vykonnosti strojov. To méze
pomoct pri odhaleni problému este skor, kym sa prejavi ako udalost
pozadujlca odstavku zariadenia. Ini pouZzivaju mobilné zariadenie
na spojenie pracovnikov vo vyrobnych halach s externymi odbornik-
mi pre urychlenie odstrafovania problémov. A dalsi zase vyuZivaju
vzdialeny pristup na monitorovanie a zlepSovanie vykonnosti strojov
rozmiestnenych na réznych pracoviskach.

Vyrobcovia strojov musia pochopit, ze aj oni mézu tazit z vyvoja
a predaja inteligentnych strojov.
Prilezitosti pre OEM

Koncovi pouzivatelia nie st jedini s historicky obmedzenym prehla-
dom o tom, ¢o sa deje vo vnutri strojov. VacsSina vyrobcov strojov
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ODOMKNITE POTENCIAL
INTELIGENTNYCH STROJOV

Existuju neotakdvané situdcie, ktorych sa boji kazdy vlastnik automobilu: porucha
na ceste mimo hlavné fahy, prasknutd pneumatika pri vecernej jazde z prdce alebo
vybity akumuldtor uprostred zimy. Podobné udalosti viak obvykle nie sd vysledkom
ndhleho vyvoja stavu nasich vozidiel. Skér st désledkom §tandardného opotrebenia
v priebehu ¢asu, pri ktorom hraju svoju Ulohu rézne faktory, ako napriklad teplota,
stav ciest a postupnd degenerdcia su&iastok. Problémom je, Ze ni¢ z toho nie je
volny okom viditelné — v3etko prebieha nepozorovane a prejavi sa az poruchou.

v skuto¢nosti nema akékolvek poratie o tom, ako ich stroje pracuju
po dodani alebo uvedeni do prevadzky.

To vyrobcom strojov zabrafiuje porozumiet tomu, ako ich rieSenia
plnia lebo neplnia poziadavky ich zékaznikov. Vysledkom potom je,
Ze podpora je vo vacSine pripadov poskytnuta ako reakcia na uda-
losti, namiesto proaktivnej a planovanej podpory. Preto je pre vyrob-
cov strojov zlozité riadit svoje servisné timy a presne chapat, aky typ
servisnych sluzieb by lepSie riesSil potrebu zakaznikov.

Teraz vSak vyrobcovia strojov mozu pouzivat schopnosti zhromazdo-
vania a odosielania Udajov k tomu, aby sledovali kazdy inteligentny
stroj inStalovany v prevadzke v prislusnej aplikacii. Tieto Udaje sa
mozu pouzit na analyzu vykonnosti strojov a ku skimaniu, ¢o ju
ovplyviiuje, a na tomto zéklade robit zlepSenia v konstrukcii aktuéal-
nych alebo buducich strojov.

Schopnost zbierat (idaje a pripojit sa k sietam koncovych pouZivate-
lov potom vytvara pre vyrobcov strojov Uplne nové prilezitosti v ob-
lasti poskytovania servisnych sluzieb. Prostrednictvom vzdialeného
monitorovania mézu nepretrzite sledovat stroje svojich zakaznikov
za Ucelom zlep$enia podpory a odstranovania porich, a dokonca
tak obmedzit vyskyt udalosti vyZadujlcich odstavku zariadeni. To
vyrobcom strojov prina$a nielen nové cesty tvorby zisku, ale umoz-
nuje im to rozsirit svoje vztahy so zakaznikmi a stat sa ich partnermi
v oblasti vyroby.

Inteligentné stroje su stale inteligentnejsie

Do budtcnosti je mozné ocakéavat, ze hodnota inteligentnych strojov
— pre vyrobcu strojov aj koncového pouzivatela — bude nadalej stu-
pat rovnako, ako sa budl objavovat stéle vykonnejSie schopnosti.
Medzi ne budl patrit pravdepodobne sofistikovanejSie analyzy pre
implementéciu prediktivnych a preskriptivnych funkcii. Mézu do-
konca zahfiiat funkcie ucenia strojov, pri ktorych dany stroj dokéaze
sledovat vlastnl vykonnost v priebehu ¢asu a dokéaze opravit svoje
parametre bez nutnosti fudského zasahu.

Je v8ak délezité zobrat do Uvahy, Ze prechod od konvenénych stro-
jov ku inteligentnym strojom nie je jednorazovy pocin, ale cesta.

www.rockwellautomation.com
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ControlEdge PLC
OD HONEYWELLU

ControlEdge je novy programovatelny automat poskytujlci bezpec-
né pripojenie a integraciu so zariadeniami od roznych vyrobcov.
Ide o prvé PLC v tomto obdobi, ktoré pontka univerzélne vstupy/
vystupy spolo¢ne s protokolom OPC UA so zabudovanou pocitaco-
vou bezpecnostou. Je navrhnuty na pracu s akymkolvek systémom
SCADA, ¢o poskytuje vacsie
vyhody, efektivnost a Uspory
nékladov, napr. mensi rozsah
nahradnych dielov.

ControlEdge umozriuje rych-
lejSie nastavenie systému,
testovanie a rieSenie problé-
mov s podporou od jedného
dodévatela pre DCS aj PLC.
Znizuje sa riziko s mens$im po¢tom riadenych prvkov a jedinym
miestom zodpovednosti. NizSie naklady a rizikd sa dosahuju
vdaka mensiemu poctu koordinacnych chyb, inZinierskych prac
a Skoleni, rychlejSej instalacii a mensiemu hardvéru. Mensi pocet
operatorskych a inzinierskych stanic znamena menej hardvéru
a kabelaze, ¢o znizi poCet IT licencii a rozsah Skoleni obsluhy.
ControlEdge poskytuje hladku integraciu so Sirokou Skélou zaria-
deni a softvéru od roznych dodévatelov. Programatori ocenia fle-
xibilny a Skélovatelny dizajn vdaka viacUroviiovej interoperabilnej
otvorenej komunikéacii. Priamy pristup ku kloudovym aplikaciam
na vizualizaciu a analyzu je tu Standardom. Ochrana investicif
a jednoduchsia udrzba — nizSie naklady a rizika vdaka priamemu
pristupu a mensiemu poctu bran.

Viac informacii poskytne spolo¢nost MARSEM, s. r. 0., akreditova-
ny distribdtor fy Honeywell.

Tel.: +421 903 228 570

ABB PREVZALO B&R

Spoloc¢nost ABB zaciatkom aprila ozndmila akviziciu rakuske;j fir-
my B&R, ktora patri medzi $pickové koncerny v oblasti priemysel-
nej automatizacie. Spolo¢nost, ktora v stcasnosti sidli v raktskom
Eggelsbergu, zamestnéva viac ako 3000 pracovnikov. Jej prevadz-
ky sa nachadzaju v 70 krajinach sveta a rone generuje trzby
vo vy$ke viac ako 600 miliénov USD. Po ukonéeni transakcie sa
B&R stane sucastou divizie

priemyselnej automatiza-
cie ABB.

Akviziciou B&R si fir-
ma ABB dopifia svoje
portfélio v oblasti prie-
myselnej automatizacie
o inovativne vyrobky, sof-
tvér a rieSenia pre priemysel

plastov, potravinarske a baliarenske odvetvie. Kombinéciou po-
nuk v segmente robotiky, procesnej automatizacie, digitalizacie
a elektrifikacie spolocnost tiez rozSiruje svoju digitalnu ponuku
ABB Ability a tak upeviuje svoje postavenie popredného hraca
4. priemyselnej revollcie.

Spolo¢nost ABB pdsobi v Rakisku uz viac ako 100 rokov a akvi-
ziciou B&R sa tu zaroven stava najvacs$im priemyselnym hracom
na trhu automatizacie. Planovana expanzia oblasti vyroby a R&D
v Eggelsbergu a Gilgenbergu spolo¢nl poziciu ABB a B&R este
viac posilni.

Po ukonceni transakcie sa B&R stane stcastou divizie priemyselnej
automatizacie (Industrial Automation — |IA) ABB a zarovei novou
globalnou business unit — Machine & Factory Automation — pod
vedenim sucasného riaditela Hansa Wimmera. Spoluzakladatelia
B&R Erwin Bernecker a Josef Rainer budl zohravat tlohu porad-
cov pocas celej integracnej fazy.

www.abb.sk
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NES Nova Dubnica s.r.o.

AUTOMATIZACIA

Elektroprojekcia
Programovanie PLC
Vizualizacia HMI

Navrh a vyroba rozvadzacov
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Solution Partner

Automation

NES Nova Dubnica s.r.o.
M. Gorkého 820/27, 018 51 Nova Dubnica
Tel.: +421 42 4401 211, -220

EMAGC

certifikovany distributor pre elektromechaniku
Parker Hannifin, SSD Drives, Eurotherm a Parvex

info@nes.sk
www.nes.sk

ektromechanické aktuatory

realizacia

servis NN
Skolenie NN

EMAC s.r.o0.
Soblahovska 2050, 911 01 T
tel.: +421 32 3810

vw.automation.sk
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Metddy na modelovanie, simulaciu a predpovedanie

V8etky technolégie a prostriedky, spomenuté v predchadzajucich
Castiach seriélu, tazia z moznosti, ktoré prinasa simulécia vyrob-
nych procesov, alebo zo schopnosti predvidat spravanie okolia vy-
robnych systémov a procesov. To sa tyka fazy néavrhu aj fazy ich
prevadzky. Pokroky v IKT z hladiska vypoctového vykonu, rychlosti
komunikéacie ¢i rznorodej vizualizacie navySe umozfiuju dalsi vyvoj
nastrojov simulécie a predpovedania.

Modelovanie a simulacia s ciefom (spoloéného) navrhu

a riadenia prepojenych systémov produkt — proces — vyroba
Aby bolo mozné dosiahnut trvalo udrzatelnt vyrobu, bude potrebné
nasadit metédy a nastroje na modelovanie, simulaciu a predpove-
danie spréavania okolia vyrobnych procesov vratane spractvanych
materialov, zdrojov, systémov a fabrik pocas celej fazy ich Zivotného
cyklu. Budd potrebné nové metdédy a nastroje na tvorbu spoloc-
nych navrhov viacerymi zainteresovanymi stranami a na riadenie
vzajomne prepojenych systémov produkt — proces — vyroba, ktoré
st dobre zapracované do ich socialneho, environmentélneho a eko-
nomického kontextu.

Virtualne modely sa rozsiria do vsetkych trovni €innosti
vyrobného zavodu

Holistické a komplexné virtualne modely vyrobného zévodu a jeho
vyrobnych zariadeni sa objavia ako vysledok prispenia a prepojenia
metdd a nastrojov modelovania, simulacie a predpovedania, ktoré
moZzu strategickym spésobom podporit aktivity stvisiace s vyrobou
pocas vsetkych etdp Zivotného cyklu redlneho vyrobného zéavodu
(napr. planovanie prevadzok a sieti, konceptné navrhy, vyber tech-
noldgii a planovanie procesov, navrh zdrojov a vyber komponentov,
planovanie rozmiestnenia, nasadenie, uvadzanie do prevadzky, pre-
vadzka/vykon, Udrzba, koniec zivotnosti).

Virtudlne modely vyrobného zavodu bude potrebné vytvorit este
skor, ako sa vystavia redlnej prevadzke. To pomdze lepSie presku-
mat rézne moznosti navrhu, zhodnotit ich vykon a virtualne uviest
do prevadzky automatizacné systémy, o vyrazne skréti ¢as uvede-
nia do vyroby. Virtudlne modely vyrobného podniku budd navyse
udrziavané pocas celej Zivotnosti vyroby, ¢o zabezpeli efektivne
a uc¢inné prepojenie s prevadzkou. Na jednej strane bude vdaka
nastrojom na modelovanie a simuléciu potrebné otestovat moznosti
rekonfiguracii virtudlnych modelov vyrobnych zévodov. Néasledne
po odobreni bude v ¢o najkratSom Case potrebné pretavit virtualny
model do redlneho vyrobného zavodu/prevadzky. Na druhej strane
sa vyvoj redlneho zévodu odzrkadli a ulozi do svojich virtuélnych
modelov.

Metody a nastroje na modelovanie, simulaciu a predpovedanie
pouzitelné pre vyrobné podniky mézu mat velky vplyv na cell hie-
rarchiu vyrobného podniku. Na spodnej Grovni hierarchie mozu
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TOVARNE
BUDUCNOSTI (5)

Ako by mali vyzeraf tovdrne budicnosti?
Aké technoldgie budu klucové pre vyrobné
podniky a ¢o by mali priniest? Na tieto

aj mnohé daldie otdzky ddva odpoved
Eurdépska komisia, ktord vydala v spoluprdci
s EFFRA (European Factories of the Future
Research Association) vyse stotridsafstranovy
prehlad o¢akdvanych zmien, ktoré vyrobny
sektor ¢akd v nasledujicich rokoch. V tomto
seridli sa pozrieme na to najdélezitejsie

z uvedeného dokumentu a predstavime aj
niektoré projekty, ktoré sa uz stali realitou.

tieto metédy a nastroje zlepsit fazu névrhu a riadenia vyrobnych
zariadeni a procesov a podporit tak budovanie pokrocilej a trva-
lo udrzatelnej vyroby. Spominané metédy a nastroje st potrebné
pri tvorbe presnych navrhov a spravy vyrobnych systémov, ktoré su
Coraz zlozitejSie. Na najvys$ej Urovni hierarchie st metédy modelo-
vania a predpovedania potrebné na podporu prijimania dlhodobych
strategickych rozhodnuti.

Pracovnici so znalostami

Ocakava sa, ze stratégia tovarni budlcnosti neprinesie len zlep-
Senie globélnej konkurencieschopnosti, ale vytvori aj velky pocet
prilezitosti pre fudi, aby sa mohli zamestnat. Pracovnici tovarni bu-
ddcnosti st teda klG€¢ovymi zdrojmi pri konkurencieschopnosti prie-
myslu a zéroven su aj dblezitymi spotrebitelmi. AvSak ako sme uz
uviedli skor, demografické zmeny a vysoké poziadavky na zrucnosti
a znalosti stavaju eurdpsky priemysel pred nové vyzvy. Pracovnici
s velkymi znalostami a zru¢nostami budd zriedkavostou.

Usilie vyskumu v rdmci Horizon 2020 musf najst spdsoby, ako zvy-

Sit poCet schopnych fudi zanietenych pre pracu vo vyrobe. V ramci

tejto snahy bude potrebné zaoberat sa nasledujicimi aspektmi lud-

skych zdrojov:

¢ Nové pristupy vyuZivajice technoldgie prisposobit prostrednic-
tvom IKT a automatizacie roznym vekovym skupinam.

¢ Najst nové technické, vzdelavacie a organizacné sposoby na zvy-

Senie atraktivnosti prace vo vyrobe pre potencialnych mladych

pracovnikov, existujlicu pracovnu silu, potencidlnych zahranic-

nych pracovnikov a starSich pracovnikov.

Najst nové pristupy na rozvoj zruénosti a kompetencii, ako aj ria-

denie znalosti a zruénosti s ciefom zvysit konkurencieschopnost

a stat sa slc¢astou globélnej znalostnej spolocnosti.

* Najst nové spbsoby organizacie a nédhrady podnikovych pracov-

nikov so znalostami.

Viytvorit nové pracovné prostredie zamerané na ¢loveka a posta-

vené na bezpecnosti a komforte.

e Najst nové sposoby prepojenia prace v tovariiach budicnosti do
globalnych a lokalnych socialnych agend a socialnych modelov.

V nasledujicej Casti sa budeme zaoberat novou vyznamnou ka-
pitolou dokumentu o tovarriach buddcnosti — prioritami v oblasti
vyskumu a inovacil.

Literatra

[1] Factories of the Future. Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v budtcom cisle.
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VyuZitie robotickych ramien vo vyrobe je velmi rozSirené, pricom
najCastejsie ich mozno najst vo velkych vyrobnych podnikoch, hlav-
ne automobilkach. Postupnym vyvojom sa takéto robotické ramena
dostavaju aj do bezného Zivota. Stoja za tym navrhari takychto za-
riadent, ktori dokazu vytvorit robotické ramena s mensimi rozmermi.

Technoldgia priestorovej tlace sa v poslednom case dostéva Coraz
viac do popredia a zéroven je Coraz dostupnejsia aj pre mensich
vyrobcov stciastok. Svojim vyvojom sa k ndm dostéva viacero ma-
teridlovych moznosti, z ktorych mozno tlacit suciastky, resp. rozne
objemové telesa. Svojou kvalitou dokadzu konkurovat materidlom,
ako je ocel, hlinik, titan a pod. Konstrukéné vyhotovenia tlaciarni
mozno rozdelit do dvoch z&kladnych skupin, ktorymi st uzavreté
a otvorené konstrukcie. Spojenim dvoch pokroCilych technolégii do
jedného celku méZze vzniknut zaujimavy népad, ako vytvorit zaria-
denie na tla¢ vacsich a tvarovo zlozitejSich suciastok. Pre dispoziciu
robotického ramena ABB IRB 140 sme sa rozhodli vytvorit kon-
Strukény ndvrh, ktory je svojou zloZitostou lahko vyrobitelny a zéro-
ven jeho vyroba nie je cenovo narocné.

Priestorova tlac a jej moznosti

Priestorova tla¢, inak povedané 3D tlac, je proces tvorby objemovej
sUCiastky prostrednictvom tlaciarne. Priestorové tlaciarne pracujd
prostrednictvom mechanizmov v troch osiach X, Y a Z. Kombinaciou
tychto troch osi mozno zabezpecit plynuly prechod a zaroven vytva-
rat rozne tvary.

Objemové teleso, ktoré je tlacené prostrednictvom 3D tlaciarne, je
ulozené v digitélnej forme v pocitaci. Takéto telesa si najCastejSie
tvorené pomocou systému CAD. Niektoré systémy CAD umoziuju
tla¢ priamo z ich prostredia, ale aby sa vyuZil externy program, tre-
ba prekonvertovat model na nativny format STL (STereoLitography).
Subor opisuje trojrozmernl povrchovi geometriu modelu a najéas-
tejSie sa pouziva na export dat do 3D tlaiarni zo softvéru CAD
alebo 3D modelérov.

Moznosti a materialy priestorovej tlace

Najznamejsia a najviac rozsirena technolégia priestorovej tlace je
3D tla¢ z plastu, konkrétne prostrednictvom plastovej struny. Tato
struna je navinuta na plastovom alebo karténovom kotuci v roz-
nych dizkach. Struna méa konstantny priemer 1,75 mm po celej
dizke vinutia. Potas procesu tlage je lahké rozoznat odchylku v jej
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KONSTRUKCNY NAVRH HLAVICE
PRE POTREBY PRIESTOROVEJ TLACE
S VYUZITIM ROBOTA ABB IRB 140

3D tla¢ je technolégia, ktord dokéze zjednodusit a zrychlif produkciu prototypov.
Zariadenia podporujice tito technolégiu st v dnednej dobe cenovo dostupné. Sirokd
skdla materidlov prindda realistickej$i pdzitok pri tvorbe novych siciastok. Ich vyuZitie
mozno vidiet v medicine, strojdrstve, stavebnictve a inom produktovom priemysle.

Ruky ¢loveka sa Castejsie nahrddzajd robotickymi ramenami. Tieto zariadenia dokdzu
vyprodukovat viac siciastok a svojou dokonalostou eliminuju straty vo vyrobe. Prepojenim
dvoch prosperujicich technolégii méze vznikndt este kvalitnejia vyroba siciastok.

priemere, ked sa prerusi roztaveny plast alebo upché plastova rirka,
ktoréa slzi na vedenie struny priamo do hlavy. Plastova struna méze
byt z ABS, PLA plastu alebo réznych primesi [1]. Prostrednictvom
podéavaca je vhanana do tlatovej hlavy, kde sa plast roztapa a
na svojom konci vchadza do dyzy. Tato dyza moze mat vystupnu
hribku 0,2 — 0,5 mm. Kvalita tlaCe je priamotimernéa hribke dyzy;
¢im je dyza uzSia, tym je kvalita tlace vacSia. Postupnym nandasa-
nim vrstiev sa vytvori findlna stciastka. Jednotlivé vrstvy si program
vytvori sém na zéklade postprocesora, ktory vytvori tzv. kéd G, po-
dobne ako pri obrabacich strojoch.

Plastovt strunu mozno vytvorit z granulatu, resp. z nadbytoéného
materiélu, ktory treba rozdrvit na malé Ciastocky. Vzniknuty granu-
lat treba nésledne roztavit a jednoduchym procesom vytvorit novu
plastovl strunu z toho istého materiélu a rovnakej farby. Z toho ndm
vyplyva, Ze pri tvorbe novej plastovej struny musi byt pouzita rovna-
ka farba a typ granulatu, ako je
zobrazené na obr. 1. V pripade
zmieSania viacerych farieb ma-
terialu vznika farebna struna.

Findlnou operéaciou je natacanie
struny na kotl¢. Tato operécia
je naviazana na predo$lé ope-
récie, ktorymi st mletie a zéro-
ven tavenie granulatu. Po mleti
vychadza struna z tzv. hlavy,
ktord ma vystupny priemer 1,75
mm. Motorcek, ktory sa stara
0 navijanie, musi mat rovnaku
rychlost ako mlyncek, aby bola zabezpedena konstantna hribka
struny. V pripade vacsej rychlosti by mohlo dojst k pretrhnutiu alebo
zmenseniu priemeru [2].

Obr. 1

Dalsou moznostou je tlaé navarovanim, resp. tlaé z kovu. Tento
princip tlace prebieha v porovnani s predchadzajicou technoldgiou
v uzavretych centrach. Na kovovy présok je vysvieteny laserovy IU¢,
ktory tento préSok tavi a spaja s predoslou vrstvou. Po vypéleni jednej
vrstvy sa natiahne nova vrstva prasku a opat sa opakuje tento cyklus
az po finalnu stCiastku. Po skonceni operécii sa zo zasobnika vyberie
sUCiastka, ktor( treba nasledne povysavat alebo oflikat stlacenym
vzduchom kvoli odstraneniu nadbytocného prachu. Tento typ tlace
je ovela presnejsi a kvalitnejsi, ale negativom je vysoka obstaravacia
cena. Kovovy préaSok moze byt z medi, hlinika, ocele a pod.
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Tlac¢ova hlava jHead v3

Z&kladnym prvkom kazdej priestorovej tlaciarne je tlacova hlava.
Pre naSe Gcely sme si vybrali tlaovl hlavu s nazvom jHead V3. Ide
o tretiu verziu tlaovej hlavy, ktora presla postupnym vyvojom. Jej
zékladna schéma aj s popisom je znazornena na obr. 2.

'7 Vodiaca skrutka

—— Casf drziaka

~—— Chladié prietokovej dyzy

~————— Prietokova djza

Obr. 2

Tieto hlavné Casti su zédkladom vsetkych typov tlacovych hlav pri
vyuziti materialu v podobe plastovej struny. Daldim doplfiujtcim
prvkom je podavac, ktory slizi na podévanie materialu. Moze byt
ukotveny priamo na tlacovej hlave alebo na konstrukcii tlaciarne.
KedZe tlatova hlava bude ako celok upevnené prostrednictvom dr-
Ziaka na prirube robota, musi byt podavac¢ umiestneny na vrchnej
Casti tlacovej hlavy.

Charakteristika robotického ramena ABB IRB 140

Spolo¢nost ABB patri k poprednym vyrobcom kompaktnych robo-
tov, ktoré sa vyuzivaji na automatizovanych pracoviskéach. Vo svojej
ponuke maju niekolko typov robotov, ktoré sa odlisuju velkostou,
maximalnym zatazenim a ich konstrukciou. Typové oznacenie IRB
140 radi tento robot medzi najmensie kibové priemyselné roboty.
Dokaze sa pohybovat v Siestich osiach s maximalnym zatazenim
6 kg a dosahuje maximalnu dizku dosahu 810 mm v piatich osiach.
Robot méZe byt upevneny na podlahe alebo na stene. Robot pod-
lieha Specifikécii IP67, ¢o znamena odolnost vode a prachu [3].
Hlavnou slcastou robota je
upeviovacia priruba, ktora
slUzi na pripojenie externych
prvkov. Jej tvar a hlavné roz-
mery sl na obr. 3.

Najvacsi  priemer priruby
je 50 mm. Diera, ktord sa
nachadza v strede s prieme-
rom 6 mm, slUzi na presné
osadenie externych prvkov.
Slizi ako vodiace puzdro,
takze externé prvky by mali
pozostavat z kolika s tym
istym priemerom. Na upevnenie sl(zia Styri diery, ktoré st simerne
rozmiestnené od stredovych osi a definované metrickym zavitom
s velkostou M5.

Obr. 3

Konstrukény navrh hlavice

Ako bolo spomenuté v predoslej kapitole, hlavnou stcastou robotic-
kého ramena pre upevnenie externého zdroja je priruba. Externym
prvkom je v nasom pripade tlacova hlava, ktora okrem z&kladnych
Casti obsahuje aj podavac¢ materialu. Spolu s podavacom je zobra-
zenda na obr. 4.

Podava¢ pouzity na tlaCovej hlave je dimenzovany pre plastovi
strunu s priemerom 1,75 mm z materialu PLA alebo ABS. Priemer
roztavenej struny a zaroven aj priemer dyzy je 0,2 mm. Na obr. 5
je zobrazena finalna konstrukcia tlacovej hlavy, ktord je spojena s
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nosnou prirubou robotického
ramena. Hlavnymi cCastami
je spojovacia priruba a nos-
né teleso hlavy. Spojovacia
priruba je prichytena pomo-
cou skrutiek M5 k nosnej
prirube ramena. Z prednej
strany priruby sa nachadzajd
Styri vystupky. Horné vystup-
ky maji vacsiu hrabku ako
spodné. Vo vrchnych vystup- 0
koch su zapustené matice s
priemerom M3, ktoré slizia
na uchopenie nastavovacej
skrutky. Spodné vystupky slizia ako tzv. vodiace loziskd a dorazy
malych pruziniek. Opornym telesom je nosné teleso hlavy, ktoré je
priskrutkované k tlacovej hlave, konkrétne k drziakom.

Obr. 4

Tladova hlava musi eliminovat malé nerovnosti, ktoré vznikaju pri
tlaci. To je hlavnym dévodom, preco nesmie byt upevnena na pevno
k ramenu. Mechanizmus pruzenia zobrazeny na obr. 6, resp. eli-
minator nerovnosti, je zabezpeceny pomocou dvoch pruzin a opor-
nych stien. Pruzinky sa naché&dzaji medzi nosnym telesom hlavy
a spojovacou prirubou. Aj tieto prvky st spojené pomocou nastavo-
vacich skrutiek, ktoré dokazu regulovat silu potrebnd na dvihnutie
hlavy. Cim st pruzinky viac stlatené, tym vacsia sila je potrebna.
Tymto jednoduchym mechanizmom sme zabezpecili spojenie hlavy
a priruby, ktorym dokazeme eliminovat nerovnosti pri tlacenf a tiez
zabezpecit vedenie [4].

Nosna
priruba
Podavaé
materidlu
~__Spojovacia
Tlagova hlava -
s chladenim — !
Drziak ::.:;___ 3 hiavy
Obr. 5
_Napinacie skrutky

Obr. 6

Vsetky Casti mechanizmu okrem skrutiek a pruziniek mozno tlacit
na 3D tlaciarni. Maju jednoduchd konstrukciu a neobsahuju zlozité
tvary. Obe slcCiastky sa daju tlacit ploSne. Komplikacie mozu vznik-
nut pri tlaéeni spojovacej priruby, kedze z jednej plochy vychadza
vodiaci kolik a z druhej vystupky na vedenie.

Zaver

Konstrukény névrh problémovej Casti je vyrieSeny prostrednictvom
dvoch hlavnych Casti. VSetky potrebné komponenty mozno vytlacit
alebo vyrobit z hlinika na NC obrdbacom centre. Rozmery tlacovej
hlavy st zhodné s rozmermi tlacovych hlay, ktoré sa nachadzajl na
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stolovych tlaciariach. Vdaka jej malym rozmerom a nizkej hmot-
nosti je manipulacia s koncovym c¢lenom lahka. VSetky potrebné
pohyby st vykonavané prostrednictvom robotického ramena. Jeho
vyuzitim mozno tlacit aj zlozitejSie plochy, nakolko rameno vie pra-
covat vo viacerych osiach. Dal$ou vyhodou je moznost tladenia roz-
merovo va&sich st&iastok, o je véak limitované maximalnou dizkou
ramena, v nasom pripade 810 mm a velkostou podlozky.

Dané tladové hlava bola dimenzovana na tla¢ materidlom v podo-
be plastovej struny. Podavac je prispésobeny tak, aby svojou kon-
Strukciou vyhovoval drziaku extrudéra. V budicnosti je plan vytvorit
tlaCovl hlavu, resp. podévac¢ materialu v tvare granulatu. V takom
pripade musi celd hlava obsahovat mlynéek na drvenie materialu
a zaroven predohrev, aby dany material vstupoval do dyzy v teku-
tom stave.
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RIADENIE
ROBOTA LWA 4P
OD SCHUNK 'V ROS

Firma SCHUNK je zndma predovietkym
ako doddvatel uchopovacich systémov
a upinacej techniky pre robotické

a vyrobné bunky, aviak tdto spolo&nost
ie Uspednd aj na poli robotiky.

Robotické rameno LWA 4P (Light Weight Arm) je unikatne v tom,
e vytvéra $tandardnl Sestosovii kinematiku iba s tromi kibmi. To
je mozné vdaka unikatnej technolégii powerballovych kibov, ktoré
s( nositefmi dvoch osi rotacii. V tychto kiboch je obsiahnuta cela
riadiaca a regulacna elektronika, pricom vsetky privody na dalSie
rozSirenia ramena su vedené vnUtri modulov. Povrch robota tak ne-
obsahuje Ziadne rusivé elementy a pdsobi naozaj elegantne (obr. 1).

Len tak mimochodom, na vyvoji predchodcu znameho pod nazvom
Powercube sa podielal aj Peter Hauptle, doktorand pod vedenim
prof. Petra Hubinského, ¢lena vykonného vyboru Narodného centra
robotiky. Kinematické usporiadanie robota LWA 4P umozriuje ro-
botu vykonévat obratnd, silni a presni manipuléaciu s predmetmi,
pripadne aj iné technologické operacie. Rameno je unikatne aj zdro-
jom napéjania, ktory sa vmesti do menSej Skatule (obr. 2), pricom
cely robot je napajany 24 V. V jednoduchosti povedané, mozno ho
napojit na autobatériu. LWA 4P ma vysoky krdtiaci moment a svo-
jim pomerom medzi vlastnou hmotnostou a uzito¢nou nosnostou
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Obr. 2 Zdroj napéjania ramena LWA 4P

2 : 1 patri k robotickym ramenédm s najvacSou hustotou vykonu na
svete. Rameno vazi 12 kg a je schopné pri plnom vyoseni manipu-
lovat s uzito¢nou nosnostou az 6 kg. Vdaka kompaktnej konstrukcii
mozno s ramenom vykonavat manipuléciu aj vo velmi obmedzenom
priestore.

Takéto technolégia déva znacény predpoklad na vytvorenie unikét-
nych rieSeni nielen na akademickej pode, ale aj v praxi. Z tohto d6-
vodu sa spolo¢nost SCHUNK rozhodla spolupracovat s Narodnym
centrom robotiky, pricom zadanim bolo vytvorit intuitivne riadenie
takéhoto robota v prostredi ROS (Robot Operating System). Pod ve-
denim predsedu Narodného centra robotiky sa na tomto UspeSnom
projekte podielali Miroslav Kohut, Michal Dobi$ a Matej BartoSovic.
Vysledkom je model tohto ramena v ROS-e, rozhranie umoziujlce
jeho ovladanie a moznosti vytvorenia fubovolnej aplikacie s rame-
nom LWA 4P. Model ramena (obr. 3) simuluje trajektérie a dyna-
miku robota tak, aby bola zabezpefend bezpetna manipulécia
s uchopenymi predmetmi. Do modelu mozno dopinit aj objekty,
ktoré obsahuje pracovny priestor robota, a zabezpecit tak optiméalne
naplanovanie trajektérie aj s obmedzeniami.

HRdSOsomHEs

R R s

Obr. 3 Model ramena LWA 4P v ROS v prostredi RVIZ

Intuitivne rozhranie umoZznuje robot polohovat pomocou manualne-
ho riadenia (obr. 4), ukladat naucené pozicie robota, pridelit k nim
rozne parametre ako interpolacia, rychlost pohybu i tolerovatelna
odchylka, spustit automaticky reZzim alebo aj ,zaparkovat robot do
prepravnej alebo parkovacej polohy (obr. 5). Navrhnuté riadenie po-
tom zabezpecuje dosiahnutie poZzadovanych hodnét robotom.

Takto vytvorené softvérové prvky zaujali na vystave AMPER 2017
aj starSieho manazéra obchodu pre Eurépu Canera Cokcekena zo
spolo¢nosti SCHUNK, ktory sa intenzivne zaujimal o vyvoj takéhoto
riadiaceho softvéru. V budlcnosti sa planuje rozsirenie uvedeného
unikatneho rieSenia o momentovy snima¢, ktory umozni bezpecné
riadenie robota aj v pritomnosti ¢loveka, pripadne vytvorenie aplika-
cie adaptivneho uchopovania. Aktualne na zariadeni pracuje Patrik
Bakyta, ktorého cielom je vytvorit softvérové moduly umoznujlce
uchopenie akéhokolvek predmetu bez znalosti jeho tvaru alebo
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Obr. 5 MozZnosti planovania trajektérie robota s réznymi parametrami

materiélu. Aplikacne je toto zadanie smerované na vyuzitie ramena
LWA 4P v laboratérnom prostredi, kde by dostato¢ne obratny a inte-
ligentny robot mohol manipulovat s nebezpecnymi latkami. Bola by
tak potlacené ludskéa chybovost pri manipuldcii a ochranené ludské
zdravie, pripadne aj zivoty. Na inej aktuélne vyvijanej aplikécii na
tomto ramene pracuje Filip Stec, ktorého cielom je rozirit robot
o extrudovaciu hlavicu, ¢im mozno spojit technolégie konceptu
Industrie 4.0. Inteligentny robot v spojeni s aditivnym rychlym pro-
totypovanim umozni riesit efektivnejSiu tla¢ niektorych prototypov
ako Standardné 3D tlaciaren.

Robot LWA 4P naozaj ukazuje, ze v niektorych vlastnostiach vyza-
dovanych od robotickych ramien je naozaj unikatny. Preto na riom
mozno vyvijat a implementovat don Siroké mnozstvo aplikécif,
ktoré si napriklad vyzaduju vysokl obratnost alebo manipuléciu
v obmedzenom priestore. Priklad spoluprace spolo¢nosti SCHUNK
a Narodného centra robotiky ako univerzitného pracoviska ukazuje
moznosti efektivneho transferu technologii do praxe.

doc. Ing. FrantiSek Duchon, PhD.
Bc. Miroslav Kohut

Bc. Matej BartoSovic

Bc. Michal Dobi$

Bc. Patrik Bakyta

Narodné centrum robotiky, o.z.
www.nacero.sk

Ing. FrantiSek Jantoska

www.schunk.com
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UVOD DO ISO/TS 15066

Prvé celosvetovo prvd $pecifikdcia zaoberajica sa bezpe&nostnymi
poziadavkami na kolaborativne robotické aplikécie ISO/TS 15066
ie konelne tu. Pre komisiu ISO zloZen( z Elenov z 24 ¢Elenskych
krajfn vratane zdstupcov-vedicich vyrobcov kolaboratfvnych

robotov. o bola od roku 2010 dlhd cesta.

ISO/TS 15066 je navrhnuté tak, aby dopliiiala poZiadavky a po-
kyny na implementaciu kolaborativnych robotov uvedenych v ISO
10218-1 a ISO 10218-2 (Poziadavky na bezpe€nost priemysel-
nych robotov), a Specifikuje bezpe€nostné poziadavky systémov
priemyselnych kolaborativnych robotov a pracovného prostredia.
Konkrétna technickéd Specifikacia poskytuje komplexny navod na
hodnotenie rizika pre aplikacie kolaborativnych robotov. Zasadne
nové informacie priniesla tabulka vyvinuta a spracovana na nemec-
kej univerzite v Mainzi, ktord poskytla zoznam Grovne sily a tlaku
pri navrhu dizajnu robota. ISO/TS 15066 navySe prvykrat opisuje
maximalne limity povolenej sily a rychlosti pre kolaborativne roboty
pouzivané v aplikdcidch s obmedzenim sily a vykonu. Tato Spe-
cifikacia prinadsa spresnenie v oblasti hodnotenia rizik pre systém
kolaborativnych robotov. Dokument tieZz prehlbuje Uroven pozoro-
vania, ktora je potrebna na posldenia rizika pri kolaborativnych
robotoch, zvySuje bezpe€nost a podporuje procesy s moznostou
buddcich inovacii.

Ako mozno vidiet, prinosy ISO/TS 15066 siahaju od operatorov pri
vyrobnej linke, vyrobnych manazérov az po aplikanych inzinierov
a integratorov. Pri prilezitosti vydania ISO/TS 15066 sa spolo¢nost
Robotiq rozpravala s odbornikmi z komisie 1ISO zodpovednymi za
pripravu technickej $pecifikacie. Clanok predstavuje sprievodny
navod Ako vykonavat hodnotenie rizik s podrobnymi informacia-
mi o realizacii pokynov obsiahnutych v ISO/TS 15066. Robotiq
v spolupréaci s odbornikmi ISO dUfa, Ze vysvetli ISO/TS 15066 a jej
rozdiel medzi normou a technickou $pecifikaciou, poskytne zopéar
prikladov zo skutoéného sveta, v ktorom by ISO/TS 15066 mala
priniest Uzitok vSetkym zainteresovanym stranam.

Novinka ISO/TS 15066

V kolaborativnej robotike sa mézu ludia a roboty delit o spolo¢ny
pracovny priestor. ISO/TS 15066 obsahuje pokyny na navrhovanie
a implementaciu kolaborativneho priestoru tak, aby sa dalo riziko
kontrolovat. Jednou z hlavnych myslienok ISO/TS 15066 je:

Ak je mozny kontakt robota s ¢lovekom a mdéZze nastat ndhodny
kontakt, potom tento kontakt nebude mat za nésledok zranenie
alebo bolest.

S tymto ciefom poskytuje I1ISO/TS 15066 Udaje o ,Urovniach bo-
lesti“, maximalne povoleny vykon a rychlost, kritéria navrhu a hlb-
Sie vysvetlenie kolaborativnej techniky. Kla¢ovym prvkom ISO/TS
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15066 su ,tvrdé tdaje“ a vzorce, podla ktorych mézu realizéto-
ri postupovat pri hodnoteni rizik v aplikaciach s kolaborativnymi
robotmi.

Udaje o urovniach bolesti

Vyskumnici z nemeckej univerzity v Mainzi uskutocnili s pomocou
komisie 1SO tzv. Stidiu bolesti (Pain Onset Study). Do Stlidie sa
zapojilo sto subjektov a bola navrhnuta tak, aby sa dali vyjadrit
silové a tlakové limity na 29 oblastiach tela. ISO/TS 15066 po-
uziva vysledky tejto Stidie na definovanie zoznamu maximalnej
sily a maximalnej Urovne tlaku pre kazdi c¢ast ludského tela. Tieto
(daje mozno pouzit pri vytvoreni mnoziny maximalnych hodnét sily
a tlaku, ktoré by robot nemal prekroCit, a st urené na pouzitie
pri ndvrhu a konstrukcii robotov a ich integracie.

Maximalny povoleny vykon a rychlost robotického systému

ISO/TS 15066 nacrtava, aké st odporicané limity vykonu a sily pre
kolaborativne robotické systémy uréené na prevadzku s limitovanym
vykonom a silou. Zaroven obsahuje navod, ako urcit maximéalnu
povolenu rychlost pri nastavovani robota tak, aby end-efektor alebo
jeho cast neprekroCili maximum pre dany roboticky systém.

Navrhové kritéria
ISO/TS 15066 opisuje rozne navrhové kritéria, ktoré by mali vyrob-
covia robotickych néstrojov zaviest do svojich konstrukénych navr-

hov. Tato Cast obsahuje pokyny pre vyrobcov, ktori mali predtym
problém rozlisit, ¢o je a o nie je kolaborativny roboticky systém.

Kolaborativne operacie

Na zaklade informécii uvedenych v ISO 10218 opisuje ISO/TS
15066 Styri hlavné techniky pre kolaborativnu prevadzku:

a) monitorované bezpecnostné zastavenie,

b) ruéné navadzanie robota,

¢) monitorovanie rychlosti a separacie,

d) obmedzenie vykonu a sily.

Mimoriadna pozornost sa venovala monitorovaniu rychlosti a sepa-
racie. V takychto systémoch sa udrziava minimalna ochranna vzdia-
lenost medzi robotickym systémom a osobou tak, aby sa zabranilo
kontaktu. Pri zvazovani mozného kontaktu medzi fudmi a robotmi je
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délezité mat na pamati, Ze ku kontaktu moze dojst iba pri aplikacii
s limitovanym vykonom a silou. Ostatné typy kolaborativnych ope-
racii neumoziuju fyzicky kontakt medzi pohybujicim sa robotom
a jeho ludskym spolupracovnikom. V désledku toho sa tieto akcie
nezahfiiaju do hodnotenia rizik.

Pre koho je ISO/TS 15066 urcena?

ISO/TS 15066 je primarne uréené pre dodéavatelov robotov, integra-
torov, vyrobcov end-effektorov, vyrobnym manazérom a aplikacnym
inzinierom. Operatori pravdepodobne nebudl musiet tto Specifika-
ciu Citat vobec.

Jazykova poznamka

Pri ¢itani normy alebo technickej Specifikacie treba venovat pozor-
nost nasledujdcim kli¢ovym slovdm: musi, ma/mal by a moze.

Slovo musi sa pouZiva iba v pripade, Ze poziadavka existuje a je
zadefinovana. M&/mal by oznacuje odporucanie (tiez zname ako in-
formativne usmernenie) a slovo moéze sa pouziva na konstatovanie
faktu. PoZiadavky su normativne a zavazné, odpor(cania a informa-
cie zase dobrovolné.

Rodokmern ISO/TS 15066

Odkial prisla ISO/TS 15066 do sveta robotickych noriem ISO a tech-
nickych Specifikécii? 1ISO/TS 15066 je zalozena na ISO 10218-1
a IS0 10218-2, ktoré boli zverejnené v roku 2011 a opisuji poZia-
davky na bezpec€nost priemyselnych robotov. Priprava ¢asti o kola-
borativnej robotike pre ISO 10218 bola ,takmer ako pisanie sci-fi,“
hovori Dave Smith, expert na bezpec¢nost robotov z Honda Canada
Manufacturing, ktory bol zodpovedny za pripravu ISO 10218
a ISO/TS 15066. ,Pripravovali sme poziadavky na prichadzajlce
technické prvky a ani sme presne nevedeli, ¢o budl predstavovat.
Natrafili sme na mnoZzstvo novych produktov (hlavne kolaborativne
roboty a vykonovo a silovo obmedzené roboty), o ktorych sme v tej
dobe vela nevedeli,“ hovori D. Smith.

Kolaborativna robotika sa stdva Coraz rozsirenejsia, kedze ISO
10218 bola publikovana este v roku 2011. Podla Studie publiko-
vanej spolo¢nostou ABI Research v roku 2015 sa otakéva zhruba
desatnasobny nérast v odvetvi s kolaborativnou robotikou v obdobi
2015 a 2020. Trzby by mali narast z 95 miliénov dolarov na viac
nez 1 miliardu.

Uz v roku 2011 sa zacala pripravovat znalostna databaza zamerana
na bezpe€nost kolaborativnych robotov, a tak bolo mozné vytvorit
stbor technickych Specifikacii pre kolaborativne robotické aplikacie.
,KedZe sa kolaborativne roboty dostavaju Coraz viac do popredia,
bolo potrebné tieto Specifikacie napisat. Potrebovali sme uviest
podrobnosti o poziadavkach ISO 10218 na zaklade skusenosti,
ktoré sme ziskali po publikovani prvej verzie," vysvetluje D. Smith.
Ocakava sa, ze ISO/TS 15066 sa integruje do ISO 10218 do Casti |
alebo Il (podla potrieb), ked sa norma dostane na opatovnu reviziu
v roku 2017.

,Ked v roku 2003 definovala RIA (Organizacia priemyselnej ro-
botiky) prvykrat termin kolaborativny robot, iSlo o odli$né roboty,“
hovori Jeff Fryman, konzultant pre oblast robotickej bezpe€nosti
a riaditel pripravy noriem v RIA uz 17 rokov. ,Predstavovali sme si
velké Sestosové kibové roboty. Koncept sti¢asného kolaborativneho
robota je dost odliSny od nasej pévodnej vizie. Nepredstavovali sme
si rieSenie typu Foxconn Clovek — robot — ¢lovek — robot spolupra-
cujlci na jednej vyrobnej linke," pokracuje. ,ISO 12018-2 hovori
o navrhu kolaborativnych robotickych buniek, ale nehovori uz o kon-
krétnych detailoch. Dufame, Ze tito medzeru vyplnime technickou
Specifikaciou 1SO/TS 15066.“

Nadvaznost standardov

V podstate mozno vyhlasit, ze ISO/TS 15066 je navrhnuté tak, aby
doplnila obmedzené poziadavky stanovené existujicimi normami.
,1SO 10218 len vSeobecne opisuje poZiadavky, kym ISO/TS 15066
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pontka rozsirené navody,“ vysvetluje Lasse Kieffer z Universal
Robots, ktory poukazuje na to, ze ISO 10218 (Cast | a Il) pontka len
niekolko stran poZziadaviek pre vsetky typy kolaborativnych operacii.
ISO/TS 15066 prave k nimi priddva mnoZzstvo novych informacii.

JTechnicka Specifikacia ISO/TS 10566 odpoveda na otéazky, ktoré
zostali nezodpovedané v ISO 10218 - najméa o kontakte ¢loveka
s robotom,“ hovori Elena Dominguez, bezpe€nostné expertka na ro-
botiku z Pilz. ,ISO 10218 uvédza niektoré vseobecné poziadavky
na kolaborativne operécie.” 1ISO 10218 vyzaduje pri operaciach
limitujucich vykon a silu taky kontakt medzi ¢lovekom a robotom,
aby robot nemohol spdsobit zranenie. No uz nedefinuje, aka velka
ma byt sila, ako ju mozno merat a aké obmedzenia maju byt na-
stavené. ,V norme ISO 102180 je sice uvedené, ze kolaborativny
robot mozno implementovat, ale uz chyba dostatok technickych
podkladov. ISO/TS 15066 umoziiuje technikovi postupovat pri vy-
tvarani a implementécii robotického rieSenia ovela presnejsie, takze
nasledne moze potvrdit, Ze dosiahol zamer normy ISO 10218.“
dodava E. Dominguez.

Normy verzus technické Specifikacie

Treba si uvedomit, ze ISO/TS 15066 nie je norma, ale technic-
ka Specifikacia. Rozdiel je dolezity. Organizécia I1SO niekedy vyvija
technické Specifikacie pred uvolnenim konec¢nej a formalne normy.
»Publikovanim technickej $pecifikacie uznavate fakt, ze technologie
sU v pohybe a vyvijaju sa v Case," vysvetluje Bjorn Matthias z ABB.
»Format technickej Specifikacie je ur€eny na zaznamenanie urcitého
stavu technolégie tak, aby bola k dispozicii istej komunite a aby
s flou mohla pracovat. Samozrejme musi brat do Gvahy, Ze v bu-
dlcnosti nastant v Specifikacii zmeny a pribudnt dodatky,“ hovori
B. Matthias.

Jtechnické Specifikacie, ako je ISO/TS 10566, musia dozriet, do-
dava J. Fryman. ,Technické Specifikacie su rezervované pre infor-
macie, ktoré sa v kone¢nom dosledku objavia v norme ISO, ale nie
sU povazované za celkom rozvinuté a musia byt eSte otestované.
Technicka Specifikacia predstavuje nieco, ¢o si myslime, Zze bude
konecnym znenim normy v budlcnosti. Len na to bude potrebné aj
spatna vazba.“

L. Kieffer z Universal Robots vidi technické $pecifikacie ako do-
kumenty, ktoré poskytn( priemyslu navod na testovanie. ,Je to
spbsob, ako poziadavky vyskisat. Ak by sme si boli isti obsahom,
potom by sme publikovali normu. My sme sa rozhodli pre technicku
Specifikaciu,” hovori L. Kieffer.

Vedlca Pracovnej skupiny bezpec¢nosti priemyselnej robotiky 1SO/
TC 299/WG 3 Roberta Nelson Shea vidi technickl $pecifikaciu ako
dokument, ktory eSte nie je Uplne pripraveny na formalizéciu po-
ziadaviek. ,Technicka Specifikécia hovori, Ze technoldgia potrebuje
troSku viac Casu a priemysel potrebuje ziskat skisenosti. Potom
bude mozné definitivne vyhlasit normu. V tomto okamihu sa o apli-
kéaciach kolaborativnych robotov stéle uc¢ime.“

Ak nie je ISO/TS 15066 Uplna norma ISO, preco si na fu treba da-
vat pozor? Po prvé: nikdy nie je prili$ neskoro zac¢at s bezpe¢nostou.
Nielenze ISO/TS 15066 vychadza z poZiadaviek normy ISO 10218-
1 a 10218-2, ale ukazuje aj osvedcené postupy pre sucasny prie-
mysel. Po druhé: ISO/TS 15066 je dokument, ktory moze pomoct
s bezpec¢nostou kolaborativnej roboticke] aplikécie a moze pontknut
zamestnancom bezpec¢né pracovné prostredie.

,TS 15066 poskytuje navod, ako spravne zabezpecit roboticky sys-
tém," vysvetluje E. Dominguez z Pilz. ,,Ak budem postupovat podla
technickej Specifikécie, mézem povedat, Ze mam bezpe€ny systém
a ze implementujem roboticky systém v stlade s osved¢enymi po-
stupmi zo st¢asného priemyslu.“

www.robotig.com
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Nasleduj Alberta

Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych fudi — Studentov

strednych odbornych kol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike
,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno
— dokéazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou

n

disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté byt lidrami v tom, ¢o robia.

Lucia RagacCova

1%

... je v sucasnosti
Studentkou 3. roCnika
bakalarskeho Studia

v odbore robotika

a kybernetika na
Fakulte elektrotechniky
a informatiky STU

v Bratislave. V minulom
roku ziskala titul
Student roku 2016

— najlepsi Student
prvého stupna Studia
Fakulty elektrotechniky
a informatiky Slovenske;
technickej univerzity.
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Ako si sa dostala k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Studium na gymnaziu ma nudilo, chcela som zistit viac o tom, ako
funguju veci naokolo. Fascinovali ma najmé stroje, pévodne som aj
chcela Studovat strojarstvo, avSak po DOD na FEI ma zaujala robo-
tika, prave tym, ze som jej vobec nerozumela. Preto ma k jej Stddiu
tahala zvedavost.

€o Ta viedlo k tomu, e si sa zagala zapajat do odbornych aktivit aj
vo svojom volnom case?

Citim nadSenie pri predstave, Ze budem so ziskanymi vedomostami
schopna realizovat svoje napady a svojpomocne nieco vytvorim.

Ma$ nejaky vzor (osoba, firma...), ktory Ta motivuje napredovat
v tom, €o robi$/Studujes? Preco prave on, resp. tato firma?

Nie, nemam nikoho konkrétneho. Vzorom st mi vsetci [udia, ktorf
si idu za svojim cielom, ktori sa neboja byt ini a napredovat napriek
zavisti okolia a aj napriek vlastnym zlyhaniam, ktoré ich postretnt na
ceste k Uspechu.

Keby si mala spomendt dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo
podla Teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to
bolo? Ako by si to urobila Ty?

M&j osobny nazor je, Ze by bolo treba viac investovat do biokyberneti-
ky, vyvinu robotickych pomocok pre telesne postihnutych [udi, do na-
sadzovania robotov na naro¢né a nebezpecné tlohy a pod. Mnohi [u-
dia odsudzuju inteligentné zariadenia, pretoze CastejSie pocuju o ich
vyuziti v oblastiach, v ktorych neprinasaju skutocny Gzitok. Preto si
myslim, Ze by bolo treba vyrazne podporovat pouzitie takejto techni-
ky v oblastiach, kde je pomoc velmi potrebna, ale ludské schopnosti
nestacia. Aby ludia a firmy, ktoré st schopné takéto zariadenia vy-
vijat, mali motivaciu zamerat sa na takéto oblasti. Druha vec, ktora
by sa podla mojho nézoru mala zmenit, je, ze by sa malo vSeobecne
viac dbat na kvalitu aj za cenu znizenia kvantity ¢i dostupnosti.

Mas nejaky ciel/métu, kam byv si sa chcela vo svojom Zivote dopra-
covat (osobne. kariérne...)? Co by si potrebovala na dosiahnutie
tohto ciela?

V pripade, ze budem mat podriadenych, chcela by som sa pre nich
stat ¢lovekom, ktory ich bude podporovat a motivovat. Myslim si,
ze ¢im dalej sa ¢lovek sam dostane, tym vacsiu Sancu ma pozitivne
ovplyvnit osudy ostatnych. Ak nebudem nikomu $éfom, chcela by
som byt oporou a dobrym vzorom pre moje deti.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre Teba pritazlivé
zostat tu pracovat a zit?

Myslim si, Zze ludia na Slovensku sa citia nedoceneni. Ti menej
Uspesni st demotivovani zo strachu, Ze snaha im aj tak k nicomu
nepomoze, a naopak ti Uspesni s odsudzovani za to, ze nejdd s da-
vom. Myslim si, Ze cesta je v podpore mladych ludi vratane tych,
ktori sice nevynikaju, ale vkladaju vela Usilia do toho, ¢o robia. Je po-
trebné do mladej generéacie investovat, ulahcit im narocny Start do zi-
vota. Spokojny €lovek je omnoho vykonnejsi a kreativnejsi. Navyse
ak ludia uvidia, Ze snaha byva skuto¢ne ocenena, i dalsi budi mat
motivaciu pridat sa na stranu tych, ktori robia nieco viac, a tak sa
posunie nielen niekolko jednotlivcov, ale celé generacia.
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. " ALBERT EINSTEIN

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Po skonceni strednej Skoly som mal k chémii celkom blizko, nakolko som z tohto predmetu
maturoval a nechcel som sa s nim len tak lahko rozl(cit; vtedy padol vyber na FCHPT. Nebol
som si avSak isty, i je to jediny smer, ktorym sa chcem uberat, a vtedy som sa rozhodol
pre odbor automatizacia, informatizacia a manazment v chémii a potravinarstve. Priznam sa,
7e 0 automatizacii som vtedy velmi nevedel, ale na prvy pohlad to vyzeralo celkom zaujimavo.
Co v skuto&nosti automatizacia je, som zistil aZ v poslednom roéniku bakalarskeho $ttdia,
ked som sa rozhodol v tejto oblasti pokracovat aj dalej — v inZinierskom Studiu.

Co Ta viedlo k tomu, Ze si sa zatal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom &ase?

Skola tvori akysi zaklad poznatkov, podfa ktorych by sa mal &lovek v danom odbore orien-
tovat, a urcite by malo byt jej ciefom podniet Studenta k zvedavosti, ¢o bol aj m6j pripad.
Nie je mozné, aby v Skolskych osnovéch bolo vSetko potrebné na pracu hoci aj na Skolskych
projektoch. Stale je tu nieco nové, nieco zaujimavé, ¢o si musi ¢lovek nastudovat sam vo
svojom volnom Case.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis$/Studujes?
Preco prave on, resp. tato firma?

Vseobecne na ludoch, ktori sa presadili vo svojom odbore, ma fascinuje jedna vec alebo skor
vlastnost, ktorll maju vSetci spolo¢nl a tou je slstredenie. V biografiach tspesSnych ludi, ¢i
uz z technického, vSeobecne vedeckého, alebo podnikatelského prostredia, sa mozno docitat
o mnozstve hodin, dni a niekedy aj rokov, kym sa im podarilo uspiet vo veci, na ktorl sa
upriamili. V dne$nej dobe nestaci mat len revolué¢nt myslienku, je potrebné ju spravne predat
Sirokej verejnosti a na jej realizaciu musi byt ¢lovek vybaveny poriadnou davkou hizevnatosti
a tiez podnikatelskymi schopnostami. Jednym z takychto [udi je aj Elon Musk, ktorého néapa-
dy a vizie Casto spoCiatku zneju ako zo sci-fi filmu, ale vdaka jeho nadSeniu a schopnostiam
sa v kratkom Case od predstavenia zacne s vyskumom a realizaciou projektu.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla Teba potrebné zasad-
ne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil Ty?

Velkym krokom pre priemysel dnesnej doby je tzv. 4. priemyselna revollcia — Industry 4.0,
konkrétne oblast bezpecnosti. Myslim si, Ze pravé tato oblast bude velkou vyzvou pre vyvoja-
rov pri zavadzan{ Industry 4.0 do prevadzky. Dalou vecou, na ktorej by sa mohlo zapracovat,
je Udrzba prevadzky. Casto sa stava, ze nespravne fungujica &ast zariadenia sa ponechéva
v prevadzke namiesto jej vymeny alebo opravy pre vysoké néklady pri zastaveni prevadzky.
Prave tu je velky priestor na lepSie technické rieSenie komponentov prevadzky, najma co sa
tyka ich diagnostiky a vymeny so zretelom na krat$i ¢as takychto operacii, s ¢im suvisia aj
nizSie ekonomickeé straty pri odstavkach.

Iyléé nejaky ciel/métu, kam by si sa chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne, kariérne...)?
Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Vo svojom Zivote by som sa chcel dopracovat k postaveniu, z ktorého by som mohol realizovat
svoje napady a inovécie v oblasti svojho budlceho posobenia. Tiez chcem byt ¢lovekom,
na ktorého sa v oblasti svojho zamerania budi moct obrétit fudia s tym, Ze im viem dobre
poradit alebo ich viem spravne nasmerovat. Na to budem urcite potrebovat neustéle sa ucit
a zlepSovat vo svojej profesii, ale tiez zdokonalovat vztahy so svojimi kolegami aj vSeobecne
s [udmi, s ktorymi pridem do kontaktu.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre Teba pritazlivé zostat tu pracovat a zit?

Slovensko, prirodzene, ako moja domovina je pre mia krasnou krajinou, no aj napriek tomu
sU veci, ktorych zmena by Slovensku podfa méjho néazoru len prospela. Jednou z ¢asto dis-
kutovanych je slaba podpora vedy a vyskumu na Slovensku, a to aj napriek tomu, Ze nasa
krajina m& mnoho svetovo uznavanych vedeckych pracovnikov. Ak by sme dokazali zmenit
tato vec, lepsie podporit vedu a vyskum alebo vSeobecne ocenit Sikovnych fudi, vytvorilo by
sa prostredie, v ktorom by bolo pritazlivé ostat pre vela mladych fudi.
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... je v stcasnosti
Studentom 5. ro€nika
v Studijnom odbore
automatizacia

a informatizacia

v chémii a potravinarstve
na Fakulte chemickej
a potravinarskej
technoldgie

STU v Bratislave.
Absolvoval odbornu
prax v spolocnosti
Slovnaft, a. s., na ktorej
konci vSetci priblizne
dvadsiati UCastnici
odprezentovali

svoje vysledky pred
zastupcami podniku

a univerzity. Spolu

s kolegom sa umiestnil
na druhom mieste.
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Nasleduj Alberta

Zvedavost je spolocnym menovatefom mladych ludi — Studentov
strednych odbornych Skol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike

,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno

— dokazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodi¢om, pedagégom a nesporne z velkej Casti vlastnou
disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté” byt lidrami v tom, ¢o robia.

NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

... je v stcasnosti
Studentom 1. rocnika
inzinierskeho studia

odboru Aplikované elek-
trotechnika na Ustave
elektrotechniky FEI STU
v Bratislave, kde pracuje
aj ako vyskumny pra-
covnik. Uz pocCas Studia
na gymnaziu v Poprade
sa presadil ako predseda
Ziackej Skolskej rady.

Za vynikajuce Studijné
vysledky na FEI STU
ziskal prospechové
Stipendia a tento rok

sa zUcCastnil na prestizne;
medzinarodnej konferen-
cii v ruskom Izhevsku.
Vo svojom volnom Case
je okrem iného insStrukto-
rom zimnych Sportov.
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ALBERT EINSTEIN

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Od malicka som sa venoval Sportu a travil som vela ¢asu s otcom v praci — v lyZiarskom
stredisku na Strbskom Plese. Lanovky, motory, snezné deld, skutre, véetky tieto technické
vymozenosti, ktoré s neodlucitefnou stcastou lyziarskych stredisk, ma fascinovali a chcel
som rozumiet ich fungovaniu. Tri roky pred maturitou som sa rozhodol zacat s vyberom
vysokej Skoly. STU ma zaujalo na prvy pohlad, kedze k elektrike som mal blizko, tak som sa
rozhodol pre Fakultu elektrotechniky a informatiky. Tato fakulta mi moje rozhodnutie potvrdila
svojou velkou variaciou Studijnych programov, malou vzdialenostou od internatov a Statistikou
uplatnenia absolventov.

Co Ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom ¢ase?

Pocit nevedomosti. Osobne si myslim, ze to je najhorsi pocit, ked ¢lovek nedokaze vysvetlit,
ako nieco vlastne funguje. Nepatrim medzi velkych citatelov, vo svojom volnom case sa
snazim hlavne skusat simulovat rézne zapojenia elektrickych obvodov, pokial sa zaseknem
na nejakom probléme, tak potom zacinam hladat v literatlre, respektive na internete. Okrem
iného z ¢asu na Cas aj nieco vyrobim, ¢i uz pre osobnl potrebu, alebo pre potreby Skoly.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory Ta motivuje napredovat v tom, &o robié/studujes?
Preco prave ona, resp. tato firma?

Ako kazdy chlapec, tak aj ja mam svoje vzory a hlavnym vzorom je, samozrejme, mdj
otec. Otec je elektrikdrom a zaroven zastava Ulohu veddceho lanovky Mostiky a vlekov
na Strbskom Plese. Samozrejme je aj Zivitelom nasej rodiny a v rodinnom podnikani zohra-
va rolu vodi¢a mikrobusov na osobnl prepravu. Dal$im vzorom a motivatorom je pre mia
prof. Ing. R. Hartansky, PhD., cvi€il ma a ucil uz niekolko predmetov, bol mojim konzultantom
pri bakalarskej praci a je mojim konzultantom pri diplomovej praci. Jeho individualny pristup
a bezlimitné vedomosti a skdsenosti st jeho hlavnymi charakteristikami. V prvom roc¢niku
videl, Ze sa spolocne so spoluziakom odliSujeme od ostatnych svojou aktivitou a zanietenim,
tak nas oslovil, ¢i nemame zaujem venovat sa rieSeniu réznych technickych problémov nad
ramec Studijného programu. Ja som suhlasil, vdaka comu som sa naucil vela praktickych
poznatkov.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla Teba potrebné zasad-
ne zmenit/inovovat/vyvinut, co by to bolo? Ako by si to urobil Ty?

Elektrifikacia Zeleznic ,juznej trasy“. Tak ako sa automobilovy priemysel situuje na vyuzitie
elektrickej energie v automobiloch, myslim si, Ze aj zeleznice by mali vynalozit Usilie a vybu-
dovat nové trate s elektrifikdciou. V oblasti elektroniky sa nam postupne vytratili firmy, ktoré
sa zaoberali vyvojom suciastok. Kedysi bol pojem Tesla Liptovsky Hradok, takze by bolo
dobré prinavratit tejto fabrike dlohu lidra na trhu.

Iylés') nejaky ciel/métu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne, kariérne...)?
Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Mojim hlavnym ciefom je doStudovat elektrotechniku a nésledne doktorandské Stadium.
KedZe povazujem prepojenie techniky so socialnymi vedami za opodstatnené, tak Studujem
momentalne aj externe na Fakulte manazmentu Univerzity Komenského v Bratislave odbor
marketing a financie. Dal$im mojim ciefom je sté%/praca vo firme Doppelmayr so sidlom
v Nemecku, ktora konstruuje a vyraba lanovky a vieky. KedZe k tejto tematike mam velmi
blizko a hovorim po nemecky aj anglicky, zacal som vynakladat Usilie na splnenie tohto ciela

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre Teba pritazlivé zostat tu pracovat a zit?

Krajinou, v ktorej si vazime prirodu, kde nie st velké rozdiely medzi bohatou vrstvou a chu-
dobnou, krajinou, v ktorej nie s kazdy mesiac korupéné kauzy. Nasim jedinym bohatstvom je
podla mojho nazoru nasa panenska priroda, ktordl by mal Stat chranit a nie odlestiovat a nicit.
Pre udrzanie Sikovnych, mladych odbornikov na Slovensku by podia mfa pomohla podpora
strednej vrstvy, ktora sa postupne vytréca, previazanie firemného sektoru so Skolstvom a vy-
tvorenie vhodnych podmienok pre prax pocas Studia.
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Boli ste tam?2 Nasli ste si ¢as
pozriet si to najnovsie, o
hybe svetom elektrotechniky,
elekironiky, automatizdcie

¢i elektroingtaldciie Nielen

v expozicidch jednotlivych
vystavovatelov, ale aj v rdmci
bohatého sprievodného
odborného programu mali
ndvstevnici tohtoro¢ného
AMPER-u moznost nacerpaf
mnozstvo informdcif

véak zaujimalo aj hodnotenie
samotnych vystavovatelov,

&i sa splnili ich o¢akdvania

a akd je ndlada u zdstupcov
priemyslu z hladiska novych

AMPER 2017 OCAMI
VYSTAVOVATELOV

Na nase redakcné otazky odpovedali
vrcholni predstavitelia vystavujtcich firiem:

Marek Maslani, vedlci organizacnej zlozky,
B+R automatizace, spol. s r. 0., organizacna zlozka

Michal Gajdusek, konatel, ELVAC SK, s. r. o.
Igor Bartosek, riaditel, Rittall, s. r. 0., Bratislava

Toma$ Halva, konatel, Beckhoff Ceska republika, s. r. o.

Viktor Haspl, konatel, Danfoss, s. 1. 0.
Petr Pospisil, konatel, EPLAN ENGINEERING CZ, s. r. o.
Michal Tama, obchodny riaditel/CSO, FOXON, s. r. 0.

Robert Vavrinec, obchodné oddelenie, NES Nova Dubnica, s. r. o.

projektov a investicif.

Ako by ste zhodnotili Vasu tcast na AMPER 2017 z pohladu zis-
kania novych kontaktov? Boli ich pocet a kvalita dostatocné?

M. Maslani: Zabezpecili sme Gcast dvoch az Styroch zastupcov na-
Sej zlozky kazdy den, ¢im sme vedeli velmi dobre odkomunikovat
pocet slovenskych névstevnikov na vystave. Hodnotenie z pohladu
obsadenia vystavy, ako aj z pohladu zostavy navstevnikov je velmi
pozitivne. Stanok B&R prezentoval okrem produktov a rieSeni aj zivé
dema, ktoré zaujali novych potencialnych zékaznikov.

M. Gajdasek: Vystava bola viac o kontaktoch uz znamych. Novych
kontaktov bolo malo a boli najmé z oblasti automotive. Stali zakaz-
nici boli z vyroby potravinarskych produktov, skléarstva, energetiky,
priemyselny sektor vSeobecne.

|. BartoSek: Zucastnili sme sa na tomto veltrhu spolu s ¢eskym
zastipenim spolo¢nosti Rittal a sic¢asne s oboma spolo¢nostami
EPLAN, o jeden stanok sa teda vlastne delili Styri firmy. Celkovo
mozno povedat, Ze to bol velmi vyrazny Uspech. Stanok bol viac-
-menej stale plny a zaujem navstevnikov bol doslova obrovsky. Na
druhej strane, bohuzial, slovenskych navstevnikov bolo podstatne
menej, vyrazne menej, ako sme Cakali. A ten zndmy problém veltr-
hov sa potvrdzuje nadalej — ze na vystave sa uskutoCnuji hlavne
priatelské rozhovory so zndmymi zédkaznikmi a navstevnici vystavu
nevyuzivaji na konfrontéciu aktuélneho dodévatela s konkurenciou.
Prave preto s nové kontakty z veltrhu pomerne vzacne, ¢o je, mys-
lim, najvacsia Skoda. Tak to bolo aj tentoraz, nové kontakty mame,
ale je ich pomerne malo.

|atp|journal| Interview

T. Halva: Veltrh AMPER je pre nés tradi¢ne dobrym miestom na
stretnutie existujdcich alebo potencialnych zakaznikov. Z hladiska
Ucasti povazujem tohtoro¢ny veltrh za velmi Gspesny.

V. Haspl: Danfoss je na trhu stabilne a aktivne pritomny od zaciatku
90. rokov. To isté plati aj o technoldgii regulacie elektrickych poho-
nov, ktorl sme na veltrhu prezentovali. Aj ked mame kazdy rok rad
noviniek a inovacii, regulécia elektrickych motorov polovodi¢ovymi
menic¢mi je znama, rovnako ako jej dodévatelia a zakaznici. To zna-
mena, ze by bolo prekvapujlce ziskat vela novych kontaktov.

P. Pospisil: Tohtorocny AMPER hodnotim velmi pozitivne, ziskali
sme vela zaujimavych kontaktov, podobne ako v predchadzajlcich
rokoch. Velmi prijemne nas prekvapila stale rastica néavstevnost
slovenskych zékaznikov, ktord sa v naSom stéanku v porovnani

s predchadzajicim rokom zdvojnasobila.

M. Tdma: Sme milo prekvapeni vysokou navstevnostou nasho stan-
ku na veltrhu AMPER 2017. Najvacsi podiel navstevnikov v stanku
tvorili nasi sucasni zakaznici, pricom jednym z hlavnych dévodov
toho je nase 10-ro¢né posobenie na ¢eskom a slovenskom trhu.
Samozrejme, ziskali sme aj nové kontakty, pri ktorych budeme spo-
lupracu dalej rozvijat. Co sa tyka kvality navitevnikov, tak ta bola
ako kazdy rok vysoka, AMPER je uz dlhé roky vyprofilovany ako
odborny veltrh, na ktory chodia odbornici a pracovnici z odboru.

R. Vavrinec: Navstevu odbornej verejnosti a ziskanie novych kon-
taktov hodnotime priemerne. Pocet kontaktov v porovnani s inymi
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vystavami je podobny. Nové kontakty budeme vyhodnocovat az
s ¢asovym odstupom s nadvéznostou na pripadné nové objednavky
a ich objem.

Vyplynuli z rozhovorov s navstevnikmi Vasho stanku aj nejaké
konkrétne poziadavky, resp. dopyt po spracovani cenovych ponuk
Vasich produktov a sluzieb? Hovorili ste s navstevnikmi o konkrét-
nych projektoch a investiciach?

M. Maslani: Ano. Niektoré
navstevy boli zdvorilostng, ale
vacSina  navstevnikov  prisla
s celkom jasnou predstavou, ¢o
chce riesit. Tieto poziadavky sa
prebrali v miere prislichajicej
vystavnému prostrediu a vacsi-
nou sme sa dohodli na dalSom
stretnuti. Statisticky najviac to
boli projekty zo sféry automotive
a potravinarstva.

M. Gajdt$ek: Ano, v dostatodnej

miere, hovorili sme o pripravo-
van}’/cp projektoch a investici-
4ch. Co sa tyka pripravovanych

Marek Maslani,

vedci organizacnej zloZky,
B+R automatizace, spol. sr. o.,
organizacna zloZka

investicii, tak to bolo z oblasti
energetiky a obmeny riadiacich technolégii v priemyselnej vyrobe
u koncovych zakaznikov.

I. Barto$ek: Ano, dopyt zaiste bol, zakaznici sa radia na vystave
0 moznosti rieSenia konkrétnych problémov. Spravidla sa vsak prob-
Iém na vystave predrokuje a pohovori sa o riom, Uplne konkrétna
poziadavka pride zvy¢ajne potom eSte e-mailom.

T. Halva: Ako velmi Uspe$ny som tohtoro¢ny AMPER nazval prave
preto, Ze sme s navstevnikmi nasho stanku Casto diskutovali préa-
ve o0 ich konkrétnych projektoch. Velmi diskutovana bola napriklad
téma merania, zberu a spracovania velkého objemu Udajov. Ako
dalsi priklad mézem uviest integraciu a zjednocovanie priemysel-
nych komunikacnych sieti. Obidve tieto témy celkom logicky od-
razaju zaujem o vSadepritomny fenomén Industry 4.0, o ktorom
sa vela hovori a mnohi zakaznici chct o tejto téme diskutovat
so svojimi dodavatelmi.

Michal Gajdusek, konatel, ELVAC SK, s. r. o.
70(5/2017

V. Haspl: Jednoznatne ano.
Takmer s kazdym zékaznikom
sme diskutovali  viac-menej
o realnych projektoch ¢i pria-
mo podrobnostiach realizacie
a objednavok.

P. Pospisil: Vzhladom na velk
navstevnost stanku nebolo vela
Casu prejst do detailov vacsie
projekty a investicie. S mno-
hymi zékaznikmi sme sa vsak
dohovorili na rozsireni existuju-
cej spoluprace o sluzby, ako su
napr. Standardizacia, integracia,
nastavenie platformy podlfa nasho konceptu EPLAN Experience,
ktory oslovil aj mnohych potencialnych zékaznikov.

Viktor Haspl,
konatel, Danfoss, s. I. o.

M. Tama: Ano, niektoré rokovania boli vefmi konkrétne. Rokovali
sme s navstevnikmi o nasadeni nasich produktov v ich projektoch.
Napriklad s jednym vyznamnym vyrobcom hutnickych strojov sme
sa dohodli na nasadeni naSej komunikacnej brany (CloudGate)
do ich zariadeni na permanentny monitoring a diagnostiku. Dalej
sme dohodli niekolko POC (Proof of Concept) pre nasu platformu
FIOT. S nasimi zakaznikmi, ktori navstivili nas stanok, sme riesili
uz rozpracované projekty, pricom pri rokovaniach sme nasli vela
prilezitosti na dalSiu spoluprécu.

R. Vavrinec: Ano, mdZeme potvrdit, Ze priamo v stanku bolo nie-
kolko konkrétnych Ziadosti na spracovanie ponuky zo vSetkych
oblasti, ktoré spolocnosti NES, DEL a DEHOR prezentovali. I$lo
hlavne o oblast vykonovej elektroniky, zelezni¢nych aplikécii, auto-
matizéacie, elektro rozvadzacov, absolitnych snimacov TR electronic
a kamerovych systémov Falcon-ig. Informécie o konkrétnych projek-
toch a investiciach boli vo vacsine pripadov stcastou poziadaviek
na spracovanie cenovej ponuky.

O ktoré produkty Ci rieSenia bol zo strany navstevnikov vo Vasom
stanku najvacsi zaujem?

M. Maslani: Najviac sa navstevnici zaujimali o novinky a jednou
bol urcite aj SuperTrak — novy pristup v polohovani. Nova generécia
transportnych technolégii od B&R bola Specialne vyvinuta do naro¢-
nych priemyselnych podmienok. SuperTrak je odolny a velmi flexibil-
ny koncept pre efektivnu 24/7 produkciu. Pozostéva zo segmentov
a vozikov, ktoré mozno synchronizovat v realnom Case so vSetkymi
typmi servoriadeni vratane CNC a robotickych systémov. SuperTrak
je spolahlivy, bezpe€ny a umoziuje technolégom alebo drzbe rych-
lu vymenu vozikov bez potreby demontaze segmentov. UrCite zaujali
aj riadiace systémy X90, ktoré otvaraji nové moznosti mobilnych
aplikéacif alebo instalécii vo vonkajSom prostredi. VSetky komponen-

ty st navrhnuté do najtazsich priemyselnych podmienok. Umoziuju

(zlava): Igor BartoSek, riaditel Rittal, s. r. 0., Radka Kolinska,
veduca oddelenia marketingu EPLAN ENGINEERING CZ, s. r. 0.,
a Petr Pospisil, konatel EPLAN ENGINEERING CZ, s. r. o

Interview |atp|journal|



pracu v teplotnom rozsahu
—40 °C az 85 °C, st odolné vib-
raciam, otrasom, vode, soli, UV
Ziareniu, oleju a spifaji mnohé
certifikaty. Casto diskutovanou
témou bola prediktivna Gdrzba,
manazment energii a nase rie-
Senia ConMon a EnMon.

M. Gajdusek: Velky zaujem bol :
o rieSenia zodolnenych priemy- J
selnych notebookov a tabletov,
tiez o zabudovatelny priemy-
selny a panelovy PC. Zaujem
bol aj o tablety od spolo¢nosti
GETAC T800, F110, notebook
radu S410 a X500 tiez od toho istého vyrobcu. Velky zaujem bu-
dil zabudovatefny PC uibx-250 a inovovana séria panel PC radu
PPC-Fxxx, obe od vyrobcu iEi.

Michal Tdma,
obchodny riaditel/CSO,
FOXON, s. r. o.

|. Bartosek: Pochopitelne to boli tie novinky, ktoré sa stale velmi
pouzivaju, ako napriklad nové svietidlad do rozvadzaCov a mnoZstvo
ich variantov. No zaujem bol aj o hlavné motto stdnku ohladom
automatizacie vyroby rozvadzacov, s tym slvisia jednak nové auto-
matizacné produkty z portfélia Rittal, jednak previazanost systémov
Eplan a Rittal. T4 zabezpecuje podstatné zefektivnenie néavrhu aj
vyroby rozvadzacov s doteraz nevidanou mierou automatizécie.

T. Halva: Zékaznikom sa péacili mnohé nase novinky, najméa nova
komunikana zbernica EtherCAT P, ktora kombinuje naSu velmi
rychlu zbernicu EtherCAT s napéjanim v jednom kabli. Zaujal aj
miniaturny priemyselny PC C6015, ktory do rozmeru 82 x 82 x
40 mm vtesna az Stvorjadrovy procesor Intel Atom, az 4 GB ope-
ratnej pamate a 30 GB SSD harddisk.

V. Haspl: Frekvencné menice Danfoss znaciek VLT aj Vacon.

P. Pospisil: Nas spolo¢ny stanok s firmou Rittal bol ponaty v zmysle
konceptu Priemysel 4.0. Zakaznici tak mohli nézorne vidiet vyvoj
vyrobku od navrhu aZz po samotnU realizaciu; velky zaujem bol
o prehliadku celého stanku. Nakolko sme na veltrhu predstavili aj
novy automatizacny softvér na baze konfiguracie EPLAN Cogineer,
vela otdzok sa tykalo prave tohto nového softvéru.

Tomas Halva, konatel, a Aneta Darihelovd, marketing,
Beckhoff Ceské republika, s. r. o.

|atp|journal| Interview

Rébert Vavrinec, obchodné oddelenie, NES Nova Dubnica, s. r. o.

M. Tama: Najvacsi zaujem budila nasa platforma FIOT. Ide o mo-
derny nastroj na monitorovanie stavu zariadeni, prediktivnu a inte-
ligentn Gdrzbu. V nasom stanku sme prezentovali najmodernejSie
nastroje v tejto oblasti, napriklad rozSirent realitu a jej vyuZitie
v Udrzbe. I$lo o praktické ukéazky Industry 4.0 s vyuzitim loT plat-
formy. Velky zdujem sme zaznamenali aj o dalSie nase sluzby, ako
je Skolenie a diagnostika priemyselnych sieti.

R. Vavrinec: Najvacsi zaujem prejavili navstevnici stanku o elek-
trické rozvadzace, rozvadzaCové skrine, zelezni¢né aplikéacie a za-
riadenia vykonovej elektroniky — spinané zdroje. Tiez sa nas Casto
pytali na atypické rieSenia rozvadzacov — farebné a nehrdzavejlce
vyhotovenie s krytim az IP66.

Tolko teda nazory vystavovatelov. Ak véas inSpirovali a budete sa
chciet pridat ku skupine viac ako 600 firiem z 22 krajin, ktoré
sa prezentovali na veltrhu AMPER 2017, tak si poznacte termin
nasledujlceho ro¢nika veltrhu AMPER: 20. — 23. 3. 2018.

Anton Gérer
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V NITRE

Produktové Clenenie veltrhu zahffia najméa vSeobecné strojérstvo,
zvaranie, zlievanie, obrabacie tvarniace stroje a prisluSenstvo,
povrchové Upravy, ruéné naradie, armatury, Cerpadla, hydrauliku,
loZiska, tesnenia, systémy CAD, elektrotechniku, meranie, regula-
ciu a automatizaciu. Samozrejmostou budd tento rok aj sprievodné
vystavy Eurowelding, Cast — Ex, Ema a TECHFORUM.

V tomto roku prvykréat prebieha subezne s Medzindrodnym stro-
jarskym veltrhom aj 23. ro¢nik medzinarodného veltrhu ELOSYS
zamerany na elektrotechniku, energetiku, elektroniku, osvetle-
nie a telekomunikacie. Veltrh ELO SYS organizuje na vystavisku
Agrokomplex EXPO CENTER, a. s., Trencin.

Pocas veltrhu budd na vystavisku udelené i viaceré ocenenia.
Vyznamnou sUtazou je Inovativny ¢in roka 2016, ktord vyhlésilo
Ministerstvo hospodarstva SR s cieflom povzbudit podnikatelské
subjekty i fyzické osoby k inovativnym aktivitdm. Pripravena je tiez
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MEDZINARODNY
STROJARSKY VELTRH
A ELO SYS

NA AGROKOMPLEXE

Medzindrodny strojdrsky veltrh (MSV) sa bude v Nitre

konat 23. — 26. mdja 2017 uz 24. raz a opdf bude

pre ndvitevnikov pripravené mnoZstvo expozicii s najnovsimi
strojmi ¢&i technolégiami zo sveta strojdrstva a priemyslu.

stitaz o cenu veltrhu, v rdmci ktorej bude ocenenych sedem ex-
ponatov a jedna expozicia. V sutazi o najlepsi strojarsky vyrobok
roka 2016, ktorl vyhlasuje Zvéz strojarskeho priemyslu SR, budu
ocenené vyrobky. Neodmyslitelnou stcastou veltrhu je i bohaty od-
borny program.

Pocet vystavovatelov a spoluvystavovatelov sa minuly rok dostal
na Cislo 428 a v zastupeni na veltrhu posobilo dalSich 225 firiem.
Celkovo bolo mozné vidiet expozicie z dvadsiatich troch krajin
na ploche 25 500 metrov $tvorcovych, pricom na veltrhu sa zicast-
nilo 18 050 navstevnikov a zaregistrovanych bolo 160 novinarov.

Dlhoroc¢néa existencia medzinarodného strojarskeho veltrhu, vysoko
odborné sprievodné podujatia, novinky z oblasti strojov, zvarania,
hutnictva, vyroby plastov, automatizacie i stavebnej a manipulacnej
mechanizacie Ci cely rad benefitov pre odbornych navstevnikov su
nepochybne dobrym signalom kvality tohto vyznamného podujatia.
Jeho spojenie s veltrhom ELO SYS posunulo celkovl odbornt dro-
ven eSte o krok vpred. Preto si prehliadku dvoch najvyznamnejSich
strojarsko-technickych veltrhov na vystavisku Agrokomplex urcite
nedajte ujst.

MARODSE VFSTANISED 00 ROKU 1974

@ agrokompLex

Agrokomplex NARODNE VYSTAVISKO, §.p.

Vystavna 4, 949 01 Nitra
msv@agrokomplex.sk
www.agrokomplex.sk

Podujatia |atp|journal|
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Partnerskou zemf letosniho Mezindrodniho
strojirenského veletrhu, kiery se kond

na brnénském vystavidti od 9. do 13. Fijna,
bude po péti letech opét Indie.

Indie patfi bezesporu mezi kli¢ové hospodérské velmoci a stavéa se
po Ciné druhym nejdileZit&jsim obchodnim partnerem CR ze skupi-
ny zemi BRICS (Brazilie, Rusko, Indie, Cina, Jizni Afrika). Indie ma
potencial stat se ve stfednédobém horizontu treti nejvétsi ekonomi-
kou svéta. Modernizace a rozvoj vytvareji zajimavé prilezitosti i pro
Ceské firmy. Podle Global Finance Magazine se jedna o ekonomiku
s nejvétsim ristovym potencidlem na svété.

Pro Ceskou republiku pati Indie k velmi ddlezit&j&im obchodnim
partnerlim a jednu z prioritnich zemi dle Exportni strategie CR 2012
— 2020. Dovoz i vyvoz mezi obéma zemémi se pravidelné zvysuji
a zvySuje se i pritomnost Ceskych firem na indickém trhu. Kromé
Skody Auto v Indii investovaly napfiklad spole&nosti Bonatrans,
Likos a dalsi, které maji kapitalové Gcasti v indickych vyrobnich
firmach. Vzajemny obchod presahuje roéné ¢astku 1,5 mid. USD.
dodavek investi¢nich zafizeni a celkl. K perspektivnim oblastem
pro Ceské firmy na indickém trhu patfi dopravni infrastruktura,
energetika, vodohospodarstvi, strojirenstvi, dlini technika, potravi-
narské zafizeni a ,nové obory“ jako bio- a nanotechnologie.

»Nasi indicti partnefi vEetné prislusnych vladnich instituci pravé po-
tvrdili, Zze Indie se kromé oficialni Gcasti na primyslovém veletrhu
v Hannoveru a Moskvé opét zicastni MSV v Brné v roli partnerské
zemé. Jde o vysledek delSich diplomatickych jednéani na vladni

59. medzinarodny
strojarsky veltrh

AUTOMATIZACE

8. medzinarodny
veltrh dopravy
a logistiky

Medzinarodny veltrh
techniky pre tvorbu
a ochranu zivotného
prostredia

PARTNERSKOU ZEMI
MSV 2017 BUDE INDIE

Urovni. OCekavame, Ze Indie se predstavi v rozsahu a kvalité lorské-
ho ¢inského pavilonu,“ uvedl generélni feditel a.s. Veletrhy Brno
Jiri Kulis.

Utast bude zajistovat agentura EEPC (Engineering Export Promotion
Council), ktera sdruzuje vice nez 14 000 indickych prevazné ma-
lych a stfednich firem. Indicti organizatofi planuji spolec¢nou expo-
zici s Ucasti vice neZ stovky vystavovatelll z oblasti plastikarského,
automobilového primyslu, tézkého strojirenstvi, vyroby oceli, au-
tomatizace, ale i informacnich technologii. Prezentace Indie bude
zameéfena také na podporu ziskavani investic v ramci kampané
»Make In India“ a cestovniho ruchu v ramci propagacni kampané
,Incredible India“.

Veletrhu se zGcastni oficidlni indickd delegace vedend ministryni
obchodu pani Nirmalou Sitharaman, které povede jednéni na vlad-
ni Grovni a podpoii Géast indickych firem. Konat se bude Cesko-
indicka hospodarskéa konference na podporu vzajemného obchodu
a dal$i tematicky zamérené firemni workshopy.

BVV f\
2 |

Veletrhy
Brno

Veletrhy Brno, a.s.

Ing. Jifi Erlebach

Tel.: +420 541 152 836
msv@bvv.cz
WWW.bvv.cz/msv

www.bvv.cz/msv

Posledné volné miesta — nevahajte!

BVV
[Mentral

Idluropean
I¥xhibition

U entre Brno
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ELECTRON

Odborné prednasky su zamerané na revizie, elektroprojekciu,
Udrzbu a montaz elektrickych zariadeni. Na tejto konferencii sa pra-
videlne zUCastiuju aj zastupcovia Technickej inSpekcie, a. s., Nitra
ako prednésajlici a mnoZzstvo poprednych slovenskych a ceskych
vyrobcov a distribltorov elektrickych prvkov a zariadeni.

Aj tento rok sa maju Uc¢astnici na Co tesit, pretoZze v ramci odborné-

ho programu zazneju v ramci prezentécii renomovanych odbornikov

aj nasledujlce prednasky:

¢ Bezpecnost technickych strojovych zariadeni po zasadnych
Upravach v inStalaciach, riadeni. Subor strojovych zariadeni
a prevadzkovatel

¢ Niektoré zakernosti pri vykonavani revizif jednotcelovych zariade-
ni a v $pecialnych priestoroch

25.5.2017

Celostdtna konferencia ELECTRON je od roku 1997
pravidelnou st¢asfou oficidineho sprievodného
programu Medzindrodného strojdrskeho veltrhu v Nitre,
pricom od roku 2011 prebieha priamo v aredli vystaviska
Agrokomplex. Uz XXI. roénik konferencie sa uskuto&ni
dna 25. mdja v paviléne K.

e Novinky v meracej technike do prevadzky aj pre reviznych
technikov

* Ochrana LED svietidiel proti prepatiu

¢ Uzemnenie, vyrovnanie potencialov a ochrana pred dotykovym
a krokovym napéatim a dalSie.

Bliz8ie informacie a registraciu na akciu najdete na http://www.
elektromanagement.sk/konferencie/electron-nitra.

ATP Journal je medidlnym partnerom podujatia a po jeho skoncenf
vam priblizime vSetko podstatné aj vo forme videoreportaze.

.tog.

ELEKTROKONTAKT — g

ZAUJIMAVE PREDNASKY
AJ SPRIEVODNA VYSTAVA

Konferencia je uréené reviznym technikom, projektantom, pracov-
nikom elektrotdrzby, pracovnikom zodpovednym za vyrobu, pre-
védzku a udrzbu elektrickych prvkov a zariadeni, ako aj zdujemcom
o0 zvysenie odbornej spdsobilosti v elektrotechnike a ziskanie prehla-
du o sucasne;j legislative. Na tohtoro€nej konferencii sa zicastnilo aj
27 vyznamnych vyrobcov a dodavatelov meracej techniky, elektro-
instalacného materiélu, elektronaradia a softvéru pre projektantov.

V ramci odborného programu vystlpilo viacero uznavanych od-
bornikov, napr. Ing. Miloslav Valena, sidny znalec v odbore elek-
trotechnika, podpredseda Unie stdnych znalcov CR, &len TNK 22
pri Urade pre normalizaciu, metrolégiu a skudobnictvo v CR, &i
Ing. Jan Meravy, sudny znalec v odbore elektrotechnika a bezpec-
nost prace z Trencina.

66 UCastnikov podujatia si mohlo vypocut skisenosti aj najnovsie

informacie na prednaskach:

¢ Zvlastnosti vykonavania revizii v starSich objektoch z pohladu re-
vizneho technika a stidneho znalca. Prvé skisenosti zo zavadza-
nim novej CSN 33 2000-6 ed. 2 v Ceskej republike (Ing. Miloslav
Valena)

e Poziarne prestupy, upchavky a bezhalogénové prvky z pohladu
elektrikarov (Ing. Jozef Dafo, obchodno-technicky manazér OBO
Bettermann, s. r. 0.)

e Posudzovanie bezpecného stavu vyhradenych technickych
elektrickych zariadeni v suc€asnosti z pohladu sidneho znalca
(Ing. Jan Meravy) a dalSie.

74|5/2017

|atp| journal |

ELEKTROKONTAKT je regiondlne

stretnutie elektrotechnikov
stredoslovenského regiénu, kioré pravidelne
od roku 2008 organizuje spolo&nost
ELEKTRO MANAGEMENT, s. r. o., v rdznych
mestdch stredoslovenského regiénu.

Tento rok sa konferencia uskutoénila

5. aprila v Hoteli Dixon v Banskej Bystrici.

Ing. Miloslav Valena

Ing. Jozef Dario

ATP Journal ako jediny medialny partner akcie pripravil aj sprievod-
né video, ktoré priblizuje atmosféru dalSieho vydareného ro¢nika
konferencie ELEKTROKONTAKT.

.tog.
Podujatia |atp|journal|
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SEMINARE
/O SVETA ROBOTIKY
. SEMINAR

ﬁ‘* ROBOTIKA.SK C@]

Zdmerom semindrov je budovat komunitu odbornikov
(presahujicu akademicky sféru) zaoberajucich sa
robotikou, a to z réznych uhlov pohladu. Semindre,
ktoré sa konaju pravidelne kazdy prvd stredu v mesiaci,
organizuje obd&ianske zdruZenie Robotika.SK.

na podproblémy. Déraz sa pritom kladie na to, aby bolo do procesu
ucéenia vlozenych ucitelom ¢o najmenej informéacii a aby bolo mozné
vyslednu stratégiu hry interpretovat ako pochopiteint ¢loveku.

NajblizSie sa uskutocni seminar

Hierarchické ucenie posiliiovanim pre hru Starcraft
Prednasajuci: Viliam Dillinger Viliam Dillinger pochadza z Bratislavy. Je dok-
torandom na Katedre aplikovanej informatiky
na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského v Bratislave. Zaobera
sa neurénovymi sietami, pocitacovym ucenim,
pocitatovym videnim a umelou inteligenciu pre
potreby pocitacovych hier.

Termin a miesto konania: 7. 6. 2017,
17:30 - 19:00, FabLab, CVTI, llkovicova 8, Bratislava.

Pri hre Starcraft bojuju proti sebe hraci budujuci tzv. zékladne.
Stratégiu ich budovania mozno chépat ako pohyb v stavovom
priestore, kde stav opisuje zakladnu vektorom jej parametrov.
Prednaska prezentuje, ako zariadit, aby si pocitac vytvoril vlastnu
stratégiu hry na zéklade sklsenosti ziskanej pocas hrania (proti pev-
ne danému algoritmu implementujicemu automatického hraca).
Tato stratégia sa postupne vytvara metédou hierarchického ucenia
posiliovanim, ktoré umoziuje rekurzivne rozkladat herné zémery

www.robotika.sk

V BRATISLAVE
SA ROZPRAVALO
O ZBERNICI EtherCAT

medidliny partncs
|atp|journal|

Zatiatkom aprila sa v bratislavskom
hoteli Holiday Inn konala konferencia
EtherCAT: Real-time priemyselny
Ethernet, ktord pod hlavi¢kou EtherCAT
Technology Group organizovala
spolo¢nost Beckhoff Ceskd republika.

Priblizne Sestdesiatka Ucastnikov si vypocula na informdcie bohaté
prezentacie, v ktorych sa dozvedela viac o ethernetovej komuni-
kacnej zbernici EtherCAT, jej zakladnych funkénych principoch,
spbsoboch instalacie, diagnostickych nastrojoch, integrovanej

bezpecnosti, ¢i vyvoji vlastného EtherCAT zariadenia. Popri tom sa
zoznamili aj s topoldgiou a rozsirenim siete pomocou technolégie

EtherCAT P (EtherCAT + Power), ktord umoziiuje pouzitie jedného
Standardného 4-vodicového ethernetového kébla nielen pre prenos
dat, ale aj pre elektricky oddelené, individuélne spinané napéjanie

|atp|journal| Podujatia

24 V/3 A. Vacsina prezentacii bola v rézii Martina Rostana, vykon-
ného riaditela zdruzenia EtherCAT Technology Group a vediceho
technologického marketingu v Beckhoff Automation.

EtherCAT je vykonna, flexibilna a cenovo vyhodné ethernetové ko-
munikacna zbernica. Data spracovava na principe on-the-fly (za
behu), vdaka ¢omu dosahuje velmi kratku dobu cyklu a synchroni-
zaciu uzlov s velkou presnostou. EtherCAT je zaroven priemyselny
ethernetovy protokol, ktory nepotrebuje Ziadny osobitny hardvér pre
master zariadenia (napr. MAC s komunikacnym procesorom) a je ho
mozné implementovat softvérovo na beznom ethernetovom kontro-
léri. Je kompletne transparentny pre vSetky internetové technolégie
a preto podporuje vertikalnu integraciu v zmiesanych sietach.

-bb-
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VIII. ROCNIK KONFERENCIE ELTECH SK
VO VYSOKYCH TATRACH

Spolo¢nost ELEKTRO MANAGEMENT s.r.o0. organizuje v termine
6. — 8. juna 2017 VIII. celostatnu konferenciu pre reviznych tech-
nikov elektrickych zariadeni, projektantov a konstruktérov elektro,
energetikov, pracovnikov elektromontaznych firiem a elektro-
Udrzby SR spojend s individualnou vymenou skisenosti a odbor-
nou exkurziou. Stretnutie sa uskutocni v prekrasnom prirodnom
prostredi Vysokych Tatier v Grand
Hotel Bellevue v Hornom Smokovci.

Prid’te na nas Supplier Day
v stredu 7. jina.

Akciu budi sprevadzat odborné pi Gcie
produktov, rady Epecialistov, budete mat’
vyskigat’ si moderné technolégie a vidiet nové
produkty od svetovch znagiek. Vyuiite prileditost’ pre
ingpiraciu, inovaciu a nadviazanie noviich
kontaktov - a navyse moiete vyhrof skvelé ceny!
Zaregistrujte sa uZ teroz, pofet miest je cbmedzeng.

Utastnici podujatia sa u? teraz
mozu tesit na také zaujimavé témy,
ako:

« Specifické rieenia bleskozvodov:
»AK Uz nechcete pouzit aktivny
bleskozvod.“ -
Optimalizécia spotreby elektrickej energie Upravou parametrov
siete.

Ako riesit ochranu pred dotykom nezivych ¢asti nad 1000 V?
Ako dalej postupovat pri ochrane pred zasahom blesku do ob-
jektov po zruseni normy STN 34 1398?

Névrh, realizécia a nasledna revizia elektrickych instalécii opat-
renych vnitornou ochranou pred prepatim (SPD) v sulade s no-
vou normou STN 33 2000-5-534:2017.

e Ochrana technologii riadenych mikroprocesormi voci prepatiu.
» Ako si pomdct pri vykone OPaOS elektrickych zariadeni?

sk.rsdelivers.com

Konferencie sa zUcCastni takmer 40 vystavujicich spolo¢nosti
so svojimi novinkami. Okrem prednasok a sprievodnej vystavy
bude pre Ucastnikov podujatia zabezpecena aj odborna exkurzia
do vybraného podniku. Podrobné
informécie a prihlasku najdete na:

Mediélny partner
|atp|journal|

|atp|journal |

6.-8.6.2017

www.elektromanagement.sk

SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZNIEROV )

NIIIIIINNNNNS,  Stavovska organizacia
N autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuiju
komplexné inzZinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych staweb

a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV
NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk

76|5/2017 |atp|journal |



)= T ELEKTROTECHNICKE
=l L o O STN

= e i : Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
. a ich zmien v 03/2017 (triedy 33, 34, 36).

STN 33 2000-4-46 (33 2000) El. instalacie budov. Cast 4-46:
Zaistenie bezpe€nosti. Bezp.odpojenie a spinanie.*)

STN 33 2000-5-53 (33 2000) El. instalacie nn. Cast 5-53: Vyber
a stavba el. zariadeni. Spinacie a riadiace zariadenia

STN 33 2000-5-537 (33 2000) El. indtalacie nn. Cast 5-53: Vyber
a stavba el. zariadeni. Pristroje na ochranu, bezpetné odpojenie,
spinanie, riadenie a monitorovanie. Oddiel 537: Bezpecné odpoje-
nie a spinanie.*)

STN 33 2000-5-557 (33 2000) El. instalacie nn. Cast 5-557:
Viyber a stavba el. zariadeni. Pomocné obvody.

STN 33 2000-5-557/A11 (33 2000) El. inétalacie nn. Cast 5-557:
Vyber a stavba el. zariadeni. Pomocné obvody

STN 33 2000-7-753 (33 2000) El. instalacie nn. Cast 7-753:
Poziadavky na osobitné instalacie alebo priestory. Vykurovacie
kable a zabudované vykurovacie systémy

STN EN 61000-4-9 (33 3432) Elektromagneticka kompatibilita
(EMC). Cast 4-9: Metdédy skiSania a merania. Skiska odolnosti
proti impulznému magnetickému polu.*)

STN EN 62325-351 (33 4860) Ramcova schéma komunikacie na
trhu s energiou. Cast 351: Profil vymeny modelu CIM pre eurépsky
trh.*)

STN EN 62325-451-2/AC (33 4860) Ramcova schéma komuni-
kacie na trhu s energiou. Cast 451-2: Postup planovania obchodu
a odvodené modely CIM pre eurdpsky trh.*)

STN EN 62325-451-6 (33 4860) Ramcova schéma komunikacie
na trhu s energiou. Cast 451-6: Zverejfiovanie informacii na trhu,
kontextualne a konstrukéné modely pre eurdpsky trh.*)

STN EN 62361-100 (33 4622) Riadenie el. vykonovych ststav
a pridruzené vymeny informécii. Dlhodoba interoperabilita. Cast
100: Mapovanie profilov CIM do schém XML.*)

STN EN 62625-1/AC (33 3556) Elektronické zariadenia pre Ze-
leznice. Palubny systém na zdznam jazdnych Udajov. Cast 1:
Specifikacia systému.*)

STN EN 62625-2 (33 3556) Elektronické zariadenia pre Zelezni-

ce. Palubny systém na zaznam jazdnych ddajov. Cast 2: Skisanie
zhody.*)

STN EN 62803 (33 4120) Réadiové vysielace pre radiokomunika-
ciu. Frekvenéna odozva zariadeni na opticko-el. premenu vo vyso-
kofrekvenénom radiovom prenose cez vldknové systémy. Metdda
merania.*)

STN EN 62820-1-1 (33 4589) Interkomové systémy v budovéch.
Cast 1-1: Véeobecne.*)

STN P CLC/TS 50131-12 (33 4591) Poplachové systémy. El. za-
bezpelovacie a tiestiové systémy. Cast 12: Metody a poZiadavky na
nastavenie a uvedenie do pévodného stavu poplach. zabezpecova-
cich systémov (IAS).*)

STN EN 50122-1/A3 (34 1505) Drahové aplikacie. Pevné instala-
cie. Elektricka bezpecnost, uzemnovanie a spatné vedenie. Cast 1:
Ochranné opatrenia proti zasahu el. pradom.*)

|atp| journal |

STN EN 50200 (34 7105) Skisobna metéda poziarnej odolnosti
nechranenych kablov malych priemerov uréenych na pouZzitie v nu-
dzovych obvodoch

STN EN 50289-4-16 (34 7031) Komunika¢né kable. Specifikacia
skUSobnych metdd. Cast 4-16: SkiSobné metody vplyvu prostredia.
Celistvost obvodu v podmienkach poZiaru.*)

STN EN 50290-2-20 (34 7032) Komunika&né kable. Cast 2-20:
Spolo¢né pravidla na vyvoj a konstrukciu. VSeobecne.*)

STN EN 50290-2-29 (34 7032) Komunika¢né kable. Cast 2-29:
Spolo¢né pravidla na vyvoj a konStrukciu. Zosietené polyetylénové
izolaéné zmesi: meracie kable, riadiace kable a kable prevadzkovej
zbernice

STN EN 50533/A1 (34 1580) Drahové aplikécie. Charakteristiky
napatia trojfazového vlakového vedenia.*)

STN EN 50633 (34 1509) Drahové aplikacie. Pevné instalacie.
Principy ochrany el. trakénych sieti striedavého a jednosmerného
pradu.*)

STN EVN 60695-10-3 (34 5630) Skusanie poziarneho nebezpecen-
stva. Cast 10-3: Abnormalne teplo. Skiska deformacie sposobenej
uvolnenim napati vzniknutych pri tvarneni.*)

STN EN 60695-1-21 (34 5630) Skusanie poziarneho nebezpecen-
stva. Cast 1-21: Navod na posudzovanie poziarneho nebezpecen-

stva elektrotechnickych vyrobkov. Zapalitelnost. Sthrn a relevant-
nost skisob.metéd. *)

STN EN 60851-4 (34 7010) Vodice na vinutia. SkiSobné metady.
Cast 4: Chemické vlastnosti.*)

STN EN 61180 (34 5650) Technika skiSok vysokym napétim pre
zariadenia nn. Definicie, poziadavky na skisky a postupy, skiSobné
zariadenia.*)

STN EN 61189-2-719 (34 6513) SkiSobné metody na elektro-
technické materialy, dosky s ploSnymi spojmi a iné spajacie Struk-
tary a zostavy. Cast 2-719: Skisobné metddy na materialy na spa-
jacie Struktdry. Relativna permitivita a stratovy Cinitel (500 MHz az
10 GH2). *)

STN EN 61340-2-3 (34 6440) Elektrostatika. Skisobné metddy
na stanovenie rezistancie a rezistivity tuhych rovinnych materialov
pouzivanych na zabranenie akumulécie elektrostatického naboja.*)

STN EN 61340-4-9 (34 6440) Elektrostatika. Cast 4-9:
Normalizované skiSobné metédy na Speciélne pouzivanie. Odevy.*)

STN EN 61340-5-1 (34 6440) Elektrostatika. Cast 5-1: Ochrana
elektronickych suciastok pred elektrostatickymi javmi. VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN 61375-2-3/AC2 (34 2675) Elektrpnické Zelezni€né zaria-
denia. Vlakova komunikacna siet (TCN). Cast 2-3: Komunikacny
profil TCN.*)

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Introduction to Robotics:
Mechanics and Control (4t Edition)

Autor: Craig, J. J., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Pearson Press, ISBN 978-0133489798,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

.. Prvd publikacia s nazvom Introduction to
_Rmc,i;lzsm(?_TICS Robotics: Mechanics and Control, ktor autor
@ vydal eSte v roku 1986, sa stala primérnou
: ucebnicou pri vyu€ovani predmetov z robotiky na
univerzitdch. Kombinaciou klasického strojarstva
s pocitacovou vedou a konceptmi teorie riade-
nia sa podarilo do tejto prvej publikacie zahrnat
mnozstvo tém, ako je napr. transformacia tuhych
telies, kinematika doprednych a inverznych vazieb, rychlostné
vazby, dynamika, linedrne a nelinearne riadenie, metddy riadenia
sily, aspekty navrhu mechanickych Casti ¢i programovanie robotov.
Predlozené Stvrté vydanie obsahuje vyvazené spektrum aplikacif
a tedrie, Uvod do vedeckych poznatkov a inZinierskej praxe v oblasti
mechanickej manipulécie — zalozenej a postavenej na zakladnom
chéapani mechaniky, tedrie riadenia a informatiky. S dérazom na
vypoCtové aspekty problémov sa text zameriava na prezentaciu tejto
témy jednoduchym a intuitivnym spésobom.

Making Simple Robots:
Exploring Cutting-Edge Robotics With Everyday Stuff

Autor: Ceceri, K., rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Oreilly & Associates Inc, ISBN 978-1457186516,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Uvedenéa publikacia je postavena na jednej za-
kladnej myslienke: kazdy moze vytvorit robota!
Deti, ucitelia, rodi¢ia aj netechnici. Ak viete
pliest, Sit alebo zlozit plochy kus papiera do
Skatule, dokazete postavit tl netechnickl( Cast
robota. Ak viete pouZivat taviacu pistol, doka-
Zete sa naucit zaspajkovat zékladnu elektroniku
do technicky jednoduchého robota, ktory bude
reagovat na svoje okolie. A navySe, ak si dokazete predstavit, ako
vyuzit aplikacie vo vasom inteligentnom teleféne, mozete sa na-
ucit programovat dostatocne na to, aby ste vytvorili komunikéciu
s jednoduchym robotom. Kniha je napisana netechnickym jazykom
a zaciatocnikom pomaha posunut sa od zakladnych remeselnych
zruénosti a materidlov k najnovsim produktom a néastrojom, ktoré
pouzivaju umelci a vynalezcovia. Objavte, ako rozhybat poskladané
papierové origami, navrhn(t v8estranné robotické kruhové rameno
pre 3D tla¢ alebo ako naprogramovat handrickové babiky, ktoré
blikaju svojimi cyborgovymi otkami. Kazdy projekt obsahuje na-
véadzanie krok po kroku vratane zrozumitelnych diagramov a fotiek.
A kazda kapitola ponuka aj inSpiraciu na modifikaciu a rozSirenie
opisanych projektov.

§ Making

§ Simple Robots
gy oty o betetey
o

ROS Robotic Projects

Autor: Lentin, J., rok vydania: 2017, vydavatelstvo
Packt Publishing — ebooks Account, ISBN 978-1783554713,
publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Uvedena publikéacia je uréena pre vsetkych nad-
Sencov a vyskumnikov v oblasti robotiky, ktori
chc vytvarat robotické aplikacie v programova-
com prostredi ROS. Ak hladéte a chcete sa na-
ucit vyuzivat aj pokrocilé funkcie v ramci ROS
a vyuzivat ich vo svojich projektoch, tak tato
publikacia je urcena prave pre vas. Kniha obsa-
258 huje zakladny opis ROS a GNU/Linux a znalosti

Batim St

ROS Robotics
Projects

718(5/2017

Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

o nich, ako aj koncepty programovania. Okrem iného sa vdaka tejto
publikédciu mo6ze Citatel naudit vytvorit svoje vlastné autondmne
vozidlo pouzitim ROS a inteligentnu robotickl aplikaciu pomocou
hibkového u¢enia a ROS, rozpoznavat 3D objekty, riadit robot pro-
strednictvom virtualnej reality a ROS, vytvorit vlastného ,diskuté-
ra“ s umelou inteligenciou pouzitim ROS, pochopit rozpoznévanie
a sledovanie tvare pouzitim ROS, vytvorit aplikacie na baze ROS
pouzitim Matlab-u a OS Android atd.

Industrial Robotics, 1st Edition

Autor: Perlberg, J., rok vydania: 2017 (jal),
vydavatelstvo Cengage Learning, Inc, ISBN 978-1133610991,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Uvedend publikéacia uvéadza Citatela do reélne-
ho sveta priemyselnej praxe. V Uvode uvadza
Criepky z histérie a vyvoja priemyselnej auto-
matizécie, nasledne sa venuje konfigurovaniu
robotizovanych buniek, architektdram regulato-
rov robotov a vSeobecnej softvérove] Strukture.
Definicia a interpretacia zakladnych programo-
vacich prikazov umozni rozlozit problém progra-
movania na jeho jednotlivé komponenty, vyriesit ich a nasledne ich
spojit do vysledného programu. Kniha sa venuje aj trom subjek-
tom, o ktorych sa iné publikécie o robotike ¢asto nezmienuju alebo
len okrajovo: priemyselné snimace, systémy spracovania obrazu
a Udrzba. Velmi podrobne su prezentované aj zakladné typy nastro-
jov a ich aplikacie, ekonomické aspekty robotov na pracovisku, ako
aj problematika rozhrania ¢lovek/robot.

AL

ROBOTICS

JAMES FERLBENGD

PLM vision 2021 and beyond [Print Replical
Kindle Edition

Autor: Saaksvuori, A., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Sirrus Publishing Ltd., ASIN: BO1C40PUBM,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Softvérové néstroje PLM sa nachadzaju v stadiu,
ked uz stihli zanechat vyrazn( stopu v mnohych
zépadnych ekonomikach a v urcitych oblastiach
podnikania s extrémne vysokym potencidlom roz-
voja, mnozstve novych krajin na vychode, v oblasti
malych a strednych podnikov, ako aj v Uplne novych
obchodnych vertikadlnych oblastiach. Predlozena
publikécia je viziou, kde by sa PLM mohli dostat
v roku 2021. Je to len odhad vyhladu, nie vedeckéa $tudia. Obsah
publikécie je vysledkom 20-ro¢nych sklsenosti v oblasti PDM/PLM,
z mnozstva projektov slvisiacich s PLM z celého sveta a z Uloh
roznych spolo¢nosti, ktoré vyrébaju réznorodé produkty. Obsah vy-
chadza aj zo spolupréace s akademickou obcou, navstevy mnozstva
seminarov a podujati, diskusii a stretnuti s poprednymi odbornikmi
na PLM z celého sveta. PLM zacina byt Coraz vo vacsej miere ak-
ceptovanym nastrojom v globalnom meradle. Do roku 2021 sa PLM
vyrazne vyvinie a prenikne do novych oblasti v rdmci firiem, ako je
vykonné prijimanie rozhodnuti, inovacie a starostlivost o zadkaznika.
V priebehu nasledujtcich rokov sa PLM takisto stane rozhodujlicim
nastrojom v rdmci procesu digitalizacie procesov podnikania a spolu
s internetom veci aj digitalizacie sluzieb. Svoje uplatnenie v ovela
vacSej miere ako doteraz najde v rdznych oblastiach priemyslu, ako
je priemysel sluzieb, a vyrazne zvysi svoj podiel aj v oblasti malych
a strednych podnikov, sietovych odvetviach, stavebnictve, médnom
a obuvnickom priemysle, potravinarstve a v oblasti spotrebitelského
tovaru.

PLM vieon 2021 and beyond

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni sponzori

ng"?rc'?(l)lf gl_)k Lifels ®n ‘ Schneider SI EM ENS

gElectrlc
AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric Siemens s.r.o.
www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk www.siemens.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

” -1
- ‘ _,1 r £
| . “ I I |
APPLE iPad Mini 2 with Retina Inteligentny dron DJI Kévovar SIEMENS
WI-FI 32GB Space Grey Phantom 3 Standard 1/10 TK 53009

CITATELSKA SUTAZ  ATP JOURNAL 4/2017

PERFECTION N AUTOMATION m z.) Life Is On Schnelder
www.br-automation.com LElectric

B+R automatizace, spol. s r.o. SCHUNK Intec, s.r.o. Schneider Electric, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

<

%

Cyklistické tricko a Satka Lopta, hrnéek, USB, $nlrka Slichadla

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na strénke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:
1. €o mozno zabezpetit v ramci mappRobotic pouZitim rychlostnych profilov
s limitnymi hodnotami zrychlenia a nabehového trhnutia?

2. Aky zdvih a upinaciu silu ma nové sklu¢ovadlo SCHUNK ROTA THW plus 400?

3. Aké oznacenie nesu plastové a kovové ovladacie a signaliza¢né pristroje Schneider Electric
s priemerom @ 22 mm?

4. Na ktorej fakulte a pracovisku slovenskej univerzity sa podarilo vytvorit
prvé digitalne dvojca vyrobnej linky?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 12. 6. 2017

Pravidla sutaze sU uverejnené v ATP Journal 1/2017 na str.55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Aky je cas cyklu pridovej, rychlostnej a polohovej slucky
novej generacie servopohonov ACOPOS P3?

50 us.

2. Aké funkcie v sebe kombinuje Inteligentny elektromechanicky
uchopovaci modul SCHUNK EGL 90 PROFINET?
Manipulaciu, meratelnost a identifikaciu komponentov v aplikaciach
rovnako ako integrovanu kontrolu kvality bez externych senzorov.

3. Nastavenie akych veli¢in je mozné realizovat s novymi kovovymi
a plastovymi linearnymi potenciometrami s integrovanym odporom

radu Harmony?

Otacok pohonu, ale aj vSeobecnych hodnot — typicky teploty alebo tlaku.

4. Vdaka comu sa podarilo dosiahnut Gsporyenergii v ramci
zavlazovacieho hospodarstva vo firme Agromacaj, a.s.?

Nielen pomocou frekvenénych menicov, ale aj kaskadovym usporiadanim

pohonov a ich optimalnom zapinani a odpojovani.

Vyhercovia

Peter Hamernik, Bratislava
Martin Havrila, Pusté Pole
Tibor Pelegrin, Cegejovce

Srdecne gratulujeme.

MEDZINARODNY STROJARSKY VELTRH
v Nitre 23. - 26.5.2017

PREBIEHA SUBEZNE S VELTRHOM ELO SYS

|atp|journal |

0 PAVILON F, STANOK 32
% PAVILON B, STANOK 62

Firma ¢ Strana (o - obalka)
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Blumenbecker Slovakia s.r.o. « 16 — 17
Comau Czech s.r.o. * 19

ControlSystem, s.r.o. * 26

DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG.
¢ 52, vkladané reklama, obalovana reklama
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SCHUNK 'e""
Superior Clamping and Gripping

Viac ako 500 moznych
kombinacii pre Vase
spolahlivé upinanie.

Polohovanie a upinanie v jednom kroku. Nastavenie vyroby
paralelne mimo stroja.
Rychlovymenny paletovy systém VERO-S
ponuka presné rozhranie pre najvacsiu
sadu upinacej techniky.

Spickova technolégia
od rodinnej firmy

0,005 mm

opakovatel'na presnost

VER®-§

rychlovymenny paletovy systém

4 g‘ﬁ i 5
— | ens Lehmann, nemecka brankarska legenda, !, = 4
4 F ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
[ " ; )é E;ﬁut:lel(zi)s;:lee'h[:;e;nne MRS @ G Kombindcia Kombinacia s ROTA  Kombinacia
* so systémom KONTEC skfucovadlom so systémom EZffSTr
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