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Seznamte se

s kolaborativni rodinou robotu
od Universal Robots

UR3

19 5 BBLSRAERNA Podivejte se, co pro vas robot mize udélat:
DNI’ NAVRATNOSTI universal-robots.com/cs

Universal Robots A/S,
Siemensova 2717/4, 155 00 Praha 13 — Stodulky,
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Voda je uhlim budtcnosti

V dneSnom multimedializovanom a digitalnom svete malokedy
siahneme po klasickej knihe. V&etko je rychle, na vSetko
mame malo Casu. Kniha vyzaduje Cas, pokoj aj sUstredenie.
Mam knihy rad. Tie klasické, nie tie digitalne. Cim su starsie,
tym krajSie voriajl, maju v sebe Caro tajomna a davnej
mudrosti. Ako mladeznik som to nestihol, tak ich ¢itam

teraz. Verneovky. A vdaka méjmu otcovi, ktory si ich kedysi
davno kupil, su to tie vzacne zazltnuté skvosty s ilustraciami
Zdenka Buriana. Tajomny ostrov, jedna z verneovskych

klasik, uzrela svetlo sveta v roku 1875. Rok neuvadzam
nahodne a zapamatajme si ho. A teraz kratky Uryvok z tejto
knihy. Slové jedného z hlavnych hrdinov pribehu, inZiniera
Cyrusa Smitha, ktoré vyslovil v debate o ddlezitosti uhlia,

jeho nedostatku v buddcnosti a moznej nahrade tohto, vtedy
najcennejsieho nerastu: ,Ano priatelia, myslim si, Ze jedného
dna sa bude voda pouZzivat ak palivo, ze vodik a kyslik,

z ktorych sa sklada, budu, ¢i uz oddelene alebo spolocne,
poskytovat nevycerpatelny zdroj tepla a svetla, a to ovela
silnejSieho nez z uhlia. Jedného diia komory parnikov a tendre
rusiov budd namiesto uhlia nalozené zasobou tychto dvoch
stlaéenych plynov, ktoré budu horiet v ich peciach s ohromnou
vyhrevnostou. Teda niet sa ¢oho bat. [...] Difam teda, ze ked
aj loziska uhlia budi vycerpané, ludia budd kurit a budd sa
zohrievat vodou. Voda je uhlim buddcnosti.”

A teraz do stcasnosti. Toyota Mirai, Honda Clarity

¢i Hyundai Tucson Fuell Cell, ktory sa stal v roku 2014 prvym
hromadne vyrabanym automobilom na vodikovy pohon, st
prvé priklady vyuZzitia vodika v osobnej mobilite. Napriek tomu
prvenstvo pri vyvoji auta pohananého vodikom ziskal uz v roku
1806 Franchois Isaac de Rivaz. V porovnani s automobilmi

na elektricky pohon maju ,vodikové“ auta tri zasadné vyhody:
VACSi dojazd, kratSi ¢as ,,doplnenia paliva“ a vyssiu odolnost
proti vonkaj$im vplyvom. Zatial stéle chyba infrastruktura,

s ktorou vSak bojuju aj elektrické auta. Nechajme sa prekvapit,
kto bude mat navrch. Jedno je vSak isté. V knihach je mudrost.
Neprestavajme ju hladat. ,V myslienkach sa zapodievat nou je
vrchol rozumnosti, kto vSak pre nu bdie, je skoro bez starosti.“
(Mad, 6:15)

Anton Gérer
Séfredaktor




Nase pozvanie prijali:

V SLOVENSKYCH AUTOMOBILKACH
JE PRIEMYSEL 4.0 REALITOU

Tahtiom ekonomiky na Slovensku je u# niekolko rokov automobilovy priemysel. A niekolko
rokov sa jeho zdstupcovia a najvy$si predstavitelia stretdvaju na prestiznej konferencii
NEWMATEC. Ako jeden z medidlnych partnerov tohto podujatia sme vyuzili prileZitost

a pozvali sme si zdstupcov troch automobiliek, ktoré aktudlne vyrdbaju svoje automobily

na Slovensku k redakénému mikrofénu. Prezradili nédm svoje vizie v oblasti vyuZivania
technolégii a postupov $tvrtej priemyselnej revolicie v slovenskych vyrobnych zdvodoch

a vyjadrili sa aj k téme vyuZivania automobilov a ich pripravenosti na tento nastupujici trend.

Alexander Matugek, zmocnenec pre Think Blue.Factory, Volkswagen Slovakia
Dugan Dvotdk, veduci oddelenia komunikdcie a vztahov s verejnostou, Kia Motors Slovakia

Peter Svec, hovorca, Groupe PSA Slovakia

Automobilovy priemysel je uz tradi¢ne jednym z priekopnikov pri
zavadzani novych technolégii. Ktoré z principov alebo konkrétnych
technolégii oznacovanych ako Industry 4.0 vyuzivate, resp. bude-
te vyuzivat vo svojom slovenskom zavode?

A. Matusek: Uz teraz ideme cestou digitalizacie, zavadzania spo-
luprace robota s ¢lovekom, vyuZivame podstatne sofistikovanejSie
pracovné postupy ¢i uz vo vyrobe, alebo v logistike. Vo vyrobnych
halach su inStalované priblizne dve tisicky robotov, dalSie pribldaju
v novej karosarni a montaznej hale Porsche. Okrem toho vyuzivame
napriklad aj roz8irenl a virtualnu realitu, big data, online monito-
ring vyroby ¢i inteligentné rukavice so skenerom.

D. Dvorak: Nas zilinsky zavod zacal vyrabat prvé automobily v roku
2006. Z tohto hladiska sme stale mladé fabrika. Je zrejmé, Ze to,
¢o bolo vtedy $picka, dnes je uz Standard a navySe pribudli Gplne
nové technoldgie. Pri kazdom novom modeli, ktory prichadza k ndm
do vyroby, sa sucasne zavadzaji aj nové, moderné technolégie.
Zasadnou zmenou presla celd nasa IT infrastruktura, ktora sa for-
mou outsourcingu presunula do Nemecka. Okrem uz existujliceho
vzajomného prepojenia vyrobnych a informacnych systémov pléa-
nujeme testovat aj autonémne systémy, ktoré by nam mali pomoct
zefektivnit logistické procesy. Z hladiska implementéacie dalSich
technoldgii stvisiacich s konceptom Stvrtej priemyselnej revollcie
je to aj otazka nékladov, aby boli nové rieSenia rentabilné.

P. Svec: Trnavské automobilka Groupe PSA Slovakia je stale pomer-
ne mlady projekt, nakolko zatial ubehlo len dvanast rokov, odkedy
sa spustila vyroba v nasom zavode. Faktom je, Ze uz na zaCiatku
bol budovany ako najmodernejSie vybaveny zo vSetkych vyrobnych
zavodov koncernu PSA a dodnes si tento Standard aj udrziava. Len
Vo zvarovni mame nasadenych 625 robotov, kompletne robotizova-
na je aj lisovia, podobne vysokld mieru robotizacie méa aj lakovna.
Samozrejme sledujeme a vyhodnocujeme aj nové technoldgie a
postupy, ktoré st spominané v suvislosti so Stvrtou priemyselnou
revollciou. V tomto duchu stoji za zmienku aj konkrétny krok, kto-
ry sme este v juni minulého roku iniciovali na pode Franclzsko-
slovenskej obchodnej komory. Spolu eSte s dalSimi ésmimi spoloc-
nostami sme sa stali zakladatelmi klastra pre inovécie v priemysle.
Jeho oficialne pomenovanie je Industry Innovation Cluster. Ulohou
klastra je hladat spolo¢né prieniky a projekty, ktoré by napomohli
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dalSiemu technologickému rozvoju a realizécii slovenskych inovécii.
Chceme tym podporit vyskum a vyvoj vo velkych, ale aj v malych
a strednych podnikoch. V rdmci tohto klastra uz teraz pracujeme
na niektorych projektoch, ktoré sa budi tykat vyuzitia a nasadenia
vami spominanych technolégii nielen do niektorych prevadzok vy-
robného zavodu v Trnave, ale verime, Ze sa ich podari uplatnit aj
v ramci dalSich zavodov skupiny PSA. V tomto smere nés napriklad
zaujima zavedenie prediktivnej udrzby, nakolko niektoré zariadenia
maju svoj vek a maximalnou snahou je predchadzat ich neplanova-
nym odstavkam.

Ma vasa spolocnost spracovant aj nejaku stratégiu, ako by mohli
technolégie a principy Industry 4.0 zmenit v strednodobom hori-
zonte procesy smerom dovnutra firmy, resp. ¢i a ako to ovplyvni
vztahy s dodavatelmi a zakaznikmi?

A. Matusek: V suvislosti s nastupom technoldgii a postupov ozna-
Covanych ako S$tvrtd priemyselna revollcia budeme urcite potre-
bovat vysSie kvalifikovanl pracovni silu. Za hlavné prinosy, ktoré
by mali tieto technolégie ndm ako vyrobcovi automobilov priniest,
povazujem vysSiu efektivitu procesov, vysSiu bezpecnost pri praci,
efektivnejSiu ergonémiu prace Ci prijemnejSie pracovné prostredie
a samozrejme zvysSenie celkovej produktivity.

D. Dvorak: V rédmci navrhov na zlepSovanie a zvySovanie efektivity
a produktivity mame podporu z centraly spolo¢nosti Kia pri apli-
kovani novych technolégii a postupov v celom Zilinskom zavode.
VyuZivame na to jednak lokalne timy technikov, jednak technikov
z centrély spolo¢nosti, ktori navrhuji konkrétne zlepsenia. Odpoved
na otazku, ¢i to ovplyvni aj vztahy s dodévatelmi a zakaznikmi, je
jednoznacne ano. Zacina sa to pri spracovani a spolo¢nom vyuziva-
ni Udajov. Rastl naroky zakaznikov, konkurencia je ¢oraz silnejSia,
pribida vela novych modelov v jednotlivych segmentoch. V tom-
to smere mame nasadené systémy, ktoré monitoruju spravanie
zékaznikov, jeho kvalitativne néaroky, vyhodnocujeme jeho spatnu
vazbu - tieto véetky Udaje treba spracovat, vyhodnotit a nasledne
premietnut do vyroby. Priemysel 4.0 nebude len otédzkou vyrobného
zavodu, ale celého retazca — od vyvojarskych oddeleni, dodavateloy,
vyroby az po zékaznika.

P. Svec: Cielom je, samozrejme, neustale zvySovat kvalitu nasich
vyrobkov, znizit chybovost a poruchovost, aby nas zékaznik dostaval

Interview |atp|journal|



len autd najvysSej kvality. Nasadzovanie novych technolégii a po-
stupov nebude v pripade nasho trnavského zavodu znamenat
a priori znizovanie po¢tu zamestnancov. Prave naopak, s nastupom
novych technoldgii budeme potrebovat ludi s patricnymi zru¢nosta-
mi a vedomostami. To je aj dévod, preco sme sa zapojili do systému
duélneho vzdelavania. A Stvrté priemyselna revollcia, samozrejme,
ovplyvni aj vztahy a spolupracu s dodévatelmi. Komunikéacia a lo-
gistika medzi nami ako vyrobcom a dodévatelmi je kiUicova pre
zabezpecenie kvalitnych produktov. VSetky zmeny vo vyrobnych
procesoch sa musia ¢o najskor pretavit do poziadaviek aj na nasich
dodéavatelov. A pri dennej dodavke presahujlcej tri a pol miliénov
komponentov od nasich dodavatelov to vyZaduje inteligentné a so-
fistikované rieSenia. Napriek tomu, Ze mnohi nasi dodavatelia sidlia
mimo Trnavy a dodavaju svoje rieSenia aj pre iné automobily, su
stcastou jedného informacného ekosystému nasho vyrobného za-
vodu. Vyrazne sa bude menit aj servis a sluzby pre zakaznikov, ¢o
uz je zase Uloha na strane predajcov automobilov.

V sucasnosti generacia Y (16 — 35-rocni) inklinuje k modelu
prenajmu ¢ohokolvek ako sluzby. Podobné trendy sa objavuju aj
v automobilovom sektore, ked uz najma vo vacsich mestach nie
je ,,zaujimavé“ vlastnit automobil, ale skér mat moZnost prenajat
si ho, podelit sa of (car sharing) na rozne prilezitosti. Vnimate
tieto trendy aj vo vasej spolo¢nosti a myslite si, Ze to bude zname-
nat zasadnejSiu zmenu z hladiska objemu vyrabanych aut? Mate
pripravenu aj v tejto oblasti nejak( stratégiu, napr. nové biznis
modely na zdielanie automobilov?

A. Matusek: V spoloc¢nosti Volkswagen Slovakia tento trend vnima-
me a venujeme sa mu aj aktivne. Jednym konkrétnym prikladom je
aj projekt ,up! city”, ¢o je urcity spésob zdielania elektrickych auto-
mobilov e-up! v ramci Bratislavy. Tento jedine¢ny mestsky projekt
spaja prvky mobility, modernych technolégii a oddychovych zén.
PoZi¢any e-up! mozno vyuzit na presun na sukromné ¢i pracovné
stretnutie alebo aj nédkupy. Zaroven si mozu pouZzivatelia vybrat jed-
nu zo Siestich tras, dat sa viest navigatnym systémom vo vozidle
a objavovat zékutia hlavného mesta s automobilom na Cisto elek-
tricky pohon. Spolo¢nost Volkswagen je aj vlastnikom spolo¢nosti
MOIA, ktora by mala uz tento rok v Hamburgu poskytovat novy druh
mobility prostrednictvom autondmnych taxikov. To, Ze sa auté budu
zdielat, nemusi automaticky znamenat, Ze sa ich bude aj menej
vyrabat. Su regiony, kde bude stale vysoky dopyt po autach. Vsetky
trendy sledujeme aj sa im venujeme.

D. Dvoiak: Prave na tohtorotnom autosaléne v Zeneve som sa roz-
praval s viacerymi odbornikmi nielen z nasej automobilky o tomto
trende. Zaznel tam aj nézor, ze to prave naopak méze byt prilezitost
pre novy biznis. Stéle budd ludia, ktori budt chciet automobil vlast-
nit, a bude dalSia skupina ludi, ktori doteraz auto nemali ani by si
ho nekupili, ale sti ochotni ho vyuzivat formou zdiefania. Tazko dnes
odhadnt, aka bude situécia za par rokov, ale aj takymto zmenam
musi predchadzat urcité priprava infrastruktiry, vytvorenia celého
retazca sluzieb, a to, myslim, eSte nejaky ten rok potrva. Ina situa-
cia je vo velkomestach, ina na vidieku. Tento vyvoj bude postupny.
Spolocnost Kia v Kérei spustila program na zdielanie aut, ktory po-
stupne rozSiruje aj do inych krajin. Princip je v tom, Ze bytovy dom,
kde je, povedzme, Styridsat bytov, mé k dispozicii prostrednictvom
aplikacie v mobile na zdielanie Sest az sedem aut. Situécia s do-
pravou vo vacSine velkych miest je kriticka, preto sa nové modely
mobility urcite coskoro objavia.

P. Svec: To je dobra otazka, ale nemyslim si, Ze by sa mal dopyt
po novych automobiloch nejakym spésobom zésadne menit. Nasa
skupina méa aktualne portfdlio Siestich znaciek. Tri st, povedzme,
scastou nasej historickej identity: Peugeot, Citroén a DS. Aj ked DS
vznikla ako samostatné brand oddelenie portfélia Citroén len v roku
2014. Znacky Opel a Vauxhall sme ziskali v minulorocnej akvizicii
eurépskej divizie General Motors a najnovsou v nasom portféliu je
znacka Free2Move. V tomto pripade nejde o znacku automobilu,
ale o aplikaciu, ktora ulahcuje zdkaznikom vyuzivanie sluzieb spo-
jenych s prendjmom automobilov. V rdmci jednej aplikécie tak vidia
vSetky najblizSie dostupné auté na prenajom od réznych poskytova-
telov. A skor ako sa rozhodnU pre konkrétny typ, porovnajd si ceny

|atp|journal| Interview

Alexander Matusek

Dusan Dvorak

Peter Svec

a ich technické parametre. Iné vozidlo totiz budete potrebovat cez
tyzden, cez vikend ¢&i pocas dovolenky. V tomto pripade bude skor
napor na pestrost ponuky — klasické vs elektrické, Standardné paliva
¢i niektoré z Uplne novych a pod. Rozsah sluzieb sa bude prispo-
sobovat naro€nosti zadkaznikov a Groupe PSA je v oblasti mobility
pripravena na ich spinenie.

Dakujeme za rozhovory.

Anton Gérer
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ZAKAZNIKA
Prvykrat sme sa stretli pred necelym polrokom.
Do banskobystrického StankoTech, s. r. o.,
sme si viedy i§li pozrief novi modulovd linku
pre ich koncového zdkaznika v Polsku — doddvatela
pre automobilovy priemysel. Nezostalo pri jednom

stretnuti. Ing. Ivan Bockaj, manazér predaja v tejto
spolo&nosti, nds pozval opéf — tentoraz vo fdze
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Continental stavil na slovenské know-how

Zadavatelom projektu bol koncern Continental so sidlom vo Frank-
furte, pricom projektovy manazment zabezpecovala jeho zvolenska
pobocka. Spolo¢nost Continental prevadzkuje na celom svete 317
vyrobnych zavodov a prave jeden z nich, nachadzajtci sa v Cine,
bude prevadzkovatelom robotickej montaznej linky od spolo¢nosti
StankoTech, s. r. o.

Specifikicia poziadavky na usporiadanie a funkénost linky bola
vopred zadana prostrednictvom priblizne 60-stranového dokumen-
tu. V konkurencii renomovanych svetovych dodavatelov dokazal
StankoTech ponUknut najlepsi variant z hladiska technickej aj ¢aso-
vej realizacie, ¢o rozhodlo o ziskani zakazky. ,V nasej firme dbdme
na precizne riadenie projektu z hladiska terminového plnenia prac.
PoZiadavky zadavatela sa ndm podarilo spinit na den presne, ¢o
samozrejme ocenil aj obchodny partner,“ hovori o jednej zo silnych
stranok firmy |. Bockaj.

Linka prepaja robotické pracoviska so vstrekolisom

Linka je zamerana na vyrobu puzdier s vodivymi kontaktmi, ktoré
tvoria sucast elektronickej parkovacej brzdy pre auta strednej a vys-
Sej triedy. Sucastou linky je vstrekolis od spolocnosti KraussMaffei.
V flom sa pod tlakom a posobenim tepla vyformuje puzdro a su-
Casne sa do neho zalisuju pripravené vodivé kontakty. Lis v jednom
takte vyrobi naraz Styri takéto kompletné zostavy.

Celd linka je rozlozena na viacero pracovisk. Vstup do linky tvo-
ria dva zasobniky, do ktorych obsluha naloZi naraz pat plastovych
prepraviek s presne umiestnenymi vodivymi kontaktmi. Na jednu
paletu mozno umiestnit az 72 kontaktov. Kontakty nésledne odobe-
ra priemyselny robot KUKA KR6 a umiestfiuje ich do centrovacie-
ho 16Zka, kde snimace Balluff kontroluju pritomnost kontaktov na
vSetkych Styroch poziciach. Kontrola zabezpeci, Ze Ziaden kontakt
nevypadol prvému robotu pri jeho premiestneni z palety do cen-
trovacieho 16zka. Na uchopenie kontaktov z palety vyuZiva robot
dvojprstovy paralelny uchopovaé PGN plus 50-1-AS od spolo¢nosti
SCHUNK. Vo faze nakladania paliet na vstupe sa robot presunie
do bezpecnej, servisnej polohy, aby nedoslo ku kolizii s obsluhou.
Pritomnost robota v servisnej polohe kontroluje bezpe¢nostny sni-
mac od spoloc¢nosti Sick.

Po kontrole pritomnosti kontaktov v centrovacom 16zku uchopi dalsi
priemyselny robot KUKA KR30 vsetky Styri kontakty prostrednictvom

Robot KUKA KR6 s dvojprstovym paralelnym uchopovacom
PGN plus 50-1-AS od spolo¢nosti SCHUNK prendsa kontakty
do centrovacieho I6zZka.
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Na plastové puzdro sa pomocou laserového oznacovacieho systému
vytlaci 2D kéd, ktory obsahuje vsetky potrebné tdaje z vyrobného
a testovacie procesu.

na mieru navrhnutého uchopovaca a nalozi ich do otvorenej formy
vstrekolisu. Po zalisovani kontaktov tento isty robot druhou stranou
gripera vybera hotové puzdro so zalisovanymi kontaktmi zo vstreko-
lisu a zaroven odobera vékuovymi prisavkami prebytocny plast zo
vstrekovacieho kanalika, ktory vznikol pri lisovani. Hotové puzdra
naklada robot do dalSej Casti linky — oto¢ného karuselového stola,
na ktorom sa nachéadza desat pozicii. Prvé Styri pozicie sliZia na
riadené ochladzovanie puzdier odobratych zo vstrekolisu. Chladenie
zabezpecuju pocas presne definovaného ¢asu ventilatory. Nasledne
sa na dalSej pozicii vykoné vysokonapatovy test spravnej vodivos-
ti kontaktov a impedancie medzi nimi. Na plastové puzdro sa na
dalsej pozicii pomocou laserového oznacovacieho systému TruMark
3230 od TRUMPF vypéli 2D DataMatrix (DM) kdd, ktory obsahuje
vSetky potrebné Udaje z vyrobného a testovacieho procesu, napr.
¢as vyroby, Ci ide o puzdro pre lavl alebo pravi brzdu alebo vy-
sledky testovania. Pred odobratim z otocného stola sa kontroluje
spravnost vytlacenia DM kddu, ¢i je Citatelny a ¢i skutoéne obsahuje
tie Udaje, ktoré k danému produktu patria.

Po Uspesnej kontrole prevezme treti robot KUKA KR6 pomocou
uchopovaca SCHUNK puzdro a premiestni ho do pripravenej pre-
pravky finalnych produktov. Ta sa nachadza na vystupnom dopravni-
ku, z ktorého sa po kompletnom naplneni pomocou vytahu presunie
do vystupného zasobnika. Pred samotnym spustanim linky sa prvy
finalny vyrobok neuklada do palety, ale do Specialneho zasobnika
ako referencnd vzorka. Az po jej schvaleni sa zacina so sériovou
vyrobou.

Vyber robotov KUKA bol dany uz zadavatelom projektu, spolo¢-
nostou Continental. ,Rovnako v ramci programovania boli niektoré
Casti dodané, my sme upravovali polohy tak, ze sme vyuzivali rezim
ucenia, a presnad poloha sa este dopocitala,” vysvetluje Miroslav
Zabka, programator na oddeleni Fine Tuning. ,Z hladiska podpory,
integracie aj samotného oZivenia, ktoré netrvalo dlhsie ako jeden
tyzden, sme boli so spolupracou so spolo¢nostou KUKA maximalne
spokojni,” dodava I. Bockaj.

Cela linka je stavand modularne a univerzalne, ¢o umoznuje mon-
tovat puzdré s kontaktmi pre elektronické parkovacie brzdy réznych

5/2018| 7



vyrobcov a modelov dut. To sa dosahuje vymenitelnostou koncovych
nastrojov jednotlivych robotov, ktoré mozno prisposobit roznym
tvarom a velkosti jednotlivych vstupnych komponentov. Spdsob
pripojenia a typ koncového néstroja je zakddovany v pripojovacich
mechanickych pinoch v konektore alebo prostrednictvom 2D DM
kodu, ktory pred spustenim linky skontroluje snimac¢ umiestneny
vo vrchnej Casti linky.

Koncepcia riadenia a bezpecnosti

Riadenie linky mé na starosti jeden riadiaci systém — priemyselné
PC od spolo¢nosti Beckhoff, v ktorom bezi softvérové PLC. ,Musim
povedat, Ze ide o velmi intuitivny systém beziaci pod operatnym
systémom Windows, pricom na pripravu a ladenie programu sme
dokazali vyuzit prostredie Step7 od spolocnosti Siemens,“ hovori
|. Bockaj. V ramci linky su na viacerych miestach umiestnené ko-
nektory na pripojenie mobilného terminalu KEBA, prostrednictvom
ktorého maju opravneni pracovnici moznost kontrolovat ¢i upravovat
stav linky. Do hlavného riadiaceho systému su pripojené aj signaly
z riadiacich systémov troch robotov, zény s chladenim, testovanim
a laserovym znacenim, ako aj zo vetkych pohonov na ovladanie
chodu dopravnikov. V rdmci riesenia linky bolo zrealizované aj pre-
pojenie medzi hlavnym riadiacim systémom Beckhoff a riadiacim
systémom vstrekolisu KraussMaffei.

Pohyb dopravnikov na vstupe aj vystupe, ako aj vytahov medzi
jednotlivymi Groviiami linky zabezpecuju asynchrénne motory od
spolo¢nosti Bosch Rexroth, ktoré riadi osvedéena relé logika. Celé
koncepcia pneumatiky vratane jednotiek Upravy vzduchu, ktoréd sa
v rdmci linky vyuziva, je postavena na rieSeniach od spolocnosti
Festo. Na snimanie 2D DM kddov st pouzité priemyselné citacky
Cognex. Ak do priestoru linky vstupuje opravneny pracovnik, musia
sa roboty este predtym presundt do servisnej polohy, kde ich pri-
tomnost kontrolujui snimace spolo¢nosti Sick.

Komunikacia medzi hlavnym riadiacim systémom a riadiacimi
systémami robotov prebieha prostrednictvom zbernice Profibus.
~Vzhladom na to, Ze nejde o velmi rychle procesy polohovania,
tento typ zbernice stacil na zabezpecenie spolahlivej komunikécie.
Nemuseli sme riesit prepajanie inou zbernicou, napr. na baze prie-
myselného ethernetu,” konstatuje |. Bockaj.

Napriek tomu, Ze funk&né vyhotovenie linky bolo vopred dané za-
davatelom, podarilo sa spolo¢nosti StankoTech navrhnit aj viaceré
jej zlepSenia, ktoré boli odsuhlasené aj zo strany objednéavatela.
Tie podstatné zmeny sa zrealizovali najmé v oblasti odstrédnenia
koliznych stavov, vymeny niektorych komponentov, ako aj celkovej
bezpecnosti linky. ,,Dokazali sme ako vyrobca jednotlcelovych stroj-
nych zriadeni a liniek vyuzit nase dlhoro¢né know-how, ¢o v konec¢-
nom désledku ocenila aj spolo¢nost Continental,“ hovori s hrdostou
|. Bockaj.

V ramci rieSenia bezpecnosti bolo nasadené bezpecnostné relé od
spolo¢nosti Pilz, ktoré je prepojené s hlavnym riadiacim systémom

. e - "'r'\-
Obsluha linky ma k dispozicii operatorsky panel Beckhoff,
ktory ponuka vizualizaciu celej linky, jej stavov, alarmovych hlaseni
¢i moZnosti nastavovania niektorych procesov.
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Riesenie bezpecnosti linky bolo postavené
na produktoch spolo¢nosti Pilz.

Beckhoff cez zbernicu Profibus. Na viacerych miestach boli umiest-
nené nddzové tlacidla na bezpecné odstavenie linky. Dvere, cez
ktoré moézu opravnené osoby vstlpit do linky, boli osadené bez-
pecnostnymi snimacmi vstupu tieZz od spolo¢nosti Pilz. Do projek-
tu bezpecnosti bola zahrnutad aj kontrola polohy dveri vstrekolisu
(zavreté/otvorené).

Velky doraz na bezpec¢nost bol kladeny aj v ramci preberacieho
procesu zo strany pracovnikov spolocnosti Continental. Okrem
pritomnosti a funkénosti jednotlivych bezpe€nostnych prvkov ich
zaujimala aj schopnost linky nabehnit po bezpe¢nom odstaveni
do Standardnej prevadzky. Pri testovani sa vyberali najmé tie naj-
kritickejSie bezpe€nostné situéacie, ale nami navrhnuté rieSenie si
s nimi Uspe$ne poradilo,“ hovori |. Bockaj. Systém presne vyhod-
nocuje, ktoré bezpecnostné tlacidlo bolo stlacené i ktory dverovy
snimac¢ bol otvoreny. Na operatorskom paneli sa zarover zobrazuje
alarmové hlasenie, ktoré sa zaroven uklada do databéazy.

Nasadenie u zakaznika, podpora a servis

Cely logisticky proces dodévky linky zabezpeci StankoTech. ,V jdli
bude priamo v ¢inskom zévode spolo€nosti Continental v Changshu
pritomny tim naSich technikov. V priebehu troch tyzdfov musime
linku nainstalovat, ozivit a otestovat tak, aby dokézala bezchyb-
ne fungovat. Zakaznik ju prevezme len po tom, ked preukdzeme
na mieste vyrobu 1 000 ks série bez jediného nepodarku,* vysvetlu-
je narotné podmienky odberatela I. Bo¢kaj. Vzhladom na to, Ze cela
linka je stavana v jednotnom $tandarde definovanom spolo¢nostou
Continental, dal$i servis a Udrzbu si dokazu zabezpecit priamo tech-
nici z ¢inskeho zavodu. RieSenie linky vS§ak umoznuje aj Standardny
vzdialeny pristup ¢i uz technikov zo Slovenska, alebo z Nemecka,
¢o zvySuje celkovu efektivitu technickej podpory.

Pridana hodnota

Vdaka rozdeleniu linky na niekolko sekcii a technickym vylepSe-
niam v oblasti prepojenia jednotlivych systémov sa nam v porovnani
s konkurenénymi rieSeniami podarilo skrétit ¢as prepravy a nasa-
denia linky priamo u zakaznika,“ hovori M. Zabka. Okrem toho
bola linka osadena niektorymi modernejsimi systémami — vakuovou
pumpou, laserovym oznacovacim systémom —, pripadne sa zlepsilo
vyladenie niektorych Ciastkovych procesov. ,VSetky uvedené vylep-
Senia sme zachytili aj do sprievodnej dokumentécie, na ktorej spra-
covanie kladieme velky déraz z hladiska presnosti a kompletnosti.
Nésledna opakovatelnost vyroby linky je podstatne jednoduchsia

Aplikacie |atp|journal|



il

Ing. Jan Longauer, veduci oddelenia Fine Tuning (vpredu),
a Miroslav Zabka pri doladovani poslednych detailov na linke

ako pri dokumentacii, kde musite riesit viaceré nejasnosti medzi
strojnou a elektrickou dokumentaciou alebo pri kolizii procesov,“
konstatuje I. BocCkaj.

Skusenosti, ktoré nas postvaji

»Projekt pre Continental bol pre nés vyzvou najmé z hladiska poctu
robotov, ktorych pracovny priestor sa vzajomne prekryval. Zo za-
Ciatku som vnimal zo strany nasich technikov opatrnost, ktora sa
s bliziacim terminom odovzdania zadkaznikovi menila na istotu,“
konstatuje |. Bockaj. ,Daldou vecou, ktord sme sa pri realizacii
projektu naudili, je vnimanie Standardov velkych nadnarodnych
koncernov. Zo zaciatku sme v niektorych postupoch nevideli az taky
zmysel, av8ak s postupom ¢asu sme sa s tym dokazali stotoznit
a v niektorych pripadoch aj navrhnUt zlepSenia. Ak by nas zakazka
neposUvala vpred, tak by sme asi zvazili, ¢i sa budeme o jej rea-
lizéciu uchéadzat,“ hovori I. Bockaj. ,Urobili sme dalsi krok sme-
rom k zvladnutiu sofistikovanejSich pracovisk s viacerymi robotmi.
Za vSetko hovori spokojnost nasho odberatela, ktory ocenil nielen
samotné technické rieSenie, ktoré sme navrhli, ale aj aktivny pristup
pri vylepSovani pévodne poZzadovaného rieSenia," dodava na zaver.

StankoTech nespi na vavrinoch. VyuZiva siln( poziciu a rast celého
automobilového sektora na Slovensku a uz teraz mé v plane realiza-
ciu eSte komplexnejSej a sofistikovanejsej linky, kde by mohli vyuzit
aj kolaborativne roboty. V ramci diverzifikacie a predpokladaného
nasytenia vyroby automobilov v strednodobom horizonte sa budu
pri svojich aktivitaich zameriavat aj na ponuku rieseni pre dalSie
priemyselné odvetvia.

Dakujeme spolo¢nosti StankoTech, s. . 0., za moznost realizacie
reportaze, Ivanovi Bockajovi a Miroslavovi Zabkovi za poskytnuté
technické informacie.

ONLINE | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla
na www.atpjournal.sk/26841

E Pozrite si aj nasu videoreportaz
= z firmy Stanko Tech, s. r. 0.

i
O

Anton Gérer
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MOJ NAZOR

ELEKTROTECHNICI
A CELOZIVOTNE VZDELAVANIE

CeloZivotné vzdelavanie? Pre niekoho strata ¢asu.
Paradoxne tak ¢asto uvaZzuju ti menej odborne zdatni.
MoZno uZ samotny nazov celoZivotné vzdeldvanie evokuje
pocit nie¢oho doZivotne zavazujiuceho, nezaZivného

a nepotrebného. Ved zo skoly si aj tak asi najviac
pamétame volnoc¢asové aktivity, nie samotné Studium.
Tak naco sa po absolvovani strednej alebo vysokej skoly
este stale vzdelavat? Ked nieco neviem, staci si pozriet
,Uja gugla“. Aj takto uvaZuju niektori z nas.

Casto sa pri réznych prileZitostiach stretdvam

s elektrotechnikmi, ktori chct alebo musia mat

pri vykone svojej prace odbornu spésobilost na cinnost
na technickom zariadeni elektrickom. Odbornou
sposobilostou 0s6b sa zaobera vyhlaska ¢. 508/2009
Z. z. Je to vSeobecne znamy pravny predpis, dovolim si
vsak upozornit, Ze je to zakladna vyhlaska na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi
zariadeniami elektrickymi a inymi.

Ziskat osvedcenie o odbornej spbsobilosti podla za-

kona ¢. 124/2006 Z. z. o BOZP, resp. podla vyhlasky

¢. 508/2009 Z. z., vyZaduje ur¢itd sumu odbornych
vedomosti. Nésledne je povinnostou odborne spésobilych
0s0b zucastriovat sa kaZdych pét rokov na aktualizacnej
odbornej priprave (AOP). A opéat sme pri téme celoZivotné-
ho vzdelavania. Ked’ mi kolega elektrotechnik na otazku,
kedy bol na nejakom odbornom skoleni, odpovie ,priblizne
pred styrmi rokmi som bol na AOP“a tvari sa pri tom
nadmieru spokojne, som v pozore. V takomto pripade
neobstoja ani jeho argumenty o neochote zamestnévatela
vytvarat ¢asovy priestor na vzdeldvanie zamestnancoy,
pripadne dévod pracovnej vytaZenosti.

Za pét rokov sa na zemeguli udeju obrovské objavy,
vynalezy a zmeny v kaZdej oblasti Zivota, elektrotechniku
nevynimajuc. Vdaka globalizacii sa tieto objavy, vynalezy
a zmeny takmer okamzite dostavaju aj na Slovensko.

A opéat sme pri téme celoZivotného vzdeldvania. No uzZ
toho reédlne potrebného. Nie v pétrocnych periédach, ale
skutocne permanentného. Takéto vzdelavanie by sa malo
skoncit najskor v Case, ked' profesijne koncime s elek-
trotechnikou. Ak taky ¢as vobec nastane. Mam priatelov,
pre ktorych je elektrotechnika koni¢kom aj vo vysSom
dbéchodkovom veku. MoZno uz nestihaju sledovat ce-
losvetové technické trendy (ved'to nestihame ani my,
aktivni elektrotechnici), ale stale st mi vzorom. V Zivotnej
mudrosti, odbornosti, htZevnatosti a v neposlednom rade
aj ludskosti. Takmer vZdy su aktivnymi ucastnikmi aj

na nasich konferenciach elektrotechnikov Slovenska.
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Ing. Vladimir Vransky
prezident SEZ-KES
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strojné diely do leteckého, medicinskeho, automobilov
do Nemecka, Svajéiarska a Francizska.

Spolo¢nost CNC Tréka zvySila produktivitu prace vdaka automati-
zéacii obsluhy CNC stroja vyuzivajiceho kolaborativny robot UR5
od spolo¢nosti Universal Robots. Predtym bol stroj obsluhovany
[udskym pracovnikom, teraz vykonava nakladanie obrobku do CNC
obrabacieho sustruhu z gravitatného zasobnika a ovladanie sustru-
hu a jeho dveri robot UR5. Vdaka jednoduchému a intuitivnemu
programovaniu si aplikaciu vratane ovladania dvojitého pneumatic-
kého grippera dokazali vo firme vytvorit sami bez predchadzajucich
sklsenosti — iba so zakladnym Skolenim v trvani dvoch dni. Popri
automatizacii manipulaénych procesov bola normalizovana aj dizka
cyklu.

Spolo¢nost méa aktuélne v prevadzke 20 CNC sustruhov a Sest obra-
bacich frézovacich centier. Vzhfadom na model prevazujlcej zakaz-
kovej vyroby je na zvladnutie réznych zdkaziek potrebna dostatocna
vyrobné flexibilita a rychlost. Firma zacala automatizovat s tradi¢-
nymi priemyselnymi robotmi, avSak pre isté aplikacie zvolila kola-
borativne roboty, pretoze st menej narocné na priestor a nevyzaduju
ochrannu klietku. Roboty Universal Robots zaujali jednoduchostou

10(5/2018

VYROBCA STROJNYCH SUCASTI
INTEGRUJE KOLABORATIVNE ROBOTY
VLASTNYMI SILAMI

Firma CNC Tr¢ka vznikla v roku 1990 v Ostravici v okrese Frydek-Mistek v Moravsko-sliezskom kraji
a postupne z velkej ¢asti presla na strojdrsku vyrobu. Teraz sa za
trieskovymi strojnymi dielmi. Hlavnou pracovnou népliou je
vykresovej dokumentdcie alebo dodaného vzoru. Svojim

rd predovietkym presnymi CNC
strojnych stcasti na zékazku podla
m doddva predovietkym mensie
neho priemyslu, kioré exportuje priamo

aplikacie, privetivostou rozhrania, lahkym programovanim a moz-
nostou nainstalovat si robot vlastnymi silami.

Po absolvovani $koleni firma kupila prvé UR5 a aplikovala ich na
stary CNC stroj, kam sa vklada surovy materiél, ktory sa nasledne
obréba. Tento proces doteraz vyzadoval nepretrzitt pritomnost ope-
ratora. Nové rieSenie méa zasobnik na 84 kusov surového materialu,
&o teraz znamena zasobu na cca 45 minGt. Operator iba dopiiia
zasobnik, kontroluje hotovl vyrobu a v zostavajlicom Case sa mobze
venovat inym strojom. Po doladeni aplikacie a jej skiSobnej pre-
vadzke bude rieSenie rovnakym sposobom aplikované na dalSie tri
CNC stroje.

»Podnikdme v prostredi zmieSanej vyroby, kde je kazdad zékazka
svojim spésobom unikatna, ¢o vyzaduje pomerne velk( vyrobn fle-
xibilitu,“ povedal Ing. Michal Trcka, technicky riaditel, CNC Trcka.
»Na druhej strane rastlce naroky zadkaznikov nés ndtia zvySovaf
produktivitu a zavadzat automatizacné technoldgie. Kolaborativne
roboty Universal Robots st idealnym rieSenim, ktoré nam umoznuje
vyrovnat sa s obomi poziadavkami vdaka rychlemu a pruznému
nasadeniu, intuitivnemu ovladaniu a oslobodeniu nasho personalu
na pracoviskach od rutinnej manuélnej prace.“

Pozrite si aj video
k spominanej aplikéacii.

www.universal-robots.cz
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Vdaka vysledkom
dosiahnutym iba v priebehu
dsmich mesiacov bude druhy
najvacsi vyrobca automobilov
v Eurépe modernizovat vietky
svoje vyrobné zariadenia

s vyuZzitim robotov URTO
vrétane tych na Slovensku.

Spolo€nost Universal Robots, globélny dodavatel kolaborativnych
robotov, ohldsila, Zze PSA Group, druhy najvacsi eurdpsky vyrobca
automobilov znaciek Citroén, DS, Peugeot, Vauxhall a Opel, zvySu-
je vykonnost a znizuje néklady pomocou robotov Universal Robots
(UR). Vysledkom nového robotického systému, ktory vyuziva coboty
UR10, je lepSia pracovna ergondémia a redukcia nakladov v roz-
medzi dvoch az 6smich eur na jeden automobil, ¢o predstavuje
celkovl prvotn( Usporu vo vyske 400 000 az 1,6 milibna eur.
Automatizovany roboticky systém navysSe prispieva k vyssej kvalite
prostrednictvom 10 % spresnenia geometrickych tolerancii pri vy-
robe, ¢o sa prejavilo v nulovej chybovosti pri 200 000 autach vyro-
benych novym systémom.

»Zvolili sme roboty UR10 pre ich dosah, jednoduché programova-
nie a pracovnu bezpecnost, ale navyse sme boli prijemne prekva-
peni rychlostou, s akou sa nam investicia vratila,“ povedal Cedric
Grandjean, architekt systému finalnej montaznej linky v PSA Group.
,Ked implementujeme nové roboty, vzdy o¢akavame pomalsi nabeh
vyroby, ktory ¢asom vyrovname, ale v tomto pripade k nemu vébec
nedoslo. V skutocnosti sme zaznamenali navratnost investicie 6 az
12 mesiacov — podla pracoviska, na ktorom boli roboty nasadené.”

Ako prva inovovala PSA Group svoje vyrobné zariadenie v Sochaux
s rocnou kapacitou 400 tisic vozidiel o vyrobnd linku s robotmi
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Groupe PSA SETRI NAKLADY
A ZLEPSUJE KVALITU
A PRACOVNU ERGONOMIU

VDAKA ROBOT

OM UR

UR10, ktoré st sucastou jedineCnej, spolupracujlcej prevadzky.
Coboty s dosahom ramena 1,3 m sU upevnené na pohyblivej plat-
forme, ktora sa pocas vyroby pohybuje pod vozidlom. Operéatori pri-
pravia vozidlo do pozadovane] pozicie, robot pod vozidlom realizuje
Ukony skrutkovania a pracovnici medzitym robia dalSie montazne
Ulohy. Kolaborativne roboty maju zabudovany bezpe€nostny mecha-
nizmus umoznujlci operatorom pracovat v blizkosti automatizova-
ného systému bez rizika zranenia.

Hoci ide o pomerne komplexnu Ulohu s poZiadavkou bezchybného
zhotovenia, programovanie robota trvalo technikom PSA Group iba
mesiac. Cely systém montéaznej linky bol implementovany v tovérni
v Sochaux v priebehu iba 6smich mesiacov. PSA Group si potom
dala cely unikatny systém vratane integracie s robotmi UR10 paten-
tovat podfa narodnych i medzinarodnych Standardov s tym, Ze ich
nasadi vo vietkych svojich tovariiach vo Franctizsku, v Spanielsku
a na Slovensku.

»Priemyselné roboty sa zacali vyuzivat najskér v automobilovom
priemysle, ale velka vacsina tychto automatizacnych aplikécii bola
urena do tazkych prevadzok, ako je zvaranie ¢i Uprava povrchov,
pricom montézne operacie vykonavali manuéalne [udia,“ uviedol
Jacob Pascual-Pape, generalny manazér Universal Robots pre juz-
nd Eurdpu. ,Aplikacia v PSA Group predstavuje vyznamny predel
— kolaborativne roboty UR sU teraz schopné prevziat aj zloZitejsie
Ulohy priamo na montaznej linke, pricom pracovnici uz nemusia vy-
konéavat monoténnu pracu v nepohodinych poziciach vo vyrobnom
prostredi, ktoré nemozno modernizovat tradi¢nymi priemyselnymi
robotmi.“

Pozrite si aj video
k spominanej aplikacii.

www.universal-robots.cz

5/2018| 11
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Spolo¢nost GF Automotive dodéva automobilovému priemyslu
na celom svete vysokokvalitné liatinové vyrobky. Pri vyrobe tychto
vyliskov je potrebné znacné mnozstvo energie. V zavode Altenmarkt
v Rakusku bol instalovany komplexny systém riadenia energie s cie-
fom trvalo zvySovat energetickl U¢innost v stlade s normou DIN EN
ISO 50001. Zé&kladom dalSieho zvySovania energetickej Gc€innosti

je, ze energetické toky treba detailne zaznamenavat, prezentovat

a hlavne vyhodnocovat.

»Nase liatinové vyrobky dodavame skutocne znamym vyrobcom
automobilov,“ hovori Bernhard Thaler, z&stupca pre energetiku
v spoloc¢nosti GF Automotive v Altenmarkt. V tomto zévode vyréa-
ba priblizne 600 zamestnancov odliatky z hlinika a zliatin horcika
pre automobilovy priemysel. Vzhladom na proces odlievania do
formy v trvalych troch alebo Styroch vyrobnych zmenéach sa spot-
reblva velké mnozstvo energie. ,Preto je energetickd Gcinnost jed-
nym z najdolezitejSich aspektov nasej modernej vyroby, samozrejme
okrem dostupnosti zariadeni a kvality vyrobkov,“ dodava zastupca
pre energetiku.

Nedévno sa osoby zodpovedné za spotrebu energie rozhodli pre
Skalovatelny systém energetického manazérstva od spolo¢nosti
Siemens, ktory plne zodpovedéa poZiadavkam na certifikovany proces
riadenia energetiky v stlade s DIN EN ISO 50001 GF Automotive.
Preto méZze velmi presne kvantifikovat rozne toky energie, napriklad

12|5/2018

SIMATIC B.DATA
— ENERGY MANAGER PRO

Skdlovatelny systém riadenia energie ako zdklad zvysenej

energetickej U&innosti podla DIN EN ISO 50001.

elektrickl energiu, vodu, plyn alebo stlaceny vzduch, aZ po jed-
notlivé stroje. ,Len to, o mozno presne zachytit, mozno nakoniec
analyzovat a optimalizovat,” hovori B. Thaler. Najlepsim prikladom
sU dva stroje na vyrobu odliatkov, ktoré boli odstavené pocas viken-
du a spotrebovali stla¢eny vzduch s objemom 4 500 m3. Pri ro¢nej
spotrebe priblizne 47 miliénov m? je tato Ciastka technicky sotva
viditelna, ale ekonomicky vyznamnda. Tato nepotrebna spotreba
energie bola uréena vyhodnotenim Udajov v Simatic B.Data. Tym,
Ze sa odstrania netesnosti, mozno usetrit znacné mnozstvo energie.

Jednoducho implementované DIN EN I1SO 50001

Podobné priklady moznosti Uspor energie su k dispozicii takmer vo
vSetkych priemyselnych podnikoch, a preto zavedenie certifikované-
ho procesu riadenia energie podla DIN EN ISO 50001 dava zmysel.
Cielom takéhoto systému riadenia energii je neustéle zlepSovanie
vykonu v priamej slvislosti so spotrebou energie. ,To je zakladom
zvySenia energetickej UCinnosti," uviedol komisar pre energetiku
a dodal: ,Tiez sme si vybudovali interny zéklad pre energeticky audit
podla normy DIN EN 16247.“

Altenmarkt mal v minulosti komplexny systém evidencie spotreby
energie. Dnes v8ak mozno sledovat a hodnotit aktualne hodnoty
spotreby energie kedykolvek, dokonca aj z mobilnych zariadeni.
Kym odbornici na energie maju priamy pristup k Udajom, vedenie

Aplikacie |atp|journal|



z r6znych oblasti vyroby, (drzby a riadenia mé Gidaje o spotrebe ener-
gie prostrednictvom webovych klientov. VSetko, ¢o potrebujete, je
Standardny webovy prehliadac. ,Systém energetického manazmen-
tu méme nainstalovany na virtualnom serveri a nastavenie prenosu
Udajov cez virtualne sietové prostredie méze vytvorit nékladovo
efektivne riadenie infrastruktury,” hovori Michael Nebauer, manazér
pre komunikacné technolégie pri GF Automotive v Herzogenburg.
Je tiez praktické, aby sa definované reporty automaticky dorucovali
e-mailom zodpovednym osobam a je samozrejmostou, Ze tieto Uda-
je su priebezne aktualizované. Takouto informéciou méze byt sprava
o prekroc¢eni jednotlivo definovanych prahovych hodnét.

Distribuované vstupy/vystupy
ako inteligentny zbera¢ udajov

Na instalaciu nebolo potrebné doplnit skoro Ziadny novy sietovy
hardvér, ¢o malo pozitivny vplyv na néklady pre sietovl Struktdru
systému riadenia energie. Ovladacie boxy na ziskavanie energetic-
kych dat boli instalované na prislusnych strojoch na odlievanie a ta-
viacich peciach. Decentralizované stanice obsahuju systém Simatic
ET 200SP s CPU. ,Tieto inteligentné riadiace jednotky sa daju lahko
integrovat do existujlcej siete prostrednictvom Industrial Ethernet,”
hovori M. Nebauer a zdo6raziuje, Ze v tovarni je 22 strojov na vy-
robu odliatkov, z ktorych uz devét bolo pripojenych v prvom kroku.
Okrem toho su v energetickej sieti integrované dve hlinikové taviace
pece, tri pece na tepelné spracovanie a tri indukéné pece.

B. Thaler vysvetluje: ,Zadame najdoélezitejSie energetické toky
a mame stabilny prehlad o spotrebe energie a dosledky optimalizac-
nych opatreni.“ Takyto postup optimalizécie bol napriklad zakladom
Uspory pri zmene prevadzky ohrievania peci olejom na vykurova-
nie propan-butdnom. Taviaca pec moze usetrit 630 kWh za tonu.
Pri spotrebe do Styroch ton oleja za hodinu prispievaju k Uspore
energie uz vyraznou mierou, nehladiac na dalSie fakty, ako je Uspora
CO, (16 %), SO, (91 %), NO, (40 %) a Castic (55 %).

GF Altenmarkt mal v roku 2015 vydavky na energiu vo vyske
7,4 miliéna eur za elektrickl energiu, vodu a plynné a kvapalné
paliva. V ramci projektu z roku 2015 sa ako ciel definovalo zni-
Zenie spotreby energie za pat rokov o 10 %. Ciele udrzatelnosti
sU neoddelitelnou sucastou stratégie 2020. Stanovujd, ¢o by sa
malo dosiahnut v environmentélnej a socialnej oblasti pocas nasle-
dujlcich piatich rokov. V oblasti Zivotného prostredia a energie je
cielom zvySenie energetickej Gc¢innosti 0 10 % a zniZenie emisii CO,
0 10 % a nerecyklovatelného odpadu z vyroby o 10 %. Hlavnym
pilierom, na ktorom stoji budUci Uspech v ziskavani Gspor, je systém
energetického manazérstva na baze Simatic, ktory prinesie potreb-
nu transparentnost vo vyrobe. ,Je zaujimavé, Ze okrem iného je
rieSenie na spravu energie plne Skélovatelné a méze byt vyuzité
naprie€ viacerymi vyrobnymi zavodmi,“ hovori B. Thaler. Z tech-
nického hladiska systém mozno lahko integrovat do existujlcej IT
Struktury siete, takze z tejto inStalacie mozu profitovat aj ostatné
zavody.

Flexibilnost v ziskavani dat

Aby sa mohla spotreba energie na vzdialenom stroji, pripadne
v systéme spolahlivo vyhodnotit, treba ju jednoducho a presne
zaznamenat a spristupnit systému energetického manazmentu.
Distribuované vstupy a vystupy Simatic ET 200SP so zasuvnymi
modulmi energie sa ukéazali ako optimalne rieSenie. Na zazname-
navanie spotreby elektrickej energie st komeréne dostupné pridové
transformatory pripojené priamo k tspornému a kompaktnému mo-
dulu Energy Meter. Ten deteguje elektrické zatazenie v jedno- alebo
trojfazove;j sieti s presnostou merania =0,5 % (pre skuto¢nl pracu
= trieda 1 podla IEC 62053-21: 2003). Aby bolo mozné zachytit
skutocne vysoko vykonnych spotrebitelov, mozno pripojit prddové
transformatory s konverznym faktorom az 1 : 10 000.

Rovnako jednoduché je meranie objemovych tokov pomocou sen-
zorov Sitrans od spolo¢nosti Siemens. ,Tie su k dispozicii pre Siroku

Skalu médii. Zariadenia su jednoducho pripojené v potrubi a odosie-
laji hodnoty o prietoku pomocou digitalnych impulzov, takze bolo
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potrebné pripojit iba par vstupnych digitalnych kariet ET 200SP“
hovoria Michael Hintsteiner a Manuel Kerschbaumsteiner, veduci
timu elektrickej udrzby v GF, a dodévaju: ,Vyhodou tejto konstrukcie
je, Ze aj pri preruseni datovej siete ostand namerané hodnoty v CPU
ET 200SP, nadalej sa zhromazduju a hodnota spotreby energie sa
tak uklada na dalSie spracovanie. Aby sa udrzala vysoka kvalita
Udajov, systém Energy Management automaticky vykonava kontrolu

vierohodnosti — kontroluje odchylky od Standardu. Ak sa napriklad
vyskytne odchylka od povolenej hodnoty alebo hranic, mozno in-
formovat kompetentnl osobu oddelenia Udrzby prostrednictvom
e-mailu.”

Systém mozno jednoducho rozsirit pomocou 1/0O modulov ET 200
SP aj o meranie inych médif, napriklad stlaceného vzduchu alebo
vody. No napriklad v pripade vodomerov, ktoré sa este len postupne
konvertuji na automatické zhromazdovanie Udajov, mozno zazna-
menavat hodnoty ru¢ne prostrednictvom mobilnych zaznamovych
zariadeni, ktorych vystupy sa potom mozu prenasat priamo do sys-
tému cez dokovaciu stanicu alebo WLAN.

Flexibilita systému

Jednotlivé oddelenia v GF si po zaSkoleni mézu samy vSetko udr-
Ziavat a dopifiat systém o potrebné $tatistiky. Pokial ide o rozhrania
(napr. OPC DA, OPC UA alebo Modbus), systémovl integraciu Ci
hardvér a softvér (napr. TIA — Totally Integrated Automation), pri
vybere systému hrala délezitl ulohu otvorenost. Import dat ASCII
z inych systémov (napr. CSV, XML) na prenos vyrobnych dat nie
je problém. M. Nebauer uzatvara: ,Velkou vyhodou tohto systému
energetického manazmentu sl jeho kancelarske vyhodnocovacie
moznosti. Transfer Udajov z Urovne terénu az na Uroven riadenia
- to je prehlad potrebnych Udajov pre kazdi Groven riadenia, ktoré
tento systém poskytuje.“ Znamena to konzistenciu Udajov a jedno-
ducht sietovi Struktdru od snimaca az po spravu energetickych
dat. Inteligentné distribuované jednotky Simatic ET 200SP pred-
stavuju ideélne spojenie medzi miestom snimania Udajov v pre-
vadzke a Urovilou master/manazmentu. Softvér ponlka cely rad
zédznamovych a vyhodnocovacich moznosti pre Sirok( Skalu typov
energie. Dokonca aj Udaje o vyrobe, ktoré st zvycajne dostupné
v ERP systémoch, mozno prevziat, ¢o umoziuje urcit diferencované
a Specifické priradenie spotreby energii.

Clanok bol spracovany na zaklade skiisenosti s nasadenim systému
v zdvode GF Altenmarkt.

SIEMENS
Ihg,wui\‘y for Ufe
Siemens s.r.o.

Oddelenie riadiacich systémov
Lamacska 3/a

841 04 Bratislava

Tel.: +421 2 5968 2421
www.siemens.sk/simatic
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na trh sa stale zvySuju naroky na inteligentnejSiu a flexibilnejSiu
automatizaciu robotizacie pri obsluhe obrabacich strojov. Roboticka
automatizacia v porovnani s rucnou pracou zvySuje vyuZzitie obra-
bacich strojov niekedy az 0 60 %. Kratka navratnost — v niektorych
pripadoch nedosahuje ani 12 mesiacov — je vyznamnéa a meratelna.
V najnovsich vyvojovych radoch technologickych robotov st ovlada-
nie a komunikécia s robotom inteligentne integrované do softvéru
a poskytuji jednoduchy a intuitivny programovaci zazitok. K najfle-
xibilnejsim systémom dostupnym na strojarskom trhu v stiéasnosti
patria aj nové vyvojové rady robotickych rieseni spolo¢nosti ABB,
jedného zo svetovych lidrov v robotike.

ABB FlexLoader™ je dalSou generaciou Standardizovanych a flexi-
bilnych buniek na obsluhu strojov navrhnutych na podévanie obrob-
kov do strojov a automatizaciu manipulacie s obrobkami vo vyrobe.
V8etky bunky v rodine FlexLoader st postavené pomocou najnovsej
technoldgie tak, aby splinili rasttice poziadavky na flexibilni a néa-
kladovo efektivnu vyrobu. Pritom nielenze ide o jeden z najflexibil-
nejSich systémov na trhu, ale aj o jedno z najjednoduchsie pouZzitel-
nych rozhrani operétora na trhu. Naprogramovanie nového obrobku
je tu mozné za menej ako 10 mindt.

Zvy$ena produktivita a optimalizované
prevadzkové naklady s ABB FlexLoader™

Bunky FlexLoader spolo¢nosti ABB poskytuju spolahlivy a predvi-
datelny vystup robota a obrébacieho stroja. Ulahcuju vyssie vyuzi-
tie obrabacich strojov, zvy€ajne v rozmedzi nad 90 % v porovnani
s tradi¢nymi, ru¢ne obsluhovanymi strojmi, ktoré st ¢asto na Grovni
50 %. Vysledkom je ovela rychlejSia névratnost investicii a trvala
konkurenc¢na vyhoda investora.

VSetky bunky systémového radu, v ktorych je pevne zakotvena aj
ich flexibilita ¢i modularita a osvedcené, spolahlivé rieSenie auto-
matizécie s integrovanou bezpec¢nostou, sl Standardizované a po-
stavené na najnovsej technolégii. To plati aj pre kamerovy systém
na navadzanie robota, ktory identifikuje umiestnenie a orientaciu
obrobku z miesta odberu materialu robotom v robotizovanej bunke.

FlexLoader™ Vision

Kamerovy systém na navadzanie robota

na obsluhu obrabacich strojov

Ide o vizualizany systém na navadzanie priemyselnych robotov ABB
pri manipulécii s materidlom s vynikajicim vykonom. Vyznacuje sa
vysokou rychlostou implementécie, kratkymi tréningovymi ¢asmi a
spolahlivostou, a to pouzivatelsky privetivym spésobom. ABB ponu-
ka softvér, ktory identifikuje umiestnenie a orientaciu obrobku z ob-
lasti odberu materialu robotom v robotizovanej bunke. FlexLoader
Vision dokéZze spracovat neobmedzeny pocet obrobkov roznej velko-
sti a so zloZitymi geometrickymi tvarmi bez potreby mechanickych
upinacich pripravkov, ¢o znizuje naklady a zlozitost.
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ROBOTICKE RIESENIA NA OBSLUHU
OBRABACICH STROJOV

Zvy$end produktivita a optimalizované prevddzkové ndklady s ABB FlexLoader™.

Ovladanie a komunikacia s robotom su pevne integrované do sof-
tvéru, ¢o umoznuje Uplné ucenie polohy obrobku na palete, ktoré
je velmi jednoduché a intuitivne od zaciatku do konca procesu.
FlexLoader Vision je schopny komunikovat s roznymi senzormi ale-
bo kamerami. M6ze byt pouzity pre 2D aj pre poloorientované 3D
aplikacie.

FlexLoader™ SC 3000

Lider vo vyvoji automatizacnych
rieSeni FlexLoader SC 3000 spo- |, = |
lo€nosti ABB nastavuje Standard . .< e B

e =
| L]

v oblasti flexibilného obrabania ! -2
obrabacich strojov. Klucovymi \ s
charakteristikami tohto modelu sU e

jeho skveld modularita, maly za-

stavany priestor a jednoduché pouZivanie.

FlexLoader SC 3000 je predinstalované, osved¢ené a spolahlivé
rieSenie automatizacie s integrovanou bezpecnostou. Modularita
znamena, ze pouzivatelia moézu robotizovani bunku prisposobit
tak, aby vyhovovala akejkolvek potrebe, napriklad obrobky moze
nakladat dopravnik alebo zasuvkovy systém.

FlexLoader ™ SC 6000

FlexLoader SC 6000 od ABB
nastavuje Standard vo fle-
xibilnom procese obsluhy
obrébacich strojov — zvySu-

je vyuZzitie stroja az 0 60 % a z&-
roven znizuje prevadzkové naklady.
Je k dispozicii v dvoch variantoch s robotom

IRB 2600 (dosah 20 kg/1,65 m) a s robotom IRB 4600 (dosah
60 kg/2,05 m). Obidva s vybavené riadenim robota v plne integ-
rovanej rozvodnej skrini.

FlexLoader SC 6000 je prepracované, dobre otestované a spolahli-
vé rieSenie automatizacie obsluhy obrabacieho stroja. Je navrhnuté
na nakladanie a vykladanie do obrabacich strojov pomocou robota
so zameranim na sledovanie obrobku na palete. Integrované rieSe-
nie je schopné zvladnut cely rad dodatocnych vyrobnych operécii,

ako je znacenie, odstrafiovanie otrepu a Cistenie vzduchom.
ON-LINE | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/26806

AL IDHD
MDD

Peter Kubik

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Len po deviatich mesiacoch vystavby uviedla
spolo¢nost Yaskawa do prevédzky novi budovu

s rozlohou 5 000 m? v meste Allershausen,

ktoré sa nachdédza nedaleko Mnichova.

Na oficidlnom slédvnostnom otvorent, ktoré sa
konalo 15. janudra 2018, sa zGéastnila llse Aigner,
bavorské ministerka pre hospoddrstvo, energetiku
a technoldgie a tieZ miestopredsedni¢ka vlddy.

S rozsirenim na centralu — v prevadzke od roku 2012 — spolo¢nost
Yaskawa opat zvysila svoje vyrobné a skladové kapacity v eurdpskej
divizii robotiky v Allershausene. Nova $truktira zahtfa sklad s roz-
lohou 1 600 m? a rozsiahlu dielfiu a vyrobnu oblast s rozlohou viac
ako 2 000 m? vratane novych kancelarskych priestorov na troch
poschodiach pre zamestnancov, ktori boli doteraz umiestneni
na samostatnych miestach. Prvotné priestory v priemyselnom aredli
v Kammerfelde budd nasledne uvolnené.

»Bavorsko je medzinarodne uznévanou a technologicky a vyrob-
ne vyspelou lokalitou. Ponikame vynikajlce prostredie, ktoré sa
sklada z akadémie a priemyslu v srdci Eurdépy. Yaskawa je jednym

PY L ""P -

@

Oficialny otvaraci ceremonial nedaleko Mnichova

www.yaskawa.eu.com

YASKAWA
SA ROZSIRUJE
V ALLERSHAUSENE

z poprednych svetovych hracov v oblasti priemyselnych robotov, ¢o
potvrdzuje aj expanzia tejto spolo¢nosti. Zrealizovana investicia je
jasnym zavazkom umiestnenia v Allershausene v Bavorsku. Prajem
spolo¢nosti a jej zamestnancom Uspe$ny zaciatok v novych moder-
nych priestoroch,“ uviedla vo svojej sprave ministerka hospodarstva
Bavorska llse Aigner.

Roboty pre Eurépu

Yaskawa s viac ako 400 00O inStalovanymi jednotkami je jednym
z najvacsich svetovych hracov v oblasti priemyselnych robotov
a navySe poprednym medzindrodnym dodavatefom pohonnych
a automatizacnych technologii. Spolo¢nost sa usiluje o ambiciéznu
stratégiu expanzie v Eurdpe. Jej strednodobym cielom je stat sa jed-
nym z najvyznamnejsich vyrobcov priemyselnych robotov na strate-
gickych ohniskovych trhoch Eurépy. ,Eurdpa je lidrom v mnohych
technolégiach, takze chceme byt k nasim eurépskym zakaznikom
eSte blizsie s cielom spolocne vyvijat efektivne a na mieru Sité
rieSenia,” vysvetluje Manfred Stern, prezident a generélny riaditel
spolo¢nosti Yaskawa Europe GmbH.

V priebehu aktuélnej expanzie postavila Yaskawa nielen novy ob-
jekt v Allershausene; na konci minulého roku poloZila tiez zakladny
kamen prvej eurdpskej tovarne na vyrobu robotov v slovinskom
Kocevije. V roku 2018 sa tu budl vyrabat Uplne prvé eurdpske ro-
boty spolo¢nosti Motoman.

YASKAWA

Prdmyslové roboty
Pro narocné
vyrobni aplikace

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business Center
Za Trati 206 | 252 19 Chrastany
+420 257 941 718 | info.cz@yaskawa.eu.com




€o SMB firmy naozaj zaujima

Na zaciatku SMB firmy obcas vahajd, ¢i dokéze automatizécia
vyrobnych procesov vyrieSit ich aktuélne vyzvy vyroby. MoZe sa
skuto€ne stat, Ze v niektorych pripadoch nie. Pokial vSak podniky
akutne potrebuju pokryt narast zakaziek, zlepSit kvalitu vyrobkov
a byt pruznejsi, pokial maji problém so spolahlivostou pracovni-
kov Ci s obsadenim pozicii s rutinnou manuélnou pracou, potom sa
do automatizacie uz obvykle pustit neboja.

SMB podniky st maximalne efektivne, vyuzivaji v dielfiach kazdy
meter priestoru, a tak vo vyrobnej hale nebyva dostatok miesta.
Okrem toho kazd( investiciu dokladne zvazuju z hladiska prvot-
nych nakladov aj celkovej navratnosti investicie. A samozrejme je
pre nich délezita rychlost nasadenia, nakolko svoje aktuélne vyzvy
potrebuju vyriesit radovo za niekolko tyZdnov a nie rokov. Z tychto
dbvodov volia Coraz Castejsie variant kolaborativnej robotiky, preto-
Ze t& dokaze vyriesit vacsinu uvedenych poziadaviek.

Kolaborativne roboty predstavuji jednu z najlahSie aplikovatel-
nych metdéd automatizicie. Poméahaji vykompenzovat nedostatky
v zruénostiach, pretoze existujici zamestnanci ich zvladnu na-
programovat, obsluhovat a udrziavat bez predchéadzajlcej praxe.
Nevyskolenej obsluhe zaberie vybalenie, zostavenie a naprogramo-
vanie cobota a spustenie prvej jednoduchej €innosti obvykle len
niekolko malo hodin. TakZe otdzku ,Mame dost skiisenosti?“ mozu
preskoCit a venovat sa rovno vlastnému automatizacnému projektu.

Realne prinosy

Hlavnym ciefom nasadenia kolaborativnych robotov medzi Cesky-
mi a slovenskymi zédkaznikmi byva obvykle vyrovnat sa s narastom
zakaziek pri sti¢asnom nedostatku pracovnikov na trhu. Napriklad
v spolo¢nosti CNC Trcka na Ostravsku si spocitali, ze nasadenim
jedného cobota UR5 na obsluhu CNC stroja doké&zu zvysit vyrobny
vykon o 40 %. Pri planovanom nasadeni dalSich dvoch robotov by
dokazali pokryt narast vyroby az o 150 %. Odhadované névratnost
investicie je 12 mesiacov. (Viac o aplikacii cobotov UR5 v spoloc-
nosti CNC Trcka si méZete precitat v tomto vydani ATP Journal
na str. 10; pozn. red.).

Dalsim kfa¢ovym prinosom je dnes zvyenie flexibility vyroby s ohla-
dom na rastce naroky na variabilitu produktov zo strany zékaznikov.
V pripade jednoduchych aplikacii sa cobot upevni na jedno miesto
a v tejto pozicii vykonava stale jednu a td ist( ¢innost. No coboty sa
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ZA RASTUCOU POPULARITOU |
ROBOTOV V SMB STOJA LAHKE
NASADENIE A INTUITIVNOST

Tlak na automatizdciu vyrobnych procesov niti malé a stredné podniky (SMB)

hladat vhodné alternativy robotizdcie. Coraz viac z nich prekondva svoje obavy

z robotov potom, ako sa zozndmia s potencidlom kolaborativnych robotov (cobotov).
Zistuju napriklad, Ze coboty méZu lahko nasadit aj v tesnom usporiadan{ vyrobného
priestoru bez dodatoénych ndkladov na bezpenostny klietku alebo svetelné zdclony.
Strdca sa aj strach z nedostatku skdsenosti z robotmi, pretoze intuitivne nastavenie,
prevddzka a zmeny nevyZaduju Ziadne schopnosti programovania &i externd pomoc.

mozu medzi jednotlivymi pracoviskami fahko premiestiiovat a vyko-
navat rozne Cinnosti. Zmenu na int ¢innost alebo iny typ vyrobku
mozno vykonat lahko a rychlo pocas niekolkych minut, a to Uplne
vo vlastnej rézii a bez pomoci externych dodavatelov.

VyuZitie cobotov v8ak ma cely rad dalSich, ¢asto necakanych po-
zitivnych efektov. Cobot méZe napriklad svoju Cinnost vykonavat
nepretrzite 24 hodin denne, ¢o prinasa dalSie zvySenie produktivity
bez nutnosti nepopularnych nadc¢asov. Coboty mézu pontknut kon-
zistentnu kvalitu a spolahlivy vykon, ktory bezny pracovnik nemo-
Ze po 6smich hodinéach rutinnej €innosti nikdy dosiahnut. NavySe
pracovnikov oslobodzuje od menej kvalifikovanej prace, takze sa
mozu lepsie realizovat inde, nehovoriac o zniZeni poctu pracovnych
Urazov z Unavy ¢i choroby z povolania.

BAUMRUK & BAUMRUK:
automatizacia vo vlastnej rézii

Spolo¢nost BAUMRUK & BAUMRUK, s. r. 0., z Plzenska sa zaobera
sériovou kovovyrobou. Spolo¢nost potrebovala automatizovat zakla-
danie drobnejsich dielov do frézovacich centier, ale s ohladom na
tesné usporiadanie vyrobného priestoru nebolo mozné stroje akokol-
vek ohradit alebo doplnit o svetelné z&vory. Nasadila preto dva kola-
borativne roboty UR10 na zakladanie dielov do obrébacich strojov,
ktoré mozu byt inak zakladané aj ru¢ne. Kolaborativny robot na
pracovisku vyuZziva pneumaticky dvojprsty gripper a dva upinace.

,Celé pracovisko vratane pneumatického systému a prepojenia
na systém stroja sme si skonstruovali a vyrobili sami, pricom sme
na to nepotrebovali vy€lenit Speciélny projektovy tim. Potom ako
sme vsetko postavili, bolo nasadenie robota otazkou niekolko malo
dni,“ povedal Martin Baumruk, konatel spolo¢nosti BAUMRUK &
BAUMRUK.

Investicie do robota by sa pri plnom vytazeni a dvojzmennej pre-
vadzke vratane zapocitania nakladov na operatora vrétili pocas
deviatich mesiacov.

ON-UNE- | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/26808

UNIVERSAL ROBOTS

www.universal-robots.com/cs/

Robotika |atp|journal|
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Jeden dodavatel,
nekoneche moznosti.

) Medzinarodny | 22.5.-25.5.2018. Nitra
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FANUC je, vdaka trom zakladnym skupinam produktov, jedinou

spoloc¢nostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom

kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajlca

funkcna spolahlivost a dovera spokojnych zakaznikov na celom svete. WWW.FANUC.SK




VIAC VYHOD

A KLIMATIZACIE

Kmenové (daje su nieco ako olej pre motor. S nimi bezi vSetko ovela
[ahSie a lepSie. Projektanti usetria mnozstvo ¢asu, ak mozu vyuzit
vopred pripravené projekéné Udaje alebo makra a nemusia ich vy-
tvarat od Uplného zaciatku. Od verzie 2.8 rozSiruje firma EPLAN
stibor makier o makra pre automatizaciu budov, ktoré su dostup-
né zdarma a doplifiajli rozsiahlu ponuku komponentov v databaze
EPLAN Data Portal.

== ——
Predpripravené udaje pre systém nasédvania vonkajSieho vzduchu

do klimatizacie zahfriaju udaje napr. pre odlucovac, ohrieva¢

a jednoduchy systém na regulaciu teploty a vihkosti.

Nové verzia platformy EPLAN 2.8, ktora bude dostupna v septem-
bri 2018, by nemala uniknat pozornosti odbornikov na riadenie
v oblasti kdrenia, vetrania a klimatizécie. EPLAN prvykrat pontka
makra s diagramami systémov pre automatizaciu budov, ktoré vy-
razne zjednodusSuju pracovné procesy pri projektovani. Tieto mak-
ré4 zahtnaju kompletné schémy, ktoré mézu byt okamzite pouzité
v konkrétnych projektoch. M6ézu to byt schémy P&l aj vyvojové dia-
gramy zariadeni na nasavanie vonkajSieho vzduchu, Standardizo-
vanych komponentov ventilacie, ochladzovacov vzduchu atd. Tieto
makré mozno pouzit pre Sirokl $kalu projektov.

V stcasnosti podporované normy

Tieto tzv. okienkové makréa budl dodévané zdarma vo formate
EPLAN. NavySe EPLAN uz Coskoro spusti webové stranky s ich
Specifikaciami. Strankové makra, ktoré okrem iného zahfiajd logic-
ké funkcie a regulatné (PCT) slucky, st v stlade s aktuélne plat-
nou normou CSN EN 1SO 16484-3 a nemeckymi smernicami VDI
3813/3814. Pouzivatelia z oblasti automatizacie budov tak mozu

18(5/2018

PRI PROJEKTOVANI SCHEM
KURENIA, VETRANIA

EPLAN: Subor projekénych Udajov pre automatizdciu budov.

pracovat s tymito kmenovymi tdajmi podstatne rychlejSie. Odhaduje
sa, ze Uspora Casu pri kresleni schém moze byt 50 az 70 %. Ako
sUcast predprojektovej pripravy méze pouzivatel uz v zaciatocnych
fazach projektovania vykonavat vSetky Cinnosti v platforme EPLAN.
V predprojektove] priprave sa vyvijaju koncepty technického riese-
nia a odhaduju sa zaciato¢né hodnoty veli¢in a parametrov. Ciefom
je urcit technicky najvyhodnejSie rieSenie a stanovit Specifikaciu
pre nasledné detailné projektovanie. Na zéklade kvalitnej predpro-
jektovej pripravy sa mozu neskor lahko vytvarat potrebné schémy
a detailne sa méze navrhovat cely projekt.

Databaza tGdajov sa systematicky rozsiruje

S novym projektom makier vo verzii 2.8 systému EPLAN, ktoré-
ho uvedenie je planované na september, vykonal dodavatel rieSeni
EPLAN prvy krok smerom k rozsireniu kmenovych Gdajov pre odbor
automatizacie budov.

-
i e — e
i ! s B

Iny priklad makra — v tomto pripade s reguléciou teploty a predohrevom
v zavislosti od vonkajsej teploty.

%

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Jednym je aj Orange Box, ktory sa skladd z predkonfigurovanych
softvérovych komponentov a modulov B&R. Riadiaca jednotka
zhromazduje prevadzkové data z akéhokolvek zariadenia cez 1/0
kanaly alebo komunikacné zbernice. Z tychto dajov Orange Box
generuje a zobrazuje napr. aj hodnotu OEE a iné KPI. VSetky data
moze vyuzivat s nadradenymi systémami prostrednictvom OPC UA.
Jasne vizualizované ukazovatele vykonnosti ulahcujd identifikaciu
prilezitosti na cielené zlepSenie, aby stroje mohli byt prevadzkované
efektivnejsie.

Optimalizujte spotrebu energie

Vybaveny funkciou Energy dokaze Orange Box vyhodnotit Uda-
je o energii ziskané zo stroja. Spotreba energie sa meria priamo
na stroji a zobrazuje sa na priemyselnom paneli HMI. Softvér roz-
deluje spotrebu energie podla zariadenia a zobrazuje ju v pouziva-
telsky pristupnom grafickom prehlade. Na prvy pohlad mézu ope-
ratori vidiet, ktoré zariadenie je zodpovedné za ktoru Cast celkovej
spotreby energie.

Sledujte priebeh procesu

Orange Box teda umoziuje zhromazdovat, zobrazovat a analyzo-
vat procesné (daje z predtym izolovanych strojov. Stavovy automat
PackML na paneli znazorfiuje aktualny stav. Vdaka tomuto Standar-
dizovanému zobrazeniu obsluha ihned vidi, v ktorej ¢asti procesu sa
stroj nachéadza. Podrobny Statisticky prehlad umoziuje sledovat ¢as
straveny v kazdom stave. Akékolvek odchylky alebo neefektivnost su
zrejmé a napravné opatrenia mézu byt implementované okamzite.

Upozornenia cez smartphone

Ak nastani zmeny stavu, nova funkcia Tweet automaticky infor-
muje jedného alebo viacerych definovanych prijemcov, ktori mo6zu
bud prist priamo k zariadeniu, alebo ho skontrolovat na dialku.
Umoznuje to aplikacia zalozena na HTML, ktord mozno prezerat
na mobilnych zariadeniach a obsluhovat prostrednictvom dotykovej
obrazovky.

Orange Box

Ako balik rieSeni pre priemyselné loT prindaSa Orange Box inteli-
genciu smart-factory do existujlcich instalacii. Teraz mozno ¢itat
a analyzovat (daje z predtym izolovanych strojov a zariadeni.

|atp|journal| Priemyselny softvér

Riadiaca jednotka zhromazduje prevadzkové data prostrednictvom
I/O kanalov alebo priemyselnych zbernic a spractiva ich pomocou
inteligentnych softvérovych komponentov. NajvacSou vyhodou je,
7e nie sU potrebné Ziadne zmeny existujiceho hardvéru a softvéru.

Prednosti:

¢itanie Udajov z digitélne izolovanych strojov,
jednoduché nastavenie prostrednictvom konfigurécie,
zvladne Gdrzba stroja,

vhodné pre akékolvek vyrobné prostredie a automatizacnu
platformu,

flexibilné a Skalovatelné riesenie,

optimalizacia efektivnosti procesu a spotreby energie,
monitorovanie stavu zariadenia odkialkolvek, pokrocila udrzba.

ktort

Vyhody pre koncovych pouzivatelov

Koncovi pouzivatelia Celia nérocnej vyzve sucasného zvySovania
podielu na trhu a udrzania svojej pozicie na trhoch, ktoré sa rychlo
menia:

 zachovanie maximalnej ziskovosti,

e kratsi zivotny cyklus produktov,

 agresivne marketingové stratégie,

¢ vysoko naro¢ni spotrebitelia.

V dosledku toho sa kazdodenné operécie riadia idajmi, ako st OEE,
TCO a ROI. Optimalizacia tychto faktorov sa toti okolo dat. Co sa
mozete naucit z idajov o vykonnosti vasho stroja a ako mozete tieto
poznatky vyuzit tym, ze ich vyuZivate s inymi lokalitami — bez ohla-
du na to, ¢i ide o inStalacie na zelenej lUke alebo o brownfieldové
instalacie.

Clanok najdete v online vydanf tohto &isla
na www.atpjournal.sk/26807

PERFECTION IN AUTOMATION BER
A MEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizac¢na zlozka

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 771 9575
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
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MODELOVANIE

Stateflow predstavuje ideéalne prostredie na modelovanie udalost-
nych systémov. Ide o nadstavbu Simulinku, preto stavovy automat
vytvarame ako sucast blokovej schémy. Stateflow dokaze vyuzivat
signaly a spravy ako vstupy a vystupy. Vdaka tomu mo6ze schéma
napriklad obsahovat model spojitého systému a jeho riadiaca logi-
ka je vytvorena ako stavovy automat. Stavovy automat dokdzeme
modelovat aj bez dynamiky systému. V tomto pripade simulujeme
spravanie systému pomocou vstupnych signalov. Typické vyuZzitie
stavovych automatov je pri tvorbe riadenia, planovani Gloh alebo
kontrole porlch. Stateflow mé vlastné grafické prostredie, ktoré
pomaha napovedou pri tvorbe stavov a prechodov, animuje logiku
pocCas simulacie alebo odhaluje statické a dynamické chyby pocas
navrhu.

Zakladnym prvkom konecného stavového automatu v prostredi
Stateflow je stav. Stav reprezentuje méd, v ktorom sa systém na-
chéadza. Z hladiska aktivity moze byt stav aktivny alebo neaktivny.
Z hladiska dekompozicie mozu byt stavy exkluzivne alebo paralelné.
Stateflow podporuje aj hierarchiu stavov, Cize stav moze obsahovat
dalie podstavy. Syntax stavu umoznuje reagovat na viaceré uda-
losti. Kod pri entry sa vykond, ked sa do stavu dostaneme. During
reaguje na zotrvanie v stave a exit na opustenie stavu. TieZ mozno
reagovat na dalSie udalosti alebo spravy, pokial sme v tomto stave.
Bind umoziuje vysielat udalost iba z tohto stavu, pripadne jeho
potomkov. Zapis pre stavy je teda nasledujlci:

name/

entry: kod_pre_entry

during: kod_pre_during

exit: kod_pre_exit

on nazov_udalosti: kod_pre_udalost
on nazov_spravy: kod_pre_spravu
bind: udalosti

Na zmenu medzi stavmi sa vyuzivaju prechody. Prechod kontrolu-
je, ¢i nastala udalost, ktora vedie k zmene stavu. Vyskyt udalosti
je v Stateflow reprezentovany vstupnym signalom a zmenou jeho
hodnoty. Stateflow reaguje na nabeznd, dobeznd, pripadne oba typy
hran. NabeZzna hrana je zmena signéalu z nulovej hodnoty na nenulo-
v, dobezné hrana je zmena signalu z nenulovej hodnoty na nulovd.
Spolu s reakciami na udalosti a spravy mézu prechody obsahovat
aj podmienky a kod, ktory sa vykona pri splneni podmienky alebo
prechodu. Syntax pre prechody je nasledujlca:

udalost_alebo_spravalpodmienkal{kod_podmienky}/kod_prechodu

Popri stavoch a udalostiach Stateflow obsahuje dalSie komponenty,
ktoré umoznuju tvorbu komplexnejsich systémov. Ide o uzly pre via-
ceré mozné cesty na prechody, historické uzly na zapamatanie sta-
vu alebo grafy toku, ktoré umoziuju tvorit konstrukcie ako if-else,
switch-case, for alebo while. Stateflow podporuje aj funkcie pomo-
cou blokov MATLAB Function, Simulink Function alebo Simulink
State. Doc¢asna logika riadi vykonavanie grafu z hladiska udalosti
alebo ¢asu. Udalosti vieme v grafe vysielat pomocou funkcie send
a aktivitu stavu zistime funkciou in.
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UDALOSTNYCH SYSTEMOV
V PROSTREDI Stateflow

V praxi sa ¢asto stretdvame so systémami, ktoré svoj stav nemenia spojito
alebo s ur¢itou periédou vzorkovania, ale v zdvislosti od udalostf, preto
ich nazyvame udalostné systémy. Udalostné systémy sa modelujd pomocou
metéd konecnych stavovych automatov. MATLAB ponuka na modelovanie
udalostnych systémov prostredie Stateflow, ktoré pouZivatelom sprehladnf
a zrychli précu od ndvrhu a? po nasadenie na cielovi platformu.

e e Tl \
e e, e e
| SImp off | l - off I
[ i) entry: lamp=0; | ] ] entry: fan=0; "
I , Ll ) |
I o l g
| <5 |
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g | - |
I on ] I on i
| entry: lamp=1; I | entry: fan=1; )
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| e— ) ! ]
T —————— — - | P —
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Obr. 1 Stavovy automat riadenia dataprojektora

Na ilustratnom priklade dataprojektora si ukézeme zékladné princi-
py modelovania udalostného systému v prostredi Stateflow. Model
dataprojektora mé na vstupe signal na zapnutie lampy a ventilatora
a teplotu okolia. Na vystupe je teplota dataprojektora. Riadenie
dataprojektora zabezpecuje Stateflow, ktory ma na vstupe teplotu
dataprojektora a na vystupe signal pre lampu a ventilator.

Stavovy automat (obr. 1) obsahuje dva stavy. Jeden stav reprezen-
tuje lampu, druhy stav reprezentuje ventilator. Tieto dva stavy su
paralelné, ¢o znazoriiuje prerusovana Ciara okrajov. Stav pre lampu
obsahuje dva podstavy, ktoré reprezentujd zapnutt a vypnutd lam-
pu. Medzi tymito dvoma stavmi sa prepina na zaklade udalosti e1,
ktord je vyvolana pomocou zmeny signélu prepinacom v Simulinku.
Prikaz after(1,e1) ndm hovori, Ze udalost el musi nastat jedenkrat,
aby nastal prechod medzi stavom on a off. V Stateflow je teda na-
stavena tak, aby reagovala na nabezn( aj dobezn( hranu. Podobne
ako stav lampy, aj stav ventilatora obsahuje dva stavy pre zapnutie
a vypnutie. Na rozdiel od lampy su v8ak prechody aktivované hoci-
jakou nedefinovanou udalostou (zabezpecené impulznym generato-
rom) a podmienkou vysky teploty ventilatora. Zo stavu off sa do sta-
vu on dostaneme, ak je teplota vy$Sia ako 60 °C a naopak ventilator
sa vypne, ak teplota klesne pod 30 °C. Na vstupoch do stavov off sa
premenné lamp a fan nastavia na hodnotu O a na vstupe do stavov
on sa premenné nastavia na hodnotu 1. Pocas simulacie Stateflow
zvyraznuje stavy, ktoré st aktivne, modrym okrajom.

Kontakt na distribltora softvéru:
HUMUSOFT, s. r. 0., www.humusoft.sk

%%%HUMUSOFTC”

HUMUSOFT, s.r.o.

Cabanova 13/D

841 02 Bratislava

Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.sk
www.humusoft.sk
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Pole pdsobenia vyrobnych spolo¢nosti podnikajicich v odvetvi
procesnej vyroby sa meni — trh sa stava globalnym ekosystémom,
v ktorom sa potrebujl orientovat. Prestvaji sa od pomalého, mo-
nolitického a geograficky obmedzeného k zrychlujicemu sa a flexi-
bilnému modelu orientovanému na zékaznikov. Konkurencia nado-
buda nové vyznamy, pretoze zatial ¢o jedny spolo¢nosti vstupuji
na nové trhy, iné prichadzaju obchodovat na tie tradi¢né.

Pred ¢im dnes stoji procesna vyroba?

Kazdé vyroba ma svoje Specifické poziadavky a potreby. No popri
tom su aj také, ktoré st pomerne bezné pre vacsinu z nich. S re-
gulaciou a legislativnymi obmedzeniami sa stretdva kazda vyrobna
spolocnost. VSetky rovnako Casto rieSia zvySujlce sa ceny surovin
a polotovarov a iné tlaky v oblasti obchodu. MarZe ohrozujl zvySu-
juce sa mzdové néklady aj naklady spojené s distriblciou. V takom
prostredi potrebuju vyrobcovia podrobné informacie o stave podni-
kania skor, ako uzatvoria nové kontrakty.

Primarnou vyzvou je, samozrejme, udrzanie rastu a vyvoj novych
produktov. Z pohladu IT je bezproblémova integracia naprie¢ roz-
norodymi ¢astami vyrobného retazca Coraz doblezZitejSia — pre spo-
lo¢nosti je preto nevyhodné pracovat s niekolkymi systémami ERP
pokryvajlucimi Ciastkové funkcie. Efektivne je vyuZitie jednotného
systému, ktory rieSi vSetky aspekty podnikania v procesnej vyrobe

IXXATs

Viac, ako oc¢akavate!

Uz viac ako 25 rokov ponuka IXXAT jedno
z najrozsiahlejsich portfolii rieseni pre CAN.

rozhrania PC/CAN

brany, opakovace a mostiky
V/V moduly

analyza a diagnostika
softvér pre protokoly
rozsirenia PLC

>

Objavte viac na:

www.all4CAN.com

s
”ﬂ’s Connecting Devices"

HMS Industrial Networks GmbH
www.hms-networks.com
www.anybus.com - www.ixxat.com - www.ewon.biz

PROCESNA
VYROBA V ERP

a je uréeny na globalne podnikanie. Dnes napriklad procesnéa vyro-
ba stoji pred poZiadavkou dalSieho zniZzovania ekologickej zataze.
Informacie o ekologickej stope musia byt lahko reportovatelné, a to
nielen na interné Ucely alebo s ohfadom na akcionarov, ale ¢im dalej
CastejSie aj pre verejnost.

Identifikovat, porozumiet, predvidat

Uspech je dany tromi zakladnymi faktormi. Uspe$né spolo¢nosti
potrebuju viziu a znalosti a musia byt dostatone flexibilné. Ten
spravny systém im moéZze zobrazit spojnicu medzi obchodnou stra-
tégiou a investiciami do technolégii a vyvoja novych produktov.
Dostatok presnych a aktualnych informacii totiz vedie k informo-
vanym rozhodnutiam. Dokonaléd znalost vyroby aj trhu umoZzniuje
rozpoznat a predvidat nové prilezitosti pre obchod a porozumiet
im. Konkurencieschopné sU tie spolo¢nosti, ktoré dokazu reagovat
flexibilne nielen na o€akévané, ale predovSetkym na neofakavané
zmeny na trhu.

Vyuzite ponuku zoznamit sa z rieSenim IFS Applications™ pre pro-
cesnl vyrobu.

ON-LINE

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/26809

o™

wiww.IFSWORLD.com
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PRECO POUZIVAT
BECKHOFF IPC?
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V dnes$nom svete automatizdcie sa na riadenie
strojov ¢asto pouZivaju pocitate. Kedze tieto

pocditate sU uréené do priemyselného prostredia,
dostali ndzov IPC, ¢iZe Industrial PC. Jednym

z najvacsich vyrobcov tychto zariadenf je firma
Beckhoff, ktord vyrobila svoje prvé IPC v roku 1986
a dnes je tretim najvacsim vyrobcom IPC na svete.

Embedded PC

Jej portfélio sa rozdeluje do niekolkych skupin. Prvou skupinou su
Embedded PC. Ide o moduldrne IPC uréené na montadz na listu
DIN. Mozeme tu najst Sirokl paletu zariadeni s rozliénym vypocto-
vym vykonom, od tych, ktoré st urcené pre jednoduchsie aplikacie
obsahujice ARM procesor, az po tie najvykonnejSie pre narocné
aplikacie obsahujlce az dvanastjadrovy procesor Intel Xeon.

Hlavnou ¢rtou Embedded PC je modularita. Na vyber je obrovské
mnozstvo rozli¢nych rozhrani, pamatovych médii a dalSich kompo-
nentov, ktoré mozno kombinovat. Medzi podporované priemyselné
rozhrania, ktoré mozno vlozit do Embedded PC, patri EtherCAT,
PROFINET, PROFIBUS, CANopen, EtherNET/IP a mnohé dalSie.
Embedded PC radu CX2000 ziskali v roku 2004 cenu iF Product
Design Award.

Control cabinet PC

Dalgiu skupinu produktov predstavujii Control cabinet PC. Tieto
volne stojace IPC st uréené na montaz do rozvadzaca. Najdeme
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Control cabinet PC

tu Sirok( ponuku zariadeni s réznymi rozmermi a vykonmi, poc-
ndc najmensim C6015 s rozmermi 82 x 82 x 40 mm, ktoré moze
disponovat az Stvorjadrovym procesorom Intel Atom, a konciac
najvacsimi, akym je C6670, ktoré moze disponovat az 40 jadrami
ukrytymi v dvoch procesoroch Intel Xeon.

Ako sme si mohli vS§imnut, ich kompaktné rozmery, v ktorych je
ukryty vykonny hardvér, st ich velkym benefitom, kedZe v mno-
hych aplikaciach sa vyzaduje ¢o najmensia mozné zéstavba. Tiez
tu najdeme obrovskd ponuku priemyselnych rozhrani, pamatovych
médii a dalSich komponentov, ¢im si mozno vyskladat IPC presne
podla potreby.

Panel PC

Poslednu skupinu prestavuju Panel PC. Tieto produkty st kombina-
ciou IPC a monitora v jednom zariadeni. K dispozicii st dotykové
plochy vo vyhotoveni single-touch a multi-touch v Sirokom rozsahu
uhloprie¢ok od 5,7 az po 24 palcov. Beckhoff bol medzi prvymi,
ktori zacali presadzovat technolégiu multi-touch na priemyselné
pouzitie. Mozno zvolit vyhotovenie uréené na montaz do rozvadzaca

Priemyselné PC |atp|journal |



Panel PC

alebo na rameno. Aj tato kategdria ponlika bohatl paletu proceso-
rov, rozhrani a dalSich doplnkov.

Materidlom na vyrobu rdmu Panel PC je hlinik alebo uslachtila ne-
hrdzavejlca ocel. Mozno vyuZit aj prvky vlastného dizajnu Panel
PC, napr. vlastné logo, vlastné tlacidla ¢i kompletny redizajn celého
panelu. Novinkou v tejto kategdrii st panely uréené do vybusného
prostredia, zéna 2/22. Tak ako pri inych skupinach IPC, aj tu si
mobzeme vS§imnut nadéasovy dizajn, ktory bol v roku 2014 oceneny
v pripade radu CP32 cenou Red Dot Award.

Konstrukcia

Firma Beckhoff kladie doraz na vysoku kvalitu svojich IPC, o com
svedCi aj fakt, Ze vyvoj a vyroba ich zakladnych dosiek prebieha
vyluéne v Nemecku, skadial tato firma pochadza. Pri vybere kom-
ponentov pre zakladnl dosku sa vyberaju suciastky len z dlhou
MTBF. MTBF (Mean Time Between Failures) je stredna doba medzi
poruchami, ktora slizi na hodnotenie spolahlivosti produktov. Preto
na tychto doskach nenajdete elektrolytické kondenzatory uréené pre
spotrebnu elektroniku, ktoré byvaju jednou z najcastejSich pricin
poruch tychto zariadeni (v dosledku ich vysychania). Namiesto nich
sa pouZzivaju len keramické alebo tantalové kondenzatory, ktoré sa
vyznacuju dlhou Zivotnostou a spolahlivostou.

Do vSetkych zariadeni sa dodavaju len tie najkvalitnejSie pamato-
vé média. Su to bud magnetické pevné disky, alebo polovodicové
pamate. Polovodicové pamate Casto vo forme SSD disku mozeme
najst aj v pocitacoch na komercne vyuzitie. Tieto SSD disky vSak
obvykle pouZivaju technolégie MLC alebo TLC, ktoré sice pontka-
ju velkl kapacitu za nizku cenu, ale zaroveri maly pocet zépisov
a tiez dlhd dobu pristupu. Preto vyuzivaji polovodiCové pamate
v Beckhoff IPC technolégie SLC alebo 3D-MLC, ktoré su charakte-
ristické velmi rychlym zépisom a Citanim dat a tiez velkym poctom
moznych zapisov na médium, ¢o vypoveda o vysokej spolahlivosti
pamatového média.

Zakladné doska CB3064 (3'/>-inch)

Pri pohlade na zékladn( dosku mozeme pozorovat jej napadnl ze-
lent farbu. Ta je dnes trochu neobvykla, vacsina vyrobcov totiz voli
&iernu farbu kvoli estetickému dojmu. Cierna farba viak spdsobuje
hned niekolko problémov, ktoré vedd k znizeniu vyslednej kvality.
Hlavnym dévodom pre zelenl farbu je preciznejsia optické kontrola
osadenych dosiek.

Zabezpecenie vysokej kvality IPC sa tiez dosahuje niekolkymi tes-
tami hardvéru pocas vyroby, ako aj vysledného zariadenia. Jednym
z nich je test v tepelnej komore pri vysokom zatazeni CPU pocas
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minimalne 12 hodin. Pocas testu prebieha neustale monitorovanie
a vyhodnocovanie. Nasledne testuje 100 % zariadeni vybrany pra-
covnik. Iba v pripade UspesSného ukonéenia obidvoch testov je IPC
pripravené na odoslanie.

Firma Beckhoff spolupracuje aj so svetovymi organizaciami, ktoré
certifikuju jej IPC, preto jej produkty disponuju certifikatmi CE, UL,
GL, Ex a dalsimi.

Dlhoro¢na dostupnost

Jednou s velkych vyhod tychto IPC je ich dlhodoba dostupnost,
a to miniméalne 10 rokov v pripade Panel a Control cabinet PC a mi-
niméalne 20 rokov v pripade Embedded PC. Tato vyhoda vznikla
vdaka starostlivému vyberu komponentov prave s ohladom na ich
dostupnost.

Diagnostika

IPC firmy Beckhoff obsahuju diagnostiku, ktora je zdarma a pristup-
na pomocou webového rozhrania ¢i protokolu OPC UA a dalSich.
Pomocou tejto diagnostiky sme schopni sledovat teplotu, napatie
jednotlivych sucasti, ale tiez stav pamatovych médii a softvérovych
Casti.
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Webové rozhranie IPC diagnostiky

Softvér

Beckhoff IPC pouzivaju operacné systémy Windows firmy Microsoft,
optimalizované na beh real-time systému TwinCAT. V systéme
TwinCAT mozno rozlozit komplexny projekt na jednotlivé celky,
pricom tieto celky mézu bezat oddelene na jednotlivych jadrach
procesoru, ¢im sa docieli plné vyuZitie vypoctovych prostriedkov
daného IPC. Prave systém rozdelovania automatiza¢nych Uloh na
mensie celky, ktoré st schopné bezat samostatne na jednotlivych
jadrach procesoru, je cestou do budlcna, pretoze viac ako vykon
jednotlivych jadier procesorov sa dnes navysuje ich pocet.

Zaver

Portfélio firmy Beckhoff je obrovské. Viac informéacii mozete najst
na https://www.beckhoff.com/, pripadne sa mdzete obratit na pra-
covnikov jej Ceskej pobocky v Brne (info.cz@beckhoff.com), ktori
vam radi pomézu.

BECKHOFF

Beckhoff Ceska republika, s.r.o.

Sochorova 23

616 00 Brno

Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz
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3D SKENOVANIE

VyuZzitie vo vyrobnych podnikoch

V sucasnosti vela vyrobnych spolo¢nosti vyuziva modely CAD.
Technoldgia NavVis vak pontika 360° panoramatické obréazky spolu
s mracnom bodov (point clouds). To znamena, Ze planovaci (vyroby,
montaze, logistiky) sa mézu skutoéne prechédzat po fabrike — staci
im na to akékolvek zariadenie pripojené na internet alebo intranet
bez ohladu na to, v akej Casti sveta sa prave nachadzajd. Nielen pre
planovacov vyroby je klicové mat €o najaktualnejSie informéacie.
Prave s touto technolégiou dokazu mat potrebné informacie velmi
rychlo, ¢o nie je také jednoduché a flexibilné pri pouziti modelov
CAD. To je dévod, pre¢o ¢asom dochadza k zvacSovaniu nestladu
povodnych 2D plénov so skuto¢nostou a tym k nespolahlivej doku-
mentacii o fabrike. Pomocou NavVis méze byt dokumentéacia aktu-
alizovana pravidelne bez potreby dodato¢ného modelovania. Len
¢o sa data zo skenovania spracujl, model je k dispozicii okamzite.

—

G330-Ganaration I

§E

Dalsi mozny prinos uvedenej technolégie je pri presune existujd-
cej technolégie alebo instalacii novej technolégie (vyrobnej linky).
Odkaz na miesto, kde sa bude instalovat, mozno jednoducho po-
slat dodavatelovi, ktory mdze napriklad ziskat potrebné rozmery.
Rovnako pri udrzbe zariadeni je pracovnik schopny okamZite sa
navigovat k stroju, ktory vyzaduje Gdrzbu s tym, ze si v PC/mobile/
tablete presne skontroluje, ako dany stroj vyzera, ¢o naozaj potre-
buje (naradie, rebrik...), a tym dokaze zabezpecit rychlu a kvalifiko-
vanu Udrzbu. Obzvlast v pripade, ked méa spolocnost zabezpecenu
externt Udrzbu a nie vSetci zamestnanci externej firmy na 100 %
poznaju prevadzku.

Pomocou tejto technolégie je mozné tiez harmonizovat jednotlivé
prevadzky a procesy. Manazér sediaci napr. v Nemecku sa mdze
jednoducho prechadzat po svojich prevadzkach v Eurdpe, Azii aj
Amerike a lahSie identifikovat moZnosti na zlepSenie vyuzitim ,best
practices” z tej-ktorej prevadzky. Informéacie, navrhy resp. tlohy né-
sledne jednoducho zasle pomocou emailu, pricom priloZi link, kde
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VNUTORNYCH PRIESTOROV

Nemeckd spolonost NavVis ponutka rie$enie na 3D skenovanie a vizualizdciu
vnitornych priestorov. Uvedend technolégia umoziiuje zoskenovanie a nésledny
pohyb vnitri budovy (podobne ako Google Street View vonku). Najvécsou vyhodou
ie rychlost, ktord umoZiiuje zoskenovat 20 — 40 000 m? v priebehu jedného dria

(v zdvislosti od vnitornej dispozicie), pri¢om spracované ddta su k dispozicii

do niekolkych dni. V rdmci vytvoreného 3D skenu je mozné navigovanie, meranie,
priddvanie tzv. POI (points of interests) a tieZ jednoduché prekreslenie do 2D modelu.

1\
0
Ll

sa po kliknuti okamzite zobrazi Cast prevadzky, ktorej sa danéa spra-
va tyka. Informacie su tak presné a vyznamne Setria as a naklady
(nie je potrebné robit in dokumentéciu ako napr. fotky).

Z hladiska logistiky poméaha systém pri priprave nasadenia AGV
vozikov napriklad tym, Ze kazdé zariadenie mé svoje GPS sUradni-
ce. Vizualizaciou celej prevadzky je tiez mozné identifikovat Uzke/
problémové miesta a tak lepSie optimalizovat logistické procesy.

V dnesnej dobe je velkou témou koncept loT (Internet of Things).
Préve pomocou tejto technolégie 3D skenovania je mozné jednodu-
cho vizualizovat vSetky zivé HTML data — zo snimacov, PLC, ERP
vyrobnych systémov, RFID systémov a podobne.

Vyuzitie vo velkych kancelarskych objektoch

Moderné biznis parky (aj iné velké kancelarske objekty) sa snazia byt
lidrom v oblasti digitalnych inovacii. Niektoré z nich uz maju plne
digitalizovan budovu na zaklade technolégie NavVis. Zamestnanci
aj navstevnici maju moznost prezerat si objekt, ziskat realisticky
obraz o celej budove a tiez najst cestu pomocou smartfonu alebo
tabletu.

Pripadova stadia

V budove v Nemecku pracuje viac ako 4 500 [udi. Tento objekt po-
zostava z dvoch budov s rozlohou priblizne 150 000 m?. V takomto
rozlahlom objekte je velmi jednoduché stratit sa. A to je presne
to, €o trapilo nielen névstevnikov, ale aj samotnych zamestnancov.
Majitel preto hladal inovativne rieSenie, ktoré ulah¢i navigaciu v bu-
dove. Prave z tohto dévodu kontaktoval firmu NavVis, aby poskytla
rieSenie. Projekt priniesol tri hlavné vyzvy:

Cas: Potas tyzdiia je objekt plny fudi. Celé zmapovanie a skenova-
nie budov bolo preto limitované na jeden vikend.

Pristup: Zé&kaznik chcel, aby sa kazdy zamestnanec a navstevnik
dokazal navigovat po budove pomocou smartfénu alebo tabletu.

Snimanie a spracovanie obrazu |atp|journal|
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Z dévodu bezpecnosti vSak nechcel, aby bolo navstevnikom dostup-
né vybavenie kancelarii.

Prispdosobenie: Zakaznik chcel umoznit zamestnancom nielen na-
vigéaciu, ale aj vzdialeny pristup k detailnym informaciam o miest-
nostiach, resp. predmetoch v budove (tlaciarne, zasadacky, bufety)
— celkovo iSlo 0 2 000 takychto bodov, ktoré chceli zdéraznit.

Jeden skenovaci vozik M3 spolo¢nosti NavVis dokaze zoskenovat
2 000 - 2 500 m? za hodinu. KedZe v tomto pripade bol kltcovy
¢as, NavVis pouzil na skenovanie simultanne tri voziky, ¢im dokéazal
pokryt cely objekt v priebehu dvoch dni.

Vo firme NavVis pochopili, Ze velka pozornost sa sUstredi na ochra-
nu vnutornych priestorov. Softvér zaloZzeny na principoch webového
prehliadaca (NavVis IndoorViewer) mdze byt spusteny na akomkol-
vek zariadeni, avSak pristup moze byt limitovany. V tomto pripade
obmedzili 3D mapu len pre zamestnancov. Navstevnici ziskavaju
pristup platny len po€as dna ich navstevy.

Néstroj na vytvaranie ,bodov zaujmu“ (POIl, Points of Interest)
umoznuje velmi jednoducho oznacit, resp. popisat akykolvek ob-
jekt. Ikona sa objavi na danom objekte vzdy, ked sa bude pouzivatel
pohybovat v jeho blizkosti. Potom stac¢i na ikonu kliknit a obja-
vi sa okno s detailnymi informaciami o objekte alebo miestnosti.
Administrator méze velmi jednoducho spravovat POI (vytvarat nové,
pridavat alebo odstranovat informécie). V digitalnej mape budovy je
vytvorenych viac ako 2 000 bodov zaujmu.

Vysledkom je, Ze zakaznik ma naskenované vnutorné priestory
a IndoorViewer podla svojich Standardov. VSetky data st ulozené
na jeho serveroch, ¢im ma nad nimi pind kontrolu. Celé rieenie je
optimalizované pre smartfény, ¢o znamena, Ze navigécia a informa-
cie su dostupné neustéle.

Integraciu 3D skenovania prijali pozitivne najmé& zamestnanci.
IndoorViewer naviguje zamestnancov najrychlejSou dostupnou ces-
tou. Zo svojej kancelérie si tieZz mozu skontrolovat zasadacku, ktor(
planuju vyuzit, a pozriet si jej rozmery a vybavenie, ktoré je k dis-
pozicii. Ked'si planuju stretnutia, mozu poslat v emailovej pozvanke
priamo odkaz na miestnost a tiez informacie o tom, ako sa tam
dostanu (Ci uz zamestnanci, alebo externi navstevnici).

NavVis IndoorViewer zvysil dramaticky efektivitu. Pontka podrobny
pohlad na budovu a Setri ¢as zamestnancom, zékaznikom a do-
davatelom. Zamestnanci a navstevnici su tiez ohromeni digitalnou
technoldgiou, ktora umoznuje virtuélnu prehliadku.

Partnerom firmy NavVis v Slovenskej republike je Marpex, s. r. 0.,
so sidlom v Dubnici nad Vahom.

NAVVIS

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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TRI SPOSOBY, AKO ZISKAT
KVALIFIKOVANYCH PRACOVNIKOV

Priemyselné podniky na Slovensku musia aj v roku 2018 intenziv-
ne premyslat o tom, kde a ako ziskat kvalifikovanych pracovnikov.
Nedostatok sa tyka vsetkych regiénov. Situacia na trhu prace pri-
nutila podnikatelov hladat a vyuzivat dostupné moznosti, ako ¢o
najskér ziskat chybajlcich fudi na rézne pracovné pozicie.

Téma je aktuélna v automobilovom, elektrotechnickom aj stro-
jarskom priemysle. Na workshope troch &lenov Asociécie prie-
myselnych zvazov SR — Zvazu automobilového priemyslu SR,
Zvazu elektrotechnického priemyslu SR a Zvazu strojarskeho
priemyslu SR, ktory sa uskuto€nil 19. aprila tohto roku v priesto-
roch Vzdeldvacieho strediska spolo¢nosti KIA Motors Slovakia,
s.r.0. prezentovali odbornici zastupcom ¢lenskych firiem z celého
Slovenska sposoby, ako ziskat kvalifikovanych pracovnikov.

1. Systém dualneho vzdelavania

Prax vo firme, tedria v Skole. BudUci stredoSkolak si vyberie po-
volanie, ktorému sa chce v Zivote venovat, podia toho si najde
zamestnavatela, ten ho nasmeruje do Skoly, s ktorou spolupracuje
a po ukonceni Studia sa zamestnéa vo firme, v ktorej sa pripravo-
val na svoje budtce povolanie. Ziak vy$tuduje odbor, s ktorym
si lahko néajde uplatnenie a firma pride k zamestnancovi, ktory
ma ihned potrebné vedomosti a zru€nosti. Takto by mal systém
duélneho vzdeldvania (SDV) fungovat. Do roku 2020 sa do neho
musi zapojit 12 000 Ziakov.

»Za tri roky sa zapojilo 2508 Studentov. AZ 75 % z nich zastupuje
Asociéacia priemyselnych zvézov v ramci automobilového, elek-
trotechnického a strojarskeho priemyslu. Duél je pre nés a nase
Clenské zvazy klucovy,“ vysvetluje generalny sekretar asociacie
Andrej Lasz.

2. Dovoz pracovnikov z tzv. tretich krajin

Dovoz pracovnikov nie je ciefom zamestnavatelov, skor nutnym
rieSenim. Napriek naronosti a zdihavosti procesu, do ktorého
vstupuju tri rezorty (Ministerstvo prace socialnych veci a rodiny
SR, Ministerstvo zahrani¢nych veci a eurépskych zalezitosti SR
a Ministerstvo vnutra SR), ide z kratkodobého hladiska o jedno
z najucinnejsich rieSeni. Svedc¢i o tom aj fakt, ze poCet zamestnan-
cov zo zahranicia u nés stlpa. NajcastejSie prichadzaju z Ukrajiny,
Srbska, Polska, Bulharska ¢i Rumunska.

3. Rekvalifikacia

Zamestnavatelia mozu riesit nedostatok fudi aj cielenymi sektoro-
vymi rekvalifikdciami. Ministerstvo préace sociélnych veci a rodiny
SR vyhlasilo minuly rok v decembri vyzvu na predkladanie Ziados-
ti 0 nenavratny financny prispevok s nazvom Rozvoj sektorovych
zruénosti. Vyzva potrva do 13. 9. 2018.

Viac informdcii o workshope, uvedenych témach, ako aj jednotlivé
prezentécie najdete na

www.asociaciapz.sk
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Priemyselny ethernet v stcasnosti dosiahol 52 % podiel na trhu
z hladiska poctu intalovanych uzlov (minuly rok to bolo 46 %), za-
tial ¢o tradicné komunikacéné zbernice ziskali 42 (minuly rok 48 %).
NajrozsirenejSou priemyselnou sietou na baze ethernetu je s 15 %
EtherNet/IP, za ktorym nasleduji PROFINET a PROFIBUS. V ob-
divoch pripadoch je trhovy podiel 12 %. Bezdrétové technolégie
tieZ nezaostavaju a z roka na rok posilfiujl svoju poziciu na Uroven
stcasnych 6 % trhu.

Spolo¢nost HMS Industrial Networks uverejnila svoju vyro¢nl ana-
lyzu trhu priemyselnych zbernic, ktord sa zamerala na globalne
poCty novo instalovanych uzlov v rédmci prevadzkovych automati-
zacnych systémov. Ako nezavisly dodévatel produktov a sluzieb pre
priemyselni komunikaciu a internet veci ma HMS neustaly prehlad
o trhu s priemyselnymi zbernicami.

Industrial ethernet:
52 % (46)

Medziroény nérast:
22 % (22)

Fieldbus:
42 % (48)

Medziroény nérast:
6% (4)

Wireless: 6 % (6) %
Medziroény narast: 32 % (32)

Trhové podiely priemyselnych zbernic podla analyzy HMS
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Priemyselny ethernet ziskal z hladiska poctu intalovanych uzlov
v priemyselnych prevddzkach ndskok pred tradiénymi komunikaénymi zbernicami.
|de o najdélezitejSie zistenie vyro¢ného prieskumu trhu v oblasti priemyselnych
zbernic, ktory zorganizovala spolo¢nost HMS Industrial Networks.

PRIEMYSELNY ETHERNET
ZISKAVA NASKOK
PRED TRADICNYMI ZBERNICAMI

Viac ako 300 verzii Anybus Communicators and X-Gateways

V nasledujucej ¢asti vam predstavime niektoré trendy, ktoré ocaka-
vame v oblasti priemyselnej komunikacie v roku 2018, a pozrieme
sa aj spatne na vyvoj trhu so zbernicami za poslednych péat rokov.

Priemyselny ethernet - rast pohanany
priemyselnym internetom veci (11oT)

Za posledné roky priemyselny ethernet rastol podstatne rychlejSie
ako tradi¢né priemyselné zbernice a v slUCasnosti uz dosahuje aj
vy$si trhovy podiel. Vdaka medziroénému rastu o 22 % patri v su-
Casnosti priemyselnému ethernetu 52 % podiel na trhu — v porov-
nani s minuloroénymi 46 %. EtherNet/IP sa dostal na Celo rebri¢ka
medzi priemyselnymi zbernicami postavenymi na ethernete s 15 %
podielom na trhu. Na globalnom trhu je k dispozicii niekolko dalSich
priemyselnym zbernic, napr. PROFINET, EtherCAT, Modbus-TCP ¢i
Ethernet POWERLINK.
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Anders Haanson, riaditel pre marketing v spolo¢nosti HMS

,UZ dlhie pozorujeme prechod na priemyselny ethernet, avSak az
teraz sme zaznamenali vy$S§i pocet z hladiska instalovanych uzlov
v oblasti priemyselného ethernetu v porovnani s tradi¢nymi zberni-
cami,” skonStatoval Anders Hansson, riaditel pre marketing v spo-
lo¢nosti HMS. ,Prechod na priemyselny ethernet je podmieneny
potrebou vysSieho vykonu, moznostou prepojenia medzi réznymi
systémami existujucimi vo vyrobnom podniku systémami IT/loT, ako
aj vSeobecne nastupom priemyselného internetu veci.“

Tradi¢né zbernice stale odolavaju,
ale ich podiel sa bude zmensovat

Vdaka silnym odvetviam priemyslu a niektorym zaleZitostiam tyka-
jucim sa kybernetickej bezpecnosti mozno este stéle vidiet pomaly
rast nasadzovania tradi¢nych priemyselnych zbernic. Napriek tomu
sa vSak oCakava, ze aj ked sa tento rok oCakava rast vo vyuzivani
tradiénych zbernic na Grovni 6 %, v horizonte piatich rokov bude
pocet instalacii tychto systémov postupne klesat. Dominantou je
stale PROFIBUS s 12 % podielom na trhu, za ktorym nasledujd
Modbus-RTU a CC-link, obidve s podielom 6 %.

Bezdrotové siete postupne menia celkovy obraz

Rovnaky rast ako v minulom roku (32 %) zaznamenali bezdr6to-
vé technolégie, pricom ich celkovy trhovy podiel predstavuje 6 %.
Spomedzi nich je najpopulérnejSou WLAN, za ktorou nasleduje
Bluetooth. ,Bezdrétové siete vyuZzivaju Coraz CastejSie vyrobcovia
strojnych zariadeni a systémovi integratori, ktori sa snazia vytvarat
inovativne automatizacné architektdry. Z pohladu pouZivatela tak
dochédza k znizeniu nakladov na kabeldZz a ziskavajd aj moznost
tvorby novych rieSeni z hladiska pripojitelnosti a riadenia vratane
rieSeni (BYOD — dones si svoje zariadenie) prostrednictvom tabletov
a inteligentnych telefénov,“ uviedol A. Hansson.

Regionalne rozdiely v nasadzovani zbernic

V Eurdpe a na Strednom vychode sU najpouzivanej$imi PROFINET
a EtherNet/IP, pri¢om velmi rozireny je aj PROFIBUS. Dalsie obli-
bené zbernice st EtherCAT, Modbus-TCP a Ethernet POWERLINK.
Na americkom trhu dominuju siete CIP s jednoznanym posunom
smerom k EtherNet/IP V Azii nedominuje Ziadna z uvedenych
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Trhové podiely jednotlivych zbernic

zbernic, ale najrozsirenejsie st PROFINET, EtherNet/IP, PROFIBUS,
EtherCAT, Modbus a CC-Link. Obluba narasta aj pri ethernetovej
verzii zbernice CC-Link IE Field.

Poohliadnutie sa za poslednymi piatimi rokmi
rastu priemyselnych zbernic

Specialnou stéastou tohtorotnej analyzy trhu bolo poohliadnutie
sa spolo¢nosti HMS za poslednymi piatimi rokmi vyvoja na trhu
priemyselnych zbernic. Vysledkom je, Ze pocas roku 2017 priemy-
selny ethernet definitivne predbehol z hladiska trhového podielu
tradi¢né zbernice. ,Rast priemyselnych zbernic bol za poslednych
pat rokov nezmeneny a aj preto je teraz zaujimavé, ze priemyselny
ethernet predbehol tradi¢né zbernice a ziskal 52 % podiel na trhu,
pricom lidrom je EtherNet/IR“ uviedol A. Hansson. ,Nasa Stidia
potvrdila, Ze trh priemyselnych zbernic zostava nadalej fragmen-
tovany — pouzivatelia si Ziadaju dobr( pripojitelnost do réznych
sieti, a to v zavislosti od typu aplikéacie. Ak sa pozrieme do bliz-
kej budlcnosti, je jasné, ze Coraz viac priemyselnych zariadeni sa
bude prepéjat, vyuzivajic technoldgie priemyselného internetu vect
a principy Priemyslu 4.0. Z nasho pohladu sme velmi dobre pri-
praveni rast spolu s tymto trendom, pretoze HMS je o prepojenych
zariadeniach.”

HMS Industrial Networks je vedicim nezévislym dodava-

telom produktov pre priemyseln komunikaciu a na pre-

pajanie automatizatnych zariadeni a systémov. HMS

predava na trhu produkty pod nasledujicim oznacenim:

* Anybus® — prepojitelnost pre rozne siete v ramci Stan-
dardnych zbernic a priemyselného ethernetu,

e |XXAT® — riesenie komunikacie v ramci zbernice CAN,
bezpecnost a automobilovy priemysel,

* eWON® — vzdialeny pristup a sprava priemyselnych
zariadent.

Produkty s oznacenim Anybus a IXXAT distribuuje v ramci
Slovenskej republiky spoloc¢nost FCC, prdmyslové systémy
(www.fceps.sk), produkty s oznacenim eWON distribuuje
spolo¢nost ControlSystem (http://www.controlsystem.sk/).

Dalgie informéacie ziskate u:

77
”ﬂ’s Connecting Devices

Yvan Rudzinski

manazér predaja pre strednd a vychodnu Eurépu (CEE)
yvru@hms.se
https://www.hms-networks.com/

5/2018| 27



INTERNET VECI MENI POHLAD
NA LOGISTIKU. S INOVACIAMI

STARTUJU FIRMY AJ NA SLOVENSKU

Spoloénost Sigfox predstavila v septembri minulého roka unikdtne riesenie na poli

sledovania polohy aktiv umoZrivjice celosvetové sledovanie bez roamingovych poplatkov —
Sigfox Monarch. Ide o revolu¢nd sluzbu, ktorou sa technolégia Sigfox stéva idedlInym riesenim
na sledovanie polohy kontajnerov, paliet, kamiénov, vagénov & na bezné sledovanie polohy
batoZiny a ktory len nedévno predstavili v spoluprdci s luxusnou zna¢kou Louis Vuitton.

Na Slovensku aktualne vyuzivaji technoldgiu Sigfox v logistike spo-
lo€nosti DXC Technology na sledovanie polohy vagénov a spolo¢-
nost Infotech, ktora ju zase vyuziva na vnitorné sledovanie polohy
aktiv. Technolégiu Sigfox mozno v logistike vyuzit hned vo viace-
rych pripadoch. Tradi¢ne je to sledovanie polohy akychkolvek aktiv
od cargo zésielok az po poStové obalky ¢i v oblastiach dodavatel-
ského retazca.

loT uz vyuzivaju aj slovenské firmy

V oblasti trackovania aktiv vnatri budov je na Slovensku priekop-
nikom spolocnost Infotech, ktora sa zaobera aj optimalizaciou lo-
gistiky. Infotech pracuje najma pre globalne posobiace firmy, ¢o je
dokazom toho, ze otdzka roamingu je velmi dolezita. Siet Sigfox
poskytuje konektivitu bez roamingovych poplatkov. ,Velkou vyhodou
nasho lokalizacného riesenia je jeho jednoducha a rychla instalacia.
Sigfox ma svoje ¢aro, kedZe mozno pouzit senzory, ktoré obchéadzaju
infraStruktiru zakaznika a funguju vo viacerych krajinach bez bu-
dovania dal$ej potrebnej infrastruktary,” priblizil technolégiu Michal
Ukropec, CEO spolo¢nosti.

Juraj Boledovi¢, konzultant zo spolo¢nosti DXC Technology, ktory
manazoval pilotny projekt postaveny na technoldgii Sigfox, vnima
jej najvacsiu vyhodu v jednoduchosti konfiguracie, rychlosti nasa-
denia a Sirokej variabilite dostupnych zariadeni a Cipov. ,Nespornou
vyhodou je aj existencia infrastruktiry Sigfox, ktor vyuZzivame
vo forme sluzby, Cize netreba budovat antény, datové centra Ci re-
transmisné stanice,” povedal.

Komunikacna technolégia loT sieti umoziiuje posielanie sprav s ma-
lym obsahom. ,Wi-Fi sa pouziva na prenos vacsieho objemu Udajov
Z0 senzorov, no pre potreby senzorov odosielajicich zmeny stavoy,
ako su tlacidla, spadové senzory a pod., vyuzivame loT siete,” vy-
svetlil M. Ukropec. Hlavnymi vyhodami siete Sigfox oproti ostatnym
technolégiam sU transparentny roaming, pokrytie signalom a do-
stupnost senzorov. ,Siet Sigfox bola nasou volbou ako logistické
rieSenie pre unikatnu kombinéciu technickych parametrov techno-
l6gie, ako je napriklad nizka spotreba energie a obchodnych para-
metrov — transparentny cenovy model ¢i roaming zahrnuty v cene
zakladného poplatku,“ uviedol J. Boledovic.

Sigfox Monarch

Vacsina loT aplikacii je a bude prevadzkovana lokalne, no existuje
nezanedbatelna skupina vyrobcov a dodavatelov, ktori hladaju spo-
soby, ako by zariadenia mohli fungovat globélne. Siet Sigfox funguje
v nelicencovanych pasmach a bolo preto naro¢nou Glohou vytvorit
sluzbu, ktora by fungovala bez problémov v USA, vo Francuzsku,
na Slovensku, v Hongkongu ¢i Australii. V nadvéznosti na to Sigfox
uviedol kognitivnu sluzbu Sigfox Monarch, ktora pontka pripojenie
v kazdom kute sveta jednoducho tak, Ze sa vysielanie prisposobi
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frekvencii v danej lokalite. Tuto sluzbu umoznuje naplno vyuZzivat uz
viac ako 50 letisk a pristavov vo svete.

»Sigfox Monarch umozni, aby zariadenia pohybujlce sa po sve-
te vzdy komunikovali v sieti Sigfox na spravnej frekvencii a pod-
[a platnej regulacie. To vyrazne posiliiuje schopnost vytvérat aj
na Slovensku riesenia, ktoré mozu velmi jednoducho néjst uplat-
nenie v celosvetovom ekosystéme,” uviedol Martin Kominek, pre-
vadzkovy riaditel SimpleCell Slovakia. Tato technolégia umoziiuje
zariadeniam zistit, kde sa nachadzaju a podla toho posielat data
v spravnej radiovej frekvencii od 862 do 928 MHz. Sigfox Monarch
tak poskytuje jedine¢nl sluzbu rozoznavania radiovej frekvencie
a prispdsobuje vysielanie zariadenia bez akéhokolvek dalSieho har-
dvéru, ako je napriklad GPS alebo Wi-Fi.

Vyzvou pre priemysel bude Start s loT

Priemysel sa postupom ¢asu meni a v poslednych rokoch sa aktivne
sklonuje termin Industry 4.0, ktorého stcastou su aj loT techno-
l6gie. Jednou z najvacsich vyziev pre priemyselné podniky bude
zmena pristupu k informacnym technoldgiam. ,|dealne mozu prie-
myselné podniky za¢at s nasadzovanim pilotnych projektov, ktoré
ich presvedCia o vyhodéch, ako st napriklad zefektivnenie biznis
procesov alebo Uspory na riadeni,” poznamenal M. Kominek.

J. Boledovi¢ odporica zacat pri analyze podnikovych prevadzko-
vych procesov a na jej zaklade vypracovat projektovy plan rozsirenia
podnikania, ktorého zmena moze mat vplyv na prevadzku podniku
a tym aj na obchodny vysledok. ,,Pilotné projekty v oblasti loT pre-
ukazali, ze spravna volba integrovanej datovej vzorky je dolezitym
predpokladom Uspe$ného analytického riadenia podniku v digitélnej
dobe s vyuzitim dnes uz velmi dostupnych modernych technolégii,“
poznamenal.

Pre Uspe$né zavadzanie inovativnych technolégii je potrebné aj
presvedcenie vedenia priemyselnych podnikov. ,Dobrym zaciatkom
st manazéri kontinualneho zlepSovania, ktori za¢nl na trhu hla-
dat partnerov so skisenostami s implementaciou loT technolégii,“
uviedol M. Ukropec. ,Nasledne mozu vypracovat stratégiu postup-
ného zavadzania tychto technolégii a testovat ich,” doplnil na zaver
M. Ukropec.

SimpleCell

SimpleCell Networks Slovakia, a.s.

Juraj Timko
info@simplecell.sk
www.simplecell.sk
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Mame pre Vas niekolko scenarov, na zéklade ktorych pre Vas bude
jednoduchsie vybrat vhodné riesenie.

1. Vzdialené programovanie. Programovanie PLC alebo HMI po-
mocou nativnych PLC softvérov. Ovladané zariadenie méze byt
pripojené pomocou ethernetu, sériovej linky alebo USB.

2. Vzdialené ovladanie. Pristup na zariadenie alebo operatorsky
panel za Ucelom monitorovania a ovladania. Zariadenie méze
byt PLC, HMI alebo PC.

3. Vzdialené logovanie dat. Mate moznost pontknut preventivnu
a predvidateln( Gdrzbu zariadeni pomocou monitorovania a lo-
govania informacii zo zariadenia.

Preco je rieSenie Secomea idealnou volbou pre vyrobcov strojov?
Niektoré vlastnosti Secomea rieSeni mézu Setrit néklady ihned (ces-
tovné néklady), dalSie sU priamo spojené s kybernetickou bezpe¢-
nostou a iné myslia na budUce potreby vyrobcu.

Ako optimalizovat svoje sluzby vzdialenou tdrzbou?

Nasadenie a spravu zvladne aj laik. Secomea rieSenie obsahuje
jednoduchého sprievodcu, konfiguraciou pomocou Drag-and-drop
systému a automatické vyhladavanie pripojenych zariadeni.

Programovanie a diagnostika akéhokolvek PLC, HMI atd. Hoci
pouzivame architektlru sietového tunelovania, ktora je imdnna voci
beznym rootovacim problémom, zostdva plne transparentna pre
vSetky typy komunikacnych protokolov — dokonca je podporovany
aj prenos cez 2. sietov( vrstvu.

Pristup k rozhraniu stroja cez mobil/tablet. Zariadenie Secomea
umoznuje rozdelit mobilny pristup medzi vyrobcov strojov a konco-
vého uZivatela.

Certifikacia pre zabezpecenie vyroby a administrativy vasho za-
kaznika. Secomea disponuje bezpecnostnou certifikaciou pre overe-
nie pristupu, Sifrovanim komunikécie, riadenim uzivatelskych tctov
a dohladovanim aktivit uzivatelov.

Management uzivatelskych Gétov v silade s Priemyslom 4.0.
Priemysel 4.0 a Priemyselny internet veci st zamerané na posky-
tovatelov strojov, dodavatelov materidlov a vyrobnych manazérov.
Secomea je k tymto Gcelom certifikovana.

ELVAC

www.elvac.sk

Mobilné aplikacie

ELVACSKs.r. 0.
Zlatovska 27
911 01 Trencin

+42132 64017 66
+421 32 640 17 66
EJ obchod.sk@elvac.eu
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Priemyslové PC

RIESENIE Secomea
NA ZABEZPECENY
VZDIALENY PRISTUP

Spolo¢nost Secomea ponUka riesenie
pre zabezpeceny vzdialeny pristup.

Cloudovy alebo stikromny M2M server vyhovujtci politike ,,uplné
stkromie“. Na zaciatku pouzivania produktov Secomea moézete vy-
uzit cloudové rieenie GateManager a pokial sa rozhodnete, mozete
zacat pouzivat svoj vlastny server (vnitropodnikovy alebo VPS cen-
trum, ako je napr. Amazon AWS).

Jednoduché nasadenie s pouzitim rovnakej konfiguracie pre
vSetky stroje. Zapojenie SiteManagera ku stroju je jednoduché.
Konfiguraciu je mozné vykonat cez USB klu¢, alebo cez siet poci-
taca, vdaka ktorému sa SiteManager automaticky pripoji pod véas
Ucet.

Pristup niekolkymi sp6sobmi cez Ethernet, WiFi a mobilni
siet 3G/4G. Hardwarovych SiteManagerov je mozné pripojit cez
Ethernet a tiez volitelne cez WiFi alebo 3G/4G siet. Dokonca aj
softwarovy SiteManager je Uplne transparentny pre vami zvoleny
spdsob pripojenia.

Pristup k zaznamom dat pre preventivhu Gdrzbu. Zariadenia
SiteManager umozfiuju pripojenie pre vzdialené programovanie po-
mocou aplikacie LinkManager sucasne s pripojenim pre zber déat
do centralnych SCADA alebo DCS systémov.

Ulahcenie loT s prepojenim s cloudovymi sluzbami. Okrem funkcie
LogTunnel, vie SiteManager ulahcit pripojenie vzdialenych zariade-
ni s cloudovymi aplikaciami zaloZzenymi na Microsoft Azure, IBM
Watson, Amazon, Wonderware Online a pod.

Prepojte svoje SCADA rieSenie bezpecne cez internet. Dokonca aj
SCADA systémy, ktoré boli navrhnuté pre lokalny zber dat, mozete
s pouzitim funkcie Secomea EasylLogging prepojit so vzdialenymi
lokalitami bez IP konfliktov.

Viac informacii na: http://www.secomea.cz/sk/

ZELVAC

ELVAC SK s. r. o.

Visiova 192/11

911 05 Trencin

Tel.: +421 32 640 1766
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

ELVAC SK s.r.o. | priemyslové a $pecialne PC

Vstavané PC

Panelové PC
pre automatizaciu

| www.icpcon.cz | www.elvacsolutions.sk | www.rtu.sk | www.eizoshop.cz | www.industrial-pc.sk |
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RFID PONUKA
OMNOHO LEPSIE
RIESENIA

AOHBA19BY611 .”
Stglt AschBd

Obr. 1 Novy spbsob oznacovania — prostrednictvom zapisovacieho
a Citacieho zariadenia sa informécie bezkontaktne zapisu
na RFID transpondér, z ktorého sa daju spétne precitat.

Pouzitie RFID (radiofrekvencnej identifikacie) umoziuje rieSenie
mnohych problémov slvisiacich s Udrzbou a opravami, ako je na-
priklad testovanie na tazko dostupnych miestach. Dokumenty sa
uz nespraclvaji konvenénym papierovym spésobom, ale digitalne,
a teda bezpecnejsie a efektivnejsie.

Oznacovanie prinaSa mnoho ne¢akanych komplikacii

Agresivne prostredie, v ktorom musia znaciace materidly casto
pretrvat, kladie Goraz va&sie naroky na trvanlivost tlade. Cistiace
prostriedky, rozpustadla alebo iné agresivne média mézu potlac vaz-
ne poskodit alebo ju dokonca Uplne odstréanit zo Stitku. Aj z mno-
hych inych dévodov méZe byt miesto, na ktorom sU nainstalované,
problematické. Nedostupné oblasti — s nedostatkom svetla alebo
silne zneclistené — sposobuju tazkosti pri ¢itani oznacenia. Podobné,
Casto nepredvidatelné okolnosti potom stoja vela ¢asu a podstatne
zvySuju naklady vSetkych prac na zariadeniach.

Evidencia a dokumentécia udrzby a oprév na papierovych médi-
ach predstavuje dalSie narocné vyzvy. Premiestnenie dokumentécie
a protokolov Udrzby navy$e stazuje prechod medzi jednotlivymi
miestami Udrzby. Okrem toho dokumenty z papiera byvaju Casto
vystavené nepriaznivym poveternostnym podmienkam, ako st dazd
alebo vietor. Po vykonani Gdrzby nasleduje jej vyhodnotenie, kto-
rého vysledky treba preniest z papierovych protokolov do IT systé-
mu. Aj tento proces stoji ¢as a peniaze. NavySe predstavuje riziko
dal$ich chyb. Akékolvek zmeny alebo doplnenia musia byt vzdy
riadne zdokumentované. V takom pripade Casto treba typové alebo
identifikacné Stitky prepisat alebo vymenit. VSetky tieto opatrenia
znamenaju dalSie naklady.
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Presné a typovo $pecifické oznacovanie zariadenf,
pristrojov a strojov md v priemysle mimoriadne
velky vyznam. Z toho dévodu sa klady vysoké
poZiadavky aj na ldtky, z ktorych je znadiaci
materidl vyrobeny, na jeho Citatelnost a trvanlivost.
A kedZe sU oblasti aplikdcie znaciacich materidlov
toraz rozmanitejie, trh poZaduje nové riesenia,
napriklad s vyuZitim technolégie RFID (obr. 1).

Koniec prace na papieri

Rastdcim nékladom moZzno zamedzit zjednodu$enim a zefektivne-
nim procesov Udrzby. Pracu s papierovym médiom moézu nahradit
moderné a priemyselne vhodné identifikacné a komunikacné rieSe-
nia prostrednictvom centrélneho systému dokumentacie a udrzby.
S wvyuzitim technolégie RFID sa nakladna (drzba stane vecou
minulosti.

Rédiofrekvencna identifikdcia umoziiuje identifikdciu a vymenu
Udajov, ako aj lokalizaciu transpondérov alebo znaciek bez priame-
ho vizualneho kontaktu. Transpondér sa sklada z mikroCipu, antény
a nosica. Digitalne informacie st ulozené v mikroCipe. Anténa slizi
na napéajanie mikroCipu pocas komunikacie (obr. 2).

Transpondéry sa delia na aktivne a pasivne. Aktivne transpondéry
maju svoj vlastny zdroj energie, zvyCajne batériu, ktord napéja
mikroCip a generuje spatny signal. Vdaka ich vysokému dosahu (aj
niekolkych stoviek metrov) sa aktivne transpondéry ¢asto vyuzivaju
v logistike.

Kompaktné RFID transpondéry vyuziva ¢oraz viac
komponentov

Pasivne RFID transpondéry nemajl svoj vlastny zdroj energie,
a preto nevyzaduju udrzbu. VyuZivaju radiové signély Citacieho za-
riadenia, o sposobuje ich kratsi dosah. Pasivne transpondéry sa
delia na:

* Low-Frequency (LF — 125 - 135 kHz),

e High-Frequency (HF — 13,56 MHz),

* Ultra-High-Frequency(UHF — 886 MHz).

Vdaka kompaktnému dizajnu sa transpondéry RFID ¢oraz viac vyu-
zivaju v rozliénych komponentoch. Schopnosti transpondéra — ako

Obr. 2 RFID HF transpondér sa sklada z antény,
pamaétového Cipu a nosica.

Priemyselna komunikécia |atp|journal|
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je dosah Citania a vykon — zavisia od velkosti antény a fyzikalnych
vlastnosti mikroCipu. Preto mézu mat rézne rozmery. Maximalny
objem Udajov, t. j. mnoZstvo informécii, ktoré mozno ulozit na pa-
matovy Cip, zavisi od kapacity Cipu.

Dnes sa uz na Stitky tlacia Specialne koédy, ktoré umoziuju vlozit
do oznacenia aj dalSie informacie. Pri modernej mobilnej udrzbe
a pri identifikdcii zariadeni sa vyuZivaju aj Ciarové a QR kddy.
Skenovanie kodov vSak vyzaduje priamy vizuélny kontakt — vzdiale-
nost medzi ¢itacim zariadenim a kddom je len niekolko centimetrov.
Okrem toho sU informacie statické a nemozno ich menit.

Obr. 3 Od planovania po hotové oznacovacie stitky — spolocnost’
Phoenix Contact pontka vsetky potrebné komponenty.

|atp|journal| Priemyselna komunikécia

Citanie kodov mézu tiez skomplikovat necistota, tma a starnutie
Stitka alebo etikety. Na ¢itanie informécii z RFID transpondéra vsak
priamy vizualny kontakt nie je potrebny. Staci, ked sa Citacia jed-
notka vo forme ru¢ného zariadenia alebo stacionarnej antény na-
chadza v bezprostrednej blizkosti transpondéra. V zavislosti od typu
transpondéra a prostredia mézu byt RFID transpondér a Citacia
jednotka od seba vzdialené aj niekolko metrov. Dal$ou vyhodou je,
e (idaje sl dynamické, mozno ich menit alebo doplfiat v pamati.

Stitky RFID tla&f tlatiareft Bluemark CLED pomocou technoldgie
UV-LED. Spolu so softvérom Clip Project a jeho interakciou s pléa-
novacimi programami, ako je EPLAN, mozno zabezpelit znacenie
od plénovania az po kone¢né oznacovanie (obr. 3).

Zaver

Technolégia RFID je v8estranna a nachadza vyuzitie v mnohych
oblastiach. Kombinécia znaciaceho materidlu a RFID predstavuje
novl kvalitu oznacovania, ktord pouzivatelovi ponitka optimaliza-
ciu a zjednodus$enie kazdodennych pracovnych procesov — udrzby
a dokumentdcie. Spolo¢nost Phoenix Contact pontka koordinovany
systém znacenia na trvalé oznaCovanie na vysokej a profesionalnej
Urovni.

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokrai zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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Tento trend potvrdzuji aj pravidelné Statistiky spolo¢nosti HMS
Industrial Networks o vyuzivani cloudovej platformy Talk2M, na ktorej
je aktualne registrovanych viac ako 161 000 smerovacov eWON a vy-
tvorenych 12,5 miliéna VPN spojeni. Vedlci SW vyvoja eWON Serge
Wautier hovori, Ze pocas Styroch rokov sa pocet vytvorenych spojeni
zvysil desatkrat. Vzdialeny pristup k zariadeniu je zaroveri prvym
krokom do sveta buducnosti — priemyselného internetu veci (lloT).

eWON Flexy — smerovac lloT a datova brana

Flexy je smerovac IloT a datové brana urcena pre servisnych tech-
nikov, ktory funguje nezévisle od typu pripojeného zariadenia. Jeho
hlavnou Ulohou je realizovat vzdialeny pristup k priemyselnému
zariadeniu cez internet. To znamena, Ze dava technikovi moznost
sledovat a menit premenné, upravovat program v PLC ¢i dialkovo
spristupnit obrazovku HMI panela alebo IP kameru priamo pri stroji.
Druhou nemenej dolezZitou vlastnostou Flexy je moznost ziskavania
dat z PLC. Pomocou nich sa da priamo v smerovaci vytvorit webo-
vé vizualizécia alebo mozno generovat SMS a emailové notifikécie.
NavySe umoziuje data archivovat a posielat do databaz, napriklad
s ciefom riadenia a sledovania vyroby.

Modularna flexibilita smerovaca

eWON Flexy bol navrhnuty ako modularny smerovac preto, aby
mohol ponuknut rozliéné protokoly a rézne typy komunikacnych
rozhrani k lokalne pripojenym zariadeniam (ethernet, sériové linky,
USB alebo digitalne/analégové 10). Rovnako dblezita je flexibilita na
strane pripojenia k internetu. Modularne rieSenie umoziiuje nielen
zvolit typ pripojenia (WAN, WiFi alebo GSM), ale ho aj priebezne
menit, napriklad pri zavadzani novych mobilnych technologii.

Krok 1 — pripojenie k priemyselnému zariadeniu

Smerova¢ moze byt pripojeny k roznym typom zariadeni. Na ziska-
vanie premennych ma smerovac¢ Flexy zabudované komunikacné
protokoly vSetkych vyznamnych vyrobcov PLC. PouZivatelovi potom
staci zvolit spravny PLC protokol, zadat umiestnenie premennej
v PLC (register, datovy blok...) a ,connect*!

B Y

¢= s

S =

Vzdialené monitorovanie priemyselnych zariadeni
s vyuZitim cloudu a datovej brany
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KROK ZA KROKOM K PRVEJ
APLIKACII PRIEMYSELNEHO
INTERNETU VECI (IIOT)

Strategicky vyznam internetového vzdialeného pristupu si dnes
uvedomuju vietci vyrobcovia strojov, pretoZe sa stal déleZitym
faktorom ich dlhodobej konkurencieschopnosti. Znizuje ndklady
na diagnostiku, skracuje ¢as vypadku a umoziiuje vyrobcovi
ponuknut zékaznikovi lepdie servisné podmienky.

Krok 2 — prenos dat z PLC do tagov

Tag je premennd v smerovac¢i eWON, ktorej hodnota sa prenasa
z riadiaceho systému. Meno premennej obvykle vyjadruje pdévod
hodnoty (‘hladina 1', ‘eWON Memory 5, ‘'S7_MW100"...). Len ¢o
je hodnota tagu ulozena vo Flexy, da sa vyuzit na viaceré tcely:

* alarmovy systém (generovanie a posielanie alarmovych hlaseni),
 vytvorenie pouZzivatelsky orientovaného webového dashboardu,

e archivécia viac ako 1 mil. hodnét s ¢asovou znackou,

¢ odosielanie archivovanych dat na centralny server cez FTPR,
HTTPS alebo Talk2M DataMailBox,

poskytnutie dat na dalSie spracovanie cez MODBUS TCP, OPC
UA alebo MQTT.

Krok 3 — monitorovanie stavu zariadenia

Spréava alarmov je pre vyrobcov a pouzivatelov strojov dblezity pros-
triedok na zlepSenie reakcie pri poruchach a tym aj na zniZenie ¢asu
vypadkov. Konfigurécia alarmov je velmi jednoducha. Pre kazdy
tag vytvoreny v eWON-e mozno generovat alarm nastavenim alar-
movych hraniénych hodn6t, oneskorenia aktivacie alarmu atd. Ak
hodnota tagu prekro¢i nastavent hranicu, Flexy vygeneruje alarm.
Ten mdze byt posielany vo forme emailu, SMS, zapisu stboru na
FTP server alebo poslanim dat cez HTTPS. Aby bolo alarmové hléa-
senie pre prijimatela dostatocne zrozumitelné, moze obsahovat tzv.
dynamicky obsah, t. j. meno tagu, popis, ¢asovl znacku, aktualnu
hodnotu tagu a pod.

Editor pre webovy dashboard

Kazdy pouzivatel smerovaca Flexy, Ci je to prevadzkovatel stroja,
alebo servisny pracovnik, méze mat v smerovaci ulozeny vlastny
personalizovany dashboard, ktory mu zobrazuje Specifické informa-
cie o zariadeni. Bezplatny HMI editor s nazvom ViewON umoziuje
tvorbu web vizualizacie v HTML5.0, ktora je pristupné pre uzivate-
[ov cez beZny webovy prehliadac.

Zaver

OkamZzite pouzitelné rieSenia, ako sU vzdialeny pristup, sprava alar-
mov a web HMI znizuju néklady, redukuju ¢as vypadkov a stc¢asne
pontikaju pouzivatelom viacero doplnkovych sluZieb. Dalsiu velkd
oblast nadstavby smerovacov Flexy tvori téma zberu dat z viace-
rych strojov a ich prenos do centralneho servera. Spésoby prenosu,
moznost vyuZzitia cloudového UloZiska a synchronizécia do databazy
budl opisané v nasledujicom ¢lanku.

CONTROL
SYSTEM
ControlSystem s.r.o.

Sturova 4

977 01 Brezno
www.controlsystem.sk
info@controlsystem.sk
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Medzi najzaujimavejsie novinky mozno zaradit tieto zariadenia:

Pasivny zobrazovac pridovej slucky OMM 335 PAS
Tento zobrazovac je zaujimavy tym, ze na svoju cinnost vyuZziva
napéjanie zo samotnej meranej slucky 4 az 20 mA. To znamena,
7e ho mozno pouzit na zobrazovanie (pripadne regulaciu) velmi
Casto vyuzivaného signalu bez nutnosti pou-
Zitia napéjacieho zdroja. Samotné zobra-
zovanie realizuji segmentovky LED, ¢o
je v priemysle ziadlce rieSenie pre dobri
Citatelnost. NavySe, aby bola montéz ¢o
najjednoduchsia, samotny zobrazovac je
rieSeny tak, aby ho bolo mozné umiestnit
do beznych otvorov na kontrolky (kruhovy
otvor s priemerom 22 mm) v rozvadzaCoch a pane-
loch. Okrem zobrazovaca OMM 335PAS (pre signél 4 az 20 mA)
sU k dispozicii v rovnakom vyhotoveni (kruhové telo zobrazovaca)
aj zobrazovace OMM 335 PM (pre | a U — signély), univerzalne
¢itate OMM 335UC a zobrazovace datovej linky RS-485, t. |.

OMM 335RS.

Zapisova¢ OMR 700

Vdaka bohatym moznostiam (az 96 monitorovanych signélov, az
1 000 zéznamov za sekundu, univerzalnost vstupov) déava techni-
kom vykonny nastroj na ziskanie vsetkych dolezitych parametrov
charakterizujlcich ten-ktory proces. Tieto informéacie umoziujd na-
sledne vykonat technické opat-
renia na optimalizaciu procesu.

Vhodne konfigurovany zapiso-
vac je vdaka rychlosti zaznamu
vybornym néstrojom aj na ana-
lyzu poruchovych stavov, o com
sved¢i pomenovanie ,lapac po-
rich, zauzivané hlavne u cCes-
kych technikov. Velmi zaujimavé
je uplatnenie zapisovaca aj vo
funkcii efektivneho sledovania
Lvytazenosti vyrobnych zariadeni“. V tomto pripade je funkcia taka,
Ze zapisova¢ zhromazduje informécie o tom, kedy konkrétne v Case
zariadenie pracuje, resp. nepracuje. Informacia je dostupna v re-
alnom case a tiez v histdrii, pricom jednym zapisovatom mozno
sledovat az desiatky zariadeni, pripadne ich Ciastkovych funkcii.
Tieto informacie slUZia na zefektivnenie vyrobného procesu a lepsie
vyuzitie drahych vyrobnych zariadeni, ¢o moze byt z ekonomického
hladiska pre mnohé firmy velmi zaujimavé.

OMT 1010 na online dohlad a sledovanie stavu zasielok

Trendy v logistike, ako su zrychlovanie prepravy, ¢asovanie doruce-
nia, automatizacia skladovacich procesov a hlavne zvySujlce sa na-
roky na sledovanie pohybu zasielok, viedli vyvojovy tim Orbit Merret
k priprave nového produktu, ktorym je OMT 1010. Ide o zariadenie
na monitorovanie a zabezpecovanie zéznamu dat pocas prepravy
tovaru (prevazne v kontajneroch), pri jazdnych skuskach alebo pri
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NOVINKY Z DIELNE ORBIT MERRET
PRE AUTOMATIZACIU,
LOGISTIKU A RIADENIE VYROBY

Ako po iné roky, aj v tomto roku prisla ¢eskd spoloénost ORBIT MERRET, s. r. o.,
vyrdbajica panelové meracie pristroje, prevodniky, PLC a zapisovace, na velirh
AMPER v Brne s viacerymi novinkami, ktoré rozsirili uz i tak bohatd ponuku
tradi¢nych zariadeni uréenych na meranie, reguldciv a automatizdciu

vo vetkych odboroch ludskej &innosti.

testovani manipulaénych jednotiek. OMT1010 poskytuje pomocou
prehladnej webovej aplikacie detailny prehlad o danej zésielke. Uz
dnes mozno monitorovat polohu, kurz, rychlost, nadmorskl vys-
ku, teplotu a tlak vzduchu, vlhkost, rosny bod, naklon, pretazenie,
magnetické pole, mnozstvo CO a dalSich plynov. Bezproblémovy
prenos dat s nadradenym systémom zaistuje globalny Stvorpasmovy
GSM/GPRS modul. Pokial je jednotka mimo dosahu signalu, data
sa ukladaju do internej pamaéte. K ich odoslaniu déjde v okamihu
opatovnej dostupnosti signalu. V pripade potreby nepreruSovaného
dohladu mozno pontknut jednotku s pripojenim cez satelitnd siet
Iridium. Kapacita akumulatora zaistuje spolahlivi prevadzku az tri
mesiace. Akumulator mozno nabijat z USB portu PC.

Zariadenie OMT1100 - ,,senzorovy hub*

Na baze OMT1010 sa pripravuje aj zariadenie OMT1100 -
»senzorovy hub“, ktory bude uréeny na vSeobecné monitorova-
nie a zber dat v priemysle. Zariadenie bude mat zabudované
snimace na meranie beznych veli¢in (teploty, vlhkosti, tlaku,
pretazenia atd.) a zéroveri bude disponovat univerzalnymi vstup-
mi na pripojenie analégovych snimacov aj Citacov. Na meranie
v rozsiahlych lokalitach bude mozné pripojit dalsie snimacové
jednotky prostrednictvom bezdrotovej siete typu Mesh. Data bude
mozné nasledne ukladat do cloudovych UloZisk alebo lokalne.
Datové pripojenie bude volitelné prostrednictvom WiFi, ethernetu
s PoE, GSM a LoRa. Takéto rieSenie predurCuje toto zariadenie
na jeho vyuzitie v podmienkach Priemyslu 4.0. Na vyhodnocovanie
a prehliadanie dat je pripravené aplikacia, ktord bezi na webovom
prehliadaci.

Tech Reg

TechReg, s.r.o0.

Namestie republiky 19
984 01 Lucenec

Tel.: +421 47 4331592
techreg@techreg.sk
www.techreg.sk
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Ovladacie a signalizaéné pristroje Harmony od Schneider Electric
boli, st a budl prvou volbou narocnych vyrobcov strojov, vyrob-
cov rozvadzacov kladdcich déraz na dizajn a koncovych zékaznikov
neustale meniacich svoje poziadavky. Na ovladacie panely strojov
a rozvadzacov, rovnako ako v ramci technologickych celkov a sta-
vieb, bolo nainstalovanych uz viac ako 400 000 000 ovladacov.
Svojim neopakovatelnym vyhotovenim, tradi¢nou spolahlivostou
a lahkou ovladatelnostou si kovové (Harmony XB4) aj plastové
(Harmony XB5) tlacidla ziskali Sirokd skupinu priaznivcov medzi
konétruktérmi, technikmi, ddrzbarmi aj manaZérmi vyroby. Dalsi
urcite pribudnd tento rok, ked na a slovensky trh vstupuje Harmony
XB5F (F ako flush), t. j. zapustené vyhotovenie radu Harmony XB5.

Zapustené vyhotovenie alebo zrodila sa nova hviezda

Byt ¢i nebyt? Funkénost alebo dizajn? Spolahlivost alebo cena?
Rozhodne byt mudry a chciet vysokl funkénost v modernom dizaj-
ne so zarukou spolahlivosti a za priaznivll cenu. Chciet Harmony
XB5F.

Nové — zapustené — vyhotovenie ovladacich a signalizacnych pri-
strojov Harmony je urené na montaz do otvorov s priemerom
30 mm. Zatial ¢o obruba Standardného vyhotovenia ovlddacov
(montéaz do otvoru s priemerom 22 mm) vystupuje nad panel cca
8,5 mm, flush novacikom stacia len 3 mm. Nimi osadené ovladacie
panely strojov a rozvadzacov ziskavaju novy, pozornost vzbudzujici
a k dotyku vabiaci dizajn. O lah8ej Udrzbe, typicky Cistenf stroja ani
nehovoriac. Sancu na novy za¢iatok ufah&uje Harmony XB5F tiez
star§im zariadeniam, zvyCajne osadenymi napriklad uz zabudnu-
tym radom T6 — rovnaky 30 mm montazny otvor citelne zrychluje
a zlacriuje rekonstrukciu.

V zapustenom vyhotoveni su k dispozicii vSetky zakladné ovladacie
prvky radu Harmony XB5:

e ovladacie hlavice tlacidlové s navratom alebo funkciou stla¢
- stlac,

ovladacie hlavice oto¢né dvoj- a trojpolohové s pevnymi pozicia-
mi alebo navratom do strednej polohy,

ovladacie hlavice oto¢né presvetlené, dvoj- aj trojpolohové s pev-
nymi poziciami alebo s navratom do strednej polohy,

ovladacie hlavice otocné so zamkom, s pevnymi poziciami alebo
s navratom do strednej polohy v Ciernej farbe,

ovladacie hlavice tlacidlové presvetlené s navratom alebo s funk-
ciou stlac — stla¢ (SoSovky licujlce, s presahom alebo zapustené),
* signalne prvky (len pre integrovant LED).

Harmony XB5F dokéaZze citelne zlepsit esteticky dojem z kazdého
zariadenia, ktoré ,vyuZzije ich sluzby“, a to bez zvySenia nékladov na
ovladacie prvky ako také — celé prislusenstvo (spojovacie diely, spi-
nacie jednotky a objimky LED) mé totiz spolo¢né so Standardnym
vyhotovenim Harmony XB5 (resp. Harmony XB4).

Dalsi déraz na dizajn: jasné farby

Nové plastové ovléddacie a signalizacné pristroje Harmony XB5F
nemozno prehliadnut. Telo ovladacej hlavice je v osvedéenej antra-
citovosivej farbe. Hmatniky sa pontkajt vo farbach podta CSN EN
60 204-1: Cierna, Cervena, zIta, biela, modra a zelena. Pri vSet-
kych nepresvetlenych ovladacoch do$lo k zmene v odtiefioch dvoch
farieb. Nova modra Pantone 298C a nova zelena farba Pantone
355C su preukazatelne jasnejsie rozpoznatelné aj pri vacsom zne-
Cisteni ovlddata. Zmena sa nevyhla ani upeviiovacej matici. Jej
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7ZAPUSTENA HARMONY!

Plastové ovlddacie a signalizaéné pristroje Harmony XB5

sU od zadiatku marca tohto roku k dispozicii aj v zapustenom
vyhotoveni. Ich moderny dizajn upUta na prvy pohlad, na fen
druhy potom vidno povestnu flexibilitu, jednoduchi montdz
a odolné vyhotovenie ,tlacidiel” od Schneider Electric.

Harmony XB5F doda ,,Smrnc“ aj starsim ovladacim panelom.

nové (opat) jasno zelena farba ulahcuje montdz v neosvetlenych
priestoroch aj identifikaciu spolahlivého dodavatela. VSetky uvede-
né farby — logicky teda celé ovladace — vynikaju vysokou stalostou
a odolnostou proti UV Ziareniu.

Podava vykon aj v stazenych podmienkach

Harmony XB5 — v Standardnom aj novom zapustenom vyhotoveni —
garantuje nekompromisnl funkénost aj v narocnych prevadzkovych
podmienkach. Je certifikovana na nasadenie na vSetkych kontinen-
toch; spifia poziadavky noriem EN/IEC, CE, UL, CSA, JIS, NEMA
a nakoniec aj namorného registra. Vdaka modernym materidlom
pouzitym pri vyrobe vynikaji ovladacie a signalizacné pristroje tohto
radu vysokou odolnostou proti vniknutiu vody a prachu a dosahuju
stupne krytia IP 66, IP 67, IP 69 a IP 69K. Odolnost proti narazom
ma hodnotu 1KO6. Spolahlivo pracuju pri teplote —40 az +70 °C.

Ked k tomu pripocitame povestnu flexibilitu, nemozno sa ¢udovat,
Ze na tlacidla z radu Harmony narazime naprie¢ celym priemyslom
- od vyrobcov strojov a rozvadzacov, v potravinarstve a pri vyrobe
napojov, vo vodnom hospodérstve, ako aj v tazobnom alebo petro-
chemickom priemysle.

Lider je len jeden

Schneider Electric je svetovym lidrom vo vyrobe ovladacich a sig-
nalizacnych pristrojov. Po celom svete ich pontka prostrednictvom
viac ako 17 000 predajnych miest. Prinasa tak bezkonkurenénu
ponuku z pohladu spolahlivosti, rozsahu a invencie — navySe skvele
zasadenU do loT kompatibilnej infrastruktdry EcoStruxure.

ON-UNE- | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/26826
Lifels ®n | Schneider

aElectric

Antonin Zajicek

Schneider Electric
www.schneider-eletric.cz
www.schneider-electric.sk
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Magnetické upinacie platne zobrazujg
stav upnutia — moduldrna riadiaca
jednotka zvy3uje pohodlie pouZivatela.

Magnetické upinacie platne SCHUNK MAGNOS
poskytuju nizkodeformacéné upinanie obrobku,
volnt dostupnost a rychlu vymenu obrobku.
S cielom dalSieho zvySenia komfortu obsluhy
sU vsetky Stvorcové poélové platne SCHUNK
MAGNOS Sstandardne vybavené stavovym dis-
plejom. Ten zobrazuje aktuélny stav upnutia
nepretrzite, aj ked je magneticky upina¢ odpo-
jeny od riadenia a je napriklad ulozeny na pale-
te s upnutym obrobkom.

Kompetentny lider v oblasti uchopovacich sys-
témov a upinacej techniky prinasa tiez na trh
moduldrne navrhnutl riadiacu jednotku, ktoréa
poskytuje vysoky stupen flexibility a prevadzko-
vého komfortu. SCHUNK MAGNOS KEH plus
je v8eobecne vhodny pre vSetky Stvorcové a ra-
dialne pélové platne. Jedna, dve, Styri alebo osem magnetickych
upinacich platni mozno ovladat sti¢asne v rovnakom case v zavis-
losti od zakladnej verzie.

Monitorovanie stavu pomocou riadenia stroja

Vyberom prislusného pripojovacieho kabla mozno aktivovat malé
magnetické upinacie platne so Stvorkolikovymi konektormi aj vel-
ké magnetické upinacie platne so sedemkolikovymi konektormi.
Vybavené konektormi mozno kazdy kabel rychlo a lahko vymenit.
NavySe mozno kedykolvek priradit volné zastrcky dodatocnym
magnetickym upinacim platniam. Na zaistenie spolahlivého pro-
cesu v automatizovanych aplikaciach moZzno monitorovat kazdu

Odteraz mozno priamo spojit pneumaticky ovladané silové upinacie
bloky SCHUNK TANDEM KSP plus s rychlovymennym paletovym
systémov SCHUNK VERO-S pomocou Standardizovanych zaklad-
nych platni. Manuéalne ovladané zékladné platne SCHUNK ABP-h
plus mézu byt dodavané s pripojenim stlaceného vzduchu na spod-
nej aj bocnej strane. Integrovany ventil na udrziavanie tlaku zaistu-
je, Ze upinacie silové bloky zostavaju bezpecne upnuté, dokonca aj
ked je privod stlaceného vzduchu preruseny. To znamena, ze upina-
cie silové bloky mézu byt pouzité na Sirokej Skéle troj-, Stvor- a péa-
tosovych strojov. Aktualny tlak sa zobrazuje na manometri, ktory je
integrovany do zé&kladnej platne. Zakladné platne SCHUNK ABP-h
plus sU k dispozicii v dvoch velkostiach; jedna je pre TANDEM KSP
plus 100 a 160 a druha pre TANDEM KSP plus 250 s vyvitanymi
vzormi na jednu, dve alebo v pripade malej velkosti na tri upinacie
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Stav upnutia Stvorcovych pélovych platni
SCHUNK MAGNOS je zobrazeny na displeji
zelenou. Stav moZno monitorovat a prendsat’
do riadiaceho systému stroja pomocou
riadiacej jednotky SCHUNK KEH.

MAGNETICKA
UPINACIA
TECHNOLOGIA

Pomocou ruc¢ného dialkového ovlddaca
SCHUNK MAGNOS HABE-S mozno
magnetické skluc¢ovadlda SCHUNK MAGNOS
obsluhovat velmi jednoducho. Aktudlny stav
upnutia sa zobrazuje automaticky. Adhezivna
sila méZe byt nastavend na 16 pol6h.

magnetickl upinaciu platiu. Za tymto Uc¢elom sa individualny stav
upnutia prenasa pomocou PLC rozhrania na nadradeny riadiaci sys-
tém. Riadiaca jednotka SCHUNK MAGNOS KEH je doplnena ruc-
nym dialkovym ovladanim SCHUNK MAGNOS HABE-S plus, ktoré
je tiez moduldrne. To umoziiuje ovladdanie jednotlivych magnetic-
kych upinacich platni a individualny 16-stupfiovy proces reguléacie
pridrznej sily. Ruc¢né dialkové ovladanie poskytuje priebezne infor-
macie o individuadlnom stave upinania pripojenych magnetickych
sklucovadiel pomocou LCD displeja a LED. V pripade poruchy sl na
displeji zobrazené chyby, ¢o zjednoduSuje odstrariovanie problémov.

schunk.com

STACIONARNE
UPINANIE

Zd4kladnd platha spdja upinacie silové bloky
s rychlovymennym paletovym systémom.

silové bloky. Zverék na zakladnej platni mozno otoCit o 90°, ak to
prislusna aplikécia vyzaduje. Centrovanie prebieha pomocou licova-
nych skrutiek KSP plus.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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MEDZINARODNY
STROJARSKY VELTRH
A VELTRH ELO SYS

DRUHYKRAT SPOLOCNE
NA VYSTAVISKU
AGROKOMPLEX V NITRE

Veltrh je od svojich zaciatkov definovany ako vSeobecny strojarsky
veltrh, ¢o znamend, ze okrem strojarskej produkcie sa tu predsta-
vuju aj produkty a novinky z inych oblasti priemyslu, ktoré st Gzko
spaté so strojarstvom. Na zéklade rozrastania sa tychto pribuznych
odborov boli zaradené tematické vystavy, ktoré sa kazdorocne do-
plfajii a rozvijaju. Ide o vystavy EUROWELDING — zvéranie, CAST-
EX — zlievanie, hutnictvo, metalurgia, EMA — meracia, regulacna
a automatizacna technika, STAVMECH-LOGITECH - stavebna, ma-
nipulacna technika, CHEMPLAST — plasty a chémia pre strojaren-
stvo a TECHFORUM - prezentacia vystupov technickych univerzit
Slovenska. Veltrh aj jeho tematické vystavy spadaju do oblasti B2B.
Neoddelitelnou sticastou veltrhu st kazdoro¢ne odborné sprievodné
akcie zamerané na aktualnu problematiku. Jednou z nosnych tém
aktualneho ro¢nika je Industry 4.0, Cize 4. priemyselna revollcia.

V roku 2016 prislo k dohode o spolupraci medzi dvomi vystav-
nickymi centrami, na Slgver]sku. EXPOCENTER, a. s., Trencin
a agrokomplex NARODNE VYSTAVISKO sa dohodli na spolupraci
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Koniec mdja na vystavisku agrokomplex
NARODNE VYSTAVISKO uz tradi¢ne
patri strojdrstvu a technike. V dioch
22.-25. mdja 2018 sa uskutoenf
jubilejny 25. ro¢nik Medzindrodného
strojdrskeho veltrhu v Nitre. Velirh

sa stal najvyznamnej$im podujatim
svojho druhu na Slovensku a svoje
miesto nasiel aj v kalenddri eurépskych
priemyselnych veltrhov a vystav.

pri organizovani dvoch slUbeznych veltrhov, a to Medzinarodného
strojarskeho veltrhu a veltrhu elektrotechniky, energetiky, elek-
troniky, robotiky, osvetlenia a telekomunikécii — ELO SYS v areéli
Nitrianskeho vystaviska. Organizaciu veltrhu ELO SYS nadalej za-
bezpecuje EXPOCENTER Trencin. Spojenie veltrhov v minulom roc-
niku prinieslo okrem zvySenia odbornosti vystavy aj vy$si pocet vy-
stavovatelov, ale aj navstevnikov. Stcastou veltrhu ELO SYS budu aj
tento rok odborné sprievodné akcie zamerané na tematiku veltrhu.

@ agrokompLex

MARODSE VFSTANISED 00 ROKU 1974

Agrokomplex NARODNE VYSTAVISKO, §.p.

Vystavna 4, 949 01 Nitra
msv@agrokomplex.sk
www.agrokomplex.sk
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Micro-Epsilon uvédza na trh Uplne novu
sériu priemyselnych termoviznych kamier
thermolMAGER, prvé dva modely majd
oznacenie TIM 40 a TIM 8. Doteraz boli
kamery Micro-Epsilon k dispozicii v puzdre
v tvare malého kvadra s vymenitelnymi ob-
jektivmi. Nova séria ma antikorové valcové
puzdro so zabudovanym nevymenitelnym
objektivom. Reélne sa tak zvySilo ochranné
krytie na IP67. Valcové puzdro je ukoncené
zévitom, na ktory mozno priamo pripev-
nit prislusenstvo, napriklad golierovy ofuk
zabrafujlci usadzaniu prachu na prednd
SoSovku. Stcastou dodavky je aj drziak ka-
mery v tvare L vratane $pecialneho zavitu na
prichytenie na stativ, Co pouzivatelia ocenia
pri testoch a operativnom pouziti.

Pri doteraz pouZivanych kamerach thermo-
METER TIM bolo ostrenie manualne otoce-
nim objektivu. Nové kamery maju ostrenie
rieSené vnltornou posuvnou $oSovkou, ktora
je ovladana motoricky. PouZivatel ma tak
moznost programovo prisposobit nastavenie
kamier pri zmene vzdialenosti sledovaného
objektu, napriklad pri inSpekcii liniovych
stavieb z dronov.

Inak mé& kamera TIM 40 podobné paramet-
re ako znamy model TIM 400: rozliSenie
382 x 288 bodov, meraci rozsah od —20 do
+900 °C a pripojenie k PC cez USB. Obraz
vyhodnocuje a s okolim komunikuje softvér
TIMconnect. Pripojenie k PLC je mozné cez
procesné rozhranie unifikovanymi signalmi
alebo/aj détovo, a to cez sériovl linku spo-
sobom Master/Slave. Cize kamera TIM 40
musi byt vzdy pripojena k PC.

TIM 8 — autonémna IR kamera
ako inteligentny teplomer

Na rozdiel od TIM 40 dokaze kamera TIM 8
pracovat aj samostatne. K PC sa pripoji len
kvoli konfiguracii, nasledne dokaze zadanu
Ulohu vyhodnocovat sama a merant hodno-
tu vysielat cez procesné rozhranie signalom
4 — 20 mA. Na svorkovnici rozhrania je aj
napajanie samotnej kamery. Kamera TIM 8
ma rozliSenie 80 x 80 bodov s teplotnou cit-
livostou 100 mK a periédou vzorkovania 50
Hz. V autonémnom reZime ju mozno vyuzit
ako inteligentny pyrometer, napriklad na me-
ranie teploty malého bodu, ktory nema sta-
bilné miesto. Na to sluzi funkcia HOT-SPOT.
Typické aplikacie st meranie teploty Ciarové-
ho alebo bodového zvaru, teplota kmitaju-
cich drétov a podobne. Samozrejme kamera
TIM 8 mbze pracovat aj klasicky so stalym
pripojenim k PC. Novinkou je moznost volby
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NOVE PRIEMYSELNE
INFRAKAMERY

S MOTORICKYM
ZAOSTROVANIM

rozhrania medzi USB a ethernetom, pricom
napajanie je cez PoE. Nie nadarmo porovnéa-
vame kameru TIM 8 s pyrometrom. Cena je
velmi podobna!

Novy dizajn kamier TIM 8 a TIM 40

Pre kameru TIM 8 bolo vyvinuté nové prie-
myselné rozhranie PIF s pripojenim cez
RS485. KedZe RS485 umoziuje multidrop
zapojenie, tak k TIM 8 pripojite az tri moduly
PIF, ¢im sa zvySi pocet napriklad analégo-
vych vystupov az na devat. Nové rozhranie
méa pradové vystupy 4 — 20 mA, Co je vy-
razne odolnejsi signal v priemyselnych pod-
mienkach ako doteraz aplikovany O — 10 V.

Nové termovizne kamery thermoMETER
TIM svojimi vlastnostami a cenou rozsiru-
ju moznosti uplatnenia tohto donedavna
vynimo¢ného spbsobu zobrazovania a me-
rania teploty. Nezabldajme, Ze termovizia
sa pouziva aj ako alternativne rieSenie pri
strojovom videni a inSpekénych systémoch.
Termokamery niekedy vidia tam, kde vizual-
ne systémy zlyhavaju (videnie cez paru, sla-
bo kontrastné materiély, meniace sa svetelné
podmienky...).

S CitateImi ATP Journalu sa radi stretneme
na veltrhu MSV Nitra 2018, kde mdzeme
prekonzultovat otdzky termovizneho merania
aj merania vzdialenosti, polohy a profilu.

MSV Nitra
Hala F, stanok 61.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.cz

MICRO-EPSILON

INFRAKAMERAS
VYSOKYM ROZLISENiM

thermolMAGER TIM 640 s VGA

= NOVY: Detektor s rozligenim 640 x 480 bodov
= Rozsah od -20°C do 900°C

= Termografia v redlnom ¢ase do 32 Hz

= Citlivé tepelné rozliSenie

= Malé rozmery a hmotnost’

= Komplexny analyticky sofwér

PRESNE
IR SNIMAGE

thermoMETER CTVideo/CSVideo
IR snimace s krizovym laserovym
zameranim a video modulom
= Pracuju do teploty okolia 70°C

bez pridavného chladenia

= Meranie teploty Zeravych kovoy,
keramiky a kompozitov.

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON | Na Libusi 891/ 391 65 Bechyné
Tel. +421 911 298 922 | info@micro-epsilon.cz




BALANCER

Z — ADAPTIVNE

Servopneumaticky é

adaptabilny
balancny systém

Spolocnost Festo prichadza s novou zaujimavou koncepciou, kto-
rou je adaptivny balancny systém s typovym oznacenim YHBP.
Balancny systém sa dokaze automaticky a rychlo vyrovnat aj s pre-
menlivou zéatazou. Nova generacia balanéného systému zahina
adaptivny systém schopny plynule polohovat az 999 kg pohodine
silou jedného prsta!

Koncepcia balanéného systému je zaloZzend na servopneumatic-
kom principe polohovania. Najva¢sim prinosom tohto systému je
adaptabilita, teda automatické prispésobenie sa dynamickej zmene
zataze. Reakcie a vyhodnotenie kazdej zmeny su extrémne rychle,
dosledkom ¢oho je prave komfortné polohovanie, ked operatorovi
staci zatlacit na ovladaciu rukovat silou nizSou ako 10 N aj pri naj-
vacsom pripustnom zatazeni. Vyhody systému sa prejavia najma pri
aplikaciach, kde treba manipulovat s mnozstvom predmetov réznej
hmotnosti, pri ktorych operéator rozdielnost zataze pri polohovani
prakticky nepociti.

Valec a odmeriavanie

Adaptivne polohovanie jednym prstom

Balanény systém YHBP je zostava pre rozne konstrukéné typy ba-
lancérov. Sucastou zostavy je servopneumaticka balancna jednot-
ka, rukovat na intuitivne polohovanie, riadiaca jednotka s webovou
vizualizéciou, odmeriavaci systém a volitefny pneumaticky valec
s moznostou Standardného zdvihu 1 000 mm. Systém je vhodny
pre véetky $tandardné kinematické systémy, ako je zdvizna stipova
konstrukcia, kibovy mechanizmus ¢i paralelna kinematika. Jeho
srdcom je préve servopneumaticka balan¢na jednotka, ktora zaistu-
je polohovanie, priamo spractva informaciu o Ziadanej a aktualnej
polohe, komunikuje s riadiacim systémom a dohliada na cely sys-
tém aj z pohladu bezpec€nosti.

V slvislosti s YHBP hovorime jednym dychom o balancovani a zéro-
vef o polohovani. Z pohladu systému ide o dva rézne rezimy, ktoré
mozno volit. Pri polohovacom méde sa na zmenu polohy vyuZziva
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POLOHOVANIE

Inovativne riesenie na prestdvanie tazkého bremena
pri malej vyvinutej sile s ¢astym opakovanim.

Dt o

Webové vizualizécia

vyhradne rukovat, ked moze byt systém zataZovany premenlivo.
Naopak pri balanénom moéde mozno zmenit polohu hoci aj ucho-
penim za ram konstrukcie, avSak pri priblizne rovnakom zatazeni.

Pri névrhu zostavy sa pamétalo aj na bezpe€nost. Pri vybranej
konstrukcii mozno volit medzi zostavou s Uroviiou vlastnosti PLb
a PLd s moZnostou nastavenia bezpecnostnej funkcie SLS ¢i SSC.
Atraktivite systému pridava rieSenie s vlastnym riadiacim systémom
a webovou vizualizaciou s intuitivnym grafickym prostredim. Pre
pouzivatela to znamena jednoduché nastavenie z lubovolného po-
¢itaca, na ktorom je nainstalovany internetovy prehliadac, staci sa
pripojit ethernetovym kéblom. Zadanim adresy systému, ktoré je
uvedena v sprievodnej dokumentdcii v okne prehliadaca, sa otvori
grafické prostredie systému. Prostrednictvom neho mozno systém
nastavovat, vyuzivat predpripravené funkcie, trasovat priebeh sle-
dovanej veli¢iny alebo kontrolovat stav systému v diagnostickom
rozhrani. Tiez je integrovany pomocnik s vysvetlenim vyznamu jed-
notlivych objektov ¢i chybovych hlaseni.

Balan¢ny systém je svojou koncepciou a vyuzitim vhodny do auto-
mobilového priemyslu aj do elektrotechnického, potravinarskeho i
baliarenského odvetvia. Na slovenskom trhu je tento systém Uspes-
ne pouzity uz v niekolkych typovo réznych aplikaciach s dérazom na
spolahlivost, citlivost Ci rychlost reakcie. Je to komplexné rieSenie
pripravené na nasadenie a Setriace Cas straveny navrhom koncep-
tu, kreslenim schém a ladenim konvencéného rieSenia. Cela zostava
sa dodava pod jednym objednavacim ¢islom, stac¢i definovat zdvih
a zatazenie.

FESTO

FESTO, spol. s r.o.

Gavlovi¢ova 1, 831 03 Bratislava
Tel.: +421 2 4910 4910
info_sk@festo.com

www.festo.sk
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MWD Kobold

Snimace teploty MWD sa skladaji z odol-
nej instalacnej armatdry z nehrdzavejlcej
ocele so zavitom, s prirubou alebo so zva-
ranym procesnym pripojenim, zo spojova-
cej hlavice a senzora. V meracom prvku je
umiestneny snima¢ teploty Pt100 podla
|IEC 751, trieda A, B, 1/3 DIN alebo 1/10
DIN. Na vyziadanie méze byt meraci prvok
vymenitelny, ¢o umoziuje jeho odobranie
bez prerusenia technologického procesu,
nakolko puzdro zostéva stéle nainstalova-
né v zariadeni. Alternativne mozu byt tieto
snimace navrhnuté ako jednoduché (1x
Pt100) alebo dvojité (2x Pt100) odporové
teplomery s vynimkou Stvorvodicovej ver-
zie, ktord z priestorovych dovodov moze
obsahovat len jeden snima¢ Pt100.

Prevodniky

Ak sa meracie signaly prenasaju na velkl
vzdialenost a vyzaduje sa zéroveil prenos
bez rusenia, pouzivaju sa hlavicové prevod-
niky. Hlavicovy prevodnik, ktory je zaliaty
v epoxidovej zivici, je umiestneny priamo
v hlavici pristroja a meni odporovy signal
z0 senzora na linedrny vystup 4 — 20 mA.
Hlavicové prevodniky si k dispozicii aj
s protokolom HART alebo s rozhranim
pre zbernicu Profibus alebo Foundation
Fieldbus.

Pouzitie

Snimace teploty MWD sa pouzivajd napr.
v systémoch vetrania, kirenia a klimati-
zacie (HVAC). Su vhodné aj pre strojné
zariadenia, zariadenia v chemickom a pet-
rochemickom priemysle a pod. Odporové
teplomery so zavitom a prirubou sa s oblu-
bou pouzivajui na meranie teploty kvapalin,
pevnych latok a plynnych médii. Spolahlivéa

ODPOROVE TEPLOMERY

Spolo¢nost Kobold sa dlhodobo a Uspesne zaoberd vyrobou
prevddzkovych meracich pristrojov. Do jej hlavného programu
patria prietokomery, teplomery, hladinomery a tlakomery.

Tento ¢ldnok zoznamuie Citatelov s odporovymi teplomermi MWD.

tesnost tychto pristrojov je dolezitym krité-
riom pri inStalacii v zariadeniach s pretla-
kom alebo vakuom. Snimace sa pouzivaju
pri rozsahu od —70 do (podla vyhotovenia)
+600 °C, kryogénne verzie meraju od
—198 do + 100 °C. Teplota okolia méze byt
od —40 do +150 °C (plati pre verzie s ke-
ramickou svorkovnicou a bez prevodnika v
hlavici); verzie s prevodnikom majd obme-
dzend hornt hranicu teploty okolia na +85
°C a verzie s displejom spolahlivo pracuju
od —20 do +70 °C (LCD) alebo +80 °C
(LED).

Vyhotovenie

Hlavice mozu mat rézny tvar podla Standar-
dov BR, DIN B, BUZ, BUZ-H. Na elektrické
pripojenie sa pouziva konektor M20 x 1,5
(iné na vyZiadanie). Snimace sa vyrabaju
z ocele DIN 1.4404 (chrémniklova nehr-
dzavejuca ocel, AISI 316 L). Hlavice mozu
byt podla poZiadaviek zakaznika z hlinika,
nehrdzavejlcej ocele alebo z polypropylénu.

Svorkovnica (pri  verzii s odporovym
vstupom, bez prevodnika) je keramicka.
Procesné pripojenie je zavitové G 1/4" az
G 1", 1/4 NPT az 1 NPT, prirubové od DN
15 do DN 50, prip. ANSI od 1/2" do 2".
Maximalny prevadzkovy tlak je do 3 MPa,
zapojenie je dvoj-, troj- alebo S$tvorvodi-
Cové. Krytie je podla vyhotovenia hlavice
IP54 alebo IP 68. Volitelne mozno dodat
trojbodovy kalibracny certifikat a inSpekény
certifikét 3.1 podla CSN EN 10204.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

meéreni - kontrola

Nase vyrobky = Vase jistota, klid, bezpeci

 Hladinoméry

KOBOLD Messring GmbI

Reprezentativni kancelar
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com
tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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WAGO. A
INOVATIVNY SPOSOB
RIESENIA RIADENIA BUDOV

Projektovanie, najmé slabopridovych ¢asti budovy je principidlne

vzdy rovnaké, aj ked sa jednd o rézne typy budov. Tyka hlavne sa

to riadiacich programov do automatov pouZitych v projekte. Tie s
spravidla velmi podobné. WAGO ponudka hotové riesenia pre riadenie
komfortu v kanceldriach, vyrobnych priestoroch, pre riadenie osvetlenia
v skladoch a inych haldch, doplnend o systém zberu a spracovania dat
v energetike. Tieto systémy s postavené na osvedZenom technickom
zéklade WAGO 1/O SYSTEM, doplnené odskidanym softwarovym
rie§enim. Jednd sa o WAGO FLEXROOM, WAGO LIGHTING
MANAGEMENT a WAGO ENERGY DATA MANAGEMENT.

WAGO 1/0 SYSTEM je registrovand obchodna znacka pre paten-
tovany stavebnicovy systém vstupno-vystupnych modulov a k nim
prisltchajucich riadiacich, alebo komunikaénych jednotiek WAGO.
Tieto, vybavené programovym rieSenim sl vhodné aj pre spominané

tiez dopredu vyrieSend, pri ozivovani im len treba urcit IP adresy.
Vo vizualizacii sa vSetky prepojené rozvadzace spravaju ako jeden
celok. Samotna parametrizacia spociva hlavne v priradeni ovlada-
¢ov a snimacov k riadenym okruhom, nastavenim vychodzich para-

Ucely. metrov a ur€enim prevadzkovych priestorov. To vietko jednoduchym
postupom cez zariadenie s webovym prehliada¢om. Na komplexné
rieSenie budovy existuju aj rozvadzace FLEXROOM prispésobené
riadeniu chodieb, schodisk, pripadne inych typov miestnosti. WAGO
mé v ponuke aj rozvadza¢ FLEXROOM na spracovanie a distribuciu
informacii z vonkaj$ej meteostanice, potrebnych pre ¢innost zaklad-
nych typov rozvadzacov. Vyhodnost rieSenia systtmom FLEXROOM
sa prejavi aj pocas prevadzky zariadenia, pri akejkolvek zmene
dispozi¢ného rieSenia priestoru. Nie je nutné urobit Ziadne zmeny
v inStalacil, staci prekonfigurovat zariadenie cez webovy prehliadac
rovnakym postupom ako pri oZivovani.

Ak sa projekéne rieSia vyrobné haly, sklady, alebo iné priestory, kde
sa vyskytuje velké mnoZstvo svietidiel, ponika WAGO dalSie overené
rieSenie — WAGO LIGHTING MANAGEMENT. Ide o zostavu riadiacej
jednotky a vstupno — vystupnych kariet z produktového radu WAGO
I/0 SYSTEM. Konkrétne typy a maximalne mnoZzstva signalov su

——

WAGO FLEXROOM je hotovy a oziveny rozvadzac s vopred naprogra-
movanym riadiacim systémom, ureny pre riadenie teploty, osvet-
lenia a tienenia v miestnostiach. Ponlkany je v troch zékladnych
velkostiach, pre riadenie 8, 16, alebo 24 osi. Riadiaci systém je
naprogramovany tak, aby bol schopny riadit kazdd os samostatne,
alebo je mozné osi spajat do vacsich celkov. Pod pojmom os rozu-
mieme najmensi mozny celok, napr. jedna kanceléria, alebo priestor
medzi dvoma stipmi vo velkopriestorovych objektoch. Na rozdiel
od klasického rieSenia, kde velkl Cast nakladov na projekt pohltilo
programovanie systému, sa rieSenie systtmom FLEXROOM dodava
uz s hotovym a odladenym programom. Zariadenie FLEXROOM sa
pri uvédzani do chodu iba parametrizuje cez prehladnt vizualizaciu,
ktort zvladne technik ovladajdci problematiku riadenia budovy.

Rozvadzace FLEXROOM mozno jednoducho retazit tak, aby sa
dalo riadit tolko osi, kolko je nutné. Komunikacia medzi nimi je
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dané v informacénych materialoch na strankach spolo¢nosti WAGO.
Tento systém sa nedodéva v rozvadzacdi, zékaznik si ho vysklada
sam podla vlastnej potreby. Softvér sa bezplatne stiahne z webovej
stranky WAGO na zéklade informécii, ktoré dostanete mailom po re-
gistracii. Nie je potrebné ani vyvojové prostredie na baze CoDeSys,
stiahnuty program sa do riadiacej jednotky prenesie SD kartou pod-
la instrukcii prilozenych k programu. OZivenie takéhoto zariadenia
je podobne jednoduché ako pri predchéadzajdcom rieSeni, postupu-
je sa cez webové rozhranie riadiacej jednotky, parametrizovanim.
Jedno zariadenie WAGO LIGHTING MANAGEMENT umoziuje
riadit az 640 svietidiel na zbernici DALI a prakticky neobmedzeny
pocet svietidiel v max. 32 spinanych okruhoch. Na zbernice DALI
mozno sucasne priradit max. 160 DALl multisenzorov a tiez max.
160 DALI XC senzorov. VSetky svietidla vratane spinanych umoznu-
je zaradit az do 16 tzv. virtualnych miestnosti. Ovladanie svetelnych
obvodov je cez kontaktné tlacidla, tlacidla DALI a EnOcean, alebo
automaticky podla max. 20 ¢asovych planov. V datovej pamati ria-
diacej jednotky je pripravenych 64 adries na ovlddanie z cudzich
zariadeni a prenos potrebnych déat protokolom MODBUS TCP.

Aj WAGO LIGHTING MANAGEMENT umoznuje urobit neskorsie
zmeny iba konfiguréciou cez webové rozhranie. Zariadenia mozno
navzajom spajat do sieti ethernetovym prepojenim. Pri komunika-
cii sa voci obsluhe spravaju ako jeden celok. Je mozno navzajom
prepojit az 16 takychto zariadeni. Toto zariadenie mozno rozsirit
eSte o vstupnu kartu pre meranie elektrickej spotreby riadeného
systému. Casova synchronizacia sa robf cez vhodny &asovy server
na internete. Pokial toto pripojenie chyba, moZno do zariadenia pri-
dat kartu na radiovy prijem ¢asového DCF signalu.

V dnesnej dobe narasté potreba ziskavania podrobnych informacif
o tokoch a spotrebach energii. Spolo¢nost WAGO reaguje na tito
potrebu hotovym hardwarovym aj softwarovym rieSenim WAGO
ENERGY DATA MANAGEMENT. Opat ide o stavebnicu, zostavu
ktorej si urc¢i zakaznik podla vlastnej poziadavky. WAGO na svojej
stranke, pripadne tlatovych materidloch uvéddza zoznam pouZitel-
ného hardvéru v max. mnozstve. Po zaregistrovani sa na webovej
stranke WAGO, dostanete mail s informéciami na bezplatné stiah-
nutie riadiaceho programu, vratane instrukcii k jeho nainstalova-
niu do riadiacej jednotky. Tento systém umoziiuje ziskavat déata
o spotrebe elektrickej energie, spotreby vody, tepla, plynu, pripadne
stlateného vzduchu, ale aj inych energetickych médii. Technicky je
mozné do zariadenia zabudovat: 18 trojfazovych merani elektric-
kych veli¢in, 18 analdgovych vstupov s pridovou slu¢kou 20 mA,
z toho 2 s diferencidlnym vstupom, ostatné s jednym uzemnenym
vstupom, 16 analégovych vstupov s napéatovym signalom 10 V,
16 vstupov pre meranie odporovymi senzormi, dve linky M-Bus,
4 binarne vstupy 24 V DC a 8 kanélov pre pocitanie impulzov
24 V DC az do 500 Hz. Zariadenie je navrhnuté tak, aby ho
bolo mozné rozdelit az do 10 samostatnych jednotiek s vhodnym
umiestnenim. SU k tomu urc¢ené komunikacné karty s funkciou roz-
delenia vnutornej zbernice systému. Tymto sa zabezpeci skratenie
vedeni od senzorov a teda je tu mensie riziko skreslenia meranych
signalov. Riadiaci software je pripraveny tak, aby bol schopny
spracovat vietky uvedené vstupy, vypocita zo vstupnych paramet-
rov pozadované veli¢iny a vysledky umiestni do tabuliek, pripadne
grafov vo vhodnom forméte podla poZiadaviek. Déta pripravi pre
prenos do nadradenych systémov pre dalSie spracovanie, prenosovy
protokol je volitelny z ponuky. Samozrejme, ked zakaznik nevyuZzije
vSetky merania, softvére sa sam prisposobi. Konfiguracia celého
systému je uz, ako je to v rieSeniach WAGO bezné, cez webové
rozhranie riadiacej jednotky na prehladnej vizualizécii. Zasadna vy-
hoda v rieSenia WAGO spociva najmé v jednotnom forméate dat pre
vSetky typy meranych veli¢in. Samozrejmostou je nasledné rozsire-
nie, pripadne zredukovanie zariadenia len novou konfiguraciou bez
nutnosti zmeny riadiaceho programu.

Moznosti komunikacie so systémom WAGO 1/0 750

Pri typickych projektoch MaR automatizacie budov je castokrat
tato Cast realizovand viacerymi subdodavatelmi. To so sebou
prindSa potrebu prepojenia jednotlivych systémov od réznych vy-
robcov s r6znymi komunikaénymi rozhraniami na rovnakej Grovni
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riadenia. Procesory rady WAGO-1/O-SYSTEM 750 ponukaju Siroké
moznosti pri navrhu a samotnej realizacii jednej z najdolezitejSich
Uloh modernej automatizacie miestnosti a zariadeni. Ano, hovorime
o schopnosti komunikovat s ,okolitym svetom“ nativne, spolahli-
vo, rychlo a jednoducho, &o v minulosti bola velmi komplikovana,
Castokrat az neriesitelna Uloha. V nasledujicej cCasti

Vam ukazeme ako hravo sa s touto sizyfovskou Ulo-
hou vie vysporiadat rad procesorovych modulov
a I-0 kariet WAGO-I/O-SYSTEM 750.

Unikatna variabilnost alebo vlast-
ny gateway na pockanie: Ak
hovorime o komunikacii

v automatizacii vSeobec-

ne, musime mat na zre-

teli zéakladné rozdelenie
automatiza¢ného systému
ako celku na dve Uplne od-
liSné funkéné skupiny z po-
hladu komunikacie. Do prvej
spadé komunikéacia s prvkami

a systémami na procesnej Urovni. Do druhej Urovne, nazyvanej aj
automatizana droven, spada komunikéacia medzi samotnymi PLC
modulmi navzajom, pripadne komunikacia medzi PLC modulmi
a nadradenou Groviiou ako su SCADA server, Energy Management
systém, WEB server a pod. Systém WAGO-I/O-SYSTEM 750 podpo-
ruje vietky bezne aj menej asto pouzivané komunikacné protokoly
na oboch Urovniach. Na procesnej Grovni komunikaciu zabezpecuje
spravidla prislusné 1/0 karta a na automatizacnej trovni je komu-
nikacia zabezpetovana vo vacsine pripadoch nativnym komunikac-
nym portom daného PLC modulu. Tu je na mieste spomenut, ze
takisto ako podpora protokolov, aj podpora fyzickych prenosovych
vrstiev pre dané protokoly je bohata. Niektoré typy PLC WAGO
s rozhranim ETHERNET su vybavené integrovanym webovym ser-
verom, ktory je mozné vyuzit na grafickl vizualizéciu procesnych
dat, zmenu uzivatelskych parametrov regulacnych sluciek, spravu
pristupovych prav pre jednotlivych uzivatelov atd.

Stavebnicovymi modulmi WAGO je mozné vytvorit si [ubovolny
»gateway“ medzdi ré6znymi komunika¢nymi protokolmi. Staci vy-
brat si vhodny komunika¢ny modul a I/O kartu s podporou po-
trebnych protokolov. Softvérovo je to vyrieSené, na web stranke
WAGO néjdete potrebné stibory. Sirokad podpora komunikaénych
protokolov na automatizacnej Urovni tiez prinaSa projektantovi
systému MaR volnost pri vybere nadradenych systémov SCADA,
HMI obsluznych panelov a podobne. Aj tato unikatna vlastnost
systému WAGO-I/O-SYSTEM 750 ho predur€uje prave na pouzitie
v modernej automatizacii, ako univerzalny, flexibilny a spolahlivy
systém riadenia, zberu, spracovania a optimalizacie procesnych dat,
s maximalnou mierou otvorenosti na vSetkych Grovniach riadenia.

Dal$ie informacie k uvedenym riedeniam ziskate na stranke www.
wago.sk. Opisané rieSenia, ako aj ostatné vyrobky WAGO predsta-
vime na tohtoro¢nom veltrhu ELO SYS v Nitre, na ktory Vas tymto
srdecne pozyvame. Na uvedené témy, ako aj na inl problematiku
slvisiace s produktami WAGO pravidelne organizujeme $kolenia
a seminére. Informécie o nich hladajte na nasej webovej stranke,
v sekcii ,,SLU?BY/WAGO seminare“.

wAaco

Ing. Jan Hronsky
Ing. Marek Pivarci

PROELEKTRO spol. s r. o.

Na barine 22, 841 03 Bratislava
Tel.: +421 2 4569 2503
inffo@wago.sk

www.wago.sk
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PRIEMYSEL 4.0

Radi by sme slovenskému trhu predstavili

vyvoj spolo¢nosti OEZ s.r.o., Letohrad

V OEZ

Tradicia vyvoja a vyroby nizkonapatovych istiacich pristro-
jov v Letohrade oslavila viac ako 75 rokov od svojho zaloZenia.
Spolocnost prechadzala pocas tohto fungovania réznymi stupnami
vyvoja na trhu. ZvySenym dopytom zékaznikov o vyrobky spolo¢-
nosti a s tym spojené navySenie vyrobnych kapacit a personalnych
zdrojov sa spoloc¢nost etablovala ako dolezity dodavatel pristrojov.
V spolo¢nosti OEZ pracuje 1 900 zamestnancov. V Letohrade sa
nachadza jedno z najvacsich vyvojovych centier koncernu Siemens
na kompaktné a vzduchové istiCe. Za spomenutie stoji aj vlastna
skisobiia a nova skladové hala.

OEZ s.r.0., Letohrad patri uz 10 rokov k najmodernejsim zavodom v
koncerne Siemens v Ceskej republike. Vdaka tomu sa postupne za-
vadzaju prvky Priemyslu 4.0 do praxe. Toto oznaCenie symbolizuje
Stvrtl fazu priemyselnej revoltcie.

Priemysel 4.0 v praxi znamena, ze vSetky jednotlivé vyrobné ¢innos-
ti — ich zadavanie, riadenie, priebeh, kontrola, meranie, vysledky,
tok materialov a dalSie — st navzajom prepojené pomocou pocitaco-
vej siete. Kazdy Ukon vykonavany na pracoviskach riadia a kontro-
luju pocitace. Pracovné operéacie zacinaju naskenovanim ciarového
kodu, ktory je dnes vytlaceny na kazdej vyznamnej podzostave
i na vyrobku samotnom. Jedine¢na informéacia ulozena v kéde nesie
presny opis toho, ¢o sa bude s vyrobkom vykonavat. Pocita¢ vyhod-
noti prostrednictvom kédu, aké dalSie operacie sa budi vykonavat,
aké dielce sa maju pouzit, overi kompletnost vykonanej operécie,
skontroluje ich Uspesné dokonéenie a zaznamena nové uZitocné
data do centrélnej databazy. V databéze sl pocas celej Zivotnosti
vyrobku uloZené ako kompletné minulost, kedy a za akych podmie-
nok bol vyrobok vyrobeny. Tieto data st potom kltUcovym zdrojom
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ako tradi¢ného Cesko-slovenského vyrobcu
vyrobkov nizkonapétovych istiacich pristrojov.

informécii nielen pri pripadnom rieseni reklamacii, ale hlavne pri
Statistickej analyze vyrobnych procesov a ich efektivity. Vysledky
analyz sa dalej vyuzivaji na dalSie zdokonalovanie vyrobnych
procesov.

Vdaka vyrobe, ktoré je v OEZ s.r.0., Letohrad o generéciu dalej ako
u inych naSich konkurentov, mézeme masovo vyrabat rézne vyho-
tovenia produktov alebo rézne produkty na rovnakej linke v rovnaky
¢as a nie je tym narusena plynulost vyroby alebo dokonca kvalita
samotnych vyrobkov. Toto nds stale postva smerom k potrebam
naSich zakaznikov, priCom vieme pinit zvySujici sa dopyt po pro-
duktoch OEZ.

Okrem vyrobnych kapacit v Letohrade mame dal$i vyrobny zavod
v Kralikach. Chceme pre nasich zékaznikov urobit maximum, aby
sme v nadchadzajlcich rokoch udrzali vysokd Uroveri nasich pro-
duktov, zvySovali Standard naSich servisnych, ale aj predajnych
sluzieb a podpory zakaznikom na ¢eskom a slovenskom trhu a v za-
hrani¢i. Na Slovensku méme od roku 1995 dcérsku spolo¢nost OEZ
Slovakia, prostrednictvom ktorej plnime vSetky poziadavky nasich
zékaznikov. Chceme, aby znacka OEZ bola vSade tam, kde sU hlav-
nymi poziadavkami bezpec€nost, kvalita a pouzivatelsky komfort.

OEZa

OEZ Slovakia, spol. s r.o.

Rybni¢na 36¢

831 07 Bratislava

Tel.: +421 2 4921 2511
www.oez.sk
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V sGéasnosti sa nielen v médidch, ale aj na ministerstvdch
Zivo diskutuje a rozhoduje o budovani a rozgirovani nase;j
dialni¢nej siete. Urcite budete sthlasif, Ze vieobecny
zdujem e, aby boli tieto dialnice bezpe&né a aby

ich prevédzkové ndklady boli ¢o najnizdie. Bezpednd

a plynuld premdvka na dialniciach nie je moznd bez
sofistikovanych riadiacich a informa&nych systémov.

Porucha aj zdanlivo nepodstatného zariadenia moze sposobit vaz-
ne nehody alebo chaos v doprave. Na portaloch dialni¢nej siete je
umiestnené mnozstvo pristrojov a zariadeni. SU to premenlivé do-
pravné znacky, radary rychlosti, pocitadla vozidiel, atd. VSetky tieto
pristroje su sucastou rozsiahleho systému a zariadenia navzajom
komunikujd. Konstrukcia dialniénych portalov a stipov je vzhfadom
na svoju vySku nad terénom vystavena zvySenému riziku zasahu
bleskom. Pri zasahu bleskom sa bez ochrannych opatreni znicia
zariadenia, na ktorych su portaly nainstalované. Hodnota takychto
zariadeni je aj niekolko desiatok tisic eur. Z hladiska bezpecnosti
a hodnoty zariadeni na portéloch a zaujmu zniZzovania prevadzko-
vych nakladov je potrebné tieto zariadenia chranit pred Gcinkami
blesku.

Musime si otvorene povedat, Zze Slovensko je so svojou dialni¢nou
sietou medzi krajinami Eurépskej tnie na chvoste. Rozumny hos-
podar by zuzitkoval skisenosti rozvinutejSich krajin v problematike
ochrany pred G¢inkami blesku. RieSenia, ktoré sa uz bezne v tychto
krajinach pouzivaju, st overené dlhoro¢nou spolahlivou prevadzkou.
Ochrana pred U¢inkami blesku nie je len vybudovanie bleskozvodu,
ale aj ochrany spominanych elektronickych zariadeni.

Svetovym lidrov v problematike ochrany pred G€inkami blesku je
nemecké firma DEHN+SOHNE GmbH. Jej rie$enia st aplikované
okrem Nemecka na dialniciach v celej Eurépe a v mnohych dal$ich
krajinach Azie a zamoria, napr. v SAE, USA, Australii.

Ochranu elektronickych zariadeni dosiahneme len instalaciou zvo-
diov bleskovych pridov a prepatia na vedenia, ktoré do tychto
zariadeni vstupuju.

Zakladom celého systému ochrany pred bleskom je dobrd a spo-

lahlivd uzemnovacia sUstava. Jednoznacne sa odportca vyhotovit

uzemnovace s nehrdzavejlcej ocele V4A. Vedenia FeZn, ktoré sa
este stale pouzivajl, maju s hladiska obdobia, na ktoré sa dialnice
stavaju, kratku Zivotnost. SU vystavené rychlej korézii. Vedenie FeZn
v zemi skoroduje za cca 15 rokov. Rozumny hospodar by pouZzil
nerez, nakolko dialnicu staviame pre viac generacii.

Cislo ochrana ochranné Art. Nr.
v obrazku zariadenie

pripojka NN DEHNventil 951 315
23/400 V DV M TT 255 FM
2 radar, 24 V DC, BLITZDUCTOR BSP 926 224
max. 0,75 A M2 BE 24 920 300
+ BXT BAS
3 zbernice Bus, BLITZDUCTOR BSP 926 271
RS-485 M2 BD HF 5 920 300
+ BXT BAS
4 indukéné BLITZDUCTOR BSP 926 240
snimace/senzory | M2 BD 5 + BXT BAS 920 300
5 DEHNguard DEHNguard 952 115
DGMTT DG M TT 2P 275 FM
bleskozvod
vodi¢ HVI® s nosnou rrou GFK/AL 819326
a zachytéavacou tycou
6 drZiak nosnej rury GFK/AL 105342
drziak vedenia HVI® 275229

V tab. st uvedené zvodice SPD, ktoré sa osvedCili a uspesne pouZivaji
na ochranu elektrickych zariadeni na portaloch dialni¢nych sieti.
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OCHRANA
DIALNICNEHO
PORTALU

Praxou overené rieSenie ochrany elektronickych zariadeni
umiestnenych na portali. Na obr. je graficky znézornené umiestnenie
zachytavacich tyc¢i, izolované zvody zo zachytavacich tyci

a umiestnenie zvodi¢ov SPD v rozvadzaci a na portali.

Aby sme dostali cely portdl a elektrické zariadenia na fiom
do ochranného priestoru bleskozvodu, treba jednotlivé zachyta-
vace umiestnit tak, aby sa valivad gula dotkla len tychto zachyta-
vacov a nie samotného portélu a elektrickych zariadeni na fiom.
Najidealnejsie je umiestnenie na krajnych hornych rohoch portélu.
Tieto zachytdvace nesmu byt vodivo spojené s portdlom a musi
byt dodrzand dostato¢na vzdialenost s podla STN EN 6230-3.
To mozeme dosiahnut pomocou izolovanych nosnych ty¢i GFK/AL.
Na ich vrchole je spominana zachytavacia ty¢. Bleskovy prud je
z nej zvedeny do uzemriovacej sUstavy izolovanym vodi¢om s vy-
sokonapatovou izolaciou. Tieto vodi¢e maju oznacenie HVI® (High
voltage isulation).

Vyrovnanie potenciadlov na vedeniach, ktoré vedu k zariadeniam
na portali, sa vykonava nainstalovanim zvodi¢ov SPD na kazdé
metalické vedenie v rozvadzaci, ktory je zvyCajne umiestneny v bliz-
kosti portalu. Tymito opatreniami zabranime, aby sa zariadenia
na portali poskodili pri zasahu bleskovym pridom. Nezabranime
vSak naindukovaniu napatia na metalické vedenia veduce z rozva-
dzaca do zariadeni na portéli. Je teda potrebné dalSie vyrovnanie
potenciélov tesne pred zariadeniami na portali.

Zrealizovanim tychto praxou overenych opatreni sa prevadzkové na-
klady na opravu a vymenu poskodenych zariadeny zredukujd na mi-
nimum. Ak k tomu pripoc¢itame zvySenie funkénosti a spolahlivosti
celého informacéného systému dialnic, ku ktorému su tieto zariade-
nia pripojené, tak jednoznacne dospejeme k zvySeniu bezpecnosti
a ekonomickej vyhodnosti takéhoto riesenia.

S

DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG.

Kancelaria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13

962 12 Detva

Tel.: +421 907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz
www.dehn.de
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SYSTEM
PREPOJOVACICH
KANALOV DAHL

Na profesionalnu instaléciu je na vyber z prepojovacich kanélov VK
s rozmermi 15 x 15 mm az 100 x 100 mm. Makké vyrezy bez
otrepov a zaoblené jazycky ulahCuji montédz a predchadzaji po-
raneniam. Na poZiadanie st k dispozicii aj Specialne vyhotovenia.
Presné rozmery a overena kvalita kanalovych systémov typu LK4,
LK4/N, LKV a LKV/N maju presne pripravené miesta pozadovaného
zlomu, ktoré zabezpeCuju lahké vylamovanie bocnych priehradiek.
Vsetky typy disponuji v zavislosti od velkosti jednoradovym alebo
dvojradovym dierovanim dna. ZdZenie v bocnych drazkach typu
LK4/N a LKV/N zabrafiuje vypadnutiu vedenia. Prepojovacie kanaly
sU otestované podla predpisov VDE a maju registraciu UL (UL File
E301798).

—

Obr. 1 Instalacia systému DAHL

LK4 a LK4/N

Prepojovaci kanal LK4 ponUka
spolo¢nost OBO v rozmeroch
15 x 15 mmaz80 x 120 mm.
Kanaly disponuji v zavislosti
od velkosti jedno- alebo dvojra-
dovym dierovanim dna. Presne
licované spracovanie umoziuje
jednoduché upevnenie a vybra-
tie vrchného dielu pri zachovani
jeho pevného usadenia.

Obr. 2 Prepojovaci kanal LK4

LKV a LKV/N

Vdaka Specialnemu okraju vrchnych dielov je pri prepojovacom kané-
li LKV zaruéené ich dokonalé dosadnutie. Rozmery od 25 x 25 mm
do 100 x 100 mm (rozmery podla normy DIN EN 50085-2-3)
plnia vSetky poZiadavky.

LKV/H
Prepojovaci kanal LKV/H neobsahuje halogény a je k dispozicii
v 6smich réznych rozmeroch od 50 x 37,5 mm do 75 x 125 mm.

Obr. 3 Prepojovaci kanal LKV

Obr. 4 Prepojovaci kanal LKV/H
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NezvyZajne velké spekirum vyrobkov vo vysokej kvalite,

na ktory ste zvyknuti: prepojovacie kandly z Uspesného
systému Dahl Kanal zaistujy Cisté ulozenie kdblov

v skrifnovom rozvddzaci. Vietky kandly s vyrobené

z bezolovnatého materidlu. S cielom optimdlnej bezpecnosti
ie v sortimente bohaty vyber bezhalogénovych kandlov.

> [

Obr. 5 Aretécia vedenia pomocou vystupkov

Prednosti prepojovacich kanalov VK

Prepojovacie kanaly VK systému Dahl sa dodavaji v osvedCenej
kvalite s Cistymi vyrezmi bez otrepov. Zaoblené jazycky zabranuju
poraneniu pri inStalacii. Medzi dalSie prednosti patria:

* stabilné kanély s velkou hrabkou stien,

e presné miesta pozadovaného zlomu v oblasti priehradiek a dna,
¢ (iplna stalost rozmerov bo¢ného dierovania,

* Uplna stalost rozmerov dierovania dna,

prvotny rozmer dierovania dna variabilne nastavitelny na Zelanie
zakaznika,

rezné hrany su v oblasti uzatvorenia zagulatené a bez otrepov,
skusané podla VDE,

¢ skuSka a registracia UL, UL file no. E301798,

¢ na poziadanie Specialne vyhotovenie,

pevné osadenie vrchnych dielov vdaka optimalnym uzatvaracim
konttiram,

¢ bezhalogénové kanaly z kvalitného PC/ABS.

ORUNEL Cely €lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/26825
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Obr. 1 Systém pochddznych kablovych Zlabov BKRS

Prave z tychto poziadaviek vychadza detailné systémové riesenie
pochddznych kablovych zlabov BKRS (obr. 1) znacky OBO. Vlastné
Zlaby a sUvisiace prisluSenstvo su vyrobené vyhradne z kvalitnych
a odolnych materialov. Svojou konstrukciou plne akceptuji ochranu
os0b, pristrojov a zariadeni v oblasti tychto vyrobnych technoldgii.
Ich mechanické aj elektrické vyhotovenie zabezpecuje dlhodobé do-
sahovanie najvys$Sich bezpe€nostnych Standardov a sti¢asne umoz-
nuje bezpednu pracovnu ¢innost aj v tych najtvrdsich podmienkach.
Plati to aj o spolahlivej ochrane uloZenych priemyselnych instalécii.

x>

Obr. 2 Realizacia technologického vystupu zo Zlabu BKRS

|atpljournal| Elekirické instalacie

POCHODZNE KABLOVE ZIABY
OBO BETTERMANN

Perspektivu priemyselnej vyroby dnes predstavuji predovietkym
progresivne automatizované a robotizované vyrobné technolégie.

Ich ¢oraz irSie nasadenie viak sprevddzaju niektoré $pecifické poZiadavky
na umiestnenie suvisiacich elektrickych a daldich technologickych
rozvodov. U7 samotny princip &innosti tychto technolégif vedie k ndrastu
poZiadaviek na zaistenie bezpecnosti, stability, spolahlivosti a vykonnosti
elektrickych instaldcii v oblasti silového napdjania a prenosu ddt.

Aby sa zaistili bezné priemyselné Standardy, systém BKRS je v z&-
kladnom vyhotoveni k dispozicii hned s dvoma vySkami bocnic,
ato 100 a 110 mm. Sest réznych &irok od 100 mm do 600 mm
poskytuje ten spravny kablovy kanal pre kazdu reédlnu aplikaciu.
Prednostou je vyuzitie kdblovych Zlabov pri velkom zatazeni vysky-
tujucim sa Casto v tesnej blizkosti strojov, automatizovanych alebo
robotickych liniek. Dvojmilimetrovy silny plech pochédzneho Zlabu,
kryt s hribkou plechu 4 a 6 mm so zabudovanymi otoénymi z&dpad-
kami a priehradky odolavaju v spojeni s G¢elnou konstrukciou aj vel-
mi znaénym prevadzkovym zatazeniam. Podla typu instalacie mozu
Zlaby BKRS vdaka tomu preniest zatazenie pochédzneho povrchu
az 9 kN. Horné kryty s hlinikovym ryhovanim su protiSmykové, ¢o
zaistuje bezpecny postoj pritomnych oséb. Tym je minimalizované
riziko nehody pocas beznej prevadzky (obr. 2).

Dostatok priestoru na technologické vedenia zabezpec€uji vysuvné
podpery. Pod zvySenymi Zlabmi mozno pomocou zodpovedajdcich
upinacich drziakov upevnit dalSie rozvody najroznejsich technolo-
gickych médii. Vyuzitie bo¢nych ochrannych krytov zase (cinne
brani usadzovaniu necistot
pod Zlabmi a prispieva tak
k este UcinnejSej prevencii
pred moznymi Urazmi.

V automatizovanych priemy-
selnych prevadzkach mozu
poOsobit aj rézne neprijemné
vonkajSie vplyvy. Drsné pro-
stredie s necistotami, vysoka
teplota, vibracie a podobné
podmienky mézu ohrozovat
tok citlivych dat a ovplyv-
novat tak neziaducim spdsobom prevadzkovl spolahlivost celych
vyrobnych liniek. Systém BKRS vytvara pre tieto pripady plne uza-
tvoreny instalacny priestor na uloZenie kéblov a vodicov, ktory je
spolahlivo oSetreny proti vniknutiu necistot a chraneny pred mecha-
nickym namahanim a rusivymi elektromagnetickymi javmi.

Obr. 3 UloZenie technologickych
vedeni v systéme BKRS

Vdaka tymto vlastnostiam je systém kablovych Zlabov BKRS plat-
nou stcastou globalneho rieSenia OBO Bettermann na ukladanie
elektrickych instalacii vo vsetkych druhoch stavebnych objektov

s nazvom Building Connections.
o | Clanok najdete v online vydani tohto &isla
na www.atpjournal.sk/26824
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VyuZitie v polnohospoddrstve.

Polnohospodarsky priemysel v Slovenskej
republike vyprodukuje vo finanénom me-
radle takmer 2,7 miliardy € z hladiska
hrubého doméceho produktu roCne. Aj
vdaka takejto vykonnosti nie je polnohos-
podarsky sektor zdaleka zanedbatelnou
sUcastou priemyslu na Slovensku. Z mno-
hych dovodov, najma vSak z dévodu nizkej
pridanej hodnoty, nizkych platov a preva-
Zujucej nérotnej fyzickej prace, dlhodobo
bojuje s nedostatkom vhodnych pracovnych
sil. Prave tento fakt, ako aj perspektivy zvy-
Senia efektivnosti st padnymi dévodmi na
vstup SMART technolégii vratane koncepcie
internetu veci do agrosektora.

Ako dochadza v priemysle k Stvrtej priemy-
selnej revollcii a zavadza sa pojem Industry
4.0, tak aj v polnohospodarstve prichod
chytrych technolégii Startuje fenomén Tretej
zelenej revollcie [1]. Velka cast inovéacii
v priemyselnej automatizacii je vo vSeobec-
nosti aplikovatelna aj v polnohospodarskej
druhovyrobe, teda v spracovani Zivocisnych
a rastlinnych polnohospodarskych produk-
tov. KedZe t(to oblast sme uz pokryli prvym
¢lankom série, ciele tykajlce sa druhovyro-
by spomenieme okrajovo na zaver. V tomto
¢lanku sa chceme zamerat predovietkym
na vyuzitie SMART a nositefnych zariadeni
v polnohospodérskej prvovyrobe.

Vyuzitie SMART zariadeni
v rastlinnej vyrobe
a lesnom hospodarstve

Rastlinna vyroba pontka v st¢asnosti Siro-
ké uplatnenie réznych environmentalnych
merani. Senzory na meranie zdravia a fyzio-
logického stavu rastlin (napr. systém SAVE
GRAPE [2]), UV Ziarenia, teploty, analyzu
minerélov z pody (resp. iného zakladu), vih-
kosti prostredia a pdédy a pédneho PH na-
chéadzaju svoje miesto od hydroponického
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CHYTRE ZARIADENIA
V PRIEMYSLE (5)

UEe s @ H (2o O @ 8 @ O
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Obr. 6 Teplotnd mapa vynosnosti pédy
v systéme R4 spolo¢nosti WinField United [3]

pestovania cez skleniky az po tradi¢né pes-
tovanie plodin na poliach. Existuje mnoZstvo
rieSeni na meranie spomenutych vlastnosti
individualne, ale aj komplexné loT riesenia,
ktoré vdaka svojim bezdrotovym komuni-
kacnym schopnostiam poskytuji sthrnné
geolokalizované informacie. Vysledkom ta-
kychto rieseni st napriklad teplotné mapy,
resp. pri analytickom spracovani ziskanych
dat aj predikcie Urodnosti/vynosnosti podfa
druhu, odrody, stavu plodiny a meteo infor-
mécii alebo rozne vystrahy [3].

Pouzitelnost nositelnych zariadeni v tomto
odvetvi polnohospodarstva (resp. lesnic-
tva) by mohlo zniet diskutabilne, avsak aj
pre Specifické rastliny (napr. stromy, kry,

-

@
\
Obr. 7 Projekt TreeWatch.net prezentovany
na holandskej univerzite Wageningen [4]

kukuricu) existuji $pecialne upravené ,no-
sitelné“ zariadenia (resp. sondy), ktorych
Ulohou je monitorovat zdravie a fyziologiu
rastliny, napriklad v podobe obsahu vody,
toku Zivice [4], odvadzania teploty ¢i rastu
pomocou tenzometrov [5]. Takéto zariade-
nia v kombinécii s pédnymi senzormi mozu
poskytovat plosné geograficky rozsiahle
informéacie pre lesné hospodérstvo o stave
pody (lesa), resp. varovat pred vysisanim,
chorobami, premnoZenim Skodcov a zvySe-
nym rizikom lesného poziaru.

Vyuzitie SMART zariadeni

v ZivociSnej vyrobe

V Zivocisnej polnohospodérskej prvovyrobe
nie st dnes SMART a nositelné zariadenia
uz ziadnou novinkou. Prvou lastovickou,
ktorl mo6zeme radit do kategdrie nositel-
ného zariadenia, st RFID identifikacné im-
plantéty zvierat, ktoré spifiaju $tandard 1SO
11784 (resp. I1SO 11785). Pri pouziti Cita-
¢iek s dalekym dosahom je Citacia vzdiale-
nost ¢ipu maximalne 1 m. Tato vzdialenost
vSak staci na realizaciu viacerych merani
[6], napr. na automatické spocitavanie
zvierat. Prikladom je systém Sheep Counter
od spoloc¢nosti Shearwell Data Ltd. na po-
¢itanie oviec. Na rozdiel od huménnych
nositelnych zariadeni disponuju zariadenia

Obr. 8 Nositelné zariadenia na optimalizaciu
dojivosti — obojok Silend Herdsman
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v zivoCiSnej vyrobe SirSou paletou senzorov
najma vdaka tomu, Ze st zvyCajne implan-
tované pod kozu zvierata. V prvom rade sa
zameriavaju na zdravie a vyZivu zvierat,
napr. analyzou potu, séra, meranim telesnej
teploty, vdaka ¢omu je ich vyuZzitie praktické
pri detekcii stresu, patogénov, bakterialnych
a virusovych ochoreni, analyze obsahu anti-
biotik v krvi a podobne. Okrem iného mo6zu
byt takéto implantaty pouzité na davkovanie
lieCiv. Ako drviva vacsina nositelnych zaria-
deni, tak aj tieto mézu sluzit na ziskanie
celkovych prehladovych informacii o Uzitko-
vej hodnote, vykonnosti a zdravotnom stave
chovu vratane informécii o pohybe a polohe
zvierat. Tomuto konceptu hovorime internet
zvierat (Internet of Animals). Prikladom je
nositelny produkt Silent Herdsman spolo¢-
nosti Afimilk na sledovanie zmien v sprava-
ni krav a optimalizaciu dojivosti v podobe
textilného obojku.

Vyuzitie SMART zariadeni
pri vyrobe vedlajSich produktov

polnohospodarskej vyroby

Zaujimavé vyuZzitie nachadzaju SMART za-
riadenia aj pri vyrobe vedlajsich polnohos-
podarskych produktov, akym je napriklad
kompost. Pri vyrobe kompostu treba v za-
vislosti od pouZitého vyrobného postupu
sledovat napr. vihkost, teplotu, biologicku
stabilitu materialu ¢i obsah kyslika [8].
Podobne ako pri analyze pédy, aj v tomto
pripade je vhodné vyuzit senzorické sondy
v réznych hibkach a miestach kompostové-
ho zakladu, pricom vizualizacia aktuéalneho
stavu kompostu moze byt realizovand po-
dobne ako mapa vynosnosti pody na obr. 6,
avSak v podobe rezu, napr. v pripade krech-
tovych kompostov.

Zaver

V tomto ¢&lanku sme poukézali na do-
lezitost SMART a nositelnych zariadeni
v oblasti polnohospodarskej prvovyroby.
Ako sme spomenuli v Uvode, ich vyuzitie
v druhovyrobe je velmi podobné ako v prie-
myselnej automatizacii. Na zaklade toho
mozno okrem spomenutych pripadov vyu-
zit SMART technolégie aj v nasledujlcich
oblastiach [11:

¢ manazérske informacne systémy — plano-
vanie vyroby, zberu, skladovania,

presné polnohospodérstvo — manazo-
vanie priestorovej a Casovej variability,
sprava materialového toku, vstupov a vy-
stupov s ciefom znizit zataz na zivotné
prostredie,

automatizacia a robotizacia — uplatfiova-
nie robotizacie a automatizacie v roznych
oblastiach polnohospodarstva.

Predpokladame, Ze existujuci trend, ktory
sme naznacili niekolkymi pripadmi pouzi-
tia, bude aj v désledku inovacii v oblasti
nositelnych a SMART technoldgii ¢oraz viac
zasahovat aj do polnohospodarskej prvo-
vyroby a ovplyvni tak do velkej miery po-
stupy a Cinnosti v tomto dolezitom sektore
hospodaérstva.

|atp|journal| Nové trendy
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Metéda DMLS

Direct Metal Laser Sintering (DMLS) je technoldgia umoZziiujlica
vyrobit plne funkéné kovové diely priamo z 3D CAD dat, pricom
odpadé investicia do vyrobnych nastrojov a technolégii, ¢o prinasa
podstatne vysokl Usporu nakladov a ¢asu. Kovové diely vyrobené
technolégiou DMLS su z hladiska mechanickych vlastnosti Gplne
porovnatelné s obrabanymi a odlievanymi dielmi [11.

Technolégia DMLS je zaloZené na postupnom taveni velmi jemnych
vrstiev kovového prasku pomocou laserového lica. 3D CAD model
vyrobku je najprv ,rozrezany“ na jednotlivé vrstvy a diel sa potom
stavia vrstva po vrstve. Energia laserového lG¢a priamo tavi kovovy
prasok iba v kontlrach rezu, ktory je definovany prienikom danej
roviny (vrstvy) telesom (3D CAD modelom) vyrobku. Pocas stavby
dielu je nevyhnutna fixacia jeho spravnej polohy pomocou pod-
pornej Struktlry, ktord je ukotvena k zékladnej ocelovej platforme.
Podporné prvky sa stavaju vrstva po vrstve zéroven s produktom.
Minimalna hrdbka vrstvy je 20 mikrometrov. Laser dokladne tavi
kov vo forme prasku a tym je zaistené dokonalé spojenie jednotli-
vych vrstiev. Laserovy IU¢ je precizne riadeny v stradniciach x a'y, os
Z je riadena posunom platformy o 20 mikrometrov pri zmene vrstvy,
¢o umoznuje dodrzanie tvarovych tolerancii v rozmedzi +0,1 mm.
Viyroba dielov malej az strednej velkosti trva niekolko hodin ¢i dnf,
pricom pri vyuziti tradi¢nych technoldgif to trva niekolko dnf az tyz-
dnov, ak sa vbbec také zlozitd slcCiastka vyrobit da. Po spusteni
procesu dané zariadenie pracuje v plnom automatickom reZime

Laser

Galvanometer-Skenner g . = -

od
kovového
prasku % Priamo ku
o 4 kovovému
dielu
Zasobnik
o praghku l
Platforma
zasobnika

Princip metédy DMLS [3]

48|5/2018

MOZNOSTI VYUZITIA
ADITIVNEJ TECHNOLOGIE DMLS
V STROJARSKOM PRIEMYSLE

V sGéasnosti sa vo vietkych odvetviach zaznamendva prudky rozvoj v oblasti technoldgif.
Tento rozvoj je viditelny aj v strojdrskej vyrobe prostrednictvom neustéleho modernizovania,
zlepSovanim vyrobnych zariadeni a zdokonalovanim novych metéd obrdbania & vyrobnych
postupov. Jednou z aktudlnych metéd, ktoré sa aplikujy Eoraz viac v strojdrskom priemysle,
ie metéda DMLS. Prostrednictvom tejto metédy mozno vo vyvojovych fézach rychlym
spdsobom rekonstruovat poskodené formy a vyrdbat prototypy a vnitorné tvary,

ktoré prostrednictvom konvenénych metéd nemozno vyrobif, a iné.

24 hodin denne. Po skon&eni vyrobného procesu je platforma s vy-
robkom vybrata z pracovného priestoru zariadenia a diel je oddeleny
od platformy [2].

Nevyhnutnou stcéastou vyroby kovovych dielcov metédou DMLS
sU dokoncCovacie operacie. V prvom rade treba odstranit podporné
Struktary z povrchu vyrobku a potom povrch mozno dalej brusit,
lestit ¢i obrabat rovnakym sposobom ako klasicky kovovy material.
Daélezitou vyhodou priamej vyroby kovovych dielov pomocou tech-
nolégie DMLS je odstranenie potreby vyrobného naradia (foriem,
lisovacich nastrojov apod.). Vyrobny proces je ekonomicky a zaro-
ven ekologicky, pretoze 98 % prasku sa znova vyuZziva na vyrobu.
Tato technoldgia umozniuje vytvarat vonkajSie aj vnutorné tvary
sUCiastky (akokolvek zlozité) zaroven, ¢o prinasa moznost priame;j
vyroby tvarovo zlozitych dielov, ktoré by predtym bolo nevyhnutné
z technologickych dévodov vyrobit z niekolkych stcasti [3].

Materialy pre DMLS

Vyber materialov je pomerne dost Siroky — od fahkych zliatin cez
ocele az po superzliatiny a kompozity. V stéasnosti existuji rézne
Specifické zliatiny pre proces DMLS a zaroven su optimalizované aj
Standardné priemyselné materialy, napr. nehrdzavejlca ocel. V tejto
Casti ¢lanku sU opisane tri najpouZzivanejsie praskové materialy, kto-
ré svojimi vlastnostami uspokoja poziadavky naro¢ného zékaznika.
Nasledujlca tabulka prezentuje sthrn zakladnych vlastnosti vybra-
nych materialov pre technolégiu DMLS.

Direct nehrdzavejica | vysokopevnostna
Metal 20 ocel (GP1) ocel (MS1)
80 190 200

modul
pruznosti [GPal]

min. hribka 20 20 40
vrstvy [um]

medza 400 1100 1100
pevnosti [MPa] (1 950)*
medza sklzu 200 500 1 000
[MPa] (1 900)*

115 HV 23 -33 HRC 33 -37 HRC

(50 - 54 HRC)*

tvrdost povrchu

* Hodnoty sU uvedené pre tepelne spracovany material

Tab. 1 Zakladné vlastnosti vybranych materidlov pre technolégiu DMLS
(4], [5], [6]
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Direct Metal 20

Materiél je svojou konzistenciou velmi jemnym praskom na béze
bronzu, ktory sa oznacuje DM 20. Bol Specialne vyvinuty pre po-
treby tavenia kovu technolégiou DMLS. Vyhodou tohto materiélu
je vyssia rychlost stavby a lahké dokoncenie povrchu vyrobeného
komponentu. Vysledné diely pontkaju dobré mechanické vlastnosti
s vybornym rozliSenim detailu a kvalitou povrchu. Povrch vyrobku
mozno lahko dokoncit obrdbanim alebo méze byt velmi lahko vyles-
teny. Tento materiél je idedlny na vyrobu funkénych kovovych proto-
typov, zaroven je vhodny na vyrobu prototypovych ¢i malosériovych
vstrekovacich foriem [4].

Nehrdzavejlca ocel (GP1)

Tento typ ocele je charakteristicky vysokou koréznou odolnostou
a dobrymi mechanickymi parametrami. ZloZenie ocele zodpoveda
US Klasifikacii 17-4 a eurdpskej 1.4542. Spiiia poziadavky AMS
5643 pre Mn, Mo, Ni, Si, C, Cr a Cu. Vyrobené stcasti sa mbzu
dalej opractvat obrabanim, leStenim alebo mézu byt zvarané. Tento
materiél je idedlny na vyrobu funkénych kovovych prototypov ¢&i na-
hradnych dielov [5].

Nehrdzavejica ocel (GP1) vo forme prasku [3]

Vlysokopevnostna ocel (MS1)

Maraging Steel alebo vysokopevnostna ocel je kovovy prasok op-
timalizovany predovsetkym na pracu na systémoch EOSINT M.
ZloZenie ocele zodpovedéd eurdpskej klasifikacii 1.2709. Tento
typ ocele je charakteristicky velmi vysokou pevnostou a tvrdostou
povrchu. Suciastky vyrobené z tohto materialu maji homogénnu
Struktlru s tvrdostou 36-39 HRC a mézu byt dalej tepelne zuslach-
tené az na 54 HRC (6 hod. pri 490 °C). Diely mozno dalej obrébat,
erodovat, lestit, rovnako ako konvenéné diely z néstrojovej ocele.
Materidl sa bezne pouZziva na vyrobu foriem, néstrojov a vysoko
zatazovych priemyselnych komponentov [6].

Aplikacia metédy DMLS v strojarskom priemysle

DMLS postupne ziskava poziciu vyrobnej metédy na rychlu a za-
roven presnld vyrobu plne funkénych prototypovych dielov alebo
findlnych vyrobkov. Proces 3D tlace vytvara vysoko odolné, ale
pritom jemné komponenty, ktoré nachadzaju vyuzitie v mnohych
odvetviach, ako je letectvo, automobilovy a elektronicky priemysel,
medicina, spotrebny tovar, architektdra atd. Siroké pole uplatnenia
je hlavne v oblasti foriem a nastrojov na vyrobu plastovych ¢i ko-
vovych vyrobkov — prototypové a malosériové formy, tvarovo zlozité
vlozky a jadra s chladiacimi kanalmi na rychlejsi odvod tepla [7].

Metoédy rychlej vyroby nastrojov a foriem na vstrekovanie tvoria
jednu z dolezitych oblasti vyuzitia technolégie DMLS v strojarskom
priemysle. Najma pri zhotovovani foriem je hlavnou vyhodou, Ze vy-
robny ¢as nie je prili§ ovplyvneny zloZitostou geometrie dutiny formy
na rozdiel od vyroby konvenénymi technolégiami. V pripade prototy-
povych ¢i malosériovych foriem sa bezne pouziva vyroba tvarovych
vloziek do univerzalnych ramov. Ako material formy sa vacsinou
voli zliatina bronzu (Direct Metal 20) s ohladom na rychlost stav-
by a jednoduché dokonéenie povrchu dutiny. Zivotnost tohto typu
foriem zavisf od druhu vstrekovaného materiélu, ale priblizne sa po-
hybuje do 2 000 ks vyliskov. Prototypové formy s vhodné pre za-
kaznikov, ktori potrebuju ziskat prototypy uz zo sériovych materialov
a priamo si tak overit vstrekovaci proces, funkénost a mechanické

|atp|journal| Priemysel 4.0

Vstrekovacia forma

vlastnosti vyliskov a pod. Malosériové formy st navrhované pre sé-
rie vyliskov tisic kusov v rade. Konstrukéné rieSenie a mechanika
formy zodpovedé tomuto zadaniu. Pri zloZitejSich vyliskoch sa for-
ma rozobera ru¢ne [7].

Metéda DMLS je len jedna z mnohych metédd RP, ktora nachadza
uplatnenie v strojarskom, konkrétne v automobilovom priemysle
pri vyvoji a vyrobe sUcasti. Okrem tohto uplatnenia mozno metédu
DMLS aplikovat pri vyrobe slcasti pre crash testy, dielov na ove-
renie funkénosti a zmontovatelnosti (zaves kapoty, zamkové systé-
my) alebo pri vyrobe vysoko zataZzovych komponentov v zavodnych
autach. Metdédu mozno vyuzit aj pri vyrobe luxusnejSich modelov
automobilov, kde sa vyuZiva na vyrobu tvarovo komplikovanych
dizajnovych prvkov. K hlavnym dévodom aplikacie metédy DMLS
v danych odvetviach sa radi rychlost, ktora je spojena s geometric-
kou zloZitostou vyrédbanych dielov [71.

Jadro formy na vyrobu laktovej opierky [8]

Zaver

Komponenty vyrabané technolégiou DMLS su vysoko odolné a vyu-
Zivaju sa v mnohych vyrobnych i nevyrobnych odvetviach. Ako kaz-
da metdda, aj metéda DMLS mé vyhody aj nevyhody. Za zakladné
vyhody mozno povazovat redukciu vyrobného ¢asu, vysokl pevnost
a hdzevnatost vyrobenych dielcov, plne automatickd prevadzku za-
riadenia, vysokd geometrickd flexibilitu, vyrobu dielov priamo z 3D
CAD dat od zékaznika, nizku materidlovd spotrebu (neroztaveny
prasok je znovu vyuzity) a kompatibilitu s dalSimi procesmi. AvSak
na druhej strane technoldgia potrebuje vys$Sie obstaravacie nakla-
dy na vyrobné zariadenia, zariadenie je priestorovo a energeticky
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narocné, je nevyhnutné aplikovat dokoncovacie operacie a velkost
vyrdbanych dielov je Ciastocne limitovana vyrobnym zariadenim
[8]. Aj vzhladom na uvedené nevyhody technolégie DMLS mozno
vSak konstatovat, Ze v strojarskom priemysle je Siroko uplatnitelna
pri vyrobe foriem, nastrojov, prototypov nédhradnych dielov a v8ade
tam, kde netreba vyrabat velké mnoZzstvo rovnakych dielov, pricom
je nevyhnutna pruzné reakcia na poziadavky trhu alebo priania
zakaznika.

Podakovanie
Tato praca vznikla vdaka Agentlre na podporu vyskumu a vyvoja na
zéklade zmluvy ¢. APVV-15-0700.

Literatira

[1] BADIRU, A. B. — VALENCIA, V. V. — LIU, D.: Additive
Manufacturing Handbook: Product Development for the Defense
Industry. CRC Press 2017. ISBN 9781351645393.

[2] GU, D.: Laser Additive Manufacturing of High-Performance
Materials. Springer 2015. ISBN 9783662460894.

[3] Direct Metal Laser Sintering. [online]. Citované 10. 12.
2017. Dostupné na: <http://www.custompartnet.com/wu/
direct-metal-laser-sintering>.

[4] Direct Metal and Direct Steel Materials: Material data sheet.
[online]. Citované 11. 12. 2017. Dostupné na: < http://www.inno-
mia.cz/files/tinymce/files/dm20-eng.pdf>.

[6] EOS Stainless Steel GP1: Material data sheet. [online]. Citované
11. 12. 2017. Dostupné na: <http://gpiprototype.com/images/
PDF/EOS_StainlessSteel-GP1_en.pdf>.

[6] EOS Maraging Steel MS1: Material data sheet. [online]. Citované
11.12.2017.Dostupnéna: <http://ip-saas-eos-cms.s3.amazonaws

—NES—

NES Nova Dubnica s.r.o.

AUTOMATIZACIA

Elektroprojekcia
Programovanie PLC
Vizualizacia HMI

Navrh a vyroba rozvadzacov

W

R
SRR

NN

&

Solution Partner ¥
Automation SIEMENS

Y

NES Nova Dubnica s.r.o.
M. Gorkého 820/27, 018 51 Nova Dubnica
Tel.: +421 42 4401 211, -220

info@nes.sk
www.nes.sk

B0|5/2018

.com/public/1af123af9a636e61/042696652ecc69142¢c8518d-
€772dc113/EOS_MaragingSteel_MS1_en.pdf>.

[71 MILEWSKI, J. O.: Additive Manufacturing of Metals: From
Fundamental Technology to Rocket Nozzles, Medical Implants, and
Custom Jewelry. Springer 2017. ISBN 9783319582054.

[8] ROZKOSNY, L.: Technologie DMLS - 3D tisk kovd. In: MM
Primyslové spektrum, 2017, ¢. 4, s. 108. ISSN 1212-2572.

[9]1 TROMANS, G.: Developments in Rapid Casting. John Wiley &
Sons 2003. ISBN 9781860583902.

Ing. Darina Duplakova, PhD.
Dr. h. c. prof. Ing. Jozef Zajac, CSc.

Technicka univerzita v KoSiciach

Fakulta vyrobnych technolégii so sidlom v PreSove
Katedra pocitacovej podpory vyrobnych technolégii
Starova 31, 08001 Presov

doc. Ing. Michal Hatala, PhD.

Technicka univerzita v Kosiciach

Fakulta vyrobnych technolégii so sidlom v PreSove
Katedra automobilovych a vyrobnych technolégii
Starova 31, 08001 Presov

doc. Ing. et Ing. Mgr. Jana Petrd, Ph.D.

V8B - Technicka univerzita Ostrava
Katedra obrabania, montaze a strojarenskej metrolégie
17. listopadu 15/2172, 708 33 Ostrava — Poruba

prof. dr. hab. inz. Stanistaw Legutko

Politechnika Poznanska
Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3, 60 — 965 Poznan

ABB INVESTUJE 100 MILIONOV EUR DO B&R

V piatok 6. aprila 2018 oznémila spolo¢nost ABB na konferencii
v Linzi investiciu vo vy$ke 100 miliénov eur do rozsirenia sid-
la spolo¢nosti B&R v Eggelsbergu, globalneho centra ABB pre
strojn a podnikovl automatizaciu. Samostatny areél s rozlo-
hou 35 000 m2 vytvori 1 000 novych pracovnych miest a bude
zahfiat:

* inzinierske zariadenia so $pi¢kovymi laboratériami pre vyskum
a vyvoj,

Skoliace priestory Automation Academy na Skolenie a vzdelava-
nie zakaznikov, partnerov a zamestnancov,

* navstevné, konferencné a kancelérske priestory.

LSucastou nasej inovacnej a vyskumnej stratégie je dalsi rozvoj
dobrych vztahov s univerzitami a vy$$imi technickymi vzdeléva-
cimi institiciami, ¢o ndm umozni eSte viac zvysit rychlost rastu
a inovacie a rychlo rozsirit nase technologické vedenie,” zdoraznil
Hans Wimmer, CEO spolo¢nosti B&R.

JJToto je UZasny den,“ povedal Josef Rainer. ,Tato integracia do-
kazuje, ze ABB pokracuje a akceleruje Uspech spolo¢nosti, ktor(
som s Erwin Berneckrom pre 39 rokmi zalozil.“

www.br-automation.com/en/perfection-in-automation/
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TOVARNE
BUDUCNOSTI (15)

Ako by mali vyzeraf tovdrne budidcnosti?
Aké technoldgie budu klucové pre vyrobné
podniky a ¢o by mali prinieste Na tieto

aj mnohé daldie otdzky ddva odpoved
Eurépska komisia, ktord v spoluprdci s EFFRA
(European Factories of the Future Research
Association) vydala vy$e stotridsafstranovy
prehlad oéakdvanych zmien, ktoré vyrobny
sektor ¢akd v nasledujicich rokoch. V tomto
seridli sa pozrieme na to najdélezitejsie

z uvedeného dokumentu a predstavime

aj niektoré projekty, ktoré sa uz stali realitou.

Viactroviiové simulacie a analyzy
na zlepsSenie kvality vyroby a vykonu

Systémy na distribuovanu simulaciu pontkaju dobré vystupy z hla-
diska lokélnej optimalizacie, chyba im v8ak prepojitefnost s okoli-
tym prostredim a systémami a moznosti holistického modelovania,
obzvlast pri zlozitejSich vyrobnych systémoch. Integrovana viacu-
roviiova simulacia a analyza ulahcia zdokonalenie modelovania
procesov v prevadzkach. Zaroveri umoznia ziskat prehlad a inter-
pretéacie z roznych uhlov pohladu, ktoré zainteresovanym stranédm
ponuknu rézne reprezentéacie relevantnych informécii. Bude mozné
stcasne analyzovat zlepSovanie kvality a vystupného vykonu, a to
s dosahom na Zivotné prostredie ¢i ekonomické a socialne slvis-
losti. Bude potrebné vytvorit systémy na simulaciu a modelovanie,
ktoré budd zohladiiovat vzajomné vézby medzi roznymi Groviiami
vyrobného retazca pri zvazeni celého Zivotného cyklu. Mali by byt
schopné optimalizovat kvalitu finalnych vyrobkov a celkovy vystup-
ny vykon s ohladom na vplyv kazdého vyrobného kroku.

Trvaly zber Gdajov z konkrétnych reélnych zdrojov prevadzky a ce-
Iého hodnotového retazca (napr. podnikovych technickych pros-
triedkov, zariadeni ¢i produktov) postaveny na internete veci v spo-
jeni s vhodnymi néstrojmi na analyzu Udajov a simulécie odhalia
odchylky medzi o¢akdvanymi a redlnymi vysledkami. To pomdze
pri véasnom rieSeni problémov na Urovni podniku ¢i jednotlivych
prevadzok.

Sluzby na trvalé vyhodnocovanie
a zniZzovanie podnikovych rizik

Coraz zloZitejsie vyrobné prostredie a tlak zo strany spolo&nosti
a zéakonodarnych instittcii vyZaduja trvall identifikaciu, hodnote-
nie, riadenie a znizovanie rizik (vznikajucich interne, ktorych zdro-
jom su chyby procesov alebo strojnych zariadeni, ako aj externych,
ako su prirodné katastrofy ¢i kalamity). Velky rozsah vyrobnych pre-
vadzok, procesov a materidlov vyzaduje vytvorenie rieSeni riadenia
rizik s vyuzitim IKT technolégii s cielom odvratenia nehod a bezpec-
nostnych rizik, ktoré by mohli mat dramatické nésledky pre fudské
Zivoty alebo Zzivotné prostredie. Prevencia a zmenSovanie rizik su
v porovnani s obnovou a zachranou po vzniku udalosti urcite lepSim
pristupom. Z pohladu inovacii IKT bude nevyhnutné vytvorit nové
pristupy k modelovaniu, ktoré bude mozné vyuzit na identifikaciu
rizikovych faktorov v druhej a tretej trovni a prepojit ich s rychlymi
technolégiami na analyzu. Tie pomo6zu detegovat za pochodu vset-
ky anomalie a odchylky od Standardnych stavov. Bude potrebné
vytvorit nastroje na modelovanie hlavnych indikatorov rizik (KRI)
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a ich nasadenie prostrednictvom dedikovanej infradtruktiry pre
mobilné zariadenie pracovnikov s rozhodovacimi pravomocami.
Navy$e bude potrebné vytvorit socidlne siete postavené na cloudo-
vych technolégiach s cielom aktualizovat vynimocné stavy a riziko
ohrozenia zdravia a Zzivota ako prinos pre pracovnikov prevadzok
a pracovnikov s rozhodovacimi pravomocami.

Modularne a replikacné modely na vyziadanie
s cielom rychlejSieho nabehu vyroby

Jednoduchy a cenovo dostupny navrh, technicka Specifikécia
a spustenie novych vyrobnych prevadzok budd nevyhnutné, ak
budl podniky chciet obstat v globalnej konkurencii. Nadnarodné
podniky, ktoré budi chciet uspiet pri narastajicom dopyte a Coraz
vacsom prisposobovani sa poziadavkdm zékaznikov, by mali byt
schopné spustit svoje lokalne vyrobné prevadzky pomocou repli-
kovatelnych funkcii a nastrojov bez toho, aby museli cely proces
spustat od zaciatku. Bude potrebné zadefinovat konzistentny mo-
del opisu procesov a zdrojov, ich vzajomného vztahu a logistickych
tokov postaveny na ontologickych principoch (alebo zakladnej sé-
mantiky) opisujlcich rézne prvky podnikového modelu, napr. tok
vyroby, IT architektiru, riadenie dynamiky systémov, vyvoj procesov
v Case s cielom nastavit model Udrzby ¢i riadenie vyradenia zaria-
deni z prevadzky. Aby sa podarilo vytvorit takéto zloZité, na ontolégii
postavené replikacné modely, bude potrebné spristupnit velkym aj
strednym a malym podnikom najnovsie vysoko vykonné vypoctové
technoldgie umiestnené v cloude. Bude potrebné vyriesit aj prob-
lematiku Standardizacie a podnikovych modelov a ich podskupin.
V pripade prevadzok vytvorenych replikacnymi nastrojmi bude po-
trebné dat doraz na ich zosUladenie a prispdsobenie r6znym prav-
nym, socialnym, ekonomickym a riadiacim ramcom.

V nasledujucej Casti budeme pokracovat opisom nastrojov mobi-
lity vo vztahu k celkovému vykonu prevadzok a riadeniu zdrojov.
Pozrieme sa aj na systémovo orientované stratégie riadenia kvality
v prostredi viacdrovriovej vyroby.

Literatdra
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Pokracovanie v buducom cisle.
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Vahy sa skladaju z minimélne troch zakladnych Casti:

1. nosica zatazenia (vdhovy most, vahova ploSina a pod.),

2. snimaca zatazenia,

3. zobrazovacej jednotky (vahovy indikétor/terminal, prevodnik a pod.).

Nosic¢ zataZenia
Mechanické vlastnosti nosi¢a zatazenia maju velky vplyv na kvalitu
vahy aj vaZenia samotného. Pri konstrukcii vah je mimoriadne dole-

Zita tuhost konstrukcie. V zasade plati, ze ¢im je konstrukcia tuhSia,
tym je vaha odolnejSia a lepSie prenasa vplyv zatazenia na snimac.

] | I — 1

Obr. 22 Mechanicka rovhoramenna vaha

Obr. 23 Mechanicka véha s pruZinou
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VYUZITIEVAH
A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (6)

V giestom pokracovani si opi$§eme zdkladné principy
zisfovania hmotnosti a konstrukciu véh.

Zaroven je predpokladom splnenia metrologickych poziadaviek
na vahy.

Nosi¢ zataZenia je mechanicky konstruovany tak, aby bolo mozné
na ¢o najvhodnejSom mieste mechanicky osadit snimac (alebo sni-
mace) zatazenia, ktory je pripojeny k vyhodnocovacej jednotke. Ta
potom pomocou prevodnika a programu meni namerani veliinu
(napétie alebo prud) na jednotky hmotnosti (g, kg, t). Pokial je vy-
bavena displejom, zobrazi namerané (daje, pripadne ich odoSle na
pripojené periférie.

Hmotnost je vlastnost, resp. miera vlastnosti vSetkych objektov
prejavujlca sa kladenim odporu proti zmenam svojho pohybového
stavu (teda zotrvacnostou) a vzajomnym pdésobenim s ostatnymi
telesami (teda gravitaciou). Pri vazeni porovnavame silu vyvolanu
telesom zndmej hmotnosti (etalénovym zévazim) so silou vyvolanou
telesom nezndmej hmotnosti. Hmotnost je jedna zo zakladnych fy-
zikélnych veli¢in SI.

Sposoby vazenia

Mechanicka rovnoramenna vaha pari k zakladnym spdsobom, akym
sa v minulosti zistovala hmotnost. Na jednu stranu vahy sa poloZil
vazeny predmet a na druhl zavazia (etalény), ktorymi sa vyvazovalo
bremeno nezndmej hmotnosti, pokial nenastala rovnovéha medzi
oboma miskami.

Casom sa kongtrukcia takejto mechanickej vahy mierne modifiko-
vala (napr. pruzinovéa vaha, obr. 23), aj ked princip ostal rovnaky.

Snimace zatazenia

V stcasnosti sa pri merani hmotnosti pouZzivaju snimace zatazenia.
Podla meranej veli¢iny slvisiacej s pdsobenim tiaze bremena ich
rozdelujeme na tenzometre (meriame vystupné napatie) a snimace
s elektromagnetickou kompenzaciou, tzv. snimace EMC (meria-
me prid, ktory je potrebny na dosiahnutie rovnovaznej polohy).
Najrozsirenej$im sp6sobom vézenia je vazenie pomocou tenzomet-
rov. Oproti snimacom s technolégiou EMC su vyrobné néklady pri
tenzometroch podstatne nizsie. Ich dalSou vyhodou je, Ze konstruk-
cia nosica zatazenia je jednoduchsia.

Princip fungovania tenzometrického snimaca

Snimac zataZenia sa sklada z troch zakladnych casti: telesa sni-
maca, tenzometra a Wheatstonovho mostika. Teleso snimaca ma
za Ulohu previest mechanické namahanie (meranu silu) na presne
definovani deforméciu materialu telesa snimaca. Tenzometer je
vodi¢ prilepeny na tenky, zvy€ajne polyamidovy film. Pri natiahnuti
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1 - teleso snimaca
2 az 5 - tenzometre na stencenych Castiach snimaca

Obr. 24 Schéma ohybového tenzometrického snimaca

tohto nosného materialu sa natiahne aj vodi¢ tenzometra, teda
zva&si svoju dizku a zarovelt zmensi priemer, ¢o méa za nasledok
zvySenie odporu. Naopak pri kompresii sa odpor tenzometra zni-
Zuje. Zmena odporu je vSak velmi malé. Preto sa snimace zapajaju
do tzv. Wheatstonovho mostika, aby sa dala zmena odporu lahsie
vyhodnotit.

Vo vahach sa pouziva jeden alebo viac snimacov zatazenia v zavis-
losti od konstrukcie, aplikécie, spésobu merania ¢i hornej medze
vazivosti. V pripade, Ze je ich pocet vacsi ako jeden, su zapojené
do zluCovacej skrinky (tzv. junction box), kde sa signaly z jednotli-
vych senzorov zlUcia a do vahového termindlu ide cez prepojovaci
kabel jeden zluceny signél, ktory sa nésledne vyhodnoti.

Tenzometrické snimace maju rozny tvar, kapacitu aj materidlové
vyhotovenie. Podla tvaru mézu byt ohybové, tlakové, tahové a pod.
Podla materidlu byvaju z ocele, nehrdzavejlcej ocele, hlinika a pod.
Kapacita snimacov sa pohybuje od niekolko gramov do stoviek ton.
Pre predstavu uvedieme niektoré priklady snimacov zatazZenia.

a) meraci prvok/blok

b) housing snimaca privareny na membrane
c) kryci plast snimaca

d) justovacia komora na elektroniku snimaca
e) kabel snimaca

Obr. 25 Tlakovy snimac zataZenia

Kvalita samotného meracieho bloku (meriame deformaciu, ktora je
ekvivalentom pdsobiacej hmotnosti) ma vplyv na Zivotnost snimaca.
Meraci blok je najcastejSie vyrobeny z odolného materiélu (napr.
nehrdzavejlcej ocele). Pri lacnejSich variantoch je nehrdzavejlca
ocel nahradena hlinikovou zliatinou. Vyrobcovia kladl velky doraz
na vyber materialu krycieho plasta. Snimac byva Casto vystaveny
vplyvom okolia (spbsob Cistenia, kyslé/zésadité prostredie a pod.),
preto je vyber materidlového vyhotovenia v zavislosti od aplikécie
dolezity.

Niektori vyrobcovia doplifiaji A/D (analégovo-digitalny) prevodnik
uz na samotny snimac zatazenia. Tym sa namiesto merania Grov-
ne vystupného napétia do védhového terminalu prenasa digitalna
informéacia o hmotnosti. To méa za nésledok znizenie rizika rusenia
z okolitého prostredia.

Vyhodou digitalneho typu snimaca je, Ze v pripade poruchy sa in-
formacia o nej prenesie do vahového terminalu a tam mozno urcit,
ktory snimac vykazuje chybu a akl chybu. Zarovert moze servisna
organizécia pomocou diagnostickych nastrojov diagnostikovat aj
pri¢inu jej vzniku.
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Obr. 26 Ohybovy snimac¢

Ohybové snimace maju Siroké vyuZitie. NajCastejSie aplikacie su
v plosinovych véhach, zasobnikoch, pasovych vahach a pod. Zataz
aplikovanéa na snimac sposobi ohyb nosnika. Ako vidno z obrazka,
vyuZiva sa tu vplyv kratiaceho momentu, ktory deformuje teleso
snimaca a pomocou mostikového obvodu sa meria deformacia.

zataz

podporné sila
Obr. 27 Typ snimaca S (tahovy/tlakovy)

Tento druh snimacov sa deli na dve podkategérie, a to na snimace
tlaku a snimace tahu (na obr. 27 je snimac tlaku). Ich pouzitie je
najcastejSie v zasobnikoch, v pripade snimacov tahu v zévesnych
vahach alebo zavesenych zéasobnikoch. Tenzometrické snimace
maju Siroké vyuzitie a vyrabaji sa ich miliény. Maju vSak svoje
limity. Hlavnym z nich je presnost, ktord mozno pri ich aplikécii
dosiahnut. Prave preto bol vyvinuty iny princip merania posobiacej
sily, a to pomocou permanentného magnetu, cievky a optoClena.
Pomocou tychto prvkov sme schopni merat hmotnost z vy$Sou pres-
nostou aj rychlostou.

Obr. 28 Snimace s elektromagnetickou kompenzéciou,
tzv. EMC a ich vyvoj

Povodne bola konstrukcia snimata EMC zloZend z viacerych prv-
kov a roznych materialov. Prax vSak ukazala, Ze pouzitie r6znych
materidlov malo za nésledok rozdielnu teplotni roztaznost a to sp6-
sobovalo uvolfiovanie a stratu metrologickych parametrov. Preto sa
dnes snimace typu EMC vyréabaju z jedného kusu materialu (napr.
hlinikovej zliatiny).

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



Ako funguje vahovy systém

s elektromagnetickou kompenzaciou?

Hmotnost navazovanej vzorky je kompenzovana magnetickou silou
cievky, cez ktorl preteka prad. Opticky snimac polohy deteguje, Ze
paka sa posunula z polohy rovnovéahy. Paka je pripojena k cievke,
cez ktorl preteka prud. Tato cievka sa nachadza v poli permanent-
ného magnetu. Cievka je nastavena tak, aby sa paka vrétila do po-
lohy rovnovézneho zataZenia. Prid pretekajlci cievkou sa prenasa
ako signal, ktory sa vyhodnocuje ako odpocet hmotnosti (obr. 29).

Vahy s technolégiou EMC maju na rozdiel od tenzometrickych vah
moznost osadenia interného kalibratného zéavazia. Tato funkcia

umoznuje vykonat justdZ (nastavenie) vahy bez pouZitia externé-
ho referen¢ného etalénového zavazia. Vyhodnou vlastnostou tejto
technoldgie je odolnostou proti pretazeniu a zaroven dosahovanie
vysokej presnosti. Princip EMC umoziiuje merat s presnostou az
na 0,0001 mg.

Vahovy indikator (terminal)

Tak ako sme na zacCiatku pisali, vahovy systém sa sklada miniméine
z troch hlavnych Casti. Poslednou, nie vSak zanedbatelnou je véa-
hovy indikator tiez nazyvany terminal. Ten slizi predovsetkym na
prevod nameranej veli¢iny do digitélnej formy a na zobrazenie i

spracovanie tohto merania.

NajCastejsie sa v praxi pouZzivaji vahy vybavené indikatorom s dis-
plejom. Pouzivatel vie priamo z displeja od¢itat vysledok merania.
Terminaly su zvyCajne vybavené softvérmi pre rézne aplikécie,
napriklad na pocitanie kusov, limitné vazenie, vyradovanie, davko-
vanie. Udaj z indikatora sa moze prenasat na daldie zariadenia,
do PC alebo tlaciarne. Vyhotovenie vonkajSieho housingu vahovych
terminélov je rozne. Pri vybere treba zohladnit prostredie, v ktorom
sa bude vaha pouzivat, spésob jej Cistenia, to, kto ju bude pouzivat
a aky material sa na nej bude vazit.

Vaha ako zékladny prostriedok na meranie hmotnosti, ktory ovplyv-
fiuje ekonomiku a kvalitu v podnikoch, vyzaduje pravidelnd sta-
rostlivost. Na spravne fungovanie vahy je nevyhnutna pravidelna
Udrzba a kontrola spravnosti merania.

1- véZiaca jednotka

2 - spodna vodiaca lista

3 - horné vodidlo

4 a 5 — kibové ohyby vodiacich Iiét

6 — cievka (kompenzécia pridom)

7 — trvaly magnet

8 — precizny rezistor

9 — analégovy/digitalny prevodnik

10 — mikroprocesor na filtrovanie a digitdlnu kompenzaciu
11 - vahova jednotka DISPLEJ

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Marek Kirsch
ScaleTech s.r.o.

Katarina Surmikova Tatranska, MBA
lgtatranska@libra-vahy.sk
Unia vaharov SR
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1. Aplikacia mikropocitata SMEP SM 50/40-1
v riadeni procesu susenia

Koncepcia rieSenia

Prvym z radu mikropocitaovych systémov SMEP, ktoré boli vyvi-
nuté vo Vyskumnom Ustave vypoctovej techniky v Ziline (VUVT),
bol osembitovy mikropocitat SM 50/40-1. Jeho prvé vzorky sa ako
opakované prototypy dostali k rieSitelom pilotnych aplikacii na pre-
lome rokov 1980 — 1981. Ustav racionalizacie priemyslu (URAP)
v Ziline sa rozhodol ako pilotnt aplikaciu tohto mikropoéitada vyrie-
Sit riadenie suSiarni reziva. RieSenie realizoval ako stUcast programu
SMEP 11 v spolupraci s VUVT, ktory pre URAP v predstihu pred
sériovou vyrobou vyrobil podla jeho Specifikacie pozadovan( konfi-
guraciu Standardnych modulov tohto mikropocitatového systému.

Proces suSenia je v podstate jednoduchy — v priebehu susenia treba
riadit teplotu a vihkost vnutri susiarne podla pozadovaného rezimu
zavislého od viacerych vstupnych parametrov. LepSim riadenim
mozno zlepsit kvalitu vysuSeného reziva a znizit odpad a spotre-
bu energii na suSenie. V podnikoch a zédvodoch byvalo viacero su-
Siarni vedla seba (dve az osem), takze ich riadenie bolo vyhodné
centralizovat.

Pri vypracovani koncepcie sa zohfadnili réznorodé poziadavky

a obmedzenia:

e Systém musel byt ekonomicky vyhodnejsi ako dovtedy dodavané
riadenie k suSiarnam. KedZe cena SM 50/40-1 (vo vyhotove-
ni OEM) vréatane potrebnych modulovych dosiek JSP bola cca
130-tis. Kés, bola tato poziadavka splnena uz pri sucasnom
riadeni dvoch susiarni mikropocitaom, pretoZze cena povodnej
riadiacej jednotky suSiarne bola cca 70-tis. Kés.

e Vzhladom na Uroven obsluhy v drevarskych podnikoch musel byt
systém rieSeny tak, aby dor obsluha nemohla zasahovat okrem
vloZenia vstupnych parametrov a spustenia procesu. To zname-
na, Ze vSetky programy museli byt po overeni ulozené do pamate
typu PROM. Na obojstranny styk obsluhy s procesom bol vyvinu-
ty Specialny ovladaci pult. Systém musel byt prevadzkyschopny
bez Udrzby.

¢ Vzhladom na ekonomiku a spolahlivost bolo riadenie rieSené ako
DDC, to znamenéa vystupmi z pocitaca sa prestavovali polohy
akénych orgénov (analégovymi, resp. impulznymi vystupmi podla
druhu servopohonu). Pri vypadku mikropocitaca sa prechadzalo
na ruéné riadenie. Na spojenie s procesom boli v mikropoci-
taCi pouzité modulové dosky analégovych vstupov a logickych
vstupov/vystupov.

e Z hladiska programovych prostriedkov bolo jednoznaénym za-
merom pouzit v maximéalnej miere dodévany a najma overeny
softvér. Programy boli vyvijané na mikropocitacovom vyvojovom
systéme MVS 80 pod operatnym systémom DOS. Vygenerovany

B6|5/2018

PAMATNICA K 50. VYROCIU
VZNIKU VUVT V ZILINE (3)

V tomto pokra¢ovani ndsho seridlu si priblizime prvé dva priklady vyuZitia pocitacov
vyvinutych vo VUVT Zilina v systémoch riadenia technologickych procesov.

riadiaci systém vSak pracoval pod exekutivou realneho Casu
(ERC 80). Pouzita bola $tandardna kniznica aritmetickych ope-
racii. Operacny systém umozrioval zbiehanie programovych pro-
cesov v redlnom Case a ich synchronizaciu, zbiehanie programov
na vstup dat z procesu a ich spracovanie, vSetkych riadiacich
algoritmov, vystupného spracovania a programov na obsluhu pul-
tu operatora.
¢ Rozhodujlicou poziadavkou bolo maximalne skrétit ¢as realizacie
systému. RieSenie projektu sa zacalo v aprili 1980, v decembri
1980 boli dodané suciastky a mechanické moduly na mikropoci-
ta¢ SM 50/40-1, ktory bol nasledne osadeny a oziveny. Paralelne
sa pracovalo na vyvoji hardvéru (pult, JSP) i softvéru a v novem-
bri/decembri 1981 sa uz uskutoCnili overovacie nasadenia.
Principialnym problémom bolo zabezpeCit ¢o najvacSiu opa-
kovatelnost nasadenia systému. Preto uz od zaciatku rieSenia
projektu URAP aktivne spolupracoval s vyrobcom susiarni,
Vzduchotechnikou Nové Mesto n/Vahom.

Struény opis procesu

Proces suenia dreva mozno rozdelit do piatich faz:

¢ ohrev vzduchu: ovzdusie v komore sa reguluje na zadant hodno-
tu, vihkost je konstantna,

¢ ohrev dreva: teplota i vihkost sa udrzuji konstantné, doba ohrevu

je zadana podla hribky reziva,

suSenie: teplota sa udrZzuje na konstantnej hodnote, vihkost sa

exponencialne znizuje podla zadanej krivky,

egalizacia: prebieha pri zadanej teplote so psychrometrickym roz-

dielom pocas nastavenej doby,

¢ ochladzovanie: vsadzka sa ochladi na teplotu 0 20° — 30 °C vys-
Siu, ako je teplota okolia.

Charakteristika riadiaceho systému RS

Technické vybavenie RS
Z&kladom technického vybavenia riadiaceho systému bol mikropo-
CitaCovy systém SM 50/40-1 s paméatami typu EPROM aj RAM.
Styk s technologickym procesom bol realizovany prostrednictvom
nasledujicich modulov jednotky styku s prostredim:
e vstup:

— A/D prevodnik (12 bit),

— 16 kanalovy multiplexor

— modul dvojhodnotovych vstupov/vystupov;
e vystup:

— modul impulznych vystupov,

— modul D/A prevodnika (8 bit).

Komunikacia operatora procesu s riadiacim systémom bola za-
bezpecend prostrednictvom pultu operéatora. Vstupnou castou
pultu operétora boli prikazové prvky — tlacidla. Sedemsegmentové
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displeje sluzili na zobrazovanie Ziadanych a nameranych hodnét
veli¢in. LED diédy boli pouzité na zobrazenie logickych premennych
(poruchové indikécie, akceptacia prikazu a pod.). Zobrazovacie
prikazové prvky pultu operatora boli rozdelené do deviatich vyz-
namovych skupin: riadenie, slucka, faza, alarm, siréna, susiaren,
veli¢ina, hodnota, data.

Po technickej stranke bol pult navrhnuty pomerne univerzaine.
Na vytvorenie verzie pre konkrétnu aplikaciu stacilo osadit prislusné
miesta technickymi prvkami a pouzit vhodnU( vonkajsiu masku. Pult
uréeny pre aplikacie v susiarnach je na obr. 8.

Programové vybavenie RS

Zakladna Struktdra RS bola vypracovand modulérne s poziadav-
kou na jednoduchost a nenaro¢nl obsluhu. Bol vyvinuty operacny
systém, ktorého zaklad tvorila exekutiva reaineho &asu (ERC 80).
Umoziovala pouzivatelovi implementaciu jeho aplikaénych algo-
ritmov bez potreby blizSieho a aktivneho poznavania multiprogra-
mového prostredia redlneho Casu, v ktorom pracujl, a exekutivy,
ktora ho vytvara. Dalej poskytovala pouZivatelovi moznost pracovat
s kniznicou aritmetickych operéacii nad Cislami vo forméate pohybli-
vej radovej Ciarky jednoduchej presnosti. PouZivatelské algoritmy
— kodové segmenty boli charakterizované roznou periédou aktivacie
a Specifickou ¢innostou. Vybrana skupina programovych segmentov
bola priradena programovym procesom, ktoré zabezpecovali:

e splstanie segmentov na programovej priorite prislusného
procesora,

snimanie analégovych premennych procesu v spolupraci s exeku-
tivou realneho ¢asu,

medzisegmentovi komunikéciu,

kontrolu spravnosti chodu segmentov (korektnost aritmetickych
operacif a pod.),

* meranie systémového Casu.

Stcastou riadiaceho systému bol aj subsystém internych hlaseni,
ktory realizoval spracovanie internych hlaseni systému. Hlasenia
maju charakter alarmov a vznikaji v stvislosti s ¢innostou progra-
mového procesora a segmentov. Subsystém obsluhy pultu operéatora
(PO) zabezpecoval vystup urcenej informécie prostrednictvom zo-
brazovacich prvkov pultu, resp. spracovanie asynchrénnych preru-
Seni od prikazovych prvkov PO. Aplikacné programové vybavenie
opisovaného riadiaceho systému bolo rozdelené do Styroch, resp.
piatich programovych segmentov.

Zakladnym spolo¢nym rysom tvorby segmentov bolo vyuzivanie tzv.
metody Standardnych programovych modulov. Moduly transformu-
ju svojim algoritmom vstupné veliciny a parametre modulu do vy-
stupnych veli¢in modulu v zmysle pozadovanej funkcie. Aplikacny
program definuje potom postupnost volania jednotlivych modulov
a obsadenie ich vstupov, vystupov, stavov a parametrov premen-
nymi a hodnotami. Takyto zapis aplikatného programu je nazorny
a tym pristupny nielen programatorovi.

Riadiaci systém bol navrhnuty modularne v tom zmysle, ze nim
bolo mozné riadit jednu alebo niekolko susiarni sicasne. Na riade-
nie kazdej implementovanej susiarne do RS vstupuju z technologic-
kého procesu dve analégové a Sest dvojhodnotovych premennych.
Prostrednictvom pultu operétora bolo potrebné uloZit pozadované

gragsyEs

SM 50 /40
CONTROL UNIT

i

Obr. 8 Pohlad na ovlddaci pult operatora riadiaceho systému susiarne
reziva na baze mikropocitaca SM 50/40-1, vyrieSeny v URAP Zilina
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parametre vsadzky a hodnotu konecnej vlhkosti reziva. Riadiaci
systém zabezpecil vypocet riadiacich parametrov procesu susenia
v tej-ktorej faze procesu a dodrzanie predvolenych faz. Na hierar-
chicky nizsej Urovni bola zabezpecena priama Cislicova regulacia
dvoch technologickych premennych — suchej teploty a psychromet-
rického rozdielu.

Pocas riadenia sa vykonavali rozne kontroly nasnimanych i vypoci-
tanych premennych. Pri prekroCeni stanovenej medze, resp. tole-
rancie bolo vyslané chybové hlasenie.

Dosiahnuté vysledky

Jedinou perifériou riadiaceho systému bol pult operatora. Vsetky
algoritmické prvky RS boli preto trvale naprogramované v pama-
ti PROM a po pripojeni pocitaca na siet RS automaticky rozbehol
svoju ¢innost.

RieSitel v prevadzkovych podmienkach overil riadiaci systém vy-
generovany na riadenie jednej suSiarne. Z dochovanych informéacii
vyplyva, Ze RS vyzadoval na uloZenie kédu 18 384 byte (ROM),
pre datové prvky 2 322 byte (RWM) a na Cinnost systému bola
vyhradena oblast pre zasobniky s velkostou 156 byte.

Pri overovacich nasadeniach boli dokladne preverené vsetky Casti
riadiaceho systému. Riadiaci systém pracoval spolahlivo, regulacia
bola v poZzadovanych medziach.

2. Aplikacia mikropocita¢éa SM 50/40-1
v riadeni vybranych technologickych uzlov
vyroby ¢okoladovych zmesi

Okolnosti vytvorenia riadiaceho systému

Zavod na vyrobu ¢okoladovych vyrobkov na vychodnom Slovensku
planoval na konci 80-tych rokov rekonstrukciu svojich prevadzok.
Po vyhlaseni novych ekonomickych podmienok a hlavne poziadavky
na samofinancovanie vSetkych rekonstrukcii sa predstavy zavodu
na rekonstrukciu vyrazne zmenili. Namiesto nakupu novych techno-
l6gii sa zédmer rekonstrukcie zmenil na maximélne vyuzitie existu-
jucich technologickych zariadeni a na optimalizaciu technoldgii pre
dosiahnutie vy$sej produktivity prevadzky.

Cesta maximalnej Uspornosti sa presadila aj pri vybere dodévate-
la tejto minimalizovanej rekonsStrukcie, ked si odberatel namiesto
investi¢ne narocnych profesionalnych dodéavatelskych organizacii
vybral na realizaciu maly riesitelsky tim z VUVT Zilina, ktory bol
(musel byt) ochotny realizovat aj takyto minimalizovany projekt.

Opis vychodiskovej technolégie

Na realizaciu si odberatel vybral pre neho kiicové technologické
uzly prevadzky vyroby Cokoladovej zmesi, ktora sa potom bud pre-
davala jednotlivym velkoodberatelom alebo sa vyuZzivala v dalsich
prevadzkach, realizujucich finalne vyrobky. Prevadzka obsahovala
tieto hlavné technologické uzly:

¢ Prazenie kakaovych bdbov v praziarni, lisovanie kakaového masla
z kakaovych bobov, mletie susiny z vylisovanych kakaovych bo-
bov a homogenizovanie susiny budtcej ¢okoladovej zmesi (pozo-
stavajlcej z pomletej susiny z kakaovych bobov a dalSich primesi
v hnetadoch (mixéroch). Presné zloZenie jednotlivych primesi
bolo uréené v prislusnej recepture cokoladovej zmesi.
Konzovanie buducej ¢okoladovej zmesi v otacajucich sa konzo-
vacich bubnoch za definovanej teploty a neustéleho premiesava-
nia tejto zmesi mieSa¢mi. Jedna vsadzka susiny vazila cca 250
kg a doba konZovania trvala podlia jednotlivych receptir 8 az
12 hodin.

Dotukovavanie budulcej ¢okoladovej zmesi v procese konZovania
podla poZiadaviek prislusnej receptlry sa robilo troma roznymi
tukovymi zlozkami:

— kakaové maslo,

— ILLEXAOQ,

— stuzeny pokrmovy tuk
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a to bud iba jednou touto zlozkou alebo kombinaciami tychto
zloziek opéat podla poziadavky prislusnej receptdry. Jedna tukova
davka sa pohybovala okolo 50 kg a musela byt z jednotlivych zlo-
Ziek presne navézend s vyslednou presnostou lepSou ako 0,5 %.
Tukova zlozka musela byt premiestnena do konZovacich bubnov
v presnom case stanovenom v prislusnej recepture.

¢ Vazenie a balenie varovej Cokolady, ktoré sa pévodne robilo ru¢ne
naberackami ¢okoladovej zmesi po ukonéeni konZovania a vypus-
teni. Tato zmes sa navazovala presnymi vahami (opat presnost
vazenia sa vyzadovala lepsia ako 0,5%) na Standardnd hmotnost
15 kg do potravinarskych prepraviek vyplnenych baliacim papie-
rom. Balenie sa dokoncovalo po vychladnuti a stuhnuti obsahu
krabic. Po vychladeni a zabaleni jednotlivé baliky postupovali
do skladu hotovej vyroby. PGvodna doba spracovania cca 300 kg
¢okolady jednej davky trvala takmer cell pracovnu dobu.

Z uvedeného opisu vidiet, Ze jednotlivé procesy boli autonémne,
s ruénym ovladanim a ru¢nym nastavovanim vSetkych parametrov
jednotlivych procesov, pévodne len s malym podielom automatic-
kého riadenia.

Koncepcia riesenia

Zvolena koncepcia rieSenia musela zohladiovat investicné moznos-

ti zadavatela a technické poZiadavky jednotlivych technologickych

postupov. Celd technologickd schéma preto zostala zachovana

a riesitel v spolupréaci so zadavatelom do technologickych zariadeni

doplnil tieto zariadenia:

e tri vyhrievané velkokapacitné zasobniky tukovych zloZiek v teku-
tom stave. Zasobniky boli vybavené elektricky ovladanymi trojsta-
vovymi ventilmi so stavmi:

— zatvoreny,

— naplno otvoreny (plny prietok) — po€as prvych cca 95% poza-
dovaného prietoku tukovej zlozky,

— CiastoCne otvoreny (jemny prietok — pocas poslednych cca 5%
pozadovaného prietoku tukovej zlozky)

e vytok z vaZiaceho zasobnika tukovej zlozky, do ktorého vtekali

jednotlivé tukové zlozky, bol doplneny o elektricky ovladané cer-

padlo, ktoré cez vyhrievané potrubia privadzalo tukovi zloZku
do jednotlivych konZovacich bubnov

vytoky z jednotlivych konZovacich bubnov boli doplnené elektricky

ovlddanymi Cerpadlami, ktoré privadzali tekutt ¢okoladovi zmes

do novych priestorov vazenia a balenia, kde bolo umiestnené
nové zariadenie pre davkovanie a navazovanie ¢okolady do 15 kg
blokov, ktoré skonstruovali a vyrobili pracovnici objednavatela.

pozadovana presnost vazenia bol realizovana tak, ze pévodné
presné potravinarske vahy na vazenie tukovej zlozky (cca 50 kg
davky) a na vézenie jednotlivych davok hotovych vyrobkov (15 kg
baliky Cokolady) boli doplnené o inkrementalne rotané senzo-
ry IRC, ktoré prevadzali ich vizualny vystup (natocenie rugicky)

na digitalny Udaj — pocet impulzov, ktory sa potom spracovaval v

zakaznickom integrovanom obvode (PZI0) MHB 207, ktory bol

stc¢astou mikropocitaového riadiaceho systému
mikropoCitaovy riadiaci systém na baze mikropocitaca SM

50/40-1 v kazetovom prevedeni, ktory bol nakonfigurovany podla

poziadaviek na riadiaci systém.

Technické vybavenie riadiaceho systému

Z&kladom technického vybavenia riadiaceho systému bol mikropo-

CitaCovy systém SM 50/40-1 v nasledovnej konfiguracii:

e modul centralneho procesora SM 2138 (CPU 8080 2 MHz bez
osadenej pamati RAM a EPROM)

e modul pamati CMOS RAM 16 KB so zalohovanim na 72 hodin

* modul paméati EPROM 48 KB

zakaznicky modul obsahujuci:

— PZIO MHB 207 pre pripojenie vystupov z IRC z dvoch vah (treti

vstup bol volny),

— rozSireny preruSovaci systém s 8259A,

— pridavny programovatelny sériovy kanal IRPS s 8251 a 8253
a pridavny paralelny programovatelny kanal s 8255
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Obr. 9 Kazetové prevedenie mikropocitaca SM 50/40-1 pouZivané
pre riadenie technologickych procesov.

— galvanické oddelenie diskrétnych vstupov a prerusovacich vstu-
pov z prostredia a diskrétnych vystupov do prostredia,
* kazeta pre 5 modulov so zdrojom a ventilaciou
* videoterminaly CM 1601 cez IRPS- 2 ks
* mozaikova tlaciaren (Consul CM 6303) cez IRPR 8- 1 ks

Oba videoterminaly boli navzajom zastupitelné. Cez fubovolny vi-
deoterminél sa mohol do systému nalogovat prostrednictvom svojho
mena a hesla ktorykolvek opravneny operator.

Programové vybavenie riadiaceho systému

Zakladom programového vybavenia riadiaceho systému bola exeku-
tiva realneho &asu (ERC 80). Umoziiovala pouZivatelovi implemen-
taciu jeho aplikacnych algoritmov bez potreby blizSieho a aktivneho
poznavania multiprogramového prostredia realneho ¢asu v ktorom
tieto pracuju a exekutivy, ktora ho vytvéra. Systémové programové
vybavenie zahffalo kniznicou aritmetickych operacii nad Cislami
vo forméate pohyblivej radovej Ciarky jednoduchej presnosti FPAL.
Aplikacné programy boli napisané v programovacich jazykoch PL/M
80 a assembler ASM 80. Rozsah programového vybavenia bol na
hranici adresovatelnosti 8 bitového procesora, kéd umiestneny
v EPROM mal po kompilacii velkost 48 KB a data programu za-
plnili bez pér bytov celd pamat RAM s rozsahom 12 KB. S vyho-
dou sa vyzivala vlastnost perzistencie akumuladtorom zélohovanej
CMOS RAM pamate, kde pamat bola vyuzivana nielen ako pamat

CcM 18071
Tests

Obr. 10 Videoterminal CM 1601, optimalizovany pre mikropocitacové
systémy.
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programu, ale aj ako UCelova databaza receptlr, ulozenych tech-
nologickych a vyrobnych Udajov, ktoré bolo mozné uchovat len
vytlaenim na pripojenu tlaciaren. Zostava neobsahovala externé
pamatové médium, nakolko v tom Case nebola k dispozicii externa
paméatova jednotka, ktoré by spifiala poZiadavky na prevadzkovi
spolahlivost pre riadiace systémy.

Pouzivatelské algoritmy boli implementovane s vyuzitim vlastnos-
ti exekutivy/operatného systému realneho ¢asu ERC 80. Napriek
velmi malému vykonu 8 bitového procesora 8080, pracujliceho
s hodinovym taktom 2 MHz, bolo segmentaciou kédu do niekolkych
desiatok kooperujtcich tloh (task-ov) dosiahnuté to, Ze systém ob-
sluhoval a riadil v redlnom ¢ase tri samostatné vyrobné okruhy.

Systémové programové vybavenie ERC 80 bolo doplnené o pro-
ceddry uloZenia stavu pri vypadku napéajania, algoritmy testovania
konzistencie pamati ROM (checksum) a nedestruktivny test RAM
pamate, ktoré zabezpecovali pokracovanie riadiaceho programu bez
straty funkCnosti a dat po vypadku a obnoveni napéjania.

Programové vybavenie pozostavalo z nasledovnych modulov:

e Terminalové uzivatelské rozhranie s prihlasovanim meno/heslo,
riadenim Grovne pristupu k pouZzivatelskym funkciam. Terminaly
boli z uZivatelského pohladu rovnocenné a pracovali stcasne
v rezime multiuser/multitasking,

Modifikacia parametrov recepttr vyroby Cokolady, originélne re-
ceptlry boli ulozené v ROM, modifikované receptlry nastavené
podla poZiadaviek vyrobného planu v zalohovanej RAM,
Monitorovanie procesu prazenia kakaovych bébov pripravy kaka-
ovej hmoty, bilancia vyroby,

Riadenie a monitorovanie procesu navazovania zloziek pre vyro-
bu ¢okolady (hnetac)

Riadenie a monitorovanie procesu konZovania a dotukovania, pa-
ralelne pre cca 5 paralelnych konZovacich procesov

ZVAZ AUTOMOBILOVEHO PRIEMYSLU
SLOVENSKEJ REPUBLIKY (ZAP SR) MA
NOVEHO PREZIDENTA

Na zéklade rozhodnutia 24. zasadnutia Valného zhromazdenia
sa nim stal Alexander Matusek. Novy prezident je dlhorocnym
¢lenom ZAP SR, v poslednych rokoch vykonaval funkciu vice-
prezidenta a neskor vykonného prezidenta. Aktivne sa podielal aj
na priprave uznesenia vlady z decembra minulého roku, ktorého
vysledkom by malo byt rieSenie najpéalcivejSich problémov auto-

mobilového priemyslu.
A -

Ako uviedol novy prezident ZAP
SR A. Matusek, je si plne vedomy
vyziev, ktoré stoja pred Zvazom au-
tomobilového priemyslu. ,Mojim
jedingm ciefom je dosiahnut kon-
krétne a reélne vysledky. Do roku g
2020 tu chceme mat 12 000 =
dualistov, kazdy rok potrebujeme

rekvalifikovat 5 000 [udi a je nevy- 9

hnutné skratit lehotu na prijimanie

zamestnancov z tretich krajin.” i A

. . . A. Matusek, prezident ZAP SR
Pre automobilovy priemysel je mi-

moriadne ddlezity aj vyskum a vyvoj v priemysle. Preto vznikla
nové pozicia viceprezidenta pre vedu, vyskum a inovacie, ktord
bude zastavat Martin Morh&c¢. Jeho tlohou bude zlepsit podmien-
ky pre dodavatelov tak, aby na Slovensku dokazali vyvijat nové
technoldgie a produkty pre automobilovy priemysel. Vykonnym
viceprezidentom ZAP SR sa stal Pavol Prepiak, ktory bude zod-
povedny za oblast rozvoja alternativnych pohonov a technickd
legislativu. Oblast vzdelavania a pracovného préava bude ako vice-
prezident ZAP SR rozvijat Julius Hron, oblast Zivotného prostredia
a finan¢nej legislativy viceprezident Lubomir Soog.

www.zapsr.sk
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e Riadenie procesu navazovania vyrobenej Cokolady do 15kg
blokov

Dosiahnuté vysledky

Vyvoj $pecifického technického a programového vybavenia prebie-
hal vo VUVT a trval takmer dva roky, aviak na ti dobu sa jednalo
— Co sa tyka rozsahu a komplexnosti programového vybavenia —
o ojedinely projekt realizovany riadiacim systémom na béze 8 bito-
vého pocitaca, realizovany vo viac-tlohovom (multitasking) prostre-
di exekutivy realneho asu ERC 80.

Riadiaci systém bol otestovany a UspeSne uvedeny do prevadzky
v roku 1990. Pri overovani nasadenia boli dokladne preverené vset-
ky Casti riadiaceho systému. Riadiaci systém pracoval spolahlivo,
reguléacia pracovala v pozadovanych medziach. Systém poskytoval
tiez podklady pre riadenie a bilanciu vyroby a spifial poziadavky
zadavatela. Akl dobu bol systém pouzivany v redlnom vyrobnom
procese nie je autorom ¢lanku v ¢ase pisania zname. Riadiace sys-
témy na baze priemyselnych 8-bitovych procesorov sa v 90-tych ro-
koch este UspeSne vyuZivali, avSak postupne boli na trovni riadenia
technologickych procesov nahradzované riadiacimi systémami PLC
a na Urovni riadenia vyroby sa presadzovali rieSenia na baze PC,
mnohokrat s vyuzitim operacnych systémov realneho Casu (iRMX,
QNX), ktoré vychadzali zo skusenosti z obdobnych aplikacii mik-
roprocesorového riadenia.

V nasledujicej Casti serialu predstavime aj dalsie riesenia. Na za-
klade dobovych dokumentov zostavil.

Ing. Milan Gabik

OCHRANTE SVOJE IT
A BEZPECNOSTNE RIESENIA
PRED PORUCHAMI SIETE

Spolo¢nost DTW vam odporuc¢a Sentinel Dual SDU ako najlepsie
rieSenie na napéjanie kritickych aplikacii od IT az po bezpecnost
a zdravotnicke elektrozariadenia.

Vyhodou SDU je vysoké flexibilita
inStalacie a pouzivania. Viacero
dostupnych moznosti  komunika-
cie a paralelné zapojenie az troch
jednotiek umoznuji zvysit vykon
alebo dosiahnut redundantni kon-
figuraciu. Otocenie UPS je mozné
az 0 90°. SDU sa instaluje formou
veze stojacej na podlahe alebo
ako Rack, ¢o je ideélne pre sietové

a serverové aplikacie. Otacavy
displej je nastavitelny podfa po-
lohy instalécie. UPS sa jednoducho
inStaluje a mé& zvySenu odolnost zéataze proti porucham v sieti
a uderom blesku. Vdaka nizkej hladine hluku a prevadzke zaruce-
nej az do 40 °C moéze byt inStalovany v roznom prostredi.

Sentinel Dual SDU je vybornym rieSenim pre rozne nidzové sys-
témy, ktoré vyzaduju nepretrzité, spolahlivé a dlhotrvajlice napa-
janie — automatické protipoziarne systémy ako poziarne hlasice/
hasiace systémy, alarmové jednotky a detekéné havarijné systémy,
zariadenia na odvod dymu, systémy nidzového osvetlenia, systé-
my detekcie oxidu uhofnatého ¢i Specifické bezpec¢nostné systémy
pre rozne citlivé oblasti.

NaSou prioritou je nepreruSovanéa prevadzka systémov nasich za-
kaznikov — velkych firiem aj malych podnikov. Sme certifikovany
servisny partner a oficialny distribGtor produktov Riello UPS.

www.dtw.sk
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NEWMATEC 2018

Uvodné slovo vtedajsieho prezidenta Zvézu automobilového priemysiu SR

prof. Juraja Sinaya

Na panelovej diskusii, ktorti moderoval Ilvan Hodac (prvy zlava),

sa zucastnili (zlava): Alexander Wortberg z Jaguar Land Rover Slovakia,
Dae-Sik Kim z Kia Motors Slovakia, Stéphane Bonhommeau,

PSA Groupe Slovakia, ako aj Alexander Matusek z Volkswagen Slovakia.

V ramci sprievodnej vystavy mali Gcastnici moZnost vyskusat
si aj moderné technoldgie, ktoré automobilovy priemysel
a jeho dodavatelia vyuZivaju.

60/5/2018

Na $tvrtom roéniku konferencie Newmatec,

ktord sa konala 13. a 14. marca na Tdloch,

sa uZ tradi¢ne stretli riadiaci manazéri slovenskych
aj zahraniénych spolo¢nosti pésobiacich hlavne

v oblasti automobilového priemyslu.

Zastupcov vSetkych slovenskych automobiliek mali Gc€astnici
moznost vypocut si v Gvodnom paneli a v naslednych prezenta-
ciach prvého diia. Velmi zaujimavd Gvodnu diskusiu, ako aj cely
program konferencie moderoval lvan Hodac, byvaly dlhoro¢ny ge-
neralny tajomnik Asociécie eurdpskych automobilovych vyrobcov
(ACEA), dnes poradca Eurépskej komisie. Prave v Gvodnom bloku,
kde diskutovali najvyssi predstavitelia automobilovych vyrobcov —
Volkswagen Slovakia, Kia Motors Slovakia, PSA Groupe Trnava,
Jaguar Land Rover Slovensko — a prezident Zvazu automobilového
priemyslu, sa hovorilo aj o réznych prekazkach dalSieho rozvoja.
Nové vyspelé technoldgie, robotizacia a automatizacia vyroby nitia
zamestnavatelov zvySovat kvalifikéciu svojej pracovne;j sily. Na trhu
je malo odbornikov vratane absolventov, ktori tieto poziadavky praxe
spifiajui. Automobilky sa snaZia rekvalifikovat fudi vo svojich $ko-
liacich priestoroch a zaroven ponlkaji Studentom pracovné staze
alebo dualne vzdelavanie. Privitali by viac iniciativy zo strany Statu
a podporu mladych lfudi pri nasmerovani vo vzdelavani, ktoré im za-
bezpeci pracu, a tiez Gpravu podmienok Studia na vysokych Skolach
umoznujlcu Studentom ziskavat viac skisenosti priamo v praxi.

Na tato tému hovoril vo svojom vystlpeni aj Alexander Matusek
z Volkswagenu, ktory zddraznil, ze Stat sa zaviazal do roku 2020
zapojit 12-tisic Studentov do duélneho vzdeldvania. Aby bolo moz-
né tento ciel splnit, musia sa spojit viaceré strany. Tému vysoko-
Skolského vzdeldvania blizSie rozobrali odbornici v paneli pocas
druhého dfa konferencie.

Vela Gcastnikov sa teSilo na Alexandra Wortberga, ktory prvykrat
prezentoval projekt Jaguar Land Rover na Slovensku. Zastupcovia
Groupe PSA Trnava svoje prezentacie zamerali na autonémne vo-
zidl4, Vincent Abadie hovoril cez telemost o pokroku PSA v oblasti
vyvoja a dalSich krokoch v tejto oblasti priamo z Pariza. Doplnil ho
Simon Garbett zo Squire Patton Boggs, ktory Gc¢astnikom pribliZil
legélne aspekty a regulaciu autondmnych vozidiel.

Na Newmatecu 2018 sme si z viacerych st vypoculi trendy na-
sledujucich rokov, ale aj varovanie, Ze vyvoj sa neustale zrychluje
a slovenské firmy musia byt na prichédzajuce zmeny pripravené.
Priemysel 4.0 prinaSa inovacie, ktoré st zamerané hlavne na zakaz-
nika. Trendy ako autonémne vozidla, konektivita, elektricky pohon,
mikrovyroba sa kombinuju so socialnymi aspektmi, ako je prichod
generacie Z, vymena statusu vlastnika za pouzivatela, spolo¢né vy-
uzivanie veci, ekologické spravanie a podobne. Hovorili o tom zna-
my futurolég Rohit Talwar z Velkej Britanie, Stefan Deix z EURCAR
alebo Pavel Kysilka zo 6D Academy. O podmienkach Priemyslu 4.0
v slovenskych podnikoch sa viedla zaujimava diskusia pocas druhé-
ho dna konferencie pod vedenim Martina Morhaca zo Sova Digital.
Medzi vysoko hodnotené prednasky patrila napr. Inovacny vitaz je
ten, kto zvladne manazment firemnej kultdry Martina Urigu z PWC
alebo zaverecny workshop Jozefa Kristaka zamerany na manazment
Toyota KATA.

www.newmatec.sk
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Blockchain

Jednou z najvécsich vyziev, ktorej v sti¢asnosti vyrobcovia automo-
bilov musia Celit, je nepochybne riadenie dodavatelskych vztahov.
Vyrobcovia a velki dodavatelia na vysSich Urovniach dodavatel-
ského retazca vyuZivaju typicky odolné systémy ERP dodéavatelia
na nizsich stuprioch retazca vacsinou menej sofistikované systémy
¢i dokonca kancelarske aplikacie. Heterogénnost a (ne)prepojenost
IT prostredi a nedostatocna dostupnost a vizualizacia relevantnych
informacii medzi jednotlivymi Gcastnikmi dodavatelského retazca
sU hlavné technické problémy, na ktoré treba reagovat.

Ako jedno z moznych rieSeni sa javi vyuzitie inovativnej technolégie
blockchain, ktord prindSa moznosti spolo¢ne vyuzivaného registra
transakcif, zabezpecenie dovery bez potreby centrélnej autority,
princip distribuovaného konsenzu, presnl c¢asovl znacku a v ne-
poslednom rade je schopna zabezpecit dostupnost, Skalovatelnost,
nezvratnost a spatnl overitelnost transakcii prostrednictvom naj-
modernejSich kryptografickych algoritmov. Na konkrétnom koncep-
te vyuzitia technolégie blockchain v riadeni dodavatelského retazca
v automobilovom priemysle spolo¢ne pracujd spolocnosti EY, jedna
z najvyznamnejsich globalnych poradenskych spolo€nosti na svete,
a Equidato, technologicka spolo¢nost vyvijajica pokro€ilt platformu
SophiaTX Blockchain zameranu na integraciu technologie blockcha-
in s podnikovymi systémami typu ERP. Spolo¢nosti predstavili svoj
koncept aj na konferencii NEWMATEC 2018, ktora sa uskutocnila
v diioch 13. a 14. marca 2018 v hoteli Partizan na Taloch.

»Slovensko je vyznamnou krajinou v produkcii automobilov. Je do-
movom klU¢ovych vyrobnych miest prevadzkovanych spolo¢nosta-
mi Volkswagen, Kia Motors a PSA Peugeot Citroén, ku ktorym pri-
budne Jaguar Land Rover v druhej polovici roka 2018. Konferencia
NEWMATEC 2018 pontka vyborn( prilezitost na predstavenie
nasho inovativneho konceptu, kedZe ide o reSpektované znalostné
forum zamerané na nové materialy, technolégie a inovéacie uréujuce
trendy v automobilovom priemysle. Prihliadajic na skutoCnost, Ze
na konferencii sa zUCastnili zastupcovia vyrobcov automobilov a $i-
rokej palety dodavatelov automobilovych slciastok, nemohli sme
na demonstrovanie nasej vizie vybrat lepSie podujatie,” vysvetiuje
Jaroslav Kacina, generalny riaditel spolo¢nosti Equidato.

Hlavnou pridanou hodnotou spoloéného projektu EY a Equidato
je transparentnost v riadeni dodévatelského retazca, ktora do
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V OBLASTI PODPORY SCM
PRE AUTOMOBILOVY PRIEMYSEL

Spolo¢nosti Ernst & Young (EY) a Equidato Technologies AG (Equidato)
predstavili pocas konferencie NEWMATEC 2018, ktord sa v marci tohto roku
uskutoénila na Téloch, koncept rieSenia podpory riadenia dodévatelského
retazca (SCM) v automobilovom priemysle na bdze technoldgie blockchain.

celkového procesu vnasa viac efektivnosti a nezanedbatelny po-
tencial Uspory nékladov. RieSenie sa slstredi na objednavatel-
sko-dodéavatelsky cyklus automobilovych suciastok, umoZziujuci
wviditefnost” relevantnych informacii pre vSetky zapojené subjekty
(vyrobcov automobilov a dodavatelov vSetkych drovni) s cielom
zlepsit ich individualne, ale aj spolo¢né rozhodovanie. Od budtce-
ho rieSenia sa ofakava znizenie nadbytocnych nakladov spojenych
s oneskoreniami, vynechanim, nepresnostami, nezrovnalostami Ci
prestivanim problému na partnera z inej Urovne dodavatelského
retazca. Vysledkom by tak malo byt zniZenie ceny kone¢ného pro-
duktu a zvySenie konkurencieschopnosti na trhu.

Okrem toho budce rieSenie pontkne dalSie vyhody, ako je pristup
vSetkych subjektov k aktualnym a spolahlivym Gidajom o udalostiach
v dodavatelskom retazci, harmonizacia Gdajov z réznych systémov
ERP, adresnejSie nastavovanie vyrobnych planov zo strany tovarni
OEM, lepSia overitelnost toku tovarov so zretelom na princip just
in time, optimalizacia stavu zasob a v neposlednom rade aj zlep-
Senie schopnosti celého dodavatelského retazca reagovat na zmeny
objednévok ¢i analyzovat pric¢iny dodavatelskych vykyvov. Riesenie
ma dokonca potencidl vyuzit Udaje uloZené v sieti blockchain
ako zaklad na vytvaranie G¢tovnych zaznamov v ramci tzv. cyklu
order-to-pay (objednavka, dodaci list, akceptacny protokol, faktura).

»Za najvacsi prinos nasho spoloéného Usilia povazujem snibenie
hibokého technologického know-how Equidato s globalnym kon-
zultantskym potencidlom spolocnosti EY, ktoré vyustilo do uni-
katneho konceptu uplatnenia disruptivnej technolégie blockchain
a jej integracie s rieSeniami ERP v oblasti riadenia a monitorovania
dodéavatelského retazca v automobilovom odvetvi. Ani najmenej
nepochybujem o tom, Ze tato fantastickd kombinacia technologic-
kého a poradenského umenia bude zaujimava nielen pre samotnych
vyrobcov automobilov, ale aj pre vSetky podniky, ktoré st stcastou
koSatého retazca automotive nielen na Uzemi Slovenskej republiky,“
konstatuje Peter Borédk, partner pre poradenstvo v oblasti kyberne-
tickej bezpecnosti spolocnosti EY na Slovensku.

www.ey.com/sk
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POHIAD NA UDRZBU
OCAMI FORA PRAKTICKEJ UDRZBY 2018

Stretli sme sa siedmy raz. V Trnave prezentovali pohlad na smerovanie Gdrzby popredné osobnosti z praxe:
Martin Gregdn — SIPRIN, s. r. 0., Jan Hric — KIA Motors Slovakia, s. r. 0., Karol Hénsch — BSH Drives

and Pumps, s. . 0., Peter Jagka — AutoMax Slovakia, s. r. 0., Henrich Chomist — bpi consulting, s. r. o.,
Bronislav Balga — IPA Czech, s. r. 0., Jdn Ligu§ — M-D-J, spol. s r. o., Jitf Tomek — WeRefactorIT, org. Unit.

Konferencia priniesla pohlad nielen na klasické riadenie Gdrzby, ale
aj na prediktivne a diagnostické pristupy. V st€asnosti €oraz viac
hovorime o Industry 4.0 alebo Udrzbe 4.0. Prepa&te mi, prosim
moju Uprimnost, ale vacsinou je tato téma ponimana v teoretickej
Urovni, stava sa z toho sprofanované slovo. Skusili sme to porat
prakticky. B. Balga hovoril o svojich praktickych sklsenostiach
s budovanim systému Gdrzby vo firme FOSFA. Udrzbu 4.0 priblizil
z praktického hladiska zavadzania jej prvkov s prepojenim na pro-
cesny model Udrzby, kategorizaciu strojov a zariadenti, $tihlu ddrzbu
a vyuzivanie dostupnych foriem diagnostiky.

J. Hric z Kia Motors Slovakia sa podelil o svoje skisenosti na tému
budovania podpornych systémov a vzdelavania pre novl generéciu
Udrzbarov. Podrobne predstavil prepracovany workflow rieSenia po-
rich od signdlu volania drzby v PLC az po vyrieSenie poruchy. Tento
systém si vyvinuli sami a podstatne skrétili a zjednodusili odstrane-
nie porlch. TieZz odbremenili produkénych operatorov od zhanania
Udrzbarov. M6zu sa venovat svojej praci. V KIA Motors Slovakia
uviedli do Zivota webovy zélohovaci systém strojov. Eliminovali rizi-
ko nezélohovania strojov a strat zaloh. J. Hric predstavil tiez systém
vzdelavania udrzbarov v KIA Motors Slovakia, ktory si sami navrhli.

Ako tradi¢ne, aj tento rok sme sa na konferencii dotkli soft ski-
lls, konkrétne témou Life Manazment, teda U(drzba Udrzbara.
H. Chomist upozornil z pohladu kouca a pracovného psychologa
na veci, ktoré trapia nas a nasich kolegov Udrzbarov, a to je udrza-
nie vykonovej motivécie a zabranenie vyhoreniu.

| ked som spomenul len zopéar prikladov z prednesenych a dis-
kutovanych prispevkov, myslim si, Ze vSetky boli velmi zaujimavé
a podnetné.

Vecer sa niesol v pride rautu, diskusii, vymeny skisenosti a vybor-
nej muziky Deep Purple v excelentnom podani kapely Oravia.

2 230

219

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Pocet ucastnikov po jednotlivych rocnikoch
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Ako je uz tradiciou, konferencia druhy der pokracovala tabulovou
diskusiou medzi vSetkymi Gc¢astnikmi a prezentujucimi. Je to vybor-
na prilezitost dopovedat a rozvintt témy z minulého dna.

Konferencia vyvrcholila exkurziou vo firmach PSA Peugeot Citroén
(patri medzi technologicky najnovsSie zavody v skupine Groupe
PSA), Boge Elastmetall Slovakia (vyroba gumokovovych a plasto-
vych dielov, ktoré timia vibracie motorov a podvozkov vo vSetkych
typoch motorovych vozidiel) a Antolin Trnava (vyznamny svetovy
dodavatel komponentov pre automobilové interiéry).

Obzrime sa za Férom praktickej tdrzby 2018. Uastnikov bolo ten-
to rok 230. Ak sa pozrieme do sedemro€nej histérie, ide 0 1 134
Ucastnikov, vy$e 400 zucastnenych spolocnosti a 50 recnikov.

Tento rok sa eSte stretneme na diskusnomv fore Prakticka cesta
k Industry 4.0 v Udrzbe, a to 3. 10. 2018 v Ziline.

JVyborné. Profesionalna konferencia. Vela
inSpiracie, ako napr. zaviest sledovanie

reaktivnej vs. preventivnej udrzby.

“

, Konferencia je velmi zaujimava

a pre nasu pracu a firmu potrebna.
VSetky problémy udrzby v inych
firmach st podobné a ich riesenie je

pre nas prinosnou informaciou.

“

L,Super, dozvedel som sa vela novych
veci o udrzbe a konferencia mi dala
podnety na zavadzanie niektorych

systémov a rad do praxe.

“

postrehy Ucastnikov

S radostou uz teraz zaciname pre vas pracovat na Fore praktickej
Udrzby 2019. Bude opéat nové a iné ako to predoslé. TeSime sa na
Vas.

Ing. Ludovit Boledovic, PhD.

IPA Slovakia, s.r.o.
www.forumudrzby.sk

Podujatia |atp|journal|



V priemysle bude v budUcnosti hrat hlavn( Glohu tzv. priemyselny
internet veci (koncepcia Priemysel 4.0). Vysoko zloZité, automatizo-
vané vyrobné stroje a roboty budl vzajomne prepojené. Vysledkom
tak budu flexibilné vyrobné systémy nezavislé od vyroby, ktoré nie-
len Ze budd vyrébat automaticky, ale ktoré sa tiez budu riadit a do
znac€nej miery obsluhovat samy. V nedavnej studii poradenska firma
PwC odhadla, Ze nemecky priemysel bude v nasledujutcich piatich
rokoch investovat v priemere 3,3 % svojich ro¢nych trzieb do prie-
myselnych rieSeni 4.0. To zodpoveda takmer 50 % pléanovanych
investicii do novych zariadeni a roénym investiciam vo vySke viac
ako 40 mld. eur vo vztahu k celkovému nemeckému priemyslu.
V oblasti priemyselnych aplikécii 4.0 treba investovat do tzv. pla-
tforiem internetu veci (loT), ktoré podporuji stroje s internetom,
zabezpecujl, analyzuju, riadia a poskytuji potrebné rozhrania
na pristup k aplikaciam a dalSim systémom.

Grafické zobrazenia, umela inteligencia a senzory sU hnacou si-
lou vyvoja vzajomnej interakcie ¢loveka a robota. Novu generaciu

22.5. 2018 — Ostrava
24.5. 2018 — Praha

05. 6. 2018 — Bratislava
06. 6. 2018 — KoSice

Ako zefektivnit navrh a vyrobu zariadeni
urc¢ené najma pre vedenie a manaZment

Spolo¢nost EPLAN organizuje v priebehu
maja (CR) a jana (SR) seminare zame-
rané na zefektivnenie navrhu a vyroby
zariadeni. PoCas seminara sa dozviete
nielen novinky a trendy v projektovani,
ale aj rieSenia zamerané na integraciu

a optimalizaciu procesov. Tohtoro¢né
seminare budd mat dva paralelné bloky
prednasok, aby ste si sami mohli vybrat
tému, ktorad Vas najviac zaujima.

9:00 - 9:15
9:15 - 9:45

11:00 - 11:45 Automatizécia procesov
v rdmci vyvoja a vyroby

Online registracia:
www.eplan-efficiencydays.sk/

Ugast na seminari je bezplatna.

|atp|journal| Podujatia

Uvodné slovo

Pohlad na celkovy
firemny proces

9:45 -10:30 Optimalizacia vo faze ponuky

automatica

Optimize your Production

servisnych robotov mozno bezpecne a lahko naprogramovat a na-
sledne intuitivne prevadzkovat. Na veltrhu sa budu z tejto oblasti
prezentovat najnovSie produkty a systémy: od flexibilnych, spolu-
pracujlcich robotov az po inteligentné skladové systémy a huma-
noidné roboty. Ludsky faktor vSak stale zostava v popredi. Robot
stcasne podporuje a zabezpecuje Uspory nakladov.

Na veltrhu automatica sa prvykrat uskuto¢ni kongres AUTOMOBILE
PRODUCTION v spolupraci so spolo¢nostou AUTOMOBILE
PRODUCTION. S podtitulom Na ceste k autonémnej vyrobe sa kon-
gres zameria na dosah digitalizacie a umelej inteligencie v oblasti
vyroby automobilov.

Cely navstevnicky servis, zabezpecenie vyhodnych vstupeniek, uby-
tovanie a moznost zlcastnit sa na organizovanej skupinovej ceste
na veltrh ¢i zabezpecenie cesty na kluc¢ pre firmy ziskate na:

WWW.eXpocs.cz

EPLAN
Efficiency Days

Novinky a trendy v projektovani
urc¢ené najma pre projektantov a pouzivatelov

8:30 - 9:00 Registracia

9:00-9:15  Uvodné slovo

9:15-9:45  Zjednodusenie projektu
krok za krokom
9:45 -10:30 Inovécie v odovzdavani

a spracovani dat & PLC
10:30-11:00 Prestavka

11:00 - 11:45 Vystupy pre vyrobu

11:45-12:00 Diskusia
12:00 - 13:00 Obed a tombola
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MEZINARODNI | G oo o
STROJRENSKY VELETRH | irotersi st xews avive vesmirednio

, , strojirenského veletrhu védomé navazuje

OS LA\/' S E D E SAT KU na ikonické plakdty ze $edesdtych let, ale je
moderni, nadéasovd a zajimavd i v online

aplikacich. Leto3n( jubilejni 60. ro¢nik MSV

Ve Ve
S N OVYM VIZUAI_E M si takovy ddrek rozhodné zaslouZi, protoze
bude vyjime&ny — ceskoslovensky, trochu retro,

hodné futuro a hlavné s obrovskou Ucasti
1800 firem.

Ceskoslovensky pavilon s unikatni retro vystavou

pramyslovych ikon

pokladéa zastoupeni na této vystave za Cest. Protoze vyrobky ilustruji
dlouhou historii MSV, reprezentuji i obory, které uz v sou€asné no-
menklatufe veletrhu nejsou a v jinych pavilonech se s nimi neset-
kate. Ale predevs$im plijde o jedine¢nou ptileZitost, protoze vystava
bude oteviena pouhych pét dni po dobu konani MSV. Nenechte si
ujit!

V roce stého vyrodi zalozeni Ceskoslovenska padla volba partner-
ské zemé MSV logicky na Slovensko, které se na tuto roli peclivé
pripravuje. Oficialni slovenské expozice obsadi plochu o rozloze
500 metr( ¢tverecnich v pavilonu Al, ktery se u prileZitosti MSV
cely symbolicky ,,oblékne“ do ¢eskoslovenskych barev. DalSich tisic
metrd Ctverecnich zde zaplini retrospektivni vystava legendarnich
Ceskoslovenskych priimyslovych vyrobkil, které jsou spojené s his-
torii veletrhu. Celkem se predstavi asi stovka pfibéhl ikonickych
vyrobkd, slavnych znadek a vyznamnych osobnosti.

MSV 2018 vyprodal nékteré pavilony

uz pét mésict dopfedu

Nejhektictéjsi tyden na brnénském vystavisti letos vypukne v pon-
déli 1. fijna a uz ted je jasné, Ze jubilejni MSV nezlistane své po-
vésti nic dluzen. Po dubnové uzéavérce prihlasek jsou nejzédanéjsi
pavilony vyprodany a jinde zbyvaji posledni volné plochy. Odekava
se UCast vice nez 1800 vystavujicich firem a nejméné 80 tisic od-
bornych navstévnikl. Hlavnim tématem MSV 2018 bude Primysl
4.0, takze zatimco v pavilonu Al se ohlédneme do historie, v téch
ostatnich uz nakoukneme do priimyslové budoucnosti.

Vystava mé byt na jednu stranu retrospektivou téch nejikonictéjsich
vyrobk(, zarovefi ma ale ukézat, kam se obé& zemé posunuly a jaky
neuvéfitelny inovacéni potencial v nich dnes je. Jednotlivé vyrobky
— at uz jsou to auta, letadla nebo obrabéci stroje — chceme ukéazat
v novych souvislostech a zaroven upozornit, jakym fenoménem byl
a dodnes je Mezinarodni strojirensky veletrh,“ nastinil vedouci mar-
ketingu a komunikace Veletrh(i Brno Jifi Smetana.

Exponaty vystavy se shromazduji pomérné slozité. Nékteré zapdj-
¢uji firmy, jiné muzea nebo soukromf{ shératelé, ale vétSina majitelli  Veletrhy Brno, a.s.

2] 60. medzinarodny
strojarsky veltrh

Event

MSV 2018 AUTOMATIZACE

11. medzinarodny
veltrh obrabacich
a tvarniacich

strojov
IMT 2018

Posledné volné miesta — NEVAHAJTE! NG S ¢ o e

elektronicka prihlaska k ucasti: www.bvv.cz/e-prihlaska.msv <& @

1.-3. 10. 2018

Brno — Vystavisko
www.bvv.cz/msv




STN EN 55025/AC: 2018-04 (33 4225) Vozidla, ¢Iny a spalovacie
motory. Charakteristiky radiového rusenia. Medze a metody ich me-
rania na ochranu palubnych radiovych prijimacov.*)

STN EN 60079-13: 2018-04 (33 2320) Vybugné atmosféry. Cast
13: Zariadenia chranené priestormi s vnatornym pretlakom ,p“
a priestormi s umelym vetranim ,v*.*)

STN EN 61000-4-5/A1: 2018-04 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 4-5: Metddy skiSania a merania. Skiska
odolnosti razovym impulzom.*)

STN EN 61400-25-1: 2018-04 (33 3160) Veterné elektrarne.
Cast 25-1: Komunikacia na monitorovanie a riadenie veternych
elektrarni. Celkovy opis principov a modelov.*)

STN EN 62802: 2018-04 (33 4120) Metéda merania polvinového
napatia a parametrov impulzového signéalu s linearnou frekvencnou
modulaciou pre Machov-Zehnderov opticky modulator pri systé-
moch vysokofrekvenéného radiového prenosu po optickom vlakne
(RoF).*)

STN EN 61851-21-1: 2018-04 (34 1590) Systémy nabijania
elektrickych vozidiel vodivym prepojenim. Cast 21-1: PoZiadavky
na EMC vozidlovych nabfjacich zariadeni pre elektrické vozidla
uréenych na vodivé prepojenie na napajanie striedavym/jednosmer-
nym pradom.*)

STN EN 62321-4/A1: 2018-04 (34 6705) Stanovenie obsahu
uréenych latok v elektrotechnickych vyrobkoch. Cast 4: Stanovenie
ortuti v polyméroch, kovoch a elektronike pomocou CV-AAS,
CV-AFS, ICP-OES a ICP-MS.*)

STN EN 419212-1: 2018-04 (36 9724) Aplikacné rozhranie pre
bezpecné prvky na elektrpnickﬂ identifikaciu, autentifikaciu a dove-
ryhodné sluzby. Cast 1: Uvod a vSeobecné definicie.*)

STN EN 419212-3: 2018-04 (36 9724) Aplikacné rozhranie pre
bezpecné prvky na elektronickd identifikaciu, autentifikéciu a do-
veryhodné sluzby. Cast 3: Protokoly autentizacného zariadenia.*)

STN EN 50672: 2018-04 (36 9082) Poziadavky na ekodizajn po-
¢itatov a pocitaovych serverov.*)

STN EN 62232: 2018-04 (36 7087) Stanovenie intenzity vyso-
kofrekvenénych poli, hustoty vykonu a Specifickej miery absorpcie
(SAR) v okoli radiokomunikacnych zéakladnovych stanic na Gcely
hodnotenia expozicie os6b.*)

STN EN 63005-1: 2018-04 (36 8570) Videokvamera a zéznam-
nik Gdajov pri nehodach cestnych vozidiel. Cast 1: Zakladné
poziadavky.*)

STN EN 63080: 2018-04 (36 8375) Pristupnost — terminy
a definicie.*)
Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim

v tvare ,: 2018-03“.

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harnos
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZINIEROV \

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuju
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk

|atp|journal| Odborové organizécie
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PUBLIKACIE

Nové knizné tituly v oblasti automatizdcie.

Vyhlaska €. 508/20009, Z. z.
o vyhradenych technickych zariadeniach.
Komentar, 2. doplnené vydanie

Autor: Kolektiv autorov, rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Technicka inSpekcia, a. s.,
ISBN 9788097276454,

publikéciu mozno zaklpit na www.tisr.sk

= Technické inSpekcia, a. s., reaguje na poziadav-
ky odbornej verejnosti po skisenostiach s prak-
tickym vyuzivanim vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.
v praxi. Kolektiv autorov Technickej inSpekcie
zosumarizoval vysvetlenia k jednotlivym usta-
noveniam tejto vyhlasky a pristtpil k doplneniu
a druhému vydaniu Komentara, v ktorom sa
okrem zmien predpisov zohladnili aj praktic-
ké aplikacie a interpretéacie ustanoveni vyhlasky od marca 2010.
Kolektiv autorov veri, Ze tato priru¢ka pomdze odbornej verejnosti,
ktorl zastupuju najma prevadzkovatelia a vyrobcovia technickych
zariadeni, revizni a bezpecnostni technici, manazéri Gtvarov hlav-
nych mechanikov, majitelia pracovnych prostriedkov, servisné fir-
my, manazéri zodpovedajlci za bezpecnost technickych zariadeni
a v neposlednom rade aj inSpektori prace vykonavajuci dozor nad
dodrZiavanim pravnych predpisov v tejto oblasti, ktorych cielom je
udrziavat a nadalej zvySovat Grover ochrany prace na Slovensku.

Vyhodnocovani experimentalnich dat:
Vybér zakladnich statistickych metod

Autori: Javlrek, M. — Taufer, 1., rok vydania: 2018,
ISBN 978-80-270-3611-0, publikaciu mozno zakupit
na Prodejna odborné literatury, Univerzita Pardubice,
Iveta Vancatova, e-mail: iveta.vancatova@upce.cz,
https://www.upce.cz/prodejna-odborne-literatury

s UCebnica je urCena prednostne Studentom a dok-

torandom Fakulty elektrotechniky a informatiky
xIHODNOCOVAM! ) niverzity Pardubice ako sprievodny material.
DAT  Jzitocné informécie tu néjdu aj Studenti inych
strednych a vysokych $kol, ako aj vyskumni
- a prevadzkovi pracovnici. Kniha je zamerana na
2 vyklad praktického pouZitia $tatistickych metod
pri spracovani vysledkov merania. Teoretické
zéklady su uvedené len v najnutnejSej miere.
Tematicky je kniha rozdelend do troch celkov
a 13 kapitol. Vyhodou pre Citatela st zdkladné znalosti Statistickych
pojmov a principov Statistického spracovania tdajov. ZloZitejSie Cas-
ti vykladu st doplnené okomentovanymi rieSenymi prikladmi. Doraz
sa vzdy kladie na vysvetlenie principu danej metédy a podmienok
jej pouzitia. Zdoéraziuje sa univerzalnost postupu spracovania Uda-
jov — najskor zistenie vlastnosti (dajov, pripadnych anomalii ¢i od-
[ahlych Udajov — a aZ po ich Uprave sa aplikuje prislusnéd metdda.

66/5/2018

ODBORNA LITERATURA,

The Master Algorithm: How the Quest for the Ultimate
Learning Machine Will Remake Our World

Autor: Domingos, P, rok vydania: 2018,
vydavatelstvo: Basic Books, ISBN 978-0465094271,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

V univerzitnom svete a prostredi $pickovych
vedeckych laboratdrii sa zacali preteky o vytvo-
renie najdokonalejSieho uciaceho sa algoritmu —
schopného objavit v zozbieranych tdajoch nové
poznatky a urobit ¢okolvek, ¢o budeme chciet
eSte skor, ako by sme sa sami na to spytali.
Pedro Domingos vo svojej knihe poodhaluje za-
voj, aby nam ukazal pohlad na uciace sa stroje,
ktoré vyuzivaju Google a Amazon alebo ktoré
najdeme v naSich inteligentnych mobilnych
telefénoch. Zostavuje plan pre buddci univerzalny uciaci sa algo-
ritmus Master a zamysla sa nad tym, ¢o to bude znamenat pre pod-
nikanie, vedu a spolo¢nost. Ak ,Udajizmus" je filozofiou dneska, tak
tato kniha je jej bibliou. ,,Na rozdiel od inych knih, ktoré ndm predo-
stieraju svetll budicnost, P Domingos poskytuje vSetky informéacie
potrebné na porozumenie o¢akdvanym zmenam,“ povedal o knihe
Peter Norvig, riaditel pre vyskum v spolocnosti Google a spoluautor
knihy Umela inteligencia: moderny pristup.

[ =t

 THE MASTER

 PEDRO DOMINGOS

Human + Machine: Reimagining Work in the Age of Al

Autori: Daugherty, P. R. — Wilson, H. J., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo Harvard Business Review Press,

ISBN 978-1633693869,

publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Umelé inteligencia radikélne zmeni podnikanie.

g Ste na to pripraveni? Pozrite sa okolo seba.
Umeld inteligencia uz viac nie je len nejakou
vzdialenou budicnostou. Je uz tu — v softvéri,

mgmﬂﬁmj: ktory rozpoznéva, o si Zelame, v dodavatel-
MACHIN skych retazcoch, ktoré ,rozmyslaji“ v redlnom

¢ase, a v robotoch, ktoré reaguji na zmeny svoj-
ho okolia. Priekopnicke spolo¢nosti 21. storocia
uz teraz vyuzivaji umell inteligenciu s ciefom
rychlejSich inovécif a rastu. Vysledkom toho su
podniky, ktoré chapu, ako vyuZzit umell inteligenciu na svoj rast.
Ti, ktori to nezachytia, zostant vzadu. Do ktorej skupiny patrite vy?
Autori pochadzajlci zo spolo¢nosti Accenture poukazujd na to, Ze
umelé inteligencia zmeni vSetky podnikové procesy — ¢i uz péjde
o prelomové inovacie, kazdodenné sluzby zakaznikom, alebo zvyky
zvysujlce osobnl produktivitu.

PAUL B DAUGHERTT
L ABES WHSON

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|



CITATEILSKA SUTAZ 2018

Hlavni sponzori

SIEMENS

Siemens s.r.o.
www.siemens.sk

PERFECTION IN AUTOMATION
AMEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace, spol. s r.o.
— organizacné zlozka
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Sporttester Garmin
Forerunner 235

Herna konzola PlayStation 4 1 TB
(Slim Star Wars Battlefront Il Limited Edition)

E AvutoCont

CONTROL

AutoCont Control spol. s r.o.
www.autocontcontrol.sk

AV prijimac¢ Sony HT-DH550
(s reproduktormi a subwooferom)
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Sponzori kola sutaze:

PHCENIX
ICONTACT

INSPIRING INNOVATJONS

Lifels®n | Schneider
& Electric

Schneider Electric, s.r.o. Phoenix Contact, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

.
Ea

Skladaci dazdnik, hrncek,
orezavac, Snurka

Teleskopicka LED baterka

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
moZzete ich néajst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:

1. Do akej vysky vystupuji nad panel nové ovladacie prvky z radu Harmony XB5F?
2. Cim ulahéuje RFID technolégia &itanie tazko dostupného oznaéenia pristrojov a zariadeni?
3. S akou hmotnostou a silou dokaze plynule polohovat novy balanény systém YHBP?

4. Vo vyrobnom zavode ktorej spolocnosti a v ktorom meste bude umiestnena nova roboticka linka,

ktorej tvorcom bola banskobystricka spolo¢nost StankoTech?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 21. 5. 2017

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2018 na str. 63 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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FESTO

FESTO, s.r.o.

Sportové tadka
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Spravne odpovede

1. Pre aky typ uloh je vyhodné pouzit vysoko vykonny riadiaci systém
Lexium LMCO78 od Schneider Electric, ktory pracuje s rychlostou 2ns

na instrukciu?

Pre riadenie réznych interpolacnych loh.

2. Aka je opakovatelna presnost polohovania modularneho lisovacieho

servosystému YJKP?
+0,01 mm.

3. V akych vykonovych rozsahoch mozno ziskat UPS Multi Sentry
pre rieSenia s trojfazovym vstupom a vystupom?

0Od 10 az do 200 kVA.

4. Ako mozno vyuzit energiu pri brzdeni viacerych servopohonov,
ak tieto vyuzivaji spoloc¢nii DC zbernicu?
Vacsinu prebytoCnej energie, ktora vzniké pri brzdeni motora,
mozno spatne po zbernici vyuZit pre motory, ktoré zrychlujd pohyb.

Vlyhercovia

FrantiSek Paluska, Banska Bystrica

Kamil Morvay, Cifer
Juraj éipu\a, Banska Bystrica

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlacenej alebo digitdlnej verzie
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e 43, obalovana a vkladana reklama

DTW, s.ro. = 59
ELVAC SK, s.ro. * 29

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0.
—org. zlozka * 18

EXPO CENTER, s.ro. = 31

EXPO-Consult+Service spol. s r.o.
* 63, vkladana reklama

FANUC Czech s.r.o. » 17
FESTO, s.ro. * 38

HMS Industrial Networks GmbH
°21,26-27

HUMUSOFT, s.r.o. * 20

IFS Slovakia, spol. s r.o. * 21
KOBOLD Messring GmbH * 39
MARPEX s.r.0. * 24 — 25
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— inteligentné rozhranie
pre priemyselné loT rieSenia

ji== b 4| I A SR

SIMATIC 10T2040 predstavuje spolahlivé a otvorené
rieSenie zberu, pripravy a odosielania tidajov priamo
z vyroby. Bez problémov synchronizuje komunikaciu
medzi r6znymi zdrojmi Gdajov, ideadlne sa hodi ako
rozhranie medzi vyrobou a Cloud tloziskom. Pritom
visetkom ho mozno l'ahko integrovat do sic¢asnych
automatizacnych rieSeni. SIMATIC IOT posunie vasu
vyrobu do éry rieSeni CLOUD.

siemens.com/iot2000
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Manualny upinaci systém

KONTEC KSX

Az o 900/0

nizSie naklady na nastavenie
VER®-S Rychlovymenny paletovy
systém
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Superior Clamping and Gripping SCHUNK .

Vsetko pre Vase

obrabacie centrum

Az do 7 500 komponentov
pre upnutie obrobku a nastroja. schunk.com/equipped-by





