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Coboty radu e-Serles rozbalite, upevnite a nastavite
za menej ako 60 minut.

Rychle nastavenie @

Kolaborativny
a bezpecny
Lahké
programovanie
Rychla
navratnost
Flexibilny
Rad e-Series skracuje Cas nastavenia robota z dihov integraciu a l'ahké programovanie, meni e-Series
na minuty. S pokroc¢ilymi technolégiami a funkciami, sposob, akym budu podniky automatizovat svoje
ktoré umoznuju rychle nastavenie, bezproblémovu prevadzky. Zefektivnite svoje podnikanie s e-Series.
Viac informacii o e-Series najdete Lm

na universal-robots.com/cs/e-series/ UNIVERSAL ROBOTS
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Roboty a drony zachrariovali
Notre Dame

Ikona nielen franclzskej historie, parizska katedréala Notre
Dame, je jednym zo symbolov gotickej architekttry. Teda bola.
V polovici aprila po znicujucom poZziari z nej zostalo torzo.
Preco to spominam? Majové Cislo ATP Journal je uz tradicne
venované robotike a aj ta prispela k zachrane toho, ¢o z tejto
monumentalnej stavby zostalo. 400 prislusnikov hasi¢ského
zboru malo za pomocnika dialkovo ovlddaného mobilného
robota s priznaénym menom Colossus. Nie je sice ktovieako
rychly, ale zato dokaze uniest zataz az do patsto kilogramov

a prejst takmer kdekolvek. Dokaze fungovat v nepriaznivych
podmienkach s vysokou teplotou, obsluhovat poziarnu hadicu
¢i vynasat zranenych ludi. Colossus okrem vykonania zasahu
hasenia poskytlo aj pohlad do vnitra horiacej katedraly.
Zasahujlci hasici pouzili na mapovanie situacie zo vzduchu
aj dva drony. Tie poskytovali informacie v redlnom Case, ktoré
zefektivnili cely zasah. Bez ich pomoci by sa pravdepodobne
poziar rozsiril aj na dve vezové zvonice, ¢o by sposobilo pod-
statne vacsie Skody. Aj vdaka vyuzitiu modernych technolégii
sa podarilo velkl Cast katedraly zachranit a minimalizovat
zranenia civilnych os6b a zasahujlcich hasic¢ov. Tym sa podiel
modernych technoldgii na zachrane a obnove tohto historic-
kého skvostu nekonci. Drony by mali nastlpit na scénu aj

v nasledujtcich dfioch a zmapovat hlavne vnutro katedraly,
kde nie je mozny pristup technikov. Drony vybavené malymi
kamerami a laserovymi skenermi poskytnd 3D obraz r6znych
Casti kostola. Vdaka radioaktivnym snimacom bude mozné
zistit stupen poskodenia materialu stien katedraly. Prave

do tejto Ulohy budl pravdepodobne obsadené aj Specialne
roboty, schopné Splhania sa po stenach. Az na zaklade takto
ziskanych informacii sa bude méoct zacat s obnovou strechy
katedraly, ktora bola poziarom takmer kompletne znic¢ena.
Dalsie ingpirativne informacie nielen z oblasti robotiky prinasa
toto majové vydanie. A nezabudnite si na nasom webe alebo
YT kanali pozriet aj video z konferencie Robotika vo vyrobnej
praxi malych a strednych podnikov, ktord zaznamenala velmi
pozitivny ohlas medzi (€astnikmi aj partnermi. Pozyvam vas
vSetkych aj na navstevu nasho stanku na MSV v Nitre, radi si
vypocujeme vase nazory nielen na tému robotiky.

Anton Gérer
Séfredaktor




BEZPECNOST

PRACOVISK

Na Slovensku zaznamenavame rapidny narast robotickych aplika-
cii. Objavuju sa nielen u velkych nadnarodnych vyrobcoy, ale aj
v mnohych malych a strednych podnikoch. Bezpecnost takychto
pracovisk predovsetkym u mensich vyrobcov je Casto otazna. Aké
poziadavky musi také pracovisko so Standardnym priemyselnym
robotom splnit?

Méte pravdu. V poslednych rokoch akoby sa vrece roztrhlo s pra-
coviskami s robotizovanymi aplikaciami. Je to spdsobené rozma-
chom automobilového priemyslu a naviazanostou firiem nar, ale aj
zmenou pohladu prevadzkovatelov na samotné robotizované praco-
viskd. Robot je rychly, presny, neochorie, neodvrava, je 24 hodin
v praci a v kone¢nom doésledku, ked si to prevadzkovatel preréta,
tak ho to stoji menej. Na druhej strane je vSak bezpec€nost takychto
pracovisk; niekedy to vyzerad tak, akoby ten robot vSetky peniaze
uz predtym zjedol. Po odchode integratora sa dotahuje bezpetnost
samotného pracoviska. Tu ani tak nejde o to, ¢i je vyrobca velka ale-
bo maléa firma. Samotnu bezpec¢nost pracoviska ovplyvriuje najviac
cena, &o je typické pre Slovensko. Co sa tyka legislativy, povinnosti
treba rozdelit medzi vyrobcu, integratora a prevadzkovatela. Vyrobca
so svojim timom (projektant, kon&truktér, priemyselny inZinier atd.)
vyrobi robotizované zariadenie. Pri navrhu postupuje v zmysle ISO
12100: 2011 a ISO 10218-1: 2011 a na zéklade postdenia rizik
navrhuje a konstrukcne riesi dant zakazku. Na zaver vyda vyhlase-
nie o zhode v zmysle zakona ¢. 56/2018 Z. z. (z&kon o posudzovani
zhody vyrobku, spristupfiovani uréeného vyrobku na trhu a o zmene
a doplneni niektorych zakonov). V §5 tohto zékona je presne uvede-
né, ¢o je povinnostou vyrobcu pred uvedenim uréeného vyrobku na
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ROBOTIZOVANYCH

A JEJ DOLEZITE ASPEKTY

Robotika prechddza obdobim konjunktdry. Uz ddvno prestala byt
vysadou velkych firiem z oblasti automobilového priemyslu. Vyhody,
ktoré robotika pondka, sU €oraz pritazlivejSie pre rébzne segmenty trhu
a pre firmy s réznou velkostfou. Ked sa k tomu pridd rastici nedostatok
pracovnej sily a neustdly tlak na optimalizéciu nékladov, je robotika
jednoznacne jednym z prvych riedeni tychto vyziev. No aj této minca
mad dve strany. S Ing. Petrom Pagdcom, veducim indpekéného orgdnu
v Technickom skd$obnom Ustave Piesfany, §. p., sme sa porozprdvali
najmé o dodrziavani predpisov a sprdvnych postupoy, ktoré sivisia

s nasadzovanim, prevédzkou a Gdrzbou robotizovanych pracovisk
vybavenych priemyselnymi aj kolaborativnymi robotmi.

trh, a v §22 si zvoli, podla akého spésobu (modulu) vykoné posu-
dzovanie zhody. Integrator (Casto je to vyrobca) tak v zmysle dalSich
predpisov (hlavne ISO 10218: 2, ISO 11161: 2007 a pribuznych
noriem) a v spolupréci s prevadzkovatelom integruje (zavadza) ro-
botizované pracovisko do prevadzky. Je velky rozdiel, ¢i ide o nové
pracovisko alebo o integraciu do uz existujdceho pracoviska. Takisto
je velky rozdiel, Ci ide o aplikaciu s priemyselnym robotom (tzv.
silak v klietke) alebo kolaborativnu aplikaciu. Prevadzkovatel postu-
puje v zmysle zakona €. 124/2006 Z. z. (o bezpetnosti a ochrane
zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zakonov) a naria-
denia vlady ¢. 392/2006 Z. z. (nariadenie vlady Slovenskej repub-
liky o minimalnych bezpe¢nostnych a zdravotnych poZiadavkéach
pri pouzivani pracovnych prostriedkov). Aj vzhfadom na to, Ze toto
nariadenie vlady je z roku 2006, nerieSi samostatne robotizované
pracoviska, ale len vSeobecne minimalnu bezpecnost véetkych pra-
covisk. Konkrétne o robotizovanych pracoviskach hovoria 1SO, IEC,
EN a STN.

Ma teda zmysel finan¢ne a ¢asovo podcenit bezpe¢nostni stranku
robotizovaného pracoviska?

No to urcite nie. Nikto z nas si predsa nekupi auto, ktorému ne-
funguju brzdy. Bezpec€nost robotizovaného pracoviska je predsa to,
¢o by nas predovsetkym malo zaujimat. V poslednom case je to
aj pozitivne citit. Hlavne prevédzkovatelia akoby si zacali uvedo-
movat tento aspekt. Z Casti je to spdsobené aj tym, Zze ekonomika
Slape, ale aj tym, Ze stdpa samotné ich uvedomelost. Vyrobca napr.
vyhlasenie o zhode uz nevnima len ako hérok papiera vloZeného

Interview |atp|journal|
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do dokumentacie, prevadzkovatel zase citi velk( zodpovednost, kto-
ri na seba prebral, ked zacal robotizované pracovisko prevadzko-
vat. Vyrobcovia vSak niekedy podceruju tuto stranku. Ako to byva,
zékaznik chce zariadenie najlepSie hned a na Slovensku sa eSte
vzdy ndjde niekto, kto to akoze dokaze. V mnohych pripadoch sa to
aj odzrkadli na bezpecnosti pracoviska. Napriklad v ISO 10218-2:
2011 sa v prilohe A nachadza zoznam nebezpecenstiev, ktoré mézu
byt spojené s robotom. Vyrobca by mal vykonat analyzu nebezpe-
Censtiev, dané rizika posudit a vhodnym navrhom ich eliminovat
alebo znizit na prijatelnt Groven, a to predovsetkym konstrukénym
rieSenim. Bezpec€nostné Casti ovladacieho systému by mali byt na-
vrhnuté tak, aby spifiali minimalnu Grovef vlastnosti PLd so $truk-
tlrou kategérie 3 (ISO 13849-1: 2006), alebo aby spifiali Groveri
integrity bezpecnosti SIL 2 s toleranciou chyby hardvéru 1 so sku-
Sobnym intervalom testu nie menej ako 20 rokov (ISO 62061:
2005). Toto tvrdi norma. Konstruktér zariadenia sa to snazi splnit
a aj sa mu to dari. Casto sa v8ak ukaze, e robotické zariadenie
ma uroven vlastnosti PLd, ale bezpe¢nostné komponenty, ktoré sl
sUcastou ovladacieho systému zariadenia, tieto vlastnosti nemaju.
Nepisané pravidlo hovori, Ze takato Groven bezpecnosti je rovna
Urovni jej najslabsieho ¢lanku. No je to v skutoCnosti tak? Podla
mia vsetko zaleZi na tom, ako sa na zaCiatku eSte v priebehu kon-
Struovania stroja postdia rizika (ISO 12100: 2011), a od toho by
sa mala odvijat aj Uroven vlastnosti bezpecnostnych komponentov.
Samotny robot mdze mat Groven vlastnosti PLd a dopravnik Plc.
Niekedy si myslim, Ze sa zbyto€ne viazeme na normy a prestadvame
pouzivat zdravy rozum.

|atp|journal| Interview

Kto teda moze v zmysle legislativy skontrolovat vyrobcu takéhoto
robotizovaného pracoviska?

Podmienky kontrol a skiSok sa nastavuju az pri uvadzani zariadenia
do prevadzky, a to z dévodu vplyvov réznych faktorov prostredia,
do ktorého je zariadenie integrované. Niekedy sa vyrobca a prevadz-
kovatel dohodnU este pred realizaciou diela, kto na seba zoberie tie
povinnosti, ktoré budl nasledovat pri uvadzani zariadenia do pre-
vadzky. Z inSpekéného hladiska som za spdsob, Ze si to vetko
bude riesit v zavere prevadzkovatel, aby bola zaruéena nestran-
nost posldenia pri kontroladch a skiskach. A tu nardzam na prvy
problém. Prevadzkovatel je zvac$a ekondém a nie technik a vyrobné
procesy riadi prevazne ,0drzbéarskym* spésobom, ¢o znaci, ze iba
odstrafiuje zistené nedostatky. PrediZzenou rukou prevadzkovatela by
v tomto pripade mali byt odborne spbsobilé osoby: autorizovany
bezpe¢nostny technik (ABT) alebo bezpetnostno-technicka sluzba
(BTS), ktorych Ulohou je vykon odborného poradenstva pri zais-
tovani BOZP, predovsetkym suvisiacej s prevenciou rizik. Mali by
od zaciatku spolupracovat s vyrobcom (integratorom) a az do finale
byt pri realizacii zariadenia. Posudzovanie rizik by mal integrator
riesit prave s takymito odbornikmi priamo na mieste montéze. Prax
vSak ukazuje presny opak. ABT alebo BTS sa k danému zariadeniu
dostant ako posledni. Casto véak aj preto, Ze kniha ich dochadzky
sa nachéadza na ,vratnici“ a vyroba je eSte o kus dalej. Tym som
len chcel poukézat na to, Ze Casto zbyto¢né chyby sa dajd odstranit
uZ v priebehu realizacie zakazky. Co sa tyka slovenskej legislativy,
v tomto smere je zamestnavatel povinny pinit podmienky §5 na-
riadenia vlady ¢. 392/2006 Z. z. o minimalnych bezpe€nostnych
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a zdravotnych poziadavkach pri pouZzivani pracovnych prostriedkov
(kontrola pracovného prostriedku). Tuto kontrolu pre neho vykona-
vajl opravnené osoby podla pravnych predpisov a ostatnych pred-
pisov na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci (revizny
technik, opravnena pravnicka osoba, inSpektorat prace). A tu naréa-
Zam na dalsi problém, ktorym je Uroven reviznych technikov.

Pred uvedenim do prevadzky by mal niekto robotizované pracovis-
ka skontrolovat. Aka je vSak v tomto smere realna prax?

KedZe kazdé robotické pracovisko je elektrické zariadenie, pred uve-
denim do prevadzky alebo pocas skuSobnej prevadzky pride revizny
technik elektrickych zariadeni vykonat prvi odborn( prehliadku
a odbornl skisku. Vyhral s najlepSou cenou sutaz na tato sluzbu
a tomu je zvy€ajne rovna aj jej Groven. Teraz som asi velkd skupinu
reviznych technikov nahneval, ale ja tie spravy musim citat. Mnohf
si neuvedomuju, Ze dne$né zariadenia uz nie st len o jednom vypi-
nali a motore. Sic¢asné organizacie na vychovu a vzdelavanie si uzi-
vajl komfortnt zénu podnikania a chrlia ndm nespocetné mnozstvo
elektrotechnikov, ale v tomto smere bez vedomosti. Na Skolenia za-
merané na robotické pracoviska nikto nechodi, ale mozno aj preto,
Ze v tomto smere sa ni¢ nekona. Schvalne som si teraz cez Google
vyhladal kiti¢ové slova robot — Skolenie — technik. UZ som na tretej
strane a ni¢. Péni, zaspali sme. Ten vlak, o ktorom nam kompetent-
ni rozpravajl, ze prichadza, uz odchadza. Necakajme na Statnych
Uradnikov, ze nie¢o vymyslia. Oni urcite nie, uz teraz sa boja, ze
by ich roboty vymenili a ¢o budl potom robit. Zapocul som péana
ministra nieco rozpravat o Industry 4.0 a kybernetickej bezpe¢nosti,
tak sa asi ozaj nieco deje. Ak by aj nahodou teraz nastartovali ne-
jaky proces, aj ten tunel vo Visiiovom bude skor hotovy, a to je este
ozaj daleko. Pomoct si musime sami. Treba si uvedomit, Ze tieto
zariadenia su sofistikované a ovladané najmodernejSou technikou.
Viykonat reviziu na takychto zariadeniach nie je vobec jednoduchéa
¢innost. M6j dobry kamarat mi raz poradil: ,Nestaci, ked budes
[udom na $koleniach vzdy ukazovat len Skaredé obrazky z inSpekcie
a hovorit, Ze to robia zle. To nie je zaruka, Ze to budu robit dobre.
Musi§ im povedat, ako to maju robit spravne.” Tak som sa rozho-
dol, Ze nebudem len kritizovat. Pravidelne dvakrat do mesiaca sa
stretavam s reviznymi technikmi a pontkam im doskolenia v oblasti
automatizovanych a robotizovanych pracovisk. Cielom tejto aktivity
je schopnost revizneho technika vykonat odbornd prehliadku a od-
bornl skisku v zmysle platnej legislativy a v potrebnom rozsahu
na elektrickych zariadeniach automatizovanych a robotizovanych
pracovisk aj s kolaborativnou aplikaciou. Revizny technik si bude
vediet na zaklade tohto doSkolenia vypracovat vlastny pracovny po-
stup tak, ako to vyzaduje vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z. §16 ¢l. 1a.

Nastavuju prevadzkovatelia robotickych zariadeni systém kontrol
v spolupraci s vyrobcami alebo integratormi?

Skor nie ako &no. Je to na Skodu veci. Nejde len o systém kon-
trol, ale aj Udrzby a obsluhy. Napriklad v navode na pouZivanie
robotizovaného pracoviska sa neuvadzaju informacie, kto a v akom
rozsahu moéze zasahovat do riadiaceho softvéru zariadenia (PLC);
v takomto pripade rozhoduje zvacSa prevéadzkovatel, ktory necha
zasahovat do systému bezného Udrzbara bez potrebného zaskole-
nia. Neustale sa stretdvam s vyrobcami aj integratormi a rieSime
spologne ich dokumentéciu. Co tu vdak v skuto&nosti chyba, je
aktivita od vyrobcov zariadeni smerom napr. k reviznym techni-
kom, ktori ich zariadenia pre prevadzkovatelov kontrolujd. Musim
povedat, Ze je to boj presvedCit niekoho, aby sa zapojil do nejakej
Skoliacej aktivity. Som rad, Zze sa mi podarilo takto spolo¢ne naladit
s firmou MTS, spol. s. r. 0., Kriva, konkrétne s Davidom Gurc¢ikom.
Dohodli sme sa na realizacii jednodiiovych Skoleni pre reviznych
technikov a integratorov takychto zariadeni. Kto im povie viac ako
vyrobca zariadenia? Revizny technik sa dozvie potrebné informacie,
napr. o funkciach bezpe¢nostnych obvodov, softvérovych rieSeniach
¢i potrebnom rozsahu reviznej spravy. Na zéver dostane doklad zo
Skolenia a firmy MTS a TSU ho uvedl na svojej stranke. Ak bude
prevadzkovatel dostatoéne uvedomely a bude mu v skuto€nosti za-
lezat na bezpecnosti zariadenia, tak si vyberie takéhoto revizneho
technika. Takyto doklad (revizna spréva), ktory dostane prevéadz-
kovatel, bude mat rozhodne svoju vypovedn hodnotu. Privital by
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som na takychto Skoleniach aj pracovnikov z inSpektoratov prace.
Mohli by sme si vzajomne vymenit poznatky z praxe a urcite by im
to pridalo na odbornej zdatnosti.

Ked' su robotické zariadenia uz uvedené do prevadzky, ma ich
prevadzkovatel povinnost aj sa o ne starat. Ako to realne vyzera
v praxi a aky by mal byt spravny postup?

Prevadzkovatel méa postupovat v zmysle slovenskej legislativy a od-
porlc¢ania vyrobcov. Jeho povinnost je dana zdkonom ¢. 124/2006
Z. z. a jeho vykonavacim predpisom vyhlaskou ¢. 508/2009 Z. z.
V poslednom case vSak sledujem zaujimavy fenomén, s ktorym pre-
vadzkovatelia bojuju, a to je pracovna turistika. Ide o generacny
problém. KedZe kedysi sa do prace nastupovalo s tmyslom byt tam
do dochodku, tak dnes je to presny opak. Ak sa podari prevadzko-
vatelovi nastavit systém Udrzby s vlastnymi pracovnikmi, ide skor
o vynimku ako pravidlo. NajCastejSie vSetko riesi dodavatelsky cez
cenové ponuky a tomu zodpovedé aj Uroven. Zo zaujimavym a mo-
tivatnym sp6sobom, ako sa to da, som sa stretol vo firme Danfoss
Power Solutions, a. s., v PovaZskej Bystrici. Sikovny chalan Fero
Ruman (Maintenance Coordinator) zdokonaluje vo firme systém,
ktory funguje. Ako sém hovori, po instalacii, odladeni a zaskoleni
Udrzby a obsluhy na robotizovanom pracovisku nastava starostli-
vost o zariadenie pocas celej jeho Zivotnosti. V ich spolocnosti je
zakladom zmenové autonémna (drzba, ktorl vykonédva operator.
Rovnaky doéraz sa kladie aj na preventivnu udrzbu, ktora spocCiva
vo vykonavani danych tkonov v pevne stanovenom intervale na zak-
lade Gdrzbového planu od vyrobcu a skisenosti priamo zo samotnej
prevadzky robotizovaného pracoviska podlfa podmienok zavodu.
V stcasnosti kladt velky déraz na zavedenie prediktivnej udrzby.
V ich pripade ide o skiSobné pouzivanie senzora vibracii od spolo¢-
nosti ABB a automatické sledovanie vyrobnych zariadeni. Na zakla-
de ziskanych Gdajov potom mozno realizovat vypocet ukazovatelov
Udrzby (dostupnost, MTBF, MTTR a iné). Tie sU nevyhnutné pre
dalSie planovanie udrzby. A ide to.

S akymi najcastejSimi poruSeniami bezpec¢nostnych pravidiel sa
pri robotickych aplikaciach stretavate a ako sa im da predist?

To je r6zne. Drzim sa zdravého rozumu. Pokial zariadenie alebo jeho
aplikacia moze priamo ohrozit zdravie alebo zivot, tak treba okam-
Zite konat a zariadenie vypnat a neprevadzkovat. Takéto nieco by
sa vSak nemalo vobec stat a treba spravit vSetko pre to, aby sa ani
nestalo. InSpekény organ prichadza v procese, ked vacSinou nedo-
statky priamo neohrozuju Zivot alebo zdravie, ale ak sa neodstrania,
tak sa mozu stat ohrozujucimi. Kde je vSak t& hranica? Dost ¢asto
subjektivny pohlad. Co je pre niekoho nebezpe¢né, pre druhého
moze byt prijatelné riziko. Aj preto treba uz pri konstruovani za-
riadenia a integrovani do celku zapéjat do procesu tretiu nezavislu
stranu. Jej pohlad Casto nestoji vela, ale vela uSetri, ak sa to riesi
eSte v procese navrhu. Pokojne to moze byt aj Sikovny bezpe€nostny
technik alebo priemyselny inZinier, ktory sa v danej oblasti pohybuje
a vie pouzivat ofi a zdravy rozum. Ja spolupracujem s externou
organizaciou NOMI GROUR, s. r. 0., konkrétne s Gabrielom Noskom;
je to Sikovny a rozumny clovek, ktory sa problematike robotizova-
nych pracovisk venuje dlhorocne. Treba vyhladavat profesionélov
a slusnych ludi. Velké firmy majd svojich vlastnych bezpecnostnych
technikov, tak by bolo dobré, keby sa do procesu pred uvedenim za-
riadenia do prevadzky aj zapéajali. Potom sa nemoze stat, Ze sa tesne
pred uvedenim do prevéadzky alebo aj v prevadzke rieSia dodatocné
kryty, blokovania, ktoré v procese vyvoja uz mali byt vyriesené. Este
stéle sa samotné posldenie rizik berie ¢asto ako administrativny vy-
mysel, ale pritom ak sa spravne zanalyzuje a vysledky sa zapracuju
eSte v procese navrhu, Setri nielen peniaze, ale aj zdravie. Riziko ne-
staci identifikovat, treba ho aj eliminovat alebo zniZit na prijateint
Uroven. A pozor na kolaborativne aplikacie. Pri kazdej zmene, aj tej
zdanlivo nepatrnej, je posudzovanie rizik nevyhnutnost. Medzi také
najcastejSie nezhody patria:
¢ nekompletn& sprievodna technicka dokumentécia (méa byt vypra-
covana v rozsahu prilohy €. 4 vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z.);
e posldenie rizik nie je vypracované v pozadovanom rozsahu,
hlavne absentuje postdenie Urovne vlastnosti (PLr) komponen-
tov pouzitych na ovladanie bezpecnostnych prvkov zariadenia
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a vacsinou chyba aj posudenie rizik celku, do ktorého bol in-
tegrovany robot, ¢o je pri tychto aplikéciach z bezpe€nostného
hladiska podstatné;

v ndvode na pouzivanie nie s uvadzané informéacie, kto a v akom
rozsahu méZe zasahovat do riadiaceho softvéru zariadenia (PLC).
UZ sme zaznamenali prvé kybernetické Utoky. Rastl externé
pristupy, napriklad dialkové programovanie a monitorovanie (aj
z inych krajin ako EU). Integrator by mal toto zohladnit a riesit
minimalnu poZziadavku na nastavenie komunikacného protokolu
(softvérové ochranné kluce a hesla, kryptografia atd.);

navod na pouzitie je vypracovany len pre aplikované robotické
zariadenie, nezohladfiuje podmienky pouZzivania zariadenia, prip.
Casti zariadenia, do ktorého bolo integrované a pod.

V sucasnosti je trendom v robotike kolaborativna aplikacia robo-
tov. Stretavame sa teda s tym, Ze robot prichadza do priameho
styku s Clovekom. Aké zakladné pravidla tu platia?

V prvom rade si treba uvedomit zadsadni zmenu oproti priemysel-
nym robotom, a to, Ze pri kolaborativnej aplikacii sa clovek deli
o rovnaky pracovny priestor s robotom. S tym, samozrejme, su-
visi novy pristup k dosiahnutiu poZadovanej Urovne bezpecnosti.
V druhom rade si musi prevadzkovatel uvedomit, Ze kolaborativna
prevadzka podstatne obmedzi vyrobu, a to minimélne v rychlos-
ti pohybov robotickych ramien, ktoré musia byt znizené z dévodu
mozného kontaktu s operatorom. V tomto pripade je povinnostou
integratora posudit rizikd a nasledne vykonat ochranné opatrenia
zaistujlce bezpec€nost operatora pocas celej uvazovanej prevadzky.
Pri identifikacii nebezpetenstiev musi integrator minimalne zvazit:
* v8etky charakteristiky robota (napr. zatazenie, rychlost, silu, hyb-
nost, moment, vykon, geometrické tvary povrchu a materiél);
predpokladané polohy operéatora s ohfadom na blizkost robota;
predpokladané miesta kontaktu operétora s robotom;

¢ pohyb operatora s ohfadom na pevné prekazky (steny, konstruk-
cie a pod.);

rizika vyplyvajlce z pouzivaného efektora a obrobku (ostré hrany,
moznost straty obrobku, vyénelky a pod.).

Integrator by nemal zabudnut uviest do navodu na pouzitie infor-
maciu o nutnosti opatovného postdenia rizik po kazdom zasahu
do kolaborativneho pracoviska.

€o ked ma takyto silovo poddajny robot na koncovom efektore
plazmovi alebo lepiacu pistol ¢i ostry predmet? Co tu plati?

Na tuto otazku je velmi jednoducha odpoved. Ak je pri posudzo-
vani rizik zistené akékolvek vyrazné riziko pre operatora, musi byt
zamedzeny pristup do nebezpecného priestoru, takze zjednodusene
povedané, treba ,zatvorit robot do klietky".

Napriek tomu, Ze existuje technicka Specifikacia ISO TS 15066
zaoberajliica sa prave kolaborativnymi aplikaciami, stale nie je
normou. Co teda musi spiiiat vo véeobecnosti pracovisko s kolabo-
rativnou aplikaciou robota? Vykonavaju sa merania maximalnych
pritlanych sil ako Specifikuje ISO TS 15066?

Kolaborativna prevédzka je v sucasnosti na zacCiatku a rychlo sa
rozvija. Na to reagovala aj Medzindrodna organizacia pre norma-
lizéciu (ISO) a v roku 2016 vydala technickl Specifikaciu ISO/TS
15066: 2016, ktord je doplnkom uZ existujdcich noriem zaobe-
rajucich sa bezpecnostnymi poziadavkami robotov a robotickych
zariadeni. Vo vieobecnosti musi kolaborativna aplikacia splfiat
poziadavky predmetnej technickej Specifikacie v spojeni s bez-
pecnostnymi poZiadavkami uvedenymi v EN ISO 10218-1: 2011
a EN ISO 10218-2: 2011. S meranim sil, ako to Specifikuje TS,
som sa na naSich pracoviskach zatial nestretol a asi sa ani tak
skoro nestretnem. V poslednom ¢ase spolupracujem s Narodnym
centrom robotiky, konkrétne s profesorom FrantiSkom Duchorom
a rieSime problematiku merania maximalnych pritlanych sil, ako
to $pecifikuje 1ISO TS 15066. Pripravujeme zaujimavd diplomovu
pracu zameran( na tato problematiku, v ktorej bude diplomant
rieSit metodiky merania takychto sil v nadvéaznosti na bezpecnost
pracoviska. Jednoduché to urcite nie je. Informoval som sa v naSom
metrologickom laboratériu TSU, kde som dostal odpoved, ze silu
samu o sebe nie je problematické merat, ale treba pocitat so silou,

|atp|journal| Interview

ktora bude v opacnom smere a td asi nebude staticka, kedze ide
o pohybujuci sa objekt (obsluha). Pocitat by sa malo aj s nepredvi-
datelnou reakciou obsluhy.

V praxi sa mozno stretntt s robotmi, ktoré sa preukazuju kolabo-
rativnostou. AvSak maji pomerne velki dynamiku a na splnenie
maximalnych sil posobiacich na cloveka pri kvazistatickom kon-
takte podla ISO TS 15066 odporti¢a vyrobca pracovat s maximal-
nou rychlostou 20 mm/s. Z pohladu priemyslu teda nepouzitelna
aplikacia. Co v takomto pripade? Ako vyrie$it bezpeé¢nost takéhoto
pracoviska?

Ako s kolaborativnou robotikou v priemyselnej vyrobe? Robot musi
okamzite zastavit, ked sa dotkne pracovnika. Toto rieSenie je teraz
prili§ zlozZité a neefektivne. ,Jazdit pomaly, ale bezpecne“ nie je
vo vyrobe akceptovatelné. Niektoré firmy to vymysleli elegantne.
Takéto roboty otvaraju dvere do prace, pozdravia vas alebo vam
spravia a podaju kavu, staci povedat. No na priemyselnl aplikaciu
sa velmi nehodia. Tu si vSak treba uvedomit jednu obrovski vyhodu
kolaborativnej robotiky, a to je jednoduché ovladanie, nastavovanie
aj programovanie. Co je véak naozaj zaujimavé, Ze sa do vyrobného
procesu pridéva kolaborativna aplikacia, ktora sa ¢asom uzavrie
do klietky alebo monitorovaného pracovného priestoru. Mézeme uz
v tomto pripade hovorit o kolaborativnej robotike? No postrehol som
aj vhodnost tohto rieSenia vo vyrobnej prevadzke. Kolaborativny ro-
bot v pravidelnych intervaloch odoberal jednoduché plastové vyrob-
ky z dopravnika a kontroloval ich parametre. V tomto pripade iSlo
o vhodn( aplikaciu, ktora nebola viazana na ¢as a neobmedzovala
vyrobu ani obsluhu. Jedna rada. Uz na zaciatku treba pouZit zdravy
rozum a zvazovat vhodnost vyuzitia takejto aplikacie.

Ako teda vidite budicnost nasadzovania robotickych aplikacii
do vyroby z pohladu inSpekcie? Bude mat v tejto oblasti inSpekcia
este opodstatnenie?

Jedno je isté. Trend nasadzovania robotickych aplikacii sa uz ne-
zastavi. Cakajii nas velké zmeny, na ktoré musime byt priprave-
ni. Na tieto zmeny vSak treba reagovat systematicky. To znamena
od Skolstva az po prevadzkovanie, o sa zatial nedeje. Transforméacia
nie len v Skolstve, ale aj vo vychovno-vzdelavacich organizaciach je
viac ako nevyhnutna. Niektoré firmy uz pochopili, ¢o sa deje a vy-
tvéraju si vlastné Skoliace strediska, kde Casto supluju Ulohu Statu.
Je to v poriadku, lebo ni¢ iné im nezostava. No ten vstupny mate-
rial, ktory do nich prichadza, je na Coraz slabsej Grovni. Kedysi pla-
tilo zname kli$é, Ze prax ni¢im nenahradis. Dnes je to uz minimalne
otdzne. Na dnesného pracovnika — technika sa klad( vysSie poZia-
davky tykajlce sa vzdelania ako praxe a neustale sa zvySuju. A ¢o sa
tyka inSpekcie? Aj tu je nevyhnutné transformécia. Pravne predpisy
sU zastarané a v tejto oblasti uz ¢asto nepouzitelné. Myslim si, ze
pride doba, ked budl roboty vo vyrobnej sfére pracovat autonémne

a z hladiska bezpecnosti tam inSpekcia nebude mat az také opod-

statnenie. Stéle vSak budu [udia tieto stroje opravovat a udrziavat,

a to je oblast, kde to eSte opodstatnené bude. Vzhladom na to, ze

sa Casto stretdvam s vyrobcami, integratormi aj prevadzkovatelmi,

dovolim si polozit zopéar otédzok na dalSiu diskusiu:

e Do akej miery bude potrebny kompromis medzi produktivitou,
pouzitelnostou a bezpecnostou?

¢ Aké budu Standardy spoluprace medzi ¢lovekom a robotom, ale

pre ludi so Specialnymi/znizenymi schopnostami pohybu?

Ako dalej s bezpe€nostou siete vo vyrobnych prevadzkach?

¢ Ako zamedzit hackovaniu robota vo vyrobnom procese?

¢ Ako to bude s externym pristupom, napr. s dialkovym programo-
vanim a monitorovanim (aj z inych $tatov mimo EU)?

e Ako sa budu riesit jednotné poziadavky na nastavenie komuni-
kacného protokolu (softvérové ochranné kiice a hesla, krypto-
grafia atd.)?

¢ Ako to bude s takzvanymi hybridnymi pracovnymi bunkami, kde
bude jeden ¢lovek spolupracovat v jednom priestore s viacerymi
robotmi?

Dakujeme za rozhovor.

FrantiSek Duchon
Anton Gérer
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ROBOTIKA ZVYSILA KVALITU
A NAHRADILA NEDOSTATOK

KVALIFIKOVANYCH ZVARACQOV

Spolo¢nost TATRAMAT — ohrievale vody, s. . o., je tradi¢nym slovenskym
vyrobcom s bohatou histériou, ktord predstavuje viac ako 170 rokov vyroby
strojdrenského spotrebného tovaru. Historické skisenosti, stabilné zdzemie

a modernd technolégia umoziujy tejto spoloénosti produkovat Siroky sortiment
ohrievacov vody s vysokou kvalitou pod zndmou znackou Tatramat.

Od klincov k tepelnym ¢erpadlam Made in Slovakia

Historia spoloCnosti Tatramat sa zacala pisat uz v roku 1845.
Maijitel obchodu v podtatranskej obci Matejovce Carl August Scholtz
zakladé strojarsku dielfiu. Spociatku vyraba klince a ¢esadla na do-
bytok a kone, ktoré sa vtedy dovazali z inych krajin. Do dielne
nastupuje syn C. A. Scholtza Jan Emil Scholtz a rozSiruje vyrobu
o pocinovany a pozinkovany tovar, predovSetkym pre domacnosti,
a o dalSie plecharske vyrobky.

Dnes tento podnik stavia na modernych technolégiach a inovaciach.
V priebehu poslednych patnastich rokov doslo k posilneniu vyvoja
ohrievacov vody a otvoreniu nového vyvojového centra so zamera-
nim na tepelné Cerpadld. Prebehla reStrukturalizacia spoloCnosti
a modernizécia strojového parku. Vzniklo nové laboratérium na sku-
Sanie hotovych vyrobkov, vybudovala sa hala na vyrobu tepelnych
Cerpadiel a nové vyrobna linka na ohrievace vody. Aj vdaka fondom
z programov Eurépskej Unie prebieha modernizécia smaltovacieho
procesu, pracoviska na 100 % skusku tesnosti vyrobkov a komplet-
ne bola prerobena aj pec na vypalovanie smaltu. Vyrobné kapacity
sa rozsili aj otvorenim novej nastrojarne na vyrobu foriem.

Produktové portfélio spolo¢nosti tvoria okrem elektrickych a kom-
binovanych ohrievacov vody aj ohrievace s nepriamym ¢i solarnym
ohrevom. Vyrabaju sa s rozlicnym objemom, od 5 do 500 litrov.
Medzi najmodernejSie produkty patri na Slovensku vyvinuté tepelné
Cerpadlo na pripravu teplej vody.

Vyzvy z hladiska kvality produkcie

Vzhladom na silnd konkurenciu v segmente produktov na ohrieva-
nie vody sa aj spolo¢nost Tatramat musela zaoberat zvySovanim
kvality a optimalizacie viacerych svojich vyrobnych procesov a po-
stupov. Pracovisko zvérania tlakovych nadob ohrievacov vody bolo
jednym z tych, kde vedenie spolo¢nosti videlo priestor na zlepSenie
v podobe nasadenia automatizacie. Pévodne sa zvaranie vykonava-
lo na poloautomatickom zariadeni s ru¢nou manipulaciou s jednym
kvalifikovanym pracovnikom v kazdej zmene. Po vyberovom kona-
ni bolo rieSenie automatizécie spominaného pracoviska zverené
spolo¢nosti Blumenbecker Slovakia, spol. s. r. o., ktord ponlkla
najlepsi pomer ceny, kvality a vykonu. ,,Osobne sa domnievam, ze
nasSe rieSenie zaujalo aj originalitou a schopnostou pontknut nieco,
¢o ini dodavatelia neponukli,” konstatuje Peter Griio, konatel tejto
spolo¢nosti. Motivaciou spolo¢nosti Tatramat pre zautomatizovanie
procesu zvarania bolo zvysenie kvality vyroby a rieSenie nedostatku
kvalifikovanych zvaracov s dostatoénymi skdsenostami.
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Pred samotnou realizaciou bola pre zakaznika vytvorend 3D prezentacia
celého pracoviska.

Robotika ako jednoznacna volba

.V zadani sme od objednavatela ziskali konstrukéné vykresy vy-
rébaného sortimentu spolo¢nosti, na zaklade ktorych sme navrhli
koncepciu Uplne robotizovaného zvérania tlakovych nadob ohrieva-
¢ov vody,“ vysvetluje P. Grio. Jednym z dévodov zmeny smerujlicej
k robotizacii pracoviska bola aj zmena zvarového spoja. Pévodny
zvar bol problematicky pre operéciu nasledujlicu po Ukone zvarania,
preto padlo rozhodnutie zmenit ho na tzv. spoj na tupo. V tomto
pripade je dbleZité presné nastavenie zvaranych dielov, aby samot-
ny zvar vyhovoval predpisanym poziadavkam. Na to slUZia vodiace
mechanické prvky, ktoré nastavia upnuté diely presne proti sebe,
pri¢om cely proces eSte skontrolujd snimace. Tie vyhodnotia, ¢i su
vSetky diely pritomné a upnuté v spravnej pozicii.

Vo faze navrhu rieSenia bola ergonémia celej linky namodelovana
v 3D prostredi tak, aby mal zakaznik moznost vopred vidiet, ako
bude pracovisko vyzerat, a tiez pripomienkovat takyto névrh.
Zakladnymi prvkami navrhnutého pracoviska su dva priemyselné
roboty KUKA KR CYBERTECH s dutym zé&pastim, s riadiacim sys-
témom KRC4 a nadradenym riadiacim systémom PLC Siemens.
WV ramci rieSenia sme zvolili dvojicu synchrénne pracujucich prie-
myselnych robotov, aby bol dodrzany pozadovany pracovny takt,“
vysvetluje P. Grilo. Priemyselné roboty st vybavené zvaracou tech-
nolégiou CO2 TPS400i CMT od spolocnosti Fronius. Sucastou rie-
Senia je aj podavacka drotu priamo na tretej osi robota a dalSie
prisluSenstvo. Obidva roboty zvarajd sic¢asne obvodové zvary.

Robotické systémy su pri zvarani obvodovych zvarov navéadzané
online adaptivnymi optickymi snima¢mi, vdaka ktorym dokéze ro-
bot priamo pri zvarani korigovat pripadné odchylky pripravy vyroby.
Na navadzanie sa pouziva opticky laserovy systém TH6i od spo-
lo¢nosti Scansonic. Ide o systém Specialne navrhnuty pre zvary

Riesenie upnutia a presného nastavenia zvaranych dielov
— dblezita sucast robotizovaného pracoviska

10/5/2019

»na tupo“. Snimac disponuje dvoma snimacimi kamerami. Po ukon-
¢eni procesu zvarania sa roboty vracaju do svojej vychodiskovej po-
zicie. Medzi tym sa st6l oto¢i a z druhého pracoviska upnuté dielce
sU takto pripravené na zvaranie.

Vyznamna Uspora ¢asu a bezpecnost

Pracovisko sa skladé z dvoch pracovnych priestorov. Jeden je urce-
ny na zvaranie obvodovych zvarov. Tento pracovny priestor disponu-
je oto¢nym stolom, ktory je na kazdej strane vybaveny synchrénnou
osou. Uvedené konfiguracia robotického pracoviska umoziuje, aby
roboticky systém na jednej strane polohovadla zvaral a aby sic¢asne
pracovnik zakladal zvéarany diel do pripravku na druhé pracovisko.
,Takto mozno vyrazne usetrit ¢as vymeny dielu na pracovisku,“ kon-
Statuje P Griio.

Celé pracovisko je po vSetkych stranach zabezpecené nielen proti
nepovolanému vstupu, ale aj proti zableskom zo zvéaracej technold-
gie. Z dévodu bezpecnosti je robotické pracovisko zakrytované a vy-
bavené bezpecnostnymi dvierkami. Vstup do chraneného priestoru
na manipulaciu s dielmi je zabezpeceny svetelnymi zavorami.

O c

Flexibilita rozSirovania v budicnosti

Riesenie pracoviska bolo navrhnuté tak, aby bolo modulérne a po-
nechavalo priestor aj pre pripad dalSieho rozsirovania, prip. zmenu
typu produkcie v buddcnosti. Tato flexibilitu umoziiuju aj pripravky
rieSené cez vymenny systém, ktory v pripade potreby umoziuje po-
uzit aj iny typ pripravkov.

Pozitivha skisenost

Spolocnost Tatramat mala uz pred nasadenim spominaného praco-
viska robotické technolégie aj v inych Castiach vyrobného procesu.
»Zakaznik je zjavne s nasadenym rieSenim, ktoré uz bezi v produk-
tivnej prevadzke, spokojny, nakolko sa na nas obratil s dopytom
na navrh dalSieho robotizovaného pracoviska pre iny sortiment
vyrobkov,“ uzatvara s poteSenim P. Griio. Stc¢astou dodavky bolo
aj zaSkolenie pracovnikov obsluhy. ,Vdaka tomu su teraz samotni
pracovnici schopni vykonat zmeny programu na zvaranie iného sor-
timentu na danom pracovisku,“ dodava na zaver P. Griio. V zmysle
komplexnosti sluzieb poskytuje spolo¢nost Blumenbecker Slovakia
zaru€ny a pozarucny servis, hot-line podporu a samozrejme v pripa-
de potreby dodavku nahradnych dielov z vlastného skladu.

Dakujeme spolognosti TATRAMAT — ohrievate vody, s. . o.,
za moznost publikovania reportaze a Petrovi Griovi zo spolo¢nos-
ti Blumenbecker Slovakia, spol. s. r. 0., za poskytnuté technické
informéacie.

Anton Gérer
Aplikacie |atp)|journal|



USPORY VDAKA
ROZSIAHLYM UDAJOM

Spanielskemu doddvatelovi pre automobilovy priemysel
Gestamp sa vdaka vyuZitiu technolégie na efektivne
riadenie energetickych zdrojov postavenej na cloudovej
infradtruktire a vyvinutej spolo¢nosfou Siemens podarilo
nielen vo velmi krdtkom Case zniZit spotrebu energie
o 15 %, ale vdaka rie$eniam Priemyslu 4.0 sa pribliZil aj

Spotreba elektriny a plynu v redlnom ¢ase

Cielom vyrobcu bolo najst pristupy a moznosti znizenia rasticich
nakladov na energie. Santiago Esarte, vedlci oddelenia energetic-
kej efektivnosti, hovori: ,Rozsiahle Udaje su kli¢ovym pristupom
pre Gestamp. Ked vieme, kolko energie, kde a v akej forme spot-
rebujeme, potom mame vytvoreny zaklad na znizenie nakladov
na energiu.”

Spanielsku spolo¢nost, ktord ma viac ako 100 vyrobnych zavodov
a vyraba autosuciastky, podvozky a narezané Casti automobilov
z kovu a ocele pre vSetkych velkych vyrobcov automobilov, vSak
oslovilo len velmi mélo softvérovych rieSeni. ,Hladali sme systém,
ktory by sme mohli pouZivat na pristup k (dajom z kazdého nasho
zévodu kedykolvek a odkialkolvek,“ vysvetluje S. Esarte.

Niektoré spolo¢nosti pontkali softvérové rieSenia, ktoré by zazna-
menali spotrebu energie vyrobnych zavodov kazdych 15 mint. To
vS8ak Gestampu nestacilo. S cielom optimalizovat spotrebu energie
vo svojich zévodoch spolo¢nost hladala systém na analyzu Gdajov,
ktory by v redlnom Case dokazal zobrazit spotrebu elektriny a plynu.
Nakoniec objavili $pecializovant aplikaciu postavent na cloudoch
uréenl na riadenie energetickej efektivnosti od spolo¢nosti Siemens.

Sietovo prepojené vyrobné zavody

Manuel Romero Velazquez, vedlci aplikacného centra MindSphere
spolo&nosti Siemens v Spanielsku, vysvetluje, Ze aplikacia zhromaz-
duje tdaje z lisov, vzduchovych kompresorov a vyrobnych zévodoy,
ktoré prevadzkuje spolocnost Gestamp na celom svete, kazdl jednu
az dve sekundy, a nie kazdych 15 minUt. Zariadenia na zber Udajov
umiestnené v roznych prevadzkach spolo¢nosti Gestamp zhromaz-
duju zhruba 800 miliénov datovych bodov — kazdy deni! Tieto data
sU ulozené v cloude v Siemens Smart Grids Control Center v Seville
v juznom Spanielsku. ,Bolo to riedenie, ktoré sme hfadali,* tvrdf
S. Esarte.

V roku 2014 boli prvé vyrobné zariadenia sietovo prepojené s apli-
kéciou v Barcelone a v zavode Gestamp v Abadifio, nedaleko Bilbaa
v baskickom regiéne v severnom Spanielsku. Len o rok neskdr
sa zaviedla implementécia v ostatnych tovéariiach v Spanielsku,
za ktorymi nasledoval zvySok Eurdpy a napokon zavody aj na inych
kontinentoch.

Dnes je k platforme pripojenych celkovo 15 vyrobnych prevadzok.
V minulom roku sa do siete pridali dve tovarne, ktoré st v $tadiu vy-
stavby, v plane je pripojenie dal$ich Sest prevadzok v Cine. ,Mame
v Umysle implementovat aplikaciu ako Standard vo vSetkych nasich
novych dolezitych vyrobnych zévodoch,“ hovori manazér energetic-
kej efektivnosti spolo¢nosti Gestamp.

Obrovské dspory energie

Pre toto rozhodnutie existoval dobry doévod. Vdaka softvérovej
platforme zaloZenej na cloudovom systéme MindSphere dokazal
Spanielsky automobilovy dodavatel identifikovat oblasti zlepSova-
nia a zaviest opatrenia na zvySenie energetickej Gcinnosti, ktoré
v roku 2016 viedli k celkovym Usporam 50 gigawattov energie.
S novo prepojenymi vyrobnymi zavodmi Gspory v roku 2017 vzrastli
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budUcnosti s trvalo udrzatelnymi prepojenymi prevddzkami.

o dalSich 55 gigawatthodin. ,Kolko miliénov eur udetri toto obrov-
ské znizenie nakladov na energiu, je tazké odhadnut a kolise podla
cien energie,“ hovori S. Esarte. ,No jedna vec je ista: investicia
do aplikéacie sa po troch rokoch Uplne zaplati.“ Vdaka znizeniu spot-
reby energie spolo¢nost dokazala znizit emisie CO, 0 15 % a lahko
dosiahnut svoje ciele v oblasti ochrany Zivotného prostredia. V roku
2016 Gestamp vyprodukoval o 14 000 ton menej emisii CO, ako
v predchédzajicom roku. V roku 2017 sa toto mnozstvo zvysilo
na 16 000.

Rychla identifikacia portich

S. Esarte uvadza v tejto sUvislosti dva priklady: vdaka analyze Udajov
v redlnom Case dokazalo jeho oddelenie stanovit, ze kompresor pra-
coval iba na 80 % plného vykonu v tovarni v Spanielsku. Porucha,
ktora bola okamzite opravena, by bola pocas beznej udrzby pravde-
podobne objavenéa o niekolko mesiacov neskor. Odhadované Uspory
energie: 80 000 eur ro¢ne.

Vdaka softvérovému riedeniu sa zase v inej tovarni v Spanielsku
zistilo, ze dva hydraulické lisy spotrebuju v pohotovostnom rezime
az 0 100 kilowattov viac energie ako iné lisy. Vyrobca bol upozorne-
ny a dve chybné erpadla boli vymenené. Uspory nakladov za rok:
40 000 eur.

Spolahlivé predpovedanie spotreby energie

Aplikacia rieSenia MindSphere prinasa spolo¢nosti spolahlivé pred-
povede budlcej spotreby energie. ,Investicné néklady nie su pre
dané rieSenie vysoké," hovori S. Esarte. Gestamp musi platit len
za prevadzkové néklady vo forme mesacnych servisnych poplatkov.
Rene Gonzalez, riaditel pre pokrocilt vyrobu a Standardizéciu zaria-
deni Gestamp, opisuje vyhody novej platformy takto: ,Ziadne licen-
cie, ziadny softvér, Ziadne kapitalové vydavky, ziadne dalSie osoby
v naSom zéavode, len webové adresa a heslo, ktoré ukazu, s akym
vykonom pracujeme.” Vdaka moznosti porovnania spotreby energie
vo svojich zavodoch dokéze teraz spolocnost dokonca porovnat aj
technické vlastnosti roznych zariadeni.

Zdroj: Meyer, M.: Saving with big data. The Magazine, Siemens
AG. [online]. Publikované 21. 3. 2018. Citované 10. 2. 2019.
Dostupné na: https://www.siemens.com/customer-magazine/en/
home/industry/energy-efficiency-excelling-with-800-million-data-
-points.html.
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ODSTRANIL -
VYCERPAVAJUCU
MANIPULACIU

Kvalita, bezpecnost a efektivnost na prvom mieste

BENTELER Automotive sa zameriava na vyvoj, vyrobu a sluzby
na celom svete, pricom na prvom mieste je kvalita, bezpec¢nost
a efektivnost. Vyrobky tejto spolo¢nosti zahffiaji komponenty a mo-
duly pre podvozok, karosériu, motor a vyfukové systémy. Medzi jej
zékaznikov patria takmer vSetci vyznamni vyrobcovia vozidiel. V su-
Casnosti spolo¢nost prevadzkuje 74 zévodov v 24 krajinach.

Schopnost spoluprace a vysoka produktivita
kolaborativneho robota

BENTELER Automotive v Schwandorfe v Nemecku vyuziva ako
prvy dodavatel automobilového priemyslu v Eurdpe kolaborativny
robot FANUC Robot CR-35iA bez pouzitia bezpe¢nostnych plotov
a pri maximalnej rychlosti. Aby bol robot schopny spolupracovat
a aby bol aj produktivny, pracuje s dvomi réznymi rychlostami.

V nemeckom Schwandorfe, ktory lezi priblizne 40 km od ¢eskych
hranic, sa nachadza jeden zo 161 vyrobnych zdvodov BENTELER,
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KOLABORATIVNY ROBOT

Skupina BENTELER-Group s priblizne 30 000 zamestnancami

a 161 poboc¢kami v 40 krajindch predstavuje synonymum pre kvalitné
materidly, vyrobu a technolégie v oblasti automobilového priemyslu,
oceliarstva a distribicie. Tri obchodné divizie BENTELER Automotive,
BENTELER Steel/Tube a BENTELER Distribution su sG&asfou manazérskej
spolo¢nosti BENTELER International AG. Pokrok prostrednictvom
novych materidlov, technolégii a vyrobkov, ako aj dlhodoby ziskovy

rast sU podpornymi piliermi 140-ro¢ného Uspechu skupiny BENTELER,
ktord je v rodinnom vlastnictve uZ $tvrtd generdciu.

kde sa vyrabaju hlavne automobilové suciastky, t. j. nosiCe osf
a motorov. Zameranie spolo¢nosti BENTLER nie je len na vyrobu.
Ako dodéavatel a vyvojovy partner v oblasti automobilového priemys-
lu podporuje spolo¢nost svojich klientov v rdmci celého dodavatel-
ského retazca. Sila divizie spociva v dékladnom pochopeni lahkych
konstrukénych komponentov — a to z hladiska materiélov, konstruk-
cie a procesov. Spolo¢nost méa sklsenosti s réznymi surovinami,
ako su ocel, hlinik, kompozitné vldkna a syntetické materialy, ako
aj s procesnym know-how tykajlcim sa zakaznickych produktov.

Digitalizacia procesov

Téma Priemyslu 4.0 je v centre zdujmu spoloCnosti BENTELER
uz niekolko rokov. Vdaka tomu je pokryté digitalizacia vyrobnych
procesov celého dodavatelského retazca. Cielom dodévatela pre
automobilovy priemysel je napr. pokro¢it v zavadzani pristupu
inteligentnych tovérni (Smart-Factory-Approach). To znamend, ze
dodavatelsky retazec a vyrobny proces sa v blizkej budicnosti pre-
organizuju a poziadavky zakaznikov budu rieSené este efektivnejsie.
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Zoznam klientov vyrobného podniku si mozno precitat ako obsah
IAA (popredny medzinarodny obchod pre mobilitu, dopravu a logis-
tiku). Jeho sucastou su aj prémiovi vyrobcovia a vyrobcovia luxusnej
triedy. O povest a vykonnost spolo¢nosti BENTELER vo Schwandorfe
sa stara priblizne 590 zamestnancov a 600 robotov. Roboty sa ve-
nuju prevazne zvaraniu, pricom st umiestnené za bezpe¢nostnymi
plotmi. Len pri jednom robotovi sa takéto bezpe¢nostné oplotenie
nenachadza - je nim FANUC CR-35iA.

Vo vyrobnom podniku sa spractva najma nehrdzavejlca ocel a ¢o-
raz CastejSie hlinik. Interné znalosti vyroby a stupern automatizécie
sl na vysokej Urovni. V prevadzke sl napr. zariadenia na formovanie
rirok s vyuzitim tlaku vody, laserové paliace ¢i CNC obréabacie stro-
je. V8etky linky st automatizované, dokonca aj priebezna kontrola
kvality. Na zaCiatku kazdej zmeny sa tri produkty beznej vyroby
podrobia v kontrolnej miestnosti rozsiahlej kontrole kvality, aby sa
zaistilo, Ze vyroba prebieha v predpisanej kvalite. ,Pre nasich za-
kaznikov vyrdbame prémiové produkty so zameranim na kvalitu,
bezpecnost a efektivnost,” konstatuje Werner Gaisa, ved(ci vyroby.

Budtcnost patri automatizovanym systémom

Okrem iného sa vo vyrobnom zavode v Schwandorfe vyrabaju no-
siCe na bezpecnostné prvky. Bezpecnostné kryty spolahlivo chrania
cestujlcich v pripade nehody. Spravna funkénost tohto produktu sa
testuje na konci linky. PretozZe nosny systém bezpecnostnych prvkov
pracuje mechanicky, testuje sa funkénost kazdého vyrobku viacna-
sobne. Kompletny vyrobok vazi okolo 14 kg — manuélne nakladanie
a vykladanie pocas celej zmeny je velmi vyCerpavajlce. VyloZenie
z0 skUSobnej stanice a naloZenie do prepravného regala bolo tlohou
Tobiasa Wolfsteinera, odbornika na robotiku a koordinatora projek-
tu, ktory v spolupréaci s manazérom vyroby otestoval zeleny robot
FANUC.

V budicnosti sa budl jednoduché Ulohy, ako je preprava I
stcCiastok vo vyrobe, postupne v spolocnosti v BENTELER
odstraniovat a za¢n( ich vykonavat automatické systémy,
pripadne ergonomicky navrhnuté nehlucné pracoviska, ktoré
zabezpecia minimalizéciu fyzickych zraneni.

Zdroj: BENTELER Automotive in Schwandorf, Germany is using the
collaborative FANUC Robot CR-35iA in an automated movement,
without safety fences, and at maximum speed. Pripadova Studia,
FANUC. [online]. Citované 23. 3. 2019. Dostupné na: https://
www.fanuc.eu/sk/en/customer-cases/benteler.
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MOJ NAZOR

MOZNOSTI ZMIERNENIA
DOSAHU NEDOSTATKU
KVALIFIKOVANEJ PRACOVNEJ SILY

V poslednych rokoch sa stretavame s problémom nedostatku
pracovnej sily a este horsie je to s kvalifikovanou pracovnou
silou. Nechcem byt negativne naladeny, ale prognézny
hovoria, Ze to bude este horsie. Za tym trendom je niekolko
vplyvov, ktoré tento vyvoj pracovnej kapacity v minulosti
determinovali. Nebudem analyzovat problém z pohladu jeho
vzniku, ale chcem, aby sme sa zamysleli nad moZnostou
zmiernenia dosahu, ktory z tejto situacie hrozi.

Uplne nahradit ludsky potencidl nie je mozné, ale ak by
sme atomizovali akykolvek proces, zistime, Ze niektoré veci
robime rutinne. KaZdy proces je, samozrejme, specificky,
ale ked sme spravili analyzu procesov nasich technikov
udrzby, zistili sme, Ze aZz 30 % celkového pracovného ¢asu
robia veci rutinne. TakZe ak dokaZeme tieto stereotypné
¢innosti digitalizovat a automatizovat, usetrime tretinu
ludského potencialu.

Aby sme nezostali pri teoretickych vykladoch, skisim
ukazat jeden priklad automatizacie procesu. Pri analyze
procesov sme zistili, Ze najvacsiu cast pracovného ¢asu
nasich technikov zabera agenda s montaznymi dennikmi
dodéavatelov. Ta spociva v kontrole montazneho dennika,
schvalovani, priradovani ku konkrétnej zakazke, vytvoreni
aktivity v ramci zakazky atd. Zavedenim elektronickych
montaznych dennikov moZno zabezpecit ich automaticku
kontrolu, priradenie k zakazke a vytvorenie aktivity

pri danej zékazke. Technikovi GdrZby staci uz len
schvalit automatizovany proces.

Este vacsi potencial sa otvara pri vyuzivani znakov umelej
inteligencie. Sme sice len v zaliatkoch a veci len testuje-
me, ale pri dostatocnom mnoZstve informacii nam umela
inteligencia vie poradit alebo odporucit spésoby rieSenia.
Priklad: mate poruchu na zariadeni a zavolate odbornika
na vyrieSenie problému. Ten pride, urobi diagnostiku stroja
a na zaklade nej vykona opravu. Prestavte si, Ze takychto
oprav bude za péat rokov 50, madme teda mnoZstvo informa-
cii o vysledkoch diagnostiky a spésobe riesenia. Ak vsetky
tieto informacie date to systému, ktory bude na zaklade
logiky ,,ak sa stalo toto, tak sprav toto” odporucat spésoby
opravy, hovorime uz o umelej inteligencii. Skrati sa tym
Cas potrebny na rozhodovanie, ale najmé uchovate paméat
Cloveka a to je este podstatnejsie.

Ludsku mysel a zruc¢nost nikdy nenahradime,
ale pouvaZujte nad moZnostami jeho lepsieho vyuZivania,
pretoZe kvalifikovanych odbornikov bude stale menej.

Ing. Gabriel Zsilinszki
veduci podpory a rozvoja udrzby
Duslo, a. s.
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JIrvalo sa snazime automatizovat nasSe procesy — administrativu,
skladové systémy, vyrobu,“ vysvetluje Martin Baumruk, konatel
spolo¢nosti Baumruk & Baumruk. ,Vo vyrobe méme sedem velkych
zvéracich pracovisk od dodévatelov Cloos a Yaskawa. V oblasti za-
kladania pri obrdbani mame tri roboty od Fanuc a Yaskawa. Vo v3et-
kych pripadoch vSak ide o priemyselné nekooperativne roboty, ktoré
vyuzivame na uzavretom pracovisku.“

Vyzvy

Spoloc¢nost potrebovala automatizovat zakladanie drobnejsich die-
lov do frézovacich centier, ale s ohladom na tesné usporiadanie
vyrobného priestoru nemali moZnost stroj akokolvek ohradit ale-
bo doplnit o svetelné zavory. Spolo¢nost zaroven chcela centré aj
nadalej vyuzivat CiastoCne bez robota, takze musel byt zachovany
bezpecny pristup pre fudskl obsluhu.

Riesenie

Firma sa obratila na dodavatela kolaborativnych robotov. Po pol-
hodinovom zoznameni sa na strojarskom veltrhu a priblizne trojho-
dinovom predvedeni dodéavatelom vo firme sa spolo¢nost rozhodla
zaobstarat roboty Universal Robots. Teraz vyuZiva dva kolaborativne
roboty UR10 na prilezitostné zakladanie drobnych dielov do obraba-
cich strojov, ktoré mézu byt inak zakladané aj rucne. Kolaborativny
robot na pracovisku vyuziva pneumaticky dvojprstovy uchopovac
a dva upinace. PretoZe sa pracuje vylu¢ne s ocelovymi dielmi, vyu-

Ziva sa prevazne magnetické upinanie. Robot UR dodala spolo¢nost
Dreamland PLC, partner Universal Robots v Ceskej republike.

S robotom UR mozno v priebehu iba dvoch dni vytvorit hoto-
vy funkény program stredného rozsahu. Konkrétne skisenosti
Baumruk & Baumruk hovoria o tom, Ze po absolvovani $kolenia
UR Academy na strankach vyrobcu s dizkou trvania priblizne dvoch
hodin dokazali pracovnici vytvorit prvy program pocas ésmich hodin
a za dalSich osem hodin ho odladit. Opatovné spustenie uz hotové-
ho programu je zalezitostou par minit a predstavuje predovSetkym
fyzickl prestavbu dorazov a chapadiel. ,Celé pracovisko vratane
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OBMEDZENIE RUTINNEJ PRACE
A NEDOSTATOK PRACOVNIKOV
~ RIESENIM JE ROBOTIKA

Baumruk & Baumruk, s. r. 0., sa zaoberd sériovou kovovyrobou. Medzi hlavnych
zdkaznikov patria velké nadndrodné firmy vyrébajice stavebné a vyrobné stroje,
operacné stoly, brdnové systémy, trakéné motory a pod. Vyrdbané diely idd vacsinou
priamo na montdznu linku zdkaznika. Zdkaznikovi firma pontka komplexné riedenie
— od laserového delenia materidlu cez tvdrnenie plechu a rirok, obrdbanie, zvdranie
az po prdskové lakovanie. V sulasnosti zamestndva priblizne 100 pracovnikov.

pneumatického systému a prepojenia na systém stroja sme si kon-
Struovali aj vyrabali sami, pricom sme naf nepotrebovali vyclenit
Specialny projektovy tim. Z toho dévodu vyroba pracoviska zabrala
cca tri mesiace. Potom, ¢o sme vSetko postavili, bolo nasadenie
robota otézkou niekolkych dni,” uvadza M. Baumruk.

Prinosy

Pracovnici teraz nemusia dlhodobo stat pri obrdbacom stroji a vyko-
navat rutinné Ulohy, tzn. zakladanie a vyberanie dielov. Pripravia len
diely do zasobnika na niekolko hodin prace a nasledne vykonavaju
obc¢asnu kontrolu. Pracovnik sa moze medzitym venovat nastaveniu
dalSich strojov, rieSeniu akltnych problémov a pod. Robot nemusi
byt uzavrety za plotom alebo svetelnymi zavorami, méa nizku hmot-
nost a dynamiku a je fahko prenosny.

Firma Baumruk & Baumruk dalej vyuzila flexibilitu a vysoku Groveri
bezpecnosti kolaborativnych robotov UR na to, aby obrabacie stroje
mohol aj nadalej Ciasto¢ne obsluhovat fudsky pracovnik, nakolko
nie vSetky diely mozno zmysluplne robotom zalozit. Investicie do
robota by sa tak pri plnom vytazeni, dvojzmennej prevadzke a zapo-
¢itani 30 % nékladov na pracovnika vrétili poCas deviatich mesia-
cov. AvSak doba navratnosti nebola hlavnou prioritou spolo¢nosti,
za hlavny prinos robotov UR povaZzuje obmedzenie rutinnej prace
a vyrieSenie situacie vyplyvajlcej z akitneho nedostatku pracovni-
kov na trhu.

»Nasim stcasnym cielom je maximélna mozna automatizacia I
vyrobnych procesov. Samozrejme nie vSetko mozno zmyslu-
plne a efektivne automatizovat, ale tam, kde mozno rutinnd
pracu nahradit, snaZzime sa to aj vykonat. Na vyhodnotenie
kvantifikovanych prinosov je zatial priliS skoro. Avsak to
hlavné, kvoli comu sme robot inStalovali, t. j. minimalizacia
rutinnej prace, sme Uspesne dosiahli.“ M. Baumruk, konatel
spolo¢nosti Baumruk & Baumruk.

Pozrite si aj sprievodné video o vyuzivani
UR robotov v spolo¢nosti Baumruk & Baumruk.

IR

UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4 5
155 00 Praha 13 - Stodlky, CR
https://www.universal-robots.com/cs/
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Je uzndvanym odbornikom v oblasti robotiky na medzindrodnei
Urovni. Stretli sme sa s nim na veltrhu Maker Fair v Rime,

kde prezentoval vysledky svojho najnovsieho vyskumu.

Profesor Kostas J. Kyriakopoulos ndm v exkluzivnom

rozhovore prezradil, o mozno v najbliz§om &ase ocakdvat

od bezpilotnych dopravnych prostriedkov a ktoré otdzky

s tym spojené bude potrebné vyriesit ako prvé.

Pan profesor, predstavte nasim citatelom vase odborné aktivity
a aké su aktualne projekty, do ktorych sa zapajate?

Som profesorom na Katedre strojarstva na Narodnej technickej uni-
verzite v Aténach a riaditelom interdisciplindrneho postgradualneho
programu NTUA Automatiza¢né systémy. Moje vyskumné zamera-
nie a slvisiace projekty, na ktorych sa zlcastriujem, sa sUstreduju
okolo troch oblasti, z ktorych vSetky patria do sféry robotiky: (i)
kooperativne pozemné mobilné manipulatory, (ii) podvodné vozidla
— systémy manipulatorov a (iii) sprava a riadenie portch leteckych
robotickych systémov.

Nedavno ste prednasali o bezpilotnych lietadlach (UAV) na veltrhu
Maker Fair v Rime. Kde vidite potencial pouzivania tychto zaria-
deni v blizkej budtcnosti? Najdu uplatnenie aj v priemyselnych
aplikaciach?

Hoci technoldgia leteckej robotiky pritiahla pozornost verejnosti
a zaujem velkych spolo¢nosti z oblasti sluZieb a poskytovania servi-
su, myslim si, Ze je stale v ranom $tadiu. Technologické obmedze-
nia, ako napr. skladovanie elektrickej energie, vedu k prevadzkovym
obmedzeniam (napr. Cas letu). Na obidvoch stranach Atlantiku re-
zonuju legislativne a pravne otazky s tym spojené, pricom cielom je
zaclenit bezpilotné systémy (UAS) do zodpovedajlcich narodnych
vzdusnych priestorov (NAS). Nové nariadenia UAS budl vyzado-
vat hodnotenie rizika spojeného s ich Specifickou prevadzkou. Hoci
vidim, Ze Usilie v oblasti aplikacif leteckych systémov sa zvySuje,
myslim si, ze bude nejaky Cas trvat, kym ich uvidime v aplikaciach
tykajlcich sa SirSej verejnosti. Treba si uvedomit, Ze civilné aplika-
cie maju viac obmedzeni ako tie vojenskeé.

V suvislosti s prevadzkou UAV v normalnom Zzivote treba rieSit
pravne otazky. To sa teraz deje aj na Grovni Eurdpskej Gnie. Aké
kroky prijalo Grécko v tejto oblasti?

Hlavnou otadzkou, ktora sa tu riesi, je zabezpecenie stladu s pred-
pismi Eurépskej tnie. Grécky drad civilného letectva tieto predpisy
riadne prijal a zaradil ich do svojich ¢innosti.

Aké st aktualne otazky v oblasti bezpilotnych prostriedkov? Najde
sa v dohladnom case rieSenie pre autonémny UAV schopny pre-
pravovat nejaky uzito€ny material?

Problémy tykajlce sa technolégie UAV sU vo velkej miere podob-
né tym, ktoré sa tykaju inych realizacii autondmnych systémov.
A k tomu treba pripocitat uz spomenuté riadenie rizik. To mozno
vidiet z dvoch stran: (i) integracia do narodného vzdusného priesto-
ru, t. j. regulatné otazky zabezpelujlce bezpetné lety, a (ii) spra-
va chyb. Uvedomujeme si, Ze potencial vyuzitia, ktory poskytuje
vzdus$ny priestor, je spojeny s rizikom a to by sa malo minimalizovat
skor, ako budeme celit obetiam.
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POTENCIAL
VZDUSNEHO
PRIESTORU JE
MIMORIADNE
VEIKY, ALE...

Vyskum v UAV sa zameriava aj na vozidla vybavené robotickym
ramenom. Aké vyhody poskytuje takéto rieSenie v porovnani napr.
s mobilnym manipulatorom?

Pozemné mobilné a letecké manipulatory st urcené na rieSenie roz-
nych aplikacii v réznych oblastiach. Prvé st uréené na zabezpecenie
silnej a presnej manipulacie v blizkosti Grovne zeme. Druhé si urce-
né na zabezpecCenie manipulacie v pomerne vacsich vyskach, ale
s nizSou Uroviou interakcie (kvoli mensim manipulaénym akénym
¢lenom a mensiemu vykonu) a pravdepodobne mensou presnostou
vzhladom na typ konstrukcie leteckého prostriedku, ktory v stcas-
nosti vychéadza z konstrukcie dronov citlivych na stabilitu.

Pokial ide o pravne otazky spojené s UAV, treba sa zaoberat bez-
pecnostou letu. Aky je sucasny stav v oblasti bezpecnosti letov
UAV?

Ak vezmeme do Gvahy vojenské UAV, otazky bezpecnosti majl
celkom Specificky vyznam a vacSina opatreni a nariadeni nie je
velmi zndma. Kybernetickd bezpec€nost spolu s poruchami elektro-
mechanickych podsystémov mé, samozrejme, nesmierny vyznam.
Je pochopitelné, Ze v civilnej oblasti UAV sa relevantné otazky ty-
kajlce sa ich prevadzky stavaju zlozitejsie vzhladom na ocakavany
velky pocet lietajucich systémov, blizkost k Cloveku a zariadenia
a obmedzenia spojené s cenou systémov na riadenie portch. V ne-
poslednom rade je to nutnost dodrziavania zhody s regula¢nymi
nariadeniami, ¢o som uz spominal.

Svetla budicnost sa predpoklada aj pre autonémne auta. Aké
st najdiskutovanejSie otazky, ktoré brania plnej implementacii
do prevadzky?

Ocakava sa autonémia vo vSetkych aspektoch dopravy a to, Ze bude
Gcéinna. Predtym vsak bude potrebné zodpovedat niekolko otézok.
Ide najmaé o problémy suvisiace so samotnou prevadzkou a s rozho-
dovanim. Vnimanie a inteligencia tu budd zohravat Ustredn( Glohu,
ale (a to je m6j osobny nazor) potrebujeme ¢as na dosiahnutie tejto
Urovne. Prezentované ,Uspesné pribehy“ by mali podnietit spoloc¢-
nost, aby viac investovala do tejto oblasti. Otazky zabezpecenia
a bezpecnosti si tie hlavné a zloZzité a musia sa systematicky riesit
na primeranej Urovni eSte skor, ako sa autonémne osobné a naklad-
né autd, vlaky, lode a lietadla vydaju na svoju cestu medzi miliardy
fudi.

Dakujeme za rozhovor.

FrantiSek Duchon
Anton Gérer
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AUTONOMNE
INTELIGENTNE
ROBOTICKE
VOZIDLA —
OMRON LD

Tzv. mobilné roboty Omron LD sl autoném-
ne inteligentné vozidla na realizaciu Upline
automatickej prepravy predmetov (vyrob-
kov, debien, dokumentov atd.) v rdmci vy-
robnych ¢i skladovacich hal, medzi vstupmi
a vystupmi vyrobnych liniek a prislusnymi
skladmi, medzi vydajnymi miestami a vy-
robnymi stolmi ¢i linkami. Na rozdiel od tra-
di¢nych automaticky navadzanych vozidiel
sa mobilné roboty Omron LD dokaZzu Uplne
samy navigovat podla prirodzenych prvkov
vyrobného zavodu a nevyZaduji Ziadne
nakladné Upravy prostredia hal, chodieb ¢i
skladov. Jednoduché nasadenie umoziiu-
je skutotnd navigacia podla prirodzenych
prvkov.

Dosial najCastejSie pouzivané automa-
ticky navadzané vozidla AGV (Automatic
Guided Vehicles) vyuzivaju rozne navadza-
cie systétmy — pomocou farebnych pasov
na podlahe, indukéné slucky, magnetické
snimace, laserové senzory so zrkadielkami
apod. Znacnou nevyhodou tychto systémov
je velmi drahé instalacia ¢i pevné, vopred
pripravené trasy, neschopnost vyhybat sa
prekazkam vratane ludi a velmi obmedzena
kooperéacia robotov pracujlcich v skupine.

Vsetky tieto nevyhody systémov AGV su
eliminované platformou Omron LD Uplne
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autonomnych inteligentnych vozidiel AlV.
Tieto vozidla vyuZivaji na svoju navigaciu
laserové skenery s dosahom 15 m a so sni-
macim uhlom 250°. Skenery snimajd vy-
robné priestory a riadiaci systém porovna-
va namerané vysledky s mapou ulozenou
v pamati. Mapa priestoru sa nacita behom
instalacie formou ,ucenia“ — k mobilnému
robotu sa pripoji pakovy ovladac a operator
prejde s ru¢ne navadzanym robotom cely
vyrobny priestor. Nacitand mapa je uloZzena
v pamati robota a tiez v nadriadenom serve-
ri (Enterprise Manager), ktory umoznuije ria-
dit flotilu az 100 kusov mobilnych robotov.

Pre velmi dynamické priestory je k dispozicii
patentovana technoldgia Acuity, ktora ob-
sahuje kamerovy systém snimajlci pozicie
osvetlovacich telies vo vyrobnom priestore.

® ® ®

BudUcnostou prepravy tovaru vo vyrobnych haléch,
skladoch ¢&i v kanceldridch maju byt tzv. AV, teda
Autonomous Inteligent Vehicles (autonémne inteligentné
vozidld). Medzi také patri aj uZ plne vyvinuty, odskdsany
a preddvany systém mobilnych robotov Omron LD.

Tieto informéacie sa vyuzivaju na navigaciu
robota v kombinéacii s laserovym skenerom.

Z pohladu bezpecnosti prace mbze mobil-
ny robot bez problémov pracovat subezne
s fudmi, pretoZe na ich umiestnenie a po-
hyb vie pruzne reagovat a vyhybat sa im. To
zabezpecuje slstava snimacov, ktor(l kazdy
vozik vozi na sebe a ktord neustéale moni-
toruje priestor okolo: hlavny bezpe€nostny
predny laser, nizky predny laser, volitelné
patentované bo¢né snimacie lasery, zadny
snimaci laser a tiez zadny snimaci sonar.
VSetko to dopliiuje predny mechanicky
detekény naraznik. Systém obsahuje i nu-
dzové bezpecnostné tlacidla, ktoré pohyb
vSetkych vozikov okamzite zastavia.

MobilePlanner je zdkladny OMRON podita-
¢ovy softvér na spravu robota alebo skupiny
robotov, ktory je stcastou dodéavky robotov.
Zakladnou Ulohou je vytvarat a upravovat
mapy priestoru, vkladat do nich cielové po-
zicie robota, vymedzit zakazané priestory,
Specifikovat pozicie dobijacich stanic atd.
NavySe softvér priraduje Glohy, planuje
trasy, poskytuje konfiguracné néastroje na
Upravu parametrov robota, programovanie
senzorov, kamery a pod.

Dal$i nastroj Enterprise Manager je uz sofis-
tikovanej$i a komplexnejsi na spravu celej
skupiny mobilnych robotov. Je to sietové za-
riadenie vytvarajuce centralizovany komuni-
kacny bod, ktoré zaistuje centralnu spravu
a koordinaciu skupiny az 100 mobilnych
robotov Omron LD. ZabezpeCuje spravu
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Ziadosti o transport (sprava Uloh), distribu-
uje Ulohy medzi viacerymi mobilnymi ro-
botmi, napriklad vybranim najvhodnejSieho
vozidla na ich vykonanie, riadi prevadzku,
optimalizuje vyuzitie jednotlivych vozidiel.
Vytvara jeden komunikacny bod na integ-
raciu s firemnymi systémami MES, WMS,
ERP atd. Komunikacia medzi serverom, na
ktorom bezi Enterprise Manager, a robotmi
prebieha bezdrétovo pomocou siete WI-FI.
V pripade vyskytu prekazky na trase si robot
vyhlada néhradnd trasu a o tejto prekazke
informuje aj nadriadeny server. Zabezpecuje
spravu vSetkych parametrov systému v celej
skupine vozidiel.

Typy mobilnych robotov Omron LD

Zakladna mobilna platforma — OEM

Zakladnym vyhotovenim mobilnych robo-
tov Omron LD je tzv. mobilnéd platforma
OEM. Obsahuje zéakladnl robotick( bunku
(vozidlo), ktord je dalej uréend vyvojarom
na vlastné spdsoby pouzitia, integraciu pre-
pravnych nadstavieb a optimalizaciu pre-
pravného zatazenia. Mobilnd platforma je
pripravena na jednoduchd instalaciu horné-
ho dopravného pésu ¢i robotického ramena.

Mobilné platforma OEM je dostupna

v dvoch konfiguraciach:

* LD60 so schopnostou transportu az 60 kg
a maximalnou rychlostou 1,8 m/s,

e LD90 so schopnostou transportu az 90 kg
a maximalnou rychlostou 1,35 m/s.

Rozsirené vyhotovenie

— transportér vozikov

Vyhotovenie mobilnych robotov Omron
LD-CT, oznacované ako transportér vozi-
kov, je uréené na pripojenie k pohyblivym
vozikom a ich transport z miesta pripojenia
na miesto odpojenia. Néklad sa v tomto
pripade prepravuje na tychto pohyblivych
vozikoch. Mobilny robot a pohyblivy vozik
maju S$pecidlny mechanizmus na rychle
automatické pripojenie a odpojenie.

Transportér vozikov Omron LD-CT je k dis-

pozicii v dvoch verziach:

e LD-105CT so zatazenim 105 kg a maxi-
malnou rychlostou 1,35 my/s,

e LD-130CT so zatazenim 130 kg a maxi-
maélnou rychlostou 0,9 m/s.

Opakovatelnost nadidenia do pozicie je
v pripade laserového navadzania =100 mm.
Pokial je potrebna presnejSia lokalizacia,
mozno do robotov doplnit systém HAPS
(High Accuracy Positioning System), ktory
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obsahuje magnetické senzory v podvozku
robota, takZe navédzanie do cielovej po-
zicie sa potom vykonava pomocou kratkej
magnetickej pasky nalepenej na podlahe.
Opakovatelnost nadidenia do pozicie je po-
tom =10 mm.

Roboty sa napéjaju z litiovych akumula-
torov. Doba prevadzky robota po plnom
nabiti je az 13 hodin v zavislosti od zata-
Zenia a rezimu jazdy. Nabijanie sa vykonéva
automaticky v dobijacich staniciach. Pomer
doby prevadzky a doby nabijania je pribliz-
neb5:1.

Na zjednodusSenie ovladania nadstavby na
robote, napr. pasového ¢i valCekového do-
pravnika, je robot vybaveny pouZivatelsky-
mi digitadlnymi a analégovymi vstupmi a vy-
stupmi (16DI, 16DO, 8Al, 4A0), portom
ethernet a dvomi sériovymi portmi RS-232.
Tieto rozhrania sa moézu vyuzit na komuni-
kaciu medzi robotmi a jednotlivymi strojmi.
Mobilny robot je vybaveny hlasovym synte-
tizatorom, ktorym méze informovat fudskd
obsluhu napr. o poziadavke na vybratie
alebo vloZzenie materialu, uvolnenie cesty
apod. Roboty mézu byt vybavené aj dotyko-
vym pouZivatelskym displejom.

Mobilné roboty nachadzaju vyuzitie naj¢as-
tejSie v priemyselnych aplikaciach — v auto-
mobilovom a elektrotechnickom priemysle,
potravinarstve, farmacii atd. Vyuzitie na-
chadzaju aj v dalSich odvetviach, napriklad
v nemocniciach pri rozvoze liekov, chirur-
gickych néstrojov alebo zdravotnej doku-
mentacie, v reStauraciach pri rozvoze jedla
alebo v logistickych skladovych centrach i
v elektronickych obchodoch.
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ELSYS

INDUSTRIAL AUTOMATION

Viac informacif
o OMRON LD

Ing. Miroslav Jankech

ELSYS, s.r.o.
Komenského 89
921 01 Piestany
www.elsys.sk

mAAm ELEKTRONIK

stay connected

Kompaktny
modularny
1O systém

by Murrelektronik

Decentralne
Flexibilne
S otvorenym systémom

Cube je jedinecne moduldrne zostaveny
zbernicovy systém pre dokonalé decen-
tralne instalacné koncepty. Vdaka jeho
flexibilite sa pre kazdé pouzitie realizuje
optimalne rieSenie — plynulo od stupna
ochrany krytom IP20 az po IP69K.

RieSenia Cube pontkaju v kazdej faze

Zivotného cyklu stroja maximalny efekt
nakladov a uzitku.

www.murrelektronik.sk




NAJRYCHLEJSIE ROBOTY
VO SVOJEJ TRIEDE

L
RS007L RSO07N

Roboty RSO07N a RSO07L st najnovsim prirastkom v univerzélnej
sérii RS na malé az stredné uzito¢né zatazenie (od 3 do 80 kg)
od Kawasaki Robotics, ktord pontka vynikajice funkéné vlastnosti
a parametre na montaz, dopravu materialu, zatazenie stroja a iné
aplikacie.

Pribudli vylepSenia

RSO07N aj RSOO7L ponukaju prevadzkové vyhody radu robotov
RS, navy$e ich charakterizuje nové vyhotovenie ramena s nizSou
hmotnostou. Vdaka vylepSeniam dosahuju roboty najvysSiu pracov-
nu rychlost v tejto triede a tiez vacsi pracovny rozsah — RSO07N ma
rozsah 730 mm a RSO07L az 930 mm, ¢o umoZziiuje naozaj vysoku
flexibilitu pri navrhu vyrobnych systémov.

Vyhody na prvy pohlad

Viynikajlca rychlost — inovované konstrukcia ramena a pohonné-
ho systému zabezpecuje vyrazne vysSiu rychlost a akceleréciu.
Prispdsobenim hodnét zrychlenia zatazeniu a umiestneniu robota
ponukaju tieto modely konzistentne optimalizovany vykon s vyrazne
skratenym ¢asom cyklu.

Rozsireny pracovny rozsah — lepsim vyuzitim konstrukcie konzoly
na hornu c¢ast ramena dosahuju roboty vacsi dosah a rozsireny roz-
sah svojho pohybu — pod robotom, za nim a v jeho tesnej blizkosti.

Ochrana pred vplyvmi prostredia — roboty RSOO7N a RSO07L su
prachotesné a vyznacuju sa tiez dvojitym utesnenim vSetkych osf
a vodotesnostou elektrickych pripojeni. Krytie dosahuje klasifikaciu
IP67 na zapasti a IP65 pre ostatné osi.

Mimoriadne prisposobitelnd instaldcia — modely na montaz
na podlahu alebo strop st navrhnuté tak, aby umoziovali maxi-
malne jednoduché pripojenie k&blov na spracovanie obrazu/kamier,
senzorovych a vzduchovych kanalov a dal$ich komponentov vo vnu-
tornej Struktdre ramena. Tym sa eliminuje ruSenie — interferencia
s periférnymi zariadeniami, vdaka comu mozu byt roboty nasadzo-
vané aj v obmedzenom instalacnom priestore.

Novy riadiaci modul F60

Prostrednictvom nového riadiaceho modulu F60 ureného pre
roboty RSO07 ziskaju zékaznici mnozstvo funkcii a vyhod, ktoré
sa uz v dneSnej dobe musia brat ako priemyselny Standard. Patria
medzi ne:
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Spolo¢nost Kawasaki Robotics prichddza

po 50 rokoch vyroby robotov na trh s dvomi
novymi $estosovymi robotmi RSO07N

a RSO07L na malé af stredné zataZenie.
Roboty s maximdlnou nosnosfou 7 kg
pomdhaju uspokoijif intenzivne sa zvy$ujici
dopyt po kompaktnych robotoch tejto
kategdrie, najma v elekirotechnickom

a potravindrskom priemysle.

e 2D Vision — priemyselné videnie bez pridavného PC,

e funkcia Setrenia energie 10 — 30 %,

¢ najmensi a najlahsi na trhu (velkost malého stolného PC),

* |oT funkcionalita pripojitelnost Bluetooth, programovanie tabletom,
¢ zabudované PLC so 16/16 (max. 144) V)V,

¢ moznost rozsirit o 2 pridavné osi,

* vSetky bezpecnostné funkcie, moznost doplnit Cubic-S.

' " "
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* € Kawasaki

Riadiaci modul F60

Integracia komponentov, zniZenie velkosti a hmotnosti, ako aj opti-
malizéacia rozloZenia stciastok viedli v pripade tohto nového riadia-
ceho modulu k priblizne 77 % zmenseniu velkosti a znizeniu hmot-
nosti 0 72 %. Vysledkom je celkovo kompaktnejSie vyhotovenie len
vo velkosti menSieho stolného pocitaca. To umoziuje instalaciu
v 19-palcovych stojanoch, instalaciu nad sebou a v podobnych
usporiadaniach, ¢o zna¢ne zmens$uje priestor potrebny na instalaciu
regulatora. Hmotnost len 8,3 kg navySe ulahcuje jedinému zamest-
nancovi jeho premiestriovanie.

Energia vyrobenéa pri prevadzke robota sa opétovne pouziva na zni-
Zenie energetickych strat a novy navrh komponentov a riadenia zni-
Zuje spotrebu elektrickej energie riadiaceho obvodu. Tieto a dalSie
zlep$enia prinasaju celkové znizenie energie o cca 10 — 30 % a pri-
spievaju k vys$sim celkovym Usporam energie a niz§im emisiam CO.,.

Pozrite si aj sprievodné video
predstavujlce nové roboty RSOO7N
a RSO07L od Kawasaki Robotics.

B Kawasaki
Robotics

SENSORS - DAVES - AUTOMATION

Jaroslav Filo

S.D.A,, s.r.o.

Jana Bottu 4

974 01 Banska Bystrica
Tel.: +421 48 472 3411
info@s-d-a.sk
www.S-D-A.sk
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Jeden dodavatel,
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FANUC je, vdaka trom zakladnym skupindm produktov, jedinou

spolocnostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vSetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom

kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajuca

funkcna spolahlivost a dovera spokojnych zakaznikov na celom svete. WWW FANUC.SK




AZ KONCOVE NASTROJE
~ ROBIA Z ROBOTA
UZITOCNE ZARIADENIE

Co je véak doleZitejsie, tieto pokrotilé nastroje poskytujd spolupra-
cujicim aplikaciam, ako su robotické aplikécie urcené na pracu
v bezprostrednej blizkosti ludskych pracovnikov, moznost jednodu-
chého a intuitivneho programovania a vyspelé bezpecnostné prv-
ky. Tieto vlastnosti pomohli vyrazne rozsirit nastroje EOAT medzi
zakaznikmi. Podla agentiry QYResearch dosiahol trh s koncovymi
robotickymi néstrojmi v roku 2018 hodnotu 1,58 miliardy dolérov,
pricom do roku 2025 porastie v priemere 0 7,1 % aZ na hodnotu
2,74 miliardy dolérov.

PretoZe kazdé vyrobné zariadenie vyraba produkty roznych tvarov
a velkosti a z roznych materidlov a potrebuje automatizovat roz-
ne Ulohy vykonavané réznymi robotmi, vyrobné spoloCnosti musia
najst robotické nastroje, ktoré najlepSie vyhovuji ich jedine¢nym
potrebam.

Koncovy nastroj ma najvyssiu prioritu

Vdaka technologickému pokroku st dnes nastroje EOAT pokroCilej-
Sie a schopné vykonavat viac ¢innosti. Viac ako samotné robotické
ramena je v sUCasnosti dblezitejSie to, aké doplnky budi vyuzité
a akym sposobom budl integrované. Pocas poslednych piatich
rokov sa roboty vyuZzivaju v ¢oraz SirSom spektre aplikécii, a to vda-
ka tomu, Ze koncové nastroje mozu teraz fungovat vo viacerych
prostrediach. Okrem toho, Ze zvladnu rozne aplikécie a poradia si
s produktmi s réznou velkostou a hmotnostou a réznych tvaroy,
umoziuju nastroje EOAT tiez vyuZitie vo viacerych procesoch naraz.

S modernymi nastrojmi EOAT a expanziou do vetkych vyrobnych
odvetvi sa roboty ¢oskoro stan beznou komoditou. Nebude uz tolko
zalezat na konkrétnom druhu robota ako skor na vyuziti konkrétneho
nastroja EOAT v danej Ulohe. S tym, ako bude na trh vstupovat viac
spolo¢nosti ponulkajlcich pokrocilejSie rieSenia za nizke naklady,
vyrobcovia sa budl méct sustredit skor na koncept ,,viac nastrojov,
viac aplikacii“ nez na ,viac robotov, viac aplikacii“.

Néstroje EOAT ponulkaji podporu priemyselnym ¢i spolupracujd-
com robotom v Coraz SirSom spektre aplikacii tak, aby boli robo-
ty mudrejsie, rychlejSie a nezavislejSie od obsluhy. Vyrobcom tak
pomahaiji spifiat cely rad vyrobnych ciefov — od vacse] flexibility,
rychlejSej reakcie na zmeny na trhu a uspokojovanie zakaznickych
potrieb az po rychlejSie tempo inovacii. Inak povedané, kym vyrob-
covia nasadia roboty, musia sa najprv zamerat na volbu spravneho
nastroja, ktory podpori potreby konkrétnej aplikacie.

Vyvoj EOAT

Na dosiahnutie vyrobnych cielov pomahajl spolo¢nostiam rozne
nastroje. Napriklad uchopovate RG2 a RG6 od OnRobot, ktoré
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MudrejSie a viestrannejsie robotické
néstroje z oblasti tzv. End-of-arm-tooling
(EOAT), ako st senzory, uchopovade

a menice ndstrojov, umoziujl robotickym
ramendm prevzial opakujice sa Ulohy

a zvléddnut adaptivne, vysoko presné

a inteligentné aplikdcie, ktorych
automatizécia bola predtym prili§ zloZitd.

dokazu uchopit produkt roznej velkosti a z rozneho materialu, umoz-
nuju realizovat také aplikacie ako obsluha strojov, pick and place,
balenie a paletizacia ¢i montéz. Tieto uchopovate mozno lahko
instalovat, pricom pomahaju zvySovat flexibilitu vyroby s krats$imi
vyrobnymi prestojmi. Su cenovo efektivne a zvladnu viac variantov
svojho pouzitia.

Spolo¢nost Rosborg Greenhouse, najvacsi dansky producent rast-
linnych a bylinnych produktov, eliminoval s vyuzitim uchopovacov
RG6 monotonnu pracu a znizil vysoké néklady na pracu zapojenim
robotov do procesu balenia produktov. Medzi tri hlavné prinosy
uchopovacieho néstroja OnRobot zaradila firma Rosborg jeho flexi-
bilitu, Siroky rozsah a citlivost stisku.

Produkt RG2-FT, celosvetovo prvy uchopovac, ktory dokéaze vidiet
a citit objekty s vyuzitim silového torzného (F T) snimaca, je dal-
$im inovativnym nastrojom zvySujlcim produktivitu vyroby. Okrem
jednoduchej instalacie a naprogramovania dokaze tento uchopovac
detegovat umiestnenie objektu aj v pripade, Ze jeho poloha nie je
presne zndma. ZvySuje tak efektivitu vyroby, znizuje riziko po$kode-
nia produktu a ponUka vysSiu presnost pri manipulacii, nehladiac
na vy$Siu Uroven bezpecnosti na pracovisku.

ZlepSenie navratnosti investicie (ROI)

Schopnost robotov zvladat ¢oraz viac pracovnych Cinnosti vdaka
vyspelym nastrojom EOAT vedie k rychlejSej navratnosti investicie
(ROI), a to hlavne vdaka ich flexibilite a jednoduchému nasadenie
umoziujucemu rychlo prepndt medzi dvomi Glohami s minimal-
nymi narokmi na preprogramovanie ¢i Upravu nastroja. Robotické
nastroje tiez zvySuju vykonnost vyrobného zariadenia, pretoZze mozu
pracovat 24 hodin denne a vykonavat Ulohy s vy$Sou presnos-
tou a spolahlivostou ako ludsky operator. Bezpetna, kolaborativ-
na a inteligentnd povaha nastrojov EOAT navySe znizuje naklady
na automatizaciu, pretoZe nevyzaduju externé bezpecnostné prvky,
zlozité programovanie Ci vysoké néklady na instalaciu.

S prichodom inteligentnejSich a pruznejSich koncovych néstrojov
mozu dnes roboty fungovat s vys$Sou rychlostou, bezpecnostou
a presnostou a s vy$Sim vykonom, navySe so schopnostou vyhoviet
narokom na maximalnu navratnost investicie do automatizacnych
technoldgii.

Enrico Krog Iversen

vykonny riaditel OnRobot
Robotika |atp|journal|



S rozsahom 350 mm zvladdne novy MotoMINI uZitocné zataZenie
500 g. Kompaktny, lahky, vysokorychlostny Sestosovy robot kom-
binuje rychle cykly s vysokym stupfiom opakovatelnej presnosti
0,02 mm. Vdaka tomu je MotoMINI idealny na manipuléciu s ma-
lymi obrobkami a komponentmi, ako aj na montazne prace v ma-
lych vyrobnych strojoch. Vdaka kompaktnej konstrukcii potrebuje
na svoje umiestnenie minimum podlahovej plochy.

V stiesnenom priestore dokaze robot manipulovat s komponentmi
vo vSetkych troch smeroch a okolo vSetkych troch osi. Tato volnost
pohybu umoznuje realizovat zlozitejSie, trojrozmerné manipulacné
operécie. Minimalizuje priestorové poZiadavky a zaroven zvySuje
produktivitu. KedZe jeho hmotnost je mala (7 kg), moZe byt flexi-
bilne pouzity v zavislosti od prevadzkovych podmienok ¢i obrobku,
ktory ma byt opracovany. Robot zapadé do stratégie spoloCnosti
YASKAWA tzv. produktov ,vytvorenych na objednavku®, ktoré spi-
naju poziadavky dnesnej koncepcie Priemyslu 4.0.

Kvalita vyhotovenia je spoloénym faktorom
ocenenych produktov

,Chcel by som laureatom Uprimne zablahozelat k ich UZasnému
Uspechu. Znamené to, Ze ich vyrobky splnili prisne kritérid poro-
ty s ohfadom na vynimocnost dizajnu. Laureati tak urcuji kitucové
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MOTOMINI OD YASKAWA
ZISKAL OCENENIE ZA DIZAJN 2019

Yaskawa ziskala v sutaZi Red Dot ocenenie Dizajn produktu 2019. MotoMINI, N ‘)
najmensi model portfélia robotov Motoman, ziskal ocenenie, ktoré porota zloZend ¥

z vyznamnych odbornikov udeluje iba produktom s vynimo&nym dizajnom. Model
robotov Motoman GP8 bol vz v roku 2018 medzi vitazmi tejto prestiznej sutaze.
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trendy v oblasti dizajnu a ukazuju, kam

mozu viest buduice smery,” uviedol pro- ':-‘,
fesor Dr. Peter Zec, zakladatel a generalny ¢
riaditel siitaZze Red Dot.

Skusenosti a odborné znalosti
su zakladom Uspechu -

»

Cena Red Dot: Dizajn produktu je jednou z naj- - =
vacsich svetovych sutazi v oblasti dizajnu.

V roku 2019 poskytli do sttaze dizajnéri a vy-

robcovia z 55 krajin viac ako 5 500 vyrobkov.
Medzinarodna porota sa skladé zo skisenych S 8
odbornikov z réznych oblasti a stretava sa uz -

viac ako 60 rokov, aby si vybrala najlepsie na-

vrhy roka. Pocas rozhodovania, ktoré trva niekolko dni, si produkty
vyskus$a, diskutuje o nich a nakoniec dospeje k dobre podlozenému
rozhodnutiu o kvalite navrhu. V stlade s heslom ,Hladanie dobrého
dizajnu a inovéacii“ sa hodnotenie zameriava na kritéria, ako je Gro-
ven inovéacie, funkénost, formalna kvalita, dlhovekost a ergonémia.

www.red-dot.org
www.yaskawa.eu.com

YASKAWA

SPOLAHLIVE ROBOTY
PRE PRIEMYSELNU
AUTOMATIZACIU
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STROJARSKY
VELTRH NITRA

21.5.-24.5. 2019

©

Navstivte nas na stanku 25, v pavilone M5

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business Center
Za Trati 206 | 252 19 Chrastany | CZ
+420 257 941 718 | info.cz@yaskawa.eu.com



() -UPCGGRAD

NIZKONAPATOVYCH | o ednodscho digtaine monorover

MOTORQOV

Motory st hnacou silou nespo¢etného mnozstva procesov a tym dole-
Zitou stcastou Uspechu kazdého vyrobného podniku. Bezporuchovéa
prevadzka motorov je predpokladom spolahlivej a efektivnej vyroby.
Vypadok motora spbsobuje neplanované odstavky strojov spoje-
né s ekonomickymi dosledkami. Preto je dolezité vcas rozpoznat
abnormélne prevadzkové stavy alebo potreby Udrzby jednotlivych
komponentov pohonarskej techniky.

S typovym radom motorov Simotics SD Next Generation a modu-
lom Simotics Connect 400 predstavil Siemens jednoduchu, aviak
efektivnu formu monitorovania stavu motorov pomocou cloudovej
analyzy dat so systémom Sidrive 1Q Fleet.

Digitalne monitorovat, analyzovat a optimalizovat

Od svojho prvého rozbehu st motory z ré6znych dévodov vystavené
opotrebovaniu, a to v zavislosti od doby pouzitia, podmienok okolia
a cyklov zatazenia. Aplikacia Sidrive |Q Fleet otvorenej cloudovej
platformy MindSphere poméha zakaznikom spolahlivo, bezpetne
a komfortne monitorovat prevadzkovy stav ich motorov. Specialne
algoritmy umoZznuju v€éasné rozpoznanie ich meniaceho sa a abnor-
malneho prevadzkového spravania, ¢o vyrazne redukuje riziko vy-
padku motorov.

Kto chce byt produktivnejsi a efektivnejsi, musi identifikovat po-
tencial a popri prevadzke optimalne pléanovat aj Udrzbu svojich
zariadeni. Sidrive 1Q Fleet umoziiuje vybudovanie systému efek-
tivneho manazmentu pristrojov, ktory transparentne zobrazi aj roz-
siahle nespojité vyrobné procesy s mnohymi motormi, ¢o je zéklad
optimalizacie.
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a analyzovat aj existujuce motory v prevddzke.

Digitalizacia cez cloud, ktor(l pontka firma Siemens, zvacsuje
transparentnost a efektivnost prevadzky pohonnych systémov.
To umoziuje minimalizovat ich vypadky a zvySovat ich po-
hotovost, ¢o napokon znamenéa vyssSiu produktivitu zariadeni
zékaznika. Teraz mozno digitalne monitorovat a analyzovat aj
existujuce motory v prevadzke. Velmi jednoducho mozno dopl-
nit prislusnt nevyhnutn( inteligenciu.

Prostrednictvom pripojovacieho modulu Simotics Connect 400
mozno teraz do systému monitorovania integrovat aj motory,
ktoré su uZ v prevadzke.

Technika pohonov |atp|journal|



Analyza prevaddzkovych Gdajov minimalizuje riziko vypadku
a optimalizuje pohotovost nizkonapéatovych motorov Siemens.

Najma pri vacsich zariadeniach, ked treba dlho cakat na pri-
chod servisného technika, mozu byt naklady na udrzbu znacné.
Prostrednictvom Sidrive 1Q Fleet mozno vyrazne optimalizovat
servisné opatrenia, napr. jednoduchym plénovanim néahradnych
dielov. Systém poskytuje z digitalneho dvojcata délezité informacie
o0 pouzitych produktoch Siemens a o spravnych nahradnych dieloch
alebo pokynoch pre Gdrzbu z ndvodu na pouzitie. ZvySuje transpa-
rentnost priebehu Udrzby a poskytuje odportcania pre Ukony, kto-
ré prispievaju k prediZzeniu Zivotnosti motorov a menicov. Systém
Sidrive 1Q Fleet dalej umoznuje zakaznikovi optimalizovat svoje pla-
novanie Udrzby, pripadne cykly Udrzby kumulovat. Prostrednictvom
aplikacie mozno rychlo a komfortne celosvetovo lokalizovat kazdy
komponent pohonu.

Jednoduché pripojenie

Aj samostatne dodavany pripojovaci modul Simotics Connect 400
sa jednoducho upevni na monitorovany motor. Z toho vyplyva vy-
razne vacsSia pohotovost, efektivnost a vykonnost monitorovanych
pohonnych systémov. To vedie napokon k vac¢Sej produktivite za-
riadenia zékaznika a kladie zéklad udrzatelného perspektivneho
podniku.

Pomocou niekolkych manipulaénych Ukonov sa uvedie modul
do prevadzky: otvorit veko, pripojit konektor batérie, priecinok
znova zavriet — a modul je pripraveny na prevadzku. Na uvede-
nie modulu Simotics Connect 400 do prevadzky (tzv. onboarding)
je potrebny modul Sidrive 1Q Fleet a aktivne pouzivatelské konto.
Pripojovaci modul sa konfiguruje pomocou smartfénu alebo tabletu
a na analyzu dat na béze cloudu sa prihlasi ku kontu pouzivatela.
Po zakladnych nastaveniach na bezpecnt komunikéciu prostrednic-
tvom WLAN s cloudom je motor pripojeny a pripraveny na dialkovu
analyzu Gdajov.

Transparentnost Gdajov na kazdom mieste

Sidrive 1Q Fleet je softvér na baze MindSphere na komfortny ma-
nazment pristrojov a jednoduché monitorovanie stavu. Softvér
bezi v internetovom prehliadaci na PC, tablete alebo smartfone.
Sprehladiiuje dolezité prevadzkové a stavové data vsetkych pripo-
jenych nizkonapatovych motorov, okrem iného teplotu, vibrécie,
stav zataZenia, kumulované hodiny prevadzky a pocet Startov od
zaciatku monitorovania. Uz raz pripojené motory mozno filtrovat
podla réznych kritérii, napr. podla stavu pristroja (OK, upozornenie,
chyba...), stavu pripojenia, miesta zabudovania alebo pouzitia (Cer-
padlo, ventilator, kompresor). Pouzivatel ma r6zne moznosti nasta-
venia; moze napr. do jedného zoznamu prevziat fubovolné motory
a tento zoznam vyvolat jednym stlaenim tlacidla mysi. Na zékla-
de graficky pripravenych kli¢ovych ukazovatelov vykonnosti (KPI)
mobze na prvy pohlad rozpoznat hromadiace sa poruchy ako atypic-
ké kolisanie zatazenia, napadné vibracie alebo prili$ vysoku teplotu.

|atp|journal| Technika pohonov

Na zaklade priamo nasnimanych a historickych dat mézu inteligent-
né algoritmy automaticky klasifikovat motory do roznych kategbrii.

Modularne rozsiritelné rieSenia

Casovo aj kvantitativne rozéiritelné modely licencii poskytujd hos-
podarne riesenie pre kazdl aplikaciu. Na odskdsanie existuje limi-
tovana verzia na docasné vyuzitie (trial), ktord umozruje intenzivne
testovanie moznosti a prednosti digitalizacie. Neskor bude mozné
doplnit pripojovaci modul na uz prevadzkované nizkonapéatové mo-
tory Siemens typového radu AH132 az AH450 v zariadeniach, ako
sU napr. Cerpadld, ventilatory a kompresory uvedenych dimenzii.

Sluzby na mieru

Preddefinované sluzby sl elementarnou slcastou Sidrive 1Q.
Umoziuju pouzivatelovi digitélne pripojit svoj pohonny systém
a z jedného zdroja vyuzivat digitalne spektrum sluzieb prispdsobe-
nych jeho potrebam. Na digitalnu kontrolu sa snima okamzity stav
inStalovaného hardvéru, porovnava sa s poziadavkami pouzivatela
a vytvara sa optimalizovany koncept merania vratane potrebnych
Specifikacii. To sa moze realizovat volitelne na zaklade déat alebo
v ramci hodnotenia miestne. V pripade potreby mozno zékaznikovi
miestne pontknut pridavni technickl konzultaciu. Na zéklade toho
odporucia Specialisti vhodny hardvér a softvér, ako aj digitalne sluz-
by a odhadnu relevantné ramcové néklady.

Pripojovaci modul Simotics Connect 400 sa jednoducho upevni
na monitorovany motor.

Na dalSiu podporu pre zékaznika ponlka Siemens individuaine
zostaveny balik Connect Package, ktory zahriiuje vSetky potrebné
vykony na implementovanie digitalnej infrastruktdry u pouzivate-
la. Servisni Specialisti potom instaluji potrebny hardvér, Simotics
Connect 400, resp. stbor WLAN alebo LTE smerovaca vratane
skrinky, elektrického napajania a antén. Uvedl ich do prevadzky
a nakonfiguruji pripojenie (konektivitu) na MindSphere. Okrem
toho nakonfiguruji podla Zelania zékaznika cloudovské aplikécie
a skontroluju funkénost celej instalacie.

Jednoducho doplnit pridant hodnotu

Doplnenie nizkonapatovych motorov Siemens o prislusné pripojenie
sa okrem iného intenzivne testovalo v pilotnom nasadeni v réznych
odvetviach a aplikaciach v tazkych prevadzkovych podmienkach
s kladnym vyhodnotenim. Moduly Simotics Connect a Sidrive
IQ Fleet umoziuju teraz generovat skuto¢nd pridand hodnotu aj
pri motoroch, ktoré uz pracuju v réznych zariadeniach.

SIEMENS
Il/\g,ev\ut‘(y -for u{g
Ing. Jan Nemcok

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
pohony.sk@siemens.com
www.siemens.sk
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A NECH
JE SVETLO

Kamery sa nachddzaji v Eoraz

viéc¢dom podte vyrobnych

systémov — v kontrolnych
procesoch, pri triedenf

alebo ingpekcii produktov.

Casto sa viak prehliada Gloha
osvetlenia, ktoré pomdha tymto
kamerdm pri dosahovan( presnych
a opakovatelnych vysledkov.

»Osvetlenie je kli¢ovym prvkom akéhokolvek strojového videnia,”
hovori expert spolocnosti B&R Andreas Waldl. Je to osvetlenie,
ktoré ur€uje, ¢i a ako kamera vidi cielovy objekt. Okrem intenzity,
uhla a vinovej dizky 1G¢a existujl este dva faktory, ktoré uréujd roz-
diel — presné nacasovanie a inteligentné ovladanie. V redlnom sve-
te je vSak potencial synchronizacie vyrazne obmedzeny. ,Senzory,
osvetlenie, regulator blesku a riadiaca jednotka pochadzaju Casto
od rozli¢nych dodéavateloy,“ vysvetluje A. Waldl. Bez spolo¢ného ko-
munikacného protokolu musia vSetky (daje vymenené medzi tymito
zariadeniami prechadzat cez digitalne vstupy a vystupy.

PrinaSa to r6zne oneskorenia a nepresnosti. Napriklad nacasovanie
blesku v presnej mikrosekunde, ked sa otvori kamera, je jedno-
ducho nemozné. Véetko, o mdZete urobit ako inZinier, je prediZit
trvanie impulzu stroboskopu, aby ste sa uistili, Ze je zapnuty pocas
expozicie fotoaparatu. Tym sa vSak dramaticky skracuje zivotnost
LED diéd. Inzinier to mohol kompenzovat znizenim intenzity svetla,
¢o by v8ak vyzadovalo dlhSiu expoziciu. Pri vysokorychlostnych apli-
kaciach moze dlhsia expozicia lahko spdsobit rozmazanie snimky.
Druhou moznostou by bolo zosilnenie signélu senzora. ,To sposobi
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Kamery, svetelné panely a podsvietenia st plne integrované.
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pridanie Sumu a znizenie kvality zachyteného obrazu,“ upozoriiuje
A. Waldl. ,Je to ako z Hlavy 22.“

Synchronizacia

V rieSeni B&R strojového videnia st kamera, riadenie stroboskopu
a svetla sucastou toho istého systému. To mé urcité rozhodujlce vy-
hody. Kedze su systém riadenia osvetlenia a automatizacie synchro-
nizované s presnostou submikrosekundy, svetelné impulzy mézu byt
extrémne kratke. Tym sa predlZuje zivotnost LED didd a zaroven sa
zaistuje ostrost aj najrychlejSie sa pohybujlcich objektov. Pokrytie
osvetlenia je tiez extrémne rovnomerné a vysoko reprodukovatelné.
Kvalita je celoplo$ne zvySena.

Vysoka intenzita

Extrémne kratky impulz blesku ndm umoznuje ovlddat LED az
na 300 % ich menovitého pridu. B&R je schopné dosiahnut Groven
intenzity, ktord by nebola mozna pri beznom nepretrzitom osvetleni.
Umoznuje velmi kratky expozi¢ny Cas, znizuje hluk, no robi rieSenie
prakticky iminnym voci Uc¢inkom vonkajSieho svetla. ,Stroje stoja
vo vyrobnych halach, kde su svetelné podmienky narocné a menia
sa v priebehu dfa,“ hovori A. Waldl, ,takze vonkajSie svetlo je no-
toricky znamy zdroj problémov.“ Odstranenie tohto faktora moze
podstatne zlepsit kvalitu merania a kontroly. Vyrobca stroja to méze
dosiahnut bud zapustenim stroja do objemného krytu, alebo pouzi-
tim vysoko intenzivneho stroboskopického osvetlenia.

Jednotné osvetlenie

Aby aplikacia strojového videnia dosiahla konzistentné vysledky,
musia byt objekty osvetlené ¢o najjednotnejSie. To mozno dosiah-
nut pomocou inteligentne navrhnutych svetiel. Kazda LED diéda
v rieSeni B&R méa Speciélny objektiv, ktory zaru€uje rovnomerné

-]
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LED diédy zabudované v kamerach B&R na strojové videnie poskytuju
rovnomerné osvetlenie po celom povrchu (vpravo). Iné osvetlovacie
rieSenia integrované s fotoapardtom maju zretelné oslabenie smerom

k okrajom (vlavo). NiZSia intenzita tieZ znamend, Ze signal senzora musi
byt zosilneny, ¢o zvySuje Sum (vSimnite si nespocetné hroty v signali).
Kvalita snimok zachytenych riesenim B&R je podstatne vysSia.

Snimanie a spracovanie obrazu |atp|journal|



vyzarovanie svetla. Svetlad st z vyroby kalibrované B&R, takze ne-
treba vykonavat manualnu kalibraciu v teréne alebo pocas sériovej
vyroby. Kolisanie teploty a plynutie ¢asu ovplyviiuju intenzitu svetla
generovaného LED - inteligentné svetla tieto efekty automaticky
kompenzuju.

Flexibilna aplikacia

RieSenie strojového videnia, ktoré dokéaze dobre urobit jednu kon-
krétnu vec, jednoducho dnes nestaci. V dobe Industry 4.0 a lloT
sa neustéale meniace produkty na trhu stavaju kazdodennym javom
a rieSenia strojového videnia musia byt schopné prispdsobit sa. Plne
integrované rieSenie B&R sa lahko prispdsobi: vSetky parametre
mozno ulozit do receptov a podla potreby vyvolat. Pouzivatel moze
kedykolvek ovplyvnit farbu svetiel, dobu trvania alebo ohniskovt
vzdialenost impulzov blesku, dobu expozicie fotoaparatu alebo uhol
svetelnych pruhov prostou zmenou niekolkych nastaveni softvéru.
S tymi istymi komponentmi mozu jednoducho pouzit osvetlenie
v jasnom i tmavom poli pomocou réznych parametrov.

Vyznam farby

»Mnohi vyrobcovia strojov podceruju potencial roznej farby blesku,
poznamenava A. Waldl. Vyber farby moze napriklad zvyraznit alebo
skryt vlastnosti produktu alebo registracné znacky. To je dévod, pre-
¢o B&R ponlka kazdy zo svojich svetelnych produktov — dokonca aj
v kamere integrované LED — az so Styrmi roznymi farbami vratane
infraterveného a ultrafialového. S réznymi farbami LED mozno na-
snimat viacero fotografii produktu za réznych svetelnych podmienok
a zachytit rézne funkcie. M6Zu byt urobené v takom rychlom slede,
Ze je potrebna len jedna kamera.

KaZdé svetlo v portféliu B&R podporuje aZ Styri rézne farby.
Specialne vyvinuté Sosovky zabezpecuju rovnomerné osvetlenie.

Konfiguracia namiesto programovania

Nastavenie systému strojového videnia uz nevyZzaduje skutocné
programovanie v tradi¢cnom slova zmysle. B&R vyvinula hotové SW
komponenty, ktoré umoziiuju pouzivatelom nastavit ich aplikéciu
pomocou drag and drop. Komponenty strojového videnia mézu byt
jednoducho prepojené s inymi SW komponentmi, ktoré implemen-
tuju veci ako riadenie pohybu, spravu pouzivatelov, spravu receptov
alebo alarmy. KedZe sl neoddelitelnou sucastou stroja, komplex-
na diagnostika je k dispozicii v readlnom
Case. B&R vyrazne znizuje naklady spo-
jené so strojovym videnim.

Osvetlenie je
kliucovym prvkom
akéhokolvek systému
strojového videnia.

Andreas Waldl,
produktovy manaZér
Integrated Machine Vision, B&R

Portfolio B&R osvetlenia

Portfélio zahfiia flexibilné svetelné panely, svetelné prstence a pod-
svietenie. K dispozicii je az 64 integrovanych LED diéd. Kazdé svie-
tidlo méa integrované riadenie stroboskopu a méze mat stcasne az
Styri rozne farby LED. Vyber sa pohybuje od bielej a roznych viditel-
nych farieb az po infratervené a ultrafialové Ziarenie. To umoziuje
dosiahnut spravny kontrast, farbu, osvetlenie a intenzitu pre aklkol-
vek aplikaciu. Svetelné panely st vybavené elektronickym nastave-
nim uhla od —40° do 90°. S k dispozicii aj ako predmontované kru-
hové svetla v skupinach po Styri, Sest alebo osem. Na integrovanie
do siete cez hybridny konektor M12, ktory tiez poskytuje napajanie
24V DC, potrebujli svetelné systémy B&R len jeden kabel. Dalie
hybridné pripojenie umoziiuje prepojenie s dal$imi svetlami alebo
kamerami.

PERFECTION IN AUTOMATION
A MEMBER OF THE ABB GROUP

E:fs

B+R automatizace, spol. s r. 0. — organiza¢na zlozka

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 327719575
office.sk@br-automation.com

www.br-automation.com Hala M3, stédnok 9
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NETVORIME
LEN INOVACIE,
ALE TRENDY

RozSirenie generacie kompaktnych PC o C6032

Rad kompaktnych PC C6015, C6017 a C6030 bude doplneny
o model C6032. Toto PC bude vybavené dvojjadrovym proceso-
rom Intel® Celeron® G3900 2,8 GHz, variabilne mozno pouzit az
Stvorjadrovy procesor Intel® Core ™ i7-7700 3,6 GHz. V z&kladnej
konfiguracii je k dispozicii 40 GB M.2 SSD a 3D Flash disk, ktory
mozno doplnit aj o druhy disk az 160 GB v usporiadani RAID 1.
Pamat 4 GB DDR4 SDRAM RAM mozno rozsirit az na 32 GB; PC
ma rozhrania 2x Display Port, 4x 1 GB Ethernet a 4x USB 3.0.

PC bude mozné dodatotne doplnit az o 2 PCle moduly. V ponu-
ke budl moduly 1 GB Ethernet, USB 3.0, RS-232 a CP-Link 4.
Na PC bezi operacny systém Windows 7 alebo Windows 10 loT
Enterprise. Vdaka pouzitiu odolného ventilatora a s reguléaciou rych-
losti mozno C6032 pouzit pri teplotnom rozsahu az do +50 °C
v zavislosti od pouzitého typu procesora. PC ma rozmery len 129
x 132 x 104 mm. Konfiguradciu PC mozno dokonale prisposobit
individualnym poZiadavkam kazdej aplikéacie.

Priemyselné PC C6032

Ovladaci panel CP39xx-14xx v antikorovom vyhotoveni

Tento panel je ur€eny na pouzitie v extrémnom prostredi potravinar-
skeho a farmaceutického priemyslu. Panely maju krytie IP65 a su
uréené na priamu montaz na technolégii. Konstrukéné vyhotovenie
spifia $pecifické poZiadavky na pouZitie a fahk( ddrzbu v danom
prostredi. V ponuke je verzia s viacdotykovym kapacitnym disple-
jom s velkostou 15,6" a 18,5" (16 : 9) a rozlisenim 768 x 1 366
pixelov. Podla poziadaviek konkrétnej aplikacie mozno pod displej
doplnit ovlada¢ nudzového zastavenia, LED ovladacie prvky, RFID
¢itatku a USB konektor.

Embedded PC radu CX5200

Ponuka Embedded PC na montaz na DIN listu bude rozsirena o rad
CX5200 s procesormi radu Intel® Atom TM v tychto verziach:
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Firma Beckhoff Automation GmbH & Co.KG
uZ tradi¢ne uvddza na trh niekolko zaujimavych noviniek.
V tomto &ldnku sU uvedené tie najzaujiimaveisie.

Ovlédacie panely CP39xx-14xx v antikorovom vyhotoveni

e CX5230 s dvojjadrovym procesorom Intel® Atom TM 1,3 GHz,
e CX5240 so Stvorjadrovym procesorom Intel® Atom TM 1,6 GHz.

V zé&kladnej konfiguracii st k dispozicii 4 GB RAM paméte rozsi-
ritefné na 8 GB, kapacitna sekundova UPS a slot na kartu CFast
a microSD. Procesory AtomTM podporujl pouZitie operacného sys-
tému Windows 10 loT Enterprise LTSB 64 bit. Spolo€ne s runtime
verziou softvéru TwinCAT 3 mame k dispozicii vykonné PC na vse-
stranné pouZzitie.

V porovnani s radom CX5000 mozno PC rozSirovat o systémové
moduly z radu CX2000 umiestnené na lavej strane, napr. 2x 1 GB
Ethernet ¢i 4x USB 3.0.

Embedded PC radu CX5200

Embedded PC radu CX7000

Zaujimavou novinkou v Embedded PC bude CX7000 s proceso-
rom ARM CortexTM-M7 400 MHz na jednoduché PLC ulohy.
V zékladnom vyhotoveni je PC vybavené microSD kartou 512 MB
s moznostou rozSirenia az na 8 GB a ethernetovym rozhranim
na programovanie v softvéri TwinCAT 3. Volitelne bude mozné PC
doplnit o dalSie komunikacné rozhrania, napr. CX7080 s rozhranim
RS-232/RS-485, osem multifunkénych vstupov a Styri multifunkéné

Riadiaca a regulacné technika |atp|journal|



Embedded PC radu CX7000 — novy maly riadiaci pocitac¢
s multifunkénymi V/V

vystupy. VSetko bude integrované v jednom module. Samozrejmostou
je automatické rozpoznanie typu pripojenych V/V modulov.

EtherCAT G

Zbernica EtherCAT je komunikaénym Standardom v priemyselnej
automatizacii, ktory dnes vo svojich zariadeniach pouZivaju tisice
vyrobcov po celom svete. Vdaka pouzitiu tejto zbernice st zariade-
nia roznych vyrobcov vzajomne kompatibilné.

EtherCAT G Uplne vyuziva princip zbernice EtherCAT a navyse
umoziiuje prenosovl rychlost 1 Gbit/s. Samotny EtherCAT protokol
je zachovany. VSetky zariadenia v sieti prijimaju telegramy vysiela-
né EtherCAT mastrom, Cize kazdé zariadenie EtherCAT slave Cita
z tohto telegramu iba tie Gdaje, ktoré si mu adresované, a su-
Casne vklada do Udajového réamca vlastné Udaje. VSetko prebieha
bez preruSenia prenosu telegramu, navySe pri rychlosti 1 Gbit/s.
Komunikacia je full duplex.

EtherCAT G mé zachované vSetky moznosti EtherCAT-u. Umozriuje
vytvorit vhodnU topoldgiu siete zodpovedajicu poziadavkam apli-
kacie. Na vetvenie siete st uréené porty na zariadeniach EtherCAT,
pripadne samostatné sietové prvky s prisluSnym poctom portov.
K dispozicii je aj funkcia Hot Connect na odpojenie alebo pripoje-
nie danej Casti topologie za chodu. Samozrejmostou je diagnostika
siete s ciefom eliminovat vypadky celého zariadenia. Vdaka integ-
rovanym hodindm distribuovaného ¢asu mozno dosiahnut ¢asovu
synchronizaciu medzi jednotlivymi segmentmi siete s presnostou
mensou ako 100 ns.

& 10Gbit/

1Gbit/s

*

EtherCAT G — vynimocny vykon

Kazdé priemyselné PC Beckhoff s ethernetovym portom Gbit/s je
EtherCAT G master. Siete EtherCAT G aj EtherCAT mo6zu byt v ramci
topoldgie zariadeni prepojené a pouzité siibezne za predpokladu do-
drZzania danych odporuicéani. EtherCAT G bude urcite silnym nastro-
jom pre najmodernejSie technolégie kombinujlce rychle a presné
riadenie strojov a zariadeni s vysokymi narokmi na riadenie v real-
nom case (presné polohovanie, strojové videnie, sledovanie stavu
zariadeni, zber dat...).

Napajaci modul AMP8620 pre distribuované servomotory

Tento napéajaci modul je urceny na priame pripojenie servomoto-
rov radu AM80xx k integrovanym meni¢om. Modul ma krytie IP65
a je ur€eny na priamu montadz na technoldégiu mimo rozvadzaca.
Napajaci modul je priamo pripojeny k sietovému napéatiu 400 az
480 V AC/16 A. Obsahuje vietky pozadované komponenty ako fil-
tre, usmerfiovaCe a nabijacie obvody pre kondenzatory DC-Link.
Umoziuje priame pripojenie az piatich servomotorov AM80xx, na-
pétie 565 az 680 V DC/ celkovy prud 20 A. Dva vystupy EtherCAT P
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Napéjaci modul AMP8620

umoznuju pripojit distribu¢né moduly AM8005 na pripojenie dal-
Sich servomotorov radu AM80xx. Komunikacia s riadiacim mastrom
je cez komunika¢né rozhranie EtherCAT.

Tento systém umoziuje navrhnit rozmiestnenie pohonov v ramci
zariadenia s cielom minimalizacie k&blovania na stroji a optimaliza-
cie velkosti centralnych rozvédzacov.

XPlanar

Na veltrhu SPS IPC Drives v Norimbergu v novembri 2018 bol pred-
staveny bezkontaktny transportny systém XPlanar. Ide o unikatnu
technolégiu, kde sa nad drahou zostavenou z modulov vznasaju
(levituju) paletky rychlostou az 4 m/s pri zrychleni 20 m/s?. Paletka
je vlastne magnet pohybujlci sa v priestore magnetického pola za-
kladovych modulov. Kazdy tento modul ma napajaciu Cast a Cast
na riadenie magnetického pola, ktoré umoziuje pohyb jednotlivych
paletiek. Jednotlivé moduly mozno prepojit do série alebo riadit
ako samostatné bunky. S riadiacim PC st moduly prepojené pros-
trednictvom zbernice EtherCAT G. Samotny algoritmus riadenia je
vytvoreny v prostredi TwinCAT 3.

Z modulov s velkostou 24 x 24 c¢cm mozno vytvorit dopravnikovu
cestu podla poziadaviek aplikacie (napr. uzatvorena dréha ¢i plo-
chy s réznymi geometrickymi tvarmi). Jednotlivé paletky sa nad
touto drahou pohybuju podla stanovenych algoritmov a trajektorii.
Paletky budl dostupné v Styroch velkostiach v rozsahu od 95 x 95
x 12 mm s nosnostou 0,39 kg az do velkosti 275 x 275 x 12 mm
s nosnostou 6 kg. Systém mozno instalovat vo vSetkych montaz-
nych polohéch, aj v polohe, ked paletky levituji pod zékladovym
modulom.

Systém XPlanar pontka novl jedinecnl koncepciu pouzitelnd
v priemyselnych aplikaciach vratane potravinarskeho a farmaceu-
tického priemyslu, pretoze spifia poziadavky na prevadzku v tomto
narocnom prostredi.

Bezkontaktny transportny systém XPlanar

Dalgie informacie o vetkych produktoch sti uvedené na webovych
strankach www.beckhoff.cz.

BECKHOFF

Beckhoff Automation s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz
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KABLOVA DUTINKA
— ANO ALEBO NIE?

-

Obr. 1 Hlavne v riadiacich obvodoch st komponenty pripdjané vodi¢mi

Elektrotechnicky priemysel
dnes ponuka Siroky $kdlu
pripojovacich technolégif
vrétane réznych inovativnych,
ktoré prind3aju pouzivatelom
mnoZstvo vyhod. Aj napriek
tomu mnoh( zdpasia s drobnym
detailom — je kéblovd
lisovacia dutinka potrebnd
alebo dokonca nevyhnutnd
na pripojenie vodi¢a (obr. 1)2

ukoncenymi kablovou dutinkou — s technoldgiou pripojenia push-in od spolo¢nosti

Phoenix Contact moZno vodice pripojit bez pouZitia akéhokolvek nastroja.

Prvé kablova dutinka bola vyrobend v 60. rokoch. Vyuzivala sa
hlavne ako ochrana medeného vodi¢a vo svorkovom spoji. Skrutka
svorky zvyCajne vytvarala priamy kontakt s vodi¢om, ¢o viedlo
k poskodeniu, niekedy aZz rozpojeniu okruhu. Kovovy prstenec teda
poskytoval mechanick( ochranu. Alternativne sa konce lankovych
vodicov spéajkovali. Pésobenim tlaku a teploty sa vSak toto riese-
nie stavalo nespolahlivym, ¢o viedlo az k zékazu takéhoto rieSenia
normou (,Skrutkové upinacie jednotky nie st vhodné na pripojenie
ohybnych vodicov so spajkovanymi koncami.“).

Dokonca aj v modernych inovativnych pripojovacich technolégiach
sa Casto vyuZzivaju lankové vodi¢e ukoncené kéblovymi lisovacimi
dutinkami. Dévodom je, Ze dutinky stale poskytuju urcité vyhody.
Navy$e proces Upravy vodi¢ov — strihanie na pozadovant dizku,
odizolovanie a lisovanie — pontka znacny potencial optimalizécie
a moznej Uspory.

Co vyzaduje norma?

Lankovy medeny vodi¢ nemusi byt osadeny kablovou dutinkou.
Vsetky skrutkové aj bezskrutkové svorky st predmetom normy STN
EN 60999-1/VDE 0609. Tato norma jasne uvadza, ze mechanicky
spoj vodica, bez ohladu na pripojovaciu technoldgiu, musi byt na-
vrhnuty tak, aby bolo mozné priamo pripojit vSetky neupravené typy
vodicov bez akejkolvek predpripravy. Zaroven ak vyrobca nestanovi
inac¢, musi byt mozné upevnit do upinacich jednotiek (svoriek) tuhé
aj lankové vodice. Norma sa zaobera vylu¢ne medenymi vodi¢mi.

Z pohladu normy kablové lisovacia dutinka je iba moznou alterna-
tivou predpripravy vodi¢a — druh spojovacej ochrany, ktora pomaha
pripojit lankovy vodic. V skrutkovej aj bezskrutkovej pripojovacej
technolégii nie je podla STN EN 60999-1 pouzitie kablovych du-
tiniek predpisané ani vylicené. Je to ponechané na rozhodnuti
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pouzivatela. Norma STN EN 60947-7-1 zaoberajlica sa svorkami
tiez uvadza, ze vyrobca musi urcit aklkolvek potrebni Upravu kon-
ca vodica.

Vetky svorky spoloénosti Phoenix Contact s velkou rezervou spifia-
ju poziadavky noriem na pripojenie vSetkych typov vodicov — Ci uz
ukoncéenych s kablovou dutinkou, alebo bez nej (obr. 2).

Vyhody kablovych lisovacich dutiniek

Navy$e okrem ochrany pred poskodenim kablové dutinky po-
skytuji mechanické vyhody pocas pripajania tym, Ze zabrafujd

Obr. 2 Univerzalne vyuZitie: svorky radu CLIPLINE complete
od spoloc¢nosti Phoenix Contact su testované a urcené
na pripojenie vsetkych beznych typov vodicov.

Priemyselna komunikacia |atp|journal|



roztiahnutiu, pripadne zohnutiu jednotlivych vlakien lankového
vodi¢a. PredovSetkym ak ide o niekolkonasobné prekablovanie v
rozvadzaci. Krimpovaci proces spaja vlakna vodic¢a a dutinku pevne
a trvalo.

V instalaciach na tazko dostupnych a neprehlfadnych miestach
mozu uvolnené vlakna lankového vodica zniZit izolacnu vzdialenost,
dokonca mo6zu spdsobit preskok. Izolované kablové dutinky navyse
poskytuju ochranu proti ohybu vodi¢a. Farebné kédovanie izolacie
dutinky urCuje prierez ukonéeného vodica.

Kablové dutinky st vyhodné aj z elektrického hladiska. Bezne do-
stupné dutinky sU vyrabané z vysoko vodivych medenych materia-
lov. Z dévodu ochrany pred oxidaciou je ich povrch zvyCajne pokryty
vrstvou cinu.

Z fyzikalneho hladiska vSak kablova dutinka predstavuje dodatocny
prechodovy bod v pridovej dréahe a kazdy prechodovy bod znamena
aj dodatoc¢ny prechodovy odpor, Comu sa v teoretickej rovine sna-
Zime vyhnut.

Vysledky testov

Spolocnost Phoenix Contact vykonala testy na réznych typoch bez-
nych vodicov. Skusal sa najpouzivanejsi prierez vodica 2,5 mmz.
Vysledky sa analyzovali z hladiska poklesu napéatia a hodnoty
prechodového odporu kontaktu. Na zéklade testov bolo zistené,
7e ukoncéenie vodi¢a ké&blovou dutinkou prinadSa urcité vyhody.
Prechodovy odpor neupraveného lankového vodi¢a je mierne vys-
$i ako vodi¢a ukonceného kablovou lisovacou dutinkou (obr. 3).
Dovodom je oxidacia medi. Kratko po vyrobnom procese sa na me-
denom povrchu vytvori trvald, odolné a takmer neviditelnd ochran-
na vrstva hruba 2 az 4 um. V zavislosti od vihkosti, teploty a samo-
zrejme koncentracie rdznych prvkov v okolitom prostredi tato vrstva
oxidacie narasta — ¢o umoznuje medi vydrzat starocia.

mV

35
32 mVY

05

0'0 1 L
tuhy vodi¢ lankovy vodi¢

zhutneny
lankovy vodi¢

lankovy vodi¢
s kablovou dutinkou

Obr. 3 Porovnanie vodic¢ov: analyza pripojenia medenych vodicov
(prierez 2,5 mm?2) preukazala, Ze vodic¢ spravne ukonceny kablovou
lisovacou dutinkou pontka mnoZstvo vyhod, dokonca aj z pohladu
poklesu napétia a prechodového odporu kontaktu, ktoré su vyrazne
pod nominédlnou hodnotou.

Co je véak v stavebnictve Ziaduce a esteticky pritazlivé, v elektro-
technike je prekazkou. Mikroskopicky tenka vrstva oxidacie na kaz-
dom vlékne lankového vodica sa sprava ako izolant. S narastajlcou
hribkou izolacnej vrstvy rastie aj celkovy prechodovy odpor vodica.

Spravnym lisovanim kablovej dutinky je tvrda vrstva oxidacie me-
chanicky porusena a jednotlivé vlakna lankového vodica su stla-
¢ené do plynotesného spoja (obr. 4). Samotny tvar krimpu — &i uz
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Obr. 4 Spravne nakrimpovany vodic: pevny krimp s vysokou hustotou
vldkien na jednotkovu plochu — vdaka vysokému tlaku pocas procesu
lisovania dochadza k deformécii jednotlivych vidkien vodica, ¢im su
vytlacené vzduchové medzery medzi nimi.

Stvorec, Sesthran, alebo trapéz — ma zanedbatelny vplyv na elektric-
ké vlastnosti spoja.

Spolu s pouzitim kvalitnych komponentov je sthra medzi vodic¢om,
kablovou dutinkou a lisovacim nastrojom nevyhnutnou podmienkou
tejto analyzy. Trvalo spolahlivé elektrické spojenie méze byt vytvo-
rené len v pripade, Ze vSetky prispievajlce Cinitele st spravne zla-
dené. Stiepacie alebo ploché kliedte nie sti vhodny lisovaci nastroj.

Kvalita predpripravy vodic¢a zohrava délezit( tlohu hlavne v pripade
bezskrutkového typu pripojenia, ako je napriklad pruzinovéa svorka.
V pripade skrutkového spoja by sme dostatoénym utahovacim mo-
mentom boli urcite schopni ,dotlacit” nedostatoény krimp. V kaz-
dom pripade tento postup by bol nespravny.

Krimpovacie nastroje od spolo¢nosti Phoenix Contact s vybavené
integrovanym tlakovym zamkom, ktory zaru€uje Uplné dokoncenie
lisovacieho cyklu. K uvolneniu zamku dojde az v dosledku vyvinutia
sily potrebnej na spravne zalisovanie. Plynotesnost a tahova sila je
teda zabezpe€ena v kazdom cykle.

Pri vyrobe rozvadzacov tvori cena prace velku Cast z celkovych né-
kladov. Z dévodu optimalizécie procesu a zvySenia efektivity si mno-
hi vyrobcovia volia pruzinovl technolégiu pripojenia. Technolégia
pripojenia push-in od spolo¢nosti Phoenix Contact je zalozena
na principe tlacnej pruziny. Tuhy alebo lankovy vodi¢ ukonceny kab-
lovou lisovacou dutinkou moZzno pripojit jednoduchym zatlatenim
vodi¢a do kontaktnej komory svorky bez pouzitia akéhokolvek na-
stroja. Pripojenie preto mozno realizovat rychlo, jednoducho a hos-
podarne, ¢o vyrazne optimalizuje vyrobny proces.

Zaver

Pouzitie kablovych lisovacich dutiniek v elektrickych zariadeniach
pontka mnozstvo vyhod — z mechanického aj elektrického pohladu.
Pouzitie kvalitnych komponentov a nastrojov a presny proces lisova-
nia s zékladnym predpokladom optimalneho a cenovo Usporného
vysledku. Pri tomto predpoklade kablové lisovacie dutinky — kombi-
nované napriklad s technoldgiou pripojenia push-in od spolo¢nosti
Phoenix Contact — podstatne zvysuju efektivitu pripojovania vodicov.

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Namestie Mateja Korvina 1, 811 07 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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NOVE
MOZNOSTI
IDENTIFIKACIE
RFID UHF

Nova citacia/zapisovacia hlava Turck

Nové Citacia/zapisovacia hlava Q300 od Turcku stiera limity me-
dzi technoldégiou UHF a HF. Moznost pripojenia externych antén
priamo na hlavu UHF umoznuje pouzitie Q300 aj v klasickych HF
projektoch (detekcia komponentov). Vela problémov, ktoré sa oby-
¢ajne spajaju so systtmom UHF, moze byt eliminovanych prave

pripojenim $pecidlnych antén. Standardné
systémy UHF s aktivnymi anténami su
zvyCajne velmi velké a maju velmi
Siroké vyzarovanie, ¢o kompliku-
je ich pouzitie v aplikéciach

s mens$im dosahom.

Pouzitie Q300 na vyrobnej
linke je velmi atraktivne aj
z hladiska ceny. Nie je nutné
kupovat pat citacich/zapi-

sovacich hlav a RFID interface,
kedZe mozno pouzit jednu Q300 a az Styri pasivne antény. Q300
deteguje, ktora anténa ¢ita dany nosi¢ a méze tak priradovat rozli¢-
né Citacie/zapisovacie miesta. Pouzitie dodato¢ného rozhrania RFID
v IP20 alebo IP67 je Uplne zbytocné, kedZe to je uz integrované
prave v hlave Q300.

Do Q300 su prostrednictvom I/O priamo pripojené aj snimace alebo
signélne svetlad. Dodato¢ny 1/0 modul je teda tiez zbytocny, kedze
Q300 poskytuje Styri univerzalne M12 vstupy/vystupy.

Turck v sUcCasnosti ponika verziu s Codesys (Q300-CDS) s cie-
fom umoznit vacsie vyuzitie technolégie UHF u vyrobcov strojov
a vo vyrobnom procese spolu s riadiacou jednotkou. Tato verzia
ma integrované univerzalne rozhranie (tzv. U interface), ktoré Turck
pouziva aj vo svojich moduloch RFID sérii TBEN-S a TBEN-L.
Rozhranie U umoziiuje nastavenie vSetkych potrebnych parametrov
aj pre HF, aj pre UHF. Hlava Q300-CDS méZze byt pouzita v sietach
Profinet, Ethernet/IP alebo Modbus TCP bez nutnosti akéhokolvek
zasahu zo strany pouzivatela. Q300 je napéajana prostrednictvom
ethernetového kabla, ¢im technolégia PoE znizuje kéblovanie
na minimum. Do urcitého levelu mozno prostrednictvom PoE na-
péjat aj externé I/0. V tomto roku budl v ponuke aj vezie s Linux
a Windows (Windows Embedded Compact 2019), ktoré budu vel-
mi zaujimavé pre systémovych integratorov. V oboch verzidch bude
mozné programovat aplikacie v jazykoch. Net, C++, C#. Tiez bude
k dispozicii model s rozhranim OPC UA na priamu komunikaciu
s klientmi OPC UA.

Systémy UHF sa najCastejSie pouzivaju v logistike napriklad na de-
tekciu paliet. Hlava Q300 s 2 W vystupom pontka velmi velky
dosah a vynikajucu spolahlivost. Idedlnou aplikaciou je Citanie da-
tovych nosiCov pri prechode cez brény. Vzhladom na to, Ze brany su
umiestnené na obvyklych trasach, dochadza k vyraznému Setreniu
Casu, kedZe separatne Citanie Ciarovych alebo inych kédov nie je
potrebné.

Integrator Turck Vilant Systems

Aj napriek neustdlemu pokroku v oblasti hardvéru zostava kltuco-
vou sUcastou aplikéacii UHF oblast softvéru. Aby bol Turck schopny
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Takmer kazdy predmet méze byt vybaveny tagom UHF RFID, takZe
mdze byt spolahlivo identifikovany aj z vé&ej vzdialenosti. Ak je raz tag
precitany, zanechdva digitdinu stopu, ktord mozno vyuZif v procesoch

v oblasti doddvatelského refazca, ako je napriklad automatické
registrdcia prichddzajiceho/odchddzajiceho tovaru & monitorovanie
pracovného procesu alebo spotreby materidlu. Spolahlivost a spravnost
¢itania nosi¢ov RFID je klu¢ovym faktorom systému RFID.

ponuknut komplexné rieSenie aplikacii RFID, kipil podiel v spolo¢-
nosti Vilant, ktora je eurépskym lidrom v poskytovani kompletnych
rieSeni RFID pre logistiku v priemysle. Od minulého roka pdsobi
spolo¢nost pod nazvom Turck Vilant Systems.

Turck Vilant Systems rieSi najma tieto aplikacie:
e RFID brany

e RFID na vysokozdviznom voziku

* Mobilné RFID

RFID brany

— ldentifikované su len polozky
prechadzajlce cez branu.

— Detekcia smeru

- Vyltcenie nechcenych
identifikacif

RFID na vysokozdviznom voziku
— Presné informacia o tom,
¢o je nalozené.
— Detekcia smeru
— Vylcenie nechcenych
identifikacif
— Citanie tagov na podlahe
na ziskanie pozicie VZV

Mobilné RFID

— Pre aplikécie vyzadujice
mobilitu, ako je napr. idrzba
¢i triedenie.

— Aplikacia pre rozne operacné
systémy a hardvér roznych
vyrobcov

— Intuitivne a prispdsobitelné
pouzivatelské rozhranie

Partnerom firmy Turck a Turck Vilant Systems v Slovenskej republi-
ke je Marpex, s. r. 0., Dubnica nad Vahom.

Marpex, s.r.o.

it Cacbal B tormastens Pavoes

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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Vyvoj novej komunikacnej jednotky série EX600-W bol inicializo-
vany dopytom zakaznikov spolo¢nosti SMC, ktori hladali funkéne
jednoduché, odolné a flexibilné rieSenie pre svoje stroje a vyrobné
linky. Pritom pouzitie jednotky s bezdrétovou komunikéciou nesme-
lo byt limitované rusivymi vplyvmi priemyselného prostredia, pre
ktoré je uréena. Vysledkom vyvoja je unikatna séria EX600-W, ktora
ponuka véetky dopytované funkcie a dokéaze spolahlivo pracovat na-
priklad aj v prostredi zvarovni alebo s vy$Sou hustotou bezdrotovej
komunikacie.
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Bezdrétové riadiace jednotky EX600-W: jednotka master
a jednotka slave s ventilmi série SY a moduly digitalnych
a analégovych vstupov a vystupov.

Opis a princip komunikacie

Jednotky série EX600-W pracuji na principe komunikacie master/
slave. Cell bezdrotovl komunikaciu riadi jednotka EX600-W typu
master, ktora sa klasickym spdsobom (metalicky) pripaja pomo-
cou zbernic Profinet alebo Ethernet/IP k nadriadenému riadiacemu
systému — PLC. V nich sa cely bezdrotovy systém prezentuje ako
jedno zariadenie typu slave. Jedna riadiaca komunikacna jednot-
ka EX600-W typu master s komunikaénym rozhranim Ethernet/IP
moze bezdrétovo komunikovat az so 127 periférnymi komunikac-
nymi jednotkami typu slave, jednotka master s rozhranim Profinet
s 31 jednotkami typu slave. Jednotky typu slave nemajd Ziadne
konektory na pripojenie komunikacnej zbernice, maju iba konektory
na pripojenie napajania 24 V DC.

Vsetky ostatné parametre jednotiek série EX600-W sa zhoduju
so sériou klasickych jednotiek EX600 s metalickou fyzickou vrstvou
na pripojenie komunikéacie. To znamena, Ze ku kazdej komunikacnej
jednotke EX600-W master aj slave mdzeme priamo pripojit venti-
lovy blok a dalSich devat pridavnych modulov s digitalnymi alebo
analogovymi vstupmi a vystupmi tak, ako sme zvyknuti zo série
EX600. MbZeme tak vytvorit bezdrétovl siet, ktora je schopna pre-
nasat az 1 280 vstupov a 1 280 vystupov. Naviac v jednom priesto-
re méze komunikovat viac sieti, o pontka nespocetné moznosti
konfiguracie vyrobnych zariadeni.

Jednotky EX600-W komunikuji v 2,4 GHz ISM frekvenénom pas-
me, v ktorom nehrozi ruSenie vplyvom vyrobného procesu, ¢i uz
ide o zvaranie, frekvencné meni¢e motorov a pod. NavySe vSetky
jednotky st vybavené funkciou striedania komunikacného kanéla
v kazdom cykle, ¢o zaistuje 5 ms komunikacnej reakcie medzi jed-
notkami master/slave. Vlastna komunikacia je zaistena Sifrovanim,
ktoré zabranuje neziaducemu pristupu do komunikécie a nasledné-
mu naru$eniu vyrobného procesu.

|atp|journal| Priemyselna komunikacia

NOVA DIMENZIA RIADENIA
VENTILOVYCH BLOKOV

Vyvoj ventilovych blokov a ich riadenie sa posiva o dal3i vyznamny krok dopredu. Spolo¢nost
SMC uvddza na trh unikdtne riesenie: komunika¢né jednotky na bezdrétové oviddanie ventilov

a prenos digitdlnych, analégovych a diagnostickych signdlov. Této pre ventilové bloky Uplne

novd technolégia zmenf pohlad na cel topolégiu riadiacich systémov. Konstruktérom, staviteflom
strojov a ich pouZivatelom uvol®uje ruky a umoZfiuje tvorbu samostatnych flexibilnych pracovnych
jednotiek, ktoré nie su limitované pravidlami instaldcie komunika¢nych liniek a vedent.

Priklad konfiguréacie bezdrétovej siete s riadiacou jednotkou (M)
a periférnymi (S) bezdrétovymi jednotkami série EX600-W

Flexibilita, jednoduchost, spolahlivost

Jednym z prikladov, kde novy typ komunikécie prinaSa nemalé
Uspory nielen v priebehu inStalacie, ale aj prevadzky, je manipula-
cia s vyrobkami ¢i ich premiestiiovanie, napriklad vyrobna linka s
bunkou vybavenou robotom, ktory si v priebehu vyrobného procesu
meni svoje efektory. UZ nemusime riesit vedenie komunikacného
kébla k efektorom ani stratu komunikécie spésobent opotrebova-
nymi kontaktmi v konektoroch na dokovacich staniciach. Rovnako
tak sa stand minulostou starosti s cyklickym namahanim komuni-
kacnych kablov a naslednymi vypadkami komunikécie. Nemusime
sa obavat ani prediZeného vyrobného cyklu stroja v ¢ase vymeny
nastroja. Komunikacné jednotky EX600-W boli skonstruované tak,
aby doslo k vzéjomnému nadviazaniu komunikécie maximalne do
250 ms od privedenia napdjania, ¢o je dokonca dvakrat rychlejSia
hodnota v porovnani s niektorymi klasickymi jednotkami.

Dopravnikové linky su dal$im prikladom, kde mézu byt jednotky
EX600-W Uspe$ne nasadené. Ak potrebujeme na jednotlivych pa-
letach sledovat urcité procesné data, napriklad o tom, ¢i je vyrobok
spravne upnuty alebo ¢i je paleta plne obsadené, paleta moze byt
vybavena bezdrétovou komunikacnou jednotkou EX600-W spo-
lo€ne s modulom digitalnych vstupov na pripojenie senzorov. Ked
bude paleta vybavené batériou na napéajanie komunikacnej jednotky
a senzorov, vytvorime maximalne flexibilny systém pre vyrobné pro-
cesy presne v zmysle iniciativy Priemysel 4.0.

V priebehu vyvoja boli komunikacné jednotky dokladne testované
v réznych prevadzkovych podmienkach, ¢o dokladéd aj Uspes$na,
18 mesiacov dlha testovacia prevadzka v automobilovej zvarovni,
ktora bola zavisena tym, ze sa jednotky stali Standardom pre nové
linky v tychto zvarovniach. Viac informécii k tejto novej technolégii
vam poskytnl $pecialisti spolo€nosti SMC. Kontaktné tdaje a dalSie
informacie néjdete na strankach www.smc.sk.

ZSNC.

SMC Priemyselna automatizacia, spol. s r.o.

Fatranska 1223

013 01 Teplicka nad Vahom
Tel: +0421 321 3211
office@smc.sk
www.smc.sk

5/2019]| 31



CEZ BLUETOOTH

Bluetooth — bezdrétova technoldgia pre priemysel

Akakolvek metdda bezdrotového prenosu pouzivana v kritickych
priemyselnych aplikaciach musi byt odolna a spolahliva. Rusenie
radiového signalu moéze pochadzat z vysokonapatovych vedeni,
zvaracich zariadeni alebo magnetickych poli elektrickych motorov.
Interferencia moze nastat aj medzi bezdrétovymi technolégiami,
ktoré pracuju v rovnakom rédiovom pasme.

Technolégia Bluetooth pracuje v rovnakom pasme ISM 2,4 GHz ako
iné Standardné bezdrotové technolégie, pritom ponlka optimalne
funkcie spifiajlice priemyselné poZiadavky na odolnost, spolahlivost
a bezproblémovl koexistenciu so sietami LAN. Na to Bluetooth
vyuziva metddu frekvencnych skokov, pri ktorej je pri verzii Clasic
Bluetooth radiové pasmo 2,4 GHz rozdelené do 79 kanélov ale-
bo pri verzii Bluetooth Low Energy do 40 kandlov. Kazda dvojica
komunika¢nych zariadeni ma svoju vlastni schému preskakovania
frekvencie, ktora je uréena tak, aby sa zabranilo konfliktom spo-
jenia. Frekvencné skakanie minimalizuje potenciélne problémy
s interferenciou Bluetooth a inych radiovych systémov a zdrojov
ruSenia. Okrem toho sa vyuZziva funkcia adaptivneho frekvenéného
skakania (AFH), ktora deteguje potencialne rusenie kanalov, napri-
klad zariadenie WLAN IEEE 802.11 b, g, n, ktoré vysiela v tesnej
blizkosti. Ak sa zisti takéto rusSenie, kanél sa automaticky zaradi na
¢iernu listinu. Neskor sa znova pokisa zistit stav ruSenia a uviest
kanal do prevadzky.

Bezdrotové pripojenie senzorov k PLC

Modul 10 DATEAGLE X-treme 10 2730 s krytim IP67 dava moznost
transformovat Standardné kéblové senzory na ,bezdrotové” snima-
¢e. Pouziva sa v pripadoch, ked treba nasadit senzory v stiesnenych,
tazko dostupnych priestoroch alebo na pohyblivych €astiach stroja.
Modul je dispozicii v réznych verziach (8DI, 8D0O, 4DI/4DO, 8Al,
4Al1/4A0), ktoré sa pripajaju cez konektory M12. Priamo v module
je zabudovana technolégia Bluetooth Low Energy, ktord zabezpeci
spolahlivy prenos signalov do vzdialenosti 70 m.

Jeho bezdrotovy komunikacny partner je modul DATAEAGLE com-
pact 2730, ktory je pripojeny priamo na zvolent priemyselnl
zbernicu, napr. PROFINET, pripojent k riadiacemu systému. Tento
modul so zabudovanym rozhranim Bluetooth méze komunikovat
nielen s modulom DATAEAGLE X-treme 10 2730, ale aj priamo
s bezdrétovymi snimacémi, ktoré podporujd Standard Bluetooth Low
Energy.

DATAEAGLE compact 2730 takto prenédsa ,drotové” aj bezdro-
tové signaly na niektor( zo Standardnych priemyselnych zbernic,
ako PROFIBUS DP PROFINET, EtherNet/IF OPC UA, Modbus
TCP, POWERLINK, sercos, CANopen, EtherCAT, DeviceNet alebo
|0-Link.
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SENZORY KOMUNIKUJU

Ak je potrebny rychly a spolahlivy prenos riadiacich Gdajov

v ndro¢nych priemyselnych podmienkach, Bluetooth je ¢asto
idedInou bezdrétovou technoldgiou. Vdaka $pecidlnemu rezimu
prevddzky moZno pomocou neho vytvorit mimoriadne odolné
bezdrétové spojenie. Bluetooth sa preto stal osvedéenym
komunika&nym rieenim najmé v oblasti vyrobnych zariadent,
ktoré vyzaduju prenos komunikécie PROFIBUS, PROFINET
alebo signdlov medzi pohyblivymi a rotujicimi ¢asfami strojov.

Pripojenie senzorov do cloudu

Na prenos signalov senzorov do cloudovych aplikéacii je uréeny mo-
dul DATAEAGLE Compact 2730 cloud. Ten méZe tiez spracovat sig-
naly bezdrotovych senzorov cez Bluetooth Low Energy alebo signaly
klasickych senzorov pripojenych cez bezdrétovd branu DATAEAGLE
X-treme 10 2730. Navyse mozZe Udaje prenasat na internet pomocou
karty eSIM, ktor( akceptuje vacsina poskytovatelov GSM vo svete.

TRANSMITTING DIGITAL AND ANALOG 10 SIGNALS INTO THE CONTROL UNIT BY RADIO

@ Cl' @@

Control Unit DATAEAGLE X-treme 10 2730 Digital & Analeg 10

DATAEAGLE compact 2730

om!h % isas e > Whomus  precaT SErCOS

DATAEAGLE compact 2730 cloud pontka viacero moznosti pripo-
jenia, napriklad 2G, 3G, 4G, LoRA alebo MeshNetwork. Hodnoty
sU prendSané na online portal (Device Cloud), ktory umozfiuje
spravovat zariadenia a prenasat Udaje cez rozhranie API do véasho
datového centra alebo systému ERP.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Starova 4

977 01 Brezno

Tel.: +421 48 6115900
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk

MSV Nitra
Hala M3, stanok 26

Priemyselna komunikacia |atp|journal|



Novinka pochadza z dielne inovativneho vyrobcu firmy IEI
Integration a ma vSetky predpoklady na nasadenie vo vyrobnej auto-
matizécii, v oblasti automotive alebo pri integracii do vozidiel, a to
vdaka svojej odolnosti proti otrasom a vibraciam, ktoré su v stlade
so $tandardom MIL-STD-810G 514.6C-1. Systém je tieZ priprave-
ny na montaz na listu DIN.

ITG-100 je minimalisticky zabudovany pocitac s odolnou hlinikovou
konstrukciou vybavenou pasivnym chladi¢om, ktory vypliuje celu
hornt stranu Sasi. Systém ITG-100 sa moéZe pochvalit Skalovatel-
nym vypoc¢tovym vykonom dvojjadrového procesora Intel® Atom™
x5-E3930 s architektlrou Apollo Lake a integrovanym grafickym
procesorom Intel® HD Graphics 500. Procesor pontka dostatok
vykonu na pohotové spracovanie dét, a to pri velmi malej spotrebe
energie (TDP 6,5 W).

Napriek malym rozmerom je pocita¢ vybaveny dostatoénym mnoz-
stvom rozhrani vstupov a vystupov, ako sU 2x Gigabit Intel LAN
na vysokorychlostnl sietovd komunikaciu (vratane funkcie WolL
a PXE), 2x USB 3.0 a graficky vystup na pripojenie displeja cez VGA.
Sériové komunikacné rozhranie typu RS-232, RS-422 a RS-485
je rieSene cez porty DB-9 a RJ45. Prostrednictvom volitelného vy-
bavenia Styroch digitalnych vstupov a vystupov (I/0) zaistime pripo-
jenie so snimacom a regulatorom.

Pocita¢ mozno volitelne rozsirit o pridavny komunika¢ny modul po-
nukajuci dalSie rozhranie vstupov a vystupov, konkrétne dva porty
RS-232 a dalSie dva vstupy USB 2.0. Volitelne sa da systém rozsirit
aj o modul na ukladanie dat na SSD, dalej o modul Mini PCle s in-
tegrovanym 3G/4G modemom na pristup do siete WWAN a modul
A-key do slotu M.2 na bezdr6tovd komunikéciu v sieti Wi-Fi.

ELVAC

www.elvac.sk

ELVAC SK s.r.o0.

Visiova 192/11

911 05 Trencin

+421 326 401 766
+421 326 401 766
EJ obchod.sk@elvac.eu
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Jednodoskové PC

MODULARNY

MINIPOCITAC ITG-100

NA INTEGRACIU

DO VYROBNYCH PROCESOV

Spolo¢nost ELVAC SK's. r. o., prind3a na trh novy, ultrakompaktny rozsiritelny
pocitat ITG-100 ureeny pre aplikdcie na zber ddt v prostredi inteligentnych vyrobnych
zdvodov s dérazom na spolahlivost v prevédzke 24 hodin denne 7 dni v tyZdni.

Ulozny priestor na data je v potitati tandardne rieseny pamétou
eMMC 5.0 s kapacitou az 32 GB, ktora sa da rozsirit o spominany
modul na disk SSD ¢i HDD. Systém sa dodava s predinstalova-
nym paméatovym modulom 2 GB DDR3 SO-DIMM, rozSiritelnym az
do kapacity 8 GB.

Pocita¢ ITG-100 bol navrhnuty na prevadzku v prostredi s rozsi-
renym rozsahom pracovnej teploty —20 az 60 °C (pri pouziti SSD)
a vyrobeny tak, aby mohol podat maximalny vykon pri extrémnych
okolitych podmienkach. Pasivne chladenie systému sucasne s niz-
kou spotrebou energie zarucuje spolahlivost a dlhi Zivotnost sys-
tému. Napéjanie pocitaca je sprostredkované cez terminalny blok
s vystupnym napéatim 12 V DC.

Viac informacii o zabudovanych pocitacoch IEI ziskate na strankach
spolo¢nosti ELVAC SK (www.elvac.sk), ktora je distribitorom vyrob-
cu IEl Integration a disponuje technickym zazemim a skisenostami,
ktoré tymto vyrobkom vdychuju Zivot. Stc¢asne pontka Siroké port-
félio priemyselnych pocitatov a komponentov na mieru vaSmu stro-
ju alebo aplikacii, a to vSetko s rozSirenou zarukou az na péat rokov.

ZELVAC

ELVAC SK s. r. o.

Visiiova 192/11

911 05 Trencin

Tel.: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

Vstavané PC

pre automatizaciu

| www.icpcon.cz | www.elvacsolutions.sk | www.rtu.sk | www.eizoshop.cz | www.industrial-pc.cz |
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VIRTUALNA
REALITA
\V PRIEMYSLE

ZacCiatok 21. storoia priniesol giganticky rozmach technického
priemyslu. Na trh prichddzaju prvé prenosné pocitate, ploché
HD, Full HD televizory, smarfény aj prva ,prava“ virtudlna realita.
Po rokoch zabudnutia v roku 2013 opat oZila vdaka firme Oculus.
Dokonca sa o nej zacalo hovorit ako o perspektivnej technologii
vyuzitelnej aj v inych sférach Zivota nez len v zébavnom priemysle.

Snahou virtuélnej reality je preniest pouZivatefa do nového pros-
tredia. Zobrazenie trojdimenzionélnych modelov, rozli€nych scén
a prostredi, dokonca aj realneho prostredia nasnimaného 360°
kamerami. Ulohou VR nie je len forma trojdimenzionalnej repre-
zentécie prostredia, ale aj interakcia s tymto prostredim: pohyb
v danom priestore, manipulécia s objektmi v prostredi, vytvéaranie
pouzivatelom definovanych objektov, ktoré podliehaji realnym fy-
zickym zakonitostiam.

Podstata VR a jej moznosti ju predurcili nielen na vyuzitie v hernych
konzoléch, ale aj v turizme, Sporte, v edukaénom procese, na $ko-
leniach, v komercnej sfére, pri lieCbe a v zdravotnictve, v nabytkar-
skom a automobilovom priemysle, architektire a dizajne. A ¢o je
najdolezitejSie, uplatnenie nasla aj v oblasti virtualneho inZinieringu.

V minulosti mali technicki inZinieri k dispozicii ceruzku a papier, teda
pracovali len s dvojrozmernym priestorom. Prichodom pocitacov sa
dvojrozmerny priestor preklopil na trojrozmerny. Ceruzky a papie-
re sa zamenili za pocitace, zloZité znalosti z algebry, deskriptivnej
matematiky, fyziky, strojarstva nahradili sofistikované programy. To
vSetko mimoriadne zvysilo efektivitu pri procese néavrhu, planova-
nia, dizajnu, konstrukcie, programovania atd. Prichodom VR dostali
inzinieri okrem nahladu na trojdimenzionalny priestor aj moznost
vstUpit don, pohybovat sa v fiom a interagovat s prostredim.

V automatizacii a robotike prindsa VR nespocetné vymozenosti, na-
priklad pri prezentacii projektovanych automatizovanych a robotizo-
vanych Usekov zadavatelovi. Prostrednictvom headsetu sa prenesie
do budulcej vyrobnej reality eSte vo faze planovania. Pri navrhu
automatizovanych robotickych buniek potrebuje inzinier nazriet
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Virtudlna realita je moderny vydobytok
technického priemyslu, ktorého zaciatky sa datujy
az do 70. rokov 20. storodia, ked Morton Heiling
vyvinul prototyp zariadenia s ndzvom Sensorama.
Tento ¢isto mechanicky pristroj dokdzal prehraf
péf filmov, pri¢om zapojil aZ $tyri z piatich zmyslov
tloveka (zrak, sluch, ¢uch a hmat). Na 10 dobu to
bol obdivuhodny vyndlez. No na pravy virtudlnu
realitu bolo treba pockat este pdr rokov.

do zostaveného systému, skontrolovat jeho chod, trajektériu robota
a dost Casto sa prave takouto formou odhalia nezelané javy, me-
dzi ktoré patria napriklad kolizie. Velkou vyhodou je, Ze sa néavrhér
mdbZze prejst po stanici, vie sa vzit do koze operatora, odhalit pripad-
né neergonomické prvky a priamo vo VR ich vlastnoru¢ne odstranit.

Rozsirena realita

ModernejSou modifikaciou VR je rozSirena realita. Ta na rozdiel
od VR prijima existujlce prostredie, teda skutocny priestor a pro-
strednictvom pocitacovych algoritmov ,prekryva“ tento priestor
virtuadlnymi objektmi. Umoznuje vstipit do novej dimenzie navrhu
automatizovanych buniek. Jednou z prvych firiem podnikajlcich
v robotickom priemysle a vyvijajlicich aplikacie s rozSirenou reali-
tou, je prave ABB, ktora predstavila prvy prototyp uz v roku 2016.

Predstavenie rozSirenej reality v stanku ABB

Softvér RobotStudio ABB v sU¢asnosti umoziiuje 3D simulaciu
a offline programovanie robotov na pocitaci bez nutnosti zastavenia
vyroby. Okrem programovania robotov umoziiuje aj tvorbu a simu-
laciu procesov okolitych zariadeni v prevadzke prostrednictvom
SmartComponent. Zakaznik si tak dokaze urobit komplexnu pred-
stavu o tom, ako bude linka vyzerat a fungovat vratane pohybu
robotov, a to eSte pred samotnou realizaciou. Daju sa tak splnit
predstavy zakaznika priamo vo virtualnej simulacii, ¢o v kone¢nom
dosledku Setri zakaznikom Cas, priestor a peniaze pri samotnej
realizacii.

AL IDED
MDD

Viktor Dluhos

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk

MSV Nitra
Hala M3, stanok 11
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hladina &pn’lmk s Hak i teplota

Nové prevodniky tlaku VEGABAR 80

Kompaktni snimace tlaku VEGABAR 80 tvofi ucelenou fadu pfistrojii vhodnych pro méfeni vySky hladiny v otevienych nadrzich
i pro bézné méfeni provoznich tlakd. Doddvaji se s riiznymi variantami procesnich pfipojeni podle pozadavkii zdkaznika. Vystupem
je analogovy signal s digitaini komunikaci HART. Je moZné dodat také snimace s vystupem pro primyslové shérnicové systémy
Profibus-PA nebo Foundation Fieldbus. Jsou vhodné pro pouZiti v riiznych odvétvich: k dispozici jsou verze do prostredi se zvy$enymi
pozadavky na hygienu (potravindfstvi, farmaceutickd vyroba), s velkou odolnosti (chemie, petrochemie) nebo bézné provedeni
pro technologickd zafizeni bez specidlnich poZadavkd. Snimace Ize pofidit i ve varianté urené do prostfedi s nebezpecim vybuchu.
Pro potravindrsky a farmaceuticky pramysl jsou urCeny pfistroje z korozivzdorné oceli a s krytim IP68. V téchto provozech
jsou pozadovany snimace tlaku s ¢elnim provedenim méfici membrany, které usnadnuije jejich ¢isténi metodou CIP

Zakladni technické parametry: « “ ' !
Méfici rozsah: -1 ... +1.000 bar Cs Cd 2 o
Provozni teplota: -90...+400 °C ‘@@ L %

Presnost: 0,05 %
Klasifikace: SIL 2 a SIL 3

VEGABAR 81 VEGABAR 82 VEGABAR 83

VWhradni zastupce spolecnosti VEGA Grieshaber KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.ro. | KSHN

LEVEL ExPERT Pribramska 1337/9, 710 00 Ostrava

Tel.: 599 526 776

Fax: 599 526 777, Hot-line: 774 464 120
E-mail: info@Ievelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz




MERANIE
HLADINY A TLAKU
V PAPIERENSKOM

PRIEMYSLE

Pristroje poskytuji pouzivatelovi spolahlivé Udaje o vySke hladiny
meraného produktu, o jeho mnoZzstve a tlaku bez ohladu na druh
média. Spolo¢nost dodava meraciu techniku pre akékolvek odvetvie
priemyslu vratane poskytnutia bezplatného technického poraden-
stva, vypracovania navrhu meracieho retazca, zapoZzicania snima-
Cov a ich vyskuSania u zakaznika. Tento ¢lanok popisuje meranie
vySky hladiny a tlaku v papierenskom priemysle.

Pristroje spolo¢nosti Vega, ktori v Ceskej republike a na Slovensku
zastupuje spolo€nost Level Instruments CZ — Level Expert, posky-
tuju spolahlivé Gdaje o mnoZstve, vySke hladiny a tlaku takmer
akéhokolvek meraného média a vyhovuji naroénym poziadavkam
vo vSetkych etapach vyroby papiera: pri vyrobe celulézy, spracovani
starého papiera, merani mnozstva papierenskych chemikalii a tiez
pri merani vy$ky hladiny v papierenskom stroji. V papierenskom
priemysle pracuju meracie systémy v mimoriadne nepriaznivych
prevadzkovych podmienkach — okrem iného su tiez vystavené silnej
abrazii a silnym tlakovym rdzom. Snimace tlaku s kovovou membréa-
nou ani piezorezistivne senzory nie st za tychto prevadzkovych pod-
mienok dostato¢ne odolné a schopné vydrzat dlhodobu prevadzku.
Pripadnéa porucha by mala za nésledok prerusenie vyroby a z toho
vyplyvajlce straty.

Meranie vysky hladiny drevnej stiepky

Drevn0 Stiepku dopravuji dopravné pasy do skladovacich sil s vys-
kou az 25 m, kde je docasne uskladnené na nasledné spracovanie.
Sil4 sa napifiaju a vyprazdiiuji v davkach. Pocas procesu plnenia
sa vytvéara velké mnozstvo prachu a material tvori nasypné kuze-
le, ktoré sa pri vyprazdfiovani zritia a tvoria tzv. vysypné kuzele.
Spolahlivé meranie hladiny je tu nutnostou, aby sa zabezpedili do-
davky pre nasledné procesy a aby sa ulahcilo planovanie logistiky.

Na meranie vys$ky hladiny sa tu pouZivaju radarové snimace Vegapuls
69 (obr. 1, obr. 2). Energia a uhol lGc¢a vyzarovaného radarom za-
visia od dvoch faktorov: frek-
vencie a vyzarovacej cha-
rakteristiky antény. Anténa
s rovnakou velkostou zaostri
signal pri vy$Sej frekvencii
lepsSie. Radarovy hladinomer
Vegapuls 69 pracuje s frek-
venciou 79 GHz a anténou
s priemerom 75 mm. Uhol
vyzarovania hladinomera
je len 4°, vdaka ¢omu sa
dosahuje spolahlivé a pres-
né meranie. Vyzarovaci 14¢
hladinomera s frekvenciou
79 GHz mozno nasmerovat
tak, aby sa vyhol celej vnu-
tornej instaléacii a nanosom
na stene zasobnika.

Obr. 1 Meranie vysky hladiny v sile
s drevnou Stiepkou

Na zobrazenie meranej hod-
noty a nastavenie snimaca
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Spolo¢nost Level Instruments CZ
sa $pecializuje na doddvku meracej techniky pre priemyselné
prevddzky, najma techniky na meranie vysky hladiny kvapalin
a sypkych ldtok, rozhrania medzi nepremie$atelnymi

Level Expert, s. 1. 0.,

kvapalinami a na meranie tlaku. Spolo¢nost okrem
iného ponuka pristroje a systémy vyhovujice $pecifickym
poZiadavkdm najréznej$ich odvetvi priemyslu.

Obr. 2 Radarovy hladinomer Vegapuls 69

na pate zasobnika, teda na mieste, ktoré je na rozdiel od strechy
sila lahko a bezpecne pristupné, je urceny zobrazovaci a nastavova-
cf modul VEGADIS 82 (obr. 3). Vyznacuje sa lahko Citatefnym dis-
plejom s jednoduchym textom a grafikou. Obsluha Styrmi tlacidlami
je vdaka jasne Struktirovanému menu velmi jednoducha. Puzdro
moze byt z plastu, hlinika alebo nehrdzavejlicej ocele, stupen krytia
je IP66 alebo IP67, prevadzkové teplota od —20 do +70 °C.

Meranie vysky hladiny v skladovacich silach

Na udrzanie nepretrzitého chodu papierenského mlyna je potrebné
velké mnozstvo pripraveného materialu. Ten je uloZeny vo vyso-
kych skladovacich silach vybavenych mieSadlami, ktoré zaistuju

Obr. 3 Zobrazovaci a nastavovaci modul Vegadis 82
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homogenitu zasob. Teply material vnltri vytvéra velké mnozstvo
pary a vzhladom na proces Cerpania a mieSania je hladina ma-
teridlu velmi turbulentna. Spolahlivé meranie polohy hladiny za-
istuje nepretrzité dodavky materialu a zabrariuje chodu mieSadiel
nasucho. Ako ochrana proti chodu mieSadla nasucho sa pouziva
hydrostatické meranie hladiny snimacom Vegabar 82 s Celnou ke-
ramickou membranou. Snimac¢ sa umiestfiuje za gufovym kohdtom,
ktory umozniuje vymenu snimaca pri poruche bez toho, aby bolo
nutné celé silo vyprazdnit.

Na bez(drzbové a bezkontaktné meranie polohy hladiny sa vyuziva
radarovy hladinomer Vegapuls 64. Jeho vyhodou je to, Ze spolahlivo
meria aj v prostredi s vyskytom pary a vzhladom na dobré zaostre-
nie lG¢a mozno eliminovat vplyv usadenin na stene sila.

Meranie rozdielu tlakov v susiacom valci

Zvyskova vlhkost papierového pasu je odstranena parnymi ohrieva-
cimi valcami v suSiacej Casti papierenského stroja. Pri procese su-
Senia sa pare odobera teplo. Ochladena para kondenzuje a vytvara
na vnatornych stenéach valca tenkd vrstvu kondenzétu. Tato vrstva
ovplyviiuje prenos tepla na papier a musi byt nepretrzite odstredo-
vana sifénovanim. Sprévna Uroven prenosu tepla zo susiaceho val-
ca na papier je monitorovana meranim tlaku na vstupe aj vystupe
a elektronickym vyhodnocovanim ich rozdielu (obr. 4).

Obr. 4 Elektronické vyhodnocovanie rozdielu tlakov v susiacom valci

Spolahlivé meranie tlaku zaistuje nepretrzité bezproblémové pre-
vadzkovanie zariadenia. V tomto pripade je v porovnani s beznym
meranim tlakovej diferencie elektronické vyhodnotenie rozdielu
tlakov vyrazne lacnejSie a spolahlivejSie, pretoze nie st potrebné
impulzné potrubia a kapilary privadzajuce tlak k diferenénému tla-
komeru. Tlakomery tu meraju rozdiel do 50 kPa pri prevadzkovom
tlaku 200 az 300 kPa a teplote +95 az +150 °C. Okrem vysokej
teploty musia snimace odolavat tiez velkej vlihkosti. Aj v tomto pri-
pade s vhodnym rieSenim snimace tlaku Vegabar 82.

Meranie vysky hladiny v odvzdusiovaci

Dolezitym prvkom pred pritokovou skrifiou papierenského stroja je
zasobovaci odvzdusiovac (obr. 5). V flom sa vakuom odstrarniuje
vSetok vzduch obsiahnuty vo vlaknine, aby sa zaistil konStantny
a plynuly chod papierenského stroja. Aby bola ¢innost zésobova-
cieho odvzdus$iovaca efektivna, musi byt vzdy zaplneny na vopred

- fa

Obr. 5 Merenie vysky hladiny v odvzdusriovaci pred pritokovou skrifiou
papierenského stroja
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ur€enll Groven s milimetrovou presnostou. Tym je dopravné cer-
padlo chranené pred behom na sucho. Aj tu sa pouziva riesenie
s elektronickym vyhodnotenim rozdielu tlakov pri dne odvzdusno-
vaca a na jeho vrchole. Vyhodou je najma jednoducha montéz bez
upeviovacich konzol a kapilarnych rarok.

Snimace tlaku Vegabar

Snimace vyuZzivaju overeny modularny koncept PlicsPlus, ktory sa
uz vela rokov pouziva pri véetkych snimacoch od firmy Vega. VSetky
snimace tlaku vyvija a zdokonaluje vo vlastnom vyvojovom oddeleni
spolo¢nost Vega a vyrabaju sa v jej vyrobnom zavode v Schiltachu
v Nemecku. V tomto zavode sa vyrabaju aj meracie bunky Certec.
Vyrobfia v Schiltachu zaru€uje, Zze snimace sa vyrabaji tymi naj-
lepSimi technolégiami. Velky déraz sa pri tom kladie na ochranu
Zivotného prostredia, ktoré je rozhodujlca uz od vyberu materialov,
v priebehu vyroby, pri prevadzke snimacov aj pri ich likvidacii.

Obr. 6 Snimac tlaku Vegabar 82

Vegabar 82 (obr. 6) je najviestrannejsi snimac¢ z radu Vegabar 80
vSetkych Uloh merania tlaku. Je vybaveny meracou bunkou Certec
s keramickou membrénou a s kapacitnym senzorom. Horna hranica
meracieho rozsahu je 6 MPa, ¢o vyrazne rozSiruje moznosti pouzi-
tia, napr. v ropnom a plynarenskom priemysle, kde je meranie tlaku
do 6 MPa bezné.

Zaver

VSetky dodavané pristroje vyhovuju prislusnym slovenskym aj
europskym normam a ich spolahlivost je overend dlhoroénou
prevadzkou u nés i v zahrani¢i. Vela rokov sklsenosti umoziuje
pracovnikom spolo¢nosti Vega Grieshaber aj Level Instruments
CZ - Level Expert porozumiet Specifickym poziadavkdm daného
odvetvia a spravne na ne reagovat. Spolo¢nost Level Instruments
CZ — Level Expert je pripravend dodat meraciu techniku pre aké-
kolvek priemyselné odvetvie, a to vratane bezplatného technického
poradenstva, vypracovania navrhu rieSenia, zapozicania snimacov
a ich vyskl$ania u zakaznika.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL EXPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT, s. r. o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava, CR

Tel.: +420 599 526 176
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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21.-24.5 E lo Q. VYSTAVISKO NITRA

Veltrh ELO SYS prebieha stibeZne Organizator:
S Medzindrodnym Strojdrskym Veltrhom Expo Center a.s., Trengin
o)
2" g

25. rocnik medzinarodného veltrhu elektrotechniky, energetiky, elektroniky, osvetlenia a telekomunikacii.

SPRIEVODNY PROGRAM

» Konferencia Smart city v praxi ELO SYS 2019 - 9 Agroinstitut Nitra
21.5.2019 - Podpora smart city a inovativnych technolégii na Grovni SR
zastupca Ministerstva hospodadrstva SR
- Prezentdcia ziskanych skusenosti smart city Kezmarok
PhDr. Mgr. Jan Ferencdk, primdator mesta Kezmarok
- Praktické skusenosti konzultanta pri rozvijani konceptu smart city
Ing. Jakub Slavik, MBA — Consulting Services, odborny garant konferencie
- Riadiace technolégie Tecomat Foxtrot — zaujimavé aplikacie pre smart city
Ing. Jaromir Klaban, TECO
- Moderné technolégie MEAN WELL v napdjani a riadeni

(Smart timer dimming pre poulicné osvetlenie a KNX systémy pre moderné budovy)
Jurgj Klein, AKAM s.r.o. a JDC, s.r.o.

» Predvadzacie jazdy elektromobilov NISSAN Leaf a FIAT 500 -9 VP pred halou B

Témy na panelovej diskusii:

- Aktudine informdcie z oblasti technickej normalizacie a legislativy
v elektrotechnike - lektor doc. Ing. Ivan Bojna

- Predstavenie UNMS SR, novd Vyhlaska UNMS SR &. 76/2019 Z. z. o vyske Uhrady
za poskytovanie technickej normy - lektor Ing. Michal Macko, UNMS

- STN 33 2000-6: 2018, ,,Elektrické instalécie nizkeho napétia, Cast 6: Revizia“
- lektori Ing. Michal Sahul, p. Tibor Hanko

- Hodina otdzok a odpovedi

 Séria prednasok Trenéianskej univerzity A.Dubéeka v Trenéine -9 Hala A

- Mobilita zariadeni pre vyrobu el.energie s vyuZitim obnovitelnych zdrojov
doc. Ing. Peter Liptdk, Csc.

- Model a simuldcia fotovoltaického panela
Ing. Milan Jus, PhD.

* Panelova diskusia SEZ - KES -9 Agroinstitut Nifra
22.5.2019

Organizator : Zilinska univerzita v Ziline
Predndasky:
Embedded systémy dut budticnosti

Ing. Matgj Pacha, PhD., NXP Semiconductors Czech Republic s.r.o.,
Roznov pod Radhostém

Energetick§ poziadavky elekiromobility a ako ich riesit
Ing. Pavel Simon, CSc., Fakulta elektrotechniky a informacnych technologii
* Predvadzacie jazdy elektromobilov NISSAN Leaf a FIAT 500 -9 /P pred halou B

23.5.2010 D « Workshop Vyzvy elektromobility v kontexte smart city -9 Hala A

24.5.2019  Celoslovenské finale technickej sitaze Mladych technikov
Garant: Slovenskd spolocnost elekironikov, BA - § Hala A



INDUKCNE

Kratke predstavenie
indukéného prietokomera MIM

Ide o prietokomer na meranie a monitorova-
nie malého a stredného prietoku vodivych
kvapalin v potrubi. Médium musi mat mini-
malnu vodivost >20 uS/cm (pre predstavu
pitna voda ma vodivost 125 mS/m).

Medzi vyznamné vlastnosti patri:

* antikorové vyhotovenie,

* meranie prietoku a teploty,

e meranie, monitorovanie, davkovanie,

e davkovanie s moznostou externého
ovladania,

e farebny viacparametrovy TFT displej

oto€ny v 90° krokoch,

obojsmerné meranie prietoku,

intuitivne ovladanie Styrmi optickymi

tlacidlami,

DALSI VYVO
S novym induk&nym prietokomerom, modelom MIM ste mali
moznost zozndmif sa uZ v fohtoro¢nom janudrovom vydanf
ATP Journalu. Ide o jedine¢ny pristroj vo svojej kategérii. Ako sa
[udovo hovori, tento pristroj pontka ,za mdlo penazi vela muziky”.
Fakt, Ze spolo¢nost KOBOLD Messring GmbH neustdle pracuje

na vyvoji a zdokonalovani svojich pristrojov, je véeobecne zndmy.
Dékazom je prdve aj tento indukény prietokomer MIM.

e dva nastavitelné vystupy (impulzy/frek-
vencia/alarm a analégovy),
 resetovatelné preteCené mnozstvo

Viybrané technické parametre:

* minimalna vodivost média > 20 uS/cm,

¢ maximalna viskozita média 70 mm2/s,

e maximalny tlak 16 bar,

* meranie teploty média: PT1000 od -20
do +70 °C,

¢ procesné pripojenie G 2, G %", G 1",

e prietok:
-0,04 - 10 I/min,
-0,1-251/min,
- 0,2 - 50 I/min,
- 0,4 - 100 I/min,
-1,5-350 I/min,
—3-750 I/min.

Nastavitelné vystupy 1 a 2:

* analogovy vystup 0/4 — 20 mA,
 analdgovy vystup 0/2 — 10V,

* spinacia vystup NPN/PNP/PP,
e impulzny vystup PP,
frekvencny vystup PP,
komunikacny méd KofiCom,

e komunika¢ny mod 10-Link,
kontrolny vstup na davkovanie.

Novinky

Najnovsie sa prietokomer dodava s antiko-
rovym puzdrom a tesnenim EPDM. Pridal
sa meraci rozsah 3 — 750 I/min (0,8 —
200 GPM) a v suvislosti s tym sa rozsirilo
aj zavitové pripojenie do procesu o rozmer
G 2". Dal$im dolezitym vylepsenim je odde-
lend elektronika. To znamena, Ze vyhodno-
covacia elektronika nie je na tele pristroja,
ale moze byt umiestnena v okoli, a to az
vo vzdialenosti 20 m od samotného senzo-
ra. Prepojenie medzi elektronikou a senzo-
rom je pomocou kabla. Oddelena elektroni-
ka méa tl vyhodu, Ze ak je meracie miesto
na nepristupnom mieste, napriklad v Sachte
alebo na potrubi vysoko nad zemou, moz-
no samotny senzor ovladat z dostupného
miesta. Oddelené vyhotovenie prinieslo
aj moznost pouZitia senzora pri teplote az
do 140 °C. VSetky tieto vylepSenia vyrazne
rozSiruji moznosti pouzitia tohto indukéné-
ho prietokomera.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com
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meéreni - kontrola

KOBOLD Messring Gm
Reprezentativni kanceldr
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com
tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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Vyrobnéa hala, dopravnikové pasy, vysokozdvizné voziky a kamiony
na rampach, ktoré dovazaju suroviny alebo odvazaji hotové vy-
robky. Pre kazdu vyrobnd firmu je to zéklad, ktory musi fungovat
¢o najefektivnejSie a na ktory sa kladie v otézke Industry 4.0 ¢o
najvacsi doéraz. Ak to vSak myslite s automatizaciou vo firme na-
ozaj vazne, nemali by ste z automatizacie vynechat ani oddelenie
nakupu, logistiky, skladu alebo financii. Na vSetkych tychto oddele-
niach pracuju ludia vykonavajdci na pocitaci mnozstvo Uloh, ktoré
mozno tiez automatizovat — napriklad otvorenie Excelu, kopirovanie
a vkladanie Udajov, pouzivanie funkcii na vypocet dalsich stipcov
a riadkov, ktoré sa pouziji na reporting, vypisovanie Udajov do jed-
notlivych poli¢ok v cloudovej aplikacii, CRM systéme alebo v inter-
netovom prehliadaci. Tieto Ulohy zaberaji mnoZstvo ¢asu, nepri-
nasaju firme pridant hodnotu a zamestnancov nudia. RieSenim je
Robotic Process Automation.

Privitajte vo svojom time pocitacové roboty

Zakladom je automatizacny softvér Foxtrot RPA, ktory robi na poci-
taci presne to, ¢o akykolvek zamestnanec. Klika, tuka, vypifia tda-
je, kopiruje, vklada, posiela e-maily, stahuje data z webov, pouziva
rozne podnikové systémy, ako ERP, CRM, BI, prestiva a upravuje
stbory alebo priecinky. Robot skratka pracuje rovnako ako ¢lovek,
a to bez prestavky, v plnom nasadeni so 100 % presnostou, bez
potreby Cerpat dovolenku alebo paragraf.

Prikladov z praxe je mnoho

Vacsina firiem je pod neustalym tlakom robit viac tloh v kratSom
¢ase s minimom zdrojov. Roboty ich v tychto poziadavkach neraz
zachranuju. Len ¢o zasoby klesnu pod urcitt Groven, robot vie v na-
kupnej aplikécii objednat pozadované mnozstvo. MoZe overovat
v systémoch, ¢i uz dana zésielka dorazila, a odosle o tom e-mail.
Tieto pocitaCové roboty vyuZijete aj pri automatizécii rozsiahleho
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AUTOMATIZACIA A INDUSTRY 4.0
NIE JE LEN O ROBOTOCH ZO ZELEZA
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Velkd hala plnd autonémne pracujicich robotickych rik, ktoré presivaiju, zvdrajd, obrdbajd

a inak premiefajd mnoZstvo vstupov na vystupy. Aj tak si mozno na prvy pohlad predstavif
automatizdciu vyroby, resp. Industry 4.0. Kazdd priemyselnd firma mé viak aj mnozstvo
nevyrobnych oddelenf plnych ludi pracujicich na poéitaci s dokumentmi, réznymi systémami

a aplikéciami, ktoré mézu tiez robotizovat, a to pomocou automatizaéného softvéru Foxtrot RPA
od RPA1 sk. Foxtrot RPA vo firme vytvorf dal3ie roboty, ktoré viak nebudu zo Zeleza.

~ FOXtrot RPA
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reportingu alebo pri komplexnom U¢tovani transakcii. Roboty pomaé-
haji vSade tam, kde sa najde velké mnozstvo zdlhavych procesov,
kedZe ich moZnosti pouZitia st réznorodé a neobmedzené.

NajintuitivnejsSi RPA softvér je Foxtrot

Zabudnite na UiPath alebo BluePrism. Ich grafické rozhranie a spo-
soby vytvarania robotov s také komplikované, Ze praca s nimi je
zbytoéne naroéna, zdihava a rozumie jej iba vyskoleny $pecialista.
Foxtrot RPA (angl. fox = liSka) je presny opak. Tento liSiak je jed-
notkou v automatizacnych softvéroch aj vdaka svojmu intuitivnemu
pouzivatelskému rozhraniu, pomocou ktorého dokéze automati-
zovat zlozity podnikovy proces kazdy zamestnanec s akymkolvek
zameranim a bez IT zru¢nosti.

RPA1.sk — Automatizujte. VSetko. lhned.

Huncovska 14A

040 01 Kosice

Tel.: +421 903 978 083
rpal@rpal.sk
www.rpal.sk
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Vdaka viacerym optimalizaciam vo verzii 2.8 moZno do systému Eplan Preplanning integrovat
vsetky komponenty aj schémy relevantné pre projektovanie elektrického zapojenia a poskytnat ich
bez straty informécii Specialistom v nadvézujucich procesoch.

Od zacCiatku tohto roka je k dispozicii nova
platforma EPLAN, verzia 2.8. Vdaka po-
cetnym optimalizacidam poskytne EPLAN
Preplanning pouzivatefom rad vyhod v ob-
lasti predbezného planovania, napriklad pri
umiestrovani segmentov. Vo verzii 2.8 moz-
no teraz segmenty predbeznej projektovej
pripravy graficky umiestnit aj niekolkokrat.
Jeden segment tak modze byt zobrazeny
na niekolkych stranach v projekte predbez-
ného planovania. Okrem toho moézu pouzi-
vatelia pri umiestiiovani zacat svoje pred-
bezné grafické nacrty v akomkolvek bode
v danej Struktire. Niekolkondsobne viozené
segmenty tak mozno zobrazit na niekolkych
stranach predprojektovej pripravy. Toto
prehfadné vyobrazenia prispieva k vacsej
transparentnosti a ulahCuje orientaciu aj
vo velmi rozsiahlych projektoch.

Dal$ou praktickou vyhodou je, 7e v segmen-
toch na strankach predbezného planovania
mozno teraz zobrazit krizové odkazy, ak
k danym segmentom existuji zodpovedaju-
ce naprotivky. Krizové odkazy boli zvycajne
umiestnené v detailnom planovani, napri-
klad v grafickej schéme zariadeni P&ID,
respektive v schéme elektrického zapojenia,
alebo na inych strankach projektovej pri-
pravy. Tymto vylepSenim sa dosiahol vacsi
prehladu pri plénovani a ulahcilo sa prira-
dovanie segmentov. Tiez definicie segmen-
tov boli viac prispésobené individualnemu
nastaveniu. Flexibilné nastavenie ¢islovania
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pri konfiguracii poskytuje pouZzivatelom viac
novych moznosti.

Generovanie schém zapojenia
s istotou

Ak maju byt z Udajov predbezného plano-
vania odvodené schémy zapojenia v detail-
nom projektovani, je délezité udrzat si pre-
hlad. Cielom je vzdy jednoznacnéa spojitost
medzi planovanym objektom a prislusnou
schémou zapojenia. Z tohto pohladu posky-
tuje nové verzia 2.8 pouzivatelom podporu
uz od zaciatku. Ked su pre planovany ob-
jekt stranky schémy zapojenia vygenerova-
né, dostane pouzivatel systémové hlasenie
s potrebnymi detailmi. Tym je zaistené
bezchybné planovanie a rychlejsie vysledky.

Jednoducha aktualizacia
priradenych makier

Makrotechnolégia vyrazne ufahCuje proces
projektovania vdaka opakovanému pou-
Zivaniu uz definovanych objektov, ako s
napriklad Sablény na schémy zapojenia.
Vdaka integracii dalSieho informacného
riadku moZno teraz pri planovanom objekte
zobrazit este viac informacii. Pokial dojde
k zmene uz priradeného makra v schéme
zapojenia, treba upravit aj subory hod-
not. Tieto informéacie potom mozno lahko
ulozit. Cez stbory hodn6t mozno v sché-
me zapojenia editovat rozne vlastnosti.

EPLAN Preplanning, VERZIA 2.8

Poskytovatel riegenia EPLAN vyplia medzeru medzi fézou predbezného plénovania
technického rie$enia a medziodborovym detailnym spracovanim projektu. Vdaka
pocetnym optimalizécidm platformy EPLAN Preplanning mozno teraz importovat
filtrované excelovské zoznamy s projektovymi Udajmi, optimdine umiestiiovat segmenty
predbezného pldnovania a lepsie aktualizovat uz priradené makrd v schéme zapojenia.
Vsetky vylepSenia systému posiliiujd idediny priebeh procesu pldnovania, v ktorom
mé2u byt Uf v ranej féze zadévané, dopliiané a spracivané projektové ddaie.

Nekonzistentné informécie medzi predbez-
nym planovanim a schémou zapojenia sl
teraz uz minulostou.

Importovanie filtrovanych
excelovskych zoznamov

V' priebehu vypraclvania predprojektovej
pripravy mozno importovat zoznamy s (daj-
mi predbezného planovania, ktoré boli vy-
tvorené v externych aplikéaciach. Novinkou
je, ze teraz mozno zohladnit filter nastaveny
v Exceli. Preberanim filtrovanych exce-
lovskych zoznamov dochéddza k redukcii
mnozstva zobrazenych Udajov predbezné-
ho plénovania v synchronizatnym dialégu
a import je tak prehladnej$i a rychlejsi.
Okrem toho sU teraz vyrazne rychlejsie im-
portované tiez rozsiahle excelovské stbory.

Zaver

Eplan Preplanning vypiia medzeru medzi
fazou konceptného navrhu a interdiscipli-
narnym detailnym rozpracovanim projektu.
Vdaka viacerym optimalizaciam vo verzii
2.8 je teraz ovela jednoduchsie detailné
planovanie aktualizovat. Do platformy
Eplan Preplanning mozno integrovat vSetky
komponenty aj schémy relevantné pre pro-
jektovanie elektrického zapojenia a poskyt-
nut ich bez straty informacii Specialistom
zo vSetkych odborov a pracovnych pozicii
v nadvézujucich procesoch. Najma pri vy-
robe lodi mozno vdaka tomu ziskat kontrolu
nad velkymi komplexnymi projektmi.
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Pozrite si aj sprievodné
video o novej verzii
Eplan Preplanning,
verzia 2.8.
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EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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INSTALACNE STLPY
OBO 1SS

NA POUZITIE

V PRIEMYSLE

Systém instaladnych stipov ISS na priemyselné vyuZitie

Instalaény stip

Inétalagny stip 1SS je v prvom
rade ur€eny na vybavenie mon-
taznych pracovisk vo vyrobnych
zavodoch. Profil z eloxovaného
hlinika v tazkom vyhotoveni dis-
ponuje na dvoch stranach pro-
tiflahlymi systémovymi otvormi
76,5 mm na upevnenie Celne
zabezpecovanych pristrojovych
Skatdl radu 71GD... alebo mon-
taznych nosicov radu 71MT...
VSetky Styri strany profilu dis-
ponuji  montaznou  drazkou
v Standardnom rozmere s me-
novitou velkostou 8 na montaz
najroznejSich instalacnych die-
lov na doplnkové funkcie (napr.
stavebnicovy  systém  item).
Osadeniu najréznejsich instalaénych prvkov a integrécii stipa do
konstrukcie strojov a zariadeni tak ni¢ nestoji v ceste. Lista s draz-
kou umoziuje osadit:

* obrazovky,

* klavesnice,

* meracie, vysielacie a prijimacie zariadenia,

e pevné alebo ohybné potrubia stlateného vzduchu alebo plynu.

Priklad napojenia instalacného
stlpu ISS k systémom KTS
(napr. pochédzny Zlab BKRS

a systém pre velké rozpétia)

Podstavec a stropné upevnenie

Masivny podstavec zaistuje spolahlivé upevnenie k podlahe. Na hor-
nom konci sa nachadza robustny prvok na upevnenie k stropu, ktory
tiez umoznuje vyrovnat vyskové rozdiely. Systém ISS umoziiuje aj
samostatné upevnenie len do podlahy.

Napojenie na pochdédzny kablovy zlab BKRS
alebo kablové trasy
Pochddzne systémy kablovych Zfabov BKRS umoziiuji priviest

do instalaéného stipa energiu a data. Na zaistenie beznych prie-
myselnych $tandardov je systém BKRS v zakladnom vyhotoveni
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Priemyselné intalagné stipy OBO 1SS zdruzujy

v kompakinej a odolnej podobe pripojky elekiriny,

dat i stla¢eného vzduchu. Zmena stanovisfa, napriklad
pri Uprave vyrobnych procesov, je mimoriadne rychla
a jednoduchd. Osadenie ingtalaénych stipov mozno
vdaka moduldrnej konstrukcii lahko prispdsobit novym
poziadavkdam. Zdkladny profil ISS je plne kompatibilny
so stavebnicovym systémom item MB, ktory sa v oblasti
strojdrenstva a ndvrhu vyrobnych systémov tesi velkej
oblube. Modelovy rad pondka riedenia na upevnenie
podlaha — strop alebo len riedenia do podlahy.

k dispozicii hned s dvoma vyskami bocnic, a to 100 a 110 mm.
Sest réznych &irok od 100 mm do 600 mm poskytne ten spravny
kablovy kanal pre kazdl reélnu aplikaciu. Dva milimetre hruby plech
zlabu, veka a priehradky odola v spojeni s U¢elnou konStrukciou aj
velmi vysokému prevadzkovému zatazeniu. Podla typu instalacie
mozu zfaby BKRS vdaka tomu preniest zatazenie pochddzneho
povrchu az 9 kN. Veké s hlinikovym rebrovanim si protiSmykové,
o zaisti bezpeCny postoj pritomnych oséb. Tym je minimalizované
riziko nehody pocCas beznej prevadzky.

Systémy kablovych rebrikov a kablovych Zfabov mozno so stipom
lahko a pevne prepojit pomocou prislusnych vyloznikov aj na systé-
my pre velké rozpatia.

Montaz do systémového otvoru

Systémovy otvor 76,5 mm slizi na osadenie pristrojovych Skatul
radu 71GD... Okrem beznych Standardnych systémov inych vyrob-
cov je k dispozicii kompletny program instalacnych pristrojov OBO:
e spinacie a pripojovacie pristroje,

e zasuvky 16 A/32 A,

* datové technika vsetkych vyrobcov,

¢ multimédia (audio, video, VGA, XLR atd.),

pristroje na montéz na listu,

radové zabudované pristroje IKR4 a IKR6,

rieSenia plug and play s pripojovacimi vedeniami osadenymi

konektormi.
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Systémové prislusenstvo instalaénych stipov ISS

OBO

BETTERMANN

OBO Bettermann s.r.o.

Vini¢nianska cesta 13
902 01 Pezinok

Tel.: +421 33 648 62 22
info@obo.sk

www.obo.sk
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V dnoch 27.-28. 3. 2019 organizoval SEZ — KES vyro¢n( 50. kon-
ferenciu elektrotechnikov Slovenska, ktorej generédlnym partnerom
bola spolo¢nost OBO Bettermann, s. r. o.

Prezentécia Ing. Jozefa Dafa sa v teoretickej Casti venovala poZia-
davkam na navrh a zhotovenie protipoZiarnych prestupov a upcha-
vok podla platnych STN a vyhlasky ¢. 94/2004 Z. z. Po tedrii na-
sledovala prakticka skuska, po ktorej absolvovani ziskali Uspesni
Ucastnici certifikdt opraviujici drzitela vykondvat zhotovenie
poziarnych konstrukcii s pouzitim protipoZiarnych systémov OBO
Bettermann. K dispozicii bolo pat stanovist s realnymi ukazkami
prestupov, pricom kazdé lektoroval vyskoleny odborny zamestnanec
firmy OBO Bettermann s. r. o., ktory previedol U€astnikov Uska-
liami aplikacie jednotlivych vyrobkov. Ugastnici ziskali prakticku
skusenost pri montazi nasledujlcich vyrobkov: maltové upchévka
PYROMIX®, mékké upchévky PYROPLATE® Fibre, protipoziarna
pena PYROSIT® NG, poduskova upchavka PYROBAG®, penové blo-
ky PYROPLUG® Block a rurkova manzeta PYROCOMB®.

skolenia@obo.sk

BETTERMANN

Protipoziarne prestupy a upchavky
podla platnych STN a vyhlasky ¢. 94/2004 Z.z. <&

Minimalny pocet ucastnikov: 5 (©)

Trvanie teoretickej a praktickej €asti: cca 5 hodin @

Miesto: OBO Bettermann alebo vo Vasej firme @

Building Connections
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Procesorové moduly WAGO

Inovacia sa tyka procesorovych modulov s ethernetovym rozhra-
nim typového radu 750-88x a vSetkych riadiacich pocitacov radu
PFC200. Pouzitim novych ¢ipovych setov boli vylepSené vietky po-
Zadované parametre na Uroven, ktora

spiia predpokladané parametre
aj v blizkej budlcnosti.

NajpredavanejSie PLC typové-
ho radu 750-88x sU na zékla-
de tejto zmeny preznacené
na rad 750-89x a vyznacuju ;
sa hlavne tymito vylepSeny- 'y -
mi parametrami: \
e typicky reakény cas sa
skrétil pod 1 ms namiesto
menej ako 10 ms,
e kratSia doba nabehu systému
po zapnuti: do 4 s namiesto 10's,
e datovd paméat je  zvacSena
na 4 MByte namiesto 0,5 MByte,
e programova paméat je zvacSena tiez
na 4 MByte namiesto 1 MByte,
e garancia presného chodu RTC pocas siedmich dni bez napéjania.

Ostatné technické parametre ostavaji nezmenené. Takisto je za-
chovand 100 % kompatibilita medzi oboma generaciami PLC.
Inovované typy sa postupne dostavaji na trh, dostupné sl uz typy
750-890 a 750-891.

Tato zmena otvéra dvere PLC WAGO na riadenie naro¢nych priemy-
selnych technoldgii s vy$Simi narokmi na reakCny Cas pri si¢asnom
vysokom toku dat medzi procesorom a technoldgiou aj medzi vys-
Sou riadiacou Uroviiou a procesorom. Tiez v oblasti riadenia budov
umoznuje svojou vysokou kapacitou pamati eSte komplexnejSie ria-
denie vSetkych technoldgii s podstatne vy$Sou Groviiou vizualizacie
vytvorenej priamo v riadiacej jednotke. Samozrejmostou zostéva
vysoka spolahlivost, Zivotnost a jednoduchost obsluhy priznacna
pre véetky produkty WAGO.

Podobne riadiace pocitate PFC200 novej generacie maji nové ty-

pové oznacenie 750-821x namiesto 750-820x. SU vybavené vacsi-

mi pamatami a pracuju s vysSou taktovacou frekvenciou:

 procesor CORTEX A8 taktovany na 1 GHz, pévodne 600 MHz,

e pamat RAM mé 512 MByte namiesto 256 Mbyte,

¢ internd pamat FLASH ma 4 Gbyte namiesto 256 Mbyte,

e programova pamét je zvy$end na minimalne 60 Mbyte* na-
miesto 16 Mbyte (* Plati pre prostredie e!/COCKPIT, kde sa
este dynamicky zvysuje podla potreby na Ukor détovej pamaéte.
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GENERACNE OBMENY
A DALSIE NOVINKY
V SPOLOCNOSTI WAGO

Spolo¢nost WAGO reaguije na ndroky trhu poZzadujice od riadiacich systémov
a inych elektronickych zariadenf ¢oraz vy$siu kvalitu, spolahlivost a vy$si vykon
pri niz8ej spotrebe energie. Si¢asne reaguje na novinky v oblasti informacnych
technolégii. V roku 2019 postupne prichddza na trh nové generdcia
procesorovych modulov z radu WAGO-1/O-SYSTEM, novd generdcia zariaden{
HMI WAGO TOUCH PANEL 600, nové zariadenia na meranie elekirickych

parametrov a tieZ inovdcia v spdsobe montdze vodi¢ov do radovych svoriek.

V  prostredi CoDeSys 2.3
ostava velkost programovej
paméte 16 MByte.),
garancia presného chodu
RTC pocas siedmich dni
bez napajania,

roz8irenie certifikacie aj
pri pouziti vo vybusnom
prostredi (PTB, IECEX,
UL).

Ostatné technické parametre
ostévajli nezmenené. Na trhu
st uz dostupné typ 750-8210
spolu so vSetkymi odvodenymi

typmi a tiez 750-8213 vratane odvodenych typov. Odvodené typy
maju rovnaké hardvérové vybavenie, ale s vybavené Specialnymi
protokolmi pre telemetriu, pripadne maju rozSireny rozsah pre-
véadzkovej teploty. Dalsie sa dostant na trh v priebehu tohto roka.
Ocakavame tiez Uplne nové typy vybavené komunikacnymi proto-
kolmi EtherCAT, BacNet a PROFINET.

Riadiace pocitate typového radu PFC200 po modernizacii su
schopné plnit vysoko naro¢né Ulohy centralnych pocitatov ria-
diacich technologické celky v priemysle alebo technolégiu budov.
Standardne st vybavené protokolom MQTT, &o im umozfiuje prenos
dat medzi procesom a cloudovym uloziskom bez naroénych softvé-
rovych rieseni.

WAGO TOUCH PANEL 600

Vyraznymi inovaénymi zmenami a tiez znaénym rozSirenim sorti-
mentu sa vyznacuje novy typovy rad rozhrani HMI WAGO TOUCH
PANEL 600. Spolo¢nost WAGO mala doteraz v ponuke zobrazovacie

STANDARD LINE

MARINE LINE ADVANCED LINE

Elektrické instalacie |atp|journal|



panely s funkciou WEB Panel a CONTROL Panel. Chybali ovladacie
dotykové panely. Novy typovy rad prinasa rozsirenie sortimentu aj
o ovladacie dotykové panely a hlavne ponuku v troch dizajnovych
verziach.

Kazdé vyhotovenie sa vyznacuje typickymi vlastnostami.

STANDARD LINE je dizajnovo zhodny s pévodnym typovym radom
PERSPECTO. V priebehu tohto roka pride na trh vo velkostiach
4,3% 5,7 7,0 a 10,1“ vo vyhotoveniach WP (WEB Panel), CP
(Control Panel) aj TM (Touch Monitor). Jas obrazovky je automatic-
ky regulovany v zavislosti od vonkajSieho osvetlenia. Ide o Single-
Touch LCD panel fungujici na odporovom principe.

MARINE LINE je vyhotoveny s tym istym typom dotykového panelu,
ale s vyrazne niz§im odrazom okolitého svetla vdaka matnému po-
vrchu. Ma Specialny certifikat na pouZitie pri stavbe lodi (DNV-GL).
Uplatnenie najde hlavne v priestoroch, kde je vela svetla. V prie-
behu tohto roka bude v ponuke vo velkostiach 4,3“; 5,7% 7,0“
a 10,1“ s funkciou TM.

ADVANCED LINE je z konstrukéného hladiska odliSny, pouZiva ka-
pacitny LCD multi-touch panel, takze umoznuje viacdotykové ovla-
danie (zvacSovanie, otacania a pod.). Predny panel je vyhotoveny
z tvrdeného skla, takze je odolnejsi proti chemickému aj mechanic-
kému naméhaniu. Vzhladom na elegantny a jednoduchy dizajn je
zaujimavy aj na pouzitie v obytnych alebo spoloc¢enskych priesto-
roch. Na trh pripravujeme dve velkosti zobrazovacieho panelu 7,0
a 10,1“ s funkciami TM a CP. Bez ohladu na dizajnové vyhotovenie
a funkénost su vSetky panely vybavené procesorom CORTEX A9
taktovanym na 1 GHz a fungujicim na baze opera¢ného systému
LINUX. Grafické rieSenia st v prostredi HTML 5. Programovanie
CP a vyvoj grafiky pre vSetky vyhotovenia prebieha vo vyvojovom
prostredi e!COCKPIT na baze CODESYS 3.

Trojfazovy merac elektrickych veli¢in

V priebehu roka 2019 pridu na trh Gplne nové produkty urcené
na meranie elektrickych veli¢in. Ide o moduly so schopnostou merat
napatie a prud vo fazovom aj v nulovom vodici a z tychto paramet-
rov vyhodnotit vietky potrebné veli¢iny. SU podobné ako existujlice
meracie karty WAGO-I/O-SYSTEM, ale nepotrebuju pripojené PLC
alebo PFC, pracuju samostatne. Do systému sa pripoja sériovou
linkou RS485 alebo linkou ethernet, data sa prenasaju protokolom
MODBUS RTU alebo TCP. Sprostredkivaju nasledujlce data:

e fazové aj zdruzené napatie,

e prud vo fazovom aj v nulovom vodici,

e ¢inné, zdanlivé aj jalové vykony v jednotlivych fazach, aj
zdruzené,

spotrebovanu energiu,
fazovy posun,

kvadrant smeru toku energie,
frekvenciu,
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typov podia pridového vstupu

1 A a5 A, na meranie pradovy-

mi transformatormi aj na meranie Rogowského cievkou a tiez
podla spOsobu prenosu dat po sériovej linke alebo po linke ether-
net. Kazdy typ je vybaveny slotom na kartu Micro SD s kapaci-
tou do 32 GB, na ktor(l sa daju ukladat potrebné Gdaje ako na
hlavny alebo zalozny datovy nosi¢. Je schopny aj samostatnej
prevadzky bez pripojenia na datovu siet s individualnym odcita-
nim dat z karty SD. Spdsob prenosu dat je tiez konfigurovatelny.
V prvom polroku 2019 pridu na trh moduly so sériovou komunika-
ciou, komunikacia po sieti ethernet pride na rad neskor.

Tieto meracie moduly st ur€ené na meranie na jednotlivych spot-
rebicoch tam, kde systém merania meracimi kartami spolu s PLC
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nevyhovuje napr. dizkou vedenia od pridovych menicov alebo
rozlozenim jednotlivych meracich bodov v priestore. St to malé
kompaktné zariadenia nenaro¢né na prevadzkové podmienky,
na umiestnenie a tiez na vlastn( spotrebu. Mézu byt umiestnené
priamo v silnopridovom rozvéadzaci alebo v malej skrinke priamo pri
spotrebici. Vo vyhotoveni pre siet ethernet sa do siete pripoja bez
nutnosti pouzitia switchov; trojportovy switch majd uz zabudovany.
Napéjanie je uvazované samostatne, nie po komunikacnej linke.
Napéjacie napatie je 24 V DC. Maximéalne napatie v meranej sieti je
400 V AC fazové alebo 690 V AC zdruzené. Na konfiguraciu bude
na stranke WAGO volne pristupny softvér do PC, pripadne kniznica
funkénych blokov pouzitelnd vo vyvojovom prostredi CoDeSys 2.3
aj 3.0.

Radové svorky TOP JOB S
s novym sposobom manipulacie

Prichodom roku 2019 priniesla spolo¢nost
WAGO na trh aj radové svorky typového
radu TOP JOB S s novym princi-
pom manipulacie s pritlacnou
pruzinou. Tam, kde dochédza

k ¢astej montazi a demontézi vo-
di¢a vo svorke, uz nebude treba
mat stéle po ruke nastroj na mani-
puléciu s pruzinou. WAGO prina8a osvedcenu packu, velakréat ove-
renl na znamych instalacnych svorkach aj na klasickych radovych
svorkach urenych na pevni montaz na nosnu listu DIN 35. Na
strane svorky vybavenej ovladacou packou ide o 100 % beznastro-
jovi montaz vodi¢a. Na druhej strane moze byt zvoleny tradicny
spbsob manipulacie s nastrojom pdsobiacim priamo na pruzinu ale-
bo novy, ked sa medzi pruzinu a ndstroj vloZzi izolacné tlacidlo. V po-
nuke sl aj svorky vybavené len tymito tlacidlami na oboch stranach.
Tieto nové prvky prinasaju okrem jednoduch$ej montaze aj zvySenu
bezpecnost pri manipulacii so svorkou pod napatim. Svorky vyba-
vené packami alebo kombinéciou packy a tlacidla si dostupné pre
nominalny prierez vodicov 2,5; 6 a 16 mm? a vo farebnom vyho-
toveni sivd, modré a Zltozelena. Svorky s tlacidlami pontikame pre
vSetky nominélne prierezy svoriek Top Job S a tiez v troch farebnych
vyhotoveniach: sivd, modré a Zltozelena. Tieto nové vyhotovenia
radovych svoriek sU uz dostupné v celom uvadzanom sortimente.
Klasické vyhotovenie radovych svoriek bez manipulacnych tlacidiel
alebo pacok ostava aj nadalej na trhu v pévodnom sortimente.

Detailné technické parametre vSetkych inovovanych a novych pro-
duktov budu zverejiiované sibezne so zavadzanim na trh na webo-
vej stranke WAGO v sekcii On Line Katalog. Informéacie o produktoch
rozhrani HMI sU spracované v brozire WAGO Touch Panel 600,
viac o meracich moduloch sa dozviete v brozire WAGO INTERFACE
ELECTRONIC a informécie o radovych svorkach s novym spdso-
bom manipulécie najdete v katalégu WAGO Rail-Mounted Terminal
Block Systems. Tieto broziry a katalégy najdete na stranke WAGO
v sekcii Downloads.
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PROELEKTRO spol. s r. o.
WAGO partner na Slovensku
Na barine 22

841 03 Bratislava

Tel: +421 22 4569 2503
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AKO? NAOZA
VELTRH ESTE DNES
V DOBE INTERNETU?

Rittal uz od svojich zaciatkov v Sestdesiatych a sedemdesiatych ro-
koch minulého storoCia staval velmi vela na veltrhy. Vtedy iSlo hlav-
ne o prezentaciu vlastnej vyspelosti a ¢o najmodernejsich produktov
firmy. Podobne ako iné firmy, aj Rittal prezentoval vlastné moznosti,
schopnost modernej a kvalitnej produkcie. Sila firmy sa odzrkadlo-
vala velkostou a okazalostou stanku. Uloha veltrhu sa potom zadala
vyvijat viacerymi smermi.

Jednotka to ma iné?

Postupne sa Rittal dostal k svetovej Spicke a ziskal poziciu svetové-
ho lidra najprv v rozvadzacovych skriniach a potom v klimatizacii
rozvédzacov, rozvode prudu v rozvadzacoch a infrastruktire serve-
rovni. To malo velmi vyznamny vplyv na zamery firmy na veltrhoch.
Uz to nebolo len o predstavovani noviniek a prezentovani vyspelosti.
Totiz jednotka na trhu ma iné, vyrazne tazsie postavenie ako vsetci
ostatni producenti z tej oblasti. Jednotka musi robit rozhodnutia,
ktoré mu umoznia poziciu na trhu udrzat a nadalej obhajovat.
Konkurenti sa vzdy snazia vyStverat na vyslnie po chrbte jednotky
tak, ze €o sa d4, okopiruju, ¢o sa nedd, napodobnia a pokUsia sa
to eSte trosku vylepsit a ponlUknut za lepSich podmienok. To je vSak
prirodzené a v podstate pri korektnom sttazeni zdravé.

Vedlci dodéavatel mé teda postupne tazsiu poziciu ako vsetci os-
tatni a prave preto je lahSie dosiahnut prvenstvo, ako ho potom
udrzat. Jednotka musi prist s takymi novinkami, ktoré predstavuju
pokrok, navySe taky pokrok, ktory zakaznici privitaju, teda ktory
sa oplati zacat vyrébat a predévat. Nie vSetko, ¢o je technologicky
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Alebo preco fsf na veltrh edte aj dnes,
ked je vietko na webe. Pokisim sa
ukdzaf, pre¢o sa edte aj dnes treba
zGlasthovat na veltrhu & uz ako
vystavovatel, alebo névitevnik, aj ked
si mozno urobif v podstate veltrh doma
a nepohnuf sa pritom z kresla.

pokrokové, je aj automaticky trhom akceptované. Uspech na trhu
zavisi aj od mddnosti; vSeobecne je trh riadeny vyrazne emocional-
ne. Totiz novinka, ktora je jednoznacne technicky pokrokova, nemu-
si mat Uspech na trhu. A préve z toho vyplyva aj ina tloha veltrhu.
VedUci dodévatel v oblasti ukdze nové produkty, ktoré uz vyvinul a
zacCina vyrabat a predavat, ale aj dalSie produkty, z ktorych vysta-
vuje len vzorky. AZ na veltrhu podla mnohopocetnych rozhovorov so
zakaznikmi bude moct rozhodndt, ¢i sa tento produkt dostane do
vyroby alebo nie. Z toho priamo vyplyva, Ze sl tu predstavené aj
veci, ktoré sa vyrabat neza¢nl. To je velmi dolezité, lebo jednotka
musi udavat smerovanie vyvoja a musi spravne rozhodnut, do ¢oho
investovat a do ¢oho nie. Pri nespravnom rozhodnuti sa moze lahko
stat, Ze celd priprava a nésledny Start vyroby budl stratenou in-
vesticiou, a teda prinesU len Skodu. Pritom stUc¢asne niekto iny urobf
lepsie rozhodnutie a pozicia svetove]j jednotky sa zmeni. To je vazne
riziko, a preto je vazna a dblezita aj tato Uloha jednotky na veltrhu.

A ¢o zakaznik, ma chodit na veltrh a preco?

Z hladiska zakaznika je zaujimavé tiez z(¢astfiovat sa na diskusiach
0 smerovani vyvoja vo viacerych oblastiach s dobrym partnerom,
ktorym svetova jednotka zrejme je. Zadkaznik ma zaujem byt infor-
movany o budiicom smerovani, moze totiz tymito znalostami ziskat
konkuren¢nl vyhodu. No toto zdaleka nie je to hlavné, preco by
zadkaznik alebo zaujemca o dodévatelov mal ist na veltrh.

Aktivna komunikacia

Hlavne veltrh umoziiuje takd komunikéciu, ktord nedokaze poskyt-
nat iné médium. Totiz osobné komunikacia je zatial stale najkom-
plexnejSia a zatial sa ju nepodarilo ani zhruba nahradit. Zakaznik
sa sice dozvie o vlastnostiach novych produktov, ale zakerné otazky
Casto nemé zmysel klast pasivnym spésobom, teda pisomne, ale-
bo takzvane poloaktivne — telefonicky. Osobna komunikécia je sice
stresujlca a bezprostredna, ale préve bezprostrednymi reakciami,
Casto aj neuvedomenymi sa vyjadruje stanovisko k téme.

Priame porovnanie - ihned' a teraz

Veltrh pritom umoziiuje tie zakerné otazky smerovat na viacerych
dodéavatelov a tym aj ziskat takpovediac Zivé porovnanie konkurencie
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— aj s vyjadreniami na tie zakerné otazky. A aké zakerné otazky?
Napriklad: Dostanem od vés otvorent dodavku? Da sa dohodnut
na prediZeni splatnosti? St dodacie terminy naozaj také stabilné,
ako deklarujete v propaga¢nych materidloch? Co ak mi bude chy-
bat v dodavke nejaka malikost, ako rychlo funguje spracovanie
reklamécie naozaj? Ako preSetrujete opravnenost reklamacie a ako
reagujete pri reklamaciach s hodnotou pod 50 eur?

Je velka Skoda, Ze zékaznici Casto tieto vymoZenosti u nas nevyu-
Zivaju. Je sice pravda, Ze na Slovensku sa vela diskusnych vzoriek
uz tradi¢ne nevystavuje, ale vSetky ostatné prinosy byvaju plne za-
chované. Odpovede sa daju spravidla ziskat a porovnavat sa da
priamo a rychlo.

Hlavné posolstvo aj bez diskusie:

Aj ked na HMI Rittal predstavil mnoZstvo noviniek a boli tu aj ne-
jaké diskusné vzorky, hlavné posolstvo je uz vyzreté, je velmi Siroké
a mnohonéasobne preverené. Vyvinulo sa z nespocetnych diskusii
so zakaznikmi na vSetkych drovniach. Ide tu o to, ¢o najviac po-
trebuje kazdy zakaznik. Najviac zékaznikov mame z oblasti vyroby
zariadeni a s tym spojenou vyrobou rozvadzacov. A ti vSeobecne
potrebuji neustale zvySovat efektivnost, produktivitu a sicasne aj
kvalitu vyroby rozvadzacov. Prave toho sa tyka hlavné posolstvo —
automatizacia, previazanie s Eplanom, aplikacia procesov na baze
Priemyslu 4.0. Dnes nemame lepsi recept na to, ¢o zékaznik po-
trebuje najviac. Prekvapivé mnoZstvo zakaznikov vyréba rozvadzace
po starom, no prave preto je tu ohromny potencial na podstatné
zvySenie efektivnosti — da sa povedat az skokmi. S tym slvisia aj
predstavené novinky. TaZiskovy je prechod od skriniek AE, KL, EB,

BG a CM priamo na modernejSie typy AX-KX. Tieto nové typy, ktoré
ako taziskovl novinku Rittal predstavil, st uz takpovediac pripra-
vené na dalSie zvySovanie efektivnosti jednoduch$im névrhom aj
jednoduch$ou a rychlejSou montdzou. O tom sa pokulsime nie¢o
napisat nabuduce.

Dalej Rittal prezentoval prirodzené pokratovanie vyvoja aj v stvis-
losti so zavedenim skrifi VX25, napriklad prispdsobenie systému
Ri4Power na systém novych skrifi. V datovej oblasti Rittal prezen-
toval pat funkénych vzoriek edge datovych centier, vrcholom bolo
IEDC (Intelligent Edge Data Centre) vyvinuté v spolupréaci s firma-
mi Atos a Siemens. Centrom na zber dat zo serverovne je systém
MindSphere od Siemensu. Déata sa sUstreduju v cloude iNNOVO
(sestra Rittalu).
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INTERAKTIVITA — EPLAN
ORGANIZUJE VIRTUALNY VELTRH

Poznacte si ddtum: 21. 5. 2019 — EPLAN Virtudlny velirh

Hlavnym zameranim spolo¢nosti EPLAN pocas ,odborného veltr-
hu na internete” bude digitalizacia — virtualny veltrh EPLAN sa
uskutoéni 21. maja 2019 a v priebehu Sestnastich hodin zivého
vysielania pokryje vsetky dblezité Casové pasma na svete. Stcastou
pestrého celodenného programu budd prezentacie, Zivé ukazky
a diskusie riaditelov a vedlcich pracovnikov spolo¢nosti. Cielom
veltrhu je priama vymena skisenosti vo viac ako sedemnastich kra-
jinach sveta.

Niekolko tyzdhiov po Hannover Messe usporadiva EPLAN svoj
virtudlny veltrh. Udalost je pripravované v stlade s tohtoro¢nym
mottom — interaktivne — tak, aby lepSie odrazala veltrzny charakter.
Daldou inovéciou je predizenie Zivého vysielania: bude to pinych
Sestnast hodin prezentéacii a diskusii od 6 do 22 hodin. Na Zivom

Spolo¢nost EPLAN ako dodavatel rieSeni organizuje 21. maja
uZ po Stvrtykrat virtualny veltrh — Sestnast hodin Zivého vysielania
pre viac ako sedemdesiat krajin celého sveta.
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Na virtudlnom veltrhu néjdete aj pavilon venovany zakazni- I
kom z Ceskej republiky a Slovenska, kde budi k dispozicii
nasi konzultanti a obchodni zastupcovia. Nezabudnite navsti-
vit n&$ pavilon — od 10:00 hod bude prednéska v cestine
»Efektivny névrh rozvéadzacov s vyuzitim platformy EPLAN*.

vysielani sa budd podiefat mnohé krajiny v Eurépe, Azii a Severnej
Amerike tak, Ze vytvoria svoje vlastné pavilony, kde zakazni-
ci a Ucastnici dostant informécie Specifické pre ich lokélne trhy.
Informacie budl pre kazdého — od manazérov po pouZivatelov.

Globalne zamerané budl prezentacie o stratégii firmy EPLAN,
inovaciach produktov a buddcich trendoch, napr. o cloudovych
technolégiach. Tieto prednasky budi v anglictine. Jednym zo zla-
tych klincov virtualneho veltrhu, ktory EPLAN organizuje uz po
Stvrtykrat, bude panelova diskusia na urovni manazmentu. Spolu
so sesterskou spolo¢nostou Rittal predstavi EPLAN ,integrovany
hodnotovy retazec”. Utastnici mézu otakavat fascinujlice prezenta-
cie so strhujicimi zivymi diskusiami o cloudu. Zakaznici a potenci-
alni klienti budi méct priamo zdielat a vymienat si svoje skisenosti
s ostatnymi prostrednictvom funkcie chatu a k dispozicii bude aj
podpora v ich rodnom jazyku.

Ti, ktori maju zaujem zlcCastnit sa virtualneho veltrhu, sa mozu uz
teraz bezplatne registrovat na www.eplan.de/virtualfair.

www.eplan.sk
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~ OCHRANA
NABIJACICH STANIC
PRED UCINKAMI BLESKU

Jedna zo zékladnych poziadaviek na siet nabijacich stanic je ich
spolahlivost a bezpecnost. Nabijacia stanica je vysokointeligent-
né elektrické zariadenie, od ktorého pozadujeme bezporuchovi
24-hodinovl prevadzku. Kazdéa jej porucha alebo znicenie méa
za nasledok vypadok poskytovanej sluzby s finanénym dosahom
na prevadzkovatela aj pouzivatela tejto sluzby. Vacsina tychto za-
riadeni je umiestnenych v exteriéri, spdsobuje, Ze tieto zariadenia
sU vystavené nepriaznivym elektrickym Gc¢inkom blesku. V tomto
pripade elektrické Gc¢inky blesku neohrozujl len nabijaciu stanicu,
ktord je majetkom prevadzkovatela, ale aj elektromobil k nej pri-
pojeny, ktory nie je jeho majetok. Ak majitel vozidla so spalovacim
motorom pozaduje, aby z tankovacieho stojana natankoval palivo
bez vody a necistot, ako majitel elektromobilu pravom pozadujem,
aby nabijacia stanica, ku ktorej som pripojeny, bola na takej tech-
nickej Urovni, Ze zabrani preneseniu nebezpecnych Gcinkov blesku
z nabijacej stanice na elektromobil.

Elektromobil a nabijacia stanica su elektrické zariadenia, ktoré maju
jasne zadefinované parametre poZzadovanej odolnosti a dielektrickej
pevnosti pred prepatovymi Spickami. Okrem atmosférického vyboja
st zdrojom nebezpecnych prepatovych SpiCiek aj rozne spinacie
procesy v napajacej sieti. Prepatové Spicky vznikajlce z tychto do-
vodov niekolkondsobne prekraCuju dielektricki pevnost nabijacej
stanice a pripojeného elektromobilu.

Co sa stane pri udere blesku po&as nabijania?

Priamym zasahom blesku (napr. do pouli¢nej lampy v blizkosti na-
bijacej stanice) moze bleskovy prud pretiect cez napajacie vedenie
do nabijacej stanice a dalej cez pripajaci kabel priamo do vozidla.
V takomto pripade je vysoko pravdepodobné poskodenie nabijacie-
ho zariadenia a elektroniky vozidla a zniCenie batérii. Ak je v nabi-
jacej stanici spravne instalovany vhodny zvodi¢ SPD, bleskovy prud
a prepatova SpiCka su zvedené a elektronika vozidla a nabijacie
zariadenie nebudu poskodené.

Co hovoria technické normy?

Nabijacia stanica nie je mobilné zariadenie, a preto sa na nu vzta-
huji technické normy takajlce sa pevnych instalécii. Tieto normy
jednoznacne uvédzaju potrebu ochrany pevnych instalacii pred
G¢inkami prepéatia. Dal$im stborom noriem, ktoré hovoria o ochra-
ne objektov a elektrickych zariadeni pred G¢inkami blesku, st nor-
my STN EN 62305 1 az 4.

Viyber vhodného zvodi¢a SPD zavisi od umiestnenia konkrétnej na-
bijacej stanice. V pripade umiestnenia nabijacej stanice v zéne LPZ
OA treba pocitat s ohrozenim nabijacej stanice a elektromobilu k nej
pripojeného bleskovym pridom s tvarom viny 10/350 us. Tiez treba
pocitat s indukénou a kapacitnou vézbou, ktoré sposobuju vznik
prepatovych Spiciek s tvarom viny 8/20 us.

Svetovym lidrom v ochrane pred U¢inkami blesku je nemecka firma
DEHN+SOHNE GmbH. Jej vyrobky Uspe$ne zabrafiuju po$kode-
niam nabijacich stanic instalovanych po celom svete. instalaciou
kombinovaného zvodi¢a DEHNshield® zabranime po$kodeniu nabi-
jacej stanice a elektromobilu. DEHNshield® je zariadenie na baze
zapuzdreného iskrista s preruSovanim oblika, ktoré je schopné
zviest bleskovy prad, a zéroven s nizkym ochrannym napatim Up,
ktoré neprekroci dielektrickl pevnost nabijacej stanice a elektromo-
bilu na napajacom vedeni.
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Téma elektromobility je v poslednom ¢&ase
vysoko aktudlna aj v Slovenskej republike

a prind$a potrebu riesenia technickej
infradtrukttry pre nabfjacie stanice.

V sG¢asnosti sa viacero podnikatelskych
subjektov venuje projektovym pripravdm

na budovanie takejto infradtruktdry. V rémci
tychto priprav treba riesit technické,
obchodné aj pravne suvislosti spojené

s budovanim tejto infratruktdry.

Ak je nabijacia stanica umiestnena v zéne LPZ OB, je ohrozena len
kapacitnou a indukénou vazbou z blesku, teda prepatovou Spic¢kou
a prudovou vinou v tvare 8/20 us. V takomto pripade treba do na-
bijacej stanice na napajacie vedenie inStalovat zvodic prepatia typu
2 DEHNguard®.

Ak nie je jasné, v akej zone nabijacia stanica je alebo bude insta-
lovana, treba pouzit prvé rieSenie s kombinovanym zvodi¢om typu
1 + 2 DEHNSshield®. Tym dosiahneme spolahlivi ochranu nabijacej
stanice a k nej pripojeného elektromobilu. Zéaroven zabezpecime,
Ze dostupnost sluzby, ktorl od nabijacej stanice otakavame, nebu-
de z dovodu jej poruchy prerusena. DEHNshield® a DEHNguard®
sU bezldrzbové a spolahlivé zariadenia certifikované prestiznymi
certifikacnymi skisobniami vo svete, ktoré zabezpecuju spolahlivd
ochranu nabijacej stanice a k nej pripojeného elektromobilu.

Zvodi¢ bleskového pradu
4 a prepéatia — Kombinovany
zvodi¢ typu 1 + 2

B Zvodi¢ prepatia typu 2

- Silové napajacie vedenie

Vedenie informacno-
technického systému

Do nabijacej stanice a elektromobilu vstupuji aj datové vedenia
elektroniky, ktoré riadia proces nabijania. Treba teda prijat potrebné
ochranné opatrenia aj na tychto vedeniach. Vyber vhodného zvodi-
¢a zavisi od typu komunika¢ného a riadiaceho rozhrania. Pre tieto
vedenia s vyvinuté zvodi¢e BLITZDUCTOR® alebo DEHNpatch®.
Aj v tomto pripade ide o bezdrzbové zariadenia s vysokym ochran-
nym Uc¢inkom. Predpokladom sprévneho névrhu ochrannych opat-
reni je vysoka profesionalita projektanta a dokonalé znalost proble-
matiky ochrany pred G¢inkami blesku.

Firma DEHN+SOHNE ma na svojej webovej stranke uvedené
praktické priklady rieSenia ochrany pred G€inkami blesku pre rézne
aplikacie nie len v elektromobilite, ale aj v priemysle, dopravnej
infrastruktire alebo telekomunikaciach.

=

DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.

Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13, 962 12 Detva
Tel.: +421 907 877 667
j.kroupa@dehn.sk

www.dehn.cz
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BLUMENBECKER
WE DELIVER SOLUTIONS

TVARUJ S NAMI BUDUCNOST!

Senior konstruktér robotickych pracovisk.

V nasom time privitame Sikovnych technicky mysliacich
ludi, pre ktorych je praca vyzvou k hladaniu sebarealiza-
cie a neustalemu zdokonalovaniu sa v oblasti robotiky.

Ponukame podmienky pre tvorivy, zaujimavu pracu pri vy-
voji a realizacii robotizovanych pracovisk. Pracu, ktora ma
perspektivu, v mladom time, v prostredi zahranicnej ro-

21. marca 2019 prebehlo slavnostné vyhlasenie sutaze IT projekt
roka 2018, ktorti vyhlasuje organizacia CACIO (Ceské asociacia
informacnych riaditelov). Vitazom sa stal projekt FIOT Inteligentna
Udrzba od firmy FOXON, ktory bezi v niekolkych prevadzkach mla-
doboleslavskej SKODA AUTO, a. s.

b SETKANI CACIO v GALA

Projekt FIOT vychédza z konceptu Priemyslu 4.0 a zahfiia auto-
matizovany zber Udajov z riadiacich systémov a ich vizualizaciu.
Okrem klasickych zobrazeni vyuZziva systém FIOT aj rozsirenu
realitu, 3D modely, digitadlne dvojc¢ata, digitdlnu dokumentéaciu aj
intuitivne obrazovky. Vzhladom na to, Ze toto vSetko je dostupné
aj v mobilnej aplikacii, maju do nej pristup zo svojich pocitacov
a tabletov aj pracovnici elektro Udrzby, programatori, ale aj ma-
nazment spolo¢nosti.

Dodévatelom projektu je liberecké firma FOXON, ktora do systé-
mov monitorovania stavu zariadeni a inteligentnej drzby investuje

|atp| journal |

dinnej firmy. Viac informacii na www.blumenbecker.sk

BLUMENBECKER SLOVAKIA s.r.o.
Stavitelska 1, 831 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3266 3157
praca@blumenbecker.sk
www.blumenbecker.sk

Coraz viac sil. A vyuziva v nich viac nez len hardvérové a softvérové
produkty zahrani¢nych dodavatelov. Viyvojéari z FOXON-u vytvéraju
spOsob zberu a zobrazovania dat priamo na mieru danej prevadzky,
prispdsobuji ho poziadavkam tych, ktori s tymto rieSenim maju
pracovat, a vytvaraji 3D modely a mobilné aplikécie s rozsirenou
realitou.

,Pred tromi rokmi bol FIOT (FOXON Internet of Things) velkou vi-
ziou a tUzbou dostat loT do beznej praxe vo vyrobe a Udrzbe. Dnes
je to aj vdaka takému silnému partnerovi, ako je SKODA AUTO,
fungujlci systém, ktory zvySuje efektivitu aj pohodlie priamo v pre-
vadzke," hovori majitel firmy FOXON Jaromir Peterka a dodava:
»0cenenie IT projekt roka 2018 si velmi vézime. Je to signél, ze
ideme spravnym smerom a e to, ¢o robime v SKODA AUTO i dal-
Sich firmach, mé naozaj zmysel. Najvacsim ocenenim je pre nas
vSak to, Ze fudia z udrzby prijali systém FIOT za svoj a denne ho
pouzivaju pri svojej praci.”

www.foxon.cz
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Vdaka umelej inteligencii dokazZe péatprstova
ruka SCHUNK SVH identifikovat lubovolhé
objekty v lubovolnej polohe a autonémne vyvijat
a realizovat prislusné stratégie uchopovania.

"\ |

A

AUTONOMNE
UCHOPOVANIE

Doteraz bolo priemyselné uchopovanie zadefinované relativne pev-
ne: geometria dielov musi byt zndma, rovnako ako presna poloha
pick and place. Na zaklade privadzania dielov s presnym opakova-
nim moZno pomocou pevne zadefinovanych drah pohybu a zadania
stradnic cielového bodu zaistit procesne bezpe¢ny manipulacny
proces. S nérastom digitalizécie sa tento trend teraz postiva sme-
rom k vysoko automatizovanym, plne prepojenym a autondémne
konajlcim vyrobnym systémom.

Umela inteligencia

V tomto kontexte sa zvySuje aj vyznam umelej inteligencie (Al).
V spojeni s kamerami st uz mozné prvé aplikacie kognitivnej inte-
ligencie v prostredi uchopovacov. Tieto aplikacie umoznuju intuitiv-
ne zaskolenie obsluhy a autonémnu realizaciu uchopovacich Uloh
robotom. Pre tieto aplikacie spolo¢nost SCHUNK pritom cielene
navrhuje praktické, priemyselne orientované procesy spracovania
na zéklade obmedzenia poctu variantov konstrukénych dielov.
To zjednoduSuje proces klasifikacie a Skoliaceho procesu. V pr-
vom pripade pouZzitia, pri ktorom sa vyuZivaju pristupy strojového
ucenia na klasifikaciu obrobkov a uchopovacich procesov, sa ako
priklad lubovolne kombinuji zésuvné stavebnicové kocky, ktoré su
v [ubovolnom usporiadani na pracovnej ploche predloZené robotu
s fahkou konétrukciou. Ulohou robota je potom tieto kocky vyzdvih-
nut a transportovat. V stlade s 2D alebo 3D kamerami dochédza
pri samouciacom systéme uz po niekolkych ucebnych cykloch
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V oblasti priemyselného uchopovania prebieha zvrat.

Kym doteraz boli uchopovacie procesy primdrne
orienfované na vysoky produktivitu a procesnu
bezpecnost, dnes sa v kombindcii s ndstupom
inteligentnych vyrobnych zédvodov dostéva do centra
pozornosti aj flexibilita. Podla pldnu spolo¢nosti SCHUNK
maju uchopovace v budicnosti umoziovat flexibilné
operdcie a dokonca aj autonédmnu manipuldciu.

k razantnému zvySeniu spolahlivosti uchopovania. S kazdym ucho-
penim sa uchopova¢ uci, ako mozno obrobok bezpe€ne vyzdvihnut
a prepravit.

Efektivne ucenie vdaka neustalej optimalizacii

Siet uz po niekolkych kolach skolenia klasifikuje, ako treba zvladnut
rozsah obrobkov a vysledné moznosti kombinacie. Uchopova¢ pri-
tom vie, ako vyzdvihnUt a prepravit obrobok na zaklade nauéenych
zruénosti. Vdaka inteligentnému algoritmu mo6ze uchopovac klasi-
fikovat budlce kombinacie a usporiadanie obrobkov uz po kratkom
Skoleni. Systém tak dokéze autonémne manipulovat s dielmi v za-
vislosti od situacie. Algoritmy st neustale prispésobované pomocou
metod Al. Vdaka tomu mozno odhalovat predtym nepoznané kore-
lacie a dalej vylepSovat manipulacny proces.

SCHUNK Intec s.r.o0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com

MSV Nitra |
schunk.com

Hala M, stanok 20
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Kontrola tepelnej roztaznosti
snimacov polohy kozmickych lodi
a satelitov

Kapacitné snimace Micro-Epsilon sa po-
uzivaju na testovanie teplotnej roztaznosti
podpier snimacov hviezd. Meracia platfor-
ma bola vyvinuta v spolupraci s firmou KRP
Mechatec. Snimace hviezd (star senzors)
sl optické meracie pristroje zaloZzené na
prvkoch CCD alebo inych optickych ¢ipoch.
Slizia na presné urcovanie polohy a orien-
tacie kozmickych lodi, druzic, teleskopov
a podobne. Predpokladom ich spravnej
¢innosti je precizna konstrukcia, teplotne
a Casovo stabilna v radoch stoviek nano-
metrov. Podpery, na ktorych st namontova-
né snimace hviezd, musia mat minimalnu
teplotnl deformaciu s velmi nizkou toleran-
ciou. RoztaZnost konkrétneho materialu,
z ktorého sa podpery vyrébaji, musi byt
testovana. Na to sa pouZivaju kapacitné
snimace Micro-Epsilon.

Podpery maju podobny tvar ako pismeno
M. Na podpere sU snimace hviezd umiest-
nené vlavo, v strede a vpravo, krajné senzo-
ry sU naklonené. Potas overovacej skisky
je na kazdej podpore pat kapacitnych
snimacov, ktoré meraju v osiach X, Y a Z
moznu rotaciu platforiem v rozsahu urad
(na ilustraciu 1 urad zodpovedd posunu
1 um pri dizke ramena 1 m). Test meracie-
ho systému preukézal opakovatelnost me-
rania natocenia podpier oproti referencnej
ploche <0,1 urad/K.

Kapacitné snimace st vhodné na tlohy, kto-
ré vyzaduju najvyssiu presnost a rozlisenie.
Poskytuju stabilné vysledky aj pri vyraznej

EddyNCDT 3005 — kontrola medzery
pri tlakovom odlievani

zmene teploty okolia alebo meraného ma-
teridlu. Snimace sU vhodné pre aplikacie
v rozsahu od kryogénnych tepl6ét do ex-
trémne vysokého vékua az po prasné
priemyselné prostredie alebo pouZitie
v Cistych priestoroch. Kapacitné snimace
Micro-Epsilon st ¢asovo dlhodobo stabilné,
neobsahuju starnice komponenty. Kazdy
kapacitny senzor moze byt prevadzkovany
s akoukolvek riadiacou jednotkou Micro-
Epsilon bez nutnosti zakaznickej kalibracie.

Monitorovanie foriem
pri tlakovom odlievani hlinika

Pri tlakovom odlievani sa tekuty hlinik lisu-
je do foriem pod vysokym tlakom. Obidve
polovice formy sU tlacené proti sebe vyso-
kou silou, avSak medzi formami sa udrzuje
mald medzera. Tento proces sa tiez nazy-
va dychanie formy. Medzera je normalny

NEOPTICKE BEZKONTAKTNE
SNIMACE VZDIALENOSTI
V EXTREMNYCH PODMIENKACH

Spolo¢nost Micro-Epsilov vyvija a vyrdba snimace vzdialenosti zalozené na réznych
principoch. Vyzvou je dosiahnutie maximdlnej presnosti v extrémnych podmienkach
¢i u7 z hladiska prostredia, alebo samotného meraného materidlu.

a ziaduci jav, avSak nesmie byt prili$ velka,
inak hrozi poskodenie odliatku, ktoré sa
musi naro¢ne opravovat. Takisto zvysky hli-
nika znizuju Zivotnost nastroja.

Na monitorovanie uvedenych medzier sa
pouzivajl indukéné snimace na béze viri-
vych prudov. Ich pouZitie zvySuje kvalitu od-
liatku, zlepSuje Zivotnost nastroja a znizuje
néklady na udrzbu. Zvy€ajne sa na mera-
nie medzery pouZzivaju tri az Styri systémy
virivych pradov Micro-Epsilon EddyNCDT
3005. Na rozdiel od proximity senzorov
poskytuju snimace eddyNCDT linearny
analégovy signal s presnostou v rédoch
mikrometrov.

Systém eddyNCDT 3005 je urceny pre OEM
aplikacie. Sklada sa zo samotného snima-
¢a, z kébla s dizkou 1 m a vyhodnocovacej
elektroniky zapuzdrenej do kompaktného
valca. Je odolny proti vysokému tlaku a méa
zabudovanu teplotnd kompenzaciu. Meria
presne aj v zneCistenom prostredi, odolava
olejom, trieskam, prachu. Vdaka kompakt-
nej konstrukcii je zabudovatelny aj do uz
existujucich strojov.

MSV Nitra
Hala F, stanok 57

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.sk

VYSOKOPRESNE LASEROVE SKENERY

' « tﬁﬁa.,_

pre meranie profilu a medzier

= Kompakiny vzhfad snimaca

= Rychle a presné merania

= | aser pre rozne povrchy

= Konfiguracny softwér

= ['ahké a rychle nastavenie meracich tloh
= Moznost priameho zapojenia do PLC

MICRO-EPSILON

www.micro-epsilon.sk | MICRO-EPSILON Czech Republic | 39165 Bechyné | Tel. +421 911 298 922 | info@micro-epsilon.cz
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Takmer vSetky dnesné zbernicové systémy, ktoré ¢i uz su, alebo nie
sU zaloZené na ethernete v redlnom Case, poskytuju mechanizmy
na spravu siete. Tieto mechanizmy umoziuju zavadzanie sietového
zariadenia prechodom cez sériu stavov do prevadzkového stavu,
umoziuju zariadeniu, aby detegovalo, spractvalo a signalizovalo
chyby pocas behu alebo implementuji postupy potrebné na vyme-
nu chybnych zariadeni.

Stavy a stavové prechody obsahuju funkcie, ako je napriklad iden-
tifikacia sietového zariadenia (zabezpeluje, Ze zariadenie moze byt
dosiahnuté v sieti, zodpoveda ocakavanému dodévatelovi/modelu
atd.). Pouzivaju sa aj na vykonanie vSetkych potrebnych konfigura-
cii/aktualizacii firmvéru a nasledne upozorfiuju zariadenie na prenos
platnych procesnych dat (ak to aplikécia na zariadeni umoznuje),
ktoré treba vyhodnotit (ak sa to centralna sietova instancia riadiaca
sietové zariadenie rozhodne urobit).

Mnoho existujlicich implementacii riadenia siete v réznych zberni-
covych systémoch kombinuje vSetky tieto funkcie v jednom zaria-
deni (t. j. PLC). Explicitnym cielom v tejto praci je logicky oddelit
a roztriedit tieto funkcie do tzv. Gloh zariadeni, takze kazda z nich
by mohla byt teoreticky implementovana na inom zariadeni v ramci
siete. VyrieSit sa musi aj multiinstancia a redundancia ulohy za-
riadenia. Obr. 8 ukazuje odlisné tlohy a ich komunikacné vztahy.
Obr. 9 znazoriuje prechody cez jednotlivé stavy koncového zaria-
denia pocas zavéadzania. Jednotlivé stavy sl povinné. Ak st adresy
a konfiguracia lokélne ulozené, mozno cez vacSinu stavov prejst
pomerne rychlo.

Riadenie uloh

Pri zosietovanych strojoch sa vyzaduje niekolko sietovych funkcii,
aby sa v sieti poCas spustania a prevadzky dosiahli definované stavy.
Tieto funkcie mozu byt zoskupené a priradené k Ulohdm zariadenia.

DHCP server

prepinac

\ )
o A &
5\2@@‘(‘ LLDP Qi\e?“b
S v ©
spravca siete, OPCUA(LY o |koncové zariadenie
e coe e < o > <« HTTP 9 | konfiguraény server

onp
OPC UA (3) s

“,
A v ~a
GDS DNS server

Obr. 8 Komunikacné vztahy poc¢as bootovania
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OPC UA TSN — NOVE RIESENIE
PRIEMYSELNEJ KOMUNIKACIE (4)

Na trhu priemyselnej komunikdcie dominujd systémy priemyselnych zbernic zaloZené

na ethernete. Hoci maji podobné poZiadavky a delia sa o podobné trhové segmenty,

ich implementdcia a ekosystémy sa znaéne |$ia. Va&sina z nich md zodpovedajicu
zastre$ujlcu organizdciu, ktory riadi a financuje jeden velky hrd¢ na trhu, ktory zdrover
riadi vyvoj danej technoldgie. Zainteresované strany v hodnotovom refazci nie si vo svojich
rozhodnutiach pre konkrétne technoldgie zvy&ajne dobre zositladené. Vysledkom je,

Ze koncovf zdkaznici a vyrobcovia zariaden( ¢elia mnohym technolégidm, ktoré treba
vyrdbat, prevédzkovaf, diagnostikovat, udrziavat a skladovat. Zatial ¢o dostupnost
produktov a sluZieb je vo velke] miere uspokojivd, zaoberanie sa viacerymi rie$eniami
znamend vysoké ndklady a obmedzuje mozZnosti internetu veci (loT).

Nasleduje zoznam zndmych Uloh zariadeni pre IT a OT systémy, ako
aj nové Ulohy pre OPC UA TSN. Na konci tejto kapitoly je zoznam
Uloh pouzivatelov pri vyvoji a prevadzke siete.

A. Aktualne pozadované ulohy zariadenia

Prepinac TSN

Prepinace vytvéraju sietov( infrastruktiru siete OPC UA TSN.
Prepinace s viacerymi portmi sa pouzivaji na nastavenie topolo-
gie siete z vtacej perspektivy, zatial ¢o prepinae s dvoma exter-
nymi (a jednym vnUtornym) portom si umiestnené v prepinanych

Spojenie s:
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IP adresa?

DS_DHCP

J

DS_DISCOVERY_NAME ]

] DHCP Server

DNS Server
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DS_SECURITY GDS
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DS_ACTIVATE
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DS_READY
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stavovy stroj danej aplikécie
Obr. 9 Stavy pocas zavadzania OPC UA TSN
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koncovych staniciach, aby umoznili efektivhu kabelaz v linkovej
topoldgii. Stavovy stroj prepinaca pridava stavy, aby sa zabranilo
privalom sprav v pripade sluciek v sieti, ako to vidno na obr. 9.

DHCP (server)

DHCP (https://tools.ietf.org/html/rfc2131) je mechanizmus na
pridelenie IP adries zo zoznamu a ich priradenie k nenakonfigu-
rovanym zariadeniam. Okrem toho vacSina implementécii servera
DHCP umoziiuje statickd vazbu medzi MAC adresami vrstvy 2 a IP
adresami vrstvy 3. Kombinacia tychto funkcii umoznuje zaviest ne-
nakonfigurované zariadenia (s nezndmou MAC adresou) pomocou
docasnej IP adresy a — po Uspesnej identifikacii (a pravdepodobne
aj autentifikacii) — priradit vopred nakonfigurované adresy. V pripa-
de zabezpecenia sa odporica pouzit statickl konfiguraciu IP adresy
(pozri tiez [16]).

DNS (server)

DNS (https://tools.ietf.org/html/rfc1034, https://tools.ietf.org/html/
rfc1035) je mechanizmus na rozmiestnenie opisnych nazvov (t. j.
nazvov riadiacich prvkov) na adresy IP. VSetky protokoly a sluzby
vy$Sej vrstvy vratane nastrojov na inZziniering a konfiguraciu po-
tom mozu pouzivat jednoduchSie zapamétatelné néazvy riadiacich
prvkov.

Hlavné hodiny

Termin pochadza z normy IEEE 1588 tykajlcej sa presnej synchro-
nizacie hodin a bol prijaty normou IEEE 802.1AS. Vztahuje sa na
najpresnejSie hodinové zariadenie v sieti s nadradenymi funkciami.
Bud bude automaticky zvoleny ako hlavné zariadenie na definova-
nie ¢asu pre siet pomocou algoritmu Best Master Clock Algorithm
(BMCA), alebo v. 1AS moZze byt preddefinované hierarchia hodin.

OPC UA GDS

Global Discovery Server (GDS) OPC UA je zodpovedny za celopod-
nikovu spravu serverov OPC UA. Podporuje objavovanie prostred-
nictvom zoznamov ,schopnosti“ a adries a vytvara a distribuuje
certifikaty aplikacii na bezpecné pripojenie.

Adresarové sluzby (volitelné)

Takéto IT sluzby (napr. Active Directory od spolo¢nosti Microsoft) sa
pouzivaji na spravu podnikovych prostriedkov, pouzivatelov a Uloh
vratane osobnych Udajov a pristupovych prav (k siborom, progra-
mom), spravu certifikdtov a pod. Vyuzivanie tychto prostriedkov v
ramci OT prostredia predstavuje rychly prinos z hladiska efektivnos-
ti organizacie.

TSN CUC

Centralna konfiguracia pouzivatefa (CUC) je Uloha definovana
v Standarde IEEE 802.1Qcc s Ulohou konfigurovat koncové uzly
(alebo ich aplikacie — pouzivatelia siete). Zahfia konfiguraciu siete,
pri ktorej komunikuje s CNC.

PTCB

OPC UA Pub/Sub TSN Configuration Broker (PTCB) je Standardizo-
vana implementéacia funkénosti CUC v ramci OPC UA. PTCB postu-
pi poziadavky na CNC, ktory naplanuje prudy a reportuje vysledok
spat do PTCB. Nakoniec PTCB hlasi koncovej stanici, ako pouzivat
naplanované toky.

TSN CNC

Centralna konfigurécia siete (CNC) méa dve primarne tlohy: (i) vy-
pocet planu siete a (ii) distriblciu parametrov planu siete do kom-
ponentov infraStruktiry (ethernetové prepinaCe siete). Pre tych,
ktori podporuju schopnost vzajomnej spoluprace, je vyber protokolu
mimoriadne dbélezity. Dnes je NETCONF technologickou volbou,
pretoze mé Sirokl dostupnost, technickl vyspelost a moznost ma-
nipulovat s tiefovou konfiguréciou.

B. Ulohy novych zariadeni

Nasleduje zoznam logickych funkcii v sieti inSpirovanej st¢asnymi
architektirami prevadzkovych zbernic. Implementacia tychto tloh
nie je pre prevadzku siete OPC UA TSN striktne povinna. Bez nich
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by vSak zavedenie a prevadzka siete vyzadovali Casté a rozsiahle
manualne zéasahy. VSetky Ulohy zariadenia si nezavislé od dodava-
tela, a teda schopné vzajomnej spoluprace.

Aplikacia slave

Toto je Uloha s najvacsim poctom pripadov. V podstate obsahuje
stavovy stroj na riadenie svojho prevadzkového reZzimu a niekto-
rych funkcii na vzdialent konfiguraciu. Prikladmi sd V/V, pohony
a ventily.

Aplikaény master

Uloha pre PLC alebo regulatory na hrane siete v klasickej zbernici.
Z hladiska sietovej infrastruktiry neexistuje rozdiel medzi aplikac-
nym slave a aplikanym master. Z hladiska vypoc¢tového vykonu,

aplikacnych funkcii a funkcii TSN sa vSsak mozu znacne liSit.

Konfiguraény server

MoZno to povazovat za (distribuovant) databazu obsahujlicu pod-
pisané binarne artefakty riadené verziou pouzivané pre firmvér a na
konfiguraciu. Obsah stborov je Specificky pre dodavatela a moze to
byt ¢okolvek, ¢o by sa malo nachadzat na zariadeni — od bitovych
tokov pre FPGA, kompilovanych aplika¢nych programov a konfigu-
racnych sUborov po obrazky, katalégové listy a videa udrzby.

Spravca siete

Tato Uloha sa pripdja k nastroju inZinierstva a uchovéva vSetky
informacie o distriblcii aplikécie. Spravca siete riadi vSetky za-
riadenia prostrednictvom procesu spustania a spusta pozadované
¢innosti, ako napriklad priradenie adresy a aktualizaciu firmvéru/
konfigurécie.

C. Pouzivatelské tlohy

Okrem Uloh zariadeni (reprezentujlcich ,pouzivatelov” v sieti, kto-
ri st opravneni vykonavat urcité riadiace funkcie, ako je napriklad
aktualizacia firmvéru zariadenia) by mal byt k dispozicii stbor pred-
definovanych pouzivatelskych Gloh na interakciu ¢loveka so sietou,
ako napriklad administrator, pouZivatel a tdrzba.

Bezpecnost a certifikaty

Bezpe€nost mé potencial byt jednym z kliCovych rozliSovacich
prvkov medzi OPC UA TSN a starS$imi zbernicovymi systémami,
pretoze sa neda jednoducho pridat do systému. Medzinarodna nor-
ma na implementaciu elektronicky bezpecnych priemyselnych auto-
matizacnych a riadiacich systémov IEC 62443 [17] je v sucasnosti
vSeobecne uznévana ako IEC 61508 [18] a IEC 61784-3 [19]
ohladom funk&nej bezpe&nosti. Standard vyzaduje spravny proces
vyvoja hardvéru a softvéru. Dalej definuje pat ciefovych Grovni bez-
pec¢nostnej ochrany, od O (Ziadna) az po 4 (ochrana proti Gtocnikom
s vysokym vzdelanim, vysokou motivéaciou a velkymi zdrojmi). Pre
kazdu uroven definuje poziadavky a kladie otazky tykajlce sa kon-
krétnej implementacie zariadenia.

Osvedcenia

Certifikaty s prostriedkom na bezpecnl autentifikaciu. OPC UA
vyzaduje certifikaty X.509. Novy certifikat vytvoreny napriklad
pre Ulohu zariadenia spravcu siete vyzaduje, aby kazdé zariadenie
s touto Ulohou malo certifikat inStancie, aby dokazalo konfigurovat
a ovladat zariadenia. VSetky ostatné zariadenia st vybavené certi-
fikdtom sietového manazéra verejného klica a mozu tak vytvorit
retaz dovery. Kazdé zariadenie je navySe vybavené vlastnym cer-
tifikdtom instancie, ktory je odvodeny z certifikatu typu zariadenia
a ten z certifikdtu dodévatela. Tymto spdsobom mozno vytvorit
retazce dévery a kazdy dodavatel si moze vytvorit vlastnl rodinu
zariadeni. Certifikaty typu zariadenia a sietového manazéra mozno
ziskat pocas procesu certifikacie. Po prvej autentifikacii sa vytvoria
a rozposlU aplikacné certifikaty pre kazdé zariadenie, ktoré sa pou-
Zivaju na dalSie autentifikatné procesy.
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https://tools.ietf.org/html/rfc2131
https://tools.ietf.org/html/rfc1034
https://tools.ietf.org/html/rfc1035
https://tools.ietf.org/html/rfc1035

Typy certifikatov
* spravca siete,

inStancia spravcu siete,
typ zariadenia,

inStancia typu zariadenia,
aplika¢na instancia,
konfiguréacia (stroja).

Vysledky

Synchronizacia ¢asu

Presnost ¢asovej synchronizacie sa zvyCajne meria pomocou exter-
nych pinov PPS (impulz za sekundu) za réznych okolitych podmie-
nok [20]. Obr. 10 ukazuje vysledok pri realnom nastaveni 50 V/V
zariadeni B&R v linkovej topoldgii pomocou .1AS.

Vykon v realnom case

V zavislosti od moznosti technického nastroja neexistuje realne
obmedzenie velkosti a zlozZitosti systému OPC UA TSN. Ocakavame,
Ze v strednodobom horizonte sa objavia systémy s az 10 000 za-
riadeniami. Pri jednotlivych zariadeniach zévisi dosiahnutelny

miniméalny ¢as cyklu vyluéne od pouzitého hardvéru a softvéru.
Ocakéavame, Ze ¢oskoro budi dostupné zariadenia s ¢asom 10 us.
Prototyp hlavnych V/V stanic od B&R dosahuje 50 us externe
a na zadnej zbernici. Vzhladom na vykonny PLC mozno 200 z nich
prevadzkovat s 50 us na jednom vodici.

; i
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Obr. 10 Vysledky ¢asovej synchronizéacie s pouZitim IEEE 802.1AS

v rade 50 zariadeni. Meralo sa kaZdé desiate zariadenie. Standardné
odchylka presnosti PPS je v laboratérnych podmienkach vyrazne
niZ$ia ako 50 ns. Presnost' v rdmci . 1AS je definovana ako absolutny
rozdiel medzi dvoma hodinami v sieti. V nasom pripade vZdy meriame
vzhladom na hlavné hodiny.

Skusenosti pouzivatelov

Pri automatizécii strojov pochadza zvyCajne inziniersky nastroj pre
zadkaznika od dodavatela PLC. Zjednotenie IT a OT do zbernicovych
projektov vSak umoZziiuje omnoho vySsi stupert zautomatizovania
konfiguracie ako v minulosti a to nezavisle od dodavatela nastrojov,
¢o vedie k zmensSeniu vplyvu ¢loveka. Napriklad statické konfigu-
racia prepinaov méze byt automaticky vypocitana inZinierskym
nastrojom a distribuovana PLC.

Vzhladom na to, Ze OPC UA a TSN nie sl pevne naviazané na kon-
krétneho dodavatela, o¢akavame, Ze okolity ekosystém narastie
do podstatne vacsich rozmerov, ako to bolo v minulosti v pripade
rdznych prevadzkovych zbernic.

Zaver a vyhlady

OPC UA TSN prichddza a nahradi dne$né ethernetové zbernice
v mnohych aplikaciach. Hlavnymi dévodmi uvedenymi v tomto do-
kumente su:

* nezdvislost dodavatela,

« Siroké prijatie v inych oblastiach,

* konvergované siete,
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 velké a flexibilné topoldgie,
* kompletné schopnosti lloT,
¢ bezkonkurencny vykon,
e integrovana bezpecnost,
* moderné modelovanie déat.

Prislusné standardy OPC UA a Standardy TSN na priemyselné vyu-
Zitie uz boli dokoncené. Normy uz boli implementované a testované
v medzinarodnych testovacich zariadeniach, ako je napr. 1IC, mno-
hymi medzinarodne posobiacimi hra¢mi v tejto oblasti. Vyznamni
vyrobcovia Cipov pripravuju svoje ponuky na pripojenie v prevadz-
kovych zariadeniach, aby ¢o najskor koreSpondovali s nakladmi
dnesnych ponuk. Pri zariadeniach s jednym portom mozno pou-
zit Standardné ethernetové NIC, takze neexistuje ziadna diskusia
o nékladoch. Pri dvojportovych zariadeniach sa ofakavaju nulové
marginalne HW naklady, kedZe TSN sa stane v blizkej budicnosti
neoddelitelnou sucastou akéhokolvek konkurenéného priemyselné-
ho SoC. OPC UA TSN sa tak stane uzitocnou komoditou — podobne,
ako predtym CAN.
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e \/zdelavanie pracovnikov udrzby

e Informaéné systémy udrzby

TALK2M EASY SETUP OD HMS
— ZJEDNODUSENIE KONEKTIVITY
PRE TECHNIKOV

Spolo¢nost HMS Networks uviedla na trh Talk2M® Easy Setup,
nového sprievodcu konfiguraciou pre zadarmo dodévany softvér
VPN Client eCatcher. Sprievodca Talk2M Easy Setup si vyzaduje
len USB ovlada¢ alebo SD kartu na online spristupnenie smero-
vacov Ewon® Cosy do cloudu Talk2M prostrednictvom zabezpece-
ného vzdialeného pristupu. Talk2M Easy Setup vedie pouzivatela
cez najpouzivanejSie nastavenia pripojenia k internetu. Po ukon-
¢eni konfiguracie moze byt vysledny konfiguracny stbor uloZeny
lokalne na PC, do paméte flash alebo na kartu SD. Nakoniec je
pamatové médium pripojené do produktu Ewon, priom smerovac
sa nasledne pripoji k Talk2M Secure Cloud.

Okrem zjednodusenia procesu pociato¢ného nastavenia poskytuje
Talk2M Easy Setup vyrobcom strojov tiez dalsi sposob podpory
vzdialenej inStalacie. Ak je stroj so smerovacom Ewon instalovany
v zavode u koncového zékaznika, moze byt nastavenie siete od-
lisSné. Ak su takéto zmeny siete identifikované, mozu vyrobcovia
strojov svojim zakaznikom poméct tym, Ze im emailom poSId novy
konfiguraény slbor, ktorym sa jednoducho prostrednictvom USB
disku aktualizuje softvér v smerovaci Cosy — bez nutnosti mat no-
tebook, Specialny softvér alebo vyuZivat rozsiahlu podporu. Vdaka
tejto funkcii je pre vyrobcov strojov aj ich zakaznikov uvedenie
stroja do prevadzky ovela plynulejsie.

www.ewon.biz
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Prediktivna udrzba a diagnosti
Inovativne technologie udrzby
~ Bezpecnost a ochrana zdravia :

- Udrzba infradtruktury =

NOVY MATLAB R2019A

HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks,

popredny vyrobca néastrojov na technické vypoc-

ty, modelovanie a simulacie, uvadzaju na trh Ceskej

republiky a Slovenska nové vydanie vypoctového, vy-

vojového a simulacného prostredia MATLAB R2019a. Zékladny
modul MATLAB priniesol dalSie vylepSenia Live Editora a moznost
vyuzitia projektov na organizaciu prace. Simulink obsahuje edi-
tor na planovanie spulstania jednotlivych komponentov v ramci
modelu a editor signalov. Sucastou Simulinku je aj bezplatny
online kurz Simulink Onramp. Stateflow umozniuje kreslit logiku
z prostredia MATLAB-u a vytvarat logiku pre pouZzivatelské apli-
kacie. Deep Learning Toolbox dokéaze trénovat siete pre 3D déta.
Automated Driving Toolbox vyuziva HD mapy v aplikaciach auto-
némneho riadenia.

MATLAB R2019a prinasa nové produkty:

* AUTOSAR Blockset — navrh a simulécia softvéru AUTOSAR,

* Mixed-Signal Blockset — navrh a simulacia analégovych a zmie-

Sanych analégovo-digitélnych systémov,

Reinforcement Learning Toolbox — ndvrh a ucenie systémov me-

tédou reinforcement learning,

SerDes Toolbox — navrh systémov SerDes (Serializer/Deserializer),

SoC Blockset — modelovanie, simulécia a analyza architektdr

ASIC, FPGA a SoC (System on Chip),

e System Composer — navrh a analyza architektiry systémov
a softvéru.

Okrem spomenutych novych produktov MATLAB obsahuje dalSich
Sest novych produktov skupiny Polyspace. Serverové produkty
umoznuju beh statickych analyz na serveroch a produkty pre
webové prehliadace na prehlad vysledkov analyz. Podrobnejsie
informacie o novej verzii R2019a a vSetkych novinkach néjdete
na stranke

http://www.humusoft.cz/matlab/new-release/.
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Osoby alebo softvérové néstroje moézu pristupovat k procesnym sen-
zorom alebo informacidm o ztcastnenych bezpecnostnych prvkoch
automatizovaného pracoviska z ktorejkolvek ich Casti v zavislosti
od konfiguracie, nastavenia a autorizacie. Okrem mnohych inych
bezpecnostnych charakteristik senzorické systémy vo vSeobecnos-
ti umoziuju optimalizaciu vykonu prostrednictvom poskytovania
klaudovych sluzieb pre udrzbu, upgrade, resp. opravu zo vzdialené-
ho miesta. Dal$ia ¢ast tohto konceptu 4.0 predpoklada komunika-
ciu medzi inteligentnymi automatizovanymi pracoviskami s ciefom
optimalizacie vlastného vykonu na zéklade informécii o okolitych
podmienkach, napr. toku materialu, pocte vyrobenych komponen-
tov, ich kvalite Ci o Specifickych nameranych hodnotach s Gdajmi
z rbznych typov snimacov.

Vhodnym prikladom su aj integrované senzory v robotickych kola-
borativnych ramenach, ktoré pri st¢asnom snimani vonkajsich sil
v pripade zaznamenania limitnych hodnét automaticky zastavuju
akykolvek pohyb. Pasivne spdsoby senzorickej ochrany st obvykle
rieSené mechanickymi komponentmi integrovanymi do pohonovych
Struktdr robotickych ramien, ktoré na zéklade pdsobiacej sily, resp.
kolizie generuju pohyb v opa¢nom smere tak, aby sa predislo ujme
na zdravi. KedZe Priemysel 4.0 nadalej meni spbsob, akym spolu-
pracujeme s automatizovanym pracoviskom, vznikaju nové vyzvy,
ktorym Celime uz teraz:
* Kyberneticka bezpe¢nost a ochrana.

Zakladnym principom je prepojitelnost vsetkych systémov vra-

tane automatizovanych pracovisk prostrednictvom vyuZivania

adries internetového protokolu a napojenie na globalne pristupnu

b |
)
o
Senzor kontroly dveri | T
4 Kontrola stave dverd)

Nudzové tlacidlo
CENTRAL STOP

( okam#ité zastavenie zariadenia
v pripade nebezpetenstva)

FAKTORY USPESNEHO NASADENIA
AUTOMATIZOVANYCH RIESENI
V KONTEXTE PRIEMYSLU 4.0

Doteraijsi pokrok v oblasti senzoricke] interakcie medzi [udmi, informdciami

a automatizdciou ako takou nds privédzaji do prostredia technicky vyspelej reality
nazyvanej aj Priemysel 4.0 na vietkych Grovniach priemyselnych podnikov. Z pohladu
ochrany oséb povazujeme integrované senzorické systémy za jeden zo zdrojov lepsich
pracovnych podmienok na akejkolvek Urovni automatizovaného pracoviska [1].

internetovl infrastruktdru. Je desivé predstavit si, ¢o by sa mohlo
stat, keby sa kyberneticky zlo¢inec dostal do pracovného prostre-
dia a mal by pristup k procesom ¢i kontrolu nad nimi v miestnej
sieti pracoviska.

Bezdrotové komunikéacia

Koncepcia Priemyslu 4.0 podporuje bezpe€nost bezdrotovej ko-
munikacie. Bezdrétova komunikacia je z podstaty veci ovplyv-
novana vonkajsimi vplyvmi, ako sl blesky, nepriaznivé pocasie,
sine¢né magnetické bulrky i slne¢né erupcia. Prekédzky moézu
predstavovat aj budovy a iné pracoviskda; mobilné zariadenia,
nové stavby a konstrukcie, vozidla alebo docasné obrazovky po-
uzivané pri udrzbarskych alebo opravarenskych pracach mozu
sposobit rusenie signalu. Zvysena bezdrotova infrastruktdra preto
tiez zvySuje riziko narusenia hackermi a teroristami.
Obmedzenia v redlnom ¢ase

Priemyselné automatizované pracoviska vyzaduju reakciu v real-
nom case, takze zmeny na pracovisku su velmi tazké. Bezpecné
preberanie Udajov potrebnych pre prevadzku na pracovisku
z klaudu vyZaduje, aby systém pracoviska v readlnom ¢ase pristu-
poval k big data v kybernetickom priestore. Nacitanie dostupnych
softvérovych opréav do skenerov spolu so Skodlivym softvérom za-
konite ovplyvni stabilitu procesu. Akéakolvek komunikéacia v real-
nom case musi byt dostatocne rychla, aby ulahcila poziadavky
na automatizéaciu procesov.

KratSia Zivotnost automatizovanych pracovisk

Niektoré bezpecnostné zariadenia na trhu nedisponuji dosta-
tocne rychlou reakciou na podmienky procesu pracoviska, resp.

Riadenie bezpeénostného
okruhu

ing bezpet. v

Nudzové tlatidlo
CENTRAL STOP

Opticki svetelnd zdbrana

(ochrana pred vstupom)

(okamiité zastavenle zariadenia
v pripade nebezpedenstva)

Obr. 1 Priklad bezpecnostnej ochrany automatizovaného pracoviska
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dostato¢nou kapacitou pamate, a tak budd nevyhnutne v krat-
kom cCase potrebovat vymenu. Priemysel 4.0 méze v skuto¢nosti
znizovat Zivotnost ¢i prevadzkyschopnost automatizovaného pra-
coviska, ktoré ma, samozrejme, priamy vplyv na dosial investo-
vany kapital a zvySujlce sa prevadzkové naklady.
e Systematické zlyhavanie
Automatizované pracoviskd sa mozu pochvalit zvySenou kom-
plexnostou softvéru vdaka velkokapacitnému meraniu prostred-
nictvom novych vykonnych softvérovych néastrojov. To znamena,
7e vacSina oCakavanych portch na pracovisku bude zavisiet
od zivotného cyklu softvéru. V stc¢asnosti sme uz znacne zévis-
Ii od softvéru, nasa zavislost bude esSte ovela vacsia. Bohuzial,
spolahlivost stic¢asného softvéru informacnych technolégii nie je
ani zdaleka dokonala. A nakoniec ludsky faktor méze byt stale
najslab$im ¢lankom pri nasadzovani Priemyslu 4.0, najma ¢o sa
tyka bezpecnosti.
e Prevadzka a Udrzba

V sucasnosti tradicné bezpecnostné senzory umoziuju lahku
a rychlu diagnostiku ¢i v€asnl opravu, pretoZe online podpora
dodavatelov v redlnom Case nie je potrebna a operatori vedia, ako
prevadzkovat automatizované pracoviska na zéaklade dostupnych
systémovych Udajov v grafickej ¢i alarmovej podobe. Avsak bu-
duicnost si pravdepodobne vyziada ovela vacsiu hibkovi podporu
dodavatelov a tretich stran, pretoze zlozitost automatizacie zvy-
Suje potrebu diagnostiky na expertnej Urovni. Operatori nebudu
schopni vykonavat vsetky Ulohy a realizovat ¢innosti idrzby sami.

Bezpeénost automatizovanych pracovisk

Z&sady bezpec€nosti automatizovanych pracovisk st definované bez-
pecnym pracovnym priestorom, dostato¢nou vzdialenostou okolo ro-
botického ramena, pricom toto rameno nesmie mat moznost narazit
do obsluhy [2]. Aby bola bezpenost préce na pracovisku zabezpe-
¢ena na 100 %, nestaci urcit pracovny priestor v bezprostrednom
okoli robota. Je potrebné zabezpecenie automatizacie, digitalizacie
vyroby a procesov s vyuzivanim komunikacénych sieti ako prostried-
kov inteligentného priemyslu (obr. 1). Personalne ¢innosti musia byt
zaroven rozmiestnené tak, aby robot pri chybnom nastaveni progra-
mu nemohol zasiahnut do jeho pracovného priestoru.

Délezitym faktorom pri rieSeni bezpec¢nosti automatizovanych pra-
covisk je napojenie ochranného obvodu na panel s tlacidlom STOP,
ktoré umoziuje v pripade potreby okamzité zastavenie préace robota
[3]. Optické senzory a zavory musia byt napojené na bezpe€nost-
ny obvod v riadiacom systéme robota a musia slizit ako funkéné
prepojenie technolégie priemyselnej vyroby. Niektoré bezpec¢nostné
opatrenia mézu dokonca viest k zvySeniu produktivity. Napriklad po-
uZzitie svetelnych bariér na ochranu pristupovych zén na robotickom
pracovisku mobze ulahcit proces vkladania a vyberania predmetoy,
»Zonovanie“ oddelovacich zariadeni umoznuje docasne obmedzit
urcitl os robota na Udrzbu a nechat zvy3$né osi aktivne (obr. 2).

Svetelné zavory mozu spravne plnit svoju ochrann funkciu len vte-
dy, ked sU instalované v dostatocnej vzdialenosti od najblizSieho
nebezpetného prevadzkového miesta chraneného pracoviska Ci za-
riadenia, ktoré moze spdsobit obsluhe zranenia. Nasledne sa musi
eSte v praxi skontrolovat, ¢i tato vzdialenost stcasne umoznuje
ergonomickU prevadzku zariadeni z pohladu jeho obsluhy.

S=KxT+C (1)
kde a = vyska pracovného bodu, b = vySka ochrany.

Typickou CErtou svetelnych zéavor je ich vysoka odolnost proti interfe-
rencii a Casté nasadzovanie v pripadoch, ked sa od obsluhy vyzadu-
je pravidelny pristup do automatizovaného pracoviska [4].

Zvysenie bezpecnosti automatizovanych pracovisk
v kontexte Priemyslu 4.0

Jednym zo spOsobov zvySovania bezpeCnosti automatizovanych
pracovisk v kontexte Priemyslu 4.0 je predpoklad vyuZitia dopln-
kovych a volitelnych vlastnosti ¢i charakteristik zGCastnenych za-
riadenf, akym je Casto aj priemyselny robot ako zéklad kazdého
automatizovaného pracoviska. Uroveri bezpe¢nosti je dané nielen
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Obr. 2 Zakladny vypocet bezpecnej vzdialenosti S
podla normy EN ISO 13855

Miniméalna vzdialenost v mm od nebezpecnej zony
po snimacie pole svetelnej zavory.

Tento parameter je zaloZeny na vyskumnych Gdajoch,

ktoré ukazuju, ze je rozumné predpokladat rychlost priblizenia
obsluhou 1 600 mm/s. Musia sa zohladnit okolnosti skutocnej
ziadosti. VSeobecne plati, Ze rychlost priblizenia sa bude
pohybovat od 1 600 do 2 500 mm/s.

Celkova doba zastavenia systému, t. j. celkovy ¢as v sekundach
od zaciatku signalu zastavenia aZ po zastavenie systému

Pridavna vzdialenost v milimetroch zaloZzena na moznej hibke
prieniku do nebezpecnej oblasti. T4 bude zavisiet od toho,

¢i mozno obist svetelnl zavoru pred zopnutim kontaktov
spinaca, okolo zopnutia alebo cez zopnutie. Normy EN 294
a EN 811 poskytuju viac informacii o vypocte vzdialenosti.

Tab. 1 Vysvetlenie parametrov

oSetrenim pracoviska pripojenim k externym bezpe€nostnym za-
riadeniam, ktoré s vacSinou riadené externymi PLC ¢i riadiacim
systémom robota, ale aj vlastnymi bezpecnostnymi prvkami, ktoré
obsahuje priemyselny robot [5]. V prvom rade sem patri obmedze-
nie pracovného priestoru, softvérové dorazy ¢i rozne mechanické
ohranicenia osi robota. Tieto zariadenia maju charakter mechanic-
kého rieSenia a sU umiestnené priamo na robote.

1. Mechanické koncové dorazy

Bezpecnost automatizovanych pracovisk je dana nielen ich pripoje-
nim na externé bezpec¢nostné zariadenia, ktoré s povacsine ovlada-
né riadiacim systémom robota, resp. externym PLC automatom, ale
aj vlastnymi bezpecnostnymi zariadeniami priemyselného robota
samotného. Sem patria najméa prvky, ktoré umoznuji obmedzenie
pracovnej plochy aj vyznacenie ochrannej oblasti, v ktorej sa prie-
myselny robot méze bezpetne pohybovat. Tradicne maju tieto za-
riadenia charakter mechanického rieSenia a nachadzaju sa priamo
na ramene (obr. 3).

e S0 podstatnou stcastou priemyselného robota, pricom pracovny
priestor zakladnych osi je v zavislosti od variantu robota Cias-
tocne ohraniceny mechanickymi koncovymi dorazmi s gumovymi
zarazkami. Tyka sa to hlavne osi 1 az 3, resp. 5. osi.

* Na doplnkové osi priemyselného robota mozno namontovat dalSie
dodato¢né mechanické koncové dorazy. Ak robot alebo niektora
jeho doplnkovéa os nabehne na mechanicky koncovy doraz, robot
uz dalej nemozno prevadzkovat bezpecne. Dotknuty mechanicky
koncovy doraz treba vymenit.

2. Softvérové koncové vypinace

Nachadzaju sa v riadiacom systéme priemyselného robota a ich
nastavenie sa realizuje v programovej ¢asti pomocou programovacej

(%] 3

Obr. 3 Mechanické koncové dorazy na robote
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S i | o2 | o3 | oe |05 | o

Max. hodnota 74,9921 23,8943

22,606

43,7447 77,3445 44,4095

Min. hodnota

-174,905 -43,2912

-28,5288

-31,8006 -34,6847 -65,0278

Tab. 2 Priklad obmedzenia jednotlivych pracovnych osi robota

"\

NSV

|— i

Obr. 4 Softvérové obmedzenie jednotlivych pracovnych osi robota

jednotky — pendantu [6]. Tieto softvérové koncové vypinace slizia
na ochranu robota a nastavuju sa tak, aby sa predi§lo nabehnutiu
na mechanicky koncovy doraz. Softvérové koncové vypinace sa na-
stavuju na zaciatku uvedenia priemyselného robota do automatizo-
vanej prevadzky. Priklad softvérového obmedzenia jednotlivych osf
mozno vidiet v tab. 2 a na obr. 4.

3. Mechanické ohranic¢enie osi robota (volitelné vybavenie robota)

Niektoré roboty mozu byt na osiach Al az A3 doplnené o mecha-
nické ohranicenie osi (obr. 5). Nastavitelné ohranicenia osi robota
obmedzuju pracovnl zénu na potrebné minimum [7]. Tym sa zvySi
ochrana os0b, zariadeni i samotného robota. Pri robotoch, ktoré
nie su urcené na vybavenie mechanickymi ohrani¢eniami osi, sa
pracovny priestor musi navrhn(t tak, aby aj bez mechanickych
ohrani¢eni pracovnej zény pre osoby alebo veci nehrozilo Ziadne
nebezpecenstvo [8]. Ak to nie je mozné, musi byt pracovny priestor
ohraniceny svetelnymi zavorami, zaclonami alebo inymi zabranami.

4. Kontrola osi robota
(volitelné vybavenie robota)

Niektoré roboty mozu byt na za-
kladnych osiach Al az A3 vy-
bavené aj dvomi kanalovymi
snimaémi na kontrolu osi robota
(obr. 6). Pomocou tychto snima-
¢ov mozno nastavit a kontrolo-
vat ochrannu oblast pre niektort
z vybranych osi. Tym sa zvysi
ochrana os6b i zariadenia.

Obr. 6 Kontrola osi robota

Zaver

Automobilovy priemysel je aj nadalej hlavnou hybnou silou v sektore
automatizacie v tychto i nasledujlcich rokoch aj po prekonani krizy.
Klicové vyzvy pre Uspesni implementéciu Priemyslu 4.0 spocivaju
vo vyuzivani novych materialov, v automatizacii procesov a najma
v dopyte po ,zelenej automatizacii“. Ide predovSetkym o podporu
technolégii, ktoré si Setrné k zdrojom. Vyuzivanie doplnkovych
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funkcii @ moznosti robotickych ramien prispieva k tomuto inova-
tivnemu smeru automatizacie. Hlavnou motivaciou by mala byt
snaha spoloc¢nosti nezit na Ukor budlcich generécii, ale zmyslupline
a dlhodobo znizovat spotrebu bez hladania kompromisu v kvalite
Zivota. V tradi¢nom prostredi vyrobného charakteru, kde su auto-
matizované pracoviska ¢asto zamerané na vyrobu jedného vyrobku,
je bezpecnost 0s6b pracujucich v ich blizkom okoli vo véeobecnosti
jednoduché na monitorovanie. Postdenie rizika vSetkych aspektov
prevadzky — od jednotlivych komponentov az po ,dotykové body*
operéatora s jednotlivymi zariadeniami — vytvori navod, ktory by mal
teoreticky zostat v platnosti, kym sa nepouZzije ina zmena alebo
zmena zariadeni automatizovaného pracoviska. Bezprostredne sa
tak moze minimalizovat nebezpecenstvo a moze sa zabranit riziku
ohrozenia operatora, pokial sa dodrziavaji spravne postupy.

Tento prispevok vznikol vdaka KEGA

054TUKE-4/2016.

podpore  projektu
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X. ROCNIK KONFERENCIE ELTECH SK
VO VYSOKYCH TATRACH

Spolo¢nost ELEKTRO MANAGEMENT, s. r. 0., organizuje v termine
11. - 13. juna X. celostatnu konferenciu pre reviznych technikov
elektrickych zariadeni, projektantov a konstruktérov elektro, ener-
getikov, pracovnikov elektromontaznych firiem a elektroddrzby
SR spojent s individualnou vymenou skusenosti, workshopmi
a odbornou exkurziou. Stretnutie sa uskutoéni v krasnom prirod-
nom prostredi Viysokych Tatier v Grand Hotel Bellevue v Hornom
Smokovci.

Ugastnici podujatia sa uZ teraz mbzu tesit na také zaujimavé témy
ako:

¢ Pridové chranice a ich praktické vyuzitie,

« Specifikacia prepatovych ochran a spravny navrh PO typu |
v trojstupfiovom koncepte ochrany pred prepatim,

Poziadavky na navrh a zhotovenie protipoZiarnych prestupov
a upchavok podla platnej legislativy,

Revizia elektrickych spotrebi¢ov (STN 331610: 2002) a ru¢né-
ho néradia (STN 331600: 1996) z pohladu noriem, vyhlasok,
zékonov a praxe revizneho technika VTZE,

Elektromagneticka kompatibilita domovych instalécif,
Bezpecnost strojovych zariadeni v prevadzke,

Kvalitnd uzemnovacia slUstava ako zékladna sucast systému
ochrany pred G¢inkami blesku.

PoCas konferencie sa uskutoCnia aj nasledovné workshopy —
Praktické meranie nielen pre reviznych technikov, Tradi¢ny
electrocad vs Engineering Base a Prakticka realizacia prestupov
a protipoziarnych upchavok OBO Bettermann. Spolo¢nost Rittal
si pre UCastnikov pripravila sutazny workshop s nazvom Viete, ¢o
je to Smart Wiring?

Na konferencii sa zG€astni niekolko desiatok vystavujlcich spo-
lo¢nosti so svojimi novinkami. Okrem prednasok a sprievodnej
vystavy bude pre Ucastnikov podujatia zabezpecena aj odborna
exkurzia do spolo¢nosti Mineralne vody, a. s.

Podrobné informacie a prihlasku najdete
na nizSie uvedenej adrese.
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www.elektromanagement.sk
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UMELA INTELIGENCIA

A ROBOTIKA: KAM
TECHNOLOGIA ZAVE

Co sa tyka umelej inteligencie, ta sa tak hladko rozplynula v na$om
kazdodennom Zivote, Ze je tazké uvedomit si, Ze teraz zijeme Zivoty,
ktoré sme este nedéavno sledovali v sci-fi filmoch. Vojdeme do miest-
nosti, povieme nasim svetlam, aby sa zapli, alebo poZiadame tele-
fon, aby ndm ukazal najnovSie novinky z oblasti autonémnych aut.
To vSetko je dnes mozné. Al zjednoduSuje a ulahCuje kazdodenné
¢innosti, pricom nasa kazdodennéa zodpovednost za ,ludskost* stro-
jov narasta.

No do akej miery by sme sa naozaj mali obavat Coraz inteligentnej-
Sich robotov? Pre tych, ktori technolégiu nepoznaji, moéze byt pre-
kvapujlce, ako rychlo sa kombinacia robotiky a umelej inteligencie
rozvija. SU roboty a Al nieco, ¢oho sa mame bét alebo ¢o by sme
mali skor prijat?

Podla Studie Oxfordskej univerzity by mohlo byt v priebehu nasledu-
jucich dvoch desatroci 47 % pracovnych miest v USA nahradenych
robotmi a automatizovanymi technolégiami. Technologicki guruo-
via, ako napr. Elon Musk, veria, ze Al je pravdepodobne ,najvacsou
existen¢nou hrozbou fludstva“.

Na druhej strane mnohé z pracovnych miest, ktoré sa stratia v
dosledku automatizacie, su postavené na opakujlcich sa alebo
¢isto transakénych Gkonoch. Roboty tiez preberaji pracovné cin-
nosti, ktoré su fyzicky naroné alebo inak zatazujice, dokonca
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Pokial'ide o problematiku robotov

a umelej inteligencie (Al), [udia sa

do velkej miery delia na dva tébory:

tf, ktorf veria, Ze ¢oraz midrejsie stroje
sU pre ludstvo prinosom, a ti, ktorf veria,
Ze tie isté inteligentné stroje ohrozuju
pracovné miesta ¢i dokonca zdklady
[udskej spolo¢nosti.

NAS
DIE?

nebezpecné. Medzi také patri napriklad zvéranie vyrobnych liniek,
kontrola na plavajucich ¢i pozemnych ropnych ploSinach alebo
zne$kodnovanie bomb. S automatizaciou teda slvisi nielen zanik,
ale aj vytvaranie pracovnych miest. KedZe sa pracovné miesta Coraz
viac automatizuju, vytvori sa viac pracovnych miest v technickejSich
a kreativnejSich oblastiach, ktoré podporuji automatizaciu (Skole-
nie, budovanie, nasadzovanie, Udrzba, opravy, vyvoj).

S viac ako 8,6 miliénmi nasadenych robotov a umelou inteligen-
ciou oznacovanou uz v roku 2017 ako $pickovy technologicky trend
Coraz CastejSie vidime budlcnost, v ktorej budl kognitivne roboty
schopné ucit sa, rozumne uvazovat a inteligentne si pocinat aj v zlo-
Zitom prostredi. KedZe roboty su Coraz viac prepojené s umelou

inteligenciou, vytvéraju sa zaklady pre autonémne roboty, ktoré sa
budd méct ucit zo skisenosti a analyzovat a vytvarat stvislosti me-
dzi akciami a reakciami na vy$Sej Urovni, ktoré im v ramci beznej
prevadzky zarudia stav velmi podobny vedomiu.

V snahe reagovat na vyzvy tykajldce sa kognitivnych robotov sme
v nasej spolo¢nosti Newark element14 vytvorili prehlad najrevolu¢-
nejSich rieSeni robotiky a Al, ktoré by mali zasiahnut nemocnice,
vyrobné prevadzky a pracoviské. Z tohto prehladu sme nacrtli tri
klucové trendy, ktoré oCakdvame, Ze v priebehu nasledujdcich pia-
tich rokov pomézu formovat robotiku a inteligentnl automatizaciu.
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1. Roboty budu €oskoro vyzerat a konat
¢oraz viac ako ludia

Napriek tomu, ¢o vidime vo filmoch, vacSina dne$nych robotov sa
ani z daleka nepodoba ludom alebo dokonca humanoidom. Vacsina
robotov v automatizovanej vyrobe méa ramena, ktoré zdvihaju, uta-
huju alebo zvéraju, ale inak nemajd fudské vlastnosti. Je to Ciastoc-
ne vdaka hypotéze, ktora hovori, Ze ked nejaké vlastnosti vyzerajl
alebo sa vyvijaju takmer, ale nie presne ako prirodzené bytosti,
typickou reakciou je nepohodlie, dokonca odpor. Vysledkom je, ze
vyrobcovia robotiky sa zameriavaju skér na vyvoj autonémnych za-
riadeni nez na tradi¢né humanoidné roboty.

Avsak aj tu dochadza k zmene. KedZe roboty ¢oraz viac nahradzaju
pracovnikov v réznych sluzbach a socialnych kontextoch (nemocni-
ce, opatrovatelské domy atd.), rastie vyznam potreby antropomorf-
nych funkcii a viac ,fudskych“ reakénych modelov.

Verime, ze inZinieri, ktori navrhuju roboty, sa budl CastejsSie obracat
na semihumanoidné formacné faktory, ktoré si zachovaju tradi¢nu
formu stroja a zaroven budd vynikat zakladnymi fudskymi ¢rtami.
Aktualnym prikladom tohto vyvoja moze byt Baxter, novo predsta-
veny robot z bostonskej firmy Rethink Robotics. Kym telo Baxtera
vyzera ako klasické rameno priemyselného robota zndmeho z vyrob-
nej linky, jeho rozhranie bolo vybavené dvoma pohyblivymi o¢ami
citlivymi na pohyb. Takéto rieSenie bude pravdepodobne buddcnos-
tou robotiky orientovanej na verejnost.

Je prili§ skoro hovorit o tom, ¢i roboty, ktoré sa podobaji na ludi,
zvacsia alebo zmensia obavy niektorych ludi voci robotom. Zatial
¢o vyhody robotickych pracovnikov st zrejmé — nikdy sa nezne-
pokojuju, zriedka robia chyby a nepoziadaju o zvySenie platu — je
lahké predstavit si, Ze skuto¢ni fudia by mohli pokladat dokonalost
humanoidnych robotov za nieco negativne.

Zatial o roboty ziskavaju Coraz viac lfudskych vlastnosti, pros-
trednictvom pokroku v umelej inteligencii rychlo dosahuju takmer
ludské mentalne schopnosti. Hibkové ugenie — oblast strojového
uéenia inSpirovana behavioralnou psycholégiou — Cerpéa inspiraciu
z toho, ako sa zvierata a ludia ucia spravat na zaklade pozitivnych
alebo negativnych vysledkov. Pomocou tohto pristupu by sa robot
vybaveny senzorom mohol naucit, ako prejst bludiskom pomocou
pokusov a omylov, spéjajuc pozitivne vysledky s ¢innostami, ktoré
k nemu viedli.

Kombinacia hibkového uéenia s hibkovymi neurénovymi sietami,
ktoré s postavené na algoritmoch schopnych vyhodnotit relevant-
nost Udajov, poskytuje strojom schopnost generovat inteligentné
spravanie a riesit zlozité situacie modelovanim fudskej psycholdgie,
aby dokazali robit ¢oraz inteligentnejSie rozhodnutia. Takymito po-
kusmi, omylmi a analyzou predchéadzajicich hier prebehlo ,vySko-
lenie* pocitaového programu AlphaGo, ktory v roku 2016 porazil
majstra sveta v hre go.

VyuZitie uvedenych skutocnosti v robotike bude mat za nésledok
existenciu zariadeni, ktorych vzory spravania budi Coraz viac po-
dobné tym, ktoré maji vedomé bytie a ktoré sa vyhodne uplatnia
v roznych aplikaciach, ako sU automatizované riadenie a priemy-
selna automatizécia. Kedze roboty sl Coraz CastejSie integrované
s technoldgiami, ktoré im umoziuju vykonavat nielen vysoko sofisti-
kované ulohy, ale aj ucit sa zo svojich skisenosti, budu tiez schopné
prevziat Ulohy vyzadujlce pokrocilé rozhodovanie. To bude cenné
najma v prostredi, ktoré je pre fudi nebezpecné alebo nehostinné.

Socialna technologicka Sherry Turkleova uviedla: ,Tvar robota
je tym, ¢o prelomi bariéry; povzbudzuje nas k tomu, aby sme si
predstavili, Ze roboty nds mézu nahradit a naopak, ze my moze-
me nahradit ich.“ Vzhladom na to, Ze vykon umelej inteligencie sa
neustéle zvySuje, zda sa, Ze na nasich poziciach sme nahraditelnf
z roznych dévodov.

2. loT presunie roboty z funkénych do socialnych oblasti

V sGcasnosti je vacSina robotov orientovanych na spotrebitelov
navrhnuté tak, aby vykonavali Cisto funkéné udlohy. Od leteckych
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dronov az po vysavace Roomba je vacsina robotov naprogramovana
¢isto na to, aby slUzila, nie komunikovala. V priebehu nasleduju-
cich piatich rokov predpokladame, Ze sa tento vztah zac¢ne vyvijat,
pri¢om aplikacie osobnych asistentov, ako je napriklad Siri od spo-
lo¢nosti Apple, uz naucia spotrebitelov rozpravat so zariadeniami
prirodzenym spdsobom. S pokrokovym softvérom na rozpoznévanie
reci a obrazu v kombindcii s umelou inteligenciou, ktora sa teraz
pouziva v celom robotickom priemysle, ocakavame rychly posun
od funkénych strojov k socialnym ,spolo¢nikom*.

Takéto socialne roboty uz existujd. Spolo¢nost RoboKind vytvori-
la produkt Milo, robotického spoloc¢nika, ktory m& pomoct detom
s autizmom rozvijat svoje socidlne zrucnosti. Stranka Indiegogo,
ktora je financovanéa z podpory nadsencov, ziskala viac ako 2,2 mi-
libna dolarov na vyvoj autonémneho ,pomocnika“ pre rodinny dom
s ndzvom JIBO.

Vzostup internetu veci tieZ podporuje rozvoj inteligentnejSej, kontex-
tovo uvedomelejSej spotrebitelskej robotiky. S takmer 25 miliardami
pripojenych zariadeni na svete su teraz roboty ako JIBO schopné
fungovat v socialnom kontexte, ¢o je vysledkom ich interakcie s roz-
nymi, vzajomne prepojenymi zariadeniami, ktoré ich obklopuju.
Cim viac senzorov a zariadeni (a v konenom ddsledku robotov)
bude pripojenych do tejto siete, tym inteligentnejSimi“ sa tieto
stroje mézu stat.

3. Nizka cena hardvéru bude pohanat
spotrebitelski robotiku

Kltucovou hnacou silou spotrebnej robotiky bude predovsetkym zni-
Zujlica sa cena jednotlivych hardvérovych komponentov. Ciastoéne
je toto znizovanie ceny pohénané popularitou inteligentnych telefé-
nov, nakolko mnohé bezné komponenty robotiky (fotoaparaty, sen-
zory, rozpoznavanie hlasu) sU teraz masovo vyrdbané na pouZitie
v mobilnych telefénoch. Vysledkom je, Ze myslienka mat osobného
robota uz nie je sen multimilionarov, ale nieco, ¢o sa ¢oskoro stane
realitou pre ludi na celom svete.

Podla vyskumu Dmitryho Grishina, veduceho Grishin Robotics,
najvacsieho svetového fondu rizikového kapitalu venovaného vyluc-
ne robotom, vyvoj v oblasti robotiky pohéia aj rastlica popularita
lacnej elektroniky ako Raspberry Pl a otvorenych platforiem ako
Arduino. Tieto lacné, ale vykonné komponenty viedli k oziveniu
hnutia domacej robotiky, pricom fantSikom sa podarilo vybudovat
vlastné autondmne zariadenia za zlomok ceny toho, ¢o by to stalo
v minulosti.

KedZe zniZenie nakladov otvorilo dvere do sveta robotiky pre ovela
SirSie publikum, oakavame, Ze v nasledujlcich piatich rokoch doj-
de k vyraznému zvySeniu poctu startupov zameranych na roboty.
Zaroven treba povedat, Ze na to, aby sa tento trend dal do pohybu,
nebude stacit len lacna elektronika. Primerané a efektivne napdja-
nie bude nadalej vyznamnym problémom spotrebitelskej robotiky,
pretoze mnohé roboty stale z&pasia s nerovnomernym pomerom
hmotnosti a vykonu. Znac¢né je aj mnozstvo vypoctového vykonu
potrebného na spustenie komplexnych algoritmov umelej inteli-
gencie, ktoré ,humanizuji“ robotické spravanie, o, aspon v tejto
chvili, obmedzuje vyvoj kognitivnych robotov na dobre vybavené
vyskumné laboratéria.

Je smutné, Ze aj ked Moorov zékon ¢iasto¢ne pomohol vyraznému
zmenseniu velkosti a zniZeniu ceny vnutornych obvodov, batérii,
motorov a procesory, musi sa tato oblast nadalej zefektiviiovat, aby
sa spotrebitelska robotika stala mobilnejSou, autondmnejSou a na-
kladovo efektivnejSou.

Cliff Ortmeyer

globalny riaditel technického a obchodného marketingu
Farnell element14
www.element14.com
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Robotika va vyrobnej pr
malych s stredmyeh pody

Viac ako 160 téastnikov zo Slovenska, z Ceskej republiky a Raktska
sa stretlo v prijemnom prostredi Village resortu Hanuliak v obci
Bel4 nedaleko Ziliny. Prakticky zamerany program, vyber partnerov
a diskutujucich v dvoch panelovych diskusiach a sprievodna vysta-
va oslovili podstatne vacsi pocet zaujemcov, ako mohli organizatori
prijat. Rovnomerné zastUpenie vyrobcov a dodavatelov rieSeni pre
robotiku, systémovych integratorov a inzinierskych firiem a hlavne
zastupcov malych a strednych vyrobnych podnikov sa pozitivne
premietlo do kvality oficidlneho aj kuloarneho priebehu podujatia.

V Gvode konferencie, ktord moderoval Milan Racek, dlhoro¢ny od-
bornik v oblasti robotiky na Slovensku, oboznamila generalna ria-
ditelka Sekcie podnikatelského prostredia a inovéacii z Ministerstva
hospodarstva SR Mgr. Ing. Miriam LetaSiova Ucastnikov s Akénym
planom inteligentného priemyslu (IP) SR. Skladé sa z piatich oblasti
a 35 opatreni, ktoré by mali byt realizované v rozpéti rokov 2018
- 2020. M. LetaSiova podrobnejSie prezentovala konkrétne kroky,
ktoré by sa mali realizovat v tomto roku, ako je napr. identifikacia
a kapacita zamerania dostupného tercidrneho vzdelavania a Stu-
dijnych programov relevantnych pre oblast IP, identifikacia pozia-
daviek podnikatelskej sféry vo vztahu k potrebnym poctom a kva-
lifikovanosti fudskych zdrojov pre oblast IP ¢i $tidia a odporicania
strategickych priorit a opatreni pre oblast zamestnanosti vo vazbe
na vzdelavanie v ramci IP — Praca 4.0.
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Co prinda Ak&ny pldn inteligentného priemyslu

pre firmy na Slovensku2 Aké moznosti financovania

maju slovenské podniky z hladiska zavddzania inovdcif?
Predstavuije robotika zvy$enie efektivnosti a kvality
vyroby? Pozndte vyhody a obmedzenia priemyselne;

a kolaborativnej robotiky2 Na tieto a dalsie dblezité
otdzky zazneli odpovede pocas 2. roénika medzindrodnej
konferencie Robotika vo vyrobnej praxi malych

a strednych podnikov, ktord spolo¢ne organizovali
vydavatelstvd ¢asopisov ATP Journal a ai magazine.

Zaujala aj prezentacia Jozefa Rodinu z Narodného centra robotiky,
ktory predstavil projekt DIH2 — celoeurépsku siet 26 digitalnych
inovacnych centier, ktorej cielom je pomdéct malym a strednym vy-
robnym podnikom zvysit ich produktivitu a konkurencieschopnost
podporou pri zavadzani efektivnych robotickych rieSeni a inovacif
v ramci pruznej vyroby. Aktivity podpory podnikania so zamera-
nim na inovac¢né sluzby prezentoval Dominik Susa, riaditel Odboru
investi¢nych projektov v Slovenskej agentlre pre rozvoj investicii
a obchodu. Konkrétne priklady projektov z praxe, ako aj ponuku
v podobe produktov a rieSeni prezentovali na konferencii zastup-
covia vSetkych najvyznamnejSich spolocnosti z oblasti robotiky po-
sobiacich na tGizemi Slovenska a Ceskej Republiky spolu so svojimi
partnermi z priemyselnych podnikov.

Velmi pozitivny ohlas mali aj obidve panelové diskusie. V prvej
z nich sa pozornost venovala zodpovedaniu otdzok zameranych
na prinosy robotiky pre ekonomiku podniku a na Specifikéd nasadzo-
vania Standardnej aj kolaborativnej robotiky — kedy sa pre ktory typ
robota rozhodnUt a ako zaistit bezpecnost robotickych pracovisk ¢i
koncovych efektorov a nastrojov, ktoré st délezitou stcastou kazdé-
ho robota. O svoje skusenosti z tychto oblasti sa podelili na slovo
vzati odbornici — Maro$ Mudrak z MATADOR Automation, Maro$
Cerny z Rossum Integration, David Guréik z MTS a Peter Pagad
z Technického skusobného Ustavu. Myslienky, ktoré odzneli v tomto
paneli, prinesieme v samostatnom ¢lanku v jinovom vydani ATP
Journal.

V druhom paneli sa diskutovalo najma o novych trendoch v robo-
tike, novych typoch aplikécii pre priemyselnt robotiku, o moznos-
tiach robotiky v rémci logistiky — AGV vs mobillné robotické plat-
formy, o umelej inteligencii, virtualnej a rozSirenej realite v robotike
¢i o vztahu robotiky a nedostatku pracovnych sil, o poziadavkach
na vzdelavanie v tejto suvislosti a pod. O skisenosti sa podelili prof.
Mikulas Hajduk z TU KoSice, Juraj Bielesch z B+R automatizace,
Jozef Veres z Photoneo a Juraj Las z CEIT.

V rdmci vystavy sa Ucastnici mohli zoznamit s redlnymi priemysel-
nymi aj kolaborativnymi robotmi, pokrocilymi systémami spracova-
nia obrazu a s mobilnou robotickou platformou, ktora brézdila cestu
medzi UCastnikmi v kuloarnych priestoroch.

Vlydarené podujatie zakoncila tombola, kde na Sestnastich Gcastni-
kov, ktori zotrvali az do zaveru konferencie, cakali atraktivne ceny
od partnerov podujatia. Dal$i ro¢nik konferencie sa uskutocni v roku
2021.

Anton Gérer
Podujatia |atp|journal|



NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Technicky smer mi bol vzdy blizky, no inklinoval som aj k ekonémii. Ked som sa teda
dozvedel o moznosti Studovat obe oblasti v ramci Studijného programu hospodérska
informatika na FEI, TUKE, bolo rozhodnuté. Postupom ¢asu som sa vSak viac zacal
Specializovat na informatiku a aj preto som v ramci doktorandského Studia prestpil na
Studijny program inteligentné systémy. A mojou motivaciou je menit svet k lepSiemu.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zaal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
Case?

Osobne nerozdelujem ¢as na volny a pracovny. RadSej sa riadim prioritami a robim to,
¢o povazujem v danom momente za prinosné. Den je totizto rovnako dlhy pre kazdého
z nas, no prave jeho vyuzitie urcuje, nakolko sme na konci diia so svojou aktivitou
spokojni. Tym nechcem nabadat k workoholizmu, oddych je rovnako délezity, no pokial
¢loveka praca bavi, potom to uz ani nie je praca, ale koni¢ek. A mia tesi vidiet za sebou
vysledok.

Mas nejaky vzor (Clovek, firma...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robi$/studu-
jes? Preco prave on, resp. tato firma?

Konkrétny jeden vzor nemam, no motivuje ma vidiet pracovné nasadenie UspeSnych ludi.
Ci uz je to Steve Jobs, Bill Gates, Linus Torvalds, Elon Musk, Larry Page, alebo Mark
Zuckerberg. Osobne uprednostiiujem intern motivaciu pred externou. Silnym motorom
pre napredovanie je takisto produktivna atmosféra v nasej vyskumnej skupine pod vede-
nim pani profesorky Ivety Zolotovej (http://ics.fei.tuke.sk/). V neposlednom rade je pre
mna velkym vzorom aj mdj ocko, ktory aj ked uz, zial, nie je medzi nami, jeho odbornost
a obeta pre rodinu navzdy zostane v mojej hlave ako zdroj velkej odhodlanosti a energie.

Keby si mal spomentt dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinat, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

Prvou oblastou je bezpe€nost. IT postupuje milovymi krokmi vpred, niekedy vSak na tkor
zabezpecenia. Nie je ni¢ nezvy€ajné najst produkéné systémy so zasadnymi chybami,
ktoré mozu byt (a byvaju) lahko zneuzité. Ostrazitost preto musi byt prvorada, predovset-
kym v dnes$nej dobe vzajomnej interakcie fyzického a virtuélneho sveta. Druhou oblastou
je umela inteligencia, ktora aktualne preziva velky boom, hoci od vyuZitia jej plného
potencidlu sme stale daleko. Bude zaujimavé sledovat umell vSeobecnl inteligenciu,
ktora by sa priblizovala k fungovaniu ludského mozgu, a este zaujimavejsSie bude podielat
sa na jej vyvoji.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si sa chcel vo svojom Zzivote dopracovat (osobne, kariér-
ne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Rad by som sa podielal na tvorbe riesSeni, ktoré prinasaji pridand hodnotu a zlepsuju
ludom kvalitu Zivota. Mojim ciefom je dostat sa do Stadia, ked budem moct o tvorbe
takychto rieSeni aktivne rozhodovat a nasledne ich realizovat. A na to je potrebné predo-
vSetkym pevné zdravie. VSetko ostatné sa da zariadit.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat?

Slovensko povazujem za dobrl krajinu na Zivot. Rozhodne su krajiny s lepSou Zivotnou
Uroviou, no netreba zabudat ani na druhl skupinu krajin, ktoré nemajd ani také pod-
mienky, aké pontka Slovensko. Aj napriek tomu si vS§ak myslim, Ze [udia by nikdy nemali
stagnovat a vzdy by sa mali snazit situaciu zlepSit. Ja som velky zastanca cestovania,
pretoze spoznavanie novych zvykov rozSiruje obzory a prehlbuje vzajomné porozumenie.
Preto povazujem za dblezité, aby sme chépali, Ze svet sa nekonci za hranicami Slovenska
a nizSia kvalita sluzieb ¢i neohladuplnost na cestdch nemusi tak zostat len preto, ze
to bolo doteraz zvykom. Osobne sa snazim z kazdej zahranitnej cesty doniest nieco
pozitivne aj domov a pokial to budeme robit vSetci, Slovensko bude na tom Coraz lepsie.
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ALBERT EINSTEIN

... je doktorandom

4. roCnika na Katedre ky-
bernetiky a umelej inteli-
gencie FEI TU v KosSiciach.
Absolvoval 10-mesacny
Studijny pobyt na Victoria
University of Wellington,
Novy Zéland. Je ¢lenom
startupu CHECkuP zaloze-
ného na zlepSovanie zdra-
votnej starostlivosti, s kto-
rym vyhral niekolko sutazi.
Ziskal ocenenie za najlepSiu
doktorandskU pracu v ramci
Tyzdna vedy a vyskumu
2018 na TUKE. Dostal
pochvalné uznanie dekana
FEI TUKE za vynikajuce
Studijne vysledky. V nepo-
slednom rade sa zucastnil
na niekolkych stazach doma
i v zahranici a pracoval

na viacerych projektoch
ako softvérovy vyvojar.
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KRITERIA VYBERU

Kritéria navrhu inteligentnej brany na hrane siete

Tato kapitola hovori o vybere zékladnych kritérii pre inteligentnu
branu (gateway) nachédzajicu sa na hrane siete, ktorl by bolo
mozné implementovat do Sirokého spektra edge-enabled rieSeni.
Edge-enabled rieSenia (brany) su rieSenia, ktoré vyuZzivaju vypoc-
tové zariadenia a brany na hrane siete. Po analyze viac ako 100
¢lankov z poslednych piatich rokov sme si vybrali 30 najrelevant-
nejSich vedeckych prispevkov. Okrem toho mame mnozstvo praktic-
kych skisenosti z roznych stazi a spoluprace s firmami. Na zaklade
analyzy vedeckych ¢lankov a naSich skdsenosti sa vybral stbor 14
kritérii pre edge-enabled rieSenia. Tieto kritéria spadali do Styroch
hlavnych kategorii: konektivita zariadenia, predspracovanie dat,
analyza dat, Specialne poziadavky na hardvér. Stbor vsetkych krité-
rif bol nasledujdci [2]:

* Konektivita zariadenia:

— Standardizacia — optimalny stav je v pripade, ked brana dokaze
prijimat velfké mnozstvo réznych protokolov, ale s cloudovymi
sluzbami len jednym protokolom, ¢o zabezpecime pomocou
forméatovania dat a sprostredkovatela dat (broker).

— Konfigurovatelnost — néastroje na nastavovanie, zoskupovanie
a monitorovanie pripojenych zariadeni.

e Predspracovanie dat:

— Filtrovanie dat — nastroje poskytujlce rézne algoritmy na filtra-
ciu spraclvanych déat bez straty ich informacnej hodnoty.

— Konsolidacia dat — nastroje zabezpecujlce agregéciu spraclva-
nych dat na zéklade ich typu; konsolidaciu zabezpecime zosku-
povanim a spajanim dat.

* Analyza dat:

— Prvotna analyza dat — nastroje, ktoré poskytuju algoritmy stro-
jového ucenia na plynuld analyzu dat (real-time analyza) a vy-
hladéavanie vzoru v tychto datach.

— Lokélna databaza (UloZisko) — lokélne ukladanie spracovanych
dat. Toto Ulozisko moze sluzit ako zdrojova databédza na lokal-
nu analyzu déat alebo zalohovanie v pripade straty pripojenia;
po obnoveni sa ulozené data odosIt do cloudu.

— Notifikacie — nastroje urcené na rychlu notifikéciu, ktoré upo-
zornia pouzivatela hned po spracovani dat na hrane siete.

— Kompresia dat — néstroje, ktoré umoznuju Ciastoéné ukladanie
a kompriméaciu Udajov; tento néstroj je vhodny, ak sa pocas
vypadku spojenia s cloudom zhromazdi vacsie mnozstvo dat.

— Sifrovanie dat — nastroje na zabezpetenie komunikacie s clou-
dom pomocou Sifrovania.

— Znacenie dat — odoslané data budu mat znacku, ktora zarucuje
jasnu identifikaciu zdroja dét.

« Specialne poziadavky na hardvér:

— Vysoky vypoctovy vykon — vykonny procesor je dblezity pre Ulo-
hy, ktoré vyzaduju vela vypoctového vykonu (napriklad spraco-
vanie obrazov na hrane siete).
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SMART/INTELLIGENT EDGE

A HODNOTENIA PARAMETROV
RIESENI NA HRANE SIETE

V predchddzajicej Casti série Smart/Intelligent edge [1] sme sa zaoberali myslienkou
vhodného vyuZitia vypoctového vykonu koncovych zariadeni, edge zariadenf

a cloudovych sluzieb a distribGciou modelov neurénovych sieti (NS). V tejto Casti série
Smart/Intelligent edge sa zameriame na vyber zdkladnych kritérii pri procese ndvrhu

a pri hodnotenf funk&nosti inteligentnej brany (gateway) nachddzajicej sa na hrane siete.

— Dlhodobé vydrz batérie — napajanie pomocou batérii na dlhodo-
bu prevadzku bez potreby externého napéjania.

— Zalozné internetové pripojenie — v pripade zlyhania priméarneho
pripojenia poskytne redundantné pripojenie k internetu. Pri dI-
hodobom vypadku primarneho spojenia posle nidzovl spravu
(redundantnym pripojenim moze byt napriklad mobilna siet).

— Zélozny zdroj napéjania — nahradné elektrické napajanie po-
mocou batérie, ktora zabezpeCi prisun elektrickej energie aj
po zlyhani primarneho napdjania (napr. UPS).

Tieto kritéria nasledne hodnotili experti z hladiska ich uzito€nos-
(najvyssia). Hodnotenie uzitocnosti by malo zohladnovat celkovy
vplyv na funkcionalitu implementovaného riesenia. Naroc¢nost by
mala zohladnovat ¢as potrebny na implementéciu, finanénl naro¢-
nost, ale aj samotnu naro€nost implementacie. Po analyze vSetkych
hodnoteni boli vypocitané priemerné hodnoty uZzito¢nosti a naroc-
nosti pre vsetky kritéria a na zaklade tychto hodnét bola nésledne

Kritérium Uzitocnost | Naro¢nost | Normalizovana | Dolezitost
véha

Standardizacia 4,95 3,85 0,0999
Konfigurova- 3,90 3,70 0,0157

telnost

Vysoky vypoc- 3,70 3,90 <0 -
tovy vykon

Filtrovanie dat 4,90 2,15 0,2000 1
Konsolidacia 4,00 3,20 0,0594 7
dat

Prvotna 4,70 3,00 0,1350 3
analyza dat

Lokalna 3,70 1,85 0,1059 5
databaza

Notifikécie 4,60 1,35 0,1995

Kompresia dat 4,15 2,20 0,1277

Sifrovanie dat 3,60 3,40 0,0144 10
Znacenie dat 3,10 2,95 0,0094 11
Dlhodoba 2,65 3,75 <0 -
vydrZ batérie

Zalozné 4,85 4,60 0,0244 8
internetové

pripojenie

Zalozny zdroj 2,90 2,75 0,0087 12
napajania

Tab. 1 Hodnotené kritéria [2]

Umel4 inteligencia |atp|journal|



vycCislend normalizovana vaha, ktora urcuje dolezitost daného krité-
ria. Hodnoty jednotlivych hodndt st zobrazené v tab. 1.

Pokial sa v tabulke nachadza kritérium s hodnotou normalizovanej
vahy menSou ako O, je toto kritérium vyradené vzhladom na to, ze
jeho naro¢nost implementécie je vys$Sia ako hodnota uZzitocnosti.
Tato tabulka vyjadruje myslenie expertov v tejto oblasti a ich po-
hlad na odporticanu funkcionalitu rieSeni vyuzivajdcich inteligentnt
branu na hrane siete. Tieto kritéria by mali pomoct pri spravnom
navrhu takychto rieSeni. Je vSak aj moznost, ze pri Specifickych rie-
Seniach treba uvazovat aj s inymi kritériami. V takom pripade moéze
byt tento systém prehodnoteny expertmi z danej, Specifickej oblasti.

Hodnotenie rieseni vyuZivajtcich inteligentnd branu
na hrane siete

Vzhladom na kritéria navrhnuté v predchadzajlcej kapitole mozno
vytvorit aj systém hodnotenia uz existujicich rieSeni. Obr. 1 re-
prezentuje hierarchické hodnotenie bréany podla funkcionality. Pre
lepSiu identifikaciu jednotlivych funkcionalit je na danom obréazku
zvyrazneny datovy tok z loT zariadeni cez brénu az do platformy clo-
udu (tok déat je vykresleny ¢ervenymi Sipkami). Pocas datového toku
sa data spraclvaju a brana moze ponukat jednotlivé funkcionality;
podla toho, ¢i brana pontka dant funkcionalitu, vieme jej priradit
prislusny pocet bodov (hodnota v zatvorke).

/‘ Adaptdcia (6]
Natifikdcie (5]

Prvotnd analyza ddtf4) "/

Kompresia ddt (3}
| Lokdine iokisko (3}

tok dit v brdne

brina~ ftandardizicia dit na hrane
brina — filtrovanie a Efrovanie na hrane

brina - analyza dit na hrane

Obr. 1 Hodnotenie brény na zaklade funkcionality [2]

Toto hierarchické hodnotenie je zalozené na toku dat. Kvoli tomu
bolo potrebné niektoré kritéria rozdelit na mensie subkritéria alebo
naopak spojit kritéria do jedného. Standardizacia bola rozdelena na
formatovanie sprav a sprostredkovatela sprav. Konsolidacia dat bola
rozdelena na spajanie a zoskupovanie dat. Sifrovanie a znagenie dét
bolo spojené do zabezpecenia dat. Niektoré kritéria neslvisia pria-
mo s tokom dat (zé&lozné internetové pripojenie a zalozny zdroj na-
pajania), a preto boli z tohto hodnotenia vynechané. Edge-enabled
zariadenia nemusia spracuvat len riadiace signaly, v pripade potre-
by mo6zu spractvat aj signaly na zmenu parametrov systému. Tieto
zmeny prostrednictvom funkcie adaptacie zabezpecuju efektivne
vyuZivanie vypoctovych zdrojov a energie. V tomto pripade je preto
kritériom adaptacia, myslena automatizovana konfiguracia pripoje-
nych zariadeni.

Maximalny pocet bodov, ktory moze brana ziskat podla nami navrh-
nutého hodnotenia, je 33. Na zéklade bodového ohodnotenia sme
zadefinovali Styri kategorie bréan:

e 1 -2 body — normalna brana,

e 3 - 6 bodov - chytra (smart) brana,

e 7 — 22 bodov - inteligentna bréna,

e 23 - 33 bodov - edge-enabled bréana.

Vyskumny tym Rok Typ brany

Doukas a Maglogiannis [3] 2012 normalna
Dubey et al [4] 2015 chytra (smart)
Negash et al [5] 2018 inteligentna
Rahmani et al [6] 2018 edge-enabled

Tab. 2 Typ bran na zaklade nasho hodnotenia

|atpljournal| Umel4 inteligencia

Navrhnuty systém hodnotenia sme otestovali na viacerych branach
opisovanych vo vedeckych pracach. Ako priklad si mézeme uviest
Styri z nich (tab. 2). V tabulke je na zaklade roku a typu brany
vidno, Ze v poslednych rokoch sa kladie déraz na to, aby brany
poskytovali ¢o najvacsiu funkcionalitu. Préve roky v tabulke potvr-
dzuju spravnost nasho hodnotenia, ked posledné navrhnuté riesenia
vyuZzivaju skoro vSetky navrhované funkcionality opisané v tejto ka-
pitole. Preto si myslime, ze prave teraz treba dbat na spravny vyber
technoldgii a funkcionality bran, teda treba urdit kritéria vyberu
a hodnotenia parametrov rieSeni vyuzivajlcich brany na hrane siete.

Zaver

V tejto Casti série smart/intelligent edge sme opisali proces navrhu
kritérii na tvorbu inteligentnej brany nachadzajlicej sa na hrane sie-
te. Na zaklade analyzy vedeckych ¢lankov a nasich dosiahnutych
skUsenosti bol vybrany stbor kritérii pre edge-enabled rieSenia.
Tieto kritéria spadali do Styroch hlavnych kategorii: konektivita za-
riadenia, predspracovanie dat, analyza dat, Speciélne poZiadavky
na hardvér. Kritérid nasledne hodnotili experti z tejto oblasti. Tak
vznikol stbor odportcanych kritérii na tvorbu brany pre edge-ena-
bled rieSenia. Vzhladom na navrhnuté kritéria sme vytvorili systém
hodnotenia uz existujlicich bran (gateway zariadeni). Podla hod-
notenia mozu byt brany rozdelené do Styroch kategoérii: normalna,
chytrd (smart), inteligentnd a edge-enabled bréna. V nasledujlcej
Casti serialu sa budeme venovat analyze potrebného hardvéru na
implementaciu jednotlivych typov brén a rieSeni na hrane siete.

Podakovanie

Publikacia bola podporena projektom VEGA 1/0663/17 Inteligentné
kyber-fyzikalne systémy v heterogénnom prostredi s podporou loE
a cloudovych sluzieb.
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Neoddelitelnou sucastou veltrhu st odborné sprievodné seminére,
tento rok zamerané na Inovacny potencial v priemysle, Nové tech-
noldgie a postupy v strojarskom sektore a Rozvoj dualneho vzdela-
vania ako jednej z foriem ziskavania kvalifikovanej pracovnej sily.
Odborny sprievodny program na vysokej Urovni zabezpe¢i mnozstvo
prednasok a konferencii. Jednou z tém aktuédlneho ro¢nika bude
Bezpecnost a rizika priemyslu 4.0. Stcastou programu bude i pred-
naska spojena so simulaciou hackerského Utoku na modelovy sys-
tém Ci konferencia Elektrén zamerana na revizie, elektroprojekciu,
Udrzbu a montaz elektrickych zariadeni.

Slovenskéa agentura pre rozvoj investicii a obchodu (SARIO) realizu-
je kooperacné podujatie a panelovu diskusiu o najnovsich trendoch
v strojarstve — Slovenskl koopera¢nu burzu, ktora patri uz 13 rokov
k najprestiznej§im medzindrodnym B2B podujatiam pre sloven-
skych a zahrani¢nych podnikatelov na Slovensku.

Sprievodny program

Utorok 21. 5. 2019

10:30 - 14:30 Seminar MCAE VyuZzitie optickej
3D metrologie v plastikarskom priemysle
(Press centrum medzi pavilénmi A a B)
10:00 — 14:30 Zvéz strojarskeho priemyslu SR
— Valné zhromazdenie
10:00 — 12:00 Verejna Cast — Smart Innovation Forum (pavilén K)
09:00 - 12:00 Slovenskéa inovacné a energeticka agentura
(pavilén K — vpravo)
Uzavreté podujatie na priame pozvanky
— Stretnutie podnikatelov pre vyskum a vyvoj
12:30 — 14:30 Slovak Business Agency — HR 4.0
— Revollcia v personalistike (pavilén K)
14:30 - 15:00 SLAVNOSTNE OTVORENIE MEDZINARODNEHO
STROJARSKEHO VELTRHU (pavilén M4)
15:00 — 16:00 PREHLIADKA VYSTAVY
17:30 GALAVECER (pavilén K)

Streda 22. 5. 2019

Slovenské kooperac¢na burza NITRA 2019 (pavilén K)
9:15-10:05 Ludia pre smart industry

— Kvalifikacia a vzdelavanie pre high-tech

10:05 - 10:55 Priemyselné inovacie Made in Slovakia
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Koniec mdja patri na vystavisku Agrokomplex u? tradi¢ne
strojdrstvu a technike. V diioch 21. — 24. mdja 2019 sa
uskutoeni 26. roénik Medzindrodného strojdrskeho veltrhu

v Nitre. Veltrh doplfaju a rozvijajd tematické vystavy:
EUROWELDING, CAST-EX, EMA, STAVMECH-LOGITECH,
CHEMPLAST, TECHFORUM a medzindrodny veltrh ELO SYS.

10:55 - 11:45 Dosahy modernej mobility
13:00 - 17:00 B2B rokovania ucastnikov

Stvrtok 23. 5. 2019

10:30 - 11:30 CITADELO - simulécia hackerského Gtoku
(pavilén M4)

Statny inétitat odborného vzdelavania
(pavilon M4) Prezentécia dualneho vzdelavania.

12:30-13:30

13:30 - 14:30 Zvaz strojéarskeho priemyslu
— Pridana hodnota systému dualneho vzdelévania

pre zamestnavatelov (pavilén M4)

Slovak Business Agency — Industry 4.0

— Byt inovativny, byt SMART

(Press centrum medzi pavilénmi A a B)
Simulécia v konstrukcii — kIU¢ k inovaciam
(Press centrum medzi pavilénmi A a B)
08:30 - 14:30 KONFERENCIA ELECTRON (pavilén K)

Uz tradi¢ne prebehne aj sttaz o cenu veltrhu, v ramci ktorej bude
ocenenych sedem exponatov a jedna expozicia. Zvaz strojarske-
ho priemyslu oceni najlepsie strojarske vyrobky, ktoré boli v roku
2018 vyrobené na Slovensku. Pocas veltrhu bude udelené ocenenie
Inovativny ¢in roka 2018, ktoré vyhlasuje Ministerstvo hospodar-
stva SR.

9:30-11:30

13:00 - 17:00

V roku 2018 sa na Medzinarodnom strojarskom veltrhu ztcastni-
lo 437 vystavovatelov a spoluvystavovatelov a dalSich 227 firiem
v zastlpeni. Prichod velkého investora automobilového priemyslu
do nitrianskeho kraja prilakal na Medzinarodny strojérsky veltrh
2019 i viacero novych zahrani¢nych vystavovatelov.

Vlysoko odborny sprievodny program, konferencie mapujlce aktu-
alne témy a trendy, ako aj novinky z oblasti strojov, zvarania, hut-
nictva, automatizacie a mechanizacie st predpokladom dspeSnosti
strojarskeho veltrhu i v tomto roku. Preto si Medzinarodny strojarsky
veltrh na vystavisku Agrokomplex v Nitre nenechajte ujst.

@ agrokompLex

MARODSE VFSTANISED 00 ROKU 1974

Agrokomplex NARODNE VYSTAVISKO, §. p.

Vystavna 4, 949 01 Nitra
msv@agrokomplex.sk
www.agrokomplex.sk
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Mezindrodnf strojirensky veletrh se v Brné kond
uz 60 let a o Gcast je stdle velky zdjem. Letodni
ro¢nik opét ukdze posledni novinky a trendy

v oblasti promyslovych technologii, pfedstavi
fenomén digitdIni tovérny a nové ofevie diskusi
k t¢matim cirkuldrni ekonomika a start-upy
jako investi¢ni piilezitost. MSV 2019 prob&hne
od 7. do 11. fijna, soutasné se uskuteni také
veletrhy Transport a Logistika a ENVITECH.

MSV JE
PARTNE

KLICOVYM
REM

CESKEH

O PRUMYSLU

Digitalni tovarna
se fidi sama

Nastupujici étvrté primyslové revoluci se
Mezinarodni strojirensky veletrh cilené vé-
nuje jiz od roku 2015, kdy byla prévé zde
vyhlasena Néarodni iniciativa Pramysl 4.0.
Po Ctyrech letech se klicové téma veletrhu
posouva na vys§i Urovell a nese novy na-
zev Prlimysl 4.0 a digitalni tovarna. Pravé

probihajici revoluce priimyslové vyroby.

Jak funguje digitalizovana tovarna? Sama si
zpracuje objednéavky, simulaci pfedem ovéfi
vSechny procesy, optimalizuje je a prevede
do praxe, a to véetné veskerych detailli od
zajisténi materidlu az po expedici vyrobk{
nebo servis stroji. Letosni MSV firmam
poradi, jak digitalizovat vyrobni procesy
a ziskat konkurenéni vyhodu. ProtoZe inte-
ligentni komunikace prochazi napfi¢ doda-
vatelskymi a vyrobnimi fetézci, zvyraznéné

téma se vyznamné promitne také v néplni
veletrhu Transport a Logistika.

Cirkularni ekonomika jako pfileZitost
pro ceské firmy

VSichni uz tusi, Ze doba neomezeného vy-
uzivani prirodnich surovin brzy skonci, pro-
toZe planeta nemdze enormni rist spotieby
dlouhodobé vydrzet. Plytvani zdroji pak
nezbytné nahradi hospodarnost a diisledné
vyuzivani véech materiald véetné tzv. odpa-
dovych. Novému principu se fika cirkularni
ekonomika, vyrazné se prosazuje v evropské
legislativé a prlimyslovym firmam se cilené
predstavi na letosSnich veletrzich ENVITECH
a MSV, kde bude jednim z hlavnich témat.

Nejde totiz o hrozbu, ale naopak o velkou
piileZitost. Ceské podniky jsou inovativni,
mnohé uz dnes funguji velmi hospodarné
a mohou trh oslovit technologiemi, kte-
ré misto primarnich surovin zpracovavaji

odpady z jinych vyrob. Cirkuldrni ekono-
mika je postavena na mezioborové spolu-
praci a MSV jako multioborovy veletrh je
pro navazani takové spoluprace idealnim
mistem. Uskute¢ni se zde historicky prvni
Ceska konference o cirkularni ekonomice se
zamérenim na prdmysl a konzultace budou
po celou dobu veletrhu poskytovat odborni-
¢i z Institutu cirkularni ekonomiky a Ceské
asociace obé&hového hospodarstvi.

Pavilony se rychle plni

Zajem o leto$ni 61. rocnik MSV zlstéva
stejné vysoky jako v poslednich letech.
Sest mésicll pred zahajenim jsou nejzada-
néjsi vystavni plochy vyprodany a zajemci
o Ucast by neméli s pfihlaSkou dlouho ota-
let. Pofadatelé opét ocekavaji Ucast pribliz-
né 1600 vystavujicich firem a nejméné
80 tisic odbornych navstévnikd.

Vice informaci ziskate na www.bvv.cz/msv.
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JUBILEJNA

50. KONFERENCIA
ELEKTROTECHNIKOV
SLOVENSKA

Konferencia je tradicne urcend pracovnikom vo vyvoji, vyrobe,
v montazi elektrickych zariadeni a v energetike, reviznym techni-
kom elektro, projektantom elektro, SRTP, pracovnikom v prevadzke
a Udrzbe elektrickych zariadeni, spravcom elektrickych zariadent,
ako aj uitefom odbornych predmetov elektro na SOS a SPS.

Na Gvod sa Ucastnikom prihovoril Ing. Vladimir Vransky, prezident
SEZ-KES, ktory zrekapituloval zékladné milniky Cinnosti SEZ-KES
v uplynulom obdobi. Bohaty odborny program prednasok otvoril
Tibor Pelikan, lektor prvej pomoci, ktory ozrejmil spravne zéasady
pri poskytovani prvej pomoci pri Uraze elektrickym pradom. Nad
postavenim projektantov, pomenovanim pri¢in nie velmi dobrého
stavu tejto profesie a snahou najst rieSenia, ako zlepsit tento stay,
sa vo svojej prednaske s nazvom Projektovanie v elektrotechnike
zamyslel Karol Kolada zo spolo¢nosti Deltes. Problematike pasivnej
poZiarnej ochrany na stavbach sa venovalo viacero vyhlasok a no-
riem. PoZiadavkami na navrh a zhotovenie protipoziarnych prestu-
pov a upchavok podfa platnych STN a vyhlasky ¢. 94/2004 Z. z. sa
vo svojej prednaske zaoberal odbornik na slovo vzaty — Jozef Daro
zo spolo¢nosti OB Bettermann.

V dalsom programe odzneli aj tieto prednasky:

¢ Jednoduché vyuzitie fotovoltiky v domacnostiach,

* Kontroly fotovoltickych systémd podle STN EN 62446-1,
» Kalibracie meracej techniky z pohladu revizneho technika,
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V priestoroch Kongresového centra hotela
Druzba v Bratislave sa koncom marca tohto

roku uskutocnila jubilejnd 50. konferencia
elektrotechnikov Slovenska, ktorej organizdtorom

bol Slovensky elektrotechnicky zvaz — Komora
elektrotechnikov Slovenska. Spoluorganizdtorom
konferencie bola Slovenskd komora stavebnych
inZinierov a generdlnym partnerom spolo¢nost
OBO Bettermann, s. r. o.

(Foto: ATP Journal)

e Elektrické instalacie nn — povinnost aplikacie SPD v stlade s STN
33 2000-5-534 a STN 33 2000-4.443,

* Nové parametre hodnotenia kablov z hladiska poziarneho nebez-
pecenstva, poziadavky a vlastnosti kablov s reakciou na oher,

¢ Aktudlne informéacie z oblasti technickej normalizacie a pravnych
predpisov,

e VWkon odbornych Uloh na elektrickych zariadeniach v zmysle

pravnych a ostatnych predpisov v oblasti BOZP,

Vybrané tragické pripady Urazov od elektrickych zariadeni s roz-

borom ich pri¢in z praxe sudneho znalca.

Prednaskové bloky pocas dvoch dni konferencie doplnila aj sprie-
vodna vystava vyrobcov a dodavatelov produktov a rieSeni v oblasti
elektrickych instalacif, osvetlenia, fotovoltiky a pod. Po ukonéeni
konferencie mali prihlaseni Gc¢astnici moznost v ramci workshopu
vyskuSat praktickl realizaciu prestupov a protipoziarnych upcha-
vok pod vedenim odbornikov zo spolo¢nosti OBO Bettermann. Ti,
ktori tito Cast Uspesne absolvovali, ziskali aj certifikat o vykonani
Skolenia.

Viac informécii o podujati mozno najst na stranke SEZ-KES:
www. sez-kes.sk.

Anton Gérer

Podujatia |atp|journal|



ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-4-41/A11: 2019-04 (33
2000) Elektrické instalacie nizkeho napétia.
Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana
pred zasahom elektrickym pradom.*)

STN EN IEC 60404-16/AC: 2019-04 (34
5884) Magnetické materidly. Cast 16:
Metédy merania magnetickych vlastnosti
amorfnych pasov na baze Zeleza pomocou
jednoduchej skasky plechu.*)

STN EN IEC 60404-6/AC: 2019-04 (34
5884) Magnetické materialy. Cast 6:
Metédy merania magnetickych vlastnosti
magneticky méakkych kovovych a prasko-
vych materiélov pri frekvenciach v rozsahu
od 20 Hz do 100 kHz pouzitim vzoriek kru-
hového tvaru.*)

STN EN 60065/AC3: 2019-04 (36 7000)
Audiopristroje, videopristroje a podob-
né elektronické pristroje. PoZiadavky na
bezpecnost.*)

Slovensky elektrotechnicky

zvéz — Komora elektrotechnikov
Slovenska (SEZ-KES) ako

jeden z odbornych garantov
25. ro¢nika medzindrodného
veltrhu elektrotechniky,
energetiky, elektroniky,
osvetlenia a telekomunikdcif
ELO SYS 2019 a Slovenskd
komora stavebnych inZinierov
organizuju dia 22. 5. 2019
panelovy diskusiu na zaujimavé
témy z oblasti normalizdcie,
legislativy a suvisiacich tém.
Tato diskusia sa uskutoéni

v budove AGROINSTITUTU Nitra
so zadiatkom o 10:00 hod.

|atp| journal |

STN EN 60335-2-29/A11: 2019-04 (36
1055) Elektrické spotrebice pre domécnost
a na podobné téely. Bezpeénost. Cast 2-29:
Osobitné poziadavky na nabijacky batérii.

STN EN 60335-2-55/A11: 2019-04 (36
1055) Elektrické spotrebice pre doméc-
nost a na podobné Géely. Bezpe&nost. Cast
2-55: Osobitné poziadavky na elektrické
zariadenia pouZzivané v akvariach a zéhrad-
nych rybnickoch.

STN EN 60335-2-74/A11: 2019-04 (36
1055) Elektrické spotrebice pre doméc-
nost a na podobné Géely. Bezpe&nost. Cast
2-74: Osobitné poziadavky na prenosné
ponorné ohrievace.

STN EN [EC 60335-2-76/AC: 2019-04
(36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
macnost a na podobné Ucely. Bezpe€nost.
Cast 2-76: Osobitné poziadavky na napéaja-
cie zariadenia elektrickych ohrad.*)

STN EN IEC 60728-113/AC: 2019-04 (36
7211) Kablové siete pre televizne signaly,
rozhlasové signaly a interaktivne sluzby.
Cast 113: Optické systémy na prenos vy-
sielaného signalu pri zatazeni digitélnych
kanalov.*)

STN P CEN/TS 17262: 2019-04 (36
9754) Identifikacia os6b. Odolnost voci Uto-
ku napodobriovanim biometrie. Pouzitie na
automatickd kontrolu eurépskych hranic.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2019-04".

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk

PANELOVA DISKUSIA SEZ-KES
NA VELTRHU ELO SYS 2019

— SLOVENSKY KOMORA
A ELEKTROTECHNICKY ELEKTROTECHNIKOV
ZVAZ SLOVENSKA

Okruhy odbornych tém

v panelovej diskusii

1. Aktuélne informacie z oblasti
technickej normalizacie a legislativy
v elektrotechnike
doc. Ing. Ivan BOJNA, PhD.
— Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU v Bratislave

2. Predstavenie UNMS SR, nové vyhlaska
UNMS SR €. 76/2019 Z. z. 0 vyike
Uhrady za poskytovanie technickej normy
Ing. Michal MACKO
— UNMS SR Bratislava

3. STN 33 2000-6: 2018-06 Elektrické in-
Stalacie nizkeho napétia, Cast 6: Revizia
Ing. Michal SAHUL
— ZTS Elektronika SKS s. r. o.
Novéa Dubnica, ¢len prezidia SEZ-KES,
Tibor HANKO — HARP s. r. o.
Uhrovec, ¢len prezidia SEZ-KES

4, Otazky a odpovede mimo uvedenych tém

Snahou SEZ-KES je ¢o najviac prispiet k in-
formovanosti Sirokej elektrotechnickej verej-
nosti o aktualnych otazkach v elektrotechni-
ke, preto organizétori radi na tejto odbornej
diskusii privitaji odbornikov v ¢o najvacsom
pocte. SEZ-KES zéroven pozyva odborni ve-
rejnost aj na navstevu svojho stanku €. 10
v hale A, kde sa bude moct obratit s otéaz-
kami na ¢lenov prezidia SEZ-KES. V stanku
bude mozné zakupit si odborné publikécie,
ktoré pre elektrotechnikov vydal SEZ-KES.

Viac informacii o panelovej diskusii a dal$ich
aktivitach SEZ-KES najdete na nizSie uvede-
nej stranke.

partner

|atp|journal|

22. 5. 2019

www.sez-kes.sk

5/2019| 69



PUBLIKACIE

Nové knizné tituly v oblasti automatizdcie.

Home Robotics: Maker-Inspired Projects

For Building Your Own Robots

Autor: Knox, D., rok vydania: 2018,

vydavatelstvo: Aurum Press, ISBN 978-1781317006,
publikéciu mozno zaklpit na Amazon Digital Services LLC,
WWW.amazon.com

HOME
AN

Naucte sa vytvarat vlastné roboty s tymto pri-
stupnym ilustrovanym sprievodcom pre nad-
Sencov robotiky, ktory obsahuje 13 unikatnych
projektov robotiky vhodnych pre zaciatocnikov
az stredne pokroCilych. Sledovali ste sci-fi filmy
a snivali ste o vytvoreni vlastného robota? Teraz
sa naucite stavat vlastnymi rukami stroje, ktoré
sa budd pohybovat alebo vykonavat Ulohy na
prikaz. Tato kniha obsahuje Uplne nové projekty
a Specialne vybrané fotografie, ktoré vyuzivaji komponenty s jedno-
duchymi zdrojmi, aby vas naucila jednoduchu elektroniku a progra-
movanie. Naucte sa navrhnit a zhotovit vlastné vytvory, ktoré mozu
chodit, kreslit alebo dokonca chrénit vas domov. Zacnite s motylom
vesmirneho veku alebo robotom, ktory vytvara psychedelické vzory
Uzasnych tvarov, potom zistite, ako vytvorit katapult, ktory sa akti-
vuje, ked sa deteguje pohyb, alebo postavit inteligentné vozidlo typu
terénneho vozidla. Moznosti sU nekonecné.

Q

s o

Industrial Process Control Systems, Second Edition

Autor: Patrick, D. R. — Fardo, S. W., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo: CRC Press, ISBN 9781138113305,
publikaciu mozno zaklpit na www.crcpress.com

Uvedena publikacia umozni pochopit a efek-
tivne uplatnit riadenie priemyselnych procesov
zalozené na koncepcii systémov. Poskytuje pre-
hlad o operacnom systéme, pricom ho rozdeluje
na sekcie na individualnu diskusiu. Zahfiia témy
vratane operacného systému, riadenia procesov,
tlakovych a tepelnych systémov a systémov
ur€ovania Urovne. Zaobera sa aj systémami
prietokovych procesov, analytickymi procesny-
mi a mikroprocesorovymi systémami, automatizovanymi procesmi
a robotickymi systémami.

Learn Robotics with Raspberry Pi: Build and Code
Your Own Moving, Sensing, Thinking Robots

Autor: Timmons-Brown, M., rok vydania: 2019,
vydavatel: No Starch Press, ISBN 978-1593279202,
publikaciu mozno zaklpit na Amazon Digital Services LLC,
WWW.amazon.com

Pomocou tejto publikécie sa naucite, ako sa
posunlt od neskulseného tvorcu az po stavitela
robotov. Zacnite stavat dvojkolesovy robot po-
hanany minipocitatom Raspberry Pi a potom
ho naprogramujte pomocou Pythonu, najobli-
benejsieho programovacieho jazyka na svete.
Postupne budete vylepSovat svoj robot pridanim

LEARN
ROBOTICS
WITH
RASPBERRY PI

te moct sledovat linky, vyhybat sa prekédzkam
a dokonca rozpoznavat objekty urcitej velkosti a farby pomocou
pocitacového videnia.

* Ovléadaijte svoj robot na dialku pomocou dialkového ovladaca Wii.
« Naucte svoj robot pouzivat senzory, aby sa vyhybal prekazkam.
¢ Naprogramujte svoj robot, aby autonémne sledoval Ciaru.
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ODBORNA LITERATURA,

* Prisp0sobte svoj robot pomocou LED a reproduktorov, aby sa roz-
svietil a prehral zvuky.
¢ Pozrite sa, ¢o vas robot vidi s kamerou Pi.

Postupnym Studovanim textov v knihe sa naucite zakladné elek-
tronické zru¢nosti, ako je zapojenie Casti, pouZzitie odporov a regu-
latorov a uréenie, kolko energie vas robot potrebuje. Na konci sa
dozviete zéklady kédovania v Pythone a budete vediet dost o praci
s hardvérom, ako st LED diédy, motory a senzory, aby ste rozsirili
svoje vytvory nad ramec jednoduchych robotov.

Robotics

Autor: Mihelj, M. — Bajd, T. — Ude, A. — Lenarcic, J. — Stanovnik, A.
— Munih, M. - Rejc, J. - élajpah, S., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: Springer, ISBN 978-3-319-72910-7,

publikaciu mozno zakupit na www.springer.org

Tato kniha predstavuje Citatelom robotiku, me-
chanizmy priemyselného robota a typy robotoy,
ako napr. paralelné, mobilné a humanoidné ro-
boty. Kniha je zaloZena na viac ako 20 rokoch
vyucby robotiky a bola zna¢ne testovana a chva-
lena pre svoju jednoduchost. Venuje sa nasle-
dujdcim témam: vSeobecny Uvod do robotiky;
zékladné charakteristiky priemyselnych robo-
tickych mechanizmov; poloha a pohyb objektu,
ktoré sl opisané homogénnymi transformacny-
mi maticami; geometricky model robotickych mechanizmov rozsi-
reny o popis orientacie zapastia robota; stru¢ny tvod do kinematiky
a dynamiky robotov; snimace robotov a planovanie ich trajektorif;
zéklady videnia robota; zakladné riadiace schémy veddce k ziada-
nej trajektorii koncového efektora alebo sile; robotické pracoviska
s podavacmi a robotickymi chapadlami. Toto druhé vydanie bolo
rozSirené o tieto nové témy: paralelné a kolaborativne roboty, uce-
nie sa robotov, mobilné a humanoidné roboty. Kniha je optimalne
vhodna pre kurzy robotiky alebo priemyselnej robotiky a vyzaduje
minimalny prehlad o fyzike a matematike.

Robotics

Productivity Theory for Industrial Engineering

Autor: Usubamatov, R., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo: CRC Press, ISBN 9781138113305,
publikéciu mozno zaklpit na www.crcpress.com

V oblasti tedrie produktivity pre priemyselné inzi-
nierstvo existuje mnoho publikacii, ktoré opisuju
zékladné pristupy a matematické modely miery
produktivity s ohfadom na rdzne konstrukcie prie-
myselnych strojov a systémov. Zname teorie bert
do Uvahy mieru fyzickej produktivity ako pocet
vyrobkov vyrobenych v danom ¢ase (ASME), kto-
ry je stcastou ekonomickej produktivity. Zname
matematické modely su vSak zjednodusené urci-
tymi predpokladmi a nie st dostatocne analyticky vyvinuté, ¢o méze
viest k vaznym chybam pri vypocte vykonu vyrobnych systémov.
Moderné priemyselné stroje a systémy s komplexné z hladiska
konstrukcie a Struktlry so sériovym, paralelnym a sériovo-paralel-
nym usporiadanim a akékolvek zlyhanie ktoréhokolvek komponentu
vedie k vypadkom drahych vyrobnych systémov. Z tohto dévodu
potrebuju priemyselné odvetvia tedriu produktivity, ktora umoznuje
presné predpovedanie vystupov vyrobnych systémov v pripravnych
fazach.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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Hlavni partneri

Al AutoCont
et 4] AvtoCont SIEMENS
B+R automatizace, spol. s r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Siemens s.r.o.

— organizacna zlozka www.autocontcontrol.sk www.siemens.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Elektricka kolobeZka Digitalny fotoaparat Automaticky kavovar
Eljet Carbon light black Canon EOS 4000D SIEMENS TI30A209RW

CITATEISKA SUTAZ ATP JOURNAL 5/2019

Partneri kola sttaze:

PERFECTION IN AUTOMATION
% MEMEER OF THE ABB GROLP

SCHUNK Intec s.r.0. B+R automatizace, spol. s r.o. MARPEX, s.r.0.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

Lopta, tricko, Cyklisticka vesta a Satka Batoh
reklamné predmety

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na strénke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. Co dokaze patprstova ruka SCHUNK SVH vdaka umelej inteligencii?
2. Aké komponenty si sucastou strojového videnia od B&R?

3. Vdaka comu mozno pripojit Citaciu hlavu Q300 aj v HF projektoch?

4. Ako sa vola konferencia, ktorej druhy ro€nik spolo€ne zorganizovali redakcie
ATP Journal a ai magazine?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky

N

=

%
s
N
1
<
Z
a'd
D
O
R
o
<

Odpovede posielajte najneskor do 17. 6. 2019

Pravidla sutaze su uverejnené v ATP Journal 1/2019 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Kolko typov materialov mozno pouzit v zariadeni TOMARK NEO,

na ktoré mozno vyrobit oznacenie?

Viac ako 600.

2. Prehlad o akych ukazovateloch ziskal podnik Vehicle Dynamics
po nainstalovani OrangeBox vo svojej prevadzke?
Prehlad o kiti¢ovych ukazovateloch vykonnosti v redlnom Case,
ako je celkova efektivnost zariadeni (OEE).

3. Vdaka akej aplikacii ABB si m6zu pouzivatelia kedykolvek
skontrolovat stav svojich motorov cez inteligentny telefon?

ABB Ability™ Smart Sensor.

4. Na co sa bude v ramci aditivnej vyroby zvySovat doraz
pre jej Sirsie vyuzite z pohladu vyrobného priemyslu?
Z pohladu vyrobného priemyslu sa bude velky déraz davat
na zvySovanie produktivity, kvality a znizovanie ceny s cielom stéle viac
konkurovat konvenénému CNC obrabaniu, vstrekovaniu a pod.

Vyhercovia
Miroslav Jakabovi¢, Trnava
Marcel Simurka, Ko$

Pavol Chrenko, Povazska Bystrica

Srdecne gratulujeme.
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www.atpjournal.sk/registracia
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