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Roboty su bezpecnejsie, efektivnejsie
a Coraz schopnejsie

Pocas predchadzajlcich desiatich rokov sa pocet
instalécii priemyselnych robotov strojnasobil. To su

Udaje Medzinarodnej robotickej federacie, ktora ich
vyhodnocovala za roky 2010 — 2019. Osobne si myslim,
ze aj vdaka koronavirusu sa tieto Cisla este zvysia, pretoze
vela podnikov si v tomto obdobi uvedomilo zranitelnost
[udskej pracovnej sily. Raz darmo, vysSia efektivnost

a bezpecnost pracovnej pozicie sa v blizkej budtcnosti
nezaobide bez robotov. Pritom moZnosti a schopnosti
robotov sa neustale zlepsuji. Umela inteligencia v spojeni
s pokroCilymi systémami spracovania obrazu a dalsimi
snimacémi umoznuju robotom vykonavat Coraz vacsie
spektrum Cinnosti, ktoré boli doteraz doménou ¢loveka.
Pokrok v komunikaénych protokoloch zase umozruje
bezproblémové zapojenie robotov do automatizacnych
systémov a koncepcii Priemyslu 4.0. Uz sme o tom pisali
v nasom aprilovom vydani — coraz CastejSie budeme
svedkami aj prepojenia priemyselnych a mobilnych robotov.
V rémci nastupujlcich obchodnych modelov nebudd,

az na malé vynimky, existovat tradi¢né vyrobné linky,
pretoze v inteligentnych tovarnach budu rozne produkty
montované postupne jednym a tym istym zariadenim.
Investicie do modernych robotickych technoldgii budd
ovplyvnené poziadavkou na mensiu uhlikovl stopu.
Moderné roboty st energeticky Gc¢inné, a tak priamo znizuju
energetickl narocnost vyroby. Vdaka vys$Sej presnosti tiez
produkuji menej nepodarkov a nekvalitny tovar, ¢o ma
pozitivny vplyv na pomer zdrojov na vstupe a vystupe.
Roboty navy$e pomahajd pri nakladovo efektivnej vyrobe
zariadeni vyuZzivajlcich obnovitelné zdroje energie, ako

su fotovoltické panely alebo vodikové palivové ¢lanky.
Automobilovy priemysel je uz tradi¢ne priekopnikom

vo vyuzivani robotickych technolégii. Prave tieto dve oblasti
sa stali taziskovymi témami nasho majového vydania.
Verim, ze inSpirécie k svojej praci si najdete aj vy.

Anton Gérer
Séfredaktor
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| Nechajte zvarat robot

Coraz viac vyrobcov smeruje svoje investicie do zava-
dzania modernych priemyselnych automatizacnych
a informacnych systémov s cielom udrzat si konku-
rencieschopnost, byt schopni reagovat na meniace
sa trhové poziadavky ¢i jednoducho pracovat efektiv-
ne. Tieto trendy neobisli ani oblast zvarania. O vyu-
Ziti modernych robotickych systémov, ich prinosoch
a moznostiach v oblasti zvarania sme sa porozpravali
s Jozefom Nagyom a Matejom Hoghom zo spolo¢-
nosti robotec, s. . 0, ktora je nielen dodavatelom
kompletnych rieSeni, ale realizuje v tejto oblasti aj

Jozef Nagy

T

vlastny vyskum a vyvoj.

Preco vobec doslo k tomu, Ze sa v procese zvarania zacali vyuzivat
automatizacné a robotické rieSenia?

J. Nagy: Jednym z dolezitych faktorov je potreba opakovanej, nor-
me zodpovedajlcej vysokej kvality zvarovych spojov spolu s vyso-
kou produktivitou zvéracieho procesu a samozrejme so zamerom
znizenia vyrobnej ceny produktu. Zasadnym faktorom, ktory sa
navyS$e s pribldajicim ¢asom stéle viac zvyraziiuje, je nedostatok
kvalifikovaného personalu.

Aké st vyhody a nevyhody ru¢ného, poloautomatického a automa-
tizovaného/robotického zvarania?

M. Hogh: V pripade ru¢ného zvérania vstupuju do hry fudské fakto-
ry, ako napr. Unava ¢i nedodrzanie zvéracieho pracovného postupu
(WPS), ¢o mbze mat za nésledok nedostatond vystupnd kvalitu
zvarového spoja. Na strane vyhod poloautomatizovaného a automa-
tizovaného zvéarania je v prvom rade efektivita a opakovatelna vy-
stupné kvalita v zmysle prisneho dodrZovania technickej discipliny.
Jednoducho povedané, to, ¢o sa raz nastavi, bude dodrzané v stov-
kach za sebou iducich zvarov, o je pri ru€nom zvarani takmer ne-
predstavitelné. V urcitych pripadoch mozno pouzit zvéraciu rychlost
nad 100 cm/min. a rychlost pohybu ramena mimo zvaracich pozicif
az 3 m/s, Co efektivite vyrazne nahrava. Automatizované zvaranie
vS8ak na druhej strane vyzaduje presné tvary a rozmery polotovarov
a zvarovych ploch, ako aj presné nastavenie a upnutie dielcov pred
zvaranim. Ak sa to podari zabezpecit, vysledky v podobe klticovych,
nosnych Ci estetickych zvarov budd mimoriadne kvalitné a budu
spinat tie najprisnejsie kritéria technickych noriem.

J. Nagy: Méme skulsenosti so zékaznikmi, ktori majd zvladnuté pro-
cesy ruc¢ného zvérania a radi by ziskali zdkazky z oblasti automo-
bilového priemyslu. Problém v3ak je, Ze vyrobcovia ¢i dodavatelia
v tejto oblasti neakceptujl iné zvary, ako tie, ktoré boli vytvorené
na robotickom zvéracom pracovisku.

Kedy je vhodné uvaZovat o nasadeni robotov pri zvarani?

J. Nagy: Z minulosti pretrvavajd u mnohych ludi z praxe predsudky,
Ze roboty su vhodné a efektivne iba pri nasadeni vo velkosériovej,
hromadnej vyrobe. To uz vSak neplati. Ak bude mat robot ¢o robit
pocas pozadovaného pracovného Casu a bude efektivne vytazeny,
tak investicia do neho sa oplati. A kedy sa to teda oplati pre procesy
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Matej Hogh

zvarania? Zoberme si takyto priklad. Robot pri hribke plechu 3 mm
spravi teoreticky 40 metrov kontinualneho zvaru za hodinu. Je len
na Sikovnosti pouzivatela a organizécii jeho predvyrobnych etap, Ci
dokaze takulto kapacitu vyuzit, alebo by mal robot prestoje. Dobré je
este rozlisit, kedy je vhodné uvazovat o jedno-, resp. dvojstanicovom
pracovisku. Jednostanicové pracovisko je také, na ktorom sa sériovo
vykonévaju procesy zvarania a odberania/zakladania dielov. Po do-
konceni zvaru sa robot presunie do pozicie, kde ¢aka dovtedy, kym
obsluha zvarenec odoberie a zaloZi dal$i na zvéaranie. Dvojstanicové
pracovisko je také, na ktorom sa vdaka oto¢nym zariadeniam mozu
paralelne, t. j. sicasne vykonavat procesy zvarania a zéaroven sa
mozu odoberat hotové a upinat nové diely. Obidve pracovné stanice
sl bezpe€ne oddelené, aby nedoslo ku kolizii robota s obsluhou.
Vyuzitie dvojstanicového pracoviska mé zmysel vtedy, ked je ¢as
zvarania dielov na jednej stanici (jednej Casti oto¢ného zariadenia)
dihsi ako Cas potrebny na naloZenie a vylozenie dielov na druhej
stanici (druhej strane oto¢ného zariadenia).

M. Hogh: Pri malosériovej vyrobe mé nasadenie robotického zva-
racieho pracoviska zmysel vtedy, ked mame napr. uz spominany
problém s nedostatkom kvalifikovaného persondlu, alebo ked
potrebujeme zésadne zefektivnit vyrobu, vytvorit si priestor na zis-
kanie novych zékaziek, pretoze kvalita zvarania robotmi vyrazne
stUpne.

J. Nagy: Dal$im dévodom rozhodnutia zaobstarat si robotické zva-
racie pracovisko je potreba robit napr. vodotesné zvary pre rozne
druhy kotlov alebo kontinualne zvary s dizkou vac$ou ako napr.
jeden meter, ¢i pohladové a pre Cloveka tazko realizovatelné zvary
na tazko pristupnych miestach. NavySe z dostupnych Studii reno-
movanych odbornych zdruzeni sa zistilo, Zze po S$tyroch hodinéach
intenzivneho zvarania produktivita zvaraca vyrazne klesa. Pre robot
také obmedzenia neplatia. Samozrejme aj pri robote treba po urci-
tom Case (napr. 2 500 ¢i 4 000 pracovnych hodinéach) zrealizovat
predpisand Udrzbu, vymenu niektorych dielov a pod.

Aky postup z hladiska projektovej a realizacnej fazy by mala firma
zvolit, ak chce vybudovat robotické pracovisko zvarania?
M. Hogh: Velmi dolezité je uz od zaciatku, hned vo faze zameru

spolupracovat so skisenym integratorom (doddvatelom rieSenia)
pri prvotnej Specifikacii zadania, definovani oakavanych vysledkov
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a produktivity. Dolezité je napr. ziskat od zékaznika vzorky dieloy,
ktoré sa maju zvarat, a zrealizovat testovacie zvary, ktoré jednak
overia moznost roboticky takéto zvary realizovat a jednak sa vy-
Specifikuju dalSie detaily ako vyber technolégie zvarania, vhodného
pridavného materialu a pod. Po UspeSnom vzorkovani si nasledne
zékaznik moze formou nedestruktivnej alebo deStruktivnej skusky
overit, ¢i je kvalita zvarovych spojov vyhovujlca. Navyse vyuZivame
rozne softvérové nastroje, kde mozno cely proces zvarania nasimu-
lovat, prip. doladovat postupy zvérania tak, aby sme dosiahli poza-
dovany vysledok. Zaroveri sa odstrénia pripadné kolizne stavy, zisti
sa dosah robota, ziskaju sa Udaje o zvaracom cykle, t. j. Case po-
trebnom na vykonanie zvaru a pod. Dolezitou stcastou je aj skladba
konkrétneho programového vybavenia robotického pracoviska, kde
sU zohladnené vSetky poziadavky zékaznika a vysledky simulacnej
a testovacej fazy. Po odsuhlaseni zo strany zékaznika pracuju nase
kvalifikované timy na oddeleniach konstrukcie, elektroprojekcie,
technoldgie a za Ucasti bezpecnostného technika na kompletizovani
robotického pracoviska, ktoré sa konci prebierkou na strane zakaz-
nika. Zaroven zabezpecujeme aj odborné Skolenia v ramci progra-
movania, senzoriky, technologie a tedrie zvarania.

J. Nagy: Spolu so zékaznikom sa snazime vySpecifikovat také rie-
Senia, aby bola zabezpec€ena tzv. technologickost konstrukcie, iny-
mi slovami, aby sme dokézali zrealizovat ¢o najviac zvarov, ktoré
zékaznik potrebuje. Malokedy sa totiz v praxi stava, Ze s jednym
robotickym pracoviskom mozno zrealizovat 100 % pozadovanych
zvarov. Existuje také nepisané pravidlo, Zze kde sa dostane horak
zvaracieho robota, tam sa da aj zvar zrealizovat. Ku koncepcii
pracoviska treba dodat, Ze ak chce naozaj zakaznik realizovat ¢o
najviac zvarov na jednom pracovisku, treba do pracoviska zahrnit
aj rozne technolédgie polohovania, natacania zvaranych dielov. Az
z takejto Specifikacie mozno stanovit naklady na realizaciu robotic-
kého zvaracieho pracoviska. V oblasti robotického zvarania zastu-
puje naSa spolo¢nost Spi¢kového svetového vyrobcu OTC Daihen,
ktory ako jeden z troch na svete ponlka kompletné portfélio pro-
duktov a rieseni Specialne pre procesy zvérania. To je vyhoda aj
pri koncipovani pracoviska a ¢ase jeho uvedenia do prevadzky, ked
netreba riesit spdsob komunikacie a prepojenia riadiacej jednotky
robota s perifériami tretich stran, ako su zvaracie zdroje, pripadne
iné komponenty automatizacie.

|atp|journal| Interview

Ktoré faktory vplyvaji na kvalitu zvaru a ako sa s nimi dokaze
vyrovnat robotické pracovisko zvarania?

M. Hogh: Vo vSeobecnosti je zvaranie definované ako technologic-
ky postup vyhotovenia nerozoberatefného spoja pdsobenim tepla,
tlaku, pripadne ich kombinaciou. Spoj vzniknuty takymto procesom
sa nazyva zvarovy spoj. Na kvalitu tohto spoja vplyva niekolko
faktorov. Z globalneho pohladu méZzeme hovorit o materidlovych
tykajlcich sa kvality vstupného materidlu a o tych, ktoré priamo
ovplyviiuje Clovek, ako je napr. Uprava zvarovych hréan, zostavenie
polotovarov, zaloZenie dielu do pripravku a samotny zvaraci pri-
pravok. Aj tu méme k dispozicii rieSenia na eliminaciu tychto ne-
Ziaducich faktorov, ako sl systémy Poka-Yoke znizujlce negativny
vplyv ludského faktora takmer na nulu ¢i rézne snimace detegujlce
pritomnost dielu: oblikové, dotykové a laserové senzory schopné
zaznamenat odchylku od prednastavenej trajektorie zvarovej hrany
¢i laserovy senzor schopny zmeny zvaracich parametrov v pripade
zaznamenanej vacsSej medzery zvarového spoja.

J. Nagy: V pripade, Ze sa po stehovani zvéranych dielov realna tra-
jektoria nezhoduje s naprogramovanou, mozno ju korigovat oprav-
nymi systémami. Jednym z nich st napr. Udaje z vyhladavacieho
snimaca — dotykového, laserového a pod. Ak by tieto opravné Udaje
neboli k dispozicii, robot vykona zvar podia naprogramovaného al-
goritmu bez korekcie. Délezité si aj samotné upinacie pripravky,
kde je otézka, Ci dok&zu zabezpecit opakovateln( presnost upnu-
tia zvaranych dielov. Na kvalitu zvaru moze vplyvat aj nastavenie
zvaracieho zdroja, ale vacsinou je prax taka, ze samotny vyrobca
zvaracieho zdroja méa vopred pripravené nastavenia zvéracich para-
metrov pre konkrétne zvarané materialy, ktoré mozno este mierne
modifikovat. Na kvalitu méZze vplyvat aj nespravne zloZenie ochran-
ného plynu, nekvalitny zékladny a pridavny material a pod.

Ktoré technolégie zvarania a materialy st vhodné na nasadenie
robotov?

M. Hogh: Zvaranie predstavuje jednu z najprogresivnejsSich tech-
nologii v priemysle. MoZnosti automatizacie procesu zvarania sl
rozsiahle a stéle sa rozvijaju. NajbeznejSie sa vsak mozeme stretnit
s technolégiami vyuzivajucimi elektricky oblik v ochrannych atmo-
sférach. Vysokl produktivitu a efektivitu dosahuji aj technoldgie

odporového zvérania vyuzivané najméa v automobilovom priemysle,
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kde tvoria viac nez 50 % z celkovych zvara&skych prac. Coraz viac
sa nasadzuju progresivne technologie zvarania laserom, ktoré su
charakterizované vacsou hibkou prievaru, vysokou produktivitou
a podstatne mensSou tepelne ovplyvnenou oblastou. Nehovoriac
o inych technolégiach spajania materialov, ako je spajkovanie, nito-
vanie, lepenie a iné. Vhodné sU vsetky zvaritelné materialy. Nasou
Ulohou je vSak vybrat spravnu technolégiu.

Existuji nejaké tvarové obmedzenia zvaranych dielov pri pouziti
robotického zvarania?

J. Nagy: Pre progresivne zvéranie existuju tri zakladné polohy zvéa-
rania oznacované ako PA (zhora), PB (45° uhol) a PC (vodorovne,
resp. kolmo zboku). Zvéranie mozno realizovat aj v inych polohéch,
ale tie sa uz povazuju za menej vhodné pre robotické zvaranie.
V praxi, najmé v oblasti automobilového priemyslu, sa Casto stre-
tavame s poziadavkou na 100 % zvar aj v tychto menej vhodnych
polohéach, pretoZe sme limitovani konstrukciou pripravku.

M. Hogh: Pri zvarani konstrukéne zlozitejSich polotovarov v obme-
dzenych priestoroch sa Casto vyuZzivaju polohovadla, v niektorych
pripadoch sedemosové roboty, ktorych tlohou je zabezpecovat do-
sah zvaracieho hordka a pontkat moznosti optiméalnych zvéracich
poléh suvisiacich s kvalitou zvarového spoja.

Na zaciatku ma zakaznik urcitd skupinu dielov, ktoré chce zvarat.
Ako vSak mozno prisposobit robotické zvaracie pracovisko, ak sa
¢asom objavia nové poziadavky na nové diely, s novymi rozmermi,
materialmi a pod.? Je, inymi slovami, nejaka miera flexibility robo-
tického zvaracieho pracoviska?

J. Nagy: Jedinym limitujicim faktorom pri zmene vyrobného proce-
su je tvorba zvéracieho programu a do istej miery zmena upinacieho
pripravku. Inak plati uz povedané — kam sa dostane horak, tam
sa da vytvorit zvar. Mdme uz aj pracoviska, kde si robot dokaze
dokonca automaticky, resp. s podporou obsluhy vymienat horéky,
a teda zvarat rdznymi technolégiami. Napriklad koren zvaru spravi
technolégiou TIG, nasledne sa horék presunie do dokovacej stanice,
kde dochadza k vymene néstroja (hordka pre konkrétnu metédu),
a zvySok dozvara napr. technolégiou MIG/MAG. Z tohto hladiska je
teda flexibilita robotického pracoviska zvéarania naozaj velka.

Aké moznosti ponutka offline programovanie robota pre zvaracie
procesy?

M. Hogh: V pripade, Ze treba CastejSie vytvarat programy pre ro-
bot v zmysle zmeny vyroby, je offline programovanie naozaj velkym
prinosom. Programétor dokaze pomocou offline programovania
niekolkokréat rychlejSie vykonat zmenu trajektérii a parametrov ako
samotny operator priamo na mieste zvaracieho pracoviska. Ide
teda o zvySenie efektivity, priom priamo na pracovisku nedoché-
dza k ziadnym prestojom. Dne$né offline programovacie néstroje
ponukaju Siroku variabilitu nastaveni a simulacii uz vytvoreného
programu.

Sucastou robotického pracoviska st okrem samotného robota aj
rézne snimace, zvaraci zdroj Ci riadiaci systém. Ako ich vyber a
¢innost vplyvaju na celkovy vykon robotického pracoviska?

M. Hogh: Vyber tychto komponentov zavisi od zadania zékaznika
a oCakavaného vysledku zvéracieho procesu. Pri vybere mozno
kombinovat aj komponenty od roznych vyrobcov vzhfadom na vyvoj
a univerzéalnost komunikacnych nastrojov. Délezitou sucastou su
senzory na vyhladéavanie zvarovej hrany, pretoze pri velkej variacii
zvéranych dielov treba presne urcit miesto, kde sa ma zvar polozit,
aby sa tomu automaticky prispdsobila aj trajektéria horaka robota.
Délezité si senzory detegujice pritomnost dielu, ako aj senzory,
ktoré rieSia bezpectnost obsluhy robotického pracoviska, a mnohé
iné.

J. Nagy: V technickej praxi mézu do robotického pracoviska prichéa-
dzat diely s réznou presnostou pripravy, prip. v procese zvérania
dobjde k deformaciam zvéaranych materialov vplyvom vneseného tep-
la. Prave z tohto dévodu maju vyhladavacie a navadzajlce senzory
svoje nezastupitelné miesto a vplyv na celkovy vykon robotického
pracoviska.
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Podobne ako pri vacsine technolégii, aj v pripade robotického zva-
racieho pracoviska bude jeho prevadzkovatela zaujimat navratnost
investicie Ci celkové naklady na udrzatelnost prevadzky pocas ce-
lého Zivotného cyklu. S akymi idajmi sa v tomto smere stretavate
pri realizacii projektov?

J. Nagy: Samotny zvaraci robot OTC Daihen konstruuje vyrobca tak,
aby zvladol dodrzat predpisant kvalitu a presnost priblizne 12 ro-
kov pri dvojzmennej prevadzke sedem dni v tyzdni. Samozrejme
za predpokladu, ze sa v pravidelnych intervaloch zrealizuje jeho
Udrzba, preventivne sa niektoré diely vymenia, doplnia sa niektoré
maziva a pod. Treba pocitat aj so starostlivostou na dennej a tyz-
dennej baze, ¢o prevadzkovatelovi dava istotu, Ze bude predchadzat
nakladom pri neocakavanych vypadkoch ¢innosti robota. Niektoré
z prvych robotov OTC Daihen, ktoré sme instalovali v roku 2001,
pracuji dodnes. Cena zvaraného vyrobku sa sklada z prvotnej
investicie rozpocitanej na kus, ceny spotrebného materialu (zéklad-
ny a pridavny material, ochranny plyn...), ceny za spotrebu elek-
trickej energie, mzdy a pod. V niektorych pripadoch sa cena pocita
na meter zvaru, v inych zase na pocet zvarov. Dolezité je aj to, Ci sa
robotické pracovisko vyuziva na jednu, dve Ci tri zmeny.

M. Hogh: Z nasich skdsenosti sa ndvratnost investicii do zvaracieho
robotického pracoviska pohybuje v rozpati dvoch az Styroch rokov.
Okrem Standardného modelu zakUpenia technoldgie sa ¢oraz Cas-
tejSie stretavame aj s poziadavkami na prenajom robotickych pra-
covisk &i jednotlivych robotov. Preto sme sa aj v naSej firme zacali
zaoberat s vyvojom mobilného robotického zvéracieho pracoviska
pre rozmerovo mensie zvarence.

Do akej mierky sa v oblasti robotického zvarania zacinaju presa-
dzovat nové technoldgie ako umela inteligencia, pokrocilé systémy
spracovania obrazu a pod.?

M. Hogh: Vo velkej miere sa vyuZzivaju laserové senzory hladajlice
odchylky umiestnenia zvarovej hrany pred zvaranim, ktoré boli spo-
sobené variaciou vstupného materiélu, pripravou a pod. Dostupné
sl aj laserové senzory, ktoré zaznamenéavaju odchylky priamo pri
procese zvarania, spdsobené vacSou tepelnou deforméaciou mate-
ridlu. Vyuzitie pri robotickom zvérani maju aj kamerové systémy
hladajlce miesto budiceho zvaru v priestore, ktoré vedia nasledne
vyhodnotit. Sofistikované spracovanie obrazu je vyuzitelné najma
v procese 100 % pohladovej kontroly uloZenia a vyhodnotenia kva-
lity zvarov. Vyuziva sa vzdialeny pristip v identifikacii poruchy pri
servise, modifikacia programov a softvérového vybavenia, virtuélna
realita na Skolenie servisu, programovania a obsluhy. Zamer zjed-
nodusenia tvorby programu podnietil vyvoj nastroja vyuzivajliceho
pohybovy a gyroskopicky senzor, ktorym dokaze operator jednodu-
cho jednou rukou ovladat pohyby robota. V blizkej budicnosti méze
byt redlne programovanie hlasom.

J. Nagy: Viaceré spoloCnosti, ktoré sa dnes venujd ru¢nému zva-
raniu, majl obavy z nasadenia robota aj preto, Ze vnimaju svoje
vstupné diely ako nepouzitelné z hladiska presnosti ich spracovania
na zvaranie robotom. No to je tiez uz mytus. Prave vdaka moder-
nym technoldgidm a senzorom mozno zvarit aj menej presné ob-
robky a diely. Osobne si myslim, Ze vacsiemu rozsireniu takychto
sofistikovanych rieSeni, ako spominal aj kolega, zatial brani vyssia
obstardvacia cena, nie vzdy vyvézend vy$Sou produktivitou prace,
a niekedy aj nemoznost vyuzit kapacitu a schopnosti tychto techno-
l6gii tak, aby investicia do nich bola ekonomicky efektivna.

M. Hogh: V oblasti robotického zvérania st vSak urcite trendom
systémy na monitorovanie zvaracich parametrov. Zakaznici maju
tendenciu Coraz preciznejSie kontrolovat svoju produkciu, ku kazdej
zvaranej konstrukcii zbieraju ¢o najviac Udajov, napr. ako dlho ,ho-
rel“ elektricky oblik, s akymi parametrami, aka bola spotreba ma-
teridlu, energie na zvaranie a pod. Néasledne je zaujem zhromazdit
tieto Udaje do informacného systému, ktory zbierané (idaje dokéaze
analyzovat, vyhodnotit a poskytnit ich v prehladnej forme na dalSiu
optimalizaciu vyroby

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Interview |atp|journal|



Vyroba bez prekvapeni

Neustaly tlak na zniZzovanie marzi a zvySovanie konku-
rencie vedie vyrobcov automobilov k optimalizacii

vyrobnych procesov a racionalizicii prevadzok
pomocou nastupujucich technologii. Viyrobcovia
zariadeni a dodavatelia automobilového prie-
myslu uz zacali vyuzivat vyhody konceptu
Priemysel 4.0, inteligentnej vyroby, zaria-
denf internetu veci, prepojenych strojov

a prevadzok zaloZenych na datach.

Vyhody a prinosy nastupujlcich technoldgii st zrejmé a vyrobcovia
automobilov sa snazia prekonat priepast medzi informacnymi (IT)
a prevadzkovymi (OT) oddeleniami a technolégiami a zabezpedit,
aby mohli bez problémov nasadit a integrovat nové technoldgie
do sli¢asnych procesov bez prerusenia vyroby.

V polovici septembra tohto roku budd v mekke automobilového
priemyslu, americkom Detroite, hladat odpovede na tieto vyzvy
zastupcovia mnohych vyznamnych automobiliek a vyrobcov a do-
davatelov automatizacie v ramci virtuadlneho summitu pod nazvom
Smart Manufacturing for Automotive.

S Rajom Sohmshettym, $pecialistom
na Priemysel 4.0 a analyzu procesov
v spolocnosti Ford, sa organizétori pod-
ujatia porozpravali o tom, kde sa aktu-
alne vyrobny priemysel z pohladu na-
stupujucich technolégii nachadza a ako
mozZu vyrobcovia pre svoju organizaciu
vyuzit koncepty Priemyslu 4.0.

Raj Sohmshetty

T
Aky velky pokrok sa dosiahol v inteligentnej vyrobe a ¢o nas podla
vasho nazoru este ¢aka v ramci Priemyslu 4.0?

Budem hovorit vSeobecne, pretoze kazdy vyrobca a kazda vyrob-
né linka moze byt ind. Takzvané technolégie Priemyslu 3.0, t. |.
rozsiahle vyuZivanie pocitacovych a komunikaénych technologii
vo vyrobe, sl aktualne dost rozsirené. Vo velkej miere sa vyuZziva
tradicnd automatizacia spolu s podnikovymi informacnymi sys-
témami. Pri kontrole kvality poméhaji tradi¢né strojové videnie
a dalSie technolégie automatizovanej kontroly. V tomto zmysle je
dnes$na vyroba uz celkom inteligentna. Priemysel 4.0 v$ak slubuje,
Ze inteligentnd vyrobu posunie na Gplne novl Uroven. Priemysel
4.0 je sthrou technoldgii, ktoré st zhruba zoskupené do pocitaco-
vo-fyzikalnych systémov, internetu veci (loT), cloudovych vypoctov
a kognitivnych vypoctov. Pretoze toto je nejasna definicia, tu je
navrhovana definicia pre Priemysel 4.0: ,Inteligentné a vzéjomne
prepojené kyberfyzické systémy, ktoré sa monitorujl, udrziavaju
a optimalizuju, aby dosiahli niektoré (vyrobné / produkéné) ciele”
Kyberfyzicky systém (CPS) je kombinaciou fyzickych technickych
prostriedkov a jeho digitadlneho znézornenia. Inteligentnost CPS
vychéadza zo simulaénych modelov a kognitivnych vypoctov. CPS
snima informdcie v redlnom Case a predpoveda vysledky a potenci-
alne vykonava korekcie procesu v redlnom case.

Co povazujete za najvaési prinos Priemyslu 4.0 pre odvetvie
automobilového priemyslu a vSeobecne aj inych priemyselnych
odvetvi?

Myslim si, ze Priemysel 4.0 je cesta a nie udalost, a ak sa urobi
spravne, prinesie vyhody. Vysledkom alebo prislubom Priemyslu 4.0
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je vyrobny systém, ktory sa dokaze sam monitorovat, udrziavat
a optimalizovat. V tomto zmysle to bude ako vyvoj ,Sirokej umelej
inteligencie” pre vyrobu, resp. nie¢o ako vSeobecnd umeld inteli-
gencia. MoZe to trvat ovela dlhSie, ako [udia ocakavaju. Postupne si
myslim, Ze vyhody budu plynut z aplikécie ,rozSirenej inteligencie
a aplikacii ,Specifickej umelej inteligencie”. Najvacsim kratkodo-
bym prinosom Priemyslu 4.0 bude ,vyroba bez prekvapeni“, kde
by sme mohli vysvetlit, preo sa udialo s danym vyrobkom to, ¢o
je z neho teraz!

Zda sa, ze vyrobcovia vSetkych velkosti sa nachadzaju na velmi
rozdielnych miestach v ramci svojej cesty k inteligentnym techno-
légiam a automatizacii. Myslite si, Ze pre niekoho je Priemysel 4.0
spomalenie pokroku, pre iného, naopak, zrychlenie?

Nemam Udaje, na ktoré sa odvolavate, takze musim len dedukovat.
PretoZe implementécia technolégii Priemyslu 4.0 je ako kazda ina
implementacia technoldgif, domnievam sa, Ze Uspesnost implemen-
tacie zavisi od spravnej vizie, podpory zo strany vedenia podniku,
technickych schopnosti timov a firemnej kulttry.

Rozvijajlice sa technolégie ako loT, pokrocilé analyzy, umela inteli-
gencia Ci strojové ucenie zvysSuji tempo vo vyrobnom sektore. Ako
mozno najlepsie identifikovat aplikacie, ktoré prinest najlepsie
vysledky pre jednotlivé obchodné problémy?

Zapojenie vyrobnych timov spolu s odbornikmi na vyrobny proces,
identifikacia Uzkych miest v aktualnom vyrobnom systéme a defino-
vanie kratkodobych a dlhodobych cielov. Odolajte vSak pokuseniu
vytvorit ad hoc informacné obrazovky, kde sa budu vizualizovat ne-
jaké Udaje zo snimacov, aby vés to hned na zaCiatku nesklamalo
a neznizilo vase Usilie v ramci implementéacii konceptov Priemyslu
4.0. Pokuste sa radSej vytvorit platformu pre skuto¢né digitélne
dvojca vaSej vyroby a vyplnit medzery na zaklade kratkodobych
cielov a zaroven ochréanit hodnotu investicii do tejto platformy z po-
hladu budicnosti.

Aké typy technolégii sa podla vas presadia v priebehu nasleduju-
cich par rokov?

LacnejSie snimace, vypoctova technika a komunikacné technold-
gie prispeju k vytvoreniu obrovského mnoZstva dostupnych Gdajov.
Timy, ktoré budl v podnikoch implementovat koncepcie Priemyslu
4.0 budu zodpovedat za to, aby boli tieto Udaje efektivne vyuzivané
na dosiahnutie kratkodobych a dlhodobych cielov organizécie.

Zdroj: Smart Manufacturing for Automotive, Virtual Summit, AMG
World, https://www.smartmanufacturingautomotive.com/
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| Prva cisto vietnamska automobilka
so supertechnologiami

VinFast je startupom spolo¢nosti Vingroup a vznikla vo Vietname v juni 2017.

Na oktébrovom autosaldne v Parizi v roku 2018 mala stanok s dvoma vozidlami,
LUX SA2.0, SUV a LUX A2.0, sedan. A v juni 2019 bola uvedena do prevadzky jej
tovaren, ktord ma ro¢nu kapacitu 250 000 vozidiel. To vetko sa udialo za necelych
21 mesiacov — naozaj skvelé tempo. To je menej ako polovica priemerného ¢asu
potrebného na vybudovanie nového zavodu na vyrobu automobilov.
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Velka Cast takéhoto skvelého tempa a Uspechu je zaloZena na spo-
lupraci s firmami s dlhoro¢nymi skisenostami v automobilovom
priemysle. Napriklad s BMW spolupracoval VinFast na vyvoji tych-
to dvoch vozidiel postavenych na osvedcenych modeloch znacky
BMW, jedného z predchéadzajlicej generéacie X5 a druhého z pred-
chadzajucej generacie radu 5. NavySe motory pochédzaji tiez
z BMW - 2,0-litrovy N20. Dizajn vozidiel vytvorili svetozname
talianske dizajnérske $tudiad Pininfarina. S Magnou spolupraco-
vali na zalozeni tovarne, ktor( spolo¢nost postavila v Hai Phong.
Predseda predstavenstva spolocnosti Vingroup rozhodol, Ze su-
Castou procesu navrhovania bude uvedenie pévodnych konceptov
na trh online a potom sutaz, do ktorej by sa viethamské verejnost
mohla zapojit vzhladom na svoje preferencie.

WV hlasovani sa zicastnilo 60 000 [udi a vedeli sme, Ze mame vita-
za. Do novembra 2017 sa veci vyjasnili a mohli sme napredovat,”
uviedol Dave Lyon, riaditel oddelenia dizajnu vo VinFast. ,Jedna
vec, ktorl vie Vingroup robit skutocne dobre, je stavat veci rychlo,“
pokracuje. ,V sUc¢asnosti méme 4 750 zamestnancov a v naSom za-
vode dokazeme robit vSetko, od vyroby karosérie a motora, po lako-
vanie a vSetky podzostavy. Dokazeme vyrobit 250 000 automobilov
a 250 000 skutrov ro¢ne.“

V marci 2019 zéavod vyrobil svoje prvé testovacie vozidla. ,VSetci
sme boli velmi zvedavi na tieto prvé vytvory a na to, ¢i to bude
alebo nebude fungovat. VSetko muselo klapnat na prvykrat,” hovori
D. Lyon. ,Nemali sme ¢as na dalSie prerabky. Ked zislo prvé auto
z linky, na$ predseda don nastlpil, naStartoval ho a obiSiel v fiom
zévod. Dbverovali sme digitalnym technoldgiam, ktoré sme nasadili
vo vSetkych procesoch — od vystavby zavodu, ndvrhu technolégii az
po samotné riadenie vyroby — a nesklamali nas.“

Vo vrcholovom manazmente sa nachadzaju tiez zname mena z ob-
lasti automobilového priemyslu, ako napr. James DelLuca, generalny
riaditel VinFast Trading and Production Company, ktory bol predtym
vykonnym viceprezidentom pre globalnu vyrobu, inziniering a pra-
covné vztahy v General Motors, a riaditel dizajnu D. Lyon, ktory mal
v spoloc¢nosti General Motors viac ako 20 rokov na starosti dizajn,
pricom pracoval na réznych modeloch vratane prvého Cadillacu
CTS a povodného modelu Chevy Volt.

Vyrobny zavod vyrastol aj vdaka partnerstvu so svetovymi automobilovymi
lidrami za necelych 21 mesiacov.

Digitalna rychlost

Existuje vSak esSte jeden prvok, ktory umoznil spolo¢nosti VinFast
napredovat takto rychlo: vyuZzitie digitalnych néstrojov, prostred-
nictvom ktorych boli vozidla vyvijané v sulade s filozofiou navrhu
samotnej vyroby. V skutocnosti iSlo o simultdnny navrh, inZiniering
a montaz tej najvyssej Uroven.

Spolocnost VinFast spolupracovala so spolo¢nostou Siemens Digital
Industries Software, pricom vyuzila jej digitalne nastroje vratane
softvéru Xcelerator a néstroja Totally Integrated Automation (TIA).
Prvy z nich mé obrovsky vplyv na vytvaranie navrhov produktov
— aut a procesov, druhy zabezpecuje efektivnu prevadzku vyrobné-
ho zévodu. Automatizacné zariadenia spolocnosti Siemens sa na-
chéadzaju v lisovni, lakovni, karosarni, montazi, ako aj v prevadzke
na montaz a vyrobu motorov. Riadiace systémy SIMATIC sa pouZi-
vaju pri robotoch a dopravnych linkéch, pricom maju integrované
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aj bezpecnostné funkcie. InZiniersky nastroj TIA Portal sa pouZziva
na programovanie automatizacnych dloh od lisovne az po finalnu
montaz.

Dave Lauzun, viceprezident pre automobilovy priemysel spoloc-
nosti Siemens Digital Industries Software, ktory mal pred vstupom
do spolo¢nosti 30-ro¢né skuisenosti v oblasti automobilového prie-
myslu, potvrdil, ze préve preto, Ze VinFast pracuje s takmer celou
Skalou produktov spolo¢nosti Siemens, dokaze vo svojom vyrobnom
zévode vzajomne prepajat a organizovat jednotlivé prevadzky.

Ked'zislo prvé auto z linky, nas predseda
dori nastupil, naStartoval ho a obisiel

v riom zavod. Déverovali sme digitalnym
technoldgiam, ktoré sme nasadili

vo vSetkych procesoch — od vystavby
zavodu, navrhu technoldgii az po samotné
riadenie vyroby — a nesklamali nas.

Dave Lyon,
riaditel oddelenia dizajnu vo VinFast

Hodnota automatizacie a digitalnych dvojciat

Vysvetluje v8ak tiez, Ze aj spolo€nosti, ktoré st na trhu ovela dlhSie
ako VinFast, mozu zvysit svoju rychlost: ,, Jednou z veci, ktora doka-
ze zrychlit vyrobu alebo prevadzku, je vyuzitie digitalnych dvojciat
— virtualnych reprezentécii. Moze ist o vyobrazenie tovarne alebo
navrh platformy. Mo6ze ist o dynamiku kvapaliny obklopujlcu vo-
zidlo. M6ze to byt dosah robota. Ak prepojite skutoény a digitalny
svet a spojite ich digitalnymi spojmi, tak o zmenéach vykonanych
v digitalnom dvoj¢ati mézu okamzite vediet aj fudia z vyroby.” Tento
rychly pristup k najnovsim informaciam znamena, ze mozno rychlo
prijimat informované rozhodnutia.

Realita je vSak Casto ina, nasledkom ¢oho aj vznikaju problémy. ,,Ak
pracovnici vo vyrobe nedostant ¢o najskor informécie o najnovsej
zmene v dizajne auta, nehrozi len strata Casu, ale je aj velka Sanca
chyby, pretoze moézu navrhnlt procesy a automatizéciu, ktora ne-
zabezpeci efektivne a presné vytvorenie komponentov tohto nového
dizajnu.“ Nehovoriac o investiciach, ktoré by vysli na zmar.

VinFast pouziva softvér Teamcenter ako chrbticu spoluprace
pri sprave Zivotného cyklu produktu. Plnohodnotne vyuZiva jeho
moduly Manufacturing Operations Management (MOM) a Siemens
Opcenter (predtym Simatic IT Unified Architecture) na zabezpece-
nie Stihlej vyroby vo vSetkych vyrobnych fazach. Toto MES rieSenie
podporuje vyrobu v uzavretom cykle tym, Ze prenasa vyrobné (daje
v redlnom case na digitélne dvojca produktu a umoznuje inovaciu
v oblasti dizajnu a vyroby.

D. Lauzun oznacuje Teamcenter ako ,lepidlo, ktoré drzi vSetko po-
hromade". Softvér NX zase vyuZzivaju pri po¢itacom podporovanom
navrhu, vyrobe a inzinieringu (CAD/CAM/CAE) a na vytvaranie digi-
talnych dvojgiat automobilov a vyroby. Udaje o skutoénom vykone
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Pri vyvoji automobilov aj samotnom névrhu vyroby boli pouZité
Spickové digitalne technoldgie.
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vozidla ¢i vyrobnych linkach tak mozno zhromazdovat, analyzovat
a vracat spat do vyvojového cyklu.

Rozsiahle nasadenie rozhrani ¢lovek — stroj (HMI) od spolo¢nosti
Siemens umoziuje spolocnosti VinFast vizualizovat a sledovat stav
strojov a celych systémov pre vyrobny personal. Pomocou produk-
tov priemyselnej identifikacie spoloCnosti Siemens modze VinFast
sledovat a vystopovat diely a optimalizovat cely tok materialov.

CNC riadiaci systém Sinumerik navyse zaru€uje najvyssiu tcinnost
a kvalitu ich obrabacich strojov. Okrem tu spominanych dodala spo-
lo¢nost Siemens aj dalSie komponenty a rieSenia, ako napr. sietové
komponenty, zdroje napéjania, riadiace produkty, nizkonapatové
rozvody a rozvadzace, systém distriblicie energie, ako aj motory
a pohony. Komplexné automatizatné komponenty od spolo¢nosti
Siemens umoznili spolo¢nosti VinFast vybudovat tovaren podla glo-
balnych standardov.

Vyuzitie kombinovanej sily technolégie riadenia Zivotného cyklu
produktu a technolégie riadenia vyrobnych operacii je kliCovou
stcastou nasej digitalizacnej cesty,“ uviedol pri zaloZeni spoloc-
nosti Jason Buxton, riaditel pre informacné technolégie spolocnosti
VinFast. ,Na podporu inovécii v automobilovom priemysle je nevy-
hnutné mat k dispozicii spravnu technolégiu.“

Dadlezitost simulacie

D. Lauzun hovori, ze VinFast vykonala pocas vyvoja svojich vozidiel
znacné mnozstvo simulacii. ,,Skor ako nastrihaji a vylisuju ple-
chy, presne vedia, Ze aerodynamika aj termodynamika je spravna
a pri havérii budd vSetky potrebné systémy fungovat spolahlivo.”

Velky rozdiel medzi mnohymi novymi automobilovymi spoloénosta-
mi — nielen VinFast, ale globalnym spektrom startupov — a tradi¢-
nymi vyrobcami OEM je ten, Ze ,pre novsie spolo¢nosti je simulacia
otazkou prezitia“, konstatuje D. Lazun. Simulacie pouZzivaju vo vset-
kych oblastiach, od termodynamiky po tvarovatelnost lisovacich
nastrojov. ,Simulacia sa stava rozhodujlcim faktorom,“ vysvetluje.
Novsie spolo¢nosti sa vSak viac spoliehaju na vysledky ziskané si-
muldciou, ktora podla D. Lauzuna celkom dobre koreluje s fyzickym
svetom. Tento pristup vedie k zrychleniu vyvoja.

To neznamena, Ze fyzické testovanie Uplne zmizne. D. Lauzun vSak
tvrdi, Ze jednym zo spdsobov, ako mézu spolo¢nosti, ktoré sa dlho-
dobo spoliehaju predovsetkym na fyzické testy, napredovat rychlej-
Sie, je centralizovat simulaciu a fyzické testovanie pod jednu osobu.

Armada robotov v karosarni

Zastupcovia spolocnosti VinFast predstavili dieliu na zvaranie
karosérii, ktor navrhli a dodali popredni partneri ako FFT, EBZ,
HIROTEC a ktora je celkovo vybavena 1 200 robotmi ABB — od tych
najmensich az po najvacsie. Ide o najmodernejSiu a plne automa-
tickl prevadzku na zvaranie karosérii vo Vietname a juhovychod-
nej Azii. Indtalaciu robotov zabezpetovali odbornici a inZinieri
z Nemecka a dalSich krajin, pricom boli dodrziavané vsetky po-
stupy, aby sa zabezpecila presnost a absolitna bezpe€nost.

Prevadzka na zvaranie karosérii je vybavend mnohymi aplikacia-
mi v sllade s konceptmi Priemyslu 4.0 v mnohych oblastiach,
od monitorovania zariadeni, hodnotenia a optimalizacie procesov
az po efektivitu vyuZitia miesta. InStalované su zariadenia na zvyse-
nie produktivity vyroby a kvality vyrobkov, na preventivne riadenie
a prediktivnu udrzbu vyrobnych liniek a pod. Linka na zvéranie ka-
rosérie je stopercentne automatizovana, pricom vyuziva technolégiu
adaptivneho zvarania na zabezpecenie vysokej kvality zvarov s cie-
fom maximalizovat bezpe€nost vozidla. Na jednej karosérii sa takto
zrealizuje viac ako 6 000 bodovych zvarov.

Viaceré pracoviska robotov st umiestnené v ochrannych klietkach,
ktoré st oddelené bezpecnostnymi bariérami vybavenymi modernou
technolégiou, aby bola zaistena absolltna bezpecnost pri prevadz-
ke. Kazda doblezita etapa mé automaticky systém kontroly kvality
v podobe 3D skenovania, aby sa zabezpecilo, ze vSetky polotovary
spifiaj prisne normy pred prechodom do dalsej etapy.
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Na jednej karosérii urobi 1 200 robotov priblizne 6 000 bodovych zvarov,
pric¢om vyZivaju technolégiu adaptivneho zvérania.

Najmodernejsia lakoviia

Ciefom VinFast je etablovat sa na medzinarodnom automobilovom
trhu pomocou réznych modelov poskytujlcich najlepSiu kvalitu vo
svojej triede a vyrabanych v tovérni vybavenej najmodernej$imi
technolégiami. Aby sa dosiahol tento ambiciézny investi¢ny ciel,
poverila spolo¢nost VinFast spolo¢nost Diirr realizaciou projektu
lakovne. ,Nasa lakoviia bude najvacsou vo Vietname a bude vy-
soko automatizované vdaka integréacii mnohych aplikacii lloT. To
z nej urobi Standard s ohlfadom na vynikajicu kvalitu v kombina-
mi Standardmi a vysokou Uroviiou bezpecnosti prace,“ vysvetiuje
J. Deluca.

Patentovany koncept dispozicie Stihlej budovy

VinGroup postavila budovu lakovne na zaklade patentovaného kon-
ceptu dispozicie, ktory vyvinula spolo¢nost Diirr, v rekordnom case
iba za osem mesiacov. Dispozi¢né rieSenie minimalizuje investicné
a prevadzkové néaklady. Kompaktny dizajn umoznil zmensit zabe-
ténovanu plochu o cca 15 000 m?. To zodpoveda Uspore viac ako
20 % v porovnani s konven¢nym konceptom.

PoZiadavka spolo¢nosti VinFast na maximalnu automatizéaciu vy-
robnych procesov a logistiky bola vdaka strojnym technolégiam
vyuzivajucim lloT splnena v celom rozsahu. Technoldgie v lakovni
sU riadené, monitorované a kontrolované v redlnom ¢ase pomocou
riadiacej technolégie od spolo¢nosti Diirr. Vdaka nej mozno napri-
klad sledovat a optimalizovat celkov( G¢innost zariadeni (OEE).

Flexibilna technolégia spifiajuca budtce ciele

To, ako presne technoldgia lakovne spifia poziadavky VinFastu a ako
je zaroven pripravena na vyzvy v buddcnosti, ukazuje Cast susia-
cej pece. Pec EcolnCure dosahuje najvysSiu kvalitu vdaka procesu
ohrevu zvnutra von a optimalizovanému prddeniu vzduchu. Kazda
karoséria dostane digitalny certifikat kvality tykajlci sa procesu
suSenia. Z tohto dévodu sa Udaje z pece, ktord je sUcastou lloT
siete, zhromazduju a vyhodnocuji pomocou riadiacej technoldgie.
Inovativna Uspornéa prevadzka suSiacej pece EcolnCure v kombina-
cii s centralnym skladom s vysokymi regalmi ju navySe robi ideal-
nym rieSenim pre koncept kompaktnej budovy.

%

i ¥
Susiaca pec EcolnCure dosahuje najvyssiu kvalitu vdaka procesu ohrevu
zvnutra von a optimalizovanému prudeniu vzduchu, navyse je stucastou
siete lloT.

Aplikacie |atp)|journal|



Princip vyhrievania zvnUtra je obzvlast vyhodny pri karosériach
s roznou hrubkou materidlu — dobrym prikladom su elektrické
vozidld so zosilnenym ramom na podvozku. Inovativha metdda
suSenia EcolnCure v porovnani s klasickymi rarkovymi rieSeniami
vyrazne znizuje namahanie tepelnymi zloZzkami. VinFast je preto
technicky dobre pripraveny na budtce rozsirenie modelového radu
o elektrické vozidla.

Novéa lakoviia VinFast je tiez vybavena najnovSou generaciou plne
automatickych robotov Ecopaint. Patria sem mimoriadne zdatné
mobilné lakovacie roboty so sedemosovou kinematikou, ktoré ne-
potrebuji vodiace kolajnice. To Setri priestor a investi¢né naklady.
SU vybavené celym radom snimacov a pripravené pinit poziadavky
konceptov Priemyslu 4.0. Roboty posielajd Gdaje v redlnom Case,
ktoré sa analyzuji a vyhodnocuji pomocou najnovsich softvérovych
produktov od spolo¢nosti Diirr.

Okrem modernej suSiacej pece EcolnCure a sedemosovych lako-
vacich robotov nainstaloval Dirr v lakovni VinFast aj dalSie tech-
nolégie, ako je proces rotacného ponarania karosérie ¢i suchej
separacie.

Expanzia uz Coskoro

WVinFast je skvelym prikladom toho, ako automobilovy priemysel
smeruje k digitélnej transformacii vyroby,“ uviedol Bernd Mangler,
starsi viceprezident pre automobilové rieSenia v spolo¢nosti Siemens
Digital Industries. ,,Pomohli sme vytvorit virtuélne a skuto¢né vyrob-
né linky, ktoré obsahovali technolégie na nepretrzit( optimalizéaciu
pocas celého Zivotného cyklu zariadenia.”

Vingroup ako materské spolo¢nost VinFast zvaZzuje podla agentlry
Reuters v dohladnom ¢ase postavit vo Vietname druhy automobilo-
vy zévod VinFast. Planovana vystavba by sa mala uskutocnit na po-
zemku s rozlohou 14,5 km? v severnej centralnej provincii Ha Tinh.
Novy zavod bude slizit na vyrobu a montaz automobilov a dielov.
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Teoria lievika

Urcite ste sa stretli s tymto jednoduchym ,naradim*“a poznate
Jeho princip. Na vstupe Siroky a schopny prijat velké mnoZstvo
napriklad vody tak, aby boli straty ¢o mozno najmensie. Lievik
je schopny absorbovat vSetku tu energiu a objem. Na druhej
strane, na vystupe. Vodu dokazal presne usmernit, akumu-
lovat a zacielit do hrdla flase. Jednoducho lejeme v zmysle
poZadovaného smeru, aby vSetko okolo ciela nebolo poliate
kvapkami.

Pred niekolkymi rokmi ma zaujala prave mySlienka lievika
v riadeni inovacii. Dnes vsak viem, Ze teériu lievika viem apli-
kovat na vsetky procesy, na podnikatelské plany, produkty, ale
aj stratégie globalnych spoloc¢nosti.

V podstate je to velmi jednoduché. Na zaciatku méte napad.
V hlave sa tocia vSetky tie myslienky, vSetky plusy, minusy,
podnikatelské prostredie, potencialni zakaznici, dodavatelia,
realizécia. Voda sa vali vo velkom objeme a naradZa na stenu
lievika. Stena zacina vodu usmernovat a vyprskavaju prvé
kvapky na stél. Vytvarame terminovy plan, stretdvame sa
s kolegami a snazime sa napad usmernit a viest ho k naSmu
cielu. Pripravujeme tim, riesime uchopenie ciela a prichadza-
me k realizécii. Cim viac sa lievik zuzuje, tym méme bliZsie k
nasmu cielu a k zhmotneniu nasich napadov. V momente, ked’
sa voda viri v lieviku, mame napad plne pod kontrolou a vzni-
ké Coraz menej odskakujucich kvapiek. Tim pracuje na plné
obratky. Poharia ho vidina ciela, jeho svetlo na konci tunela.
Sustredite sa uZ na to ohlasenie pred celym svetom, Ze je to
tu. Je konecne na svete. Nas népad sa zrealizoval!

Zacnete naplriat flasku vodou prostrednictvom lievika. UZ len
lejete a pomaly ju napliiate. Ked je flaska piné, lievik vybe-
riete a odloZite. Flasku zavriete a odnasate si ju ako zhmot-
neny napad, ktory ste vytvorili a ktory vam priniesol GZitok.
To je vasa pritomnost. To je to, ¢im ste Zili, za ¢o ste bojovali
so svojim timom. No kde leZi budicnost?

Ak ste utreli zo stola tie kvapky, ktoré vyprskli pri liati, tak
ste spravili osudovt chybu. Zotreli ste svoju buddcnost. Prave
napady, ktoré vznikni ako boc¢né pri vyvoji pévodnej idey,
ukryvaju vasu buddcnost. Vsetko, co treba urobit, je pozriet
sa na tu mall kvapku lesknicu sa na stole a vidiet v nej
potencial na vliate do lievika a vytvorenie novych kvapiek.

Naucil som sa neutierat kvapky zo stola, ale po jednom sa im
venovat, avSak nezabudat, Ze niekde sa flasa naplria.

Ing. Maros Mudrak
riaditel divizie FA
MATADOR Automation, s.r.o.

» »
i JURNA \
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Porsche vyuziva na zlepsenie

popredajnych sluzieb
rozsirenu realitu

Spolo¢nost Porsche chce pouZit Udaje
CAD zo svojho nového modelu Taycan
pre prvé rieSenie na svete vyuzivajlce
rozsfrenu realitu (Augmented Reality, AR).
Cielom je ulah¢it a zrychlit servis a udrzbu
prvého Uplne elektrického  vozidla
spolo¢nosti. Bonusom pre zamestnancov
servisov je skutocnost, Ze uz viac nemusia
prehladdvat mnoZstvo stran priruciek
a ich praca je ovela atraktivnejsia.

Mnohym ludom pohlad na Porsche rozblcha srdce. Najnovsi model
legendarnej Sportovej znacky Porsche Taycan je jedinecny v niekol-
kych ohladoch. Je to prvé pine elektrické sériovo vyrabané vozidlo,
ktoré vychéadza zo Stuttgartu-Zuffenhausenu. Spolo¢nost vyvinula
Uplne nové servisné rieSenie zaloZené na rozsirenej realite prave pre
Taycan. A tu sa aj zacina prvy krok, ked sa koncept riadenia Zivot-
ného cyklu produktu (Product Lifecycle Management, PLM) stava
realitou. To si mysli aj ¢lovek, ktory by mal vediet, o com hovori.
Steffen Loose spolupracuje s Porsche uz mnoho rokov a teraz je ve-
ddcim predaja a vztahov so zakaznikmi v spolo¢nosti Siemens pre
vyrobcu $portovych automobilov. Porsche v sti¢asnosti spolupracuje
so spoloc¢nostou Siemens na vyvoji popredajného riesenia PARIS, ¢o
je skratka pre Porsche Augmented Reality in Service.

Maximalne prisposobenie poziadavkam zakaznika

slechnolégia v naSich vozidlach je Coraz zloZitejSia,” hovori Robin
Banse, Specialista na informacné systémy servisnych pracovisk
v spolo¢nosti Porsche AG. Pocet a zloZitost komponentov, ktoré su
¢oraz viac vzajomne prepojené, rastie a to plati skor pre elektronické
ako mechanické komponenty. Digitalizacia zvySuje pocet funkcii.
Spoloc¢nost Porsche navys$e svojim zékaznikom ponlka Coraz viac
moznosti konfiguracie a prispdsobenia ich vysnivaného vozidla

Robin Banse, specialista na informacné systémy servisov
a technicky poradca popredajnych sluzieb, Porsche AG
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podla vlastnych preferencii. ,A nasou Ulohou je zabezpecit, aby
bolo mozné vozidla aj pri takychto moznostiach stale opravovat,”
hovori R. Banse.

Technoldgie st vyzvou pre zamestnancov servisov

»Nové Porsche Taycan prinasa vela novych technoldgii, a preto ma
tiez zmysel zavadzat nové technolégie do servisov. Chceme urobit
vSetko pre to, aby sme naSim zamestnancom pomohli pochopit tito
novl technologickl zloZitost tak, aby dokazali vykonavat Gdrzbu vo-
zidiel," konstatuje R. Banse. Z mnohych technologickych noviniek
v Porsche Taycan vynika predovsetkym jedna: 800-voltovéa batéria.
Plne elektricky pohon na tejto vykonovej trovni kladie pred zamest-
nancov servisov Uplne nové ulohy.

Ked zamestnanec sluzby namieri svoj tablet na vozidlo, uvidi zobrazenie
animovanych 3D tdajov pre konkrétny diel vozidla.

Vdaka rozSirenej realite je praca zabavnejsia

»S PARIS sledujeme nas ciel, vdaka ktorému je praca v dielni za-
bavnejsia,“ hovori R. Banse, ktory sa tiez stara o to, aby stcastou
jeho préce bola aj radost. ,Vdaka novym a inovativnym servisnym
technolégiam chceme dosiahnut, aby boli sluzby vizualnejsie, hra-
vejSie a interaktivnejsie.”
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Rontgenovy pohlad na vozidlo

»Nasim cielom je pomocou rozsirenej reality vytvorit akysi rontgeno-
vy pohlad na vozidlo, aby sme videli dovnutra,* vysvetiuje R. Banse.
»Zamestnanci servisu si napriklad moézu pozriet nabijaci systém,
batériu, elektricky motor ¢i kablové spojenia pod kapotou.“ Z vonku
je dokonca viditelny aj tok elektrického pridu. ,,Animovali sme nabi-
jacie prudy, ¢o znamena, Ze vidime, ako elektricky prad preteké vy-
sokonapatovym kablom pocas procesu nabfjania,” hovori R. Banse.

V systéme PARIS moZno zobrazit aj informacie o vykurovacom systéme
a jeho riadeni.

3D animacia namiesto velkych manualov

,Nasim mottom je: Jeden obrazok nahradi tisic slov,“ vysvetiuje
Marc Robl, projektovy manazér PARIS a ved(ci oddelenia defini-
cie vyrobkov a popredajnych informacii. ,Ukazte kolegom, ¢o treba
opravit pomocou animovanych 3D Udajov! Nechceme, aby museli
Citat dlhé prirucky o opravach,“ hovori. .,V prvom rade to nie je
Ziadna zabava. A potom, technoldgia vozidla sa stala takou zloZitou,
Ze je velmi naro¢né opisat to vSetko iba v textovej podobe.“

=
Marc Robl, projektovy manaZér PARIS a vedlci oddelenia definicie
vyrobkov a popredajnych informécii v spolo¢nosti Porsche AG

Vdaka popredajnému rieSeniu PARIS musia zamestnanci servisov
jednoducho nasmerovat svoj tablet az k vozidlu, ktoré je automatic-
ky rozpoznané na zaklade siluety. OkamZite sa zobrazia animované
3D déata pre konkrétny diel vozidla vratane popisu komponentu,
technickych Udajov a pokynov tykajlcich sa manipulacie, ako je
napriklad spravny utahovaci moment skrutky.

Teamcenter — srdce rieSenia

Udaije z vyvoja vratane informécii o ¢astiach Porsche Taycan, ktoré
vyzaduju Udrzbu, sa vkladaju do retazca nastrojov. ,Potom sa do-
staneme k jadru veci, systému Teamcenter na vizualizaciu a spolu-
pracu na 3D déatach,“ hovori M. Robl. Tento softvér od spolo¢nosti
Siemens sa pouziva na spravu Udajov o vozidle, generovanie sce-
nérov a ich publikovanie po celom svete. Vizualizacna technoldgia
umoziuje zobrazit 3D animaciu v ktoromkolvek stredisku Porsche
Center na svete, a to bud na tabletoch, alebo na dielenskom
pocitaci.
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Jeamcenter vnimame ako integrované rieSenie, kde sa zhromazdu-
je vSetko potrebné, pripravené do buddcnosti,“ konstatuje M. Robl.
.V popredajnom servise mame rozne oblasti, napriklad spravu po-
Ziadaviek, normohodiny na vykon nejakej ¢innosti a samozrejme
spravu obsahu. Spolo¢nost Siemens v tomto rieSeni skombinovala
prakticky vSetko a pre kazdl oblast existuje modul. Aj pre také ino-
vativne technolégie, ako je animacia CAD dat a technolégia rozsi-
renej reality, nam Siemens poskytuje rieSenie, ktoré potrebujeme.”

Rychle osvojenie si rozSirenej reality

Na zaklade existujlceho rieSenia virtualnej reality sa PARIS dalej
vyvija ako rieSenie rozSirenej reality. ,NaSou viziou je vytvorit digi-
talne dvojca, ¢o znamena kombinovat skuto¢né vozidlo a digitalny
model v nasej aplikéacii,“ hovori R. Banse.

Odbornost v oblasti 3D dat

,Po dvoch rokoch spoluprace mézem skutocne povedat, ze [udia
v spolo¢nosti Siemens maju pre tento projekt presne to pravé,“ ho-
vori M. Robl. ,,Spolo¢nost Siemens prispieva obrovskym mnozstvom
odbornych znalosti v oblasti spravy CAD déat.“ R. Banse dodéava:
,Urcite maju bohaté skisenosti s pracou s 3D datami, ich spravou
a dopliovanim informécii.“

Robin Banse (vlavo) a Marc Robl (vpravo) sa rozpravaju
so spravcom uctov Siemens Steffenom Looseom v dielni Porsche
v sidle spolocnosti Stuttgart-Zuffenhausen.

Retazec nastrojov az po popredajné sluzby

»,Sme priekopnici,” hovori M. Robl. ,Sme prvymi vyrobcami auto-
mobilov, ktori vytvorili taky jedinecny retazec néstrojov.“ M. Robl si
je isty, Ze nové popredajné rieSenie bude dobre prijaté v servisoch
po celom svete. ,Pokial tato technolégia prinasa pridant hodnotu
a Setri Cas a peniaze, bude sa pouzivat aj v inych servisoch.” Podla
projektového manazéra PARIS sa oli vyvojérov tiez ,rozsvietia“, ked
sa dozvedia ,,0 vSetkom, Co sa da urobit s ich CAD datami — Zze CAD
sa da pouzit nielen na vyrobu vozidla, data sa daju tiez externe po-
uzivat na poskytovanie maximalnej podpory kolegom pri opravach
a servise.”

Pozrite si video o vyuZiti rozsirenej reality
pri servisovani a udrzbe Porsche Taycan.

Zdroj: Porsche turns to AR to grade up its services. Pripadova $tu-
dia, Siemens AG. [online]. Publikované: september 2020. Citované
10. 4. 2021. Dostupné na: https://new.siemens.com/global/en/
company/stories/industry/digitaltwin-virtualreality-augmentedreali-
ty-service-porsche.html.

-tog.
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Ciele: Znizovanie prestojov
a zvySovanie efektivnosti

Barcelonsky vyrobny zavod sa sklada
z technologickych liniek SMT (angl. Surface
Mount Technology) dlhych viac ako 40 met-
rov. Pracovnici na tychto linkach musia
byt mimoriadne pozorni a musia sledovat
kazdé jedno varovanie, aby sa vyhli zby-
toénému odstaveniu prevadzky. Spolo¢nost
Continental hladala rieSenie na zvySenie
efektivnosti svojich zariadeni a znizenie
prestojov na minimum. Napriklad ak nebol
dostupny material na stanici umiestiiovania
elektronickych komponentov, spustilo sa
varovanie, ktoré musel operator identifiko-
vat a ¢o najskor vyriesit, aby sa predislo
zastaveniu linky a naslednému zniZeniu
produktivity.

Vyrobny podnik spoloc¢nosti Continental
v Barcelone

Na vyrobné linky boli nainstalované obra-
zovky, ktoré zobrazujl upozornenia, avSak
tento systém vyzadoval, aby boli pracovnici
mimoriadne ostraziti aj napriek vykonava-
niu inej prace. Dochadzalo k rozptylovaniu
pracovnika a reakcia na varovania nebola
vzdy na prvom mieste, ¢o malo za nasledok
prestoje. Cielom spolocnosti Continental
bolo vylepSit proces poskytovania potreb-
nych informacii zamestnancom, kedykolvek
ich potrebuju bez toho, aby ich museli ne-
ustale hladat a kontrolovat na obrazovkéch.
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Vyzva: VSetky tdaje
v jedinej lloT platforme

Spolo¢nost Continental v tejto sUvislosti
oslovila spolo¢nost Zerintia Technologies.
Aby sa podporili sti¢asné aj budice moz-
nosti pouZitia, bolo potrebné prepojit lloT
platformu Zerintia, konkrétne jej rieSenie
4ACTION so vSetkymi existujdcimi systé-
mami v spolo¢nosti Continental vratane
softvéru na riadenie vyroby (MES), PLC
regulatorov a vystraznych systémov. Kedze
bolo potrebné zabezpelit poskytovanie
presnych Gdajov v redlnom case o polohe
AGV vozidiel platforme Zerintia 4ACTION,
vyuzili lokalizaény systém RTLS spolo¢nosti
Sewio, ktory sa stal neoddelitefnou a pod-
statnou sucastou inteligentnej tovarne.

RieSenie: Inteligentné hodinky
zvysili produktivitu

Sila 4ACTION nad mieru prekonala oca-
kavania projektu. Na zaklade vSetkych in-
tegrovanych a prijatych (dajov v realnom
Case sa generuju upozornenia zalozené na
komplexnych udalostiach, ktoré sa vyskytu-
ju v zévode, automatizuju sa pracovné toky
generované tymito upozorneniami a v reak-
cii na ne sa zapajaju ¢innosti, ktoré zahfiiaju
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Inteligentné hodinky pre pracovnikov

zamestnancoy, stroje a informacné systé-
my zavodu. Strune povedané, 4ACTION
prepaja informécie o vSetkych systémoch
a premiena ich na konkrétne akcie, ako ich
definuje spolo¢nost Continental.

4ACTION umoziiuje komunikaciu v re-
4lnom case s roznymi zamestnancami
v priemyselnom zavode, €o je pre projekt
klucové. Operétori teraz pouzivaju nosi-
tefné zariadenia vo forme inteligentnych
hodiniek, pomocou ktorych maji okamzity
pristup k potrebnym informéciam. Ked si
zamestnanec na zaciatku prace vyzdvihne
svoje inteligentné hodinky, musi sa v sys-
téme identifikovat. Na zaklade identifikacie
systém rozpozné jeho schopnosti, o mo6ze
vykonavat, a tiez druh upozorneni, kto-
ré dokéaze spracovat. Nésledne sa prideli
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zamestnancovi konkrétna rola. Akékolvek
informécie o upozorneniach a vystrahéch,
ktoré vyzaduju pozornost zamestnanca, sa
zobrazuju, len ked je nevyhnutny zésah.
Tym ¢inom sa pozornost pracovnika neod-
véadza od Uloh, ktoré aktualne vykonava.

Napriklad pocas obstardvania surovin
systém automaticky generuje objednavku
materidlu v ERP. To nuti logistickych ope-
ratorov pripravit AGV s materidlom, ktory
pozaduje vyrobna linka. Ked AGV dorazi
na miesto dodania, logisticky operator do-
stane na svojich inteligentnych hodinkach
upozornenie, aby ich vylozil. 4ACTION
skracuje Cas reakcie spésobeny nedostat-
kom materialu a Cas prestojov AGV a vy-
razne zvySuje ich prevadzkovd dostupnost.

Spolo¢nost Continental tiez pouZiva tento
systém na zobrazovanie vystrah pracovni-
kom udrzby. Integréacia informacii z vyrob-
ného systému MES do systému riadenia
obchodnych pravidiel BRMS umoziuje
automatické varovanie pracovnika udrzby,
napriklad ked sa chybné casti dostanu
na koniec montaznej linky, ¢im sa elimi-
nuji nevyhnutné prestoje na vyrieSenie
problému.

Vysledky: 3D digitalne dvojca
zvySuje OEE zavodu

Uvedenie 4ACTION malo pozitivny vplyv
na prevadzku spolo¢nosti Continental.

Zobrazenie zavodu v 3D

NajbezprostrednejSia bola integracia vset-
kych systémov zavodu, logickych, fyzickych
i ludskych, umozfiujuca rozhodovanie na
zéklade vSetkych informacii integrovanych
do jedinej lloT platformy. Medzi dalSie pria-
me vplyvy patri zniZzenie ¢asu na vyrieSenie
incidentu, prestojov vyrobnej linky a na-
kladov na zdroje uréené na monitorovanie
a Udrzbu vyrobnych liniek.

Vdaka lloT platforme a 4ACTION je vSak
najvyznamnej$im prinosom vytvorenie di-
gitédlneho dvojcata zavodu, ktoré umoziuje
vizualizaciu vSetkych fyzickych a logickych

w. elektronickych sigiastok
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prvkov zavodu, ako aj vSetkého, ¢o sa
v flom deje v redlnom case, vratane sni-
macov, upozorneni a procesov. Informécie,
ktoré ma pracovnik teraz k dispozicii,
viedli k vyraznému zvySeniu efektivnosti
a produktivity.

Zdroj:  Turning Events into Actions at
Continental s Smart Factory. Sewio. [online].
Citované 14. 4. 2021. Dostupné na:
https://www.sewio.net/customer-projects/
continental/.
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Univerzalna mobilna

roboticka bunka zvysila
kapacitu a spolahlivost vyroby

Spolo¢nost MOTOKOM SLOVAKIA ako ¢len nadnarodnej skupiny
GMD Stamping patri medzi spolahlivych dodavatelov trnavskej
automobilky Stellantis (predtym PSA Group) a viacerych dalsich
zahrani¢nych vyrobnych zavodov z oblasti automobilového
priemyslu. Kvalita a pruznost vyroby presvedcili odberatelov, aby
postupne zo svojim dodavatelom zvysovali objem dodavanych
komponentov. To bol aj jeden z hlavnych dévodov, preco sa
vyrobca z Velkého Medera rozhodol posilnit svoje vyrobné

kapacity o moderné robotické pracovisko zvarania.

Kapacita a spolahlivost na hranici moznosti

Jednym z komponentov, ktoré Motokom v rdmci spoluprace so slo-
venskym vyrobnym zavodom Stellantis dodava, su priruby na uchy-
tenie chladi¢a motora. Pévodne nasadené roboty na zvaranie pri-
ruby boli z hladiska nosnosti na koncovej osi (6 kg) nadimenzované
s minimalnou rezervou, ¢o sporadicky viedlo k preruseniam vyroby.
Postupné navySovanie objemu vyroby pre Stellantis sa nezaobislo
bez dalSieho rozsirovania kapacit v podobe instalacie druhej zvara-
cej robotickej bunky.

S rezervou a bez prestojov

Robotickéd zvéracia bunka, ktorl tentoraz navrhla spolo¢nost
Blumenbecker Slovakia, s. r. 0., je nielen modularna, ¢o umoziuje
jej prispésobenie na zvaranie roznych typov dielcov, ale aj mobilna,
¢o zase umoziuje jej jednoduché premiestnenie v ramci vyrobnych
priestorov podla aktuélnych poZiadaviek koncového pouZivatela.
»Aby sa zabezpecil efektivny chod robotickej zvaracej bunky a mini-
malizovali sa neplanované prestoje, je vhodné pri tomto type vyro-
by, resp. vSade, kde sa pracuje na tri zmeny a je potrebné striktné
dodrziavanie dodacich terminov, volit rieSenia s vykonovou rezer-
vou, kde nie sU technolégie hnané na hranice svojich funkénych
a konstrukénych moznosti,“ konstatuje Peter Grio, konatel spoloc-
nosti Blumenbecker Slovakia, s. r. o.

Zadanie na funkénost a vykon bunky vychadzalo z findlneho pro-
duktu, ktory sa mal objavit na vystupe, pricom dalSou poziadav-
kou bolo aj zvySenie spolahlivosti celého procesu. Vyzvou pri vyvoji
algoritmov riadenia ¢i spravneho nastavenia zvéracieho procesu
bola skutocnost, Zze hribka aj material dvoch plechovych dielov,

Timu spolo¢nosti Blumenbecker stacili Styri mesiace na to,
aby koncovému zékaznikovi dodali kompletne funkcnu
univerzalnu mobilni robotickd bunku.
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z ktorych sa priruba sklada, boli rozne. NavySe plechy su pozinko-
vané a na povrchu mastné. Aj ked by bolo mozné robit cely proces
rucne, vykon, ktory dosahuju dva sti¢asne pracujlce roboty — zvare-
nie Styroch prirub za cca 20 sekind —, by inak nebol dosiahnutelny.
Poziadavky automobilového priemyslu st takmer vzdy postavené na
dosiahnuti vysokej kvality pri vysokej opakovatelnosti, ¢o by bol pre
ruéne realizované procesy problém. NavySe v zadani projektu figu-
rovala podmienka mobility robotickej bunky tak, aby ju v pripade
potreby dokazal zakaznik premiestiiovat v rdmci svojich vyrobnych
priestorov. Preto sa kompaktna univerzalna mobilné roboticka bun-
ka za dostupnul cenu od Blumenbecker stala pre Motokom prefero-
vanym rieSenim.

Testovanie vo virtudlnom prostredi

Pri navrhu pracoviska vyuzili technici spolo¢nosti Blumenbecker
osvedcené softvérové nastroje ako SolidEdge a Tecnomatix Process
Simulate od spolo¢nosti Siemens. Tie umoznili vo virtualnom pro-
stredi nielen navrhnlt celé konstrukéné usporiadanie bunky, ale aj
otestovat dosah a trajektoriu obidvoch robotov a tiez pracovny takt.

Nakolko uz prva robotickd bunka, ktord Motokom prevadzkoval,
obsahovala priemyselné roboty KUKA, zopakovala sa tato volba aj
v druhej bunke. Nezabudalo sa pritom na uz spominant vykonovu
rezervu, a preto sa tentoraz zvolili roboty KR8 s dutym zapéastim
s nosnostou na koncovej osi 8 kg, najnov$im riadiacim systémom
KRC4 a ru¢nymi ovladdacimi panelmi (teachpendant). Oto¢ny stol
s pneumaticky riadenymi upinacimi pripravkami, ktoré su dielom
Blumenbecker Slovakia, je komunikacne prepojeny s riadiacim sys-
témom jedného z robotov KUKA, ktory pracuje v rezime master.
Druhy robot pracuje v reZime slave. Ako nadradeny riadiaci systém
bol zvoleny osvedceny Simatic S7 1200 od spolo¢nosti Siemens.
»Zakaznik stavil na unifikaciu pouzivanych komponentov priemysel-
nej automatizacie s ciefom zjednotenia prevadzky a Udrzby svojich

3D model usporiadania robotickej bunky
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systémov a minimalizacie potreby zaSkolovania svojich pracovnikov
do novych systémov,“ upresnuje P. Grio.

Presne nacasované procesy

Na vstupe bunky je umiestneny otocny stél s upinacimi pripravka-
mi, do ktorych obsluha ru¢ne umiestni osem dielcov, ktoré sa budu
spolu zvarat. Obsluha opusti vnatorny priestor bunky a stlaci kvi-
tovacie tlacidlo. Zavrie sa roletova brana, prebehne kontrola sprav-
neho zaloZenia dielov a spusti sa monitoring priestoru, ¢i sa niekto
nenachédza v zéne s otocnym stolom. Nésledne sa st6l s naloze-
nymi dielmi oto¢i dovnitra bunky k robotom, ktoré zatnu zvéraci
proces. Medzitym ma obsluha k sebe otoc¢ent druhu polovicu stola,
na ktorej sa nachadzaju pozvarané diely z predchadzajiceho cyk-
lu. Po vizualnej kontrole spravnosti zvaru su diely rucne prelozené
na upinacie pripravky vyrazaciek (markatorov), kde sa vyrazi ¢islo
dielu. Nasledne sa v automatickom cykle pomocou vyklapacich me-
chanizmov oznacené pripravky z markatorov dostanu na dopravnik,
odkial padaju do pripravenej debnicky.

Bezpecnost na prvom mieste

Robotickd bunka je osadena aj modernymi bezpecnostnymi prv-
kami. Na vstupnej strane sa nachédza skener Sick, ktory snima
pritomnost ¢loveka a tym zabranuje jeho zraneniu pri zatvarani
bunky roletovou branou a pri pohybe oto¢ného stola. V zadnej Cas-
ti robotickej bunky sa nachadzaju dvere, ktoré vyuZivaju pre svoje
potreby pracovnici servisu a Udrzby. Zavretie dveri kontroluje bez-
pec¢nostny zamok spolocnosti Euchner. Ak zamok nie je zopnuty,
systémy v bunke nemozno aktivovat.

Vzdialeny pristup zvysSuje efektivnost prevadzky

Spolo¢nost Blumenbecker ponutka svojim zékaznikom v ramci
rieSeni aj moznost vzdialeného pristupu k riadiacemu systému

bunky prostrednictvom GSM smerovacov. Ten servisnym techni-
kom a programatorom spoloc¢nosti Blumenbecker Slovakia ufahcuje
identifikaciu a diagnostiku vzniknutych portch a v niektorych pripa-
doch aj moznost vzdialenej napravy. Cas neplanovanych prestojov
sa tym moze vyrazne skrétit.

Ciel splneny

Nasadenie novej robotickej bunky prinieslo spolo¢nosti Motokom
v prvom rade zvysenie vyrobnej kapacity, ktor( pozadovali doleziti
domaci a zahrani¢ni odberatelia — vyrobcovia automobilov. RieSenia
na mieru, vysoka miera inovacii, kratke dodacie terminy a technic-
k& podpora pocas celého Zivotného cyklu rieSenia — to su atributy,
ktoré charakterizuji spolo¢nost Blumenbecker Slovakia a ktoré sa
naplno ukazali aj v projekte univerzalnej mobilnej robotickej bunky
pre zékaznika z Velkého Medera. Po dodani technolégie nasledo-
valo kompletné zaskolenie pracovnikov Motokomu nielen v oblasti
obsluhy a prevadzky robotickej bunky, ale aj programovania a ob-
sluhy samotnych robotov. Vdaka tomu dokéze zakaznik sam riesit
jednoduché vzniknuté problémy, ¢im nésledne Setri svoje naklady
na servisné vykony tretej strany.

Prinosom dodaného rieSenia bola aj skutoénost, Ze bez existencie
technickej a vykresovej dokumentécie z prvej nainstalovanej robo-
tickej bunky bol dodavatel schopny postavit funkéne identickd bun-
ku s niektorymi vylepSeniami. Na realizéciu celého projektu stacili
spolo¢nosti Blumenbecker Slovakia len Styri mesiace.

Dakujeme Petrovi Griiovi a Toméa$ovi Kunovi zo spolonosti
Blumenbecker Slovakia, s. r. 0., a Gergelymu Janikovi zo spolo¢-
nosti Motokom za poskytnuté technické informacie a sprievodnu
obrazovu dokumentaciu.

Anton Gérer

20 ROKOV BLUMENBECKER SLOVAKIA

Roboticke riesenia na mieru

| Manipulacia
| Strojové videnie

| Zvaranie
| Bin picking
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| Komplexny servis
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Kolaborativny robot na ultrazvukove
zvaranie a pre frézovacie aplikacie

Alseca Engineering SA je spolo¢nost z automobilového priemyslu, ktord vyréba formy, zariadenia a
plastové komponenty metddou vstrekovania. Na automatizaciu procesov ultrazvukového zvérania

a frézovania plastovych dielov sa spolo¢nost rozhodla nasadit kolaborativny robot UR5. Znamena to
zaistenie vysokého Standardu kvality vyrobkov a zaroven takmer zdvojnasobenie produktivity vyroby.

Vyzva

V spolocnosti potrebovali zvysit kvalitu ultrazvukového zvérania
a frézovania, ¢o je Cinnost, ktori nemozno vykonavat dostatocne
dobre rucne. Zvary, ktoré doteraz robili zamestnanci, sa znac¢ne lisili
v zavislosti od schopnosti daného zamestnanca alebo poctu vyko-
nanych zvarov. Kedze zvaranie je velmi monoténna ¢innost, zvarané
Casti Casto nezodpovedali z hladiska kvality a estetiky. Alseca zaro-
ven chcela cely proces vyrazne zrychlit. To sposobilo, Ze sa spolo¢-
nost rozhodla najst vhodné automatizacné riesenie.

RieSenie

Rumunské spoloc¢nost sa rozhodla automatizovat vyrobné procesy
pomocou kolaborativneho robota UR5. Volba bola vykonana na za-
klade kolaborativnej povahy celého rieSenia a jednoduchosti integ-
récie kolaborativnych robotov od Universal Robots do vyroby. Robot
UR5 sa aktualne pouziva v dvoch aplikaciach, a to pri ultrazvu-

kovom zvarani podbehov kolies a frézovani otvorov v plastovych
dieloch.

V prvej aplikacii st podbehy kolies vstrekované kvoli svojej znacnej
velkosti ako polokomponenty, ktoré st nasledne spojené ultrazvuko-
vym zvaranim v piatich alebo siedmich bodoch. Zvaranie oboch po-
lovic dielov prebieha na pevnej montaznej stanici, v ktorej strede je
pripevneny robot URS. K robotickému ramenu je pripojena ultrazvu-
kové zvéracia sonda, ktora je presne naprogramovana na zvéranie
v bodoch stanovenych podla daného projektu. Kolaborativnemu
robotu sa podarilo vyrazne zlepsit kvalitu zvarov a zdvojnasobit pro-
duktivitu: ,Zamestnancovi sa podari za osemhodinovi zmenu ruc-
ne zvarit maximéalne 140 dielov,“ hovori Mugurel Mihai, generainy
riaditel spolo¢nosti Alseca Engineering. ,,S kolaborativnym robotom
mozno zvarit az 290 — 300 dielov za jednu beznl zmenu,“ dodava
M. Mihai.

Pri druhej aplikacii je k robotickému ramenu pripojena fréza, ktora
s presnostou na desatiny milimetrov frézuje ovélne alebo okrihle
otvory v urcitych plastovych komponentoch.

Integréacia robota UR5S do vyroby prebehla za kratky ¢as a bez kom-
plikécii. Prichod nového ,kolegu“ znamenal pre niektorych zamest-
nancov aj prilezitost rozvijat svoje zru€nosti a ucit sa nové veci.
»Proces integréacie robota prebehol rychlo. Zacalo sa to $kolenim
dvoch zamestnancov spoloc¢nosti, ktori pred samotnym nakupom
robota absolvovali kurzy pocas troch dni, aby zistili, ako kolabo-
rativne roboty funguju a ako sa programuju,“ opisuje generalny
riaditel spoloCnosti. ,Po zakUpeni nam trvalo priblizne dva tyZzdne
zapojit robot do nasho vyrobného procesu,“ uzatvara.

Prinosy

Automatizacia pomocou kolaborativneho robota UR5 priniesla spo-
lo¢nosti Alseca dolezitd konkurencné vyhodu, ¢o dokazuje kratky
¢as vyrobného cyklu a navySe aj zvySena kapacita vyroby. Okrem
toho sa podarilo dosiahnut navys$enie kvality zvarania, a to najma
vdaka variabilnej polohe zvéracej hlavy smerom k obrabanym die-
lom. Flexibilita robota sa ukazala ako mimoriadne uzitocna a vy-
hodna vzhladom na mozZnost integracie hned do dvoch aplikacii
vo vyrobe. PrepnUt medzi tymito dvoma aplikdciami zvladne jeden
operator za menej ako 15 minut.
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Efektivita procesu ultrazvukového zvérania podbehov kolies sa
po implementécii kolaborativheho robota UR5 do vyroby vyrazne zlepsila.

Detail frézovania plastového dielu. Zamestnanec pocas
samotného procesu pripravuje dalsi diel na opracovanie,
¢o podstatne zrychluje vyrobu.

cez dotykové rozhranie kolaborativneho robota.

R

UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S, Czech Branch

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs
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| Danfoss automatizuje montaz ventilov
s dvojramennymi robotmi

Vyroba v spolo¢nosti Danfoss ziskala vyraznu posilu a zaroven jej zamestnanci mézu

pracovat este efektivnejsie. Takto by sa v stru¢nosti dali charakterizovat hlavné prinosy novej
robotickej bunky, ktord spolo¢nost Danfoss navrhla a nainstalovala v rekordnom ¢ase spolu

s automatizacnou spolo¢nostou BILA. Operétori teraz spolupracuju s tromi kolaborativnymi
robotmi duAro od spolo¢nosti Kawasaki. Danfoss Climate Solutions je prvou spolo¢nostou

v Eurdpe, ktord optimalizuje montazne ulohy pomocou novej flexibilnej robotickej technoldgie.

ZdravSia praca a efektivnejSia montaz ven-
tilov. To je zmena, ktorou sa mo6ze Michael
Breumsg, viceprezident dodévatelského re-
tazca RAC v Danfosse, pochvalit: ,Podarilo
sa nam eliminovat niektoré manualne pro-
cesy, v ramci ktorych sa vykonavali mono-
ténne a naméahavé Ulohy zatazujlce plecia
a ramena zamestnancov. Toto je cesta
vpred: roboty mozu zabezpecit, aby mali
pracovnici v priemysle zdravsie pracovné
prostredie, v ktorom méZzeme pracovat az
do veku 75 rokov.”

Spolo¢nost Danfoss Climate Solutions vyra-
ba komponenty na chladenie a klimatizaciu.
Do augusta 2020 bola praca na montézi
ventilov Uplne manuélna a vyzadovala se-
dem operéatorov. Vo velmi kratkych interva-
loch stahovali skrutkovace dole a hore nad
vySku ramien. Zamestnanci dnes vykonava-
ju iba zlozité Casti procesu, ktoré vyzadujl
velku presnost a zmysel pre detail.

Aktuélne sa na jednom montaznom praco-
visku vyskytuji stcasne traja zamestnanci
v Uzkej spolupréci s tromi robotmi duAro,
zatial o dalsi Styria zamestnanci su k dis-
pozicii na iné Cinnosti v rdmci prevéadzky.
Investicia do automatizacie na tejto pracov-
nej stanici sa preto vréati za dva roky.

»Zamestnanci prijali novi robotickl bunku
pozitivne a vyzdvihujd najma to, ze roboty
sl nehlu¢né a lahko ovladatelné. V minu-
losti sme boli zvyknuti na to, Ze ked sa vo
vyrobe objavili nové stroje, zamestnancom
nejaky Cas trvalo, kym si na ne zvykli. Tu
bol rozdiel pravdepodobne aj v tom, ze
na zaCiatku projektu ném bol poskytnu-
ty robot duAro, aby sme ho vSetci videli
pred implementaciou. Myslim si, Zze to po-
mohlo demystifikovat technolégiu,“ hovori
M. Breumsg.

Spolo¢nost Danfoss pouziva vo svojej vyro-
be rézne typy robotov od réznych vyrobcov.
»RieSenie s robotmi duAro od spoloCnosti
Kawasaki bolo pre nas obzvlast dobré,
pretoze zaberaji menej miesta ako rieSenia
s robotmi umiestnenymi za bezpe¢nostnym
oplotenim a su aj rychlejSie ako ostatné ro-
boty, pretoze maju dve ramena. Bunka sa
da lahko monitorovat, pretoze nie je zakryta
strechou, plexisklom, elektronickou bezpe¢-
nostnou sietou alebo zvukotesnou izoléciou.
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To poskytuje otvoreny a flexibilny pracovny
tok a dobry ¢as cyklu,“ hovori M. Breumsg.

Uspora ¢asu
zru$enim vyberového konania

Spolo¢nost Danfoss pri vybere rieSenia
a dodavatela zaujala priekopnicky novy pri-
stup. Vysledkom bolo, Ze cely projekt trval
iba sedem az osem mesiacov od napadu po
spustenie.

Spolo¢nost Danfoss robi vela technic-
kych pripravnych prac sama, pripravi 70
— 80 strén technickej dokumentéacie pre
dodavatelov s poZiadavkami a podrob-
nymi Specifikdciami vybavenia a potom
spusti vyberové konanie. V tomto pripade
sa vSak rozhodli poziadat spolo¢nost BILA
0 vypracovanie navrhu od samého zaciat-
ku. ,I8lo o to zabezpecit, aby sme dostali
¢o najlepSie technické rieSenie, nielen to,
¢o sme chceli mat. Od zaciatku tzka spolu-
praca s dodavatelom v skutoCnosti skrétila
¢as implementéacie o tri az Sest mesiacov
a my sami sme si uSetrili vela ¢asu na roko-
vaniach a technickom spracovani,” hovori
M. Breumsg.

Poloautomatizovana
je cesta vpred
Tato trojitd roboticka jednotka bola uve-

dend do prevadzky po dbékladnej analyze,
kde spolocnost BILA spolu s Danfossom

vyhodnotili procesy v celej fabrike a prisli
s 20 moznostami optimalizacie procesov.
Spolo¢nost Danfoss sa rozhodla imple-
mentovat Styri z nich a bolo medzi nimi aj
rieSenie duAro na montaz ventilov. RieSenie
spolu s dal$imi iniciativami prispelo k do-
siahnutiu celkového zvySenia produktivity
spolo¢nosti  Danfoss Climate Solutions
v roku 2020 o viac ako 10 %.

Ked sa v prevadzke podari zautomatizovat
zakladné procesy, dal$im krokom su kola-
borativne roboty, pomocou ktorych mozno
automatizovat niektoré narocnejSie Ulohy
a s ostatnymi ¢astami sa najlepsie zaobcha-
dza rucne. To je to, €o mbze zvysit konkuren-
cieschopnost odvetvia na globalnom trhu,“
upozoriiuje Peter Suhr, globalny manazér
klicovych zékaznikov spolo¢nosti BILA A/S,
ktory pomohol identifikovat potencial auto-
matizécie v spolo¢nosti Danfoss.

Spoloc¢nost Danfoss planuje opatovné pou-
Zitie koncepcie automatizacie a modelu ko-
laborativnych robotov aj v inych zavodoch
skupiny Danfoss.

Zdroj: European premiere: Danfoss auto-
mates valve assembly with 3 two-armed
cobots. Pripadovéa Studia spolo¢nosti BILA.
[online]. Citované 7. 4. 2021. Dostupné na:
https://www.bila-automation.com/news/
2021/danfoss-automates-valve-assembly
-with-3-two-armed-cobots.

.tog.
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Ohybaj ma, mamko!

V kazdom priemyselnom odvetvi sa skor ¢i neskér ukaze
potreba automatizacie vyrobnych procesov a vyuZitie
robotickych rieSenf pri rutinne opakovanych ukonoch,
ktoré dosial robil ¢lovek. Nasadeniu robota do prevadz-
ky vzdy predchddza analyza celého procesu a navrh
komplexného alebo ciastkového riesenia, ktoré zohlad-
ni Specifikd konkrétnych postupov a ponukne spolahli-
vo fungujuci systém. Niekedy mozu byt aj jednoduché
manualne Ukony tvrdym orieskom pre roboticku aplika-
ciu. Doémyselné riesenie si vyziadala aj robotizacia pra-
coviska na zvaranie a ohybanie ocelovych potrubnych
rozvodov (pre moduldrne zdsobniky plynu).

Robotické pracovisko, ktoré dodala nasa spolo¢nost, sa sklada
zo Sestosového robota Kawasaki RSO10L s maximéalnou nosnostou
na konci ramena 10 kg a dosahom az 1 925 mm. Na konci ramena
maé integrovany uchopova¢ Schunk PSH-22-2, ktorého maximéalna
uchopovacia sila je 320 N a odportc¢ana nosnost 1,7 kg. Samotny
uchopovac vézi 0,77 kg.

Slcastou pracoviska je aj zostava zvaracej stanice vybavenda zdro-
jom ewm Tetrix 352 Synergic RC CW s vodnym chladiacim modu-
lom a komunikacnym rozhranim BUSINT X11 PROFIBUS, univer-
zalna ohybacka Memoli EUREKAMATIC, pomocny tfii a prepravka
na hotové vyrobky.

Zvaracka a ohybacka riadena robotom

Robot zabezpe€uje manipulaciu s materidlom a vdaka integro-
vanému PLC dokaze riadit vSetky procesy vratane komunikacie
so zvaraCkou a ohybackou. Na vstupe pracoviska s v dvoch kaze-
tach ulozené koncovky k ventilom a rirky. Systém pred spustenim
programu vyzaduje, aby boli robot aj ohybacka v automatickom
rezime a dvoje dveri umoZznujice vstup do priestoru robota zamknu-
té. Ak nie su tieto podmienky splnené, program nemozno spustit.
Signalizacia zamknutych dveri sa objavi aj na ovladacom paneli
robota. Rovnako musi byt zapnuta zvaracka s privedenym plynom
aj zvaracim drétom. Na obrazovke ovladacieho panela treba vybrat
spravny typ programu.

Robot zalozi koncovku ventilu do ¢eluste polohovadla, ktoré koncov-
ku zovrie a vycentruje. Nasledne vyzdvihne rirku a opéat skontroluje,
¢i je posun zvaracky v bezpecnej polohe a pritlak rdrok odsunuty.
Po opatrnom zasunuti rdrky do uchytenej koncovky ventilu spus-
ti pritlak na zabezpecenie rirky. Ked je robot v bezpecnej polohe,
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Robot zabezpecuje manipulaciu s materialom a vdaka integrovanému
PLC dokéZe riadit vsetky procesy vratane komunikacie so zvarackou
a ohybackou.

20(5/2021

L L

prisunie sa zvaracka, robot
aktivuje proces zvarania
a zapina servopohon, ktory
otaca obrobok. Proces kon-
troly zvarania bezi na pozadi
a sleduje, ¢i zvaracka ne-
strati oblidk, ¢i sa neprilepi
drét alebo neddjde k inegj
chybe, pri ktorej je nutné
okamzite vypnut zvéracku
a servopohon.

Zvarené diely nasledne odo-
bera, vklada do ohybacky
a spusta samostatny ohyba-
ci proces. Robot musi obro-
bok drzat, kym sa nespusti
ohybacka. Proces ohybania
beZi na pozadi a na zakla-
de signalov robot kontroluje
spravnost procesu. Hotové
diely potom odobera a ukla-
déa do zberného boxu.

Robot aktivuje proces zvarania
a zapina servopohon,
ktory otaca obrobok.

Znie to jednoducho, ale...

Ako vybrat z ohybacky rarku ohnutd na 270°? Pri manualnej vyro-
be dokazal operator s citom v rukdch volne vykratit ohnutd rdrku
z upevhovace] hlavy ohybacky. To sa ukézalo ako zésadny problém
pri nahradeni operatora robotom. Aby bolo rieSenie Uspesné, bolo
potrebné zmenit spdsob odoberania dielov z ohybacky: namiesto
vytahovania rdrky robot odobera cell upevriovaciu hlavu (aj s rar-
kou), naslednym kruhovym pohybom okolo pevného pomocného
tria vykrati rarku z hlavy a hlavu opat zalozi do ohybacky.

Nie vSetky vyrobné procesy st vhodné na kompletn automatiza-
ciu, niekedy je citlivost v rukadch a fudskéa skusenost nenahradi-
telna. A niekedy sa podari najst Sikovné rieSenie aj tam, kde to
vyzera z pohladu robotizacie beznadejne. Takze netreba veSat hlavu
(do ohybacky ©).

SENSORS - DAVES - AUTOMATION

Peter Nemec

S.D.A. s.r.o0.

Jana Bottu 4

974 01 Banska Bystrica
Tel.: +421 917 401 631
peter.nemec@s-d-a.sk
www.s-d-a.sk

Aplikacie |atp)|journal|



OMRON uvadza nove roboty SCARA radu i4

Viyrobcovia po celom svete stoja pred zasadnymi vyzvami,
ked musia ¢asto vyrabat malé série réznorodych vyrobkov

a kratit vyrobné cykly produktov. Pritom sa
v3ak stretavaju s nedostatkom pracovnych
sil. Vyrobné spolo¢nosti musia zachovavat
flexibilitu pri rychlych zmenach vyrobné-
ho sortimentu a usporiadania vyrobnych
liniek. Takisto sa musia vyrovnavat s nah-
lymi vypadkami a coraz ¢astejsie musia
plnit ndroky na vysoku presnost a rych-
lost montaznych procesov.

Aby bolo mozné tieto Ulohy spinit, OMRON vyvinul novy rad robotov
SCARA i4. Tieto roboty komunikuju prostrednictvom siete ethernet,
ako aj vysokorychlostnou sietou EtherCAT, ktoré umoznuji synchro-
nizaciu dalsich automatizacnych zariadeni. To ulahcuje pokrocilé
procesy kompletizacie, vkladania a montaze, ktoré vyzaduju vy-
soku presnost, vysokl vyrobnl kapacitu, zaisten( kontrolu kvality
s integraciou kamerovych systémov.

Kazdy model radu i4 je vybaveny zabudovanym kontrolérom v pod-
stave robota. Vdaka tomu sa Setri miesto a ¢as na integraciu robota
do novych alebo zabehnutych liniek. Kazdy robot je vybaveny LED
signalizaciou, na zaklade ktorej vie pouzivatel identifikovat stav ale-
bo poruchu robota, ¢o umoznuje pouzivatelom obmedzit neplano-
vané prerusenie prevadzky.

Rad SCARA i4 plIni rozne potreby zékaznikov, optimalizuje cenu
strojového zariadenia a celkovy vykon a umoziuje vacsiu flexi-
bilitu pri rozSirovani linky. Na jar 2021 predstavila spolo¢nost
OMRON modely i4H-650, i4H-750 a i4H-850, ktorych ramenéa
maju dosah 650 mm, 750 mm a 850 mm, a modely i4L-350,
i41-450 a i4L-550, ktorych ramena maju dosah 350 mm, 450 mm
a 550 mm.

SCARA i4L s uzitonym zatazenim 5 kg sa radia medzi zakladné
typy robotov. Pontikajii moznost volby dizky osi Z, ktora sa dodéva
v dvoch dizkach, 180 mm alebo 350 mm. Produktovy rad i4L pre-
kvapi aj priaznivou cenou, rychlostou a hlavne presnostou, o ktort
sa staraju servomotory novej generacie.

Pri modeloch SCARA i4H zaujme hlavne jej maximalne uzito¢né
zatazenie, ktoré je stanovené na 15 kg. Zakaznici si budd moct
vybrat dizku osi Z. Standardne sa pontka os Z s dizkou 210 mm,
pripadne si mozno zvolit os Z s dizkou 410 mm. Tento model obsa-
huje aj integrovany LCD panel na zobrazovanie kédu poruchy alebo
Udajov preddefinovanych pouzivatelom. Takisto sa i4H vyznacuje
tym, Ze vSetky elektrické vedenia a vedenie vzduchu je priamo za-
komponované do tela robota, ¢o umoznuje jeho pouZitie aj v tes-
nych priestoroch.

Specialne modely radu i4 spiiaji IP65, normu Clean Room ISO 4
(trieda 10), ESD a modely pouZivajice mazadla triedy H1 — na z&-
klade Specifickych potrieb réznych odborov a aplikacii. Rad ro-
botov i4 ponukne aj invertovany model s rovnako sofistikovanou
konStrukciou.

V suvislosti s robotmi SCARA i4 Omron vyvinul novy typ riadiacej
jednotky robotov s ozna¢enim NJ501-R. Tato jednotka méa zaklady
vo vykonnom riadiacom systéme NJ5, ktory sa ¢asto vyuziva na ria-
denie zloZitych a rozsiahlych strojov, zariadeni a liniek.

Riadiaca jednotka NJ501-R je priamo navrhnuté tak, aby zvladla
riadenie az dsmich robotov a zarover dokazala riadit az 64 servoosf
naraz vdaka zabudovanej vysokorychlostnej zbernici EtherCAT. Tato
riadiaca jednotka moze byt vybavena aj SQL klientom na komu-
nikaciu s SQL databazami. Vdaka tomu mozete mat (daje priamo
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OmRON

z robota vo svojej databaze a mézete tak pohotovo reagovat na zme-
ny vo vyrobe. NJ501-R dokonale synchronizuje automatizacnt
technoldgiu, aby zékaznici mohli zvysit rychlost a presnost svojej
vyroby, simulovat celt vyrobnU linku, zjednodusit Udrzbu a skratit
Cas uvedenia na trh.

Na programovanie a simulaciu riadiacich jednotiek sa vyuziva
programovacie prostredie SYSMAC STUDIO, ktoré bolo inovované
a prinieslo nové moznosti v oblasti vizualizacie a simulacie vyrob-
nych zariadeni. Inovované vyvojové prostredie (IDE) Sysmac Studio
3D Simulation od spolo¢nosti OMRON integruje a overuje pohyb
robotov a periférnych zariadeni pomocou 3D simulécie. Dokaze di-
gitalne reprodukovat celé zariadenie a overit tak prevadzku rovnako,
ako by iSlo o realny stroj. Prostredie IDE ulahCuje navrh prostred-
nictvom predbezného overenia. VyuZziva simulécie, ktoré umozriuju
rychle zmeny vo vyrobnych zavodoch, skratenie ¢asu vyvoja zaria-
deni, vysoko presni montaz a stcasné spustenie vyrobnych liniek
na viacerych pracoviskach.

Novy softvér Sysmac Studio 3D Simulation mozno jednoducho
doplnit pridanim volitefnych licencii do programovacieho softvéru
Sysmac Studio, ktory sa vyuZiva na programovanie najzndmejsich
a najoblUbenejsich riadiacich systémov radu NX/NJ. Ide o prvé pro-
stredie IDE v odbore, ktoré riadi a overuje roboty a dalSie periférne
zariadenia v ramci jednej operacie. Tym sa zvySuje ucinnost kon-
Strukcie zariadenia a skracuje sa ¢as na potvrdenie vyrobnej kapa-
city zariadenia, spustenie a Upravu. Vdaka rozsirenému baliku (IDE)
Sysmac Studio dokédze zakaznik jednoducho a pohodine vytvarat
simulacie novych alebo existujlcich liniek a zaroven programovat
roboty, kamery, pohony, HMI a riadiace systémy v jednom vyvojo-
vom prostredi.

Pokial vas niektoré z tychto noviniek zaujali a chceli by ste sa do-
zvediet viac, nevéahajte nas kontaktovat, nasi obchodno-technicki
zastupcovia vam radi odprezentuju produkt, o ktory mate zaujem,
a takisto vam radi pomozu pri vybere vhodného zariadenia.

ELSYS

INDUSTRIAL AUTOMATION

Ing. Rastislav Varacka

ELSYS, s.r.o.
Komenského 89
921 01 Piestany
www.elsys.sk
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| GoFa™ a SWIFTI™ - nova generacia
kolaborativnych robotov ABB

Na rastuci trend vyuzivania kolaborativnych robotov v priemyselnych
aplikacidach odpoveda spolo¢nost ABB novou generaciou kolaborativnych
robotov. Prindsa novu Uroven bezpecnosti, flexibility aj rychlosti Ukonov.

Novy kolaborativny robot GoFa™ spolupracuje s ¢lovekom.

Jednoducho ovladatelny kolaborativny robot GoFa™ CRB15000
podporuje blizku spolupracu robota s ¢lovekom. Vybaveny je inte-
ligentnymi senzormi v kazdej zo Siestich osi pohybu. Zabezpecuje
tym maximalnu bezpecnost aplikacii bez dalsich nakladov na oplo-
tenia, bariéry, bezpe¢nostné skenery a mnohé dalSie zariadenia,
ktoré su bezné pri klasickych priemyselnych robotoch. Samotné
senzory umoziuju velmi citlivd kontrolu obmedzenia vykonu a sily
v jednotlivych motoroch. Bezpec¢nostnymi funkciami ako je senzo-
rické monitorovanie kazdej osi a integrovana funkcionalita SafeMove
Collaborative, a tiez prepracovanym dizajnom spiiia robot GoFa™
bezpecénostné poziadavky trovne PL d Cat 3.

Novy model prinaSa okrem inovativnych technolégii riadenia a mo-
nitorovania pohybu aj vy$Siu nosnost 5 kg pri Spickovom dosa-
hu 950 mm. Zaroven vyzaduje velmi mall zastavbu pracovného
priestoru s moznostou montaze pod [ubovolnym uhlom. Stupefi
krytia IP54 umoziiuje pracu aj v technicky narocnom prostredi.
Pri tychto parametroch vie GoFa™ pracovat rychlostou az 2,2 m/s
a to vSetko s maximéalnou presnostou. Jeho vyuZivanie nevyzadu-
je hilbSiu znalost programovacich jazykov, Ci Specidlne Skolenia.
Na programovanie slizi sada jednoduchych grafickych blokov
— Wizard Easy Programming, nastroj Skill Creator a tieZz moznost
ruéného navadzania na Zelané pozicie pomocou funkcionality lead
through. Ide o funkcionalitu, ktord sa aktivuje jednoduchym stla-
¢enim tladidla na poslednej Casti kinematiky robota. Vdaka svo-
jim parametrom je GoFa™ idealnym pomocnikom pre cell $kélu
aplikéacif ako je manipulacia s materidlom, obsluha strojov, montaz

Grafické programovanie Wizard Easy Programming
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Jednoduché navddzanie robota SWIFTI™ funkciou lead through

a skrutkovanie dielov, balenie a kontrola produktov, ale aj v au-
tomatizacii laboratdrnych prevadzok vo farmaceutickom segmente
a mnohych dalSich sektoroch.

Robot GoFa™ disponuje Standardizovanou ISO prirubou, vdaka
¢omu mozno jednoducho upnut Standardné kolaborativne nastroje
kompatibilné s danou prirubou.

Kolaborativny robot SWIFTI™ CRB 1100 sa od robota GoFa™
odliSuje najma pristupom k stupfiu kolaboréacie danej aplikacie.
Kym GoFa™ dominuje v pripadoch neustaleho kontaktu operatora
s robotom, robot SWIFTI™ ma navrch vtedy, ked operator vstupuje
na pracovisko len v urcitych ¢asovych intervaloch. Tento kolabo-
rativny robot dokéZze v Case nepritomnosti operatora pracovat az
5-krét rychlejSie ako Standardné kolaborativne roboty. Z robotic-
kej aplikacie sa tak da ziskat niekolkonasobne vysSia produktivita
a rychlejSia navratnost investicie.

Rovnako ako GoFa™ aj SWIFTI™ umoZznuje jednoduché ovladanie,
navadzanie robota pomocou funkcionality lead through a tiez gra-
fické programovanie Wizard Easy Programming. OdliSnostou tohto
robota je najmé jeho presnost, robustnost a rychlost oproti Stan-
dardnym kolaborativnym robotom.

Spominana pokrocild bezpe€nost je plne certifikovana podla naj-
prisnejSich §tandardov. Zakladnym bezpe¢nostnym prvkom je
SafeMove Collaborative, ktory mozno velmi jednoducho a intuitiv-
ne nakonfigurovat aj prostrednictvom ovladacej jednotky. Dalsim
bezpe¢nostnym prvkom je bezpe€nostny skener Sick. Je stcastou
zostavy robota a dé sa konfigurovat rovnako ako SafeMove, pro-
strednictvom ovléddacej jednotky. Tito funkcionalitu zabezpecuje
softvérova opcia ProfiSafe Controller.

AL IDED
MDD

Tomas Gajdos

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Spolahlivy zber a analyza dat
pre robotizované
zvaracie pracoviska

Poziadavky na archivaciu a moznost spatnej analyzy dat vyrobného
procesu v automobilovom priemysle prindsaju noveé vyzvy pre cely
retazec subdodévatelov. Jedna vec je zabezpecit vysoku kvalitu

a produktivitu vyroby komponentov, druhou je zabezpecit aj dlhodoby
archiv vyrobkov s potrebnymi parametrami pouzitymi pri vyrobe

aj s vysledkami ziskanymi meranim a findlnym testovanim.

Samostatnou kapitolou su zvaracie pracoviska. Velky objem dat,
rychlost ich zberu a nutnost synchronizovat data z réznych zdrojov 10
vyzaduju vykonné rieSenie. B+R spolu s odbornikmi ABB na robo-
tizované zvaranie vyvinuli systém RADcell na zber dat s prihliadnu- s
tim na Specifika technoldgie zvérania a poZiadaviek automobilového
priemyslu. s

Systém umoznuje zber dat v pripade potreby aj na Urovni 1 ms,
archivaciu dat viac ako 15 rokov a ochranu dat aj pri vypadku ko-
munikacie medzi zvaracou bunkou a samotnym informaénym sys- _
témom. Analytické nastroje umoziuju spatne prehliadat jednotlivé TN OIS NI TR WO NI NN RS RN RINN
zéznamy, Statisticky ich vyhodnocovat a nasledne ich aj prehfadne i L am .

graficky zobrazovat.
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Trend vyskytu vybranych chyb zvarania v jednotlivych drioch

archivaciu dat,

sledovanie aktualneho stavu vyroby,

diagnostikovanie stavu jednotlivych komponentov systému a ich
komunikacie,

vyhodnocovanie OEE ukazovatelov,

sledovanie a vyhodnocovanie cyklickych ¢asov,

zahrnutie systému preventivnej aj prediktivnej udrzby,
monitoring spotreby energil.

Systém bol sice vyvinuty s prihliadnutim na Specifikd zberu dat zo
zvaracich buniek, ale pokryva aj Siroky rozsah aplikacii pri systé-
moch zberu dat (tracebilita), sledovanie produktivity vyroby OEE,
energeticky monitoring a mnohé dalsie Glohy.

PERFECTION IN AUTOMATION
A MEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace spol. s. r. 0.

Zrealizovana architektira systému pozostdva z robotizovanych
zvaracich buniek ABB vybavenych riadiacim systémom BR, zo zvé-
racich agregatov s komunikatnym rozhranim a z oznaCovacich
zariadeni, pricom jadrom je procesny systém APROL. Ethernetova  Trenéianska 17

siet na procesnej Urovni je oddelend od firemnej siete, aby sa zabez- 915 01 Nové Mesto nad Vahom

petila vysoka miera kybernetickej bezpe&nosti. Office KoSice: Rozvojova 2, 040 11 KoSice
office.sk@br-automation.com

Vysledné déta su pristupné vo forme reportov v podnikovej sieti ~ www.br-automation.com
prostrednictvom integrovaného webového rozhrania.

Systém umoziiuje:

* spatnu kontrolu dat pre vSetky zvary konkrétneho vyrobku, ‘l l! l.

* prehliadanie vybranej skupiny vyrobkov na zéklade zvoleného "l.l.
kritéria (zmena, Cas, pracovisko, produkt...),

« Statistické vyhodnocovanie zvérania podla zvolenych kritérii, ABB, s.r.o.
. |d’ent|f|kaC|u technologickych problémov na zaklade objektivnych Tuhovska 29
dat, L o, . L 831 06 Bratislava
* vyhodnocovanie uspesnosti prijatych Uprav a zmien tykajucich  info@sk.abb.com
sa kvality, www.abb.sk
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Novy robot KR DELTA spolocnosti KUKA
poskytuje osobitnu podporu tam,
kde hygiena zohrava zasadnu ulohu

Hygienicky a s minimalnymi poZiadavkami na udrzbu — to je novy KR DELTA

od spolo¢nosti KUKA. Delta robot s paralelnym kinematickym systémom je cely
vyrobeny z nehrdzavejlcej ocele a je obzvlast presvedcivy pri naro¢nych aplikaciach
pick-and-place v potravinarskom a baliarenskom priemysle, dokonca aj pri priamom
kontakte s potravinami, ale aj v elektronickom a farmaceutickom priemysle.

Novy robot KR DELTA — v KUKA prvy svojho druhu — pontka vy-
nikajlci vykon za skvel( cenu. Od aprila 2021 je tento typ robota
s nizkym Uzitkovym zataZzenim najnovsim ¢lenom rodiny produktov
KUKA. Vdaka svojmu paralelnému kinematickému systému a ma-
lym rozmerom je robot KR DELTA obzvlast vhodny na Ulohy ,,uchop
a umiestni“ (tzv. pick-and-place). Vzhladom na to, Ze je cely vyro-
beny z nehrdzavejlcej ocele, je vhodny do prevadzok v odvetviach
s vysokymi narokmi na hygienu, napriklad pri priamom kontakte
s potravinami alebo liekmi. NavySe je navrhnuty tak, aby vyhovoval
minimélnym poziadavkadm na Gdrzbu: prevodovka je uloZzené v puz-
dre a gulové kiby st vyrobené zo samomazného materilu.

Presné uchopovanie a umiestiiovanie

Paralelné rameno robota mdze byt nainstalované na strope a praco-
vat' s vysokym stupriom presnosti, casom cyklu 0,5 sekundy (podla
referenéného Standardu Small Adept Cycle) a zatazenim 1 kg. S do-
sahom 1 200 mm a nosnostou do 6 kg ponlka robot KR DELTA
prvotriedne vysledky v aplikaciach triedenia a balenia.

Celé telo robota KR DELTA je vyrobené z nehrdzavejlicej ocele,
a preto je odolné proti teplote a korézii. So stupriom krytia IP 67
pre cely robot a IP 69K pre os 4 sa velmi fahko Cisti a dezinfikuje,
dokonca aj pri pouZziti vysokotlakového Cisti¢a s tlakom az 100 kPa.
Stcasne vyhovuje najprisnej$im poziadavkdm potravinérskeho
priemyslu. Robot KR DELTA bude od svojho uvedenia na trh cer-
tifikovany podfa TUV, takZe bude spiiiat normy amerického Uradu
pre kontrolu potravin a lieCiv a nemeckého zakona o potravinach
a krmivéch.

Perfektné spojenie s KUKA.PickControl
a KUKA.VisionTech

Maly robot je ovladany najnovsou riadiacou technolégiou od spolo¢-
nosti KUKA — KR C5 micro. Aby mohol vykonavat svoje Glohy este
efektivnejSie, umoziuje robot KR DELTA prepinat medzi réznymi
vyrobnymi scenérmi, napriklad pri sezénnych formach balenia. Je
preto obzvlast vhodny pre spotrebitelsky priemysel, najmé pri praci
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s rychloobratkovym spotrebnym tovarom. Na to vyuZiva softvérovy
balik KUKA.PickControl so sledovanim dopravnika a integrova-
nym spracovanim obrazu. V kombinacii s kamerou a softvérom
KUKA.VisionTech, ktory rozoznava objekty aj v nestruktirovanom
prostredi, mozu byt pre robot KR DELTA nadefinované este flexibil-
nejSie aplikacie od triedenia az po osadzovanie roznych predmetov.

V nasledujlcich desiatich rokoch si roboty najdu cestu do Coraz
SirSieho spektra priemyselnych odvetvi. Vstupné podmienky su
dostupnejsie — automatizacia sa stava jednoduchSou a intuitivnej-
Sou, preto je k dispozicii ovela va¢Siemu mnozstvu fudi. To plati aj
pre cielové odvetvia robota KR DELTA.

O spolo¢nosti KUKA I

KUKA sidliaca v nemeckom Augsburgu je globalna korpora-
cia so zameranim na automatizaciu s ro¢nym ziskom okolo
2,6 miliardy eur a priblizne 14 000 zamestnancami. Z po-
zicie lidra v dodavani inteligentnych automatizac¢nych rieSeni
pontka KUKA svojim zakaznikom vSetko od jediného zdroja.
Od robotov a buniek k plne automatizovanym systémom az
po ich sietové prepojenie v automobilovom priemysle, elektro-
nike, spotrebnom tovare, maloobchode i zdravotnictve.

KUKA

KUKA CEE GmbH - organizacna zlozka

Bojnicka 3, 831 04 Bratislava
Tel.: +421 948 413 214
www.kuka.com

KUKA CEE GmbH, odstépny zavod

Prazska 239, 250 66 Zdiby
Tel.: +420 226 212 270
www.kuka.com

Robotika |atp|journal|



INDUSTRIAL AUTOMATION

robotec




Trh robotiky na Slovensku

Koncom janudra tohto roku bola zverejnena
vyro¢nad sprava monitorujuca slovensky trh
v oblasti robotiky. Je zalozend na Udajoch

7 portalu www.HowToRobot.com a vyskume,
ktory uskutocnila spolo¢nost

Gain & Co. Udaje do spravy boli
zhromazdované do 11. 1. 2021.

Sprava sa tyka dodavatelov robotov a automatizacie kategorizo-
vanych ako vyrobcovia, integratori, distribltori a/alebo poradcovia
vratane vyrobcov uchopovacov, koncovych zariadeni pre ramena
robotov Ci softvér. Do prieskumu neboli zaradené firmy dodavaju-
ce iba vedlajSie komponenty, ako su kable, ovladacie panely atd.
Autorom spravy sa takto podarilo identifikovat 91 automatiza¢nych
firiem na Slovensku.

Rozdelenie podla regionu

V zépadnej Casti krajiny je ovela viac dodavatelov ako na vycho-
de. Podobne ako v inych analyzovanych krajinach, aj tu sa vacsina
fiiem naché&dza vo vacSich mestach alebo v ich tesnej blizkosti.
Najviac automatizacnych spolo¢nosti sa nachadza v bratislavskom
kraji, nasleduje Zzilinsky, trenciansky a nitriansky kraj.

Aké roboty sa najviac vyuzivaju?

Mnoho firiem neuvadza na svojich webovych strankach ziadne
konkrétne znacky robotov. Tie firmy, ktoré ich maji uvedené, vSak
uprednostiiuju velké a osvedcené znacky, ako st ABB, FANUC ale-
bo KUKA. Na Slovensku sU najviac zastlpené klasické priemyselné
roboty, v malej miere kolaborativne. Mobilné roboty su zatial skor
vynimkou.

Aplikacie robotov

Vacsina firiem zaoberajlcich sa automatizdciou a robotikou
na Slovensku sa Specializuje na robotické zvaranie, ktoré slvisf
s najvacsim priemyslom vyuzivajacim priemyselné roboty v krajine
— automobilovym priemyslom. Druhé najvacsia kategéria sa nazyva
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»iN&“, ale najbeznejsSie aplikacie, ktoré sem spadaju, su paletizacia
alebo depaletizacia, oznacovanie alebo balenie. Najmenej popu-
larnou kategoriou je logistika, ktora naznacuje, ze mobilné roboty
alebo AGV nie st na Slovensku zatial a7z tak vyuzivané.

Velkost firiem

Vacsina firiem z tejto spravy s mali miestni integratori, ktori poso-
bia iba na jednom mieste. Na Slovensku nie je vela velkych nadna-
rodnych robotickych spolo¢nosti, pretoZe krajina je mensia ako jej
susedia — Ceska republika alebo Polsko. Mnoho velkych vyrobcov
si zaloZi iba jednu centralu pre region strednej a vychodnej Eurdpy,
ktord nasledne sluzi pre cely region.

vvrs

Odvetvia s najvacsim zastupenim robotiky

Odvetvie, ktoré sa ako cielovy zékaznik pre automatizacné firmy
uvadza najviac, je automobilovy priemysel. VSeobecne plati, ze vo
svete sa automobilovy priemysel vyznacuje vy$Sou Uroviiou auto-
matizacie ako ktorékolvek iné odvetvie, takze Slovensko tento trend
sleduje. Za nim nasleduju oblasti ako elektrotechnicky a elektronic-
ky priemysel a technolégie, strojarstvo a obrabanie kovov, potravi-
narsky a napojovy priemysel. Odvetvia, ktoré automatizacné firmy
spominali najmenej, st tazba a logistika. To druhé pravdepodobne
stvisi so skutocnostou, Ze nie je vela firiem, ktoré sa zaoberaju
zastupovanim vyrobcov mobilnych robotov a ich integréaciou.

Automatizacny trh podla typu spoloc¢nosti

Vacsina firiem bola kategorizovana ako integratori, nasledovali vy-
robcovia robotov, strojov alebo stcasti priamo slvisiacich s roboti-
kou. Pocet dodavatelov zodpovedajlcich dodéavatelom subkompo-
nentov a distribGtorom strojov je velmi podobny a menej ¢asty ako
v ostatnych dvoch skupinach.

.tog.
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| Vitazna kombinacia vykonu a dizajnu

Novy rad robotov SCARA Staubli TS2 si uz ziskal silni poziciu
na trhu s priemyselnymi robotmi, teraz k tomu tieto Stvorosové
roboty navy$e pridali jedno z najziadanejSich dizajnovych ocenenf
Red Dot Design Award 2021 v kategérii Product Design. Ide o dal-
i skvely Uspech tohto stale nového radu, ktory postva hranice
dynamiky, presnosti a Cistoty. ,Sme hrdi na to, Ze sa ndm podarilo
ziskat tuto prestiznu cenu. Je to ocenenie vasne a nasadenia timov
Staubli, ktoré sa venuji vyvoju produktov a rieSeni s bezkonku-
renénym vykonom, presnostou a spolahlivostou v réznych prie-
myselnych prostrediach, od néaro¢nych po tie Cisté,“ zdoraziiuje
Christophe Coulongeat, Group Division Manager Staubli Robotics.
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Jednou z najzédsadnejSich noviniek tychto S$tvorosovych robotov
je ich jedine¢ny valcovy pracovny priestor bez mftvych miest, ¢o
je skutoCne prevratné rieSenie. Kompaktna uzavreta konstrukcia
s kabeldZou vedenou vndtrom ramena chrani roboty aj vyrobné
prostredie pred zbytocnymi problémami. Kompletne utesnené kry-
tovanie s moznostou vyvodu vSetkych pripojeni pod patou robota
predstavuje ukéazkové rieSenie hygienického dizajnu. VSetky tieto
prednosti robia z robotov TS2 prvi volbu pre naro¢né aplikacie
vo farmécii, medicine i potravinarstve.

www.staubli.cz

| Novy MATLAB R2021a

HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks, popredny vyrobca
nastrojov na technické vypocty, modelovanie a simulécie, uvadza-
ju na trh Ceskej republiky a Slovenskej republiky nové
vydanie vypoctového, vyvojového a simulaéného pro-
stredia MATLAB R2021a.

Zakladny modul MATLAB rozSiruje syn-

tax na zadavanie parametrov pre funkcie.

Interaktivna tvorba grafov a nasledné ge-
nerovanie kédu je mozné v Live Editore pomo-
cou Plot Live Editor Task. Pomoc pri tvorbe tried

v MATLAB-e pontka Class Diagram Viewer. Simulink umoznuje
importovat kéd C ako znovupouzitelné kniznice, urychlenie simu-
lacie pomocou viacerych vldkien. Record Block ulahcuje zaznam
déat z jedného bloku.

MATLAB R2021a prindSa nové produkty:

* DDS Blockset — néavrh a simulacia aplikécii DDS (Data
Distribution Service middleware),

¢ Radar Toolbox — navrh, simulécia a testovanie multifunkénych
radarovych systémoyv,

¢ Satellite Communication Toolbox — simulécie, analyza a testo-
vanie satelitnych komunikacnych systémov.

Okrem spomenutych novych produktov MATLAB obsahuje dalSie
vylepSenia vo viacerych oblastiach ako Aerospace, spracova-
nie zvuku, navigacie, ucenia s odmernovanim alebo CAN sieti.
MATLAB Academy ponlka dalSie volne dostupné online kurzy
z oblasti fyzikdlneho modelovania, spracovania obrazu a zvuku,
riadenia a ucenia s odmeniovanim. PodrobnejSie informéacie o no-
vej verzii R2021a a vSetkych novinkach najdete na stranke:

www.humusoft.cz/matlab/new-release/
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§ Universal Robots povedie Pavel Bezucky

Spolo¢nost Universal Robots oznamuje, Ze riaditel pre regién CEE,
Ruska & CIS Slavoj Musilek ukon€il k 31. marcu 2021 svoje p6-
sobenie v tejto funkcii. Od 1. aprila 2021 na jeho poziciu nastipil
doterajsi obchodny riaditel Pavel Bezucky. S. Musilek bol riadi-
tefom regidnu od zaloZenia pobotky Universal Robots v Ceskej
republike v roku 2015.

»,Chcem  Slavojovi podako-
vat za jeho patronl pracu
pri budovani stabilného po-
stavenia Universal Robots
v celom regione a zelam mu
vela Uspechov v jeho dalSej
kariére," uviedol P. Bezucky.
»Slavoj sa zasluzil o rozvoj
silnej robotickej znacky, vy-
budoval skuseny predajny
tim a zaviedol procesy, ktoré
ném pomahaju dosahovat
stanovené obchodné ciele.
TieZ posilnil nasu konkuren-
cieschopnost a zasluzil sa
o to, aby sa firmy viac zaujimali o kolaborativnu robotiku,” dodal.

P. Bezucky mé& bohaté skisenosti v oblasti rozvoja podnikania,
stratégie a riadenia predaja v oblastiach priemyselnej automatiza-
cie a vyroby. Vo svojej predchédzajlcej pozicii riadil tim Universal
Robots v Cechéch, na Slovensku a v Madarsku. Zameriaval sa
na rozsirenie existujlcej predajnej siete distribltorov a ich podpo-
ru pri ziskavani novych zakaznikov s cielom dalej zvySovat podiel
Universal Robots na trhu.

www.universal-robots.com/cs/

Navrh a realizacia
novych pohonnych systémov

—\ |

Modernizacie a retrofity povodnych
pohonnych systémov

178" ==

Parametrizacia frekvenénych
menicov a ich uvedenie do prevadzky

NES Nova Dubnica s.r.o
Maxima Gorkého 820/27
SK-01851 Nova Dubnica
Slovenska republika

tel: +42142 4401202
e-mail: info@nes.sk
web: WWW.NES.SK
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| Hannover Messe 2021:
tradicny vel'trh v netradicnej dobe

Inovacie, vytvaranie kontaktov a zdielanie skusenosti v dobe priemyselnej
transformacie, to bolo kli¢ové motto charakterizujuce tohtoroc¢ny digitalny veltrh
Hannover Messe, na ktorom viac ako 1 800 vystavovatelov predstavilo svoje rieSenia
pre vyrobu a energetické systémy buduicnosti. Podujatie poskytlo vsetkym Ucastnikom
komplexny prehlad o aktudlnych trendoch v oblasti priemyslu, energetiky a logistiky
od umelej inteligencie po robotiku, od ochrany Zivotného prostredia po vodik.

Hannover Messe je rok ¢o rok vykladnou skrifiou priemyslu a kataly-
zatorom buducich tém, ako je umelé inteligencia, udrzatelna vyroba
a bG. Ako cisto digitalna udalost tohtorocny Hannover Messe splnil
dve ulohy: odhalil nielen buddcnost priemyslu, ale demonstroval,
ako by mohli vyzerat veltrhy budicnosti.

Celosvetovo uznavany veltrh Hannover Messe mal tento rok v aprili
odstartovat po rocnej pauze sezénu veltrhov. Z dévodu nepredvida-
telnej pandemicke] situacie boli usporiadatelia pripraveni na ana-
l6govl, digitalnu aj hybridnl formu veltrhu, teda ako s moznostou
fyzickej UcCasti vystavovatelov a navstevnikov, tak aj s moznostou
prezentécie v digitdlnom prostredi, pripadne v kombinacii oboch.
S ohladom na aktuélny vyvoj vSak padlo rozhodnutie usporiadat
popredny svetovy veltrh len digitdlne, a to v pévodnom termine
od 12. do 16. aprila 2021.

,Digitélna realizacia veltrhu Hannover Messe ukézala silu inova-
cii v strojarskych, elektrotechnickych a IT spolo¢nostiach. Zaroven
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sa ukézalo, Ze veltrhy buducnosti st hybridné,”“ uviedol Jochen
Kockler, generélny riaditel Deutsche Messe AG. ,Spolu s naSimi
vystavovatelmi a partnermi sa ndm podarilo posilnit kvalitu najdole-
ZitejSej priemyselnej vystavy na svete: inovacie, inSpiracie a nadva-
zovanie kontaktov v dobe priemyselnej transformacie — to je skratka
Hannover Messe."

V rdmci podujatia sa uskutocnilo viac ako 80 sprievodnych podujati
v podobe konferencif, seminéarov, diskusnych fér a workshopov. Pod
hlavnou témou Priemyselna transforméacia prezentovali hlavni pred-
stavitelia priemyslu svoje technolégie a rieSenia pre zavody, energe-
tické systémy a dodavatelské retazce budicnosti. K top témam sa
radili digitalne platformy, Priemysel 4.0, robotika, elektromobilita,
IT bezpec¢nost, priemyselné 5G siete, CO2 neutralna vyroba, umela
inteligencia, fahké strojarstvo, ale aj logistika 4.0.

Bohaty program

Nemecka kancelarka Angela Merkelova otvorila popredny svetovy
veltrh pre priemysel spolu s prezidentom Indonézskej republiky
Jokom Widodom. Indonézia bola tohtoro¢na partnerské krajina.
Konferenény program prvého dna veltrhu bol zamerany na hospo-
darsko-politické otazky, napr.: Aky vplyv mé pandémia koronavirusu
na globalizaciu? Akl rolu hrd Eurépa medzi svetovymi velmocami?

Nasledujlce dni sa v réznych panelovych diskusiach a na konferen-
ciach hladali odpovede na otazky: Akl rolu hréd umela inteligencia
v priemysle? Ako vytvéraju Udaje pridant hodnotu? Aky potencial
ponuka vodik pre priemysel? Prec¢o potrebuju roboty mékké zru¢nos-
ti? Aké benefity prinasa inteligentna tovaren 4.0? O tom diskutovali
napriklad legenda v odbore umelej inteligencie Toby Walsh, Eugene
Kaspersky, zakladatel IT bezpe€nostnej spolocnosti Kaspersky Lab,
Herbert Diess, vykonny riaditel spolocnosti Volkswagen AG, alebo
Roland Busch, generdlny riaditel spolo¢nosti Siemens AG.

Pod mottom RESET.RETHINK.RESTART bol v posledny def veltrhu
usporiadany kongres Women Power, ktory predstavil inSpirativne
Zeny aj muzov. Na programe boli workshopy, panelové diskusie
a nové rieSenia nadvézovania kontaktov.

Podujatia |atp|journal|



Hannover Messe v cislach

Priblizne 1 800 zlcastnenych spolocnosti predstavilo viac ako
10 000 produktov a inovacii az 90 000 zaregistrovanym castni-
kom. Pocas piatich dni konania veltrhu si 90 000 ucastnikov zo-
brazilo stranku viac ako 3,5 miliénkrat a zadalo 700 000 vyhlada-
vacich dotazov vo vyhladavani vystavovatelov a produktov. Okrem
toho konferencie a priame prenosy vystavovatelov, na ktorych sa zu-
¢astnilo 1 500 odbornikov, prilakali priblizne 140 000 ucastnikov.

,Pozitivna reakcia na digitalne dianie Hannover Messe prekonala
nase ocakavania. Zaroven sme videli, Ze digitalny veltrh nemoze na-
hradit kdzlo fyzickej udalosti,” informoval J. Kéckler s odvolanim sa
na osobné stretnutia, pocas ktorych sa budovala dévera a predsta-
vovali konkrétne produkty priamo v stanku na vystavisku, ale aj na
nahodné stretnutia, ktoré viedli k novym obchodnym partnerstvam.
Dodava: ,0sobny kontakt tam jednoducho chybal.”

Zaujalo nas

Tradi¢ny veltrh v netradi¢nej dobe, taky bol online veltrh Hannover
Messe 2021 zamerany na buducnost automatizacie. Odborné pred-
nasky, panelové diskusie alebo prezentécie vyrobkov — priemysel-
né spoloc¢nosti z celého sveta poskytli nahlad do tém budlcnosti
plnych uzito¢nych informacii.

Spolo¢nost KUKA sa na veltrhu prezentovala s radom aktuélnych
tém o technolégiach budlcnosti — od robotiky po digitélne sluz-
by, od rieSeni a regulatorov az po softvér a inteligentné systémy.
»Pandémia urychlila rad procesov: stdvame sa rychlejsimi, digi-
talnej$imi a nachadzame nové rieSenia. To je presne to, o KUKA
predstavila na virtudlnom veltrhu v Hannover,“ povedal Peter
Mohnen, generalny riaditel spolocnosti KUKA group. ,Technolégie,
ako je digitalizacia, robotika a automatizacia, pontkaju velké prile-
zitosti do buducnosti. V strednodobom horizonte vzrastie poZiadav-
ka po automatizacnych rieSeniach. Uz teraz sprevadzame nasSich
zékaznikov spravnymi technoldgiami a rieSeniami,” uzatvara.

Jednoduchy pristup k robotike — to je ambiciézny ciel, ktory spo-
lo¢nost KUKA sleduje, a preto prvy def veltrhu predstavila nahlad
s prvymi prvkami opera¢ného systému budlcnosti, ktoré sa stanu
stcastou celého ekosystému. Ciel tejto ,misie 2030“ je jedno-
duchéa obsluha a intuitivny pristup k automatizanom rieSeniam.
Z dlhodobého hladiska méa byt kazdy produkt KUKA vybaveny no-
vym opera¢nym systémom, ktory stiasnym aj novym zakaznikom
umozni ich jednoducht obsluhu. Spolo¢nost tak vychadza v Ustrety
automatizacii aj v priemyselnych odvetviach, kde je v stc¢asnosti
maélo robotov.

Spolo¢nost Bosch okrem iného prezentovala vyvoj ,10 rokov
Priemyslu 4.0“ a predstavila tovaren budicnosti: technicky flexi-
bilnd, inteligentne prepojend, ekologicky udrzatelnt a ekonomicky
Uspesnu. Bosch je jednym zo zakladatelov Priemyslu 4.0, ktorého
myslienku predstavili na veltrhu v Hannoveri v roku 2011. ,Zaujem
o Priemysel 4.0 je stale velky, ale orientuje sa naf prili§ méalo pod-
nikov,“ hovori Rolf Najork, ¢len predstavenstva spolo¢nosti Bosch.
Pokracuje: ,Priemysel 4.0 nie je samoucelny, ale udrzuje konku-
rencieschopnost. V budlcnosti to bez digitalizacie uz nepdjde. Ak
chceme vyuzit potencial Priemyslu 4.0, musime skoncovat s izo-
lovanymi rieSeniami. Technické systémy, ktoré funguji iba v rdmci
svojich vlastnych hranic, brzdia inovacie.”

V dobe Priemyslu 4.0 celia vyrobcovia strojov velkym vyzvam.
Digitalna transformacia zavisi od uzSieho prepojenia dostupnych
Udajov — nielen pocas prebiehajlcej vyroby, ale uz pocas vyvoja stro-
jov a systémov. Spolo¢nost Lenze predstavila na veltrhu Hannover
Messe 2021 svoje prvé digitalne dvojca. Lenze sa vyskumu digital-
neho dvoj¢ata venuje uz niekolko rokov a teraz podniké dalSie kroky
k jeho uplatiiovaniu.

Vyvojéri a dizajnéri mozu vytvorit prvy digitalny obraz stroja po-
mocou webovej sluzby EASY System Designer. DalSie webové

sluzby potom tuto Struktdru obohacuju priamo o technické Udaje
a dokumentéciu pouzitého zariadenia. Vysledné digitalne dvojca
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vytvara novu Standardizovanl a automatizovanl konzistenciu Uda-
jov a informacii a je zdkladom pouzitia v dalSich néstrojoch a apli-
kéciach. A to su iba prvé kroky.

-

Vo virtuélnej aréne vytvorenej spolo¢nostou
Lenze najdete klicové témy z oblasti strojar-
" stva, ako aj odpoved na to, ako uviest digitalne
dvoj¢a do zivota, a mnoho iného. Virtuélna
aréna je dostupna nasnimanim QR kodu alebo
na webovej strane https://virtual.lenze.com/

Zastupcovia spolo€nosti Beckhoff usporiadali konferenciu, na ktorej
predstavili aktuality a nové funkcionality svojich produktov a rieSe-
ni. Boli prezentované inovativne rieSenia a moznosti dalSieho vyvoja
vo vSetkych produktovych a technologickych oblastiach spolo¢nosti
Beckhoff. Predviedli nové vykonnejSie procesory pre priemyselné
pocitace, nové typy vstupno-vystupnych modulov a tiez zbernicové
terminaly optimalizované z hfadiska vykonu a nakladov. Medzi dal-
Sie dolezité prvky patri novo rozSireny rad rota¢nych a linearnych
motorov, ako aj prislusné pohony, rozsirenia v transportnych systé-
moch XTS a XPlanar a nové softvérové funkcie TwinCAT.

Pozrite si video, kde sa dozviete viac
o0 aplikéciach a vyhodach inteligentného
transportného systému XTS.

Spolo¢nost SCHUNK predstavila v priamom prenose nové moz-
nosti automatického odstrariovania otrepov, brlsenie a lestenie
pomocou robota z ich nového aplika¢ného centra SCHUNK Colab.
Néavstevnici mali moznost naucit sa, ako z obrébania vytazit ma-
ximum pomocou inovativnych technolégii alebo ako vybavit robot
produktmi z portfélia Plug & Work.

Neobisli ani nové trendy v robotike a automatizacii. SCHUNK otvé-
ra nové oblasti pouZitia bionicky inSpirovanych adhéznych mecha-
nizmov na uchopovanie réznych materialov. Vyhody uchopovacej
technolégie ADHESO sU revoluc¢né, od uchopovania bez odtlackov
cez citlivé uchopenie bez mechanického posobenia sily az po Ziadne
externé napajanie energiou.

Detailné informéacie o novej uchopovace;j
technolégii SCHUNK ADHESO, ako aj video
ukazky pouZitia ziskate nasnimanim QR kodu.

Aj takyto bol tohtoro¢ny digitélny veltrh Hannover Messe 2021.
U7 teraz sa teSime na dalsi ro¢nik, ktory je naplanovany od 25. do
29. aprila 2022. Partnerskou krajinou bude Portugalsko.

Fotografie (Zdroj: Deutsche Messe)

Petra Valiauga
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Siemens tvori trendy v digitalizacii

Inovécia. InSpirdcia. Interakcia. To su tri oblasti, ktorym sa venovalo digitélne vydanie
najvacsieho priemyselného veltrhu na svete Hannover Messe 2021. Od 12. do 16. aprila
predstavilo viac ako 1 800 virtualnych vystavovatelov v ramci klicovej témy Priemyselnd

transformacia svoje najnovsie technoldgie a napady pre inteligentné fabriky, energetické
systémy a dodavatelské retazce buddcnosti. Spickovy sprievodny program zahfrial
prezentdcie jednotlivych vystavovatelov, konferenciu a rozhovory medzi navstevnikmi

a vystavovatelmi v rdmci ¢asti Networking.

Virtualny stanok spolocnosti Siemens nazvany Digital Enterprise
Virtual Experience bol vytvoreny v realistickom 3D prostredi a na-
bity najnovsimi produktmi, rieSeniami, diskusiami ¢i pripadovymi
Stadiami. Ako vam mozu data pomoct rychlo a udrzatelne pinit
neustale nové poziadavky? V stlade s mottom ,Nekonecné prilezi-
tosti z nekoneénych Gdajov“ mohli navstevnici stanku Siemens najst
odpovede na tito a mnoho dalSich otazok.

Priemyselny svet Celi naliehavym vyzvam, ktoré sa mozu kedykolvek
rychlo zmenit. Aby bolo mozné tieto vyzvy pinit, treba dosledne
digitalizovat a automatizovat vSetky priemyselné procesy s ciefom
¢o najlepsie vyuzit ziskavané daje. Je to jediny sposob, ako mézu
spolocnosti konat rychlo za rychlo sa meniacich trhovych podmie-
nok a nielen na ne reagovat. Spolocnost Siemens to zvlada vdaka
svojmu jedine¢nému portféliu digitalnych produktov. Podme sa teda
pozriet na novinky, ktoré spolocnost v rdmci najvacsieho svetového
veltrhu predstavila.

Virtualny stanok sa skladal z niekolkych tematickych casti, v kto-
rych boli predstavené nielen technologické rieSenia, ale aj ukéazky
realizovanych projektov. Jednotlivé sekcie stanku pokryvali vSetky
v stiCasnosti diskutované témy priemyselnej automatizacie:

« digitalny podnik,

¢ buducnost priemyslu,

* priemyselny internet veci,

¢ simulacia pre automatizaciu,

* softvér pre digitalny podnik,

 automatizacné prevadzkové systémy,

* rieSenia pre spojity priemysel,

¢ komunikécia, identifikacia a lokalizacia,

* pohony,

¢ kybernetickd bezpecnost,

* sluzby pre digitalny podnik,

« inteligentné rozvodné siete,

¢ Siemens, financné sluzby.

Spolo€nost pontkla svojim slovenskym zakaznikom komentovanu
prehliadku stanku, ktorou ich sprevéadzali Marian Filka a Jaroslav
Kinlovi¢. V Gvode virtuélnej prehliadky boli predstavené rieSenia pre
rbzne oblasti priemyslu.

Potravinarsky a napojovy priemysel

Prva cast bola venovana digitdlnemu podniku v oblasti potravi-
narskeho a népojového priemyslu. RieSenia spolo¢nosti Siemens
poméhaji tomuto odvetviu rychlejSie a flexibilnejSie odpovedat
na nové trhové vyzvy. Proces vyuzitia digitélnych technoldgii bol
demonstrovany na priklade uvadzania nového kofeinového vyrobku,
ktory bol vyvinuty na zaklade poziadaviek trhu, navys$e sa vyzadoval
ekologicky obal. V rdmci virtualneho névrhu produktu treba v stlade
s poziadavkami zékaznika zadefinovat jeho zlozenie, receptury, na-
vrh ekologického obalu a zataZitelnost Zivotného prostredia, t. j. vy-
tvorit digitdlne dvojéa produktu. Dal$im krokom je vytvorenie virtu-
alneho modelu vyroby, kde mozno cell linku navrhnut, odsimulovat
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a v ramci digitalneho dvojéata naprogramovat riadiace systémy, vy-
tvorit vizualizéciu, bezpecnostné komponenty a dokonca aj zaskolit
obsluhu. Ked je cely proces odsuhlaseny, nasleduje redlna vyroba
a digitalizacia opat poméha napr. pri rozvrhovani objednavok, ria-
deni spotreby energii, integrécii jednotlivych technolégii, zabezpe-
¢eni kybernetickej bezpecnosti ¢i poskytovani Gidajov do cloudu na
podrobnejSie analyzy. Z pohladu procesov optimalizacie pomaha
digitalizacia pri zhromazdovani a vyhodnocovani Gdajov, €o, kedy
a ako sa robilo, pri analyze tdajov, sledovani vyuzitelnosti strojov,
ladeni regulacnych sluciek a pod.

Vyroba a recyklacia batérii

Velmi podobnym spdsobom bola vytvorena aj sekcia urcena vyrob-
com batérii. Holistickd automatizacia a portfélio digitalnych rieSeni
spolo¢nosti Siemens pomaha vyrobcom v tejto oblasti optimalizovat
ich procesy — od vyvoja a vyroby elektréd, samotnych batériovych
¢lankov, modulov, obalov a krytov az po recyklaciu dolezit( z pohla-
du ochrany zivotného prostredia. Vyuzitie digitalnych dvojciat, simu-
lacie prevadzky, jednotlivych strojov a liniek ¢i technoldgii SIMATIC
Edge prindsa nielen spominant optimalizaciu, ale tieZz skracovanie
¢asu potrebného na uvedenie produktov na trh a zvySenie vyrobnej
kapacity. Na vystave si navstevnici stanku mohli prezriet batériovy
¢lanok v elektromobile, nabijaciu stanicu SICHARGE, vyrobu baté-
riovych ¢lankov KitStacker a pripadovd Stidiu spolocnosti Redux
v oblasti recyklacie batérii.

Farmaceuticky priemysel

V rdmci farmaceutického priemyslu st kvalita a rychlost rozhoduju-
cimi faktormi. Digitalizacia celého procesu vyvoja, vyroby a distribu-
cie vyrazne skracuje celkovy ¢as uvedenia novych produktov na trh.
Komplexny pristup pouzivany spolo¢nostou Siemens pokryva navrh
produktu, ktory zahffia vyvoj vakciny (vyskum a vyvoj), vytvorenie
aktivnej zlozky (primarne spracovanie) a vyrobu samotného lieku
(sekundérne spracovanie). V ramci tejto sekcie boli prezentované
SIMATIC Opcenter/Application eBR, bezpapierova vyroba, modula-
rizacia, technolégie Edge, prevadzkovy inZiniersky softvér Comos,
Process System Enterprise. Ich vyuZitie bolo demonstrované na re-
alnom priklade spolo¢nosti GSK, ktora pri vyvoji liekov vyuZiva digi-
talne dvojca svojich procesov.

Okrem spomenutych odvetvi prezentovala spolo¢nost svoje riesenia
aj pre oblast elektronického priemyslu ¢i aditivnej vyroby.

Priemysel 4.0 |atp|journal|



Budticnost priemyslu

Samostatnym tematickym oddelenim virtualneho stanku bola pre-
zentacia s nazvom BudUlcnost priemyslu, ktord sa zamerala na to,
¢o budl potrebovat zékaznicky prisposobené produkty — flexibilitu
a inteligenciu. Systémy, ktoré sa dok&zu samy optimalizovat, su
schopné pomocou strojového ucenia zvySovat svoju efektivitu.
VyuZitie umelej inteligencie zase dokaze predchadzat neplanovanym
odstavkam ¢i v€asnym odhalenim chyb zvySovat kvalitu vyrobkov.
Tu uzZ nehovorime o automatizacii, ale o autonémnosti vyroby, ked
linka dokaZze reagovat aj na situacie, ktoré jej nikto nezadefinoval.

Vdaka nastupujlcej piatej generacii komunikacnych sieti (5G) bude
realitou takmer nulové oneskorenie a 99,999 % bezpec€nost spolu-
prace Clovek — stroj, a to najma v oblasti automaticky navadzanych
vozikov (AGV). Navyse vdaka rychlemu bezkablovému ethernetové-
mu pripojeniu mozno velmi rychlo zbierat (daje zo strojov. Stroje
mozno zaroven presUvat v rdmci prevadzky podla potreby bez toho,
aby sa zvySovali naklady na budovanie novej infrastruktiry, kedze
komunikacia sa realizuje bezdrétovo cez 5G siet. Rozsirena realita
umozni rychlejSiu, bezpecnejsiu a UcinnejSiu realizéciu sluZzieb, ser-
visu a Udrzby. V ramci tejto sekcie bol prezentovany napr. autoném-
ny pletaci stroj ¢i koncept trvalo udrzatelnej autonémnej vyroby.

Umela inteligencia

Je viac ako isté, Ze umeld inteligencia bude jednym z hlavnych
nastrojov digitélnej transformécie vo vyrobe. Od jednoduchej kla-
sifikacie obrazkov cez zlozité predpovedanie kvality az po narocné
vyrobné procesy. Spolo¢nost Siemens predstavila niekolko konkrét-
nych prikladov, ako mozno vyuzit umell inteligenciu.

ial Intelligence
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Umell neurénovd siet pritom mozno vytvorit priamo v PLC
SIMATIC S7-1500 s modulom TM NPU (Neural Processing Unit).
Konkrétnym prikladom bolo vyberanie nahodne poukladanych vy-
robkov v prepravke (bin picking), kde sa umela inteligencia vyuZila
pri detegovani Gchopu a objektu a pri klasifikacii.

Simulacia pre automatizaciu

Velmi délezitou stcastou portfélia spolo¢nosti Siemens su rieSenia
z oblasti simulacie. Ci uz ide o digitalne dvoj¢a, alebo virtualne
uvadzanie do prevadzky, vzdy sl to v podstate vykonné simulacné
softvérové nastroje. Vzhladom na to, Ze oblasti a procesov, ktoré
mozno simulovat, je velmi vela, aj spolocnost Siemens pontka
Siroké portfolio softvérovych simulaénych néstrojov. V pripade
diskrétne pracujucich technoldgii a vyrobnych strojnych zariadenti,
ako su frézy, sustruhy a pod., sa pouzivaji S7-PLCSIM Advanced,
SIMIT, NX MCD ¢i Siemcenter Amesim. Vyrobné linky mozno zase
simulovat pomocou S7-PLCSIM Advanced, Process Simulate,
Plant Simulation. V oblasti spojitych procesov sa na simulaciu,
virtudlne uvadzanie do prevadzky ¢i Skolenia operatorov pouziva
SIMIT a na optimalizaciu procesov postavenych na modeli rieSenie
gPROMS. V ramci stanku si mohli névstevnici prezriet modularnu
a flexibilnt vyrobnd linku s pini¢kami a baliCkami (TrakRap), ktora
skracuje ¢as uvedenia produktov na trh a znizuje naklady, spotre-
bu energie a plastovych vyrobkov na balenie. Vyrobna linka bola
doplnena o robotickl bunku a AGV voziky, ktoré hotové produkty
prevéazaju na paletach do skladu.
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Systémy podnikovej automatizacie

Tradi¢né automatizacné systémy nedokdzu efektivne Celit pricha-
dzajdcim vyzvam a dostévaju sa tak na hranicu svojich moZznosti.
Velky potencial tkvie v kompletnom prepojeni a digitalizacii celého
retazca vytvarajiceho pridant hodnotu. Zakladom tohto snazenia
je dnes rieSenie spolo¢nosti Siemens Totaly Integrated Automation
(TIA), ktoré bolo na hannoverskom veltrhu prezentované s heslom
Integracia3 (na tretiu). TIA zaistuje bezproblémovt interakciu vset-
kych automatizacnych komponentov, prislusného softvéru, systé-
mov a sluzieb (Integration1). To mozno dosiahnut doslednou spra-
vou Udajov, stladom s uzndvanymi normami a Standardmi (napr.
OPC UA), jednotnymi rozhraniami, manazmentom certifikatov a po-
uzivatelov, ako aj otvorenostou — od prevadzky az po Uroven riade-
nia spoloc¢nosti (Integration2). Preto sa na budtce technoldgie mysli
uz dnes a su integrované krok za krokom, aby bola pre investorov
zaruéena bezpecnost ich investicii (Integracia3).

Portél TIA V17 prindSa mnozstvo nového softvéru aj hardvéru.
Jednou z vynikajlico dotiahnutych veci je SIMATIC WinCC Unified
V17 - novy systém vizualizacie na baze HTML5. Jeho stcastou je aj
SIMATIC HMI Unified Comfort Panel — viacdotykové HMI rozhranie,
ktoré umoziiuje priamo na dverach rozvéadzaca prezentovat vizua-
lizaciu WinCC Unified. Vdaka integrovanej funkcionalite Industrial
Edge mozno rozSirovat ich funkcionalitu pomocou roznych aplikécii.
Pritom v porovnani s predchéadzajicimi klasickymi Comfort Panel
maju pri rovnakej cene dvojnasobne vyssi vykon. Prelomovym kro-
kom je to, Ze ked si pouzivatel nakresli vo WinCC Unified obra-
zovku, mozno ju zobrazit vo webovom serveri zariadenia Siemens
Industrial Edge alebo PLC SIMATIC S7-1500 a mozno si ju pozriet
cez mobil alebo tablet. To prindSa nielen vysSiu flexibilitu, ale zni-
Zuje aj naro¢nost inzinierskych procesov, pretoze obrazovky mozno
jednoducho medzi zariadeniami a vizualizaciami prenasat.

TIA Portal V17

Tento znamy a oblUbeny inziniersky néastroj bol opat rozsireny
a prindsa integrované prostredie na programovanie a konfiguraciu
pre stroje a prevadzky. Nova funkcionalita a rozSirenia pontkaju
eSte vySSiu efektivitu v ramci inZinieringu pomocou digitalizacie
pracovnych ¢innosti, automatizacie procesov a vy$sej kvality softvé-
ru. Nové grafické editory zjednodusuju jednotlivé fazy inzinieringu.
V rémci kybernetickej bezpe€nosti mozno nastavovat a spravovat
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jednotlivé pouzivatelské prava pomocou UMAC a vdaka komuniké-
cii TLC sa zohladruji najnovsie bezpecnostné komunikaéné Stan-
dardy v automatizacii.

Novinkou je aj moznost licencovania TIA Portal V17 ako cloudovej
verzie. Zakaznik si zaklpi ¢i uz ¢asovo obmedzeny pristup, alebo
model pay-per-use. V druhom pripade je predplateny urcity balik
hodin a pri otvoreni TIA Portal sa zacne odpocitavat ¢as pouziva-
nia. Ak sa zékaznik rozhodne pre cloudovl verziu, dostéva k dis-
pozicii kompletnu funkcionalitu vratane roznych volitefnych funkcii,
ako napr. SIMATIC Step7 Safety ¢i SIMATIC S7-PLCSIM Advance.
V cloude su dokonca k dispozicii aj starSie verzie TIA Portal, ako
V15 ¢iVle.

Siemens tiez vyvija kniznicu na spolupracu s robotmi — Simatic
Robot Library, nezévisli od vyrobcov robotov, ktoréd je stcast inZi-
nierskeho néstroja TIA Portal. Nahradi pévodné Specifické kniznice
jednotlivych vyrobcov robotov. Riadiaci systém spolo¢nosti Siemens
a SIMATIC HMI Unfiied Comfort Panel v tomto pripade nahradzaju
riadiacu jednotku robota. Vdaka tomu sa opat zjednodusuje cely
inziniering, zmensSuje sa celkovy pocet potrebnych zariadeni a zjed-
nocuje sa prostredie pre operéatorov.

Pohony

Minuly rok bol v rdmci TIA portal V16 predstaveny Uplne novy har-
dvér na riadenie pohonov — SIMATIC Drive Controller. Ten spaja funk-
cie riadenia pohonov postavené na technologickych CPU riadiacich
systémov SIMATIC S7-1500 a vSestranny pohon SINAMICS S120.
V porovnani s dvomi samostatnymi zariadeniami je pre koncového
pouzivatela zaujimavé aj jeho cena. SIMATIC Drive Controller je
uréeny na rieSenie tych najvyssich vykonovych poziadaviek.

V rémci TIA Portal V17 boli rozSirené technologické CPU o verzie
18, t. j. SIMATIC CPU 1518T a CPU 1518 TF. Vdaka tomu mozno
jednou CPU ovladat az 192 osi. Uz vo verzii TIA Portal V16 bola
predstavena moznost vézbenia riadiacich systémov, ¢o umoziuje
dalej nasobit pocet osi. Tak mozno napr. realizovat aplikacie, kde
maé jeden riadiaci systém os master a prostrednictvom elektronickej
prevodovky a cez zbernicu Profinet je pripojeny dalsi riadiaci systém
s osou slave. PouZivatel tak ziska elektronickl prevodovku, ktora
cez Profinet synchronizuje dva nezavislé pohony na linke.

Stcastou portfélia na riadenie pohonov je aj balik SIMATIC Safe
Kinematics V2.0 umoziujici monitorovat pohon z hladiska jeho
bezpecnosti podla vopred zadefinovanej kinematiky, ktora je stcas-
tou technologickych CPU. Modul je schopny sledovat az 12 interpo-
lovanych osi. Vdaka tomu dokaze pouzivatel napr. v pripade robota
bezpecne monitorovat rychlost akéhokolvek bodu robota, néstroja
alebo obrobku.

Prezentované boli aj inovacie v oblasti frekvenénych meni-
¢ov SINAMICS, motorov SIMOTICS a prevodovkovych motorov
SIMOGEAR, ktoré teraz umoziuju realizaciu a optimalizéciu stro-
jov a zékaznickych aplikécii postavent na datach a digitalnych
dvojcatéch.

Vizualizacia a priemyselné pocitace
— prepojenie OT a IT

V tejto Casti boli predstavené nové priemyselné PC, vizualizacia
WinCC V7 ¢i WinCC OA. Novinkou st zariadenia SIMATIC 10T2050
postavené na jednodoskovych priemyselnych PC, uréené na vy-
tvaranie spojeni medzi zariadeniami, agregéciu a analyzu (dajov
a zabezpecenie cloudového pripojenia pre aplikacie priemyselné-
ho internetu veci, ako aj novy rad vykonnych priemyselnych po-
¢itaov IPC227G a velmi dobre vykonovo Skélovatelné IPC547J
a IPC847E. Novinky su aj v systémoch SCADA WinCC V7.5 SP2
a WinCC OA 3.18, ktoré budd uz ¢oskoro uvedené na trh.

Automatizacia pre spojité procesy

Aktualne sa paralelne vyvijaju dva samostatné systémy DCS —
SIMATIC PCS7 a SIMATIC PCS neo. Riadiaci systém PCS neo je
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kompletne novy, webovo orientovany prevadzkovy riadiaci systém
vyuZzivajuci technolégiu HTML5 a otvarajlci Gplne nové moznosti
prave v nastupujlcej ére digitalizacie. Zaroven spolahlivo zabezpe-
Cuje a kontroluje konzistenciu Gdajov na jednom mieste. Nosnym
hardvérom je vysokovykonny a inovovany hardvér a aplikacna archi-
tektlra prevadzkového riadiaceho systému SIMATIC PCS 7 V9.0
a jeho osvedcené moduly AS410.

Coskoro bude na trhu dostupna aj nova verzia SIMATIC PCS7 V9.1,
ktord bude podporovat nové operacné systémy Microsoft Windows
10 Enterprise LTSC 2019 a Windows Server 2019 pre vy$Siu bez-
pecnost, ¢i nové moznosti v oblasti inzinieringu vdaka SIMATIC
PCS 7 Plant Automation Accelerator V3.1.

Priemyselna komunikacia, identifikacia a lokalizacia

Tieto oblasti tvoria zaklad digitalizacie v priemysle. Kompletné pre-
pojenie vSetkych objektov, systémov a aplikacii umozni zmenu kla-
sického podniku na inteligentny. Spolocnost prezentovala rieSenia
pre priemyselné 5G siete, priemyselné bezdrotové LAN Wi-Fi 6,
rieSenia na spravu a riadenie sieti SINEC, prepinate SCALANCE
a RUGGEDCOM, PoE a napéjacie zdroje SITOP. Predstavené boli aj
systémy SIMATIC Ident ako platforma na integraciu RFID a optic-
kej identifikacie ¢i systém na lokalizaciu v redlnom ¢ase SIMATIC
RTLS. Bokom nezostali ani technolégie OPC UA, PROFINET over
TSN ¢i otazky kybernetickej bezpe¢nosti priemyselnych systémov.
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Pozrite komentovanu prehliadku stanku
spolo¢nosti Siemens na veltrhu
Hannover Messe 2021 v slovenskom jazyku.
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PodrobnejSie informécie o jednotlivych novinkéch vam radi poskyt-
nl pracovnici spolo¢nosti Siemens, s. r. 0., divizia Digital Industry.
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| Rittal, Eplan a German Edge Cloud
na veltrhu Hannover Messe 2021

Dopyt po digitdlnych rieseniach v priemysle neustale rastie. Spolo¢nosti potrebuju
rychlejsie a flexibilnejsie riesenia, ktoré prinasaju viditelné prinosy v hladiska efektivnosti.
Pridant hodnotu poskytuju veci, ktoré funguju a lahko riesia problémy technicky aj
ekonomicky. Na neddvno skon¢enom veltrhu Hannover Messe Digital Edition 2021
predstavili spolo¢nosti Rittal, Eplan a German Edge Cloud - traja ¢lenovia skupiny
Friedhelm Loh Group — konkrétne a praktické riesenia priemyselnej transformacie.

Robit zlozité veci jednoducho, to je hlavné zasada silného partner-
stva Rittal a Eplan. NaSe rieSenia zrychluju vaSe procesy a zvysujd
produktivitu. Va$ hodnotovy retazec je optimélne vyladeny a efek-
tivny v kazdej faze procesu, od inZinieringu, nakupu a vyroby az
po prevadzku a IT. Podporujeme zakaznikov, aby sa stali vitazmi
prostrednictvom racionalizacie procesu zameraného na dosiahnutie
nového Standardu Priemyslu 4.0. Uz teraz mozete dosahovat vys-
Siu produktivitu prostrednictvom digitalizacie a prototypov s vysoko
kvalitnymi datami a inZinierskymi nastrojmi podporujdcimi 3D zo-
brazenia. DokéZete byt rychlejsi vdaka rozhraniam medzi nastrojmi
Rittal a inZinierskym softvérom Eplan s ohfadom na optimalnu kon-
zistenciu Udajov a pracovat s vy$Sou bezpecnostou vdaka celosve-
tovym inteligentnym sluzbdm a cloudovym rieSeniam.

Novinky, ktoré ste nemohli prehliadnut

Spolo€nost Rittal predstavila nové komplexné inZinierske a auto-
matizacné rieSenia na obrdbanie rozvadzacov s programom Eplan
a platformou rozvadzacov AX a KX s cielom este efektivnejSej vyroby
rozvadzacov. Rittal predstavil aj svoju novu platformu IT infrastruk-
tary RiMatrix Next Generation, modularny systém na flexibilné, bez-
petné a rychle nasadenie datovych centier — od tych najmens$ich
rieSeni az po velké projekty.

Eplan predstavil prvé poznatky o svojej novej platforme, ktora ohla-
suje novl éru v oblasti inzinieringu a pokrocilych cloudovych sluzieb
v ramci Eplan ePulse.

German Edge Cloud predstavil komplexné rieSenie Oncite, rychlo
nasaditelné a datovo zabezpecené edge a cloudové rieSenie na di-
gitalizaciu priemyselnych vyrobnych procesov. Spolo¢nost IBM ho
teraz rozsirila o svoje rieSenie IBM Cloud Pak s cielom flexibilnejSie
integrovat zariadenie do kazdej Grovne riadenia vyroby. Toto rieSenie
sa uz pouziva v inteligentnej tovarni Rittal v Haigeri.

Sprostredkovanie znalosti do hibky

Registrovani navstevnici sa mohli dozvediet o tychto prelomovych

a dalsich novych vyvojovych trendoch priamo na portali Hannover

Messe prostrednictvom celkom 20 Zivych vysielani a odbornych

prezentacii. Specialisti zo spoloénosti Rittal, Eplan a German Edge

Cloud spolu so svojimi zékaznikmi v rdmci nich odpovedali na otéaz-

ky, ktoré si v si¢asnosti kladl rozne priemyselné odvetvia:

e Ako mozno efektivne implementovat architektdry zaloZené
na lloT a digitalizovat vyrobné prevadzky bezproblémovym sposo-
bom, zatial ¢o sa prevadzkovi operatori sUstredia na svoje hlavné
¢innosti?

|atp|journal| Priemysel 4.0

HANNOVER MESSE Digital Edition g

Ako mozno eSte rychlejSie vyrobit panely a rozvédzace, aby sa
dalej znizovali néklady a zvySovala efektivnost?

Ako vyzeré inziniering zamerany na budlcnost prostrednictvom
automatizacie s modernymi metédami a nastrojmi a ako funguje
sietovy inziniering v cloude?

Aky vplyv ma sucasny vyvoj na trhu v energetickom sektore
na vyrobu rozvadzacov? Aké sU konkrétne potreby a rieSenia
zékaznikov?

Co musia ponukat riedenia IT infradtruktiry, aby dokazali rea-
govat na aktualne poZziadavky v oblasti Skélovatelnosti aplikacii
- od tych najmensich po rozsiahle projekty?

To bol len struény prehlad rieSeni, ktoré Rittal a jej sesterské spoloc-
nosti predstavili v ramci digitalneho veltrhu Hannover Messe 2021.

V pripade zaujmu o podrobnejSie informacie sa mozete obratit
na $pecialistov spolo¢nosti Rittal, s. r. o.
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RITTAL
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Rittal s.r.o.

Mokrai zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk
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| Efektivne sledovanie poloziek

s RFID stitkami

e

RFID stitok zostaveny pre konkrétne prostredie

Spolo¢nost Brady s vyuzitim vSetkych svojich poznatkov a schopnos-
ti poskytuje naro¢nym priemyselnym odvetviam jedinecné rieSenia
oznacovania RFID stitkami prisposobené konkrétnej aplikacii a pro-
strediu. Prisposobitelné komponenty RFID Stitkov zahtfaji RFID
antény, Cipy, volitelné senzory, lepidla, materidly Stitkov priemysel-
nej triedy, tvar a farbu Stitkov, predtlace Stitka a predprogramova-
nie. Vysoka Uroven prispdsobenia umoziiuje uspokojit poziadavky
na dosah citania RFID stitkov, odolnost voci oderu, chemikaliam,
oleju a vonkajSiemu prostrediu a v aplikaciach s kovovymi aj neko-
vovymi povrchmi.

Vyuzivajte vyhody RFID stitkov

Skenujte a identifikujte alebo vyhladavajte viacero poloziek naraz
z dialky alebo po jednej zblizka. Vyhody RFID Stitkov spocivaju
vo zvySenej efektivite mnohych Ukonov — pri prijme, vyskladnova-
ni, nakladke a odosielani tovaru, vo vyrobe, montazi a Udrzbe, ako
aj pri sledovani, monitorovani a inventdre majetku. Vdaka ru¢nym
skenerom a vhodne umiestnenym fixnym skenerom mozno automa-

ticky sledovat a stopovat takmer aklkolvek polozku.

Kompletné rieSenie na mieru

Spolo¢nost Brady dokéze poskytnit kompletné rieSenie, ktoré za-
hifia RFID skenery a tlaciarne s podporou tlace a programovania
vlastnych RFID Stitkov. Takisto poskytuje a umoznuje integrovat
softvér na riadenie procesov, ktoré vyuZivaju technolégiu RFID.
Tie mo6zu zahthat detekciu blizkosti, pokyny na Gdrzbu a montaz,
riadenie expedicie, automatizaciu prace s vysokozdviznymi vozikmi
v skladoch alebo jednoduché pocitanie poloziek na uréenych bra-
nach so skenermi.

Zaujima vas, ako RFID rieSenie od spolo¢nosti Brady vyuZzili ini za-
kaznici? Precitajte si pripadovu Studiu.

Efektivna preprava a instalacia

medicinskych zariadeni s RFID stitkami

Vyrobca zariadeni chcel skvalitnit sluzby zékaznikom a zaroven
znizit naklady. Spolo¢nost hladala partnera na pomoc s implemen-
tovanim rieSenia na podporu rychleho a kompletného expedovania
medicinskych zariadenfi a zrychlenie inStalacie v nemocniciach.

RieSenie: Sledovanie prepravy a instalacie

s RFID stitkami na mieru

Spolo¢nost Brady spolo¢ne s partnerom predstavili komplet-
né a efektivne rieSenie logistiky zaloZzené na technoldgii RFID.
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Spoloc¢nost Brady prindsa zakaznikom z priemyselného odvetvia
ponuku na optimalne RFID riesenie oznacovania majetku a riadenia
skladu so systémom RFID a spolahlivymi stitkami, ktoré sa daju
prispdsobit akémukolvek povrchu. MoZnosti Upravy stitku na mieru
predstavuju volbu vhodnej antény, Cipu, volitelnych senzorov,
nosnych materidlov Stitkov, adheziva a vlastnej potlace etikety.

Spolo¢nost Brady pontkla RFID stitky a tlaciarne s moznostou
programovania a nas partner ponukol softvér na mieru a skenery.

Spoloc¢nost Brady sa rozhodla pre svoj RFID Stitok L-2588-26B
a upravila velkost kazdého Stitka na pozadovany forméat A5. Do §tit-
ka bola integrovana RFID vlozka s dosahom c¢itania az 10 metrov
a kazdy $titok sa dodal s akrylovym lepidlom. Stitky si mdZe na-
programovat a potlacit samotny zékaznik pomocou tlaciarne RFID
Stitkov s moznostou programovania od spoloénosti Brady. Stitky
sa pridaju na kazdé balenie komponentu medicinskeho zariadenia
pri vyskladnovani v sklade vyrobcu. Vdaka tomu uz nie je potreb-
né podrobne sledovat kazdy komponent a identifikacia je mozna aj
z vacsej dialky. Brany s RFID skenerom kontroluju kazdé balenie
komponentu a porovnavaju ho s prepravnymi zoznamami v systéme
ERP zé&kaznika. Nespravne komponenty sa jednoducho odfiltruju
a systém tiez dokaze signalizovat pripadné chybajlce kusy a potvr-
dit kompletn zésielku. Pri prichode k zékaznikovi alebo kamkol-
vek v doddvatelskom retazci sa Uplnost nékladu rychlo skontroluje
jednoduchym obidenim vozidla s RFID skenerom. Vykladka bale-
ni komponentov je efektivnejSia, pretoze RFID Stitky a na mieru
upraveny softvér poskytuji pokyny na ich umiestnenie. Vdaka tomu
si inStalacni technici dokazu efektivne usporiadat balenia kompo-
nentov pri vykladani. Prostrednictvom softvéru dokéze RFID Stitok
na kazdom baleni usmerfiovat instalacnych technikov pri spravnom
postupe montéze. Vdaka upozorneniam pri priblizeni dokazu najst
aj tie najmensie balenia komponentov potrebné na rychle sprevadz-
kovanie nového medicinskeho zariadenia.

Vysledok: RychlejSie uvedenie medicinskeho zariadenia

do prevadzky s RFID §titkami na mieru

Medicinske zariadenia teraz mozno sprevadzkovat v nemocniciach
rychlejSie vdaka RFID Stitkom. VysSia efektivita sa zacina zaruce-
nim Uplnosti dodéavky baleni komponentov medicinskych zariadeni
do ktorejkolvek nemocnice na svete. Instalacni Specialisti uz ne-
potrebuji obrazky tisicok komponentov, namiesto toho sa mo6zu
spolahnit na detekciu baleni komponentov pomocou na mieru
upraveného softvéru, RFID skenerov a RFID S&titkov, ktoré mozno
tlacit vo vlastnej rézii.

&2 BRADY

Brady s.r.o.

Na pantoch 18, 831 06 Bratislava
Tel.: +421 2 3300 4800
central_europe@bradycorp.com
www.bradyeurope.com/rfid
www.brady.sk
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Vyssia efektivnost a presnost
vyrobnych postupov

Technologia RFID pomaha automaticky sledovat
spotrebu materidlu a komponentov vo vyrobnom
procese nezavisle od typu uskladnenia a velkosti
uloznych kontajnerov. Sleduje sa vstup/vystup/navrat
materialu a jeho pouzitie. Ponukame kompletné
riesenie vratane hardvéru RFID, vizualizécie a softvéru.

Ako to celé funguje?

Na kontajneroch, ktoré slizia na dodéavku
materidlu a komponentov do vyroby, na-
hradime Standardné karticky kanban tag-
mi RFID. Zapisovacie/Citacie hlavy, ktoré
sa nachadzaju pod dopravnikmi, snimajd
Udaje z prechadzajlcich kontajnerov a po-
sielaju ich do systému ERP na spracovanie.
Majaky SmartlLight sliZia na vizualizaciu
zésob materidlu a oznacenie spravneho
kontajnera. Ak je to potrebné, obsluha
je okamzite informovana, aby zasiahla
do vyroby.

E-kanban zautomatizuje tok materiélu.
Podpori efektivnu ¢asovant dodéavku po-
trebného materidlu na pracovisko alebo
vyrobnl linku. Tagy RFID nahradia rucne
vypisované alebo tlacené karticky kanban.
Uplne odpadne Casovo narotné ruéné
skenovanie Ciarovych kdédov. Odstrania sa
chyby v dodavke materialu spoésobené fud-
skym faktorom. RFID zabezpeci neustaly
prisun aktualnych Gdajov do systému ERP
a vyrazne zjednodu$i manazment skladu.
Jednoduché konfigurécia cez webovy server
s vyuzitim funkcie drag-and-drop, identifi-
kécia dodavky nespravneho materialu s vi-
zualizaciou Smartlight a automaticky zber
idajov namiesto ru¢ného skenovania Ciaro-
vych kédov prispeju k flexibilnej a efektivnej
sprave spotreby materidlu a komponentov
VO Vyrobe.

Zahodte dlhé zostavy dielov vytlacené
na papieri. Nase majaky SmartLight ukazu
operatorovi zmenou farby svetla poradie
vyberu komponentov. Zabrania chybe pri
montazi a zaruCia kvalitu vyroby. Dokazu
eSte viac — integrovany opticky snimac
striechne na signal — pohyb ruky. Pomocou
Siestich nezavislych viacfarebnych intenziv-
nych LED svetiel spolahlivo oznacia spravny
box, ba prezradia aj mnozstvo dielov v za-
sobe, pripadne iné dodatocné informécie.
Vdaka [0-Link su plne lloT kompatibilné.

Kontrola parovania
loZiskovych gul6cok

Cielom vyrobcu lozisk bolo minimalizo-
vat reklamacie svojich zékaznikov. Tie sa
v niektorych pripadoch tykali Zivotnosti
loZisk, ktor( ovplyvioval spréavny rozmer
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Obr. 1 Zasobniky s guléckami
s réznou toleranciou

Obr. 2 Jednotlivé zasobniky vybavené
elektromagnetickym zamkom a signalizéciou

Obr. 3 Pracovisko vybavené ru¢nym skenerom

Kugi2,7 050516809 0200 0208

KUG11,9 050519344 0308 0200 0208

3 Kugl5,0 084455977 0308 0200 0208
T

et nvleny dek._ K12 050516809 0306 0200- 0208
1 - adl

Obr. 4 Vizualizacia typu a poctu gulécok
loZiskovych guldok. Vyrobca preto hia-
dal rieSenie, ako zabranit obsluhe nasy-
pat nespravny rozmer do pozadovaného
zéasobnika.

MontaZz kolesového loziska vyzaduje po na-
merani krizkov zvolit najvhodnejsi priemer
gul6cok v ramci jedného typu. Na vyzia-
danie montaznej stanice dodéva stanica
na to urena pozadovany rozmer gul6ok
zo zasobnika. V ramci jedného typu guldcok
existuju tri tolerancie rozmerov:

e tolerancia nulova O,

* tolerancia do plusu +,

e tolerancia do minusu —.

Obsluha dopifia do zasobnikov ozna¢enych
— »0“ a ,+“ guloCky podla zvoleného
typu (obr. 1).

RieSenim bolo uzamknut vsetky tri zésob-
niky s prislu$nou toleranciou elektromagne-
tickymi zamkami a vybavit ich signalizaciou
(obr. 2).

Pred nasypanim gul6Cok treba otvorit iba
ten zasobnik, ktory zodpoveda typu a roz-
meru nacitaného ru€nym skenerom z Ciaro-
vého kodu na baleni guldcok (obr. 3).

Zmena parametrov je mozna len s oprav-
nenym pristupom RFID, ktory umoziiuje
vytvorenie novych typov a dekodovania no-
vého Ciarového kodu.

SALLUrrF

Balluff Slovakia s.r.o.

Blagoevova 9

851 04 Bratislava

Tel.: +421 2 672 000 61
info@balluff.sk
www.balluff.com

5/2021| 35



| Pick-to-light pre vyrobu a montaz

Na dokoncenie manudlnej montaZe je ¢asto potrebnych viac asti a krokoy,
pricom v kazdom kroku existuje riziko ludskej chyby. Diely mézu byt vybraté

z nespravneho boxu alebo zostavené v nespravnom poradi. Pre zabezpecenie
vysoko kvalitného findlneho produktu je vsak rozhodujuca presnost. Viyrobcovia
tieZz musia rychlo dokoncit montaz, aby maximalizovali vykon. Vyzvou je teda

zvysit rychlost montézZe pri zachovanf kvality.

Systémy pick-to-light (PTL) podporuju stratégiu Stihlej vyroby a pat-
ria medzi tzv. poka-yoke riesenia (ochrana proti chybam). Jednotlivé
komponenty vizuélne vedd operatorov, aby vybrali spravne diely,
v spravnom mnoZzstve a spravnom poradi. To znizuje chyby a zvySu-
je produktivitu eliminaciou spolo¢ného zdroja strateného Casu, ako
st pokyny na kontrolu a opatovnu kontrolu.

Pre zvySenie efektivity a presnosti v montaznych aplikaciach je
nevyhnutné, aby montézny pracovnik dokézal rychlo a lahko urcit
miesto dalSieho vyzdvihnutia. RieSenie PTL identifikuje spravny box,
resp. poziciu, z ktorej ma operator vyberat, deteguje, Ze bol Ukon
vykonany, a potom naviguje k nasledujicemu kroku. Technolégia
sa da prisposobit existujicim procesom, k dispozicii st prvky v roz-
nych vyhotoveniach, s réznymi funkciami a moznostami.

Priklad 1: Montazne pracovisko

pre viacero roznych vyrobkov

Zostavenie roznych vyrobkov alebo dielov na jednej stanici moze
byt velmi efektivnym spésobom vyroby, ale predstavuje aj vela vy-
ziev, ktoré treba vyrieSit. Podobné komponenty/suciastky a tazko

sledovatelné pokyny mézu viest k fudskej chybe pocas vyroby, ktora
potom cely proces spomali a sposobi dalSie chyby. PouZivanie sni-
macov PTL na montaznych staniciach s viacerymi vyrobkami znizu-
je pocet nepresnosti, urychluje zostavovanie a ulahCuje zaSkolenie.

Idedlnym pouzitym prvkom pick-to-light v takychto pripadoch
je séria PTL110 od Banner Engineering. Ide o velmi vSestranné
a rychle zariadenie, ktoré sa skvele hodi na montazne aplikécie
navéadzané svetlom. Minimalizacia chyb pocas montaznych postu-
pov je pre spoloCnosti zédsadna, aby udrzali vysokl Uroven vyro-
by a znizili mnozstvo prestojov. Bez nélezitého navadzania pocas
vychystavania sa moze operator lahko chytit nesprdvneho miesta
a nainstalovat nespravne komponenty. Jasné a dobre viditené di-
gitélne displeje na zariadeniach PTL110 v kombinéacii s optickym
snimacom, ktory deteguje ruky pri odoberani kusov, zjednodusuje
montaz dielov a zaistuje vysokl Uroven kvality na montéznych pra-
covnych staniciach s viacerymi vyrobkami.

Ak je potrebny konkrétny diel, prislusné podsvietené zariadenie série
PTL110 sa rozsvieti a zobrazi ¢islo. Zamestnanec vezme mnozstvo
dielov potrebnych na inStalaciu zo spravneho boxu. Ked ruka pretne
IU¢, je rozpoznany pick a kontrolka zhasne, aby sa mohol rozsvietit
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nasledujuci pick v poradi, ¢im zamestnanca rovno upozorni na na-
sledujucu akciu. Pouzitie osvetlenej sekvencie vychystavania ako
sprievodcu znizuje Sance, Ze pracovnik chyti nespravne diely alebo
mnozstva.

Zariadenia PTL110 vyuzivaji tzv. PICK-IQ™ - vylepSenl sériovl
komunikaciu, ktora rychlo oznacuje dal$i zasobnik, ¢o umoziuje
systému drzat krok s operatorom.

Vysoké rychlost a jedinecné vSestrannost zariadeni PTL110 maju
schopnost zmenit kazdl stanicu na montéznu stanicu s viacerymi
vyrobkami s cielom eSte vysSej efektivity vyroby. Jeden zamestna-
nec moze na tej istej stanici pohodlne pracovat na roznych kusoch.
Vdaka farebnej zostave je Skolenie rychle a lahké, ¢o umoznuje ope-
ratorom rychlo prepinat medzi kusovnikmi a zvySovat celkovy vykon.
Vdaka jednoduchej inStalacii a roznym konzolam sa PTL110 daju
lahko premiestnit bez dalSich néstrojov alebo preprogramovania.

Séria PTL110 je k dispozicii s optickymi a dotykovymi snimacmi
na pouzitie v najroznejsich aplikéciach. Funkcie mézu byt pouzité
spolo¢ne alebo jednotlivo na potvrdenie akcii vyberu a sekundar-
nych funkcii. Volitelny displej méZe indikovat pocet dielov alebo
poskytovat dalSie pokyny s alfanumerickymi znakmi. PouZivatelia
maju Uplnd kontrolu nad $trnéstimi farbami a viacerymi animacny-
mi funkciami, takZe indikator mozno pouzit na odliSenie viacerych
podmienok.

Zariadenia PTL110 sU napdajané pomocou PICK-IQ, ucelového
protokolu sériovej zbernice kompatibilného s Modbusom, ktory
pouziva spolo¢né ID na znizenie typickej latencie pochadzajlcej
z dopytovania viacerych zariadeni. Vysoka reakéna rychlost, ktora
vedie k vysledkom, funguje dobre v aplikaciach, ktoré vyzaduju vela
vyberovych bodov pri zachovani rychleho tempa produktivity.

Priklad 2: Bezdrotové pick-to-light rieSenie
pre mobilné montazne stanice

Zakaznici pozaduju Coraz viac moznosti v produktoch, rozhoduju
sa pre zlozitejSie vyrobné procesy, pri ktorych sa tieto produkty

I Univerzalna IP67 ¢itacka pre HF/UHF RFID a 1D/2D kody

Robustny viacpasmovy rucny RFID PD67 spolocnosti Turck kombi-
nuje technoldgiu HF a UHF s volitelnym skenerom ¢iarovych kédov
v jedinom zariadeni.

PD67 RFID je v8estranny pristroj pre flexibilné Citanie a zapis da-
tovych nosiov v priemyselnom prostredi. Pristroj ma stupen krytia
IP67 a beZi na operacnom systéme Android a umoznuje detekciu
HF i UHF. Dotykovy displej PD67 ponlka uzivatelom pohodlie
pri pohybe medzi dvoma frekvenénymi pasmami. Jeden variant
tieZz poskytuje snimac Ciarovych a 2D kdédov.

Vdaka kombinovanym technolégiam mézu pouzivatelia tazit z vac-
Sej flexibility — napriklad pre zédznam Udajov o prichadzajicom/
odchédzajlcom tovare, sledovanie majetku alebo pre identifikéaciu
mobilnych nastrojov. Jeho vyhody sa prejavia napriklad pri pouZziti
UHF v logistickej aplikéacii alebo na druhej strane pri pouziti HF
vo vyrobnych oblastiach.

PD67 je dodavané s predinstalovanou aplikéaciou, ktord umoziuje
jednoduchy prenos dat pomocou Wifi alebo Bluetooth — napriklad
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vyrabajli. Poskytovanie jasnych pokynov na montéz pracovnikom
minimalizuje riziko vzniku chyb, najma pri ¢astych zmenach po-
Ziadaviek na vyrobok. Poskytnutie moznosti fahko prekonfigurovat
a presunit montazne stanice vyrobcom moze mat skutocné vyhody
pre efektivitu vyroby a vyuZitie priestoru. Pre takéto pripady ma
Banner Engineering v portféliu bezdrotové dotykové tlacidla K70
a bezdrbtovy ovlada¢ DXM100.

Bezdrotové dotykové tlacidla K70 st umiestnené na priehradkach
na stojane na prenosné diely. Bezdrétovy ovliada¢ DXM100 urcuje
postupnost vyberu rozsvietenim zelenej LED na K70 zodpovedaju-
cej Casti, ktora by mala byt vybrana. Obsluha vyberie diel a dotykom
na K70 potvrdi akciu. K70 sa zmeni na Cervend, ak je aktivovana
mimo poradia, a ZIt, aby potvrdila spravny proces. Dalsia K70
v poradi sa potom zmeni na zelent a proces pokracuje. Bezdrétové
pripojenie umoziuje presundt alebo prekonfigurovat montaznu sta-
nicu bez nutnosti opatovného zapojenia.

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672
018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
info@marpex.sk
www.marpex.sk

pre odosielanie e-mailov. Uzivatelia mézu tiez zapojit Turck do vy-
voja samostatného softwaru alebo pouZit svoj vlastny aplikacny
program na PD67 — vdaka dostupnosti vhodnych stborov API

WWWw.marpex.sk
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| EtherCAT (1)

Viyber spravnej komunikacnej technoldgie je doleZity - urcuje to, i sa vykon riadenia
dostane ku prevadzkovym zariadeniam a akénym ¢lenom a aké zariadenia je pritom mozné
pouzit. V serialy ¢lankov si predstavime technologiu priemyselného ethernetu EtherCAT.

Priemyselna zbernica EtherCAT bola pred-
stavena na jar roku 2003 pocas medzi-
narodného veltrhu v Hannoveri. EtherCAT
vyvinula firma Beckhoff a na zéklade jej
rozhodnutia je dnes EtherCAT otvorenou
zbernicou.

Vyvoj novych technoldgii, z posledného
obdobia méZzeme spomenut napr. EtherCAT
P alebo navysSenie rychlosti komuniké-
cie na 1 Gbit/s v pripade EtherCAT G i
10 Gbit/s v pripade EtherCAT 10 G, je
vzdy v rézii firmy Beckhoff. Definovanie
EtherCAT-u ako medzinarodného Standardu
prebehlo v roku 2007. Sirenie know-how
a informacii o technoldgii EtherCAT, rovna-
ko ako pomoc s vyvojom EtherCAT master
aj slave zabezpeCuje nezavisla organizacia
EtherCAT Technology Group (dalej ETG).

V stcasnosti je ETG najpocetnejSie zdruze-
nie posobiace okolo priemyselnej zbernice
zalozenej na ethernete. Clenstvo v ETG je
pre pravnické subjekty zdarma a Clenom
sa mbZze stat ktokolvek, teda vyrobcovia aj
pouzivatelia. Pdsobnost ETG je celosvetové:
spolo¢nost sidli v Norimbergu a pridruzené
kancelarie st v Amerike aj v Azii. Clenovia
pochadzaju zo 69 krajin sveta a Siestich
kontinentov. Aktualne (marec 2021) je cel-
kovy pocet Clenov priblizne 6 200, z toho
viac ako 3 000 spolocnosti sa zaobera vy-
vojom a sl registrované s vlastnym Vendor
ID (jedine¢né C&islo vyrobcov komponentov
EtherCAT). Len vyrobcov EtherCAT master
je viac ako 220. Spolo¢nosti, ktoré vyvijaju
rozne typy riadenia pohonov s rozhranim
EtherCAT, je viac ako 180 a celkovy po-
Cet ich produktov presahuje cislo 800.
Podobne V/V produktov je na trhu viac ako
1 000 a o ich distriblciu sa stara priblizne
130 roznych vyrobcov.

Siroka &lenska zakladfia a mnoZstvo vy-
robcov aj pouzivatelov robi z EtherCAT-u
celosvetovo uznavany Standard. Velkou
vyhodou Sirokej Clenskej zakladne je kon-
kurencia medzi jednotlivymi vyrobcami,
z ktorej vyplyva aj vyznamny tlak na cenu,
kvalitu aj celkové naklady.

Jedinecné spracovanie ramcov

EtherCAT je priemyselnd zbernica reélne-
ho ¢asu na komunikéciu distribuovanych
V/V s riadiacim systémom. EtherCAT ako
jedina zo vsetkych priemyselnych zbernic
zalozenych na ethernete pouziva spo-
sob spracovania ramca (frame) metddou
On the Fly, teda za chodu, resp. ,za letu“.
Tym sa EtherCAT stdva unikatnou a z po-
hladu porovnania je metdéda spracovania
rémca podstatnou a zékladnou vlastnostou,
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ktora odliSuje EtherCAT od ostatnych prie-
myselnych zbernic zaloZzenych na etherne-
te. Z uvedeného logicky vyplyva niekolko
Specifickych vlastnosti, ktoré mozno zhrnat
do marketingovych pojmov uvedenych da-
lej. V technickom Casopise sa vSak zameria-
me na technické detaily a opis jednotlivych
pojmov prispésobime tak, aby sa uvedené
marketingové pojmy stali zékladnym sprie-
vodcom a navodom na ceste k detailnému
pochopeniu, ako EtherCAT funguje. Opis
funkcie teda nebude samoucelny, pretoze
pochopenie zakladnych vlastnosti a me-
chanizmov celej smernice vedie k tomu, Ze
nasledne pouzivatel vie zbernicu diagnosti-
kovat a rozumie jej vlastnostiam natolko, ze
je schopny ju efektivne vyuzit. A to je hlavny
ciel tohto serialu ¢lankov.

Z&kladné vlastnosti a pojmy tykajlce sa
zbernice EtherCAT:

e princip On the Fly:

 optimalne vyuZitie Sirky paska,

e minimalizacia meskania,

* diagnostika na trovni EtherCAT slave,
* topologia,

e protokol (frame),

* Real Time,

* presna synchronizécia,

* diagnostika a lokalizacia poruch.

On the Fly

Spracovanie réamca metédou On the Fly
je v automatizacii unikatne. V IT svete je
metdda spracovania On the Fly alternativou
CastejSie pouzivaného spdsobu, ked sietové
prvky (spravidla prepinace) na vstupe Ca-
kaju na ramec a ten po prijati a vykonani

kontroly, Ze data st platné, ich posiela dalej
podla cielovej IP adresy. Tymto spdsobom
vznikéd dopravné oneskorenie, ktoré je na-
sobne vacsie ako oneskorenie, ktoré priro-
dzene zavadza aj mikroprocesor EtherCAT
schopny prijimané déta za chodu Citat, za-
pisovat, pripadne oboje, a rovno preposielat
na svoj nasledujlci (vystupny) port.

MoZno namietat, Ze tymto spo6sobom sa
v topolégii posielaju aj poskodené ramce,
ktoré by inak bezné sietové prvky vedeli
eliminovat. Nie je to Uplne pravda. Tato
metdda spracovania ramca, ktor( realizu-
je mikroprocesor, sice nemoze eliminovat
poSkodeny rémec, no pre diagnostiku
zbernice EtherCAT je naprosto zasadna.
Vzhladom na skutocnost, Ze Uplne kazdy
EtherCAT slave obsahuje mikroprocesor,
tzv. EtherCAT Slave Controller (ESC), tak
na Urovni kazdého prvku EtherCAT slave
sa vykonava niekolko kontrol, ¢im vznika
unikatna schopnost kontrolovat spravnost
zapisu aj Citania procesnych dat a dete-
govat bitovo poskodené ramce, a to nielen
na mieste vetvenia zbernice, ale na Urovni
kazdého EtherCAT slave, ba ¢o viac, dokon-
ca na urovni vSetkych aktivne pouZzivanych
portov daného EtherCAT zariadenia. Inymi
slovami pouzivatel ziska informéciu, medzi
ktorymi dvoma zariadeniami problém vzni-
kol, a navySe aj o tom, v ktorom smere pu-
tovania EtherCAT ramca sa tak stalo. Dalej
mozno pomocou tejto diagnostiky rozlisit,
¢i je spojenie Uplne prerusené alebo len
narusené.

Z uvedeného vyplyva, Ze kazdy réamec
EtherCAT putuje od EtherCAT master vzdy

Cesta ramca EtherCAT metédou On the Fly
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cell topolégiou az k poslednému EtherCAT
slave a spat. Kontroly sa vykonévaju
v oboch smeroch, vynimkou je len to, ze
pri ceste spat putuje EtherCAT ramec tou
najkratSou moznou cestou. To znamena, Ze
ak nejaky EtherCAT slave pouZzil porty A,
B aj C, cestou od EtherCAT master putuje
ramec z portu A smerom k portu B a az
ked obslizi tito Cast topoldgie, je smero-
vany na port C. Zatial ¢o pri spatnej ceste
k EtherCAT master prechédza z portu C
priamou cestou na port A.

To je zasadny princip zbernice EtherCAT
a porozumenie spésobu putovania ramca
EtherCAT topologiou EtherCAT je zdkladom
pochopenia logiky celej zbernice. EtherCAT
master posiela ramec EtherCAT do celej
topoldgie. Nie je to tak, Zze by master kaz-
dému slave posielal jeden rémec (resp. ze
by od kazdého zariadenia oCakaval samo-
statny ramec s datami len od tohto jedného
zariadenia). EtherCAT master pomocou
spdsobu adresovania (FMMU) urci kazdé-
mu EtherCAT slave jeho miesto (adresny

Lokalna kruhova siet

priestor medzi procesnymi datami EtherCAT
réamca), z ktorého slave déata cita, resp. do
ktorej Casti bude data zapisovat. Pomocou
FMMU sa master aj slave ,dohovoria“ na
rozlozeni adresného priestoru EtherCAT
réamca, a to tak, aby maximalne vyuzili cely
datovy priestor, ktory ethernetovy ramec
ponuka. To je spdsob, ktory je pre EtherCAT
opat unikatny. Aktualne aj iné zbernice pre-
chadzaju na podobny systém a vyuzivajd
spbsob balenia dat, ale nie je to princip
platny pre cell topolégiu. Ide o lokalny
spOsob platny pre niekolko nadvazujicich
zariadeni. To je dovod, preco sa o EtherCAT
hovori, ze dokaze maximalnym spdsobom
vyuzit Sirku komunika¢ného pasma. Za pl-
nej prevadzky EtherCAT master spracovava
iba jednotky EtherCAT rdmcov v kazdom
PLC cykle bez ohladu na velkost topologie.

Spracovanie EtherCAT réamca metddou
On the Fly teda prindsa niekolko zéklad-
nych vlastnosti. Princip sa opiera o efektiv-
ne vyuzitie velkosti rdmca EtherCAT, mik-
roprocesor EtherCAT (ESC — EtherCAT Slave

Spracovanie frameov a postupnost smerovania
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Putovanie ramca EtherCAT topoldgiou a detailné zobrazenie portov

v EtherCAT Slave Controller (ESC)
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EtherCAT Slave: schematické zobrazenie vratane nadvéznosti na popisné subory (ESI files)
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Controllers) vykonédva v kazdom zariadeni
slave kontrolu kazdého rdmca a oneskore-
nie, ktoré tym vznika, je pre celkovy vykon
zbernice Uplne minimaélne.

Uvedme priklad: 100 servomotorov a Gloh
polohovania mozno obslizit priblizne sa
100 mikrosekind alebo 1 000 digitélnych
V/V rozdelenych medzi 125 zariadeni sla-
ve za priblizne 30 mikrosekdnd. Ktora ina
zbernica dosahuje takéto Casy? Tieto fakty
dokazuji, pre¢o je EtherCAT efektivnou
stcastou riadiaceho systému, a tiez posli-
Zia ako vysvetlenie, preco je v sUcasnosti
EtherCAT povazovana za najrychlejSiu prie-
myselnl zbernicu.

Topoldgia

Topolégia EtherCAT-u je Uplne volna. Bez
obmedzeni mozno pouzit liniové zapojenie
rovnako ako zapojenie do hviezdy ¢i topo-
l6giu Daisy Chain. V pouzivatelskych ma-
nualoch k ostatnym zberniciam zalozenych
na ethernete sa docitame, Ze sa odporica
vyhnat sa pouzitiu liniovej topolégie. Tu
treba uviest, ze prave vdaka pouzitym mik-
roprocesorom a metdde spracovania ramca
spominanou metédou On the fly nie je linio-
vé topolédgia EtherCAT prekazkou. Naopak,
liniové spojenie prindsa najrychlejsi prenos,
pretoZe slave zariadenie pouZziva iba dva
komunikac¢né porty. Jeden EtherCAT master
moze riadit az 65 535 zariadeni slave a ke-
dZe najvy$Sia mozné velkost procesnych
dat jedného EtherCAT slave je 64 kByte,
maximalna teoretickd velkost procesnych
dat, ktori moéZe jeden EtherCAT master
adresovat, je zaokrihlene 4,2 gigabajtu.
Topolégiu EtherCAT mozno Strukturalizovat
pomocou vetvenia EtherCAT, resp. v ter-
minolégii EtherCAT-u tzv. junctions. Tieto
sietové prvky slizia predovsetkym na vetve-
nie, ale pre samotny chod su len doplnkom.
Priepustnost siete sa pouzitim tychto prvkov
nemeni.

Frame

Réamec EtherCAT mé Standardni skladbu
ethernetového rdamca. Po ethernetovej hla-
vicke nasleduje Cast EtherCAT, ktora sa opéat
zacina hlavickou a nasleduju data EtherCAT
rozdelené do tzv. datagramov. Kazdy da-
tagram ma opét svoju hlavi¢ku, datovd Cast
na procesné data a na konci 2 Byte priestor
na tzv. Working Counter. Ide o priestor, kto-
ry kazdy EtherCAT slave prepisuje defino-
vanym spdsobom po UspeSnom spracovani
procesnych dat; je to zaklad jedného z kon-
trolnych mechanizmov, ktory detailne opi-
$eme v niektorom z dal$ich dielov tohto se-
rialu. Datagramov méze byt v jednom ramci
EtherCAT maximalne 15. Pokial treba de-
finovat viac datagramov, EtherCAT master
zalozi dal$i ramec EtherCAT. Za poslednym
datagramom je esSte priestor s velkostou
4 Byte na poslednu ¢ast ramca, tzv. kontrol-
ny stcet (FCS — Frame Check Sequence).
Datagramy s0 v praxi jednotlivé prikazy
(command) EtherCAT. Zéroven plati, ze
jeden datagram, pripadne jeden command

5/2021| 39



ETC, zodpovedad jednej synchronizacnej
skupine. Problematiku synchroniza¢nych
skupin (Sync Units) a ich vplyv na fungo-
vanie EtherCAT-u aj na diagnostiku podrob-
nejSie opiSeme v nasledujucich dieloch.

EtherCAT ako zbernica
realneho Casu

Medzi vyhody EtherCAT-u radime aj jej
moznosti prace v redlnom case (Real Time).
Tie sa vzdy opieraju o presné casovanie
Hard Real Time riadiaceho systému, ktory
vie svoje cyklicky volané ulohy nadvézovat
na ramec EtherCAT. Tak su si systémy, ktoré
implementuji EtherCAT ako svoju zakladnU
zbernicu, vzdy podobné.

Synchronizacia, diagnostika
a lokalizacia poruch

Synchronizéacia dat na EtherCAT-e je vel-
ka téma a jeden z hlavnych obchodnych
argumentov. Synchronizacia je opreta
o mechanizmus distribuovanych hodin (DC
— Distributed Clock), ktoré umoznuja velmi
rychlu a presnd synchronizaciu. Presnost
je vzdy menSia ako 1 us. Ako to systém
pomocou mechanizmu distribuovanych ho-
din dosahuje, opiSeme v nasledujlcej Casti
serialu.

Tému diagnostiky sme otvorili hned v Gvo-
de ¢lanku pri opise zakladnych vlastnosti.
Diagnostika je silnd stranka EtherCAT-u,
a pretoze je to dblezita téma pre vSetkych
pouzivatelov, budeme jej venovat samostat-
nu kapitolu tohto seriélu.

Vyhody zbernice EtherCAT

* najrychlejSie spracovanie dat,

e cenovo dostupné rieSenie,

¢ jednoducha implementéacia a uvedenie
do prevadzky,

« infrastruktira bez nutnosti pouZit vetvenie,

e integracia dalSich v priemysle bezne
pouzivanych zbernic,

* jedina dostupna verzia,

« Siroka ponuka produktov.

Kone¢ny pouZivatel a zakaznik sa na tech-
nické zalezitosti vzdy pozera s nadejou, aké
vyhody by tieto rieSenia znamenali prave
pre jeho Ulohy ¢i projekty. Pozrime sa teda
na zakladné pojmy ako na zakaznicke vyho-
dy, pricom pouzijeme stéle tie isté technické
pojmy, aby sme si predstavili benefity z po-
hladu pouzivatelov a technickych rieSeni.

MoZe sa to zdat ako protirecenie, ked nie€o,
¢o je najrychlejsi, je zaroven cenovo dostup-
né. V beznom Zivote vela takych prikladov
nenajdeme. No uz v ivode sme spomenuli,
akéd velka konkurencia medzi vyrobcami
panuje. Ved len vyrobcov mikroprocesorov
EtherCAT (EtherCAT Slave Controller) je
na svete 12. A ak celé technické rieSenie
nevyzaduje Ziadnu Specialnu technoldgiu,
EtherCAT master nie je technicky zalozeny
na ziadnej Specialnej hardvérovej platfor-
me, nepotrebuje na svoju Cinnost Ziadny
koprocesor a sta¢i RealTime kompatibilny
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Hlavicka

- 1. EtherCAT datagram

10 byte

udaje

8 bit 32 bit

8 bit 1

EtherCAT tGdaje

EtherCAT datagramy 2

2. EtherCAT datagram

s '_ n. EtherCAT datagram

2 byte

Working Counter

11 bit 3 1 16bit |

Circulating Datagram -~
More EtherCAT Datagrams following -~/

*add 1-32 padding bytes if Ethernet frame is less than 64 bytes

Detailné rozloZenie EtherCAT Frame

sietovy adaptér, potom nie je dovod, aby to
tak nebolo. Podobne aj na strane zariade-
nia EtherCAT slave s zakladom EtherCAT
kompatibility jednoduché mikroprocesory
so Standardnou implementaciou, kedy
nasadenie nie je predrazené Ziadnou zby-
to¢nou technickou ani administrativnou
zétazou.

Uz sme spomenuli, Ze cela topoldgia
EtherCAT funguje bez akychkolvek priemy-
selnych prepinacov. Co nie je potrebné pre
funkciu, to netreba kupovat (teda zaplatit),
ani sa zaoberat instalaciou, napajanim Ci
konfiguraciou; a predovSetkym ak nieco
nie je vobec pouzité, netreba to ani servi-
sovat a uz vobec nie menit. Tym pokracuje
vypoCet Uspor, ale zéaroven prechadzame
k sposobu implementacie. Od projekénych
prac cez instalacné az po programéatorské.
Tu opat nadviazeme na metddu spracovania
ramca (On the Fly), ktora v kone¢nom dé-
sledku spdsobi, Ze ramec EtherCAT precha-
dza celou topolégiou podla danych pravidiel
a v konkrétnom poradi, ¢im pri uvadzani
technoldgie do prevadzky odpadé nutnost
fyzicky adresovat zariadenia EtherCAT.
Ziadne miniatirne prepinate netreba ma-
nualne nastavovat, aby mohol EtherCAT
master identifikovat jednotlivé zariadenia
slave v topoldgii, aj ked by iSlo o zariadenie
rovnakého typu. Kazdy EtherCAT master vie
automaticky urcit cell topolégiu pomocou
funkcie scan topolégie EtherCAT. To je dalSia
podstatnd vyhoda, pretoze vdaka zabudo-
vanému protokolu CANopen over EtherCAT
(CoE) mézeme kompletne vSetkym zariade-
niam v topoldgii nastavit potrebné paramet-
re priamo z EtherCAT master. Vdaka jednot-
nému sposobu parametrizacie (CoE) nie su
potrebné dalSie programy. Kazdy EtherCAT
slave nesie zakladny popisny stbor (tzv. ESI
file), ktory vyrobcovia parametrizuju podla
najcastejSieho sposobu pouzitia. Tym sa
pri skenovani novej topolégie jednotlivym
zariadeniam EtherCAT slave odovzdajl ich
predvolené nastavenia, ¢o skréati ¢as potreb-
ny na sprevadzkovanie zbernice EtherCAT.

Pravidla fungovania vSak nie s zvazujuce.
Topolégiu mozno menit, rozSirovat atd.
Staci, aby EtherCAT master dostal moznost
zmeny nacitat a ulozit. Také jednoduché
je to aj s topoldgiou takpovediac starSieho
déata vydania. Pretoze ani pri tych najstar-
Sich inStalaciach nemusi zékaznik pre-
myslat nad kompatibilitou. Aj ti najstarsiu
topoldgiu mozno rozsirit o najnovsie a naj-
modernejSie technolégie. Jednoducho len
preto, Zze EtherCAT od svojho vzniku nebola
zmenena. Ako bola raz definovana, taka
zostala, nevznikajl Ziadne Ciastkové verzie,
ktoré by pouzivatelia museli reSpektovat. To
je dalsi velmi vyznamny aspekt, ktory oce-
nia prave ti, ktori uz podobné obmedzenia
z dévodu nekompatibilnych verzii a zaria-
deni museli riesit a tymto obmedzeniam sa
prispdsobit. Pritom zachovanie jedinej ver-
zie neznamena ziadne funkéné kompromisy
a ani technické obmedzenia.

Z uvedeného vyplyva, ze EtherCAT bola
od svojho vzniku definovana velmi exaktne
a funkéne ucelene. Je prekvapujlce, aku
efektivnu a funkénd zbernicu mozno vytvorit
na prvy pokus bez nutnosti revizii a rozsi-
rovania, pritom dodnes z pohladu technic-
kych rieSeni stéle inSpirujicu.

Zdroje

[1] https://www.ethercat.org/default.htm

[2] https://www.ethercat.org/download/docu-
ments/EtherCAT_Device Protocol_Poster.pdf

[3] https://www.beckhoff.com/

[4] https://www.youtube.com/user/EtherCAT
Group/featured

Text ¢lanku bol preloZeny z pévodného ces-
kého originalu.

Pokracovanie v ATP Journal 7/2021.

David Smélik

Beckhoff Automation s.r.o.
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Moderné meraniev 3D

Vaprili 2021 uviedla spolo¢nost Micro-Epsilon na trh 3D skenery novej generacie.
Kamerové 3D snimace sa zaradili do produktovej kategoérie surface CONTROL.
Umoznuju vo velmi kratkom c¢ase ziskat 3D obraz objektu na dalsie spracovanie
v systéme vision, alebo priamo odmerat definované rozmery.

Aky je hlavny rozdiel medi novymi snimacmi surfaceCONTROL 3D
3500 a 2D skenermi scanCONTROL Micro-Epsilon? Skenery scan-
CONTROL meraju 2D profil. Aby bolo mozné ziskat 3D profil, treba
zabezpecit vzajomny pohyb snimaca a predmetu a synchronizéaciu
pomocou enkodéra alebo triggera. Novy surfaceCONTROL vsak
zosnima 3D obraz naraz, takze objekt naopak musi zostat pocas
merania v stabilnej pozicii. Celkové meranie je omnoho rychlej-
Sie, zvycajne od 0,2 do 0,8 sekundy. Eliminacia pohybu znizuje
nepriaznivy vplyv vibracii na celkovl kvalitu a presnost vysledkov.
Celkové realizacia meracieho pracoviska je jednoduchsia a lacnej-
Sia. Snimace surfaceCONTROL 3500 su vhodné najma pre ploché
objekty s rozmermi do 120 x 80 mm s prevazne matnou charak-
teristikou povrchu. Pre vacSie objekty s urcené snimace surface-
CONTROL 2500 alebo systém reflectCONTROL. Medzi typické
aplikacie pre novy surfaceCONTROL 3500 patri kontrola osadenia
dosiek plosnych spojov, vyrazeného textu, nanosu lepidla, tvaru ma-
terialu po jeho deleni @ mnoho inych.

Kompaktna technoldgia

Na prvy pohlad je snimac robustny, pri rozmeroch 150 x 220 x
249 mm ma hmotnost 1,9 kg a ochranu IP67. Na spodnej strane
ma dva priezory na kamery a v strede jeden na projekénu jednotku.
Na hornej strane st tri konektory na kabeldz. Kompaktné vyhoto-
venie bez zbyto€nych vystup-
kov umoziuje bezproblémov
integraciu do vyrobnej linky,
meracej stanice alebo robota.

Senzor funguje na principe
vysielania sekvencie vzorov
projekénou jednotkou, ktorych
difizne odrazy snimaju obe kamery. Vdaka zmenam réznych sve-
telnych vzorov sa ziskaju takzvané hodnoty priblizenia, ktoré slizia
na dalSie spracovanie matematickym algoritmom. V snimaci je pro-
cesor, ktory vyhodnocuje 3D data a generuje mra¢no bodov. Ich
slradnice s nasledne prenesené na dalSie spracovanie cez ether-
netové rozhranie Gig-E-Vision alebo GenlCam.

Technicka $pecifikacia
Snimace boli zatial na trh uvedené v dvoch vyhotoveniach s ozna-
¢enim SC3500-80 a SC3500-120. LiSia sa meracim rozsahom

Nova generacia vysoko presného 3D merania

Ziskanie 3D snimkov od 0,2 s

80 x 50 mm zo vzdialenosti 130 mm a 120 mm x 75 mm zo vzdia-
lenosti 206 mm. Ako pri vacSine meracich senzorov aj tu plati, Ze
model s mensim rozsahom maé vysSiu presnost a rozlienie, ktoré sa
pohybuje v osi Z od 1 um s opakovatelnostou od 0,4 um.

Oba snimace budu k dispozicii aj vo verzii SMART, ktora v spolupra-
ci so softvérom 3D inspect umozfiuje priame meranie definovanych
rozmerov a ich komunikaciu do PLC cez priemyselné protokoly.

Softvérové vybavenie

Na odladenie nastavenia surfaceCONTROL slUzi program Micro-
Epsilon 3D View. Pomocou grafického rozhrania umoziiuje na-
stavenie a uloZenie parametrov kamier a expozi¢nej jednotky, 3D
vizualizaciu vysledkov a export dat v Standardnych 3D formatoch.
Snimac je tak pripraveny ako zdroj presného mra¢na bodov prena-
Saného cez Giga-E-Vision alebo GenlCam na dalSie vyhodnotenie
v softvéroch tretej strany. 3D View je volne stiahnutelny na strén-
kach Micro-Epsilon.

Pre verziu SMART surfaceCONTROL je urceny softvér 3DInspect,
ktory umozfiuje Upravu dat, ich analyzu a meranie samotnych roz-
merov. Dokaze napriklad vyrovnat a ukotvit objekt podla vybranych
bodov, takze snimka dalSieho kusu na pase sa vyrovna do rovnakej
polohy ako predchéadzajica. Nasledne mézu byt body filtrované
a mozu sa vypocitat nakonfigurované meracie Glohy (napr. vzdiale-
nost bodov, rovin a priesecnikov ¢i uhly).

Filozofia softvéru Micro-Epsilon 3D Inspect dovoluje rychle
a intuitivne nastavenie meracich Uloh aj pouzivatelom, ktori nemaju

s pocitacovou 3D inSpekciou vela sklsenosti.

SurfaceCONTROL a scanCONTROL

Systém surfaceCONTROL vyrazne rozSiruje moznosti nasadenia sni-
macov Micro-Epsilon na 3D kontrolu. Dopliia rodinu priestorovych
snimacov. V Ziadnom pripade nenahradza profilové skenery scan-
CONTROL 2D. Pre mnozstvo Uloh je a bude pouzitie 2D profilovych
skenerov vhodnejsie. Pouzivatelov urcite potesi typové reorganizécia
série scanCONTROL, ktora robi skenery pristupnejSie pre aplikacie
naro¢né na rychlost a citlivé na cenu.

Juraj Devecka
MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.

an

MICRO-EPSILON

Snimky velkych meracich priestorov

s mikrometrickou presnostou

Vlysoka opakovatelnost az 0,4 um
Rychlost az 2,2 miliénov 3D bodov za sekundu

Protokoly a rozhrania:

GigE Vision, GenlCam, PROFINET, EtherCAT, EtherNet/IP
K dispozicii vykonny vyhodnocovaci softver

ontaktujte nasich aplikacnych inZinierov: Tel. +421 911 298 922 |
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Kontrola elektronickych
suciastok

Detegcia
defektov

Rozpoznavanie
Jjemnych Struktar

micro-epsilon.sk

5/2021| 41



I \V\WW.ATPJOURNAL.SK/32474

TwinCAT loT - rozsiahle moznosti
konektivity priamo z PLC

Uvedenim riadenia na baze PC v roku 1986 vytvorila spolo¢nost Beckhoff
novy celosvetovy standard v oblasti automatizécie. Softvérovy balik TwinCAT
(The Windows Control and Automation Technology) sa stal srdcom celého riadenia.

Riesit dnes len Glohu samotného riadenia
strojov a zariadeni v automatizécii nestaci.
Coraz viac sa zvySuje dopyt po presune,
ukladani a vyhodnocovani dét z vyroby.
A prave na problém presunu dat z vyroby sa
zameriame v tomto ¢lanku.

Vdaka tomu, Ze je TwinCAT zaloZeny na po-
¢itaCovej platforme, dokaze velmi jednodu-
cho implementovat novy komunikac¢ny $tan-
dard. Ten sa vo forme balika oznacovaného
ako TF (TwinCAT Function) doinstaluje do
uz existujuceho rieSenia. Systém TwinCAT
podporuje cely rad komunikacnych Stan-
dardov. V poslednom ¢ase ziskali na po-
pularite komunika¢né Standardy patriace
do skupiny loT (Internet of Things), prave
preto sa zameriame na tie doplnky, ktoré
sU sucastou rodiny TwinCAT loT. Patria sem
nasledujdce TF baliky:

e TF6701 — loT Communication (MQTT),
e TF6710 — loT Functions,

TF6720 — loT Data Agent,

TF6730 - loT Communicator,

TF6735 — loT Communicator App,
TF6760 — loT HTTPS/REST.

Vdaka tymto rozSireniam sa dokaZzete pripo-
jit na lokalne sluzby a systémy, ktoré dispo-
nuji komunikaénym rozhranim MQTT, OPC
UA a HTTPS/REST, ¢i vzdialené cloudové
sluzby, ako su napr.:

¢ AWS loT Core,

* Bosch loT Suite,

* Google loT Core,

* |BM Watson loT,

* MathWorks ThingSpeak,

* Microsoft Azure loT Hub,

* MindSphere,

* Node-RED.

TF6701 — loT Communication
(MQTT)

V systéme TwinCAT sa nachadza modul
PLC, ktory riadi chod celého zariadenia.
RozSirenie TF6701 — loT Communication
(MQTT) vkladd do modulu PLC kniznicu
Tc3_lotBase, ktord obsahuje funkciona-
litu publisher/subscriber na vymenu déat
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MQTT modul pre sprostredkovanie sprav
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MoZné konfigurécie na posielanie dat z vyrobnych zariadeni
do cloudovych sluzieb pomocou TwinCAT loT Agent

Internet veci |atp|journal|



medzi systémom TwinCAT a message bro-
ker (programovy modul na sprostredkovanie
sprav) cez komunikacny protokol MQTT.
Data mozno posielat pomocou médu pub-
lish, ale takisto prijimat cez méd subcribe.

TF6710 - loT Functions

TF6710 - loT Functions tiez rozSiruje mo-
dul PLC o moznost obojsmernej komunika-
cie s cloudovymi sluzbami. K dispozicii su
rozne komunikacné protokoly ako MQTT,
AMQP, ADS alebo OPC UA. Vyber proto-
kolu zavisi od pouzitej cloudovej sluzby.
Funkcionalita je implementovand v PLC
kniznici Tc3_lotFunctions. Aby bolo spoje-
nie Uspes$né, treba najprv vytvorit konfigura-
ciu pripojenia do cloudovej sluzby pomocou
doplnku TF6720 — loT Data Agent, ktory
bude opisany dalej. Na vytvorenl konfigu-
raciu nadvazuji funkéné bloky z kniznice
Tc3_lotFunctions, aby riadili komunikéaciu.

TF6720 - loT Data Agent

Predstavuje samostatnl aplikaciu s grafic-
kym rozhranim umoziiujicim nastavit tok
dat medzi vyrobnymi zariadeniami a clou-
dovou sluzbou. Aplikaciu mozno instalovat
bud priamo na priemyselné PC so systé-
mom TwinCAT, alebo na centralne PC, ktoré

—— YRR
Priemyselné/
vstavané PC Procesné

o~ | udaje

Prikaz

Push Service
i0S, Android, ...

a Sluzby pre
posielanie sprav

bude slizit ako gateway pre ostatné vyrob-
né zariadenia na pripojenie do cloudu.

Aby bolo mozné ziskat procesné data z vy-
robnych zariadeni, mozno sa pripojit z loT
Data Agent pomocou protokolu ADS k za-
riadeniam Beckhoff so systémom TwinCAT
alebo pomocou protokolu OPC UA k zaria-
deniam tretich stran. Na druhej strane moz-
no vyuzit protokoly MQTT, AMQP, OPC UA
na pripojenie do cloudovych sluzieb.

TF6730 - loT Communicator

Toto roz8irenie prindSa kniznicu Tc3_lot-
Communicator, ktord sa vlozi do modulu
PLC a vdaka ktorej budl pristupné procesné
data zo systému TwinCAT pomocou mobil-
nej aplikacie TF6735 — loT Cummunicator
App, ktora bude opisana dalej. RozSirenie
TF6730 — loT Cummunicator, ako aj mobil-
na aplikacia sa pripoja k spolo¢nému MQTT
message broker, ktory sa bude starat o vza-
jomnu vymenu dat.

TF6735 - loT Communicator App

Ide o aplikaciu pre mobilné zariadenia, kto-
ra poskytuje jednoduché rieSenie na moni-
torovanie a analyzu dat dostupnych zo sys-
tému TwinCAT. Prijima, posiela a zobrazuje
vybrané procesné data. Aplikacia je volne

Mobilné zariadenie

Procesné

(daje

a

Prikaz

Push

Messages  TwinCAT loT
Communicator App

Topolégia na vymenu dét medzi TF6730 — loT Communicator

a TF6735 — loT Communicator App
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Ukazka HTTP komunikécie so serverom pomocou TF6760 — loT HTTPS/REST
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dostupna na stiahnutie na Google Play pre
telefony so systémom Android a na App
Store pre zariadenia s iOS.

TF6760 — loT HTTPS/REST

Vdaka tomuto rozSireniu mozno pouZzivat
REST APl na HTTP/HTTPS komunikaciu
vo forme klienta v kéde PLC v systéme
TwinCAT. Cela funkcionalita komunikacie
je implementovand vo forme funkcnych
blokov, ktoré sa nachadzaju v kniznici PLC
Tc3 loTBase. K dispozicii si bezné HTTP
prikazy ako GET, PUT, POST a dalSie. Data
mozno pomocou REST API prijimat aj
odosielat.

Bezpecnost

Pri posielani dat z vyrobnych zariadeni sme-
rom von do cloudu je bezpec¢nost takéhoto
prenosu na prvom mieste. Preto spomenuté
rozSirenia podporuju bezné kryptografic-
ké mechanizmy ako TLS (Transport Layer
Security), ktoré poskytuji zabezpecenie
toku dat. K dispozicii su tieto mechanizmy
TLS:

e TLS-PreSharedKey (TSL-PSK),

e TLS-CertificateAuthority (TLS-CA).

Zaver

Zo systému TwinCAT mozno posielat a pri-
jimat data do beZne poZivanych cloudo-
vych sluzieb vo svete, ako aj do lokélnych
sluzieb, ktoré podporuju loT komunikacné
Standardy, pricom sa kladie déraz na zabez-
pecenie toku dat. Mimo balikov patriacich
do skupiny TwinCAT loT méZeme v systé-
me TwinCAT najst aj podporu dalSich ko-
munikacnych $tandardov, ako je OPC UA,
Modbus TCP/RTU, FTPR, TCP/IF, S7, IEC
60870-5-10x, IEC 61850/IEC 61400-25
a mnohé dalSie.

Ak véas skupina produktov TwinCAT loT
zaujala, viac informécii mozete néjst na
https://www.beckhoff.com/. Pripadné otazky
mbZzete smerovat na mailové adresy info@
beckhoff.sk alebo info@beckhoff.cz.

BECKHOFF

Beckhoff Automation, s.r.o.

Kancelaria Trenéin

Budova Facility System Hub®
Bratislavska 614

911 05 Trencin

Sidlo spolo¢nosti

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 250
info@beckhoff.cz
www.beckhoff.com
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NES — moderna technika a vlastne know-how

Od roku 1992 dodava firma NES Nova Dubnica, s. r. 0., moderné elektronické
zariadenia s Usporou energie pre Siroku $kalu priemyselnych aplikdcii.
Specializaciou spolo¢nosti NES su najma oblasti vykonovej elektroniky
a priemyselnej automatizacie. Jej vyrobny program tvoria $pecidlne
aplikacie, zakazkové produkty a unikatne riesenia. V oblasti distribucie

a predaja sa podnik specializuje najma na pohony, riadiace systémy,
nizkonapatovu techniku a procesnu instrumentaciu. Firma NES je
autorizovanym $koliacim strediskom firmy Siemens a ponuka celu
skalu zékaznickych Specializovanych skolenf. Od roku 2016 je firma
sucastou skupiny DEL, a. s. Viac o spolo¢nosti NES sa dozviete v rozhovore

s jej riaditelom Ing. Robertom Huldkom.

V oblasti priemyslu posobi vasa firma uz 29 rokov, €o je iUspechom
udrzania sa na trhu?

Za dlhodobymi Uspechmi firmy NES sU Siroké vedomosti v oblasti
vykonovej elektroniky a pohonov. Siroké portfélio produktov a slu-
Zieb umoznilo preklendt zlozité obdobia.

Ste vyznamny Solution Partner vyrobcu Siemens na Slovensku,
aka je vyhoda tohto partnerstva?

Vdaka partnerstvu so Siemensom mame pristup k obrovskej da-
tabaze informécii a hlavne kontaktov vnutri organizacie Siemens,
ktoré ndm umoziuji obrétit sa na najpovolanejSich odbornikov
v pripadoch, ked by naSe vedomosti neboli dostato¢né. Samozrejme
byt v pozicii vyznamného Solution Partnera znamenéa aj vyrazné
zvySenie prestize firmy.

Konkurencnou vyhodou je to, Ze ste certifikovanym Skoliacim stre-
diskom Siemens. Aké typy Skoleni realizujete?

Najviac Skoleni organizujeme Specidlne podla poZiadaviek kon-
krétnych zakaznikov, ktori potrebuju ur€ity mix znalosti s ohla-
dom na to, aké komponenty st u konkrétneho zékaznika pouzité.
Organizujeme, samozrejme, aj bezné Skolenia tykajlce sa vSetkych
typovych radov PLC automatov a menicov fy Siemens.

Realizujete mnozstvo projektov v oblasti automatizacie, aky je
podiel vasej produkcie, ak porovname slovensky a zahranicny trh?

V oblasti automatizacie sa v poslednych rokoch podiel zmenil v pro-
spech projektov na Slovensku. Dévodov je viac: chceme si vytvorit
skupinu spokojnych zakaznikov blizko sidla firmy, ¢o umozfiuje
lepSie zapracovanie mladych technikov a inzinierov, a tiez dlho-
doba snaha firmy nebyt zavisly len od projektov v oblasti vyroby
pneumatik. Musim vSak povedat, Ze na nase projekty realizované
na viacerych kontinentoch sme patri¢ne hrdi.

Mate skasenych PLC technikov, projektantov, programatorov
a pohonarov. Ktoré oblasti aplikacii sii pre vas v dneSnej dobe
najzaujimavejsie?

Nasich expertov sa snazime smerovat najma tam, kde zakaznik re-
alne ocenf ich znalosti. To znamena, Ze hfadame zloZitejSie projekty,
ktoré vyzaduju Specifické know-how, alebo kde zakaznik potrebuje
pomoct v zlozitej technickej zalezitosti. Ked stoji linka, ktora produ-
kuje za tisice eur za hodinu, tak chcete, aby ju priSiel opravit expert.
A to je nasSa parketa.

Mate vlastné vyvojové oddelenie, ktoré sa venuje inovaciam.
V ¢om spociva jeho sila?

Vlastny vyvoj elektroniky je stcastou firmy NES od jej vzniku.
Na tomto oddeleni vznikaju prototypy naSich vyrobkov, ¢i ide
o zdroje pre galvaniku, katdédovl ochranu alebo najnovsie zdroje
pre elektromobilitu. Obrovské sklsenosti nas tim nazbieral na velmi
réznorodych zariadeniach, napriklad aj zariadeniach, ktoré poma-
hali pri vystavbe urychlovaca v CERN-e. Velmi nés tesi, Zze sme

44|5/2021

v poslednom case schopni predat priamo vyvojové kapacity, ¢o zna-
mena maximalizaciu pridanej hodnoty vyvojarov.

Preco by sa mal absolvent vysokej Skoly uchadzat o pracu u vas?

O pracu u nés by sa mali uchadzat ti absolventi vysokej Skoly, ktori
maju zaujem dalej rast, ucit sa a prekonavat rézne technické vyzvy.
V ktorejkolvek oblasti mame interného experta, ktory vie poradit
mladSiemu kolegovi a tak ho posunudt na vysSiu Groven. Ak niekto
hlada jednoducht pracu, kde sa od neho nebudl pozadovat znalos-
ti, my nie sme ta pravé firma.

V roku 2016 vasa spoloc¢nost zmenila majitela, v com sa zmenilo
smerovanie podniku?

V roku 2016 pri§lo k zmene majetkovych pomerov z dévodu od-
chodu pdvodnych spoloénikov firmy do déchodku. Podarilo sa najst
strategického partnera — firmu DEL zo Zd4ru n. Sazavou, ktora sa
tiez zaobera priemyselnou automatizaciou. Novy majitel ponechal
NES-u zna¢nl autonémiu, ¢o umozfiuje pokracovat v nasich part-
nerskych vztahoch a rozvojovych programoch vo velmi podobnom
duchu ako pred touto zmenou.

Ste vyrobcom vykonnych blokov do nabijacich stanic pre elek-
tromobily. Planujete realizovat aj komplexni vyrobu nabijacich
stanic?

V tejto oblasti sme si Glohy s DEL-om rozdelili. My sme zodpovedni
za vykonovl elektroniku a DEL funguje ako expert na elektrickd
montaz, mechanické diely, marketing a obchod. TakZze zatial kom-
plexnu vyrobu neplanujeme.

Aké su vase vizie do budiicna?

Rozhodne chceme stavat na silnych strankach firmy NES, ako su
znalosti pohonov a automatizacnej techniky, takze budeme pokra-
Covat pri realizécii projektov, kde tieto znalosti vieme vyuzit. K tomu
zaCiname pridavat integréciu robotickych pracovisk a vyuzitie
kamerovych systémov s umelou inteligenciou na kontrolu kvality
produkcie. S ohladom na distriblciu produktov Siemens planujeme
rozSirovat sluzby v oblasti koleni a servisu. V neposlednom rade
mame zaujem udrzat sa na trhu s nasimi produktmi z oblasti vyko-
novej elektroniky. Zavadzanie novych polovodi¢ovych komponentov
na béze SiC a novych topologii ndm umozni vyrabat nové generécie
zdrojov pre naSich zakaznikov s eSte lepSimi parametrami.

NESN

NES Nova Dubnica s.r.o.

M. Gorkého 820/27

018 51 Nova Dubnica
Tel.: +421 42 4401 202
info@nes.sk

www.nes.sk
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Snimace teploty MMA
s integrovanym prevodnikom

Spolo¢nost KOBOLD Messring GmbH je jednou z poprednych
medzinarodnych spolo¢nosti, ktora sa Specializuje na monitorovanie,
meranie a regulaciu fyzikélnych veli¢in, ako je prietok, tlak, hladina

a teplota. Vo svojom portfoliu ma siroké spektrum rieseni na meranie
teploty. V tomto ¢lanku predstavime snimace teploty radu MMA.

Skrutkové snimace teploty MMA s integro-
vanym prevodnikom mozno pouzit so za-
suvnym displejom — model AUF ako Usporné
digitalne teplomery s analégovym vystupom
(4 — 20 mA). Zéasuvny displej je k dispozicii
s moznostou doplnenia limitného spinaca.
LCD displej so Styrmi Cervenymi ciselnymi
poziciami mozno programovat pomocou
dvoch tlacidiel. K dispozicii je Skalovanie
indikacie rozsahu desatinnej Ciarky po-
mocou menu, nastavenie Utlmu, indikacie
poruchy ¢i volitelne aj hodnoty na zopnutie
limitného spinaca.

Pripojenia teplotnych sond MMA sl vyro-
bené z nehrdzavejlcej ocele a dodavaju sa
vo vyhotoveni G4, G%, 2 "NPT, objimke
DIN 32676, VARIVENT® alebo spojovacej
matici DIN 11851. Sondy st dimenzované
na tlak do 36 bar, v zavislosti od proces-
nych podmienok.

Vdaka konektoru DIN 43650 mozno vy-
sielac velmi lahko pripojit pomocou kabla
alebo osadit zasuvnym displejom. Konektor
M12 ma rovnaké vlastnosti z pohladu pri-
pojenia kébla.

Teplotny snima¢ je vybaveny predlzova-
cim hrdlom na meranie procesnej teploty
> 150 °C. Teplotny snimac¢ Pt100 vyhovuje
norme IEC 751, trieda A, 1/3 DIN, 1/10
DIN a je vhodny aj pre kryogénne aplikécie.
Standardne sa snimace dodavajl s krytim
IP65. Rozsah meranych tepl6t sa pohybu-
je od -198 do +250 °C pre rad MMA-H
a od =70 do +150 °C pre rad MMA-O.
Na vyziadanie mozno dodat snimac

na meranie maximalnej teploty +400 °C.
Presnost merania je <0,5 % z meraného
rozsahu.
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Rézne moznosti vyhotovenia snimacov teploty
MMA

Integrovany vysielac¢

Snimac¢e MMA s vysielatmi prenasaju na-
merané hodnoty teploty bez Sumu, a to
aj na velké vzdialenosti. Dvojvodicovy vy-
siela¢ je priamo integrovany v odporovom
teplomeri. Vystupny signal je 4 — 20 mA.
Rozsah vysielaca je nastavitelny z pocitaca
pomocou rozhrania NGM-HART a softvéru
KM-Soft.

Aplikacie

Snimace teploty MMA st vhodné pre Siroku
Skalu priemyselnych aplikéacif, napr.:

* inStalacie vykurovania, vyroba peci,

¢ vyroba strojov,

* inStalacie v budovach,

¢ lodiarsky priemysel,

 potravinarsky a népojovy priemysel,

¢ farmaceuticky priemysel a iné.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com

meéreni - kontrola

e
LT

il

pH, vodivost, vlhkost, zakal

KOBOLD Messring Gm
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com
Tel.: +420 541632216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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Sklucovadlo s rychlou vymenou celusti
a s patentovanym tesnenim

- :5 ROTA THW3
&

225- 6

Ak chcete vyrdbat sustruzené diely efektivnejsie, po-

trebujete presné a bezpecné upinacie zariadenia
nenaro¢né na udrzbu. Tie mozno rychlo a lahko
konvertovat a v pripade potreby sa mdzu pou-
Zit aj na automatické nakladanie. Sklucovadlo
SCHUNK ROTA THW3 s rychlo vymenitelnymi
Celustami a patentovanym utesnenim upinacie-

ho mechanizmu boli navrhnuté prave s tymto
zamerom. Pouzivatelia profituju z permanentne
vysokej stability procesu, konstantnych upina-
cich sil a dlhych intervalov udrzby.

Sklucovadlo SCHUNK ROTA THW3
s rychlo vymenitelnymi ¢elustami
a patentovanym tesnenim zaistuje
stéle upinacie sily, dlhé intervaly

udrzby a vysoku spolahlivost.

Vsestranné zariadenie pre Siroké spektrum
moznosti pouzitia

Skluc¢ovadlo ROTA THW3 vybavené systémom rychlej vymeny Ce-
[usti mozno rychlo skonvertovat pre novy sortiment dielov na CNC
sUstruhoch, slstruhoch s pick-up a sustruznickych/frézovacich
centrach, pricom ma vynikajicu presnost opakovania Celusti az
do < 0,02 mm. To znamena, Ze predtym pouzité stpravy Celusti sa
mozu opakovane pouzivat aj pri aplikaciach s naro¢nymi tolerancia-
mi. Zdvih zékladnych Celusti s priamym zibkovanim je 6,7 mm az
10,5 mm —v zévislosti od velkosti ¢eluste. Prstencovy piest prenésa
silu priamo, a tak zabezpeCuje vysoky stuper Gcinnosti: upinacia
sila najmensej velkosti ROTA THW3 200 je 64 kN a od velkosti
400 sklucovadlo dosahuje upinaciu silu 240 kN. Zakladné teleso je
kalené a extrémne tuhé a aj pri narocnom obrabani mozno dosaho-
vat presné a spolahlivé vysledky. Vdaka optimalizovanému vonkaj-
Siemu obrysu je sklucovadlo ideélne na frézovacie Glohy. Rovnako je
zaistené vSestranné pouzitie skfucovadla: méa velky prechodny otvor
52 mm (velkost 200) az 165 mm (velkost 630), centrovacie puz-
dré, ktoré sa daju vymienat spredu, a moznost upinania na vnutor-
nom aj vonkajSom priemere. Okrem toho mozno silové slstruznicke
skiucovadlo doplnit o nastavitefny doraz obrobku.

I Priemyselné skrinky z polykarbonatu Fibox ARCA

Rychly vyhladavac pre upinacie celuste

Hladanie zodpovedajlcich ¢elusti sklucovadla pre SCHUNK ROTA
THW3 je pomocou rychleho vyhladavaca celusti hrackou: k infor-
maécii o vyrobcovi, type sklucovadla, jeho velkosti a podrobnostiam
o produkte sa dostanete iba Styrmi kliknutiami. PouZivatel dostane
od spolo¢nosti SCHUNK zoznam vSetkych zodpovedajlcich celusti
skluCovadla z viac ako 1 200 typov Celusti najvacsieho Standard-
ného programu celusti na svete. Zodpovedajlce upinacie Celuste
mozno zvolit priamo v rychlom vyhladéavacdi a objednat v online
obchode SCHUNK.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5C, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com

Vrobca znacky Fibox je svetovym lidrom
v produkcii skriniek vyrabanych z plasto-
vych materidlov. SU urfené predovsetkym
na ochranu zariadeni a systémov v naro¢-
nom priemyselnom prostredi. Spolo¢nost
TME, globalny distribltor elektronickych
sUCiastok, dielenského vybavenia a priemy-
selnej automatizacie, ponutka Sirokl paletu
produktov Fibox vratane mimoriadne odol-
nej série ARCA. Tieto produkty si dostupné
priamo z nasich skladov, vdaka ¢omu ma-
ximalne skracujeme ¢as. Cim dolezitejsia je
Uloha zariadenia, ¢im narocnejsie st pod-
mienky, v ktorych pracuje, ¢im je drahSie
samotné zariadenie, tym vysSie poziadavky
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treba klast na skrinku. Vysokokvalitné
plastové skrinky Fibox ARCA si vyhotove-
né v sllade s nizkonapatovou smernicou
2006/95/EC do 1 000V AC/1 500V DC
a maju Siroky rozsah pracovnej teploty
od -40 do +80 °C. Material skriniek je
odolny proti UV Ziareniu v stlade s UL 508
(UL 746C), je taZko horlavy, samozhasavy
v stlade s UL 94-5VA a vyznaluje sa aj
dobrou odolnost proti pdsobeniu chemic-
kych prostriedkov. Patentovany systém
zavesov umoziuje Siroké otvorenie dvierok
(120°) a montéaz vybavenia na dvierkach.
K dispozicii st rézne spésoby uzamknutia
prisposobitelné takmer kazdej aplikacii

a patentovany systém ramu na montéaz
modularneho vybavenia. Na spodnej stra-
ne skrinky, bo€nych stenach podstavca
a na vnutornej stene dvierok sa nachadzaju
montazne vypusty.

www.tme.sk
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Ochrana obvodov MaR

vo vybusnom prostredi (1)

V chemickych a petrochemickych zavodoch a pri skladovani, spracovani

a doprave horlavych Iatok je vybuiné prostredie beznou a neoddelitelnou
sicastou technoldgie. Zabranenie vznieteniu a vybuchu je najdoéleZitejsim
bezpecnostnym opatrenim, ktoré treba bezpodmienecne dodrzat. Priame alebo
nepriame Ucinky blesku su bezpochyby jednym z najnebezpecnejsim zdrojov
rizika vznietenia alebo vybuchu. Dosiahnutie bezpecnosti a zabezpecenie
spolahlivosti systému pri navrhovani a realizacii vyZzaduje koncepcny pristup.

Koncepcia rieSenia

Zakladnym pravidlom je jednoznaéné definovanie a zriadenie zén
ochrany pred bleskom LPZ pre jednotlivé meracie obvody. Obr. 1
zobrazuje princip takéhoto definovania LPZ.

Kovové nadoba
5 s dostatotnou hriibkou steny

Zachytévacia stistava m

Vetranie
i€nenie budovy m
napr. kovové
armovanie

Obr. 1 Princip definovania zén ochrany pred bleskom

Vzhladom na vysoké poZiadavky na spolahlivost a funk&nost mera-
cich systémov a na bezpecnost v priestoroch s nebezpecenstvom
vybuchu st v priklade na obrézku zadefinované zény LPZ1 a LPZ2.
* Vyhodnocovacia elektronika v riadiacej miestnosti— LPZ 2

e Snimac teploty na néadrzi- LPZ 1

e VnUtorné priestory nadrze- LPZ 1

Podla koncepcie zon ochrany pred bleskom podla STN EN 62305-4
musia hranice zon tvorit ochranné opatrenia opisané nizsie.

VonkajSia ochrana pred bleskom

VonkajSia ochrana je sihrn vSetkych nainstalovanych a existuju-
cich opatreni, ktoré slizia na ochranu zariadenia a s schopné
zachytit a zvest bleskovy prid do uzemnovacej sUstavy. Pri zariade-
niach s nebezpecenstvom vybuchu sa odporica zriadenie systému
pre hladinu ochrany LPL II. V odévodnenych pripadoch na zéaklade
poziadaviek inych bezpecnostnych a technickych predpisov alebo
na zaklade vypracovania analyzy rizik je mozna odchylka a mozno
aplikovat ind hladinu ochrany LPL. Poziadavky aplikované v prikla-
de opisovanom v tomto ¢lanku sa uvéadzajd pre LPL II.

Zachytavacia sustava

Ochranny priestor, ktory tvori zachytavacia sustava na objekte s ne-
bezpe&enstvom vybuchu, musi spifiat poziadavky LPS I (obr. 2).

Rozmiestnenie jednotlivych zachytavacov treba vykonat na zaklade
metoddy valivej gule s polomerom pre triedu LPS UU (r = 30 m).

Treba si uvedomit, Ze na mieste predpokladaného zasahu sa vy-
skytne nebezpecné iskrenie a toto miesto musi byt mimo priestoru
s nebezpecenstvom vybuchu (obr. 3).

Ako zachytavace mozu byt vyuzité tieZ prirodzené komponenty ob-
jektu (napr. kovové stresné konstrukcie, kovové rary a kontajnery),
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ochrany vzdialenost

pred Polomer Rozmer medzi
bleskom | valivej gule Ochranny uhol o oka mreze 2zvodmi
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Polomer valivej gule r

Ex-Zone 2

Obr. 3

ak minimélna hribka materialu z ocele podlfa STN EN 62305-3 je
5 mm a je dodrzané priloha D5.5.2. Oteplenie a Ubytok materialu
(napr. zmen$enie hrdbky steny pri tlakovych nadobach) nesmie byt
nebezpectné (obr. 1).

V junovom Cisle sa budeme venovat dalsim castiam systému
ochrany pred bleskom v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu.
Zameriame sa na zvody, dostato¢nu vzdialenost ,,s“, tienenie bu-
dovy a podrobnejsie sa budeme venovat zvodi¢om prepétia a vy-
rovnaniu potencialov.

S

Jifi Kroupa

j.kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz
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Pokial' ma byt rozvadzac instalovany ako sa-
mostatne stojaci, skrine radu VX SE od spo-
lo€nosti Rittal pontkaju v porovnani so sys-
témom radovych skrifi zna¢né vyhody. Tieto
skrine mozno pouzit v priemyselnych aj
domovych aplikaciach. Typickou oblastou
pouzitia je ich nasadenie pri kompaktnych
obrébacich strojoch, kde umoziuju instala-
ciu komponentov na riadenie a distriblciu
elektrickej energie.

Rychlost

Na rozdiel od systému radovych skrifi s ra-
mom a odnimatelnymi bocnicami maju
samostatne stojace skrine samonosn( kon-
Strukciu, kde su strecha, bocnice a profilo-
vany ram z jedného kusa materialu. Skrine
sU vyrabané z ocelového plechu aj z nehr-
dzavejlcej ocele. Vzhladom na skutocnost,
Ze strecha a bocnice su stcastou zakladnej
skrine, samotny proces $Specifikacie a ob-
jednanie st podstatne jednoduchsie. Dalej
odpada nutnost samostatného elektrického
pospojovania, pretoze o vSetko potrebné
sa postara zvarana konstrukcia, ¢o prinasa
dalSie, nielen ¢asové Uspory.

Bezpecnost

PretoZe medzi boc¢nicami, strechou a ra-
mom nie sU ziadne medzery a Skary, je

Skriria VX SE s hibkou len 300 mm
pre aplikacie, kde sa kladie déraz na priestor.
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minimalizované hromadenie necistot a pra-
chu, ¢o zvySuje bezpec¢nost. Zakladna ver-
zia modelu VX SE mé stupen krytia IP 55,
odolnost proti mechanickému nérazu IK
10, automatické vyrovnanie potenciélu, vy-
sokU pevnost a stabilitu vdaka mimoriadne
vysokej torznej tuhosti a nosnosti 1,5 tony.
Pre narocné prostredie je samostatne sto-
jaca skrina VX SE k dispozicii aj s krytim
IP 66 a NEMA 4/4x. Integrované podlahové
plechy v spodnej Casti ramu zjednodusuju
instalaciu kabelaze, a to aj v pripadoch
s extrémne velkym poctom vodiCov, a zais-
tuju ergonomické vykonavanie pripravnych
prac na kabelaz.

Jednoduchost

Pouzitie samostatne stojacej skrine VX SE
so Sirkou az 1 800 mm ponlka vyrobcom
rozvadzacov vyraznl Usporu. Napriklad
jedna skrina mo6ze nahradit kombinaciu
az troch radovo spojenych skrifi. Odpada
nutnost tesnenia a prislusenstva pre ra-
dové spojenie, medzikus montaznej dosky
alebo viac podstavcov/soklov sucasne.
Samostatne stojace skrine VX SE tak Setria
¢as pri montézi a instalacii.

Kompatibilita

Aby si Rittal zachoval vyhody systému ra-
dovych skrifi VX25, pokial ide o instaléaciu
vnutornych komponentov, vytvoril nové sa-
mostatne stojace skrine VX SE Uplne kom-
patibilné s VX25. Vyrobcovia rozvadzacoy,
ktori prechadzaju na VX SE, preto nemusia
vykonavat Ziadne zasadné Upravy, pokial
ide o konsStrukciu, montaz alebo instalaciu
komponentov — vSetko zostava rovnaké.
Pretoze zakladny profil skrift VX SE je zhod-
ny s profilom VX25, mozno lahko vyuZzivat
a instalovat zékladné prislusenstvo skrin
VX25, ako sl podlahové plechy a kablové
svorky. Kompatibilitu s VX25 na vnatorné
komponenty zaru€uje adaptérova lista. Ta
umoziuje jednoduchi instalaciu vSetkého
vybavenia, ako su $asi na vn(torni montaz-
nu rovinu a delené montazne dosky do skriri
VX SE. Vdaka tomu mozno kombinovat

skrine VX SE s akymkolvek prislusenstvom
VX25. Vyrobcovia rozvadzaCov preto ne-
potrebuji Zziadne Speciadlne prislusenstvo
na instalaciu vnatorného vybavenia do sa-
mostatne stojacej skrine. Namiesto toho
mozu jednoducho vyuZzit existujice kompo-
nenty z portfélia uz existujiceho produkto-
vého radu.

Vnuatorna vybava v skriniach VX SE

Vsestrannost

Na pouzitie v stavebnictve (vykurovanie/
chladenie/ventilacia) pontka spolocnost
Rittal model VX SE vo verzii s hibkou
300 mm. Medzi vyhody tohto produktu
patria réznorodé moznosti instalacie vnu-
tornych komponentov, moznosti flexibilnej
kabelaze vdaka novému moduldrnemu sys-
tému kabeldZe a rychle Upravy Specifické
pre zékaznika, napriklad vyrezy.

=]
RITIAL
e

Rittal s.r.o.

Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
rittal@rittal.sk
www.rittal.sk
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| 0d vyrobcu ocele po medzinarodnu
digitalnu spolocnost — za 60 rokov

Boloto 1.aprila 1961, ked sa v malej tkacovni v strednom Hesensku zacal pisat pribeh medzinarod-
ného Uspechu - standardizacie rozvadzacov. Rudolf Loh zaklada spolo¢nost Rittal a meni odvetvie
jedinym ndpadom. To, ¢o bolo pdvodne zdrojom posmeskov, je dnes fenomén: standardny rozva-
dzac¢ sa pouZiva v milionoch produktovych rieseni vo viac ako 90 percentéch vsetkych priemysel-
nych odvetvi na celom svete. Rittal je svetovy lider v inovaciach v oblasti technolégii rozvadzacov
alTinfrastruktidry. 10000 zamestnancov na celom svete pracuje na novych inovéciach, odvetvovych
rieSeniach a obchodnych modeloch. Z malej spolo¢nosti na vyrobu ocele sa stal globalny digitalny
podnik. Jedna vec sa viak ani za tie roky nezmenila. Rittal je stale rodinny podnik, pri¢com zodpo-

vednost, solidarita a spolo-
Censké nasadenie boli vzdy
najvyssou prioritou.

Rittershausen v Dietzholztali — v roku 1961
nikto netusil, ze po malej obci v strednom
Hesensku bude jedného dna pomenovana
globalna spoloc¢nost. R. Loh kupil start tka-
Coviiu a zalozil Rittal. Jeho myslienka bola
jednoduchéa a genialna zéroven — Standard-
né rozvadzace v Standardnej vyrobe, okam-
Zite dostupné na sklade, rychlejSie a lepsie
ako v tom Case vyrébané individualne roz-
vadzale pre ovladacie komponenty strojov.
DIhé dodacie lehoty a chyby kvality sa stali
minulostou.

V  povojnovych rokoch nastal rozmach
a zmenil priemyselnt vyrobu. V dbsled-
ku rastlcej spotreby boli stroje vzajomne
prepojené a vyrabali vyrobky vo velkych
sériach. Napad R. Loha teda priSiel v pravy
¢as. Odvtedy sa toho udialo vela. Nielen
v minulosti, ale aj dnes formuju inovéacie
od spolo€nosti so sidlom v Herborne od-
vetvia po celom svete. RieSenia Rittal sa
pouzivaju v riadiacej technike a rozvéadza-
¢och, IT a energetickom trhu, pri stavbe
lodi, v nemocniciach a na futbalovych
Stadidénoch. Predaj a servis vyrobkov Rittal
na celom svete zabezpecuje 58 dcérskych
spoloCnosti. V regiéne je Rittal najvacsim
zamestnavatelom a nedavno investoval viac
ako 250 miliénov eur do vystavby Uplne
digitalne integrovaného zavodu v Haigeri.

0d systému po cloud

Ako k tomu celému doslo? V sulade s roz-
vojom priemyselnej automatizécie vyvinula
spolo¢nost Rittal cely systém rozvadzacov.
Tieto vyrobky boli ur€ené na rieSenie viace-
rych problémov naraz, napriklad v oblasti
riadenia klimatizécie a distriblcie energie.
Energetickéd ucinnost, zmena podnebia ale-
bo bezpetna distriblcia energie st dodnes
velmi dolezitymi oblastami, kde vdaka ino-
vativnym rieSeniam pre priemyselné a IT
infrastruktiry pomaha spolo¢nost Rittal
svojim zékaznikom na ceste k Uspechu.

Rittal v polovici 80. rokov investovala do
malej spolo€nosti s dvoma zamestnanca-
mi a vytvorila spolo¢nost Eplan — v Case,
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To, Co nas nati napredovat,

Je zvedavost, orientacia

na zakaznika, odvaha riskovat

a radost zo spolocného uspechu.
PretoZe milujeme buducnost.
Profesor Friedhelm Loh,

mayjitel' a vykonny riaditel

skupiny Friedhelm Loh Group

ked sotva niekto uvazoval o softvérovych
rieSeniach pre technolégiu rozvadzacov.
V priebehu nasledujicich rokov a desat-
ro¢i bola vyvinutad Sirokéd Skala softvéru a
sluzieb suvisiacich s inZinieringom. Eplan
ako sesterskd spolocnost Rittalu je dnes
jednym z poprednych svetovych poskytova-
telov softvéru pre elektrotechniku. Eplan a
Rittal spolo¢ne optimalizuji cely hodnotovy
retazec pre zakaznikov v riadiacej a rozva-
dzacCovej technike.

Od digitalneho dvojcata
po vypocty na hrane

Poméahat formovat technologické zme-
ny v priemysle na celom svete a prevziat
zodpovednost za svoj domov v strednom
Hesensku — to bol ciel spolo¢nosti Rittal,
ked pred piatimi rokmi investovala do
vystavby najmodernejSieho zavodu na vy-
robu kompaktnych a malych rozvadzacov
na svete podla Standardov Priemyslu 4.0
v Haigeri, ktory bol v roku 2020 uvedeny
do prevéadzky. Stovky strojov a pracovnych
stanic boli prepojené do jednej siete, aby
zvladli velmi zlozité procesy od objedna-
vania po vyrobu a logistiku v digitalnom
prostredi. PoCas toho spolo¢nost vytvorila
inteligentné rieSenia pre vypoCty na hrane
(edge technoldgie) a cloud spolu so sester-
skym startupom German Edge Cloud, Sité
na mieru potrebdm priemyslu, ktoré su
umiestnené v ich vlastnom datovom centre
testovanom v ich vlastnej spolo¢nosti. Rittal
je tak opét na ceste k Standardizéacii aj v ob-
lasti digitalizacie: German Edge Cloud je
zakladajucim clenom GAIA-X, eurdpskeho
konzorcia pre datovl infrastruktiru, a Cle-
nom CATENA-X, automobilovej siete pre
bezpe¢nl vymenu Udajov.

Na rodinnom podnikani zalezi

Zamestnanci spolo¢nosti boli v priebehu
desatroci vzdy zdrojom zmien — od najmlad-
Sieho ucia po najskisenejSieho odbornika,
od vyvoja inovécii az po integraciu utecen-
cov. Kazdy rok zamestnanci Friedhelm Loh
Group — Rittal a jej sesterské spolo¢nosti
Eplan, Cideon, Stahlo, LKH, German Edge
Cloud a Loh Services — spolo¢ne venujl
obrovské sumy na socialne projekty, kto-
ré uz spolu dosahuju viac ako 5 miliénov
eur. Pri prilezitosti 50. vyro¢ia spolo¢nosti
zalozil majitel prof. Friedhelm Loh nadéciu
Rittal, ktord odvtedy podporuje projekty
a institlcie v oblasti socialnej starostlivos-
ti, vzdelavania a kultary. ,Som velmi hrdy
na 60 rokov Uspechu, ktoré sme napisali
spolu so vSetkymi naSimi zamestnancami,”
hovori F. Loh, majitel a vykonny riaditel
skupiny Friedhelm Loh Group. ,To, ¢o nés
nati napredovat, je zvedavost, orientacia
na zakaznika, odvaha riskovat a radost
zo spolo¢ného Uspechu. Pretoze milujeme
budicnost.“

=il
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Rittal s.r.o.

Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
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Elektricka instalacia

spliajiica najvyssie poziadavky

Systémy OBO dokazuju svoju kvalitu aj v tych najndrocnejsich podmienkach prostredia.
Extrémna teplota, agresivne latky, vybusné atmosféry — elektrotechnicka infrastruktira
na tazbu ropy alebo zemného plynu musf spolahlivo fungovat. Z uvedenych dévodov
su poziadavky a Specifikicie pre materidly a instalaciu obzvldst prisne. OBO Bettermann
ponuka specidlne portfélio rieseni s ohladom na tieto poziadavky priemyslu. Siaha

od novovyvinutych zavesnych systémov na vedenie kablov a kablovych tras s funkénou
odolnostou az po systémy poziarnej ochrany a ochrany pred bleskom a prepatim.

V zé&vodoch v ropnom a plynarenskom priemysle sa kladd vysoké
poziadavky na kilometre ké&blov, napr. na kablovych mostoch, pri-
¢om vlhkost, necistoty alebo extrémna teplota podstatne ovplyviiujd
inStalaciu. OBO ponuUka pre uvedené podmienky a prostredia kab-
lové nosné systémy s vacsou hribkou zinkového povrchu, systémy
z nehrdzavejlcej ocele alebo s plastovym povlakom. Kablové rebri-
ky, zvislé kablové rebriky a systémy so Sirokym rozpéatim zvladaju vy-
soké zatazenie kablov a velké podporné vzdialenosti. Kablové Zlaby
a sietové Zlaby navy$e umoziuju bezpecné vedenie kablov. Okrem
osvedc¢eného RKS-Magic® zahifa rad SKS-Magic®, MKS-Magic®,
IKS-Magic® a WKSG. VSetky kablové nosné systémy prechadzaju
testami nosnosti, testami sofhou hmlou a testami ochrany pred
bleskom a prepatim v internom testovacom centre BET. Vyrobky
tiez spifhaju prisne smernice a normy pre nebezpetné oblasti s po-
ziadavkou na certifikaciu ATEX, DNV a Fieldbus Foundation.

V ropnom a plynarenskom priemysle je udrZiavanie funkénosti
dolezitych elektrickych systémov v pripade poziaru jednou z hlav-
nych poziadaviek. RieSenia OBO pre kablové systémy s funkénou
odolnostou PS30 az PS90 sl testované v sllade s STN 920205
(resp. DIN 4102, ¢ast 12). Zaistujd, aby funkEné systémy, napri-
klad ndzové osvetlenie, systémy poZiarnej signalizacie alebo sys-
témy na odvod dymu, zostali relevantné z hladiska bezpecnosti.
V pripade poziaru ponlkaju systémy upchavok zachovanie celis-
tvosti poZiarnych Usekov v stanovenom Case a zabrafuju rychlemu
Sireniu ohfia a dymu. Na zabezpecenie Unikovych a zachrannych
ciest sl vhodné schvélené systémy podhladov.

Priame a nepriame Gcinky Gderu blesku znamenaji vyznamné
riziko v potencidlne vybusnom prostredi. Na ochranu systémov
a technolégii pontika OBO premysleny koncept, v ktorom st vSetky
prvky navzajom koordinované: prepatové ochrany pre silové na-
pajanie, systémy MaR vhodné do EX prostredia, izolovany vodi¢
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OBO isCon®, ktory vedie bezpecne bleskovy prid zo zachytavacej
sUstavy do uzemnovacieho systému bez iskrenia. To vedie energiu
Ciastocne do zeme a Ciastocne do vyrovnania potencialov budovy.
V priestoroch s vybuSnou atmosférou sa na vyrovnanie potenciélov
musia pouzit izolované zapuzdrené rieSenia zamedzujlce iskreniu.
Na to sme vyvinuli Specialne rieSené zapuzdrené iskrisko OBO EX
ISG. Spravne zvolend a inStalovana prepatova ochrana pontka tiez
ochranu proti ruseniu silnopridovej technolégie, ako aj datovych
a komunikacnych technoldgii. Prepatové ochrany reaguju este skor,
ako dojde k zniceniu izolacie v elektrickych a elektronickych zaria-
deniach prepéatim.

Systémy OBO kazdoden-
ne preukazuju svoju spo-
[ahlivost nielen v taZzob-
nom, ale aj v chemickom
a petrochemickom prie-
mysle. SU certifikované
na celom svete a spifiajii najddleZitejsie medzinarodné Standardy.
To zjednodu$uje plédnovanie a realizaciu objektov po celom svete
a zaistuje optimalizaciu nakladov. Konfiguracia systémov je obzvlast
jednoduché vdaka elektronickym planovacim poméckam na portali
OBO Construct (https://www.obo.sk/servis/obo-construct/).

OBO

BETTERMANN

OBO Bettermann s.r.o.

Vini¢nianska cesta 13
902 01 Pezinok
www.obo.sk
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Farnell prinasa projektové stipravy Google AlY
a akceleratory Coral USB

Spolocnost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribltor elek-
tronickych komponentov, produktov a rieSeni, prinasa kompletny
rad projektovych stprav AlY a akceleratorov Coral USB od spoloc-
nosti Google, ¢o umozfiuje technikom, vyvojarom a vyrobcom lah-
ko vyuzivat umell inteligenciu (Ul) a strojové ucenie (SU) v rdmci
svojich projektov a produktov a ovela rychlejSie prejst od proto-
typov k vyvoju. Tieto nové produkty Google zjednoduSuji vyvoj
inteligentnych zariadeni, ktoré st schopné dedukcie s podporou
neurénovej siete.

Technolégia AlY a Coral od spolo¢nosti Google poskytuje komplet-
nu platformu hardvérovych komponentov, softvérovych nastrojov
a predkompilovanych modelov na vytvéranie zariadeni s lokéalnou
Ul. Farnell pontka okrem iného aj tieto stpravy:

* Google AlY Voice Kit (G950-00865-01) umozfiuje pouzivatelom
experimentovat' s SU a Ul vytvorenim vlastného procesora priro-
dzeného jazyka a jeho pripojenim k aplikacii Google Assistant.
Vdaka tomu sa zo sUpravy stane hlasovy asistent, ktory reagu-
je na otazky a prikazy. SUpravu tiez mozno pouzit na pridanie
rozpoznavania reci a spracovanie Ul k projektom Raspberry Pi.
PouZivatelia m6zu pouzit ukazkovy program alebo sluzbu Google
Cloud Speech-to-Text, ktord prevadza hovorené prikazy na text
a spUsta tak akcie v ramci programu. Detekciu kli¢ovych fraz
mozno pouZit v projektoch, ktoré obsahuji rozpoznavanie hlasu
na ovladanie robotov, hudby, hier a dalSich.

Google AlY Vision Kit (G950-00866-01) obsahuje vsetky kom-
ponenty a softvér potrebny na experimentovanie s rozpoznava-
nim obrazkov pomocou neurénovych sieti. Pouzivatelia si mézu
vytvorit vlastnd inteligentnli kameru, ktorad dokaze vidiet a roz-
poznat az 1 000 beznych objektov, detegovat tvére, emdcie
a pbézy a segmentovat objekty pomocou pokrocilého modelo-
vania detekcie obrazu. Suprava postavena na jednodoskovom
pocitaci Raspberry Pi dokéze dosiahnut pocitacové videnie bez
pripojenia ku cloudu, pretoze priamo na zariadeni bezia v real-
nom &ase hibkové neurénové siete.

Coral USB Accelerator (G950-01456-01) je lahko zostavitelné
a rychlo nasaditelné prislusenstvo, ktoré prinésa vysoko presnu
vlastnu klasifikaciu obrazu pre inteligentné zariadenia s AutoML
Vision Edge. Pouzivatelia mézu pripojit koprocesor TPU Google
Edge k existujucim systémom prostrednictvom portu USB, ¢o
umoziiuje vysokorychlostnd dedukciu s podporou SU na Sirokej
Skale systémov. Priamo na doske umiestneny procesor Edge TPU
je maly ASIC navrhnuty spolo¢nostou Google, ktory akceleru-
je modely TensorFlow Lite energeticky efektivnym spdsobom.
Moéze vykonéavat Styri biliény operacii za sekundu (TOPS), pri-
¢om na kazdi TOPS pouzije 0,5 wattu, a dokaze spustat naj-
modernejSie modely strojového videnia rychlostou takmer 400
snimok za sekundu. Toto spracovanie SU v zariadeni znizuje
latenciu, zvySuje ochranu Udajov a eliminuje potrebu neustéle-
ho internetového pripojenia.

www.farnell.com
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Farnell dodava riesenia ON Semiconductor
s cielom urychlitinovacie v oblasti loT

Spolo¢nost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribltor elek-
tronickych komponentov, vyrobkov a rieSeni, dodava Sirokd Skalu
produktov ON Semiconductor na podporu nového ramca vyvinu-
tého spoloc¢nostami ON Semiconductor a Avnet, ktory umozriuje
vyrobcom OEM rychlo rozvijat komplexné zariadenia internetu
veci (loT). Novy rdmec zjednodusuje proces budovania zariadeni
s podporou loT prostrednictvom rychlych prototypovych systémo-
vych rieSeni od spolo¢nosti ON Semiconductor, ktoré st predkon-
figurované na pripojenie aplikécii poskytovatelom sluzieb loT pros-
trednictvom cloudu. Toto spojenie ulahcuje platforma loTConnect®
od spolo¢nosti Avnet, ktora vyuziva technolégiu Microsoft® Azure
a slvisiaci partnersky program Avnet loT.

AVNETT
ON Semiconductor ‘

Prvym podporovanym rieSenim od spolo¢nosti ON Semiconductor
je stprava na vyvoj senzorov RSL10 vhodnéa pre aplikécie, ako
st priemyselné nositelné zariadenia, monitorovanie technic-
kych prostriedkov a inteligentné snimanie. Vyvojovéa sulprava je
vybavend modulom Bluetooth® Low Energy s nizkou spotrebou
energie zalozenym na Flash a radom pokrocilych senzorov pro-
stredia vratane inercidlneho senzora (trojosovy snimac zrychle-
nia, trojosovy gyroskop a inteligentny rozbocova¢ na snimanie
pohybu), geomagneticky snima¢ a snima¢ okolitého svetla.
SUprava, ktorl teraz ponuka spolo¢nost Farnell, je k dispozicii
v zakladnej verzii (RSL10-SENSE-GEVK) alebo s debuggerom
(RSL10-SENSE-DB-GEVK).

~Vdaka inovativnym systémovym rieSeniam s nizkou spotrebou
energie od spolo¢nosti ON Semiconductor spolu s odolnou platfor-
mou loTConnect poskytuju spolo¢nosti Avnet a ON Semiconductor
bezpecné vyvojové prostredie na nastartovanie akejkolvek inicia-
tivy loT.“ povedala Wiren Perera, ktord vedie loT v spolo¢nosti
ON Semiconductor. ,,loT predstavuje pre vyrobcov OEM obrovsku
prilezitost pridat svojim produktom autonémnost prostrednictvom
snimania, pripajania a ovladania, ¢o moze vytvarat nové obchodné
prilezitosti a zvySovat efektivitu. Spolo¢nosti ON Semiconductor,
Avnet a Farnell mozu vyrobcom OEM poméct napredovat v ino-
vaciach loT vytvaranim inteligentnejSich zariadeni, ktoré uspokoja
potreby ich zakaznikov.“

Daldie informacie o tom, ako mdzu vyrobcovia OEM uspokojit
svoje potreby v oblasti ndvrhu internetu veci, najdete na stranke
http://Avnet.com/lotwithon.

Sortiment ON Semiconductor je k dispozicii od spolo¢nosti Farnell
v EMEA, Newark v Severnej Amerike a element14 v APAC.

www.farnell.com
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Jednoducheé
mobilne znacenie

Vysledkom digitdlnej transforméacie je zvy-
sené prepojenie  mnohych komponen-
tov, ¢im sa kladu coraz vyssie poZziadavky
na ich zretelné oznacovanie ¢i uz priamo
v prevadzke, alebo pri vyrobe rozvadzacov.
Mobilné tlacové systémy, ktoré mozno ovla-
dat pomocou aplikacie, ziednodusuju tieto
procesy a zvysuju flexibilitu.

Obr. 1 Vytvarajte Stitky lahko

a vsade tam, kde su potrebné:
Stitky na priemyselnd identifikaciu
sa vytvaraju rychlo a flexibilne
pomocou mobilnej tlaciarne
Stitkov Thermomark GO

a inteligentného zariadenia.

Vzhladom na to, Ze vyrobné zavody a ich prevadzky su Coraz zloZi-
tejSie, kladl sa Coraz vysSie poziadavky na moznosti znacenia pria-
mo na mieste. Okrem jasného a dosledného oznacovania svorkov-
nic, vodiCov a kéblov, zariadeni a prevadzok musi byt zabezpecena
kompatibilita s rasticim poctom noriem. Napriklad na rasticom
trhu datovej komunikacie podliehaju panely s konektormi na pripo-
jenie datovych signalov (tzv. patch panely) medzinarodne Standardi-
zovanému systému znacenia v stlade s normami TIA-606-C alebo
ISO/IEC TR 14763-2-1, ktoré definuju zlozky znakov a poradie
znakov v oznaceni. Na Standardizované profesiondlne znacenie
tychto prepojovacich panelov musi mat pouzivatel dokladné zna-
losti a skisenosti s priemyselnou identifikaciou déatovych centier.
Z dovodu rasttcej Urovne zlozitosti mozno projekty znacenia reali-
zovat iba v obmedzenej miere pomocou beznych ruénych tlacovych
systémov.

Digitalizacia procesov znacenia

Mobilné znacenie mé svoje velké vyhody z hladiska servisu a tdrzby,
pretoze ho mozno kedykolvek fahko vytvorit v profesionalnej kvalite
a priamo na mieste v priemyselnej prevadzke. Tato flexibilita by
mala ulah¢it pracu a zabranit ndhodnému duplicitnému spraco-
vaniu chybajlcich oznaceni. Najma v pripade poruchy, napriklad
v datovom centre, hra délezitl Glohu rychlost a efektivnost rieSenia
problémov.
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Plne mobilny proces znacenia vyzaduje nielen mobilné tlacové
systémy, ale aj softvér pre mobilné operatné systémy, ktoré pod-
poruju pouzivatela pri praci na velkych projektoch. Spolo¢nost
Phoenix Contact pontka mobilné systémové rieSenie s tlaciarfiou,
softvérom a oznacovacimi materialmi. V kombinéacii s aplikaciou
Marking System poskytuje nova mobilné termotransferova tlaciaren
Thermomark GO praktické riesenie, ktoré vdaka intuitivnemu ovla-
daniu pomocou inteligentného zariadenia postva digitalizaciu prie-
myselnej identifikacie na novl Uroven. Pouzivatel moze s tlaciarfiou
plne a intuitivne komunikovat zo svojho inteligentného telefonu,
ktory ma zvycajne vzdy so sebou.

Tlaciaren ovladana cez aplikaciu

Priemyselné prevadzky sa stavaju Coraz zloZitejSimi a bezné mobil-
né oznacovacie systémy dosahuju vo véacsine pripadov svoje hrani-
ce. Softvér je jednym z nastrojov, ktoré moézu tento proces podporit.
PROJECT complete je jednym z takychto oznacovacich softvérov
pre stolné pocitace. Takéto rieSenie vSak pre pouZivatela predsta-
vuje dan v podobe nizkej mobility a efektivnosti procesu znacenia.

Mobilné tladiaren Stitkov Thermomark GO vyuZiva na bezdrotové
pripojenie k smartfénom alebo tabletom osvedcend technolégiu,
ako je Bluetooth a NFC (Near Field Communication), cez ktoré
ju mozno ovladat — ¢i uz v systéme Android, alebo iOS. Tladiaren
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Obr. 2 Bezdrétové rozhranie: aplikacia Marking System komunikuje
s mobilnou tlaciarriou cez NFC alebo Bluetooth.

mozno ovladat az z piatich zariadeni — pripojenie sa nadvazuje
z aplikacie MARKING System. V pripade zariadenia s podporou
NFC sa aplikacia otvori automaticky, ked je zariadenie drzané nad
NFC rozhranim Thermomark GO (obr. 2).

Len ¢o je tlaCiaren pripojena k aplikécii Marking System, mozno
ju Uplne ovladat z inteligentného zariadenia. Aplikacia poskytuje
Siroku Skalu moznosti na vytvaranie zlozitych oznaceni a pouzivatel
ma moznost navrhndt oznacenie v ramci popisu materialu. Editor
WYSIWYG znamend, Ze pouzivatel vidi na svojom smartféne ko-
necny vysledok procesu navrhu. Vdaka tomu moze pred vytlacenim
oznacenia vykonat zavere¢n( kontrolu.

Automaticka detekcia materialu

Rozsiahle moznosti Uprav ulahCuji vytvaranie aj zlozitych zna-
Ciek. Typy objektov — textové polia, symboly, Ciarové kédy — mozno
umiestnit kdekolvek v editovatelnej oblasti a podla potreby ich ota-
¢at. Zlozité projekty mozno navyse lahko a efektivne organizovat do
priecinkov. To poskytuje pouZzivatelovi efektivny a predovsetkym jed-
noduchy spdsob spracovania zloZitych projektov priamo na mieste.

S ohladom na eSte vysSiu efektivitu procesu mobilného znacenia
je Thermomark GO vybaveny automatickou detekciou materiélu.
Ked pouzivatel' vlozi do mobilnej tladiarne jeden z viac ako 100
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Obr. 3 Digitalny tok procesov: funkcie ako Inteligentné Upravy
a Sprievodcovia aplikaciami zjednodusuji proces oznacovania.
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dostupnych variantov materiélu, tlaciaren deteguje nacitany mate-
ridl a zobrazi ho v aplikacii. Funkcia Smart Edit automaticky otvori
zodpovedajlci popis materialu. Predtym vytvorené projekty sa vybe-
raju na zéklade nacitaného materialu a parametre materialu sa tiez
upravuju automaticky. Kontextova navigacia v ponuke vedie pouZzi-
vatela celym procesom a zobrazuje iba funkcie, ktoré su relevantné
pre konkrétnu aplikaciu (obr. 3).

Ako uZ bolo spomenuté, pri vytvéarani oznacCenia kompatibilného
s normami, napriklad pre patch panely v stlade s TIA-660-C,
pouzivatel obvykle potrebuje predchadzajicu skisenost s tym-
to procesom. Aplikacia Marking System vSak poskytuje funkciu
Sprievodcovia aplikaciami, ktord umoziuje pouZzivatelovi vytvarat
Standardizované oznacenie a navys$e v stlade s normami bez toho,
aby vyZadovala akékolvek odborné znalosti. PouZivatel je jednodu-
cho prevedeny celym procesom krok za krokom od vyberu materialu
a zadavania Udajov v stlade s normami az po hotovt tlacovl Ulohu.
V oblastiach, kde je pouZitie inteligentnych mobilnych zariadeni
zakazané alebo kde ich nemozno ovladat, kedZe mate na sebe za-
kladné ochranné prostriedky, je k dispozicii ru¢néa verzia (obr. 4).

Obr. 4 RieSenie pre kazdu aplikaciu: okrem samostatnej verzie (vlavo)
existuje aj rucna verzia mobilnej termotransferovej tlaciarne
Thermomark GO (vpravo).

Zhrnutie

Spolu s univerzalnym sortimentom materidlov  poskytuje
Thermomark GO pouzivatelovi vysoky stupen flexibility, pokial ide
o profesionédlne znacenie svorkovnic, vodiCov a kablov, zariadeni
a prevadzok. Okrem materialov vo forme roli, ktoré pouZzivatel jed-
noducho striha na pozadovany dizku, st k dispozicii aj perforo-
vané materialy na pohodiné znacenie vodicov, kéblov a zariadeni.
Pouzivatel méze profitovat z vysoko kvalitného rieSenia znacenia
priamo na mieste, ktoré z hladiska rozsahu ponutkanych funkcii Gpl-
ne konkuruje vSetkym konvenénym systémom znacenia pre stolné
pocitace. Pomocou aplikacie Marking System mozno priamo v pre-
vadzke lahko vytvarat a spracovavat aj zlozité projekty znacenia.
Vdaka tomu je Thermomark GO idealnym systémovym rieSenim
na profesionalne priemyselné oznacovanie a identifikaciu priamo
na mieste.

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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| Pick-by-light nie je jediné riesenie
Systémy pick-to-light, oznacované aj ako pick-by-light, si znédme predovietkym
z oblasti logistiky. Ide o bezpapierovi metddu spracovania objednavok a ich
vyskladnenia, ked sa na zéklade Udajov z podnikového systému rozsvietia prislusné
regalové pozicie. Obdobnym spdsobom mozno riesit aj opac¢nu ulohu, teda
roztriedenie poloZiek spdt na spravne miesto do regala (tzv. systém put-to-light).
Podobné problémy je nutné riesit nielen vo velkych logistickych skladoch,
ale tiez v pripade vyrobnych a montéznycha liniek a v dalsich oblastiach
priemyselnej automatizacie. Je viak pick-to-light jediné riesenie?

Pre akykolvek sklad bez ohladu na odvetvie alebo produkt je vy-
skladnenie nevyhnutnou operaciou. Odhaduje sa, ze viac ako po-
lovica pracovnikov skladu je zapojenych do vychystavania, balenia
alebo triedenia, ¢o znamen4, Ze pre mnohych sa den zacina a konci
stopercentne zamerany iba na tuto tlohu. Ustrednou otazkou, ktora
tazi logistické aj vyrobné podniky je: Ako vylepsit sposob vychys-
tavania — ulah¢it pracovnikom vykonavanie opakujlcich sa uloh
pocas celej zmeny s ¢o najmenSim pochybenim a s ¢o najvacsSou
mierou produktivity?

Niektoré spoloCnosti pouzivaju v tomto procese automatizované
rieSenia, ako s roboty alebo automatické systémy vychystavania
objednévky. Rucné vyskladifiovanie surovin alebo tovaru dodnes
zostdva najbeznejSou metddou. Vyzaduje to mnozstvo zamest-
nancov, ktori zhromazdia tovar potrebny pre vyrobny proces alebo
spracuji objednavku v spravnom mnozstve z roznych skladovacich
priestorov.

Sucasné technolégie vychystavania

Na tomto mieste sa pozrieme na prehlad najbeznejSich procesov
a technologii slvisiacich s vychystadvanim surovin a tovaru, najma
na ich vyhody a nevyhody. Vyber systému moze zavisiet od mnoz-
stva parametrov, ako je napriklad velkost skladu, velkost objednav-
ky Ci objem a rozmanitost produktov na sklade.

Pick-by-paper

Verte tomu alebo nie, tlacené zoznamy s objednavkami alebo zozna-
mom surovin potrebnych pre vyrobu su stale jednou z najrozsirene;j-
Sich metdd vychystavania, a to aj v digitalnej dobe. Pracovnik, tzv.
picker, ma v rukéach vytlateny podrobny zoznam obsahujlci infor-
maécie o mieste skladovania tovaru a jeho poZadovanom mnozstve.

Pick-by-paper je sice najlacnejSia metdéda ruéného vychystava-
nia objednavky, je vSak neefektivha a vysoko nachylna na chyby,
a to najma pri vysokych objemoch spracovavaného materiélu.
Nevyhodou je aj neaktualnost informacii, ktoré sa mozu v priebe-
hu vychystavania zmenit, rovnako zvy$end miera spotreby papie-
ra. K hlavnym vyhodam tejto metddy patri nizke investi¢né riziko,
flexibilné rozsirenie kapacit, ako aj pouzitie bez potreby Skolenia
pracovnikov.

Pick-by-scan

Pick-by-scan digitalizuje predoSly spdsob vychystavania surovin
a tovaru. Polozky, ktoré sa maju vychystat, sa spolu s pozadovanym
mnozstvom zobrazia digitadlne na mobilnom zariadeni, naj¢astejSie
na mobilnom ru¢nom skeneri. Toto zariadenie je pripojené k systé-
mu vychystavania objednavok vys$sej Grovne.

Jeho vyhody sl niz8ia nachylnost na chyby a mnoZstvo skene-
rov mozno flexibilne rozSirovat. Napriek tomu ponlka velmi maly
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priestor na rozvoj. Pracovnik mé obmedzenu slobodu pohybu vzhla-
dom na skener umiestneny v ruke.

Pick-by-light

Pick-by-light je najvhodnejSia metdéda vychystéavania na pouzitie
v skladoch s vysokou vykonnostou a s velkym mnozstvom tova-
ru. Na spravny pracovny postup pracovnika dohliada sofistikovany
systém, ktory ho naviguje pri montazi (resp. v sklade) prostrednic-
tvom postupne sa rozsvecujlcich optickych signalizacnych prvkov
umiestnenych nad kazdou skladovou bunkou. Pri vybere tovaru
z skladového miesta prerusi ruka pracovnika svetelny 10¢, ¢im
prislusna signalizacia zhasne a rozsvieti sa signalizacia na dalej
skladovej bunke. Systém upozoriiuje pracovnika na pripadné chyby
zvukovou alebo svetelnou signalizéciou.

Pick-by-light (Zdroj: LUCA)

Pre sklady s vysokym objemom vyroby mo6ze byt dobrou volbou
kombinéacia pick-by-light a put-to-light. Viyznacuje sa nizSou nachyl-
nostou na chyby a volnostou pohybu pracovnika a jeho rik. Vysoké
prvotné investicné néaklady, vysSie poziadavky na udrzbu a nizSia
flexibilita to vSak mozu prevazit. Vdaka tomu je tato metéda menej
popularna v mensich skladoch a vyrobnych priestoroch.

Pick-by-voice

Pick-by-voice je oblUbena metdda vychystavania tovaru najma
v logistike, avSak nachadza uplatnenie aj vo vyrobnom sektore.
Pracovnik dostane informéacie o objednavke alebo surovinach po-
trebnych pre vyrobu priamo do ucha. Pomocou néhlavnej sUpravy
a mikrofénu je pracovnik vedeny skladom k polozkdm pocitatovym
hlasom a komunikuje priamo so systémom vysSej Urovne.

Pick-by-voice bol prvy systém, ktory umozioval pracovnikovi mat
obe ruky volné, ¢o viedlo k zlep$eniu ergondmie, slobode pohybu
a pracovnik sa moze sUstredit na svoju pracu. Hlavnou nevyhodou

SCADA/HMI | atp|journal|



Pick-by-voice (Zdroj: Randex)

tohto systému je zvySena moznost chyb, narusenie okolitym hlukom
a potreba spolahlivého radiového pokrytia v skladovych a vyrobnych
priestoroch. Neustale poc€lvanie tiez rychlo vedie k Gnave.

Pick-by-vision

Pick-by-vision je zaloZeny na skuto¢nosti, ze 80 % informacii, ktoré
st nam kazdy den predkladané, sa prijima a spractva vizualne.
Vychystavanie pomocou inteligentnych okuliarov umoziuje vizuélne
sprevadzat pracovnika skladom a celym procesom pripravy tovaru
a objednéavok. Systém kombinuje vyhody pick-by-voice a pick-by-
-light a je vysoko flexibilny a nastavitelny.

Snimac Ciarovych kdédov integrovany do inteligentnych okuliarov
umoziuju priame skenovanie Ciarovych kédov produktu v zornom
poli, ¢im sa zvySuje presnost transakcie. VSetky prislusné informéacie
sa na okuliaroch zobrazuji v redlnom ¢ase. To zvySuje spolahlivost
a umoznuje pracovnikovi kedykolvek skontrolovat skladové miesto
a mnozstvo tovaru. Povinné skenovanie overuje, ¢i bola vybrana
spravna polozka. Pracovnik ma vzdy volné ruky a po UspeSnom
spracovani objednéavky dostane potvrdenie.

K vyhodédm tohto systému patri vysoké& produktivita a rychlost vy-
chystavania, prakticky nulova Gnava, vyrazne znizend chybovost
a nizke poziadavky na zaskolenie. Nevyhodou moze byt nosenie
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Pick-by-vision (Zdroj: Euro logistics portal)
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dioptrickych okuliarov, ktoré vyzaduju dodatocny ram k inteligent-
nym okuliarom, ¢o méze viest k zvySeniu nakladov na implementa-
ciu. Nevyhodou je aj nedostatok akceptacie medzi starSimi zamest-
nancami. RieSenie vyzaduje bezproblémové internetové pokrytie
skladovych a vyrobnych priestorov.

Pick-by-robot

Ako uz nézov napoveda, pick-by-robot pouziva na vychystavanie to-
varu a veci logistické roboty. Namiesto vychystévania tovaru fudmi
sa skladom pohybuje autonémne vozidlo, ktoré tovar automaticky
vybera. V slcasnosti je pick-by-robot mimoriadne drahou moznos-
tou, ktord vSak méze znizit naklady na zamestnanca. Vyhodou je to,
7e robot dokaze pracovat prakticky neustale. K vysokym nakladom
treba pripocitat poziadavky na Udrzbu a servis. Mnoho modelov
navy$e nema potrebnu flexibilitu pri vyberani tovaru réznej velkosti,
je preto potrebné investovat do réznych nadstavcov alebo pouzivat
robot na $pecifickil nemennt Glohu.

Aka metdda je pre mia najlepsia?

Po predstaveni roznych metdd vychystavania surovin a tovaru je
jedna vec jasna: kazda metdéda mé svoje vyhody a nevyhody. Treba
ich zvazit z hladiska vhodnosti na konkrétne pouzitie. Vychystavanie
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tovaru pomocou papierovych zoznamov je v porovnani s dostupnymi
metédami zastarané, ale stale funkéné rieSenie. Pick-by-vision sa
stava Zivotaschopnej$Sou modernejSou metédou. Handsfree systémy
sU obzvlast uzitocné pri manipulécii s objemnymi alebo tazkymi
predmetmi. PokroCilejSie systémy kombinuju vyhody roznych me-
téd s vacsou flexibilitou. Technoldgie ako pick-by-vision tiez maju
vysoky potencial na rozSirenie, priCom tento systém mozno pouzit
aj v inych aplikéciach.

Ktora metdda vyberu ma najlepsie
pouzivatelské rozhranie?

MéZeme predpokladat, Ze najlepSie pouzivatelské rozhranie ma
pick-by-vision. Zmierfiuje psychické zatazenie pracovnika znizenim
mnozstva zobrazenych informacii na minimum. Presne prevedie
pracovnika procesom a ulah¢i mu pracu. Pouzivatelské rozhra-
nie mozno kedykolvek lahko prisposobit individualnym potrebam
pracovnika.

NajdolezitejSie kritéria pri vybere metody
vychystavania tovaru

Pri vybere sposobu vychystavania surovin alebo tovaru treba zohlad-
nit niekolko kritérii:

¢ |nvesti¢né naklady. Mali by ste sa vzdy informovat o o¢akavanych
investi¢nych nakladoch a porovnat ich s ofakavanou névratnos-
tou investicil.

Viyrobné kapacity. Pri rozhodovani nezabudnite zohladnit kapaci-
tu objednavky, ktord sa ma spracovat. Otazkou je, kolko objedna-
vok vybavite vo vaSom sklade za den.

Velkost skladu. Zvéazte mnoZzstvo priestoru vyuzitého vo vasom
sklade. Berte do Gvahy kritéria, ako je Sirka uliCiek, vySka polic
a dostupnost pre pracovnika.

IT kompatibilita. Skontrolujte, ¢i je nova technolégia vychys-
tavania surovin a tovarov kompatibilna s vasou existujicou IT
infrastruktarou.

Zamestnanci. Zapojte do procesu svojich zamestnancov. Aké su
potreby vaSich pracovnikov? Rozhodnite sa, ktory systém najlep-
Sie uspokoji tieto potreby a prispésobte ho svojmu timu.

ZvysSenie produktivity o 35 % vdaka pick-by-vision

KSB je popredny medzinarodny vyrobca Cerpadiel a ventilov, ktoré
sa predavaju v priblizne 100 krajinach sveta. Spolo¢nost so sidlom
v juhozapadnom Nemecku ma vlastné vyskumné centra a vyrobné
zavody v 16 krajinach. Popri produktoch pre koncovych zékaznikov
vyraba aj systémy pre strojarenské odvetvie a stavebné sluzby, ako
aj pre priemysel odpadovych vod, energetiku a tazbu.

V polovici roku 2017 KSB spolupracovala so spolo¢nostou Picavi
na digitalizacii logistiky nahradnych dielov. V sklade spolo¢nosti
v Griinstadte sa teraz pomocou inteligentnych okuliarov vyberie viac
ako 10 000 jednotlivych nahradnych dielov. Tento novy systém je
rychlej$i a ma vyrazne zniZzenl chybovost. ,,0d zavedenia inteligent-
nych okuliarov sme zaznamenali zvySenie efektivnosti pri vychysta-
vani tovaru,” hovori Wolfgang Mock, manazér skladu néhradnych
dielov v Grinstadte.

Po UspeSnom zacliatku sa inteligentné okuliare Picavi stali sti¢astou
kazdodenného pracovného zivota v Griinstadte a zvySili produktivitu
0 35 %. KSB teraz planuje zaviest systém v dalSich dvoch skladoch
nahradnych dielov, aby aj tam mohli vyuZzivat vyhody technolégie
pick-by-vision.

Velké mnozstvo vyrobkov pozostavajlcich z malych dielov dominuje
v podnikani s néhradnymi dielmi. Preto tu inteligentné okuliare pri-
niesli posobivé vysledky grafickym spracovanim informécii zo systé-
mu riadenia skladu. Systém pick-by-vision poskytuje pracovnikom
ovela lepsi prehlad bez ¢asovo narocného hladania. Okrem vychys-
tavania nahradnych dielov su inteligentné okuliare tiez uzito€nym
navigacnym systémom v skladovych priestoroch.
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Ked vychystavanie ovplyviiuje montaz

Od roku 1994 vyrédba Volkswagen Poznan lahké Gzitkové vozidla
ako Caddy alebo T6 Van. V tomto vyrobnom zévode v Polsku sa
nachéadzaju aj karosarne, lakovne a montazne linky. Kazdy den
opusti tovarent 720 automobilov. Aby mohli v spolocnosti efektivne
vyrédbat VW Caddy, udrzuje spolo¢nost VW Nutzfahrzeuge v zévo-
doch v polskej Poznani celkovo 30 000 m2 skladovych priestorov.
Gi uz st to motory, prevodovky, alebo skla automobilov, odtialto sa
zasobuju ostatné vyrobné linky v Polsku. Pri optimalizécii procesu
vychystévania sa automobilovy vyrobca obrétil na spolo¢nost top-
system, ktord je poskytovatelom systému pick-by-voice s ndzvom
Lydia® Voice Suite. Systém pick-by-voice bol spusteny za Styri
mesiace a odvtedy zaistuje spolahlivi montéaz jednotlivych dielov
na vyrobu automobilov. Produktivita skladu sa zavedenim rieSenia
zvySila 0 30 %.

Pick-by-voice (Zdroj: Logistik Heute)

Pred implementéaciou systému pick-by-voice sa spolo¢nost
Volkswagen Poznan spoliehala na papierové zoznamy. Robert
Koniezny, vedlci logistického planovania spolo¢nosti Volkswagen
Poznan, hovori: ,Ked pride na vychystavanie tovaru, je pre nas
rozhodujlce, aby sa komponenty vyberali z regalov a ukladali
do prepravnych koSov v spravnom poradi. To je jediny spdsob, ako
zabezpecit, aby vSetky komponenty dorazili na prislusnd vyrobnd
stanicu v spravnom poradi a v spravnom Case. Akakolvek chyba pri
vybere ovplyvni vSetky nasledné procesy.“

Prostrednictvom Lydia® Voice dostévaju pracovnici vychystavania
informéacie o mieste skladovania a o pocte konkrétnych komponen-
tov, ktoré musia pripravit na prepravu. Koncept handsfree ulahcuje
vyberanie tazkych blokov motora alebo Celnych skiel. V porovna-
ni s papierovym zoznamom sa chybovost nového systému znizila
takmer 0 95 %.
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| EPLAN eMANAGE:

EPLAN eMANAGE Free umoZriuje zdielanie projektov EPLAN
v cloude so vsetkymi, ktori sa na nich podielaji — a prinasa
tak este hlbsiu spolupracu projektantov a konStruktérov.

jednoduché nahravanie, zdielanie
a sprava projektov v cloude

Digitélna transformacia inZinierskej prace pokracuje. Spolo¢nost EPLAN v rdmci svojich
cloudovych sluzieb predstavuje novu aplikaciu EPLAN eMANAGE na spolupracu naprie¢
projektmi. Umozriuje nahravat projekty z platformy EPLAN do cloudového prostredia,
tam ich zdielat a pracovat na nich. UZ v polovici marca sme uviedli bezplatnu verziu
aplikécie a jej rozsirend, platena verzia bude vydand v auguste 2021.

Inovativne cloudové sluzby a systémy platformy EPLAN suU teraz
eSte viac prepojené. Ako prvy krok sme v polovici marca uvied-
li na trh novl bezplatnl aplikaciu EPLAN eMANAGE Free, ktora
umoziuje jednoduché nahravanie projektov z platformy EPLAN
a webovych prehliadacov do zabezpeteného cloudového prostredia
EPLAN ePULSE. V auguste bude vydana spoplatnena verzia softvé-
ru, ktord pontkne rozsirené funkcie.

Spolupraca naprie¢ projektmi

EPLAN eMANAGE ulah€uje nahravanie, spravu a zdielanie projek-
tov v cloude. KedZe sa v sti¢asnosti oblast priemyselnej automatiza-
cie vyznacuje mnozstvom spolupracujicich subjektov pri spracovani
a prenose dokumentécie, s vyhody tohto systému jasné: systémy
platformy EPLAN spolu s touto novou cloudovou aplikaciou prepo-
ja vyrobcu rozvédzacov a konstruktérov riadiacich systémov, OEM
vyrobcov, systémovych integratorov aj prevadzkovatelov strojov a
zariadeni. VSetci pracuji spolone v centralnom projekte, ktory
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Pouzivatelia EPLAN Electric P8 a EPLAN Pro Panel méZu
lahko nahrédvat svoje projekty do cloudu a prenasat ich spat
na platformu EPLAN na dalsie spracovanie.
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mozno synchronizovat na platforme EPLAN pomocou eMANAGE
metddou zndmou ako roundtrip engineering. Jasné pristupové prava
a rozdelenie roli zaistuju bezpecnost dat a umoziuju flexibilny pri-
stup k projektu. Pouzivatelia EPLAN Electric P8 a EPLAN Pro Panel
tieto integrované procesy vyuzivaju uz teraz: mozu lahko nahravat
svoje projekty do cloudu a prenasat ich spat do platformy EPLAN
na dalSie spracovanie.

Priamy prenos dat do aplikacie EPLAN eView

Jedinym kliknutim tiez moZete svoje projekty publikovat priamo
v aplikacii EPLAN eView. Tym umoznite z¢astnenym osobam na-
zerat na kompletné projekty a komentovat ich. Dalej tak moZno
zaviest digitalne procesy revizii v celej firme. Vdaka tejto jasnej
centralnej dostupnosti v cloude umoziuje eMANAGE pracovnikom,
ktori sa na projekte podielaju, aj rychle vyhladanie konkrétneho
obsahu.

Synchronizované aktualne data

EPLAN eMANAGE skratka znamena, ze projekt EPLAN je synchro-
nizovany pre vsetky zlGc¢astnené strany. VSetci vidia zmeny v pro-
jekte a projektova dokumentacia je vzdy aktualna — po cely zivotny
cyklus projektu, dokonca aj pre servis a udrzbu.

Viac informacii najdete na www.eplan-sk.sk/emanage.

/A

IE
=

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk

5/2021| 57


www.eplan-sk.sk/emanage

Cloud vs. On-premise PLM

Cloud alebo softvér On-premise PLM — ¢o bude pre moj business lepsie?

Mnoho spolo¢nosti si poloZi tuto otazku. Casto je to este ovela komplikovanejsie,
pretoze cloudové aplikacie su v mnohych pripadoch automaticky povazované
za vitazny trend. Niektori by dokonca mohli tvrdit, Ze akykolvek on-premise
model ostane ¢oskoro nevyuzity. Ak vahate, ktory model je pre vasu

spolo¢nost lepsi, mdZete sa pozriet na stru¢né porovnanie.

Riadenie Zivotného cyklu produktu (angl. Product Lifecycle
Management, PLM) je proces riadenia celého Zivotného cyklu vy-
robku od prvého napadu cez navrh, konstrukciu a vyrobu az po ser-
vis a likvidaciu vyrobku. PLM spaja ludi, Udaje, podnikové procesy
a systémy a pre vlastny vyrobny podnik aj jeho partnerov vytvara
mnozstvo informacii o vyrobku. Pojem PLM oznacuje nielen sposob
riadenia, ale tiez informacny systém (softvér), ktory ho podporuje.

PLM zahffia navrh vyrobku a spravu vsetkych podkladov potrebnych
na ich vyrobu a Gdrzbu. Okrem toho sltZi ako centralne UloZisko pre
rozne druhotné informacie, napriklad poznamky z praxe predajcov,
kataldgy, reakcie zédkaznikov, marketingové plany Ci iné informéacie
ziskané pocas funkéného obdobia jednotlivych vyrobkov.

Nové generécia softvérov PLM poskytuje dalSie vyhody riadenia zi-
votného cyklu produktu v celej spolocnosti. Dne$né cloudové, ale aj
on-premise PLM rieSenia umoznuju rychlejSiu reakciu zakaznikov,
vacsiu transparentnost, vysSiu kvalitu produktu, ¢o vedie k zvySova-
niu prijmov a rychlejSiemu uvedeniu produktov na trh.

O co vlastne ide?

Ako uZ bolo naznacené, nové generécie vznikajuce aj vplyvom
Priemyslu 4.0 ovplyviiuju trh so softvérom PLM. Existuju dve moz-
nosti licencovania, aky je teda medzi nimi rozdiel?

Software as a Service (SaaS) — Cloud je softvér riadeny centrélne,
¢o znamena, ze sa nemusite starat o hardvér. Licencie cloudo-
vého PLM rieSenia sU na baze predplatného. On-premise softvér
je naopak instalovany lokalne na vasich serveroch a pocitacoch.
Licenény poplatok byva véac¢sinou jednorazovy, no na druhej strane
sa musite starat o sprévu a udrzbu hardvéru.

Cloudovy softvér PLM

Cloudovy softvér PLM je podobny a zarover velmi odli$ny od lokal-
neho PLM. Zda sa vsak, ze hlavnou a najdolezitejSou pozitivnou
vlastnostou cloudového softvéru PLM je jeho dostupnost. Ktokolvek
s pripojenim na internet sa moze prihlasit a mat pristup k vSetkym
dolezitym informécidm. A to je vlastnost, ktord vyhovuje kazdej
oblasti priemyslu. Predstavte si, aké uzito¢né moze byt rychle zdie-
[anie informéacii najméa pre velké spolo¢nosti s viacerymi pobockami
po celom svete. Cloudovy softvér PLM umoziiuje konsolidovat infor-
maécie o produktoch, zlepSuje komunikéciu s dodavatelmi a medzi
¢lenmi timu a tieZ zefektiviiuje zmeny.
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Na druhej strane ak sa stane, Ze ste bez internetu, k aplikaciam
sa nedostanete. Pri on-premise rieSeniach je softvér nainstalovany
a bezi na vasich strojoch, takze mate vacsiu kontrolu nad dostup-
nostou celého systému.

Prijat Ci neprijat cloudové PLM?

Cloud hybe svetom, a to hlavne tym digitalnym. Ludia Ziji v mylnej
predstave, Ze ¢o je moderné a novodobé, je aj drahé. Je pravda, Ze
lokalny softvér PLM je cennejSia investicia, avSak cloudové PLM s
v skutoénosti ovela dostupnejSou moznostou. Cloudovy PLM udrZia-
va a spravuje poskytovatel softvéru. Vyzaduje nizSie, takmer Ziadne
zaciatoné naklady na implementaciu a je cenovo dostupnejsi ako
on-premise PLM, pokial ide o tdrzbu. On-premise PLM vyZzaduje
nakladny proces integréacie, ¢o vyzaduje nemalé investicie do infras-
truktdry, ktori musite spravovat a udrziavat.

PLM v cloude nevyzaduje Ziadne interné zdroje na aktualizécie, ¢o
znamena, Ze pouzivatelia na celom svete maju pristup k rovnakej
aktualizovanej verzii PLM. Nevyhodou méZe byt to, Ze cloudové
PLM funguje zvac$a na baze predplatného, ¢o znamena, Ze platite
iba za to, ¢o redlne vyuzijete. V pripade lokalneho PLM rieSenia
kedykolvek vas poskytovatel vyda aktualizovany softvér, musite si
najst ¢as na aktualizaciu a skontrolovat funkénost novej verzie.

Su moje data v bezpeci?

Niektoré spoloCnosti sa obavajli bezpec€nosti cloudovych rieseni
a nechcl presuvat citlivé data mimo spolo¢nosti. Preto moze byt
prekvapenim, Ze vysoké bezpecnost byva ¢asto povazovana za jed-
nu z najvacsich vychod cloudu. Je to tak preto, lebo poskytovatelia
cloudu pouzivaju bezpe€nostné opatrenia, ktoré si vacsina spoloc-
nosti nemdze dovolit. Poskytovatelia cloudu vadm rucia za bezpe¢-
nost vasich (dajov. S modelom on-premise bezpe€nost systému
zavisi len od vas.

Su vlastnosti cloudového PLM presvedcivé?

Nemozno popriet, Ze lokalne aj cloudové PLM rieSenia maji mnoz-
stvo vyhod. Medzi ne patri zvySena produktivita, sledovanie produk-
cie v redlnom Case ¢i minimalizacia chyb. Existuje vSak niekolko
funkcii, ktoré st Specifické iba pre cloudové PLM. A préave tie by
mohli byt kldc¢om prijatia cloudového PLM.

Priemyselny softvér |atp|journal|



Globalne ¢asové rozdiely, jazykové bariéry, nestlad vo verziach pro-
duktov a v produktovych tdajoch. To st vyzvy, s ktorymi sa musia
vyrovnat hlavne nadnéarodné spoloc¢nosti, ktoré pracujd s partnermi
a dodavatelmi po celom svete. Prijatim cloudového PLM sa mézu
tieto problémy zmiernit, a to aj preto, lebo partneri a dodavatelia
maju okamzity pristup k aktualnej verzii kusovnika, o je zoznam
surovin potrebny na vyrobu kone¢ného produktu.

Daldou z hlavnych vwyhod cloudového riedenia PLM je, Ze kazdu
novu funkciu, ktor( ste sa rozhodli nasadit, alebo ktoréhokolvek
nového pouzivatela, ktorému potrebujete poskytnat pristup, mozno
aktivovat alebo deaktivovat jednym kliknutim kdekolvek na svete.

Prechod na cloudové PLM v praxi

Spolocnost RBR je sucastou mikropodnikov, ktora vyrédba vysoko
presné vedecké pristrojové vybavenie pre oceanograficky, sladko-
vodny a podzemny vyskum. Medzi posledné produkty kanadskej
spolo¢nosti sidliacej v Ottawe patri laboratérny salinometer a mo-
dem na kotvenie.

Spolo¢nost RBR investuje nemalé naklady do vyskumu a vyvoja,
ktory sa uskutociiuje v spolupraci so zakaznikmi s cielom zabez-
pecit, aby vyrobené nastroje boli také, aké si zakaznik zeld a moze
dovolit. ,VSetky naSe pristroje st postavené na modularnej platfor-
me, ktora umoznuje rychlu konfiguraciu na mieru. Nase jedno-,
dvoj- a viackanélové zaznamniky novej generacie maju vylepSend
architekttru, ktord obsahuje vacsiu pamat, vacsi zdroj energie
a rychlejSie stahovanie udajov,“ objasiiuje Greg Johnson, prezident
RBR. G. Johnson dalej hovori, ze velké mnoZstvo produktov s niz-
kym objemom vyroby na zakazku moéze predstavovat urcité vyzvy
spojené s vyrobou najmé preto, Ze produkty su nasadené na vSet-
kych kontinentoch sveta. Jednou z najvyznamnejsich vyrobnych
prekazok je sledovanie revizii. ,,Kalibracia je pre nas ¢asovo narocny
krok, a preto mdze byt lehota dodania predizena. Navy$e dosiahnut
to, aby rozne informacéné systémy spolu komunikovali, méze byt
narocné,” dodava G. Johnson.

Spolocnost si tiez uvedomila, Ze treba zjednotit proces tvorby ku-
sovnika (angl. Bill of materials, BOM) s cielom zaistit kvalitativne
Standardy a vyvazit zasoby vzhladom na dodacie lehoty. Cielom pro-
jektu bolo skratit dlhé cykly vyvoja produktov, zjednodusit globalne
nasadenie a dodrzat narocné terminy uvedenia produktu na trh.
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RieSenie

Arena PLM BOMControl je cloudové riesenie, ktoré odstraiuje po-
trebnd infrastruktiru, obavy z IT a frustraciu spojend s miestnymi
rieSeniami. ,Arena je velmi ekonomické, cenovo dostupné rieSenie
ponuUkajlce vynikajice moznosti pre malé spolo¢nosti. Umoziuje
ném $kalovat podla potreby. BOMControl sa stara o Cisla, kontrolu
revizif, kusovnik aj naklady. Vdaka cloudu majd timy z celého sve-
ta pristup k aktualnej verzii kusovnika kdekolvek a kedykolvek, ¢o
je velké plus,“ vysvetluje G. Johnson. ,Nechceli sme ni¢ hostovat.
Chceli sme mat moznost dostat sa k informaciam odkialkolvek,
nielen na urcitych pocitacoch v kancelérii. Skisenosti s internymi
lokalnymi PLM rieSeniami ma unavovali, a preto som si vybral clo-
udové PLM rieSenie,“ dodava G. Johnson.

Lahka a rychla implementécia bola hlavnym prinosom, ktora pri-
niesla konkurenént vyhodu spolo¢nosti RBR v porovnani s vacsimi
podnikmi, kedZe sa zrychlil ¢as uvedenia produktu na trh. ,Arena
nam pomohla prinasat inovacie rychlejSie, takze sme sviznou spo-
lo¢nostou,“ uzatvara G. Johnson. ,Na trhu je mnozstvo vacsich vy-
robcov, ale nie st schopni uvadzat nové produkty na trh tak rychlo
ako my.*“
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Pocitacova simulacia
— efektivny lovec pokladov

Donedavna boli pocitacoveé simulacie doménou najma velkych nadndrodnych
podnikov, ktoré mali prostriedky na zakupenie vykonnych pocitacov a pracovnych
stanic, ako aj na zakupenie nie lacného simula¢ného softvéru a vyskolenie pracovnikov.
Viyvoj cien vypoctovej techniky sa v priebehu poslednych rokov menil a zaznamenal
vyrazny pokles. Trh so simulacnymi nastrojmi je Coraz komplexnejsi a univerzalnejsi.
Pocitacoveé simuldcie su tak dostupnejsie a stavaju sa modernym ndstrojom, ktory ma
Siroké uplatnenie v priemysle. Ich potencial a prinos je vyuzitelny v projektoch malych
aj velkych rozmerov. Aké moznosti ponuka dnesny trh so simulacnymi nastrojmi?

Simula¢né technolégia umoziiuje vytvarat ddaje. V sQvislosti s vyro-
bou nédm tieto Udaje pomahaju replikovat a reprodukovat operacie
vSetkych prvkov vo vyrobnej linke v redlnom svete. Vdaka simulacii
maozeme napodobnit rézne vlastnosti a spravanie, ktoré sa objavuju
vo vyrobe, vratane strojného vybavenia a pracovnej sily. Generuju
informéacie o ich vyuziti, vykone a celkovom vplyve na produkciu
v priebehu ¢asu.

Inak povedané, priemyselnd simuléciu mozno definovat ako pocita-
¢ovy model skuto¢ného vyrobného systému. V ramci simula¢ného
modelu mozno zohladnit inventar, montaz, vyrobu a ludské zdroje,
¢o vedie k rozhodnutiam, ktoré moézu udrziavat alebo zlepSovat
efektivitu pri najnizéich moznych nakladoch. Udaje, ktoré ziskame
pomocou simulacie, umoziuju otestovat rézne kombinacie a sce-
nére vo virtuadlnom svete. Mame tak ovela vys$Siu dbveru v to, Ze
vyrobné rieSenia, ktoré implementujeme, budu fungovat tak, ako
boli navrhnuté. Medzi vyhody priemyselnej simulécie vo vyrobnom
priemysle patri znizenie investi¢ného rizika, minimalizacia odpadu,
zlepSenie Ucinnosti, zniZzenie spotreby energie a zvySenie ochrany
zdravia pracovnikov.

Simulacné softvéry pomahaju riesit rézne problémy modelovanim
skuto¢nych udalosti pomocou matematickych modelov a zloZitych
algoritmov. Umozfiuji nam vykonat alebo pozorovat konkrétnu ope-
raciu bez toho, aby sme sa skutotne podielali na potencialnych
rizikach. Treba vSak zd6raznit, Ze by sme sa nemali spoliehat iba
na vysledky simulacie a riadit sa nimi. V redlnom svete vplyva na vy-
robu viac faktorov, ktoré by sa mali zohladnit spolu so simulaciou.

Simulacia nie je vizualizacia

Casto sa stava, 7e pojmy simuldcia a vizualizacia sa zamiefiaju.
Stru¢ne povedané, simulaciu mézeme definovat ako produkciu Uda-
jov a vizualizéciu ako reprezentaciu tdajov. Zatial ¢o technolégia 3D
vizualizacie umoziuje, aby vSetky prvky vyzerali skutocne, simulac-
na technolégia umoZziuje, aby fungovali, akoby boli skuto¢né. Inymi
slovami, vizualizatna technolégia ndm umoziuje vizuélne repre-
zentovat Udaje, ktoré ziskame simuléciou. Tieto nastroje umoziuju
spracovat simulacné (daje do priatelskej formy 2D vykresov, grafoy,
obrazkov alebo dokonca do 3D animacie.

Poskytnutim ¢iselnych (dajov v fahko pochopitefnom forméte
umoziuje vizualizacia kazdému — bez ohladu na to, ¢i ma tech-
nické vzdelanie — efektivne interpretovat a analyzovat (daje. To
zase pomaha urychlit pracovné postupy a ulahcuje komunikaciu.
Vizualizacna technoldgia tak spristupiiuje simulacné udaje.
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Prehlad simulacnych SW nastrojov

Na trhu mézeme najst rozne simulacné programy. Od tych najjed-
noduch8ich postavenych na matematickych modeloch az po tie
najrozsiahlejSie s animacnym prostredim, 3D grafikou, virtudlnou
realitou a moznostou napojenia na podnikovy informacény systém.
V tejto Casti ¢lanku sa pozrieme na najvyuzivanejSie simulac¢né
programy v priemysle.

AnyLogic je multifunkény simulacny nastroj, ktory dokéze simulo-
vat mnozstvo udalosti v roznych priemyselnych odvetviach, ako je
riadenie projektov, cestnd doprava, letectvo, zdravotnictvo, vyroba,
trhy a konkurencia, dodavatelsky retazec a logistika, obchodné
procesy, maloobchod a dynamika ekosystémov. Tento simulacny
nastroj podporuje vSetky pristupy k modelovaniu — diskrétnu simu-
laciu, systémovi dynamiku a agentovo orientovan( simulaciu. Tiez
umoznuje vytvarat simulacie v 3D priestore, ¢o zabezpeduje este
vacsiu mieru interakcie s objektmi v modeli.

Simulacny softvér AnyLogic (Zdroj: AnyLogic)

Simul8 je simulacny softvér vytvoreny na planovanie, navrhovanie
a optimalizéciu vyroby a logistiky. Radi sa do kategorie cenovo efek-
tivnych a lahko pouZitelnych produktov na rieSenie roznych Gloh
logistiky. Pomocou simulacného programu mozno riesit problémové
Ulohy obchodnych a produkénych procesov, dodavatelského re-
tazca, informacnych tokov a pod. Ciefom tohto softvéru je znizit
néklady a maximalizovat efektivitu. Medzi jeho kli¢ové vlastnosti
patri vysokad miera vyroby, rychle a flexibilné modelovanie, dobré
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vysledky simulacie, zobrazovanie vizuélnej logiky ¢i budovanie tvo-
rivej produktivity. Je vhodny pre pouZivatelov aj bez znalosti progra-
movania, pretoze umoziuje aplikédciu modulov s inStrukciami krok
za krokom.

Simulaény softvér Witness je uréeny na simulaciu a optimalizaciu
vyrobnych, logistickych a obsluznych procesov. Medzi dalSie moz-
nosti simula¢ného programu Witness mozno zaradit rozbor materia-
lového toku a kritickych Casti procesu, kontrolovanie metéd riadenia
produkcie, predpokladanie désledkov prevadzkovych zasahov a iné.
Simulagny nastroj podporuje iba diskrétnu simuléaciu. Pontka 3D
zobrazenie priebehu simulédcie — nova 3D vizualizacia v redlnom
Case bola predstavena vo verzii Witness 14. Nemenej dolezita su-
Cast Witness je modelovanie pracovnych zmien zamestnancov.
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Simulacny softvér Witness (Zdroj: Peatix)

Simulacny program Arena sa zaraduje medzi najcastejSie pouzivané
grafické néstroje, ktoré maju uplatnenie pri simulécii diskrétnych
systémov pomocou navrhov, modelov, vizualizacie a realizacie Sta-
tistickych analyz. Simula¢ny program umoziuje riadenie vyroby, lo-
gistického retazca, balenia, dalej je schopny hodnotit priebeh vyrob-
ného procesu, planovat kapacity, optimalizovat zésoby, zefektivnit
stroje a baliace zariadenia, analyzovat moznosti dopravy a pod. Na
rozdiel od AnyLogic mozno simulovat len diskrétnu simuléciu, agen-
tovo orientovana a systémové dynamika nie st dostupné. Poskytuje
realisticky 2D/3D navrh animécie, znizuje prevadzkové naklady,
zvySuje ziskovost, skracuje ¢as dodania a diagnostikuje problémové
oblasti.

MATLAB je pravdepodobne najpopulédrnejsi nastroj a interaktivne
prostredie na vedecké a technické vypocty, analyzu Gdajov, vizuali-
zaciu a vyvoj algoritmov na tomto zozname vyuzivany milionmi $tu-
dentov a vedcov po celom svete. Vyvinuty spolo¢nostou MathWorks
bol primarne vytvoreny s ciefom poskytnit platformu pre numericky
vypoctovy a programovaci jazyk. Volitelny balik nastrojov v softvéri
mu vSak poskytuje moznosti simula¢ného modelovania. MATLAB
moze vykonavat grafické simulécie vo viacerych doménach pre naj-
roznejSie systémy. Rovnako ako MATLAB, aj Simulink vyvija spolo¢-
nost The MathWorks, Inc. Simulink je nadstavba MATLAB-u na mo-
delovanie, simulaciu a analyzu dynamickych systémov. Poskytuje
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Simulacny softvér Arena (Zdroj: cleverima)
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pouzivatelovi moznost rychlo a fahko vytvéarat modely dynamickych
sustav vo forme blokovej schémy.

Program Quest je komplexny 3D digitalny produkt ureny na analy-
zu a simulaciu procesov. Na zaklade vytvoreného 3D modelu mozno
determinovat optimalnu alokaciu zariadeni a priebezny ¢as vyrob-
ného procesu alebo sledovat tok existujicich nakladov. Na rychle
modelovanie vyrobného procesu su v programe dostupné zakladné
stavebné bloky, napriklad zasobniky, pracovné bunky s procesmi
alebo dopravné systémy.

Visual Components je softvér na 3D simuléciu a vizualizaciu robo-
tickych pracovisk, vyrobnych procesov a zariadeni. Vdaka jedno-
duchosti, vysokej Urovni presnosti a schopnosti exportovat vystupy
pripravené pre projekty maju teraz odbornici vo vyrobe prilezitost
navrhovat a komunikovat vyrobné rieSenia pracovnikom, klientom ¢i
zainteresovanym strandm. Nové rezimy vykreslovania a vylepSené
moznosti ndhladu umoznuju lepsie zobrazenie detailov a prindsaju
bohatsi realisticky obrazovy zazitok.

3D simulacny softvér na vyrobu Visual Components
(Zdroj: Visual Components)

Potrebujem simulacny softvér?

Na tdto otdzku neexistuje jednoznacné odpoved. Dalo by sa vSak
povedat, Zze simulacny softvér je nevyhnutny, ak chceme pochopit,
ako funguju procesy vo vyrobnych podnikoch, bez toho, aby sme
boli ndteni navrhovat prototypy. PouZivatelia softvéru mozu akym-
kolvek spdsobom upravovat a vylepSovat modely, aby videli, ako by
sa spravali v redlnom prostredi. Samozrejme pouzitie simula¢ného
softvéru zavisi od viacerych faktorov — od ludskych zdrojov, moz-
nosti spolo¢nosti aplikovat ho, délezitym faktorom je aj ekonomickéa
navratnost do investovaného simula¢ného softvéru alebo programu.
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Maju pneumatickeé systémy
miesto v tovarnach buducnosti?

Priemysel 4.0 a digitalizacia idu ruka v ruke. Automatizacia procesov

a on-line analyza Udajov sa prelinaju, ¢im poskytuju prehlad o vykonnosti
priemyselnych procesov v redlnom case a zvysuju efektivitu. Pretoze priemysel
rychlo smeruje k Uplnej digitalizacii, treba si poloZit otazku, ¢o sa stane

s konvencnymi technolégiami. Vezmime si napriklad pneumatické systémy.
Bude hrat technoldgia, ako je tato, Ustrednu Ulohu v ¢oraz flexibilnejsich

a inteligentnejsich vyrobnych linkdch tovarni buddcnosti?

Urcite ste v poslednych rokoch zaznamenali, Ze sa vytracaju zék-
ladné pojmy ako konstrukcia, projektovanie, funkcionalita, procesy
a podobne. Naproti tomu vSade pocujeme Priemysel 4.0, loT, lloT,
IT a cloud. Prave tieto skratky a oznacenia prezentuju aktualne
trendy, ktoré v nasledujicom obdobi prinest do vyvoja, vyrobnych
a dalSich priemyselnych procesov celkovo novy inovativny pristup,
v kone¢nom dbsledku smerujlci k vacsej efektivite vSetkych tych-
to procesov vratane ludskych Cinnosti. Nezabludajme vSak na zé&-
klad, ktorym su vSetky pohony, motory, aktuatory, ventily, valce,
Cerpadla, bez ktorych by uvedené technolégie neboli ni¢im — iba
krasnymi ideami.

Mnohfi vyrobcovia a dodavatelia prispdsobili svoje vyrobky v stlade
s Priemyslom 4.0 a vyvinuli systémy vybavené néakladovo efektiv-
nymi snimaémi. Umoziuju vyrobcom OEM monitorovat stav tychto
systémov a Ucinnost komponentov, ktoré tvoria modernt automati-
zovanl linku v realnom Case. Predstavte si napriklad situaciu, ze sa
vam upchal pneumaticky filter, ktory spdsobil prestoje na vyrobnej
linke pocas jeho kontroly a vymeny. Vdaka rieSeniam podporenym
Priemyslom 4.0 moze filtracny prvok priamo komunikovat svoj stav
a odosielat spravy do PLC, ked ho treba vymenit. Tato schopnost
inteligentnej Udrzby dokazuje, Ze pneumatické systémy moézu hrat
hlavnl tlohu v pokrocilych konceptoch Priemyslu 4.0.

Preto je odpoved na otazku, ¢i maju pneumatické systémy v prie-
mysle aj nadalej budlcnost, jednoznacne ano. Konkrétne pne-
umatické pohony su stale povazované za jeden z najvhodnejSich
prostriedkov na zabezpecenie riadeného pohybu na zlozZitych auto-
matizovanych linkach.

Podme pekne po poriadku

V priemysle sa nachéadzaju rézne procesy, ktoré vyzaduju istt formu
pohonu - ¢i uz je to pohon vyuzivajlci vzduch, hydraulickd kvapalinu

(Zdroj: Rowse)
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alebo elektrinu. Kazdy z nich méa svoje pre a proti. Pozrime sa preto
na kli€ové vyhody a nevyhody bezne vyuZivanych pneumatickych,
hydraulickych a elektrickych pohonov.

Pneumatické pohony

Pneumatické pohony vyuZivaju energiu stlateného vzduchu. Vzduch
s atmosférickym tlakom je nasavany kompresorom, kde sa nasledne
stlaca na pozadovany tlak. Na vystupe z kompresora byva spravidla
regulacny Clen, ktory zaistuje poZadované nastavenie tlaku v rozvo-
de. Potom je stlaceny vzduch distribuovany potrubnym rozvodom az
k odbernym miestam, kde je dalej regulovany. Pneumatické pohony
sa z velkej Casti pouZivaji na linearny, rotacny alebo kyvny pohyb.

Pneumatické pohony si aj napriek vy$sim nakladom na prevadzku
nasli svoje miesto vo vyrobe, a to napriklad v potravinarstve, kde sa
vo velkom vyuZivajli a spifiaji podmienky istej prevadzky. Dalej na-
chéadzaju uplatnenie v oblasti automobilového priemyslu a pri mani-
pulécii s materidlom, kde mozno vyuzit uchopovacie hlavice alebo
vakuové prisavky vhodné na uchopenie vyrobku roznych materialov
a tvarov. Medzi dalSie vyhody patri moznost pouZitia v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu.

Nevyhodou pneumatickych pohonov st hlavne vysoké néklady
na vyrobu stlateného vzduchu. Ten sa musi upravit nielen v kom-
presorovej stanici, ale aj pred kazdym odbernym miestom z dévodu
kondenzécie vody v rozvodoch a pritomnosti pevnych Castic, ktoré
znizuju Zivotnost vyrobkov. 90 % vsetkych portch pneumatickych
prvkov pripada na nedostato¢nl alebo nevhodnou filtraciu stlace-
ného vzduchu. Rozne diely a Casti, ktoré napajaju stlaceny vzduch
do pohonu, ako st vedenia a filtre, vyzaduji doslednt Gdrzbu a st
pravdepodobnymi bodmi zlyhania systému.

Hydraulické pohony

Hydraulické pohony pracuju na principe prenosu pracovnej kvapa-
liny. Delia sa na pohony hydrodynamické, ktoré vyuzivaju kineticku
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energiu kvapaliny, a hydrostatické vyuzivajice fyzikélnu nestlacitel-
nost kvapalin, teda tlakov( energiu kvapalin.

Pri hydrostatickom pohone ziskava pracovna kvapalina tlakovu
energiu pomocou hydrogeneratora, ktory premiefia mechanicku
energiu na tlakovl. Zdrojom mechanickej energie spravidla byva
elektromotor alebo spalovaci motor. Pouzitie hydrostatickych poho-
nov mozno rozdelit podla pohybu vystupného ¢lena na pohony s ro-
taénym vystupom, s priamociarym vystupom a s kyvnym vystupom.

Za hlavné vyhody hydrostatickych pohonov mozno okrem ich jed-
noduchosti, presnosti a jednoduchej Udrzby povazovat hlavne to, ze
aj pri relativne malych rozmeroch mozu vyprodukovat velky vykon,
¢o je nespornou vyhodou napriklad oproti elektrickym motorom.
Hydraulicky pohon moze vplyvom nestlacitelnosti tekutiny (hydrau-
lického oleja) drzat silu alebo krutiaci moment aj bez prevadzky
hydraulického Cerpadla. VyuZitie nachadzaju napriklad pri obraba-
cich strojoch, lisoch, polnohospodarskych a stavebnych strojoch
a manipulac¢nej technike.

Nevyhodou hydrostatickych pohonov je vy$Sia cena, ktord zavisi
od presnosti vyroby, a tiez ich citlivost na necistoty v pracovnej
kvapaline. Je dokazané, Ze az 80 % zlyhani slvisi s kontaminaciou
hydraulickej kvapaliny. V pripade Uniku hydraulického oleja moze
dojst k nebezpecnej situdcii a poskodeniu Casti hydraulického zaria-
denia. Aplikacia tychto pohonov je obmedzend, pretoze hydraulicka
kvapalina byva Casto horlava.

Elektrické pohony

Elektrické pohony zabezpe€uju premenu elektrickej energie na me-
chanicku energiu, pricom ich hlavnou sucastou je elektricky motor.
Vdaka Sirokej Skale aplikacii, zlepSovaniu kvality, znizovaniu néa-
kladov a pokroku v technolégii elektrickych linedrnych pohonov sa
rychlo stavajd jedinou volbou v najroznejSich situéciach.

Elektrické pohony ponUkaju najvys$Siu presnost riadenia polohy.
Poskytuju tplnd kontrolu nad priebehom pohybu a mézu podla typu
zariadenia obsahovat nastroje na riadenie rychlosti, polohy a sily.
Elektrické pohony ponUlkaju okamzitl spatnt vézbu a diagnostiku,
¢o znamend, Ze ich mozno monitorovat a programovat. Pri elektro-
pohone nehrozia Uniky prevadzkovych tekutin, takze sa neposkodia
iné komponenty, okrem bezného opotrebenia.

Prvotné néaklady s vSak vacsie ako v pripade pneumatickych ale-
bo hydraulickych pohonov. Nepretrzite beziace motory sa moézu
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prehriat a zvysit opotrebenie systému. Rozsah pracovnych teplét je
vyrazne obmedzeny oproti pneumatickym pohonom.

Predsudky stavaju pneumatické systémy do Uzadia

Pneumatické systémy s hluéné a rychlo sa kazia. Ich prevadzka
je komplikovana. To, Ze zariadenie syc¢i, znamena, Ze vzduch pre-
sakuje do okolia a ohrozuje fudi. To st predsudky, ktoré sa spajaju
s pneumatickymi systémami. Mnohokréat sa stava, ze ludia vytvara-
ju myty kvoli nevedomosti o tom, ako spominané systémy funguju.

Podme vyvratit par mytov

Niektori ludia povazuju pneumatické systémy za nebezpecné a anti-
cipuju situaciu, Zze by mohli vybuchnut ako tlakovy hrniec. Pravdou
je, ze vzduchové hadice pripevnené k okruhu predstavuji isté bez-
pecnostné riziko, no ak su spravne obsluhované a udrzZiavané, ne-
malo by dojst k problémom.

Pneumatické systémy su vlastne celkom bezpecné a skuto€nost, Ze
okrem stlateného vzduchu nevyuzivajd ni¢ iné, znamena, ze ob-
sluhujuci pracovnik nebude vystaveny nicomu toxickému. Niektoré
hydraulické kvapaliny a ur€ité druhy maziv st potencialne nebez-
pecné, ale pneumatické zariadenia tieto kvapaliny nevyuZivaju.
Nepredstavuji ani vyrazné riziko Urazu elektrickym prddom, pre-
toze ni¢im inym nez samotnym kompresorom neprechadza Ziadna
elektrina.

Asi najdodlezitejSie je, ze vzduch nie je horlavy a jeho Uniky nebudu
mat negativny vplyv na vonkajsie prostredie. Pozrite sa na hydrau-
lické systémy, ktoré vyuzivaji olej. Jeho Unik predstavuje obrovské
nebezpecenstvo poziaru. Technoldgia stlaceného vzduchu sa pouzi-
va najma v oblastiach, kde sa pracuje s horlavymi materialmi, preto
je bezpecnost na prvom mieste.

Ini si naopak myslia, Ze treba venovat zvy$enl pozornost Cisteniu
pneumatickych systémov. Opak je pravdou. Vo vacSine pripadov
pneumatické systémy vyzaduji minimélne Cistenie, kedze stlaceny
vzduch neustdle vytlaca z okruhu necistoty. O drzbe ani nehovori-
me. Okrem mazania niekolkych pohyblivych ¢asti a kontroly tesnenf
nebudete musiet vela robit pri pravidelnej idrzbe zariadenia. Ob¢as
budete musiet menit filter, ktory méze zachytit neviditelné Castice.
Pravidelnd vymena filtra je uZitoCna, pretoze ak zachytava usadeni-
ny, znamena to, ze funguje tak, ako ma.
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Bezpecnost pneumatickej technolégie s lloT

Pretoze $tvrtd priemyselna revollcia nadalej meni tvar vyrobného
sveta, mnohi spochybiiuji buddcnost pneumatickych systémov.
AvSak s prichodom priemyselného internetu veci sa pneumaticka
technolégia stava este funkénejSou a nové moznosti sledovania
a merania poskytuju eSte lepsi prehlad o prevadzke strojov a vykone
subsystémov. S touto pridanou funkcionalitou prichédza prilezitost
monitorovat bezpec¢nostné charakteristiky stroja a chranit fudi a za-
riadenia pred poskodenim.

IloT je predovSetkym o otvarani novych prilezitosti sledovania, me-
rania a reakcie, teda o zhromazdovani (dajov, ktoré vedu k vysled-
kom zaloZzenym na informéciach. Tieto moznosti zhromazdovania
informécii ponUkaju prilezitosti na zvySenie funkénej bezpecnosti
vo vyrobe. Vyhodou IloT je predvidatelnejsi stav vyroby, ktory vedie
nielen k optimalizécii vyroby, ale aj k vylepSenym bezpecnostnym
algoritmom.

Jednym z kliCovych trendov spojenych so vznikom IloT a Priemyslu
4.0 je rozsirujice sa pouzitie snimacov v automatizovanych sys-
témoch vratane pneumatickych komponentov. Technoldgia snima-
Cov sa stala inteligentnou, kompaktnou, lahkou a jednoducho sa
integrujicou do radu pneumatickych komponentov, ¢o umoziuje
meranie teploty, tlaku, prietoku, reakénej rychlosti ventilov atd. Aj
tie najjednoduchsie zariadenia mézu v urcitom okamihu poskytovat
dolezité informéacie. Vdaka tomu budd koncovi pouzivatelia vediet
ovela viac o vykonnosti pneumatickych systémov vo svojich strojoch
a zariadeniach.

Samotné udaje nestacia

Gim inteligentnejéi systém bude, tym viac datovych analyz bude
schopny pontknut. A ¢im viac systémov sa nachadza v podniku,
tym viac Udajov vyprodukuje. Aby vam vSetky tieto (daje neprerastli
cez hlavu, musia vyrobcovia zariadeni a koncovi pouzivatelia presne
urcit, aké informacie su potrebné na zaistenie bezpecnej a efektiv-
nej prevadzky ich zariadeni.

V pneumatickom systéme nie je nezvy€ajné, Ze stroj ma na kazdom
potrubi 15 rozdelovaCov s niekolkymi ventilmi. Pre spravne fungo-
vanie systému je dolezité, aby ventily fungovali spravne a treba ich
sledovat. A teraz si predstavte, Ze sledujete mnoZzstvo ventiloy, i
a ako sa pohli. MnoZstvo vygenerovanych dajov by bolo obrovské.
Avsak nie vzdy staci sledovat, kolkokrat ventil zmenil polohu, mi-
moriadne dolezité je vediet aj to, aka bola odozva ventilu. Preto sa
na spravne vyhodnocovanie Udajov pouzivaji proaktivne riesenia,
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ktoré dokazu zachytit odchylku od bezpe¢ného stavu a vcas na to
upozornit.

Ci uZ ide o $tandardné prevadzkové (daje alebo Udaje tykajlce
sa bezpecnosti IloT, ciefom je poskytnut pouzitelné informacie.
Generovanie velkého mnozstva Udajov bez planu, ako ich pouzit
a pochopit, ¢o meraju, nie je velmi uzitocné.

Budtcnost pneumatickych systémov

Mnoho kritikov pneumatickych systémov v minulosti tvrdilo, ze néa-
klady na stlaceny vzduch a na celkovy Zivotny cyklus pneumatickych
zariadeni maju negativny vplyv na ich ekonomickul Zivotaschopnost.
Napriklad spolo¢nost Festo vyvinula energeticky efektivny modul,
ktory je schopny monitorovat prevadzkovy stav stroja a automaticky
vypinat privod stlateného vzduchu, ked je zariadenie v pokojnom
alebo v pohotovostnom reZzime. Okrem Uspory energie tento modul
monitoruje aj mozné netesnosti a dodava aktualne Udaje o tlaku,
prietoku a spotrebe vzduchu. Tieto Udaje sa potom odosielaju na-
priklad do cloudu, aby ich koncovi pouzivatelia mohli z dlhodobého
hladiska analyzovat.

Rovnako prebiehaju vyskumné projekty kombinujice odborné
znalosti veducich predstavitelov priemyslu a akademickych pra-
covnikov s ciefom vyvindt nové druhy snimacich technoldgii. Tento
vyskum sa zameriava na pokroCilé systémy elektronického zberu
Gdajov, napriklad pomocou tenkych félii. Tie mozno pripevnit ako
$titky na pneumaticky valec, kde sa zhromazduju (daje o pouziti
a bezdrétovo ich prenédsaju do nadradeného systému.
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Automatica sprint bude online

Umeld inteligencia a robotika su ¢asto
sklorované slova nielen v priemysle,

ale aj v beznom zivote ludi. Ako mbzeme
pomocou umelej inteligencie a robotiky

zlepsit nas kazdodenny Zivot a pracu?

Ma umeld inteligencia potencial na optimalizaciu
alebo dokonca revoluciu v montéZi a vyrobe?
Ako moZzeme vyuzit umell inteligenciu

a robotiku na zvladnutie velkych vyziev v oblasti
zdravotnej starostlivosti, mobility a prace?

automatica
Sprint

| Elektrotechnicke STN

STN EN 55032/A1: 2021-04 (33 4232) Elektromagnetick& kom-
patibilita multimedialnych zariadeni. PoZiadavky na emisie.*)

STN EN IEC 61400-21-1/A11: 2021-04 (33 3160) Veterne ener-
getické systémy. Cast 21-1: Meranie a stanovenie elektrickych cha-
rakteristik veternych turbin.*)

STN EN IEC 61400-3-1/A11: 2021-04 (33 3160) Veterné ener-
getické systémy. Cast 3-1: Konstrukéné poZziadavky na pripevnené
pribrezné veterné turbiny.*)

STN EN [EC 61400-6/AC: 2021-04 (33 3160) Veterné energeticke
systémy. Cast 6: Konstrukéné poziadavky na vezu a zakladnu.*)

STN EN IEC 61810-4: 2021-04 (33 4850) Elektromechanické
elementarne relé. Cast 4: JazyCkové relé. VSeobecné a bezpecnost-
né poziadavky.*)

STN EN IEC 62351-6: 2021-04 (33 4622) Riadenie energetic-

kych systémov a vymena slvisiacich informéacii. BezpeCnost dat
a komunikécii. Cast 6: Bezpecnost podla IEC 61850.%)

STN EN 50699: 2021-04 (34 5610) Opakované skusky elektric-
kych zariadeni.*)

STN EN 45553: 2021-04 (36 9097) VSeobecna metéda na po-
stdenie schopnosti energeticky vyznamného vyrobku na opétovnu
vyrobu.*)

STN EN 50632-2-6/A2: 2021-04 (36 1010) Elektrické nara-
die. Postupy na meranie prachu. Cast 2-6: Osobitné poziadavky
na kladiva.*)
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Ziskajte odpovede na tieto otdzky velkého spoloCenského a eko-
nomického vyznamu na premiére podujatia munich_i od 22. do
24. jina 2021 v ramci podujatia automatica sprint.

Novy format veltrhu v portféliu automatica poskytne digitalny
priestor robotickému a automatizanému odvetviu na zdielanie
skusenosti a vedomosti. Vdaka flexibilnému konceptu potvrdilo
svoju Ucast uz mnoho medzinérodnych klUcovych hracov. Medzi
potvrdenych vystavovatelov z robotického sektora patria ABB,
Epson, FANUC a KUKA. Dalej sa zaregistrovali spolo¢nosti BOSCH
REXROTH, FESTO, Hahn Automation, Mikron, Siemens, SCHUNK
a TEAMTECHNIK z oblasti montéznej a manipulacnej techni-
ky. Medzi dalSich potvrdenych vystavovatelov patria Basler, IDS,
MVTec a VMT, ktori predstavia vyvoj v oblasti priemyselného stro-
jového videnia.

Utastnici podujatia mozu otakavat viac ako 20 prezentacii o doleZi-
tych technologickych zmendch, ako aj o interakcii fudskej a umelej
inteligencie so zameranim na spolocenské oblasti prace, zdravia
a mobility v rdmci témy Inteligencia posiliuje zajtrajSok.

Daldie informéacie o podujati munich_i
vratane celého programu a zakladnych
informécii o re€nikoch st uz k dispozicii
online.

www.automatica-munich.com

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 60456/A11: 2021-04 (36 1060) Pracky bielizne pouZziva-
né v doméacnostiach. Metddy merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN IEC 60704-2-1: 2021-04 (36 1005) Elektrické spotrebice
pre domacnost a na podobné Gcely. Skisobny predpis na stanove-
nie hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-1: Osobitné poZiadavky
na vysavace.*)

STN EN IEC 60704-2-17: 2021-04 (36 1005) Elektrické spotre-
bice pre domacnost a na podobné Ucely. SkuSobny predpis na sta-
novenie hluku prenasaného vzduchom. Cast 2-17: Osobitné poia-
davky na roboty na suché Cistenie.*)

STN EN IEC 62512: 2021-04 (36 1062) Elektrické pracky bie-
lizne so suSiCkou pre domacnost. Metédy merania funkénych
vlastnosti.*)

STN EN IEC 62512/A11: 2021-04 (36 1062) Elektrické pracky
bielizne so susickou pre doméacnost. Metédy merania funkénych
vlastnosti.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2021-04*,

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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Odborna literatura, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Architecting . I
Networked V poslednych rokoch mala digitélna transfor-
macia, ktord pohana Priemysel 4.0, obrov-
sky vplyv na globalne distribuovant vyrobu.
Digitalizacia ¢i integracia digitalnej technold-
gie do sietovo navrhovanych systémov sa ¢o-

" raz viac prijima ako reakcia na zmeny na trhu.
To mozno dosiahnut pomocou a) stibezného navrhu adaptivnych
systémov, b) rieSenia flexibility v parametroch navrhu, c) vykonania

analyzy funk¢énosti a d) pouzitia stratégie rekonfiguracie na rieSenie

Engineered
Systems

Systerm Desiga

Die digitale Transformation der Automobilindustrie: Treiber — Roadmap — Praxis

Autor: Winkelhage, U., rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Springer Vieweg,
ISBN 978-3662621028, publikaciu mozno zakupit na www.springer.com.

Druhé vydanie knihy poskytuje komplexné a pragmatické odpo-
riCania tykajlce sa opatreni pre digitadlnu transforméciu automo-
bilového a dodévatelského priemyslu. Bolo rozSirené o stcasné
praktické priklady a technologické aspekty, najma v oblasti auto-
némneho riadenia a IT vozidiel. Zameriava sa na zmenu z obchod-
ného modelu zameraného na vozidlo na obchodny model zamerany
na mobilitu. Na zaklade hybnych sil digitalnej zmeny su predsta-
vené Styri oblasti digitalizacie a plan ich transforméacie. Diskutuje
sa 0 sposobe automatického, vysoko efektivneho riadenia Stihlych,
integrovanych obchodnych procesov, ako aj o masivnych zmenéch
v predajnych, popredajnych a marketingovych Struktirach s redi-
zajnom vztahov so zékaznikmi. Komplexné vyuZzitie dat a umelegj

Revidované a aktualizované tretie vydanie
tejto publikéacie ponlka sprievodcu zakladmi
robotiky, robotickych komponentov a subsys-
témov a aplikacii. Autor, vyznamny odbornik
na tito tému, sa zaoberd mechanikou a ki-
nematikou sériovych a paralelnych robotov.
Kniha obsahuje informécie o mikroprocesorovych aplikéaciach,

Industrial Digital Transformation: Accelerate digital transformation

with business optimization, Al, and Industry 4.0

Autori: Nath, S. V. — Dunkin, A. — Chowdhary, M. — Patel, N., rok vydania: 2020, vydavatel: Packt Publishing,
ISBN 978-1800207677, publikéciu mozno zakupit na www.wiley.com.

Digitalna transformécia vyzaduje schopnost identifikovat prilezitosti
v roznych priemyselnych odvetviach a pouZzivat spréavne technolégie
a nastroje na dosahovanie vysledkov. Tato kniha je rozdelena na
dve Casti, pricom prvéa hovori o tom, ¢o je digitalna transformécia
a preco je dolezita. Druha Cast sa zameriava na to, ako funguje
digitélna transformacia. V publikacii sa dozviete, ako zrychlit svoj
podnik pomocou digitélnej transformécie, preskiimate zruc¢nosti,
ktoré su potrebné na uskutoCnenie transformaécie, zistite, preco je

66/5/2021

Architecting Networked Engineered Systems: Manufacturing Systems Design for Industry 4.0

Autori: Milisavljevic-Syed, J. — Allen, J. K. — Commuri, S. — Mistree, F., rok vydania: 2020,
vydavatelstvo: Springer, ISBN 978-3030386092, publikaciu mozno zakupit na www.springer.com.

chyb a odchylok v kvalite produktu a obnovenia spojeni medzi
prvkami v systéme. Tato monografia sa venuje navrhu vyrobnych
systémov v sllade s konceptmi Priemyslu 4.0. Autori predstavuju
koncept ,inteligentnej platformy“ a vypoctového rémca pre digita-
lizaciu sietovych vyrobnych systémov. Ukazuju tiez, ako st ramce
a techniky v tejto monografii pouZzitelné nad ramec vyrobnej oblasti
pre architektiru sietovych inzinierskych systémov v inych priemy-
selnych odvetviach, ako st chemické procesy a zdravotnictvo, ktoré
vdaka Priemyslu 4.0 prechadzaju tiez transforméciou.

()

Die digitale

inteligencie st tu klG¢ovymi komponentmi
rieSenia. Predstavené si aj moznosti moder-
nych informacnych technoldgif, ako sl hyb-
ridné cloudové architektiry, mikrosluzby za-
lozené na kontajneroch a digitélne dvojcata.
Udrzatelné zmeny v podnikovej kulture, orga-
nizanych aspektoch a tiez pruznych metédach riadenia projektov
a brainstormingu ako zakladu inovativnych rieSeni sa povazuju za
kritické faktory Uspechu. Vybrané praktické priklady inovativnych
digitalizacnych projektov sprostredkuju dalSie népady a impulzy.
Zavere¢né kapitoly prindsaju vyhlady na automobilovi mobilitu
a svet prace v roku 2040.

Transformation der
Automobilindustrie

Introduction to Robotics: Analysis, Control, Applications. 3" Edition

Autor: Niku, S. B., rok vydania: 2020 vydavatel: Wiley,
ISBN 978-1119527626, publikaciu mozno zaklpit na www.wiley.com.

riadiacich a kamerovych systémoch, senzoroch a ovladaéoch. Uvod
do robotiky dava Studentom inZinierstva a praktickym inZinierom
informacie potrebné na néavrh robota, jeho integraciu do vhodnych
aplikacii alebo na analyzu robota. Tretie vydanie obsahuje vela no-
vych tém, pricom obsah bol v celom texte zjednoduseny. Kniha je
plnd mnohych novych nézornych prikladov a zohladriuje najnovsie
vysledky vyskumu a vyvoja v tejto oblasti.

Industrial Digital
Transformation

doblezité zamerat sa na koncepty Digital
Thread a Digital Twin, pochopite, ako vy-
uzit ekosystém na UspesSnu transformaéciu,
a zoznédmite sa s roznymi pripadovymi
Stldiami zahffajicimi odvetvia v stikrom-
nom aj verejnom sektore. Kniha obsahuje aj ¢ast venovanl umelej
inteligencii a tomu, ako tato technolégia poméaha na ceste digitalnej
transformacie.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|



Hlavni partneri

A AutoCont -
CONTROL PERFECTION I ATOMATION SI EM ENS
AutoCont Control spol. s r.o. B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o.

www.autocontcontrol.sk — organizacné zlozka www.siemens.sk
www.br-automation.com

Q V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

)

Cisti¢ka vzduchu ) Parny cistic¢ Automaticky kavovar
Philips Dual Scan AC3059/50 KARCHER SC 4 EasyFix Iron Siemens TI313219RW

Partneri kola sttaze:

QO Farnell 3 BRADY S-D-A:

Premier Farnell UK Ltd. Brady, s.r.o. S.D.A,, s.r.o.

V tomto kole sttazite o tieto vecné ceny:

sada naradia nabijaci kabel, USB kIU¢, model robota Kawasaki,
baterka s magnetom, dazdnik USB Klg, tricko

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vaSou parketou je iné oblast,
mozete ich najst v tomto ¢isle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. So suipravou Google AlY Vision Kit si mozete postavit svoju vlastni inteligentn kameru.
Kolko beznych objektov dokaze detegovat?

2. Aké polozky obsahuji prisposobitelné komponenty RFID stitkov spolo¢nosti Brady?

3. Aky typ robota bol pouzity na pracovisku pre zvaranie a ohybanie ocelovych potrubnych rozvodov
pre modularne zasobniky plynu?

4. Ktora technoldgia zvarania sa najCastejsie pouziva v spojeni s robotickym zvaranim?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 11. 6. 2021

Pravidla sutaZe su uverejnené v ATP Journal 1/2021 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. €im boli nahradené diédy vo vstupnom mostiku meni¢a frekvencie ABB

s technoldgiou Active Front End?
Aktivnymi prvkami IGBT

2. O kolko dIhsiu elektricku Zivotnost maju hybridné spustace motorov

Contactron v porovnani s mechanickymi styka¢mi?
Najmenej desatkrat dlhsiu elektrickd zivotnost

3. Co dokaze samoutiaci sa algoritmus novych softstartérov RSGD?

Je schopny nastavit parametre pre rozne typy zatazi a zaroven reaguje

na meniace sa prevadzkové podmienky.

4. Ako sa nazyva projekt, vdaka ktorému sa slovensky vyrobny zavod Foxconn

stal lidrom v digitalizacii v ramci celého koncernu Foxconn?
Smart Factory

Srdecne gratulujeme.

B.ezplainy' odber . .
www.atpjournal.sk/registracia
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