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SEW-EURODRIVE—Driving the world

— Len kto efektivhe kona, méze dnes esSte ziskavat.
Vyhodné pre financie ako aj pre zivotné prostredie:

nove pohony podla IE4.

Tak efektivne ako eSte nikdy.
IE4-prevodové motory od
SEW-EURODRIVE.
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- Energetickd efektivnost je témou, ktord sa

stdva Coraz dolezitejSou, pretoze energia
bude stdle vzacna a drahSia.
SEW-EURODRIVE kona: My Vam ponuka-
me celé spektrum obzvlast energeticky
efektivnych motorov triedy Gcinnosti IE4
pre Siroké spektrum aplikdcii. Ako st na-
priklad naSe DRC motory, ktoré su tiez v
prevedeni brzdnych motorov. Alebo nas
novy LSPM motor, ktory je mozné prevadz-
kovat priamym pripojenim na siet ako aj
cez frekvenény menic. Prave vo velkom
pocte je Uz v prevadzkach na$ mechatro-
nicky pohon MOVIGEAR®, ktory ma motor,
riadenie a prevodovku v jednom puzdre.
VSetky tieto pohony maju extrémne vysoku
ucinnost s potencidlom dspory energie az
do 50 %. Preto su z pohladu efektivnosti
tam kam patria: Upine hore.
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EDITORIAL

NASIEL SOM ZANIETENOST PRE TECHNIKU

Koncom aprila som mal moznost zUcastnif sa na dvoch
zaujimavych podujatiach. Jednom tradicnom a jednom,
ktoré sa snad’ ani nezvykne opakovat. Zacnem tym druhym.
Nutnosti uzSieho prepojenia akademického prostredia
s praxou bolo uz venovaného nemalo medialneho priestoru.
Na niektorych vzdelavacich institiciach sa to dari aj prakticky
realizovat, vacsinou vSak stale zostavaju v tejto oblasti velké
rezervy. Krok tym sprdvnym smerom sa rozhodla urobit aj
Slovenska technicka univerzita v Bratislave (STU), konkrétne
Fakulta elektrotechniky a informatiky. A nie je to vObec
nahoda, ze iniciativa smerovala do oblasti robotiky. Na pdde
fakulty uz totiz vyrastlo niekolko generacii odbornikov, ktori
nielen svoj profesionalny, ale z pohladu volhého ¢asu Casto aj
sukromny zivot, zasvatili tejto vede. NadsSenie pedagogickych
pracovnikov, doktorandov aj $tudentov z Ustavu robotiky
a kybernetiky viedlo k tomu, Ze jeden z ich snov sa stal
skuto¢nostou — v aprili tohto roku bolo slavnostne otvorené
Narodné centrum robotiky. Svojpomocne zrekonstruované
priestory a mnozstvo rdéznych prezentovanych projektov
a modelov robotov bolo dékazom, ze vedenie fakulty a Ustavu
ma jasnu predstavu o dalSom rozvoji tejto perspektivnej
oblasti. Nielen z hladiska procesu vyucby, ale aj z hladiska
aplikatného vyskumu a spoluprace s komerénymi firmami.
Podla riaditela Ustavu profesora Jana MurgaSa prave tam
bude smerovat fazisko aktivit. Narodné centrum robotiky
chce ponuknut svoje priestory, know-how, zanietenost
mladych tvorivych ludi aj skisenych bardov do sluzieb praxe.
Na slavnostnom otvoreni centra som toto vSetko naozaj

nasiel. Rovnako som to nasiel aj na druhom spominanom
poduijati, ktoré bolo zase urcené pre stredné odborné skoly.
SYGA 2014 bola uz jedenastym pokraCovanim uUspesSného
podujatia organizovaného nadnarodnou elektrotechnickou
spolo¢nostou so sidlom v Nemecku, ktora sa aj takymto
sposobom stara o vychovu a podporu mladych slovenskych
talentov. Z niekolko desiatok $kél a prihlasenych prac si
reprezentativnu hlavni cenu odniesli mladi technici zo
Strednej priemyselnej Skoly elektrotechnickej v PreSove —
Martin Majernicek a Jozef Porochnavy. Svoj davkova¢ matic
predviedli nielen po€as slavnostného odovzdavania cien na
pbdde Strojnickej fakulty STU V Bratislave, ale der predtym aj
vo Viedni, kde sidli vyrobny zavod nemenovanej spolo¢nosti,
ktora sutaz SYGA kazdoroCne vyhlasuje. Cenu Casopisu
ATP Journal ziskali $tudenti Andrej Simurda a Frantiek
Majchrék za napojovy automat. Obidva spominané, ako
aj niektoré dalSie prihlasené projekty, by smelo nasli svoje
uplatnenia v realnej praxi. To je potesujuci dokaz, ze napriek
pretrvavajucejsiemu nizSiemu zaujmu mladych ludi o technické
odbory, ndm na Slovensku vyrastaju mladé talenty, ktoré sa
vdaka podpore zo strany Skoly ¢i komercnych firiem dokazu
v tom, o Studuju aj prakticky realizovat. Technické odbory
su perspektivou pre vsetkych mladych ludi, pricom v pripade
spominanej STU si az 93% absolventov bez problémov najde
po skonceni Studia zamestnanie. Chce to vSak do buducnosti
zo strany vSetkych zainteresovanych zvysit povedomie
o dopyte po technicky vzdelanych mladych ludoch a zlepsit
marketing technicky zameranych odbornych $kél a univerzit.

Anton Gérer
gerer@hmh.sk
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* Riadiace systémy

* Regulatory

* Napéjacie zdroje a UPS

¢ Kable, kadblovy manazment

* Modelovanie a simuléacia procesov

Produktové zameranie

* DCS, PLC, PAC

¢ SoftPLC
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« Kalibratory regulacnych sluciek

* AC-DC,DC-AC zdroje a trnasformatory
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* SW pre modelovanie a simulaciu procesov
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Narodné centrum rohotiky hude hladat nové

aplikacné oblasti

Roboty pomaly nahradzaju ¢loveka nielen v priemysle, ale aj v domacnostiach. O ich tvorcov maju zaujem firmy z ré6znych oblasti.

Aj preto Fakulta elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave (FEI STU) posilfiuje vyucbu robotiky

a kybernetiky. Na $kole vznika Narodné centrum robotiky, ktoré je si¢astou Ustavu robotiky a kybernetiky. S prof. Ing. Janom
Murgasom, PhD., riaditelom UGstavu, a s prof. Ing. Petrom Hubinskym, PhD., zastupcom riaditela tstavu a vedicim oddelenia robotiky,
sme sa priamo na slavnostnom otvoreni centra porozpravali aj o tom, ako si predstavuji spolupracu s praxou a ¢o by chceli v oblasti

vyskumu a vyvoja robotov dosiahnut.

Ako vznikla myslienka zalozit Narodné centrum robotiky a aké akti-
vity tomu predchadzali?

J. Murgas: Myslienka zaloZit Narodné centrum robotiky sa na za-
Ciatku vyvijala trochu zloZitym spésobom. V prvom momente sme
si mysleli, Ze hybnou silou zaloZenia a néaslednej Cinnosti centra
budl komercéné firmy, ktoré vo svojich prevadzkach vyuzivaju roboty,
pripadne spolocnosti, ktoré tieto roboty nasadzuju — Cize inZinierske
spolo¢nosti. Mali sme s takymito subjektmi aj niekolko rozhovorov,
ale sami sme neskdr nasu stratégiu modifikovali. Rozhodli sme sa, Ze
v prvok kroku by bolo dobré ukazat nasu vlastnu iniciativu, ukazat, ze
tu vzniké akasi vedomostna platforma spolu s adekvatnymi priestoro-
vymi moznostami, kde sa dé& robit seridzny vyskum a vyvoj. Verime,
Ze to pritiahne nasledne komeréné spolocnosti a vyuZiji nase sku-
senosti, vedomosti a kapacity, ktoré takymto spdsobom pontkame.

Vo svojom prihovore pri otvarani centra ste spomenuli aj vyznam-
nu osobnost nielen slovenskej, ale ¢esko-slovenskej robotiky, pana
prof. Vaclava Kalasa, ktorému vSak nebolo dopriate doZit sa tejto
vyznamnej udalosti na pode fakulty, kde posobil dlhé roky ako pe-
dagog aj ako predstavitel vedenia fakulty. Ako by ste zhodnotili jeho
prinos k vzniku Narodného centra robotiky?

J. Murgas: Myslim si, Ze zo vSetkych nas, ktori sme tu dnes pritomni,
profesor Kala$ urobil pre rozvoj robotiky nielen na nasej fakulte, ale
aj, ako ste spravne poznamenali, v celoslovenskom meradle najvacsi
kus prace. Svojimi vlastnymi rukami a s pomocou svojich kolegov
dokazal postavit prvého robota, ktorému dal meno Kolka a ktory sa
nasledne pouzival pri vyskume a vyucbe na naSej fakulte. Takisto
skutocnost, Ze dnes mame Studijné odbory zamerané na robotiku,
je z velkej Casti najma jeho zasluha z rokov, ked aktivne presadzoval
tento smer na fakulte. No Co je asi najdolezitejSie, vychoval svojich
nastupcov, ktori sa neskdr stali docentmi a profesormi a UspeSne
v nim zacatej praci pokracovali a pokracuju.

Centrum dostalo do vienka privlastok ,narodné®. Co to znamena
v praxi a aké ciele tym Fakulta elektrotechniky a informatiky sleduje?

J. Murgas$: Zacnem od konca vasSej otazky. Narodné preto, aby sme
dali priestor a podchytili firmy z celého Slovenska. Nebranime sa ani
tomu, aby tu s nami spolupracovali aj iné univerzity, najma Technicka
univerzita v Kosiciach, ktora ma takisto velmi dobr( zékladiu a vy-
sledky v oblasti robotiky. Na druhej strane je to do urcitej miery aj
marketingova zalezitost, aby sme uputali pozornost vSetkych, ktori sa
o robotiku zaujimaju profesionélne, komercéne, ale aj zo zvedavosti.
A tretim dévodom vyberu tohto nazvu bola nasa doterajSia skisenost
s dalSim podobnym projektom. Minuly rok sme na péde FEI STU
v Bratislave otvorili Narodné centrum telemedicinskych sluzieb. Opéat
je to aktivita nasho Ustavu robotiky a kybernetiky, kde sa zaoberdme
aj oblastami biokybernetiky a telemediciny. Do tohto projektu sa ndm
podarilo aktivne zapojit niekolko komerénych spolo¢nosti, ktoré prave
ocenili, Ze je to narodna platforma. Preto sme tento model prevzali aj
do Néarodného centra robotiky. Aktualne mézem spomenut velmi vy-
znamny projekt so spolo¢nostou Novartis, ktoré na Slovensku zalozila
vyskumné centrum, kde by mali byt vyuzivané aj poznatky a systémy
z oblasti biokybernetiky. My budeme v tomto projekte aktivne zastu-
peni pri rieSeni problémov tykajlcich sa diabetologie.

Narodné centrum robotiky by sa malo stat stcastou vedeckého
parku Science City STU Bratislava, ktoré vyrastie v Mlynskej do-
line. Akl ulohu bude v ramci tohto zoskupenia Narodné centrum
robotiky zohravat?

4|5/2014

J. Murgas: Vedecky park ma niekolko sucasti, z ktorych kazdl( po
odbornej stranke garantuje niektory z Gstavov STU. Ustav robotiky
a kybernetiky bude garantom odborov, ako je aplikovana informatika,
kde sa budeme zaoberat najméa vyskumom moznosti novej vypocto-
vej sily v oblasti sietovych riadiacich systémov s vyuzitim pokrocilych
softvérovych prostriedkov, napr. Matlabu, odbornt garanciu budeme
drzat aj nad oblastami robotiky a biokybernetiky.

Zaujem o technické odbory u mladej generacie klesd. Dokaze
otvorenie Narodného centra robotiky pomoct zviditelhit technické
odbory a pripadne ukazat, v ¢om je volba technicky zameranych
povolani atraktivna?

J. Murgas: To bola tieZ jedna z priorit, ktord stéla pri zrode centra.
Preto sme sa aj vréatili k pdvodnému nazvu Studijného odboru — robo-
tika a kybernetika, aby sme ukéazali jednoznacné zameranie a priority,
ktoré nas Ustav v tejto oblasti sleduje. Z hladiska zaujmu mladych
[udi musim povedat, Ze uz teraz sa k ndm hlasia desiatky Studentov
strednych odbornych $kél ¢i gymnazii, ktorych téma robotiky silne
oslovila, a to az do takej miery, ze pred prichodom na nasu $kolu
maju vlastné sklsenosti s robotikou v podobe stavebnic LEGO ¢i
inych edukativnych pomdcok. A s robotmi sa Coraz CastejSie stre-
tavaju aj v beznom zivote, vidia reportaze od vyrobcov automobilov,
robotické vysavace Ci kosacky su Coraz CastejSie v naSich domoch
a zahradach, na vesmirnej stanici ISS pracuje prvy robonaut, Cize
priklady pritahuju. ESte nejaky Cas to sice potrva, kym stavy Stu-
dentov hlasiacich sa na n&$ odbor budeme pocitat v stovkach, ale
sme optimisti aj preto, lebo robotika mé podla mna velkl perspektivu
a buducnost.

Aké nastroje teda pouzivate, aby ste oslovili ¢o najviac mladych ludi
s témou robotiky?

J. Murgas: Medzi tie najviditelnejSie aktivity patri uz tradicne
Trenciansky roboticky den, ako aj medzinarodny veltrh ELOSYS, kde
v stanku naSej fakulty prezentujeme kazdy rok doslova hmatatelné
vysledky, ktoré v robotike a kybernetike dosahujeme. Uvedomili sme
si v8ak, Ze obidve tieto aktivity s smerované na trenciansky kraj.
Aby sme dokazali oslovit mladych ludi zo SirSieho Uzemia, rozhodli
sme sa organizovat kazdy rok aj Dni otvorenych dveri na nasej fa-
kulte. Okrem prehliadky laboratérii s roznym technickym vybavenim
a tematickym zameranim budd mat teraz zaujemcovia $ancu vidiet
v tychto novych a velkych priestoroch skutocne ,vSehochut” z oblasti
robotiky — od mobilnej cez priemyselnd robotiku az po kvadrokoptéry
¢i humanoidné roboty. A okrem techniky tu stretni mnoZzstvo mla-
dych fudi, nadSencov, ktori im budi k dispozicii, aby zodpovedali
otazky a predviedli moznosti jednotlivych robotov.

P. Hubinsky: Jednou z dlhoro€nych UspeSnych aktivit nasho Ustavu
je aj medzinarodna sutaz ISTROBOT. Prichadzaji sem mladi ludia
a Ziaci uz zo zékladnych a strednych odbornych $kél, z gymnazii
a, samozrejme, Studenti z nasich aj zo zahrani¢nych univerzit.
A mnohi z nich po skonceni sUtaze pocituji deficit sebarealizacie
v pre nich oblUbenej oblasti robotiky. Jedna vec su teoretické pred-
nasky a druha vec je aj navrhnGt konkrétnu dosku plosnych spojov,
mechaniku robota, napisat program a skusat takéto rieSenie v roznych
situaciach. Nemame zaujem, aby sa s tym miladi fudia hrali ,len“
doma, my by sme im radi v ich rozvoji pomohli. A takito chlapci, uz
nasi teraj8i Studenti, tu dnes s nami na otvoreni s — okrem iného boli
v kategdrii formul sledujlcich Ciernu stopu Siesty na celosvetovej su-
tazi v Cine. Na prvy pohlad sa ta formula zd4 ako hracka, ale za tym
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prof. Ing. Jan Murgas, PhD.

vSetkym je miniatdrny pocitac riadiaci motory, zbierajlci a vyhodno-
cujlci informéacie z mnozstva snimacov a niekolko stoviek riadkov
programu. Tito mladi fudia k ndm chodia a aby dosahovali takéto
vysledky, potrebuji na to adekvatne podmienky, vedenie a priestory,
ktoré sa im snazime zabezpecit.

Do akej miery je aktivna spolupraca s vyrobcami a dodavatelmi ro-
botov a rieSeni v oblasti robotiky, ktori na Slovensku posobia? Ako si
tato spolupracu z pohladu Narodného centra robotiky predstavujete
do buducnosti?

J. Murgas: Celé zriadenie a vybavenie centra bolo financované zo
&trukturalinych fondov EU. Na&im zdmerom aj do budtcnosti nie je
oslovovat firmy na nejaku formu sponzorovania, t. j. ,,dajte ndm robot
a my prei vytvorime nejaké Ulohy, na ktorych si Studenti budu sku-
Sat svoje teoretické vedomosti“. To je vcelku pasivna aktivita. My by
sme firmam — partnerom ponUkli priestor na to, aby sa v Narodnom
centre robotiky realizoval aj aplikovany vyskum, aby sa rieSili doteraz
nerieSené Ulohy praxe. A samozrejme, aby sa na tom podielali aj
nasi Studenti a doktorandi. Aj teraz (po€as otvorenia centra, pozn.
red.) som mal rozhovory s dvomi nasimi absolventmi, ktori pracuju
v Cisto slovenskych firméach s po¢tom zamestnancov cca tridsat fudi,
kde sa presne takéto Ulohy spojené s vyvojom robotickych aplikacif,
sUcasti robotov Ci softvérovych aplikacii pre roboty rieSia. K takymto
subjektom bude v prvom rade smerovat ponuka kapacit a spoluprace
Néarodného centra robotiky. To je predsa situacia win-win, ked to tym-
to subjektom pomdze komercne zlroCit vysledky nésho aplikovaného
vyskumu a mozno budl schopni konkurovat aj velkym nadnarodnym
spolo¢nostiam; takisto pre fakultu a nas Ustav to bude nielen komerc-
ny prinos, ale aj neustaly kontakt s realnou praxou a jej potrebami.

Mozno spomentt niektoré konkrétne projekty, na ktorych Ustav
robotiky a kybernetiky FEI STU Bratislava doteraz participoval,
prip. na ktorych sa bude podielat v blizkej budticnosti?

P. Hubinsky: V rdmci eurépskeho programu Horizon 2020 sa ucha-
dzame o jeden projekt, ktory stvisi s vyuzivanim robotickych aplikacii
na Cistenie urbannych priestorov — chodnikov, parkov, namesti. Chceli
by sme participovat na vytvoreni robota, ktory sa dokaze pohybovat
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medzi ludmi a zbierat napr. ohorky a Skatulky z cigariet, odhode-
né flase, rozne papierové a plastové obaly Ci iné neCistoty. Pritom
nesmie nikoho zrazit, nesmie nikomu prekazat z hladiska vyzoru,
nesmie byt agresivny z hladiska spravania a pod. Dnes totiz nestaci
robota vymysliet a zostrojit, treba ho aj Uspesne nasadit do komerénej
prevadzky a presvedCit odberatelov, Ze je to presne to, ¢o potrebuji.
Dal$im projektom je indpekcia vysokonapatovych vedeni, pripadne
inych liniovych konstrukcii, ako su Zelezni¢né trate, plynovody, ropo-
vody a pod. V tomto pripade by i$lo o lietajdce platformy, ktoré by boli
v takmer Uplne autondmnom rezime schopné prechadzat tie Useky,
ktoré budl spadat do ich pdsobnosti, a vhodnymi snimacmi snimat
scénu, odhalovat pripadné poruchy a nahlasovat ich centrale, aby za-
siahol servis. Dalsf velmi zaujimavy projekt, na ktorom participujeme,
zastreSuje medzinarodna organizécia Inter Ocean Metal so sidlom
v polskom Stetine. Tu rie$ime problematiku identifikacie polohy pod-
morskych robotov vyuzivanych na tazbu na morskom dne. Je verejne
znédme, ze Slovenska republika vlastni ¢ast morského dna, ktoré sa
nachadza medzi stiostrovim Havaj a Mexikom. V hibke asi $tyroch
kilometrov sa tu nachéadzaju mineralogické Utvary velkosti brokoli-
ce, pricom aj tak podobne vyzerajd a st plné mangéanu, medi, niklu
a inych nerastnych surovin. Ulohou podmorskych robotov je ich na-
zbierat, nadrvit a dostat na hladinu na matersku lod. Podobny prob-
Iém rieSime aj v spolupréci s Texaskym technickym institatom, kde
treba zabezpecit spravne polohovanie prepravnej klietky, do ktorej sa
podmorsky robot po ukonceni svojej misie musi zasunut a v ktorej
sa opat vytiahne na hladinu. KedZe klietka je spojend s materskou
lodou, ktor( viny koliSu, klietka pod hladinou tento kolisavy pohyb
kopiruje, ¢o by mohlo znamenat zrazku s robotom, pripadne aj jeho
poskodenie. V tomto pripade sme navrhli rieSenia, ktoré by mohli byt
dokonca chranené patentom.

Ma vas UGstav rozpracované aj nejaké projekty so slovenskymi
subjektmi?

P. Hubinsky: Prave v tomto obdobi sa rozbieha mensi projekt v ob-
lasti robotiky s Volkswagenom Slovakia, participujeme aj na projekte
v spolo¢nosti Samsung, kde rieSime robotizovand kontrolu na vystupe
montaznej linky televizorov. Spolupracujeme aj s firmami Microstep,

5/2014| 5



HNICKA
BRATISLAVT

prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.

Vyvoj Martin, ZTS WU Kodice a dal$imi. Mame spolupracu aj
s Fakultou architektlry STU, pretoZe zastdvame nazor, Ze roboty
maju nielen dobre fungovat, ale aj dobre vyzerat. V minulom roku
sme spolu zrealizovali 6 — 7 projektoy, tento rok sU uz takisto ne-
jaké rozbehnuté, pricom Studenti tejto fakulty v spolupraci s nami
navrhuji vonkaj$i vzhlad réznych typov robotov. Spolupracujeme aj
so psycholégmi z Univerzity Komenského, kde rieSime otazku dlho-
dobého dialkového riadenia robotov. To sa realizuje napr. cez rozne
pridavné zariadenia, ako st projekéné okuliare a prislusny typ ovlada-
¢a. Pre Cloveka — operétora je to mimoriadne neStandardna situécia,
ktora z dlhodobého hiadiska spdsobuje stres. Psycholégovia vedia
merat mieru stresu a my sa snazime vytvorit také rozhrania medzi
robotom a Clovekom, aby sa tato miera minimalizovala, ¢o nie je
elementarna dloha. V neposlednom rade komunikujeme aj s odbor-
nikmi z pravnickej fakulty, pretoZe napr. ak dojde pri volnom pohybe
robota medzi fudmi k nejakému incidentu s ujmou na majetku alebo
zdravi Cloveka, treba riesit otazky, kto je za to zodpovedny - ten,
¢o robota vymyslel, naprogramoval, predal, kipil alebo pustil medzi
[udi? Technicka stranka robotiky je jedna vec, ale treba sa zamyslat
aj nad ostatnymi aspektmi robotiky. Preto si prizyvame na spolupréacu
odbornikov aj z inych oblasti.

Akym spdsobom by mohlo Narodné centrum robotiky nadviazat na
spominané projekty?

P. Hubinsky: NasSou snahou je rozSirovat pole pdsobnosti robotiky
na nové sféry. Registrujeme snahy vyuzivat robotiku v takych oblas-
tiach, ako je doprava balickov, zachranérske Ci inSpekéné prace, ale
Casto ide len o kusé informacie, ze niekto niekde na druhom kon-
ci sveta nieco vyskisal. My by sme boli radi, aby firmy vedeli, ze
v Narodnom centre robotiky je za normalnych cenovych podmienok
k dispozicii technolégia a fudsky potencidl, ktoré im ako komerénym
subjektom pom6zu nieco také realizovat aj na Slovensku. Sme pre-
svedceni, Ze pre rozvoj nasej krajiny nie je dostacujlce, ak budeme
o takychto veciach len ¢itat alebo ak si ich budeme kupovat kdesi
v zahranici, lebo potom budeme naozaj len opakovat to, ¢o robia ini.
To by sme neradi. Mdme ambiciu prichadzat s novymi, pévodnymi
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vecami — preto t& spominana spolupréaca s dizajnérmi, psycholdégmi
¢i pravnikmi. Snazime sa otvarat nové zékutia, ktoré nie st Uplne
typické pre technikov.

Kedy by sme sa mohli dockat prvych konkrétnych vysledkov pévod-
nych rieseni, ktorych ,,autorom“ bude Narodné centrum robotiky?

P. Hubinsky: To zalezi na konkrétnej oblasti. Uz v st€asnosti sa ro-
botika vyuZiva v priemysle, na armadne Ci niektoré lekarske Ucely,
aj vacsinu objavov v oblasti vyskumu kozmu realizujd robotické za-
riadenia. Odhadujem, Ze do desiatich rokov sa robotika presunie do
Uplne novych oblasti. Sved¢i o tom napr. aj skutocnost, Ze spolo¢nost
Google skupuje nové a nové robotické firmy, ¢o je pre mna signalom,
Ze sa nieCo deje. Google to totiz urcite nerobi preto, lebo sa chce len
akosi propagovat, ze sa venuje robotike, ale chysta ,prezbrojenie” na
nové podnikatelské oblasti. A pritom nejde len o Google, o robotike
hovori aj Amazon, Foxcon a dalSie velké firmy, ktoré vSak nehovoria
len o Standardnej priemyselnej robotike. Hovoria o tom, Ze robotika
ma prist do obchodov, do ulic a pod. To mi signalizuje, Ze vo vyspe-
lych ekonomikach nastavaju nové trendy. V Eurdpe sme trosku za
tymito trendmi pozadu, ¢o vyplyva, pravdepodobne, z istého tradi-
cionalizmu, konzervativizmu fudi. Ak ich vSak dokazeme presved-
¢it funkcionalitou zariadeni a roboty budd pre nich akceptovatelné
z hladiska ceny, funkénosti a vzhladu, potom nevidim problém, preco
by sa tieto systémy neudomécnili aj na starom kontinente. A to, Ci sa
takychto rieSeni dockdme o pat alebo desat rokov, nie je v tejto chvili
rozhodujlca otézka. Pre nas je podstatné, aby sme v tychto smeroch
ako Skola udéavali trendy, skimali nové oblasti mozného nasadenia
a realizovali adekvatny a, pokial to je mozné, aj komercne UspeSny
vyskum a vyvoj. A, samozrejme, chceme vychovavat zdatnych odbor-
nikov. Ako Skola nemo6zeme robit vSetko, od vyskumu aZ po vyrobu
a predaj, ale chceme zasievat semienka a Cas ukéze, ktoré vzidu
a vyrastt do UspeSnych projektov a ktoré prirodzenym sposobom
zaniknd.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Ak sa automobilové zavody v sicasnosti spoliehajd iba na jedného
dodavatela pre hromadnl vyrobu stciastky, je to pre vybran( spo-
lo€nost Cest a zéroven aj velké zodpovednost. Body Control Systems
(BCS), dcérska spolo¢nost svetového dodévatela automobilovych
komponentov TRW, je zodpovedné za vyrobu 6smich miliénov spi-
nacov brzdovych svetiel pre koncern Volkswagen.

Sériova vyroba spinacov brzdovych svetiel je teraz pre BCS Uplne
rutinna zalezitost. No cely proces vSak poukazal, aké je dolezité roz-
loZenie vyrobného zavodu. Tato Uloha pripadla M.A.i GmbH, skuse-
nému vyrobcovi a dodavatelovi automatizacnej techniky so sidlom v
Kronachu. Spolo¢nost ziskala v poslednych rokoch dobré meno Uspes-
nou realizaciou zlozitych a narocnych automatizaénych procesov.

Generalny riaditel Arthur Schwab konstatuje: ,,Museli sme garan-
tovat celkovl dostupnost cez 95 %. V praxi to znamené, ze do-
stupnost jednotlivych klicovych procesov (vstrekovanie, robotika,
lisovacie jednotky) musela byt vy$Sia ako 98 %. Bolo jasné, Zze sme
museli pouZit tie najlepdie zariadenia dostupné na trhu. DalSiu vy-
zvu pre nés predstavoval velmi kratky ¢as cyklu.” V8etky poziadavky
boli splnené vdaka spolo¢nej praci roznych partnerov: klient BCS,
integrator M.A.i. GmbH, dodéavatel strojov a zariadeni Sumitomo
(SHI) a Staubli Robotics.

Vyrobné bunky vysokej kvality

Unikatny systém je v prevadzke od jina 2011 vo vyrobnom zévode
BCS v Radolfzelle. Srdcom vyrobnej bunky je hydraulicky vstreko-
vaci stroj Systec 130 od spolo¢nosti Sumitomo Demag (SHI). Styri
kontaktné koliky spinaca brzdovych svetiel si formované pomocou
osemsmerového obrabacieho stroja. Tento stroj je charakteristicky
svojou tuhou a kompaktnou kontrukciou. Standardné linearne vede-
nie zaru€uje vysoko presny pohyb a zniZuje opotrebenie néstroja, ¢o
predstavuje obrovskl vyhodu pri vyrobe dsmich miliénov kusov roéne.

Akény Cas nastroja je len 5,7 sekundy, pocas ktorého musia skoncit
vSetky nakladacie a vykladacie nastroje. Je to skuto¢na vyzva, ak sa
vezme do Uvahy cely vyrobny proces, ktory zacina podanim dvoch
roznych velkosti kontaktov z dvoch lisovacich liniek.

Robot Staubli Scara TS60 najprv prevezme Styri kratke a Styri dlhé
kontakty z prislusnej odovzdavacej stanice a presunie ich do zasob-
nika. Manipulacia si vyzaduje extrémne vysokl presnost a robot sa
hned zo zaliatku priblizil pozadovanej ¢asovej hranici. Po UspeSnej
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optimalizacii tloh zvlada robot cely proces bez problémov. K Gplnému
naplneniu zasobnika na 32 kontaktov je nevyhnutnych 8 pohybov.

Maijstrovské dielo automatizacie

Zasobnik sa nachadza v celom pracovnom rozsahu velkého Sest-
osého robota Staubli. RX160 presunie 32 kontaktnych kolikov zo
zésobnika a spusti do detailu optimalizovany cyklus, kedze Ulohy
nakladky a vykladky vstrekovacieho stroja sa musia ukoncit v ¢aso-
vom intervale len 5,7 sekundy.

Robot musi spolahlivo spiiiat komplexny stbor poZiadaviek v stla-
de so Specifikaciou ¢asového cyklu. Jochen Ley, Specialista z BCS
sumarizuje: ,Robot musi byt velmi rychly bez straty presnosti. Vo
vyrobnom procese pracujeme s toleranciou niekolkych stotin mili-
metra. Staubli RX160 spinil nase ocakavania vo vSetkych smeroch.
Obrovskymi prinosom bola jeho unikatna uchopovacia technolégia.”

Sestosi robot je vybaveny kombinovanym upfnacim systémom na
vkladanie a vyberanie, ktory dodala spolo¢nost M.A.i GmbH. Velky
pocet snimacov kontroluje jednotlivé uchytavace a zaistuje spolahli-
vé nasadenie a odlozenie nastroja pocas celého vyrobného procesu.
Jedine¢nou vlastnostou je vyuzitie vkladacieho piestu, ktory zaso-
buje nastroj kontaktnymi kolikmi potrebnymi pre osem hotovych
dielov na jeden cyklus. Vdaka Specialnej indexacii a ,plavajicemu*
upevneniu je robot centrovany presne na nastroj. Proces je tak velmi
presny, spolahlivy a umoZiiuje rychlu prevadzku. DalSie dve vyhody
robota RX160 st kompaktny dizajn a vnltorne rieSend kabeléz.
Stihle rameno robota méZe bezpeéne vstupovat do vstrekovacieho
stroja bez obav zo zapletenia kablov.

Po dokonceni predchadzajicich operécii robot umiestni hotové
komponenty do skupin po 6smich kusoch. Linearny systém potom
zbiera spinace brzdovych svetiel a odovzdava ich do pracovnych
stanic na predpisané kontroly kvality — vratane testu kontinuity
a merania dizky kontaktnych kolikov. Otestované spinade nasledne
opustia vyrobny zévod v malych prepravkéch.

Jochen Ley uzatvéra: ,Za jednu zmenu opusti vyrobn bunku viac
ako 10 000 spinacov brzdového svetla, poCas ktorej sa vyskytnu
maximalne dva, tri diely chybné. Blizime sa k vyrobe s nulovou
poruchovostou.“

www.staubli.cz
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Skratenie cyklu viac ako o 60 % vdaka
pokrocilej technologii linearnych motorov

Spolo¢nost PCE Automation Ltd., ktora vznikla v roku 1961, sa od zaciatku profilovala ako dodavatel rieSeni v oblasti automatizacie
pre Siroké spektrum systémov urcenych na manipulaciu, montaz a testovanie produktov a ziskala si celosvetové uznanie za svoju
inovativnost a kvalitu. Spolu s rieSeniami spolo¢nosti Rockwell Automation z oblasti linearnych motorov a riadenia sa PCE Automation
podarilo dodat jednému z ich vyznamnych zakaznikov pokrocilé rieSenie pre prevadzku vstrekovania plastickych latok.

Zakaznikom PCE Automation bola tentoraz medzinarodna spoloc-
nost zaoberajlica sa vyrobou osobnych zdravotnickych produktov,
ktora potrebovala skréatit cyklus
vstrekovania plastu. Potrebovali
hlavne také rieSenie, ktoré by
rychlo a jemne odstrafiovalo vylis-
ky zo vstrekovacieho stroja.

Ulohou bolo skratit &as cyklu vstre-
kovania na priblizne tri sekundy
z aktuélnych 6smich sekdnd, pri-
¢om proces odstranovania formy
bol zdaleka najslabsim ¢lankom
celého cyklu. ,Potrebovali sme vy-
vinut rieSenie, ktoré by sa dokaza-
lo pohybovat neuveritelne rychlo
a presne,”“ vysvetluje Terry Cook,
vykonny riaditel PCA Automation,
»kedZe demontovanie formy pred-
stavuje neproduktivny ¢as.“

Riesenie

»Rozhodli sme sa nakoniec pre tto aplikaciu vyuZzit linedrne motory
MPAS od Rockwell Automation, ktoré st schopné ovela rychlejSie
zrychlovat a brzdit, vysvetluje T. Cook. ,PonUkaju aj rychlejSiu
reakciu, takze ak je forma otvorena, ¢as potrebny na presun dnu
a von sa podstatne skracuje. Linedrne motory nemaju takmer Ziad-
nu dobu ustalenia.“ Zariadenie, ktoré PCA Automation vytvorila,
zahthalo jednoosové linearne motory MPAS prepojené s programo-
vatelnym automatizovanym riadiacim systémom (PAC) ControllLogix

Obr. 1 Linearny motor Allen-Bradley MPAS od Rockwell Automation
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od Allen-Bradley. S linedrnym motorom je spojeny prijimac/zberac,
ktory na vyberanie a pridrzZiavanie formy pouziva vakuum. Kedze
zariadenie bolo vyrobené z uhlikovych vlakien, predstavovalo to dal-
Sie zvySenie U¢innosti — nielenze to bolo pevné, ale nizSia hmotnost
znamenala aj nizSiu zotrvacnost. Vdaka tomu bolo mozné polohovat
toto zariadenie rychlejSie pri niz8ej spotrebe energie.

Vysledky

,Cielom bolo skratit ¢as cyklu zo siedmich az 6smich sekind na tri
sekundy,“ vysvetluje T. Cook. ,Celé skratenie nemozno pripisat len
pokro¢ilym linedrnym moto-
rom, pretoze sa urobili Upravy
,.‘L__‘;-“ a zlep$enia aj z hladiska formy
| i a vyhotovenia viacerych kom-
ponentov, dokazali sme hlavne
skratit fazu demontaze formy.
Té bezne trvala od jednej do
jednej a pol sekundy, my sme
ju skratili na 0,5 sekundy.
Skratenie o pol sekundy sa sice
nejavi ako velké, ale ak zvazi-
me, Ze tento vstrekovact lis vy-
koné za rok milién cyklov, po-
tom sa 500 000 sekund rovna
139 hodinédm alebo len o nieco
menej ako Siestim drfiom, ¢o
je neuveritelna Uspora nielen
z ¢asového hladiska, ale aj vy-
tazitefnosti lisu a zisku, ktory
dokéaze takto vygenerovat.”

Obr. 2 Servopohony Kinetix 6000

,PLC ma v8etku funkcionalitu, ktord sme potrebovali, a servopo-
hony Kinetix 6000 od Allen-Bradley su také isté, aké sa pouZivajl
pri rotatnych servomotoroch. Pri inych systémoch by bolo potrebné
do PLC pripojit Specializované pohony pre linearne motory, ¢o by
mohlo znamenat vacsiu zloZitost celého rieSenia.”

Zakaznik spolo€nosti PCA Automation si tento systém, ktory bol vy-
vinuty ako stcast pilotného projektu novej vyrobnej bunky, odskisal
a rozhodol sa nasadit ho do produktivnej prevadzky. ,Technoldgie
linearnych motorov vyuZziva ¢oraz viac,” vysvetluje T. Cook. ,Za po-
slednych péat rokov sme si vytvorili s Rockwell Automation velmi
blizky vztah. Ich podpora pri vybere produktov a softvéru bolo velmi
uzito€na a v mnohych nasich projektoch sme zacali pouZivat Siroké
spektrum produktov od Rockwell Automation vratane ich softvéro-
vych aplikacii SCADA a FactoryTalk.”

Zdroj: PCE Automation slashes more than 60% off cycle ti-
mes thanks to advanced linear motor technology. Case Study.
[online]. Rockwell Automation Inc. 2012. Citované 27. 3.
2014. Dostupné na: http://domino.automation.rockwell.com/
applications/CSS_Artilce.nsf/al3c8bbec95a91d386256a-
77004832ab/8ac822f4d98d2ebc86257a2f0060901b/$FILE/
EMEA1668_PCE_Automation _EN_Lo.pdf.
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Aby bolo mozné spatne sledovat vSetky vyrobné kroky, pouzil vy-
robca automobilov identifikaciu karosérii a riadenie toku vyroby
pomocou RFID etikiet, na ktorych s uloZzené vsetky relevantné
informacie. Tieto Udaje mozno v rdmci vyrobnej siete kedykolvek
nacitat cez RFID Citacie a zapisovacie jednotky z nadradeného sys-
tému. Karoséria sa takto stava inteligentnym tcastnikom vyrobného
procesu.

Bezproblémové nacitanie idajov napriek vysokym
teplotam a lakovaniu

Délezitym kritériom pri aplikacii bolo, aby etiketa podrzala ulozené
Udaje aj pri vysokych teplotach a aj po procese lakovania a aby tak
bolo mozné karosériu identifikovat pocas celého vyrobného proce-
su. Z tohto dévodu sa pouZiva laminatové etiketa, ktorej ochranna
vrstva moze byt po lakovani odstranena. Tepelne odolné etikety sl
popisované Udajmi prostrednictvom RFID etiketovacieho centra.
Ako zaloha pre nudzovy scenér je etika sucasne potlacena PIN
a C¢islom jednoznacne identifikujicim karosériu a je pevne spojena
s karosériou. Jednou zo zasadnych poZziadaviek koncernu pritom
bolo, aby Udaje na Stitku boli bez problémov Citatelné aj po pre-
chode galvanizac¢nou a lakovacou linkou a aby zodpovedali novému
Standardu vyrobcu automobilov.

Topex a SICK vyvijaju etiketovacie centrum

Firma Topex ako vyrobca zariadeni na identifikdciu a znacenie
produktov a slciastok vyvinula v spolupraci so spolo¢nostou SICK
vhodné etiketovacie centrum. Robot Topex odobera zo zasobnika
RFID etikety a odnasa ich pre RFID zapisovaciu/Citaciu jednotku
RFU630 znacky SICK. Pristroj zapisuje vSetky variabilné (daje
Specifické pre dané vozidlo a preveruje relevantné parametre, ako
je intenzita signalu potrebna na zépis a RSSI (intenzita signélu vra-
teného tagom). Chybné diely st vyradené do odkladacej prepravky,
spravne etikety pokracuju do dalSej stanice. RFID poskytuje Gdaje
prikazovy pocita¢ prostrednictvom zbernice PROFINET.

Nakoniec robot transportuje etikety do laserovej popisovacej stani-
ce. Tu sU Specifické informdcie zapisané na etiketu prostrednictvom
perforacie. Tymto spdsobom je zaistena spatna vézba, v pripade
zlyhania etiketovania pocas vyrobného procesu. Na to Topex vyvinul
stroj, ktory daje prostrednictvom CO2 lasera tlaci ako ,perforaciu®
a tla¢ je tak 100 % Citatelna aj po prechode lakovanim. Na zaver je
preverena informéacia v Citatelnej forme. Sicasne je na vibratnom
pase izolovany plastovy klip, ktory je privadzany cez podavaciu lis-
tu. Robot prejde cez plastovy klip, drazku na etikete nasunie cez
klip a hotovu etiketu upevni na karosériu. Takychto etiketovacich
centier spolahlivo pracuje v niekolkozmennom rezime v Nemecku
a v Cine u niekolko.

www.sick.cz
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Regulécia v biologickych systémoch, ale aj v ekonomic-
kych a socialnych, zahrria obrovské mnoZstvo premen-
nych a navonok sa velmi lisi od regulacie technickych
systémov. Hlavnou pricinou je podla W. R. Ashbyho,
ktory sa tymto problémom zaobera v zévere svojej
knihy Kybernetika, varieta rusivych vplyvov, ktoré musi
regulécia odstranit. Varieta portch koreluje

s po¢tom Casti dynamického systému. Ak je systém
velmi zloZity a regulétor ma obmedzent kapacitu

v porovnhani so systémom, nadoblda zakon nevyhnutnej
variety rozhodujdci vyznam. Viyznam tohto zakon je

v tom, Ze pri danej kapacite regulatora je mnoZzstvo
regulécie (vyjadrené ako mnoZstvo informacii, ktoré
moéZeme kanalom regulacie preniest) ohrani¢ené.

Ak je systém velmi rozsiahly, méZeme regulaciu urobit
viacero spésobmi. Ked' sa regulécia nerobi, organizmus,
vseobecne zloZity systém, hynie. Regulaciu méZzeme
urobit tak, Ze zniZujeme svoje poZiadavky. Pri regulécii
kriZovatky méZeme sformulovat regulaciu semaforov
zloZito, adaptivne alebo s pevne nastavenou logikou

a tym podstatne obmedzime varietu pévodného
systému; regulacia je bez spéatnej vdzby a ma charakter
prindtenia. Analyza méZe ukdzat nemoznost riadit
zloZity systém alebo moZnost riadit takyto systém len
Za cenu jeho podstatnej redukcie.

UvaZujme, spolu s Ashbym, o inej moZnosti, ktora
vyplyva zo zékona nevyhnutnej variety, a to tak, Ze
analyzujme mnoZinu portch. Vysledkom je, Ze obrovsky
pocet zloZiek mnoZiny portich mozno podstatne
zmensit, pretoZe nahodné procesy, ktoré ich opisuju,
nie st absolttne nahodné. Ak je kapacita reguléatora
dana, je to jediny spésob, ako reguldciu uskutocnit.
CiZe regulécia sa dosahuje faktickou redukciou variety
pdévodného opisu systému, a teda jeho zjednodusenim.
To otvara regulacii neobycajne zloZitych systémov nové
moznosti.

Aj pri velmi zloZitych systémoch sa ¢innost regulatorov
opakuje v tom zmysle, Ze reaguje na podobné situacie
spojené s opakovanim rusivych vplyvov. Samotné
opakovanie vyskytu portch je uz obmedzenim variety.
Ulohou konstruovania regulatorov je teda aj analyza
vsetkych moznych tdajov o poruchach a potom reduk-
cia zloZitosti regulatora. Jednou z moZnosti je aj etapo-
vité konstruovanie regulatora, napriklad dichotomickym
odbdravanim neurcitosti a vytvdaranim viacurovriovych
regulatorov, ktoré funguju ako zosilfiovace inteligencie
a regulacie. To je cesta vyuZitia umelej inteligencie

pri regulacii, ako aj oZivenie originalnych konceptov
klasikov kybernetiky, na ktoré niekedy zabtudame.

prof. Ing. Jan Sarnovsky, CSc.
veduci Katedry kybernetiky a umelej inteligencie,
FEI TU Kosice
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Manipulacia s uzamykacimi systémami

automobilov

Manipulacia s vyrobkami, ich odoberanie a opatovné pokladanie v ramci vyrobného procesu tvori rutinné ¢innosti, ktoré mozu byt
pre Cloveka velmi monoténne a Ginavné a mozu sposobovat zvySeny vyskyt chyb obsluzného personalu. Chyby obsluhy sa potom
premietaju i do kvality vyrobkov ¢i vyroby a vznikaji nepodarky. Cielom vyrobnych podnikov je tak nielen eliminovat mieru chybnej
produkcie, ale i zaistit lepSie pracovné podmienky pre zamestnanca a umoznit ,,preorientovat sa“ na iné ¢innosti v ramci spolocnosti.

Divizia robotiky spolo¢nosti YASKAWA sa venuje robotickym
aplikéciam v priemysle v mnohych oblastiach vyrobnej Cinnosti.
Priemyselné roboty nachadzaji svoje uplatnenie predovsetkym v
sériovych vyrobach v automobilovom priemysle, strojarstve, pri ob-
rabani materidlov a povrchovych Upravach, obsluhe lisov a obraba-
gl’ch centier, zbere a baleni vyrobkov, paletizacii a dalSich tkonoch.
Setria ¢as a umoznuju vyuzitie pri narocnych alebo nebezpecnych
¢innostiach.

Spolo¢nost Kiekert je jednym zo strategickych dodavatelov kom-
ponentov pre automobilovy priemysel; vyrobny zévod v Prelouci sa
Specializuje na vyrobu zdmkov pre automobily. Orientacia na zakaz-
nika vdaka lokalizacii vyvojovych centier do ich blizkosti, optimali-
z&cia nékladov a znizovanie hmotnosti uzamykacich systémov st
zékladnymi principmi, ktorymi sa spolo¢nost riadi. Dékazom je sto-
ro¢na spolupraca s automobilovym priemyslom a pésobnost na ce-
losvetovom trhu. Prave tato spolo¢nost sa tiez ubera celosvetovym
trendom automatizécie vyrobnych procesov a nasadzovanim robo-
tov na stéle viac vyrobnych liniek vo svojich zavodoch. Prikladom je
i realizacia nového pracoviska typu pick and place (uchop a poloz)
s priemyselnym robotom YASKAWA, ktory bol za¢leneny do existu-
juceho procesu vo vyrobe dverovych zémkov pre automobily BMW
a Mercedes.

Vyrobna linka bola navrhnuta tak, aby na nej bolo mozné komple-
tizovat az osem typov zamkov, ktoré sa liSia rozmermi, tvarom a
hmotnostou. Vyrobok prechddza medzi jednotlivymi pracoviskami,
na ktorych sa kompletizujd jeho jednotlivé diely z plastu, kovu a
elektroniky. V konecnej faze vyroby je takmer hotovy produkt obale-
ny tesniacou penou a nésledne je prepraveny do pece o teplote 70
°C, aby doslo k fixacii peny a ziskaniu mechanickych vlastnosti. Po
naneseni peny sa donedavna s vyrobkom manipulovalo ru¢ne v cyk-
le 10 sekind, pricom obsluha musela s vyrobkom zachadzat tak,
aby nedoslo k poskodeniu peny Cerstvo nanesenej na rozlicné mies-
ta po celom vyrobku. Manipulacia medzi vystupnym dopravnikom
z pracoviska nanasania peny a vstupnym dopravnikom pece tak vy-
zadovala pIni pozornost obsluhy a jemné zachadzanie s vyrobkom.

Zjednodusena schéma zapojenia robota do vyrobnej linky
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Obr. 1 Bunka s robotom YASKAWA pre manipulaciu s dverovymi
zamkami.

Navyse — tato ¢innost bola pre obsluhu velmi jednotvarna a vypary
uvolfiujlce sa z Cerstvo nanesenej pasty ju obtazovali.

Technicki pracovnici spolo¢nosti tak pristlpili na moznost im-
plementacie robota do vyroby, ktory by tato cinnost vykonaval
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namiesto obsluzného per-
sondlu. Vzhfadom k varia-
bilite vyrobkov sa pristupilo
na rieSenie spocCivajlice na
Sestosom robote YASKAWA
HP20D s riadiacim systémom
DX100 vhodnym pre naroéné
prevadzky s chemickym pro-
stredim. Vyhodou robota je
Sest stupriov volnosti, ktoré
mu umoznia odoberat viet-
kych osem typov zamkov z
vystupného dopravnika bunky
nanasajlcej pastu na vyrobky.
Robot je dimenzovany na nos-
nost 20 kg a jeho pracovny
dosah je 1 717 mm. Vdaka
tymto charakteristikdm robot
bohato obsiahne oba do-
pravniky so zéatazou, ktora je
Obr. 2 Vyber z produktovej rady navy$e $etrnd k mechanickym
spolocnosti Kiekert - vyrobky ¢astiam robota.

manipulované robotom YASKAWA.
Stcast dodavky robota tvori

nastroj, ktory je koncipovany
tak, aby bolo robotovi umoz-
nené manipulovat so vsetky-
mi typmi dverovych zadmkov
bez poSkodenia Cerstvo na-
neseného tesnenia. Vyrobok
je uchyteny za dva technolo-
gické otvory a podopreny na
dalSich dvoch miestach pre
zaistenie stability pri mani-
pulécii. Sucastou nastroja su
pneumatické prvky a elek-
tronicka senzory pre ¢o naj-
efektivnejsi a najspolahlivejsi
vykon celého zariadenia.

Pri vykone ¢innosti robot ko-
munikuje so zariadenim vy-
robnej linky. Cip umiestneny
o na prepravnej palete s vyrob-
Obr. 3 Vyber z produktovej rady kom déva robotovi informéciu
spolo¢nosti Kiekert - vyrobky o type zdmku a je automaticky
manipulované robotom YASKAWA.  zvoleny variant manipulécie.
Nembze dobjst k nechcenej
kolizii nastroja robota s vy-
robkom alebo s vystupnym
dopravnikom. Z hladiska bez-
pecnosti je celé pracovisko
chranené plotovym systémom
s priehfadnym plexisklom proti
nechcenému vstupu obsluzné-
ho personélu do pracovného
priestoru robota a vzniku pri-
padnych Urazov.

Zaclenenie robota mé pre spo-
lo¢nost Kiekert nielen ekono-
micky prinos v podobe zniZenia
néakladov a chybovosti, ale tiez
zvySenia stupna automatizacie
Vo vyrobe a zlepSenia pracov-
Obr. 4 Vyber z produktovej rady nych pf)dmlvenok p.re obsluzny
spolognosti Kiekert - vyrobky personal. VSetky tieto faktory

manipulované robotom YASKAWA,  tak postvaji spolocnost da-
lej v pomyselnom rebriCku

UspeSnosti na trhu vyroby pre
automobilovy priemysel, ¢o zrejme reflektuje i nedavna navsteva za-
kaznika, spolo¢nosti BMW, vo vyrobnom zavode v Prelouci.

www.yaskawa.eu.com

|atp|journal| Aplikacie

moj| nazor|

ako nastroj
produktivity

V dnesnych ¢asoch sa pozerame na automatizaciu ako
na nevyhnutnost. V praxi st vSak este ludia, ktori zaZili
Casy, ked automatizacia nebola aZ takou samozrejmos-
tou, ako je to dnes.

Nad ¢im by sme sa mali zamysliet, je to, ¢o viedlo
nasich predchodcov k takejto postupnej zmene
pristupu, ktory bol z pohladu udrZatelnosti nevyhnutny.
Pamétame si eSte, ako boli definované parametre
produktov, ktoré vyrdbala a kupovala generacia nasich
predchodcov? Dnes sa na produkt pozerame diametral-
ne odliSne. Musime respektovat prislichajuce legisla-
tivne vplyvy na vysledny produkt, ktoré neprispievaju

k zjednoduseniu vyrobného procesu a negativne
vplyvaju na vyslednt cenu produktu. Je samozrejmé,
Ze udrZat vyrobny proces v prostredi takychto vplyvov
nemoZno bez aktivneho vyuZivania automatizacie. Ak
sme uZ dodrZali vSetky legislativne poZiadavky, tak sa
musime zacat zaoberat' meniacimi sa poZiadavkami

na zédkaznicke parametre. Automatizaciou vytvarame
podmienky na zabezpecovanie poZadovanej kvality

a produktivity pri udrZatelnej profitabilite. A prave tu sa
pre nas otvara priestor na uplatriovanie automatizacie
na podporu produktivity. Mam pocit, Ze dnes uZ nikto
neocakava, Ze jedinou Ulohou automatizacie bude len
spolahlivé riadenie vyrobného procesu. Automatizacia
musi pri svojom nasadeni prinasat benefity. Nestaci,
aby riadiaci systém nebol zdrojom nepldnovanych
prestojov. Zacnime len automatizovanym zberom déat

Z vyrobného procesu, bez zasahu ludského faktora,

s ciefom ziskavania presnych vyrobnych tdajov na
podporu rozhodovania a pokracujme automatizaciou
rozhodnuti na podporu vyroby alebo riadenia produktu.
Dalej podpora a aktivne rozhodovanie pre potreby
udrzby vyrobnych agregatov, pricom by sme si nemali
mylit pojmy UdrZba a opravy, formou monitoringu kon-
dicie zariadeni s automatizovanym prenosom tdajov
do udrZbarskeho systému. Podpora planovania vyroby
podla aktualnej kondicie vyrobnych agregétov. Riadenie
vyrobnych agregatov na zaklade vysledkov

z matematickych modelov a uplatriovanie optimalizac-
nych algoritmov atd.

Konstatovanie, Ze automatizécia je v sucasnosti
klticovym néstrojom na zabezpecenie produktivity vo
vyrobe, je zrejmé. Pre nas je dbleZité, aby sme na to
nezabldali a denne vyvijali usilie smerujice k tomu,

Ze automatizacné systémy su a budu zdrojom kontinu-
alneho zlepSovania a tym aj produktivity z dlhodobého
pohladu. Nasou Glohou v tomto procese je to, Ze navrhy
rieSeni, ktoré vzniknu z tohto Usilia, musime aktivne
predkladat tym, ktori prevadzkuji svoje vyrobné linky.

Ing. Martin Pokorny

Process Manager

Process Control USSK, BSC Europe
U. S. Steel Kosice, s.r.o.

Automatizacia

“
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Vyvoj inteligentniho Fidiciho systému
prevodovky nakladniho automobilu

Vyrobci nakladnich automobild musi neustale reagovat na pozadavky trhu. Zatimco nékteré trendy mohou mit dlouhodoby charakter,
jindy je tfeba provést zmény okamzité. V téchto pripadech je zapotiebi vyvarovat se zbytecnych chyb, at uz se jedna o chyby ve
specifikaci systému, jeho funkénosti ¢i implementaci. Vyznamnou roli pfi zvladnuti téchto problémi hraji nové metody navrhu a vyvoje
systémd, jako je metoda Model-Based Design postavena na nastrojich MATLAB a Simulink firmy MathWorks.

Spolecénost Iveco je jednim z prednich svétovych vyrobcl nakladnich
automobill (obr.1). Cilem jejiho zajmu je i trh v Latinské Americe.
Aby spoleCnost vyuZzila prilezitosti, kterou tamni trh nabizel, bylo
nezbytné vybavit stfedni a tézké nakladni automobily inteligentnim
fidicim systémem "shift range inhibitor", uréenym pro 9 a 16stup-
nové prevodovky a to v terminu pouhych Sesti tydn(. P¥isny termin
vyzadoval zhustény plén vyvoje, kde nebylo misto pro nespravnou
specifikaci systému ¢i chybu v implementaci.

Obr. 1 Tézky nakladni automobil spolecnosti Iveco

VEasné dokonceni projektu bylo mozné zvladnout diky nasazeni
metody Model-Based Design (MBD), ktera je postavena na néstro-
jich MATLAB a Simulink (obr.2). Simulink je grafické prostredi blo-
kovych schémat, uréené pro modelovani a simulaci dynamickych
systém(. V Simulinku Ize vytvaret nejen modely fyzickych soustav,
ale i modely algoritm( pro fizeni ¢i zpracovani signalu.

Generovany kod

Model

- ——

i =

Obr. 2 Model-Based Design v prostiedi Simulink

Implementace

Kromé Simulinku byl v projektu vyuZit i nastroj Simulink PLC Coder,
slouzici k implementaci modell do prostfedi existujici elektroniky
vozu, vyuzivajici programovatelny automat (PLC). Automatické
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generovani kédu vyznamné urychlilo implementaci systému a za-
mezilo vzniku chyb, které mohou byt do kédu zaneseny pfi ruénim
programovani.

0d navrhu k implementaci

Pocatecnim krokem projektu byla tvorba modell fidiciho systému
v Simulinku. Prvotni model byl vysledkem spole¢né prace systémo-
vych inZenyrd a specialistl na software.

Model byl v dalsi fazi vyvoje upravovan a zdokonalovan, byla pfidéa-
na omezeni, datové typy, vestavéné testy a diagnostika. Opakované
simulace modelu v Simulinku provéfily integritu navrhu a vedly ke
zjisténi podminek pro preteceni, nalezeni nevyuzitych ¢asti algo-
ritmd a identifikaci dalSich potenciélnich nedostatk(.

Poté prisel ke slovu nastroj Simulink PLC Coder. Z modelu byt au-
tomaticky generovan standardizovany strukturovany text dle IEC
61131-3. Ten bylo mozné snadno zaclenit do vyvojového prostie-
di dodavaného vyrobcem PLC a nasledné cely systém nasadit do
programovatelného automatu pfipraveného k testovani na zkuseb-
nim stavu.

ZkouSky v readlném cCase provéfily chovani navrZzeného systému
v PLC pfimo s pfipojenou redlnou prevodovku. Pfi zjisténi jakychko-
liv odchylek od pozadovaného chovani byl model fidiciho systému
upraven, strukturovany text pregenerovan a testy opét spustény.
Postup se opakoval az do spinéni vSech funkénich i vykonovych
pozadavki.

Posledni faze vyvoje systému probihala v redlném vozidle pfimo
na silnici. Systém byl stéle pfistupny pro finalni Upravy a jemné
doladéni jeho parametrd. Simulink a Simulink PLC Coder vzdy
umoznily potfebnou zménu provést a fidici systém ve vozidle mezi
jednotlivymi testy okamzité aktualizovat.

Zavér

PLC verze systému fizeni prevodovky vstoupila na trh v Latické
Americe jako soucast nakladnich vozi Iveco. Vyvoj tim ale nekondi.
V soucasné dobé jsou vytvorené Simulinkové modely znovu piné
vyuzivany. Pomoci néstroje Embedded Coder jsou prekladany do
zdrojového kédu v jazyce C, ktery je urcen k nasazeni navrzeného
systému na hlavni fidici pocita¢ nakladnich vozd.

Distributor produkti spole¢nosti MathWorks v Ceské republice
a na Slovensku:

4T

“FIUMUSOFT" 4\ MathWorks

HUMUSOFT s. r. o.

Pobfezni 20, 186 00 Praha 8
info@humusoft.cz
www.humusoft.cz
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IIT je cenovo dostupny a efektivny systém bezkontaktnej kontroly
vnutorného zavitu uz od velkosti M5, ako aj rozmerovych a tvaro-
vych tolerancii otvorov. Systém je schopny s vysokou presnostou a
velmi rychlo kontrolovat rozmerové a kvalitativne parametre otvorov
a vnutornych zévitov.

Snimac tvori s vyhodnocovacou jednot-
kou kompaktny systém s moznostou
jeho vyuZzitia pri manuélnej a automa-
tickej kontrole. Vyhodnocovacia jednot-
ka umoznuje vyuzitie snimaca v Sirokej
rozmerovej Skale, ako aj zapojenie
jedného az Styroch snimacov. Vymena
a kalibracia na novy meraci rozsah je
jednoduchéd a nevyzaduje odborny za-
Obr. Vnitorny zavit sah. Kontrola a vyhodnotenie su velmi

rychle a zavisia hlavne od poZadovanej
presnosti a velkosti kontrolovaného otvoru — az do vykonu jedna
kontrola/s. V pripade potreby mozno systém doplnit o kamerovi
kontrolu. V tejto konfiguracii je schopny detekovat aj vzhladové chy-

poSkodenie zavitu,

mechanické necistoty alebo triesky v zavite a otvore,

nedorezanie zavitu,

chybajlci zavit,

chyby zavitu, ktoré sa prejavia zmenou vzhladu,
nepriamo — opotrebovanie rezného nastroja.

by na kontrolovanom mieste. Obr. Sonda v zavite

Kontrolované chyby vyrobku:
e rozmery zavitu a diery,
* rozmery a tvary vnatorného otvoru,

Inspection of Internal Thn%ads.(lIT)

Jedineény systém na rychlu bezkontaktnu

kontrolu vnutornych zavitov

Pomocou snimaca mozno vyhodnotit aj
pritomnost a tvar jednotlivych zrazeni,
vstupnych a vystupnych otvorov, cez
ktoré snimac prechadza. Spracovanie
signalu ma na starosti algoritmus, ktory
zohladnuje Specificki metdédu snimania
a hlavne vlastnosti snimaca vo vztahu
k meranému dielu. Systém je takisto
schopny komunikovat s nadradenym
riadiacim systémom a podla potreby
mobze nezhodny kus vytriedit, oznadit
alebo zastavit stroj a pockat na zésah
obsluhy. Namerané data sa okrem
vyhodnocovania kvality zavitu a diery
pouZivaji na hodnotenie stability vy-

robného procesu. VSetky data mézu byt ukladané a archivované na
datovom UloZisku a pouzité pri spatnej dosledovatelnosti vyrobku.
Tak isto mozu sluzit na hodnotenie produktivity a efektivity.

Potrebujete skontrolovat vnutorny zavit, ktory je hiboky a tazko pristupny? Kontrolujete vnutorné zavity mechanickymi, mélo spolahlivymi

a pomalymi metédami?

DATALAN vyvinul novy a jedinecny systém na kontrolu vnutornych
zavitov. Kontrola prebieha bezkontaktne, rychlo a efektivne! Vdaka vy-
sokej rychlosti vyhodnocovania je mozné tento systém nainstalovat
priamo do vyrobnej linky.

IIT z dielne DATALAN vam zabezped:

= Bezdotykovu kontrolu kvality vnutornych zavitov
= Kontrolu rozmerov zavitov, dier a prechodov
= Kontrolu pritomnosti necistot v zavite

Hlavné vyhody nasadenia IIT:
= Systém je mozné velmi rychlo nasadit
= Nasadenie priamo vo vyrobnom procese zvysuje efektivitu

vyrobného procesu

= Nizka cena riesenia zabezpecuje jeho rychlu névratnost

= Systém umozni vytvarat, zbierat a vyhodnocovat informa-

cie o vyrobnom procese

Systém IIT je cenovo dostupny, vysoko presny a rychly nastroj na kontrolu vnutornych zavitov. Dokaze kontrolovat kvalitativne a rozmerové
parametre zavitov a dier a poskytuje tak moznost sledovania a riadenia kvality priamo v procese vyroby. V pripade potreby je mozné systém IIT
doplnit o kamerovu kontrolu. V tejto konfigurécii je schopny detekovat aj vzhladové chyby na kontrolovanom mieste.

DATALAN, a.s., Oddelenie Riadiacich a kontrolnych systémov
Plchovska 8, 831 06 Bratislava

T+421250257777 F+421250257700

gi.datalan.sk
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vyuzit i v pfipadé zmény vyroby na jiné typy produktd.

Pracovni bufika sestéva z robotu MOTOMAN MH50 a z oto¢ného
pracovniho stolu, ktery Je chlazen vzduchem pro zachovani tepel-

» nych vlastnosti procesu.Robot
MH50 (Obr. 1) disponuje Sesti
fizenymi osami. Jeho nosnost
¢ini 50 kg a jeho maximalni
pracovni dosah je 2 061 mm.
Diky své kompaktni konstrukci
# vyzaduje minimum prostoru na
instalaci a nabizi Siroky pracov-
ni prostor ve své tridé.Robot je
vybaven vysoce inovativnim a
modernim fidicim systémem DX100. Je zalozeny na patentované
technologii, kterd umoziiuje synchronizované ovladani az osmi ro-
botll (72 os) a dal$ich vstupné-vystupnich zafizeni a komunikac-
nich protokoll pomoci jediného systému. Mezi zakladni vlastnosti
systému patfi vysoké rychlosti zpracovani dat, vylepsené fizeni
manipulatoru s rychlejsi interpolaci, vestavény antikolizni systém a
rychlej$i odezva na vstupné-vystupni signaly.

Ukosovani je rfeSeno pomoci plazmy, pfi¢emz robot nosi hotak pro-
pojeny s plazmovym invertorem Kjellberg HiFocus 280, se kterym
robot komunikuje. Plazmovy invertor je moderni a vysoce flexibil-
ni zafizeni nové generace, uréené k fezani el. vodivych materiald

CHALLENGE US
AS YOUR PARTNER FOR

PARTNER PRO VASE RESENI

Pfedni svétovy vyrobce primyslovych

robotl pro aplikaci svafovani, manipulace,

obsluhu strojd, baleni, paletizace
a specialni aplikace.

YASKAWA Czech s.r.o. | West Business Center Chrastany | 252 19 Rudna u Prahy
+420 257 941 718 | info.cz@yaskawa.eu.com
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Ukosovani dilii rohotem MOTOMAN
ve spolecnosti GBO s.r.0.

Vyroba rozliénych dild pro sestavy jinych celk( sestava z mnoha procesi, které nejsou pfili§ naroéné na technologii, ale je nutné je
provadét opakované. Spole¢nost GBO, vyrobce téchto dilli, se rozhodla proces ohraiovani zautomatizovat a integrovala do své vyroby
primyslovy robot MOTOMAN. Vyhodou robotu je jeho flexibilita diky Sesti stupiitim volnosti, kterymi disponuje. Je tedy mozné robot

v rozsahu 0,5mm — 70mm. HiFocus 280i s pomoci specialniho
horaku umozniuje také fezani pod vodou.Soucasné je Fidicim sys-
témem robotu zpétnovazebné kontrolovéna vzdalenost mezi $pic-
kou horaku a opracovavanym materialem z divodu udrZeni kvality
fezu pii celé délce procesu. Z dilvodu rozmanitosti dild je navic do
systému intergovéno vyhledévénl' hran dilG pro zaéétek trajektorie
a oplocemm dle platnych standardd. Celé pracovisté je koncipovano
jako multifunkéni, kromé vySe uvedené priméarni funkce ukosovani
2D a 3D zvlédne robot i fezani trubek a oFez vtokové soustavy ur-
dal$i polohovadla. Krome plazmového zdroje je pracovisté vybaveno
svarovacim zdrojem, je mozno jej tedy prestavit pro svarovaci prace.

Pracovisté bylo dodano v kooperaci se spole¢nosti PLAZMATECH
SYSTEMS s.r.o.

% YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o0.

www.yaskawa.eu.com

v

¥ YASKAWA
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Online navadzanie rohota pri zvarani

Pri robotickom zvarani tenkych plechov je velmi ddlezita ich vzajomna poloha a tym presné umiestnenie zvarového spoja. V sti¢asnosti
sa na znizenie hmotnosti a zaroven zvysenie tuhosti modernych karosérii zacinaju pouzivat plechy tvarnené za tepla. To so sebou
prinasa problém, Ze po vylisovani na poZzadovany tvar pri chladnuti vznikaji malé tvarové a rozmerové deformacie. Vo vyrobe je potom
potrebna kontrola a korekcia zvarovych trajektorii tak, aby bol zvar vedeny na mieste styku dielcov. S tym su spojené nadpraca

zo strany technikov — robotikov, ktori tieto drahy korigujl, a zabezpecenie kvality vyroby na kontrolu umiestnenia zvarovych spojov

a zvaru. Bratislavsky zavod Volkswagen, ktory je priekopnikom v oblasti nasadzovania novych a progresivnych technoldgii vyroby,

sa obratil na spolo¢nost Blumenbecker s tlohou automatickej korekcie a presného umiestnenia zvaru na miesto styku materialov

pocas procesu zvarania.

V spolupraci s firmou Scansonic sme vyvinuli rieSenie na automatic-
ké navadzanie robota na miesto zvarového spoja. RieSenie je zalo-
zené na pouziti laserového profilometra, ktory vyhodnocuje poziciu

styku dielcov a online cez riadiace PC posiela informacie do robota,
ktory automaticky online upravuje svoju trajektériu tak, aby bol zva-
raci hordk vzdy na mieste spoja. Tym sa dosiahlo zvySenie kvality
vyroby a zaroven zniZenie narokov na manuélnu Upravu trajektérie v

»CO JE U BLUMENBECKER INE
AKO INDE?«

robotoch a takisto odpadla nadpraca spojena s kontrolou a pripad-
nym repasom dielov.

Tuto technolégiu mozno pouzit aj v inych oblastiach robotiky, ako je
napriklad lepenie, tmelenie, pri laserovych aplikaciach a podobne.
Rovnako mozno technoldgiu nasadit v podmienkach spajania die-
lov s vacSou toleranciou rozmerov, resp. ked nie je uloZenie dielov
v zvarovacich pripravkoch vzdy Uplne presné. Snimac zabezpeci au-
tomatickd korekciu dréhy robota, takze spoj bude vzdy na spravnom
mieste.

Toto rieSenie mozZno pouZit pri robotoch KUKA, ABB, Motoman
a Fanuc.

3.

BLUMENBECKER

Blumenbecker Slovakia s.r.o.

Stavitelska 1

831 04 Bratislava

Tel.: + 421 2 326 631 50

Fax: + 421 2 326 631 51
info@blumenbecker.sk, www.blumenbecker.sk

»NIELEN ZE ZDIELAME NASE
KNOW-HOW.
ZDIELAME HO S VAMI.«

V progresivnej priemyselnej automatizacii sme

spolahlivym partnerom pre vyrobné spolocnosti,

ktorym ponuUkame rieSenia na mieru aj pre tie
najkomplexnejsie Ulohy v oblasti priemyselneho
riadenia, robotiky, zvarania laserom, servise.

BLUMENBECKER

WE DELIVER SOLUTIONS
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Svetia hudiucnost rohotov ABB

Nova generacia robotov ABB - helost, presnost, rychlost, ispornost

ABB opat raz postiva latku o nieco vyssie. Nie je to tak davno, Co predstavila siedmu generaciu robotov radu IRB 6700, ktoré sa
vyznacuju este vy$Sou presnostou, uzitocnym zatazenim, rychlostou, ale tieZ znizenim spotreby energie o 15 % a zjednodusenim
prevadzky. Vsetko s cielom este viac znizit naklady pouzivatela a zvysit spolahlivost, pre ktor( si roboty ABB tak cenia. Novy rad
robotov sa mozno na pohlad prili$ neliSi od svojho predchodcu, délezité si vSak stovky malych zlepSeni, ktoré sa skryvaji vnutri.
Uvodny rad IRB 6700 zahfiia $tyri varianty uzitoéného zatazenia od 150 do 235 kg s akénym radiom od 2,65 do 3,20 m. Postupne
pribudni dalSie Styri varianty ur¢ené na vyssie zatazenie do 300 kg a s mensim akénym radiom modelov s nizSim zatazenim.

Zmena vizaze — moderna a Cista belost

Podstatnou premenou presiel aj vzhlad robotov ABB. Oranzova
farba, ktora bola pre ne typicka, sa postupne stava minulostou.
Svet vstupuje do novej éry
a ABB reaguje aj novym
sviezim vzhladom, ktory
reflektuje potreby zéakaz-
nikov. DoterajSia oranzo-
va farba, ktora sa zacala
pouzivat spolu s prvymi
robotmi pred takmer Sty-
ridsiatimi  rokmi, plnila
aj Ulohu bezpe¢nostného
prvku a vystrazného zna-
menia pre zamestnancov.
Odvtedy sa vSak podmien-
ky na pracoviskach pod-
statne zmenili. Nielenze
sa niektoré Ukony plne
zautomatizovali, ale zvysi-
la sa aj presnost, spolahli-
vost a bezpec€nost robotov.
Dnes je realitou, Ze ludia a roboty pracuju ruka v ruke, ¢asto v tesnej
blizkosti vedla seba. A tak uz nie je nutné, aby bol robot oznaceny
takou viditefnou farbou.

NavySe moderné tovarne a vyrobné haly su dnes tiez Cisté, svetlé
a s velmi dobrym osvetlenim. Nova, biela farba robotov teda viac
koreSponduje s modernym prostredim, v ktorom su nainstalované.
Biela farba je tiez vhodna do viacerych priemyselnych segmentov
od potravinarskeho, farmaceutického az po elektropriemysel.

Prvy robot v bielej farbe IRB 6700

ABB zacina postupne s migraciou kazdého jedného robota a pridru-
zenych vyrobkov na novl Standardnd farbu. Zacalo sa s rodinou IRB
6700, ktorad dostala novy $at na konci roku 2013.

16/5/2014

Spomedzi 1 200 robotov, ktoré ABB na Slovensku uz instalova-
la, je dnes nainStalovanych aj zopar novych robotov v bielej farbe.
Naposledy spolo¢nost dodala tri biele roboty IRB 6640 do firmy
IKEA Industries (byvaly Swedwood v Trnave). Su sicéastou linky na
vyrobu stolovych platov. Ulohou robotov je zasobovat CNC zariade-
nia surovymi drevenymi platmi. Manipuléacia s nimi je pre ¢loveka
fyzicky naro€na praca, a tak je zmysluplné, aby ju vykonaval robot.

Obr. 1 Biely robot ABB IRB 6640 obsluhuje CNC zariadenie

Nakup novych robotov

Pri nakupe nového robota klientom uz pontkame novd $tandardnu
farbu — bielu. Aj RobotStudio, ktory navrhuje a vizualizuje robotické
pracoviska, uz reaguje na novy Standard. No v pripade, Ze chce
zékaznik int farbu, ABB vie vyhoviet aj takym zadaniam.

Roboty v Skoliacom stredisku ABB

Robotické stredisko ABB sa v polovici roku 2013 presunulo z
Trnavy a naslo si nové miesto na bratislavskych Zlatych pieskoch.
Na adrese Tuhovska 29, Bratislava sa pokracuje v $koleniach ob-
sluhy a programovania robotov. Na $kolenie je v tychto priestoroch
k dispozicii sedem robotov: IRB 6600 S4C1A, IRB 4600 IRC5,
IRB 52 IRC5P, IRB 120, IRB 6620 IRC5, IRB 2000 S3, IRB 2400
S4C+/IRC5. Aj tie budd postupne upravené na novy Standard a do
konca roka 2014 by ste tu uz mali najst len biele roboty.

Pridte sa pozriet na nasich robotov na Medzindrodny strojarsky
veltrh v Nitre, do pavilénu f, stanok 24. V termine: 20.05.2014
- 23.05.2014.

AL IDED
MRpmw

Peter Kubik

SalesManager, Robotics
DiscreteAutomation and MotionDivision
ABB, s.r.o.

Sladkovicova 54

974 05 Banska Bystrica/Slovakia

Tel.: +421 48 410 2324
Peter.Kubik@sk.abb.com

www.abb.sk
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Ako vSak riadit tieto subprocesy? Aké sU redlne moznosti vytvorenia
riadiaceho systému pre takyto proces? V si¢asnosti velmi obmedze-
né. Pocetnost takychto poziadaviek a narocnost rieSenia poznadili
aj zaujem vyrobcov riadiacich systémov o tento segment. RieSenia,
ktoré st dostupné na trhu na riadenie velmi rychlych dejov, isli

eACTION”

vacsinou cestou zvySovania vypoctového vykonu CPU, skracovania
cyklu komunikacnej zbernice alebo vyvojom Speciadlneho HW modulu
s definovanym spravanim, viac ¢i menej parametrizovatelnym. Obe
cesty viedli k tomu, Ze sa rieSenie predrazovalo a nezriedka to viedlo k
vyvoju zakazkového komponentu na rieSenie Specifického problému.
Skusenosti zaroven ukazuju, Ze vo vacSine aplikacii, kde treba pra-
covat' s velmi rychlymi reakénymi ¢asmi, je pocet vstupov/vystupov s
takouto rychlostou v pomere k celej aplikécii relativne nizky.

B&R riesenie ,,reACTION technology*

Vyvojari spoloCnosti B&R vyriesSili tento problém inak. Na baze
osvedc¢eného produktového radu X20 a X67 a s pouzitim velmi
rychlej technolégie hradlovych poli FPGA vyvinuli novd techno-
légiu na riadenie procesov s extrémne kratkym reakénym ¢asom
az 1 us. Ako je uz v B&R dobrym zvykom, tieto moduly mozno
pouzivat prakticky so vSetkymi existujucimi riadiacimi systémami
z portfélia B&R. Ich pouZitie zaroven vyrazne znizuje potrebny vy-
poctovy vykon na strane CPU a tym aj cenu vysledného riesenia.
Moduly mozu byt aj decentralizované vo vzdialenych 10 ostrovoch
prostrednictvom priemyselnej zbernice Ethernet POWERLINK alebo
systémovej zbernice X2X.

Miesto parametrizovania modulov sa vyuziva volné programovanie
podla Standardu IEC 61131 cez funkéné bloky, ¢im sa technoldgia
FPGA stava pristupna vSetkym programatorom PLC. Programovanie
modulov sa vykonava priamo v $tandardnom vyvojovom prostredi
Automation Studio 4. Zostéava tak zachovana filozofia B&R — jeden
nastroj pre vsetky riadiace systémy a bezproblémovy servis.

Jasné vyhody:

- zachovana centralna sprava softvéru,

- distriblcia vykonavaného programu,

- cenova pristupnost aj pre malé aplikacie,
- plna integrécia,

- programovanie podla IEC61131.

Kniznica funkcii:

- pristup k digitadlnym a analégovym HW signalom,

- vymena dat s centrdlnym CPU na baze premennych,

- logické operacie AND, OR, XOR, NOT,

- aritmetické operacie: ADD, SUB, MUL, DIV,

- MUX, DEMUX, bitovy posun, klopné obvody, oneskorenie, PWM,
komparator, ¢ita¢ a mnohé dalSie.

|atp|journal| Riadiaca a regulacna technika

Moduly reACTION technology:

- X20RT8001
4x DI, 4x konfigurovatelné DI alebo DO,

- X20RT8201
4x DI, 4x konfigurovatelné DI alebo DO, 2x Al 12 bit ¢as
prevodu 5 us,

- X67BC81RT.L12
2x DI 24VDC, 3x DI 5VDC, 4x konfigurovatelné DI alebo DO,
2x Al 12 bit ¢as prevodu 5 us, 1x AO.

CPU

I/0

CPU

reACTION technology prind$a vskutku nové moznosti a pristupy k
rieSeniu automatizovanych systémov riadenia. Uz nemusite prisp6-
sobovat zadanie dostupnym 10 modulom, ale menite funkciu 10
modulu podla zadania. Ak sa v budlcnosti vynori dalSia poZiadav-
ka, jednoducho si funkciu modulu preprogramujete rovnako, ako to
robite v PLC.

B+R automatizace, spol. s r.o.

- organizacna zlozka
Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 32 7719575

Fax: +421 32 7719577
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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Identifikaéné systémy spliiaju globalne

poziadavky trhu

Identifikacia produktov je na globalizovanom trhu délezitejSia ako kedykolvek predtym. O vyrobkoch musime mat vela informacii,
musime vediet, kde sa nachadzaju, kedy a z akych komponentov boli vyrobené atd. Preto musia byt logistické procesy flexibilne
manazovatelné. V rovhakom ¢ase musi byt vyrobny proces automatizovany — efektivny — i napriek zvysSujucej sa individualizacii
produktov. Pokrocilé identifikacné technolégie s transparentnym spojenim s automatizaénymi a podnikovymi systémami tieto

poziadavky spifaju.

Svet sa stava mensim, pretoze dal$i dodavatel komponentov alebo
produktov je vzdialeny iba jeden klik mySou na virtualnom trhu.
Nakupovanie tovaru sa stava pre zédkaznikov Coraz jednoduchs$im,
dokonca i vtedy, ked je dodavatel z opacnej strany zemegule. Prave
preto je Coraz doleZitejSie znaenie komponentov pri procese vy-
roby a v logistike. Nasledne je umoznenéa flexibilnd a spolahliva
identifikacia naprie¢ hranicami. TieZ enormné mnozstvo variantov
produktov stupfiuje vyznam identifikacie.

Pokrocilé technoldgie identifikacie

Obr. 1 Identifikacia paletky pomocou RF300

V minulosti sa na identifikdciu komponentov a findlnych produktov
pouzival hlavne Ciarovy kéd. V stcasnosti sU na spolahlivi identi-
fikdciu dostupné vykonné alternativy: data matrix kédy (2D kédy)
a radiofrekvenéné identifikacia (RFID). Ludom najbliZia identifika-
cia je precitanie textu alebo znakov. Optické rozoznévanie znakov
(OCR) sa vyvinulo do féazy, ked sa stalo vhodnou identifika¢nou
technoldgiou aj pre priemysel. Experti z vyroby a logistiky si preto
mozu vybrat z viacerych technoldgii identifikacie a implementovat
ich do rozli¢nych aplikacii.

2D kédy

Kazdéa technoldgia ma svoje Specifické silné stranky. Pri 2D kédoch
sU data zakédované dvojrozmerne, vdaka comu mozno do 2D kédu
vlozit viac informécii ako pri ¢iarovom kdéde. 2D kédy su lacno apli-
kovatelné — napr. vytlacené na sprievodny doklad, ktory je nasledne
nalepeny na balik. Oznacenie produktov bez pouzitia nalepiek je
mozné priamym znacenim — direct part marking (DPM). 2D kody
mozu byt vyryté laserom, potlatené, vyrazené atd. Tieto kody su
zosnimané CCD kamerami, dekdédované a preposlané do IT alebo
automatiza¢nych systémov. Citatky kédov mézu byt stacionarne
alebo ruéné, pricom vykonavaju aj dalSie Glohy. Inteligentna Citac-
ka kédov od Siemensu MV440 umoZziuje aj paralelné Citanie 1D
kddov, rozoznavanie tvarov objektov, validaciu kvality Citatelnosti
2D kodu podla noriem a rozoznavanie textu (OCR). Oznacovanie
produktov textom sa s oblubou pouziva vtedy, ked musi informaciu,
napr. exspiracny datum, 8arzu, precitat aj Clovek.
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Obr. 2 Identifikacia produktu pomocou 2D kédu a OCR

RFID

RFID systémy pouZivaju elektronickl pamét, ktord moze byt ¢itana
alebo zapisovana bezkontaktne. Medzi paméatovym nosi¢om a Cita-
cou hlavou nie je elektrické ani vizuélne spojenie. V dosledku toho
mozu byt datové nosice umiestnené na inych objektoch (napr. pro-
duktoch, baleni, pracovnej podlozke, palete) a mozu byt prestrie-
kané farbou alebo lakom bez toho, aby sa prerusila komunikécia.
Tiez nie je problém s ¢itanim a zapisom Udajov do pohybujtceho sa
datového nosic¢a. Vacsina datovych nosiCov prijima potrebnu ener-
giu z raddiového pola ¢itacich hlav (tzv. pasivne datové nosice) alebo
menej Casto zo zabudovane] batérie (tzv. aktivne datové nosice).
Kapacita datového nosi¢a moze byt az 64 Kbyte.

—

- N
Obr. 3 RF600 vo vyrobe a logistike

Daldi dolezity parameter pri vybere typu RFID je vzdialenost medzi
datovym nosicom a ¢itacou hlavou, ktord priamo ovplyviuje frek-
vencia vysielania. RFID systém SIMATIC RF200 je postaveny na
frekvencii 13,56 MHz (High Frequency) a maximalna vzdialenost
je 30 cm. Pouziva datové nosice podfa ISO 15693 s kapacitou 2
Kbyte. SIMATIC RF300 je lidrom na trhu v oblasti HF, ktory je takis-
to postaveny na frekvencii 13,56 MHz. Podporuje 1SO, ale aj datové
nosice SIEMENS, ktoré maju kapacitu az 32 Kbyte a vzdialenost je
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Obr. 4 Kriticky faktor Gspechu: integracia SIMATIC Ident do vSetkych ddlezitych automatizacnych a IT sieti

az do 50 cm. Ak sa pozaduje vacSia vzdialenost, potom je vhodné
pouzit systém s ultra high frequency (UHF) 865 MHz, ¢o umoziiuje
simultannu detekciu viacerych datovych nosiov. Kapacita pamate
je v8ak vyrazne nizSia, a to len 96 byte. SIMATIC RF600 dosahuje
vzdialenost az 5 m. Pri portalovom vyhotoveni, kde st dve antény
oproti sebe, mozno pokryt priestor s dizkou az 10 m. Systém MOBY
U (2,45 GHz) spifia obidve poZiadavky: 32 Kbyte pamat a vzdia-
lenost az 3 m. Podmienkou je vSak pouzitie aktivnych datovych
nosicov, ¢o vyzaduje obfasnl vymenu batérif.

Vyberové kritéria

Prvym krokom je rozhodnutie sa pre jednu z dvoch zékladnych tech-
nolégii. Pri optickych kédoch je otazne, ¢i mozno zabezpelit bez-
problémové Citanie poCas celého procesu. Ak sa moze kod zaSpinit
alebo méZze byt prekryty, je mimo hry. Treba tiez zistit, ¢i mozno
¢itacky kédu umiestnit na vhodné miesta a zabezpecit, aby bol kod
aplikovany na to isté miesto na produkte.

Pri RFID systéme sa treba zamysliet aj nad cenou datovych nosi-
Cov. Ak mozu byt datové nosice znova pouzité v cyklickom procese,
naklady su zvycajne ignorované. Ak véak maju byt pouzité nevratné
inteligentné nalepky (nalepka s integrovanym cipom), ich cena ma
vplyv na dlhodobé néklady celého rieSenia.

Druhym krokom je urcenie potrebnych systémovych komponentov.
Pri optickych CitaCkach kodov treba zvolit spravne osvetlenie a
objektiv. V zavislosti od farby materialu sa voli farba blesku alebo
infraCervené svetlo, ak chceme eliminovat osvetlenie personalu.
Zvolenou optikou uréujeme vzdialenost medzi ¢itackou a kodom a
tiez velkost pola, kde sa musi snimany kod alebo text nachéadzat.
Nutnostou je preto mat vzorku, aby bolo mozné spravne zvolit tie-
to parametre a garantovat kontrast kddu pri véetkych relevantnych
podmienkach prostredia.

Pri RFID je to volba frekvencie: Potrebujeme vela pamate a kratSiu
¢itaciu vzdialenost alebo je potrebna vacsSia vzdialenost? Takisto
sa musia zadefinovat podmienky, v ktorych bude datovy nosi¢
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umiestneny. Ide hlavne o jeho rozmery, spésob prichytenia a odol-
nost (napr. proti teplu, chemikaliam).

Integracia

Vo vyrobe sa pouzivaju programovatelné logické automaty (PLC),
napr. SIMATIC S7. Tie priamo riadia stroje, roboty a dopravniko-
vé systémy, pricom vyuZivaju Udaje z identifikaCnych systémov.
Identifikacné systémy komunikuji s PLC cez priemyselné zbernice
(PROFIBUS, PROFINET, 10-Link, Device NET atd.) alebo cez mo-
duly vlozené do PLC. Jednoducha je aj komunikéacia s inymi vyrob-
cami PLC. Identifikatné systémy su vSak Casto prepojené priamo
do vy$Sej Urovne IT systémov. Identifikované (daje mozu byt priamo
posielané do podnikovej siete vo formate XML. To umoziiuje integra-
ciu identifikacnych systémov Siemens do modernych IT architektur.

Siemens uz 25 rokov dodava identifikacné systémy, ktoré sl nasa-
dené na Slovensku v rozli¢nych odvetviach a aplikéciach. Pontikame
konzultécie, navrh rieSenia i jeho pilotné testovanie a komplexnd
dodavku s realizaciou.

SIEMENS

Ing. Juraj Belica

Siemens s.r.o.

Industry Automation/Drive Technologies
Lamacska cesta 3/A

831 04 Bratislava

Tel: +421 (2) 5968 2425
juraj.belica@siemens.com
www.siemens.com/ident
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Vhodné odrusovacie prvky pre elektronicky

riadene pohony

Rastuce poziadavky na plynuly rozbeh alebo riadenie otacok asynchrénnych motorov v ré6znorodych aplikaciach vedu k vyuzitiu
modernych vyrobkov, ktoré vdaka svojim vlastnostiam umoznia riesit niekedy zlozité situacie na strojovych zariadeniach,

v priemyselnych arealoch, ale aj v obchodnych centrach a domovych aplikaciach. ZnizZenie pridovych razov pri rozbehu motora
a plynula regulacia otacok motora, to st hlavné prednosti coraz obliibenejSich frekvenénych menicov.

V aplikaciach, kde sa vyuZzivajd frekvenéné menice, treba venovat
pozornost aj vhodnému navrhu odruSovacich prvkov. VSeobecne
vSetky nelinedrne spotrebice pripojené k napéajace;j sieti striedavého
pradu produkuju zlozky vysSich harmonickych. V napéjacich su-
stavach moze tato forma ,Sumu“ viest k problémom v instalécii,
ak sucet harmonickych prekracuje urcité limitné hodnoty. Za ,vy-
robcu harmonickych” mézeme oznacit napriklad zvaracie zariade-
nie, usmernovace, menice, softStartéry, spinané napéjacie zdroje
(pocitae, monitory), UPS a tiez uz spominané frekven¢né menice.
Dolezité je vediet, akym spdsobom navrhnut spravne prislusenstvo
tak, aby sme v maximélnej miere zamedzili takymto neziaducim
vplyvom. Elektrické komponenty systému (stroja) sa ovplyviiuji na-
vzéajom. Pristroje nielen rusenie vyzaruju, ale tiez si nim aj ovplyv-
nované. K tomu dochadza v dosledku galvanickej, kapacitnej a/alebo

o sep

Obr. 1 Frekvencné menice radu DC1 s integrovanym EMC filtrom

induktivnej vazby, pripadne prostrednictvom elektromagnetického
Ziarenia. V praxi sa hranica medzi rusenym vedenim a vyzarovanim
pohybuje okolo 10 kHz. RusSenie vedenia pri frekvenciach pod 10
kHz moze byt klasifikované ako harmonické skreslenie. Pri hodnotach
nad 10 kHz sa vodice sprévaju ako antény a vyzaruju elektromagne-
tické viny.

V prvom rade je dblezité porozumiet zakladnym vlastnostiam frek-
vencnych menicov, vdaka ktorym mézeme plynule riadit dopravniko-
vé pasy, ventilatory, Cerpadla, eskalatory a vela dalSich, zataze vyuzi-
vajlce, prevazne asynchrénne motory nejasne Stylizované, mysli sa:
vela dal$ich, prevazne asynchrénnych motorov vyuZzivajlcich zataz?.
Frekven¢né menice si mozeme rozdelit na tri zékladné obvody, ktoré
v principe tvoria funkciu meni€a — vstupny usmerfiovac, jednosmerny
medziobvod a vystupny striedac. Pomocou tychto blokov vytvéra frek-
venény meni¢ zo striedavej napajacej siete s pevnou frekvenciou jed-
nosmernu zlozku, ktord pomocou vykonovych tranzistorov (IGBT) vo
vystupnom striedac¢i zmeni cez impulzne Sirkovi moduléciu na novu
AC siet s premennou hodnotou frekvencie a napatia a tym umozni
riadenie pripojeného motora.

Vstupny usmerfiova¢ je tvoreny diddovym mostikom (najcastejSie
sa pouziva Sestimpulzny), ktory odoberd prid z napéjacej siete len
v pripade, ked je napatie v sieti vy$Sie ako napétie na vyhladzovacich
kondenzatoroch v DC medziobvodoch. To mé za nasledok nesinu-
sovy odber pridu (obr. 2) a vznik vy$Sich harmonickych (prevazne
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5.,7.,11.a13. rad). V tomto pripade sa odportica pouzitie vstup-
nych timiviek, ktoré zaistia pokles harmonickych. Celkové harmonic-
ké skreslenie (THD) je v norme STN EN 61800-3 definované ako
pomer efektivnej hodnoty obsahu harmonickej a efektivnej hodno-
ty zakladnej zlozky alebo zakladnej zlozky striedavej veli¢iny. Rad
harmonickych je celoéiselnym nasobkom zakladnej frekvencie. Ak
budeme uvazovat o zékladnej frekvencii 50 Hz, potom napr. 5.
harmonicka zékladna frekvencia zodpovedd 250 Hz (5 x 50 Hz).
Hodnota harmonického skreslenia je uvedend v percentach vo
vztahu k efektivnej hodnote celkového signalu. Vstupnéa timivka (s
Ubytkom napatia napr. 4 %), ktord sa instaluje na privodnd cast
frekvenéného menica, umoziuje znizit hodnotu THD priblizne
0 30 %. Vdaka tomu dochadza k zniZeniu skreslenia napéjacej siete
vratane zlepSenia dcinnika.

Daldim zdrojom rudenia sl vystupné striedade, ktoré pracujd
s taktovacou frekvenciou priblizne 4 — 16 kHz a vznika tu pomerne
velky gradient napatia (rozkmit) az 5 000 V/us. Vystupny obvod je
hlavnym zdrojom elektromagnetického rusenia a na jeho Sirenie ma
velky vplyv dizka motorového vedenia. Aby sa minimalizovalo riziko
ruSenia vyzarovanim, su az na drobné vynimky navrhované a od-
porucané tienené motorové kable. Aby sa zabranilo Sireniu rusenia
v rozsahu 150 kHz az 30 MHz, vyuZivaju sa dnes vo frekvenénych
menicoch Standardne zabudované EMC filtre.

Spolo¢nost Eaton ponlka niekolko typovych radov frekvenénych
menicov, ktoré disponujd odolnou konStrukciou a efektivnym ria-
denim. Zakladom sU dva produktové rady DC1aDA1, ktoré dokazu
pokryt oblasti od jednoduchych az po vysoko komplexné aplikacie
sériovej vyroby v strojarenstve aj mimo nej. Samozrejmostou je aj
ucelena ponuka prislusenstva, ktora zaistuje bezpe¢nl a spolahlivi
prevadzku elektronicky riadenych pohonov v roznych aplikaciach.

Vstupné timivky DX-LN

Vstupné timivky (zname tiez ako komutacné timivky) zvySuju in-
dukénost napdjacieho vedenia, ¢im sa predlzuje ¢as prietoku pru-
du a dochadza tak k utimu napatovych $piciek v napéjacej sieti.
Vyuzitim vstupnych timiviek dochadza nielen k znizeniu rusenia
do siete (pokles harmo-
nickych az o 30 %), ale
tiez sa znizuje rudenie
Z napéjace] siete. To
prispieva k prediZeniu
zivotnosti  elektrickych
sUCiastok frekvenéného
menica, predovSetkym
diéd vstupného usmer-
fiovaca a vyhladzovacich
kondenzatorov v medzi-
obvode. Pri prevadzke
frekventného  menica
ako takého nie je pouZitie
vstupnych timiviek nut-
nostou, avsSak vzhladom
na to, ze kvalita siete
nie je vo vacsine pripa-
dov zndma, odportca sa
aplikovanie tohto prislusenstva. Ak nie je vstupna timivka instalova-
na, skreslenie moze dosiahnut hodnotu az 130 % prvej harmonickej
prudu. Vstupnu timivku mozno dimenzovat na zaklade (bytku napé-
tia, ktoré na vstupnych timivkach vznika (Ubytok by nemal byt vyssi
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Obr. 2 Jednofazova vstupna timivka



ako 5 %). Na ur€enie spravnej hodnoty mozno vyuzit pomer medzi
skratovym vykonom na mieste instalacie frekvenéného menica a
menovitym vykonom frekvenéného menica. Ak je vysledok mensi
nez 500, mozno navrhndt timivku s Ubytkom napétia 2 %. Ak je
vysledok vacsi nez 500, mala by byt intalovana timivka s Gbytkom
napatia 4 %. Ubytok napatia na vstupnej timivke, ktory vznika len
vtedy, ked sa cez vstupny usmerfiova¢ nabija kondenzator v medzi-
obvode frekvenéného menic¢a, méze mat za nésledok pokles napatia
v napajacej sieti a predovSetkym v spominanom DC medziobvode.
Aj z tohto dévodu je dobré venovat dimenzovaniu vstupnych timi-
viek patricn pozornost.

Spolo¢nost Eaton ponlka frekvenéné menice bud s uz integrova-
nymi vstupnymi timivkami, alebo s moznostou instalacie timivky
dodatoCne. Ku kazdému typu frekvenéného meni¢a mozno jed-
noducho dohladat vhodny variant vstupnej timivky v dostupnych
dokumentéciach.

EMC filtre DX-EMC

Aby sa splnili poZiadav-
ky noriem zaoberajlcich
sa ruSenym vyzarovanim
v pasme 150 kHz az 30
MHz, je ddlezitou stcastou
vstupny filter (EMC filter —
LC obvod), ktory je dnes
uz Standardnou sucastou
frekvenénych menicov.
Aby sa splnili naro€nejSie
poziadavky, napriklad pri
pouziti riadenych pohonov
v obytnej oblasti, mozno in-
Stalovat externé EMC filtre s
lepSimi vlastnostami.

Obr. 3 Externy EMC filter
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Motorové timivky DX-LM

Motorova timivka sa Standardne odporica a pouziva v aplikaciach
s dizkou motorového kabla od 50 do 100 m. Znizuje gradient na-
péatia pod 500 V/us a eliminuje pradové a napatové Spicky, ¢im pri-
spieva k prediZeniu Zivotnosti izolacie motora. Jej indukénost byva
50 % z indukénosti vstupnej timivky.

Sinusové filtre DX-SIN

Idedlnou volbou odruSenia na vystupnej Casti frekvenéného menica
je sinusovy filter, ktory zaisti vyhladenie na takmer sinusovy prie-
beh napatia k motoru, ¢o v porovnani so $tandardnym vystupnym
priebehom modulovanym impulzne Sirkovou modulaciou vyrazne
znizuje gradient napétia, redukuje rusenie a eliminuje ,piskanie”
motora. Tento spdsob sa primarne navrhuje v systémoch s dizkou
motorového kabla od 100 do 200 m.

F.T°N
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The NEXT generation: nova generacia
priemyselného riadenia prichadza

Schneider Electric uvadza na cesky a slovensky trh The NEXT generation — novi generaciu PLC a LMC z koncepcie MachineStruxure.
Ako prvé sa predstavia rady Modicon M241 a Modicon M251, PLC s dosial nevidanym vykonom procesorov a pestrym vyberom

roz$irujicich modulov TM3.

Ked spolo¢nost Schneider Electric predstavila v roku 2010 svoju
ucelent koncepciu riadiacich prvkov — MachineStruxure — pre vy-
robcov strojov (OEM), nebolo spociatku jasné, ako sa jej na tomto

poli povedie. Uz nasledujlci rok vSak ukazal, Ze sa jej podarilo najst
dostatocne kvalitné a flexibilné rieSenie, ktoré dokaze Siroko diferen-
cované potreby vyrobcov strojov uspokojit. Dékazom moze byt viac
ako Stvrt milidna strojov, ktoré st dnes pomocou MachineStruxure
riadené. Teraz vSak nadiSiel ¢as na inovaciu aj tak Uspesnej koncep-
cie — prichadza The NEXT generation.

Modicon M241 a Modicon M251: doteraz nevidany vykon

V prvej vine The NEXT generation sa predstavia rady Modicon
M241 a Modicon M251. Tieto PLC poskytuji vo svojej kategbrii
doteraz nevidany vykon procesorov (typicky skor pre vacsie a citelne
drahSie zariadenia) a pestry vyber rozSirujicich modulov TM3.

Z&klad Stedrej vybavy oboch radov — Modicon M241 a Modicon
M251 — predstavuje dvojjadrovy procesor s taktom 22 ns na in-
Strukciu. Pre porovnanie — je to 3x az 10x vyssi vykon, nez mézu
ponuknut aktualne konkurenéné modely. Dve jadra zaistuji bez-
problémovy beh ako aplikacif, tak komunikéacie. Ani takto impozant-
ny vykon procesora vsak nie je sdm o sebe zarukou Uspechu. Preto
boli nové PLC vybavené tiez 128 MB pamatou typu Flash (pre FW

a aplikéacie) a 64 MB paméatou RAM.

Okrem Standardnych digitalnych a analégovych vstupov/vystupov
zahffia ponuka rozsirujucich modulov TM3 tiez Specialne ,Cerveng”
karty radu Preventa pre bezpe€nostné funkcie i moznost integrécie
inteligentnych motorovych spustacov TeSys U (Ultima). V ponuke
komunikaénych rozhrani nechyba port USB pre jednoduché progra-
movanie, Standardna sériova linka, ethernetovy port s webovym
rozhranim alebo rozhranie CAN s protokolom CANopen (master).
Vdaka rozsirujicim modulom TM4 je potom mozné zostavu osadit
dal$imi sériovymi linkami, ethernetovym rozhranim alebo jednotkou
s rozhranim Profibus (slave).

SoMachine: uspe$né prostredie je opat o nieco lepsie

Neoddelitelnou sucastou The NEXT generation je taktieZ inovované
jednotné programovacie prostredie SoMachine V4. Tu tiez urobili
vyvojari viditelny kus prace. Zakladnu ponuku prepracovali tak, aby
programovanie bolo jednoduché a intuitivne aj pre menej skisenych
pouzivatelov. Typicky sa jedna o technikov, ktori potrebuji raz za
¢as urobit kratsi program alebo vykonat zmenu v tom existujlcim.
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Nové a jednoduchSie je i pripojenie k PLC a vizualna identifikacia
vybraného procesu, rovnako ako spdsob prenosu aplikacie a FW
pomocou karty SD.

The NEXT generation: na bezpec€nosti zalezi

Ako uz bolo spomenuté vysSie, ponuka rozSirujucich modulov pre
PLC Modicon M241 a Modicon M251 zahffa tiez ,Cervené” karty
TM3S pre bezpe€nostné funkcie. Tie sl zaloZené na baze autondm-
nych jednotiek Preventa XPS AC / AF / AK a AFL. Prinasaju tak jed-
noducht obsluhu a nekladl Ziadne naroky na programatora v zmys-
le znalosti prisluSnych bezpetnostnych noriem, pripadne rucenie za
bezpec¢nostnl aplikaciu ako takl. Zaroven plne taZia z integracie
do PLC - ponukaju podrobn diagnostiku i jednoduché ovladanie.

The NEXT generation: ako spolahlivo riadif stroj kedykolvek
a odkialkolvek

Komunika¢né rozhranie ethernet je dnes Standard. Koncept
MachineStruxure tuto skutoénost podporuje a preto patria ether-
netové porty k zakladnej vybave PLC Modicon M241 aj Modicon
M251. ESte nikdy nebolo spojenie so strojom a jeho vzdialena spra-
va lahSia — bez ohladu na to, ¢i hovorime o programovani alebo
riadeni. Pri ozivovani alebo servise ulahéi zivot zasahujlcej osobe
vizualiza¢ny software WebVizu, ktory vyuziva Standardné prehliada-
¢e PC resp. tabletu ¢i chytrého telefonu. VSetko je otazkou kliknutia
mySou. Najma pracovnici Udrzby potom ocenia — okrem jednodu-
chého a intuitivneho ovladania — taktiez viditelny QR kéd, ktorym
bude kazdé PLC vybavené. Po jeho nacitani sa zobrazi www stranka
optimalizované pre tablety alebo chytré telefény a ponikne zéklad-
né Udaje, diagnostiku, postupy i kompletni dokumentaciu.

Podstatné slovo bude mat motion

Moderné stroje Coraz CastejSie vyuZivajli servopohony a mechat-
ronické prvky. Je to logické, pretoZe sU energeticky aj priestorovo
UspornejSie a zaroven zaruCuji vy$siu presnost aj vykon strojového
zariadenia.

Koncept MachineStruxure ide tymto oprdvnenym poZiadavkadm vy-
robcov strojov naproti. V rdmci The NEXT generation preto uvadza
na trh aj Specidlne riadiace jednotky typu LMC (Lexium Motion
Controller), ktoré pracuju so servomeni¢mi radu Lexium a servo-
motormi BMH alebo BSH. Pre rychle zadé&vanie prikazov 2 az 99
osi v takte okolo 2 ms komunikuju po zbernici CanMotion alebo
Sercos Il

Pre jednoduchs$ie stroje st nové PLC Modicon M241 a Modicon
M251 vybavené rychlymi PTO (Pulse Train Output) vystupmi. Po
programovej stranke potom vlddnu motion néstroja — napriklad po-
lohovanie, vypocet trajektorie (S — curve) alebo homing. The NEXT
generation dokéaZe citelne zvysit vykon kazdého stroja. NavySe spri-
jemni vSetky operacie pocas celého jeho zivotného cyklu, od vyvoja
az po Udrzbu.

Schpeider

Martin Linhart

www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Jednotky ELVAC RTU pre SmartGrid

Jeden z mnozstva cielov vybudovania SmartGrid je moznost regulovat toky elektrickej energie v sieti tak, aby nedochadzalo k trvalému
pretazovaniu distribuénych sieti a nasledne k porucham a vypadkom v dodavkach elektrickej energie. Regulovat toky elektrickej
energie v distribuénych sietach mozno za predpokladu, Zze meriame elektrické veliiny v uzloch tejto siete. Délezité uzly byvaju uz dnes
vybavené vn vypinacmi s lokalnym meranim vykonavajicim urcity typ ochrany. Pokial budu tieto silové prvky vhodne doplnené o zber
informacii, prenos dat a moznost dialkového ovladania, potom mézu plnit Glohy s cielom dosiahnut G¢innt regulaciu distribucnej siete.

Jednotky radu RTU7x st vhodnym zariadenim na dialkové ovlada-
nie v distribu¢nej sieti. Ide o produkty vyvijané a vyrabané priamo
v nasej firme ELVAC a. s., a vlastnosti st vysledkom know-how, kto-
ré ziskavame od devatdesiatych rokov dvadsiateho storocia. Vdaka
dlhorognej spolupraci s odbornikmi a vnimaniu potrieb pouZivate-
lov vznikli zariadenia, ktoré zodpovedaji najvac¢$im poziadavkam
doby v oblasti energetiky. Vdaka vlastnému vyvoju a vyrobe mame
maximalnu kontrolu nad produktmi, ¢im dosahujeme jednak vy-
sokl kvalitu zalozen na kvalitnych sU¢iastkach a vyrobnych po-
stupoch, jednak mdzeme poskytnut najvyssi Standard technickej
podpory spolu s moznostou zékaznickych Uprav a rychlych reakcif
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Obr. 1 Kompaktna jednotka RTU7.4

na poziadavky trhu. Vysledkom nasej prace sl spokojni pouZivatelia
dnes uz mnoho tisicov zariadeni inStalovanych nielen na Slovensku
a v Ceskej republike, ale i v mnoho inych krajinach.
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Kompaktné RTU jednotky

= Maranie 31 veliéin [P

= Bindrne vaiupy |

= Pekbovi vistupy |

= GSM/GPAS, Ethernet. AS-4E5

= Zalohovant napdjanie

= Meranie wdtorns| i vonkajSej
teploty

Zlatovskd 27, 911 01 Trendin, telffax.: +421 326 401 766, obchod sk @alvac.eu | ELVAS 5K wro. e Bencm skuginy ELVAC.
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Po¢as vyvoja sa z jednoduchych jednotiek s digitalnymi vstupmi
a vystupmi a komunika¢nych modulov stali unikatne zariadenia,
ktoré v sebe integruju funkcie dalSich zariadeni typicky pouziva-
nych v energetike, ¢o ulahCuje instalaciu, odstranuje problémy
s pripojovanim a kompatibilitou, zvySuje spolahlivost a pouZivatel-
sky komfort. To prinaSa aj cenov( efektivitu kompletného rieSenia.

ELVAC RTU méze zahriat tieto funkcie:

* riadi procesorovl jednotku,

* komunika¢né kéablové a bez- -
kablové rozhrania s mnoz-
stvom komunikaénych proto-
kolov, funkcie komunikac¢ného
koncentratora,

digitalne vstupy a vystupy,
analogové vstupy na merania
pridu a napétia v trojfazovych
sUstavach a vypocet odvode-
nych veli¢in,

ochrany a automatické funk-
cie opatovného zapnutia,
programovatelné logické a re-
lacné funkcie,

napéjaci zdroj s kontrolova-
telnym dobijanim  zaloznej
batérie,

teplotné senzory s moznostou
napojenia dalsich, napr. sila vetra ¢i meranie osvitu.

Obr. 3 Kompaktna jednotka
RTU7C

Podrobné informécie o produktoch a moZnostiach nasadenia
jednotiek RTU a RTU7M Vam radi poskytneme u néas.

CZELVAC

ELVAC SK s. . o.

Zlatovska 27

911 01 Trencin

Tel./Fax: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

= Hlinikowvé $asi 5 alebo B pozich = Generalor pridov

“=1 = Ystupnd karty merania 31 veliin i napiitia
= Karty pas./akl. bindrnych = Parychove
watupov a vystupoy Zamanmy
I = GEM/GPAS, Ethernet, R5-435 = Tester ochrannych

® Palghovane napajanie funkcii

® Meranie vnitorne) | vankaiiel teploty
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Modularne systemy posilnujil
konkurencieschopnost, ziskovost a pruznost

Odhaduje sa, Ze do roku 2016 sa bude k internetu pripajat priblizne 50 miliard strojov. KedzZe tieto stroje rozsiruju oblast
priemyselného internetu, budd vykonavat viac tloh pri vyssej rychlosti. A budi Coraz viac prevadzkované v naro¢nych podmienkach,
napr. na ropnych a plynovych plosinach, v letectve a pri palubnych pohonoch.

Na udrzanie konkurencieschopnosti musia podniky aktivne reagovat
na dva fenomény — pripojitelnost strojov a zastaranost procesorov.
Vymiefanie procesorov tradi¢énym spésobom vSak vyZzaduje nakladné
prestoje a dodatocné vydavky na vymenu maticnej dosky pri moder-
nizacii procesora.

Modulérne systémy zalozené na Standarde COM Express poskytuju
vypoctovy vykon pozadovany stc¢asnym coraz viac prepojenym sve-
tom a zaroven sa predlzuje Zivotnost zariadenia. KedZe sa technolégia
¢ipov neustale rozvija, pouzivatelia mézu vymenit modul bez nepriaz-
nivych vplyvov na zékladny hardvér a zariadenie, vdaka Comu mozno
usetrit Cas aj peniaze.

Specialne moduly COM Express

- Moznost reflexnej pamate
- Rozne vykonnostné body

Zakaznicka
nosna doska

~

VME zariadenie

R

Roznorodé zariadenia, ktoré najlepsie vyhovuji konkrétnej aplikacii.

Modularne systémy zaloZzené na COM Express zohladnuju zékladnu
poziadavku podnikov ostat konkurencieschopnymi maximalizovanim
vykonu kritickych systémov infrastruktiry v Coraz viac prepojenom
svete. Vymena kompletnej podzostavy alebo podsystému zakazdym,
ked je dostupnéa nova generéacia technolégie, je neefektivna. Su s tym
spojené rozsiahle néklady, ¢as a nezanedbatelné rizika. No podni-
ky musia na zachovanie konkurencieschopnosti vyuzit vacsi vykon
a funkénost procesorov. Modularnost zabudovanych systémov, ako
napriklad COM Express, umoziiuje modernizéciu procesorového mo-
dulu s minimalnymi nakladmi a ¢asovymi prestojmi.

Tato modularita dalej umoziuje dodavat vykon Specificky pre kon-
krétne aplikacie v zodpovedajlcej cenovej Urovni. Napriklad ak ide
o priemyselné PC, ktoré riadia tri rozne systémy na palube lode —
pohon, menice a motor, kazdy systém je vybaveny priemyselnym PC
s rdznym modulom COM Express prispésobenym $pecifickym pozia-
davkam na vykon systému. Kazdé priemyselné PC pouziva rovnaku
nosnti dosku a dve konfiguracie $asi, ktoré spifiajli poZiadavky na
pripojitelnost V/V. Vysledkom je rychlejsi vyvoj, pretoze pre tri produk-
ty mozno pouzit ti istd dosku a spravny pomer cena/vykon.

Vdaka modularnosti systémov, ako je napriklad COM Express, mozu
komer&né produkty vyuzivat vyhody technologického vyvoja, v ktorom
sa na trh uvadzaju vylepSené produkty, pricom kazdy je kompatibilny
s predchodcom a schopny dodat novu Groven vykonu.
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Patentovany koncept

vedenia chladenia Pevne napajkované pamate

Strukturalna Pevne napajkované CPU

ochrana

a chladenie

v jednom o )
vysoké rychlost
navrhu

Volitelné

zapuzdrenie Rozsireny teplotny

méacanim rozsah

Pridavné montazne otvory

Dynamicka spréva teploty

Modernizacia aplikacii preto zahffia menej nékladov a rizik: vykon
procesorov moze ostat na hornej krivke v sllade s jeho rastom
a poziadavkami nan, kym riziko a néklady su minimalizované z toho
dbvodu, ze infrastruktira V/V ostava nezmenena.

Moznost vybrat si presny pomer cena/vykon a jednoducho a nakla-
dovo Ucinne zlepsit vykon podla poZiadaviek podnikov, st len dve
z vyhod modularneho pristupu k zabudovanym pocitacom. Tretou
vyhodou je, Ze moduldrny pristup takisto umoznuje nizSie néakla-
dy na riadenie skladovych zé&sob, a to vdaka pruznosti ,miesania
a spajania“ Sirokej Skaly mati¢nych dosiek s r6znymi procesorovymi
modulmi — zasada architektiry ponuky COM Express od GE.

Moduldrnost takisto umoziiuje paralelny vyvoj mati¢nej dosky.
Technici zodpovedni za navrh a testovanie, ktori vyvijaji modul pro-
cesora, nemusia pri overovani navrhu procesorového modulu ¢akat
na vyvoj kompletnej mati¢nej dosky.

Maximalizovanie pomeru cena/vykon a minimalizovanie nakla-
dov na vlastnictvo pocas celého Zivotného cyklu st rozhodujicimi
vlastnostami popularity modularnych architektir ako COM Express.
Aby dokazali podniky vytazit maximalny prinos takychto technold-
gif, musia tieto spifiat este jeden doleZity atribiit: spolahlivost. Sme
svedkami éry ,stale zapnutych” pocitaCov: svetld sa nesmud nikdy
vypnut. Nelspech sa nepriplsta. Toto je vyzva pre narocné a ne-
priaznivé prostredia, v ktorych si prevadzkované mnohé kritické
systémy infrastruktdry. V rdmci paradigmy sucasného prepojeného
sveta sa nerozliSuje medzi systémami v priaznivych prostrediach,
ako sU kanceldrie a datové strediska, a systémami pouZitymi
v tazkom priemysle, na tovarenskych podlahach, vrtnych ploSinach
a v dopravnych systémoch. Modularnost pomaha aj v tychto pripa-
doch. Oddelenim procesorového modulu od mati¢nej dosky V/V mbézu
vyrobcovia zabezpecit, Ze vSetky stcasti na procesorovom module su
vybraté, aby sa splnili konkrétne poziadavky Sirokého rozpatia teplét,
otrasov a vibréacii. Skusat modul pri maximalnom vykonnostnom za-
tazeni sa takisto stava jednoduchs$im. Dizajnéri mozu napriklad do-
siahnut optimalne rieSenie chladenia s jednotnym teplotnym profilom
v skorej faze vyvojového cyklu.

Navrh, skiSanie, postdenie a vyroba modularnych architektur urce-
nych na nasadenie v narocnych prostrediach typickych pre mnohé
kritické systémy v priemysle je z toho dévodu starostlivy a dékladny
proces — je vSak nevyhnutny z hladiska dosiahnutia maximalnej spo-
[ahlivosti a prevadzkyschopnosti.

Peter Stankovic¢

Sales Manager - Central and Eastern Europe
GE Intelligent Platforms
peter.stankovic@ge.com www.ge-ip.com

IpC | atp|journal|



Cena veltrhu VISION 2014

Uz po 21. krat bude na tohtoro¢nom veltrhu
VISION 2014 udelené cena pre aplikované sys-
témy strojového videnia — VISION Award. Vitaz
obdrZi nielen finanéni Ciastku 5000 EUR, ale
dostane moZnost prezentovat svoju inovéciu aj
pocas tlacovej konferencie. Porota, ktord bude
zloZena z odbornikov pre oblast priemyselného
spracovania obrazu, bude vyberat zo véetkych
prihlasenych exponatov ti najvyraznejSiu inova-
ciu za posledné dva roky. Firmy, ktoré sa chct do
sutaze o VISION Award prihlasit, musia podat
prihlasku najneskor do 11. jula 2014. Vsetky
podrobnosti vratane prihlasky su dostupné na

www.vision-fair.de/callforpapers

®

—NEN

NES Nova Dubnica s.r.o.

Produkty pre obrabhacie stroje

a produkcneé zariadenia
Riadiace systemy SINUMERIK

Servomenice a servomotory

Odmeriavacie rotacné snimace

InZiniering a ostatné sluzby

Solution Partner

Andavsian SICMENS

Kontakt:

NES Mova Dubnica s.r.o. tel: +421 42 4401 211, 220

M. Gorkeho 820127 fax: +421 42 4401 201

018 51 Nowva Dubnica
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e-mail: info@nes.sk
web: www.nes.sk

OPRAVY A PRODE)
PRUMYSLOVE AUTOMATIZACE
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e Demo dny
bezplatné ukazkové dny
nasich produktl

o Skoleni na miru
sestavte si vlastni obsah
Skoleni

o Skoleni produkta
placené Skoleni
s certifikdtem

« Skoleni zdkladi
programovani S7
placené Skoleni
s certifikGtem

PROFIBUS ¢ PROFINET e CANBUS
¢ OPC komunikace « modemy
eWON e switche Kyland e
SIMATIC S7  SIMATIC S5 « STEP7
Basic e TIA Portal « LOGO

VyuZzijte rezervacéni
systém na nasich
webovych strankach.

www.foxon.cz
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dentifikacné systémy TURCK

Nemecka spoloc¢nost TURCK pontika vlastny RFID systém pod oznacenim BL ident®. Ide o modularny RFID systém, ktory umoziuje
paralelnt prevadzku HF a UHF technolégie. V pasme HF mozno medzi datovym nosicom a ¢itacou/zapisovacou hlavou dosiahnut
vzdialenost 0,5 m. Toto pasmo je urcené hlavne pre vyrobny proces a montaz, naopak pasmo UHF poskytuje dosah 3 m a je skor
urcené pre potreby logistiky. Systém BL ident® obsahuje datové nosice, Citacie/zapisovacie hlavy, prepojovacie prvky a interfejs
(kompletné stpravy zlozené z gatewaye a niekolkych RFID modulov), ktoré mozno lubovolne kombinovat podla poziadaviek aplikacie.
K dispozicii je pripojenie na zbernicu PROFIBUS-DP, DeviceNet™, EtherNet/IP, EtherCAT®, PROFINET a Modbus TCP.

Priklady aplikacie

Spolo¢nost Sonplas pouziva systém BL ident RFID a snimace
uprox+ od firmy Turck na montéaznej linke na vyrobu vstrekovacich
dyz. Vzhladom na mnozstvo montaznych procesov vyzaduje cely
vyrobny proces sledovatelnost a informacie o nameranych datach.
Kazdy komponent je individualne sledovany, nielen vstrekovacia
dyza ako celok. Aby boli komponenty spravne zmontované, pohy-
buji sa na linke v $pecidlnom drziaku. Pri hladani RFID systému
bol problémom fakt, Ze datovy nosi¢ musel byt umiestneny priamo
na tomto hlinikovom drZiaku. Ideélny datovy nosi¢ nakoniec nasli

v portféliu spolo¢nosti TURCK (TW-Q25L12,5-M-B128). Spolu
s datovymi nosi¢mi bolo nakoniec v dvoch strojoch umiestnenych
jedenast Citacich/zapisovacich hlav (TN-M18-H1147) na identifi-
kéciu drziakov.

Sonplas tiez hlfadala induktivne snimace ako iniciatory na kontrolu
spravnej pozicie drziaka, aby mohli byt datové nosice precitané. To
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vyzadovalo kompaktny spina¢ s dlhou spinacou vzdialenostou pre
hlinik. Iba snima¢ uprox+ od firmy TURCK spliial véetky poZia-
davky. Iné snimace negarantovali taku velkd spinaciu vzdialenost
pre hlinik. Stvormilimetrovy spinaci dosah pre snimaé v puzdre M8
(Ni4U-EGO8-AP6X) je rovnaky pre vSetky kovy. Sonplas pouzil 56
snimacov v kazdom z dvoch montéznych strojov. Snimace detegujd
drziaky na dopravnikovom pése, kontrolné zastavovacie operacie
a poruchy a iniciuju Citacie/zapisovacie operéacie.

Dalsim prikladom aplikacie RFID systému TURCK je vyuZitie UHF
technolégie u jedného z poprednych vyrobcov automobilov v Cine.
PLC (S7 400) riadi cely systém a zaistuje jeho stalu prevadzku.
Zbernicou spajajucou vsetky RFID prvky je Profinet. Interfejsové
moduly mézu vykonat vSetky Citacie a zapisovacie procesy a prena-
Sat data do riadiaceho systému prostrednictvom zbernice.

UHF nosi¢ je umiestneny priamo na karosérii auta, ¢o umoznuje
identifikovat polohu kazdého modelu auta v realnom case. Riadiaci
systém tak moZze automaticky a efektivne dopravovat autd podla
typu k prislusnym montaznym staniciam. Vyrobna linka je informo-
vana o priprave zodpovedajlcich ¢asti na zvéaranie vdaka Citaniu in-
formécii na nalepke o piatich az Siestich autach, ktoré maju vstipit
na zvaraciu linku. Tato metdda zlepSuje kontinuitu celej produkcie
a redukuje ¢akacie ¢asy pozemnych zvaracich procesov. Datové no-
sie TURCK prejdu vsetkymi vyrobnymi procesmi, ¢o v kone¢nom
dosledku zlepSuje efektivitu vyroby.

Vyhradnym zastupcom firmy TURCK v SR je spolo¢nost’
Marpex, s. r. 0., so sidlom v Dubnici nad Vdhom.

Marpex, s.r.o.

§portovcov 672, 018 41 Dubnica nad Vahom
Tel./Fax: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk

www.marpex.sk

Ostatné |atp|journal|



robot [ série

z MITSUBISHI
ELECTRIC

FACTORY AUTOMATION

Kompaktni a vykonny

Zatizeni: do 20 kg
Doba cyklu: 0,29 s
Pracovni dosah: do 1000 mm

ZatiZeni: do 12 kg
Doba cyklu: 0,32 s
Pracovni dosah: do 713 mm

Roboty SCARA od Mitsubishi Electric se pouzivaji vude tam, kde
je vyzadovana maximdlni pfesnost. Roboty MELFA jsou zndmé pro
jejich Siroké pouZiti, at uz jde o rychlou paletizaci, presné tiidéni nebo
osazovani soucastek, coZ potvrzuje i novd fada RH-F. SCARA roboty
obsahuji vysokou vybavu jiz v zakladnim provedeni a jsou jiz pfimo z
vyroby vhodné pro rlizné priimyslové aplikace.

www.mitsubishi-automation-cz.com

[ T e
T

Série RV-F MELFA roboti od Mitsubishi Electric nastavuje novy standard,
co se tyce rychlosti, flexibility, snadné integrace a jednoduchosti
programovani. Roboty fady F poskytuji kombinaci Sirokého spektra vyuziti
s nejkratsimi cykly polohovani. Na diileZitych vyrobnich linkdch jsou
tyto roboty nakladové efektivnim prostiedkem ke zvyseni produktivity.
Mitsubishi Electric nabizi cenové piijatelny typ robotd s vysokou vybavou
jiz v zékladnim provedenim, a tim zfejmé poprvé umoZiiuje vétSimu
mnoZstvi uZivatelli vyuZit vyhody robotického zvedani, polohovani a
montdZe. Roboty série F jsou vhodné pro Sirokou Skalu prdmyslovych
aplikaci a mohou byt nasazeny v mnoha primyslovych odvétvich.




Lepsie usmevy

Priblizne pred Styrmi rokmi vyrabala spolo¢nost Cyrtina iba klenby — konstrukcie na oporu koruniek alebo mostikov, ktoré sa dali lahko
vyrobit na trojosovom stroji. ,,No vedeli sme,” vysvetluje Siebe van der Zel, prevadzkovy riaditel spolo¢nosti, ,,ze kvoli efektivnej vyrobe
komplexnejsSich zubnych dielov sa budeme musiet posuntt k patosovym strojom. Po preskiimani mnohych odlisnych modelov

a vyrobcov sme zistili, Zze spolo¢nost Haas pontka najlepsi pomer cena - kvalita.”

Obr. 1 Siebe van der Zel, prevadzkovy riaditel spolo¢nosti Cyrtina,
pri jednom zo strojov Haas

Spolocnost Cyrtina hladala pevny a odolny stroj s potencialom vyro-
by kovovych dielov 24 hodin denne, ¢o napokon viedlo k vyberu pa-
tosového obrabacieho CNC centra Haas VF-2 s rychlostou otacania
vretena 30 000 ot./min. V roku 2011 spolo¢nost pridala kancelar-
sku frézu Haas OM2, hlavne pre dioxid zirkdnia stroja, anorganicky
material na kovovej baze, vSeobecne pouzivany v modernom zu-
barstve. O niekolko mesiacov neskor v roku 2012 sa pridala druha
fréza Haas OM2.

Otec S. van der Zela, Dr. Jef van der Zel, prezident a vykonny riadi-
tel, zalozil spolo¢nost Cyrtina BV v roku 2004. Spolo¢nost sa rychlo
ukazala ako Uspe$na a niekolko rokov bola najva¢sim obrabacim
centrom v Holandsku, prevadzkujicim priblizne 50 malych trojoso-
vych obrébacich strojov.

28(5/2014

»Zubni technici, ktori vacsinou vyrabali celé nahrady ru¢ne z por-
celanu, zacali premyslat nad investovanim do obrabacich néstrojov,
aby si vyrabali klenby sami,“ hovori S. van der Zel. ,Vedeli sme,
Ze sa musime rozvinQt a vyrabat aj korunky. Bol to pripad toho, Ci
zjeme alebo budeme zjedeni. A tak sme vyvinuli a patentovali pro-
dukt nazvany Primero: vrstvov( korunku vytvorent cez CAD/CAM.*
Konstatuje, Ze PRIMERO® je estetickejsi ako bezné jednodielne a
jednoliate prvky, vdaka ¢omu je popularny medzi pacientmi. ,Nase
korunky sU velmi presné a maju chameleodni efekt, pretoze su prie-
svitné a odréazaju svetlo od vedlajSich zubov. Prichytenie a estetika
sU vynikajlce!”

Spolo¢nost Cyrtina teraz dodava 30 % svojich produktov priamo
zubarom a tato percentuélna hodnota rychlo rastie. Svoj proces
vyroby nazyva ,kolaborativne automatizované zubarstvo" — takmer
kazdy aspekt podnikania a funkcie vyroby je automatizovany.
Napriklad objednévky prichadzaju digitadlne. Zubar poSle bud in-
teroralny sken, alebo odtlacok, ktory sa naskenuje pomocou centra
ScanDesignCenter spolo€nosti Cyrtina. Nasledne sa moze zacat di-
zajnova praca pomocou CAD systému samostatne vyvinutého spo-
lo€nostou. Nakoniec sa vytvoria modely pomocou 3D tlaiarne a po
dokonceni navrhu sa mdze spustit automatizovana vyroba korunky.

,0bjednavky prechadzaji automaticky cez na$ pracovny tok, ¢o
zahffia program vypocitanej drahy obrabania, vytvoreny pomocou
CAM softvéru PowerMILL od spolo¢nosti Delcam pre Haas VF2,“
hovori S. van der Zel. ,Niektoré obrabané diely, akymi st napriklad
indexované stipce, vyzaduiji otvory vitané pod réznymi uhlami, ¢o
je dovod, preco vyuzivame troj- a dvojosové obrébanie na vSetkych
troch strojoch Haas.”

S. van der Zel najprv naSiel Haas na internete a az potom zistil, ze
stroje Haas vyuziva aj jeden z jeho konkurentov. Vysledkom bolo, Ze
si vytvoril svoj nazor. ,Spolo¢nost Haas je znama vyrobou strojov,
ktoré stale fungujd,” hovori. ,,Cena stroja je tiez velmi dolezita, pre-
toze sa odzrkadluje v cene koncového produktu. Z hladiska presnos-
ti potrebujeme dosahovat 20 um, ¢o nie je pre stroje Haas ziaden
problém. Napokon, stroje Haas vyrabaju nase produkty podla Spe-
cifikacii, nikdy sa nekazia a my vdaka tomu vytvarame balik pefiazi.
NavySe ide o fahko ovladatelny stroj — za dva dni ho dokazeme
obsluhovat dokonca len s malymi alebo Ziadnymi skisenostami.”

e
[=]
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Priemyselny monitor DM-F 15 az 24“

Monitor DM-F15A je vybornym
zastupcom v rade odolnych LCD
displejov. Novy rad monitorov

alebo pri cielenom Utoku vandalov. 24“ vyhotovenie ponika po-
krocily 10-bodovy viacdotykovy rezim, ¢o znamena, Ze zariadenie
moZze ovladat 10 prstov sticasne.

DM-F sa dodava vo velkostiach
12 - 24 palcov. Vyhotovenie
monitora je velmi estetické, a to
vdaka tenkému ramu s hribkou
iba 8 mm. Modely s uhlopriec-
kou 21,5“ a 24“ maju rozliSenie
FULL HD. Celné krytie IP65 za-
ruCuje vysokl ochranu monitora
pred vnikajlcim prachom a vodou a kapacitna povrchova dotykova
vrstva ponuka tvrdost povrchu displeja na stupnici 7H, ¢o zarucuje
odolnost proti poSkrabaniu pri opakovanej manipulacii pouZzivatelov

Monitor sa dodava vratane dialkového ovladania, ktoré je dolezité
v pripade, ked je zabudovany do panela a pristup k ovladaniu OSD
na zadnej strane monitora je obmedzeny. Prevadzkova teplota je
-10 °C ~ +50 °C, DM mé dotykovi odporovi patvodicovl ob-
razovku alebo kapacitni multidotykovil od 21,5", tenky elegantny
dizajn s krytim IP65 predného panela. Vstupy na monitore st VGA,
Display Port, HDMI, 1x RS-232 a 1x USB na pripojenie dotykovej
vrstvy. Monitor mozno zabudovat do panela, na stenu, stél abebo
rameno cez VESA.

Podrobné informdécie vém radi poskytneme na www.elvac.sk.

1 NASTAVENIE
5 STRAN
1/2 NAKLADY

VIAC STANDARDNYCH
FUNKCII

Vyber je jednoduchy.

TEXIMP INTERNATIONAL | www.teximp.com | slovakia@teximp.com
L. Stura 1680/36, SK-01861 Belusa | Tel. +421 42 4711094

Haas Automation Europe | www.HaasCNC.com | Haas : NajnizSie naklady na vlastnictvo.



Otvaraju sa dvere amhicioznym vyvojarom

Strojarsky priemysel je odvetvie, v ktorom v sti¢asnosti mnohé firmy pocituji zvySeny nedostatok po kvalifikovanej pracovne;j sile.
Zaujem zo strany mladych ludi o oblast strojarstva upada, pritom ide o perspektivhe zamestnanie s mnozstvom kariérnych prilezitosti.
Aj vo vyrobnom zavode Protherm Production sa obzeraju po kvalifikovanych technikoch, predovsetkym po Sikovnych vyvojaroch.

Spolo¢nost Protherm Production, ktord patri k poprednym vyrob-
com kotlov, ponUka stabilné zamestnanie. Dvere skalického zavodu
su otvorené ludom z celého Slovenska. KedZe firma ziskala od ma-
terskej spolo¢nosti nové kompetencie, rozsiruje svoj tim vyvojérov.
Hladaju sa tvorivi vyvojari, ktori sa chcl aktivne venovat navrhova-
niu ¢i inovovaniu kotlov.

Pre skiisenych odbornikov aj absolventov

Hoci je vlastny vyvoj v slovenskych firméach raritou, Protherm
Production zne na tomto poli znacné Uspechy. V skalickom zavode
je jedno z najmodernejich vyvojovych centier a laboratérii v Eurépe.
Prave tu sa Clenovia vyvojového timu primarne podielaji na inova-
ciach slUcasnych kotlov a zavadzani novych vykonnejSich modulov.
Viyvojari v tejto firme nie su len technikmi, tak ako je to v mnohych
inych spolo¢nostiach, ktori do rdk dostand vykresovi dokumenté-
ciu novych produktov a ich jedinou pracou je dostat ich do vyroby.
Zamestnanec v oblasti vyvoja musi disponovat mnoZstvom tvorivych
napadov a inovativnych myslienok, ale aj technickymi zru¢nostami a
organiza¢nymi schopnostami. Préca v Protherm Production je vhodna
pre absolventov vysokych $kdl, ale aj skisenych odbornikov z praxe.

Technické znalosti, zruénost, logické myslenie

Prax u uchadzacov o pracu v Protherm Production ziskana ¢i uz
v predchadzajicom zamestnani, alebo pocas Stidia na vysokej
Skole nie je nevyhnutnd, firma vSak zéujemcov so skuisenostami
uprednostiiuje. NajddleZitejSie je, aby potencialni zamestnanci mali
v$eobecny rozhlad, blizSie poznali Protherm Production a orientova-
li sa v oblasti, v ktorej chcl posobit. Samozrejmostou by mala byt aj
schopnost pracovat v time ¢i samostatnost pri plneni stanovenych
Uloh a rieSeni vzniknutych problémov. Uchédza¢ o pracu vyvojara
by mal navySe preukézat aj rozsiahle technické znalosti, zru¢nost,
logické myslenie a komunikativnost. KedZe zavod je st¢astou me-
dzinarodného koncernu, existuje tu moznost odborného a kariérne-
ho rastu aj mimo Slovenska.
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Benefity, ktoré potesia

O zamestnancov sa firma stard naozaj ukézkovo. Okrem zaujima-
vého finan¢ného ohodnotenia ich Protherm Production motivuje
réznymi benefitmi. Zamestnancom napriklad poskytuje prispevky
na prehlbovanie kvalifikécie, prispevky k Zivotnym jubiledm i zfavy
na nakup vyrobkov znadiek Vaillant a Protherm. K utuzeniu vzajom-
nych vztahov na pracovisku i mimo neho prispieva organizaciou
réznych Sportovych, spolocenskych &i kultirnych podujati. Okrem
toho maju zamestnanci pri rieSeni nadnarodnych projektov moznost
vycestovat do zahranicia ¢i zG€astriovat sa na stdzach v rdmci kon-
cernu Vaillant Group. Kratkodobo, ale aj dlhodobo mozu posobit v
krajinach, ako st Nemecko, Franclzsko, Anglicko, Turecko Ci Cina.

PreCo sa stat sucastou tvorivého timu vyvojarov v Protherm
Production?

¢ zamestnanie v prosperujucej firme

* tvoriva praca

* cestovanie a komunikovanie na medzinarodnej Grovni

* zaujimavé benefity

¢ odborny a kariérny rast

* moznost sebarealizacie

* prijemné pracovné prostredie

Predstavenie firmy Protherm Production

Firma Protherm Production bola zalozena v roku 1991 pod na-
zvom Transkom, pricom spociatku to bola len predajna spoloc¢-
nost. Dnes je fabrika ¢lenom medzinarodnej spoloénosti Vaillant
Group, ktorej sucastou je 10 vyrobnych zavodov v Eurdpe a v
Azii s viac ako 12 000 zamestnancami. Uspech tejto firmy tkvie
v jasne definovanom cieli, a to byt ¢o najblizSie ku koncovému
zakaznikovi a ¢o najrychlejsie reagovat na jeho potreby. Rodia
sa tu kotly putujice na 24 trhov Eurdpy, Azie a Afriky. Vo fabrike
sa vyraba niekolko znaciek a typov kotlov pre naroénych i menej
narocnych zakaznikov. V sti¢asnosti sa firma sustreduje na vyro-
bu vykurovacich zariadeni pre stredoeurdpske a vychodné trhy.
Nosnymi produktmi st plynové nekondenzac¢né a kondenzacné
kotly, z celkového roéného mnozstva kotlov vSak prevaznu vac-
Sinu tvoria tie nekondenzacné. Pre slovensky trh vznikaji v z&-
vode pod rukami Sikovnych montaznikov kotly znacCiek Vaillant
a Protherm.

Protherm Production, s. r. o.

Jurkovicova 4, 909 01 Skalica
zuzana.simonovicova@protherm.sk
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Profilove skenery pre zerave
povrchy a organicke materialy

MICRO-EPSILON, vyrobca presnych meracich snimacov, rozsiruje portfélio laserovych profilovych
skenerov. Senzory série scanCONTROL2600/2900 sa vyznacuji minimalnymi rozmermi a vysokym
rozliSenim. Modelova rada gapCONTROL je urcena pre Specifické tlohy merania parametrov
medzier. Uplnou novinkou st skenery s modrym laserom, ktoré si poradia s problematickymi

Zeravymi predmetmi a organickymi materialmi.

Modry laser - rieSenie pre hutnicky
a potravinarsky priemysel

Skenery na meranie profilu vyuZivaju princip lase-
rovej triangulacie a difizneho odrazu. Pre vacsinu
meracich Uloh postacuju skenery s ervenym la-
serom s vinovou diZkou 658 nm. Problém nastava
pri merani profilu Zzeravych povrchov, kde docha-
dza k prelinaniu vinovych dizok snimaca a Ziare-
nia emitovaného snimanym materialom. Cerveny

laser ma tiez nepresné vysledky na priesvitnych
povrchoch a na organickych objektoch, do kto-
rych laser Ciastone vnika, ¢im generuje parazit-
ny signal. RieSenim je pouzitie novych snimacov
scanCONTROL BL s modrym laserom (Blue Laser)
s vinovou dizkou 405 nm. MICRO-EPSILON prina-
$a na trh kompletnd sériu snimacov BL urcenych
pre rozne merania (COMPACT, HIGH-SPEED,
SMART). Dodéavaji sa v novom miniatdrnom
zaplzdreni LLT2600/2900 s rozhranim Ethernet
a protokolmi Giga-E Vision a Modbus. Skenery
s modrym laserom sU uréené pre metalurgiu, po-
travinarsky priemysel, triediace linky, snimanie
nanasania lepidiel a podobne.

Laserové skenery pre meranie medzier
gapCONTROL

Snimace medzier gapCONTROL su profilové
skenery vyvinuté Specialne na meranie paramet-
rov medzier. Majli implementované pripravené
programy, ktoré staci uzivatelovi jednoducho
a rychlo nakonfigurovat. Model gapCONTROL
2911 méa v osi x vysoké rozliSenie az 1280 bo-
dov, vdaka ¢omu je mozné zaznamenat miniméalne
zmeny rozmerov kontrolovanych medzier a Spar.
Kompaktné vyhotovenie ulahéuje zabudovanie
snimaca do priemyselného prostredia. Okrem
toho, laserové profilové skenery s integrovanou
elektronikou nevyZzaduju Ziadne dalSie periférne
zariadenie pre integraciu do riadiacich procesov.
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Vyhodnocovacia elektronika je zabudovana v tele
skenera, Cize pripojenie k riadiacemu systému je
priame bez nutnosti externého pridavného boxu.

Okrem sledovania parametrov medzier je mozné
skenermi gapCONTOROL riadit spéjanie dielov,
ich vzajomné prekrytie, priblizenie a vySkové
predsadenie. So skenermi je dodavany konfigurac-
ny a analyticky softvér, ktory slizi na nastavenie
snimaca, definiciu meracich Uloh a interpretaciu
vystupnych signalov. Cez $tandardné automatizac-
né protokoly, ako napriklad MODBUS, su vysledky
ihned pouzitefné pre riadenie robotov alebo kon-
trolu kvality.

Nové 2D/3D profilové skenery pre
automatizaciu

Okrem série gapCONTROL uvéadza spolo¢nost
MICRO-EPSILON na trh aj novd radu laserovych
profilovych skenerov scanCONTROL 2600/2900.
Ich kompaktné vyhotovenie, flexibilné moznosti
instalacie a univerzélne rozhrania predstavuju
idedlnu volbu pre vysoko presné meranie profi-
lov, rozmerov a poldéh vo vyrobnom strojarskom
prostredi. Snima¢ scanCONTROL 2600/2900 je
spolu s integrovanou riadiacou elektronikou ukryty
v hlinikovom plzdre s celkovou hmotnostou 380
g. Napriek svojim miniatirnym rozmerom snimac
ponlka Siroky rozsah funkcii a vysokd rychlost
snimania az do 4000 profilov za sekundu. Meraci
rozsah zacina od 53 mm od senzora a moéze byt
predizena aZ na 390 mm v zavislosti od mode-
lu. Plzdro snimata mé& rovnaké rozmery pre
vSetky meracie rozsahy. Skenery scanCONTROL
2600/2900 maju rozhranie Gigabit Ethernet pre
prenos profilov a viaclicelové sériové rozhranie
RS422. Je mozné vyuzit digitélne vstupy pre syn-
chronizéciu a trigovanie, pripadne pre pripojenie
enkodéra. Pre komunikéciu vysledkov vypocita-
nych SMART skenermi s riadiacimi systémami je
implementovany protokol Modbus TCP a Modbus
RTU.

Laserové  profilové  skenery  scanCONTROL
2600/2900 su zvlast vhodné pre aplikécie, ktoré
vyZadujd nizku hmotnost a malé rozmery snimaca
v kombinacii s vysokou presnostou.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, s.r.o.
www.micro-epsilon.sk

)
RO-EPSILON

MERANIE
PROFILU

Nova generacia profilovych
skenerov scanCONTROL
2600/2900 ponuka Spickové
parametre merania.

= az 2 560 000 bodov/s

= az 4 000 profilov/s

= az 1 280 bodov/profil

= Malé kompaktné vyhotovenie
(96x85x33 mm)

= Hmotnost iba 380 g

= Vysoké presnost

= Integrovana elektronika

= Rozhranie Ethernet / RS422 /
Modbus

= Priame pripojenie do PLC

= Modely s modrym laserom

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic

391 65 Bechyné
Tel. +420 381 213 011
info@micro-epsilon.cz




3D zohrazovanie pomocou NI LabVIEW

Prehlad

Technolégia 3D zobrazovania, v minulosti obmedzenéa len na Spe-
cializované vyskumné laboratéria, sa v priebehu poslednych rokov
vdaka pokroku v oblasti senzorov, osvetlenia a hlavne zabudovaného
spracovania stava rozsirenou v aplikéciach priemyselnej automati-
zacie. Od robotov riadenych pocitaovym videnim po metroldgiu s
vysokou presnostou — najnovsia generacia procesorov je schopna
zvladat obrovské mnozstvo dat a pokroCilé algoritmy potrebné na
vypocet informécie o hibke rychlostou, ktord dovoluje robit roz-
hodnutia v zlomku sekundy. LabVIEW 2012 Vision Development
Module dava 3D zobrazovanie k dispozicii inzinierom vdaka tesnej
integracii hardvérovych a softvérovych nastrojov na 3D videnie v
jednom grafickom vyvojovom prostredi.

Uvod do 3D zobrazovania

Existuje viacero spdsobov, ako vypo¢itat informéciu o hibke v obraze
na zéklade 2D senzorov a obréazkov alebo inych optickych systémov.
V nasledujucej tabulke st zhrnuté tie najcastejSie vyuzivané.

3D zobrazovaci
systém

VlyuZiva dve kamery s rozdielnou perspektivou. Obraz z tych-
to dvoch kamier sa potom porovnava a na zaklade kalibrag-
nych technik sa Gdaje o pixeloch z oboch kamier vyuzivaju
na ziskavanie informacii o hibke. Tento spdsob je najpodob-
nej$i tomu, ako funguje fudské priestorové videnie.

Stereo videnie

Laserova Ciara premietana na objekt vytvara vyskovy profil
na zazname kamery, kedze je tato ¢iara na objekte snimana
z iného uhla deformované na zaklade nerovnosti povrchu.
Postupnym posunom laserového IG¢a sa vytvara kompletny
3D obraz z jednotlivych vySkovych profilov.

Laserové
triangulacia

Znamy svetelny vzor je premietany na objekt a hibkova
informacia sa vypocita na zaklade deformacie znameho
obrazca, podobne ako v pripade laserovej triangulacie.

Projektované
svetlo

Senzory zaloZené
na oneskorenf
odrazeného svetla

Svetelny zdroj je synchronizovany s obrazovym senzorom
na vypocet vzdialenosti na zaklade oneskorenia odrazeného
svetla na senzore voci zdroju svetla.

Pouziva lasery s roznou vinovou dizkou a ich odraz na ma-
povanie plochy a vytvorenie 3D profilu spolu s jeho charak-
teristikou a detegovanymi objektmi.

Lidar

Zobrazovacia metoéda pouZzivajlca svetlo z blizkej infracer-
venej oblasti, pricom je vysoko presna. Vyuziva rozdielnu
odrazivost svetla v réznych materiloch a interferometrické
metédy na ziskanie informécie o viacerych vrstvach skiima-
ného materialu. Vzhladom na svoj neinvazivny charakter sa
Casto vyuziva na medicinske ucely.

Opticka kohe-
rentna tomografia
(OCT)

Nové funkcie na stereo videnie vo Vision
Development Module 2012

LabVIEW od verzie 2012 vo Vision Development Module obsahuje
algoritmy na binokularne videnie na vypodet hibky z dvoch kamier.
Pouzitim kalibracnych informacii dokazu vygenerovat obrazky obsa-
hujtice hibku. Takéto obrazky poskytujl viac informéacii pri identifi-
kacii objektov a chyb alebo napriklad aj navigéciu robotickych rik
v redlnom cCase.

Za idealnych okolnosti je medzi kamerami malé vzdialenost a su
namontované skoro paralelne. Na obr. 1 je na Skatulke Cokolady de-
monstrovana vyhoda 3D zobrazenia pri automatizovanej inSpekcii.
Po kalibréacii kamier na stanovenie priestorovych pomerov v trojroz-
mernom priestore ziskame dva rozdielne obrazky, z ktorych pomo-
cou algoritmov na spracovanie 3D stereoviznych kamier ziskame
informéciu o hibke obrazu a jej grafické zobrazenie.

Aj ked to nie je zjavné z dvojrozmerpych obréazkov, na zaklade ob-
razku obsahujlceho informéciu o hlbke vidime, ze dve z ¢okolad
nemaju dostatocne sféricky tvar.
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Aby bolo sparovanie obrazkov a vypocitanie ich rozdielu spravne,
je potrebné, aby sme boli schopni preloZit jednotlivé Casti obraz-
= ka. Pokial obrazok neobsahuje
° vyrazné prvky, ktoré by sme
vedeli bez problémov identifi-
kovat, mozno pouzit $truktdro-
vané osvetlenie na vytvorenie
takychto prvkov. Pomocou
stereovizie mozno vypocitat
3D suradnice (X, Y, Z) po-
vrchu objektu, ktory snimame.
Mnozinu takychto bodov, v an-
glictine nazyvanu point cloud,
potom mozno vyuZzit na zobra-
zovanie alebo rozpoznévanie
3D obrazov. V LabVIEW Tools
Network je na to k dispozicii
kniznica AQSense 3D Shape
Analysis Library (SAL3D).

P

D B B Gt By

Obr. 1 Priklad obrazka s hibkovou
informaciou vygenerovanou

z lavého a pravého obrazka
pomocou stereo videnia

Ako funguje stereo
zobrazovanie

Pre nazorné vysvetlenie, ako
funguje stereo  zobrazova-
nie, sa pozrime na praktickl
ukazku zjednodu$eného sys-
tému na takéto zobrazovanie.
V na$ej konfiguracii uvazujeme
dve totozné paralelné kamery
s objektivmi s rovnakou ohnis-
kovou dizkou v rovnakej vzdialenosti od roviny snimaného objektu.

Obr. 2 3D obrazok s bielymi
Stvorcekmi okolo poSkodenych
cokolad

Premenné na obr. 3 su:

b — z&kladna, vzdialenost medzi kamerami,

f — ohniskovéa vzdialenost,

X, — X-ova os kamery,

Z, — opticka os kamery,

P — snimany bod definovany koordinatami X, Y, a Z,

Left Camera Right Camera
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Obr. 3 Jednoduchy systém na stereo zobrazovanie

u, — projekcia redlneho bodu P na obraz zachytavany lavou
kamerou,

x — brojekcia redlneho bodu P na obraz zachytavany pravou
kamerou.

Kedze st kamery oddelené vzdialenostou b, kazda z kamier vidi
realny bod P v inej Casti obrazu. Koordinaty v X-ovej osi st potom
dané nasledujucimi rovnicami:

u =f*xz
Uy = f * (X-b)/Z

Ostatné |atp|journal |



Vzdialenost medzi tymito dvomal bodmi je znama ako disparita a pomocou jej hodnoty
vieme vypocitat informéciu o hlbke, ktora je vlastne vzdialenostou medzi bodom P
a zobrazovacim systémom.

disparita = u —u,=f* b/z
hibka = f * b/disparita

V skutocnosti je takyto systém zvyCajne zloZitejsi a podobal by sa viac na systém na
obr. 4, ale vSetky zakladné principy zostavaju rovnaké.

Nie vSetky predpoklady pou-
Zité pri zjednodu$enom mo-
deli systému sa daju pouzit aj
v redlnom systéme. V prvom
rade treba zohladnit, Ze aj
najlepsie objektivy maju istd
Uroven skreslenia. Ta sa zvy-
: F_* imsge | Caine kompenzuje na zaklade
4 kalibracie pomocou znameho
- ST obrazu, ktory tiez pomdze za-
definovat priestorové usporia-
danie kamier.

i
LARCnS Right Camara

N e _...._?(\
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Obr. 4 Systém typicky pre stereo zobrazovanie Vision Development Module
obsahuje funkcie a priklady pre

LabVIEW vyuzivajlice rozne kalibracné obrazce pre 3D stereovizne systémy.

Aplikacie pre stereoviziu

Stereovizne systémy sl najvhodnejSie pre aplikacie, v ktorych je vzajomna pozicia ka-
mier pevna a nastavenia ako ohniskova vzdialenost sa nemenia. Typicky sa pouziva pri
navigécii, v priemyselnej robotike, automatizovanej kontrole a sledovacich systémoch.

Priemyselna robotika
Stereovizne systémy sl uzito¢né pre priemyselnl automatizaciu Gloh, ako je vyber
sUcCiastok alebo praca s paletami. Vyber stciastok vyzaduje vyber Specifického ob-
jektu z kontajnera, ktory obsahuje rozne objekty. Stereovizny systém moéze dodat
informéciu na detekciu suciastky, ako aj navadzanie robotickej ruky. Druhou €astou
aplikaciou je vyber predmetov z palety a ich presné premiestiiovanie do druhej
palety.

Automatizovana inSpekcia
3D informécie tiez mozno vyuzit na zvySenie kvality v aplikaciach automatizovanej
vizualnej inSpekcie, kedZze niektoré chyby si len tazko rozpoznatelné na dvojroz-
mernom obréazku. Overenie pritomnosti objektu v blisterovom baleni, kontrola tvaru
flia§ a zistovanie ohnutych konektorovych pinov sl len niektoré priklady automati-
zovanej inSpekcie, kde trojrozmerny zaber podstatne zvysi UspeSnost kontroly.

Sledovacie systémy

Stereovizne systémy su tiez vhodné nielen pre bezpe€nostné sledovacie aplika-
cie, kedZe si menej nachylné na svetelné podmienky a tiene ako 2D systémy.
Stereovizny systém dokéZze presne poskytnit 3D informécie o pohybe sledovanych
objektov. Tuto vlastnost mdzeme pouzit na detekciu abnormalnych udalosti, akou
je napriklad pohyb oséb alebo opustenie batoZiny. Stereovizne systémy mozu tiez
doplnit iné identifikacné systémy, ako je rozpoznavanie tvare alebo hlasu s ciefom
zvysit ich Gcinnost.

Zhrnutie a kam dalej

Nové nastroje v LabVIEW Vision Development Module davaji k dispozicii 3D ste-
reovizne algoritmy Sirokej Skale technikov v réznych oblastiach. Vdaka otvorenosti
LabVIEW mo6zu vyuzivat hardvér a softvér tretich stran — Sick 3D Ranger kamery na
laserov trianguléciu, AQSense 3D Shape Analysis Library na 3D spracovanie obraz-
kov. LabVIEW 2012 Vision Development Module pouziva 3D zobrazenie dostupné
inzinierom v jedinom vyvojovom prostredi.

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS

National Instruments

(Czech Republic), s.r.o.

organizacna zlozka

Polna 3, 811 08 Bratislava

Tel.: +421 911 128 255, CZ: 800 142 669, SK: 00 800 182 362
ni.czech@ni.com, czech.ni.com
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Overeny odbornik
pre akékolvek
priemyselné meranie

S viac ako 50 Specifickymi meracimi

modulmi, ktoré disponujd kompletnym
vyberom vstupno-vystupnych kanalov,
kombindacia NI CompactDAQ hardvéru

s LabVIEW softvérom umoznuje realizovat
graficky navrh aplikacie pre Vas meraci

systém ovela rychlejsie.

Zvyste svoju produktivitu na
ni.com/measurements-platform

‘7 NATIONAL
’ INSTRUMENTS'

0 800 182 362
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Beckhoff posilnuje svoju poziciu na
Slovensku aj v Cechach

Spolocnost Beckhoff ma na svojom konte niekolko technolégii, ktoré sa v oblasti automatizacie stali postupom ¢asu standardom.
0 najnovsich planoch pre slovensky a cesky trh sme sa v exkluzivnom rozhovore pre ATP Journal porozpravali s Jens-Olafom Bredem,
manazérom predaja z materskej firmy Beckhoff Automation GmbH, a Ing. Tomasom Halvom, konatelom novozalozenej pobocky

Beckhoff Ceska republika, s. r. o.

Ako by ste zhodnotili aktualne postavenie a vysledky spolo¢nosti
Beckhoff z globalneho hladiska? V ktorych oblastiach priemyselnej
automatizacie ma Beckhoff podla vas silnt poziciu?

Jens-Olaf Brede: Vdaka svojim pokrocilym a celosvetovo Uspesnym
technolégiam zaznamenala nasa spolo¢nost v rozpati rokov 2000
az 2013 priemerny medziroény narast o0 16 %. Na vsetkych trhoch,
ktoré vyZaduju vysokovykonné automatizacné a riadiaci technolégie
¢i pohony, ako je napr. baliarensky priemysel, ma Beckhoff velmi
silné postavenie. Na ostatnych trhovych segmentoch dokézeme pre
nasich zékaznikov vytvorit zaujimavu pridand hodnotu prave vdaka
nasim riadiacim systémom, ktoré st postavené na baze PC riade-
nia. Beckhoff ponika celé spektrum systémov od PLC a aplikacii
riadenia pohonov cez technolégie merania, pokrocilé automatizatné
systémy az po koncept s ndzvom Inustry 4.0.

BECKHOFF

Jens-Olaf Brede (vlavo) a Tomas Halva

Co bolo dévodom zalozenia Beckhoff Ceska republika, s. r. o.,
a s akymi o€akavaniami vstupuje tato pobocka na trhy CR a SR?

Jens-Olaf Brede: Slovensky aj ¢esky trh su pre nés velmi zaujimavé,
pretoze tu pdsobi velké mnozstvo vyrobcov strojnych zariadeni, ktori
mozu vyuzivat naSe technoldgie. My sme na tychto trhoch pritomni
uz od roku 2002. Vdaka nasej vlastnej kancelarii chceme eSte viac
zvyraznit poziciu Beckhoff na tychto trhoch a este viac zintenzivnit
vztahy so zakaznikmi. Verime, Ze ako vedlca spolo¢nost v oblasti
riadenia na baze PC a ako spolahlivy partner pri UspeSnom rieSeni
aj tych najzlozitejSich problémov mézeme oslovit velky pocet no-
vych zakaznikov, ktori maju zaujem zvysit vykonnost svojich stroj-
nych zariadeni.

Ktoré sluZby bude pobocka so sidlom v Brne poskytovat zakazni-
kom v CR a SR?

Tomas Halva: Brnianske zastlpenie v podobe spolo¢nosti
Beckhoff Ceska republika, s. r. 0., je zodpovedné za vSetky aktivity
spolo¢nosti Beckhoff na tUzemi Ceskej republiky a Slovenskej re-
publiky. Okrem obchodnych ¢innosti to znamené najma technicku
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podporu. Pokial zakaznik premysla o novej aplikécii, radi mu po-
mozeme s jej navrhom, zozndmime ho s nasim vyvojovym pros-
tredim TwinCAT, vypocitame vhodné velkosti pohonov, navrhneme
topoldgiu komunikacnych sieti, premyslime optimélne napojenia
na technolégie aj ERP systém. V nasich priestoroch v Brne mame
vybavené Skoliace centrum, kde budd nasi lektori pravidelne pred-
stavovat produkty Beckhoff. Treba spomen(t aj nas servis, ktory pre
Ceskych aj slovenskych zakaznikov zabezpeCuje zarucné aj poza-
ruéné opravy. Vo vSeobecnosti teda mézem povedat, Ze zakaznik sa
mOze na nas obratit prakticky s ¢imkolvek, ¢o je spojené so znackou
Beckhoff.

Planujete organizovat pre technickych pracovnik z praxe aj odbor-
né seminare Ci Skolenia?

Tomas Halva: Nase produkty s vysoko inovativne a vyuZivaju naj-
modernejSie technoldgie na rozhrani automatizacie a IP. A prave
tato technologicka vyspelost kladie aj pomerne vysoké poziadavky
na nasich zékaznikov. Preto je pre nas oblast vzdelavania velmi
dolezita. Ako som uz spomenul, méme v Brne kompletne vybavené
Skoliace centrum, ktoré sa rozhodne nebude nudit. Planujeme orga-
nizovat nielen zékladné prehladové Skolenia k sortimentu Beckhoff,
ale najméa pokroCilé Skolenia pre rozne cielové skupiny — projek-
tantov, programatorov, tdrzbu. Casto sa na nas obracajl zakaznici
s poziadavkami na vytvorenie Skolenia na mieru. Samozrejme im
radi vyjdeme v Ustrety vytvorenim individualneho Skolenia Sitého
priamo na mieru ich poziadavkam.

Ako by ste zhodnotili vasu premiérovu tcast na tohtoro¢nom veltr-
hu AMPER? Aké ohlasy na vznik novej pobocky ste zaznamenali
od navstevnikov veltrhu?

Tomas Halva: Pocas viac ako desat rokov, odkedy Beckhoff posobi
na ¢eskom a slovenskom trhu, si nasa spolo¢nost vytvorila stabilnu
zakladnu zékaznikov. Mnohi z nich nas na tohtoro€nom veltrhu na-
vstivili a jednoznacne nés utvrdzujl v tom, Ze sme otvorenim priame-
ho zastUpenia Beckhoff urobili spravny krok. Tohtoro¢ny veltrh bol
pre nas zdrojom mnohych novych kontaktov s navstevnikmi, ktori
k ndm do stanku prisli svoje aplikacie zatial len prediskutovat. Ti,
ktori Beckhoff doteraz detailne nepoznali, ocefiovali najmé extrém-
ne vysoky vykon, kvalitné spracovanie a otvorenost nasich priemy-
selnych PC. Velk( pozornost putali uz tradi¢ne aj nasa komunikac-
na zbernica EtherCAT, ktora poskytuje okamzitll reakciu riadiaceho
systému s maximalnou volnostou pri névrhu topoldgie siete. Vela
navstevnikov obdivovalo novinku z oblasti pohonov, mechatronicky
systém XTS. Ide o Speciélny pohon na principe linedrneho motoru,
ktorého zakladom je uzavretd dréha, na ktorl mozno umiestnit az
40 jazdcov. Kazdy jazdec mozno samostatne, nezavisle od ostat-
nych jazdcov polohovat, priom mozno manipulovat s bremenom
s hmotnostou az 1,5 kg s rychlostou 4 m/s. Musim spomen(t aj nase
nové programovacie prostredie a run-time TwinCAT 4. Okrem toho,
Ze v iom mozno programovat v tradi¢nych PLC jazykoch, umoziiuje
velmi efektivne programovanie s podporou objektovych technolégii.
Vdaka integrécii MS Visual Studio méze pouzivatel programovat aj
v C++. TwinCAT 3 je takisto pripraveny na pouZitie s nastrojmi
Matlab/Simulink a LabView. Skvele kombinuje to najlepSie z PLC
a IT sveta. Zaujem o Beckhoff bol na veltrhu AMPER skutocne velky
a sme radi, ze sme teraz k nasim zakaznikom blizsie.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Narodné forum adrzhy 2014
VOIha Ilracﬂ\ma IIOZIGia Tradi¢né a prestizne podujatie sa tento rok uskutoéni v drioch

3. — 4. 6. 2014 vo Vysokych Tatrach na Strbskom Plese
v T-Industrv’ s_r_o v hoteli Patria. Konferencia je podujatim, na ktorom sa stretava
vySe 200 manazérov a Specialistov Udrzby, poprednych firiem
ponukajlcich sluzby v Udrzbe, predstavitelov spolo¢nosti zo Si-
rokého spektra odvetvi, ako aj odbornikov z akademickej pody.
Vyznam konferencie potvrdzuje trvalo vysoky pocet domécich
a zahrani¢nych U&astnikov, ktori ju priaznivo hodnotia. Pévodna
vizia ,prinaSat aktualne informécie na vysokej odbornej Urovni
a vytvarat vhodné podmienky na vymenu skusenosti odbornikov
v Udrzbe zo Slovenska a zahranicia“ je stale aktualna. Organizator
podujatia pozyva vSetkych zaujemcov o danu problematiku,
aby sa dozvedeli o novych trendoch a progresivnych metddach

Firma T-Industry, s.r.0. sa zaobera vyskumom a vyvojom
v oblasti priemyselnej automatizacie, informacnych a komu-
nikaénych technolégii, tvorbou a implementaciou softvéru
v Sirokom rozsahu, tvorbou Specialneho monitorovacieho ¢i
riadiaceho programového vybavenia, konstrukcie a implemen-
tacie LonWorks sieti, vystavbou infrastruktary pre inteligentné
budovy, vyvojom a vyrobou elektronickych zariadeni a inych
Specifickych zariadeni.

Aktualne mame volni pracovni poziciu: uplatiovanych v Udrzbe a o novych produktoch a rie$eniach,
ktoré vedU k vysSej efektivnosti, kvalite a bezpe€nosti vyuzivania
Samostatny technicko-obchodny hmotného majetku, a aby zarovedl vyuzili prileZitost na osobné
., stretnutia a podelili sa o svoje skisenosti.
pracovnik

Pozadujeme profesionalne vystupovanie, samostatny pristup
k praci, skisenosti v oblasti automatizacie a aspoii ro¢nu prax
na obdobnej pozicii zameranej na obchod.

Okrem inych budl medzi hlavné témy konferencie patrit aj:
* najlepSia prax a riadenie udrzby
* Asset manazment a Udrzba,
¢ informacné systémy a podpora udrzby,
¢ bezpecnost a rizika v Gdrzbe,
 prediktivna Gdrzba a diagnostika,
* progresivne technolégie tdrzby.

Lo |
JL

INDUSTHY

Viac informécii najdete na:
T-Industry, s.r.o.

Racianska 109/B
831 02 Bratislava
tind@tind.sk, www.tind.sk www.udrzba.sk
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>HEEEE BALLUFF

sensors worldwide

Decentralne 1I/0 systémy aj s @ IO-Link

- volne konfigurovatelné porty - vstup, vystup, 10 Link

- pIna 10 Link funkcionalita

- analdgové vstupy/vystupy s rozliSenim az 14bit
- kanalovo Specificka diagnostika

- pretazenie/skrat/prerusenie kabla

- robustné kovové prevedenie, IP67

Meviceiet
CCeink

EthercAT —

BALLUFF Slovakia s.r.o., Blagoevova 9, 85104 Bratislava
Tel. 02/67200061, Fax: 02/67200060, info@balluff.sk, www.balluff.com
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Filozofické aspekty projektov vyrohnych
Struktir a ich komplexnost

Projektovanie strojarskej vyroby vyZaduje systémové rieSenie stiboru konstrukénych, technologickych, priestorovych a organizacnych
faktorov vyustujicich do navrhu optimalnej vyrobnej konfiguracie. Cielom je funkcna integracia ludi, informacii, vyrobnej techniky,
materialov a energie s cielom zabranit ich plytvaniu a dosiahnut vysok( produktivitu. Efektivnost prevadzkovania zavisi od tirovne
vzajomnej synchronizacie, schopnosti predvidania a eliminacie nepriaznivych vplyvov tychto faktorov na vyrobné charakteristiky
vyrobného systému. Ulohou projektovej éinnosti je teda navrhnuit a formou projektovej dokumentécie spracovat vyrobnii konfiguraciu
realizovatelnt za optimalnych finanénych podmienok v poZadovanom priestore a case, schopnu plnit ¢asovo limitované poziadavky trhu.

Finalny projekt zohladiiujlci vzajomnd synergiu tychto faktorov
a zarucujlci zhodu projektovanych predstav s dosahovanymi vy-
sledkami v praxi vedie k zlozitosti a variantnosti moznych rieSeni.
Schopnost' rekonfiguracie, resp. budovania novych, inovativnych
vyrob je preto jednou z najzlozitejSich Uloh v cykle Zivotnosti fir-
my. Vyzaduje aplikaciu adekvatnej pocitaovej, informacnej a sof-
tvérovej podpory modernych CAx systémov schopnych uplatiiovat
Standardizované projektové postupy, modifikovat konfiguracie z
»osvedéenych“ projektov atd.

Systémové znalosti v projektovani vyrobnych
systémov

Inovacie projektovych Cinnosti vyzaduju Specialne znalosti a prislus-
né metddy, postupy a nastroje. Délezitl tlohu pritom maju teoretic-
ké vedy. Rozvoju inZinierskej prace napoméhajl viaceré inzinierske
discipliny. Veda o projektovani (tedria projektovania, filozofia pro-
jektovania) je vyznamna, pretoze obsahuje stbor logicky zoskupe-
nych znalosti o rieSeniach inZinierskych Cinnosti. Projektovanie je
komplexna oblast teorii, metdd a informécii, zahfiiajlca Siroké pole
inZinierskej pdsobnosti. Vedomostné predpoklady CElenov projeké-
nych timov mozno rozdelit na:

- vSeobecné a Specialne znalosti o technickych systémoch a pro-
cesoch vratane spdsobov ich prejavu, vlastnosti a kvality, Struk-
tdr a principov ich rozvoja,

- v8eobecné a Specialne znalosti o inZinierskom projektovani, jeho
Struktire, prvkoch, vlastnostiach a riadent,

- Specialne, detailné znalosti technického, technologického, eko-
nomického, organizacného a riadiaceho charakteru, potrebné na
projektovanie,

- manazérske schopnosti z oblasti projektového riadenia a timovej
prace.

Projektovanie dnesnych vystavbovo zlozitych vyrobnych systémov
vyzaduje komplexnl analyzu ich ¢innosti v redlnom priestore a
Case. Len tento pristup je zarukou identifikacie, optimalizacie, resp.

GIS projekt a jeho
Infradtruktina

eliminacie nedostatkov projektov esSte pred ich budicou fyzickou

implementaciou. Treba zohladnovat filozofické aspekty techno-

logickych inovacii, modelovanie, priklady a Studie Uspe$nych re-

ferencnych rieSeni, finanénl podporu a materidlne zabezpecenie

inovacnych zmien, mnohoUcelové a Ucelové projekty syntézy tech-

nologickych inovacii a pod. Ramcovéa metodika aplikacie pri zosta-

vovani modelu vyrobnej Struktdry je znézornena na obr. 1. Realizuje

sa v Styroch etapéach:

1) tvorba poznatkovej zakladne a jej analyza (v zmysle poZiadaviek
zékaznika),

2) variantné 2D/3D modelovanie — priestorové optimalizécia Struk-
tlry systému,

3) optimalna vyrobna Struktira — funkéna simulacia virtualneho
modelu vyroby,

4) vyroba projektovej dokumentécie, GIS modifikécia modelu vyro-
by a jeho implementécia.

Koncepcie vyrobnych systémov novej vyroby sl v sU¢asnosti pro-
jektované ako systémy novej generacie. Cielom takychto rieseni
je zvySovanie produktivity bez straty pruznosti, skracovanie ¢asu
vyroby, zvySovanie kvality a hodnoty vyrobkov a sluzieb a pod.
Modifikované st ako socialno-ekonomické systémy a su narocné
na projektovanie, realizaciu a prevadzkovanie. Ich rozvoju sa venuje
pocetna odborna literatura.

Kombinacia softvérovych aplikacii s hardvérovymi prostriedkami

typu 3D projektory, kamery, 3D skenery, digitalizatné jednotky a

pod. umoznuje interpretaciu budiceho realneho obrazu vyrobného

systému vo virtualnej realite a tym:

- odhalenie kritickych nedostatkov pred realizaciou skuto¢ného
systému,

- simulaciu funkénej Cinnosti prvkov systému, t. j. overenie dyna-
mickych vlastnosti statickych objektov (napr. priebeh technolo-
gickych procesov, pohyb pracovnikov, tok materialu).

Simulécia procesov navrhovanych vyrobnych zostav znamené:
- doslednt analyzu CAE variantov generovanych Struktir a kom-
plexnost ich hodnotenia ako vysledok multidisciplindrneho
rieSenia,
- aplikaciu prototypovych, uz existu-
jucich znalostnych databaz umoziiujlcich
opatovné pouzitie udajov,
- overovanie pouzitia uz schvalenych

sy postupov analyzy a pod.

- spravu a efektivne zvladanie velkého
mnozstva Udajov tykajlcich sa simulacii

Optimding virobnd : ralLLe .
2! Urutira vratane parametrov rieSenia a vysledkov,
: — - korekciu funkénej vizualizacie vyrob-
";w nych prostriedkov realneho modelu vyroby,
w : ' i 4
-f““’# #‘“ﬂ - vysokU zhodu projektu s redlnym mo-
_ _ 4 F . WM. de!om \{yroby (objektivnost modelu virtual-
Lhmltsien kiltirla ’ xu. 2 nej reality),
 abjakty vivaby —— ‘.,.ﬁ"’ - « moanost' on-line spatnej korekcie pro-
* spdsob obaluly o ektu a pod.
ek A 3 | priestorovihio modelu "":’:ﬂ"‘g""‘"‘ : P
> mamimdalng. nosiiodi wpratang| Abukting o Stcasny trh ponlka aplikatné softvérové

# adminisativie poliadevky
= soclilne a Iné potreby
= slpaiesd hospoddastvn

Obr. 1 Charakteristika projekénych postupov novej vyrobnej Struktiry
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systémy (Tecnomatix, Delmia, Factory
Design...), ktoré podporuji projektovanie
vyrobnych systémov v roznych aplikacnych
oblastiach. Pouzitie takychto systémov
dovoluje navrhnit cely vyrobny systém,

Nové trendy |atp|journal|



Ucelovo lokalizovat vyrobné prostriedky na vyrobnej ploche, navrh-
nut dopravné cesty, skladovacie priestory, ich simulaciu, zobrazo-
vanie a vykreslovanie v [ubovolnych pohladoch a pod. Vyznamnou
inova¢nou metddou sa stali napriklad multidotykové technolégie.
Konkrétne multidotykové projektové stoly, resp. tabule, umoziuju
pracu na projektoch vyrobnych systémov viacerym Gc¢astnikom. 2D,
resp. 3D vizualizované zobrazenia vytvaranych projektov na projek-
tovom stole mozno on-line upravovat a modifikovat.

Aplikédcia multidotykovej metodiky projektovania je postavena
na béze aplikacie softvérovych produktov Autodesk (AutoCAD a

Obr. 2 Tvorba 2D vystupov projektu v prostredi Factory Design Suite

Inventor Suite, Factory Design Suite). Priklady navrhov vyrobnych
Struktdr aplikaciou multidotykovej technolégie pomocou Factory
Design Suite su ilustrované na obr. 2 a 3.

Obr. 3 Priklad tvorby 3D modelov v prostredi pomocou
multidotykovej technolégie Multi-Touch Plus

Zaver

Hybnou silou novych projektov dneSnej vyroby je zvySeny dbraz na
uspokojovanie individuélnych potrieb zékaznikov prostrednictvom
znamena najdenie timového komprom|su nazorov na cely rad stra-
tegickych otazok, ktoré musia byt zodpovedané skor, ako sa prikroci
k technickému rieSeniu. Ich podstatou su:

a) odborné znalosti projekéného timu (volba adekvatnych metéd a
nastrojov na rieSenie),

b)systémovy pristup k rieSeniu inZinierskych Uloh (schopnost
zachytit komplexnost rieSeného problému ako suboru Ciast-
kovych problémov, relativne izolovanych, ale navzajom Uzko
slvisiacich),

c) abstraktné myslenie a predstavivost projektanta (definovanie
technického problému, variantnost rieSenia a vytvorenie ucelenej
modelovej predstavy o budicom systéme),

d) kreativita projektanta (schopnost generovat nové, nepoznané
rieSenia a tie spracovat do funkéného rieSenia),

e) etika projektanta (,ekoschopnosti“ odhadnut dosledky technic-
kého rieSenia na prirodu, spolo¢nost alebo na buducich pouziva-
telov technického systému).

Literatira

[1] Su, Daizgontg — Wakelam, Mark: Inteligent hybrid system for
integration in design and manufacture. In: Journal of Materials
Processing Technology, 2008, Vol. 76, Iss. 3 — 4.

[2] Boboulos, Multiadis A.: CAD-CAM Rapid Prototyping
Application  Evaluation.  Ventus Publising ApS. ISBN
978-87-7681-676-6.

[3]1 Rudy, Vladimir: Inovatné postupy a metody pre projektovanie
vyrobnych systémov. Autoreferat habilitatnej prace. 2010. ISBN
978-80-553-0244-7.

doc. Ing. Vladimir Rudy, PhD.

Ing. Iveta Janekova

Technicka univerzita v KoSiciach

Strojnicka fakulta

Katedra priemyselného inZinierstva a manazmentu
Park Komenského 9

vladimir.rudy@tuke.sk, iveta.janekova@tuke.sk

" eWON agentom pre PROMOTIC

Internet sa stal beznym prostriedkom, ktory sltzi vyrobcom strojov
na efektivny vzdialeny servis svojich zariadeni. Podobne aj systémo-
vym integratorom pontka toto médium moznost vyuzitia na zber
on-line Udajov na dialku

a ich integraciu do sys-

n _ témov SCADA. Vytvorit
spolahlivi aplikaciu ria-

: denia a monitorovania na

m dialku v heterogénnom

_ prostredi nie je jednodu-
ﬁ ché uloha, to vsak nepla-

ti, ak sa vyberl zavedené

@eWON ::iFlexy a oOsvedCené produkty od

renomovanych  vyrob-

cov. Ceskd spoloénost

Microsys, vyrobca systému SCADA PROMOTIC, a belgicky vyrobca
priemyselnych routrov Talk2M, spolocnost e WON, ponuka rieSenie,
v ktorom priemyselné routre M2M plnia rolu inteligentnych multia-
gentov pre systém SCADA. PROMOTIC tak komunikuje nielen lokal-
ne, ale ja vo virtualnej privatnej sieti, ktora je vytvorena na internete.
Systém SCADA Promotic je komplexny objektovy softvérovy nastroj
na tvorbu aplikacii, ktoré monitoruju, riadia a zobrazuji technolo-

gické procesy v najrozliCnejSich oblastiach priemyslu. Prednostou

tohto systému je schopnost pouzitia internetovych technolégif,
&

otvorenost systému pre rézne SW rozhrania, napojenie na databazy
a moznost vyuZitia rozmanitych komunikacnych ovladacov.

eWON Flexy je priemyselny router M2M vyuZitelny na vzdialeny pri-
stup k PLC a zber tdajov. Jeho flexibilita umoznuje vyuzitie réznych
modernych internetovych technolégii. Ma zabudované rdzne typy ko-
munikacnych rozhrani a protokolov pre PLC (Simatic, Allen Bradley,
Schneider, OMRON, Mitsubishi...). Dokaze spracovat Udaje z PLC
a pomocou internetovych technoldgii ich dat k dispozicii centralnemu
systému SCADA. Pontika moznost pripojenia k Sirokej Skale zariadeni
od jednoduchych strojov az po komplexné vyrobné linky.

Talk2M je internetovy server, ktory umoznuje zabezpeceny vzdiale-
ny pristup bez pouzitia pevnej IP adresy a bez nutnosti prestavenia
lokalnej IT Struktdry. Je vhodny na Udrzbu PLC aj na prenos (dajov
medzi vzdialenymi lokalitami. Mé& k dispozicii viacero sluzieb (pria-
my pristup, SMS a mailing, zber (dajov) a tiez API kniznice na
ovladanie zariadeni na VPN.

Integracia produktov eWON a Microsys je prednostne uréené pre
aplikacie monitorovania a vyhodnocovania vyroby, na meranie
a regulaciu spotreby energii, optimalizaciu tepelného hospodarstva
a monitorovanie emisif.

www.promotic.eu, www.controlsystem.sk
J
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Systém vozidia ABS s fuzzy regulatorom

Prispevok sa zaobera navrhom a simulaciou systému ABS aktivnej bezpecnosti vozidla vyuzivajiceho pri svojej ¢innosti fuzzy
regulator. Zakladom navrhu bol klasicky systém ABS, ktory bol nasledne vylepseny o fuzzy riadenie, aby sa dosiahol lepsi uc¢inok
brzdenia v kritickych situaciach. Navrh systému fuzzy riadenia ABS pozostaval z dvoch krokov. V prvom kroku bolo potrebné
identifikovat signaly riadenia systému ABS, v druhom kroku navrhnat vhodni struktiru fuzzy regulatora. Vysledny navrh systému s
fuzzy regulatorom bol overeny simulacne.

Pre zvySujlci sa pocet automobilov na cestach a z toho vyplyvajud-
cu nehodovost je pojem bezpecnosti cestnej premavky na prvom
mieste. Hlavnym ciefom bezpecnosti je ochrana zdravia a zivota
posadky vozidla, pripadne minimalizovanie nasledkov nehody. Na
dosiahnutie tohto ciefa sa vo vozidlach aplikuji rozne bezpecnostné
prvky, ktoré mozno rozdelit do dvoch skupin:

e aktivne,

e pasivne.

Medzi najvyznamnejSie prvky aktivnej bezpecnosti patri brzdny sys-
tém vozidla, ktory sa poklada za najdolezitejsi systém vo vozidle.
Bezpecné zastavenie alebo spomalenie vozidla je jeden zo spOso-
bov, ako mozno zabranit dopravnej nehode [3, 4]. Z tohto dévodu
sa Clanok zaoberd navrhom vylepSenia klasického systému vozidla
ABS a jeho zdokonalenim zavedenim prvkov umelej inteligencie,
v tomto pripade fuzzy regulatora.

Aby sa splnil tento ciel, pouzila
sa kombinacia dvoch simula¢-
nych néstrojov MATLAB/Simulink

a program CarSim, ktory ponuka
podrobné nastavenie parametrov

- ﬁ P

vozidla a simulaciu v réznych pro-

CarSim S-Function

Brake Actuator Model

ARS Controller

strediach. Vhodnym nastavenim
a pripojenim k inym programom
ponlUka moznosti testu spravania
vozidla v redlnom Case.

Antiblokovaci systém
vozidla — ABS

Velncity

Klasicky systém ABS

v

K

Preasure

Obr. 1 Schéma modelu klasického systému ABS
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Zakladny model riadenia klasické-
ho systému ABS sa sklada z regu-
latora ABS — ABS Controller — a z
akéného Clena regulacie brzdného
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tlaku — Brake Actuator Model. Schéma modelu tohto systému je
zobrazend na obr. 1.

Vstupom do reguldtora ABS je rychlost vozidla a jednotlivych kolies.
V regulatore su tieto rychlosti spracované a vyhodnocuje sa sklz.
Vystupom z regulatora st hodnoty od -1 do 1 v zavislosti od rych-
losti a sklzu. Pre zadné kolesa je to menSia hodnota z vypocitanych
hodnot.

Vstupom do regulatora brzdného tlaku je vystup z regulatora ABS,
t. j. hodnoty -1 az 1 pre kazdé koleso, a tlak brzdnej kvapaliny
z rozdelovaca tlaku, ktory vznikéa stlacenim brzdového pedéla. Vahy
regulacie zadnych kolies s nastavené na hodnotu 0,4, pretoze
pri brzdeni sa taZzisko vozidla prenesie dopredu a zadné kolesa sa
odlah¢ia. PIny brzdny tlak dodany pre zadné kolesé sposobi zablo-
kovanie tychto kolies a nasledne neovladatelnost vozidla. Ak pride
signal 1 (sklz je mensi ako 0,05), do regulatora na vystup bude
dodany plny brzdny tlak. V pripade hodnoty signalu O (sklz sa po-
hybuje medzi 0,05 a 0,2) sa brzdny tlak prerusi. Hodnota —1 (sklz
je vacsi ako 0,2) znamené dodanie zaporného tlaku, t. j. koleso sa
odbrzduje.

Navrh fuzzy riadenia ABS

Struktara fuzzy systému ABS pozostava z regulatora rychlosti, fuz-
zy regulatora a rozdelovaca brzdného tlaku. Schéma modelu tohto
systému je zobrazena na obr. 2.

Vstupom do regulatora rychlosti je rychlost vozidla a jednotlivych
kolies. Vystupom z regulatora je rychlost vozidla oSetrend o kon-
Stantu, ktord normuje rychlost pre vstupni hodnotu do fuzzy re-
gulatora. Druhym vystupom je podiel rychlosti kolesa a rychlosti
vozidla. Podielom rychlosti vozidla a rychlosti kolies dosiahneme
rozsah hodn6t od O do 1, kde hodnota O predstavuje odblokované
koleso (sklz 0) a 1 Uplne zablokované koleso (skiz 1).

Vstupom do fuzzy regulétora je upravena rychlost vozidla a kolies.
Reakcia regulatora zavisi od rozhodovacich pravidiel a dat. Vystupna
hodnota z fuzzy regulétora je rozsah od -1 do 1. Hodnota 1 pred-
stavuje plny brzdny tlak dodavany kolesam, hodnota —1 dodavanie
zéporného tlaku, ¢o znamena, Ze koleso sa odbrzduje.

Rozhodovacie pravidla pre nastavenie fuzzy regulatora su v tab. 1
a graf zavislosti medzi rychlostou vozidla, podielom rychlosti kolies
a vozidla a vyslednym tlakom je na obr. 3.

Vstupom do rozdelovaca je vypocitany tlak z fuzzy regulatora ohra-
ni¢eny hornou hodnotu 15 MPa a tlakom z rozdelovaca brfzd vo-
zidla. Modul zistuje, ¢i bol stlateny brzdovy pedal, ¢o sa prejavi
narastom tlaku z rozdelovaca.

Rychlost vozidla

Mala Nizka Stredna Vysoka Velm',

vysoka

% Velmi Velmi Velmi Velmi Velmi

'g Maly zaporny zaporny zaporny zaporny zaporny

> [vz] vzl vzl vz1 [vz]
©

§ Zaporny  Zaporny  Zaporny  Zaporny el

S PR 74 ] 74 zy  @pomy
2

= [VZ]
-
172
=]

= p Nulovy Nulovy Nulovy Nulovy Nulovy
3]

Sl Stedny IN] IN] IN] IN]
o
8

o Vysoky Kladny Kladny Kladny Kladny Kladny

[K] [K] [KI] [K] [KI]

Velmi Velmi Velmi Velmi Velmi Velmi

— kladny kladny kladny kladny kladny

beeky [VK] [VK] VK] [VK] VK]

Tab. 1 Tabulka rozhodovacich pravidiel pre fuzzy regulator

Pocsel richioss (Vi

Pjchicad voobda '
i

Obr. 3 Graf zavislosti vstupnych a vystupnej premennej vo fuzzy
regulatore

Simulacné vysledky

Aby sme otestovali navrhnuté fuzzy riadenie, bolo odsimulované vo-
zidlo vysSej strednej triedy s nezavislym zavesenim kolies pri dvoch
roznych situaciach, a to nasledujdcimi testami:

etest na kombinovanom povrchu,

etest slalomu na povrchu s nizkou prifnavostou.

Vysledky jednotlivych testov st zobra-
zené nizSie.

-

Test na kombinovanom
povrchu

CarSam S-Funciion

Test bol vykonany na rovnej vozov-

Rychiostwozids {kenh}

—

FRychingt

Tiaty vyatusne

Obr. 2 Schéma modelu fuzzy systému ABS
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ke s réznou hodnotou prilnavosti pri
rychlosti vozidla 130 km/h. Lavy pruh
s hodnotou prifnavosti 0,2 a pravy
s hodnotou 0,5. Vozovka predstavuje
zladovateny povrch. Vozidlo sa naché-
dza v strede cesty. Lavé kolesa zasa-
huji do lavého zladovateného pruhu,
pravé do pravého klzkého pruhu.
Vysledky tohto testu st zobrazené na
obr. 4 av tab. 2. Na obr. 4 je fialovou
¢iarou zobrazeny priebeh trasy vozidla
s fuzzy ABS, modrou Ciarou priebeh
trasy vozidla s klasickym ABS a cCer-
venou Ciarou priebeh trasy vozidla bez
ABS.
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Obr. 4 Graf priebehu trasy vozidla pocas testu na kombinovanom
povrchu

Systém brzdenia Bez ABS Klasické ABS Fuzzy ABS
e 13,23 15,55 12,43
zastavenia [s]
Vzdialenost [m] 272,21 263,83 247,56

Tab. 2 Vysledky testu na kombinovanom povrchu pri rychlosti
vozidla 130 km/h

Z testu vyplyva, Ze najstabilnejSie bolo vozidlo so systémom fuzzy
ABS. Preslo najkratSiu vzdialenost, zastavilo ako prvé a vychylilo
sa z daného smeru na konci testu iba o 6 cm. Ostatné dve vozidla
v danom teste dostali Smyk a zacali sa otacat, lepSie vSak dopadlo
vozidlo s klasickym systémom ABS, ktoré sice dostalo tzv. hodiny,
ale udrzalo sa na vozovke.

Test slalomu na povrchu s nizkou prilnavostou

Test na povrchu s nizkou hodnotou prifnavosti pri rychlosti 130
km/h simuluje situéciu, pri ktorej je nutné manévrovanie vozidla
za prudkého brzdenia. Situacia moze nastat v pripade, ak sa pocas
jazdy necakane objavi pred vozidlom prekazka. Situacia bola simu-
lovana rozmiestnenim dopravnych kuzelov na ceste. Rozmiestnenie
kuzelov je kazdych 10 m, oproti sebe vo vzdialenosti 4 m do vzdia-
lenosti 70 m. Vo vzdialenosti 100 m sU kuZzele posunuté o 3,5
m vlavo na vzdialenost 20 m. Od vzdialenosti 130 m su kuzele
rozmiestnené ako na zaciatku drahy.

Vysledky tohto testu st zobrazené na obr. 5 a v tab. 3. Na obr. 5 je
zelenou Ciarou zobrazeny priebeh trasy vozidla s fuzzy ABS, modrou
¢iarou priebeh trasy vozidla s klasickym ABS a fialovou Ciarou prie-
beh trasy vozidla bez ABS. Ciernou &iarou je zobrazeny pozadovany
priebeh trasy vozidla.

Obr. 5 Graf priebehu trasy vozidla pocas testu slalomu

Z testu slalomu pri rychlosti 130 km/h vidno, Ze rychlejSie zasta-
vilo vozidlo so systémom fuzzy ABS a tieZ preslo najkratSiu dréhu
oproti vozidlu s klasickym ABS. Na konci testu malo toto vozidlo
najmensi prie¢ny odklon od planovanej trasy. Vozidlo s klasickym
systémom ABS nemalo tak( manévrovaciu schopnost ako vozidlo s
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Systém brzdenia Bez ABS Klasické ABS Fuzzy ABS
Cas zastavenia [s] 8,15 8,8 8,58
Vzdialenost [m] 162,93 172,66 172,43

Tab. 3 Vysledky testu slalomu na povrchu s nizkou prilnavostou pri
rychlosti vozidla 130 km/h

fuzzy ABS a pri obchadzani kuzelov narazilo pravou aj lavou ¢astou
do prekézky. Vozidlo bez systému ABS sice zastavilo najrychlejSie a
tiez preslo aj najkratsiu drahu, ale stratilo schopnost manévrovat pri
prudkom brzdeni a i$lo rovno.

Zaver

MozZnostou nastavenia regulacie a overenim spravania sa vozidla
v réznych podmienkach pomocou simulacie mozno jednoduchsie,
rychlejSie a bezpecnejSie otestovat vozidlo v roznych situaciach.
V tomto ¢lanku bol prezentovany navrh systému ABS s fuzzy regu-
latorom a jeho simulac¢né overenie.

Pouzitim fuzzy regulatora pri systéme ABS sa zlepsili manévrovacie
schopnosti vozidla pri brzdeni na klzkom povrchu, ako aj pri vyso-
kej rychlosti a sti¢asnom vyhybani sa prekazke. Pri tychto testoch
reagoval fuzzy regulator rychlo a vozidlo sa udrzalo na predpisa-
nej drahe. Dobre je to vidiet najma pri teste na réznych povrchoch
vozovky. Prinos takéhoto systému aktivnej bezpecnosti vozidla je
najmé v jeho variabilnosti. Nastavenim fuzzy regulatora, pripadne
doplnenim inych Casti sa tento systém moze rozsirit o iné systémy
riadenia vozidla aktivnej bezpecnosti ako ESP, BAS, ASR a pod.
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Priemyseina hezpecnost nie je trend,

ale nevyhnutnost (2)

V prvej Casti seridlu sme sa zaoberali pri¢inami, ktoré viedli k zvy$eniu zaujmu priemyselnych podnikov, ako aj subjektov
zainteresovanych do tvorby noriem a legislativnych predpisov o problematiku priemyselnej bezpecnosti. Uvedena bola aj struc¢na
informacia o chapani tejto problematiky v slovenskej legislative v podobe zakonov a vykonavacich vyhlasok. V druhej Casti sa
zameriame na technické normy, ktoré stvisia s problematikou priemyselnej bezpecnosti.

Mnohé priemyselné legislativne organizacie, ako je NFPA, API,
ASME, Cerpajl pri tvorbe a publikovani nimi vydavanych nariadeni
a noriem z osvedéenych technickych postupov, ktoré sa tykaji kon-
krétnych aplikacii procesnych zariadeni. Tieto Specifické a aplikac-
né postupy (good engineering pratices) maju tendenciu ststredovat
sa na technologické zariadenia, ktoré su Siroko pouZivané v ramci
spracovatelského priemyslu. V tychto pripadoch majd zGc¢astnené
strany, ako sU majitelia, operatori, vyrobcovia, poistovacie spolo¢-
nosti a vladne agentlry, zaujem a Usilie o dosiahnutie konsenzu
Vv praxi.

Skusenosti z aplikaénej praxe st ¢asto ndvodom pri navrhovanych
poziadavkach tykajlcich sa technologického procesu. Casto st vie-
obecné a obmedzené na velmi Specifické nebezpecenstvo, ktoré je
spolo¢né pre vacsinu aplikacii. Ak su tieto postupy aplikované na
konkrétny typ zariadenia, treba zvazit rizikd spojené s aktualnym
dizajnom procesu, ktory moze byt rozsiahlej$i nez ten, ktory sa
vyuZiva v aplikacnej praxi. VSeobecne plati, Ze definicia nebezpe-
Censtva a analyza rizik by mala byt spracovana pre technologické
zariadenie, aby bolo zabezpecené, Ze rizika sU jednoznacne identi-
fikovatelné a riadené.

V slovenskej technickej komunite plati nepisané pravidlo ,,normy

nie st zavazné“. Je to v skutocnosti tak? Pozrime sa na to zo strany

platnych slovenskych zakonov:

- Zéakon 124/2006 Z. z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci
a novelizacia 154/2013 Z. z. v
§ 4 Opatrenia na zaistenie bez-
pecnosti a ochrany zdravia pri
praci v predvyrobe — odsek (1)
uvadza: ,Projektanti, konstruk-
téri a tvorcovia pracovnych po-
stupov musia vyhotovit projek-
ty, navrhy strojov alebo inych
technickych zariadeni a pra-
covné postupy, ktoré st urcené
na pouzitie v praci tak, aby vy-
hovovali poZiadavkam vyplyva-
jucim z predpisov na zaistenie
bezpecnosti a ochrany zdravia
pri préaci. Stcastou tychto pro-
jektov, navrhov strojov alebo

pravny predpis, ktory obsahuje technické poZiadavky na vyrob-
ky alebo sluzby, ktorych dodrziavanie je povinné pri uvadzani
vyrobku na trh, pri jeho pouZzivani alebo pri poskytovani alebo
pri zriadovani sluzby, alebo ktory zakazuje vyrobu, dovoz, predaj
alebo pouzivanie urcitého vyrobku alebo poskytovanie sluzby*.
§ 5 Technické normy uvadza v odseku (1): ,Technicka norma
obsahuje pravidla, usmernenia, charakteristiky alebo vysledky
¢innosti, ktoré st zamerané na dosiahnutie ich najvhodnejSieho
usporiadania v danej oblasti a pri vSeobecnom a opakovanom
pouziti.“

Mozeme teda vytvorit a zrealizovat nas projekt inak,
ako pri tom nenaplnit legislativny ramec, ktory sme
pred chvilou citovali?

Ano, ak ho vieme obhjit dosiahnutim vedeckych a technickych
poznatkov navrhnutym technickym rieSenim. Nemyslite, Ze existuje
jednoduchsia forma? Aplikaciou medzinérodnych noriem platnych
v slovenskej legislative. V oblasti funkénej priemyselnej bezpec¢nosti
vyuzivame dve hlavné normy:
* STN EN 61508: 2010 Funkéna bezpecnost elektrickych/elek-
tronickych/programovatelnych systémov suvisiacich
s bezpec¢nostou,
*« STN EN 61511 Funkéna bezpecnost. Bezpe€nostné riadiace
systémy spojitych technologickych procesov.

inych technickych zariadeni
a pracovnych postupov musi
byt vyhodnotenie neodstrani-
telnych nebezpecenstiev a ne-
odstranitelnych ohrozeni, ktoré
vyplyvaju z navrhovanych rie-
$eni v uréenych prevadzkovych
a pouzivatelskych podmien-
kach, postdenie rizika pri ich
pouzivani a navrh ochrannych
opatreni proti tymto nebezpe-
¢enstvam a ohrozeniam."

- Z&kon 264/1999 Z. z. o tech-
nickych poZziadavkach na vy-

il riiiry
e Eridenia

Spat k prishulne faoes
reisvtec ks Crlhimeny
Emir gt

robky a o posudzovani zhody
a o zmene a doplneni niekto-
rych zakonov v § 4 Technické
predpisy uvadza, Zze ,technic-
kym predpisom na Ucely tohto
zakona je vSeobecne zavazny
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Obr. 7 Vztahy a ciele medzi jednotlivymi krokmi zivotného cyklu bezpeénosti podla normy STN EN 61508
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Cislo bloku

Nazov

Koncept

Definicia celkového rozsahu

Analyza nebezpecenstva a rizika

PoZiadavky celkovej bezpecnosti

Priradenie bezpe¢nostnych
poZiadaviek

Planovanie celkovej prevadzky
a udrzby

Ciel

Dostatocne zvysit pochopenie EUC a jeho prostredia (fyzického a legislativneho) tak, aby bolo mozné
vykonavat dalsie Cinnosti Zivotného cyklu bezpe¢nosti

Stanovit predmet analyzy nebezpecenstva a rizik (nebezpecenstva procesu a okolitého prostredia)

Urcit nebezpecenstvo a nebezpeéné udalosti EUC a systému riadenia EUC (vo vSetkych rezimoch
prevadzky) pri vSetkych rozumne predvidatelnych okolnostiach podmienenych chybami pri nespravnom
pouziti; stanovit postupy udalosti vedicich k uréenym nebezpecnym udalostiam

Vypracovat $pecifikaciu poziadaviek celkovej bezpecnosti z hladiska poziadaviek na bezpecnostné funkcie
a integritu bezpecnosti pre E/E/PE systémy slvisiace s bezpecnostou zaloZenou na inych technickych prin-
cipoch a vonkajsich prostriedkoch na zniZenie rizika s ciefom dosiahnut pozadovanu funkénd bezpe¢nost.

Priradit bezpe¢nostné funkcie zo $pecifikacie poziadaviek celkovej bezpecnosti (poZiadaviek na
bezpec¢nostné funkcie aj na integritu bezpe€nosti) uréenym E/E/PE systémom slvisiacim s bezpe¢nostou
a zalozenym na inych technickych principoch a vonkajsich prostriedkoch na znizenie rizika; priradit
Urovne integrity bezpe€nosti kazdej bezpe¢nostnej funkcii

Vytvorit taky plan prevadzky a udrzby E/E/PE systémov sUvisiacich s bezpecnostou, ktory zabezpedi pocas
prevadzky a Udrzby udrzanie pozadovanej funkénej bezpecnosti

Potvrdenie platnosti celkovej
bezpecnosti

Planovanie celkovej instalacie
a uvedenia do prevadzky

Realizécia E/E/PE systémov
svisiacich s bezpe¢nostou

10 Systémy zalozené na inych
technickych principoch

11 Vonkajsie prostriedky na zniZenie
rizika

Celkova instalacia a uvedenie

12 do prevadzky
Potvrdenie platnosti celkovej
13 .
bezpecnosti
14 Prevadzka, udrzba, opravy
15 Modifikéacie a zdokonalovanie
16 Viyradenie z prevadzky, likvidacia

Tab. 1 Zivotny cyklus bezpe&nosti podla normy STN EN 61508: 2010

STN EN 61508: 2010 Funkéna bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych
systémov suvisiacich s bezpe¢nostou [1]

Systémy obsahujlce elektrické a/alebo elektronické Casti sa uz nie-
kolko rokov pouzivaju vo velkom mnozstve v aplikacnych oblastiach
na plnenie bezpe€nostnych funkcii. Systémy zaloZzené na vyuziti
pocitaCov (vSeobecne nazyvané ako programovatelné elektronické
systémy (PES — programmable electronic system)) sa vo vSetkych
aplikanych oblastiach pouzivaju na plnenie inych, nielen bezpec-
nostnych funkcii a v oraz CastejSie tiez na plnenie bezpe€nostnych
funkcii. Ak méa byt pocitacova technika zaloZzena na pocitacovych
systémoch efektivne a bezpe€ne vyuzivana, je potrebné, aby osoby
zodpovedné za rozhodovanie mali pri rozhodnutiach tykajlcich sa
bezpec¢nostnych hladisk dostatok informacii a pokynov.

Norma sa sklada z nasledujtcich casti:

- Cast 1 - V&eobecné poZiadavky,

- Cast 2 — PoZiadavky na elektrické/elektronické/programovatelné
elektronické systémy slvisiace s bezpe¢nostou,

- Cast 3 — PoZiadavky na softvér,
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Viytvorit taky plan, ktory ufahéi potvrdenie platnosti celkovej bezpeénosti E/E/PE systémov slvisiacich

s bezpecénostou

Zostavit plan riadenia instalécie E/E/PE systémov suvisiacich s bezpec¢nostou, zaistujlci dosiahnutie
pozadovanej funkénej bezpecnosti; zostavit plan na riadené uvedenie E/E/PE systémov slvisiacich
s bezpecnostou a zaistujlcich dosiahnutie pozadovanej funkénej bezpecnosti do prevadzky

Zostavit E/E/PE systémy stvisiace s bezpe¢nostou a spifiajlice $pecifikicie bezpetnostnych poziadaviek
(poziadavky na bezpecnostné funkcie a integritu bezpe€nosti)

Zostavit systémy zalozené na inych technickych principoch, stvisiace s bezpeénostou a spifiajtice
Specifikacie bezpecnostnych poziadaviek (poziadavky na bezpe¢nostné funkcie a integritu bezpecnosti)

Zostavit vonkajsie prostriedky na zniZenie rizika, spiiiajtice $pecifikacie bezpetnostnych poziadaviek
(poziadavky na bezpecnostné funkcie a integritu bezpecnosti)

InStalovat a sprevadzkovat E/E/PE systémy sUvisiace s bezpe¢nostou

Potvrdit platnost, 7e E/E/PE systémy stvisiace s bezpe¢nostou spifiajii $pecifikaciu na celkov(i bezpe&nost
z hladiska poZiadaviek na celkové bezpecnostné funkcie a celkovl integritu bezpe¢nosti

Prevadzkovat, udrzovat a opravovat E/E/PE systémy slvisiace s bezpecnostou tak, aby sa udrzala

pozadované bezpecnost

Zaistit prijatelnt funkénl bezpecnost E/E/PE systémov pocas fazy modifikacie a zdokonalovania, ale aj po

jej ukoncenti

Zaistit prijatelnd funkénl bezpe€nost E/E/PE systémov pri ¢innostiach vyradenia z prevédzky alebo

likvidacie.

- Cast 4 — Definicie a skratky,

- (:)ast' 5 — Priklady metdd urovania Urovni integrity bezpe€nosti,

- Cast 6 — Metodické pokyny pre pouzitie IEC 61508-2 a IEC
61508-3.

Tato norma je kdpiou medzinarodnej normy IEC 61508 a podrobne
stanovuje vSeobecny pristup k vSetkym Zivotnym cyklom bezpec-
nosti systémov obsahujlcich elektrické/elektronické/programovatel-
né Casti vyuzivané na zabezpecenie bezpecnostnych funkcii. Tento
spolo¢ny pristup bol prijaty preto, aby sa pri vSetkych elektrickych
systémoch suvisiacich s bezpecnostou pouZival racionélny a tech-
nicky pristup. Norma:

* pocita zo vSetkymi dblezitymi fazami Zivotného cyklu celkovej
bezpecnosti, bezpecnosti E/E/EPS a softvéru (od zaciatku kon-
cepcie cez navrh, realizaciu, prevadzku a Gdrzbu aZ po vyradenie
z prevadzky) pri pouZzivani E/E/PE systému na plnenie bezpec-
nostnych funkcii,
poskytuje metdédu spracovania Specifikacie bezpe€nostnych po-
Ziadaviek potrebnych na dosiahnutie funkénej bezpec¢nosti E/E/
PE systémov suvisiacich s bezpe¢nostou,
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stanovuje celkovl Uroven integrity bezpecnosti pre bezpe€nostné
funkcie realizované E/E/PE systémami sGvisiacimi s bezpe¢nos-
tou pouzivanou na Urovni bezpe¢nostnej integrity,

stanovuje poziadavky na Uroven integrity pouzivanej metddy,
zalozené na riziku,

stanovuje Ciselné hodnoty cielovej miery portch pre E/E/PE sys-
témy slvisiace s bezpecnostou a viazané na jednotlivé (rovne
bezpe€nostnej integrity,

pouziva model Zivotného cyklu celkovej bezpec¢nosti ako technic-
ky rdmec systematického vykondvania vSetkych Cinnosti, ktoré
sl potrebné na zaistenie funkénej bezpecnosti E/E/PE systémov
slvisiacich s bezpe¢nostou.

dovodu systematického zaistovania vSetkych €innosti potrebnych

na dosiahnutie poZadovanej Urovne integrity bezpe€nosti pri E/E/PE
systémoch suvisiacich s bezpecnostou sa v tejto norme zavadza ako
urdity technicky ramec Zivotny cyklus celkovej bezpe&nosti. Zivotny
cyklus celkovej bezpecnosti sa odportica pouzivat ako zaklad pri
uplatfiovani zhody s touto normou. Pri splneni cielov a poZiadaviek
vSetkych kapitol tejto normy sa vSak moze pouzit aj iny Zivotny
cyklus, ako je zivotny cyklus definovany v norme (tab. 1). Celkovu
zodpovednost za jednu alebo niekolko faz Zivotného cyklu celkovej
bezpecnosti, bezpe€nosti E/E/PES alebo bezpe€nosti softvéru maju
konkrétne organizécie alebo jednotlivci. Tieto subjekty sU zodpo-
vedné hlavne za to, aby zrealizovali v8etky manaZérske i technické

¢innosti potrebné na to, aby E/E/PES slvisiace s bezpe¢nostou do-
siahli a udrzali svoju pozadovanu funkénl bezpecnost.

Vztahy a ciele medzi jednotlivymi krokmi Zivotného cyklu bezpec-
nosti sl naznacené na obr. 7. Farebné rozliSenie je kvoli sprehlad-
neniu, za ktoré Cinnosti a kroky Zivotného cyklu zodpoveda ktora
organizécia:

zelend — analyza — koncovy pouzivatel, dodavatel technolégie,

*modré — inZinierska spolo¢nost,

«Cervend — prevadzkovanie, koncovy pouzivatel,

*biela — mimo rozsahu normy.

V nasledujicej Casti sa budeme podobnym spésobom zaoberat
opisom druhej spominanej normy STN EN 61511.

Literatara
[1]1 STN EN 61508, SUTN. [online]. Dostupné na: www.sutn.sk.

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Ing. Martin Galik

aplikagny inZinier ProCS, s.r.o.
FS Eng (TUV Rheinland, #2082/09, SIS)
mgalik@procs.sk
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NI piedstavuje dalSi evoluci instrumentace se
softwarovym navrhem:

200 MHz vektorovy signalovy transceiver

Spolec¢nost National Instruments predstavila vektorovy signélovy
transceiver NI PXle-5646R se Sitkou VF pasma 200 MHz, coz
jej ¢ini idealnim pro testovani nejnovéjsich standardd bezdratové
komunikace, jako jsou IEEE 802.11ac, 160 MHz WLAN a LTE
Advanced. Technici mohou vyuZit otevieny softwarovy navrh vek-
torového signélového transceiveru pro vyvoj kanalovych emula-
tord, prototypovani radiovych systémdi, vlastni zpracovani signalu
pro spektralni analyzu v realném Case a mnoho dalSich aplikaci.

Vektorovy signélovy transceiver od NI v sobé spojuje vektorovy
signélovy analyzator a vektorovy signalovy generator s uzivatelsky
programovatelnym ob-
vodem FPGA pro zpra-

GG G Loe i sre o owp o
- covani signélu a fizeni
- 6 iav b v redlném Case. Nasi
P s & . RS zakaznici zaznamenali
o -0, 8 ' 10 az 100 nésobné
f ¥ = s & | zkrdceni  testovaciho
I! "E"i '. I ¢asu u aplikaci, jako je
| r_g ;a" 8 ' nastavovani vykonu pfi
- +  testovani  vykonovych
/’ zesilovadll, a to diky

b

rychlému a determinis-
tickému zpracovavani a
paralelni architekture,
které jsou vlastni ob-
vodlim FPGA. Vektorovy signalovy transceiver postaveny na archi-
tekture NI LabVIEW RIO (Rekonfigurovatelné 10) kombinuje flexi-
bilitu danou moznostmi programovani a nejnovéjsi VF hardware,
coz prindsi revoluci do oblasti testovani mobilnich technologii.
Pristroj NI PXle-5646R nabizi komplexni Sitku pasma 200 MHz
s vzorkovaci frekvenci 250 MS/s, cozZ je vice nez osminasobek
datové rychlosti standardniho radiového ramce technologie LTE.
Tento vektorovy signélovy transceiver se tak stava idealnim pro
nejnovejsi navrhové a testovaci postupy, jako je digitalni predz-
kresleni a sledovani obalky signalu.

http://czech.ni.com
J

 FactoryTalk EnergyMetrix™

FactoryTalk EnergyMetrix je sofistikovany softvérovy balik vyuZzi-
vajlici webové aplikacie a uréeny na riadenie spotreby energie.

i Umoziuje pristup k naj-
dolezitejSim  informaciam,
ktoré sa tykaju energii,

—— ,

a to takmer z akého-
|||| ||| |||" kolvek miesta.  Softvér
||| ||H I FactoryTalk  EnergyMetrix

I je  kombinaciou Udajovej
I“Il komunikacie,  aplikacie

klient — server a pokroCilej

technolégie. NET™ od spo-

lo¢nosti  Microsoft. Vdaka
tomu sa pouzivatelovi dostava do rik silny néstroj na podporu
rozhodovania v oblasti riadenia spotreby energii.

Vdaka softvérovému baliku dokazete zbierat, analyzovat, ukladat
a zdielat (daje o energiach so véetkymi kompetentnymi subjekt-
mi a akcionarmi, a to prostrednictvom Standardného webového
prehliadacda. To umoziuje distribuovat znalosti nevyhnutné na
optimalizaciu spotreby energii, riadenie kvality elektrickej ener-
gie, porovnavanie spotreby energii, urovanie nakladov na vyro-
bu, dohadovanie tarif za nakup elektrickej energie a zlepSovanie
G¢innosti.
FactoryTalk EnergyMetrix pontka komplexny prehlad o energetic-
kych Gdajoch na jednom mieste. Vdaka tomu mozno:
* ziskat presnl kalkulaciu nékladov na zaklade spotreby;,
» generovat spravy a grafy o energiach pre procesy, oddelenia,
prevadzky alebo cely podnik,
¢ optimalizovat verejné obstaravanie energii a pomaoct pri vyjed-
navani lepsich cien (tarif),
¢ monitorovat harmonické a ulahcit tak cielent Gdrzbu,
* pochopit dosah kvality elektrickej energie na zariadenia
a prevadzku,
* ziskat a analyzovat informacie o energiach s miniméalnymi in-
vesti¢nymi nakladmi,
* priradit néklady na energie k procesom, ktoré tieto naklady
vygenerovali,
» generovat vlastné spravy tak, aby vyhovovali vasim poziadav-
kam na informacie.

http://www.rockwellautomation.com/rockwellsoftware/
assetmgmt/energymetrix/benefits.html
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Para - energeticke medium (5)

V predchadzajlicej casti seridlu sme uviedli niektoré zakladné charakteristiky regulacnych ventilov. Na doplnenie tejto Casti v dalSom
texte uvadzame priklad vypoctu mnozstva pretekajiceho média pri roznej velkosti zdvihu ventilu s rovnopercentnou charakteristikou.

Maximalny prietok cez regulacny ventil s rovnopercentnou charak-
teristikou je 10 m3h. Ak méa ventil pomer meratelnosti 50 : 1 a je
zatazovany konstantnym diferenénym tlakom, aky objem bude cez
ventil pretekat pri zdvihu kuzelky na hodnotu 40 %, 50 % a 60 %?

Na vypocet pouzijeme vztah (2) uvedeny minulej Casti seriélu:

iu'\.

""L: - l":".m.n

(2)
kde ¥, je maximalny objemovy prietok cez ventil = 10 m3/h,
H - zdvih ventilu = 0,4, 0,5, 0,6,
© — regulacny rozsah ventilu = 50.
otvoreny na 40 %, H = 0,4

otvoreny na 50 %, H = 0,5  otvoreny na 50 %, H = 0,5

x=(ntxH x=(ntxH x=(ntxH
x = (In 50) x 0,4 x = (In 50) x 0,5 x = (In 50) x 0,6
Xx=3912x0,4 x=3912x0,5 x=3912x0,6
x =1564,8 x=1956 X =2 347
. 15648 . 1956 . 2347
: 1 Y = 1 ‘= 1
W = - x10 W= - x10 W= - x10
. A7817 9 ve 2 0 , _ 1054 i
50 50 50
4 = 0,0956 x 10 W= 0,1414x 10 4 =0,2091 x 10
4 = 0,956 m¥h W = 1,414 m¥h 4 = 2,091 m¥h

Nérast objemového prietoku cez tento typ regula¢ného ventilu sa
zvySi 0 rovnaké percento, ako je prirastok pohybu ventilu.

- Ak je ventil otvoreny na 50 %, prechadza cezen objemovy prietok
1,414 m3/h, ¢o predstavuje 48 % narast oproti prietoku 0,956
m3/h, ked je ventil otvoreny na 40 %.

- Ak je ventil otvoreny na 60 %, prechadza cezeri objemovy prietok
2,091 m3/h, ¢o predstavuje 48 % narast oproti prietoku 1,414
m3/h, ked je ventil otvoreny na 50 %.

Z uvedeného vidno, Ze (pri konstantnom diferenénom tlaku) sa pri
kazdom zdvihu ventilu o 10 % dosahuje zvy$enie objemového prie-
toku cez regulacny ventil o 48 %. To bude platit pre kazdy ventil s
rovnopercentnou charakteristikou s regulacnym rozsahom 50. Len
pre zaujimavost uvddzame, Ze ak ma ventil regulacny rozsah 100,
narast objemového prietoku pri kazdej zmene zdvihu ventilu o 10
% bude 58 %. V tab. 1 je ukédzané, ako sa meni zmena prietoku
v zavislosti od zdvihu ventilu s rovnopercentnou charakteristikou,
ktory bol uvedeny v predchadzajicom priklade (regulaény pomer 50
a konstantny diferencny tlak).

Narast prietoku v porovnani

Prietok %' (m3/h) s predchadzajlicim prirastkom (%)

Zdvih ventilu (H)

0,0 0,20* -

0,1 0,3 48 %
0,2 0,44 48 %
0,3 0,65 48 %
0,4 0,96 48 %
0,5 1,41 48 %
0,6 2,09 48 %
0,7 3,09 48 %
0,8 4,57 48 %
0,9 6,76 48 %
1,0 10,00 48 %

* Prietok podla teoretickej charakteristiky vzhladom na regulaény rozsah. Ventil
bude prakticky pri nulovom zdvihu Uplne uzatvoreny.

Tab. 1 Zmena prietoku a zdvihu ventilu s rovnopercentnou
charakteristikou pri konstantnom diferen¢nom tlaku
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Zdvih ventilu (H) (O = uzavrety, 1 = Uplne otvoreny)

Obr. 12 Prietok a zdvih ventilu s rovnopercentnou charakteristikou
s konstantnym diferenénym tlakom podla uvedeného prikladu

V niektorych pripadoch sa pouzivaju aj ventily s inymi charakteristi-
kami, ako napr. parabolické, modifikované linearne ¢i hyperbolické,
av8ak najbeznejSimi typmi v prevadzkach su ventily s rychlootvara-
cou, linedrnou a rovnopercentnou charakteristikou.

Kapacita regulacného ventilu

Regulacny ventil, ako to uz vyplyva aj z jeho ndzvu, musi mat ovla-
daci, regulacny vplyv na proces. Detaily ako velkost pripojenia Ci
materiél telesa su dolezité, nehovoria v8ak ni¢ o regulacii, ktord
ventil vykonéva. Regulacny proces nastavuje proces zmenou:

- prietoku, napr. mnoZstvo pary alebo vody, ktoré vstupuje do
prevadzkového (vyrobného) zariadenia. Ked sa napr. dvojcestny
ventil zatvéra, prietok pary sa zmenSuje a do procesu sa tym
dostava menej tepla. Ak sa napr. kuzelka trojcestného ventilu
poslva do novej polohy, odvadza z procesu hortcu vodu.

- a/alebo diferen¢ného tlaku — ten je definovany ako rozdiel medzi
tlakom na vstupe a tlakom na vystupe ventilu (obr. 13).

Pre akUkolvek velkost Ustia ventilu plati, Ze ¢im vacsi je diferencny
tlak, tym je v ramci urcitych obmedzeni vacsi aj prietok. Pri nasyte-
nej pare zase plati, ze ¢im je nizsi tlak, tym je nizSia teplota a tym
mensi prestup tepla nastane v tepelnom vymenniku.

5| 4 Polohovanie akénym ¢lenom

Kuzelka ventilu je
udrziavana v Ziadanej
" polohe akénym ¢lenom

10 bar g 7 barg

i Pokles diferenéného
[=—— tlaku na regulatnom
ventile = 3 bar g

Obr. 13 Tlakovy rozdiel na regula¢nom ventile

Tieto dva ukazovatele — prietok a diferenény tlak — sa spolo¢ne
oznacuju ako prietokovy koeficient alebo niekedy aj kapacitny index.
Prietokovy koeficient umoziuje:

Ostatné |atp|journal|



porovnavat vykon ventilov,

uréovat diferencny tlak (tlakovi stratu) na ventile pri akomkolvek
prietoku,

uréovat prietok cez regulacny ventil pre dany diferen¢ny tlak.

Vzhladom na to, ze na svete sa pouzivaju rozne jednotky na mera-
nie, mozno sa stretndt s mnozstvom koeficientov prietoku a je vcel-
ku vhodné pozriet sa blizSie na ich definicie. V tab. 2 st uvedené
najbeznejSie pouzivané kapacitné indexy.

Oznacenie Definicia

Prietok vody v m%h pri definovanej teplote, zvy¢ajne medzi 5 az

K 40 °C, pri ktorom sa na vystupe ventilu vytvori Gibytok tlaku 1
bar (Casto pouzivané v Eurépe).

Aktudlna alebo udavana hodnota K pri Giplne otvorenom
K, ventile, predstavujlica prietokovy koeficient ventilu alebo
kapacitny index.

K Prietokovy koeficient pozadovany aplikéciou.

Prietok vody v galénoch za mindtu pri definovanej teplote,
zvyCajne medzi 40 az 100 °F, pri ktorom sa vytvori Ubytok
tlaku 1 pound na $tvorcovy inch. (Velmi asto pouzivané v US
a niektorych dalSich castiach sveta.) Pri tomto koeficiente treba
v davat pozor na to, Ze existuje C, britsky a C, americky. Napriek
tomu, Ze zékladna definicia je pri oboch rovnaka, aktualne
hodnoty st mierne odlisné prave pre rozdielnost v britskych
a americkych galénoch.

A, Prietok vody v m%s, pri ktorom sa vytvori tbytok tlaku 1 Pa.

Tab. 2 Oznacenie a definicie pouZivané na urcenie velkosti prietoku
cez regulacny ventil

Prevod:

C, (britsky) = K, x 0,962658
C, (americky) = K, x 1,156099
A, = 2,88 x10-5 C, (britsky)

Dimenzovanie regulac¢nych ventilov pre
parokondenzatne systémy

Skor ako sa zatneme zaoberat dimenzovanim regulaénych ventilov
pre parokondenzatne systémy, zopakujeme si zakladné vlastnosti
pary v aplikéciach s odovzdavanim tepla:

Para sa dodava na vstup regulacného ventilu s presne definova-
nym tlakom, cez ktory dalej pokracuje do vymennika tepla, ktory
takisto pracuje s presne definovanym tlakom.

Para prechadza cez regulacny ventil do parného priestoru zaria-
denia, kde prichadza do kontaktu s teplovymennou plochou.
Para na teplovymennej ploche kondenzuje a vytvara kondenzat.
Objem kondenzatu je podstatne mensi ako objem pary. To zna-
mena, ze pri kondenzécii pary sa v parnom priestore zariadenia
znizuje tlak.

Nizsi tlak v parnom priestore znamend, Ze v regulacnom ven-
tile existuje rozdiel tlakov a para prechadza z miesta s vy$$im
tlakom (zo vstupu regulac¢ného ventilu!) na miesto s nizs$im tla-
kom (parny priestor v zariadeni) s nejakym tlakovym rozdielom
a, v idealnom pripade, vyrovnavanim rychlosti, pri ktorej para
kondenzuje.

Rychlost prietoku pary do zariadenia sa riadi podia tohto tla-
kového rozdielu a velkosti vstupného otvoru ventilu. Niekedy
sa moOze stat, ze prietok pary cez ventil je mensi ako rychlost
kondenzéacie (ak je napr. ventil prilis maly), nasledkom ¢oho tlak
pary a rychlost prestupu tepla vo vymenniku tepla sa znizi pod
pozadovanu Uroven; vymennik tepla potom nedokaze adekvatne
zasobovat k nemu pripojeny spotrebic.

Ak sa pouzije riadiaci systém, len ¢o dosiahne teplota procesu
Ziadan( hodnotu, regulator uzavrie do urcitej miery ventil, ¢im
sa znizi prietok pary na udrzanie nizSieho tlaku, ktory je potreb-
ny pre nizsi tepelny vykon.

Uzatvaranie ventilu znizuje pretekajlice mnozstvo. Tlak pary aj
jej teplota v parnom priestore klesaji. To znamend, ze medzi
parou a procesom je uz len maly rozdiel teploty a znizuje sa
rychlost odovzdavania tepla podfa vztahu (3).

|atp|journal| Ostatné

Q=UAAT,

kde Q je prestup tepla za jednotku ¢asu (W, J/s),
U - koeficient prestupu tepla (W/m? °C),

A — teplovymenné plocha odovzdavajlca teplo (m?),

ATM - stredny rozdiel tepl6t medzi parou a sekundérnou latkou

(°C).

Celkovy koeficient prestupu tepla (U) sa pocas procesu velmi neme-
ni a teplovymenna plocha odovzdavajica teplo (A) je konstantna,
takze ak sa stredny rozdiel tepl6t medzi parou a sekundarnou latkou
(ATM) znizi, potom sa znizi aj velkost tepla odovzdaného medzi

parou a sekundérnou latkou.

V nasledujiicej ¢asti seridlu sa budeme zaoberat prietokom nasy-

tenej pary cez regulacny ventil.

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Zdroj: The Steam and Condensate Loop Book. [online]. Spirax
Sarco Inc. 2011. Citované 13. 1. 2014. Dostupné na: http://www.
spiraxsarco.com/resources/steam-engineering-tutorials.asp. ISBN

978-0-9550691-5-4.

www.spiraxsarco.sk

Rychlo a hezpeéne vdaka novej technike.

Novy zhernicovy systém s rozostupom zhernic
185 mm.

Rittal, ako popredny dodéavatel zbernicovych systémov na roz-
vod pradu v rozvadzaci, vyvinul Gplne novy zbernicovy systém
s rozostupom zbernic 185 mm. Vyznacuje sa hlavne rychlou

.  ONtdZou  a  potom
bezpecnostou. Prave
na bezpecnost bol
kladeny najvacsi do-
raz, kedZe novy sys-
tém disponuje vdaka
doévtipnej konstrukcii
stupriom krytia 1P20.
VSetky pristroje sa
| daju montovat aj bez
odstréanenia  ochran-
ného krytia zbernic.
Toto bolo dosiahnuté vdaka Uzkym Sparam so Sirkou menSou ako
4 mm, cez ktoré sa kontaktuji samotné zbernice.

Stéle CastejSia je totiz poZiadavka na moznost montaze aj pod
napatim. RieSenie so Sparami sa ukazuje ako velmi ddvtipné
a vitané pouzivatelmi. K systému patria aj novovyvinuté NH odpi-
nace. Oproti Standardnym sa tieto vyznacuji lepSim odvetranim
poistkovych vloziek. Stcasne druhy kandl slizi na odvedenie
obluka, ktory by sa mohol pri odpojeni pod zatazou vyskytnut.
Zaujimavy je aj novy typ adaptéra na montaz isti¢a, ktory umoz-
nuje pouzitie vlastne vsetkych druhov isti¢ov od celej palety vyrob-
cov. Ak doteraz bolo mozné pouzit istice do 630A, teraz je mozné
vstavat aj verzie s menovitym pridom az do 1600 A.

Samozrejmostou je konformita s novou normou IEC 61439.

www.rittal.sk
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ELVAC s.r.o.

RACK konzola LKM-927G

Spoloénost ELVAC SK je dodavate-
fom znacky iEi. LKM-927G umoz-
fiuje bezpecny pristup k jednému
alebo viacerym pocitacom z jednej
konzoly KVMA (klavesnice, video,
my$ a audio) v systéme rack.
Konzola LKM-927G moZe ovladat
az osem pocitacov. Obsahuje 17" =
LCD monitor (Siroky pozorovaci -y

uhol 160° na jednoduché preze-

ranie) a klavesnicu so zabudo-

vanym touchpadom. LKM-927G podporuje viacero jazykov: anglictinu,
japoncinu, nemdéinu, franclizstinu, talian€inu, tradiénu ¢instinu, Spaniel-
¢inu a rustinu. BlizSie informacie najdete na www.ieiworld.com alebo
www.elvac.sk.

ELVAC s.r.o.

tM-7561 prevodnik USB na RS-485

tM-7561 je priemyselny prevodnik

USB na RS-485. Sucastou prevodni- =
ka je funkcia automatické nastavenie

prenosovej rychlosti a formatova-
nie dat do siete RS 485. Prevodnik '
7561 je napajany cez USB, a preto

T

tis

kompatibilny s USB 1.1/2.0 (high {4
malym rozmerom 52 mm x 87 mm
informacie najdete na www.elvac.sk alebo www.icpdas.com.

ELVAC s.r.o.
Pocita¢ VTC7100-C8SK pre dopravny sektor

Spolo¢nost ELVAC SK je dodévatefom znacky Nexcom. Pocita¢ VTC7100-C8SK
maé integrovany procesor Intel Atom D2550.Ukladat a pristupovat k datam moz- #f
no cez dva disky a CFast kartu. Pocitac je vybaveny 6smimi POE/LAN vstupmi,
tiez mozno pripojit viacej PoE produktov, v tomto pripade typické IP kamery.
Volitelne mozno integrovat OBD-II zbernice s protokolmi J1939/J1708 pre vni-
torn komunikacn siet vozidla, ktora je napojena na vsetky dolezité komponenty,
ako je motor, brzdy, klimatizacia, ABS a podobne. Blizsie informacie najdete na A

- |

www.nexcom.com alebo www.elvac.sk.

nepotrebuje externy napajaci adap-

L2 LTI g
speed). Tento modul sa vyznaluje "
x 27 mm je vhodny do miest s ob-

tér. Prevodnik TM 7561 je plne
nizkou spotrebou energie. Vdaka
medzenym priestorom. Prevadzkova teplota je —25 °C ~ +75 °C. BlizSie
L3
e o o o wmm
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PHOENTEC, spol. s r.o.
Pripajacie konektory na flexibilné LED pasy

Spolo¢nost Phoenix Contact drzi
krok s rychlo sa rozmahajlcou
oblastou osvetlovacej techniky na
baze LED pasov. Na jednoduché
a spolahlivé pripojenie napajania
LED pasov pontka vyrobca dva
druhy konektorov — priame plug
in konektory alebo konektor na
rozoberatelné pripojenie pasika.
Priame plug in konektory sa doda-
vaju s kablikom dlhym 500 mm.
K dispozicii si dva alebo Styri
pin konektory. Viac sa dozviete
u PHOENTEC, spol. s r. o., distri-
butora produktov Phoenix Contact,
alebo na www.phoentec.sk.

PHOENTEC, spol. s r.o.
Priemyselné konektory HEAVYCON EVO

Novinka od firmy Phoenix Contact
je ekonomickou verziou kovovych
konektorov. Je Uplne zamenitelna
za hlinikové konektory. EVO ko-
nektory sl vyrobené zo zosilne-
ného polyamidu a vybavené bajo-
netovym vstupom kabla oto¢nym
0 180°, ¢o umoziuje vyviest ka-
bel podla momentélnej potreby
na mieste montaze. S kombina-
ciou Styroch velkosti M20, 25,
32 a 40 mozno zostavit potrebny
konektor a netreba mat skladové zasoby na kazdd velkost, ¢im mozno
usetrit az 70 % investicii. Samozrejmostou je ich krytie IP65. Viac sa do-
zviete u PHOENTEC, spol. s . 0., distribdtora produktov Phoenix Contact,
alebo na www.phoentec.sk.

www.e-automatizacia.sk
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Komunikacia robota s cloudom

V minulej Casti seridlu sme sa venovali rozpoznavaniu objektov na
cloude. V zavere€nej Casti serialu sa budeme zaoberat moznostami
komunikacie robota s cloudom, strucne opiSeme jednotlivé moz-
nosti pripajania robota na cloud a podrobnejSie sa budeme venovat
WCF [1] (Windows Communication Foundation) od spolo¢nosti
Microsoft. Rovnako opiSeme, ako vyuZzivat WCF v kombinacii s ro-
botom NAO, s ktorym pracujeme u nas v laboratériu CIT (Centrum
pre inteligentné technolégie).

Existuju dva zékladné spOsoby, ako mo6zeme zariadenie (robota)

prepéjat s cloudom:

* Priame prepojenie, ¢o znamena, ze nepotrebujeme Ziadny me-
dzi¢lanok medzi robotom a cloudom. Na robotovi bude bezat
skript, v ktorom bude vyrieSena komunikéacia s cloudom. Po¢ita
mozno pouzit na spustenie tohto skriptu (o sa da v pripade
potreby zautomatizovat).

* Nepriame prepojenie, o znamena, ze sa pouziva pocita¢ alebo
externy server slUziaci ako sprostredkovatel komunikacie.

Tieto dva typy komunikécie robota s cloudom sU znazornené na
obr. 1.
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Obr. 1 Priama a nepriama komunikacia robota s cloudovou sluzbou.
Na lavej strane je robot schopny priamo pristupovat na cloud. Na
pravej strane robot potrebuje pocitac alebo server ako mediator, aby
mohol pristapit na cloud.

Prehlad technolégii vyuzitelnych pri komunikacii
robota s cloudom

Existuje niekolko roznych technolégii pouzitelnych pri komunikécii
robota s cloudovou sluzbou. Vyhoda pripojenia robota na cloud je
moznost vyuzit vypoctovy vykon cloudu na zloZité Glohy. Rovnako
mozno pouzivat UloZiska nachadzajlce sa na cloude, konkrétne pri
Windows Azure [2] (ktory pouzivame u nas v laboratériu) — Azure
SQL storage, blob storage a table storage opisané v [3]. Z tohto
dovodu netreba ukladat v internej paméti robota velké objemy dat.
Potrebné data mozno stiahnut z GloZiska podla potreby. KedZe robo-
ta odbremenime od zlozitych vypoctov, usetrime mu energiu, ktorl
moze vyuzit na inld ¢innost, ¢o je aj jeden z dévodov, pre€o vznika
odvetvie cloudovej robotiky.

Ked hovorime o servisne orientovanej architekture, treba spome-
nat najma metédy SOAP (Simple Object Acces Protocol) a REST
(Representation State Transfer). SOAP vyvinula firma Microsoft. Ide
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o Standard, pri ktorom sa posielaju Udajové Struktiry zakdédované v
tvare podobnom XML. WSDL (Web Services Description Language)
stbor ur€uje, ako bude tento posielany XML kéd vyzerat. Existujd
technoldgie, napriklad WCF, pri ktorych netreba WSDL subor pi-
sat ru€ne, ale je automaticky vygenerovany. V pripade pouZivania
Google App Engine [4] treba tento stbor pisat ru¢ne. WSDL sUbor
je zaloZeny na syntaxi XML schémy.

REST predstavuje oproti SOAP omnoho jednoduchsiu alternativu.
Namiesto XML sa REST spolieha v mnohych pripadoch na jedno-
duché URL. Nasledujlca sekcia zhffia vyhody SOAP oproti REST
a naopak.

Vyhody SOAP:

* jazykovad a platformovéd nezavislost (REST vyzaduje pouzitie
HTTP),

* dobre pracuje v distribuovanom podnikovom prostredi (REST
predpoklada priamu komunikaciu point-to-point),

« Standardizovanost,

* poskytuje zna€nu rozsiritelnost vo forme WS Standardov,

 zabudované spracovanie chyb,

* automatizacia pri pouziti istych programovacich jazykov.

Vyhody REST:
* [ahsie sa pouZiva a je flexibilnejsi,
* nevyzaduje drahé nastroje na interakciu s webovymi sluzbami,
* mensia krivka ucenia,
efektivnejsi (SOAP pouziva XML pre vSetky typy sprav, REST vie
pouzivat aj mensie formaty),
rychlejsi (nevyzaduje rozsiahle spracovanie),
bliz§i ostatnym webovym technoldgiam vo filozofii dizajnu.

Schéma cloudovej sluzby, v ktorej sa nachadza aj komunikécia apli-
kécii s touto sluzbou pomocou servisne orientovanej architektry, je
znazornena na obr. 2.

Okrem servisne orientovanej architektlry existuji dalSie moznosti
komunikacie s cloudovou sluzbou. GET a POST mdze byt vyhodné
pri posielani stiborov:

* GET - déata prenasané touto metddou st viditelné v URL adrese
v texte za otdznikom. Vyhodou je, ze pouzivatel vidi, aké data
odosiela. Nevyhodou je nevhodnost vyuzivania tejto metddy pri
odosielani citlivych dat (hesiel a pod.).

* POST - déta nie s viditelné a prenédsaju sa skryto na serveri.
Metdda je vhodna aj na prenasanie citlivejSich dat.

Zaujimava technolégia je tiez SignalR [6] od spolo¢nosti Microsoft.
ASPNet SignalR pouziva technolégiu websockets a je to kniznica,
pomocou ktorej je jednoduché vytvérat obojsmerni komunikéaciu
medzi klientom a webovym servisom takmer v redlnom case.

Vyuzitie SOAP na prepajanie robota s cloudom

Skdmali sme dva spbsoby, ako sprostredkovat komunikaciu robota
NAO s Windows Azure pomocou SOAP. Na cloude sa nachadzala
sluzba WCF, ktora ocakévala poziadavku od klienta.

Ako prvy spbsob sme testovali vytvorenie WCF klienta v progra-
movacom jazyku C#. Tento sposob je najjednoduchsi, pretoze aj
WCF sluzba na cloude bola vytvorena v tomto jazyku a z toho do-
vodu mozno pri komunikacii pouzivat objekty tried nachadzajlcich
sa vo NET frameworku. Podrobny opis WCF sa nachadza v [1].
Nevyhodou pouzivania WCF klienta napisaného v jazyku C# je
nutnost mat pocita¢ ako medzi¢lanok medzi cloudom a robotom,
pretoZe na robotovi typu NAO nemozno nativne spustat programy
napisané v tomto jazyku.
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Obr. 2 Prevzata [5] a modifikovana schéma cloudovej sluzby obsahujlica aj komunikaciu s existujicimi aplikaciami prostrednictvom SOAP,

REST a XML

Z predchadzajlcej Casti vyplyva nutnost zmenit programovaci ja-

zyk v pripade potreby vynechania pocitaca ako prostrednika medzi

cloudovou sluzbou a robotom NAO. Vybrali sme si jazyk Python,

ktory je najintuitivnejsi a priamo podporovany na pracu s NAOm.

Dostupnych je niekolko kniznic na vytvaranie SOAP klienta v jazyku

Python, niektoré st spomenuté v nasledujlicej sekcii:

e SOAPy [7] — kedysi bol povazovany za najlepSiu kniznicu na
pracu so SOAP pre Python. Tato kniZnica uz nie je podporovana
a nie je kompatibilné s jazykom Python verzie 2.5 a vy3Sej.

¢ ZSI [8] - kniZnica bola naro¢néa na pouZivanie a vyvoj v ZSl je
velmi pomaly pre komplikovanost kniznice.

¢ SUDS [9] - je jednoduchy na vytvaranie SOAP klientov.

Viytvaranie SOAP sluzby je vSak zloZitejSie.

Spyne [10] — opacny pripad ako pri SUDS. Pomocou spyne je

jednoduché vytvorit SOAP servis, ale vytvorenie klienta je zloZi-

tejSie. Velkym minusom spyne je chybajlica dokumentacia.

Pysimplesoap [11] — velmi zjednodu$ena verzia SOAP. Je viak

vhodna na oboje: na vytvaranie klienta aj sluzby.

V poslednej Casti tohto ¢lanku si ukazeme tri typy dloh, ktoré sa
mozu vyskytnat pri komunikécii robota s cloudom a takisto problé-
my, ktoré mézu vzniknit pri tychto Ulohach, ak na vytvorenie SOAP
klienta pouzivame iny jazyk ako na vytvorenie servisu na Windows
Azure.

Typy uloh pri komunikacii robota s cloudom
pomocou SOAP a problémy s nimi spojené

Rozhodli sme sa testovat SOAP na troch réznych typoch tloh:

* robot posle jednoduchy text na cloud, text sa na cloude zmeni,
posle sa spat robotovi a ten ho povie,

* robot posle subor, ktory bude mat ulozeny u seba v pamati na
cloud a na cloude sa ulozi do datového Uloziska,

* riadenie robota prostrednictvom cloudu — ked pouZivatel klikne
na tlacidlo ,dopredu”, robot zaéne kracat dopredu.

Prvou Ulohou, pri ktorej sme testovali SOAP, bolo, ze NAO poslal na
cloud retazec, napriklad ,hello world“ a na cloude sa pridali slova
~from the cloud“. Nésledne sa tato veta poslala spét robotovi a ten
ju povedal. Tento typ Uloh je najjednoduchsi, kedze Python aj C#
maju pracu s retazcami podobnu.

Druhy typ Ulohy bol prenos stboru z robota na cloud. Tento typ Ulo-
hy moZze byt v cloudovej robotike zaujimavy, pretoze robot nemusi
mat u seba uloZzené velké mnozstvo dat. Ak program na robotovi
vytvori nejaky subor, ten ho nemusi neustale skladovat v pamati, ale
mdbZe ho poslat na cloud. V pripade potreby si ich robot méze hoci-
kedy stiahnut z cloudu, takZe nemusia byt velké poziadavky na jeho
pamat. Prenos stboru medzi robotom a cloudom je zloZitejSia ope-
racia ako jednoducha modifikécia retazca. Je to z toho dévodu, Ze
neexistuje jednotna reprezentacia slboru v jazykoch Python a C#,
kedZe stream je v jazyku Python reprezentovany inak ako v jazyku
C#. Prvotnou myslienkou bolo nacitat stbor ako pole bytov, lenze
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ako sa ukazalo, ani reprezentécia poli nie je jednotna. Nasledne
sme testovali nacitavanie jednotlivych bytov, poslali ich ako jeden
retazec znakov a nasledne sme sa ho pokusili na strane cloudu
rozkédovat. Aj tato alternativa zlyhala, pretoze niektoré byty maju
az dva znaky (jeden znak je obratena lomka) a previest takéto pole
spat na subor je prili§ komplikované. Kone¢nym rieSenim bolo na-
koniec nacitat stibor po bytoch, tie rozlozit na bity a poslat nakoniec
retazec nul a jednotiek na Windows Azure. WCF servis obsahoval
funkciu prijimajicu ako parameter retazec bitov. Tato funkcia tento
retazec dekdduje spat na pole bytov a ten je ulozeny ako stbor
zodpovedajliceho formatu v cloudovom ulozisku.

Posledny typ Ulohy bolo riadenie robota takmer v redlnom case po-
mocou prikazov zadanych pouzivatefom na naSej cloudovej sluzbe.
Pri tomto type Gloh bolo potrebné dobre navrhnit SOAP klienta
rovnako ako cloudovd sluzbu, kedZe v SOAP sa Standardne pouziva
jednosmerna komunikéacia. Systém sme navrhli tak, ze klient vola
funkciu cloudovej sluzby v pravidelnych ¢asovych intervaloch a ked
dostane odpoved, vykona zadanu cinnost. Pri pouziti viacerych ro-
botov treba rozoznavat, ktord sprava prislicha ktorému robotovi.
Tento problém sa da vyriesit pridanim jedného zoznamu pre kaz-
dého robota.

Pri testovani SOAP na komunikaciu robota s cloudom sme mohli
zanalyzovat vhodnost tejto metddy pre jednotlivé typy udloh. Pri
prenose retazca na cloud, jeho naslednej modifikacii a vrateni
spat robotovi sa pouzitie SOAP ukézalo pre vyvojara realizovatelné
jednoduchym a zaroveri G¢innym spdsobom. Pri prenose sUboru
z robota na cloud bolo pouzitie kombinacie WCF a Suds kompliko-
vanejSie pre nekompatibilitu streamu v jazyku C# a jazyku Python.
Aj napriek tomu, ze sa ndm to podarilo vyriesit, nebolo to optimalne
rieSenie (pretoze rozkladanie bytov na bity zbyto€ne zabera vypoc-
tovy Cas). Prenos sUboru by bolo mozné jednoduchsie realizovat
pomocou metdéd GET a POST. Pri riadeni robota pomocou rozhrania
na cloude by bolo zasa vhodnej$ie pouzit technologiu websocket
a kniznicu SignalR, ktora je pre takéto Ulohy navrhnuté.

Cloud robotika — zhrnutie

V tomto seriali sme sa venovali problematike cloud robotiky ako
moznosti vyuZitia cloudovych technolégii v oblasti robotiky. V troch
Castiach sme sa postupne venovali tomu, na ¢om sa pracuje a ¢o sa
testuje v nasSom laboratériu.

V prvej Casti seridlu sme sa venovali vSeobecnému prehladu o clou-
de a cloudovej robotike. Opisali sme, ¢o je to cloud a aké ma vlast-
nosti. TieZ sme spomenuli existujlce systémy v cloudovej robotike,
ako je RoboEarth alebo ASORO. V zavere prvej Casti sme povedali,
aky dosah méze mat cloudovéa robotika na metddy Ul a robotiky.

V druhej Casti sme sa venovali $pecifickej oblasti cloudovej robotiky,
a to rozpoznavaniu obrazu ako cloudovej sluzby. Opisali sme archi-
tektdru a implementaciu daného systému, zarover sme ukéazali do-
terajSie experimenty vykonané na mensich Castiach tohto systému.
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V poslednej ¢asti sme spomenuli niekolko moznosti, ako moze robot
komunikovat s cloudovou sluzbou, a podrobne sme sa zamerali na
metédu SOAP. Opisali sme, ¢o znamena mat WCF sluzbu na clo-
ude, ako vytvorit klienta komunikujdceho s touto sluzbou v jazyku
C#, resp. jazyku Python. Nakoniec sme uviedli tri Glohy, pri ktorych
sme testovali SOAP.
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VISION 2014 - srdce technologii
nriemvselnéhu spracovania ohrazu

VISION, najdélezitejsi veltrh
v globalnom meradle pre
oblast priemyselného spra-
covania obrazu, je miestom
pre vyrobcov komponentov

z tejto oblasti a takisto pla-
tformou, kde koncovi pou-
Zivatelia hladaju Specifické

odvetvové rieSenia a streta-

vajl mnozstvo dodéavatelov

a systémovych integratorov.

L s VISION je takisto miestom,

4-6Nov. 2014 [UERORCR T TS

Messe Stuttgart inzinierske spolocnosti ziska-

vajl informéacie o najnovSom

vyvoji a inovaciach v oblasti prvkov na priemyselné spracovanie

obrazu. Je to jediné miesto na svete, kde sa takymto spdsobom
prezentuji technoldgie priemyselného spracovania obrazu.

VISION sa bude konat prvykrat od rozhodnutia zmenit jeho cyklus
na dvojrocny v termine 4. — 6. 11. 2014. Niektoré ukazovatele
uz teraz naznacujl, ze tento ro¢nik by mohol prekonat rekord
z minulych rokov z hladiska poctu vystavovatelov. Ukazuje sa,
Ze k zaCiatku podujatia bude prekonany pocet 400 vystavova-
telov; uz doteraz sa totiz na VISION 2014 registrovalo viac ako
290 vystavovatelov. Zaroven sa doteraz objednalo viac ako 85 %
vystavnej plochy. Uz teraz je zrejmé, Ze zaujem o VISION znovu
porastie. Obzvlast poteSujlci je zaujem zahrani¢nych subjektov.
Podiel tejto skupiny predstavuje uz dnes viac ako 50 %, ¢o preko-
néava Udaje z posledného ro¢nika VISION.

Ak mate zaujem dozvediet sa viac o situécii na globalnom trhu
v oblasti priemyselného spracovania obrazu priamo od zastupcov
vyznamnych priemyselnych subjektov a vyrobcov, pozrite si video,
ktoré je dostupné na stranke www.vision-messe.de/roundtable.

Dalsie informécie o veltrhu VISION 2014, ako aj vyjadrenia
Ucastnikov z minulych ro¢nikov v podobe videl néjdete na
strdnke www.vision-fair.de.

Kompaktné zabudované pocitace spolocnosti Advantech s ozna-
¢enim UNO-2000 su v podstate bezventilatorové priemyselné PC
s moznostou montaze na DIN listu alebo na stenu. V ich vnitri sa
nachéadza procesor AMD GX2-400, duélna LAN a RS-232/422/485
a sl vhodné najma ako brana
na spracovanie a prenos Uda-
jov alebo ako datové servery.
UNO-2050G, UNO-2053GL
a UNO-2059GL s automati-
zacné pocitate postavené na
platforme X86, umoziujlce
skratit Cas vyvoja aplikacii,
na ¢o ponukaju rézne sieto-
vé rozhrania. UNO-2052 je
automatizacny pocita¢ po-
staveny na platforme 586, ideélny pre aplikacie v automobiloch
a logistike. Kazdy z tychto kompaktnych automatizanych pocitacov
od spolo¢nosti Advantech s moznostou montaze na DIN listu alebo
stenu umoznuje vdaka rozsirujlicej originalnej stprave Advantech aj
pridanie externého 2,5 HDD. Je to vyhodné najma pri poZziadav-
ke zalohovania velkého mnoZzstva Udajov Ci pri potrebe instalacie
znameho operacného systému. Rad automatizaCnych pocitacov
UNO-2000 bol nasadeny v mnohych délezitych aplikaciach, napr.
\v gistickach odpadovych vod v Cine aj Eurdpe, kde spoloénost

enanpaneanes P Ll SELLEES
il L
wnan

Kompaktné automatizaéneé pocitace: UNO-2000 od Advantech

Advantech dodévala kompletné rieSenie vratane hardvéru a sof-
tvéru a garantovala bezchybné, spolahlivé a presné merania, Ci
v spolocnosti z oblasti vyroby lie€iv v Eurdpe, ktora potrebovala na-
instalovat 230 pocitacov v pozicii tenkych klientov v rdmci svojich
Styroch vyrobnych prevadzok. Spolocnost hladala sietovl architek-
tdru s ¢o najnizs$imi ndkladmi na udrzbu a najrychlej$im spésobom
nasadenia.

UNO-2050G je postaveny na platforme X86 s duélnou LAN, 16
galvanicky oddelenymi digitalnymi VUV a ¢asovatom/pocitadlom; je
idedlny ako zabudovany riadiaci systém. UNO-2053GL je postave-
ny na platforme X86 s dualnou LAN a dualnym USB rozhranim, ¢o
bohato spifia poziadavky koncovych pouZivatelov na komunikaciu.
Je idealnym rieSenim ako brana na spracovanie a prenos Udajov. Je
dostupny aj s predkonfigurovanym OS Windows.

UNO-2059GL je postaveny na platforme X86, k dispozicii su roz-
hrania USB, ktoré umoznuji rozsSirovanie V/V zariadeni. Okrem
toho st k dispozicii dva komunikacné porty RS-232/485 a dva RS-
232/422/485 s funkciou automatického riadenia toku komunika-
cie. UNO-2059GL je idedlnym kompaktnym rieSenim pre rozsiahle
vypoctové a komunikacéné aplikacie.

www.advantech.eu
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Priemyselny internet: posiivanie hranic

mysle a strojov (9)

Vyroba energie

Vyroba energie je dal$im zo sektorov, kde by mohlo nasadenie
priemyselného internetu znamenat vyznamné prinosy. Celosvetovy
energeticky systém ma podla odhadov v slc¢asnosti kapacitu vyro-
by na Grovni 5 200 GW. Aby sme si vedeli predstavit, aké je to
velkost, tak 1 GW elektrickej energie staci zhruba 750 000 domac-
nostiam v USA. Elektricki siet tvori niekolko miliénov kilometrov
vysokonapatovych prenosovych vedeni, rozvodnych stanic, trans-
formatorov a dalSie rozvodné vedenia. Mnohé z konceptov, ako sl
napr. preventivna Udrzba strojov ¢i optimalizacia vozového parku,
ktoré st vhodné pre dopravné systémy, mozno pouzit aj v oblasti
vyroby elektrickej energie a pritom sa zamerat na dosiahnutie hlav-
nych cielov, ako je spolahlivost a zvySenie bezpecnosti, produktivity
a efektivnosti pri spotrebe paliv.

Viypadky v dodavke elektrickej energie st nielen nakladné, ale aj ru-
Sivé a nebezpecné. Dodavku nemozno obnovit niekedy aj niekolko
tyzdiov, pretoze miesto poruchy vedenia nemozno okamzite od-
halit alebo je potrebna rozsiahla oprava rozvodnej sustavy, pricom
Casti, ktoré sposobili poruchu moézu byt doslova na druhej strane
sveta. Vdaka priemyselnému internetu moéze byt vsetko, od velkych
strojovych zariadeni vyrabajucich elektrickll energiu az po trans-
formatory pripojené na internet, ¢o umozni sledovat ich aktualny
stav a ziskavat (daje o ich vykone. Operatori tak ziskaji moznost
vykonavat preventivne zasahy eSte skor, ako by sposobili spoloc-
nostiam miliénové straty a okradali zakaznikov o Cas. Prevadzkovi
pracovnici sa mézu vyhnUt rieSeniu problémov spdsobom ,podme
sa na to pozriet“ a nasledne sa vratit spat, aby vzniknuty problém
opravili. Teraz budd schopni vopred zistit, ¢o dany problém spdsobilo
a odist na urcené miesto vybaveni potrebnymi nahradnymi dielmi
a pristrojovym vybavenim. Vdaka takémuto pristupu dokazu distri-
bucné spolocnosti Setrit nédklady spojené napr. s orezdvanim stromov.
S kombinaciou informécii o technickych prostriedkoch uréenych na
zabezpeCenie prepravy elektrickej energie, vegetacii a po€asi mozno
predpovedat pravdepodobnost vypadkov v désledku porusenia preno-
sovych tras vegetéciou a tym aj odhadndt potencialny dosah takéhoto
vypadku. To operatorom umozni lepSie prioritizovat aktivity spojené
s orezavanim stromov a minimalizovat néklady.

Dal$f priklad poukazuje na to, ako sa elektrarne menia s nastupom
priemyselného internetu. Nové techniky na kompresiu (dajov teraz
umoziuji manazérom prevadzok sledovat zmeny v rozsiahlych tda-
jovych retazcoch namiesto toho, aby to museli nepretrzite sledovat
v jednotlivych mensich (dajovych suboroch. Z pohladu operéatorov
mozno pojde len o vztah medzi dvomi mnoZinami Gdajov, ktoré su
sledované. V minulosti mohlo dochadzat k tomu, Ze operatori prehlia-
dali stvislosti medzi horlcou vodou, vysokym zataZenim, vysokou
vihkostou a slabym vykonom zariadenia. Teraz je podstatne jedno-
duchsie porovnavat a zobrazovat zmeny v mnoZinach rozsiahlych
Udajov (big data) medzi nimi navzdjom. To firmédm umozfiuje ne-
ustale sa udit. V buddcnosti technik poloZi otazku tykajlicu sa nejakej
nezrovnalosti a spusti sa prehladévanie tisicok zariadeni aktualne
zaradenych v prevadzke a vyhladavanie historickej analogie, pricom
odpoved bude k dispozicii do niekolkych sekiind. Ocakéva sa, ze
rychlejSie odpovede mozu zlepsit idinnost a znizit naklady.

Ako sa tieto techniky a praktiky budl rozSirovat po celom svete, je
zaujimavé pozriet sa aj na to, ako moze priemyselny internet tento
cely proces ovplyvnit a zrychlit. Nasledujuci priklad sa tyka nakladov
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na paliva. Odhad spoloCnosti Ge hovori o tom, Ze celosvetovo sa
v elektrarmach na plyn spaluje ro¢ne 1,1 Btoe zemného plynu potreb-
ného na vyrobu elektrickej energie (zdroj: GE Strategy and Analytics
calculations based on country-level generator gas demand esti-
mates derived from historic data sources including International
Energy Agency (IEA), and the BP Statistical Energy report, EIA).
Cena zemného plynu je v réznych Castiach sveta velmi rozdielna.
Cena zemného plynu sa v niektorych krajinach odvija od ceny ropy.
V inych krajinach, ako je napr. USA, sa cena zemného plynu uréuje
na volnom trhu na zéklade dopytu a ponuky. GE odhaduje, Ze sektor
energetiky vynaloZil v minulom roku na nakup zemného plynu pribliz-
ne 250 mld. USD, pri¢om sa ocakava, Ze do roku 2015 tieto vydavky
narastd na 300 mld. USD a do roku 2020 na 440 mld. USD (zdroj:
GE Strategy and Analytics estimates based on country level natural
price estimates multiplied by power sector gas demand estimates).

Vdaka priemyselnému internetu mozno takisto realizovat ciele sUvi-
siace s Ucinnostou najmé v oblasti lepsieho prepojenia zemného ply-
nu rozvodnych sieti. Ak zoberieme do Uvahy konzervativny odhad, Ze
v priemere mozno na narodnej Grovni dosiahnut G¢innejSou vyrobou
v elektrariach so spalovanim plynu Usporu paliva 1 %, potom by
sa aj vydavky na nakup paliva mohli v roku 2015 zniZit viac ako
03 mid. USD a0 4,4 mld. USD v roku 2020. Kumulativne Uspory za
obdobie 15 rokov by takto mohli dosiahnut 66 mld. USD.

V nasledujicom pokracovani opiSeme prinosy priemyselného
internetu pre rozvoj ropného a plynarenského priemysiu
a dodavky tychto komodit.

Zdroj: Evans, P. C. — Annunziata, M.: Industrial Internet: Pushing
the Boundaries of Minds and Machines. General Electric Co.
November 2012.

Serial ¢ldnkov je publikovany so sthlasom spolocnosti
General Electric Co.
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flmegrované predistenie vo zvodioch prepétia od firmy DEHN-+SOHNE GmbH, Neumarkt.

Dalsie prvenstvo, ktoré si do svojej zbierky spechov pripisuje sve-
tovy lider vo vyvoji a vyrobe zariadeni na ochranu pred Gc¢inkami
blesku, firma DEHN+SOHNE
GmbH, je integrovanie predis-
tenia zvodi¢ov SPD priamo do
zvodiCov. Realizacia predis-
tenia tak ako vyzaduju tech-
nické Standardy pre instaléaciu
zvodiCov prepatia a tak ako
ju pozname so zauZivanych
spbsobov, si vyzadovala dalSiu
dizku vodi¢ov, ktorymi bol zvo-
di¢ pripojeny k sieti a umoz-
novala velké chyby pri projek-
tovani, montazi a prevadzke
zariadeni. Potrebnd pridana
dizka vedenia musela byt pro-
jektantom dosledne sledovand, lebo musela byt ¢o najkratSia, aby
neovplyviiovala ochrannl Uroven zvodi¢a SPD. Takéto aplikécie si
tiez vyzadovali dalSi priestor v rozvadzacoch a predliZovali montazne
Casy zvodiCov a potrebnych pridruzenych zariadeni ako sU poistkové
spodky a poistkové odpinace. Integrovanim potrebného predistenia

priamo do zvodicov sa dosiahlo podstatnej Uspory miesta v roz-
vadzacoch a skratenie montédznych Casov jednotlivych zvodi¢ov
SPD. Hlavnou a podstatnou prednostou takychto zvodicov je, Ze
sa zlepsil ich ochranny Gcinok, nakolko sa Uplne zamedzilo vzniku
Ubytkov napéti na pripajacich vedeniach zvodi¢ov SPD, Uplne sa
vylUcili chyby projektantov pri dimenzovani predistenia, chyby pri
nespravnej montazi predistenia a zvysila sa spolahlivost pri pre-
vadzke. Je samozrejmostou, Ze takéto technické rieSenie prediste-
nia je aj finan¢ne efektivnejSie ako doterajSie rieSenia s externym
predistenim. Zvodice SPD, ktoré maju integrované predistenie, sl
oznacované skratkou ClI (CIRCUIT INTERRUPTION). A sU ozna-
¢ené patentovanou znackou. Takyto efektivny, spolahlivy a vysoko
bezpetny spbsob rieSenia predistenia je zavedeny vo zvodi¢och
DEHNvenCl, DEHNbloc MAXI S, DEHNguard. ..Cl s produktovej
rady RED/LINE. Zvodiémi bleskového pridu a zvodiémi prepétia s
takymto sposobom technického rieSenia predistenia posunula firma
DEHN+SOHNE latku kvality a spolahlivosti zvodi¢ov SPD daleko
pred $tandard pouzivany ostatnymi vyrobcami a potvrdila svoje li-
derstvo na svete v tejto problematike.

www.dehn.cz

J

-

Polrehuielevhard[ér aleho softvér na zakazku?
ANDIS je vase riesenie...

Spolo¢nost ANDIS, spol. s t. 0., pdsobi na trhu uz od roku 1993
v oblasti vyvoja hardvéru a softvéru na zakazku. NajvacSou
vyhodou firmy je, Ze spaja vyvoj hardvéru aj softvéru pod jed-
nou strechou, a teda dokéaze realizovat aj projekty, ktorych in-
tegralnou stcastou je hardvér a softvér stcasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardvéru, resp. Special-
nych pristrojov a zariadeni na objednévku, je firma schopna
zabezpecCit komplexné sluzby. Svoj dusevny potencial vyuZiva aj
na poskytovanie konzultatnych a expertnych sluzieb v oblasti
elektrotechniky.

Priklady realizacii hardvéru na zékazku:

« testovacie zariadenie pre spolocnost Siemens,

« elektronicky teplomer/tiakomer na hibkové vrty pre spolo¢-
nost Nafta Gbely,

* lokomotivny terminal pre firmu Schrack Technik.

Druhou zékladnou oblastou pdésobenia firmy je vyvoj softvéru
rézneho druhu. Spada sem napriklad vyvoj databazovych aplikéa-
cif, aplikacii typu klient — server a roznych aplikéacii pre internet
a intranet typu Clovek — stroj a stroj — stroj. Sem Casto spa-
daji aj ulohy z oblasti telemetrie, dialkového zberu (dajov
a povelovania.

Priklady realizécii softvéru na zakazku:

¢ M.E.D. — programovy systém na dialkovy zber a spracovanie
energetickych merani,

« dispeCersky softvér na sledovanie mestskej hromadnej
dopravy pre spolo¢nost Dopravny podnik Bratislava,

e E.ON Terminal — systém na vykonavanie odpoctov spotreby
elektrickej energie v teréne pre spolo¢nost E.ON IT Slovakia.

Spomenuté projekty st len zlomkom a ukazkou toho, ¢o do-
kazeme vytvorit. Preto ak aj vas trapi nejaky problém alebo
projekt technického charakteru bez ohladu na to, ¢i zahfiia len
hardvér, len softvér alebo oboje stcasne, nevahajte nas kon-
taktovat na adrese obchod@andis.sk. Pretoze ANDIS je vase
rieSenie...

www.andis.sk

Novy elektronicky tlakovy spinaé 0siSense
XMLR ma puzdro z Polyarylamidu a mozno
ho otoéit hore nohami!

Elektronické tlakové spinaCe a prevodniky tlaku OsiSense XM od
Telemecanique Sensors sa pouzivaji na kontrolu tlaku hydraulic-
kého oleja, vzduchu, pitnej vody a chladiacich kvapalin.

Novéa rada OsiSense XMLR prindsa cely rad ziaducich vyhod.
Puzdro spinaca je vyrobené z Polyarylamidu — plastu vystuzeného
sklenenymi vlaknami. V porovnani s klasickym kovovym prevede-
nim tak garantuje vysSiu odolnost ako proti mechanickym razom,
tak proti kordzii. Vstup média je rieSeny zavitom 1/4“ z nerezovej
ocele 316L, elektrické (24 V DC) pripojenie potom konektorom
M12.

Jednoduché a rychle nastavenie pozadovanych parametrov
v najdolezitejSich jednotkéch — Bar, psi, KPa a MPa — umoziiujd
dve tladidla. Zadané parametre sU nasledne dobre viditelné na
4-miestnom displeji. Revolliciu v oblasti kontroly tlaku predsta-
vuje schopnost OsiSense XMLR zobrazovat Gdaje na displeji v
nezmenenej (Citatelnej) polohe, aj ked je nateny pracovat ,hore
nohami“ — teda otoCeny o 180°. Naro¢ni uzivatelia ocenia tiez
moznost otacania spinaca okolo zvislej osi o celych 320°, a to aj
po pripojeni k médiu.

Novy elektronicky tlakovy spina¢ OsiSense XMLR od
Telemecanique Sensors vynikéa jednoduchou montazou, rychlym
nastavenim i jednoduchou Gdrzbou.

www.schneider-electric.sk, www.tesensors.com
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Energeticka politika Slovenska

Uspe&ny energeticky program prispieva k vytvaraniu takych pod-
mienok, ktoré dokadzu zabezpecit dostatotné mnozstvo energie, jej
efektivne vyuzitie, bezpecné a plynulé dodavanie a pritom maximali-
zuje Usporu energie na strane odberatelov. ZvySovanim energetickej
Ucinnosti zabezpecuje spotrebu energie s tym, ze zabezpec€uje kon-
kurencieschopnost na trhu a znizuje externd energetickd zavislost.

Energetickd politika vlady Slovenskej republiky sa pridrziava
smernic Eurdpskej Unie a podporuje ciele stanovené v Bielej kni-
he Eurdpskej Unie. Slovensko tradi¢ne nedisponuje bohatymi
energetickymi nosiémi, a preto je ako vacsina eurdpskych krajin
odkazané na dovézanie energie. Aj ked v krajine mézeme néjst ne-
patrné zasoby ropy a zemného plynu (v okoli Gbiel a v Zahorskej
nizine) ¢i hnedého uhlia pri hornom toku rieky Nitry (Handlové/
Novéky), od roku 1950 sa tazili v ¢oraz rychlejSom tempe. ESte v
70. rokoch tato produkcia v krajine pokryvala len polovicu spotreby
hnedého uhlia vychodnej ¢asti niekdajsieho Ceskoslovenska. Bolo
preri charakteristické planované hospodarenie a neprirodzend in-
dustrializécia, ale v obdobi, ked sa vytvérala priemyselna Struktira
krajiny (ktord predtym takmer neexistovala), zohravali zasoby hne-
dého uhlia, nachadzajlce sa na Slovensku, priznaénym spdsobom
dolezitd Ulohu z hfadiska produkcie syntetického benzinu, ktora
zmierfiovala celkovy nedostatok benzinu. Vysokl spotrebu energie v
oblasti tazkého priemyslu (hutnictvo, vyroba zbrani) zabezpecovala
v ramci Rady vzajomnej hospodarskej pomoci sovietska surovinova
zakladfia. V tom case (v Sestdesiatych rokoch) bol vybudovany aj
ropovod Druzba, ktory zabezpecuje z naftovej oblasti ,,Druhy Baku“
cez Bielorusko a Ukrajinu prevaznu Cast spotreby ropy Slovenska a
vychodnej a strednej Eurdpy.

Slovensko je vo velkej miere odkdzané na import ropy a plynu. 96
% spotrebovaného zemného plynu pochadza z Ruska. Cez krajinu
prechadza plynovod, prostrednictvom ktorého sa dostéva 85 % do-
davky plynu z Ruska do zapadnej Eurdpy. Sucasny objem tranzitu
dosahuje ro¢ne 90 miliard metrov kubickych. Naklady takéhoto
zasobovania pokryvaju priblizne 70 % spotreby plynu Slovenska.
Ropu importujeme takmer v celkovom objeme z Ruska, kedZe ob-
jem vlastnej produkcie je velmi nizky.

Jednou zo zékladnych podmienok dlhodobej koncepcie energetickej
politiky je postupné znizovanie spotreby energie, vdaka ¢omu moz-
no zabezpecdit dostupnost energie zalozenej na Gcinnych principoch
z hladiska hospodarstva kone¢nému spotrebitelovi v redlnom case.
Ulohou kazdej &lenskej krajiny je, aby prevadzkovala spofahliva,
bezpecnl siet energie, ktord bude technicky a technologicky rozvi-
nuté a ktord bude zaroven prijatelnd z hladiska ochrany Zivotného
prostredia a U€inna z hladiska hospodarenia. ZniZzovanie spotreby
energie je jednym zo zékladnych pilierov udrzatelného rastu. Treba
zabezpecit st€asnUl spotrebu obyvatelstva tak, aby nebola obmedze-
na spotreba dalSich generacii. Narodna rada Slovenskej republiky
prijala v st¢asnosti platnt energetickl politiku Slovenskej republiky
12. januara 2000, a to na nasledujlcich 25 rokov s podmienkou,
Ze ju Ministerstvo hospodarstva SR bude aktualizovat kazdych pat
rokov s ohladom na aktualne zmeny v tejto oblasti.

Dlhodobé ciele energetickej politiky Slovenska:

¢ zabezpecovat produkciu elektrickej energie v potrebnom mnoz-
stve na zaklade hospodarsky efektivnych principov;
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Ucinne zabezpecovat bezpecné a spolahlivé zasobovanie kazdej
formy energie v potrebnej kvalite a potrebnom mnozstve;
znizovat domacu brutto spotrebu energie — znizovat poziadavky
tykajlce sa energie;

nahradit atdbmové elektrarne, ktoré budu uzavreté, takym spo-
sobom, aby bolo mnoZstvo vyprodukovanej energie dostacujlce
na pokrytie primarnej spotreby podla principov efektivnych z
hladiska hospodarenia;

prijat také opatrenia, ktoré sa na strane odberatelov budd kon-
centrovat na Usporu energie a na zvy$ovanie efektivnosti vyuZitia;
znizovat energetick( zavislost od rizikovych regiénov — prostred-
nictvom zabezpecenia novych zdrojov energie, respektive pros-
trednictvom diverzifikacie dopravnych ciest;

ekonomicky efektivne vyuzivat domace primarne zdroje energie,
respektive zdroje tepelnej energie;

zvySovat vyuzivanie kombinovanej produkcie elektrickej a tepel-
nej energie;

vyuzivat atbmovu energiu, ktord umozni ekonomicky efektivnu
produkciu elektrickej energie, prijatelnt aj z hladiska ochrany zi-
votného prostredia; zabezpecit bezpe€né fungovanie atémovych
elektrarni;

 zvySovat mnoZstvo tepelnej a elektrickej energie vyrobenej z ob-
novitelnych zdrojov energie v zaujme toho, aby bol doméaci dopyt
uspokojeny z inych, dopliiujlcich zdrojov;

ukondit vybudovanie sietového systému, aby dokazal zabezpe-
¢it bezpe€né a udrzatelné dodavanie a poskytovanie elektrickej
energie a zemného plynu;

vybudovat novu infrastruktiru rozvodu, ktord pomoze zlepsit
prepojenie na vnutornom trhu EU, respektive prepojenie s ostat-
nymi krajinami;

* vyuzivat alternativne pohonné hmoty v doprave.

Slovensko si zaobstarava takmer 90 % primarnych zdrojov energie
mimo vnitorného trhu EU. Jednym z najdéleZitej$ich domacich
zdrojov energie je hnedé uhlie, zatial ¢o produkcia zemného ply-
nu a ropy je zanedbatelna. Toto je jeden z d6vodov, preCo narasta
vyznam obnovitelnych zdrojov energie. Z analyz vyplyva, Ze z dl-
hodobého hladiska (do roku 2030) budl atémova energia, zemny
plyn a obnovitelné zdroje energie zohravat kltcovl tlohu (biomasa,
voda, geotermélna energia, slneCna energia, veterna energia). To
sa zaklada na predpoklade, ze z dévodu sprisneného vypustania
CO? sa znizi spotreba uhlika. Energeticka politika pocita s poma-
lym narastom spotreby ropy, kedZe t( bude s€asti mozné postupne
nahradit pohonnymi biolatkami. Z hladiska rozvoja Slovenska treba
vyuzivat také udrzatelné energetické rieSenia a technologie, ktoré
umoziuju vyuzitie vlastnych energetickych zdrojov krajiny. To by
sa v prvom rade dalo dosiahnut tak, Ze by krajina uprednostfiova-
la také investicie, ktoré podporuji vysSiu energetickl efektivnost.
Znizovanie spotreby energie z dlhodobého hladiska znizuje negativ-
ne vplyvy na zivotné prostredie, predovsetkym prostrednictvom zni-
Zovania mnozstva vypustanych sklenikovych plynov, ¢im Slovensko
splni svoje zavazky vyplyvajlce z Kjétskeho protokolu.

Primarne zdroje energie
Uhlie

Na Slovensku pokryva tazba hnedého uhlia v sti¢asnosti 79 % svojej
spotreby. VyuZiva sa predovSetkym na vyrobu tepelnej a elektrickej
energie. Tazba hnedého uhlia zohrava doleZitt Glohu v bezpeénom
zésobovani elektrickou energiou. Daldie potrebné mnozstvo hnedé-
ho aj Cierneho uhlia Slovensko dovéza. V tejto slvislosti mozeme
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oCakavat postupny pokles tazby hnedého uhlia. Treba preto dodat,
Ze Slovensko nebude schopné zabezpecit dostatotné mnozstvo
hnedého uhlia potrebného na vyrobu tepelnej a elektrickej energie.
Hnedé uhlie je jedingm z neobnovitelnych zdrojov energie, ktory je
potrebny z hladiska bezpec¢nosti energetického systému.

Zemny plyn

Rocna spotreba zemného plynu predstavuje priblizne 7 milidrd m3.
Jeho tazba na Slovensku tvori len 3 % tohto mnoZstva, zvySok dova-
zame z Ruska. V nasledujicom obdobi mozno o€akavat len mierny
narast spotreby zemného plynu, ktory je indukovany priemyselnou
spotrebou, vyrobou tepelnej a elektrickej energie.Vyuzivanie zemné-
ho plynu je z hladiska vplyvov na Zivotné prostredie prijatelnejSie.

Ropa

Slovensko ro¢ne dovéaza 5,5 miliénov ton ropy. Toto mnozstvo za-
bezpecuje zmluva s Ruskom, uzatvorena na dlhé obdobie. Z tohto
importovaného mnozstva je takmer 3,3 miliénov ton potrebnych na
pokrytie domécej spotreby. Vlastnd produkcia ropy v SR pokryva
priblizne 2 % domécej spotreby.

Nuklearna energia

55 % elektrickej energie Slovensko zabezpe€uje pomocou até-
movych elektrarni. Jadrové palivo garantuje zmluva uzatvorena
s Ruskou federaciou na dlhé obdobie. Treba cielene podporovat
prechod na dokonalejSie pohonné latky, respektive lepSie vyuzi-
tie atdbmového jadra nachadzajlceho sa v jadrovych palivach, ¢o
zniZi mnozstvo pohonnych latok potrebnych na vyrobu elektrickej
energie. Odstavenim atomovej elektrarne JE V1 v Jaslovskych
Bohuniciach sa znizila dodavka jadrového paliva, az kym nezacnu
fungovat ostatné reaktory. V sdvislosti s vyuzitim jadrového pali-
va na vyrobu elektrickej energie je kli€ovou otazkou umiestnenie
jadrového odpadu, ako aj likvidacia opotrebovanych zariadeni pre
atémové elektrarne. V tejto otazke Slovensko postupuje v stlade s
politikou EU, pri¢om berie do Gvahy maximélne bezpe&né a spofah-
livé vyuzivanie atbmovych elektrarni pocas celého zivotného cyklu
jadrového paliva a odpadu.

Obnovitelna energia

Obnovitelné zdroje energie predstavuju v si¢asnosti v zavislosti od
produkcie priblizne 5,2 TWh, €o tvori 16 % spotreby elektrickej
energie domécnosti. V obdobi rokov 2007 — 2011 predstavovali
obnovitelné zdroje energie 16 — 17 % celkove] spotreby energie, z
¢oho 87 % vyprodukovali vodné elektrarne. Celkovy existujdci po-
tencial jednotlivych energetickych zdrojov umoziuje narast ich po-
dielu v produkcii elektrickej energie: v roku 2010 na 19 %, v roku
2020 na 24 % a v roku 2030 na 27 %. Slovensko sa zaviazalo,
7e v ramci spotreby elektrickej energie dosiahne podiel obnovitelnej
energie 31 %. NajvyuzitelnejSim zdrojom zostava aj nadalej vodna
energia, z ktorej krajina ro¢ne vyprodukuje priblizne 5 TWh energie.

Co sa tyka ostatnych obnovitelnych zdrojov energie (veterna,
geotermalna, slne¢nd), mozno s nimi nakladat a vyuZivat ich
len ako dopliiujice zdroje, a to predovSetkym z ddévodu bez-
pe€nosti a spolahlivosti produkcie elektrickej a tepelnej energie.
Najvyznamnej$im obnovitelnym zdrojom energie je z hladiska
produkcie tepla biomasa, ktora zohrava dolezitd Glohu aj v pro-
dukcii elektrickej energie. KedZe takmer polovica tUzemia krajiny
je pokryta lesmi, je tu moznost, aby prilezitosti spocivajice vo
vyuzivani biomasy ako jedného z obnovitelnych zdrojov energie
dosiahli va¢si hospodarsky vyznam.

Najvacsiu perspektivu na Slovensku dnes teda vidime v biomase,
vo veternej a vodnej energii. Podla strednodobych cielov polno-
hospodérskej politiky krajiny v obdobi rokov 2004 a 2006 jedna
Cast vyuZivania polnohospodarskej oblasti smerovala uz vyluéne k
pestovaniu takych plodin, ktoré neposkytovali zakladné suroviny na
vyrobu polnohospodarskych alebo potravinarskych vyrobkov, ale
prave na vyuZzitie biomasy na energetické ucely, respektive poskyto-
vali zakladné suroviny na vyrobu bionafty.

Slovensko je z hladiska svojej regionalnej charakteristiky len v malej
miere vhodné na efektivne vyuzivanie veternej energie. Za platnych
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podmienok dosiahla produkcia elektrickej energie vyrobena z veter-
nej energie v roku 2010 iba 200 GWh.

Geotermalna energia sa na Slovensku vyuziva priblizne na 36
miestach, ktorych vykon vztahujlci sa na vyrobu tepla dosahuje
131 MW. Celkovy potencial geotermélnej energie terméalnych vod
na Slovensku predstavuje 5 538 MW. NajvacSie geotermalne néle-
zisko mézeme néjst v Kosicke] kotline, jeho potencial predstavuje
300 MW. V ramci jedného z projektov je aj vyuZzivanie geotermalnej
energie na dennej baze, pricom tento spominany projekt sa zaobera
vyuzitim geotermalneho zdroja nachadzajiceho sa v KoSickej kot-
line s potencidlom 5 MW, ktory je podia odhadov schopny ro¢ne
vyprodukovat 40 GWh elektrickej energie.

Pre vysoké finan¢né néklady nie je vyuZivanie slnecnej energie na
vyrobu elektrickej energie efektivne. V budlcnosti moézeme vyuzi-
vanie slne€nej energie ofakavat v takych oblastiach, kde nie je do-
stupna elektricka siet. V roku 1997 sa na Slovensku vyuzilo pribliz-
ne 30 000 m2 sIne¢nych kolektorov. Koncom roku 2004 toto &islo
predstavovalo priblizne 50 000 m2. Naj¢astejSie sa sIne¢néa energia
vyuZiva na vyrobu teplej vody, ako aj na vykurovanie bazénov. Za
takychto podmienok predstavuje ich vykon 500 kWh/m?2 rocne.

Moment, ked si krajiny uvedomia, Ze tradi¢né energetické nosice
zalozené na uhlovodiku svoje posobenie skonCili, ich ¢oraz CastejSie
nati k tomu, aby prehodnotili svoju energetick( politiku a aby ¢o
najvacsi doraz kladli na vyuZzivanie energie zaloZenej na alternativ-
nych a obnovitelnych energetickych zdrojoch. Aj ked sa po zemet-
raseni v Japonsku v marci roku 2011 a po nuklearnej katastrofe
opatovne spustila diskusia o nebezpecenstve atémovej energie,
pre vacsinu eurdpskych krajin (vratane Slovenska) prestavuje v si-
Casnosti prave tento zdroj energie z hladiska hospodarstva a tiez
ochrany Zivotného prostredia neodmyslitelnt stcast energetického
mixu. Dve velké tepelné elektrarne krajiny (elektraren v Novakoch,
kde sa vykuruje hnedym uhlim, a elektrarei vo Vojanoch, kde sa
vykuruje ropou a zemnym plynom) disponuju z hladiska efektivity
aj z hladiska zatazenia Zivotného prostredia horSimi ukazovatelmi.

Energetickd politika SR sa musi vyvijat v sllade s energetickou
politikou EU. Avdak vzhladom na to, e doterajéi historicky vyvoj
jednotlivych ¢lenskych Statov EU bol odli$ny aj v energetickom sek-
tore, bude trvat eSte dlhé obdobie, kym budl energeticky trh aj
energetické pokrytie celého tizemia EU homogénne. Pre nas ma
nesmierny vyznam dalSia diverzifikacia energetickych zdrojov, aby
sme znizili si€asnd majoritn( zavislost od ruskych energetickych
nosicov. To sa d& dosiahnut dal$im budovanim vnutornej energetic-
kej infradtruktiry EU aj zavedenim takych externych energetickych
zdrojov, ktoré su nezavislé od ruskej dodavky. Zavislost Slovenka
aj nasich susednych Statov od ruského dovozu vSak bude vzdy vy-
razna, a preto musime budovat udrzateln( a vzajomne prospesni
energetickd politiku aj s Ruskom.

Zaver serialu

Zoltan Kornyi

poradca poslanca Eurépskeho parlamentu vo vybore Priemysel, vyskum
a energetika
zoltan.kornyi@ep.europa.eu

prof. Ing. Alajos Mészaros, PhD.

poslanec Eurdpskeho parlamentu
alajos.meszaros@ep.europa.eu
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Odhorna konferencia JSP Slovakia

Dovolujeme si vas pozvat na 3. roc¢nik odbornej konferencie pod nazvom Nové trendy v odbore merania a regulacie — meranie hladin
v tedrii a praxi, ktort organizujeme v spolupraci s nasimi partnermi so Slovenskym metrologickym tstavom, s Ustavom chemického

a environmentalneho inZinierstva pri Fakulte chemickej a potravinarskej technolégie STU a s medialnym partnerom ATP Journal
v kongresovej hale Slovenského metrologického Ustavu SR v Bratislave diia 19. juna 2014.

Rychly rozvoj novych technoldgii prinaSa narocnejsie poZiadavky
na meranie a nasledne aj na riadenie vyrobnych procesov. Vyznam
presnosti, kvality a predovSetkym spofahlivosti merania a funkénej
bezpecnosti nadalej rastie. Tento ro¢nik konferencie je zamerany
na meranie hladin ako sUcasti riadenia, monitorovania a technickej
diagnostiky a bezpecnosti energetickych, technologickych a ekolo-
gickych procesov.

Verime, Zze 3. roénik odbornej konferencie nadviaze na pozitivne
ohlasy z predchéadzajucich konferencii, ktoré polozili zaklady od-
bornej platformy na stretdvanie sa pouzivatelov meracej a regulac-
nej techniky s vyrobcami, dodavatelmi, projektantmi, vedeckymi
pracovnikmi a dal$imi odbornikmi. Chceme prezentovat najnovsie
poznatky z danej oblasti, ale zaroven aj diskutovat a vzéjomne si
vymenit poznatky a sklsenosti z oblasti merania hladin a inych
fyzikalnych veli¢in.

Pocas celej konferencie bude vo foyeri konferencnej sély instalovana
vystava a funk&né ukazky snimacov, réznych meracich pristrojov
a zariadeni renomovanych domécich i zahrani¢nych vyrobcov MaR
techniky.

Konferencia je bezplatna pre vSetkych tcastnikov.

VSetkych srdecne pozyvame a teSime sa na vasu (cast.

Ing. Jan Sovjak, PhD.

JSP Slovakia, s.r.o.
www.jsp.sk

PCIM Europe pokracuje v raste

Na tohtoro€nom veltrhu PCIM Europe, ktory sa bude v diioch 20. - 22. maja 2014 konat na norimbergskom vystavisku, sa zucastni
okolo 400 vystavovatelov, ¢o potvrdzuje rastiici vyznam tohto svetovo najprestiznejSieho podujatia pre sektor vykonovej elektroniky.
NajddlezitejSie spoloCnosti z uvedenej oblasti predstavia v troch halach a na ploche takmer 20 000 m? svoje produkty a rieSenia

navstevnikom z celého sveta.

Program pre navstevnikov

Sprievodné konferencie s velmi kvalitnym obsadenim prednasaju-
cich, diskusie odbornikov, prezentacie projektov a prehlady trhov
budl pre navstevnikov zrealizované pod taktovkou oborovych orga-
nizécii, odbornymi médiami a komerc¢nymi spolo¢nostami v ram-
ci Industry Forum v hale 6. Exhibitor Forum, ktoré sa bude konat
v hale 8 ponikne dalSich 50 prezentacii dodavatelov — vystavova-
telov, ktori budl prezentovat vysledky svojho najnovsieho vyskumu
a inovacii.

Bohaty program konferencii

Program konferencie, kde budd v 240 prednaskach prezentova-
né technologické trendy v oblasti prvkov a systémov vykonovej
elektroniky, pontkne uceleny prehlad o najaktualnejSich trendoch
a tlohéch spojenych s vykonovou elektronikou. Uvodné prednéadky
pocas celych troch dni budl zabezpecovat odbornici z poprednych
spolo¢nosti na rbzne témy:
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¢ Pokrok vo vykonovych polovodicovych zariadeniach a aplikéci-
ach, prednas$ajlci: Dan Kinzer, Fairchild Semiconductors

¢ UHV SiC vykonové zariadenia a ich dopad na budicnost systé-
mov distriblcie elektrickej energie, prednasajlci: Alex Huang,
NSF FREEDM System Center

e E-Mobility 2020: Vykonova elektronika — klic¢ova technol6-
gia pre efektivne vyuzivanie elektrickych automobilov vo svete
s nizkym obsahom uhlikovych splodin, prednésajici: Enrique J.
Dede, ETSE University Valencia.

PCIM

EUROPE

Nuremberg, 20 — 22 May 2014

DalSie informacie je moZné néjst na adrese:

WWwWw.pcim-europe.com
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MSV 2014 s kompletni nahidkou
prumyslovych technologii

56. mezinarodni strojirensky veletrh probéhne na pfelomu zafi a fijna, v terminu 29. 9. az 3. 10. 2014, a spolecné s nim se uskuteéni
dalsich pét specializovanych vystavnich akci: 9. mezinarodni veletrh obrabécich a tvafecich stroji IMT, 15. mezinarodni slévarensky
veletrh FOND-EX, 22. mezinarodni veletrh svafovaci techniky WELDING, 5. mezinarodni veletrh technologii pro povrchové tpravy
PROFINTECH a 4. mezinarodni veletrh plastti, pryZze a kompozitii PLASTEX.

Uspésny lofisky roénik

Mezinarodniho strojirenského veletrhu 2013 se zlcastnilo 1482
vystavujicich firem z 28 zemi, kdyz podil zahrani¢nich Gcastnik(
dosahl 45,6 %. Do Brna pfijelo vystavovat 676 zahrani¢nich firem
a nejvyssi zastoupeni mély Némecko, Itélie, Slovensko, Rakousko,
Svycarsko a Rusko. Expozice si prohlédlo 71 447 navstévnikl
9,8 % z celkového pocétu. Nejvice zahrani¢nich odbornik( dorazilo
ze Slovenska, Polska, Némecka, Rakouska, Ruska a Madarska. Na
veletrhu se akreditovalo 384 novinafll z osmi zemi.

Uspésnost veletrhu potvrzuji také samotni vystavovatelé. ,Jsme ob-
chodni asociace distributord a vyrobcl se 120 ¢lenskymi firmami
se sidlem v Bruselu. Dva roky se U€astnime veletrhu v Hannoveru, v
Brné jsme poprvé a jsme mile prekvapeni velikosti veletrhu, poctem
pavilon(l i zGCastnénych Ceskych a zahrani¢nich firem. | pres jistou
jazykovou bariéru jsme zejména v B2B rozhovorech ziskali cenné
kontakty a informace o zdejSim trhu a jeho fungovani. Letos tu
méme maly stanek, ale pfisti rok bychom chtéli pfijet s vétsi prezen-
taci, zhodnotila veletrh Georgiana Huiban, projektova koordinator-
ka EPTDA (European Power Transmission Distributors Association).

Spokojeni odjizdéli také tradi¢ni Gcastnici jako napriklad spole¢nost
PFEIFFER Vacuum Austria, ktera nevynechala ani jeden dosavadni
roénik. ,Brno se stalo centrem setkani strojnich odborniki. a MSV
je u vedeni na8i spoleCnosti zafazen do nejvy$si kategorie veletrz-
nich akci. Pfeiffer je totiz nadnérodni firma a ve svém oboru zaujiméa
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druhé misto na svété. Nasi nejvyssi manazefi fikaji, Ze strojirensky
veletrh v Brné patfi na prvni misto ve stfedni Evropé. A i letos jsme
zde nasli nové zékazniky, pro firmu byl veletrh opét prinosem,“
uvedl manazer spole¢nosti Radan Salomonovic.

Véech 55 ro¢nikil byla piitomna také spoletnost ZDAS, ktera na
MSV za dobu jeho trvani ziskala jiz 27 zlatych medaili. “Prosté my
k témto veletrhdim patfime,“ konstatoval vedouci marketingu a pro-
pagace Stanislav RUzi¢ka. ,Mame velkou reprezentativni expozici
a Brno je pro nas mistem setkani s naSimi obchodnimi partnery,
ktefi nas najdou vzdy na stejném misté. Letos jsme zachytili signal,
ze firmy, které se veletrhu nezucastnily, se budou pfisti rok zno-
vu vracet, protoze udélaly chybu. Napor navstévnikd byl v naem
stanku veliky, zejména ve tfech prostfednich dnech. Jsme spokojeni
a pristi rok tu budeme zase.“

Spokojenost vystavovatelll s poctem a kvalitou navstévnik( doklada
také nazor jednatele spolecnosti TM Technik Tomase Pavlika: ,Na
veletrhu jsme prezentovali souradnicové méfici stroje, 3D technolo-
gii, kamerové systémy a dotekové stroje. Za nasi spolec¢nost mohu
fici, ze veletrh vitame a prejeme si, aby se dél rozvijel a udrzel si
svoji vybornou pozici mezi veletrhy v Evropé. Podporuje se tak ¢esky
trh. Podniky by zde mély vystavovat a navazovat spolupréci i v bu-
doucnu, nesmi mezi nimi vymizet osobni kontakt. Potésilo mne, ze
roste kvalita zakaznik( a lidé chodi s cilenymi dotazy, chtéji nejen
nakupovat, ale i poradit. P¥isti rok pfijedeme urcité zase.“

www.bvv.cz/msv

AUTOMATIZACE

NejvyhodnéSi cenové podminky do 15. 4.

elektronicka prihlaska k ticasti: www.bvv.cz/e-prihlaska.msv

Veletrhy Brno, a.s.
Vystaviste 1

647 00 Brno

Tel.: +420 541 152 926 ‘

Fax: +420 541 153 044
msV@bw.cz Veletrh \
Brno

BVV

www.bwv.cz/msv
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ZvySené trzby v oblasti servisnej robotiky poukazuji na to, ze
tato technolégia sa presadzuje v Coraz vacsom pocte odborov.
Profesionalne servisné roboty sl vybavené novymi schopnostami:
st schopné zachytit a vyhodnotit svoje okolie, s adaptabilné a na-
e programované plnit nové
Ulohy zadané laikmi. Su
schopné pruzne a Cias-
to€ne samostatne - na
zéklade hlasovych po-
kynov alebo gestikulécie
— prevziat od ludi zlozité
Ulohy a konat. S rastu-
cou tendenciou smerom
k jednotnym hardvéro-
vym a softvérovym Stan-
dardom mozno rozne
' systémové komponenty
Coraz viac prepéajat po-
dobne ako stavebnicu.

Vo vedeckom a inovac-
nom programe Horizont
2020 vyhlasila Eurépska
nia (EU) robotiku za
svoju  hlavnd  tému.
V rdmci spolupréace verej-
ného a stkromného sek-
tora chce EU spolotne s priemyselnymi odvetviami klast celosve-
tovo o najvacsi doraz na oblast rozvoja civilnej robotiky. ,,Chceme
v EU zdokonalit priemyselny rozvoj servisnych robotov a na zéklade
tohto Uspechu vytvorit nové pracovné miesta. Trh s robotmi, ktoré
mozu komunikovat s fudmi, je ¢im dalej, tym vacsi, takze vitam
zamer veltrhu AUTOMATICA pripravit pre servisni robotiku, ktora
je uz pripravena vstlpit na trh, svoje vlastné férum,“ uviedla Neelie
Kroes, komisarka EU pre Digitalnu agendu.

Na Urovni Eurdpskej Unie uz boli prijaté konkrétne opatrenia na pod-
poru servisnej robotiky. Az 20 malych a strednych podnikov ziska fi-
nancéné prispevky vo vyske 2 500 eur a dalSiu ¢iastoénd nahradu ces-
tovnych nakladov na Ucast v tejto novej oblasti veltrhu AUTOMATICA.

Ticha invazia

V slcasnosti sa pouZiva na celom svete priblizne 100 000 profe-
sionalnych servisnych robotov. Vedlcu Ulohu hrajd roboty v oblasti
lekarstva, kde narast obratu predstavoval v roku 2012 v porovnani
s rokom 2011 celych 20 %. Servisné roboty nachadzaju velké uplat-
nenie najma v oblasti chirurgie vedenej pocitaom, aj ked priemerna
hodnota jedného takého robota predstavuje sumu 1,5 mil. USD.

V trende su takisto roboty uréené na pomoc seniorom a ludom so
zdravotnym postihnutim. Tie vykonavaju tréning a terapiu, zlepSu-
ju fyzické a kognitivne funkcie alebo mozu sluzit ako inteligentné
protézy.

Na vzostupe sl dopravné systémy bez Soféra urcené pre intralogisti-
ku, pri ktorych — spolu s lek&rskymi robotmi — sa oCakava najvyssie
tempo rastu. Smerodajné st v tomto pripade navigacné techniky,
vdaka ktorym sa moézu mobilné roboty samostatne pohybovat
v nestruktdrovanom prostredi, samy ho rozpoznat, interpretovat,
klasifikovat a sledovat dané objekty.

V polnohospodérstve nachadzaju velké uplatnenie obzvlast roboty na
dojenie. Navyse polné roboty predstavuju 33 % celej profesionalnej
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robotiky. Roboty by sice mohli prevziat velké mnoZzstvo Uloh z ob-
lasti polnohospodéarstva a lesnictva, ako je napr. zatva, postrek,
vysadba alebo rezanie, tieto poziadavky si vsak prili$ zlozité, takze
bude potrebné este vela vyvin(t, aby v kombinacii zvladli skutocne
vSetky pripady svojho pou-
Zitia v pofnohospodarstve.

Existuje Coraz vacsi dopyt
po stavebnych a demolac-
nych systémoch, robotoch
na profesionalne Cistenie,
kontrolu a udrzbu systé-
mov ¢i na zéachranarske
prace a podvodné systémy.

Pohlad do
buducnosti

»Medzi silne rastlce odvet-
via patria okrem inych mo-
bilné transportné vozidla
pre rézne oblasti, ako su
napr. nemocnice alebo za-
sielkovy obchod, ale takisto
roboty v polnohospodarstve
a lekarstve,“ uviedol Martin
Hégele z institutu Fraunhoi
IPA a pokraduje: ,Coraz
vyznamnejSiu Ulohu zohravaju roboty v oblasti kontroly a udrzby,
bezpecnosti a zachranarskych pracach.”

Pretoze k inovaciam dochadza na rozhrani jednotlivych odborov,
predpokladom budiceho Uspechu je predovSetkym tesné prepoje-
nie vyskumu a priemyslu. Podla Roko Tschakaowa, vedlceho or-
ganizac€nej zlozky Uchopovacich systémov v spoloCnosti Schunk,
budl tento Uspech urcovat tri nasledujlice témy — bezpe€nost pre
Cloveka a material, pravne ramcové podmienky a vznik G¢innych
realizanych celkov a systémovych integratorov.

Servisna robotika — tstredna téma na veltrhu
AUTOMATICA 2014

Veltrh AUTOMATICA 2014 prezentuje vo svojej novej expozicii
Profesionalna servisna robotika, umiestnenej v paviléne A4, ser-
visné roboty a komponenty, ktoré mozno okamzite pouZit v na-
sledujucich oblastiach: zdravotnictvo a zdravotnicka starostlivost,
profesionalne Cistenie, logistika a polnohospodarstvo. Zastupcovia
z oblasti priemyslu a vyskumu sa budl v jednotlivych diskusiach
a prezentaciach zaoberat najnovéim vyvojom. Ustredna téma ram-
cového programu sa zameriava na rézne aspekty od spoluprace
medzi ¢lovekom a robotom cez konkrétne vyuzitie v lekarstve,
polnohospodarstve a vyrobe az po vyhliadky do budtcnosti a nové
technoldgie.
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Strojarsky veltrh v Nitre 2014
Stahilné zazemie pre uspesnil komunikaciu

odhornikov

Tradi¢ny nitriansky medzinarodny strojarsky veltrh, ktory sa bude konat na vystavisku Agrokomplex od 20. do 23. 5. 2014, patri

k najvyznamnej$im nielen v SR, ale aj v ramci krajin strednej a vychodnej Eurépy. Spifia kritéria medzinarodnosti stanovené
celosvetovou Uniou medzinarodnych veltrhov so sidlom v Parizi. Kazdoroéne sa kona s cielom vytvorit priestor na komunikaciu medzi
dodavatelmi a odberatelmi, s cielom byt Gcinnou platformou na porovnavanie sa s konkurenciou, prieskum trhu, ziskavanie novych

kontaktov a upeviiovanie existujtcich obchodnych vztahov.

Produktové Clenenie veltrhu zahffia najma vSeobecné strojérstvo,
zvaranie, zlievanie, obrabacie tvarniace stroje a prislusenstvo,
povrchové Upravy, ruéné naradie, armatury, Cerpadla, hydrauliku,

loZiska, tesnenia, CAD systémy, elektrotechniku, meranie, regula-
ciu a automatizéaciu. Niektoré produktové skupiny sa rozsirili do
samostatnych vystav. SG to EUROWELDING - 20. ro¢nik medzina-
rodnej vystavy zvarania a technolégii, pre zvaranie, CAST-EX - 20.
ro¢nik medzinarodnej vystavy zlievania, hutnictva, a metalurgie,
CHEMPLAST - 18. ro¢nik medzinarodnej vystavy plastov a chémie
pre strojarstvo a EMA - 14. ro¢nik medzindrodnej vystavy elektro-
techniky, merania, automatizacie a reguléacie. V ramci veltrhu bude
prebiehat aj kontraktatna vystava vyrobkov elektrickych prvkov
a zariadeni ELECTRON, ktord mala premiéru vlani.

V tomto roku sa uskutoCni 2. roénik prezentacie vystupov vyso-
kych $k8l a univerzit technického zamerania TECHFORUM 2014.
Na Skolach vznikaju technické rieSenia s vysokou inovacnou iskrou
mladych ludi, ktoré st v mnohych pripadoch porovnatelné so sve-
tovym trendom. Vo vacSine pripadov vSak zostavaju ,skryté” len
v diplomovych ¢i doktorandskych préacach, alebo v inych vystupoch
v univerzitnych archivoch. Préve prezentécia prac na veltrhu by
mohla tymto rie$eniam poméct uplatnit sa v praxi. Ugast prisltbi-
la vac¢sina fakult univerzit a vysokych $kol technického zamerania
na Slovensku. Zastitu nad celou akciou prevzal minister $kolstva
Slovenskej republiky.

Véetky uvedené podujatia tvoria do¢asné komunikacné trhy, kto-
rych dlohou je ozivit aktualny dopyt. Délezitym ciefom a Uprimnou
snahou je pomdct posilnit postavenie castnikov veltrhu v domace;j
i medzinarodnej sttazi. Veltrh tak méa Sancu dokazat, Ze je kvalitnym
podujatim, ktoré modze byt aj v tazkych ¢asoch hybnou silou rozvo-
ja odvetvia. Ugast k dne$nému diiu viac ako 350 vystavovatelov
a spoluvystavovatelov z celej Eurdpy i zamoria je pre organizatorov
opat vyjadrenim velkej dovery. Veltrh podporili aj odborni partneri
Zvaz strojarskeho priemyslu SR, Bratislava, Slovenska zvaracska
spolo¢nost, pobotka Trnava, Slovenské zlievarenska spolo¢nost,
pobocka Trnava a dal$i. Zastitu nad veltrhom prevzal Minister hos-
podarstva Slovenskej republiky.

»Chceme prispiet i k zvySovaniu konkurencieschopnosti, pretoze
vplyv priemyslu na celkovl prosperitu je velmi velky.
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V scCasnosti sa v tejto oblasti kladie osobitny déraz na integrovany
pristupv oblastiach energetickej, environmentélnej a priemyselnej
politiky za UCelom synergie ich cielov, nasmerovanych do trvalo
udrzatelného rozvoja prostrednictvom podpory inovacii procesov
a postupov, zameranych na rast podielu pridanej hodnoty voci spot-
rebe materidlov a energii. Ide vlastne o zabezpe€enie rozvoja pri
znizovani nepriaznivych environmentélnych dopadoy, stvisiacich so
znizovanim surovinovej a energetickej narocnosti vyroby“, uviedol
Ing. Jozef Jenis, projektovy manaZzér veltrhu.

K trvalo udrzatelnému rozvoju prispieva i podpora vyrobkovych ino-
vécii, ktoré budl zamerané na bezpecnejsie produkty pri zachovani
optimélneho Zivotného cyklu produktov. ,Sme presvedceni o tom,
Ze aj v roku 2014 sa predstavia vystavovatelia s nadpriemernou

Podas veltrhu budd na vystavisku udelené i viaceré ocenenia.
Vyznamnou sutazou je ,Inovativny ¢in roka 2013“, ktor( vyhlasi-
lo Ministerstvo hospodarstva SR s ciefom povzbudit podnikatelské
subjekty i fyzické osoby k inovativnym aktivitdm. Pripravena je
tiez sttaz o cenu veltrhu, v ramci ktorej bude ocenenych sedem
exponatov a jedna expozicia. V sUtazi o najlepsi strojarsky vyro-
bok roka, ktor( vyhlasuje Zvéz strojarskeho priemyslu SR, budu
ocenené vyrobky. VSetky sutaze budl slavnostne vyhodnotené na
spoloenskom stretnuti vystavovatelov 20. méaja. Neodmyslitelnou
stcastou veltrhu je i bohaty odborny program, ktorého sicastou je
i Medzinéarodny strojarsky kooperacny der, ktory pripravila agentura
SARIO.

Dlhoro¢na existencia medzinarodného strojarskeho veltrhu, vysoko
odborné sprievodné podujatia, novinky z oblasti strojov, zvarania,
hutnictva, vyroby plastov, automatizacie i stavebnej a manipulac-
nej mechanizacie, ¢i cely rad benefitov pre odbornych navstevni-
kov st nepochybne dobrym signalom kvality tohto vyznamného
podujatia. Preto si prehliadku strojarskeho priemyslu na vystavisku
Agrokomplex urcite nenechajte ujst. Rozhodne sa je na ¢o tesit.

Agrokomplex — Vystavnictvo Nitra, $.p.

www.agrokomplex.sk
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Eurépska LabVIEW Roadshow zavitala

aj na Slovensko

LabVIEW od spolocnosti National Instruments (NI) je nastrojom na navrh systémov, ktory umoziiuje vedcom a technikom vyvijat
aplikacie s vysokotroviiovym grafickym pristupom. Koncept grafického programovania, ktory bol povodne navrhnuty na jednoduché
ovladanie pristrojov pomocou GPIB, sa v priebehu 28 rokov svojho vyvoja stal srdcom tisicov systémov na meranie, testovanie

a riadenie. Dnes mozno pomocou LabVIEW programovat aplikacie vyuZzivajlce systémy realneho ¢asu a obvody hradlovych

poli (FPGA) na rychle spracovanie signalov a riadenie. Vysledn( aplikaciu mozno nasadit na cely rad cielovych platforiem - od
integrovanych kontrolérov aZ po meracie pristroje disponujice stovkami kanalov.

V polovici marca sa v Bratislave, Ziline a Ko$iciach stretli najma za-
Ciatocnici, ktori sa prisli oboznédmit so zdkladmi prostredia LabVIEW
s, 2 VySkUSat si jeho pouZitie aj na
konkrétnych aplikaciach. V Gvod-
nej prezentacii Ing. Rostislav Hala$
predstavil zakladné vyvojové etapy
LabVIEW a uviedol vyhody, ktoré
programatori a vyvojari vyuZziju pri
tvorbe svojich Uloh.

Nasledne si mohli GcCastnici po-
mocou pripravenych manuélov,
komponentov CompactDAQ a no-
tebookov s instalovanym LabVIEW
vyskisat konfiguracie systému na
zber dat. Mohli pritom vyzit rézne
druhy snimacov, ako st napr. ter-
moclanky, tenzometre, akcelero-

Peter Brieska, obchodny
zastupca NI pre Slovensko

metre a mikrofény. V rdmci pred-
pripravenych Uloh mohli vyuzit aj
vysokolroviiové funkcie na zber dat
a Cislicové spracovanie signalov (DSP), ako je napriklad filtracia,
prahovanie a vypocet spektralnej analyzy (FFT). Vyskusat si mohli
vytvaranie zdznamov a prezentaciu spracovanych dat bez obmedze-
nia platformy a zariadenia (mobilné zariadenia s iOS a Androidrom).

Obr. 1 Na seminari v troch slovenskych mestach sa zt¢astnilo viac
ako 120 zaujemcov o LabVIEW.

Obr. 2 Rostislav Hala$ predstavil najddlezitejSie charakteristiky
LabVIEW.
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,Co sa tyka Géasti, boli sme vcelku spokojni, prislo viac ako stod-
vadsat Ucastnikov, pri€om priblizne polovica bola z univerzit a dru-
hé polovica boli z&stupcovia priemyslu a inzinierskych spolo¢nosti,*
uviedol Peter BrieSka, obchodny zéastupca spolo€nosti National
Instruments pre Slovensko. ,Hodnotenie od takmer vSetkych Ucast-
nikov z hladiska Struktiry a kvality podanych informéacii bolo po-
zitivne, napriek tomu vieme o zlepSeniach, ktoré by sme radi do
dalSich naSich podujati tohto typu priniesli.“

o y

Obr. 3 Uéastnici si prakticky vyskusali moznosti LabVIEW na
pripravenych modeloch.

NI sa snazi aj o aktivnu komunikaciu a spolupracu so slovensky-
mi univerzitami. ,Ako najaktivnej$iu vnimam t(to spolupracu
s Technickou univerzitou v KoSiciach, kde je naSim blizkym spo-
lupracovnikom profesor Jan Saliga z Katedry elektroniky a mul-
timedialnych komunikacii (FEI TU), ktory vyuZiva produkty NI aj
v ramci rieSenia projektov, na ktorych sa podielajd aj komeréné fir-
my, a zorganizoval uz pre zaujemcov aj niekolko mensich Skoleni.”

NI ponlka pre univerzity aj program LabVIEW for Academy, kde
maju Studenti moznost ziskat certifikat LabVIEW. Stcastou je orga-
nizovanie seminarov i prezentacie noviniek. Tento program sa uz
druhy rok aktivne realizuje na TU v Kosiciach, v blizkej budicnosti
by sa mala pripojit aj FEI STU v Bratislave.

Rovnako zaujimava je aj spolupraca so strednymi $kolami, pre ktoré
NI pontka velmi znamy a osvedéeny nastroj Multisim alebo vy-
ucbové laboratérium s nazvom Elvis. Vdaka nemu majd Studenti
strednych $k6l mozZnost zoznamit sa s navrhovanim elektronickych
obvodov. ,Vyhodou je, Ze Elvis umoziiuje postupnym spésobom zvy-
Sovat naroCnost ,udiva“ z oblasti elektronickych obvodov, takze uci-
telia maju moznost prispdsobit jednotlivé cvicenia stavu vedomosti
Studentov, ktori maju Elvis vyuZivat,“ dodava Peter Brieska.

-tog.
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Odhorna literatu hlikaci
orna lierawura, puniikacie

1. The Zero Carbon Car: Green Technology and the
Automotive Industry

Autor: Long, B., rok vydania: 2013,
vydavatelstvo The Crowood Press
Ltd, 9781847974211, publikaciu
mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0.,
www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

The Zero
Carbon Car|

Uvedeny titul skima stovky spdso-
bov, ako sa vyrobcovia automobilov
snazia znizovat uhlikové stopy a pri-
sposobovat automobilovy priemysel
meniacim sa technoldgidm vo svete,
kde je otazka zivotného prostredia
Coraz dominantnej$ia. Podrobny
vyskum zelenych technolégii v tejto
knihe poukazuje na to, Ze vyrobcovia automobilov vynakladaju pat-
ricné Usilie, aby splnili potrebné normy.

2. Vibration-Based Condition Monitoring: Industrial,
Aerospace and Automotive Applications

Autor: Randall, R. B., rok vydania: 2011,
vydavatelstvo John Wiley and Sons Ltd,
ISBN 9780470747858, publikaciu
mozno zakupit v Slovart-GTG, s. 1. 0.,
www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

4 al"
Vibration-based

Condition

.Bezpochyby jeden z najmodernejSie
napisanych a najaktuélnejSich textov
v danej oblasti navy$e jednym z najuzna-
vanejsich odbornikov v oblasti. Kniha by
mala byt na stole kazdého vyskumnika
a praktika zaoberajliceho sa otazkou mo-
nitorovania stavu strojov.“ Simon Braun,
Israel Institute of Technology.

Monitoring

Zlozité témy sl vysvetlené lahko zrozumitelnym spdsobom, kniha
poskytuje komplexny prehlad o réznych aplikaciach, kde sa analyza
vibracii vyuziva na monitorovanie stavu strojov. Randall predstavuje
klasické a nadCasové vysledky vyskumu, ktoré pokryvaju vibra¢né
signaly z rotacnych a piestovych zariadeni a strojov, zakladné tech-
niky spracovania signalu, detekciu portlch, diagnostické techniky
a progndzy. Na stranke http://www.wiley.com/go/randall st rézno-
rodé nastroje a zdroje prikladov, ktoré s uvedenou problematikou
a knihou suvisia.

3. Multinational Companies, Knowledge, and Technology
Transfer: Turkey's Automotive Industry in Focus

Autor: Sénmez, A., rok vydania:
2013, vydavatelstvo Springer, ISBN
9783319020327, publikaciu mozno
zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0.,
www.slovart-gtg.sk,

Multinational galandova@slovart-gtg.sk

Companies, , . o
Tato kniha poskytuje dokazy o tom,

ako FDI vedie k transferu poznatkov
a technolégii smerom k doméacim fir-
mam s ohfadom na rolu nadnérodnych
spolo¢nosti. Autor predstavuje kom-
pletny empiricky vyskum uskuto¢neny
v tureckom automobilovom priemysle.
Prostrednictvom detailnych osobnych
rozhovorov s predstavitelmi vedenia
a top manazérmi domacich dodavatelskych spoloCnosti tento
prieskum analyzuje existenciu, kanaly, intenzitu, determinanty, ako

Knowledge and

Technology Transfer
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aj druhy prevodov, ktoré sa vyskytuju navonok aj smerom dovnutra
podnikov v tomto odvetvi.

4. Intelligent Seam Tracking for Robotic Welding

Autori: Nayak, N., Asok, R., rok vydania:
2011, vydavatelstvo Springer, ISBN
9781447120476, publikdciu mozno
zakupit v Slovart-GTG, s.r.o0.,
www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Publikédcia podava velmi podrobnym
sposobom prehlfad o vyvoji inteligent-
nych systémov na sledovanie zvaru
pri aplikéciach robotického zvérania.
Sucastou publikéacie st rézne témy od
tedrie sledovania zvaru cez podrobnosti
tykajlce sa subsystémov zahrnutych do
inteligentného systému sledovania zva-
ru aZz po samotnu ¢innost sledovacieho
systému v nadvaznosti na koordinéciu spravania s viacerymi systé-
mami. Autor podava podrobny vyklad aj chyb, ktoré sa pri sledovani
zvaru mozu vyskytnat, a to v Struktirovanom alebo nestruktirova-
nom zvéaracom prostredi. Kniha vychadza z vyskumu, ktory sa rea-
lizoval ako sucast projektu ARTIST (Adaptive, RealTime, Intelligent
Seam Tracker) v Applied Research Laboratory na Pensylvanskej
Statnej univerzite.

5. Controller Design for Industrial Robots and Machine
Tools: Applications to Manufacturing Processes

Autori: Nagata, F., Watanabe, K., rok
vydania: 2013, vydavatelstvo Woodhead
Publishing, ISBN 9780857094629,
publikéciu mozno zaklpit v Slovart-GTG,
s. . 0., www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

Controller design
foor intlusirial robols
and machine tools

Pokrocilé vyrobné systémy majd zésadny
vyznam pre spracovatelsky priemysel. Je
zname, ze ak méa produkt zakriveny po-
vrch, proces leStenia je velmi néroCny.
Navrh regulatora pre priemyselné roboty
a stroje predstavujlci vysledok skimania
tychto priemyselnych robotov aplikova-
nych na takého povrchy — prezentuje naj-
aktualnejsie informacie o tychto pokroCilych vyrobnych systémoch
vratane klucovych technolégii.

6. Arduino Workshop: A Hands-On introduction
with 65 projects

.
ARDUINO

Autor: Boxall, J., rok vydania: 2013,
vydavatelstvo No Starch Press, ISBN
9781593274481, publikaciu mozno
zakupit na www.amazon.com

Arduino je lacna, prispdsobitelna mikroci-
pové platforma poskytovana ako otvorena
technolégia, ktora vSetkym nadSencom
umoziuje realizovat elektronické projek-
ty v domécich podmienkach. S takmer
neohrani¢enymi moznostami z pohladu
vstupov a vystupov, snimacov, indikato-
rov, displejov, motorov a dalSich periférii
ponuka Arduino mnozstvo spdsobov na vytvorenie zariadeni, ktoré
dokaZzu zapadn(t do sveta okolo vas.

-bch-
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Citatelska siitaz

Vyhodnotenie mesaénej sitaze ATP Journal 3/201%

1. Na zariadeni akého vyrobcu vyraba spolocnost
Triple Eight zadné zvislé stipiky a skrine riadenia

pre zavodné automobily?
Fréze Haas VF-5 s radidlnou doskou.

2. Ktoré tri vzajomne kombinovatelné bezpecnostné
funkcie ma novy frekvencény menic Altivar32?

STO (bezpecné odpojenie momentu), SLS
(bezpecné obmedzené otacky) a SS1 (bezpecné

zastavenie 1).

3. Kolkokrat musi byt spatnovazbové riadenie
rychlejsie v porovnani s casom odozvy procesu, aby

sa minimalizovali zmeny riadenia?
4 aZ 10-krat.

4. S akym ¢asom odozvy mozno riadit procesy pri
pouziti technolégie reACTION?
1 mikrosekunda.

Tomas Lojka, Snina
Attila Csala, KoSice
Jozef Krett, Slovenska Lupca

Srdecne gratulujeme.

ATP Journal 5/2014

Sponzori kola siitaze:

i

Sutazite o tieto vecné ceny:

Scl&nelder

Electric

Perfection in Automation

~

Schneider Electric

AS AUTOMATION

> TSt

B+R automatizace, H
S.r.0.

Sutazné otazky

Otazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len
nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je
ind oblast, mozete ich najst v tomto Cisle

ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych

na stranke www.atpjournal.sk.

1. Aku presnost pozaduje spolo¢nost Cyrtina od
strojov Haas pri vyrobe zubnych nahrad?

2. S akym taktom pracuja procesory novych PLC
Modicon M241 a M251 patriacich do The NEXT

generation koncepcie?

3. Aky je reakény Cas novej technolégie od B&R
pre riadenie procesov postavenej na osvedc¢enom
produktovom rade X20 a X67 a s pouzitim
technolégie hradlovych poli FPGA?

4. Na ktorej univerzite a fakulte ma sidlo
novozriadené Narodné centrum robotiky?

Siitazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 20. 6. 2014

Pravidla sutaze s uverejnené
v ATP Journal 1/2014% na str. 61 a na www.atpjournal.sk.
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Bezdratovy vysielaé tlaku Rosemount® 3051A Multivariable™
zlepSuje prehlad o procese hez dalSich nakladov na instalaciu

Spolo¢nost Emerson Process Management uviedla nedévno na trh novy bezdrétovy,
viacparametrovy vysielac tlaku Rosemount 3051S uréeny pre priame meranie dvoch pre-
vadzkovych veli¢in v ramci jedného meracieho miesta, vdaka ¢omu ziskaju pouZzivatelia
podstatne lepsi prehlad o svojich procesoch bez navySovania nakladov na instalaciu.

Cim viac pristrojov sa nachadza vo vasej prevadz-
ke, tym vacSie naklady na instaléciu si to bude
vyZadovat, tym viac Casu bude potrebného pre
zabezpecenie ich planovanie Udrzby a odstévok.
Vdaka bezdr6tovému viacparametrovému vysie-
lacu tlaku Rosemount 3051S maju koncovi po-
uzivatelia moznost zjednodusit ¢innosti stvisiace
s instalaciou a Udrzbou. Vysiela¢ meria diferencny
a staticky tlak, ¢o pouzivatelom umoZziuje zredu-
kovat poCty potrubnych prestupov a impulznych
potrubi ako aj naklady, ktoré s nimi sdvisia.
Snimac statického tlaku dokaze merat tak sku-
to€ny ako aj absolutny tlak, ¢o zniZzuje néklady
spojené s Udrzbou a kalibraciou.

Vdaka overenym sklsenostiam a znalostiam spo-
lo€nosti Emerson s radom bezdrbtovych prevadz-
kovych pristrojov Smart Wireless maju pouzivatelia
vdaka neinvazivnemu monitorovaciemu systému
s komunikacnym protokolom WirlessHART® trva-
ly prehlad o svojich meraniach. Prostrednictvom
bezdrotového vysielaa Rosemount 3051S do-
kazu pouzivatelia v rdmci svojej prevadzky mo-
nitorovat viac technickych prostriedkov s viac

ako 99%-nou spolahlivostou a Usporami nakladov na instaléciu v rozsahu 40 az 60%.
Bezdr6tovy viacparametrovy vysielac tlaku Rosemount 30518 zaruduje bezidrzbovy vykon
s 10-roCnou stabilitou, ¢o z neho robi najefektivnejsi a spolahlivy spdsob monitorovania
technickych prostriedkov pri si¢asnom znizovani instalacnych nakladov.

Www.emersonprocess.sk
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