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EDITORIAL

Jadro Idka stkromnych investorov

Uz viac ako 60 rokov sa déa elektricka energia vyrabat v jadrovych reaktoroch.
Tak ako mnohé vyznamné objavy, aj tento uzrel svetlo sveta v byvalom
Sovietskom zvéze. V roku 1950 zacala nedaleko Moskvy, v dedinke Obninsk,
vystavba prvej jadrovej elektrarne. Za hlavny ciel projektu si vtedajsie

politické vedenie a ztic¢astneni odbornici dali overenie koncepcie, ktorti bude

v budlcnosti mozné pouzit pre masové vyuzivanie energetickych reaktorov.
Tato elektraren, ktorej reaktor mal vykon 5 MW, bola v prevadzke az do roku
2002 a dnes na jej mieste stoji mizeum jadrovej energetiky. Za Sestdesiat
rokov sa v jadrovej energetike udiali vyznamné zmeny a udalosti. Od tych
pozitivnych na poli zlepSenia technolégii, vdaka ktorym je k dneSnému dnu
nainstalovanych na celom svete viac ako 430 jadrovych reaktorov, az po tie,
ktoré jadrovu energetiku takmer pochovali — havérie v elektrarnach Three Mile
Island, Cernobyl, ¢i posledna vo Fukugime. Dnes sa ale jadru dari, ddkazom je
nielen dobudovavanie tretieho a Stvrtého bloku jadrovej elektrarne v Mochov-
ciach, ale aj zvySeny zaujem stkromnych investorov vstupit do tohto sektora

v ovela vac¢som rozsahu, ako to bolo v minulosti. Nova generéacia technikov,
zlepSovatelov a investorov pracuje na tom, aby sa podarilo skomercionalizovat
inovativne a pokrocilé typy jadrovych reaktorov. Tieto aktivity st hnané krutou
realitou — potrebou dodat elektrickd energiu pre viac ako 1,3 miliardy ludi

na svete, ktori ju stale nemaju a zaroven znizit emisie sklenikovych plynov

a efektivne tak zabojovat proti klimatickym zmenam. Organizécia Third Way
identifikovala takmer 50 spoloc¢nosti disponujtcich stikromnym kapitalom

vo vySke 1,3 miliardy dolarov, ktoré vyvijaju plany na vystavbu novych jadro-
vych elektrarmni v USA a Kanade. Patri k nim niekolko startupov, velké firmy,
ale aj také velké investorské mena ako Bill Gates, pricom snahou vSetkych
bude navrat jadrovej energetiky a nadej, ze pokrocilé technolégie pomézu
zvitazit nad damoklovym mecom v podobe emisii sklenikovych plynov. Snahou
bude presunut vyskum a vyvoj v oblasti jadrovej energetiky dotovanej a koordi-
novanej vladou na stikromny sektor s ludmi so silnym zameranim na zlepSova-
telstvo a vynalezcovstvo, Casto v spojeni so socialnymi aspektmi. Samozrejme,
Ze tito investori budu chciet spat svoje investované peniaze v podobe ziskov,
ale zaroven chct vidiet, ako jadrové reaktory nahradia elektrarne spalujlce
fosilne paliva a ich produkciu CO,. Novy reaktor sa neda vyvinat z roka

na rok, preto bude otézkou, do akej miery budu investori trpezlivi. Napriklad
maly modularny reaktor, akym je napr. 50 MW od spolocnosti NuScale,
potreboval na vyvoj 10 — 15 rokov a to aj napriek tomu, Ze je postaveny

na pomerne dobre zvladnute] reaktorovej technolégii vyuzivajicej lahki vodu.
Z hladiska partnerstiev sa ako optimalna javi kombinacia Statom dotovanych
inovacnych centier prepojenych so stikromnymi investormi, pretoze tito takto
ziskaju pristup k roznym laboratéridam a centrdm pre vyskum a testovanie
materidlov a moznost vyvijat a testovat nové jadrové paliva pre inovativne
reaktory. Kto vie, mozno v priebehu par rokov budi tvorit zaklad jadrovych
elektrarni malé modularne reaktory moderované a chladené lahkou vodou,

Ci pokrocilejSie typy ako reaktory na roztavenu sol, kvapalinou chladené reak-
tory na kov (sodik, olovo-bizmut), vysoko teplotné reaktory chladené plynom
vyuzivajlce hélium, ¢i reaktory vyuzivajlice ako palivo thérium.

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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BOJOVAT PROT]
NEPRIATEL OV
VYZADUJE POZNAT
JEHO ZBRANE

Aka je uroven projekénej dokumentacie a projekcnej pripravy pri
zriadovani alebo rekonstrukcii systémov na ochranu pred Gcinka-
mi blesku?

Velmi dobre poloZené otazka a stru¢ne by som na fiu odpovedal tak,
Ze Uroven je nizka az zI&. Aby Citatelia dokézali pochopit, pre€o taka
jednoznacna odpoved, skisim vysvetlit isté postupnosti a nalezitos-
ti, ktoré musia predchadzat spracovaniu a vytvoreniu projektovej
dokumentécie. Cielom ochrany pred G¢inkami blesku je, samozrej-
me, zabranit stratdm na ludskych Zivotoch. Nedé sa to spdsobom,
Ze poziadame blesk, aby neudrel do toho ciela, ktory je zle, ale
vbbec nie je chraneny. RieSenim je definovat riziko, ¢o sa mbze po
zasahu bleskom do daného objektu stat, a nasledne navrhnit reéine
rieSenie — ochranu pred Ucinkami blesku. Pomdckou v tejto prvot-
nej faze je medzinarodna norma STN EN 62305-2 Analyza rizika
definujica sUbor opatreni, ktoré treba vykonat, aby bol dany objekt
bezpecne chraneny pred Ucinkami blesku. To je zaklad, aby bolo
mozné spracovat dobr( projektovi dokumentéciu. V tomto pripade
sa zodpovedny projektant nemdze opriet o nejaky svoj subjektivny
nazor. Zial, analyza rizika podfa uvedenej normy sa vykonava len
v minime pripadov. Va¢8inou sa v praxi prechéddza uz na samotnu
realizacnu Cast — tak podme tam nieCo urobit, aj ked vlastne pres-
ne nevieme Co, kedZe nebola spracovana analyza rizika. Z pohladu
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Problematika ochrany pred bleskom a prepéatim
ie zaujimavd pre komundlnu sféru aj priemysel.
Nesprdvne postupy v tejto oblasti vedy k chybnym
realizécidm, ktoré mézu v koneénom désledku
ohrozit majetok aj ludské Zivoty. S Jitim Kroupom,
dlhoro¢nym odbornikom v oblasti ochrany

pred bleskom a prepdtim, zdstupcom spoloénosti
Dehn 4+ S6hne GmbH na Slovensku, sme sa
porozprdvali o tom, ako md vyzeraf sprévna
priprava projektovej dokumentdcie a aké
najcastejsie chyby sa v tejto oblasti vyskytuju.

laika mbZe bleskozvod v porovnani so systémami nainStalovanymi
vnutri chraneného objektu vyzerat ako velmi jednoduchy elektricky
obvod — ved je to ,len“ par nejakych vzéjomne pospéjanych drétov
zvedenych do zeme, tak to nejako spravime. Strasne velky omyl! Je
to rovnaky elektricky obvod ako hociktory iny vnutri budovy, ktory
navyse zapadé do celej koncepcie elektrickych obvodov daného ob-
jektu. Ten, kto navrhuje vonkajSie obvody — zachytavaciu sustavu,
zvody, uzemnovaciu sUstavu, musi presne vediet, ¢o sa v danom
objekte bude nachadzat. Objekt sa po zasahu blesku méze poskodit
nielen mechanicky a tepelne, ale moze dojst aj k naruseniu ¢innosti,
prip. Ciastonému alebo Uplnému zniceniu elektrickych zariadent.
Preto Casto na svojich prednaskach a seminaroch hovorim, ze ak
chceme porazit nepriatela, musime poznat zbrane, s ktorymi bojuje.

Maju projektanti dostatok vstupnych informacii o objektoch, kto-
ré treba chranit, aby dokazali navrhnat zodpovedajlice bezpecné
rieSenie?

Casto ich vzhladom na slabti komunikéciu s investorom majt méalo.
Chyba takisto uzsia spolupraca projektantov jednotlivych systémoy,
ktoré sa v objekte budl nachédzat. Je takmer beznou vecou, Ze
jeden projektant navrhuje silové rozvody, druhy obvody merania
a reguldcie, treti datové systémy a pod. Nehovoriac o dalSich pro-
fesijnych odbornikoch, instalujlcich zariadenia z vodivych materia-
lov, ako sl rozvody kurenia, vetrania, klimatizacie atd., ktoré vsetky
vplyvajl na navrh systému ochrany pred bleskom. Z toho je zrejmé,
Ze ak chce projektant navrhn(t spolahlivy systém ochrany pred
Ucinkami blesku, musi mat dostatok vstupnych informacii. Je ne-
pripustné, aby samotné rieSenie hladal pracovnik montéznej firmy
priamo na stavbe.

Aké urovne projektovej dokumentacie sa v praxi pripravuju?

SU v podstate tri. Je to projektovd dokumentéacia pre stavebné
konanie, realizacna projektova dokumentéacia a moze, ale nemusi
byt aj projektova dokumentacia skuto¢ného vyhotovenia. Posledna
spomenuta sa realizuje vtedy, ked sa aj pri najvacsej snahe pro-
jektanta, ktory navrhol realizacnl projektovi dokumentéciu, méze
stat, Ze na stavbe nastali nejaké nepredvidané zmeny. Tie potom
opat projektant, nikto iny, vnesie do tzv. dokumentécie skuto¢ného
vyhotovenia.

V ¢om sa liSia jednotlivé typy projektovej dokumentacie?

Dokumentécia pre stavebné konanie nemusi obsahovat konkrétne
rieSenia, nemusia tam byt uvedené konkrétne typy pristrojov, presné

Interview |atp|journal|



trasy vedeni. Pracovnik stavebného Uradu, ktory bude schvalovat
stavebné povolenie, vacsinou nie je znaly problematiky elektrickych
obvodov do takej hibky, aby dokazal postdit, ¢i bude po realizacii
takto navrhnutych opatreni dany objekt alebo konkrétne zariadenie
bezpecné. Podstatné je, aby v tomto type dokumentacie bolo uve-
dené, podla akych pravidiel bude dana problematika rieSena a Ci
to potom bude bezpe&né. Cize v tejto faze sta&i uviest ilustrativnu
schému rieSenia ochrany objektu a slpis noriem, podla ktorych
bude bezpec€nost objektu rieSena.

€o by mala obsahovat realizaéna projektova dokumentécia?

Len ¢o ma stavebnik, resp. investor, v rukach stavebné povolenie,
spravi vyberové konanie na dodavku jednotlivych celkov a montazne
firmy, ktoré budl jednotlivé stbory stavby realizovat. AvSak pro-
jektova dokumentdcia pripravena k stavebnému konaniu nestaci
na dalsi priebeh, nakolko tam neboli uvedené Ziadne konkrétnos-
ti z hladiska vyhotovenia rieSenia a vyberu konkrétnych pristrojov
a zariadeni. To opat nemoze byt Glohou ani investora, ani samotnej
montaznej firmy. Ich kvalifikécia vo vacSine pripadov na to nestaci.
A pristup vyberu nejakého zariadenia, ktoré tam asi budem potrebo-
vat, podla najnizs$ej ceny je cesta nesystémova, neodborna a nanaj-
vy$ nebezpe€né. Realita je takéd, Ze v praxi sa robi nejaky medzikrok
— projektova dokumentacia, ktora je nieco viac ako ta, ktora bola
pripravena pre stavebné konanie, ale vzhlfadom na ¢as potrebny na
vyhotovenie kompletnej realizacnej projektovej dokumentéacie sa vy-
tvara ,akoze" realizatna dokumentacia. Investor jednoducho Casto
nie je ochotny ¢akat niekolko tyzdrov ¢i v pripade vacsich objektov
aj mesiacov a navyse zaplatit projektantovi zaslizend odmenu.

No v rade stoja ,tiezprojektanti“, ktori vyhovejli investorovi aj
z hladiska ceny, aj ¢asu. A zda sa, ze vsetci s spokojni...

Také je realita a takto vzniké tlak zo strany investorov na projek-
tantov. Vysledkom je nelplnd, odborne pokrivkavajica dokumen-
tacia vytvorena nie vySkolenym a zodpovednym projektantom, ale
Jtiezprojektantom“. V. momente, ked na stavbu prichadza montéazna
firma, musi dostat do ruk takl dokumentéciu, aby bez pochybnosti
presne vedela, ¢o, ako a s akymi zariadeniami a pristrojmi robit.
Na to potrebuje detailné vykresy a Specifikéacie pristrojov, aby pri
prichode na stavbu nemusela Spekulovat nad tym, ako navrhnit
samotné technické rieSenie. Pri vSetkej Ucte k montaznym firmam,
oni nemusia mat znalosti potrebné na odborne spravne technické
rieSenie ochrany objektov pred Gcinkami blesku — nemusia vediet,
7e ked sem dam tycku zachytévacej sUstavy, tak na tu sa vztahuje
dal$ia norma, ktord hovori o odolnosti konStrukcie na streche proti
zéatazi vetrom. To vSetko je Uloha projektanta, aby navrhol bezpecné
riedenie. Casto véak montazne firmy v praxi takdto dokumentéciu
nemajl, potom volaju, ako to spravit, a na otazku, ako to je zakres-
lené v projektovej dokumentécii, dostanem odpoved, Ze to tam nie
je celkom jasné, ale potrebuju to nejako rychlo spravit, aby sa stihli
eurofondy, kolaudécie a podobne a ked nie, tak nam to nezaplatia...
No to sa neda ,nejako” spravit! Ak k tomu chceme dat doklad, Ze
objekt je bezpecny, lebo sme nainstalovali spravnu ochranu, tak to
sa naozaj neda spravit ,nejako“. Aby to revizny technik schvalil,
musi mat k tomu projektovi dokumentéaciu. Nemdze prist do vy-
robnej haly alebo administrativnej budovy a z hlavy zacat vytvarat
rieSenie a pocitat vSetko, ¢o mal v priebehu niekolkych tyzdrov
spravit projektant. Revizny technik nemoze reviziu zacat, kym nemé
k dispozicii realizaénu projektovi dokumentéciu. No dokumentécia
s pecCiatkou zodpovedného projektanta uz ma uréitd vierohodnost
a revizny technik nemusi vSetko prepocitavat, len kontroluje, Ci
montazna firma dodrzala rieSenie uvedené v realizatnej dokumen-
tacii. Okrem toho méZze revizny technik vykonat aj isté merania,
napr. prechodové odpory a indukcie, ktoré montazne firmy nero-
bia, a ak sU ziskané Udaje v sulade s normou, ni¢ nebrani tomu
odovzdat dané rieSenie do pouzivania. Prakticky Styri z piatich sta-
vieb nemaju realizacnl projektovd dokumentéciu spracovanu, ale
na zéklade vyhlasenia, Ze tie a tie veci sa spravili aj skontrolovali
vyhlasi sa objekt za bezpecny a skolaudovany. Pri stavbe malého
rozsahu, napr. rodinného domu, by sa s prizmurenim obidvoch o¢f
skusenému reviznemu technikovi aj bez realizatnej dokumentéacie
podarilo zhodnotit, ¢i dany objekt mozno povazovat za bezpecny.
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No pri objektoch, ako st napr. priemyselné prevadzky, hotely, Skoly,
welness centra a pod., je to nemyslitelné.

€o je teda dévodom takéhoto nelichotivého stavu z hladiska pri-
pravy dobrej projektovej dokumentacie?

Chyba je ta, Ze investor si neuvedomuje délezitost technicky sprav-
neho rieSenia, ktoré sa neda spravit bez dobre spracovane;j realizac-
nej projektovej dokumentacie. Investor ¢asto hlada cestu najmen-
Sieho odporu a minimalizacie nakladov, preto to da spravit samotnej
montaznej firme a kedZe oni budl pod danym rieSenim podpisani
ako dodavatelia a zhotovitelia, preberajl na seba véetku zodpoved-
nost. Samotné montazne firmy sa takto vystavujd riziku. Dostand
zaplatené len za realizacnu Cast, ale névrh rieSenia dali investorovi
v podstate gratis. NavySe cela trestno-pravna zodpovednost v tomto
pripade je prave na montaznej firme. Projektant v pripade, Ze dojde
k vypadku linky z dévodu zasahu objektu bleskom alebo vzniknd
nejaké materialne Skody na samotnom objekte, je mimo akych-
kolvek moznych postihov, pretoZze on vytvoril dokumentaciu len
pre stavebné konanie, ale autorom technického rieSenia, ktoré si
investor namontoval na objekt, je montazna firma a jej pracovnici.
Ich si berte na zodpovednost. Uz teraz st na Slovensku pripady, ked
sa montézne firmy takto popaélili, v rdmci stidno-pravnych konani
dostali pokuty, niektorym bola pozastavena moznost vykonu odbor-
nej ¢innosti. A najvacsi paradox je, Ze aj na samotného investora,
resp. prevadzkovatela objektu, sa v tomto smere vztahuji povinnos-
ti vyplyvajlce z legislativy, napr. podla vyhlasky ¢. 508/2009, kde
sU jasne uvedené povinnosti spojené s analyzou rizika a s vytvore-
nim prislusnej dokumentécie. Aj keby o tejto povinnosti investor
nevedel, tak prdve montazna firma by mala upozornit, Ze ak sa
od nich vyZaduje nejaké technické riesSenie, treba im dodat aj tu
spravnu dokumentéciu — nie pre stavebné konanie, ale realizacnu.

Aky ciel pIni analyza rizika v procese vyhotovovania projekcnej
dokumentacie?

Vo faze vyhotovenia projektovej dokumentacie pre stavebné kona-
nie staci uviest, Ze pre dany objekt bude spracované analyza rizika
podla takej a takej metodiky. Opatrenia, ktoré budd dalej spresnené,
budu v stlade s normou STN EN 62305, ¢ast 3 VonkajSia ochrana
a Cast 4 Vnutorna ochrana objektu. Analyza rizika uz pre realizacnu
projektovl dokumentaciu definuje, aké opatrenia treba v danom ob-
jekte vykonat, aby bol povazovany za bezpecny. Projektant tu najde
presny navod, ktoré rieSenia st pre dany objekt vhodné. Samotnych
opatreni je mnozstvo, ale nie vSetky treba vzhladom na typ objek-
tu aj zrealizovat. Jedno z hlavnych rizik je riziko straty ludského
Zivota, oznaCované ako R1. Tu treba napr. vediet, i sa v objekte
bude nachédzat jeden, dvaja Ci desiati ludia, ako dlho tam budu
a pod. Tieto informacie si projektant musf zistit od investora. Ci
uz ide o fotovoltickl elektraren s vyskytom 24 ludi kazd( hodin
za rok, alebo prevadzku priemyselného podniku so stovkami za-
mestnancov v trojzmennej prevadzke, musim sa snazit riziko R1 do-
stat na hodnotu 10°. Cize aby som to velké riziko zniZil, potrebujem
vykonat viac opatreni ako tam, kde je riziko malé uz na zaciatku.
V obidvoch pripadoch tam musi byt bezpecne. Pre kazdy jeden
objekt st tie opatrenia $pecifické a jedine&né. Zial, projektantov
zbehlych v problematike ochrany pred tc¢inkami blesku a prepatia
je zalostne mélo. A takych, ktorf idd z hladiska elektrickej a fyzikal-
nej podstaty problému do hibky, dovolim si tvrdit, Ze na Slovensku
mame tak maximalne dvadsat odbornikov. Pritom aj v norme je
zadefinované, Ze systémy ochrany pred bleskom a prepatim musf
navrhovat a kontrolovat odbornik, ktory dokonale ovlada danu
problematiku.

Dakujeme za rozhovor.

ON-LNE- | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla

na www.atpjournal.sk/23467

Anton Gérer
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Precerpdvacie vodné elekirdrne

(PVE) maju vyznamné a $pecifické
postavenie v skladbe zdrojov
Slovenskych elektrdmf, a.s. (SE).
VyuZivaji sa pre zabezpecenie

stability a kvality distribicie elektriny
pre jednotlivych odberatelov. PVE
dokézu ,uskladnit” elekiricky energiu,
t.j. dokdzu ju takmer okamfite
poskytovat v pripade jej nedostatku.
TieZ sa vyuzivaju pre obchodovanie

s podpornymi sluzbami (PpS) ako
Cierny $tart — $tart z bez napéfového
stavu, sekunddrna reguldcia, tercidrna
reguldcia TRV+, TRV-, hlavne
poskytnutie energetického zdroja e
do 3 min., atd. V8etky poskytované

a obchodované PpS su v zmysle

platnej legislativy SR podrobené

certifikdcii. Jednym z prikladov

vyuZitia PVE je nahradenie vypadku

400 MW bloku jadrovej elekirdrne,

kedy dispecer Vyrobného dispecingu

SE vidi, aky vykon ,stratil”

a okamzite reaguje poZiadavkou

na pripojenie TG z Cierneho Véhu,

Liptovskej Mary a pripadne dalsich

vodnych elektrérni (VE).
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Precerpavacia vodna elektrareii Cierny Vah

Vodné stavba je situovana v dolnej &asti tidolia rieky Cierny Vah, pri-
blizne 10 km nad sUtokom s Bielym Vahom nad Kralovou Lehotou,
v Casti Narodného parku Nizke Tatry. Sticastou vodnej stavby je PVE
Cierny Vah, ktora je podra inétalovaného vykonu najvacéou preder-
pavacou vodnou elektrariiou na Slovensku.

Bola vybudovanéa v rokoch 1976 — 1982 na zabezpecenie spolah-
livej dodavky elektriny a pokryvanie zmien zatazenia v elektrizacnej
sUstave (ES) SR. Objem akumulovanej vody v hornej nadrzi (bez
prirodzeného pritoku), ktord sa precerpava z dolnej akumulacnej
nadrze na toku Cierny Vah, sa vyuZiva na vyrobu elektriny a zabez-
pecenie elektrického vykonu v ES SR. Primarnym hladiskom PVE
pri plneni regulacnych funkcii v ES SR nie je objem vyroby elektriny,
ale jej prevadzkové vlastnosti ako su rychlost a pruznost.

Stavebne je PVE roz¢lenena na Styri hlavné Casti — hornd nadrz,
privadzace, dolné nadrz a precerpéavacia vodna elektrareri.

Horna akumula¢né nadrz nepravidelného tvaru je situovana na néa-
hornej ploSine vrchu s nazvom Neznama. Hydraulické prepojenie
hornej a dolnej n&drze je zrealizované tromi podzemnymi tlakovymi
privadzacmi s priemerom 3,8 m. Rozvetvenie privddzaca na pri-
vod vody k dvom turbinam a odvod vody z dvoch akumulaénych
Cerpadiel je rieSené gulovou odbocnicou. Sibezne s privadzacmi je
situovany samostatny komunikacny tunel v Sikmej Casti s vytahom.
Dolna akumulaéna nadrz bola vytvorena prehradenim udolia rieky
Cierny Vah hradzou dizky 375 m.

Elektraren je sUCastou telesa hradze dolnej nadrze. Je v nej Sest
vertikélnych precerpévacich turbogeneratorov v trojstrojovom uspo-
riadani — motorgenerator, Francisova turbina, akumulacné ¢erpadlo.
Turbiny typu Francis maju priemer obezného kolesa 2 600 mm.
Povodne instalovany vykon turbogeneratora 6 x 111,6 MW bol
v roku 1985 po overeni a skiskach s dodéavatefom technoldgie
zvySeny na 6 x 122,4 MW pri prehlteni turbiny. Medzi akumulac¢-
nym Cerpadlom a turbinou je zubové spojka. Turbogeneratory sl
usporiadané v troch dvojblokoch. Na prevedenie prirodzenych prie-
tokov Cierneho Vahu je v elektrarni inétalovana prietoéna Kaplanova
turbina s generatorom s vykonom 0,768 MW. Turbina vyuziva pri-
rodzeny pritok do dolnej akumulacnej néadrze. Celkovy inStalova-
ny vykon PVE je 735,16 MW. Vykon elektrarne je vyvedeny cez
blokové jednofazové transformatory 15,75/420 kV v dvojblokovom
usporiadani do elektrickej rozvodne R400 kV Liptovska Mara.

Turbogeneratory umoznuju turbinovd a cCerpadlovl prevéadzku.
Ovladanie turbogeneratov je pine automatické. Cas nabehu do tur-
binovej prevadzky a zatazenie na plny vykon trva cca 70 sekind,
do ¢erpadlovej prevadzky cca 120 sekind. Uginnost prederpava-
cieho cyklu je cca 74 %. Z objemu vody v hornej nadrzi je moz-
né vyrobit 3 800 MWh elektriny za dobu 5,5 hodiny pri sticasnej
prevadzke Siestich TG. Nacerpanie vody do nadrze trvd 8 hodin
pri prevadzke Siestich akumulaénych cerpadiel.

Operativne riadenie prevadzky turboagregatov na PVE vykonava
vyrobny dispecing Slovenskych elektrarni, a.s. v Bratislave podla
potvrdenej pripravy prevadzky z hydroenergetického dispecingu
Trencin a na zaklade obchodného planu.

Virtualne bloky

PVE je riadena bud z dispecingu Slovenskych elektrarni z Bratislavy
alebo zo Slovenského energetického dispetingu v Ziline. ,PVE
Cierny Vah ma jedno zaujimavé $pecifikum. V podstate to je fyzicky
jedna elektraren, ale softvérovo je rozdelend do troch virtualnych
blokov, akoby troch virtuélnych elektrarni,” vysvetluje na Gvod nas-
ho stretnutia Ing. Stefan Starosta, vediici pre technolégie vodnych
elektrarni na oddeleni InZinieringu v SE. Prvy virtualny blok sa zvy-
Cajne poskytuje Slovenskému energetickému dispecingu, druhy blok
sa poskytuje dispecingu Slovenskych elektrarni a treti blok sa posky-
tuje v pripade z&ujmu tretej strane. Vdaka takémuto rieSeniu dokéze
PVE nezavisle riadit vlastné odchylky v Slovenskych elektrariach,
¢o viedlo k minimalizécii penale za prekrocenie odchylok, ktoré sa
v minulosti vyskytovali. Priprava prevadzky jednotlivych virtualnych
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blokov na kazdy den sa planuje v dispecingu v Bratislave. Na zak-
lade ziadosti z PVE sa definuje, v akom poradi maju byt jednotlivé
stroje spustané, pricom jednou z podmienok je rovnomernéa zatazi-
telnost strojov.

Riadiaci systém

Riadiaci systém PVE Cierny Vah presiel zasadnou modernizaciou
v rokoch 2012 - 2014. Je postaveny na platforme a priemysel-
nych $tandardoch spolo€nosti Siemens (pdvodne SAT Automation),
pricom sa sklada z niekolkych Grovni (obr. 1) — procesnej Urovne,
komunikacného systému a operatorskej Grovne.

,Kazdy zo $iestich strojov v PVE Cierny Vah ma priradent jednu
procesnu riadiacu stanicu, ku ktorej je pripojeny regulator budenia
a ochrany stroja,“ vysvetluje S. Starosta. Komunikagné rozhranie
medzi regulatorom, ochranami a riadiacou stanicou je realizova-
né ethernetom a komunikaénym protokolom |EC 60870-5-104.
Okrem tychto Siestich procesnych stanic st do riadiaceho systému
pripojené este procesné stanice 440 kV a 22 kV rozvodne, procesna
stanica spolo¢nych zariadeni a procesnéa stanica vlastnej spotreby.
Cely systém pozostava z priblizne 6 000 technologickych signa-
lov a priblizne 13 000 procesnych — datadazovych tdajov. VSetky
Cislicové (dvojstavové) Udaje sa zbieraju s periddou mensou ako
10 ms (Standardne 1ms) a analégové Udaje sa zbieraju s periédou
do 1 sekundy.

Procesné stanice a komunikacia

Komunikaciu medzi procesnou a operatorskou Uroviiou zabezpecuje
redundantné siet v kruhovej topolégii s komunikaénym protokolom
IEC 60870-5-104. Zbernica je pod dohladom trvalej diagnostiky,
vdaka Comu je zabezpeCena vysoka spolahlivost komunikécie.
Na operéatorskej Urovni sa nachadzaju redundantné procesné stanice
Siemens SICAM - ,mozog elektrarne” s nainstalovanym softvérom
(obr. 2). Okrem toho je na zbernicu pripojeny aj terminal pre komu-
nikaciu s Vyrobnym dispe¢ingom (MES systémom) a Obchodnym
dispecingom (ERP systémom) SE v Bratislave. Do uvedenych
dispetingov sa z Udajovej databazy PVE Cierny Vah posielaji len
vybrané daje. Dal$ou je front-end procesné stanica zabezpedujlca
komunikaciu s dispecingom v Trencine. V miestnosti riadenia (veli-
ne) PVE Cierny Vah sa nachadza operatorské pracovisko so SCADA
systémom v redundantnej konfiguracii.
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alebo cerpadlovej prevadzky, neza-

o visle pre kazdd virtualnu elektraren,
pricom tito poziadavku posiela
do procesnej stanice daného stro-

a ja. Procesnd stanica zabezpeluje

Firewals

zékladné funkcie, ako spustanie
a odstavovanie stroja, poruchovl
signalizaciu, mechanickd ochranu
stroja — sledovanie teplot a ostatnych
prevadzkovych parametrov. Zaroven

) zabezpecuje aj dalSie dielie regula-

ekt e i e e S |
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Obr. 1 Architektira riadiaceho systému PVE Cierny Véh

Do zbernice riadiaceho systému je pripojeny aj modul pre vzdialeny
pristup, ktory umoziiuje vykonavat v PVE Cierny Vah vietky zmeny
dialkovo z centraly v Trencine resp. inych lokalit. Technicki pracov-
nici tak v pripade potreby vykondvania zmien v riadiacom softvére,
¢i uz pocas skusok technoldgii alebo ich nabehu do prevadzky, ne-
musia cestovat priamo do PVE, ale dokazu tieto zmeny realizovat
z Trencina. Rovnako pracovnici Utvaru Udrzby dokazu cez vzdialeny
pristup sledovat a vyhodnocovat neStandardné stavy technologii
na dialku a zistit priciny tohto stavu. Na ich odstraneni potom spo-
lupracuji s prevadzkovymi pracovnikmi priamo v PVE. Vzdialeny
pristup do siete je chraneny na niekolkych drovniach a v porovnani
s podobnymi rieSeniami v inych eurdpskych elektrarnach skupiny
ENEL dosahuje vysoku droven.

Riadiaci systém podla poZziadavky dispeCera prerozdeli a vypocita,
kolko a akych turbin pozaduje spustit alebo odstavit do/z turbinovej
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cie a kontroly, ako je sledovanie prie-
sakov, regulécia Cerpacich agregéatoy,
sledovanie a riadenie rychlo uzéverov
i a pod. Elektrické ochrany kazdého
stroja sU nezévislé systémy, ktoré
v pripade prekrocenia definovanych
hrani¢nych hodnét pridov a napéti
odstavia strojné zariadenie. Hodnoty
ziadaného ¢inného a jalového vykonu
sa posielaju ako vstupny Gdaj do re-
gulatora turbiny a do reguldtora bu-
denia generatora. V RIS su pouzivané
inteligentné meracie prevodniky merajlce trojfazové pridy a napéa-
tia, z ktorych sa vypocitava Cinny a jalovy vykon, fazovy posun
a pod., pricom vsetky tieto Udaje su v digitélnej forme.

Riadiaci systtm ma integrovani aj regulaciu napatia na Urovni
400 kV, ktora moze byt vyuzivana miestne aj dialkovo.

~Automaticky zabezpeCujeme aj regulaciu chladenia stroja. Ja
s nadsadzkou hovorim, Ze riadime nie chladenie, ale klimatizaciu.
Tym, Ze stroje sU umiestnené v spodnych Castiach stavby, tak pri
svojom spusteni sU studené a preto ich postupne zahrievame tep-
lym vzduchom z generatora a pri dosiahnuti pozadovanej teploty
30 °C ich v nej udrziavame a ak teplota za¢ne stlpat, vtedy regulu-
jeme aj chladenie,“ vysvetluje . Starosta.

Procesné stanica vlastnej spotreby (pini aj funkciu Cierneho Startu)
zabezpecuje automaticky nabeh elektrarne z beznapatového stavu.
Sluzi na to stroj €. 7, ktory Standartne zabezpeCuje biologicky prie-
tok v koryte Cierneho Vahu pod PVE. Turbina v stroji &. 7, ktoré je
trvale v chode (okrem odstévok a zasahov Udrzby), slizi zéroven
ako podpora vlastnej spotreby. ,Automatika vlastnej spotreby je na-
vrhnutéa tak, Ze uvedena turbina dokéze Uplne zabezpecit spustenie
jedného zo strojov ¢. 1 az 6. V pripade, Ze by bolo v danom mo-
mente potrebné spustit vacsi pocet turbin, tak sa dalsi stroj spusti
a prifazuje pomocou uz beziaceho prvého stroja v rdmci dvojbloku,
alebo cez napatie rozvodne 400 kV sa prifazuje ktorykolvek dalsi
stroj,“ upresiiuje S. Starosta.

SCADA systém

Manipulant méze po dohode s hlavnym dispe€ingom SE prevziat
celd PVE do lokalneho riadenia. Na jednotlivych obrazovkach
SCADA systému su zobrazované informéacie o vSetkych strojoch, Ci
sU pripravené na spustenie, alebo st v poruche, pripadne vystrahe.
K dispozicii st Udaje v redlnom case o vykone kazdého stroja, jeho
mazani, chladeni a pod. Zobrazované su aj stavy 400 kV a 22 kV
rozvodne. V historizacii sa ukladaji udaje min. za posledny rok
prevadzky PVE, ktoré sa daju zobrazit v Ciselnej alebo grafickej po-
dobe. ,Z&roven v SCADA systéme je cca. 50 vizualizovanych tech-
nologickych schém s vybornou prehladnostou ,Zivych procesov”,“
vysvetluje S. Starosta.

Meranie fyzikalnych veli¢in

Pre meranie procesnych fyzikalnych veli¢in sa pouZivaju hlavne
snimace so Standardizovanym vystupom 4 — 20 mA. Pre meranie
tlakov sa v PVE Cierny Vah pouZivaju piezoelektrické a kapacitné
snimace. Snimanie vysky hladin zabezpecuji dve nezévislé tech-
nolégie — plavakové snimace, ako aj tlakové snimace na principe
diferen¢ného tlaku. Tiez sa vyuzivajl aj magnetické stavoznaky,
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Obr. 3 Ing. Stefan Starosta, vedtci pre technolégie vodnych
elektrarni SE (vlavo) a Ing. Martin Peroncik, manipulant
elektrického velina v PVE Cierny Véh (vpravo)

indukEné resp. kalorimetrické snimace prietoku. Reguléciu prieto-
ku v potrubiach zabezpecuju aj viaceré regulacné ventily osadené
elektrickymi pohonmi.

Udrzba strojnych zariadeni

V PVE Cierny Vah je nainitalovany nezavisly systém talianskej vy-
roby SMAV, ktory online vykonéva vibrodiagnostiku strojnych zaria-
deni. V pripade prekrocenia medznych hodnét ma aj funkciu hava-
rijného odstavenia. V prvej Grovni je hlasena operatorovi vystraha
a v pripade, Ze sa nevykona naprava, dochadza k odstévke stroja.
Kritické hlasenia o vibrodiagnostike su zasielané aj do hlavného
riadiaceho systému elektrarne. Systém SMAV je pripojeny vzdia-
lene aj na dispecing v Trencine, ¢o technikom umoznuje vzdialene
sledovat a analyzovat vzniknuté stavy. ,Okrem trvalej diagnostiky
cez systém SMAV vykonavaju 1x rocne meranie vibracii na vSetkych
sUstrojenstvach aj technici Utvaru diagnostiky z Trencina svojim pri-
strojovym vybavenim a minimélne 1x roCne sa tak isto vykonava aj
termodiagnostika pomocou termoviznej kamery a tribodiagnostika
(kontrola olejov z turbin, transformatorov v Specializovanom labo-
ratoriu SE)*, dopliia Ing. Milan Slabej, veduci skupiny VE Cierny
Vah — elektro Cast.

Vlastné know-how

Celt modernizaciu riadiaceho systému na PVE Cierny Vah, ktora
sa udiala v rozmedzi rokov 2012 — 2014, zvladli pracovnici SE
vlastnymi silami. Pomocnu ruku im podala spolo¢nost PPA Controll,
a.s. pri vyrobe rozvadzacov, ktoré si uz ale na zéklade vlastného
navrhu hardvérovych komponentov osadili a ozivili pracovnici SE
sami. To isté plati aj v pripade tvorby softvérovych aplikéacii, kedy
programatori z Trencina vdaka rozsiahlemu know-how v oblasti ria-
denia technoldgii pre vodné elektrarne dokazali zvladnut aj takuto
naro¢nl Ulohu. ,Jednou z najddlezitejSich podmienok Uspechu ta-
kejto rozsiahlej aplikacie je velmi dobré spolupraca medzi Utvarmi
inZinieringu, Udrzby a prevadzky, kde kazdy Utvar prispieva svojim
podielom na tvorbe softverovych prac, skiSok a uvadzania do pre-
vadzky tak rozsiahleho systému,* zdéraziiuje S. Starosta.

Dakujeme spolo¢nosti Slovenské elektrérne, a.s., zavod Vodné
elektrarne za moznost realizacie reportaze, Ing. Stefanovi Starostovi
a Ing. Milanovi Slabejovi za poskytnuté technické informécie.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie

HOSPODARSTVA

ENERGETIKA
JE CHRBTICOU
CELEHO

MOJ NAZOR

V decembri 2015 sa v PariZi stretli vrcholni
predstavitelia krajin sveta a dohodli spolo¢ny postup
na obmedzeni nepriaznivych vplyvov prebiehajicej
zmeny klimy. Eurépska Unia a Slovensko sa zavia-
zali nadalej zniZovat emisie sklenikovych plynov

a pokracovat'v reStrukturalizacii energetiky smerom
k nizko uhlikovym technoldgiam. Zavézok Eurdpskej
Unie znie, Ze do roku 2030 dosiahne Eurdpa celkové
zniZenie emisii sklenikovych plynov o 27 % voci roku
1990 a 27% podiel obnovitelnych zdrojov energie.
Na Slovensku to znamena pokracovat'v utime tepel-
nych elektrarni na uhlie, udrzat'v prevadzke jadrové
elektrarne a najma podporovat vystavbu obnovitel-
nych zdrojov energie.

Prave rychlemu rozvoju obnovitelnych zdrojov energie
v Eurdpe sa pripisuje st¢asne narast aj pokles cien
energie. Veterné a solérne elektrérne maju velmi
lacnu prevadzku a vytlacaju z trhu tradi¢né zdroje.
Vznika prebytok elektriny, takzZe jej trhova cena
klesa. Pri niZSich cenach elektriny sa nevyplaca pre-
vadzkovat moderné, no drahsie paroplynové vyrobne
a na trhu sa udrZia len najstarsie, hoci znecistujice
elektrarne na hnedé uhlie. Vystavba obnovitelnych
zdrojov je vsak Casto dotovana zvyhodnenymi vykup-
nymi tarifami, na ktoré sa musia skladat spotrebite-
lia, a preto koncova cena elektriny zostava vysoka.
Draha energia nepriaznivo vplyva na konkurencie-
schopnost priemyslu a dotyka sa aj nizkoprijmovych
skupin obyvatelstva, preto sa CastejSie skloriuje
otazka energetickej chudoby a dostupnosti energie.

Nizke trhové ceny elektriny odradzaju investorov

od vystavby akychkolvek zdrojov okrem tych, na ktoré
moéZu dostat garancie dlhodobo stabilnej vykupnej
ceny. Pre velki zotrvacnost energetického sektora je
vSak potrebné pléanovat's dlhsim vyhladom do budic-
nosti. Ved vystavba klasickej elektrarne trva mnoho
rokov. DIha etapa pripravy a vystavby sa obzvlast
tyka jadrovych elektrarni, ako su rozostavany

3. a 4. blok elektrarne Mochovce a pripravovany
Novy jadrovy zdroj v Jaslovskych Bohuniciach.
Tazkosti so zabezpecenim stabilného prostredia

pre investiciu do jadrovych zdrojov sme mohli
sledovat aj na priklade tendra na vystavbu blokov

v Ceskej jadrovej elektrarni Temelin alebo

v britskej elektrarni Hinkley Point C.

Na zakladne dnesnych rozhodnuti sformulovanych
v energetickej politike a v regulécii trhu sa bude

vyvijat buducnost energetiky Slovenska. Orientéacia
v problémoch energetiky je stale zloZitejsSia, avsak
prave energetika je chrbticou celého hospodarstva.

prof. Ing. Frantisek Janicek, PhD.,
predseda Slovenského vyboru
Svetovej energetickej rady
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DOLEZITOST
SKLADOVANIA ENERGIE
V ERE OBNOVITELNYCH

ZDROJOV ENERG

Ako sa veci dali do pohybu, ukazalo sa, Ze diabol sa skryva v de-
tailoch. Denne sa stretdvame so zlozitymi technickymi problémami,
ktoré stoja v ceste ku skutone udrzatelnej vyrobe energie. Pri pre-
konévani tychto problémov hra ¢oraz dbleZitejSiu rolu technolégia
skladovania energie.

Obr. 1 Vonkajsi pohlad na kontajner Parker Energy Storage
pre RWE Westnetz

Nespojita vyroba energie

Neustale sa zvySujici objem energie vyrobenej z obnovitelnych
zdrojov a nasmerovanej do rozvodnej siete predstavuje pre ener-
getické spolo€nosti vyzvu. Tieto spoloCnosti musia riesit narocny
proces vyrovnania vypadkov energie z obnovitelnych zdrojov tradi¢-
nou energiou. Problém s nespojitou (prerusovanou) vyrobou energie

z obnovitelnych zdrojov:

1. Vela existujucich rozvodnych sieti nie je schopnych prijat energiu
z obnovitelnych zdrojov v energetickych Spi¢kach (napr. sine¢né/
veterné dni). Akykolvek objem energie z obnovitelnych zdrojov
dodany po naplneni kapacity rozvodnej siete sa automaticky za-
mietne. Aby bolo mozné takuto energiu prijat do rozvodnej siete,
je potrebna modernizacia, ¢o predstavuje vyraznu investiciu.

2. Ak je Groven energie z obnovitelnych zdrojov tecticej do rozvodne;j
siete nizSia, energeticky poskytovatel ju musi nahradit tradi¢nou
energiou, ¢o predstavuje dodato¢né finanéné a ¢asové naklady.

Vy$ka nespracovanej energie v kombinécii s rizikom dodato¢nych
nékladov znamena, Ze prijimanie vacSieho mnoZstva energie z ob-
novitelnych zdrojov moZe predstavovat pre energetickych posky-
tovatelov ndroénl zalezitost. Nie je prekvapenim, Ze prave tieto
spolocnosti hladaju rieSenie, ktoré prekona obmedzenia rozvodne;j
siete.

RieSenie skladovania energie

Westnetz, najvacsi prevadzkovatel rozvodnej ststavy v Nemecku
(a dcérska spolocnost RWE International) Celil tymto vyzvam vo
vidieckych rozvodnych sietach vzhladom na rastci pocet fotovoltic-
kych elektrarni, a to najméa v letnych mesiacoch. Nahradenie celgj
infrastruktiry novymi rozvodnymi linkami a transformatormi bolo
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Poslednych desat rokov moZno sledovat
stUpajici trend v oblasti obnovitelnych
zdrojov energie, ¢o len dokazuie, Ze sa
snazime sprdvaf ,udrzatelnejie”. Vyzerd to
tak, Ze verejnd mienka ma dostatocny vplyv
na spolo&ny posun k tvorbe a vyuZivaniu
obnovitelnych zdrojov energie.

rm

hlavne z hladiska potrebnej prace a ¢asu daleko od cenovo efek-
tivneho rieSenia. Westnetz preto hladal alternativne moznosti este
pred dlhodobou modernizaciou elektrickej infrastruktdry.

Uzka spolupraca spolonosti Parker a Westnetz priniesla rie$enie
schodné z viacerych hladisk. 250 kW skladovaci systém energie
sa skladal z menicov Parker série 980PX sparovanych s litium-i6-
novymi batériami LG Chem a ponukol kapacitu 1 MWh, ¢o bola
dostatocna rezerva na podporu miestnych energetickych $piciek
v rozvodnej sieti. Tento konkrétny systém sa dodaval v Standardi-
zovanom prepravnom kontajneri, ktory sa dal podla poziadaviek
premiestnit do inych Casti rozvodnej siete. Westnetz pomocou tohto
systému dokazal Uspesne ulozit prebytocnl energiu vznikajicu po-
¢as slne¢nych dni a uvolnit ju spét do siete v pripade dopytu.

Obr. 2 Pohlad do vnitra kontajnera Parker Energy Storage

Dopyt po tychto rieSeniach ukazuje jasni zmenu paradigmy v po-
skytovani fotovoltickej energie. Treba zrevidovat pristup tak, aby ne-
oddelitelnou sucastou rieSenia bola plna integracia ukladania ener-
gie. Ak je ciefom zvySenie podielu energie z obnovitefnych zdrojov
z nasej celkovej spotreby, potom musi jasne existovat poZziadavka
na rieSenie nepredvidatelnosti obnovitelnych zdrojov.

Skladovacie systémy ako tento poskytuju energetickym spolocnos-
tiam flexibilitu, aby bolo mozné riesit nepredvidatelnost dodavok
energie z obnovitelnych zdrojov. ZniZuje sa tak pravdepodobnost ob-
medzovania vyroby energie zo Sinka a z&roven sa zabezpedi stabil-
ny a konzistentny vykon pre zakaznikov. Spolo¢ny projekt Westnetz/
Parker demonstruje dbleZitost skladovania energie a podporuje nové
trendy vo vyrobe energie z obnovitelnych zdrojov, ktoré poskytuju
flexibilitu a udrzatelny progres.

Zdroj:

Renewable Energy Generation: The Importance of Energy Storage.
Dr. David Blood, Energy Grid Tie Division, Parker Hannifin Corporation,
http://blog.parker.com/renewable-energy-generation:-the-importan
ce-of-energy-storage.

-mk-

Aplikacie |atp|journal|



— Z DOMU DO PRIEMYSLU £

Priemyselny internet veci (IloT) bol v roku 2015 velmi
obliubenou témou. Vznikli nové startupy a velké spolocnosti
predstavili v tejto oblasti vlastné aktivity. Vacsinu z nas
zaujima, kde néas IloT nasmeruje v rdmci priemyslu.

Chcel by som vam ponuknut méj pohlad na to, ako ma
tento trend ovplyvnil, a podelit sa s vami o Gvahy, ako
méZu technolégie IloT ovplyvnit nas priemysel. Poslednych
15 rokov som venoval tomu, aby sa inovativne technolégie
stali aj preddvanymi technolégiami. Vzal som na seba
Ulohu pochopit ekonomickd hodnotu, ktort tieto novo
prichddzajtce technolégie prinasaju.

Pripojeny dom

Méj dom je teraz uz pripojeny. Pocas niekolkych rokov
som nahromadil niekolko zariadeni pre inteligentny dom
a pripravil ho na internet veci. Zac¢al som inteligentnym
termostatom, kamerou, osvetlenim, sprchou,
bezpecnostnym systémom, doméacim kinom, TV a autom.
A to podla definicie, Ze vSetko v mojom dome ma pripojenie
a umoZnuje tak vytvorit novt hodnotu z hladiska komfortu
a prispésobitelnosti. Je teda IloT pre pripojeny dom
skutocne novinka? V skutocnosti je to evoldcia toho, ¢o
som pouZival doteraz s malou prémiou pre technolégiu

a pohodlie. S radostou som to zaplatil a vychutnal si
prinosy pripojeného domu. Zmenu som spravil v priebehu
niekolkych rokov bez toho, aby som si to skutocne vsimol.
Takmer kazdy z hlavnych dodavatelov ma produkty uréené
pre lloT a podnecuje spotrebitefov ku kipe takychto
produktov. Aplikacie ako automatické riadenie klimy,
sprava spotreby energii ¢i bezpecnost 24/7 ma presvedCili
a bol som ochotny za to zaplatit. Pripojenie m6jho domu
ma stéalo niekolko stoviek doldrov a moja Zena (méj séf)

to ocenila. Som pre riu teraz nieco ako rockova hviezda.

Prepojena bezpec¢nost'v priemysle

Spolocnosti zaCinaju investovat a vyuZivat pripojenie

v ramci loT, takZe zakaznici méZu mat rovnaku uroveri
pripojitelnosti na svojom pracovisku ako mam ja doma
(napr. IloT riesenie postavené na bezpecnosti pre
pracovnikov v priemysle). Pracovné prostredie v priemysle
Jje vyzvou z hladiska bezpec¢nostnych rizik, poZiadaviek
na dodrZiavanie nariadeni a legislativnych predpisov

a vystavovania sa inym rizikam. Neocakdvané udalosti
mézu viest k vaznym nehodam, spésobujicim
niekolkodriové odstavky, ktoré ovplyvriuju celkovi
produktivitu vyrobného zavodu. Vzajomne prepojené,

na bezpecnost zamerané IloT rieSenie dokaze zabezpecit
monitorovanie v redlnom case 24/7 a operatorom,
veducim prevadzky ¢i manazérom podniku umozni
sledovanie situacie. Detektory plynu ¢i osobné ochranné
pomdcky su len niektoré z ,veci” v oblasti bezpec¢nosti,
ktoré po svojom pripojeni prinasaju neuveriteln’ hodnotu.

Pripojené pracovisko

Prinos vzajomne prepojenych bezpecnostnych rieseni je
obrovsky. Zavod na vyrobu etanolu v State Washington by
mohol takymto spésobom odhalit malé uniky v skladovych

|atp| journal |

INTERNETVE CI

zésobnikoch pocas toho, ked pracovnici vykonavaju
pravidelnd kontrolu. Pracovnik odo$le informéaciu o Gniku
plynu, ktort operator v riadiacej miestnosti preloZi ako
Unik produktu v prvych hodinach po instaldcii systému.
Vdaka tomu dokaZe prevadzka zmenit pracovné postupy

a optimalizovat procesy, ¢o nasledne prinesie podni-

ku uspory vo vyske takmer 250 000 USD. Névratnost
investicie do riesenia na vytvorenie prepojenej bezpecnosti
bola len niekolko mesiacov. Velka ropna rafinéria v Texase
vyuZila rieSenie prepojenej bezpecnosti na vytvorenie
nového procesu krizového riadenia. RieSenie zabezpecuje
prenos Udajov z detektorov plynu, monitorujucich vonkajsi
obvod prevadzky, spolu s mnoZstvom novych tdajov do
miestnosti riadenia vzdialenej tri kilometre.

Zavod na spracovanie benzinu v Kalifornii daval do stvis-
losti osobné Udaje pracovnikov o ich zdravotnom stave

a vyvinul komplexny pracovny postup na vstup do stiesne-
nych priestorov, ¢o viedlo k lepSiemu suladu s nariadeniami
na ochranu Zivotného prostredia. Uvedena spolocnost tieto
znalosti aplikovala aj na svoje ostatné prevadzky v prostredi
bezpecného cloudového riesenia, ¢o zvysilo kultiru bezpec-
nosti v celej firme. Tieto pozitivne zlepSenia by v minulosti
neboli uskutocnitelné, keby koncové zariadenia nebolo
moZné pripojit. Avsak prave vdaka pripojeniu do siete sa
pre koncovych pouZivatelov objavili nové hodnotné tdaje.

Prakticka aplikédcia IloT a rieSeni pre prepojent bezpe¢nost
vytvara tri hlavné prinosy pre vyrobné zavody:

e bezpecnost — koncovy pouzivatel sa méze posunut

7 reaktivnych k proaktivnym bezpecnostnym postupom
a naplanovat a riadit cely Zivotny cyklus bezpecnosti

v zavode;

zhoda — sprava a riadenie pracovnych postupov

sa zmeni z ,dévery“ na ,verifikdciu“, ¢im sa zniZia
pochybnosti v celom zavode;

produktivita — bezpecnostné Udaje zbierané 24/7

v redlnom case zvySia prevadzkovy ucinnost znizenim
alebo odstranenim pracovne naroc¢nych postupov.

IloT vytvdra hodnotu pre domacnosti aj priemysel.
Na zédver mozno povedat, Ze tato technolégia prinédsa
kumulativne a diferencované hodnoty zékaznikom.

Prabhu Soundarrajan
Honeywell Industrial Safety
viceprezident ISA pre priemysel a vedu

Publikované so stihlasom ISA.

International Society of Automation (ISA)
Copyright © 2016. Translated and published
by permission. All rights reserved.

Zdroj: Soundarrajan, P: Internet of Things — From home to
industry. [online]. Prvykrat uverejnené v ¢asopise InTech,
januar — februér 2016. Citované 16. 5. 2016.

Dostupné na: https://www.isa.org/intech/201602final/.
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INTELIGENTNE
MONITOROVANIE
FOTOVOLTICKE)
ELEKTRARNE

Znamy vyrobca panelov BOE Technology Group vstlpil do fovotoltic-
kého priemyslu pred niekoltkymi rokmi. Odvtedy sa jeho energetické
obchodné oddelenie $pecializuje na poskytovanie celého systému
solarnych aplikécii na kIU¢. V poslednom obdobi dokonéil BOE 20
kliCovych fotovoltickych stavebnych projektov v regiéne Pekingu.
Tieto fotovoltické stanice si rozmiestnené v réznych oblastiach,
mnoho kilometrov od centrély. Spolo¢nost pravidelne posielala per-
sonal priamo na miesto, aby odpisovali namerané tdaje. Cim viac
fotovoltickych elektrarni uvedd do prevadzky, tym viac pracovnej
sily a prostriedkov bude potrebnych. Udrzba a riadenie je pod sta-
lym tlakom, hlavne pre naliehavl potrebu monitorovat elektrarne
v redlnom Case a pre jednotnlU platformu na spravu prevadzky.
V centréle sa bez tychto informécii nedal vyhodnocovat prevadzkovy
stav kazdej fotovoltickej elektrarne.

Systémové poziadavky

Nové rieSenie muselo poskytnit komplexné inteligentné vzdialené
riadenie a monitorovanie v redlnom Case nepretrzite 24/7. Medzi
poziadavky patril zber Udajov z pristrojov v prevadzke, spravne
nakonfigurovanie sietovych systémov podla miestnych podmie-
nok a prenosovej vzdialenosti, vyuzivanie datovych bran na upl-
ny zdznam a ochranu (dajov a pouZzivatelsky privetiva platforma
s mnozstvom funkcii. Softvér musi takisto umoziovat pouzivatefom
navrhnit svoje vlastné HMI rieSenia. A vzhladom na chladné sever-
ské pocasie a rozdielne prostredie elektrarni musi systém pracovat
aj v naro¢nych klimatickych podmienkach.

Architektira server/prehliadac

Spolo¢nost Advantech navrhla pre fotovoltické elektrarne hardvér
priemyselnej triedy spolu s webovym prehliadacom. SPMS (Solar
Power Management System) je viacvrstvova architektira urcena
na zber Udajov, spravu prenosovych sieti a systémov. Pouzivatelia
mozu pouzivat vystupné informéacie na spravu svojich fotovoltickych
systémov a vedecké analyzy. Pre systémovych integratorov, ktorych
trépia zariadenia réznych znaciek pouzité v jednom projekte, po-
teSi podpora Sirokej Skaly komunikacnych protokolov. Bez ohladu
na pouzivané znacky vo fotovoltickej stanici sa prostrednictvom
tejto funkcie daju jednoducho integrovat menice, meteorologické
stanice, videokamery a bezpec¢nostné a iné zariadenia.

Systém tieZz ponlka Specialny mechanizmus na docasné ukladanie
nameranych a zhromazdenych Gdajov zo zariadeni. CiZe v pripade
odpojenia od siete by nemalo dojst k vypadku informécii a strate
Udajov. Systém mdZe zachovat vSetky namerané Udaje a poskytovat
historické reporty a analyzy. Pre manazérov fotovoltickych elektrarni
predstavuju tieto funkcionality velkdl pomoc — zjednodusuju totiz
pracu so Statnymi dotaciami, kde su potrebné kompletné spravy
a zdznamy.

Vdaka architektdre server/prehliada¢ nemusia pouZivatelia instalo-
vat Ziaden $pecialny softvér a k SPMS dokéazu pristupovat z akého-
kolvek zariadenia s internetovym pripojenim. Pocet klientov sa takto
rozSiruje bez problémov s obstaranim dodatoénych softvérovych
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Nesldvne zndme nedychatelné ovzdusie v Pekingu robf
vrésky ¢inskej vidde, ktord sa rozhodla zlepsit Zivotné
prostredie novym projektom s ndzvom Zlaté Snko.
Cielom je podpora instaldcie fotovoltickych elektrarnf
pomocou zvy$enia dotdcii na vyrobu elektrickej
energie zo SInka. Rastici pocet a réznorodost ingtaldcif
fotovoltickych elektrarnf, centralizovand sprdva

a integrdcia vietkych informdcif z kazdej instaldcie
zhor$uje manaZment jednotlivych projektov.

balikov alebo s Udrzbou. Pouzivatelia mézu cez jednoduché a zro-
zumitelné rozhranie pridavat, upravovat alebo mazat informacie a
takto zjednodusuju spravu jednotlivych fotovoltickych elektrarni.
Spravcovia mozu integrovat aj GIS (geograficky informacny systém),
kamerovy a bezpec¢nostny systém a takto vzdialene monitorovat
prevadzky z rovnakej platformy.

Systém je schopny vo vSetkych elektrariach zobrazovat informacie
o celkovej instalovanej kapacite, ako aj Udaje z konkrétnych meni-
¢ov a inych zariadeni. K vSetkym dajom mozno vytvarat v redlnom
Case grafy a takto vyhodnocovat celkovy vykon a stav elektrarne.
Z ulozenych historickych Gdajov mozno vytvérat spravy v dennych,
mesacnych, Stvorrocnych ¢i roénych intervaloch. Systém okrem
toho poskytuje konfiguracny softvér WebAccess, cez ktory si mozu
pouzivatelia vytvarat vlastné Speciélne funkcie alebo aplikacie.

Odolny hardvér

Z hardvérového pohladu sa v projekte vyuZilo niekolko zariadeni od
spolo¢nosti Advantech — priemyselny pocita¢, modul analégovych
vstupov s protokolom Modbus, odolny priemyselny mediakonvertor
a osemportovy neriadeny internetovy prepinac. Priemyselny pocitac¢
WA-UN02178-C50HE ponlka v kompletnom rozmere vynikaju-
ci vypocCtovy vykon s certifikdtom Energy Star za nizku spotrebu
energie. PolitaC je bez ventilatora, dokaZe pracovat pri rozSirenom
teplotnom rozsahu, ma krytie IP40 a zaroven pontka V/V rozhranie
na pripojenie celého radu periférnych zariadeni.

Osemkanalovy analégovy vstupny modul ADAM-4117 s vysokou
teplotou odolnostou je zodpovedny za zhromazdovanie environmen-
talnych a poveternostnych informéacii a za ich posielanie prostred-
nictvom protokolu Modbus.

Fotovoltické systémy sU z hladiska konfiguracie siete kategorizova-
né ako vonkajsie, vzdialené aplikacie a bolo potrebné integrovat
mnoho réznych Grovni. Preto sa vyuZili dva nakladovo efektivne pro-
dukty od spolo¢nosti Advantech na stavbu stabilného komunikac-
ného prostredia. Nasadenim optickych prevodnikov EKI-2541ES
na zber dat zo zariadeni mozno zvysit komunikacnd vzdialenost
nad 100 metrov limitovanych ethernetovym prepojenim. Neriadeny
ethernetovy prepina¢ EK-2528 slizi na prenos Udajov medzi stani-
cami a riadiacim centrom.

Zaver

Po implementécii inteligentného monitorovania od Advantechu sa
nemusia majitelia, napr. BOE Group, starat o kompatibilitu me-
dzi svojimi produktmi a periférnymi zariadeniami pocas vystavby
a mozu ziskat stabilny a spolahlivy systém. Tato dialkovo riadena
platforma s kontrolovatelnymi funkciami usetri nielen personalne
zdroje, ale zvysi prevadzkyschopnost a zlepsi tdrzbu vdaka monito-
rovaniu v readlnom €ase s jednotnou spravou.

www.advantech.com

Aplikacie |atp|journal|



Dnes vds pozyvame na $dlku dobrej kdvy

s Gejzom Kardosom

Co zvyknete robit prva hodinu po prichode na pracovisko?

Mojou kazdodennou Startovacou Cinnostou je precitanie si e-mailov a po ziskani informacii
aktualizacia Uloh na dany deni. Pri Salke kavy alebo dobrého ¢aju preberame na rannom sedeni
s kolegami zadané Ulohy, ktoré potom rieSime na zaklade ich dolezitosti. Ak to okolnosti vyzadu-
ju, hned rano si naplanujem stretnutia s kolegami z inych organizacnych dtvarov.

Aky je vas oblubeny HW/SW nastroj, ktory pouZzivate pri svojej praci, a prec¢o?

Mojim najobltbenejSim SW je tabulkovy procesor. Tento nastroj umozriuje robit veci systémovo,
dat im jasnu Struktdru, vidiet ich komplexne a s nadhlfadom. Rad ho vyuzivam aj v stkromnom
Zivote.

Ak by ste mali neobmedzeny financny rozpocet na ¢innosti, ktoré st napliou Vasej kazdoden-
nej prace, na ¢o by ste ho vyuzili?

Mal som moznost navstivit a vidiet dva opravéarenské zavody na vykonavanie planovanych
a neplanovanych oprav priemyselnych spalovacich turbin v Skétskom Aberdeen a v kanadskom
Calgary. Su to stroje na baze leteckych motorov. Je to skutocne high tech technolégia. Certifikat
a akreditaciu na rozsah tychto oprav vydava vyrobca. Dokéazal by som si predstavit, ze by sme
na Slovensku postavili takyto zavod, ktory by zastreSoval zakaznikov z Eurépy, Ruska a Blizkeho
vychodu, pripadne Afriky. UZ pri mojej prvej navsteve v tychto firmach som koketoval s touto
myslienkou. VyZadovalo by to vSak nielen neobmedzené finanéné moznosti, ale aj snahu a volu
vyrobcov to akceptovat, ¢o by asi bol vacsi problém ako samotné financie.

Mate nejaké zasady ¢i osvedcené postupy, ktorych sa vo svojej praci drzite?

Uz fakt, Ze pri svojej praci rad vyuzivam tabulkovy procesor, sved¢i o tom, Ze som systémovy
typ, ktory nema rad neporiadok a chaos. Snazim si vytvorit systémy a postupy, ktoré daju veciam
jasnu $truktdru. Cinnosti, ktoré ovplyviiujti aj pracu mojich kolegov, stale analyzujeme a spolotne
stanovujeme optimalne rieSenia. Nazyvam to vidiet veci z hora aj zdola. Tento systém fungovania
pomaha lahsie zvladnut nielen planované, ale aj neplanované a neocakavané situacie

Co Vas dokaZe najviac potesit a naopak znechutit pocas pracovného diia?

Vie ma potesit uznanie od Cloveka, resp. spolocnosti, ktory ma osobne nepozna, ale pozna moj
postoj k praci a dosiahnuté vysledky. Hovorim to z vlastnej Zivotnej skdsenosti. Musim potvrdit,
Ze to skutocne dobre padne, lebo nemohol byt ovplyvneny pripadnou osobnou sympatiou alebo
antisympatiou. V minulosti mi prekazala lahostajnost a pristup k praci na spdsob ,postavim sa
k tomu tak, aby sa zmestili aj ostatni a budem sa len prizerat, ako moju Glohu urobi nakoniec
niekto iny“. Pravdou vsak je, ze vdaka neustalemu tlaku na zvySovanie efektivity vydrzite v neja-
kej firme s takymto pristupom len velmi kratko. Preto sa s tym uz prakticky nestretdvam.

Ak by ste si mohli esSte raz vybrat profesiu, ¢im by ste chceli byt a preco?

Pritahuje ma rieSenie zlozitych a zdanlivo nerieSitelnych Gloh alebo praca na pilotnych projek-
toch. Dokazal by som si predstavit pracu so skvelym timom v sektore Oil & Gas, niekde na vrt-
nych veziach alebo v leteckom priemysle. Hovorim to preto, lebo Uspechy pri takychto projektoch
sa rodia tazko, ale st o to cennejsie, lebo nas obohacujl a postvaju vpred.
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CNC STROJE HAAS
BOLI SPRAVNOU
VOLBOU

A takto opisuje pribeh svojej firmy jej zakladatel, Jens Lange.
»Pracoval som pre miestnu priemyselnt firmu. V tom ¢ase sme
spolu s pér priatefmi pretekali s dialkovo ovlddanymi RC autami
- vo volnom ¢ase, bol to koni¢ek. Jeden z mojich priatelov, ktory
bral pretekanie s RC autami velmi vazne, ma poprosil, aby som mu
na jeho auto vyrobil hlinikové osky a ja som mu ich vyrobil. Bol
s nimi natolko spokojny, a dalsi tiez, Ze som sa rozhodol kupit star(
konzolovU frézku, aby som zistil, o eSte dokazem vyrobit. Coskoro
miestne firmy zistili, Ze vo svojom volnom cCase vyrdbam diely,
a dostal som péar objednavok.

Po troch-Styroch mesiacoch som po skonéeni pracovného casu
stravil dalSich osem hodin préacou vo svojej vlastnej dielni! Bolo
to Sialené, ale miloval som to. Priblizne po roku, okolo roku 2008,
som sa rozhodol, Ze nastal ten spravny ¢as kupit si frézu s menicom
nastrojov. Vtedy som iSiel na veltrh AMB v Stuttgarte a tam som
spoznal spolocnost Haas. Okamzite som zistil, ze ich CNC stroje
boli tie spravne stroje pre mna. Boli relativne lacné, velmi dobre
vybavené a celkovo ponukali
skvely pomer medzi kvalitou
a cenou. Mojim prvym strojom
Haas bolo vertikélne obrabacie
centrum VF-1, ktoré stale na-
plno vytaZzujeme rovnako ako
v den, ked sme ho kupili.

Stale som mal svoju beznu
pracu a veCery som travil so
strojom Haas vo svojej dielni.
Takto to iSlo sedem rokov, az
kym sa nam nenarodila dcéra
a vtedy moja manzelka Steffi
povedala: "Musi$ sa rozhod-
nut, ¢i chce$ takto pokracovat
alebo zariskovat a robit na plny
Uvazok vo svojej vlastnej fir-
me.” Pan Straub, ktory bol
na Ciastoénom déchodku a v

Firma Lange CNC pouZiva sdstruh
Haas ST-10Y s pohérianymi

nastrojmi, dalsi stroj VF-1
a vysokorychlostny stroj VF-2SS
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minulosti pracoval ako obra-
ba¢, mi prislubil, Ze pre mna

| napriek tomu, ¢o sa uvddza v knihdch a odbornych
¢asopisoch, neexistuje jedind ,sprdvna cesta”

ako zaloZif firmu. Niektoré z firiem, ktoré sa
postupom ¢asu stany Uspednymi, za&inali velmi
skromne a bez $pecifického podnikatelského

plénu. Napriklad takd firma Lange CNC, zdkaznik
spolo¢nosti Haas Automation. Firma, ktory zaloZil

a vlastni Jens Lenge so svojou manzelkou Steffi,
nevznikla Uplne ndhodou, na zaciatku viak bola
viac koni¢kom, ktory si vyzadoval kopec ¢asu.

s Jens Lange zaloZil
svoju firmu Lange CNC
S0 svojou Zenou Steffi

bude pracovat, takze som hned mal svojho prvého zamestnanca.
Ked sme sa so Steffi rozhodli mat vlastnd firmu, Lange CNC, kipili
sme sUstruh Haas ST-10Y s pohananymi néstrojmi, dalsi stroj VF-1
a vysokorychlostny stroj VF-2SS.

Hned ako sa zakaznici dozvedeli o naSom rozhodnuti pracovat
na plny Gvazok, mali sme par objednavok, takze fakt, ze stroje Haas
sme objednali a dorucené boli do troch tyzdnov, sa nam skvele
hodil. Vela dielov vyrabame pre miestnu firmu SMS Machinenbau,
sU to diely pre $pecialne stroje. PoCet kusov je maly, typicky jeden
az desat kusov, napriklad ovlddacie pedale alebo oto¢né rukovate.
Vyrabame vela prirub lozisk — programy majd az 100 000 riadkov
a tolerancia je 0,02 mm, ¢o v8ak pre ST-10Y nie je ziadny problém.
Casto ho pouZivame na vyrobu dielov s toleranciou 0,008 mm.

Stroje Haas sa velmi lahko pouZivajd. Jeden z naSich obrébacov,
Hans Maier, robil obrabaca 20 rokov predtym, ako priSiel robit
k ndm. Dali sme ho robit na VF-1 a za par dni ho bez problémov
ovladal. Médme tu aj u€na, vola sa Bahadir Deniz, je Studentom
miestnej Skoly a pracuje na VF-1. Ide mu to velmi dobre a viem, ze
s ovladanim strojov Haas nema ziadny problém.

Vsetky nase stroje bezia od 6:30 rano do 10:00 vecer, kazdy den.
Predtym, ako sme sa prestahovali do tychto priestorov, bola mojou
dielnou garédz, bez kdrenia a zateplenia, takze VF-1 bezal pri tep-
lote okolo O °C. Aj napriek narocnym poziadavkam, ktoré na nase
stroje kladieme, sme nemali so strojmi Haas Ziadne vazne problémy
a stale si zachovavaju presnost. Ked potrebujeme pomoc, miestna
podnikové predajiia Haas (HFO) nam dokéaze poslat nadhradny diel
alebo servisného technika do 24 hodin. Pre mladd, zacinajdcu fir-
mu, ako sme my, je tento fakt velmi cenny. Nepochybujem o tom,
Ze si kUpime aj dalS$ie stroje Haas.“

www.haasCNC.com
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Clelovedom ﬂn’r Odvoho Inovdcie. To je len niekolko

pozitivnyeh vlastnosti, kioré charakterizujé Sikovnych

a Uspesnych. V kazdom vydani ATP Journalu vém predstavime
tych, ktorf ,Tokyml‘ré’cl este aj dalimi vlastnostami oplyvaju.

. aby ste ich poznali, ked sa s nimi ndhodou stretnete. ©

Ich hw!zdyferoz Ziaria na technologickom nebi.

Co vas viedlo k tomu, Ze ste sa rozhodli pre techniku ako Vasu Zivotnu
profesiu?

Ako dieta som najviac €asu presedel pri spajkovacke (a na bicykli), rodi¢ia su
elektrotechnici, takze moja cesta bola zrejme prirodzene predurcena.

Aké vlastnosti musi mat clovek, ktory sa rozhodne zalozit techno-startup/
firmu?

Vasen pre techniku, viziu, zmysel pre Siroké vnimanie stvislosti a trpezlivost.

Musia byt pracovnici Uspesného startupu/firmy nevyhnutne workoholici
alebo od ¢oho zavisi tspech?

Neviem si predstavit rozbehnut firmu bez vlo;enia vSetkej energie, ale treba
¢o najskor odovzdavat kompetencie dal$im. Co je to Uspech?

Kde ste investovali svojich prvych zarobenych 1 000 eur a preco prave
tam?

Vsetky peniaze (prvé zarobené boli eSte slovenské koruny) sme investovali
do fudi.

Mate nejaké zasady Ci osvedcené postupy, ktorych sa drzite vo svojej praci?

Otvorenost voci fudom a energia do nich vlozené sa urcite skor alebo neskor
vratia.

Co povaZujete v stiéasnosti za najvaésiu vyzvu (technickd, spoloéensku...)?

Prebudit v nastupujlcej generécii kreativitu a ambicie zaroven s pozitivnym
vztahom k Slovensku.

|atp| journal |

Ing. Michal

Hrabovec
CEO Anasoft APR, s.r.o.

Anasoft

ANASOFT patri medzi poprednych
vyvojarov softvéru uz od roku 1991.
Inovativne produkty pomahaju zakaz-
nikom na celom svete inovovat pro-
cesy, hlavne v oblasti vyroby, logistiky,
bezpapierovej administrativy a spravy
nehnutelnosti. Zaroven kladie doéraz
na bezpecnost vytvaranych rieSeni
a poskytuje klientom sluzby v oblasti
ochrany dét, aplikacii a webovych por-
talov. Etablovany je v Styroch krajinach,
okrem Slovenska aj v Nemecku, Ceskej
republike a USA. Na Slovensku je tiez
drzitelom viacerych prestiznych ocenent,
ako IT Firma roka, alebo ceny Via Bona
za filantropiu.

Softvérové rieSenie EMANS od firmy
ANASOFT patri medzi $picky v oblasti
riadenia a monitoringu vyroby, kvality,
Udrzby a logistiky. Je postavené na me-
dzinarodnych Standardoch a podporuje
najnovsie trendy v oblasti Industry 4.0.
Medzi jeho najvyznamnejSich zakazni-
kov na Slovensku v oblasti priemyslu
patria Plastic Omnium, HBPO, ZKW,
Tatramat, Tomark a Schnellecke.
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NEPODCENIT
VYBER

V aprilovom vydani ATP Journalu

sme s reportédznym mikrofénom navstivili

SYSTEMOV
PRE LOGISTIKU

spolo¢nost Visteon Electronics Slovakia,
s. . 0., vyrobcu palubnych dosiek

pre automobily viacerych renomovanych
znaciek. Cielom bolo priblizit moderné

rieSenia, ktoré v oblasti logistiky této
spolo¢nost aj redlne vyuziva. V téme
prinosov modernych systémov pre skladové
a logistické &innosti pokracujeme tentoraz
v rozhovore s Pavlom Neme$anskym,
systémovym poradcom a projektovym
manazérom zo spolo¢nosti Jungheinrich,

s ktorym sme sa porozprdvali aj o tom,
ako dokdzu automatizované logistické
riedenia zefektivnif viaceré &innosti firmy.

V stcasnosti sa vela hovori o automatizacii procesov v logistike
— aké trendy v tomto smere zaznamenavate?

Sme radi, Ze aj na Slovensku zaznamenavame vzrastajici dopyt
po automatizovanych rieseniach. Vyrobni a logisticki manazéri
si uvedomuju, Ze problémy spojené s vyhladanim a udrzanim si
pracovnej sily, Skolenia, ochranné prostriedky ¢i naklady spojené
s opravou poSkodenej techniky st ¢oraz vysSie, priCom ide o nikdy
sa nekonciaci proces. Navyse rastie tlak na zvySovanie efektivnosti
a minimalizovanie chyb. Jednym z rieSeni je automatizécia, ktora sa
vzhladom na rast miezd a cien pozemkov stéva Coraz dostupnejSou.

Aké vyhody maju automatizované voziky oproti nizkozdviznym ci
vysokozdviznym vozikom? Cim moézu byt pre koncového pouziva-
tela prospesné?

Na trhu je v ponuke viacero rieseni. Automatizované voziky mozu
mat rovnaku funkciu aj vzhlad ako Standardné nizkozdvizné alebo
vysokozdvizné voziky, dokonca su Casto skonStruované na ich béaze
pridanim automatiza¢ného modulu. Ich jednoznacnou vyhodou je
eliminacia ludského faktora. Presne viete, ¢o od systému dostanete
24 hodin denne 365 dni v roku. Ziadne PN, absencie, chyby obslu-
hy. Dramaticky sa znizuje pocet havarii a nasilnych poskodeni. Na to
treba, samozrejme, pouZivat kvalitné zariadenia od renomovaného
dodavatela s profesionalnym a rychlym servisom. Ind moznost je
rozhodnut sa pre automatizovany sklad s automatickymi regalovymi
zakladagmi. Popri Uspore personélnych nékladov zvySuje efektivitu
najma pri manipulacii s otvorenymi paletami (vychystava sa len
Cast tovaru z palety, zvySok sa vracia naspat do skladu) a umoznuje
efektivne skladovanie vacSieho mnozstva skladovych poloziek, a to
najmi vdaka zvySeniu rychlosti a znizeniu chybovosti. Dalej Setri
miesto, pretoze ho mozno vybudovat az do vysky 30 — 50 metrov.
Uspora spotiva aj v nizéich nakladoch na krenie a osvetlenie.

Kedy st automatizované rieSenia pre firmu vhodné a kedy treba
naopak stavit na iné typy rieseni? V ¢om je hlavny rozdiel?

Dolezité je navratnost investicii. Niektoré spolo¢nosti zvazuju auto-
matizéciu aj z imidZzovych dévodov. Navratnost tizko sUvisi s perso-
nalnymi nakladmi a cenami pozemkov. Z nasich skuisenosti vyplyva,
7e automatizované rieSenie sa oplati zvazovat v pripade trojzmennej
prevadzky a tiez v prevadzkach, kde je vysoké teplota alebo znecis-
tené ovzdusie, napr. v chemickej vyrobe. Z technického hladiska je
zase podmienkou opakované vykonavanie rovnakych rutinnych ope-
racii a stabilné procesy. Automaticky systém zatial' nevie rozmyslat
a reagovat na meniace sa podmienky tak pruzne ako Clovek. Aj ked
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hudbou budtcnosti st samouciace sa systémy... Ak ma zakaznik
roznorodé procesy, ktoré sa navyse ¢asto menia, automatické rieSe-
nie nemusi byt najvhodnej$ie. Rozhodnutie, kedy pouzit aké rieSe-
nie, odportic¢ame konzultovat s odbornikmi, ktori majd skdsenosti
s komplexnymi intralogistickymi projektmi.

Su voziky v logistike zvy€ajne nastavené na manualne, poloau-
tomatické Ci plne automatické prepinanie rezimov alebo sa firma
musi uz vopred rozhodnut, ktory typ vozika si obstara? Skuste ich
v tom zorientovat.

Manuélne voziky riadia [udia, ktori na nich jazdia alebo ich inak
ovl&daju. Staci vybrat vhodny typ vozika a vhodny pocet a rieSenie
je tym hotové. Automaticky vozik je sUcast systému, do ktorého
treba zahrnUt aj planovanie, simulaciu, softvérové riesenie, logiku
procesov, reporting... S plne automatickymi rieSeniami sa spajaju aj
iné normy, ktoré kladu naro¢nejSie poziadavky na celok ako pri ma-
nualnych rieSeniach. Automatickeé riesenie nie je sériovy produkt. Je
to rieSenie Sité na mieru. Procesy, softvér a samotny systém fungo-
vania sa fyzicky neopotrebovéva, ale voziky ano. Preto odpori¢ame
volit ako zaklad voziky, ktoré ,presli ohifiom* v podobe mnohoro¢nej
manualnej prevadzky. Ak z manualneho sériového vozika spravi-
te automaticky, ktory je tieZz overeny praxou, ziskate mimoriadne
spolahlivy stroj. Navy$e ho vzdy mozete prepnut do manualneho
rezimu. Do skupiny inovativnych logistickych produktov patri aj
skladova navigacia, ktora zabezpecuje poloautomaticki prevadzku
manipulacnej techniky.

Ktoré typy odberatelov najCastejsie vyuZivaji pri svojej Cinnosti
automatizované logistické rieSenia a ako im pomahaju?

Na Slovensku je dominantny automobilovy priemysel a z tejto ob-
lasti jednoznacne prichéddza najviac dopytov na automatizované
rieSenia. VSeobecne mozno povedat, Ze automatizované rieSenia
vyuZivaju najméa priemyselné podniky a logistické spolo¢nosti, ktoré
maju stabilné procesy a nemeniacu sa Struktiru skladovaného tova-
ru. Moderné automatickeé logistické systémy maji okrem uvedenych
vyhod aj priamy vplyv na kvalitu vyroby tym, Ze eliminujd dodavku
nespravnych komponentov na vyrobnd linku, ¢im sa zabrani chyb-
nej konfiguracii vyrobkov.

Okrem automatizovanych vozikov sa pouzivaji aj automatické
regaly Ci regalové zakladace. V ¢om je ich hlavny prinos v praxi?
Je to skutocne tak, ze doba vyzaduje Coraz viac automatizacie
vo vSetkych logistickych procesoch?

Interview |atp]journal|



Napriklad taky mobilny regél, napojeny na WMS (Warehouse
Management System), vie otvorit ulicky esSte predtym, ako vodic¢
vysokozdvizného vozika stlaci pedal. Okrem toho WMS optimalizuje
poradie a miesto zaskladnenia/vyskladnenia s dérazom na efektivi-
tu. Regalové automatické zakladace inak ako s vyuzivanim WMS
pracovat nemoézu. Ich jednoznacnym prinosom je vysoké rychlost,
nakolko sa v nich nevezie ¢lovek, teda nemusime brat ohlad na bez-
pecnost obsluhy, iba na charakter tovaru. Automatické regalové za-
kladace Setria aj priestor, pretoze vyZzaduju uzsie ulicky. A zvyCajne
sU regaly vysoké 30 — 50 metrov, takZe sa Setri zastavana plocha.

Vzhladom na fakt, Ze vaznejSia porucha znamena vyradenie skladu
z prevéadzky, je nevyhnutné zabezpecit servisnl podporu 24 hodin
denne (v pripade trojzmennej prevadzky). Vela poriich mozno diag-
nostikovat a odstranit na dialku, napriek tomu velkou vyhodou je,
ked mé servisny partner k dispozicii dostatocny pocet vySkolenych
servisnych technikov v blizkosti miesta prevadzky. Poc¢et mechanic-
kych porlch je podstatne niz§i vzhladom na fakt, Ze automaticky
vozik sém do nic¢oho nenarazi. Jazdi vzdy predpisovo, takze pri iom
nehrozi zvySené opotrebenie ani riziko havérie z dévodu agresivnej
prevadzky. Z hladiska spolahlivosti je automaticky vozik v Gplne ingj
dimenzii. To je jeho velka vyhoda. V ustéalenych podmienkach, ako
sU sklady (stéla teplota, Ziadne poveternostné vplyvy...), prevadzka
automatickych systémov nepredstavuje vysoké riziko.

Zhrnul by som to do takého desatora pre kazdého manazéra zodpo-
vedného za rieSenie logistiky vo svojom podniku:

1. Oslovit viacerych renomovanych dodavatela a odbornikov, ktori
automatizacii rozumeju a vedia poradit.

2. Vytipovat tie procesy v ramci logistického retazca, ktoré st cyklic-
ké a menia sa minimalne, resp. sa menia predvidatelne.

3. Stanovit pozadované parametre, ktoré by mal systém spiiiat (po-
¢itat s perspektivou minimalne 5 — 6 rokov dopredu).

|atp|journal| |nterview

4. WylUcit procesy, ktoré nie je vhodné automatizovat (vykladka ka-
midnov, jazda vonku mimo haly, chaotické a meniace sa rozmiest-
nenie paliet, strojov, uliciek...).

5. Dat'si vypracovat niekolko alternativnych rieSeni a cenovych ponuk.

6. Dokladne preverit moznosti prepojenia riadiacich a informac¢nych
systémov na strane dodavatela s vlastnymi systémami z hardvérove;j
aj softvérovej stranky.

7. Zaujimat sa o0 moznosti a podmienky servisu a dodavky néhrad-
nych dielov potencialnych dodavatelov.

8. Absolvovat referencné navstevy.

9. Navstivit medzinarodné veltrhy so zameranim na internt logisti-
ku (napr. CEMAT Hannover, Logimat Stuttgart).

10. Pri vybere dodavatela zvazit rézne alternativy s dérazom na na-
vratnost investicie, brat do Gvahy aj prevadzkové naklady, stabilitu
a reputaciu dodavatela.

Automatické logistické rieSenia st len na zaciatku. V priemysle
momentélne rezonuje téma Priemysel 4.0 oznaCovana tiez ako
4. priemyselna revollcia. Zékladnou viziou v rdmci Priemyslu 4.0
je on-line prepojenie vSetkych procesov a zariadeni vstupujlcich
do vyrobného procesu, vdaka ¢omu vznikne inteligentna, samou-
Ciaca sa tovaren. Logistika je dblezitou sucastou tohto trendu, preto
pouzivame aj oznacenie Logistika 4.0. Trendom teda bude prepa-
janie systémov a zariadeni, vymena a spracovanie Udajov, optima-
lizacia na Grovni celého priemyselného podniku. Dalsim trendom
v nasej brandzi bude praca so Smart Data s ciefom zabezpelit
maximalnu prevadzkyschopnost techniky. Namiesto toho, aby nés
zékaznik volal na servis nefunkénej techniky, budeme na zaklade
zozbieranych déat vediet nasich klientov upozomit na odchylku pre-
vadzkovych parametrov a na nutnost vykonat servisny zésah este
skor, ako sa porucha prejavi.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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AGUA CALIENTE
ZVLADA VYKYVY
ELEKTRIZACNEJ SIETE

Jedna z najvacsich na svete

Agua Caliente mé vykon 290 MW a dokéZe pokryt potrebu elek-
trickej energie 225 tisicov priemernych domov. Elektraren tvori
5,2 miliéna pokrokovych tenko vrstvovych modulov na baze kad-
mia s telGrom (CdTe), ktoré ro¢ne vyrobia 626 GWh Cistej elektric-
kej energie. Fotovoltické panely siahaju do vySky max. 1,8 metra
nad zemou a ich vykon sa pohybuje v zavislosti od pripojeného
menic¢a v rozmedzi od 77 do 82,5 W, pricom 20 459 panelov je
pripojenych do jedného bloku s vykonom 1,26 MW. Stcastou su aj
transformacné stanice, kde na jednu takulto stanicu je vzdy pripo-
jeny jeden blok panelov a dva meni¢e SMA Sunny Central 630CP,
ktorych je v celom projekte vySe 500. Vyber padol na tieto menice
hlavne preto, Ze st urcené pre velké rozlahlé instalacie na otvore-
nom priestranstve schopné odolat okolitej teplote do 50 °C. Menice
s vybavené funkciou dynamickej stabilizacie siete, ¢im zvySuju
spolahlivost a prediktivnost elektrickej energie dodanej do siete.
Agua Caliente bola prvou fotovoltickou elektrarfiou v USA, ktora
disponovala touto funkciou. Dal$im vyznamnym prvkom je riadiaci
systém elektrarne, ktory sa takisto velkou mierou podiela na spo-
lahlivosti a stabilite elektrarne. Systém umozniuje regulovat napatie,
frekvenciu a ucinnik, podobne ako je tomu pri typickej uholnej elek-
trarni, ¢im sa minimalizuje vplyv oblacnosti na vyrobu elektrickej
energie. Umoziuje tiez riadenie nédbehovych kriviek a obmedzenie
dodévky energie kedykolvek to je potrebné. Ovela dolezitejSie vSak
je, ze vdaka pokrokovému riadeniu je elektréren schopna zvladat aj
vykyvy a vypadky elektrizacnej siete.

Energia pre Kaliforniu

Elektricka energia vyrobena v Agua Caliente je ur¢ené pre Kaliforniu,
ktora si stanovila ciel, ze do konca tohto roka bude 25 % vsetkej

Zd&padnd Arizona v USA sa stala
populdrnym miestom na vystavbu
velkych soldrnych projektov a to najmd
vdaka velkému poctu slnecnych dnf

a rozlahlym pozemkom s nie prdve
najkvalitnej$ou polnohospoddrskou
pddou. Jednym z takychto projektov je
aj fotovoltickd elekirdrert Agua Caliente,
ktorej vystavba stdla 1,8 miliardy doldrov.
Nachddza sa na ploche takmer 10 km?
cca 100 km od mesta Yuma a v blizkosti
500 kV prenosovej elekirizalnej siete
Hassayampa. Zdroven s elektrdriou
postavili aj novy regiondlnu rozvodriu.

spotrebovanej energie v State pochadzat z obnovitelnych zdrojov
a do roku 2020 az 33 %. Pravdou je, Ze v poslednych dvoch ro-
koch sa Ziadne velké projekty typu Agua Caliente nespustili. Ak chce
Kalifornia dosiahnut svoje ciele, méZze to znamenat, Zze namiesto
mamutich fotovoltickych elektrarni sa bude sustredit skér na men-
Sie lokélne distribuované zdroje Cistej elektrickej energie z obno-
vitelnych zdrojov, ¢o vSak nijako neznizuje vyznam a technicku
vyspelost Agua Caliente.

www.power-technology.com
WWW.powermag.com
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« pind $kilovatel'nost
 zvyiena bezpeénost
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STE PRIPRAVENY NA INDUSTRY 4.0?

« jednoduchd integracia  pristup cez internet
+ modelovanie dat
www.matrikonopc.sk

vyhradny distributor produktov firmy MatrikonOPC pre Slovensko
www.kfb sk | Stara Vajnorska 37, Bratislava | office@kfb.sk | +4212 32161700
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Modernd, efektivna, multimedidlna

— nové webovd stranka firmy SCHUNK,
kompetentného lidra pre upinaciu
techniku a uchopovacie systémy,
stanovuje $tandardy v strojdrstve.

Na www.schunk.com ponudka inovativna
rodinné firma komplexne a atraktivne
prezentované informdcie o svetovo
najsirSom portféliv viac ako 11 000
$tandardnych komponentov pre upinaciu
techniku a uchopovacie systémy.

Webové stranka okamzite upUta pozornost. Pri blizSom pohlade je
tiez zrejmé, ze hlavnym cielom oZivenia bolo vytvorit pouZivatelsky
prijemnejsiu a intuitivnejsiu webovd stranku. Ci uz prostrednictvom
pocitaca, tabletu, alebo smartfonu, rozhranie umoziuje pouziva-
telom rychlo a lahko néjst vhodné komponenty pre svoje projek-
ty. Navigacia je ulahCend praktickymi moznostami vyhladavania
na zaklade klicovych slov, produktov, priemyslu a hlavnych tém.
Vsetky relevantné technické informacie sU k dispozicii v roznych

Die NEUEN SCHUNK Greifer PGN-plus und PGN-plus-Elektrisch

2 Ll 7R AR

Webova stranka SCHUNK poskytuje rézne informéacie.
Cely obsah je organizovany pomocou kontextu.

Feel the Power Decentralizované inteligencia a schopnost komu-
nikacie v redlnom case s vy$Sou Uroviiou procesnej riadiacej tech-
nolégie a flexibilita v uzivatelskych aplikéciach si poZiadavkami
pre dynamické pohonné systémy v slvislosti s na sieti pracujdcim
priemyslom (vid firemny box),
ktoré si vynutili prislusné kroky
a vyvoj novej generacie kontrolé-
rov pohybu.

Rovnako ako jestvujlce produkty
a produkty, ktoré st stale dostup-
né, nova generacia V3.0 je takis-
to perfektne koordinovana s DC
mikromotormi z nasho portfélia,
ale neobmedzuje ich. Nové zariadenia mozu byt integrované do
najrozmanitejSich prostredi cez rozhrania, ako st RS-232, USB,
CANopen alebo EtherCAT. Elektrické pripojenie je zjednodusené
vdaka jednotnému zastr¢kovému systému a komplexnému vybe-
ru kablového prisludenstva. Specialna pozornost bola venovana
jednoduchému uvedeniu do prevadzky. UZivatelsky softvér Motion
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KONTROLERY POHYBU PRE NOVU GENERACIU

NOVU STRANKU SCHUNK
SA OPLATI VIDIET!

Moderné a inovativna:
vdaka citlivému dizajnu sa

prispésobuje koncovému
zariadeniu pouZivatelov

Urovniach. Okrem toho je webova stranka doplnena dodatocnymi
informéaciami o Specifickych komponentoch. Obsah zahtfia vsetko
od technickych tGdajov a CAD suborov v 2D a 3D formatoch po
aplikacie fotiek a videl, katalégov, operacnych manuélov a prislu-
Senstva, ako aj pocetné priklady roznych aplikéacii s vyuzitim modu-
lov a rieSeni SCHUNK - od spracovania kovov, dreva a potravin cez
automobilovy, elektrotechnicky a strojarsky priemysel az po optiku
a zdravotnicku techniku.

Stranka tiez poskytuje rozsiahle informéacie o spolo¢nosti a jej spo-
lupraci s ambasadorom znacky SCHUNK Jensom Lehmannom, ako
aj pracovné prilezitosti vo firme SCHUNK. Cely obsah je pravidelne
aktualizovany, aby sa zabezpecilo, Zze pouzivatel vzdy dostane re-
levantné informacie. Webové stréanka je k dispozicii v nemeckom
a anglickom jazyku.

SCHUNK Intec, s. r. 0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

Manager verzie 6 bol predstaveny s Uplne novym ,look and feel.
To je nové vykonnejsie, avSak jednoducho pouzitelné programova-
cie prostredie pre aplikacie a autarkné oblasti pouZitia bez nadria-
deného regulatoru, ¢o doteraz dominovali na trhu.

Tri varianty zariadenia pokryvaju rézne oblasti aplikécii: Kontroléry
MC 5005 a MC 5010 s vlastnym krytom a konektormi st navrh-
nuté pre pouzitie v rozvadzacoch lebo v zariadeniach. Riadiace
systémy pohybu, ako servomotor s integrovanym kontrolérom po-
hybu, st uz predkonfigurované a umoznuji pouZitie priamo v auto-
matizatnom prostrediu. Inteligentny modularny systém umoznuje
integrovat rozne bezkomutatorové a komutatorové jednosmerné
servomotory do Standardizovanej skrine. Kontrolér pohybu MC
5004 je navrhnuty pre pouzitie v jestvujlcich zariadeniach ako
otvorena zasuvna karta. Ako opcia je dostupna zékladna doska,
ktora zjednodusi spustenie viacosych aplikacii. VSetky tri verzie po-
uzivaju tu istl technologickl zakladru, pontkaju tie isté moznosti
rozhrania, tu istl filozofiu obsluhy a tie isté funkénosti.

www.faulhaber.de
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AKO SA DOSTAT
JEDNODUCHO
A RYCHLO

K INFORMACIAM
O SPOTREBE
ENERGI|2

Najmé pri energetickych auditoch potrebujeme ziskat informéacie
o tokoch energie aj tam, kde sa stale nemeria, pretoze inStalovat
statické meracie pristroje na tychto miestach je neekonomické.
PonuUka sa tu rieSenie pouzit prenosné pristroje. Tie su vSak jedno-
Ucelové, len na meranie elektrickej energie, spotreby plynu a po-
dobne. Vystupy z nich sl rozne a treba ich individuélne vyhodno-
covat. WAGO pontika riesenie vo forme konceptu OPTIBOX. Nejde
o konkrétny vyrobok, ale o spbsob merania spotreby réznych energii
jednym zariadenim s jednotnym vystupom dat.

WAGO méa vo svojej ponuke stavebnicovy systétm WAGO 1/0
SYSTEM, sortiment vstupno-vystupnych modulov a k nim bohaty
vyber komunikaénych alebo riadiacich jednotiek vo forme stavebni-
ce. V tomto sortimente su obsiahnuté aj karty na meranie elektric-
kych veli¢in vratane spotrebovanej energie, karty na komunikaciu
s meradlami prietoku M-Bus, na sériovll komunikaciu, pripadne
karty na analdégové signaly z prietokovych, tlakovych a teplot-
nych senzorov. Vyberom vhodnej riadiacej jednotky a potrebnych
vstupno-vystupnych kariet sa dé& vyskladat zariadenie na meranie
a spracovanie dat potrebnych pri analyze spotreby energii s tym, ze
nemusi byt trvale zabudované na jednom mieste, ale da sa vyuzit
podla aktualnej potreby. V ponuke WAGO sl aj potrebné prevodniky
elektrickych veli¢in, najma prddové transformétory, pripadne iné
prudové menice, ktoré zvacSa nevyzaduju pri nasadeni na merané
miesto rozpojenie meraného vodi¢a a pritom maji dostatocne vyso-
kU presnost merania.

Pri navrhu zariadenia treba vychédzat z poctu a typu meranych
veli¢in. Elektrické veli¢iny sa daji merat priamo, k ostatnym, ako
sU prietok, tlak a teplota, treba vhodné senzory a k ich vystupnym
signalom treba vybrat z katalégu vhodné vstupné karty. Podla po-
Ziadaviek na spracovanie signalov sa neskdr vyberie komunikacnéa
alebo riadiaca jednotka. Pri pouziti kariet na meranie elektrickych
veli¢in je nutnd riadiaca jednotka (PLC). Vyber komunikacnej alebo
riadiacej jednotky je podmieneny hlavne spésobom prenosu dat na
vy&Sie spracovanie, v praxi sa najviac pouZiva siet ethernet. Dals
dolezity faktor pri vybere je sposob spracovania nameranych dat.
Komunikacné alebo najjednoduchsie riadiace jednotky poskytuju
len prenos nameranych déat na dalSie spracovanie. Viac vybavené
riadiace jednotky umoznuju komplexné spracovanie aj vyhodnote-
nie dat s vystupom cez webovy server vo forme tabuliek a grafov,
pripadne spracované vysledky ukladaji na pamatovu kartu priamo
v PLC bez nutnosti trvalého pripojenia na datovu siet. Jedno zaria-
denie je v zavislosti od velkosti pamate riadiacej jednotky schopné
kontinualne merat az pat samostatnych trojfazovych obvodov a k
tomu radovo desiatky analégovych vstupov. Mozno merat aj viac
okruhov, ale vtedy uz systém poskytuje Udaje s ¢asovym odstupom
potrebnym na vyhodnotenie dat. Casové intervaly st od desatin se-
kundy. Samotné karty pracuju stéle kontinualne.
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WAGO ponuka riesenie OPTIBOX.

V ponuke st momentéalne tri zakladné typy kariet na meranie elek-
trickych veli¢in:

1. 750-493 Karta konfigurovatelna ako jeden trojfazovy systém
alebo tri jednofazové systémy; meranie mozno realizovat aj v jed-
nosmernych sietach. Ur€ena je pre siete s malym a nizkym napéatim
do 400 V. Namerané Udaje o spotrebe elektrickej energie ostavaju
zapamatané priamo v karte. V ponuke je na nepriame meranie so
vstupom 1 A alebo 5 A. Spoloc¢ny uzol pridovych okruhov je spoje-
ny s nulovym uzlom napétovych okruhov. Pri prevadzke na striedavy
prud karta pracuje v rozsahu 10 az 2 000 Hz, je vhodné aj na
meranie za frekvenénymi meni¢mi.

2. 750-494 Tato karta sa da vyuZit len ako trojfazovy systém a len
pre striedavé sUstavy pri napati do 480 V. Ponlkana je vo viacerych
variantoch, pre vstupny prid 1 A alebo 5 A a oba pridové varian-
ty eSte aj pre rozSireny rozsah prevadzkovych tepldt (od —25 °C).
Rozsah frekvencie je od 45 do 65 Hz. Karta je vybavena funkciou
frekvencnej analyzy siete pre vysSie harmonické v rozsahu od O do
3 300 Hz. Spolo¢ny uzol pridovych okruhov je spojeny s nulovym
uzlom napatovych okruhov.

3. 750-495 Najviac vybavena karta na meranie elektrickych veli-
¢in. Je ur€ena na meranie napatia do 690 V AC a nepriame meranie
prudu cez pridové transformatory. Rozsah frekvencie vstupnych ve-
licin je od 45 do 65 Hz. VSetky vstupné veliiny st merané s 24-bi-
tovym rozliSenim. Karta ma Styri pridové okruhy, meria aj nulovy
okruh, kazdy pradovy menic je izolovany. Méa funkciu frekvencnej
analyzy vy$Sich harmonickych v sieti. Dodéva sa v troch variantoch
pridovych vstupov 1 A, 5 A a na priame pripojenie Rogowského
cievok. Karta s 1 A vstupom sa dodava aj vo vyhotoveni XTR (do ex-
trémnych podmienok).

K vsetkym kartdm mozno pouzit pridové transformatory s prevo-
dom na 1 A alebo 5 A, stacia transformatory s vykonom od 0,5 VA
(podla vzdialenosti). Tabulky prierezu pripojného vedenia, vzdia-
lenosti a vykonu transformatora si k dispozicii v katalégoch aj
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na webovej stranke. WAGO ponuUka transforméatory v klasickom
vyhotoveni s pevnou montazou alebo s moznostou dodato¢ného
namontovania bez nutnosti rozobrat elektrické vedenie.
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Vsetky karty na meranie elektrickych veli¢in vyhodnocuju v strieda-
vom rezime vSetky zloZky pridov aj napati. VSetky meraju v Styroch
kvadrantoch s tym, Ze kartu 750-493 treba ru¢ne nakonfigurovat
na meranie v spotrebnom alebo generatorovom rezime, ostatné sa
prepinaju automaticky. Poskytuji hodnoty ¢innych, zdanlivych aj ja-
lovych hodnot — pre prid, napatie aj vykon. Hodnotu spotrebovanej
energie ukladaju do pamate len v Cinnej forme. Na zéklade hodnét
jalovych zloZiek vieme programovo vytvorit aj regulator jalovej za-
taze. Hodnota fazového posuvu je tiez jedna z vystupnych veli¢in.

Umiestnenie celého zariadenia je fubovolné. Moze byt zabudované
v prenosnom kufri, samostatne] skrinke alebo v jestvujicom rozva-
dzaci, podla potreby a uvazovaného vyuzitia. Nevyzaduje vysoké
krytie, vSetky prvky WAGO maiju krytie IP 20. MoZno uvazovat aj
o pouziti tohto zariadenia vo vonkaj$ich podmienkach za predpo-
kladu, Ze budd pouzité vSetky prvky vo vyhotoveni XTR, priCom
sa predpokladéd prevadzkova teplota od -40 do +70 °C vratane
orosenia, zvy$ené zataZenie vibraciami, az do 5 g v Sirokom rozsahu
frekvencie a v prostredi, kde sa vyskytuju silné prepétové javy.

Vacésinu komponentov na realizaciu meracieho zariadenia pod-
la konceptu OPTIBOX najdete v katalégoch WAGO. SU to hlavne
vstupno-vystupné karty, riadiace a komunikacné jednotky, pridové
menice, napatové sondy, napéjacie zdroje, svorkovnice, poistko-
vé svorky, konektory, webové panely, oddelovacie relé, prepatové
ochrany kategorie D, nosné listy TS35 (DIN). Od inych vyrobcov
ostava uz len vyber vhodnej skrinky, poistiek alebo isti¢ov a prepo-
jovacich vodicov a kéblov.

Poslednym potrebnym krokom pri vybudovani zariadenia podla
konceptu OPTIBOX je vytvorenie programu do riadiacej jednotky.
Do riadiacich jednotiek WAGO sa program vytvara vo vyvojovom
prostredi WAGO I/0O PRO (CoDeSys v. 2.3) alebo v novom prostre-
di WAGO e!Cockpit (na béaze CoDeSys 3). Pre programatora, ktory
pracuje v prostredi podla IEC 61131-3, to nie je ni¢ nové. WAGO
pontka na svojej webovej stranke www.wago.com Sirokd Skalu
kniznic podprogramov riesiacich aj tieto Glohy. Pracou programaétora
je uz len spracovanie hotovych vysledkov do tabuliek, grafov alebo
datovych stborov vhodnych na dalSie pouzitie. Tu ma programator
viacero moznosti, ako sprostredkuje vysledky obsluhe zariadenia:

1. rozhranie HMI priamo na zariadeni vo forme dotykového panela
alebo webového panela,

2. pripojenie zariadenia cez siet ethernet na PC, v ktorom sa vo
webovom prehliadaci zobrazia data z webového servera zariadenia
(webovy server je stcastou niektorych PLC WAGO),

3. kombinéacia oboch predchédzajlcich moznosti,

4. pripojenie zariadenia cez siet na systém IT, kde sa déata spracuju
vo vhodnom programovom vybavent,

5. zariadenie méze pracovat bez akéhokolvek rozhrania HMI a pri-
pojenia na siet, data mozno ukladat na SD kartu priamo v PLC a az
pri vyhodnocovani vysledkov sa karta precita v inom PC, pripadne
sa data precitaju FTP prenosom zo zariadenia, pricom sa da pouzit
aj GSM prenos dat.

|atpljournal| Prevadzkové meracie pristroje

Vzhladom na stavebnicovy princip sa d& uvazovat aj s kombinacia-
mi uvedenych sposobov komunikéacie s obsluhou.

Podprogramy na spracovanie nameranych dat, komunikéaciu s roz-
nymi rozhraniami, ako aj na rieSenie Standardnych funkcii su volne
pristupné na stranke WAGO vo forme kniznic. Programétor ma moz-
nost vytvorit si aj vlastné kniznice podprogramov, pripadne upravit
si existujlce podprogramy roz&irenim o vlastné funkcie. Hotové pod-
programy na komunikaciu s meracimi kartami obsahuju aj graficku
pripravu na vizualizaciu s editovatelnym textom. Prostredie WAGO
I/0 PRO umoznuje tvorit programy spésobmi, ktoré programatorovi
najviac vyhovujui, od jednoduchych grafickych rieseni (LD) az po
Struktdrovany text (ST). VSetky spdsoby st v stlade s IEC 61131-3.

Riadiace jednotky WAGO s webovym serverom umoziuju aj vzdia-
leny pristup programatora. To znamena, Ze aj pouzivatel tohto sys-
tému bez znalosti z programovania ma moznost trvalej podpory pri
akomkolvek probléme (okrem hardvérovej poruchy) bez toho, aby
musel programator cestovat na miesto problému.

Opisovany koncept OPTIBOX otvara zaujemcovi o takéto meranie
velky priestor na navrh vhodného zariadenia postaveného presne
podla jeho potrieb; bud to bude jednolcelové zariadenie, alebo
systém na univerzalne pouzitie. Zabudované analyzatory vysSich
harmonickych v sieti rozSiruji pouzitie tohto zariadenia aj na zisto-
vanie stavu siete, hfadanie pricin vzniku mnozstva portch, hlavne
komunikacnych zariadeni pri pritomnosti rusivych napéati v sieti.
Roz8irenim zariadenia o vystupné karty mozno tymto zariadenim
regulovat spotrebu energie v zavislosti od ¢asu vhodnym vypinanim
alebo zapinanim spotrebitov tak, aby bolo rozloZenie zétaze v ¢ase
rovnomerné, kontrolovat chod zariadeni naprazdno a ich vypinanim
Setrit spotrebu. Volné programovanie riadiacich jednotiek a Siroky
vyber vstupno-vystupnych kariet umoziiuje rozsirit toto zariadenie
az na riadiaci systém alebo naopak postavit na baze stavebnice
WAGO 1/0 SYSTEM v prvom rade vykonny riadiaci systém a prida-
nim meracich kariet riesit aj kontrolu spotreby riadenej technoldgie.

Ukazka realizacie systému OPTIBOX v prenosnom Kufri.
HMI komunikéacia cez zabudovany webovy panel a pripojenim
do siete ethernet. Ukladanie dat do zabudovanej SD karty.

V pripade zaujmu o stavbu takéhoto zariadenia vam technici zo
spolo¢nosti PROELEKTRO, spol. s r. 0., zastupcu znacky WAGO na
Slovensku, radi poskytnu potrebné informécie k navrhu.

wAaco

PROELEKTRO spol. sr. o.

WAGO partner

Na barine 22

841 03 Bratislava

Tel.: +421 2 4569 2503
info@wago.sk
www.wago.sk
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BEZKONTAKTNE
MERANIETE PLOTY
V SPALOVACICH
PROCESOCH

Pyrometer CellaCombustion

Kompaktny pyrometer s dvojfarebnym videnim uréeny na meranie
teploty, ktory nepodlieha opotrebovaniu v spalovacich zaradeniach.

Tradi¢ne sa na meranie teploty v spalovacich zariadeniach a elek-
trariach vyuzivaju termoclanky. Vysoka teplota a kontaminované
prostredie pece vSak zapri¢ifuju ich kratku Zivotnost. Vzhladom
na to, ze nedochadza k priamemu zni€eniu termoclankov a tep-
lotné merania sa iba pomaly odchyluji od skutocnej teploty, chyby
v merani nemusia byt okamzite rozpoznané a ¢asom tak moéze dojst
k znanym stratdm spOsobenym nepresnym meranim. Tento tzv.
drift termoclankov je fyzikalny jav, ktory moéze byt spomaleny, no
neda sa mu Uplne zabranit a vyzaduje skratené kalibracné intervaly.

Bezkontaktné pyrometre, ktoré deteguji infraervené Ziarenie
z meraného objektu z bezpecnej vzdialenosti a vypocitavaju teplotu
na zaklade radia¢nych hodnot, tomuto problému Celit nemusia. Ak
je opticka draha Cistd a zorné pole na ciel bez prekézok, meraju
tieto zariadenia kontinuélne a poskytuju reprodukovatelné vysledky
vela rokov. Ich jedinou nevyhodou v porovnani s termoc¢lankami je
ich obmedzeny rozsah merania. Aby mohli pyrometre teplotu od-
merat, je nutné, aby objekt generoval tepelné Ziarenie. V spalova-
com zariadeni su vSak v drahe merania aj horlce Castice v prude
vzduchu. Jednopéasmovy (jednofarebny) pyrometer urCuje teplotu
z priemernej hodnoty Ziarenia, zachytenej v oblasti merania. Z tohto
dbvodu zavisi meranie od mnozstva a hustoty Castic a od ich tep-
loty. Ak je hustota Castic niZSia a protilahlé stena pece chladnejSia,
moze Citanie radiatného pyrometra kolisat a vyustit do zobrazenia
prili§ nizkych hodnot.
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Pyrometre vysokej kvality Cella Temp® sa pouZivajd
v ndro¢nych aplikdcidch na hranici technickych moZnosti
— tam, kde beZné riesenia termometrie zlyhdvaju.

Novy pyrometer CellaCombustion PK 68 zo série kompaktnych
PK pyrometrov je zaloZzeny na metdde dvojfarebného merania, pri
ktorom zaroven dochédza k detekcii hustoty Ziarenia na dvoch vl-
novych dizkach. Pomer dvoch hust6t Ziarenia je Gmerny teplote.
Vyhodou tejto metédy merania je, Ze zariadenie uruje maximalnu
teplotu v oblasti merania. Meranie preto nezévisi od hustoty ¢astic
ani od chladnejSej protilahlej steny pece.

Vdaka vysokému optickému rozliSeniu a Uzkemu pozorovaciemu
kuzelu moéze byt kompaktné zariadenie jednoducho primontova-
né na existujlci otvor v peci, ktory predtym sldzil termoclankom.
Bajonetovl spojku s integrovanym ochrannym sklom montaznej
sUpravy mozno lahko a bez naradia otvorit, ak treba vycistit ochran-
né sklo, a skontrolovat, ¢i sa otvor pece neupchéva. Montazna
sUprava je vybavena axialnymi vzduchovymi dyzami, ktoré minima-
lizuju riziko znecCistenia optiky.

CellaCombustion PK 68 je vybaveny funkciou elektronického in-
teligentného monitorovania znecistenia (Smart Contamination
Monitoring — SCM). Ak ddjde k vysokému znecisteniu, alebo ak sa
priezor pece z velkej Casti upchd, spusti sa alarm. Tak sa zabezpeci
rychla reakcia v pripade poruchy a zabrani sa vzniku vaznejSich
Skod. Citlivost monitorovacej funkcie moéze byt nastavena priamo
na pyrometri. Zobrazenie intenzity meraného IR Ziarenia poskytuje
moznost kontroly spolahlivosti nameranej hodnoty. Hodnota intenzi-
ty signalu sa dé tiez zobrazit priamo na integrovanom displeji

Pyrometer s dvojfarebnym videnim reaguje ovela menej citlivo
na kontaminéaciu kontrolného priehladu. Namerana hodnota teploty
sa zobrazuje aj na displeji priamo na pyrometri. Displej je dostatoc-
ne jasny a hodnoty mozno pozorovat z velkej vzdialenosti. Pomocou
troch tlacidiel a displeja sa daju priamo na pyrometri nastavit vSetky
jeho parametre. Dobrou pomdckou je aj moznost simulécie teploty,
aby sa preverila spravna funkcia analégového alebo ¢islicového vy-
stupu do riadiaceho systému.

REKG

Areko, s. 1. 0.

Tomanova 35

831 07 Bratislava

Tel.: +421 24363 4044 -45
areko@areko.sk

www.areko.sk

AUTOR CLANKU
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Kazdy stroj je svojim spbsobom jedineény,

no napriek tomu maju vietky stroje

iedno spolo¢né — nemdzu fungovat bez
elekirickej energie. Preto hraju klu¢ovd rolu
pri zabezpetovani dostupnosti prevadzky 24 V
napdjacie zdroje v rozvddzadi. Nové napdjacie
zdroje od spolo¢nosti Phoenix Contact z radu
Quint sa prispdsobuji danym podmienkam

a mbd7u byt flexibilne nakonfigurované

tak, aby zabezpedili spolahlivi doddvku
napdijania pre kazdy systém a stroj.

Nova generacia napajacich zdrojov QUINT od spolo¢nosti Phoenix
Contact je vybavena integrovanym NFC rozhranim (Near Field
Communication) na parametrizéciu prostrednictvom mobilnych te-
lefénov alebo PC (obr. 1). Prevadzkovy inZinier tak dokaze dodrzat
presné prahové hodnoty a charakteristické krivky podfa poziada-
viek samotnej prevadzky. Tak
mozno individuélne nastavit
viac ako 40 parametrov.

Dalsou vyhodou je fahka re-
produkcia tychto nastaveni.
Po parametrizacii napajania
sa da jednoducho preniest
nastavenie do inych zariadeni
pomocou aplikacie v teleféne
alebo softvéru. Tlacidla na
prednom paneli napéjacieho
zdroja QUINT sltzia na na-
stavenie vystupného napatia.
Rovnako ako iné nastavované
parametre, mozu byt aj tieto chranené heslom, a teda brania neo-
pravnenému pristupu a manipulécii.

Obr. 1

Nedavno na trh uvedenl technolégiu SFB od spolo¢nosti Phoenix
Contact mozno v najnovsej generacii napajacich zdrojov QUINT
individualne zablokovat. Technoldgia SFB poskytuje Sestnasobok
menovitého pridu pocas 15 ms, ¢o je dostatony ¢as na vypnutie
vSetkych Standardnych istiCov. Takto mézu byt 24 V DC obvody
spolahlivo chrénené aj pri
nizkych néakladoch. Vypne sa
iba chybny obvod, tato chyba
je tym identifikovana a déle-
Zité Casti v prevadzke alebo
systéme zostanl nadalej
funkéné (obr. 2).

Novou funkciou napéajacieho
zdroja Quint je moznost ob-
jednavky s prednastavenymi
vlastnostami. Zé&kaznici si
mozu nakonfigurovat zariade-
nie online podla svojich $pecifickych poZiadaviek. Po uloZeni idajov
mozno objednat dalSie napéjacie zdroje kedykolvek s rovnakym
vlastnym nastavenim.

Obr. 2

Vysoky vykon sa vyplaca

Nové napéjacie zdroje Quint st velmi dobre chranené pred me-
chanickym a elektrickym poSkodenim. Napéjacie jednotky maju
vykonové rezervy, ktoré dokazu poskytnut staticky alebo dynamicky
boost. Tak sa zabezpeci spolahlivost pouZitia pri r6znych typoch
zariaden.

S NAPAJACIMI
ZDROJMI QUINT
POWER PRISPOSOBIME
BUDUCNOST VASEJ
PREVADZKY

Dlhodobé expanzia je pre zavody Uplne bezna. No len velmi mélo
planovacov pocita s celkovym potrebnym pridom v danej prevadz-
ke. To moze viest k poruche vystupného napétia Standardnych za-
riadeni, ¢o ma za néasledok prevadzkové prestoje. Novy napajaci
zdroj QUINT od Phoenix Contact lahko udrziava funkénost prevadz-
ky, kedZze mdze nepretrzite dodévat v pripade potreby az 125 %
menovitého prudu.

5Gnd
Ak zariadenie pracuje v reZime static- ,J\ Out 1
kého boostu, zdroj vysiela oznamujici 7 Out2
signal. To upozorni operatorov zavodu, 1V
Je systém be#l pri vysokom zataZeni : :;g";‘“"“
a maju dostatok c¢asu reagovat vhodnymi B -sox%
opatreniami. Vysledkom toho je moZnost . bcok

kedykolvek bezpecne realizovat expanziu

prevadzky (obr. 3). obr. 3

Ked treba reStartovat kapacitné zataze s vysokym pridom alebo
ked sa niekolko 24-voltovych zatazi rozbieha v rovnakom case, dy-
namické funkcia boost dodava az 200 % menovitého pridu pocas
piatich sekind. Scenére, pri ktorych by bol potrebny 20 A napéjaci
zdroj, si vystaCia s 10 A jednotkou, kedze vysoky prud je spracova-
ny bez akychkolvek poklesov napatia.

Prevencia ako kluc¢ k lepSej dostupnosti systému

Napajaci zdroj pontka funkciu preventivneho sledovania, pomocou
ktorej dokazu operatori spustat na pristroji vzdialent diagnostiku
s ciefom optimalizécie dostupnosti prevadzky. Napéjaci zdroj trvale
monitoruje vystupné napétie a prud. Kritické situéacie sa zobrazia
na prednom LED paneli, plavajicich reléovych kontaktoch a aktiv-
nych signalnych vystupoch. Informécie z monitorovania sa posielajt
priamo do riadiaceho systému esSte predtym, kym skutocne dojde
k poruche.

Ak napéjaci zdroj dodava vyssi ako zadany menovity prud, tak zaria-
denie pracuje v reZime boost. Napéjaci zdroj a pripojené zariadenia
budi fungovat aj nadalej normalne a vystupné napatie ostane na
Urovni 24 V DC. Ak sa zataZenie zvySuje pocas Cinnosti statického
boostu a nedokaze ho spracovat ani dynamicky boost, napéjacie
napatie poklesne. Preventivna signalizdcia umoznuje v€asnu de-
tekciu poruchy esSte pred jej skutoénym vznikom. Napriklad ak sa
identifikuje motor s mechanickym problémom, mozno ho opravit
eSte predtym, ako sU ostatné zataze vystavené poklesom napatia.

Jan Kadlecik

produktovy manazér

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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EPLAN DATA
PORTAL:PRIS TUP
PRE POUZIVATELOV
SYSTEMOV
AUTOCAD A ERP

Na veltrhu Hannover Messe firma predstavila rozsirenie vystupnych
forméatov EPLAN Data Portal. EPLAN aktualne umoziuje vSetkym
pouzivatelom pristupovat k datam vo formate. dxf, a tak sa stava
pristupnym pre vyznamnu skupinu pouzivatelov systému AutoCAD,
2vI&st v Severnej Amerike a Azii. Viyrobcovia pristrojov a zariadeni
zahrnutych do aplikacie EPLAN Data Portal tak rozsiria rozsah svo-
jej ponuky. K dispozicii je dalSia novéa funkcia: spolahlivé komeréné
data su v sucasnosti dostupné pre vsetkych pouzivatelov ERF, PDM
a PLM - na individuélne stiahnutie jednotlivych stborov alebo ako
kompletné balicky dat. Od zaciatku méja sa mozu vsetci zaujemco-
via registrovat on-line a pristup k datam tak ziskaju Uplne zdarma.

o

EPLAN user

Firma EPLAN, dodavatel rieseni, predstavila na veltrhu Hannover Messe
roz$irenie vystupnych formétov aplikdcie EPLAN Data Portal

Od uvedenia novej verzie maju vsetky zlcastnené strany pristup
k stovkam tisic pristrojovych dat nezavisle od toho, ¢i pouzivaju
systémy od firmy EPLAN. VSetko, ¢o pre to musia spravit, je za-
registrovat sa on-line. ,S nasim portalom prenikame k Uplne no-
vym skupindm pouzivatelov: na jednej strane ku skupine pouziva-
telov systémov ERP a PDM/PLM, ktori pozaduji komercné déta,
a na druhej strane k velmi rozsiahlej skupine pouzivatelov systému
AutoCAD,“ hovori Haluk Menderes, vykonny riaditel spolo€nosti
EPLAN. V oblasti planovania vyroby (ERP) a sprévy produktovych
dat sU Uplne spristupnené vsetky komercné data vratane Cisiel po-
loziek tovaru, typovych Cisiel a popisnych informéacii. Tieto data boli
v minulosti pristupné len pouzivatelom systému EPLAN.

V8etci pouzivatelia systtmov ERP a PDM/PLM sa teda mozu za-
registrovat, aby ziskali zdarma pristup k vysoko kvalitnym datam.
Tieto data priamo pochadzajl od viac ako 120 vyrobcov komponen-
tov a mozu byt stiahnuté zdarma bud jednotlivo, alebo kompletne
ako uceleny baliek dat. Aplikacia EPLAN Data Portal tak slizi ako
jednotny zdroj dat od réznych vyrobcov, takze vyhladavanie overe-
nych dat uz nie je zloité a zdihavé.

1. Pridana hodnota pre pouzivatelov systému AutoCAD

A teraz dalSia inovécia: odteraz st schémy dostupné aj vo formate.
dxf pre AutoCAD. To je viac-menej malé senzacia, pretoze az dosial

24|6/2016

Firma EPLAN, doddvatel softvérovych riedent,
rozsiruje okruh pouZivatelov aplikdcie EPLAN Data
Portal a tym posilfiuje svoju poziciu medzindrodného
poskytovatela digitdInych ddt pristrojov a stéiastok
od poprednych vyrobcov. V tomto okamihu sy
pouZivatelom systémov EPLAN k dispozicii ddta
priblizne k 600 000 produktom a viac ako

1,2 miliénov ich konfiguraénych variantov.

neboli tieto dolezité elektrotechnické data dostupné a konstruktéri
museli v prostredi AutoCAD kreslit schémy od ruky. Po vyplneni re-
gistratného formulara ziskaju volny pristup ku grafickym datam pre
PLC, menice frekvencie, bezpecnostné spinace a mnozstvo dalsich
pristrojov. To uSetri vela ¢asu pri konstruovani a tvorbe konstruk-
¢nej dokumentécie. Pristroje a zariadenia sU graficky zaClenené
do vykresov sUstav a v nasledujicom kroku ich konstruktéri doplnia
o0 zodpovedajtce elektrotechnické informacie.

2. Viac pouzivatelov - viac vyrobcov

,Na$ portél je v stCasnosti zamerany na globalny okruh pouZi-
vatelov, ktori nepouzivaji na$ softvér priamo, napriklad pouzi-
vatelov systémov na planovanie vyroby,“ vysvetiuje H. Menderes
pozadie tohto strategického rozhodnutia. ,PouZivatelia systémov
ERP a PDM/PLM tak dostavaju centralizovany zdroj vysoko kva-
litnych dat, ktory zahfiia informéacie od velkého pocétu vyrobcov
automatizaCnej techniky. A s formatom .dxf sme ziskali velky
okruh pouzivatelov, najma na severoamerickom a azijskom trhu,
ktorych momentélne podporujeme elektrotechnickymi vykresmi
pri ich kazdodennej praci.“ V tychto kra-
jinach sa elektrotechnické komponenty
¢asto navrhuji v MCAD.

Sna§im portalom prenikédme k Upl-
ne novym skupindm pouzivatelov:
na jednej strane k skupine pouzivatelov
systémov ERP a PDM/PLM, ktori poza-
duju komeréné data, a na druhej strane
k velmi rozsiahlej skupine pouZivate-
[ov systémov AutoCAD.

Haluk Menderes,
vykonny riaditel' spolo¢nosti EPLAN

3. Zaujimavé tiez pre vyrobcov

Cielom spolo¢nosti EPLAN ako medzinarodného dodéavatela rieseni
je zvySovat pocet pouzivatelov portélu, rovnako ako povzbudzovat
dalSich vyrobcov z celého sveta, aby dor zahrnuli data svojich pri-
strojov a zariadeni. Ma pre to presvedcivé argumenty: okruh pouzi-
vatelov, ktory ma aktualne viac ako 100 000 ¢lenov, sa vdaka tomu
bude nadalej vyrazne rozsirovat. To pontka vyrobcom idealnu pri-
leZitost uviest a propagovat svoje vyrobky v celosvetovom meradle.

A

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Pri neddvnom vyskume spolocnosti IFS, realizovanom v odvetvi
priemyselnej vyroby, v stavebnictve, u dodavatelov investi¢nych cel-
kov a v dalSich segmentoch podnikania, takmer 70 % respondentov
z celého sveta uviedlo, Ze vObec najvacsi vplyv na ich podnikanie
maju zmeny v dopyte a celkovom spravani zakaznikov.

Aby teda firmy mohli ¢o najefektivnejSie riadit spravanie zakazni-
kov a rozvijali s nimi obchodné vztahy na vys$Sej Grovni, vznikol
v predchadzajlcej dekdde masivny dopyt po IT rieSeniach zabez-
pecujucich podporu riadenia tychto aktivit — CRM. Vznikali rieSenia
s viac ¢i menej bohatou funkcionalitou, ¢asto aj suplujdcou funkcie
priméarnych systémov ERP. V snahe integrovat tieto dva odli$né sve-
ty minuli firmy znac¢né prostriedky, niekedy s otdznym vysledkom.
A aj ked nie len z tohto dévodu, stala sa v niektorych spolo¢nostiach
investicia do rieSenia CRM iba zakladom Gc¢tovnych transakcii o od-
pisoch nehmotného majetku.

Otézkou zostava, ¢o maju procesy v oblasti riadenia Zivotného cyklu
zékaznikov zahfiat. Vac¢sinou sa tento proces nezacina a ani nekon-
¢i ziskanim zékaznika a realizaciou zakazky. Spolo¢nosti so zakaz-
nikmi spolupracuji vo faze konstrukénej pripravy pri vyrobe konfi-
gurovatelnych vyrobkov na objednéavku (CTO), realizacii inovacnych
projektov a vyvoji na objednavku (ETO) alebo poskytuji k svojim
produktom popredajné sluzby, zabezpecuji dodavky nahradnych
dielov a podobne. Znamena to, Ze Coraz viac pracovnikov je zapoje-
nych do komunikacie so zékaznikmi. A Coraz viac sa stiera hranica
v podnikovom informa¢nom systéme medzi funkciami CRM a ERP.

Univerzélna zobrazovacia jednotka 4 — 20 mA do panelu s jedno-
duchou instaléaciou do otvoru @ 22,5 mm so 4-miestnym pasivnym
LED displejom s desatinnou Ciarkou, napajana z pradovej slucky.

Takmer kazda aplikécia v oblasti MaR dnes vyZzaduje aj zobrazenie
nameranych hodndt pre obsluhu alebo pre personal tdrzby. Casto
sa stretdvame aj s poziadavkou na dodato¢nl montéaz zobrazovaca
pre veli€inu, ktord je uz v inStalacii merana, ale nie je zobrazovana.
V tychto pripadoch sa kladie déraz na jednoduchu a rychlu montéaz
a nastavenie bez zbyto¢nych mechanickych zasahov do rozvadza-
Cov Ci panelov obsluhy. Idealnym rieSenim za vyhodni cenu je novy
univerzalny zobrazovac ITP11.

Tato univerzalna zobrazovacia jednotka 4 — 20 mA do pane-
lu je vhodna pre vSetky aplikéacie, ktoré vyzaduju zobrazovanie
v 4-miestnom ¢iselnom rozsahu. Poskytuje zobrazovanie $kalova-
tefnej hodnoty pre vSetky bezné priemyselné aplikécie ako napr.:
vystupy z merania napétia, prudu, otacok, prietoku, tlaku, teploty,
rychlosti, vzdialenosti, vySky hladiny, objemu nadrzi atd. Moze byt
pouzity ako pomocny zobrazovaci displej pre vzdialené pracovisko,
alebo priamo na dvere ¢i panel rozvadzaca pre prvky instalované

|atp| journal | Priemyselny softvér

JE RIADENIE
VZTAHOV

SO ZAKAZNIKMI
SUCASTOU

VASEJ STRATEGIE?

NOVA ZOBRAZOVACIA JEDNOTKA 4-20MA, TYP ITP11.

CRM od spolo¢nosti IFS nie je samostatnym produktom, ale plne
integrovanou sucastou komplexného podnikového balika IFS
Applications™. Znamené to, Ze vSetky Udaje sU ukladané v jed-
nej databaze a pouzivatelské rozhranie s jednotnym ovlddanim
umoznuje vSetkym pracovnikom, ktori komunikuji so zakaznikmi,
plny pristup k Udajom o kazdom zakaznikovi (pripadne obmedze-
ny, nastavenim pouzivatelskych oprévneni). Okamzitd dostupnost
informéacii o faktirach, pohladavkach, pripadne projektoch zakaz-
nika alebo stave objednavok, zasob a dalSich dajov mézu poméct
pri hfadani aktualnych moznosti rieSenia poziadaviek zékaznika, ale
aj identifikovat dodatoénl obchodnu prileZitost.

V odvetvi energetiky predstavuju IFS Applications™ vykonné ERP/
EAM/ESM rieSenie pre vyrobcov elektrickej energie, jej distribltorov,
servisné organizacie, dodavatelov investi¢nych celkov a ich sucasti,
ktoré vyuZziva v tomto odvetvi niekolko stoviek zakaznikov po celom
svete. A vbbec nie nahodou — prvy kontrakt podpisala spolo¢nost
IFS s prevadzkovatelom jadrovej elektrarne Barsebéck vo Svédsku.

Autor ¢lanku: Ludovit Balaj, IFS Slovakia

o

www.|[FSWORLD.com

v rozvadzaci. Pre montaz je potrebny
Standardny kruhovy otvor @ 22,5 mm
pre bezné signalne a ovladacie prvky
rozvadzacov.

Funkcie a vyhody zobrazovaca ITP11:

* meranie a zobrazovanie signalu

4 -20 mA

Skalovanie zobrazenej hodnoty od -999 do 9999

e tlmenie meraného signalu

vypocet druhej odmocniny

zobrazenie alarmu pre hodnoty signalu prekracujice Standardny

rozsah

zablokovanie heslom proti neopravne-

nej zmene nastavenia

e k dispozicii aj verzia s komunikaciou
RS-485 s protokolom Modbus

VyuZite QR koéd na rychle objednanie.

www.venio.sk
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Zivotny cyklus zariadenia SBC

Uvédzacia faza
3 - 5 rokov

Zivotny cyklus automatov SaiaPCD je 18 — 25 rokov

Prvé generacia

JE CAS NA VYMENU
ALEBO OPRAVU
RIADIACEHO
SYSTEMU?

Pouzivatel tak stoji pred zdsadnou otézkou, ¢i stary systém vyhodi
a nainstaluje novy, alebo pocka, az stary systém doslizi sam. V su-
Casnosti je obstaranie nového riadiaceho systému znacnou investi-
ciou, s ktorou treba pocitat do budtcnosti. Vymena starého systému
za novy, iny navySe prinaSa problémy s prechodom na inu filozofiu
riadenia, vytvorenie nového programu a nakup nového programova-
cieho prostredia.

Okrem vlastnej investicie na obstaranie systému nie je zanedbatel-
nou poloZkou ani fudsky potencial, ktory v poslednych rokoch tvori
kriticku Cast kazdej Cinnosti, pretoze odbornikov ubtida velmi rychlo
a Casto nie je mozné najst zodpovedajicu nahradu za technika —
UdrZzbéra, ktory odchéadza do déchodku.

Filozofia Saia Burgess Controls

Zakladnou filozofiou 8vajciarskeho vyrobcu volne programovatel-
nych automatov Saia Burgess Controls (SBC) je prave Uspora na-
kladov, C¢asu a prostriedkov na takéto zmeny. Pred 24 rokmi boli
na Gzemi Ceskej republiky a Slovenskej republiky nain$talované
prvé riadiace systémy SaiaPCD® z rodiny PCD2 a PCD4 a tieto
systémy su spolahlivo funkéné doteraz. Tu sa preukézala Zivotnost a
spolahlivost riadiaceho systému SaiaPCD® po deklarované obdobie.

Niektoré systémy, napr. PCD4, sa uz nevyrabaji a od roku 2013
nie s dostupné ani nahradné diely, ale existuje nédhrada novym
radom PCD3. P6vodny rad PCD2 bol nahradeny inovovanym radom
PCD2, a to uz druhou generéciou.

Vyvojové prostredie Saia PG5®
— spojovaci ¢lanok minulosti a si¢asnosti

Vzhladom na to, ze vSetky automaty si programované rovnakym
vyvojovym prostredim SaiaPG5®, mozno preniest povodne odladeny
program do nového automatu takmer bez zmien a len s malymi

26/6/2016
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Prevadzkova faza
>10 rokov

D

Servisna faza
>5 rokov

Faza vymeny
>5 rokov

Programovo kompatibilna nova generacia zariadeni

Dalgie generacie

Pri prevddzke technoldégii, ako je riadenie
tepelného hospoddrstva, turbin, vodnych elektrdmi,
&istiarni a Upravni vody a dalsich ndro¢nych
aplikécif, sa predpokladd, Ze poufity riadiaci
systém bude spliat ndroéné technické poziadavky,
ale najmé Ze dlho vydrii. Zivotnost takychto
zariaden{ byva 15 a# 25 rokov. Co véak robif

po tfomto obdobi, ked riadiaci systém spolahlivo
pracoval bez problémov pocas celej prevadzky?

zmenami HW konfiguracie. V pripade zmeny automatu PCD4 na
PCD3 sa moze vyzadovat pre-adresacia I/0O a zmena HW konfiguréa-
cie. Zalezi na konfiguracii systému.

V pripade obnovy radu PCD2 alebo PCD1 nie je nevyhnutné vyme-
nit cely systém naraz, ale vzhfadom na to, Ze sa karty I/0 nezmenili
a pouZzivaju sa aj nadalej v novych staniciach PCD, stac¢i vymenit
iba CPU a karty I/0 vymienat postupne podla potreby a podla pride-
lenych investi¢nych prostriedkov.

V sortimente SBC sa mysli aj na riadenie budov. S kvalitou priemy-
selného automatu bol v roku 2015 predstaveny novy rad automatov
z rodiny E-line, uréeny na zabudovanie do lacnych modularnych
rozvodnic, ¢o znizuje néklady na realizaciu systému. Implementacia
poziadaviek na energeticky Usporné budovy podlia eurdpskej smer-
nice EN15232 umozniuje pouzivatelom prevadzkovat svoje objekty
hospodarne.

30%

20%

Potenciél uspor podla EN15232

Riadiaca a regula¢na technika |atp|journal|
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Moderny pristup

Aj ked je SBC skor konzervativnym vyrobcom, disponuji vsetky
nové automaty najmodernejSimi funkciami z IT/webového sveta,
a to uz od roku 2000, ked SBC ako prva implementovala webo-
vy server do svojho automatu vSetkych radov. Dnes webovy server
v automate nesldzi len na diagnostiku systému, ale mozno s nim
vytvorit a prevadzkovat vizualizaciu s makrami trendov a alarmov
a s dal$imi volne programovatelnymi funkciami. Pristup k vizualiza-
cii v kazdom z automatov je mozny miestne z ovladacieho panela
(PC, notebooku), ale i dialkovo cez intranet/internet, napr. z PC,
notebooku, mobilného telefénu alebo tabletu, a to pri zachovani
bezpecnosti pristupu.

Multiprotokolarne systémy

Riadiace systémy SBC sa dlhodobo vnimajd ako systémy s velkym
mnozstvom implementovanych protokolov. V priemyselnom prostre-
di ide najma o Profibus, Modbus, M-Bus, MP-bus, CAN a pod. V ob-
lasti riadenia budov je to BACnet, LonWorks, KNX, EnOcean, Dali
a dalSie. Podporou energetickych protokolov IEC 104 sa SaiaPCD®
radi medzi spolahlivé riadiace systémy nasadzované v energetike
pri vyrobe elektrickej energie aj pri jej spotrebe, tu najma v doprave.

S SBC usporne!

SBC napifia svoju filozofiu Uspor nasledujticimi viastnostami:

e ekonomicky aj priestorovo Usporny a spolahlivy systém,

e modulérny, lahko rozsiritelny systém,

¢ komunikéacia cez ethernet,

e automatizacny server (webovy a FTP server, klient e-mail, SNMP,
CGl rozhranie...),

e multiprotoklarny systém (Modbus, M-bus, BACnet, LonWorks,
Profibus, IEC 104 a pod.),
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jedno vyvojové prostredie pre vsetky typy a velkosti riadiaceho
systému,

prenosnost pouZzivatelského programu cez viac generacii automa-
tu aj medzi jednotlivymi radmi,

nastroje na znizenie narocnosti na obsluhu (data v stboroch. csv,
vyuzitie Standardnych prehliadacov a pod.),

preukdzana dlha zivotnost az 25 rokov,

riadiaci systém v priemyselnej kvalite podla ISO/IEC 61131-2,
riadenie budov v stlade s EN15232 Energetickd hospodérnost
budov.

Ked chceme odpovedat na otazku v titulku ¢lanku, tak riadiaci sys-
tém SaiaPCD® mozno obnovit na najnovsi systém s minimalnymi
nékladmi, podfa potreby postupne a hlavne spolahlivo. Je vSak len
na investorovi, akl cestu zvoli.

Dalsie informacie najdete u oficialneho distribdtora Saia Burgess
Controls pre CeskU republiku a Slovenskl republiku, spolo¢nosti
EWWH, s. r. o.

EWWH

Kamponenty ro automatizaéni feleni

EWWH, s.r.o.

Hornomécholupska 68
102 00 Praha 10

Tel.: +420 734 823 339
obchod@ewwh.cz
www.ewwh.cz
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NEPREDAVAME
~ PRODUKTY,
PREDAVAME RIESENIA

Globalny profil

Spolo¢nost Lenze je riadend materskou spolo¢nostou Lenze SE
so sidlom v Aerzene pri Hamelne v Dolnom Sasku. Ako celosvetovy
Specialista na Motion Centric Automation pontka Lenze skutocne
rozsiahle portfélio: od riadenia a vizualizacie cez elektrické pohony
az po elektromechaniku a inZinierske sluzby. Lenze je jednou z méla
firiem na trhu, ktoré podporuju vyrobcov strojov vo vSetkych fazach
vyroby.

Lenze zamestnava priblizne 3 400 zamestnancov a svojimi ob-
chodnymi spolo¢nostami, vyvojovymi pracoviskami a vyrobnymi
dielflami, ako aj svojou sietou partnerov ma zasttpenie v 60 kra-
jindch. V Nemecku sa nachadza hlavné sidlo firmy s rozsiahlym
vyskumnym a vyvojovym pracoviskom, su tu dve vyrobné strediska
a tiez logistické centrum, ktoré zésobuje zakaznikov

Lokalny profil

Spolocnost Lenze dodavala svoju techniku uz za byvalého rezimu
od zapadného Ceska a? po vychodné Slovensko. Ceskoslovensko
vtedy vyuZivalo nasu kvalitn( a preciznu pohonovu techniku na vy-
robu textilnych strojov, ktoré v tom ¢ase predstavovali celosvetovi
Spicku, a nasa jednosmerna technika bola inStalovana okrem Zeria-
vovej techniky z vychodného Slovenska aj do navijaciek a odvijaciek
vo firméach na vyrobu félie a papiera.

Celkom prelomovym sa pre nas a pre nasich zékaznikov stal rok
2011, ked bola v Novom Meste nad Vahom zalozena pobocka
Lenze Slovakia, s. r. 0., ako 100 % c¢len materskej firmy Lenze
GmbH so sidlom v Nemecku.

Doélezité su pevné zaklady

Po zaloZeni slovenskej poboCky sa na$e moznosti ihned rozsirili.
Upevnili sme naSe zazemie, zviditelnili sme sa okamzitymi hos-
podarskymi vysledkami a v neposlednom rade sme mohli zacat
s budovanim profesionalnej spoluprace medzi spolo¢nostou Lenze
a nasimi zakaznikmi. Nasim prvotnym cielom bolo upevnit a dalej
rozvijat vztahy s prvovyrobcami strojov, ktori uz techniku Lenze po-
znali a Uspe$ne pouzivali. Chceli sme im ukézat, Ze Lenze Slovakia,
s. I. 0,. predstavuje pre nich toho idealneho partnera v oblasti po-
honnej a automatizacnej techniky.

S tymto pevnym zékladom v rukach sme zacali plnit nase druhé
predsavzatie — zamerali sme sa na koncovych zékaznikov. Na z&-
klade prisnych kritérii a zasad sme museli ,upratat” distribltorské
firmy a tym sme nasim kone¢nym pouzivatefom ukézali ti spravnu
cestu spoluprace. Popritom sme zacali hladat aj naSich systémo-
vych partnerov, ktori zabezpecuju zaruény a pozaruény servis me-
chanickych i automatizanych komponentov.

Tretim ciefom a zéroven délezitym pilierom bol a nadalej zostava
dalsf rast a vyvoj. Potencial vidime v stredne velkych a velkych lo-
kalnych projektoch s globalnou (medzinarodnou) podporou.

Spominané ,kralovské menu“

Presadit sa v oblasti techniky pohonov a automatizécie nie je v pro-
stredi pocetnej konkurencie vobec jednoduché. Tu sa Lenze spolie-
ha na svoj vlastny vyvoj, ktory mé plne v rukach. Aby sme nasim
zékaznikom zabezpecili technologicky naskok, neustale doddvame
na trh novinky, s ktorymi st nasi zékaznici vzdy o krok vpred. Vyhody
produktov Lenze su v Gc¢innosti, v jednoduchej ,Smart“ obsluhe
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Spolo¢nost Lenze ako celosvetovy $pecialista

v oblasti Motion Centric Automation je idedlny
partner na rie$enie pohonnych systémov

a automatizécie. Ako jeden z mdla doddvatelov
ie spolo¢nost Lenze schopnd dodaf presne

to, ¢o potrebujete. PomdZzeme védm dostaf

vade inovdcie na trh, lebo sme vzdy tam,

kde nds potrebujete.

a v zakladnom principe, Ze jednotlivé komponenty davaju receptdru
funkéného rieSenia. Drzime sa zasady, ze presadit sa mozeme len
vtedy, ak budeme ponlkat rieSenia a nie ,iba“ komponenty.

Neoddelitelnou stcastou UspeSného fungovania na trhu je aj sta-
rostlivost o zékaznikov. Zakaznici majui moznost dozvediet sa o na-
Sich novinkach priamo od nasich pracovnikov a maju tiez moznost
absolvovat $kolenia tykajuce sa hardvéru a softvéru.

Velky doraz kladieme na presné vypocty a spravne uréovanie vyko-
nu. Aj preto sa aktualne sUstredujeme na rozSirenie nasho vypoc-
tového programu, ktory umozni a ufah¢i orientaciu v nasej Sirokej
palete produktov. Internetova stranka sa ¢oskoro dostane do podo-
by, ktora Uplne odstrani pouzivanie katalégov v papierovej forme
a bude pontkat podporu v troch réznych Grovniach, a to od rychlej
orientacie v portféliu az po technicky naro¢né prepocty pohonov.

Nechceme spomalif

Jednou z najdodlezitejsich vyziev v sicasnosti a urcite aj v buduc-
nosti je podpora predaja nasho nového radu menicov frekvencie
I15x0. Tieto frekven¢né meni¢e mozno nastavit pomocou klasickej
klavesnice, USB a WLAN modulu, pripadne jednoduchym stiah-
nutim aplikacie Smart do mobilného telefénu. Popri klasickych
komunikaénych moduloch mame uz na trhu moduly EtherCAT,
EtherNET/IP a PROFINET s vykonom menicov do 75 kW, v blizkej
buddcnosti az do 110 kW. Pomocou technoldégie Smart a intuitiv-
neho ovladania spolu s dalSimi Smart produktmi sa tak zaradime
medzi $picku v danej oblasti.

Nasi zakaznici sa onedlho dockaju nového radu prevodoviek G500
s kratiacim momentom v rozmedzi od 600 NM az do 14 000 Nm,
v buducnosti planujeme uviest na trh vliastni STO techniku vratane
STO-PLC-Lenze, ale uz teraz evidujeme pozitivne reakcie na nase
nové servomotory radu MCM.

Lenze

Lenze Slovakia, s. r. o.

Ing Robert Czibor
Tel.: 0911 917 000
info@lenze.sk
www.Lenze.com
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V sucasnosti sa v mnohych mestéch, ob-
ciach a priemyselnych aredloch realizuje
rekonstrukcia alebo instalacia nového ve-
rejného osvetlenia. Predvidavy investor,
samozrejme, zohladfiuje aj ekonomické
faktory ovplyviiujice prevadzkovanie také-
hoto verejného osvetlenia. Co sa tyka ener-
getickych nékladov a Zivotnosti, padne jeho
volba jednoznaéne na LED technolégiu.
Napriek vsetkym vyhodam, ktoré LED tech-
nolégia v porovnani s beznou vybojkovou
technoldgiou ma4, su tu aj rizika a nevyhody.
Medzi najvaznejSie patri citlivost LED svie-
tidiel a ich riadiacich jednotiek na prepatie.
Prepatové javy vo vedeniach osvetlenia
ovplyviuju pocet potrebnych servisnych za-
sahov, znizovanie jasu svietidiel, prip. ¢asto
Uplné zlyhanie svietidla alebo jeho riadiacej
jednotky. NajnebezpecnejSie su prepatové
javy vyvolané atmosférickym vybojom, teda
bleskom.

Aby sa zabezpecila spolahlivd, dlhodobé,
ekonomickéd a bezporuchova prevadzka,
treba sa venovat problematike ochrany
pred prepatim koncepcne a uz vo véasnej
faze projektovania systému osvetlenia.
Neoddelitelnou stcastou projektovej doku-
mentacie pre LED osvetlenie je aj projekto-
vy stbor Ochrana pred Gc¢inkami blesku. Ak
je systém ochrany pred G€inkami prepatia
navrhnuty tak, aby zvladol aj tie energe-
ticky najnebezpecnejsie prepatové Spicky,
ktorych zdrojom je atmosféricky vyboj,
tak si tento systém bez problémov poradi
s prepatim, ktoré vznika pri r6znych spina-
cich javoch v sieti. Navrh takéhoto systému
zvlddne len projektant znaly problematiky
ochrany pred bleskom. Ako teda postupo-
vat pri vypractvani projektu ochrany pred
Ucinkami blesku pre LED osvetlenie?

Prvym a zakladnym krokom je vypracovanie
analyzy rizika. Ulohou tohto dokumentu je
vySpecifikovat ochranné opatrenia, ktoré
treba na LED osvetleni zrealizovat. Tieto
opatrenia sa pri jednotlivych projektoch
mozu zasadne lisit. Nie je jedno, ¢i ide
o osvetlenie ulice alebo priemyselného
arealu. Jedno z rizik, ktoré sa v spomina-
nej analyze zohladnuje, je aj riziko straty
[udského Zivota. To je priamo Umerné poc-
tu Clovekohodin za rok, pocas ktorych sa
pohybuju ludia v blizkosti stoZiarov tychto
svietidiel. Tento pocet je pre kazdi apli-
kaciu individualny a podstatne ovplyviiuje
spOsob vyhotovenia uzemriovacej sUstavy
alebo Upravu terénu v okoli takéhoto svie-
tidla. Dalie riziko, ktoré sa berie do Gvahy,
je ekonomické. Tu sa reflektuje to, k akym
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KONCEPCIA OCHRANY
PRED UCINKAMI BLESKU
PRE LED TECHNOLOGIE
VEREJNEHO OSVETLENIA

ekonomickym stratdm doj-
de pri vypadku osvetlenia.
Niekde je to len priama
Skoda na poskodenom
svietidle, inde treba poci-
tat aj s naslednymi stra-
tami. Moze to byt napr.
uzatvorenie neosvetlenych
komunikacnych ciest,
ktoré vyvold ekonomické
Skody.

DEHNcord od vyrobcu DEHN + SOHNE GmbH
osadeny v stoZiari s LED svietidlom

Metodiku vypracovania takejto analyzy
uruje STN EN 62305-2. Po vypracovani
takéhoto dokumentu nasleduje faza névrhu
konkrétneho technického rieSenia potreb-
nych opatreni. Konkrétne technické rieSenie
musi jasne Specifikovat, aké komponenty
sa maju pri dosahovani bezpecnosti a spo-
[ahlivosti pouzit. Musi sa presne Specifiko-
vat material, spésob montaze a zapojenia
komponentov a pod. Projektovéd dokumen-
tacia pre stavebné konanie, ktord takéto
Specifikacie neobsahuje, nie je vhodna na
realizaciu, nakolko montéazna firma vybera
zariadenia podla vlastného Usudku a nepo-
sudzuje tento systém komplexne. To je naj-
Castejsi dévod, preco je potom v kone¢nom
dosledku zrealizovany systém nefunkény.
Svetovym lidrom v tejto problematike je fir-
ma DEHN + SOHNE GmbH z nemeckého
Neumarktu, ktord okrem vyvoja zariadeni
na ochranu LED technolégii poskytuje aj
technické poradenstvo a Skolenia pre pro-
jektantov elektrotechnikov, navrhujlcich
systémy na ochranu LED technoldgii pred
G¢inkami blesku.

==

Jifi Kroupa

lektor vzdelavania elektrotechnikov,
¢len TK 43 pri UNMS

a autor slovenského prekladu

STN EN 62305-3 a STN EN 62305-4

Vasa bezpecnost v:

- ochrane pred prepatim

+» ochrane pred bleskom

- ochrane pri praci

« v mnohych priemyselnych
odvetviach

Fotovoltika

Veterna energia

Priemyselné
procesy

Doprava

Zabezpecovacie
systémy

DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.
www.dehn.de www.dehn.cz

Kanceldria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefénika 13

962 12 Detva

Tel: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
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AKO TO, ZE VYSPELE
FIRMY S DRAHYMI
ZAMESTNANCAMI

NAVRHNU A VYROBIA
ROZVADZAC LACNEJSIE

SU ti konStruktéri az taki skiseni alebo proste od prirody este na-
danejsi ako nasi, Ze im robota ide rychlo a pekne od ruky? Ukazuje
sa, ze vObec nie, len maju efektivne pomdcky, ktoré zarucia, ze
sa nemylia alebo lepSie povedané, nemylia sa v beznych veciach,
takych, ktoré dnes dokéaze systém aj skontrolovat. Tak sa netreba
vracat s neistotou, ¢i sU uz hotové veci naozaj v poriadku. To tiez
vyrazne Setri ¢as a tym zlaciiuje pracu.

UZ od svojho vzniku firma Rittal stavila na veltrhy. Firmy tu chcu
hlavne poukéazat na to, aky maju Siroky a pokrokovy sortiment, aké
sl silné a ¢o vSetko majl nové a inovativne. Myslim, Ze najprv to
bolo také bezné posobenie na veltrhu aj v pripade Rittal, postupne
a hlavne s rastom a vypracovanim sa na svetovl jednotku v nie-
kolkych oblastiach sa vyvinul dalsi ciel, na ktory Rittal dadva déraz.
Vysledky sa spraclvaju po veltrhu a maju priamy dosah na smer
Usilia firmy po veltrhu. Ide tu totiZ o to, Ze Rittal tieto veltrhy uz dnes
vyuziva hlavne na aktivnu diskusiu so svojimi zakaznikmi a odbor-
nikmi vSeobecne, ¢o bude v budicnosti dolezité a ktoré produkty,
ktorych vzorky byvaju na vystave prezentované, sa dostant do vy-
roby s predpokladom Uspechu. Lebo jednotka na trhu mé tazsiu
poziciu v tom, Ze uréuje smer vyvoja v danych oblastiach. Pritom si
musi dat pozor na to, aby investovala podfa moznosti len do Uspes$-
nych veci, teda takych, ktoré sa budu rychlo predavat a uplatiovat.

V8eobecne a aj zo svojich skusenosti pozname pripady, ked sa tech-
nicky velmi pokrokové a efektivne rieSenie v praxi neujalo pre postoj
[udi, ktori rieSeniu napriklad nedoverovali alebo sa pri takom rieseni
necitili bezpecne. Prikladom méZze byt chladenie procesorov priamo
vodou alebo prvé pokusy uplatnenia palivovych ¢lankov v automo-
biloch. Na veltrhu teda prebieha diskusia priamo pri vystavenych
vzorkach noviniek a az po veltrhu a po vyhodnoteni zaverov diskusif
sa robia definitivne opatrenia a rozhodnutia, ktoré z noviniek idu do
sériovej vyroby a ktoré zatial nie.

Diskusia so zakaznikmi a odbornikmi z oblasti je pre dodévatela
vyznamna aj z inych hladisk, jednoducho tu mozno zistit, ¢o je pre
nasich zakaznikov problémom a kam by sme sa mali otoCit, aby
sme im pomohli, ako by sme im mohli vdaka nasim produktom
a sluzbédm poskytnat konkurenénd vyhodu, lebo nadalej plati, Ze
Uspech zakaznika je nasim Uspechom.

Rittal sa pochopitelne stretdva a komunikuje najviac s vyrobca-
mi strojov, automatickych liniek a automatizanych rozvadzacov.
Témou je bezne prave otazka racionalizécie vyvoja a vyroby rozva-
dzacov a celej elektroCasti strojov. Zdokonalenie tradi¢nych produk-
tov v zmysle zjednodusenia navrhu aj montaze neustéle pokracuje.
Tyka sa to skrifi, a to malych aj velkych stojacich, a siibezne celého
sortimentu prislusenstva. Takisto napriklad novy rad klimatiza¢nych
jednotiek poskytuje vyrazné zjednodusenie navrhu aj tym, Ze otvo-
ry na montaz st rovnaké a Uplne jednoduché, navrh vykonu nédm
prepocita program RiTherm, montaz jednotky je maximalne zjedno-
dusena tak, Ze sa da vykonat v ramci iba niekolkych minut. Alebo
filtroventilatory sa montuju bez naradia velmi rychlo a jednoducho.
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Ano, infiniering je vé#na a drahd &innost

a skusenf projektanti a kon$truktéri sy stéle
nevyhnutnou stcastou vyvoja zariadend.

Ak nie sy prili§ drahi, je to délezity predpoklad
efektivnosti ndvrhu a zhotovenia prototypu.
Prekvapenie nastane vtedy, ked'je firma
smerom na zdpad od nds, zamestndvajica
pochopitelne podstatne drahsich ludi,

pri névrhu a vyrobe prototypu dokonca
lacnej$ia od nasej. A samozrejme ked'to nie
ie cenou komponentov. Takychto prekvapen(
sa vz stalo celkom dost, takZe do pozornosti
sa dostdva otdzka, ako je to mozné.

To vSetko zrychluje a zlacriuje vyvoj aj vyrobu prototypu, umoZzniuje
skrétit a zlacnit cely proces v prospech nasho zakaznika a zabezpeci
mu tym konkurencént vyhodu. Vlastnostami nasich produktov.

Dalo by sa este urobit viac? UrCite ano, napriklad doplnit sortiment
produktov o dal$i tovar a programy tak, aby cely sortiment pred-
stavoval systém, ktorého komponenty st kompatibilné a navzajom
sa doplfiaju. Nase komponenty uz predstavujl systém, lebo naozaj
do seba pasujl a dopifiaji sa. No ¢o tak doplnit este nie¢o, ¢o cely
systém rozsiri v dalSom smere — pomocky na projektovanie, ktoré
sa priamo netykaju skrifi, ich prisluSenstva alebo proste materialu.

A toto je velmi dolezity bod, ktory zapricinil vznik celej novej sku-
piny rieSeni firmy Rittal tykajlcej sa automatizacie navrhu a vyroby
prototypu. Je to vlastne téma ,automatizacie v automatizacii“ alebo
»automatizacia vo vyrobe rozvadzacov“. Takto sa Rittal prezentoval
prvykrat uz minuly rok na norimberskej vystave SPS IPC Drives.
Cely stanok Rittal tu bol akoby montaznou dielfiou na vyrobu rozva-
dzacov. Zakaznici mohli spoznat velmi podobné procesy ako u nich
»doma*“, vyrazne vSak podporené novymi pomockami, ktoré ulahcu-
ju, a teda zlacniuju cely proces na kazdom kdsku. Vyrazne sme zme-
nili stdnok aj na vystave Hannovermesse tento april v Hannoveri,
kde Cast stanku predstavovala nieco ako showroom pomaécok ulah-
Cujlcich cely vyvoj a vyrobu.

automatizacia

systém

inzinierske pomaocky
navrhového systému
Eplan, data ako
rozmerové tabulky,

3D vykresy a iné ihned
tam, kde ich treba

previazanost navrhového
systému a komponenty
od Rittal, ktoré do seba
pasuju a spolupracujt
ako uceleny systém

od jednoduchého
naradia az po
plnoautomatizované
stroje na auto-
matizéciu vyroby
rozvédzacov
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Samozrejme na zaciatku stoji navrhovy softvér. To, Ze mame eu-
répsku jednotku v tomto odbore pod vlastnou strechou, je velkou
vyhodou. Je to firma Eplan, ktora pracuje pod vlastnou znackou, ale
ina¢ patri do nasej skupiny Friedhelm Loh Group. V retazci vyroby
rozvadzacov je Uplne na zaciatku a je dolezitym a uz mnohorocne
a mnohokrat overenym ¢lenom. Tu je dolezita aj naviazanost na
dalSie veci.

Dnes je samozrejmostou napriklad aj 3D systém na rozmiestne-
nie komponentov na montaznej doske, ktorého vystupom je aj
sibor na automatické vrtanie a rezanie zavitov, stbor s druhmi,
dizkou a oznadenim vodi¢ov a dokonca aj stbor na automatické
zapojovanie!

Rittal integruje do svojho portfélia aj cely program sesterskej firmy
Kiesling a dalej ho rozSiruje. Tym sa dostava do nasho programu aj
bezné néradie na vybavenie dielne, ako sl skrutkovace a odblan-
kovacie alebo krimpovacie klieSte. Su tu aj jednoduché pomécky,
ktoré v dielni zrychlia, zjednodusia a tym zefektivnia pracu, napri-
klad drziaky plochych dielov ako bocnic alebo dveri, dalej velmi
vitané polohovace na prichytenie
a polohovanie montaznych dosiek
tak, aby sa ¢o najpohodinejsie
dalo montovat.

S vy$Sou mierou automatizécie st uz dnes k dispozicii aj podstat-
ne dokonalejSie a sofistikovanejSie stroje na automatizaciu vyroby
rozvadzacov. Napriklad taky stroj na vyrezavanie otvorov do skrifi
alebo celé obrébacie centrum umoznuje vyrezat aj komplikované
tvarové vyrezy nielen do plochych dielov, ako st dvere alebo boc-
nice, ale aj do pevnych stien alebo striech skrifi, ktoré s napevno
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zvarené, napriklad samostatne stojace rozvadzace SE. Tu su k dis-
pozicii stroje pracujlce na principe frézy (Perforex), ale aj pomocou
laserovej hlavy (Perforex LC). Aj laserom sa daju zhotovovat otvory
do lakovanych dielov.

Na zhotovovanie prirezov kablovych Zlabov a list, napriklad na
upevnenie svoriek, slUZi zase zariadenie Secarex. Zaiste ako pod-
klad opat sldzi zdrojovy slbor s Gdajmi ohladom prirezov priamo
z navrhového systému Eplan.

Automatizovand je aj cinnost ako osadzovanie list svorkami!
Podporuje vSetky mozné typy svoriek a nosnych list, samozrejme
pracuje opat podla stboru z navrhového softvéru a velmi rychlo.

BeZnej$imi uZ aj dnes st mensie stroje na Upravu dizky vodi¢ov
a ich vybavenie koncovkami a oznacenim, a to jednoduché krim-
povacie automaty alebo stroje na pripravu vodicov komplexne, teda
dizku, druh, oznacenie, koncovky — véetko zabezpedi stroj.

No a $pic¢kou v automatizacii vyroby rozvadzacov je zapajaci auto-
mat, ktory pristroje uz upevnené na montaznej doske dokaze do-
konca Uplne samostatne a automaticky pozapéajat. V Rittal je to
stroj Averex WM 3016 — automatické zapéjacie centrum.

=il
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SPUSTANIE

V MALOM
PRIESTORE

~ MOTOROVY
SPUSTAC
SIRIUS 3RM1

Motorové spustace SIRIUS 3RM1
— multifunkéné so Sirkou iba 22,5 mm

Kompaktné

* Mala Sirka

e Multifunkénost:
— priame a reverzné motorové spustace,
— ochrana proti pretazeniu,
— bezpecnostné odpéjanie.

Hospodarne

¢ DIhé& Zivotnost a energe-
ticka efektivnost hybrid-
nej spinacej techniky

e Mensi pocet variantov
pristrojov vdaka Siroké-
mu rozsahu nastavenia

Jednoduché
* Menej prepojovania:
— Vv ovladacom obvode

vdaka pristrojovym
konektorom,

—- Vo Vykono}/om. 9bV0de Ci priame alebo reverzné spistace,
vdaka  Specialnemu s motorovymi spistaémi SIRIUS 3RM1

napéajaciemu systému.
¢ Rychla diagnostika

méZete realizovat kompaktné riesenia
rozvadzacov pre malé motory do 3 kW

Nové motorové spustace SIRIUS 3RM1 su uréené na zabudova-
nie do rozvadzacov a vyzaduju iba minimalny priestor: pri Sirke iba
22,5 mm maju funkciu stykaca a ochrany proti pretazeniu. Okrem
toho vdaka pouzitiu hybridnej spinacej techniky vyuzivaji v jednom
pristroji vSetky prednosti reléovej a polovodiCovej techniky, ¢o zvy-
Suje ich hospodéarnost.

Motorové Startéry stcasne ulah&uju pracu jednoduchym nastavo-
vanim prddu motora, nizkymi nékladmi na prepojenie a rychlou
diagnostikou chyb. Mozno vdaka nim realizovat kompaktnejsie
rozvadzace, ktoré zvySuju efektivnost zariadeni pri stcasnej Uspore
Casu a nakladov pri montézi.

Na Sirke iba 22,5 mm mate teraz priestor
na tak vela funkcii

z w7

Mala Sirka

Motorové spustace sa vyznacujui malou Sirkou iba 22,5 mm. To Setri
miesto v rozvadzaci a umoZiuje montéaz zariadeni a strojov s mno-
hymi malymi motormi do 3 kW. Okrem toho mozno jednoduchsie
planovat a realizovat aj dodatoc¢né rozsirenia: ak budu v zariadeni
potrebné dalSie motory, mozno vdaka ich malej Sirke lahko rozsirit
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Priestorovo Usporné zariadenia vyzadujo maximdlnu efektivnost

a sU vyzvou pre kazdého projektanta. Zariadenia a stroje s¢
nielenZe ¢oraz kompakinejsie a maju zaberat ¢oraz menej priestoru,
vyzaduijl si&asne Coraz viac pomocnych pohonov. Preto je teda
délezity aj kazdy milimeter v rozvddzadi. Motorové spustace SIRIUS
3RM1 suU presne prispdsobené tymto poziadavkdm a predstavuju
riedenie vyvoja modernych zariadeni pripravenych aj na poZiadavky
v budtcnosti. Inovativny koncept puzdra bol dokonca v roku 2013
ohodnoteny medzindrodne uzndvanym ocenenim iF product design
award 2013. Spustenie je jednoduché: nové motorové spusface

sU také Uzke, 7e ich moZno umiestnit aj v najuz8om priestore.

motorové spustace, ktoré sa uz nachadzaji v rozvadzaci, o dalSie
motorové spustace SIRIUS 3RM1.

Multifunkény

Priamy a reverzny spustac

Motorové spustate sU k dispozicii ako priame spustace alebo
s funkciou reverzného spulstaca — a to v jednom unifikovanom vy-
hotoveni puzdra. Obidva typy pristrojov tak maju identickd obsluhu,
konfigurovanie a montaznu Sirku.

Ochrana proti pretazeniu

Kazdy motorovy spusta¢ ma integrovanu elektronickl ochranu proti
pretazeniu. Pri pouziti tohto motorového spustaca teda nepotrebuje
Ziadne samostatné nadpridové relé. Inymi slovami: mensie naklady
na prepojovanie, kratsi ¢as in$talovania a viac miesta na montéaznej
liste DIN.

Bezpecnostné odpéjanie

Na splnenie poZiadaviek bezpe¢nostného odpojovania st motorové
spustace SIRIUS 3RM1 k dispozicii aj v bezpe¢nostnom (Safety)
vyhotoveni. V kombinacii s modularnymi bezpecnostnym relé ich
mozno pouzit na najjednoduchsiu realizaciu lokélne obmedzenych
bezpecnostnych aplikécii. Motorové spustace na bezpec¢nostné od-
péajanie sU k dispozicii ako priame a reverzné spustace. Su certifiko-
vané podla SIL 3/PL e, kat. 4.

Efektivnost, ktora motivuje

DIha Zivotnost a energeticka efektivnost

Hybridna spinacia technika vyuZziva polovodi¢ovl techniku bez me-
chanického opotrebovania na pripojovanie a odpojovanie motora
a energeticky Usporn reléovd techniku pocas prevadzky. To zabez-
pecuje najma pri velkej pocetnosti spinania dlhi technickd Zivot-
nost. Tym sa podstatne redukujd néklady na ddrzbu a predlZuje sa
technicka Zivotnost motorovych spustacov. Motorové splstace na
baze polovodicovej techniky spésobuji navy$e mensSie elektromag-
netické rusenie, ¢o zvySuje pohotovost zariadenia.

Dalsie tspory energie mozno dosiahnut vdaka integrovanej elek-
tronickej ochrane proti pretazeniu. Z toho vyplyva v porovnani
s relevantnymi spotrebiCovymi vyvodmi s tepelnou ochranou proti
pretazeniu mensi vlastny stratovy vykon. Takze profitujete aj z men-
Sieho mnozstva generovaného tepla a tym z nizSich nékladov na
chladenie, ¢o Setri energiu.

Flexibilna pouzitelnost

Motorové spustace SIRIUS 3RM1V poskytuji vacsiu volnost pri
projektovani aj pri vymene motora: otocnym kdédovacim spinacom
mozete v Specifickom rozsahu nastavenia motorového spusta-
¢a jednoducho zadat prdd pripojeného motora. Redukciou poctu
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potrebnych variantov pristroja sa usetri skladovaci priestor a nakla-
dy na vedenie skladu. Na druhej strane mate vacsiu flexibilitu pri
planovani motorov a rozvadzacov. Ak sa okrem toho neskorsie vy-
meni motor v zariadeni za model s va¢§im alebo mensim vykonom,
sta¢i vo vacsine pripadov jednoducho existujlci motorovy spustac
namiesto jeho vymeny iba prestavit.

Jednoduchost, ktora sa oplati

Menej prepojovania

Ovléadaci obvod

Pri si¢asnom bezpecnostnom odpojeni viacerych motorovych spus-
taCov bezpe¢nostnym spinacom SIRIUS 3SK1 Safety Realy mozete
pristroje navzajom prepojit bez pridavného prepojenia vodi¢mi po-
mocou pristrojového konektora. Prenos signalov medzi pristrojmi,
cyklické monitorovanie a odpojovanie sa tak realizuji bez externého
prepojenia vodi¢mi. Cez pristrojovy konektor sa okrem toho zabez-
peCuje napéjanie vSetkych pristrojov.

Vykonovy obvod

Na rychle, jednoduché a bezpe€né napéjanie viacerych motorovych
spustacov vo vykonovom obvode mozno pouzit Specialny napéjaci
systém: motorové spustace sU navzajom prepojené trojfazovymi
pripojnicami a napajané cez trojfazovli napéjaciu svorku. Speciélna
kons$trukcia pripojnic umoziuje dokonca rychle a jednoduché od-
stranenie jednotlivych pristrojov zo skupiny spustacov.

Jednoduché pripojenie
Pri prepojovani pristrojov profituje z komfortnej techniky pripojo-
vania. Skrutkové pripojovacie svorky pre ovladaci obvod maju
optimalizovany uhol zasunutia, ktory umoziuje pristup néstrojov
a kablov z toho istého smeru. Alternativne mozno pouzit pruzinové
pripojovacie svorky na pripojenie vodi¢a bez pouZitia akéhokolvek
nastroja: jednoducho ruc¢ne
vodi¢ zasunit — a hotovo.
V pripade potreby moézete
okrem toho na pristroji indi-
vidualne vymenit demontova-
telné pripojovacie svorky.

Prehladna indikacia stavu
LED indikator stavu na puz-
dre motorového spustaca
SIRIUS 3RM1 umoziiuje na
prvy pohlad zistit, ¢i sa rea-
lizuju vSetky funkcie alebo Ci
existuju poruchy. To umoziiu-
je rychlu detekciu a nasledné
odstranenie chyb.

Napéjaci systém zasobuje moduly
zostavy celkovym pridom azZ do 25 A

Menej kabelaze a vyrazna uspora miesta
v porovnani s konven¢nou konstrukciou

Ovladanie malych motorov

Rozne aplikacné oblasti
Motorové spustace SIRIUS 3RM1 mozno pouZzit v mnohych oblas-
tiach priemyslu na ovladanie pomocnych motorov, napr. ¢erpadiel,
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Nové motorové spustace si mnohostranne pouZitelné a optimalne
doplriaju existujuci sortiment pristrojov spinacej techniky SIRIUS

ventilatorov a zdvihacich zariadeni, v obrabacich a vyrobnych
strojoch, ako aj v dopravnikove]j technike. Pristroje su optimalne
vhodné na vytvaranie systémov, v ktorych mozno viaceré motorové
spustace istit vykonovym istiCom. Motorové splstace na bezpec-
nostné odpéajanie mozno flexibilne kombinovat s najrozmanitej$imi
bezpecénostnymi relé alebo s ovladacimi systémami so zabezpec¢im
proti chybam (fail-safe).

Optimalne doplnenie sortimentu spinacej techniky SIRIUS
Sortiment pristrojov SIRIUS je ideéalne vhodny pre vacsie spinané
pridy. Nové motorové splstade teraz perfektne dopifiajii existujlci
sortiment priemyselnej spinacej techniky SIRIUS o oblast mensich
motorov. Vyhody novych motorovych spustacov SIRIUS 3RM1
so Sirkou iba 22,5 mm sa prejavuju najma v stiesnenych priestoro-
vych pomeroch.

Usporiadanie systému modulov

v dopravnikovych zariadeniach

Pomocou motorovych spustacov SIRIUS 3RM1 mozete rychlo
a jednoducho realizovat systémy s integrovanou ochranou proti
pretazeniu pre najrozmanitejSie aplikacie, napr. pre dopravnikové
zariadenia s pocetnymi elektrickymi motormi. Motorové spustace
vo vykonovom obvode sU pritom napéjané cez trojfézovl napéjaciu
svorku a trojfazovl pripojnicu. Tym uSetrite nakladné prepojovanie
napajania. Jeden vykonovy istic moze zabezpelit ochranu celého
systému proti skratu az do 55 kA. Je zabezpecené aj pripadné
rozsirenie dopravnikového zariadenia: flexibilné rozsiritefnost na-
pajacieho systému umoznuje s nizkymi nékladmi integrovat do
existujiceho systému aj pridavné motorové spustace. Projektovanie
zjednodusuje novy konfigurator motorovych spustacov.

Bezpecnostné odpajanie v plniacom zariadeni

Kombinacia motorovych spustacov SIRIUS 3RM1 zabezpecenych
proti chybam s bezpe€nostnymi relé SIRIUS 3SK1 umoziiuje jed-
noduchd realizaciu lokalne obmedzenych bezpecnostnych aplikacii.
Ako priklad mozno uviest monitorovanie ochrannych dvierok v za-
riadeni na plnenie flia$, ktoré maji umoznit bezpecny vstup do
plniacej stanice. Motory dopravnikovych péasov sa pripoja na novy
motorovy spustac. Motorové spustace su na strane ovladacieho pru-
du spojené cez pristrojovy konektor s bezpe€nostnym relé SIRIUS
3SK1. Pri otvoreni monitorovanych dvierok dostane bezpecnostné
relé signal od pripojeného bezdotykového bezpecnostného spinaca,
vyhodnoti ho a cez pristrojovy konektor informuje vSetky motorové
spustace v systéme. Bezpecnostné motorové spustace nasledne
reaguju bezpecnym odpojenim vSetkych pripojenych motorov, ¢o
umoznuje bezpecny vstup obsluhy do plniacej stanice.

SIEMENS

Siemens, s. r. 0.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
sirius.sk@siemens.com
www.siemens.sk/sirius
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NEZNAME“ VYPINACIE
~ CHARAKTERISTIKY
INSTALACNYCH ISTICOV

Vypinacia charakteristika vSeobecne

Vypinacia charakteristika (obr. 2), niekedy nazyvanéa ¢as/prud, uda-
va zévislost vypinacieho ¢asu od pridu, ktory preteka isticom. Treba
si uvedomit, Ze charakteristiky znazorfiované v katalégoch vsetkych
vyrobcov predpokladaju isti¢ za studeného stavu, tzn. bez predché-
dzajlceho posobenia tepelnych GCinkov prechadzajiceho pridu.
Vzhladom na vyrobni toleranciu a vlastnosti pouzitych materiélov
nie je mozné, aby bola charakteristika tvorena jednou krivkou,
preto je tvorend dolnou a hornou medzou tolerancie a medzi nimi
(vySrafovana oblast na obr. 2) musi dochadzat k vypnutiu istica.
Viypinaciu charakteristiku mozno rozdelit na nasledujice Casti:

1. Oblast vypinania nizkych nadpridov — tato oblast je znazorne-
na hyperbolickym tvarom vypinacej charakteristiky v Case desiatok
az stoviek sekind. Je to oblast pdsobenia ¢asovo zavislej spuste.
O vypinanie isti¢a sa v tomto pripade stara bimetal (obr. 1, ¢ast 1),
ktory svojim zahrievanim a z toho vychadzajiceho ohybu vypina uz
spominané pretazenie.

2. Oblast vypinania strednych nadpridov — ¢ast charakteristiky zna-
zornena zvislymi Use¢kami vo vypinacej charakteristike. Je to oblast
pdsobenia okamzitej skratovej splste, v isti¢i realizovanej elektro-
magnetom — cievkou s jadrom (obr. 1, ¢ast 2). Nahla zmena pradu
(moment skratu) spdsobi vznik takého magnetického pola v cievke,
Ze dojde k pohybu jadra, ktoré iderom do volnobezky spinacieho
mechanizmu zapri¢ini rozopnutie istica.

3. Oblast obmedzenia skratovych pridov — oblast v ¢ase 0,01
sekundy a menej, ked vplyvom elektrodynamickych sil skratového
pridu dochadza k odtrhnutiu kontaktov od seba (obr. 1, Cast 3).
Tento jav sa deje v prvej polovine skratového pridu, kde docha-
dza k obmedzeniu prejdenej energie. Kontakty sa rozopnu skor, ako
skratovy prud dosiahne svoju maximéalnu hodnotu.

Obr. 1 Prierez isticom

aBeCeDu pozna kazdy

Norma STN EN 60898-1: Istice pre nadpridové istenie domovych
a podobnych instalacii definuje tri typy vypinacich charakteristik pod
oznacenim B, C a D. Bez akéhokolvek prehanania sa da povedat,
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Cas od &asu méze aj skiseného elekirikdra
po otvoren( rozvddzala zaskodit nezvylajne
velkd plejédda pouZzitych typov vypinacich
charakteristik in§talanych pristrojov.

Kolko sa toho vlastne skryva pod tymto
jednym pismenkom? Prekvapivo vela.

4@ | | 1 Tripping characteristic
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Obr. 2 Vypinacie charakteristiky B, C a D

Ye tieto charakteristiky pozna hadam kaZdy elektrikar. Specifické
pre tieto charakteristiky je to, Ze oblast pdsobenia ¢asovo zavislej
spuste je pre vSetky tri charakteristiky rovnaka.

Norma STN EN 60898-1 pri skuSani tejto oblasti uvadza, ze is-
ti¢ bez ohladu na charakteristiku nesmie vypnut 1,13-néasobok I,
pocas jednej hodiny (pre istice s I, < 63 A, s |, > 63 A sl to
dve hodiny). Po uplynuti tohto Casu sa prad plynulo zvysi
na 1,45-nasobok a isti¢ musi do jednej hodiny (prip. dvoch hodin
pri I, > 63 A) vypnut. To vSetko sa deje pri referentnej teplote
30 °C. Z uvedeného je zrejmé, ze vodic v instalacii smie byt takmer
hodinu naméhany prddom 1,45xl, a pri volbe istiaceho pristroja
by sa na tdto skuto¢nost nemalo zabudnut. Rozdiel nastéva v ob-
lasti posobenia skratovej spuste, kde uz dochadza k spominanému
rozdeleniu charakteristik na typ B, C a D podta CEN EN 60898-1.
Rozsahy vypinania st pevne stanovené normou. Prehladne ich spra-
covava tab. 1 spolu s najcastejSim pouzitim danej charakteristiky.

charakteristika rozsah pouzitie
posobenia
skratovej
spuste
B od 31,do5 I, | —obvody s nizkymi pradovymi razmi
vratane — ochrana vedenia
— malé skupiny Ziaroviek ¢i vybojok
— zasuvkové obvody
C od 5 1,do 10 | — zariadenia s vy$$imi pradovymi razmi
|, vratane — vacsie skupiny osvetlenia
— viacpdlové motory
D od 10 I,do | - velké induktivne a kapacitné zétaze
20 |, vratane | — transformatory
— dvojpolové motory

Tab. 1
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charakteristika | rozsah pdsobenia | pouZzitie
skratovej spuste

K od 81,do 121, | — pre obvody s vyssimi
vratane zapinacimi pradmi
— zvySena ochrana vedenia v pripade
istenia silovych zariadenfi
S od 131,do 17 I, | — pre obvody s vy$Simi
vratane zapinacimi pradmi
— najma pre riadiace transformatory
Z od21,do 31, |-ochrana elektronickych stciastok
vratane — obvody s vysokou impedanciou
— niekedy oznacované ako H alebo A

Tab. 2

Pri pouziti istiCov typu D vSak treba zohladnit impedanciu pripadnej
poruchovej slucky. Ta musi byt dostatocne nizka, aby isti¢ spolahli-
vo vypol v predpisanom ¢ase danom normou STN 33 2000-4-41:
Ochranné opatrenia pre zaistenie bezpec¢nosti. Ochrana pred Ura-
zom elektrickym pridom.

A ¢o s ostatnymi ,,pismenkami“?

Ako uZ bolo spomenuté v predchéadzajicom odseku, norma STN
EN 60898-1 pozné iba vypinacie charakteristiky typu B, C, D.
Samozrejme rozmach technoldgii a pouzitych materialov, prevazne
v priemyselnych odvetviach, vyZzaduje od istiacich zariadeni Spe-
cifické spravanie. Z tohto dévodu vznikli aj iné typy charakteristik
podla normy STN EN 60947-2: Spinacie a riadiace zariadenia niz-
keho napatia. Cast 2: Isti¢e. Tato norma déava vyrobcom istiacich
zariadeni urcitt volnost v tom, ako dany typ vypinacej charakteristi-
ky pomenuju a tiez v umiestneni vypinania ¢asovo nezavislej splste
(oblast vypinania strednych nadpridov).

Rozdielnych veci je vS8ak omnoho viac. Oproti norme STN EN
60898-1 stanovuje norma STN EN 60947-2 referencnl teplotu
okolia na 40 °C, pokial vyrobca nezvoli ind. Preto treba mat pri

Obr. 3 Vypinacie charakteristiky K, S a Z

blizSom skiimani vypinacich charakteristik, najmé v oblasti posobe-
nia Casovo zavislej spuste, na pamati rozdielne referencné teploty.
Dalej STN EN 60947-2 stanovuje iné medze tolerancie pre oblast
nizkych nadprudov. Skusanie prebieha tak, ze pri referenénej teplo-
te isti¢ nesmie pocas jednej hodiny vypnut 1,05-nésobok I, potom
sa hodnota skusobného pradu zvysi na 1,3-néasobok |, a isti¢ musi
do jednej hodiny vypnut. To plati pre istice s menovitou hodnotou
pridu mensou alebo rovnou 63 A. Pre istice s menovitou hodno-
tou nad 63 A je skiSobny nevypinaci a vypinaci ¢as rovny dvom
hodindm. V pripade instalacnych isticov radu xEffect firmy Eaton
sU dalSie charakteristiky pomenované K, S, pripadne Z (obr. 3).
Rozdiely v charakteristikach st uvedené v tab. 2.
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NOVU GENERACIU
iPC MAGELIS

NIE JE MOZNE
PREHLIADNUT

Panelové pristroje ,,vSetko v jednom*

Nové panelové iPC Magelis HMIPS predstavuji kompaktné pristroje
»vSetko v jednom*. PonuUkaju dotykovy kapacitny displej s podporou
16,7 M farieb, uhloprieCkou 15“ alebo 19“ a s rozlisSenim WSVGA
resp. WFXGA v Sirokouhlom formate.

Pre bezldrzbové systémy je mozné zvolit Magelis HMIPSO
(Optimalised) s Windows Embedded 7 Premium, paméatou CFast
16 GB a CPU Intel i3 (1,7 GHz). Pre vykonnejSie systémy — typicky
SCADA - je pripraveny 80GB SSD disk s 5-ro¢nou zarukou a MTBF
2 mil. hodin (volitelne aj 500GB pevny disk). V tomto pripade iPC
obsahuje Windows 8.1 a predinstalovany SCADA systém Vijeo
Citect.

Pre narocné Ulohy preduréeny Magelis HMIPSP (Performance) vy-
nika rozlisenim HD WFXGA, CPU Intel i3 4. generacie (1,7 GHz)
a rozsirenou 160GB pamatou SSD. Je dodavany s Windows 7
Ultimate. Magelis HMIPSP pontka Siroké komunikacné moznos-
ti: 2x Ethernet 10/100/1000 Mbps, 2x USB 3.0, 1x RS-232,
1x RS-232C/422/485, 1x port HDMI, 1 audio port a volitelné sloty
PCI.

19 panelovy pristroj s IP 65 zo Siestich stran

Zaujimavym rieSenim pre narocné aplikéacie je Magelis HMIPEP
— panel s 19“ displejom a plnohodnotnym krytim IP 65 (vratane
Specidlnych komunikacnych a napéjacich konektorov). UmoZiiuje
montaz na drziak VESA (teda mimo rozvadzac).

Modularne boxy a displeje 15“, 19* a 22

Magelis HMIBM predstavuje odstuprfiovant ponuku modularnych
PC boxov. Rozdiel medzi oboma radmi spociva vo vykone ich CPSU.
Magelis HMIBMU (Universal) je osadeny dualnym procesorom Intel
Celeron 2980U pri 1,6 GHz, kym Magelis HMIBMP (Performance)
pohana Intel 4. generacie
iCore i7 4650U pri 1,7 GHz.
Oba boxy je mozné kombi-
novat s jednotkami displejov
vratane podpory viacerych
obrazoviek.

Pokrocilé displeje Magelis
HMIDM su k dispozicii nie-
len v rozliSeni FWXGA (15“
alebo 19“), ale aj vo Full HD
prevedeni s IP66 a Special-

Modularne boxy a displeje predstavujii  nou ochranou proti poSkraba-
ideélne odstupriovant ponuku niu (22“). Displeje s vysokym
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Spoloénost Schneider Electric uvédza na trhu
kompletny rad novych priemyselnych poéitacov
(iPC) Magelis s pokrocilymi vlastnostami.

rozliSenim sa hodia aj pre tenkého klienta SCADA systému, pretoze
nie je potrebné prispésobovat grafiku snimok.

Pristroje maju prislusenstvo vratane drziakov VESA, externé zéloho-
vacie batérie pre naro¢nl prevadzku alebo komunika¢né rozhranie.
Okrem nich je potom mozné vyuzit bezdrotové WiFi alebo GPRS
s vyvedenymi konektormi pre externt anténu. PC periférie sa pripa-
jaju prostrednictvom slotov PCl alebo PCI Express. SCADA systémy
sU validované s vyuzitim pamate SSD a garanciou 5 rokov.

Viacdotykové ovladanie a certifikacie

Pristroje iPC Magelis maju pasivne chladenie bez ventilatorov
(odpada (drzba). Vdaka odolnému prevedeniu odolaju otrasom
a poskrabaniu displeja. Spolahlivo pracuju pri teplotach 0 — 55 °C.
Displeje vyuzivaju viacdotykové ovladanie typické pre inteligentné
telefony a tablety. Boli certifikované napr. ATEX, CE, UL alebo EAC
DNV. Vybrané pristroje je mozné dodat bez operacného systému.

<53

(T .
Displeje novej generacie iPC Magelis vyuZivaju viacdotykové ovldadanie
typické pre inteligentné telefény

Typické aplikacie

Novéa generacia iPC Magelis zvladne ¢i uz lokalne ovladanie a spra-
covanie Udajov pre pokrocilé systémy, tak aj Ulohu ,tenkého klienta“
rozsiahleho SCADA systému.

Lifels On | Schneider
8 Electric

Michal Kiena

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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JE OCHRANNY
PRIESTOR AKTIVNYCH
ZACHYTAVACOV (ESE)
URCENY PODIA

NF C 17-102

Cldnok poukazuje

na chybné pouZivanie

metédy valivej gule (RSM)
zaloZenej na elektrogeometrickom
modeli (EGM) pri uréovan(
ochranného priestoru aktivnych
zachytévacoy, resp. zachytdvacov
s véasnou inicidciou vyboja

(ESE) podla francizskej normy
NFC 17-102 a podla vietkych
ndrodnych noriem vychddzajicich
z tejto normy. Predmetom

¢ldnku nie je spochybnenie ¢asu
predstihu inicidcie At, a teda
dlzky Ustretového vyboija AL,

ale dokdzanie chybného vypoctu
polomeru ochrany Ry v [ubovolnej
vyke podla uvedenych noriem.

Medzi najuniverzalnejSie metédy na rozmiestnenie zachytévacich
ty¢i, resp. vodi¢ov na chranenom objekte a urcenie ich ochranného
priestoru patri elektrogeometrickd metdda (zavislost geometrickych
parametrov priestorového Utvaru od elektrickych parametrov bles-
kového vyboja) — metdda valivej gule. Vzdialenost medzi ¢elom
zostupného krokového lidra a najvzdialenej$im bodom v priestore,
kde moze lider doskoCit, sa nazyva doskokovéa vzdialenost. Tato
vzdialenost zavisi od velkosti naboja v kanali lidra, od ktorého zavi-
si otakavana vrcholova hodnota pridu spatného tderu. Cim vagsi
naboj sa bude nachadzat v krokovom lidri, tym bude vacsia ocaka-
vana vrcholovéa hodnota pradu spatného Gderu a tym viac sa zvacsi
doskokova vzdialenost v poslednom $tadiu rozvoja lidra, ked sa o¢a-
kava jeho spojenie so zemou. Pri uvazovani konstantnej doskokovej
vzdialenosti so zaciatkom v Cele krokového lidra mozno v priestore
urcit vSetky potencialne body doskoku. Tymto spésobom sa vytvori
sféricky priestor, tzv. valiva gula, ktorej stred reprezentuje ¢elo lidra
a jej polomer sa vypocita takto [3], [5]:

r=10-]%65 (1)
kde

r  je polomer valivej gule [m],

I - oCakévana vrcholovéa hodnota pridu spéatného tderu [kA].

Len ¢o bude lubovolny objekt pretinat sféricky priestor lidra, dojde
k preskoku medzi jeho ¢elom a uvaZovanym objektom. Prave tato
skutocnost sa vyuziva pri urcovani vSetkych potencialnych bodov
zésahu na kontrolovanom objekte. Celo lidra sa postupne postva
vSetkymi smermi v trojrozmernom priestore po sdradniciach X, VY,
Z, a to tak, aby sa jeho sféricky priestor s vopred znamym po-
lomerom r dotykal kontrolovaného objektu. Takéto poslvanie Cela
lidra v priestore reprezentuje valanie gule po objekte, ktorej stred
predstavuje prave Celo lidra a polomer » doskokovl vzdialenost.
Tymto spdsobom sa na kontrolovanom objekte urcia véetky poten-
cialne body zasahu bleskom (body dotyku valivej gule s objektom).
Nésledne sa do tychto bodov umiestni zachytévacia slstava tak,
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SKUTOCNE

TAKY ROZSIAHLY?

Grover ochrany LPL | miniméalny vrcholovy prid | polomer valivej gule
1 [kA] r[m]

I 3 20
Il 5 30
1l 10 45
\% 16 60

Tab. 1 Polomer valivej gule v zavislosti
od drovne ochrany pred bleskom LPL [3], [4]

aby pri opatovnom valani gule prenikla do sférického priestoru iba
zachytavacia sustava. Tym sa vytvori urCity ochranny priestor za-
chytavacej sustavy, ktory zavisi jednak od polomeru valivej gule r
a tiez od typu pouZzitého zachytavaca (pasivny zachytavac, aktivny
zachytavac s v€asnou iniciaciou vyboja).

Pri ur€ovani ochranného priestoru treba brat do Gvahy najnepriaz-
nivejsi pripad, pri ktorom sa vytvori najmensi ochranny priestor
zachytavacich ty¢i a vodiCov. To mozno dosiahnut dosadenim
minimélnej ocakavanej vrcholovej hodnoty pridu spatného Uderu
v zavislosti od Urovne ochrany pred bleskom LPL do rovnice (1),
ked sa pre jednotlivé Grovne ochrany ziska najmensi polomer valivej
gule (tab. 1).

1. Matematické odvodenie vypoctu polomeru
ochrany pasivneho zachytavaca

Pasivny zachytavac je zachytévac, pri ktorom sa neuvazuje s Ustre-
tovym vybojom smerujdcim od zachytavaca k zostupnému krokové-
mu lidru pri ur€ovani jeho ochranného priestoru (v skuto¢nosti tak,
ako z kazdého miesta s vysokou nehomogenitou aj z hrotu pasivne-
ho zachytdvata moze vznikat Ustretovy vyboj v zavislosti od tlaku,
vlhkosti, teploty okolia a intenzity elektrického pola v danom mies-
te, no pri ur€ovani najmenSieho/najnepriaznivejSieho ochranného
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Obr. 1 Priecny rez (rovina X — Z) ochranného priestoru
Jjedného pasivneho zachytdvaca uréeného metédou valivej gule

priestoru sa s nim neuvazuje). Pre lepSiu nazornost bude v tomto
¢lanku pasivny zachytavac reprezentovat jednoduché hola tyc.

Ochranny priestor jedného pasivneho zachytavaca uréeny metddou

valivej gule sa sklada iba z jedného trojrozmerného priestoru, ktory

je definovany (obr. 1):

1. bodmi dotyku valivej gule so zemou (bod A,, A,) a hrotom za-
chytavaca (bod B,),

2. polomerom valivej gule r (tab. 1).

Pri matematickom vypocCte polomeru ochrany R, treba nahradit
chraneny objekt a pasivnu zachytavaciu ty¢ jednou tycou, ktorej
vySka sa bude rovnat sUctu vysky chraneného objektu a vysky za-
chytavacej tyce (obr. 2).

|

ErETE
Fyzicka zem

Re 1

Rwim

Obr. 2 Matematické odvodenie polomeru ochrany
pasivneho zachytavaca R,

V trojrozmernom priestore si mozno ochranny priestor jednej za-
chytavacej tyCe predstavit ako stbor kruznic v rovine X — Y s polo-
merom R, zavislym od vysky % (stradnica Z) nad fyzickou zemou.
Tento polomer mozno na zaklade obr. 2 odvodit takto:

1. Urovet fyzickej zeme (vy$ka h,) — Rp

r= T Gy (2a)
rn=yr2— (r—h)2=r2— 2=2-r-h, +h}) =
Jhi-@-r—hy) (2b)
Remi=m=h (2 7—h) (2¢)
kde
R, e polomer ochrany na urovni fyzickej zeme [m],
2 — horizontalna vzdialenost medzi stredom valivej gule S,

a hrotom zachytavaca B, vo vyske [m],
h, — celkové vyska hrotu zachytavaca nad zemou [ml].

2. Lubovolna vySka nad udroviiou fyzickej zeme (napr. vyska h,)
= Rp o

38|6/2016

r=ri+ (r—hy)?

(3a)
rp=yrt— (r—hy)2=r2— (12—=2-1-h, +h3) =
Vhyt (21— hy) (3b)
Rppz =Rpp1—T2=Rpp1 —+hy (27— hy) (3c)
kde
R, ,, je polomer ochrany vo vySke A, [m],
7 — horizontélna vzdialenost medzi stredom valivej gule S,
a bodom C, vo vyske 4, [m],
h,  — lubovolna vyska nad zemou [m].

Uvedené vztahy platia iba pre rovinaty terén a pre maximalnu vys-
ku hrotu zachytavacej ty¢e nad zemou rovni polomeru valivej gule
(tab. 1).

2. Matematické odvodenie vypoctu polomeru
ochrany aktivneho zachytavaca

Aktivny zachytdvac je v podstate pasivny zachytava¢ doplneny
o elektroniku umiestnent pod jeho hrotom, ktora zabezpeci véasnu
iniciaciu vyboja. Z toho dévodu sa pri uréovani ochranného priesto-
ru aktivneho zachytavada uvazuje s Ustretovym vybojom. Dizku
Ustretového vyboja mozno vypocitat podla [1] takto:

AL=AT-v )

kde

AL je dizka Ustretového vyboja [m],

AT - predstih iniciacie Ustretového vyboja aktivneho
zachytavaca oproti pasivnemu zachytavacu [us],

v — rychlost zostupného krokového lidra [m/us].

Podla [1] je dizka Ustretového vyboja AL, ktora zavisi od vykonu
aktivneho zachytavaca, konstantna (uvazuje sa konstantna rychlost
zostupného krokového lidra v = 1 m/us a tiez konStantny predstih
iniciacie vyboja dany vyrobcom v zavislosti od vykonu aktivneho za-
chytavaca). Ak sa v trojrozmernom priestore urcia vSetky body, kto-
ré sa nachadzaju v konstantnej vzdialenosti AL od hrotu aktivneho
zachytévaca, vytvori sa v jeho okoli oproti pasivnemu zachytévacu
sféricky priestor, o ktory sa zvacsi celkovy ochranny priestor.

Na zé&klade uvedenych Gvah vychéadzajicich z [1] by sa mal celkovy
ochranny priestor aktivneho zachytédvaca uréeny metoédou valivej
gule skladat z dvoch ochrannych priestorov (obr. 3):

1. ochranny priestor (sféricky priestor) definovany:
— stredom v Cele hrotu aktivneho zachytavaca (bod S),
— polomerom rovnajlicim sa AL,

2. ochranny priestor definovany:
—bodmi dotyku valivej gule s fyzickou zemou (bod A, A,)
a ochrannym priestorom €. 1 (bod B, B,),
— polomerom valivej gule r.

Z obr. 3. vyplyva, Ze ak sa bude uvazovat s AL = 0 m, ochranny
priestor ¢. 1 zanikne a celkovy ochranny priestor by sa mal rovnat
ochrannému priestoru pasivneho zachytavaca podia obr. 1 (body
B,, B, sa posunt do bodu S, reprezentujiceho celo hrotu zachy-
tavaca a body A,, A, sa posun smerom k chranenému objektu).

1. Ochranny
~
priestor ‘

2 Ochranny |

priestar

Fyzicka zem

Obr. 3 Prie¢ny rez (rovina X — Z) predpokladaného ochranného priestoru
Jjedného aktivneho zachytavaca urceného metddou valivej gule
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2.1 Odvodenie polomeru ochrany aktivneho zachytavaca
podla NF C 17-102

Aby sa odvodil vztah polomeru ochrany aktivneho zachytavaca
uvedeného v [1], opat sa chraneny objekt a ty¢ z obr. 3 nahradia
jednou tyéou s celkovou dizkou rovnajlicou sa vy$ke chraneného
objektu a vyske zachytavacej tyCe (obr. 4).

Vztah na vypocet polomeru ochrany uvedeny v [1] je odvodeny
takto:

r+ AL = 7‘12 + (r—hy)? (5a)
=@ +AL)2— (r—hy)? =
J@Z+2-1-AL+AL2)— (r2—2-1-hy + h2) =
JAL-Qr+AL)+hy- 27— hy) (5b)
Rppp=m=+AL-Q2-r+AL)+h - (27 —hy) (5¢)
kde
Ry, e polomer ochrany na urovni fyzickej zeme [m],
7 — horizontélna vzdialenost medzi stredom valivej gule S,
a hrotom zachytavaca S, vo vyske &, [m],
h, — celkové vyska hrotu zachytédvaca nad zemou [m].
I N
Ochranny priestor /i‘\‘: 2
podfa NF C 17-102 L
< '\A
\
' =|=ls]
et
1
—H i
= _Xim 1ar |\§ z-e_m
2 ,‘ ’ e imaquna‘;n:a 44‘7.ezrn‘"
Saaaar sadsaans Shaads xrraran
Rp
Re_w

Obr. 4 Prie¢ny rez (rovina X — Z) ochranného priestoru jedného
aktivneho zachytavaca ur¢eného metddou valivej gule podla [1]

Vztah (5c¢) je na zéklade obr. 4. odvodeny spravne, avsak plati iba
na drovni fyzickej zeme pri uvazovani celkovej vysSky h, hrotu za-
chytdvaca nad zemou. Tento vztah nemozno pouzivat pri vypocte
polomeru ochrany v lubovolnej vertikalnej vzdialenosti (minimélne
5 m) od hrotu aktivneho zachytavaca ako odporticéa [1]. Dovod je
ten, Ze ak sa na vypocet polomeru ochrany v [ubovolnej vyske apli-
kuje vztah (5c¢), dochadza k postupnému zdvihaniu valivej gule nad
fyzickl zem (tym sa zanedbéva najnepriaznivejSie miesto vyskytu
Cela zostupného krokového lidra, a teda najmensi mozny ochranny
priestor — dochéadza k umelému zvacSovaniu ochranného priestoru)
a jej stred (bod S,) sa bude pohybovat po kruznici s polomerom
rovnajicim sa suctu AL a r (bod S;’, S;"). Pri naslednom vypocte
polomeru ochrany sa valivd gula dotkne neexistujlcej zdvihnutej
imaginarnej zeme (imagindrna zem’ — bod A,’, imaginarna zem” —
bod A,"), sférického priestoru v okoli hrotu zachytavaca (bod B,’,
B,") a vypocita sa horizontélna vzdialenost medzi stredom valivej
gule (bod S,’, S;”) a hrotom aktivneho zachytavaca (bod Sy).

Pre vertikalnu vzdialenost v intervale <2m,5m> od hrotu aktivne-
ho zachytavaca norma [1] stanovuje vztah, ktory vychadza z podob-
nosti trojuholnikov (obr. 5):

Ren _ R

Rpsm 5 (6a)
h

RP_h = E ' RP_Sm (6b)
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R Fyzicka zem

Obr. 5 Vypocet ochranného priestoru vo vertikalnej vzdialenosti
h € <2m,5m> pomocou podobnosti trojuholnikov podla [1]

kde
R, , Je polomer ochrany vo vertikalnej vzdialenosti
h € <2m,5bm> od hrotu aktivneho zachytavaca [m],
R, s, — polomer ochrany vo vertikélnej vzdialenosti
- h=35m od hrotu aktivneho zachytavaca vypocitany
podla (5¢) [m].

Ako je vidiet z obr. 5, spociatku sa ur¢i polomer ochrany pre ver-
tikélnu vzdialenost 5 m od hrotu zachytavaca nespravnym sposo-
bom podra vztahu (5¢) a nasledne sa tento polomer prepocitava
podla podobnosti trojuholnikov tvorenych bodmi SyA; 5.'Cs s’
a S,A, /C, ) az do vertikalnej vzdialenosti 2 m od hrotu tyce.
Nie je zname, pre¢o sa nad vertikalnu vzdialenost 5 m od hrotu
tye vychadza iba z metdédy valivej gule (nespravnou aplikaciou)
a pod 5 m (maximalne do 2 m) sa pouziva kombinécia tejto metddy
a podobnosti trojuholnikov. Tento fakt je zavadzajlci, pretoze sa-
motna norma [1] tymto spésobom popiera ochranny priestor aktiv-
neho zachytavaca, ktory sa vytvori v€asnou iniciaciou Ustretového
vyboja nad vrcholom hrotu tyce (obr. 3).

Aplikovanim vztahov (5c¢) a (6b) podla [1] mozno nasimulovat 3D
model ochranného priestoru aktivneho zachytavaca s tymito vstup-
nymi parametrami (obr. 6, 7):

Obr. 6 Trojrozmerny ochranny priestor aktivnych zachytavacov urceny
podla [1]

a_:mm)ﬁ\ ‘m:cn)—\l

=20

=10
RUU =50 0 50 00 150 200 250 300
X [m]

Obr. 7 Priecny rez (rovina X — Z) ochranného priestoru
aktivnych zachytévacov uréeny podla [1]
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 Uroven ochrany pred bleskom LPL IV: =60 m,
* vySka hrotu zachytavaca nad fyzickou zemou: 4 =25 m,
« dizka Ustretového vyboja:

a) AL =20 m,

b) AL=0m.

2.2 Spravne odvodenie polomeru ochrany

aktivneho zachytavaca

Pri vypocte skutocného ochranného priestoru aktivneho zachytava-
Ca (obr. 8) treba tak ako v pripade pasivnej tyée brat do Gvahy
najnepriaznivejSie miesto vyskytu Cela zostupného krokového lidra
(bod S,) urcené bodom dotyku valivej gule s fyzickou zemou (bod
A,) a s abstraktnou gulou vytvorenou Ustretovym vybojom (bod B,).

Skuto€ny polomer ochrany sa na zaklade obr. 8 vypocita takto:

1. droven fyzickej zeme (vySka k) — Ry
— vztah (5¢);

2. lubovolna vyska nad Groviou fyzickej zeme
(napr. vyska h,) — Rp
—vztah (3c).

Jediny rozdiel v takto uréenom ochrannom priestore oproti pa-
sivnemu zachytdvacu je v tom, Ze polomer ochrany aktivneho

Skutefny ochranny
priestor ¢ 2

Skutacny ochranny

priestar ¢.1

hy

Umelo zvaiSeny

hy

ochranny priestor
podla NF C 17-102

PP 77777 P PP PP 7777777777
> Fyzicka zem

Obr. 8 Priecny rez (rovina X — Z) skuto¢ného (najmensieho)
ochranného priestoru aktivneho zachytavaca

LEGENDA:
I - ochranny priestor podia NF € 17-102
N - spravne urfeny ochranny priestor

AL=0m [—

300

)

Obr. 9 Trojrozmerny ochranny priestor aktivnych zachytavacov
uréeny spravnym postupom

LEGENDA
N - ochranny priestor podla NF C 17-102
BN - spravne urfeny ochranny priestor

[AL=20m}——___
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Obr. 10 Priecny rez (rovina X — Z) ochranného priestoru
aktivnych zachytavacov uréeného spravnym postupom
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zachytavaca sa urcuje az do vySky A, (k" > h,), ktora je urCena
bodom dotyku valivej gule s gulou vytvorenou Ustretovym vybojom
(bod B,). Tuto vysku mozno urcit takto:

COS@ = — (72)
h; =sina-AL (7b)
hi = hyi+h; (7¢)
kde

h,” je celkova vySka hrotu aktivneho zachytavaca nad zemou
zvySend o prirastok vysky A, [m].

Na zéklade vztahov (3c) a (5¢c) mozno vytvorit 3D model skutoc-
ného (najmensieho) ochranného priestoru aktivneho zachytavaca
s tymito parametrami (obr. 9 a 10):
e Urovef ochrany pred bleskom LPL IV (» = 60 m),
e vySka hrotu zachytavaca nad fyzickou zemou (4 = 25 m),
o dizka Ustretového vyboja:

a) AL=20m,

b) AL=0m.

3. Praktické porovnanie polomerov ochrany
uréenych podla NF C 17-102 a spravnym sposobom

Na zaklade vztahu (3c), mozno tvrdit, Ze polomer ochrany aktivne-
ho zachytavaca uréeny spravnym sposobom (pozri kap. 2.2) bude
pri fubovolnej vyske (maximalne do vysky priesecnika ochrannych
priestorov) vzdy mensi ako polomer ochrany ureny podla [1]
(polomery ochrany sa budl rovnat jedine na Urovni fyzickej zeme
a vo vyske priesecnika ochrannych priestorov). Celkovy percentuél-
ny pokles polomeru ochrany AR, bude zavisiet od vSetkych pre-
mennych vystupujucich vo vztahu (3c). Na zaklade toho mozno
s ciefom praktického porovnania polomerov ochrany vytvorit pri-
pady, v ktorych sa postupne bude jedna premenna menit a zvySné
premenné sa budl povazovat za konstantné hodnoty:

1. zmena h, pri r = konst., AL = konst.,
2.zmena r pri h, = konst., AL = konst.,
3. zmena AL pri h, = konst., r = konst.

Celkovy percentudlny pokles AR, je v grafoch (obr. 11, 12, 13)
vypocitany takto:

ARP — 100 _ 100'RP,h,spTéune

Rp_h_chybne (8)
kde
Ry ) pime 1€ polomer ochrany aktivneho zachytavaca
v [ubovolnej vyske i urceny podla kap. 2.2 [m],
Ry awsne  — POlOmer ochrany aktivneho zachytavaca v lubovolnej

vySke i urCeny podla [1], resp. kap. 2.1 [m].

Priebeh celkového percentualneho poklesu v zavislosti od kontro-
lovanej vySky 4, nad zemou je pre vSetky uvazované pripade to-
tozny (obr. 11, 12, 13.). So vzrastajdcou vySkou vzrasta rozdiel
polomerov ochrany, a teda narasté percentualny pokles. Maximalny
percentuélny pokles bude vo véacSine pripadov (4, < 48 m) dosiah-
nuty vo vySke, kde dochadza k zmene spésobu vypoctu polomeru
ochrany. Ak h, > 48 m, maximalny pokles bude dosiahnuty este
pod vySkou, v ktorej dochadza k zmene spbsobu vypoctu (napr.
pre h, = 50 m sa AR, = 60 % dosiahne v &, = 42 m). Dalim
zvacSovanim kontrolovanej vySky 4, bude percentualny pokles
klesat z dévodu zmeny v ur€ovani ochranného priestoru podfa [1]
pomocou podobnosti trojuholnikov. V bode priese¢nika ochrannych
priestorov bude rozdiel polomerov ochrany nulovy.

3.1 Zmena h, pri r = konst., AL = konst.

Pre tento pripad st stanovené tieto vstupné hodnoty:

e Uroven ochrany pred bleskom LPL IV: =60 m,

* vySka hrotu zachytavaca nad fyzickou zemou: 4, € <10m|60m>
s krokom 10 m,

« dizka Gstretového vyboja: AL =25 m.
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Obr. 11 Percentudlny pokles polomeru ochrany AR, pri réznej vyske
nad zemou h, v zavislosti od zmeny vysky hrotu aktivheho zachytavaca h,

Z obr. 11 vyplyva, Ze so zvacSovanim vySky hrotu zachytavaca
nad zemou k, sa zvacSuje aj rozdiel polomerov ochrany. V tomto pri-
pade sa maximalny percentualny pokles AR, .. = 63 % (h, = 46 m)
dosiahne pri vy$ke 4, = 60 m. Minimélny percentudlny pokles
ARp i = 31 % (hy=5 m) prislicha najmenSej vySke &, =10 m.

3.2 Zmena r pri h, = konst., AL = konst.

Pre tento pripad sU stanovené tieto vstupné hodnoty:
 Uroven ochrany pred bleskom LPL I, II, Ill, IV:

r e {20m|30m|45m|60m},
* vySka hrotu zachytavaca nad fyzickou zemou: 7, = 20 m,
« dizka Ustretového vyboja: AL =25 m.
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Obr. 12 Percentudlny pokles polomeru ochrany AR, pri réznej vyske
nad zemou h, v zavislosti od zmeny Grovne ochrany pred bleskom LPL

Z obr. 12 vyplyva, Ze so znizovanim Urovne ochrany pred bleskom
LPL (zvacSovanie polomeru valivej gule) sa zvacsuje rozdiel polo-
merov ochrany. V tomto pripade sa maximalny percentualny pokles
ARp o = 46 % (hy, = 15 m) dosiahne v Grovni ochrany pred bleskom
LPL IV. Minimalny percentudlny pokles AR, ., = 40 % (h, = 15 m)
prislticha najvyssej Grovni ochrany pred bleskom LPL I.

3.3 Zmena AL pti r = konst., h, = konst.

Pre tento pripad sU stanovené tieto vstupné hodnoty:

e Uroven ochrany pred bleskom LPL IV: » =60 m,

* vySka hrotu zachytavaca nad fyzickou zemou: 7, = 60 m,

+ dizka Ustretového vyboja: AL € <10m|60m> s krokom 10 m.

Z obr. 13 vyplyva, e so zmen$ovanim dizky Ustretového vyboja
sa zvacSuje rozdiel polomerov ochrany. V tomto pripade sa ma-
ximalny percentualny pokles AR, ,.. = 78 % (h, = 48 m) dosiah-
ne pri AL = 10 m. Miniméalny percentualny pokles ARp ;= 44 %
(h, =46 m) prislicha najvacse] dizke Ustretového vyboja AL = 60 m.
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Obr. 13 Percentudlny pokles polomeru ochrany AR, pri réznej vyske
nad zemou h, v zavislosti od zmeny di?ky Ustretového vyboja AL

Zaver

Tento ¢lanok nespochybriuje jedini vyhodu aktivnych zachytava-
¢ov oproti pasivnym v skorSom vyslani Ustretového vyboja, prave
naopak, snazi sa tento poznatok spravne implementovat pri uréo-
vani ochranného priestoru aktivneho zachytavaca pomocou metody
valivej gule. Franclzska norma [1] tiez pouZiva tito metédu na ur-
¢enie ochranného priestoru, avSak nespravne. Z toho dévodu hlav-
nou Ulohou tohto ¢lanku bolo vysvetlit, preco je ochranny priestor
aktivnych zachytavafov uréeny podla [1] nespravne vypocitany
a k akému percentuadlnemu poklesu dochadza pri jeho porovnani
so skutocnym ochrannym priestorom.

Na zaklade tohto ¢lanku odpori¢am (hlavne z dévodu bezpecnosti)
vSetkym majitefom bleskozvodnych sustav obsahujlcich aktivny
zachytava&, aby si dali skontrolovat jeho SKUTOCNY ochranny
priestor. Pri rozsiahlych budovéach je velka pravdepodobnost, ze
spravnym aplikovanim metédy valivej gule sa bude cast budo-
vy nachadzat mimo ochranného priestoru aktivneho zachytavaca
a bude vystavena priamym zasahom blesku. To je pravdepodobne
jeden z dévodov, preco su evidované zésahy blesku do ochrannych
priestorov aktivnych zachytavacov uréenych podla [1].
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PROBLEMATIKA
UTESNOVANIA KABLOV
— OCHRANA LEN PROTI
POZIARU VELAKRAT
NESTACI (1)

Ak sa vyZzaduje len mechanické prichytenie, da sa to vyriesit Siro-
kym sortimentom jednoduchych priechodiek ¢i montaznou penou.
Pokial sa vyZaduje len protipoZiarna odolnost, vacSinou sa to da
riesit roznymi tmelmi alebo mineralnou vinou kombinovanou s pro-
tipoziarnym naterom. VSeobecne takymto prestupom hovorime
protipoziarne upchévky. Kedze nie st odolné vode, hlodavcom ani
vonkaj$im klimatickym vplyvom, ich pouZzitie, hlavne v exteriéri, sa
javi ako velmi rizikové. Pri utesnovani kablov je preto velmi dolezi-
té hovorit o tzv. kombinovanej ochrane, ktorej sa budeme venovat
v nasledujlicom texte.

Odolnost proti hlodavcom

Kuny, potkany, mysi a iné hlodavce hladaju spdsob, ako sa dostat
za potravou alebo teplom do roznych objektov. Velmi Casto sa im
to podari prave cez kablové prestupy, pretoze makké upchévky nie
sU pre ne ziaden problém. Nasledujlice obrazky dokazuju, Ze riziko
Uplného znefunkénenia protipoziarnych prestupov je naozaj velké:

Je zahadou, ako sa hlodavce
dostant do takto utesnenej
skrine rozvadzaca. Otravu
na mysi vsak neméZeme
pokladat za 4¢innd ochranu.

Diera v protipoZiarnej
upchévke kablového kanéla
vyhryzena hlodavcami

Je velké riziko a varovanim
pre zodpovedné osoby

Odolnost proti vode

Pri kadblovych prestupoch z exteriéru do interiéru pod Grovriou te-
rénu vzdy hrozi, Ze sa otvorom popri kabloch dostane do vnitra
aj zemna vlhkost. K prieniku vody cez kablové prestupy a nasled-
nym materidlnym Skoddm dochadza ¢asto aj pri réznych havériach
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Elektroinstalacné kdbletvsetkych moznych
objektov zvycaine prechddzail roznymi
stavebnymi konStrokéiami (stenami, zdkladmi,
priec¢kami, stropmi,podlahami) alebo

stenami réznych skrifi & kontajnerov. Aby sa
zabezpedila spolahlivd funkénost a bezpecnost,
ie nevyhnutné, aby boli tieto kdble utesnené

a poskytovali tak poZadovany stuperi ochrany.

na vodovodnych néadrziach a potrubiach. V mnohych pripadoch je
preto potrebné, aby boli protipoZiarne prestupy aj vodotesné.

Odolnost proti klimatickym vplyvom a UV Ziareniu

Klimatické zmeny a Casté striedanie teploty, vihkosti, mrazu, vetra
a slne¢ného Ziarenia relativne rychlo narusi povrch tzv. mékkych
protipoziarnych upchévok, ¢im sa zakratko stavaju Gplne nefunkéné
a treba ich opéat obnovovat. NielenZe tym vznikaji dalSie prevadz-
kové naklady, eSte vacSou hrozbou je tu moznost Sirenia poziaru,
kedZe takto narusené prestupy stracaju svoju funkénost.

¥ > Ny 4 -
Mékké protipoZiarne upchévky v exteriéri dlho nevydrzZia
a treba ich casto renovovat. Zvysuju sa tym prevadzkové
néaklady a navyse aj riziko poZiaru.

Riesenim nacrtnutych problémov moéze byt pouzitie progresivnej
technolégie vo forme tzv. modulérneho tesniaceho systému, ktory
okrem pozadovanej kombinovanej ochrany navySe zabezpeci aj vy-
tvaranie kéblovych rezerv a vysoku flexibilitu pri buduicich zmenéach.
Klucovym prvkom sa tu javia tri faktory:

Elektrické instalacie |atp|journal|



1. Pouzity materidl EPDM (ethylene propylene diene terpolymer) —
bezhalogénovy synteticky kautuk, ktory v tomto pripade spifia
vSetky protichodné poziadavky: pruznost, nehorfavost, odolnost
vode aj hlodavcom, fotostabilita, odolnost teplote v rozsahu —60
az +80 °C a pod.

2. Patentovana technoldgia Multidiameter™, pri ktorej sa vnutorny
otvor modulu déa prispdsobit priemeru kéblu odlUpnutim prislus-
ného poctu vrstiev priamo na stavbe.

3. Uceleny tesniaci systém so Sirokym sortimentom ramov hranaté-
ho aj kruhového tvaru z rdznych materialov (nehrdzavejlca, gal-
vanizovana aj lakovana ocel, hlinik, lahké kompozitné materialy),
ktoré sa daju spolahlivo osadit do réznych prekézok priskrutkova-
nim, navarenim alebo zaliatim do beténu.

VnUtorna (integrovana) alebo vonkajSia kompresna jednotka svo-
jim tlakom zabezpeti, Ze prestup je nie len vodotesny, ale dokonca
aj plynotesny. Povolenim kompresnej jednotky sa da s modulmi aj
kablami opat volne manipulovat. Vacsina certifikovanych modu-
larnych prestupov dokéze zabezpelit jednotlivi aj kombinovanu
ochranu s nasledujicimi parametrami:

* poziarna odolnost 60, 90 alebo 120 minut,

 vodotesnost 4 bar, resp. IP krytie 44 — 68 pre skrifiové aplikacie,
e plynotesnost 2,5 bar,

* prachotesnost a hlukotesnost,

 odolnost proti UV Ziareniu, hlodavcom, vibraciam atd.

Popri vysokej spolahlivosti je dalSou obrovskou vyhodou tychto rie-
Seni ich jednoducha rozoberatelnost. Prislusnym kltic¢om sa povoli
kompresna jednotka a s modulmi mozno opat manipulovat. Vytvéra
sa tak priestor na dodato¢né vkladanie kéblov a rarok réznych
priemerov.

Dalie vyhody rozoberatelnych prestupov:

e Ramy mozno ukladat do zostdv nad aj vedla seba, ¢im sa da
utesnit mnozstvo kablov na relativne malom priestore.

* Niekolko typov réamov je otvératelnych, ¢o umoziiuje dodatocne
utesnit uz natahané kéble bez toho, aby sa vytahovali.

e Volny priestor v rdme umoziuje osadit aj predkonektorované
kable.

* Prestupy spifiaji svoju funkénost v horizontalnej aj vertikalnej
rovine (steny, stropy, podlahy).

e Uceleny a praxou overeny systém umoziuje jednoduchd instala-
ciu s minimalnym rizikom vzniku pripadnych portch.

* Pouzitie dodavaného lubrikantu zabezpeci pruznost gumy a sprav-
nu funkénost prestupu aj po mnohych rokoch a neobmedzuje
pocCet rozobrati a néslednych utesneni prestupu.
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Specialne upravené moduly (skupina EMC) dgkéiu zabezpecit elek-
tromagnetickl kompatibilitu a skupina Ex splia vSetky poziadavky
pouzitia vo vybusnom prostredi.

Investi¢né verzus prevadzkové naklady

Jedinou vyhodou klasickych méakkych upchévok je ich nizsia cena,
ktora je, bohuzial, v mnohych pripadoch jediny rozhodujici Cinitel.
Treba pri tom zdoraznit, Ze pokial sa berti do Gvahy len investi¢né
naklady, je to velmi zavéadzajuce. Z pohladu dlhodobého pouZivania
je korektné zohladnit aj prevadzkové néklady a v takomto pripade
vychéadza cena systémovych modulérnych rieSeni v mnohych pripa-
doch priaznivejSia. Staci zobrat do Uvahy, Zze naklady pri vymene,
resp. dopiiiani, dal$ich kablov st takmer nulové, a to uz nehovo-
rime o velkych sumach, ktoré nédm tento systém dokaze uSetrit
pri rdznych poruchach &i havarijnych stavoch. Mnohé firmy, ¢o si
takdto doslednt kalkulaciu urobili, dnes Standardne pouzivajl rozo-
beratelné tesnenia s kombinovanou ochranou. Firmy, ktoré si taku-
to kalkulaciu nevedia urobit, sa jednoducho mézu poucit od nich.
Staci sa rozhodnut, ktory prestup vyZaduje kombinovanl ochranu
a kde je pravdepodobnost dokladania, resp. vymeny, kéblov.

Podnet na vylepsenie predpisov

Zaujimavym paradoxom je, ze STN EN 13501-2 o poZiarnych
charakteristikach stavebnych prvkov napriklad podrobne definuje
obsah, umiestnenie a vlastnosti tzv. poZiarneho Stitku. Poziarni
technici nasledne tieto Stitky dosledne kontroluju. To, ze by mali
byt poZiarne priehradky odolné hlodavcom, Zziadna norma ani pred-
pis nedefinujd. Nie div, Ze v mnohych pripadoch su preto poZiarne
priehradky vyzraté hlodavcami, a teda nefunkéné. Tento paradox
privadza do rozpakov mnohych zahrani¢nych expertov.

V nasledujucej Casti sme vybrali Styri pribehy z praxe, aby sme
poukazali na zavaznost tejto problematiky.

Ing. Miroslav Holly

www.roxtec.com
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SMART INDUSTRY/
PRIEMYSEL 4.0
- SOA V CLOUDE

Teoreticky tvod

Vzdialené riadenie a monitorovanie prostrednictvom rychleho
rozvoja internetu sa dostava do redlnych aplikacii implementova-
nych v automatizacii budov, mestskej infrastruktiry ¢i priemyslu.
Umoziuje prepéajanie zariadeni, serverov Ci sluzieb a tym aj proce-
sov v podnikoch. Praktickym rieSenim pre vzdialené riadenie, ktoré
sme si vybrali na realizaciu nasho rieSenia, bol priemyselny router
eWON spolu s VPN serverom eFive. Tie sme po softvérovej a har-
dvérovej Casti opisali v predchadzajicom ¢&lanku. V naSom rieSeni
sme umoznili priamu cestu k rieSeniu vzdialeného riadenia. VPN
server umoznil spojenie s vnutornou sietou, na ktorej sa nachédza
PLC automat. Router eWON sprostredkiva implementovanie aj
nami vytvorenej myslienky integracie SOA. Na zéklade realizova-
ného rieSenia sme sa rozhodli dobudovat cloudové rozsirenie nasej
aplikacie. PretoZe cloud v sUcasnosti predstavuje v niektorych ob-
lastiach neistotu, rozhodli sme sa pre implementaciu privatneho
cloudového riesenia.

Sucasny stav SOA a cloud

SCADA a MES su sUcastou dlhodobo overeného Standardu ISA-95
[2]. Napriek tomu je SCADA vystavovana Coraz vacSiemu mnoz-
stvu dat, spbsobenému zvysujicim sa mnozstvom kyberfyzikélnych
zariadeni (Cyber-Physical Systems, CPS). Preto je na mieste aj
evollcia v systémoch SCADA, ktora sa opisuje v publikéciach [1],
[31. Budlcnost SCADA, respektive celého systému, kraca podla [4]
v trende servisov. V slvislosti so servismi sa objavuje aj otdzka
vhodnej distriblcie funkcionalit, zariadeni a vypoctov medzi po-
uzivatelov, ktoré mozno reprezentovat prostrednictvom sluzieb.
V tomto kontexte nasledujica generacia systémov predpoklada

W

'

=

Senzory a
aktudtory

-

Vyrobné procesy

&
A

Obr. 1 ISA-95 a flat modularny navrh architektary podla [5]
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Tento prispevok je pokracovanim &ldnku [1]

z ATP Journal 6/2015, kde prezentujeme
roz$irenie ndsho riedenia zaloZeného na SOA
(Service Oriented Architecture) do cloudového
prostredia na pristup k technologickym procesom
a zariadeniam. Opét sme sa zamerali na vyuZitie
technolégif spolo¢nosti eWon a ako doplnenie
architekttry sme pridali privéinu cloudovy
implementdciu MS Windows AzurePack.
Vysledky prezentované v tomto prispevku vznikli
v spoluprdci Technickej univerzity v KoSiciach

a spolo¢nosti ControlSystem, s. r. 0., z Brezna.

realokaciu vybranych funkcionalit do cloudu a zmenu architektiry
systémov na flat informacne zalozend infrastruktiru z dynamicky
skladatelnych kompozitov sluzieb a aplikécii [4]. Jednotlivé sluzby
predstavuji moduly, o ma priniest zlepSenie najméa v Skélovatel-
nosti a dynamickosti nasadeného systému v prostredi cloudu [5].
RieSenie na obr. 1 predstavuje projekt IMC-AESOP (ArchitecturEfor
Service-Oriented Procesess — Monitoring and Control), ktory je bliz-
Sie opisany v [5].

Prinos servisne orientovanej architektiry (SOA)

SOA predstavuje cestu, ako realizovat Smart Industry, a to zlepSe-
nim infrastruktiry a jej komponentov. Sluzby v SOA ponukaji moz-
nosti pre nasledujicu generaciu CPS a ich kybernetickych casti,
napriklad v podobe cloudovo zaloZzenych sluzieb. Problém niekto-
rych systémov SCADA/DCS spociva v ich navrhu pre uzavretejSie
a hierarchicky riadené prostredie. SOA na tento problém disponuje
funkcionalitami na minimalizovanie narocnosti v integracii a spo-
lupraci podnikovych systémov a ostatnych Skalovatelnych sluzieb
[e1, [71.

SOA predstavuje spdsob, ako zlepsSit a automatizovat podnikové
funkcie. Dovoluje navrhovat, implementovat a agregovat sluzby
v ramci informacného a riadiaceho systému. Sluzby predstavuju
primarnu Cast implementovanej SOA v informa¢nom a riadiacom
systéme. Implementacia sluzieb moéze byt v atémickej alebo kom-
pozitnej forme, pricom sluzby celkovo slzia na zabezpecenie vybra-
nych funkcii informac¢ného a riadiaceho systému. Velké uplatnenie
mé pri systémoch SCADA, ako o tom sved¢i aj architektira OPC
UA. SOA umozriuje rychlejSiu a lahSiu integraciu so systémami MES
a ERP, ako aj ich nativnymi a webovymi klientmi. Podfa [2] st pri-
nosy SOA v autonoémii, zvySenej interakcii medzi funkcionalitami in-
formacného a riadiaceho systému, lahkej dostupnosti funkcionalit,
nezavislosti implementéacie a vo flexibilite k zmenam.

Z hladiska systémov SCADA a MES mdze SOA priniest:

¢ IntenzivnejSiu spolupracu s mobilnymi zariadeniami, senzormi,
aktuatormi, inteligentnymi zariadeniami alebo tabletmi,

¢ jednoduchsiu implementaciu a interakciu s podpornymi sluzbami
v ramci informacného a riadiaceho systému,

 otvorend integraciu s vlastnymi cloudovymi sluzbami a trojstran-
nymi sluzbami s vyuzitim zabezpecenia.

Implementacia otvoreného cloudového rieSenia

V tomto rieSeni sme vychadzali z realizovaného rieSenia prezen-
tovaného v prispevku Servisne orientovana architektira v podani
priemyselného smerovata eWON, VPN servera eFive a Android
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klienta (ATP Journal 6/2015) [11. Oproti pévodnému rieSeniu sme
laboratérnu architektiru doplnili o MS Windows AzurePack.

Opis architektiry rieSenia

Architektdra tohto systému pozostava z nasledujlcich komponentov:
e cloudové sluzby,

« technologicky router eWON,

* VPN server eFive,

* PLC,

 nativne a webové mobilné aplikacie.

V nasej praci bola navrhnuta architektdra na rieSenie zadanej tlohy,
zobrazena na obr. 2. V privéatne] sieti sa nachadza privatny cloud
a technologicky router eWON, ktoré navzajom obojsmerne komu-
nikujd. Ako bola vytvorena integracia s nasou verziou aplikovania
IMC-AESOP projektu? Technologicky router eWON je v tomto pri-
pade SOA komunikacnou branou s riadiacou Uroviiou. Komunikuje
s PLC, na ktorom je spustena simulac¢néa aplikacia sklenika.

Firewall

Google Server E

Mobilny klient

Android OS

Obr. 2 Architektira riesenia

Nami vytvorené servisné cloudové rieSenie pozostava hlavne z MS
Windows Azure Pack a technologického routera eWON. Ulohou vy-
tvoreného rieSenia je poskytnit sluzby pre vy$Sie Grovne ISA-95
pyramidy ako st HMI, SCADA, MES a ERP systémy.

Zaujimava je aj sietové architektlra, v akej tento servisny cloud
funguje. Okrem tejto privatnej siete existuje dalSia privatna siet,
v ktorej sa nachadza VPN server eFive. Ten ma pridelent verejnu
IP adresu, ¢o znamena, ze je viditelny aj z vonkajsich sieti. Na de-
finovanom porte tohto VPN servera je vytvorena podsiet, do ktorej
sa pripaja demonstracna aplikacia nachéadzajica sa na mobilnom
zariadeni koncového pouzivatela. Na server sa pripaja technologic-
ky router eWON, ¢im vzniké zabezpeceny komunikacny kanal, kto-
ry na komunikaciu vyuziva zabezpecovaciu technolégiu OpenSSL.
Na priemyselnom routri bola v JAVE vytvorené aplikéacia, ktora slizi
na komunikéaciu s privatnym cloudom v laboratériu. Mobilna apli-
kacia predstavuje Groveit HMI a SCADA v modulérnej architektire
priemyselného cloudu.

Demonstracna aplikacia na mobilnom zariadeni

RieSenie vyuziva cloudovl platformu MS Windows Azure Pack od
spolo¢nosti Microsoft spolu s benefitmi privatneho rieSenia cloudu.
Na tomto privatnom cloude je vytvorena databaza SQL sliZiaca ako
UloZisko dat. Na tomto cloude sa nachadza aj sluzba WCF, ktora
zabezpecuje komunikaciu medzi databazou SQL a technologickym
routerom eWON. Této sluzba tieZ zodpovedé za vytvaranie udalos-
ti v kalendari Google. Za komunikacny protokol s technologickym
routerom eWON bol zvoleny JSON. V cloude sme naprogramovali
kompozitné sluzby v prostredi C#, ktoré pokryvaju vybrané funk-
cionality systémov SCADA, HMI a MES. Na komunikéciu techno-
logickej Urovne s cloudom bola docasne zvolena CiastoCne fixna
forma sprav, ktora zastreSuje pomenovanie tagov, alarmové statusy,
aktualne hodnoty alebo hodnoty dopytovaného rozsahu tagov v za-
vislosti od dopytu klienta.
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Zaver

Cielom préace je analyzovanie vychodisk servisne orientovanych a
cloudovych technolégii. RieSenie vyuZiva cloudové technolégie, kto-
ré boli pouzité s cielom cloudového perzistovania dat a vytvorenych
sluzieb SCADA a MES pripravenych na pouzivanie webovymi klient-
mi, nativnymi mobilnymi aplikdciami a dal$imi sluzbami v ramci
podniku s moznostou komunikacie v ramci cloudu alebo aj mimo
neho. Vysledkom je vlastné rieSenie SOA aplikované na priemyselny
router eWon, pristup k tomuto rieSeniu z vonkajsej siete a imple-
mentacia privatneho cloudu, kde boli vytvorené kompozitné sluzby
pre SCADA A MES. RieSenie tiez komunikuje s kalendarom Google,
kde zaznamenéava udalosti.
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BEZPECNOST
PRIEMYSELNYCH
PODNIKOV (1)

Bezpelnostny systém predstavuje
integrovany stbor redlnych prvkoy,
ktoré vytvdraju ndstroj na zaistenie
bezpecnosti v danom ¢ase a priestore.

Na vytvorenie bezpe¢nostného systému na zaistenie ochrany objek-
tu sa vyuZiva viacero druhov ochrannych opatreni, ktorych funkcie
s(i vzajomne prepletené a navzajom sa doplfiaju. Ochranné opatre-
nia sa delia na:

* Pasivne prvky ochrany/mechanické zabranné prostriedky

¢ Aktivne prvky ochrany/technické zabezpecovacie prostriedky
 Fyzicka ochrana

¢ Rezimové a organizatné opatrenia

Pasivne prvky ochrany/mechanické
zabranné prostriedky

SU charakterizované mechanickymi bariérami, ktoré zabezpecuju
odradenie narusitela od Umyslu napadndt chraneny objekt a spo-
maluju ho, resp. ho mézu zastavit pri jeho ceste od okamihu napad-
nutia chraneného objektu az po dosiahnutie chraneného zaujmu.
Uplatnenie mechanickych zabrannych prostriedkov spociva v ich
mechanickej pevnosti, odolnosti pouzitych materidlov s nadvéznos-
tou na ostatné druhy ochrany (napr. poplachové systémy).

Aktivne prvky ochrany/technické
zabezpecovacie prostriedky

SU to prostriedky, ktoré zabezpecuju signalizaciu vniknutia alebo
pokusu o vniknutie naruSitela (neoprévnenej osoby) do straZzeného
priestoru. Zakladnymi technickymi prostriedkami ochrany su systé-
my na kontrolu a riadenie vstupu, elektricky zabezpecovaci systém,
kamerovy bezpecnostny systém a pult centralizovanej ochrany.

Systém kontroly vstupov (angl.: Access Control System) je systém
obsahujlci vSetky konstrukéné a organizacné opatrenia, ktoré sa
tykaju zariadeni nutnych pre riadenie pristupu (STN EN 50133-1).

Systém kontroly vstupov (SKV) slizi podfa STN EN 50133-7
na rozhodnutie:

e kto méa poskytnuty vstup,

e kde mbéZze byt pristup ziskany,

 kedy je pristup ziskany,

s cieflom minimalizovat riziko nepovoleného vstupu.

Elektricky zabezpecovaci systém (EZS) (angl.: Intruder Alarm
System) je poplachovy systém na detekciu a indikaciu pritomnosti,
vstupu alebo pokusu narusitefa vstdpit do chraneného priestoru.
Tiestovy poplachovy systém (TPS) (angl.: Hold-up Alarm System)
je poplachovy systém, ktory poskytuje pouzivatelovi prostriedky
na zémerné generovanie tiesfiového poplachového stavu. Elektricky
zabezpeCovaci a tiesfiovy poplachovy systém (EZS/TPS) (angl.:
Intrusion and Hold-up Alarm System) je kombinovany elektricky
zabezpecovaci systém a tiesfiovy poplachovy systém. Elektricky za-
bezpecovaci a tiesfovy poplachovy systém mdze pozostavat z via-
cerych podsystémov.

Kamerové bezpecnostné systémy si systémy zndme pod skratkou
CCTV (angl.: Closed Circuit Television System) av8ak v sttasnos-
ti sa zacina pouzivat pojem VSS - Video dohladovy systém (angl.
Video Surviellance Systém), ktory je vSeobecnejsi, pricom CCTV
systémy su jeho sucastou. Ide o systém skladajici sa z kamerové-
ho vybavenia, UloZiska, monitorovacieho zariadenia a slvisiacich
zariadeni pre Ucely prenosu obrazu a ovladanie. Systém sa moze
skladat z analégovych alebo digitalnych prvkov a tiez zo softvéru.
Utelom kamerového bezpeénostného systému je snimanie obrazu
sledovanej scény resp. dohlad nad chranenym priestorom. Pod
dohladom nad chranenym priestorom je mozné chapat (STN EN
62676-1-1): monitorovanie, detekciu, pozorovanie, rozpoznanie,
identifikaciu, vySetrovanie.
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Pult centralizovanej ochrany (PCO) (angl.: Alarm Receivig Centre)
alebo Monitorovacie a poplachové prijimacie centrum (MPPC) je
trvalo obsluhované pracovisko, do ktorého sa prenasaju informéacie
o stave jedného alebo viacerych EZS/TPS. MPPC je miesto (Cast)
objektu, PCO je prostriedok (stbor zariadeni).

Fyzicka ochrana

Je ur€end na zabezpecenie dohladu, v€asného zésahu a zadrza-

nie narusitela objektu a chraneného priestoru. Mézu ju vykonavat

prislusnici ozbrojenych sil, ozbrojenych bezpecnostnych zborov,
zamestnanci sikromnych bezpecnostnych sluzieb (formou vlastnej
ochrany alebo komeréne — outsourcing).

Rezimové a organizacné opatrenia

SU to opatrenia, ktoré je potrebné prijat, aby boli vlastnosti pred-
chéadzajlcich ochrannych opatreni vyuzivané v plnej miere a neboli
oslabované, pripadne anulované fudskym faktorom.

Prostriedky urcené na ochranu objektov sa vyuzivajd v troch zéklad-
nych ochrannych zénach:

e Obvodové ochrana — okolie chraneného objektu, jeho obvod
(perimeter), ktory méze byt vymedzeny prirodnou (vodné toky)
alebo umelou hranicou (plot, stena a iné). Zakladnym faktorom
je priestorové oddelenie chraneného objektu od vonkajSieho
prostredia.

Plastova ochrana — zabrafiuje naruSeniu plasta objektu a jeho
vSetkych otvorovych vyplini. Pouzité prvky st urcené predovset-
kym na ochranu stavebnych otvorov budovy (dvere, okna atd.).
Do tejto Casti patri aj ochrana samotnych stien, podlah, stropov
a striech budov, ktoré mézu byt objektom dtoku.

Predmetova ochrana — zabezpec€uje ochranu predmetov v chra-
nenom objekte, predmetov ulozenych v Uschovnych zariadeniach
v jednotlivych zaujmovych miestach objektu. Chranenymi pred-
metmi mozu byt dokumenty, finanéna hotovost a iné dblezité
listiny a cenné predmety.

Jednotlivé spominané ochranné opatrenia a prostriedky maju svoje
Specifika. Ich podrobnejSim charakteristikam bude venovana na-
sledovnéa séria ¢lankov, ktord by mala poskytnit struény prehlad
o problematike ochrany objektov a prostriedkoch vyuzitefnych
na taklto ochranu, technickych predpisov a zdkonov venovanych
tejto oblasti.
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PRIEMYSELNA REVOLUCIA 4.0 )
MENI ODBOR BEZPECNOSTNYCH SLUZIEB

Bezpe&nostné sluzby pre priemyselné aredly a budovy v Cesku
sa zacCinaju digitalizovat a automatizovat. ,Kde predtym posobila
iba fyzicka ochrana, dostavaju Coraz CastejSie slovo inteligentné
technolégie, ktoré niekedy dopliiajli a inokedy dokonca tplne na-
hradzaju ludskd pracovnu silu. Priemyselna revollcia 4.0 otvara
priestor pre Skandindvsky model zabezpecenia a integrované bez-
pecnostné rieSenia. Vdaka implementéacii novych bezpecnostnych
technoldgii zvladne menej fudi viac prace za rovnaky pracovny
¢as.“ zhrnul Jan Peroutka zo SECURITAS, popredného poskytova-
tefa bezpetnostnych sluzieb v Cesku.
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Inteligentna vratnica v priemyselnych podnikoch

Inteligentné bezpecnostné kamery, pokrocilé snimace, ale tiez
poziarne hlasice alebo dochadzkovy systém v priemyselnych area-
loch, to v8etko spaja Skandinavsky model zabezpecenia do jedné-
ho retazca. VSetky ¢lanky si medzi sebou vymienaju informéacie
v reakcii na bezpe€nostné
rizika a poplachové stavy.
Integrované rieSenie pre
priemyselny areal sa moze
zacat uz u tzv. inteligentnej
vratnice. Zakladnym kame-
fiom je pristupovy systém,
¢i uz na karty, Cipy, auto-
matické Citanie RZ, alebo
niektory z biometrickych
prvkov  (odtlacok prsta,
sken tvare). ,Navstevnika
takto okrem klasicke] re-
ceptnej, ktora je pritomna
v budove, moze odbavit
virtualny recepény - na
dialku z operacného centra,
ktoré tak dokaze obsluzit
viacero objektov,“ hovori
J. Peroutka.

Technolégia RVS s inteligentnou video analyzou obrazu

Ako dalsi priklad digitalizacie bezpecnostnych sluzieb méze sluzit
inteligentny monitorovaci systém Remote Video Solution (RVS)
s inteligentnou analyzou obrazu. Jeden ¢lovek zvladne s jeho po-
mocou bez problémov rovnakl pracu, ktor( by inak muselo robit
niekolko udi. Firméam to prinésa znacné Uspory a sli¢asne sa riesi
aj problém nedostatku vhodnych pracovnikov na trhu prace. ,Aj
ked jediny operéator obsluhuje napriklad sto kamier, vdaka RVS
nepotrebuje sledovat rovnaké mnozstvo monitorov. Len ¢o kamera
vyhodnoti poplach v konkrétnom sektore, spusti sa obsluhe auto-
maticky iba ten monitor, ktory zobrazuje ohrozen( oblast. Zvysné
monitory zostanu v spiacom rezime. Operéator stav nasledne vy-
hodnoti a adekvatnym spdsobom zareaguje,” uzatvara J. Peroutka.

WwWw.securitas.cz
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VLAKOV-(3)

Charakteristika ETCS L3

ETCS L3 (obr. 16) sa od predchadzajlcich aplikacnych Grovni
odliSuje absenciou konvenénych stani¢nych a tratovych zabezpe-
Covacich zariadeni. Ich funkciu v tejto aplikacnej Urovni prebera ra-
dioblokovéa centrala (RBC), do ktorej st integrované funkcie tychto
zariadeni. RBC ziskava informécie o aktualnej polohe vlakov len od
vlakov samotnych. Na zéklade tychto a svojich internych informacii
vypocita pre jednotlivé vlaky MA, ktoré su prenasané prostrednic-
tvom systému Euroradio. Podmienkou bezpecného hlasenia polohy
vlaku do RBC je lokalizacia vlaku s vyuZzitim neprepinatefnych ba-
liz vo funkcii referenénych lokalizacnych bodov a vybavenie vlaku
technickym prostriedkom na bezpecnt kontrolu celistvosti viaku.
Podmienkou pouzitia ETCS L3 je, Ze sa v riadenej oblasti budu
pohybovat len vlaky vybavené takymto systémom.

- i
GRS g L
Vi - Radioblokova Ridioblokova
s e centréla €= cenrsla
, -
~., Logha Logika
- 2sriadenia 2ariedenia

Neprepateind]
baliza

Obr. 16 Principidlne usporiadanie ETCS L3

Stacionarna ¢ast ETCS L3 (obr. 17) je tvorena radioblokovou cen-

tralou, ktora stcasne pini funkcie riadiacich systémov ovladajlcich

vonkajSie prvky v kolajisku (funkcie klasickych zabezpeCovacich

zariadeni), lokalizaénymi neprepinatelnymi balizami a komunikac-

nym systémom Euroradio. Stacionarna cast plni predovsetkym tieto

funkcie:

e registraciu vSetkych vlakov vnutri riadenej RBC,

« sledovanie polohy vsetkych vlakov v riadenej oblasti,

e pripravu, stavanie a ruSenie jazdnych ciest pre vSetky vlaky
v riadenej oblasti vratane vydavania povelov na ovladanie prvkov
v kolajisku — prestavovanie a kontrola polohy pohyblivych Casti
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V predchddzajicej Easti seridlu sme sa zamerali
na_popis mobilnej ¢asti, ETCS'a naértli sme

aj niektoré zdkladné aplikac¢né Grovne ETCS.

V zdverecénej Casti dokonéime tito problematiku
predstavenim Urovne L3 a dalsich Grovni,

o zaveden( ktorych sa tak isto uvazuje. V zdvere
edte predstavime aktudlny stav budovania

a vyuzivania ETCS v Slovenskej republike

RBC susednej
oblasti

Kontrola celistvosti viaku

T ——— T T TETTY v
A -

Neprepinatelna baliza

x

VonkajSie navestidla
nie s potrebné

Obr. 17 Stacionérna cast ETCS L3

vyhybiek, ovladanie navestidiel (pokial budd pouzité), ovladanie
a kontrola dalSich prvkoy,

 generovanie MA adresne pre konkrétny vlak,

e adresny prenos MA a opis trate pre konkrétny vlak,

¢ odovzdavanie a preberanie vlakov na hraniciach medzi susedny-
mi RBC.

Dalsie aplikaéné arovne ETCS

Realne nemozno predpokladat, Ze vSetky trate budl vybavené po-
trebnymi komponentmi tratovej ¢asti ETCS a vSetky vozidla jazdiace
po tratiach mobilnymi jednotkami ETCS implementovanej aplika¢-
nej Urovne. Preto sa uvazuje s existenciou tychto aplikacnych trovni
ETCS:

Uroveft ETCS LO — ide o prevadzku na tratiach nevybavenych tra-
tovou ¢astou ETCS ani narodnym vlakovym zabezpecovacom, kde
sa pohybuju vozidla vybavené mobilnou ¢astou ETCS. V takychto
pripadoch povolenie na jazdu sprostredkivaji neprenosné naves-
tidla, ktorych navestné znaky vyhodnocuje rusiiovodic. Systém
ETCS poskytuje len kontrolu maximalnej dovolenej konstrukénej
rychlosti vlaku a maximalnej dovolenej tratovej rychlosti v danej
oblasti bez ETCS.

Uroveit ETCS STM — pokryva prevadzku na tratiach, ktoré nie st
vybavené tratovou Castou ETCS, ale s vybavené tratovou cCas-
tou néarodného vlakového zabezpecovaca. Informéacie na riadenie
jazdy vlaku st generované tratovou ¢astou narodného vlakového
zabezpecovaca. Tieto informéacie sa prenasaju na hnacie vozidlo
cez komunikacné kanaly narodného vlakového zabezpecovaca
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a transformované prostrednictvom STM na informacie, ktoré su
interpretovatelné mobilnou ¢astou ETCS. Palubné jednotka ETCS
umoznuje okrem kontroly maximélnej dovolenej konstrukénej
rychlosti vliaku a maximéalnej dovolenej tratovej rychlosti aj in-
formovanie rusiiovodica, resp. dohlad nad jazdou vlaku v takom
rozsahu, ktory zodpoveda moznostiam narodného vlakového
zabezpecovaca.

Urovef ETCS Regional (v minulosti oznagovana aj ako ETCS LC
(low cost)) — verzia ETCS urcené pre prevadzku na regionalnych
(vedlajsich) tratiach s malou intenzitou dopravy a obvykle aj
s nizkou prevadzkovou rychlostou. Svojou koncepciou vychédza
z koncepcie systému ETCS L3, odliSuje sa vSak vyraznym zjed-
nodusenim technického vybavenia predovSetkym stacionarnej
Casti s ciefom minimalizovat naklady potrebné na budovanie
a prevadzku systému. Opat teda ide o vlakové zabezpeCovacie
zariadenie s radiovym prenosom informécii cez komunikacnu siet
GSM-R so spojitou kontrolou rychlosti. Znizené naklady mozno
dosiahnut minimalizaciou poctu baliz umiestnenych na trati, vy-
budovanim siete GSM-R s ostrovnym pokrytim trate (na rozdiel
od plného pokrytia trate v aplikacnych Grovniach L2 a L3), mini-
malnym vybavenim stanic technikou a minimalizaciou funkénosti
RBC.

Aktualny stav budovania a vyuzivania ETCS
v Slovenskej republike

Sucastou modernizécie Zelezni¢nych trati na Slovensku je aj vybu-
dovanie novych riadiacich systémov v staniciach a v medzistanic-
nych Usekoch. Pretoze financovanie modernizacie zo Strukturalnych
fondov EU vyZaduje pouZitie takych technoldgii, aby boli trate inte-
roperabilné, standardnou sucastou modernizacie koridorovych trati
V. a VI. koridoru je aj vybudovanie tratovej Casti systému ERTMS/
ETCS. Aktuélne su tratovou ¢astou ETCS vybavené dve trate:

e Trat Bratislava — Plchov v Usekoch:

— Raca - automatické hradlo Zériecie (pred Zst. Zlatovce) — plne
funkéna tratova Cast ETCS L1 s implementovanymi neprepina-
telnymi, prepinatelnymi a prepinatelnymi in-fill balizami,

— Trencianska Tepla — Plchov — prebieha instalacia tratovej Casti
ETCS L1 a postupny prechod na overovaciu prevadzku s rovna-
ko vybavenou technolégiou.

V oboch uvedenych tratovych Usekoch generuju telegramy pre
prepinatelné balizy tratové elektronické jednotky LEU, ktoré st im-
plementované v riadiacich skrinkdch hlavnych navestidiel (MSTT).
MSTT (obr. 1, bol publikovany v ATP Journal 4/2016 v 1. ¢asti toh-
to serialu) je sucastou elektronického stavadla SIMIS W SK, ktoré
riadi prislusné navestidlo na zaklade aktuélnej dopravne;j situacie.
« Trat Zilina — Cadca v celom Useku (mimo stanice Zilina) — je na-
inStalované tratovéa Cast ETCS L2 s komunikacnou infrastrukttrou
systému GSM-R a aktuélne prebieha overovacia prevadzka systé-
mu. Sucastou tratovej Casti st neprepinatelné balizy a radioblo-
kova centrala spolo¢nosti AZD Praha, s. r. 0., umiestnend v st.

Cadca. RBC vytvara telegramy odosielané mobilnym jednotkam

vlakov v riadenej oblasti na zaklade dat, ktoré poskytuji tieto

zariadenia:

— elektronické stavadlo SIEMENS SIMIS W SK v Zzst. Kysucké
Nové Mesto — komunikuje s RBC samostatnym komunika¢nym
kanalom,

— elektronické stavadlo AZD ESA 33 v Zst. Krasno nad Kysucou —
komunikuje s RBC prostrednictvom rozhrania AZD IR,

— elektronické stavadlo AZD ESA 44 v #st. Cadca — komunikuje
s RBC prostrednictvom rozhrania AZD IRI,

— elektronicky automaticky blok ABE 1 v medzistani¢nych
sekoch Zilina — Kysucké Nové Mesto, Kysucké Nové Mesto
— Krasno nad Kysucou a Krasno nad Kysucou — Gadca — komu-
nikuje s RBC prostrednictvom rozhrania IRI v stanici ohrani¢u-
jucej tratovy Usek.

Predpoklada sa, Ze pri dalSom postupe modernizacie koridorovych
tratf (trat Zilina — Kogice) bude budovana tratova ¢ast ETCS L2.

Pretoze ZSR st spravcom infradtruktiry a nie dominantnym doprav-
com, nie je prili§ mnoho moznosti vynutit'si, aby po modernizovanych
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tratiach jazdili viaky vybavené mobilnou ¢astou ETCS. Aktuélny stav
vo vybavenosti vozidiel v Slovenskej republike preto nie je dobry.
Z dopravcov vo vlastnictve Statu méa vozidla vybavené palubnou
jednotkou ETCS len Zelezni¢na spolotnost Slovensko (ZSSK), ktora
vlastni tieto vozidla vybavené palubnou jednotkou ETCS:

¢ Dvojsystémové elektrické rusne radu 350 — palubnou jednotkou
spolocnosti Thales umoziujlcou jazdu po tratiach s tratovou
¢astou ETCS L1 je vybavenych devat rusiiov (z celkového poctu
10). Instalovana mobilna jednotka umoziuje spolupracu s na-
rodnym vlakovym zabezpeCovaom Mirel VZ1 vyrobcu HMH,
s. I. 0., Bratislava. Palubna jednotka nie je aktuélne vybavena
datovym komunika¢nym rozhranim k sieti GSM-R, takze rusne
zatial nemozno prevadzkovat na tratiach s instalovanou tratovou
Castou ETCS L2.

Dvojsystémové elektrické poschodové jednotky radu 671 — pa-
lubnou jednotkou spolo€nosti Thales umozfiujicou jazdu na
tratiach s tratovou ¢astou ETCS L1 aj L2 je vybavenych 10 jed-
notiek (z predpokladaného celkového poctu 19), pricom palubna
jednotka je v kazdej elektrickej jednotke instalovana aj v hna-
com vozni radu 671, aj v riadiacom vozni radu 971. InStalované
palubné jednotky st opat vybavené zariadenim, ktoré umoziuje
spolupracu palubnej jednotky ETCS s Mirel VZ1.
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ULOHA

VIRTUALNEJ REALITY
VO VYROBNOM
PRIEMYSLE (2)

Virtualny zavod

3D obsah v ramci virtualneho prostredia si na vytvorenie zékladnej
scény vyzaduje CAD sUbory. Tie mozu byt bud v Standardnom 2D
tvare, alebo v niektorom z pokrocilejSich forméatov (vytvorené napr.
v softvérovych aplikaciach ako COMOSFEED™, SMARTPLAN® ale-
bo AUTOCAD®). Tieto programy dokézu vytvorit 3D CAD® subory
zrychlujlce proces konverzie potrebny na vytvorenie obrazovo re-
alistickej grafiky v redlnom case. Na zaciatku sa vytvori zakladna
3D zostava zohladrujlca Specifikacie zavodu a nasledne softvérova
aplikécia ako 3dStudioMax® alebo Maya® dotvori grafické detai-
ly. Softvérové aplikéacia prida detaily a malé nastavenia potrebné
na premenu ,plochého* CAD na fotorealisticky produkt. Na optima-
lizciu povrchov a nasvietenia, ktoré eSte zvySuju efektnost scény,
sa pouzivaji dalSie nastroje a aplikacie.

Na rozdiel od tradi¢ného vytvarania scény nie v redlnom ¢ase umoz-

nuji programy pracujlce v redlnom ¢ase svojim pouzivatelom pre-

stvat sa a slobodne interagovat s virtualnym prostredim. Specialne

grafické technolégie umoZziuju generovanie prostredia s rychlostou

60 obrazkov za sekundu v porovnani s jednym obrazkom za se-

kundu pri tradi¢nych systémoch. Specialne optimalizaéné techniky

umoznuju dosiahnut rychlost 60 obrazkov za sekundu a navyse

obsahuju:

e zostavu na Urovni detailov (Level of detail geometry), ktord sa
pouziva vtedy, ked detaily nie sU potrebné,

e komprimovanie UV mép pre Udaje o osvetleni, ktoré sa nasledne
,hahravaji“ na textury,

 pokrytie povrchov, aby sa zabrénilo ,plytvaniu“ pixelov,

¢ vytvorenie BSP/portalov pre rozsiahle prostredia.

Ked je grafika vygenerovand, nasledujdcim krokom je oddelenie
Struktdr, ktoré reprezentujli aktivne interaktivne postavy. To je dole-
Zité kvoli oddeleniu dynamickych Struktir (tie, ktoré sa mozu hybat
alebo nejako s nimi interagovat) od statickych. Poslednym krokom
je vytvorenie koliznej Struktury, ktora sa podobé na grafickl Struktd-
ru. Vdaka nej dokaze pouzivatel',,narazat" aj vo virtudlnom prostredi
a neobmedzeni sa len na prechadzanie.

Obr. 1 Zéakladné 3D vizualizacia

Obr. 2 Detailné,
fotorealistické prostredie

VR platformy a architektira

Interaktivny VR systém je distribuované serverové aplikécia, ktora
vykonéva aktualizaciu scény. Vdaka tomu mozno generovat scénu na
viacerych oddelenych staniciach. Tento server sa priamo synchro-
nizuje so simulacnym softvérom (napr. SIMAME®SimSci-Esscor)
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V predchddzajicej Casti seridlu sme sa venovali
vymedzeniu zdkladnych pojmov tykajdcich sa
virtudlnej reality. V druhej ¢asti sa pozrieme na to,
o je to virtudiny zdvod a opideme VR platformy

a architektdru. Venovat sa budeme aj moznostiam
VR v rémci skolenfi pracovnikov.

tak, Ze vlastnosti kazdého prvku zavodu sa vo VR scéne priebezne
aktualizuji zarovei so simulaciou procesov. Dalsie stanice majl
rozne dalSie Ulohy tykajlce sa simulacie, pricom dokazu navzajom
komunikovat prostrednictvom siete s pouzitim protokolu TCP/IP.
Serverové aplikécia riadi komunikéaciu medzi réznymi modulmi a
je zodpovedna za aktualiziciu parametrov scén. Tym sa zachova
kopia grafiky scény — hierarchicka reprezentacia 3D scény, ktora
je synchronizovana s tymi, ktoré bezia v satelitnych aplikaciach.
Aplikacny server trvale aktualizuje grafické Gdaje scény a potvrdzuje
zmeny cez sietovy protokol aj satelitnym aplikaciam. Tieto satelitné
aplikacie sU priamo urcené na vizualizaciu Udajov a poskytovanie
dalSej funkcionality pre pouzivatelov. Hlavna klientska stanica
zatial zregeneruje (zobrazi) prostredie zavodu a umozni pouZiva-
telovi vykonat nejaké Cinnosti s prevadzkovymi zariadeniami (napr.
otvorit ventil), ¢im zohrava Ulohu prevadzkového operétora (Field
Operator). V8etky Cinnosti vykonavané virtualnym prevadzkovym
operatorom sU zaznamendvané a synchronizované s ostatnymi
prvkami platformy vratane simulatora procesu. Vystupy mozno zo-
brazit na réznych systémoch, od Standardnych stolnych monitorov
a displejov v okuliaroch na virtualnu realitu az po vnorené projekéné
systémy. Pouzit tak mozno aj stereoskopické videnie.

Systém VR vyzaduje monitorovaciu stanicu, ktora zhromazduje
vSetky informacie z prebiehajucich simulacii. Informéacie sa tykaju
poctu a typu stanic pripojenych k pouzivanému 3D modelu, ako aj
Specifickych Skoliacich cviceni, ktoré sa uskutocnili pocas simula-
cie. Monitorovacia stanica moze byt prepojené s instruktorskou sta-
nicou s tradi¢nym systémom OTS (Operator Training Simulator), ¢o
vytvori jednotné miesto na riadenie komplexnych $koliacich kurzov.
Udalosti a Skoliace cvicenia s vyvolané instruktorskou stanicou
a prenasané do simuldtora SIMAME aj do VR platformy.

Néstroje ako DYNSIM® a FSIM Plus® sU priamo prepojené
s hlavnymi simulaénymi modulmi VR systému. Poskytuji UGplné

miestnost riadenia
operatorské stanice

e N
intranet/internet

2

riadiaci systém

DYNSIM & hlavna
stanica

Obr. 3 Schematicka architektura systému
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synchronizované prepojenie medzi 3D svetom a simuléciou proce-
sov/riadenia, takze kazda akcia, ktort v 3D prostredi vykonéa pre-
véadzkovy operator, okamzite sa prejavi v DYNSIM. A naopak kazda
hodnota aktualizovana v ramci DYNSIM sa rovnako zaktualizuje aj
vo VR platforme.

Vplyv VR na skolenie

Hlavnou vyhodou, ktord VR prindSa pri teoretickom aj praktickom
Skoleni, je, ze Ucastnici Skolenia s v podstate viac stotozneni
s usporiadanim a ¢innostou prevadzky/zavodu. Skolenie na kon-
krétnom zariadeni zahfiia napr. nielen 3D model, ktory si mozno
pozriet zo vSetkych stran, ale takisto umoziuje uviest toto virtudlne
zariadenie do chodu. Pri vzajomne prepojenych systémoch, ako su
napr. zlozitejSie procesy, umoznuje VR Gcastnikom Skolenia prechéa-
dzat sa okolo 3D modelu a zlepsit tak svoje priestorové vnimanie
prevadzky.

NavySe ak sa toto vSetko skombinuje s detailnym simulaénym pro-
stredim vytvorenym v DYNSIM, mozno VR techniky pouzit na rozsi-
renU reprezentaciu spravania danej procesnej jednotky. Je dobré si
vS§imnut, Zze ak poskytneme pouzivatelom Uplne interaktivny pohlad
a prostredie, niekedy to moze odvadzat pozornost od samotného
Skolenia a ucenia. Zakladnymi prvkami Skolenia by mali byt:

¢ nastavenie cielov,

» zadefinovanie obsahu,

« volba metodoldgie,

* vyhodnotenie.

VR platforma by mala viest pouZivatela cez vyvoj nasledujlcich
prvkov:

1.Nastavenie cielov Skolenia definuje, comu sa budeme venovat:

* technické Skolenia zamerané na prenos technickych znalosti,

* prevadzkové Skolenia zamerané na zrucnosti a postupy,

¢ bezpecnostné Skolenia zamerané na mozné rizika,

* nldzové rieSenia — ako reagovat na kritické situacie,

« Skolenie vztahov medzi zamestnancami (Skolenia timu): komuni-
kacia, rozhodovanie na zaklade spoluprace a timové préaca.

Vsetko toto mozno podporit VR platformou. Niektoré moduly $kole-
nia mozu byt venované vyhradne spracovaniu poznatkov, napr. lek-
cie pre operatorov poskytujlce lepSie pochopenie procesov. Avsak
vacSina Skoleni sa mdze zaoberat viacerymi uz uvedenymi témami.

2. Vacsina Skoleni bude zamerana na naucenie sa Specifickych
Uloh. Obsah je zvy€ajne rozdeleny do podoby detailného opisu tloh.

3. VR platforma zahfiia dobré postupy Skoleni tym, ze Skolitelia
sa prisposobuju individuédlnym poZziadavkdm Ucastnikov Skolenia
pomocou roznych postupov a metdéd Skolenia, ktoré im najviac
vyhovuji. Z tohto dévodu mozu niektori Skolitelia preberat Glohy
pomalSie, zatial o ini mozu preferovat, aby Skolitel presiel komplet
cell problematiku v celej jej zloZitosti (vedenie krok za krokom/
rezim vedenia cez ulohy).

4. Skolenia s vyuZitim VR umozZiiujd presun zruénosti namiesto jed-
noduchého presunu znalosti. Dolezité je, ze VR platforma zaroven
umoziuje testovanie tychto zru¢nosti. Vyhodnotenie vykonu tcast-
nikov kurzu sa tak stava jednoduchou zélezitostou. VR platforma
navy$e obsahuje aj alternativne rezimy na vyhodnotenie vysledkov
Skolen.

V poslednej Casti seridlu sa budeme zaoberat vyuZitim VR pri na-
vrhu procesov v ramci tloh spojenych s tdrZzbou a bezpecnostou.

Zdroj:
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NADPRUDOVA OCHRANA
SIPROTEC COMPACT 75J80

SIPROTEC Compact 7SJ80 moZzno pouZit na
chranenie vn a vvn sieti s priamo uzemnenym,
odporovo uzemnenym, kompenzovanym alebo
izolovanym neutrdlnym bodom siete. Ochrana
méa vSetky pozadované funkcie, aby bola nasa-
denéa ako zalozna ochrana diferencialnej ochrany
transformétora.

V ochrane mozno aktivovat az 20 dodato¢nych pouzivatelsky defi-
novanych ochrannych funkcii prostrednictvom Flexible protection
functions. Mozno napr. vytvorit ochranné funkcie, ako je zmena
frekvencie za Cas alebo spatna wattovéa ochrana. Prostrednictvom
ochrany mozno ovladat vypina¢ a dalSie primarne zariadenia
vo vyvode (uzemiovac, odpojovac). V ochrane sl implementova-
né automatizacné funkcie aj funkcionalita PLC logiky. Integrovana
programovatelné logika (CFC) umoziiuje pouZivatelovi pridavat
vlastné funkcie, napr. blokady ¢i odpinania zataze. Pouzivatel je,
samozrejme, schopny generovat tiez vlastné telegramy.

Komunikacné rozhranie je nezévislou ¢astou ochrany. Je jednodu-
cho zamenitelné, pricom dof mozno implementovat nové komu-
nikacné protokoly.

Vyhody:

* Na ochrane je k dispozicii devat programovatefnych funkénych
tlacidiel, prostrednictvom ktorych mozno navolit jednotlivé pri-
marne prvky a vykonat ich povelovanie.

¢ Digitalna ochrana SIPROTEC COMPACT 7SJ80 umoziuje
v jednom komplexnom zariadeni chrénenie, ovladanie, meranie
a PLC funkcionalitu.

¢ Teplo vzniknuté Cinnostou zariadenia je rozptylené povrchom
ocelovej konstrukcie obalu ochrany. Ziadny prach, pripadne vih-
kost, neméze preniknut k citlivej elektronike ochrany.

Ceny a blizSie informacie najdete na www.siemens.com
alebo www.elvac.sk, dodavatela produktov SIEMENS.

MONITOROVANIE A ZAZNAM
AKEJKOLVEK KOMBINACIE
FYZIKALNYCH VELICIN )
NEBOLI NIKDY JEDNODUCHSIE

ALMEMO® 8590/8690 je nenahra-
ditefnym spolo¢nikom. Galvanicky
oddelené vstupné konektory na
devéat senzorov ponlkaju Styri vnu-
torné kandly na kazdom vstupe.
Tieto kanaly mozu byt okrem zobra-
zenia nameranej hodnoty pouzité
aj na zobrazenie jej funkcie, ako je
rozdiel dvoch kanalov, priemerné
maximalne a minimalne hodnoty,
a tiez dalSich premennych, ako
je absolttna vihkost alebo parcialny tlak vodnej pary pri pouZiti
snimaca vlhkosti. Pomocou programovatelnych makier mozno
realizovat jednoduché riadiace Ukony, ako je Start a zastavenie
merania, spustenie ¢asovaca Casovo podmienenych uloh a po-
dobne. Tiez je mozné pripojenie vlastnych snimacov zékaznikov
a spracovanie Specialneho meracieho rozsahu. K dispozicii je
moznost linearizacie nelinedrnych senzorov formou viachodovej
(30 bodov) kalibracie. Na pouzitie termoclankov je nainstalovana
kompenzacia studeného spoja. Na dlhodobé meranie (ALMEMO®
8690 so zabudovanou batériou) maju Ustrednicky pokojovy re-
Zim (sleep mode) a pamatovu kartu SD. A/D prevodnik s vysokym
rozlisenim 24 bitov podporuje vzorkovaciu frekvenciu 50 merani
za sekundu s moznostou az 400 merani za sekundu pre jeden
meraci kanal. Data mozno ulozit interne alebo externe a na vyhod-
notenie merania je k dispozicii profesionalny softvér.

www.areko.sk
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INTELIGENTNE MENICE
V POMOCNYCH
POHONOCH VOZIDIEL
VEREJNEJ DOPRAVY

Najlepsim rieSenim na rychle odstranenie nedostatkov je ich rychle
uréenie a jednoducha oprava. Viac zariadeni potrebuje viac napaja-
cieho vykonu a zaroven zabera viac priestoru vo vozidle, nasledkom
¢oho ostava na pomocny meni¢ menej priestoru. Vozidla pouzivané
vo verejnej doprave st komfortnejSie a na korektn( pracu s nimi
treba viac jednosmernych a striedavych zdrojov napétia. Rozmery
a hustota vykonu menicov zavisi od napatovej Grovne a pracovného
prudu. Vela roznych jednolcelovych riadiacich programov v systé-
me pre kazdé zo zariadeni vyzaduje podporu kvalifikovanych oséb
a predstavuje velkd nevyhodu menicov rozsiahlych systémov.

Cielom pomocnych pohonov vozidiel hromadnej dopravy je zabez-
pecit elektricky vykon pre vSetky zariadenia a systémy umiestne-
né vo vozidle. Typickou zataZou na palube vozidla s kompresory,
klimatizacia, ohrev, akumulatory, ventilatory (chladenie), riadiaci
(palubny) pocita¢ vozidla, motory atd. Pomocné pohony upravuj
napatie a prud na Uroven pouZzitelnl na napajanie zariadeni na pa-
lube vozidla a udrziavaju ich na pozadovanej Urovni. Pozostéavaju
z jednofazovych a trojfazovych striedacov, nabijacov akumulato-
rov a jednosmernych napdjacich zdrojov. VSetky tieto menice su
umiestnené v rozvadzaci.

3-phase
inverter

Obr. 1 Pomocny meni¢

Nabija¢ trakénych akumuldtorov je €asto navrhnuty s topologiou
silovych obvodov polomost alebo plny most. Nabija¢ akumulatorov
predstavuje staticky menic. Tento meni¢ musi byt podla noriem gal-
vanicky oddeleny. Izolacia medzi jednotlivymi napatovymi linkami
je doévod, preco kazdy meni¢ obsahuje transformator a topoldgia bez
transformatora nebyva pouzitd. Rovnaké topolédgia sa tiez pouziva
v jednosmernych napéjacich zdrojoch. Obe topolégie maju v pod-
state rovnaky spinaci algoritmus polovodicovych spinacich prvkov.
Pocet spinacich prvkov je rozdielny. V polomostovej topoldgii su
pouzité dva tranzistory, zatial ¢o v plnom moste Styri tranzistory.
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Verejnd doprava je ¢oraz populdrejia
forma prepravy. A prdve jej popularita
je dévodom, preco su vyssie
poziadavky na vybavenie nainstalované
vo vozidldch. Zvy$ené vyuZivanie
vozidiel vyZaduje vys8iu spolahlivost

a krétky ¢as oprdv. Jednym z riesen(

sU spolahlivé komponenty v menioch
a servisné centrd s kvalifikovanym
persondlom pripravenym neustdle
zasahovat a opravovaf zariadenia.

Druhé odlisnost je v pouzitych polovodi¢ovych spinacich prvkoch.
Tie urCujd limity nabfjaca akumulatorov, ale nemaju vplyv na ria-
diaci algoritmus menica. Riadiaci a spinaci algoritmus je rovna-
ky pre vSetky druhy nabijacov, preto ho mézeme implementovat
do jedného univerzalneho riadiaceho programu pre nabfjace. Kazda
kategoria nabijacov akumulatorov ma Specifické parametre obvodo-
vych prvkov. Z tohto dévodu je nutné, aby bol riadiaci program na-
stavitelny a umoznoval tak dosiahnut korektné hodnoty vystupnych
veli¢in a korektnl pracu nabijata akumulétorov. Riadiaci program
vytvoreny s univerzalnou riadiacou Struktlrou a premennymi na-
staveniami (vystupné napétie, vystupny prad, regulacné konstanty
atd.) menica predstavuje univerzélny program pre nabijace akumu-
latorov, aplikovatelny do vSetkych naSich nabijadov nezavisle od
vykonu a parametrov nabijaca.

Rovnaké topoldgie sa pouzivaju v jednosmernych napéjacich zdro-
joch. Parametre obvodovych prvkov jednosmernych napéjacich
zdrojov suU rozdielne, ale najvacsi rozdiel oproti nabijatom akumu-
latorov predstavuje chybajlici akumulator na vystupe. Jednosmerné
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Obr. 3 PIno mostovy menic¢
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napajacie zdroje potrebuji rychlejSie regulatory ako nabfjace aku-
mulatorov. Univerzalny riadiaci program pre nabijace je pouZzitelny
pre jednosmerné napéjacie zdroje, pretoze podporuje prestavenie
regulacnych konstéant regulatorov.

\q
i

DC
L

Obr. 4 Typicka zataZ nabijaca

Obr. 5 Typicka zéataZ napéajacich zdrojov

Velmi Casto byva nabija¢ akumulatorov vybaveny tromi vystupmi.
Na jeden z vystupov je pripojeny akumulator a na druhy su pri-
pojené zétaze. Treti vystup predstavuje spolocny minusovy pél pre
spominané vystupy. Tymto spésobom je zabezpecené optimélne na-
bijanie akumulatorov a zamedzi sa vplyvu zataze na nabijaci proces
akumulatorov.

=

len kL

_Iﬂﬂb—_l;

e

Obr. 6 Nabija¢ akumulatorov s tromi vystupmi

Trojfazovy striedac

Trojfazovy strieda¢ typicky pozostava z troch polomostov. Riadiaci
a spinaci algoritmus je rovnaky pre vSetky trojfazové striedace pou-
Zivané v pomocnych pohonoch. Hlavny rozdiel medzi striedac¢mi je
opat v pouzitych polovodicovych spinacich prvkoch. Limitné para-
metre st dané pouZzitymi polovodi¢ovymi spinacimi prvkami, ktoré
definujd limity striedaca, ale nemaju vplyv na riadiaci algoritmus.
Vzhladom na to, Ze riadiaci a spinaci algoritmus je rovnaky pre vset-
ky striedace, m6Zzeme ho podobne ako u nabijatov implementovat
do univerzalneho riadiaceho programu pre striedace.

T T T
deo —&o &0, [ &0, L
-T- u
i L
{1 (] 4 v \'J
i L
sl ¢ AR W
_lﬁn_ I %xo, [ %o, C———‘-L v l”
s | G S
T T T lT‘

Obr. 7 Topoldgia trojfédzového striedaca

V sUcasnosti je vacSina menicov riadena pomocou mikrokontro-
lérov alebo digitalnych signalovych procesorov. Mikrokontroléry
a digitélne signalové procesory disponujd komunikacnymi rozhra-
niami, ako je sériové rozhranie RS-232, USB, ethernet alebo CAN.
Prostrednictvom tychto komunikacnych rozhrani mo6zu menice
prenasat pracovné data alebo déata s nastaveniami. Zbernica CAN
je velmi popularne komunikacné rozhranie. Linka CAN je vhod-
na na vytvorenie spojenia medzi meni¢mi v pomocnom pohone.
Inteligentné menice pouzivaju linku na prenos pracovnych dét a tiez
na ziskavanie parametrov na spravnu pracu menicov.

|atp|journal| Technika pohonov

Na prenos dajov a nastaveni treba vhodne navrhnUt spravy (komu-
nikacné protokoly) posielané linkou CAN. Kazdy z menicov vysiela
32 sprav, ktoré obsahuju identifikator informujlci o polohe vysie-
laca sprav. Menice vysielaju spravy periodicky na linku. Zariadenia
prijimaju len tie spravy, ktoré su dblezité a nutné na korektnd pra-
cu zariadenia. Prva sprava obsahuje informacie o druhu menica.
Na zaklade tejto informéacie nadriadeny pocita¢ rozpozna druh
meni¢a a mdze zvolit spravne nastavenie menica. Spravy 2 — 16
obsahuji namerané (daje zariadenia, spravy 17 — 32 nastavenia
menica.

Nadriadeny| Itazovy
systém striedat pcipe
prvé zariadenic
CAN
posladng
zariadenia
il Nabijag Nabijat

Obr. 8 Topoldgia linky CAN pomocného menica

Inteligentné systémy pozostavaju z nadriadeného systému a niekol-
kych inteligentnych menicov. Nadriadeny systém funguje ako do-
hlad a spravca celého systému. Jeho hlavnym cielom je poskytovat
platné nastavenia menica. Spojenie medzi meni¢mi a nadriadenym
systémom je nutné pre spravnu Cinnost inteligentnych menicov.
Nadriadeny systém ziskava informacie o inteligentnych menic¢och
z komunikacnej linky. Informéacie obsahuji druh a fyzickd poziciu
inteligentného menica v systéme. Nadriadeny pocita¢ podla prija-
tych informacii skontroluje spravnu poziciu inteligentnych menicov
a spravnost ich nastavenia. Pokial nadriadeny pocita¢ objavi menic¢
so zlymi nastaveniami, musi ich zmenit. Nadriadeny pocita¢ posle
platné Udaje prostrednictvom linky CAN do menic¢a. Meni¢ so zlymi
nastaveniami prijme vyslané (daje z linky CAN a prestavi sa podla
nich. Nasledne nadriadeny pocita¢ skontroluje data na linke. Pokial
sU data nespravne alebo chybné, nadriadeny pocita¢ sa pokusi zno-
vu zmenit nastavenia menica. Proces opravy nastaveni je zobrazeny
na obr. 9.

Strana nadriadensho systému Strana inteligentného meniza

Sprévy s alaudingmi nestaveniami | Aktualne nastavenia

vyslané z menica.

Prijaté sprava obsahujuce
nastavebnia menica.
Kontrola nastaveni.

Pokial si nastavenia
spravne, nadriadeny system
je nedinny.

V pripade nespravnych
nastaveni nadradeny
systém posle platné
nastavenia do menica.

Spravy s novymi nastaveniami

Menié prijima spravy
obsahujice nastavenia
meniéa.

Move nastavenia su prijaté
a uloZené.

Menié vysiela nové
aktualne nastavenia.

Prijaté spravy obsahujice Sprdvy S0 IMENEMYIMI nastavenianmi

nastavenia meniéa.
Kontrola spravnosti
nastaveni.

Obr. 9 Algoritmus na konfiguraciu menicov

Navrhnutda koncepcia inteligentnych menicov bola pouzita
v pomocnych pohonoch s oznacenim JN3014M-14/400/24.
JN3014M-14/400/24 je multisystémovy meni¢ napdjany z prie-
bezného trakéného vedenia a navrhnuty pre prevadzku na medzi-
narodnych eurépskych drahach. Vystup meni¢a predurcuje toto
zariadenie prevazne na inStalaciu do klimatizovanych osobnych
vagénov. Menice poskytuju napatie klimatizacii, ventilatorom chla-
denia, mensim striedavym spotrebi¢om a nabijaom akumulatorov.

Pomocny pohon pozostava z vysokonapatového menica, 9 kW na-
bijata akumulatorov, dvoch 52 kVA trojfazovych striedacov a dvoch
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2 kVA jednofazovych striedacov. Spolo¢ny jednosmerny medziobvod
680 V je vytvoreny z vysokého napatia vysokonapatovym menicom.
Na riadenie menicov sU pouzité mikrokontroléry s floating-point jad-
rom TMS320F28335. Menice su prepojené prostrednictvom linky
CAN (prepojenie je znazornené na obr. 10), pricom jej komunikacna
rychlost je 500 kbps.

V8etky meniCe pracujd s univerzalnymi riadiacimi programami.
V preméavke pracovali meniCe spravne. V systéme boli simulované
chyby nastavenia meni¢a. Skdsala sa tiez zdamena jedného menica
za druhy. Po vymene menica bol meni¢ nastaveny automaticky sys-
témom bez nutnosti zasahu obsluhy. Testovany pomocny pohon je
zobrazeny na obr. 10.

Obr. 10 Testovany pomocny pohon

Univerzalne nastavitelné riadiace programy boli vytvorené pre me-
ni¢e v pomocnych pohonoch. VSetky riadiace programy pracovali
korektne. Inteligentné menice pracuju spolahlivo a st vybornym
rieSenim pre pomocné pohony. Systém inteligentnych menicov bol
pouzity v reédlnych vozidlach a testovany v redlnych pracovnych
podmienkach v reélnej premavke. Univerzalny riadiaci program pre
kazdy druh menicov je vybornym zékladom na vytvorenie jedného
plne univerzalneho riadiaceho programu pre vsetky druhy menicov.
Systém s inteligentnymi meni¢mi je odolny proti poruchdm. Menice
neustéle kontroluje nadriadeny pocita¢, ¢im je zabezpecené, Ze préa-
ca menicov s nespravnymi parametrami je nemozna.
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DEHNCORD® USITY PRIAMO NA MIERU
PRE POUZIVATELOV

Len neustale sledovanie potrieb elektrotechnického trhu a zé&-
kaznikov zabezpeci, Ze vyrobca prinesie na trh zariadenie, ktoré
bude zakaznikovi poskytovat to, ¢o od neho pouZivatel ocakava.
Medzi firmy, u ktorych je kone¢ny pouZzivatel na prvom mieste,
patri aj firma DEHN + SOHNE GmbH z nemeckého Neumarktu.
Vysoka poruchovost LED svietidiel sposobenéd vysokou
citlivostou LED technoldgie na prepétie ju inSpi-
rovala, aby vyvinula zvodi¢ prepatia uréeny Spe-
cialne na ochranu LED svietidiel. Zvodi¢ prepatia
DEHNcord® je svojimi rozmermi uréeny
na priamu montaz do svietidla, ¢im .
odpada instalacia dodatotného roz- |
véadzaca alebo montéaznej skrinky. %
¥

Zvodi¢ DEHNcord® sa vyraba vo
viacerych vyhotoveniach a je po-
uzitelny aj v inych ako LED techno-
l6giach, kde si zvodice typu 3 vyko-
novo nedostatocné. Vzhladom na
jeho malé a kompaktné rozmery
ho mozno integrovat priamo do
pristrojov alebo podlahovych kana-
lovych rozvodov. Pri instalaciach
na bezne nedostupnych miestach
pouzivatel alebo prevadzkovatel
urite oceni vyhotovenie s moznostou

dialkovej signalizacie potreby vymeny zvodic¢a po ukonceni jeho
Zivotnosti alebo pretazeni.

Zvodi¢ DEHNcord® je zvodi¢ typu 2 a vzhfadom na svoju schop-
nost zabezpecit nizku hodnotu ochranného napatia Up moze byt
pouzity priamo pred koncovym zariadenim, ktoré treba chranit,
a tiez na rozhrani LPZ OB a LPZ 1.

Splnenie poziadaviek pozadovanych normou EN61643-11, ktoré
musia takéto zvodice spifiat, je pri vyrobcovi DEHN + SOHNE
GmbH Uplnou samozrejmostou a prvoradym kritériom pri vyvoji
zariadeni na ochranu pre prepatim vyvolanym tcinkami blesku.

www.dehn.de, www.dehn.cz

ULTRAZVUKOVE SNIMACE
S 1O-LINK DO PROSTREDIA EX

Ultrazvukové snimace RUU/3GD
spolahlivo deteguji vysku hladiny
v zone 2 a 22.

Spolo¢nost Turck rozsiruje ultrazvu-
kové snimace radu high-end o typy
3GD na pouzitie v zénach 2 a 22.
S rozsahmi 40, 130, 300 alebo
600 cm su zvlast vhodné na kon-
trolu vy8ky hladiny v tankoch alebo zasobnikoch. Telo snimaca
z nehrdzavejicej ocele (1.4403) je odolné kordzii, kyselinam
a tiez agresivnym latkam.

Nové snimace RUU/3GD maju spinaci a analégovy vystup a aj
rozhranie 10-Link. PouZivatel m6ze pomocou |0-Link alebo tla-
¢idla volit medzi difdznym rezimom, jednocestnou zé&vorou a spi-
nacim vystupom NC/NO. Jednoducho nastavitelné prevadzkové
rezimy, kratke mrtve zény a Siroky meraci rozsah efektivne znizuju
pocet pozadovanych skladovych variantov. Mftva zéna snimaca
RU40U/3GD je napriklad 2,5 cm v rozsahu 40 cm.

Spolo€nost Turck pontka celkom péat variantov snimacov: dva
vo vyhotoveni M18 s rozsahom 40 alebo 130 cm a tri vo vyhoto-
veni M30 s rozsahom 130, 300 alebo 600 cm. VSetky snimace
maju certifikaciu Atex a IEC-EX, pricom budl nasledovat certifika-
cie FM a CSA.

WWww.marpex.sk
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V tomto dilu vés sezndmime s tim,
jak snadno Ize pomoci protokolu
DPA v bezdrdtové siti IQRF zasilat
pifkazy na koncové zafizeni nebo
jak z t&chto za¥izeni hodnoty &ist.

DPA

Protokol DPA — Direct Peripheral Access — je jednoduchy bajtové
orientovany protokol pro fizeni sluzeb a periferii zafizeni v siti IQRF.
Architektura IQRF obsahuje tfi zakladni vrstvy. Prvni vrstvou je ope-
raéni systém, druhé je vrstva DPA s pfipravenymi plug-in soubory
(k dispozici od vyrobce) — tzv. HWP — hardware profiles. Treti vrstva
mUze v pfipadé potfeby obsahovat soubor Custom DPA Handler,
pomoci kterého Ize prizpdsobit chovani transceiveru.

V mnoha pfipadech pouziti staci vyuzivat funkénosti operacniho
systému spolu s funkénosti HWP. Protokol DPA cini komunikaci
s vybranym transceiverem velmi snadnou, snadno se oslovuji jeho
periferie a zasilaji se na né specifické prikazy.

Struktura DPA prikazu

NADR PNUM PCMD HWPID PDATA
Sitova Cislo Prikaz Identifikace | Volitelna
adresa periferie pro prislusnou hardware data
zarizeni periferii

Pole NADR (2B) - sitovd adresa — muZe obsahovat hodnoty
0x00 (Koordinator), 0x01 — EF (adresy Nod(), OxFF (broadcast),
OxFE (doCasna adresa), OxFC (,local device“), ostatni adresy jsou
rezervované.

Pole PNUM (1B) - ¢islo periferie — napf. 0x02 - OS, 0x03 -
EEPROM, 0x04 — EEEPROM, 0x05 — RAM, 0x06 — LEDR, 0x07
— LEDG, 0x08 — SPI, 0x09 - 10, OxOA — teplomér, 0xOD - FRC,
0x20-6F — uzivatelské periferie.

Pole PCMD (1B) obsahuje kod pfikazu, ktery pfislusi zvolené peri-
ferii. Mize obsahovat hodnoty 0x00 Ox3E.

Pole HWPID (2B) slouZi k filtrovani cilového hardware. V pfipadé,
Ze je zde uvedena hodnota OxFFFF, tak k filtrovani nedochazi.

Pole PDATA mize obsahovat az 56 bajtll uzivatelskych dat (v ak-
tuélni DPA verzi).

Odeslani DPA piikazu

DPA pfikaz v prostredi IQRF IDE Ize odeslat pomoci pop-up menu,
makra, ¢i rucné nastavenim jednotlivych c¢asti prikazu.

Pop-up menu

Jednim z nejjednodussich prikazd pro ovéreni funkcénosti cilového
Nodu je zapnuti/vypnuti ¢ervené LED, kterou obsahuje (TR modul).
V prehledném zobrazeni IQRF sité (IQMESH Network Manager

Zone
Node Address: 2
0 B Send Packet from DPA Test Terminal
# LED Red Pulse
@ LEDRedOn
LED Red Off
Obr. 6

|atp| journal | Priemyselna komunikacia

BEZDRATOVA
TECHNOLOGIE IQRF (3)

— Map View) zvolite libovolny Nod, kliknete na néj pravym tlacit-
kem mysi a zvolite pfislusny pfikaz — LED Red On/Off/Pulse (obr.
6). Pokud chcete na zvoleny Nod odeslat jiny pfikaz, ktery mate
aktualné nastaven v terminalu DPA Test — Data to send, a chcete
k tomu vyuZit nédzorné topologické zobrazeni, kliknete na zvoleny
Nod pravym tlacitkem mysi a vyberete pfikaz Send Packet from DPA
Test. Sitova adresa v DPA paketu se nastavi podle zvoleného Nodu.

Makra

Makra slouzi ke zjednoduSeni préace s DPA pfikazy. Pod tlaitky
maker jsou ulozeny DPA prikazy (napf. bondovani Nodl, zjisténi
po¢tu Nodi v siti IQRF, odbondovani véech Nod(, nastaveni pind
na vstup/vystup, zapnuti/vypnuti uréitych pind, zjisténi teploty, vy-
tvofeni FRC pfikazu). Makra najdete v balicku Start-up package
(DPA-macros.igrfmcr).

Terminal Mode: Temmnal  SP1Test  DPA Test

- Data to send
f MADR  PNUM  PCMD  HWPID PDATA
0000 []/Z) 00 [u|=] 00wz FRFFln|Z
[ Auto Repeat 10 2 EdtMacro. X
] L Hame:
4 Macros u e
|set LEDR on | O confirmation
L] send Macro Directly -
|
Coordinator | ode | 05,1 i
] |00.00.06.01,FF.FF. H| TxData |
Sat LEDR on |
SetLEDRoOff
getiffstate m
Obr. 7

Pokud chcete zaslat zvoleny prikaz skryty pod nékterym z tlacitek v
oblasti maker, staci kliknout na pfislusné tlacitko, upravit v termina-
lu DPA Test sitovou adresu cilového transceiveru (NADR) a pfikaz
odeslat stisknutim tlacitka Send. V pfipadé nastaveni sitové adresy
na FF (hexadecimalné) se jedna o broadcast a prikaz bude zaslan
véem Noddm v siti IQRF.

o ]

TerminalMode: Terminal  SPITest DPA Tes:

Data to send

-1 nADR PHUM PCMD HWPID PDATA

0001 (W%} oa[n2 oofn|ls] FrRF[Rl Hi v send| ¥

[ Auto Repeat 10 [ x100ms.

Terminal Log
LastRecord: [Jany [Jrx [rx View: £ Last Record maker | Separator: [ Horcontal [/ vertcal | [ Data Ot
—
tne | Time | RwTx| Length| Data HEX

= Mode:DPA, Line: 3, Rx
Date: 04.04.2016
Tne: 164015118
Length: 13
Version: 2.0t

1 16:41:14.993 Tx 6 | 01.00.0A.00.FF.FF.

2 |16:41:15.029 ®x 11 0. FF. FF. FF. §3.01.03.01

3 16:41:115.118 Rx | 11  01.00.0A.30.00.00.00.65.14.A0.01.

= Protocok DPA { Response
NADR:  0x0001 00001 (Node)
PM:  OxOA 010  (Thermometer)
PCMD:  OxBO 128  (Gettempersture )
HWPID: (0000 00000 { General HWP )
Emtt  ox00 000 (Emorno)
DPA value: 063 099
- POATALY]
[ wan oz (Tempc)
[] OxAd 160 (Templélo)
[ ox01 001 (Tempi6H)

Obr. 8

Rucni vytvoreni DPA paketu

V prostiedi Terminal — DPA Test Ize nadefinovat viastni DPA paket.
Zvolte adresu, periferii (napf. OA — Thermometer), prikaz (napf. 00
— Get temperature), pfipadné HWPID a PDATA. Pri sestavovani DPA
prikazu Ize vyuzit kontextové nabidky. Komunikaci Ize vidét v okné
Terminal Log (obr. 8), detaily v okné Packet Inspector.

Ilvona Spurna

PR & EDU Specialist
IQRF Smart School Project Manager
ivona.spurna@microrisc.com
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INFORMACIE
SEZ-KES

So zarmutkom oznamujeme odborne;j
elektrotechnickej verejnosti, ze dna
1. 5. 2016 vo veku 77 rokov zomrel
Ing. Miroslav Boda, zakladajlci ¢len
Slovenského elektrotechnického zvazu-
-Komory elektrotechnikov Slovenska
a dlhoro€ny €len prezidia SEZ-KES.

Kto ste ho poznali
venujte mu ticht spomienku.

Valné zhromazdenie SEZ-KES

Dna 6. aprila 2016 sa konalo Valné zhromaZzdenie SEZ-KES, ktoré
okrem iného zvolilo nové prezidium a kontroln( komisiu.

Do prezidia boli zvoleni:

L. Buco, Ing. P. Filippi, doc. Ing. D. Ga$parovsky, PhD.,
T. Hanko, Ing. L. Harno§, Ing. F. Kinces, Ing. K. Kolada,
Ing. H. Kubes, Ing. V. Kukucka, Ing. P. Oravec,

Ing. F. Paluska, Ing. Michal Sahul, Ing. V. Vrénsky.

Do kontrolnej komisie boli zvoleni:
Ing. M. Durica, Ing. J. Horfak, Ing. J. Mrva.

Na zasadani novozvoleného prezidia diia 26. 4. 2016
za prezidenta SEZ-KES bol zvoleny:
Ing. Vladimir Vrénsky,

za viceprezidentov boli zvoleni:
Lubomir Buco, Ing. Ludovit Harno$ a Ing. FrantiSek Kinces.

Skolenie/seminar pre reviznych technikov
elektrickych instalacii, elektrickych spotrebi¢ov
a ru¢ného naradia

V mesiaci september pripravujeme $kolenie/seminar pre reviznych
technikov v nasledovnych mestach:

—-21.9.2016 - Kosice;

—22.9. 2016 - Banska Bystrica.

Program $kolenia/seminéra bude zamerany na:

e Prehlad pravnych predpisov a noriem v oblasti revizif;

¢ Praktické sklsenosti z revizif;

¢ Nazory a postrehy na vykon reviznych technikov z pohladu pra-
covnikov InSpektoratov prace a opravnenych pravnickych oséb
podla § 14 zékona 124/2006 Z.z. o BOZP;

 Diskusia k predchadzajicim trom vstupom;

* Praktické predvadzanie/prezentécia merani s pristrojmi pre reviz-
nych technikov zastupcami dodéavatelskych firiem (4 + 5 typov
pristrojov).

 Diskusie k predvadzaniu/prezentacii merani.

Podrobnejsie informéacie budl véas na www.sez-kes.sk.

Odborna priprava
v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z.

V 2. polroku 2016 SEZ-KES organizuje aktualizacn odborn( pri-
pravu v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z. (dalej len ,AOP*)
v rozsahu 8 vyucovacich hodin.

B6|6/2016

Slovensky elekirotechnicky zvaz — Komora elekirotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) orientuje svoju &innost na oblast vzdeldvania, skolen,
vyddvania odbornych publikécii pre elekirotechnikov. SEZ-KES
spolupracuje s orgdnmi §tétnej sprdvy a podiela sa na tvorbe
legislativnych predpisov a slovenskych technickych noriem.

AOP sa uskuto¢ni v nasledovnych mestach:
—-19. 10. 2016 - Kosice;

—20. 10. 2016 — Nitra;

—-22.11. 2016 - Bratislava;
-24.11.2016 - Trencin

PodrobnejSie informéacie st na www.sez-kes.sk

Prehlad vydanych délezitych STN a ich zmien
v mesiaci 4/2016 (triedy 33 az 36)

STN EN 60079-14: 2016-05 (33 2320) Vybusné atmosféry. Cast
14: Navrh, vyber a montaz elektrickych inStalacii

STN EN 61968-6: 2016-O5V(33 4620) Integracia aplikacii v ener-
getickych spolo¢nostiach... Cast 6: Rozhrania na Gdrzbu a vystav-
bu. ***)

%TN EN 50617-2/AC: 2016-05 (34 2614) Drahove aplikacie...
Cast 2: Pocitace naprav. ***)

STN EN 60068-2-60: 2016-05 (34 5791) Skusanie vplyvu pro-
stredia. Cast 2-60: Skusky. Skuska Ke: Kordzna skiska prudiacou
zmesou plynov. ***)

STN EN 60599: 2016-05 (34 6726) Elektrické zariadenia v pre-
vadzke plnené mineralnym olejom. Pokyny na interpretéciu analyzy
rozpustenych a volnych plynov. ***)

STN EN 61375-2-3/AC: 2016-05 (34 2675) Elektronicke Zelez-
nicné zariadenia... Cast 2-3: Komunikac¢ny profil TCN. ***)

STN EN 62321-7-1: 2016-05 (34 6705) Stgnovenie obsahu ur-
¢enych latok v elektrotechnickych vyrobkoch. Cast 7-1: Stanovenie
pritomnosti Sestmocného chrému (Cr(VI))... ***)

STN EN 62858: 2016-05 (34 1390) Hustota bleskov zaloZena
na systémoch lokalizacie bleskov (LLS). VSeobecné principy. ***)

STN EN 60143-1: 2016-05 (35 8291) Sériovo zapojené konden-
zatory pre vykonové elektrické siete. Cast 1: VSeobecne. ***)

STN EN 60320-1/AC: 2016-05 (35 4508) Néstréky a privodky
na spotrebice pre domacnost... Cast 1: VSeobecné poziadavky. ***)

STN EN 60384-19: 2016-05 (35 8295) Neprgmenné kondenza-
tory na pouZzitie v elektronickych zariadeniach. Cast 19: Ramcova
Specifikacia***)

STN EN 60384-20: 2016-05 (35 8291) Nepremenné kondenza-
tory... Cast 20: Rdmcové Specifikacia. ***)

STN EN 60384-24: 2016-05 (35 8295) Nepremenné kondenza-
tory... Cast 24: Rdmcova Specifikacia ***)

STN EN 60384-25: 2016-05 (35 8295) Nepremenné kondenza-
tory... Cast 25: Rdmcové Specifikacia. ***)

STN EN 60939-3: 2016-05 (3v5 8281) Pasivne filtre na potlacenie
elektromagnetického rusenia. Cast 3: Pasivne filtre, pre ktoré su
predpisané bezpecnostné skisky. ***)

STN EN 60947-3/A2: 2016-05 (35 4101) Nizkonapatové spi-
nacie a riadiace zariadenia. Cast 3: Spinace, odpéjace, odpinace
a poistkové kombinéacie. ***)
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STN EN 61472/AC: 2016-05 (35 9728) Prace pod napatim.
Miniméalne vzdialenosti priblizenia pri striedavych sietach v rozsahu
napatia 72,5 kV az 800 kV. Metdda vypoctu. ***)

STN EN 61800-2: 2016-05 (35 1720) Systemy elektrickych vyko-
Uonch pohonov s nast. rychlostou. Cast 2: VSeobecné poZziadavky.
Specifikdcie menovitych tdajov... ***)

STN EN 61837-3: 2016-05 (35 8401) Piezoelektrické stciast-
ky... Cast 3: Kovové puzdra. ***)

STN EN 62317-5 (35 8470) Feritové jadra. Rozmery. Cast 5: EP-
jadré a pridruzené Casti. ***)

STN EN 62683: 2016-05 (35 4113) Nizkonapatové spinacie
a riadiace zariadenia. Vyrobkové (daje a vlastnosti na vymenu in-
formécii. ***)

STN EN 62823: 2016-05 (35 1610) Tyristorové spinace pre tyri-

storom riadené sériové kondenzatory (TCSC). Elektrické skisanie.
***)

STN EN 13201—2: 2016-05 (36 0410) Osvetlenie pozemnych ko-
munikacii. Cast 2: Svetelnotechnické poziadavky. ***)

STN EN 13201-3: 2016-05 (36 0410) Osvetlenie pozemnych ko-
munikacii. Cast 3: Svetelnotechnicky vypocet

STN EN 13201-4: 2016-05 (36 0410) Osvetlenie pozemnych ko-

munikacii. Cast 4: Metddy merania svetelnotechnickych vlastnosti.
***)

STN EN 13?01-5: 2016-05 (36 0410) Osvetlenie pozemnych ko-
munikacii. Cast 5: Ukazovatele energetickej Ucinnosti. ***)

STN EN 1§757—5: 2016-05 (36 5711) Komunikacné systémy pre
meradla. Cast 5: Bezdrotové prendSanie M-Bus. ***)

STN EN 13757-6: 2016-05 (36 5711) Komunikacné systémy pre
meradla. Cast 6: Lokalna zbernica. ***)

STN EN 50090-5-3: 2016-05 (36 8051) Elektronické systémy pre
byty a budovy (HBES). Cast 5-3: Prenosové médium a vrstvy zavislé
od prenosového média. Radiova frekvencia pre HBES triedy 1. ***)

STN EN 60061-1/A52: 2016-05 (36 0340) Patice a objimky...
Cast 1: Patice pre zdroje svetla. ***)

STN EN 60061-1/A53: 2016-05 (36 0340) Pétice a objimky pre
zdroje §vetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 1: Pétice pre zdroje svetla. ***)

STN EN 60061-2/A49: 2016-05 (36 0340) Patice a objimky...
Cast 2: Objimky

STN EN 60061-2/A50: 2016-05 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje svetla... Cast 2: Objimky. ***)

STN EN 60061-3/A50: 2016-05 (36 0340) Pétice a objimky pre
zdroje §vetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 3: Kalibre. ***)

STN EN 60061-3/A51: 2016-05 (36 0340) Pétice a objimky pre
zdroje §vetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 3: Kalibre. ***)

STN EN 60086-1: 2016-05 (36 4110) Primarne batérie. Cast 1:
VSeobecne. ***)

STN EN 60335-2-14/A11/AC2: 2016-05 (36 1055) Elektrické
spotrebi¢e pre domécnost... Cast 2-14: Osobitné poZiadavky na
kuchynské stroje. ***)

/fozna’mka
DalSie STN vydané v mesiaci maj budu uverejnené v ¢isle 07/2016

**%) — Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

777N\
~ g

SLOVENSKA KOMORA |
STAVEBNYCH INZNIEROV )

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk

|atp|journal| odborové organizacie
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SENSOR + TEST 2016:
RAST NA VSETKYCH
UROVNIACH

Christoph Kleye, viceprezident organizacie AMA Association for-
Sensors and Measurement a predseda rady vystavovatelov, uviedol:
»Sme velmi radi, ze sme nakoniec mohli vyuzit premiestnenie vy-
stavy do inych pavilénov. Novy koncept s dvomi vchodmi pre nav-
Stevnikov, umiestnenymi oproti sebe prispel tiez k velkému Uspechu
a eSte viac zvysil atraktivnost tohto veltrhu.”

Elena Schulz, vedlGca marketingu a komunikacie v spolo¢nosti
imc Test &Measurement, timocila spokojnost za vac¢sinu vystavova-
telov: ,Nas stéanok bol trvale obsadeny navstevnikmi uz od prvého
dna vystavy. A na rozdiel od minulého roku, ich frekvencia bola
stale, aj pocas dia velmi velka. Velky zaujem vzbudilo aj naSe pre-
zentacné férum, a to vdaka dobre zvolenym a cielenym témam,
ako napr. ,meranie v cloude“, ¢o nam umoznilo oslovit Uplne nové
cielové skupiny.“

Dve paralelne prebiehajlce konferencie — 18. ro¢nik ITG/GMA na
tému Snimace a meracie systémy a etc2016 EuropeanTelemetry
and Test Conference — dokazali oslovit eSte vacsi pocet navstevnikov.
Velmi potesSeny bol aj Holger Bodeker, vykonny riaditel AMA Service
organizers: ,V Priemysle 4.0 a internete veci zohravaju snimace
a meracie systémy klicovl Ulohu ako najddlezitejSie technolégie,

Dovedna sa na oboch podujatiach v halach A a B predstavilo 439
vystavovatelov. Pocas troch resp. Styroch dni (Intertool) zamierilo
na vystavisko 21 546 navstevnikov, z ktorych takmer 85 % ma
v spolo¢nostiach, v ktorych posobia, nejakil mieru rozhodovacich
pravomoci. Ako dobry tah sa ukézalo prave prepojenie oboch od-
borne pribuznych veltrhov, ktoré susedili v navzajom prepojenych
halach, vdaka ¢omu si prevaznéa vacsina navstevnikov pozrela oba.
Spolo¢nost Siemens tento synergicky efekt napriklad vyuZzila aj pri
vystavbe svojho stanku, ktory sa rozprestieral v oboch haléch, pri-
¢om po skonceni Smart Automation Austria (trval 3 dni) sa prede-
lil a posledny 4. defi zostala pristupna len Cast urena pre veltrh
Intertool.

Inteligentna vyroba v technologickom parku

Technologicky park bol komunitny stdnok automatizacnej techniky
Spolku na podporu automatizacie a robotiky (www.f-ar.at) a jeho
¢lenov. Jeho sucastou boli startupy z oblasti automatizacnej tech-
niky, inteligentnej vyroby, Priemyslu 4.0 a vzdelavacich institdcii.

B8|6/2016

DIE MESSTECHNIK MESSE
The Measurement Fair
Niirnberg, Germany 10..-12.5.2016 ==
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Viac ako 8 600 névstevnikov zo vietkych
oblastf priemyslu vyuZilo prileZitost ziskaf
komplexné informdcie o najnovsich trendoch
v oblasti snimacov, merania a technoldégif

na testovanie. V porovnani s minulym rokom
naréstol nielen pocet ndvitevnikoy, ale aj
pocet vystavovatelov. Novy rekord zaznamenal
aj polet ndvstevnikov zo zahranidia,

ktorf tvorili 37 % z ich celkového poctu.

pretoze prepajaju skutocny a digitalny svet. Do buddcnosti pocita-
me s dal$im vyraznym rastom, pretoZe tejto téme mozeme vdaka
presunu do novych pavilénov venovat viac priestoru.”

Nasledujuci ro¢nik SENSOR + TEST sa uskutoéni v termine
30. 5. — 1. 6. 2017 opét na vystavisku v Norimbergu. Jeho su-
¢astou budl dve Specialne konferencie — SENSOR a IRS2. Rada
vystavovatelov a AMA Associations zvolili pre buddci ro¢nik hlavnu
tému Zosietované meranie pre mobilné aplikécie.

www.senosr-test.de

V pridruzenej minivystave ,Inteligentna vyroba“ prezentovalo 13 fi-
riem na ploche 200 m? prvky, ktoré budi charakterizovat vyrobu
budlcnosti a pozyvali navstevnikov, aby si ich vyskusali.

Konferencia a vystava SMART Solutions loT-Conference
SMART Solutions — Internet of Things Conference bola konferenciou
a vystavou v jednom. V 33 workshopoch a prednaskach pribliZili
prezentujlci témy ako Big Data, softvér, IT bezpe€nost, aplikécie
Priemyslu 4.0 a SMART Home/City.

V 2017 v Linzi

SMART Automation Austria strieda svoje dejisko s Linzom a o rok
sa bude konat v jeho Design Center. Termin je uz stanoveny na 16.
az 18. maja.

www.smart-wien.at
-bb-
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Len vynikajica veda, vyskum a inovdcie mézu

byt zékladom trvalo udrZatelného rozvoja
eurdpskej ekonomiky. To je aj dévod, preco sa
stovky zdstupcov eurdpskeho a medzindrodného
vyskumu, komunit inovétorov a biznisu stretny

na jesen tohto roku v Bratislave, aby prediskutovali
tieto Ulohy pocas prestizneho podujatia
zameraného na nanotechnoldgie, pokrotilé
materidly, vyrobné a spracovatelské technolégie

a biotechnolégiu s ndzvom REInEU2016.

V dfioch 26. — 28. oktébra 2016 privita hlavné mesto Slovenska
Bratislava okolo 1 000 ucastnikov medzinarodnej konferencie, ¢o
z nej robi jedno z najvacsich podujati pocas predsednictva Slovenska
v Rade Eurdpy v druhej polovici roku 2016. REIinEU2016 je finan-
covana v ramci programu Horizont 2020 pre vyskum a inovéacie
(NMBP) a jej sucastou budli podujatia zamerané na nadvazovanie
kontaktov a partnerstiev, sekcia posterov, workshopy ¢i sttaz.

Hlavnymi témami, o ktorych sa v ramci konferencie bude diskutovat:
« technologické trendy pre priemysel,

e materialy pre energetiku a automobilovy priemysel,

e priemyselna symbiéza a novy hodnotovy retazec,

¢ dosah vyskumu a vyvoja na priemysel,

* [udské zdroje v reindustrializovanej Eurdpe,

* financie a inovacie.

|atp|journal|

V spoluprdci Zvézu automobilového

priemyslu SR a Slovenskej spolo¢nosti Gdrzby
sa v polovici mdja tohto roku uskutoénila

v Bratislave odbornd konferencia s ndzvom
Vymena skisenosti $pic¢kovych Gdrzieb
vyrobnych spolo&nosti v rdmci automobilového
priemyslu Slovenskej republiky. Jej cielom

bolo vytvorif vhodné podmienky na vymenu
skUsenosti z pouZivania progresivnych metéd,
aplikdcif novych trendov a rieseni v Udrzbe.

Po Uvodnom predstaveni aktivit Slovenskej spolo¢nosti ddrzby
a Zvazu automobilového priemyslu SR nasledovala klic¢ova pred-
naska profesorky Hany Pacaiovej z TU KosSice, dlhoro¢nej odbor-
nicky na problematiku riadenia Udrzby. Ta vo svojom vystUpeni po-
ukazala na trendy v Udrzbe v automobilovom priemysle z pohladu
Eurépskej federacie narodnych spolo¢nosti tdrzby (EFNMS).

O svoje skusenosti sa podelili (zlava) Ing. Jaroslav Hole¢ek, PhD.,
vykonny viceprezident Zvazu automobilového priemyslu SR,

Ing. Gabriel Dravecky, organizacny garant konferencie

a ¢len Slovenskej spolo¢nosti tdrZby, a doc. Ing. Juraj Grencik, PhD.,
predseda redstavenstva Slovenskej spolocnosti GdrZby

|atp|journal| Podujatia

REINDUSTRIALIZACIA
EUROPSKEJ UNIE
2016

REIinEU
2016

Sucastou konferencie bude aj vystava medzinarodnych inovativnych
strednych a velkych spolo¢nosti a vedecko-vyskumnych institdcii,
ktoré predstavia UspesSné vyskumno-vyvojové projekty. Vyznamnym
vystupom konferencie méa byt zavere€ny strategicky dokument ako
podklad pre tvorbu politik pre dalie predsednictvo EU.

Utastnici budt mat prileZitost stretnt novych potencialnych ob-
chodnych partnerov a nadviazat' s nimi spolupracu v oblasti inovacii
a vyskumu pocas druhého dna podujatia — 27. oktébra. Ofakava
sa Ucast niekolko stoviek organizécif, pricom na jeden den si moz-
no naplanovat stretnutie s maximalne 20 partnermi; Gcast na tejto
Casti podujatia je bezplatna!

www.reineu2016.eu

VYMENA SKUSENOSTI
SPICKOVYCH UDRZIEB

Za fou nasledovali dva zaujimavé priklady z praxe — prezentacia
efektivneho riadenia ddrzby vyrobnych zariadeni v spolo¢nosti
Volkswagen Slovakia, a. s., a Nemak Slovakia, s. r. 0. Volkswagen
Slovakia pouziva v stcasnosti vsetky tri modely ddrzby — korektiv-
nu, preventivnu aj prediktivnu. Do budicnosti je ciefom prejst na
tzv. inteligentn( ddrzbu (SmartMaintenance), v ktorej uz korektivna
Udrzba bude minimalizovana, a to vdaka vyuZivaniu modernych mo-
bilnych rieSeni, expertného systému na spracovanie online tdajov
a inteligentnych komponentov v tdrzbe. V NEMAK Slovakia, s. 1. 0.,
sa rozhodli svoj systém Udrzby vybudovat postupne s filozofiou, Ze
niekde treba zacat, a to s vyuzitim principu ,zdravého sedliackeho
rozumu®. Nielen systém udrzby je spojeny s celopodnikovou apli-
kéciou typu Bl (business intelligence) s ndzvom Noris, ktora sluzi
na zber, normalizaciu, analyzu, prezentaciu a interpretaciu Gdajov
z vyrobného procesu v organizacii. Vdaka uvedenému systému
mé oddelenie Udrzby urychleny pristup k informaciam a okamzitd
moznost analyzy vyrobnych zariadeni a rozhodovania na zéklade
aktualnych informécii. To vSetko sa premieta do Uspory Casu pri
kompletizécii informacii o vyrobnom postupe.

Konferenciu vhodne doplnili aj dve panelové diskusie. Témami prvej
boli st€asné trendy v riadeni Udrzby, spolupraca oddeleni vyroby
audrzby vo vyrobnom podniku a skuisenosti s prediktivnou tdrzbou
a systtmom TPM v oblasti automobilového priemyslu a jeho do-
davatelov na Slovensku. Druha panelova diskusia bola venovana
problematike Priemyslu 4.0 v automobilovom priemysle. Z obi-
dvoch tychto diskusii vam tie najddlezitejSie myslienky prinesieme
v nasledujlcich Cislach ATP Journalu.

-tog.
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FUNKCIA OBNOVENIA ZAVITOVANIA

V tomto tipe si ukazeme, ako pomocou stlaceni niekolkych tlacidiel na riadeni strojov Haas
mo6zeme pomocou funkcie pre obnovenie zavitov zachranit ako néstroj, tak aj obrobok. Aj pri
modernych CNC strojoch existuje mnozstvo situacii, kedy moze dojst k zaseknutiu uprostred
cyklu zavitovania. Napr. ked je uprostred tohto cyklu stlaceny nidzovy vypinac, alebo ked
dojde k vypadku napajania, alebo ked nastroj skizne a narazi na klietinu. Ked to nastane, na
mnohych CNC ste v pasci. Pravdepodobne déjde k zlomeniu zavitnika, poSkodeniu obrobku,
alebo obidvom situaciam naraz.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/23468
Tip zaslal: Haas Automation, Inc.

PRACA SO VSTUPMI A VYSTUPMI ARDUINA POMOCOU MATLABU

V tomto tipe si ukazeme, ako mozete Citat a nastavovat rozne vstupy alebo vystupy Arduina pomocou
vypocCtového prostredia MATLAB. Arduino patri medzi popularne vyvojové dosky, ktoré su dostupné
za relativne vyhodnd cenu. Ich vyuZitie je univerzélne od vyucby az po hobby elektroniku. Ovlddanie
vstupov a vystupov je jednou zo zékladnych zruénosti. Vypoctové prostredie MATLAB poskytuje nastroje
na pracu s platformou Arduino.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/23469
Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o

KONSTANTNY MOMENT ASYNCHRONNYCH MOTOROV PRI NiZKYCH OTACKACH

V tomto tipe si ukazeme, ako zvacsit kratiaci moment pri nizkych otackach asynchrénneho
motora. Casto sa stretdvame s poZiadavkou riadit otacky asynchrénneho motora takmer
od nuly. VaéSinou pritom narazime na problém nizkeho kratiaceho momentu pri nizkych
otackach. Elegantnym rieSenim je pritom pouzitie spatnej vazby s meni¢om Lenze i550.
Pri riadeni v rezime ,Servo Control ASM“ dostdvame spatni véazbu z motora pomocou in-
krementalneho snimaca. Rezim ,Servo Control ASM“ poskytuje rychlu odozvu pri regulécii
kratiaceho momentu a velmi presnu regulaciu otacok.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/23470
Tip zaslal: Lenze Slovakia, spol. s r. o.

KOMUNIKACIA MEDZI DVOMI RIADIACIMI SYSTEMAMI LOGO!
POMOCOU LOGO! CMR A SMS

V tomto tipe si ukdzeme, ako jednoducho mozno zrealizovat komunikaciu medzi dvomi vzdialenymi ria-
diacimi systémami LOGO! spolo¢nosti Siemens. Aby bolo mozné zasobovat vodou aj vzdialené lokality,
je potrebné vybudovat zasobniky na vyvySenych polohach a tieto zdsobovat vodu z tdolia. Dopravu vody
do zasobnikov zabezpecuju Cerpadla. Na zaklade vysky hladiny v zasobniku je potrebné Cerpadla zapinat
alebo vypinat.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/23471 \
Tip zaslal: Siemens, s.r.o. -

na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standardné aj Specialne zasielajte na adresu
a my ich uverejnime bezplatne v tlaenej verzii ¢asopisu aj na www.atpjournal.sk a www.e-automatizacia.sk
(inzerenti v neobmedzenom pocte, ostatni zaujemci 1x mesacne)
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PRODUKTOVE NOVINKY

| FESTO, s.r.o.

Prisavky ESG

Modulérna stavebnica produktov s viac ako 2 000 variantmi. Prisavky ESG st vhodné rieSenie na transport opracovanych
dielov s rozlicnou hmotnostou, r6znym povrchom a réznymi tvarmi. Rozsiahla modulérna ponuka prisaviek rézneho
tvaru, materidlu a velkosti, ako aj vyber zo stavebnice drziakov, vyrovnavanie uhla a vysky poskytuji pouzivatelovi Siroku
ponuku kombindcii pre rézne oblasti pouzitia (kaliSkové prisavky zo silikénu st schvélené pre potravinarsky priemysel).

www.festo.sk

Vakuové ejektory OVEM

Modularna séria vakuovych ejektorov OVEM poskytuje Sirokd $kalu individuélne volitelnych funkcii, ktoré umoziujd
najst rieSenie pre rozne aplikacie. Pomocou integrovaného vékuového snimaca je snimané dosiahnutie pozadovanej
alebo naprogramovanej hodnoty vakua. Ked sa dosiahne pozadovana hodnota alebo ak sa v pripade chyby (napr. Gniku,
odpadnutia obrobku) poZzadovana hodnota nedosiahne, vakuovy snimac vysle elektricky signal. Druhy integrovany elek-
tromagneticky ventil po vypnuti vakua riadi a vytvara vyfukovaci impulz, aby bol obrobok bezpecné uvolneny z ejektora.

www.festo.sk

Vakuové prisavky s drziakom OGGB

Vakuové prisavky OGGB su urcené na transport tenkych, mimoriadne citlivych a krehkych obrobkov. Vstupny
stlaceny vzduch je v prisavke odkloneny v radidlnom smere a vychadza von medzi obrobkom a prisavacou
plochou. V prisavke medzi telesom uchopovaca a jadrom je vzduch vedeny cez velmi Gzku $karu, ¢o vedie k vel-
kému zrychleniu vzduchu. Velké Unikova rychlost vytvara medzi prisavkou a obrobkom vakuum. Rozperné prvky
udrziavaju vzdialenost obrobku, aby mohol bez problémov odtekat. Generovanim vékua s vyuzitim Bernoulliho
principu mozno Setrne a takmer bez dotyku prenasat rozne obrobky.

www.festo.sk

| ELVAC SK, s.r.o0.

Allen-Bradley — prenosny zbera¢ dat Dynamix 2500

Firma ELVAC SK je dodavatefom znacky Allen-Bradley. Dynamix 2500 je prenosny zbera¢ dat, ktory dokaze merat,
spracUvat a zobrazovat rad funkcii a analyz. Odolnost je deklarovana krytim IP65 a Standardom MIL 810, zaria-
denie je navyse certifikované pre ATEX, zéna 2. Dynamix 2500 zvladne prevadzku pri teplote od =10 do 50 °C.

Viac informécii najdete na www.elvac.eu alebo www.ab.rockwellautomation.com.

Odolny terminal Chainway C4000 so systémom Android

Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky Chainway. Chainway C4000 je inteligentny terminél s ope-
racnym systémom Android. Hlavnym ovladacim prvkom terminalu je TFT-LCD displej (480 x 800)
s kapacitnym touch screenom. Odolnost terminalu C4000 je zabezpecena krytim IP64. Vysoky vykon
(Cortex-A9 1 GHz dual core, 1 GB RAM) podporuije jeho Siroké vyuzitie. C4000 pontka rozhranie USB
Micro-B a RS-232 (TTL) a Siroké spektrum prisluSenstva, ako je napriklad externa tlaciaren.

Viac informécii najdete na www.elvac.sk alebo www.chainway.net.

E-AUTOMATIZACIA.SK
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NOVY MATLAB R2016A

HUMUSOFT, s. r. 0., a firma MathWorks®, popred-
ny vyrobca programovych nastrojov na technické
vypocty, modelovanie a simulacie, uvéadzaju
na trh Ceskej republiky a Slovenska nové
vydanie vypoc¢tového, vyvojového a simu-
latného prostredia MATLAB R2016a.

MATLAB R2016a prindSa dva nové nadstavbové

produkty:

 Audio System Toolbox — navrh a testovanie systémov na spraco-
vanie zvuku a tvorbu VST doplnkov,

e WLAN System Toolbox — simulacia, analyza a testovanie fyzic-
kej vrstvy komunikacnych systémov WLAN.

Okrem spomenutych nadstavieb obsahuje systém MATLAB
R2016a aj dalSie zaujimavé novinky. Live Editor poskytuje
novy pristup k tvorbe interaktivnych programov, ktoré obsahuju
zdrojovy kod, ako aj vysledky vypoctov (vratane symbolickych)
a grafickych vystupov. App Designer umoziiuje tvorbu grafického
rozhrania v novom prostredi s bohatou stpravou novych kompo-
nentov. Ladenie programu je mozné aj za jeho behu s vyuzitim
tlacidla pauzy. Graficka nadstavba Simulink prina$a novud Gvodnu
stranku so Sablénami. Automaticky rieSi¢ pomaha nastavit a si-
mulovat model rychlejSie. Signdlom medzi blokmi sa daju Spe-
cifikovat jednotky. Nastroj Simscape Fluids bol rozsireny o novu
kniznicu termohydraulickych prvkov. Neural Network Toolbox
podporuje tvorbu konvoluénych neurénovych sieti. Predpripravené
aplikacie systému MATLAB R2016a sU rozSirené v oblasti strojo-
vého ucenia, pocitacového videnia a navrhu riadiacich systémov.
V neposlednom rade mozno vyuZzit vylepSenia pri generovani kédu
a validécii.

www.humusoft.sk

IT-SA 2016: VELTRH KYBERNETICKEJ
BEZPECNOSTI JE V KURZE

0Od 18. do 20. oktébra vyrobcovia produktov a poskytovatelia slu-
Zieb pre kybernetickl bezpec¢nost na veltrhu it-sa v Norimbergu
ukazu, ako sa firmy a iné organizacie mézu chranit pred kyberne-
tickymi Gtokmi.

TaZiskom sprievodného konferenéného programu Congress@it-sa
je sprostredkovanie praktickych znalosti. Prvykrat bude it-sa tak-
tieZ dejiskom medzinarodne orientovanej EICAR Confrerence, kto-
ra sa obracia hlavne na akademickych pracovnikov a zastupcov
vyskumu a vyvoja.

Obchodné tajomstva, osobné Uidaje alebo vykupné za spristupne-
nie zasifrovanych dajov — pre zloCincov st dnes kybernetické Gto-
ky pritazlivejSie ako kedykolvek predtym. Dévodom je, Ze rastica
digitalna prepojenost sveta otvara nové moznosti Utokov.

Stale komplexnejSie IT Struktry znamenaju zvySujlce sa pozia-
davky na riadenie zabezpecenia IT a celostny pohlad na poten-
cialne hrozby. Tematicky tak veltrh it-sa pokryva celé spektrum
kybernetickej bezpe€nosti, vratane zabezpecenia IT v priemysle
a fyzickych ochrannych opatreni, napriklad vo vypoctovych stre-
diskach. V oblasti Data Centre Plus veltrh it-sa opéat venuje Speci-
alnu plochu ochrane IT infrastruktary.

Minuly rok veltrh it-sa presvedcil novymi rekordnymi ¢islami — zU-
Castnilo sa ho 428 vystavovatelov a viac nez 9 000 navstevnikov
—a v kurze je aj it-sa 2016. ,Zaujem o veltrh it-sa je velmi velky.
Rozsirenie mnohych stankov je odrazom pozitivnej dynamiky trhu
kybernetickej bezpecnosti a vyznamu veltrhu it-sa ako odborovej
platformy. V tomto roku hlasia hlavne firmy zo zahrani¢ia nové
zastlpenie alebo svoje zastlpenie na veltrhu dalej rozsiruju,”
vysvetluje Frank Venkjakob, riaditel veltrhu it-sa v usporadujlcej
spolo¢nosti NiirnbergMesse.

www.it-sa.de/exhibitors
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PRICHADZA NOVY , ,
BEZDROTOVY A BEZBATERIOVY
POLOHOVY SPINAC OSISENSE XCKW

OsiSense™ XCKW od Telemecanique Sensors je mozné jednodu-
cho a rychlo pripojit do obvodu kazdého stroja — bez drahej, zdr-
zujlcej a nevzhladnej kabelaze. Spina¢ méze byt umiestneny az
100 m od vysielaa. Rovnaky
vysiela¢ uz dlho rokov s Uspe-
chom vyuZivaju taktiez bezdro-
tové tlacidla Harmony XB5R.
Novy OsiSense XCKW je 100%
kompatibilny so star$im radom
OsiSense XCKS a OsiSense
XCKM, ktoré tak dokéze jedno-
ducho nahradit. SU ponutkané
vSetky typické prevedenia: s Capom, s ¢apom a kladkou, s kladkou
kovovou / plastovou, s kladkou, s kladkou @ 50 mm, s nastavova-
cou kladkou, s ty¢kou @ 6 mm.

www.tesensors.com/cz

STYRI KROKY NA VYPOCET

HRANICNEJ HODNOTY OTEPLENIA
ROZVADZACA POMOCOU
SOFTVEROVEHO NASTROJA SIMARIS THERM

Siemens pontka svojim zakaznikom novy a bezplatny softvérovy
nastroj SIMARIS therm na efektivnu podporu pri overovani hranic-
nych hodnét oteplenia navrhovanych nizkonapétovych rozvadza-
¢ov v zmysle poziadaviek normy STN EN 61439-1 Nizkonapéatové
rozvadzace. Cast 1: Vieobecné pravidla.

Od ukoncenia obdobia prechodu od noriem radu STN EN 60439
na rad STN EN 61439 platia nové hrani¢né hodnoty oteplenia
kombinacie spinacich pristrojov. Novy bezplatny softvérovy na-
stroj SIMARIS therm poskytne efektivnu podporu pri dimenzovani
kombinacie spinacich pristrojov podla normy STN EN 61439-1.
Elektroinstalatéri a konstruktéri strojov a rozvadzacov mozu pro-
strednictvom len Styroch krokov vypocitat oteplenie navrhovanej
kombinacie spinacich pristrojov a ziskat tak certifikat, ktory moz-
no pouzit pri typovej skuske.

Tento softvérovy néstroj uz obsahuje Udaje o stratovom vykone
vySe 20 000 vyrobkov Siemens, a preto ich netreba naméhavo
vyhladavat v ich katalégovych listoch. Do softvérového néstroja
mozno integrovat aj Gdaje o stratovom vykone dalSich typov roz-
véadzacov a spinacich pristrojov.

www.siemens.sk/sentron

SYNCHRONIZACIA ,
RADOVO V NANOSEKUNDACH
PROSTREDNICTVOM SOFTVERU IXXAT

Spolo¢nost HMS pridala ku svojim osvedcenym rieSeniam IXXAT
IEEE 1588 softvér pre protokol IEEE 802.1AS — prvy komercne
dostupny softvérovy bali¢ek pre vysoko presni synchronizéciu
v sietach AVB a TSN, ktory umozriuje vysoko presni synchroniza-
ciu zariadeni a systémov. Softvér pre protokol 802.1AS od HMS,
inSpirovany MISRA-C, vychéadza z kédu ANSI C a mé& modular-
nu Struktlru s jasnym oddelenim vrstiev zavislych a nezavislych
na médiu. Softvér pre ¢asovo citlivé, vyhradné slave koncové sta-
nice prijima synchronizacné informécie poskytované jednotkou
grandmaster a umoziuje synchronizaciu lokalnych hodin redlneho
¢asu RTC. Okrem splnenia poziadaviek systémov AVB a TSN su
podporované dalSie Specialne poziadavky automobilového prie-
myslu, ako kratka doba synchronizécie (do 1 ms v rémci 1 s)
a optimalizacia vyuzitia pamaéte.

www.ixxat.com/1588
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YASKAWA NA VELTRHU AUTOMATICA 2016

Spolupracujlce roboty, nova séria modelov a nové kompaktné ovla-
dace — Yaskawa prinasa niekolko noviniek, ktoré bude mozné vidiet
na veltrhu Automatica (21. — 24. juna 2016, Mnichovské centrum
vystav).

Ocakavany spolupracujuci
robot Motoman HC10 radi
Yaskawu medzi svetovo
najlepsich vyrobcov kolabo-
rativnych robotov. Vyrobca
priemyselnych robotov
Motoman predstavuje novy
projekt mimo  Japonsko
vobec prvykrat a objavi sa
v hale Nové robotické tech-
nolégie (B6-502).

Nieco nové je séria GP, kto-
ré oslavuje svoju prvu ucast
na veltrhu Automatica,
S0 svojimi prvymi modelmi
Motoman GP7 a Motoman
GP8. S kapacitou nékladu
7 a 8 kg, dva roboty v sula-
de s triedou ochrany IP76
a st vhodné pri manipuldcii
| a dalSich automatickych
a ') tkonoch, dokonca aj v ob-
taznom prostredi. Novy je
tiez robot série GPF, ktory
je ovladany pomocou ovladdaca YRC1000. Tento extrémne kom-
paktny ovlada¢ umoziuje najlepSie vyuzitie priestoru a je navrhnu-
ty tak, aby stanovil nové Standardy akceleracie a rychlosti v odvetvi
robotiky.

Staubli budu reprezentovat dve divizie — Robotics a Connectors/
Multi-Contact — na 7. medzindrodnom veltrhu automatizacie
a robotiky.

Rad robotov TX2: Performance redefined

Hlavnym lakadlom prezentécie robotickej divizie Staubli bude rad
robotov TX2. Tieto Sestosové roboty prindsa na pole automatizacie
doteraz nevidant dynamiku, rychlost a presnost. Vdaka vynimoc-
nym bezpecnostnym technolégiam su roboty TX2 najrychlej$imi
bezpe¢nymi robotmi na svete a chrania tak vasSich zamestnancov,
technoldgie aj samotnu investiciu. Na naSom stanku sa budete
moct prejst jedineCnou Smart Factory, tovarfiou budlcnosti, kde
ziskate sklsenosti s Industry 4.0 z prvej ruky a vyskisate si spolu-
pracu Cloveka so strojom.

MPS systémy najnovsej generacie

Konektorové divizia Staubli sa dostala na pole robotiky vdaka vy-
Vvoju systému pre vymenu nastrojov robotov. Tieto systémy spiiiaju
tie najprisnejSie bezpecnostné poziadavky a vyznacuju sa skutocne
dlhodobou funkénostou. Prvykrét sa verejnosti predstavi novy kom-
paktny model pre stredné zatazenie, ktoré tak skvelo dopiiia uz
zavedené modely pre vysokl zataz. Vdaka tomu sa opét rozSiruje
oblast pouzitia robotov a pre rad aplikacii sa otvara nova cesta za
vy$Sou produktivitou.

RobiFix-MINI - klu¢ k jednoduchej integracii

Multi-Contact obohacuje ponuku Staubli svojimi elektrickymi ko-
nektormi pre priemyselné roboty. Ci uZ st pouZité v systémoch
pre automatickd vymenu nastrojov, dokovacich staniciach alebo
v multispojkach, konektory z radu Dockingline zaistuju spolahlivé
napojenia elektronickych kontaktov. Kompaktny a lahky konektor
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— SPOLUPRACA MEDZI MECHANIKMI A MOTOMAN STROJMI

Dal%ou novinkou, ktor(i bude Yaskawa
predstavovat, je mobilny systém pre
napajanie strojov, vyvijany v spolupraci
so spolo¢nostou Clearpath v USA. Plne
integrované rieSenie bude demonstro-
vat transportny samoriadiaci systém

spolo¢nosti  Clearpath a Motoman
MH12 manipulacny robot spolo¢nosti
Yaskawa.

Celkové systémové rieSenie 4.0

DalSie témy, ktorymi sa Yaskawa zaobera, zahriiuji end-to-end sys-
témové rieSenia pre Priemysel 4.0. Aktualne rozhranie MotoLogix
dovoluje, aby boli roboty jednoducho naprogramované pomocou
PLC. Rovnako ako platformy Ethernet a Powerlink, je ako nova
moznost komunikacie schvéleny Profinet.

Technoldgie riadenia a manipulécie z divizie Drives&Motions
a Vipa divizia uceluju portfélio rieSeni. Zameranie je hlavne na sil-
né komponenty, ktoré pouzivaju integrované a inteligentné funkcie,
s Ucelom dobsledne zjednodusit a zrychlit uvedenie do prevadzky
a operéacie. Ako priklad mézeme uviest novl generéciu frekvenc-
nych menicov, ktorych vyvoj zacal s modelmi zo série GA700.
Nové servopohony Sigma 7, ktoré su uz pouzivané v robotoch
Motoman série GP, zabezpecuji doslednost, ¢asovi nenarocnost
na uvedenie do prevadzky a zaroven poskytuju vysoky stuperi pro-
dukéného vystupu a maximéalnu bezpec€nost pri pripadnej poruche.

I AUTOMATICA

ETIMIZE YOUR PRODUCTION

www.yaskawa.eu.com
www.motoman.cz

STAUBLI A MULTI-CONTACT NA AUTOMATICA 2016

RobiFix-MINI pre vedenie kabeldZze priemyselnych robotov potom
ulahcuje ich integraciu. RoboFix-MINI mdze byt dalej vyuzity aj pri
zvaracich aplikaciach az do 10 kHz.

Man and
Machin

Nasi zastupcovia sa budu tesit na Vasu navstevu a Vas zaujem
0 najnovsie technoldgie na poli automatizacie.

Verime, Ze si navstevu spoloéného stanku skutoCnej uZijete.
PresvedCite sa sami o neprebernych moznostiach, ktoré ponu-
ka modernéd automatizacné technolégia. TeSime sa na stretnutie
s Vami v Mnichove.

8 AUTOMATICA

BTIMIZE YOUR PRODUGTIGN

http://contact.staubli.com/join-automatica
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ODBORNA LITERATURA,
PUBLIKACIE

Advances in Solar Photovoltaic Power Plants

Autor: Islam, R., Rahman, F., Xu, W., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Springer, ISBN 9783662505199,
publikéciu mozno zakulpit v Slovart-GTG, s. t. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Publikacia sa zameriava na najnovsie vy-
sledky vyskumu v oblasti fotovoltickych (PV)
elektrarni a poskytuje rozsiahle teoretické
zaklady, aktualne vyskumy, vyvojové aktivity
a nové pristupy s ciefom prekonat rad ob-
medzeni v oblasti technolégii pre rozvodné
siete. Opisuje proces navrhu a realizécie pre
velké fotovoltické elektrarne. Kniha moéze byt
zaujimava pre vyskumnikov, profesionalov
a Studentov postgraduélneho stidia v oblasti
elektrotechniky a elektrickych poli.

Advances
in Solar

Photovoltaic
Power Plants

Nuclear Power and Energy Policy,
The Limits to Governance

Autor: Baker, K., Stokker, G., rok vydania: 2014,
vydavatelstvo Palgrave MacMillan,
ISBN 9781137433855, publikaciu
mozno zakupit v Slovart-GTG, s. r. 0.,
www.slovart-gtg.sk,
galandova@slovart-gtg.sk

V publikécii sa ukazuje, ako rézne vlady
vplyvaji na schopnost urychlenia obnovy
jadrovej energie. Snaha podporovat nové in-
vesticie do jadrovej energie je prezentovana
pripadovymi Stidiami Franclzska, Finska,
Velkej Britéanie a USA.

NUCLEAR
POWER
AND
ENERGY
POLICY

THELINITS TO
GOVERNANCE

I(EITHM(ER
GERRY STOKER

Electric Field Optimization In SF6 Circuit Breakers

Autori: Hanieh, S. A., rok vydania: 2015,

vydavatelstvo LAP Publishing, ISBN 9783659754920,

publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s. 1. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Cielom tejto préce je najst inovativny spo-
sob, ako zvysit izolacné schopnosti v isticoch
SF6 znizenim koncentrécie elektrického pola
vnutri izolacného média. Aby sa to dosiahlo,
je problém elektrického pola v isticoch SF6
formulovany ako problém optimalizacny. Dve
techniky umelej inteligencie — prudenie Castic
(particle swarm — PS) a simulované Zihanie
(simulated annealing — SA) — boli pouZité na
vyrieSenie cielove] funkcie. Navrhnuté boli
— kombinované algoritmy umelej inteligencie
ANSYS. Uginnost novych navrhovanych optimalizaénych algorit-
mov elektrického pola bola UspeSne testovanad na dvoch isti¢och
SF6 (252 kV a 550 kV). Vykonnost navrhnutych metéd prekonala
vysledky optimalizacie namerané v minulosti. Nielen elektrické pole
je velmi znizené pouzitim navrhovanych algoritmov, ale znizi sa aj
vypoCtovy Cas. Kniha je ur€end pre akademickych vyskumnikov

Electric Field Optimization
In SF6 Circuit Breakers
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizdcie.

v oblasti elektrostatického pola, inzinierov, ako aj softvérovych pou-
Zivatelov ANSYS a vyvojérov.

Nuclear Energy, 7t Edition,
An Introduction to the Concepts, Systems,
and Applications of Nuclear Processes

Autori: Holbert, K. E., Murray, R., rok vydania: 2014,
vydavatelstvo Elsevier, ISBN 9780124166547,
publikéciu mozno zakulpit v Slovart-GTG, s. t. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Nuclear Energy je jedna z najpopularnejsich
knih, ktora bola kedy vydana v oblasti jadrovej
fyziky, systémov a aplikacii jadrovej energie.
Tato najnovsSia edicia pokracuje v tradicii
a ponuka komplexné informacie, ktoré Student
vysokej Skoly potrebuje, podané jasnym a zro-
zumitefnym spésobom. Prezentovany je uce-
leny prehlad radioaktivity, radiacnej ochrany,
jadrovych reaktorov, nakladania s odpadmi
a nuklearnej mediciny.

NUCLEAR
ENERGY

Nuclear Power Plant Safety and Mechanical Integrity,
Design and Operability of Mechanical Systems,
Equipment and Supporting Structures

Autor: Antaki, G., Gilada, R., rok vydania: 2014,

vydavatelstvo Elsevier, ISBN 9780124172487,

publikéciu mozno zakulpit v Slovart-GTG, s. t. 0.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Jednou z najdblezitejSich poziadaviek na
bezpe¢nl a spolahlivi prevadzku jadrovych
elektrarni je dostupnost kvalifikovanych pra-
covnikov Udrzby. AvSak rovnako ako jadrova
energetika zaziva renesanciu, zaziva tiez
odchod skusenych odbornikov na udrzbu do
dochodku. Kniha je perfektnym sprievodcom
pre inzinierov prave vstupujutcich na toto pole,
ale aj pre skusenych Skolitefov udrzby, ktori
potrebuji drzat krok s najnovsimi a najlepsi-
mi priemyselnymi postupmi. Kniha tiez opisuje, ako sa orientovat
v roznych servisnych kdédoch, norméach a predpisoch pre jadrovi
energetiku. Ukazuje viac ako 50 beznych problémov, s ktorymi pri-
chadzaju do styku inZinieri v jadrovych elektrarfiach. Poskytuje po-
radenstvo ohladom dodrziavania medzinarodnych predpisov a no-
riem (vratane ASME). Opisuje bezpe¢nostnu klasifikaciu systémov
a komponentov. Obsahuje pripadové studie s poznatkami z jadrovej
energetiky zbieranymi celé desatrocia. Cielovou skupinou su inZi-
nieri, manazéri a technici, ktori navrhuju, robia inSpekciu a opravy
a reguluju toto odvetvie. To zahfiia tiez projektovo-inZinierske firmy,
poradenské centrd a vysoké Skoly/univerzity (Strukturalne, mecha-
nické a jadrové vyucbové programy).
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Hlavni sponzori

SIEMENS Asjosont otsen | Scneider

Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric
www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Kontaktny gril Televizor Noteb_ook
CATLER GR 8030 32”7 Samsung UE32J5572 Acer Aspire E15

CITATEISKA SUTAZ  ATP JOURNAL 6/2016

Sponzori kola sutaze:

% Lifels®n | Schneider
9 Electric

Rittal, s.r.o. HAAS AUTOMATION, N.V. Schneider Electric, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

Nabijacka, termoska, deka Siltovka, okuliare, Trigko
USB, pero, notes

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:
1. Na ¢o sluzi automatické zapajacie centrum Averex WM 3016 spolocnosti Rittal?

2. Ak{ toleranciu maju vyrobky vyrabané na ststruhu Haas ST-10Y,
ktory pouziva spolo¢nost Lange CNC?

3. Ktory typ novych priemyselnych pocitacov Megalis je vhodné zvolit pre bezidrzbové systémy?

4. Aké tri typy projektovej dokumentacie sa v praxi pouzivaju
pre projektovanie systémov ochrany pred bleskom a prepatim?

Sltazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 6. 7. 2016

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2016 na str.51 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Akd novinku predstavi spoloénost SCHUNK
na veltrhu Hannover Messe 2016?
Intuitivne programovatelné SCHUNK LWA 4P Powerball
odlahcené rameno v silovo riadenej integrovanej verzii.

2. Aké obrabacie stroje pouziva spolo¢nost Lima Corporate
pri vyrobe velkych implantatov pre kolenné a bedrové systémy?
Univerzélne obrébacie centrum UMC-750 s moznostou patosového
obrabania a CNC sUstruh ST-20Y s osou .

3. Aké nastroje pontika bezpecnostny retazec Preventa
pre originalnych vyrobcov strojov?
Nastroje na jednoduché zozndmenie sa s novymi
bezpecénostnymi normami EN/IEC 62061 a EN/ISO 13 849-1.

4. Integracia ktorych dvoch otvorenych komunikaénych standardov by mohla
priniest konzistenciu digitalnej komunikacie — od snimacov az po ERP?
OPC UA a Ethernet POWERLINK.

Vyhercovia

Kamil Libosvar, Zelenec
Ladislav Grebenicek, Skalica
Jozef Lackovi¢, Bucany

Srdecne gratulujeme.
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Spustanie na malom priestore -
motorovy spustac¢ SIRIUS 3RM1

Motorovy spustac SIRIUS 3RM1 - multifunkcny pri sirke iba 22,5 mm




TECHNOLOGIE POD KONTROLOU

ELEKTROSYSTEMY, MERANIE, REGULACIA, AUTOMATIZACIA

Studie, projekty, dodavky, montaz,
ozivenie a servis v oblastiach:

* meranie a regulacia

* automatizované systémy riadenia
elektrické systemy

* vyroba rozvadzacov

* informacné a telekomunikacné systemy

* technologicke vybavenie dialhic a tunelov
» outsourcing energetiky

* sprava priemyselnych parkov a objektov

PPA CONTROLL, a.s.

Vajnorska 137, 830 OO Bratislava
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