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Cim skér zac¢nete, tym lepsie

Ransomware je typ zakerného softvéru, ktory po infikovani

pocitaca zablokuje pristup k niektorym alebo vsetkym stiborom

az do chvile, kym nie je zaplatené vykupné. Tolko na Gvod definicia

z Wikipédie. V polovici maja napadol tento typ softvéru desiatky tisic
pocitacov patriacich nemocniciam, bankam, Skolam, univerzitam,
automobilkam, Zelezniciam ¢i jednotlivcom. Pripady boli hlasené

z viac ako 100 krajin po celom svete. Slovensko je v boji a ochrane
proti kybernetickym Gtokom velmi pasivne a podla prieskumu
spolocnosti KPMG len péat percent najvyssich predstavitelov firiem

na Slovensku povazuje kyberneticky Utok za najvacsiu hrozbu. O tom,
aké obratky tato téma nabera, svedcia spravy spoza velkej mlaky,

kde 800 ¢lenov Americkej narodnej straze (U. S. National Guard)
prejde tento rok v ramci programu Cyber Shield 17 intenzivnym
certifikovanym Skolenim a cvi¢eniami zameranymi na obranu pred
kybernetickymi Gtokmi. Ani priemyselné vyrobné podniky nie st

v tomto smere ziadnou vynimkou. Z hladiska celospolocenského
vyznamu st mimoriadne citlivé najma sietové odvetvia — energetika,
plynarensky Ci vodarensky priemysel. Posun o krok vpred by malo
znamenat aj nové vydanie normy IEC 61511-1: 2016, ktoré obsahuje
Uplne novu Cast 8.2.4 zameran( na ochranu priemyselnych riadiacich
a automatizacnych systémov pred kybernetickymi Gtokmi. Koncovi
pouzivatelia musia v podstate vykonat postdenie bezpec¢nostného
rizika s cielom identifikovat potencialnu bezpecnostnl zranitelnost
bezpec€nostnych riadiacich systémov spojitych procesov (SIS).

Cast 8.2.4 dalej uvadza, Ze treba zaviest opis zariadeni, na ktoré sa
vztahuje toto posudzovanie rizika, spolu s opisom identifikovanych
hrozieb, ktoré by mohli zneuzit slabé miesta a predstavovat
bezpe€nostnu hrozbu. V hodnoteni by mali byt zahrnuté tiez Gmyselné
Utoky na hardvér, aplikacné programy a suvisiaci softvér, ako aj
netimyselné udalosti vyplyvajlce z ludského pochybenia. Cielom
novej Casti normy IEC 61511-1:2016 je odhalit zranitefnost SIS

a jeho schopnost vykonavat bezpecnostné funkcie. Pre mnohych
pouzivatelov budl poziadavky Casti 8.2.4 nové a nebude jednoduché
rozhodnut sa, kde zacat. Podobne ako v pripade Zivotného cyklu
bezpecnosti, aj tieto nové poziadavky mozno realizovat v etapach
prostrednictvom vypracovania stratégie a planu implementéacie.

V prvom kroku by bolo dobré posudit ,priepasti“, ktoré urcia, na ¢o
sa treba prioritne sustredit, a nacrtn( stratégiu dosiahnutia zhody

s poziadavkami. Tato faza nie je vébec ¢asovo narocna a nevyzaduje
viazanie zdrojov na dlhé &asové obdobie. Ci u? sa rozhodnete riadit
poziadavkami z uvedenej normy, alebo si vypracujete vlastny pristup
ochrany pred kybernetickymi Gtokmi, jedno je isté — ¢im skor tak
urobite, tym skor ochranite svoje prevadzky pred stratami ziskov

a, nedajboze, zavaznejsimi désledkami ohrozujlcimi zdravie fudi

¢i Zivotné prostredie.

Anton Gérer
Séfredaktor




Aké druhy energii sa vyuzivaju vo vasich vyrobnych procesoch?

Primérne, ¢i uz u nas v Malackéch, alebo koncernovo, ide o elek-
trickd energiu. Dalej sa vyuZiva stladeny vzduch ako pohon pre lisy,
nasledne voda urcena na chladenie pri procesoch zvarania a v naj-
mensej miere plyn.

Hovori sa, Ze najdrahsia energia je stlaceny vzduch.

Je to presne tak. V Tower Automotive, nielen v zdvode v Malackéach,
bezali rozne projekty a mojim prioritnym projektom bola Uspora
stlaéeného vzduchu vo vyrobe. 7 realizovanych kalkulacii predsta-
vovala vyroba stlaéeného vzduchu takmer 22 % z celkovej vyroby
elektrickej energie. Je to skutocne najdrahsia energia.

Bolo meranie spotrebovaného vzduchu klti¢om pri jeho zniZovani?

V minulosti sme mali merace nainstalované iba na vstupe a vy-
stupe. Teraz mame nainstalované snimace na réznych miestach
v réamci fabriky — ¢i uz je to priamo na stroji, vyrobnej stanici, alebo
vyrobnej linke. Z tychto zozbieranych Udajov sme vytvorili diagram,
ktory znazorfioval spotrebu energii pri prechode vyrobnym proce-
som. Vedeli sme identifikovat Uniky a pripravili sme rozne opatre-
nia, aby sme im zabrénili.

V roku 2012 ste realizovali projekt 6S Black Belt zamerany na
Setrenie energie — konkrétne Setrenie stlaceného vzduchu. Aky bol
dovod na spustenie takého programu?

Rok 2008 sa vyznacoval poklesom vyroby a vtedy sme spustili pro-
jekt. Zaujalo ma to hlavne preto, Ze pri beznej prevadzke nie su
tieto Gniky badatelné. Uniky energif st skryté v celkovej spotrebe.
Ak vam poklesne vyroba, ale spotreba energie je skoro rovnaka ako
pri Standardnej vyrobe, je evidentné, Zze vo vyrobnom procese s
tniky energie. Cize ak poklesne vyroba, dajme tomu, o 50 %, ale
spotreba energie poklesne iba 0 20 %, je to dbkaz velkych Unikov.

Na ktoré procesy ste sa zamerali v prvom rade?

Najprv som zmapoval vSetky procesy a uril som najkritickejSie
miesto. Tym bola lisoviia, pretoze spotreblvala najvacsi objem
stlateného vzduchu. Zo zberu dat som zistil spotrebu jednotlivych
strojov a definoval som koeficient, ktory by byt v uréitom rozsahu
nezavisle od spustenej alebo pozastavenej vyroby. Najprv sme vy-
konali prieskum v jednej hale v lisovni a z nameranych dajov sme
zistili, ze investiciou priblizne 5 500 eur dokazeme rocne usporit
okolo 33 000 eur.

Sucastou vstupnych investicii boli snimace na novych odbernych
miestach alebo tiez uz boli inStalované predtym?
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UNIKY ENERGII ,
NIE SU PRI BEZNEJ PREVADZKE
BADATELNE

Mal to byt rozhovor o Setreni energif v zdvode Tower Automotive v Malackdch,

no s Frantiskom Kraé¢eni¢om, EHS manaZérom pre Eurépu, sme sa napokon
rozprdvali o energetickych projektoch zameranych na $etrenie energif naprie¢ celym
koncernom Tower Automotive v Eurépe. Americkd spolo¢nost Tower Automotive
zatala vyrébat v Malackdch lisované a zvdrané komponenty do automobilového
priemyslu uZ v roku 2000. F Kra$&eni prisiel do spolo¢nosti v roku 2001 ako
bezpenostny technik pre zdvod Malacky. Neskér zodpovedal za Slovensko, Polsko
a novy prevadzku v Ceskej republike. Od roku 2012 je EHS manazérom pre celd
Eurépu a je zodpovedny za bezpelnost, Zivotné prostredie a energie vo vietkych
eurdépskych zdvodoch spolo¢nosti Tower Automotive. V roku 2016 Uspesne
absolvoval kurz certifikovaného manazéra pre energetiku European EnergyManager,
organizovany Slovensko-nemeckou obchodnou a priemyselnou komorou.

Hlavnou a dolezitou sucastou vstupnej investicie bola inStaléacia so-
lenoidovych ventilov na ésmich lisoch. Cize ak je stroj v ne¢innom
stave, tak po ur¢itom ¢asovom intervale ventil vypne privod vzdu-
chu. NavySe sme instalovali nové mechanické ventily na jednotlivé
linky. Ako bolo potrebné vypnit z nejakého dévodu napriklad linku
jeden, pomocou tychto manualnych ventilov sa dala linka odstavit.
KedZe pri mechanickych ventiloch je délezity ludsky faktor, museli
sme medzi operatormi zrealizovat osvetu ohladom nastavenia sys-
tému merania, kontroly a vypinania lisov.

Vypinanie jednotlivych strojov bolo iba manualne?

Pomocou instalovanych ventilov dokazala obsluha odstavit jed-
notlivé lisy. Konkrétny zodpovedny veduci vedel, Ze najblizSie Styri
hodiny sa na linke nebude vyrabat a pomocou tychto mechanickych
ventilov mohol odstavit vyrobu.

Nerozmyslali ste nad automatizaciou vypinania ventilov pomocou
nadradeného systému?

Takéto automatizované vypinanie mame napriklad v zvarovni, nie¢o
obdobné funguje v lisovni na solenoidoch, ale nakolko mame uz
dlhodobo stélu vyrobu a trend je narastajlci, automatizovany sys-
tém vypinania liniek nam v najblizSom obdobi nehrozi. Cez sviatky,
celozavodné dovolenky alebo cez planované odstavky vypina zodpo-
vedny veduci stroje rucne.

Nie je niekedy lepsie nechat ich bezat, ako ich vypinat a opatovne
zapinat?

Nébeh stroja je v niektorych pripadoch energeticky narocnejsi.
0 zmysle a dévodoch vypnutia strojov sme viedli debaty a na za-
ver sme definovali kritéria. Napriklad ak je velky 800-tonovy lis
necinny menej ako 1,5 hodiny, nema zmysel ho vypinat. Pretoze
samotny nabeh lisu by bol energeticky ovela naro¢nejsi a neimerne
by zatazoval mechanické komponenty lisu. Tento pilotny projekt
v Malackéach bol vyhodnoteny velmi dobre a prevzali ho zavody
v Nemecku a v Taliansku.

Prednedavnom ste sa ztcastnili na kurze certifikovaného energe-
tického manazéra EUREM. Aky bol hlavny dovod?

Bol som coraz viac angazovany v definovani efektivneho vyuZiva-
nia energii vo v8etkych eurdpskych zédvodoch a potreboval som sa
posundt na ind Uroven. Pred Styrmi rokmi sme budovali systém
certifikacie podla eurdpskej normy ISO 50 001. Projekt sme zacali
pripravovat v dvoch nemeckych zavodoch, v ktorych sme dosiahli
pomerne dobri Usporu energii. Teraz médme v Nemecku pokryté
vSetky zévody a minuly rok sme dokoncili Taliansko. Kazdorocné
hladanie novych ciest energetickych Uspor bolo dost narocné.
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No projekt uz bezi piaty rok, systém je certifikovany a my stale
dokazeme Setrit energie.

Kurz teda splnil Vase ocakavania?

Najprv som sa obéaval Sirokého zaberu kurzu. No lektori boli sku-
tocne kvalitni a prednasky boli na vysokej Grovni. Mne osobne kurz
dal vela. Predtym som sa venoval hlavne stlacenému vzduchu
a spotrebe elektrickej energie. No témy, ako osvetlenie, vyuZitie ob-
novitelnych zdrojov energii a napriklad vyuzivanie tepla vo vyrobe,
boli pre mna inSpirativne. Z mojho pohladu bol dblezity aj osobny
kontakt s inymi Gc¢astnikmi programu. Bolo zaujimavé spoznat a po-
¢ut nézory inych na Setrenie energii a vidiet ich zaverecné projekty.
Nemdzem povedat, ze kurz bol lahky. Skuto¢ne nédm dal vSetkym
zabrat.

Podla informacii o kurze musel kazdy ucastnik prezentovat vlastny
prakticky projekt. Na co ste sa zamerali Vy?

Ak sa nemylim, kurz sa zacinal niekedy v méji a koncil sa v juni. Cez
leto sme mali ¢as na vypracovanie projektu, ktory sme prezentova-
li v oktébri. Ja som robil simulaciu spotreby stlateného vzduchu.
S veducim Udrzby som si preSiel potencial vyrobnych liniek v pripa-
de rozSirovania vyroby.

Aké prvé energetické opatrenie Vam napadlo po skoncéeni kurzu?

Raz ro¢ne mam stretnutie so vSetkymi energetickymi manazérmi
z eurépskych zavodov. A ako prvé som im predstavil vysledky z moj-
ho kurzu a ukazal som im, aky potencial maju ich zavody. My sice
vieme, akl mame spotrebu v jednotlivych zavodoch, ale instalacia
snimacov spotreby sa ndm osvedCila, takze v tom budeme pokra-
Covat aj vo zvySnych zavodoch. Dohodli sme sa, Ze na Standarde
pri Uspore CO, pojdeme cestou certifikicie systému. Na zaklade
vysledkov z Nemecka sme sa dohodli aj na pokracovani v instalacii
LED osvetlenia v kombinacii s dennym osvetlenim pomocou svetli-
kov. Dal$ou aktivitou bude indtalacia vzduchovych clon na fyzickych
vstupoch a vystupoch vo vyrobnych zavodoch.

Mohli by ste konkretizovat energeticky projekt vo vasich zavodoch?

Coraz tastejsie instalujeme mera&e spotreby na roznych odbernych
miestach v jednotlivych zavodoch, aby sme vedeli, na ktoré Casti
vyrobného procesu sa mame zamerat a kam smerovat nase investi-
cie zamerané na Usporu energif. Standardnym energetickym projek-
tom je LED osvetlenie. V jednom nemeckom zavode bola navratnost
investicie do LED osvetlenia jeden rok. Vedenie spolo¢nosti tieto
projekty zaujimaju — nielenZe znizuju spotrebu energii v zavode,
ale maju aj rychlu finanént navratnost. Dal$im krokom projektu je
prevencia proti energetickym tnikom napriklad instalaciou ultrazvu-
kovych snimacov a solenoidovych ventilov. V niektorych zavodoch
vyuzivame spatny ohrev tepla cez kompresory. Velky projekt sme
spustili v talianskych zavodoch, kde chceme pouZzivat tzv. trojge-
nera¢ny kompresor. Pomocou kompresora chcli v zavode vyrabat
aj teplo a chlad. Chlad chctl vyuZit na chladenie zvéracich buniek,
na ochladzovanie vzduchu vo vyrobnych halach a zarover na ohrev
vody. Najvacsie projekty prebiehaju v Nemecku a v Taliansku, kde
Stat podporuje zniZzovanie spotreby energii a vyuZzivanie obnovitel-
nych zdrojov energii pomocou grantov a darovych Ulav. Aktualne
instalujeme snimace spotreby energii v belgickom zavode, ktory by
sme chceli certifikovat podfa ISO 50 001 nasledujlci rok. Zmyslom
certifikécie nasich zavodov je, Ze mame prehlad o spotrebe starsich
strojov alebo pri ndbehu novych vyrobnych liniek.

Pri Setreni energie je prvorady zber Gdajov a ich vyhodnocovanie?

Potrebujete daje z procesov. Potrebujete vediet, Ze energia precha-
dza cez tychto 18 stanovist a tieto dve stanovistia spotrebuji 80 %
celkovej energie. Bez vstupnych dat nemdézete robit energetické pro-
jekty. Ak mate informacie o spotrebe, mozete planovat kratkodobé
a strednodobé ciele.

Pri urcovani energetickej efektivnosti vyuzivate aj historické tidaje
z prevadzok?

Planujeme na péat rokov dopredu. Sucastou pripravy sU aj histo-
rické data z prevadzok. V minulosti sme mali historické daje len
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zo vstupu a vystupu, teraz mame z niektorych zévodov informécie
o spotrebe na délezitych uzloch za obdobie Styroch rokov. Ide zhru-
ba 0 20 - 25 odbernych miest na prevadzku. Vo vysledku prera-
tavame spotrebovanud energiu na pocet vyrobenych dielov a tento
vysledok vieme porovnat s konkrétnym rokom v minulosti.

Neuvazujete nad vyuZivanim slnecnej energie? Napriklad pomo-
cou fotovoltickych panelov na strechach vyrobnych zavodov?

Momentélne uvazujeme o vyuziti fotovoltiky v jednom zévo-
de v Nemecku. Mohla by to byt dobra cesta do budicna aj pre
iné zavody. Momentélne najzaujimavejSim projektom v zavode
v Malackach je spatné vyuZitie tepla z procesu tvarnenia za tepla,
tzv. hot forming. Bud budeme toto teplo premiefiat na chladenie
vyrobnych liniek, alebo ho budeme vyuZivat na ohrev vody, vykuro-
vanie a podobne.

Akym spdosobom pomahaji nové technoldgie pri zniZovani

spotreby?

Jednou z novych metdéd je vyuzivanie gravitacnej sily (vlastnej
hmotnosti stroja) pri lisovani. Automatizované zvéracie pracoviska
pouZzivaju ¢oraz menSie roboty s ¢oraz nizSou spotrebou. Bunky su
zaroven inak konstruované. Teraz dokazu s mensim poctom robotov
zabezpecit viac operécii.

Mate nejaké odporicania pre slovenskych energetickych manazé-
rov z inych slovenskych vyrobnych zavodov?

Urcite by som im odporudil certifikovat ich prevadzku podfa ISO
50 001. Na jednej strane vas tato norma zavazuje plnit urcité po-
Ziadavky, no na druhej vedie k neustédlemu zlepSovaniu. Nam dala
tato norma v rdmci koncernu vela. Teraz méme jednotny systém,
ktory je prehladny aj z hladiska vedenia spolo¢nosti.

Aky je vztah zamestnancov k Setreniu energii? Ocakava sa aj
od nich angaZovanost s dérazom na Setrenie energii?

Zamestnanci st nasou prioritou. Bezpe€nost a Setrenie energii Si-
rime osvetou. Kazdy tyzderh mame so zamestnancami tzv. Safety
Talk. Vyroba sa na niekolko minlt zastavi a zodpovedny veduci
sa so zamestnancami rozprava na tému bezpecnost, zivotné pro-
stredie a Setrenie energii. Vo vSetkych certifikovanych zavodoch su
informacie o energii zverejnené pre vSetkych zamestnancov, takisto
sme zverejnili vSetky prebiehajlice a chystané projekty zamerané na
Setrenie energii.

Nepredstavuje kazdoroCné zniZovanie spotreby energii Damoklov
me¢?

Nie je to jednoduché, ale vyzaduje to aj eurdpska legislativa. Prvé
roky mozno boli jednoduché, no kazdy rok musime hladat nové
spOsoby a nové vyzvy, ktoré nas posunt dalej. V zaciatkoch vyriesite
najvacsie energetické problémy, neskér musite hladat cestu, ako
dalej. Ci uz to je geotermalna energia, alebo fotovoltika. Standardné
projekty s névratnostou do 1,5 roka su velmi zaujimavé. V novych
projektoch sa v8ak uz rozpravame o navratnosti minimalne 5 az 8
rokov.

V Nemecku stat podporuje znizovanie spotreby energii a vyuzi-
vanie obnovitelnych zdrojov energii v zavode pomocou grantov
a danovych udlav. Nefunguje na Slovensku nieco podobné?

O podobnych aktivitich som nepocul nielen na Slovensku, ale
ani v inych krajinach EU. Ako som uZ spominal, na$a spolo¢nost
si razi vlastnl cestu — energetické projekty v Taliansku, Belgicku
a v najblizSom obdobi aj v Polsku, pricom naSou hlavnou prioritou
je plosné zniZovanie spotreby energii vo vSetkych zavodoch Tower
Automotive v Eurdpe. Ak by som mal zhodnotit nase Usilie od roku
2012 (ked sme zacali s prvymi projektmi na znizovanie energie),
tak spotreba je v st€asnosti podstatne nizsia. Aj finanéné vysledky
Uspor na energiach potvrdzuju, Ze ideme spravnou cestou. Zaroven
prispievame k Eurépskej stratégii 2020, kedZe neustale znizujeme
vypustanie CO, do ovzdusia.

bakujem za rozhovor.

Martin Karbovanec
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Ako sa emisie dostant z komina na papier

Vysledky merani a mnozstvo vypustenych znecistujdcich latok za
predchadzajlci mesiac nahlasujeme vzdy na zaciatku nového me-
siaca Okresnému Uradu Zivotného prostredia v Prievidzi, Slovenskej
inSpekcii Zivotného prostredia
a spolocnosti Softec, ktora ich
postupuje Slovenskému hyd-
rometeorologickému  Ustavu,”
vysvetluje Jan Milo, technik
zivotného prostredia. ,,Priblizne
10 kilometrov od elektrarne
mame aj imisnu stanicu v obci
Oslany. Udaje o kvalite ovzdu-
Sia méZzeme sledovat online.”

Podla zakona musia Slovenské

elektrarne neustale monitorovat a dodrziavat Styri emisné limity:
* oxidy dusika (NO,)

* oxid siric¢ity (S0O,)

« oxid uholnaty (CO)

* tuhé znedistujlce latky (TZL)

Zaujima nas vSak, ako konkrétne sa emisie merajl. Stretdvame sa pri
emisnom kontajneri pri prevadzke odsirenia a dnu nés uvedie Marek
Rosa, veduci skupiny merania a analyz v Elektrariiach Novaky. Malé
pocitacové stredisko, Styri ,skrine” so spletou kéblikov.

»Pocas ekologizécie blokov ¢. 1 a 2 sme v roku 2015 rekonstruovali
aj automatizovany monitorovaci systém (AMS). Jeho hlavnou funk-
ciou, ako uz z ndzvu vyplyva, je monitorovanie,“ objasnuje Marek.

Systém zberé a kontroluje Udaje z nepretrzitého merania. Na zéklade
vystupnych hodndt z neho operatori v riadiacej miestnosti upravu-
ju niektoré nastavenia kotlov resp. samotnych blokov v Novéakoch.
Limity st hodinové, denné a mesacné.

Co sa za tymito tdajmi skryva?

Emisné limity si stanovené ako hmotnostné koncentracie znecis-
tujlcich latok na normované metre kubické (Nm3) pri obsahu 6 %
kyslika v suchom plyne spalin. KedZe plyn meni teplotou a tlakom
svoj objem, musi sa urcit jeho koncentracia pri referenénych hod-
notach. Normovany meter kubicky plynu je dosiahnuty pri tlaku
101,3 kilopascal a teplote O °C.

»MnoZstvo spalin a prachu sa meria priamo v dymovode vo vih-
kom plyne obsahujicom vodu. Nakolko s emisné limity stanovené

bloky ¢. 1 a2 ENO B
Fluidny kotol ENO A

200 mg/Nm?
200 mg/Nm?3

Emisné limity platné od januara 2016

b I ' =
S0,, CO, NO, a suchy O, meria na odsireni analyzator Servomex
ServoPro 4900. Hodnoty CO, meria analyzator Dr. Fédisch MGA 12.
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20 mg/Nm?
25 mg/Nm3

na suchy plyn zbaveny vihkosti, je potrebné odratat z toho vodu.
Inak by sme nespravne vykazovali mnozstvo emisii, vo viac zrie-
denom vzduchu by sme mali nizSie hodnoty. Nase pristroje meraju
Standardne pri 8 — 10 percentéach kyslika, Cize celé to eSte musime
preratat na 6-percentny kyslik,“ hovori Marek.

Pristroje na meranie emisii si umiestnené na spalinovode fluidného
kotla FK 1 ENO A, S$tyroch spalinovodoch blokov ¢. 1 a 2 ENO
B a za odsirenim spalin blokov. Maji samostatné analyzatory CO,
CO,, NO,, SO,, kyslika v suchom plyne, prachu, prietoku, teploty
a tlaku spalin. Spalinovod odsirenia a fluidného kotla mé navyse
analyzator kyslika vo vihkom plyne.

Recispaliny

Potrubie recispalin blokov ¢. 1 a 2 mé samostatné meranie prie-
toku, teploty a tlaku. Recispaliny su takou ,novinkou“ v elektréarni
— potrubie bolo postavené pocas ekologizéacie v roku 2015. Slizia
na redukciu oxidov dusika, ide o jedno z primérnych opatreni zame-
ranych na zniZenie prebyto¢ného kyslika.

Marek ndam na dymovodoch
ukazuje sondu, ktoréa slizi na
odber vzorky spalin putujicej
do emisného kontajnera vy-
hrievanym vedenim. V kon-
tajneri je malé chladnicka,
kde sa plyn schladi, skon-
denzovana voda zo vzorky
sa odsaje do plastovej na-
doby. Nad chladni¢kou je
Cerpadlo, ktoré taha vzorku
do meracich pristrojov.

Cast' spalin vystupujica
Z kotla sa totiZ vracia
opét nazad, preto
potrebujeme vediet
jej mnozstvo. Aby
sme dostali presny
Udaj o mnoZstve
spalin vstupujdcich
do komina, mnoZstvo
recispalin je odratané
od mnoZstva spalin
vystupujucich

priamo z Kkotlov.

Na displeji vidime aktuélnu
koncentraciu SO,, CO, NO,
a kyslika v suchych spali-
nach. Hodnota sa zobrazu-
je na displeji v pipiemoch
(ppm — parts per milion),
¢o je v podstate urcity pocet
molekdl na milién molekul
v danej vzorke. Udaj musi
byt este preratany na hmot-
nostnd koncentraciu danej
latky. Na dal$ej obrazovke sU hodnoty CO,, ktoré meria analyzator
Dr. Fédisch MGA 12 vyuzivajuci princip infraervenej absorpcie.

Marek Rosa, vedci skupiny
merania a analyz
v Elektrarriach Novaky

200 mg/Nm?
250 mg/Nm3

250 mg/Nm?
250 mg/Nm3

Chladni¢ka na schladenie plynnej vzorky. Skondenzovand voda zo vzorky
sa odsaje do plastovej nadoby.
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Analyzatory SICK Dusthunter DT-T100 na spalinovodoch bloku &. 2 na meranie prachu.

Prestivame sa z kontajnera na odsireni do druhého pri blokoch €. 1
a 2. Pristroje na meranie tuhych znecistujdcich latok, tzv. ,pracho-
mery“, ako ich Marek nazyva, st umiestnené priamo v dymovode.

»PouZivame tu $pecialne odberové sondy, tzv. denoxové. Do spalo-
vacej komory totiz vstrekujeme roztok mocoviny na likvidaciu oxidov
dusika, z ktorého Ciastocne vznikéa tepelnym rozkladom amoniak.
Ten vytvori reakciou s oxidmi siry hydrogénsiran aménny, ktory by
bez $pecialnych sond upchal hadicu,“ hovori Marek. ,Na spalinovo-
de odsirenia je prachomer umiestneny z vonkajsej strany potrubia,
nie priamo v dymovode ako je tomu na blokoch &. 1 a 2. Cerpadlo
odsaje vzorku spalin z dymovodu, v komore pristroja sa odmeria
prach optickym sp6sobom presvietenim a vzorka sa nasledne vrati
naspéat do dymovodu.“

Rychlost spalin meria ultrazvuk

Prietok, CiZe rychlost spalin meria bezkontaktny ultrazvukovy analy-
zéator. Diagonalne oproti sebe v dymovode vidime dve ultrazvukové
sondy, ktoré vysielaju ultrazvuk raz v smere spalin, raz proti smeru.

Meranie prietoku spalin na potrubi recispalin blokov.
Ultrazvukovy analyzétor Durag.

816/2017

.Na zaklade rozdielov Casov je vyratana rychlost spalin. Kedze
pozname prierez dymovodu, vypocéitame mnoZzstvo vypustenych
spalin. Senzory su izolované od dymového plynu prostrednictvom
ofukového vzduchu a meraju rychlost prietoku priamo,“ vysvetluje
Marek.

Dalsim sledovanym Gdajom je vihkost spalin. Na spalinovodoch
blokov €. 1 a 2 v8ak nie je kontinuélne meranie. ,Pre prepoCet
koncentracii a prietokov z vihkych na suché spaliny vyuZzivame
konstantu stanoven kazdy rok pri funkénych skiskach,“ objasiiuje
M. Rosa.

Odmerat vodu v spalinach nie je totiz vobec jednoduché a lacné.
WV spalinovode odsirenia a fluidného kotla méme pristroj, ktory me-
ria hodnotu kyslika v mokrych spalinach priamo v potrubi,“ hovorf
veduci skupiny merania a analyz v Elektrarnach Novaky. Kyslik
v suchych spalinach nameria dals$i analyzator. Na zaklade porov-
nania oboch meranych signalov sa potom vyhodnoti koncentrécia
vlhkosti vo vzorke.

Modernizované

Signaly zo vSetkych pristrojov si vyvedené aj do existujlceho ria-
diaceho systému Ovation, ktory bol na novackych blokoch €. 1 a 2
rekon$truovany v priebehu rokov 2010 a 2011. Zber a spracovanie
dat su riesené komplexne pre AMS fluidného kotla, blokov ENO B
a odsirenia.

Systém je navrhnuty tak, aby sa v pripade poruchy spustil nahradny
server bez prerusenia akychkolvek funkcii. Komunikacné trasy su
zasluckované, ¢im sa zaisti nepreruseny prenos dat. Vymeneny bol
aj systém vyhodnocovania meranfi, od zberu nameranych dat az po
generovanie vyslednych emisnych protokolov pre Zivotné prostredie
v zmysle platnej legislativy.

Zdroj: https://www.seas.sk/clanok/cestou-do-komina-ako-sa-meraju

-emisie-v-elektrarnach/311, publikované 24. 5. 2017.
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SPOILAHLIVY TOK ENERGIE

V zdvode na ski$anie menicov pre fotovoltické elektrarne,
ktory prevdadzkuje spolo¢nost SMA Solar Technology v nemeckom
Kasseli, sa pouziva zlabovy systém LR ako kompakiné riedenie

na bezpecny prenos 1 500 az 5 000 ampérov.

Spolo¢nost SMA Solar Technology AG je svetovym lidrom vo vyvoji,
vyrobe a predaji solarnych menicov. Spolo¢nost poskytuje inova-
tivne technoldgie a sluzby pre budlce Struktdry dodavok energie.
Od svojho zaloZenia v roku 1981 spolo¢nost predala po celom svete
menice s kumulativnym vykonom priblizne 50 GW.

Menice podliehaji r6znym medzindrodnym normém a poZziadav-
kam na certifikaciu, ako aj Specifikdciam zékaznikov a vnutornym
kvalitativnym Standardom spolo¢nosti SMA. Velké solérne elektrar-
ne navySe Celia environmentélnym vyzvam, pretoze ¢asto pracuju
v extrémnych klimatickych podmienkach. Menice SMA su preto na-
vrhnuté tak, aby fungovali od O do 3 000 metrov nadmorskej vysky

pri teplotdch medzi -40 ° C az + 50 ° C.

Narocny test

Pred opustenim tovarne st vSetky menice pre solarne elektrarne
podrobené skuske vykonnosti na $pecialne vytvorenom testovacom
zariadeni. ManaZzér zavodu SMA, Michael Klute, to povazuje za klU-
Covy faktor: ,Testovacia prevadzka vystavi menice skutone naroc-
nému prostrediu eSte predtym, ako sa dostanu k zakaznikovi. Kazdy
aspekt menica sa podrobne kontroluje. Potom si méZeme byt isti, Ze
dodavame zariadenie, ktoré spiiia vietky poziadavky.

V skusobnom laboratériu sa testuji maximéalne pracovné body
kazdého menita. Véetky poziadavky, ktoré musia menige spifiat
a vysledky testov sa zaznamendvaju do digitadlneho testovacie-
ho protokolu. Zé&kaznici si mézu protokol kedykolvek prezriet cez
personalizovany online pristup. To moze priniest vyznamné ¢asové
Uspory, najma ak je potrebné koordinovat velké mnoZstvo komplex-
nych procesov planovania a implementacie. Samostatné testovacie
zariadenie simuluje skutocni prevadzku menica: konvertuje jed-
nosmerny prid z fotovoltickych ¢lankov na striedavy prad, ktory
potom moze byt odvadzany do siete.

Systém zlabov s vysokym stupiiom ochrany

Pretoze je kablovy distribuény systém rozvodu elektrickej energie
z pohladu instalacie zloZity, zabera vela miesta a podlieha vysoké-
mu poziarnemu zatazeniu, SMA si vybrala systém Zlabovej pripojni-
ce. V sllade s poziadavkami na menice by mal byt systém schopny
prenasat 1 500 az 5 000 ampérov striedavého prudu. Systém LR
20 série Sivacon 8PS véetky tieto technické poZiadavky spliial.

NajdolezitejsSie informacie o systéme zlabov LR
* 400Aaz6 150 A
* Vhodné pre vonkajSie aplikacie vdaka vysokému stupriu krytia IP68
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e Mechanicka tuhost a vysoka odolnost voci chemickym latkam
vdaka krytu z epoxidovej Zivice

 Vlysoky stupen flexibility a konzistencie zalozeny na integrovanom
pripojeni k LI a LD systémom

 PoZiarna odolnost na 180 minut v stlade s normou IEC 60331

Ako je pre dnesné vyrobné zavody typické, v zlabovom systéme bol
maly priestor na privod energie z transformatora do skdsobného
zariadenia. No systém pripojnicovych zlabov LR méze byt vedeny
v pravych uhloch a v extrémne tesnych priestoroch. Dal$imi krité-
riami boli izolacné vlastnosti a ¢iastocné vybijanie. Vzhladom na to,
ze zbernice museli byt umiestnené blizko seba, skratovy faktor mal
dolezity vyznam pre spolahlivi prevadzku testovacieho zariadenia.
Vdaka krytiu z epoxidovej Zivice LR systému pripojnicovych Zlabov
so stupfiom krytia IP68 je zabezpetenéa vysokd miera mechanickej
tuhosti a ochrana pred skratom. Kryt je tiez odolny proti environ-
mentalnym faktorom ako je vihkost ¢i korézne a slané prostredie.
V désledku toho je LR systém vhodny na prevédzku v naroénych
prostrediach a exteriéri.

Prevadzkova bezpecnost a zabezpecena dodavka

Vo svojom testovacom zavode v Kasseli SMA testuje priemerne Sest
menicov triedy 2 MW denne. To znamena, Ze od uvedenia do pre-
vadzky sa zrealizovalo viac nez 270 skisobnych cyklov. Zariadenie
v Kasseli sa tesi velkej prevadzkovej bezpecnosti a zabezpecenej
dodavke vdaka systému zlabov LR. ,,UzZ od zaCiatku prevadzkujeme
zariadenie na plny vykon,“ vysvetluje Pascal Wagner, ktory je zodpo-
vedny za vyvoj a navrh testovacich zariadeni v SMA. , Napriek tomu,
Ze sme mali na implementéciu iba kratke casové okno, a bol to pre
nas mimoriadne nezvycajny projekt kvoli Specidlnemu trasovaniu,
zatazovym testom a striedavym pridom, nevznikli Ziadne nepred-
vidatelné incidenty alebo néavrhové chyby.“ Michael Klute zdoraz-
fuje Uzku spolupracu so spolo¢nostou Siemens: ,Zistili sme, Ze sl
spolahlivym partnerom, ktory dodrzal vSetky Specifikacie dodavok
a terminy v priebehu celého projektu.”

Od polovice roka 2015 tieto dve spoloCnosti spolupracovali v seg-
mente velkych fotovoltickych elektrarni. SpoloCnost Siemens
v spolupréaci so SMA prispela rozvadzaémi a transforméatormi pre
stredné a vysoké napatie. Vdaka tomuto strategickému partnerstvu
vyuZivaju zékaznici vyhody integrovanych sluzieb a systémovych
rieSeni od jedného zdroja — od spracovania jednosmerného napatia
az po pripojenie do elektrickej siete.

www.siemens.com
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Spracovanie kontaminovanych vod sa realizuje [1]:

Odparovanim - je to separacna metdéda pre nizko a stredne aktivne
kvapalné RAO. Tato metdda dosahuje najvécsie zniZenie objemu
a najucinnejSiu dekontaminaciu. V skondenzovanej pare je iba
tisicina az miliéntina povodnych radionuklidov. Cisty kondenzat
sa docistuje na ionexoch a odvéadza do zbernych nadrzi na dalSie
pouzitie na JE.

Oddelenim pevnych Castic pomocou réznych typov filtrov a odstre-
diviek, prip. biologickym ¢istenim pouzitim niektorych mikroorga-
nizmov kumulujlcich v sebe radionuklidy.

|6novou vymenou, ktord vyuziva iénovymenny filter. l6énomenice
predstavuji nerozpustné vysokomolekulérne latky s ionizovatelnou
funkénou skupinou. Tieto latky mozu byt organické i anorganické.
Pred iénovou vymenou su kvapalné RAO Cistené na mechanickom
filtri a nasledne prechadzaju cez i6nové filtre, kde sa Ucinne zachy-
tavaju urcité typy radionuklidov. Filtre m6Zu byt po nasyteni zrege-
nerované alebo sa spracuju ako pevny RAO.

Chemickou metédou, a to pridanim zrazacich ¢inidiel (hlinitej a Ze-
lezitej soli) do kvapalnych RAO, pomocou ktorych sa radionuklidy
vyzrazaju a usadia na dne nadrzi vo forme nerozpustnych soli, ale-
bo chemikalie, ktora vytvori zrazeninu vo forme vlociek viazucich
radionuklidy.

Uprava koncentratov RAO zo spalovania alebo z odparovania kon-

taminovanych vad sa vykondva transformaciou kvapalnej formy na

pevnl formu, €o je solidifikacia, ktorou sa kvapalné zlozka upravuje

v spevilovacej matrici (pouzitim cementu, bitimenu, skla a pod.);

vykonéava sa jednym z tychto sposobov:

e cementacia — metdda je zaloZenad na viazani vody obsiahnutej
v kvapalnych radioaktivnych odpadoch v cemente; kvapalny réa-
dioaktivny odpad sa pouZziva ako zmieSavacia kvapalina na vyro-
bu beténovych blokov;
bitimenécia spociva v si¢asnom odpareni kvapaliny a rozmieSa-
ni suchého zvysku s roztavenym asfaltom (bitimenu); dosahuje
sa vysSia objemova redukcia vysledného produktu oproti cemen-
tacii a nizka vylihovatelnost vo vode;
polymerizécia je pomerne nova metdda, zaloZzena na zabudovani
odpadov do umelych latok, ako st polyester alebo epoxidova Zivi-
ca, takze sa vytvoria nevratne tvrdé materialy;

10|6/2017

AUTOMATIZACIA
PRI SPRACUVANI
RAO

Spracovanie rddioaktivneho odpadu
(RAQ) sa realizuje réznymi technolégiami
a spdsobmi. V tomto prispevku sa
zameriame len na automatizdciu
spracovania kvapalného RAO, ktory
spolo&nost APLI, s. r. 0., realizovala spolu
so spolo¢nostou VUJE, a. s., Trnava.

vitrifikacia spociva vo vyrobe Specialnych skiel (kremicitanovych
alebo borokremicitanovych) alebo sklokeramiky z kvapalného
radioaktivneho odpadu a sklovitych materidlov pri teplote 900
az 1 200 °C; pouziva sa najma pri stredne- a vysokoaktivnom
kvapalnom RAO.

Spolo¢nost APLI realizovala za poslednych 15 rokov pre spolo¢nost
VUJE niekolko projektov merania a regulacie liniek na spracova-
nie kvapalnych koncentratov RAO solidifikaciou, pouZzitim metody

%0 1h0n00 1henio 17030

Obr. 1 Cast obrazovky SCADA ZAPLI
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cementacie, hlavne do 200 | sudov. Realizaciu strojnotechnolo-
gickej Casti zabezpetovala spoloénost VUJE. Uroveri automatiza-
cie a regulécie bola podla velkosti linky s dérazom na bezpec¢nost
a spolahlivost. Spolo¢nou ¢rtou automatizacie bolo vazenie alebo
davkovanie jednotlivych komponentov pomocou riadiaceho sys-
tému a nadradenej SCADA formou vopred zadanych receptdr.
Automatizacia rieSila pri vacsich linkach aj nasledné vypustanie,
mieSanie zmesi a riadenie otacok mieSadla, ako aj jeho ponorenie
do speviiovacej matrice — suda. Pri plnoautomatizovanej linke sa
rieSila aj doprava matrice — suda pod jednotlivé technologické uzly
pomocou val¢ekovej drédhy s automatickym pohybom, zastavenim
a fixovanim suda na danej pozicii. Zasadnou snahou bolo minima-
lizovanie davkovych prikonov obsluzného personéalu a zabezpecenie
merania radiacia déavkovanej kvapaliny RAO aj okolia mieSania
v danej linke.

Viaceré z aplikacii sa realizovali pre VUJE, iné mimo SR. Poslednou
realizaciou v spolupraci s VUJE bola v minulom roku realizécia
mensej modularnej linky na spracovanie kvapalného RAO na JE A1,
ktora je dlhodobo vo vyradovani. Linka zabezpecuje poloautomatic-
ké davkovanie kvapalného RAO. Operator pomocou kamery ponéara
Cerpadlo do nédrze a nésledne spusta automatické navézenie podla
receptlry. Suc€asne je spustené aj navazovanie ostatnych kompo-
nentov do vah. Nasledne sl do matrice — suda vypustané alebo
davkované jednotlivé komponenty receptiry a kontrolované vaze-
nim suda na fixathom mieste. Operéator si riadi spustanie mieSadla
a jeho otacky, aby premieSanim dosiahol rovnomerné rozloZenie
davkového prikonu v celom sude.

Pri riadeni bolo PLC SAIA umiestnené mimo linky, na pracovisku
operatora, kde je aj PC SCADA ZAPLI, ktory operatorovi zobrazuje
informacie o chode a stave technolédgie, archivuje data, generuje
protokoly a obsahuje aj alarmové a vystrahové stavy. Okrem toho je
na pracovisku aj trojmonitorovy systém, ktory zabezpecuje kontro-
lu ponorenia Cerpadla do RAO, sleduje mieSanie v sude a dal$imi
kamerami umiestnenymi v reaktorovni sleduje pohyb pracovnikov
okolo linky.

Viysek z jednej obrazovky systému SCADA ZAPLI je vidiet na obr. 1.
Aplikacia SCADA ZAPLI automaticky, do definovaného formulara,
vyplia data zo systému SAIA o aktualnom nadavkovani/navazeni
a umozfuje ru€ne doplnenie identifikacnych informacii od opera-
tora. Do systému bolo doplnené aj ethernetové prepojenie s kame-
rovym zéznamovym systémom, takze pouzivatel okrem protokolu
v digitalnej forme, dostane aj vybrany digitalny zaznam z kamier
v ¢ase vyroby danej matrice. Tym sa deklaruje postup pri nakladani
a odoberani matrice, sposob Cistenia, ako aj ¢as obsluhy straveny
pri linke.

Dal$ou Ulohou automatizacie na linkach bolo sledovanie havarijné-
ho Uniku kvapalin v réznych vybranych Castiach zariadeni a potrubi.
Sledovanim vyskytu kvapaliny v duplicitnych néadrZziach, zachytnych
nadobach alebo vanitkach je zabezpecené odstavenie liniek, resp.
zabranenie kontaminacii okolitého prostredia pri pripadnom havarij-
nom Uniku RAO mimo vymedzenej Casti technoldgie/potrubia.

Samozrejmostou boli aj strojnotechnologické riesenia, ktoré okrem
spominanej ochrany riesili napr. aj zaustenie vypuste poistnych ven-
tilov na Cerpacich vetvach, spatnym napojenim na samospadované
potrubia do pévodnych Cerpacich nadrzi RAO, ale aj iné strojno-
technologické blokady a ochrany.

V tomto roku bude najstarSia linka z roku 2002/2003 prechéadzat
intenzifikaciou a Upravou technologickych uzlov. Za celé toto ob-
dobie nebol na tejto linke Ziaden incident ani problém okrem Stan-
dardného opotrebenie niektorych ventilov a Cerpadiel a snimaca
merania hladiny kalu.

[11 http://www.rao.weblahko.sk/Spracovanie-a-uprava-RAO-v-JE.html

www.apli.sk
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MOJ NAZOR

DOBYTIE MESIACA
A INZINIERSKA PRACA

Nedavno som v kruhu mudrych a uznavanych
slovenskych vedcov zacul poznéamku: ,To nie je
vedecka praca, to je iba inZinierska ¢innost. “
Zamyslel som sa. Vstup ¢loveka na pédu Mesiaca
bola v ich poriati len vedecka praca?

Vypocet orbit, vyvoj novych materialov, optiky,

z dnes$ného pohladu primitivnych pocitacov,
termodynamickych vztahov, chémie paliva,
automatizovanej regulacie, automatov urcite

bolo vysledkom mnoZstva napadov, tvorivosti,
entuziazmu, riadenych experimentov a vedeckych
objavov. Avsak keby kazdy tento objav nebol
dany do celku, nikdy by sa nezrodil SATURN V,
ani APOLLO 11, ani pristavaci modul na Mesiaci.
Skonstruovanie SATURNU V bola podla tézy
spominanych slovutnych slovenskych vedcov

iba obycajna inZinierska praca.

Nevytvarame u nas umelé dehonestovanie
inZinierskej prace? Ako keby inZinierska praca
nebola mnohokrat tvorivejsia, potrebnejsia

pre ludi ako zldtanina slov ¢i Carbanic tzv.
umelcov Ci , investigativne“ taranie obcana hrdo
sa nazyvajiceho Zurnalistom. Nie som proti
humanitnym vedam ani zakladnému vyskumu,

nie som proti kultare ani slobodnej Zurnalistike.
Som proti nadradovaniu sa jednej profesie nad
druhd. Som proti elitarstvu a misionarstvu par
vyvolenych. Ludska civilizacia je vyslednicou
cielavedomého spravania. Bez inZinierskej prace
by nebolo inovacii. Bez inovacii by nebolo pokroku.
Plati: ,Veda robi z periazi znalosti! Inovacie robia
z0 znalosti peniaze!* To by si mali aj slovutni vedci
uvedomit, ked placu, Ze nemaju peniaze.

Pri tej spominanej debate o niZzSom stupni Urovne
prace, za aku povazuju inZiniersku ¢innost, som
si uvedomil, pre¢o méa Slovensko taku nizku
inova¢nu vykonnost. Nie je to tym, Ze znalosti

zo slovenskej vedy nie st schopné generovat’
peniaze prostrednictvom inovacii. Je to aj tym,

Ze dehonestujeme inZiniersku pracu. Ta je
minimalne taka dblezita ako produktivna veda.
Bez inZinierskej prace by nebol ¢lovek na Mesiaci.
Na Mesiac sa dostalo [udstvo ako vysledok
pyramidy znalosti [udskej civilizacie. Nie len par
vedcov. Peniaze, ktoré na tu cestu boli potrebné,
dal $tat, ktory bol a patri medzi inovacnych vodcov.
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Peter Magvasi
predseda Rady SARIO pre stratégiu

6/2017| 11



V systéme centrélneho zésobovania teplom sa vdaka vyuZzitiu op-
timalizacnych nastrojov a inteligentnému pristupu k energetickej
Géinnosti, t. j. nie systtmom ,usetrime za kazdu cenu“, vykonali
réznorodé vylepSenia a retrofity. Celkova spotreba energie bola zni-
7zena 0 59 000 MWh rocne, ¢o je o 70 % nizSia spotreba ener-
gie, ako bola v roku 2007. Vdaka retrofitom dosiahla spolo¢nost
Danfoss vo svojej tovarni v Nordborgu za posledné tri roky tieto
Uspechy:

¢ znizZenie spotreby tepla 0 21,3 % bez toho, aby do$lo k ohrozeniu

komfortu a vykonu,
* znizenie spotreby elektrickej energie 0 12 %.

Vyuzitie nadmerného tepla

Zistilo sa a nasledne aj jasne dokézalo, ze jednym z najlicinnejsich
rieSeni je opakované vyuzitie prebyto¢ného tepla z procesnych véd
priemyselného parku, ktoré teraz prispievaji do systému Ustred-
ného kurenia. V januari 2016 bol generator pohanany zemnym
plynom, ktory vyraba elektrinu aj teplo, doplneny systémom tepel-
nych Cerpadiel, ziskavajlcich energiu z procesnej chladiacej vody.
Namiesto toho, aby bolo toto odpadové teplo bez Uzitku vypustané
do atmosféry, privadza sa spéat do systému Ustredného kurenia, kto-
ry slizi celému priemyselnému parku.

Systém tepelnych Cerpadiel je navrhnuty tak, aby optimalne vyuzil
cell energiu tym, Ze motory ventilatorov a kompresorov tepelnych
Cerpadiel riadia menic¢e VLT® HVAC Drive. Na regulaciu Cerpadiel
boli vyuZzité frekvencné menice radu VLT® AQUA Drive. Tie reguluju
otacky Cerpadiel v kazdej vymennikovej stanici na cirkulaciu ohria-
tej vody. Tym sa dosiahli nemalé Uspory na prikone, ktory je regulo-
vany nie stratovym Skrtenim, ale prave regulaciou otd¢ok pomocou
frekvenénych meni¢ov a to aj vdaka kvadratickej charakteristike
zétaze aku prave Cerpadla a ventilatory maju.

Spatnéa rekuperécia tepla vo vyrobnych halach Danfoss v uz spomi-
nanom Nordborgu je mozna vdaka prepnutiu systému z teplej vody
so 150 °C na teplotu vykurovacej vody s teplotou 84 °C. Interné
energetické audity tovarne v Nordborgu sa zamerali aj na Usporu
v oblasti vykurovania plynovej pece a vyuZzitia tohto tepla vo vyrob-
nych halach. Tento projekt sa stal hlavnym kandidatom na energe-
ticky Usporny retrofit.

Rychla navratnost

Styri tepelné &erpadla instalované v zavode v Nordborgu v roku
2016 maju planovant navratnost investicie (ROI) len 2,8 roka.
Navyse st ich parametre optimalizované vdaka spolahlivym odol-
nym komponentom spolo¢nosti Danfoss, ako sU:

¢ frekvencné menice VLT® HVAC Drive a VLT® AQUA Drive,
 regulacné ventily a pohony,

 snimace tlaku a hladiny.

VLT® HVAC Drive FC 102 a VLT® AQUA Drive FC 202

Vyuzitie menicov VLT® HVAC Drive a VLT® AQUA Drive moZze trvale
vyrovnavat kapacitu kompresorov alebo Cerpadiel s neuveritelnou
presnostou. Regulacia otacok tepelného Cerpadla vdaka presnému
riadeniu rychlosti umoziiuje vykurovaciemu systému dosahovat
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RIADENIE SPOTREBY ENERGIE
PRI USTREDNOM KURENI
~ SO ZACHOVANIM KOMFORTU

Systém Ustredného kirenia v stéasnosti spotrebiva o 70 % menej energie
ako v roku 2007. Zdroven sa viak podarilo zachovat Uplny komfort

a vykon procesu. To je impozanind realita optimalizdcie Géinnosti

v projekte spolo¢nosti Danfoss v zédvode v Nordborgu v Dénsku.

najvys$Siu moznu Gcinnost. Prispbsobenim rychlosti kompresora
skutocnej pozadovanej kapacite mozno uSetrit az 40 % nakladov
na energie v porovnani s prevadzkou s priamym pripojenim na siet
(tzv. DOL).

VLT® HVAC Drive a VLT® AQUA Drive spolupracuju so Sirokym por-
tféliom motorov od klasickych indukénych az po motory s vysokou
Gcinnostou, t. j. napr. motory s permanentnymi magnetmi (PM)
alebo so synchrénnym reluktanénym motorom. Z toho jednoznacne
vyplyva, ze mozete pouzit Uplne rovnaké ovladacie rozhranie pre
vSetky motory vo vasom zévode bez ohladu na to, ktory typ motora
je pripojeny. Tym znizite okrem iného aj naklady na Cas potrebny
na zaSkolenie obsluhy a na skladové z&soby. Mimochodom to tiez
znamena, Zze mozete prisposobit svoju aplikaciu novym trendom
v oblasti pohonov a osadit ju napr. motorom s PM s vysokou U¢in-
nostou namiesto ,starého znameho* asynchrénneho motora, a to
napriklad v rdmci retrofitu.

Frekvencné menice VLT® sU k dispozicii v Sirokej vykonovej $kale od
menej ako 1 KW az po jednotky MW, ¢o neobmedzuje ich nasadenie
pri akychkolvek kompresoroch a Cerpadlach. Prinosy vyuzitia VLT®
pri kompresoroch v tepelnych Cerpadlach a chladiacich systémoch:
* (spora energie,

e presnd regulacia teploty, ktord minimalizuje tepelné straty a za-
bezpecuje spolahlivi prevadzku,

dlha Zivotnost zariadeni vdaka znizeniu spotreby kompresora tym,
Ze sa znizi poCet Startov a zastaveni, pricom mozno zabezpecit:
¢ dostatotné mazanie najma pri nizkych otadckach kompresora,

¢ hladké a makké rozbehy kompresorov,

* prisposobenie rychlosti poziadaviek na kapacitu.

Cerpadla sa pouZivaji na erpanie podzemnej vody a cirkulaciu
vzduchu vnutri budovy. Prinosy pouZitia VLT® pri ¢erpadlach su:
 Uspory energie,

* znizuje sa opotrebenie Cerpadiel a potrubf,

* najucinnejSia prevadzka Cerpadiel,

e zabrafuje sa posSkodeniu Cerpadla,

predlzuje sa zivotnost ¢erpadla,

slizi ako ndhrada meraca spotreby a ¢asu prevadzky Cerpadla,
znizuje sa riziko straty vody v systéme, pri€om tento jav dokaze
aj vyhodnotit.

www.danfoss.com
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Sedem Cerpacich stanic spolo¢nosti Arkema bolo v minulosti osa-
denych mnoZzstvom objemovych prietokomerov. Néklady na udrzbu
a systematické chyby merania, ktoré tieto prietokomery vykazovali,
prerastli do neprijatelnych rozmerov. Preto bolo rozhodnuté, Ze sa
nahradia novymi prietokomermi od spolo¢nosti Endress+ Hauser.

Zadanie zakaznika

Arkema vyréba a dodava derivaty siry, ako st chemické medzipro-
dukty a aromatické prisady, ktoré sa pridavaju do rozvodnych sieti
zemného plynu s cielom detegovat neziaduce Uniky. Staly prud cis-
terien a kamiénov denne doda 80 ton tychto produktov cielovym
zékaznikom. Dopravcovia zaparkovali, pripojili hadicu a uzemro-
vaci kéabel, prednastavili mnoZstvo objednavky a zacali plnit. Skér
ako vozidlo odislo, bolo prevazené. Tak isto bolo zmerané aj mnoz-
stvo dodanej kvapaliny. Sedem cCerpacich stanic bolo osadenych
objemovymi prietokomermi. Veddci logistiky v spolo¢nosti Arkema
konstatoval, Ze merania ziskané z prietokomerov nezodpovedali
hodnotam, ktoré boli ziskané vazenim. Aby sa prediSlo vSetkym
staznostiam zo strany odberatelov, bolo do kazdej objednavky pri-
danych navy$e 200 kg odoberaného produktu, ¢o zatazovalo rozpo-
Cet potrebny na opakovanl Udrzbu, ktor( si tieto meracie pristroje
vyzadovali. NadiSiel teda ¢as na vymenu nespolahlivych a tazko
udrziavatelnych zariadeni.

Specifikacia, ktort zadefinoval zakaznik, okrem iného obsahovala:
¢ musia znasat agresivne vonkajsie prostredie,

* musia byt presné, spolahlivé a s vysokou opakovatelnostou,

e musia byt praktické z hladiska kazdodenného poufZitia.

RieSenie

Po analyze poZiadaviek spoloCnosti Arkema navrhla spoloc¢nost
Endress + Hauser ako rieSenie merania precerpavania jeden pred-
nastaveny regulator, uréeny na vyhodnocovanie meranych hodnét,
a jeden Coriolisov hmotnostny prietokomer, a to pre kazdd stani-
cu. Regulétor je vdaka intuitivnemu ovladaniu velmi jednoduchy

na pouzivanie. Je odolny prachu a mozno ho pouZzivat/ovladat aj
s nasadenymi rukavicami.

Pre tato aplikaciu bol zvoleny Coriolisov prietokomer Promass
80E. Princip merania zaloZeny na Coriolisovej sile je velmi presny,
pricom prietokomer priamo meria hmotnost, ¢o odstranuje chyby
merania, ktoré by mohli spésobovat zmeny hustoty. Hmotnostné
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VYRAZNE
ZNIZENIE
CHYB

MERANIA

Vyrobny zdvod spolo¢nosti Arkema
v Lacg/Mourenx sa $pecializuje

na thiochemikdlie. Jeho hlavnou
ndplfou je chemické spracovanie
derivdtov siry. Rozsiahla paleta
sluzieb zahfha predovietkym
petrochémiu a odorizdciu plynu.

——

prietokomery nemaju ziadne pohyblivé €asti, ¢o minimalizuje néa-
roky na udrzbu. Vyhotovenie prietokomera Promass 80E je velmi
odolné a mimoriadne kompaktné. Vdaka tomu sa vyrazne zjedno-
dusuje faza instalacie, nakolko nové prietokomery mozno bez prob-
|émov nainstalovat na pozicie tych pévodnych.

»Projekt prebiehal velmi dobre. Operatori sa s novymi prietokomer-
mi zoznamili velmi rychlo a vedia ich naplno vyuZit. Prietokomery
sl presné a chyby merania klesli z pévodnych 200 kg na sucasnych
10 kg. Sme s nimi velmi spokojni,“ skonstatoval veduci oddelenia
Udrzby v spoloc¢nosti Arkema J. Richard.

Vyznamné prinosy modernizacie

Medzi najvyznamnejSie prinosy pre spolocnost Arkema mozno
zaradit:

e systém plnenia certifikovany podla smernice o meradlach (MID)
— garantuje sulad s legislativou pre obchodné transakcie (uréené
meradla v obchodnom styku),

rychla instalacia, uvedenie do prevadzky a integréacia s ostatnymi
systémami,

zniZenie chyb vydaja vdaka vysoko vykonnym Coriolisovym hmot-
nostnym prietokomerom Promass,

nizke naklady na udrzbu, vyhotovenie,
opotrebenie,

nizke naklady na rekalibréciu,

Ubytok tlaku mensi ako pri objemovych prietokomeroch.

ktoré obmedzuje

Okrem dodania softvérovych a hardvérovych komponentov zabez-
pecila spolo¢nost Endress+Hauser aj samotnu instalaciu a zaskole-
nie personalu prevadzky.

www.transcom.sk
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V ramci zavéadzania vysoko efektivnych
vyrobnych jednotiek spustil koncern v roku
2007 novl prevadzku aj v priemyselnom
parku Levice. Vyroba vzduchovych filtrov
sa na Slovensko prestahovala z Nemecka,
ktoré ostalo zaroven jej hlavnym zékazni-
kom, ale filtrami zésobuje aj cely eurdpsky
trh. Niektoré polotovary sa vyvazaju aj
do Brazilie a Azie.

Vyrobny zavod v Leviciach

Levicky zévod sa Specializuje na vyrobu
vzduchovych filtrov nielen do beznych ven-
tilacnych systémov, ale aj Specialnych za-
riadeni s mimoriadnymi narokmi na Cistotu
vzduchu, pricom vyrobky nachadzaju vyu-
zitie v kancelarskych budovach, priemysel-
nych zévodoch, vyskumnych laboratériach,

farmaceutickom a medicinskom prostredi €i
v elektrotechnike.

Technolégie na zvaranie a rezanie

Technologické zaradenie, ktoré sme v ramci
nasej reportaze navstivili, je uréené na vyro-
bu filtracnych vreciek, ktorych zaklad tvori
synteticka textilia pre triedu filtracie G4.
Na vystupe zariadenia sa filtracné vrecka
manualne ukladali do prepravnych Skatul
a prenésali sa na dalSie montéZzne praco-
visko. ,Vedenie spoloCnosti sa prave cCast
manualneho ukladania rozhodla nahradit
modernym  automatizovanym manipulé-
torom. Ciefom bolo zvysit vykon pracovis-
ka a uSetrit aj naklady za pracovnu silu,”
uvadza dovody Juraj Pilka, manazér (drzby
v spolo¢nosti Camfil, s. . o.

Vstupné cast technologického procesu s dvomi textiliami
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PRI VYROBE FILTROV
ASISTUJE MODERNA
AUTOMATIZACIA

Skupina Camfil je svetovym lidrom v rozvoji

a vyrobe vzduchovych filtrov a v poskytovant riedent
na ziskavanie Cistého vzduchu. Tieto rie$enia chrdnia
[udi, procesy a Zivotné prostredie v prospech zdravia,
zvy$enia vykonnosti a Uspory spotreby energii. Vdaka
26 vyrobnym zdvodom a Siestim centrdm vyskumu

a vyvoja naprie¢ Eurépou, Amerikou a Aziou je
najvyznamnej$im odbornikom v oblasti filtracie.

Cast otécania orezaného a zvareného vrecka

Dva samostatné pasy textilie sa odvijaju
z roliek na vstupe stroja a sU zarovnané
do jednej roviny. V riadiacom systéme od
spolo¢nosti Beckhoff su zadané receptl-
ry pre roznu velkost filtracnych vreciek na
vystupe.

Ako prva operécia sa vykona priecny zvar
a odrezanie s pozadovanymi rozmermi.
Obidva Ukony sa vykonavaji pomocou ul-
trazvukovej technolégie. Ide o sofistikované
rieSenie rezania, ktoré je takmer bezodpa-
dové. V dalSom kroku sa vrecko pootoci tak,
aby sa mohol vykonat posledny zvar, ¢im sa
vytvori samotné vrecko.

Presun textilie medzi jednotlivymi opera-
ciami zabezpeCuje servoos umiestnena
v strede zariadenia a vybavena uchopova-
cimi vystupkami. Komunikacia medzi ria-
diacim systémom a servopohonmi zvéracej
a rezacej Casti je realizovana cez zbernicu
EtherCat. Servopohony maju svoje vlastné
sledovanie presnosti polohovania, preto nie
sl potrebné dodatocné snimace na kontrolu
presnosti rezov.

Pozvérané vrecko obsluha na vystupe stroja
ukladala do prepravnych Skatul. Nové rie-
Senie — manipulator cely proces odobrania
vrecka z vystupu stroja a ulozenia do pre-
pravnej Skatule zautomatizuje.

Automatizovany manipulator
na ukladanie filtrov

,Pri vybere samotného dodavatela a rieSe-
nia manipulatora sme zvazovali niekolko
moznosti, avSsak nakoniec sme sa rozhodli
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pre doteraz osved¢enu a profesionalnu spo-
lupracu so spolo¢nostou Festo, spol. sr. 0.,“
konstatuje J. Pilka. ,Dévodom bolo aj to, ze
tato firmu vnimame ako lidra na trhu v ob-
lasti pneumatiky a verime ich rieSeniam,
ktoré spolocnost skor, ako ich uvolni na trh,
podrobi dékladnému testovaniu. Vysoko si
cenime aj pruznost a rychlost dodavky ob-
jednanych komponentov a dodrziavanie ter-
minov. NavySe mnoZzstvo inSpiracie a napa-
dov ziskavame aj pri néavsteve stanku tejto
spolo¢nosti na nemeckom veltrhu Hannover
Messe.“

Skor ako bol osloveny dodavatel, spraco-
vala spolo¢nost Camfil podrobné zadanie.
Vlychédzalo sa s existujiceho stavu z hladis-
ka taktu stroja, jeho rozmerovych dispozicii
na vystupe a pod. Tim spoloCnosti Festo
spracoval navrh manipulatora so zohlad-
nenim vsetkych tychto kritérii. Manipulator
pozostava z dvoch osi, a to osi Y a osi Z.
Na osi Y sU na dosiahnutie vacsej tuhosti
pouzité dve osi EGC-120-..-TB spriahnuté
spojovacim hriadefom KSK. Pohon osi Y je
realizovany servomotorom EMMS-AS-100-
M-HS-RM a prevodovkou 5 : 1. Na osi Z je
pouzita elektrickd os DGEA-40 s dvomi vo-
zikmi na eliminéciu kmitania, pretoze zdvih
osi je az 1 700 mm. Pohon osi zabezpe-
Cuje servomotor s brzdou EMMS-AS-100-
M-HS-RMB a prevodovkou 3 : 1. Menice
pre oba motory sU pripojené k riadiacemu
systému Beckhoff cez komunikacnl zber-
nicu EtherCat. Synchronizacia osi Y a Z je
zabezpecend mechanicky. Aby sa dosiahla
pozadovana dynamika pohybu a aby sa Set-
ril ¢as; pohyb manipulatora je v istych mo-
mentoch vykonavany v osi Y aj Z sucasne.
Manipulator je navrhnuty univerzalne pre
skladovacie Skatule do maximéalnej vysky
1 300 mm.

»Prinosom dodavatela v ramci tejto zakazky
bolo aj to, Ze manipulator bol dodany uz
zmontovany, oddelené boli kvoli prepra-
ve len osi Y a Z. Celkovy proces montaze
priamo na mieste zabral niekolko desiatok
minat, ¢o nam pomohlo skratit proces uve-
denia do prevadzky,“ zdéraznil J. Pilka.

V rdmci tohto modelu spoluprace dala spo-
lo€nost Festo zékaznikovi zaruku na cely
manipulator a nie len na jeho jednotlivé
komponenty. V systéme prediktivnej idrzby,
ktorl levicky zavod S$tandardne aplikuje

Lubomir Profant (vlavo) a Juraj Pilka
pri automatizovanom manipulétore
pripravenom na instaléciu do vyroby
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na svoje vyrobné a technologické zariade-
nia, sa sleduje maximéalny pocet pracovnych
cyklov aj pri jednotlivych komponentoch
nového automatizovaného manipulatora, ¢o
umoznuje v€as naplanovat ich vymenu. ,Pri
nasich komponentoch nie je potrebna ani
vymena oleja, nakolko maji zabezpecené
mazanie na cely servisny cyklus. Pri jed-
notlivych osiach sa v rdmci Udrzby vymeni
remen, remenice, prip. vedenie, ak je opot-
rebované,“ doplifia Lubomir Profant, technik
spolo¢nosti Festo, spol. s r. o.

Prinosom nasadenia manipulatora bude
okrem usetrenych nékladov na pracovnu
silu aj presnost ukladania vreciek do pre-
pravnej Skatule, ¢o zlep$i aj nasledny pro-
ces destohovania pocas finalnej montaze
filtra do zariadenia. Pracovisko na rezanie
a zvaranie filtranych vreciek bude vybave-
né aj informacnym operatorskym panelom,
jednak s cielom zobrazovania aktuélnych
parametrov vyroby, jednak sledovania cel-
kovej efektivnosti zariadenia.

Inteligentny systém osvetlenia

V zé&vode bol nainstalovany novy inteligent-
ny systém LED osvetlenia, ovladany pohy-
bovymi snimaémi a vybaveny moznostou
automatického casovania. Novy systém
poskytuje pozadovanu intenzitu svetla na
vyrobnych a skladovacich plochach, ¢im
zlepSuje pracovné prostredie a zaroven pod-
statne zniZzuje spotrebu elektrickej energie
a naklady na udrzbu.

ManazZment spotreby energii

Koncom roka 2011 zacala spolo¢nost ako
prva firma na Slovensku pripravu na za-
vedenie energetického manazérstva SO
50001: 2011, ktory po splneni vsetkych
legislativnych poZiadaviek ziskala v marci
2012. ,Norma na efektivne hospodarenie
s energiami ndm nacrtava ramec zlepSova-
nia energetickej Ucinnosti a zvySuje nasu
konkurencieschopnost. V stc¢asnosti doké-
Zeme znizovat spotrebu nielen elektrickej
energie, ale vdaka meracom prietoku od
spolo¢nosti Festo aj Uniky a spotrebu stla-
¢eného vzduch, a to pri zvySovani kapacity
a produktivity vyroby,“ hovori s hrdostou
J. Pilka.

Vizie a rozvoj levického zavodu

NajvyznamnejSou udalostou rokov 2016 —
2017 je suhlas spravnej rady s novou in-
vesticiou v Leviciach. V juni minulého roku
bolo rozhodnuté, ze Camfil postavi v areéli
zavodu vyrobnd halu na vyrobu novych
produktov filtratného portfélia — Airopac
a Absolute. Spustenie vyroby v novom za-
vode je naplanované na druhy polrok 2017,
priCom aj v fiom najdu okrem inych svoje
velké uplatnenie rieSenia spolo¢nosti Festo.

Dakujeme spolo¢nosti Camfil, s. r. 0., za
moznost realizacie reportdze a Jurajovi
Pilkovi a Lubomirovi Profantovi sa poskyt-
nuté technické informécie.

Anton Gérer

R ko

stay connected

MONITOROVANIE
24V PRUDU

MAXIMALNA MODULARIZACIA!

IOVINKAL

Mico Pro®
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ako sa da, ale hned'ako je potrebné.“
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Aj ked technologie a materialy znacne po-
krocili, prave vzdialenost od civilizacie pri-
naSala logistické problémy pri praci na vel-
kych rotatnych zariadeniach.

Vodné elektrérert Lochay, s celkovou ka-
pacitou 47 MW, je stcastou Breadalbane
Hydro-Electric a prevadzkuje ju Skotska
a Juznad Energia (SSE). Dva hlavné ge-
neratory s English Electric s vykonom
22,5 MW a boli uvedené do prevadzky
v roku 1958. Zvysné 2 MW sl vyrabané
mensou Pletonovou turbinou, ktord vyuzi-
va kompenzac¢nl vodu vypustani do rieky
Lochay.

Breadalbane Hydro-Electric sa nachéadza
v horskom regiéne Perthshire a vyuZiva
vodu zo Siestich priehrad. Viac ako 20 tu-
nelov a akvaduktov transportuje vodu do
siedmych elektrarni, z ktorych najvacsia je
prave Lochay.

V roku 2012 zacal jeden z generétorov vy-
davat hluk a technici zo SSE namerali po¢as
prevadzky aj neZelané vibracie. Na zaklade
tychto vysledkov SSE vyzvala odbornikov
zo servisného centra Sulzer vo Falkirku,
aby generator demontovali a problém pre-
Setrili. Stator generatora sa povodne skla-
dal z dvoch casti, namontovanych priamo
na mieste. Neobvykl( konstrukciu pouzili
hlavne kvoli tazkostiam s prepravou a pre-
stvanim materidlov na tak odlahlé miesto.

Vysledky analyzy ukazali, ze medzi tymito
dvoma polovicami statora sa nachadza
medzera. Pri prvotnej instalécii tito medze-
ru sice vyplnili izolacnym materidlom, ale
¢asom sa kvalita izolacie znizovala, az sa
objavila medzera.

Spustenie generatora v ,studenom* stave
spOsobovalo vibracie az kym nedosiahol
prevadzkovu teplotu okolo 50 °C. Pri tejto
teplote sa jadro rozsirilo, uzatvorilo sa a vib-
racie prestali. Aktuélny dopyt po energii v
oblasti si vyZiadal namiesto nepretrzitej
vyroby energie CastejSie zastavenia a spus-
tenia prevadzky, ¢o situaciu len zhorsilo.

Vynikajlcu kvalitu a konStrukciu generato-
rov potvrdzoval aj fakt, ze za poslednych
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60 rokov sa na nich vymenili iba loZiska.
Aktualny stav vSak naznacil, ze Coskoro
bude potrebna kompletna rekonstrukcia.

Pri velkoobjemovej vyrobe elektrickej ener-
gie pomocou vodného toku je potrebné pri
Udrzbe turbin vypustit velké objemy vody.
Vhodné miesta na takého prevadzky su po-
merne zriedkavé a takmer vzdy sa naché-
dzaju na odlahlych miestach mimo doprav-
nych spojeni a vSeobecnej infrastruktdry.
Pokial ide o logistiku a presun velkych kom-
ponentov, pre takéto elektrarne predstavuju
velké vyzvy.

Podmienky na prevadzke Lochay paradox-
ne zhorsili nadherné prirodné krasy okolia,

ANI ODIAHLE MIESTO
NIE JE PRILIS DALEKO

Odlahlé vodné elekirdrne st ¢asto velkou vyzvou

v pripade potreby rozsiahlych oprév. Na rekonstrukcii
velkého generdtora na Skétskej vysocine je vidiet, ako sa
dd zrealizovat ndkladovo efektivne rie$enie aj na miestach,
ktoré su na hony vzdialené od civilizdcie. Va&sina vodnych
elektrdrmi vo Velkej Britdnii bola postavend v 50. rokoch
20. storotia. V sG&asnosti — viac neZ pétdesiat rokov

od zadiatku vyroby obnovitelnej energie — sa rychlo

bliZil ¢as na rozsiahle generdlne opravy a renovdcie.

ktoré pritahuju mnoZstvo turistov z celého
sveta. VacSina opravnych prac sa realizo-
vala pocas letnych mesiacov, kedy prebie-
hala aj turistickd sezéna. Projektovy tim zo
Sulzer mal nastastie zna¢né skdsenosti s or-
ganizaciou a opravou vodnych generatorov
a dokazal minimalizovat akékolvek naruse-
nie harmonogramu rekonstrukcie.

Opravné akcie

Po pociatoCnej analyze bolo jasné, Ze ge-
nerator bude potrebné nakoniec previndt.
No medzi¢asom bolo potrebné zrealizovat
program napravnej udrzby, aby sa neohro-
zila funkénost elektrarne. Sulzer Gzko spo-
lupracoval so spolo¢nostou SSE a spolo¢ne
navrhli stratégiu Udrzby tak, aby kondcila
v letnych mesiacoch.

Spociatku bol projekt navrhnuty iba na
utesnenie jadra a jeho previnutie s cielom
znizit hluk a vibréacie. Vdaka tejto oprave
mohol generator pokraovat v prevadzke
v zime roku 2013. V roku 2014 prebehli
dalSie pripravné aktivity este pred vratenim
do prevadzky. Uzka spolupraca Sulzer so
spolo¢nostou SSE priniesla ovocie. SSE po-
skytol technikov, ktori pomohli vybrat rotor,
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dokoncit opravné prace, nasledne ho vréatit
na miesto a uviest do prevadzky.

V roku 2015 zacala spolo¢nost Sulzer novy
projekt, v rdmci ktorého mali demontovat
generator a previnat ho, ¢o by malo priniest
zvy$enie vykonnosti. Pomocou lokélne do-
stupného zdvihacieho zariadenia presunuli
rotor s vadhou 56 ton a ziskali pristup k sta-
toru a jeho vinutiu.

Cely projekt koordinovalo a realizova-
lo miestne servisné stredisko Sulzer
vo Falkirku. Rozsah projektu si vSak vyzado-
val odborné znalosti a skdsenosti aj z inych
servisnych stredisk, vratane Birminghamu,
kde vyvijali a vyrabali novy druh statorov
a cievok. Prvym zlepSenim projektu bolo vy-
tvorenie nového jednodielneho jadra, ktoré
malo nahradit pévodny dvojdielny typ.

Nové jadro vytvorili pomocou viac nez
30 000 dosiek a takto ziskali nové lamino-
vané segmenty. Kazdy segment bol vyrobe-
ny z kvalitnej laminovanej ocele vysokého
Standardu M330-50A-C5. Strata $pecificka
pre ocel v hodnote 5,75 W/kg sa v novom
navrhu znizila na 3,3 W/kg. Dosky na stator
s navrhnuté tak, aby bola polovica lamiel
v §trbine rozdelend. Vzdialenosti medzi no-
vymi segmentami sl minimalne a umoznu-
ju tepelnl expanziu.

Instalacia

Stcastou instalacného procesu bola instala-
cia dosiek okolo statorového rému. Na od-
stranenie akychkolvek vzduchovych vreciek
sa vyuzilo 22 hydraulickych zariadeni.
Valce boli pripevnené ku rozvodnému po-
trubiu, aby bolo mozné zabezpecit rovnaky
tlak okolo jadra.

PoCas montaze jadra sa vytvorila tzv. ,draz-
kova mierka"“, ktora zaistovala spravne za-
rovnanie drazok. Meranie vn(torného jadra
prebiehalo na 6smych radialnych polohéach
a na troch axialnych polohach, ¢im sa za-
bezpecila jeho slstrednost.

Aby mohli otestovat prestavané jadro,
na prevadzku priviezli velky generéator.
Tento generétor poskytol dostatocny vykon
na overenie jadra v pracovnych podmien-
kach a zéroven skontrolovali aj hladinu Ze-
leza a silovy faktor Zeleza. Na jadre taktiez
prebehli testy pomocou termélnej zobrazo-
vacej kamery a vysledné teploty preukazali,
Ze nové jadro je vo vynikajlucom stave.

Po montazi nového jadra pouzili technici
vysoko presné laserové meracie zariadenie

|atp|journal| Aplikacie

a vytvorili kompletny 3D vykres statora, kto-
ry slizil ako podklad na navrh novych vinuti
a zaistenie dokonalého uloZenia. Technici
z0 servisného centra v Birminghame vytvo-
rili na zaklade tohto vykresu presny pripra-
vok. Kazda vyrobena cievka musela prejst
dvojitou kontrolou tvaru a rozmerov.

Nové cievky boli v Birminghame dokladne
prepracované a pri navrhu technici zohlad-
nili - implementaciu  novych izolacnych
technoldgii, ktoré sa objavili v poslednom
obdobi. Uroveti izolacie stiipla z triedy B
na triedu F (moderny izolany systém obo-
hateny Zivicou). Toto zlepSenie vyrazne zni-
Zilo hribku izolécie a zvysilo obsah medi.

Povodné vinutia mali mensi obsah medi

a vyuZzivali transpoziciu spojenia cievka-

-cievka, aby znizili straty v désledku pri-

tomnych virivych pridov. V novom névrhu

sa obsah medi zvySil 0 20 %. Vinutie bolo

previnuté z troch paralelnych ciest na Sest

paralelnych ciest. PoCet zavitov na cievku

sa zmenil z piatich na desat. Novy navrh

priniesol nové vyhody:

e Eliminoval potrebu transpozicie a usSetril
cas

e Znizoval riziko vzniku chyb pri zapojeni

¢ Ulah¢il navijanie

e Znizoval napétie na otacku

No najvacsim zlepSenim oproti starému

rieSeniu bolo znizenie celkovej straty medi

0 10 % aj so zohladnenim straty pri virivych

pradoch.

Kym sa v Birminghame vyrabalo 126 no-
vych cievok, servisné stredisko Falkirk
opéatovne preizolovalo 12 rotorovych pélov
pomocou najmodernejSej izolacie triedy
F a zvysilo celkovl Zivotnost generatora.
Technici zo strediska Falkirk zaroven previ-
nuli budiace cievky tak, aby boli pripravené
na instalaciu nasledne po umiestneni stato-
rovych cievok.

Testovanie

Po umiestneni novych statorovych cievok
na miesto, proces prestavby rotora pokraco-
val. VSetky prvky boli starostlivo upevnené
a zaistené este pred prvym kolom vysoko-
napatovych testov. Po pripojeni cievok a na-
slednom teste sa generator uzatvorenim
jednotky a instalaciou ohrievacov premenil
na pec. Nasledne sa na cievky nanasal
lak. Na zaver opatovne namontovali poly
rotora a presunuli ho na miesto. ESte pred
nasadenim hlavného krytu prebehli finalne
testy a generator bol opéatovne uvedeny
do prevadzky.

Lepsi dizajn, nové technolégie a kvalitna
izolacia prispela ku zvySeniu celkového vy-
konu o 15 % z 2 MW na 25,6 MW. Okrem
toho sa vyrazne prediZila Zivotnost genera-
tora na dalSich 40 rokov.

www.sulzer.com

SoC:

SAIA BURGESS CONTROLS

Saia PCD®

Zivotnost a spolahlivost
riadiacich systémov Saia PCD® ‘
sa overovala viac ako 23 rokov
na desiatkach aplikacif
riadenia Kaplanovej
a Francisovej turbiny
s vykonom 200 kW - 50 MW.

www.ewwh.sk

Oficialny distributor Saia Burgess Controls pre Cesku a Slovensku republiku

Hornomécholupska 68, 102 00 Praha 10, Ceska republika
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OBLUKOVA

OCHRANA AFDD+
ZVYSUJE BEZPECNOST
ELEKTRICKYCH INSTALACII

Spolo¢nost Eaton uviedla na trh zariadenie na detekciu
oblukového skratu (AFDD+). Poskytuje maximdlnu moZnd
ochranu oséb pred poZiarom spésobenym oblikovymi vybojmi.
ﬂ?ﬂ?lmm& Nové zariadenie v obvode sleduje vznik elektrického obltka,
e T———— ktory md $pecificky vysokofrekvenény priebeh. V pripade poruchy
UNE ' vypne obvod aktivovanim isti¢a a eliminuje riziko vzniku poZiaru.
__2. + .4 ' Poskytuje celkové riesenie, ktoré je cenovo efektivne, v sulade

— s predpismi, spolahlivé a jednoducho sa indtaluje.

Dosledky oblikového skratu moézu byt vazne pre kazdd budovu,
a to najma v husto obyvanych bytovych domoch, kde mdze velmi
rychlo doéjst k ohrozeniu velkého poctu ludi. Riziko vzniku poZia-
ru z elektrickej instalacie je napriek pouzitiu istiCov a pridovych
chranicov stale aktualne, pretoze tieto prvky nechrénia pri vsetkych
typoch portch v elektrickej instalacii. Typickym prikladom je sériova
porucha, kde je mechanickym po$kodenim zniZeny prierez vodi¢a
a na tomto mieste dochadza k vzniku oblika a néaslednému tepel-
nému naméahaniu izolacie. Je to miesto s vysokym potenciadlnom
vzniku poZziaru. Ak sa pozrieme na Statistické Udaje vo vSetkych
Clenskych Statoch Eurdpskej Unie z roku 2014, zistime, ze az 15 %
vSetkych poziarov spdsobila elektricka instalacia. Zodpoveda to finan-
¢nym Skodam vo vyske 2,25 miliard eur. Okrem finan¢nych aspek-
tov treba spomenut aj to, Ze z tychto pricin bolo vazne zranenych
alebo usmrtenych viac ako 300 fudi. Neustalou inovaciou sa spoloc-
nost Eaton snaZi zlepSovat bezpec¢nost a ochranu elektrickych obvo-
dov a inétalécii. Dalgie pri¢iny vzniku elektrického obltka v intalécii:
» poskodena izoléacia kabla (napriklad klince, skrutky — mézu spo-
sobit prerazenie izolacie),
« stlacené kable alebo zodraté izolacia pod dverami, za nabytkom
atd.,
* nedokonaly spoj alebo kontakt spdsobujdci iskrenie,
 predlZovacie kable a pohyblivé privody s ostrymi ohybmi,
e UV Ziarenie a poskodenie izol4cie hlodavcami,
¢ chybajlice odlahcenie vodiCov — zla montéaz vypinacov, zasuviek
a svorkovnic.

Pristroj AFDD+ od spolo¢nosti Eaton je kombinaciou troch typov
ochrany v jednom zariadeni. Obsahuje ochranu pred skratom a pre-
tazenim (isti¢), zariadenie na ochranu pred rezidualnym pridom
(prudovy chréani¢) a ochranu pred oblikom vznikajlcim pri poru-
che elektrickej instalacie. Zariadenie je navrhnuté tak, aby presne
odliSilo skutocné riziko od ostatnych vysokofrekvenénych signalov,
ktoré sa bezne vyskytujd v domacom prostredi. Aktivuje sa vtedy,
ked je vypnutie opodstatnené a nespbsobuje ho rusenie v sieti.
Pristroje AFDD+ pouzivaju pokroCily spbsob merania pracovného
pradu. Pomocou modernych elektronickych obvodov riadenych
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mikroprocesormi je zarucené spolahlivé vyhodnotenie portich sp6-
sobovanych préve oblikom. Funkénost nesmie byt ovplyvnena
priebehom pradov vzniknutych pri spinani kontaktov a ruseni, ako
je napr. iskrenie komutatorov elektrickych motorov ¢i rusenie spina-

nych zdrojov (invertory, zvaracky) a stmievacov osvetlenia. Odolnost

proti neziaducemu vypnutiu je dané navrhom a odladenim programu
uz pri vyvoji. Spolo¢nost Eaton odportc¢a umiestiiovat zariadenia ¢o
najbliz8ie k potencialnemu zdroju obllUka, aby bola kvalita detekcie
¢o najlepsia. Pristroj AFDD+ obsahuje tiez LED diédu signalizujicu
stav, ktory nastal, napriklad: sériova porucha, paralelnd porucha,
tepelné pretaZenie pristroja alebo prepétie v sieti. UmoZiiuje to lep-
Siu orientéciu pri odstraneni poruchy.

Odporicané pouzitie podla STN 33 2000-4-42 Al je najma v na-

sledujucich pripadoch:

e v priestoroch s rizikom poziaru vzhladom na charakter spracu-
vanych alebo skladovanych materidlov (drevoobrabacie dielne,
sklady horlavych materiélov a pod.),

e v priestoroch s horfavymi konstrukénymi materialmi (drevostavby),

e v priestoroch s ohrozenim predmetov nenahraditelnej hodnoty
(muzed, galérie, historické budovy),

* v objektoch a prevadzkovych priestoroch, ktoré st uréené na spa-
nie (ubytovne, hotely a pod.),

Od decembra 2018 bude pouZitie pristrojov AFDD+ v uz uvedenych
priestoroch a objektoch na Slovensku povinné. Zariadenia na ochra-

nu pred oblikom sa pouzivaji v Amerike a Kanade viac ako desat

rokov pod oznacenim AFCI (US angl. Arc Fault Circuit Interrupter).
Dovodom povinného pouzitia si pocetné drevostavby, kde je velké
nebezpecenstvo vzniku poziaru. Od roku 2005 sa zacali povinne
inStalovat v novostavbéach a rekonstruovanych objektoch vo véetkych
izbach a od roku 2008 sa nachadzaju vo vsetkych obytnych a inych
miestnostiach, v ktorych pohyb alebo premiestnenie nabytku ale-
bo pohyb o0sbéb zvySuju pravdepodobnost poSkodenia nezakrytych

kablov. Po zavedeni AFCI bol zaznamenany vyrazny pokles poZia-
rov. Preto sa tieto zariadenia zacinaju pouzivat aj v inych krajinach.
Pre Eurépu bolo potrebné vyvindt iné zariadenie, oznacované
AFDD. Doévodom je skutoCnost, Ze podmienky eurdpskych sieti st
iné (rozsah sieti, napatie, rusenie) a americka konstrukcia nie je
dostatocne odolna proti neziaducemu vypinaniu.

Zariadenie na detekciu oblikového skratu AFDD+ je najnovsim
rozSirenim portfélia vyrobkov spolocnosti Eaton, ktoré st uréené
na znizenie rizika spojeného s oblUkovymi skratmi. Tieto vyrobky
sl sUcastou Sirokého sortimentu bezpec¢nostnych technoldgii na-
vrhnutych spolo¢nostou Eaton na ochranu fudi a majetku, pricom
zarucuju minimalne narusenie ¢innosti 0séb, ktoré v budove byvaju.

Ak sa chcete dozvediet viac o spoloCnosti Eaton, navstivte stran-
ky www.eaton.sk alebo www.eaton-electric.sk. Viac informacii
o poslednych novinkach néjdete na Twitteri (@Eaton_EMEA) alebo
na LinkedIn (Eaton EMEA).
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821 01 Bratislava 2

Tel.: +421 2 4820 4311
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Société Wallonne des Eaux

Société Wallonne de Distribution des Eaux (Valénska spolo¢nost pre
distriblciu vody) zabezpecuje Upravu a distriblciu 167 miliénov m?
pitnej vody ro¢ne na Uzemi frankofénneho Belgicka. Pri vyrobe
pitnej vody vyuziva 1 500 uloZisk a Cerpacich stanic napojenych
na 262 dedin a miest s 2 400 000 obyvatelov. Celkova dizka po-
trubia je 40 000 km.

Aplikacia Modicon M580 na procesné riadenie s moduldrnou
architektirou a zabezpecenim proti kybernetickym Gtokom

SWDE kladie naro¢né poziadavky

Poziadavky SWDE na modernizaciu svojej distribu¢nej site boli vel-
mi vysoké. Verejnd zdkazka obsahovala dodéavku viac ako 1 000
kontrolérov v najbliz§ich 10 rokoch. Odlahlé objekty vyzadovali
otvorené protokoly s moznostou zabezpeceného, telemetrického
a vzdialeného pristupu. Dalej i$lo o nasledujlice poZiadavky:

e modularny HW a distribuovana architektura,

¢ jednoducha montaz a diagnostika,

¢ jednoduchéa konfiguracia hardvéru a komunikéacie,

e intuitivne programovanie,

* prevod a konverzia existujlcich programov,

* zabezpecenie kybernetickej bezpec¢nosti,

* Skolenie pre pouZivatelov a programaétorov.

Viysledkom vyberového konania bola volba PAC systémov Modicon
od Schneider Electric, ktoré plne vyhoveli vSetkym uvedenym po-
Ziadavkam. Rozhodujicou vyhodou bola ich inovativna, vykonna
a flexibilné architektdra s nativnou ethernetovou chrbtovou sietou.

Na vitazstve PAC Modicon sa tiez podiefali otvorené protokoly DNP3
so zabezpetenou komunikaciou, Ethernet IP, moznost pripojenia

‘s\»---_-l.\

Technoldgia kritickej infrastruktury vyuZiva zabezpeceny protokol DNP3.
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SOCIETE WALLONNE DES EAUX
SI VYBRALA PAC Modicon — CHCE VIAC
AKO 1 000 KONTROLEROV

Schneider Electric podpisal vynimo&nt zmluvu so spolo¢nostou Société Wallonne des Eaus.
Tyka sa instaldcie a uvedenia do prevddzky stoviek PAC systémov Modicon M580, ktoré
predstavujy moderny platformu riadenia. Zdroven pontka otvoreny integrdciu pristrojov —
prostrednictvom ethernetu — do prevddzkového systému Société Wallonne des Eaux (SWDE).

Prevadzkové meracie pristroje a akéné ¢leny sa nastavuju
v jednotnom prostredi Unity Pro s FDT/DTM.

prevadzkovych pristrojov Hart s vyuzitim FDT/DTM, zabudované
komunikacné sietové prvky, média konvertory a integrované riesenie
WiFi. Velmi dolezitd ulohu zohrala, samozrejme, odborna znalost
projektového timu a Siroka ponuka kniznice PLC objektov s moznos-
tou prisposobenia podia poziadaviek zadavatela.

RieSenie Schneider Electric spocivalo vo vyuziti HW platformy PAC
Modicon M340 a Modicon M580 vratane $pecialneho vyhotovenia
H s vy$$ou odolnostou proti agresivnemu prostrediu. Uspedne sa
uplatnila Uzka spoluprdca medzi PAC Modicon a nadradenou Urov-
nou Wonderware System Platform (WSP). Na to poslUZili predpri-
pravené kniznice objektov GPL (General Propose Library).

Otvorenost, zabezpecenie a investicie

Pouzité protokoly umoziuju transparentnd komunikaciu. Pre tele-
metrické objekty to je DNP3 (namiesto protokolu Modbus), Ethernet
IP, Hart a FDT/DTM. Pre mobilné zariadenia nastupuje WiFi, resp.
webové servery v pripade diagnostiky.

Na ochranu pred novymi hrozbami pocitacovych Utokov na kritickd
infrastruktiru vodarenskych objektov nasadili ePAC Modicon M580
pokrocilé bezpe&nostné funkcie. Spifiaji bezpeénostné normy IEC
62443 a Achilles Level 2. Softvér Unity Pro poskytuje rad nastrojov,
napriklad Network Inspector, ktoré dalej zvySuji ochranu a zlepsuju
diagnostiku a udrzbu PAC Modicon.

Riadeny proces zivotného cyklu systémov PAC Modicon chréni
vlozené investicie. Moznost postupného prechodu a modernizéacie
starSich generécii zaistuje plynull prevadzku s minimalnymi pre-
vadzkovymi nakladmi.

I
ZD Life Is On

rokov na Slovensku

Schneider
3 Electric
Michal Kiena

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz

Elektrické instalacie |atp|journal|



Napriek vSetkym vyhodéam, ktoré LED technoldgia v porovnani
s beznou vybojkovou technolégiou ma, sl tu aj rizikd a nevyho-
dy. Medzi najvaznejsie patri citlivost LED svietidiel a ich riadiacich
jednotiek na prepétie. Prepatové javy vo vedeniach osvetlenia
ovplyviuju polet potrebnych servisnych zasahov, znizovanie jasu
svietidiel, prip. Casto Uplné zlyhanie svietidla alebo jeho riadiacej
jednotky. NajnebezpecnejSie sl prepatové javy vyvolané atmosféric-
kym vybojom, teda bleskom.

Aby sa zabezpecila spolahliva, dlhodobd, ekonomicka a bezporu-
chova prevadzka, treba sa venovat problematike ochrany pred pre-
patim koncepcne a uz vo v€asnej faze projektovania systému osvet-
lenia. Neoddelitelnou slc¢astou projektovej dokumentécie pre LED
osvetlenie je aj projektovy stbor Ochrana pred Ucinkami blesku. Ak
je systém ochrany pred Gcinkami prepéatia navrhnuty tak, aby zvla-
dol aj tie energeticky najnebezpecnejsie prepatové Spicky, ktorych
zdrojom je atmosféricky vyboj, tak si tento systém bez problémov
poradi s prepatim, ktoré vzniké pri roznych spinacich javoch v sieti.
Néavrh takéhoto systému zvladne len projektant znaly problematiky
ochrany pred bleskom. Ako teda postupovat pri vypractvani projek-
tu ochrany pred G¢inkami blesku pre LED osvetlenie?

Prvym a zakladnym krokom je vypracovanie analyzy rizika. Ulohou
tohto dokumentu je vySpecifikovat ochranné opatrenia, ktoré treba
na LED osvetleni zrealizovat. Tieto opatrenia sa pri jednotlivych pro-
jektoch mozu zésadne liSit. Nie je jedno, Ci ide o osvetlenie ulice
alebo priemyselného aredlu. Jedno z rizik, ktoré sa v spominanej
analyze zohladnuije, je aj riziko straty ludského Zivota. To je priamo
Umerné pocCtu ¢lovekohodin za rok, pocas ktorych sa pohybuju [u-
dia v blizkosti stoziarov tychto svietidiel. Tento pocet je pre kazdu
aplikaciu individualny a podstatne ovplyviiuje sposob vyhotovenia
uzemnovacej sustavy alebo Upravu terénu v okoli takéhoto svietidla.
Dalsie riziko, ktoré sa berie do Gvahy, je ekonomické. Tu sa reflek-
tuje to, k akym ekonomickym stratam doéjde pri vypadku osvetlenia.
Niekde je to len priama Skoda na poskodenom svietidle, inde treba
pocitat aj s naslednymi stratami. MoZe to byt napr. uzatvorenie ne-
osvetlenych komunikacnych ciest, ktoré vyvola ekonomické $kody.

Metodiku vypracovania takejto analyzy uréuje STN EN 62305-2.
Po vypracovani takéhoto dokumentu nasleduje faza navrhu konkrét-
neho technického rieSenia potrebnych opatreni. Konkrétne technic-
ké rieSenie musi jasne Specifikovat, aké komponenty sa maju pri
dosahovani bezpecnosti a spolahlivosti pouzit. Musi sa presne Spe-
cifikovat material, spdsob montéze a zapojenia komponentov a pod.

|atp|journal| Elektrické instalacie

KONCEPCIA OCHRANY
PRED UCINKAMI BLESKU
PRE LED TECHNOLOGIE
VEREJNEHO OSVETLENIA

V stU&asnosti sa v mnohych mestdch, obciach a priemyselnych
aredloch realizuje rekondtrukcia alebo instaldcia nového
verejného osvetlenia. Predvidavy investor, samozrejme,
zohladriuje aj ekonomické faktory ovplyviiujice prevddzkovanie
takéhoto verejného osvetlenia. Co sa tyka energetickych ndkladov
a Zivotnosti, padne jeho volba jednoznaéne na LED technoldgiu.

DEHNCcord od vyrobcu DEHN+SOHNE GmbH
osadeny v stoZiari s LED svietidlom

Projektova dokumentacia pre stavebné konanie, ktora takéto Speci-
fikdcie neobsahuje, nie je vhodnéa na realizéciu, nakolko montazna
firma vybera zariadenia podla vlastného Usudku a neposudzuje ten-
to systém komplexne. To je najcastej$i dovod, preco je potom v ko-
ne¢nom dosledku zrealizovany systém nefunkény. Svetovym lidrom
v tejto problematike je firma DEHN + SOHNE GmbH z nemeckého
Neumarktu, ktord okrem vyvoja zariadeni na ochranu LED techno-
l6gii poskytuje aj technické poradenstvo a $kolenia pre projektantov
elektrotechnikov, navrhujdcich systémy na ochranu LED technolégii
pred Ginkami blesku.

=

Jifi Kroupa
lektor vzdelavania elektrotechnikov,
¢len TK 43 pri UNMS

a autor slovenského prekladu
STN EN 62305-3 a STN EN 62305-4
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SENTRON PAC -
TRANSPARENTNY
TOK ENERGIE

Rozsirenie rodiny SENTRON PAC

Spolo€nost SIEMENS je tradi¢nym vyrobcom pristrojov na sledova-
nie spotreby a kvality elektrickej energie. Tento sortiment bol pred-
nedadvnom rozSireny o nové pristroje. K jestvujicim zariadeniam
PAC 1500, 3100, 3200, 4200, 5100 a 5200 pribudli nové kom-
paktné pristroje PAC 2200 a PAC 3200T. Sortiment bol rozsireny aj
0 novinku — multikanalovy data manager PAC 1200.

PAC 2200 - DNA SENTRON

Doterajsi sortiment pristrojov SENTRON PAC na meranie elektric-
kej energie je predurceny hlavne pre priemyselné odvetvia a tomu
zodpoveda aj dizajn, funkcionalita a konektivita. S cielom SirSieho
uplatnenia zariadeni PAC treba pontknut univerzalnej$i model.
Tomu plne zodpoveda novy pristroj PAC 2200, ktory je vhodny na
instalaciu na DIN listu a tiez do modularnych instalacnych skrin.
Svojim vyhotovenim zapada do dizajnu modulérnych isticov a pru-
dovych chranicov. Uplatnenie néjde v roznych priemyselnych odvet-
viach aj v obytnych a multifunkénych stavbach. Je vybaveny pod-
svietenym displejom a membranovou klavesnicou. Menu pristroja
je velmi intuitivne a samotné nakonfigurovanie zaberie len niekolko
minut. Pre pouZzivatelov rodiny PAC 3000/4000/5000 bude menu
velmi povedomé.

G
0

Teraz sa pozrime na PAC 2200 podrobnejSie. Napajacie napétie
pristroja je Siroké a umoZziuje jeho nasadenie kdekolvek na sve-
te (priame meranie do 480 V AC). Co sa tyka meraného pridu,
pristroj sa vyraba vo verzii s priamym meranim AC prudov do 6 A
a s nepriamym meranim AC prddov pomocou prevodového trans-
formatora X/5A alebo X/1A. Instalacia je mozna v sieti TN aj TT.
V ponuke su pristroje na bilanéné merania aj pristroje s certifikatom
MID na fakturacné meranie. Presnost nameranych veli¢in je lepSia

ako 1 % (IEC 61557-12). Pristroj zvlada aj dvojtarifné meranie, ked
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SUcasnd spolo¢nost je citlivd na zmeny cien energii.
Energie maju ¢asto aj dalekosiahle environmentdlne
désledky. Kazdy zdroj energie je preto velmi cenny.
Zavedenim vhodného systému na monitorovanie toku
energie mozno dosiahnut Uspory az 20 %. Ndvratnost
takéhoto systému je ¢asto otdzkou len niekolkych
mesiacov. Zdkladnym stavebnym kameriom kazdého
monitorovacieho systému s samotné meracie pristroje.

dochédza k prepinaniu tarify pomocou integrovaného digitalneho
vstupu. Na prenos informacie o nameranej energii do dalSich zaria-
deni mozno vyuzit integrovany digitalny vystup — bezpotencialovy
(5 000 imp./kWh).

Z meranych elektrickych veli¢in je samozrejmostou meranie ¢inné-
ho, zdanlivého a jalového vykonu. PAC 2200 ponuka aj meranie
vykonu, napatia a pridov jednotlivych faz, dalej spotrebovanej a vy-
robenej elektrickej energie a frekvencie. Pristroj z nameranych hod-
not vypocitava strednt hodnotu a archivuje minimélne a maximalne
namerané hodnoty. K dispozicii je aj poCitadlo prevadzkovych hodin
a univerzélne pocitadlo. Krytie PAC 2200 je IP40, samotné svorky
maju krytie IP20. Samozrejmostou st plombovatelné silové svorky.

Doterajsi vypocet parametrov nie je ni¢im vynimocny a potvrdzu-
je prislusnost k aktualnemu sortimentu SENTRON PAC. To, ¢im
sa PAC 2200 od svojich stikmerovcov lisi, je komunikacia. 2200
ponlka komunikaciu po sieti ethernet protokolom Modbus TCP, ina
verzia ponlka sériovll komunikaciu rozhranim R485 a protokolom
Modbus RTU a do tretice mame k dispozicii verziu s komuniké-
ciou M-Bus. Pomyselnou ¢ereSnickou na torte je webové rozhranie.
PouZivatelovi umoziiuje pristup k nameranym déatam cez webovy
prehliada¢ kdekolvek na svete. Podporované si vsetky bezné OS
a webové prehladavace. V suvislosti s pripojenim PAC na internet je
na mieste aj otazka bezpec€nosti. Spolo¢nost SIEMENS preto pristroj
PAC 2200 osetrila pristupom cez heslo a uzamknutim nastaveni
pristroja, ¢im je dostato¢ne chraneny pred neautorizovanym zasa-
hom do jeho parametrov.

Ako uZ bolo spomenuté, PAC 2200 rozsiril sortiment pristrojov
na meranie elektrickej energie. Je plne podporovany aj v nastroji
Powerconfig V3.8 na konfiguraciu zariadeni PAC a vykonovych isti-
¢ov s integrovanym meranim elektrickych veli¢in (3VA, 3VL, 3WL).
PAC 2200 néjdete aj v kniznici podporovanych zariadeni v ramci
softvérového néstroja na monitorovanie energie — Powermanager
V3.4.

PAC 3200T - ked je displej na tarchu

Dal$ou novinkou v sortimente kompaktnych pristrojov na meranie
a monitorovanie elektrickej energie je PAC 3200T. Ide o dvoji¢ku
PAC 2200. Oproti svojmu dvojcatu nie je PAC 3200T vybaveny
displejom. Konfiguracia zariadenia je tak mozna vylucne pros-
trednictvom uz spominaného SW néstroja Powerconfig od verzie
V3.8. Rozdiel najdeme tiez v zapojeni samotného pristroja, kde je
oddelené napéjacie a merané napétie. Vyhodou tohto rieSenia je
moznost nasadenia pristroja v sietach TN, TT aj IT. Rozsah napa-
jacieho napatia je od 90 do 276 V AC — 50/60 Hz alebo od 110
do 275 V DC. PAC 3200T je odkédzany vylu¢ne na komunikéciu
prostrednictvom siete ethernet a protokolu Modbus TCP. Z mera-
nych veli¢in tu néjdeme, v porovnani s PAC 2200, navySe meranie
skreslenia (THD) a nesymetrie napatia a pridu. Ostatné parametre
PAC 3200T a PAC 2200 su zhodné.
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PAC 1200 - multikanalovy data manager

Dosial' spominané pristroje PAC sU vhodné hlavne na meranie
elektrickych veli¢in v trojfazovych ststavach. Co ak mame potre-
bu merat a monitorovat viacero jednofazovych spotrebi¢ov? Dieru
v sortimente zaplnil PAC 1200 — data manager. Ide o zariadenie
s OS Linux, ktoré meria prdd vo viacerych kanéaloch. Na to slizia
prevleéné transformatory, vhodné na instalaciu na vsetky bezné
jednopdlové modulérne isti¢e. Pridové transformétory st zéroven
instalované na spolocnej liste, po ktorej komunikuji so samotnym
PAC 1200 prostrednictvom sériového rozhrania RS-485/Modbus
RTU. Takto moZno instalovat az 96 pridovych transforméatorov, ¢im
ziskame az 96 nezavislych jednofézovych meracich kandlov. Takyto
systém je vhodny pre nové aj jestvujlice instalacie.

PAC 1200 mozno podla typu data managera pouzit do 40 A alebo
az do 63 A. Meranie napatia je integrované v samotnom PAC 1200.
Zobrazenie nameranych veli¢in je mozné, podobne ako pri PAC
2200 a 3200T, pomocou webového rozhrania. Samotné grafické
rozhranie ma moznost nastavit vahu kWh v €. Tiez si mozno na-
stavit mesacny rozpocet a sledovat, ako z neho ublda, takze vieme
prijat potrebné opatrenia, aby sa poZadovany rozpocet neprekrocil.

Kazdy z meranych kanélov si moZzeme [ubovolne pomenovat.
Nameranl spotrebu mozno vizualizovat v kWh alebo v €. Na vy-
ber mame k dispozicii denny, tyzdenny, mesacny a rocny report.
V prehladovych grafoch si mézeme vybrat celkovi spotrebu alebo
spotrebu po jednotlivych kanéloch. Zaujimavym néstrojom je porov-
navanie maximalne 6smich lubovolnych kanalov. Samozrejmostou
je export nameranych dat do excelu (csv).

Data manager PAC 1200 mé okrem integrovaného webového ser-
vera eSte jednu moznost, ako pristupovat k nameranym datam,
a to prostrednictvom aplikacie pre iOS alebo Android. Do vasho
mobilného zariadenia si mozete bezplatne instalovat aplikaciu 7KT
PAC 1200, ¢im premenite smartfon alebo tablet na monitorovacie
zariadenie, ktoré mate neustéle k dispozicii.

Co s nameranymi udajmi?

Dosial sme prezentovali prevazne hardvérovi Cast na meranie
elektrickej energie. Ak vSak mame viacero zariadeni PAC, vieme
ich jednoducho integrovat do siete ethernet, pripadne vieme vy-
tvorit inil komunikacnu siet. To ndm umoznuje zber dat na jednom
mieste/PC. Na to vytvorila spolo¢nost Siemens jednolcelovy néa-
stroj — Powermanager, ktory zabezpeluje zber, vizualizaciu a archi-
vaciu nameranych (dajov, pricom nie sme limitovani len energiou
elektrickou.
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Powermanager obsahuje preddefinovani kniznicu celej rodiny
SENTRON (PAC, 3WL, 3VL, 3VA), takze integracia zariadeni je
velmi jednoduché a intuitivna. Okrem toho mozno integrovat aj
zariadenia tretich stran, pripadne nam Powermanager umoziuje aj
manuéalne zadavanie nameranych Udajov. Powermanager obsahu-
je preddefinované profily a reportovacie néstroje, ¢im sa urychluje
jeho nasadenie do prevadzky. Vystupny format z Powermanagera je
tradi¢ne pdf alebo xls. Nastavenie sledovanych limitov a alarmov je
velmi intuitivne. Od verzie V3.0 je integrované aj webové rozhranie,
takze k datam mozno pristupovat prakticky odkialkolvek.

Pri zvySenych narokoch pouZivatelov na funkcionalitu ponlka
Powermanager moznost doprogramovania pouzivatelského kédu/
skriptu. Jednoducho mozno doplnit odosielanie emailov alebo SMS.

V Zzékladnej konfiguracii sa Powermanager dodéva s licenciou
na zber dat z desiatich zariadeni. Cely systém je velmi flexibilny
a umoziuje prevadzkovatelovi rozsirenie o dalSie zariadenia jedno-
duchym doklpenim licencie na pozadovany pocet meranych miest.

Cielom tohto ¢lanku bolo v kratkosti oboznamit SirSiu odbornt ve-
rejnost o aktualnom sortimente spolocnosti Siemens na meranie
spotreby elektrickej energie, ako aj o moZnostiach reportovacich
nastrojov. Spominané produkty najdu svoje uplatnenie v doméc-
nostiach, u vyrobcov strojov a zariadeni, ako aj v r6znych priemy-
selnych oblastiach. Skratka vSade tam, kde s meranie a Uspora
energie opodstatnené a ziadané.

Nas sortiment SENTRON je na Stvrt(l priemyselnt revollciu pripra-
veny. A ¢o vy?

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Digital Factory — Oddelenie spinacej a istiacej techniky
Lamacska cesta 3/A, 841 04 Bratislava

Ing. Ladislav Siméik

Tel.: +421 903 532 445
ladislav.simcik@siemens.com

sirius.sk@siemens.com

www.siemens.com/sentron
www.siemens.com/powermanager
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V ENERGETIKE

.....

Hovorime tu o elektromagnetickej kompatibilite (EMC), ¢o je schop-
nost elektrického zariadenia uspokojivo fungovat vo svojom elek-
tromagnetickom prostredi bez toho, aby toto prostredie, ktorého
slcastou su aj iné zariadenia, nepripustne ovplyviiovalo. Z hiadiska
Standardizacie je elektromagneticka kompatibilita upravena smerni-
cou o elektromagnetickej kompatibilite 2004/108/ES. To znamen3,
7e elektrické zariadenia funguju ako zdroje vyzarujlce rusenie, ktoré
prijimaju iné pristroje alebo zariadenia, pracujice v tomto pripade
ako prijimac (ruseny spotrebic). V dosledku toho moze dojst k sil-
nému ovplyvneniu funkcie ruseného spotrebica, o moze v najne-
priaznivejSom pripade viest k celkovému vypadku a ekonomickym
stratam. RuSenia sa mo6zu Sirit po vedeniach aj prostrednictvom
elektromagnetickych vin.

ruseny spotrebic¢
(prijima emisie)

vazba
rusivych velic¢in
(Sirenie rusenia)

zdroj rusenia

(vyzaruje emisie)

Napriklad:

— bezdrotové telefény — galvanicka — procesné pocitace
— spinacie sietové adaptéry | — induktivna — radiové prijimace
— zapalovacie sustavy — kapacitna - riadiace systémy

— menice
— meracie pristroje

— frekven¢né menice — elektromagneticka
— Uder blesku

— zvaracky

Tab. 1 Priklady zdrojov a prijimacov ruseni

Aby sa zabezpecila elektromagnetickd kompatibilita, treba identifi-
kovat a kvantifikovat zdroje ruSenia. Vazby opisujuce Sirenie ruSenia
z jeho zdroja az k ovplyviiovanému pristroju, ruSenému spotrebicu.
Ulohou projektovania v oblasti EMC je zabezpetit nevyhnutnymi
opatreniami pri zdroji, vo vazobnej trase aj pri ruSenom spotrebi-
¢i pozadovant kompatibilitu. Projektanti a technici vykonéavajuci
instalaciu st v kazdodennej praxi s touto tematikou konfrontovani
Coraz CastejSie. Elektromagneticka kompatibilita tak predstavuje za-
kladny faktor uz pri projektovani inStalacie a kabeléze. Kvéli znac-
nej zlozitosti témy elektromagnetickej kompatibility je nevyhnutné
problémy s nou slvisiace spravidla analyzovat a riesit pomocou
zjednodusujucich hypotéz, pokusov a merani.

Kablové nosné systémy a ich prispevok
k elektromagnetickej kompatibilite

Kéblové nosné systémy moézu zésadne prispiet k zlepSeniu elek-
tromagnetickej kompatibility. SU pasivne, vdaka comu trvale
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FLEKTROMAGNETICKY UTLM
KABLOVYCH TRAS VEDEN|

V poslednych rokoch neustdle rastie miera vyuzivania elektronickych obvodov.
Nezdlezi na tom, & ide o priemyselné zariadenia, medicinu, domdcnost,
telekomunikaéné zariadenie, motorové vozidld alebo elekirické domové
instaldcie. V3ade ndjdeme vykonné elekironické pristroje a zariadenia,

ktoré spinaju Coraz va&si prid, disponujl Coraz viesim dosahom
bezdrétového prenosu a dokdzu na malom priestore preniest este viac
energie. Pri pouzivani najmoderneijsich technoldgif viak rastie aj zloZitost ich

(elektromagnetického rusenia) ¢asti zariadeni, kdblov a vedeni, ktoré méze
ndsledne viest k znaénym fyzickym $koddm a k ekonomickym stratdm.

a spolahlivo pomahaju zlepsit vlastnosti v oblasti elektromagnetic-
kej kompatibility: vedenia ulozené v kablovych nosnych systémoch
st tymito systémami tienené. Pri ukladani vedeni do kablovych nos-
nych systémov sa zmenSuje galvanické vazba aj vazby vznikajlce v
dosledku posobenia elektrickych a magnetickych poli. Kablové nos-
né systémy vdaka tomu prispievaji k znizeniu vzajomnych vazieb
medzi zdrojom a spotrebicom. Tieniaci U¢inok k&blovych nosnych
systémov mozno zodpovedajldcim spésobom opisat pomocou va-
zobného odporu a Utimu tienenia. Projektant tak ziskava vyznamné
navrhové parametre, ktoré st dolezité pre projektovanie v oblasti
EMC.

Bleskovy vyboj

Z vyhodnotenia Ucinku elektromagnetickej kompatibility v budovach
podla STN EN 62305-4 je zndme, Ze bleskovy vyboj patri medzi
najvacsie rusivé vplyvy, s ktorymi treba pocitat. Dochadza pri fiom
k priamemu zavedeniu pridu do celého systému vyrovnania po-
tencialov v budove a/alebo k magnetickej vazbe rusivého napatia

ého systému bez veka [dB] | s vekom [dB]
zlab 60/300 hr. plechu 0,75 mm 20 50
— hr. zinkovej vrstvy cca 25 um
zlab 60/300 hr. plechu 1,0 mm 20 50

— hr. zinkovej vrstvy cca 25 um

zlab 60/300 hr. plechu 1,0 mm
— hr. zinkovej vrstvy cca 45 um

zlab 60/300 hr. plechu 1,0 mm 20 50
— hr. zinkovej vrstvy cca 25 um,
bez perforacie

Zlab 60/300 hr. plechu 1,0 mm 20 50
— hr. zinkovej vrstvy cca 45 um,
bez perforacie

zlab 60/300 hr. plechu 1,0 mm 20 50
— material nehrdzavejlca ocel V2A,
bez perforacie

20 50

mrezovy Zfab 55/300 15 25
— hr. zinkovej vrstvy cca 25 um
rebrik 60/300 10 15

— hr. zinkovej vrstvy cca 45 um

Tab. 2 Priklady magnetického utimu
pre rézne typy kablovych nosnych systémov.
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Obr. 1 Zobrazenie pésobenia elektromagnetického pola na vodic¢
a nosny systém ako celok

v elektrickom vedeni. Prave z hladiska tychto vézieb kablové nosné
systémy Gcinne prispievaju k znizeniu rusivého napatia.

Utim magnetického tienenia kablovych nosnych systémov

Utim magnetického tienenia kablovych nosnych systémov je pomer
medzi napatim indukovanym do nechrédneného kéabla a napatim
indukovanym do rovnakého kébla uloZeného v kablovom nosnom
systéme, vyjadreny v decibeloch (dB).

Pokusny model na uréenie utimu magnetického tienenia
kablovych nosnych systémov

Netienené vedenie (NYM-J 5 X 6 mm?2) je vystavené magnetické-
mu impulznému polu s tvarom viny 8/20 us s intenzitou 3 kA/m.
Néasledne sa meria indukované napatia Ul v netienenom vedeni.
Rovnaké vedenie sa potom umiestni do stredu kéblového nosného
systému (raz s vekom, raz bez veka) a vystavi sa rovnakému magne-
tickému impulznému polu s intenzitou 3 kA/m. Nasledne sa meria

www.obo.sk

Ut magrerrich paln w (48]
-

Obr. 2 Zavislost magnetického Utimu Zlabu SKS 630 FT s vekom
DRL 300 DD od intenzity magnetického pola pri frekvencii 50 Hz

indukované napétie U, v netienenom vedeni. Z nameranych hodnot
vyplyva UtlIm magnetického tienenia, ktory mozno opisat vztahom:

os = 20 log(U,/U,)dB

Vysledok pokusu

Pomocou pokusov a simulacie programom FEM bol jednoznacne
preukézany magneticky tieniaci U€inok ag k&blového nosného sys-
tému. Najlepsi vysledok vo vySke priblizne 50 dB bol dosiahnuty
pri kablovych Zlaboch s vekom.

l}pozornenie
UtIm tienenia proti elektrickym poliam je rovnako ako pri Faradayovej
klietke takmer dokonaly.

Pri posobeni inych magnetickych poli (iny druh pridového impulzu,
velkost zataZovacieho prddu...) treba pristlpit k presnym vyhod-
noteniam jednotlivych Gtimov. Takyto postup je opisany pomocou
nasledujdcich $tandardov: STN EN 61000-4-8: 2010-06 alebo
CSN 33 2040.

E
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Uvedieme priklad z praktického merania perforovaného zlabu
s hribkou steny 1,5 mm a povrchovou Upravou Ziarovym zinkova-
nim (SKS 630FT) s vekom pri pésobeni roznych elektromagnetic-
kych poli pri 50 Hz.

Prenosova impedancia (vazobny odpor)
kablovych nosnych systémov

Prenosova impedancia kablového nosného systému je pomer medzi
nameranym napatim UStor, meranym v pozdiznom smere v kéb-
lovom nosnom systéme, a vdzobnym pridom IStor. Prenosova
impedancia sa urcuje analogicky k meraniu elektrickej vodivos-
ti podfa STN EN 61537. Pri tdere blesku do budovy pretekaju
Ciastkové bleskové prudy celym systémom vyrovnania potencialov.
InStalované kable a vedenia, ktoré sii uloZzené do kablového nosné-
ho systému, poskytujd zna¢né vyhody. InStalované kéblové nosné
systémy musia byt vzdy zahrnuté do systému vyrovnania potenci-
alov. Ciastkové bleskové pridy pritom pretekaji kablovym nosnym
systémom. Vedeniami uloZzenymi v kdblovom nosnom systéme po-
tom uz moze pretekat len velmi maly podiel tychto pradov. Tento

Obr. 3 Konfiguracia merania prenosovej impedancie

Protipoziarne systémy

typ UloZzného systému bez veka [mQ/m] | s vekom [mQ/m]

zlab 60/300 hr. plechu 1,0 mm 1,14 0,71
— hr. zinkovej vrstvy cca 25 um

zlab 60/300 hr. plechu 1,0 mm
— hr. zinkovej vrstvy cca 45 um

zlab 60/300 hr. plechu 1,0 mm
— hr. zinkovej vrstvy cca 25 um,
bez perforacie

zlab 60/300 hr. plechu 1,0 mm
— hr. zinkovej vrstvy cca 45 um,
bez perforacie

mrezovy zlab 55/300
— hr. zinkovej vrstvy cca 25 um

0,71

0,09

0,09

6,17 5,5

Tab. 3 Prenosovéd impedancia pre rézne typy UloZnych systémov.

podiel je uréovany prenosovou impedanciou kablového nosného
systému. Pre prenosovl impedanciu plati:
— Usmr

r= [mQ/m]

Istor*L

Pokusny model na meranie prenosovej impedancie

Merajti sa hodnoty, pri ktorych je do definovanej dizky kablového
nosného systému zavedeny impulzny prid s priebehom 8/20 us,
podla zostavy na obr. 3.

Vysledok pokusu

Pokusmi sa pri kédblovom nosnom systéme jednoznacne preukézala
Gcinnost potlacenia galvanickej vazby. Najlepsi vysledok bol dosiah-
nuty pri kéblovych zfaboch s vekom.

Ing. Jozef Daiio

dano.jozef@obo.sk

12. - 15. 6. 2017
19. - 23. 6. 2017

Miesto konania v priestoroch firmy
OBO Bettermann s.r.o.
Vinicnianska cesta 13

902 01 Pezinok
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Poznate dokonale poZiadavky zakaznikov? A poskytujete pridané
sluzby k dodavanym produktom? Implementacia nového obchod-
ného modelu, ktory servitizacia predstavuje, znamena pre vyrobné
podniky nielen tlak na zmenu podnikovych procesov, ale aj zmenu
v komunikacii so zakaznikmi.

Cisla hovoria jasnou reou a vyskumy, ktoré sa tykajl servitizacie,
sl skutotne zaujimavé. Napriklad podla Annual Manufacturing
Report 2017, ktor( publikovala spolo¢nost Hennik Research, az
48 % oslovenych vyrobnych spolo¢nosti planuje rozsirovat portfélio
sluzieb k dodavanym produktom. A 83 % podnikov pritom povazu-
je za hlavny prinos servitizacie budulci rast predaja. Celych 44 %
podnikov iba zacina s implementaciou nového obchodného modelu,
sUstredujlceho sa na poskytovanie pridanych sluzieb, a bezmala
40 % z nich uvadza, Ze je to spdsobené najméa nedostatocnou zna-
lostou problematiky. Aj preto na nové podmienky reaguji vyvojari
podnikovych aplikacii, aby pomohli vyrobnym spolo¢nostiam spra-
clvat Udaje. Lahko a rychlo.

Podniky maju k dispozicii tdaje nielen z vyroby, ale tiez o svojich
zékaznikoch. Nie vzdy su vSak tieto Udaje prepojené, a preto ne-
mozno na zéaklade ich analyzy adekvatne reagovat a obchodny pléan
spolocnosti prispésobovat poziadavkam trhu. Preto narasta zaujem
podnikov o komplexné podnikové softvérové rieSenia. Centralizécia
Udajov je dolezitéd nielen preto, Ze poméha zabezpelit aktudlne

Spoloénost Turck rozsirila portfélio produktov 10-Link o multipro-
tokolovy modul TBEN-L-8IOL s mastrami I0-Link a so stupriom
krytia IP67. Ethernetovy /0 modul ponika osem mastrov 10-Link
a podporuje Standard B na Styroch z nich. Akéné cleny (ventily,
robotické chéapadld) tak mozu byt napajané pridom 2 A. Ak tre-
ba vypnat skupinu akénych ¢lenov pocas prevadzky, nemusi byt
pomocné napétie vypnuté trvalo, ale mozno ho vypndt len na sta-
noveny €as v zavislosti od procesnych dat. Pouzivatelia tak mozu
optimalizovat spotrebu vdaka efektivnemu pouzitiu pripojenych
zariadeni 10-Link.

Rovnako ako vetky ostatné mastre 10-Link od spolo¢nosti Turck,
aj TBEN-L mé vlastnost SIDI (Simple 10-Link Device Integration).
V projektoch Profinet mézu byt teda zariadenia 10-Link Turck
(a Banner) pridané a nakonfigurované jednoduchym spdso-
bom drag & drop. Dalsie programovanie nie je potrebné. Modul
TBEN-L-8IOL tiez ponlka jednoduché logické funkcie. Ako logicky
kontrolér alebo FLC mo6zu moduly samostatne zabezpecovat za-
kladné riadiace Ulohy. To pouZivatelovi umoziiuje implementéciu
malych aplikécii bez potreby dalSieho PLC. Vo vacsich aplikaciach
funkcia FLC ulavi hlavnému riadiacemu systému od poZiadaviek na
vykon. Konfiguracia a programovanie sa realizuje pomocou webo-
vého vyvojového prostredia ARGEE.

|atp|journal| Priemyselny softvér

REAGUJTE
NA POTREBY
ZAKAZNIKOV

potreby zakaznikov, ale do istej miery — vdaka prediktivnym analy-
zam — umoznuje podniku tieZ potreby zakaznikov predvidat.

Aj Svédsky vyrobca elektroniky Beijer Electronics sa rozhodol ist
cestou servitizacie. Analyzy v minulosti naznacovali, Ze ak sa spo-
lo€nost, zamerana na dodavku hardvéru pre priemyseln automa-
tizaciu, vCas netransformuije, jej trzby zacnu klesat. Cestou k pre-
Zitiu, ktorl si spolo¢nost Beijer zvolila, bolo poskytovanie sluzieb
spojenych s vyvojom softvéru, ktory zakaznikom umozni dodavany
hardvér ovladat. Beijer pritom vyuziva rieSenie od spolo¢nosti IFS,
ktorého stcastou s plne integrované nastroje na riadenie vztahov
so zakaznikmi (CRM). Okrem iného poskytuje presné informécie
priamo predajcom, ¢o im umoziiuje ponuky prispésobovat na mie-
ru jednotlivym zékaznikom. Mobilné CRM urychluje tok informacif
a podporuje pristup k informaciam v teréne. Vysledkom je, Ze zakaz-
nici spoloCnosti Beijer teraz ziskavaju kvalitnejsie produkty a sluzby
a samotna spolo€nost si udrzala vysoké tempo rastu podnikania.

o™

www.|IFSWORLD.com

ETHERNETOVE 1/0O MODULY S OSMIMI MASTRAMI 1O-LINK

Ako multiprotokolové zariadenie moéze byt master 10-Link mo-
dul TBEN-L-8I0L pouzity v ethernetovych sietach s protokolom
Profinet, EtherNet/IP alebo Modbus TCP bez potreby akéhokol-
vek zasahu pouZivatela. Dal$ie moZnosti multiprotokolov, ako je
prepinac¢ na liniovl topolégiu alebo webovy server, si v novom
TBEN-L-8IOL tiez integrované.

WWW.marpex.sk
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SYSTEMATICKY
PRISTUP
KU SKUSANIU

MnoZstvo sieti v tisickach aplikdcif
bolo vymenenych, zmodernizovanych
a sU Coraz lepsie monitorované.
Meria sa ¢oraz viac relevantnych
parametrov, ¢oho vysledkom

ie ukladanie a analyzovanie

Udajov. Energetické podniky

s ich generdtormi, fotovoltickymi
elektrdriami, prenosovymi vedeniami
a vysokovykonnymi pohonmi vyZadujid
nadpridovy a skratovy ochranu
podobne ako distribu¢nd sief.

Bezpecné pracovné podmienky
su pri servisnom zasahu nevyhnutné

Z tohto dbévodu si ochranné systémy vyzaduji Coraz viac Udrzby.
V ramci ochrannych obvodov sa ¢asto pouZzivaju vysoko flexibilné
rozpojovacie svorky (obr. 1). V zavislosti od aplikéacie sa poZadovana
konfiguracia umiestni na Standardn( DIN listu vratane testovacich
adaptérov a skratovacich mostikov. V rdmci tohto postupu si mozno
vybrat r6zne typy pripojenia vodiov — skrutka, pruzina ¢i priame
zasunutie pomocou technolégie Push-In.

Obr. 1 Rozpojovacie svorky pontkaju velku prispbsobite/nost
pre takmer vsetky aplikécie.
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Tam, kde je nevyhnutné ochranit rozvadza¢ pred nepovolenym
pristupom, treba zabezpecit moznost preskisania pri zatvorenych
dverach rozvadzaca. Avsak rozpojovacie svorky nemozno umiestnit
na dvere. Pre tento typ aplikécii je podstatne vhodnejsi zésuvny
skusobny systém.

Zasuvné skdsobné systémy musia byt spolahlivé

Zasuvné skusobné systémy musia prepojit komplexné skisobné
obvody ochranného zariadenia so skuSobnym zariadenim v jed-
nom kroku a musia vykonat vSetky poZadované procesy bezpec-
nym spdsobom. Zasuvny skusobny systém FAME od spolo¢nosti
PHOENIX CONTACT je svojou modularitou, konfigurovatelnostou
a jednoduchym ovladanim idealnym rieSenim prave pre tieto aplika-
cie. UmozZnuje jednoduché pripojenie a nasledné odpojenie skusob-
ného zariadenia s mnohymi vykonavanymi tkonmi v jednom kroku.
Pritom pouzivatel nemusi mat Ziadne hlboké znalosti o sekvenciach
spinania; treba len pripojit skiSobnl zastréku. Vdaka tomu doka-
Zu pracovnici Gdrzby vykonat sktsanie rychlo a velmi jednoducho.
Skusobny systém je schopny automaticky vytvorit skrat sekundar-
neho vinutia pridovych transformatorov a az nasledne ich odpojit
od ochrany, ¢im zamedzi vznik nebezpecnych situacii, pripadne
zni¢enie transformétorov.

Z hladiska bezpecnosti je tiez ddlezita ochrana proti dotyku zivych
Casti. SkuSobna svorkovnica FAME je navrhnuta tak, aby chranila
pred dotykom Zivych Casti z vonkajsej aj z vnatornej strany. Uzly
v pridovych transforméatoroch mozno realizovat prostrednictvom
zasuvnych mostikov priamo v skiSobnej zastréke. K bezpecnosti
prispieva aj jednoduché a odolné kédovanie, ¢o poméaha predché-
dzat zémene skuSobnych zéstréiek v pripade pouzitia zasuviek
s rdznym zapojenim.



RieSenie podla poziadaviek trhu

Vymenu rozpojovacich svorkovnic za systém skisobnych svorkovnic
mozno urobit dvomi spésobmi. Bud skiSobna zasuvka obsahuje
NO kontakty, priCom systém je v skiSobnej prevadzke pri odpo-
jenej zéstrcke zo zasuvky. Tento systém pod nédzvom FAME 1 je
preferovany hlavne v Rusku a vo vychodnej Eurdpe. Pre slovensky
trh a zédpadnl Eurdpu je idedlnym rieSenim systém FAME 2, kde
maju svorky v zasuvke NC kontakty a systém je uvedeny do sku-
Sobnej prevadzky pripojenim testovacej zastr¢ky (obr. 2). FAME 3
je modifikaciou systému FAME 2 tak, aby vyhovoval poZiadavkam
Spojenych Statov a azijského trhu, kde sU preferovanym spésobom
pripojenia kablové oka.

skusobna
prevéadzka

normalna
prevadzka

skrat pridového
transformétora

Obr. 2 Skusobné zasuvka systému FAME 2 kombinuje prepojenie
prudového a napétového transformatora, ako aj riadiacich signélov
v jednej svorkovnici.

Jednoducha instalacia

Testovacie zasuvky su v zavislosti od typu aplikacie namontované
na dverach alebo vnitri rozvadzaca, pricom vyuzivaju skrutkovi
alebo pruzinovu technoldgiu pripojenia Push-In. Pri VN aplikaciach
sl transformatory zvycajne pripojené pomocou masivnych kablov
s prierezom az do 10 mm?. Takéto typy kablov nemozno pripojit
priamo do pohyblivych dveri. Aby sa podarilo uSetrit miesto, moz-
no testovaciu zasuvku umiestnit priamo na Standardnd (35 mm)
DIN listu. Do svoriek systému FAME mozno pripojit tuhé vodice
s prierezom do 10 mm? alebo lankové vodice, ukonéené izolovanou
kéblovou dutinkou s prierezom do 6 mm?. Na umiestnenie skisob-
nej zasuvky na dvere rozvadzaca je potrebny montazny otvor ob-
diznikového tvaru. Excentricky umiestnené zamky zaistuju skugob-
nd zasuvku na mieste vyrezu bez potreby vitania dalSich otvorov.
Uvedenéa patentovanéa technoléga prichytenia dokaze kompenzovat
nepresnosti montazneho otvoru v rozmedzi +1 mm az -3 mm.

o

Obr. 3 Patentovany, bezpecny a lahko ovladatelny oto¢ny mechanizmus
rukovéte zastrcky

Pripojovacie kontakty st navrhnuté pre menovité napéatie 500 V
pri 30 A a zvladnu az 500 cyklov pripojenia.

Ergonomicka oto¢néa rukovat

Skisobné zastréky maju na pravej aj lavej strane odolné vodidla,
aby sa zabréanilo nespravnemu zopnutiu vplyvom Sikmého zasunu-
tia, ¢o by mohlo viest k neimyselnému rozpojeniu istiaceho prv-
ku. Otocny mechanizmus pomaha pouzivatelovi vo faze odpojenia
(obr. 3). Otocenie rukovéate o 90° nastavi zastréku do medzipolohy
a pripoja sa obvody pridového transformatora. V tejto polohe sa
rukovét Uplne neuvolni a nemozno ju vytiahnut. K Gplnému odpoje-
niu déjde az v pripade otoCenia rukovate v opacnom smere o 90°.

Spolahlivé ¢asovanie rozpojenia

Systém FAME 2 umozriuje odpajanie réznych druhov okruhov s ¢a-
sovym oneskorenim. SkuUSobné zéstrcky FAME 2 moZno vybavit
kombinaciou kontaktov v troch réznych dizkach (obr. 4), pri¢om
najdlhsi spinaci kontakt rozpoji svorku ako prvy a ten najkratsi ako
posledny.

Obr. 4 Rézna df?ka kontaktov umoZriuje realizovat roézne prevédzkové
sekvencie priamo v systéme skisobnych svoriek.

V pripade konkrétnej aplikécie by sa povel na vypnutie odpojil ako
prvy. Zaroven je pre systémy v sutlade s IEC 61850 k dispozicii
aj kontakt na vzdialenu signalizéciu ,rezimu skisky“. Kontakt so
strednou dizkou dokaze odpojit pomocné napétia, signaly a napa-
tové transformatory, pri¢om najkratsia dizka je vyhradena pre ob-
vody pradovych transformatorov, ktoré su skratované a odpéjané
ako posledné. Funkcia skratovania vyuziva patentovand kontaktn(
pruzinu s dvomi kontaktnymi zénami. Pomocny kontakt je zopnuty
pri spojeni ako prvy a vytvori skrat eSte pred tym, ako sa odpojf
hlavny kontakt.

Vdaka prinosu v oblasti bezpe€nosti, jednoduchej manipulacii
a mnozstvu praktickych funkcii naSiel modularny systém skisob-
nych svorkovnic FAME uplatnenie v Sirokom spektre aplikacii po
celom svete.

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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Program CAD, online obchod, aditivna vyroba — inteligentny we-
bovy nastroj SCHUNK eGRIP vratane troch funkcii v jednej aplika-
cii. V priebehu 15 minat navrhnuté uchopovacie prsty objednané
a dodané po desiatich pracovnych drioch. V prvom kroku to bolo
mozné iba pri polyamidovych prstoch, teraz aj pri prstoch z hlinika
a nehrdzavejlcej ocele. Jednou obzvl&st inteligentnou vlastnostou
je integrovana lahka konstrukcia, ktord znizuje hmotnost kovovych
prstov SCHUNK eGRIP az o 50 %. Vyrobit alebo kupit? Zakaznici,
ktori testovali systém SCHUNK eGRIP, sa uz tito otazku viac ne-
budl pytat, kedZze webovy néstroj kompetentného lidra pre ucho-
povacie systémy a upinaciu techniku je navrhnuty tak efektivne.
Namiesto toho, aby ste stravili hodiny navrhovanim, drzanim polo-
tovarov prstov v sklade a potom ich vyrabali, staci len niekolko klik-
nuti na adrese www.egrip.schunk.com a je to hotové. Novéa verzia
webového nastroja obsahuje véetky druhy Sikovnych funkcii, ktoré
ulah€uju rozhodnutie o klpe. Je to porovnatelné s online fotogra-
fickou sluzbou; objednéavatel konfiguruje poZadované uchopovacie
prsty z uploadu vlastného stboru (STEP alebo STL) a zadéva Uda-
je o réznych premennych, ako st materiél, typ uchopovaca, jeho
indtalatna poloha a dizka prsta. Hned ako sa do systému zadaj(
zakladné informacie, nastroj uréi ¢as dodania a presnu cenu. Ak sa
material zmeni, cena sa automaticky aktualizuje a dostupné mate-
ridly sa daju lahko porovnat. Spolo¢nost SCHUNK zavadza model
zalozeny na objeme spolu s novou verziou pre vSetky materialy,
a tak priamo prevadza svojim zékaznikom nékladov( vyhodu sp6-
sobu vyroby aditiv. Cim mensf je objem, tym je priaznivej$ia cena

Automatizovana individualita:
SCHUNK eGRIP skracuje ¢as
konstrukcie a objednavky
individuélne tvarovanych
uchopovacich prstov

len na 15 mindt.

Dokonca aj prsty s komplikovanou
geometriou sa implementuji
pomocou systému SCHUNK
eGRIP vo velmi kratkom Case.
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OBRATNY

Len pdr kliknuti na ziskanie
origindlnych prstov vyrobenych
z plastu ¢i nehrdzavejicej ocele.

prstov. Navyse bolo mozné vyrazne znizit zdkladn( cenu pre polya-
midové prsty v dosledku efektivnej ucinnosti.

Integrovana lahka konstrukcia

Okrem prstov z uz dostupného polyamidu 12 ich mozno objednat
aj z hlinikovej (Al-SilOMg) alebo nehrdzavejlcej ocele (1.4404).
,Nasim cielom je dalej znizovat hmotnost v tazisku néastroja po-
mocou nasich komponentov uchopovacich systémov,“ zdoraznil
Ralf Steinmann, riaditel divizie Business Gripping Systems spolo¢-
nosti SCHUNK. ,Podarilo sa nam to dosiahnut pouZitim vysoko-
vykonnych komponentov, ako je napriklad univerzalny uchopovac
SCHUNK PGN-plus, ale aj lahké prsty SCHUNK eGRIP“

Pouzivatelia mozu vyuzivat vyhody mensich rozmerov a vysSej dy-
namiky manipulaénych procesov. Zatial ¢o polyamidové prsty odol-
né proti opotrebovaniu maju prirodzent nizku hmotnost, SCHUNK
vyuZziva technologicky potencial selektivneho tavenia laserom na
znizenie hmotnosti kovovych prstov. Bez toho, aby operator musel
urobit akékolvek kroky, su hlinikové a antikorové prsty automaticky
navrhnuté ako lahké stcast s integrovanou dutinou alebo Strukttrou
mriezky. Tym sa znizuje potreba materialu a vyrobny ¢as a v po-
rovnani s bezne vyrabanymi kovovymi prstami pouZivatel vyuZziva
znizenie hmotnosti 0 10 az 50 %. Cim vadsie st prsty, tym vy&sie
je pomerné znizenie hmotnosti. Tento efekt je zvlast viditelny v pri-
pade nehrdzavejlcej ocele. Dizajnéri si mozu volne vybrat medzi
ponUkanymi materidlmi individualne, prispdsobené konkrétnej
aplikacii. Prsty z nehrdzavejlcej
ocele maju hustotu materialu
8 g/cm3, pevnost v tahu 700
N/mm?2, E-modul 190 kN/mm?,
prediZenie pri pretrhnuti 34 %
a toleranciu =0, 1 mm (hribka
vrstvy 30 um) alebo 0,2 mm
(hrabka vrstvy 50 um). St vhod-
né najma pre narocné aplikacie
v strojarstve. Hlinikové a polya-
midové prsty st preduréené pre
dynamické aplikécie vo vysoko
vykonnej zostave. Pri hustote
len 0,9 g/cm3 su extrémne lahké
polyamidové prsty chemicky sta-
bilné, vhodné pre potravinarsky
priemysel a mézu sa spolahlivo
alebo mriezkovou struktirou, pouZit aj v spojeni s chladiacimi
ktord umoZiiuje zniZenie mazivami a agresivnymi média-
hmotnosti 0 10 aZ 50 %. mi. Najma pre farmaceutické
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Technologicka vyhoda:
kovové prsty SCHUNK eGRIP
disponuju integrovanou dutou



a zdravotnicke oblasti ponika SCHUNK horné Celuste vyrobené
z polyamidu 12 schvaleného FDA (PA 2201).

Flexibilny proces objednavania

Spolo¢nost SCHUNK vybavila nov( verziu procesu objednévania
online vsetkymi druhmi verzii. Ak si zékaznik nechce ihned ob-
jednat uchopovacie prsty, méze si vyvolat automaticky uloZenu
ponuku s konfiguratnym ¢islom neskdr, moze pokracovat v névr-
hu alebo poZiadat o cenovil ponuku e-mailom, aby ju odovzdal
nakupnému oddeleniu. Navyse vonkajsi obrys vytvorenej skupiny
zostav pozostavajlcej z Gchopu, hornych Celusti a obrobku sa da
bezplatne prevziat ako stbor STL a mdze byt priamo pouzity na
navrh systému. Nasledné objednavky sa daju fahko uskutocnit,
pretoze vSetky mozno kedykolvek znovu zobrazit, nanovo objed-
nat alebo upravit. U&inok prvého online obchodu na svete v pri-
pade individualne navrhnutych uchopovacich prstov je pdsobivy.
InZiniersky ¢as na navrhovanie prstov uchopenia sa znizuje az
0 97 %. Vyrobna alebo dodacia lehota sa skracuje az 0 88 %
a cena prsta navyse klesa az o 50 %.

SCHUNK'*

¥ Upinas 3 part
e
4 Sabectase & Ergen
¥ Miasige patarrters

+ Cut fingenn

- # forgas (o] # e

vy

Optimalny trojrozmerny obrys uchopovacich prstov je automaticky
generovany softvérom.

SCHUNK eGRIP sa oplati obzvlast v oblasti montaznych zavodov,
kde je potrebnych mnoho Uchopov s réznou geometriou. ,V za-
vislosti od geometrie a individualnych poZiadaviek moze finan¢na
Uspora pri kipe rotacného indexovacieho stola s 12 stanicami
a 12 parmi réznych prstov dosiahnut vysku 2 400 az 9 600 €,“
povedal R. Steinmann. Inteligentny webovy nastroj s volitelnym
nemeckym alebo anglickym pouZzivatelskym navodom je k dispo-
zicii pre univerzalne uchopovate SCHUNK PGN-plus 40 az 125
(polyamid) alebo PGN-plus 40 az 80 (hlinik alebo nehrdzave-
juca ocel), dalej pre pneumaticky riadené uchopovace malych
komponentov SCHUNK MPG-plus 20 az 64 a elektricky riadené
uchopovace malych komponentov 24V SCHUNK EGP 20 az 50.
Prsty sa dodavaju najneskor do 10 pracovnych dni. Pri kazdej ob-
jednavke kovovych prstov dostane zakaznik tabulku toleranénych
odchylok na zaklade trojrozmerného skenovania, ktora oznacuje
odchylky skutocnej geometrie vyrabanych prstov od poZadovanej

hodnoty, vytiahnuté faloSnymi farbami. Prsty moZno objednat

z krajin EU a Svajiarska.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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www.gb.schunk.com/robo

SCHUNK' e®""

Superior Clamping and Gripping

Viac ako 1 200
modulov pre Vas robot

Jedinecny Standardny rad modulov pre mechanické, senzorické
a elektrické pripojenia manipulacnych modulov a robotov.

Prechod
Rotacny prechod DDF 2

Spojenie

8| Adaptérova platia

Ochrana
OPR senzor proti kolizii a pretazeniu

Pripojenie a kompenzacia
Kompenzacna jednotka TCU

Vymena it ; Uchopovanie
Rychlovymenny systém SWS, Novy uchopovat

zloZeny z SWK SCHUNK PGN-plus.
(rychlovymennej hlavy) a SWA Teraz NOVY s permanentnym

(rychlovymenného adaptéra) mazanim vo viaczubovom
vedeni. DoZivotne

beztdrzbovy.

Zﬂs Lehmann, nemecka brankarska legenda,

ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
pre bezpecné, presné uchopenie a drZanie.
www.schunk.com/Lehmann




Ralf Hagen (Nestlé)
a Thomas Rieness/
(B&R) diskutuju

o rieSeni Orange Boxe
pre inteligentnd vyrobu
brownfieldovych zavodov

R. Hagen (Nestlé): V inteligentnych tovarnach je potrebné, aby za-
riadenia spolu komunikovali a spolupracovali v ovela vacsej miere,
ako sme boli doteraz zvyknuti. Musi tam byt nepreruseny logicky
retazec pre kazd( zdkaznicku objednavku, ktord moéze byt vykonana
automaticky od zaciatku az do konca. Stroj by mal vediet, kedy
ma zrychlit, kedy spomalit, kedy by si mal vyziadat dalsi material
alebo ho odmietnut. V scasnosti toto rozhodnutie stale vyzaduje
skusenosti [udského operatora, ale v budicnosti by mali byt stroje
schopné pracovat autondmne.

T. Rienessl (B&R): Jednou z charakteristik inteligentnej tovarne je
urcite efektivnost zdrojov — so zniZzenou spotrebou a vyslednym zni-
Zenim prevadzkovych nékladov. Virtualne, kazdé moderné zariade-
nie je automatizované inteligentnym komponentom, ktory produku-
je enormné mnozstvo dat. Viyroba preto hlada cestu, ako tieto data
vyuzit, aby bol podnik konkurencieschopnej$i. To moze napriklad

Orange Box zbiera a vyhodnocuje Udaje z predtym izolovanych strojov

a liniek a poméaha prevédzkovatelom zariadeni dostat existujice
zariadenia na uroveri inteligentnej vyroby.
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znamenat, Ze sa produkény proces urobi agilnejsi a citlivejsi alebo
sa zvysi dostupnost prevenciou neplanovanych odstéavok.

R. Hagen: Nie. Z velkej Casti je to pre velkost naSej spolo¢nosti.
Mensie zavody maji mensi vplyv, ked pride na inovacie, prienik
na trh a investicie. Nase zavody sa znacne liSia aj s ohfadom na sek-
tor a velkost, takze Uroven inteligentnej vyroby je skutocne rozna.

R. Hagen: S ohladom na KPI ukazovatele ano. NajpriamejSia defi-
nicia je v pojme celkovej efektivity zariadenia alebo OEE. My sme
nastavili ciele OEE a ¢asové obdobie ich dosiahnutia.

R. Hagen: Urcite s a to z dévodu dalSich slvztaznosti. Napriklad
ak mé vas stroj problémy s neplanovanymi odstavkami, je vysoka
pravdepodobnost, Ze bude mat problémy s bezpe€nostou obsluhy.
Cim viac musi obsluha zasahovat, tym je va&sie riziko zranenia.
Daldim aspektom je energeticka efektivnost. Ked linka neustale
Startuje a zastavuje, Startuje a zastavuje, ma to realny vplyv na
spotrebu. V tom istom Case trpi aj kvalita pre odpad produkovany
pocas rozbehu a vypinania stroja.

R. Hagen: Ano, toto st oblasti, ktoré mozno najjednoduchgie vy-
¢islit globalne.

R. Hagen: Hovorili sme s mnohymi potencialnymi dodavatelmi, ale
B&R bolo jediné, ktoré pontkalo kompletny balik — Struktiru, sys-
tém, aplikaciu a modularitu, ktori sme hfadali. Chceli sme niekoho
schopného, kto pontkne potrebné znalosti v dokladne otestovanom
baliku, ktory mozete nainstalovat, pouzit a aktualizovat jednym tla-
¢idlom ako aplikaciu na smartféne.

Interview |atp|journal|



Orange Box pontka Uplnt slobodu pri vybere hardvérovej platformy.

R. Hagen: Vytvorili sme rieSenie, ktoré sa modularne a organicky
vyvija — to je jeho velkou vyhodou. Napokon Zijeme vo svete, ktory
sa neustale meni. Ak nasadite systém na miesto a poviete , 0K, ho-
tovo“, narazite na problém, ked pride ¢as na prestahovanie. Zatial
je B&R systém jediny, ktory to dokéaze.

T. Rienessl: Orange Box je velmi univerzalnym otvorenym rieSenim
na zbieranie, Standardizaciu a vyhodnocovanie dat v redlnom case.
Ak sa poziadavky zmenia, Orange Box sa zmeni s nimi. V podstate
je to kombinécia technolégie B&R mapp a prostriedkov a schopnosti

‘& ™ i
Uranae Box
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Orange Box od B&R je vyborna platforma pre vyrobu Priemyslu 4.0.

NOVY MATLAB R2017A
HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks, popredny vyrobca

néstrojoy na technické vypocty, modelovanie a simulécie, uvadzaju
na trh Ceskej a Slovenskej republiky nové vydanie vypoctového,

vyvojového a simulacného prostredia MATLAB R2017a.

MATLAB Online ponUka pracu v prostredi MATLAB cez webovy
prehliada¢ bez nutnosti instalacie. Spolu s MATLAB Online je
k dispozicii az 5 GB priestor na stbory na MATLAB Drive, ktory je
synchronizovany s MATLAB-om, MATLAB Online alebo MATLAB
mobile. Medzi dalSie vylepSenia zakladného modulu MATLAB
patria doplnky na interaktivnu pracu v Live Editore, nové funk-
cie na pohodInejSiu analyzu dat, ich vizualizaciu v grafoch, ako je
heatmap, Ci rozsireny stbor funkcii na pracu s rozsiahlymi datami.

Simulink v novej verzii prinasa podporu priameho spustania via-
cerych simuléacii pomocou prikazu parsim. Velké stibory pouzivané
v simuldcii sa uz nemusia nacitavat do paméte, ale sa streamuju.
Pomocou projektu v Simulinku jednoduchs$ie aktualizujete vase
sUbory na najnovsiu verziu. Zrychlenie a ulah&enie prace ponutka

|atp|journal| Interview

rieSit vyzvy individualizacie a funkcionality technolégii. Orange Box
umoziuje operatorom strojov kontrolovat relevantné parametre a
zasiahnut hned, ako je to nevyhnutné. Ak hovorite o vysokej dostup-
nosti, je dblezité, aby boli vSetky odchylky vEas rozpoznané a aby sa
okamzite prijali napravné opatrenia. To je presne to, Co Orange Box
robi a preco bol tak dobre prijaty.

T. Rienessl: Orange Box mdZze byt pouzity v akomkolvek priemysle,
ale je obzvlast vhodny pre zavody, kde je vo vyrobnom procese za-
hrnuty velky pocet strojov. St dva typy zakaznikov, ktori to Ziadaju:
velki priemyselni producenti a vyrobcovia strojov.

InStalacia

a konfiguracia
prototypu sa ukazala
ovela rychlejSia

a jednoduchsia,

ako sme ocCakavali.

Ralf Hagen,
E&A Engineering Manager,
Nestlé

R. Hagen: Instalacia a konfiguracia sa ukazala ovela rychlejSia
a jednoduchS$ia, ako sme ocCakavali. Momentélne pracujeme na
vylepseni vysledkov analyz a spdsobe zobrazovania pri dennom po-
uzitf, napr. pri odovzdavani pracovnej zmeny.

R. Hagen: Co chceme mat, st inteligentné analyzy, ktoré identifiku-
ju hlavné priciny problému pred tym, ako problém vobec nastane.
V nasledujlcich Styroch rokoch sa chceme dostat do pozicie, ked
nas stroje budl vopred varovat pred hroziacim prerusenim namiesto
toho, aby sme museli problém riesit nasledne, ako to robime te-
raz. Nakoniec by nemali existovat Ziadne neplanované odstévky
a Orange Box ndm pomdze zvysit dostupnost a vykon stroja.

Dakujeme za rozhovor.

www.br-automation.com

automatické pridavanie vstupnych a vystupnych por-
tov do blokov a subsystémov jednoduchym po-
tiahnutim signalu. Zbernice poskytujd nové moz-
nosti sprehladnenia prepojeni v subsystémoch.

MATLAB R2017a priné$a nové produkty:

¢ Automated Driving System Toolbox — navrh, simu-
lacie a testovanie systémov ADAS a systémov autondmneho
riadenia vozidiel,

¢ Powertrain Blockset — modelovanie a simuléacia automobilovych
pohonnych systémov.

Okrem spomenutych stcasti obsahuje systém MATLAB R2017a
dalSie zaujimavé novinky z oblasti prace s konvolu¢nymi neurd-
novymi sietami, strojovym ucenim, komunika¢nymi technolégia-
mi a dal$imi nadstavbami. PodrobnejSie informacie o novej verzii
R2017a a vietkych novinkach néjdete na stranke

http://www.humusoft.cz/matlab/new-release/.

6/2017| 33



NOVA ERA
BEZPECNE
ROBOTIKY

Revoluce ve vyrobnim promyslu pokracuje. Sttedem zmén
isou promyslové roboty, které se z t&7kych, nedostupnych
a nebezpecnych stroji prerodily do vyrobnich asistentd

V pristupu podnikatelll k robotice dochazi k zasadni zméné. Vyrobci
nyni hledaji lehké a snadno pouzitelné primyslové roboty, které
umoznuji zvysit pruznost a efektivitu vyroby, pficemz mohou pra-
covat vedle lidskych operatord. Hlavnim cilem takovych strojl je
poméahat pracovnikim a zbavovat je namahavych a monotdnnich
tkondi.

Ukazkou toho je kanadsky vyrobce regalovych systémd Etalex, kte-
ry nedavno svéfil nejnebezpetnéjsi ¢ast svého vyrobniho procesu
robotm. Diky automatizaci vysoce rizikovych opakovanych tkontl
s pomoci robotu UR10 mohl podnik podstatné zlep$it bezpe€nost
na pracovisti a obeSel se pritom bez pouziti neskladnych kleci
i prostorové néarocnych bezpecnostnich opatfeni. UR10 odebira
s pomoci pfisavky plechové dily z ohrafiovaciho lisu a vedle néj
je pak sklada na sebe. Dfive museli plechy z lisu odebirat manu-
alné zameéstnanci, kterym pfi tom hrozil mozny Graz. Po Upravé
vyrobniho procesu doslo k redukci manualnich tkon(l provadénych
zameéstnanci, ktefi se nyni mohou vénovat zcela bezpecné kontrole
kvality vyrabénych dild.

Nové normy v robotice

Je potteba zminit podstatné zmény v normach popisujicich priimys-
lové roboty a celé aplikace, zahrnujici stroje a nastroje, jako kom-
plexni prostfedi, v némz robot pracuje. V Unoru 2016 publikovala
Mezinarodni organizace pro standardizaci (ISO) novou technickou
specifikaci ISO/TS 15066, jako podptrny dokument dopliiujici nor-
mu ISO 10218-1: Bezpecnostni pozadavky na primyslové roboty
a ISO 10218-2: Bezpelnostni pozadavky na robotické systémy
a integracni standardy. ISO/TS 15066 obsahuje pokyny k zajisténi
bezpecnosti pfi nadvrhu a zavadéni kooperativnich aplikaci.

Obavy tykajici se bezpecnosti dosud predstavuji hlavni prekazku
v popularizaci robotiky v Evropé. ,Nékteri podnikatelé si stale mysli,
Ze robotické aplikace znamenaji riziko na pracovisti. Navic je brzdi
potfeba zajisténi ochrannych prvkl pro robotické systémy, které
zabiraji pracovni plochu a zvySuji celkovou vysi investic. Nicméné
aplikaci, které vyuzivaji lehké kooperativni roboty, se takova omeze-
ni netykaji stejné jako vysoké naklady. Navic nejsou rizikové a za-
jistuji pfi integraci soulad aplikaci s platnymi normami,“ fiké Slavoj
Musilek, generalni feditel firmy Universal Robots v regionu stfedni
a vychodni Evropy.

Viykonové a silové omezené kooperativni roboty umoznuji vytvaret
aplikace, ve kterych mlzZe byt roboticky systém (tvofeny robotem
a koncovym efektorem) blizko lidského pracovnika, aniz by mu
hrozilo riziko vzniku bolesti nebo zranéni. Tuto skute€nost jiz za-
znamenaly normotvorné organizace a poCatkem roku 2016 byla
ISO norma vénované priimyslovym robotickym systémim doplnéna
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pracujicich bok po boku s ¢lovékem. Technické

a prévni normy jasné& urtujf, zda je dand aplikace
rizikovd pro ¢lovéka a zda je akceptovatelnd v rdmci
pracovisté. Objev kooperativnich robotd zahdjil éru
novych pfilezitost pro promysl, vedouci k vét§i pruznosti
vyrobnich procesy se zaji$té€nou bezpelnosti.

o technické specifikace souvisejici s bezpe€nosti aplikaci koopera-
tivnich robotd.

Upravené bezpecnostni pozadavky na roboty

Cast 5.4 v normé I1SO 10218-1 definuje bezpegnostni pozadavky
pro fidici systémy. Dily fidicich systémU souvisejici s bezpecnosti
maji byt navrhovéany v souladu s PL=d v konstrukéni kategorii 3,
jak je popsana v normé ISO 13849-1 (ISO 10218-1, ¢ast 5.2.2),
nebo v souladu s PL, jak je definovana podle vyhodnoceni rizik (ISO
10218-1, ¢ast 5.2.3).

Kategorie 3 je podle téchto dokument(l termin pouzivany v souvis-
losti se systémem, ktery je navrzen jako dvoukanalovy, takze u néj
jedno selhani nevede ke ztraté bezpecnostni funkce. V soucasnosti
je docela bézné navrhovat bezpecnostni systémy jako dvoukanalové.

»Bezpecnostni systém ve vSech robotech UR je PL=d se dvéma
kanaly 1/0. Patentovany bezpenostni systém v téchto robotech za-
hrnuje osm prizpdsobitelnych bezpeénostnich funkci: pozice kloubd
a rychlosti, pozice TCP (stfedovy bod nastroje robotu), orientace
nastroje, rychlost a sila, stejné jako hybnost a vykon robotu. Kazdy
robot UR je vybaven také rozhranim kategorie 3, dodavéa Slavoj
Musilek.

ISO 13849-1 definuje rover vykonnosti (PL — Performance Level),
ktery pomaha kvantifikovat pravdépodobnost nebezpe¢ného selhani
bezpec¢nostni funkce. Jedné se o samostatnou Uroveni (vyjadrenou
jako prirozené Cislo) pouzivanou pro specifikovani schopnosti dild
fidiciho systému souvisejicich s bezpecnosti vykonavat bezpec-
nostni funkci za predvidatelnych podminek. Navic ISO/TS 15066
obsahuje cenné pokyny pro vyhodnoceni rizik pfi integraci a préaci
s aplikacemi kooperativnich robotdl. Je ddleZité mit na paméti, ze
nejde jen o samotny robot — jedné se o cely roboticky systém, zahr-
nujici také zpracovavany pfedmét a souvisejici vybaveni, které musi
byt v souladu s platnymi bezpec¢nostnimi normami.

Z hlediska pravnich nalezitosti stoji za zminku také strojni smér-
nice 2006/42/ES. Podle tohoto dokumentu museji vSechny stroje
instalované na GUzemi Evropské unie spliiovat zakladni zdravotni
a bezpecnostni pozadavky uvedené v Dodatku I. strojni smérnice.

Vykonové a silové omezené roboty od Universal Robots pro koope-
rativni aplikace jsou vybaveny konfigurovatelnymi bezpe€nost-
nimi funkcemi, které zajistuji soulad s normami ISO 10218-2
a ISO/TS 15066. Moznost zastavit robot, jakmile zaznamena kolizi,
je dulezitou vlastnosti téchto strojli, ktera znacné zvySuje bezped-
nost celé aplikace,“ upozorfiuje Slavoj Musilek.

www.universal-robots.com/cs
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Bezpenost zaméstnancy vzdy predstavovala kli¢ové
kritérium pfi realizaci podnikatelskych zémérd. Obava

o lidské Zivoty a zdravi, spolu s potfebou vysokych
ndroky na technické dovednosti pfi zachdzenf

s robotickymi systémy a pfi jejich Udrzbé&, podniky
¢asto od pofizovdni robotl zrazovaly. Dilema spojené
se zaji$ténim bezpecnosti t&chto robotickych systém
uZ ovéem v mnoha aplikacich nenf opodstatnéné

od chvile, kdy na trh vstoupily kooperativni roboty.

Kooperativni roboty od spole¢nosti Universal Robots vytvofily v pri-
myslu zcela nové prileZitosti a zlepsSily pruznost vyrobnich procesd
se zajisténou bezpec€nosti. Tyto vykonové a silové omezené roboty
umoziuji vytvaret aplikace, pfi kterych roboticky systém (robot
a koncovy efektor) mlZe byt blizko lidského pracovnika, aniz by
tomu hrozilo riziko zplisobeni bolesti nebo zranéni. Tuto skute¢nost
jiz zaznamenaly normotvorné organizace. Proto byly pocatkem roku
2016 dopinény pokyny ISO pro primyslové robotické systémy
o technické specifikace vztahujici se k aplikacim kooperativnich
robot(.

Nové normy definuji bezpe¢nostni pozadavky, které jsou pro uzi-
vatele primyslovych robotickych systém(l zcela zasadni. ,Néktefi
klienti vnimaji riziko v robotickém systému, ktery pracuje vedle
Clovéka bez dodatecnych bezpefnostnich bariér. Nejvetsi problém
Casto predstavuje koncovy efektor, ktery je pripevnén k vykonové
a silové omezenému robotu. Také dil, se kterym je manipulova-
no, mlze predstavovat problém. Hlavnim dlivodem téchto obav
jsou efektory, strojni dily nebo prenasené prvky s ostrymi hranami.
Koncovy efektor (¢asto chapadlo) robotického ramene je také dule-
Zity — mGZe byt univerzalni, mit svoji vlastni inteligenci a pracovat
s robotem prostfednictvim ,plug & play‘ aplikace,” fika Jarostaw
Szafran, obchodni reditel ve firmé Encon-Koester, ktera dodavéa
a zavadi roboticka reseni.

V fijnu roku 2016 Mezinarodni organizace pro standardizaci (I1SO)
publikovala novou technickou specifikaci ISO/TS 15066 jako doda-
tek podpdrného dokumentu k normam 1SO 10218-1: Bezpecénostni
pozadavky na primyslové roboty a ISO 10218-2: Bezpecnostni
poZadavky na robotické systémy a integracni standardy. ISO TS
15066 obsahuje pokyny k zajisténi bezpecnosti pfi navrhovani
a zavadéni kooperativnich aplikaci.

Které prvky jsou popsany v normach?

Z hlediska kooperativnich aplikaci je nejdllezitéjsi Casti celého
dokumentu ¢ast 5.4 v normé ISO 10218-1, ktera definuje bez-
pecnostni pozadavky na fidici systémy. Dily fidicich systémd, které
souviseji s bezpe€nosti, maji byt navrhovéany tak, aby byly v so-
uladu s PL=d v konstrukéni kategorii 3, jak je popsana v normé
ISO 13849-1 (ISO 10218-1, ¢ast 5.2.2), nebo aby byla v soula-
du s PL, vychéazejici z vyhodnoceni rizik (ISO 10218, ¢ast 5.2.3).
Kategorie 3 je termin pouzivany v souvislosti se systémem, ktery
je navrzen jako dvoukanalovy, takze jedno selhani nevede ke ztraté
bezpecnostnich funkci. V soucasnosti je docela bézné navrhovat
bezpecnostni systémy jako dvoukanalové.

Bezpecnostni systém ve vSech robotech UR je PL=d se dvéma kana-
ly 1/0. 1SO 13849-1 definuje Grovef vykonnosti (PL — Performance

|atp|journal| Robotika

BEZPECNA
SPOLUPRACE

S ROBOTICKYM
SYSTEMEM

Level) jako samostatnou Groven pouzivanou ke specifikaci schop-
nosti dill fidiciho systému véazanych na bezpecnost vykonavat
bezpecnostni funkci za predvidatelnych podminek. Jinymi slovy,
kvantifikuje, nakolik pravdépodobné je, ze bezpecnostni funkce ne-
bezpecné selze.

Nové specifikace

ISO/TS 15066 obsahuje cenné pokyny pro vyhodnoceni rizik pfi
integraci a préci s aplikacemi kooperativnich robot(i. Nejde jen
0 samotného robota — jedna se o cely roboticky systém, zahrnujici
i zpracovavany predmét a souvisejici vybaveni, které musi byt v so-
uladu s platnymi bezpe¢nostnimi normami.

Strojni smérnice

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2006/42/ES ze 17. kvét-
na 2006 o strojnich zafizenich a 0 zméné smérnice 95/16/ES je
platna také pro robotické systémy a jejich bezpecnost. VSechny
stroje instalované na Gzemi Evropské unie museji byt v souladu se
zékladnimi pozadavky na zajisténi zdravi a bezpecnosti, uvedenymi
v Dodatku I. strojni smérnice 2006/42/ES. Normy ISO 10218-1,
ISO 10218-2 a ISO 13849-1 jsou s touto smérnici harmonizovany.
Pokud je stroj v souladu s takovou harmonizovanou normou, je také
v souladu se zakladnimi pozadavky strojni smérnice.

Regeni od Universal Robots

Vykonové a silové omezené roboty pro kooperativni aplikace, kte-
ré vyrabi firma Universal Robots, jsou vybaveny konfigurovatelny-
mi bezpecnostnimi funkcemi, jez zajistuji soulad s normami ISO
10218-2 a ISO TS 15066. VSechny kooperativni roboty UR jsou
navrzeny ve shodé s Urovni vykonnosti ,,d“ a jejich rozhrani spada
do kategorie 3. ,MoZnost zastavit robot, jakmile zaznamena ko-
lizi, otevird nové prilezitosti béhem procesu integrace. | kdyz ro-
boticky systém vyuzije dodatecna ochranné zafizeni, jako skenery
nebo svételné bariéry, malé rozméry robotu umozniuji jeho nasazenf
i v mistech s omezenym prostorem,*“ vysvétluje Jarostaw Szafran.

Patentovany bezpecnostni systém robotd UR zahrnuje osm pfi-
zplsobitelnych bezpecnostnich funkci: pozice kloubll a rychlosti,
pozice TCP, orientaci néastroje, rychlost a silu, stejné jako hybnost
a vykon robotu.

www.universal-robots.com/cs
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BEZPECNOSTNE
RIADIACE SYSTEMY
SPOJITYCH
TECHNOLOGICKYCH
PROCESOV (1)

Mnoho ludskych aktivit je spojenych
s urcitym rizikom. Napriklad

pri obsluhe réznych strojov alebo
pri riaden( priemyselnych procesov
méZe doéjst k neZiaducej udalosti,
ktoréd moéze maf za nésledok Uraz
os6b, zna¢né materidlne gkody,
$kody na Zivotnom prostredi alebo
iné neZelané ndsledky. Na vyluZenie
(znfZenie) vyskytu tychto neZiaducich

Délezitost a funkcia bezpecnostnych opat-
renf je v principe znazornena na obr. 1. Stroj
alebo riadeny proces mézu byt zdrojom ne-
bezpecenstiev (hazardov) pre chranené ak-
tiva. Aktiva znésaju riziko, ktoré je imerné
poCtu nebezpecenstiev a intenzite ich vy-
skytu. Opatrenia na eliminéciu nebezpecen-
stiev mozno v principe rozdelit na technické
a organizacné; technické mozu byt pasivne
alebo aktivne. V zavislosti od poziadaviek
na znizenie rizika mozno pouzit jedno opat-
renie alebo kombinaciu viacerych opatreni.
Tieto opatrenia mézu byt cielene aplikované
tak, Ze s zamerané na eliminaciu konkrét-
neho nebezpecenstva, resp. na zniZenie
intenzity jeho vyskytu, alebo mozu posobit
sti¢asne na viac nebezpecenstiev.

Na obr. 1 je uvedeny jednoduchy priklad
aplikovania réznych typov bezpec¢nostnych
opatreni, ktoré maju za ciel znizit intenzitu
vyskytu nebezpecenstva (h), ktorého zdro-
jom je stroj, na akceptovatelni hodnotu
(hz). Ak by bol zdrojom nebezpecenstva
riadeny proces, situacia by bola podobna.
V takom pripade vS8ak mozno kalkulovat
s tym, Ze urcité znizenie hodnoty intenzity
nebezpecenstva mozno dosiahnut aj zék-
ladnym systémom riadenia procesu (basic
process control system) a korekénym za-
sahom operatora ako reakcie na vystrazné
hlasenie z riadeného procesu.

Snahavniest urcitd mieru objektivity do tych-
to procesov a poskytnut jednotnd platformu
na vyvoj, aplikaciu a prevadzku takychto
technickych rieSeni (zariadeni a systémov
sUvisiacich s bezpe¢nostou) bola podnetom
na vytvorenie normy STN EN 61508 [1],
ktora je zakladnou bezpe¢nostnou normou
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}hnidé fpatreni

udalosti alebo obmedzenie ich
ndsledkov mozno pouZit rézne
bezpenostné opatrenia. PoZziadavky
na tieto opatrenia, ich realizdcia

a hodnotenie ich kvality vZdy

boli a aj sU zdvislé od existujice;
technolégie, poznatkov a ndzorov,
ale aj od danej aplikaénej oblasti.
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Obr. 1 Princip aplikacie bezpecnostnych opatreni

pre funkénl bezpe€nost elektrickych, elek-

tronickych a elektronickych programovatel-

nych systémov suvisiacich s bezpecnostou.

Tato norma slUzi ako zéklad na tvorbu apli-

kacnych odborovych noriem. Medzi takéto

normy (okrem inych) mozno zaradit:

* STN EN 62061: Bezpecnost strojov.
Funkéna bezpecnost elektrickych, elek-
tronickych a programovatelnych elek-
tronickych  bezpe€nostnych riadiacich
systémov [2];

e STN EN 61511: Funkéna bezpecnost.
Bezpecnostné riadiace systémy spojitych
technologickych procesov [3].

Spoloénym charakteristickym znakom tych-

to noriem je to, Ze nazerajl na systém cez
jeho Zivotny cyklus (LC) a Ze pre jednotlivé

B> B
“§

fazy LC (life-cycle) definuji tlohy a sposob
ich kontroly s ciefom dosiahnut pozadovanu
Uroven bezpecnosti, resp. pozadovanl mie-
ru znizenia rizika. Na obr. 2 je znazorneny
LC systému, tak ako je definovany v [1]
a zachytéva obdobie od vzniku Zivota sys-
tému — konceptu — az po ukoncenie jeho
Zivota — odstranenie alebo vyradenie z pre-
vadzky. Ulohy jednotlivych faz sti podrobne
rozpracované v aplikacnych norméach [2],
[3]'s tym, Ze st reSpektované Specifika kon-
krétnej aplikaCnej oblasti.

Aj napriek snaham o unifikéciu ¢innosti su-
visiacich s bezpec¢nostou strojov a riadenych
procesov faktom je, Ze v oblasti bezpec¢nost-
nych systémov existuje urcita nejednotnost
v terminolégii. Ako priklad moZzno uviest
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Obr. 2 Zivotny cyklus systému [1]

terminoldgiu pouZzivani v slvislosti so za-
kladnym pomenovanim systémov. V [1],
[2] je pouzity termin safety related (control)
system, ktory sa do slovenciny prekladé ako
(riadiaci) systém suvisiaci s bezpecnostou
a v odbornej literatlre sa tiez mozno stretnit
s pomenovanim bezpe€nostne relevantny
(riadiaci) systém); v [3] je pouzity termin
safety instrumented system, ktory sa do slo-
venciny prekladé ako bezpecnostny riadiaci
systém spojitych technologickych procesov
a v literatdre sa tiez mozno stretnit' s pome-
novanim bezpecnostny pristrojovy systém.
V podstate aj safety instrumented system je
safety related system. Tato nejednotnost sa
tyka aj dalSich pojmov.

V pripade bezpec¢nostného systému (SRS)
treba rozliSovat medzi jeho spolahlivostny-
mi a bezpec¢nostnymi vlastnostami, ktoré
byvaji vyjadrené pomocou tzv. RAMS
(reliability,  availability, = maintainability,
safety) parametrov. Existuju pripady, ked
dochédza k prekryvaniu bezpecnostnych
a spolahlivostnych poZiadaviek (napriklad
z bezpecnostného hladiska je pri nepretrzi-
tom procese riadenia Ziaduca ¢o najvacSia
pohotovost SRS; v pripade vypadku SRS
prebera zodpovednost Clovek a jeho chy-
bovost je zvyCajne podstatne vacsSia ako
poruchovost SRS), ale tiezZ existuju pripady,
ked je z bezpecnostného hladiska Ziaduce
ukoncenie poskytovanej sluzby (napriklad
zastavenie vyrobnej linky), ¢o je v rozpore
so spolahlivostnou poziadavkou — nepretr-
Zite zaistovat pozadovanu sluzbu. Splnenie
tychto protichodnych poziadaviek na bez-
pecnost a pohotovost vedie ku kompromisu,
ktory ma vplyv na volbu architektiry SRS.

Sucastou elektronickych  programovatel-
nych SRS je aj softvér, ktory méze mat,
a zvyCajne aj mava, vplyv na bezpecnost
tohto systému. V principe softvér ako taky
nemoze byt bezpecny alebo nebezpecdny,
pretoze bezpec€nost je systémova vlastnost.
Preto moze byt bezpecnost softvéru hodno-
tena len vtedy, ked je softvér uvazovany ako
stc¢ast konkrétneho systému. Realizacia
SRS na baze procesorovej techniky prina-
$a na jednej stane nepopieratelné vyhody
(flexibilita, modifikovatelnost, mensia ener-
geticka naroCnost, mensie rozmery...),
na druhej strane vSak treba ratat s prob-
|émami, ktoré mozu vzniknut v dosledku
sekvencnej Cinnosti procesora a zvyCajne
velkého stavového priestoru. V pripade roz-
siahlejSieho softvéru je velmi problematické
dosledné otestovanie vSetkych funkénych
poziadaviek vo vSetkych moznych prevadz-
kovych stavoch. Zatial ¢o vplyv ndhodnych
portch hardvéru na bezpe¢nost SRS mozno
pomerne UspeSne hodnotit pomocou kom-
binéacie kvalitativnych metdéd (¢o sa stane,
ak...) a kvantitativnych metoéd analyzy
(aplikécia pravdepodobnostného pristupu —
aka je pravdepodobnost, Ze...), vplyv chyb
softvéru na bezpecnost SRS (¢i uz si do-
sledkom zlej Specifikacie poZiadaviek, ale-
bo chyby programatora) nemozno hodnotit
kvantitativne, ale len kvalitativne. Kedze vy-
konanie Uplného testu softvéru je zvyCajne
pri zloZitejSom softvéri nerealizovatelné, po
ukonéeni testov ani nemozno tvrdit, Ze dany
softvér je bezchybny, ale mozno maximalne
iba prehléasit, Ze pocas testov sa chyba ne-
zistila. Je zrejmé, ze ¢im su vacSie naroky
na bezpecnost SRS, tym sU prisnejsie po-
Ziadavky na testovanie jeho softvéru.
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Pri vyvoji alebo aplikacii SRS nemozno
zabudat na fakt, Ze realizadcia pozadova-
nych bezpecnostnych funkcii je spojena
s prenosom informacii vnutri SRS a tiez
s prenosom informacii medzi uvazovanym
SRS a spolupracujicimi systémami. Z tohto
dovodu treba brat do Uvahy aj bezpe¢nost
pouzite] komunikacie, tzv. komunikacnu
bezpecnost, ktord mdze vyrazne ovplyvnit
RAMS parametre SRS. Komunika¢nl bez-
pecnost moZzno vo vSeobecnosti charakte-
rizovat ako schopnost komunikécie zaistit:
 dovernost prenasanych sprav (k udajom,
resp. prenasanym spravam maju pristup
len autorizované objekty/subjekty);
integritu prenasanych sprav (prenasané
spravy mozu byt modifikované len au-
torizovanymi subjektmi a pdévod kazdej
spravy je overitelny);

dostupnost prenasanych sprav (prenasa-
né spravy su autorizovanym objektom/
subjektom do urcitého Casu pristupné).

V dalSich Castiach tohto prispevku bude-
me venovat pozornost len bezpe¢nostnym
riadiacim systémom spojitych technologic-
kych procesov (SIS).
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INTELIGENTNY
PRISTUP

K ANALYTIKAM

PRE PREVADZKOVYCH
TECHNIKOV

V dnesnej dobe informaénych
technolégii sa Udaje nachddzajy

viade. Ako moézeme zlepsit

efektivnost a usporiadaf tieto

Udaje do ziskovych ,zlatych
tehliciek”2 Manazéri prevédzok

a podnikov dostdvaju kazdy def
mnoZstvo $truktdrovanych aj
nestruktirovanych Gdajov. V tomto
¢ldanku ukdzeme, ako mozno rychlo
spristupnif informdcie a bez velkych
ndkladov zvysit vykon.

Historizatné moduly su zasobniky (dajov z réznych systémov
a predstavuju dobry zdroj na tvorbu pokrocilych analyz. Avsak
nastroje na zaznamenéavanie histérie procesov nie su idealne na
zautomatizovanie tvorby analyz alebo vyhladévania. SU optimalizo-
vané na ,zapis" a nie na ,Citanie/analyzy“. Nachadzanie historicky
podobnych udalosti a vytvaranie slvislosti v rdmci sledovanych pro-
cesov je Casto ¢asovo narocné a zlozita Uloha.

Na zlepSenie vykonu procesov a celkovej U¢innosti sa vyZaduje ista
Uroven prevadzkovej inteligencie a pochopenia Gdajov. Prevadzkovi
technici a inf zamestnanci musia byt schopni rychlo a efektivne vy-
hladat (daje z istého ¢asového Useku a vizualizovat vietky stvisiace
prevadzkové udalosti. Stcastou toho sU casové rady Udajov gene-
rované prevadzkovymi riadiacimi a automatizacnymi systémami,
laboratériami a inymi systémami vyrobného podniku, rovnako ako
aj prostrednictvom beznych poznémok a pozorovania operatorov
a technikov.

Predpovedajte vykon procesu uz dnes

Prevadzkovi technici a operatori by mali byt s ciefom udrzania bez-
poruchového chodu prevadzky schopni presne predpovedat vykon
procesu alebo vystup (vysledok) davkovych procesov pri si¢asnom
eliminovani chybnej interpretacie udalosti a vysledkov. Presné pred-
povedanie procesnych udalosti vyZaduje presnU historizaciu proce-
sov alebo vyhladavacie nastroje na ¢asové rady idajov a schopnost
aplikovat vyznam/zmysel na urcité opakujlce sa vzory identifikova-
né v ramci procesnych udajov.

Aj ked v sti¢asnosti uz mame na trhu priemyselného softvéru k dis-
pozicii réznorodé rieSenia na analyzu procesov, tieto softvérové na-
stroje, vacSinou postavené na historizacnych moduloch, vyzaduju
velky podiel interpretécie a narabania s Gdajmi a nie si automati-
zované. Zvycajne vytvaraju trendové grafy alebo exportuji surové
Udaje do Microsoft Excel. Tieto nastroje sa pouZivaju aj na vizuali-
z&ciu a interpretéciu Udajov z procesov a zvy€ajne ich pozname ako
aplikacie na vytvaranie trendov, reportov a roznych informacnych
obrazoviek. To ndAm mdze pomact, ale tieto nastroje nie st zvy¢ajne
dobré na predpovedanie vysledkov.
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Prediktivne analytiky, relativne novy rozmer analytickych néstrojov,
nam mozu poskytnit hodnotny obraz o tom, ¢o sa mbze v budic-
nosti udiat na zaklade historickych Udajov — Struktirovanych aj
nestruktirovanych. Mnohé nastroje na prediktivnu analyzu zacinaju
tym, Ze vyuzivaju podnikovy pristup a vyZzaduju sofistikovanejSie
distribuované vypoctové platformy, napr. Hadoop alebo SAP Hana.
Tieto platformy st vykonné a prinosné pre mnohé analytické apli-
kécie, avsak reprezentuju komplexnej$i pristup k sprave prevadzko-
vych aj celopodnikovych Gdajov. Spolo¢nosti, ktoré takyto pristup
riadenia podnikovych Udajov vyuZzivaji, musia Casto zamestnavat
Specialistov na Udaje, ktorych Ulohou je pomdct podniku usporiadat
a ,vycistit" ich. NavySe Specialisti na Udaje az tak dobre nepoznaju
samotné procesy ako prevadzkovi technici a operéatori, ¢o limituje
ich schopnost dosahovat najlepSie mozné vysledky.

NavySe mnohé z tychto pokroCilych néstrojov si vnimané ako
»Cierne skrinky“, pri ktorych pouZivatel pozna len ich vstupy a oca-
kavany vystup bez akéhokolvek prehlfadu o to, ako sa k vysledku
dospelo. Je pochopitelné, ze pre mnohé prevadzkové Ulohy a Ulo-
hy slvisiace s technickymi aktivami podniku je tento pristup prili$
nékladny a Casovo naro¢ny. To je dévod, pre€o vela dodavatelov
dokaze oslovit len 1 % kritickych prostriedkov podniku a ignoruji
mnohé iné prilezitosti na zlepSenie procesov.

Obmedzenia softvéru na modelovanie udajov

* VyZzaduju vyrazny inziniering

Na ziskanie vysledkov/modelov sa vyZzaduje mazanie, filtrovanie,
modelovanie, ohodnocovanie a iterovanie Udajov

Citlivé na zmeny

Pouzivatelia vyZaduju trvalé Skolenia

¢ Nevyhnutni st Specialisti na Gdaje

Podniky musia prijimat dal$ich pracovnikov alebo technikov, kto-
rym trva dlhy ¢as, kym sa z nich stanl $pecialisti na Udaje
Nefunguje systém ,,pripoj a funguj“

InStalécia a nasadenie vyzaduju vela ¢asu a penazi

InZiniering Ciernej skrinky

Pouzivatelia nemozu vidiet, ako vznika vysledok

Priemysel 4.0 |atp|journal|



Riadte rozsiahle daje bez Specialistov na udaje

Existuje len niekolko dodavatelov rieSeni, ktori maju iny pristup
k analyzam procesnych Udajov z priemyselnych prevadzok a vyu-
zivajl jedine¢né viacrozmerné moznosti vyhladavania pre majite-
lov podnikov. Uvedeny pristup kombinuje vizualizaciu historickych
Casovych radov Udajov a pokryva zhodné vzory z histérie, ¢im
sa poskytuju kontextové svislosti z Udajov ziskanych technikmi
a operatormi.

Ideélne rieSenie rozpozndvania vzorov umoziiuje nasadenie vir-
tualneho servera. Vdaka tomu sa mozno lahko pripojit k lokalnej
képii podnikového historizaéného databdzového archivu, pricom
¢asom sa vyvija ku Skalovatelnej architektire, ktora komunikuje
s dostupnymi podnikovymi distribué¢nymi platformami. Tieto novsie
technoldgie vyuZzivaju ,,objavovanie vzorov na zaklade vyhladava-
nia a prediktivnej analyzy procesov“, smerované na priemerného
pouzivatela. Zvycajne ich nasadenie nezaberie viac ako dve hodiny
bez potreby instalécie rieSenia na modelovanie Udajov alebo za-
mestnavania Specialistov na Udaje. Tieto softvérové aplikécie, ¢asto
nazyvané ,svojpomocné analytiky*, prinadsaju do rik prevadzkovych
expertov, technikov a operatorov silu rozsiahleho vyhladavania
a analyzy, takZe najlepSie odhalia oblasti zlepSenia.

Daléim problémom, ktory sa typicky spaja s ¢asovymi radmi (da-
jov ulozenymi v historizatnych moduloch, je chybajici mohutny
vyhladavaci mechanizmus a nemoznost efektivne opisovat (daje.
Kombinaciou moznosti vyhladavania nad ¢asovymi radmi prevadz-
kovych Udajov a Udajov od operatorov a pracovnikov zo suvisiacich
oddeleni dokazu pouZivatelia podstatne presnejSie predpovedat
stavy, ktoré sa vyskytnu alebo by sa mohli vyskytnat v ramci ich
spojitych a dévkovych priemyselnych procesov.

Podla Petra Reynoldsa, starSieho konzultanta spolocnosti ARC
Advisory Group, ,vznikaju nové platformy, ktoré operatorom umoz-
nia vyhladéavat zaznamy v kontexte historickych Gdajov a prevadzko-
vych informécii. V ¢ase, ked vyrobny priemysel ¢eli odchodu 30 %
skisenych odbornikov z dévodu déchodkového veku, je uchovanie
znalosti klti¢ovou Ulohou pre mnohé priemyselné organizécie.“

Svojpomocné vytvaranie analyz prindsa:

e cenovo efektivne virtudlne nasadenie (typu ,pripoj aj funguj“)
v ramci existujicej infrastruktdry,

hlboké znalosti o prevadzkovych procesoch aj o technikéach
na analyzu Udajov bez potreby vyuZitia Specializovanych odbor-
nikov na Udaje,

jednoduchu skélovatelnost aktivit a prostredia rozsiahlych tdajov
na drovni celej firmy,

nastroje na prediktivnu analyzu procesov (zistovanie, diagnostika
a predpovedanie) nezavislé od modelov, ktoré nenahradzaju, ale
naopak dopifiaji a rozsiruji existujice informaéné architekttry
na historizaciu Gdajov.

Lepsi sposob vyhladavania

Vyuzivanie rozpoznéavania vzorov a algoritmov strojového ucenia
dovoluje pouzivatelom nachadzat trendy v procesoch $pecifickych
udalosti ¢i detegovat anomalie procesov, ¢o tradicné desktopové
historizacné nastroje neumoziuji. Podobne ako hudobna aplikécia
Shazam, sU aj svojpomocné analyzy postavené na identifikacii do-
lezitych vzorov v ramci Udajov alebo ,,obsahu s velkym vyznamom*
a parovani tychto vzorov s podobnymi, ktoré sa nachadzaju v ich
databaze, namiesto toho, aby bolo potrebné parovat kazdu jednu
notu v ramci pesnicky. Aplikacia Shezam dokaze vdaka tomuto pri-
stupu velmi rychlo a presne identifikovat pesnicky, lebo ak by to
trvalo dlhsie, pouZivatel takéto vyhladévanie nepouZzije.

Uvedené technoldgie tvoria mimoriadne dbélezitli vrstvu novych
systémovych technoldgii. VyuZivaju existujuce databéazy historic-
kych Gdajov a vytvéraju tdajovi vrstvu ukladant do stipcov na
indexovanie ¢asovych radov Udajov. Tieto systémy novej generacie
dokazu bez problémov spolupracovat s historizacnymi néstrojmi od
poprednych dodavatelov. Zvy€ajne st navrhnuté tak, ze ich mozno
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jednoducho nainstalovat a nasadit cez virtualne zariadenie bez toho,
aby ovplyvnili existujucu infrastruktdru historizaénych nastrojov.

Na ¢o sa zamerat pri hladani rieSeni v oblasti svojpomocnych
analyz:

ukladanie do stipcov s indexovanim historickych Gidajov v pamati;
technolégie vyhladavania postavené na porovnavani vzorov
a na algoritmoch strojového ucenia, umoznujlice pouzivatelom
hladat trendy v historickych (dajoch definujice podmienky
a udalosti, ktoré sa v procesoch udiali;

diagnostické moznosti na rychle hladanie pri¢in detegovanych
anomalii a situacii v procesoch;

riadenie znalosti a udalosti a vytvaranie suvislosti medzi Gdajmi
Z procesu,

identifikacia, zber a spolo¢né vyuZzivanie délezitych analyz proce-
sov z milidrd udajovych bodov;

zozbieranie znalosti, ktoré podporia manuélne vytvorenie ramcov
udalosti ¢i poznamok od pouzivatelov, alebo tych, ktoré sa vy-
tvéraju automaticky prostrednictvom aplikacii tretich stran; tieto
anotécie su viditelné v rdmci kontextu prislusného trendu;
moznosti monitorovania, ktoré spéjaju prediktivne analyzy
a v€asné varovania pred neStandardnymi procesnymi udalostami
v ramci uloZenych vzorov alebo vyhladavani z histérie a ktoré
vyuZzivaju zivé Udaje z procesov; operatori tak maju k dispozicii
momentéalny prehlad o tom, ¢i st aktualne zmeny procesu v slla-
de s o¢akavanym stavom a ak nie su, dokazu proaktivne nastavit
parametre.

Posun v pristupe k analyzam

Technologické bojové pole pre vyrobné spolocnosti a priemyselné
organizécie sa zmenili. Aby tieto subjekty dokézali zostat konkuren-
cieschopné, musia pri nachadzani oblasti, v ktorych mozno zlepsit
efektivnost, vyuzivat analytické nastroje. ,Objavuje sa neodkladna
potreba vyhladéavania v ¢asovych radoch (dajov a ich kontextovej
analyzy doplnenej o zéznamy od technikov aj operatorov, ¢o umozni
rychlejSie prijimat a vykonavat rozhodnutia s vysSou kvalitou. Ak
chcll pouzivatelia predpovedat degradovanie procesu Ci zlyhanie za-
riadenia alebo iného technického aktiva, musia byt schopni pozerat
sa dalej ako len na nastroje na historizaciu a ¢asové rady Udajov
a musia byt schopni vyhladavat, ucit sa experimentovanim a od-
halovat vzory v nekone¢nom pocte tdajov, ktoré v ich prevadzkach
existuju,“ dodéva P. Reynolds.

Nastastie, tieto nové modely na analyzu procesov dokazu podporit
Jprezbrojenie tradic¢nych vizualizacnych nastrojov na zobrazenie
historie procesov, a to pri minimélnych finanénych a casovych
néakladoch.
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3D tla¢ (rapid prototyping) je rychla a efektivna technolodgia, ktora
vyuziva realne fyzické zobrazenie presnych rozmerov vyrabanych
prototypov modelov postupnym nané$anim a vytvrdzovanim vrstiev
materialu vo forme folii, prasku, zvitkov drotov a pod. Umoziuje
pouzivatelovi manipulovat s objektom, dotykat sa ho a sledovat Crty
objektu s ciefom odhalenia nedostatkov, ktoré st spdsobené v prvot-
nom navrhu grafickej interpretacie v PC. Prototyp slizi na odhalenie
chyb a ziskanie dostatoénych informacii na Upravu, realizaciu a na-
slednt implementéciu do vyroby. Vyhody 3D tlace:

« sledovanie neziaducich faktorov na vyrabanej stciastke,

¢ skuSobna alternativa vyrdbaného produktu (prototyp),
 optimalizacia variantov produktov,

* Vyvoj a inovacia vyrobkov,

e ekonomicky a ¢asovo hospodérna,

 prezentovanie vyrabaného produktu.

Technolégia 3D tlate vznikla z metédy —stereolitografie.
Stereolitografia je technoldgia zalozend na vyrobe odtlatkov pomo-
cou negativnych foriem (v 3D). 3D tla¢ je technolégia zaloZena na
postupnom pridavani materialu rézneho druhu po vrstvach. Ako
zdroj vstupnych dat sa vyuzivaji data z pocitaca vo forme modelov
CAD prevedenych do triangula¢ného formatu .stl. Velkou vyhodou
tejto technolégie oproti klasickym konvenénym technolégiam je
hospodérenie s ¢asom a financiami na zhotovenie modelov, nakolko
za kratky ¢as mozno vyrobit akykolvek zlozity tvarovy model pri zvo-
lenych podmienkach, presnosti a pevnostnych charakteristikach.
Ide o tvorbu funk&ného prototypu vyrobku, na ktorom mozno menit
dizajn a sledovat vzniknuté chyby v navrhu za pomerne krétky Cas.

3D tla¢ vyuZiva priame prepojenie s prostredim CAD/CAM, ¢o
odbremenuje pracu spojent s tvorbou technickej dokumentécie.
Zhotovené modely sa nésledne daju testovat a premeriavat Coraz
vyspelejSimi technolégiami, ako je 3D skenovanie, a porovnavat
s navrhnutym modelom CAD. Ide o progresivnu technolégiu neusta-
leho vyvoja a vylepSovania vyrabanych produktov. Kedze ¢as spoje-
ny s procesom tlace je pomerne kratky a neustalym vyvojom novych
3D tlaciarni sa znizuju naklady a ¢as na ich prevadzku, predpoveda
sa technolégii 3D tlace velka budicnost.

Technoldgia FDM (Fused Deposition Modelling)

Technolégia FDM je najbeznejSia a najznamejSia medzi technold-
giami vyuzivanymi na 3D tla¢. Skratka FDM je registrovanou znac-
kou spolo¢nosti Stratasys, preto sa Casto pouziva aj skratka FFF pre
prakticky identicky proces tvorby vyrobkov a prototypov. Zdkladnym
principom technolégie FDM je vytlacanie termoplastického materia-
lu po jednotlivych vrstvach (obr. 1). Hlava 3D tlaCiarne je zasobena
termoplastickym materidlom (naj¢astejSie vo forme struny), ktory
sa ohrieva do Ciastocne kvapalného stavu. Hlava nésledne presne
vytla¢a a nanasa material v tenkych vrstvach. Vysledkom vrstvenia
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ANALYZA MOZNOSTI
PRIESTOROVEJ TLACE
S VYUZITIM ROBOTICKYCH RAMIEN

V sU&asnosti uZ nie je pochyb o tom, Ze 3D tla¢ zmeni svet. 3D tla¢ je povazovand

za fascinujicu technolégiu umoziujica realizdciu komplexnych tvarov, ktoré by nebolo mozné
vytvorit's dosial zndmymi metédami, ako je napriklad lisovanie ¢i frézovanie. Steasné 3D
tla¢iarne su relativne malé a vysledné produkty su vzhladom na svoju konstrukciu priestorovo
obmedzené. Tieto obmedzenia moZno upravit vyuzitim flexibilnych priemyselnych robotov
(estosové), ktoré prindsaji moznost tlace zloZitych a rozmerovo vécsich objektov, napr.
zvéranych konétrukeii mostov alebo budov. Clédnok opisuje nové moznosti v technolégii 3D
priestorovej tlace s vyuZitim robotickych ramien prostrednictvom réznych druhov materidlov.

Obr. 1 FDM tlac

stuhnutého materialu na predchadzajtcu vrstvu je plasticky 3D mo-
del. Proces FDM vyzaduje pouzitie podpornych Struktdr pre vacsinu
modelov s previsnutou geometriou (neda sa tlacit ,do vzduchu®).
Vacsinou to znamena pouzitie druhého, vo vode rozpustného mate-
rialu, ktory umoziuje relativne lahko odstranit podporné Struktiry
po ukonceni procesu tlace. Vyhodou technolégie FDM je jej cenova
dostupnost a obrovské mnozstvo materialov, ktoré mozno pouzit pri
vyrobe 3D modelov. Dnesné 3D tlaciarne vyuzivajli na zhotovenie
modelov ako material predovsetkym plast, vosk, sadru alebo kov.

3D tla¢ na zlozitych a zakrivenych plochach

3D tla¢ na zlozitych a zakrivenych plochach je nové inovativna
technolégia schopna tlacit prostrednictvom robotického ramena
na akomkolvek povrchu a dokonca aj na uz existujdcich objektoch
(obr. 2). Vyskumnici z Technickej univerzity v Delfte (Delft University
of Technology) v spolupraci s holandskou firmou Océ Technologies
vyvinuli funkény prototyp novej 3D tlaciarne. Tlaiaren pracuje po-
mocou robotického ramena s réznymi stupfiami volnosti pri vyuziti
vysoko vykonnej tlaovej hlavice od firmy Océ Technologies.

Obr. 2 3D tla¢ na zloZitych a zakrivenych plochéach
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Hlava tlaCiarne pri beznych 3D tlaciarfiach je schopné sa pohy-
bovat v horizontalnej polohe v rdmci osi X a Y a podlozka v osi Z.
Robotické rameno vyvinuté univerzitou v Delfte je schopné tlacit
vo vSetkych smeroch, ¢o znamen4, Ze rameno sa moZe pohybovat
tlatovou hlavou po zloZitych zakrivenych plochach. Tato novéa tech-
noldgia nielen skracuje tlac, ale tiez zlepSuje kvalitu tlacenej vrstvy.
Okrem toho tiez mozno tlacit na vietkych existujlcich objektoch.

Vedci uskutocnili mnozstvo rozli¢nych testov, aby vyskusali tento
prototyp 3D tladiarne. Pri prvom teste skisali pomocou vytvorenej
tlaciarne vytlacit velky 2D vytlacok. Vzhladom na to, Ze robotické
rameno sa nemusi pohybovat linearne, ¢as tlae sa znacne skratil
(skoro o polovicu) oproti tlaci prostrednictvom beznej 3D tlaciarne.
Druhy test bol realizovany s technolégiou 3D tlace na zakrivenych
plochéch. Pomocou déat ziskanych laserovym skenerom sa tlacova
hlava vie prispésobovat zakrivenym plochéch, a teda tlacit kolmo
na povrch v spravnej vzdialenosti. Tato technoldgia umoznuje vyu-
Zitie velkého mnozstva potencialnych aplikacii, ako je napr. oprava
trhliny, natery a renovacie pomocou 3D tlaciarni [1].

3D tlac zo zivice

Tim LA-based pod vedenim Briana Harmsona, $tudenta z kaliforn-
ského Institute of Architecture Masters, vytvoril technolégiu 3D
tlate nazvanl pozastavena dispozicia, ktora dokéze tlacit objekty
do prostredia gélu (obr. 3). Ciefom tohto projektu je zlepSenie pre-
pojenia procesu navrhovania a samotnej vyroby v suvislosti s rapid
prototyping, aby sa zvysila plynulost vyrobného procesu prostred-
nictvom vhodného vyberu materidlu a robotickych zariadeni. Ide
o0 schopnost robotického zariadenia prispdsobovat sa podmienkam
tlate a samostatného vyberu vhodného néstroja, ako aj spdsobu
vyroby navrhnutych objektov pri vyuziti spatnej vézby vyrobného
procesu [2].

Obr. 3 3D tla¢ zo Zivice

Vyhotovena 3D tlaCiaren NSTRMNT vyuziva Sestosové robotické
rameno, na ktorom je upevnené peristaltické Cerpadlo vstrekuju-
ce tekutl Zivicu do tuhnlceho gélu (vzdorovanie gravitacii), a tym
vytvara tlaceny objekt, ktory je v Zelatinovom médiu stuzovany.
Zelatinové médium (gél) sa sprava ako podporny material, pri¢om
sa nestava odpadovym materidlom, ako pri beznej 3D tlaci. Gél
ako podporny material mozno opakovane pouzit, pokial nevyschne.
Pri dobrej Udrzbe tladiarne je takyto gél pouzitelny aj niekolko tyz-
dnov. Prietok Zivice Cerpadlom je riadeny Arduinom, ktory je ko-
ordinovany s pohybom robota na tvorbu vytlackov. Po dokonceni
tlace je tekutd Zivica vystavena ultrafialovému svetlu jednu az dve
minlty, aby sa vytvrdila Struktira tlaceného objektu. 3D tlaciaren
NSTRMNT mé rozlienie 1,6 mm a to zavisi od priemeru ihly po-
uzitej na vytlacanie zivice (€im mensi priemer ihly, tym lepSie roz-
lisenie). Najvacsim problémom tejto tlace je tendencia roztekania
Zivice do média pri injektovani ihlou. To mozno vyriesit zvysenim
rychlosti robota a vytlacania Zivice ¢erpadlom [2].

Touto technoldgiou mozno vytvarat netradicné objekty, ktoré by inac
bolo nutné vytvarat vo vstrekovacich formach. Jednym z hlavnych
rozdielov medzi touto technolégiu 3D tlae a beZnou rapid proto-
typing tlaou je schopnost vyuzivat aditivne zhotovenie v Siestich
osiach. Pri tejto tlaci mozno okolo existujuceho objektu vnutri gélu
dotlacit iné objekty pod akymkolvek uhlom natoCenia tlacovej
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hlavice umiestnenej na ramene robota, ako aj sledovat proces tlace
zo v$etkych moznych stran. Proces tlace mozno kedykolvek prerusit
s cielom pripadnej vymeny nastroja, doinjektovania prostrednic-
tvom ovladdaca na manuélne ovladanie ramena robota, zivej Upravy
digitalneho alebo fyzického modelu a moznosti fyzicky sa vratit spat
v procese tlate odstranenim Zivice formou naséavania alebo nabe-
rania materialu.

3D tla¢ kovovych konstrukcii

Holandsky dizajnér Joris Laarman v spolupraci s Institute for
Advanced Architecture Catalonia (IACC) vyvinul 3D Mataerial tech-
niku tlace kovovych konstrukcii vo vzduchu prostrednictvom robota
(obr. 4). Vytvorena 3D tlaCiaren MX3D dokéze tlacit objekty na
akomkolvek pracovnom povrchu nezévisle od jeho sklonu a drs-
nosti a bez potreby dalSich podpornych materialov alebo nosnych
konstrukcii. Pomocou super rychleho vytvrdzovania Zivice a mul-
tikibového robotického ramena dokéze vytvorit organické objekty
formovanim 3D kriviek namiesto 2D vrstiev [3].

Obr. 4 3D tlac kovovych konstrukcif

Kombinaciou robotického ramena a zvaracieho zariadenia, zvycajne
vyuzivaného pri vyrobe automobilov, sa roztavuje kov a nasledne
aplikuje pri tvorbe liniek (konstrukcii), ktoré mozno tlacit horizon-
talne bez nosnych konstrukcii (podporného materidlu) vo zvislom
smere alebo v krivkach (neuvazuje sa s U¢inkami gravitacie). Tato
technoldgia méze byt pouzité na tla¢ s kovmi vratane nehrdzaveju-
cej ocele, hlinika, bronzu alebo medi. Pridanim malého mnoZstva
kovu v presne stanovenom ¢ase mozno tlacit linky vo vzduchu. Tla¢
z kovu bola dosiahnutéd pomocou selektivneho laserového tavenia
(SLM) alebo elektronového IGca. SLM pouziva vysoko vykonny
laserovy 1U¢ na vytvorenie trojrozmernych dielov flziou jemného
kovového prasku do jedného celku. V sUcasnosti sa vyvija mnoz-
stvo roznych druhov tlaCovych hlav a tlaCovych stratégii pre rozne
druhy kovu. Hlinik sa napriklad topi velmi odlisne ako nehrdzave-
juca ocel; tvorba vertikalnych, horizontalnych alebo Spiralovitych
liniek vyZaduje rozne nastavenia. TlaCiarei preto treba upravit
v ramci nastavenia impulzného Casu, ¢asu chladenia, vysSky vrstvy
alebo orientacie nastroja v priebehu tlace. VSetky tieto informéacie
a moznosti nastavenia st zahrnuté v softvéri. Aby vSetko fungovalo
spravne, pouzivaji sa rozne typy softvéru, ktoré Gzko spolupracuji
s ovladacou jednotkou horédka umiestneného na ramene robota.
Softvér, ktory ovlada robotické rameno a zvéracie zariadenie, bol
vyvinuty v spolupréci s americkou firmou Autodesk. Navrhnuty sof-
tvér umoziuje pouzivatelom tlacit priamo z navrhu v konstrukénych
programoch [3].

Na rozdiel od inych 3D tlaCiarni méZe tento proces trvat velmi dlho,
pricom kov potrebuje Ciastoéne vychladndt, kym mozno pokracovat
v tlaci. No tato metdda moze vytvorit Struktary takmer s lubovolnou
velkostou a tvarom a to by mohlo viest k novej forme, ktoré nie je
viazana na aditivne vrstvy.
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3D tla¢ z hliny

Projekt FabClay demonstruje novu viziu architektonického navrhu
a konstrukcie ¢lovekom ako konstruktérom pri tvorbe pomocou stro-
ja (obr. B). Projekt vznikol v Barcelone s riesitelmi Sashom Jokicom
(Srbsko), Starskom Larom (Kolumbia) a Nasim Fashamim (Iran),
pricom jeho ciefom preskimat nové digitalne zhotovenie systému
pre keramickd 3D tla¢. Ide o robotické aditivne vyrobné procesy
vyuZivajuce priemyselny robot Kuka a nové technoldgie 3D tlace.

Obr. 5 3D tla¢ z hliny

Prvotne projekt zacal pracovat s tradicnymi metédami stavby bu-
dovy, so zakladnymi a dostupnymi materialmi a pokracoval v roz-
Sirovani spojenia medzi architektlirou a novymi technoldgiami.
Prostrednictvom digitalneho procesu névrhu mozno vytvorit rozne
zlozité tvary pomocou jednoduchych pravidiel, ktoré sa odvijaju
od mechanického vykonu, vlastnosti materidlu a komunikacie so
strojmi. Materialové vlastnosti a komunikécia so strojmi pomahaju

vyvijat prototypy z hladiska rozsahu, formy a funkcie [4].

Projekt sa tiez zameriava na ekologickl stranku, aby vyrabané
vyrobky a samotny proces tlae nespdsobovali zneCistenie. Z eko-
nomického hladiska je hlina lacnym a dostupnym materidlom. Aj
ked je dany projekt este len vo faze vyvoja, predpoveda sa, Ze v bu-
ducnosti sa budu tladit budovy, pripadne celé sidliska prave touto
technoldgiou.

3D tlac z betonu

Projekt Andreya Rudenka je zamerany na 3D tla¢ z beténu (obr. 6).
A. Rudenko vyvinul vlastné rieSenie, ktoré by mohlo Uplne zmenit
spbsob vystavby domov, a to prostrednictvom 3D tlace. Tlaciaren,
ktor( skonstruoval vo svojej vlastnej domécej dielni, sa ovlada po-
mocou Arduino Mega 2560 a je schopna tlacit zo zmesi tvoriacej
betén, podobne ako to je pri beznych 3D tlaciarfiach tlaciacich
z plastu [5].

A. Rudenko v budicnosti planuje tlacit dvojposchodovy dom, kto-
rého rozmery st 10 x 15 m s kompletnym navrhom vodoinstalacie,
izolacie a elektrickych rozvodov (moderne navrhnuté a energeticky
Usporné domy). Cielom je vylepSovat vytlacky ¢o do velkosti aj zlo-
Zitosti. 3D tlaciarne domov by mohli byt v budicnosti velkou vyzvou
pre rozvojové krajiny ¢i odvaznych stavebnych projektantov. Takéato

Obr. 6 3D tla¢ z beténu
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tla¢ je realizovanad na zéklade kédu G, rovnako ako sa pouziva
pri riadeni CNC fréz a klasickych 3D tlaciarni. Navrh sa zameriava
aj na vyuzitie recyklovatelnych kompozitnych materialov pre 3D tla¢
(dreva, kukurice, Zivice, drevenych kompozitov) [5].

Zaver

V slcasnosti sa 3D tla¢ povazuje za novy fenomén 21. storoCia.
Je aditivnou technolégiou vyroby, ktora dokaze na zaklade elektro-
nickych dat vytvarat fyzicky model postupnym vrstvenim materi-
alu. Trendom je neustaly vyvoj technoldgie 3D tlace, a to formou
experimentovania s vyuzitim novych druhov materidlov a vyvojom
novych, Specialne upravovanych 3D tlagiarni, ktoré vedl k pokroku
v tvorbe modelov vo viacerych oblastiach priemyslu. Prikladom je
zdravotnicky priemysel, kde pomocou kmefovych buniek a tvorby
modelov ludskych tkaniv pomaha 3D tla¢ pri vyrobe novych liekov,
funkénych protéz koncatin, umelej Celuste, zubov a pod. 3D tlac sa
uplatfuje aj v potravinarskom priemysle (vyroba ¢okolady, cukrovi-
niek), vo vesmirnom priemysle (tvorba modelov sldZiacich na opra-
vu kozmickej lode vo vesmire), ako aj v strojarskom priemysle pri
tvorbe funkénych sucasti a novych prototypov, na zaklade ktorych sa
schvaluje a upravuije finadlna podoba vyrobku. Koncept trojrozmerne;j
tlace sa v poslednych rokoch neustéle dostava do povedomia Sirokej
verejnosti. Mnoho ludi si vie v sti¢asnosti samostatne vytvorit vlast-
né nahradné diely alebo umelecké diela, kedze 3D tlaciaren sa stala
stcastou nejednej domacnosti. Ide o modernt technolégiu tvorby
objektov vyuzitim réznych technologickych postupov s neustalym
vyvojom novych technoldgif priestorovej tlae prostrednictvom robo-
tickych ramien a volbou velkého mnozstva materialov, ako je sadra,
plast, kov, vosk, Zivica, sklo, keramika, betén atd.
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KaZdy sektor, zapojeny do digitalizdcie priemyslu, ZAM E RANY

mal na dosah ruky odpovede na klGéovy otdzku, s ktorou sa

Ve
stretdvaju priemyselné podniky po celom svete: Ako mbzem NA VYH O DY

najlepdie prispdsobit svoju spolonost digitdInej buddcnostie

v
Hannover Messe sa stal opat hlavnym zdrojom odpovedf D | ( ; |TAL|ZA( :l E
pre profesiondlov z celého sveta. Na veltrhu s titulom ,Integrovany

priemysel — Vytvdranie hodnét” bola hlavnd pozormost sustredend
na vyhody Priemyslu 4.0 a na Glohu ludi v tovériiach budidcnosti.

FESTO predstavil revoliiciu v pneumatike

Na tohtoro¢nom veltrhu Hannover Messe 2017 predstavila nemec-
ké& spolo¢nost FESTO celosvetovl novinku Festo Motion Terminal
VTEM - prvi pneumatickd automatizacnd platformu. Eberhard Klotz
z FESTO AG o novinke povedal: ,Festo Motion Terminal je revolu¢ny
produkt, ktory sltzi na digitalizaciu pneumatiky. Softvérovy riadiaci
systém kombinuje funkcionality viac ako 50-tich komponentov.“

Festo Motion Terminal VTEM

Rovnako ako inteligentné telefény postavili pred desiatimi rokmi na
hlavu trh s mobilnymi aplikaciami, Festo Motion Terminal obrati
hore nohami zabehnuté postupy v automatizacii. Vdaka integra-
cii mechaniky, elektroniky a softvéru v Festo Motion Terminal sa
z pneumatického vyrobku stéva skuto€ny produkt pre Priemysel 4.0
umoznujuci prispdsobitelnt vyrobu. Zmeny pneumatickych prvkov
a prispdsobenia novym formatom su riadené zmenami parametrov
prostrednictvom aplikacii.

Digitalizovany

pneumaticky systém

Festo Motion Terminal je prva
Standardizovana platforma,
z ktorej sa inteligentnym pre-
pojenim mechaniky, elektro-
niky a softvéru stava kyberfy-
zicky systém. Funkcie Festio
Motion Terminal su vytvorené
v programe Motion Apps.

Energeticka efektivita

Festo Motion Terminal vyuZi-
va na energeticky efektivnu
prevadzku ucelend koncep-
ciu. Na riadenie hlavnych
vykonovych casti ventilov boli
vyvinuté piezoventily s Uspor-
nou zakladnou technolégiou.
V porovnani s rozsirenymi konvenénymi elektromagnetickymi ven-
tilmi je mozné spotrebu energie znizit az 0 90 %. Aplikacie ,,Pohyb
ECO“ alebo ,Volitelna Groven tlaku“ slGZia na vyrazné obmedzenie
spotreby energie pri energeticky Gc¢innej prevadzke pneumatickych
pohonov.

Bionicky pristup ku kolaborativnej robotike

Okrem unikatnej celosvetovej premiéry Festo Motion Terminal pred-
stavila skupina Bionic Learning Network z FESTO nové robotické
rieSenie pre kolaborativne aplikécie: BionicCobot, ktorého inSpira-
ciou bol prirodzeny pohyb ludskej ruky; BionicMotionRobot, robot
inSpirovany slonim chobotom a OctopusGripper, nové bionické
uchopovacie zariadenie Cerpajlce z chapadiel chobotnice. V kombi-
nacii s Festo Motion Terminal s tieto rieSenia jedinec¢nou ukazkou
robotickych aplikécii s potencidlom aj v kolaborativnych operéaciach.
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Nové koncepty automatizacie buducnosti

Stcastou vystavného stanku FESTO s plochou 1 200 m? boli aj
tri nové koncepty pre priemyselné aplikacie vyuzivajlce supravo-
di¢: SupraDrive, SupraShaker a SupraLoop. Hlavné vyuZitie tych-
to aplikécii je hlavne pri bezdotykove] manipulacii a skladovani.
SupralLoop ukazal, ako jednoducho je mozné supravodicovl tech-
nolégiou kombinovat s inymi dopravnymi systémami. SupraShaker
je zavesny vibracny systém s moznostou naklonenia a SupraDrive je
dynamicky transportny systém s preruSovanym pohybom.

Viac informécii najdete na
https://www.festo.com/vtem/de/cms/motion-terminal.htm

Dakujeme spolognosti FESTO za pozvanie na veltrh
Hannover Messe 2017.

Martin Karbovanec
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PILZ PREZENTOVAL INTELIGENTNU AUTOMATIZACIU

Na stanku spolocnosti Pilz so sloganom ,We automate. Safely” si
navstevnici mohli prezriet ukazku skutocnej spoluprace ¢lovek — ro-
bot (HRC), ktord moze byt implementovana bez bezpecnostnych za-
bran pouzitim HRC aplikéacie kompletne chranenej produktmi Pilz.
V ukazke sa nachadzali dva nové produkty z dielne Pilz. Inovativny
systém merania tlaku a sily PROBms Pilz pontka kompletny ba-
lik na validaciu HRC rieSeni. Stcastou je aj zariadenie na meranie

kolizie, ktoré uruje G€innG silu v pripade zrézky podla normy
ISO/TS 15066.

Bezpecnost pre Priemysel 4.0

Model inteligentne] tovarne predstavil, ako sa daju vyrabat indivi-
dualizované produkty flexibilnym spésobom, s nizkymi nékladmi
a pouzivatelsky privetivo. VSetky pouzité komponenty boli od Pilz,
od snimacov cez pohony az po kontrolér. Model obsahoval aj novy
produkt od Pilz: elektricky aktivované E-STOP tlaCidlo PlITestop
active. Osvetlenie indikuje, ¢i je v aktivnom alebo pasivnom stave.
MoZe byt pouzity na bezpetné zapnutie alebo vypnutie stroja alebo
sekcii zavodu v duchu Priemyslu 4.0.

Vizualizacné nastroje pre zavod alebo stroje

Inovacie sa dotkli aj oblasti prevadzky a monitorovania. Pilz pred-
stavil na Hannover Messe novU verziu webového vizualizacného
softvéru PASvisu. Vdaka rozhraniu OPC UA je mozné teraz pripojit
PASvisu k malym kontrolérom PNOZmulti a k inym beznym riadia-
cim systémom.

www.pilz.com

SCHUNK ZISKAL JEDNU Z NAJPRESTIZNEJSICH PRIEMYSELNYCH CIEN — HERMES

Firma SCHUNK, lider pre upinaciu techniku a uchopovacie systé-
my v Lauffene v Nemecku, zacala vystavu Hannover Messe 2017
s brilantnym Uspechom: Na otvoreni poprednej svetovej vystavy
nemeckou kancelarkou Dr. Angelou Merkelovou a Prof. Dr. Johanne
Wanka, bola predstavena inovativna rodinna firma pri prilezitosti
ocenenia Hermes 2017, jednej zo svetovo najprestiznejsich prie-
myselnych cien.

Spoloc¢nost  ziskala ocenenie Hermes za ,Co-act” uchopovac
SCHUNK JL1, prvy inteligentny uchopovaci modul pre spolupréa-
cu Cloveka s robotom, ktory priamo komunikuje s fudmi. Henrik
A. Schunk vidi ocenenie ako milnik v histérii skupiny spolo¢nosti:
,M0j tim a ja sme hrdi na Uspech ,Co-act” uchopovaca SCHUNK
JL1, ktory je rozhodujicim krokom na ceste k vysoko flexibilnej
manipuldcii pre Priemysel 4.0, a tym aj pre inteligentnd vyrobu.“
Po prvykrat v historii ocenenia Hermes bola prestizna trofej udelena
za uchopovaci modul. Cena bola udelena na odportcanie nezavislej
poroty pod vedenim Prof. Dr. Dr. h. c. mult. Wolfganga Wahlstera,
predsedu spravnej rady Nemeckého vyskumného centra pre umell
inteligenciu (DFKI).

Inteligentny roboticky uchopovac
V rédmci najkomplexnejSieho spektra uchopovacich systémov a upi-
nacej techniky s viac ako 11 000 Standardnymi komponentami,
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»Co-act“ uchopova¢ SCHUNK JL1 definuje vrchol toho, ¢o je techno-
logicky mozné. Kolaborativny uchopovac bol vyvinuty pre Priemysel
4.0 s funkciami a decentralizovanou architekttrou, ktora bola na-
vrhnuté podla smernic RAMI 4.0. Uchopovaci modul pouZiva svoju
exponovanU poziciu ,najblizSie k dielcu” a ,najblizSie k ¢loveku“ a
takto dosahuje maximélnu efektivnost a funkénost pri spolupraci
¢loveka s robotom.

Komplexné senzorové systémy a umela decentralizovana inteligen-
cia, ktoré su plne integrované v uchopovaci, umoznuji neustale
zhromazdovat informécie o uchopenom komponente a o prostredi,
spractvat tieto informécie a vykonéavat vhodné reakcie na zéklade
konkrétnej situacie. Pre tento Ucel je uchopovac vybaveny inovativ-
nou kinematikou, ktora umoziiuje obe paralelné a uhlové uchopenia.
To umoznuje maximalnu flexibilitu pri manipuldacii s alternativnymi
variantmi komponentov. Dotykové snimace na prstoch monitoruju
uchopovaci proces, ¢im zabezpec€uju spolahlivost a nezavisle pri-
spOsobuju parametre uchopenia, aby nedo$lo k poskodeniu citli-
vych komponentov. Specialne vyvinuté uchopovacie stratégie umoz-
nuja citlivému uchopovacu prisposobit svoje spravanie v redlnom
Case, v zavislosti od toho, ¢i je uchopovany obrobok alebo mozna
[udska ruka.

www.schunk.com
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DECENTRALIZOVANE RIESENIA PRE POTRAVINARSKY PRIEMYSEL OD MURRELEKTRONIK

Murrelektronik na Hannover Messe 2017 posunul latku opéat vyssie:
11 % nérast navstevnikov stanku, 2 politické navstevy, 27 kilogra-
mov kavy, 160 litrov mlieka do kapucina. Navstevnikov na stanku
privitali priemyselné rieSenia zamerana na mnoho segmentov trhu
a decentralizované technolégie. Pocas veltrhu sa na stanku zastavil
aj komisar EU Giinther Oettinger, ktorého zaujali inovativne produk-
ty a koncepty vytvarajlice nové spésoby prepojenia s Priemyslom

Tare Shimads Or. Tomoaki Kube

Siernar

Waoltgang Vise.

Marrelehr

Nemecko-japonské ekonomické forum

Nemecko-japonské ekonomické férum predstavilo najlepSie postupy
pre malé a stredné podniky (MSP). Wolfgang Wiedemann, veddci
predaja a podpory aplikécii, si vymenil ndpady s nemeckymi a ja-
ponskymi kolegami pocas diskusie o adaptéacii Priemyslu 4.0 v ram-
ci MSP, kde zdoraznil vzdialenost od zakaznika ako vysoko cenent
vlastnost. Zaroven dodal, Ze partnerstvo medzi oboma krajinami ma
vysokU strategickd hodnotu.

Cube67 HD

Inovativne a spofahlivé produkty spolocnosti Murrelektronik su
zékladom najmodernejSich instalacnych konceptov naprie vset-
kymi priemyselnymi odvetviami. Na veltrhu Hannover Messe
Murrelektronik uviedol na trh najnovSieho ¢lena rodiny Cube67
Fieldbus: modul Cube67 HD — Hygienic Design. Tento produkt je
idedlny na pouzitie v Zone 1 potravinarskeho a napojového priemys-
lu, kedZe tieto moduly prinasaju vstupno-vystupne funkcie na ostro-
voch z nehrdzavejlcej ocele.

www.murrelektronik.de

MINDSPHERE OD SIEMENS PONUKA JEDNODUCHE RIESENIE DIGITALNEJ TRANSFORMACIE

Spolocnost Siemens na veltrhu Hannover Messe 2017 predstavila
Mindspere — otvoren( cloudovu platformu a stredobod vykonného
loT operacného systému s analyzou déat, viacnésobnou konektivi-
tou, nastrojmi pre vyvojarov, aplikaciami a sluzbami.

V dnesnej dobe Udaje a efektivna analyza Gdajov zvycajne predsta-
vuji velky rozdiel medzi Uspechom a nelspechom priemyselnych
podnikov, poskytovatelov infrastruktiry, energetickych spolo¢nosti

|atp|journal| Podujatia

a mnohych dalSich priemyselnych sektorov. Spolo¢nost Siemens
teraz pontka podnikom vo vSetkych tychto oblastiach MindSphere
- nakladovo efektivnu Skalovateln cloudovl platformu ako sluz-
bu (PaaS) pre vyvoj aplikéacii. Mindsphere, navrhnuty ako otvoreny
operacny systém pre Internet veci, umoznuje zlepsit efektivitu pre-
vadzky tym, Ze zaznamenava a analyzuje velké objemy vyrobnych
Udajov. Poskytuje tak pevny zéklad pre aplikécie a sluzby zaloZzené
na Udajoch od Siemens alebo poskytovatelov tretich stran v oblas-
tiach ako je prediktivna Gdrzba, sprava energetickych Gdajov a op-
timalizacia zdrojov.

MindSphere mo6ze byt nasadeny takmer okamzite a generuje vyvo-
jové prostredie, v ktorom mozu pouzivatelia integrovat svoje vlastné
aplikacie a sluzby. Napriklad strojni inzinieri profituji zo zvySenej
efektivnosti sluzieb, nizSich nakladov na zéruku, a mézu poméct
pri implementacii novych obchodnych modelov. K dispozicii je aj
spatna vazba na vyskum a vyvoj s ciefom zlepsit produkty. ZvySena
dostupnost s efektivnejSou udrzbou predstavuje MindSphere tak-
tiez ako atraktivnu moznost pre operatorov vo vyrobnych zavodoch.
Otvorené programovacie rozhranie a Skalovatelné vyvojové prostre-
die MindSphere pomaha vyvojarom aj pri rychlejSom vyvoji vlast-
nych aplikacii.

www.siemens.com
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KONFERENCIA

O ROBOTIKE PRE MSP
NA SLOVENSKU

YASISI) (oF

MINISTERSTVO
SKOLSTVA, VEDY,

VYSKUMU A SPORTU
SLOVENSKE| REPUBLIKY

Nasadzovanie robotizovanych technolégif

a systémov md na Slovensku vz dlhd tradiciu.

V minulosti boli tieto systémy vysadou velkych
podnikov najma z oblasti automobilového ¢&i
strojdrskeho priemyslu. Karta sa viak pomaly, ale
isto za¢ina obracaf. Ceny komponentoy, z ktorych
sa roboty vyrdbaiju, klesli za poslednych desaf
rokov natolko, 7e mat robot nasadeny v prevddzke
nie je v dnenej dobe u? ni¢ vynimodné.

Nasadenie robotov prinasa mnozstvo vyhod aj otéznikov. Aby si
vyrobné podniky udrzali svoju konkurencieschopnost, musia nasa-
dzovat technoldgie a zariadenia, ktoré zefektivnia vyrobu a v ko-
ne¢nom dosledku zatraktivnia produkty a sluzby pre koncovych
zakaznikov. Cenova dostupnost robotov a robotizovanych pracovisk
prebldza zo spanku aj malé a stredné podniky. Pre ne sa rozhodli
dva etablované odborné ¢asopisy ATP Journal a Ai magazin uspo-
riadat 1. ro¢nik konferencie s nazvom Robotika vo vyrobnej praxi
malych a strednych podnikov. Pod zastitou ministra Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR Petra Plavéana sa v exkluzivhom prostredi
Hotela Aphrodite Palace v Rajeckych Tepliciach stretlo 117 odbor-
nikov z priemyselnych podnikov, systémovych integratorov, vyrobcov
a dodavatelov robotickych technolégii, zastupcov Skolstva a Statnej
spravy. Odbornymi partnermi podujatia boli Zvaz elektrotechnické-
ho priemyslu SR a Zvaz automobilového priemyslu SR.

V ramci velmi precizne zvoleného programu organizatori podujatia
oslovili skiisenych odbornikov s dlhoro¢nou praxou v oblasti roboti-
ky. Styri vyZiadané prednasky vhodne doplnili vystiipenia partnerov
konferencie, ktori prezentovali konkrétne technoldgie v kontexte
realnych aplikacii v roznych oblastiach priemyslu.

Uvod konferencie patril predstaveniu Narodného centra robotiky,
0. z., ktoré bolo zaroven odbornym partnerom podujatia. Jeho pred-
seda F. Duchon predstavil ciele centra a oblasti, ktorym sa venuju.
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Podciarkol aj viaceré zaujimavé Uspechy a projekty na komerénej
béaze s podnikmi a firmami.

0 tom, ¢o moze robotika priniest pre malé a stredné podniky, kedy
ma vobec zmysel zamyslat sa nad jej vyuzitim, aka je navratnost
investicii do tejto oblasti a ¢i znamenéa nasadenie robotiky do vy-
robného procesu automaticky
aj znizovanie poCtu zamest-
nancov, informoval Ucastnikov
zakladatel a riaditel spoloc-
\ nosti MTS, spol. s r. 0., Juraj
) Habovitiak. S nadhfadom diho-
rocného odbornika prezentoval
najma skisenosti svojej firmy
so zavadzanim robotiky u svo-
jich zékaznikov, vysvetlil efekt
ekonomickej vyhodnosti, ergo-
némie a reSpektovania cloveka,
ak pracovné procesy nie sl pre
¢loveka vykonatelné ¢i znesitel-
2 né. Zamyslel sa aj nad faktormi,
Doc. Ing. Frantisek Duchori, PhD., ktoré OVplyVﬁUjLIJ kvalitu investi-
predstavil &innost a zameranie cie v robotike a tdto tému doplnil
Nérodného centra robotiky, o. z. aj konkrétnym prikladom.

——
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Financovanie inovacnych projektov so zameranim na robotizaciu
v ramci malych a strednych podnikoch bolo predmetom prednasky
Juraja Wagnera, experta a analytika pre vedy a vyskum Ministerstva
Skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR. Uastnici mali moZnost zo-
znamit sa s rozdelenim Statnych zdrojov urenych na financova-
nie takychto aktivit, so stvisiacou legislativou a podmienkami ich
ziskavania.

— Doc. Ing. Juraj Wagner, PhD.,

- =} z MSVVa$ SR predstavil moZnosti
Juraj Habovstiak z MTS, spol. ziskania finan¢nej podpory

s r. 0., hovoril o tom, ¢o méZe vyskumnych a vyvojovych aktivit
robotika malym a strednym v oblasti robotiky zo statneho
podnikom priniest. rozpoctu.

Maro$ Mudrak z Matador Automation sa v dalSej vyZiadanej pred-
naske zameral na objasnenie problematiky navrhu a optimalizacie
robotizovaného pracoviska. Zhrnul vstupné informacii, ktoré treba
zohladnit pri r6znych situaciach — ¢i uz ide o novy projekt, roboti-
z&ciu existujliceho pracoviska, alebo integraciu do existujucej robo-
tickej linky. Zameral sa na problematiku konceptu robotizovaného
pracoviska z pohladu prepo¢tu mnozstva robotov, vytvorenia tzv.
taktovej analyzy. V zavere sa venoval poziadavkdm na HW a SW,
ako aj potrebe simulécie a dizajnu robotizovanych pracovisk.

Skusenosti koncového pouzivatela prezentoval v zaverecnej pred-
naske podujatia Jan Moko$éak zo spolocnosti HERN, s. r. 0. Nacrtol
postup pri analyze vhodnosti nasadzovania a sposoby financovania
robotizovanych pracovisk, postup pri vybere dodavatela a poziadav-
ky, ktoré vybrany uchadza¢ musel spinit.

\

Prakticky pohlad koncového
- . zakaznika na zaobstaranie
Maro$ Mudrék z Matador a vyuZivanie robotizovanych

Automation vysvetlil problematiku technoldgii predstavil
navrhu a optimalizacie Jan Mokosak zo spolo¢nosti
robotizovaného pracoviska. HERN, s. r. o.

Svoj pohlad a moznosti prezentovali v siedmich prednaskach aj
dodéavatelia, vyrobcovia a systémovi integratori, medzi ktorych
patrili spolo¢nosti ABB, KUKA, Valk Welding, Staubli, B + R au-
tomatizace, SCHUNK a Universal Robots zastlpena systémovym
integratorom spolo¢nostou Stimba, spol. s r. o. Svoje riesenia
formou vystavného stolika prezentovali aj spoloc¢nosti robotec,
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AutonCont Control, Reca a S.D.A. Medzi exponatmi sprievodnej
vystavy bolo mozné vidiet priemyselné a kolaborativne roboty aj
roboty SCARA, dokonca v poslednej spominanej kategorii aj jednu
slovenskd premiéru v podobe robota Kawasaki DuAro.

Zaver konferencie patril atraktivnej tombole, kde hostitel podujatia
Hotel Aphordite Palace venoval dve ceny — dvojdriovy pobyt pre dve
osoby a volny vstup pre dve osoby do wellness. Organizatori podu-
jatia — Ai magazine a ATP Journal venovali tretiemu vylosovanému
Ucastnikovi konferencie Stedry darcekovy kos.

V ramci vystavy mali Gcastnici moZnost pozriet si priemyselné
a kolaborativne roboty aj roboty SCARA.

Slovenskéa premiéra robota SCARA DuAro

Vacsina Ucastnikov aj partnerov uvitala takéto podujatie, vysoko hod-
notila Uroven prednasok aj celkovl organizaciu podujatia. Nametom
na zlep$enie by mohol byt vyber vacsich priestorov na usporiadanie
takéhoto typu konferencie, nakolko zaujem zo strany Ucéastnikov
a partnerov prekrocil vSetky oakéavania organizatorov.

Podrobnejsie informacie a sprievodné foto aj video sa nachéadzaju
na stranke www.automatizacia.sk/konferencie/robotika.

Ako doplnkovy produkt tejto konferencie pripravila redakcia ATP
Journalu aj rozsiahlu prehladovi Stidiu s ndzvom Prakticky sprie-
vodca priemyselnou robotikou (nielen) pre malé a stredné podni-
ky, ktorl vSetci Ucastnici ziskali v ramci vstupného. Pre ostatnych
zaujemcov je Studia od 21. jina k dispozicii na stranke www.at-
pjournal.sk/knowhow, kde mozno uz teraz najst prehlad jej jednot-
livych kapitol.

Anton Gérer
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PRAKTICKY SPRIEVODCA
PRIEMYSELNOU ROBOTIKOU
(NIELEN) PRE MALE

A STREDNE PODNIKY

Praktické navody a postupy pri zavadzani
robotiky do vyrobného procesu. Pripadové Stidie
zo slovenskych a Ceskych vyrobnych podnikov.

Y Z OBSAHU VYBERAME:

PREHLAD ROBOTICKYCH
APLIKACI! V PRIEMYSLE

CO PRINASA ROBOTIKA
PRE MALE A STREDNE PODNIKY

NAVRH A OPTIMALIZACIA
ROBOTICKEHO PRACOVISKA

PRIPADOVE STUDIE
70 (SLOVENSKEJ) PRAXE

ROBOTICKE NORMY
A POSUDZOVANIE RIZIK

KOLABORATIVNA ROBOTIKA

q OBJEDNAVAJTE NA

www.atpjournal.sk/knowhow/robotika



ISTROBOT

Ako sa darilo sttaziacim v jednotlivych sutaznych disciplinach? Asi
najviac zaujmu vzbudila celkom nové sttaZna kategéria Sprint ro-
botov. Je urcena pre kracajlce roboty, ktoré maju ¢o najrychlejSie
prejst dvojmetrovl drdhu a nevybocit z nej. Kedze je to novinka,
sutazili len tri roboty, pricom od S$printu mali zatial dost daleko.
Ziadnemu z nich sa dokonca nepodarilo prejst ani celti drahu — vi-
taz, robot Jonatan, (Vladimir Benak a Martin Psotka) vybocil tesne
pred cielom. Na vitazstvo to vSak stacilo, pretoze jeho stperi Nao
(Anton Cvik) a Nosal (Jozef a Peter Ondrejovi¢) udrzali smer eSte
horSie. Novinka sa vSak ukazala ako velmi sfubnéd a v budlcnosti
organizatori oCakavaju podstatne SirSie Startové pole.

Vyraznymi zmenami preSla aj kategoria Lietajlca vyzva, urcena
pre lietajace drony. Ulohou dronov je dopravit néklad zo Startu do
ciela a bezpetne pritom obist tri prekazky. V tomto roku sutazilo

Robot Jonatén v sutazi Sprint robotov
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OSEMNASTY ROCNIK
MEDZINARODNEJ SUTAZE ROBOTOV

Znova pritiahol desiatky nad$encov z celého Slovenska i prilahlych krajin, aby predvied|i
vysledky svojej zru¢nosti, konstruktérskeho i programdtorského umenia. Ndvstevnici

tohto ojedinelého podujatia mali moZnost vidief v priestoroch Fakulty elektrotechniky

a informatiky (FEI) STU v Bratislave niekolko desiatok robotov — od dvoj-, troj-

&i $tvorkolesovych cez krdéajice a7 po lietajice roboty — drony. Okrem sdfaziacich robotov
sa predstavili aj priemyselné manipuldtory v Ndrodnom centre robotiky, kde sliZia ako
pedagogicko-vyskumnd platforma Ustavu robotiky a kybernetiky FEI STU v Bratislave.

Sest dronov, pricom dve kvadrokoptéry dokézali preniest plechovku
s napojom cez dve tretiny hracej plochy celkom autonémne, bez
[udského zasahu. O vitazstve drona R-Gale 220 (Maro$ Mikl&s) nad
KalycouXXLO1 (Peter Tapak) pritom rozhodli skutone len sekundy.

Zvys$né Styri robotické discipliny uz mézeme povazovat za tradic-
né. V kategorii Stopar zvitazil robot s064 (Jakub Mimlich, Michal
Gahér) a tesne porazil vlaiajSieho vitaza, ktorym bol robot Cvréek2
(Jozef Ondrejovié). Na tretom mieste skonéil Carobot03 lJifiho
Klikara z Chyné.

Zahrani¢ni UCastnici zvitazili aj v kategérii Sklad ke¢upu, kde roboty
slperia o ¢o najvacsi pocet nazbieranych plechoviek s keCupom.
Vitazny robot Potato zostrojili Robert Kristof, Jakub Treszczynski,
Jakub Czyzyk, Agata Herman a Dominika Olejniczak z polského
Rybnika. Velké sympatie obecenstva si vSak nevyslUZili, pretoze ro-
bot sa voci slperom spraval pomerne nevyberavo a ¢asto do nich
narazal alebo ich blokoval. Potleskom preto obecenstvo privitalo
udelenie ceny fair-play pre druhého v poradi, robota Mart Friday
Bot, ktorého zostrojil David Obdrzalak z MFF UK v Prahe a na-
programoval ho tak, Ze stperov slusne obchadzal. ,KedZe cielom
konstruktérov je navrhovat roboty, ktoré nebudd zatvorené v kliet-
kach, ale prave naopak, budi s ludmi a dalSimi robotmi spolupra-
covat, snazim sa aj ja svojho robota navrhnut spolahlivo a bezpec-
ne,“ hodnoti svoj vytvor jeho konstruktér.

V kategorii My$ v bludisku sa potvrdila jej technicka naro€nost,
ked znova len malé Cast z deviatich prihlasenych robotov dokéazala
prejst bludiskom a najst ti spravnu cestu v iom. Uspeli vlastne len
dvaja dlhoro¢ni Gc€astnici sutaze, absolventi FEI STU. Zvitazil mno-
honasobny vitaz Luka$ Pariza s technicky prepracovanym robotom
Nite 4, nasledovany v tesnom zéavese Missile Botom Jana Hudeca.
Potesilo nas, Ze hoci sa da bludisko prejst aj pomocou pomerne jed-
noduchého pravidla pravej ruky, na ktory sa spoliehali ostatni, obaja
vitazi pouzivali domyselny algoritmus (tzv. floodfill) na preskiimanie
celého bludiska a vyhladavali v iom najkratSiu cestu do ciela.

Navstevnikom tohtoroéného Istrobota predstavili svoje projekty
aj Utastnici kategorie Volna jazda. Specialnu cenu poroty za di-
zajn, vyhotovenie a celkovy népad si odniesli Michal Tuchyna
a Bibiana RemiaSova za svoju tancujicu kobru s nazvom Snake
Charmers. Tento robot bol postaveny z komponentov stavebnice
Lego Mindstorms, ktoré doplnili o dalSie unikatne dieliky vytlacené
na 3D tlaciarni. Odbornu porotu aj divékov najviac zaujal mobilny
robot s manipulacnym ramenom, ktorym si dokézal z cesty odpratat
prekazky, dal sa ovlddat z mobilu, sledovat Ciaru a mal aj dalSie
doplnkové funkcie. Jeho konstruktér Marek Lérinc je Studentom
SPSE v Piestanoch. Na druhom mieste skong&il véesmerovy robot
AnyWay Patrika Stefku, $tudenta FEI STU, pohafiany jedinou stre-
dovou gulou, ktord mu umoziiuje velmi prudké a dynamické zmeny
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Vitaz kategdrie Volna Jazda Marek Lérinc
predvadza pokrocCilé funkcie svojho robota.

smeru. Na trefom najzaujimavejSom robotovi sa porotcovia nevedeli
zhodnut, a preto udelili hned ceny dve. Jednu ziskal robot Branko,
ktorého priviezli autori az zo Slovinska, o umiestnenie sa podelil s
robotom Fbot v4 autorov Richard Kovac¢, Marco Pintér a Richard
Balaz z Novych Zamkov. ,Velmi zaujimavé konstrukcie boli predve-
dené v ramci kategérie Volna jazda, kde vitazné exponaty predsta-
vovali plnohodnotné samotné konstrukcie vybavené viacerymi sni-
macmi, vlastnou riadiacou elektronikou a originalnou mechanickou
kons$trukciou (uz Uplne bezne vyrobenou technoldgiou 3D tlace),”
hodnoti sttaz predseda poroty prof. Ing. Peter Hubinsky, PhD.

V mimosutaznej Casti podujatia sa navstevnikom predviedli moz-
nosti 3D tlate a dalSich technoldgii dostupnych v tvorivej dielni
Fablab, spolo¢nost Humusoft ukazala niekolko realnych prikladov
prepojenia softvéru MATLAB/Simulink s realnymi hardvérovymi
platformami. Svoj prezentacny priestor dostali aj tvorcovia prvej
slovenskej druzice SkCube zo Slovenskej organizacie pre vesmirne
aktivity SOSA.

HISTORIA, SUCASNOST
A BUDUCNOST
ELEKTROTECHNIKY

NA SLOVENSKU

Ide o jedine&ny konferenciu venovanu
dejindm elekirotechniky na Slovensku.

Konferencia sa koné pri prileZitosti 255. vyroCia zriadenia Banickej
akadémie v Banskej Stiavnici, 100. vyro&ia vzniku prvej ugebnice
elektrotechniky na tzemi Slovenska a 80. vyroCia zaloZenia prvej
slovenskej vysokej Skoly technickej — Slovenskej technickej univer-
zity v Bratislave. Konferencia zaroven slizi ako propagacia elektro-
techniky na Slovensku a Studia elektrotechniky s ciefom posilnit
zaujem mladej generacie o elektrotechnické odbory na strednych
a vysokych Skolach. Sprievodnym programom konferencie bude
prezentacia vybranych praktickych prac Studentov strednych $kél
z oblasti elektrotechniky, elektroenergetiky, elektroniky, telekomuni-
kéacif, automatizécie, informatiky a robotiky.

Tematickymi okruhmi konferencie budu:
 osobnosti slovenskej elektrotechniky a pribuznych odboroy,
* histdria elektrifikacie a elektrotechniky na Gzemi Slovenska,
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Michal Tuchyria a Bibiana Remiasova (na snimke) st autormi
tancujicej kobry, za ktor( ziskali cenu poroty.

Celé podujatie aj v tomto ro¢niku podporili sponzori, ktori venovali
do sltaze ceny pre Ucastnikov. Okrem spolo¢nosti Mathworks, kto-
r4 umoznila registrovanym Ucastnikom vyuzivat pri vyvoji robotov
profesionalny modelovaci a simulacny nastroj MATLAB/Simulink, to
boli firmy Aerobtec, Avir, Elso, Humusoft, MicroStep a MicroStep-
MIS, Microrisc, ME-Inspection a RLX, Uavonic. Na priprave pod-
ujatia sa podielalo aj Narodné centrum robotiky pésobiace na FEI
STU v Bratislave.

Ing. Richard Balogh

organizator sttaze

Slovenska technicka univerzita
llkovi¢ova 3, Bratislava

Tel.: + 421 260291 411
richard.balogh@stuba.sk
www.robotika.sk

historické  sUvislosti
odvetviami,

vplyv fyziky a inych prirodnych vied na rozvoj elektrotechniky,
nové metddy vyucby elektrotechniky, propagacia studia, stcasny
stav vyucby odbornikov pre oblast elektrotechniky na Slovensku,
sUcasny stav elektrotechniky v priemyselnej sfére Slovenska
a perspektivy jej rozvoja.

Konferenciu, ktord sa uskutocni v diioch 27. - 28. 9. 2017 v hoteli
Grand Matej v Banskej Stiavnici, organizujii Slovenska technické
univerzita v Bratislave, Technicka univerzita vo Zvolene a Slovensky
vybor Svetovej energetickej rady.

technickymi

inymi

elektrotechniky s

Ostatné uzitocné informacie najdete na nizsie uvedenej stranke:

http://www.fei.stuba.sk/sk/diani-na-fei/aktuality
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Nasleduj Alberta

Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych fudi — Studentov

strednych odbornych kol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike
,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno
— dokéazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou

n

disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté byt lidrami v tom, ¢o robia.

Michal Valko

... je v sucasnosti Studen-
tom 4. roCnika na Strednej
odbornej Skole dopravnej

v Martine-Priekope v Studij-
nom odbore bezpecnostné
systémy v doprave a prie-
mysle. Uspesne sa zUcastnil
na viacerych sutaziach. Jeho
najvacsim uspechom bolo
vitazstvo v krajskom kole su-
taze ENERSOL SK - Vyuzitie
alternativnych zdrojov ener-
gie, ktor( organizuje Statny
institut odborného vzdelava-
nia SR. V krajskom kole
skoncil na prvom mieste

a medzi 15 Ucastnikmi
narodného kola sa

umiestnil na 6. mieste.
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Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sticasnosti Studujes?

Hladal som nieco vynimocné. Nieco, ¢o ma budulcnost.
Néahodne som nasiel tento odbor na SOS dopravnej v Martine
a tak ma zaujal, ze som po nom zacal patrat aj po inych $ko-
lach. No nenaSiel som, a tak som sa rozhodol. Tento odbor je
pre mna ten pravy, lebo je vynimocny.

€o Ta viedlo k tomu, Ze si sa zakal zapajat do odbornych akti-
vit aj vo svojom volnom cCase?

Aby som sa venoval odbornym aktivitAm vo svojom volhom
Case, ma motivovala tizba vediet viac o technickych veciach.

Ma$ nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory Ta motivuje napre-
dovat v tom, ¢o robi$/Studujes? Preco prave ona, resp. tato
firma?

Motivuje ma hlavne tizba spoznavat nové veci, ktoré vyuzijem
neskor v zivote. Konkrétne ziadny Clovek ani firma ma nijako
extra nefascinuje.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by
bolo podla Teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o
by to bolo? Ako by si to urobil Ty?

Treba rozvijat solarnu energiu. Podla mna je velké Skoda ne-
vyuzivat tato energiu, ktord dokaze pri spravnom spracovani
zasobovat eklektickou energiou aj velké budovy, napr. Skoly,
hrady, Urady. A rieSenie je Uplne jednoduché; stacia fotovotické
panely na strechach ¢i v okoli budov alebo fotovoltické skla.
Druhou vecou, ktora by sa mohla rozvijat, je alternativny pohon
motorovych vozidiel. Napriklad klasické pohonné latky nahradit
vodikom, LPG, batériami ¢i inymi zdrojmi.

Ma$ nejaky ciel/métu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote
dopracovat (osobne. kariérne...)? Co by si potreboval na do-
siahnutie tohto ciela?

Vo volnom case sa venujem zéachranarskej kynolégii a ciele,
ktoré by som chcel dosiahnut, st prave v tejto oblasti. Chcel
by som viac pomahat pri patrani po stratenych fudoch. Problém
nastava vzdy, ked sa mam kdesi dostat a musim ist verejnou
dopravou, ¢o je ¢asovo naroc¢né a zvacsa to nestihnem. Takisto
je problém prist na cvicenia, kde sa so svojim psom zdokonalu-
jem. A k tomuto vsetkému by pomohlo auto.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre Teba pri-
tazlivé zostat tu pracovat?

Slovensko je nédherna krajina. Ma nadherné prirodné a kul-
tdrne bohatstvo. Slovensko by malo byt krajinou, ktora dokéaze
vyuzit tieto krasy a rozvin(t cestovny ruch, a nie predavat hrady
stkromnikom...
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Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?
0d mala ma k tomu viedli moji rodicia.

Co Ta viedlo k tomu, Ze si sa zakal zapajat do odbornych akti-
vit aj vo svojom volnom case?

Viedla ma k tomu chut robit nieco nové, ¢o ma bavi, Comu sa
venujem a v budUcnosti sa aj chcem venovat.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory ta motivuje napre-
dovat v tom, €o robi$/Studujes? Preco prave ona, resp. tato
firma?

Mojim vzorom st moji rodi¢ia a moj stredo$kolsky ucitel, ktory
ma vedie k elektronike od 9. ro¢nika zakladnej Skoly.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by
bolo podla Teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, co
by to bolo? Ako by si to urobil Ty?

V oblasti techniky by podla mfa bolo potrebné ako prvi vec
zmenit klasické semafory na inteligentné, aby vedeli variabilne
vyhodnocovat ¢asové slucky. Ako druhd vec by bolo potrebné
zmenit statické kamerové systémy na dynamické.

Mas nejaky ciel/métu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote
dopracovat (osobne, kariérne...)? Co by si potreboval na do-
siahnutie tohto ciela?

Chcel by som pracovat v oblasti automobilovej a priemyselnej
elektroniky.

Akou krajinou by malo Slovensko byt, aby bolo pre Teba pri-
tazlivé zostat tu pracovat?

Na Slovensku sa mi zatial paci, chcem tu zostat.

NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

... je v sucasnosti Studen-
tom 2. roCnika na Strednej
odbornej Skole technicke;

v Humennom v Studijnom
odbore mechanik — elek-
trotechnik. V poslednych
dvoch rokoch ziskal niekolko
vyznamnych oceneni —

2. miesto v celoslovenskej
sutazi Mlady mechatronik,
1. miesto v krajskom kole
sutaze ZENIT v elektronike
v kategorii B Ci 1. mies-

to v celoslovenskom kole
elektrotechnickej olympiady
s projektom Autondémne
vozidlo, na zaklade ¢oho
ziskal aj dekrét o prijati

na Elektrotechnickd fakultu
Zilinskej univerzity bez priji-
macich pohovorov.
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NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

Stefan Goras

... je v sucasnosti Studen-
tom 4. rocnika na Strednej
odbornej Skole technickej

v Michalovciach v Studijnom
odbore elektrotechnika —
elektroenergetika. Pocas
Styroch rokov Stldia sa
aktivne a Uspesne zucastnoval
na réznych odbornych,
vedomostnych a umeleckych
sutaziach. Z mnohych mozno
spomenut vitazstva v krajskom
aj celostatnom kole Technickej
olympiady v kategériach A

a B, s pracou Vyroba, prenos
a distriblcia elektrickej
energie, za ktoré ziskal

na celo$tatne kolo SOC prvé
miesto v kategorii ucebné
pomocky, didaktické techno-
l6gie. Uspechy zaznamenal

aj v hudobnycha vytvarnych
sutaziach.

B4|6/2017

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Chcel som studovat na strednej stavebnej Skole podla vzoru mojich
rodi¢ov. No na nasej Skole sa odbor neotvoril, preto som si zvolil
elektrotechnicky odbor.

Co Ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢al zapajat do odbornych aktivit aj
vo svojom volnom case?

Vdaka mojej zakladnej Skole, ktora ma naucila dravosti (ved i dnes
je jedna z najlepsich na Slovensku). Tu som sa snazil a bol dob-
rovolne nudteny ucitelmi navstevovat a vyhravat o najviac sutazi.
Vdaka takému vzoru a samozrejme s podporou rodicov a okolia
som sa aj napriek nie velkej iniciative zo strany Skoly zlcastnoval
na mnohych sutaziach alebo aspon vyskusal, ¢o sa dalo.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory ta motivuje napredovat
v tom, €o robi$/Studujes? Preco prave ona, resp. tato firma?

Rodicia st mi oporou, ale ktokolvek je len ¢lovek a rovnako omylny
ako hocikto iny. Preto je podfa mra hlipe niekoho vasnivo obdivo-
vat, zakopn(t m6zeme ako nase vzory. Mozny je jediny vzor a nim
je Boh, ktorého mozno len obdivovat, ale nie ho napodobriovat.

Keby si mal spomentt dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo
podla Teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinit, ¢o by to
bolo? Ako by si to urobil Ty?

NajpodstatnejSou vecou je rovnost. Aby mal ktokolvek rovnaku ale-
bo aspon velmi podobni moznost dostupnosti techniky vo svojej
krajine. Dalej by som roziroval moznost vytvarania elektrarni zo sily
zeme a vyuzil to na vyrobu elektrickej energie alebo priamo na me-
chanickd pracu. Snazil by som sa hladat rieSenie nedokonc¢eného
Teslovho vynélezu na prenos elektrickej energie vzduchom. Je zau-
jimavé, ze pri dne$nych technolégiach sme stale od niecoho zavisli.

Mas nejaky ciel/métu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopra-
covat (osobne, kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie
tohto ciela?

Bez ohladu na to, ¢o by som vystudoval, chcel by som pomoct
[udom, svetu tak, aby aj po nas ostalo nieco prospesné. Nielen
bezohladne brat, ale aj davat.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre Teba pritazlivé
zostat tu pracovat?

Slovensko je krasna krajina, ale chybajd jej inovacie, technologie.
Chcel by som, aby ¢lovek nemal starost o zakladné finan¢né pro-
striedky, aby tu mal vac¢siu moznost tvorit pre seba a krajinu. ESte
stale tu panuje ten stary politicky systém a také zatrpknutost voci
inovaciam.

ALBERT EINSTEIN
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§TN EN 62305-1/AC: 2017-04 (34 1390) Ochrana pred bleskom.
Cast 1: V8eobecné principy.*)

STN EN 62305-4/AC: 2017-04 (34 1390) Ochrana pred bleskom.
Cast 4: Elektrické a elektronické systémy v stavbach.*)

STN EN 62621/A1: 2017-04 (34 1559) Drahové aplikacie. Pevné
inStalécie. Elektricka trakcia. Specifické poziadavky na kompozitné
izolatory pouzivané v systémoch vrchného trolejového vedenia.*)

STN EN 62752: 2017-04 (34 1590) Ovladacie a ochranné pri-
stroje v kabli pre rezim nabijania 2 elektrickych vozidiel (IC-CPD).*)

STN P CLC/TS 50238-2/AC: 2017-04 (34 1525) Drahové apli-
kécie. Kompatibilita medzi kolajovymi vozidlami a systémami na
detekciu vlaku. Cast 2: Kompatibilita s kolajovymi obvodmi.*)

STN EN 50405/A1: 2017-04 (36 2316) Drahové aplikacie.
Systémy odberu pridu. Pantografové zberace, skiisobné metddy na
kizné listy.*)

STN EN 50527-1: 2017-04 (36 7938) Postup na hodnotenie
expozicie elektromagnetickym poliam pre pracovnikov pouziva-

jicich aktivne implantovatelné zdravotnicke pomdcky. Cast 1:
VSeobecne.*)

STN EN 50527-2-1: 2017-04 (36 7938) Postup na hodnotenie
expozicie elektromagnetickym poliam pre pracovnikov pouZiva-
jucich aktivne implantovatelné zdravotnicke pomécky. Cast 2-1:
Specifické hodnotenie pre pracovnikov s kardiostimulatormi.*)

STN EN 60061-1/A54: 2017-04 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje §vet|a vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 1: Pétice pre zdroje svetla.*)

STN EN 60061-2/A51: 2017-04 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje svetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 2: Objimky.*)

STN EN 60061-3/A52: 2017-04 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje svetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 3: Kalibre.*)

STN EN 60086-3: 2017-04 (36 4110) Primérne batérie. Cast 3:
Batérie do hodiniek.*)

STN EN 60350-1: 2017-04 (36 1056) Elektrické varné spotrebice
pre domacnost. Cast 1: Sporaky, rary, parné rary a grily. Metddy
merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN 60598-2-13/A2: 2017-04 (36 0600) Svietidla. Cast
2-13: Osobitné poziadavky. Svietidla zapustené do zeme.*)

STN EN 60598-2-22/AC: 2017-04 (36 0600) Svietidla. Cast
2-22: Osobitné poziadavky. Svietidla na nidzové osvetlenie.*)

STN EN 60601-2-3/A1: 2017-04 (36 4800) Zdravotnicke elektric-
ké pristroje. Cast 2-3: Osobitné poZiadavky na zakladn( bezpeénost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti kratkovinnych terapeutickych
pristrojov.*)

STN EN 60601-2-6/A1: 2017-04 (36 4800) Zdravotnicke elektric-
ké pristroje. Cast 2-6: Osobitné poZiadavky na zakladnt bezpeénost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti mikrovinnych terapeutickych
pristrojov.*)
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ELEKTROTECHNICKE
STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 61010-2-012: 2017-04 (36 2000) Bezpecnostné pozia-
davky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a laboratérne
pouzitie. Cast 2-012: Osobitné poZiadavky na skiganie vplyvu kli-
my a prostredia a inych klimatizac¢nych zariadeni.*)

STN EN 62209-1: 2017-04 (36 7080) Postupy merania na po-
stdenie Specifickej miery absorpcie pri vystaveni ¢loveka Gcinkom
vysokofrekvenénych poli z bezdrotovych komunikaénych ruénych
zariadeni a zariadeni upevnenych na tele. Cast 1: Zariadenia poui-
vané v blizkosti ucha (frekvenény rozsah od 300 MHz do 6 GHz).*)

STN EN 62276: 2017-04 (36 8335) Monokryvétalické dosky na
slciastky s povrchovou akustickou vinou (SAW). Specifikacia a me-
racia metéda.*)

STN EN 62605: 2017-04 (36 8069) Multimedialne systémy a za-
riadenia. Multimedialne e-publikovanie a e-knihy. Format vymeny
dat pre e-adresare.*)

STN EN 62612/AC: 2017-04 (36 0292) Svetelné zdroje LED
s integrovanymi predradnikmi na vSeobecné osvetlenie s napajacim
napatim > 50 V. Prevadzkové poziadavky.*)

STN EN 62680-1-3: 2017-04 (36 8365) Rozhrania univerzalnej
sériovej zbernice pre data a napajanie. Cast 1-3: Rozhrania univer-
zalnej sériovej zbernice. Spoloéné stdasti. Specifikacia USB kabla
a konektora typu CTM.*)

STN EN 62849: 2017-04 (36 1064) Metddy hodnotenia funk¢-
nych vlastnosti mobilnych domécich robotov.*)

STN EN 62952-1: 2017-04 (36 7030) Zdroje napajania pre bez-
drétové komunikacné zariadenia. Cast 1: VSeobecné poziadavky na
vykonové moduly.*)

STN EN 62952-2: 2017-04 (36 7030) Zdroje napajania pre
bezdrétové komunikaéné zariadenia. Cast 2: Profily pre vykonové
moduly s batériami.*)

STN P CEN/TS 16920: 2017-04 (36 9752) Metodika skuSania
vplyvu prostredia na prevadzkové nasadzovanie Eurépskych systé-
mov ABC.*)

STN P CEN/TS 16921: 2017-04 (36 9753) Osobna identifikacia.
Biometrické systémy identifikacie pre aplikacné profily na hranice a
vynucovanie prava.*)

STN EN 16836-1: 2017-05 (36 5712) Komunika¢né systémy pre

meradla. Bezdrotové siete na vymenu metrickych dat. Cast 1: Uvod
a rozsah normalizécie.*)

STN EN 16836-2: 2017-05 (36 5712) Komunikaéné systémy
pre meradla. Bezdrotové siete na vymenu metrickych déat. Cast 2:
Sietové vrstvy a Specifikacie vrstvy.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2017-05“

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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Revizny technik vyhradeného technického zariadenia (dalej VTZ)
elektrického je v zmysle § 24 vyhlaS8ky MPSVR SR ¢. 508/2009
Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpe€nosti
a ochrany zdravia pri préci (dalej BOZP) s technickymi zariade-
niami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za VTZ v zneni
neskorsich predpisov (dalej vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z.), fyzicka
osoba, ktora spiiia poZiadavky odbornej spdsobilosti elektrotech-
nika a ktord mé odborn prax uvedend v prilohe ¢. 11 vyhlasky
¢. 508/2009 Z. z. Revizny technik VTZ elektrického v zmysle § 16
ods. 1 pism. a) vyhlasky ¢. 508/2009 Z. z. je fyzicka osoba, ktora
mdze v rozsahu vydaného osvedcéenia vykonavat odborn( prehliad-
ku a odborn skisku podia vypracovaného pracovného postupu
a v stlade s pravnymi predpismi (zdkonmi, nariadeniami vlady SR)
a ostatnymi predpismi (vyhlaSkami, technickymi normami) na zais-
tenie BOZP. Odborné prehliadky a odborné skusky VTZ elektrickych
moze vykondvat revizny technik ako fyzicka osoba len na zaklade
platného osvedéenia vydaného prislusnym inSpektordtom prace
v zmysle § 16 ods. 1 pism. a) bod 1 zékona €. 124/2006 Z. z.,
zékona ¢. 124/2006 Z. z. 0 BOZP a o zmene a doplneni niektorych
zékonov v zneni neskorsich predpisov (dalej zakon ¢. 124/2006
Z. z.) na cinnost uvedenl v prilohe ¢. la pism. m) zakona €.
124/2006 Z.z. po 1. 7.2013. Do 1. 7. 2013 vydavala osvedcenie
reviznemu technikovi osoba opravnend na overovanie bezpecnosti
technického zariadenia v zmysle § 14 zékona ¢. 124/2006 Z. z.
(opravnena pravnicka osoba).

Podmienky na vydanie osvedCenia revizneho technika VTZ

elektrickych:

a) vek najmenej 18 rokov (preukdze sa kdpiou obcianskeho
preukazu),

b) vzdelanie a prax podla pravnych predpisov na zaistenie bez-

pe€nosti a ochrany zdravia pri praci — priloha ¢. 11 vyhlasky
¢. 508/2009 7. z.,

zdravotnéa sposobilost na pracu potrebné na vykonavanie ¢innos-
ti uvedenej v prilohe ¢. 1a pism. m) zdkona ¢. 124/2006 Z. z.,
absolvovanie odbornej pripravy v rozsahu ustanovenom pravny-
mi predpismi na zaistenie BOZP u osoby oprévnenej na vychovu
a vzdelavanie v oblasti ochrany prace — skupiny 05.2 prilohy
¢. 2 zékona €. 124/2006 Z. z. (vychova a vzdelavanie reviznych
technikov),

overenie odbornych vedomosti u opravnenej pravnickej osoby.

O
=

o
=

~—

e

Postup na ziskanie osvedcenia revizneho technika
VTZ elektrickych

1. Fyzicka osoba sa moze prihlasit na odbornd pripravu u osoby
opravnenej na vychovu a vzdeldvanie reviznych technikov (VTZ
elektrickych), ak spifia poZiadavku pozadovaného odborného vzde-
lania, t. j. ak ma ukoncené Uplné stredoskolské odborné vzdelanie
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ODBORNA SPOSOBILOST
REVIZNEHO TECHNIKA
VYHRADENYCH TECHNICKYCH
ZARIADENI ELEKTRICKYCH

Tento ¢ldnok pojedndva o postupe ziskania osvedcenia revizneho technika
vyhradenych technickych zariadenf elekirickych, o podmienkach zachovania
ieho platnosti a o nedostatkoch Ziadatelov o vydanie predmetného osvedéenia.

alebo vysoko$kolské vzdelanie elektrotechnického zamerania uve-
dené vo vyhlaske Statistického Gradu SR ¢&. 243/2012 Z. z., ktorou
sa vydava Statisticka klasifikacia odborov vzdelania. Predmetom
klasifikacie st vedné odbory a Studijné odbory na vysokych Skolach
a Studijné odbory a ucebné odbory na strednych Skolach. Za elek-
trotechnické odbory sa povazuji predovSetkym odbory vzdelania
zacinajlce kodom 26.

2. Po Uspesnom absolvovani odbornej pripravy u osoby opravnenej
na vychovu a vzdeldvanie reviznych technikov ziska fyzicka oso-
ba pisomny doklad o absolvovani vychovy a vzdeldvania, ktorého
osvedcéenl kopiu odovzda opravnenej pravnickej osobe. V pripade
Uspesného overenia odbornych vedomosti vystavi opravnena prav-
nicka osoba doklad o overeni odbornych vedomosti Ziadatela, ktory
zaSle na prislusny inSpektorat prace, v ktorého Uzemnom obvode
mé pracovisko dana opravnena pravnicka osoba.

3. Nésledne fyzicka osoba (Ziadatel) zaSle na prislusny inSpekto-
rat prace, v ktorého tzemnom obvode (kraj) absolvovala overenie
odbornych vedomosti na pracovisku opravnenej pravnickej osoby,
pisomnu ziadost s uvedenim mena, priezviska, datumu narodenia,
adresy trvalého pobytu, Cinnosti revizneho technika VTZ elektric-
kych a doklad o absolvovani odbornej pripravy v rozsahu ustanove-
nom pravnymi predpismi na zaistenie BOZP. Fyzicka osoba prilozi
k Ziadosti doklady, ktorymi preukéze splnenie podmienok na vy-
danie osvedcenia revizneho technika VTZ elektrickych uvedenych
pod pism. a) az d) a dolozi doklad o zaplateni spravneho poplatku
v hodnote 5 eur. Vzor ziadosti je uvedeny na internetovych stran-
kach inSpektoratov préace.

4. Na zaklade dorucenych dokladov Ziadatela a prislunej oprav-
nenej pravnickej osoby inSpektorat prace ddkladne preskima
vSetky podmienky vydania osvedcenia revizneho technika VTZ
elektrickych, t. j. skontroluje vek Ziadatela, jeho odborné vzdelanie,
preskiima jeho odbornt prax (ak ide o zamestnanca, tak sa dizka
odbornej praxe preveruje prostrednictvom databazy poistencov so-
cialnej poistovne, v pripade fyzickej osoby, ktora je podnikatefom
a nie je zamestnavatelom, sa preveruje dizka odbornej praxe po
zapisani predmetu podnikania v Zivnostenskom registri stvisiaceho
s predmetnou Ziadostou), skontroluje sa jeho zdravotna sposobilost
na vykonavanl pracu, doklad o absolvovani vychovy a vzdelava-
nia a doklad o overeni odbornych vedomosti. Po splneni vSetkych
podmienok vydania osvedcenia revizneho technika VTZ elektrickych
prislusny inSpektorat prace predmetné osvedcenie vydéa. V pripade
nesplnenia uvedenych podmienok prislusny inSpektorat prace kona
v zmysle spravneho poriadku.

Forma predkladanych dokladov prislusnému inSpektoratu prace:
a) fotokdpia obcianskeho preukazu,

b) osvedCena kopia dokladu o vzdelani,

c¢) original potvrdenia o odbornej praxi,
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d) original lekarskeho posudku vo vztahu k praci,

e) original dokladu o absolvovani vychovy a vzdelavania,

f) original dokladu o overeni odbornych vedomosti (zasiela oprav-
nenéa pravnicka osoba).

Casto Ziada o vydanie osved&enia revizneho VTZ elektrickych Ziada-
tel, ktory mé predosly doklad o odbornej spdsobilosti (osvedcenie
elektrotechnika az elektrotechnika na riadenie €innosti alebo pre-
vadzky) s niz8im rozsahom napatia, na aky ziada vydat predmetné
osvedcéenie. Ide o pripady, ked mé Ziadatel predoslé osvedienie
s rozsahom napétia do 1 000 V a ziada o vydanie osvedcenia reviz-
neho technika VTZ elektrickych v rozsahu bez obmedzenia napatia.
V uvedenom pripade nemozno uznat odbornu prax ziadatela, lebo
jeho doklad o odbornej sposobilosti mu neumoziuje vykonavat od-
bornu prax na zariadeniach v rozsahu napétia nad 1 000 V. V zmys-
le § 16 ods. 4 zakona ¢. 124/2006 Z. z. sa zdravotna spdsobilost
na pracu podfa § 16 ods. 2 pism. c) zakona ¢. 124/2006 Z. z.
posudzuje na zaklade vysledku lekarskej preventivnej prehliadky vo
vztahu k préci (vzor posudku o zdravotnej spoOsobilosti na vyko-
navanu pracu je od 1. 8. 2014 uvedeny v prilohe ¢. 3c zékona
¢. 355/2007 Z. z.). Zdravotna sposobilost na pracu podla prvej vety
sa preukazuje lekarskym posudkom nie star§im ako Sest mesiacov.
V zmysle § 16 ods. 6 zakona ¢. 124/2006 Z. z. je fyzicka osoba,
ktora ma osvedcenie revizneho technika, povinna podrobit sa lekar-
skej preventivnej prehliadke vo vztahu k praci, ktorou sa posudzuje
jej zdravotna sposobilost potrebnd na vykonavanie tejto ¢innosti,
do piatich rokov odo dna:

a) vydania osvedcenia,

b) vykonania predchadzajlcej lekarskej preventivnej prehliadky

vo vztahu k praci.

V zmysle § 39f zdkona ¢. 124/2006 Z. z. je revizny technik,
ktory ma platné osvedenie podla § 16 ods. 1 pism. a) zékona
¢. 124/2006 Z. z. na ¢innost revizneho technika uvedené v prilohe
¢. la pism. m) zékona ¢. 124/2006 Z. z. vydané pred 1. 1. 2014,
povinny podrobit sa do 31. 12. 2014 preventivnej lekarskej pre-
hliadke vo vztahu k préci, ak sa lekarskej preventivnej prehliadke vo
vztahu k préaci nepodrobil v obdobiod 1. 1. 2010 do 31. 12. 2013.
Platné osvedcenie revizneho technika podla § 16 ods. 1 pism. a)
zékona ¢. 124/2006 Z. z. na ¢innost uvedent v prilohe €. 1a pism.
m) zakona ¢. 124/2006 Z. z. vydané pred 1. 1. 2014 stréca plat-
nost najneskor 31. 12. 2014, ak revizny technik:
a) sa nepodrobil lekarskej preventivnej prehliadke vo vztahu
k préaci,
b) podla vysledku lekarskej preventivnej prehliadky vo vztahu
k praci neméa zdravotnu spOsobilost potrebnl na vykonavanie
¢innosti, na ktord mal vydané osvedcenie.

Lekarske prehliadky vo vztahu k préci sa vykonavaju v stlade s od-
bornymi usmerneniami Ministerstva zdravotnictva SR. Zdravotna
sposobilost revizneho technika VTZ elektrickych sa preukazuje le-
karskym posudkom vo vztahu k vykonavanej praci. Napln lekarskej
prehliadky bol/je stanoveny vo:

a) Vestniku MZ SR ¢.: 2010/10V - Osobitné vydanie
¢. 10525/2010-0OL. Odborné usmernenie MZ SR o naplni le-
karskych preventivnych prehliadok vo vztahu k praci (zrusené
k1.2.2014 OU MZ SR €. S05281-0ZS-2013).

b) Vestniku MZ SR ¢&.: 2014/03V — Odborné usmernenie MZ SR
¢. S05281-07S-2013 o naplni lekarskych preventivnych pre-
hliadok vo vztahu k praci (zrusené k 2. 11. 2016 OU MZ SR
¢. S06881-07S-2016).

¢) Vestniku MZ SR ¢.: 2016/39V — Odborné usmernenie MZ SR
¢. S06881-07S-2016 o naplni lekarskych preventivnych pre-
hliadok vo vztahu k préaci (platné od 2. 11. 2016).

Revizny technik je povinny do piatich rokov odo dfia vydania osved-
Cenia revizneho technika absolvovat aktualiza¢nd odbornU pripravu
u osoby opravnenej na vychovu a vzdelavanie. Dal$iu aktualizaénd
odbornl pripravu je revizny technik povinny absolvovat do piatich
rokov odo dna ukoncenia predchédzajucej aktualizanej odbor-
nej pripravy. Osoba oprédvnena na vychovu a vzdelavanie uvedie
v osvedceni revizneho technika datum ukoncenia aktualizaCnej
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odbornej pripravy. Z uvedeného vyplyva, Ze osvedcenie revizneho
technika VTZ elektrickych straca platnost:

a) stratou zdravotnej sposobilosti na vykon Cinnosti revizneho tech-
nika VTZ elektrickych,

neabsolvovanim lekarskej preventivnej prehliadky vo vztahu
k praci v predpisanych intervaloch,

¢) neabsolvovanim aktualizatnej odbornej pripravy v predpisanych
intervaloch,

ak revizny technik pri vykone svojej ¢innosti zavaznym spésobom
alebo opakovane koné v rozpore s pravnymi predpismi a ostat-
nymi predpismi na zaistenie BOZP, tak mu prislusny inSpektoréat
prace odoberie osvedéenie revizneho technika.

b

=

d

-

Ing. Michal Hornak

Narodny inSpektorat prace

Odbor riadenia inSpekcie prace

Masarykova 10

040 01 Kosice

Tel.: +421 55 7979 919, +421 915 417 908
michal.hornak@ip.gov.sk
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V ramci pripravy nového zakona o technickej normalizécii, ktory
by mal Ciastone nahradit od 1. 1. 2018 uz spominany zakon
¢. 264/1999 Z. z., vzniesol Odbor aproximacie prava sekcie vliadnej
legislativy Uradu vlady SR v ramci MPK tlto zasadnd pripomienku:
»Upozorfiujeme na vnltorny rozpor mnohych ustanoveni navrhu
zékona, ktory sposobuje problémy pri extrahovani normativneho
obsahu z uz aj tak nejasného textu zakona. V stlade s poziadavkou
bezrozpornosti a vSeobecnej zrozumitelnosti treba prepracovat de-
finicie pojmov tak, aby si navzajom neodporovali, nevylucovali sa
a pouzivali sa v celom navrhu jednotne. Upozoriiujeme, Ze na sutlad
obsahu pouzivanych pojmov treba dbat aj s ohfadom na terminolo-
giu pouzivanl v pravne zévaznych aktoch Eurdpskej Unie. Rozpor
vidime najma v zadefinovani pojmu slovenskéa technickd norma
a v legislativne] skratke slovenska technicka norma, dalej v definicii
pojmu technickd norma, ktory je v rozpore s definiciou pojmu nor-
ma podla nariadenia (EU) ¢. 1025/2012.“

V ¢om je problém

V stvislosti s histériou normalizécie boli vo svete zavedené vieobec-
né pojmy Standard a Standardization, teda norma a normalizécia,
a nie pojmy Technical standard a Technical standardization, teda
technicka norma a technicka normalizacia. Dokazom toho sU aj
platné skratky a nazvy svetovych a eurépskych normalizacnych or-
ganov a organizacii:

JE NORMALIZACIA A NORMA
NAOZAJ TECHNICKA?

Cielom tohto ¢ldnku je zamyslief sa nad dévodmi, prec¢o sU na Slovensku zauzivané
pojmy technickd norma, slovenskd technickd norma, resp. technickd normalizdcia a ich
definicie z pohladu st¢asnych potrieb suladu platnej terminolégie v prdvne zdvédznych
aktoch Eurépskej Unie nevhodné a rozporné. Na tito skutocnost upozoriiovala odbornd
verejnost uZ v rdmci medzirezortného pripomienkového konania (MPK) a rozporového
konania k novele zdkona &. 264/1999 Z. z., ktord nadobudla G&innost 1. 4. 2017,
vydanej ako zékon &. 51/2017 Z. z., aviak pripomienky odbornej verejnosti k tejto
novele zdkona predkladatel zdkona neakceptoval.

ISO - International Organization for Standardization (Medzinarodna
organizécia pre normalizaciu)

CEN - European Committee for Standardization (Eurépsky vybor
pre normalizaciu)

CENELEC - European Committee for  Electrotechnical
Standardization (Eurépsky vybor pre normalizéciu v elektrotechnike)

Dovodom tejto skutocnosti je, ze vSetky normy nemusia mat len
technicky obsah, t. j. nedaji sa vSeobecne nazvat technickymi
normami.

Jednotlivé krajiny zriadili pre oblast normalizacie svoje néarodné
»hormalizacné" organy a Urady, nie narodné organy a drady ,tech-
nickej normalizacie®. Jedinou vynimkou v tomto pripade je Ceska
republika. Ako dokaz tejto skutoCnosti uvddzame v tab. 1 nazvy
normalizacnych orgénov ¢lenskych krajin CEN-CENELEC.

Histéria normalizacie v povojnovom Ceskoslovensku

Z hladiska povojnovej histérie normalizacie v Ceskoslovensku je
potrebné nahliadnut do roku 1948, ked bol 15. 4. 1948 vydany
zékon €. 84/1948 Sbh. o zavaznosti hospodarskych a technickych
norem. Nasledne bolo v roku 1951 vydané vladne nariadenie
¢. 45/1951 Sh. o technickej normalizacii. V roku 1957 nadobudol
G¢innost zakon €. 35/1957 Sh. o technickej normalizécii zrudujdci

Clenska krajina skratka a nazov normalizatného organu ¢lenska krajina skratka a ndzov normaliza¢ného organu

Rakusko AS - Austrian Standards Institute Loty$sko LVS - Latvijas standarts
Belgicko NBN — Bureau de Normalisation Litva LST - Lietuvos standartizacijos departamentas
Bulharsko BDS - Bbiirapcku MHCTUTYT 3a CTaHAapTuU3aums Maceddnsko ISRM — MIHCTUTYT 3a cTaHAapan3auuja
Ha Penybnuka MakenoHwuja
Cyprus CYS - Kunpiakog Opyaviopdg Tunonoinong Malta MCCAA — Malta Competition and Consumer Affairs
Authority
Chorvatsko HZN — Hrvatski zavod za norme Holandsko NEN — Nederlands Normalisatie-instituut
Ceska republika | UNMZ — Utad pro technickou normalizaci, Norsko SN - Standard Norge
metrologii a statni zkusebnictvi
Dénsko DS - Dansk Standard Polsko PKN — Polski Komitet Normalizacyjny
Esténsko EVS - Eesti Standardikeskus Portugalsko IPQ - Instituto Portugués da Qualidade
Finsko SFS — Suomen Standardisoimisliitto SFS ry Rumunsko ASRO - Asociatia de Standardizare din Romania
Franclzsko AFNOR - Association francaise de normalisation Slovensko UNMS SR - Urad pre normalizéciu,
metrolégiu a skusobnictvo SR
Nemecko DIN — Deutsches Institut fir Normung Slovinsko SIST - Slovenski institut za standardizacijo
Grécko EAOT - EAANvIkOG Opyaviopdg Tunonoinong Spanielsko AENOR - Asociacién Espafola
de Normalizacién y Certificacion
Madarsko MSZT — Magyar Szabvényiigyi Testllet Svédsko SIS — Swedish Standards Institute
Island IST — Stadlarad Islands Svajtiarsko SNV — Schweizerische Normen-Vereinigung
frsko NSAI — National Standards Authority o Ireland Turecko TSE - Tirk Standardlari Enstitiisi
Taliansko UNI - Ente Nazionale Italiano di Unificazione Velké Britania BSI — British Standards Institution
Tab. 1
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predoslé vladne nariadenie. V roku 1964 bol predchéadzajlici zakon
nahradeny novym zékonom €. 96/1964 Sbh. o technickej normali-
z&cii, ktory upravuje pojmy Statna technick& norma, odborové tech-
nicka norma a podnikové technicka norma a ich postavenie. Statne
technické normy sa v tom obdobi vydavali ako Ceskoslovenské
Statne normy oznalené skratkou CSN, teda bez pridavného mena
technicka. Tento stav platil az do Cias po neznej revolcii, t. j. az do
roku 1991, ked vstlpil do platnosti zdkon ¢. 142/1991 Zb. o Ces-
ko-slovenskych technickych norméch, ktory zriadil aj novy Ustredny
organ $tatnej spravy Ceskej a Slovenskej federativnej republiky pre
oblast technickej normalizéacie, ktorym sa stal Federélny urad pre
normalizaciu a meranie. Tento zakon ustanovil aj pouZivanie skratky
CSN na oznatovanie Eesko-slovenskej technickej normy, hoci podra
legislativnej skratky uvedenej v 1 § sa v celom zakone uvadza po-
jem Cesko-slovenska norma, teda bez pridavného mena technicka.

Z uvedeného vyplyva, Ze v spolo¢nej povojnovej histérii normaliza-
cie v Ceskoslovensku sme si akosi zvykli na pojem technicka nor-
malizacia, resp. technickd norma, hoci boli vydavané s oznac¢enim
CSN, teda Ceskoslovenska $tatna norma bez pouZitia pridavného
mena technicka.

Dolezitym milnikom v histérii  normalizédcie bolo rozdelenie
Ceskoslovenska na dva samostatné $taty a vznik Ceskej republiky
a Slovenskej republiky v roku 1993. Tu sa zacina pisat novodoba
samostatna histéria normalizacie na Slovensku a v Ceskej republike.

Historia normalizacie v Slovenskej republike

Po vzniku samostatne] Slovenskej republiky v roku 1993 sa v ob-
lasti normalizacie uskutoCnila prvé pravna Uprava v roku 1994,
ked nadobudol platnost zakon NR SR ¢. 83/1994 Z. z., ktorym
sa meni a dopliia zékon Slovenskej narodnej rady &. 347/1990
Zb. o organizacii ministerstiev a ostatnych Ustrednych organov
Statnej spravy Slovenskej republiky v zneni neskorSich predpisov.
Tento z&kon ustanovil v § 20 ods. 1 pism. e) Urad pre normaliza-
ciu, metrolégiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky. V roku 1995
vstUpil do platnosti zakon ¢. 143/1995 Zb., ktorym sa meni zékon
€. 142/1991 Zb. o Cesko-slovenskych technickych normach v zneni
zékona &. 632/1992 Zb. Tento zakon uvadza Urad pre normaliza-
ciu, metrolégiu a skiSobnictvo SR ako Ustredny orgén Statnej spra-
vy pre oblast technickej normalizécie, ¢o zasa len potvrdzuje pokra-
¢ovanie nejednotnosti v pouZivani pojmov normalizacia a technicka
normalizacia.

Uvedeny zakon prvykrat zaviedol skratku STN na oznacenie sloven-
skych technickych noriem, ¢o bolo len dal$im kamienkom do mo-
zaiky nejednotnosti terminolégie v oblasti normalizécie. Zavedenie
pridavného mena technickéd do skratky STN uvedenim pismena T
bolo miniméalne nestandardnym rieSenim. V skratkach oznacenia
narodnych noriem €lenskych krajin CEN-CENELEC sa totiz neuva-
dza, e ide o technickd normu, dokonca ani v Ceskej republike, kto-
r4& ma, paradoxne, ako jedina krajina narodny normalizatny organ
pre technickl normalizaciu.

Priklady:

ONORM - RakUsko
BS - Britania

EN - CEN-CENELEC
NBN — Belgicko

BDS - Bulharsko

CSN — Ceska republika
DIN — Nemecko

Svetlo do nejednotnej terminolégie v oblasti normalizacie
na Slovensku nepriniesla ani dalSia pravna Uprava v roku 1999, ked
povodny zakon €. 142/1991 Zb. o Cesko-slovenskych technickych
norméach nahradil zakon ¢. 264/1999 Z. z. o technickych poZia-
davkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni
niektorych zakonov. Tento zékon dokonca v § 5 ods. 1 pism. a) a b)
ustanovil, Ze technickou normou je aj medzinarodna norma, ktor(
prijala medzindrodna organizécia pre normalizaciu, aj eurdpska
norma, ktor( prijala eurépska organizacia pre normalizaciu. Toto
ustanovenie je v skutoCnosti pravne diskutabilné, pretoze narodny
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pravny predpis nemdze upravit obsahovli podstatu a postavenie
medzinarodnych ¢i eurdpskych noriem, ak tieto normy nie su tech-
nickymi normami podla prislusnych medzinarodnych a eurépskych
normalizanych organizécii, ktoré ich vydali.

Tento zakon v § 6 zaroven ustanovil, ze Urad mo6ze urcCit tzv. urcend
pravnickl osobu na vykonavanie Cinnosti podla tohto zékona, na
zéklade &oho v roku 2000 Grad urgil rozhodnutim predsedu Uradu
pre normalizéciu, metrologiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky
z 12. januéra 2000 €. 1/2000 o urceni pravnickej osoby Slovensky
Ustav technickej normalizacie (SUTN) na tvorbu, schvalovanie a vy-
davanie slovenskych technickych noriem.

Tu sa opét prejavila nejednotnost a zmatok terminologie, pretoze
Urad pre normalizaciu (nie pre technickl normalizaciu) zriadil ur-
genl pravnickd osobu, t. j. SUTN, ktord ma v nazve pridavné meno
technicka, a ta mala v posobnosti tvorbu, schvalovanie a vydavanie
slovenskych technickych noriem. 31. decembra 2013 bol SUTN
zrudeny rozhodnutim Uradu pre normalizaciu, metrolgiu a skii$ob-
nictvo Slovenskej republiky ¢. 28/2013, ktoré nadobudlo G¢innost
18. decembra 2013. Toto rozhodnutie malo jediny pozitivny vplyv
na oblast normalizacie v tom, Ze slovensky narodny normalizacny
organ, ktorym bol do svojho zrudenia SUTN, uZ nemal v nézve pri-
davné meno technicka.

V roku 2017 vstlpil do platnosti zakon ¢. 51/2017 Z. z., ktorym
sa meni a dopliia zakon &. 264/1999 Z. z. o technickych poZia-
davkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa menia
a doplifiaju niektoré zakony. V tejto novele zakona sa znovu opakuje
terminologicka nejednotnost vo vztahu k pouzitiu pojmu technicka
norma. Tato skutocnost vSak uz nie je len historickou zéleZitostou,
ale je predmetom rozporu znenia § 5 s &lankom 2 nariadenia (EU)
¢. 1025/2012 napriek tomu, Ze ciefom novely zékona bolo zosUla-
denie terminolégie pravneho predpisu s terminolégiou tohto pravne
zavazného aktu Eurdpskej Unie. Ako sme uviedli v abstrakte tohto
¢lanku, predkladatel novely zakona tuto skutocnost ignoroval, i ked
bol na nu upozorneny odbornou verejnostou v pripomienkach aj
v rozporovom konani.

Histéria normalizacie v Ceskej republike

Na porovnanie histérie normalizacie po rozdeleni Ceskoslovenska
uvedieme aj to, ¢o sa udialo v Ceskej republike. V defi vzniku Ceskej
republiky, t. j. 1. 1. 1993, vstupil do platnosti zakon Ceskej na-
rodnej rady ¢. 20/1993 Sb. o zabezpeceni vykonu statni spravy
v oblasti technické normalizace, metrologie a statniho zkuSebnic-
tvi. Tento zakon zriadil Ufad pro technickou normalizaci, metro-
logii a statni zkuSebnictvi ako organizatnud zlozku Statu v rezorte
Ministerstva primyslu a obchodu CR. Do néazvu Gradu sa touto
pravnou Upravou dostal prvykrat pojem technicka normalizécia, ¢o
je do sucasnosti jediny narodny normalizaény organ v ¢lenskych
krajindch CEN-CENELEC, ktory riadi technickd normalizaciu.

Dal$ia pravna Gprava v oblasti normalizacie v Ceskej republi-
ke sa uskutocnila az v roku 1997. Vtedy bol vydany zakon ¢.
22/1997 Sh. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné
a doplnéni nékterych zékonl, ktory nahradil zakon ¢. 142/1991
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Zb. o Cesko-slovenskych technickych normach v zneni zékona
¢. 632/1992 Zb. V tomto zékone sa paradoxne v § 4 a § 5 pouziva
len pojem norma, teda nie technickad norma, a pojem ¢eska technic-
ka norma s oznagenim CSN. V roku 1997 bol v Ceskej republike na
zé&klade ozndmenia Ministerstva primyslu a obchodu CR &. 203/97
¢. j. 28857/97/6000/1000 — MIPOX 003 LXMV z 1. septembra
1997 povereny Cesky normalizaéni institut (CNI) zabezpeovanim
tvorby a vydavanim ceskych technickych noriem. V tomto pripade
zasa do$lo k terminologickej nejednotnosti v pouzivani ¢i nepouZi-
vani pojmu technicky, kedze Cesky normalizaéni institut (bez pri-
davného mena technicky) zabezpecuje tvorbu a vydavanie ,Ceskych
technickych norem®.

Mnozstvo dalsich pravnych Gprav v oblasti normalizécie v Ceskej
republike sa prejavilo aj na sucasnom platnom zneni zékona
&. 22/1997. V stitasne platnej pravnej Gprave v Ceskej republike sa
pouziva pojem Ceské technicka norma a sucasne pojem evropska
a mezinarodni norma bez pridavného mena technicka.

Zaver a vychodiska

Z uvedenych faktov je zrejmé, Ze historicky pouzivané pojmy tech-
nickd norma, slovenské technickd norma, resp. technickd norma-
lizdcia mozu byt v stc¢asnosti problémom. Z hladiska poZiadaviek
kladenych na zakon mozno tieto pojmy povazovat za tzv. ustéle-
né pojmy v pravnom poriadku, pretoze sl zavedené v mnohych
néarodnych prévnych predpisoch. Po vstupe Slovenskej republiky
do EU je zrejmé, Ze aj ustalené pojmy v pravnom poriadku mdzu
byt v rozpore s platnou terminolégiou v oblasti normalizécie podla
nariadenia (EU) & 1025/2012, ak ich vyznam a definicie nie st
v stlade s tymto nariadenim.

Samozrejme, Ze existujd aj normy, ktoré nevydavaju oficialne nor-
malizacné orgény a organizécie, a nepodliehaju regulécii podla plat-
nej legislativy. Takéto normy, ak obsahuju technické rieSenia alebo

Udaje, mozno tiez nazvat technickymi normami. St nimi napriklad
technické normy ATN®, ktoré vydava na Slovensku Asociacia pasiv-
nej poziarnej ochrany SR, alebo normy NFPA, ktoré vydava v USA
Né&rodna asociacia poziarnej ochrany. Uvedené technické normy su
nezavazné a tiez mozu byt uznavané a pouzivané ako vhodné na
Ucel uvedeny v ich predmete.

Jednym z moZnych dovodov ojedinelej ,Ceskoslovenskej“ zvyklosti
oznacovat normalizaciu pridavnym menom technicka mohla byt
aj skutoénost, Ze obtania v byvalom Ceskoslovensku v 70. rokoch
minulého storocia zazili aj iny druh normalizacie, ktoré sa po roku
1968 stala symbolom politickej neslobody a prenasledovania ob-
¢anov. Niekedy sa vSak zda, ze aj v dneSnych Casoch zazivame
podobné pocity.

Odvtedy vSak uplynulo takmer 50 rokov, Zijeme v inom tisicroci
a sme riadnymi obéanmi Eurdpskej Unie. Preto by sme sa nemali
obéavat uplatiiovat pojmy normalizacia a norma tak, ako sl uplat-
nované vo svete, bez priddvania pojmu technické. Dosiahol by sa
tym stlad s pravnym aktom EU a so skuto&nou podstatou norma-
lizécie a noriem. Stc¢asnéa skratka STN by mohla zostat v platnosti
jednak z ekonomickych dévodov vo vztahu k obrovskému mnozstvu
uz vydanych STN, ale aj vzhladom na skutocnost, ze pismeno T
v oznaceni slovenskych noriem by mohlo nadobudndt novy vyznam
Slovenskej reality Teoretického dodrziavania a zavéznosti Noriem
Vv praxi.

O autorovi

Ing. FrantiSek Gilian je generalny sekretar Asociacie pasivnej poziar-
nej ochrany SR; je drzitefom Ceny Vladimira Lista za normalizaciu
v rokoch 2010, 2012 a 2014.

Ing. FrantiSek Gilian
gilian@firei.sk
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZINIEROV \

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuiju
komplexné inzZinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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CITATELSKA SUTAZ 2017

Hlavni sponzori

gg',?rc,?g'! g!)k Lifels ®n ‘ Schneider SI EM ENS

PElectric
AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric Siemens s.r.o.
www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk www.siemens.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

APPLE iPad Mini 2 with Retina Inteligentny dron DJI Kévovar SIEMENS
WI-FI 32GB Space Grey Phantom 3 Standard 1/10 TK 53009

CITATEISKA SUTAZ  ATP JOURNAL 6/2017

Sponzori kola sutaze:

lectric

@ Z!) Life Is On Sc%nEeider OBO

DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG Schneider Electric, s.r.o. OBO Bettermann, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:
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Sada reklamnych predmetov Tricko Termo pohér, baterka, taska

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:

1. €o by malo byt prvym krokom pri vypractuvani projektu ochrany pred uéinkami blesku
pre LED osvetlenie?

2. Aku platformu riadenia si vybrala vodarenska spolo¢nost SWDE na modernizéciu
svojej distribu€nej siete?

3. Pomocou akych dvoch parametrov mozno opisat tieniaci Gi¢inok kablovych nosnych systémov?

4. Akej téme sa venuje druha pripadova studia z dielne ATP Journal urcena
nielen pre malé a stredné podniky?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 12. 7. 2017

Pravidla sutaze sU uverejnené v ATP Journal 1/2017 na str.55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede
1. Aky spdsob pripojenia prepatovych ochran sa odporica

pri vagsich dizkach pripojenia vodi¢ov?
Zapojenie typu V.

2. Vymenujte mozné sposoby ovladania, ktoré vyuziva novy mikropanel
Megalis HMI STO a ktoré su typické pre inteligentné dotykové zariadenia.
zoom, poslvanie snimku, volba ikon a atd.

3. V akom kupelhom meste sa uskutocni majova konferencia
»Robotika vo vyrobnej praxi malych a strednych podnikov*?
V Rajeckych Tepliciach.

4. Vymenujte aspon 3 technologické systémy (celky),
ktoré sa Standardne nachadzaji v cestnom tuneli.
Osvetlenie tunela, vetranie tunela, riadenie technolégie tunela,
riadenie dopravy, videodohlad, systém nidzového volania (SOS systém),
elektrickd poziarna signalizacia (EPS), systém Sirenia radiového signalu
v tuneli (rozhlasové vysielanie + vysielacky zachranného systému a udrzby
tunela), systém vetrania tnikovych ciest (jednortrovy tunel) alebo prepojok
(viacrarovy tunel), dymové hlasic¢e, merace opacity, pridenia vzduchu,
CO, a NO,, premenné dopravné znacenie, systém napdjania (VN, NN,
zalohové systémy UPS, diesel agregat), tunelovy rozhlas
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