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Méme viac energie z obnovitelnych
zdrojov, ale aj viac sklenikovych plynov

V minulom roku sa na celom svete nainstalovalo doteraz
najviac systémov vyroby elektrickej energie z obnovitelnych
zdrojov, ako sU veterné elektrarne Ci systémy vyuzivajlce
energiu zo sinka, ¢o znamenalo historicky rekord z hladiska
pottu pripojenych zariadenf do siete. Dal$im faktom je, Ze
suma penazi, ktoré sa investovali do ich vystavby, bola viac
ako dvojnasobnéa v porovnani so sumou, ktora bola investovana
do vystavby jadrovych elektrarni a elektrarni na fosilne paliva.
Vyplyva to z vyrocnej spravy Global Status Report, ktort
publikovalo zdruZzenie REN21. Za poslednych desat rokov

sa vykon z obnovitelnych zdrojov vratane vodnych elektrarni
zdvojnasobil na aktualnu hodnotu 2 100 GW. Tento nérast
vykonu generovaného z obnovitelnych zdrojov vSak paradoxne
neznamenal znizenie tvorby emisii sklenikovych plynov.

V minulom roku narastol dopyt po elektrickej energii 0 2,1 %,
s ¢im nizkouhlikové zdroje nemohli drzat krok. Vysledkom
bolo, Ze produkcia sklenikovych plynov stvisiaca s vyrobou

a spotrebou energie na celom svete vzrastla o 1,7 %. Vela sa
hovori o prinosoch vyroby elektrickej energie z obnovitelnych
zdrojov, avSak stale sme vyrazne zavisli od fosilnych paliv.
Napriek tomu, Ze za poslednych tridsat rokov sme zaznamenali
vyrazny narast zdrojov vyroby elektrickej energie z nulovymi
alebo minimalnymi emisiami, ako su jadrové, sInec¢né a veterné
elektrarne, svet este stale ziskava 80 % svojich energetickych
potrieb z uhlia, ropy a zemného plynu. Christoph Frei,
generéalny sekretar Svetového energetického vyboru (WEC)
nedavno konstatoval, Ze elektrina je novodobou ropou. Podla
spravy, ktord WEC publikoval v maji tohto roku, z globalneho
hladiska majl najvyssiu prioritu medzi majitelmi a investormi
v oblasti energetiky prave obnovitelné zdroje, cena elektrickej
energie, dotécie v energetike, ekonomicky rast a energeticka
Gcinnost. Naopak to, ¢o povazuju za kritické neurcitosti a ¢o
ich budi v noci zo spanku, st umela inteligencia pracujlca

s datami, blockchain v spojeni s internetom veci, digitalizacia,
uskladnenie energie, klimatizacny ramec, podoba a povaha
trhu a cena komodit. Spominané oblasti a technoldgie si
vysluzili pozornost najma vdaka ich ¢oraz silnejSiemu vplyvu
na trh s energiami.

Anton Gérer
Séfredaktor
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ENERGETIKA NIE JE
SAMOZREJMOST

Strategickym cielom energetickej politiky SR je konkurencieschopnd
nizkouhlikovd energetika zabezpecujica spolahlivy, efektivnu a bezpeéni
doddvku vietkych foriem energie za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu
spotrebitela a udrZatelny rozvoj. Prioritné postavenie md elekirickd energia
vzhladom na jej viestrannost. Bez zodpovedajiceho vyskumu nebude mozné
reflektovat na nové vyzvy. K redakénému mikrofénu sme si pozvali dlhoro¢ného
odbornika prof. Ing. Frantiska Janitka, PhD., riaditela Ustavu elekiroenergetiky
a aplikovanej elektrotechniky a predsedu Slovenského vyboru

Svetove| energetickej rady, s ktorym sme sa porozprdvali o ndvrhu $tétneho
programu podpory vedy a vyskumu v oblasti energetiky, ako aj o tom, pre¢o
maju jadrové elekirdrne nezastupite/né miesto v energetickom mixe Slovenska.

4)6/2018 Interview |atp|journal|



Ako by ste charakterizovali priority vedy a vyskumu v oblasti ener-
getiky na Slovensku?

Predmetom je vyskum v troch délezitych oblastiach, na ktoré sa
zameriava aj vyskum v Eurépe a vo svete. Oblast tykajlca sa zvyse-
nia bezpecnosti elektrizacnej slstavy je zamerana na vyskum tech-
nickych rieSeni v oblasti optimalizacie a navrhu novych postupov
riadenia prenosovej slstavy, zvySovania prenosovych schopnosti
a znizovania strat. Sicasne sa zameriava na zvySovanie zivotnosti
a spolahlivosti prevadzky elektrickych zariadeni Ci efektivity diag-
nostiky vyuzitim autonémnych robotickych systémov. Tato oblast
zahtna vyskum a vyvoj novych metéd hodnotenia diagnostickych
dat a environmentélnych vplyvov na zariadenia. Druhou je oblast
inteligentnych sieti (smart grids). Ide o systémy efektivneho ria-
denia spotreby aj dodavky energii v meniacich sa podmienkach
prevadzky energetickych sustav, prepojenia obnovitelnych zdrojov
energie (OZE) do distribu¢nych sistav a so zapojenim aktivnych
odberatelov, tzv. prosumers. Inteligentné siete poméahaji dosiahnut
strategicky ciel v stlade s energetickou politikou SR a EU. Oblast
vyskumu zahina lokalne uskladiiovanie elektriny, vyvoj a testovanie
novych nabijacich technoldgif, dosah rozvoja infrastruktiry na elek-
tromobilitu v distribu¢nej slstave a udrzatelné vyuzitie biomasy ako
slcasti optiméalneho energetického mixu. Tretou je oblast jadrovej
energetiky, ktord ma vyznamné postavenie medzi zdrojmi elektriny
v SR a zameriava sa na problematiku bezpec€nosti, stability a vyko-
novej flexibility dodavky elektriny v Sirokom spektre vykonu jadro-
vych zariadeni aj na slvisiacu problematiku vyuzitia a skladovania
jadrového paliva.

Zvysenie prenosovych schopnosti a bezpecnosti elektrizacnej
sustavy SR sa malo tiez dostat do hladacika vedeckych a vy-
skumnych institdcii. Aké priority obsahuje navrh statneho progra-
mu v tejto oblasti?

Bezpe€nost a spolahlivost prevadzky elektrizacnej sustavy (ES)
patri medzi prioritné oblasti rozvinutej spolo¢nosti. Ciel vybudo-
vat stabiln, bezpecnl a spolahlivi celoeurdpsku prepojent ES
vyzaduje zabezpecenie stability, kvality riadenia a bezpecnosti
na Urovni narodnych ES v sulade s novymi nariadeniami Eurdpskej
komisie. Treba si uvedomit, Ze pri poZzadovanom zvySovani podielu
obnovitelnych zdrojov energie a vytvarani jednotného celoeurépske-
ho trhu sl naroky na riadenie sUstavy a zachovanie dostatotnej
miery bezpecnosti dodavky elektriny vyrazne vysSie. Prepojena
ES kontinentélnej Eurdpy je velmi zlozita, Cize pouzitie tradi¢nych
matematicko-fyzikalnych nastrojov na analyzu a syntézu javov ne-
umoziiuje ich hibkové skiimanie, pripadne neposkytuje dostato&ne
presné vysledky. V tychto podmienkach je nevyhnutné realizovat
vyskumné Cinnosti vedlce k ziskaniu novych poznatkov, optimal-
nych postupov a Spickovych IT nastrojov umoziujlcich analyzu
ustalenych a prechodnych procesov v ES, testovanie a implemen-
taciu novych pristupov riadenia, novych Standardov kvality, ako aj
prototypov zariadeni na zabezpecenie vyrovnanej bilancie vyroby
a odberu v ES. Cell problematiku treba navySe chapat v kontexte
zvySovania energetickej efektivnosti, minimalizacie environmental-
neho vplyvu, zvySovania podielu elektromobilov a dalSich faktorov
slvisiacich so zavadzanim novych technolégii a poZiadaviek. Bez
zodpovedajlceho vyskumu nebude mozné reflektovat zodpoveda-
jucim spésobom na nové vyzvy. Navrh podprogramu v tejto oblasti
sa zameriava na vyskum technickych rieSeni v oblasti optimalizacie
a novych pristupov riadenia prenosovej sUstavy, zvySenia prenoso-
vych schopnosti a znizovania strat, ako aj vyuzitia akumulécie elek-
trickej energie a redispecingu. Sucasne sa zameriava na zvySovanie
zivotnosti a spolahlivosti prevadzky elektrickych zariadeni zvysenim
efektivity diagnostiky, a to vyuzitim autonémnych robotickych systé-
mov a novych diagnostickych celkov. Zahffia vyskum a vyvoj novych
metdd hodnotenia diagnostickych dat a postupov, ako aj environ-
mentalnych vplyvov na zariadenia.

Uz dlhsie sa hovori o pozitivhych prinosoch inteligentnych rozvod-
nych sieti pre odberatelov aj samotnych vyrobcov a dodavatelov
elektrickej energie. Na aké priority sa zameria vyskum v tejto oblasti?

Ulohy podprogramu st zamerané na potreby inovativnych
technickych rieSeni inteligentnych sieti. RieSia integraciu OZE
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a optimalizaciu dodévky elektriny z distribuovanych zdrojov energie,
moznosti lokalneho uskladnenia elektriny, komplexné vyuZivanie
inteligentnych meracich systémov, riadenie spotreby, vyvoj a tes-
tovanie novych nabijacich technolégii, dosah rozvoja infrastruktiry
na elektromobilitu v distribu€nej slstave, vytvaranie lokalnych ener-
getickych sustav (mikrosieti) aj koncepty energeticky sebestacnej
lokalnej energetickej komunity v rdmci inteligentného mesta/regio-
nu. Do komunitnej energetiky zapada vyskum udrzatelného vyuZzi-
vania nedrevnej a drevnej biomasy, zlepSovanie jej energetickych
vlastnosti a zvySovanie U¢innosti premeny energie. Sucastou vyvoja
novych rieSeni v inteligentnej energetike je aj vyskum a vyvoj slvi-
siacich informaénych a komunikacnych technolégii, predovsetkym
systémovych néastrojov na analyzy, dohlad a riadenie inteligentnych
sieti, zvySovanie energetickej Ucinnosti a zniZzovanie strat v distri-
bucnej sUstave.

Myslite si, ze sa Slovensko vyda podobnou energetickou cestou,
ako to vidime v zapadnej Eurépe, ked jadrové elektrarne postupne
nahradzaju iné formy vyroby elektrickej energie, najma z OZE?

Nemyslim si to. Aj pri rozhodovani v tejto téme by prednost pred
politickymi rozhodnutiami mali dostat zaujmy obcanov a odbe-
ratelov elektrickej energie. Mali by sa teda hladat reélne riesenia
a cesty. Slovensko nemé ini moznost, ako ist cestou vyuZzitia jad-
rovej energetiky. Ak chceme splnit narocné podmienky ochrany
zivotného prostredia a predchédzania klimatickym zmenam, iné
realne zdroje neméme. Napriek tomu, Ze z celkového instalovaného
vykonu zaberd jadrové energetika 24 %, reélne realizovany vykon
vyroby elektrickej energie z jadrovych zdrojov predstavuje 54 %.
Aktuélne sa odborné diskusie vedd hlavne v oblasti zabezpecenia
podpornych sluzieb a vysSej energetickej Gc¢innosti. Druhou vecou
je, ze sme sa stale nenaucili nazerat na energiu ako na kazdu ind
komoditu, ktora sa dé& kupit a predat. Hovori sa o tom, Ze pre urci-
té skupiny odberatelov bude elektricka energia lacnejSia a ze to
navodzuje diskriminacnu situéciu voci tym ostatnym. Treba si vSak
uvedomit, Zze ak niekto nakupuje, odobera velké mnoZzstvo energie,
preco by nemal mat in(i cenu ako niekto, kto odoberé par kilowatov.
Ciefom je dosiahnut ¢o najvyrovnanejsi priebeh diagramu denného
zatazenia. Preto je logické vytvorit pre velkych a stabilnych odbe-
ratelov také podmienky, aké panujl aj v inych oblastiach trhového
hospodaérstva.

VyuZivanie automobilov na elektricky pohon a s tym slvisiaca
infrastruktira — to st témy uz nielen do diskusie, ale ¢oraz viac
subjektov uz aj na Slovensku hovori o realnych krokoch a projek-
toch. Aky predpokladate vyvoj v tejto oblasti najma z hladiska
dosahu na stabilitu prenosovej sistavy a vobec zabezpecenie do-
statocného vykonu v elektrickej sieti?

Elektromobilita je naozaj jednou z medialnych top tém. Zaroven si
treba uvedomit aj vsetky sUvislosti. Malokto si totiz dokaze do do-
sledkov domysliet, ¢o to realne prinesie a ¢o to bude znamenat. Uz
teraz mdzem povedat, Ze elektromobilita prinesie zvy$eny dopyt po
elektrickej energii a po vytvoreni infrastruktlry na nabijanie batérii
elektromobilov. A teraz sa zamyslime. Ako chceme vyriesit proble-
matiku nabijania vo velkych aglomeraciach a zastavbach? Predsa
ak chceme naraz nabijat niekolko desiatok ¢i stoviek elektromobi-
lov, musime zmenit cell Struktiru distribucnej elektrickej slstavy.
Bude to znamenat vymenu transformatorov, prihlasovania odber-
nych miest a dalSie nalezitosti? Tvrdim, Ze &no. Z tohto pohladu
elektromobilita menf cell filozofiu doterajSieho rieSenia distriblcie
elektrickej energie. Zo strany bezného spotrebitela je elektromo-
bilita vnimana velmi pozitivne, avSak otazka, ¢o nas bude tento
megatrend v konec¢nom dosledku stat, zatial nebola jednoznacne
dorie$ena. Pozrime sa na fotovoltiku. Spinili sme podmienky EU,
v roku 2050 by sa mal dosiahnut ciel vyroby elektrickej energie zo
sinka na drovni 40 %. No teplota ovzdusia sa aj v naSom regiéne
stale zvySuje a Ucinnost fotovoltickych panelov preto klesd. Moje
otazky teda s — zamyslel sa niekto nad tym, kolko energie treba
vyrobit na jeden fotovolticky panel a kolko energie vyrobi samotny
panel? Zamyslel sa niekto nad tym, kde sa fotovoltické elektrarne
umiestiiujl a ako sa bude elektraref po skonceni svojej Zivotnosti
likvidovat? Ako a v akom stave sa bude vracat spat poda, na ktorej
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fotovolticka elektraren stoji? Kolko nam to realne prinesie? Je to
teda biznis alebo realne rieSenie? Je to veda alebo boom, za ktory
zaplati niekolko po sebe nasledujicich generacii? Detto v oblasti
vyuZivania plastov. Pred tridsiatimi rokmi sme zdecimovali sklarsky
priemysel ako energeticky a ekonomicky neefektivnu oblast. Dnes si
s plastovym odpadom nevieme na globalnej Urovni poradit — vSetko
je znecistené vratane mori. Ohrozeny je cely ekosystém Zeme. Aj
plasty boli trend a teraz hladéme odpoved, ¢o ném to reélne pri-
nieslo. No vratme sa spat k energetike. Myslim si, Ze jadrové zdroje
zabezpecujlce vyrovnanost zékladného diagramu zatazenia budu aj
v najblizsich rokoch hrat nezastupitelnt tlohu. Jedna vec su trendy,
druha vec su seriézne analyzy dlhodobého vyvoja, ktoré takéto tren-
dy prinesu ludstvu ako takému. Netvrdim, Ze energia z OZE je zI3,
musime vSak aj pri jej vyuzivani domysliet veci do dosledkov. Verim
tomu, Ze o desat, patnast rokov budl technolégie, ktoré prinesu
moznost vys$Sej efektivnosti vyuzivania OZE. Energetické koncepcie
a technolégie sa navrhuji a ich Zivotnost sa planuje na desiatky
rokov. Nemozno postavit novl jadrov( elektraren kazdych desat
rokov, pretoze napriklad len samotny proces od ohlésenia vystavby
po spustenie do prevadzky trva osem rokov. Nehovoriac o velkosti
investicii, ktoré za tym su.

Bezny spotrebitel si ani neuvedomuje, aky technologicky a pro-
cesne zlozity je svet zacCinajuci sa v stene za jeho vypinacom az
po jadrovy reaktor Ci veternt turbinu ako zdroje vyroby elektrickej
energie...

[udia by si mali uvedomit, Ze tak ako sa v inych oblastiach spolieha-
me na odbornikov, ani energetika nie je vynimkou. U&elové politické
rozhodnutia Casto nereflektuji argumenty odbornikov, pre ktorych je
energetika kazdodennym, profesijnym chlebikom. Nemozno ist voci
odberatelom s cenou za elektrick( energiu pod néaklady, za ktoré sa
dnes vieme dostat k vyrobenému kilowatu. Ak niekto tvrdi a presa-
dzuje opak, tak nepozna slvislosti alebo je populista.

Odbornikov na technické oblasti neustale ubuda, vynimkou nie
je ani energetika. Kto bude v blizkej budicnosti zabezpecovat jej
fungovanie, projektovanie, spravu a Gdrzbu energetickych zariade-
ni a mnohé iné, suvisiace aktivity?

Som v tomto smere dost skepticky. V energetickych spolo€nostiach
sa v poslednych rokoch zvySuje pocet netechnickych pracovnikov.

6l6/2018

Technika aj v energetike sa postavila do pozicie ,ved nejako to
funguje“. Prichddza na rad zabezpecovanie sluzieb a vykonov od
tretich stran formou outsourcingu. Otadzka je, i sa takto systém
zdokonaluje alebo i je to aj z ekonomického hladiska lepSie. V bliz-
kom obdobi bude potrebné na Slovensku nahradit okolo 500 odbor-
nikov, ktori ¢oskoro odidu do dochodku. Vratane vysokoskolskych
a stredoskolskych profesorov a ucitelov. Na rad prichadza otazka,
¢i budeme vediet zabezpecit rieSenie technickych problémov a Gloh
s tymi, ktori zostan. 80 % Studentov pokraCuje zo strednej Skoly
na vysokd, z toho len 20 % ide na technicky zameran( $kolu. Vdaka
predpisom a legislative dnes nie je jednoduché zamestnat v sektore
energetiky absolventa strednej Skoly. No aby som nechodil daleko,
aj v nasom Ustave ucime veci niekolko rokov staré. Keby sa nam
nepodarilo ziskat financné prostriedky od komerénych subjektov,
tak by tento stav bol eSte horsi. Prax je ovela dalej. Aj energetika
uz stavia na prinosoch modernych informacénych a komunikacnych
technoldgii, SCADA ¢&i inteligentnych meracich systémoch. Skoly
len tazko dokazu drzat krok s tymto vyvojom.

Dalim problémom, a to nielen v energetike, je aj overovanie infor-
macii, ich relevantnost. V dneSnej dobe sa mnoho ,,odbornikov*
spolieha na internet...

[udia si naozaj vdaka dostupnosti informéacii na jeden klik prestali
overovat veci, ich pravdivost. Stratila sa technicka siidnost. Doteraz
tu mam jednu diplomovku, kde je do detailov tuSom na pauzaku
rozkresleny generator 110 MW elektrarne. Nehovorim, Ze sa méme
vratit k rysovaniu na pauzék, ale vratit sa k tomu, ze ked to niekto
dokazal nakreslit, tak tomu asi aj rozumel. Dnes si to niekto stiahne
z webu a povazuje to za hotovl vec.

€o by mohlo byt rie$enim takéhoto stavu?

Podporit technické vzdelavanie, podporit fudi, ktori v energetike
robia, a neuverit tomu, Ze to nejako funguje samo od seba. To, ¢o
nasim Studentom chyba, je viac matematiky, fyziky a zamyslanie sa
nad tym, ako veci funguju, ako funguju procesy a javy a pod. V roku
1998 preslo Slovensko inSpekciou OECD, ktord konstatovala, ze
mame najlepsie Skolstvo v Eurépe. Mali sme vyborny pomer medzi
jednotlivymi Studijnymi odbormi, medzi humanitnym a technickym
vzdelanim. Model, ktory sme mali v tom Case, prevzalo v posled-
nych rokoch Finsko a méa najlep$ie vzdelavanie v Eurépe. Cize moj
nazor je, aby sa zvysili po¢ty hodin matematiky, fyziky, a to uz na
zakladnych Skolach. NezalezZi na tom, Ze Studenti budd mat zlé
znéamky, podstatné je naucit ich kriticky rozmyslat a hodnotit veci,
ktoré sa okolo nés deju. A eSte jedna dolezita vec: prosim vysoko-
Skolskych pedagogov, aby nerobili sami podporné produkty a po-
maocky, ktoré sa maju pouzivat pri vyucbe na zékladnych skoléach.
Aj ked som vysokoskolsky profesor, nemam kvalifikaciu na vyucbu
na zakladnej Skole. Pred desiatimi rokmi mi to prekazalo, ale teraz
to uz chapem. Vobec nepoznam detski dusu, nechapem detské
myslenie, nepoznam psycholégiu dietata. Cize uréite by do tvorby
takychto veci mal vstlpit aj pedagog zakladnej Skoly. A hlavne do
tychto procesov by mal vstlpit dialég zastupcov praxe a Skolstva,
aby sa pripravovali Studenti na realne potreby praxe.

Nejaké krédo na zaver?

Energetiku povazujem za jedno z najdélezitejSich odvetvi kazdého
§tatu. Spolahlivé zabezpecenie vyroby a prenosu a dodévky elek-
trickej energie prinasa pohodu do vSetkych spolocenskych oblasti.
PrinaSa priestor na rozvoj vSetkych spolocenskych Struktur vsetkymi
smermi. VacSina fudi berie energetiku ako samozrejmost. AvSak
za tym je obrovské mnozstvo fudi, techniky, inovécii, znalosti. Staci
sa pozriet na posledny velky pripad blackoutu na vychodnom po-
brezi USA, ktory postihol okolo sto miliénov [udi; kolko to prinieslo
technickych, spolocenskych, psychologickych ¢&i ekonomickych
problémov. Tento stav bol porovnatelny s velkymi prirodnymi ka-
tastrofami. Vazme si energetiku, vazme si energetikov a ludi, ktori
v tomto odvetvi robia. ZaslUzia si to.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Interview |atp|journal|
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Napriek neutichajicim diskusidm

a konferenénym vystGpeniam na tému §tvrtej
priemyselnej revolicie sa ndjdu aj taki, ktorf
potencidl tychto pristupov a technolégif
odomykaji v redlnych projektoch. Prenos

a umiestiiovanie Udajov do vzdialenych
UloZisk a serverov s moznosfou jednoduchého,
bezpe¢ného a kontrolovaného pristupu —

aj takymto spdsobom sa dnes optimalizujy
kapitélové a prevédzkové ndklady na podnikovy
IT infratruktdru. V redakénej reportézi sme sa
zamerali na vyuZivanie moderného systému
SCADA a priemyselnych cloudovych sluzieb

v oblasti zberu, prenosu a spracovania Gdajov
z energetickych a tepldrenskych technolégif.

Aplikacie |atp|journal|



»Minuly rok sa ndm v spolupréci s nasim zakaznikom Aquasome,
s. I. 0., podarilo zrealizovat prvu instaléciu zariadeni eWON Flexy
v spojeni s cloudovou sluzbou eWON Talk2M,“ vysvetluje pozadie
projektu David Kubny, manazér predaja v spolo¢nosti MICROSYS,
spol. s r. 0. Pred necelymi Styrmi rokmi sa odbornici z Microsys
zoznamili s produktmi firmy eWON, ktord dnes patri medzi glo-
bélne posobiace spolo¢nosti HMS Industrial Networks AB. Oslovili
ich najméd moznosti komunikacie a pripojenia k roznym druhom
PLC, ako aj moznost lokalnej archivacie Udajov. Postupne sa zacala
integracia tychto zariadeni do systému SCADA PROMOTIC ¢i uz
prostrednictvom komunikacnej zbernice Modbus, alebo neskér cez
protokol HTTR. V roku 2016 sa k tomu pridali aj cloudové techno-
l6gie spolo¢nosti eWON.

Nevyhnutna modernizacia technoldgii aj biznis modelu

Spolo¢nost Aquasome sa zaoberd dodéavkou produktov a sluzieb
v oblasti Upravy vody v priemysle. Ide najméa o predlpravu surovej
vody, Cistenie odpadovych vod, rieSenia a pripravky pre chladia-
cu vodu, kotly a parovodné okruhy ¢i na vyrobu demineralizovanej
vody. Okrem toho spolo¢nost zabezpeduje aj dalSie sluzby, ako je
vyvoj a vyroba Specialnych chemikalii, predaj kondicionacnych che-
mikalif, technicky, technologicky a analyticky servis, diagnostika
priemyselnych vodnych systémov, kompletovanie, predaj a montaz
monitorovacej a davkovacej techniky, optimalizacia chemickych re-
Zimov priemyselnych vod a iné.

Vo svojich najnovsich projektoch zabezpecuje spolo¢nost Aquasome
prostrednictvom automatizovanych monitorovacich jednotiek konti-
nualny zber a vyhodnocovanie vzoriek vody z chladiacich okruhov
velkych elektrarni a teplarni. Jednotka zabezpeCuje kontinualne me-
ranie vybranych fyzikalno-chemickych parametrov chladiacej vody
a na zéklade vysledkov merania riadi chemicky rezim chladiaceho
okruhu. Riadenie chemického rezimu znamena udrZiavanie kvali-
tativnych parametrov chladiacej vody v poZadovanych hraniciach
a Upravu tejto technologickej vody pomocou $pecialnych chemic-
kych pripravkov zabrariujucich tvorbe nédnosov a nadmernej korozii
technologického zariadenia a v koneénom doésledku uréenych aj
na redukciu neziaducich mikroorganizmov v chladiacom systéme.
V pripade prekro¢enia nastavenych hrani¢nych hodn6t alebo po-
ruchy niektorého zariadenia pripojeného k monitorovacej jednotke
vyhlasi jednotka alarm a okamzite odosle informéaciu o tejto skutoc-
nosti technikovi Aquasome.

Na to si dala spolocnost vyvinut jednolcelové priemyselné PC,
ktoré nasadzovali spolu s monitorovacimi jednotkami. Pomocou
komunikacie GSM sa (daje prenasali vo forme e-mailu, z ktorého
sa extrahovali do databazy beZiacej na serveri. Zaroven mali pra-
covnici k dispozicii jednoduchy vizualizacny systém, kde si dokazali
zobrazit vybrané veli¢iny v podobe grafu. Tento systém, ktory bol
donedavna v prevadzke, mal jednu z&sadnu nevyhodu — v pripa-
de vypadku komunikacie GSM nebol e-mail s Gdajmi odoslany.
Nadvézujuci systém sa s tym nevedel korektne vyrovnat a Udaje
sa stratili. V systéme vznikali biele miesta, ¢im sa stracala funkcia
kontinualneho monitorovania.

Uvedené systémy na zber a prenos Udajov boli a ¢asto sU nasa-
dzované v lokalitach so slabym alebo Ziadnym pokrytim signalom
GSM. To bol jeden z dévodov straty Gdajov. Daldim problémom bola
zloZitost dolovania Gdajov z e-mailov, Co tiez nie vzdy spravne fun-
govalo. NavySe ¢asom sa zistilo, Ze mat pri kazdej monitorovacej
jednotke priemyselné PC je z ekonomického hladiska neefektivne.
Aj v tejto oblasti hladal Aquasome spolahlivé rieSenie pri sicasnej
Uspore nékladov. Nevyhodou bolo aj samotné webové rozhranie ur-
¢ené na zobrazovanie grafickych priebehov vybranych parametrov.

Vzhladom na to, Ze pocet zékaznikov neustéle rastie a sluzby
zo strany Aquasome sa neustéle zlepSuju, chcela spolo¢nost svo-
jim zédkaznikom umoznit pristup k nameranym Udajom — ale len
k tym, ktoré im patria. V minulosti sa pri doplneni nejakej ¢asti do
celkového systému tato zmena realizovala velmi zdihavo a naroéne
a vyzadovala si zésahy programatora. PoZiadavkou na kompletnu
modernizaciu bolo, aby sa vSetky spominané nevyhody eliminovali.
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Pohlad na mozog modernej automatizovanej jednotky
na upravu chladiacej vody

Smerovace a cloud od eWON ponikli rieSenie

Miernou komplikaciou pévodného rieSenia bolo aj to, ze kazda mo-
nitorovacia jednotka ma v ramci adries Modbus svoje premenné
ulozené v inych registroch. Preto si realizacia projektu vyziadala
Uzku spolupracu aj s odbornikmi z firmy ControlSystem, s. r. o.,
z Brezna. ,Odbornici z ControlSystem nielenze zabezpecovali do-
davku samotnych produktov eWON, ale pripravili aj naprogramo-
vanie aplikacie a konfiguraciu smerovacov eWON Flexy tak, aby
boli kompatibilné s riadiacimi systémami monitorovacich jednotiek
pouzivanych firmou Aquasome,” konstatuje D. Kubny.

Spolo¢nost ControlSystem prevadzkuje profesionalny cloudovy Gcet
na serveri Talk2M urCeny pre zékaznikov. ,Zistili sme, Ze nasi za-
kaznici maju zaujem funkcie ktoré pontka platena profesionélna
cloudova sluzba Talk2M PRO, ale nedokazu ju spravovat alebo na-
plno ju vyuzit. Preto sme sa rozhodli poskytovat sluzbu zékaznikom
nepriamo. Na takomto (c¢te mé napr. Aquasome pridelent potrebnu
kapacitu objemu prenesenych Udajov a vyhradené pripojenie pre
vzdialeny servis. Pri inStalécii nového zariadenia eWON potom nasi
technici instaluju a oZivia aplikaciu pre zber Gdajov, nakonfiguruju
prenos cez Talk2M, takze zakaznik sa nemusi zaoberat pouZzitymi
informacnymi technoldégiami a dostane hotové data tak povediac
na stol.“ objasfiuje princip sluzby Jan Snopko, konatel spolo¢nosti
ControlSystem.

Smerovace eWON Flexy zabezpecuji komunikaciu a prenos tdajov
Z riadiacich systémov monitorovacich jednotiek do cloudovej sluzby
eWON DataMailbox.

Vdaka tomu zacali smerovate eWON po nasadeni do prevadzky
zbierat (daje z riadiacich systémov monitorovacich jednotiek
po zbernici Modbus, pricom si dokdzu do internej paméte ulozit
az milion nameranych Udajov. Interval, pocas ktorého su Udaje
v zasobniku smerovaca ulozené, je az desat dni. To je vyhodné naj-
ma pri vypadku komunikécie, ked sa namerané Udaje nestracaju.
,Po obnoveni komunikéacie s cloudovou sluzbou eWON DataMailbox
sa vdaka synchronizécii doplnia len tie Gdaje, ktoré chybaju,” vy-
svetluje princip zberu a prenosu udajov D. Kubny. Nasledne sa
rovnakym spésobom doplnia Udaje aj do databazového servera
systému SCADA Promotic. Udaje sa lokalne ulozia do databazy

6/2018|9



chemicka
(prava —me—o
vody f

sonda
sonda —

Modbus (TCP)
sonda =

sonda
sonda —

Modbus (TCP)
sonda -

chemicka
lprava
vody

|

MJ - monitorovacia jednotka

S
E
R
Vv
E
R
A
Q
U
A
S
O
M
E

INTERNET

(R

AQUASOME zakaznik
(admin pfistup) (omez. pfistup)

Architektura rieSenia vzdialeného zberu a prenosu Gdajov od monitorovacich jednotiek aZ do databazy v spolo¢nosti Aquasome

SQL a prostrednictvom webového servera st pristupné v tabulkovej
alebo grafickej forme. ,Udaje z monitorovacich jednotiek sa teda
ukladaju v troch réznych Uloziskach. Najprv v samotnych zaria-
deniach eWON Flexy po¢as 10 dni, nasledne v cloudovej sluzbe
eWON DataMailbox tiez s moznostou ulozZenia desat dni a nasledne
natrvalo v databaze SQL na serveri v Aquasome,“ dodéva D. Kubny.

Cloudova sluzba eWON DataMailbox je jednou zo sucasti kom-
plexného priemyselného cloudového rieSenia eWON Talk2M. Ide
o cloudovy buffer, do ktorého posielaju data pripojené smerovace
eWON Flexy. Vyuzivaju pri tom to isté zabezpecené spojenie, kto-
ré sa pouziva na priamy vzdialeny pristup. Ulozené data si potom
podla potreby preberda databazovy server alebo systém SCADA.
Okrem spominanej sluzby DataMailbox su k dispozicii aj dalSie,
napr. M2web portal na webovy pristup, mailovy server, SMS bréa-
na a iné. Cela infrastruktdra Talk2M sa buduje uz viac ako desat
rokov a dnes ju tvori 25 serverov rozmiestnenych na rdznych
kontinentoch. eWON poskytuje najvyssi stupen ochrany prenosu
a ulozenia Udajov, ktory sa pravidelne certifikuje Standardom STAR.
Dostupnost sluzby Talk2M dosahuje za rok 99,6 % pri SLA (Service
Level Agreement), pricom vypadok pripojenia neprekroci viac ako
Styri po sebe nasledujlice hodiny.

Systém SCADA Promotic

Na webové rozhranie pristupuji najmé pracovnici spolocnosti
Aquasome prostrednictvom administratorského konta. Okrem toho
rozhranie ponUka pristup aj pre zakaznikov Aquasome. Ti maju
moznost len prezerania Udajov, na ktoré maji nastavené opravne-
nie. Systém Promotic navy$e umoziuje posielanie automatickych
reportov. Ich obsah a vzhlad si dok&zu pracovnici Aquasome ale-
bo aj koncovy zakaznik nakonfigurovat podlia vlastného uvéazenia.
Okrem inych parametrov mozno definovat e-mailové adresy, na kto-
ré sa bude report posielat, ¢as, kedy sa bude posielat, ako aj to, ¢o
konkrétne bude report obsahovat.

Systém Promotic umoznuje pracovnikom Aquasome rozsirovat da-
tabazu pripojenych smerovacov eWON Flexy bez toho, aby bol po-
trebny zésah technikov alebo programatorov spolo¢nosti Microsys.
Cez definované webové rozhranie mozno takymto spbésobom
zadat identifikacné Cislo nového eWON Flexy, ktory bol pridany
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na nejakom mieste v prevadzke. Po nadefinovani premennych, ktoré
bude eWON posielat do cloudového DataMailboxu, sa zacne auto-
maticky zber tychto premennych. Prostrednictvom protokolu JSON
sa Udaje z DataMailboxu importuji do systému SCADA Promotic,
¢o bola v rdmci celého projektu podfa D. Kubného jedna z tych
jednoduchsich Casti. ,Takymto spésobom sa ndm podarilo néajst
rieSenie vSetkych Uloh zo zadania zakaznika, ktoré sa tykali zberu
Gdajov, jednoduchého a bezproblémového pridévania novych zaria-
deni eWON Flexy, ako aj jednoduchého pouZivatelského pristupu
k ziskanym ddajom,“ hovori D. Kubny.

Pri rozhodovani o tom, Ci ist cestou vlastnej IT infrastruktiry na zber
a archivaciu Udajov, alebo riesit tito oblast sluzbou tretej strany,
zavazili jasné ekonomické dovody. ,,UZ pri zadani od Aquasome sme
dostali Glohu, aby sa oni ako Specialisti na chémiu nemuseli zaobe-
rat IT rieSeniami a aby to celé spolu fungovalo. V rozsahu, v ktorom
Aquasome zbiera a zhromazduje Udaje z monitorovacich jednotiek,
sme zistili, Ze v pripade rieSenia eWON Talk2M maji moznost vy-
uzivat sluzbu DataMailboxu bezplatne. Druhym dévodom bolo, Ze
nemuseli vyClenit dalSie prostriedky pre personél, ktory by sa musel
o podobnd infrastruktdru nainstalovand v ich firme starat,” komen-
tuje dévody rozhodnutia pre rieSenie eWON Talk2M D. Kubny.

Webové rozhranie

Napriek tomu, Ze samotny Aquasome nemal Uplne konkrétnu
predstavu o rozhrani, skisenosti a kreativita pracovnikov Microsys
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Pouzivatelské webové rozhranie pontka rézne mozZnosti prace s udajmi.
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Lokalita: € == jmeno 2 Typ alarmu Cetnost Celkova doba trvani
Systém: i == Tr
| Typ reportu: Manualni
Obdobi: [dny] |3 . — telefon
Datum: 30.01.2018 l
Prehled vysledki:
Parametr: Vodivost Koncentrace 5-203 pH
Jednotia: mikros/cm mg.'i -
Limity: 900 1500 25-40 7.5-90
Minimum: 843 29.1 7.97
Maximum: 932 32a 81
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| Tento report Jo penevovan sutematicky bez kentroly sbsahw, V pripadé dotans kentakhafte technli Aquaseme

Technici Aquasome aj ich zakaznici maju moZnost vygenerovat report o stave chladiacej vody.

zarucili v kone¢nom ddsledku Zelany vysledok. Prostrednictvom we-
bového rozhrania dostupného z akéhokolvek zariadenia s nainstalo-
vanym webovym prehliadacom sa dok&zu pracovnici Aquasome pri-
pojit k systému Promotic, kde maju k dispozicii niekolko poloziek.

Servis

Umoznuje vybrat ktorykolvek pripojeny objekt — automatizova-
nl monitorovaciu jednotku a prepndt ho do servisného rezimu.
Uvedené funkcionalita sa vyuziva v pripade realizacie servisného
zésahu, ked sa treba pripojit a uskutocnovat Upravy v hardvéri, ¢o
by mohlo spdsobit generovanie nerelevantnych Gdajov, spustanie
alarmov a pod. Servisny technik si na svojom mobilnom teleféne
spusti cez webovl stranku aplikaciu z Promoticu, vyberie jednotku,
ku ktorej aktualne prichadza, a prepne ju do servisného rezimu.
Nésledne sa ukonéi generovanie Udajov az do chvile, kym sa ser-
visny zasah neukon¢i. Po prepnuti do prevadzkového reZzimu sa
generovanie dat znovu spusti.

Nastavenie

Ide o jadro celého systému, kde sa vykonavaju jednotlivé konfigu-
racie. Cez tuto Cast dokazu technici firmy Aquasome pridavat nové
zariadenia eWON, priradit im identifikacnud znacku, spresnit lokalitu
nasadenia, kolko je pripojenych monitorovacich jednotiek na dané
zariadenie eWON a pod. Rovnako mozno v tejto Casti definovat aj
informacie o zakaznikoch, kde sa monitorovacie jednotky a k nim
prislichajuce zariadenia eWON nachédzaji — ¢&i uz nazov firmy,
kontaktné osoby, ich e-mailové a telefonické kontakty a pod. Systém
v tejto Casti umoZnuje zadat pre nadefinované premenné, ktoré sa
meraju a prenasaju do databazy, obmedzenie — hornti a dolnG hra-
nicu danej premennej, fyzikalnej jednotky, v ktorych sa premenna
zaznamenava, &i pouZivatelsky nazov danej premennej. Dalej moz-
no definovat vzhlad reportov podla prednastavenych Sablén. K dis-
pozicii je aj polozka ,zivych“ Udajov, kde mozno v tabulkovej forme
ziskat prehlad o najaktualnejSich Udajoch ziskanych z tej-ktorej
monitorovacej jednotky. Zivé Gdaje st aktualizované v 15-min(to-
vych intervaloch, ¢o vzhladom na povahu procesov s dostato¢nou
rezervou presahuje poziadavky Aquasome.
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JTato Cast bola z hladiska pridanej hodnoty a nasho know-how, kto-
ré sme do projektu vloZili, asi najnarocnejsia," komentuje D. Kubny.

Zakaznicky pristup

Ciefom v tomto pripade bolo, aby na strane zakaznika nemuseli
byt z hladiska systémov Upravy vody instalované Ziadne dalSie
softvérové alebo hardvérové nastroje, ale aby zékaznik dokazal
prostrednictvom jednoduchého webového rozhrania sledovat stav
procesov a premennych tykajlcich sa Upravy vody. Ide o StihlejSiu
verziu uz opisaného rozhrania, cez ktordl maju zakaznici Aquasome
pristup k Udajom zo svojich zariadeni. ,Vyhodou pre zékaznika je,
7e od Agquasome neziska len prislusnt technologickl jednotku na
Upravu vody, ale dostane kompletn( sluzbu zahfiiajdcu slvisiaci
dohlad a servis,“ vyzdvihuje vyhody D. Kubny. Analogicky s termi-
nolégiou ,softvér ako sluzba — SaaS*“ ¢i , infrastruktira ako sluzba —
PaaS“ mozno takyto biznis model nazvat ,Uprava vody ako sluzba®“.

Perspektiva vyuzivania vzdialeného zberu
a prenosu udajov

,Pri ndvrhu sme vychadzali z poZiadaviek odberatela — vysledné
rieSenie malo byt pruzné s moznostou rozSirovania, so spolahli-
vym prenosom Udajov a aby sa k ziskanym Gdajom dalo pristupo-
vat odkialkolvek,“ vysvetluje zadanie D. Kubny. Pocet zakaznikov
Aquasome aj pocet instalovanych jednotiek na Upravu vody neusta-
le rastie, o si uz od zaciatku projektu vzdialeného zberu a preno-
su Udajov vyzadovalo vytvorit flexibilny, jednoducho rozSirovatelny
systém. ,Podla odhadov spolo¢nosti Aquasome by v priebehu na-
sledujdcich dvoch az troch rokov malo kazdoro¢ne pribudndt cca
10 novych automatizovanych monitorovacich jednotiek, v dalSich
rokoch by sa tento potet mohol dostat az na 30 jednotiek za rok,*
konstatuje D. Kubny.

Dakujeme spolo¢nosti Aquasome za moznost realizacie reportaze
a Davidovi Kubnému zo spolo¢nosti Microsys a Janovi Snopkovi
zo spolocnosti ControlSystem za poskytnuté technické informécie.

Anton Gérer
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MODERNE
MANIPULATORY
ULAHCUJU PRACU
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Posledné roky sa niesli v znameni realizécie zékaziek pre vyznamné
spolo¢nosti z oblasti automobilového priemyslu etablované svojimi
vyrobnymi zavodmi aj na Slovensku. Z nich mali vysostné postave-
nie navrh a realizacia plnoautomatického, 60 m dlhého dopravni-
ka na presun motorov a prevodoviek a najnovsie aj manipulétory
na manipulaciu dveri, kolies ¢i batérii pre Zilinsky vyrobny zavod Kia
Motors Slovakia. V ramci nasej redakénej reportaze sme sa zamerali
prave na moderné balan¢né manipulatory. O ziskani tejto zakazky,
technickom rieSeni a prednostiach manipulatorov pre operatorov
VO vyrobe sme sa porozpravali s LukdSom Michalikom, riaditefom
spolo¢nosti MK-Tech, s. r. o.

Vsetko pod jednou strechou

Ziskanie zakazky pre Zilinsky automobilovy zéavod podporil fakt, ze
MK-Tech mé pod jednou strechou zvladnuty viastny vyvoj a vyrobu
strojarskych dielov aj elektro Casti ¢i programovania, pri vacsich
zdkazkach spolupracuju so svojimi subdodavatelmi. Na zéklade
predchédzajlcej spolupréce sa Kia Motors Slovakia rozhodla zve-
rit realizaciu manipulatorov odbornikom z Cadce. Automobilka
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pozadovala nahradu existujlcich manipulatorov, ktoré boli funkéne
stavané na jednu konkrétnu hmotnost. ,PoZiadavka bola dodat ma-
nipulatory schopné manipulovat s objektmi s réznou hmotnostou
a polohovat ich,“ vysvetiuje na Uvod stretnutia L. Michalik.

InSpiréciou pri hladani vhodného rieSenia bola vystava Motek
v Stuttgarte, kde sa L. Michalik so svojim timom zozn&mil s podob-
nym rieSenim, ktoré prezentovali nemecké firmy. I1$lo o celé manipu-
latné zariadenia a nie jednotlivé komponenty, z ktorych by sa dalo
zrealizovat aj konstrukéne iné vyhotovenie manipulatora. Zhodou
okolnosti v uvedenom ¢ase uz mala spolo¢nost Festo v ponuke novu
generaciu servopneumatickych balanénych systémov, ktoré ponukli
adekvatne rieSenie pre zilinsk( automobilku.

Balanény systém Festo YHBP

Koncepcia balanéného systému Festo s typovym oznacenim YHBP
(podrobnejsi opis bol uvedeny v ATP Journal 5/2018, pozn. red.) je
zalozena na servopneumatickom principe polohovania. Najvacsim
prinosom tohto systému je adaptabilita, teda automatické prisp6so-
benie sa dynamickej zmene zataze. Reakcia a vyhodnotenie kazdej
zmeny su extrémne rychle, désledkom c¢oho je prave komfortné po-
lohovanie, ked staci operatorovi zatlacit na ovladaciu rukovat silou
nizSou ako 10 N aj pri najva¢Som pripustnom zatazeni. Vyhody
systému sa prejavia najma pri aplikaciach, kde treba manipulovat
s mnozstvom predmetov s réznou hmotnostou, pri ktorych operator
rozdielnost zataze pri polohovani prakticky nepociti.

Balan¢ny systém YHBP je zostava pre rozne konstrukéné typy ba-
lancérov. Obsahom zostavy je servopneumatické balancna jednot-
ka, rukovat na intuitivne polohovanie, riadiaca jednotka s webovou
vizualizaciou, odmeriavaci systém a volitelny pneumaticky valec
s moznostou zdvihu az 1 000 mm. Systém je vhodny pre vsetky
Standardné kinematické $truktiry, ako je zdvizna stipové konstruk-
cia, kibovy mechanizmus &i paralelna kinematika. Jeho srdcom je

Kolesovy manipulétor (Foto: Kia Motors Slovakia)

|atp|journal| Aplikacie

prave servopneumatické balan¢na jednotka, ktoré zaistuje poloho-
vanie, priamo spraclva informaciu o Ziadanej a aktualnej polohe,
komunikuje s riadiacim systémom a dohliada na cely systém aj
z pohladu bezpecnosti. ,Ak by sme to mali zhrn(t, tak balanény
systém Festo YHBP sme si vybrali pre jednoduchd a rychlu adapta-
ciu na zmenend hmotnost, jednoduché ovladanie zo strany pouzi-
vatela, ako aj pre celkovl spolahlivost systému,” uvadza dévody
svojej volby L. Michalik.

Ako pri kazdom strojnom zariadeni, aj manipulatory vybavené
balanénym systémom Festo disponuji vysokou Groviiou ochrany
a bezpecnosti. ,VSetky rychlosti aj sily pretazenia sa daju individu-
alne nastavit,” vysvetluje L. Michalik. NavySe v pripade vypadku
energie zabezpedi riadiaci systém bezpecné odstavenie aj opatovny
nabeh manipulatora.

RieSenia pre montaznu halu Kia Motors Slovakia

V rémci troch samostatnych zakaziek pre Kia Motors Slovakia rea-
lizovala spolo¢nost MK-Tech névrh, vyvoj a vyrobu troch typov ma-
nipulatorov — kolesového, dverového a batériového. ,Treba si uvedo-
mit, Ze pri vyrobnom takte jedného automobilu za menej ako jednu
mindtu si nemozno manipulaciu s taz$imi ¢astami, ako sU kolesa
¢i dvere, predstavit ru¢ne, nakolko pre operatora by to znamenalo
za jeho pracovnl zmenu manipulovat s celkovou zatazou niekolko
ton. Preto sa na uvedené ¢innosti vyuZivaju balanéné manipulato-
ry,“ vysvetluje L. Michalik.

Kolesovy manipulator

Ide o Specialne navrhnuty manipuldtor na montéz kolies do auto-
mobilov Kia. ,Vyrobca automobilov pozadoval manipulator schopny
pracovat so zatazou v rozmedzi 11 - 18 kg,“ upresiuje zadanie
L. Michalik. Manipulator ma stipovti konstrukciu (jeden stupefi vol-
nosti) a je podveseny na podvesnom zariadeni (dva stupne volnos-
ti). O vertikalny pohyb sa stara pneumaticky valec, priCom pracovny
zdvih manipulatora je 400 mm. Operator pomocou aktivnej ruko-
vate jemnym pohybom dohora/nadol ovladda zdvih manipulatora
s bremenom do 100 kg. Pri nakladani kolies vznikaju razy, a tak
sa pri navrhu manipulatora klddol déraz na odolnost konstrukcie.
Rameno manipulatora je preto vyrobené z nehrdzavejlcej ocele.
Medzi vyhody uvedeného manipulatora patri pouzitie nového ba-
lan¢ného systému od spolo¢nosti FESTO, moznost vyberu z dvoch
rezimov ovladania — balan¢ny alebo polohovy, ako aj uz spominana
odolna konstrukcia. Cela kabelaz je vedena vnutri ramena, vdaka
¢omu sa zniZuje riziko pretrhnutia, resp. preseknutia kabelaze.
RieSenie manipulétora je navrhnuté ako otvoreny systém, ¢o ulah-
¢uje udrzbu, pripadne hladanie problémov.

Riadiaci systém manipulatora je prepojeny s riadenim dévkovania
kolies do vstupného zésobnika. ,Pritomnost kolesa v manipulatore
snima snimac¢. V pripade obsadenia manipulatora nepovoli riadiaci
systém zasobnika pustit dalSie koleso na prevzatie,” vysvetiuje kon-
cepciu rieSenia L. Michalik. Okrem toho si oddelenie udrzby v Kia
Motors Slovakia zrealizovalo prepojenie manipulatora na centralny
diagnosticky a monitorovaci systém, ¢o umoziuje pruzne riesit po-
ruchové stavy ¢i volit intervaly tdrzby.
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Dverovy manipulator (Foto: Kia Motors Slovakia)

Dverovy manipulator

Dverovy manipulétor je Speciélne navrhnuty na demontdz dveri
automobilov Kia. Manipulator méa stipovti konstrukciu a okrem ver-
tikadlneho pohybu sa otaca okolo svojej osi (dva stupne volnosti).
Manipulator je prichyteny na podvesnom zariadeni (dva stupne
volnosti). O vertikalny pohyb sa stara pneumaticky valec, pri¢om
pracovny zdvih manipulatora je 400 mm. Operator pomocou aktiv-
nej rukovate jemnym pohybom dohora/nadol ovlada zdvih manipu-
l4tora s bremenom do 100 kg. Okrem vyhod, ktoré sme spominali
pri kolesovom manipulatore, sa podarilo v tomto pripade dosiahnut
znizenie jeho hmotnosti pouzitim konstrukcie z hlinika, ¢o prinieslo
jeho lepsiu pohyblivost a manévrovatelnost.

Manipulator s batériami pre hybridné automobily

Hybrid Battery Manipulator je ramenovy manipuldtor na mani-
pulaciu s batériami, ktorého konstrukciu a funkénost kompletne
navrhla spolo¢nost MK-Tech. Operator pomocou aktivnej rukovate
ovladda zdvih manipulétora. Pohyb zaobstardva pneumaticky valec
zo zdvihom 250 mm, ktory pomocou péky ramena meni zdvih
manipulatora na 1 100 mm. Na konci ramena sa nachadza pri-
ruba, kde je upevnené rameno v tvare L s efektorom na uchopenie
batérie. Priruba zabezpecuje lahkl vymenitelnost celého ramena.
Manipulator méa univerzélnu konstrukciu, ¢o ho predurcuje na
pouzitie v rbznych aplikaciach. NavySe disponuje tromi stupria-
mi volnosti, ktoré sU nastavitelné, pripadne sa daji uzamknut.
Aktualne sa manipuluje s batériami s hmotnostou 13 kg, pricom
maximalna nosnost ramena je 50 kg.

Manipulétor s batériami (Foto: Kia Motors Slovakia)
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Vyzvy, rieSenia a spokojnost zakaznika

Jedna vec je systém manipulatora navrhnit, druha vec je jeho
bezchybna funkénost v praxi. ,Az po redlnych testoch a nasade-
ni na mieste u zédkaznika sme zistili, Ze Casti manipulatora, ktoré
vykazovali nejaky pohyb, vyzadovali zabezpelit ¢o najmensie tre-
nie," vysvetluje jednu z vyziev pri navrhu a odladovani systému
L. Michalik. Vtedy mozno vyladit cely manipulator tak, aby pracoval
s ¢o najvysSou presnostou. To sa v pripade rieSenia manipulatorov
pre Kia Motors Slovakia podarilo zabezpecit aj vdaka vykonnym,
lahkobeznym pneumatickym valcom Festo s minimalnym trenim.
WV tomto smere maju vyhodu zahrani¢né spolo¢nosti, ktoré podla
nam dostupnych informécii predaju stovky svojich systémov. Vdaka
tomu maju priestor na odladenie a finan¢né prostriedky na vyvoj.
U nés je to pri predaji 10 systémov rocne skoro nemozné,“ vysvet-
[uje L. Michalik.

Po priblizne ro¢nej prevadzke manipuldtorov sa napriek vysokej
frekvencii vyroby aut v Zzilinskom zavode neobjavili Ziadne zavaz-
nejSie problémy. ,Na vyZziadanie operatorov sme v prvom mesiaci
po dodani dodatocne urobili len niektoré nastavenia manipulatorov
tak, aby praca s nimi bola ¢o najpohodingjsia,“ konstatuje s hrdos-
tou L. Michalik. V minulosti operatori pouzivali balan¢ny systém
s inym spdsobom manipulécie s predmetmi. Preto bolo potrebné
po nasadenych modernejSich manipulatorov zaskolit operatorov na
pracu s nimi. ,Museli si na to zvyknut, ale z viacerych naslednych
navStev mame len pozitivnu spatnl vazbu a operétori si novy sys-
tém chvalia. V porovnani s predchadzajicim systémom im nové
manipulatory eSte viac zjednodusuju précu s tazkymi kolesami Ci
dverami.”

Dopyt po modernych manipulatoroch rastie

K doteraj$im Styrom dverovym, dvom kolesovym a jednému baté-
riovému manipulatoru postavenych na balanénom systéme Festo
YHBP by do konca tohto roka mal pribudnut este jeden. ,AvSak
dopytov aj od inych zékaznikov na takéto manipulétory eviduje-
me dal$ich desat,” hovori L. Michalik. ,Dnes su firmy v pozicii,
Ze musia pomerne Casto prispdsobovat produkty svojim zakazni-
kom. Preto nejaké jednoucelové rieSenia aj v oblasti manipulatorov
nie sU z hladiska perspektivy az také prinosné. Sme radi, Zze ako
vyvojova a konstrukéna firma dokdzeme najméa vyrobnym podni-
kom ponUknut moderné, spofahlivé a hlavne flexibilné rieSenie na
manipulaciu s roznymi hmotnostami v jednom zariadeni. Coraz
prisnejSia legislativa tykajlca sa bezpe€nosti a ochrany zdravia pri
praci dava zelenu prave takymto modernym rieSeniam. NavySe ne-
poznéame inu firmu, ktora by pontkala komplexnejSie rieSenie s tol-
kymi moznostami, ako je Festo." Velkou vyhodou je aj dostupnost
néhradnych dielov vo vlastnom sklade, ktorym Festo na Slovensku
disponuje. ,Vyznamna bola aj podpora technikov tejto spolocnosti
v zaciatoénych fazach projektu, nakolko sme sa so systémom mu-
seli oboznémit.“

K doteraj$im zakaznikom MK-Tech, ako si Kia Motors Slovakia,
Hyundai Motor Manufacturing Czech, Mobis Slovakia, Mobis
Automotive Czech, Akebono Brake Slovakia, Alliance Laundry CE
¢i Atlas Copco Tools Eastern Europe pribudaji dalsi. UZ v priebehu
tohto roku bude spolo¢nost pracovat na navrhoch a dodavke spomi-
nanych manipulatorov, ako aj pracovisk s vyuzitim robotov v dalSich
podnikoch.

Dakujem spolognosti Kia Motors Slovakia za moznost realizacie
reportaze, Lukasovi Michalikovi z MK-Tech, s. r. 0., a Lubomirovi
Jankechovi z Festo, spol. s t. 0., za poskytnuté technické informécie.

Pozrite si aj sUvisiace video z vyuzivania
modernych manipulatorov v spolo¢nosti
Kia Motors Slovakia.

Anton Gérer
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Spolo¢nost ABB dokontila
prvy fdzu novej indtaldcie
systému ABB Ability™ 800xA
pre spolo¢nost LYCKEBY
AMYLEX v Horazdoviciach,

ktord je najvacsim vyrobcom
gkrobu v Ceskej republike.

Dodavka pozostava z decentralizovaného riadiaceho systému (DCS)
800xA, 14 indukénych a virovych prietokomerov a 23 frekvencénych
menicov. Produkty ABB pomahaju pri automatizécii, merani a ria-
deni pohonov na linke separacie bielkovin z hluzovej $tavy pri vyro-
be zemiakového Skrobu. Hodnota prvej dodavky je rédovo niekolko
miliénov Ceskych kortn. Tato zékazka je predpokladom délezitého
vstupu pokrocilej automatizacie ABB do potravinarskeho segmentu.

Systém ABB Ability 800xA riadi vyrobné procesy a prispieva tak
k bezporuchove]j prevadzke. Nepretrzitéd prevadzka je dblezita naj-

ma v obdobi zberu zemiakov, Cize od septembra do decembra, ked

by len jediny den odstavky prevadzky znamenal pre ¢esky Skroba-
rensky gigant ohromné financné straty.

~Vdaka systému 800xA maju operatori Uplnl kontrolu nad spotre-
bou energie aj surovin a mozu tak udrziavat kli¢ové procesy v cho-
de bez prerudenia,” uviedol Martin Cervinka, riaditel Priemyselnej
automatizacie ABB Ceska republika.

»Pre systém ABB 800xA sme sa rozhodli na zaklade dobrych sku-
senosti a skvelych referencii od kolegov zo Svédska. Nasa materska
spoloc¢nost Lyckeby Starch uz niekolko rokov tento systém Uspesne
pouziva v podobnych vyrobnych zavodoch, v akych teraz prebieha
inStalacia u nas,” dodal Vaclav Straka, manazér pre technicky roz-
voj LYCKEBY AMYLEX, a. s.

Systém ABB Ability 800xA nepredstavuje len distribuovany riadiaci
systém, ale aj prostredie na plnohodnotnd integréaciu elektrickych,
informacnych a bezpecnostnych systémov. Umoznuje zvysovat efek-
tivitu inZinierskych cCinnosti, vykon operatorov aj celkové vyuzitie.
Systém umoziiuje vykonévat dohlad a riadenie procesov tym naj-
efektivnej$im a bezpe€nym spdsobom. ABB umoziiuje operadtorom

\
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NAJVACSI CESKY VYROBCA
ZEMIAKOVEHO SKROBU
MODERNIZUJE VYROBU

vykonavat ich pracu lepSie a tiez robit spravne rozhodnutia v spréav-
nom case. Systém 800xA ponuka integrované operacie, vysoko
vykonné HMI (rozhranie medzi ¢lovekom a strojom) a ergonomické
operéatorské prostredie, ktoré zlepSuje prevadzkovu efektivitu.

Dodévka pre LYCKEBY AMYLEX bude pokracovat druhou etapou,
ktora sa uskutocni v priebehu tohto roku. Tyka sa rozsirenia vyroby
o odparku, ktord sliZi na zahustovanie hluzovej vody po separacii
proteinu na tekuté prirodné koncentrované hnojivo. ,Pre tito etapu
je uz od danskeho dodavatela technoldgie a danskeho ABB objed-
nany velky motor a frekvenény meni¢ s vykonom 850 kW pre ven-
tilatory odparky,“ vysvetfuje M. Cervinka.

Spolo¢nost LYCKEBY AMYLEX, a. s., je najva¢sim vyrobcom zemia-
kového $krobu v Ceskej republike. Podstatnli &ast vyrobeného ze-
miakového $krobu dalej spractiva na dextriny a modifikované $kro-
by pre papierensky priemysel. Pri vyrobe pouziva najmodernejsie,
Uplne automatizované technoldgie. Vyrobky spolo¢nosti nachadzaju
uplatnenie predovSetkym v technickom priemysle.

Zdroj: Nejvétsi cesky vyrobce bramborového S$krobu moderni-
zuje vyrobu pomoci ABB Ability. Pripadové Stidia ABB. [online].
Citované 15. 5. 2018. Dostupné na: http://www.abb.cz/cawp/se-
itp202/c6254b17ccc27ff9¢c125826a0048ebe9.aspx.
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STANDARDIZACIA
ZNACENIA PRINIESLA
NOVU UROVEN
FFEKTIVNOST]

Uloha

Oddelenie dodavky sluzieb pre vyrobnl prevadzku v rdmci spo-
lo¢nosti Siemens malo jednoznacne stanovené ciele. Oddelenie je
zodpovedné za nasadzovanie informacnych technologii pre vSetky
vyrobné systémy, infrastruktdry a architektiru, ktoré umoziujd spo-
lo€nosti Siemens vyrabat produkty napriec ich vSetkymi vyrobnymi
podnikmi. Ich cielom je poskytovat IT systémy a sluzby, ktoré st ma-
ximalne Standardizované a Gcinné a ktoré vyuzivaju najlepSie sku-
senosti. Tak ziskavaju istotu, Ze veci bezia najlepsie, ako sa len da.

Roznorodé prostredie vytvara prekazky vyuzitia
najlepsich skdsenosti

Jednou z oblasti, kde sa spolo¢nost Siemens snazila o Standardizéa-
ciu, bola tla¢ oznacovacich etikiet na vyziadanie v ramci jednotli-
vych zévodov. AvSak prostredie, ktoré existovalo v tom ¢ase v spo-
lo€nosti Siemens, robilo z tejto Glohy velkd vyzvu. ,Pred piatimi
rokmi bolo nastavenie oznaCovania velmi heterogénne a zlozité,“
hovori Leon McDonnell, manazér dodavky sluzieb v ramci vyrobnej
prevadzky divizie riadenia pohonov. ,Rozmyslali sme o vSetkych
nasich vyrobnych zavodoch zameranych na vyrobu komponentov
na riadenie pohonov a zistili sme, Ze len v naSom hlavnom vyrob-
nom zavode sme pouzivali tri rozne rieSenia systémov oznacovania.
Zo SirSieho pohladu sme nasli celkom pat ¢i Sest rieSeni na tlac
etikiet.“ Niektoré z nich boli komeréne dostupné, niektoré boli vyvi-
nuté lokalne a len od $pecifickych dodavatelov. VyuZitie najlepsich
sklsenosti tak nebolo na programe dfa, pretoze kazdy zo zavodov
mal svoje rieSenie. Okrem toho sa v kazdom zavode nachéadzalo
Siroké spektrum kancelarskych tlaciarni a tlaciarni etikiet.

Vyzva v podobe viacjazy€nych etikiet

Vzhladom na to, Ze Siemens je medzinérodne pdsobiacou spolo¢-
nostou, potrebuje generovat etikety v roznych jazykoch. Pévodné
rieSenie oznaCovania nedokézalo konzistentne pracovat s ¢inskymi
znakmi. V niektorych pripadoch museli navrhari vyriesit tito situ-
aciu zmenou ¢inskych pismen na obrazky. Takto museli uchovévat
cca 250 obrazkov, ¢o maximalne stazovalo vykonavanie pozadova-
nych zmien.
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Intuitivne prostredie navrhu etikety od NicelLabel,
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Spoloénost Siemens nasadila riesenie

v . v " . s Y
oznacovania ,ako sluzbu”, ktorej doddvatelom bola
NicelLabel LMS. Rie$enie dokdzZe v redlnom &ase
oznacovaf produkty vo vysoko automatizovanom
vyrobnom a logistickom prostredi.

NiceLabel pontkol jednotné riesenie
splitajuce vietky potreby

Aby sa podarilo dosiahnut pozadovant Uroveii Standardizacie a fle-
xibility, potrebovala spolo¢nost Siemens nasadit centralizovant pla-
tformu na vyrobu a tlac etikiet, ktort by bolo mozné nasadit vo vset-
kych zavodoch. Preto sa rozhodli nasadit systém na spravu pripravy
a tlace etikiet od spoloc¢nosti NiceLabel a prepojit ho so svojimi
systémami PLM, MES a ERP. Tak sa zacala Standardizécia pripravy
a vyroby etikiet pre vyrobné zavody zamerané na riadenie pohonov.
Podarilo sa to aj vdaka moznosti centralizovanej spravy vsetkych
aktivit stvisiacich s tymito procesmi, ktoré umoznoval novy systém
od NicelLabel.

RieSenie od NicelLabel bezi na privatnom cloude spolo¢nosti
Siemens. Na jednom serveri bezi Document Management System
(DMS) od NiceLabel a na niekolkych dalSich serveroch bezi cely
prepojovaci systém NicelLabel. Niektoré zavody, ktoré maju slabsie
internetové pripojenie, ako napr. v Cine, maju decentralizované vy-
robné servery a z asu na cas sa synchronizuju s centralizovanym
rieSenim.

Navrhari etikiet pomahaji obchodnikom

Vsetky etikety, ktoré st nejakym spdsobom prepojené s Uctovnymi
dokladmi, ako napr. etikety na identifikaciu produktu, sa v prvom
kroku navrhuji v systéme CAD NX Design a ukladaji sa v systéme
PLM Teamcenter, obidve rieSenia od spolocnosti Siemens. Pocas
navrhu sa tiez generuje stibor XML, ktory sa importuje do vyvojové-
ho prostredia etikiet NiceLabel. To znamené, ze 70 % préace suvisia-
cej s navrhom etikety sa vykonéa este pred tym, ako sa zacne néavrh
priamo v systéme NicelLabel. VSetky iné etikety, ktoré neslvisia
s Uctovnymi dokladmi, od zaciatku navrhuji obchodnici pomocou
vyvojového prostredia NicelLabel. Intuitivnost rozhrania vyvojového
prostredia znamen4, ze obchodnici dokazu etikety navrhovat a me-
nit bez pomoci odbornikov na IT. Sablény etikiet dokazu zarovef
distribuovat do vSetkych prislusnych vyrobnych zévodov.

IRIS: Oznacovanie ako sluzba

Len Co sa ukazali prinosy tejto Standardizacie, rozhodla sa spo-
lo€nost Siemens ponlkat novd sluzbu nazvand IRIS, ktorej zakla-
dom bolo rieSenie NiceLabel LMS, aj svojim dal$im obchodnym
jednotkdm. ,Aktualne sa sluzba vyuziva uz v 22 vyrobnych zavo-
doch v $tyroch roznych obchodnych jednotkéch v Siestich krajinach
Eurépy a v Cine,“ kontatuje Michael Buchmann, architekt riedenia
IRIS.

Zdroj: Siemens standardizes labeling across its global factories
to drive new levels of efficiency. Case Study. [online]. Citované
18. 5. 2018. Dostupné na: https://www.nicelabel.com/solutions/
case-studies.
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Ovela véznejSia je vSak ujma na zdravi
alebo nebodaj Umrtie personalu a pouziva-
telov, ku ktorej moze dojst pri poziari Cer-
pacej stanice. V okoli vydajnych stojanov,
nadrzi a prepravnych systémov paliva je
prostredie s nebezpecenstvom vybuchu.
V tomto priestore teda nesmie dojst k ne-
bezpecnému iskreniu, ktoré moze spdsobit
zapalenie horlavych a vybusnych péar z po-
honnych latok. Pri priamom alebo blizkom

ukazovatel cien

benzinu
O 4

ochranny pfiesto'r
pred priamym
zésahom blesku

zasahu blesku sa na vedeniach elektrickych
systémov plne prejavia jeho elektrické
a elektromagnetické ucinky. Ich vysledkom
je zvySenie nebezpetného elektrického po-
tenciélu na niektorych metalickych Castiach
a elektrickych vodicoch.

Tento prirodzeny elektricky jav je zdrojom
vzniku nebezpecného iskrenia vznikajlceho
medzi jednotlivymi metalickymi castami
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Typ zvodica Prierez uz. vodica Obj.Cislo
DV M TNS 255 > 16 mm? Cu 951 400
DSH M TT 2P 275 16 mm2 Cu 941110
DSH M TT 275 > 16 mm? Cu 941 310
SFL PRO 6X 909 250
DBX TC 180 2,5 mm? Cu 922 210
I | DPA M CLE RJ45B 48 929121
EXFS 923 100
Bl | BXT ML2 BE S 24 + BXT BAS 6 mm?2 Cu 920 224 + 920 300
BN | BXT ML2 BE HFS 24 + BXT BAS 6 mm? Cu 920 270 + 920 300
DGA FF TV 4 mm?2 Cu 909 703
BVT KKS ALD 75 4 mm? Cu 918 420
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OCHRANA CERPACICH STANIC
POHONNYCH LATOK PRED BLESKOM

Cerpacie stanice pohonnych ldtok st mimoriadne zranitelné G&inkami

blesku. Ovlddacie a informa&né systémy vydajnych stojanov su zékladnou
kostrou, od ktorej zdvisi prevddzka stanice. Preru$enie prevddzky znamend

z ekonomického hladiska stratu trzieb a znizenie zisku, teda ekonomickd stratu.

konstrukcie a zariadeniami Cerpacej stani-
ce a jednotlivymi vodi¢mi vedeni, ktoré su
instalované na Cerpacej stanici. Vyber po-
trebnych efektivnych ochrannych opatreni
treba urobit metodikou opisanou v STN EN
6230-2. V praxi to znamena vypracovanie
analyzy rizika.

Z&kladnou poziadavkou ochrany pred ucin-
kami blesku je profesionéalne navrhnuty sys-
tém ochrany pred bleskom v stlade s STN
EN 62305-3 v kombinéacii opatreniami
na ochranu pred UCinkami prepatia podla
STN EN 62305-4. Principidlnym zékladom
je désledné vyrovnanie potencialov, ktoré
zabrani vzniku nebezpecného iskrenia. Na
nezivych vodivych Castiach to dosiahneme
ich vzajomnym pospéajanim a pripojenim
k uzemnovace] sustave Cerpacej stanice
na viacerych miestach. Odportca sa, aby
prechodovy odpor medzi uzemrovacou
slstavou a zemou nepresahoval hodno-
tu 10 Q. Je doblezité upozornit, ze kovové
nadrze s katédovou ochranou proti kordzii
musia byt pripojené k uzemrovacej slstave
len cez iskriStia vo vyhotoveni Ex. Pripojenie
metalickych elektrickych vodicov je vSak
narocnejsia Uloha a vyzaduje, aby mal pro-
jektant dokonalé znalosti o problematike.

Cielom tohto ¢lanku je poméct projektan-
tom pri vybere vhodnych zvodic¢ov blesko-
vého pradu a zvodicov prepétia. Na obrazku
je technické rieenie overené praxou a spi-
najlce najvysSie poziadavky na ochranu
systémov Cerpacej stanice. V rieSeni su
pouzite ochranné zariadenia vyvinuté a vy-
robené vo firme DEHN+SOHNE Gmbh,
ktora je svetovym lidrom vo vyvoji a vyrobe
zariadeni na ochranu pred Gcinkami blesku.

Zakladné principy navrhu vonkajsich opat-
reni na ochranu pred bleskom (bleskozvo-
du) tiez vyZaduju Specialistu. VSetky zasady
a moznosti st podrobne uvedené a opisané
v STN EN 62305-3. Ich podrobnejsie vy-
svetlenie vyZaduje samostatny ¢lanok, ktory
pre vas pripravujeme do niektorého z naj-
blizsich Cisiel tohto ¢asopisu.

e

Jifi Kroupa

j-kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz
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Z hladiska Standardizacie je elektromagnetickd kompatibilita upra-
vena smernicou o elektromagnetickej kompatibilite 2004/30/EU.
To znamena, Ze elektrické zariadenia funguju ako zdroje vyzaruju-
ce ruSenia (emisie), ktoré prijimajd iné pristroje alebo zariadenia
(imisie) pracujuce v tomto pripade ako prijimac (ruseny spotrebic).
V dosledku toho moéze dojst k silnému ovplyvneniu funkcie rusené-
ho spotrebita, o mbze v najnepriaznivejSom pripade viest k cel-
kovému vypadku a ekonomickym stratam. Rusenia sa mozu Sirit
po vedeniach aj prostrednictvom elektromagnetickych vin.

Datové vedenie bez tienenia

Na zabezpecenie elektromagnetickej kompatibility je nevyhnutny
systematicky pristup k projektovaniu. Treba identifikovat a kvantifi-
kovat zdroje rusenia. Vazba opisuje Sirenie rusenia z jeho zdroja az
k ovplyviiovanému pristroju — ruenému spotrebicu. Ulohou projek-
tovania v oblasti EMC je zabezpecit nevyhnutné opatrenia pri zdroji,
vo vazobnej trase aj pri ruSenom spotrebici. Projektanti a technici
vykonavajlci instalaciu st v kazdodennej praxi s touto tematikou
konfrontovani Coraz CastejSie. Elektromagnetickd kompatibilita tak
predstavuje zakladny faktor uz pri projektovani instalacie a kabe-
laze. Pre znacnl zlozitost témy elektromagnetickej kompatibility je
nevyhnutné problémy s nou slvisiace spravidla analyzovat a riesit
pomocou zjednodusujlcich hypotéz, s vyuzitim zjednodusujucich
modelov, pokusov a merani.

Kablové nosné systémy a ich vplyv
na elektromagnetickt kompatibilitu

Kablové nosné systémy mozu zasadne prispiet k zlepSeniu elektro-
magnetickej kompatibility. SU pasivne, vdaka ¢omu trvale a spo-
[ahlivo pomahaju zlepsit vlastnosti v oblasti elektromagnetickej
kompatibility: vedenia uloZené v kablovych nosnych systémoch
st tymito systémami tienené. Pri ukladani vedenia do kablovych
nosnych systémov sa velmi silno zmensuje galvanicka vazba aj vaz-
by vznikajice v désledku pdsobenia elektrickych a magnetickych
poli. Kablové nosné systémy vdaka tomu prispievaju k znizeniu
vzajomnych véazieb medzi zdrojom a spotrebicom. Tieniaci G¢inok
kablovych nosnych systémov moZzno zodpovedajicim spdsobom
opisat pomocou vazobného odporu a Utlmu tienenia. Projektant
tak ziskava vyznamné navrhové parametre dolezité pri projektovani
v oblasti EMC.

1 — pristroj 1

2 — pristroj 2

3 - datové vedenie

4 — nepripojené tienenie
5 — pripojnica potencialového vyrovnania
6 — uzemnovaci vodi¢

Obr. 1 Kébel bez pripojeného tienenia
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Pri rozptylenych systémoch sa pouZivajl vedenia s diZkou a? nie-
kolkych stoviek metrov. V zavislosti od druhu kébla sa pri datovych
kabloch na ochranu signalnych vedeni pred rusenim pouziva tiene-
nie. To musi byt pripojené k systému vyrovnania potencialov, ktory
zabezpeti zvedenie rusivych vplyvov.

Priklad:
Medzi réznymi komponentmi zariadenia je elektrické pole. Parazitné
kapacity pritom vyvolévaju rusivy prad, ktory ma vplyv na susedné
vedenia.

1 — transformator
2 — datové vedenie
3 — susedné vedenie s rozdielnym potencidlom

4 — parazitna kapacita
5 — rudivé prady

6 — ruseny signal

Obr. 2 Uginok kapacitnej vazby na prenosovi trasu

Napatia U, a Ug sa vztahuju na absolUtne ochranné uzemnenie.
Prostrednictvom parazitnych kapacit C, preteka prud |5 cez transfor-
mator k zemi. Vznikajlce rusivé napatie sa prekryva so vstupnym
napatim a rusi prenos. Parazitné kapacity vznikaju napriklad v ob-
lasti vysokofrekvencnych prenosov.

Datové vedenie s tienenim

Pri ukladani vedenia treba dat pozor, aby tienenie bolo prepoje-
né bez preruSenia a na oboch koncoch uzemnené. Jednostranne

1 - transforméator
2 — déatové vedenie
3 — susedné vedenie
s rozdielnym potenciadlom

4 — parazitna kapacita

5 — rusivé prudy

6 — neruseny signal

7 — tienenie pre zvod rusivych pradov

Obr. 3 Ucinné tienenie zniZuje kapacitnu vdzbu v prenosovej trase.
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Pri pouziti tienenia mozno minimalizovat rusivé vplyvy, pretoze tie-
nenie zaistuje zvod pridu parazitnych kapacit (obr. 4). Tienenim
‘ a vSak moze pretekat tiez vyrovnavajuci prad. To nastéva vo chvili,

ked sa liSi uzemmiovaci odpor réznych uzemmovacich systémov,
takze vznikne rozdiel potenciélov. Pri prepojeni oboch systémov po-

| 1 mocou tienenia sa vyrovnavajlci prid pokisa kompenzovat rozdiel
| I medzi potencialmi. Pri vacsich rozdieloch v potencialoch preteka
___________ vacsi vyrovnavajuci prad. Ak je vysoky natolko, Ze presahuje odol-
1 - pristroj 1 a nost tienenia, moZze dojst aj k poziaru kabla. V sietach TN-C moze
2-pristroj 2 L mat navy$e za nasledok silné ru$enie datového vedenia.
3 — détové vedenie 1 a

4 — obojstranne pripojené tienenie
5 - pripojnica potencilového vyrovnania Datové vedenie s jednostrannym nepriamym uzemnenim
6 — uzemnovaci vodic¢

Nepriame uzemnenie jedného konca tienenia datového kébla po-
Obr. 4 Obojstranne uzemnené tienenie kablov mocou prepatovej ochrany zamedzi vzniku vyrovnavacieho pradu.
Tienenie sa pripaja k systému vyrovnania potencialov cez plynovu
prepatovl poistku, ktord ma odpor vo vyske niekolkych gigaohmov.
Zamedzuje preto priamemu prepojeniu uzemnovacich systémov
a tym aj prietoku vyrovnavacieho pradu na zaklade vysokej im-
pedancie na jednej zo stran. Plynovéa bleskoistka sa aktivuje len
v pripade pbsobenia blesku na tienenie, pricom druhy koniec ma
nizky odpor, lebo je priamo pripojeny k systému vyrovnania potenci-
alov. Bleskovy prad, resp. prepatie, mozno preto zvadzat na oboch

a ' koncoch. K plnému zatazeniu tienenia teda dochadza iba na jednej

uzemnené tienenie funguje iba proti kapacitnej vazbe, obojstranne
uzemnené tienenie funguje aj proti indukénej vazbe. Riadnym na-
pojenim zaistite tienenie kabla proti kapacitnej aj indukénej vazbe.
V zévislosti od vazobného odporu kabla, resp. prierezu tienenia
moze byt tienenie schopné odolat bleskovému pridu.

strane.

1 - pristroj 1 1 e

2 -pristroj 2 e e e o e e e = 1 OBO

3 — datové vedenie

4 — priamo pripojené tienenie n BETTERMANN

5 — nepriamo pripojené tienenie

6 — plynova bleskoistka —é— Ing. Jozef Dafio

7 — pripojnica potencialového vyrovnania obchodno-technicky manazér

8 — uzemnovaci vodi¢

OBO Bettermann s.r.o.
Obr. 5 Jednostranne pripojené uzemnenie www.obo.sk

=

PND-2v1-C-RS PND-3v1-C-RS
Chréani napéjaci kabel 230 V Chréani napajaci kabel 230 V,
a datovy kabel RJ45 = = datovy kabel RS485

a video BNC pripojenie




Prvym krokom je vzdy rozhodnutie, ¢i budd v objekte prepatové
ochrany instalované alebo nie. Odpoved nam déa analyza rizika vzni-
ku $kdd sposobenych tdermi blesku podla STN EN 62305-2, ktora
je vdaka vyhlaske o technickych poZiadavkéach na stavby 532/2002
Z. z. povinna. Analyza rizika stanovuje miniméalne poziadavky
na prepatové ochrany. Pokial si v nej uvedené, musia byt v ob-
jekte instalované. Ich umiestnenie rie$i norma STN EN 60664-1
Koordindcia izolacie zariadeni v nizkonapétovych sietach. V uvede-
nej norme najdeme maximalne povolené hladiny prepati v zavislosti
od menovitého napatia siete pre definované kategdrie prepati:
 kategoria prepatia | — slabopridové spotrebice,

* kategoria prepétia Il — spotrebice,

 kategodria prepétia Ill — pevna instalacia,

 kategoria prepétia IV — vonkajsi privod.

Maximalna uroveri prepéti pre beznu elektroinstalaciu

Typ 1 (T1) - iskriste

Z&kladnou ochranou je prvy stupen
prepatovej ochrany. Je to tzv. Stit
objektu proti prepatiu prichadza-
jucemu zvonka. Mbéze ist o pria- - -
me Udery blesku do zachytavacej
sUstavy objektu, Udery do vedeni,
Udery v blizkosti objektu alebo oby-
¢ajné prepatie spésobené spinacimi
pochodmi v rozvodnej sieti. Prvy
stupen sa spravidla instaluje na vstupe vedenia do objektu (na hra-
nici zon ochrany pred bleskom LPZO/LPZ1).

SJB-25E-3-MZS

Typ 2 (T2) - varistor

Prvym stupfiom je vyrie$ené ochra- S
na objektu proti fyzickému posko- ]
deniu bleskovym pridom. Pokial o - —

st vSak v objekte umiestnené spot-
rebice, treba prvy stupen doplnit
eSte stupriom druhym — prepatovou
ochranou typu 2. Druhy stupen je
citlivej$i na prepatie a je schopny
znizit hladinu prepatia na taku
Uroven, aby neposkodila inStalované spotrebice. Druhy stupefi sa
spravidla inStaluje medzi prvy stupen a koncové spotrebice.

SVC-350-3-Mz
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AKO VYBRAT VHODNU
PREPATOVU OCHRANU?

Vyber ochrany proti prepdtiu nie je taky jednoduchy, ako by sa mohlo zdat.
NedostatoZné dimenzovanie prepdtovych ochrdn méze spdsobif zni¢enie
spotrebicov za stovky eur. Kto by chcel prist o novy televizor, pocital

alebo dokonca rodinné fotografie za niekolko poslednych rokov?

Typ 3 (T3) - varistor

Na vyvody pri velmi citlivych !
spotrebicoch  (elektronické) je =
vhodné instalovat eSte prepatovu
ochranu tretiecho stupfia. Tieto l
pristroje by mali byt umiestne-
né ¢o najblizSie k chranenému
zariadeniu, idealne v instalacnej
Skatuli spolocne so zasuvkou.
Zaistuju ochranu pred zvySkovym prepatim alebo spinacim prepa-
tim vzniknutym v objekte.

SVD-350-1N-AS

Typl + Typ 2 (T1+T2)

Vo vacsine beznych instalacii mozno umiestnit prvy i druhy stupen
ochrany proti prepatiu v jednom rozvédzaci. V tychto pripadoch
mozno volit z dvoch vyhotoveni:

1. Kombinacia iskrista a varistora

Iskriste a varistor st z hladiska vnatorného zapojenia radené para-
lelne, ¢im su plne vyuzité vyhody iskrista (schopnost zviest obrov-
ské prudy) i varistora (rychla reakcia na menSie impulzné prady).
Tieto pristroje st schopné zvadzat bleskové pridy az do 25 kA na
jeden pol pristroja.

SJBC-25E-3-MZS SVBC-12,5E-3-MZS

2. Cisto varistorové vyhotovenie

Pre menej naro¢né aplikécie s vysokym tlakom na cenu je pripra-
vené Cisto varistorové vyhotovenie kombinaciou prvého a druhého
stupnia. Tato prepatové ochrana je schopna zvadzat iba 12,5 kA
bleskového pridu na jeden pdl pristroja.

Zaver

Pokial nie st spotrebice chranené prepatovou ochranou, hrozi ich
znicenie. Ochrana musi byt minimalne dvojstupriova, v pripade cit-
livych spotrebicov trojstupriova. Pri vynechani niektorého stupnia je
ochrana nelcinna.

Znacku OEZ néajdete vSade tam, kde su hlavnymi poZiadavkami
bezpecnost, kvalita a pouzivatelsky komfort.

OEZa

OEZ Slovakia, spol. s r.o.

Rybni¢na 36¢

831 07 Bratislava

Tel.: +421 2 4921 2511
www.oez.sk
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31 robofov n! Zvéranic
a m:zi'nipu/éciL_/_ Jespouzitych
pri WEOBE*SKriri VX25

v Rittershausene.

Rittal digitalizuje vyrobu.

Rittershausen je miestom zrodu firmy Rittal. Pred 57 rokmi, v roku
1961 tu zacala fungovat mala firma, ktora sa postupne rozrastla na
svetovo posobiaceho vyrobcu rozvadzacovych skriii a prislusenstva,
komponentov na rozvod prddu a systému klimatizacie rozvadzacov.
Dnes je Rittal svetovou jednotkou v oblasti priemyselnych rozvadza-
¢ov a v klimatizacii elektrorozvadzacov. Aj ked ma Rittal uz asi 15
vyrobnych miest na troch kontinentoch, hlavna vyroba velkych skrin
na eurdpsky trh je od zaciatku sustredena prave v Rittershausene.
Je to v podstate malé dedinka vzdialena asi 30 km od hlavného
sidla firmy v nemeckom Herborne. Dnes prestava byt aktualnym
systém rozvadzaCovych skrifi na béaze TS8, ktory tu bol zhruba
20 rokov a predstavoval najpouzivanejsi typ rozvadzaca v svetovom
priemysle. Ako je zname, lepSie je nepriatelom dobrého, preto teraz
nastava zmena a strieda ho novy systém s oznacenim VX25. Ten
je vyrazne lep$i v mnohych parametroch, venovali sme sa mu aj
v minulom ¢isle tohto ¢asopisu.

Len pre eurdpsky trh sa tu priebezne vyraba aktualne okolo 2 500 (!)
velkych rozvadzacovych skrifi denne. Stojanové rozvadzacové skri-
ne vyraba Rittal aj na dalSich kontinentoch. Za 20 rokov bolo celko-
vo vyrobenych viac ako 11 miliénov kusov skrifi TS8. To je naozaj
slusné ¢islo. Viacerym zékaznikom sme ukazovali robotizovanu lin-
ku na zvaranie ramov skrifi. Teraz vSak Rittal postupuje este dale;.
Vy$ka investicie dosahuje len v tejto lokalite okolo 120 miliénov eur.

V Case Uplného dokoncenia v roku 2020 bude mat vyrobné centrum
tri prifilovacie linky, kazda s dizkou 70 metrov.
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VYROBA PODLA STANDARDU
PRIEMYSEL 4.0 SA ZACALA

Nova vyroba uz nabehla a je na svetovej $picke. Bude tak vzorom
aj pre vyrobu v dalich lokalitach mimo Eurépy. ,,Nasim zédmerom
je prevadzkovat najmodernejSie miesta na vyrobu rozvadzacovych
skrift na svete. Nastavujeme tym novy Standard pre vyrobu Rittal
vo svete v zmysle hesla Jeden Rittal — jeden Standard vo vyrobe,“
hovori Carsten Roettchen, riaditel medzinarodnej vyroby Rittal. ,Uz
dnes mame vysoky stupen automatizacie vo vyrobe Rittershausen.
Ak este podla Standardu Priemyslu 4.0 zvySime Uroven digitalizacie
a pomocnych procesov, dosiahneme kompletnd integréciu procesov
v konzistentnom digitalnom toku informacii,“ dodava C. Roettchen.

Na rozdiel od novej vyrobnej fabriky v Haigeri, ktora sa stavia na ze-
lenej lUke, vyroba v Rittershausene bezi na plné obratky, pricom
sa stucasne modernizuje a pribldajui nové pine robotizované linky
na vyrobu nastupujlcej generacie skrift VX25. To je velmi kompliko-
vany proces, ak sa nema nijako narusit proces prebiehajlcej vyroby.
Nové skrine maju jednu z vyhod v Uplnej symetrii vo vSetkych sme-
roch, a tak sa mézu horizontalne aj vertikalne profily ramu vyrébat
v jednom procese. Zvéranie réamu spolu s pridruzenymi Ukonmi
prebieha na pracovisku az s 31 robotmi. Tie sti¢asne zabezpecia ¢o
najvyssi stupeni kvality.

,Standard Priemysel 4.0 sme prvykrat zaviedli v talianskom Valeggie
pri vyrobe najmodernejSich klimatizacnych jednotiek Blue E+.
Teraz tato modernizacia pokracuje dalej cez centrd nemeckej vyroby
so smerovanim a do vyrobnych miest Rittal v Cine a v Spojenych
Statoch tak, aby sme boli pripraveni v plnej miere na buddcnost,”
uzatvéra C. Roettchen.
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NA VELTRHU HANNOVER MESSE:
HMI 2018

V nemeckom Hannoveri sa kazdoro¢ne kond velirh HMI povazovany za najvacsi

a najvyznamnejsi z priemyselnych veltrhov vo svete. Zaiste, ndvstevnici sd hlavne

z kruhov odbornej verejnosti. Tento rok ich bolo viac ako 210-tisic. Z toho

skoro tretina pochddzala zo zahranicia. Co myslite, z ktorej krajiny bolo najviac
zahraniénych ndévstevnikov na Hannover Messe?¢ Ale dno, samozrejme, bola to Cina,
odkial bolo aZ okolo 6 500 hosti. Na druhom mieste v pocte ndvitevnikov bolo
Holandsko, ktoré je tieZ zndme ako krajina s obrovskym poctom technologickych
firiem. No a nasledovalo Polsko, ktoré sa snazi dostat dalej aj v tejto oblasti. Hned
za nim Spojené §tdty s 1 700 a Mexiko s 1 400 ndvstevnikmi. Prave Mexiko bolo
tentoraz partnerskou krajinou veltrhu. A tak aj otvorenie bolo sprevddzané ndvstevou
poprednych expozicii nemeckou kanceldrkou A. Merkelovou a mexickym prezidentom
E. P Nietom. Navstivili aj stdnok Rittal, ktorého expozicia v 11. paviléne oslavovala
prichod nového typu skrifového rozvédzala ako faziskového produktu firmy.

Navstevnici mali na veltrhu naozaj dostatok materialu na pozretie.
O ich zéujem sa uchédzalo vy$e 5 700 vystavovatelov. Hlavnymi té-
mami bola konvergencia priemyselnej a IT zlozky technoldgii, teda
podstata modelu Priemysel 4.0, ako aj spolufungovanie systémov
umelej inteligencie a vyrobnych prostriedkov. V pozadi vSak stéle
zaznievali slova: Prave otvorené svetova ekonomika s volnou suta-
Zou, bez ciel a regulacii umozni najvacsi rozmach. A dalej: Umela
inteligencia a vysoko inteligentné roboty ostavajd asistentmi a po-
mocnikmi rozvoja a blahobytu, pokial véetky rozhodnutia prijima
len ¢lovek.

Vystavovatelia na takejto akcii maju viacero Uloh a predsavzati pred
sebou, zalezi hlavne na pozicii firmy na trhu. Ak je niekto na trhu
svetovou jednotkou, mé tak omnoho tazSiu poziciu aj na vystave.
Tu uZ nejde len o to, predstavit, €0 méme nové alebo aki sme vel-
ki a silni. Svetova jednotka je automaticky uréovatelom trendu. To
znamena, ze udava smer dalieho vyvoja. To je vSak velmi tazké

a rizikové. Ak totiz nespravne odhadne smerovanie vyvoja, teda
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novinka s novou ideou sa nebude dobre predavat, tazko utrpi, lebo
investoval do nepotrebnej veci a velmi rychlo pride o prvenstvo.
Na trhu sa nepresadzuju vzdy technicky a technologicky najvyspe-
lejSie a najdokonalejSie rieSenia. Je to Casto spOsobené pocitmi
Casto spojenymi s obavami alebo nedéverou. Napriklad chladenie
procesorov vodou sa aj napriek tomu, ze iSlo technicky o dokonalé
rieSenie, nepresadilo, lebo ¢lovek jednoducho nerad vidi vodu v bliz-
kosti serverov a procesorov.

Preto firmy stojace vo svetovom meradle v popredi musia komuni-
kovat so zakaznikmi a prezentovat vzorky noviniek. A na diskusiu
so zékaznikmi, ktort novinku by rozhodne uvitali v sortimente, je
prave veltrh idedlne miesto. Tymto sa vSak postivame od prezenta-
cie vyrobkov a od moznosti diskusie, kde naopak vystavovatel po
prezentacii poClva zékaznika. Po vystave sa vyhodnocuje nielen
Uspech v podobe kontaktov a novych zaujemcov, ale prave vysledky
rozhovorov, z ktorych plynie smerovanie v dalSom vyvoji.

Z tohto pohladu bol prave novy systém rozvadzacovych skrif tak
trosku vynimkou, lebo jeho vyvoj prebiehal uz zhruba pat rokov, tak-
Ze je jasné, Ze sa bude vyrabat, a aj to, Zze nahradi doterajsi UspesSny
systém skrifi TS8. Tu uz Rittal nemo6Ze zmenit nazor prave preto
a aj preto, Ze takato zmena klic¢ového produktu je vzdy rizikom.
Velmi u¢innym sa ukazuje napriklad uz pocas prezentacie produktu
mat k dispozicii niekolko velkych, néronych, no zaroven spokoj-
nych zékaznikov s novym produktom. To dava priam istotu, Ze novy
produkt prijm0 priaznivo aj ostatni. Presne takto Rittal postupoval
a naozaj sa to ukazalo ako Uc¢inné. Ak je uz v ¢ase uvedenia nového
produktu k dispozicii niekolko velkych firiem, ktoré ho pouZzivaju
masivne a s spokojni, pripadne az nadseni, presviedCanie ostat-
nych je jednoduché a rychle.

Na ploche stanku vySe 2 300 m? Rittal predstavil eSte dalSie no-
vinky. Velmi dolezitou je aj sibezne so skrinami uvadzany novy typ
podstavca pod rozvadzace. Aj ked je kompatibilita medzi podstav-
cami a novymi a starymi skrifnami garantovana, je prave toto sprav-
ny okamih na uvedenie nového systému podstavcov na trh. Novy
typ totiz spaja vyhody oboch predoSlych typov, teda Standardného
kovového a typu Flex Block, ktory sa vyznacoval plastovymi rohovy-
mi dielmi a jednoduch$ou montézou. Novy typ spaja vyhody oboch,
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je plne kovovy — ocelovy a ofakava sa jeho vSeobecna oblUbenost.
Vo vsetkych oblastiach je stale velmi dolezita efektivnost, ktort pri-
nasa jednoduchost a nizka komplexnost prvkov. Novy podstavec
k tomu prispieva nielen jednoduchou a rychlou, a teda efektivnou
montazou, ale aj faktom, Ze bude univerzalny, Cize nie je vhodny
len na skrifiové rozvadzace, ale aj na ovladacie pulty, PC skrine
a rozvéadzace typu AE a CM.

Rittal na vystave prezentoval aj dalSie novinky a diskusné vzorky,
napriklad rozne rieSenia, kde je v rozvadzaci priamo zabudovany
systém klimatizacie alebo nové prvky v systéme ovladdacich ramien
na vyskové prestavovanie riadiacej skrinky, ako aj dokompletovanie
systému rozvadzaCovych LED svietidiel. Velky Uspech ma uz te-
raz nastenna klimatizacné jednotka s chladiacim vykonom 1,6 kW
s kompaktnymi rozmermi a velmi Uspornou prevédzkou na baze
Blue E+. Stava sa skutocnym hitom na chladenie rozvadzacov pre
velmi vyspell techniku, spolahlivii funkénost a cenu porovnatelnt
s beznymi chladiacimi jednotkami. Nezabudnime este na cely rad
novych chladiacich rieSeni v oblasti IT, na jednotlivé racky alebo aj
celé datové centra. Novy rad zahfiia napriklad aj splitovl jednotku
s chladiacim vykonom 20 kW alebo hybridné rieSenie s free cooling
na 35 kW, ako aj novu generaciu rieSeni na vodnej béze.

Celkovo méa skoro kazdy novy produkt nieCo do Cinenia aj so sme-
rovanim Priemysel 4.0. Napriklad nové rozvadzacové skrine maju
vSetky ploché diely oznacené jedinecnym QR kédom, ktory umoz-
ruje omnoho presnejSie a lahSie organizovat vyrobu mnohych typov
rozvadzacov naraz. Nové klimatizacné jednotky komunikuji s apli-
kaciou v smartfone, ktory zrozumitelne vyjadri, ¢o je vo veci, pri-
padne priamo zavola servis. A pri vyrobe rozvadzacov Rittal nadalej
propaguje zavedenim automatizacie a digitalizacie podstatné zvy-
Senie efektivnosti vo vyrobe. Vydatne tomu pomaha aj €oraz uzsie
prepojenie navrhového systému zo softvéru Eplan (ktory produkuje
napriklad vrtacie a rezacie stbory na spracovanie plochych dielov
a montéznej dosky) cez stroje na automatizaciu vyroby prepojova-
cich vodiCov aj s oznacovanim.

Rittal sticasne v dalSom stanku v hale 8, ktory bol spolo¢ny s firmou
Phoenix Contact, ukézal, ako mozno proces néavrhu a vyroby prie-
myselnych zariadeni Uplne automatizovat a digitalizovat. Sesterska
firma Eplan mala zase stanok v hale 6. Ako eurdpsky lider v névr-
hovom softvéri tam prezentovala hlavne nadchadzajlicu novi verziu
programu Eplan 2.8.
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EcoStruxure —

NOVINKA

PRE DIGITALNU
FKONOMIKU

A INTERNET VECI
PRE PRIEMYSEL

AJ DOMACNOSTI

Co je EcoStruxure a aké ma prednosti

EcoStruxure je otvorena systémova architektdra vyuzitelnd vo vel-
kych elektrarenskych a inych priemyselnych projektoch aj v inte-
ligentnych rieSeniach pre bezné domécnosti. ,RieSenie zjednocuje
monitorovanie, vytvaranie reportov aj riadenie energetickej G€in-
nosti a je Uplne kompatibilné so systémami tretich stran. Prinosy
integracie sa prejavia najma v hmatatelnej Uspore prevadzkovych
nékladov budov, prehfadnosti a efektivite. DolezZité je aj kompatibi-
lita s trendmi, ktoré prinésa internet veci (loT) a digitalizacia,” kon-
Statuje Jakub Jiricek, Specialista na energeticky manazment budov
v spolocnosti Schneider Electric.

Novinky EcoStruxure v oblasti riadenia energii

Schneider Electric predstavil Gplne novl platformu v oblasti inter-
netu veci a distriblcie energie, ktord pomaha firmam zlepSovat
hospodarenie s energiami a dosahovat ¢o najlspornejsiu prevadz-
ku a finan¢né Uspory. S tym sQvisi nové pouZivatelska aplikacia
EcoStruxure Power Advisor, ktora optimalizuje spotrebu energie,
vykon pripojenych zariadeni aj spolahlivost napéjania. K inovaciam

24|6/2018

Produktové novinky uréené pre digitdinu
ekonomiku a infernet veci v priemysle

aj domdcnostiach predstavila na aprilovom
technologickom summite v ParfZi spolo¢nost
Schneider Electric, lider v oblasti automatizdcie
a riadenia energie. Vlajkovou lodou bolo
inovované rie$enie EcoStruxure, otvorend
systémovd architektdra na riadenie budov, ktord
slGZi ako inteligentny integrdtor kritickych oblasti
riadenia a sprdvy energii. Aktudlne pracuije

vo viac ako 1,5 miliéna zariadeniach po celom
svete — vrétane Ceskej republiky a Slovenska.

patri aj softvér EcoStruxure Power Monitor Expert 9.0 a Power Scada
Operation 9.0, ktory slizi na kontrolu pouzivatelského rozhrania.
Poslednymi predstavenymi novinkami v oblasti energetického ma-
nazmentu boli produkty Prologic ION900O Meter a Easergy P3
Protection Relay, ktoré dva uvedené systémy vzajomne prepajajd.

Nové aplikacie pre budovy so systémom EcoStruxure

Budovy so systémom EcoStruxure taZzia z novych pouzivatelskych
aplikacii EcoStruxure Building Advisor, nového softvérového na-
stroja, ktory obsahuje ovladacie rozhranie, EcoStruxure Building
Operation 2.0 a z Uplne novych produktov, s ktorymi je systém
kompatibilny — SmartX IP Controller MPx a SmartX Room Sensors.
Jednotny riadiaci systém zaloZzeny na architektire EcoStruxure
prispeje k znizeniu energetickej néaroénosti budov pri zachovani
Gplnej funk&nosti a komfortu ich uZivatefov. Udaje st dostupné
v jednotnom softvérovom prostredi, ¢o ufah¢i a sprehladni pracu pri
sprave a riadeni budovy. Stcinnost jednotlivych systémov sa prejavi
v Uspore prevadzkovych nakladov a prediZeni Zivotnosti jednotlivych
sUcCasti systému. Ako konkrétny priklad mozno uviest kancelariu,
v ktorej je riadenie osvetlenia a tieniacej techniky rieSené pomocou
systému KNX.

Systém pomoci a servisu pre pouzivatelov

Spolo¢nost Schneider Electric predstavila na parizskom summite
aj novinku pre oblast monitorovania a servisu rieSeni EcoStruxure.
Najnovsie aplikacie prenasaju a spolo¢ne vyuzivaju Gdaje systému
nepretrzite 24 hodin 7 dni v tyzdni. Vdaka tomu systém sdm upo-
zorni na potrebu servisu a Udrzby, varuje v pripade, Ze niektora
z jeho Casti ma poruchu, a urychli rieSenie problému.

Schneider

; |
Life Is On pneicer

Schneider Electric

www.schneider-eletric.cz
www.schneider-electric.sk
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SYSTEM NA PRESNE MERANIE RADIACIE POMOCOU DRONOV

Presne, rychlo a lacno. To sU tri hlavné aspekty patro¢ného vyvoja
trebicskej firmy NUVIA. Ta vyvinula monitorovaci systém, ktory
dokéze v spojeni s dronom velmi rychlo a presne urcit zdroj moz-
ného radioaktivneho Ziarenia. Je uréeny pre zlozky integrovaného
zachranného systému, armadu, vyskumné pracoviska aj sikromné
firmy. ,,Doteraz sa na tieto merania pouzivali vrtulniky. Ich vyhodou
je zmapovanie rozsiahlych Gzemi, avSak ich prevadzka je draha,”
konstatuje Petr Sladek, veduci vyvojového timu. A vie o ¢om hovo-
ri. NUVIA totiz systémy na meranie radiacie vo vrtulnikoch dodava
Arméade Ceskej republiky, Statnemu Gstavu radiatnej ochrany aj
zahrani¢nym zékaznikom.

Po novom sa chce vo svete radiacného monitoringu presadit aj
s novymi systémom DRONES-G, ktory vyuZziva lacnejSie bezpilot-
né prostriedky. ,Pokial sa predpoklada, Ze je zamorené rozsiahle
Uzemie, potom aj nadalej bude potrebné pouzit vrtulnik. Ak vSak
pojde o lokalnu havariu, ked napriklad unikne malé mnoZstvo
radioaktivnych latok alebo sa strati zdroj obsahujlci radionukli-
dy (tieto ZiariCe sa beZne pouzivaju v geoldgii, ale aj v priemysle,
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napr. na testovanie skrytych chyb vo vyrobku), je ovela flexibil-
nejSie a lacnejSie pouzit maly bezpilotny prostriedok,“ upresfiuje
P. Sladek. Ten za kratky ¢as zmapuje lokalnu havariu a urci zdroj
kontaminacie na miestach, kde by meranie klasickymi pozemnymi
prostriedkami, teda vozidlami alebo ruénymi detektormi, zabralo
niekolkonasobne viac €asu, alebo v zle dostupnej oblasti, ked by
bolo nasadenie vrtulnika aj finan¢ne nakladné.

Tato vo svete jedine¢na technolégia dopifia rodinu mobilnych pri-
strojov na meranie radiacie od ru¢nych detektorov cez monitorova-
cie systémy umiestnené vo vozidlach a vrtulnikoch az po mobilné
laboratdria. Vyvojari v trebicskej firme vyvinuli technolégiu, ktora
dokaze pomocou Specialnych algoritmov spocitat radiaciu na po-
vrchu zeme. Zaroveil mé velmi citlivé snimace, ktoré zmeraju
aj nizku prirodnt radiaciu. DRONES-G je urceny tiez do oblasti
s vysokou Uroviiou radiacie, ktora je pre ludské zdravie Skodliva.
Systém disponuje technolégiou, ktora pocas letu identifikuje jed-
notlivé typy radionuklidov, ¢o je dblezité pre rychle rozhodova-
nie zasahového timu. Namerané (daje sa operatorovi zobrazuje
on-line na monitore pocitata. Vdaka pouzitiu presného systému
GPS sa Udaje po ukonceni monitoringu jednoducho prenesu, napr.
Google Maps.

www.nuvia.cz
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0 technoldgii

Super-B vyvinula novy druh litium-iénovych batérii, ktoré pouzivaju
litiumfosforeCnan Zelezity. Litiovofosfatové batérie maji dve dolezité
vyhody v porovnani s inymi litium-iénovymi chemikéliami — tepelnt
a chemicku stabilitu, ktora zlepSuje bezpecnost batérie.

Elektronika zvySuje vykon

LitiumfosforeCnan Zelezity ma sice o nieCo nizSiu energetickl
hustotu, no batérie od Super-B stale ponukaju Spi¢kovy vykon.
Jednym z hlavnych dévodov je vlastnéa elektronika zabudovana pria-
mo do batérii. Systém spravy batérii BMS (Battery Management
System) zalozeny na CAN a CANopen vyvinula firma Super-B.
Vdaka tomuto systému mozu byt batérie retazené a prinasajd vac-
& vykon. Daldou ddlezitou vlastnostou je moznost pripojit batérie
k externym systémom.

Technolégia IXXAT pomaha v komunikacii

Super-B vytvéra spojenie s vonkaj$im svetom pomocou zariadenia
IXXAT USB-to-CAN od spolo¢nosti HMS Industrial Networks. Tento
produkt umoznuje pripojit batérie
k PC aplikaciam. Super-B doveruje
holandskym odbornikom na priemy-
selni komunikéciu zo spolo¢nosti
Twincomm, ktori navrhli monito-
rovaci systém (ako slcast systému
spravy batérii). SlGzi na monitoro-
vanie distriblcie elektrickej energie
v rdmci skupiny batérii a varuje pred
prili§ vysokym ¢&i nizkym napatim,
ako aj pred nadmernym pridom
a nestandardnou teplotou. Spolo¢nost Twincomm okrem rozhrania
IXXAT USB-to-CAN vyuzivala aj protokolovy systém IXXAT ako za-
klad operacného systému monitorovacieho zariadenia zaloZeného
na CANopen.

Rozhranie IXXAT
USB-to-CAN _v2

Ako to funguje

Systém spravy batérie Super-B ma priekopnicku schopnost pri-
sposobit vyvaZzovanie podla nabijania batérie a vybijacieho pradu
a zéroven vyvazovat jednotlivé batérie, ak su zapojené do série cez
zbernicu CAN. Systém sa tiez pouziva na monitorovanie stavu baté-
rif, vypocitava a zobrazuje sekundérne Udaje, chrani batériu a kon-
troluje okolité prostredie.

Cez rozhranie CAN sa prenasaju alarmy a informécie o batériach,
ktoré mozno nésledne zobrazit na pocitaci. Systém umoziuje ovla-
dat prepatie, podpatie, hiboké vybitie, teplotu aj kompletni histériu
nabijania.

IXXAT bootloader navy$e umozniuje vzdialend aktualizaciu multipro-
cesorového firmvéru vnitri batérie. ,Pre tento projekt bol obzvlast
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vhodny softvérovy protokol IXXAT, pretoze vie zabezpecit velmi rych-
le prepojenie,“ hovori Kurt van Buul, projektovy manazér projektu
Super-B v spolo¢nosti Twincomm. ,Batérie st stale pripojené, aj
ked sa nevybijajd, ale zbernica CAN zabezpeli rychle opétovné
pripojenie.”

Znalosti CANopen

Aj ked su odbornici zo Super-B pokrocili experti na elektroni-
ku a maju vysoké néaroky, boli so spolupracou so spolocnostou
Twincomm a HMS spokojni. ,Na naSe vlastné elektronické systémy
méame vela kvalifikovanych programatorov, ale potrebujeme pomoc
pri implementécii CANopen,“ hovori M. H. Doornekamp, vykonny
riaditel spolo¢nosti Super-B. ,Spolo¢nost Twincomm vykonala sku-
to€ne dobru pracu pri implementécii systému a produkt IXXAT USB-
to-CAN pracuje bez akychkolvek véaznych problémov. Pre nés bolo
délezité, Zze podpora od Twincomm a HMS bola rychla a efektivna.”

Nové IXXAT produkty pre CAN FD

HMS v stcasnosti rozsirilo svoje produktové portfélio CAN FD zave-
denim niekolkych novych produktov IXXAT CAN FD vratane PC roz-
hrani, mostov/smerovacov, bran a analytickych nastrojov. Rozhrania
PC IXXAT pre CAN FD a CAN sa zvyCajne pouzivaju na riadenie,
monitorovanie, analyzu alebo konfigurdciu. HMS teraz predstavuje
IXXAT USB-to-FD, novu verziu s USB pripojenim, ktoré je vhodné
na analyzu a konfiguraciu mobilnych zariadeni. Dalsie $tandardy
rozhrania budi ¢oskoro podporované IXXAT CAN FD pre Mini PCle,
PCle 104, XMC a PMC.

Vdaka Sirokej Skale rozmerov mozno rozhrania IXXAT CAN FD lahko
prisposobit roznym aplikécidm. Rozhrania CAN FD pontkaju az dva
kanaly CAN FD a az Styri kanaly CAN podla typu verzie. Zakaznici
si tiez mézu zvolit galvanické oddelenie alebo pridat dalSie dostup-
né rozhrania, napriklad sietové pripojenie LIN. VSetky rozhrania
CAN FD sa dodavaju s bezplatnym balikom ovladacov — VCI pre
Windows a ECI pre Linux — a dal$imi systémami beZiacimi v real-
nom case (VxWorks a RTX pre CAN FD a CAN, INtime a QNX for
CAN). Baliky ovladacov podporuju vSetky rozhrania PC IXXAT s jed-
notnym programovacim rozhranim. Vdaka tomu mozu pouzivatelia
CAN lahko zmenit typ karty bez zmeny zékaznickej aplikécie.

Dalgie informacie ziskate na adrese:
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Yvan Rudzinski

manazér predaja pre strednd a vychodnti Eurépu (CEE)
e-mail: yvru@hms.se
https://www.hms-networks.com/
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Ako sa rakusky vyrobca strojov Softtec GmbH
zbavil kdblov a znfZil ndklady pri stavbe
automatizovaného systému vo $védskej pekdrni.

Svédska pekareni Ostras bréd petie chlieb od roku 1899. DIh4 his-
téria a tradicia vSak neznamena, Ze neexistuje priestor na vyuZitie
novych technolégii. Novy stroj v pekarni je vybaveny najmodernej-
§im systémom postavenym na riadiacich prvkoch Siemens a na
bezdrotovej technoldgii od spolo¢nosti HMS Industrial Networks.
Viyrobcom stroja je raklska spolocnost Softtec, ktora sa Specializuje
na inovativne automatizacné rieSenia pre pekarne.

Uloha

Stroj na pecenie sa sklada z niekolkych velkych nadobiek v tvare
valca, ktoré drZia cesto pocas procesu. Valce sa pomaly otacaju
okolo karusela, aby bolo mozné priddvat miku a vodu. Pri tomto
procese sa objavovali problémy s kabeldZzou. Hlavny rozvadzac sa
nachadza na druhej strane miestnosti a esSte viac komplikuje zapo-
jenie kablov.

RieSenie

Spolo¢nost  Softtec GmbH vyrieSila tento problém instalaciou
Anybus Wireless Bolt od spolo¢nosti HMS. Anybus Wireless Bolt
vytvara spolahlivé bezdrotové spojenie cez bluetooth alebo bezdro-
tovl siet LAN az do vzdialenosti 100 m. Horna Cast bezdrétovej
antény je namontovanéa z vonkajsej strany stroja, kym spodna Cast
je vnutri pripojena k zariadeniu cez ethernetov siet.

Stroj na pecenie od spolocnosti Softtec pouziva Wireless Bolt ako
nahradu za kabel, ktory mal prepojit stroj a hlavni riadiacu jednot-
ku umiestnent na druhej strane miestnosti. Jeden Wireless Bolt na-
montovali na hornl Cast stroja a druhy umiestnili na vrch riadiacej
skrine vzdialenej asi 10 m.

»Alternativou bezdrotovej technoldgie bolo sice pouZzitie zbernych
krazkov,“ hovori Andreas Kisch zo spolo¢nosti Softtec, ,ale vSetko
pohybujlce sa alebo rotujlce Casti sa ¢asom opotrebia a znicia.
Takze sme sa rozhodli ist cestou bezdrétového rieSenia, ktoré ziad-
nu Udrzbu nevyzaduje.”

U |

Od antény k anténe. Anybus Wireless Bolt namontovany
na vrchu pekdrenského stroja (a) komunikuje cez bluetooth
s druhym Wireless Bolt na vrchu riadiacej skrine (b).

a)

Komunikacia bluetooth

Komunikacia medzi dvoma Wireless Bolt prebieha prostrednictvom
bluetooth. Spolo¢nost Softtec sa najskor pokusila vyuzit siet WLAN,
no rusivé prostredie pekarne — mnozstvo inych radiovych prenosov,
kovové prvky odradzajlce radiové viny — si vyziadalo komunikéciu
cez bluetooth. Technolédgia bluetooth funguje na kanaloch s Gzkym
frekvenénym pasmom; aktivne prepina frekvencie tak, aby nasla
najlepsie spojenie. Technoldgia WLAN je lepSia na prenos velké-
ho mnoZzstva Udajov, ale bluetooth zabezpeli odolné a stabilné
spojenie.
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BEZDROTOVA
TECHNOLOGIA
UIAHCILA ZIVOT
V PEKARNI

KedZe v stroji je pouzity ria-
diaci Siemens, komunikéacia
prebieha pomocou PROFINET
I/0. Preferovanou volbou I/O
komunikacie cez PROFINET
je bluetooth, ¢o predstavovalo
dal$i dévod vyberu. Doba 1/0
cyklu bola nastavend na 64
milisekind.

Spolahlivé rieSenie

na buduce vyuzitie

Novy pekarensky stroj bude
Coskoro piect chlieb pre ludi
zjuzného Svédska. Spolo¢nost
Softtec nasla bezdrétové rieSenie, na ktoré sa mozu spolahnit vo
svojich buddcich instalaciach po celom svete. ,Instalacny proces
bol doslova plug-and-play,“ hovori A. Kisch. ,Spolo¢nost HMS nam
trocha pomohla, previedla nas celym procesom a bolo to dost jed-
noduché. Nakoniec sme usetrili nemalo pefiazi. Nemuseli sme totiz
pouzivat drahé zberné krizky ani tahat ziadny kabel.“

Vnutri rozvadzaca: Wireless Bolt
komunikuje so strojom cez ethernet
(PROFINET).

HMS Industrial Networks je vedlcim nezévislym dodavate- I

[om produktov pre priemyselnd komunikaciu a na prepajanie

automatizacnych zariadeni a systémov. HMS predava na trhu

produkty pod nasledujicim oznacenim:

* Anybus® — prepojitelnost pre rozne siete v ramci Standard-
nych zbernic a priemyselného ethernetu,

o |XXAT® — rieSenie komunikacie v ramci zbernice CAN, bez-
pecnost a automobilovy priemysel,

* eWON® — vzdialeny pristup a sprava priemyselnych
zariadent.

Produkty s oznacenim Anybus a IXXAT distribuuje v ramci
Slovenskej republiky spolocnost FCC, prlimyslové systémy
(www.fceps.sk), produkty s oznacenim eWON distribuuje
spolo¢nost ControlSystem (http://www.controlsystem.sk/).

Pozrite si aj sprievodné video
o nasadeni Anybus Wireless Bolt
vo Svédskej pekarni Ostras brod.

Dalgie informacie ziskate na adrese:
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manazér predaja pre strednd a vychodnti Eurépu (CEE)
e-mail: yvru@hms.se
https://www.hms-networks.com/
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Obr. 1 Realizacia projektov tykajucich sa vyvoja a vyroby strojnych
zariadeni v stlade s konceptom Priemyslu 4.0 bude vyZadovat
bezpecnu bezdrétovi komunikaciu LAN.

Ochrana strojnych zariadeni a ich pripojenia do siete proti Skodli-
vému softvéru ¢i zaskodnej Cinnosti bola v minulosti rieSena vel-
mi jednoducho: zariadenie pracovalo v rezime lokélneho ostrova,
ku ktorému potrebovala priamy pristup na mieste alebo z dévodu
vykonu vzdialenej tdrzby len velmi obmedzena skupina fudi — naj-
CastejSie servisni technici. V pripade strojnych zariadeni, ktoré s
pripojené do siete, sa k nim moZe pripojit ovela vacsi pocet ludf, ¢o
je dévod zavedenia novych konceptov bezpecnosti. Aktuélne vyzvy
a ich rieSenia mozno vidiet na priklade bezdrotovych LAN pristupov
k zosietovanym strojom a moznosti komunikéacie s nimi prostrednic-
tvom inteligentnych zariadeni, ako sU napr. tablety.

Ako sme uz spomenuli, siet bola v minulosti chranena tak, ze pra-
covala ako izolovany ostrov, do ktorého sa bolo mozné pripojit — ak
vobec — len priamo na mieste v hlavnom rozvédzali cez otvoreny
ethernetovy port. Jednoduché mechanické bezpecnostné zabrany
ako uzamknutie hlavného rozvadzaca slizili ako najcastejSie po-
skytovana ochrana. AvSak vdaka rastlcej pripojenosti zariadeni
do siete a nasadzovaniu dalSich rozhrani na vzdialeny pristup, napr.
cez bezdrotovl LAN, sa siet otvorila aj na vzdialeny pristup. Vdaka
tomu uz pouzivatelia nepotrebuji mat priamy mechanicky pristup
k zariadeniam, ale namiesto toho méZzu preniknit do pocitacovej
siete bez povSimnutia aj mimo priestorov spolo¢nosti, ak sa nacha-
dzaju dostato€ne blizko.

Ak sU tam nainstalované bezpecnostné systémy alebo ak je siet
strojov pripojend nechrdnenym spdsobom na prevadzkovd siet,
predstavuje to potencialne nebezpecenstvo pre pouzivatelov strojov
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NAKONFIGURUJTE SI PRISTUP
K ZOSIETOVANYM STROJOM
CEZ BEZDROTOVU LAN

Jednou z hlavnych myslienok digitalizécie buducich projektov v rdmci konceptu
Priemysel 4.0, ako aj internetu veci, je zosietovanie vyrobnych a prevddzkovych
zariadeni. Ako v8ak moZno nakonfigurovat pouZivatelsky pristup k takejto
komunika¢ne zloZite infradtrukture tak, aby to bolo Uplne bezpe&né?

Spolo¢nost Phoenix Contact prostrednictvom bezdrétového modulu WLAN 1100,
ktory mozno vyuZitf ako pristupovy bod, prichddza s rieenim aj pre tito Glohu.

A to navy$e velmi pohodInym a pouZivatelsky privetivym spésobom.

a operatorov. Vzhladom na tieto skuto€nosti treba nasadit povin-
né bezpe€nostné opatrenia tykajlce sa elektronickych systémov
a siete.

Pre mnohych pouzivatelov nie je zaheslovanie
bezdrotovej siete LAN dostatocéné

VacSina sietovych zariadeni umoziiuje zabezpecit ochranu pristupu
autentifikaciou pouZivatela prostrednictvom bezného zaheslovania
zariadenia. Takéto bezpec¢nostné heslo poskytuje vysoky stupen
ochrany proti neautorizovanym aktivitdm. AvSak vytvéranie vhod-
nych hesiel a bezpe¢nostnej dokumentécie sa pre operatorov strojov
stavalo syzifovskou pracou.

KedZe pouzivatelia Casto predpokladaju, ze pristup k sieti je mecha-
nicky chréneny, ¢asto nevnimaju citlivo problémy v praxi. Takéato
situacia sa objavuje v sietach zariadeni, ktoré st zvyCajne chranené
len heslom od vyrobcu alebo jednoducho heslom, ktoré nastavil
vanim bezdrétovej siete LAN (WPA-PSK), ktoré chrani pristup cez
WLAN pristupovy bod do siete strojov. Kazdy, kto poznéa hesla alebo
vie, kde su ulozené, dokéze ziskat pristup do vSetkych zariadeni
v sieti.

Sluzba WPA-PSK skutocne staci na bezpecné Sifrovanie datovej
prevadzky v bezdrétovych sietach LAN. Aj ked jedno heslo pre
doméce siete staci, takyto pristup nestaci na ochranu neautorizo-
vaného pristupu do siete strojov, kde sa ¢asto meni velky pocet
pouzivatelov. Je to aj preto, ze kvoli castému zverejiovaniu sa tajné
heslo rychlo stédva vSeobecne zndme. Preto treba heslo obnovovat
najneskor potom, ako bol nejakému pouZivatelovi alebo tabletu pri-
deleny docasny pristup do siete. Je to nevyhnutné, nakolko pouZi-
vatel aj tablet poznaju pristup k Udajom. Inteligentné zariadenia si
tieto Gdaje tiez pamétaji a do siete sa prihlasuju automaticky, len
¢o sU v jej dosahu — a to aj v pripade, ak pristup uz nie je Zelatelny
alebo nie je viac povoleny.

Riadiaci systém stroja zabezpecuje
automatickd spravu siete

V IT sieti s individualne hesla priradované pouzivatelom centralne
prostrednictvom administratora a distribuované do sietovych zaria-
deni prostrednictvom servera, napr. RADIUS (Remote Authentication
Dial In User Service), ktory vyuziva protokol AAA na zabezpelenie
autorizacie, autentifikacie a UGcCtovania. Ak sa zmenia pristupové
prava pouzivatela, administrator to zaznamené na centradlnom ser-
veri. IT siete z tohto dévodu pouZivaju pre bezdrétovd siet LAN
bezpecnostny rezim WPA Enterprise namiesto WPA-PSK. Pocas
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Obr. 2 Na aktivaciu automaticky vytvorenej virtudlnej WLAN
moZno vyuZit aj Standardné PLC. Takato siet je chrénena
Jjednorazovym heslom a mozno ju pohodine spristupnit cez kéd QR.

tohto procesu pristupovy bod vyhodnocuje poZiadavky klientov
na pripojenie, napr. z tabletov, vyuzivajic nasledne zaradeny server
RADIUS cez protokol IEEE 802.1x. Siete strojov nie s spravované
administratorom siete. Pravidlom je, Ze prava pouzivatelov aj hesla,
ktoré sa raz nastavia, zostévaji nemenné a platné po cely ¢as po-
uZivania stroja. Implementacia IT sluzieb, napr. prepojenie servera
RADIUS so strojom, tiez neposkytuje riesenie, nakolko ho nemdze
udrziavat jeden administrator (obr. 2).

Uvedent vyzvu mozno obist zautomatizovanim administrécie siete
a jej prenechanim riadiacemu systému samotného stroja. Takyto
pristup je nielenZze cenovo vyhodnejsi a praktickejsi, ale navySe
umoznuje strojarom ziskat Uplnd kontrolu a flexibilitu pri jej imple-
mentécii. AvSak dblezitym predpokladom je, Ze sietové zariadenie
— v tomto pripade pristupovy bod bezdrotovej siete LAN — obsa-
huje rozhranie, cez ktoré mozno riadiaci systém stroja kontrolovat
za chodu. Phoenix Contact pre tento pripad nasadil do svojich sieto-
vych zariadeni webové rozhranie API, ktoré bolo $pecialne navrhnu-
té pre strojné zariadenia a ich tvorbu. Jednotlivé funkcie sietovych
zariadeni mozno ovladat posielanim sprav HTTP-GET za chodu.
Cely modul mozno navySe jednoducho nakonfigurovat pomocou
riadiaceho systému stroja. Syntax riadiacich prikazov koreSponduje
so Standardom CLI (Command Line Interface). Nové prepinace z
produktového radu FL Switch 2000, ako aj pristupovy bod WLAN
radu WLAN 1100, ktoré boli predstavené na veltrhu Hannover
Messe v roku 2017, uZ tieto rozhrania obsahuju (obr. 3).

Obr. 3 WLAN 1100 je cenovo efektivne kompletné riesenie

s integrovanou anténou a bezdrétovym modulom, ktoré umoZriuje
Jjednoduchd instalaciu vysokorychlostnej stabilnej siete WLAN
na strojné zariadenie.

Pre kazdé spojenie sa generuje
jedinecné jednorazové heslo

Pouzivatelia, ktori sa chcl spojit so sietou strojov cez svoj tablet,
zaregistruji svoju poziadavku na pristup, napr. prostrednictvom
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Obr. 4 Vdaka pripojeniu pomocou jedného montéZneho otvoru
mozno zariadenie WLAN 1100 pripojit jednoduchsie a rychlejsie
priamo na stroj, mobilné vozidlo alebo hlavny rozvadzac

prevadzkového alebo monitorovacieho terminalu. Riadenie nasledne
vygeneruje nahodné jednorazové heslo. To nakonfiguruje a zaktivuje
virtuélny pristupovy bod v zariadeni WLAN 1100 poslanim spravy
HTTP-GET. Jednorazové heslo k novej sieti WLAN je pouzivatelo-
vi nésledne pridelené pomocou prevadzkového a monitorovacieho
terminalu. Vystup v tvare kddu QR, ktory mozno zosnimat kamerou
na tablete a nasledne automaticky nakonfigurovat spojenie WLAN,
sa osvedCilo ako ovela lepSie rieSenie. Ak pouZivatel viac nepotre-
buje pristup, riadiaci systém deaktivuje virtualny pristupovy bod.
Znalost hesla pre WLAN aj automatické uloZenie v tablete tak uz
viac v budtcnosti nebude predstavovat bezpecnostné riziko, pretoze
pri kazdom novom pripojeni sa vytvara a pouZiva nové jednorazové
heslo.

WLAN 1100 poskytuje dalSie moznosti volitelnych doplnkov
na jednoduchy a napriek tomu bezpeény pristup do siete strojov.
Z tohto hladiska mozno simultanne vytvorit az dva virtualne pristu-
pové body s individualnymi bezpec¢nostnymi nastaveniami WLAN.
Okrem jedine¢ného hesla WLAN moze operétor stroja vyuzit aj kon-
figurovatelny IP filter s ciefom ohranicit pocet simultannych pripo-
jeni pre kazdy pristupovy bod, ako aj obmedzit pristup do siete pre
inStalované zariadenia. Takymto spdsobom mozno vytvorit komplet-
ny pristup do siete pre servisnych technikov a simultanny pristup,
napr. pre operatorov strojov, ktorym by bolo umoznené napr. len
prezerat vizualizacny server. Portovy DHCP server navySe zhromaz-
duje individudlne a nezavislé IP adresy do klientov WLAN pre kazdy
virtualny pristupovy bod WLAN (obr. 4).

Webové rozhranie API zabudované do komponentov

Pocet pouzivatelov, ktori musia mat pristup do zariadeni nainstalo-
vanych v ich sietach, narasté v désledku toho, Zze oraz viac stro-
jov sa pripaja do sieti. Preto treba vytvorit koncepciu bezpecnosti
na riadenie prav pouzivatelov a spravu hesiel. Na rozdiel od IT sieti
dokazu riadiace systémy strojov spravovat administraciu hesiel
a pouZzivatelskych prav v sieti automatizovanym spésobom. Sietové
komponenty vSak musia byt riaditené riadiacim systémom stroja
prostrednictvom jednoduchého rozhrania. Prepinace produktového
radu FL Switch 2000 aj pristupové body radu WLAN 1100 posky-
tuju vhodné webové rozhranie API ako nové sietové zariadenia pre
strojné zariadenia.

Jan Kadlecik

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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DO CLOUDU

Eplan teraz pontka svoju podporu a vytvoril Store Share View. Toto
ich vlastné rieSenie zaloZené na programe Microsoft Azure je sluzba
sliZiaca na prenos projektov Eplan do cloudu. Zaroven ide o zak-
lad budlceho prepojenia medzi viacerymi cloudovymi rieSeniami
navzajom. Eplan na Hannover Messe v prvom kroku prestavil ¢ast
Store Share View, vdaka ktorej mozno zobrazovat, upravovat a ko-
mentovat projekty, a to pri zjednodus$eni celého pracovného toku.
Nésledne planuje spolo¢nost Eplan sprevadzat svojich zakaznikov
krok za krokom na ceste prechodu do cloudu. Vyhodou pre pouzi-
vatelov bude centrélny zdroj Gdajov, ktory poskytuje Udaje z Eplanu
jednoduchym sposobom kazdému zainteresovanému v danom
projekte (vratane procesov na nadvézujlcich Grovniach). Pristup k
Udajom je univerzalny: z akéhokolvek koncového zariadenia, z kaz-
dého miesta a nezavisle od instalécie Eplan.

Samotny néazov Store Share View uz naznacuje, ¢o zakaznikov ¢aka
na ich ceste do cloudu: Eplan Projects mozno ukladat do cloudu
(Store), nasledne st dostupné vietkym Ucastnikom projektu (Share)
na prezeranie (View) v ktoromkolvek ¢ase. Nevyzaduje sa, aby sa
nieCo instalovalo — okrem instalacie tradicného nastroja Viewer,
ktord bola uz nutna aj v minulosti. Prihlaste sa, pozrite si projekt,
pridajte pripomienky a zaznacte priebeh prace — tieto prvé kroky
projektu v cloude sU pre pouzivatelov také jednoduché. Systém je
navrhnuty tak, aby vSetky potrebné projektové informécie boli k dis-
pozicii v cloude ako centralny zdroj informacii. Technické pozia-
davky zostéavaju chranené pred neopravnenym pristupom pomocou
spravy pristupov. Samotné priradenie prav sa vztahuje na prislusné
oddelenie.

Ide prirodzene len o prvy krok, ktory pouzivatelia platformy Eplan
urobia pri prechode do cloudu — ale zato velmi dolezity. V minulos-
ti bolo pri poskytovani schém a informacii stvisiacim oddeleniam
(napr. vyrobe alebo pri uvedeni do prevadzky) potrebné vytladit tisi-
ce stran dokumentécie. Bezpapierovy pracovny tok je nielen néakla-
dovo efektivnejsi, ale aj vyrazne zvySuje kvalitu prace.

AL NIIN] MM~ OBNAOD BOBTY 4 4t ATr=

Nova integrécia do platformy Eplan Cloud je k dispozicii
od verzie 2.8. Projektanti méZu spristupnit schematicky projekt
v cloude dal$im stvisiacim oddeleniam v spolo¢nosti.
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VYDLAZDENA CESTA:
7OBERTE STORE SHARE VIEW

Prenos Udajov do cloudu s moZnosfou ich vyuZivania napr. pri dal3ej
spoluprdci — takyto scendr zacina byt v dne$nych diioch viac povinny
ako dobrovolny. Aviak vela spolo¢nosti sa zaujima o to, ako ndjsf 0
sprdvnu cestu a ,ddvkovanie” pri prechode na takyto scendr.

wanarny

Schematicky projekt zdielany pouZivatelom Eplanu je dostupny
ako ukaZka pre vyrobu prostrednictvom webového prehliadaca.
Podrobnosti o zariadeniach st lahko a prehladne dostupné

— zobrazuju sa pri vybere zariadenia v schéme.

Rozhodujlcim aspektom sU tiez moznosti spoluprace. Pomocou
Store Share View — prvého kroku v koncepcii cloudu od spolo¢nosti
Eplan — mozu externi Ucastnici ziskat pristup k tdajom, ku ktorym
im boli priradené pristupové prava. Infradtruktira na spolupracu je
k dispozicii cez cloud a oddelenie uz nemusi prechadzat kompli-
kovanym procesom odovzdavania projektu. Subdodavatelia moézu
jednoducho pouzit webovy prehliadac, a tak zistit aktualny stav
projektu.

Dalsim praktickym prinosom je aj to, Ze dostupné st iba aktual-
ne Udaje, zmeny sU zdokumentované vdaka riadenému pracov-
nému toku, ¢o znamend, Ze zdroje chyb sU navzdy odstranené.
Spolupréca so subdodavatelmi je jednoduchsia a optimalizuje pra-
covné postupy.

Prepojenie na PDM/PLM zostava

Ak chce spolo€nost zaobstarat novy softvér, vynori sa najprv otaz-
ka: Co sa stane s mojim st&asnym pripojenim k IT infrastrukttre?
Medzi priklady patria pripojenia k PDM alebo PLM systémom, ktoré
sa vSeobecne musia aktualizovat alebo prisposobit novému softvé-
ru. NavySe pri vyvoji Store Share View bola zohladnené aj dalSia
dolezita vlastnost — v8etky existujlce prepojenia na Eplan Platform
zostavaju nezmenené. Akakolvek konverzia existujucich pripojeni
nie je potrebnd, kedZe projekty Eplan vytvorené na projekénom
oddeleni st zdrojom pre Store Share View, takze akékolvek zmeny
v dadtovom Ulozisku na zdrojové projekty st zbytoCné.

Inovativny koncept prevadzky

Softvér by nemal byt len funkény, ale rovnako aj privetivy a mal by
podporovat vSetky potreby pouzivatela. Eplan sa aj na tento bod
dobre pripravil. Pracovna koncepcia je v celom rozsahu moderna a
pouzivatelsky prijemna. Ci uz pouZivate dotykovd plochu, my$ ale-
bo elektronické pero: mozno pouzivat vSetky technoldgie aj vSetky
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Zmeny méZu byt zdokumentované a spristupnené pouZivatelom Eplanu,
ktori méZu vykonavat Upravy podla zoznamu — taZkosti s desifrovanim
niecieho rukopisu sa stavaju minulostou.

koncové zariadenia — od pocitacov cez dotykové obrazovky az po
mobilné zariadenia. V Case, ked su projektantské prace Coraz glo-
balizovanejSie, je zaru€ena vysSia flexibilita. Vdaka 24-hodinovej
dostupnosti cloudovych sluzieb méze kazdy ¢len projektového timu
ziskat pristup k idajom z fubovolného miesta na celom svete.

Prvé ukazky pouzitia od spolupracujicich partnerov

Cloudové technologie sa vyvijaju preto, aby mohli viaceri pouzivate-
lia pracovat na projekte. V kontexte Priemyslu 4.0 su tito Gcastnici

IFS, globéalna spoloCnost zaoberajlica sa vyvojom podnikovych
aplikacii, predstavila na IFS World Conference v Atlante IFS
Applications™ 10, novl verziu svojho balika podnikovych aplikécii.
SU vyvinuté tak, aby zékaznikom pomaéhali vyuzit ,rusivé“ prie-
myselné trendy, ako sU automatizacia, prepojené zariadenia (loT)
a servitizacia. Nové verzia aplikacii pomdze spolo¢nostiam prepojit
ich podnikanie do digitalnej platformy.

* Perfektné vizuélne spracovanie a nové moznosti ovladania umoz-
nuju pouzivatelom, aby boli produktivnejs$i bez ohladu na to, aky
sposob prace s IFS Applications 10 si vyber(.

Inovativne nové funkcie — vratane Al chatbota a zdokonalenych
moznosti zameranych na sluzby — a tiez stovky funkénych vylep-
Seni vo vSetkych oblastiach.

IFS stéle ponechava moznost volby na pouzivatelovi: IFS
Applications 10 su k dispozicii ako on-premise aj ako cloudové
rieSenie.

,Sme naozaj nadSeni, Ze mobzeme predstavit rieSenie IFS
Applications 10, ktoré bolo navrhnuté tak, aby pomohlo zakazni-
kom vyuZzivat hlavné trendy, ako su automatizacia, prepojené za-
riadenia a servitizacia,“ povedal Darren Roos, CEO spolo¢nosti IFS.
»Nové zakladné verzia bola vyvinutéd pocas intenzivnej spolupréace
s naSimi zékaznikmi a prinaSa rad inovacii, ktoré zaistia maximalnu
obchodnl hodnotu uz od prvého dna.”

IFS Applications 10 uz boli implementované u piatich prvych za-
kaznikov, ktori zaroven poskytli spatnd vazbu. Medzi tychto prvych
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¢asto omnoho dalej nez v jednej budove alebo spolo¢nosti. Partneri
spolupracuji na rieSeniach, vytvaraju prepojenia medzi svojimi
softvérovymi rieSeniami a takto rozSiruju pouzivatelské vyhody.
Spolocnosti Festo a Lenze sU uz roky partnermi Eplanu. Ukladali
Udaje o mnohych stciastkach do portélu Eplan a na druhej strane
vyuZzivaju moznosti cloudovej technoldgie. Na Hannover Messe obi-
dve spolocnosti prezentovali prvé priklady, ktoré boli technologic-
ky vytvorené pomocou REST API v Store Share View. Technolégia
REST APl umoznuje pristup dodavatelom tretich stran, a tak mozno
optimélne vyuzit inZinierske Udaje navrhnuté v Eplane v dalsich
procesoch.

Koncept Store Share View bol prvykrat predstaveny na Hannover
Messe 2018. Viac informécii ziskate na www.eplan.de.

/A

EPLAN Software & Services

IE
2

www.eplan-sk.sk

PRIPRAVTE SA
NA BUDUCNOST
S IFS APPLICATIONS 10 AJ VY!

IFS Applications 10 prichddzaji s novym pdtavym pouzivatelskym
rozhranim a viac ako 500 aktualizovanymi funkciami.

pouzivatelov patria zastupcovia z réznych priemyselnych odvet-
vi a roznych zemepisnych oblasti: Chief Industries, Inc. (USA),
Hexpol (évédsko), Portsmouth Aviation (VB), Volac (VB) a Valmont
Industries (USA).

Neville Chapman, riaditel pre rozvoj podnikania v spolo¢nosti Volac,
vyhlasil: ,Jednou z hlavnych vyhod IFS Applications 10 je nové
pouzivatelské rozhranie IFS Aurena, ktoré umoziuje zamestnancom
pracovat efektivne v kazdom okamihu a na akomkolvek zariadeni.
Skuto€ne radi ho pouzivame, rovnako ako funkciu IFS Lobby, ktora
pouzivatelom zaistuje jednoduchy pristup k vSetkym informéaciam
potrebnym pri praci. Vyvijame vizuélne riadiace panely strategic-
kych KPI, ktoré vyuZivaju informacie priamo z IFS a umozfiuju
extrahovat relevantné (daje. Ocakadvame, Ze vdaka tymto riadia-
cim panelom a tieZ relevantnym prevadzkovym a vykonnostnym
Udajom ziskame z investicie do tohto systému skuto¢nl hodnotu.
Spolupréca so spolo¢nostou IFS v rdmci programu pre prvych po-
uzivatelov a moznost ovplyvnit vyvoj tohto produktu boli pre nas
velmi dobrou sklsenostou a teSime sa, Ze tato spolupraca bude
pokracovat aj nadalej.”

a

www.|IFSWORLD.com
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Nové softstartéry Sirius 3RW5 su vhodné pre akykolvek pohon,
mozu byt lahko integrované do automatizacného systému a dodé-
vaju data az do MindSphere, otvoreného opera¢ného systému loT
spolo¢nosti Siemens. Funkcie stvisiace s praxou, ako je automatic-
ka parametrizacia s meniacimi sa poziadavkami uvedenia do pre-
vadzky a integrované vlastnosti, ako napriklad elektricka odolnost
v pripade kolisavého napatia v napajacej sieti, podporujd plynult
prevadzku v mnohych aplikéciach.

Hlavné vlastnosti novej generacie softstartérov Sirius 3RW5:

¢ vhodné na jednoduché aj narocné aplikacie,

e jemny rozbeh trojfazovych asynchréonnych motorov od 5,5 do
1 200 kw,

moderna hybridna spinacia technolégia na efektivne spinanie,
Usporu energie a dlhi Zivotnost,

rozmanitost cielovych aplikécii, ako st napr. ¢erpadla, ventilato-
ry, kompresory, dopravné a transportné systémy.

Sirius 3RW5 ponlika spravny hardvér spifiajiici véetky poziadavky,
ako aj individualne rozSirenia, ako sU ovladacie panely s disple-
jom alebo bez displeja (HMI) ¢i komunikéacia cez Profinet/Profibus
a Modbus. Zariadenia s vhodné na globélne pouZzitie vdaka pocet-
nym certifikdciam a schvaleniam, ako st IEC, UL a CSA.
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Nové softstartéry Sirius 3RW5 moézu byt pouzité v mnohych apli-
kaciach so Specifickymi poZiadavkami — od Cerpania, ventilacie
a kompresiu az po presun a spracovanie materialu. Okrem toho
sl vybavené Specidlnymi funkciami, ako je monitorovanie Casu
spustenia, automatickéd parametrizacia v zavislosti od Startu mo-
tora, zastavenie, napr. ¢erpadla, aby sa zabranilo tlakovym $pic-
kam v potrubnych systémoch, a monitorovanie stavu s vystraznymi
a alarmovymi limitmi. Su tiez navrhnuté tak, aby boli elektricky
odolné proti kolisaniu napatia v sieti.

Softstartéry Sirius 3RW5 sl vybavené modernou hybridnou spina-
cou technolégiou, ktord zabezpeluje efektivne spinanie a Usporu
energie. To umoziiuje spinanie s nizkym opotrebenim, predlzuje
Zivotnost zariadeni a poskytuje mechanickl ochranu pre pohonnd
jednotku. Méakké Startovanie zarucuje eliminaciu pridovych Spiciek
v systéme napéjania.

Vysokovykonny softstartér SIRIUS 3RW55

Vdaka svojej maximalnej funkénosti zvladne inteligentny softstar-
tér SIRIUS 3RW55 narocné spulstacie a zastavovacie procesy.
Integrované inteligentné funkcie (ako je Cistenie Cerpadiel, zasta-
venie Cerpadla, automatickd parametrizacia a monitorovanie stavu)
podporuju plynull ¢innost zariadeni:

* trojfazové na optimalne riadenie motora,

e parametrizacia v portali TIA,

¢ rbzne komunikac¢né zbernice (PROFINET, PROFIBUS, Modbus),
integrovany ovladaci panel s displejom,

elektricka odolnost,

pre pohony vo vykonovych triedach od 5,5 do 1 200 kW.

SIRIUS 3RW52 - softStartér na univerzalne pouZzitie

SoftStartér SIRIUS 3RW52 je ideélnou alternativou Startéra typu

hviezda — trojuholnik. Je vSestranne pouzitelny pre akykolvek typ

pohonu:

* trojfazové spinanie s cielom optimélneho riadenia motora,

e parametrizacia pomocou oto¢ného potenciometra alebo volitelne
v portali TIA,

¢ rozne komunikacné zbernice (PROFINET, PROFIBUS, Modbus),

ovladaci panel s volitelnym displejom,

elektrickd odolnost,

pre pohony vo vykonovych triedach od 5,5 do 560 kW.

Technika pohonov |atp|journal|



SIRIUS Soft Starter ES - inZiniersky nastroj
zalozeny na portali TIA

Softvér SIRIUS Soft Starter ES je hlavnym softvérovym néstrojom

na projektovanie, uvadzanie do prevadzky, prevadzku a diagnostiku

radu SIRIUS 3RW5. Softvér Soft Starter ES je hladko integrovatelny

do portélu TIA, ¢im poskytuje pouzivatelom konzistentné, efektivne

a intuitivne rieSenie vSetkych automatizacnych uloh:

e parametrizacia a diagnostika priamo na zariadeni cez PROFINET,

 zobrazenie vSetkych prevadzkovych, servisnych a diagnostickych
Udajov,

 dolezité informéacie na prevenciu portch alebo na rychle vyhlada-
nie a opravu chyb.

I Siemens STS - Simulation Too! for Soft Starters [E=mE———)
Fde Settings  Help
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Start with current limiting & Yes () Mo
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Relative starting current limit |5 Relative starting torque 10.35
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Simulacény nastroj pre softstartéry (STS)

Simulacny néastroj pre softStartéry poskytuje pohodiny spdsob na-
vrhovania softStartérov pomocou jednoduchého, rychleho a pouzi-
vatelsky privetivého rozhrania. Jednoducho staci vybrat typ motora
z ponUkaného sortimentu a nacitat data na simulaciu aplikécie.
Néstroj potom podla typu zvolenej aplikécie navrhne vhodné mo-
dely softStartérov:

 podrobnéa a aktualna databaza motorov Siemens vratane motorov
IE3,

rychla simulacia s minimalnymi vstupnymi datami,

okamzité grafické krivky pocas Startovania pohonu s limitnymi
hodnotami,

tabulkovy nahlad softStartérov vhodnych pre navrhovanu
aplikaciu.

Softvér STS (aktualne vo verzii 3.0) je volne dostupny na strankach
technickej podpory spolo¢nosti SIEMENS.

Na poziadanie vam radi poskytneme detailné informécie o ponuka-
nych rieSeniach na plynuly rozbeh asynchrénnych pohonov.

SIEMENS
luga/\ui\‘y-for Ufe
SIEMENS s.r.o.

Divizia Digital Factory
Lamacska cesta 3/A

SK 841 04 Bratislava
sirius.sk@siemens.com
www.siemens.com/sirius
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SIEMENS PONUKA NOVY
VZDUCHOWY ISTIC
V KOMPAKTNEJ VELKOSTI 0

Spolo¢nosti Siemens sa podarilo vtesnat novu sériu vzduchovych
isticov 3WL10 do velmi kompaktnych rozmerov s velkostou ,0".
Rozsah menovitych pradov isticov 3WL10 je az do 1 250 A.
Vdaka tomuto radu istiCov spolocnost Siemens vyplnila posled-
nl medzeru v portféliu a pondka istice pre takmer kazdl aplika-
ciu v Styroch velkostiach a piatich vykonovych triedach od 630
do 6 300 A. Vdaka integrécii komunikacnych rozhrani a funkcif
interného merania sa minimalizuju priestorové poZiadavky v ram-
ci rozvadzaca. Istice 3WL10 spifiaju Standard 1EC61439, ¢im
umoznuju implementaciu do systémov riadenia energie.

IstiCe su srdcom kazdého rozvodu elektrickej energie a spolahlivo
chrania elektrické zariadenia pred poSkodenim alebo poZziarom
v dosledku skratov, zemnych porich alebo porich spésobenych
pretazenim. Vzduchové istice 3WL10 od spolo€nosti Siemens p6-
sobia ako pridové chranice, rozdelovace, prepinace a odpojovace
v elektrickych systémoch v priemysle, budovach a infrastrukti-
re. VSeobecne istice monitoruju vsetky prevadzkové a poruchové
prudy a chrania motory, kondenzatory, generatory, transformatory,
zbernice a kable. Séria isticov 3WL10 je urcena na globalne pou-
Zitie, €o je nespornou vyhodou pre zakaznikov OEM. Rozsah pre-
vadzkovej teploty je az do 70 °C (bez znizenia vykonu az do 55 °C).
Istice 3WL10 sa vyrabaju v sulade s normami IEC-60947-2
a DIN VDE 0690, ¢ast 1. Standardnym komunika&nym rozhra-
nim isticov 3WL10 je Profibus alebo ModBus. Parametrizacia
istiCov je moznéa aj pomocou SW néstroja Powerconfig. Zber dét,
vizualizacia a tvorba reportov z dat je mozna pomocou SW balika
Powermanager.

Dalsie podrobnosti najdete na www.siemens.com/3WL.

65 ROKOV SIMATIC
— AKO AUTOMATIZACNY
SYSTEM ZMENIL SVET

Najdenie novych aplikatnych oblasti
pre polovodiCové tranzistory v oblasti
napéajania: to bola Uloha malého timu
odbornikov, ktori v rdmci spolocnosti Siemens-Schuckertwerke
v Erlangene v roku 1958 pracovali na novom projekte a nechali
si 2. aprila toho roku zaregistrovat ochrannt zndmku SIMATIC.
0 rok neskor na vystave obrébacej techniky v Parizi spésobil ,,sys-
tém blokov pre polovodi¢ové riadenie“, oznaceny ako SIMATIC
G, senzéciu. Novéa technoldgia boli mnohonasobne rychlejSia ako
dovtedajSie reléové riadenie a pritom zaberala podstatne menej
priestoru. Tak bol polozeny zaklad jedného z najuspesnejSich
automatizacnych systémov na svete.

Video: Stru¢né histéria legendy
menom SIMATIC

www.simatic.com
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Spolo¢na topolégia sa v ére lloT vyplaca

Modicon M580S (S ako safety) vychéadza v Ustrety aktualnym tren-
dom a poziadavkam zékaznikov na tzv. spolo¢nl topoldgiu. Ma
spolo¢ny inZiniersky nastroj pre ,bezné“ riadiace Ulohy aj pre bez-
pecnostné (safety) aplikacie. Z pohladu hardvéru mdze Modicon
M580S zéaroven obsahovat bezpeCnostné moduly aj bezné V/V
jednotky v jednom ucelenom systéme. Interna architektira totiz
vychédza z filozofie ,1 z 2 — oddelene vykonéva Ulohy bezpecnosti
procesu a Ulohy riadenia technoldgie.

Uvedené usporiadanie prinasa rad uzitocnych vyhod — od citelné-
ho znizenia nakladov na inZiniering (programovanie) a uvedenie do
prevadzky cez skratenie ¢asu potrebného na dodanie celej zakazky
az po jednotny systém zabezpeceny proti kybernetickym Gtokom.
Nemozno prehliadnut ani optimalizéciu po¢tu nahradnych dielov.

Modicon M580S: vykonny a bezpecny

Zaklad systému Modicon M580S tvori procesorové jednotka, ktor(
»pohéna“ dvojjadrovy procesor SPEAr 1380. Prvé jadro je vyclene-
né na vykonavanie a spracovanie aplikacii, druha sa stara len o ko-
munikaciu. Modicon M580S disponuje pomerne velkou pamatou —
na riadiaci program ma vyhradenych 16 MB, na Udaje 4 MB. Jeho
signifikantn dostupnost zvySuje unikatny koncept kontroly a riade-
nia pamati ECC (Error Code Correction). Priaznivo sa iste prejavi aj
pridanie redundantného 24 V DC napajacieho zdroja. Nespoment

Obr. 1 Novy Modicon M580 Safety je certifikovany na SIL 3.
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NOVY MODICON M580 SAFETY:
VDAKA SIL 3 VYNIKA V RIADENI
KRITICKYCH APLIKACI

Unikdtny ePAC Modicon M580 Safety od Schneider Electric je certifikovany TUV
na Groved bezpednostnej integrity SIL 3. Spltia tak nielen normy IEC 61508

a l[EC 61511 (procesné riadenie), ale aj IEC 62061 (bezpelnost strojov).

V roku 50. vyrocia uvedenia prvého PLC na trh (1968: Modicon 084) dokdzal,

7e sa nestrati ani v ére lloT — je vykonny, spolahlivy, dostupny a bezpecny.

nemozno bezpec¢nostny procesor, ktory kontroluje vykonavanie bez-
pec¢nostnej aplikéacie a vykonava presnu diagnostiku systému.

Na spracovanie signélu sluzia certifikované jednotky digitalnych
vstupov, resp. vystupov, a analégovych vstupov. Mozno ich odo-
berat pod napatim, pricom podporuji funkciu CCOTF (Change
Configuration on the Fly) — doplnenie nového modulu pocas ¢innosti
riadiaceho systému. Pokrocilé funkcie, napr. signalizéciu rozpojenia
slucky, odolnost proti skratu alebo moznost mechanického zamku
pre rekonfiguraciu, maju na starosti binarne jednotky.

Pri navrhu si projektant voli medzi lokalnou centralizovanou archi-
tektdrou a rozsiahlym distribuovanym systémom. Teraz moze vyuzit
aj tzv. interferencné jednotky ¢i iné prislusenstvo typu pripojovacich
kablov alebo komunika¢nych modulov.

Integrita EcoStruxure a odolnost Unity Pro XLS

Na tvorbu riadiaceho programu slizi nové verzia rozsireného a oblU-
beného inZinierskeho nastroja Unity Pro XLS. Cely systém Modicon
M580S je uplne integrovany do unikatneho konceptu EcoStruxure,
a to s nadvéaznostou na nadradené systémy a aplikécie aj s vysokym
stupriom odolnosti proti kybernetickym Gtokom.

Typické aplikacie s vysokym stupriom rizika

Novy Modicon M580S od Schneider Electric mieri predovSetkym
do miest s ¢astym vyskytom kritickych tloh, ked v pripade vypadku
hrozia vysoké materidlne Skody alebo dokonca ohrozenie ludského
Zivota. Uplatnenie nachadza napr. v tazkom priemysle (riadenie
bezpec¢nostnych funkcii skladovania prasnych materialov, hordkov
kotlov ¢i kompresorovych stanic), v chemickom a potravinarskom
priemysle, pri spracovani plynu alebo v energetike.

Schneider

; |
Life Is On pneicer

Michal Kiena

Schneider Electric
www.schneider-eletric.cz
www.schneider-electric.sk
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BUDTE NA
BEZPECNEJ
STRANE.

Nové: Safety cez 10-Link

Automatizacia vyzaduje bezpecnost. Pretoze jediny sposob ako pokojne spat

=) innovating automation

je zaistit bezpecnost ludi a vyrobnych systémov. Preto sme vyvinuli Balluff Safety Hub.
Prvé integrované safety rieSenie cez 10-Link. Jednoducho pripojitelné, rychlo reaguje a uvolfiuje
priestor v riadiacej skrini. A toto je len jeden z nasich novych safety komponentov v Balluff kvalite.

Balluff Slovakia s.r.o. - Blagoevova 9 - 851 04 Bratislava - Tel.: 02/6720 0061 - info@balluff.sk - www.balluff.sk

ROBOTUNION HIADA STARTUPY V OBLASTI ROBOTIKY

RobotUnion je ekosystém, ktory spéaja malé a stredné podniky
a startupy s velkymi spolo¢nostami, vyskumnikmi, programami
rozvoja a investormi. Podla Eurdpskej komisie je ciefom ,vytvorit
najlepSie podmienky pre dlhodoby obchodny Uspech pre vSetkych
zainteresovanych”. Konzorcium pozostava zo 14
partnerov zo siedmych krajin Eurépy (Dansko,
Finsko, Franctizsko, Polsko, Spanielsko a Holandsko)
a Kanady.

RobotUnion si vyberie 20 startupov, ktoré moézu
vo finalnej faze ziskat vlastné imanie v hotovosti vo
vySke az 230 000 EUR plus sluzby vo faze rozbe-
hu. Kazdy z tychto 20 startupov ziska 3800 EUR
vlastného imania v hotovosti a sluzby tykajice sa prvej fazy. 10
najlepsich startupov postipi do programu podpory vyvoja produk-
tov a ziskaju dalSiu dotaciu vo vysSke 120 000 EUR. Nakoniec Styri
najlepSie startupy ziskaju dalSiu hotovost 100 000 EUR, cize ti
najlepsi mozu ziskat celkom az 223 000 EUR imania v hotovosti
plus sluzby.

EWWH

Oficialny distributor Saia Burgess Controls pre Cesku a Slovensku republiku

Styri najlep$ie startupy budi
mat moznost prijat aj stkrom-
ny kapital priblizne vo vyske
1 milién EUR a to od jedného z partnerov konzorcia RobotUnion
— Blumorpho, Odense Seed and Venture a Chrysalix.

ROBATUNION

Vybrané spolo¢nosti budd méct vyuZivat po dobu 12 mesiacov
online sluzby Premium Accelerate, ktoré budl poskytovat Spickové
vyskumné a technologické organizacie z celej Europy, profesionali
a zlepSovatelia v oblasti digitalnych ekosystémov svetovej Urovne.
Medzi ne budl patrit vyskumné a vyvojové technologické organi-
zacie, ako VTT, DTI, TU DELFT, $kolenia a koucing vedeny Specia-
listami z takych firiem ako Google, Airbnb, lkea, Yahoo, Microsoft
aini.

Startupy maji moznost prihlasit sa
najneskor do 3. jula 2018 na adrese:

www.robotunion.eu

Hornomécholupska 68, 102 00 Praha 10, Ceska republika

« Rovnaky HW s dlhou Zivotnostou viac ako 25 rokov
« Niekolko modelovych radov - PCD1, PCD2, PCD3

« Rovnaké vyvojové prostredie PG5
« AZ 15 komunikac¢nych kanélov

- RS-485, Ethernet

« S-Bus, Profibus, Modbus, M-Bus,...
- Vstavana webova vizualizacia

Rastie vase podnikanie?
... riadiaci systém SaiaPCD rastie s vami!
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TIMOVA PRACA
MEDZI LUDMI A ROBOTMI
V ELEKTRONICKOM PRIEMYSLE

Pokial'ide o spoluprdcu, v spolo¢nosti SCHUNK ide vietko rychlym tempom.
Nasledovanim pilotnej aplikdcie vo vlastnej zostave uchopovaca inovativna
rodinnd firma teraz prezentuje demosystém svojej dcérskej spolo¢nosti
Electronic Solution: ako moZno vyrobit stroje na depanelovanie pre elektronicky
priemysel v kolaborativnom vyhotoveni a aké vyhody z toho vyplyvaiju.

Stroj na depanelovanie s robotickym ramenom

Automatizovany systém pozostava z depanelizacného stroja SAR
1700 a robotického Sestosového ramena od firmy Universal Robots
vybaveného uchopovatom SCHUNK Co-act EGP-C. Kym v minu-
losti museli zamestnanci ru¢ne nakladat samostatne stojace stroje,
napr. SAR 1700 s elektrickymi zostavami, teraz musia ru¢ne iba
doplnit panelovy UloZzny priestor na robot. Stroj sa postara o vSetko
ostatné. Robot dosiahne do Ulozného regala, vezme panel, umiestni
ho do zariadenia, zatvori dvere a stlaci tlacidlo Start. Len €o stroj
na depanelizovanie odrezal dosky plosnych spojov, rameno robota
umiestni diel na dopravny pés a proces sa zacne znova. Skladovaci
regal mozno vybavit az 32 panelmi. V pripade potreby moézu za-
mestnanci kedykolvek prevziat a nalozit stroj manualne.

»Pouzitim kolaborativneho konceptu mozno vyrazne zvysit efektivitu
vyroby elektroniky,“ vysvetluje Henrik A. Schunk. ,,Namiesto jedné-
ho alebo dvoch strojov mozu operéatori sicasne prevadzkovat az pat
strojov na depanelizéciu. To znamena, Ze investicie do rieSenia sa
vratia za velmi kratky ¢as.“

5 L ) S depanelizacnym strojom od spolo¢nosti SCHUNK Electronic Solutions
Vzhladom na to, ze model SAR 1700 je Specialne navrhnuty pre prebera robotické rameno nakladacie a vykladacie procesy. To znamena,
menSie spolo¢nosti a predstavuje pomerne nizku investiciu, mozno  Ze jediny zamestnanec méze prevédzkovat a7 pat strojov sti¢asne.
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Uchopova¢ SCHUNK EGP-C Co-act je svetovo prvy priemyselny
uchopovac, ktory bol certifikovany a schvaleny nemeckym
urazovym poistenim (DGUV) pre kolaborativne operacie.

vyrobu elektroniky postupne rozsirit pomocou dalsich strojov. Kazdy
z nich ma moznost byt vybaveny rucne alebo automaticky podla
individualnych poziadaviek.

DGUV - certifikovany uchopovac
sa hodi na vSetky coboty

Uchopova¢ SCHUNK EGP-C Co-act pouZzivany v aplikaciach je vo
svojej podstate svetovo prvy bezpecny uchopovac, ktory bol certi-
fikovany a schvéleny pre kolaborativne operacie nemeckym urazo-
vym poistenim (DGUV). Dvojprstovy paralelny uchopova¢ ovlada-
ny digitalnymi vstupmi a vystupmi pokryva Sirok( Skalu aplikacif
— od montaze malych dielov v odvetvi elektroniky a spotrebného
tovaru az po montazne aplikacie v automobilovom sektore. Spifia
poziadavky ISO/TS 15066 a je navrhnuty tak, aby ludia nemohli
byt zraneni. Obsahuje ochranny kryt aj bezpecnostné obmedzenie
prudu. Aby bola spolupraca s operatorom ¢o najefektivnejsia a naj-
intuitivnejSia, je 24 V uchopovac vybaveny LED osvetlenim ako
semafor. PouZivatel to mdze pouzit na signalizaciu stavu kazdého
modulu. Dodava sa ako Uplne predmontovana jednotka, ktora ob-
sahuje spravne rozhranie pre coboty od spolo¢nosti KUKA, FANUC
alebo Universal Robots. Okrem toho sU k dispozicii na poziadanie
aj rozhrania ostatnych vyrobcov robotov.

Cela regulacna a vykonové elektronika st namontované vnutri ucho-
povaca, o znamena, Ze nezaberaju miesto v rozvadzaci. S cielom
dalej minimalizovat Usilie pri uvadzani do prevadzky planuje firma
SCHUNK programovacie moduly pre vSetky bezné coboty.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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SCHUNK' e®""

Superior Clamping and Gripping

Vsetko pre Vase

robotické kibové rameno

Viac ako 3 000 komponentov
pre manipulaciu a montaz.

schunk.com/equipped-by

ens Lehmann, nemecka brankarska legenda,

| ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
J‘é pre presné uchopenie a bezpecné drzanie.
schunk.com/lehmann




PRIEMYSELNEJ

Moderné priemyselné podniky vo svete prechadzaju transformaciou
v sllade so Standardom Industry 4.0. Stcastou konceptu je zava-
dzanie tychto progresivnych technolégii do praxe. V ramci SR je
aplikacia tohto konceptu zaradena v dokumente MH SR s ndzvom
Stratégia hospodéarskej politiky Slovenskej republiky do roku 2030.
Implementacia tychto zmien do procesu vyroby mé za nésledok
zvySenie komplexnosti systémov a procesov, ¢o sposobuje zvySenie
narokov na operatorov pri dohlade nad tymito systémami. RieSenim
je aplikédcia modernych metdd zobrazovania informécii v prostre-
di priemyselnej automatizacie, priom uplatnenie tu nachédzajd
moderné technolégie ako rozSirena realita, augmentovany opera-
tor, senzorové siete, internet veci, autonémne vozidla a podobne.
Rozsirena realita je progresivnym nastrojom na poli vzdelavania
a vyucbovych systémov.

Predmetom ¢lanku a ciefom projektu je aplikacia modernych me-
téd zobrazovania realnocasovych procesnych informécii v prostredi
priemyselnej automatizacie s vyuzitim interaktivnych mobilnych
zariadeni, ktoré s atraktivne pre sucasni generaciu. Vzhladom
na edukativne zameranie projektu vysledny produkt umozni tuden-
tom jednoduchsie a efektivnejSie nadobudnutie novych poznatkov
a podporf ich zaujem o samotné Studium.

Rozsirena realita v priemysle

Rozsirena realita (AR z angl. Augmented reality) je priamy alebo ne-
priamy pohlad na skuto€né prostredie, ktorého Casti st v digitélnej,
vacsinou textovej alebo obrazovej forme obohatené o dodatocné
informacie relevantné pre objekt, na ktory sa ¢lovek pozera. Je to
teda kombinécia reélneho sveta s virtualnym prostredim. Virtualne
prostredie obohacuje pohlad na systémy vo forme virtualnych mo-
delov. Informécie, ktoré st prostrednictvom nich prezentované, sa
ziskavaju z réznych informacnych zdrojov pouzitim off-line alebo
on-line aplikécii. Obohatenie reality zvy€ajne prebieha v redlnom
Case a v sémantickom kontexte s ¢astami prostredia [1], [2], [3].
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ROZSIRENA REALITA
AKO NASTROJ VYUCBY

AUTOMATIZACIE (1)

V dvojdielnom seridli predstavime mozZnost vyuZitia rozirenej reality v edukacnom
procese. PouZité technoldgie umoziujl vyuZzit moderné ndstroje informacnych
technoldgii v beznych mobilnych zariadeniach. Objekty vyucby st pomocou A-Frame
reprezentované virtudlnymi modelmi, kioré st pomocou technolégie AR.js zmie$ané
s redlnym obrazom technologického objektu s vyuZitim hybridnych AR markerov
obsahujicich informdcie o skimanom objekte, jeho pozicii a orientdcii vzhladom

na pozorovatela. Vyslednd scéna zaloZzend na redlnom pohlade poskytuje informdcie
nacitané z databdzy vyucbového systému, doplnené o procesné informdcie

z riadiacich prvkov PLC kaZdého technologického subsystému linky AFB Factory.

V sti¢asnom vysoko konkurenénom a dynamickom podnikatelskom
prostredi Celi vyrobny priemysel novym vyzvam, ktoré vyzaduju
holisticky pohlad na Styri hlavné triedy vyrobnych atribltov, t. j.
naklady, €as, kvalitu a flexibilitu. Aplikacia vysledkov vyskumu AR
vo vyrobnych aplikaciach je silnou a rasttcou oblastou, avS§ak musf
Celit poziadavkdm na vysSiu presnost, rychlu reakciu a kvalitny di-
zajn rozhrania. Vyzvou je implementovat integrované simulatné na-
stroje s podporou AR, ktoré by mohli zlepsit vyrobné operacie, ako
aj vyvoj produktov a procesov, ¢o povedie k rychlejSiemu vzdelava-
niu a odbornej priprave, teda ku skrateniu ¢asu vedenia a nasledne
k znizeniu néakladov a zlepseniu kvality [4], [5].

S novym pokrokom v oblasti pocitacovych a vyrobnych technoldgif
existuje rastdci trend, ktory umozniuje pouzivatefom priamo komu-
nikovat s vyrobnymi informaciami spojenymi s vyrobnymi proces-
mi. AR méa schopnost integrovat tieto sposoby v redlnom ¢ase do
skuto¢ného pracovného prostredia, ktoré je uzitocné pre vyrobné
¢innosti, najma montéz, vycvik a tdrzbu [6].

Aplikacie AR mézu byt vytvorené s ciefom pouzitia ako technickej
podpory vo vyrobnych odvetviach na ulahcenie procesov Udrzby

Doprava a logistika

Zéna E ZénaC Zéna B Zéna A
Recykldcia utomatizovana Plnenie Automatizované
xgm a balenie spracovanie

[

Obr. 1 Schéma AFB Factory
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alebo montaznych postupov, aby sa zniZili prevadzkovy ¢as a nékla-
dy na Skolenie. Jednoduché a zlozité animacie mézu byt generova-
né z 3D modelov CAD, ktoré sa zobrazia prostrednictvom aplikéacie
spustenej mobilnym zariadenim, a to tabletom, notebookom alebo
smartfénom [71.

Na&s$ projekt je zamerany na vyuzitie rozSirenej reality vo vyucbe
predmetu v Specializovanom laboratériu. Toto laboratérium je na-
vrhnuté v stlade s konceptom Industry 4.0, aby sme Studentom
umoznili pouzivat vlastné inteligentné zariadenia pre vzdelavaci
proces.

Pouzité prostriedky priemyselnej automatizacie

Do portfélia technickych prostriedkov sliziacich na vyucbu pred-
metov z oblasti priemyselnej automatizadcie mozeme zaradit aj
komplexny hybridny vyrobny systém, linku AFB od firmy Festo
Didactics, ktorej blokova schéma je na obr. 1.

Skolenia pre priemysel musia byt &o najbliZsie k celému priemysel-
nému odvetviu a musia pokryvat Sirok( Skalu typov priemyselnej
produkcie, takze treba byt vySkoleny paralelne alebo dokonca v rov-
nakom case pre dva hlavné smery, a to priemyselnl automatizéciu
aj procesnu automatizaciu. Vela priemyselnych odvetvi je pomerne
zlozitych a urcite sofistikovanych, ale rozsah aplikécii v ramci tejto
technolégie je velmi dblezity, a to najma v oblasti takzvanych plne
automatizovanych systémov, preto by malo byt stc¢astou rozvoja

Vyrobné | Moznosti vzdelavania
z0ny

Zbéna A Procesné automatizacia:

« filtrovanie kvapalného média, mieSanie, kontrola teploty;

« kontrola kvality pevného média, doprava;

¢ zaznamenéavanie, vyhodnocovanie a riadenie typickych
procesnych premennych, ako je teplota, hladina, tlak,
prietok, hmotnost alebo pocet;

« Cerpanie tekutin;

* vypinanie potrubi;

« instalacia, uvedenie do prevadzky alebo Udrzba klapiek,
posuvnych ventilov, gulovych ventilov, elektrickych
pohonov.

Zbna B Plnenie a balenie:

 pozicia a Uroven plnenia kazdej flase a stav dokoncenia
kazdej davky zaznamenanej réznymi optickymi snimacmi
a vysokorychlostnou kamerou;

« vyrobné (daje plne sledované RFID Cipmi vo flasiach;

 pasy s elektrickymi pohonmi;

* rozne manipulacné jednotky;

« aplikéacie na paletizaciu;

¢ PLC a najnovsie néstroje riadenia a monitorovania pre
operatora.

Zbéna C | Automatizacia vyroby:

« rychly ¢as cyklov, uchopovacie ¢asti, manipulécia;

« detekcia, odliSenie, separacia a montaz;

« technoldgia vakuového uchopovaca;

* pneumatické lineérne a rotatné pohony, elektrické pohony;
* programovanie regulatorov, nastavovanie senzorov;

* prevadzka, Gdrzba a servis jednotlivych liniek v zavode.

Zéna D Doprava a logistika:

* preprava materialov, skladovanie;

« chaotické alebo systematické skladovanie, optimalizacia
toku materiélu;

 plédnovanie a stanovenie priorit objednévok;

« vysielanie signalov na velké vzdialenosti do riadiacej
jednotky dopravy;

« vysokovykonné pohonné jednotky a polohovacie systémy;

* rychly a presny pohyb v automatickom sklade;

* pouzivanie priemyselnych uchopovacov;

* komunikacia zaloZena na rozhrani AS alebo CAN;

« kamerovy vision systém, spracovanie QR kédov.

Zéna E Recyklécia:

* programovanie robotov;

 uvedenie celej postupnosti recyklécie do prevadzky;

¢ ucéenie pouzivania robota pomocou ovladacieho zariadenia;
« aplikéacie bezpe€nosti a ochrany;

« technoldgia RFID.

Tab. 1 Edukacné moZnosti jednotlivych zén AFB Factory
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zrucnosti a znalosti kazdého zalUcajliceho sa pracovnika. Tréningové
vybavenie Festo Didactics, ktoré pokryva takzvané pine automati-
zované systémy v priemyselnej automatizacii v kombinécii s auto-
matizaciou procesov, je realizované na vyucbovom zariadeni Agro,
Food and Beverage Training Factory (skratene AFB), ktoré poskytuje
moznosti praktického Skolenia aj dokladny technologicky tréning.
AFB poskytuje vzdelavacie prostredie, ktoré vedome integruje tren-
dy a inovécie zo vetkych oblasti automatizacnej techniky:

* elektrické a pneumatické linearne pohonné jednotky,

¢ kyvné pohony a uchopovace,

* ventily a ventilové terminaly,

* senzory,

e vision a riadiace systémy.

Centrélnou Castou takto navrhnutej linky je inteligentny systém do-
pravnych pasov v kombinacii s r6znymi stanicami usporiadanymi
v tzv. tovarenskych zénach. Navy$e nové technolégie, ktoré su tu
implementované, priblizuju toto tréningové prostredie blizsie k real-
nym priemyselnym aplikacidam (technolégia RFID, QR kddy).

Jednotlivé vyrobné zény poskytuju Sirokl Skalu moznosti vycviku
a vzdelavania, uvedenych v tab. 1.

Strukttra edukaéného systému

Koncepcia navrhu edukacného systému umozni pomocou technolo-
gického konceptu CPS (Cyber-Physical Systems) skvalitnit vyu€bu
najma predmetov zameranych na oblast priemyselnej automatiza-
cie. Vdaka databazovo orientovanej architektlre mozno Udajovu
zakladiiu systému dopifiat o rozne relevantné vyuébové materialy
a podla pouzitych materialov mozno systém vyuzit aj pri vyucbe ce-
lej Skaly dalSich technicky orientovanych predmetov. Systém méze
sluzit studentom aj pedagégom pocas samotného procesu vyucby,
ale aj po¢as domaceho samosttdia. Je navrhnuty tak, aby pocas vy-
ucby €o najviac pomahal vyucujicemu a zéroven naucil Studentov
samostatnosti a analytickému mysleniu.

Systém navrhnuty v modulérnej Struktire (obr. 2) umozni Studen-
tovi identifikovat jednotlivé komponenty alebo celé subsystémy
vyuzivané v ramci rieSenych Gloh (vyuZzitie tabletu, smartfénu, VR,
AR, QR kodu), poskytne mu relevantné informéacie o danom kompo-
nente, respektive zariadeni (manuély, schémy zapojenia, technickd
dokumentéciu a pod.), a umozni mu lepSie pochopit jeho funkciu
vyuzitim filozofie CPS.

Studentsky modul disponuje moznostou upozornit vyu&ujliceho
na potrebu asistencie pri rieSeni zadaného problému ¢&i Ulohy.
Elektronicka poziadavka je zaradena do zasobnika medzi poZziadav-
ky ostatnych Ziadatelov. Ziadatel si mdze kontrolovat stav svojich
poziadaviek, pripadne sledovat umiestnenie v poradovniku Ziadosti.
Vzhladom na digitalnu formu Studijnych materidlov aj samotnych
objektov zaujmu (virtuédlne modely) sU jednotlivé Glohy a materialy
pre Studenta k dispozicii aj mimo laboratérii a mimo ¢asu definova-
nych vyucbovych jednotiek.

Ucitelsky modul systému umozni vyu€ujlicemu vyuzivat vsetky
funkcionality podobne ako Studentovi, navySe poskytne uditelovi
prehlad o aktuélne rieSenych Ulohéch, vzorové priklady s rieSenia-
mi, kontrolné otazky pre Studentov, upozornenie na Ziadost o po-
moc, ako aj manazovanie a spracovanie tychto poziadaviek.

01
Webstranka projektu

02 03
Ucitelsky modul

Studentsky modul |

06

Modul
Siadost|

Obr. 2 Modulérna struktdra vyucbového systému
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Z globalneho hladiska je systém pouzitelny na vyucbu nielen v edu-
kacnych institiciach, ale aj pri zaskolovani, zvySovani vedomostnej
Urovne ¢i tréningu zrucnosti pri odstrafiovani porch personalnych
zdrojov v priemyselnych podnikoch.

Clénok vznikol s finanénou podporou agentiiry KEGA v rémci rie-
senia projektu 040STU-4/2016 Aplikacia konceptu Industry 4.0
v ramci modernizacie predmetu Technické prostriedky automati-
zovaného riadenia.
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CLOUDOVE RIESENIE PRE PRIEMYSELNE

APLIKACIE

Spolo¢nost Turck predstavila na

veltrhu Hannover Messe svoje rieSe-

nie Turck Cloud. Déata sa prenasaju

priamo z kontrolérov Turck a I/O za-

riadeni do cloudu. Na tento prenos

sa vyuziva nedavno zaklpeny pro- h_

tokol Kolibri spolo¢nosti Beck IPC, S

ktory zabezpecuje Sifrovant komu-

nikaciu s cloudom. PouZivatelia tak

moézu ukladat a vyhodnocovat vyrobné data v Turck Cloude, a to
bud len s cielom sledovania dloh, alebo aj optimalizécie procesov
a vyroby. Vyhodou v porovnani s inymi systémami je fakt, ze re-
levantné data mozno v kontroléri vybrat doslova kliknutim mysi.
Pouzivatelské rozhranie cloudu potom umoziuje data zhromaz-
dovat priamo do skupin a logicky ich usporiadat do diagramov
a grafov bez akejkolvek konfigurécie.

Zakaznici si mozu zvolit, ¢i budu data ulozené ekonomicky a cen-
trélne na serveroch spolocnosti Turck alebo v oblasti vyroby, ked
je softvér Turck Cloud nainstalovany na vlastnych serveroch za-
kaznika. Variant s centralne hostovanymi datami mdéze byt tiez
registrovana na pouzivatela ako zékaznicky cloud. V takomto
pripade moze byt pouzivatelské rozhranie prispdsobené znacke
a firemnej identite zakaznika. Tento spdsob je obzvlast zaujimavy
pre vyrobcov jednoucelovych strojov (OEM), ktori chcu cloudovd
sluzbu ponukat svojim zékaznikom ako dalSiu volbu pre ich stroje
a zariadenia.

WWww.marpex.sk

NOVY MATLAB R2018A

HUMUSOFT, s. r. 0., a spolo¢nost MathWorks, po-
predny vyrobca nastrojov na technické vypoéty,
modelovanie a simulécie, uvadzaji na trh
Ceskej republiky a Slovenskej republiky
nové vydanie vypoctového, vyvojového a
simulatného prostredia MATLAB R2018a.
Novinky sa vyrazne dotkli Live Editora. V novej

verzii mézete do Live Scriptov vkladat interaktivne prvky

a menit hodnoty premennych. Funkcie vytvorené v Live Editore
vyuzivaju forméatovany popis pri tvorbe dokumentécie. Live Editor
tieZ obsahuje nastroje na ladenie skriptov a funkcii. Pre aplikacie
vytvorené v nastroji App Designer mozno vytvorit automatizova-
né testy. MATLAB Online dokaZze pristupovat k webovej kamere
pouzivatelov.

Simulink umoznuje spomalenie simulacie na vizualizacné Gcely
nastrojom Simulation Pacing. Grafy zo Simulation Data Inspectora
mozno zobrazit v dokumentoch Live Editora. Simulink 3D
Animation obsahuje detekciu kolizii 3D objektov vo virtualnych
scénach s vyuzitim point cloudu, lG€ov a primitivnych geometrii.
Simscape zvySuje rychlost simulacii pomocou nového partitioning
local solvera. Simscape tiez predstavuje fyzikalnu doménu na mo-
delovanie systémov pracujicich s vihkym vzduchom a bloky pre
HVAC.

MATLAB R2018a prinaSa nové produkty:

e Vehicle Dynamics Blockset — kniznica blokov a referencné
modely na simuléaciu jazdnych manévrov automobilov v 3D
prostredi;

* Predictive Maintenance Toolbox — sbor nastrojov na oznacova-
nie dat, navrh indikatorov stavu systému a odhad zostavajlcej
Zivotnosti stroja (RUL).

Okrem spomenutych sucasti obsahuje systém MATLAB R2018a
dalSie zaujimavé novinky z oblasti konvolu¢nych neurénovych sie-
ti, datovej analytiky a dalSich. PodrobnejSie informécie o novej
verzii R2018a a vSetkych novinkach néjdete na stranke:

http://www.humusoft.cz/matlab/new-release/
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Systémy riadenia
s technolégiami Priemyslu 4.0

,Nova architektlra riadiaceho systému na-
Sej spolo¢nosti obsahuje HMI operatorsku
Urovent zabezpeCujlcu kontakt operéatora
s riadenou technolégiou a jej ovladanie
vdaka platforme Wonderware. Procesna
Uroven je realizovana riadiacim systémom
SandRA Z200. Kazdy z prevadzkovych su-
borov, ako sU vykladanie vapenca, priprava
vapencovej suspenzie, riadenie reaktorov
a spolo¢né casti, Uprava vstupnych pro-
duktov sadrovca a jeho odvodnenie atd.,
bude obsahovat vlastn automatiku sys-
tému ZAT Z200,“ hovori Frantisek Kural,
riaditel divizie Energetika spolocnosti ZAT.
Tieto si komunikaCne prepojené pomocou
redundantnej zbernice ethernet. Udaje
budl ukladané v SQL serveri pre potreby
dal$ieho spracovania, napr. analyz a tren-
dov. Zivotnost nového riadiaceho systému
pre odsirenie je planovand minimalne

|atp| journal |

MODERNIZACIA ,
RIADIACEHO SYSTEMU

V ELEKTRARNI MELNIK

Ndstupom novych ekologickych poZiadaviek existujica
technoldgia uz nevyhovovala, preto sa vedenie elekirdrne
rozhodlo pre realizdciu modernizdcie odsirovacieho procesu
pomocou technolégie BNG. Ide o mokré vapencové prepieranie
dymovych plynov. Riadene technolégie bude maf na starosti
riadiaci systém SandRA (Safe and Reliable Automation)

od spolo¢nosti ZAT. Projekt sa uskutoéni v dvoch etapdch,
kone¢né odovzdanie je pldnované na marec 2020.

na dalSich 15 rokov. ZAT bude mat na sta-
rosti aj servis technoldgie.

Sturt  generaciu  riadiaceho  systému
SnadRA uviedla firma na trh uz v roku
2011. Ide o sofistikovany riadiaci systém
s dorazom na bezpecnost, bezporuchovost
a dih dobu Zivotnosti s dizkou prevadzky
15 az 20 rokov.

ZAT sa zameriava na vyvoj, vyrobu a im-
plementaciu riadiacich systémov pre ener-
getiku a priemysel. V oblasti odsirenia firma
v poslednom Case realizovala dvanast pro-
jektov v elektrarni Méinik Il a lll, v Elektrarni
Opatovice, teplariiach Strakonice, Pfibram
a dalsich. Pre tepelné aj vodné elektrarne
dodéva spolocnost riadiace systémy bloko-
vych a neblokovych prevadzkovych stborov,
zariadeni prevadzkovych meracich pristro-
jov, elektro vlastnej spotreby, vyvedenie vy-
konu a poradenstvo. Zabezpeluje aj spolu-
pracu pri uvadzani do prevadzky a nasledny
dlhodoby servis.

www.zat.cz

"AMURR
mAAm ELEKTRONIK

stay connected

MONITOROVANIE
PRUDU 24 V

MAXIMALNE MODULARIZOVANY!

TERAZ ONLINE KONFIGURACIAL

FMIMURR
e e

Mico Pro® signalizuje hrani¢né hodnoty a ticelovo vypne chybné
kanaly. Postup vypinania je p y a riadi sa zakladny
pravidlom: ,,Co najneskér, ako sa da, ale hned; ako je potrebné.“

™ modulérna konstrukcia

™ monitorovanie do 20 A/kanal

W integrované rozlozenie potenciélu
™ rozsiahla diagnostika
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Miera aktuélnosti vyuzivania modernych
metdéd modelovania, simulécie a riadenia
v modernych organiza¢nych, riadiacich ar-
chitektirach vyrobnych procesov je velmi
vysoka, pretoze tvori dominantni a ne-
oddeliteln sucast rozvoja priemyslu dek-
larovant vo vyzve Industry 4.0. Industry
4.0 (Priemysel 4.0) predstavuje realizaciu
a pomenovanie rozsiahlych zmien prud-
ko vstupujicich do stcasného priemyslu.
Nositelom tychto zmien je najma digita-
lizacia, automatizacia, mechatronizacia
a integracia IKT na vSetkych Urovniach ria-
denia podnikovych procesov a sluzieb.

Clanok sa opiera o metodiku Industry 4.0,
ktora je postavena na tychto paradigmach:
¢ Interoperabilita je moznost a schopnost
inteligentnych strojov a fudskych bytosti
spolu komunikovat cez internet veci (loT)
a internet sluzieb (loS).

Virtualizécia je moznost a schopnost vy-
tvérat virtualny model (resp. képiu) inte-
ligentnej tovarne. Pri virtualizacii sa pou-
Zivaju realne Udaje ziskané predovsetkym
zo snimacov strojov, ktoré sa aplikuju na
model inteligentnej tovarne.
Decentralizacia je moznost a schopnost
kazdého stroja realizovat operacie a ria-
denie decentralizovane (autonémne) a re-
alizovat maximalne kvalifikované rozhod-
nutia smerujlce k optimalizacii vyroby.
RT cinnost — pre inteligentné riade-
nie vyroby je nevyhnutné data zbierat
a analyzovat v redlnom case. Na zakla-
de zozbieranych informéacii bude mozné
v redlnom cCase prostrednictvom inteli-
gentnych metdd riadenia a rozhodovania
rekonfigurovat vyrobu, zohladnit poruchy
a najst optimalne rieSenia, napriklad pri
poruchach prvkov a zariadeni, resp. pre-
slvani vyroby a pod.

Orientacia na sluzby - komunika-
cia a vymena informéacii cez internet,
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poskytovanie informécii inym stranam,
sluzby spolo¢nosti.

e Modularita a rekonfigurovatelnost
schopnost inteligentného podniku pruz-
ne sa adaptovat vo vyrobe zmenou SW
a HW modulov, zdielanim modulov a re-
konfiguréciou procesov.

Clanok vyuZiva teoretické a praktické vy-
sledky dosiahnuté pri vyucbe a zabudo-
vavani  modernych interdisciplinarnych
predmetov do vyucby (modelovanie pod-
nikovych systémov a riadenie procesov)
a vyskumu v oblasti modelovania a riadenia
priemyselnych procesov na Fakulte infor-
matiky PEVS v Bratislave. Na konkrétnom
priklade ukazujeme metodiku modelovania
a optimalizacie priemyselnych vyrobnych
procesov s poukazanim na zékladné funk-
cionality a moznosti vyuzitia moderného
simulaéného prostredia Tecnomatix Plant
Simulation (TPS) pri modelovani a simu-
lacii vybraného vyrobného procesu (vyrobe
papiera). Napriek zauzivanym predstavam
mozno vyrobu papiera oznacit za mimo-
riadne komplexny problém, pri ktorom
dochadza k vyuzitiu prirodnych i umelych
materialov, ludskej pracovnej sily a rovnako
prvkov automatizécie. Dolezitou stcastou
vyrobného procesu je aj samotna logistika.

Prvym krokom modelovania je analyza
cielového procesu. Na zaklade dostupnych
informacii agregovanych z réznych zdrojov
dochadza k vytvoreniu slovného opisu vy-
robného procesu. Nasleduje analytickéa faza,
ktoré ziskané informécie vyuziva na identifi-
kaciu klucovych slcasti vyrobného procesu
a ich znazornenie vo forme dvoch vysoko-
Uroviiovych grafickych modelov — modelu
vyrobného procesu a modelu transformécie
materidlu. Nasleduje faza pocitacového
modelovania v  programovom  prostre-
di TPS, pocas ktorej je vytvoreny model

MODELOVANIE VYROBNYCH
PROCESQOV S PODPOROU
SIMULACNEHO NASTROJA
TECNOMATIX PLANT SIMULATION

V poslednych styridsiatich rokoch doglo k nebyvalému rozvoju &islicovych informacnych,
komunika&nych a riadiacich technolégif, ktoré priam revolu¢nym spésobom menia

a ovplyviiuju kvalitu a spdsob Zivota na nade| planéte. Celosvetové a celoeurdpske
inovativne trendy v oblasti komplexnej informatizécie a digitalizécie vyrobnych procesov
a procesnych &innosti smeruju v sG¢asnosti k potrebe vyskumu, vyvoja a implementdcie
novych systémovych rie$enf a tym k zavddzaniu novych inteligentnych metéd
optimalizdcie, riadenia a diagnostiky zloZitych procesov.

zodpovedajlci vysokoUroviiovému névrhu.
Prostredie TPS poskytuje bohaté moznosti
na tvorbu simulécii a optimalizaciu proce-
sov. Ako to byva zvykom pri vyuZiti réznych
softvérov, praca vyzaduje oboznédmenie sa
S novym programovym prostredim, jeho
vyhodami a nevyhodami. V pripade TPS
mozno na proces Studia prostredia vyuzit
bohatl dokumentéciu vyrobcu a rozsiahle
mnozstvo online vzdelavacich videonévo-
dov. V zavere ¢lanku je uvedené kvalitativne
a kvantitativne zhodnotenie vytvoreného
modelu a zhrnutie poznatkov a sklsenosti
ziskanych pocas prace so simulaénym pro-
stredim TPS s cielom ich dalSieho vyuZzitia
v aplikaciach modelovania procesov.

Opis vyrobného procesu
— viacuroviova architektira modelu

Cielom tohto ¢lanku je modelovanie vyrob-
nych liniek v procese vyroby papiera. Na
vyrobu papiera je okrem dreva potrebné
materialovo-technické vybavenie vyhovu-
juce roznym medzinarodnym Standardom.
Ako bolo uvedené uz v Uvode ¢lanku, vy-
roba papiera predstavuje mimoriadne kom-
plexny problém, ktory mozno zjednodusit
logickou dekompoziciou do mensich blokov
so Specifickou funkcionalitou alebo geogra-
fickym umiestnenim. Z pohladu geografic-
kého Clenenia proces rozliSuje tri kii¢ové
pracoviska:
* les ako zdroj
materialu,
e drevosklad ako miesto na skladovanie
a prvotnud Upravu materialu,
e celuldzku, v ktorej dochadza ku kltucovej
transformacii dreva na papier.

primarneho vyrobného

V ramci tychto pracovisk mozno na zékla-
de rovnakej metodiky vykonavané cinnosti
rozdelit do samostatnych logickych celkov.
VSetky klucové celky st v rdamci slovného

Nové trendy |atp|journal|
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Obr. 1 Vysokourovriovy model procesu vyroby papiera

opisu zvyraznené podciarknutim textu. Ich
grafické znazornenie zachytava vysokourov-
rovy model procesu vyroby na obr. 1.

Nakolko kritickym elementom pri vyrobe
papiera je drevo, pri aplikovani dostato¢-
nej miery abstrakcie mozno konstatovat,
Ze vyrobny proces sa zacina v lese. LES je
zékladom vyroby papiera a na zabezpecenie
kontinuélneho procesu vyroby je potrebné
dostato€ne sa on starat vyrubom vhodnych
stromov. V zaujme zachovania lesa pre bu-
duce generacie je zvykom za kazdy zotaty
strom vysadit niekolko novych stromcekov.
Lesnici starostlivo selektuju stromy vhodné
na vyrub — selekcia. Poznatky z botaniky
potvrdzuju, Ze stromy vyprodukuju najviac
kyslika poCas svojho rastu. Z toho dévodu
sl na vyrub vyberané staré a velké stromy
produkujtce menej kyslika. Nasleduje opra-
covanie dreva, kde vznikaju konare, kmene
vhodné na vyrobu nébytku, papiera alebo
ako palivové drevo. Po opracovani doché-
dza k jednoduchej klasifikécii; rovné kmene
smeruju na pilu, pokrivené na vyrobu papie-
ra a vetvy na kurenie. Drevo vhodné na vy-
robu papiera sa nalozi na nakladné auta.
Nasleduje logisticky proces; drevo urcené
na vyrobu papiera sa odvezie do zavodu,
kde sa po vylozeni ulozi na mieste zvanom
DREVOSKLAD, kde dochadza k jeho dalSie-
mu mechanickému opracovaniu. Nasleduje
proces odstranenia kory, ktord mozno néa-
sledne pouzit pri suSeni papiera. Kora je
premiestnena do SKLADU PODPORNYCH
SUROVIN. Odkdrnené drevo sa poseké
na Stiepky, ktoré sa skladuji na kopach
podobnych tym na obrazku. Odtial si pro-
strednictvom dopravnych pasov dopravené

|atp|journal| Nové trendy

do CELULOZKY. V celulézke sa z nich va-
renim vyrobi celul6za. Drevené Stiepky sa
varia vo vardkoch s chemikaliami pri vyso-
kom tlaku a teplote, kde sa drevo rozvari
na jednotlivé vlakna pouzivané na vyrobu
papiera.

Prvym krokom je odstréanenie Zivice (ligni-
nu), ktora spaja jednotlivé vlidkna v dreve,
pomocou varenia vo varnom lihu a vznika
uvarena celuléza. Varny luh je potrebné
po procese varenia odstrénit tzv. pranim
a vznika vypratd celuléza. Nésledne do-
chadza k procesu bielenia, pretoze vldkna
maju hnedu farbu. V rdmci firemnej politiky
orientovanej na kvalitu Zivotného prostre-
dia treba minimalizovat pouzitie bielidiel
na chlérovej baze, ked vznikd vybielena
celuléza.

Viypraté a vybielené vidkna sa este v te-
kutom stave dopravia na PAPIERENSKY

Drevo na papier

STROJ, kde dochadza k vyrobe papiera.
Predtym ako sl vlakna dopravené na pa-
pierensky stroj, doché&dza k pridaniu prisad
(glejidlo, Skrob, plnidlo). Papier sa vyréba
susenim celulézy, ktord v tenkej vrstve pre-
chadza vysokou rychlostou pomedzi valce.
Na konci stroja sa navija do obrovského ko-
tica, tzv. materského kotlica alebo tambo-
ra. Z materského kotuca sa narezi menSie
kottiCe, ktoré sa zabalia a daju do skladu,
alebo putuju na sekacky. Sekacka z kotlicov
naseka papier na harky, ktoré sa na balicke
balia do packy. V jednej Skatuli je zabale-
nych pat paciek a kazda z nich obsahuje
500 ks papiera.

V tomto bode dochadza k ukonceniu proce-
su vyroby a balenia papiera a nasleduje jeho
DISTRIBUCIA. Papier zabaleny v $katuliach
sa nakladd na paletu, ktora je prostred-
nictvom vysokozdvizného vozika nalozena
do kamiéna. Kamién nasledne distribuuje
vyrobok smerom k spotrebitelom.

Na zaklade slovného opisu mozno pristdpit
k analytickej faze, ktoré ziskané informéacie
vyuZiva na identifikaciu kltcovych stcasti
vyrobného procesu a ich znazornenie vo
forme dvoch vysokouroviiovych grafickych
modelov — modelu vyrobného procesu
(obr. 1) a modelu transforméacie materialu
(obr. 2). Na uvedenych modeloch su zele-
nou farbou oznacené zdroje materidlu, ZI-
tou miesta agregacie materialu a Cervenou
operécie suvisiace s logistikou materiélu.
ViysokoUroviiové pohlady majd mimoriadny
vyznam pocas modelovania v softvérovych
simulacnych prostrediach, nakolko ich kva-
lita priamo determinuje kvalitu samotnej si-
mulécie a moznosti optimalizécie procesov.

Simulacny softvér
Tecnomatix Plant Simulation

Clanok  vyuziva  softvérovy  balitek
Technomatix  Plant  Simulation (TPS),
prostrednictvom ktorého mozno efektiv-
ne modelovat kritické elementy pritomné
v modernych podnikovych a priemyselnych
systémoch sucasnosti: vyrobné systémy,
ich vnutorné procesy, priebeh logistickych
operécii a analyza toku dostupného mate-
rialneho vybavenia. Samotné modelovanie
prebieha v diskrétnom ¢ase a mozno pro-
strednictvom neho navrhnut rozne scenare

DREVOSKLAD

I Celuldza priemyseine] kvality H Vybielend celulza

1

Vypratd celuldza

| Matersi kotiié

Harky

CELULOZKA
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Obr. 2 Vysokouroviiovy model transformécie materidlu pocas procesu vyroby papiera
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vyrobnych procesov, z ktorych sa na zéakla-
de vystupov simulécie vybera najvhodnejsi
z pohladu celkovej optimalizacie spotreby
materiédlu a prevadzkovych nakladov.

Softvér TPS mozno charakterizovat v dvoch

rovinach:

e Prva rovina zastreSuje informaticky po-
hlad. Systém vytvara hierarchické ob-
jektovo orientované modely, umoziuje
spravu kniznic a objektov, automaticku
analyzu vysledkov simulécie ¢i dokonca
tvorbu reportov v celosvetovo rozsirenom
formate HTML.

e Druha rovina kvantifikuje hlavné prinosy
pre samotny manazment vyrobného pro-
cesu. Podla Udajov uvadzanych na stran-
ke vyrobcu a podla projektovej dokumen-
tacie mozno dosiahnut az 20 % zvySenie
produktivity existujlcich systémov, opti-
malizovat spotrebu a opakované pouZzitie
materialu a vyrobnych prostriedkov, znizit
zasoby 0 60 % alebo vykonat celkovu op-
timalizaciu vyrobného systému s cielom
znizit spotrebu elektrickej energie.

Produkt TPS obsahuje Siroké spektrum na-
strojov, z ktorych mozno na modelovanie
priemyselnych procesov vybrat dve kritické
sUcCasti: planovanie (Process Designer), si-
muléciu a optimalizaciu (Process Simulate).
Hlavnym cielom vyrobnych podnikov sicas-
nosti je vytvorenie efektivneho vyrobného
procesu, ktory prostrednictvom dostupnych
zdrojov podniku (napr. pracovnici, stroje)
transformuje  produkty (napr. material)
na vyrobky vyhovujlce roznym kvalitativ-
nym Standardom na narodnej i medzinérod-
nej Urovni. Na tento proces vo vSeobecnosti
vplyvaju rozne kvalitativne i kvantitativne
Cinitele, napr. mnozstvo, priestorova lokali-
zacia strojov alebo ¢asové normy. Na pla-
novanie samotnej vyroby a uvedenych pro-
cesov v prostredi TPS slizi nastroj Process
Designer, ktorého vystup predstavuje vstup
mocného simulacného nastroja Process
Simulate. Process Simulate umoznuje pro-
strednictvom pocitaového modelu analy-
zovat navrh konceptov vyrobného procesu,
ich realizovatelnost v realnom vyrobnom
prostredi ¢i dokonca overovat rézne progra-
my uréené pre roboty v rdmci lloT. Softvér
navys$e obsahuje mnozstvo nastrojov zame-
ranych na optimalizaciu procesov, z ktorych
mozno ako priklad uviest analyzétor Uzkych
bodov a tzv. diagram Sankey, ktorym mozno
prehladne a efektivne znézornit tok materia-
lu v rdmci analyzovaného modelu.

Z existujucich aplikacii a literatlry, ktora
skiima moznosti vyuzitia TPS, navySe vy-
plynula zaujimava skutocnost, a to Ze vy-
uzitie nastroja TPS nie je obmedzené len
na modelovanie vyrobnych procesov, ale
mozno ho pouzit aj na vSeobecné modelo-
vanie procesov, napr. simuléciu ,spracova-
nia“ pacientov lekarmi.

Implementacia modelu vyroby
papiera v prostredi TPS

Ako bolo uvedené v predchéadzajdcich ¢as-
tiach c¢lanku, z pohladu modelovania je
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. Néazov objektu Funkcia a vyznam objektu

SingleProc konkrétna operacia s materialom
Buffer zasobnik materiélu a stciastok
L§L DismantleStation dekompozicia MU na iné MU
Line dopravny pas
Track cesta pre logisticky proces
Method vyuzitie programovacieho jazyka SimTalk
Y | Variable vytvorenie globalnej premennej riadenej prostrednictvom SimTalk
TableFile 2D kontajner na data
Comment vkladanie komentarov do simulacného prostredia
> | Display znézornenie vlastnosti objektov v simulacnom prostredi
Chart tvorba grafov v simulatnom prostredi
TransferStation presun materidlovych jednotiek MU
HTMLReport vytvorenie prehladnej Statistiky experimentu
" BottleNeckAnalyzer monitoring stavu jednotlivych objektov
SankeyDiagram sledovanie trasy a presunu materialovych jednotiek

Tab. 1 Objekty prostredia TPS pouZité pocas simulécie a ich vyznam

najdblezitejSia prave faza implementacie
vysokoUroviiovych  modelov  prostrednic-
tvom néastrojov a funkcionalit zvoleného
nastroja pocitacovej simulacie. V prostredi
TPS sU jednotlivé néastroje a objekty defi-
nované v ramci Class Library. Jednotlivé
objekty su agregované do nasledujlcej lo-
gickej Struktiry:
* materialové
— MUs),
objekty toku materidlu (Material Flow
- MF),

objekty informacného toku (Information
Flow — IF),

objekty pouzivatelského rozhrania (User
Interface — Ul),

e nastroje (Tools — T).

jednotky (Material Units

Material

TPS rozliSuje tri zakladné kategdrie MU:

— entity reprezentujlce jednotlivy materiél,
— kontajnery sliziace na hromadenie mate-
ridlu (napr. palety),

— transportéry zodpovedné za logisticky
prenos.

V ramci simulacie boli vytvorené MU
,stromVysadbaStredny,  stromVelkyStary,
drevoKonarePalivo, drevoNabytok, drevo-
Papier, stiepky, kora a drevo“. V zaujme
dosiahnutia realistickej Urovne simulacie
materidlovych jednotiek prostredie TPS
umoznuje vytvorenie vlastnej grafickej re-
prezentacie jednotlivych druhov materialu
prostrednictvom ikon pre normalny i blo-
kovany stav materialu. Tab. 1 obsahuje zo-
znam pouzitych objektov TPS a ich vyznam
pri procesnom modelovani.

Logické celky

V ramci TPS mozno jednotlivé objekty zlu-
Covat do samostatnych celkov modelu, tzv.
Frame a SubFrame. Modelovany proces bol
v zadujme zvySenia celkovej prehladnosti a
demonstracie moznosti vyuzitia modularne-
ho dizajnu dekomponovany na tri SubFramy
zodpovedajlice jednotlivym pracoviskdm
(,les“, ,drevosklad“ a ,celulozka“), ktoré
boli identifikované pocas analytickej fazy.

Aby bolo mozné SubFramy pouzit v ramci
celkového modelu, treba pre ne definovat
V/V  rozhrania prostrednictvom objektu
Interface.

Spracovanie materialu

Prostredie TPS poskytuje pokrocilé funkcie,
napr. modelovanie spatného toku materia-
lu, Specifikaciu poZiadaviek pri chybovosti
zariadeni alebo pouzitie ndhodnych proce-
sov na simulaciu obsadenosti a zatazenia
objektov a strojov. Vytvoreny model vsak
neuvazuje so spatnym tokom materialu.
Tento krok mozno zd6vodnit vysokolrov-
novym modelom transformacie materialu
(obr. 2), z ktorého je zrejmé, ze dochadza
k destruktivnym operaciam (napr. rezaniu
dreva, odkorneniu alebo vareniu celuldzy),
dekompozicii materidlu na Coraz mensie
jednotky a ich doprednému Sireniu v ramci
modelu. Nahodné procesy su definované
v SubFrame ,drevosklad“, ktory predsta-
vuje model operacii prebiehajlcich v rdmci
pracoviska DREVOSKLAD. Subframe obsa-
huje tri objekty typu DismantleStation (,,od-
korneniel®, ,odkornenie2“ a ,sekanie“).
Nahodné procesy sl pouzité na generovanie
atribdtu ,Processing Time“, vyjadrujiceho
mnozstvo Casu, ktoré dany objekt potrebuje
na vykonanie svojej funkcionality. Cas spra-
covania pre uvedené objekty je modelovany
prostrednictvom  Gaussovho (normaélne-
ho) rozdelenia. Pri vSetkych zariadeniach
v subframe DREVOSKLAD boli $pecifikova-
né poziadavky na chybovost. Aby sa zabez-
pecila kontinuélna vyroba, bola stanovena
poziadavka na 95 % dostupnost zariadeni.
Objekty typu Method boli pouzité na si-
mulaciu jednoduchého klasifikatora, ktory
na zaklade typu MU umoznil jeho smero-
vanie na prislusné miesto v ramci experi-
mentalneho modelu. Pouzité boli zdkladné
prikazy vetvenia programu, logické operato-
ry na vytvaranie komplexnych podmienok
a vybrané atributy MU (.name,. send).
Vzhladom na obmedzeny priestor ¢lanku
autori uvéadzaji len model pracoviska LES
(obr. 3).
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Obr. 3 Model pracoviska LES, grafické ikony MU, vyuZitie diagramu Sankey

Prehladnost modelu

Aby sa zvySila prehladnost modelu, pros-
tredie TPS umoziuje vkladanie komentarov
a vyuzitie grafickych prvkov. Na pochopenie
elementarnych procesov prebiehajlcich
v ramci objektov obsahuje vytvoreny model
pocetné objekty typu Display, prostrednic-
tvom ktorych mozno znézornit rozne atribu-
ty jednotlivych objektov. Vzhladom na sku-
to¢nost, Ze pocas vyroby papiera dochéadza
na viacerych miestach modelu k transfor-
mécii (dekompozicii) MU, objekty Display
mozno vyuzit na detailnejSie pozorovanie
tychto procesov.

Prehladnost modelu zvySuje aj grafické
oddelenie logicky samostatnych Casti,
realizované kombinéaciou Vector Graphic
a objektov typu Comment (obr. 4). Zo za-
lozky Vector Graphics bol pouzity objekt
Filled Rectangle, pre ktory bola nastavena
farba vyplnenia s gradientnym prechodom
zhora dole. Menovky jednotlivych graficky
oddelenych blokov su realizované opét pro-
strednictvom objektov Comment.

Analyza a optimalizacia modelu

Navrhnuty model bol optimalizovany z hfa-
diska efektivnosti vyuzitia dostupnych ma-
teridlnych a technickych zdrojov. Zariadenia
a jednotlivé pracovné stanice po optimali-
zacii maju priemerné prestoje (Waiting),
pripadne blokovanie (Blocked) mensSie ako
25 %. Pocas optimalizéacie bolo z bohatého

portfélia programu TPS vyuzité jednodu-
ché zobrazenie S&tatistik vybranych stro-
jov cez grafy a pokroCilé nastroje Report,
BottleneckAnalyzer, SankeyDiagram.

Logistické operacie

Vzhladom na skutoénost, ze modelovany
proces vyroby prebieha na troch pracovis-
kach (obr. 4), z ktorych minimélne jedno
je geograficky vzdialené od ostatnych (pra-
covisko LES), kli€ovou stcastou vyrobného
procesu sU logistické operacie simulujuce
prepravu materidlu na vacsie vzdialenosti.
V ramci modelu vyroby papiera boli zrea-
lizované tri nezavislé, graficky oddelené
logistické operéacie. Prva, oznacena ko-
mentdrom ,LOGISTIKA DREVOSKLAD",
je Kklucova pre simulovany proces vyroby,
nakolko jej ulohou je prevoz MU ,drevo-
Papier z pracoviska LES na pracovisko
DREVOSKLAD, kde déjde k jeho dalSiemu
spracovaniu. Zvy$né dve vetvy znazoriujd
prudenie ostatného materialu a st oddele-
né od prvej, lebo maju simulovat logistické
operéacie vykonavané inym subjektom (napr.
nabytkarern a mesto). Na modelovanie
transportnej operacie boli pouzité Speciélne
objekty typu Track a TransferStation.

Zaver

Cielom ¢lanku bolo prezentovat teoretické
vedomosti a praktické sklsenosti autorov
v oblasti modelovania a simulacie vyrobnych

Obr. 4 Model logistiky materidlu, farebné $tyly, vyuZitie BottleNeckAnalyzer

na lokalizéaciu uzkych bodov modelu
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procesov  prostrednictvom  softvérového
simulaéného néstroja Technomatix Plant
Simulation. Clanok aplikuje véeobecnti me-
todolégiu modelovania vyrobnych procesov
na priklade modelovania procesu vyroby
papiera pomocou softvéru TPS. Vzhladom
na celkovl komplexnost zvoleného procesu
a z dovodu obmedzenia celkového poctu
prvkov v akademickej licencii programu
TPS boli z vysokolroviiového znazornenia
namodelované len pracoviska les, drevo-
sklad a logistické operéacie medzi nimi.

Text opisuje pracu s jednotlivymi objektmi
a skiima moznosti pokro€ilych nastro-
jov slUZiacich na optimalizaciu procesov,
z ktorych treba zdoéraznit rozne pristupy, od
jednoduchého zobrazovania kvantitativnych
Udajov zariadeni prostrednictvom objektov
Display a globalnych konstant, grafického
znazornenia obsadenosti a stavu zariadeni
az po sofistikované funkcie analyzatora Uz-
kych bodov a tzv. diagramu Sankey.

Na Uplny zaver treba skonstatovat, Ze klU-
¢ovym elementom modelovania modernych
podnikovych vyrobnych procesov nadalej
zostava Clovek a jeho analytické myslenie,
ktorého moznosti priamo rozSiruje vyuzi-
tie sofistikovanych simulaénych softvérov,
napr. Tecnomatix Plant Simulation. Si¢asné
trendy v oblasti modernizécie priemyselnej
vyroby vo svete a v Eurdpe potvrdzuju, ze
[udska spolo¢nost sa v sti¢asnosti nachadza
v tzv. digitélnej ére, ktorl mozno charakteri-
zovat digitalizaciou procesov a intenzivnym
vyuzivanim informacnych a komunikac¢nych
technoldgii (IKT) v réznych oblastiach lud-
ského Zivota, od kazdodennych administra-
tivnych Ukonov az po komplexné vyrobné
procesy roznych odvetvi priemyselnej vy-
roby. Spoloénym menovatelom vSetkych
uvedenych oblasti je rychly rozvoj inteli-
gentnych informacnych technoldgii s ciefom
ich vyuzitia na identifikéciu, analyzu a opti-
malizaciu kli€ovych slcasti priemyselnych
procesov a ziskania konkuren¢nej vyhody.

Cielom ¢lanku bolo tiez poukézat na moz-
nosti zavadzania modernych modelovacich
podpornych systémov priamo do vyucby
v nadvaznosti na Siroké spektrum priemy-
selnej vyroby na Slovensku.
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V priemysle rovnako ako v mnohych inych
aplikaciach uréenych pre chytré zariadenia
je Casto dolezité sledovanie orientacie, po-
hybu a polohy zariadeni. Na mikroGrovni
hovorime o kombinacii rdznych fyzikalnych
veli¢in vratane linearnej akceleracie, uhlo-
vého zrychlenia, magnetizmu a podobne.
Velka vécsSina chytrych zariadeni, ako je
vSeobecne zname, disponuje vo velkej mie-
re zabudovanymi senzormi pohybu, vibracii
¢i polohy, o mé& nesmierny vyznam v mno-
hych oblastiach od herného priemyslu az
po sledovanie porich zlozitych systémov.
Interné senzory zariadeni (napr. smartfénoy,
smart hodiniek) st vSak vacsinou vhodné
pre tie oblasti, kde sa nevyzaduje vysoka
presnost a rozsah senzora, odolnost proti
Sumu a stabilna vzorkovacia frekvencia.
Prave v takychto oblastiach je nevyhnutné
pouzivat externé senzorické bloky, pri kto-
rych vieme zabezpecit pozadovanu kvalitu
merania.

Inercialna navigacna jednotka

Inercidlna navigacna jednotka (Inertial
measurement unit, IMU) je elektronické
zariadenie na meranie pohybu (zrychlenia,
rotacie, zmeny magnetického pola) ¢i inych
fyzikalnych veli¢in. V sUcasnosti sa tieto
zariadenia vyrébaji v mnohych vyhotove-
niach a velkostiach s réznymi sp6sobmi
komunikacie a napajania. IMU predstavuje
kombinaciu réznych senzorov predovset-
kym akcelerometra, gyroskopu a magneto-
metra. Z hardvérového hladiska ide o sen-
zory MEMS  (Micro-Electro-Mechanical
Systems). Tvori ich mikro (<1 mm) elek-
tromechanicky systém, ktory kombinuje
na malych velkostiach (rddovo 50um)
mechanicky systém s elektrickym. Pohyby
v mechanickom systéme sposobuju zmeny
meratelnych elektrickych velicin.

Akcelerometer je technické zariadenie na
meranie zrychlenia. Senzory su realizované
systémom MEMS. V senzore je umiestne-
ny objekt s minimalnou hmotnostou medzi
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CHYTRE ZARIADENIA
V PRIEMYSLE (6)

Aplikécie inercidlnych naviganych jednotiek.

dvomi rovnobeznymi vodi¢émi na silikono-
vom zéklade. Hmota je pruzne pripevnena
k rdmu senzora. To vytvara dva miniatdrne
vzduchové kondenzatory medzi hmotou
a kazdym z vodiCov. Pri pohybe senzora
dojde k posunu hmoty, ¢o spdsobi mera-
telnd zmenu kapacity kondenzatora. Tuto
zmenu nasledne vyhodnocuje elektronika
a vysledkom je zmena akceleracie. Okrem
uz opisaného kapacitného akcelerometra
MEMS sa pouziva aj akcelerometer pracu-
juci v piezoelektrickom systéme. Ide o tri
platni¢ky umiestnené nad sebou. Stredna
je pohyblivo pripojend k dvom krajnym.
Kazdy pohyb tejto strednej platnicky, kto-
ry je sposobeny pohybom celého senzora,
vyvold zmenu odporu na pruznom prichyte-
ni. Tato zmena je vyhodnotena ako zmena
zrychlenia [1]. Treba vSak konStatovat, ze
akcelerometer je ovplyvneny aj gravitanym
zrychlenim Zeme. Zariadenie v pokoji bude
vykazovat zrychlenie cca 9,8 m/s? vo verti-
kalnom smere.

Gyroskop je senzor urceny na meranie ro-
tacie zariadenia — jeho uhlovej rychlosti.
Podobne ako pri akcelerometroch ide o sen-
zory MEMS. Gyroskop je teda podobne

vy

1 - vnatorny ramik

2 — rezonujuci objekt

3 — smer pohybu

4 — pruziny

5 — senzory Coriolisovej sily

Obr. 9 Struktira gyroskopu od spolo¢nosti
STMictroelectronics [2]

tvoreny objektom s malou hmotnostou
umiestnenym v rame, ktory je flexibilne pri-
pevneny k obalu. Tento objekt sa vSak na
rozdiel od akcelerometra cielene periodicky
pohybuje — dochédza k mechanickej rezo-
nancii. Je délezité, aby bol tento pohyb kol-
my na smer snimania senzora. Ram s tymto
pohybujlcim sa objektom je potom flexibil-
ne pripevneny k obalu senzora. Pri rotacii
dochédza k posunu celého ramu a tento po-
sun je vyhodnoteny podobne ako pri akce-
lerometri. Na obr. 9 vidime Struktdru gyro-
skopov od spolo¢nosti STMictroelectronics.

Vystupom gyroskopu je uhlova rychlost
v stupnoch za sekundu. Aby sme pochopili
fungovanie gyroskopu, predstavime este
fungovanie historickych ,gyroskopov“, zalo-
Zenych na rychlo rotujicom kolese umiest-
nenom v rame, ktory sa pohyboval v troch
osiach. Pohyb rédmu neovplyviiuje smer ro-
tacie kolesa, rotuje v smere, v ktorom bolo
roztoene. Takyto princip sa dé jednoducho
simulovat na kolese bicykla.

Magnetometer je senzor na meranie magne-
tického pola. Rovnako ako predchadzajice
senzory, aj magnetometer je postaveny na
technolégii MEMS. Hojne sa pouziva pri
vyhodnocovani zmien orientacie. Tento
senzor je vsak citlivy na vonkajsie rusenia,
preto sa vacSinou pouziva v kombinacii

Obr. 10 Historicky gyroskop [3]
Nové trendy |atp|journal|



s gyroskopom i akcelerometrom. Vonkajsie
ruSenie magnetometra mézu predstavovat
permanentné magnety, docasné magnetic-
ké pole vytvorené v okoli vodicov s premen-
livym elektrickym polom a pod. [4].

Vseobecné vyuzitie IMU

Hlavné vyuzitie IMU uz roky nachéadzaji
Vv navigéacii, riadeni a urCovani polohy do-
pravnych prostriedkov, a to predovsetkym
v leteckej a namornej doprave. V mnohych
oblastiach je pouzitie IMU doplnené o signal
z GPS alebo GLONASS. BlizSie sa pozrieme
na vyuzitie IMU v kombindcii so signalom
GPS pri navigacii malého leteckého zaria-
denia — drona. Trh s tymito zariadeniami sa
v poslednych pér rokoch zniekolkonasobil
a naslo sa mnoho novych vyuziti pre tieto
zariadenia. Jednou z ddlezitych vlastnosti
tychto zariadeni je, ze prejavuju isti mie-
ru samostatnosti pri stabilizacii a pohybe
vo vzduchu. Helikoptéry (drony s roznym
poctom rotorov) vyzaduju na rozdiel od kla-
sickych lietadiel neustalu regulaciu na udr-
Zanie stability vo vzduchu. Na zéklade [5]
sa zameriame na opis Stvorrotorovej heli-
koptéry. Helikoptéra je riadena iba zmenou
rychlosti jednotlivych rotorov. Zariadenie je
pohanané Styrmi rotormi, pricom dva proti-
lahlé sa otacaju v smere a zvy$né dva proti
smeru hodinovych rucic¢iek. Vdaka tomuto
rozlozeniu rotécii je celkové rotéacia zariade-
nia pri rovnakych otackach vsetkych rotorov
nulova. Rotacia okolo vertikalnej osi z je
dosiahnuta zvySenim otacok v smere hodi-
novych ruci€iek a znizenim proti ich smeru
— a naopak pre rotaciu do druhej strany.
Horizontalne pohyby sa dosahuju zmenou
rychlosti susediacich rotorov. Opisovany
systém vyuziva signél zo snimacov GPS na
urenie polohy v rdmci sUstavy slradnic
WGS-84 a barometrického snimaca na ur-
¢enie vySky a magnetometre na stabilizaciu
vozidla.

Daldou Sirokou 8kalou vyuZitia senzorov je
detekcia poskodeni pomocou vibracii (vib-
rodiagnostika). V tejto oblasti je v posled-
nom obdobi mnoho novych poznatkov a ve-
nuje sa jej Siroka Skala prac. PoSkodenie sa
v tychto pracach definuje ako udalost, ktora
ovplyvni okamzitd alebo budicu funkénost
zariadenia. Hlavnou myslienkou, z ktorej
vychadzaju systémy na detekciu portch
na zéaklade vibracii, je, Ze vibracie zariade-
nia s ovplyvnené jeho fyzickou Struktirou.
Preto moéZeme predpokladat, Ze zmena
vo fyzickej Struktire, napr. poSkodenie spo-
jov, strata hmotnosti (stcasti) alebo zmena
odporu, vedie k zmene vibréacii daného za-
riadenia [5]. Na sledovanie tychto prejavov
mozno pouzit niektory zo senzorov IMU,
predovsetkym akcelerometer. Dévodom,
preCo uplatnenie takej jednoduchej mys-
lienky v praxi trva dlhy Cas, je, Ze analyza
Udajov nie je jednoducha. Porucha je vacsi-
nou lokalna udalost na urcitej Casti stroja,
ktorda ovplyviiuje najméa vyssSiu frekvenciu
signalov (Co treba zohladnit pri vybere
vhodnych typov senzorov). Tiez amplitida
tychto , poruchovych” signalov nie je vysoka
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a Casto byvaju odfiltrované ako Sum. Prave
sledovanie zmien rezonancnej frekvencie
patri medzi najcastejsi spdsob detekcie po-
ruchy [6].

IMU v nositelnych zariadeniach

IMU mozno v podobnych komercnych
produktoch jednoducho a neinvazivne pri-
pevnit aj k ludskému telu, ¢o otvara dalSie
moznosti ich vyuZzitia. Bezne sa vyskytuju
v nositelnych zariadeniach, ako s chytré
hodinky, chytré telefény Ci fitness naram-
ky. S ich vyuzitim mozno sledovat pohyby
Cloveka po prevadzke podniku, aktivity
s cielom detekcie zranenia Ci v rekreaCnej
oblasti pri sledovani efektivity fitness trénin-
gu [71. Dal$ou oblastou je vyuZitie zariadeni
v medicine, kde mozno odhalenim zmeny
vzoru pohybu, trasy alebo inych zmien v po-
hyboch odhalit niektoré z vaznych, najma
neurologickych ochoreni [4]. Konkrétnym
moznostiam a doteraj$im vysledkom v tejto
oblasti venujeme samostatny prispevok.

Pouzivané zariadenia

Na trhu je dostupné velké mnozstvo lac-
nych zariadeni. Velmi lacné a jednoduché
zariadenie so Sirokym vyuzitim s oznacenim
Sensor Tag CC2650 ponuka spolo¢nost
Texas Instrument. Toto zariadenie komu-
nikuje pomocou Bluetooth Low energy
a poskytuje Sirok( Skalu senzorov: teplot-
ny, infraCerveny, senzor vlhkosti, barome-
ter, opticky senzor, senzor intenzity svetla
a kompletny devétosovy IMU (trojosovy
akcelerometer, trojosovy gyroskop, trojo-
sovy magnetometer). Priamo od vyrobcu
mozno ziskat ukazkovl aplikaciu pre iOS aj
android. Pri vybere tohto zariadenia treba
dat pozor na maximéalnu frekvenciu akce-
lerometra iba 10 Hz, ¢o spbsobuje, Ze za-
riadenie nie je vhodné pre rychle procesy.

Obr. 11 CC2650 SensorTag

Obr. 12 Bosch MBI160

Frekvenciu mozno zvysit Upravou firmvéru
az na 100 Hz, avsak tento postup vyrobca
neodporuca.

Z mnozstva dalSich pontkanych zariadeni
vyberdme profesionalne zariadenia BMIXXX
od spolocnosti Bosch. Ide o ¢ipy s velkostou
1 x 4,5 x 3 mm urcené na pouZzitie v zaria-
deniach virtuélnej/rozsirenej reality, naviga-
cie, hernych aplikacii a podobne. V ponuke
je mnoho podobnych zariadeni, ktoré je
vhodné vybrat podla poziadaviek projektu.
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EMULATOR

V sli¢asnosti sa riadenie vyroby a distriblcie
elektrickej energie energetickych podnikov
(elektrarni, teplarni a energetiky vo velkych
priemyselnych podnikoch) realizuje v pre-
vaznej miere na baze konkrétnych rieseni
a vylepSovanim existujlcich algoritmov na
zéklade vysledkov priebezne ziskavanych
z praxe. Len velké nadnarodné firmy maju
svoje vyskumné timy, postupy a know-how,
ktoré je v8ak mnohym podnikom a firmam
nedostupné z dovodu finan¢nej naroc-
nosti. Cielom tohto prispevku je navrhnat
koncepciu ,univerzalneho energetického
trenazéra“, ktory by ¢o najviac zodpovedal
konkrétnemu energetickému systému. Ide
o zariadenie, ktoré by umoziiovalo mode-
lovo ¢o najvernejsie v stlade so skutocnym
systémom skimat a navrhovat podsystémy
elektrarni, teplarni a dalSich vyrobnych pro-
cesov. Dosiahnuté znalosti by bolo mozné
dalej priamo vyuzit pri praktickom nasadeni
konkrétneho riadiaceho systému, a to hlav-
ne pri riadeni takychto systémov [1], [2],
ich vizualizacii [3] a tiez pri Skoleni ob-
sluhujiceho personalu (operatorov turbin,
kotlov, malych vodnych elektrarni a pod.).

Koncepcia emulatora
energetickych systémov

Koncepcia emulatora vychadza z poZiada-
viek na jeho vyuZivanie v technickej praxi
podnikov a firiem, ktoré sa zaoberaji na-
sadzovanim riadiacich systémov pre ener-
getické a teplarenské procesy [4]. Celkovu
situaciu, ktord treba emulovat, ukazuje
obr. 1.

Energeticky systém ma dve hlavné Casti,
a to technologicku a riadiacu. Pretoze verne
emulovat DCS systém inym (jednoduchsim,
lacnejsim a pod.) pocitacovym systémom je
prakticky nemozné, je optimalne a najvy-
hodnejSie postavit technické prostriedky na-
vrhovaného emulatora na baze Standardizo-
vaného DCS systému. Cast emulétora bude
simulovat samotny DSC podsystém a druha
Cast energeticky proces s jeho podsysté-
mami. Toto rieSenie dalej umozfuje emu-
l&torom navrhnuté regulacné a vizualizatné
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Vyskum, optimalizécia a praktickd realizdcia procesov optimalizdcie
energetickych podsystémov elekirdrni, tepldrni a priemyselnych podnikov
je pomerne zlozitd Uloha, ktord je dnes nepredstavitelnd bez silnych
$pecializovanych ndstrojov pocita¢ovej podpory. V &ldnku je uvedeny
ndvrh koncepcie emuldtora energetickych systémov (ndstroja na vyvojové
a aplikagné préce s energetickymi systémami), ktory je postaveny na béze
dnes $tandardne pouzivanych decentralizovanych riadiacich systémov.

SU tu uvedené zdkladné principy moduldrmej stavby emuldtora a priklad
ieho realizdcie na bdaze DCS systému SIMATIC-S7 od firmy Siemens.

TECHNOLOGICKY PROCES

Energetické
systémy
(kotle, turbiny,
napajacky ...)

Meracie Eleny

Akéné Eleny
(ventily, pohony)

Obr. 1 Nazorna schéma riadeného energetického procesu

bloky priamo aplikovat a nasadit na riade-
nie konkrétne skimaného energetického
zariadenia. Tento koncept takisto umozniuje
Skolit operatorov zariadeni prakticky na re-
alnom HMI (Human Machine Interface), ¢o
podstatne zvySuje kvalitu ziskanych vedo-
mosti a skdsenosti. Dalou vyhodou tohto
rieSenia je moznost testovania konkrétneho
zapojenia jednotlivych meracich a akénych
¢lenov navrhovaného systému priamo
na emulatore este pred ich projektovym
navrhom, ¢o zmenSuje mnozstvo potreb-
nych zmien projektu pri implementécii a
tiez znacne urychluje realizaciu zakazky u
zékaznika.

Vzhladom na poziadavku univerzalnosti na-
vrhovaného emulatora treba jeho programo-
vé vybavenie (softvér) stavat hierarchicky

a prisne modularne. Ide o tri zakladné typy

modulov:

1. Riadiace moduly. NajpouZzivanejSie typy
takychto modulov st dnes Standardnou
sticastou kazdého DCS systému. Ide
o klasické PID regulatory, binarne regu-
latory pohonov a ventilov rézneho typu,
sekvencné regulatory a pod. V pripade
potreby inych, menej Standardnych regu-
l&torov (fuzzy regulatory, neurénové sie-
te, regulatory s referenénym modelom,
adaptivne regulatory a pod.) treba v DCS
systéme vytvorit novy knizni¢ny modul
podla Standardov pouzitého systému.

2. Interfejsové moduly. Tento typ modulov
je dnes takisto Standardnou stcastou
kazdého DCS systému a je uréeny na
prepojenie systému s prislusnou techno-
l6giou. Pretoze v pripade navrhovaného

e L L0 " Energetické
Y A kéné
otétok turbiny Ms:ya 0 podsystémy
ystul
Ziadana \:fm;;nk‘;
frekvencia Pa—— A ‘
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Obr. 2 Blokova schéma malej vodnej elektrarne MVE
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emulatora budd tieto moduly sluzit pre-
vazne na interné prepojenie s technolo-
gickymi modulmi, treba ich upravit, a to
hlavne z hladiska jednoduchého presme-
rovavania ich vstupnych a vystupnych
signalov.

3. Technologické moduly. Tieto moduly su
jadrom emulétora a treba ich vyvindt,
verifikovat a realizovat pre kazdy podsys-
tém energetického zariadenia v ¢o naj-
vSeobecnejsej forme. Ako zjednoduseny
priklad energetického zariadenia mozno
uviest mall vodnu elektraren, ktorej blo-
kové schéma je na obr. 2.

V tomto pripade by napr. mohol byt modul
pre turbinu zostaveny na zaklade nasleduju-
cich predpokladov [5], [8]:

1. Mechanicky vykon turbiny P, na hriadeli
je priamo Umerny prietoku Q cez teleso
turbiny a vyske vodného stipca na tur-
bine H.

2. Zmena prietoku turbinou dQ/dt je umer-
na rozdielu aktuélnej vysky H a velkosti
H,, ked je turbina bez zataze.

3. Vyéka vodného stipca H na turbine je
priamo Umerna rychlosti otvérania ser-
voventilu G na vstupe turbiny a nepriamo
Umernéd aktualnemu prietoku q(t). Tato
zavislost je nelinearna, ¢asto sa povazuje
za kvadraticky funkciu.

Za tychto predpokladov je vnutorna struk-
tdra modulu turbiny uvedend na obr.
3. Je zrejmé, ze kazdy modul musi byt

programovy blok, ktory ma zadefinované
vstupy, vystupy (Cervené polia), parametre
(ZIté polia) a vnuatornd Struktdru (modré
polia). Vnatorna Struktira bloku moze byt
zadefinovana explicitne analyticky (obr. 3)
alebo implicitne pomocou zavislosti medzi
vstupmi a vystupmi bloku (fuzzy pravidlami,
neurénovou sietou a pod., ¢o je vhodné pre
nelinearne systémy s neurcito definovanymi
parametrami pre konkrétnu technoldgiu).

Realizacia emulatora energetickych
systémov na baze DCS systému
firmy Siemens

Na zaklade koncepcie uvedenej v predcha-
dzajucej kapitole bolo navrhnuté a zreali-
zované HW vybavenie emulatora na baze
systému SIMATIC-S7 firmy Siemens podla
obr. 4.

Cely emuléator je postaveny na dvoch pro-
cesoroch, z ktorych jeden emuluje samotné
riadenie a druhy energetické technologické
zariadenie. Sucastou emulatora su dve
operatorské stanice (mézu slizit aj ako
inzinierske) na vizualizéciu a jedna prenos-
na programovacia stanica. Procesory sU
navzajom prepojené cez zbernicu Profibus
DP. Pri emulécii a Skoleni operatorov budu
vSetky signaly medzi riadiacou a techno-
logickou castou emulovaného zariadenia
(teda procesorom 1 a 2) prenasané cez tuto
zbernicu. Po pripojeni na reélne zariadenie

Vy3ka vodného Mechanicky
H stipca vykon
» turbiny
Rychlost otvarania b
serva
Zosilnenie Pm
turbiny
Prietok
bez zataie
Obr. 3 Vnutorna Struktidra modulu turbiny pre emulétor
Operatorska stanica 1 O stanica2 PG InZinierska stanica
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—
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Obr. 4 Blokovéa schéma emulatora na baze DCS firmy Siemens
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Obr. 5 Vizualizacia standardnych modulov
DCS systému

budl signaly z modulov prepnuté na realne
10 karty systému.

Programové vybavenie (softvér) emulatora
je zalozené na programovych moduloch,
zodpovedajlcich jednotlivym podsystémom
energetického zariadenia.

Konkrétna realizacia riadiacich modulov
a ich vizualizacia je dand DCS systémom
pouzitym pri realizacii emulatora. Priklad
takejto vizualizacie pre DCS systém
SIMATIC-S7 je na obr. 5.

Technologické moduly su realizované podla
konkrétneho technologického podsystému.
Kazdy takyto modul mé tieto Casti:

1. Jadro modulu. Ide o programovy blok,
v ktorom je naprogramovana funkéna
zavislost medzi relevantnymi vstupmi
a vystupmi technologického podsysté-
mu. Tato zavislost mo6ze byt modelova-
na explicitne analyticky (obr. 3) alebo
implicitne (napr. pomocou fuzzy pravi-
diel opisujucich relacie medzi vstupmi
a vystupmi).

2. Blok parametrov modulu. Vzhladom na
pozadovan( univerzalnost emulatora je
zrejmé, ze rozdielnost dvoch energetic-
kych blokov rovnakého typu bude dana
mnoZzinou ich vnuatornych parametrov,
preto kazdy technologicky modul musi
mat podsystém na evidenciu svojich pa-
rametrov a formu ich nastavovania. Toto
moze byt problémom hlavne pri neline-
arnych systémoch, pretoze ich nelinea-
rity nemusia byt explicitne matematicky
opisané. Pre dany technologicky prvok
(napr. turbinu) ich mozno ziskat mera-
nim a zobrazit pomocou tabulky alebo
vhodnej Struktdry FIS (Fuzzy Inference
System).

3. 1/0 interface modulu. Tento interfejs sl0Zi
na prepojenie technologického modu-
lu s inymi modulmi, pripadne s okolim
systtmu DCS. Okrem spracovania |0
signalov musi obsahovat aj moznost pre-
smerovania signalov zo svojej 10 tabulky
na definované HW 10 karty.

4. Vizualiza€ny interfejs modulu. Na rozdiel
od riadiacich modulov, ktoré prijimaju
signaly (povely, prepinanie modu a pod.)
od operatora (resp. nadradenych mo-
dulov) a aj vizualizuji svoje stavy tech-
nologické moduly treba iba vizualizovat
(velmi zriedka nastavit nejaky prepnuty
stav, napr. pre turbiny ,otvorené rych-
lozaverné ventily“). Na druhej strane
mé energeticky podsystém bezne na
vizualizaciu podstatne viac signalov ako
Standardny regulacny blok. Preto tento
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Obr. 6 Priklad vizualizacnej obrazovky parnej turbiny s generdtorom

interfejs obsahuje hlavne vizualizatné
obrazovky pre dany technologicky prvok.
Priklad jednej z takychto obrazoviek na
vizualizaciu teploty, vibracii a posuvov
spojeného telesa turbiny a generéatora je
uvedeny na obr. 6.

Zaver

Predlozeny ¢lanok opisuje navrh koncepcie
emulatora energetickych systémov, ktory
maé sluzit na vyskum, simulaciu a verifika-
ciu konkrétnych energetickych zariadeni.
Tento emuldtor méze slizi aj ako trenazér
na Skolenie obsluhy takychto systémoy,
pretoze ich zaSkolovanie (predovSetkym
v zaCiatoénych fazach) na redlnom systéme
je naroné a Casto hrozia neziaduce stra-
ty, pripadne poS$kodenie technologického
zariadenia.

Emulator je podla opisanej koncepcie posta-
veny v laboratériach firmy EnergoControl, s.
r. 0., KoSice v spolupréci s Katedrou elektro-
techniky a mechatroniky FEI TUKE.
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STROJARSTVO

OSTAVA TAHUNOM
SLOVENSKEHO PRIEMYSLU,
NO CAKAJU HO

VELKE VYZVY

Slovensko je jednou z najpriemyselnejsich
krajin Eurépskej Unie a az 42 percent cel-
kovej priemyselnej produkcie tvori prave
strojarstvo. Sektoru sa dlhodobo dari —
strojarske produkty tvoria viac ako polo-
vicu celkového priemyselného exportu.
Trzby sektora medziro¢ne vzrastli o takmer
pat percent a v roku 2017 zamestnéaval
takmer 168-tisic fudi. Dominantn( pozi-
ciu v slovenskom strojarstve ma automo-
bilovy priemysel. V sli¢asnosti st v krajine
Styri velké automobilky a dal$ich viac nez
300 automotive dodavatelov. Okrem pro-
dukcie motorovych vozidiel mé pozitivny
trend aj vyroba lozisk, ocelovych konstruk-
cif, hydraulika, vyroba Zelezni¢nych vagé-
nov a podvozkov, a napriklad aj Speciéalna
vyroba a vyvoj.

Strojarsky priemysel vSak Cakaju velké
vyzvy. Na Slovensku v stc€asnosti nepra-
cuje iba 5,55 percenta obyvatelov, miera
evidovanej nezamestnanosti je na svojich
historickych minimach. Volnd pracovna
sila nemé dostatocnu kvalifikaciu a firmy,
vratane strojarskych, maji problém najst
zamestnancov. Okrem toho sa dlhodobo
zanedbava reforma Skolstva a zabluda sa
aj na podporu vyskumno-vyvojovych ak-
tivit. Verejny a sikromny sektor st slabo
prepojené, ¢o stazuje nachadzanie novych
zamestnancov.

.Reagovat na slUcasné vyzvy v odvetvi
by mali spolo¢ne Stat prisposobenim
hospodarskych politik a stikromny sektor
proaktivnym pristupom. V st¢asnosti mu-
sia firmy hladat zamestnancov v blizkom
zahranic¢i, Ukrajine ¢i Srbsku, zvySovat
mzdy ¢i investovat do robotickych techno-
l6gii. To vSetko ma vplyv na dalsi rozvoj
celého sektora,” vysvetluje Martin Bak,
Risk Director spolo¢nosti Euler Hermes na
Slovensku. Dal3ie vyzvy prinasa aj priemy-
selnéa revollcia 4.0, ktord prave prebieha.
Je typickéa previazanim IT technoldgii s vy-
robnym procesom, flexibilnymi dodavkami
a rastlcou robotizaciou a digitalizaciou.
Strojarske spolocnosti budd natené na-
sledovat aktualne trendy a investovat do
aplikovaného vyskumu, vyvoja a high-tech
sluzieb. Vyzvou do budlcnosti bude aj po-
Cet insolvencii v strojarskom priemysle.
Ich podiel na celkovom priemysle sa sice
aktuélne znizuje, pre firmy ale bude do-
lezité tento trend udrzat. V roku 2016 sa
kazda desiata insolvencia v priemysle ty-
kala strojarskej spolo¢nosti. V roku 2017
sa tento podiel znizil na tri percenta.

»Na zéklade vsetkych tychto dat a so zohlad-
nenim globalnych vplyvov, oznacuje spo-
lo€nost Euler Hermes strojarsky sektor
ako stredne rizikovy,“ dodava Martin Bak.

www.eulerhermes.com
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Nastroje mobility vo vztahu k celkovému vykonu
prevadzok a riadeniu zdrojov

Vyrobné podniky vyuZivali v minulosti rozne softvérové rieSenia
na spravu a riadenie vlastnosti svojich prevadzok. Tak vznikalo
mnozstvo samostatnych blokov s velmi zlou vzajomnou prepoji-
telnostou. NavySe takéto prostredie spdsobovalo, Ze sa pracovnici
s rozhodovacimi pravomocami topili v réznych (dajoch, ale boli
podvyziveni z hladiska hodnotnych informécii. Mobilné technolégie
sU prislubom posunu v ziskavani kompletného prehfadu a informa-
cif vyuzitelnych na riadenie prevadzok a celého podniku. S moz-
nostou ich zobrazovania na inteligentnych telefénoch pracovnikov
s rozhodovacimi prdvomocami im umoznia monitorovat, vizualizo-
vat, kontrolovat a spolupracovat pri kazdodennych rozhodnutiach
a zvladat tak nestandardné stavy, ktoré sa vo vyrobnom prostredi
vyskytuji. MnoZina mobilnych aplikécii a technolégii na celkovu
spravu a riadenie vykonu podniku nielen Ze ulahéuje kompetentnym
pracovnikov sledovanie a riadenie prevadzky, ale vedie zéroven k ra-
dikélnemu zniZeniu nékladov na chod vyrobného podniku. Tato mno-
Zina rieSeni ponlka stahovatelné aplikécie pre selektivne funkcie
monitorovania a riadenia pre vSetky prevadzky podniku. Aplikacie
budu uloZené v obchodoch s aplikaciami pre vyrobné podniky, ktoré
budl dostupné majitefom a manazmentu podnikov, obzvlast ma-
lych a strednych. Vzhladom na lahk( pouzitelnost a produktivne
vyuzivanie takychto aplikacii bude potrebné vytvorit vhodny nastroj
postaveny na umelej inteligencii, ktory kompetentnym pracovnikom
ponukne spravne Udaje v spravnom ¢ase prostrednictvom prislusnej
infrastruktiry na ich mobilné zariadenia.

Systémovo orientované stratégie riadenia kvality
v prostredi viactroviiovej vyroby

V mnohych priemyselnych odvetviach sa pomaly, ale isto zadina
udomaécriovat pristup znamy ako ,kvalita podla navrhu“. Ide o pri-
stup vo faze vyvoja produktov. Uspe$né inovécie budi vyzadovat
potrebu takéhoto pristupu, pricom bude nevyhnutné pochopenie
potrieb zakaznikov, ako aj rychla a nekomplikovana pilotnd vyro-
ba. V buducnosti bude tento pristup spojeny aj s nizkonakladovym
riadenim kvality, prisposobitelnostou systému a minimalizovanim
spotreby vstupnych zdrojov.

V rdmci uvedenej oblasti sa bude vyvoj zameriavat na stratégie
vzajomne prepojenej vyroby a riadenia kvality, ktoré budi schopné
efektivne dosiahnut poZadovany objem vyroby vysoko kvalitnych
produktov. Uvedeny pristup musi obsahovat nastroje, ktoré zabra-
nia tvorbe nepodarkov na kazdej Urovni aj Sireniu chyb v celom
retazci systémov. Z tohto dévodu bude potrebné zabezpecit podporu
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TOVARNE
BUDUCNOSTI (1¢)

Ako by mali vyzerat tovdrne buducnosti?
Aké technoldgie budi klu¢ové pre vyrobné
podniky a ¢o by mali priniest¢ Na tieto

aj mnohé dalgie otdzky ddva odpoved
Eurdpska komisia, ktord v spolupréci s EFFRA
(European Factories of the Future Research
Association) vydala vy$e stotridsatstranovy
prehlad ocakdvanych zmien, ktoré vyrobny
sektor ¢akd v nasledujicich rokoch. V tomto
seridli sa pozrieme na to najdélezitejsie

z uvedeného dokumentu a predstavime

aj niektoré projekty, ktoré sa vz stali realitou.

nastrojov riadenia kvality distribuovanymi online systémami na zber
Udajov, pravidlami na online odhalovanie a spréavu nepodarkov (t. j.
online opravu alebo opravu obrobku), stratégiami na riadenie infor-
macii a toku medzi jednotlivymi Groviiami a pravidlami na zlep$enu
kontrolu na najkritickej$ich miestach v systéme. Konecnym cielom
je dosiahnut takd konfiguraciu vyrobnych systémov, ktoré zisko-
vym spdsobom vyuziji kompromis medzi kvalitou a produktivitou
na Urovni systému. Z tohto pohladu bude potrebné vyvinat vzajom-
ne prepojené stratégie riadenia vyroby a kvality schopné G¢innym
sposobom dosiahnut pozadovany objem vyroby vysoko kvalitnych
produktov. Tieto stratégie by mohli obsahovat néstroje na predcha-
dzanie vzniku nepodarkov na kazdej Urovni systému, nastroje zabra-
nujdce Sireniu chyb cez vSetky systémové Urovne, ako aj nastroje
na online nastavovanie modelov a ich ¢o najlep$ej zhody s realitou.

Navrh, riadenie a sprava vyrobnych zariadeni a procesov

Simulacné modely, ktoré reprezentuju vztahy a vzajomné vazby me-
dzi vyrobnymi strojmi za sUvisiacimi technologickymi procesmi, ako
sU spraclvané materialy, budl schopné predpovedat produktivitu
a kvalitu jednotlivych Casti pri roznych a meniacich sa podmienkach
prostredia, ako aj opotrebovanie a Ciastocné poskodenie mecha-
nickych komponentov, nastrojov ¢i matric. Takéto modely dokazu
podporit vyvoj inovativnych strojnych zariadeni a procesov, ale tiez
systémov riadenia a monitorovania na baze modelu, ktoré spojito
riadia strojné zariadenia a autonémne konaju s cielom zlepSovat
produktivitu a kvalitu ¢asti. Dokazu zé&rovei priniest inovativne pra-
vidla prisposobitelnosti naprie¢ celym Zivotnym cyklom strojného
zariadenia. Vyvoj takychto modelov bude vyzadovat Gzku spolupra-
cu medzi navrharmi strojov, dodavatefmi priemyselnych komponen-
tov a vyvojarmi softvérov CEA. Aby sa modely dostali do aplikatnej
fazy, bude potrebné dokazat ich spolahlivost a korelaciu s redlnym
prostredim empirickymi dokazmi.

V nasledujucej Casti sa pozrieme na dalSiu velkl kapitolu rozo-
berajtcu spolupracujice podniky vyuzivajice mobilné aplikacie.

Literatira

[1] Factories of the Future. Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v budicom Céisle.
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3. Aplikacia mikropocitacov SM 50/40-1
a SM 50/50-1 v riadeni stradnicového
meracieho stroja

Koncepcia riesenia

Automaticky stradnicovy meraci stroj SMS 800 A vyvinul Vyskumny
Ustav strojarenskych technoldgii a ekonomiky (VUSTE) v Prahe.
Riadiaci systém pre SMS 800 vyvinuli pracovnici Strojnickej fakulty
Ceského vysokého uéeni v Prahe v spolupraci s Vyskumnym Usta-
vom vypoctovej techniky v Ziline ako stéast programu SMEP II.
Riadiaci systém bol navrhnuty z technickych prostriedkov a z&k-
ladného programového vybavenia mikropocitatov SMEP. Jeho z&k-
ladom bola hierarchické dvojica mikropocitacov SMEP — na hornej
Urovni mikropocitac zostaveny zo stavebnice 16-bitového mikropo-
¢itata SM 50/50-1 a zo stavebnice 8-bitového mikropocitata SM
50/40-1 na dolnej drovni. Komunikacia medzi mikropocitacovymi
systémami prebiehala prostrednictvom sériového komunikacného
kanéla. Vyvoj takéhoto kombinovaného systému vratane vyroby
prototypu zabezpedil VUVT Zilina.

Opis zariadenia

Suradnicovy meraci stroj (SMS) bol stroj s vysokym stupriom auto-
matizacie, ktory meral rozmery suciastky v kartezianskom systéme
sUradnic. Princip merania bol zaloZzeny na tom, Ze Specidlna mera-
cia hlava, ktord mala maximalne Styri stupne volnosti, sa pod riade-
nim riadiaceho systému SMS programovo sondou dotykala povrchu
meranej suciastky. Pri kazdom dotyku sondy meracej hlavy povrchu
meranej stciastky sa generoval impulz, ktory vyvolal od¢itanie aktu-
alnych slradnic meracej sondy. Od¢itané hodnoty sa v pocitaci vy-
hodnocovali v zavislosti od tvaru meranej stciastky. Riadiaci systém
stroja musel pre spravnu funkciu zabezpecit najazd meracej hlavy,
resp. jej sondy na dotyk s meranou slciastkou, odcitat aktualne
hodnoty sUradnic, vypocitat geometrické parametre stciastky, vy-
tlacit protokol o merani, archivovat namerané a vypocitané hodnoty
a umoznit pripravu tzv. part programu na riadenie ¢innosti stroja
podla vykresu slciastky.

Pripravu part programu a jeho editovanie bolo vyhodné robit v tzv.
samouciacom sa rezime, ktorého princip spocival v tom, ze part
program sa vytvaral pri merani prvej slciastky pomocou panela
ru¢ného riadenia, panela dialkového ovladania a displeja stradnic.
Toto prvé meranie sa vykonavalo v poloautomatickom rezime, pri
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ktorom sa vytvoril part program, ktory bolo mozné pouzivat v auto-
matickom rezime.

Dolna Uroven realizovaného riadiaceho systému vykonavala pojazd
meracej hlavy s dotykovou sondou (vratane linedrnej interpolacie),
spracovanie jej signélu, odc¢itanie stradnic meracej hlavy, prebera-
nie a spracovanie stavovych hlaseni z SMS. Tuto Groven realizoval
mikropocita¢ SM 50/40-1. Horné Grover vykonavala vSetky ostatné
funkcie a realizoval ju mikropocita¢ SM 50/50-1

Technicka realizacia riadiaceho systému

Ako sme ukazali, riadiaci systém fungoval prostrednictvom mikro-

pocitacov SM 50/40-1 a SM 50/50-1. Prepojenie oboch mikropo-

¢itaCov bolo uskutoCfiované cez asynchrénny sériovy kanal realizo-

vany na strane SM 50/40-1 sériovym programovatelnym obvodom

medzistyku MHB 8251, ktory sa nachadza na doske procesora,

a na strane SM 50/50-1 jednym sériovym asynchrénnym kanalom

z dosky QASAD. Mikropocitacovy systém SM 50/50-1 bol vybaveny

aj Standardnymi periférnymi zariadeniami:

* CM 5605 podsystém vonkajSich paméti na pruznych diskoch
s kapacitou 512 KB,

e CM 1601 jednoduchy videoterminal,

e Consul C 2111 mozaikova tlaciaren so sériovym medzistykom.

Pre potreby samouciaceho sa rezimu a dalSich $pecialnych funkcif

bol riadiaci systém doplneny Specidlnymi pridavnymi zariadeniami:

¢ panelom ru¢ného riadenia (na ru¢né riadenie pohybu meracej
sondy vo vSetkych stradniciach),

* displejom sudradnic (na zobrazovanie aktualnych hodnét vsetkych
slradnic),

e panelom dialkového ovladania (na vytvéranie prikazov pre part
programy).

a) Konfigurécia systému SM 50/40-1:
— SM 2138 - doska procesora,
— SM 0449 - doska pridavnej pamate EPROM,
— SM 1378 — modul impulznych vystupov,
—SM 1377 - doska ¢itacovych vstupov.

b) Konfiguréacia systému SM 50/50-1:
— SM 0252 - doska procesora,
— SM 0452 — doska organizatora pamaéte a cache pamate,
— SM 0450 - doska kombinovanej pamate 12 Kslov EPROM
a 16 Kslov DRAM pamaéte,
— SM 0451 - doska DRAM paméte 64 Kslov,
— SM 5006 — doska kombinovaného modulu,
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- SM 1202 - doska QASAD,
— CM 5605 - podsystém vonkajSej pamate na pruznom magne-
tickom disku 512 KB.

Konstrukéné usporiadanie riadiaceho systému

Cela elektronika dvojpocitac¢ového riadiaceho systému bola umiest-
nena v jednom Standardnom 19“ roste SMEP. Zadna cCast rostu ob-
sahovala pripojenie do SMS 800 a z neho. Druhy 19 rost obsaho-
val podsystém vonkajSej paméate na pruznom magnetickom disku.
Oba rosty boli umiestnené v znizenom (1 200 mm) 19“ palcovom
stojane SMEP.

4. Aplikacia mikropocitacov
SM 50/40-1 A SM 50/50-1
v riadeni vybranych uzlov vyroby pérobeténu

Koncepcia riadenia vybranych uzlov vyroby poérobeténu bola rie-
Sena v sulade s novymi kritériami vytvaranie mikropocitacovych
riadiacich systémov. Zakladnym ciefom bolo zvysit kvalitu riadenia
jednotlivych technologickych operécii a hotovych vyrobkov, znizit
spotrebu energii a surovin a zdokonalit proces riadenia skladu hoto-
vych vyrobkov, vykladky a expedicie podla planu zékaziek. Systém
na riadenie zavodu pérobetdnu zahtna tieto zakladné technologické
uzly vyroby:

* surovinova mlynica,

 uzol mieSania a odlievania pérobeténovej hmoty,

e uzol krajania,

¢ autoklavovacia stanica,

* rozvod a odber elektrickej energie,

* vykladka, sklad a expedicia hotovej vyroby.

Mikropocitacovy systém bol koncipovany ako distribuovany, t. j. aby
na priestorovo distribuovanych technologickych prostriedkoch boli
priestorovo distribuované aj jednotlivé funkcie riadiaceho systému.
Technické prostriedky boli rozmiestfiované bezprostredne pri jednot-
livych riadenych objektoch, ¢im sa skracoval prenos a spracovanie
informacie.

V systéme boli pouZité dva mikropocitate SM 50/40-1, jeden mik-
ropocita¢ SAPI-1 a jeden mikropocitat SM 50/50-1. Jednotlivé
mikropocitace boli rieSené ako samostatné autondmne systémy,
ktoré realizovali riadiace algoritmy vybratych technologickych uzlov
a ktoré si navzajom poskytovali potrebné datové stbory vyskytujlce
sa v prisluSnom Utvare zavodu.

Podriadeny pocita¢ SAPI-1 obsluhoval neStandardné pridavné za-
riadenia, predspracovéval vstupné (daje a odovzdaval ich nadria-
denému mikropocitacu.

Struktira distribuovaného riadiaceho systému bola nasleduiica:
prvy mikropocitac SM 50/40-1 realizoval riadiace a kontrolné
funkcie pre surovinovd mlynicu, mieSanie a odlievanie spracova-
nej hmoty, pre krajaci uzol a rozvod a spotrebu elektrickej energie.
Realizoval aj komunikaciu s podriadenym mikropoc¢itacom SAPI-
1, na surovinovej mlynici rieSil algoritmy riadenia mletia vyrobnej
zmesi podla jej chemického zloZenia, kontroloval davkovanie do
mlyna a zabezpecCoval prevadzkovi spolahlivost chodu mlyna. Na
uzle mieSania a odlievania pérobeténovej zmesi realizoval riadenie
davok komponentov zmesi do mieSacky, vypocet receptiry davko-
vania, snimanie Udajov o dadvkovacom zariadeni a sledoval zékladné
parametre procesu mieSania a odlievania pripravenej pérobeténovej
zmesi do foriem. Na uzle krajania vykonaval obsluhu meraca vysky
narastu hmoty a spraclval Udaje o rozkrajanych blokoch hmoty.
V uzle rozvodu a odberu elektrickej energie tento mikropocitac
sledoval odber elektrickej energie hlavnymi odberatelmi v zavode
a vyhodnocoval spotrebu podla dohodnutych odberovych diagra-
mov vratane hodinovych a Stvrthodinovych plosnych maxim.

Podriadeny mikropocita¢ SAPI-1 realizoval v spolupraci s mik-
ropocitatom SM 50/40-1 doplnkové Ulohy pre riadiaci systém.
Zakladnou Ulohou bolo spracovanie a distriblcia jednotného reél-
neho Casu pre cely riadiaci systém vratane zabezpecenia sietového
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napajania pri vypadku. Okrem toho SAPI-1 vykonaval informacné
Ulohy tykajlice sa obsluhy technologickej klavesnice, ktoré zabezpe-
Covala vstup Udajov od obsluhy v technologickych uzloch, obsluhy
technologickej zobrazovacej jednotky s LED indikaciami a obsluhy
televiznych zobrazovacich jednotiek.

KedZe oba mikropocitate SAPI-1 aj SM 50/40-1 boli umiestnené
v jednej skrini, komunikacia medzi nimi sa realizovala paralelnym
programovym prenosom cez 8-bitové porty.

Na mikropocita¢ SM 50/40-1 boli pripojené tiez dva videoterminaly
— jeden CM 7202 a druhy CM 1601, oba cez sériovy programo-
vatelny kanal na doske SM 2150. Prvy mikropocita¢ SM 50/40-1
obsahoval tiez dva moduly DIO — SM 1355, dalej jeden modul
po&itadovych vstupov SM 1356, modul AC prevodnika SM 1352
a modul vysokoUroviiového multiplexera SM 1360. Mikropocitac¢
bol vybaveny tiez 16 KB pamatou RAM a 32 KB pamatou EPROM.
Bol zabudovany do dvoch Standardnych kaziet mikropocitaca SM
50/40-1 vratane napajacich zdrojov. K mikropocitatu bola pripoje-
na mozaikova tlaciarefi Consul C 2111.

Druhy mikropocita¢ SM 50/40-1 rieSil riadiace a kontrolné algo-
ritmy pre autokladvovl stanicu s odpustanim pary. Riadiaci systém
umoznoval dva rezimy autoklavovania a jedno- alebo dvojstupriové
odpustanie pary. Cyklovanie autoklavov bolo riadené tak, aby sa
odpustanim dalo vyuzit maximélne mnozstvo pary pri neznizenom
vykone jednotlivych technologickych operacii. Aj tento druhy mikro-
pocita¢ bol zabudovany v dvoch kazetach SM 50/40-1 s napajacimi
zdrojmi a okrem modulu procesora obsahoval tiez modul sériovych
programovatelnych adaptérov SM 2150, dva moduly DIO SM 1355
a modul AC prevodnika SM 1352 s modulom vysokoUroviiového
multiplexera SM 1360. Na mikropocita¢ bol cez modul SM 2150
pripojeny jeden videoterminal CM 7202 a prvy mikropocita¢ SM
50/40-1.

Zakladom programového vybavenia oboch mikropocitatov bola
exekutiva realneho ¢asu ERC 80. Oba mikropocitace pracovali vo
viacllohovom rezime.

Programové vybavenie pozostéavalo zo systémovej a technologickej
Casti. Systémova Cast spraclvala komunikéciu s pridavnymi zaria-
deniami a okrem opera&ného systému ERC 80 zahffiala programo-
vé prostriedky na spracovanie Udajov (aritmetika) a textov (forma-
ter) s moznostami vypisu alebo zadéavania Udajov na jednotlivych
terminaloch.

Pouzivatelské — technologicka Cast riesila riadiace algoritmy jednot-
livych technologickych uzlov a pomocou vystupov uskutocfiovala
akéné zasahy do technologického procesu.

Programové vybavenie bolo mozné rozdelit na jednotlivé stbory
tloh riadenych operaénym systémom ERC 80. Aplika&né programo-
vé vybavenie bolo rieSené pre kazd( aplikaciu samostatne. Z neho
bolo mozné vyclenit dva vyrieSené programové moduly, ktoré maji
vSeobecnejsi charakter a mozu byt vyuzité aj pre dalSie aplikacie
mikropocitacov SM 50/40-1.

Na komunikéaciu systému s technologickou obsluhou bol vyvinuty
stbor systémovych Uloh pracujlcich pod exekutivou realneho ¢asu
ERC 80 a umoziiujlicich vstup/vystup &isel typu INTEGER a REAL,
pracu s textovymi retazcami a ich forméatovanie na [ubovolné
vstupno-vystupné zariadenie. Tento programovy systém umozioval
komunikaciu s piatimi vstupnymi a piatimi vystupnymi zariadenia-
mi. Kazda komunikécia mohla byt preruSena alarmovym vypisom
a po jeho uskutoCneni sa prerusena komunikacia obnovovala. Stbor
tychto Uloh bol pomenovany ako FORMATER, bol naprogramovany
v assembleri ASM 80 a umoZzioval aj priame volanie z programov
napisanych v jazyku PL/M 80.

V nasledujucej Casti seridlu predstavime aj dalSie rieSenia v oblasti
riadenia robotov ¢i v rdmci trenazéra obsluhy jadrovej elektrarne.

Na zéklade dobovych dokumentov zostavil:

Ing. Milan Gabik
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Technicky stav a metrologické parametre pracovnych meradiel, ich
udrziavanie, sledovanie, opravy, nastavovanie a podobne sU plne
v kompetencii pouZzivatela. Pri ur¢enych meradléach je pripomienkou
minimélnych poZiadaviek na pouZivatela zékon. Zanime tym, Ze na
zéklade platnych zakonov Slovenskej republiky je pouZivatel urce-
ného meradla povinny udrziavat ho v nalezitom technickom stave
tak, aby poc€as zékonom stanovenej periody (pri vahach NAWI s
to Casto dva roky) platnosti Gradného overenia bola vaha sposobila
prevadzky. To sa da docielit tym, Ze pred kazdym tradnym overenim
(ktoré si pouzivatel zabezpecuje sdm) si pouzivatel meradla objedna
kvalifikovany/autorizovany servis. Tym, Ze sa na vahach bude pravi-
delne vykonavat servis, prediZi sa Zivotnost vahy a zaroveri servisna
organizacia nastavi vahu tak, aby si minimalne pocas dvoch rokov
drzala potrebné a zakonom pozadované parametre.

Montaz a opravy urenych meradiel smi podla zakona o metrolégii
vykonavat len registrované osoby, t. j. organizacie, ktoré na tieto
&innosti registruje Urad pre normalizaciu, metrolégiu a skii$obnic-
tvo. Registrované osoby sl organizacie, ktoré musia disponovat
technickym aj vedomostnym kapitalom potrebnym na kvalifikovany
vykon tychto sluzieb. Postup servisu a udrzby nie je pri vSetkych
véhach rovnaky. OpiSme si, aké Cinnosti sa vykonavaju pri niekto-
rych druhoch véh. Servisnéd prehliadka bude zvycajne pozostavat
z nasledujucich tloh.

Analytické vahy

1. Zakladné vycistenie aktivnych prvkov vahy

a vonkajsia kontrola

Pri zékladnom vycisteni sa servisna organizacia zameria na vonkaj-
Sie znecistenie. Necistota mbZze branit meracim prvkom v pohybe
a tym spdsobit nepresnosti pri vazeni. Dalej sa kontroluji mecha-
nické prvky, ako je samotna konsStrukcia, displej, klavesnica, na-
pajaci kabel, konektory a pod. Nemenej dblezity je stav vyrobného
Stitka a overovacich a zabezpecovacich znaciek, ktoré musia byt ne-
porusené a Citatelné. Sucastou vonkajsej obhliadky je aj porovnanie
danej vahy so schvalenym typom uvedenym na vyrobnom Stitku.
Registrovana osoba vie skontrolovat sllad s prislusnym certifika-
tom. Zéroven treba skontrolovat, ¢i pouzivatel nevykonal na véhe
Upravy, ktoré by boli v rozpore s typovym schvélenim a ktoré by mali
vplyv na vazenie ako také. Poslednym krokom tohto bodu je na-
stavenie zariadenia do vodovahy pomocou nastavovacich noziciek
a malej vodovahy. Po takejto kontrole a vycCisteni nasleduje bod 2.

2. Justaz interného zavazia

Pri analytickych vahach, ktoré s vybavené internou justazou, treba
nastavit aj parameter hodnoty interného zavazia. Toto zavazie sluzi
na nastavenie vahy bez porusenia jej metrologického zabezpecenia.
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VYUZITIEVAH
A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (7)

V minulych &astiach seridlu sme opisali proces kalibrdcie,
Uradného overenia a principov vdzenia. Siedme pokraovanie bude
venované potrebe servisu a moznym ndsledkom pri jeho zanedbani.

Obr. 30 Pohlad na mechanizmus interného zavaZia

Zostava sa sklada z teplotného snimaca (ktory meria teplotu,
pri ktorej je vaha zapnuta), motorceka (ktory kladie a dviha interné
zavazie) a samotného interného zavazia.

Princip fungovania vnutornej justaze je zalozeny na tom, ze ked
pride k zmene vonkajSej pracovnej teploty (o nastaveny rozdiel
oproti poslednej zaznamenanej hodnote), zaznamené ju teplotny
senzor a pomocou motoréeka a mechanického prvku polozi interné
zavazie na vahovy snimac. Zarovenl sa aktivuje program internej
justaze a namerana hodnota sa zapi$e do vahy. Tym sa vaha nastavi
do vychodiskovej metrologickej pozicie, akéd bola pri tradnom ove-
reni. Analytické vahy mavaju zobrazovany dielik d o niekolko radov
nizsi (presnejsi), ako je dielik overovaci e (napriklad overovaci dielik
e = 1 mg, ale zobrazovaci dielik d = 0,01 mg). Preto je potreb-
né, aby mali takéto presné vahy prave internl justaz nastavenu
na 100 %.

3. Justaz vahy

Pri justadZi sa vaha nastavuje tak, aby vyhovovala metrologickym
poziadavkam prislusnej normy pre dand triedu presnosti vah.
Kontroluje sa opakovatelnost, excentricita, skuSka spravnosti za-
tazenia od minima po maximalnu zataz. Jednotlivé skisky sa vy-
konévaju samostatne. Opakovatelnost je, zjednodusene povedané,
schopnost vahy reprodukovat rovnaky vysledok pri rovnakom zata-
Zeni. Skuskou excentricity sa zistuje, ¢i vaha vyhodnocuje hmotnost
bremena rovnako pri rovnakej zatazi, avSak umiestnenej na rozne
miesta vaziacej plochy. Skiska presnosti je skor testom ,nepresnos-
ti“ alebo chyby vahy (uz sa to spominalo v predo$lych ¢lankoch).
Pre jednotlivé druhy skusok su stanovené postupy ich realizacie
a vyhodnotenia.
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O

dobra opakovatelnost

zl& opakovatelnost dobréa opakovatelnost

zl4 presnost 714 presnost dobréa presnost

Obr. 31

Pre predstavu uvadzame na obr. 31 rozdiel medzi pojmom presnost
a opakovatelnost.

Na nastavovanie véh sa pouZiva zavaZie s prisluSnou presnostou
v zavislosti od triedy presnosti vahy.

Obr. 32 Siprava zédvaZi triedy E2

najvacsie | zatazenie m vyjadrené poc¢tom overovacich dielikov e
dovolené
chyby
Trieda I. a Il. Trieda IlI. Trieda 1.
+0,5e 0<m < 5000 0<m <500 0<m <50
+1le 5000<m< 500 <m<2000 | 50 < m<200
20 000
+15e 20000<m< 2000 <m< 200 <m<
100 000 10 000 1 000
Tab. 1

V tab. 1 su najvacsie dovolené chyby pre jednotlivé triedy presnosti
vah.

4. Kontrola umiestnenia vahy
Casto sa stava, ze pri obstara-
ni novej vahy eSte pouzivatel
nevie, kde presne bude umiest-
nena. Ked sa dostaneme k vahe
po jednom ¢i dvoch rokoch, la-
boratérium je uz plne vybavené
a s vahou susedia rézne iné za-
riadenia. Pri servisnej prehliadke
moze servisna organizacia skon-
trolovat, ¢i je umiestnenie vahy
vhodné na jej prevadzku. Pri
analytickych véhach sa kladie
velky doraz na to, aby bola véha
na pevnom a odpruzenom laboratérnom stole v klimatizovanom
priestore, kde na fu neposobi magnetické pole.

Obr. 33 Vhodny laboratérny stél

Presné vahy so snimacom
s elektromagnetickou kompenzaciou

Tento druh vah ma rovnaké poziadavky na servisnd prehliadku ako
analytické vahy. Rozdiel je len v tom, Ze uZ nejde o vahy s malou
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vazivostou, ale vazivost moze byt napriklad aj 300 kg. Pri servisnej
prehliadke sa vykonava toto:

1. zakladné vycistenie aktivnych prvkov vahy,

2. justaz interného zévazia,

3. justaz vahy,

4. kontrola vhodnosti umiestnenia vahy.

Pre oba spominané druhy vah (analytické aj presné s technold-
giou EMC) plati, Ze ich treba pred servisnou kontrolou aj samot-
nym Uradnym overenim nechat minimélne 12, idealne 24 hodin
zapnuté. Docieli sa tym teplotna stalost, ktora je pre ich spravnu
funkénost a presnost velmi dolezité a na ktorl su tieto vahy citlivé.

Presné vahy s tenzometrom a kapacitou do 300 kg

Pri tejto kategérii vah je vyhodnocovacim prvkom tenzometricky
snima¢. Vahy mavaju jeden alebo viac snimacov zatazenia v zavis-
losti od typu konstrukcie, aplikacie ¢i vazivosti. Tieto vahy, na roz-
diel od analytickych, nemaju vnitorné zavazia. Justaz sa vykonava
externym zavazim.

Servisna organizacia pri kontrole zvycajne vykonava nasledujlce
¢innosti:

1. z&kladné vycistenie aktivnych prvkov vahy a vonkajSia kontrola,
2. justaz vahy,

3. kontrola vhodnosti umiestnenia véhy.

Obr. 34 Nastavenie dorazov na ploSinovej vahe s tenzometrom

PloSinové vahy s kapacitou do 6 ton

Servisna kontrola mava podobny priebeh ako pri predo$lej skupine
véah. Vahy s vy$Sou vézivostou byvaju zabudované do podlahy ale-
bo maju nainstalované nabehové rampy na manipulaciu s tovarom
s manipulacnou technikou. V prevadzkach, kde je vysoké prasnost
alebo kde sa mbzu do konstrukcie vah lahko dostat nedistoty, je
Udrzba a pravidelné Cistenie absol(tne nevyhnutnou dennou ¢in-
nostou. Zaseknuty kamen medzi rdm instalacnej jamy a samotnu
konstrukciu mostika vahy znemozni alebo velmi ovplyvni meranie.
Justaz vah s vysokou kapacitou je finan¢ne aj fyzicky naro¢na. Preto
je dolezité venovat ndlezitd pozornost aj vnltornej prevéadzkovej

Obr. 35 Vyhotovenie dynamickych kontrolnych véh praktické pre ddrzbu
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kontrole vah, ktori méze vykonavat samotna obsluha s bremenom
so znamou hmotnostou, a tak sledovat funkénost vahy.

Dynamické kontrolné vahy

1. Kontrola mechanickych casti vahy

Konstrukcia dynamickych vah je viac namahané ako pri vahach
statickych. Preto sa kontrola vahového systému zacina prehliadkou
mechanickych Casti. Kontroluje sa opotrebenie ozubenych remerov
a dopravnych pasov, pevnost a tvar konstrukcie a pod. Pri rozobrati
jednotlivych mechanickych dielov, ich Cisteni a opatovnom skladani
sa treba zamerat na vyvazenie hnanych a hnacich valcov. Ich opot-
rebenie alebo poSkodenie spdsobi nerovnovahu a nésledne negativ-
ne ovplyvni opakovatelnost merania.

Pre spravnu funkénost vah je opéat doélezitéd vodorovna poloha. Vahy
sl vybavené nastavitelnymi nozickami. Ich kratenim nastavime me-
radlo do spravnej polohy podla vodovahy.

Obr. 36 Nastavenie pracovnej vy$ky dynamickej kontrolnej vahy

Obr. 37 Nastavenie vyradovania na dynamickej kontrolnej véhe

Po vycisteni a vonkajSej kontrole pride na rad testovanie spravnosti
vyradovania. Spolu s obsluhou sa kontroluju pozadované pouziva-
telské nastavenia a spravnost ¢innosti vahy.

2. Kontrola statického vazenia

Dynamické vahy (AWI) sa na rozdiel od statickych (NAWI) vah
kontroluju v statickom aj dynamickom rezime. Zékladné nastave-
nia sa vykonavaju prave staticky podobne ako pri véhach NAWI.
Kontroluje sa opakovatelnost a excentrické zatazenie a vykonava sa
skuska spravnosti zatazou az do maxima. Metrologické poziadavky
sU rovnaké ako vahach NAWI. Po tejto kontrole a pripadnej justazi
sa pristupuje k dalSiemu kroku, a to ku kontrole v méde AWI.
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Obr. 38 Nastavenie rovinnosti dopravnikov na dynamickej véhe

3. Kontrola dynamického vazenia

Podstatou tejto skisky je, aby sa potvrdilo, ¢i je hmotnost name-
rana v statickom mdde identickd s hmotnostou nameranou v dy-
namickom maode. Dynamicka skiska opakovatelnosti sa vykonava
tak, ze ten isty vyrobok prechadza cez vahu niekolkokrat (pocet
skiSobnych vazeni je zobrazeny v tabulke nizSie) a vyhodnocuje
sa smerodajné odchylka. Aby bola skiSka ¢o najefektivnejSia, je
dolezité kontrolovat spravnost merania v réznych bodoch vézivosti,
t. j. opakovat merania s vyrobkami s réznou hmotnostou, aby sa
preverili vlastnosti v spodnej, strednej aj hornej ¢asti meracieho roz-
sahu. Tento rozsah je uvedeny na metrologickom Stitku vahy spolu
s rozsahom rychlosti dopravnych pasov.

trieda | hmotnost zatazenia pocet skisobnych
vazeni

m<1kg 60

1kg<m<10kg 30
X 10 kg < m <20 kg 20

20 kg <m 10
Y Minimalne 10 pre kazdé zataZenie (davku)

Tab. 2 Tabulka poctu skusobnych vaZeni

Postupy Udrzby a servisnej kontroly sa mozu liSit v zévislosti
od poskytovatela sluzby, ako aj odpor(cania vyrobcu meradla. Je
doblezité, aby pouzivatel dbal na Cistotu, technicky stav aj udrza-
telnost metrologickych parametrov svojej vahy. Opravy, montéaze
a nastavenia vah smu vykonavat len registrované osoby, ktoré maju
na tuto ¢innost potrebné vybavenie a vedomosti. Po poruseni overo-
vacich znaciek pri servise je servisna organizacia povinna meradlo
zabezpecit svojou znackou. Jej platnost je 30 dni. V tomto Case je
pouzivatel povinny v zmysle zakona zabezpeCit nasledné overenie
opraveného meradla v organizacii, ktora je na tato Cinnost spdso-
bila. V SR méme momentalne na overovanie vah dve organizacie,
a to Slovensky metrologicky Ustav a Slovensku legalnu metrolégiu.

Vahy aj iné zariadenia, ktoré sa bezne pravidelne pouZivaju (na-
priklad autd), vyZaduju pravidelné servisné prehliadky. Tymito pre-
hliadkami sa predlZuje ich Zivotnost, usporia sa prostriedky na zby-
to¢né opravy, zabezpeci sa udrziavanie kvality vyroby a predide sa
nespokojnosti klientov z dévodu nespravneho merania.

Pokracovanie v dalsom cisle.

Marek Kirsch
ScaleTech s.r.o.

Katarina Surmikova Tatranska, MBA
ktatranska@libra-vahy.sk

Unia vaharov SR
www.uniavaharov.sk
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Technické a technologické vydobytky pritahuji ako magnet najméa
zvedavé mladSie generacie. Lahko im porozumeji a hladaju priro-
dzene ich uplatnenie v biznise alebo v beznom Zzivote. Novy vie-
tor zavial aj do programu a diskusii minulého rocnika konferencie
ENERGOFORUM®. Konven&né energetika u? nie je Ustrednou té-
mou. Deli sa o pozornost s potrebami aktivneho koncového odbera-
tela, ktory mé na dosah cenovo dostupné zariadenia a technolégie.
Chce ich vyuzit vo svoj prospech a mozno v prospech Zivotného
prostredia. Rok 2018 sa nesie v znameni obnovitelnych zdrojov
energie.

OZE sa vynaraju zo stop stavu

Stop stav na pripajanie novych zdrojov trvéd od decembra 2013.
Jeho uvolnenie by mala zabezpecit dlho ocakavana novela zékona
¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie (OZE)
a vysoko Ucinnej kombinovanej vyroby. Ministerstvo chce vyriesit
doterajsi vzniknuty deficit systému podpory, ktory sa na konci roka
2018 ocakéava vo vyske priblizne 211 miliénov eur. Chce prijat také
opatrenia, ktoré vzniku dalSieho deficitu v budicnosti budi pred-
chadzat. Aktualne je novela vo faze vyhodnotenia medzirezortného
pripomienkového konania. PredloZenych bolo 613 pripomienok,
z toho 475 zéasadnych. Finalny tvar novely bude zavisiet aj od
vysledkov rozporovych konani medzi Ministerstvom hospodarstva
a predkladatelmi pripomienok.

Zaujimavym prvkom novely je lokalny zdroj. Ide o zariadenie na vy-
robu elektriny z OZE, ktoré vyrdba elektrinu na pokrytie spotreby
odberného miesta identického s odovzdévacim miestom tohto za-
riadenia. Ide o Upravu, vdaka ktorej si budl méct napriklad firmy
samy vyrabat elektrinu z fotovoltickych panelov alebo veternych
turbin a nebudd musiet platit niektoré poplatky. Celkovy instalovany
vykon lokélneho zdroja v navrhu je obmedzeny hodnotou 500 kW.
Najviac vSak vo vySke maximalnej rezervovane] kapacity takéhoto
odberného miesta.

Mikrogridy ako dalSia zastavka?

Legislativa zatial nepoznd moznost vzniku a fungovania spolupra-
cujlcej lokalnej energetickej komunity vyrobcov a odberatelov, tzv.
mikrogrid. Zucastnenym subjektom by umoznila aj vzdjomné ob-
chodovanie s prebytkami elektriny, vyrobenymi lokalnymi zdrojmi.
Brooklyn Microgrid vyuziva na tento cel aukény systém postaveny
na technolégii blockchain. Odberatel si zvoli cenu, za ktor( chce
nakupit a vyrobca zase cenu, za ktor( je ochotny elektrinu pre-
dat. ,Ak dojde k zhode, transakcia sa zapiSe do Uc€tovnej knihy
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KOMPROMISY MEDZI
INOVACIAMI A TRADICIAMI
V ENERGETIKE

Ak potépac stipa na hladinu prili$ rychlo a nedodrzi bezpe¢nostné
prestdvky, hrozi mu tzv. dekompresnd choroba. Energetike, ktord na hladinu
tlatia rézne technické a technologické inovdcie, zarucuje bezpeénostné
prestavky v urcitej hibke legislativa a reguldcia. Lenze aj prili§ dlhy pobyt
pod hladinou méZe maf rovnako destrukéné ndsledky ako rychle vynorenie.

transakcif v rdmci blockchain a obchod sa uskutoéni cez niektorého
prostrednika, Standardnd energetickd spolo¢nost s licenciou na na-
kup a predaj elektriny“, uvadza Libor Laznicka v ¢lanku Digitalne
trendy v energetike (ATP Journal 01/2018).

Elektrina sa skladovat neda. V legislative

Svetovymi lidrami v skladovani elektriny st USA, Cina a India.
V rédmci Eurdpy je to Nemecko a Velka Briténia. Ide o ¢innost, ktora
prindsa benefity pre slstavy, vyrobcov ako aj odberatelov. Ti zis-
kavajl moznost ¢asového posunu nakupu elektriny za nizSie ceny.
Skladovanie méze pomoct aj v dodrziavani zmluvne stanoveného
diagramu cerpanim uskladnenej elektriny. Velké podniky ocenia
eliminaciu kolisania napétia v sustave, pripadne vyhnutie sa blac-
koutu. V slovenskej legislative vSak zatial chyba definicia sklado-
vania a jeho réznych kategérii. Majitelia zariadeni na skladovanie
by pravdepodobne za stcasnych podmienok platili dvojitl tarifu
za spotrebu, aj za vyrobu elektriny. V susednom Madarsku sa toto
znevyhodnenie podarilo CiastoCne odstranit. Rozbehli tiez projekt,
zamerany na vyuzivanie batérii na podporné sluzby pre prenoso-
V0 ststavu. Aj v Ceskej republike chce prevadzkovatel prenosovej
sustavy otvorit dvere pre batériové systémy akumulécie elektriny
pri poskytovani podpornych sluzieb. Zaradil ich do nového navr-
hu pravidiel, ktorého verejna konzultacia bola ukoncena 24. méja
2018. Sucasné znenie umoziuje poskytovanie sluzieb len parnym,
jadrovym, paroplynovym, plynovym, spalovacim, vodnym a precer-
pavacim vodnym elektrariam.

Inovacie verzus tradicie

Rovnakému tlaku, akému je vystaveny sektor energetiky, Celi aj
konferencia ENERGOFORUM®. Pre 300 navétevnikov pripravuje-
me vyvazeny program, prednadSky a diskusie. 18. a 19. oktdbra
2018 v Hoteli Partizdn na Taloch budl inovécie striedat tradicie,
miestami sa budti vzajomne dopliat, ale aj konfrontovat. Vzhladom
na pohyby v legislative bude tohtoro¢na
konferencia urcite nabita silnou energiou.

Ing. Lucia Liptakova vyStudovala
Stavebnu fakultu Slovenskej technic-
kej univerzity v Bratislave. Od roku
2009 pracuje v softvérovej spolo¢nosti
SFERA, a.s. Viac ako 8 rokov sa venu-
je sektoru energetiky. V stcasnosti za-
bezpecuje ako manazérka pre portfélio
produktov  komplexnd  starostlivost
o produkty spolocnosti, aj mimo sektor
energetiky. Podiela sa na stratégii roz-
voja produktov a obchodnej stratégii.
Je manazérkou pre projekt konferencie ENERGOFORUM®.

Ing. Lucia Liptakova

sféra, a.s.
www.energoforum.sk
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PAPIEROVE
RIADENIE

JE BRZDOU FIRIEM,
ICH ROZVOJU
POMOZE
DIGITALIZACIA

Vyrdbat viac, lepSie a lacnejdie prostrednictvom
digitalizécie vyrobnych procesov. Na tito tému diskutovali
desiatky zdstupcov strojdrskych vyrobnych podnikov

na prvom tohtoroénom stretnuti platformy Industry4 UM

v PreSove a PovaZskej Bystrici. Aprilové Industry4 UM

sa venovalo otdzkam aplikdcie digitalnych technoldgif

do masovej vyroby a vyroby s nizkou opakovanostou

a jednému z hlavnych konceptov Industry 4.0, digitdlnemu
dvojéatu. Férum zachytilo trendy, aktudlne problémy

a vyzvy, pred ktorymi stoja slovenské vyrobné podniky.

Pre vyrobu je dnes charakteristickd snaha o Gpravu
produktov a sluZieb podla poZiadaviek zdkaznikov

a postupnd digitalizécia zamerand na priebeh vyroby

a pldnovanie procesov, ako aj na vyber optimdlnych
technolégif ¢i analyzu digitdlnych ddt. Firmy si postupne
kreuju individudlne stratégie veduce k zvy$ovaniu
konkurencieschopnosti cez koncept Industry 4.0.

Diskusia priniesla konstatovanie, Ze Lean manazment, Six Sigma,
systémy riadenia podniku ERP, rovnako ako excel ¢i QR kddovanie
maju svoje limity a dnes uz nestacia zvySovat efektivnost vyroby
a asistovat pri udrziavani konkurencieschopnosti firiem. ,Riadenie
vyroby so $pi¢kovymi technolégiami dnes funguje na papieri a vy-
robnych listkoch. Tie su stale nastrojmi, ktoré riadia nasu vyrobu.
Zapasi s tym vacsina podnikov. Papierové riadenie je brzdou vyrob-
nych firiem. Ich radikdlnemu rozvoju poméze prave digitalizacia.
Pri vyuzivani technologického vybavenia firiem a v jednotlivych pro-
cesoch je v mnohych pripadoch stale kltucovy ¢lovek, ktory je vSak
dnes najmenej spolahlivym faktorom,“ skonstatoval k téme Martin
Morh&c zo SOVA Digital.

Firmy dnes aplikuju digitalne technolégie hlavne pri sledovani prie-
behu vyroby a planovani procesov. ,V pripade, ze procesy zazname-
nadvame papierovo, mame informécie raz za hodinu. Ked nasadime
technolégie, dostaneme 100-tisic zdznamov za zmenu a to uz je
nieCo iné. Digitalizacia, to je v dnesnych podnikoch hlavne sledova-
nie procesov a planovanie vyroby. Tam je obrovsky priestor. Podniky
by mali smerovat k tomu, aby zdznamy neboli v exceli, ale aby
mali digitélne informéacie priamo z vyroby,“ konstatoval Milan Loksik
zo SOVA Digital.

Tieto Gvahy podporuje aj $pecialista vyroby Milan Cuj zo spiésko-
novoveského Embraca, kde aktualne tiez pracuji na zlepseni efek-
tivnosti procesov aj formou vyuzitia digitalneho dvojcata: ,Predtym,
ako sme zbierali data z liniek, zaznamenavali sme vyrobu na papie-
ri. Dospeli sme k tomu, Ze od istej Urovne to uz nestaci. Potvrdzuje
sa nam, ze digitalizacia je krokom k znizeniu prestojov a posunutiu
sa dalej.”

Problematika, ktora sa rieSi v slovenskych vyrobach, je rézna. Aj
Norbert Jakubik zo spolo¢nosti Danfoss Power Solutions vidi real-
ne vychodiské v digitalizacii procesov: ,Chceme, aby ndm Industry
4.0 pomohol identifikovat procesy, zlepsit ich, aby sme vedeli
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optimalizovat stcasné a urychlit nové. Diskutujeme o nastrojoch
Industry 4.0, chceme dosiahnut rovnakl Uroveri vo vsetkych
procesoch.”

Sledovanie priebehu vyroby a zbieranie dat zo zariadeni a procesov
je prvym krokom. Po nazbierani dostatocnej mnoziny dat je kltico-
vou ich analyza a vyhodnocovanie. ,Dostaneme tak relevantné in-
formécie, s ktorymi uz dokazeme riadit vyrobu v spolo¢nosti. Firmy
dnes uz zacinaju zbierat data. Dolezité je zamerat sa na kazdy je-
den vyrobok a z kazdého zbierat tie spravne data,” upresnil Maro$
Mudrak z Matador Automation.

Na zéklade diskusie Ucastnikov musi byt vysledkom procesov di-
gitalizacie prepojenie vSetkych Cinnosti a tokov vo firme tak, aby
informécie tiekli firmou bez preruSovania, aby boli aktualne, do-
stupné a pondkané tym, ktori ich potrebuju. Zakladnym principom
vyroby je vybalansovat zatazenie vSetkych zariadeni tak, aby ich ko-
eficienty efektivnosti rastli rovnomerne. Viyroba musi byt flexibilna,
aby reagovala nielen na vypadky, ale aj na r6znorodé potreby trhu
a zakaznikov. Diskusia sa venovala aj ¢loveku vo vyrobnom prostre-
di prechadzajicom zmenami digitalizacie. Prave ludia st v tomto
procese rozhodujucim faktorom. Jednak z dévodu ich participécie
na transformacii, ale aj z dévodu dosahu na ich pracu. Kristian
Zastko z CITO Digital dodava: ,Je dolezité, aby ludia boli st¢astou
procesov zmien a prechodu na digitalizaciu. Treba ich zapojit do
procesu, pytat sa ich a rozpravat sa s nimi. Takto budi motivovani
byt stcastou zmien a lahSie ich dok&zu akceptovat.“

Otézkam cloveka a jeho miesta v modernej, digitalizovanej vyrobe
sa za Ucasti atraktivnych hosti venovalo junové Industry4UM.

www.industry4um.sk
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Vitazom 15. roé¢nika
celoslovenske] sufaZe Siemens
Young Generation Award (SYGA),
ktord vyvrcholila findlovym driom
na Materidlovotechnologickei
fakulte STU v Trnave, sa stal

Juraj Kekeldk zo Spojenej gkoly

v Tvrdogine.

Student navrhol, zostrojil a naprogramoval vyrobno-baliacu linku
na vyrobu valivych slciastok. Zariadenie dokaze sUciastku zlozit,
oznacit, pretriedit, zabalit a poslat na expediciu. J. Kekeldk sa pro-
jektu venoval devat mesiacov pod vedenim pedagogického konzul-
tanta Petra Spisského.

SIEMENS

g %

Juraj Kekeldk zo Spojenej $koly v Tvrdosine, vitaz sutaZe SYGA 2018

»Autor vitaznej préce, na ktorej sa zhodla porota, zvolil opacny po-
stup, ako byva zvykom. Najskor navrhol vyrobok, ktory chce vyra-
bat, potom 3D model a az nasledne riesil navrh linky a riadiaceho
algoritmu. Hoci i$lo o pracu stredoskoléka, ktory na projekte praco-
val sém, mala parametre diplomovej prace,“ zdévodnil rozhodnutie
poroty Michal Kopca, Specialista na riadiace systémy v spolo¢nosti
Siemens, s. 1. 0.

Cielom sttaze SYGA je dat Studentom moznost pripravit sa na prax,
ktora ich ¢aka po opusteni Skoly. ,Snazime sa takto pomahat Zia-
kom ziskavat odborné praktické skisenosti z oblasti automatizac-
nych rieSeni, ktoré budd moct vyuzit pocas Stidia na univerzite Ci
v priebehu svojej budlcej profesionalnej kariéry. Prace, ktoré sme
mali moznost vidiet, boli minimalne na bakalarskej Grovni a svedcia
o tom, Ze v oblasti automatizacie mame na Slovensku vynikajlci po-
tencial," povedal Marian Hrica, obchodny riaditel pre divizie Digital
Factory a Process Industries and Drives spolo¢nosti Siemens, s. 1. 0.

»Na technické a prirodovedné smery sa hlasi ¢oraz menej Studentov
a vela mladych ludi odchadza Studovat na Moravu. Preto som rad,
7e sa u nas pravidelne organizuje sutaz SYGA, ktora sa snazi pod-
nietit Ziakov Studovat na nasich technickych univerzitach. Je dble-
Zité, aby neodchédzali zo Slovenska, lebo technické mozgy nasa
krajina potrebuje,” povedal Oliver Moravcik, prorektor Slovenskej
technickej univerzity v Trnave (MTF STU).

Partnerom podujatia bola tento rok Slovenské inovacné a energetic-
ka agentdra (SIEA) v rdmci narodného projektu ZvySenie inovacnej
vykonnosti slovenskej ekonomiky — inovujme.sk, ktory je spolufi-
nancovany z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja v operacnom
programe Vyskum a inovacie. Jednym z cielov narodného pro-
jektu inovujme.sk je Slovensko ako krajina plna novych népadov,

|atp|journal| Podujatia

SUTAZ SYGA VYHRAL
STUDENT S NAVRHOM
VYROBNO-BALIACEJ LINKY

P N

Cenu ATP journalu si odniesli Samuel Laco a Matis Dankanin
zo Strednej odbornej skoly technickej v Michalovciach.

vlastného podnikania a patentov. Mnozstvo ¢innosti projektu je za-
meranych na rozvoj inovativneho myslenia na strednych a vysokych
Skolach.

Vitaz tohtorocnej sttaze SYGA ziskal zostavu riadiaceho systému
SIMATIC S7-1200 a motivacné Stipendium na niektor( zo sloven-
skych vysokych $kél s technickym zameranim. Pre svoju Skolu za-
roven vyhral pocitac.

Okrem hlavnej ceny SYGA za najlepSie technologické riesenie udeli-
la porota aj dalSie Styri ocenenia.

Cena Materialovotechnologickej fakulty STU v Trnave:

Delta manipulator s kamerou riadeny cez PLC

Cenu ziskal Filip MataSovsky zo Strednej odbornej Skoly technickej
v Roznhave s navrhom manipuldtora vyuzitelného v priemyselnej
robotike, ktory nataca objekt na pase do urcitej polohy so spatnou
vazbou kamery.

Cena Slovenskej inovacnej a energetickej agentury:
Inteligentna plniaca linka

Ocenenie SIEA si odniesli Martin Hricov a Jan Skvara z Predova.
Studenti Strednej priemyselnej $koly elektrotechnickej vytvorili pl-
niacu linku s prepojenim na server, ktord dokéze davkovat kvapa-
liny, komunikuje so serverom a posiela pripadné chyby na mobil.

Cena mesacnika ATP Journal: Napojovy automat

Ocenenie odborného mesaénika ATP Journal ziskali Samuel
Laco a Matis Dankanin zo Strednej odbornej Skoly technickej
v Michalovciach. Vytvorili automat, ktory dokaze podla zadanej
konfiguracie pripravit teply napoj.

Cena magazinu Quark: Triediaca stanica obrobkov
vizualizovana pomocou panela KTP 700

Za vytvorenie triediacej stanice na ucebné Ucely, ktoré dokaze triedit
obrobky podla farby a obsahuje 2D vizualizaciu, ziskali cenu ma-
gazinu Quark Frederik Kristof a Kristian Klofa¢ zo Strednej priemy-
selnej Skoly v Myjave. Ich projekt ma sluzit ako u¢ebna pomécka.

Viac informécii o sttazi Siemens Young Generation Award néajdete
na uvedenej stranke.

www.siemens.sk/syga
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HANNOVER MESSE
PREZENTOVAL
BUDUCNOST

AUTOMATIZACIE
A VYROBY

Revolucny dopravnikovy systémi‘i

Spolo¢nost B&R Industrie-Elektronik patrila uz tradi¢ne k jednému
z najvacsich vystavovatelov. Svojim partnerom a navstevnikom
prezentovala mnozstvo inovativnych rieseni, takze prvykrat mali
moznost pozriet si, ako mozno skombinovat revoluény systém
na manipulaciu s produktmi ACOPOStrak s tradi¢nymi pasovymi
dopravnikmi.

To prinasa velkd flexibilitu v podobe inteligentného dopravného
systému ACOPOStrak a cenovo dostupnych klasickych péasovych
dopravnikov — ¢o predstavuje najlepsie rieSenie pre dalSiu nakla-
dovo Usporn zakaznicku vyrobu. Preprava produktov sa moze
uskutocénovat klasickym pasovym dopravnikom — okrem stanice,
kde sa produkty zakaznicky upravuju. A to je priestor na nasade-
nie ACOPOStrak. Vzhladom na to, Ze obidva systémy vyuzivaju
rovnaké vodiace listy, prechod medzi obidvomi dopravnikmi je
Uplne bezproblémovy. Systém ACOPOStrak mozno vyuZit v novych
aj existujucich prevadzkach.

Medzi dal$imi 70 produktmi a rieSeniami, ktoré B&R predstavi-
la na tohtorocnom veltrhu, nechybali ani mappView — nastroj,
ktory unikatnym spdsobom integruje webové technolégie pria-
mo do vyvojového prostredia —, pokroCilé trojosové servopohony
ACOPOS P3, nové Urover bezpetnosti prostrednictvom rieSenia
SafeLOGIC-X ¢i ultrarychla technolégiu reACTION TECHNOLOGY,
vdaka ktorej mozno v priemyselnych aplikaciach dosiahnut reaké-
ny ¢as pod 1 us.

Eﬁd‘_ﬂm Video:

~ | ACOPOStrak v spojeni

so Standardnym péasovym dopravnikom
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HANNOVER
MeSSe

Najvacsi priemyselny velirh na svete
Hannover Messe priniesol tento rok
vynimocnu prezentdciu mnozstva
novych rieeni pre spolupracujicu
vyrobu, digitalizdciu & Priemysel 4.0.
Niektoré zaujimavosti z tohto veltrhu
prindsa nasledujuci prispevok.

Inteligentné snimace odomykajl potencial
digitalizacie procesov

V stanku spoloc¢nosti Endress+Hauser Messtechnik sa mohli nav-
Stevnici zoznamit s tym, ako im moéZe tato spoloc¢nost pomdct
pri nasadzovani rieSeni priemyselného internetu veci. Spolu
so svojimi zékaznikmi a technologickymi partnermi pracuje
na odomykani nového potencialu s vyuzitim digitalizacie — inte-
ligentnych snimacov, rieSeni a sluzieb v roznych typoch aplikéacii.
Okrem samotnej digitalizacie sa spolocnost na tohtoro¢nom veltr-
hu sustredila na prezentaciu novych produktov a dalSich inovacii.
Funkéné vylepSenia technolégie Heartbeat umoziuji konkrétnu
implementaciu prediktivnej Gdrzby. TrustSens, celosvetovo prvy
snimac teploty so samokalibréciou, pontka pouzivatelom vysoky
stupen prevadzkovej spolahlivosti a dostupnosti systému prave
vdaka automatizovanej inline samokalibracii. Pre pouzivatelov,
ktori potrebuju cenovo Usporné rieSenie prevadzkového merania
pre zakladné aplikacie, predstavila spolo¢nost prietokomer ma-
lych rozmerov Picomag.

VyznaCuje sa jednoduchym pripojenim do prevadzky a k inym
systémom (Bluetooth), pricom vyuZiva zbernicu I/O-Link, a to
vSetko za priaznivi cenu. Predstavend bola aj dalSia novin-
ka — prietokomery Proline 300/500 urcené pre Siroké spektrum
aplikacii. Vdaka komunikéacii cez Wi-Fi a moZznosti odosielania
diagnostickych parametrov su pripravené pre rieSenia Priemyslu
4.0 a garantuju vysokd spolahlivost procesu. Ich sucastou su
aj technolégie HistoROM na spravu a riadenie Udajov, ako aj uz
spominana technolégia Heartbeat. Dalimi prezentovanymi novin-
kami boli prietokomery Promass A 300 na meranie najmensich
prietokov ¢i snimac teploty iTHERM TrustSens TM371 s funkciou
samokalibrécie.

Video:
Pozrite si moznosti vyuzitia technoldgie
HeartBeat.

*{conag

20.42
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Supravodivost na n'ieoo sposobov

Supravodivy pohon, rieSenie na bezdotykové meranie, inter-
net veci, inteligentna tovaren Ci kyberfyzikalne systémy — to
vSetko predstavila na tohtorocnom veltrhu v Hannoveri spo-
locnost FESTO AG. Poznéavacim znamenim novinky s nazvom
SupraMotor je dlha Zivotnost bez prehrievania.

Ide o supravodivy kompaktny motor s vysokym kratiacim mo-
mentom a trvalym elektrickym systémom priameho chladenia.
Motor pracuje s obzvlast vysokou Gcinnostou pri nizkej rych-
losti a velmi vysokom kratiacom momente. Ak je pripojena
zataz, pohon nevyuziva Ziadnu energiu ani pri maximalnom
zadrznom kratiacom momente. Dalou prezentovanou novinkou
bolo bezdotykové meranie vyuzivajice supravodivost. Systém
SupraSensor dokaze merat rozne fyzikalne veliCiny, napr. hmot-
nost, hustotu, viskozitu ¢i teplotu. Medzi novinkami nechybali
ani rieenia na elektrické a pneumatické pripojenie s moznostou
prispdsobenia pre konkrétnu aplikéciu, systémy na predspraco-
vanie vzduchu, snimace, ventily a ventilové ostrovy, elektrome-
chanické a pneumatické pohony a akéné Cleny.

Video:
Supravodivy motor Festo SupraMotor

% - M 0odnaradia
ol ',, aZ po priemyselny cloud
=y EB Tl
S ”.“Hﬁi "l' Spolo¢nost  ponlkla navstev-
- g ; . e
[ J - nikom novinky a rieSenia v
= T f L) jedenastich kategériach, a to

pr— E od néastrojov a naradia az po
@ L\ £ Qriemyselné cloudové riesenie.
J'i_._....‘.’g?% Uzke spojenie s touto prestiz-
- o @ Nou vystavou dokazuje spoloc-
&3 PLChext Technolo® ™ nost  Phoenix Contact nielen
- svojou geografickou blizkostou,
ale aj tym, Ze sa na nej zUcCastiiuje nepretrzite uz viac ako 60
rokov. Tento rok dominovali v stanku rieSenia, ktoré demonstrovali
pripravenost spoloCnosti na vyzvy digitalizacie a Priemyslu 4.0.
Navstevnici sa zoznamili napr. s technoldgiou PLCnext. T4 umoz-
nuje pracovat na jednom riadiacom programe viacerym vyvojarom
stcasne, nezavisle jedného od druhého, pricom kazdy moze pra-
covat v inom programovacom jazyku. Takto mozno vytvérat aj tie
najzlozitejSie aplikacie rychlo, s vyhodami PLC sveta a otvorenos-
tou a prisposobitelnostou technoldgie PLCnext.

Priemyselné cloudové riesenie Proficloud predstavuje inteligentné
zabezpecovanie zosietovanych obchodnych procesov, veci, zaria-
deni, komponentov a ludi. Je to rieSenie zalozené na koncepte
priemyselného internetu veci. Proficloud umozniuje vytvérat fle-
xibilné, optimalizované procesy a integraciu aplikacii inych vy-
robcov. Medzi dal$imi prezentovanymi rieSeniami boli prepatové
ochrany a odrusovacie filtre, napéjacie zdroje a UPS, modularne
svorkovnicové systémy ¢i systémy kablovania pre snimace a akéné
¢leny.

| Video:
Aké su vyhody platformy Proficloud?

Prvy skutocne
bezpecny uchopovac

Inteligentné uchopovanie, Priemysel 4.0,

spolupraca clovek — robot a digitalizacia —

to boli najhortcejsie témy, ktoré vo svojom =D
stanku prezentovala spolo¢nost SCHUNK.

Novy bezpecny priemyselny uchopovac

SCHUNK EGP-C je prvym uchopovacom, Y
ktory ziskal certifikdciu a schvalenie od

Nemeckého Uradu pre (razové poistenie

(DGUV) na spolupracu s c¢lovekom podla

normy ISO/TS 15066.

Dal$im tahakom spoloénosti SCHUNK boli

nové 24 V komponenty uréené najma na montaznu automatiza-
ciu. Cely systtm mozno jednoducho a rychlo individualne vyskla-
dat z modulov. Tieto bezidrzbové komponenty zvySuju dostupnost
strojnych zariadeni a kvantitu vyroby, pretoZze nemaju takmer ziad-
ne Casti, ktoré by sa opotrebovavali. To zarucuje planovatelnost
prevadzkovych nékladov a ich celkovi minimalizaciu.

opn
A

[=];

Video:
Viyuzitie uchopova¢a SCHUNK EGP-C
na spolo¢nom pracovisku ¢lovek — robot

Riesenia pre decentralizaciu

Stanok spolocnosti Murrelektronik sa venoval celému spektru
rieSeni v duchu hesla ,Automatizacia sa snibi s inovaciami —
inovacie nas pohanaju“. Z nich zaujali napriklad napajaci zdroj
s rezimom prepinania Emparro67 Hybrid predstavujdci nova
generaciu elektrického napéjania, kde sa napajanie presunulo
z hlavného rozvadzaca do priemyselnej prevadzky. Spolahlivu
komunikaciu zabezpec€uje rozhranie |0-Link. Zapuzdreny zdroj
s krytim IP67 s odolnym kovovym krytom zaujme najma svojou
vysokou Ucinnostou 93,8 %. Zmena napétia z 230 V striedavych
na 24 V jednosmernych neprebieha v rozvadzaci, ale priamo pri
zatazi, preto su straty znizené na minimum.

Dal$im tahakom bol novy systém na monitorovanie pridu Mico
Pro. Modularny systém umoziuje presne prispdsobit systémy
Specifickym poziadavkam. Patentovany proces vypinania zabez-
pecuje optimalnu dostupnost strojov. Systém sa vyznacuje aj
zabudovanym konceptom distriblcie potencialu, ¢o vyznamnym
sposobom znizuje rozsah kablovania v rozvadzaci. Navstevnici
stanku mali moznost zoznamit sa aj so zbernicovym systémom
— diagnostickou branou Cube67, s celym spektrom rieSeni v ob-
lasti technoldgii decentralizovanych instalécii, so sietovymi tech-
nolégiami, s napajacimi zdrojmi Ci rieSeniami pre bezpecnost
strojov a obsluhy.

Video:
Brana na diagnostiku Cube67

Zdroj: Hannover Messe, B&R Industrie-Elektronik, Endress+Hauser
Messtechnik, Festo, Murrelektronik, Phoenix Contact, SCHUNK

-tog-
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ELEKTROTECHNICKE
STN

Prehlad vydanych elekirotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-4-41/01: 2018-05 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe€nosti. Ochrana pred
zésahom elektrickym pridom.

STN EN 60445: 2018-05 (33 0160) Zakladné a bezpecnostné
zésady pre rozhranie Clovek-stroj, oznacovanie a identifikacia.
Identifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodi¢ov a vodicov.*)

STN EN 61400-25-5: 2018-05 (33 3160) Veterné elektrarne.
Cast 25-5: Komunikéacia na monitorovanie a riadenie veternych
elektrarni. Skusky zhody.*)

STN EN 61970-452: 2018-05 (33 4621) Rozhranie aplikaénvého
programu pre systémy riadenia elektrickej energie (EMS-API). Cast
452: Statické profily CIM prenosove;j siete.*)

STN EN 62351-7: 2018-05 (33 4622) Riadenie elektrickych vy-
konovych sustav a pridruzena vymena informéacii. Bezpe¢nost tda-
jov a komunikacii. Cast 7: Objektové modely tdajov pre riadenie
siete a systémov (NSM). *)

STN EN 62488-2: 2018-05 (33 4691) Systémy na komunikéciu
po vysokonapatovych vedeniach pre aplikacie v energetike. Cast
2: Terminaly na analdgovy prenos po vysokonapatovych vedeniach
(APLC). *)

TNI CLC/TR 50669: 2018-05 (33 3421) Vysledky skiimania elek-
tromagnetického odrusenia vo frekvenénom pasme pod 150 kHz.*)

STN EN 50343/A1: 2018-05 (34 1565) Drahové aplikacie.
Drahové vozidla. Pravidla na instalaciu kéblov.*)

STN EN 50657: 2018-05 (34 1518) Drahové aplikéacie. Kolajové
vozidla. Softvér na kolajovych vozidlach.*)

STN EN 60077-1: 2018-05 (34 1510) Drahové aplikcie.
Elektrické zariadenia kolajovych vozidiel. Cast 1: VSeobecné pre-
vadzkové podmienky a vSeobecné pravidla.*)

STN EN 60077-2: 2018-05 (34 1510)0 Drahové aplikacie.
Elektrické zariadenia kolajovych vozidiel. Cast 2: Elektrotechnické
sUcCasti. VSeobecné pravidla.*)

STN EN 60137: 2018-05 (34 8000) Izolacné priechodky na strie-
davé napatie nad 1 000 V.*)

STN EN 13032-2: 2018-05 (36 0401) Svetlo a osvetlenie.
Meranie a vyhodnotenie fotometrickych Gdajov svetelnych zdrojov
a svietidiel. Cast 2: Prezentovanie Udajov pre vniitorné a vonkajsie
pracovné miesta.*)

STN EN 50631-1: 2018-05 (36 1081) Siete na ovladanie spotre-
bicov pre doméacnost a sposoby ich pripojenia. Cast 1: VSeobecné
poziadavky, modelovanie vSeobecnych (dajov a neutrélne spravy.*)

STN EN 50637: 2018-05 (36 4800) Zdravotnicke elektrické pri-
stroje. Osobitné poziadavky na zakladnl bezpecnost a nevyhnutné
prevadzkové vlastnosti zdravotnickych 16zok pre deti.*)

STN EN 60081/A6: 2018-05 (36 0275) Dvojpéaticové Ziarivky.
Prevadzkové poZiadavky.*)
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STN EN 62680-1-3: 2018-05 (36 8365) Rozhrania univerzalnej
§éri0vej zbernice pre déata a napéjanie. Cast 1-3: Spolo¢né stcasti.
Specifikacia USB kabla a konektora typu CTM.*)

STN EN 62841-2-17: 2018-05 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahra-
du. Bezpetnost. Cast 2-17: Osobitné poziadavky na ruéné vrchné
frézovacky.*)

STN EN 62841-3-1/A11: 2018-05 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpetnost. Cast 3-1: Osobitné poziadavky na prenosné stolové
pily.*)

STN EN 62841-3-14: 2018-05 (36 1560) Elektrické ru¢né néra-
die, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zéhradu.
Bezpe&nost. Cast 3-14: Osobitné poZiadavky na prenosné Cistice
odtokov.*)

STN EN 62841-3-4/A11: 2018-05 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné néradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.

Bezpetnost. Cast 3-4: Osobitné poziadavky na prenosné stolové
brisky.*)

STN EN 62841-3-6/A11: 2018-05 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpetnost. Cast 3-6: Osobitné poziadavky na diamantové vitatky
s kvapalinovym systémom.*)

STN EN 62841-3-9/A11: 2018-05 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné néradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpetnost. Cast 3-9: Osobitné poziadavky na prenosné pokosové
pily.*)

STN P CEN/TS 16931-3-2: 2018-05 (36 9640) Elektronicka fak-
turacia. Cast 3-2: Prepojenie syntaxe pre faktdru a dobropis ISO/IEC
19845 (UBL 2.1). *)

STN P CEN/TS 16931-3-3: 2018-05 (36 9640) Elektronicka fak-
turacia. Cast 3-3: Prepojenie syntaxe pre medziodvetvov( faktiru
UN/CEFACT XML D16B.*)

STN P CEN/TS 16931-3-4 (36 9640) Elektronicka fakturacia. Cast
3-4: Prepojenie syntaxe pre faktiru UN/EDIFACT D16B.*)

TNI CEN/TR 16931-6 (36 9640) : 2018-05 Elektronicka faktu-
racia. Cast 6: Vysledky testovania EN 16931-1 s ohladom na jej
praktické vyuzitie kone¢nym pouzivatelom.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznaéenim
v tvare ,,: 2018-05“

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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Slovenskd komora stavebnych inZinierov spolu
s dal$imi partnermi vyhldsila anketu stavba
storotia pri prileZitosti 100. vyrocia vzniku
Ceskoslovenska. Slovéci a Cesi pomézu
vybrat najvyznamnejsiu stavbu zo stovky
Ceskych a slovenskych stavebnych diel.

Do projektu Ceska a slovenska stavba storotia boli zaraderJé VY-
znamné architektonické diela od roku 1918 do stcasnosti. Siroka

verejnost mdze na webovej stranke stavbastorocia.sk pridelit

hlas jednej alebo viacerym Ceskym a slovenskym stavbam az
do 15. 9. 2018.

Odborna komisia, zloZzena zo zastupcov Ceskych a slovenskych aso-
ciacii a zvazov dlhodobo spatych s rozvojom stavebnictva, nomino-
vala do ankety pozoruhodnych 100 stavieb z ¢eskych a slovenskych
regionov. Kritériom pre nominaciu bol celospolo¢ensky vyznam
a prinos stavby. Za Ceskd stranu bolo nominovanych 66 stavieb,
za slovenskl 34.

Slovenska komora stavebnych inzinierov sa aktivne zapojila do tejto
iniciativy. ,Spolupraca s nasimi ¢eskymi kolegami bola vzdy nad-
Standardnéa. Bolo prirodzené, ze sme sa zapojili do aktivity, ktord ma
prispiet k propagécii kvalitnych stavebnych diel v naSich krajinach,*
povedal prof. Vladimir Benko, predseda SKSI.

“ESKE
LOVENSKE

19 1e 2018

HLASUJTE ZA CESKE
A SLOVENSKE STAVBY
STOROCIA

Ako hlasovat

Pre hlasovanie v ankete treba do 15. 9. 2018 navstivit webovl
stranku stavbastorocia.sk. Celkovy zoznam Ceskych aj slovenskych
nominovanych stavieb je radeny chronologicky. Kazdy hlasujici ma
k dispozicii max. 10 hlasov. Kazda stavba mo6ze dostat 1 az 10
hlasov. Vysledky hlasovania budu prvykrat ozndmené v ramci sprie-
vodného programu stavebného veltrhu FOR ARCH.

Pri tejto prilezitosti bude vydana publikacia, ktora predstavi jednot-
livé nominované stavby. Nésledne sa od septembra 2018 uskutoc-
ni putovna vystava nominovanych diel naprie¢ Ceskou republikou
a Slovenskom.

Hlasovat za obliben( stavbu moZno na www.stavbastorocia.sk
do 15. 9. 2018.

www.sksi.sk

PRI PRILEZITOSTI
100. VYROCIA VZNIKU
CESKOSLOVENSKA

Dajte hlas svojej stavbe, hlasujte v ankete
CESKE A SLOVENSKE STAVBY STOROCIA!

www.stavbastorocia.sk

: 2018 |
SZSI EVROPSKY ROK
KULTURNHO
DEDICTVI
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PUBLIKACIE

Nové knizné tituly v oblasti automatizdcie.

Elektrotechnicka sposobilost pre elektrikarov

Autor: Meravy, J., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo Ing. Jan Meravy — Lightning,
ISBN: 9788089576050,

publikaciu mozno zakupit na www.lightning.sk

Piate, aktualizované vydanie knihy obsahuje
informécie o novych technickych normach,
pravnych a bezpecnostnych predpisoch, nové
postupy pri ochrane pred zasahom blesku a pre-
patim a novych zésadéach v poskytovani prvej
pomoci pri Urazoch elektrickym pridom a dalSie
informacie potrebné na overenie odbornej sposo-
bilosti pracovnikov v elektrotechnike. Prehladne
a nazorne ukazuje v jednotlivych kapitolach
problematiku poZadovanych technickych predpisov pre elektrotech-
nikov s najnov$imi zmenami pre praktické pouzitie. Je vhodnéa pre
pripravu na overenie odbornej spdsobilosti v elektrotechnike z&k-
ladného rozsahu §21, §22, §23 a §24 podla vyhl. ¢. 508/2009
Z.z., ako aj pre Aktualizacnu odbornU pripravu elektrotechnikov. Pre
svoj prehlad mé svoje miesto pre projektantov a reviznych technikov
VTZE, ale aj pre elektromontérov a elektroddrzbarov v prevadzkovej
praxi. Posl(zi aj ako u¢ebna pomdcka pre Ziakov elektrotechnickych
strednych $kdl a posluchacov vysokych $kol s elektrotechnickym
zameranim, ako aj pre Sirok( elektrotechnickd verejnost. Kniha je
plnofarebné vo formate A4 a obsahuje 400 stran s nédzornymi ob-
razkami a prikladmi aplikacie noriem a predpisov v praxi.

[  ELEKTROTECHNICKA
SPOSOBILOST =
» PRE ELEKTRIKARDY

Advances in Energy and Power Systems

Autor: Singh, S. N., Wen, F., Jain, M., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo Springer Singaporem, ISBN: 978-981-13-0661-7,
publikaciu mozno zaklpit na www.springer.com

Predlozend publikacia obsahuje vybrané pred-
nasky z medzinarodnej konferencie Advancement
in Energy, Drives and Control. Nachadzaji sa
v nej priekopnicke prispevky na rézne témy, ako
napr. obnovitelné zdroje energie a riadenie spot-
reby energii, uskladnenie, distriblcia a riadenie
energie. Prezentované su aj rozne metody pre
optimalizaciu systémov pre vyrobu a distriblciu
energie. Uvedena publikacia je mimoriadne cen-
nou pomaockou pre vyskumnikov, odbornik a pro-
fesionalov z oblasti energetiky ¢i Studentov z réznych technickych
oblasti.

Advances in
Energy and

wer Sys

Energy Harvesting and Energy Efficiency

Autor: Bizon, N., Mahdavi Tabatabaei, N., Blaabjerg, F., Kurt, E.,
rok vydania: 2018,

vydavatelstvo: Springer International Publishing,

ISBN: 978-3-319-49874-4,

publikaciu moZno zaklpit na www.springer.com

Publikacia prezentuje zédkladné a pokrocilé koncepty pre ziskavanie
energie z prostredia a energetickl Ucinnost a s tym slvisiace tech-
noldgie, metddy a ich vyuzitie. SU v nej zhrnuté najnovsie poznatky,
pricom pojedndva o aktualnom stave zariadeni a metdd, ktoré sa
na zber energie z okolia a energetickl Gc¢innost vyuzivaji. Vhodnym
sposobom kombinuje teoretické poznatky s popisom praktickych
aplikacif. Obsahuje viac ako 200 obréazkov, Uloh a ich rieSeni.
Prvé kapitola popisuje aktualny stav v spominanych oblastiach.
Nasledujice kapitoly uvadzaju Citatela do pokrocilych konceptov
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ODBORNA LITERATURA,

a metdd. Naopak, zéverecnad cast knihy po-
pisuje technické stratégie, UCinné metody
a aplikacie v oblasti zvySovania energetickej
Gcinnosti, ¢o urdite zaujme najméa technikov
z praxe. VSetky popisované metody a pristupy
sU konfrontované s vysledkami simulécif a expe-
‘ rimentov. Problematika zberu energie z okolia,

.| ako aj zvySovanie energetickej Ucinnosti je pre
mnohych vedeckych vyskumnikov aj technikov
z praxe témou najblizSej dekady. Je vyzvou pre
vyskumnikov na celom svete, nakolko klimatické zmeny a meniace
sa predpisy v oblasti energetiky vytvaraju Coraz vacsi tlak na nové
rieSenia v tejto oblasti.

.Energy
I Harvesting

and Energ
Efficienc

Smart Operation for Power Distribution Systems
— Concepts and Applictions

Autor: Bernardon, D. P, Garcia, V. J., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo Springer International Publishing,

ISBN 978-3-319-93921-6,

publikaciu mozno zaklpit na www.springer.com

PredloZzend publikécia popisuje prevadzku dis-
tribu¢nych sustav, prezentuje sticasné koncep-
ty a aplikacie so zameranim na integraciu pre
inteligentnl prevadzku a siete. Autori sa venuju
hlavnhym konceptom a technikdm aktivneho
riadenia prevadzky inteligentnych systémov
distriblcie elektrickej energie, vratane odha-
du stavov, samo opravenia, riadenia prepati,
ochrannych systémov, planovania prevadzky
a Ustredného riadenia obchodnych a nidzovych
pripadov. V ramci kazdej kapitoly sa nachéadza prehlad konceptov
spolu s konkrétnymi prikladmi tykajdcimi sa spravy a riadenia tych-
to systémov. Vdaka tomu je kniha hodnotnym zdrojom pre navrh,
implementéciu a riadenie Ucinnych a skutocne trvalo udrzatelnych
inteligentnych systémov.

Smart Operation
for Power
Distribution
Systems

Concepts and Applicasions

Combined Cycle Driven Efficiency for Next Generation
Nuclear Power Plants — An Innovative Design Approach

Autor: Zohuri, B., McDaniel, P, rok vydania: 2018,
vydavatelstvo Springer International Publishing,
ISBN 978-3-319-70550-7,

publikaciu mozno zakUpit na www.springer.com

Druhé vydanie tejto publikacie obsahuje
aktualne podrobnosti vyhod jadrovych elektrarni
s Air-Braytonovym cyklom pre pokrocilé reakto-
ry. Zvyraznené st vyhody pre sodikom chladené
reaktory a vysvetlené st dalSie prinosy v pripade
vyvoja systémov s vysSimi teplotami. Nacrtnuté
s aj moznosti prepojenia jadrovych systémov
s Air-Braytonovym cyklom so systémami vy-
uzivajicimi obnovitelné zdroje energie (sInko,
vietor) pre vytvorenie siete s nizkou produkciou
sklenikovych plynov. Na zaciatku knihy sa popisuju zéklady termo-
dynamiky vyuzivané v ramci elektrarenskych systémov a nasledne
sa prechadza k popisu réznych typov systémov s Air-Braytonovym
cyklom, ktoré mozno vyuzit pre spinenie réznych poziadaviek pra-
xe. Zaver publikacie tvoria kapitoly venované najnovsim vedeckym
a vyskumnym poznatkom v uvedenej oblasti.

-bch-

Combined Cycle
Driven Efficiency

for Next Generation
Nuclear Power Plants

Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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Hlavni sponzori

SIEMENS

Siemens s.r.o.
www.siemens.sk

PERFECTION IN AUTOMATION
AMEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace, spol. s r.o.
— organizacné zlozka
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Sporttester Garmin
Forerunner 235

Herna konzola PlayStation 4 1 TB
(Slim Star Wars Battlefront Il Limited Edition)

E AvutoCont

CONTROL

AutoCont Control spol. s r.o.
www.autocontcontrol.sk

AV prijimac¢ Sony HT-DH550
(s reproduktormi a subwooferom)
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Sponzori kola sutaze:

RITTAL

LifelsOn | Schneider
&Electrlc

Schneider Electric, s.r.o. Rittal, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

USB kluc/baterka Elektricka utahovacka

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na strénke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. Na ¢o je uréeny bezpecnostny procesor v novom ePAC Modicon M580 Safety?
2. Kde a pri vyrobe ¢oho bol prvykrat v ramci spolo¢nosti Rittal zavedeny Standard Priemyslu 4.0?
3. Aku hodnotu nema presiahnut odpor medzi uzemiiovacou sustavou Cerpacej stanice a zemou?

4. Aku cloudovii sluzbu vyuZiva spolo¢nost Aquasome na prenos Udajov z prevadzky energetickych

podnikov do SCADA systému Promotic?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 20. 7. 2018

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2018 na str. 63 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Na co je Specialne urceny plochy dvojity upinaci zverak
SCHUNK KONTEC KSC-D?
Na naroc¢né aplikacie v automatizovanych obréabacich strojoch
s ukladanim obrobkov.

2. Aké funkcie zabezpecuju hybridné motorové sptstace Contactron?
Reverzacnu funkciu, ochranu motora, bezpe¢né odstavenie
az do urovne SIL 3 a PL e, ako aj pripojenie komunikéacie.

3. Aky typ uchopovacov je nasadeny na kolaborativnom robote
v spolo¢nosti ALLEX, s.r.0. a ¢im su tieto uchopovace unikatne?
Uchopovace od firmy SCHUNK PGN plus 40-1-AS-SD. Tento rad
uchopovacov je unikat vdaka patentovanému viaczubovému vedeniu.

4. Co umoziiuji &asovo citlivé siete TSN z hladiska prenosu dat?
Prenasat stcasne vSeobecné a kritické data v jednej sieti.

Vlyhercovia

Marian Eisele, Bratislava

Juraj Fodor, Jaslovské Bohunice
Pavel Matta, Kralovce

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlacenej alebo digitdlnej verzie

ZOZNAM FIRIEM PUBLIKUJUCICH V TOMTO CISLE

Firma < Strana (o - obalka)

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizac¢né zlozka * ol
Balluff Slovakia, s.r.o. « 35

DEHN+SOHNE GmbH + Co.KG. * 04, 17

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. — org. zlozka ¢ 30 — 31
EWWH, s.ro. * 35

HMS Industrial Networks GmbH ¢ 25, 26 — 27
HUMUSOFT, s.r.o. * 40

IFS Slovakia, spol. s r.o. * 31

MARPEX s.r.0. * 40

Murrelektronik Slovakia s.r.0. * 41

OBO BETTERMANN s.ro. » 18 - 19

OEZ SLOVAKIA, spol. s r.o. * 20

PHOENIX CONTACT, s.r.0. ® 28 — 29, obalované reklama
PPA Controll, a.s. ® 02

ProCS, s.ro. ¢ vl

Rittal, s.ro. « 21,22 - 23

SIEMENS, s.r.o. ® 03, 32 - 33

SCHNEIDER ELECTRIC SLOVAKIA, s.ro. * 24, 34
SCHUNK Intec s.r.0. * 36 — 37
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