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lloT méze poméct vodnym elektrdriam
pri rieSenf aktudlnych vyziev

Tento rok sa na svete postavi menej zariadeni vyrabajlcich elektrickd
energiu z obnovitelnych zdrojov (OZE) ako v minulom roku. Vyply-

va to z aktualne publikovanej analyzy Medzinarodnej agenttry pre
energetiku. Dovod je jasny — koronakriza. Paradoxné vsak je, Ze aj
napriek tomuto spomaleniu sa globalna kapacita elektrickej energie
vyrobenej z OZE zvysi 0 6 %. V budicom roku sa ocakava ozivenie
vystavby dalSich zdrojov, pricom dominovat im bude Ciasto¢né uve-
denie dvoch novych mega hydroelektrarni v Cine do prevadzky. Prave
vyroba elektriny z energie ziskavanej z vody méa pred sebou hned
niekolko vyziev. Tlak na naklady na trhu s energiami viedol niektorych
prevéadzkovatelov k utimeniu vykonov v oblasti Gdrzby a predizeniu
prevadzky technolégii nad ramec povodnych zamerov. Takyto scenar
vSak modze viest k velkym vydavkom v pripadne poruchy kriticky
dolezitych zariadeni a k slvisiacim neplanovanym prestojom. Druhou
vyzvou je konkurencia. Nové metddy tazby fosilnych paliv vyrazne
znizili ich prevadzkové néklady. Na trhu sa coraz viac presadzujd
dalsie nizkonakladové obnovitelné zdroje — veterna a slnecnéa energia.
Obidve ovplyviuji vysledné trhové ceny energie a vodné elektrarne
to musia pri svojej stratégii fungovania zohladnit. A nakoniec su to
environmentalne a pravne vyzvy. Vystavba a uvedenie vodnej elektrar-
ne do prevadzky si v dnesnej dobe vyzaduje roky povoleni, Studii

a vysokeé rezijné naklady. Pre energetické subjekty nemusi byt jedno-
duché prekonat tieto prekazky. A ked sa k tomu pridaji ochranari,
cely pribeh sa komplikuje este viac. Cize viac ako inokedy je

pre prevadzkovatelov vodnych elektrarni potrebné zamerat sa

na zniZzovanie nakladov a predlZovanie Zivotnosti zariadenti.

A tu prave dozrel ¢as na nasadzovanie novych technolégii,

ako je priemyselny internet veci, ktory méze pomact posunit

sa od reaktivnej k proaktivnej (idrzbe prostrednictvom zberu

a vyuzitia idajov v redlnom case. Je pravda, ze prvy krok

uz vodné elektrarne urobili, ked nasadzovali monitorovacie
systémy 24/7/365. Mnozstvo Udajov, ktoré stredne vacsia vodna
elektraren takto za rok vygeneruje, sa podla skisenosti blizi az

k niekolkym terabytom za rok. Spracovanie takéhoto mnozstva
Udajov je navySe stazené tym, Ze mnoZstvo systémov v ramci
vodnej elektrarne funguje ako samostatny ,ostrov”. RieSenim by
mohlo byt nasadenie systémov na automatizované spracovanie
a vyhodnocovanie ziskavanych Gdajov. VyuZivanie infrastruktdry
a schopnosti priemyselného internetu veci méa pre vodné elektrarne
slubny potencial. M6ze pomact sledovat vodné zdroje v redlnom
¢ase, monitorovat vyrobu energie v turbinach a pripadne pomoct
sprehladnit distriblciu energie v sieti. Viyuziju vodné elektrarne
tieto nastupujlce technoldgie vo svoj prospech?

Anton Gérer
Séfredaktor
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B DIS 2020

XXIIl. roénik medzinarodnej vedeckej konferencie

TEORIA A APLIKACIA METOD TECHNICKEJ DIAGNOSTIKY

6.oktobra 2020,

Strojnicka
ASOCIACIA TECHNICKYCH DIAGNOSTIKOV SR Sty
TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH ~ _ A?D SR Z’/
ASOCIACIA TECHNICKYCH DIAGNOSTIKOV CR B o //

SLOVENSKA SPOLOCNOST UDRZBY o ® '
ZVAZ SLOVENSKYCH VEDECKOTECHNICKYCH SPOLOCNOSTI
ZVAZ AUTOMOBILOVEHO PRIEMYSLU SR ATD CR

Organizovanie XXIII. roénika konferencie DIS 2020
v diioch 6. a 7. oktdbra 2020, je momentalne z dévodov opatreni v Standardnej podobe zrusené!
Jej konanie, dia 6.oktdbra 2020 sa bude
realizovat on-line.

Odborni garanti konferencie sa napriek tejto skutoénosti rozhodli, ze BUDE vydavany odborny
Casopis SPRAVODAJ ATD SR v ramci tohto rocnika konferencie.

TEMY KONFERENCIE
CIEL KONFERENCIE 3 techmické dagostka ako podpora mdustiy 4.0

Medzinarodna vedecka konferencia DIS - Tedria a aplikdcia metod 8 ;','f,’g",‘i's‘?ﬁ?:f,f'e"(?gglﬂj’,ft',»?,ﬁg‘;sf;';i‘(;\t,g’c'{g,‘,’,ﬁt%';‘ft'"aa'"e’
technickej diagnostiky je jednym z najvacSich a najprestiZnejSich O experimentalne metddy,

podujati v oblasti technickej diagnostiky na Slovensku s dlhoroénou O normalizacia v oblasti technickej diagnostiky,

tradiciou. Zameriava sa na nové trendy v tejto oblasti, je doleZitym © fiadenie lidrzby, bezpecnost a environment.

zdrojom ziskavania odbornych vedomosti a vymeny skiisenosti mnohych

odbornikov. Program konferencie je rozdeleny do tematickych oblasti, 0 N - Ll N E KO N F E R E N C |A

ktoré sii zamerané na rieSenie aktuadlnych problémov. Odbornost
programu a konferencie podporuje aj fakt, Ze Asociacia technickych
diagnostikov SR je ¢lenom ZSVTS - Zvazu slovenskych vedecko-

technickych spolocnosti. Déleité terminy:
do 10. septembra 2020 registrovanie na konferenciu s prispevkom

O D B O R N | GA RAN Tl KO N F E R E N C I E do 20. septembra 2020  zaslanie prispevkov do Easopisu

On-line registracia na konferenciu
http://www.sjf.tuke.sk/kbakp/aktivity/dis

doc. Ing. Viera Petkova, PhD. - prezident ATD SR, eustream, a.s., Nitra 00 2. oktébra 2020 registrovanie na konferencie bez prispevku
Ing. FrantiSek Vdoleéek - prezident ATD CR

doc. Ing. Juraj Grenéik, PhD. - predseda Slovenskej spoloénosti idrzby Prispevky, upravené v siilade s odporti¢aniami recenzentov, budii
prof. Ing. Hana Pacaiova, PhD. - KBaKP, SjF TU v Kosiciach zverejnené v odbomom ¢asopise Spravodaj ATD SR.

BlizSie informacie: Sekretariat konferencie DIS 2020
Technicka univerzita v KoSiciach, Strojnicka fakulta
Katedra bezpecnosti a kvality produkcie, Letna 9, 042 00 KoSice

e-mail: konferenciadis@gmail.com, webova stranka: http://www.sjf.tuke.sk/kbakp/ aktivity/ dis
doc. Ing. Marianna Tomaskova, PhD. , doc. Ing. Michaela BalaZikova, PhD. tel: + 421/55/602 2530
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Zacnime aktualnou témou, ktora sa dotyka vsetkych bez vynimky
— koronavirusom a ochorenim COVID-19. Ako ovplyvnila pandé-
mia cinnost VSD? Zaznamenali ste v tejto stvislosti aj nejaké ne-
Standardné situacie z hladiska spravania zakaznikov — odberatelov
¢i technické anomalie v ramci distribu¢nej sustavy?

Vlychodoslovenské distribu¢né (VSD) je prevédzkovatelom kritickej
infrastruktary. Momentélna situacia v stvislosti s pandémiou ocho-
renia COVID-19 je vazna, nehodnotime ju vSak ako (zatial) kritickd.
Musime byt obozretni a konat predvidavo. Spolo¢nosti, ako je aj
VSD, musia byt organizacne aj technologicky pripravené na nestan-
dardné situacie. Mame spracované krizové plany, ktorych funkénost
pravidelne preverujeme. Kritické Casti organizacie, ako je riadenie
sUstavy, musia byt plnohodnotne zabezpecené, napr. aj v pripade
vypadku vacsieho poctu zamestnancov. Po vyhlaseni mimoriadnej
situacie, ktora viedla k celkom inému zivotnému Stylu fudi, zatvara-
niu prevadzok a firiem a tym aj k inym formam vykonu prace, bolo
nutné promptne zareagovat. V prvom rade sme v priebehu niekol-
kych dni preorganizovali cely systém prace v nasej firme. Rezim
beZznej prevadzky riadime elektronicky, mame on-line monitoring
pracovnych prikazov a servisnych vozidiel, eliminujeme spolocen-
sky kontakt a pod. Celkovy systém organizécie prace je zabezpeceny
tak, Zze komunikaciu so zakaznikom, servisné ¢innosti na odbernych
miestach, ako aj Udrzbu a prevadzkové opatrenia v pripade oprav
a investicii riadime, monitorujeme a vyhodnocujeme elektronic-
ky. Aj nas ,interny svet“ sme transformovali do digitalnej podoby.
Virtualne pracovné stretnutia st beznou zélezitostou. Velkou vyzvou
bolo prijatie takych opatreni, aby sme pre nasich zakaznikov za-
bezpecili plynull distriblciu elektriny, kedZze domécnosti sa zmenili
na pracoviské a Skoly — jednoducho na priestor, kde su ludia 24 ho-
din denne. To znamenalo mimoriadny zasah do planu oprav, udrzby
a investicif a tiez okamzitej ponuky alternativnych a aj atraktivnych
moznosti komunikécie a sluzieb zakaznikom. Napriklad spustili sme
e-Shop, on-line samoodpocet elektromera cez mobiln( aplikaciu
a pod. TerajSia mimoriadna situacia nam vytvorila priestor, aby sme
naplno mohli vyuzivat aj preverovat ponuku eSluzby. Pre verejnost
sme na naSom webe spristupnili virtualne prehliadky niektorych
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NOVE TECHNOLOGIE
A LOKALNA VYROBA ENERGIE
ZMENIA DOTERAJSI BIZNIS MODEL

V minulom roku osldvila spolo¢nost Vychodoslovenskd distribu¢nd, a. s., (VSD)
Uctyhodnych 90 rokov pésobenia na energetickom trhu. Za toto obdobie si ziskala vysoky
kredit nielen na domdcom trhu, ale aj v zahraniéi. SGéasny zékaznik v§ak od distribu¢nej
spolo¢nosti o¢akdva vo vieobecnosti viac ako ,len” spolahlivy distribuciu elektriny.

Chce sluzby a produkty, ktoré zvy$uju jeho komfort a $etria jeho ¢as. O tom, ako sa

s tymito a daldimi vyzvami stotoziiujd vo VSD, a. s., kam smeruju svoje investicie

a ktoré oblasti rozvoja budd v nasledujicom obdobi pre spolo¢nost prioritou,

sme sa v exkluzivnom rozhovore porozprévali s Ing. Radoslavom Halugkom,

predsedom predstavenstva a riaditelom divizie Siefové sluzby VSD, a. s.

naSich elektrickych stanic a Spi¢kového laboratéria (pozn. red.
https://www.vsds.sk/edso/domov/napoveda/virtualna-navsteva).
Sucasné zmrazenie ekonomiky mé velmi negativny vplyv aj na nas.
Preto je velmi rozhodujlci dalsi vyvoj spolocenskej a epidemiologic-
kej situacie, no predovsetkym ekonomiky. Je to vazna téma, kedze
naSe prevadzkové vydavky a investicie st udrzatelné len za predpo-
kladu navratu do Standardne;j situacie.

Zabezpecenie vysokej dostupnosti a kvality elektrickej energie je
jednou z priorit aj pre distribu¢né spolocnosti. VyZaduje to ne-
ustalu obnovu a zvySovanie technickej trovne jednotlivych prvkov
distribu¢nej sustavy. Viac ako dve tretiny minuloroénych investicii
ste smerovali prave do tejto oblasti. Mohli by ste teda spomenit
tie najvyznamnejsie projekty?

Primarnou Ulohou VSD je zabezpedit elektrinu do domécnosti, fi-
riem, kol a vSade tam, kde je to potrebné na naSom distribu¢nom
Uzemi, ¢o je vychod Slovenska a Cast Banskobystrického kraja
s rozlohou 16-tisic km?, 23-tisic km elektrickych vedeni a 640-tisic
odbernych miest. Nasa investi¢na stratégia pri obnove a rozvoji dis-
tribucnej slstavy a tiez systematickej udrzbe je postavena na zvy-
Sovani kvality distriblcie, bezpecnosti, spolahlivosti a dostupnosti
infrastruktiry. V roku 2019 VSD investovala do modernizécie su-
stavy 45 mil. eur, pri¢om priblizne dve tretiny investovanych pros-
triedkov slvisia primarne s obnovou zariadeni distribucnej sustavy.
Zaroven Cast investicii bola zamerané na poskytovanie novych pro-
duktov pre zakaznikov. Znacnéa cCast investicii smeruje do novych
technoldgii, automatizacie, elektronizacie a digitalizacie. V tejto
stvislosti chcem vyzdvihn(t predovsSetkym dva klucové ukazova-
tele: bezpe€nost naSich zariadeni a zlepSovanie kvality distriblcie.
O tychto dvoch ukazovateloch vypovedd poruchovost zariadeni
distribuc¢nej sustavy nielen z hladiska poctu poruchovych udalosti,
ale aj rozsahu, Struktiry a trvania samotnych vypadkov. V tomto
robime kontinualny progres a velmi ma to tesi.

Tento rok planovala VSD eSte navysit objem investicii nielen
na obnovu a rozvoj zariadeni distribucnej sustavy, ale aj na zava-
dzanie inovativnych technolégii, pripajanie novych zakaznikov Ci
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https://www.vsds.sk/edso/domov/napoveda/virtualna-navsteva

zvySovanie spolahlivosti distriblcie. Budete tieto plany vzhladom
na vyvoj pandémie nejako revidovat? Ktoré projekty by ste aj na-
priek tejto nepriaznivej situacii chceli zrealizovat?

Elektrina sa aj v tomto obdobi ukazuje ako nezastupitelnd forma
energie — preto sa v ramci zvySovania Urovne distriblcie elektri-
ny snazime ¢o najrychlejSie reagovat na situacie, ktoré nastanu
v distribucnej sUstave tak, aby domacnosti, ktoré sa stali do¢asne
miestom pracoviska mnohych obyvatelov, Ziakov ¢i Studentov vy-
chodného Slovenska, ale aj podnikatelia neboli vo svojich aktivitach
obmedzovani. Opatrenia mame adresne ,Sité“ podla charakteru
danej napatovej trovne. Urovedi wn je akousi chrbticou celej distri-
bucnej sustavy a naroky, ktoré st na nu historicky kladené, vyrazne
ovplyvnili aj jej technické rieSenie. Predstavuje aklsi mrezu nad
niz§imi napatovymi hladinami a tym dosahuje prirodzene vyborné
ukazovatele spolahlivosti. NajcitlivejSia je z tohto hladiska prave
Uroven vn (22 kV), pri ktorej sa snazime realizovat v ¢o najkratSom
¢ase potrebné spinacie Ukony veduce k izolacii poruchového Useku
vedenia a tym k obnoveniu distriblcie na zostavajlicej Casti vede-
nia. V minulosti pouzivané manuélne spdsoby vyzadujlce fyzickl
pritomnost pracovnika v ¢oraz vac¢sej miere nahradza automatizo-
vany postup, resp. dialkové ovladanie z centralneho dispecingu po-
mocou technolégie GPRS. Aby VSD plnila poziadavky na plynulost
distriblcie elektriny, od roku 2008 osadila takmer 500 pozicii v naj-
exponovanejsich bodoch svojej slstavy prave inteligentnymi, dial-
kovo ovladatelnymi prvkami. Nasou ambiciou je dosiahnut viac ako
800 takychto bodov v nadzemnej slstave (extravilan) a niekolko
stovak bodov v kadblovej slstave (zvacsa intravilan miest) a mat tak
schopnost vymedzit kazdych 10 kilometrov nasej ststavy vn (dizka
vratane pripojok k transformacnym staniciam). K spolahlivosti dis-
triblcie nn (0,4 KkV) prispievaju inteligentné meracie systémy a pre-
dovSetkym ich vazba na aplikacie dispecerského riadenia. Reaguju
pri pripadnej strate napatia a umoziuji presnejSie definovat po-
tencidlne miesto prerudenia. Casto aj skér, ako sa o tom dozvie
samotny zakaznik. Samozrejme stcasny mimoriadny stav mé vplyv
aj na nase plany. Ako som uviedol v predchadzajlcej odpovedi, sme
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neoddelitelnou sucastou ekonomiky. Nasu ekonomicku buddcnost a
nase plany treba vnimat v tomto kontexte.

Prirodzenym zaujmom kazdého energetického distribdtora je mat
¢o najviac pouzivatelov pripojenych do sustavy. Aké pravidla by
mal mat udrzatelny rozvoj decentralizovanej vyroby elektrickej
energie? Je pripajanie novych zdrojov (vratane OZE a mensich
vyrobcov — domacnosti) Ziaduce alebo tam vidite stale vyzvy, ne-
doriesené Ci slabé miesta?

Nové technolégie a moznosti lokalnej vyroby elektriny budd mat
zasadny vplyv na zmenu biznis modelu, tak ako ho pozname dnes.
Decentralizacia vyroby elektriny, e-mobilita, inteligentné techno-
l6gie, moznosti ,uskladfiovania“ elektriny a tiez znacne iny profil
ekonomického sprévania sa zakaznikov. To vSetko spdsobi nérast
komplexnosti biznisu. Ddlezitost bude spocivat v schopnosti pre-
véadzkovatelov infrastruktdry dynamicky riadit distribu¢nl sustavu
v realnom Case. Rychle zmeny napatia, zmena Struktlry spotreby,
narast tokov jalového vykonu na vsetkych napatovych Grovniach,
zmena profilu spotreby, prechod od statického modelu pridelova-
nia kapacity na dynamicku, nové produkty a sluzby pre zékaznika.
Technologické zmeny st do znac¢nej miery spustacom, ale aj pri-
lezitostou pre cely trh. Ocakdvam, Ze nastane vacsia koncentracia
rozhodovania (tomu napomoze hlavne digitalizacia a Al), na druhej
strane aj velka decentralizacia pri implementécii rozhodnuti. Je to
Gzasna prileZitost pre rozumné a atraktivne rieenia. Co sa tyka
obnovitelnych zdrojov, VSD ich povaZuje za sucast elektrizatnej su-
stavy SR (ES SR), pravidla ich rozvoja by mali byt zalozené na vza-
jomnom reSpektovani potrieb a moznosti vietkych zUc¢astnenych.
Decentralizované zdroje uz podfa ich oznacenia by mali byt blizsie
k spotrebitelovi, ¢asto laikovi, ¢o sa tyka problematiky elektriny —
preto sa v pozicii distribltora a prevadzkovatela slstavy snazime
vychédzat v Ustrety Ziadatelom o pripojenie zdrojov a zjednodusit
a urychlit ich pripajanie. Aj na zaklade diskusii s nasimi partner-
mi sme zjednodusili mnohé procesné kroky — Ziadosti o rézne typy
zdrojov sme zjednotili do jednotnej formy, pre oznamovatelov pri-
pojenia Specifickych malych a lokalnych zdrojov sme prislusnou

6/2020| 9



legislativou pozadovant formu zredukovali do rozsahu dvoch strén,
zaroveni sme zverejnili aj vzorové jednopolové schémy malych
zdrojov elektriny, v neposlednom rade vSak aktivne zverejiiujeme
zoznam tzv. hybridnych fotovoltickych systémov pre domécnosti,
ktoré sme v naSom laboratoériu na Technickej univerzite v KoSiciach
Uspesne testovali s ohladom na plnenie technickych podmienok
(pozn. aktuélne 15 systémov od réznych vyrobcov). To vSetko re-
alizujeme s cielom, aby sme Ziadatelovi ulahgili jeho rozhodovanie
ohladom investicie, komunikaciu s VSD a vSetky administrativne
kroky spojené s UspeSnym pripojenim zdroja na vyrobu elektriny.
Ako jeden z maéla prevadzkovatelov distribu€nej sustavy v ramci
Eurépy mame zverejnené informativne georeferencované (zemia,
kde je teoreticky dostupna kapacita na pripojenie zdrojov vzhladom
na ich spatny vplyv na distribu¢nl slstavu. Informaciu sme pub-
likovali vo februari 2020 v slvislosti s aukciou MH SR, ktord sa
v tom Case pripravovala, a mala by vyrazne pomdct potencialnym
investorom zdrojov s vy$$im vykonom — podnikatelom.

Elektrina na trhoch medziro¢ne zdrazela takmer o 30 %. V ¢om
vidite hlavné dovody tohto skoku? Ako vidite vyvoj ceny elektrickej
energie na Slovensku aj v strednodobom horizonte?

Nepovazujem sa za odbornika na véetko. VSD neobchoduje na trhu
s elektrinou. Vo vSeobecnosti je to velmi komplexna téma. Plati
vSak, Ze optimalnu cenu elektriny generuje fungujlci trh, teda
primerana ponuka a dopyt. Je preto velmi dblezité, aby akékolvek
trhové regulacie, subvencie a tiez intervencie pomahali trh rozvijat
a nie konzervovat. Zastavam nazor, ze na fungujicom trhu s elektri-
nou zakaznik ma mat moznost rozhodovat sa na zaklade svojich po-
trieb, poziadaviek a preferencii. Rozvijat férovost a adresnost okrem
iného znamena aj prijimat nasledky — pozitivne aj negativne — svoj-
ho Zivotného $tylu a motivovat samych seba spréavat sa zodpovedne
k sebe a okoliu. Inteligentné elektromery st dobrou prileZitostou
pre nové produkty a sluzby. A to je tiez jedna z moznosti, ako sa
posunut dalej. Takisto si musime byt vedomi toho, Ze existuju ex-
terné faktory, ktoré na Slovensku neovplyvnime, napr. ceny komodit
na svetovych trhoch ¢i emisné povolenky. Velmi dolezitym faktorom
bude aj budica forma Statnej podpory vyroby elektriny z obnovitel-
nych zdrojov. Je velmi Ziaduce, aby aj rozne dota¢né schémy boli
vysledkom transparentnej sutaze.

Jednou z tém, ktor si mozno vela zakaznikov — odberatelov len
okrajovo uvedomuje, je generovanie a tok jalovej energie do ststa-
vy. ESte stale sa stava, ze zakaznikom sa viac oplati zaplatit popla-
tok, ako realizovat technické opatrenia na kompenzaciu jalového
vykonu. Distribuéna spolo¢nost v§ak musi tento efekt korigovat,
aby zabranila velkym vykyvom napatia v distribucnej sustave, ¢o
pre fu predstavuje naklady. Ako by malo podla vas vyzerat efek-
tivne riesenie tejto problematiky?

Zmena charakteru distribu¢nej slstavy, ktor( vyvolavaju legisla-
tivne (vySSia spolahlivost, bezpeCnost) a regulatné ocakavania
(optimalizacia prevadzkovych nékladov, strat, napr. ekodizajn
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transformatorov) prirodzene menia charakter distribu¢nej sustavy,
resp. jej fyzikélne parametre. Ovela va¢Sou mierou vSak k tomu-
to trendu prispievaji samotni zakaznici, ked historickt induktivnu
zataz spojent s odberom jalovej energie nahradzaji procesormi
riadené spotrebite s mnozstvom kondenzétorov, ¢o sposobuje ge-
nerovanie jalovej energie a jej dodavku do sUstavy. Tento trend je
taky rychly, Ze vyZaduje vzajomnu spolupréacu vsetkych ucastnikov
trhu s elektrinou — pouzivatelov slstav, prevadzkovatelov prenoso-
vej aj distribuénej ststavy, ale aj MH SR a URSO —, aby ramec
pravidiel reflektoval zasadnl zmenu charakteru vykonovych tokov
v ES SR. V prvom rade je vSak potrebné, aby pouzivatelia slstavy
reflektovali meniaci sa charakter ich spotreby a optimalizovali aj
pripadné historicky prevadzkované kompenzacné kondenzatory.
Aktualizovany dokument Cennik distriblcie pouzivatelovi slstavy
pomoze zorientovat sa v tejto komplexnej téme. VSD vSak aktivne
komunikuje tieto témy aj so svojimi zékaznikmi. Ak sa vycerpaju
vSetky moznosti na strane pouzivatelov slstavy, bude technicky ne-
vyhnutné vyvazit zmenu charakteru spotreby na strane pouzivatelov
vhodnymi kompenzaénymi zariadeniami induktivneho charakteru
na strane prevadzkovatelov sustav. V tejto oblasti intenzivne spo-
lupracujeme s prevéadzkovatelom prenosovej sUstavy. Rozhodnutia
tohto charakteru si vyZiadajd aj zmeny v regulacnych a obchodnych
vztahoch prevadzkovatel — pouZivatel.

Neda mi obist tému elektromobility. Napriek tomu, Ze niektoré
podporné schémy na tGrovni Statu boli pozastavené, pre VSD je to
stale jedna z top tém. Do akej miery ovplyvni elektromobilita ¢in-
nost distribttorov elektrickej energie? Aké ulohy c¢akaju distribuc-
né spolocnosti pri masivnejSom naraste pouzivatelov automobilov
na elektricky pohon?

Podla doterajsich prognéz, ktoré hovoria o priblizne 10-percentnej
penetracii elektromobility na Slovensku v roku 2030, predpokla-
déame, Ze v tomto obdobi déjde maximalne k troj- az patpercent-
nému néarastu kapacitnych néarokov na slstavu. V tomto scenari
preto vyrazné Upravy v nasej distribucnej sistave nebudi nutné.
Lokélne posilnenie kapacity v ur€itych energetickych bodoch vSak
mozno potrebné bude a VSD sa bude takymto potrebdm venovat
individualne a v predstihu tak, aby pripravila podmienky na ¢o naj-
rychlejSie etablovanie elektromobility uz vopred. Budovanim mo-
dernej siete s inteligentnymi prvkami a ich aktivnym pouZzivanim
pouzivatelmi sUstavy sa takéto vykonové zvySenia Ciastotne daju
zvladnut aj prostrednictvom flexibilne riadenej dynamickej kapacity
v slstave. MoZné scenére vyvoja a vplyvu dynamicky sa meniacej
zataze sme schopni namodelovat v nasich technickych laboraté-
riach Hybrid Lab a Smart_Industry Lab v priestoroch Technickej
univerzity v KoSiciach. DoterajSie analyzy merani nabfjania elektro-
mobilov ukazali, ze predovsetkym pri e-autach nizsej strednej triedy
je odber znacne nesymetricky. ZjednoduSene povedané, ak by na-
bijanie elektromobilov bolo vyhradne symetrické, bolo by mozné do
sUstavy pripojit patkrat viac nabijacich stanic s rovnakym vykonom.
Samozrejme radi sa podelime o nase skusenosti aj v tejto oblasti.
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Distribucna sustava uz nie je len cestou na distriblciu elektric-
kej energie, ale aj obrovskym datovym zdrojom. VSD ako jedna
z prvych distribuénych spolo¢nosti realizuje systematicky program
instalacie inteligentnych elektromerov u svojich zakaznikov. Aké
st teda doterajSie sklsenosti a prinosy z ich nasadenia z pohladu
odberatelov a distribu¢nej spoloc¢nosti? Aké plany v tejto oblasti
ma VSD v strednodobom horizonte?

Je to atraktivna téma, ktora moze znacne zvysit kvalitu a rychlost
rozhodovania. Analyzy velkych objemov dat a rozsiahlych dato-
vych Struktdr vyuzivame napriklad pri identifikacii neopréavnenych
odberov elektriny, lokalizovani pripadnej poruchy na odbernom
mieste zakaznika eSte predtym, nez ndm zavola, Ze nieo nefun-
guje. Zaujimavy potenciél vidime aj v cielenej udrzbe zariadeni
distribu¢nej sustavy a manazmente lesnych porastov v ochrannych
koridoroch vzdudnych vedeni vysokého a velmi vysokého napatia.
Intenzivne vyuZivame aj moznosti, ktoré ponulkaji drony, déata
z LiDar-ovych snimok a pod.

Velkym prinosom je aj vyuzivanie analyzy udajov ziskanych z inte-
ligentnych elektromerov. Identifikovat poruchu skor, ako sa prejavi
u zakaznika, znalost, ¢i je potrebny vyjazd technikov na miesto
s poruchou alebo si to odberatel dokaze vyriesit sam, ¢i zistova-
nie anomalii v sieti (prepatie, podpatie). Vyzaduju si spracovanie
a analyza takého mnozstva Gidajov pokrocilé vypoctové technold-
gie (big dat, cloud) a na to Skolenych $pecialistov?

Nase Statistiky ukazuju, ze takmer 40 % poruchovych stavov nesu-
visi priamo s poruchou na zariadeni v distribu¢nej sustave. Na za-
klade on-line dat ziskanych z inteligentnych elektromerov mozno
identifikovat miesto poruchy. A to aj v pripadoch, ak nie je inteli-
gentny elektromer priamo na odbernom mieste, ale je dostatocny
pocet takychto elektromerov v okoli. Takymto pristupom vieme
ponUknut nadStandardné sluzby naSim zakaznikom aj vtedy, ked je
porucha na zariadeni zakaznika. Takyto pristup vSak predpoklada
kvalitn( datovu infrastruktiru, datovl analytiku a rychle rozhodova-
nie. Myslim, Ze sme na velmi dobrej ceste, ¢o ma tesi.

Ktoré technologické inovécie budi podfa vas dominovat v ener-
getickom sektore v najblizSich rokoch? Co by mali priniest pre
zucastnené strany energetického trhu?

Pocet zariadeni na zber dat — pre nas, ale aj o nds — v nasom
Zivote sa dramaticky zvySuje. A vyzeré to tak, Ze sa to v najblizSom
Case nezmeni. Technolégie loT nateraz nevykazuju pre nase potreby
dostatocnu spolahlivost a ekonomickl rentabilitu. To sa vsak mbze
zmenit. Mozno dominovat je eSte prisilné slovo, ale ocakdvame, Ze
na svetlo ,energetického sveta“ vyrazne viac prenikni komplexné
a flexibilné technoldgie, ktoré budu vyuzivat technolégiu akumula-
cie a zmeny charakteru elektriny. Technoldgia AC/DC striedacov aj
v slvislosti s o¢akévaniami, ktoré na ne kladie eurépska legislativa,
dosiahla vysokd mieru adaptability na nové Glohy. SU schopné pre-
vadzky prakticky vo vSetkych 360° svojich pracovnych diagramov
a doplnenim o UloZisko energie mozu vyrazne prispiet k zvySeniu
spolahlivosti a bezpecnosti distriblcie elektriny. Jeden z takychto
projektov pripravuje aj VSD a v najblizSom Case predstavime ramec
tohto zameru aj verejnosti.

Odboéme na zaver trochu od technickych tém. Spolo¢nost VSD
spristupnila uz druht trafostanicu pre mladych umelcov, ktori
svojimi malbami skraslili ich vizual. Co viedlo VSD k tomu, Ze sa
podujala na tento krok?

VSD chce byt stcastou regionu, v ktorom podnika. Podporujeme
najma vzdelavanie, snazime sa aktivne prispievat k rozvoju regiénu,
zvySovat ekonomicky a spoloCensky zaujem o tento region. Kedze
sa pytate prave na trafostanice, tie si ¢asto velkou neznédmou pre
laicku verejnost. A tak ich menime na velky odkazovy kresleny elek-
troenergeticky slovnik, cez ktory vysvetlujeme pojmy z elektroener-
getiky, pripadne este aj fyziky ©.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
|atp|journal| Interview

MOJ NAZOR

MODERNE TECHNOLOGIE
ZVYSUJU EFEKTIVNOST
VYUZITIA OZE

Celosvetovy prechod na obnovitelné zdroje energie je nielen
trendom ocakavanym, ale aj nevyhnutnym. Ocakavanym

z toho dévodu, Ze obnovitelné zdroje sa jednoducho

stavaju najlacnejsim zdrojom energie. Nevyhnutnym preto,
lebo uhlikové emisie sa nam vymkli spod kontroly.

Casto sa stretdvam s pochybnostami, &i pri samotnej

vyrobe obnovitelnych zdrojov energie nevyprodukujeme viac
emisii, ako nam neskdr dokazu za svoju Zivotnost usetrit.
No ¢o také uhlie alebo zemny plyn? Tie predsa musime
vytaZit, spracovat, prepravit a nakoniec spalit. KaZdy

z tychto procesov ma na svedomi vznik uhlikovych emisii.
Obnovitelné zdroje si svoj uhlikovy dih dokdzu splatit.
Navyse technoldgie neustéale napreduji a lacneji. Napriklad
taka efektivita solarnych panelov sa za poslednych 10 rokov
zvySila z 15 % na takmer 23 %. Uhlie bude vzdy iba uhlie.
A okrem toho sa postupne miria.

Otazkou teda nie je, ¢i zelené zdroje potrebujeme alebo
nie, ale ¢o robit's ich nestabilnou produkciou. V energetike,
kde vyroba musi byt presne naplanovana a nacasovana, je
ich nepredvidatelnost hotovym strasiakom. Tento problém
sa vsak da vyrieSit pomocou batérii tak, Ze prebytocnu
zelent energiu uskladnime a vyuZijeme neskér, v case
potreby. A nehovorim iba o velkych solarnych alebo
veternych parkoch. Aj mensie instalacie v kombinacii

s batériami dokaZzu omnoho viac, ak im dame Sancu.

Ak disponujeme online Gdajmi o vyrobe a spotrebe energie,
o vykone jednotlivych zelenych zdrojov a vyuZitej kapacite
batérii, potom cely tok elektrickej energie dokazeme riadit
efektivnejsie a s mensimi stratami. Zelené zdroje tak
vyuZijeme na maximum a nasa energeticka samostatnost’
sa vyrazne zvysi.

Nastupujice technolégie dokazu z obnovitelnych zdrojov
a vyroby elektrickej energie z nich zbierat a generovat
rozsiahle (daje, ktoré je tieZ potrebné spravne analyzovat
a spractvat. Pomocnt ruku nam vie podat umela
inteligencia, ktora v tychto tdajoch nachéadza isté vzorce
spravania a tym nam umoZriuje viaceré procesy presnejsie
planovat, automatizovat a neustéle zlepsovat.

Prave digitalizaciou vyroby, spotreby a uskladnenia
energie dokadZeme nasu energetiku Uspesne transformovat
a v kone¢nom désledku tak priniest lacnejSiu a zelenSiu
energiu pre kazdého. Pri prechode na obnovite/né zdroje
vsak nemozZno zabudat aj na ich vyvazeny pomer. PretoZe
ak nesvieti sinko, tak s velkou pravdepodobnostou aspori
fuka vietor a naopak.
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Radoslav §tompf,
vykonny riaditel FUERGY Industries j. s. a.
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AJ DO VODNYCH
ELEKTRARNI

UZ ,PRITEKAJU“
MODERNE

TECHNOLOGIE

Dialkové monitorovanie a riadenie distribucie
obnovitelnej energie

Spréva vzdialenych miest vyroby energie ma svoje osobitné vy-
zvy, v neposlednom rade z hladiska efektivneho monitorovania
prevadzky. Slovinsky vyrobca energie z obnovitelnych zdrojov
Gorenjske Elektrarne vyriesil tieto vyzvy pomocou nového a techno-
logicky pokrocilého rieSenia loT, ktoré kombinuje moderny softvér
SCADA s cloudovymi sluzbami.

Gorenjske Elektrarne je dcérskou spolo¢nostou Elektro Gorenjska,
jednej z poprednych slovinskych energetickych spolo¢nosti.
Specializuje sa na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojov vratane
slnecnej a vodnej energie. Vzhladom na povahu zdrojov energie sa
mnoho vyrobnych zévodov spolo¢nosti nachadza vo vzdialenom
a tazkom teréne, Co pre spolo¢nost predstavovalo vyzvy z hladiska
monitorovania a riadenia vzdialenych lokalit.

Spolo¢nost Gorenjske Elektrarne zacala pouZzivat softvér SCADA
zenon spoloc¢nosti COPA-DATA v roku 2006 v ramci projektu re-
konStrukcie vo vodnej elektrarni Soteska v miestnych riadiacich
a monitorovacich systémoch. Tim Gorenjske Elektrarne bol spokoj-
ny so zlepSenym prehfadom systému a spolahlivostou, ktor( nové
verzie softvéru prinasali. Jurij Cade?, projektovy manaZér spolog-
nosti Gorenjske Elektrarne, hovori: ,Zenon je jednoduchy néstroj
z hladiska jeho nasadenia a extrémne stabilny v prevadzke. Dévera
a pozitivna skisenost, ktort s tymto rieSenim méme, st dva z mno-
hych dévodov, pre¢o sme sa rozhodli Standardizovat nase rieSenia
SCADA na produkte zenon.“

Lepsie sprehladnenie pomohlo optimalizovat vykon

Daldi projekt obnovy bol realizovany v malej vodnej elektrarni
Sorica 125 kW v roku 2007. Zenon tam bol implementovany ako
miestny systém SCADA na riadenie prevadzok, zaznamenavanie ich

| o ~ il
Zenon integruje Zivé prenosy kamier z klic¢ovych miest
s ciefom jednoduchého dohladu a analyzy.
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Obnovitelnd energia je zdkladnym kameriom
energetického mixu zajtraj$ka. Slne¢nd a veternd
energia, biomasa a samozrejme voda su Zivotne
délezité prvky na globdlne zdsobovanie energiou
priatelské k Zivotnému prostrediu. Vzhladom

na potrebu vyvéZenia ekonomickych potrieb

a ekologického povedomia z tohto zoznamu
vynikd vodnd energia, a to hned pre niekolko
vlastnost( — ziskovosf, udrzatelnost a dostupnost.

Reportovacie nastroje, ktoré su stcastou riesenia zenon, zobrazuju
klucové parametre procesu v redlnom case aj historické parametre,
¢o umoZniuje ich lahkd analyzu.

kliCovych parametrov, vizualizaciu celej vodnej elektrarne a upo-
zorfiovanie technikov na alarmové stavy a nie Uplne optimalnu pre-
vadzku. Zarovenl umoziiuje naslednl analyzu a optimalizaciu celej
prevadzky. Modernizacia systému riadenia zavodu s rieSenim zenon
viedla k zniZeniu prevadzkovych nékladov o 30 % a zvyseniu vyroby
0 15 % odstranenim prestojov a nie optiméalnej prevadzky.

,S rieSenim COPA-DATA sme mali velmi dobré skisenosti. Pre nas
bolo dblezité optimalizovat vyrobné naklady a ziskat prehlad o vset-
kych prevadzkovych parametroch. Zenon nam pomohol to dosiah-
nut a tym nam pomohol zlepsit vykon elektrarni a znizit stvisiace
prevadzkové naklady,“ konstatuje AleS Azman, riaditel spolocnosti
Gorenjske Elektrarne.

Centralizované riadenie prinasa Uspory nakladov

Projekt Sorica bol zamerany na zlep$enie centralizovaného a decen-
tralizovaného monitorovania vsetkych prevadzok, ktoré prebiehali
od roku 2010 do roku 2013. Nésledne sa v roku 2014 a 2015
pripojilo k centralnemu systému SCADA dalSich 23 fotovoltickych
elektrarni. Zenon bol implementovany ploSne, aby umoznil zobra-
zovanie prevadzkovych parametrov, spravy alarmov a zivych kamier
v riadiacom stredisku vodnej elektrarne v Kranji. Pomocou webové-
ho servera a webového klienta zenon mozno tieto informacie pre-
zerat na fubovolnom vzdialenom decentralizovanom mieste s pri-
pojenim na internet. Zenon Webserver Pro umoznuje operatorom
v teréne vzdialene sa pripajat k centralnemu systému SCADA zenon,
aby mohli monitorovat a riadit elektrarne z lubovolného miesta. To
umoznilo hlavne znizenie prevadzkovych nakladov. Pohlad, ktory
poskytuje zenon, umoznil timu v centrale v Kranji diagnostikovat
udalosti v elektrarnach a pripravit stratégie pred tym, ako vyslal pre-
vadzkovych technikov na miesto, ¢im sa dosiahli vyznamné Uspory
drahocenného Casu a pefiazi.

»Po integracii rieenia zenon sme zaznamenali vyrazné zlepSenie
prace s naSimi Udajmi. Celd naSa udrzba bola optimalizovana,
prevadzkové néklady sa znizili a stale sa znizuju,” nacrtava dalSie
vyhody A. Azman.

Aplikacie |atp)|journal|



,100 % spolahlivost zenonu bola pre nés skvela. Projekt opti-
malizacie viedol k znizeniu prestojov a odhaleniu nie optimalnej
prevadzky. Zenon nam umoznil vzdialene skimat a diagnostikovat
problémy skér, ako m6zu mat negativny vplyv na vyrobu. Kvoli
rizikém spojenym s vysokou hladinou vody a povodiiovou vodou
je dolezité mat moznost ovladat prevadzky na dialku a aj v tomto
pripade sa zenon ukazal ako velmi uZitoény,“ potvrdzuje J. Cade?.

Vyzvy v oblasti komunikacie si Ziadaju kreativne rieSenia

V poslednych rokoch Gorenjske Elektrarne UspeSne rozsirila svoje
kapacity na vyrobu energie a teraz vlastni a prevadzkuje 15 vod-
nych elektrarni, 23 fotovoltickych elektrarni a tri elektrarne s kom-
binovanou vyrobou elektriny a tepla v celom Slovinsku. Zenon bol
implementovany do vSetkych prevadzok v rdmci vSetkych vodnych
elektrarni patriacich spolo¢nost. RieSenie sa vyuziva na zber proces-
nych Gdajov a Udajov z merani z PLC a na zabezpecenie zékladného
riadenia a ochrany elektrarme. Dalim krokom bude integracia men-
Sich prevadzok a prevadzok s kombinovanym cyklom.

Vzhladom na teritorialne diverzifikované posobenie musela spolo¢-
nost nasadit kombinaciu komunikacnych rieSeni, aby splnila pozia-
davky tykajlce sa centralizovaného prehladu o svojich prevadzkach.
Pre spolo¢nost Gorenjske Elektrarne by bolo netinosné vybudovat si
vlastni komunikacénu siet v takej Sirokej geografickej oblasti, takze
sa musela spoliehat na IP-VPN prostrednictvom prenajatych sieti
a v niektorych velmi vzdialenych lokalitach aj satelitného pripoje-
nia. Najma satelitné komunikacie st nespolahlivé a zenon zohral
klticovl Glohu pri monitorovani siete a bezpecnosti komunikacnych
zariadeni.

Tieto vyzvy prindtili spolo¢nost kreativne premyslat o tom, ako do-
siahnut spolahlivy a flexibilny prehlad o svojich prevadzkach z [u-
bovolného miesta. To viedlo Gorenjske Elektrarne k preskiimaniu
moznosti pouZitia softvéru zenon v kombinacii s cloudovou plat-
formou Azure spolocnosti Microsoft vratane balika Azure loT Suite.
Microsoft Azure pontka vysokoSkalovatelnl platformu na poskyto-
vanie podnikovych aplikécii jednoducho a lacno z cloudu.

Zenon je Uplne integrovany do cloudovych sluzieb Azure spolo¢-
nosti Microsoft. Tie poskytuji platformu, ktora bola navrhnuta
tak, aby pomohla organizaciam tazit zo Skalovatelnosti, obratnosti
a nakladovej efektivnosti cloudu bez potreby prepisovania aplika-
cii. Pouzivatelia m6zu dodavat podnikové aplikacie ,tak, ako su“
na akomkolvek zariadeni bez ich prepisovania; tym sa eliminuje
potreba velkych predbeznych vydavkov a skracuje Cas potrebny
na uvedenie cloudovych rieSeni do vyroby.

Azure Remote Service
Azure DynDNS

G EKQi

riadiace
centrum

E
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Aplikacia zenon, ktord beZi na Azure, poskytuje v redlnom case
spravne informécie, ktoré pracovnici potrebuju.

Cloud prinasa rychly prehlad

Gorenjske Elektrarne teraz pouziva zenon v kombinécii s Microsoft
Azure na rychly a lahky pristup k svojmu riadiacemu centru. Teraz
moézu byt informécie z riadiaceho centra Gorenjske Elektrarne
okamZite vizualizované v mobilnych klientoch. Zamestnanci jed-
noducho instaluju vzdialené klienty na ich pocitacoch, tabletoch
alebo telefénoch pripojenych k internetu a potom moézu bezpecne
pristupovat k aplikacii zenon. Vdaka malej prvotnej investicii a bez
Specializovaného hardvéru méze Gorenjske Elektrarne zabezpecit,
aby kazdy ¢&len timu, ktory to potrebuje,
mal operativny prehlad. Ten pozostava
z informacnej obrazovky aktualizujicej sa
v readlnom cCase o celej infrastruktdre spo-
lo€nosti v réamci vSetkych 36 geograficky
rozmiestnenych prevadzok vyrabajlcich
elektrickl energiu.

Technici a vedlci pracovnici maja pristup
k potrebnym informacidm pomocou svo-
jich inteligentnych telefénov s Androidom.
Aplikécia zenon, ktora bezi na Azure, po-
skytuje v realnom Case spravne informa-
cie. Vdaka tomu umoznuje timu reagovat
¢o najrychlejSie a prijimat rozhodnutia na
zaklade spolahlivych a kvalitnych Gdajov.
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3 elektrarne s kombinovanym cyklom

[1] On the way to zero downtime with
zenon and Microsoft Azure. Pripadové Sta-
dia COPA-DATA GmbH. [online]. Citované
10. 5. 2020. Dostupné na: https://www.
copadata.com/download/0/1026/a08432
c2-Oee4-4553-adcb-4203e93af741.

Zenon bol implementovany na zber tdajov z PLC a na zabezpecenie zékladného riadenia a ochrany

elektrarne. V sucasnosti je Uplne integrovany do cloudovych sluZieb spolo¢nosti Microsoft Azure.
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Na vykurovanie objektov AquaCity Poprad sa vyuZzivaju rozsiahle z&-
soby geotermélneho tepla z bohatych podzemnych zésob. Tepelny
potencial geotermalnej vody sa odovzdava cez systém doskovych vy-
mennikov a tepelnych Cerpadiel tak, aby bolo teplo dopravené tam,
kde je aktualna potreba objektov. Vychodoslovenska energetika,
a. s., nahradila Styri staré neefektivne erpadlad dvomi modernymi.
Navrhla a upravila tiez hydraulické zapojenie zdroja a inStalovala

10/6/2020

TEPELNEHO CERPADLA
S GEOTERMALNOU VODOU

AquaCity Poprad sa méze pochvdlit pouZivanim tepelnych cerpadiel

s vyuzitim geotermdlnej vody ako moderného a progresivneho zdroja
ekologickej energie. Spolo¢nost Vychodoslovenskd energetika (VSE) navrhla
a zrealizovala energetické riesenie pre AquaCity Poprad. Spolupracovala
pri fom so svojou sesterskou spolo¢nostou innogy Solutions. Aquapark

v Poprade vyuZiva unikdtne tepelné Cerpadlo s bezolejovymi kompresormi
pohdrianymi motormi s magnetickymi loZiskami. Navrhované riesenie
predpovedd vysoky efektivnost a minimdlne prevddzkové ndklady.

novy oddelovaci vymennik tepla na geotermalny vrt. Zaroven integ-
rovala cell technolégiu do systému na meranie a reguléciu.

Zaujimavostou technického riesenia je pouzitie tepelného Cerpadla
s bezolejovymi kompresormi s moznostou plynulého regulovania vy-
konu. Vysoké efektivita je zabezpecena vdaka motorom s loZiskami
s permanentnym magnetom. Loziské& uloZzené v magnetickom poli
nemaju fyzicky kontakt, takze neprichédza k ziadnemu treniu, opot-
rebeniu a nie je nutné v ramci motora pouzivat olej a kontrolovat
jeho kvalitu a objem. Servisné prehliadky a kvalita oleja sU nutnou
stcastou klasickych skrutkovych motorov. Tieto néaklady vstupujd
do celkovych prevadzkovych nakladov kompresora so skrutkovym
motorom. RieSenie s motorom s permanentnymi magnetmi je z hla-
diska dlhodobej udrzatelnosti zariadenia najleps$im a dlhodobym
rieSenim pre klienta.

V AquaCity Poprad boli pouZité tepelné Cerpadla typu voda — voda
vyuZivajlce pri svojej prevadzke geotermalne teplo podzemnej vody.
Tepelné Cerpadlo pri pouziti tlaku zvySuje Groven tepla odoberaného
z geotermélnej vody, ktord sa ndasledne pouziva na vyrobu tepla.
Tepelné Cerpadla instalované v aquaparku slizia na vykurovanie
priestorov. Za ideédlnych podmienok vyrobia 6 kW tepla pri doda-
ni 1 kW elektrickej energie. A napokon je to kaskadové zapojenie
tepelnych Cerpadiel s moznostou modulacie vykonu tak, aby bolo
v kazdom pocasi zabezpecené krytie tepelnych strat objektov aqua-
parku, hotela i administrativnych ¢asti budov.

Udrzba tepelnych &erpadiel

Tepelné Cerpadléd vyzaduju pravidelnd roénd servisnl kontrolu,
v ramci ktorej sa kontroluje samotné tepelné Cerpadlo, rozvody

Aplikacie |atp|journal|



teplonosného média v strojovni tepelného Cerpadla, tiez sa kon-
troluji tlakové nadoby aj elektrické rozvody a rozvody merania
a regulacie (MaR). Samotna kontrola tepelného Cerpadla spociva
vo vizuélnej kontrole zariadenia, vyCisteni prislusnych vodnych fil-
trov, doplneni chladiva podla potreby, v kontrole stavu chladiaceho
okruhu (HP, LP, prehriatie, podchladenie a iné), funkcie snimaca
prietoku vody a HP ochrany a kompletnej profylaktickej prehliadke
s vystupnym protokolom.

Udrzba rozvodov teplonosného média v ramci strojovne tepelného
Cerpadla zahtfa kontrolu obehovych Cerpadiel (vizualna, odbero-
vé prady), kontrolu tesnosti rozoberatelnych spojov a pripadného
pretesnenia, kontrolu stavu tepelnej izolacie a kontrolu a vycistenie
vodnych filtrov. Dalej je potrebné vizualna kontrola vietkych tla-
kovych nadob, kontrola pracovného tlaku expanznych nadob a vy-
stavenie reviznej spravy. Délezitou stcastou Gdrzby je aj kontrola
rozvodov elektriny, merania a regulacie, v ramci ktorej sa kontroluju:
¢ snimace teploty — kontrola tesnosti, poSkodenia, korézie, izolacie
vodicov, overenie meranej hodnoty,

snimace tlaku — kontrola tesnosti, poSkodenia, kordzie, izolacie
vodicov, overenie meranej hodnoty,

snimace tlakovej diferencie — kontrola tesnosti, poskodenia, koro-
zie, izolacie vodiCov, overenie meranej hodnoty,

servopohony — kontrola tesnosti, poSkodenia, kordzie, izolacie
vodiCov, overenie signéalu spatnej hlasky, kalibrécia koncovych
poldh,

motory (Cerpadla a ventilatory) — kontrola funkénosti, smeru otéa-
¢ania, vibracii, hluku, vycCistenie a kontrola funkénosti chladenia
motora, kontrola elektrickych spojov, kontrola termoochrany, me-
ranie odporu vinutia a izola¢ného stavu,

frekventné menice — kontrola stavu, ventilatora, parametrov, ko-
munikacie, vycistenie.

Realizacia navrhovaného energetického rieSenia trvala necelé dva
mesiace. Spolo¢nost za plnej prevadzky zvladla Upravu strojovne,
inStalaciu tepelnych Cerpadiel, rekonstrukciu geotermalneho potru-
bia a napojenie na jestvujlci systém nadradenej MaR s napojenim
na centralny dispecing. VSE je pripravend vykonavat aj servisné
sluzby.

Operacny program Kvalita Zivotného prostredia

V rémci energetickych rieSeni je momentéalne dostupnych viacero
vyziev, kde mozno Ziadat o nenévratny finanény prispevok na vyme-
nu starych technolégii za moderné, efektivnejsie. Ciefom vymeny je

‘_ -
‘SILA VODY

) Rovnomerna prevadzka turbin
vdaka spolahlivej regulacii

Riesenie

Na dosiahnutie rovhomerného chodu turbin sa

v Kaplanovych turbinach v pripade potreby upravuje

poloha rozvadzacich lopatiek. Nase magnetostrikéné

systémy na meranie polohy BTL — profil vdm umoznia
ivU a bezpecnu reguléciu vasich turbin.

Zvlastnosti

* mimoriadna spolahlivost

* po preruseni privodu elektrickej energie
nie je potrebny referencény chod

* robustné a bezdotykové rieSenie

oA ol | L s

dosiahnut Usporu v oblasti energetiky a prevadzky, pricom sekun-
darnym dosahom je skvalitnenie Zivotného prostredia.

Za poskytnuté informacie dakujeme Petrovi Okruhlanskému, Spe-
cialistovi na energetické rieSenia spolo¢nosti VSE, ktory posobil
pri rieSeni AquaCity Poprad ako projektovy manazér.

Aktualne vyzvy na predkladanie Ziadosti
o poskytnutie nenéavratného finanéného
prispevku opera¢ného programu

Kvalita zivotného prostredia.

www.vse.sk
www.innogy.sk

=) innovating automation
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Prudovy
chranic¢ LFE

Pradovy chrani¢ musi byt vybrany podla
typu rozdielového pridu, ktory sa moze
v obvode vyskytnut. Pozname pat typov:

Typ AC

Deteguje iba striedavé rozdielové prady.
Tieto chranice st vhodné do instalacie, kde
mozeme vylUcit iné priebehy rozdielovych
pradov, t. j. impulzné a hladké jednosmer-
né prudy. Takychto instalacii je v sticasnosti
¢oraz menej, a to vdaka zariadeniam s elek-
tronickymi prvkami, ktoré takéto prady
generuju. Pradovy chranic na ne nemusi
reagovat a pri poruche moze prist k imrtiu
osoby ¢i vzniku poZziaru.

Typ A

Okrem striedavych rozdielovych pridov
deteguje aj jednosmerny impulzny prad.
Je vhodny pre obvody s umyvackou, kli-
matizéciou, pocitacom, susickou ¢i fénom.
Prddové chranite typu A si v Eurdpe
najrozsirenejSie. Na nasom trhu sa dava,
bohuzial, mnohokrat prednost cene pred
bezpecnostou.

Typ F

Deteguje rovnaké priebehy rozdielovych
prudov ako typ A. Rozdiel je v zavislosti od
frekvencie. Pridové chranice typu F maju
na vysSich frekvenciach (kHz) zniZenu cit-
livost na rozdielovy prud. Vysoké frekvencie
nie st pre ludsky organizmus také nebez-
pecné ako bezné frekvencia (50 Hz). Mozno
teda prevadzkovat spotrebice s chybovym
pridom na vysokych frekvenciach, ktory
sa generuje pri beznej prevadzke. Su to na-
priklad jednofazové frekvenéné menice po-
uzivané v tepelnych cerpadlach, prackach,
susi¢kach a pod.

Typ B

Deteguje véetky priebehy rozdielovych pru-
dov, t. j. striedavé, jednosmerné impulzné
i hladké rozdielové prudy. Navy$e ma upra-
venu frekvenénl charakteristiku podobne
ako typ F, takze je vhodny do prevadzky
s frekvenénymi menic¢mi.

Typ B+

Deteguje vSetky priebehy rozdielovych pru-
dov, t. j. striedavé, jednosmerné impulzné
i hladké rozdielové pridy. Na rozdiel od typu
B deteguje a vypina aj vysokofrekvencné
rozdielové pridy az do 20 kHz pod hranicu
300 mA. SlUzZi teda aj ako ochrana proti
poziaru, ¢o z neho robi univerzalny pridovy
chranic. Pokial zvolite typ B+, urobite pre
bezpecnost instalacie maximum.
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Ako vybrat vhodny
prudovy chranic?

Pokial nie je zname, aky rozdielovy prud
moze v instalacii vzniknut, musi byt insta-
lovany pradovy chréni¢ typu B alebo B+.
Ak mozno vylicit vznik jednosmerného
hladkého rozdielového pridu, mozno po-
uzit typ A alebo F. Ak mozno vylucit aj
jednosmerné impulzné rozdielové prady,
moze byt pouzity typ AC. Uvedené typy
pridovych chranicov sa ponutkaji v niekol-
kych vyhotoveniach, ktoré zvySuju stabilitu
funkénosti elektroinstalacie. Stcasné spot-
rebice sa ¢im dalej, tym CastejSie spravaju
po zapnuti tak agresivne, Ze Standardny
prudovy chréni¢ vyhodnoti zapnutie ako po-
ruchu. NajCastejSim pripadom je nabijanie
kondenzatorov v zariadeniach.

Vyhotovenie G

Toto vyhotovenie reaguje na rozdielovy prud
s oneskorenim 10 ms a to pred rozdielovy-
mi pradmi az do 500 A. Pokial dochadza
v koncovom zariadeni pri zapnuti napriklad
k nabijaniu velkych kondenzatorov, klasicky
pridovy chrani¢ deteguje Unik pradu a vy-
pina. Vyhotovenie G tento prechodovy jav
preklenie a necha obvod zapnuty.

Vyhotovenie K

Podobné ako vyhotovenie G. Tiez reaguje
na rozdielovy prid s oneskorenim 10 ms,
ale pre mensie rozdielové prudy (cca do
50 A). Pri beznych rozdielovych priddoch su
obe vyhotovenia rovnocenné.

Vyhotovenie S

Ide o selektivne vyhotovenie. PouZiva sa
pri radeni pradovych chrani¢ov do stro-
movej Struktdry. Klasickym prikladom su
drevostavby, kde musi byt na vstupe z d6-
vodu ochrany proti poZziaru pridovy chréanic¢
(IAn < 300 mA) a na vybrané koncové ob-
vody treba takisto z dévodu ochrany pred
Urazom elektrickym pridom pouzit pridové
chrani¢e (IAn < 30 mA). Selektivne rade-
nie pradovych chrénicov zaisti, ze je pri
poruche vypnuty iba poruchovy elektricky
obvod a ostatné obvody v objekte zostanu
v prevadzke.

Pridové chrénice je jednoduché prepojit
s isticmi pomocou Sirokej ponuky pre-
pojovacich list. V pripade jednofazovych
koncovych obvodov chranenych jednym
spoloénym trojfadzovym pradovym chrani-
¢om mozno vyuzit napr. Standardnd met-
rovd prepojovaciu listu S3L-1000-16 alebo

Istice a prédové chrdnice su zdkladom kaZdého rozvddzaca. Spolo¢ne
zaistujU ochranu pred Urazom elekirickym prddom, pred prefazenim
vedenia a pripojenych spotrebi¢ov a v neposlednom rade aj ochranu

pred vznikom poziaru. V pripade nebezpecenstva odpoja postihnuty obvod
od napdjania a tym zamedzia $koddm na majetku alebo strate fudského
° Zivota. V tomto ¢ldnku sa zameriame na konkrétnu ponuku pridovych

— chrdni¢ov OEZ a na ich najdélefitej$ie parametre a hlavné vyhody.

Prepojovacia lista S3L-210-16

skratené varianty S3L-xxx-16 so Siestimi,
deviatimi ¢i 12 vyvodmi.

Do skupiny pradovych chraniov patria aj
pridové chréni¢e s nadpridovou ochranou
(tzv. istiCochrénice). Ako uz slangové ozna-
¢enie napoveda, ide o kombinaciu istica
a prudového chrani¢a v jednom pristroji.
Pridové chranice s nadpridovou ochranou
sa opat ponulkaju v dvoch radoch:

|
5
e
[

OLE (Icn 6 kA)

char.

6 + 40

B - |
30 300
I

OLI (lcn 10 kA)

I 6 + 40
|

Pradové chranice s nadpridovou ochranou
OLI maju rovnakl dvojitl svorku ako istice
LTE/LTE. Umozfiuju teda rozsirené moznos-
ti pripojenia.

K vSetkym uvedenym pristrojom mozno
pouzit spolo¢né prislusenstvo, ako sl po-
mocné a signaliza¢né spinaCe, napatové
a podpatové spuste Ci dialkové ovladanie.

Viac informécii o produktoch néjdete
na strankach www.OEZ.sk alebo v katalégu
Modularni pfistroje Minia.

OEZa

OEZ Slovakia, spol. s r.o.

Rybni¢na 36¢, 831 07 Bratislava
Tel.: +421 2 4921 2555
technicka.podpora.sk@oez.com
www.oez.sk
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Pri navrhu systému ochrany pred prepa-
tim (pozn. vnitorny systém ochrany pred
bleskom podla STN EN 62305) musime
brat do UGvahy nielen priame a nepriame
Ucinky blesku, ale aj rozne druhy spinacich
prepéti, ktoré sa v inStalacidch mozu obja-
vit napriklad pri poruche systému. Obvyklé
hodnoty — napétova odolnost beznych kon-
covych zariadeni a kéblov — s uvedené
v tab. 1.

Porovnanie

Rovnako ako pri prepatovej ochrane pre sil-
noprudovy techniku, aj v oblasti ochrany
datovych vedeni sa pristroje radia do roz-
nych tried. Podla toho mézu byt zaradené
tiez do rdznych zén ochrany pred bleskom
(tab. 2).

Pri spravnom navrhu si dalej treba uve-
domit, Ze détové vedenia nie s schopné
s ohladom na ich prierez preniest celé
bleskové prudy, preto sa dimenzuji na ma-
ximalne zataZenie 5 % z celkového blesko-
vého pradu (tab. 3).

Datové vedenia v stavbe a jej okoli sU
pri udere ovplyviiované réznymi faktormi,
pri¢om prenos tychto ruseni nastava nasle-
dujdcimi vazbami:

1. Galvanicka vazba

Ak vstupi bleskovy prud, napriklad pri tde-
re blesku, priamo do vedenia, hovorime
o galvanickej vazbe (obr. 1). Ked bleskovy
prdd po Udere do zachytavacej tyCe preteka
zariadenim vonkajsej ochrany pred bleskom
do zeme, dostava sa asi 50 % bleskového
prudu cez systém vyrovnania potenciélov
do budovy a dochadza tak ku galvanickej
véazbe. Dovodom zavedenia bleskového pri-
du do vedenia pritom nie je vzdy externé
zariadenie ochrany pred bleskom, bleskovy
prid dokéze do budovy zavliect v principe
kazdé externé vedenie, ktoré je v budo-
ve ukonéené, napriklad pri Udere blesku
do trafostanice alebo vonkajsieho vedenia,
ktoré je prepojené s budovou. Bleskovy prad

|atp|journal| Elektrické instalacie

OCHRANA MaR PROTI PREPATIU,
PRICINY VZNIKU RUSENIA
A ICH ELIMINACIA

Meracia, riadiaca a regulaénd technika spolu so systémami priemyselnych zbernic
umoZiuji automatizovane riadit vyrobné linky alebo na dialku sledovat najréznejsie
senzory a akéné ¢leny. Tdto technika dnes tvorf srdce kazdého moderného priemyselného
podniku. Jej vypadky nutne vedd k vysokym finanénym stratdm. Aby sa im predislo,

treba systémy zabezpedit proti prepétiv v désledku indukénej a kapacitnej vazby.

V tomto ¢ldnku ukéZeme najbeznejsie rugivé vplyvy na IT systémy a MaR zariadenia.

pouzitie obvykla ochranné Uroven
napatova prepatovej ochrany
odolnost 0BO
koncové datové zariadenia 1,5 kv <600V
koncové zariadenia MaR 1kV < 600V
inStalacné vodice — dorozumievacie systémy (F-vYAY)
Zila - Zila 0,5 kv <60V
Zila — tienenie 2 kv < 800V
datové vedenia — interkom
Zila - Zila 1 kV <60V
Zila - tienenie 1 kv < 600V
vodi¢ CAT7
Zila - Zila 2,5 kV <120V
Zila — tienenie 2,5 kv <700V
instalaéné datové vedenia — J-Y(ST)Y
Zila - Zila 0,5 kV <60V
Zila - tienenie 2 kV < 800V
vodi¢ Profibus 1,5 kv <800V
koaxialny vodi¢ 50 Q 2-10kV <800V
koaxialny vodi¢ SAT 75 Q 2 kv <800V
vodi¢ poziarnej signalizacie J YY BMK (JB-YY)
Zila - Zila 0,8 kV <60V
Zila - tienenie 0,8 kv <600V

Tab. 1 Napétova odolnost informacnej techniky

prepatova ochrana v silnopridovej | prepatova ochrana v slabopridovej
elektrotechnike elektrotechnike

skusobna norma STN EN 61643-11

STN EN 61643-21

princip aplikacie IEC STN P CLC/TS 61643-12

STN P CLC/TS 61643-22

LPZ 0B/1 (10/350 us) trieda | trieda D1
LPZ 1/2 (8/20 ps) trieda Il trieda C2
LPZ 2/3 (8/20 us) trieda Il trieda C2/C1

Tab. 2 Porovnanie noriem tykajucich sa prepétovej ochrany

trieda celkovy
ochrany bleskovy | z celkového
LPL prad bleskového

(kA) pradu
| 200 10 5 2,5 1,7 1,25
Il 150 7,5 3,8 1,9 1,25 0,09
Ialv 100 5 2,5 1,25 0,8 0,6
Tab. 3 Maximalne Casti bleskového pradu v Ziladch déatovych vedeni
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moze zvonku preniest aj telekomunikacné
vedenie. V dosledku inStalovanej kovovej
ochrany proti hlodavcom moze bleskovy
prud prenasat dokonca aj optické kabeldz,
ktord je inak plne odolna proti elektromag-
netickému ruseniu.

Prepatovéd ochrana potom bleskovy prud
z prichéadzajlcich kéblov zvadza prostred-
nictvom systému vyrovnania potencidlov
do zeme. Zvadzany bleskovy prdd ma vy-
sokl energiu pri vysokej frekvencii. V do-
sledku tvaru krivky s priebehom 10/350 us
maé tento druh zavedeného pridu pomerne
kratke trvanie. Treba dat pozor, aby pri
prichadzajlicom vedeni boli k systému vy-
rovnania potenciélov pripojené aj ochranné
prvky ako tienenie, ochrana proti hlodav-
com atd., a to tak, aby boli schopné odolat
bleskovému pradu.

2. Indukéna vazba

Okolo vodica, ktorym pretekéa priud, vznika
magnetické pole. Ak vodi¢om preteké vyso-
ky bleskovy prid, je magnetické pole o to
vacsSie. Zaroven dochadza k jeho indukcii
do vodicov, resp. sluciek, ktoré sa nacha-
dzaju v jeho dosahu. Aj vzdialené Udery
blesku vysielaju elektromagnetické viny,
ktoré sa mézu indukovat do sluciek (obr. 2).

Tym sa indukuje prepatie, ktoré moze rusit
alebo poskodit pripojené elektrické pristro-
je. Najma pri datovych vedeniach to Casto
vedie k zniCeniu pripojenej citlivej elektro-
niky. Podobne ako pri bleskovom pride
mozno aj v tomto pripade predpokladat
vysokU frekvenciu a kratke trvanie impulzu.
Indukované prepatie ma priebeh 8/20 us.
V porovnani s impulzom 10/350 us ma
mensiu energiu, ale strmsi nabeh a ukon-
¢enie. Avsak nielen bleskovy prad induku-
je rusivé napatie, ale aj vSetky elektrické
vodice, ktorymi prid preteka. Ako priklad
mbZzeme uviest silové vedenia 230 V. Ak
sa datovy vodi¢ nachadza vnutri magnetic-
kého pola elektrického vodica, mbze dojst
k indukcii rusivého napatia. Velkost rusi-
vého napétia indukovaného do datového
vodica zavisi od vodi¢a magnetického pola
aj od jeho kons$trukcie. Indukovanu rusivu
veli¢inu dokéze vyrazne znizit tienenie ko-
munikacného kébla.

3. Kapacitna vazba

Kapacitna vazba nastéava v pripade napatia
medzi dvoma bodmi s vysokym rozdielom
potencialov. Prenos naboja médiom, ktoré
sa nachadza medzi tymito bodmi, sa poku-
$a vyrovnat potencialy, ¢im vytvara prepétie
(obr. 3).

Jednym zo spésobov, ako dané chyby eli-
minovat, je vytvorit systém tienenia sta-
vebne alebo pouzitim tienenych vodicov.
Na odtienenie datovych vodicov sa pouZi-
va tienenie v podobe félie alebo opradeni,
pripadne ich kombinacia. Foliové tienenie
ma urcité vyhody pri vysokej frekvencii,
tienenie v podobe opradeni zase pri niz-
kej frekvencii. Kvalita tienenia sa vykazuje
ako Utlm, resp. miera tienenia. Existujlce
kable a vedenia mozno tienit aj pomocou
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Zariadenie vonkajée] ochrany
pred bleskom

Uzemiiovaci systém

Hiavna ekvipotencisina
svorka

Transformator

Datové vedenia, ktorjm
proteks bleskovy prad

Obr. 1 Galvanicka vézba do datového vedenia cez systém vonkajsej ochrany pred bleskom

Zariadenie vonkajiej ochrany
pred bleskom

Uzemifiovaci systém

Hlavna ekvipotencialna svorka

Transformitor

Indukéna viizha

oraERE e

Ditové vedenie

Obr. 2 Indukéné vézba do datového vedenia pri Gdere blesku
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Zariadenie vonkajsej achrany
pred bleskom

Uzemiovaci systém

Hiawna ekvipotencialna svorka

Transformator

Kapacitna vizba
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Datové vedenle

Obr. 3 Kapacitna vdazba do déatového vedenia pri tGdere blesku

Elektrické instalacie |atp|journal|



uzemnenych kéblovych nosnych systémov
alebo pomocou systémov kovovych rarok.
V poslednych rokoch neustéle rastie miera
vyuzivania elektronickych obvodov. Nezalezi
na tom, ¢i ide o priemyselné zariadenia,
lekarstvo, domacnost, telekomunikacné za-
riadenia, motorové vozidla alebo elektrické
domové instalécie. VSade najdeme vykonné
elektronické pristroje a zariadenia, ktoré
spinaju Coraz vacsi prud, disponuju coraz
vacsim dosahom bezdrétového prenosu
a dokazu na malom priestore preniest este
viac energie.

Ak nemozno z technickych ddévodov
a s ciefom zamedzit 50 Hz ,bzucivym*
sluckam zhotovit obojstranné priame pri-
pojenie kablového tienenia, mala by sa
jedna strana uzemnit priamo a druha ne-
priamo. Nepriame uzemnenie plynovou
bleskoistkou zaistuje pri beznej prevadzke
jednostrannu izolaciu kablového tienenia.
V pripade silnych vazieb sa moze vykonat
vyrovnanie potencialov zapalenim plynovej
bleskoistky (obr. 4). Jednostranne uzem-
nené tienenie funguje iba proti kapacitnej
véazbe. Obojstranne uzemnené tienenie fun-
guje aj proti indukénej vazbe. V zavislosti
od vézobného odporu kébla, resp. prierezu
tienenia méze byt tienenie schopné odolat
bleskovému pradu. Tienenim vSak moze
pretekat tieZ vyrovnavajlci prid. To nastava
vo chvili, ked sa li§ia uzemnovacie odpo-
ry rbznych uzemnovacich systémov, takze
vznikne rozdiel potencialov. Pri prepojeni

Obr. 4 Nepriame pripojenie tienenia na jednej strane cez prepatovi ochranu

oboch systémov pomocou tienenia sa vyrov-
navajlci prad pokisa kompenzovat rozdiel
medzi potencidlmi. Pri vacsich rozdieloch
v potenciadloch pretekd vodi¢om vacSinou
vyrovnavaci prad. Ak je vysoky natolko, ze
presahuje odolnost tienenia, moze dojst aj
k poziaru vodicov. V sietach TN-C mdze mat
navyse za nasledok silné rusenie datového
vedenia. Datové vedenie s jednostrannym
nepriamym uzemnenim, ktoré zamedzuje
vyrovnavaciemu prudu, je nepriame uzem-
nenie jedného konca tienenia. Tienenie sa
pripdja k systému vyrovnania potencialov
cez plynovl bleskoistku, ktord ma odpor
vo vySke niekolkych gigaohmov. Zamedzuje

preto priamemu prepojeniu uzemfovacich
systémov a tym aj prietoku vyrovnavacie-
ho pridu na zaklade vysokej impedancie
na jednej zo stran. Plynova bleskoistka sa
aktivuje len v pripade podsobenia blesku
na tienenie, pricom druhy koniec méa niz-
ky odpor, lebo je priamo pripojeny k sys-
tému vyrovnania potencialov. Bleskovy
prud, resp. prepatie mozno preto zvéadzat
na oboch koncoch. K pInému zataZeniu tie-
nenia teda dochadza iba na jednej strane.

Ing. Jozef Dario

OBO Bettermann s.r.o.

Radovy ochranny pristroj MDP

v Nominalny zatazovaci prid: 0,58 A
alebo 10 A

v Napatové trovne: 5V, 12V, 24 V, 48 V

v Ochranny pristroj pre viaczilové
systémy (2, 3 a 4-pblové prevedenie)

v Priame uzemnenie tienenia
bezskrutkovymi pripojovacimi
svorkami

v Moznost sku$ania ochranného
zapojenia pomocou Life Control

v Velky rozsah frekvencii 0—-100 MHz
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Vzduchové istice 3WL

Vzduchové istiCe 3WL sa pouzivaji na istenie privodnych, spojo-
vacich a vystupnych napdjacich vedeni v elektrickych systémoch
v priemysle, budovéch a infrastruktirach. Univerzalne vzduchové
isti¢e 3WL spinaju a chrania motory, kondenzatory, generatory,
transformatory, zbernice a kable. Modularna konstrukcia a jednot-
né prislusenstvo umoziuju flexibilné prisposobenie istiCov roznym
aplikaciam a poziadavkdm zakaznikov. Elektronické spust vzducho-
vych istiCov je k dispozicii v réznych verziach. Funkcie ochrany,
merania a komunikécie sa daju lahko implementovat dokonca aj
v existujdcich zariadeniach. Vzduchové istice 3WL mo6zu byt vyba-
vené komunikaénym modulom (podporované su protokoly Profinet,
Profibus, Modbus RTU a Modbus TCP) a integrované do nadrade-
nych systémov.

Siroky sortiment

Vzduchové isti¢e 3WL su k dispozicii v Styroch velkostiach (3WL10
az 3WL13), kazda s troj- a Stvorpélovym dizajnom a pokryvaji me-
novité pridy od 630 A do 6 300 A. Moduléarne portfélio pontka
flexibilitu a umoZziuje jednoduchld montaz a nésledné nastavenie.
IstiCe 3WL umoziiuju péat drovni menovitej skratovej schopnos-
ti (od 55 do 150 kA/500 V). K dispozicii st ako neautomatické
istice vo verzii AC az do 1 000 V alebo ako isti¢e vo verzii DC
do 1 000 V. Pripojenie isticov je vdaka Sirokému sortimentu pripojo-
vacich slprav vysoko variabilné. Vzduchové istice série 3WL mozno
objednat v pevnom alebo vo vysuvnom vyhotoveni.
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Budovy, infratruktira a rézne priemyselné odvetvia

sa Coraz viac automatizujy, pricom existuju Coraz
démyselnejsie technolégie, no zdroveri aj prisnejsie
normy. Tento vyvoj vyZaduje inteligentné riedenia

na rozvod energie a elekirické instaldcie. Je délezité
zabezpedit vysokd dostupnost systému, optimalizovaf
spotrebu energie a zdroven ochrdnit fudf aj vyrobné
zariadenia. Spolo¢nost Siemens ponuka uceleny
sortiment zariadeni rodiny SENTRON, ktoré su
navrhnuté tak, aby vyhovovali tymto poZiadavkdm

a zdroven ponukali ochranné funkcie aj plny integréciu
do automatizaénych systémov a systémov energetického
manaZmentu. Poskytujd tak solidny technicky zéklad
bezpeéného a efektivneho zésobovania energiou.

Jednoduchy vyber

Na vyspecifikovanie spravneho typu mozno pouzit tlaceny kataldg
alebo modernejsi a praktickejsi on-line konfiguraény nastroj (stcast
Siemens Industry Mall), ktory vés graficky naviguje v jednotlivych
krokoch vyberu. Pri elektronickej verzii navySe ziskavate bonus
v podobe CAD/CAE podkladov pre projekciu.

Kompaktné istice 3VA

Kompaktné istice 3VA majli obdobné vyuZitie ako istice série 3WL.
Ich prvoradou Ulohou je chrénit elektrické rozvody a elektrické
zariadenia. Isti¢e série 3VA s k dispozicii v niekolkych sériach
s certifikdciou podla Standardov IEC aj podla standardov UL. Tym
sa prakticky stavaju prvou volbou pre globalnych vyrobcov strojov,
elektrickych zariadeni a rozvadzacov. Modularne istice sa vyrabajd
v dvoch sériach — 3VA1 a 3VA2.

Zakladné parametre istiCov série 3VAL:

¢ vhodné pre jednoduchsie aplikacie (napr. ochrana vedent),

e rozsah vykonu od 16 A do 1 000 A,

* menovita skratova schopnost od 16 kA do 110 kA/415 V AC,

e jedno- az Stvorpdlové verzie,

« tepelno-magneticka spust,

* vhodné aj pre AC a DC aplikéacie,

* unifikované prislusenstvo pre cell sériu,

* k dispozicii tiez ako verzia na ochranu Startérov alebo ako odpinac.

Zakladné parametre isticov série 3VA2:
¢ vhodné pre narocnejsie aplikacie (napr. ochrana generatorov),
¢ rozsah menovitych pridov od 25 A do 1 600 A,
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menovita skratova schopnost od 55 kA do 150 kA/415 V AC,
elektronicka nadprudovéa spust — ETU,

e ELISA — unikétna elektronicka spUst imitujuca charakteristiku
poistky,

vynikajlce hodnoty selektivity pri vysokom pride,

integrovana funkcia merania parametrov elektrickej siete — ETU
série 6 a 8,

komunikacné protokoly PROFIBUS, PROFINET, Modbus TCP
a Modbus RTU.

Unifikacia v génoch

Pre obe série kompaktnych isticov je k dispozicii jednotny sortiment
prisluSenstva, ako sU napr. signaliza¢né kontakty, vypinacie a pod-
patové spuste ¢i motorové mechanizmy. K dispozicii su tiez rozne
instalacné slpravy, ktoré umoziuju vysokl flexibilitu pri instalacii
istiCov. Kompaktné istice mozno dodat v pevnom, odnimatelnom
aj vysuvnom vyhotoveni. Konfigurécia, resp. vyber vhodného typu
istica je mozna pomocou konfiguracného néstroja integrovaného
v Siemens Industry Mall. Vysledkom konfiguracie je okrem objedné-
vacieho Cisla aj sthrn projekénych a instalacnych podkladov.

Modularne istice 5S

Najmensim  ¢lenom  rodiny
SENTRON sU modulérne istice
58. Spifiaju zvy$ené poziadavky
na inteligentné budovy a prie-
myselné napajacie  systémy,
napr. v automobilovom a po-
lovodiGovom priemysle alebo
v datovych centrach. V porov-
nani s obytnymi a polyfunkény-
mi budovami su tieto budovy
zvyCajne rozsiahlejSie a kom-
plexnejsie z hladiska topoldgie
siete, ako aj prevadzky. Ak sa
ma zabranit ekonomickym stra-
tam, musi sa v tychto pripadoch
Ucinne zabranit vypadkom elek-
trickej energie a vyroby. Nase
modulérne istice chrania vodice
a kable v pripade skratu a pre-
tazenia a tiez umoznuju zaloznu
ochranu spinacich zariadeni aj
ochranu polovodiov. Su preto
zékladnym prvkom koncepcie
ochrany medzi koncovymi bodmi pre priemysel a infrastruktiru.

Silné stranky moduléarnych isticov:
¢ pohodIna a bezpecna instalacia,
* jednotné dalSie komponenty,

* konzistentny dizajn,

¢ vyborna ergonémia.

Modularne istiCe sa vyrabaju v sériach 5SY, 5SL, 5SP, 5SJ. Dostupné
sU vo vyhotoveni ako jedno- az Stvorpdlové. Ponlkané pridové roz-
sahy su v rozpati od 0,3 A do 125 A. Rozsah pracovného napétia
je od 24 V DC do 250 V DC alebo 24 V AC do 250/440V AC.
Skratova odolnost istiCov je od 4,5 do 25 kA. NajuniverzalnejSie
pouzitie maju istice série 5SY.

Novinkou v nasom sortimente sl istice série 5SY, konkrétne 5SY17,
ktoré su prednostne urcené na istenie DC obvodov, takzvané pristro-
jové istice. Chrania zariadenia, ako sU napriklad riadiace obvody,
motory, senzory, indikatory. K dispozicii st dva typy — F1 (rychla)
a F2 (pomald) reakcia (magnetickej) spuste na skrat. Zariadenia
maju rozsah pracovného napatia az 60 V DC a 250 V AC. Prudovy
rozsah vyrabanych isticov je od 0,5 do 16 A. Istice tejto série maju
uz v zakladnom vyhotoveni k dispozicii jeden spinaci kontakt, ktory
mozno vyuzit na signalizaciu stavu hlavného obvodu istica pri za-
chovani Standardnej Sirky istica (jeden instalacny modul). Tym do-
chadza k znacnej Uspore miesta pri instalécii v rozvadzaci.
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Odpinace série 3KF

Neoddelitelnou sucastou sortimentu SENTRON sU aj poistkové
odpinace. Poistkové odpinace série 3KF slizia na ochranu pred
pretazenim a skratom ako hlavné ovladacie a nlidzové vypinace
rozvadzacov, rozvéadzacov energie, napajacich zdrojov a vystupnych
napajacich motorov. Odpinace 3KF su urcené na zapinanie a vy-
pinanie uréeného menovitého pridu (od 32 A az do 800 A) pri
zatazeni a na zabezpecenie izolacnej funkcie vo vSetkych obvodoch
nizkeho napétia (690 V AC alebo 440 V DC).

Aby sa dosiahlo optimélne vyuzitie dostupného instalaéného
priestoru, jednotky s ¢elnym ovladacim mechanizmom moézu byt
dodané s modulom ovladacieho mechanizmu v réznych poziciach
— namontované na lavej strane odpinaca alebo v strede medzi pdl-
mi. Na jednotkédch s bocnym ovladacim mechanizmom je modul
ovladacieho mechanizmu umiestneny na pravej alebo lavej strane.

Charakteristika poistkovych odpinacov série 3KF:

séria 3KF LV HRC pre Standardné aplikacie a 3KF SITOR
na ochranu polovodicov,

troj- a Stvorpdlové verzie v piatich réznych velkostiach (Stvorpdlo-
vé verzie iba pre 3KF LV HRC série),

dodava sa ako kompletna zostava vratane priameho ovladacieho
mechanizmu alebo ako zakladnéa jednotka bez rukovate,

priamy ovladaci mechanizmus s rukovatou na odpinaci,

otoc¢ny ovladaci mechanizmus spojky dveri na ovladanie odpina-
¢a mimo dveri skrinky ovladacieho zariadenia.

Hlavné prednosti poistkovych odpinacov série 3KF:

* blokovacie funkcie pomahaju zabranit neopravnenému pouzitiu,
ochrana pred medzifazovym obldkom,

ochrana proti skratu a pretazeniu,

kompaktny dizajn a nasledna Uspora priestoru instalécie,

* rozne vyhotovenia ovladacich mechanizmoy,

variabilné prislusenstvo na doplnkové rozsirenie alebo dodatocnu
modifikaciu odpinaca,

testovacia funkcia na zaistenie bezpecného uvedenia do prevadzky,
komplexna podpora pri navrhu, projekcii, instalacii a udrzbe.

Podrobnejsie informécie o pontkanom sortimente istiacej a spi-
nacej techniky pre rozne aplikécie néjdete na odkazoch uvede-
nych nizSie, pripadne nas kontaktujte prostrednictvom spolocnej
e-mailovej adresy.

SIEMENS

l l/\g,eb\uf\ly -for uft
Ladislav Siméik
Siemens s.r.o0.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava

Digital Industries

Oddelenie elektrickych pristrojov
sirius.sk@siemens.com
siemens.com/sentron
support.industry.siemens.com
mall.industry.siemens.com
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Pri sUstave zvodov nerozliSujeme, ¢i ide
o takzvané skryté zvody, ktoré maju radi
hlavne majitelia objektov, alebo zvody
na povrchu objektu. Skryté zvody su vSak
z odborného hladiska naro¢nejSie na vyho-
tovenie a kontrolu. Technicky tiez kompliku-
jl navrh a kontrolu.

Treba si uvedomit, Ze bleskovy prdd nero-

zoznava skryty zvod od zvodu na povrchu.

Jeho mechanické, tepelné elektrické a elek-

tromagnetické Gcinky su rovnaké v obidvoch

pripadoch. Pri névrhu, realizacii a kontrole

zvodov sa teda musime zamerat na hlavne

na tieto skutocnosti:

¢ pocet zvodov,

¢ vzdialenost medzi zvodmi,

* pocet zvodov pre izolovany bleskozvod,

¢ uloZenie zvodov,

¢ rovnomernost rozmiestnenia zvodov,

¢ velkost inStalacnej slucky,

e elektrickl izolaciu zvodov pri oddialenom
bleskozvode,

e pouZzité materialy,

* skuSobnu svorku.

Pocet zvodov

Projektant a revizny technik si musia uvedo-
mit, Ze vSetky vedenia bleskozvodu musia
tvorit funkény elektricky obvod, ktory je pod
napatim len v pripade zadsahu bleskom.
Pocas navrhu, realizacie a revizie sa neda
elektricky overit jeho funkénost (neda sa
odskusat bleskovym pridom). Projektant,
montéznik a revizny technik musia do-
kladne poznat vsetky elektrické javy, ktoré
na tomto obvode prebehnd pri zédsahu
bleskom. Tento obvod musi byt teda skon-
Struovany spravne na prvykrat a bez moz-
nosti elektrickej skusky.

V slvislosti zo zvodmi su to tieto javy:
oteplenie vodi¢a pri prechode bleskového
priddu, mechanické namahanie vodicov
zvodu a Ubytok napatia na vedeni zvodu pri
prechode bleskového pridu. Rozdelenim
bleskového pridu do viacerych zvodov
sa intenzita tychto nepriaznivych Gc¢inkov
znizuje. Pocet zvodov je teda jedna s klu-
Covych poziadaviek. Minimalny pocet zvo-
dov musi vyhovovat poziadavke odvodenej
od STN EN 62305-3: 2011, ¢l. 5.3. tab.
2, kde sa uvadza aj odporti¢ana vzdialenost
medzi zvodmi.

UloZenie zvodov

UloZenie a prichytenie zvodov je dalSia do-
lezita vec, ktord musime overit. Odporic¢ané
prichytenie vodi¢ov vedenizvodov je uvedené
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REVIZIA SYSTEMU OCHRANY
PRED BLESKOM LPS (2)

Ako sme v minulom ¢&isle avizovali, problematike ochrany
pred U&inkami blesku sa budeme venovat aj v dalSej ¢asti,
a to konkrétne zvodom bleskozvodu a vyrovnaniu potencidlov.

v STN EN 62305-3: 2011, ¢l. E5.2.4.2.
tab. E.1. Na prichytenie sa musia pouzit
komponenty — podpery vyhovujice STN EN
62561, takze ulozenie vodicov v rlrke pod
omietkou nie je v sllade s touto normou.
V rirke nie je vodi¢ prichyteny na kaz-
dom metri. Rovnako nie je v stlade s touto
normou ani prichytenie rdrky v stene.

Na skryté zvody je najidealnejSie pouzit
poplastovany vodi¢ AIMgSi alebo v krajnom
pripade FeZn a prichytit ho priamo na stenu
objektu a potom omietnut. Vyhotovovaniu
skrytych zvodov sa budeme venovat v dal-
Som Clanku. Pri uloZeni vedeni zvodov
potrebujeme tiez vediet, na akl teplotu sa
vedenie zohreje pri prechode bleskového
pridu. Tato teplota nesmie sposobit zapéle-
nie materiélu steny, na ktorej alebo v ktorej
je vedenie uloZené. Tabulka s hodnotami
teploty, pri ktorej sa zohrievaju vodice je
v STN EN 62305-1, poziadavka STN EN
62305-3: 2011, ¢l. 5.3.4. Vedenia zvodov
nesmu byt z dévodu zvySeného korozivneho
namahania vodi¢ov ulozené v odkvapoch
a v odkvapovych rdrach. Ulozenie na od-
kvapovych rirach a Zfaboch nie je v STN
EN 62305-3 definované ako nedovolené.
Takéto ulozenie ma okrem estetickych aj
dalsie vyhody z hladiska elektriny a mon-
tdze. Preto sa podla ATN 005 uloZenie
na odkvapovych rirach a Zlaboch odpo-
ri¢a. Problematike prichytenia zvodov
bleskozvodu sa budeme podrobne venovat
v samostatnom odbornom ¢lanku.

Vedenie zvodu bleskozvodu uchytené
0 odkvapovd raru vyhovujice
STN EN 62305-3.

Rovnomernost rozloZenia zvodov

Clanok 5.3.3 hovorf aj o rovhomernom roz-
miestneni zvodov okolo objektu. Je to dble-
Zitd poziadavka z dovodu elektromagnetic-
kych G&inkov blesku. Umiestnenie zvodov
pri rekonstrukcii objektu na jednu stranu
do dvora, ,lebo na ulicu sa uz nedd", je zlé
rieSenie a nevyhovuje poziadavke normy.
V objekte bude v takomto pripade vacsie
nebezpecenstvo vzniku indukovaného na-
patia na vedeni.

Velkost inStalacnej slucky

Délezité je tiez overenie velkosti inStalac-
nej slu¢ky zvodu v pripade, Ze vedenie
zvodu obchadza vyklenky, terasy a previsy
na objekte. Poziadavky na zhotovenie takej-
to slucky su uvedené v ¢lanku 5.3.4.

Elektricka izolacia zvodov
pri oddialenom bleskozvode

Poziar striech objektov, na ktorych bol
nainstalovany bleskozvod, vznikol aj v do-
sledku nasledujucich chyb. Zasiahnutd ¢ast
strechy nebola v ochrannom priestore za-
chytavacej sustavy alebo nebola dodrzana
dostatocné vzdialenost s, teda vzdialenost
vedeni zvodov od vSetkych vodivych casti
objektu. Revizny technik musi najst v tech-
nickej sprave k projektovej dokumentacii
Udaje o tejto vzdialenosti. Tiez tam musi
byt podrobné technické rieSenie. Aby sa
dodrzala dostatocna vzdialenost s, mozno
pouzit izolatné podpery alebo vodice s vy-
sokonapatovou izolaciou. V technickych
listoch pouzitého vodi¢a musi vyrobca
uviest, aku vzdialenost vzduchu nahradi po-
uzitéd vysokonapatové izolacia. Pri kontrole
technickej dokumentacie by mali byt tieto
technické listy jej stcCastou rovnako ako
vyhlasenia o zhode alebo vyhlasenia vyrob-
cu komponentov, ktoré projektant navrhol.
V' praxi montéazne firmy Casto pouzivajd
rozne vodiCe, ktorych izolacia nedosahuje
pozadovan( izolaénti pevnost. Casto si tieto
vodice mylia s vodiémi s poplastovanim.
Poplastovanie na vodici je len na ochranu
pred kordziou vodic¢a a nie na zabezpecenie
dostatocnej izolacnej pevnosti. Montaz vy-
sokonapatovych vodicov by mali vykonavat
pracovnici dokonale ovladajici problema-
tiku montaze takychto vodicov. Doélezité
je dodrzat poziadavky na oblast koncovky.
Kontrolou tejto vzdialenosti revizny technik
overuje zhodu s poziadavkami STN EN
62305-3: 2011, ¢l. 6.3.

Pokracovanie v dalsom ¢isle.

S

Jifi Kroupa

j-kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz
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Véc&sina ludf teraz pracuje z domova.
Spolo¢nost EPLAN preto ponuka
mnoZstvo online sluZieb vrdtane
webindrov, ktoré pouZzivatelom poskytuji
$pecifické a praktické informdcie.
Daléou novou sluzbou, ktorg EPLAN
teraz ponuka, je mozZnost vzdialenych
online konzultdcif prostrednictvom
videokonferencif, ktoré su tieZ rozsirené
o uZito¢né online gkolenia.

Na prvych troch webinaroch v tomto roku sa v Cechach a na Slo-
vensku zUcCastnilo priblizne tristo posluchacov, ¢o dokazuje, Ze
po online informaciach ohladom rieSeni a produktov je velky dopyt.
Spolo¢nost EPLAN reaguje na meniace sa podmienky trhu tym, Ze
sa shazi vacsinu svojich sluzieb spristupnit online, a to v rovhakom
rozsahu aj kvalite, od 8koleni cez konzultaéné sluzby az po worksho-
py ¢i individualne analyzy. Za posledny mesiac EPLAN zrealizoval
rad online Skoleni a workshopov a je potesujlce, ze Ucastnici boli
spokojni a zaujem o tdto formu online sluzieb postupne rastie.

Nasim cielom je, aby sme boli
pouZivatelom kedykolvek k dispozicii.

V tomto obdobi pontkame online
stretnutia a vzdialene poskytované sluzby,
prostrednictvom ktorych odpovedame
zakaznikom na ich otazky v realnom case.

Bernd Schewior,
viceprezident pre Professional Services
spolo¢nosti EPLAN

Zivé vysielania a zaznamy webinarov

Pripravili sme rad webinérov pokryvajucich témy ako automatizacia
projektovania a konstrukcia rozvédzacov, integracia PLM, vyuzitie
nastrojov EPLAN Electric P8 a mnoho dalSieho. EPLAN ponUka
tieto webinare Uplne zadarmo, aby umoznil pouzivatelom podrobne
sa zoznamit s uvedenymi témami a ziskat o nich hlbSie znalosti.
Ak ste nestihli niektoré zo Zivych vysielani, zéznamy z webinarov
najdete na www.eplan.cz/webinare.

Konzultacie su tiez online

Osobné konzultacie si vzdy Standardom, zvlast v pripade sluzieb,
ako su Skolenia a poradenstvo. Teraz maju zékaznici firmy EPLAN
vela moznosti, ako vyuzit prednosti sluzieb konzultantov prostred-
nictvom videokonferencie. Vzdialené online konzultacné sluzby
mozno vyuzit napr. na ziskanie detailnejSieho pohladu na procesy
firmy. Préve teraz je ten pravy €as na proaktivny pristup k imple-
mentacii dlho odkladanej optimalizacie. Viceprezident firmy EPLAN
pre Professional Services Bernd Schewior vysvetliuje: ,Nasim ciefom
je, aby sme boli pouzivatefom kedykolvek k dispozicii. V tomto ob-
dobi ponikame online stretnutia a vzdialene poskytované sluzby,
prostrednictvom ktorych odpovedame zékaznikom na ich otazky
v readlnom cCase. Tieto sluzby sme do nasej ponuky zaclenili od po-
lovice marca a stani sa neoddelitefnou stc¢astou nasho programu
Skoleni ECE — EPLAN Certified Engineer.”

|atp|journal| Priemyselny softvér

VSETKO ONLINE:
WEBINARE, SKOLENIA
AJ KONZULTACIE

Bernd Schewior, viceprezident
pre Professional Services spolo¢nosti EPLAN

RozSirenie ponuky e-learningu

Firma EPLAN v rdmci programu Skoleni EPLAN Training Academy
usilovne pracuje aj na rozsireni ponuky sluzieb e-learningu. Od po-
lovice marca pontkame on-line Skolenia na rézne témy, a to v rov-
nakej kvalite a rozsahu. Od z&kladného $kolenia o vSetkych nasich
produktoch, ako st EPLAN Electric P8, EPLAN Pro Panel, EPLAN
Fluid atd., az po Skolenia pre pokroCilych venujlce sa technologii
makier a zariadeni, tvorbe dat artiklov a kmeriovych dat projektu
alebo navrhu PLC atd. — v8etko je k dispozicii online.

Viac néjdete na https://skoleni.eplan-sk.sk/,
alebo napiste na e-mail infosk@eplan-sk.sk

Webinére v slovenskom jazyku:
www.eplan-sk.sk/webinare

A

www.eplan-sk.sk
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NASTROJE A SLUZBY
END-TO-END

PRE DIGITALNE
INZINIERSTVO

Prechod od kreslenia vykresov na papier k pouZzivaniu elektronickych
nastrojov bol doélezitym milnikom na ceste k digitalizacii. Digitalna
transformacia teraz predstavuje dalsi vyvojovy krok, v ktorom sa
Udaje zhromazduju zo senzorov a pohonov do vyvojového modulu
a odtial do softvéru na navrh strojov a systémov. V iom mozu byt
neskor pouzité aj po€as prevadzky, pri idrzbe a retrofitoch. Jednym
zo slubnych konceptov pre tieto druhy celozivotnych datovych tokov
je Asset Administration Shell (AAS). AAS je zékladna sUcast refe-
ren¢ného modelu architektiry Priemyslu 4.0.

Digitalna obélka AAS je zékladnym stavebnym prvkom referencnej
architektary RAMI 4.0.

Ziadny Priemysel 4.0 bez AAS

AAS mozno tiez povazovat za kontajner, v ktorom sa zhromazduju
prislusné Udaje o kazdom komponente, ako je opis mechanicko-
-elektrickych vlastnosti, dokumentécia, certifikaty, softvér, opis
spravania a mnohé dalie. Tato informacné kniznica funguje ako
zaklad pre aplikacie Priemyslu 4.0, a preto musf spifiat uréité $tan-
dardy, aby bola univerzalne pouzitelna.

Hoci bol tento koncept prijaty zdruzenim Industrie 4.0 Platform
pred viac ako tromi rokmi, mnoho problémov zostédva nevyrieSe-
nych. Medzery, ktoré brania vyuzitiu dat medzi koncovymi bodmi,
sa vSak pomaly uzatvéraju. Lenze tiez prispieva svojou pracou v nor-
malizacnych orgénoch prostrednictvom expertov, ktori podporuju
zékaznikov v oblasti digitalneho inZinierstva, a pomocou néstrojov
a aplikécii, ktoré umoznuji podnikom aplikovat koncept AAS.

Planovanie systémového riesenia

Jednym z klticovych nastrojov spolo€nosti Lenze pre digitélne inZi-
nierstvo je softvér EASY System Designer. V blizkej buddcnosti bude
tento inovativny webovy planovaci nastroj podporovat pouzivatelov
pri kompletnom projektovani strojov, ktoré zahfiia navrh riadiaceho
systému, komponentov pohonov, ako aj softvéru. Na zéklade roz-
siahleho integrovaného know-how automatizécie nastroj kontroluje

20(6/2020

Lenze sa v poslednom ¢ase zameriava na nové
prilezitosti vo vyvoji a konstrukcii, ktoré sa otvdrajd
v strojdrstve v désledku digitdlnej transformdcie.
Digitélna transformdcia je podporovand rasticou
schopnostou firmy Lenze prepoijit dostupné ddta,

a to nielen v existujucej vyrobe, ale aj pocas vyvoja
strojov a systémovych rieSeni. Lenze sa zameriava
na ddta, ktoré spristupfiuje svojim partnerom,

a na ich mozny infegréciu a maximdlne efektivne
vyuZitie. To je dbleZité pre to, aby strojnf inZinieri
mohli Uspedne vstupit do éry digitdIneho inZinierstva

pomocou vhodnych néstrojov, sluzieb a metdd.

uskutocnitelnost vyvinutého systémového rieSenia a dokumentuje
vSetko potrebné pre tych, ktori sa podielaju na inzinierskom proce-
se. To Setri drahocenny ¢as potrebny na planovanie, skracuje roz-
hodovaci proces a znizuje rizika spojené s projektom. Konzistencia
vytvara pridant hodnotu a rieSenie moze byt k dispozicii pri dalsich
inzinierskych tlohach. Kompletné rieSenie mozno okamzite previest
do nakupného koSika EASY Product Finder, aby sa urychlil proces
ponuky.

V dalSom kroku mozno planované systémové rieSenie pouzit ako
zaklad vyvoja zodpovedajliceho programu pre PLC. Programétor
bude mat vo svojom inzinierskom prostredi pristup k informéaciam
o Strukture stroja, vybranych hardvérovych komponentoch a softvé-
rovych moduloch, aplikaénych parametroch a dalSich relevantnych
projektovych datach. To znamena, ze moze dokoncit program PLC
a uviest stroj do prevadzky ovela rychlejsie. Pocas tohto procesu
sa v digitalnej obalke AAS zhromazduju data spracované vSetkymi
nastrojmi, ktoré poznaju Struktiru AAS a rozumeju jej.

Kombinacia virtualneho a realneho sveta

Lenze uz preukazuje, ze AAS nie je len teoretickym konceptom, ale
Ze mdze tiez poskytovat skutoc¢nl podporu v priemyselnej automa-
tizacii v realnej aplikécii. Rovnako ako RAMI 4.0 AAS spristupriuje
nielen informéacie o type, ale aj data skuto¢nych instancif, ako su sé-
riové &fslo a &as vyroby, a tieZ data v realnom &ase. Standardizacia
a Struktdrovanie dat, ako aj centralne miesto na ukladanie tychto
dat, prostrednictvom ktorého st k dispozicii vsetky potrebné infor-
mécie, st vyhodné pre vyrobcov OEM aj pre prevadzkovatela za-
riadenia. Dévodom je, Ze akykolvek problém s prenosom déat nesie
riziko, Ze informacie budl prenasané nespravne, ze sl zastarané,
alebo Ze neexistuju.

Naopak komplexna dostupnost dat moze poskytnit podrobné infor-
maécie bez nutnosti instalovat dalSie meracie body. Lenze tiez uka-
zuje, ako mozno dosiahnut G¢inné monitorovanie stavu pomocou
dat jednotlivych komponentov v spojeni s aplikaénym know-how
a vhodnymi analytickymi nastrojmi — Condition Monitoring.

Zaver — Gzko spojeny s trhom

Firma Lenze ma néstroje, prototypy a koncepcné Stidie digitadlneho
inZinierstva, aby svojim partnerom ukazala, na ¢o by sa oddelenie
vyskumu a vyvoja mohlo v budicnosti zamerat. Lenze sa tak pre-
ukazuje ako poskytovatel rieSeni Priemyslu 4.0 a lloT a prebera
veducu Ulohu v digitalizacii priemyslu.

Lenze

Lenze Slovakia, s. r. o.

Aquapolis Business Centrum
Piestanska 3

917 01 Trnava

Tel.: +421 902 305 537
info.sk@lenze.com
www.lenze.sk
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VYROBA V CASE
KORONAVIRUSU

V tazkych ¢asoch sa ludia obracaju k pribehom. Hladdme
indpirdciu, pochopenie a stnaleZitost — aby sme si v fazkom
obdobi neprigli osamoteni a videli, ako sa so situdciou vyrovndvaijy
ostatni. Universal Robots spUsfa sériu &ldnkov, v ktore| prinesie
pribehy vyrobcov z celého sveta, ktorf boli zasiahnuti pandémiou
Covid-19. V nasledujicom rozhovore hovorf viceprezident
spolo¢nosti Universal Robots pre prevddzku a doddvatelsky refazec
Martin Kjeerbo o pohlade na celt situdciu, vyzvach a tiez o tom,
ako su&asnd kriza posilnf budice fungovanie Universal Robots.

Ako dnes fungujete v porovnani s obdobim
pred pandémiou?

Zaciatkom tohto roka v januari sme pozor-
ne sledovali, ako sa vyvija situacia v Cine,
a zacali sme sa pripravovat na to, Ze sa virus
postupne rozsiri do celého sveta a na trhy,
kde pbdsobime. Ked prvé krajiny zacali za-
vadzat celoStatne karantény, boli sme na to
pripraveni. V stcasnosti nasi zamestnanci,
ktori fyzicky nepdsobia pri vyrobe robotov,
pracuju z domu a su v neustalom kontakte
prostrednictvom online stretnuti. Tyka sa to
nielen sidla v Dansku, ale aj vSetkych 27
pobociek po celom svete. Vela nasich vy-
vojovych pracovnikov malo moznost urobit
si z vlastnej gardze docasné laboratérium.
Poslali sme im domov roboty. Vdaka pou-
Zivaniu niektorych z nasich simulaénych
softvérovych rieSeni UR+ mozu spolupra-
covat. Je skvelé sledovat, ako rychlo sa
nasi zamestnanci adaptovali na Uplne novu
situaciu.

Do akej miery boli zasiahnuti vasi dodava-
telia a ¢o ste urobili pre zmiernenie rizik?

Pandémia Covid-19 sposobila bezpochyby
velké otrasy. Nastala doba, ked je nas do-
myselny dodavatelsky retazec podrobovany
velkej skuske. Nastastie disponujeme sys-
témom zdvojenia nasich dodavatelov, takze
sme po uzavreti tovarni v Cine mali moznost
odoberat rovnaké stciastky inde. Teraz, ked
je vacsina Eurdépy uzatvorena, aplikujeme
zase opacny postup. Zatial sme nemali
Ziadne vypadky vo vyrobe a nase kapacity
tak zostavaju nedotknuté. Vyzadovalo to
vSak presmerovat cely dodavatelsky retazec
a na to bolo potrebné vyvinit mnohokrat
obrovské Usilie. Neustale sa snazime poze-
rat dopredu. V praxi to znamenéa napriklad
prednostné vystavovanie objednavok na za-
kladné materialy a preverovanie nielen na-
Sich vlastnych dodavatelov, ale aj ich doda-
vatelov, aby sme mali istotu, Ze objednéavka
bude realizovana.

Bolo nutné prestavat vyrobni linku, aby
sa minimalizovalo riziko prenosu nakazy,
alebo poskytnit zamestnancom ochranné
pomacky?

V Ustredi spolo¢nosti, kde prebieha vy-
roba nasich robotov, sme z pdvodne

|atp|journal| Interview

jednozmennej prevadzky museli prejst
na dvojzmennd, aby sme rozlozili naSich
pracovnikov. DodrZiavame odporicané
dvojmetrové rozostupy medzi zamestnan-
cami a tiez sme doslova vSade v budove
pridali dezinfektné stanice. Nosenie rdSok
aktuadlne déanska vlada oficialne nevyza-
duje, ale ak sa tak stane, sme pripraveni
ich zamestnancom poskytnat. Dve zme-
ny tiez znamenaji menej ludi v jedalni.
Zamestnanci sa pohybujui v malych skupi-
nach. Vsetky potraviny st jednotlivo balené
a docasne je zruSeny bufet.

Ako komunikujete nutné vyrobné zmeny
so zamestnancami a ako ich znasaju?

Od zamestnancov sme zaznamenali len
pozitivne ohlasy. VSetci vnimaju, Ze sa v sU-
¢asnej situacii nachddzame vsetci spoloc-
ne. Panuje tu Ustretova nalada a vsetci si
Zelaju, aby tato kriza spolo¢nost Universal
Robots posilnila. Mnoho vyrobnych Uprav
iSlo priamo z radov zamestnancov, ktori
odporucili, ako konkrétny Ukon vykonévat
efektivnejSie, ako zlepsit Cistenie a vyhoviet
tak opatreniam atd. Prechod na dvojzmen-
ni prevadzka bol bezproblémovy. Mnoho
zamestnancov, ktori maju teraz svoje deti
doma, pracu pocas noci vitaju. Mézu tak
so svojimi detmi stravit viac ¢asu cez den.

Spoliehate sa teraz na automatizaciu viac
ako predtym?

Ako sa hovori — mame, ¢o sme chceli.
Na naSej vyrobnej linke méme uz dlho
koboty zostavujice dalSie UR koboty.
Starostlivo sledujeme kazdy vyrobny tkon,
aby sme videli, aki cinnost vykonavanu
zamestnancami mozno nahradit robotmi.
Je to neustéle prebiehajlci proces, ktory
st¢asna pandémia urychlila. Vela nasich
zékaznikov v stcasnosti rieSi podobné otaz-
ky a uvedomuju si, ako mézu koboty ulahcit
pracu stic¢asnym zamestnancom.

Ako zabezpecite, aby vaSe produkty dora-
zili k zakaznikom vcas?

Pred hromadnym uzatvaranim hranic vacsi-
ny Statov sme zacali odosielat nase hotové
produkty do skladov v USA, Malajzii, Cine
a Holandsku, pretoze sme predpokladali, ze
uzatvorenie hranic ovplyvni do istej miery
nakladn( prepravu. Museli sme vyriesit

niekolko zlozitych logistickych procesov kvo-
li tomu, Ze sa rusilo velké mnoZzstvo letov.
V' danskom Ustredi méme roboty umiest-
nené v dvoch roznych skladoch. Keby
v jednom doslo k rozsireniu nakazy korona-
virusu, mbézeme odosielat tovar z druhého.
Nastastie k tomu nedoslo.

Co si zo sutasnej krizy vezme spoloénost
Universal Robots do budiicna?

Poucili sme sa a vysledkom je zdvojenie
dodéavatelského retazca a nutnost byt ne-
ustéle v kontakte s kazdym dodavatelom.
Disponujeme systémom predpovedajlcim
dostupnost kazdého dielu, pozname slabé
miesta a mame vzdy pripravené zélozné
plany, aby sme mohli v pripade vypadku
konkrétny diel obstarat.

Zmeni sa sposob fungovania vasej spoloc-
nosti v dlhodobom horizonte?

Z tejto krizy nesporne vyjdeme navzdy
premeneni. Na jednej strane znamenala
kriza v mnohych ohladoch prebudenie,
zrychlovanie vyroby a zvySujlce sa naroky
na zdravé pracovné prostredie. Zéaroven
nas tato situacia posunula k vacsiemu
vyuzitiu novych technolégii. V niekolkych
krajindch sme napriklad rozbehli lokalizo-
vané webinare, kde odbornici z Universal
Robots informuji o kolaborativnych ro-
botoch, ich pouziti v réznych aplikaciach
a dalSich sluzbach, ktoré ponikame.
Webinare su k dispozicii zadarmo na adrese
https://www.universal-robots.com/cs/we-
binars/. Na druhej strane je mi [Gto, Ze
sa medziludské vztahy pravdepodobne
nevratia do tej podoby, na ktord sme boli
zvyknuti. M&m na mysli najma gestd, ako
je podanie ruky alebo priatelské objatie. Nie
som si isty, ¢i takto niekedy budeme méct
znova komunikovat, ¢o ma netesi. Pevne
vSak verim, Ze sa Coskoro vratime k normal-
nemu Zivotu.

R
UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S, Czech Branch

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs
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Ako globalny distribdtor so silnym zavazkom voci svojmu dodavatel-
skému retazcu a zakaznikom sa spolo¢nost Farnell snazila udrziavat
Uroven sluzieb vSade tam, kde je to mozné. Zaroven zvySila svoju
podporu tym, ktori sa snazia vybavit a chranit ludi v prvej linii boja
proti COVID-19. Zakaznici pracujuici v zdravotnictve a vyrobcovia,
ktori preorientovali svoju ¢innost na zvy$enie vyroby zdravotnickych
vyrobkov, vyuzivaju novy objednavkovy proces urgentnych lekar-
skych prvkov a zariadeni spolo¢nosti Farnell, ¢o urychluje ich expe-
diciu a dodavku. Tym sa zvysila rychlost, akou sa zésielky pre cely
rad zdravotnickych zariadeni, od ventilatorov cez testovacie slpravy
az po zékladné prvky, ako si napajacie zdroje, dostand tam, kde
je to potrebné. Okrem toho spolo¢nost Farnell s podporou svojej
materskej spolo¢nosti Avnet venovala 3D tlaiarenské vybavenie
a spotrebny material organizaciam vytvorenym na rieSenie globél-
neho nedostatku osobnych ochrannych pomécok (OOP).

Reakcia na zvy$eny dopyt
po zdravotnickych komponentoch

Dopyt po sUciastkach pre zdravotnicke pomocky vzrastol, od kom-
ponentov dosiek plosnych spojov, az po ventilatory a napajacie zdro-
je pre ventilatory a respiratory. Ber(ic do Uvahy pocet ventilatorov,
ktoré sa pozaduju celosvetovo, dopyt po zédkladnych komponentoch
prevySuje ponuku, ktorl méa ktorykolvek distribator na sklade, bez
ohladu na stav skladovych zasob pred krizou.

Spolo¢nost Farnell mé& komplexné portfdlio poprednych svetovych
dodavatelov a Uzko s nimi spolupracuje na dostupnosti dalSich
zasob, aby dokdzali uspokojit objednavky a podporu zékaznikov
pri prechode na vyrobu zdravotnickych zariadeni vo velkom me-
radle, ¢i uz ide o Uplne nové navrhy alebo o zvySenie existujlcej
vyroby.

Mnohé z projektov, ktoré spolocnost Farnell podporila, st dobre
znadme a poméahaju reélne bojovat proti COVID-19.

FARNELL PODPORUJE ZAKAZNIKOV
A DODAVATELSKY RETAZEC
V BOJI PROTI COVID-19

Globdlna zdravotnd kriza spdsobend koronavirusom (COVID-19) mé obrovsky vplyv

na spbsob, akym podniky fungujd a na to, ako komunikujd so zdkaznikmi. Jednou z najvacsich
zmien je spdsob, akym distribdtori spravuju svoje kritérid ponuky a dopytu, aby zabezpedili

¢o najrychlejsie dodanie Zivotne délezitych vyrobkov [udom, ktorf ich najviac potrebuju.

V Spojenom krélovstve Farnell podporuje koaliciu podnikov podpo-
rovanu viddou Spojeného kralovstva s ciefom zvysit vyrobu ventilato-
rov. Medzi tychto zakaznikov patria sicasni vyrobcovia ventilatorov,
ktori sa snazia zvysit vyrobu, aby uspokojili zvySeny dopyt, ako aj
vyrobcovia domécich spotrebicov, ktori menia svoje vyrobné kapaci-
ty na navrhovanie, vyrobu prototypov a vyrobu novych ventilatorov.

V Taliansku spolo¢nost Farnell dodala minipocitate Raspberry
Pi a vyrobky zo svojej vlastnej produktovej rady Multicomp Pro
na podporu jedného z najvacsich vyrobcov pévodnych zariadeni
v krajine. Tento sa rozhodol vyrobit prvych 1 000 kusov nového
typu plicneho ventilatora postaveného na otvorenej platforme, kto-
ry pracuje iba s kyslikom (alebo medicinédlnym vzduchom) a elek-
trinou. Zariadenie nazvané ,Milano Ventilatore Meccanico” bolo
stcastou medzinarodného vyskumného projektu, do ktorého bolo
zapojenych viac ako 20 vedeckych organizéacii vratane Univerzity
v Miléne — Bicocca.

V Holandsku spolocnost Farnell podporuje zakaznikov, ktori sl
stcastou projektu Open Air, globalneho dobrovolnickeho hnutia
projektov a fudi pracujicich spoloéne na poskytovani vybavenia,
dodavok a sluzieb Ziadanych nemocnicami, ako su ventilatory, dy-
chacie masky a doméce monitory na meranie teploty, srdcového
tepu a kyslika v krvi pri monitorovani rizikovych pacientov.

Okrem zéakladnych komponentov pre zariadenia, ktoré by mohli
zvrétit priliv tejto krizy, spolocnost Farnell tiez podporuje zakaznikov
vyrobkami suvisiacimi so zdravotnou starostlivostou a zakladnym
podnikanim, od napdjacich kablov a rieSeni napéjania pre nemoc-
nice, po OOP pre zachranédrov a slpravy nevyhnutné pre pracu
z domu uréené firmam z oblasti finan¢nych sluZzieb.

Pomahame vypInit medzeru v dodavkach OOP

Na rasttci nedostatok OOP reagovala spolo¢nost Farnell velmi rych-
lo, aby podporila dobrovolnicke skupiny, ktoré vznikli so zamerom
vyrabat rad ochrannych materialov pre pracovnikov v prvej linii.
Spolo¢nost Farnell reagovala na vyzvy tychto miestnych hrdinov
a darovala viac ako 50 000 dolarov na 3D tla¢iarne a spotrebny
materiadl na pomoc pri vyrobe Stitov a chranicov sluchu, ako aj 3D
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tlacenych komponentov pre respiratory a ventilatory. Snaha tychto
skupin bola neuveritelna, vznik mnohych z nich iniciovali $tudenti,
univerzity alebo nadsenci, ktori chct zmysluplne vyuZzivat svoje 3D
tlaciarne.

V Spojenom kralovstve spolocnost Farnell venovala 3D tlaciar-
ne a néaplne viacerym dobrovolnickym skupinam z celej krajiny,
od Prestonu po Teesside a od Wolverhampton po Londyn — a samo-
zrejme v Leeds, kde méa spolocnost Farnell sidlo. V Leedse pomohol
Farnell ¢lenovi komunity elementl14, Nickovi Pearsonovi, zariadit
v jeho dome mini vyrobny zévod a poskytol naplfi na vyrobu viac
ako 5 000 stitov. Podobne spolo¢nost Farnell podporila vyvoj nové-
ho vyrobného strediska, ktoré bolo uvedené na trh s cielom poskyt-
nat OOP do prvej britskej polnej nemocnice Nightingale darovanim
3D tlaciarni a Raspberry Pi.

Usilie sa rozsirilo aj za hranice Spojeného kralovstva. Farnell po-
skytol dary aj organizécii v Polsku, ktord dodava zdravotnickym
pracovnikom v nemocniciach vo Vroclavi ochranné Stity, a organiza-
cii v Spanielsku, ktora sa venuje rychlemu vyvoju respiratorov po-
mocou 3D tlace. V Spojenych Statoch venovala spolocnost Farnell
tlaciarne a naplne pre De Paul University v Chicagu, kde sidli spo-
lo€nost Farnell v Newarku a ktoréd sa snazi uspokojit zvySeny dopyt
po OOP v tomto meste.

TeSime sa na lepSie obdobie, ked pandémia ustdpi. Darované 3D
tlaciarne zostant bud vo vzdeldvacom zariadeni, do ktorého boli
darované, alebo budi znovu venované skolam, aby in$pirovali nov(
generaciu inzinierov a vyrobcov.

Zarucenie bezpecnosti personalu

V nepochybne nérocnych ¢asoch, kedy cinnost firiem nefunguje
Standardnym spdsobom, sa Farnell snazi podporovat svojich zékaz-
nikov tak, ako vzdy. A to aj napriek tomu, Ze véac¢Sina ¢lenov timu
Farnell pracuje z domu. Nasim cielom je poskytovat rovnaki pod-
poru zékaznikom, aku poskytovali z mnohych globalnych kancelérii
spolo¢nosti Farnell.

Digitalna transformécia v EDF Group smeruje k vyvoju bezpecnych,
spolahlivych a cenovo dostupnych nizkouhlikovych technoldgif
na vyrobu energie prostrednictvom spoluprace so spolo¢nostou
Ansys. Vdaka novej viacro¢nej dohode vyuZzije EDF rieSenia spolo¢-
nosti Ansys na navrhovanie najmodernejSich jadrovych elektrarni
a na dosiahnutie bezprecedentnej (cinnosti jadrove] energie.

Pomocou rieSeni Ansys zahffajlcich rézne aspekty fyzikélnych
procesov a umoziujdcich ich digitalizaciu bude EDF zlepSovat vy-
voj pokrocCilych prevadzkovych pristrojov a prvkov riadenia. V po-
rovnani s tradicnymi pristupmi fyzického vytvarania prototypov
a testovania sa vdaka digitalizécii tieto procesy vyrazne zrychlia
a spristupnia vac¢siemu poctu zainteresovanych pracovnikov.

Dohoda nadvazuje na podporu spolocnosti Ansys v suvislosti
s programom ConnexITy pre digitalny vyskum a vyvoj pod vedenim
EDF. Ide o franclzsku iniciativu na zlepSenie procesov, optimaliza-
ciu vykonu jadrovych zariadeni a prediZenie ich prevadzkovej Zivot-
nosti na viac ako 40 rokov. Spolocnost Ansys pomohla navrhndt
pokrocili miestnost riadenia pre jadrov( elektraren novej genera-
cie. Program ConnexITy tieZ vyuziva rieSenie Ansys Twin Builder™
na vytvorenie digitalnych dvoji¢iek turbodichadiel, ¢o umoziiuje
realizovat prediktivnu Udrzbu a zniZzovat néklady na opravy.

Spitkové jadrové elektrarne

Benoit Levesque, projektovy manazér spolo¢nosti EDF, uviedol:
»Spolupraca so spolocnostou Ansys pri vyvoji Spi¢kovych jadro-
vych elektrarni urychluje vyrobu obnovitelnej energie s bezkon-
kuren¢nou Ucinnostou a dostupnostou pre zékaznikov. Digitalnou
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Timy z eurépskych skladov Farnell v Leedse (UK) a Liege (Belgicko)
pokracovali v préci na podporu nasich zékaznikov. Od zaciatku za-
vedenia obmedzeni spolo¢nost Farnell pokracovala vo vybavovani
objednévok elektronickych komponentov préve s podporou tychto
Specializovanych timov. Bezpecnost bola prioritou a v spolupra-
ci so samotnymi timami boli vyvinuté nové spdsoby préce, ktoré
prispbsobuji zasadné socialne odstupriovanie, vratane oznacenia
2-metrovych rozstupov na naSich poschodiach a vy€lenenia novych
priestorov na prestavky, kde sa dodrziava bezpecna vzdialenost.
Uloha, ktor tieto timy zohrali, je neuveritelna. Vietkym nasim za-
mestnancom poskytujeme bezplatné stravovanie a box s potravina-
mi, aby sme dokazali znizovat riziko ndkazy z radov v supermarke-
toch a umoziujeme im travit viac ¢asu so svojimi rodinami po préaci.

Dakujem nasim timom

S pohladom do lepSej budicnosti zostava spolo¢nost Farnell pripra-
vena podporovat svojich stcasnych i novych zakaznikov. Odpoved
na tato globalnu pandémiu sa dokonale zobrazila na obrazkoch ti-
mov z celého sveta, ktoré prakticky spolupracovali prostrednictvom
online videohovorov. Schopnost pokraCovat v ¢innosti a podporovat
zékaznikov spolo¢nosti Farnell sa dosiahla vdaka Usiliu mnohych
jednotlivcov - tych, ktori kazdy den prichadzaji do prace v nasich
distribuénych centrach a v nasich timoch predaja a produktov pra-
cujlcich z domu a spolupracovali ako jeden celok. Nase timy pre-
konali obmedzenia réznych sposobov prace, pricom kazdy der plnia
tisice objednavok, predovsetkym online, a dodévaju zdkaznikom po
celej Velkej Britanii a na celom svete dolezité komponenty. VSetkym
im dakujeme.

Rob Rospedzihowski

prezident predaja pre Farnell EMEA
www.farnell.com

EDF NAVRHNE NAJMODERNEJSIE JADROVE ELEKTRARNE

transformaciou nasich vyrobnych procesov mézeme minimalizovat
emisie, znizovat naklady na Gdrzbu a maximalizovat nas podiel na
trhu s vyrobou energie pri si¢asnom dodrziavani prisnych medzi-
narodnych regula¢nych noriem.“

,EDF je svetovy lider v produkcii nizkouhlikovej energie. Digitalna
transformacia umoznuje EDF zaviest novu éru Cistych, nékladovo
efektivnych a najmodernejSich nizkouhlikovych elektrarni s pre-
vadzkovou zivotnostou trvajicou Styri desatrocia. Vyuzitim simu-
lacie viacfyzikalnej analyzy od spolo¢nosti Ansys doké&zu technici
spolocnosti EDF vytvarat navrhy, ktoré postivaji hranice, spifiaju
naro¢né regulatné poziadavky a poskytuju zédkaznikom z celého
sveta bezkonkurenény vykon,“ dodava Eric Bantegnie, viceprezi-
dent a generalny riaditel spolocnosti Ansys.

Zdroj: https://www.pbctoday.co.uk/news/energy-news/design-nuclear
-power-plants/73058/.
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Napriek tomu len priblizne polovica spolo¢nosti, ktoré sa ztcastnili
na prieskume nemeckého zdruZzenia vyrobcov elektrickych a elektro-
nickych zariadeni ZVEI, vykonala analyzu rizik vo svojom vyrobnom
sektore. Velkou vyzvou je schopnost posudit riziko potencialnych
budlcich Gtokov, pri ktorych neexistuji ziadne zdokumentované
incidenty. Neexistuju prakticky ziadne spolahlivé informécie, kto-
ré by spolo¢nosti mohli pouzit na posudenie Urovne hrozby. Ak sa
maju do vyroby zaviest bezpecnostné opatrenia, moznym rieSenim
by mohli byt koncepcie ,zhora nadol“ a ,zdola nahor“ implemento-
vané v $tandardnych inZinierskych procesoch:

Osvedcené postupy (,,zdola nahor*)

Existuje mnoZzstvo opatreni, ktoré vzdy zvySia Uroven bezpecnosti
bez ohladu na konkrétne analyzy hrozieb. Patri sem segmentécia
sieti a ich ochrana pomocou bezpecnostnych bran, zavedenie systé-
mu spravy pouzivatelov a hesiel, ako aj zaznamenéavanie a vyhodno-
covanie udalosti. Tieto Cinnosti rychlo zaistia vytvorenie zékladnej
Urovne bezpecnosti. Akékolvek nésledné cielené zlepSenie Urovne
bezpecnosti vSak vyZzaduje systematicky pristup. Nemecky spolkovy
Urad pre informacnl bezpecnost (BSI) podporuje systematizaciu
pomocou nastroja LARS (lahka a spravna bezpec€nost).

Sprava informacnej bezpecnosti (,,zhora nadol*)

Cielovo orientovany pristup je podrobne opisany v norméach ISO/IEC
27000 a ISO/IEC 62443. Prvotné hodnotenie uréuje poziadavky
na ochranu: proti Comu sa treba chranit? Na zéklade tychto Gvah sa
potom mozu vykonat organizacné a technické opatrenia.

Dalsie rozvojové opatrenia

Kym v minulosti boli automatizac¢né systémy izolované, v sti¢asnosti
st Uzko prepojené s podnikovou IT infrastruktirou. Vdaka rozvoju
digitalizacie a koncepcii Priemyslu 4.0 je vytvéranie sieti ¢oraz do-
leZitejSie a aktuélne zahfiia aj medzipodnikové aspekty a cloudové
sluzby. Preto sa musi zodpovedajlcim spésobom rozvijat aj bez-
pecnost IT.

Systém riadenia informacnej bezpec€nosti (ISMS)

ISMS skiima vsetky aspekty bezpec€nosti IT. Trvale vysokd Groven
bezpec¢nosti mozno implementovat iba v organizatnom kontexte
(obr. 1). VSeobecny ISMS podrobne opisany v rade noriem ISO/IEC

TRVALE VYSOKA UROVEN
BEZPECNOSTI

Téme bezpelnosti IT sa v sGasnosti venuje velkd pozornost.
Naru$enia bezpecnosti, ako boli Utok na ddtovy sief nemeckej
federdlnej sprdvy vo februdri 2018, Gtok malvéru WannaCry
v mdji 2017, kiory bol zamerany na ohrozenie firiem,

&i zlyhanie stkromnych smerovacov Telekomu spdsobené
gkodlivym softvérovym programom Mirai v novembri 2016,
jasne demonstrovali zranitelnost IT systémov. Mnohé §tidie
vratane tej, ktord vydala nemeckd asocidcia VDMA

v roku 2017 na tému bezpecnosti priemyselnych systémoy,
dokumentuju, Ze viaceré spolo¢nosti z oblasti vyrobného
priemyslu uZ ovplyviiuji problémy s bezpeénostou IT.

proces bezpe€nosti zdroje

zamestnanci

prinicipy riadenia

Obr. 1 Systém riadenia informacnej bezpecnosti v stlade
s Nemeckym spolkovym Gradom pre informacnu bezpecnost

zodpovednost za IT bezpe¢nost

... V ramci pre dany
kanceII?rrskych ... VO vyrobe produkt

Obr. 2 Koordinacia zodpovednosti za bezpecnost

27000 sa v sucasnosti zavadza do IT systémov vo vacsich spoloc-
nostiach. Automatizécia sa vsak lisi od IT vo velkom pocte kritérif,
a preto sa tomu musi v ISMS venovat osobitna pozornost, ako je to
v Casti 2-1 normy ISO/IEC 62443.

Zodpovednost za kontrolu

Aby sa zabezpeCilo zohladnenie $pecifikovanych charakteristik
a rbznych perspektiv, musi sa zodpovedajlcim spésobom kontrolo-
vat zodpovednost. Jeden z navrhov, ako to dosiahnut, bol vyvinuty
ako sUcast platformy Priemysel 4.0 (obr. 2). Celkova koordinacia
¢innosti je dblezitou stcastou tohto konceptu, pretoZze pozadovanu
Uroven bezpecnosti mozno dosiahnut iba dohodnutym pristupom.

Identifikacia a klasifikacia podnikovych hodnét

Aby bolo mozné Gcinne a efektivne implementovat bezpecnost IT,
musia sa aktiva podniku, ktoré sa maju chranit, t. j. systémy, zaria-
denia a procesy, identifikovat a hodnotit podfa ich kritickosti, aby
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Obr. 4 Procesny model bezpecnosti IT

ochrannych < naochranu a vyhod-
opatreni notenie Gcinnosti

bolo mozné vykonat analyzu hrozieb. Pred vyhodnotenim vsetkych
z toho vyplyvajucich rizik treba najskor urcit potencialne hrozby.
Toto hodnotenie rizika, ktoré zohladfiuje rozsah poSkodenia a prav-
depodobnost vyskytu, je obzvlast naroéné (obr. 3). Zatial ¢o neho-
dam a technickym porucham mozno priradit vysokd mieru pravde-
podobnosti, cielené Utoky su zaloZené na Statistickych odhadoch.

Norma ISO/IEC 62443 preto pouziva Urovne bezpecnosti 1 az 4,
ktoré st zaloZené na schopnostiach moznych Uto¢nikov. Pracujeme
na tom, Ze treba zabrénit profesionalnym Gtokom (SL-3)? Alebo to
bude stacit na ochranu pred jednoduchymi, necielenymi Gtokmi,
ako su virusy (SL-2)? Aj ked analyzu hrozieb musia vykonat exter-
ni odbornici, poskytuje to zéklad pre nasledné stanovenie priorit.
Preto hodnotenie rizik predstavuje rozumnd investiciu. Technické
a organizacné opatrenia sa potom vyberajl a vykonévaju na zéklade
vysledkov hodnotenia rizika (obr. 4).

Oblasti v sektore automatizacie, kde treba riesit bezpe¢nost

V sektore automatizacie mozno definovat niekolko oblasti, do kto-
rych by mali smerovat opatrenia zamerané na zvysenie bezpecnosti.
e Vytvéranie zon — automatizacny systém by sa mal rozdelit na
zbny, ktoré su usporiadané podla Uloh, klasifikacie alebo poZiada-
viek na ochranu. Osobitna pozornost sa musi venovat prechodom
medzi jednotlivymi zénami.

Zabezpecenie siete — odporic¢a sa rozdelit automatizacné siete
na rozne segmenty, ktoré mozu zodpovedat spominanym zénam.
Pouzitie bezpe€nostnych bran zaistuje, Ze tok informacii medzi
segmentmi mozno riadit.

Viyber bezpecnostnych systémov a komponentov — vybrané systé-
my by mali spifiat potrebné bezpednostné charakteristiky.
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e Sprava zaplat — UpInu bezpe€nost IT nemozno dosiahnut. Preto
je potrebné, aby dostupné aktualizacie/zaplaty softvéru boli posu-
dzované podla ich kritickosti a nalezite nainstalované.

¢ Prevencia a reakcia — aby sa dali Gtoky odhalit, treba zhromazdo-
vat a vyhodnocovat zaznamy. Mal by sa vytvorit aj nidzovy plan
na zabezpecenie a obnovu systému.

Podpora dodavatela

Uspech nasadenia ochrannych opatreni zavisi aj od podpory pri-
slusnych dodavatelov. Stroje a zariadenia musia byt vybavené
potrebnymi bezpecnostnymi funkciami tak, aby sa dali bezpecne
integrovat do systémov vlastnika majetku. Zahfiia to systém riade-
nia pouzivatelov a prav, reporty o bezpecnosti a zaznamenéavanie
udalosti. V Casti 3-3 normy IEC 62443 (5) sa tieto funkcie opisuju
z hladiska systému ako takého. Uginnost technickych opatrenf je
zabezpecena zarutenim potrebnych odbornych znalosti a nepretr-
Zitou udrzbou v rdmci planovacich a prevadzkovych procesov, a to
v stilade s normou IEC 62443 Cast 2-4.

Pri vybere komponentov, ktoré sa maju pouzit, sa musia zohlad-
nit prislusné Casti 4-1 a 4-2 normy IEC 62443. Funkcie uvedené
v Casti 4-2 sa tykaju podpory systémovych funkcii. Bezpecnost
koncovych bodov sa dosahuje prostrednictvom procesov vyvoja
a udrzby v stlade s astou 4-1 (Zivotny cyklus rozvoja bezpetnos-
ti). Proces Udrzby zahina dostupnost a instalaciu bezpecnostnych
zéplat pre slabé miesta daného produktu. Pri vybere dodavatelov
by sa malo zvazit poskytovanie Specifikovanych bezpe€nostnych
funkcii a procesov.

Zhrnutie

Bezpecnost IT v oblasti automatizécie je zaloZzena na integrovanom
pristupe. Vynikajlcu Urovei ochrany mozno dosiahnut iba zabezpe-
¢enim interakcie medzi organizacnymi a technickymi opatreniami
v spolo¢nosti a Uzkou spolupracou s dodavatelmi (obr. 5).

technolégie

Obr. 5 Efektivna bezpecnost IT vyZaduje organizovant spolupracu ludi
a technolégii

Bezpecnostné koncepcie mozno rozvijat a implementovat interne
alebo prostrednictvom externych poradcov. Spolo¢nost Phoenix
Contact dokaZze svojich zakaznikov podporovat pocas celého toh-
to procesu. Zakladom vytvorenia bezpecnostného konceptu je cely
rad sluzieb vratane hodnotenia a analyzy hrozieb. Siete so za-
bezpe€enym pristupom mo6zu byt potom vytvérané s overenymi
komponentmi.

Marek Slezak

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Namestie Mateja Korvina 1, 811 07 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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PLAVAJUCA
FOTOVOLTIKA
PREDSTAVUJE
OBROVSKY
POTENCIAL

Od nepouzivanych uholnych lomov a faZobnych
ndlezisk oz po vodné nddrze — pldvajuca fotovoltika (FV)
ponuka obrovsky potencidl, ktory prispieva k prechodu

na obnovitelné zdroje energie v celej Eurdpe. Predstavuje
rieSenie pdlcivej témy o konflikte vyuZivania pody
vo vietkych eurdpskych krajindch a umozniuje majitelom
umelo vytvorenych vodnych pléch ich dvojndsobne vyuZitie.
Vy§8ia potencidlna G&innost vdaka efektu chladenia vodou,
lahkd indtaldcia a velké povrchové plochy, ktoré su k dispozicii,
kompenzuji mierne vy$sie ndklady na instaldciu pldvajicich FV
systémov v porovnani s pozemnymi soldrnymi systémami rovnake;j
velkosti. Pre zariadenia s hmotnosfou véaésou ako 50 MWp
bude pldvajica FV &oskoro Zivotaschopnou v juznej

Eurépe bez potreby dotdcif alebo vlddnej podpory.
O moiznostiach, prinosoch aj buducnosti
pldvajicich FV sme sa porozprévali
s Tonim Weiglom, produktovym
manazérom pre pldvajice FV
v spolo¢nosti BayWa . e. Solar
Project GmbH.
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Je plavajuca FV osvedéenou technolégiou?

Plavajuca FV nie je nové technolégia, iba nova aplikacia existujlcej
technoldgie. Systémy plavajlcej FV dodavané spolocnostou BayWa.
re spifiaju véetky normy Eurocode a st certifikované spoloénostou
VDE. Systém je zaloZeny na sklsenostiach tejto spolo¢nosti, ktora
doteraz nainstalovala FV systémy s celkovym vykonom viac ako
1 GWp. Vdaka monitorovaniu polohy zabezpeCuje vzdy presné
umiestnenie plavakového FV systému, ¢o dalej zvySuje bezpecnost.
Pre tych, ktori investuju do plavajucich FV systémov od spolo¢nosti
BayWa r. e., sa navratnost, riziko a administrativa zdsadne neliSia
od investicii do pozemnych projektov, pretoze vSetky podrobnosti
spraclvajl skisené timy spolo¢nosti BayWa.re.

Aké su vyhody plavajlcich FV systémov v porovnani so streSnou
a pozemnou FV?

Velkou vyhodou v porovnani s pozemnymi parkami je, Zze sa nevyu-
Ziva ziadna polnohospodarska poda a parky nie st v rozpore s vyro-
bou potravin. V porovnani so streSnymi systémami mozno realizovat
ovela vacsie systémy pri nizsich kapitalovych a prevadzkovych na-
kladoch. Okrem toho vystavba a Udrzba plavajucich FV zariadeni
predstavuje nizsie riziko pre instalatérov ako stresné instalécie.

Existuji nejaké nevyhody plavajicej FV v porovnani s FV na stre-
che a na zemi?

Spolo¢nost BayWa r. e. pouziva rovnaké solarne panely a technické
komponenty. Zaru€uje spolahlivi vyrobu energie a bezpecné dlho-
dobé vynosy. S plavajicim systémom mozno dosiahnut este vyssie
vynosy, pretoZe voda funguje ako prirodzeny chladiaci systém, ¢o
zvySuje Gcinnost solarnych panelov. Kompaktna instalacia a inte-
ligentna kabeladz navy$e vedu k velmi nizkej spotrebe elektrickej
energie.

Aky uzitok ma vlastnik vodnej plochy z plavajucej FV?

Moze napr. tazit z dlhodobého prijmu z prendjmu v oblastiach, ktoré
predtym iba vytvarali naklady. Vlastnikom plavajiceho systému sa
moZzete stat jeho zaklpenim alebo kipou na splatky. Elektrina moze
byt pouzita na vlastn( spotrebu, ¢o mu umozni dlhodobo zabezpe-
¢it jeho néklady na energiu a vyhn(t sa pripadnym daniam za CO,,
alebo moze elektrinu predat inej spolo¢nosti. Prevadzkovatelia vod-
nych elektrarni tazia z dvojitého pouZitia nédrze na maximalizaciu
vyroby energie. Pri vysokom slne¢nom Ziareni dodéva elektrinu pla-
vajlca FV, pri nizkom Ziareni alebo v noci dodava elektrinu vodna
technoldgia. Okrem toho pléavajuce FV systémy znizuji odparovanie
z ich vodnej plochy a mdze sa pouzit existujlce pripojenie k rozvod-
nej sieti, ¢im sa znizia naklady na intalaciu. Skuto¢ne obojstranne
vyhodné rieSenie.

Ovplyviiuje systém vodny Zivot alebo vtaky?

Spolo€nost BayWa r. e. neoCakava ziaden negativny vplyv na faunu.
V ich prvych plavajlcich FV parkoch v Holandsku uz vidime vtaky
sediet na paneloch a odpocivat hned vedla plavajdcej FV. V stcas-
nosti sa vypracuvaju kvalitativne a kvantitativne stadie.

Ma plavajuci FV systém nejaky vplyv na kvalitu vody?

Nebol preukézany Ziadny negativny vplyv na kvalitu vody. V sucas-
nosti sa aj v tejto oblasti vypraclvaju kvalitativne a kvantitativne
$tldie. Vdaka patentovanému rieSeniu Zim Float, ktory bol vyvinuty
spolu so spolo¢nostou Zimmermann, sa zabezpecuje maximalny
pohyb vody pod systémom. Ocakavat sa d& mensie hromadenie rias
v dosledku miernych tieflov pod stavbou. Naopak niektoré druhy
rias vyZaduju na svoj rast zna¢né mnozstvo svetla, takze by mohlo
dojst k ubytku tychto druhov. Ostatné odrody prosperuju v tieni, ale
spolo¢nost BayWa r. e. pouziva vo svojich systémoch Specificky typ
modulov sklo/sklo, ktoré prepustaju vela svetla, takze vrhajl iba
mierne tiene. Odbornici tejto spolocnosti sa preto domnievajl, ze
by to mohlo vytvorit idedlne podmienky na zabranenie nadmerného
rastu oboch druhov rias.

Existuji nejaké bezpec¢nostné problémy tykajlce sa prieniku elek-
trickej energie do vody?

Nie. Plavajlice FV systémy spifiaji vietky elektrické nariadenia
tykajuce sa inStalacie elektrickych systémov. Stcastou rieSenia
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je dokonaly uzemnovaci systém, ktory chrani pred akymkolvek
elektrickym zlyhanim. Systémy spolo¢nosti BayWa r. e. kontroluje
a certifikuje nezavisla spolo¢nost VDE a su v sllade so vSetkymi
elektrickymi predpismi a normami. PouZiva sa pritom najvyssi Stan-
dard kéblov a komponentov certifikovanych na pouzitie vo vode.
Napriek tomu je kabelaz udrziavana Uplne mimo vody a skryta pod
konstrukciou plavajlcich lodi, takZe kable st chranené pred sinkom
a majd minimalny kontakt s vodou. To tieZ zaru€uje dlhi Zivotnost
konstrukcie a lahkd udrzbu.

Mozno vodnu plochu pouzit na umiestnenie plavajucej FV a zaro-
ven na iné ucely (napr. rekreacné)?

To by bolo teoreticky mozné, ale v sti¢asnosti sa zameriavame pre-
dovSetkym na vodné Utvary, ako su pieskové doly, oblasti tazby uhlia
a vodné néadrze, ktoré sa nevyuzivaji na rekreaciu alebo turistiku.
Existuje vela nevyuzitych vodnych ploch, ktoré by mohli prevziat
novl funkciu, a preto je zbytocné pouZivat tie, ktoré maji vysoku
rekreacnl hodnotu alebo vyrazny vizuélny vplyv, ¢im sa zabrani
akémukolvek konfliktu zaujmov so st¢asnymi pouZzivatelmi.

Ako mozno plavajlici FV systém odstranit z vodnej plochy?

Plavajlce systémy sa daju bez problémov rozobrat a na pevnine
znovu postavit. Cely materidl mozno recyklovat a znovu pouzit.

Co v pripade, ked vodna plocha zamrzne?

Spodna konstrukcia je podobné ako pri pozemnych FV elektrarfiach
a plavajuce pontény sl vyrobené z HDPE. Tento material sa uz
mnoho rokov pouZziva v inych zahrani¢nych aplikaciach, ako su pri-
stavy alebo plavajlce ploSiny. Pontény sa skladaju z dvoch vrstiev
— vnutornej recyklovatelnej vrstvy a vonkajsej vrstvy s vysokou UV
stalostou, ¢o vedie k dlhodobej kvalite. Pontony su tiez navrhnu-
té tak, aby odolali ladu v pripade zamrznutia jazera. Vplyv snehu,
ladu, ohnia, tlaku ¢i UV Ziarenia sa zohladriuje dlho pred vystavbou.
Koncepcia ukotvenia je navrhnuta tak, aby vyhovovala vietkym bez-
pecnostnym podmienkam Eurokodu.

Je na zemi potrebny priestor?

Véetky menice a transformatory st umiestnené tiez v konstrukcii
plavajdcej na vode, takze na pevnine nie je potrebny ziadny dalsi
priestor okrem malej stanice na pripojenie parku k sieti, pripadne
kontajnerov na nahradné diely.

Pre¢o nemo6zeme stavat menej ako 2 MWp?

2 MWp bloky spolo¢nosti BayWa r.e. su elektricky a mechanicky
navrhnuté, simulované a testované v Standardnych blokoch vratane
pozadovanych meni¢ov a transformatorovych jednotiek. Upravou
alebo odstranenim niektorych €asti by bol systém nelplny a nachyl-
nejsi na poskodenie a poruchy. Aby sa zachoval vysoky Standard
kvality, ktory je pre BayWa r. e. charakteristicky, drzi sa spolo¢nost
tychto osvedéenych blokov.

Aka je priemerna Zivotnost plavajiceho FV systému?

Plavajlce parky st navrhnuté na viac ako 30 rokov — rovnako ako
pozemné parky.

Je solarna energia z plavajtcich systémov drahsia ako z pozemnych?

Plavajlce FV je stale drahSie ako FV namontované na zemi, ale tiez
je ucinnejSie vzhladom na chladiaci Gc¢inok vody. NavySe néaklady
neustale klesaju v dosledku neustéaleho technického vylepSovania.

Aky je potencial plavajucich FV v Eurépe?

Podla Stidie Svetovej banky existuje len v Eurépe potencial
204 GWp, ak pouzijeme 10 % umelych sladkovodnych néadrzi.
(Zdroj: Where Sun Meets Water, Floating Solar Market Report,
2019 International Bank for Reconstruction and Development/The
World Bank, graf.)

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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DIGITALIZACIA

A TRANSFORMACIA
ENERGETICKEHO
HODNOTOVEHO
RETAZCA (1)

V tomto ¢lanku Dr. Virgil Cazacu, veduci oddelenia digitélnej
transformacie v spolo¢nosti BayWa r. e. renewable energy GmbH,
skiima, ako digitalizacia podporuje rast vyroby energie z obnovi-
tefnych zdrojov a vytvéra lepsi priemysel vdaka inovéaciam, ktoré
zahfiaju skladovanie energie v batériach, nové modely rozvodnych
sieti a UcinnejSie sluzby a systémy. Tieto inovacie zvySuju prevadz-
kovl Ucinnost elektrarni vyuzivajlcich obnovitelné zdroje energie
prostrednictvom vacSej automatizacie, bezproblémovej integracie
a efektivity procesov.

Orientacia na zakaznika ako motor zmien

V zaciatkoch vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie boli zakaz-
nici spokojni s porovnatelnymi zakladnymi sluzbami stvisiacimi
s prevadzkou svojich elektrarni a bolo postacujlice zaujat k vzni-
kajucim problémom reaktivny pristup. Digitalizacia v sucasnosti
rozvija Udrzbu a riadenie prevadzok nad ramec ,beznych” poziada-
viek na prevadzkovanie zavodu a teraz vedie klientov k tomu, aby
pozadovali prediktivnejsi a dokonca aj normativnejsi pristup.

To vyzaduje, aby poskytovatelia sluzieb sUvisiacich s prevadzkou
a Udrzbou predvidali a identifikovali problémy tykajldce sa pro-
jektov vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie skér, ako k nim
dojde, ¢asto pomocou automatickych detekénych systémov a nor-
mativnych procesov. Takéto oCakavania pohanané dodatocnymi
finanénymi Standardmi sa realizuju iba vdaka pokroku v digitélnej
technoldgii, ktory zrychlil zber a spracovanie Udajov a ich nasled-
nu interpretaciu — ¢o zékaznikom poskytuje vacsiu transparentnost
ich investicii a poskytovatelov sluzieb stavia do Ulohy garantov
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Digitalizécia transformuje aj odvetvie vyroby
energie z obnovitelnych zdrojov a je predmetom
mnohych semindrov a konferencii. Aby sme

véak pochopili jej vyhody, musime si najprv
uvedomit, Ze digitalizécia v tejto oblasti nie je len
o technoldgii. V najjednoduch$om pripade ide

o to, ako interagujeme s obnovitelnou energiou,
&i u? ako sUlast doddvatelského refazca,
zékaznik alebo kone¢ny pouzivatel/spotrebitel.
Ide o kaZdého, kto je zapojeny do energetického
hodnotového refazca a o sluzby, ktoré sa
nachddzaju na jeho réznych drovniach.

optiméalneho vyuzitia vykonu aktiv slvisiacich s vyrobou energie z
obnovitelnych zdrojov.

Vacsi ako sucet jeho casti

Tento vyvoj, ktory prindSa digitalne sluzby na vSetkych podnikovych
Urovniach, sa zvyCajne oznacuje ako digitdlna transforméacia, ktora
sa Casto pouziva aj na opis jednej superstar technoldgie, ako je
blockchain alebo automatickd vzdusna kontrola pomocou termo-
grafie. Digitalna transformacia je podla nazoru V. Cazacu viac ako
len toto a netyka sa jednej zésadnej prelomovej technolégie alebo
iniciativy. Jej sila je skér v kombinacii viacerych obchodnych pro-
cesov a technik riadenia zmien a technolégii, ktoré ich podporuju
a ktoré vytvaraju prilezitosti a vyhody pocas celého energetického
hodnotového retazca.

Digitalizacia je sp6sob uplatiiovania technoldgie pri projektoch
v oblasti vyuZivania obnovitelnych energii s cielom dosiahnut pri-
stup viac zamerany na zékaznika. Trh s obnovitelnymi zdrojmi ener-
gie sa neustale vyvija spolu s potrebami zékaznikov a digitalizacia
ném dava moznost zlepSovat, prispdsobovat sa a poslvat hranice
toho, ¢o mbzu obnovitelné zdroje energie dosiahnut pre udrzatel-
nejsi svet.

Sprava majetku

V zévislosti od obchodného modelu
mbze sprava majetku zohladnit roz-
norodost potrieb klientov a poskytuje
Gdaje o vSetkom, od vykonu a priebez-
nej udrzby az po operativhu spravu
projektu tykajliceho sa podnikovych
aktiv slvisiacich s vyuZivanim obnovi-
telnych zdrojov energie.
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Priemyselny internet veci (lloT)

Vdaka lloT maju obnovitelné zdroje ener-
gie velké moznosti. Viaceré technologie
na ziskavanie energie z obnovitelnych
zdrojov v tomto pripade bezproblémo-

vo spolupracuji s velkokapacitnym
ukladanim energie, vsetky su prepoje-
né s inteligentnou narodnou rozvodnou
sietou a spolo¢ne pomahaju riadit ener-
giu podfa zmien dopytu.

Umela inteligencia (Al)

Hibkové a strojové ugenie a umela
inteligencia spolu prindsaju analyzy
v ramci vsetkych internych procesov
vratane prevadzky s ciefom zvySovat
Gcinnost.

Blockchain

Technolégia blockchain je vo svojej pod-
state neporusitelnd, nemenna a trvale
decentralizovand databaza. Pre vyro-
bu energie z obnovitelnych zdrojov
predstavuje mnozstvo prilezitosti, ako

je sledovanie a zaznamenavanie ob-
chodovania s energiou alebo histdria
podnikovych technickych prostriedkov
slvisiacich s vyrobou energie z obnovi-
telnych zdrojov.

Digitalizacia v prevadzke

Optimalizacia ¢innosti elektrarne
na mieste prostrednictvom réznych
digitalnych rieSeni je nevyhnutné pre
lepSie uspokojenie zakaznikov a Struk- il
tdru nékladov na prevadzku a tdrzbu, |
ktoré maji mensi vplyv na tvorbu
hodnoty elektrarne vyuzivajlcej obno-
vitelné zdroje.

Sprava aktiv — aplikacia Gdajov

Ak sa pozrieme iba na nainstalovanu fotovoltickl kapacitu za po-
slednych 20 rokov, lahko pochopime, Ze jej exponencialny rast
vytvara obrovsky objem Udajov, ktory treba zhromazdit, ulozit
a spracovat. Tento masivny narast (dajov bol spdsobeny aj pokro-
kom v digitélnych technolégiach. A napriklad vdaka pokrocilej$im
a vzajomne prepojenym snimacom a priemyselnym komunika¢nym
systémom ako sUcasti prevadzky prichadzaji nevidané prilezitosti
na zistovanie a analyzu tychto Gdajov. Tento analyticky prehlad je
rozhodujlci pre sluzby v oblasti prevadzky a Udrzby a pomaha rea-
lizovat automatizované rozhodnutia ¢o najviac koreSpondujtice s re-
alitou, ¢im sa neustale redefinuju ciele U¢innosti. Za touto analyzou
Udajov musi byt, samozrejme, stratégia. Bez starostlivo zvazenej

prevadzka zavodu priemyselny internet veci
umela inteligencia

(drzba prevadzky a zavodu umela inteligencia
blockchain

digitalizacia v prevadzke

vykon a inZinierske sluzby priemyselny internet veci

digitalizacia v prevadzke

sluzby sUvisiace s obchodovanim
s energiou

umela inteligencia
blockchain

prehlady a analyzy digitalizacia v prevadzke

sprava majetku

Tab. 1 VyuZitie pokrocilych technoldgii v réznych oblastiach
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digitalnej stratégie mozno minut obrovské mnozstvo zdrojov, na-
kladov a Casu bez rieSenia potrieb zédkaznika a dosiahnutia cielov
organizécie v oblasti prevadzky a udrzby.

0Od reaktivneho k normativnemu

»ZvySenie objemu Udajov ziskavanych z projektov tiez vysvetluje,
ako sme presli od reaktivneho pristupu k proaktivnemu, prediktiv-
nemu a teraz s vyhfadom na normativny,“ kontatuje V. Cazacu. Co
to vSak v skutoCnosti znamena? V minulosti bolo vSetko zalozené
na reakcii. Ak sa nieco stalo na mieste, museli ste tam ist a opravit
to. Dnes zakaznici pravom chcl dosiahnut maximalnu efektivnost
a navratnost, ¢o znamené, ze musime predvidat a pochopit, ¢o sa
stane v buducnosti, a kroky, ktoré je potrebné dodrzat, aby sa za-
bezpecila definované efektivnost.

Planovany zasah - odpoved na otazku ,kedy“ a ,,¢0"

ZvySenie pocitacového vykonu, ako aj nové techniky analyzy a inter-
pretacie Udajov davaju prilezitost predpovedat problémy s Udrzbou.
Ak napriklad interpretacia Udajov poukazuje na potencialny prob-
Iém, ktory by mohol sposobit chybu v budicnosti, méze sa na-
planovat realizacia zédsahu. A prevadzkovatel je o krok dalej ako
pri prevencii.

V suUcasnosti moze vdaka modelovaniu Udajov tiez identifikovat
idedlny ,Cas odstavky“ na zaklade faktorov, ako st predpovede po-
Casia alebo ceny energie. Technici tak mozu presne zistit, v akom
momente najlepsSie odstavit prevadzku. Ked cena elektrickej ener-
gie klesne, tak sa preruSenie a vplyv na celkovy vykon elektrarne,
a v kone¢nom dosledku aj investicie zakaznika, minimalizuju.
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Zamerané na zakaznika

Poskytovatelom sluzieb v oblasti prevadzky a udrzby to otvara
nové moznosti v pristupe zameranom na zékaznika — predtym bola
primarnym ciefom samotné obnovitelna energia, ale teraz su to
potreby a ciele zakaznika. Otazkou vSak je, ¢o chce zékaznik s pre-
vadzkou urobit. Co chce investor? Je to o energii na ich podnikanie
a megawatthodinach, alebo je to cena energie a eura za hodinu?

Zabudovanim inteligencie do vztahu s technickymi aktivami podni-
ku mozno v zavislosti od obchodného modelu zohladrovat rozmani-
tost potrieb klientov. ,M6zeme potom vybudovat flexibilny systém,
ktory sa im prisp0sobi, a zaroven v€as konat tak, aby sme sa mohli
vyrovnat s udalostami tykajlcimi sa obnovitelnych zdrojov, ako su
poruchy na mieste,“ konstatuje V. Cazacu.

Budtcnostou je transparentnost Gidajov

Spolu so Specialistami na inteligentné rieSenia tykajlce sa spravy
technickych podnikovych prostriedkov, ako je napriklad kanadska
spolo¢nost Powerhub (https://powerhub.com/), sme schopni zaviest
systémy, ktoré zhromazduju vSetky Udaje z elektrarne vyuzivajlcej
obnovitelné zdroje energie, aby sme mohli odpovedat na otazky
vznesené v obchodnej stratégii zékaznika. ,Zivost” tychto systémov
mdZe rychlo vyriesit cely rad problémov, ako sU rychlost spatnej vaz-
by a planované odchylky, a zaroven prispdsobit nové technologie.

Jadrom tohto pristupu je skutoCnost, Ze zatial ¢o takmer kazdy
podnik dnes vytvéra elektronické informéacie, bez integracie a auto-
matizacie neprinasaju az tolko Uzitku, pretoZe zozbieranym Gdajom
chyba hlbsi zmysel a suvislost. ,Nikdy nebolo fahSie zhromazdit
obrovské mnozstvo Udajov o tom, ako vSetko funguje, aké sU na-
klady, ako sa €o preslva atd. Bohuzial, je tiez lahké zaplavit sa
tymito Gdajmi namiesto toho, aby sa na ich zaklade robili presné
rozhodnutia. Organizacie pouzivaju nastroje, ako su tie nase, na to,
aby sa vyrovnali s neporiadkom a zamerali sa na to, na ¢om im
zalezi," vysvetluje Etienne Lecompte, vykonny riaditel spolo¢nosti
Powerhub.

Inteligencia technickych podnikovych prostriedkov spociva v po-
uzivani technologie a systémov prinasajlcich ,digitalny rozmer“
do architektury projektu na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojoy,
do Cinnosti a procesov vyrobcov energie a ich zékaznikov. Ide o pre-
pojenie rdznych systémov, roznych zdrojov Udajov a poskytnutie je-
diného pristupového bodu k tymto informéciam vsetkym. Skutocne
prepojeny systém prinesie klientovi lepSie sluzby, znizi naklady,
zlepsi efektivnost a transparentnost.

V skutoCnosti to predstavuje centralizovany systém na mieru, ktory
poskytuje klientom Uplny pristup k informéaciam o ich prevadzkach
vyuZzivajucich obnovitelné zdroje energie. Kazdu cast informacii
alebo Udajov tykajlcich sa ich energetickych aktiv, ktord im déava
zmysel, moézu mat na dosah ruky. Poskytuje Udaje o vSetkom,
od vykonu a priebeznej drzby az po operativne riadenie projektu.
Eliminuje duplicitu a zvySuje efektivnost, zatial ¢o spravcovia aktiv,
klienti a investori ziskavaju Uplnu transparentnost svojich projekto-
vych Udajov — dodéavanych takmer v redlnom case prostrednictvom
jednoduchého digitalneho centra. Klienti s viacerymi projektmi
maju z tohto jediného pristupového miesta aj dalsi Gzitok — dokéazu
prostrednictvom neho spravovat vSetky svoje globalne energetické
aktiva. Takyto systém prindSa Standardizéciu naprie¢ projektmi,
krajinami, zdrojmi energie a zmluvami.

Klienti mézu prezerat projekty v rdmci viacerych druhov technologif
uréenych na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie a vSetky svoje
prevadzkové a finan¢né Udaje o danej prevadzke prostrednictvom
jediného pristupového miesta. Tieto online systémy nielenze poma-
haju klientom vidiet, ako ich aktiva pracujd v redlnom case, ale
tiez znamenajl, Ze poskytovatelia prevadzkovych a Udrzbarskych
sluzieb mozu robit efektivnejsie a lepsSie informované rozhodnutia
a v kone¢nom dosledku poskytovat lepSie sluzby s vy$Sou pridanou
hodnotou.

30/6/2020

Priemyselny internet veci — vzajomne prepojeny
hodnotovy retazec

Pokial ide o energiu z obnovitelnych zdrojov, je to inteligencia zabu-
dované do podnikovych aktiv a vzajomné prepojenie, ktoré sa Casto
oznacuje ako internet veci (loT), v pripade velkych projektov vyuzi-
vajlcich obnovitelné zdroje energie priemyselny internet veci (11oT).
Je zrejmé, Ze internet veci zahia vetko, o je pripojené k interne-
tu. Teraz sa vSak CastejSie pouziva na definovanie predmetov, ktoré
navzajom komunikuju, ¢i uz ide o snimace, inteligentné telefony,
alebo nositelnt elektroniku (https://www.wired.co.uk/article/inter-
net-of-things-what-is-explained-iot). Spojenim vSetkych r6znych

snimacov, analytickych systémov a procesov by IloT znamenalo,
Ze v buducnosti bude kazdy projekt vyuZzivajlici obnovitelné zdroje
energie prepojeny prostrednictvom technoldgii s narodnymi sietami,
priemyselnymi odvetviami, budovami a domacnostami. Masy ne-
ustale zhromazdovanych tdajov by sa automaticky spractvali, ana-
lyzovali a pouzivali na vykonavanie tloh a zvySovanie vykonnosti.

Toto vzadjomné prepojenie znamené, Ze prostrednictvom IloT mé vy-
uzivanie obnovitelnych zdrojov energie velké moznosti, pricom via-
ceré obnovitelné zdroje energie (bez ohladu na technolégiu) hladko
spolupracuju s velkokapacitnym uskladfiovanim energie — vSetko
spojené do inteligentnej narodnej rozvodnej siete —, ¢o pomaha
riadit energiu pri zmene dopytu. Bezproblémovu vzajomnd spolu-
pracu vSak mozno dosiahnut iba Standardizaciou réznych rozhrani
na Urovni komponentov. loT a lloT sfubuji budtcnost, v ktorej st
vSetky systémy vyuzivajice obnovitelné zdroje energie vzajomne
prepojené. Energetické spoloCnosti, vyvojari a poskytovatelia slu-
Zieb prevadzky a udrzby budd moct spolupracovat pri vyvoji novych
inteligentnych regiénov a pri budovani energetickych zdrojov zaso-
bujdcich energiou lokalne podniky a komunity a zaroven rozvijat
nové obchodné a prijmové modely.

Na domacej Urovni by sa kazdy solarny panel, veterna turbina
a elektromer mohli monitorovat a analyzovat na dialku. Vysledkom
takéhoto systému bude presnejSie monitorovanie domacnosti, pre-
diktivne opravy hlavnych zariadeni a celkovo efektivnejSie vyuzitie
energie.

Pokracovanie v dalsom cisle.

Publikované so sthlasom spolo¢nosti BayWa r. e. renewable ener-
gy GmbH.

Zdroj: Digitalisation and transformation of the energy value cha-
in. White Paper, BayWa r. e. renewable energy GmbH. [online].
Publikované maj 2019. Dostupné na: https://www.rethink-energy.
com/digitalisation#white-paper.
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Na celom svete dochddza k rychlemu rastu vyuZivania
fotovoltiky (FV). Aj preto prebieha v tejto oblasti niekolko
vyskumnych a vyvojovych projektov s cielom stimulovaf

buduci rast trhu a skdmat inovativne technoldgie vyuZivajice
slne¢né Ziarenie na aplikaénej drovni. V nasledujicej Casti
prinéd$ame prehlad smerov vyvoja FV tak, ako ich identifikovala
Medzindrodnd agentira pre obnovitelnd energiu (IRENA).

Plavajuca FV

Dopyt po plavajucich FV systémoch sa zvy-
Suje, a to najma na ostrovoch (a v inych
krajinach s obmedzenou plochou dostupnej
pody na tieto ucely), pretoZe ,cena“ vodnej
hladiny je vo vSeobecnosti nizSia ako cena
pody. Podobne ako v pripade kazdej novej
technoldgie, aj tu treba prekonat niekolko
technickych vyziev. Napriklad kotviace

systémy musia byt navrhnuté tak, aby odo-
lali dynamickym silam vin a silného vetra.
Vzhladom na novost technoldgie maju Spe-
cialisti na kotvenie obmedzené sklsenosti
s uplatiiovanim takychto systémov na pla-
vajlce FV elektrarne.

FV panely integrované
do plasta budovy

Solérne FV panely integrované do budovy
sl zname aj ako solarne Sindle. Takéto
rieSenie ma niekolko vyhod. Po prvé, su
multifunkéné, pretoze sa daju prispdsobit
roznym povrchom (napr. strecham, okném,
stenam) ako integrované rieSenie, ktoré po-
skytuje pasivne aj aktivne funkcie. Kli¢ovou
pasivnou funkciou je tepelnd a akusticka
izolacia ako pri inych stavebnych materia-
loch, doplnené o jedine¢nd aktivnu funkciu
— FV komponent, ktory vyraba obnoviteln(
elektrinu priamo pouzitelnt v budove.

Solarne stromy

Solarne stromy funguji podobne ako tie
skutotné, pretoZe maju listové solarne pa-
nely spojené kovovymi vetvami vyuzivajice
slnecné Ziarenie na vyrobu energie. Solarne
stromy mozZzno povazovat za doplnok
k streSnym solarnym systémom. Su ergo-
nomickejSie ako solarne panely a zaberaju
takmer 100-krat menej miesta pri vyrobe
rovnakého mnozstva elektrickej energie ako
horizontalna solarna elektraren.
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Solarne parkovacie domy

Solarne pristreSky sa instaluju tak, aby pod
nimi mohli byt parkoviska a doméce prijaz-
dové cesty. Su velmi popularnou alternati-
vou alebo doplnkom klasickych stresSnych
systémov s tou vyhodou, Zze mozu byt in-
Stalované Uplne nezévisle od sklonu a tvaru
strechy a orientécie stavby. Okrem toho, ze
poskytuju zatienenie vozidiel zaparkova-
nych pod nimi, dokézu efektivne vyrabat
elektrinu a ponukat tak mnozstvo vyhod.
Po prvé, ak je vyrobena elektrina spojena
s nabijacim systémom, moZno vyrobend
elektrinu pouzit na nabijanie elektrickych
vozidiel, a teda znizit naklady na ich jazdu.
Po druhé, vyrobenu elektrickl energiu moz-
no ulozit do lokalneho batériové systému,
vdaka ¢omu je dodavka elektriny nezévis-
la od intenzity slnecného svitu. Po tretie,
na rozdiel od FV systémov umiestnenych
na zemi sa daju lahko prisposobit a mozu
uSetrit miesto, pretoZe na ich instalaciu nie
sU potrebné nové stavby alebo pozemky.

Solarne fotovolticko-tepelné systémy
(FV-T)

Solarne FV-T systémy kombinuji vyrobu
oboch druhov energie v jednom kolektore
— elektricke] aj tepelnej. Pozostéavaju zo so-
larneho FV panela kombinovaného s chla-
diacim systémom, v ktorom okolo fotovol-
tickych panelov cirkuluje chladiaci element

UZ NIELEN
NA STRECHE
A NA ZEMI

(voda alebo vzduch), aby ochladzoval solér-
ne ¢lanky. Tepla voda alebo vzduch opusta-
juce panely sa nasledne mozu pouzit napr.
na vykurovanie domécnosti. Tento chladiaci
systém pre FV panely ma dvojnasobnl vy-
hodu: vyrazne zvySuje GCinnost FV systé-
mov v Casti vyrabajlcej elektrick( energiu
a umoznuje tiez zachytavanie tepla z FV
systému a jeho vyuzitie na ohrev priestoru,
vody a procesov v roznych odvetviach prie-
myslu a aplikaciach.

Agrofotovoltika

Agrofotovoltika (AFV) aplikuje solarne FV
systémy na tej istej pdde, kde sa realizuje
aj polnohospodarska ¢innost. Mnoho dru-
hov plodin, ako st napr. paradajky, rasti
lepSie v tieni solarnych panelov, pretoze su
chranené pred priamym slnkom a dochédza
k mensim stratdm vody pri vyparovani, ¢o
tiez znizuje spotrebu vody pri zachovani
rovnakej Urovne vynosov plodin. Klicovou
vyhodou solérnych panelov je zvy$enie ich
Gcinnosti. Kultivacia plodin pod nimi znizu-
je teplotu panelov, pretoZe st ochladzované
vodou z plodin prostrednictvom prirodzené-
ho procesu vyparovania.

Zdroj: FUTURE OF SOLAR PHOTOVOLTAIC

— Deployment, investment, technology,
grid integration and socio-economic as-
pects. A Global Energy Transformation
paper, International Renewable Energy
Agency (IRENA) 2019. [onlinel. Citované
3. 5. 2020. Dostupné na: https://www.
irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/
Publication/2019/Nov/IRENA_Future_of
Solar_PV_2019.pdf.

www.irena.org
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V obdobi ¢oraz CastejSich prichodov energetickych kriz s réznou
dizkou trvania sa zvy3uje odchylka cien na trhu s fosilnymi paliva-
mi. Napriek kolisavej hodnote obstaravacej ceny fosilnych paliv je
cena takto vyrobenej elektrickej energie niz8ia ako z obnovitelného
zdroja energie. Zaroven ucinnost technolégie vyuzitia fosilneho pa-
liva je vyrazne vySSia. Aby Stat prispel k postupnému znizovaniu
zévislosti od vycerpatelnych zdrojov, nastavili sa operatory podpory
na dotovanie vykupnych cien elektriny vyrobenej z obnovitelného
zdroja energie. Clanok sa zameriava na systém podpory $tatu pros-
trednictvom legislativnych zmien a systém podpory prostrednictvom
regulacného orgénu, ktory kazdoro¢ne ovplyviiuje kone¢né spotrebi-
telské ceny elektriny pri zohladneni nékladov vyrobcov.

V sli¢asnosti sa ceny fosilnych paliv na svetovych trhoch pohybuju
v malych odchylkach a nepredpoklada sa ich rychly nérast. NizSia
obstaravacia cena zdroja paliva mé vplyv na kone¢nu vyrobnu cenu
elektrickej energie z tohto zdroja. Stcasny trend prinasa vacsie zis-
ky energetickych spolo¢nosti vyrabajlcich elektrickdl energiu z fo-
silnych paliv. Zisky energetickych spolocnosti predstavuju hlavnd
prekazku pri prechode na vyrobu energie z obnovitelnych zdrojov.
Slovenska republika ako ¢len Eurdpskej Unie ma povinnosti plnit
energetickd politiku Gnie. Podpora vychadza z integrovanych néa-
rodnych energetickych a klimatickych planov, ktoré sa schvaluju
na obdobie desiatich rokov. Kazdy novoschvéleny plan znizuje za-
vislost od fosilnych paliv a zvySuje podporu obnovitelnych zdrojov.

Historicky vyvoj urovania cien na Slovensku

Podpora vyroby elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov sa
zo strany Statu prejavila v roku 2004, ked sa v oblasti energetiky pri-
jali dva zakony, ktoré vo zvySenej miere podporovali vyrobu elektriny
z tychto zdrojov. Konkrétne je to zékon ¢. 656/2004 Z. z. o ener-
getike a zakon ¢. 658/2004 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zékon
€. 276/2001 Z. z. o regulécii v sietovych odvetviach. Pokracovanie
podpory vyuzivania obnovitelnych zdrojov v energetike sa dostalo aj
do programového vyhlésenia vlady na obdobie rokov 2006 — 2010,
kde sa planovalo vytvorit motivaéné podmienky na vacsie vyuzitie
obnovitelnych zdrojov pri vyrobe elektriny a tepla.

VyuZivanie obnovitelnych zdrojov ako zdrojov energie vo vyrobe
elektriny a tepla malo na Slovensku velmi pomaly nastup. V najvac-
$ej miere to bolo ovplyvnené neochotou spolo¢nosti investovat velké
finan¢né prostriedky na vystavbu zariadeni a do technolégii umoz-
fiujucich premienat obnovitelné zdroje na elektrickd energiu a tep-
lo. Systém podpory vyroby elektriny z tychto typov energetickych
zdrojov bol prvykréat do praxe zavedeny regulacnym orgénom, a to
prostrednictvom stanovenia pevnej vykupnej ceny elektriny, ktora
bola uvedena vynosom ¢. 2/2006 z 21. juna 2006. Vynos vydal
Urad pre regulaciu sietovych odvetvi a bol v fiom stanoveny rozsah
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cenovej regulacie v elektroenergetike, rozsah a Struktira opravne-
nych nakladov, sposob uréenia vysky primeraného zisku a podklady
k navrhu ceny na rok 2007. Tymto vynosom bola cena elektriny vy-
robenéa z obnovitelného zdroja, ale aj vysokoucinnou kombinovanou
vyrobou energie a tepla urena ako pevna cena s predpokladanou
dobou navratnosti investicie 12 rokov.

Vyznamny progres v poskytovani podpory v oblasti vyuZivania ob-
novitelnych zdrojov energii nastal schvéalenim zakona ¢. 309/2009
Z. z. v roku 2009. Zakon urcil spésob a podmienky podpory vy-
roby elektrickej energie. Zakon garantuje vykupné ceny na 15 ro-
kov a stanovil distribué¢nym spolo€nostiam povinny odber elektriny
vyrobenej z obnovitelnych zdrojov a vysokoucinnou kombinovanou
vyrobou. Navy$e urcil povinnost prednostného pripojenia takychto
zariadeni do distribu€nej ststavy. Distribu¢na spolo¢nost je povinna
takto vyrobenu elektrickd energiu vykupovat za vykupné ceny sta-
novené regulacnym Uradom a musi uzavriet s vyrobcom elektriny
zmluvu o dodévke elektriny na krytie strat a zmluvu o doplatku.

V obdobi po roku 2009 nastal pokles obstaravacich nakladov nie-
ktorych technickych komponentov. Obstarévacia cena fotovoltic-
kych panelov vyrazne zniZila obstaravacie naklady fotovoltickych
elektrarni. Tento trend nezachytili vykupné ceny elektriny, ktoré
v roku 2010 Klesli len minimalne. Na zaklade pozorovanych tren-
dov sa vystavba fotovoltickych elektrarni pre investorov stala velmi
atraktivna, ¢o sposobilo ich velky rozmach. Vyhody investicie do
vystavby tohto typu elektrarne sa prejavili v nasledujicom obdobi
vo vyraznom naraste celkového instalovaného vykonu (obr. 1).

Vykupne ceny boli prehodnotené na zéklade zniZenia priemernych
cien technolégii a investicnych nakladov na vystavbu zariadeni
a na zaklade garancie vykupnych cien na 15 rokov, ktoré vyplyvalo

Instalovany vykonv MW
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Obr. 1 Nérast instalovanych vykonov fotovoltickych elektrarni
v obdobi garantovania vy$sej vykupnej ceny elektrickej energie
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70 zékona &. 309/2009 Z. z. Urad pre regulaciu sietovych odvetvi
postupne znizoval vykupné ceny oproti predchadzajicemu obdobiu.

V roku 2011 doSlo k ukonceniu podpory vystavby fotovoltic-
kych elektrarni s inStalovanym vykonom nad 100 kW. Zékonom
¢. 558/2010 Z. z. sa stanovila podpora pre vyrobcu elektriny
na zariadeni vyuzivajicom ako zdroj slne¢nl energiu s vykonom
do 100 kW, ktoré je umiestnené na streSnej konStrukcii alebo
obvodovom plasti jednej budovy; tato zmena nadobudla Gcinnost

1. aprila 2011.

V rokoch 2012 — 2018 dochéadzalo k postupnému zniZovaniu vy-
kupnej ceny elektriny a obmedzeniu podpory na zéklade typu vyu-
zivaného obnovitelného zdroja a instalovaného vykonu. Napriklad
fotovoltické elektrarne s instalovanym vykonom do 100 kW vy-
budované na strechach budov alebo na obvodovych plastoch bu-
dov priniesli vyrazny pokles instalovaného vykonu v roku 2012
oproti predchadzajicim rokom. V roku 2013 bol schvéaleny zakon
¢.30/2013 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zakon &. 309/2009 Z. z.
Tento zékon stanovuje, Ze podpora vyroby elektriny vo fotovoltickej
elektrari formou doplatku sa vztahuje len na zariadenia vyrobcu
elektriny s celkovym inStalovanym vykonom do 30 kW; toto usta-
novenie nadobudlo Géinnost 1. jula 2013. V rokoch 2012 a 2013
bol zaznamenany podstatny narast instalovaného vykonu vo vyrobe
energie v bioplynovych staniciach. Od roku 2014 bol pozorovany
maly narast instalovaného vykonu v jednotlivych technolégiach vy-
rabajlcich energiu z obnovitelnych zdrojov.

Cenu elektriny vyroben( z obnovitelnych zdrojov uréuje Urad pre re-
gulaciu sietovych odvetvi véeobecne zavaznym pravnym predpisom
—vynosom. Pri ur€ovani ceny zohladfiuje druh obnovitelného zdroja
energie, pouzitl technoldgiu, termin uvedenia zariadenia na vyro-
bu elektriny do prevadzky a velkost inStalovaného vykonu zariade-
nia. V cene elektriny zohladnuje aj rekonstrukciu a modernizéciu
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Obr. 2 Podpora Statu na vyrobu elektriny zo sinecnej energie v [€]
na zaklade instalovanych vykonov
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zariadenia. Cena elektriny sa moze zvysit koeficientom, ktory zohlad-
nuje pouzitl technolédgiu a jadrovl inflaciu. Ak bola vyrobcovi elek-
triny poskytnutd podpora na obstaranie zariadenia z podpornych
programov financovanych z prostriedkov $tatneho rozpoctu alebo
z fondov EU, cena elektriny sa znizuje. Cena elektriny uréena regu-
latorom na nasledujlce obdobie, ktoré nepresiahne tri roky, nesmie

Investi¢né naklady potrebné na vybudovanie fotovoltickej elektrar-
ne prepocitané na jednotku instalovaného vykonu sa v sledovanom
obdobi pozvolne znizovali. Podpora a doplatky poskytované na zak-
lade platnej legislativy pre vykupné ceny tiez reagujl na tento vyvoj
a postupne sa znizuju (obr. 2).

Zaver

Vyrobca elektriny z obnovitelného zdroja energie a vysokoucinnou
kombinovanou vyrobou ma narok na prednostné pripojenie zariade-
nia na vyrobu elektriny do distribu¢nej ststavy, prednostny pristup
do distribu¢nej ststavy a na prednostny prenos, distriblciu a dodav-
ku elektriny bez ohladu na vykon zariadenia. Vyrobca elektriny ma
pravo na odber elektriny za cenu elektriny na straty a na doplatok,
ktory predstavuje rozdiel medzi cenou elektriny a cenou elektriny
na straty. Zakon ¢. 309/2009 Z. z. stanovuje hranicu podpory, kto-
rou je maximalny celkovy instalovany vykon. Medzi réznymi druhmi
podpory je aj podpora doplatkom, ktora sa vztahuje na vsetku elek-
trinu vyroben( v zariadeniach z obnovitelnych zdrojov a elektrinu
vyrobenU len vysokoUc¢innou kombinovanou vyrobou. Pri zariade-
niach s vy88im celkovym instalovanym vykonom sa podporuje len
elektrina zodpovedajica ur¢itému pomernému mnozstvu celkovej
vyrobenej elektriny. Pri zariadeniach s celkovym instalovanym vy-
konom do 1 MW sa podpora na odber elektriny za cenu elektriny
na straty a prevzatie zodpovednosti za odchylku uplatiiuje pocas
celého Zivotného cyklu zariadenia.
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OD SPALOVANIA UHLIA
AJ VYZVY V TEPLARENSTVE Cl OZE

Kazdd oblast ndsho Zivota vyzaduje dennodenné hladanie riesent, &i uz

v sukromnom alebo pracovnom Zivote. Priemyselny sektor a siefové odvetvia
potrebujy kompetentnych odbornikov nielen so skusenosfami, ale ¢asto aj

s odvahou siahnuf po inovativnych rie$eniach. Energetika je vo svojej podstate
jednym z najviac regulovanych odvetvi, napriek tomu aj ona zaziva v poslednych
rokoch obdobie zmien a vyziev, ktorych riedenia sa doZaduju vyrobcovia, odberatelia
¢i ndstup prelomovych technolégii. Na to, aké priority stoja pred slovenskou
energetikou, sme sa spytali jedného z najpovolaneijsich, RNDr. Karola Galeka, MSc.,
$tétneho tajomnika Ministerstva hospoddrstva Slovenskej republiky.

Interview |atp|journal|



V kuloaroch energetickej odbornej verejnosti je uz dlhsie témou
zachovanie prevadzky dvoch vyznamnych slovenskych vyrobcov
elektrickej energie, a to tepelnych elektrarni Vojany a Novaky. Ako
vnimate ich dalsi osud v kontexte sprisiujlcej sa eurdpskej legis-
lativy smerujlcej k zelenej Eurdpe, zdraZzovania emisnych povole-
niek a energetickej bezpecnosti Slovenska?

Ukoncenie dotovania elektriny vyroby z domaceho uhlia najneskor
v roku 2023 je jednou z priorit viady a je v programovom vyhlaseni.
Celoeuropskym trendom je odklon od spalovania uhlia na akékolvek
Ucely z dévodu vysokého emisného zatazenia. Slovensko urdite ne-
planuje byt v tomto smere vynimkou.

Na Slovensku za¢ne od budiceho roku fungovat moderniza¢ny
fond, ktory bude urceny na podporu projektov v oblasti moderni-
zacie energetickych systémov a zvySovania energetickej ti€innosti.
Mohli by ste predstavit jeho poslanie a ciele?

Zdroje moderniza¢ného fondu budl tvorené z vynosov z predaja
emisnych kvét a jeho dlohou bude financovat projekty zamerané
na znizovanie emisii CO,. Specifikom bude, e o podpore jednot-
livych projektov nebude rozhodovat len Clensky Stat, ale aj SirSie
kolégium so zapojenim zéstupcov Eurdpskej investi¢nej banky
a Eurdpskej komisie. Preto bude velkou vyzvou pripravit kvalitné pro-
jekty s vy$Sou pridanou hodnotou aj pre spotrebitela. Manazment za
slovensku stranu méa v rukach Ministerstvo Zivotného prostredia SR.

Kto bude opravneny Zziadat o prispevok z tohto fondu?

V principe ktokolvek, kto bude vediet vyuzit nové technoldgie Setr-
nejsie k zivotnému prostrediu v priemysle, energetike, ale napriklad
aj v doprave.

Su definované technologické mantinely, pri ktorom type zariadeni
a prevadzok sa mozu prostriedky z fondu pouzit?

Prioritnou kategoériou budu technoldgie prinasajlce okamzité Uspory
energii a tie bude mozné financovat az do vysky 100 % opravne-
nych nékladov. V kategorii neprioritnych projektov uréenych predo-
vSetkym na podporné ciele bude financovanie obmedzené na 75 %
opravnenych vydavkov. Slovenskej republike by prospelo, keby sa
umoznila podpora prechodu z tuhych fosilnych paliv na plynné.

V oblasti teplarenstva je dlhodobo diskutovana otazka odpajania
od centralneho zasobovania teplom (CZT). Kazda bytovka, ktora
by sa chcela odpojit a zriadit vlastni kotoliiu, musi poziadat o su-
hlas sti¢asného dodavatela tepla. Teplarenské spolocnosti teda nie
s natené sutazit o domacnosti v konkurencnom prostredi a zvy-
Sovat kvalitu sluzieb. Aké rieSenia tykajlice sa zvySovania kvality
a sluzieb a vacsej otvorenosti trhu v teplarenstve by sme mohli
na Slovensku zaviest?

Trh s teplom sa na Slovensku vyznaduje predimenzovanostou vy-
robnych kapacit v ramci CZT, z ¢oho vyplyvaji vysoké fixné nakla-
dy. Trendom je decentralizacia, ktora dokaze pruznejSie reagovat
na meniace sa poziadavky odberatelov. Aj z tohto dovodu sme
v programovom vyhlaseni vlady ukotvili zavazok vlady na odstra-
nenie znevyhodnenia individualneho vykurovania voc¢i CZT. To ma
v prvom rade viest k vy$$ej konkurencieschopnosti na trhu s teplom.

Slovensko by sa malo stat do roku 2050 uhlikovo neutralnou kra-
jinou. Podla Nizkouhlikovej stratégie rozvoja SR do roku 2030
s vyhladom do roku 2050 by nas to malo stat 200 miliard eur. Co
povazujete za klucové na dosiahnutie tohto ciela? Aké opatrenia
by sme mali v tomto smere zrealizovat, aby sa to podarilo?

Relativne zanedbavanou oblastou je rozvoj obnovitelnych zdrojov
energie (OZE) a dalSich nizkouhlikovych technolégii v oblasti tepla-
renstva. Pridat musi aj oblast dopravy. V oblasti teplarenstva, ktora
spada do posobnosti ministerstva hospodéarstva, predpokladame
zintenzivnenie snah o prechod na technolégie Gc¢inného CZT, pri
ktorom by malo byt mozné Cerpat prostriedky z eurofondov v rdmci
nového rozpo&tového obdobia EU, ale napriklad aj zo zmieneného
moderniza¢ného fondu.

Prv(i aukciu na podporu vyroby elektriny z OZE MH SR zrusilo
pre zhorsenu epidemiologicku situaciu v stvislosti s rozsSirovanim
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koronavirusu. Aké boli reakcie ucastnikov energetického trhu
na spustenie aukcie? Vidite zmysel pokracovat v tejto aktivite aj
v obdobi po skonéeni pandémie a ¢o do budtcnosti od tohto spo-
sobu obstaravania dodavky elektrickej energie povazujete za naj-
Vacsi prinos?

Aukcia bola zruSena predovSetkym v zaujme zachovania transpa-
rentnosti celého procesu a rovnosti $anci pre véetkych zaujemcov.
Predpokladam, ze potencialni investori rozumeju, Ze v stcasnej si-
tudcii nie je priestor na dalSie zvySovanie koncovej ceny elektriny,
s ktorou sa vystavba novych zariadeni na vyrobu elektriny z obnovi-
telnych zdrojov spéja. PredovSetkym poukazujem na rapidny pokles
trhovej ceny elektriny, ktora za sUcasnej situacie neumozfiuje do-
siahnut névratnost projektov bez dotécii. Vlada sa v programovom
vyhlaseni zaviazala zabezpecit taky rozvoj obnovitelnych zdrojov,
ktory nebude mat Ziadny alebo len minimalny vplyv na koncovl
cenu elektriny. Prioritou je preto zabezpecenie viaczdrojového finan-
covania systému podpory obnovitelnych zdrojov energie, ktoré znizi
Ucty za elektrinu.

Podobne dopadli aj aktivity tykajlice sa elektromobility, pricom
docasne zrusené boli nielen dotacie do tejto oblasti, ale aj druhé
kolo vyziev na budovanie nabijacich stanic. Ako vnimate celkovo
situaciu v tejto oblasti na Slovensku? Je na strane vyrobcov aj
spotrebitelov zaujem o tento typ mobility? Je mozné, Ze po odzne-
ni pandémie vlada pripravi dalSie podporné opatrenia?

Rezort hospodérstva uz pokraCuje v dotanom projekte na podporu
nakupu batériovych elektrickych a plug-in hybridnych elektrickych
vozidiel. NaSou snahou teraz je zrychlit cely proces posudzovania
a schvalovania ziadosti. Podpore elektromobility sa vSak chceme
venovat systémovo. Otazkou je, ¢i by finan¢na podpora v tomto
smere nemala smerovat skor do infrastruktiry a vybavenia verejnej
spravy, ¢o moze sluzit ako vzorovy priklad pre motoristov, hromadnu
dopravu nevynimajuc. Po odzneni krizy sa preto urCite vratime aj
k tymto otazkam.

Ako ste spokojny s tymi bodmi programového vyhlasenia vlady,
ktoré sa dotykaju energetiky? Co z nich povazujete za vase osobné
priority?

Za najvadsiu prioritu povazujem sfunkénenie Uradu pre regulaciu
sietovych odvetvi pod vedenim moderného a odborne zdatného
predsedu. Regulator méa na starosti nielen cenotvorbu, ale aj tvorbu
trhovych pravidiel, ktorej zanedbanie pocituji spotrebitelia v po-
dobe vysokych cien energii. Medzi dalSie priority by som zaradil
dostavbu jadrovej elektrarne Mochovce a uz spomenuté ukoncéenie
dotovania elektriny z domaceho uhlia a teplérenstvo.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Ochrana Zivotného prostredia v sUvislosti
s tzv. sklenikovym efektom na planéte sa
vyznamnejSie zacCala riesit uz v decembri
1997 pod gesciou Organizacie spojenych
narodov. Vysledkom bola medzinérodna
zmluva k Rémcovej dohode OSN o Kkli-
matickych zmenach - Kjotsky protokol.
Priemyselné krajiny sa v nom zaviazali
znizit emisie sklenikovych plynov 0 5,2 %.
Kjotsky protokol vsttpil do platnosti az po
viac ako siedmich rokoch od svojho vzni-
ku a do roku 2004 ho ratifikovalo celkom
132 krajin. Vyznamnym milnikom v rieSeni
klimatickej zmeny na planéte bola koncom
roku 2015 Konferencia OSN o zmene klimy
v Parizi, na ktorej sa z(€astnilo 147 zastup-
cov Statov a vlad z celkového poctu 196
zapojenych krajin. Hlavnym ciefom konfe-
rencie bolo vypracovanie Ramcovej zmlu-
vy OSN o klimatickej zmene (UNFCCC).
Hlavnym cielom tejto medzinarodne platnej
dohody o zmierneni klimatickych zmien na
Zemi je udrzanie globalneho oteplovania
pod hranicou 2 °C.

V jednotlivych $tatoch Eurdpskej tnie (EU)
sa k ochrane zivotného prostredia a vyuzi-
vaniu OZE pristupovalo rozne a Specificky-
mi spésobmi. Eurépska komisia (EK) prijala
v sllade s vysSie uvedenymi dokumentmi
viacero smernic a nariadeni pre Staty zdru-
Zené v Eurdpskej Unii. EK vypracovala tiez
Plan postupu v energetike do roku 2050,
ktory predloZila Eurépskemu parlamentu
(EP), Rade, Eurépskemu hospodarskemu
a socialnemu vyboru a Vyboru regiénov.
Na podporu efektivnejSieho vyuzivania
OZE bola v roku 2009 prijatd Smernica
EP a Rady 2009/28/ES, ktora stanovila
pre &lenské Staty EU ramec a spresnila pra-
vidla vypraclvania zavaznych narodnych
cielov, aby sa dosiahli Uspory. Na podporu
efektivnejsieho vyuzivania energii a zlepse-
nie energetickej hospodarnosti budov boli
prijaté Smernica EP a Rady 2010/31/EU
a Smernica EP a Rady 2012/27/EU.

Legislativa Slovenskej republiky
tykajlca sa podpory vyuZivania
obnovitelnych zdrojov energie

Podla platnych pravidiel EU a Zmluvy
o fungovani EU pripravilo Ministerstvo
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EFEKTIVNEJSIE VYUZIVANIE
OBNOVITELNYCH ZDROJOV ENERGIE
POMOCOU TECHNOLOGIE WHR

V poslednych dvoch desatrotiach sme zaZili 18 najteplej$ich rokov od zadiatku merani,

a preto sa v priebehu minulého roku 2019 opdtovne zacal kldst velky déraz na kvalitu ovzdusia,
redukciu sklenikovych emisii, zmierfiovanie zmeny klimy a fiez sa zvy$il zdujem o bezpelnost
doddvok vietkych druhov energie. Zabezpecenie dostatoéného mnoZstva energie pri potrebe
ochrany Zivotného prostredia spdsobilo, Ze bolo potrebné déslednejsie pracovat na hladani
novych technoldgif na zvy$enie efektivneho vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie (OZE).

hospodérstva SR legislativny névrh zadkonov,
ktoré boli nasledne prerokované a schvéle-
né v Narodnej rade SR. Zakladny legislativ-
ny ramec na podporu OZE a efektivnejSie
vyuZivanie energii v Slovenskej republike
bol vymedzeny a upraveny dokumentmi:

1. zdkonom ¢&. 309/2009 Z. z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko
U¢innej kombinovanej vyroby a o zmene
a doplneni niektorych zékonov,

2. zékonom ¢. 555/2005 Z. z. o energe-
tickej hospodérnosti budov a o zmene
a doplneni niektorych zékonov,

3. zékonom ¢. 321/2014 Z. z. o energe-
tickej efektivnosti a o zmene a doplneni
niektorych zakonov.

Vsetky uvedené zékony presli novelizaciou
v sulade s poziadavkami EU a postup-
ne boli doplnené prislusnymi vyhlaska-
mi, ktoré spresnili ich vykonatelnost
a kontrolovatelnost.

V sllade s prijatymi legislativnymi pred-
pismi bolo potrebné zamerat pozornost
na efektivnejSie vyuzivanie vsetkych do-
stupnych energii a tiez na dosiahnutie
maximalneho vyuZzitia primarnej energie,
ktord je obsiahnutd v plynnom palive
(zemny plyn, metan, bioplyn, geoterméalny

Pohlad na tepelny zdroj COM-therm v Komdrne

plyn alebo iné plynné zmesi obsahujlce
vodik). Vznikol novy pohlad na vyuzivanie
vSetkych druhov energif, ktoré s stcastou
pouzivania plynného paliva v energetickom
hospodérstve. Pri spalovani plynného pali-
va v zariadeniach na kombinovan( vyrobu
elektriny a tepla sa uvolfiuje znatné mnoz-
stvo tepla, ktoré je obsiahnuté v spalinach
a v okolitom priestore zdroja. Takto vznika-
juce teplo, ktoré moézeme nazvat odpadové,
resp. nizko potencialne, mozno na zaklade
Upravy a pomocou vhodnych technologic-
kych zariadeni umiestnit do teplarenskych
systémov a zlepsit ich vyslednl efektiv-
nost. Doteraz sa odpadové teplo vznikajlce
v prevadzkovych priestoroch kombinovanej
vyroby elektriny a tepla povazovalo za ener-
giu nevyuzitelnt v priemyselnych podmien-
kach. Energia z odpadového tepla podstat-
ne znizuje ucinnost kogeneracnych zdrojov
a treba ju odvadzat do vonkajSieho prostre-
dia bez 0zitku. Prevadzkovanie ventilécie
a odvod odpadového tepla do vonkajSieho
prostredia sprevadza zvySovanie finan¢nych
nékladov a narast vonkajsej teploty v okoli
energetickych zdrojov.

V legislative SR nie je dosial presne zade-
finované vyuZzivanie druhotnych obnovitel-
nych zdrojov, medzi ktoré mozno zaradit aj

Obnovitelné zdroje energie |atp|journal|



odpadové teplo, resp. nizko potencialne tep-
lo vznikajlce v energetickych prevadzkach.
Jeho vyuZivanim mozno zvysit vyuzitie pri-
marnej energie plynného paliva a zefektivnit
cely technologicky proces vo vyrobe tepla,
¢o nasledne prinesie Usporu finanénych
nékladov vsetkych prevadzkovatelov a od-
beratelov tepla.

Pripravovana novela zékona ¢. 657/2004
Z. z. o tepelnej energetike, ktory uz bol
viackrat novelizovany, méze upravit aj vy-
uzivanie druhotnych obnovitelnych zdrojov
a zabezpecit efektivnejSiu vyrobu v tepelnej
energetike. Aby bolo vyuzitie v tepelnom
hospodérstve efektivnejsie, treba do legis-
lativy SR zapracovat nasledujlucu definiciu:
,Odpadové teplo je druhotny obnovitelny
zdroj energie, ktory je definovany ako niz-
ko potencidlna tepelna energia ziskana
z okolitého vonkajSieho, resp. vnitorného
vzduchu a zo spalin kogeneracného zdroja,
a vytvarana ako vedlajsi produkt v techno-
logickom procese teplarenskych zariadeni.
Ziskana tepelnéd energia je v technickych
zariadeniach transformovana na vyssi tep-
lotny potenciél, ktory je nasledne vyuzitel-
ny vo vyrobe tepla, resp. chladu a zvySuje
celkovl energetickl Ucinnost prislusného
energetického zdroja, prip. tepelného hos-
podarstva.” Zapracovanim definicie energie
ziskanej z odpadového tepla do legislativy
SR, ktoré ju zaradi ako druhotny obnovitel-
ny zdroj energie, moze Slovenska republika
zvysit svoj podiel na vyuzivani OZE a znizit
emisie sklenikovych plynov efektivnejSim
vyuZivanim primarnej energie obsiahnutej
v plynnom palive. Nie je zanedbatelny ani
ekonomicky prinos z efektivnejSieho vyuzi-
vania primarnej energie pre prevadzkovate-
lov tepelného hospodérstva.

Praktické vyuzitie technoldgie
Waste Heat Recovery

Princip technolégie Waste Heat Recovery
(WHR) pre priemyselny sektor je vo svete
pomerne znamy. Podla odhadov sa 20 az
50 % priemyselnej energie straca ako od-
padové teplo vo forme horucich vyfukovych
plynov, chladiacej vody a tepla strateného
z horlceho povrchu zariadeni a zahrieva-
nych vyrobkov. Na rekuperéciu odpadového
tepla je komeréne dostupnych mnoho tech-
noloégii, ktoré prostrednictvom tepelnych
vymennikov prenasaji teplo z vystupov
priemyselného procesu pri vysokej teplote
na inl Cast procesu, zvyCajne so zvySenou
Gcinnostou.

Spolo¢nost COM-therm, spol. s r. o., pre-
vadzkuje devéatnast tepelnych zdrojov,
devétnast odovzdavacich stanic vréatane
rozsiahlej tepelnej siete v meste Komarno.
V tepelnych zdrojoch boli prevadzkova-
né plynové kotly a kogeneracné jednotky.
Aby zvySila efektivnost vyuzitia zdrojov
tepla a znizila prevadzkové naklady, po-
Ziadala v roku 2006 sesterskl spolo¢nost
HELORO, s. r. 0., o spracovanie pravidiel
a navrh efektivnych technologickych postu-
pov pre oblast vysokoucinnej kombinovanej
vyroby elektriny a tepla (VU KVET).

|atp|journal| Obnovitené zdroje energie

Na zaklade tejto poziadavky sa zacal apli-
kovany vyskum technolégie WHR, ktory by
umoznil opakovane vyuzivat teplo zo spalin
vznikajacich spalovanim plynného paliva
v kotloch na pripravu tepla na vykurovanie
a v kogeneracnych jednotkach. Zistilo sa,
Ze néaslednym a intenzivnym schladzova-
nim spalin pod Uroven ich rosného bodu
dochédza k vy$Siemu stupiiu kondenzacie
vodnych péar s uvolnenim kondenzacné-
ho tepla, ktoré je obsiahnuté v spalinach.
Do ovzdusSia si potom odvéadzané vysusené
spaliny, ktoré st schladené na cca 20 °C,
¢o nie je v teplarenskej praxi obvyklé. Tymto
sposobom ziskany obnovitelny zdroj energie
je nasledne efektivne vyuzitelny v dalSom
technologickom procese. Zaroven je pridav-
nym technologickym rieSenim umoznené
odlucovat zo spalin aj CO,. Technologickou
inovaciou sa v kone¢nom hodnoteni usetrila
tepelna energia potrebna na zohriatie vyku-
rovacieho média vo vratnej vetve z 55 °C
na 60 °C.

Zavery vyskumu boli spracované do pri-
hlasky na Urad priemyselného vlastnictva
Slovenskej republiky pod nazvom Spdsob
a systém spracovania spalin tepelného
zdroja, ktord bola podana 14. septembra
2011. Urad priemyselného vlastnictva
Slovenskej republiky preskimal vSetky na-
lezitosti prihlasky a rozhodol, Ze spolo¢nost
HELORO, s. r. 0., je majitefom (Zitkového
vzoru SK 6120 Y1 s ndzvom Spdsob a sys-
tém spracovania spalin tepelného zdroja
(https://wbr.indprop.gov.sk/WebRegistre/
UzitkovyVzor/Detail/50091-2011).

Princip a spbsob rieenia v UZitkovom
vzore SK 6120 Y1, ktory je chraneny
Medzinarodnym  patentovym  triedenim
F24H 4/06 a F24H 8/00, spociva v tomto:
Spaliny vznikajice spafovanim plynného
paliva (19) obsahujiceho vodik st po vy-
stupe z tepelného zdroja (2) v termokon-
denzatore (1) ochladené na teplotu, ktora
je nizSia ako rosny bod spalin a zaroven
nizSia ako teplota vratnej vetvy (4) vykuro-
vacieho média; pri ochladeni dochadza ku
kondenzécii vodnej pary a vysuseniu spalin.
Spaliny sa mézu ochladzovat az pod teplotu
skvapalnenia CO,; zo spalin sa odluci CO,.
Teplo z termokondenzétora (1) sa moze
odviest do tepelného cerpadla (9), ktoré
svojim vystupom zohrieva vykurovacie mé-
dium vyhodne vo vratnej vetve (4). Aspon
Cast tepelného zdroja (2) mo6ze mat podobu
kogeneracnej jednotky (8), ktora vyraba
elektrickl energiu, aspon cast vyrobenej
elektrickej energie je potom pouZzitd na
pohon tepelného cerpadla (9). Spaliny po
vystupe z termokondenzatora (1) mozu byt
ohrievané v druhom tepelnom vymenniku
(11). V odvode spalin je zapojeny termo-
kondenzator (1) ako zdroj tepla pre tepelné
¢erpadlo (9) a/alebo odlucovac (6) CO,.

Nové technické rieSenie s ndzvom WHR
bolo prvykrat prezentované na konferencii
IGRC IGU 2014 v Kodani (International
Gas Research Conference), venovanej ino-
vativnym rieSeniam v plynérenstve. Ohlas
prezentacie technolégie WHR na tejto
konferencii umoznil uverejnenie ¢lankov
v odbornych periodikach v Nemecku, USA
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Spésob a systém spracovania spalin tepelného zdroja
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Zakladna schéma zapojenia technolégie WHR v teplarni

a Rusku. Vdaka tejto medzinarodnej pub-
licite boli zastupcovia spolo¢nosti COM-
therm, spol. s r. 0., a HELORO, s. r. 0.,
o rok neskor pozvani na rokovanie Rady
IGU v Cartachene (Kolumbia), kde bola
spolo¢nost COM-therm, spol. s r. 0., prijata
za pridruzeného clena Medzinarodnej ply-
narenskej Unie (IGU) s Elenstvom v pracov-
nej komisii Vyskum, vyvoj, inovacie IGU.

Prezentacia na konferencii Medzinarodnej plynarenskej inie IGU IGRC 2020
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Na zéklade praktickych sklsenosti ziska-
nych z prevadzky spolo¢nosti COM-therm,
spol. s 1. 0., bola licencia Uzitkového vzoru
SK 6120 Y1 vyuzitd v roku 2019 v ram-
ci zmluvy aj v kotolni spolo€nosti Veolia
Energia Slovensko, a. s.

Spolo¢nost HELORO, s. r. o., néasledne
pokracovala vo vyskume optimalizovania

a zvySenia energeticke] efektivnosti celoro¢-
nej prevadzky systému ,3-generacie“ v spo-
lo¢nosti COM-therm, spol. s r. 0. Cielom
novej inovativnej technoldgie inteligentnej
3-generacie (2018) podvodne bolo zapojit
do simultdnnej produkcie tepla a chladu
aj dalSie paralelne prevadzkované tepelné
zdroje spésobom, ktory dosial nebol znamy,
avSak v praxi bol pozadovany (t. j. z foto-
voltickych €lankov, tepelno-akumulaéného
zasobnika vody, ich spolo¢nym zapojenim
do okruhu teplej obehovej vody). K vyznam-
nym benefitom tejto inovativnej technolégie
patri tiez vyuzitie celého objemu nepotreb-
ného odpadového tepla na posilnenie tepel-
ného vykonu systému. Nasledne sa ukazala
inStalacia a prevadzka chladiacich vezi na
umorenie tepla ako nepotrebnd investicia,
nakolko sa nepotrebné odpadové teplo
moze vyhodne vyuzit pri vyrobe chladu.
Vyznamnym spésobom sa na celom systé-
me podiela i spracovanie odpadovych ply-
nov zo spalin (CO, a NO,), o mé& zasadny
vplyv na oblast Zivotného prostredia v okoli
teplarenského zdroja.

InStalécia a prevadzka absorpéného chla-
diaceho stroja, ako i skulsenosti ziskané
z vyskumu a praktického vyuzitia odpado-
vého tepla z tepelnych zdrojov pomocou
technolégie WHR priniesla dalSiu moznost
vyuzitia vedlajSieho produktu technologic-
kych procesov — vysSie definovanej nizkopo-
tencialnej odpadovej/,,obnovitelnej“ tepelnej
energie. Konkrétne ide o dalSie odpadové
teplo z prevadzky kogeneracnych jednotiek,
z cirkulaénych okruhov teplej obehovej/
chladiacej vody a zo sekundéarneho okruhu
prevadzkovaného absorpéného chladiaceho
stroja, pripadne z aerotermickej energie
okolitého vonkajSieho/vnatorného vzduchu,
vytvorenej prevadzkou technologickych pro-
cesov 3-generacie.

V  Kongresovom a vystavnom centre
Omaénskeho sultandtu Muscat sa v drioch
24. a7 26. februédra 2020 konala konferen-
cia Medzinarodnej plynarenskej Unie IGU
IGRC 2020. Do jej programu bola v silnej
konkurencii prijata prezentacia COM-therm,
s. . 0., na tému Vyuzitie ,obnovitelného
tepla“ na zvySenie UcCinnosti Technoldgie
inteligentnej 3-generacie, s ktorou vystupil
Ing. I. Discantiny (https://www.igrc2020.
com/speakers/details/45). Prezentovana
téma sa stretla s velkym zdujmom odborne;j
verejnosti z celého sveta, a preto je v ak-
tuélnej aprilovej edicii privilegovaného c¢a-
sopisu Magazine IGU celému obsahu tejto
prednasky venovany nalezity priestor.

Ing. Ignac Havran

havran@heloro.sk

Ing. Imrich Discantiny

discantiny@comtherm.sk
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SLOVENSKO'

Jadrové elektrarne s odberom tepla su per-

spektivne z pohladu nizkouhlikovej energe-

tickej buddcnosti Eurépy [1], a to z mno-

hych synergickych dévodov [8], [9], [10]:

1. stabilizacia prenosovych aj distribu¢nych
sUstav (ES), ktord sa zhorSuje nedo-
statkom ,prirodzenej zotrvacnosti“ v ES
proporcionélne s masivnym nasadzova-
nim veternych (Vt) a fotovoltickych (Fv)
elektrarni,

2. rieSenie nedostatku uhlia alebo jeho ne-
dostatku z dévodov obmedzovania,

3. znizenie emisnych limitov prispievaju-
cich k splneniu cielov EU, teda dosiah-
nutie uhlikové neutrality,

4. zvySenie rozsahu regulacie elektrickej
energie z JE dosiahnutej velkym regu-
lovanym odberom tepla z JE, ktoré tak
moZu viac kompenzovat volatilny a ne-
predikovatelny vykon VIE a FvE (vhodné
je pouzitie iného spdsobu regulacie vyko-
nu jadrového reaktora),

5. realizacia dennej a sezénnej akumulécia
tepla s vyuzitim prevadzkovej integracie
jadrového bloku s vodnymi ¢&i parnymi
akumulatormi,

|atp|journal| Obnovitelné zdroje energie

6. principialne zvySenie energetickej Ucin-
nosti JE s kogeneracnou kombinovanou
vyrobou elektriny a tepla (KVET),

7. realizacia sebestacného, bezemisné-
ho a trvalo udrzatelného teplarenstva
s centralnym zdrojom JEOT pre susta-
vy dialkového vykurovania (v CR je cca
45 % domécnosti vykurovanych dialkovo
centralne).

Staty EU a krajiny Vysehradskej skupiny V4
(Cesko, Slovensko, Madarsko, Polsko) s po-
dobnymi podmienkami ako CR a SR pri-
pravuju velké jadrové bloky s dialkovym vy-
kurovanim blizkych aj vzdialenejsich miest.
Z pohladu dostupnych informéacii v Ceskej
republike je to tak aj na Slovensku, kde sa
po dokonéeni jadrovej elektrarne Mochovce
(JEMO), blokov 3, 4 (po prekonani financ-
no-technickych problémov sa uvedenie
do prevadzky uZz rychlo blizi) pripravuje
novy jadrovy zdroj JEBO V3 s blokom
triedy 1 200 MW (pravdepodobne VVER —
PWR/LWR) rovnako s dialkovym vykurova-
nim blizkych ¢i vzdialenej$ich miest.

— EUROPSKY LIDER VO VYUZIVANI
JADROVEHO VYKUROVANIA (1)

Clanok hovori o tom, pre¢o mo#no v stéasnosti povazovat Slovensko za lidra

v oblasti jadrového vykurovania. Dévodom je skuto¢nosf, Ze Jadrovd elekirdren

Bohunice (JEBO) V2 masivne vykuruje sustavu SCZT JEBO: Trnava — Hlohovec/Leopoldov.
Podla oficidlnych dokumentov Medzindrodnej agentiry pre atémovd energiu

— MAAE (IAEA) [2] je to najvacsi tepelny odberovy vykon v celej Eurdpe.

V zmysle Nariadenia EU/EK Green Deal je
Slovensko vzorom pre ,modern( energetiku“
budicnosti: ,Slovenské elektrarne vyrobili
v roku 2019 celkovo 18 865 gigawattho-
din elektriny. Cistd dodavka elektriny slo-
venskych elektrarni dosiahla 17 097 GWh.
Vdaka jadrovej a vodnej energii az 92,5 %
elektriny dodanej do siete bolo bez emisif
CO, z produkcie jadrovych, vodnych a fo-
tovoltickych elektrarni a spoluspalovanim
biomasy.“

Z krajin VysSehradskej skupiny V4 v ¢lanku
struéne opiSeme vybrané projekty jadrového
vykurovania:

1. Slovensko (SCZT JEBO V2 - Trnava
— Hlohovec).

2. Madarsko (Nuclear
Network Paks).

3. Polsko (Vyskumny reaktor MARIA a te-
pelné aplikacie v narodnom stredisku
pre jadrovy vyskum, Swierk v mestecku
Otwock pri VarSave). Doteraz ziadna ko-
mercné jadrové elektraren nie je v Polsku
prevadzkovand, ale su pripravené ambi-
ciozne plany na vystavbu az Siestich JE

District Heating
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s blokmi cca 1 200 MWe, a to s ma-
sivnym odberom tepla do sustav SCZT
(JE Wisla — Warszawa, JE Zarnowiec
— Gdynia, Sopot, Gdansk, JE Warta
— Poznar).

4. Finsko — vyprojektovany finsky systém
dialkového vykurovania JE Loviisa —
Velké Helsinki.

5. Rusko — systém dialkového vykurovania
JE Leningrad — Sosnovyj Bor, Petrohrad.

Ambiciézne plany EU sa nezaobidu
bez jadrovej energetiky

Nariadenie EU/EK typu Zimny baligek
a teraz Green Deal s cielom ziskania uh-
likovej neutrality v roku 2050 vyvolavajd
absolttnu nevyhnutnost vyuzivania jadrovej
energie, ak chceme stanovené klimatické
ciele dosiahnut. Extrémne narocnym ciefom
sa nevyhneme, pretoze novéa predsednicka
Eurdpskej komisie Ursula von der Leyen je
v zamerani na klimatické ciele ovela ambi-
cioznejSia nez predchadzajice komisie
s predsedom Jeanom-Claudom Junckerom.

Na prenos tepla sa spravidla pouzivaju dva
nosice tepla: voda a vodna para. Aby sa
uspokojilo sezénne zatazenie a zatazenie
dodavkou teplej vody, zvy€ajne sa pouzi-
va voda ako nosi¢ tepla a para v priemy-
selnych procesoch. Na dopravu velkého
mnozstva tepla (~GW) na velké vzdiale-
nosti (~100 km) je k dispozicii niekolko
technickych moznosti. Jedna moznost je
pouzivat tekutinu — kvapalinu, plyn (voda,
para, ¢pavok, metanol, etanol atd.) v pri-
rodzenej alebo nutenej konvekcii (zdielani
tepla) v jedno- alebo dvojfazovom toku.
Na prenos tepla na vzdialenost mnohych
desiatok alebo dokonca stoviek kilometrov
(100 - 150 km alebo viac) mozno pouzit
chemicky viazany stav nosicov tepla v sys-
témoch dialkového vykurovania (obr. 1).

Medzi najjednoduchsie a najpokrokovejSie
technolégie dnes vSak stale patri horlca
voda prudiaca v predizolovanych rlrkach
uloZzenych v zékopoch alebo instalovanych
v podzemnom tuneli. V poslednych rokoch
boli urobené vyznamné zlepsenia izolacné-
ho vykonu tepelnych potrubi, ¢o umozriuje
navrhnut vedenie MHT (hlavny prenos tepla
— Main Heat Transport) s extrémne nizkymi
stratami (<1 % nad 100 km). Transport
tepelnej energie sa méze porovnavat s pre-
pravou elektriny, kapacitné a dialkové pa-
rametre st uvedené na obr. 2. Cislicové
vyjadrenie vybranych pracovnych bodov je
v tab. 1.

Bezpecnostné pravidla zavedené po fu-
kusimskej havérii odporicaju, aby jadro-
vé elektrarne neboli blizSie ako 100 km
od velkych miest. Nastastie 100 km je
vzdialenost, na ktor sa moze ekonomicky
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Obr. 1 Princip jadrovej kogeneracnej vyroby pre sustavy dialkového vykurovania ([10], IAEA, 2019)

dodévat teplo na vykurovanie v pripade,
Ze ide o vykurovanie velkého mesta ale-
bo husto zabyvanych aglomeracii, teda
o velkd tepelnt spotrebu. Tato skutocnost
aplikovand v koncepcii JEOT-SCZT bola
dokumentovana na obr. 1 a 2, zostavenych
s vyuzitim oficialnych dokumentov MAAE
(IAEA) vydanych v ¢asovom intervale od
1986 (napr. Low-Temperature Nuclear
Heat Applications: IPA for District Heating
[9]) do 2019 (napr. Guidance on Nuclear
Energy Cogeneration [2]) a dalSich doku-
mentov z webu a osobného archivu auto-
ra. VSetky sUcasné i budlce velké jadrové
bloky (VVER 1200 alebo iné typy vo vyko-
novom rozsahu 1 000 az 1 700 MWe) by

mohli zabezpecovat dialkové vykurovanie
SCZT, v Ceskej republike aj inde. Z kazdého
bloku VWVER 1 200 MWe mozno odoberat
cca 1 000 MWt, pripadne i viac.

Velka &ast krajin EU s podobnymi podmien-
kami ako Ceska republika planuje a pripra-
vuje vyuzitie jadrovych elektrarni s vyrobou
elektrickej energie a s masivnym odberom
tepla na zaistenie dialkového vykurovania
blizkych a vzdialenych mestskych aglome-
racii, kde systémy dialkového vykurovania
uz funguju. Pri vyuZiti velkych systémovych
blokov VVER (PWR, LWR) je to v ¢asovo
prijatelnom horizonte 10 az 20 rokov reali-
zovatelny spdsob, ako zuZitkovat existuju-
ce prevadzkované vykurovacie systémy,

' ‘\ === vzdialenost od jadrovej elektrarne 20 km
\ === \zdialenost od jadrovej elektrarne 50 km
“5’ l \ == « vzdialenost od jadrovej elektrarne 100 km
bl %
3 \ s
@ .
T v\ ~
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pre konkurencieschopnost
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Obr. 2 Celkové cena tepla z kombinovanej vyroby KVET v jadrovych elektrarriach ako funkcia
odoberaného mnoZstva tepla a vzdialenosti dodavky tepla ([10], IAEA, 2019).
VVER 1 000/320 MWe = 3 120 MWt, VVER 1 200 MWe = (3 744) 3 800 MWt

13 %
500 MWt

14 %
530 MWt

20 km 20 km 50 km 50 km 100 km 100 km 130 km 130 km 50 km
min min Threshold

22 %
840 MWt

17 %
650 MWt

10 %

28 %
380MWt

1 050 MWt

Tab. 1 Ciselné vyjdrenie vybranych pracovnych bodov (v grafoch uvedenych na obr. 2)
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do ktorych boli investované obrovské fi-
nanéné prostriedky [5]. Okrem JEOT-SCZT
existuju pochopitelne aj iné technické rie-
Senia [6], [4], ktoré su vSak zo zrejmych
alebo tusenych dévodov prehliadané alebo
nedocenené [71.

Napriklad cesky vladny splnomocnenec
pre jadrovii energetiku CR Jaroslav Mil ,spi
a sniva“ o malych modularnych reaktoroch
SMR [1], [4], ktoré vSak este ,nedozreli“ na
okamyzité rieSenie problémov elektroenerge-
tiky a teplarenstva, nie su a este dlho nebu-
dd komercne dostupné na trhu [3]. Pritom
v CR je na riedenie JEOT-SCZT mimoriadne
priazniva technologickd a inZinierska si-
tudcia dand skusenostami s vystavbou a
dlhodobou prevadzkou, servisom, udrzbou
a postupnou modernizéciou JE Temelin 1
000 MW. Dolezitym predpokladom je aj
vyroba parnych turbin (pre nasyten(/mok-
ri paru) v spoloénosti DOOSAN SKODA
POWER (predtym plzenska SKODA Works).
V Ceskej republike st tieZ dlhodobé skise-
nosti (19 rokov) s jadrovym vykurovanim
z JE Temelin (JETE) do nedalekého mesta
Tyn nad Vitavou a od zimnej vykurovacej
sezény 2020/2021 bude vykurované tiez
krajské mesto Ceské Budéjovice.
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mu je modelovanie a simulacia energetickych procesov, zdrojov a sUstav, sietové simu-
latory a operatorské/dispecerské trenazéry, automaticka regulécia a riadenie procesov
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SVITA VETERNYM
FELEKTRARNAM
NA SLOVENSKU
NA LEPSIE CASY?2

Veterna energia predstavuje jeden z dlhodobo vyuzivanych obno-
vitelnych zdrojov energie (OZE) plne nezavisly od fosilnych paliv
a vody, pricom v sUcasnosti sa celosvetovo vyuziva na vyrobu
elektrickej energie. Hlavné obmedzenia st v rukach prirody, kedze
najpodstatnej$im limitom v SirSom vyuzivani veternych turbin su
vhodné poveternostné podmienky. Z tohto dévodu sa mo6ze veterna
energia javit ako nespolahlivy energeticky zdroj najmé v krajinach
s vnUtrozemskou geografickou polohou, akd ma aj Slovensko.

Poveternostné podmienky nie st problém

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky vydalo smer-
nicu, ktorou sa ustanovuju Standardy a limity na umiestfiovanie
veternych elektrarni a veternych parkov na Gzemi Slovenskej re-
publiky. Sucastou dokumentu st mapy vhodnosti na umiestnenie
veternych elektrarni v SR. Mozno tak ziskat prehlad o tom, kofkymi
limitmi je predpokladané Gzemie vystavby veternej elektrérne ale-
bo veterného parku zatazené a aké prekédzky z hladiska ochrany
Zivotného prostredia a dalSich chranenych zaujmov moze investor
oCakavat, resp. musi relevantnym spdsobom prekonat.

Vystavba veternych turbin je vyli¢ena na Gzemi narodnych parkov
a v dosahu hlavnych migraénych tras a vyskytu vzacnych druhov
vtactva. Okrem vhodnych veternych podmienok je pre vystavbu
veterného parku rozhodujicim faktorom aj moznost pripojenia do
distribu¢nej siete, nezasahovanie do chranenych krajinnych tzemi
a Clenitost osidlenia jednotlivych Gzemi.

Uzemie vhodné na vystavbu veternej elektrarne
a veterného parku

Z hladiska priemernej rychlosti vetra st na Slovensku vhodné najma
horské oblasti, naopak vacsina tdolnych a kotlinovych oblasti je pre
veternl energetiku nepriazniva. V nizinach zapadného Slovenska
sa priemerna rocna rychlost vetra vo vySke 10 m pohybuje v in-
tervale od 3 do 4 m/s, na vychodnom Slovensku od 2 do 3 m/s.
PriaznivejSie veterné podmienky pre veternu energetiku si na vr-
choloch vys$Sich pohori, kde je priemerna rocnéa rychlost vetra 4 az
8 m/s. Za najvhodnejSie lokality st povazované hrebene najvyssich
slovenskych pohori — Nizkych Tatier, Slovenského rudohoria, Malych
Karpat, Bielych Karpat, Malej Fatry a Velkej Fatry. Podunajskéa ni-
Zina a Vychodoslovenska nizina su lokality tiez vhodné na vystavbu
veternych elektrarni.
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Klimatické podmienky na Slovensku si odli$né
v porovnan( s krajinami s vysokym potencidlom
veternej energie (napriklad Nemecko, Ddnsko
a Rakusko). Neznamend to vSak, Ze neexistujy
lokality na jej vhodné vyuzivanie. Legislativne
a ekonomické podmienky sU ovela menej
priaznivé ako tie prirodné. Znizenie
energetickej zdvislosti a postupnd diverzifikdcia
energetickych zdrojov na Slovensku nie je
moZnd bez efektivnej podpory zo strany

§tétu, a preto sa veternym elekirdriiam

v podmienkach Slovenskej republiky nedarf
nateraz konkurovat ostatnym zdrojom elekiriny.

Problémom je pripojenie

Veterna energia patri medzi zdroje energie s velkou neplénovanou
fluktuaciou vo vyrobe elektriny. Preto je dbleZitou stcastou realiza-
cie veternej elektrarne osvedCenie o pripojeni elektrarne do siete,
ktoré vydava Slovenské elektrizatna prenosovéa sustava (SEPS).
Toto osvedCenie je podmienkou stavebného povolenia aj schvalenia
vystavby Ministerstvom hospodarstva SR.

WV stcasnosti SEPS vydava sthlasné stanovisko k vydaniu osved-
¢enia MH SR podla §12 zakona o energetike pre OZE, ak Ziadost
(projekt) spifia podmienky definované na portali MH SR,“ vysvet-
[uje Mgr. Norbert Dedk, vedlci odboru komunikécie SEPS. Zakon
sa vztahuje na elektrinu vyrobend v zariadeni vyuzivajicom vodnd
a geotermalnu energiu, bioplyn, skladkovy plyn alebo plyn z &is-
ti¢iek odpadovych vod. Veterna elektrareni v stc¢asnosti v zakone
nevystupuje. ,Vydavanie sthlasnych stanovisk SEPS na ostatné ka-
tegérie zariadeni na vyrobu elektriny (vratane veternych elektrarni)
je aj nadalej podmienené uvedenim novych 400 kV vedeni medzi
Slovenskom a Madarskom do prevéadzky, ¢o sa oakava do konca
tohto roka. Ide o vedenia 2 x 400 kV Gabcikovo (SK) — Gony( (HU)
— Velky Dur (SK) a 2 x 400 kV Rimavska Sobota (SK) — Sajoivanka
(HU). Predpokladé sa, ze zdrojovy mix bude urceny spolu s MH SR
v priebehu roku 2020, nakolko to suvisi s plnenim energetického
a klimatického planu SR a s bezpecnostou prevadzky elektrizatnej
sUstavy SR,“ doplnil N. Deék. ,Tato informaciu budeme mat v tre-
tom Stvrtroku, rozhodujlce bude aj to, ¢i sa bude Ziadatel o pripo-
jenie uchadzat aj o nejakd formu podpory alebo nie. V tomto smere
bude rozhodujdcim orgdnom MH SR,“ dodal na zéver N. Deék.

Kritéria vystavby veternej elektrarne

Pocas vyberania vhodnej polohy sa skiimaju aj vhodné geologické
podmienky nutné na pevny zaklad elektrarne, pristupnost danej
lokality pre stavebné mechanizmy a stroje a nemenej podstatna
je aj vzdialenost elektrického vedenia vysokého a nizkeho napétia
od planovanej veternej elektrarne. Pri planovani vystavby veternej
elektrarne sa zvazuje aj celkové bezpecnost prevadzky zahinajlca
dostatocnl vzdialenost od obyvanych oblasti najma pre nezelany
hluk. Okrem spominanych kritérii sa musi pri planovani vystavby
veternej elektrérne vypracovat $tddia o dosahoch a vplyvoch na Zi-
votné prostredie, tzv. EIA (Environmental Impact Assessment),
ktorej cena je relativne vysoké a ovplyviuje celkovl investiénd na-
rocnost vystavby veternej elektrarne.
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Narodny energeticky a klimaticky plan (NECP)
na roky 2021 - 2030

Vl&da schvalila koncom roka 2019 Narodny energeticky a klimatic-
ky plan (NECP) do roku 2030. Tymto energetickym a klimatickym
planom sa rozsiruje energeticka politika SR z roku 2014 o roz-
mer dekarbonizécie. Dekarbonizacia vyroby elektriny sa dosahuje
prostrednictvom jadrovych elektrarni a obnovitelnych zdrojov, ktoré
postupne nahradia vyrobu elektriny z fosilnych paliv. Vhodnymi
technolégiami OZE su solarne fotovoltické elektrarne, veterné tur-
biny a biomasa. Priority energetickej politiky vo vSeobecnosti sl
optimalny energeticky mix, zvySovanie bezpecnosti dodavok ener-
gie, rozvoj energeticke] infrastruktlry, diverzifikacia energetickych
zdrojov, zniZzovanie energetickej naro¢nosti, rieSenie energetickej
chudoby, podpora vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny
a tepla, podpora vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie na vyro-
bu elektriny, vodika, tepla a chladu a mnoho dalSich. Hlavnym cie-
fom v oblasti energetiky a klimy do roku 2030 je dosiahnut v ramci
Unie znizenie emisii sklenikovych plynov a zvy$enie podielu energie
z obnovitelnych zdrojov. Vlada schvalila rast podielu obnovitelnych
zdrojov energie zo stcasnych priblizne 12 % na 19,2 %. Schéma
podpory OZE vo vyrobe elektriny s predpokladanymi technolégiami
OZE pocita aj s veternymi turbinami.

Pohlad auditorov

Eurépsky dvor auditorov spristupnil osobitnl spravu o vyuzivani
elektriny z veternej a slneCnej energie v Eurdpskej Unii a plneni
cielov stanovenych v smernici o podpore vyuZivania energie z obno-
vitelnych zdrojov v ¢lenskych $tatoch EU. V ramci auditu poukazal
na zlozité administrativne pravidla tykajlce sa veternych zariadeni.
Obycajne vyzaduje, aby prislusné organy vydavali povolenia alebo
prijimali rozhodnutia tykajlce sa aspektov zivotného prostredia, sta-
vebnych préc, pripojenia do prenosovej ststavy alebo licencii na vy-
robu a predaj elektriny. Navrhuje, aby ¢lenské Staty zaviedli postupy
s ¢o najmensimi administrativnymi prekazkami, aby pritiahli na trh
s energiou z obnovitelnych zdrojov investorov a zaroven zabezpecili
aspekty, ako su zdravie a kvalita zivotného prostredia vo vidieckych
aj mestskych oblastiach. Elektrickéd energia sa k spotrebitefom do-
stava cez prenosovu a distribuéni ststavu. Najvacsimi problémami
prenosovej slstavy v slvislosti s nasadzovanim veternych zariadenf
sl jej kapacita z hladiska prijmu preruSovanej elektriny, odlahlost
oblasti s vysokym veternym potencidlom a velka vzdialenost medzi
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oblastami s vysokym potencidlom a oblastami s vysokym dopytom
po elektrine.

loT pohana veterné turbiny

Moderné veterné turbiny mézu obsahovat stovky senzorov a akénych
¢lenov — od tenzometrov, nastrojov na monitorovanie lozisk az
po technolégie kondicionovania energie. Rocne tak vykazuju astro-
nomické mnozstvé informacii s velkym potencialom.

Riadenie turbiny je sofistikovanou Glohou, ktora vyZzaduje vela spo-
lupracujlcich procesorov uzatvérajlcich vysokorychlostné slucky
a implementéciu inteligentnych algoritmov na monitorovanie a op-
timalizéciu. Skuto€nou vyzvou je v8ak integracia tychto turbin tak,
aby spolupracovali. Kritickym faktorom je aj zataZenie a potencialne
poskodenie veternych turbin v pripade nepriaznivého pocasia, ked
treba zosuladit vyrobu energie so zatazenim. V blrke sa musi napr.
riadiaci systém rozhodnut, ako vytazit energiu z narazov vetra, aby
sa vytvorila konstantna energia.

Siemens Wind Power je jednym z najvacSich vyrobcov inteligent-
nych veternych turbin. Spoloc¢nost sa rozhodla integrovat svoje
systémy pomocou priemyselného internetového rieSenia zaloZzeného
na technolégii RTI Connext® DDS. Priemyselny internet s techno-
l6giou Connext DDS umoziiuje rychlu komunikaciu a kontrolu tur-
bin, distriblciu zmiernenia nérazov vetra na celej veternej farme
a integraciu spat do riadiaceho centra s ciefom prediktivnej idrzby
a diagnostiky.

Dnes spolocnost Siemens Gamesa uchovéva najvacSie mnozstvo
historickych Udajov v tomto odvetvi — databazu, ktora rastie denne
zhromazdovanim Udajov z viac ako 10 000 turbin na celom svete.
Vnutri kazdej inteligentnej turbiny je viac ako 300 senzorov nepre-
trzite vysielajlcich viac ako 200 gigabajtov Udajov denne do najmo-
dernejSieho vzdialeného diagnostického centra spolo¢nosti Siemens
Gamesa v Brande v Dénsku. Pokrocilymi analytickymi metédami
a nepretrzitym monitorovanim veternych fariem ziskavaji Udaje,
ktoré tu premienaji na cenné poznatky. To im umoziuje predvidat
a predchadzat neplanovanym prestojom a podstatne prediZit Zivot-
ny cyklus kazdej inteligentnej veternej turbiny. Zo servisnych sprav
podobnych modelov v globélnej flotile urcuju aj to, kedy a ako by
sa mala turbina opravovat — dni, tyZdne, mesiace a dokonca roky
vopred. Tato prediktivha schopnost redukuje neplanovant Gdrzbu
a prestoje.
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Vyuzitie technologického pokroku v oblasti analyzy Gdajov a inter-
netu veci (loT) tak umoziuje vyvoj inteligentnych veternych turbin
so zvySenou konektivitou, optimalizaciou prevadzky a prediktivnou
Udrzbou.

Veterné parky a veterné elektrarne na Slovensku

Green energy slovakia, s. r. 0., realizovala viaceré projekty slvisiace
s vystavbou veternych parkov. Na Slovensku boli postavené tri ve-
terné parky — Cerova, Ostry Vrch a Skalité. Prevadzka posledného
uvedeného bola v roku 2008 ukoncena. ,,Dovodom ukoncenia pre-
vadzky bola okrem iného poruchovost pouzitej technoldgie,” hovori
Dipl. Ing. Tomé&$ Lacko, konatel spolo¢nosti green energy slovakia,
s. r. 0. Prevadzka prvého veterného parku postaveného v obci
Cerova sa zacala v roku 2003. ,Pred samotnou vystavbou bolo
potrebné ziskat pozemky, Uzemné a stavebné povolenie, nasledne
kolaudacné rozhodnutie, absolvovat funkéné skisky s distribu¢nou
spolo¢nostou a technickou inpekciou, ziskat povolenie na prevadz-
ku. Boli to Standardné Uradné postupy, pre kazdého Ucastnika to
bola nové, dovtedy nepoznané problematika,” vysvetluje T. Lacko.
»Financovanie prebehlo z viacerych zdrojov — z fondu PHARE,
zo Statneho rozpoctu a spolufinancovanim zo strany obce.”

Pre ekonomicky efektivne fungovanie veternych parkov st dolezi-
té hlavne poveternostné podmienky. ,Pred samotnou vystavbou
prebiehalo meranie rychlosti a smeru vetra v Cerovej v lokalite
Rozbehy. Po vyhodnoteni vysledkov bol v spolupraci s obcou v ro-
koch 1999 - 2003 pripraveny a zrealizovany samotny projekt
vystavby veterného parku,” vysvetluje T. Lacko. Okrem skimania
vplyvov na Zivotné prostredie treba zhodnotit aj pristupnost danej
lokality pre stavebné mechanizmy a stroje. ,Problémy sa vyskyt-
li pocas pripravy Ci realizacie, ale Uspe$ne sme ich zvladli a dha
10. 10. 0 10:10 hod. sme uviedli 1. veterny park na Slovensku
do prevadzky. Vo veternom parku Cerova sa nachadzaju Styri ve-
terné elektrarne Vestas V47/660 kW s vySkou osi naboja 78 m,
celkovy instalovany vykon je 2,64 MW. Minimalna rychlost vetra,
pri ktorej sa vyraba elektrina, je 4,0 m/s, maximalna rychlost vetra
je 25,0 m/s,“ dopliia T. Lacko.

Ani prevadzka existujlcich veternych parkov sa nezaobide bez kom-
plikécii. ,Veterné elektrarne sa vypinaju v pripade technickej poru-
chy, problému v distribuénej ststave, pri silnom vetre nad 25,0 m/s
alebo pri namraze. Kone¢ni odberatelia takéto vypadky nepocituju,“
vysvetluje T. Lacko.

Vo veternom parku v Cerovej sa rocne vyrobi okolo 5 GWh elektri-
ny, ktora sa dodava do distribucnej sustavy a odtial' ju odoberaju
pripojeni odberatelia. V porovnani s rovnakou vyrobnou kapacitou
elektrickej energie zaloZenej na vyuzivani fosilnych paliv dochédza
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vdaka prevadzke veternej farmy Cerova k znizovaniu produkcie CO,
v rozsahu 3 000 t roCne.

Cerova bola vybudovanéa v obdobi, ked nebola takéa prisna legisla-
tiva, najma Co sa tyka posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie.
Preto pocet zrealizovanych projektov nie je priamo Umerny prirod-
nym podmienkam, ktoré nasa krajina ma, ale je odrazom mnozstva
prekazok pri priprave a realizécii, ktoré su s vyrobou elektriny z vet-
ra spojené. ,Hlavnou priinou nevyuZzivania veterno-energetického
potencidlu Slovenska je komplikovany schvalovaci proces pocas
pripravy projektov a neochota pripéjat takéto ,nestabilné‘ zdroje
do distribu¢nej ststavy z dévodu volnej kapacity,“ uviedol na zaver
T. Lacko.

Dalsim projektom vyuZivajticim veternti energiu na Slovensku je ve-
terna elektraren Ostry Vrch nachadzajlca sa v okrese Myjava. Projekt
Ostry Vrch bol do prevadzky uvedeny v roku 2004. Instalovany
vykon tejto veternej elektrarne je vSak relativne nizky, kedze pro-
jekt Ostry Vrch pozostéva iba z jednej veternej turbiny, a teda iba
jedného veterného generatora. Celkovy inStalovany vykon veternej
elektrarne Ostry Vrch je preto iba 0,50 MW. Predpokladany objem
vyrobenej elektrickej energie v tomto projekte je 1 000 MWh/rok.

Dakujeme Dipl. Ing. Tomégovi Lackovi z green energy slovakia, s. 1. 0.,
za poskytnuté informécie slvisiace s vystavbou veterného parku
Cerova.
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Standardy a limity umiestfiovania veternych
elektrarni a veternych parkov v SR

Zakon o podpore obnovitelnych zdrojov energie
a vysoko U¢innej kombinovanej vyroby

Podmienky k sthlasnému stanovisku SEPS
na vydanie osvedéenia MH SR podfa §12
zékona o energetike pre OZE

Petra Valiauga

Obnovitelné zdroje energie |atp|journal|



Vedeli ste, ze...

Vykurovanie tvori az 68,3 % celkového kone¢ného dopytu po ener-
gii v domécnostiach na Slovensku, nasleduje ohrev vody (14,8 %),
osvetlenie (11,7 %), varenie (5,6 %) a klimatizacia (0,1 %).
Slovenské domacnosti v roku 2019 najviac vyuzivali zemny plyn
(64,5 %), nasleduje druhotné teplo (26 %), elektrina (5,7 %),
obnovitelné zdroje energie (1,9 %), tuhé palivé (1,4 %) a ropné
produkty (0,4 %). KedZze vacsinu tohto dopytu uspokojuju fosilne
paliva, existuje zna€ny priestor na zvySenie podielu obnovitelnych
zdrojov energie v oblasti vykurovania a chladenia.

Co je tepelné &erpadlo?

Tepelné Cerpadlo je zariadenie, ktoré moze poskytovat vykurovanie,
chladenie a prisun teplej vody pre obytné, komeréné a priemysel-
né priestory. Vyuzivanie tepelnych Cerpadiel na Slovensku je eSte
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ZABUDNITE NA KOTOL,
PRICHADZA TEPELNE CERPADLO

Technoldgia tepelnych ¢erpadiel méze priniest vyznamné hospoddrske,
environmentdlne a energetické vyhody. Principom tepelnych ¢erpadiel je vyuZivanie
obnovitelnej energie, a preto mdé7u byt jedinou najicinnej$ou technolégiou

na vykurovanie a chladenie zdroveri. Tepelné Cerpadld sa zacali vo velkom pocte
indtalovaf iba neddvno, zatial ¢o zdkladnd koncepcia existuje uz viac ako 100 rokov.
Prvé tepelné Cerpadlo na svete skonstruoval slovensky vyndlezca Aurel Stodola.

Jeho dielo z roku 1928 dodnes vykuruije radnicu v Zeneve odoberanim tepla

z jazera. Prechod na tento druh energie preto nie je technologickou vyzvou,

ale skér otdzkou stratégie a zvy$ovania povedomia.
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v zaciatkoch, a preto sa najcastejsie instaluju v rodinnych domoch.
Distriblcia tepla sa zabezpeCuje prostrednictvom systémov zalo-
zenych na vode, ako sU napr. radiatory alebo podlahové kurenie,
a pomocou klimatizacnych zariadeni.

Vlastnosti tepelného Cerpadla z neho robia ideélnu technologiu
pre akykolvek typ budovy. V minulosti kotol poskytoval teplo a kli-
matizacia chlad, integracia tepelnych Cerpadiel teraz prinasa dal-
Sie vyhody. Odpadové teplo z chladenia moze byt zdrojom energie
na vykurovanie a zasobovanie teplou vodou, ktora nasledne uza-
tvara energetické cykly a tym sa méze znizit celkové energeticka
naro¢nost budovy.

Ako funguje tepelné cerpadlo?

Tepelné Cerpadlo vyuZiva dva zdroje energie: primarny zdroj je odo-
berany z dostupného tepla zo vzduchu, zeme alebo z vody a tvori
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v priemere 60 — 80 % celkovej energie, sekundarnym zdrojom
energie je elektricka energia v priemere 20 — 40 %. Tepelné Cer-
padlo na jednej strane odoberé teplo primarnemu zdroju energie
a na druhej strane odovzdava teplo do vykurovacieho systému.

Délezitou sucastou tepelného Cerpadla je vonkajSia jednotka (vypar-
nik), vnitorna jednotka (kondenzator), kompresor a chladivo. Aky
je cyklus tepelného Cerpadla? Chladivo sa vyparuje pri nizkom tlaku
a teplote pomocou tepelnej energie ziskanej z vonkajsieho zdroja
tepla. Kompresor zabezpeli stlacenie pary chladiva na vyssi tlak
a zaroven zabezpeci zvySenie teploty chladiva. Chladivo vo forme
vysokotlakovej pary sa skvapalni pri vysokej teplote v kondenzétore
odvedenim tepla vykurovaciemu okruhu. Prostrednictvom vyparni-
ka sa znizuje tlak skvapalneného chladiva a vysledkom je prudké
znizenie teploty. V tomto momente ma chladivo rovnaké podmienky
ako na zacCiatku cyklu a cely proces sa opakuje. Najvacsia Gc¢innost
tepelného Cerpadla sa dosahuje vtedy, ak je rozdiel medzi teplom
odobranym z okolia a teplotou média nizky.

Viete, ¢o je COP?

COP (z angl. Coefficient of Performance) alebo inak vykonové ¢islo
hovori o tzv. U¢innosti tepelného ¢erpadla. Jeho hodnota vyjadruje
pomer medzi energiou, ktor( cerpadlo skutocne vyrobi, a energiou,
ktort Cerpadlo pri svojej prevadzke spotrebuje. Pre tepelné Cerpadla
plati, ze ¢im je Cislo COP vyssie, tym je jeho vykurovaci faktor lepsi.
Mnoho vyrobcov tepelnych Cerpadiel uvadza vykonové Cislo pri roz-
nych podmienkach, je preto dobré vsimat si, za akych podmienok
bol koeficient ureny, t. j. aka bola teplota primarneho média a aka
bola teplota vystupnej vykurovacej vody.

Zdroje tepla tepelného cerpadla

Vyber spravneho tepelného Cerpadla zavisi najmé od dostupného
zdroja tepla, miestnych podmienok regiénu, v ktorom sa budova
nachédza, a od umiestnenia tepelného cerpadla. Na vyber je pritom
odoberanie tepla:

¢ 70 vzduchu,

* 70 zeme,

e z vody.

Tepelna energia zo vzduchu

Tepelné cerpadlo vzduch/voda odobera energiu z vonkajSieho
vzduchu a ziskané teplo sa vyuZziva na ohrev vody vo vykurovacom
systéme. Vyhodou je jednoducha a rychla instalacia bez narokov
na velkost pozemku a nizSie investi¢né naklady v porovnani s inym
druhom zdroja tepla. Nevyhodou je vyS$Sia spotreba elektricke]
energie pocas zimného obdobia, ked treba vynalozit vacsie Usilie
na ohrev vonkajSieho vzduchu, a mozné problémy s hlu¢nostou
vonkajsej jednotky.

Alternativou predchadzajlceho riesenia je tepelné ¢erpadlo vzduch/
vzduch, ktoré tiez odobera teplo z vonkajsieho vzduchu, ale vnu-
torny vzduch ohrieva priamo, bez sprostredkovania vykurovacieho
systému. Dosahuje vy$S§i vykurovaci faktor ako ostatné Cerpadla,
obstardvacia cena je nizSia a zvyCajne poskytuje aj funkciu chla-
denia. Nevyhodou je obmedzeny pocet vnuatornych jednotiek,
nemoznost ohrievat tepll vodu a hlu¢nost vnutornej jednotky pri
prevadzke na plny vykon.

V priemyselnych aplikaciach, kde vznika odpadové teplo, mozno
pouzit tepelné Cerpadlo typu vetraci vzduch/voda. Tepelné Cerpadlo
odobera teplo z odpadového vzduchu a odovzdany vzduch sa méze
pouzit na ohrev Cerstvého vzduchu alebo vykurovanie ¢i na ohrev
vody v objekte. Takymto spésobom sa da nahradit rekuperacny
vymennik odpadového vzduchu, avSak aplikacia tohto rieSenia je
limitované mnozstvom odpadového vzduchu.

Tepelna energia zo zeme

Tepelné Cerpadlo zem/voda odoberé teplo zo zeme prostrednictvom
dvoch zdrojov, zemnych (plo$nych) kolektorov a zemnych (hibko-
vych) vrtov. Plo$né kolektory naplnené nemrznlcou zmesou sa
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umiestiiuji na pozemkoch s rozlohou 200 az 400 m?. Takéto rie-
Senie je vhodné pre rodinné domy s dostato¢ne velkym pozemkom.
Vyhodou je nizSia spotreba v porovnani so vzduchovymi ¢erpadlami
a bezhlucéné a bezidrzbové rieSenie. Nevyhodou je potreba vacsie-
ho pozemku, pricom na mieste umiestnenia kolektorov nie je mozna
vystavba, napriklad bazénu. Pri hibkovych vrtoch sa plastové sondy
naplnené nemrzniicou zmesou indtalujii do vrtov s hibkou 80 a
250 m. Vyhodou je stabilny vykon aj pri nizkej teplote vzduchu,
vyuzitie hibkového vrtu aj na chladenie domécnosti a bezhluéné
a bezudrzbové riesenie. SlabSou strankou sl vysSie investi¢né na-
klady na realizaciu vrtov a stavebné povolenia.

Tepelna energia z vody

Tepelné Cerpadla voda/voda odoberaju teplo zo spodnej alebo geo-
termalnej vody. Zo studne sa odoberéd spodné voda a po odcerpani
tepla sa cez druhu studnu vracia naspat. Systémy voda/voda do-
sahuju najvyssie vykonové Cisla vdaka konstantnej teplote spodne;j
vody pocas celého roka. V porovnani s tepelnymi ¢erpadlami s vrtmi
vyzadujd nizSie investi¢né naklady. Nevyhodou je vyuzitie iba v lo-
kalitach, kde je dostupné dostato¢né mnozstvo kvalitnej a lahko
dostupnej spodnej vody, ako aj néklady na udrzbu z dévodu Ciste-
nia filtrov. Podobne ako pri plosnych kolektoroch typu zem/voda, aj
v pripade vodnych ploch je umiestnenie plastovych hadic na dne
rybnika, rieky alebo inej vodnej plochy rieSenim na odoberanie
tepla. Vyhodou st velmi nizke naklady na vybudovanie kolektora,
nizSie prevadzkové naklady a bezhlu¢né a bezlidrzbové rieSenie.
Na druhej strane st vhodné iba pre objekty leZiace v blizkosti vod-
nej plochy.

Vyhody a obmedzenia tepelnych cerpadiel

Do tepelného Cerpadla sa oplati investovat, ak hladate zdroj tep-
la z obnovitelnych zdrojov energie. InStalacia tepelného Cerpadla
je vo vacsine pripadov jednoducha a nasledna prevadzka je eko-
nomicky nenarotna a bezobsluzna. Instalaciou zariadenia mozno
znizit naklady na elektrické vykurovanie a je vhodné pre rodinné
domy, v ktorych je navrhnuté nizkoteplotné podlahové alebo steno-
vé vykurovanie.

Tepelné Cerpadlo sa neodporica instalovat do rodinnych domoy,
ktoré nemaji okna s dostatoCnou tepelnou izolaciou. Investiciu
do zariadenia si treba dobre priestorovo naplanovat. Takéto energe-
tické rieSenie nie je vhodné, ak nemate moznost umiestnenia von-
kajSej jednotky tak, aby hlukom nerusila vas alebo okolie, pripadne
ak nemate moznost vybudovat zemny kolektor, vrt alebo studiiu. Ak
uvazujete o vyuzivani tepelného Cerpadla, treba zvazit a porovnat aj
iné moznosti zdroja tepla, napriklad zemny plyn, ak je k dispozicii
pripojka na pozemku.

Kritéria pri vybere tepelného cerpadla

Pri vybere tepelného Cerpadla treba zohfadnit zdroj tepla, lokalitu,
velkost pozemku, podklady na vypocet tepelnych strat a ziskov, vy-
kurovaciu plochu, naroky na ohrev vody, pocet oséb v domécnosti
¢i iné poziadavky na tepelnl energiu, ako je napr. ohrev bazéna.
Dalej sa treba zamyélat aj nad tym, & chceme, aby tepelné ¢erpadlo
slizilo aj na chladenie, aky je jeho pozadovany vykon, ¢i mame
k dispozicii aj odpadové teplo alebo ¢i pozadujeme podlahové kd-
renie. Na zaklade tychto informacii sa obratte na odbornikov, ktori
vam odporucia vhodny typ tepelného Cerpadla.

Instalacia a udrzba tepelného cerpadla

InStalacia tepelného Cerpadla sa zacina uz jeho projektovanim.
Preto sa obratte na odbornikov, ktory vdm pomozu s vyberom vhod-
ného zdroja energie, navrhni typ tepelného Cerpadla, poradia a pre-
veria elektrické pripojky s ohladom na potrebny vykon, navrhnu
vykurovaci systém, pomozu vybavit povolenia.

Nevyhnutné je aj Udrzba cerpadla, pricom tento servis realizu-
je Specializovana firma, ktora dodala projekt. Servisny pracovnik
miniméalne raz za rok kontroluje stav tepelného Cerpadla. Postup
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vykonévania servisnych zasahov odportcanych vyrobcom je uvede-
ny v navode na obsluhu. Servisny pracovnik vykonava tkony, ako je
kontrola vzduchovych a vodnych filtrov, kontrola tesnosti zariadenia
na unik chladiva, kontrola vykonnosti tepelného Cerpadla, kontrola
nemrznlcej zmesi, kontrola funkcie elektrickych motorov kompre-
sora, ventilatorov Ci Cerpadiel a iné Cinnosti stvisiace s funkénostou
tepelnych Cerpadiel.

Prekazky

Okrem cenového pomeru elektriny vzhladom na konvenéné fosilne
paliva patria medzi hlavné prekazky braniace rozsiahlemu pouZziva-
niu tepelnych cerpadiel nedostatocné uznanie vyhod tejto techno-
l6gie a vysoké investicné naklady. Zainteresované strany a spotre-
bitelia by mali lepSie porozumiet tomu, ako méze tato technolégia
Gcinne prispiet k zmierneniu emisii sklenikovych plynov v oblasti
vykurovania a chladenia a usetrit nédklady na energie.

Medzi klti¢ové faktory, ktoré sa povazujlu za nevyhnutné na dosiah-
nutie rozsiahleho nasadenia tepelnych Cerpadiel, je viadna podpora
a osobitné nariadenia podporujlce pouZivanie tepelnych Cerpadiel.
Energetické normy pre vietky typy budov sa postupne sprisiiuji uz
od roku 2012. Posledna a najdolezitejSia norma vyzaduje takmer
nulovl spotrebu energie a do platnosti vstipi uz 1. septembra 2021.
Pre novostavby rodinnych domov to znamenéa energeticky Stan-
dard triedy AO, a preto zadkladnym rieSenim sa javi prave tepelné
¢erpadlo.

Navratnost investicie do tepelného Cerpadla

Néklady na tepelné Cerpadla niekolkonasobne prevySuju naklady na
konvencné zariadenia. Navratnost tychto technologii sa pohybuje
v rokoch, najcastejSie je to v rozmedzi 7 az 10 rokov. Do bilancie
navratnosti investicie v8ak vstupuje viacero faktorov. Od nadobu-
dacej ceny technologii cez poZiadavky domécnosti (budovy) na po-
trebu energii a ich cenu az po vyvoj klimatickych pomerov a iné.
Dodévatelia elektrickej energie do domécnosti pontkaju pri nakupe
elektriny potrebnej pre tepelné ¢erpadlo cenovo zvyhodnenu tarifu.

Statne dotacie na tepelné &erpadla

Rodinné domy sa mézu uchéadzat o podporu vo forme poukéz-
ky na instalaciu tepelnych cerpadiel vyuZivajicich obnovitelné
zdroje energie vdaka narodnému projektu Slovenskej inovacnej
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a energetickej agentlry s ndzvom Zelena domécnostiam. Projekt je
financovany z prostriedkov Eurépskeho fondu regionélneho rozvoja
a Statneho rozpoCtu Slovenskej republiky prostrednictvom
Opera¢ného programu Kvalita Zivotného prostredia. Viac informacii
je k dispozicii na stranke www.zelenadomacnostiam.sk. Zékladna
sadzba dotacie pri klpe tepelného Cerpadla pre rodinny dom je
272 € na 1 kW vykonu tepelného Cerpadla, maximélna vyska pod-
pory je 2 720 € na inStalaciu tepelného Cerpadla. Prispevok sa ne-
viaze len na samotné zariadenie, ale na cenu za kompletni dodavku
a montaz celého systému.

Viac informécii o moznostiach

Cerpania dotéacie na tepelné Cerpadla

od Slovenskej inovacnej a energetickej
agentdry ziskate nasnimanim QR kddu alebo
na www.siea.sk/zelena-domacnostiam/.
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Odbornici v oblasti systémov a strojarskej technolégie zo spolocnos-
ti Frazer-Nash Consultancy so sidlom vo Velkej Britanii a Australii su
sU lidri v technolégii digitalnych dvojciat vo viacerych odvetviach,
od automobilovych zavodov Formuly 1 az po jadrové elektrarne.

Dr. Peter van Manen, vedlci oddelenia rozvoja sluzieb vo Frazer-
Nash, sa domnieva, Ze jadrovy sektor méze mat z digitalneho
dvojcata velky Uzitok, pretoze mdze monitorovat integritu a efektiv-
nost, predpovedat stav elektrarne a ¢o je ddlezité, znizovat naklady
na Udrzbu. A tieto naklady su zna€né. Podla prieskumu, ktory usku-
tocnil Frazer-Nash, sa pocas 60-ro¢nej Zzivotnosti jadrovych elek-
tréarni Spojeného krélovstva s celkovym vykonom 16 GWe podarilo
dosiahnut Uspory 4,65 miliardy USD.

Konzistentnost predpovede

Dr. van Manen uvadza ako analégiu satelitny navigany systém,
na ktory sa spoliechame, Zze nam povie, ¢i je pred nami doprav-
na zapcha alebo nehoda. ,Spoliehate sa na informéacie, ktoré vam
navigacia poskytuje, pretoze poskytuje konzistentnost predpovede
a verite, ze sa takto dostanete do ciela vaSej cesty,“ vysvetluje.
»Neistota je pomerne nizka, pretoZze mate spravnu Urovern merania
a monitorovania. Satelitny navigacny systém je teda v podstate di-
gitalnym dvojc¢atom cestnej siete.”

Dovera v satelitnl navigéciu je jedna vec, ale spoliehanie sa na
matematicky model pri prevadzke jadrovej elektrarne je velkym
skokom v ramci dovery. Napriek tomu mnohi prevadzkovatelia jad-
rovych elektrarni vyuzivaju digitadlne dvojcata Coraz Castejsie. ,Je
to kombinéacia Uspory z hladiska Udrzby, zvySenia vykonu prevadz-
ky, lepSie pochopenie toho, ¢o sa v nej deje a jej kapacity,” hovori
Dr van Manen.

Tieto Uspory mozu byt vyznamné, pricom 2 % predstavuju ,,prime-
rany predpoklad“ pre uz fungujlci zavod. Pre novli prevadzku vo
faze vystavby alebo v zaCiatoCnej faze planovania by zisky mohli
byt eSte vacsie.

Skusobné scenare

Spoloc¢nost GE tvrdi, Ze pouzitie digitadlneho dvojc¢ata umoZziiuje ope-
ratorom testovat scenéare ,,Co keby“ v sllade s obchodnymi cielmi,
¢o umoziuje prijimanie informovanejSich rozhodnuti. Napriklad
spolo¢nost Exelon vyuZzila rieSenie GE Predix, pricom zaznamenala
konkrétne vplyvy, pokial ide o bezpe€nost, spravu nakladov a vy-
kon. Spolo€nost GE uvadza, Ze rieSenie vyuziva pokrocilé senzorové
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technolégie spojené s umelou inteligenciou a rozsiahlymi Gdajmi
ziskanymi z desiatok tisic hodin prevéadzky, aby informovalo digital-
ne dvojca o potencialnom zvySeni efektivnosti pri siasnom moni-
torovani vSetkych aspektov prevadzky.

V roku 2017 generalny riaditel spolo¢nosti GE pre technolégiu
Sham Chotai nacrtol jeden z nakladovych prinosov novo vznikajlicej
technolégie digitalnych dvojciat. ,Napriklad moze dojst k poruche
kompresora. V pripade jadrovej elektrarne to méze spdsobit vypa-
dok prevadzky a mdze to stat miliény dolarov, aby elektraren opéat
nabehla,“ uviedol. ,Pri pouziti konceptu digitalneho dvojcata v kom-
binacii s hibkovym strojovym uéenim sme schopni 30 az 60 dni
vopred predpovedat, Ze kompresor zlyha.“

Digitalne dvojca sa presadzuje

Zatial ¢o mnoho zavodov uz prinosy technolégie digitalnych dvojciat
vyuZzilo, ofakdva sa, ze v nasledujicich piatich rokoch ju zavedie
mnoho dalSich, pricom starSie elektrarne budd méct tuto technold-
giu prijat aj vdaka tomu, Ze st postavené na rovnakej IT technolégii,
ktord podpori digitalnu transformaciu.

»Aj zastarané technoldgie ¢i podnikové technické prostriedky do-
kazu vytazit prinosy z digitadlneho dvojcata, ktoré dokéze poskytnat
lepSiu predstavu o tom, aki méa prevadzka este zivotnost, a dokéaze
to urobit s vy$8ou mierou istoty,“ objastiuje Dr. van Manen. , Ak
mate podnikové technické prostriedky s vysokou hodnotou, potom
chcete predfzit ich Zivotnost alebo z nich ziskat vaé$iu hodnotu.*
Podla Dr. van Manena sa digitélne dvojcaté v jadrovom energetike
budd presadzovat ¢oraz viac.

Aj ked je zvySenie prevadzkovej Ucinnosti vyznamny ukazovatel,
schopnost predchadzat pripadnym prestojom prostrednictvom pre-
diktivnej Udrzby a monitorovania pri su¢asnom zvySovani bezpec-
nosti a Zivotnosti zariadenia je pre celkovy vysledok hospodérenia
kazdého podniku rovnako nevyhnutné.

Zdroj: Digital twin technology identified as key to increased safe-
ty and efficiency, Nuclear Energy Insiders. [online]. Publikované
3. 7.2019. Citované 10. 4. 2020. Dostupné na: https://analysis.
nuclearenergyinsider.com/digital-twin-technology-identified-key-in-
creased-safety-and-efficiency.
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BEZPECNOST

Cielom stretnutia bolo stanovit usmernenia pri vybere a hodnoteni
inteligentnych zariadeni, ktoré sa maju pouZzivat v systémoch po-
vazovanych za doblezité pre bezpecnost elektrarni. Bude to vébec
prvéa sprava o bezpecnosti z dielne MAAE, ktord bude zverejnena
koncom tohto roka.

Inteligentné zariadenia, ktoré su vo vSeobecnosti elektronickymi
zariadeniami pripojenymi k inym zariadeniam alebo sietam pros-
trednictvom réznych komunikaénych protokolov a moézu fungovat
do urcitej miery interaktivne a autondémne, st moZnymi nastrojmi
na modernizaciu technoldgii a vybavenia. Sucastou rieSenia mozu
byt aj nastroje zahffajlice umell inteligenciu. Jadrova energetika
ako trh je sam osebe prili§ maly na vyvoj inteligentnych zariadeni
prispésobenych Specificky elektrariam. Preto si ich vyber a nasa-
dzovanie modze vyzadovat starostlivé zvazenie, aby sa zaistilo bez-
pe¢né nasadenie v jadrovych elektrariiach.

JInteligentné zariadenia sa mozu pouzivat v zariadeniach alebo
systémoch na zvySenie bezpecnosti a spolahlivosti jadrovych elek-
trérni, na zvySenie bezpecnej prevadzky alebo zlepSenie réznych
funkcii. Ak v8ak nebudu spravne vybrané a kvalifikované, mdzu
potenciélne predstavovat nové nebezpecenstva a zranitelné miesta
a moézu spbsobit poruchy,” uviedol Alexander Duchac, Specialista
na jadrovl bezpecnosti MAAE. ,Je to potencialny problém pri pre-
vadzkovanych aj novych jadrovych reaktoroch.”

Pri priprave spravy odbornici zvazuju najlepSie postupy z celého
sveta, aby preukazali, ze navrhované zariadenie je vhodné na pouzi-
tie v jadrovych elektrariiach. Clenovia timu, ktory spravu pripravuje,
sa zhodli aj na tom, Ze pri regulacnych orgédnoch a prevadzkovate-
loch vidno zaujem inovovat a posunit sa dalej od pristupov, ktoré
sa pouzivali v minulosti.

»Musime najst rovnovahu medzi technickou uskutocnitelnostou
a nakladmi na implementéaciu kvalifikacnych poZiadaviek a doda-
toénym prinosom pre bezpecnost a vykon, ktory prinasajd,” pove-
dal Alexander Wigg, technik prevadzkovych pristrojov a riadiacich
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INTELIGENTNYCH ZARIADENI
POUZIVANYCH o
V JADROVYCH ELEKTRARNACH

Aj v rdmci jadrove] energetiky sa zalinaju presadzovaf nové technoldgie, ktorych
cielom je zvy3enie bezpecnosti a G¢innosti jadrovych zariadeni. Vdaka rychlemu
pokroku v digitdInych technolégidch sa v mnohych jadrovych elektrériiach ¢oraz
viac pouZivaju inteligentné digitdlne zariadenia, ako su inteligentné snimace,
elektrické ochranné zariadenia ¢&i frekvengné menice. O bezpednostnych aspektoch
pouZivania tychto zariaden( sa diskutovalo na tohtoroénom februdrovom stretnutf
v rdmci Medzindrodnej agentiry pre atémovy energiu (MAAE).

systémov vo franclzskej spolocnosti EDF, ktora bola Gcastnikom
pripravného vyboru. ,Existuje priame spojenie medzi technickymi
a bezpecnostnymi cielmi stanovenymi regulatormi a prevadzkovymi
nakladmi pri vybere a pouzivani inteligentnych zariadeni.”

Prax posudzovania bezpecnosti tychto zariadeni na pouzitie v jad-
rovom priemysle v jednotlivych krajinach sa lisi, preto treba dosiah-
nut konsenzus o tom, ¢o predstavuje vysoku Urover bezpecnosti.
»Usmernenia MAEE v tejto veci sU pre nas dolezité, pretoze vyvi-
jame néas regulacny rémec,“ povedala lonita Madalina, poradkyia
pre jadrovu bezpecnost v Néarodnej komisii pre kontrolu jadrovych
¢innosti (CNCAN) v Rumunsku.

»Nové technoldégie mozu tiez priniest nové vyzvy,“ uviedol Greg
Rzentkowski, riaditel pre bezpecnost jadrovych zariadeni v MAAE.
VylepSenia bezpecnosti sa opieraji o vyvazenlt kombinaciu ino-
vativnych a overenych technolégii — nasou uUlohou je poskytovat
pomoc.“

Zamerom spravy MAAE je poskytnut spolo¢ny technicky zaklad
pre vSetky krajiny. Na pripravovanej sprave o bezpecnosti partici-
puje 43 regulaénych orgénov, prevadzkovatelov, névrharov inteli-
gentnych zariadeni a vyvojarov dal$ich medzinarodne uznavanych
bezpecnostnych noriem z 20 krajin. Bude obsahovat model, ako
navrhovat, vyberat a hodnotit mozné inteligentné zariadenia na
bezpecné pouzivanie v systémoch jadrovej bezpe€nosti vratane pre-
vadzkovych pristrojov a riadenia, elektrickych, strojarskych a inych
oblasti.

Zdroj: Broussard, E.: Addressing Safety of Smart Devices for Use
in Nuclear Power Plants. IAEA. [online]. Publikované 19. 3. 2020.
Citované 20. 4. 2020. Dostupné na: https://www.iaea.org/
newscenter/news/addressing-safety-of-smart-devices-for-use-in-
-nuclear-power-plants.
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CLOUD COMPUTING

JE HNACOU
SILOU VO SVETE
INFORMACNYCH
TECHNOLOGI|

Priemyselné zariadenia, stroje, vozidld a mnoho inych prvkov
so zabudovanou elektronikou a softvérom byvaju vybavené vel-
kym mnozstvom snimacov, ktoré generuju kvanté prevédzkovych
Udajov. Cloud computing umoznuje spolo¢nostiam vyuzivat vyhody
priemyselného internetu veci (11oT), a to poskytnutim infrastruktdry
na prenos a analyzu tychto Udajov do aplikécii vyuZzivajdcich cloud.

Existuju vSak spoloCnosti, ktoré majl obavy z nakladov na zavede-
nie novych technolégii, hlavne z toho dévodu, lebo st ndtené zni-
zovat kapitalové vydavky na modernizaciu. Riesenia lloT zalozené
na cloud computingu umoznuju vyuzivat vyhody digitélnej trans-
formacie bez velkych zaciato¢nych nakladov. Cloudové riesenia su
takmer ihned k dispozicii bez potreby zabezpecenia IT infrastruktd-
ry. Tieto rieSenia lloT su $kalovatelné, to znamena, ze su idealne pre
malé pilotné projekty. Podniky, ktoré sa obavaju velkych vydavkov,
mozu zacat s mensim nasadenim cloudu a po zhodnoteni vysledkov
mozu postupne investovat do rozSirenia moznosti IloT.

Co je cloud computing?

Cloud computing je poskytovanie vypoCtovych sluzieb vratane
serverov, UloZiska, databazy, softvéru, analytickych néstrojov
a inteligentnych sluzieb prostrednictvom internetu. Obvykle plati-
te iba za cloudové sluzby, ktoré skutocne vyuzivate, o pomaha
znizovat prevadzkové naklady, efektivnejsie prevadzkovat infras-
truktiru a Skalovat s ohladom na meniace sa obchodné podmien-
ky. Jednoducho povedané, cloud computing je technoldgia, ktora
umoznuje vzdialeny pristup k softvéru, ukladaniu stborov a spraco-
vaniu Udajov cez internet, ¢o z neho robi alternativu k pocitacu ale-
bo serveru, pretozZe vyuzivanim cloudu odpada povinnost instalovat
aplikéacie lokalne v priestoroch spolo¢nosti.

Ako vybrat cloud pre vase podnikanie?

K dispozicii je niekolko druhov cloudu, ktoré pontkajl vhodné riese-
nia podla potrieb zédkaznika. Z hladiska infrastruktiry mozno cloud
rozdelit na verejny, sikromny a hybridny.

Verejny cloud je infrastruktira vlastnena a prevadzkovana poskyto-
vatelom cloudu a je dostupna verejnosti prostrednictvom spolo¢nos-
ti Microsoft, Amazon ¢i Google. Hardvér, softvér a dalSie vypoctové
prostriedky vlastni poskytovatel. Kazdy pouzivatel si vytvorenim
pristupu moéze vybudovat svoju vlastnu infrastrukturu.
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Cloud computing poskytuje jednotlivcom a firmdm vietkych velkosti ndkladovo nendro¢né,
bezpecné, lahko pristupné vypoctové sluzby, ako s servery, databdzy, zélohovanie

Udajov, softvér a aplikacné rie$enia. Spolo¢nosti tak ziskavaju vacsiu flexibilitu, pokial ide
o ich Udaje a informdcie, ku ktorym mozZno ziskat pristup kedykolvek z [ubovolného miesta,
¢o je nevyhnutné pre spolo¢nosti s pobockami po celom svete alebo v réznych pracovnych
prostrediach. S minimdlnou sprédvou mozno vietky prvky softvéru na précu s cloudom
prispdsobit podla potreby a jeding, ¢o potrebuiete, je pristup na internet.

Stkromny cloud sa prevadzkuje vyhradne pre konkrétneho zékaz-
nika a spravuje v sukromnej sieti. M6Ze byt umiestneny fyzicky
v miestnom datovom centre spolo¢nosti.

Hybridny cloud kombinuje verejny a sikromny cloud, ktoré su tech-
nologicky prepojené, aby medzi nimi dochéadzalo k zdielaniu tdajov.
Poskytuje tak spolo¢nostiam vacsiu flexibilitu a zabezpecenie citli-
vych Udajov. Menej citlivé (daje sa zalohuju na verejny cloud, zatial
¢o citlivé Udaje ostéavaju v sukromnom cloude.

Pouzivanie sluzby cloud computing ma tendenciu rast

Na vyber je z troch hlavnych modelov sluzieb cloud computingu:
¢ softvér ako sluzba (SaaS — Software as a Service),

e platforma ako sluzba (PaaS - Platform as as Service),

e infrastruktira ako sluzba (laaS - Infrastructure as a Service).

SaaS je zamerany na ulahcenie pristupu k softvérovej aplikacii
pre pouzivatela prostrednictvom webového prehliadaca alebo
programového rozhrania. PouZivatelovi odpada investicia do licen-
cie softvéru, aktualizacie, rieSenie dostupnosti sluzby a dalSie za-
leZitosti, o ktoré sa musi starat. Typickymi prikladmi su sluzby ako
Google Dokumenty, Microsoft Office 365 a webovy email.

PaaS poskytuje prostredie na vyvoj a testovanie vlastnych aplika-
cii. Poskytovatel sluzby sa stard o prevadzku rozhrania, kde mozu
byt aplikacie nasadzované, a tiez o aktualizacie systému, datové
UloZisko a iné podporné systémy. PouZivatel je zodpovedny len
za nasadzovanie aplikacii a ich beh. Poskytovatelom PaaS sluzieb
je napriklad Microsoft Azure.

laaS je najpopuléarnejsi model sluzieb cloud computingu. Pomocou
laa$S si pouzivatel prenajima IT infrastruktiru, ako sU virtualne ser-
very, datové Uloziska, siete a iné vypoctové prostriedky, od posky-
tovatelov cloudu na baze priebeznych platieb. Poskytovatelom laaS
sluzieb je napriklad Amazon Web Services (AWS).

Preco vyuzivat cloud computing?

Lokalny server nepotrebujete

Ak spolo¢nost vyuZiva vlastny softvér, musi sa starat o servery. Tie
vyzaduju zdroje nepretrzitého napéjania, chladenie a tiez IT pracov-
nikov spravujlcich infrastruktiru. Musia byt tiez nakonfigurované
a monitorované v pripade problémov s vykonom a vyzaduju, aby ich
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odbornici opravili ihned, ako nastane chyba. Ak je softvér ulozeny
na cloude, obavy a kolisajlce (potencialne vysoké) néklady na infra-
Struktiru sa minimalizuji, pretoZze su predvidatelné. Za rieSenie
problémov je zodpovedny poskytovatel cloud computingu.

Rychlost nasadenia

Cloudové datové systémy mozu byt zriadené v priebehu niekolkych
hodin s malymi alebo Ziadnymi prvotnymi nakladmi a mézu byt
rozsirené v priebehu niekolkych mintt. Naopak nastavenie miest-
nych datovych systémov vzdy vyzaduje znacné prvotné kapitélové
naklady a odborné znalosti v oblasti informacnych technolégii. Ich
rozSirovanie moze byt velmi tazké, nakladné a ¢asovo narocné.

Pre vacsiu bezpecnost

Cloud computing je bezpetny a Casto prekracuje Uroven tradiCnej
pocitacovej bezpecnosti, ¢o spolo¢nostiam umoziuje udrziavat
vysokokvalitn  kybernetickll bezpec¢nost. Metédy na dosiahnu-
tie vysokej bezpecnosti a spolahlivosti sa kombinuji a st pouzité
vo viacerych vrstvach. St to moderné technolégie z IT a sietovania,
kryptovacie metddy, tvorba VPN a tiez viacUroviiova autorizécia.
Samozrejmostou je zabezpecenie vysokej dostupnosti, logovanie
¢innosti pouzivatelov, dohlad nad sluzbami 24/7 a podobne.

Vyrovnavanie zataze a Skalovanie

Pre aplikacie naro¢né na vykon je cloud computing ideélnou vol-
bou. Interny server sa tradicne nemoze alebo neda lahko menit, ¢o
vedie k obmedzeniam spracovania Udajov. Pomocou cloudu mozno
vykonévat nepretrziti analyzu systémovych pracovnych zatazeni.
Néstroje automatizacie umoziuju prenajat si dalsi vypoctovy vykon
a Uloznl kapacitu, ked je vyuZzitie systému na svojom vrchole, ¢o
umoznuje Skalovanie stibezne s rastom podniku. To znamena, Ze
v obdobf s nizkym dopytom mozno automaticky zniZzit pocet cloudo-
vych zdrojov a naopak.

Spracovanie udajov

Vdaka jedine¢nému Gloznému a spracovatelskému potencialu moéze
cloud zhromazdovat obrovské mnozstvo (dajov a analyzovat ich
roznymi spésobmi, aby vytvoril cenné poznatky, trendy a rieSenia.
Schopnosti datovej analyzy cloud computingu dokonca umoznili
Zivotaschopnost umelej inteligencie a strojového ucenia.

Sedem doévodov pouzivania cloud computingu

Nizke néklady — cloudové sluzby sa prenajimaju, takze sa plati len
za zdroje, ktoré sa realne pouZzivaju. Cloudové UloZisko odstrafiuje
potrebu kupy IT infrastruktiry po ukonceni Zivotného cyklu miest-
nych technoldgii.

Flexibilita — cloudové sluzby mozu okamzite uspokojit vy$si dopyt
po vykone.

Spolahlivost — poskytovatelia cloud computingu riesia problémy
s obnovou po vypadku rychlejSie ako pri obnovovani bez cloudu.

Automatické aktualizacie softvéru — poskytovatelia cloud com-
putingu sU zodpovedni za (drzbu servera vratane aktualizacif
zabezpecenia.

Schopnost pracovat kdekolvek — zamestnanci musia mat pristup
na internet, aby mohli pracovat odkialkolvek.

Pristup — k idajom uloZzenym v cloude mozno pristupovat kdekolvek
bez ohladu na pouZzité zariadenie.

Ekologické povedomie — cloud computing vyuZiva iba potrebny
priestor na serveri, ¢im znizuje uhlikovd stopu spolo¢nosti.

Cloudové rieSenia v praxi

Polnohospodari na Novom Zélande implementovali cloudové riese-
nie lloT na sledovanie zavlahovych systémov. Kontrola zavlazovania
prebieha priamo z mobilnych telefénov a tak sa eliminuje pohyb
po farme. PokrocCilé metddy cloudovych sluzieb poskytuji navyse
polnohospodarom prehlad o spotrebe vody a energie, ¢o im umoz-
nuje znizit naklady a zvysit efektivnost.
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Roboty ABB inStalované v roznych zavodoch u zékaznika sa pros-
trednictvom cloudu pripéjaju spat do siete ABB, aby posielali infor-
macie o svojom stave a pripadnych problémoch s Udrzbou skor, ako
negativne ovplyvnia vyrobu.

Tepelné cerpadla Panasonic Aquarera generacie H vyuZivajl
na ovladanie na dialku aplikaciu Panasonic Aquarea Smart Cloud.
Prostrednictvom cloudovej sluzby je klient schopny ovladat pripoje-
né zariadenie, sledovat spotrebu, menit nastavenia a iné. Cloudovy
systém ponika moznost zapojit sa do servisného cloudu, ktory
umoznuje servisnym pracovnikom starat sa o vykurovacie zariade-
nie na dialku v pripade problémov so zariadenim.

Spolo¢nost Endress + Hauser uviedla na trh bezdrétovy radarovy
snima¢ hladiny Micropilot FWR30 s moznostou pripojenia do clo-
udu. Instalacia snimaca moéze byt vykonana za menej ako tri mintty
a zabudovana batéria umoziuje prevadzku bez externého napéjania,
¢o ulah€uje meranie na tazko pristupnych miestach. Komunikaciu
s cloudom zabezpecuje integrovana SIM karta a tak mozno pristu-
povat k Udajom snimaca kedykolvek a kdekolvek z aplikacie instalo-
vanej v pocitaci, tablete alebo smartfone. Aplikacia umoZziuje pou-
Zivatefom optimalizovat logistické a skladovacie procesy a poskytuje
nepretrzity pristup k informéaciam, ako st Udaje z merania hladiny
¢i o umiestneni zasobnikov a kontajnerov. Micropilot FWR30 sa
moze pouzivat na meranie hladiny a spravu zasob mobilnych aj
stacionarnych plastovych nadrzi.

Transformaéna sila cloud computingu

Vlastnosti cloud computingu otvaraji dvere mnohym odvet-
viam a poukazuji na moznosti softvérovych rieSeni a aplikécii.
Odstranenim bariéry technickych znalosti potrebnych na konfigu-
raciu a Udrzbu infrastruktiry si spolo¢nosti mézu dovolit bezpecnu,
spolahlivi a prispbsobenu alternativu. Prijatie cloud computingu
bude mat vyrazny vplyv na sposob fungovania vyrobnych podnikov.
Prechod od interne spractivanych tdajov k modelu cloud computin-
gu prindsa vyznamné zmeny na vietkych trovniach. Uspe$ny pre-
chod na cloud computing vyzaduje, aby spolo¢nosti prijali zmeny
v prvom rade vo svojich procesoch, tlohach a z hladiska zodpoved-
nosti. To méze byt samo o sebe vyzvou.
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V ROKU 2019

Byvalé Ceskoslovensko bolo zakladajicim &lenskym $tatom WEC
a po rozdeleni §tatu sa na Slovensku vzapati sformoval Slovensky
vybor WEC pod vedenim profesora Stefana Fecka. Sti¢asny predse-
da profesor FrantiSek Janitek pokracuje vo vedeni tohto zdruzenia,
ktoré ako jediné u nas zahfiia vyznamné podniky z energetického
priemyslu spolo¢ne s akademikmi aj so zastupcami viacerych orgéa-
nov Statnej spravy.

Medzi hlavné aktivity Slovenského vyboru WEC patri popri organizo-
vani narodnych podujati aj prenos informéacii z Grovne medzinarod-
nych stretnuti WEC. V londynskom sidle WEC v uplynulych rokoch
prebehla vyznamné transformécia, ktord zohladnuje globalne pre-
meny energetiky. Cinnost organizacie sa zameriava na organizova-
nie celosvetovych podujati a tvorbu autoritativnych studii s ploSnym
dosahom. Z&rovefi sa v8ak oslabuje tloha narodnych komitétov.

V diioch 16. — 18. januéra 2019 sa ako jedna z aktivit Slovenského
vyboru WEC uskutocnil v krdsnom prostredi Smolenického zdmku
44. roénik stretnutia katedier a Ustavov elektroenergetiky SR a CR.
Kolokvium odbornikov z oblasti elektroenergetiky kazdorocne or-
ganizuje jedno zo siedmich pracovisk z byvalého Ceskoslovenska.
Organizatormi 44. ro¢nika boli Ustav elektroenergetiky a aplikova-
nej elektrotechniky FEI STU v Bratislave a Slovensky vybor WEC.

Na spolo¢nom stretnuti sa zlUcastnilo 52 pracovnikov z nasledu-
jucich pracovisk: Katedra elektroenergetiky Fakulty elektrotechniky
a informatiky TU v KoSiciach, Katedra elektroenergetiky a elektric-
kych pohonov Elektrotechnickej fakulty ZU v Ziline, Ustav elektro-
energetiky a aplikovanej elektrotechniky Fakulty elektrotechniky
a informatiky STU v Bratislave, Katedra elektroenergetiky Fakulty
elektrotechnickej CVUT v Prahe, Ustav elektroenergetiky Fakulty
elektrotechniky a komunikacnych technoldgii VUT v Brne, Katedra
elektroenergetiky Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB TU
v Ostrave a Katedra elektroenergetiky a ekolégie Fakulty elektro-
technickej ZCU v Plzni.

Program kolokvia bol uz tradi¢ne zamerany na vymenu poznatkov
a sklsenosti najma z pedagogickej a vedecko-vyskumnej Cinnosti
na uvedenych pracoviskéach. Ciefom stretnuti je aj udrziavanie vza-
jomnej dobrej spoluprace na neformalnej Grovni. Z pozvanych hosti
a zéastupcov z praxe prezentoval Ing. Karol Késa, PhD., vykonny ria-
ditel sekcie rozvoja elektrizatnej slstavy zo SEPS, a. s., prispevok
Primeranost sustavy a jej vyznam pre dotknuté subjekty.

V spolupraci s UEAE FEI STU v Bratislave sme usporiadali diia
6. marca 2019 panelovl diskusiu Moznosti vyuzitia obnovitelnych
zdrojov energie na Slovensku a ich vplyv na elektrizaénl sustavu
SR. Téma integracie obnovitelnych zdrojov energie (OZE) do elektri-
zacnej sUstavy a mozné dosledky, ktoré z toho vyplyvaju, boli pred-
metom vystlpeni prvych re¢nikov. V publiku boli odbornici z praxe,
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AKTIVITY SLOVENSKEHO VYBORU
SVETOVEJ ENERGETICKEJ RADY

Svetovd energetickd rada (World Energy Council - WEC) je globdlne férum
odbornikov z hospoddrskej, $tdtnej aj akademickej oblasti zaloZené v roku 1923,
pricom v sG¢asnosti zdruZuje viac ako 3 000 ¢&lenskych organizdcif z 95 krajin sveta.
WEC pésobf ako pridruzeny ¢len Organizdcie spojenych ndrodov. Poslanim WEC
ie podporovat udrzatelni doddvku a vyuZivanie energie s ¢o najvacsim Uzitkom

pre véetkych [udi. Podrobnejsie informdcie ndjdete na strdnke www.worldenergy.org.

vedecki a pedagogicki pracovnici FEI STU, zastupcovia Slovenskej
asociacie fotovoltického priemyslu a OZE (SAPI), zaujemcovia
o energetiku a obnovitelné zdroje energie, Studenti UEAE a Ustavu
manazmentu STU.

Po privitani hosti dostal priestor na Gvodnd prednasku odbornik
na energetiku Ing. Andrej Hanzel. Vo svojej prednaske poukazal
na dolezitost elektriny v modernej spolocnosti a v priemysle.
Venoval sa problematike ukazovatelov kvality elektriny s dorazom
na frekvenciu siete a doblezitost prepojenia elektrizaénych slstav
v Eurépe. Zdoraznil, ze povinnostou prevadzkovatela slstavy je
dodrziavat frekvenciu a vykonovl rezervu. T mozu zabezpecit len
relativne velké a stabilné vyrobne, ktoré vyuZziju kapacitu svojho
vykonu na pokrytie pripadnych vypadkov dodavok z OZE vzniknu-
tych napriklad vplyvom poveternostnych podmienok. Spolahnit sa
plne na spotrebu energie v ramci OZE nepovazuje za reélne. Kazdé
neprimerané zvySenie tohto podielu moéze v konecnom désledku
znamenat znizenie spofahlivosti a kvality dodavok elektriny pre
odberatelov. Dalej prezentoval pohlad na problematiku OZE napri-
klad existenciou protichodnych zaujmov v tejto oblasti, ilustrovany
na priklade konfliktu medzi ekologickymi zaujmami, zodpovednos-
tou za stabilitu elektroenergetického systému a ekonomickymi za-
ujmami spotrebitelov. Struéne predstavil slabiny technolégii OZE,
ktoré suvisia napriklad s regulaciou, narastom jalového vykonu,
prebytkom vykonu v lete a nedostatkom v zime a pod. a moznosti,
ktoré prinest nové technoldgie.

Po prednaske Ing. Andreja Hanzela program pokracoval panelo-
vou diskusiou. Ing. FrantiSek Pecho zo spolo¢nosti SEPS, a. s.,
upozornil na problémy, ktoré stvisia napriklad s pripajanim OZE
v Nemecku. Narast veternych zdrojov na severozdpadnom pobrezi
a neexistencia dokonalého prepojenia ststavy medzi byvalym NDR
a zvyskom krajiny sposobuju problémy, ktoré musia riesit aj okolité
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krajiny v rdmci svojich prenosovych kapacit. V rozprave pokraCovala
Mgr. Veronika Galekova zo SAPI, ktora ozrejmila, Ze je nutné hladat
optimélny priestor na tzv. zelené zdroje energie. OZE mdzu podla
nej v budicnosti predstavovat plnohodnotnd nahradu, napriklad aj
za tepelnu elektrarent Novaky. V diskusii postupne vystUpili aj dalsi
zastupcovia spolo&nosti SAPI — Ing. Jan Karaba a Ing. Pavel Simon,
ktori poukazali na kratSiu navratnost investicii do OZE a zdéraznili
decentralizaciu vyroby energie a pouzitie kvalitnejSich predikacnych
nastrojov. Zastupcovia z energetickej praxe Ing. Andrej Hanzel
a Ing. FrantiSek Pecho vyzdvihli potrebu zabezpecenia technickych
parametrov a stability energetickych zdrojov a prenosovych spojeni.
Prof. Ing. Vladimir Slugefi, DrSc., vo svojom prispevku poukézal
na dolezitost existencie jadrovej energetiky pri zabezpeceni stabil-
nych dodavok energie, ale aj zelenych zdrojov. Vyjadril presvedce-
nie, Zze budicnost je o trvalo udrzatelnom rozvoji a cestach smeruju-
cich k zniZeniu emisii a zmierneniu globalneho oteplovania.

Zaver seminéra patril hlavnym diskutérom, ktorych moderéator vy-
zval, aby v kratkych vstupoch predstavili svoje vizie buddcnosti,
trendy a znepokojujlice scenare.

Daldou akciou Slovenského vyboru WEC bola medzinarodna letna
Skola na tému Low Carbon Energy, ktora sa konala v dnioch 1. —
11. jula 2019 v priestoroch FEI STU v Bratislave. Zorganizovali ju
Studentské organizacia BEST Bratislava a Ustav elektroenergetiky
a aplikovanej elektrotechniky FEI STU pod odbornou gesciou ria-
ditela Ustavu prof. Ing. FrantiSka Janitka, PhD. Na letnej Skole sa
zlcastnilo 23 zahrani¢nych Studentov z roznych eurdpskych uni-
verzit (Nemecko, Belgicko, §panie|sko, Portugalsko, Polsko, Rusko,
Ukrajina, Srbsko a Cierna Hora). Letn4 $kola je komplexny vzdelava-
ci projekt, ktory je organizovany pod hlavickou medzinérodnej $tu-
dentskej organizacie BEST a poprednych eurépskych technickych
univerzit. V celej Eurdpe prebieha pocas letnych mesiacov priblizne
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50 obdobnych letnych $kol s réznymi technickymi témami, ktoré
sa snazia poskytnlt zahrani¢nym Studentom to najkvalitnejSie a
najintenzivnejSie vzdelanie v danej oblasti a sliZia ako nadstavba
vzdelaniu, ktoré im poskytujd univerzity.

Nizkouhlikové elektroenergetika je Cast elektroenergetického od-
vetvia, v ramci ktorého sa ziskava elektrickd energia z procesov
spojenych s podstatne niz§im mnozstvom emisii oxidu uhli¢itého
nez v pripade konvenénej vyroby z fosilnych paliv. Zahfiia najmé vy-
uzitie veternych, solarnych, vodnych a jadrovych zdrojov a biomasy.
Studentov zaujala exkurzia v laboratériach UEAE FEI STU, ktoré sid-
lia v Bratislave — Trnavke, kde mohli vidiet prevadzku jednotlivych
experimentélnych zariadeni OZE (bioplynova stanica, solarny kon-
centratorovy systém) a experimenty s vysokonapéatovym zdrojom.
Dalsim bodom programu bola exkurzia a prednaska v Atémovych
elektrariach Mochovce, v ramci ktorej Ing. Matts Demko prednasal
o modernych trendoch v jadrovej energetike a portféliu Slovenskych
elektrarni, a. s. Program v Mochovciach bol doplneny o navste-
vu informac¢ného centra o energii a vyrobe elektriny Energoland.
Utastnici letnej $koly sa zG&astnili na exkurzii a prednaske v bio-
plynovej stanici v Koliflanoch, ktoré patri Slovenskej polnohospo-
darskej univerzite v Nitre. Prof. Ing. Jan Gadu$, PhD., Studentov
oboznamil s inovativnou technolégiou zo Svédska, ktort vyuZivaji
v bioplynovej stanici a ktorej vyhodou je trojndsobne vyssie vyuZi-
tie vstupnych surovin. Zaroven so Studentmi diskutoval na tému
BudUcnost energie vyrabanej z obnovitelnych zdrojov.

Pripravované aktivity v roku 2020

V oktébri 2020 sa uskutoCni Svetovy energeticky tyzden v Bejrite
(Libanon), ¢o bude spojené s vyroénym zasadnutim exekutivy WEC.
Nasledujlci Svetovy energeticky kongres sa uskutoéni az v roku
2022 v Petrohrade (Rusko).

Dal$im tradiénym podujatim, na ktorom sa podiela aj Slovensky
vybor WEC, je medzinarodné konferencia Energeticka efektivnost
(ENEF). 14. ro¢nik sa uskutoéni 13. — 14. oktébra 2020 v Banskej
Bystrici a nosnou témou konferencie bude Cista, bezpe&na a efek-
tivna energetika pre fudi.

prof. Ing. Frantisek Janicek
Ing. Juraj Kubica, PhD.
Mgr. Miriam Szabova

Ing. Milan Perny, PhD.

Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky
frantisek.janicek@stuba.sk
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ENEF 2020

medialny parties
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Konferencia sa tematicky prioritne zame-
riava na pouzivatelov energie (odberatelov)
zo vSetkych sektorov narodnej ekonomiky.
Spoloénym cielom organizétorov konferen-
cie a jej Ucastnikov je trvalé dosiahnutie
konkurencieschopnej energetiky, ktord za-
bezpedi trvalo udrzatelnd, bezpeénl, spo-
[ahlivi a efektivnu ponuku energetickych
tovarov za prijatelné ceny s dostato¢nou
ochranou odberatela a Zzivotného prostre-
dia a pri dodrzani atribltov bezpecnosti
zasobovania a technickej bezpec€nosti.
Obnovitelné zdroje energie a vyuZitie
miestnych energetickych surovin prindsaju
decentralizaciu energetického zésobovania
energetickymi tovarmi. Presadzuje sa Coraz
rozSirenejSie ziskavanie takzvanej zelenej
energie, energetické Uspory a zmena posto-
ja k vlastnému energetickému manazmen-
tu. Akcent sa kladie na zvySovanie kvality
vyuzivania energie. Nové prvky do sféry
vyuZivania energie prind$aju ukladanie
energie a elektromobilita.

Prvé konferencia enef sa uskutocnila v roku
1994 na strednom Slovensku, v Banskej
Bystrici. Jej lokalizacia reflektovala potrebu
realnej dostupnosti pre kazdého Gcastnika
z0 Slovenska.
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Organizatorom konferencie je Asociacia
energetickych manazérov (ASENEM), ktora
spolupracuje s reklamnou agenttrou MEEN.
K prvému spoluorganizatorovi — vtedajsej
Energetickej agentlre — sa postupne prida-
vali dalsi. Pocet spoluorganizatorov konfe-
rencie sa postupne rozsiril o Slovensky vy-
bor Svetove]j energetickej rady, Energetické
centrum Bratislava, ZdruZenie priemy-
selnych odberatelov energie a Asociaciu
priemyselnej ekologie, ku ktorym pribudla
aj slovenskéd pobocka americkej Asociacie
energetickych inZinierov. V niekolkych roéni-
koch sa aktivne na organizovani konferencie
zUcastnila aj Slovenska technicka univerzi-
ta, Sekcia energetiky Slovenskej obchodnej
a priemyselnej komory, Slovenska spolo¢-
nost pre techniku prostredia a Slovensky
zvéz vyrobcov tepla.

Po pozitivnych ohlasoch medzi odbornou
a laickou verejnostou sa organizatori roz-
hodli ponuknut pravidelné stretnutia ener-
getickych manazérov a spriaznenych osob
s dvojro¢nou periodicitou s aktualizovanym
tematickym zameranim na efektivne vy-
uzivanie energie, zniZovanie energetickej
narocnosti, energetické sluzby, financovanie

| e
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BUDE O AKTUALNEJ SITUACII
A TRENDOCH V ENERGETIKE

Kazdy druhy rok sa tradi¢ne koncom roka kond medzindrodnd konferencia o energeticke;
efektivnosti a trvalej udrzatelhosti vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie enef.

2020

energeticka
efektivnost’

energy
efficiency

projektov na medzinérodnej Urovni a vyuZi-
vanie obnovitelnych zdrojov energie.

Konferencia chce prezentovat sicasné
poznatky z realizacie energetickej politiky,
energetického zabezpecenia slovenskej eko-
nomiky, rieSenia legislativnych a ekonomic-
kych pravidiel podnikania v energetickych
odvetviach na Slovensku, poskytovania
energetickych sluzieb a formy komercného
financovania projektov energetickej efek-
tivnosti a predostriet Ucastnikom najlepsie
znalosti a metédy préace pri zefektiviiovani
vyuzivania energie vo vyspelych ekonomi-
kach sveta.

Konferenciou enef sa zaloZila tradicia napi-
nania ciefov zameranych na zefektiviiovanie
vyuZzivania energie informovanim odbornej
aj laickej verejnosti o energetickej efektiv-
nosti a znizovani energetickej naro¢nosti
slovenskej ekonomiky. Organizatori konfe-
rencie sa snazia v medzinarodnom kontexte
ponuknut jej ucastnikom podnety a napady
na eliminovanie nepriaznivého vyvoja cien
energie v kazdodennom Zivote. Ponukaju
nové cesty vo vyuZzivani obnovitelnych nosi-
Cov energie a zvySovani energetickej efektiv-
nosti. Ich zaujmom je naznacit Ucastnikom
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konferencie, kde sa obnovitelné nosice
energie nachadzaju a kde sU rezervy v efek-
tivnom vyuzivani energie. Ponukaji name-
ty, kde vziat zdroje na rieSenie problémov v
tejto oblasti.

Konferencia je ur€ena pre Siroké spektrum

Ucastnikov:

e vyrobcov, distribltorov, dodavatelov a od-
beratelov energetickych komodit,

* energetickych manazérov a poskytovate-
[ov energetickych sluZieb,

 predstavitelov verejnej spravy,

e vlastnikov a spravcov priemyselnych
a verejnych budov, obchodnych a byto-
vych objektov,

* mimovladne, vzdelavacie a vyskumné
organizacie.

Nezanedbatelnym vyznamom konferencie
je popri informaciach o aktudlnom diani
v energetike doblezitych pre pouzivatelov
energie — odberatelov aj moznost neformal-

odovzdavania poznatkov a sklsenosti.
Na konferencii sa prezentovali myslienky,
ktoré tvoria zéaklad podpory zvySovania
energeticke] efektivnosti a znizovania ener-
getickej naroCnosti v priemysle, sektore
sluzieb a bytovokomunélnej sfére. SU nimi
zasady financovania projektov tretou stra-
nou (napr. metéda Energy performance
contracting — Garantované energetické sluz-
by, miesto a Uloha firiem energetickych slu-
Zieb), facility management, energetické au-
dity a ich vyznam pri znizovani energetickej
nékladovosti aktivit v podnikani a sluzbach.

V tematickom zamerani pravidelnych kon-
ferencii enef sa akcentuji potreby najma
tych, ktori energeticky trh financuju, teda
konecnych spotrebitelov energie.

Organizatori a partneri konferencie ponuka-
ju Ucastnikom prostrednictvom ziskanych
lektorov motivatné poznatky hodné nasle-
dovania. Prerokovavané témy budl podla
ich mienky dostatoc¢ne problémovo obsiahle
a naplnia dopyt Uc€astnikov v problémovych
oblastiach, ktoré st pre nich aktuélne.

Ing. Miroslav Kucera

prezident Asociacie energetickych manazérov

neho stretavania kolegov a tym vzajomného

CISTA, BEZPECNA A EFEKTIVNA

ENERGETIKA PRE LUDI
14. medzinarodna energeticka konferencia
13.-14. oktober 2020
Slovakia, Banska Bystrica, Hotel DIXON

TEMATICKE OKRUHY KONFERENCIE:
Plenarne zasadnutie
Energeticka narocnost’ v priemysle a moznosti jej znizovania
Energeticka efektivnost’ v osvetlovani
Energetické sluzby - doba post-Eurostatova
Efektivne priemyselné a obéianske budovy
Alternativne paliva pre dopravu
Alternativne zdroje surovin a paliv pre udrzatelny rozvoj energetiky
SInecna energia a jej efektivne vyuzitie v praxi

Ve &7

‘\\ 2020

energeticka
efektivnost
energy

efficiency

Konferencia je uréena pre Siroké spektrum ucastnikov:
vyrobcov, dodavatelov a odberatelov energie a energetickych komodit;
energetickych manazérov
a podnikatelov v oblasti energie;
spolo¢nosti, ktoré sa zaoberaju energetickymi sluzbami;
zastupcov Statnej spravy a samospravy

Spoluorganizatori:

2 woeen = D T O

centre

Organizator:

ASENEM

s e b

Pod zastitou:

MINMISTERSTVO
a HOSPODARSTVA

SLOVENSKE| REPUBLIKY

Odborni partneri:

- e
SIEA 77 I i scmom
e

Generalny medialny partner: Medialni partneri:

|M|hml| Cshe oeis T EXD_. ENcreera

Predseda organizacného vyboru: Miroslav Kuéera, prezident ASENEM Bratislava, tel.: +421 905 222 012, kucera@zpoe.sk
Odborny garant: Marian Rutsek, clen predstavenstva SK AEE Bratislava, tel.: +421 905 509 302, majorut@gmail.com
Organizaény garant: Jan Mesik - MEEN, s.r.o. Banska Bystrica, tel.: + 421 903 560 342, +421 903 800 110, meen@meen.sk
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FARNELL UVADZA NA TRH NOVY
DIGITALNY OSCILOSKOP TEKTRONIX
SO ZLAVOU 15 %

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojérov,
pridala do svojho portfélia pre oblast testovania a merania novy
digitalny osciloskop TBS2000B od spolo¢nosti Tektronix. Vyvojari
elektroniky, testovaci technici a pedagégovia ocenia lahké ovlada-
nie, automatizaciu merania a velky 9” displej. TBS2000B pontka
vynimoc¢ny vykon a pokroCilé ladenie za prijatelnt cenu. Zakaznici
mozu tiez profitovat zo Specialnej uvadzacej ceny novych produk-
tov so zlavou az 15 % do vypredania zasob.

Novy digitélny osciloskop Tektronix TBS2000B je zalozeny na le-
gendarnom vykone a pouZzivatelskej hodnote predchéadzajiceho
modelu TBS2000, pri¢om poskytuje vyssi vykon a lahSie pouZitie
za prijateln cenu. Séria TBS2000B predstavuje Uplnd nahradu
za osciloskopy radu TBS2000 s rovnakou velkostou a programo-
vatelnym rozhranim. Medzi vyznamné funkcie patri:

 9“ displej WVGA s dizkou zéznamu 5 miliénov bodov a vzor-
kovacou frekvenciou 2GS/s, ktord umoziuje pouZzivatelom za-
chytavat a zobrazovat podstatne viac signalu, ¢im sa zrychluje
ladenie a validacia navrhu;

32 automatizovanych merani a od¢itavani pri nastaveni kurzora
na snimany priebeh s funkciami vyhladavania a oznacovania,
ktoré umoznuju fahkd identifikéciu udalosti, ktoré sa vyskytnu
v ziskanom priebehu;

e TekVPI™, patentované rozhranie podpory sondy Tektronix,
ktoré umoziiuje Siroké pokrytie aplikacii s vyuzitim najnovsich
aktivnych diferencialnych a pradovych sond s automatickym
prispdsobovanim mierky a jednotkami; ide o jediny nastroj
na zéakladnej Urovni s technoldgiou TekVPI™, pricom podporuje
aj tradi¢né pasivne BNC sondy.

Siroké Skala moznosti pripojenia vratane podpory Wi-Fi (pro-
strednictvom zasuvného USB Wi-Fi), dvoch hostitelskych
portov USB a 100-BaseT ethernetu na fahké zdielanie merani
a spolupréacu.

,Rad Tektronix TBS2000B ponlka vyrazné zlepSenia jedného
z najpopularnejSich produktov v testovacom a meracom rade
Farnell a je vhodny pre cely rad aplikacii vratane loT, automobi-
lového priemyslu, obrany, energetiky a vzdelavania. Pouzivatelia
starSej verzie TBS2000 lahko prejdu na tento novy produkt a zis-
kaju vSetky vyhody Uplne novej SpiCkovej technoldgie. Intuitivne
ovladanie pomocou 9“ displeja a automatizované meranie zvySia
produktivitu a urychlia procesy néavrhu a testovania,” konstatuje
James McGregor, globalny vedlci oddelenia testovania a nastrojov
spolo€nosti Farnell.

Spolo¢nost Farnell pontka svojim zakaznikom bezkonkurenénd
technickl podporu 24/5 vdaka Specializovanym odbornikom
v oblasti testovania a merania a rozsiahlym online zdrojom, ako
je napriklad exkluzivny nastroj na vyber sondy spolo¢nosti Farnell.
Z&kaznici maju tiez pristup k stovkdm najnovsich produktov a ob-
[Ubenym bestsellerom od poprednych dodavatelov na trhu, ako je
Tektronix, ktoré st k dispozicii v den objednania. Okrem Speciélnej
uvadzacej ceny so zlavou az do 15 % do vypredania zasob spolo¢-
nost Farnell v sti¢asnosti pontka mnozstvo jarnych ponik vratane
az 30 % zlavy pri dalSich testovacich a meracich produktoch.

Digitalny osciloskop Tektronix TBS2000B je dostupny od spolo¢-
nosti Farnell v EMEA, elementl4 v APAC a Newark v Severnej
Amerike.

www.farnell.com
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FARNELL OZNAMUJE UVEDENIE
PRIEKOPNICKEJ KAMERY RASPBERRY Pi

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojaroy,
oznamuje uvedenie novej, vysoko kvalitnej kamery Raspberry Pi
s rozliSenim az 12 megapixlov a vymenitefnymi objektivmi.
Kamera Raspberry Pi s vysokym rozliSenim je prva svojho druhu
na trhu a je idealna pre profesionalne a spotrebitelské aplikacie,
ktoré vyzaduju najvy$Siu Uroven vizudlnej vernosti a integraciu
so $pecialnou optikou.

Revolu¢na kamera Raspberry Pi dokaze efektivne snimat statické
obrazky a videozédznamy. Je kompatibilnd so vSetkymi modelmi
dosiek Raspberry Pi od Raspberry Pi 1 Model B a moze sa po-
uzivat ako stolovéd kamera. Vysokokvalitnd kamera Raspberry Pi
je vhodna pre Siroké spektrum profesionalnych aplikacii vratane
strojového videnia, robotiky, priemyslu a polnohospodarstva. Je
tiez idealna pre domace a profe-

sionalne bezpecnostné sys-
témy, ktoré pracuju pri sla-
bom osvetleni. Kameru
mozno  naprogramovat
tak, aby zhromazdovala
Udaje na podporu roz-
poznavania tvare a SPZ
a monitorovania parkova-
cieho miesta.

Profesiondlni vyvojari majd moz-
nost kombinovat kameru a vymeni-
telné objektivy, ktoré sa daju lahko
integrovat do monitorovacich a kon-
trolnych systémov kvality, zatial ¢o pedagdgovia a spotrebitelia
sa budl teSit zo schopnosti a funkénosti kamery, vdaka ¢omu
nadobudnd projekty Raspberry Pi nové rozmery. Kamera s ultra
vysokym rozliSenim extrahuje z objektivu viac informacii a vytvori
obréazky s vy$Sou kvalitou a obsahom, ktoré nemozno dosiahnut
pomocou existujiceho modulu Raspberry Pi Camera Module v2.

Kompletny balik vysokokvalitnych kamier Raspberry Pi pozostava
z troch samostatnych produktov, ktoré s k dispozicii na rychle
dodanie od spoloc¢nosti Farnell:

* Vlysoko kvalitna kamera Raspberry Pi ponika vysoké rozlisenie
12,3 megapixelov a priblizne o 50 % vysSiu citlivost ako jej
predchodca, ¢o zlepSuje vykon pri slabom osvetleni. Kamera je
vybavena doskou ploSnych spojov so snimacom Sony IMX477,
kablom FPC na pripojenie k pocitacu Raspberry Pi, hlinikovym
drziakom objektivu s integrovanym drziakom na stativ, krizkom
na nastavenie zaostrenia a adaptérom na pripojenie objektivu C
na CS. Iné typy objektivov mozno prisposobit pomocou adapté-
rov objektivov tretich stran.

Dva najmodernejSie vymenitelné objektivy, Sirokouhly 6 mm
a teleobjektiv 16 mm, mozno ku kamere pripojit pomocou C
a CS adaptérov. PouZivatelia uz nebudli obmedzeni kamerami
s automatickym zaostrovanim s pevnym objektivom, pretoze
kazdy vymenitelny objektiv dramaticky zlepSuje zakladné funk-
cie kamery v dosledku moznosti manualneho zaostrovania vra-
tane Sirokouhlych a Uzkych uhlov a zvéc¢senia teleobjektivom.

Spolo¢nost  Farnell je najvacsim vyrobcom a distribltorom
Raspberry Pi a od svojho uvedenia na trh propaguje jeho pou-
Zivanie u profesionéalnych vyvojérov a vyrobcov prostrednictvom
komunity element14. Spolo¢nost Farnell mé na sklade vSetky ver-
zie jednodoskového pocitata Raspberry Pi a poskytuje rozmanity
ekosystém prislusenstva, ktory umoznuje pouZivatelom vytvarat
zariadenia na doméce, profesionélne, vzdelavacie alebo komercné
vyuzitie. Zakaznici mozu vyuzivat technickd podporu 24/5 spolu
s bezplatnym pristupom k cennym online zdrojom.

Vlysokokvalitnd kamera Raspberry Pi s rozliSenim 12 megapixelov
s vymenitelnymi objektivmi je k dispozicii od spolo¢nosti Farnell
v EMEA, element14 v APAC a Newark v Severnej Amerike.

www.farnell.com
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elekirotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-4-41/01: 2020-05 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 4-41: Zaistenie bezpecnosti. Ochrana pred
zasahom elektrickym pradom.

STN EN 50238-1: 2020-05 (34 1525) Drahové aplikacie.
Kompagibilita medzi kolajovymi vozidlami a systémami na detekciu
vlaku. Cast 1: V&eobecne.*)

STN EN 50641: 2020-05 (34 1572) Drahové aplikacie. Pevné
instalacie. Poziadavky na validaciu simulaénych programov pouzi-
vanych na navrh napajacich systémov pre elektrickd trakciu.*)

STN EN 50668: 2020-05 (34 1523) Drahové aplikacie.
Signalizatné a riadiace systémy pre mestskl kolajovi dopravu s vy-
nimkou UGTMS.*)

STN EN 60068-2-64/A1: 2020-05 (34 5791) SkuSanie vplyvu
prostredia. Cast 2-64: Skusky. Skiska Fh: Nahodné Sirokopasmové
vibracie a navod.*)

STN EN IEC 60077-3: 2020-05 (34 1510) Drahové aplikacie.
Elektrické zariadenia kolajovych vozidiel. Cast 3: Elektrotechnické
sUCasti. Pravidla pre vypinace jednosmerného pridu.*)

STN EN [EC 60077-4: 2020-05 (34 1510) Drahové aplikacie.
Elektrické zariadenia kolajovych vozidiel. Cast 4: Elektrotechnické
sUcasti. Pravidla pre vypinace striedavého pradu.*)

STN EN IEC 60077-5: 2020-05 (34 1510) Drahové aplikacie.
Elektrické zariadenia kolajovych vozidiel. Cast 5: Elektrotechnické
sUcasti. Pravidla pre vysokonapatové poistky.*)

STN EN [EC 62290-3: 2020-05 (34 1522) Dréhové aplikacie.
Systémy riadenia mestskej dopravy s vyhradenou vodiacou drahou
a povelové/oviadacie systémy. Cast 3: Specifikcia poZiadaviek
na systém.*)

STN EN IEC 62858: 2020-05 (34 1390) Hustota tderov bles-
kov zaloZzena na systémoch lokalizacie bleskov (LLS). VSeobecné
principy.*)

STN EN 16931-1+A1l: 2020-05 (36 9640) Elektronicka
fakturacia. Cast 1: Sémanticky model zakladnych elementov
elektronickej faktury (Pristup k tejto technickej publikécii CEN
a UNMS SR je sponzorovany Eurdpskou komisou. Publikaciu
je mozné bezplatne stiahnut na: https:/www.sutn.sk/default.
aspx?page=ee324412-9411-43cf-91bd-a95f7eace349).*)

STN EN 45555: 2020-05 (36 9093) VSeobecné metddy na po-
stdenie recyklovatelnhosti a znovapouZzitelnosti energeticky vyznam-
nych vyrobkov.*)

STN EN 50342-2: 2020-05 (36 4310) Olovené Startovacie baté-
rie. Cast 2: Rozmery batérii a oznaCovanie svoriek.*)

|atp|journal| Odborové organizacie

STN EN 62841-2-21: 2020-05 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahra-
du. Bezpetnost. Cast 2-21: Osobitné poZiadavky na ruéné Gistice
odtokov.

STN EN [EC 62386-332/AC: 2020-05 (36 0597) Digitalne ad-
resovatelné rozhranie osvetlenia. Cast 332: Osobitné poziadavky.
Vstupné zariadenia. Spatna vazba.*)

STN EN IEC 62985: 2020-05 (36 4767) Metddy na vypocet od-
hadu davky vzhladom na velkost pacienta (SSDE) pri vypoctovej
tomografii.*)

STN EN IEC 63013: 2020-05 (36 0293) LED puzdra. DIhodoba
predpoved udrzania svetelného a ziarivého toku.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2020-05*.

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

3D SNIMAC ,
S DVOJMETROVYM ZORNYM POLOM

Spolo¢nost  LMI  Technologies
predstavila novinku Gocator 2490 -

ide o 3D laserovy profilomer so zor-

nym polom 2 m. Snima¢ ponlka

rozlisenie 2,5 mm vo vsetkych troch

rozmeroch, dokonca aj pri rychlosti

dopravnika 2 m/s. Gocator 2490 mé v sebe zabudované meracie
nastroje, digitalne vystupy a funkcie na PLC komunikéaciu. Nie su
potrebné Ziadne externé kontroléry a softvéry tretich stran. Snimac
je vhodny najma pre aplikacie v logistike, kde mozno presne kon-
trolovat vSetky tri rozmery velkych Skatdl priamo na dopravniku.

www.marpex.sk
www.Imi3d.com
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ODBORNA LITERATURA, PUBLIKACIE

Nové kniZné tituly v oblasti automatizdcie.

Tato kniha je zakladom pre Citatelov s réznou
Uroviiou znalosti o obnovitelnych zdrojoch, o nad-
chadzajucej transformécii energetiky a jej global-
nych dosledkoch. Profesor Bruce Usher poskytuje
stru¢né, ale komplexné vysvetlenie mimoriadne-
ho rastu vyuzivania veternej a slneCnej energie, cestu prechodu
od fosilnych paliv na obnovitelné zdroje energie, ako aj dosledky
tychto zmien pre priemysel, krajiny a klimu. Kniha je napisana
jednoduchym spésobom so zrozumitelnymi vizualnymi pomécka-
mi a objasniuje silné a slabé stranky obnovitelnych zdrojov energie

Solar Photovoltaic Power Optimization: Enhancing System Performance
through Operations, Measurement, and Verification

Autor: Ginsberg, M., rok vydania: 2019, vydavatelstvo: Routledge,
ISBN 978-0815398592, publikaciu mozno zakUpit www.amazon.com

Potreba, aby vsetky zlGc¢astnené strany — vlastnici, technici tdrzby,
energetické spolocnosti a instalatéri — plne porozumeli prevadzke
a udrzbe fotovoltickych systémov a ich monitorovaniu a diagnostike
po instalécii, neustéle rastie. Autor publikéacie si uvedomuje tito
potrebu a opisuje technické pristupy a technoldgie na monitorovanie
a diagnostiku vratane toho, ako identifikovat priciny slabého vyko-
nu, ¢i ako spravne merat a kontrolovat vyrobu energie. Na zéklade
globalnych pripadovych tudii podrobne opisuje, ako dosiahnut opti-
malny vykon fotovoltickej elektrarne prostrednictvom prehfadu zak-
ladnych elektrickych a fotovoltickych modulov a nastavenia systému
a softvéru na monitorovanie, meranie a overovanie.

Hydropower Plants and Power Systems:

Publikacia sa zaobera dynamickym spravanim
vodnych elektrarni v roznych podmienkach
a pri rozlicnych poruchach a analyzuje ich
stabilitu a oscilacie. Na z&klade skimania pre-
vadzky Osmich existujucich vodnych elektrarni
vo Svédsku a v Cine boli vyvinuté rézne modely, ktoré sa pouZili
na simuldciu a teoretickl analyzu s réznymi stupfiami zloZitosti

Sensor and Data Fusion for Intelligent Transportation Systems

Klein, L. A., rok vydania: 2019, vydavatelstvo: Spie Pr, ISBN 978-1510627642,
publikaciu mozno zakupit na www.springer.com

Publikacia predstavuje Citatefom dolezitost procesov flzie Gdajov
pomocou modelov ako JDL ¢i odportcani DFIG, algoritmy na fu-
ziu Udajov a vynimocné aplikacie v oblasti inteligentnych doprav-
nych systémov, kde sa flzia (dajov UspeSne vyuZila. Monografia
navy$e ponlka podrobné opisy troch bezne pouzivanych technik
flzie Udajov a ich relevantnosti pre inteligentné dopravné systémy

B8|6/2020

Renewable Energy: A Primer for the Twenty-First Century

Autor: Usher, B., rok vydania: 2019, vydavatelstvo: Columbia University Press,
ISBN 978-0231187848, publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

na zéklade podnikatelskych praktik a analyzy ekonomickych sil, kto-
ré znamenali velkl podporu pre SirSie vyuzitie obnovitelnych zdrojov.
B. Usher sa venuje ,vitazom a porazenym*, ¢im ilustruje, aké dlho-
dobé vyhody budi mat vlady a podniky s prezieravym pristupom,
zatial ¢o iné budl zaostéavat. Popri obchodnej a finan¢nej stranke
vyuzivania obnovitelnej energie ukazuje hrozbu katastrofickej zmeny
podnebia a nebezpecenstvo, ktoré zo sebou odkladanie SirSieho vy-
uzivania obnovitelnych zdrojov energie prinasa. Publikacia o nasej
energetickej stcasnosti a budicnosti objasiiuje, Ze z hospodarskeho
aj environmentalneho hladiska nie je na ¢o Cakat.

Michael Ginsberg, autor publikacie, ziskal titul
bakaldra v odbore trvalo udrzatelného ma-
nazmentu na Columbia University a je dokto-
rom technickych vied na Columbia University
so Specializaciou na integréciu solérnej energie
do elektrickej siete. V rdamci svojej spoluprace s Ministerstvom za-
hrani¢nych veci USA realizoval technické analyzy rozsiahlych solar-
nych inStalécii po celom svete. Na velvyslanectvach USA v zapadnej
Afrike, Juznej Amerike, USA, Strednom Vychode a Eurdpe vyskolil
takmer 1 000 inZinierov a technikov v oblasti obnovitelnych zdrojov
energie a systémov pre budovy.

Dynamic Processes and Control for Stable and Efficient Operation

Autor: Yang, W., rok vydania: 2019, vydavatel: Springer,
ISBN 978-3030172411, publikaciu mozno zakUlpit na www.springer.com

a na iné Ucely, pricom vysledky sa kvoli overeniu porovnali s me-
raniami vykonanymi priamo v prevadzkach tychto elektrarni. Kniha
ponUka dblezité informacie, ktoré pomdzu pochopit hydraulické,
mechanické a elektrické prepojovacie mechanizmy, ako aj trhové
podmienky a stimuly. Autor odporica niektoré stratégie riadenia,
ktoré by mohli zlepsit stabilitu a dcinnost prevadzky vodnych
elektrarni.

— bayesovskd inferencia, Dempsterova-
Shaferova teéria dokazovania a Kalmanove
filtre, pricom naznacuje smery buduceho vy-
skumu v oblasti fizie tdajov. Doraz sa kladie
skor na algoritmy flzie Udajov nez na samot-
né architektlry snimacov a flzie Gdajov.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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Hlavni partneri

Al AutoCont
dlcovtrol m_— SIEMENS
AutoCont Control spol. s r.o. B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o.

www.autocontcontrol.sk — organizacna zlozka www.siemens.sk
www. br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto ceny

Televizor SMART LED 43" Samsung Kamera do auta DOD LS500W + Vinotéka AMICA 57 |
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Partneri kola sttaze:

PHCGENIX .
CONTACT gs Farnell oBO
INSPIRING INNOVATIONS [ wvwet commasy 3 mmmm
Phoenix Contact, s.r.o. Premier Farnell UK Ltd. OBO Bettermann, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

ZZ

box, skrutkovac, klieste sada skrutkovacov publikécia s CD,
osuska, tricko, meter

Otéazky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na strénke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:
1. Ktora norma ISO/IEC (a jej ¢ast) sa venuje osobitne bezpecnosti automatizaénych systémov?

2. Ktoré tri samostatné produkty tvoria balicek Raspberry Pi pre snimanie obrazu a videa
od spolo¢nosti Farnell?*

3. Akymi vazbami dochadza k ruseniu prenosov v datovych vedeniach stavby a jej okoli?

4. Co vyjadruje vykonové &islo COP, ktoré sa uvadza pri tepelnych &erpadlach?
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Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky

Odpovede posielajte najneskor do 10. 7. 2020

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2020 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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