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Polievka sa uz zacala varit

Standardne konzervativna energetika je v poslednom
obdobi plnd zmien — ¢i uz tych, ktoré uzreli za posledné
dva-tri roky svetlo sveta, alebo tych, ktoré sa eSte len
pripravuju a ¢akaju na svoj ,trhovy zrod“. To, Ze sa skoncilo
obdobie, ked fakticky nebolo mozné do distribucnej ststavy
pripojit novy zdroj nad 10 kW, povazuji mnohi za takmer
historickt udalost. Aj ked bol pokus prelomit uz skor

tzv. stop stav zapracovanim lokéalneho zdroja do legislativy
chvalyhodnym krokom, prax ukézala, ze jedna vec je

dobre mienena zmena, druha vec je, ako sa potencial tejto
zmeny aj skutocne vyuzije a ako sa k tomu postavia vsetci
zainteresovani od malych hracov az po tych monopolnych.

No vyvoj sa zastavit nedé a to, ¢o avizovali nas
eurokomisar a legislativci z Bruselu v ramci tzv. zimného
energetického baliCka, sa zacina pomaly, ale isto menit
aj v slovenskej energetike na realitu. Pripravovana novela
zakona o energetike ¢i aktivity URSO nazna&uijt, ktorym
smerom by sa chcela (mala?) energetika na Slovensku
uberat. A vela na vyber nemame — jednak sa musime
zosUladit so zvySkom Eurdpy, jednak si musime spinit
zavazky tykajlce sa napriklad podielu OZE do roku 2030.
A potom treba aj davat vacsi déraz na také pojmy, ako
je nediskriminacny pristup, moznost slobodného vyberu,
transparentnost, deregulacia, agregacia...

Nie som ziaden odbornik na energetiku, ale posledné
mesiace mi umoznili aspon Ciastocne nahliadnut

pod pokrievku hrnca, v ktorom sa energeticka polievka
zacina privadzat do varu. Na to, aby sme si na nej zgustli,
si vraj pockame eSte aspon dva roky. Nemeni to vSak

ni¢ na tom, ze vacsina sa zhoduje v dobre pripravenych
zakladoch na zmenu. Otvorenych je stale vela otazok,

a preto sme sa pokusili v tomto vydani priniest nézory
viacerych odbornikov, nacrtnut rieSenia a inSpirovat tych,
pre ktorych je energetika chlebom kazdodennym. A ¢o si
budeme hovorit, tie elektrické zasuvky ma doma kazdy

z nas. Tak sa pripravme, lebo prileZitosti na zmenu dostanu
nielen velki hraci, ale aj ti najmensi odberatelia/vyrobcovia
elektrickej energie, ktorych zacinaju volat prosumermi.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Repowering, ukoncenie tzv. stop stavu, flexibilita — to je len nie-
kolko pojmov, ktoré sa v poslednych mesiacoch stali viac nezZ len
témami webindrov ¢i titulkov odbornych médii. O aktualnom
stave v slovenskej energetike a moznych rieseniach sme sa po-
rozpravali s Michalom Kolimarom, riaditelom strediska distribucie
a energetickej optimalizacie v spolo¢nosti PPA Power DS, s. r. o.

| Niektore postupy monopolov
brzdia rozvoj v energetike

Ako vnimate stiiéasny vyvoj v oblasti energetiky na Slovensku
a ktoré témy podla vas aktualne najviac rezonuju?

Tych tém je, samozrejme, niekolko, ja vSak vnimam dve, tzv. re-
powering fotovoltickych elektrarni a narodnéd vodikova stratégia,
ktora zaCiatkom méja tohto roku pre$la medzirezortnym pripomien-
kovym konanim. Z hladiska vyuZivania obnovitelnych energetickych
zdrojov a uhlikovej neutrality mé Slovensko, podobne ako iné kraji-
ny EU, zavazok zvySovat ich podiel v energetickom mixe. Postupnou
vystavbou vacsich fotovoltickych elektrarni (FVE) si Slovensko zaca-
lo tento svoj zavazok plnit od roku 2008, pri¢om FVE boli uvadzané
do prevadzky priblizne o dva roky neskor. Pre FVE bol vtedajSou
legislativou nastaveny mechanizmus podpory vykupu elektrickej
energie na obdobie patnast rokov. Predpokladalo sa totiz, Zze pocas
tohto obdobia dostatocne stlpne cena elektrickej energie, takze
podpora zo strany Statu uz nebude potrebna. To sa vSak nestalo,
pretoze uplynulo uz desat rokov a az do roku 2021 sa cena elek-
trickej energie vyraznejSie nezmenila. Navrhovand zmena sa tyka
toho, Ze pre kazdého prevadzkovatela FVE by sa doterajSia vysoka
vykupnéa cena na drovni 382,61 eur/MWh pri vykone nad 100 kW
a 387,65 eur/MWh pri vykone do 100 kW zniZila, ale na druhej
strane by sa predizila podpora z 15 na 20 rokov.

Co tieto zmeny bud(i znamenat z pohladu majitelov &i prevadzko-
vatelov FVE?

V sucasnosti bez zmeny podpory hrozi, ze po uplynuti tych pét-
nastich rokov nebude vyroba elektrickej energie z FVE ekonomicka.

4l6/2021

Urad pre regulaciu siefovych odvetvi (URSO) aktualne pripravuje
motivacny ramec pre prevadzkovatelov velkych FVE, aby ich nepre-
dali, resp. nedemontovali a neprenasali do zahranicia, ale aby zo-
stali na Slovensku. Tato téma je na stole od minulého roku, pricom
sa hovorilo o dobrovolnosti motivacnej schémy a, ¢uduj sa svete, od
aprila prichadzaju z URSO informéacie, e schéma podpory bude po-
vinna. Uz teraz sa dviha vina odporu, pretoze ak sa z toho stane po-
vinnost, tak sa naopak pre vyrobcov elektrickej energie z FVE strati
rozmer motivacie. Ti by navy$e boli donlteni k zmene podmienok,
za akych zacali podnikanie v tejto oblasti slobodne vykonéavat. Je
jasné, Ze vyrobcov elektrickej energie z FVE bude potrebné moti-
vovat k tomu, aby aj po uplynuti patnastich rokov bola prevadzka
a vyroba z FVE ekonomicky udrzatelna, ale avizovany pristup asi nie
je tym najlep$im rieSenim. Ako prevadzkovatel a spravca velkého
poctu FVE vnimame toto dianie negativne, nakolko ide o vyznam-
ny zésah do garantovanych podmienok vykupu elektrickej energie
z FVE. Ak mé stat zaujem o zmenu, mala by byt dobrovolna a mala
by umoznovat rozhodnut sa, ¢i sa niekto do zmeny ceny vykupu
elektrickej energie zapoji alebo nie.

Do akej miery mozno tieto navrhy ovplyvnit zo strany samotnych
majitelov a prevadzkovatelov FVE? Existuje moznost zapojit sa
do pripravy spominaného nového legislativneho ramca?

Zaujmy prevadzkovatelov a majitelov FVE zastreSuje Slovenska
asociacia fotovoltického priemyslu a OZE (SAPI). Jej névrh na pre-
diZenie podpory nie o pat, ale desat rokov pri su¢asnom znizeni

Interview |atp]journal|



vykupnych cien zatial nenasiel podporu Ministerstva hospodéarstva
SR ¢i URSO. Prave v pripade URSO sme boli v minulosti svedkami
niekolkych nekoncepénych rozhodnuti a verime, ze nové vedenie
tejto institlcie nebude pokraCovat v starych Slapajach. Osobne
mam tieZ moznost zlcastfiovat sa na niektorych pripravnych le-
gislativnych procesoch, aj preto verim, e URSO a ministerstvo
nakoniec najdu SirSie akceptované a najméa dobrovolné rieSenie.
Akékolvek nitené zmeny vracaji Slovensko o desatrocia spéat k Stat-
nej autokracii a vysielaju do zahranicia otazniky ohfadom stability
slobodného podnikania v nasej krajine.

Druhou témou, o ktorej sa zacina Coraz hlasnejSie hovorit, st vo-
dik a s nim slvisiace technolégie a aktivity. Je to dané aj tym,
Zze Eurdpska Unia pripravuje vyznamné zmeny v ramci podpory
vyskumu, vyvoja Ci realneho uplatnenia tejto technoldgie v praxi?

Aktivna je v tejto oblasti najma akademické sféra aj Slovensky ply-
narensky a naftovy zvaz ¢i Narodné vodikové asociacia Slovenska.
Bezny obc¢ania vnimajd vodik ako dalSiu alternativu pohonu doprav-
nych prostriedkov k uz znamej$im a rozsirenej$im elektrickym po-
honom ¢&i motorom na stlaceny zemny plyn (CNG). V ramci pripra-
vovaného navrhu narodnej vodikovej stratégie, ktorej medzirezortné
prerokovanie prebehlo v aprili, na ktoré by mal v nasledujicom ob-
dobi nadviazat akény plan s navrhovanymi konkrétnymi opatrenia-
mi, sa pocita s vyrobou tzv. zeleného vodika z prebytocnej energie,
napr. generovanej OZE v Case, ked nie je potrebnd. Okrem vyroby
sa pocita, samozrejme, aj s jeho uskladriovanim a prepravou. Vodik
ako taky je mimoriadne hodnotné palivo, pricom ma na jednotku
hmotnosti trikrat viac energie ako benzin. Aj preto Eurdpska ko-
misia zaraduje vodik medzi palivd budicnosti. My vnimame vacsi
potencial vodika a jeho vyuzitia vo velkej doprave, najma leteckej.
Aj vdaka tomu sa mbZze Eurdpa vyraznejsie priblizit k dosiahnutiu
uhlikovej neutrality. V Eurdpe aj na Slovensku mame velmi dobre
vybudované prepravné siete a uvazuje sa o tom, Ze v prvotnych
fazach sa bude vodik primiesavat do zemného plynu a spolu s nim
sa bude prepravovat na poZadované miesta.

Vidite v spominanej narodnej vodikovej stratégii prilezitost pre
Slovensko?

Méme vela Sikovnych vedcov a vidim preto velky potencial vo vy-
skume vodikovych technolégif a ich vyuZitia v praxi. Casto sme vni-
mani ako krajina montaznych liniek, ale nie je to celkom tak. Sami
na Slovensku spolupracujeme s mnozstvom firiem a subjektov, kde
st schopni a Sikovni ludia. A je podla mna dobré, ze Centrum vy-
skumu vodikovych technoldgii vzniklo prave ako stUcast Technickej
univerzity v KoSiciach — som presvedceny, ze vzniknuté pracovné
prilezitosti vyuziji v tomto regiéne mnohi mladi ludia. Vzhladom
na rozsiahlu distribu¢nu siet plynu, ktord méme na Slovensku, vie-
me vodik efektivne dopravovat a vyuZit ho pre potreby priemyslu.
Nasa firma je prevadzkovatelom plynovych sieti a pokial sa bude
vodik primieSavat do plynu, tak sme na tom priamo zainteresovani.
Len na spresnenie a vysvetlenie dodam, ze zatial sa hovori o pri-
miesavani vodika do potrubi zemného plynu na trovni 20 — 30 %.
Prechod na prepravu Cistého vodika by trval niekolko desatroci, ¢o
zatial nie je ani poZiadavka trhu. Prvou lastovickou, ktort by som
v tejto suvislosti spomenul, st plynové kotly jednej renomovanej
spolo¢nosti uréené pre bezného spotrebitela, ktoré su uz priprave-
né na spalovanie zmesi plynu a vodika s jeho obsahom do 30 %.
Okrem toho vyroba vodika Uzko sUvisi so zabezpecovanim stability
prenosovej sustavy. Elektrolyzéry, ktoré budd vodik vyrébat, vyuzi-
vaju pri svojej Cinnosti prebytocnl energiu a tym pomahaju udrzia-
vat stabilitu sustavy. Nasa spolo¢nost je, okrem inych Cinnosti, aj
obchodnikom a distrib(torom elektrickej energie, vieme napr. urcit,
kedy je prebytok, resp. nedostatok elektrickej energie v slstave.
NavySe sme realizatorom nasadzovania riadiacich systémov a MaR
pre jadrové elektrarne. V ramci pilotného projektu, ktory zastreSuje
Jadrova energetickd spolocnost Slovenska, by sa mal po vyradeni
V1 a nasledne Al v lokalite Jaslovskych Bohunic vyrabat vodik. Aj
tento projekt je pre nas perspektivny a vedeli by sme sa do neho
zapojit.

Podme sa teraz pozriet blizSie na jednotlivych prevadzkovatelov
distribu¢nych sustav z hladiska rozdielov v cenach pre koncovych
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pouzivatelov alebo postupov a poziadaviek na pripajanie novych
zdrojov do sUstavy. Preco su napr. rozdiely v cenach také velké,
ked prevadzkovatelia vykonavaju v podstate podobni c¢innost
a poskytuji podobné sluzby?

Asi najvacs$im dovodom je absencia spoloCenskej poziadavky, ¢i uz
zo strany malych odberatelov, alebo developerov velkych staveb-
nych projektov, na zmenu stcasného stavu. Developeri st pritom
jednym z hlavnych zakaznikov distribu¢nych spolocnosti, pretoze
prave oni prindsaju nové odberna miesta. Slovensko je rozdelené na
tri Uzemia (z&pad, stred, vychod), kde maju distribu¢né spolo¢nosti
Statom pridelend sféru vplyvu.

V cCom sa prejavuje monopolné postavenie distribucnych
spoloc¢nosti?

Napriklad v tom, Ze ked méa developer projekt vystavby priemysel-
ného parku alebo polyfunkéného komplexu, tak je od zaciatku odkéa-
zany na podmienky a postupy jediného prevadzkovatela distribuc-
nej siete, aby tento park ¢i objekt pripojil k elektrickej energii alebo
plynu. Nastavaju situacie, ked sa developeri doslova boja pohnevat
si monopolné firmy najma z oblasti sietového priemyslu, aby nemali
problém s pripojenim objektov k energiam teraz alebo v budicnosti.
Monopolné firmy mozu tdto situaciu vyuzit a siete, ktoré by mali
modernizovat zo svojho prevadzkového zisku, modernizuji za pe-
niaze developerov — pretoze je to dané ako podmienka pripojenia.
To je na Slovensku realita. Ak sa podari rozbehnut systém deregula-
cie tak, ako je navrhovany Eurépskou komisiou, tak by takéto a im
podobné lokality mohli byt rieSené ako miestne distribu¢né siete
(MDS). Vlastnik zemia alebo projektu si potom moze v ramci sUta-
ze vybrat z niekolkych moznych prevadzkovatelov MDS, ktori maju,
podobne ako nasa spolo¢nost, povolenie podnikat v regulovanych
odvetviach na Slovensku. To nazyvame dereguléacia a radi by sme
videli, aby sa aj legislativa uberala smerom k slobodnej sttazi a nie
smerom k tomu, Ze sa eSte viac zvySuje dominancia monopolnych
podnikov.

Aké zmeny by mali nastat v legislative, aby sa tento stiCasny stav
zlepsil a umoznil sutazit aj dalSim subjektom?

Napriklad by sa malo zamedzit monopolnym hracom, aby predl-
zovali ¢i blokovali stavebné konanie, ak developer neméa zaujem
o distriblciu elektrickej energie od daného monopolu v rdmci Uze-
mia, kde bude stat jeho novy projekt. Aktuélne aj nasa spolo¢nost
spolupracuje s niektorymi velkymi developermi, ktori by chceli mat
nami spravovanu MDS. KedZe je to pre monopolného prevadzkova-
tela distribucnej siete konkurenény biznis, dava do vyjadrovacich
podmienok pri stavebnom konani rézne podmienky a zamietavé
stanoviska. Pre nezainteresovaného pozorovatela nie je jednoduché
odhalit, ze ide o obstrukcie. Pomohlo by, keby legislativa presnejsie
opisala proces a moznosti vyjadrovania sa k stavebnému konaniu,
dalej aby si majitel tzemia mohol vybrat, ¢i chce na svojom Gzemi
spolupracovat s monopolnym prevadzkovatelom alebo nie. Bolo by
potrebné zakonmi podporit slobodu vyberu distribltora pre svoje
Uzemie, rovnako ako to bolo pred rokmi v slobode vyberu dodava-
tela elektriny.

Ak by sa teda preklenuli legislativne nedostatky a investor by mal
moznost vybudovat svoju MDS, ako v praxi funguje jej schvalova-
nie, vystavba a prevadzka?

Developer ma na svojom Uzemi vocCi nadradenej sieti len jeden
pripojny bod — je v podstate jedno, ¢i ide o elektrinu, plyn alebo
vodu. Vnutri svojho Uzemia si potom investor uz moze spravovat
tok energii a médii vo vlastnej rézii, s partnerom, ktory méa na vy-
kon tychto Cinnosti licenciu a skdsenosti, a to pri splneni vSetkych
zékonnych a legislativnych poziadaviek. Partnerska firma potom
zabezpecCuje pripéjanie novych odberatelov, buduje nové siete na
danom Uzemi, pripaja zasobniky energie a pod. Na$a spolocnost
prave oslavuje 70 rokov od zalozenia, preto sa smelo mbézeme po-
rovnavat so spomenutymi monopolnymi hraémi v slovenskom ener-
getickom sektore. Naproti nim vSak pésobime v celom svete, preto
si dovolim tvrdit, Ze naSe skusenosti, rieSenia a inovacie davaju
developerom vyssiu pridant hodnotu. Verime, Ze developeri zaziju
na Slovensku v buducnosti viac slobody a $tat sa aj vdaka tlaku
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z EU na liberalizaciu a deregulaciu postara o zrovnopravnenie pod-
mienok prevadzkovania distribu¢nych sieti a zamedzenie obstrukcii
pri stavebnom konani.

Existuji nejaké obmedzenia pre MDS z hladiska typov a vykonov
zdrojov, ktoré sa do nej pripajaju?

Opat uvediem jeden priklad. Ak si chce zakaznik v rdmci MDS po-
stavit na streche niektorého objektu fotovoltiku, musi sa k tomu
vyjadrit monopolny prevadzkovatel nadradenej distribucnej sustavy.
Ak mé celd MDS odber rddovo v megawattoch, pripojenie malej
streSnej fotovoltiky s vykonom napriklad 150 kW neméze technic-
ky ovplyvnit nadradent distribu¢n( slstavu. To tiez hodnotim ako
komplikovanie procesov pri chode MDS a vystavbe zelenych zdro-
jov. Takéto legislativne obStrukcie sU realitou v platnych zakonoch,
vyhlaskach ¢i prevadzkovych poriadkoch regulovanych subjektov.
URSO by sa mal snazit odstrafiovat znevyhodfiovanie mengich sub-
jektov voci velkym monopolom.

Pozrime sa teraz na tému fotovoltiky. Ma nasa krajina dostatok
slnecnych dni a lokalit, aby sa mohla fotovoltika rozsirit v eSte
vacsom meradle ako doteraz?

Urcite ano, uz teraz méame desiatky vacsich FVE, ktoré su v pre-
véadzke viac ako desat rokov. No treba povedat, Ze fotovoltika nie je
len o slne¢nych drioch, ale aj o teplote. Na nami prevadzkovanych
FVE dosahujeme v letnych mesiacoch na juhu nasej krajiny teplotu
okolo 50 °C. Podla Stitkovych Udajov dosahuje panel svoj nominalny
vykon pri teplote 20 °C. Kazdy stupen navySe od tejto teploty zni-
Zuje vykon panela. Preto aj FVE, ktoré st umiestnené na Slovensku
vo vy$Sich nadmorskych vysSkach, dokazu v letnych mesiacoch
vyrobit viac elektrickej energie ako tie, ktoré s umiestnené napr.
v Podunajskej niZine. Cize Slovensko ako region je vhodné na bu-
dovanie FVE, priom navratnost investicie do nich sa pohybuje
na Urovni desat rokov (pocitané bez akychkolvek doplatkov).

V aprili tohto roku bol po dlhom obdobi ukonceny tzv. stop stav
na pripajanie novych zdrojov do distribucnej sustavy. Co to bude
znamenat z pohladu FVE?

Skoncenie stop stavu vitame. ESte asi par mesiacov potrva, kym sa
to dostane do praxe. Treba si uvedomit, Zze FVE nie je aZ také jedno-
ducha technolégia, ako vyzera. StreSna FVE nemdéze byt na rozdiel
od pozemnej kotvena, zvyCajne je len nie¢im zataZzena, ma horsi
sklon panelov a viac sa prehrieva, ¢o ovplyviiuje celkové mnozstvo
vyrobenej elektrickej energie. KedZe sa viac prehrieva, vykazuje viac
poruch, ¢o znizuje jej Zivotnost. Stresna fotovoltika ma dost negativ,
pricom kazdéa streSna aplikécia je jedine¢na a obsahuje mnoZzstvo
komponentov. Aj v tomto pripade plati, Ze panel, ktory je v najhor-
Som stave, ovplyviiuje vykon v celom retazci, resp. v celej instalacii

panelov. Od toho zavisi, kolko elektrickej energie prevadzkovatel

vyrobi, kolko na tom zarobi, kedy sa mu investicia vrati a ¢i vobec.
Aj pre FVE je teda dobré mat partnera, prevadzkovatela, ktory ju
dokaze sledovat a diagnostikovat. V najblizSom obdobi ocakdvame
inStalacie prevazne v priemyselnych parkoch ako na samostatnych
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budovéch. Prave priemyselny park a MDS poskytuje ovela lepSie
moznosti vyuZitia vyrobenej elektrickej energie, aby sa chod FVE
nemusel obmedzovat. V pripade budovy sa totiz vo vacsine pripa-
dov cez vikendy, dovolenky a pod. elektrina nespotreblva a FVE tak
nema efektivne vyuzitie, ¢o zhorSuje navratnost investicie.

V ¢om spociva uloha spravcu, resp. prevadzkovatela FVE, a ¢o
moze majitel FVE od takéhoto partnerstva ocakavat?

FVE, ktoré sl prevadzkované nasou spolo¢nostou, dosahuju podla
kritéria rocnej vyroby elektrickej energie na jednotku inStalovaného
vykonu najlepsie vysledky na Slovensku. Dosahujeme to tym, ze
vacésinu portch uz vopred eliminujeme priebeznou diagnostikou
a vzdialenou spravou a tie, ktoré prejdu cez toto sito, sme schopni
opravit v kratkom termine s minimalnou stratou vykonu ¢i vyroby
elektrickej energie. Meriame vykon panelov a vymiefiame tie, kto-
ré by mohli dlhodobejsie sposobovat zniZenie vykonu celej sekcie,
do ktorej su pripojené. Nie je nezvy€ajné, Ze na zadnej strane pane-
la je nejakad netesnost, cez ktorl sa do panela dostéva vihkost. Ta
sposobi skrat a panel nevyraba Ziadnu elektrickd energiu, kym dané
spoje nevyschnl. To je problém viacerych elektrarni. Vykonédvame
pravidelné prehliadky a termovizne kontroly panelov, odhalujeme
poruchy na nn elektroinstalécii. Existuje mnoZstvo typov portch,
ktoré vieme odhalit este skor, ako dojde k vypadku vyroby elektric-
kej energie. Vyuzivame na to aj vlastné softvérové rieSenie Power
IEM, €o je informacny systém zalozeny na webovych technolégiach
a umoznujlci napr. on-line sledovanie priebehu aktualnej spotreby
energii v standardnych meracich periédach, sledovanie okamzitych
aj fakturacnych finanénych néakladov, evidenciu dohodnutych para-
metrov spotreby energii, upozorfiovanie na prekrocenie nastavenych
parametrov a iné. ESte by som skusil vysvetlit rozdiel medzi reali-
zacnou firmou FVE a nasou firmou. Realizator ma motivéciu predat
svoj produkt, a preto napr. z hladiska ro¢nej vyroby elektrickej ener-
gie ¢i nakladov na Udrzbu, prevadzku a pod. uvedie optimistické
scenare. Vzhladom na nase dlhorocné praktické skuisenosti s pre-
vadzkou dokazeme podstatne objektivnejSie zhodnotit jednotlivé
projekty, akd bude mat ekonomiku a v kone¢nom désledku aj kolko
panelov bude majitel FVE potrebovat pri realizacii svojho zameru.

Aktualne postavené FVE na Slovensku su priblizne v polovici Zi-
votnosti panelov. Ako mozno recyklovat panely po skonceni ich
Zivotnosti a aké naklady su s tym spojené?

Recyklacia FVE nepredstavuje Ziaden zasadnejsi problém, v zahra-
ni¢i je to bezna prax a uz aj na Slovensku su firmy, ktoré sa tomu
venuju. Faktom je, ze najhodnotnej$imi ¢astami panelu su hlinikovy
réam a samotné sklo.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Interview |atp|journal|



| Spoliehat sa na technologické inovacie
sa oplati

Spolo¢nost Enel Green Power, ktora rozsiruje svoje inovativne riesenia,
spustila spolupracu so spolo¢nostou Percepto na pouZitie kvadrikoptéry

v Totane, najvacsom soldrnom parku v Spanielsku. Posilnili sa tym moznosti
monitorovania a prevencie poruch v elektrarnach vyuzivajucich obnovitelné
zdroje energie. Vdaka novym technoldgidm, ktoré zefektiviuju vyrobu
zelenej energie, sa zacina nova revollcia v energetickom sektore.

Sparrow 1.3 je novinka z oblasti technolégie 4.0 vyvinuté izrael-
skym startupom Percepto. Ide o dron, ktory vystlpi na oblohu jed-
nym kliknutim a dokaze lietat v slne¢nom, dazdivom aj veternom
pocasi priblizne 35 minu s rychlostou 65 km/h. Doba nabijania je
40 minat. Dron Sparrow 1.3 méa zabudovanu umell inteligenciu
a jeho konstrukcia je z uhlikovych vldkien. Je vhodny na pouzitie
v Sirokej Skale aplikacii, ako sU inSpekcie na posldenie straty tepla
a detekcia poskodenych priemyselnych sustav, pripadne vyskumné
¢i zachranné cCinnosti. To vSetko vykonéva bez pokynov, plne auto-
némne, z bezpe€nej vzdialenosti a vysoko presnym zhromazdova-
nim udajov.

»Spolupraca s EGP je pre startup ako Percepto jedine¢nou sku-
senostou. Vyvijame a implementujeme systémy, ktoré pomaha-
ju inym spolo¢nostiam optimalizovat ich prevadzku a znizovat
rizikad. Udrzatefnost je misia, ku ktorej mozeme prispiet vyuzitim
autonomnych dronov na optimalizaciu vystavby a na podporu pre-
vadzky a Udrzby,“ hovori Ariel Avitan, obchodny riaditel spolo¢nosti
Percepto.

EGP tovarne su pripravené na vstup
do Priemyslu 4.0

Najvacsi solarny park Totana je prvym miestom spolo¢nosti EGP,
kde sa vyuzivaju kolaborativne automatizacné systémy a roboti-
ka na pomoc konstrukénym pracovnikom pri vystavbe niektorych
oblasti zdvodu s vyhodami z hladiska bezpecnosti a kvality préac,
ako je zvysena presnost a rychlost vykonavania ¢innosti na mieste.
Vystavba parku Totana sa riadila heslom udrzatelné stavenisko, ¢o
znamena vyuzitie obnovitelnej energie v procese vystavby prostred-
nictvom fotovoltického systému. Prinieslo to nielen finan¢nl dlavu,
ale uspokojili sa tym hlavne energetické potreby staveniska.

Inovécie su spolu s udrzatelnostou jednym zo zékladnych pilierov
stratégie spolo¢nosti EGP. Patria sem napriklad drony na topografic-
ky prieskum, inteligentné sledovanie Casti zariadeni, ako st solarne
panely, transforméatory a kable, digitalne platformy a pokrocilé sof-
tvérové rieSenia na monitorovanie kvality prace a podporu vSetkych
¢innosti na dialku.

|atp|journal| Aplikacie

~Vdaka partnerstvu s EGP prispievame k najvacsim energetickym
vyzvam a urychlujeme na$ proces ucenia. Projekty, na ktorych
pracujeme so spolocnostou Enel Green Power, ndam umozfiuju im-
plementovat nae systémy na celom svete, zvysit efektivitu naSich
rieSeni a zhromazdené (daje premenit na uzitotné informacie,”
hovori A. Avitan.

Technologické inovécie navyse vedd k zlepSeniu pracovnych postu-
pov a zvySeniu bezpecnosti pracovnikov, ¢o je jedna z najvacsich
priorit spoloCnosti Enel Green Power, ktorej ciefom je dosiahnut
pri vSetkych svojich projektoch prevadzku bez Urazov.

Inovacie a udrzatelnost: recept na uspech

iy

Zavod Totana s vykonom 84,7 MW patri medzi najpokrocilejSie
z hladiska technologickych inovéacii a udrzatelnosti. Teraz sa sta-
va digitalizovanym ,laboratériom“ vdaka tymto novym nastrojom,
ktoré umoznuji rychlejsi, presnej$i a spolahlivejsi zber (dajov
a ulah&uju komunikaciu medzi pracovnikmi v podniku i mimo neho.
Autondmne rieSenie vyvinuté spolo¢nostou Percepto umozniuje op-
timalizovat riadenie procesov a strojov a Udrzbu z hladiska bez-
nej Udrzby aj preventivnych opatreni. Tato rozvijajica sa revoldcia
v energetickom priemysle je dokazom toho, Ze inovativne rieSenia
vo vSeobecnosti menia spdsob, akym spolo¢nosti vyrabajlce elek-
trick energiu z obnovitelnych zdrojov obsluhuju svoje elektrarne.
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| Projekt ochrany cerpacej stanice
pred bleskom a prepatim

>

ZCS tvoria zasobniky zavlahovej vody, budova strojovne Gerpacej
stanice, rozvodne NN a VN, Cerpadla s armatirami a potrubiami,
zabezpeCovaci a kamerovy systém a riadiaca miestnost — dispecing
so serverom a dialkovym pristupom cez systém SCADA.

Modernizacia riadenia aj ochrany

Investor sa rozhodol pre nemall investiciu pri rekonstrukcii vyba-
venia technologickej Casti objektu (kompletna rekonstrukcia NN
rozvodne a riadiaceho systému). Pre investora je tento objekt stra-
tegicky, nakolko zasobuje zavlahovou vodou niekolko polnohospo-
darskych poli v blizkom okoli a pri vypadku objektu, resp. strate
dodavky zavlahovej vody, by boli nasledné Skody obrovské nielen
po financnej stranke, ale aj po stranke vypadku polhohospodar-
skych komodit na trhu.

Na objekte bola instalovana ochrana pred bleskom z Cias vystavby
samotného objektu. Vplyvom Casu, ale aj rekonstrukcie objektu bol
tento systém ochrany pred bleskom nevyhovujlci. Investor si plne
uvedomuje dolezitost objektu a jeho mozny vypadok (¢i poruchu
systémov) pri zasahu blesku a na zaklade toho ma oslovil s pozia-
davkou na navrh ochrany pred bleskom a prepatim pre uvedeny
objekt.

Postup spracovania projektu ochrany
pred bleskom a prepatim

Pri prvotnej obhliadke objektu sa zhodnotil stav existujlcej
bleskozvodnej sUstavy vratane uzemmovacej sustavy. UZ z prvého
pohladu bolo jasné, ze stav existujliceho bleskozvodu je nevyho-
vujlci a neposkytuje dostato¢nl ochranu pred priamym zdsahom
blesku do objektu (existujlce zachytavace na objekte strojovne boli
osadené v strede objektu a nepokryvali prevaznu Cast objektu, hlav-
ne rohy objektu). Na zasobnikoch zavlahovej vody sa nachadzaju
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Cerpacia stanica Pavlice

bola vybudovana v 80. rokoch
minulého storocia s ciefom
zavlazovania ako tlakova stanica
zavlahovej vody pre koncové
zavlazovace na poliach

s plodinami. Stanica Cerpa vodu
z dvoch zasobnikov, ktorych
dodévku zavlahovej vody
zabezpecuje Zavlahova Cerpacia
stanica (ZCS) Pusté Ulany

7 blizkeho vodného zdroja
Strkovne. V sucasnosti sa vyuziva
na rovnaké ucely. ZCS je situovana
na okraji obce Pavlice vedla
polnohospodéarskeho druzstva.

elektrické zariadenia (senzory snimajlce stav hladiny vody v zasob-
nikoch, tlakové senzory a pod.) a na jednej z néadrZi je ku kon-
Strukcii lavky primontovana anténa na bezdrotovy prenos — riadenie
ZCS. Stav uzemiiovacej ststavy bol zhodnoteny ako nevyhovujuci,
nakolko existujlce vyvody z uzemnovacej slstavy boli poskodené
koréziou a nevyhovovali poZiadavkam normy — nebol uz vyhovujici
prierez materiélu.
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Obr. 1 Objekty zavlahovej Cerpacej stanice

Po obhliadke sa s investorom dohodol rozsah néavrhu ochrany pred
bleskom a prepatim: rieSenie zachytévacej sustavy, slstavy zvodov,
navrh novej uzemnovacej slstavy a navrh vyrovnania potencialov
v stupni dokumentacie pre realizaciu.

Zacal sa proces hladania existujicej dokumentacie objektu (sta-
vebnej, technologickej, elektro a pod.). V archive spolo¢nosti
Agromacaj, a. s., sme nasli len mald Cast nelplnych projektovych
dokumentécii spracovanych v rozmedzi rokov 1985 az 2015.
Existujuce podklady boli prekreslené do AutoCadu v trojosom systé-
me X, Y, Z (3D). VSetky Casti objektu, ktoré boli rozdielne oproti do-
kumentécii, boli na objekte domerané a dokreslené, aby vznikol 3D
model objektu ako podklad na spracovanie navrhu systému ochrany
pred bleskom. A pre¢o 3D model? Minimalne z dévodu névrhu za-
chytavacej sUstavy a postdenia ochranného priestoru zachytavace;j
slstavy v zmysle normy STN EN 62305-3 — metdéda valivej gule.
Nehovoriac o vyhodéach spracovania projektu v 3D — moznost zo-
brazit a exportovat akykolvek detail rieSenia ¢i pohladu. Tiez tak
mozno kontrolovat kolizie vedeni LPS s konstrukciami a pod. Podla
maojho nazoru je proces navrhu 3D projektu LPS akoby samotna
realizacia LPS, nakolko kazda svorka, podpera a vedenie LSP je
projektované chronologicky a uz pri navrhu existuje moznost zmeny
prvkov a rieSenia. Jedine takéto podrobné a detailné 3D projekto-
vanie dokaze dat ako vysledok projekt, ktory je realizovatelny bez
komplikacii na stavbe.

Navrh rieSenia

Ako prvé bola spracovana analyza rizika v zmysle STN EN 62305-2
pomocou SW DEHN Support Toolbox — Distance Tool od spolo¢nosti
DEHN SE + Co KG, kde sa posudili rizika R1 — riziko straty ludské-
ho Zivota a R4 — riziko straty ekonomickej hodnoty. Na vypocet bolo
potrebné ziskat dost vela Udajov od investora o samotnej stavbe, ale
aj o spbsobe prevadzky (napriklad pocet zamestnancov v prevadz-
ke, ich pracovny ¢as a pod.).

Na zaklade spracovanej analyzy rizika — pri postdeni rizika R1 —
ludské Zivoty bolo zhodnotené, Ze netreba vykonéavat Ziadne opat-
renia na znizenie rizika ohrozenia zivota. Tento vysledok bol ovplyv-
neny faktorom poctu oséb v objekte vzhladom na Cas, ktory sa tam
zdrZiavaji. Objekt je vSak z hladiska dolezitosti stalej prevadzky,
bez moznych vypadkov v pripade zasahu bleskom a vzniku atmo-
sférickych prepati pre investora strategicky, a preto bol aj napriek
vysledku analyzy rizika po dohode s investorom na objekte navr-
hovany systém ochrany pred bleskom a prepétim na Grovni LPL Il
s predpokladanym maximéalnym bleskovym pridom 150 KA.

Z analyzy rizika vyplynuli tieto ochranné opatrenia:

¢ systém ochrany pred bleskom LPS — LPS triedy I,

e pospajanie proti blesku — pospéjanie a pouzitie SPD pre LPL I,

* koordinovana ochrana SPD — pouzitie SPD pre LPL Il na privodné
vedenie NN pripojky,

¢ koordinovana ochrana SPD — pouzitie SPD pre anténu osadenu
na stoziari LAN PoE vedenie.

|atp|journal| Aplikacie

Navrh zachytavacej ststavy

Velkost ochranného priestoru zachytavacej slstavy zavisi od urce-
nej triedy LPS. Podla tab. 4 ¢lanku 8.2 normy STN EN 62305-1:
2012 sa pre triedu LPS Il uvazuje s minimalnym vrcholovym pra-
dom prvého impulzu /,;, 1 psi = 5 kA. Tomuto pridu zodpoveda
polomer valivej gule rpg, = 30 m.

Dolezité je upozornit na fakt, ze pri navrhu zachytavacej sustavy
s uvazovanim /., 1 psy = 5 kA nebude zabezpecené 100 % zachy-
tenie vSetkych bleskovych vybojov, kedZe v tab. 5 ¢lanku 8.2 normy
STN EN 62305-1: 2012 sa pre triedu LPL Il uvazuje s 97 % prav-
depodobnostou vyskytu vrcholovych pridov prvého impulzu vaésich
ako 5 kA. Zvysné 3 % minimalnych vrcholovych pridov prvého
impulzu méZu nadobudat menSie hodnoty ako /., 1 esi = 5 KA,
a teda aj polomer valivej gule bude mensi ako r s, = 30 m, z ¢oho
vyplyva, Ze tento vyboj moze prenikn(t do ochranného priestoru
zachytavacej sustavy. AvSak na zdklade manazmentu rizik a na za-
klade dohody s investorom na triede LPS Il sa vypocitalo, Ze aby
sa znizilo riziko straty ludského Zivota pre tento konkrétny objekt,
staci okrem inych ochrannych opatreni vyplyvajlcich z analyzy rizik
pouzit systém ochrany pred bleskom LPS Il na trovni ochrany pred
bleskom LPL Il. Navrh zachytavacej sustavy pre Urover ochrany
pred bleskom LPL Il bude spifiat minimalne poZiadavky na systém
ochrany pred bleskom, definované stcasne platnymi eurdpskymi
normami v Slovenskej republike, ktoré odzrkadluju stcasny tech-
nicky stuperi vyvoja v tejto problematike.

Projektovana zachytévacia slstava a slstava zvodov bola oddia-
lena — izolovana od vsetkych cudzich vodivych casti nachéadzaju-
cich sa na streche a tesne pod strechou z vnitornej strany objektu.
Oddialenie bolo realizované dodrzanim dostato¢nej vzdusnej vzdia-
lenosti vedenia bleskozvodu od vetkych cudzich vodivych Casti.
K tomuto rieSeniu sa muselo pristlpit preto, aby sa zamedzilo ne-
kontrolovanému vniknutiu Casti pridu bleskového impulzu do ob-
jektu, kde by tento prdd mohol sposobit zasah elektrickym pridom
0s6b nachédzajlcich sa v objekte alebo materialne Skody.

Obr. 2 Celkovy ochranny priestor vytvoreny zachytavacou sustavou
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Zachytavacia sUstava objektu bola vytvorena podla ¢lanku 5.2.1
normy STN EN 62305-3: 2012 zachytavacmi Z1 az Z14 osadeny-
mi na podpernych rdrkach pre vodice s vysokonapétovou izolaciou
HVI. Pri navrhovani zachytdvacej sUstavy sa podla ¢lanku 5.2.2
normy STN EN 62305-3: 2012 pouzila metdda valivej gule s po-
lomerom gule pre triedu LPS Il rpg, = 30 m. Celkovy ochranny
priestor vytvoreny zachytavacou slstavou je zobrazeny na obr. 2.
Z tohto obrazka vyplyva, Ze cely objekt sa bude nachadzat v ochran-
nom priestore zachytavacej ststavy. Tym sa spini poziadavka ¢lan-
ku E.5.2.2.2 normy STN EN 62305-3: 2012, ktora hovori o tom,
Ze pri pouziti metody valivej gule sa tato gula méa dotykat iba zeme
a/alebo zachytavacej sustavy. V Ziadnom pripade sa nesmie dotykat
Ziadnej Casti objektu.

Pri ndvrhu zachytdvacej sustavy bola zohladnena aj poZiadavka
na veternd odolnost zachytdvacov. Pavlice si podla mapy funda-
mentalnych hodndt rychlosti vetra pre SR do nadmorskej vysSky
700 m. n. m. definovanej v prilohe A normy ATN 005: 2017 za-
radené do veternej oblasti ZONA 1. Pre tlto zénu sa podla tab.
A.1 normy ATN 005: 2017 uvazuje so zékladnou rychlostou vetra
Vy o = 26 m/s. Pre lokalitu chraneného objektu je charakteristicka
kategoria terénu Il (polia, pasienky s domami a stromami, polno-
hospodarske Uzemia, volna krajina). Na zaklade tychto vstupov je
podla tab. A.2 normy ATN 005: 2017 uréend maximalna rychlost
vetra vo vyske 20 m 144 km/h.

Navrh zvodov

Pocet zvodov zavisi od obvodu objektu a od urcenej triedy LPS.
Podla tab. 4 ¢lanku 5.3.3 normy STN 62305-3: 2012 maju
byt zvody pre triedu LPS Il prednostne rozmiestnené kazdych
aips 1 = 10 m. Celkovy obvod objektu (ako celku) je Oy = 195 m.
Minimalny pocet zvodov nmin sa vypodital takto:

n_min = O_objekt/a_(LPS_II) = 195/10 = 19,5

Z uvedeného vyplyva, Ze miniméalny potrebny pocet zvodov pre
uvazovany objekt je 20. Z povahy objektu a navrhovaného riese-
nia zachytavacej slstavy sa nedodrzal vypocitany minimalny pocet
zvodov 20, ale len 14 (pocet zachytavacov a kazdy so samostatnym
zvodom).

Navrhované zachytavace a zvody bezpetne zvedd max. vrcholovy
bleskovy prad pre triedu LPS 11 150 kA a cely objekt je v ochrannom
priestore vSetkych zachytavacov. Vedenia od zachytavacov boli vy-
hotovené pomocou vodicov s vysokonapéatovou izolaciou HVI, ktoré
sU vedené od zachytavaca smerom k zemi v podperach vedenia
pre HVI.

Uzemnovacia sustava

Navrhovana uzemnovacia slstava plni rozne Gcely:

e uzemiovacia sUstava v zmysle STN EN 50522: 2011,

e ochranu pred zadsahom elektrickym pridom v zmysle STN 33
2000-4-41: 2007,

e ochranu pred bleskom v zmysle stboru noriem STN EN 62305.

Na zaklade Gcelu uzemriovacej ststavy musi tato ststava spiiiat
tieto poziadavky:
e odpor uzemnenia uzemfiovaca R < 10 Q (¢lanok 5.4.1 normy
STN EN 62305-3: 2012),
* najmensia dizka kazdého uzemiiovaca zvodu pri usporiadani typu
A (€lanok 5.4.2.1 normy STN EN 62305-3: 2012):
— vodorovny uzemfiova€ v LPL Il = /; = 5 m,
— zvisly/Sikmy uzemnova¢ v LPL Il -/, = 2,5 m,
— najmensi polomer plochy uzemrovaca zvodov pri usporiada-
ni typu B (pozri ¢lanok 5.4.2.2 normy STN EN 62305-3:
2012):
— obvodovy/zakladovy uzemnovaé v LPL Il —r, > 20,4 m:
— pre chraneny objekt sa vyhotovi obvodovy uzemrovac
v usporiadani typu B v kombinacii s tyéami,
— celkovy odpor uzemnenia uzemnovaca trafostanice v zmysle
STN 33 2000-4-41 musi byt mensi ako R = 2 Q,
— dovolené dotykové napatie.
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Na zaklade informécie o prevadzke siete VN 22 kV bol vypocitany
odpor uzemnenia uzemiiovaca vzhladom na dovolené dotykové na-
patie s hodnotou 2,11 Q.

Rezistivita pody bola merané Stvorvodic¢ovou Wennerovou metodou.
Meranie sa uskutoc¢nilo na dvoch miestach zatrdvneného povrchu
vedla chraneného objektu. Na meranie bol pouzity pristroj PU430
s triedou presnosti 2,5 spolo¢nosti METRA BLANSKO so zavodom
v Brne. Rezistivita pddy p; bola vypocitana z nameranej hodnoty
odporu R, takto:

pl=2-w-a-R.1

Vzhladom na kolisanie rezistivity pody pocas roka do hibky 3 m sa
v zmysle ¢lanku ND 1.3 normy STN 33 2000-5-54: 2012 uvazuje
s koeficientom k = 1,63. Vysledna rezistivita p,, ktord zohladnuje
tento vplyv, bola vypocitanéa takto:

p2=p1l-k

Pri dalSich vypoétoch sme uvazovali s rezistivitou pody v okoli ob-
jektu p = 125 Q'm.

Celkové dizka obvodového uzemiiovaéa je / = 290 m. Po prevedeni
nepravidelného tvaru obvodového uzemmovaca na kruhovy tvar sa
priemer kruhu vypocital takto:

_ l _ 290 _

= ﬂ = ﬂ = 23,1m
Vysledny odpor uzemnenia uzemfovata ulozeného v hibke
z = 0,7 msavzmysle tab. NB.1 normy STN 33 2000-5-54: 2012
vypocital takto (pouzil sa exaktny vzorec pre druh uzemfiovaca —
pasovy alebo drotovy vodic v kruhu):

p 8-D n-D
RE—’"""zz-nZ-D'(ln( d )H“(z-z))z

_ 125 (l (8-23,1)_|_1 (11-23,1))_367ﬂ
“2mz231 \"\o015 /) T "\207 /) T

Po obvode uzemnovacej ststavy sa v rovnomernej vzdialenosti (mi-
nimélna vzdialenost medzi ty¢ami bude 5 m) doplnilo 20 ty¢i FeZn
@ 20 s dizkou 2,5 m:

< P | (4—'[)_ 125 I (4.2'5)—61829
Elxtyt = 5 n d) 22 n 0,02/ 7

—1,1
RE_ZOxtyE = Ktienenie * (20 ) (RE_IxtyE) 1) =

=1,1-(20-(61,82) 1) = 3,400

Celkovy odpor uzemnenia uzemnovaca (kombinacia — ty¢ a kruh)
sa vypocital takto:

- . -1 -1yt
RE_celkové - ktienenie (RE_kruh + RE_Z(]xty(: ) -

=11-(34071 +3,6771)t = 1940

Z vypoCtu vyplyva, ze hodnota celkového vypocitaného odporu
uzemnovaca je 1,94 Q. Tato hodnota je nizSia ako maximalna hod-
nota odporu uzemnenia uzemfovaca 2 Q pozadovana stiborom no-
riem STN. TieZ mozno tvrdit, Ze uzemiiova& bude spifiat poziadavky
na dovolené dotykové napétie.

Obvodovy uzemrovac bol navrhovany v usporiadani typu B z pa-
soviny FeZn 30 x 4. K péasovému vodi¢u FeZn 30 x 4 sa pomocou
pripojovacich svoriek VAA pripojili hibkové uzemriovate typu Z
z FeZn s @ 20 mm. Hibkovy uzemiiova¢ bude mat celkovii dizku
2,5 m. Bude zloZeny z jednej tyée s dizkou 1 m a z jednej tyce s diz-
kou 1,5 m; vrchol tyée bude v nezamfzajticej hibke min. 0,5 m.

V okoli objektu NN rozvodne (z ¢asti), VN rozvodne a trafo kobiek
sa uloZila zdvojena pasovina 2 x FeZn 30 x 4 na stojato, ktora sa
spojila krizovou svorkou FeZn kazdy meter. Zdvojenie pasoviny sa
realizovalo z dovodu vyhotovenia uzemfiovaca na uzemnenie uzla
transformatora a uzemmovaca vo VN sieti — oteplenie a skratovy
prud teclci do uzemnovaca.

Aplikacie |atp)|journal|



Dostatoéna vzdialenost s [cm]

Meraci bod VZDUCH GFK TYC BETON, TEHLA Poznamka
k,=1 k,=0,7 k,=0,5
71 hrot 61,2 81,3 122,4 vrchol zachytavaca vo vyske 10,2 m
koncovka HVI 51 67,7 102 dizka HVI - 8,5 m

Tab. 1 Priklad pre jeden zachytavac so zvodom

Dostatocna vzdialenost

Vypocet dostatocnej vzdialenosti bol realizovany v programe DEHN
Support Toolbox — Distance Tool a pomocou vypoctu zadefinované-
ho v STN EN 62305:

s =k x k/k, x|
k; 0,06 (LPS I, 150 kA), K. 1 (1 zvod)

Priklad pre jeden zachytavac so zvodom (tab. 1).

Vyrovnanie potencialov a ochrana pred prepatim

Zakladnym kritériom vyberu zvodic¢ov bleskovych pridov typu T1
je trieda ochrany pred bleskom LPS. Podla tab. 4 ¢lanku 8.2 nor-
my STN EN 62305-1: 2012 sa pre triedu LPS Il uvazuje s maxi-
maélnym vrcholovym prddom prvého impulzu /.., 1 psi = 150 KA.
Z toho vyplyva, e pri predpokladanom rovnomernom rozdeleni
pridu te€lceho do zeme a do elektrickej siete sa musia zvodice
bleskovych pradov typu T1 dimenzovat na sthrnny vrcholovy prad
prvého impulzu /. 1 ipsiso% = 75 KA.

Dolezité je upozornit na fakt, Ze pri ndvrhu zvodiCov bleskovych
pradov typu T1 s uvazovanim sthrnnym vrcholovym pridom prvé-
ho impulzu /., 1 1psis0% = 75 kA nemusia tieto zvodi¢e vydrzat

Obr. 3 Moderné riesenie ochrany pred bleskom a prepatim
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prechod vsetkych vrcholovych pradov, ktoré cez ne mézu pretiect,
kedZe norma STN EN 62305-1: 2012 v tab. 5 ¢lanku 8.2 uvazuje
pre triedu LPL Il s 98 % pravdepodobnostou vyskytu vrcholovych
pradov prvého impulzu mensich ako 150 kA. Zvy$né 2 % maximal-
nych vrcholovych pridov prvého impulzu mozu nadobldat vacsie
hodnoty ako /s 1_psi = 150 KA.

Na vyrovnanie potencialov sa na projektovany uzemnovac pripojili
tieto zariadenia:

e uzemnenie na VN strane,

¢ uzemnenie na NN strane,

« siet vyrovnania potenciélov,

« svorka PA vodic¢a HVI,

¢ ocelové zasobniky — nadrze.

Na vstupe elektrickych kablov do objektu sa potencial vyrovna po-
mocou osadenych zvodicov bleskovych pridov typu T1 takto:
e silnopridova NN elektrické pripojka:
—Vv RM1-RO osadeny ventil DEHN,
—v RM1 osadeny ventil DEHN,
e rozvadza¢ DTO1, DTO2:
— v rozvédzacoch sl osadené ochrany — skoordinované zvodice
prepatia typu | a [l BLITZDUCTOR,
* slaboprudové vedenie:
— v rozvadzacoch MaR su osadené ochrany — skoordinované zvo-
dice prepatia typu | a [l BLITZDUCTOR,
— v rozvadzacoch su osadené existujlce ochrany — zvodice pre-
patia DEHNpatch,
— pri anténe na stoziari je osadeny zvodi¢ DEHNpatch DPA CLE
IP66.

Zaver

Pri navrhu ochrany pred bleskom a prepatim boli pouzité kompo-
nenty spolo¢nosti DEHN + SE Co KG. Z méjho pohladu projektanta
DEHN poskytuje najvyssiu kvalitu a najsirsie spektrum komponen-
tov na navrh ochrany pred bleskom a prepatim.

Pri samotnej realizacii ma ako autora projektu kontaktoval realiza-
tor LPS len raz. Jeho slovéa boli: ,,Dakujeme za stavebnicu LEGO.“
Neskér mi to objasnil. Na zaklade detailnej 3D projektovej doku-
mentacie a presného vykazu materialu sa dana stavba LPS realizo-
vala ako skladaCka pripominajica LEGO — 3D navod na montaz bez
moznosti realizacie inych névrhov technického rieSenia samotnym
realizatorom. Samotné dalSie kontroly a revizie LPS budd bezprob-
I[émové vdaka jednoduchému, ale funkénému a uc¢innému rieSeniu
LPS.

Technickéa Zivotnost navrhovaného LPS bude urcite do dalSej mo-
dernizacie objektu, nakolko st pouzité prvky a komponenty z nehr-
dzavejlcej ocele, ktorych zivotnost je oproti komponentom z FeZn
ovela dlhSia. Pri spracovani akychkolvek dokumentéacii v ochrane
pred bleskom odpori¢am, aby dokumentacie spracovavali pro-
jektanti, ktori danej problematike rozumeji podrobne, a aby LPS
nevnimali ako kus drotu na streche. Je to taky isty elektricky obvod
ako akykolvek iny. Vodi¢om LPS tiez tecie prid s parametrami, kto-
ré su zadefinované v STN EN 62305-1.

Ing. Rudolf Stober

ELIN
elin@elin.sk
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Plavajuce FV rozsSiruji moznosti vyroby

obnovitelnej energie

V porovnanf s tradi¢nymi pozemnymi fotovoltickymi elektrariami maju plavajuce
solarne elektrarne niekolko vyhod. Na svoje fungovanie nevyzaduju zabratie pozemkoy,
navyse voda pomaéha fotovoltické panely chladit a bréniich zahrievaniu, ¢o prispieva

k zvyseniu vykonu. Vdaka tymto vyhodam sa plavajuce fotovoltické elektrarne tesia
vzrastajucemu zaujmu zo strany investorov a energetickych firiem na celom svete.

V roku 2014 bol inStalovany vykon plévajlcej solérnej energie
iba 10 MW, v roku 2020 vzrastol na viac ako 1,1 GW. Plavajlce
fotovoltické moduly dévaju zainteresovanym stranam v priemysle
novi moznost, ktora ponechéava vzacnu Cast pozemkov dostupnu
pre dalSie aplikécie. Instalécia fotovoltickych panelov na vodu znie
ako jednoduché rieSenie, pre jej Uspech je vSak potrebna sofistiko-
vana technoldgia. Spolo¢nost GreenPowerMonitor (GPM) so sidlom
v $panielskej Barcelone, lider v oblasti rieSeni pre plavajlce solarne
elektrarne, sa spojila so spoloénostou Moxa pri vyvoji integrované-
ho rieSenia na efektivnu prevadzku a udrzbu plavajdcich solarnych
fariem.

Globalny dosah, miestne vyhody

SInecn4, veterna a vodna energia st stcastou priemyslu obnovitel-
nej energie, ktory sa v poslednych rokoch dostava ¢oraz viac do po-
predia. Podla Medzinarodnej energetickej agentiry podiel obnovi-
telnych zdrojov na globalnej vyrobe elektriny v roku 2020 dosiahol
29 % oproti 27 % v roku 2019. Jednou z najsfubnejsich inovacii
pre dalsi rast podielu je plavajlca solérna technoldgia.

Pléavajica solarna energia zahfila inStaléciu solédrnych pane-
lov na plavajucich ploSinach na vodnych plochach. V porovnani
s pozemnymi fotovoltickymi elektrariami mézu dosiahnut lepSiu
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Gcinnost, pretoZze voda poméha chladeniu FV panelov. ,Ak teplo-
ta FV panelov prekroci 25 °C, ich G€innost klesa,” hovori Albert
Carrera, regionalny manazér spolo¢nosti GPM. Energia z plavajlcich
FV panelov je zvlast vhodné pre oblasti, kde nie je lahko dostupna
poda na instalaciu FV panelov, ale dopyt po energii je vysoky.

Plavajuce FV systémy moézu otvorit nové prilezitosti na zvysenie
kapacity vyroby solérnej energie, najma v krajindch s vysokou
hustotou obyvatelstva a konkurenénym vyuzivanim dostupnej pody.
V st&asnosti maja krajiny vratane Ciny, Japonska, Taiwanu a Juznej
Kérey nainstalované plavajlce solérne elektrérne s celkovou kapa-
citou 2 400 MW, ¢o je dost na napéjanie 240 000 domécnosti.

Vyzvy spojené s prevadzkou a Gdrzbou

Aj ked plavajice solarne elektrarne preukézali dobry poten-
cial a svetld budlcnost, treba prekonat niektoré kiticové vyzvy.
Konstrukcia odolnych fotovoltickych platforiem je prvou vyzvou.
Oproti pozemnym FV panelom treba vziat do Gvahy faktory ako
spravne umiestnenie FV modulov, odolnost materialov, pripadne ich
kotvenie k pevnine. Dal$ou vyzvou je prevadzka a Gdrzba. ,Pozemné
instalacie su lahko dostupné. Existuje niekolko vyziev, ktoré treba
prekonat pri pristupe k snima¢om a panelom nainstalovanym na FV
ostrovoch s cielom vykonat tdrzbu,“ upozorfiuje A. Carrera. Potasie
tiez vplyva na prevadzku a udrzbu. Je nesmierne dolezité sledovat
rychlost vetra, aby sa prediSlo ohrozeniu personalu vykonavajtice-
ho Gdrzbu, pretoze ide o nestabilné a nepredvidatelné prostredie.
»Ak spadnete do vody, musite si zaplavat,“ dodéva A. Carrera.

Bez lloT technoldgie sa musia majitelia FV elektrarne vo velkej mie-
re spoliehat na pravidelné denné kontroly kazdého zariadenia. Tieto
kontroly zvySuju fixné vydavky bez ohladu na stav zariadenia. A ak
dobjde k neoCakévanému poklesu vykonu, ktorého priinu a umiest-
nenie nemozno zistit na pevnine, musia inSpektori skontrolovat kaz-
dy plavajuci modul, kym nenéajdu chybny. Je to, akoby ste sa snazili
najst ihlu v kope sena.
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Vysokéa vlhkost a slanost mézu navyse viest ku kordzii a tym ku
kratSej zivotnosti elektronickych zariadeni umiestnenych na plava-
jucich FV platforméch. Tieto vyzvy predstavujd potrebu technolégie
zalozenej na lloT na efektivnu a spolahlivi prevadzku a tdrzbu.

Efektivne rieSenia spravy FV elektrarne

Vdaka bohatym sklsenostiam v oblasti obnovitelnych zdrojov ener-
gie sa spolocnost GPM venuje navrhovaniu rieSeni pre plavajuci
solarny priemysel. Najlepsim sposobom, ako vyriesit tieto problémy
a vyzvy, je technoldgia, ktord umoZziuje operatorom vzdialene dete-
govat a riesit problémy. Takéto rieSenie zahffia snimace, inteligent-
né spracovanie Udajov a monitorovanie.

Spolo¢nost GPM poskytla takéto rieSenie desiatkam majitelov
plavajlcich solarnych fariem. Toto rieSenie vyuZiva pripojenie
IloT a umoznuje majitefom elektrarni monitorovat vyrobu energie
a podmienky zariadeni v redlnom Case prostrednictvom platformy
SCADA. Systém automatického hléasenia integrovany do platformy
GPM SCADA umoziiuje operatorom sledovat vetky aktivity a servis-
né poziadavky, ¢im sa zabezpecuje bezproblémovy systém Gdrzby.

Daldou vyhodou platformy GPM je zahrnutie integrovanych sni-
macov, ktoré zhromazduju (daje a vykonavaju rozne analyzy,
ako napriklad porovnanie pozemnych FV modulov s plavajicimi.
Porovnanim funkénosti zariadenia mozno vyvinat nové algoritmy
strojového ucenia, ktoré umoznia preventivne urcit potencialnu po-
ruchovost a vykonat prediktivnu Gdrzbu zariadeni, aby sa zabranilo
trvalému poskodeniu.

Prilezitost zaziarit

Spolo¢nost GPM prindsa svojim zakaznikom komplexné riesenie
prostrednictvom spolupréce s hardvérovym partnerom na pripojenie
IloT, spolo¢nostou Moxa. Dokazalo sa, Zze komunikacné a vypoctové
zariadenia spolo¢nosti Moxa sU trvalo spolahlivé a odolné v drsnom
prostredi, dokonca aj pri vonkajSom nasadeni na vodnych plochéch.
Je nesmierne dblezité, aby boli nasadené zariadenia navrhnuté tak,
aby spolahlivo fungovali pri vysokej teplote. Komunikacné a vy-
pocCtové zariadenia spolocnosti Moxa mozu pracovat pri teplote
az 75 °C, ¢o zaistuje plynuly a neprerusovany chod. ,Aj ked voda
a elektrina nie s dobri priatelia, nestretdvame sa s problémami
s vybavenim na FV ostrovoch,“ hovori A. Carrera.

Budticnost obnovitelnych zdrojov energie

Kombinacia odolného hardvéru, efektivnej prevadzky a najmoder-
nejSich technologickych rieSeni vedie k va¢Siemu podielu obnovitel-
nej energie, najméa plavajlcej slnecnej energie, v sieti. Toto doko-
nalé spojenie sinka a vody méze planéte poskytnit mnoho vyhod,
napriklad schopnost generovat Cistl energiu tam, kde je nedostatok
pody. ,Plavajlce solarne zariadenia poskytuju environmentélne vy-
hody, pretoze plavajlce solarne ostrovy znizuju odparovanie z vod-
nej hladiny. Tento proces je obzvlast prospesny v oblastiach nachyl-
nych na sucho. Tato technolégia tiez pomaha znizovat pritomnost
toxickych kvetov rias,” uzatvara A. Carrera.

Zdroj: Solar’s Next Wave: Floating PV Expands Renewable Energy
Generation Options. GreenPowerMonitor. [online]. Publikované
20. 9. 2020. Citované 5. 5. 2021. Dostupné na: https://www.
greenpowermonitor.com/solars-next-wave-floating-pv-expands-re-
newable-energy-generation-options/.
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Slovensko (ne)spolupracuje

Osobne patrim uz k ludom, ktorym sa hovori, Ze su
v strednom veku. Este mam toho vela pred sebou
a urdite uZ nieco za sebou. Uspechov aj nelispechov.
Nejaké tie skisenosti teda uZ mam a, Zial, aj také,
ktoré st velmi typické azda len pre Slovensko. Jednou
7 nich je aj (ne)spolupraca. Za posledny tyzderi mam
takéto skusenosti dve. Dost vela na jeden tyZden.
V prvom pripade ide o loga druhych firiem, v druhom
pripade o nemoznost spolupracovat, lebo spolupra-
cujeme s inymi. Ano, sme Nérodné centrum robotiky
a spolupracujeme s mnohymi. So vSetkymi, ktori chct
spolupracovat's nami. Chceme to takto robit a je nam
to blizke. Slovensko nie je také velké, nema taky velky
trh, nema tolko vyskumnikov, aby sme si mohli dovolit
luxus nespolupracovat. Comu sa vsak divim, Ze kvoli
tomuto postoju mézZzu vzniknut aj negativne efekty.
Necakal som to. Som Clovek, ktory rad ludi spaja, nie
rozdeluje. Skusenosti st vsak také, Ze to v inovaciach
nie vzdy funguje tak ako v Eurdpskej Gnii. Tam nie
Jje problém, aby sa dvaja najvacsi konkurenti v da-
nej téme spojili v spolo¢nej inovacii. U nas to nejde.
A potom sa ¢udujeme, Ze nas svet predbehol.

Snad' raz aj vdaka tym dvom vysSie zmienenym slo-
venskym pripadom prideme na to, Ze je zbytocny
luxus nespolupracovat’ s kopou skvelych odbornikov
pod hlavickou Narodného centra robotiky. Pochopil by
som to, ak by som bol zastupca komercéného subjektu,
ktory ma z toho priamy ekonomicky benefit. No nie
som a tie ekonomické benefity vznikaji skér z nasej
prace pre nasich partnerov. Chceme to robit, chce-
me, aby slovenské firmy a slovensky inovacny priestor
boli silné a aby sme obstéli minimélne v eurdpskej
konkurencii. A to nejde inak ako spajanim sa a spo-
lupracou. Snad’ ta nasa marnomyselnost raz ustupi
a synergické efekty z mnohonasobnej spoluprace do-
kazu nasu energiu presmerovat tam, kde ju pri digita-
lizacii, automatizacii a robotizacii vsetkych sfér Zivota
budeme potrebovat. Presne v duchu legendy o troch
prutoch krala Svétopluka.

Tak Co, pani a damy, ste pripraveni spolupracovat?
PretoZe aktualne nas v inovaciach zacinaju predbie-
hat aj krajiny ako Bulharsko a Rumunsko, pri vsetkej
tcte k vyskumnikom a inovatorom z tychto krajin.
Zvladneme to?

prof. Ing. FrantiSek Duchori, PhD.
predseda Narodného centra robotiky, o. z.

b »
i JURNA \
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Ceské spolo¢nost ZAT, dodavatel inteligentnych
systémov pre energetiku a priemysel, Uspesne zmo-
dernizovala dalsiu ¢ast riadenia na vodnej elektrarni
Gabcikovo. ,Aktudlne sme dokoncili kompletnd vy-
menu reguldtorov turbin na blokoch 7 a 8, kde sme
nasadili novy typ kompaktného reguldtora. Na mo-
dernizacii hlavnych casti elektrarne, ktoré zaistuju
vyrobu elektrickej energie, sa podielame dlhodobo,
hovorf Ivo Tichy, ¢len predstavenstva ZAT, a. s.

Na rekonstruovanych blokoch 7 a 8 firma inStalovala novy kom-
paktny reguldtor turbiny SandRA CTC, ktory uviedla na trh v roku
2019. ,lde o jednoduché a cenovo dostupné rieSenie, ktoré zvysi
spolahlivost prevadzky riadenej technoldgie a znizi prevadzkové na-
klady. Pritom zachovava rychlost, vykon a moznosti komunikécie
rozsiahlej$ieho a spravidla drahsieho rie$enia,“ dopiiia Miroslav
Kosar, stratég segmentu Vodna energetika spolo¢nosti ZAT.

Kompaktny regulator turbiny SandRA CTC (vlavo)

Kompaktné systémy firmy ZAT sU v sucasnosti vyhodnym rieSe-
nim na reguléciu vodnej turbiny v malych aj vo velkych vodnych
elektrariach. Mozno ich totiz nasadit na akykolvek typ turbin.
Obdobnym prikladom vyuzitia kompaktnych rieSeni na malych
vodnych zdrojoch je pred dvoma rokmi zmodernizovana elektraren
Velké Kozmélovce, ktord zabezpecuje zésobu chladiacej vody pre
jadrovu elektrareri Mochovce.

Cesko-slovensky projekt

Vodna elektrarert Gabcikovo bola postavena v 90. rokoch minulého
storoCia. Uz pri jej vystavbe sa uplatnili ¢eské riadiace systémy.
Spolo¢nosti SKODA Controls, nasledne ZAT, dodali analégové re-
guldtory budenia, ktoré sa postupne vymienaji za nové moderné
rieSenia. Elektrarern ma v prevadzke osem blokov. Systémy ZAT
s aktuélne nasadené na piatich blokoch na regulaciu budenia
a na Styroch blokoch na regulaciu turbiny. Riadia vyrobu elektrickej
energie aj vykon dodéavany do rozvodnej siete a zaroven udrzujd
napatie na pozadovanej hodnote.

loT technoldgie a digitalne dvojca

Voda je z pohladu energetiky stéle globalne najvyznamnej$im ob-
novitelnym zdrojom energie, celosvetovo vodné elektrarne dodava-
ju elektrinu zhruba pre jednu miliardu fudi. S vyraznou podporou
Eurdpskej Unie aj jednotlivych Statov bude mat aj v buddcnosti
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Vdaka IloT technolégiam mdéZu prevéadzkovatelia vodnych elektrarni
vyuZzivat ziskané udaje pri komplexnom prehlade o celej vodnej kaskade,
prediktivnej Gdrzbe technoldgii ¢i na manaZérske riadenie.

vyznamny podiel v energetickom mixe. ,V oblasti automatizacie
uspeju firmy, ktoré pontkaju moderné a jednoduché rieSenia. Prave
loT technoldgie, napriklad bezdrotovy zber, analyza a vizualizéacia
dat, dnes hraju vyznamni Glohu pri poskytovani nadstavbovych
sluzieb pre prevadzkovatelov ¢i obsluhu vodnych diel,“ upresiiuje
|. Tichy. Ziskané data podla neho mo6zu prevadzkovatelia vodnych
elektrarni vyuZzivat pri komplexnom prehlade o celej vodnej kaskéa-
de, prediktivnej Gdrzbe technoldgii ¢i na manazérske riadenie, ¢im
sa vyrazne zefektivni vyroba elektriny.

Dalgou novinkou na trhu je moznost nasadenia tzv. digitalneho dvoj-
Cata. Tieto modely moZno vyuzivat na simulovanie prevadzkovych
stavov technolégie a pri jej optimalnej prevadzke. ,Porovnanim
spravania skuto¢ného zariadenia s modelom potom mozno véas
diagnostikovat potrebu servisu zariadenia skér, nez dojde k zdvaznej
poruche,“ dopiiia M. Kosar.

Dlhorocné sktsenosti

ZAT vyvija, vyraba a dodéva riadiace systémy do oblasti vodnej
energetiky takmer 40 rokov. Realizuje dodavky pre malé vodné
elektrarne, kde prevadzkovatelia ¢asto pozaduju Ciastkové riesenia,
napriklad riadenie jednotlivych prevadzkovych sutborov, ako aj pre
velké vodné diela s poZiadavkou vymeny riadenia celych blokov.
V roku 2019 napriklad firma ako generalny dodavatel zrealizovala
kompletnl vymenu systému kontroly riadenia, elektrickych ochran
a vyznamnej Casti elektrosystémov na vodnej elektrarni Lipno I.
»Po rekonstrukcii je vodna elektrarefi Lipno | bezobsluzna a riade-
na zo 140 km vzdialeného dispetingu v Stéchoviciach, uzatvara
1. Tichy.

Spracované podla tlacovej spravy spolocnosti ZAT, a. s.

.tog.
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Spolo¢nost SEZAMA, s. 1. 0., bola zalozena v roku 1993 so zameranim na vyrobu rastlinného
oleja lisovaného za studena a cukrovych sirupov. Od roku 1995 zacala s vyrobou PET flias.
Viyroba oleja a sirupov bola pozastavena a firma neustéle rozsiruje vyrobu PET flias

na potravinarske a nepotravinarske aplikécie. SEZAMA, s. . 0., povodne zacinala v Nitre,

ale od februdra 2018 sa prestahovala do novo vybudovanych priestorov v obci Jarok.

Vedenie spolo¢nosti SEZAMA sa uz dlhSie obdobie zamysfalo nad
optimalizaciou svojej energeticky intenzivnej vyroby, pricom do Gva-
hy prichadzala instalacia technolégii vyroby elektriny z obnovitel-
nych energetickych zdrojov (OZE). KedZe néklady na elektrickl
energiu predstavovali jednu z poloziek, ktora ovplyvriovala tvorbu
ceny findlnych produktov, boli Uspory v tejto oblasti v spolupraci
s dodévatelom energii ZSE Energia, a. s., identifikované ako prvy pi-
lier zmeny. Druhym motivom bola skuto€nost, Ze vdaka energeticky
intenzivnej vyrobe sa spolo¢nost svojim odberom Casto blizila k hra-
nici rezervovanej kapacity a nebolo vynimkou, Ze ju aj prekracovala.
JTretim dévodom bola podla mojho nézoru aj skutocnost, Ze plasty
sU v suCasnosti vdaka aktivitdm slvisiacim s ich minimalizaciou
a ochranou zivotného prostredia pod drobnohladom nielen médif,
ale Coraz viac aj beznych spotrebitelov, a preto sa ich vyrobcovia
snazia o ¢o najlepsi kredit aj prostrednictvom vyuzivania OZE,“
konstatuje Miroslav Bistut, odbornik na zelené rieSenia v spoloc¢-
nosti ZSE Energia. ,KedZe naSa spolocnost tiez prevadzkuje roézne

SEZAMA je poprednym producentom plastovych flias,
ktorych vyrobu sa spolo¢nost rozhodla zabezpecit
aj vyuZivanim obnovitelnych energetickych zdrojov.

|atp|journal| Aplikacie

energetické zdroje a ochrana Zivotného prostredia je aj u nas jed-
nou z klicovych tém, vedeli sme sa naladit s vedenim spolo¢nosti
SEZAMA na jednu vinu a tahat pri vybere vhodného OZE za jeden
povraz.”

Po identifikacii moznosti, dostupnych rieSeni na trhu a vhodnosti
pre dany typ vyroby sa spolo¢nost SEZAMA rozhodla pre instaléciu
fotovoltickej elektrarne (FVE) na streche jednej z novopostavenych
budov v obci Jarok. ,Vzhladom na dlhoro¢ny vztah so ZSE Energia
bola za dodévatela a realizatora projektu vybrana prave nasa spo-
lo€nost, ktord ma aj v tejto oblasti dlhoro¢né skisenosti,” vysvetluje
M. Bistut.

Ddkladna analyza potrieb

Realizacia projektu sa zaCala analyzou reélnej spotreby elektriny,
resp. 15-mindtovych intervalov v spolo¢nosti SEZAMA prostrednic-
tvom pokrocilého softvérového nastroja Solar Edge Designer. Vdaka
importu dostupnych UGdajov o velkosti rezervovanej kapacity a dis-
tribucnej zlozky elektrickej energie Ci Udajov z odberového profilu
bola navrhnuta technolégia a koncepcia FVE. Udaje boli do systému
zadané za obdobie jedného roka, aby sa pokryli vietky stavy spot-
reby energie, ¢i uz v réznych ro¢nych obdobiach alebo obdobiach,
ako s sviatky, dovolenky, odstavky a pod.

Jlentoraz sme sa pytali na referenc¢ny rok najméa kvoli COVID fakto-
ru, ktory v pripade mnohych firiem skreslil priebeh spotreby. Preto
sme museli siahnut aj do skorSich rokov,” konstatuje M. Bistut.
W réamci néavrhu rieSenia sa pytame aj na to, ¢i sa firma chysta
¢asom rozsirit svoju vyrobnu kapacitu, pripojit nové stroje s vac¢sim
odberom a pod. To ndm v kombinécii s aktuélnou spotrebou v da-
nej firme i prevadzke pomdze pri modelovani spravania z hladiska
buducej spotreby.“ Podobne sa postupuje aj v pripade novostavieb,
ktoré eSte nemaju Ziadnu histériu spotreby, ked mozno namodelo-
vat oCakéavané spravanie zékaznika z hladiska spotreby elektrickej
energie.
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Na streche novopostavenej budovy je umiestnenych 270 fotovoltickych panelov.

V rdmci ponukovej fazy sa Standardne realizuje aj kontrola dalsich
skuto€nosti, ako s vlastnicke vztahy trafostanice, budovy, vhod-
nost/nevhodnost strechy, jej orientacia a pod. Nasledne sa preché-
dza aj k podrobnej$im technickym detailom, ¢oho vysledkom je
komplexna ponuka na realizaciu FVE. V rdmci pripravnej fazy hod-
notil M. Bistut velmi pozitivne aj pristup a spolupracu s konatelmi
spolo€nosti SEZAMA, ktori boli po obchodnej aj technickej stranke
zdatnymi partnermi pre odbornikov so ZSE Energia. ,Aj ked sme
zo strany investora nedostali poZiadavku na presny vyber techno-
l6gii ¢i zariadeni, vedeli sme sa po technickej stranke velmi dobre
zladit a konzultovat vSetky nase navrhy,“ konstatuje M. Bistut.

RieSenia, ktoré ZSE Energia v oblasti realizacie FVE prindsa, su
postavené na optimalizovani vykonu panelov, jednotlivych retazcov
a v kone¢nom dbsledku celej FVE (z angl. maximum power point
tracking). Tato metodika je na Slovensku zatial v zaciatkoch, ale
pre prevadzkovatelov a majitelov FVE predstavuje najlepsi sposob
zhodnotenia investicie. Vdaka nastroju Solar Edge Designer mozno
pri navrhu FVE vyuzivat rozsiahlu databazu skusenosti z inStalacii
striedacov z roznych typov aplikacii a Uzemi ¢i pri rdznych meteo-
rologickych podmienkach. Designer vyuZiva technoldgiu strojového
ucenia, ¢o zvySuje pravdepodobnost lepSieho vysledku pri navrhu
kazdej novej instalacie. Pre obchodnikov a predajcov elektrickej
energie su vsetky tieto informéacie dostupné vo velmi prehfadnom
a pouZivatelsky privetivom rozhrani. ,Vysledkom takejto podrobnej
pripravy je definovanie technickych naleZitosti projektu, ako su
(daje o potrebnej kapacite z hladiska jednosmerného a striedavého
napajania, o pocte panelov a ich retazeni a pod. Za fou nasleduje
ekonomickéa Cast projektu, $tddia uskutocnitelnosti, celkové nékla-
dy na Zivotnost ¢i oCakavana navratnost investicie. V naSej firme
sme investovali do vyvoja vlastného datového modelu, ktory dokaze
vstupné Udaje zékaznika v kombinacii s vystupmi z nastroja Solar
Edge Designer premietnut do ekonomickych a finanénych ukazova-
telov,“ upresiuje M. Bistut.

Bez ,,optimistickej“ rezervy

V pripade SEZAMA sa odbornici ZSE Energie drzali svojho dobré-
ho zvyku a cely navrh urobili zodpovedne podla redlneho stavu.
»Pri nasich ponukéch a prepoctoch chceme byt voli zékaznikovi
férovf a transparentni a neslubovat nerealne Gspory. Casto sa streta-
vame s konkurenénymi ponukami, ktoré slubujd nerealny objem vy-
roby elektrickej energie a od toho sa odvijajlicu navratnost investicie
napriklad 4 ¢i 5 rokov. Opticky potom vyzera konkuren¢na ponuka
lepSie. Nase vychodiské a postupy st iné a ked redlne spocitana néa-
vratnost vychadza, povedzme, 6 ¢i 7 rokov, tak si za tymito Cislami
naozaj stojime," vysvetluje realitu trhu M. Bistut.

Pre ZSE ako dodévatela elektrickej energie je délezity dlhodoby
vztah so zakaznikom, pricom v pripade instalacii FVE sa vztah
odohrava v rozpati minimélne 20 — 30 rokov. ,My teda nejde-
me do takychto projektov s tym, Ze treba rychlo nieco predat a
sme vitazi. Vnimame tieto projekty z dlhodobého hladiska vrata-
ne toho, aby sme informovali zdkaznika o oCakavanych kapitalo-
vych a prevadzkovych nékladoch, nakladoch na Udrzbu a servis.
Nepreddvame projekty s naslapnymi minami. NavySe na zvySenie
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celkovej zivotnosti a bezpecnosti pouzivame pokrocilé technoldgie,
ktoré zaroven znizuju aj néklady na retazenie panelov a zabezpecu-
jl uz spominany optimalny vykon FVE. V spolo¢nosti SEZAMA bol
instalovany technologicky vyspely strieda¢ Solar Edge, do ktorého
sU pripojené optimizéry vykonu,“ uvadza M. Bistut. Aj ked to v ram-
ci sutaze navySuje o nejaké percento cenu za realizaciu projektu, v
priebehu Zivotnosti FVE sa to nasobne vrati a prinesie eSte viac. Ani
v pripade SEZAMA nebolo potrebné zo strany ZSE Energia siahnut
po wow efekte, pretoze argumenty a fakty presveddili investora o
spravnosti vyberu dodavatela a ddveryhodnosti celého projektu.
Podrobne spracované informacie vratane legislativnych poZiadaviek
na realizaciu FVE, poziadaviek na tarify za systémové sluzby, do
istej miery aj tarify za prevadzku systému, (daje o linedrnej degra-
décii vykonu panelov, spotrebna dan, indexovanie ceny elektrickej
energie do budlcna - to vSetko bolo stcastou pravdivého a transpa-
rentného obrazu pre majitelov SEZAMA.

RieSenie s davkou invencie

FVE, ktora bola instalovana na streche objektu spolo¢nosti SEZAMA,
bola navrhnuta s vykonom 99,9 kWp. Dévod bol jednoduchy a vy-
chadzal z aktuélne platnych legislativnych poZiadaviek — pri FVE
nad 100 kWp musi mat majitel, resp. prevadzkovatel zriadeny
dispecing, ¢o pre neho predstavuje dodatoéné néklady a v praxi
neprindsa takmer Ziadnu pridanl hodnotu. KedZe strecha budovy
bola vyhovujlica a snahou bolo zohladnit pracu vo viaczmennej
prevadzke, bolo navrhnuté rozmiestnenie panelov s orientaciou vy-
chod-zépad v azimutoch 90° a 270°. FVE bola rozdelena na dve
Casti, kde na kazdej strane bolo instalovanych 135 panelov so
sklonom 16°, resp. 14°. Vzhladom na optimalizaciu nékladov boli
pouzité optimizéry len pre kazdé dva panely. Pre cell FVE bol insta-
lovany jeden jednosmerny striedac Solar Edge s vykonom 82,8 kW.
Pri instalacii panelov na strechu bola pouZité nizkozatazova mono-
litick& konStrukcia.

»Realizator musi dobre poznat technolégiu, s ktorou pracuje
a pri FVE to plati dvojnasobne, nakolko sa pracuje s velmi vysokym
napatim. Fotovoltika méa také dve charakteristické veli¢iny — opti-
malny prud, ktory zavisi od intenzity slnec¢ného Ziarenia, a optimal-
ne napétie, ktoré zavisi od okolitej, teda povrchovej teploty panela.
PouZzitie optimizérov okrem iného zarucuje, Ze budi dodrzané vset-
ky nariadenia tykajlce sa bezpecnosti prace s takymito elektricky-
mi zariadeniami. Optimizéry totiz dok&zu znizit napatie z jedného
panela az na droven 1V, o uz je bezpecné napatie,” objasiuje
M. Bistut.

Dalgou déleZitou témou pri navrhu FVE je aj spravne trasovanie kab-
lov a problematika volby ich spravneho prierezu. Straty v k&bloch
dokéazu ovplyvnit celkovy vykon FVE v rozsahu niekolko percent.
Samostatnou témou je aj vyber striedaca a jeho spravne umiest-
nenie, nakolko nim prechadza 100 % vykonu FVE. Spravna volba
krytia IP, sposob chladenia ¢i blizke umiestnenie k FVE z dévodu
minimalizacie strat na strane striedavych elektrickych veli¢in — to
vSetko treba pri spravnom navrhu zohladnit. ,Aj preto odporticam,
aby sa investori obracali na skisené spoloCnosti, ktoré uz majd
za sebou niekolko referenénych projektov, spolahlivych a overenych
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Optimalny chod FVE aj celkovi bezpecnost prevadzky ma na starosti
135 optimizérov a spolahlivy meni¢ Solar Edge.

dodéavatelov a tim odbornikov s kompetenciami v oblasti, ktora je
predmetom zakazky,“ konstatuje M. Bistut.

Instalacia FVE nepredstavuje pre investora potrebu nejakej zasad-
nej rekonstrukcie ¢i zésahov do existujlcej elektrickej instalacie
daného objektu. Dolezité je kontrola transforméatorovej stanice, ku
ktorej je objekt pripojeny. Jednou z moznosti je jej rekonstrukcia,
resp. realizacia Uplnej novej, alebo ak sa nachadza prili$ daleko, jej
presun blizSie. Pred samotnym uvédzanim FVE do prevadzky treba
dany objekt odpojit od distribu¢nej siete spravidla na 12 hodin, ale
aj tento Usek sa da preklentt zapozi¢anim mobilnych generatorov
elektriny od ZSE Energia. V pripade spolo¢nosti SEZAMA sa podari-
lo cell instalaciu uviest do prevadzky bez zavaznejsich komplikacii,
pri€om uZ pri jej prvom pripojeni neboli zistené Ziadne nedostatky.
Po pripojeni do distribu¢nej ststavy musi klient eSte doriesit le-
gislativou stanovené Ukony, avSak vdaka tomu, Ze pripajanie OZE
do slstavy mé prednost, skracuje sa ¢as do aktivneho vyuZivania
FVE na minimum.

NizSie tcty a idaje pod kontrolou

InStalécia FVE bola zo strany vedenia dobrym krokom, ¢o sa v spo-
lo¢nosti SEZAMA uz teraz prejavuje na nizSich Gctoch za odber
elektrickej energie. A to aj napriek tomu, Ze hlavna sezéna s vacsim
poctom slnecnych dni a vy$Sou intenzitou Ziarenia a teploty este
len prichddza. Vzhladom na instalovanud technolégiu je SEZAMA
panom svojich dat tykajdcich sa vykonu FVE, mnoZstva vyrobenej
elektrickej energie, stavu jednotlivych panelov a ich spravania ¢i
prehladu o historii vyroby v réznych ¢asovych Usekoch. Panely maju
linedrnu degradéciu, vdaka ¢omu sa ich Zivotnost da velmi dobre
predpovedat. Ak nejaky panel alebo retazec vykazuje nizSiu ako
napr. charakteristickd vyrobu, moéze to znamenat nejaké mechanic-
ké znecistenie, vniknutl vihkost a pod. VSetky tieto informacie su

EWWH

Oficialny distributor Saia Burgess Controls pre Cesku republiku a Slovensko
Hornomécholupska 68, 102 00 Praha 10, obchod@ewwh.cz

k dispozicii vo vizualnej forme atraktivnej pre technikov, ekonémov
¢i vedenie firmy. Povinnostou majitela FVE je zabezpecit raz za Styri
roky aj jej reviziu, je dobré mat zmluvne dohodnuty aj poruchovy ¢i
havarijny servis, Cistenie panelov a pod, ¢o je aktualne predmetom
rokovania so ZSE Energia.

Perspektiva podnikania na trhu
s elektrickou energiou

Nakolko SEZAMA uZ teraz disponuje svojim vlastnym zdrojom elek-
trickej energie, méze ¢asom uvazovat o zapojeni sa do obchodova-
nia s elektrickou energiou v Ulohe tzv. prosumera, ¢o je podfa eu-
ropskej legislativy subjekt, ktory nielen energiu z distribucnej siete
odobera, ale nespotrebovanu energiu zo svojho zdroja aj do siete
dodéva. Prvym krokom by v tomto pripade malo byt dorucenie
ziadosti o povolenie na podnikanie v energetike v lokalnom zdroji
na Ministerstvo hospodarstva SR. Po jej schvéaleni moze prevadz-
kovatel dodat do distribucnej ststavy 10 % svojho maximéalneho
rezervovaného vykonu pocas roka, a to za presne stanovenych
podmienok. V pripade spolo¢nosti SEZAMA moze teoreticky ist cca
0 10 MWh/rok a po zarétani vSetkych dal$ich nékladov a odvodov
by i$lo o Cisty vynos cca 300 — 500 eur/rok, ¢o pre prevadzkovate-
lov zdrojov nie je zatial az taky motivacny faktor.

Karty v tomto smere by mohla zamieSat pripravovana novelizacia
zékona o energetike, kde by sa mali premietnut nové moznosti
obchodovania s elektrickou energiou, ¢i uz z hladiska zapojenia
sa prosumerov, definovania a vzniku agregétorov, Ci aktivovania
moznosti flexibility na trhu s elektrickou energiou. ,Verime a velmi
si prajeme, aby sme najneskor o dva roky videli prvé transpozi-
cie navrhov z tzv. zimného energetického bali¢ka aj do prostredia
slovenskej energetickej legislativy,“ zdorazruje M. Bistut. ,Aktivitu
v tomto smere vidime, postlva sa to spravnym smerom, a preto sme
optimisti, ¢o sa tyka budlcnosti. Okrem inych pozitiv to pomoze
vyrazne zjednodusit rozhodovanie dal$ich subjektov investovat aj
do modernych technolégii vyuZivajlcich obnovitelné zdroje.“

Pozrite si projekt inStaléacie fotovoltiky
v spolo¢nosti SEZAMA
z pohladu jej realizétora.

Anton Gérer

www.ewwh.sk
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Kybern-etické bezpecnost podla ANSI ISA 62443 v Grovni SL3
Objektové programovani‘e podlaIEC61131-3

Kompatibilny s modulmi série PCD3

S-Bus, Modbus, Profinet, CAN, MQTT, ....

Pre aplikacie loT a Cloud

6/2021| 17



Excelentnost aj v sietovej technike

Specialista na automatizaciu HandlingTech vyvija

a realizuje moderné modulérne riesenia v oblasti
manipulacie pre prevadzky z réznych oblasti
priemyslu. Vo vysokovykonnych robotickych bunkach
prispievaju neriadené 8-portové a 16-portoveé sietové
prepinace od spolo¢nosti Murrelektronik vyznamnou
mierou k jednoduchému a kompaktnému sietovému
prepojeniu jednotlivych zariadeni v ethernetovej sieti.

Inovativna automatizacia so systémom

Pre spolo¢nost HandlingTech Automations-Systeme GmbH je ten-
to slogan programom. Spolo¢nost zalozena v roku 1994 zacinala
v oblasti automatizacie v pivnici rodi¢ovského podniku na vyrobu
sUstruzenych dielov ako novacik. Tato rodinna spolo¢nost s konate-
fom Jérgom Hutzelom sa vyvinula na vyznamného hraca v oblasti
robotiky. Specialista na automatizaciu zo Steinenbronnu, z mesteé-
ka juzne od Stuttgartu, je v stCasnosti zabehnuty a dobre znamy
v oblasti robotickej automatizacie a na zaklade svojich Standard-
nych robotickych buniek vytvéra rieSenia $pecifické pre zékaznika.

HandlingTech svojim zakaznikom ponUka robotické bunky s réznou
velkostou a réznym vyhotovenim, od zakladnych az po tie sofistiko-
vané. Cim vadsia vyzva, tym lepsie je motto tejto spoloénosti. Ako
systémovy partner dokaze spoloCnost zastresit projekt od néavrhu
az po realizaciu systému a dokonca este dalej. Jej ponuka sluZzieb
siaha od poradenstva a planovania cez konstrukciu a montaz az
po rozsiahle popredajné sluzby. ,Vyrastli sme na konstrukcii Spe-
cialnych strojov. Zékaznici od nés jednoducho oCakévaju rieSenie
problémov,“ zdéraziiuje Gregor GroBhauser, ktory je v spolo¢nosti
HandlingTech zodpovedny za oblast predaja a marketingu.

Vykonny a oku lahodiaci

Automatizacné systémy od spolo¢nosti HandlingTech ako samo-
statné stroje alebo retrofit strojov umoziuju Gplnd automatizaciu
priemyselnych procesov. Modulérne systémy sa dajd jednoducho
a ekonomicky prisposobit $pecifickym poZiadavkam daného stro-
ja zakaznika. Od Standardnych systémov po vysoko komplexné
Specialne zariadenia s dopliujlcimi procesmi a automatizovanym
podavanim dielov — pre HandlingTech neexistuji takmer Ziadne
limity.

Robotické bunky sa vyznacuju nielen flexibilitou, st tiez vizual-
ne atraktivne. Specialisti zo Steinenbronnu stavili na systémy

HandlingTech vybavuje svoje Standardné robotické bunky dvomi sietovymi
prepinacmi Xelity. (Zdroj: Murrelektronik)
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Od malych po velké
— modularne robotické bunky

od spolocnosti HandlingTech su efektivnym zakladom
hospodarnej automatizovanej vyroby. (Zdroj: HandlingTech)

s premyslenou kons$trukciou, pricom vyzeraji rovnako dobre, ako
fungujd. Za svoj prepracovany dizajn uz ziskali niekolko oceneni
vratane renomovaného iF Product Design Award za inovativne
stvarnenie, vdaka ¢omu maju jedinecné postavenie na trhu.

Osvedcené partnerstvo

Pri komponentoch pre svoje automatizacné rieSenia stavia spo-
lo€nost na externych partnerov, ktori jej poskytuju premyslené,
perspektivne rieSenia a systémy. V oblasti decentralizovanej auto-
matizaCnej techniky je Murrelektronik GmbH s celosvetovou pdsob-
nostou uz mnoho rokov osved¢enym partnerom.

»Zaciatok spoluprace tvorili rozbocovace z rodiny Exact od spo-
lo€nosti Murrelektronik, ktorych Glohou bolo zhromaZzdovat Udaje
z prevadzkovych snimacov a prenasat ich do rozvadzaca. Po nich
nasledovali rézne rady sietovych zdrojov. V sucasnosti sa v pre-
vaznej miere pouzivaju spinacie zdroje z radu Emparro. V nedav-
nej minulosti sa spolo¢nost HandlingTech rozhodla, Ze bude aj
pri vzdialenych V/V umiestnenych v rozvadzaci pouZzivat produkty
od Murrelektronik. V/V systémy radu Cube20S v stuc¢asnosti integru-
ju kompletné digitalne vstupy a vystupy v jednej bunke a prenasaju
ich do priemyselnej zbernice. Vyuzivame tieZ rozsiahly program
spojovacej techniky od spolo€nosti Murrelektronik,” uviedol Marco
Balzuweit, elektroprojektant v spolo¢nosti HandlingTech.

Kompaktné a cenovo vyhodné

Od zaCiatku roku 2019 sa v Standardnych robotickych bunkach
HandlingTech v oblasti sietového prepojenia pouZzivaju sietové prepi-
nace od Murrelektronik. Prvymi lastovickami boli neriadené sietové
prepinace radu Xelity. Tieto zariadenia st momentéalne k dispozicii
s O6smimi portmi. Zasuvné (push-in) svorkovnice na pripojenie na-
péjania zjednodusuju kabeldz jednotlivych prepinaCov. Zariadenia
uprednostiiuji komunikaciu cez protokoly PROFInet a prenos Uda-
jov cez PROFInet pred ethernetovou sietou. Rychlost prenosu Uda-
jovych paketov cez prepinace Xelity je az do 100 Mbit/s.

Henning Schultz pracuje v spolo¢nosti HandlingTech vo vyrobe ako
elektrikar a elektrokonstruktér. Sietové prepinace Xelity ho presved-
¢ili doslova na prvy pohlad: ,Kompaktny konstrukény tvar osempor-
tovych sietovych prepinacov Xelity je super. Vdaka svojim malym
rozmerom sa daju bez problémov umiestnit aj vedla sietového zdro-
ja, stykaca alebo relé bez toho, aby sa musel vytvarat dalsi priestor
na montaznej liste alebo v kablovych kanaloch. Tiez sa mi zda vel-
mi praktické jednoduché napajanie cez zasuvné svorky, zatial ¢o
mnoho konkurentov na trhu mé dalSiu zastr¢ku so skrutkovacimi
krytkami, ¢o komplikuje pripojenie. Velkost, celkovy dojem, funkcia,
ako aj cena sietovych prepinacov Xelity z nich robia skvely produkt.“

Sietovymi prepinacmi Xelity sU vybavené nielen nové prevadz-
ky. Mnoho starSich zariadeni eSte nie je Standardne vybavenych
zbernicovym systémom a ethernetom. Experti na elektrotech-
niku spolo¢nosti HandlingTech maji opakovane skusenosti pri
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rekonstruovanych zariadeniach, ked sa sietové prepinace na Ziadost
zékaznika Casto dodatocne integruji do moderniza¢nych rieSeni
»Pri_modernizacnych opatreniach je miesto ¢asto obmedzujdcim
faktorom. Tu je kompaktnost sietovych prepinacov Xelity velkou
vyhodou,“ dopifia Nancy Locher, inZinierka predaja v spoloénosti
Murrelektronik.

Na jedno zariadenie dva sietové prepinace

H. Schultz vysvetfuje: ,Standardne poskytujeme dva sietové pre-
pinace Xelity pre kazdu Standardnd robotickl bunku, aby sme, ak
je to mozné, oddelili ethernet a PROFInet. Aj ked je moZno obsa-
denych iba Styri alebo pat portov, v najvyssej faze rozSirovania ich
budeme potrebovat vsetky. Pre nas je tiez dolezity urcity Standard
pre nasu konstrukciu aj pre vyrobcov rozvadzacov. Sietové prepina-
¢e od spolo¢nosti Murrelektronik st dnes stcastou takmer kazdého
nasho zariadenia.“

Priemyselné PC, robot aj bezpe¢nostné systémy a systémy vzdiale-
nej udrzby su k sietovému prepinacu pripojené pomocou rozhrania
Ethernet TCP/IP umiestneného na vonkajsej strane rozvadzaca, aby
sa pri servisnych pracach nemusel otvarat. To znamena, ze obsa-
dené je vacSina portov a jeden alebo dva porty zostavaju eSte ako
rezerva, napriklad na meracie Glohy v bunke.

Osem a osem nie je Sestnast

Pri velkom mnozstve (dajov mo6Zzu sietové prepinace Xelity pri komu-
nikacii narazit na svoje komunikacné limity. Vtedy vstupuju do hry
neriadené prepinate Treel6 TX od spolo¢nosti Murrelektronik.
Sestnastportovy neriadeny prepinaé méa dva porty Gigabit Ethernet
uplink a 14 portov Fast Ethernet downlink.

Dennis Zimmer, produktovy manazér sietovych prepinacov v spo-
lo¢nosti Murrelektronik, vysvetluje, v ¢om spociva rozdiel medzi
tymito 16-portovymi sietovymi prepinacmi v porovnani s niekto-
rymi rieSeniami konkurentov na trhu, ktoré pozostavaju z dvoch
navzajom spojenych osemportovych sietovych prepinadov: ,Clovek
by si myslel, Ze osem a osem je Sestnast. V tomto pripade to tak
vSak urcite nie je. Dévodom je, Ze prepojenie medzi oboma osem-
portovymi sietovymi prepinacmi nie je dimenzované na spracovanie
velkého mnozstva Udajov. Na$ pristroj je Cisto 16-portovym sieto-
vym prepinatom so zodpovedajlcim riadiacim cipom. Navzajom
spojené sietové prepinace su sice cenovo vyhodnejsie, nas 16-por-
tovy sietovy prepinac je vSak spolahlivy a ma potrebnl vysokd vy-
konnost.“ M. Balzuweit zo spolo¢nosti HandlingTech podciarkuje:
,Pri 16-portovych sietovych prepinacoch od Murrelektronik sme
nemali eSte Ziadne vypadky.“

Najma pri rieSeniach Specialnych strojnych zariadeni, kde je navza-
jom prepojenych viacero velkych robotickych a obrabacich modulov,
sa vzdy vyskytuju pripady, ked st potrebné vysokovykonné gigabi-
tové porty neriadenych 16-portovych sietovych prepinacov. Jednym

Pri spracovédvani velkého mnoZstva tdajov vstupuju do hry 16-portové
sietové prepinace od spoloc¢nosti Murrelektronik. (Zdroj: Murrelektronik)
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Uspesny tim: Marco Balzuweit a Henning Schultz
z0 spoloc¢nosti HandlingTech a Nancy Locher a Dennis Zimmer
zo spolocnosti Murrelektronik (zlava). (Zdroj: Murrelektronik)

z prikladov je velké zariadenie na obrébanie hriadelov, v ktorom
je obrabaci stroj umiestneny medzi dvoma robotickymi bunkami
od spoloénosti HandlingTech. Ulohou prvej robotickej stanice je
vybrat obrobky z prepravky a nalozit ich do obrabacieho stroja.
Obrobky sa do zariadenia privadzaju v prepravke, v ktorej su hria-
dele umiestnené neusporiadane. Robot uchopuje konstrukéné diely
na zaklade planovania trasy zalozenej na mracne bodov. Na zaklade
Udajov z kamerového systému nad prepravkou sa vygeneruje mrac-
no bodov na vypocet najlepsieho bodu priblizenia pre uchopovac
robota. Robot vybaveny vymennym uchopovacim systémom uchopf
konstrukény diel pomocou magnetického uchopovaca a umiestni ho
do schrénky, kde sa vyrovna. Potom zalozi obrabaci nastroj na ob-
rébanie obrobku. Robot v dalSej kabine nasledne vyloZi obrobené
hriadele z obrébacieho stroja a zabali diely priamo do karténovych
Skatul' s blistrovou medzivrstvou.

Spracovanie Udajov z kamery sa vykonava nezévisle od samostat-
ného pocitaca. V tomto zariadeni st 16-portové sietové prepinace
zodpovedné za zvySok komunikéacie medzi robotickymi systémami.
Dva gigabitové porty pritom zaistuji komunikaciu s nadradenym

riadiacim systémom, zatial o ostatné 100 Mbit porty zhromazduju
Udaje z rbznych zariadeni nachadzajlcich sa v robotickej bunke.

Silni aj v oblasti podpory

Aj v dalSej dolezitej oblasti vidi H. Schultz prednosti spolo¢nosti
Murrelektronik, a to v oblasti podpory. ,Ak mam technickd otaz-
ku alebo akutny problém, rychlo mdzem telefonicky kontaktovat
produktového, pripadne aplikatného inziniera. Pri konstrukcii Spe-
cialnych strojov, kde objednévky zavisia aj od dodacich terminoy,
je nevyhnutnd okamzita reakcia. Ak potrebujem rychlu pomoc,
v Murrelektronik ju dostanem. Okrem toho je ddlezité, Ze spolocnost
Murrelektronik uvédza na trh len odski$ané produkty.“

Produktovy manazér D. Zimmer zo spolo¢nosti Murrelektronik na to
odpoveda: ,Ked mame produkt dokoncéeny, ideme s nim k zakaz-
nikom, aby sme ziskali spatni véazbu. Aj sietovy prepinac Xelity
sme firme HandlingTech vopred predstavili. Nasi zékaznici najlepSie
poznaju poziadavky na produkt a vedia nam povedat, Ci je produkt
dobry a kde mozno este nieco vylepsit. Je to forma spolo¢ného
vyvoja spolu so zdkaznikmi.“

MMURR
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Murrelektronik Slovakia s.r.o
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Obr. 1 Pri velkych fotovoltickych systémoch a vysokom prude:
DC/DC prevodnik Trio Power sa pouZiva v rozsahu napétia do 1 500 V.

Napajaci zdroj nezavisly od siete

V dnesnej dobe sa fotovoltické systémy (FV) prevadzkuju na napatovej Urovni
do 1500V DC. To predstavuje nové vyzvy pre technolégiu vieobecne a zvlast
pre DC/DC prevodniky. Napriklad ¢iastocny vyboj mbze spdsobit nenapravitelné
poskodenie systémovej izolacie. DC/DC prevodnik Trio Power od spolo¢nosti
Phoenix Contact bol Specidlne vyvinuty pre tuto oblast pouZitia (obr. 1).

Znizovanie uhlikovych emisii vyZzaduje velké Usilie zo strany priemy-
selnych a rozvijajlcich sa krajin. Globalny podiel energie vyrobenej
z obnovitelnych zdrojov energie neustdle rastie. Velku cast tejto

elektrickej energie uz dnes vyrabaju fotovoltické systémy. Ak mé byt

| o

Obr. 2 Fotovoltické systémy sa stale zvacsuju a ruka v ruke s tym idu aj
zvySené poZiadavky na nainstalované komponenty.
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cely energeticky cyklus zalozeny na elektrine vyrabanej vyhradne
z obnovitelnych zdrojov, musi aj vo fotovoltike nastat zasadny vyvoj.

Fotovoltické systémy potrebujii napajanie spifiajice ich interné
energetické poziadavky. Tu sa rozliSuje medzi dvoma moznostami
napéjania: striedavym (AC) a jednosmernym (DC) napéjanim z re-
tazca. Ak sU napajacie zdroje napajané z konvencnych jedno- alebo
trojfazovych striedavych sieti, mozno bez problémov pouzit napa-
jacie zdroje komercne dostupné pre priemysel. Ak sa vSak ako na-
péjaci zdroj pouZzije ovela vysSie jednosmerné napatie, ktoré moze
dosiahnut hodnoty az 1 500 V DC a je generované priamo solarny-
mi panelmi, potom treba vyuZit nové pristupy v oblasti elektrickej
bezpecnosti a nevyhnutna bude aj koordinované izolacia pouzitych
komponentov. V takom pripade st potrebné prevodniky DC/DC, kto-
ré dokazu splnit tieto vysoké poziadavky (obr. 2).

Solarny zdroj nezavisly od siete

Oblast pouzitia DC/DC prevodnikov, ktoré su instalované priamo
na fotovoltickych generatoroch, je vSestranna. Jednou z najbez-
nejSich aplikacii pre prevodniky DC/DC Trio Power od spolo¢nosti

Zdroje, UPS | atp|journal|
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Obr. 3 Vstupné napétie od 500 V DC do 1 650 V DC umozriuje
napéjanie 24 V DC priamo zo zlucovaca cez signélne vedenie
— bez pridavného striedavého napéjacieho vedenia.

Phoenix Contact je ich pouzitie v zlucovacoch retazcov (String
Combiner Boxes — SCB). Tieto zariadenia, tiez zname ako zluco-
vace, potrebuji napétie 24 V DC pre integrovani monitorovaciu
a komunikacnu elektroniku, ktora poskytuje informécie o vykono-
vom stave fotovoltického systému. Okrem toho sa DC/DC menice
pouzivaju vo FV striedaCoch aj na generovanie potrebného po-
mocného napéjania. To umoznuje napajanie 24 V DC priamo z FV
generatora. Tato metéda sa pouziva na znizenie poctu spomenu-
tych jedno- a trojfazovych napajacich vedeni na striedavy prid aj
na znizenie poctu distribu¢nych systémov na striedavy prid. DC/DC
prevodnik Trio Power na 1 500 V moZzno vyuzit ako sietovy napajaci
zdroj v solarnom priemysle. Prevodnik umoziiuje pouzitie central-
neho striedada a autonémne spustenie bez sietového napéjania.
FV elektrarne preto mozno prevadzkovat autonémne a nezavisle od
systému napajania striedavym priddom (obr. 3).

PozZiadavky na elektricki bezpe€nost

Nové DC/DC prevodniky Trio Power od spolo¢nosti Phoenix Contact
poskytuju prvykrat perspektivne rieSenie pre Uroven napatia az
do 1 500 V DC. Prevodnik s komplexnymi bezpe€nostnymi funkcia-
mi a bezpecnou topoldgiou prepinania pre rdzne koncepcie uzemne-
nia zaistuje bezpe¢nl prevadzku fotovoltického systému aj v pripade
kratkeho prepétia do 1 800 V DC. Citlivé zataze mozno spolahlivo
napajat aj pri malom zvy$kovom zvineni vystupného napatia.

Zariadenie sa vyznacuje vysokou tc¢innostou a bezpe¢nym vykonom
— MTBF (stredny ¢as medzi poruchami) je okolo 800 000 hodin.
Inovativne vyhotovenie obvodu v kombinacii s odolnym kovovym
krytom zaistuje vysokU Uroven odolnosti proti elektromagnetickému
ru$eniu. Inovativna spinacia topolégia navyse zabrariuje Ciasto¢nym
vybojom v oddelujlcej izolacii. Topoldgia zaistuje dlhi Zivotnost
izolacie a bezpecnl prevadzku vo vysokonapatovych systémoch.
Komplexné bezpec€nostné funkcie a vysoké prierazné napatie zaistu-
ju potrebnu prevadzkovl bezpecnost.

Dlhodoba odolnost izolaéného materialu

Napéjanie vysokym jednosmernym napéatim a bezpecné elektric-
ké oddelenie vyzaduju, aby bol prevodnik v sllade s normou pre
elektrickl bezpecnost. Norma DIN EN 62109-1 (Bezpetnost vy-
konovych menicov na pouzitie vo fotovoltickych energetickych sys-
témoch) definuje minimalne poziadavky na konstrukciu a vyrobu
vykonovych menicov a prislusenstva — na ochranu pred Grazom
elektrickym prddom, elektrickou energiou, ohfiom, mechanickym
a inym nebezpeCenstvom. Tato norma okrem iného opisuje aj
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Obr. 4 Zariadenie na testovanie ¢iasto¢ného vyboja:
skuska Ciastocného vyboja sa vykonava ako typova a rutinna skiska
v spolocnosti Phoenix Contact Power Supplies v Paderborne v Nemecku.

poziadavky tykajlce sa skiSania vplyvu Ciastocného vyboja. V kom-
binacii s poziadavkami na elektrickli bezpecnost maju skisky Cias-
to¢ného vyboja znacny vyznam (obr. 4).

Vysledkom Ciastocnych vybojov je erdzia organickych izolacnych
materialov, Co Casto vedie k dramatickému zniZeniu Zzivotnosti.
Meranie Ciasto€ného vyboja je preto vyznamnym kritériom pri hod-
noteni kvality izolacie a od nej zavislej elektrickej bezpec€nosti.
Norma EN 62109 $pecifikuje, Ze zdvojena a zvysena izolacia musi
vyhovovat skuSke Ciastocného vybitia, ak je periodicka Spickova
hodnota prevadzkového napatia na izolacii vysSia ako 700 V a na-
patové zatazenie izolacie vacsie ako 1 kV/mm.

NajbeznejSou formou Ciastocného vyboja v technolégii spinaného
napajacieho zdroja je vnutorny Ciastocny vyboj v rdmci pevnej
izolacie transforméatorov. Tu sl charakteristiky Ciasto¢ného vyboja
transformatora silne ovplyvnené roznymi faktormi, medzi ktoré patri
napriklad typ izolatného materialu, mechanické vyhotovenie izola-
cie a kondtrukcia vinutia. Uginok ma aj tvarové vyhotovenie, sposob
uloZenia vinuti, priemer drotu a polomer ohybu.

Praktické dosledky

V praxi tieto fakty znamenaju, Ze konStrukéné diely a materialy
so zdvojenou alebo zvy$enou izoldciou musia byt navrhnuté s pri-
hliadnutim na odpor Ciastocného vyboja. Medzi tieto komponenty
patria izolacné transforméatory a optocleny na oddelenie primérnej
a sekundarnej strany. Tieto poziadavky sposobuju vyvojarom znacné
problémy pri vybere materidlov a komponentov, ako aj pri topologii
dosiek plosnych spojov.

Spolo¢nost Phoenix Contact sa tejto vyzvy zhostila uz pri névrhu
DC/DC prevodnika Trio Power — vyber topolégie a materialu, ako aj
konstrukéné opatrenia zabezpecuju, Ze zariadenie nebudd pri jeho
pouziti v aplikaciach do 1 500 V ovplyviiovat Ciasto¢né vyboje.
Potvrdili to aj postupy realizované v stlade s normou UL62109-1
a zodpovedajlicou typovou skiskou vykonanou pocas tohto schva-
lenia. VSetky izola¢né komponenty, ako sl transformatory a optocle-
ny, st podrobené opakovanej skiske Ciasto¢ného vyboja.

Samuel Racko

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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| Spolahlivé vzduchové istice 3WA

pre vyrobcov

Konzistentné portfdlio

UZ od roku 2001 je v ponuke spolo¢nosti
Siemens konzistentné portfélio vzducho-
vych isticov, a to vdaka rovnakym rozmerom
a pripojovacim bodom. Vyrobcovia strojov
a technolégii si mézu vybrat z portfélia
isticov do 1 150 V AC, troch velkostnych
modulov s menovitym pridom od 630 A
do 6 300 A pre AC aplikacie a jedného vel-
kostného modulu do 4 000 A pre DC apli-
kacie. Isti¢e disponuju vysokou menovitou
medznou skratovou vypinacou schopnostou
ICU od 55 kA do 150 kA pri 500 V AC.
Vdaka Standardizovanému prislusenstvu
pre vSetky velkosti je mozné ich jednoduché
funkéné rozsirenie. K dispozicii je aj jedina
elektronicka nadpridova spust ETU, ktora
pokryva vSetky poziadavky.

Jednoduché rozsirenie funkcii

Isti¢e mozno kedykolvek priebezne dopl-
nit o prislusenstvo alebo rozsirit o funkciu
elektronickej spuste ETU miestnou aktuali-
zaciou. Na pripojenie k nadradenym riadia-
cim systémom s isti¢e vybavené modulom
PROFINET-10/Modbus-TCP COM190. Ten
je realizovany ako kombinovany modul
na sucasné pouZzivanie viacerych protoko-
lov (ModbusTCP a PROFINET). Vyrobcovia
moézu vyuzit aj funkcie prepinaného ether-
netu s cielom optimalizovat architektiru,
inZiniering a redundanciu pri zachovani
najvys$sej Urovne vykonu.

Dlhodoba bezpecnost

Jednoduchl roénd kontrolu si dokaze po-
uzivatel vykonat sém, v pripade potreby
aj vymenit spotrebné diely — nie je na to
potrebny personal spoloCnosti Siemens.
Za ur€itych podmienok sa kontrola vyZaduje
len kazdé Styri roky. IstiCe maju zabudované
aj funkcie kybernetickej bezpec¢nosti na bez-
pecnl komunikéciu aj funkciu automatickej
vlastnej kontroly funkénosti.

Vzduchové istice 3WA ponukaju rozsirené
ochranné funkcie a vysokl selektivitu pre
maximalnu dostupnost systému. Ich odol-
néd mechanika a najvyssia kvalita vyrobkov
sa osvedCili aj v naroénych aplikaciach
v tazkych prevadzkovych podmienkach.
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Vzduchové istice 3WA ako Ustredny komponent

v distribucii elektrickej energie vytvaraju zaklad integrovaného
energetického systému digitalneho veku. Zaroven pokracuju

v celosvetovo uznavanej tradicii spinacov Siemens. Vylepsené
v kli¢ovych bodoch, ako je mechanika a elektronika, ponukaju
funkcie, ktoré reaguju na trhové trendy a definuju Standardy.

Vzduchovy isti¢ 3WA umoziuje efektivnu
nahradu vzduchového istica 3WL vo va-
Som spinacom zariadeni, ¢im uSetrite Cas
a peniaze.

Optimalna selektivita

Navzéjom dokonale zostladené hodnoty
selektivity a ochranné funkcie vzduchovych
isticov a nadvazujucich ochrannych zaria-
deni, ako si kompaktné istice, zabezpecuju
UpInG selektivitu pretaZzenia aj v pripade
skratu — spolahlivé odpojenie priamo po-
stihnutej Casti systému. Istice disponuju
roz&irenou funkciou ochrany — lep$ia ochra-
na zariadenia, napr. transformatora, a krat-
§im ¢asom vypinania vdaka detekcii skra-
tov pri zmene smeru toku energie. Vdaka
optimalizovanym funkcidm ochrany voci
zemnému poruchovému spojeniu  mozno
rozpoznat nebezpecné zvodové prady.

Najvyssia kvalita produktu

Vyvoj novych istiCov 3WA nadvézuje na
osvedcent, mimoriadne odolnt konstrukciu
predchadzajiceho modelu  vzduchového
istia 3WL. K dispozicii st nové $pecialne
varianty (vysoké skratova vypinacia schop-
nost pri vysokom napéti): az do 125 kA
pre 1 000 V. Vdaka dlhodobej skratovej
vypinacej schopnosti pri menovitom kratko-
dobom vydrZznom pride ICW (3 s) mozno
vyuzit maximalnu zataZzitelnost istica. Celé
prislusenstvo je navrhnuté s ciefom ziskat
maximalnu Zivotnost isti¢a. Vzduchovy isti¢
3WA bol vyvinuty a vyrobeny s pouzitim
certifikovaného systému riadenia kvali-
ty v stlade s normou DIN EN ISO 9001:
2008. Elektronicku spust mozno komfortne
ovladat otocnym prepinacom, cez displej
alebo dialkovou parametrizaciou.

Uspora ¢asu a nakladov

pri integracii

do spinacieho zariadenia

Vzduchovy istic 3WA mozno jednoducho
integrovat do spinacieho zariadenia bez po-
treby dodatocného testovania, ak je v jeho
zostave uz integrovany vzduchovy isti¢ 3WL.

Vzduchovy isti¢ 3WL mozno navySe nahra-
dit vzduchovym isticom 3WA bez nékladov

na dodatocné testovanie podia normy IEC
61439, ak sa prevadzkuje za rovnakych
technickych podmienok. Typovad skuska
podla IEC 61439 je potrebnd iba vtedy,
ak sa pouzivaju nové technické moznosti
vzduchového istica 3WA (napr. vyssie vypi-
nacie vykony). Vzduchovy isti¢ 3WA mozno
zabudovat do existujiceho zasuvného ramu
vzduchového isti¢a 3WL.

Vytvarajte rieSenia s potencialom

Vzduchové istice 3WA pontkaju volitelné
a rozsiritelné funkcie. To vytvéra flexibilitu —
dnes aj v budlcnosti. Zber a zaznam ener-
getickych Udajov zabezpecCuje maximalnu
transparentnost pocas prevadzky systému.
Sofistikované, vysoko vykonné komunikac-
né funkcie zabezpeCujli bezpe€ny prenos
Gdajov, €o je nevyhnutné najma v ¢ase digi-
talizacie. Vdaka jednoduchému vyberu, pla-
novaniu a objednavaniu umoznuju vyuzivat
efektivne pracovné postupy.

Dlhodoba flexibilita

Nevymenitefny procesor so zékladnou
ochrannou funkciou, aplikacny procesor
s moznostou aktualizacie s funkciou mera-
nia a rozsirené ochranné funkcie zarucuju
dlhodobl stabilitu a vysokl flexibilitu pri
stiCasnej vysokej bezpe€nosti. Pomocou
konfiguracného softvéru SENTRON power-
config mozno jednoducho nahravat funkcie
a aktualizacie. Prostrednictvom preddefino-
vanej Urovne funkcii merania (drovert PMF)
mozno zabezpelit optimalnu transparent-
nost pre energetickl Ucinnost podlia nor-
my |IEC 60364-8-1. Aktualizacie zéroven
umoznuju kedykolvek sa prisposobit novym
normam alebo zmenam noriem.

Komunikacia
s dlhodobou perspektivou

Integrovany PROFINET-I0 mozno vyuzit
napriklad na vysoko naro¢nl priemyselni
komunikaciu a Modbus-TCP, napr. na mo-
nitorovanie energie. PROFINET-IO zabezpe-
Cuje komunikéciu v redlnom Case a redun-
danciu. Kazdy vzduchovy isti¢ je osadeny
Standardnymi komunikacnymi rozhraniami
ako USB-C Bluetooth, pricom k dispozicii je
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Konzistentny subor softverovych nastrojov

aj moznost sti¢asného vyuzitia dvoch komu-
nikacnych modulov.

Vysoka transparentnost systému

Vzduchové istice 3WA mozno jednoducho
integrovat do systémov energetického ma-
nazmentu podfa normy ISO 50001 na zak-
lade vyberu funkcii merania orientovanych
na smernice o energetickej tcinnosti podla
normy IEC 60364-8-1. Istice disponu-
ju modernym konceptom monitorovania
a signalizacie elektronickej spuste ETU600
a mozno ich dialkovo monitorovat pros-
trednictvom mobilnej aplikdcie SENTRON
powerconfig.

Cez rozhranie Bluetooth mozno Udaje len
nacitat, na otvorenom isti¢i nemozno vy-
konat Ziadne zmeny. Vdaka komplexnému
rieSeniu kybernetickej bezpecnosti mozno
napr. zablokovat komunikacny modul ale-
bo rozhranie USB-C. Cez rozhranie USB
mozno pomocou konfiguratného softvéru
SENTRON powerconfig nastavovat pa-
rametre vzduchového istia, testovat ho
a spinat.

Vyber, projektovanie
a objednavanie

V novom rade vzduchovych isticov sa snu-
bi redukovana zloZitost, spajanie funkcii
a rychly vyber konfigurécie zariadenia.
K dispozicii je aj vizualny a interaktivny

|atpljournal| Elekirické instalacie

online konfigurator s rozhranim na Uplnd
podporu s Udajmi CAx a moznost priame-
ho prevodu objednévacich cisiel vzducho-
vého istia 3WL na objednévacie Cisla
vzduchového istiCa 3WA. Projektanti mézu
vyuzit jednoduchd a rychlu dokumentaciu
spinacieho zariadenia vdaka Specifickym
makram EPLAN pre spinace. Po konfigura-
cii mozno samostatne objednat vzduchovy
istic 3WA a zasuvny ram.

Uzite si kontinuitu

Vzduchové istice 3WA umoZznuju bezprob-
[émovl  kompletnd  komunikaciu medzi
vSetkymi nizkonapatovymi komponentmi.
Tym sa zabezpeCi pouzivanie jednotnych
nastrojov a konzistentnost idajov. Rozsiahly
sUbor softvérovych nastrojov a poskytovanie
vSetkych potrebnych technickych ddajov
zabezpecuju maximalne pohodlie pri plano-
vani a projektovani.

Konzistentny stbor
softvérovych nastrojov

Pre vSetky nizkonapatové komponenty je
k dispozicii jednotné komunikacné pros-
tredie a konfigurany softvér SENTRON
powerconfig. Jeho mobilna verzia umoziuje
dialkovl kontrolu nizkonapatovych kompo-
nentov. Monitorovanim a vyhodnocovanim
vSetkych nizkonapatovych komponentov
prostrednictvom softvéru na monitorovanie
energie SENTRON powermanager sa rea-
lizuju optimalizacné opatrenia, a to vdaka
transparentnosti (dajov. Nastroje systému
SIMARIS zjednodusuju planovanie véetkych
nizkonapéatovych komponentov.

Komfortné planovanie
a projektovanie

Vyrazné znizenie nékladov v oblasti inzi-
nieringu sa dosahuje vdaka rozsiahlym
sUborom Udajov pre CAx a vytvéranie digi-
talneho dvojcata. Projektanti mézu vyuzit

generovanie individualnych makier systému
EPLAN na jednoduchtl a rychlu integraciu
Udajov (2D, 3D) a konfigurovanie schémy
zapojenia. Prostrednictvom portalu SIOS
ma projektant pristup k dokumentom so
vSetkymi relevantnymi informéciami o pro-
dukte — celosvetovo je dostupny 24 hodin
denne 7 dni v tyzdni.

Ako mozu profitovat vyrobcovia?

Na zaklade transparentnych energetickych
Udajov mozno zvysit energetickd U¢innost
az 0 30 %. Prevadzkovatel siete usetri v pri-
pade vypadku elektrickej energie naklady
vdaka niz§im pokutdm. Funkéne prepra-
covany vzduchovy isti¢ odolava kolisaniu
napatia a minimalizuje tak riziko portch
systému. Kym predtym trvalo zapojenie az
sedem hodin, teraz sa to robi stlatenim je-
diného tlacidla — Uspora Casu je obrovska.
Kombinacia odolnej mechaniky, automati-
zovanej diagnostiky a aktualizacie cez web
zvySuje redlnu Zivotnost istiCov pri spravnej
Udrzbe az na potencialne 30 rokov — né-
klady na Zzivotny cyklus zariadeni sa tak
vyrazne znizujlu. Integracia vzduchového
istita 3WA do spinacieho zariadenia je
jednoduchsia, ak je v nom uz integrovany
vzduchovy isti¢ 3WL.

SIEMENS
IMZM\tu for Ufz
Siemens, s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
sirius.sk@siemens.com
www.siemens.sk
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| RAUDUO - optimalne riesenie
pre elektroinstalaciu a rozvody tepla

Elektroinstalacné listy slUzia ako miesto na ulozZenie kabla v pripadoch,
ked nemoéZeme alebo nechceme robit drézky do stien. Aj ked sa
vyuzivaju prevazne pri panelovych budovach, kde je nevyhnutna
rekonstrukcia, alebo v pripade predstavy investora o dostupnej

a flexibilnej elektroinstalacii, ndjdu svoje vyuzitie aj pri budovach
novych. Vyuzivaju sa aj v pripade, ked by sme chceli bez dodato¢nych
tras a zZbytocného nardsania obytného ci kancelarskeho priestoru
elegantne vyriesit zakrytovanie.V poslednom obdobf sa vsak ¢oraz
viac stretdvame s poziadavkou na prekrytie rozvodoyv tepla, ked st
skvelou volbou kandly RAUDUO od spolocnosti OBO Bettermann
priamo ur¢ené na kombindciu rozvodov tepla s rozvodom elektriny.

Vzhladom aj k momentalnej situacii, kedy sme ndteni prispéso-
bit sa praci z domu, nastdva v mnohych domécnostiach problém
s pridanim, ¢i inym rozmiestnenim kablov. Vdaka soklovym listam
vSak uz dnes vieme v byte, ¢i dome urobit elegantni doinstalaciu.
Na trhu vieme néjst Siroky sortiment list, ktoré sa hodia na prekrytie
mensieho kabla, ale nie st vhodné na instalaciu a rozvod kablov, Ci
ich ukoncenie v zasuvkach. Aby sa dali flexibilné rozvody v bytoch,
domoch, ¢i v mensich kancelariach elegantne zrealizovat, ponu-
ka OBO Bettermann systém soklovych list, ktoré st urcené ¢&i uz
na rozvod iba elektrickych kablov, alebo stbeh tepelnych rozvodov
a kablov.

Aby bolo pripojenie pre telefén, pocitat alebo kévovar vzdy
na spravnom mieste, vyvinula spolo¢nost REHAU systém soklo-
vych list v troch réznych vyhotoveniach. To znamena, ze elektrické
kable mozno bezpecne, Cisto a diskrétne poloZit na omietku. Okrem
klasického systémového variantu SL pontka REHAU modely SL-T
s integrovanym profilom koberca a SL-L s tesniacou hranou, kto-
ré sa prisposobuje kazdému povrchu. Kanaly st vybavené pevnou
priehradkou, napriklad na nezavislé usporiadanie napéjacich a da-
tovych kéblov. Kanal pre elektrické ké&ble a vykurovacie potrubia

i |
Priklad rekonstrukcie v starej budove, skryté rozvody ktrenia a elektriky
v jednej liste.
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s produktom RAUDUO pontka REHAU optimalne instalacné rieSe-
nie pre staré budovy a vSetky oblasti pouzitia, v ktorych st potrebné
napajacie a elektrické kable v spolo¢nom kanali.

 Vonkajsi uhol

e Optimalne prisp6sobenie

e Zuzeny koniec lemu

BezS$vové tesnenie

Sirka lemu 6 mm

* Vlyrovnanie nerovnosti az do 5 mm

Ziadne vniknutie negistot

Praktické vedenie vertikalnym trojuholnikovym kanalom

Soklové listy RAUDUO - rieSenie 2 v 1

RAUDUO je dokonaly systém na bezpetné uloZenie Standardizova-
ného elektirckého vedenia a vykurovacich rarok v spolocnej soklovej

-

N7

Subeh elektrickych rozvodov a kurenia
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liste. Oddelenie tepelnej komory zarucuje tepelnl izolaciu medzi
hornou komorou pre vykurovacie potrubie a spodnou komorou pre
elektrické kéable. Tymto sp6sobom teplo generované vo vykurova-
cej komore nepreniké do elektrickej komory. SkiSobné sprava VDE
dokazuje, Zze dokonca pri vysokej vystupnej teplote vo vykurova-
cich rarkach ostava teplota v oblasti inStalacie na elektrické kéable
pod 30 °C (napriek vlastnému teplu kébla). Bezné kable NYM sU
vedené v komore urcenej pre elektrické kable — nie st potrebné
Ziadne Specialne rieSenia. Vdaka rieSeniu 2 v 1 sl vykurovacie rurky
a elektrické kable v jednom spolo¢nom soklovom kanali. Pokial je
namontovana zakladia soklového kanalu po obvode miestnosti, pri-
strojové boxy sa daju instalovat v lubovolnom bode kanala podobne
ako stavebnica.

K dispozicii je pridavny tesniaci lem pre presne zapadajlce pri-
pojenie systému ,dva v jednom* na stenu. Kibovy kryt elektrickej
a vykurovacej komory skracuje ¢as montaze a tiez zabranuje usa-
dzovaniu prachu. Kanal RAUDUO a boxy pristrojov su testované
a certifikované podla STN EN 50085-2-1. Pomocou Zlabového
systému RAUTRIGO je mozné vodorovné a zvislé vedenie kablov
v rohovych Castiach miestnosti. Kanaly je mozné rychlo a bezpetne
uzavriet vdaka velkorysej geometrii zdpadky hornej Casti, aby sa
vyrovnali akékolvek nerovnosti v stene.

ble

('\ Ca
- HE“H“ Managemeni

by OBO

BETTERMANN

Prehlad systému soklovych list od spoloc¢nosti OBO Bettermann: OBO Bettermann s.r.o.

1 — kanal, 2 — vnatorny roh, 3 — vonkajsi roh, Viniénianska cesta 13
4 — spojka hornej ¢asti, 5 — zasuvkovy box, 902 01 Pezinok
6 — zasuvkovy box vratane krytu, 7 — zasuvkovy datovy box www.obo.sk

Sofistikované prekrytie elekirickych a vykurovacich
rozvodov sucasne.
Riesenie rekonstrukcie alebo nového navrhu kurenia v subehu

BETTERMANN
s elektroinstalaciou od spolo¢nosti OBO Bettermann.

RAUDUO

Building Connections www.obo.sk




Ochrana obvodov MaR
vo vybusnom prostredi (2)

V chemickych a petrochemickych zavodoch a pri skladovani, spracovani

a doprave horlavych latok je vybusné prostredie beznou a neoddelitelnou
slcastou technoldgie. Zabranenie vznieteniu a vybuchu je najdoélezitejsim
bezpecnostnym opatrenim, ktoré treba bezpodmienec¢ne dodrzat. Priame alebo

nepriame Ucinky blesku su bezpochyby jednym z najnebezpecnejsim zdrojov

rizika vznietenia alebo vybuchu. Dosiahnutie bezpecnosti a zabezpecenie

spolahlivosti systému pri navrhovani a realizacii vyZzaduje koncepcny pristup.

Zvody

Zvody sU vsetky vedenia medzi zachytava-
cou a uzemiovacou sUstavou. Musia byt
navrhnuté tak, aby tvorili pre bleskovy prud
niekolko paralelnych ciest a aby bola dizka
zvodu ¢o najkratSia. Zvod musi byt pripoje-
ny k tej istej uzemnovacej sustave, ku ktorej
je pripojené aj vnutorné vyrovnanie poten-
cidlov. Osvedcilo sa vyrovnanie potencialov
na zvodoch (ich vzdjomné prepojenie) kaz-
dych 20 m nad Groviiou terénu, ktoré od-
porica aj STN EN 62305-3. Na zvedenie
bleskového pridu mozno vyuzit aj ocelové
armovanie v Zelezobetdne, ktoré vSak musi
byt vzajomne trvalo prepojené a vzajomné
prepojenie spifia poZiadavky na spoj schop-
ny preniest bleskovy prid. Vedenia zvodov
prechadzajlce cez prostredie Ex, musia byt
vyhotovené bez spojov, na ktorych je riziko
vzniku nebezpecného iskrenia

Dostatocna vzdialenost s

Medzi vedeniami vonkajSej zachytavacej
sUstavy a zvodmi na jednej strane a kovovy-
mi konstrukciami a elektrickymi vedeniami
vnutri objektu musi byt dodrzané dostatoc-
néa vzdialenost. Nakolko bleskovy prid sa
na zaklade dizky a impedancie jednotlivych
zvodov rozdeluje nerovnomerne, treba pod-
[a STN EN 62305-3 vypocitat dostatocnu
vzdialenost pre kazdé miesto priblizenia ku
kovovej konstrukcii alebo elektrickému ve-
deniu samostatne, priCom tato vzdialenost
musi byt bezpodmiene¢ne dodrzana. Tymto
opatrenim tiez spolahlivo zabranime nebez-
pec¢nému iskreniu.

Tienenie budov

Dalsim opatrenim na dosiahnutie funkénej
koncepcie zon LPZ je realizacia elektro-
magnetického tienenia na zniZenie alebo
podstatné eliminovanie  naindukovania
prepatovych $piciek na elektrické vede-
nia v budove. Na vybudovanie tienenia
mozno vyuzit kovové fasddy a armovanie
stien a stropov. Ich vzajomnym elektrickym
prepojenim mozno pri nizkych nakladoch
vybudovat Faradayovu klietku s vysokym
tieniacim Gc¢inkom. Ak konstrukcia budovy
neobsahuje kovové prvky alebo vytvorena
tieniaca klietka je riedka (ma nizky tieniaci

26(6/2021

prostredie bez Ex prostredie Ex _'

riadiaca miestnost

LPZ 1
BLITZDUCTOR XT

izolaCna bariéra gyt w4 . EX
+ BXT BAS EX

DEHNpipe
DPI MD EX 24 M2

Obr. 4 Ochrana pred prepéatim obvodu MaR

Gcinok), na dosiahnutie potrebného tienia-
ceho UcCinku treba pouzit tienené vedenia
elektrickych obvodov. Trasy kablov uloZe-
nych v uzavretych a vzajomne prepojenych
kovovych zlaboch su tiez dobrym a odpo-
ri¢anym rieSenim s vysokym tieniacim
Gcinkom.

Prepatové ochrany v zénach Ex

Vysledkom zoslladenia zén Ex a LPZ je
definovanie miest, kde musia byt nainstalo-
vané zariadenia na ochranu pred G¢inkami
prepatia. Miesta instalacie tvoria hranicu
medzi LPZ OB a LPZ1. Tymto opatrenim sa
zabrani vniknutiu bleskového impulzného
prudu do zén EX O alebo EX 20, vyrazne
sa znizi riziko zniCenia pristrojov (v nasom
pripade snimaca teploty a vyhodnocova-
cieho elektronického zariadenia) a zabrani
sa vysokoenergetickému iskreniu v budove.
Slcasne treba dodrzat poZziadavky na EN
60079-11, 14 a 25, napr. musia byt pou-
Zité zvodiCe s minimalnou zvodovou schop-
nostou 10 impulzov 10 KA pri vine 10/350
bez poskodenia zvodi¢a a straty ochrannej
funkcie zvodi¢a. Tuto poZiadavku nespifia-
ju viaceré ochranné zariadenia ponutkané
na trhu.

Zvodite musia byt instalované v kovovom
tieneni a pripojené k sieti vyrovnania po-
tencidlov medenym vodiCom s prierezom
minimalne 4 mm?2. Vedenie od zvodita
po koncové zariadenie s dizkou va&sou
ako 1 m musi byt ulozené v kovovej rurke,
ktora je v momente zasahu blesku pripo-
jena k uzemnovacej slstave na obidvoch
koncoch.

V' zmysle koncepcie zoén ochrany pred
bleskom st PLC a izolana bariéra umiest-
nené v riadiacej miestnosti v zéne LPZ2.
Vedenie, ktoré vstupuje do izolacnej bariéry
zo snimaca teploty zo zény LPZ OA, je is-
krovo bezpecny obvod. Na prechode tohto
vedenia do riadiacej miestnosti treba na-
instalovat zvodi¢ bleskového pradu typu 1
s dostato¢ne nizkym ochrannym napéatim
Up, ktoré musi byt nizsie ako odolnost izo-
lacnej bariéry, a PLC, ktoré potrebujeme
ochrénit. Vedenie od zvodi¢a po izolacnu
bariéru musi byt vybavené dostatocne Gcin-
nym tienenim. Ak by nebolo tienené, doSlo
by k naindukovaniu prepatovej $picky, ktora
moze prekroit vydrzné napatie izolacnej
bariéry a poskodit ju.

Vyber spréavneho zvodi¢a SPD pre iskrovo
bezpecné obvody musi, okrem uZ spome-
nutych, splfiat este niekolko dalsich tech-
nickych kritérii. Ktoré to su, si priblizme
v dalsej Casti seridlu v ATP Journal 7/2021.

S

Jifi Kroupa

j-kroupa@dehn.sk
www.dehn.cz
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V dnesnej dobe hraju priemyselné joysticky vyznamnu ulohu
pri ovladani strojov. Vhodny vyber ovlddaca ulahci prevadzku

| Joysticky od spolocnosti APEM

predovsetkym velkost a odolnost, predurcuju tieto ovlddace
na pouzitie v najrozmanitejsich odvetviach priemyslu — od letectva

z Novej Paky

zariadenia a dokaZe pristrojom
vytvorit neopozerany dizajn.
Rozdielne konstrukeéné vyhotovenie,

cez zbrojny priemysel, medicinu, herny priemysel aZ po vyuZzitie
v polnohospodarskych a stavebnych strojoch, navadzacich
zariadeniach, obrédbacich centrach ¢i audiovizudlnych systémoch.

Pri navrhu ovladania zariadenia pomocou joysticku je dolezité ujas-
nit si zédkladné potrebné parametre. V zakladnom vyhotoveni sl
v ponuke jedna, dve alebo tri osi. V ponuke spolo¢nosti ENIKA.CZ
je niekolko velkosti — od masivnych joystickov, ktoré oviadame celou
dlaniou, az po miniatirne verzie ovladané prstami alebo len palcom.

Pri joystickoch si mézete zvolit elektricky vystup digitalny, analdgo-
vy, CANopen, CANbus, PWM alebo klasické USB. Ponlka sa mno-
ho moznosti, ako $pecifikovat joysticky na konkrétne rieSenie, rad
joystickov tiez ponlka Siroké moznosti zékaznickych vyhotoveni.
Spolo¢nost ENIKA.CZ vam pomdze vybrat najvhodnejSie rieSenie
pre vSetky aplikacie a od zaciatku vyvoja vasich strojov Ci zariadeni
je vam k dispozicii plné technické podpora.

Podla technolégie snimania polohy joysticky delime na potencio-
metrové, spinacové a na joysticky vyuzivajice Hallov jav.

Potenciometrové joysticky

Tieto joysticky ponUkaju proporcional-
ny vystupny signal a na uréenie po-
lohy vyuZivaju potenciometre. Pohyb
ich Casti sposobuje zmenu napétia
alebo prudu pri zmene odporu v ob-
vode, a to aj pri velmi malej potrebe
sily. Zivotnost zavisi od typu pouzitého
potenciometra, pricom v porovnani s
joystickmi vyuzivajicimi Hallov jav je
kratSia, maju vSak vyhodnejsie ekono-
mické rieSenie.

Joystick radu 4000
Joystick radu 4000 je odolny priemy- oystick radt

selny potenciometrovy joystick pre vnltorné aj vonkajsie aplikacie.
Jeho kovova konstrukcia zabezpeCuje vyborny vykon a Zivotnost
v Sirokom rozsahu teplot a dalSich zatazi. Vysoko kvalitné poten-
ciometre poskytujli Zivotnost niekolko miliénov cyklov. Dalsie rady
potenciometrovych joystickov v ponuke st rad M a IPD Launch.

Parametre radu 4000:

¢ dve Standardné moznosti montaze — uzatvorené alebo otvorené telo,
* nizky pridovy odber,

* rozne volby potenciometrov,

e az IP65 voci panelu,

e prirodzene imunny voci ruseniu radiovymi vinami,

« volitelna detekcia stredu,

* k dispozicii niekolko typov rukovati.

Spinacové joysticky

Spinacové joysticky ponukaju jedno-
duché detegovanie smeru. Ide o lacné
rieSenie. SU ideélne pre lahké az stred-
ne naro¢né prostredie, kde proporcio-
nalne ovladanie nie je nutnostou.

Joystick radu HS je miniattrny jedno-
polovy spinacovy joystick s niekolkymi
Stylmi packy; na vyber je jedno- alebo
dvojosové vyhotovenie. Dalsie rady
spinacovych joystickov: 1000, 1000H, 8000, NZ, NV.

|atp|journal| scADA/HMI

Joystick radu HS

Parametre radu HS:

* prijemné ovladanie,

* volitelné potvrdzovacie stredové tlacidlo,
e az IP67 voci panelu,

* pripojenie konektorom.

Joysticky vyuzivajlce
Hallov jav

Joysticky s Hallovym javom ponukaju
tiez proporcionalny vystupny signal,
ale na rozdiel od potenciometrovych
joystickov nedochadza ku kontaktu
medzi snimacom a pohyblivym mag-
netom. Snimac sa tak neopotrebovéava
opakovanymi pohybmi a vibraciami,
a tak ponutka velmi dlhd Zivotnost.
Tieto joysticky sU vhodné pre bez-
pecnostné aplikacie vdaka moznosti
redundantného vystupu, ponukaju
tiez naprogramované analdgové vystupy. Tieto joysticky umoziuju
aj mnoho miniatdrnych rieSenf a st cenovo vyhodné.

Joystick radu XD
s Hallovym javom

Joystick radu XD s Hallovym javom je Specificky navrhnuty pre néa-
ro¢né aplikacie; je kompaktny a napriek tomu vysoko spolahlivy,
idealne vhodny pre terénne vozidlé a stroje. Celokovova konstrukcia
aj rukovat je konfigurovatelna podla poZiadaviek zékaznika a umoz-
fiuje volit vlastny set prvkov na ovladanie konkrétnej aplikécie na
prednej doske. Zaroven s ohladom na vacsiu bezpecnost pontka
tlacidlo bdelosti.

Dalsie rady joystickov vyuZivajtce Hallov jav: HR, XF, JC, 3000, HF,
BF BD, SN, TH, FG, MS, PC, CW, FR, HR, TS, TW, IP Desktop, IPD
Ultima, RS Desktop, VM Desktop, HJ, CJ, BHN.

Parametre radu XD:

e Zivotnost az 10 miliénov operacif,

« spiiia SIL2 $tandard — redundantny Hallov snimag,
¢ odolnost vysokému osovému zatazeniu az 1780N,
e az IP67 vodi panelu,

mal4 zastavbova hibka <60 mm,

e SAE CAN bus J1939-71.

ENIKA.CZ s.r.o0.

Vlkov 33, 509 01 Nova Paka
Tel. +420 493 773 311
enika@enika.cz
www.enika.cz
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Dolezita uloha motorov a pohonov
s vysokou ucinnostou
pri znizovani spotreby energii

Odhaduje sa, Zze do roku 2050 globalna populacia vzrastie zo 7,7 miliardy
v roku 2019 na 9,7 miliardy. Podobne sa predpoklada zdvojnasobenie
svetovej ekonomiky k tomuto datumu. Tento ocakavany rast svetovej
populdcie, urbanizicia, automatizacia a zvysovanie Zivotnej rovne
bude znamenat aj narast poZiadaviek na dodavky energie.

Viac ako polovica svetovej populacie dnes Zije v mestach
a na zaklade vyvoja existuje predpoklad, Ze v roku 2050
to bude okolo 68 %. Ak by sme pokraCovali v stcas-
nom sposobe Zivota, bude to znamenat znacne zvyse-
ny zésah do kvality ovzdusia a vod a zaroven s tym
vyrazné ovplyvnenie kvality Zivota ostatnych Zivoci-
chov. Na zabranenie tymto nepriaznivym vplyvom,
pripadne na ich zniZzenie, potrebujeme nejakym
vhodnym spdsobom upravit alebo aspori maximélne
optimalizovat spotrebu energii a prirodnych zdrojov.

V zmysle tychto globalnych trendov bude poZiadavka
systémov pohananych elektrickymi motormi vyrazne
rast. Podla Statistik publikovanych IEA sa priemysel
podiefa 37 % na spotrebe elektrickej energie a 24 %
na emisiach CO,. Pritom 30 % spotreby elektrickej ener-
gie a 28 % emisii CO, tvoria len budovy a vyznamné cast
aktivit je spojenych s elektrickymi motormi. Vedci odhaduju,
Ze priblizne 70 % spotreby elektrickej energie v priemysle maju
na svedomi systémy s elektrickymi motormi. V komerénych budo-
vach tvori spotreba elektrickych motorov 38 % celkovej spotreby.

Elektrické motory sa v priemysle vyuzivaji uz takmer 150 rokov
a pocas tohto obdobia sa neustale vyvijali a zdokonalovali. Najma
pocCas poslednych dekad do$lo k ich vyznamnému technologické-
mu a kvalitativnemu napredovaniu. Posledna vina zlep$eni otvorila
dvere vyraznému obmedzeniu tzv. uhlikovej stopy priemyselnych
a komercnych elektrickych motorov. Na trhu je uz dnes k dispo-
zicii neustale rastlci rozsah vysokoucinnych elektrickych motorov
(s triedou Uc€innosti IE3 alebo aj vyssSie) a frekvenénych menicov
oznacovanych spolu ako elektrické pohony.

Tieto technolégie urcite dokdzu zohrat vyznamnd dlohu v snahe
krajin, ktoré podpisali Parizsku konvenciu o zniZzovani emisii CO,
v priebehu najblizS§ich 10 rokov. Dosah ich optimalneho vyuzi-
tia moze byt enormny. Moderné, vysoko efektivne motory spolu
s frekvenénymi menic¢mi st dnes uz znacne flexibilné a viac ako
dostatocne spolahlivé. Pri tom vSetkom su extrémne efektivne a po-
nukaju vyrazné znizenie spotreby energie v porovnani so starSimi
sposobmi regulécie. Pri budovani trvalo udrzatelnej budicnosti ich
nemozno opomenut. Malé motory mozno najst napriklad v kompre-
soroch pouzivanych v klimatizanych jednotkéch, chladiacich ven-
tildtoroch a v mnoZzstve dalSich beznych zariadeni. Stredne velké
motory mozno najst napr. v systémoch priemyselnych klimatizacii
v budovéach alebo v eskalatoroch a vo vytahoch. Siroko sa vyu-
Zivaju v priemysle na pohon cerpadiel, ventilatorov, kompresorov,
dopravnikov a nepreberného mnozstva dalSich zariadeni. Najvacsie
motory pohéanaju lode, vlaky, mlynice r6znych rud, ventilatory v ko-
minoch najvacsich fabrik apod.
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¢+ 3 38%

Elektrickej energie spotrebuji
motory v komerénych budovach

70%

$
@ Elektrickej energie spotrebovanej v priemysle
pripada na elektrické motory

Co sa tyka pottu, velkych motorov (teda povedzme nad 375 kW) je
priblizne len 0,03 % zo vSetkych motorov na celom svete. Podielaju
sa vSak az 23 % na celkovej spotrebe energie vietkych motorov
alebo 10,4 % na globéalnej spotrebe elektrickej energie. NajmenSie
motory — do 0,75 kW sa podielaju 9 % na celkovej spotrebe ener-
gie vSetkych motorov. TakZe najviac spotreby pripadé na stredne
velké motory. Obrovské mnozstvo tychto motorov je v skutoCnosti
vacsich, ako je redlna poziadavka, alebo st prevadzkované v pinych
otackach, aj ked to vobec nemusi byt potrebné. Zhruba 75 % prie-
myselnych motorov pohéna Cerpadld, ventilatory alebo kompresory.
To vSetko s zariadenia, kde mozno dosiahnut zasadné Uspory spot-
reby energie pouzitim modernych regulovanych pohonov.

AL IDHD
MpDp

Tibor Baculak

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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| Priemyselneé PC, ktoré ignoruje rozvadzace

Je mnozstvo aplikacif v priemyselnej praxi, kde sa uz bez vykonu PC nezaobideme. Nemusi ist

len o terminaly pre ERP alebo MES, sofistikované systémy zberu a archivacie dat, ale aj priamo

o riadiace systémy alebo systémy priemyselného videnia. Rovnako nemusi ist vzdy len o staticku
aplikaciu, priemyselné PC sa mdZe pohybovat spolu s autonémnym vozidlom ¢&i Zzeriavom alebo méze
pracovat v prevadzke s vysokymi vibraciami, vysokou prevadzkovou teplotou, vihkostou a prasnostou
¢i s vyraznymi poveternostnymi vplyvmi. Ktoré z priemyselnych PC obstoja vo vsetkych tychto vyzvach?

Automation PC3100 Mobile

Priemyselné PC s procesormi siedmej ge-

neracie Intel Core i7 alebo Celeron v IP69K

nepotrebuje rozvadza¢ ani v néroCnych

podmienkach:

e 2x Ethernet a 3x USB pripojeny cez M12
konektory;

e 2x PCIl express slot (umoznuju pridat aj
osem ethernetovych portov);

e 1x RS-232;

1x RS-422/485;

e 1x CAN;

az 480 GB flash pamate;

az 16 GB RAM;

napajacie napatie 9 — 32 V DC;

teplotny rozsah -40 az +70 °C.

Nezamrzne a neprekaza mu
voda ani prach

Odolnti kondtrukciu dopitia masivny hli-
nikovy obal, ktory PC nielen chrani, ale
zaroven plni funkciu pasivneho chladica.
Samozrejme PC s uvedenymi vlastnosta-
mi nema Ziadne rotujice komponenty ako
ventilator alebo harddisk. Specialny obvod
sa stara o zabezpecenie optiméalnych teplot-
nych podmienok na pracu CPU aj pri teplo-
te hiboko pod bodom mrazu.

Presné mechanické spracovanie zarucuje
odolnost IP69K. Co to znamena? Uplne
prachotesné, vodotesné pri trvalom ponore-
ni a odolné proti striekajlcej vode s tlakom
100 barov a teplotou 80 °C. Povrchova
Uprava zabezpecCuje odolnost proti po-
Skodeniu hlinikového krytu. Vydrzi nao-
zaj ovela viac ako bezné priemyselné PC.
Jednoducho povedané — jasny outdoor.

Bez predsudkov

Spolahlivo zvldda véetky Standardné dlohy
pod Microsoft Windows 10, ale zvladne aj
aplikacie Open Source pod OS Linux. Spiiia
naroky na Edge aj digitédlne dvojca, lloT

|atp|journal| Priemyselné PC

aj SCADA, Datalogger aj koncetrator dat.
Pracuje samostatne aj v sieti. Predspraclva
data pre server aj pre cloud. VSetky Ulohy
a funkcie, ktoré sa od priemyselného PC
oCakavaju. Spolahlivo v akomkolvek pros-
tredi 24/7.

Rad sa vozi, naviguje,
ale moze aj Soférovat

OsvedCenéd platforma Automation PC sa
pouziva uz v sucasnosti na stovkach AGV
(autondmnych vozidlach). Mobilna verzia
kladie este vacsi doraz na odolnost a jed-
noduchost montaze. Zohladfuje skisenosti
vyrobcov strojov a vozidiel aj pohlad ich po-
uzivatelov. APC 3100 mobile je uréené aj do
narocnejSich segmentov z hladiska vplyvu
okolitého prostredia. Prave stavebné a pol-
nohospodarske stroje dnes uz potrebuju byt
smart. Miera ich automatizacie dosahuje
nevidané rozmery. Autonémne kombajny st
dnes blizSie k realite ako autonémne osob-
né autd. Vykon Automation PC sa vyuziva
hlavne pri pokrocilych algoritmoch na navi-
govanie v prostredi alebo na rozpoznéavanie
obrazu, ale v st€asnosti umozfiuje prevziat
aj funkcionalitu PLC na riadenie pohonov,
hydrauliky, robotickych ramien ¢i na komu-
nikaciu so snimacmi, kamerami apod.

Automation
Runtime

Hypervisor

Umoziuje to technolégia
B&R Hypervisor

Jedno jadro CPU sa vyuZiva pre operacny
systém reédlneho ¢asu Automation Runtime,
zvySné jadra sU k dispozicii pre GPOS
Linux alebo Windows. Automation Runtime
umoziiuje realizovat vsetky ulohy PLC,
programovat ich ako PLC a zabezpeCuje aj
spravanie rovnaké ako PLC. Ovladate ser-
vomotory alebo jednosmerné motory, vyu-
Zivate v8etky typy regulécie, pripojite si 10
karty v IP20, IP67 alebo IP69 s rovnakym
komfortom ako v PLC, a to cez Automation

Studio. Kdod je navySe prenositelny medzi
PLC a PC. Uz raz odladené algoritmy, vizu-
alizacie ¢i protokoly tak mozete pouzivat na
oboch platformach bez obmedzeni. USetrite
tak nielen miesto v rozvadzaci, ale mozno
rozvadza¢ ani potrebovat nebudete.

Nenaroény na miesto aj spotrebu

Rozmery 250 x 215 x 46 mm umoziujd
montaz Automation PC 3100 mobile nao-
zaj vSade — na konstrukciu stroja, vozidla,
vagoéna alebo stenu haly. V lubovolnej polo-
he bez potreby dodrziavania predpisanych
odstupov, bez skriniek a bez krytov.

Je flexibilny aj z hladiska napéjania: rozsah
9 - 32 V DC a spotreba 25 W pri plnom
zatazeni umoziuje napajanie z batérie, fo-
tovoltickych panelov alebo beznych priemy-
selnych 24 V DC zdrojov.

T ' |

- 1

B&R ako popredny dodavatel riadiacich
systémov priniesla na trh uz niekolko gene-
racii priemyselnych PC. Nemenila sa len su-
Ciastkova zédkladna, ale rastli aj skisenosti
vyvojarov s redlnymi potrebami priemysel-
nej praxe. DOraz na spolahlivost, odolnost
a dlhodobl dostupnost ovplyviiuju vyber
CPU a chipsetov aj dizajn dosiek plosnych
spojov. Cesta, ktora sa zacala v 80. rokoch
prvymi priemyselnymi PC B&R, pokraco-
vala cez generéciu Provit 2000 a 5000,
prvé Automation PC 600, neskdér 800 az
po aktualnu generéciu 910, 2200 a 3100.
Porovnéavat ich vykon by nebolo spravodli-
vé, vzdy vSak patrili a patria k Uplnej Spicke
Vo svojej dobe.

PERFECTION IN AUTOMATION
A MEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace spol. s. r. o.

Z dobrej rodiny

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom

Office KoSice: Rozvojova 2, 040 11 Kosice
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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REVOLUTION Pi

— ,naozaj priemyselny” Raspberry Pi

loT Gateway, PC na DIN listu alebo maly riadiaci systém? Rozhodnutie je na vas!

Vykonny modularny HW

Revolution Pi firmy KUNBUS je produktovy
rad postaveny na HW platforme Raspberry
Pi. V roku 2016 bol uvedeny na trh zak-
ladny modul RevPi Core. Ten doplnili po-
stupne dalSie varianty, ktoré sa liSia hlav-
ne moznostami komunikécie a velkostou
pamate Flash. Tak ako sa vyvija platforma
Raspberry Pi, instaluje vyrobca do produk-
tov najnovsie verzie procesorov, aktuélne
instalovany Compute Module 3+ uz v bliz-
kej buducnosti nahradi CM4. Produkty
RevPi sU vyvinuté na prevadzku v prie-
myselnom prostredi, preto mézu pracovat
s napéjanim od 10 do 30 V a pri teplote
-40 az 55 °C. Okrem HDMI na pripojenie
lokalneho monitora st procesorové moduly
RevPi podla typu vybavené roznym poctom
USB a ethernetovych portov.

Daélezitou vlastnostou v priemysle je modu-
larita. Preto mozno k procesorovému mo-
dulu RevPi pripajat rozne typy signalovych
a komunika&nych modulov podla poziada-
viek aplikacie. K dispozicii st analégové
a digitalne signalové moduly na pripojenie
elektrickych signalov, napriklad z réznych
snimacov. Komunika¢né moduly slizia na
pripojenie RevPi k priemyselnym sietam
PROFINET,  EtherNet/IF, POWERLINK,
CClink, EtherCAT, Sercos Ill, Modbus
TCP, PROFIBUS, DeviceNet, CANopen
a Modbus TCP/RTU. Takyto modularny
RevPi sa mo6ze stat priamo slUcastou siete
vyrobného zariadenia a zaroveit moéze pinit
Ulohy oznacované ako Edge Computing
na spojenie s vy$§imi Uroviiami riadenia
podniku. RevPi moze tiez riadit osvetlenie
zbernicou DMX alebo merat spotrebu po-
mocou modulu pre M-Bus.

30/6/2021

Open source SW

Podobne ako HW, aj SW vybavenie zodpove-
da koncepcii Open Source, ¢o v praxi okrem
iného znamené otvorenost vyrobcu aj pou-
Zivatelov pri vymene informécii. Preto firma
KUNBUS dava pouzivatefom RevPi k dis-
pozicii elektrické schémy modulov, ako aj
celé SW vybavenie postavené na platforme
LINUX. Procesorové moduly st od vyroby
vybavené operacnym systémom Raspberry
Pi 0S. Tak ako pri vyvoji HW, aj tieto ver-
zie sa postupne aktualizuji az po stcasnu
verziu Raspberry Pi OS Buster. Operaény
systém je doplneny o viacero predinstalova-
nych SW balikov. Na HW konfiguraciu mo-
dulov RevPi sluzi grafické rozhranie Pictory,
komunikaciu s riadiacimi systémami S7
umoznuje ovlada¢ RevPi7, k dispozicii su
ovlddace pre MODBUS RTU a MODBUS
TCP, TeamViewer, runtime pre soft PLC
logi.CAD alebo pre CODESYS, NODE-RED
s modulmi pre RevPi a dalSie.

Pouzivatel RevPi si, samozrejme, mbze
doplnit alebo upravit SW vybavenie podla
svojej potreby. VyuZit sa daju vlastné aplika-
cie alebo v ramci komunity Open Source je
k dispozicii mnozstvo programov na komu-
nikaciu, riadenie alebo vizualizaciu.

Verzie procesorovych modulov
RevPi

RevPi Core, RevPi Connect — modularny
systém s roznymi vykonovymi verziami. Typ
Connect ma dva nezavislé ethernetové por-
ty a sériovl linku RS-485.

RevPi Connect featuring CODESYS - ver-
zia Connect s predinstalovanym softPLC
CODESYS.

RevPi Flat — kompaktna verzia vhodna pre
energetické systémy s integrovanymi bez-
drétovymi modulmi WiFi a ISM 868MHz.
Na zvySenie IT bezpecnosti ma zabudova-
ny bezpecnostny kryptoprocesor (Trusted
Platform Module).

RevPi Compact — maly kompaktny riadiaci
systém s integrovanymi digitdlnymi a ana-
|6govymi 10.

Revolution Pi nie je len myslienka, ako
poskytnit lacnl, priemyselne kompati-
bilnd verziu Raspberry Pi s programovym
vybavenim Open Source. Revolution Pi
je aj prostriedok, ako splnit dolezité ciele

4. priemyselnej revollcie. Otvara prileZitosti
na ponlkanie novych typov sluZieb v clou-
de, vdaka comu mozu byt do praxe uvedené
obchodné modely, ktoré otvaraju nové trhy
a nové moznosti.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem s.r.o.

Starova 4

977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk
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Pokrocila technologia
uchopovaca
ziskala ocenenie

German Innovation ‘

Award 2021 & ‘ [

S uchopovacom ADHESO

od spolo¢nosti  SCHUNK
inSpirovanym bionikou

mozu pouzivatelia bezpecne j
manipulovat s chulostivymi " -
Castami bez rizika zanecha-
nia stop. Novy uchopovac
SCHUNK ADHESO umoznu-
je citlivé uchopenie bez me-
chanickej sily alebo bez potreby externého napdjania.
Nemecka rada pre dizajn udelila novej technolégii oce-
nenie German Innovation Award 2021 v sUtaznej triede
Excellence in Business to Business.

‘ll

Tento novy sposob manipuldcie sa in$piroval prirodou a vyuziva me-
dzimolekularne posobiace Van der Waalsove sily. Gekony vyuzivajd
tieto adhézne sily, ktoré im umoznuju rychlo a fahko uchopit roz-
ny povrch. Tento typ Setrnej manipulécie s citlivymi komponentmi
bez zanechania stop otvara mnoho novych oblasti pouzitia. Mozno
manipulovat s ultralahkymi sklenenymi materidlmi alebo mikrome-
chanickymi ¢astami, ale aj s tazkymi automobilovymi alebo stro-
jarskymi komponentmi. Technolégia ADHESO je obzvlast efektivna
v hygienicky citlivom prostredi, kde sa naplno prejavuje jej sila:
pretoze pracuje bez emisii Castic, je ideélna pre aplikéacie v Cistych
priestoroch v automatizacii laboratorii, lekdrskom a farmaceutic-
kom priemysle, ako aj v elektrotechnickom priemysle. Uchopovace
ADHESO mbéZzu bezpetne uchopit a drzat nadoby, injekEné strie-
kacky, platni¢ky alebo dosky plosnych spojov bez potreby externej
energie. To je skutoné pridana hodnota z hladiska prevadzkovych
nakladov, ktora navyse ulahcuje uvadzanie do prevéadzky.

Kompetentny lider v oblasti uchopovacich systémov a upina-
cej techniky presvedCil komisiu German Innovation Award 2021
s tymto funkénym a udrzatelnym celkovym konceptom. Technolégia
SCHUNK ADHESO ziskala ocenenie v sitaznej triede Excellence in
Business to Business v kategorii Stroje a inZiniering ako inovacia.

Spolo¢nost SCHUNK vyvinula flexibilne konfigurovatelny adheziv-
ny uchopova¢ v spolupraci s mladou zacinajucou spolo¢nostou
INNOCISE. Kazdy, kto chce pouzit novd technoldgiu vo svojej ro-
botickej aplikéacii, si ju moze pred zaklpenim dat overit v redlnych
podmienkach v aplikanom centre SCHUNK Colab. To zaistuje
vacsiu bezpecnost v ramci procesu planovania.

SCHUNK Intec s.r.0.

Tehelna 4169/5C

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Equipped by
SCHUNK" e

SCHUNK' e®""

Superior Clamping and Gripping

Vsetko pre Vase

robotické kibové rameno

Viac ako 3 000 komponentov
pre manipulaciu a montaz.

schunk.com/equipped-by

ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
pre presné uchopenie a bezpecné drzanie.
schunk.com/lehmann

\ Zns Lehmann, nemecka brankérska legenda,




Dynamometrickeé kluce, cize sila presnosti

Aj ked je TME zndma predovsetkym ako dodavatel elektronickych a elektronickych stciastok,

v nasej ponuke najdete Siroku ponuku inych produktov, najma mechanickych prvkov a naradia.

Vdaka uzkej spolupraci TME s poprednymi vyrobcami vybavenia pre technikov, mechanikov, instalatérov
a udrzbarov mozete v nasom on-line kataldgu najst najlepsie, ¢asto hladané a znackové polozky.

V texte dalej sa sustredujeme na Uzky okruh tohto sortimentu — dynamometrické kltce znacky Wera.

Na co slGizia dynamometrické kluce?

Dynamometrické kitc¢e sa pouzivaju prakticky v kazdej oblasti tech-
niky. Umoznuju s vopred nastavenou silou utiahnut skrutky tak, aby
bolo utiahnutie silné, avsak aby ziadny zo spajanych prvkov nebol
podkodeny ani nadmerne utiahnuty. Casto uvadzanym prikladom
takéhoto spojenia s skrutky pouZzivané pri montazi tesnenia hlavy
v spalovacich motoroch. A samozrejme v motorizacii sa dynamo-
metrické klice pouzivaju bezne — aj pri utahovani kolies, ale pre-
dovsetkym vSade tam, kde sa pouzivaju tesniace prvky vyrobené
z hlinika alebo medi: mohli by totiz v dosledku silného utiahnutia
praskn(t alebo zmenit tvar. S tym istym rizikom sa stretavame napr.
v hydraulike a pri pneumatickych prvkoch. Sila utiahnutia je do-
lezitym faktorom aj pri stavebnych pracach: rovnako pri regulacii
pnutia, ako aj v oby€ajnych €innostiach, napr. pri upeviiovani SDK
dosiek. V tomto poslednom pripade zohrava Glohu dynamometric-
kého kltica zvyCajne ovela nepresnejsi mechanizmus, regulovatelna
prevodovka akuskrutkovaca. No také nastavenie je dost nepresné.

Praca so strojmi vyzaduje riadenie sa pokynmi producentov a pou-
Zivanie néradia, ktoré pouzivatelovi umoziiuje zvolit presne stano-
venu silu utiahnutia (v skuto¢nosti silu kritiaceho momentu). Tato
problematika je pritomna aj v praci s energetickymi sietami a prie-
myselnou elektrickou sietou. Spravny moment garantuje, Ze vodiaci
prvok nebude uvolneny, ale ani poskodeny (napr. Zily napéajacieho
kabla). V oboch pripadoch by bol vysledkom zvySeny odpor spoje-
nia, ¢im by dochadzalo k prehrievaniu rozvodnych prvkov a nako-
niec aj k zvySeniu rizika poruchy ¢i dokonca poZziaru.

Dynamometrické naradie zna¢ky Wera

Prezentujeme vam jedno z najlepSich dynamometrickych néaradi
v katalégu TME. SU to produkty nemeckej znacky Wera $pecializu-
jucej sa na vybavenie pre profesionalov. Produkty tohto dodévatela
sa vyznacuju trvacnostou a spolahlivostou, preto sa teSia uznaniu
profesionalov a ambiciéznych hobby majstrov. VSetky vyrobky su
zhodné s normou 6789-1: 2017-07 pritomnou v regulaciach
DIN, EN a ISO. Tento dokument vyznacuje svetové Standardy v
oblasti testovania a kontroly kvality ru¢ného naradia vybaveného
nastavovanim kritiaceho momentu. S podrobnou charakteristikou

Dynamometricky kltu¢ znacky Wera s regulaciou momentovej sily
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opisovanych produktov znacky Wera sa mdzete oboznamit v naSom
katalégu prostrednictvom nasledujiceho linku.

Dynamometrické klice Wera

Dynamometrické kltuce Wera st dostupné vo variantoch s reguléaciou
od 2,5 -25 Nm do 200 — 1 000 Nm. St vybavené rapkacovym
mechanizmom (racrou) a prepinacom smeru. Mechanizmus citel-
ne a pocutelne signalizuje poZadovany moment. PohodIna rukovat
a vhodne zvolend dizka ramena (az 1 250 mm) ulah&uji opakova-
nie ¢innosti a minimalizuju Gnavu. Presnost nastavenia sa pohybuje
v rozsahu 3 %, ¢o Uplne staci dokonca pri montazi velmi preciznych
mechanizmov. V zavislosti od modelu a velkosti kli¢a Wera ponUka
naradie vybavené hranatym uchytenim 1/2”, 3/4", 3/8" alebo 1/4".

Supravy klticov a nadstavcov Wera

Pri reorganizacii alebo modernizécii dielne &i pri vybere taSky
na naradie pri praci v teréne si treba vSimat stpravy, ktoré pontka
znacka Wera. VSetky produkty st uzavreté v trvacnych a odolnych
puzdrach vybavenych priehradkami a uchyteniami na jednotlivé
nadstavce. Vdaka tomu je toto naradie nielen chranené proti po$ko-
deniu, ale je vzdy spravne ulozené, ¢o urychluje a ulahcuje pracu.
Slpravy Wera obsahuji dynamometrické kltice aj vrtaky vsetkych
spominanych druhov.

Vzorové stprava Wera, klUc¢ a prislusenstvo v tvrdom puzdre.

Skrutkovace Wera

Skrutkovace Wera s rovnou alebo pistolovou rukovatou st vybavené
systémom Rapidaptor, ktory umoziiuje rychlu vymenu nadstavcoy,
pricom ich zaistuje v samotnom Uchyte. Samozrejme tym nie je
obmedzend moznost pouzivat iné Sesthranné nadstavce (bity) vel-
kosti 1/4". Skrutkovace Wera sa pohodine pouZzivajl, pretoze maju
rukovét vyrobenl zo Specidlne navrhnutej kombinacie materiélov
(vratane protiSmykovych). Maju aj zrezany golier zabranujici pre-
toceniu naradia. Prostrednictvom TME producent ponlka skrut-
kovace vyvinuté s ohfadom na eliminaciu rizika elektrostatickych
vybojov (ESD), ich rukovat je vyrobend z materialu vyznacujiceho
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Nastavitelny dynamometricky skrutkovac znacky Wera

sa dokonalou povrchovou pevnostou. Na precizne prace osobitne
odportc¢ame slpravy obsahujlce dlhé nadstavce, ktoré st nenahra-
ditelné pri manipuléacii s tazko dostupnymi upeviiovacimi prvkami.
V ponuke mame aj skrutkovace s rukovéatou v tvare T uréené na
pracu s imbusovymi a torx skrutkami.

lzolované naradie Wera

Osobitné miesto maji v nasej ponuke skrutkovace urcené na elek-
troinStalacné prace a prace v sektore energetiky. Toto néradie sa
vyznacuje Uplnou izolaciou vsetkych kovovych prvkov aj nadstavcov
(okrem samotnej koncovky). SU zhodné s nemeckou normou VDE,
t. j. mozu sa pouzivat pri praci s prvkami pod napatim.

Viac o produktoch znacky Wera

na stranke TME https:/www.tme.eu/
sk/news/library-articles/page/43274/
Dynamometricke-kluce-cize-sila-presnosti/

Electronic Components

TME Slovakia s.r.o.

Martina Razusa 23A/8336
010 01 Zilina

Tel.: +421 415 002 047
tme@tme.sk

www.tme.sk
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vskladoch TME
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Electronic Components

TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK

TME Slovakia, s.r.o.
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Budiicnost | g
elektrotechnického |
planovania

Digitalna transforméacia prichadza s mnohymi vyzvami: Ako si mozu
spolocnosti udrzat konkurencieschopnost napriek silne konkurenc-
nému globalnemu prostrediu? Ako mozno zefektivnit procesy v ram-
ci integrovaného hodnotového retazca?

V kazdodennom inZinieringu sa prie¢inky a zakladade zapifaji vy-
tlatenymi schémami, ktoré st uz po prvom kole zmien projektu
zastarané. Posielanie dat projektu e-mailom ma tiez svoje Uskalia:
maximalna kapacita dat sa rychlo prekro¢i a prijemcovia musia
Casto zapasit s nespravnymi forméatmi stborov. Tiez je kompliko-
vané najst vhodny sposob, ako sledovat zmeny Udajov a projektov
v priebehu Casu. Vdaka digitalnej transformacii je prave teraz ten
spravny ¢as na zmenu! Cloudové rieSenia dokazu zabezpecit efek-
tivnu a bezproblémovl spolupracu medzi zamestnancami, so za-
kaznikmi alebo s externymi partnermi.

Novinky na efektivnu spolupracu

V rdmci virtualneho veltrhu sa na digitalnu spolupracu prezentova-
lo hned niekolko skvelych noviniek, ktoré oceni kazdy projektant.
Prepojenim novej platformy EPLAN 2022 s cloudovymi rieSeniami
EPLAN ePULSE sa digitalna spolupréca stava lahkou a efektivnou.
S novym produktom EPLAN eMANAGE mdzZete jednoducho a bez-
pecne nahravat svoje projekty z platformy EPLAN do cloudu, spra-
vovat ich z centrélneho miesta a tiez ich spristupriovat ostatnym
pouzivatelom. Jasne definovatelné pristupové prava zaistuji ne-
pretrzitl bezpe€nost Udajov. Na zverejnenie zabezpeceného obrazu
projektu v aplikacii EPLAN eVIEW staci jediné kliknutie.

Gats

EiliniwEd s Gennon S

Vdaka eMANAGE méZete jednoducho a bezpecne nahrévat svoje projekty
z platformy EPLAN do cloudu, spravovat ich z centrdineho miesta
a tieZ ich spristupriovat ostatnym pouZivatelom.

Novinky pre rast a progres

Poskytnite svojim zakaznikom integrovany a pre vyrobu zrozumi-
telny popis digitalneho dvojcata vo forméate AutomationML, ktory
slizi ako Standardné rozhranie na prenos informécii. Objednavky
sa vytvaraju z poskytnutych Udajov pomocou nastroja na spravu
Uloh a prideluju sa automatizanym rieSeniam vo vyrobe. Vdaka
vysokému stupriu kvality (dajov a moznosti poskytnUt vsetky Udaje
potrebné na vyrobu pomocou digitédlneho dvojcata efektivne znizu-
jete svoje néklady a Cas uvedenia na trh — a tym tiez posilfiujete
svoju poziciu na trhu.

Digitalne dvoj¢a vytvorite pomocou aplikdcie EPLAN Pro Panel
Professional. Export Udajov vo formate AutomationML umoZziuje
jeho integrovany popis a pouzitie na poskytovanie Udajov vyrobe.
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Virtudlny veltrh EPLAN

otvoril tento rok svoje brany
na celé dva dnil Pod heslom
Je to vo vasich rukach!

mali Ucastnici moznost
zhliadnut pestry program

o profesiondlnom inZinieringu.

Pomocou néstroja na spravu Uloh RiPanel Processing Center sa vy-
robné (daje centralizuju, spravuju a nakoniec sa distribuuju do pri-
slusnych automatizovanych zariadeni, napriklad Rittal Perforex MT
alebo Secarex. Vdaka tomu mozno realizovat komplexné a usku-
tocnitelné pracovné postupy v ramci integrovaného hodnotového
retazca.

Doplnok tykajlci sa rozSirenej reality pre aplikaciu EPLAN eVIEW
Free navySe umoziiuje fahké zdielanie digitdlneho dvojcata so
spolupracovnikmi a partnermi. Rozsirenl realitu mozno vyuZzit na
premietnutie virtualneho prototypu z aplikacie EPLAN Pro Panel
do vasho skutoéného pracovného prostredia pomocou fotoaparatu
v teleféne. Takto mozete lahsie koordinovat a doladovat svoje pro-
jekty a tiez ich pésobivo prezentovat svojim klientom.

EPLAN Platforma 2022

Najvyraznej$ou novinkou EPLAN Platforma 2022 je Uplne nové po-
uzivatelské rozhranie, ktoré vyrazne zlepSuje celkovl jednoduchost
pouzitia. Doraz sa kladie na jednoduchost a jasnost, pricom optika
a funkénost su zalozené na najmodernejSich aplikéciach pre mo-
bilné zariadenia a medzindrodne zavedené desktopové aplikacie.
Variabilné zélozky poskytuju pouzivatelom priamy pristup k dole-
Zitym a Casto pouzivanym funkciam. Prakticky multifunkény panel
s modernou technolégiou menu sa flexibilne prisposobi aplikacii,
napriklad pri prechode z 2D na 3D. Kombinuje tiez rozne ponuky
a panely nastrojov do jedného, ¢o skisenym pouzivatelom ulahéuje
kazdodenn( pracu. EPLAN Uplne prepracoval pouzivatelské roz-
hranie pre 2D aj 3D inziniering. Celkovym vysledkom je moderna
aplikacia s optimalnym vzhladom a dobrym feelingom, ktory umoc-
nuje aj moznost volby tmavého a svetlého rezimu (viac o EPLAN
Platforma 2022 néjdete v ATP Journal 7/2021).

Uplne nové a prepracované pouZivatelské rozhranie
EPLAN Platforma 2022

Webinar o datovej kontinuite v projektovani

Virtualny veltrh spolo¢nosti EPLAN bol rozdeleny do niekolkych sek-
cii — prebiehali zivé diskusie odbornikov zo spolo¢nosti EPLAN a ich
zakaznikov, ukazky softvérovych produktov a rieseni, k dispozicii
boli technologicki a strategicki partneri spolo¢nosti EPLAN a sa-
mozrejme nechybal obsah lokalnych pobogiek z 34 krajin. Cesko-
slovenské zastlpenie spolo¢nosti EPLAN pontklo webinar o datovej
kontinuite v projektovani doplneny o ukézku vzorového projektu.

Anton Gérer
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| Moderna energetika

MicroStep — HDO, s. 1. 0, je sucastou
skupiny firiem MicroStep. Na trhu
podsobi od roku 1993, pricom

bola sucastou formovania trhovej
ekonomiky na Slovensku. Od zaciatku
sa venuje energetike a priemyselnej
automatizacii. Aktivne sa uz

niekolko rokov podiela na procese
transformacie slovenskej energetiky.
Jej produkty si nasli uplatnenie

pri vytvaranf liberalizovaného trhu

s energiami. KItu¢ovym produktovym
portféliom MicroStep — HDO, s. 1. 0,
sU nastroje na podporu
obchodovania s energiami.

Energetika a my

Produktové portfélio spolocnosti je rozdelené na tri produktové rady:
XENERGIE, XAURON a VARIOSTEP. Produktovy rad XENERGIE tvo-
ri systém urceny pre obchodnikov s energiami a dodéavatelov ener-
gil. Produktovy rad XAURON tvori centréla riadenia zataze s auto-
matikou klasického hromadného ovladania urcené pre regionalne
distribu¢né spolo¢nosti. Produktovy rad VARIOSTEP tvoria vyrobky
a systém na zber dat, komunikéaciu, monitorovanie trafostanic a au-
tomatizaciu. VARIOSTEP nachadza uplatnenie aj v aplikaciach pre
obnovitelné zdroje energii a akumulacii. VSetky produktové rady
sl vzajomne prepojitelné. Tvoria komplexné rieSenie podporované
sluzbami licen¢nej a prevadzkovej podpory.

V stvislosti s rozvojom modernej energetiky vidime dolezitost sluzieb
rozsirujlcich klasické produkty a rieSenia nasich klientov. Nastup
novych technolégii prindsa okrem novych moznosti aj zranitelnost
vyplyvajlcu z otvorenosti rieSeni a vyuZivania prostredia internetu.

-
29 (\
/

V oblasti rieSeni na obsluhu firemnych zakaznikov produktového radu
XENERGIE prinaSame integraénl platformu B2B MARKETSPACE.
Je ur€enéd pre klientov, ktori sa rozhodli pri obsluhe svojich zakaz-
nickych kmenov vyuzivat portalové rieSenia prepojené s nastrojmi
na podporu obchodovania s energiami v redlnom Case. V stc¢asnosti
si integra¢néa platforma nasla uplatnenie pri prepajani portalovych
rieSeni na tvorbu cenovych pondk v segmente malych a strednych
podnikov a B2B.
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vyzaduje inovativny pristup
k produktom

Sledujeme moderni energetiku

Stédle mame v mene naSej spoloCnosti skratku HDO — hromadné
dialkové ovladanie. Skudsenosti s rozvojom technolégie HDO uz
zo zaCiatku devatdesiatych rokov a nasledné skulsenosti ziska-
né v Case formovania liberalizovaného trhu s energiami nam dali
a davaju dostatocné znalosti na dalsi rozvoj nasho produktového
portfélia.

Z(castnili sme sa na pilotnych projektoch pri zavadzani inteligent-
ného merania v distribu¢nych sietach elektrickej energie. Uplynulo
uz takmer desat rokov od projektu, ked sme Uspesne prepojili nasu
centralu na riadenie zataze so systémami AMM (Automatic Meter
Management) a poskytli nasim klientom nastroje na spravu distri-
bucnych tarif aj na pripravu spinacich tabuliek v prostredi pre inte-
ligentné elektromery.

Za jedno z kli€ovych rozhodnuti na celoeurépskom trhu s energiami
povazujeme rozhodnutie o postupnom prijimani opatreni sthrnne
oznacovanych ako zimny energeticky bali¢ek. Zimny energeticky
balicek jasne pomenoval hlavné smery modernizécie energetiky.
Treba povedat, Ze obnova a modernizacia technolégii hlavne v dis-
triblcii elektrickej energie sa diala a deje aj bez rozhodnuti na ce-
loeurdpskej Urovni. To podstatné, ¢o zimny balicek pre energetiku
prinasa, je zavedenie pojmov prosumer, komunitna energetika, fle-
xibilita a agregator. Na dopyt po inovéciach reagujeme aj aktivitami
novej spolo¢nosti MicroStep Invest, s. r. o.

Reagujeme na potrebu modernizacie energetiky

Preto do svojho produktového portfélia postupne priddvame nové
funkcie a moduly. Pracujeme na koncepte automatizovaného
prepojenia odberatela elektrickej energie so svojim dodavatelom.
Integracna platforma B2B MARKETSPSCE je pripravena na bez-
pe¢né napojenie lokalnych inteligentnych rieSeni na systém obcho-
dovania s energiami. Coskoro predstavime rieenie pre agregatorov
integrujlce flexibilitu odbernych miest v podobe bezného produktu
pre nominacie na trhoch.

V uplynulom obdobf bolo a stale je mozné financovat inovacie z roz-
nych dota¢nych schém. Rozhodovanie o financovani modernizacie
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v energetike sa dost Casto spaja so zvazovanim rizik vyplyvajucich
pre prijimatelov najma z administrativnej stranky a preukazovania
Ucelovosti. Ocenujeme, Ze sa na Slovensku zacina venovat pozor-
nost modernizacii energetiky. Je skvelé, ze URSO pripravuje kon-
cept pilotovania projektov zameranych na inovacie.

Pri modernizéacii energetiky si musime vSetci uvedomit, Ze stcastou
trhu s energiami je aj koncovy zakaznik. Na Slovensku je to aj re-
gulovany zakaznik. Aktivity URSO zamerané na podporu inovacif st
velmi dbleZité préve z hladiska dosiahnutia efektivnej modernizacie
so zohladnenim miery regulacie trhu s energiami.

Po vyhodnoteni pilotnych projektov mozeme vyhodnotit otvorenie
regulacie cien energii pre koncovych zakaznikov. Tato otdzka sa uz
na Slovensku riesi. Odborna verejnost sa zhoduje v tom, Ze integ-
rovany agregator méze uz teraz vyuzivat flexibilitu zékaznikov v ne-
regulovanom segmente velkoodberu.

S ciefom vyuZivania flexibility odbernych miest v domacnostiach
a zavedenia nezavislého agregatora sa bude musiet na Slovensku
otvorit trh pre dynamické obchodné tarify. Okrem toho bude mu-
siet URSO vytvorit také podmienky, aby neboli diskriminovani ti
Uc€astnici trhu, ktori nemaju zaujem o nové druhy sluzieb. Jednou
z moznosti je umoznit, napriklad domacnostiam, vyuzivanie novych
produktov bez regulécie cien, pripadne prehodnotit pouZivanie ty-
povych diagramov odberu.
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Redizajn energetického trhu

Modernizécia energetiky nie je len technologickou doménou. Ide aj
o zmeny pravidiel fungovania trhu s energiami a nasledné zmeny
v legislative. Nasou klticovou zékaznickou skupinou st obchodnici
s energiami. Prave tato skupina Ucastnikov trhu s energiami uz pre-
Sla a prechadza zmenami. Tak ako sa v slvislosti s technolégiami
na distriblciu a meranie elektrickej energie pouziva slovné spojenie
modernizécia energetiky, v slvislosti s obchodnikmi s energiami
hovorime o redizajne energetického trhu.

Obchodovanie s elektrickou energiou uz nie je otdzka nominéacie
jedného odberového diagramu. Obchodnici s elektrickou energiou
Coraz CastejSie hladaju prilezitosti na obchodovanie na vnutroden-
nych trhoch. Za zésadné zmeny v obchodovani s energiami mo-
Zeme povazovat zavedenie Stvrthodinového obchodného intervalu,
zapojenie virtualnych blokov do trhu s regulacnou energiou a obcho-
dovanie na vnutrodennych trhoch zalozené na Spekulacii.

Obchodnici s energiami budd ¢oraz CastejSie na udrZanie svojej po-
zicie vyuzivat aj nastroje na operativne riadenie zdrojov s rychlym
Startom. Je otézkou €asu, ked sa budt na obchodné regulacie vyuzi-
vat aj nastroje odlozZenia spotreby zalozené na agregovani flexibility
Specifickych zakaznickych skupin. Tento pristup k riadeniu obchod-
nej pozicie by vyuZzival jednoduchy princip: najlacnejSia energia je
ta, ktorl netreba vyrobit.

Zapojenie obchodnikov s energiami do prebiehajlcej verejnej dis-
kusie o inovaciach v energetike moze veci len pomdct. Obchodnici
s energiami mézu do vecnej diskusie priniest kvantifikovany odhad
na zvysenie efektivnosti a vyuZzivanie inovacii na nové druhy produk-
tov uréenych koncovym zékaznikom.

Akumulacia a batérie

Flexibilita odbernych miest, zrychlenie Startu zdrojov pre dodév-
ku regulacnej energie alebo prestvanie spotreby energie vyzaduju
schopnost akumulovat elektrickli energiu na mieste jej spotreby.
Principialne ide o akumuldciu energie, i ked nie priamo o akumu-
laciu v olovenych akumulétoroch, ako sa ¢asto pojem akumulécia
energie chépe.

Schopnost akumulovat energiu s ciefom opatovnej dodavky do siete
alebo jej spotreba v inom ¢ase predstavuje zakladny princip vyuzi-
vania flexibility odbernych miest. Akumulécia energie nemusi zna-
menat len instalaciu batérie. Akumulacia elektrickej energie moze
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vyuzivat aj iné principy, ako su technolégie na vyrobu vodika alebo
gravitatné akumulatory. Najjednoduchsia je spominana batéria,
ale aj jednosmerna akumulacia elektrickej energie do tepla alebo
chladu. Batéria ma vyhodu v moznosti riadenej dodavky elektrickej
energie na vyZiadanie.

V (vode ¢lanku som spominal, Ze v nazve nasSej spolo¢nosti stale
mame skratku HDO. Musime si uvedomit, Ze klasické hromadné
dialkové ovladanie malo uz v minulosti funkciu riadenia spotreby
elektrickej energie v distribu¢nom regione. Primarne sa HDO pou-
Zivalo a v niektorych regidénoch stale pouZziva na riadenie diagramu
zatazenia.

Rozvoj obnovitelnych zdrojov elektrickej energie prinasa potrebu
dynamického riadenia spotreby. Ukazuje sa potreba poskytnut trhu
také produkty, ktoré bud optimalizovat tok elektrickej energie me-
dzi odbernym miestom a distribu¢nou sustavou. Jednym z progre-
sivnych rieSeni je pouzitie batérii na ukladanie elektrickej energie
¢i uz v domacnostiach, v priemyselnych parkoch, alebo priamo
pri fotovoltickych elektrarnach.

Spolupraca s asociaciou AKU-BAT CZ

Vzhladom na potrebu komunikécie s firmami zaoberajlucimi sa
akumuléciou elektrickej energie do batérii sme sa rozhodli aktivne
spolupracovat s asociaciou AKU-BAT CZ. Asociacia vytvara pod-
mienky na zapojenie svojich ¢lenom do diskusie so zastupcami dis-
tribGtorov elektrickej energie alebo s Gradmi a so zastupcami Statu
a inymi relevantnymi subjektmi. Asociacia AKU-BAT CZ sa vyjad-
ruje k aktualnej situécii pri podpore a zavadzani akumuldcie na trh
s energiami. Na podporu a popularizéciu akumulacie ako takej orga-
nizuje verejné diskusie s presahom do roznych dotknutych odvet-
vi, ako je napriklad teplarenstvo alebo revizie instalécii. Asociacia
AKU-BAT CZ posobi primarne na ¢eskom trhu. Modernizacia a ino-
vacia v energetike nema hranice. Asociacia AKU-BAT CZ sa zapaja
priamo aj nepriamo tiez do diania na slovenskom energetickom
trhu.

Technolégie BESS (Battery Energy Storage System)
prepajaju produkty cez rézne segmenty

Tento C¢lanok si kladie za ciel poukézat na Gc¢elnost modernizacie
energetiky. Jednym z cielov, pre¢o zapojit do trhu s energiami aj
batériové technologie, je benefit viacerych stran z jednej investicie.

Velkokapacitné batériové Ulozisko moze sluzit ako nastroj na op-
timalizaciu diagramu obchodnika s elektrickou energiou. Batéria
moze pomoct optimalizovat spotrebu lokélne vyrobenej elektrickej
energie bez potreby prenosu z/do distribu€nej siete. Velkokapacitna
batéria moze zlepSovat kvalitu dodévok elektrickej energie.

Aj auté s elektrickym pohonom a siete nabijacich stanic musime
povazovat za stcast trhu s energiami. Rozvoj emobility vSak nebude
mozny bez zabezpec€enia dostato¢ného nabijacieho vykonu zo stra-
ny distribuCne]j siete. Velkokapacitné batérie st prvkom, ktory
umozni vystavbu nabijacich stanic na takych miestach distribu¢nej
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siete, kde by mohlo prist k obmedzeniam dodavok vyplyvajlcich
z nadmerného zatazenia distribu¢nych trafostanic.

ZlepSovanie kvality dodavok elektrickej energie

Batériové Uloziskd maju vyznam aj pre distriblciu elektrickej ener-
gie. Vhodne zvoleny batériovy blok moze eliminovat mikrovypadky.
Investicia do batériového Uloziska s pokrocilym manazmentom je
bez dotanych schém zatial nakladna zélezitost. Odfiltrovanie mik-
rovypadkov v dodavke elektrickej energie pri narocnej strojarskej
vyrobe mbze viest k podstatnému zrychleniu névratnosti.

Na zaver chcem uviest, ze vidim paralelu medzi su¢asnym redizaj-
nom trhu s EE a vyuzivanim principu odkladania spotreby. Nastroje
vyvinuté na analyzu tzv. skupin HDO a predikéné modely mame
adaptované na moderné technolégie a AMM. Skusenosti s riadenim
zéataze, dnes aj vyroby obnovitelnych zdrojov nam davaji vyhodu
pri tvorbe rieSeni prepajajdcich flexibilitu odbernych miest vyuziva-
jucich lokalne zdroje s akumulaciou s nastrojmi na obchodovanie
aj v redlnom case.

Zakaznikom rozhodnutym zapojit sa do inovacii a uz vyuzivajicim
nase rieSenia prinasame zvySenie hodnoty vynaloZenej investicie.
NaSe produkty inovujeme s ohfadom na potrebu zvySovania bez-
pecnosti. Aktualizacie naSich produktov okrem novych funkcii za-
meranych na inovécie prinasaju vzdy aj vylepSenie zabezpecenia
a zvySenie bezpecnosti.

Zakaznikom, ktori doteraz nevyuzivaji nasSe rieSenia, odporicame
kontaktovat nasich zéstupcov prostrednictvom nasej webovej stran-
ky. Pre novych zakaznikov mame pripravené obchodné produkty
vyuzivajice cloudovl infrastruktiru a licenéné modely postavené
na poskytovani rieSeni ako sluzby, ¢o prinasa znizenie nakladov
a zrychluje rast ich podnikania.

?

AKU-BAT CZ, z.s.

www.akubat-asociace.cz

KU-BAT CZ

Rsucioce pro shumaloct energie
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Kde sa konci tzv. stop stav,
tam sa zacina vystavba

Téma vystavby a pripojenia nového obnovitelného zdroja energie (OZE) sa v sucasnosti
sklonuje v energetickych kruhoch stale Castejsie. Bodaj by aj nie. Regionalne distribu¢né
spolocnosti totiz od roku 2013 zastavali zhodny nazor, Ze v sUstave jednoducho nie je
kapacita na pripajanie Ziadnych novych zdrojov. A to ani do miestnych distribu¢nych sustav
(MDS). Postavit na Slovensku obnovitelny zdroj energie s vyssim vykonom ako 10 kW

tak bola od roku 2013 takmer nemozna uloha. Ak sa to aj nédhodou nejakému stastlivcovi
podarilo, islo skoér o vynimku z pravidla. Teraz viak ma byt vietko inak. Doba tzv. stop stavu
je na konci a vyrobcom opat svitad na lepsie casy. Podme viak pekne po poriadku.

Nové prileZitosti v energetike

Dlho oCakéavana (a nesmierne Ziadana) zmena nastala uz v roku
2019, ked vstlpila do Gcinnosti velkd novela zakona o podpore
OZE. Okrem inych vyznamnych zmien priniesla aj ¢iastocné prelo-
menie stop stavu. O to sa novela snazila hned niekolkymi spésobmi.

V prvom rade stanovila, Ze Ministerstvo hospodarstva SR (MH)
kazdoroc¢ne do 30. juna zverejiiuje na svojom webovom sidle insta-
lovany vykon novych zariadeni na vyrobu elektriny z OZE a KVET
(kombinovana vyroba elektriny a tepla), podporovanych doplatkom,
ktoré mozno pripojit do sstavy. V druhom rade sa do zékona o pod-
pore dostal novy druh podpory — priplatok. Poskytovany ma byt za-
riadeniam s celkovym instalovanym vykonom od 10 kW do 50 MW.
Je ur€eny ako rozdiel medzi poniknutou cenou elektriny a cenou
vykupovanej elektriny, ktor( vypotitava Urad pre regulaciu sieto-
vych odvetvi (URSO). Vyplacat sa ma polas 15 rokov. Aj napriek
tymto snahdm sa vSak v praxi vyskytli prekézky, kvoli ktorym bolo
pripojenie novych zdrojov stéle nefahkou Glohou.

Zariadenia na doplatok

Ako sme uviedli, prvou prilezitostou bola moznost pripojenia novych
zdrojov na doplatok, a to podla dostupnych kapacit na pripojenie
zverejiiovanych na ro¢nej baze MH. Aj napriek tomu, ze MH neza-
hélalo a od roku 2019 (vratane kapacity na rok 2021) ,umoznilo*
pripojit v ramci celého Slovenska celkovo 39 MW zariadeni OZE
a 21 MW zariadeni KVET, moznosti pripajania boli stéle limitova-
né. Podpora doplatkom je totiz poskytovana za velmi obmedzenych
podmienok a pre relativne malé vykony. Z OZE napriklad dostanete
doplatok len na zariadenie vyuZivajice vodnu alebo geotermalnu
vod, pricom celkovy instalovany vykon tohto zdroja nesmie presiah-
nut 500 kW. Zdroje KVET zase dostant doplatok len vtedy, ak maju
celkovy instalovany vykon do 1 MW, minimélne 60 % vyrobeného
tepla vyuZzivaju na dodavku tepla do systému centrélneho zasobo-
vania teplom a dosahuji najmenej 10 % Usporu priméarnej energie.

Zaroven MH stanovuje dostupnu kapacitu pre troch prevadzkovate-
lov regionalnych distribuénych sustay, ti sa vSak netajili nazorom, ze
nové zdroje na doplatok bolo mozné pripajat iba do regionalnych dis-
tribu€nych slstav. Pripojenie zdrojov s doplatkom do MDS tak bolo
prinajmensom problematické. Venujeme sa tomu blizSie aj v naSom
¢lanku Quo Vadis lokalny zdroj? v tomto vydani ATP Journal.
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Priplatok a aukcie

Co sa tyka priplatku, ten stale ¢aka na prvého vyrobcu. Dovod je
jednoduchy — ziskat pravo na podporu priplatkom mozno iba na za-
klade Uspechu vo vyberovom konani, v tzv. aukciach. Tieto aukcie
ma organizovat MH.

ZacCiatkom roka 2020 MH taklto aukciu aj iniciovalo. Vo februa-
ri 2020 zverejnilo na svojej stranke vyzvu na predkladanie ponuk
do aukcie, v ktorej planovalo ,rozdelit* 30 MW instalovaného vyko-
nu. Aukcia bola vyhlasena pre tieto nové zdroje:

fotovoltické elektrarne (FVE) s inStalovanym vykonom od 100 kW
do 2 MW vrétane (umiestnenie na streche, obvodovom plésti bu-
dov alebo na pozemku),

ostatné zariadenia vyuZzivajlice biomasu, bioplyn, skladkovy plyn,

.....

malnu energiu s instalovanym vykonom od 500 kW do 10 MW
vratane.

Jedinym kritériom Uspechu v aukcii mala byt pontknuta cena, pri-

¢om vyzva stanovila maximalnu ponuknutd cenu vo vyske:

¢ 106,80 eur/MWh pre vsetky druhy OZE okrem slnec¢nej a veter-
nej energie,

e 84,98 eur/MWh pre sine¢nu a veternl energiu.

Prvotné nadS$enie buducich vyrobcov vsak rychlo preslo, kedze MH
ani nie dva mesiace od vyhlasenia aukcie pristipilo k jej zruseniu.
Doévodom mala byt epidemiologické situacia spojend so Sirenim
ochorenia COVID-19.

Najprv sa avizovalo neskorsSie ,.znovu vyhlasenie“ aukcie, avsak
neskor MH vyhlésilo, Ze aukcia bude realizovana az po tom, ako
sa vyriesi otazka historického dlhu distribu¢nych spoloc¢nosti, ktory
mal vzniknUt pri vyplacani podpory vyrobcom elektriny. Zatial je
okolo aukcif ticho. Diskusia sa aktuélne vedie najmé ohfadom vel-
kolepého zrusenia stop stavu, ktory roky brzdil rozvoj vyroby zelenej
elektriny na Slovensku.

Oficialne uvolnenie tzv. stop stavu

Dna 6. aprila 2021 zverejnil prevadzkovatel prenosovej sustavy,
Slovenska elektrizatna prenosova slstava, a. s., (SEPS), informa-
ciu, ze 5. aprila 2021 uviedla v spolupraci s prevadzkovatelom pre-
nosovej ststavy v Madarsku do komerénej prevadzky nové vedenia
2 x 400 KV Velky Dur — Gab&ikovo — Gony(i a 1 x 400 kV Rimavské
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Sobota — Sajéivanka na slovensko-madarskom cezhrani¢nom pro-
file. Tymto krokom malo prist k odstrdneniu zkeho miesta v pre-
nosovej sustave SR z hladiska priepustnosti ststavy, ¢o umoznilo
opatovné pripajanie novych elektroenergetickych zariadeni na vy-
robu elektriny do elektrizacnej ststavy SR, ako aj zvySovanie insta-
lovaného vykonu existujlcich zdrojov pripojenych do elektrizacnej
sustavy SR. Zjednodusene povedané, doslo k oficidlnemu uvolneniu
stop stavu.

SEPS v tejto sUvislosti zverejnila aj Usmernenie, ktoré poskytuje
blizSie informécie o volnych kapacitach v elektrizatnej sustave SR.
Tento dokument je k dispozicii na webove] stranke SEPS. Podla
informacii uvedenych v Usmerneni volny instalovany vykon z hiadis-
ka priepustnosti sUstavy je stanoveny za cell elektrizacnl ststavu
SR vo vyske 1 837 MW. Z tejto celkovej kapacity je Speciélne pre
fotovoltické elektrarne (FVE) a veterné elektrarne (VTE) vycleneny
volny instalovany vykon vo vyske 407 MW.

V tejto sUvislosti je dolezité podotknit, Ze tieto volné kapacity
nezohladiuju pripadnd podporu pre nové zdroje poskytovani na
zaklade zékona o podpore OZE a KVET. Vyrobca, ktory ma zéau-
jem o vystavbu nového zdroja, na ktory by dostal aj podporu (napr.
doplatkom), musi postupovat v rdmci platnej legislativy a limitov
stanovenych MH. Ak vSak zaujem o poskytnutie podpory nema,
vystavbe jeho nového zdroja by uz nemalo (teoreticky aj prakticky)
ni¢ brénit.

Mozno tak predpokladat, Ze v dohladnom ¢ase sa mnohym vyrob-
com opatovne podari nejaky ten obnovitelny zdroj nielen postavit,
a tentoraz dokonca uz aj pripojit. Preto sme pre vas zhrnuli tie
najdolezitejSie milniky, ktoré Ziadneho budlceho vyrobcu zelenej
energie nemind.

Povolovacie procesy v stavebnictve

Akymi procesmi vSak musf investor prejst, aby zariadenie na vyrobu
energie z OZE uviedol do komerénej prevadzky? Zaéneme doslova
od podlahy, a to oblastou stavebnictva. V prvom rade treba totiz
vyriesit otazku, kde bude obnovitelny zdroj umiestneny. Ak si chce
vyrobca postavit zdroj na pozemku (teda nie napr. na streche budo-
vy), je z hladiska celého procesu dolezité umiestnenie na spravnom
pozemku. Z pravneho hladiska totiz nie je mozné takito stavbu
postavit na akomkolvek pozemku, ale iba na takom, na ktorom to je
povolené pravnymi predpismi.
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Pri vybere spravneho pozemku treba skiimat dve roviny — rovinu
charakteru tUzemia podla Gzemného planu obce, v ktorej ma zdroj
stat, a rovinu druhu pozemku, na ktorom sa ma stavat. Uzemny
plan obce riesi priestorové usporiadanie a funkéné vyuzivanie dané-
ho Uzemia. Zjednodusene povedané, ide o aklsi mapu, v ktorej je
uréené, kde sa ¢o mdze postavit.

Z hladiska Uzemného planu obce je umiestnenie obnovitelného
zdroja energie mozné len na Uzemiach, ktoré s v Gzemnom pla-
ne prislusnej obce uréené z hladiska funkéného Gizemia na vyrobu,
teda na vyrobnych tzemiach. Ak vSak vyrobca uz pozemok kipeny
alebo prenajaty ma a ten nie je evidovany v danom Gzemnom plane
obce ako vyrobné lizemie, netreba este zUfat. Stale existuje moznost
pristpit k zmene Gzemného planu danej obce. Ide vSak o pomer-
ne zlozity proces. NavySe nie kazdé lzemie méze byt jednoducho
,Zmenené“ na vyrobné tzemie, ale musi spifiat aj ur¢ité stanovené
podmienky. Tato zmena musi byt schvalena organom, ktory schvalil
povodny Gzemny plan.

Druhd rovinu tvori spravny vyber charakteru pédy daného pozemku.
Stavebny zékon jednoznacne uréuje, Ze stavbu mozno realizovat len
na stavebnom pozemku. Stavebnym pozemkom je Uzemie uréené
Uzemnym pldnom obce, Uzemnym pldnom zény alebo Uzemnym
rozhodnutim na zastavanie a pozemok zastavany stavbou. Kataster
nehnutelnosti vSak oznacenie stavebny pozemok nepozna. Stavebné
pozemky sU v katastri nehnutelnosti vedené ako zastavana plocha
a nadvorie, pripadne ako ostatna plocha. Podla katastra nehnutel-
nosti si tak mézete jednoducho pozriet, ktory pozemok je vhodny
na zéstavbu.

V tejto stvislosti je dolezité uviest, ze umiestnit obnovitelny zdroj
mozno aj na polnohospodarskom alebo lesnom pozemku. Tieto
pozemky su v katastri nehnutelnosti vedené ako orna poda, chmel-
nice, vinice, ovocné sady, zéhrady, trvalé trdvne porasty ¢i lesné po-
zemky. Aby sa vSak na takomto pozemku mohlo stavat, je potrebné
jeho vynatie z polnohospodarskeho alebo lesného pdédneho fondu.
Vynatie predstavuje z pravneho hladiska zmenu druhu pozemku.
Vynatim pozemku sa v katastri nehnutelnosti zmeni druh pozemku,
napr. z orna pdda na ostatna plocha.

Z Casového hladiska moze byt vynatie trvalé alebo iba docasné.
Polnohospodarsky pozemok mozno doCasne vynat na obdobie
10 rokov, pricom pre solarne elektrarne umoZiiuje zakon predi-
Zenie maximalne o dalSich 10 rokov. Lesné pozemky mozno do-
Casne vynat maximalne na 20 rokov. Docasné alebo trvalé vynatie
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polnohospodarskej a lesnej pody zaroven podlieha povinnosti pla-
tenia jednorazového odvodu Statu. VySka odvodu zavisi od toho, i
sa pdda odnima docasne alebo natrvalo a tiez sa posudzuje bonita
odnfmanej pody. Cim bonitnejéia poda sa odnima, tym viac si vy-
robca priplati. Pri lesnych pozemkoch sa vySka odvodu odvija aj od
lokality (napr. pre urdité okresy ako Senec, Sala, Galanta, Komarno
sa zakladna vy$ka odvodu zvySuje az o 50 %). Po uplynuti obdobia
docasného vynatia pody je vyrobca povinny pozemok rekultivacny-
mi opatreniami uviest do pévodného stavu pred jeho vynatim.

V tejto slvislosti treba upozornit na to, Ze cielom Statu je obme-
dzit vystavbu FVE na polnohospodarskych pozemkoch. O tomto
trende sved¢i aj spominana aukcia MH, ktora vo vyzve uviedla, ze
priplatok bude poskytnuty na FVE s celkovym instalovanym vyko-
nom od 100 kW do 2 MW nachadzajlce sa na pozemku, ktory
ku dniu vyhlasenia vyberového konania nie je polnohospodarskym
druhom pozemku, t. j. nie je evidovany v katastri nehnutelnosti ako
orna pbda, chmelnice, vinice, ovocné sady, zéhrady a trvalé travne
porasty. Tento pozemok tak musel byt z polnohospodarskeho pod-
neho fondu vynaty uz pri vyhlaseni aukcie. Mozno o¢akéavat, Ze tito
podmienku stanovi aj nové aukcia. Ideélne teda je, aby si buddci
vyrobca elektriny zo solarnej energie ,,zabezpecil“ vhodny pozemok
uz pred vyhlasenim dalSej aukcie.

Ked'si vyrobca elektriny otazky spojené s umiestnenim pozemku vy-
rieSil, mozno pristtpit k samotnym povolovacim procesom. V tomto
pripade tak treba prejst zemnym konanim, ktorého vysledkom je
Uzemné rozhodnutie o umiestneni stavby. Nasledne stavebnik po-
stupuje do stavebného konania, ktorého vysledkom je vydanie sta-
vebného povolenia. Cely proces je zaviseny vydanim kolaudacného
rozhodnutia v kolaudaénom konani.

Upozoriiujeme aj na moznost vyrobcov umiestnit si FVE nielen
na pozemku, ale instalovat ho na stresnej konstrukcii budovy alebo
na jej obvodovom plasti. Aj v tomto pripade treba absolvovat uvede-
ny povolovaci proces. Ak vSak bude zdroj slizit priméarne na vyrobu
elektriny na dodavku do distribu¢nej ststavy (zdroj bude mat vyvod
aj do distribucnej sustavy), tak tu uz vznika nova prevadzka vyrob-
ného charakteru. V tomto pripade treba pred instalaciou pristapit
k zmene v uzivani stavby, kedZze novéa prevadzka meni a rozSiruje
Ucel uzivania stavby oproti Ucelu, na ktory bola pévodné stavba
povolend a nasledne skolaudovana.

Zivotné prostredie — posudzovanie vplyvov
na Zivotné prostredie

Druhou délezitou oblastou, ktorou musi budici vyrobca prejst, je
oblast posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie (Environmental
Impact Assessment — EIA). Pre niektoré projekty moze predstavovat
narocnu, ¢i dokonca nezdolatelnt prekazku. Ide o komplexny, zlozi-
ty a zdihavy proces s ¢asto absollitne neistym vysledkom.

Smerodajnym pravnym predpisom je tu zdkon o posudzovani vply-
vov na zivotné prostredie. Budiceho vyrobcu bude zaujimat najma
priloha €. 8 tohto zékona, v ktorej je stanovené, aké Cinnosti podlie-
haju posudzovaniu vplyvov na Zivotné prostredie. Ak nim zamyslana
¢innost v prilohe €. 8 nie je, postdenie vplyvov na Zivotné prostredie
nemusi jeho zdroj vobec absolvovat.

V pripade niektorych ¢innosti sa musi EIA vykonat automaticky. Ide
napriklad o FVE s inStalovanym vykonom od 50 MW, vodné elek-
trarne od 0,1 MW a vSetky veterné elektrarne bez ohladu na velkost
instalovaného vykonu. Pri tychto zdrojoch sa predpokladé, Ze vplyv
ich ¢innosti na zivotné prostredie je natolko zavazny, Ze vykonanie
EIA je nevyhnutné hned od zaCiatku. Celé konanie sa zacina vy-
pracovanim zameru a konci sa vydanim zavere¢ného stanoviska.
V priemere sa treba pripravit na 1 — 2 roky dlhé konanie.

V pripade inych Specifickych ¢innosti vsak EIA nemusi byt auto-
maticka. Je mozné, Ze Cinnost bude potrebné posldit iba v sa-
mostatnom konani odliSnom od EIA. Ide o zistovacie konanie ale-
bo tzv. skrining. Cielom zistovacieho konania je posudit, ¢i treba
v pripade danej Cinnosti vykonat EIA alebo nie. Ide teda o akysi
medzistupienok k EIA alebo o uzavretie, Ze vykonanie EIA nie je
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nutné. Priloha ¢. 8 z&kona presne vymedzuje, ktoré Cinnosti treba
v takomto zistovacom konani posudit. Najdete tu napriklad FVE
s inStalovanym vykonom od 5 MW do 50 MW alebo vodné elek-
trarne do 0,1 MW. FVE s in$talovanym vykonom do 5 MW sa vSak
tieto procesy netykaju.

Energetika — osvedcenie na vystavbu zariadenia

Klucovym dokumentom z oblasti energetickej legislativy, ktory musi
budiceho vyrobcu zaujimat, je osvedCenie na vystavbu zariadenia.
Ide o dokument upraveny v zakone o energetike, ktory potvrdzuje,
Ze nové zariadenie na vyrobu elektriny bude v stlade s energetic-
kou politikou SR a spifia pozadované kritéria. O vydanie osvedée-
nia treba pisomne poziadat Ministerstvo hospodéarstva SR, pri¢om
ak je takyto zamer v sllade s energetickou politikou, MH ho vydéa
do 60 - 90 dni.

V tejto suvislosti je dolezité uviest, Ze Ziadost vyrobcu musi okrem
zakladnych Udajov, ako su identifikacné daje a investi¢ny zamer,
obsahovat aj stanovisko prevadzkovatela distribucnej suUstavy,
do ktorej bude zariadenie pripojené. Potrebné je aj stanovisko pre-
vadzkovatela prenosovej slstavy a ak bude mat zdroj celkovy insta-
lovany vykon nad 1 MW, vyrobca musi mat aj stanovisko URSO.
Zaroven pre zariadenia KVET plati, Ze pri vydavani osvedcenia sa
postupuje aj podla zakona o tepelnej energetike. Aj v tomto pripade
vSak zékon Specifikuje zdroje, pri ktorych nie je vystavba zariadenia
podmienend vydanim osvedcenia. Ide o FVE s celkovym instalova-
nym vykonom do 500 kW vratane a ak sa vyuZiva iny energeticky
zdroj, ako je slnecnéa energia, tak do 1 MW vratane.

Platnost vydaného osvedcenia je tri roky, pricom vyrobca mé povin-
nost raz ro¢ne informovat MH o postupe vystavby zdroja.

Ostatné nevyhnutné kroky

Okrem uvedenych procesov sa budUlci vyrobcovia nevyhnd ani
mnozstvu inych ,papierovaciek” a byrokracii. To zahfiia nielen rie-
Senie otazok financovania projektu, ¢i potreby uzatvorenia prislus-
nej zmluvnej dokumentacie, ale aj finalnych krokov, ako je ziskanie
povolenia na podnikanie v energetike, vydanie cenového rozhod-
nutia, vykonanie funkénej skisky a iné nevyhnutné kroky. V tomto
pripade sa treba riadit aj prevadzkovymi poriadkami a inymi zavaz-
nymi dokumentmi jednotlivych prevadzkovatelov regionalnych dis-
tribuénych sustav, ktoré tieto postupy pomerne detailne popisuju.

Bez ohladu na vSetky tieto procesy je vSak na konci diia nevyhnut-
né pripojenie postaveného zdroja do distribu¢nej slstavy. Préavne
prepisy stanovuji, Ze prevadzkovatel distribuénej sustavy pripoji
zdroj do sUstavy v pripade, ak spifia technické a obchodné pod-
mienky pripojenia prevadzkovatela distribucnej ststavy. Doteraz bol
prave toto moment celého procesu, v ktorom vedeli vyrobcovia len
tazko uspiet. Verime vSak, Ze tato prekazka by mala byt nateraz
odstranena.

Co dalej?

Zostava uz iba dufat, Zze v pripade vystavby a pripajania novych
zdrojov svitd na nové, lepSie Casy. Nezabldajme totiz, ze do roku
2030 sa Slovensko zaviazalo dosiahnut podiel obnovitefnych zdro-
jov energie na hrubej konecnej spotrebe energie vo vyske 19,2 %
(v roku 2018 sme boli na 11,89 %). Uvedené ciele sa nedaji do-
siahnut inak ako obnovenim rozsiahlej vystavby novych zariadeni
na vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojov energie.

JUDr. Juraj Ondrejka

jondrejka@polacekpartners.sk
Mgr. Andrea Pukova

apukova@polacekpartners.sk

Advoj(étska kancelaria
POLACEK & PARTNERS s.r.o.
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Quo vadis lokalny zdroj?

Lokalny zdroj je v slovenskom energetickom povedomi uz takmer

dva a pol roka. Aké boli o¢akavania a aka je realita zavadzania?

Dna 1. 1. 2019 nadobudla ucinnost novela zékona ¢. 309/2009 Z. z. o podpore
OZE a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby, ktord priniesla najvacsie zmeny
v slovenskej energetike za uplynult dekadu. Medzi velké zmeny patrilo

aj zavedenie nového institutu — lokadlneho zdroja. Na Uvod treba povedat,

Ze hlavny impulz zaviest lokélny zdroj do nasho pravneho poriadku prisiel

zo strany Slovenskej asociacie fotovoltického priemyslu a OZE (SAPI).

Z jej dielne napokon pochadza aj jeho samotny koncept.

Hlavny dévod, ktory motivoval k tomu, aby doSlo k vytvoreniu nové-
ho druhu zdroja v nasej legislative, bolo mozno vidiet najma v sna-
he prelomenia tzv. stop stavu. Ten na Slovensku fakticky existoval
naprie¢ vSetkymi regionalnymi ststavami od roku 2013, a to az
do aprila 2021. Diia 6. 4. 2021 totiz spolocnost Slovenska elek-
trizacné prenosova sustava, a. s., (dalej len SEPS) zverejnila tlaco-
vl spravu, ze prevadzkovatelia regionédlnych distribu¢nych slstav
Zapadoslovenska distribucna, a. s., (dalej len ZSD), Stredoslovenskéa
distribu¢na, a. s., (dalej len SSD) a Vychodoslovenska distri-
bucnd, a. s., (dalej len VSD) v spolupréci so spolo¢nostou SEPS
a Ministerstvom hospodarstva SR (dalej len MH SR) uvolfiuju tzv.
stop stav. Dévodom ukonéenia tohto stavu ma byt uvedenie nového
vedenia na slovensko-madarskom cezhrani¢nom profile do komer¢-
nej prevadzky, ktoré sa uskutocnilo diia 5. 4. 2021. Podla slov
spolo¢nosti SEPS tymto krokom do$lo k odstraneniu Uzkeho miesta
v prenosovej slstave z pohladu priepustnosti ststavy, ¢o bolo nevy-
hnutnym predpokladom uvolnenia tzv. stop stavu.

V nadvéznosti na tito skutoCnost vydali uvedeni prevadzkovate-
lia regionalnych distribu¢nych sustav, spolo¢nost SEPS a MH SR,
Usmernenie zo diia 5. 4. 2021 (dalej len Usmernenie), ktoré po-
skytuje informacie k uvolneniu tzv. stop stavu, k stanoveniu volnych
instalovanych vykonov, ako aj k postupu pridelovania a kontroly na-
pifania tychto inétalovanych vykonov. Z pohfadu priepustnosti elek-
trizacnej sUstavy mozno do elektrizacnej sustavy pripojit celkovy
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volny instalovany vykon zdrojov s hodnotou 1 837 MW stanovenou
bez ohladu na technoldgiu instalovaného zdroja.

Co sa tyka predchadzajliceho obdobia, samotny stop stav sice
nemal ziadnu oporu v zakone, fakticky vSak vdaka nemu nebolo
mozné pripojit do distribuc¢nej ststavy ziadne zariadenie na vyrobu
elektriny s inStalovanym vykonom vy$$im ako 10 kW. Kvoli nemoz-
nosti pripajania novych zdrojov bola energetika v rémci OZE do roku
2019 v podstate spiaca. Po Uspesnej inkorporacii do nasho pravne-
ho poriadku (s Gc¢innostou od 1. 1. 2019) tak lokalny zdroj v pros-
tredi slovenske] energetiky existuje uz viac ako dva roky. Uspechom
je, Ze aspoii s€asti dopomohol preklenut donedévna platny fakticky
stop stav. Moznost jeho pripojenia do sUstavy bola a aj nadalej je
zavisla od vysky dostupného (volného) instalovaného vykonu, ktorl
kazdoro¢ne stanovuje MH SR. Je v$ak otazne, ¢i sa mu od svojho
zavedenia podarilo naplno vyuzit svoj potenciél. Po predstaveni
zékladnej charakteristiky sa v tomto ¢lanku preto blizSie pozrieme
na jeho vyuzivanie v praxi a niektoré aplikacné problémy v ramci
pripajania do sustavy, s ktorymi sme sa v naSej advokatskej kance-
l&rii dosial stretli.

Zakladna charakteristika

Co sa tyka samotnej charakteristiky lokalneho zdroja, ide o zdroj,
ktory je zo zékona urceny vyluéne na vyrobu elektriny pre vlastni
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spotrebu. Dal$ou podmienkou je, Ze lokalny zdroj musi vyrabat
energiu iba z obnovitelnych zdrojov energie, ako s voda, vietor,
sinko, biomasa, bioplyn, geotermélna energia apod. Zakon zéro-
vefl obmedzuje maximalny instalovany vykon lokalneho zdroja
na 500 kW.

KedZe ide o zdroj ur€eny predovSetkym na vyrobu elektriny pre
vlastn( spotrebu odberného miesta, zakonodarca zaroven stanovil
pre lokélny zdroj dalSie obmedzenie tykajlce sa jeho celkového
inStalovaného vykonu. Ten nesmie byt vacsi ako maximaélna rezer-
vovana kapacita odberného miesta. Ciefom obmedzenia je, aby
vyrobca nevyrabal viac vykonu, ako je schopny sém spotrebovat.

Zakon pri lokalnom zdroji povoluje aj urcité pretoky elektriny do su-
stavy. Z uvedeného dovodu je maximélna rezervovana kapacita
lokélneho zdroja najviac 10 % celkového instalovaného vykonu lo-
kalneho zdroja. Rezim pripustnych pretokov je vSak stanoveny roz-
dielne pre podnikatelov a nepodnikatelov v energetike. Navyse pri
podnikateloch (vyrobcoch s povolenim na podnikanie v energetike)
zékon umoznuje aj to, aby predali prebytocne vyrobend elektrinu
odberatefom na trhu. Takato dodévka vsak aj v tomto pripade ne-
smie presiahnut maximalnu rezervovan( kapacitu lokélneho zdroja.
V pripade prekrocenia povolenych pretokov by potom zo strany vy-
robcov do$lo k vzniku neopravneného dodavania elektriny a riziku
jeho fyzického odpojenia od sUstavy.

Okrem vyhod v podobe prava na bezplatné a prednostné pripojenie
do distribu¢nej sustavy, ako aj prava na bezplatni vymenu urcené-
ho meradla stoji za zmienku aj to, Ze vyrobca v lokadlnom zdroji je
oslobodeny od platenia tarify za prevadzkovanie systému (tzv. TPS)
na vSetku vyrobenu elektrinu, ktorli sam spotrebuje. V slvislosti
s tymito vyhodami vSak treba upozornit na to, Ze elektrina vyrobena
v lokalnom zdroji nie je podporovana doplatkom, priplatkom ani
vykupom elektriny za regulovanu cenu.

Vyuzivanie v praxi

Ako sme uz uviedli, lokalne zdroje nemozno pripajat neobme-
dzene. Dostupné kapacity na pripojenie totiz stanovuje na rocnej
bédze MH SR. Prax je taka, Ze volné kapacity, ktoré mozno pripojit
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do sustavy, MH SR vo svojom oznameni rozdeluje podia troch
prevadzkovatelov regionélnych distribunych sustav. V tab. 1 je
uvedeny prehlad pridelenych volnych kapacit podla jednotlivych
regionalnych distribu¢nych spolo¢nosti.

e | ]
13 MW 8 MW 5 MW
10 MW 6 MW 15 MW
8 MW 5 MW 16 MW

Tab. 1 Pridelené kapacity pre lokédlne zdroje

v rokoch 2019 az 2021 na tzemi SR

Zdroj: Udaje zverejnené na internetovej strdnke
Ministerstva hospodarstva SR

Pre Uplnost uvadzame, Ze systém cCerpania volnych kapacit je na-
staveny tak, ze pokial sa v uréitom roku nevycerpé vsetka dostupna
kapacita, mozno ju presuntt a nasledne vyuzit v dalSom obdobi.
V tejto slvislosti regionédlne distribu¢né spoloCnosti na svojich
oficialnych strdnkach priebezne zverejiuji aktualny stav Cerpania
dostupnych kapacit.

ZSD 17,815 MW
SSD 22,08404 MW
VSD 16 MW

Tab. 2 Volné kapacity na pripéjanie zdrojov na tzemi SR v roku 2021
Zdroj: ZSD, SSD a VSD, udaje dostupné k 5. 5. 2021

Ako mozno vycitat z tab. 2, k 5. 5. 2021 bola nadalej dostupna
vécsia Cast volnej kapacity, ako bola vobec pridelena pre rok 2021.
Pre Uplnost uvéddzame, Ze nevyuzita volna kapacita z roku 2020 sa
prirativa k volnej kapacite pre rok 2021. Vzhladom na evidentne
nizke Cerpanie volnych kapacit sa vynara otézka, ¢i je na trhu nizky
dopyt po lokélnych zdrojoch alebo mé takéto nizke Cerpanie volnych
kapacit iny dévod.

Podla ndm dostupnych informacii vyrobcovia zéujem o lokalne
zdroje maju. Napriklad VSD podla zverejnenych Gdajov na svojej
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internetovej stranke eviduje pre rok 2020 viac ako 130 Ziadosti
o inStalaciu lokalneho zdroja. Velké mnozstvo Ziadosti na instalaciu
lokalnych zdrojov vSak distribuénéa spolocnost zamietne. Obdobna
situacia je aj v rdmci zvySnych dvoch regionalnych distribdtorov.
Presné dévody zamietnutia ziadosti jednotlivych vyrobcov vSak ne-
pozname, distribucné spolo¢nosti ich na svojich strankach nezve-
rejiiuju. AvSak s jednym konkrétnym dévodom zamietnutia Ziadosti
o pripojenie lokélneho zdroja pri zaujemcoch, u ktorych mé lokélny
zdroj azda najvacsiu perspektivu, sa pri nasej praci stretavame
pravidelne.

Do MDS vas nepripoja

V ramci nasej praxe sme sa stretli s tym, Ze je pomerne velky za-
ujem o pripéjanie lokalnych zdrojov do miestnych distribu¢nych
sUstav (MDS). V tejto suvislosti vSak viaceri klienti narazili na od-
por regionalnych distribltorov, ktori pripajanie lokalnych zdrojov
do MDS konstante odmietaju. S takymto odmietavym postojom
pripojenia lokalneho zdroja do MDS sme sa prvykréat stretli eSte
minuly rok pocas prebiehajlicej energetickej konferencie, kde takyto
nazor vyslovil zastupca jedného z regionalnych distributorov. Ako sa
po Case ukazalo, tento nézor zdielaju vietci traja prevadzkovatelia
regionalnych distribu¢nych slstav. Podla distribu¢nych spolo¢nosti
sa volné kapacity na pripojenie novych zdrojov vztahuji vyluéne
na zariadenia pripojené do regionélnej distribu¢nej sustavy. S ta-
kymto nazorom v8ak z nasho pohladu nemozno suthlasit.

Dana polemika o moznosti pripajania lokalneho zdroja do MDS
vznikla v rdmci interpretécie ustanovenia § 14 ods. 1 pism. e) za-
kona o podpore OZE. Predmetné ustanovenie upravuje kompetenciu
MH SR stanovovat volné kapacity na pripojenie lokélnych zdrojov
do sUstavy. Predmetné zadkonné ustanovenie vSak vobec nerozliSuje
medzi druhmi distribu€nej sustavy, do ktorej mozno nové zariadenie
na vyrobu elektriny pripojit. Zakon v tomto ustanoveni pouziva iba
vSeobecny pojem slstava bez ohladu na to, ¢i ma ist o miestnu
alebo regionalnu distribu¢nu sustavu. ReSpektujic zakonnl Upravu
mame za to, ze odmietnutie pripéjania lokalnych zdrojov do MDS
nie je na mieste.

NavysSe sme toho nazoru, ze takéto pridelovanie kapacity na insta-
laciu lokalnych zdrojov vyluéne v prospech regionéalnej distribu¢nej
sUstavy by bolo v jasnom rozpore s § 3 ods. 1) zékona o regula-
cii, podla ktorého je ,Ucelom regulacie zabezpecit transparentnym
a nediskriminaénym spésobom dostupnost tovarov a s nimi stvi-
siacich regulovanych Cinnosti [...]1“. Je preto zrejmé, Ze v ramci
zékonnej reguléacie sa kladu isté kvalitativne poziadavky aj na fé-
rové a transparentné zabezpecenie dostupnosti tovarov a s nimi
slvisiacich regulovanych ¢innosti, t. j. déraz sa dava aj na zakaz
diskriminacie. Preto si myslime, ze ozndmenie volnych kapacit pre
nové zdroje treba vykladat tak, Ze inStalovany vykon MH SR urcilo
pre regionalne distribu¢né sustavy, a to vratane do nich pripojenych
podriadenych ststav. Opacny vyklad by mohol byt z ndsho pohladu
prinajmensom diskriminacny vo¢i potencialnym vyrobcom, ktori st
pripojeni v MDS.

Napokon v slvislosti s aktuédlne ukoncenym stop stavom pouka-
zujeme na skutocnost, Ze volné instalované vykony na instalaciu
novych zdrojov urcené jednotlivym prevadzkovatefom regionalnych
distribu¢nych slstav sa v zmysle Usmernenia vztahujd aj na pripo-
jenie zdrojov do MDS. Faktické obmedzenie pripajania lokalnych
zdrojov do MDS preto nema nielen zékonny, ale ani logicky zéklad.
Domnievame sa, ze ak monopolni distributori svoj postoj neprehod-
notia, je mozné, Ze niektori z odmietnutych zaujemcov o lokélny
zdroj v MDS budu svoje prava branit siidnou cestou.

Koncept lokalnych zdrojov je vhodnou cestou
splnenia klimatickych zavazkov

Zavedenie lokalneho zdroja prinieslo na energetickom trhu po
dihych rokoch plo$ného stop stavu aspori malé oZivenie. Ako sa

vSak javi zo zverejnenych Cisel, lokalny zdroj aktualne zatial nena-
plia svoj plny potenciél. O dévodoch sice mozno polemizovat, ale
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z naSej praxe vieme, Ze isty podiel na tomto vysledku ma aj striktny
postoj regionalnych distribu¢nych spoloc¢nosti, ktoré bez pravneho
zdovodnenia znemoziuju Cerpanie dostupnych kapacit, pokial ide
o projekty, ktoré maju byt realizované v MDS.

Verime vsak, Ze sa tato situacia v dohladnom c¢ase zmeni a bude
mozné pripajat lokdlne zdroje aj do MDS. Impulz k zmene oa-
kdvame aj vzhladom na zavéazky Slovenskej republiky, ktoré si
stanovila v Narodnom energetickom a klimatickom plane na roky
2021 - 2030. Ten obsahuje zavazok dosiahnut v roku 2030 podiel
energie z obnovitelnych zdrojov na hrubej kone€nej spotrebe energie
vo vyéke 19,2 %. Napitianie tychto ambiciéznych cielov pomocou
lokalnych zdrojov (aspori Ciastocne) by mohlo byt vhodnou cestou.
Priaznivy vplyv na plnenie tychto cielov je znasobeny aj tym, Ze
v dbsledku absencie akejkolvek podpory lokalne zdroje nezvySuju
koncovu cenu elektriny pre odberatelov.

0 autoroch I

Juraj Ondrejka je advokatom posobiacim v advokéatskej kance-
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tike duSevného vlastnictva a informacnych technolégii. Pravo
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Tomas Siskovi¢ sa v advokatskej kancelarii Polacek & Partners
Specializuje predovSetkym na energetiku a obchodné pravo.
Rovnako sa venuje pravu informacnych technolégii a nehnutel-
nosti. Pravo vystudoval na Univerzite Komenského v Bratislave.
Pocas Stidia pracoval v renomovanej advokatskej kancelarii
v Bratislave.
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Agregovana flexibilita
— kde sme a kam kracame (1)

Agregéacia je z hladiska bliZziacej sa aplikacie eurdpskej legislativy pre dizajn vnidtorného trhu

s elektrinou jednym z novych fenoménov, ktory prinesie rozvoj sluzieb v oblasti riadenia
spotreby, flexibility, ako aj ponuky novych produktov pre poskytovanie podpornych sluzieb.
Viyrazne vzrastie potencial aj vyuzitelnost flexibility maloodberu vplyvom budovania pokrocilej
meracej infrastruktury a systémov riadenia spotreby, narastu elektromobility a rozvoja
konceptu prosumerov. Pri vyuZivani tohto potencialu je potrebnd funkéna agregacia malych

a distribuovanych zdrojov umoznujuca uplatnenie flexibility na kratkodobom trhu.

Ako sme pripraveni na tieto zmeny a ako sa treba prisposobit
novej paradigme trhu? V rdmci online webinara, ktory zorganizo-
vala spolo¢nost DIGIT, s. r. 0., a medialny portal eFocus.sk pod
nazvom Agregovana flexibilita — zmena paradigmy trhu s elektrinou,
diskutovali:

¢ Blahoslav Némecek, partner EY, ¢len timu poradenstva pre klien-
tov z odvetvia energetiky v regiéne strednej a juhovychodnej
Eurépy a moderator podujatia,

Ivan Trup, obchodno-technicky riaditel, MicroStep-HDO, s. r. 0.,
Tomas Rajcan, riaditel Useku energetiky a priemyslu, IPESOFT
spol. s r. 0.,

Vladislav Jurik, riaditel sekcie Regulacia, Stredoslovenska distri-
bucna, a. s.,

¢ Richard Kabele, nezavisly konzultant,

e Jan MiSovi¢, riaditel, Nano Energies Slovensko, s. r. 0.

V prvej Casti seridlu si priblizime pohlad I. Trupa na predpoklady,
ktoré treba spinit' s cielom uplatnenia agregovanej flexibility na trhu,
a s T. Rajcanom sa pozrieme na flexibilitu riadenia portfélia pros-
trednictvom agregéatora.

Predpoklady uplatnenia
agregovanej flexibility

Slovensko je sucastou energe-
tickej Unie, deli sa o spolo¢né
hodnoty a stratégiu Europskej

Unie v oblasti energetickej
politiky. Pojmy ako flexibilita,
agregator, komunitna ener-
getika sa v médiach objavuju
priblizne Sest rokov. Podla Ivana
Trupa uz v8ak dozrel ¢as prichadzat
s navrhmi, ako veci robit, a nehladat

dovody, pre€o veci nerobit. Pre lepSiu orientaciu uviedol v Gvode
svojej prezentacie zjednodusené vysvetlenie niektorych dolezitych
pojmov. Obchodnt flexibilitu definoval ako zavédzok poskytovatela
flexibility zmenit odoberané alebo dodavané mnozstvo elektrickej
energie (kWh) na zaklade vopred stanovenych pravidiel. Agregator
ako novy Ucastnik trhu s elektrickou energiou odovzda na zakla-
de tychto pravidiel poskytovatelovi flexibility informacie o potrebe
zmenit odberovy diagram, pricom tito zmenu agregator vopred na-
planuje s cielom umiestnit na trhu s elektrickou energiou vysledny
agregovany diagram Specifickej bilanénej skupiny.

Ivan Trup
N

Pri podrobnejSom pohlade na to, aké zmluvné, obchodné ¢i tech-
nické vztahy moézu medzi jednotlivymi UcCastnikmi energetického
trhu vzniknut, nie je tato problematika az také trivialna. ,Nie sme
v8ak uz tak daleko, aby sme obchodovanie s flexibilitou nemohli
pretavit aj do praxe,” mysli si I. Trup. Kedy vSak budeme moct
naozaj hovorit o pripravenosti trhu s energiami na obchodovanie
s flexibilitou? Z pohladu sUc¢asného stavu na organizovanom trhu
s energiami su stale dominantnymi jednotarifnd a ustupujlca
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dvojtarifna schéma, ktora vychadza z principu distribu¢nej regu-
lacie odberu pomocou systémov hromadného dialkového ovla-
dania (HDO). Chyba pritom ekvivalentnd nahrada umoZiujica
transparentne a nediskriminacne riadit bilanciu odbernych miest
pre vSetkych obchodnikov v redlnom Case. Zatial sa stale vyuziva
metodika typovych diagramov a takmer vacSina doméacnosti po-
uziva zalohové platby a raz za rok dostant vylctovaciu faktaru.
Aby sa vSak na organizovanom trhu s energiami podarilo uplatnit
agregovanu flexibilitu, treba splnit niekolko predpokladov. ,V prvom
rade treba zaviest Ulohu agregétora a poskytovatela flexibility do le-
gislativy v celom rozsahu chapania obchodovania s flexibilitou.
Treba zadefinovat pravidld pouzivania dynamickych obchodnych
tarif a v neposlednom rade otvorit moznost zdcastnit sa na nere-
gulovanom obchodovani s energiami aj domacnostiam, ktoré budu
mat o tento typ obchodovania zaujem,“ vysvetluje I. Trup.

Druhou oblastou, kde si moZzeme otestovat pripravenost na flexibi-
litu, st odberné miesta s moznostou zmeny prikonu na vyziadanie.
Aktuélne sa v sieti nachadzaju domacnosti vyuZivajlce blokovanie
spotrebi¢ov pomocou HDO, ktorych podiel v8ak v bilanénych skupi-
nach klesa. Naopak rastie pocet stavieb s vykurovanim pomocou te-
pelnych Cerpadiel, elektrickych kotlov alebo priamo elektrokablami
v podlahe a tejto skupine domécnosti sa zatial nevenuje dostatoc¢na
pozornost. V tejto oblasti bude teda predpokladom uplatnenia flexi-
bility podpora instalacie spotrebiCov s moznostou akumulécie alebo
odloZenia spotreby pri vystavbe novych aj rekonstrukcii starSich
objektov. Druhy predpokladom bude potreba zaviest novd kategériu
energetickej efektivnosti, ktord odrédza mieru poskytovania spomi-
nanej akumulacie alebo odloZenej spotreby, a takito kategorizaciu
pouzit pri naslednom posudzovani zamerov s podporou alebo zapo-
jenim sa do sluzieb na principe flexibility.

Tretou oblastou si kombinované odberné miesta s vyrobou.
Aktuélne je v sieti instalovanych minimum batérif v domacnostiach.
»Nemame praktické skisenosti a nevieme, ako motivovat domac-
nosti, aby mali zaujem o batériové technoldgie,” vysvetluje I. Trup.
Predpokladom uplatnenia flexibility bude podla neho podpora insta-
l4cii batérii k fotovoltickym elektrariam s moznostou dialkového
riadenia zvyhodnenou sadzbou. ,Batérie ako doplnok k inému zdro-
ju elektrickej energie by sme nemali posudzovat ako samostatny
zdroj," dodava I. Trup.

Nemej dolezitou otazkou bude aj zadefinovanie pravidiel, ako sa
Ucastnici vyrovnaju s takto organizovanym trhom. ,Musime zadefi-
novat metodiku ,rozGc¢tovania‘ dosahu aktivit agregatora na dotknu-
té subjekty,“ uzatvara I. Trup.

Ako urychlit rozvoj flexibility?

Jednym z prvych krokov by podla I. Trupa malo byt zmeranie zaujmu
0 nové druhy obchodnych produktov. ,Okrem toho bude potrebné
otvorit diskusiu aj o miere regulacie trhu, pretoze len ¢o budem vni-
mat poskytovanie flexibility odbernych miest v kontexte zapojenia
sa do trhu s podpornymi sluzbami, resp. vyrovnavanim obchodnych
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odchylok odberatelov, tak sa uz de facto stavam Gc¢astnikom nere-
gulovaného biznisu,“ dodéva I. Trup. ,Treba tie domacnosti, ktoré
sa zapoja do takéhoto modelu, regulovat?“ Pri vSetkych tychto akti-
vitach bude doélezité zadefinovat aj hranice zachovania bezpec¢nosti
prevadzky distribu¢nych sustav. Prevadzkovatel distribucnej susta-
vy musi mat néstroje na zablokovanie vyuzivania flexibility z do-
vodu bezpecnosti svojej prenosove] ststavy. Poslednym néstrojom
na urychlenie rozvoja flexibility, ktory vo svojej prezentacii uviedol
|. Trup, bola aj podpora néstupu a vyuZzivania novych technologii
zvySujlcich hodnotu flexibility, ako st dynamické obchodné tarify,
moznosti akumulécie energie, inteligentné domy ¢i e-mobilita.

,Rozhodnutie o zavedeni flexibility do modelu trhu s energiami
bude mimoriadne dolezité. K tomu treba stanovit aj casové ramce
na vytvorenie legislativy, zadefinovanie agregatora ¢i poskytovatela
flexibility a scenar vyhodnotenia vsetkych tychto zmien. A uz som
spominal, Ze bude potrebné vypracovat metodiku na vypocet na-
hrad dosahu na dotknuté strany,“ konstatuje I. Trup.

Obchodna flexibilita v praxi

Zatial sa diskutuje o principoch, ktoré nemaju definované obchodné
tarify. Ak sa presunieme od domacnosti smerom k velkoodberate-
fom, tak nie je ziadnym tajomstvom, Ze flexibilita uz existuje. Ti
prostrednictvom svojich vlastnych zdrojov, ktoré prevadzkuju, alebo
obchodnych zmldv s vac¢simi vyrobnymi jednotkami reguluji svoju
odberovl krivku. Su to jednotlivé pripady v istej kategérii odbera-
telov a vyuzitie na Specifické Ucely, ale toto je uz realita dneska.

Zmeny vyvolané narastom podielu OZE budu spdsobovat zmenu
diagramu denného zatazenia. Nastroje na eliminaciu negativnych
zmien vyvolanych zmenou diagramu su prilezitostou pre obchodni-
kov s elektrickou energiou. NavysSe nové typy predikénych modelov
vytvéraju prilezitosti na uplatnenie obchodnej flexibility na trhu
s energiami.

Ako doplnil B. Némecek, rozhodnutie o zahrnuti flexibility do ener-
getického diania na Slovensku uz bolo urobené, pretoze Ministerstvo
hospodérstva SR uZ spustilo legislativny proces, v ramci ktorého
budd do zékona o energetike zapracované vsetky spominané fe-
nomény, ako je aktivny zakaznik, spoloCenstvo, flexibilita a pod.
Priblizne v juni tohto roku by sa mohlo zac¢at medzirezortné pripo-
mienkové konanie a optimisticky scenar pocita s hlasovanim o no-
vom zakone o energetike zaciatkom budtceho roku. ,Samozrejme
na to bude nadvézovat definovanie pravidiel trhu, Gpravy prevadz-
kovych poriadkov prevadzkovatelov distribuénych sustav a pod.,“
konstatoval B. Némecek.

Flexibilita riadenia portfélia
prostrednictvom agregatora

Tomas Rajcan sa vo svojej prezentacii
zameral na niektoré zo scenarov
vyuzitia flexibility, ktoré sd naj-
ZiadanejSie medzi (castnikmi

na trhu, konkrétne vyuzitie
flexibility z pohladu dodévatela
elektrickej energie. ,Preco je

vobec potrebné zaoberat sa
flexibilitou? Jednym z dovodov

si zmeny v rovnovahe medzi
vyrobou a spotrebou elektriny,
ktoré spOsobuje zvySujlci sa podiel
neriadenej vyroby zévislej od pocasia —

OZE, strata regulacnej rezervy poskytovanej klasickymi zdrojmi,
ako je uhlie a plyn —, a tiez o¢akavané zmeny denného diagramu
zataZenia SR v sUvislosti s nastupom elektromobility, konstatoval
na Uvod svojho vstupu T. Rajé¢an. Priddvanim OZE do sUstavy sa v
dennom diagrame zataZenia a vyroby elektriny SR budu zvyrazno-
vat $pickové odbery na zaliatku a konci dna, ktoré budd musiet
vykryt klasické zdroje, a aj preto bude potrebné zacat sa zaoberat
flexibilitou.
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Toma$ Rajcan
-

Mechanizmov vyuzitia flexibility je niekolko, pricom T. Rajcan sa
zameral na to, ako ju moze vyuzit dodavatel elektrickej energie. Pri
dodéavatelovi elektrickej energie mozno hovorit o dvoch zakladnych
scenaroch, ako mozno flexibilitu aktivovat — prostrednictvom integ-
rovaného alebo nezavislého agregatora. Integrovany agregétor nie
je samostatny subjekt, ale je to funkcia, ktorl vykonava samotny
dodéavatel elektriny. Integrovany agregator riadi odchylku dodavatela
prostrednictvom flexibility, pricom ju aktivuje v redlnom case len
u vlastnych odberatelov dodavatela tak, aby si kompenzoval vlastni
odchylku, resp. stiahol ju az na nulu. Tym optimalizuje svoje portfé-
lio a zaroven poméha eliminovat vznikajlce Spicky v sustave. Tato
moznost uz existuje v ramci stcasnych pravidiel trhu.

Naopak nezavisly agregator je koncept, ktory umoziuje oddelit fle-
xibilitu od dodavky elektriny. Moze, ale nemusi ist o samostatny
subjekt na trhu a opat moze pracovat v rézii dodavatela elektriny.
»Podstatny rozdiel oproti integrovanému agregatorovi je, Zze méze-
me aktivovat flexibilitu aj u cudzich odberatelov. Znamena to, ze
nemusime preru$ovat zmluvné vztahy na dodéavku elektriny, mé-
zeme zabezpecit len samotnd flexibilitu,” vysvetluje T. Raj¢an. Aby
to celé fungovalo, treba navrhnit mechanizmus, ktory vyhodnoti,
kolko flexibility bolo aktivovanej. Keby to neexistovalo, odchylka sa
prejavi u dodavatela elektriny toho cudzieho odberatela, ktory s ce-
lym procesom nema v podstate ni¢ spolo¢né. Tento mechanizmus
vyhodnotenia objemu flexibility by mohol fungovat na strane OKTE,
priom v ramci procesu zUc¢tovania odchylky by takto aktivovana
flexibilita bola od¢itana od odchylky dodavatela cudzieho odberate-
la a naopak pripocitana tomu dodavatelovi elektriny, ktory funguje
v rezime agregacie. Tento princip fungovania vSak ukryva niekolko
technickych komplikacif.

Aby bolo mozné vyhodnotit flexibilitu, treba zadefinovat tzv. base-
line. PreCo je to potrebné? Ked odmeriame odber odberatela, tak
v iom je ,namiesany" jeho zékladny odber plus to, ¢o aktivoval ako
svoju flexibilitu. Ak tieto dve zlozky potrebujeme oddelit, zadefinuje-
me baseline ako hodnotu, ktort by odberatel odobral, keby nedoslo
k aktivacii flexibility. Ak mame baseline zadefinovany, vieme po-
merne jednoducho vyhodnotit flexibilitu ako skuto¢ny odber minus
baseline. Na vypocet baseline existuje niekolko metdd, z ktorych
kazda méa svoje vyhody a nevyhody. Aby mohla agregacia seriézne
fungovat, tie metody budu musiet, ¢i uz v legislative, alebo v pre-
vadzkovych predpisoch, koexistovat. Kazdému odbernému miestu
vyhovuje iny rezim baseline a iny rezim merania. Pre NN Groven
zlozenl z velkého poctu mensich odberatelov s malym prispevkom
k flexibilite (na Urovni cca desiatok kW) sa baseline v praxi stano-
vuje predikciou podobne, ako je to pri typovych diagramoch odberu
(TDO), s ktorymi mame sklsenosti aj na Slovensku. V pripade vy-
robnych zdrojov, resp. Cistych poskytovatelov flexibility (batériové
systémy, nabijacie stanice) sa baseline neurcuje predikciou, ale je
stanoveny ako tzv. nominovany diagram, ¢o je podstatne exaktnej-
Sia metdda v stcasnosti vyuzivana pri aktivacii podpornych sluzieb.
»Podla mojho nézoru budl obidva tieto pristupy potrebné a malo
by byt v kompetencii agregatora, aby urcil, ktoré z jeho odbernych
miest podlieha ktorému rezimu vyhodnotenia flexibility,“ uvadza
T. Raj¢an.

0 tom, ze flexibilita je pre elektrizacnu sUstavu potrebna, T. Raj¢an
nepochybuije, ale tiez vidi eSte otvorené otazky technického alebo
ekonomického charakteru, na ktoré treba odpovedat. Ako nastavit
pravidla merania flexibility? Potrebujeme nezavislého agragétora?
Potrebujeme v kontexte SR agregovanu flexibilitu ¢i uz z pohladu
prevadzkovatela prenosovej slstavy, ¢i jednotlivych prevadzkovate-
lov distribu¢nych sustav, alebo dodavatela elektriny? Aka je ekono-
mick& motivacia na strane poskytovatelov flexibility, inymi slovami
je vo flexibilite skryty dostatocny ekonomicky potencial, aby po-
skytovatel zveril svoje drahé technologické zariadenia v prospech
sUstavy?

V dalSom pokracovani predstavime pohlad prevadzkovatela distri-
bucnej spolocnosti, ako aj nezavislého konzultanta na problematiku
agregécie flexibility a porovnanie stavu v tejto oblasti v CR a SR.

Anton Gérer
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Uvolnenie tzv. stop stavu
v pripade pripajania
novych zdrojov do ES SR

Slovenska elektrizacna prenosova sustava, a. s., (SEPS), ako prevadzkovatel
prenosovej sustavy (PS) SR uviedla zaciatkom aprila tohto roku v spolupraci
s prevadzkovatelom PS v Madarsku do komercnej prevadzky nové vedenia
2 x 400 kV Velky Dur — Gabcikovo — Gényd a 1 x 400 kV Rimavska Sobota

- Sajoivanka na slovensko-madarskom cezhrani¢nom profile. Tym prislo

Na zaklade toho prevadzkovatelia re-
gionalnych distribu¢nych sutstav (RDS)
Zapadoslovenska distribu¢na, a. s., (ZSD),
Stredoslovenska distribu¢na, a. s., (SSD)
a Vychodoslovenska distribuéna, a. s.,
(VSD) v spolupréci s prevadzkovatefom PS
a Ministerstvom hospodarstva SR (MH SR)
uvolnili tzv. stop stav na pripajanie novych
zdrojov do ES a zvySovanie inStalovaného
vykonu existujdcich zdrojov v ES.

Aby sa zamedzilo nekontrolovanému rozvo-
ju zdrojov, ¢o by malo vplyv na prevadzkovu
bezpecnost a spolahlivost ES, boli prevadz-
kovatefom PS stanovené hrani¢né hodnoty
volného instalovaného vykonu zdrojov, ktoré
mozno pripojit do ES z hladiska jej priepust-
nosti aj z hladiska jej flexibility.

Z hladiska priepustnosti ES mozno do su-
stavy pripojit celkovy volny inStalovany
vykon zdrojov s hodnotou 1 837 MW.
Regionalita, resp. miesta pripojenia zdrojov
v RDS, majl nezanedbatelny vplyv na bez-
pecnost prevadzky ES najma vzhladom
na Uzke miesta v PS. Na zéklade uvede-
ného je celkovy volny instalovany vykon

z hladiska priepustnosti rozdeleny na jed-
notlivych prevadzkovatelov RDS a PS (gra-
ficky zobrazené na obrazku).

Z hladiska flexibility ES moZno z celkové-
ho volného instalovaného vykonu zdrojov
v sUcasnosti do ES pripojit 407 MW fo-
tovoltickych elektrarni (FVE) a veternych
elektrari (VTE), ktoré maju najvyznam-
nejsi vplyv na potrebu podpornych sluzieb.
Dostato¢nost podpornych sluzieb ma za-
sadny vplyv na celkovi hodnotu instalova-
ného vykonu FVE a VTE. Aby sa zamedzilo
nekontrolovanému pripajaniu FVE a VTE,
Cast volného instalovaného vykonu pre
FVE a VTE je rovnomerne rozdelenad pre
jednotlivych prevadzkovatelov RDS (obr. 1).
V pripade vysSieho dopytu bude hodnota
volného instalovaného vykonu FVE a VTE
z Urovne prevadzkovatela PS navysena, ma-
ximalne v8ak do vySky 407 MW sumarne
za cell ES.

Uvedené uvolnenie zohladfiuje globalny
vplyv tychto zdrojov na sUstavu z pohladu
SEPS. Prevadzkovatelia RDS vSak budu
posudzovat pripojenie kazdého zdroja podla
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Obr. 1 Rovnomerné rozdelenie ¢asti volného instalovaného vykonu pre FVE a VTE

pre jednotlivych prevadzkovatelov RDS
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k odstraneniu Uzkeho miesta v PS SR z hladiska priepustnosti sustavy,
¢o umozni opdtovné pripdjanie novych elektroenergetickych zariadenf
na vyrobu elektriny (zdroje) do elektriza¢nej sustavy (ES) SR a zvySovanie
instalovaného vykonu existujucich zdrojov pripojenych do ES.

lokalnych vplyvov na bezpecnost prevadzky
RDS a budl posudzovat, ¢i mozno zdroj
pripojit v poZzadovanych lokalitach, pri-
¢om kazdé poziadavka bude posudzovana
s ohladom na technické moznosti sustavy
v zmysle platnej legislativy.

Aby sa zabezpecila transparentnost, bola
v spolupraci medzi SEPS, MH SR a jed-
notlivymi prevadzkovatefmi RDS vytvorena
spoloénd webové platforma umiestne-
na na webovom sidle spolo¢nosti SEPS
(www.sepsas.sk), na ktorej mozno ziskat
informacie o pridelenych aj vyCerpanych
a volnych instalovanych vykonoch na pripa-
janie novych zdrojov do ES a na zvySovanie
instalovaného vykonu existujdcich zdrojov
pripojenych do ES.

Na spolo¢nej webovej platforme je tiez
umiestneny dokument Usmernenie, v kto-
rom su uvedené vSetky podrobné informéacie
tykajlce sa uvolnenia tzv. stop stavu, stano-
venia volnych instalovanych vykonov, ako aj
postup pridelovania a kontroly naplifiania
tychto instalovanych vykonov. Cerpanie sta-
novenych instalovanych vykonov sa bude
sledovat podla vysky schvéleného instalo-
vaného vykonu zdroja danym prevadzkova-
telom sustavy, ¢i uz ide o pripojenie nového,
alebo zvySenie inStalovaného vykonu existu-
juceho zdroja bez ohladu na to, aku rezer-
vovanl kapacitu bude vyrobca poZzadovat
voCi prevadzkovatelovi sustavy.

SEPS bude v spolupréaci s prevadzkovatel-
mi RDS a MH SR kazdorotne analyzovat
vplyv pripéjania novych zdrojov na bezpec-
nost prevadzky sustavy z pohladu flexibility
(dostatoc¢nost podpornych sluzieb v ES)
a na tri roky dopredu bude avizovat pri-
padné obmedzenia, ako aj navrhy opatreni
na ich odstranenie, aby sa umoznilo plne-
nie Integrovaného narodného energetického
a klimatického planu na roky 2021 — 2030.

Spracované podla tlacovej spravy SEPS, a. s.

-tog-
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Inovacie v oblasti veternych
a solarnych technologii

Pouzivanie obnovitelnej energie pomaha chranit Zivotné prostredie, pretoze produkuje
minimalne az nulové skodlivé emisie. Rad technoldgii, ktoré uspokojuju rézne aspekty
vyroby energie z obnovitelnych zdrojov, tvoria jeden z najvacsich trendov v energetickom
priemysle. To zahfia znizenie nékladov na vyrobu infrastruktury pre obnovitelné zdroje

a vyrobu energie s vy$Sou mierou Ucinnosti. Aj napriek tomu, Ze vyroba energie

z fosilnych paliv je lacnejsia, inovativne riesenia a technoldgie napomahaju

rozsfreniu vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov. Kam az sme pokrocili?

Energeticky sektor Celi rasticemu tlaku zo strany réznych zainte-
resovanych stran, od spotrebitelov az po elektrérne, aby znizovali
naklady na obnovitelné zdroje energie a stcasne zvySovali mieru
prijatia obnovitelnej energie. Zacinajlce a rozvijajuce sa spolo¢nosti
vyvijaju rad rieSeni, ktoré vyhovuju vyrobcom energie a spotrebite-
fom. Technoldgie na zniZzovanie nakladov na solarnu a veternt ener-
giu, zvySovanie kapacity vyrobenej energie a Uc€innosti vyvolavaju
zaujem a investicie do vyvoja novych technoldgii.

Obnovitelné zdroje energie 2020

Podla novej publikacie Medzinarodnej energetickej agentdry (angl.
International Energy Agency, IEA) sa svetova vyroba energie stane
eSte ekologickejSou. Sprava s ndzvom Obnovitelné zdroje energie
2020 zdoéraznuje, ako sa kapacita vyroby elektriny z vetra a slne¢-
nej energie v priebehu nasledujlcich piatich rokov zdvojnasobi,
¢im prekona globalnu vyrobu z uhlia aj zo zemného plynu. IEA
uviedla, Ze obnovitelna energia v roku 2020 rastla najrychlejsim
roénym tempom za poslednych Sest rokov, a to aj napriek pandémii
COVID-19. V sprave uviedli aj to, Ze trh s obnovitelnymi zdrojmi,
najma technolégie na vyrobu elektriny, preukazali pocas uplynulého
roka svoju odolnost.

Kompletna sprava

Obnovitelné zdroje energie 2020

je dostupna nasnimanim QR kodu alebo na
https://www.iea.org/reports/renewables-2020.

Inovacie v oblasti veternych technolégii

Mnohi predstavitelia priemyslu, startupy a vedci vyvijaju a pontkaju
inovativne rieSenia pre veterné elektrarne. Jednym z dévodov je zvy-
Sujuca sa potreba vyroby elektrickej energie z obnovitelnych zdrojov.
Pozrite sa na moznosti, ktoré veterné energetika pontka.

Vacsie turbiny poskytuju viac energie

VySSie veze veternych turbin a dlhSie lopatky zvySuju kapaci-
tu a mnozstvo elektrickej energie vyrobenej na jednej turbine.
Preukéazalo sa, Ze s rasticim vykonom klesaju néklady na prevadz-
ku. S tym suvisi aj mnozstvo novovznikajlcich veternych elektrarni
na mori. Spolo¢nost GE nedavno vyrobila najdlhSiu lopatku veternej
turbiny na svete — Halidade-X 12MW — s dizkou 107 m, rotorom
dihym 220 m a vyskou 248 m. Cim dihdia je lopatka rotora, tym
silnejsi vietor dokaze turbina vyuzit a premenit na elektrinu.

Plavajlica veterna energia
Veterna energia na mori prechadza dalSou fazou zlepSovania. Aby sa
dosiahla vyssia rychlost vetra, vacsie turbiny sa instaluju v hibsich
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vodéach daleko od pobrezia. Posledné projekty, napriklad Hywind
pri pobrezi Skétska a Windfloat pri Portugalsku, ukazujd potenci-
al plavajucich veternych elektrarni. Jedna turbina s vykonom Sest
megawattov, ako sU turbiny pouzivané na farme Hywind, dokaze
vyprodukovat dostatok elektriny pre 4 000 britskych doméacnosti.
Turbiny Hywind maju priemer 154 m. To znamenad, ze kazdéa lopat-
ka mé rovnaku dizku ako rozpétie kridel lietadla A380.

Pozrite si video o Hywind Scotland,
prvej plavajlcej veternej farme.

Bezlopatkové veterné turbiny

Dovodom vzniku bezlopatkovych turbin je ochrana vtactva. Nova
bezlopatkova turbina vyvinuta spolo¢nostou Vortex Bladeless vyraz-
ne zvysi energetickd Gcinnost vyroby elektriny z vetra. Turbina ma
valcovity tvar a dokéaze vyrobit elektrinu z kyvavého pohybu spdso-
beného vzdusnymi veternymi pradmi. Kuzel sa prisposobi pradeniu
okolitého vzduchu a zacne vykonavat virivy pohyb. KuZel je napoje-
ny na sustavu cievok a magnetov, ktoré z pohybu celej konStrukcie
vygeneruju elektrickd energiu.

Bezlopatkové veterné turbiny (Zdroj: Interempresas)

Lietajlce veterné turbiny

Makani je lietajica veterna turbina, v podstate Sarkan s vykonom
30 kW, ktory je pripUtany na lane a opisuje kruhovd dréhu. Vrtule
sliZia na pohon generatorov, ale aj na vzlietnutie a korekciu letovej
dréhy. Lano okrem ukotvenia zabezpeCuje prenos vyrobenej elek-
triny do siete. Samozrejme vykon 30 kW je na komercné pouzitie
prili§ maly, preto sa ho vyrobca snazil zvysit na 600 kW. Vyrobca
Makani sa aj napriek snahe po 13 rokoch rozhodol vyvoj ukoncit.
Ostava len dufat, Ze podobné projekty budd pribldat.
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Lietajuca veternd turbina Makani (Zdroj: New Atlas)

Meranie bleskového pridu

Veterné elektrarne su Casto vystavené zatazeniu spésobenému vy-
bojom blesku. Dosial bolo zlozité evidovat zasahy bleskov a ich silu.
Spolo€nost Phoenix Contact pontka inovativne a vysoko spolahlivé
rieSenia pre veterné turbiny a veterné farmy. DesatroCia skisenosti
a Speciadlne navrhnuté produkty st zakladom efektivnych rieSent,
ako je napriklad systém merania bleskového pridu. S komplet-
nym rieSenim LM-S od spolo¢nosti Phoenix Contact mozno zasahy
bleskom do lopatiek veternej elektrarne presne merat a analyzovat.
Vdaka dialkovému monitorovaniu a spojeniu nameranych tdajov
s prevadzkovymi parametrami sa zlepSuje rozhodovanie o preven-
tivnej udrzbe.

Bezpecnost na prvom mieste

Veterné elektrarne st v trvalej prevadzke vystavované najréznejsim
poveternostnym podmienkam a prostrediu. Pritom ich vykon musi
byt efektivny a prevadzka flexibilna. Ochrana zariadenia pred preta-
Zenim je preto neoddelitelnou stcastou. Spolo¢nost Pilz disponuje
dlhoro¢nymi skisenostami a poskytuje mnohé rieSenia s ohfadom
na bezpecnost veternych elektrarni, ako je bezpe€nostné relé na nd-
dzové vypnutie, konfigurovatelny riadiaci systém a automatizacny
systém.

Nasnimanim QR kédu sa dozviete viac
o produktovych rieseniach spolocnosti Pilz.

Systém riadenia veternych turbin

Spolo¢nost Emerson pontka riadiaci systém Ovation™ s integrova-
nym reguldtorom veternej turbiny a technolégiou SCADA. Pomaha
spravovat jednotlivé veterné turbiny aj SirSie zdroje veternej farmy
s ciefom minimalizovat prestoje turbinového generatora a maxima-
lizovat dostupnost. Systém na riadenie veternych turbin poskytuje
jedint integrovanu platformu na riadenie jednotky a monitorovanie
stavu, ktoré monitoruje vibracie jednotlivych turbin.

Viac o produktovych rieSeniach spolo¢nosti
Emerson ziskate nasnimanim QR kodu.

Inovacie v oblasti solarnych technolégii

Nielen vo veternych, aj v solarnych elektrariiach sa s prichodom
Priemyslu 4.0 vyvijaju a vylepSuju niektoré technolégie. Tie mézu
zmenit sposob, akym sa pozerdme nielen na slnecnl energie, ale aj
na vyrobu energie vSeobecne. Pozrite sa na moZnosti, ktoré solarna
energetika ponuka.
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Perovskitové solarne ¢lanky

Perovskit je vSeobecny nazov pre skupinu latok, ktoré maju krys-
talovl Struktdru rovnaku ako oxid titaniCito-vapenaty, zndmu ako
perovskitova Struktlra. Polsky startup Saule Technologies priSiel
s napadom tenkovrstvovych perovskitovych FV clankov, kde sa
perovskit nanasa naparovanim na polymérovd foliu. Neskor obja-
vili technoldgiu vyroby perovskitovych solédrnych panelov pomocou
atramentovej tlace na plastové folie.

Saule Technologies ma na konte aj prvé testovacie referencie.
Spolupréca s firmou Skanska vyustila do nasadenia solarnych pane-
lov na faséde administrativnej budovy. Skanska pri instalécii vyuzila
velkoplo$né perovskitové solérne panely od Saule Technologies vo
svojej polskej centrale vo VarSave. Je pravda, Ze panely maju tienia-
ci efekt, ale zaroven prepustaju dost svetla. Saule Technologies uva-
dza, Ze panely v stcasnosti dosahuju tcinnost okolo 10 %. Firma
vSak dufa, Ze sa im podari Ucinnost v buddcnosti zvysit.

Pozrite si video o perovskitovej technolégii
v spolupraci so Skanska a Saule Technologies.

Koncentrovanie sine¢ného Ziarenia

Startup Insolight vyvinul solarne panely na bezné spotrebitelské
nasadenie s G&innostou az 29 %. Uginnost beznych dostupnych
komercnych panelov sa pohybuje do 20 %, nové panely tak pri-
nasajl podstatné zlepsenie. Hlavny princip spociva v efektivnom
koncentrovani sine¢ného Ziarenia pomocou tenkej plastovej vrstvy
priamo v paneloch a naslednom pouziti malych a vysoko Gc€innych
solarnych ¢lankov, aké sa pouzivaji napriklad v satelitnych solar-
nych paneloch. Panely dosahuju koncentrovanie Ziarenia pomocou
Sestuholnikovej mriezky SoSoviek, ktorej kazda SoSovka koncentruje
slnecné Ziarenie na €lanok s plochou len 1 mm?2. Za slnkom sa
nenatacaju celé panely, ale iba vrstva s ¢lankami, a to len horizon-
talne o niekolko milimetrov za defl. NavySe tieto priesvitné moduly
umoziuju prienik svetla, ¢o je mimoriadne vyhodné hlavne v polno-
hospodarstve, kde vznika agrivoltika.

Roz8irujuca sa agrivoltika. Agrivoltika oznacuje FV panely instalo-
vané na pristreSkoch, zatial ¢o pod nimi rastll polnohospodarske
plodiny. Na rovnakom pozemku mozno sucasne ziskavat slne¢nu
energiu, ako aj potravinové a kfimne plodiny, ¢im sa zvySuje hos-
podarnost pody. Agrivoltika navy$e chrani plodiny pred krupobitim,
mrazom a suchom, ¢o eliminuje potrebu ochrannych félii a znizuje
spotrebu vody.

Agrivoltika (Zdroj: Metsolar)

Fotovoltika integrovana do budovy

Negativny vplyv na Zivotné prostredie ma znizit zmena zékona
o hospodarnosti budov, podla ktorej musia vSetky stavebné povole-
nia na stavby od zaCiatku roka 2021 spadat do energetickej triedy
AO. Fotovoltika integrovana do budovy je nieco viac ako len stresné
solarne panely. Strechy, svetliky, fasady a okna by mohli generovat
elektrinu na napajanie budovy.

Obnovitelné zdroje energie |atp|journal|



51 ERA
2231 |ERRNEER

e

=\

Prave solérne sklo je obzvlast zaujimavé v horlicom podnebi, kde
efektivne znizuje mnozstvo tepla prenikajlceho do okien a znizuje
spotrebu energie na klimatizaciu. V sti¢asnosti existuji dva typy so-
larnych skiel, prvymi st tenkovrstvové moduly, ktoré uz nejaky cas
existuju a maju oranzovu farbu, pretoZe st vyrobené z amorfného
silikénu, vdaka ¢omu su priehladné iba do 20 %. Druhym typom je
FV sklo, ktoré sa javi ako Cierne a moze byt az na 50 %priehladné.

Novy typ solarneho skla vyrobeného z organického polyméru vyvija
anglicka firma Polysolar a sfubuje, Ze bude pracovat za sine¢ného
Ziarenia iba 10 % v zavislosti od uhla umiestnenia.

Vyroba energie v noci

Slne¢né Ziarenie poskytuje Siroko dostupny obnovitelny zdroj
energie, ale sucasné solarne panely maju obmedzenld Gcinnost.
NajviditelnejSou nevyhodou je, Ze nemézu vyrabat elektrinu v noci.
Vedci z Kalifornskej univerzity publikovali ¢lanok, v ktorom vysvetlu-
ju sposob vyuZzivania sinecnej energie v noci pomocou antisolarneho
panela. Zatial ¢o solarne panely Cerpaju energiu zo sInka, antisolar-
ne panely vyuZzivaju teplo vyzarujice z povrchu zeme. Podla pred-
beznych vysledkov vedci odhadujl, ze mozu produkovat asi 25 %
elektrickej energie, ktor( tradicné solarne panely vyrobia v dany
denl. Aj ked sa toto Cislo samo o sebe moze zdat malé, celkovo
predstavuje zna€né zvySenie energie, pretoZe sticasné systémy cez
noc vObec nepracuju.

Aplikacie buducnosti

Do hry teraz vstupuje mnozstvo solarnych fotovoltickych aplikacii,
ako sU solarne chodniky, vesmirna solérna energia, ale aj FV pro-
tihlukové steny. Solarne chodniky si modularne systémy zahfiiajlce
Specialne skonstruované solarne panely, po ktorych mozno kréacat.

Britsk& vesmirna agentdra a ministerstvo pre obchodn, energetickd
a priemyselnU stratégiu zacali financovat vyskum v oblasti vesmir-
nych solarnych systémov. Ide v podstate o velké satelity poharané
slnecnou energiou, ktoré zhromazduju sinecnu energiu a prevadzaju
ju na vysokofrekvenc¢né radiové viny. Tie sa nasledne vysielaju spat
na Zem, aby sa ulozili do elektrickej siete. Spustenie fungujiceho
systému sa predpokladé v roku 2050.

Monitorovanie FV systému
Monitorovanie a diagnostika FV systémov st nevyhnutné na zabez-
pecenie najvys$ej navratnosti investicii a bezpecnosti. FV systémy

|atp|journal| Obnovitelné zdroje energie

sl vystavené mnohym poruchovym stavom, ako je poSkodenie
modulu, necistoty, tienenie, ktoré moézu mat vplyv na vykon systé-
mu. Aby sa dosiahla maximélna Gcinnost FV systému, pre rychlu
eliminaciu poruchovych stavov je rozhodujlce spolahlivé, nepre-
trzité a distribuované monitorovanie FV systémov. SOLARCHECK
od spoloc¢nosti Phoenix Contact poskytuje spolahlivé informéacie
o vykone FV systému, ¢o znamené, 7ze mbzete okamzite reagovat
na stratu vykonu jednotlivych faz, napriklad v dosledku znecistenia
alebo poskodenia.

Nasnimanim QR kodu sa dozviete viac
o produkte SOLARCHECK
od spolo¢nosti Phoenix Contact.

Buducnost OZE

Veterna a slnecnéa technolégia neustale napreduje a zatial ¢o niekto-
ré z inovacii spomenutych v ¢lanku su v sicasnosti iba konceptom,
prototypom alebo dokonca v testovacej faze, v blizkej budicnosti by
mohli vstlpit na trh s energiou. Jedno je vSak jasné. Su to inova-
cie, ktoré by mohli sposobit revollciu vo vyrobe elektrickej energie
z obnovitelnych zdrojov.

k|
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Male modularne reaktory
— buducnost stabilnych dodavok
elektriny aj v nasom regione?

Sucasna svetova jadrovd energetika je zalozend na vystavbe a prevadzke velkych
jadrovych reaktorov s vykonom od 700 MWe. Podla rozdelenia Medzindrodnej agentury
pre atbmovu energiu spadaju malé modularne reaktory (MMR) do kategorie 10 az

300 MWe. Za poslednych 10 rokov zadujem o MMR vo svete vyrazne narasta, pretoze
predstavuju vyznamnu technickd inovaciu nielen v jadrovej energetike a energetickej
bezpecnosti, ale aj v koncepte nizkouhlikového hospodarstva. Jadrové energetika
buducnosti sa bude musiet v ovela vac¢sej miere prispdsobit dominancii obnovitelnych
zdrojov energie a reagovat na potreby flexibilného riadenia elektriza¢nych sustav.

Do popredia tiez vystupi interakcia a previazanie MMR na ostatné priemyselné,

vyrobné a technologické procesy nizkouhlikového hospodarstva.

H

Malé modularne reaktory zranitelnost voCi prirodnym katastrofdam (zemetrasenia, tornada
a pod.). Pasivny systém chladenia MMR nie je zavisly od dodavky
elektrickej energie a v pripade nehody tak ostava reaktor bezpe¢ne
odstaveny. K priaznivym vlastnostiam patri aj jednoduchsi ekono-
micky model zatazeny vyrazne niz$im rizikom a neistotou z oddalo-
vania dostavby reaktora, prekracovania predpokladaného rozpoctu
alebo politickej stability v regione.

MMR predstavuju najperspektivnejsi kon-

cept budtceho rozvoja jadrovej energetiky,

pretoZe vo velkej miere redukuju prekézky,
ktorymi je zatazend vystavba a prevadzka
velkych jadrovych blokov. Modularita je vy-
hodou a znamena unifikovand architektru
reaktora, ktorl mozno ako celok priemysel- .
ne vyrobit na jednom mieste, ¢o mé vyrazne ~ Porovnanie konceptov MMR
priaznivy vplyv na ¢as vyroby reaktora, prepra-  a klasickych jadrovych blokov z hladiska

vu a jeho osadenie v lokalite. bezpeénosti a integralneho vyhotovenia

VSetky komponenty primarneho okruhu sl poroynanie sigasnych jadrovych blokov a MMR je v tab. 1.
umiestnené v jednom module, ktory mozno

transportovat po beznych komunikaciach. Ide

o tzv. integrélne usporiadanie, ked su vsetky

Casti uloZzené v jednej nadobe a najdolezitejSiu

Cast jadrového bloku tak mozno vyrabat sériovo a Stan-

dardizovane. Cirkulacia chladiacej zmesi je tu zabezpecena iba
na zéklade prirodzeného tepelného prddenia [1].

V sucasnosti existuje niekolko desiatok konceptov MMR, ktoré moz-
no rozdelit na dva zakladné typy. Prvy typ zodpoveda nizkoteplot-
nym reaktorom tzv. Ill. generécie, druhy typ zodpovedé vysokotep-
lotnym reaktorom tzv. IV. generacie. Vysokoteplotné reaktory maju
vSeobecne aj vyssSiu energetickd Gcinnost a predpoklad na vyrobu
vodika [2].

Vyhody malych modularnych reaktorov

Medzi hlavné vyhody patri schopnost uplatnenia sa aj v mensich
elektrickych systémoch, ktoré nemaju kapacitu na zaclenenie vel-
kych jadrovych blokov a moZnost umiestnenia blizSie k ludskym
aglomeraciam. Ich vyhotovenie vyrazne znizuje ekonomické,
socialno-technické a environmentalne naroky na blizke okolie a inte-
rakciu s nim. Integrélne rieSenie umoznuje zavedenie projektovej
a financnej flexibility do celého retazca od vyroby az po umiestnenie
reaktora v danej lokalite.

Jednoduché a stcasne odolna architektira umoziuje vo vy$Sej mie-
re vyuzitie pasivnej ochrany voci eventualnym nehodam a znizuje
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Transport nadoby MMR spolo¢nosti NuScale s elektrickym vykonom
45 MWe a tepelnym vykonom 160 MWt [3]

Sucasny stav a perspektiva na regionalnej trovni

V ramci eurdpskeho regiénu maji aktivny program rozvoja a na-
sadenia MMR Rusko, Velkd Britania, Franclizsko a Taliansko.
Na opa¢nom konci stoji Nemecko, ktoré planuje odstavit posledny
jadrovy reaktor do konca roku 2022 a posledny uholny blok do roku
2038. Potencidl nasadenia je tiez v krajinach, ktoré uz majd vy-
budovanu jadrovu infrastruktiru ¢i personélne kapacity a chystajl
odstavenie elektrarni na fosilne paliva. Sem patri Polsko, Madarsko,
Ceska republika a Slovensko [41.

Podla expertov na jadrov( energetiku mé v stcasnosti Rusko ve-
duce postavenie na poli rozvoja a instalacie MMR a predpoklada
sa, ze v budlcnosti bude exportérom tejto technolégie vyroby
elektriny a bude benefitovat z priemyselne vyrabanej modularnej
technolégie. V septembri 2019 Rusko pripojilo do elektrizacnej
ststavy na Cukotke prvl plavajicu jadrovii elektrarefi Akademik
Lomonosov, ktora obsahuje dva reaktorové bloky s elektrickym vy-
konom 2 x 35 MWe [6].

Vyrazne aktivna na poli rozvoja a vyuzivania MMR je aj Velka
Briténia, ktora vytvara podporné programy pre nizkoemisné zdroje
energie. V roku 2015 bolo vy¢lenenych 250 miliénov libier na vy-
voj malych reaktorov a v roku 2016 30 miliénov libier pre insti-
tdciu, ktora uvedie maly reaktor do prevadzky. Predpoklad uvede-
nia prvych reaktorov do prevadzky je medzi rokmi 2025 a 2030.
Studia Indtitatu energetickych technolégii z roku 2016 odportca
budovanie zakladne MMR ako kogeneracnych zdrojov na kombino-
vanu vyrobu elektriny a tepla. Odhadovany potencial do roku 2035
je 7 GWe. Rozvoj vyuzitia jadrovych reaktorov je pre Velkl Britaniu
vyznamny aj v kontexte ndmornictva.

Produkcia elektrickej energie v Polsku je zaloZzena najma na fosilnych
palivach. Podla energetickych planov ma Polsko zaujem vybudovat
do roku 2040 Sest jadrovych blokov s celkovou kapacitou od 6 000
do 9 600 MWe. Odstavovanie starndcich uholnych elektrarni pred-
stavuje trhovy potencial na nasadenie MMR. Dokument publikova-
ny Polskym narodnym centrom pre jadrovy vyskum vyvodzuje zaver,
7e MMR sa mozu stat dolezitou Castou polskej energetiky, avSak
je nepravdepodobné, Ze pre jej budicnost budl kltucové. V dlho-
dobom horizonte majl potencial, avSak ich nasadenie pred rokom
2030 je nepravdepodobné. Rozvoj jadrovej energetiky v Polsku je

vSak za posledné obdobie spomalovany chybajdcou politickou volou
a podporou v tejto oblasti vyroby elektriny.

V madarskom energetickom mixe dominuje jadrové elektrarer Paks
so Styrmi jadrovymi blokmi s celkovym vykonom 2 000 MWe, ktora
je schopna pokryt priblizne polovicu spotreby elektriny v krajine.
Najvacsia uholna elektrarent Matra mé instalovany vykon 950 MWe
a predpoklada sa jej tplne odstavenie do roku 2025. Dal3ia uholna
elektraren Bakony s inStalovanym vykon 132 MWe bude odstavena
do roku 2031, priCom v prevadzke ostane blok s vykonom 70 MWe.
Elektraren Vértes, ktora je jedna z najstarsich uholnych elektrarni, je
uz v stcasnosti odstavena. Madarska vlada ma vSeobecny zaujem
o trvaly rozvoj svojej jadrovej energetiky [71.

Jadrova energetika Ceskej republiky je klGi&ova v otazke energetickej
bezpetnosti a ma dlhi histériu. Priblizne 35 % elektriny v Ceskej
republike sa vyraba v dvoch jadrovych elektrarfiach Dukovany
a Temelin. Téma MMR je v Ceskej republike aktualna od roku 2009,
ked bola v odbornej verejnosti otvorené diskusia k ich potencialu
kombinovanej vyroby elektriny a tepla pre priemysel a vykurovanie.
Prikladom je mesto Jablonec nad Nisou, kde sa uvazovalo umiestne-
nie MMR s cielom znizenia poplatkov za vykurovanie. Ministerstvo
obchodu a priemyslu Ceskej republiky v rokoch 2012 — 2014 pod-
porilo vyskumny program zamerany na uskutocnitelnost implemen-
tacie jadrovych reaktorov malych vykonov. Jednym z cielov progra-
mu bol vyber vhodnych konceptov MMR v podmienkach Ceskej
republiky. Boli vybrané tri koncepty: prvé dva lahkovodné reaktory
NuScale s vgkonom 45 MWe a mPower s vykonom 180 MWe vhod-
né aj na kogeneraciu, ako treti koncept bol vybrany rusky reaktor
SVBR-100 chladeny tekutym kovom s vykonom 100 MWe. Okrem
toho sa skiimala aj technolégia, bezpecnost, ekonomické parametre
a kompatibilita s legislativou a medzinarodnymi odportcaniami [8].

Perspektiva a implementacia MMR v rédmci budiceho regionalneho
energetického mixu bude korelovat s vyvojom a nasadzovanim vel-
kych jadrovych blokov a odstavovanim elektrarni na fosilne paliva.
Buducnost lezi v kombinécii a vzajomnej interakcii malych a velkych
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Porovnanie klasického (vlavo) a integralneho vyhotovenia jadrového
reaktora (vpravo) [5]

Klasicky jadrovy blok Maly modularny reaktor

Vlysokotlakové a nizkotlakové systémy

Pasivne chladenie jadra

Zélozné dieselgeneratory

Architektdra dizajnu eliminuje potrebu zaloZzného zdroja na chladenie jadra

Aktivny systém na odvod tepla z kontajnmentu

Pasivny odvod tepla z priestorov reaktora

Komplexné vyhotovenie dizajnu a jeho testovanie

Jedlnoduchéie a pasivne bezpec¢nostné systémy vedl k znizeniu poctu testov
a dizky testovania

Udrziavanie nidzového systému napéajacej vody, zasobnikov
na kondenzat a chladiacej vody

Jadro reaktora ma schopnost odvodu tepla bez nutnosti pouzitia
chladiacej vody

Riziko netesnosti v okruhoch

Integrélne rieSenie vyrazne eliminuje riziko netesnosti

Odvod tepla pomocou chladiacej vody do externych nadrzi

Teplo sa z architektlry reaktora odvédza pridenim a vedenim

Uzavrety systém chladiacej vody

Nie je potrebny systém chladiacej vody

Prevadzka bezpecnostnych systémov vyZaduje podporné systémy
odvodu tepla, chladenia a klimatizéciu

Koncept je navrhnuty tak, aby redukoval alebo eliminoval
potrebu tepelného manazmentu

Tab. 1 Bezpecnostné porovnanie konceptu MMR a klasického jadrového bloku [4]
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reaktorov najma v krajinach, ktoré maji dostatoCne rozvinutt jad-
rovl energetiku. MMR ostanud v Ulohe doplnkovych energetickych
zdrojov s pozadovanou mierou flexibility a Skélovatelnosti. Velké
jadrové bloky sa budd dalej zameriavat na pokrytie zakladného za-
tazenia elektrizacnych ststav, pricom MMR bud( poskytovat aj fle-
xibilné riadenie svojho elektrického a tepelného vykonu. Klticovym
faktorom bude nasadenie v teplarenstve, kogeneracii a pri vyrobe
vodika.

Sucasny stav a perspektiva na Slovensku

Slovenska republika ma dlhi tradiciu a skisenosti v prevadzke jad-
rovych blokov. V sti¢asnosti je v prevadzke treti a Stvrty blok jadrovej
elektrarne Jaslovské Bohunice s celkovym instalovanym vykonom
2 x 505 MWe. Od roku 2014 je elektrarefi v tzv. dlhodobej pre-
vadzke. V roku 2020 bol vykon Stvrtého bloku zvySeny na stcasnu
hodnotu 505 MWe. Predpoklad odstavenia prevadzky je po roku
2045 [9].

Jadrova elektraren Mochovce prevadzkuje prvy a druhy blok s insta-
lovanym vykonom 2 x 501 MWe, ktorych odstavka je naplanovana
okolo roku 2060. Treti blok Mochoviec je v si¢asnosti dokonéeny
na 100 % a jeho spustenie sa predpokladé v priebehu roku 2021.
Sturty blok je dokonteny na 88 % a jeho uvedenie do prevadz-
ky sa oCakava po roku 2023. Instalovany vykon kazdého bloku je
471 MWe a spolu dokazu pokryt priblizne 26 % spotreby elektrickej
energie. Odstavenie je naplanované po roku 2080.

Donedavna mala vyznamné postavenie aj tepelna elektraren
na hnedé uhlie Vojany, ktord mala svojho ¢asu instalovany vykon
az 1 320 MWe, a Novaky s instalovanym vykonom 2 x 110 MWe,
ktoré maju najmodernejSiu fluidnt technolégiu spalovania paliva
a spifiaju stcéasné prisne emisné limity. Postupnym odstavovanim
tepelnych blokov vo Vojanoch klesal aj ich vykon a od februara
2020 je prevéadzka odstavena. Predpoklady odstavenia elektrarne
Novéky sa mierne liSia, avSak da sa oakavat v najblizSich rokoch.

Z uvedeného vyplyva, Ze jadrova energetika bude mat po uvedeni
tretieho a Stvrtého bloku Mochoviec do prevadzky dlhodobé domi-
nantné postavenie vo vyrobe elektriny a Slovensko sa stane exporté-
rom tejto komodity. Nahradenie velkych jadrovych blokov systémom
mensich MMR je v uvedenom kontexte a ¢asovom horizonte malo
pravdepodobné. Podmienkou budiceho vyuZzivania MMR v sloven-
skej energetike bude musiet byt ich efektivne zaclenenie do infra-
Struktary tepelného hospodarstva. MMR s vykonom maximalne
niekolko desiatok MWe majl potencial nahradit sicasné teplarne
a stat sa doplnkovym zdrojom stabilnych dodavok energie na kraj-
skej a eventualne aj okresnej Urovni.

MMR s vykonom do 200 MWe mozno instalovat v aredloch byva-
lych tepelnych elektrarni, kde budd okrem vyroby tepla poskytovat
aj sluzby elektrizacnej prenosovej sustave. Sic¢asne sa tym vyrie-
Si otézka, ako dalej vyuzivat priestorovy potencial tychto areélov
a ich vyvedenie elektrického vykonu. Moznosti uplatnenia na poli
poskytovania podpornych sluzieb a vyroby elektriny v podmienkach
Slovenskej republiky st nasledujlce:

¢ pokryvanie zakladného pasma zatazenia slUstavy — MMR budu
dodéavat do elektrickej siete konstantny elektricky vykon s vynim-
kou planovanych odstévok,

flexibilné pokryvanie periodickych profilov spotreby (ang. load
following) — MMR budu regulovat svoj ¢inny vykon podla vopred
stanoveného denného diagramu zatazenia,

poskytovanie kladnej a zépornej sekundarnej regulacie vykonu
(SRV=) — MMR budi okrem dodavky konstantného elektrického
vykonu udrziavat vykonové pasmo na poskytovanie kladnej a za-
pornej sekundarnej regulacie vykonu v zmysle platnych technicky
podmienok,

poskytovanie zapornej sekundarnej regulacie vykonu v ramci
virtualneho bloku (SRV-) a zapornej terciarnej regulacie vyko-
nu (TRV-) — MMR budud dodavat do elektrickej siete konstantny
elektricky vykon a v pripade aktivacie zapornej regulacie docas-
ne znizia svoj vyrabany vykon v zmysle platnych technickych
podmienok.

B2|6/2021

Dalsiu potencialnu prileZitost nasadenia MMR v podmienkach
Slovenskej republiky predstavuje vodikové hospodarstvo. Najvacsim
spotrebitelom vodika v stc¢asnosti je chemicky priemysel so spot-
rebou presahujicou 100 000 ton ro¢ne. Tento vodik sa vyraba po-
mocou fosilnych paliv a ide o tzv. sivy vodik [10]. Spotreba vodika
stipne do roku 2050 na hodnotu 400 000 az 1 400 000 ton
rocne. Jeden MMR s vykonom 77 MWe/250 MWt dokaze vyrobit
viac ako 50 ton vodika denne.

Expertny odhad pre eurépsky region predpokladé nasadenie prvych
komercnych instalacii MMR v korelacii s odstavovanim elektrarni
na fosilne palivé po roku 2030. Expertny odhad pre Slovensku re-
publiku predpoklada najoptimistickejSi scenar nasadenia najskor po
roku 2040, v pripade nadvaznosti na odstavovanie tretieho a Sturté-
ho bloku Jaslovskych Bohunic v rokoch 2045 az 2050.
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I Farnell pridava novii sériu Smart Bench Essentials od spolo¢nosti Keysight

Spolo¢nost Farnell, ¢len skupiny Avnet
a globélny distribdtor elektronickych kom-
ponentov, produktov a rieSeni, rozsirila
svoje portfélio testovacich a meracich za-
riadeni ponukou novej série Smart Bench
Essentials od spolocnosti Keysight. Séria
Smart Bench Essentials, ktord bezproblé-
movo prepaja viac meracich pristrojov do
jedného rieSenia s ohladom na maximalnu
produktivitu a penaznd hodnotu, umoznuje
Uplné prepojenie medzi pristrojmi a clou-
dom. Je idealnym rieSenim pre pedagdgov
a Studentov, ktori majd online vyucovanie,
ako aj profesionalnych technikov hlada-
jucich testovacie rieSenie, ktoré je Uplne
prepojené a integrované a umoziuje pracu
z domu.

Rad Smart Bench Essentials sa vyznacu-
je kompaktnymi rozmermi, pricom jeho
stcastou je rodina testovacich produktov
s vynimocnymi funkciami pripojenia. Tato
séria, ktora sa skladéd z jednosmerného
napajacieho zdroja, digitdlneho multimetra
a generatorov funkcii pracujlcich s popu-
larnymi osciloskopmi  Keysight 1000X,
poskytuje inovativne pracovné prostredie
predstavujlce revollciu v tom, ako inzinieri
robia vzdialené merania a spolupracuju so
svojimi kolegami.

Séria Smart Bench Essentials, ktord je

teraz k dispozicii od spolo¢nosti Farnell,

obsahuje:

¢ zdroj jednosmerného pradu
(EDU36311A) s tromi vystupmi, ktory
poskytuje tri 90 W elektricky izolované
kanaly dodévajlice Ccisty a spofahlivy
vykon. Balik obsahuje intuitivne a lah-
ko pouzitelné rozhrania s manualnym

ovladanim alebo programovanim pomo-
cou USB alebo LAN. Podpisové video
grafické pole (WVGA) poskytuje pouziva-
telom informacie od nastavenia pristro-
ja po stav vystupov. Vystupny napéjaci
zdroj s nizkym akustickym Sumom je
chraneny proti prepatiu, nadmernému
pridu a prehriatiu.

5,5-miestny digitalny multimeter
(EDU34450A) — kompaktny moderny di-
gitélny multimeter (DMM) navrhnuty pre
bezné aplikacie. MéZe merat 11 roznych
vstupnych signélov vratane DCV, DCI,
True-RMS ACV, ACI, dvoj- a Stvorvodi-
¢ového odporu, frekvencie, kontinuity,
testu didd, teploty a kapacity. Medzi dal-
Sie kluCové vlastnosti patri 5,5-miestne
rozlisenie, rychlost merania az 110 ¢i-
tani/s pri testoch kritickych pre rychlost
a velka internd paméat umoznujica dlho-
doby zaznam déat. Tento vysoko vykonny
a lacny DMM mé sedempalcovy farebny
displej, pripojenie USB a LAN, podporu
USB flash diskov a softvér na dialkové
ovladanie a zaznamenavanie Udajov.

rad 20 MHz generatorov funkénych/Iu-
bovolnych priebehov obsahujlci jeden

I Farnell prinasa novy laserovy snimac ¢astic Panasonic

Spolo¢nost Farnell, ¢len skupiny Avnet
Company a globalny distribdtor elektro-
nickych komponentov, vyrobkov a riesent,
rozsirila svoju ponuku vysoko kvalitnych
senzorov o novy laserovy snimac¢ pevnych
Castic SN-GCJAS od spolocnosti Panasonic
Industry Europe GmbH. Model SN-GCJA5,
ktory bol navrhnuty ako odpoved na rasttci
celosvetovy zaujem o kvalitu vnatorného
vzduchu, je idedlnym rieSenim na moni-
torovanie kvality vzduchu, klimatizacie,
automatizaciu budov, ako sucast rieSeni
pre inteligentné domy, HVAC, Cistice vzdu-
chu, zariadenia internetu veci (loT), testo-
vanie, meranie a monitorovanie Zivotného
prostredia.

Laserovy snimac pevnych Casti SN-GCJAS
je vybaveny inovativnou zostavou optického
snimaca, ktora zaistuje spolahlivi prevadz-
ku pocas dlhej Zivotnosti pri presnej detek-
cii Castic mensich ako 0,3 um. §piékové
technoldgia laserového rozptylu umoziuje
snimacu rychlu reakciu pri detekcii dymu,
prachu z okolia a inych neziaducich nebez-
pecnych znedistujucich latok. S rozmermi
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iba 37 x 37 x 12 mm mozno SN-GCJA5
[ahko integrovat do Sirokej Skaly monitoro-
vacich zariadeni kvality ovzduSia. Ponlka
nekomplikované pripojenie 12C a UART
(TTL) a v mnohych oblastiach prekonava
konvenéné koncepty zalozené na LED.

Medzi kliCové Casti laserového snimaca

Panasonic SN-GCJAbS patria:

e vysoko presny laserovy senzor, ktory vo

vzduchu deteguje ultrajemné pléavajlce

Castice, ako st PM2,5, PM10 a PM1,

laserova didéda s vysokou presnostou,

citlivostou a rychlou reakciou,

 funkcia automatickej kalibracie,

optimalizovana Struktdra vzduchovych

ciest, ktord minimalizuje hromadenie
prachu,

e zabudovany mikropocitac, ktory analy-
zuje vinovy profil a na vystup privadza
prevedend hmotnostnd hustotu (ug/m3)
cez rozhranie 12C a UART.

Panasonic Industry Europe GmbH je
stcastou globalnej skupiny Panasonic
a Specializuje sa na vyvoj automobilovych

EDU33211A a dvojkanélovy pristroj
EDU33212A, ktory mozno spéarovat
amplitidovo alebo frekvencne a spustat
externe. Medzi funkcie patri Sest zabudo-
vanychtypovmodulaciea 17 popularnych
kriviek na simulaciu beznych aplikacii
na testovanie. Ma schopnost 16-bitové-
ho [ubovolného priebehu s paméatovou
kapacitou az 8 miliénov vzoriek na kanal.
Intuitivne informacné rozhranie predné-
ho panela so sedempalcovym farebnym
displejom ponlka sUCasné nastavenie
parametrov, prezeranie a Upravu signa-
lu na jednoduché ovladanie. Rozhrania
USB a LAN a integrovany softvér posky-
tuju vzdialené pripojenie, zatial ¢o USB
port na prednom paneli pontka pohodl-
nu spravu suborov.

Kompletné portfélio nastrojov spolo¢nosti
Keysight zahffia spolo¢né pouzivatelské
rozhranie a softvér, ktoré pouzivatefom
umoziuju lahké pripojenie nastrojov kde-
kolvek na svete. Zéakaznici moézu lahko
integrovat viac néstrojov, ktoré mozno
konfigurovat, ovladat a monitorovat z jed-
nej obrazovky. VyuZzitim softvéru PathWave
Benchvue od spolo¢nosti Keysight, ako aj
nového softvéru Remote Learning alebo
Lab Manager mozno zdielat (daje medzi
timami pracujicimi na réznych miestach.

Spolo¢nost Farnell poskytuje zakaznikom
bezplatnl technickl podporu 24 hodin
denne prostrednictvom internych Specialis-
tov na testovanie a meranie, ako aj pristup
k online zdrojom, Udajovym listom, pripa-
dovym Stadiam, videam a webinarom.

www.farnell.com

a priemyselnych vyrobkov. Rozmanité
portfélio spolocnosti zahffia elektronic-
ké komponenty, zariadenia a moduly az
po kompletné rieSenia a vyrobné zariadenia
pre vyrobné linky v Sirokom spektre priemy-
selnych odvetvi.

Spolo€nost Farnell poskytuje 24-hodinovi
technickd podporu v lokdlnom jazyku a po-
nika pristup k celému radu bezplatnych
online zdrojov, Udajovych listov, pripado-
vym Stadiam, videdm a webindrom na we-
bovej stranke Farnell.

Snima¢ Panasonic SN-GCJA5 PM je k dis-
pozicii od spolo¢nosti Farnell v EMEA,
Newark v Severnej Amerike a elementl4
v APAC.

www.farnell.com
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| Eurépska iniciativa DIH>
opat podpori inovacie v MSP

Ak mnoho velkych vyrobcov vyvinulo interné technolégie na optima-
lizaciu svojich vyrobnych procesov, nemusi to byt nevyhnutne pripad
vyroby malych a strednych podnikov (MSP), ktoré tvoria vel-
ku cast eurdpskeho priemyselného prostredia. Podla studie
menej ako 2 % eurdpskych malych a strednych vyrobcov
vyuziva pokrokové technolégie, ako je robotika alebo umela
inteligencia. To je problém, pretoZze nemozu rychlo reagovat
a prispdsobit sa zmendam na trhu a potrebam zakaznikov.

Takato schopnost je v pandemickom kontexte este nevyhnutejsia, o
radikdlne zmenilo nase spotrebitelské ndvyky z jedného dra na druhy.

Stru¢ne povedané, eurépske priemyselné MSP musia implemento-
vat flexibilné a vykonné vyrobné procesy. Ako vSak dosiahnut takyto
ciel, ked Celime hospodéarskym obmedzeniam a nedostatku tech-
nickych znalosti?

To je vyzva, ktorej sa iniciativa DIH2 financovana v ramci inovac-
ného programu Eurépskej komisie Horizont 2020 rozhodla cho-
pit jedine¢nym sposobom: vytvorit siet centier digitalnej inovacie
(DIH) pokryvajticich tzemie EU a usmerfiujicich miestne MSP
pri prijimani agilnych vyrobnych technoldgii, ktoré zahtnajd naj-
maé robotiku. DIH, ktoré na Slovensku zastupuje Narodné centrum
robotiky, budl centralne prepojené prostrednictvom Robotics and
Automation MarketPlace (RAMP, https://www.ramp.eu), ktoré bude
poskytovat automatizaciu a digitalne sluzby pre priemyselné MSP.

Prilezitost financovania a transferu technoldgii
pre vyrobné MSP a technolégii na overenie RAMP

Aby bolo mozné otestovat a overit prenos technolégii, ktory umoz-

nuje RAMP, vyzyva DIH2 uz druhykrat eurépske vyrobné MSP a po-

skytovatelov technoldgii (ktori sa tak mozu navzajom dopliiiat), aby

sa pripojili k programu prenosu technolégii, ktorého stcastou bude

najma:

e finan¢na podporu 248 000 eur,

e podpora prenosu technoldgii prvotriednej kvality,

e pristup k RAMP, ktory zahtfa $pi¢kové technické a netechnické
sluzby.

Ziadost musi predlozit konzorcium, ktoré zahffia najmenej jeden eu-
répsky vyrobny MSP a jedného eurdpskeho poskytovatela technold-
gie (dalSie informacie tykajlce sa geografickej sposobilosti a poZia-
daviek na velkost najdete v prirucke pre Ziadatelov). Vyrobny MSP
je spolocnost zaoberajlca sa velkovyrobou tovaru, zatial ¢o posky-
tovatelmi technoldgii mézu byt systémovi integratori, poskytovatelia
platforiem a centra digitadlnych inovacii, ktoré poskytuji rieSenia
na zvySenie vykonnosti podnikov vdaka robotike a automatizacii.

Postup pri podavani ziadosti a vyber

Krok 1: PredloZenie stru¢ného navrhu

Konzorcia musia predlozit kratky ndvrh s opisom navrhovaného
experimentu. PrihlaSky sa podavaju na otvorenej webovej stranke
vyzvy pocas troch mesiacov od 1. aprila 2021 do 30. juna 2021.
Na predlozenie Uplného névrhu sa vyberie az pat névrhov za kazdu
opravnend krajinu vratane Slovenska.

Krok 2: PredloZenie uplného navrhu

Vybrané konzorcia budd musiet predlozit komplexnejsie podklady,
aby pokryli viac aspektov ich experimentov s prenosom technolégii,
najma ich implementaciu a vplyv po Uspesnom rieSeni. Po externom
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vyhodnoteni a obhajobou pred porotou, pocas ktorého budi mat
finalisti moznost predstavit svoj névrh, bude vybranych 15 navrhov
z 15 rbznych opravnenych krajin.

Prihlaste sa uz teraz!

Prvé faza vyzvy na experimenty s prenosom roboticke] technoldgie
je otvorend do 30. juna 2021. Uchadzaci mézu néajst mnozstvo
zdrojov a podpornych kanélov, ktoré im mozu pomaoct v celom pro-
cese podavania Ziadosti:
e Web DIH2 (http://dih-squared.eu/): podrobnejsie porozumiet tce-
lu iniciativy.
e Webové stranka otvorenej vyzvy (https://dih-squared-2nd-oc.fun-
dingbox.com/): pristup k online formularu na podanie Ziadosti.
Sprievodca pre Ziadatelov: porozumiet lepSim poZiadavkam na
spbsobilost, procesu podéavania ziadosti a vyhodam pre prijemcov.
e Slovnik a Casto kladené otazky (FAQ): aby ste lepSie pochopili
niektoré Specifikacie v Sprievodcovi pre ziadatelov (napr. o pres-
ne myslime pod pojmom poskytovatel technolégie).
Sablony kratkych a Gplnych navrhov (https://dih-squared-2nd-
-oc.fundingbox.com/pages/Proposal%20Templates): prezentacie
opisujuce experiment, ktoré by sa mali nahrat prostrednictvom
platformy do vasej aplikacie.
DIH? Helpdesk Chat (https://spaces.fundingbox.com/spaces/
dih-helpdesk-dih-2nd-open-call): oslovit odbornikov na otvorené
hovory a ziskat rychlu a kratku odpoved.
E-mailové adresa podpory DIH2 helpdesk@dih-squared.eu: dalsi
kanal s moznostou pomoci.

O DIH? I

DIH2 veri v silu robotiky na transforméciu vykonnosti vyroby
v malych a strednych podnikoch (MSP) a na podporu hospo-
darskeho rastu v celej Eurépskej tnii. Ciefom iniciativy finan-
covanej z programu Horizont 2020 (program Eurépskej Unie
pre vyskum a inovacie) je ulahCit spojenia, ktoré umoziuju
vykonnejSiu vyrobu v podnikoch, kde je na uspokojenie do-
pytu zékaznikov nevyhnutna rychlost a vSestrannost. Z tohto
dovodu DIH2 v stcasnosti zdruzuje siet 25 centier digitalnej
inovacie (DIH) s cielom generovat inovéacie, ktoré maximalizuju
produktivitu a optimalizuji vykonnost vo viac ako 300 000
vyrobnych MSP a spolo¢nostiach so strednou kapitalizaciou
v celej Eurépskej Unii. Ambiciou je rozsirit siet na viac ako
170 DIH do roku 2022.

prof. Ing. FrantiSek Duchon, PhD.

predseda o. z. Narodné centrum robotiky
frantisek.duchon@stuba.sk
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| Ropna spolocnost tazi z technoldgie

blockchain

ADNOC je jednou z poprednych svetovych energetickych
a petrochemickych skupin s dennou produkciou asi 3 miliény

barelov ropy. So 14 $pecializovanymi dcérskymi a spolo¢nymi
podnikmi je ADNOC spoloc¢nostou, ktord sa radf k hlavnym
prispievatelom ekonomického rastu SAE. Implementéciou
technologie blockchain mozno sledovat vsetku vyprodukovanu
ropu, ¢o znizi ¢as a naklady spojené s jej prepravou.

Ropna spolo¢nost Abu Dhabi National Oil Company (ADNOC) pri-
nasa technolégiu blockchain do svojich prevadzok. V spolupraci
s IBM spusta ADNOC pilotny systém riadenia transakcii, ktory vy-
uziva blockchain od tazby ropy az po jej spristupnenie koncovym
zékaznikom. Tato technoldgia sa pouZije na sledovanie, overovanie
a vykonéavanie transakcii v kazdom prevadzkovom Stadiu od vyroby
po dokoncenie zmliv s klientom.

Ako nadnarodné ropnéa spolo¢nost mé ADNOC niekolko prevadzok
zodpovednych za rozne Casti svojho hodnotového retazca. Kazda
z nich mé svoju vlastnd Struktiru, systémy, akcionarov a tlohy, pre-
toze ropa, plyn, rafinované vyrobky a petrochemické latky tecd cez
tieto subjekty k odberatefom a spotrebitelom, ¢i uz na export, alebo
na domace pouZzitie.

Ocakava sa, ze pouzitie technoldgie blockchain prinesie rézne vyho-
dy vratane transparentnosti a zvySenej efektivnosti. Pilotné projekty
vo vacsine pripadov zahffiaju iba kiuc¢ové Casti operécii, ako su
obchod a poobchodny proces. Projekt v ADNOC vSak vyuZije tdto
technolégiu na cely Zivotny cyklus ropy a zemného plynu.

Podla viceprezidenta pre rieSenia v chemickom a petrochemickom
priemysle v spolo¢nosti IBM Zahida Habiba bude ADNOC teraz
schopné sledovat vSetku svoju ropu a jej hodnotu od tazby, az kym
sa dostane k zédkaznikom. Potvrdilo sa, Ze tato technolégia umozni
ADNOC ziskat pristup k Gdajom o jej rope v redlnom Case, ked sa
tazi, spracovava a dokonca vyvaza.

Abdul Nasser Al Mughairbi, manazér digitalnych rieSeni ADNOC,
uviedol, Ze nové technolégia pomdze znizit prevadzkové néklady.
Blockchain sa pouZije namiesto procesu naro¢ného na pracu a cas.
Pomoze tiez pri posilfiovani marketingu a obchodovania s produk-
tom spolo¢nosti, ¢o bude velkym prinosom pre celé odvetvie ako
celok.

Sledovanie, sprava a vykonavanie transakcii a vymen bolo v mi-
nulosti zdfhavym procesom naroénym na pracu s telefonatmi,
e-mailmi, overovanim a schvalovanim. Nielenze je proces teraz
ovela efektivnej$i a Uspornejsi, ale blockchain mozno vizualizovat
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tak, Ze spolocnost ziska holisticky pohlad na vzajomné vztahy.
Jednotlivé prevadzky ziskavaju lepsi prehlad o svojej ¢innosti, na-
priklad vidia mnozstva, ktoré do spoloCnosti vstupuju a ktoré ju
opustaju do dalSej fazy procesu.

Blockchain je tzv. zdielanéd Uctovna kniha, ktord dokaze efektivne
a overitelnym a trvalym spdsobom zaznamenéavat transakcie v sieti.
Informéacie sa ukladaji do blokov a po zaznamenani ich nemozno
spatne a jednoducho zmenit. To umoznuje Ucastnikom nezévisle
a relativne jednoducho overovat a kontrolovat transakcie.

Pocas procesu navrhovania a budovania aplikacie IBM Uzko spolu-
pracovala s digitadlnymi a IT timami spolo¢nosti ADNOC. Zapojeni
boli aj skuto€ni koncovi pouzivatelia alebo investori, ktori mali moz-
nost formovat vyvoj systému. To zabezpecilo, Ze aplikacia uspoko-
juje ich potreby a ze im vyhovuje spdsob zhromazdovania a vizua-
lizacie Udajov. NavySe pri budovani rieSenia nebolo potrebné Skolit
ludi o podrobnostiach aplikéacie. PretoZe sa blockchainova aplikacia
instaluje v ramci skupiny ADNOC, bezi v kontexte jej existujlcich
zasad kybernetickej bezpecnosti a IT infrastruktdry. Nebolo potreb-
né, aby sa z hladiska IT alebo kybernetickej bezpecnosti robili doda-
to¢né Upravy. Aplikéciu blockchain bude spravovat a dalej rozvijat
interny tim spolo¢nosti ADNOC.

ADNOC dalej uvéadza, Ze vSetko svoje Usilie smeruje na vyuZiva-
nie energetickych zdrojov potrebnych na globalny ekonomicky
rast v ramci Stvrtej priemyselnej revollcie, v ére, v ktorej digitélne
inovacie prindsaju prospech a zvySuju dopyt po produktoch z ropy
a zemného plynu.

Zdroj: ADNOC Announces Groundbreaking Blockchain Application
for the QOil and Gas Production Value Chain Using IBM Blockchain.
ADNOC. [online]. Publikované 9. 12. 2018. Citované 10. 3. 2021.
Dostupné na: https://www.adnoc.ae/en/news-and-media/press
-releases/2018/adnoc-announces-groundbreaking-blockchain
-application.

-pev-
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Viac je lepsie ako jeden:
Oplati sa multicloudova strategia?

Multicloud je pristup k budovaniu cloudovej infrastruktiry pozo-
stavajlcej z viac ako jednej cloudovej sluzby od viac ako jedného
poskytovatela cloudovych sluzieb, ¢i uz verejného, alebo sikrom-
ného. V zavislosti od konkrétnej tlohy bude vyuzity cloud, ktory je
najvhodnejs$i na splnenie poziadavky z technického a finanéného
hladiska.

(Zdroj: Plesk)

Preco zvolit multicloudové riesenie?

Hlavné cloudové platformy Amazon Web Services (AWS), Google
Cloud Platform (GCP) a Microsoft (Azure) ponUkaju velmi pésobi-
vé moznosti hostovania, vyvojéarske nastroje a inovativne cloudové
sluzby. Bohuzial, neexistuje platforma cloudovych sluzieb, ktora by
robila vSetko alebo ktord by robila vSetko rovnako dobre. Zatial ¢o
AWS vynika poskytovanim mnoZzstva vyvojovych nastrojov a moz-
nosti virtualizacie, Microsoft Azure sa ujima vedenia v oblasti ume-
lej inteligencie a strojového ucenia a GCP ponulka cenovo dostupné
rieSenia s pridanou hodnotou pre novych zakaznikov.

Cielom multicloudovej infrastruktiry je poskytnut podnikom prilezi-
tost usetrit Cast nakladov a zabezpecit pristup k najsirsSiemu vyberu
cloudovych nastrojov a sluzieb. Pravidla sa mozu javit celkom jed-
noduché: ukladat velké objemy dat do cloudu, ktory poskytuje naj-
lacnejsi Ulozny priestor, a analyzovat (idaje v cloude s ¢o najlepsimi
nastrojmi. Sprava viacerych cloudov vak nie je taka jednoducha.

Multicloud nie je hybridny cloud

Problém pri definovani rozdielu medzi hybridnym cloudom a mul-
ticloudom je ten, ze tieto dva pojmy sa Casto zamienaju. Pri po-
dobnosti vSak existuje jeden zasadny rozdiel. Hybridny cloud sa od
multicloudu 1i$i zahrnutim stikromnej cloudovej infrastruktury, ako
je napriklad vlastné datové centrum podniku alebo akakolvek ina
IT infrastruktdra, ktora bezi v podnikovej sieti spolu s jednou alebo
viacerymi verejnymi cloudovymi sluzbami, ktoré zvycajne pracuju
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Digitalizacia, automatizacia a vo vseobecnosti
Priemysel 4.0 maju za nasledok zvyseny dopyt
po cloudovych
sluzbach. Trh

s cloudovymi
sluzbami ponuka rézne moznosti, a preto

s rasticou rozmanitostou ponukanych
nastrojov nie je ziadnym prekvapenim,

7e priemyselné podniky ¢oraz viac prijimaju
viacerych poskytovatelov cloudovych sluzieb.
Doévodom je, Ze kazdy poskytovatel ponuka
inu skalu vyhod, ako je napriklad zvysena
bezpecnost, nizsie naklady ¢i pokrocilé
vyvojové nastroje. Aké su vyhody, pripadne
vyzvy spojené s multicloudovymi rieSeniami?
Je multicloud to isté ako hybridny cloud?

na dosiahnuti obchodnych cielov. V multicloudovom prostredi, teda
v prostredi viacerych cloudov, vyuziva podnik najcastejsie niekolko
verejnych cloudovych sluZieb od réznych poskytovatelov cloudu.

A hoci sU si podobné, vo vSeobecnosti plati, ze multicloudovéa archi-
tektlra obsahuje dva alebo viac cloudov rovnakého typu, zatial ¢o
hybridnéa cloudové architektira obsahuje kombinaciu verejnej a su-
kromnej cloudovej infrastruktiry.

Klticové vyhody spravy viacerych cloudov

Dobrou sprévou je, ze nie ste viazani na jedného poskytovatela
cloudovych sluzieb pre vSetky svoje cloudové potreby. Pouzivanie
viacerych cloudovych sluzieb vam prinaSa mnozstvo vyhod:

o Uspora nakladov. S niekolkymi poskytovatelmi cloudu, ktori st
k dispozicii, mozete vyvazit svoje vydavky a vytazit maximum
z fakturaénych modelov a moznosti virtualizacie Specifickych
pre zvolenu platformu.

Optimalizcia vykonu. Pristup k viacerym cloudom s réznymi
vykonnostnymi profilmi a dohodami SLA umoZzniuje rychlo rozlo-
Zit zatazenie medzi ne a zabezpecit stabiln( priepustnost dat aj
pocas zvySeného dopytu.

Zalohovanie Udajov. Multicloud umoziuje lepSie zalohovanie
a lepsi pristup k Gdajom. Aj ked dbjde k vypadku jednej cloudovej
sluzby, mozete sa spolahnit na to, Zze vase délezité (daje budu
stale v bezpeli u inych poskytovatelov. PouZivanie viacerych clo-
udov je prirodzenym prostriedkom na rychle a efektivne zotavenie
po vypadku Ci katastrofe.

Nezavislost. Vdaka zavedenej stratégii viacerych cloudov si moze-
te vychutnat tie najlepsie funkcie a sluzby pontkané kazdym do-
davatelom cloudu a vyhnut sa takzvanému uzamknutiu dodava-
tela — nadmernej a riskantnej zavislosti od jedného poskytovatela.

Multicloud sice znie ako univerzalne rieSenie, avsak vyuzivanie nie-
kolkych poskytovatelov cloudu by ste si mali premysliet. Vyhody su
zrejmé, ale aké sl nevyhody?

Hlavné vyzvy zavedenia multicloudu

Existuje niekolko negativnych aspektov fungovania multicloudu:

* Bezpecnost. VysSia zlozitost konfiguracie viacerych cloudov ma
za néasledok prisnejSie bezpecnostné poziadavky. Poskytovatel
cloudovych sluzieb méze mat niekotko peknych nastrojov za-
bezpecenia, ale je na spolocnosti, aby ich implementovala s ¢o
najvacés$im prinosom pre data. Je iréniou, Zze k neimyselnému
Uniku Udajov obvykle doéjde na strane podniku, nie na strane
poskytovatela.
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e ZloZitost riadenia. Akékolvek multicloudové rieSenie vyzaduje
dokladné a profesionalne nastavenie, konfiguraciu a nepretrzity
dohlad. Vzhladom na to, Ze sa podnikové (daje a pracovné napl-
ne priraduji réznym cloudovym zdrojom, je organizovanie tychto
procesov Coraz tazSie. IT pracovnici by mali byt preto dobre oboz-
nameni so vSetkymi relevantnymi cloudovymi platformami a mali
by medzi nimi udrziavat efektivnu sthru.

Kontrola nakladov. Aj pouzitie jedného cloudového Uctu moze
byt métuce, pokial ide o opakujice sa naklady na sluzby, Grovne
predplatného, kvoty atd. Ak pouzivate dva alebo tri cloudy sucas-
ne, je nesmierne dolezité kontrolovat svoje vydavky a kombinovat
ich optimalnym spdsobom.

Strata vernostnych bonusov. Nie je neobvyklé, Ze poskytovate-
lia cloudovych sluzieb pontkaju vernym zakaznikom exkluzivne
ponuky a sadzby. VyuZivanie iného poskytovatela cloudu okrem
vasho primarneho méze znamenat, Ze stratite vSetky svoje pred-
chadzajlce privilégia.

Je zrejmé, Ze stratégia viacerych cloudov je vyzvou aj pre vyspelé
podniky. Vyzaduje dokladné planovanie, zvézenie viacerych fakto-
rov a jasné pochopenie konec¢ného ciela.

Rastuci vplyv umelej inteligencie

Existuje spdsob, ako automatizovat spravu cloudu alebo dokonca
nechat tieto cloudové infrastruktiry fungovat autonémne? Aj do tej-
to oblasti sa dostava umeld inteligencia a mnohi odbornici usilovne
pracuju na tom, aby sa tak stalo. Tato iniciativa zrodila pozoruhodny
koncept AlOps.

AlOps vyuziva umell inteligenciu na zjednodusenie riadenia IT ope-
racii a na urychlenie a automatizaciu rieSenia problémov v zloZitych
modernych IT prostrediach. S mnozstvom (dajov pochédzajdcich
z rbznych oblasti infrastruktiry je Coraz tazSie vCas a adekvatne
reagovat na problémy. Cielom automatizacie zaloZzenej na Ul je rie-
Sit mozné problémy vyuzitim pokroCilych algoritmov zabudovanych
v jadre cloudu. Umela inteligencia spolu so strojovym ucéenim uz
teraz vynikaju v spracovani velkého mnoZzstva Gidajov, objavuju aj tie
najmensie odchylky od referenénych hodn6t a poskytuju proaktivne
rieSenia.

Aj v prostredi viacerych cloudov je rychlost reakcie a schopnost
automatického rieSenia problémov v zaciato¢nom S§tadiu najddle-
ZitejSim faktorom zabezpecujucim prevadzkovl stabilitu zloZitej,
dynamicky sa meniacej infrastruktury.

Multicloud zabezpecil rychlu spatna vazbu

Waze je navigand aplikacia, ktora na zaklade Udajov o polohe
pouzivatela v redlnom Case a hlaseni od inych pouZzivatelov navr-
huje optimalizované trasy. Rychly rast popularity aplikacie viedol
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k problémom s cloudom, ¢o spbésobovalo, Ze nebola zabezpetena
rychla spatnd vazba pre pouzivatelov aplikacie. Potrebovali tak
najst sposob, ako odstranit ich vyrobné problémy bez vplyvu na
pouzivatela. Waze sa preto rozhodol vyuzivat architektdru viacerych
poskytovatelov cloudu — GCP a AWS - s cielom zvysit odolnost
produkénych systémov. To znamené, Ze sU schopni nielen lepSie
zvladnut Utok DNS DDOS, ale aj pripadny regionalny ¢i globélny
vypadok.

Transformacia podnikania pomocou multicloudu

Icertis je softvérova spolocnost, ktora poskytuje softvér na spravu
zmllv. Spolo¢nost potrebovala rieSenie, ktoré by sa dalo rozsirit
na rozsiahlu zékaznicku zakladfiu po celom svete. Icertis si vy-
brala Microsoft Azure kvéli jeho moznostiam PaaS a ich predoslej
spolupréaci, ktord im priniesla viac 0zitku. RozSirenim investicie
do Azure chceli vedlci pracovnici porozumiet celkovym vydavkom
a vyuzitiu existujlucej infraStruktdry z hladiska kapacity. Rozhodli sa
pre dalSieho poskytovatela cloudu, CloudHealth od VMware, ktory
poskytuje rieSenia najmé na spravu nakladov. Vdaka tomu ziskali
prehlad o vydavkoch na cloud a mohli sledovat predpovede spolu
s efektivnym planovanim budovania kapacit cloudu.

Okrem Uspory Casu je teraz spolo¢nost schopna zvySovat efektivitu
a znizovat svoje vydavky na cloud vdaka volbe spravnych rieseni
bez toho, aby bola zavisla od jedného poskytovatela cloudovych slu-
Zieb. Firma dokézala medzimesacne usetrit 30 az 40 % na svojich
cloudovych nékladoch.
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Skolenie zamestnancov?
Staci wehovy prehliadac

Potrebujete niekoho efektivne naucit pracovat s novou fi-
remnou aplikdciou, zvladnut komplikovany proces, vediet

opisat princip prevodovky ¢i vymiesit
linecké cesto? V malych skupinkach to
nie je problém. Co viak v pripade, ak
by nové zru¢nosti mali nadobudnut
zamestnanci alebo Studenti v rézny cas
a na réznych miestach alebo ak situacia
neumozniich osobnu pritomnost?

LFirmy ¢i Skoly moézu vzdy siahnut po digitdlnom vzdelavani.
Technolégie dnes otvéraji nové moznosti pre podniky ¢i vzdelava-
cie institlcie a, ako ukazala pandémia, odovzdavanie vedomosti
na dialku mo6ze do velkej miery nahradit prezen¢né vyucovanie,“
hovori Vladimir Broni$, ktory v spolo¢nosti Atos vedie projekt pri-
pravy digitalneho obsahu.

Bezna forma vzdelavania

Vyuzit digitalnu formu vzdelavania méa vsak zmysel aj v ¢asoch, ked
nie st nariadené Ziadne obmedzenia. TaZit z neho mézu napriklad
organizacie s vacsim poctom zamestnancov alebo Studentov. Zvlast
to plati vtedy, ak Studenti nie st sUstredeni na jednom mieste alebo
ak treba ¢as odovzdania vedomosti prisposobit roznym potrebam.
Typickymi pripadmi su firmy s viacerymi pobockami, Standardizo-
vany obsah, ktory treba v zaru€enej kvalite sprostredkovat velkému
poctu fudi alebo Uvodné zaskolenie, ktorym musi prejst kazdy pra-
covnik po nastupe do zamestnania.

,Ci uz ide o priemyselné podniky, ktoré potrebujt svojim zamest-
nancom vysvetlit vyrobné postupy, firmy, ktoré potrebuju zaucit pra-
covnikov do prace s firemnym softvérom, alebo odborné Skoly, ktoré
chctl studentom sprostredkovat ucivo, digitalne vzdelavanie dokaze
efektivne zabezpecit dostupnost kvalitného obsahu v stabilnej forme
kdekolvek a kedykolvek,“ hovori odbornik spolo¢nosti Atos.

Obsah na mieru

Video presne ukéze, ako z nachystanych surovin urobit cesto, inte-
raktivne schémy vysvetlia technické principy a simulator prace s po-
¢itacovymi aplikaciami zase krok za krokom pouzivatela prevedie
napr. procesom evidencie pandemickej OCR. ,Digitalne vzdelavanie
nie st ucebnice preklopené do elektronickej podoby. Ide o audiovi-
zualny tréning, ktory vyuziva vSetky moznosti média — kombinéciu
videi, animacii, textu i hovoreného slova,“ priblizuje formu odbornik
spolo¢nosti Atos.

KedZe st ucebné jednotky interaktivne, vyzaduji od Studentov za-
péjanie viacerych zmyslov. Ti tak ucivo dokazu lepsie pochopit a za-
pamatat si ho. Obrovskou vyhodou je, Ze obsah je pripraveny presne
na mieru. ,S klientmi si presne prejdeme, ¢o potrebujl, urcia si
témy a poskytnt odbornikov, s ktorymi vytvorime scenar,” vysvet-
[uje V. Broni$. Na forme pritom nezaleZi, prisposobi sa potrebam
a moznostiam cielovej skupiny. Vyhodou takto pripraveného obsahu
je jeho zarucena odbornost a kvalita.

Bez extra vybavenia

Podobnym spésobom vznikalo aj ucivo pre centralne Glozisko di-
gitdlneho vzdelavacieho obsahu a digitalny vzdelavaci portal Viki,
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z ktorého mnohé skoly tazili pocas pandémie. Aj tam scenare pre
vzdelavacie kurzy pripravovali samotni ucitelia a ini ucitelia ich
ako garanti obsahu schvalovali. Rovnako vie Atos pripravit obsah
na mieru nielen pre stredné odborné Skoly, ale i pre priemyselné
podniky.

Na vyuZzivanie digitadlneho obsahu nie je potrebné Ziadne extra vyba-
venie — v pripadoch, ked je vzdelavanie efektivne aj bez pokrocilej
priestorovej vizualizacie, Uplne sta¢i webovy prehliadac. Digitalny
vzdelavaci obsah vytvoreny na technolégii HTML 5 je totiz univer-
zalne rieSenie, ku ktorému mozno pristupovat z akéhokolvek poci-
taCa ¢i mobilného zariadenia. Vzdelavat sa tak mozno kdekolvek.

O spolocnosti Atos I

Atos je globalnym lidrom v digitalnej transforméacii so 105 000
zamestnancami a ro¢nym obratom vo vyske viac ako 11 mi-
liard eur. Skupina, ktora je eurdpskou jednotkou v oblasti ky-
bernetickej bezpecnosti, poskytovania cloudovych sluzieb a vy-
poctovej techniky s vysokym vykonom, poskytuje end-to-end
rieSenia na mieru pre vSetky odvetvia v 71 krajinach sveta.

Spoloc¢nost Atos, priekopnik v oblasti dekarbonizacnych sluzieb
a produktov, sa zaviazala poskytovat svojim zékaznikom bez-
pecné a dekarbonizované digitélne rieSenia. Atos posobi pod
znaCkami Atos a Atos|Syntel. Atos je SE (Societas Europaea),
kotovana na akciovom indexe CAC40 v Parizi.

Spolo¢nost Atos posobi v Slovenskej republike od 1. oktébra
2011 po akvizicii spolo¢nosti Siemens IT Solutions and
Services, s. r. 0. Cielom spoloc¢nosti Atos je poméhat pri vytva-
rani buddcnosti informaénych technolégii. Svojimi odbornymi
znalostami a sluzbami podporuje rozvoj vedomosti, vzdelava-
nia a vyskumu multikultGrnym pristupom a prispieva k roz-
voju vedecko-technickej excelentnosti. Atos na celom svete
umoznuje svojim zakaznikom a zamestnancom, ako aj ¢lenom
spolo¢nosti, aby zili, pracovali a rozvijali sa udrzatelne v bez-
pecnom informacnom priestore.

AtoS

Atos IT Solutions and Services s.r.o.

Pribinova 19

811 09 Bratislava

Tel.: +421 2 6852 6801
sylvia.zazova@atos.net
https://atos.net/sk/
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| Prof. Ing. Jan Murgas, PhD.,
70-ro‘c'ny V mdji 2021 sa dozil vyznamného

Zivotného jubilea prof. Ing. Jan Murgas, PhD,,
profesor v Ustave robotiky a kybernetiky
Fakulty elektrotechniky a informatiky

STU v Bratislave.

Jubilant je rodék zo Zemberoviec v okrese Levice. Narodil sa
29. méja 1951. V rokoch 1966 — 70 Studoval na Strednej prie-
myselnej Skole elektrotechnickej v Bratislave v odbore automati-
zacna technika. Po maturite absolvoval Stidium v odbore technicka
kybernetika na Elektrotechnickej fakulte Slovenskej vysokej Skoly
technickej, kde bol v roku 1975 promovany za inziniera.

Po Uspesnom ukonceni Stidia zacal ako doktorand svoju vedecko-
vyskumnu dréahu v odbore technické kybernetika na Katedre auto-
matizacie a regulacie EF SVST v skupine prof. Ing. J. Bizika, DrSc.
Pod vedenim Skolitela prof. Ing. V. Veselého, DrSc., sa venoval prob-
lematike decentralizovaného riadenia zlozitych systémov s vyuzitim
agregacnej matice zlozitého systému s aplikaciou na elektrizatnu
sUstavu.

Kandidatsku dizertacnl pracu obhéjil v roku 1979 a vzépati na-
stdpil na rovnakom pracovisku na miesto odborného asistenta.
Nadalej sa venoval oblasti riadenia zlozitych systémov, v ramci
ktorej bola na katedre zalozena $kola s dobrym ohlasom doma aj
v zahranici. Po vzniku Katedry automatizovanych systémov riadenia
technologickych procesov v roku 1983 preSiel na toto novovznik-
nuté pracovisko. V roku 1986 bol po obhajobe habilitatnej prace
na tému Adaptivne riadenie dynamickych systémov vymenovany
za docenta v odbore automatizované systémy riadenia. Jeho dalSie
Usilie na poli vedeckovyskumnej a publikacnej préace bolo zamerané
na oblast riadenia zlozitych dynamickych systémov s vyuzitim me-
téd diagonalnej dominantnosti a adaptivneho pristupu k zabezpe-
¢eniu stability a vyUstilo v roku 1996 do vymenovania za profesora
v odbore automatizacia a riadenie.

Profesor Murgas$ venoval velké Usilie Studiu a aplikacii modernych
vyskumnych smerov, od navrhu decentralizovaného riadenia turbin
a synchrénnych generétorov cez adaptivne a nelinearne riadenie dy-
namickych systémov a sietové riadiace systémy az po vyuzitie teore-
tickych néstrojov kybernetiky na efektivnu kompenzaciu diabetu. Je
autorom a spoluautorom viac ako 250 p6vodnych vedeckych préac
publikovanych doma i v zahrani¢i. V oblasti spoluprace s praxou
sa dlhé roky venoval problematike riadenia dynamiky elektrizacnej
sUstavy, ako aj riadenia deliacich a zvaracich strojov. Bol hlavnym
rieSitefom celého radu projektov pre hospodérsku sféru. K jeho vy-
znamnym aktivitdm patri pozicia zodpovedného rieSitela v projek-
toch financovanych zo Strukturdlnych fondov — Kompetenéné cen-
trum inteligentnych technolégii pre elektronizaciu a informatizaciu
systémov a sluzieb a Centrum excelentnosti SMART technolégii,
systémov a sluZieb.

Svoj nesporny organizacny talent prejavoval profesor Murga$ pocas
celého pdsobenia na fakulte, najskoér ako zastupca vediceho ka-
tedry pre pedagogiku, v rokoch 1990 - 1998 ako vedlci Katedry
ASR, v rokoch 1991 — 1995 ako hovorca Rady Studijného odboru
automatizacia a ¢len Pedagogickej rady fakulty, v rokoch 2003 -
2007 ako prodekan pre rozvoj, informatiku a podnikatelsku ¢innost

|atp|journal| vzdelavanie, literatira

a v rokoch 2007 — 2019 ako riaditel Ustavu riadenia a priemyselnej
informatiky (neskdr Ustav robotiky a kybernetiky) a ¢len vedeckej
rady FEI STU. Dve funkéné obdobia bol ¢lenom Komisie pre elek-
trotechniku a informatiku Vedecke] grantovej agentiry SR a od roku
2001 bol ¢lenom pracovnej skupiny pre Automatizéciu, informatiku
a telekomunikéacie Akreditacnej komisie SR.

V oblasti pedagogiky sa podielal na budovani a vyuc¢be celého radu
predmetov, napr. riadiace systémy, adaptivne riadenie, kybernetika,
modelovanie a simulacia, tedria automatického riadenia, automa-
tizacia a sietové technoldgie. Vychoval 18 doktorandov a desiatky
diplomantov, ktori sa velmi dobre uplatnili v praxi na Slovensku
aj v zahrani¢i. K doélezitym aktivitam patri tiez pésobenie vo funk-
cii garanta Studijného programu robotika a kybernetika v druhom
a tretom stupni Stadia, ako aj garanta pre habilitacie a inaugura-
cie v odbore kybernetika. PoCas celej svojej kariéry sa aktivne po-
dielal na tvorbe a reStrukturalizécii ucebnych planov a Studijnych
programov.

Prof. J. Murga$ bol ¢lenom niekolkych odbornych organizéacii, ako
sU IEEE, American Mathematical Society ¢i Slovenska spolocnost
pre kybernetiku a informatiku. Pracoval v technickom komitéte IFAC
pre oblast Adaptive and Learning Systems. Bol ¢lenom programo-
vych vyborov viacerych vyznamnych konferencii vratane konferencii
IFAC, opakovane garantom konferencie ELOSYS — sekcia robotika
a kybernetika a ¢lenom programového vyboru série konferencii
Control of Power Systems — Riadenie v energetike. Od vzniku o. z.
Nérodné centrum robotiky je ¢lenom jeho vykonného vyboru. Je jed-
nym zo zakladatelov ¢asopisu AT&P Journal v r. 1994 a do dnes$né-
ho dfa je ¢lenom jeho redakénej rady. Bol tiez ¢lenom redakénej
rady Casopisu Selected Topics in Modelling and Control a portalu
Posterus.

V roku 2006 ziskal ocenenie Najlepsi profesor STU za rok 2006
a v roku 2012 ocenenie Osobnost elektroenergetiky 2012 za zaslu-
hy o rozvoj elektroenergetiky na Slovensku.

J. Murgas$ sa aj v slUcCasnosti aktivne podiela na riadiacej, peda-
gogickej a vedeckovyskumnej praci Ustavu robotiky a kybernetiky
FEI STU. Je ¢lenom vedenia Ustavu a vedlcim Oddelenia kyberne-
tiky. Od vzniku Rady pre vnutorny systém zabezpecovania kvality
na STU vo februéri 2021 je jej predsedom. Prednasa predmety tvod
do kybernetiky, riadenie nelinearnych systémov a dynamika elektri-
zacnych sUstav. Je rieitefom niekotkych vyznamnych vyskumnych
projektov z oblasti aplikacie kybernetiky v medicinskej praxi.

N&smu jubilantovi sa aj touto cestou chceme podakovat za pracu,
ktort vykonal pre naSe pracovisko a pre fakultu a popriat mu do dal-
Sich rokov pevné zdravie a dalSie pracovné Uspechy.

Ifolektiv pracovnikov
Ustavu robotiky a kybernetiky FEI STU v Bratislave
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Vedeckovyskumné centrum
excelentnosti SlovakiON
pre materialovy a interdisciplinarny vyskum

Slovenské technické univerzita v Bratislave — Materidlovotechnologicka fakulta so sidlom

v Trnave sa pred vyse rokom stala riesitelom vyznamného projektu Vedeckovyskumné centrum
excelentnosti SlovaklON pre materidlovy a interdisciplinarny vyskum, ktory je podporeny v rdmci
operac¢ného programu Integrovana infrastruktira 2014-2020 spolufinancovaného zo zdrojov
Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja vo vyske takmer 10 miliénov eur.

Generalnym cielom projektu je vytvorenie udrzatelného vyskumno-
-vyvojového, inovacného a institucionalno-riadiaceho prostredia
na realizaciu aktivit v oblasti materidlového vyskumu, vyvoj novych
materiélov, najnovSie diagnostické metddy, simulacie a modelova-
nie v materidlovom inZinierstve a materialové vlastnosti a taktiez
v oblasti IKT, kde sa projektové aktivity sustreduji na spracova-
nie a analyzu signélov, simulacie a modelovanie, strojové ucenie
a integraciu riadenia a signalov. Strategickym cielom je dosiahnut
Statit medzinarodne vedecky konkurencie schopného centra najma
v oblasti materidlového vyskumu vyuzivajliceho technologie iéno-
vych zvazkov a plazmy, ale aj v interdisciplinarnych oblastiach vy-
skumno-vyvojovych aktivit, najma automatizacie. RiesSenie projektu
bude Uzko slvisiet s aktivitami vedeckého pracoviska Univerzitného
vedeckého parku MTF STU Automatizacie a Informatizacie
Vyrobnych Procesov a Systémov (AIVPS) ako flexibilného systému
automatizovaného riadenia technologickych a vyrobnych systémoy,
ktory umoznuje optimalizaciu existujdcich a vyvoj novych algorit-
mov riadenia procesov, optimalizaciu rozhrani ¢lovek — stroj, ako
aj optimalizaciu samotnych technologickych a vyrobnych procesov
v zavislosti na realnych potrebach podnikatelskej praxe.

Vyskum sa zameriava aj na skimanie vplyvu vysokoenergetickych
Castic na mechanizmy degradacie v $pecialnych typoch materiélov
(supravodivé materialy, materialy pre energetiku a jadrové reaktory
so zvySenou odolnostou voci radiaénému poskodeniu). Nepdjde len
0 inovaciu novych materiélov, ale aj automatizované algoritmické
rieSenia v praxi. Vysledky projektu sa bud( uplatiiovat v hospodar-
skej a spoloCenskej praxi poskytnutim rieSeni, ktoré sa inym spo-
sobom v hospodarskej praxi nedaju overit, zvySenou schopnostou
rieSit projekty priamo pre prax. Realizaciou projektov pre prax vznik-
nl podmienky pre SirSie zapojenie doktorandov ako aj Studentov
(nizsich stupnov) do rieSenia vyskumnych uloh a tym sa umozni
viac vyuzit vedecky potencidl mladych vedeckych pracovnikov.
Z hladiska vecnej udrzatelnosti vyskumno-vyvojové aktivity projek-
tu prispeju k Rozvoju pracoviska a posilneniu vedeckého institatu
SlovakION. Zaroven sa institat etabluje v eurdpskom vyskumnom
priestore (ERA), ¢im zvySi nielen zaujem mladych pracovnikov
a Studentov o participaciu v aktivitdch vyskumu a vyvoja ale aj po-
silni jeho postavenie v ERA.

Najvyznamnej$im Uspechom v prvom roku rieSenia projektu
TEAMING bola najmé realizacia vypoctov z prvych principov (tzv.
ab initio) pre Beta-Nuclear magnetic resonance (Beta-NMR) expe-
riment CERN-ISOLDE (Svajéiarsko). Pre chemické a biochemické
aplikacie beta-NMR sa pouZziva kvapalny ter¢ pre implantaciu radio-
akivnych iénov. Tento terc je zloZzeny z idnovych kvapalin kvoli nizke-
mu tlaku nasytenych péar. Nase pracovisko poskytuje CERN-ISOLDE
velmi presné vypocty NMR tienenia v kvapalinach — voda, i6nové
kvapaliny. Pilotnym spolo¢nym ¢lankom UVPT s CERN-ISOLDE je
Physical Review X, 10, 041061 (2020), https://journals.aps.org/
prx/abstract/10.1103/PhysRevX.10.041061 kde sa po prvy krat
podarilo zmerat magneticky dipélovy moment radioaktivneho kratko
Zijuceho jadra 26Na s presnostou parts-per-milion. Tento vysledok
bol dosiahnuty zlepSenim experimentalnych technik a zlepSenim
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presnostinasichabinitiovypoctov. Spolupraca UVPTaCERN-ISOLDE
pokraCuje — stali sme sa stcastou interného proposalu na nové ex-
perimenty v CERN-ISOLDE. Dlhodobym cielom je vyvoj beta-NMR
spektroskopie pre chemické a biochemické aplikécie.

Dalej sa riesitelia projektu venovali analytickému vyskumu, reali-
zacii mnohych vypoctov a merani a tiez experimentalnej ¢innosti,
z ¢oho prameni publikacna aktivita, kde vznikli vyznamné vedecké
prispevky v bonitnych najmé zahrani¢nych vedeckych ¢asopisoch.

Vyznamna spolupraca okrem CERN-ISOLDE sa prejavila najmé so
Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology,
EMPA Dubendorf, ale i Fyzikdlnym Ustavom SAV Bratislava.

Slovenska technicka univerzita v Bratislave prijima politiku otvore-
ného pristupu a hlasi sa k filozofii otvorenej vedy. Spristupfiovanie
a efektivne Sirenie vysledkov vedecko-vyskumnej ¢innosti patri me-
dzi hlavné ulohy STU ako verejnej vyskumno-vzdelavacej institicie.

Viysledky projektu sa budd uplatiiovat v priemyselnej praxi poskyt-
nutim rieSeni pre vyskum v oblasti pripravy materialov, ktoré najdu
uplatnenie v réznych aplikaciach napr. automobilového priemysiu,
optike, elektrotechnike, fotovoltike, prip. Specifickych technolégiach
displejov, vyrobnych technolégiach, informacnych a komunikac-
nych technoldgiach, optike, senzorike.

EUROGPSKA UNIA
Eurdpsky fond regiondineho rozvoja
OP Integrovand infrastruktdra 2014 — 2020

Stranka projektu: https:/teaming.mtf.stuba.sk/
Kéd projektu: ITMS 2014+: 313011W085

Realizacia projektu: STU v Bratislave,
Materialovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave

Zodpovedny riesitel projektu:
doc. Ing. Robert RiedImajer, PhD.,
robert.riedlmajer@stuba.sk

doc. Ing. Maximilian Strémy, PhD.

prodekan pre medzinaroné projekty a vztahy
Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Materialovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave
maximilian.stremy@stuba.sk
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https://journals.aps.org/prx/abstract/10.1103/PhysRevX.10.041061
https://journals.aps.org/prx/abstract/10.1103/PhysRevX.10.041061
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| Elektrotechnicke STN

STN 33 2000-7-706/A1: 2021-05 (33
2000) Elektrické instalacie nizkeho napéa-
tia. Cast 7-706: PoZiadavky na osobitné
inStalacie alebo priestory. Vodivé priestory
s obmedzenou moznostou pohybu.*)

STN EN 61850-4/A1: 2021-05 (33 4850)
Komunikacné siete a systémy automatiza-
cie elektrickych stanic. Cast 4: Systémové
a projektové riadenie.*)

STN EN IEC 60079-10-1: 2021-05
(33 2320) Vybuséné atmosféry. Cast 10-1:
UrCovanie priestorov. Vybusné plynné
atmosféry.*)

STN EN IEC 60664-1/AC: 2021-05
(33 0420) Koordinécia izoléacie zariadeni
v nizkonapatovych napajacich sietach. Cast
1: Zé&sady, poziadavky a skisky.*)

STN EN IEC 62325-451-10: 2021-05
(33 4860) Rédmcova schéma komunikacie
na trhu s energiou. Cast 451-10: Profily
Udajov o spotrebe energie ("vlastné energe-
tické Udaje").*)

STN P CLC IEC/TS 60079-39/AC: 2021-05
(33 2320) Vybu$né atmosféry. Cast 39:
Iskrovo bezpetné systémy s elektronicky
riadenym obmedzenim trvania iskrenia.*)

STN EN 50488: 2021-05 (34 1506)
Drahové aplikécie. Pevné instalacie.
Elektrické ochranné opatrenia pre pracovné
¢innosti na systémoch nadzemného trole-
jového vedenia alebo v ich blizkosti alebo
na suvisiacom spatnom okruhu.*)

STN EN IEC 61083-3: 2021-05 (34 5649)
Pristrojové a programové vybavenie pou-
zivané na merania pri skuskach vysokymi
napatiami a vysokymi pradmi. Cast 3:
Poziadavky na hardvér pre skusky so strie-
davym a jednosmernym pradom.*)

STNENIEC61851-25:2021-05(341590)
Systémy nabijania elektrickych vozidiel
vodivym prepojenim. Cast 25: Zdroje
jednosmerného pradu pre elektrické vo-
zidl4, ktorych ochrana zavisi od elektrickej
izolécie.*)

STN EN 12665:2021-05 (36 0070) Svetlo
a osvetlenie. Zakladné terminy a kritéria
na stanovenie poziadaviek na osvetlenie.

STNEN 13032-4+A1:2021-05(360401)
Svetlo a osvetlenie. Meranie a vyhodnote-
nie; fotometrickych Gdajov svetelnych zdro-
jov a svietidiel. Cast 4: LED zdroje, moduly
a svietidla.

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN

a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN IEC 60336: 2021-05 (36 4744)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Rontge-
nové ziarice na lekéarsku diagnostiku.
Rozmery ohnisk a slvisiace charakteris-
tiky.*)

STN EN IEC 60522-1: 2021-05 (36 4729)
Zdravotnicke elektrické pristroje. Diagnos-
tické  rontgenové  Ziarenie. Cast 1:
Stanovenie ekvivalentnej filtracie a perma-
nentnej filtracie.*)

STN EN IEC 62040-1/A11: 2021-05 (36
9065) VZdroje neprerusovaného napajania
(UPS). Cast 1: Bezpecnostné poziadavky.*)

STN EN IEC 63073-1: 2021-05 (36 4767)
Jednoucelové radionuklidové zobrazovacie
pristroje. Charakteristiky a skuSobné pod-
mienky. Cast 1: Jednofoténova emisna vy-
poCtova tomografia (SPECT) srdca.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2021-05“

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
&len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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I Indukcné snimace Turck na detekciu uhlikovych vlakien

Spolo¢nost Turck vyvinula prvé indukéné snimace na svete na de-
tekciu uhlikovych vldkien. Séria patentovanych snimacov deteguje
nielen uhlikové vldkna, ale aj lisované CFRP diely. Snimace su
zaloZzené na technologii uprox, ktorad pontka velké spinacie vzdia-
lenosti a maximalnu flexibilitu montaze — taku, ktort potrebuju vy-
robcovia automobilov, veternych turbin alebo $portovych potrieb,
ako aj ich dodavatelia.

V porovnani s predtym pouzivanymi rieSeniami v tejto oblasti maju
nové snimace nasledujice vyhody: st odolnejSie v pripade zne-
Cistenia ako optické alebo kapacitné snimace a su tiez lacnejSie
ako ultrazvukové snimace. Snimace su k dispozicii v troch vyho-
toveniach: so zavitovym puzdrom M18 z nehrdzavejlcej ocele,
v kvadrovom puzdre vysokom 20 mm (QR20) alebo kvadrovom
puzdre vysokom 40 mm (CK40). Stupen krytia IP68 a rozsireny
teplotny rozsah O az 100 °C zarucuju dlhodobo spolahlivé pouZi-
tie. Snimace maju prepinacie kontakty PNP a konektor M12.

WWW.marpex.sk
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I Zdvojnasobte rychlost znacenia kablov

Ak stale pouzivate tradi¢nt manualnu technolégiu oznacovania
kablov, je najvyssi ¢as to zmenit. Staré procesy vas spomaluju,
nutnost prepracovévania chybnych .
dielov vytvara Uzke miesta a chy-
by dokazu procesy Uplne zastavit.
Automatizujte identifikaciu kablov
a prispejte k hladkej prevadzke.
Spolo¢nost Brady pontka ucelent
rodinu zariadeni na tla¢ a aplikaciu
Stitkov na kable, ktoré plne nahra-
dia manualne &titkovanie.

Novinka: Wraptor A6200 kompaktné zariadenie na tla¢

a aplikaciu ovinovacieho kablového stitku za atraktivnu cenu
Zvyste flexibilitu a rychlost v procese oznacovania kéablov so
zariadenim Wraptor A6200 Wrap Printer Applicator. Je to lah-
ky a kompaktny aplikator, ktory vam umozni vyrazne zvysit
efektivitu. Pri bunkovej vyrobe a procesne zalozenej montazi je
flexibilita pracovnej stanice kiiCova pre zlepSovanie pracovnych
postupov. Pontkame prileZitost na dosiahnutie viditelného pok-
roku. Spoznajte aplikator Wraptor A6200, zariadenie vyvinuté
na zvySenie efektivity:

e zmesti sa do obmedzenych priestorov

* déa sa jednoducho prenasat

* na tla¢ a ovinutie $titku mu staci len 7 sekind

Vdaka tymto parametrom predstavuje aplikator Wraptor A6200
automatizované rieSenie na Usporu prace s vynikajlucim pomerom
cena/vykon.

Pozrite si kratke video |
s aplikatorom A6200 v akcii
www.brady.sk
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Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

Inteligencia stvorena clovekom

Inteligencia
stvorena

Kniha sa snazi vysvetlit nasledujice témy a
odpovedat na nasledujlice otézky: Aka bola
cesta Ul od jej zaCiatkov po dneSok? Ako by
sa dalo velmi zjednodu$ene vysvetlit fungova-
nie fudského mozgu, resp. mozgov niektorych
inych Zivotichov? Co je myslenie a vedomie? Aké je Ul dnes? Ako
Ul funguje? Aka bola minulost, aka je pritomnost a aka asi bude
buddcnost vypottovej techniky? Co sa oznaduje terminom inteli-
gencia stroja? Aky bude mat vplyv rozvoj Ul na socialnu a eko-
nomickd situaciu ludskej spolocnosti? Vezmu stroje ludom pracu?
BudU stroje ¢oraz viac mudriet a ludia ¢oraz viac hlapnut? Co su

Autori: Soliman, F. A. S. — EI-Ghanam, S. M. R. — Mahmoud, K. A., rok vydania: 2021, vydavatelstvo:
LAP LAMBERT Academic Publishing, ISBN 978-6203470758, publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

Fotovoltické systémy konvertuju svetlo na elektricky jednosmerny
prid (DC) vyuzitim fotoelektrického javu. Fotovolticky biznis sa
zmenil na multimiliénovy, rychlo sa rozvijajlci priemysel. Pokracuje
v zlepSovani nakladovej efektivnosti a spolu s koncentrovanymi
slne¢nymi elektrariami ma najvacsi potencial spomedzi vSetkych
technologii vyuzivajdcich obnovitelné zdroje. Systémy koncentrova-
nej slnecnej energie vyuzivaji $oSovky alebo zrkadla a sledovacie
systémy na zaostrenie velkej oblasti slne¢ného Ziarenia na maly
lu¢. Fotovoltika vyuziva na premenu slne¢ného Ziarenia na elektrinu
solarne ¢lanky zostavené do solarnych panelov.

Druhé vydanie Priru¢ky malych modularnych
jadrovych reaktorov je Uplne aktualizovany
komplexny odkaz na malé modularne reaktory
(MMR), odrazajuci najnovsi vyskum a techno-
= logicky pokrok v tejto oblasti za poslednych pat
rokov. Autori spolu so svojim timom odbornych
prispievatelov kombinuji svoje bohaté skuisenosti s najnovSimi
informaciami, ktoré poskytuju Citatelovi vSetky potrebné vedomosti
o MMR, ¢im rozSiruju rychlo rastlci zaujem a rozvoj MMR po ce-
lom svete.

Hl‘!{i OF S.M.lll.
MODULAR NUCLEAR
REACTORS

SECOMD EOTION

Tech Trends of the 4t Industrial Revolution

Autori: Pyo, D. — Hwang, J. — Yoon, Y.: rok vydania: 2020, vydavatel: Packt Publishing,
ISBN 978-1800207677, publikéciu mozno zaklpit na www.wiley.com

Stvrta priemyselna revollicia sa stala beznym javom, tento pojem
sa objavuje v réznych médiach, ale chéapanie zékladnych techno-
|6gii verejnostou Casto zaostava za rychlym tempom suvisiaceho
technologického rozvoja. Tato kniha je navrhnuté tak, aby prekle-
nula priepast, ktora existuje medzi 4. rozmachom v oblasti prie-
myslu a jeho vnimanim Sirokou verejnostou. Predstavuje obsah
a aplikacie suvisiacich hlavnych technolégii, ako sU internet veci,

62|6/2021

Autor: Sekaj, I., rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Felia, s. r. 0.,
ISBN 978-80-89824-12-0, publikaciu mozno zakUpit zaslanim poziadavky na mail: martin.foltin@felia.sk

neurotechnolégie alebo pomdézu nam Cipy v hlavach lepSie mysliet,
uchovavat informéacie a komunikovat? Dokazu raz stroje Citat nase
myslienky? Aké stupne vedomia rozliSujeme u zivocichov, kde asi
vedomie sidli? M6Ze mat vedomie aj stroj? Aké dosledky mbze mat
pre ludsku populdciu spinenie hypotézy, Ze stroje raz budl superin-
teligentné a budd mat vedomie? Prezije to Clovek? Autor publikacie
mé dlhoro¢né skisenosti v oblasti vypoctovej a umelej inteligencie,
riadenia a vyuzivania evoluc¢nych pristupov v adaptivnom riadeni i
problematike genetickych algoritmov. Publikécia je uréené pre vSet-
kych, ktori sa problematike Ul venuju profesijne, aj tym, ktorych Ul
oslovuje ako fenomén najblizsej budtcnosti.

New Trends in Photovoltaic Systems

Prevazujicou fotovoltickou technolégiou je
krystalicky kremik, zatial ¢o tenkovrstvova
technolégia solarnych ¢lankov predstavuje
asi 10 % vsetkych aplikacii. V poslednych
rokoch fotovolticka technoldgia zlepsila svoju C By
efektivnost vyroby elektriny, znizila néaklady
na instalaciu na watt, ako aj ¢as navratnosti. Integrovana fotovol-
tika na budovach alebo vacsie fotovoltické systémy ,na mieste”
vyuzivaju existujlicu podu, pricom vyrabaju energiu blizko miesta,
kde sa spotreblva.

tasc
Systems

Handbook of Small Modular Nuclear Reactors: Second Edition

Autori: Ingersoll, D. T. — Carelli, M. D., rok vydania: 2020, vydavatel: Woodhead Publishing,
ISBN 978-0128239162, publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Kniha sa zac¢ina Gvodom do MMR na vyrobu energie, prehfadom
medzinarodného vyvoja a analyzou integrovanych tlakovodnych re-
aktorov ako popularnej triedy MMR. Druhéa Cast knihy je venovana
technolégiam MMR. Tretia ¢ast hovori o implementacii MMR; zao-
beré sa ekonomickymi faktormi, stavebnymi metédami, hybridnymi
energetickymi systémami a tivahami o licenciach. Stvrta &ast knihy
poskytuje hibkovi analyzu vyskumu a vyvoja MMR a ich nasadenia
v O0smich krajinach. Zavere¢na Cast knihy pridava nov( analyzu
globélneho trhu MMR a konci sa perspektivou vyhod MMR pre roz-
vojové ekonomiky.

blockchain, umelé inteligencia, cloud com-
puting a big data — vSetko, o mozno pova-
Zovat za nevyhnutné pre vyvoj a fungovanie
stc¢asnych obchodnych modelov. Publikacia
je napisana s cielom minimalizovat technic-
ko-inZiniersky obsah, vdaka ¢omu dokéze Citatel lepSie porozumiet
tymto témam.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|



Hlavni partneri

A AutoCont -
CONTROL PERFECTION I ATOMATION SI EM ENS
AutoCont Control spol. s r.o. B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o.

www.autocontcontrol.sk — organizacné zlozka www.siemens.sk
www.br-automation.com

Q V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

)

Cisti¢ka vzduchu ) Parny cistic¢ Automaticky kavovar
Philips Dual Scan AC3059/50 KARCHER SC 4 EasyFix Iron Siemens TI313219RW

Partneri kola sttaze:

7B §§ Farnell

SCHUNK Intec, s.r.o. Premier Farnell UK Ltd. ENIKA.CZ s.r.0.

V tomto kole sttazite o tieto vecné ceny:

&= =
Dt

‘-ﬂ'

lopta, $élka, skrutkovad sada naradia Power banka s USB flash diskom,
Salka s podsalkou

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto ¢isle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.
Sutazné otazky:
1. Co umoziiuje novy uchopovaé SCHUNK ADHESO,

ktory ziskal ocenenie German Innovation Award 20217

2. 5,5-miestny digitalny multimeter je sticastou série Keysight Smart Bench Essentials,
ktoru teraz pontika spolo¢nost Farnell. Kolko réznych vstupnych signalov dokaze zmerat?

3. Ako sa delia joysticky podla technoldgie snimania polohy?
4.V zmysle akej STN EN bola spracovana analyza rizika pri modernizacii ochrany
pred bleskom a prepatim Cerpacej stanice Pavlice?
Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 12. 7. 2021

Pravidla sutaZe su uverejnené v ATP Journal 1/2021 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz

[ ) »
. JURNA \
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. Aké oznacenie nesu rieSenia spoloc¢nosti SCHUNK na odhrotovanie?

CRT, RCV a CDB.
2. Novy dodavatel spolo¢nosti Farnell, spolocnost Yageo, je jednou

z najvacsich spolocnosti v oblasti pasivnych komponentov na svete.

Pre ktory typ vyrobkov je znamy ako popredny svetovy vyrobca?
Cipové rezistory.

3. Akym spinacom a doplnkami sa podarilo firme Euchner zabezpecit

miesta na stroji, kde treba monitorovat viaceré bezpecné polohy tak,

aby boli splnené najvyssie poziadavky noriem?

Spina¢ CES-I-BR-S-C0O7 so stiborom dvoch alebo troch aktuatorov.
4. Vlymenujte aspon tri normy, ktoré stvisia

s nasadenim a ¢innostou AGV/AMR.

STN EN ISO 3691-1, STN EN ISO 3691-2, STN EN 16307-1+A1,

STN EN 15000, EN ISO 3691-4:2020.

Srdecne gratulujeme.

B.ezplainy' odber . .
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitélnej verzie

Zoznam firiem publikujicich v tomto ¢isle

Firma ¢ Strana (o - obalka)
ABB, s.ro. ¢ 28

Atos IT Solutions and Services s.r.o. * 58
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ControlSystem, s.r.0. * 30
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Flexibilna smart pre digitalizaciu vyrobnych
a prevadzkovych procesov vhodna pre vsetky odvetvia

Hlavné charakteristiky Monitorovanie

YL datového centra:
Komeréné jadro platformy

Otvorenost’ a integracia s velkym portféliom Efektivita datového centra podla
komercnych a open source systémov metodolégie PUE (Power Usage
ModularJta a skalclavatel.no'st Effectiveness) a DCIiE (Data Center
Moderlny a atrgktwny dIZaJn Infrastructure Efficiency )
Inovativna sprava a servis platformy Kontinualne sledovanie

Rychla implementécia poziadaviek na teplotu a relativnu
Podpora Sirokej palety zariadeni a komunikacnych vlhkost' pre prevadzku IKT podla
protokolov Standardov ASHRAE

Jednoducha a jasna licen¢na politika

Nezavislost’ od operacného systému

Intuitivne a prehladné pouZivatelské prostredie zalozené
na webovych technoldgiach

Podpora agility a inovativnosti

Vybrané funkcie MES (Manufacturing execution system)

Spolocnost ProCS, s.r.o. sa od roku 2015 prezentuje pod znackou Actemium,

v rdmci medzinarodnej skupiny VINCI Energies. Actemium je medzinarodna siet
zamerana na priemyselné procesy. Actemium navrhuje, realizuje a udrzuje vyrobné
zariadenia svojich zakaznikov s cielom zlepsit ich vykonnost a konkurencieschopnost.

KONTAKT

ProCs, s.r.o. web: http://www.actemium.sk

Kralovska ulica 8/824 e-mail: info@actemium.sk

927 01 Sala LinkedIn: https://linkedin.com/company/actemium-slovakia




Vasa bezpec€nost’ v:
Ochrane pred prepatim Ochrane pred bleskom Ochrane pri praci
v mnohych priemyselnych odvetviach:

el B,

Komunikacie

Priemyselné procesy Doprava Zabezpecovacie systémy

DEHN s.r.o. Kancelaria pre Slovensko:
DEHN SE + Co KG Pod Vidiovkou 1661/33 Jiii Kroupa
www.dehn.de 140 00 Praha M. R. Stefanika 13,962 12 Detva
www.dehn.cz Tel.: +420 222 998 880 (-881, 882) Tel.: 0907 877 667

info@dehn.cz j.kroupa@dehn.sk





