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Povodni vyrobcovia zariadeni sa sustredia na inovacie
a bezpecnost

Pocas svojej novinarskej kariéry som mal moznost navstivit viacerych vyrob-
cov strojovych zariadeni a jednoucelovych strojov, vyrobnych a montaznych
liniek, teda tych, ktorych zvykneme oznacovat ako pévodny vyrobca zariadeni.

Aj tato oblast prechadza transformacnym posunom, ktory je pohanany rych-
lym pokrokom v digitalizacii, konektivite a automatizacii. S rozvojom Priemyslu
4.0 povodni vyrobcovia integruju Spickové technoldgie — ako st analytiky za-
loZzené na umelej inteligencii, internet veci ¢i digitélne dvojc¢ata a to s jasnymi
cielmi - zvysit efektivitu vyroby, vyuzit whody a prinosy prediktivnej udrzby a
prispdsobit svoje riesenia v maximalnej miere zakaznikom. Tieto inovacie pre-
definujii vyrobu z modelu zameraného na produkt na ekosystém orientovany
na sluzby, kde udaje v redlnom ¢ase podporuju inteligentnejSie rozhodnutia a
neustale zlepSovanie.

Tento technologicky vyvoj vSak prindSa zvySené vyzvy v oblasti kybernetickej
bezpecnosti. Kedze zariadenia su Coraz viac prepojené, rastie riziko Unikov
Udajov, prieniku ransomvéru a naslednej manipulacie so systémom. Pévodni
vyrobcovia zariadeni musia v kazdej faze — od navrhu az po nasadenie — za-
vadzat odolné protokoly kybernetickej bezpeénosti, aby zabezpeéili ochranu
strojov aj Uidajov zakaznikov. Inziniering zamerany na bezpec¢nost uz od navrhu
a stlad s vyvijajlicimi sa globalnymi Standardmi su teraz zakladnymi piliermi
doévery a konkurencieschopnosti.

Rovnako dolezita zostava aj fyzicka bezpecnost. Integracia autonomnych sys-
témov, robotiky a spoluprace medzi ¢lovekom a strojom si vyZaduje nové bez-
pecnostné paradigmy kombinujice fyzické zaruky s digitadlnym monitorovanim.
Povodni vyrobcovia vyuzivaji umell inteligenciu na detekciu rizik v redlnom
Case, prediktivnu bezpe€nostnu analyzu a adaptivne riadiace systémy, ktoré
minimalizuju rizika. V tejto ére konvergencie bude Uspech pévodnych vyrobcov
zariadeni zavisiet od vyvazenia inovacii a odolnosti. Lidrami zajtrajska budu ti,
ktori nielenze budu priekopnikmi novych technoldgii, ale aj budi dodrziavat
najvyssie Standardy bezpeénosti, ochrany a udrzatelnosti. Ti, ktori uz teraz
buduju inteligentnejSie, bezpe€nejSie a prepojenejSie priemyselné ekosystémy.

Okrem tejto témy sme v novembrovom vydani dali vacsi priestor aj robotike Ci
aktudlnej oblasti ESG.

Anton Gérer
Séfredaktor ATP Journal
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Q Spoloc¢nost udrzby zariadeni

9 vas pozyva ha odbornu konferenciu
Digitalizacia a moderné ST aa
metody v procese udrzby

Budte v centre inovacii v udrzbe!

Hotel SENEC, Senec

Priemysel sa neustale meni a s nim aj poziadavky na modernu udrzbu.
Ako efektivhe implementovat digitalne technoldgie?

Ktoré moderné metody prinesu vasej spolocnosti najvacsiu hodnotu?
Pridte ziskat odpovede a inSpiraciu na zavere¢nu tohtoro¢nud konferenciu
Spolocnosti udrzby zariadeni.

Co vas ¢aka?

» odborné prezentacie na tému digitalizacie a jej vplyvu na udrzbu

» panelova diskusia na horucu tému: Digitalizacia v priemysle - stav a trendy
» prilezitost stretnut klucovych hracov z odvetvia a nadviazat cenné kontakty
* slavnostné vyhodnotenie Fotografickej sutaze SUZ 2025

* predstavenie novej web stranky SUZ

Digitalizacia uz nie je buducnost - je to stcasnost efektivnej udrzby!

Viac informacii, detailny
program a registracia

udalost a zabezpecte si svoje '

Nenechajte si ujst tuto klticovu % '
miesto vcas. [=] ;
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| Bezpecnost strojového zariadenia
je v rukach nielen jeho konstrukteéra,

ale aj prevadzkovatela

Bezpecnost strojovych zariadeni sa vyvija od tradi¢nych mechanickych ochrannych opatreni

k integrovanym, inteligentnym a prepojenym bezpecnostnym systémom. Déraz sa presuva

na proaktivny a prediktivny bezpecnostny pristup, pricom digitalizacia, umela inteligencia

a kolaborativna robotika zohravaju délezitu Ulohu pri pretvarani tejto oblasti. O aktudlnych
vyzvach v oblasti bezpecnosti strojovych zariadeni z pohladu ich vyrobcov aj pouzivatelov, ako
aj o aktualnej legislative ¢i oc¢akavanych trendoch sme sa porozpravali s Ing. R6bertom Paskom,
Ustrednym inSpektorom strojovych zariadeni v spolo¢nosti Technicka inspekcia, a. s.

Otazka bezpecnosti strojovych zariadeni je témou, ktora sa
v priebehu ¢asu menila. S nastupom coraz vacsieho podielu
automatizacie, robotiky a pokrocilych technolégii sa vyznam
bezpecnosti nezmensil. Naopak, mnozstvo legislativhych naria-
deni a poziadaviek sa kazdoro¢ne zvySuje. Dari sa vyrobcom
a pouzivatelom strojovych zariadeni na Slovensku drzat krok s
tymito zmenami?

Pravda je, ze nastupom Stvrtej priemyselnej revolicie INDUSTRY 4.0
sa pokroCilé technoldgie z roka na roku zlepSuju a vyvijaju, pricom
nachadzaju uplatnenie aj v strojovych zariadeniach, ktoré sa v ramci
ich pouzitia vo vSetkych priemyselnych odvetviach hospodarstva sta-
vaju délezitym koncovym vykonnym prostriedkom a zaroven aj cennym
zdrojom informacii pre svojich pouZivatelov. Strojové zariadenia patria
medzi uréené vyrobky, ktoré su regulované prisluSnou legislativou v
ramci EU (tzv. technickymi predpismi). Nasa krajina ako jeden z ¢len-
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skych Statov EU prebera tieto pravne predpisy do svojej legislativy na
zaklade zmluvy o fungovani EU. Myslim si, Ze vyrobcovia a pouzivatelia
z EU, Slovensko nevynimajlic, maju snahu tieto legislativne poziadavky
akceptovat, av3ak je to horSie s ich pochopenim a spravnym aplikova-
nim v praxi. HorSie je to s vyrobcami strojovych zariadeni a ostatnymi
hospodarskymi subjektmi z krajin mimo EU, ktoré strojové zariadenia
vyrabaju a dovazaji do EU.

Mohli by sme aspoii struéne spomenut a okomentovat tie naj-
dolezitejsie legislativne nariadenia a normy, ktoré by nemal
prehliadnut Ziaden vyrobca strojového zariadenia i jeho po-
uzivatel?

To slovo strucne je narotné zrealizovat, pretoze na tuto tému by sme
v tomto rozhovore potrebovali omnoho viac priestoru, avSak Citatelia
sa mozu priamo obratit so svojimi konkrétnymi poziadavkami a otaz-

Interview | atp|journal|



kami na nasu spolo¢nost Technicka in3pekcia, a. s. Pokusim sa véak
podat aspon zakladné informacie. Za uvedenie strojového zariadenia
na trh je zodpovedny jeho vyrobca, pripadne iny hospodarsky subjekt
v dodavatelskom retazci. Vyrobcovia musia z hladiska bezpec¢nosti a
ochrany zdravia tykajucich sa navrhu a konStrukcie strojovych zaria-
deni dodrziavat prislusné zakladné poziadavky, ktoré su uvedené v
smernici EP a Rady 2006/42/ES (nariadenie vlady SR ¢. 436,/2008 Z.
z.). Na to, aby mohli tieto zakladné poziadavky splnit, im slizia normy
harmonizované s uvedenym predpisom. Tieto harmonizované normy
sa pri strojovych zariadeniach delia do troch zakladnych skupin, t. j.
normy typu A pojednévajice o zakladnych poziadavkach z hladiska
ich navrhu a konStrukcie, normy typu B o bezpecnostnych aspektoch
a bezpe€nostnych zariadeniach a normy typu C, ktoré sa vztahuji na
konkrétne skupiny strojovych zariadeni.

Za uvedenie do prevadzky a prevadzku strojového zariadenia je zod-
povedny prevadzkovatel (zamestnavatel), ktory poskytuje strojové
zariadenie ako pracovny prostriedok svojim zamestnancom na pra-
cu. Zamestnavatelia (prevadzkovatelia) z hladiska zaistenia bezpec-
nosti a ochrany zdravia pri praci musia dodrziavat poziadavky zako-
na ¢. 124/2006 Z. z. v zneni neskorsich predpisov (smernica Rady
89/391/EHS) v nadvaznosti na nariadenie vlady SR ¢. 392/2006 Z.
z. (smernica EP a Rady 2009/104/ES) a ostatné osobitné predpisy z
hladiska zaistenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Jednym z prvych krokov sivisiacich s bezpeé&nostou strojo-
vych zariadeni je ohodnotenie rizika a analyza nebezpec¢nych
stavov. Aké su najlepSie postupy a odporucania v tejto faze z
pohladu vyrobcu strojového zariadenia a tiez jeho pouzivatela?

Tu by som spresnil terminologiu, ktora sa dost asto v praxi pletie a
zamiena. Tak ako ste naznaCovali v otazke, prvym a zakladnym pred-
pokladom stanovenia bezpecnostnych poziadaviek je posudzovanie
rizika, ktoré musi vyrobca vykonat predtym, ako sa zacne strojové za-
riadenie navrhovat a vyrabat. Posudzovanie rizika pozostava z dvoch
zakladnych Casti, ktorymi st analyza rizika a hodnotenie rizika. Obidve
Casti st dolezité a vyrobca im musi venovat naleziti pozornost. Na
odhadovanie rizika existuje vela réznych kvalitativnych a kvantitativ-
nych metod, z ktorych si mdze vyrobca vybrat a pouzit napr. maticu
rizika, graf rizika, bodovo ¢iselny odhad rizika a iné dalSie. Podrobnej-
Sie informacie o tychto metddach sa daji najst v odbornej literature.
Osobne odpori¢am na oboznamenie sa zo zakladnymi informéaciami
ohladom posudzovania rizika strojovych zariadeni informacie, ktoré su
uvedené v harmonizovanej norme typu A STN EN ISO 12100.

Bezpeénost mozno do velkej miery ovplyvnit uz pri samotnom
navrhu strojového zariadenia. Do akej miery ma vsak prevadz-
kovatel strojového zariadenia moznost dodatoéne vykonavat
modifikaciu a zlepSenia bezpecnosti, ktoré vyplyni z realnej
prevadzky takéhoto zariadenia a potrieb vyroby?

Z hladiska celkovej bezpecénosti strojového zariadenia je potrebné roz-
liSovat medzi ochrannymi opatreniami, ktoré sa otakavaju zo strany
vyrobcu (konstruktéra), a ochrannymi opatreniami, ktoré sd prijimané
na strane prevadzkovatela (pouZivatela). Sem patri napr. organizacia
prace, opatrenia a pouzivanie dodato¢nych bezpeénostnych zariadeni,
pouzivanie osobnych ochrannych prostriedkov, Skolenie, pravidelné
kontroly a prehliadky strojovych zariadeni (inSpekcie). Prevadzkovatel
je, ako sme uz povedali, zodpovedny za uvedenie strojového zariade-
nia do prevadzky a prevadzku strojového zariadenia a je povinny dodr-
Ziavat informécie o pouzivani, ktoré spracoval vyrobca (konstruktér) v
navode na pouzitie. V pripade zasahu prevadzkovatela do ochrannych
opatreni, ktoré navrhol vyrobca (konStruktér) strojového zariadenia,
moze dojst k takym modifikaciam, ktoré maju povahu podstatnej zme-
ny a upravy strojového zariadenia. Na takéto zasahy si musi davat
prevadzkovatel pozor, ale to je dal$ia rozsiahla téma, ktorej by sa
mohol venovat cely ¢lanok.

Spravna ergonomia pracoviska a navrh strojového zariadenia
minimalizujice opakované zatazenie dokaze vyznamne napo-
mdct pri celkovej bezpeé&nosti z pohladu obsluhy. Davaju vyrob-
covia strojovych zariadeni dostato¢ny déraz aj na tuto oblast?
Aké su najlepSie postupy v tejto oblasti?

Ano, spravny navrh ergondmie strojového zariadenia vyrazne ovplyv-

|atp|journal| Interview

fiuje psychickd pohodu obsluhy a tym aj jej schopnost sustredit sa na
vykonavanie Cinnosti, ale aj na vnimanie okolia, kde je strojové zariade-
nie nainstalované. V harmonizovanych norméach pre strojové zariade-
nia mame cely rad noriem typu B zaoberajlcich sa prave ergonémiou.
Medzi tie zakladné, z ktorych sa vychadza, patria normy STN EN 614-
1+A1 a STNEN 13861; v podstate taky zakladny stbor tychto noriem
je uvedeny aj v citovanych norméach, ktoré sa nachadzaji v uvode uz
spominanej zékladnej normy typu A STN EN ISO 12100.

Vyrobcovia sa zvac$a pri navrhu stroja sustredia na jeho funkénost a
vykonnost a Casto opominaji a zabudaji na ergonomické hladisko,
ktoré sa po vyrobeni stroja a jeho uvedeni na trh a nasledne do pre-
vadzky uz velmi tazko dava na spravnu mieru. To plati vo vieobecnosti
o vSetkych ochrannych opatreniach, ktoré su prijimané na strane vy-
robcu (konstruktéra).

S tym sdvisi aj spravny navrh rozhrania ¢lovek - stroj (HMI),
ktoré pouziva obsluha pri riadeni strojného zariadenia.

Rozhranie ¢lovek — stroj (HMI), ktoré pouziva obsluha pri riadeni stro-
jového zariadenia, ma tiez zésady spravneho navrhovania. Tymto as-
pektom sa v pripade bezpecnosti strojovych zariadeni zaoberajl napr.
normy STN EN 894 vo svojich ¢astiach 1 az 4 vratane ich zmien. Toto
rozhranie ovplyviuje spravnu interakciu Cloveka zo strojom a schop-
nost Cloveka reagovat na situacie, ktoré sa moézu na stroji vyskytnut.
Dost ¢asto sa stretavame s tym, Ze tieto rozhrania st umiestnené tak,
Ze obsluha nemé vyhlad do nebezpecného priestoru stroja, aj ked to
bolo mozné riesit uz pri navrhu stroja. Potom je nutné prijimat dalSie
ochranné opatrenia, ktoré sa nemuseli zavadzat, ak by boli re$pekto-
vané spravne zasady umiestnenia rozhrania ¢lovek — stroj.

Medzi prvky ochrany a bezpeénosti zariadenia mozu patrit
rozne fyzické rieSenia (kryty, fyzické bariéry, LOTO...) a tiez
elektrické/elektronické rieSenia. Pri akej kategorii/zlozitosti
strojovych zariadeni je potrebné zakomponovat uz do navrhu
elektronické bezpecnostné prvky vyssej kategorie (bezpec-
nostné riadiace systémy, PLC, blokovacie systémy...)?

Jednotlivé uvedené prvky tvoria bezpe¢nostné Casti riadiaceho systé-
mu stroja a mozu byt zaloZzené na roznych technoldgiach a mozu sa
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skladat s kompletného bezpeénostného retazca, ktory pozostava z
bezpecnostného vstupného zariadenia, napr. blokovacieho zariadenia
pohyblivého ochranného krytu ¢i bezpecnostného skenera, bezpeé-
nostnej logiky, napr. bezpe¢nostného modulu, bezpecnostného PLC
alebo kontroléra, a bezpecnostného vystupného zariadenia, napr. frek-
vencného menica, stykaca, ventilu. Cely bezpe€nostny retazec sa po-
diela na vykonavani konkrétnej bezpecnostnej funkcie, pricom niektoré
bezpec¢nostné Casti, napr. bezpeénostna logika, sa mézu podielat na
vykonavani viacerych bezpecnostnych funkcii. Mozno povedat, ¢im je
strojové zariadenie komplexnejSie a zloZitejSie, tym viac bezpecénost-
nych funkcii obsahuje a vtedy, hlavne ¢o sa tyka bezpecnostnej logiky,
sa uplatiuju elektronické programovatelné bezpecnostné prvky, kde
bezpectnost okrem samotného hardvéru ovplyviiuje aj bezpeénostny
softvér. Na navrh a hodnotenie bezpecnostnych ¢asti riadiacich systé-
mov existuji harmonizované normy, ktoré stanovuji podrobné pozia-
davky na tieto ¢asti. Poziadavky na vykonnostnu tGroven (PL) vyplyvaju
z noriem STN EN ISO 13849-1 a 2 a poziadavky na bezpecnostni
hladinu integrity (SIL) vyplyvaji z normy STN EN IEC 62061.

Aby bolo mozné efektivne riadit bezpeénost strojového za-
riadenia v priebehu jeho celého Zivotného cyklu, je potrebné
pravidelne vyhodnocovat rizika a sledovat technicky stav stro-
jovych zariadeni. Aké legislativhe povinnosti vyplyvaju v tomto
smere pre vyrobcu strojového zariadenia a naopak jeho pre-
vadzkovatela?

Viyrobcovia aj prevadzkovatelia maju svoje povinnosti, ktoré vyplyvaja
z ich zodpovednosti za strojové zariadenia pred ich uvedenim na trh,
pred ich uvedenim do prevadzky a v prevadzke. Vyrobca ma povinnost
uvadzat na trh iba také strojové zariadenia, ktoré sl bezpecné, t. j.
také, ktoré spifiaju uz spominané legislativne poziadavky s prihliad-
nutim na aktualny stav vedy a techniky bez ohladu na to, ¢i vyrobca
vyrdba iba jeden kus alebo ide o sériovl vyrobu. Povinnosti vyrobcu
alebo jeho splnomocnenca st uvedené v ¢l. 5 smernice 2006/42/ES
(NV SR €. 436/2008 Z. z.).

6/06,/2025
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Mimochodom, o tychto povinnostiach vyrobcov som pisal v ATP Jour-
nal ¢. 4/2021 v ¢lanku Legislativne poZziadavky na bezpecnost pre
vyrobcov strojovych zariadeni, kde jednou z poZiadaviek je aj povin-
nost vykonat postdenie zhody prostrednictvom prislusnych modulov
posudzovania zhody v zavislosti od toho, Ci vyrobca vyraba a uvadza
na trh strojové zariadenia uvedené v prilohe IV smernice 2006/42/ES
alebo strojové zariadenia, ktoré nie s uvedené v prilohe IV smernice
2006/42/ES. Tu by som chcel zdoraznit, Ze moduly posudzovania
zhody zaloZené na ES skiske (modul B) a komplexnom zabezpeceni
kvality (modul H) vyZaduju posudenie tretou nezavislou stranou - noti-
fikovanou osobou. Technicka inSpekcia, a. s., je notifikovana osoba s
pridelenym ¢islom NB 1354 na posudzovanie zhody prislusnych strojo-
vych zariadeni uvedenych v prilohe IV. Postup posudzovania zhody za-
loZeny na vnitornej kontrole vyroby (modul A) kladie na vyrobcov urgité
poziadavky, aby mohli vykonat toto postdenie. Ak tieto poZiadavky
vyrobcovia nespiiiaju, je moznost obratit sa na nezavisli spolo¢nost
(tretiu nezavislu stranu), t. j. Technickd inSpekciu, a. s., ako akredito-

zariadeni, ktora vykona kompetentné postdenie zhody.

Za uvedenie strojového zariadenia ako pracovného prostriedku do
prevadzky a jeho samotn( prevadzku je zodpovedny prevadzkovatel
(zamestnavatel), ktory je povinny zabezpedit vykonavanie pravidelnej
udrzby a pravidelnej kontroly strojového zariadenia (pracovného pro-
striedku). Tieto kontroly (overenie plnenia poziadaviek bezpecnosti,
dalej len OPPB) sa vykonavaju na strojovom zariadeni (pracovnom
prostriedku) po jeho inStalovani a pred jeho prvym pouzitim a po jeho
inStalovani na inom mieste, aby sa zabezpecila jeho spravna instala-
cia a spravne fungovanie v zmysle § 5 ods. 1 nariadenia vlady SR ¢.
392/2006 Z. z., ako aj v pravidelnych intervaloch pocCas prevadzky
v zmysle § 5 ods. 2 nariadenia vlady SR ¢. 392/2006 Z. z. Kontroly
(OPPB) na strojovych zariadeniach (strojoch, strojno-technologickych
celkoch a linkach) vykonava opravnena pravnicka osoba s prislusnym
opravnenim vydanym Narodnym inSpektoratom prace. Technicka in-
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Spekcia, a. s., je opravnena pravnickd osoba, ktora ma opravnenie
vydané Narodnym in$pektoratom prace v zmysle § 14 ods. 2 zakona
¢. 124/2006 Z. z..

Aka ulohu v tomto procese zohrava zapojenie zamestnancov
do bezpecnostnych auditov a procesu neustaleho zlepSovania
bezpecnosti?

Zamestnanci zainteresovani do bezpecnosti a ochrany zdravia pri pra-
ci lepSie chapu a hlavne dodrziavaju pravidla tykajuce sa ich bezpec-
nosti a ochrany zdravia pri praci. Preto je dolezité, aby zamestnava-
telia zapajali svojich zamestnancov do bezpecnosti a ochrany zdravia
a oboznamovali ich s problematikou BOZP, na ¢o sa zameriava zakon
¢.124/2006 Z. z., ktory stanovuje povinnosti zamestnavatela ohladom
oboznamovania a informovania zamestnancov a zarover kladie doraz
na spolupracu zamestnavatela a zamestnancov v oblasti BOZP vratane
uréenia zastupcu zamestnancov pre bezpecnost.

Maju prevadzkovatelia strojovych zariadeni na Slovensku za-
ujem o Skolenia svojich zamestnancov v oblasti bezpecnosti,
resp. maju spracované stratégie a programy skoleni pre svo-
jich zamestnancov? Ako by mala byt nastavena firemna kultara
v tejto oblasti?

Tato otazka je skor uréena pre prevadzkovatelov. Casto sa stretava-
me, a to aj v beznom Zivote s tym, Ze ked sa ni¢ nedeje, tak nie je
potrebné ni¢ riesit (tak sa ni¢ neriesi). Fyzikalny zakon akcie a reakcie
funguje v readlnom Zivote, avSak pri bezpecnosti strojovych zariadeni
prave prevencia moze zachranit ludsky Zivot alebo predist tazkému
pracovnému Urazu. Strojové zariadenia $tatisticky dlhodobo zastavaju
popredné miesta z hladiska pracovnych Urazov, ktoré sa nezriedka
koncia smrtou. Na bezpecnost strojovych zariadeni ako pracovnych
prostriedkov je potrebné pozerat zo $irdieho hladiska, do ktorého
spada nielen bezpecnost samotného pracovného prostriedku, ale aj
bezpecnost prostredia, v ktorom je pracovny prostriedok umiestneny,
a reSpektovanie bezpecnosti samotného zamestnanca na pracovisku
vo vztahu k pracovnému prostriedku a pracovnému prostrediu. Tento
aspekt riesi aj zakon ¢. 124/2006 Z. z. (zékon o BOZP), ktory stano-
vuje povinnosti zamestnavatelov, prava a povinnosti zamestnancov,
vykonavanie overovania plnenia poZiadaviek bezpecnosti technickych
zariadeni, bezpe€nostnotechnickej sluzby a pracovnej zdravotnej sluz-
by vratane (a na to by sme nemali zabudat) vychovy a vzdelavania v
oblasti BOZP. Technickéa InSpekcia, a. s., vykonava overovanie plnenia
poziadaviek bezpecnosti technickych zariadeni a zaroven vychovu a
vzdelavanie v oblasti bezpe¢nosti a ochrany prace ako osoba oprav-
nena na vychovu a vzdelavanie.

Hlavnym ciefom zakona o BOZP je pdsobit prevenéne a prave tito
filozofiu sa snazi tento zakon predostriet vietkym zainteresovanym
stranam, zamestnavatelom (prevadzkovatelom), zamestnancom,
opravnenym pravnickym osobam, bezpecnostnym technikom a ostat-
nym osobam podielajlicim sa na bezpecnosti pri praci. Nie nadarmo sa
hovori, ze neznalost zakona neospravedlfiuje. Mali by sme si uvedomit,
Ze neznalost ohladom bezpeénosti, aj bezpecnosti strojovych zariade-
ni, moze mat fatalne nasledky pre v3etky zainteresované strany.

Technologicky pokrok prenika ¢oraz vo vacsej miere aj do ob-
lasti bezpecnosti strojovych zariadeni. Inteligentné snimace
na monitorovanie stavu bezpecnosti v realnom ¢ase, systémy
priemyselného internetu veci (lloT) a s tym spojena vylepSena
prediktivna diagnostika strojovych zariadeni, rozsirena realita
ako pomocnik pri udrzbe strojovych zariadeni, digitalne dvoj-
Cata ako nastroj testovania bezpecnosti eSte pred samotnou
vyrobou strojového zariadenia. Ma nasadenie a vyuzitie tychto
novych technolégii oporu aj v legislative?

VSetky uvedené pokrocCilé technolégie maji svoj vyznam hlavne pri
zbere dat, ktoré slizia na efektivnejSie vyuzitie samotného strojového
zariadenia vratane odhalovania jeho porich a nedostatkov, na stano-
vanie prediktivnej idrzby, ako aj pri simulaciach, ktoré maji vyznam z
hladiska naslednej vyroby strojového zariadenia. Treba si vSak uvedo-
mit, ze funkéna bezpecnost strojového zariadenia v realnej aplikacii a v
realnom Case musi spolahlivo fungovat s rychlou reakciou v zavislosti
od rizik, ktoré st pokryté bezpecnostnymi funkciami, ktorych zlyhanie
ma za nasledok okamzité zvySenie rizika nad tolerovatelnd Uroven. Pre

|atp|journal| Interview

informéciu, reakcia bezpe¢nostnych ¢asti riadiacich systémov podiela-
jucich sa na vykonavani bezpe¢nostnych funkcii sa radovo pohybuje od
jednotiek ms do desiatok ms bez ohladu na to, v akom stave su Casti
zabezpecujuce funkéné riadenie stroja vratane zberu a spracovania in-
formacii (dat), ktoré nesuvisia s bezpe¢nostou stroja. Rovnako si treba
uvedomit, Ze reakcia bezpecnostnych ¢asti riadiaceho systému stroja
eSte neznamena, Ze strojové zariadenie sa aj dostalo do bezpecné-
ho stavu. Vo funkénej bezpecnosti pre strojové zariadenia sa uvazuje
o vysokopoziadavkovom rezime na bezpecnostné funkcie, ktoré su
vykonavané bezpecnostnymi ¢astami riadiacich systémov. Schopnost
tychto Casti vykonavat bezpecnostné funkcie je stanovena prislusnou
hladinou integrity bezpec¢nosti (SIL). Prienik novych technolégii, hlavne
umelej inteligencie sa oCakava aj v tejto oblasti bezpec€nosti strojovych
zariadeni. V EU sa nastavuje prisluéna legislativa tak, aby bolo mozné
tieto technologie aj realne pouzit ¢o mozno v najkrat3om Case.

Ani v oblasti bezpecnosti strojovych zariadeni sa nevyhneme
prieniku a vyuzitiu nastrojov strojového ucenia a umelej inte-
ligencie (Ul). Do velkej miery véak budeme narazat na eticku
rovinu nasadenia Ul pri rozhodovani v bezpecnostne kritickych
kontextoch. Crta sa v tejto oblasti nejaky medzinarodny kon-
senzus? Ako vidite moznosti a prinosy Ul v oblasti bezpecnosti
strojovych zariadeni?

Nadviazem na to, ¢o som povedal v predchadzajicej otazke: umela in-
teligencia bude prenikat aj do urcitych bezpec&nostnych ¢asti riadiacich
systémov strojovych zariadeni a bude sa v nich postupne nasadzovat.
V ramci EU je uz Gcinné nariadenie EP a Rady (EU) 2024,/1689, ktorym
sa stanovuji harmonizované pravidla v oblasti umelej inteligencie a
ktoré sa bude takmer v plnom rozsahu uplatiiovat od 2. augusta 2026.
Europska komisia zaroven uverejnila usmernenie k vymedzeniu systé-
mu umelej inteligencie s ciefom ulahéit uplatrfiovanie pravidiel prvého
aktu o umelej inteligencii, ako aj usmernenie o zakazanych postupoch
umelej inteligencie tak, ako sa vymedzuje v akte o umelej inteligencii. V
tomto smere EU ako prva na svete urobila zasadné kroky k regulovanej
umelej inteligencii. M6zeme iba verit a difat, ze k tymto krokom dojde
aj na medzinarodnom fére.

Pozrime sa vyhladovo do najblizsieho obdobia - akym smerom
sa bude podla vas vyvijat oblast bezpeénosti strojovych zaria-
deni v najblizSich rokoch? Aké legislativne zmeny mozu este
vyrobcovia strojovych zariadeni oéakavat?

Vyvoj v oblasti bezpecnosti strojovych zariadeni sa bude vyvijat sme-
rom k rozvoju a implementovaniu pokrocCilych technolégii. Ide hlavne
o0 oblast umelej inteligencie, pokrocilej robotiky a autondmnych systé-
mov, pricom sa nesmie zabudat ani na kybernetickll bezpeénost, ktora
ma v ramci EU tieZ stanovené pravidla prostrednictvom nariadenia EP
a Rady (EU) 2019/881.

Vratme sa v3ak k strojovym zariadeniam: v siéasnosti je uz a¢inné
nové nariadenie EP a Rady (EU) 2023/1230 pre strojové zariadenia
a slvisiace vyrobky, ktoré sa pre vyrobcov strojovych zariadeni za-
¢ne uplatiiovat od 20. januara 2027. Povinnostou vietkych ¢lenskych
statov EU bude prevziat toto nariadenie bez zmien, t. j. v zneni, v
akom bolo uverejnené v oficialnom vestniku EU do svojho legislativne-
ho ramca. Toto nové nariadenie Uplne nahradi smernicu 2006/42/ES;
v suCasnosti sme v stave tzv. prechodného obdobia, aby sa vSetky
zainteresované strany, ktorych sa toto nariadenie tyka, pripravili na
jeho uplatfiovanie. Uvidime, ako sa v budicnosti budu vyvijat aj prislus-
né harmonizované normy k tomuto novému nariadeniu vratane noriem
tykajucich sa pokrocilych technoldgii.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Spolo¢nost, ktora svoj nazov odvodila od dramy ¢eského spisovatela
Karla Capka R. U. R. - Rossum Universal Robots, navrhuje, vyraba a in-
Staluje automatizované linky a robotické pracoviska pre celé spektrum
vyrobnych spolo¢nosti. Zékaznikom a partnerom pontka komplexné
sluzby pocas celého Zivotného cyklu projektu.

Vyber dodavatelov

Vyvoj v oblasti automatizacie sa postiva milovymi krokmi a na trh
prichadzaju stale novsie rieSenia, ktoré s pre ich pouzivatelov ¢oraz
pristupnejSie a na pouZitie jednoduchSie a na druhej strane disponuju
¢oraz rozsiahlejSou funkcionalitou ¢i vy$§im vypoctovym vykonom.
»Ak nemame priamo od zakaznika definovany okruh dodavatelov
pre systémy merania, automatizacie Ci robotiky, tak mame interne
definovany tzv. vendor list, pomocou ktorého si na zaklade nasich
skusenosti a kvality produktov vyberame konkrétne komponenty do
jednotlivych projektov. Medzi takychto dodavatelov pre nase projek-
ty patri aj spolo¢nost Siemens, ktora je nielen na globalnom, ale aj
nasom slovenskom trhu jednym z lidrov v oblasti priemyselnej auto-
matizacie,“ vysvetluje v Gvode nasho stretnutia Maro$ Cerny, konatel
Rossum Integration, s. r. 0.

Aby mali technici spolo¢nosti prehlad o tych najnovsich produktoch a
rieSeniach od jednotlivych dodavatelov, vyuzivaji okrem ich webovych
stranok, e-shopov ¢i mailing listov aj osobné stretnutia v ramci odbor-
nych vystav a workshopov, ktoré priamo organizuji dodavatelia i vy-
robcovia automatizacie. ,Dolezitou sucastou nasho vztahu s dodavatel-
mi je aj moznost vyskasat si vytipované rieSenia priamo pre konkrétny
projekt eSte vo faze jeho navrhu a ladenia, aby sme mali istotu, Ze pre
zakaznika vyberieme to najlepsSie rieSenie,” hovori Matej Kubis, veduci
oddelenia konstrukcie v Rossum Integration, s. r. o.

Na zaklade kataldgovych 3pecifikacii nie je mozné vzdy presne zistit
vhodnost jednotlivych komponentov merania ¢i automatizacie. Aj preto
pride vhod moznost otestovat ich este vo faze navrhu zariadenia ¢i
linky na realnych vzorkach poskytnutych zékaznikom, ¢i sa vystupy zho-
dujui s dodanou vzorkou z hladiska kvality, funkénosti, rozmerov a pod.

Linka pre cesky Siemens Mohelnice

Jednym z najnovsich projektov, ktory sa podarilo ¢eskej poboCke Ros-
sum Integration CZ, s. r. 0., so sidlom v Brne ziskat, je navrh a vyro-
ba nitovacej linky pre Cesky vyrobny podnik Siemens v Mohelniciach.
Ulohou bolo inovovat existujiicu linku na vyrobu elektrickych pripojnic
ur¢enych na rozvod elektrickej energie tak, aby nové rieSenie dokazalo
vyrabat Sirie portfélio produktov vo vy3sej rychlosti a aby sa zvysila aj
bezpecnost operatorov. ,Skor ako sme zacali so samotnym navrhom
a vyvojom linky, mali sme moznost absolvovat prehliadku vyrobného
zavodu Siemens v Mohelniciach, zistit aktualny stav, nedostatky, ktoré
bolo potrebné riesit, a diskutovat s technikmi o tom, ako vyrobu pripoj-
nic zefektivnit a zlepsit,“ hovori M. Kubis.

Jednym z rozdielov v ramci novej linky od Rossum Integtation je napri-
klad vyuzitie Styroch nitovaciek, ktoré na rozdiel od doterajSieho rieSe-
nia v éeskom vyrobnom zavode mozu fungovat sucasne. Vdaka tomu
sa podarilo zrychlit takt vyroby pripojnic. Linka od Rossum Integration
dokaze aktulne zlozit jedenast roznych typov pripojnic s réznou Sirkou
s medenymi alebo hlinikovymi vodi¢mi a pod.

Operator na zaciatku linky naskenuje QR kody jednotlivych komponen-
tov pripojnice, na zéklade ¢oho riadiaci systém linky SIMATIC S7-1500
od spolo¢nosti Siemens rozpozna, aky typ pripojnice bude linka skla-
dat. Podla tohto typu sa upravi $irka vstupného dopravnika, na ktory
operator tieto diely ruéne naklada do fixanych pripravkov. Po odchode
operatora do bezpecnej zony sa komponenty eSte pomocou pneuma-
tickych valcov upnu do finalnej polohy. Po uchopeni zostavenych kom-
ponentov manipulatorom linky sa fixaéné pripravky odpoja a pripojnica
prechadza do priestoru nitovaciek. Pre kazdu pripojnicu je definovany
presny rozstup nitov, ktory musi byt dodrzany. Na to, aby sa nitovacky
dostali do presnej polohy, sa vyuzivaji servomotory Siemens. V urcitej
faze nitovania si pripojnicu prebera manipulator umiestneny na vystup-
nej Casti linky, ktory pripojnicu postva na zavere¢né nitovanie. Kontrolu
pritomnosti nitov a ich spravne umiestnenie na vystupe majl na starosti
obrazové snimace spolo¢nosti SICK. Na konci vystupného dopravnika
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sa nachadza dal$i manipulator, ktory dokaze konkrétny typ pripojni-
ce otodit eSte 0 90°, aby operatori na naslednom pracovisku dostali
pripojnicu polohovanu tak, aby s fiou nemuseli sami manipulovat. Za
oto¢nym manipulatorom nasleduje vystupny dopravnik, ktory zaroven
slizi ako medzizasobnik maximalne troch kusov pripojnic.

Okrem uz spominaného riadiaceho systému a servomotorov Siemens
boli na linke pouzité frekvenéné meni¢e SINAMICS S210 a prevodovky
k servomotorom, moduly distribuovanych V/V ET200, do ktorych s
pripojené rozne snimace a pneumatické ventily. V pripade novych meni-
¢ov SINAMICS S210 dostali technici z Rossum Integration k dispozicii
demokufrik, na ktorom mali moznost otestovat si ich vlastnosti a funk-
cionalitu eSte vo faze navrhu novej nitovacej linky.

Kontrolu pritomnosti nitov a ich sprédvne umiestnenie na vystupe maju na
starosti obrazové snimace

. b 14 | Fhpy ’n_..

Okrem riadiaceho systému a servomotorov Siemens boli na linke pouZité
frekvenéné menice SINAMICS S210 a prevodovky k servomotorom ¢&i mo-
duly distribuovanych V,/V ET200
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Operator pracuje na linke s rozhranim ¢lovek — stroj SIMATIC HMI
Unified Panel, kde sa zobrazuju ddaje o nasnimanych komponentoch,
receptlrach a type skladanej pripojnice. Zarovei HMI rozhranie sli-
Zi aj pre potreby pracovnikov Udrzby, ktori si prostrednictvom neho
dokazu individualne nastavovat vybrané parametre niektorych kompo-
nentov linky. Cela vizualizacia beziaca na operatorskom paneli bola
vytvorena ako projekt v ramci inZinierskeho prostredia TIA Portal spo-
lo¢nosti Siemens.

o~ :
Operétor pracuje na linke s rozhranim ¢lovek — stroj SIMATIC HMI Unified

Panel, kde sa zobrazuju udaje o nasnimanych komponentoch, receptirach
a type skladanej pripojnice

Na komunikaciu medzi riadiacim systémom, meniémi a pohonmi sa
vyuziva zbernica PROFInet a PROFlsave s izochrénnou komunikaciou v
realnom Case. V rdmci rieSenia sa vyuzilo aj prepojenie medziobvodov

-

pohonov do roznych skupin, ¢o v pripade brzdenia jedného pohonu
umozniuje dobyjat batériu inému pohonu, t. j. dochadza k vzajomnej
vymene energie medzi jednotlivymi pohonmi. Takéto rieSenie nevyza-
duje nasadenie samostatnych brzdnych obvodov a istenia, ¢o z pohla-
du zakaznika predstavuje finan¢nt asporu.

Digitalne dvojcata, umela inteligencia aj kyber-
neticka bezpecnost budu délezitou sucastou
projektov

Vzhladom na jedineénost kazdého riedenia, ktoré spolo¢nost Rossum
Integration realizuje, nebol doteraz priestor na plnohodnotné vyuzite
digitalnych dvojéiat tak, ako tuto technologiu chape napr. spolo¢nost
Siemens. ,To, ako si predstavujeme digitalne dvojca, je vec pohla-
du. Nemame modely nasich liniek, ktoré vieme virtualne rozhybat,
ladit parametre, optimalizovat ich za chodu. Na druhej strane vsak
v ramci kazdej nasej linky vieme online, v readlnom ¢ase sledovat jej
chod, stav, parametre, vyrobné ukazovatele. Spolo¢nost Siemens ma
velmi silné a efektivne nastroje na tvorbu digitalnych dvojciat, ktoré
budeme, verim, v budiicnosti vyuzivat. Zatial vzhlfadom hlavne na spo-
minand jedine¢nost kazdého nasho rieenia a do istej miery aj asovu
narocnost tvorby takéhoto modelu sme sa k digitalnym dvojéatam od
spolo¢nosti Siemens nedostali. Podobne sa nam javi aj vyuzivanie Co-
pilota Ci inych nastrojov umelej inteligencie, ktoré ak budu pripravené
tak, aby nam zjednodusili a zefektivnili pracu a budu aj pouzivatelsky
privetivé, bude to jednoznacne smer, ktorym sa budeme uberat. Inak
by sme stratili kontakt s konkurenciou. CiZe riadené vyuzitie nastrojov
umelej inteligencie bude aj pre nas jednoznacne nevyhnutné,” vysvet-
luje M. Cerny.

,=UZ teraz v Siemense pracujeme na tom, aby sa do podoby digital-
nych dvojciat dostali aj viaceré naSe automatizacné komponenty, ako
sl napr. pohony. Ak to bude jednoduché pre vyvojarov a programa-

Tim, ktory stal za uspesnym projektom nitovacej linky pre Gesky Siemens Mohelnice (zlava): Jan Tizik, Matej Kubis a Maro$ Cerny z Rossum Integration,

Peter Rafay zo Siemens, s.r.o.

10/05/2025

Aplikacia | atp|journal |



torov z hladiska pouzivania, verime, Ze skor ¢i neskor aj oni sami
objavia prinosy, ktoré bude vyhodné vyuzit a dalej zefektivnit cely pro-
ces vyvoja zariadeni a liniek,“ dopiiia Peter Rafay, manazér predaja v
spolo¢nosti Siemens, s. r. 0.

Podobna situacia je aj v oblasti kybernetickej bezpec¢nosti. ,Aj ked to
vela zakaznikov od nas este nevyzaduje, je to jednoznacne plusovy
bod, ak to mame v nasSich rieSeniach zakomponované,“ dodava M.
Cerny. Do konca tohto roku by spolognost chcela ukongit pripravu na
svoju vlastnu certifikaciu podla aktualne platnej eurdpskej legislativy
NIS2. Vo vacsine projektov ma Rossum Integration vytvoreny vlastny
zabezpeceny systém vzdialeného pristupu k svojim linkam z dévodu
operativneho rieSenia problémov ¢&i Udrzby. V pripade nasadenia rie-
Seni a technoloégii spolocnosti Siemens do svojich projektov dokazu
vyuzit aj ich moznosti zabezpe&eného vzdialeného pristupu.

Obojstranne vyhodna spolupraca

Spolupréca spoloénosti Rossum Integration a Siemens ako jedného z
hlavnych dodavatelov komponentov a rieSeni v oblasti automatizacie
prebieha uz niekolko rokov. ,Velmi si vazime tuto spolupracu, pretoze
Rossum Integration vyuziva Siroké portfolio naSich produktov a slu-
Zieb. Vo faze navrhu riesenia je to napr. prostredie TIA Selection Tool,
kde sa daju navolit jednotlivé komponenty, ako su riadiace systémy,
PLC, pohony, HMI a pod., a nasledne v inZinierskom prostredi TIA Por-
tal tvorit samotny projekt so vietkymi vyhodami, ktoré toto prostredie
prinaSa z hladiska automatizacie celého procesu navrhu alebo naj-
novSie aj vyuzZitia takych moznosti, ako je Copilot,“ dodava P. Rafay.

,Nielen to, Ze Siemens preferuji mnohé projektové a inzZinierske
spolo€nosti ¢i samotni koncovi zakaznici, ale hlavne méa jedinecné
portfélio rozmanitych produktov, ktoré sa daju bezproblémovo pre-
pojit, z ¢oho vznikaji mnohé prinosy a synergické efekty,“ ocefuje
vyhody vzajomnej spoluprace aj Jan Tizik, programator PLC v Rossum
Integration. ,To zjednoduSuje pracu a vyznamne Setri ¢as od fazy
navrhu az po uvedenie linky do produktivnej prevadzky vyvojarom aj
nam programatorom.”

Vyzvy do budicnosti

Pandémia COVID, konflikt na Ukrajine, ¢iasto€na kriza automobilové-
ho priemyslu — to su len niektoré vyzvy, s ktorymi sa museli a musia
vyrovnat v3etky firmy. ,Jednoznaéne potrebujeme diverzifikovat nasu
¢innost, nemozeme byt zamerani len na jeden typ priemyslu. Uz na
tom pracujeme a zatial sa nam to osved¢ilo. Neda sa robit vietko a
vo velkom, to nie je nasa cesta. Druhym pilierom bude optimalizacia
a automatizacia nasich internych procesov. A neustale sledovanie vy-
voja v oblasti automatizacie a robotiky, aby sme dokazali prinasat
nasim zakaznikov inovativne a efektivne rieSenia. Verim, ze v tom
bude vyznamnu ulohu aj nadalej zohravat spolupraca so spoloénos-
tou Siemens ako s jednym z nasich najddlezitejsich technologickych
dodavatelov,“ uzatvara nase stretnutie M. Cerny.

Pozrite si videoreportaz o realizéacii novej
nitovacej linky v Rossum Integration, s. r. o.

Dakujeme spolognosti Rossum Integration, s. r. 0., za moznost reali-
zacie reportaze.

Najvacsim bohatstvom podniku
su jeho zamestnanci

O tomto nik nepochybuje. Povie vdm to kaZdy skuseny riaditel,
manazér ¢i podnikatel. Ak je to vsak skutocne pravda, musi vedu-
cim pracovnikom zdlezat aj na tom, aby sa ich zamestnanci dalej
vzdeldvali a rozvijali. PretoZe prdve vzdelany a inovativny clovek je
klticovym predpokladom uspechu podniku v dneSnom dynamic-
kom svete.

Technologicky pokrok je nedprosny — digitalizdcia, automatizdcia,
robotika ¢i umeld inteligencia menia priemyselné procesy rychlej-
Sie, nez si stthame zvyknut. Len zamestnanci, ktori maju aktudlne
vedomosti a zrucnosti, dokdzu nové technoldgie nielen obsluhovat,
ale aj tvorivo aplikovat v praxi. Vzdeldvanie zdroven zvysuje pro-
duktivitu, kvalitu vyroby a bezpecnost prdce, znizuje chybovost a
podporuje udrZatelné postupy. Navyse, zamestnanci, do ktorych
podnik investuje, si viac vdzia svoju prdcu a su lojdlnejsi — rozvija
sa tak ludsky kapitdl, ktory je pre firmu tou najvzdcnejsou devizou.

Prdve preto sme v ramci projektu EXPANDI 4.0 pripravili unikdtne
vzdeldvacie programy pre podniky v oblastiach ako robotika, lo-
gistika, udrzba, spracovanie ddt, digitdlny podnik i pripravovand
umeld inteligencia. Viac sa o nich dozviete na strdnke www.ing40.
sk. Obsah pripravili spickovi odbornici z technickych univerzit v
spoluprdci so zdstupcami praxe a jeho kvalitu niekolkokrdt pripo-
mienkovali samotné podniky. Absolventi kurzov poskytli velmi po-
zitivnu spétnu vizbu, o dokazuju dotazniky aj vided, ktoré sme s
nimi natocili.

Napriek tomu nardZame na problém: zamestndvatelia ocakdvajd,
Ze pocas pracovného casu budu zamestnanci pracovat, a zamest-
nanci sa po prdci chcti venovat rodine a volnocasovym aktivitdm.
Kedy teda ndjdeme priestor na vzdeldvanie? Kurzy su pritom k dis-
pozicii pre malé a stredné podniky bezodplatne - ¢o je na Slovensku
rarita. A uz len to, Ze sa podarilo zosuladit odbornikov z troch uni-
verzit s réznymi pristupmi a vytvorit jednotny program, je tspech,
ktory moze sluzit celému slovenskému priemyslu.

Ten pritom zamestndva az 33 % pracovnikov na Slovensku. Ak vsak
nedokdzeme vyuzit takéto prileZitosti, riskujeme, Ze budeme len pa-
sivnymi prijlemcami inovdcii zo zahranicia a nie ich tvorcami. Preto
sa obraciame na vds — manazérov, podnikatelov, zamestnancov.
Dajte ndm spditnt véizbu, povedzte ndm, ¢o by pomohlo, aby sa
tieto kurzy vyuzili naplno. Spolocne mézeme prispiet k tomu, aby sa
slovensky priemysel stal nielen konkurencieschopnym, ale aj inova-
tivnym.

Pomdzte ndm spojit akadémiu s praxou. Je to o vds a pre vds.

prof. Ing. Frantisek Duchori, PhD.
clen organizacného vyboru ING 4.0
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| Presné balenie masa
s robotmi Codian od B&R

Spolo¢nost PERUZA so sidlom v Rige v Loty$sku sa zaobera procesnym inZinierstvom a vyrobou
zariadeni, pricom sa Specializuje na automatizované rieenia pre potravinarsky priemysel,
intralogistiku a riesenia pre dokoncovacie procesy na linkach. Uz viac ako 30 rokov navrhuje a
vyraba technologické zariadenia na spracovanie potravin, balenie a paletizaciu.

PERUZA poskytuje komplexné rieSenia pre dokoncovacie procesy na lin-
kach, ktoré pomahaju firmam zlepsit kvalitu vyroby, znizit naklady a zefek-
tivnit procesy. Ich systémy vyuzivaju robotiku, pocitatové videnie a umeld
inteligenciu, ¢o umoziuje presné vazenie, balenie a triedenie produktov
s minimalnym odpadom. Spolocnost tieZ vyvija modularne vyrobné linky,
ktoré sa dajli prispdsobit roznym typom produktov a poziadavkam zakaz-
nikov.

Uz Ziadne plytvanie a neefektivnost

Bezné baliace linky nie st navrhnuté tak, aby spifiali poziadavky na rych-
lost, presnost a flexibilitu, ktoré moderni spracovatelia potrebuju. Ne-
presné vazenie a statické pracovné postupy casto vedl k nadmernému
baleniu, ¢o spdsobuje plytvanie produktom a neefektivnost prace. Pri zvy-
Sovani objemu vyroby sa takato drobna neefektivnost meni na vyznamné
prevadzkové straty. KedZe suroviny predstavujli priblizne 75 % vyrobnych
nakladov, kazdy gram navy$e priamo ovplyviiuje ziskovost. Znizenie tohto
odpadu nie je len otazkou efektivity — je to kltiCovy faktor lepSich marzi a
dihodobej konkurencieschopnosti.

Nova generacia systému balenia

Preto PERUZA vyvinula systém balenia surovych produktov novej gene-
racie Reduced Giveaway Line, ktory automaticky vklada surové produkty
do obalov tak, aby kazda davka dosiahla cielovd hmotnost bez zbyto&né-
ho nadmerného balenia. Systém je pohanany inteligentnymi algoritmami,
ktoré vypocitavaju najefektivnejSie kombinacie produktov — minimalizujd
nadmerné balenie a maximalizuji vytaznost. V tomto bode sa rozhodli spo-
lupracovat s B&R. Vdaka rieseniu od B&R vietky automatizacné kompo-
nenty ako robot, kamera a PLC funguiju v jednom zjednotenom prostredi.
Tato integracia eliminuje potrebu zlozitého prepojenia medzi samostatnymi
systémami, pretoze strojové spracovanie obrazu, riadenie pohybu a logic-
ké spracovanie st bezproblémovo synchronizované v ramci jednej platfor-
my. Vysledkom je vy33ia presnost a rychlejsi reakény Cas, ¢o zabezpecuje
spolahlivy a efektivny chod linky Reduced Giveaway Line aj v naroénych
vyrobnych podmienkach.

Modularne vyhotovenie systému Reduced Giveaway Line od PERUZA
podporuje vysokokapacitni vyrobu — systém s tromi robotmi dokaze bez
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problémov spracovat az 210 kusov za mindtu. Uchopovace prispdsobené
konkrétnym produktom napodobrfiujii manualnu presnost, ¢im zabezpecu-
ju Setrné a presné manipulovanie. Systém je vybaveny delta robotmi s
krytim IP69K, ¢o zarucuje dlhodobu spolahlivost aj v narotnom prostredi.
Flexibilné moznosti vystupu — tacky, krabice, nddoby alebo termoformy —
umoznuju prispdsobenie roznym prevadzkovym potrebam.

Systém riadeny inteligentnymi algoritmami

Produkty sa privadzaju na dopravnik v jednej alebo vo viacerych drahach.
Prechadzaju cez inteligentny kamerovy systém B&R Smart Camera a vyso-
ko presnu kontrolnti vahu, ktora deteguje 3D rozmery a hmotnost. Systém
riadeny inteligentnymi matematickymi algoritmami in$truuje robot Codian
od B&R, aby vybral a umiestnil kazdy kus do najvhodnejSieho obalu tak,
aby sa dosiahla cielova hmotnost s minimalnym nadmernym balenim.

Intuitivne rozhranie umozriuje rychly pristup k produktom s cielovou hmot-
nostou a poskytuje jasny prehlad v realnom Case. Inteligentny vystupny
systém zabezpecuje plynuly vykon a bez problémov pracuje s réznymi
tackami, krabicami, nadobami alebo termoformami.

Zdroj: PERUZA automation. Pripadova Studia. [onlinel. Dostup-
né na: https://www.linkedin.com/posts/b%26r-industrial-automa-
tion_machineautomation-packaginginnovation-brautomation-ugcPo-
st-7361710111679012864-Xnyh?utm_source=share&utm_me-
dium=member_desktop&rcm=ACoAABH86EcBIsjgylXFqPQzgtqArnj-
Z5EFTIpA.
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Efektivne robotické balenie, paletizacia
a manipulacia s dorazom na bezpecnost od ABB

V case, ked priemysel ¢eli mnohym vyzvam, nedostatok pracovnej sily je brzdiacim faktorom vo vsetkych jeho
oblastiach. Tlak na zvysSovanie efektivity, poziadavky na flexibilitu a Setrenie ndkladov otvaraju vacsi priestor pre
robotiku. Stava sa nevyhnutnou sucastou modernych vyrobnych procesov. Spolo¢nost ABB, globalny lider v
oblasti robotickych rieseni, ponuka komplexné portfélio technoldgii s dérazom na bezpecnost, udrzatelnost a
digitalnu transformaciu. Jeho sucastou su aj rieSenia, ktoré zefektiviuju balenie, paletizaciu a manipulaciu.

Preco investovat do robotizacie
aj v baleni a manipulacii?

Investicia do robotizacie prinasa firmam mnoz-
stvo vyhod, ktoré sa prejavuju nielen v znizeni
prevadzkovych nakladov, ale aj vo zvy3eni kon-
kurencieschopnosti na trhu:

e Zvysenie produktivity: Roboty pracuji ne-
pretrzite, bez prestavok, ¢im sa vyrazne zvySuje
vystup vyroby. Automatizacia umozriuje stabilny
vykon aj pri menej zmennych prevadzkach.

¢ Znizenie chyb a reklamacii: Vdaka pres-
nosti a opakovatelhosti robotov sa minimalizuj(
vyrobné chyby, ¢o vedie k vy$Sej spokojnosti
zakaznikov a znizeniu nakladov na opravy Gi re-
klamécii produktov.

 Uspora nakladov na pracovnii silu: Ro-
botizacia odbremeriuje zamestnancov od mono-
tonnych, fyzicky narocnych alebo nebezpecnych
Uloh, ¢im sa znizuje fluktuacia a néklady na za-
bezpecenie novych pracovnikov.

¢ Flexibilita vyroby: Moderné roboty sa daju
rychlo preprogramovat na nové produkty alebo
procesy, ¢o umoznuje rychlu reakciu na zmeny v
dopyte, sezénnost alebo zakaznicke poziadavky.

e Zvysenie bezpecnosti: Roboty preberajl
rizikové operacie, ¢im sa znizuje pocet pracov-
nych Grazov a zvySuje ochrana zdravia zamest-
nancov. To ma pozitivny vplyv aj na reputaciu a
kredit firmy.

o Energeticka efektivnost: Riadiace jed-
notky robotov ABB OmniCore umoziuju Gsporu
energie az 0 20 % oproti inym riadeniam, ¢o
prispieva k udrzatelnosti prevadzky a znizuje uh-
likovtr stopu.

Navratnost investicie: &isla,
ktoré presvedcia aj baliCov
a manipulantov

Jednym z naj¢astejSich argumentov proti robo-
tizacii je obava z vysokej vstupnej investicie. V
praxi sa v3ak ukazuje, Ze navratnost je Casto
rychlejSia, nez sa ocakava. V zavislosti od typu
aplikacie, objemu vyroby a poCtu pracovnych
zmien sa investicia do robotického pracoviska
Casto vrati uz do 18 az 36 mesiacov. V niekto-
rych pripadoch dokonca skor — najméa ak robot
nahradza manualnu pracu v neergonomickych,
vysokokapacitnych alebo rizikovych podmien-
kach.

Okrem priamej uspory nakladov na mzdy a zvy-
$enia vykonu treba zohladnit aj nepriame prino-
sy: znizenie prestojov, vySSiu kvalitu vystupu,
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znizenie odpadu, zlepSenie pracovného pros-
tredia a moznost presunu ludskych kapacit na
kvalifikovanejsie Ulohy.

Inteligentné balenie a paletizacia

ABB roboty ako IRB 460, IRB 660 a IRB 760 su
navrhnuté pre paletizacné aplikécie s dérazom
na presnost, spolahlivost a kompaktny dizajn.
IRB 460 je najrychlejsi paletizacny robot na sve-
te, idedlny na koncové balenie a manipuléciu so
Skatulami, vrecami, prepravkami atd. IRB 660
zvladne az 180 — 250 kg a dosahuje pracovny
radius 3,15 metra, ¢o ho preduréuje na paleti-
zaciu a manipulaciu akéhokolvek materialu. IRB
760 je uréeny na manipulaciu s tazkymi breme-
nami a celymi vrstvami paliet pri vysokej rychlos-
ti az do nosnosti 450 kg.

Pre aplikacie vyzadujlice maximalnu rychlost a
flexibilitu pondka ABB delta roboty ako IRB 360,
IRB 365 a IRB 390 FlexPacker, ktoré su idedlne
na balenie lahkych produktov v potravinarskom,
farmaceutickom ¢i spotrebnom priemysle. Sof-
tvér PickMaster® Twin umoziuje vizualne navé-
dzané vyberanie produktov z nahodného toku,
¢im sa zvySuje presnost a adaptabilita systému.

Bezpecnost robotickych
pracovisk

Bezpecnost je zakladnym pilierom kazdého
rieSenia ABB. Technoldgia SafeMove umozniuje
robotom bezpecne spolupracovat s fudmi v spo-
lonom priestore bez potreby fyzickych bariér.
V kombinacii s nastrojmi ako RobotStudio, AR
Viewer a Digital Twin mozno simulovat bezpe¢-
nostné zony, optimalizovat pracovisko a pred-
chadzat rizikam este pred samotnou intalaciou.
ABB dodrziava medzinarodné normy ako STN
EN ISO 13855, ktoré definujii bezpeénu vzdiale-
nost a reakény ¢as.

Digitalna transformacia
a kyberneticka bezpecnost

Spolo¢nost ABB integruje do svojich rie3eni
prvky umelej inteligencie a strojového videnia,
ktoré zvySuju autonoémiu a adaptabilitu robotov.
Investicia do technolégie LandingAl umoZziuje ro-
botom lepsie ,vidiet“ a rozpoznavat objekty, ¢im
sa zvySuje ich flexibilita v dynamickom prostredi.
Softvérové rieSenia ako OptiFact, AppStudio Ci
Wizard Easy Programming umoziuju jednodu-
ché programovanie, monitoring a optimalizaciu
robotickych pracovisk bez potreby pokrocilych
znalosti. Kyberneticka bezpecénost je zabezpete-
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na prostrednictvom Cyber Security App Studio,
ktoré chrani data a komunikéaciu v ramci priemy-
selného internetu veci (lloT).

RieSenia ABB st aj pre tieto operéacie pripravené
na modernu a bezpeénu buducnost.

AL 1D D
MRpD

Peter Kubik

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
https://new.abb.com/products/robotics/sk
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Roboty Codian SR st dodavané aj vo verziach vhodnych pre Cisté priestory
(cleanroom), kde ich konstrukcia minimalizuje virenie vzduchu a umozniuje
nerusené laminarne prudenie, ako to vyzaduje naroCné prostredie, napr.
vyroba polovodi¢ov alebo lieciv. St prispésobené na kompaktni inStalaciu
vedla linedrnych aj planarnych transportnych systémov a rozsiruji moznosti
nasadenia aj v pripadoch, ked' robot nemodze byt umiestneny priamo nad
pracovnym miestom a musi pracovat zboku, ¢o je bezné napriklad v auto-
mobilovom priemysle.

Roboty Codian SR zvladaji manipulaciu s bremenami od 3 do 65 kg a
dosahujii vysoki opakovatelnd presnost pohybu. Pri vyuziti v ramci koncep-
tu Machine Centric Robotics (MCR) odpadé potreba externych riadiacich
jednotiek, robot je sucastou integrovaného riadiaceho systému stroja po
hardvérovej aj softvérovej stranke. VSetko funguje ako jeden prepojeny ce-
lok, plne synchronizovany s pohonmi, dopravnikmi aj strojovym videnim.

Otvoreny softvér

Vdaka softvérovej platforme mapp Robotics mozno robot lahko zaclenit
do aplikacie aj bez Specializovanych znalosti robotického programova-
nia. K dispozicii si bezné jazyky ako Ladder Diagram, Structured Text
alebo C/C++, ale aj odladené funkéné bloky, ktoré sta¢i nakonfigurovat
a pouzit v prostredi Automation Studio. Cielom je, aby konstruktéri mohli
rychlo nasadzovat robotické rieSenia bez potreby hibokej expertizy. Miesto
prepajania heterogénnych systémov sa mdzu sustredit na vykon stroja a
kvalitu vyroby. SCARA roboty Codian SR su stcastou jednotnej platformy
automatizacie of B&R, ktora pokryva softvér, hardvér aj sluzby, vsetko z
jedného zdroja.

14/06,/2025

Ul kamera na sledovanie obrazu v realnom case v
riadiacej slucke

e Kombin&cia umelej inteligencie a videnia zalozeného na pravidlach v jed-
nom hybridnom systéme s ohlfadom na maximalnu flexibilitu a rychlost.

. §piékové spracovanie prinasa vykon umelej inteligencie s az 15-nasobne
vy3$ou Ucinnostou ako porovnatelné procesory.

e Prepinanie modelov umelej inteligencie a inSpekénych tloh za chodu —
bez prestojov alebo rekonfiguracie.

Spolo¢nost B&R predstavila inteligentn(i kameru novej generacie, ktora za-
paja pokroCill umeld inteligenciu priamo do riadiacej slucky stroja. Vdaka
integrovanym funkcidm umelej inteligencie umoZzriuje nova kamera spraco-
vanie obrazu v realnom Case, dynamické prepinanie modelov a hybridnu
kontrolu zalozenu na pravidlach a algoritmoch umelej inteligencie — to vSet-
ko bez zastavenia vyroby alebo potreby externého hardvéru.

Toto uvedenie na trh predstavuje vyznamny krok vpred v oblasti inteligentnej
automatizacie a pontka vyrobcom strojov kompaktné rieSenie typu plug-
and-play, ktoré poskytuje vy3siu kvalitu a priepustnost a znizeny odpad - a
to aj za velmi premenlivych vyrobnych podmienok.

Strojoveé videnie, ktoré sa prispdsobuje v realnom
Case

Novu inteligentni kameru odliSuje moznost jej zabudovania do riadiaceho
cyklu, ¢o umozriuje ladenie strojov za chodu. UZ nejde len o to vidiet chybu.
Ide o to, aby sa na fiu okamzite reagovalo. DalSou kli¢ovou vyhodou inteli-
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gentnej kamery je jej flexibilita. Zakaznici mézu menit modely a kombinovat
funkcie umelej inteligencie vo vlastnych sekvenciach — bez prerusenia vyro-
by. Tato schopnost umoziuje vyrobcom rychlo sa prispdsobit novym varian-
tom produktov alebo typom chyb a postupne integrovat umel inteligenciu
spolu s existujicimi funkciami zaloZzenymi na pravidlach.

Na rozdiel od konvenénych systémov, ktoré su zavislé od externych po-
Citacov alebo PLC, rieSenie spolo¢nosti B&R spracovava obrazové data
lokalne, ¢o umoznuje inferenciu umelej inteligencie v redlnom ¢ase poha-
fiant procesorom umelej inteligencie s az 15-krat vy$Sou Ucinnostou ako
porovnatelné procesory, a to podla vykonnostnych benchmarkov od spo-
lo¢nosti Hailo.

Hybridna inteligencia pre maximalnu flexibilitu

Inteligentnd kamera podporuje kompletny subor funkcii strojového videnia
zaloZenych na umelej inteligencii od spolo¢nosti MVTec vratane optického
rozpoznavania znakov (OCR), detekcie anomalii a objektov, klasifikacie a
sémantickej segmentacie. Tieto funkcie mozno kombinovat s tradicnymi
algoritmami zalozenymi na pravidlach v hybridnom pracovnom postupe,
¢o pouzivatelom umozriuje vyvazit flexibilitu umelej inteligencie s rychlostou
a presnostou konvenéného videnia. Tento hybridny pristup je idealny pre

e

komplexné inSpekcéné Ulohy, ako je identifikacia typov produktov, detekcia
jemnych defektov a overovanie vytlacenych kodov.

Rychle nasadenie, skalovatelha integracia

Inteligentnéd kamera navrhnutad na rychle nasadenie sa bezproblémovo
integruje do vyvojového prostredia B&R Automation Studio. Grafické roz-
hranie umozriuje automatizaénym inzinierom konfigurovat tlohy Ul videnia,
simulovat vysledky a spravovat modely bez $pecialnych znalosti. Existujuce
indtalacie inteligentnych kamier mozno aktualizovat jednoduchou vymenou.
Systém je plne synchronizovany s riadenim stroja, ¢o zvySuje celkovl efek-
tivitu zariadenia.

Optimalizované zobrazovanie pre lepsie vysledky Ul

Optika a osvetlenie kalibrované vo vyrobe zlep3ujii opakovatelhost zobra-
zovania faktorom 10 alebo vy$sim, ¢im zabezpecuji vysokokvalitny vstup
pre modely hlbokého ucenia. Vysledkom je presnejSia detekcia, mengj
falo3ne pozitivnych vysledkov a lepsi dihodoby vykon. Od potravin a far-
maceutického priemyslu az po kozmetiku, textil a automobilovy priemysel
je inteligentna kamera navrhnuta tak, aby zvladala nepredvidatelné zmeny
v materidloch, osvetleni a polohovani. Jej schopnost vykonavat viacero
kontrolnych Uloh naraz zniZuje hardvérové poziadavky a skracuje cykly, ¢o
prinasa meratelné zvysSenie produktivity a kvality.

BaR

B+R automatizace, spol. s r.0. — org. zlozka

Trencianska 17, 195 01 Nové Mesto nad Vahom
Rozvojova 2, 040 11 Kosice

Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com

I Spolupraca, technoldgie a ludia formuju budticnost priemyslu

Materidlovotechnologicka fakulta STU v Trnave sa 23. a 24. septem-
bra 2025 stala miestom, kde sa stretli inovacie, technoldgie a ludia s
odvahou menit priemysel. Festival inovacii INOFEST 2025 privital viac
ako 240 Ucastnikov z priemyslu, vedy, biznisu, verejnej spravy aj ne-
ziskového sektora a ukazal, ze budicnost slovenského hospodarstva
stoji na prepéajani akademickej sféry s praxou. Vynimocnost podujatia
podciarkol aj fakt, Ze prave v tomto roku sa MTF STU stala najatraktiv-
nejSou fakultou pre zamestnavatelov na Slovensku.

Ludia a technolégie v centre pozornosti

Vykonna riaditelka INOVATO CLUSTER Anna Caploviovéa hned v tvode
pripomenula, Ze dnesny svet sa meni rychlejsie nez kedykolvek pred-
tym — nie v dekadach, ale v mesiacoch ¢i dokonca drioch. Préave preto
bolo hlavnou témou festivalu to, ako sa slovensky priemysel dokaze
prispdsobif tomuto novému ,normalu“. ,Inovacie a technologie st bu-
ducnost priemyslu, ale za v3etkym st predovietkym ludia. Je nutné
ich vzdelavat, ukazat im na3e firmy a zapojit ich do praxe,” povedal
Lubomir Svec zo spoloénosti SVEC GROUP.
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Festival pontkol bohaty program, ktory pokryval Siroké spektrum tém — od
ekonomiky a geopolitiky cez nové technologie, umeld inteligenciu a Prie-
mysel 4.0 az po drony, udrzatelnost a vesmirny priemysel. Velky zaujem
i¢astnikov vzbudili aj drony a ich praktické vyuZitie v polnohospodarstve,
priemysle ¢i udrzatelnom podnikani. Priestor dostali aj inovaéné centra a
odborné workshopy zamerané na financovanie cez programy EU vratane
Horizon Europe a EIT, ktoré G¢astnikom ponukli konkrétne nastroje a know-
how, ako premenit dobré napady na (ispe3né projekty.

Titul INOVATOR ROKA ziskalo obg&ianske zdruzenie Cesta von za projekty,
ktoré prinasaji nové prilezitosti detom a rodindm v prostredi generatnej
chudoby, ¢im demonstruji spojenie inovacii s realnym dosahom na spo-
loCnost.

INOFEST 2025 jasne ukazal, Ze Slovensko disponuje talentovanymi fudmi,
inovativnymi firmami a partnermi pripravenymi podporit odvazne napady.
Podujatie prinieslo nové rozhovory, inSpiracie a konkrétne kontakty, ktoré
mozu formovat buddcnost slovenského priemyslu.

https://inova.to/
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| Priemyselné roboty SCARA od spolocnosti

PowerNex

Svetovy vyrobca PowerNex vyplifia poziadavky trhu na rychle a spolahlivé priemyselné roboty pre vyrobné
linky prostrednictvom autorizovanych distributorov aj v Eurépe. Rozmanitost a Siroka volitelnost parametrov
predurcuje vyrobky na bezproblémové nasadenie do vyrobnej linky podla poziadaviek zékaznika.

Robot SCARA (Selective Compliance Assembly Robot Arm) od spolo¢nosti
PowerNex kombinuje estetiku a dizajn inzinierskych aplikacii, ktoré mozno
flexibilne pouzivat vo vyrobnej linke vdaka jeho kompaktnym rozmerom.
Pouziva komponenty a prisluSenstvo znémych znaciek ako Japan Lion a Ni-
dec Drive Technology Corp. Dokaze plne uspokojit komplexné poziadavky
zékaznikov na automatizovant vyrobnu linku s vysokou presnostou +0,01
mm a vyhodou vysokého pomeru ceny a vykonu. Tento produkt je vhodny
pre automatické vyrobné linky, ako je montéaz, robotické davkovanie, uzamy-
kanie skrutiek, oznaCovanie, zvaranie, manipulacia, vizudlne moduly atd., a
je Siroko pouzivany v priemysle pre 3C, litiové batérie, novl energiu a rozne
komponenty.

e Nizky profil a Uspora miesta 0 15 %, ¢o je vyhodné pre usporiadanie a
inStalaciu vyrobnej linky.

e Maximalne uzito¢né zatazenie 20 kg; volitelnd dizka ramena 400 - 1 000
mm, podpora prisposobenia.

¢ Priaznivé ceny s najvy$Sou kvalitou produktu.

* Bohaté a kompletné pouzivatelské rozhranie, flexibilné na kombinaciu s
inymi zariadeniami.

Robot série P, napriklad model
P40, ma dizku ramena 1 000
mm, zdvih posledného Uchytu
predmetu je 420 mm, Standardna
maximalna hmotnost uchopeného
predmetu je 20 kg, maximalne 40
kg, Cas presunu z krajnych poloh
0,49 s s predmetom s hmotnos- 3
tou 2 kg. Opakovatelhost pohybu s
prvého aj druhého ramena je s
presnostou 0,025 mm a uhlova
presnost +0,01°C. Celkova hmot-
nost po montazi je 55 kg. Dolezity
mechanicky parameter je pripust-
ny moment zotrvaCnosti, ktory
vyrobca PowerNex uvadza 0,05 kg/m2, maximalne 0,45 kg/m2. Z elek-
trickych parametrov je délezity idaj o prikone jednotlivych servopohonov.
Hlavné rameno ma prikon 1 000 W, celé zariadenie 2 550 W.

Obr. 2 Priemyselny desktop robot série P

Na obr. 3 su pre nazornost rozmery manipulatora série P, model P40-1004
aj s naznacenym kablovym zvazkom medzi ramenami. Pripojenie k riadiacej
elektronike je Standardnym konektorom M12.

Robot CE-600S ma dizku ramena 600 mm, zdvih posledného tchytu pred-
metu je 40 mm, $tandardna maximalna hmotnost uchopeného predmetu je
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Obr. 3 Rozmery desktop robota série CP

5 kg, maximalne 10 kg, ¢as presunu z krajnych poldh 0,6 s s predmetom
s hmotnostou 2 kg. Daldie mechanické parametre, ako je opakovatelnost
pohybu prvého aj druhého ramena s presnostou 0,02 mm a uhlova pres-
nost £0,01°C, uvadzaju zariadenie do kategorie presnych manipulatorov
so Sirokymi moznostami pouzitia. Celkova hmotnost po montazi je 47 kg.

7
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220

Obr. 4 Dvojramenny desktop robot série CE

Pripustny moment zotrva€nosti, ktory vyrobca PowerNex uvadza, je 0,005
kg/m2, maximélne 0,05 kg/m2. Hlavné rameno mé prikon 1 000 W, celé
zariadenie 1 950 W.

Dalsie informacie v pripade zaujmu o vyrobky ziskate od autorizovaného dis-
tribttora napajacich zdrojov MEAN WELL pre Slovensko a Cechy na stranke
meanwell.sk. Technické detaily, katalogové listy a dokumenty k vyrobkom
ziskate priamo na stranke vyrobcu power-nex.com.

Text: JDC, s. r. 0., Mierova 26 Sucany

Foto: archiv JDC, s.r. 0.

Ll

www.jdc-group.eu
JDC, s. 1. 0.

Mierova 26

038 52 Sucany

Tel.: +421 43 4210 510
jdc@jdc.sk
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Velke plus pre roboty

Nové portfélio Robot PLUS od spolo¢nosti SCHUNK pontka Siroku skalu moznosti

pre flexibilnu robotickd automatizaciu. Zahfha menice nastrojov, kompenzacné jednotky a
6-osové snimace sily/kratiaceho momentu, ktoré mozno variabilne kombinovat

s uchopovac¢mi z rozsiahleho portfélia SCHUNK. Vdaka tomu moze spolo¢nost SCHUNK
navrhovat flexibilné a efektivne rieSenia koncovych prvkov ramien (end-of-arm)

z jedného zdroja.

Flexibilita je klu¢om k modernej automatizacii — a spoloénost SCHUNK do-
dava tie spravne rieSenia. Technologicky priekopnik rozsiruje svoje portfo-
lio koncovych prvkov ramien pre robotické aplikacie, ktoré su pripravené
na buducnost a vyrabané spolocnostou SCHUNK v Nemecku. Portfélio
pokryva oblast medzi prirubou robota a koncovym efektorom a da sa
flexibilne prispdsobit individudlnym poziadavkam. Spolocnost tak urcuje
smer do budcnosti a zarover stavia na desatrociach skusenosti v oblasti
automatiza¢nych technoldgii.

Menic nastrojov: efektivne zvladnutie rozmanitej
Skaly komponentov

Vdaka meni¢u nastrojov st roboty schopné vykonavat rézne manipulacné
alebo procesné Ulohy flexibilne a bez dodatoénych nastavovacich prac.
M6zu sa pouzit na rychlu a jednoduchi vymenu uchopovacov, nastrojov a
inych koncovych efektorov. Tym sa minimalizuju prestoje. Portfélio Robot
PLUS v sti¢asnosti obsahuije tri rozne produkty v tejto oblasti:

- Dva menice nastrojov, CPS a CPB, vhodné pre priemyselné aplikacie.
Vymienaju koncové efektory pine automaticky pomocou pneumatické-
ho systému. Okrem toho umozriuju vSestranny prenos médii pomocou
Sirokej Skaly signalnych, pneumatickych, kvapalinovych a komunikac-
nych modulov.

Menié nastrojov CPS je flexibilny a vSestranny nastroj, v ktorom su
hlavny nastroj (CPS-K) a adaptér (CPS-A) pozitivne a spolahlivo spojené
stlaenym vzduchom pomocou zaistovacieho mechanizmu na guldtko-
vych loZiskach. Systém umoziiuje rychlu a spolahlivi vymenu uchopo-
vacov a inych nastrojov s manipulatnou hmotnostou az do 1 000 kg.
KedZe sa na vsetky funkéné Gasti pouziva kalena ocel, je obzvlast
vhodny na pouzitie v drsnych strojarskych podmienkach. Séria obsa-
huje 18 velkosti, a preto ponika pre kazdy robot ten spravny menic.
Pri vymene existujiceho meni¢a SCHUNK nie je potrebné preskolenie
pouzivatelov, pretoze CPS je plne kompatibilny.

Meni¢ nastrojov CPB ponika efektivnu vymenu nastrojov a tym
maximalnu flexibilitu a spolahlivost procesu. Zvlastnostou CPB je jeho
odolny zaistovaci mechanizmus so skrutkami. Tu spolo¢nost SCHUNK
vyuzila svoje viac ako 20-rocné sklsenosti v oblasti vyvoja stacionarnej
upinacej techniky a preniesla tak osved¢eny systém zo stola stroja na
robot. Tvarovy samodrzny zaistovaci mechanizmus vyrobeny z vaku-
ovo kalenej nehrdzavejicej ocele pontka maximalnu stabilitu a dlhu
Zivotnost. Integrované rozhranie I1SO tiez umoziuje rychlu montaz a
znizuje narocnost uvadzania do prevadzky.

- Systém manualnej vymeny CMS je optimalnym doplnkom na
rieSenie dloh vo vyrobe, manipulacnej technike alebo na montaznych
pracoviskach. Maly a prakticky systém umoznuje rychlu vymenu na
prednej strane robota. CMS sa da lahko a s minimalnou namahou za-
istit a odistit vdaka osved&enej technologii tlacnej paky a bez pouzitia
dal8ieho naradia. Zvladne zatazenie az do 58 kg. Integrovany systém
monitorovacich snimacov zaistuje dodato&nu prevadzkovi a procesnu
bezpec¢nost. Vdaka prirubovej schéme 1SO mozno CMS bez pridavnej
adaptérovej dosky namontovat na vietky bezné typy robotov.

- Kompenzaéna jednotka AGM efektivne kompenzuje toleranciu v
automatizovanych procesoch s robotmi. Napriklad sa mozno vyhnat
stiesnenym podmienkam pri nakladani do a vykladani z obrabacich
strojov, nepresnostiam v procesoch spéjania alebo zasekavaniu pocas
vyberania z naddob. Modulérny produktovy rad AGM obsahuje 23 roz-
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Meni¢ nastrojov CPS je plne kompatibilny s existujicimi systémami SCHUNK.
Vdaka rychlym cyklom vymeny réznych koncovych efektorov minimalizuje pre-
stoje stroja a zvySuje produktivitu. (foto; SCHUNK SE & Co. KG)

nych velkosti, takze nie je nutné robit kompromisy, pokial ide o rusivy
obrys. Vdaka Sirokej Skale variantov si pouzivatelia vzdy najdu ti sprav-
nu jednotku pre kazdl poZiadavku. AGM boduije aj z hladiska kompen-
zacného spravania: dokaze kompenzovat pohyby vo véetkych smeroch
(XY, Z, W) a v ich kombinaciach (XYZ, WZ). Obzvlast posobivy je Siroky
rozsah zatazenia, od niekolkych gramov az po viac ako 400 kg. Paten-
tované pruzinové a vzduchové viozky umoziiuji spolahlivi kompenza-
ciu hmotnosti, a to aj v horizontalnej alebo naklonenej polohe, zatial co
stabilné a odolné vedenia zabezpeduju dihi Zivotnost.

Ci uz ide o kontrolu kvality, napriklad pri vyrobe batérii pre elektromobilitu,
monitorovanie procesov alebo pri bruseni a montazi, 6-osovy snimac sily/
kratiaceho momentu FTS deteguje procesné sily a kritiace momenty s vy-
sokym rozlidenim a presnostou. Snimag spolahlivo vyhodnocuje posobiace
sily. Nepretrzité monitorovanie vedie k presnym vysledkom a konzistentnej
kvalite vyroby. Snimac FTS s triedou ochrany IP67 v deviatich velkostiach
ponuka spolahlivost aj v naroénych podmienkach. Skrinka s rozhraniami
EtherNet/IP, EtherCAT a PROFINET umozriuje jednoducht integraciu do
existujucich systémov.

S portfoliom Robot PLUS vytvara spolo¢nost SCHUNK v3estranné moz-
nosti navrhu pre flexibilni robotickll automatizaciu. Vdaka desatrociam
skisenosti vo vyvoji sofistikovanych automatizaénych komponentov na
mieru je spoloénost SCHUNK synonymom mimoriadne vysokej produktivi-
ty, flexibility a Setrenia zdrojov.

SCHUNK Intec s.r.o.

Tehelna 4169/5c,

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
E-mail: info@sk.schunk.com
https://schunk.com/sk/sk
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Jednoducha integracia robotov

so systémom SIMATIC

Portfolio SIMATIC na integraciu robotov umoziuje planovat, programovat, testovat a prevadzkovat
roboty od réznych vyrobcov pomocou jediného rozhrania. Vdaka tomu je mozné bezproblémovo
nastavovat, testovat a prevadzkovat aplikaciu s rbznymi robotmi a vyrazne znizit potrebu znalosti

$pecifickych pre daného vyrobcu robotov.

Standardizacia - kli¢ k efektivnej a bezproblémo-
vej integracii robotov

Medzi najvacsie vyzvy v integracii robotov patria rozdielne poziadavky na
programovanie a prevadzku robotov od roznych vyrobcov. Skolenie tech-
nikov si vyZaduje Cas, ale nakladné je aj zapojenie externych Specialistov.
Standardizacia je kli¢ova pre znizenie nakladov a zvy3enie rychlosti integ-
réacie robotov.

Kroky k standardizacii: standardné rozhranie pre
prikazy robotov

Spoloéné rozhranie je dolezitym krokom k Standardizécii v integracii ro-
botov. Standardné rozhranie pre prikazy robotov (z angl. Standard Robot
Command Interface, SRCI), ktoré vytvorilo odborné zdruzenie PROFIBUS &
PROFINET International (Pl), je novym Standardom pre jednotné programova-
nie robotov a komunikaciu medzi robotmi a PLC. Kniznica robotov SIMATIC
pouziva SRCI a tvori zaklad vSetkych rieSeni Siemens na integraciu robotov.

KniZnica robotov SIMATIC pouziva SRCI a tvori zaklad vsetkych rieSeni Siemens
na integréciu robotov.

Vdaka $tandardnému rozhraniu mozete pomocou TIA Portal jednoducho
programovat roboty od rdznych vyrobcov.

Dokonale zosuladené rieSenia

Nase riesenia na integraciu robotov mozno pouzit vo virtualnom aj fyzickom
prostredi. Ci uz pouzivate skutoény PLC na riadenie robota vo vasej pre-
vadzke, alebo prepajate simulator robotov SIMATIC s PLCSIM Advanced na
testovanie aplikacie vo virtudlnom prostredi, kniznica robotov SIMATIC sluzi
ako most medzi svetom automatizacie a robotiky prostrednictvom SRCI.

Kniznica robotov SIMATIC

Univerzalna kniznica robotov SIMATIC spéja integrator robotov SIMATIC s
akymkolvek robotom, ktory podporuje SRCI. Kniznica umoziuje TIA Portal
hovorit rovnakym jazykom ako roboty. Poskytuje jednotné rozhranie medzi
riadiacou jednotkou SIMATIC S7-1500 a riadiacou jednotkou robota, ¢o
umoznuje Standardizovant komunikaciu medzi PLC a robotom. Uz nemusite
menit kniznice pre kazdého vyrobcu. Program robota staci nastavit iba raz a
potom ho mozno znova pouzit pre roboty réznych vyrobcov.
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Integrator robotov SIMATIC

Integrator robotov SIMATIC teraz spristupriuje vyhody robotiky vSetkym po-
uzivatelom. Na integraciu robotov staci, ak sa zorientujete v TIA Portal. To
Setri naklady na inZiniering: pouZivatelia profituju z jednotného inZinierskeho
prostredia pre stroje a roboty a z jednotnej prevadzky robotov od réznych
vyrobcov.

Simulator robotov SIMATIC

Na skratenie dodacej lehoty a zvySenie vyrobného vykonu su analyzy usku-
tocnitelnosti a portch vo virtudlnom prostredi mimoriadne dolezité. Mozno
ich vykonat este predtym, ako je robot fyzicky pritomny. No aj pri simulacii
zékladnych aplikacii si zvy¢ajne musite stiahnut a ziskat know-how o simulac-
nom softvéri kazdého vyrobcu, kym sa dostanete ku skutocnému testovaniu.
Navyse, pri dalej aplikacii, ktora vyzaduje iny robot, musite zatat odznova.

Tu prichadza na rad simulator robotov SIMATIC: preberéa tlohu virtudineho
riadiaceho systému robota (VRC) zalozeného na SRCI a umoziuje pouzit
kniznicu robotov SIMATIC na simuléciu spravania riadiaceho systému robota
v roznych aplikaciach.

Vdaka kniznici robotov SIMATIC usetrili az 30 %
Casu na programovanie a vyvoj softvéru

EPF je talianska spolo¢nost, ktora sa $pecializuje na priemyselnt automati-
zaciu, obnovitelné zdroje energie a vstrekovanie plastov. Jednym z rieseni
tejto spolocnosti je inteligentny podava¢ SUPATA. Podavaci modul bol p6-
vodne vyvinuty na uspokojenie potrieb zakaznika z automobilového priemys-
lu, ktorého findlna linka vyZadovala montaz malych kovovych komponentov
roznych tvarov a velkosti.

Prislusné softvérové rieSenie bolo vyvinuté v spolupraci so spolo¢nostou
Siemens: umoZnuje nasadenie modelov umelej inteligencie v priemyselnom
prostredi s minimalnym vplyvom na vyrobu a bez naruSenia cyklu stroja.
Spolo¢nost EPF tiez potrebovala inteligentné rieSenie na efektivne navrhnutie
robota a automatizacného systému: historicky boli roboty vyvijané nezavisle
od priemyselnej automatizacie, ¢o viedlo k rdznym programovacim jazykom
pre roboty aj PLC, ako aj pre roboty od réznych vyrobcov.

,Dnes, ak je robot kompatibilny s kniznicou robotov SIMATIC, uz nepotrebu-
jeme 3pecializované znalosti o robotoch: akykolvek robot sa da pripojit bez
toho, aby sme museli zakazdym ad hoc prepisovat kod. Vypocitali sme, ze
vdaka kniznici robotov SIMATIC usetrime 20 — 30 % Casu pri programovani
a vyvoji softvéru, ¢o je vyznamna konkuren¢na vyhoda a navy$e sa praca
nasich inZinierov stala atraktivnejSou,” vysvetluje Franco Filippi, majitel a ge-
neralny riaditel spolo¢nosti EPF.

e

Podrobnejsie informacie o integracii robotov so sys-
témom SIMATIC

SIEMENS

Siemens s.r.o.

Digital Industries Products
Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
www.siemens.sk
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Systémy elektronickych klucov EKS2
su nielen faceliftom EKS

Spoloc¢nost Euchner je na trhu zndma dlhoro¢nou tradiciou, kvalitou a technickou vyspelostou svojich
produktov aj rieSeni. Vacsina produktov je neustéle inovovanych, aby drzali krok s poziadavkami
vyplyvajucimi z aktualnych trendov. Automobily pocas svojho zivotného cyklu prechadzaju r6znymi
faceliftmi, zmenami. Niekedy ide o drobné zmeny, ktoré nemusia byt viditelné na prvy pohlad. Pridu
vsak zmeny, ktoré nie su len,,neviditelnym” faceliftom, ale revolticiou vo vietkych smeroch. Takouto

s v

revoluciou Euchner je aj novy systém elektronickych kltu¢ov EKS2.

Systémy EKS sa uz niekolko ro-
kov vyuzivaju v réznych aplikaci-
ach, najznamejsou je autorizacia
pouzivatelov. EKS nahradzajd
hesla, ktoré si medzi sebou po-
uzivatelia prezradia, mechanické
klice, ktoré sa [ahko kopiruju,
prepinace volby prevadzkovych
rezimov. Pomocou systémov
EKS mozno vytvorit riesenie,
ktoré umozriuje volbu prevadzko-
vych rezimov pri bezpecnostnej
Urovni PLe.

Zmysel, existencia, vyuzitelnost tohto EKS2 zo-
stava na ceste, ktord vytvorili systémy EKS. EKS
prechadzali pocas svojej existencie na trhu roz-
nymi faceliftmi, ale az EKS2 je velkou zmenou,
ktora sa prejavuje nielen navonok, ale hlavne vnut-
i zariadenia. Upravou dizajnu po vizualnej alebo
hardvérovej stranke presli vsetky Casti EKS2: ¢i-
tacia jednotka, vyhodnocovacia jednotka, kliice a
dokonca aj softvér.

Samotna Citacia jednotka EKS2 je navrhnuté tak, aby jej integracia bola
velmi jednoducha. Montazny otvor s priemerom 22,5 mm je Standardom
v priemysle. Z hiadiska tesnosti spifia IP69, odolava vibraciam a narazom
a vyhovuje hygienickym Standardom. Hlavica Citacej jednotky existuje vo
vyhotoveni s pridrznymi ramienkami, ktoré kii¢ po zaloZeni drzia dosta-
to¢ne pevne, alebo je dostupna verzia bez tychto ramienok, ked ma byt
kli¢ prilozeny len kratko. Hlava je tiez vybavena trojfarebnou LED diddou,
ktora okamzite signalizuje stav systémov EKS2. Pripojenie Citacej jednot-
ky k vyhodnocovacej jednotke je prostrednictvom Specialneho kabla, ktory
zvladne Casté ohybanie, ¢o je vyhoda pri pouziti v energetickych retaziach
a v pohyblivych ramenach. Maximalna dizka prepojovacieho kabla je 50 m
a umoznuje montaz vyhodnocovacej jednotky priamo v rozvadzaci spolu
s riadiacim systémom.

Vyhodnocovacia jednotka EKS2 je aktuéalne v ponuke vo vyhotoveni s ko-
munika¢nym rozhranim PROFINET. Oproti vyhodnocovacej jednotke EKS je
EKS2 vybavena dvomi konektormi RJ45 na pripojenie na siet PROFINET. Z
vyhodnocovacej jednotky EKS2 je teda mozné pokracovat do dalsieho za-
riadenia na PROFINET. Okrem RJ45 konektorov je na nej umiestneny RJ9
konektor na pripojenie Citacej jednotky, pricom je vybavena Siestimi bez-
pecnostnymi vystupmi typu 1ooN (vzdy aktivny je len jeden z vystupov).
Mozno ju nainStalovat na panel alebo na DIN listu. Na vyhodnocovacej
jednotke najdeme aj LED diagnostiku. Ma v sebe integrovany webovy ser-
ver na pokroGili diagnostiku, aktualizacie firmvéru a stavové informacie.

Nové klice k systémom EKS2 uz na pohlad potesia odolnym dizajnom,
ktory tvori kovovy ramik klica. Klice vyuzivaji Cipy s technologiou MIFARE
DESFire a st AES kryptované. Citacia frekvencia kluov pri EKS2 je 13,56
MHz oproti 125 kHz pri EKS. Spolo¢nost Euchner pontika moznost viast-
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ného dizajnu grafiky na klucoch.
Podobne ako pri klicoch EKS,
ma aj kazdy kli¢ EKS2 jedinecny
identifikaCny kod. K zjednoduSe-
niu integracie EKS2 pomaha aj
preddefinovana datova Struktira
klicov.
Samostatnou  kapitolou  je
programovacia jednotka pre
EKS2 kli¢e. Pri EKS sa na
programovanie kli¢ov vyuZivala
kompaktna EKS jednotka s roz-
hranim USB. Aby sme ju dizajno-
vo prispdsobili kancelarskemu
prostrediu, bolo mozné k nej
dokupit stojan na stol. I$lo vSak
@ 0 pomerne robustné spojenie, ktoré sa
: nedalo len tak hodit do zasuvky. Programovacia
jednotka pre klice EKS2 je Uplne ina. Funkcny a pekny
dizajn, kompaktné rozmery. Vdaka tymto vlastnostiam je jed-
noduché ju odlozit do zasuvky a kedykolvek opéat vytiahnut. Pripojenie je
cez moderné rozhranie USB-C. Okrem kli¢ov EKS2 mozno programovat
aj klice EKS. Vynovené boli aj softvérové nastroje na programovanie kli-
¢ov Transponder Coding 2 a EKM2.

Systémy EKS a EKS2 mozu byt implementované nielen ako pristupovy
systém, ale aj ako systém na bezpecnu volbu prevadzkovych rezimov. Pri
spojeni EKS alebo EKS2 s dotykovym panelom mozno vytvorit riesenie
na volbu prevadzkovych rezimov az do bezpecnostnej trovne PLe. Cely
proces riadi bezpecnostny riadiaci systém PLC. Rezim zvoleny prostred-
nictvom dotykového panela je preneseny do bezpecnostného PLC pro-
strednictvom komunikacie PROFINET a bezpecnostnymi vystupmi 100N.

Systémy EKS2 prinasaji modernost, efektivitu, prehlfadnost, informacie
a samozrejme bezpetnost. Mnozstvo skusenosti nadobudnutych pri
EKS pomohlo pri dizajne EKS2. Architektira tychto systémov vytvara
mnoho spdsobov integracie a mnozstvo uplatneni v roznych odvetviach
priemyslu.
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Presvedcive celkove
riesenie

Téma Machine Vision (strojové snimanie a spracovanie
obrazu) zohrava dolezitu ulohu v ¢oraz va¢som mnozstve
intralogistickych aplikacii. Cim Castejsie sa tieto systémy
pouzivaju a ¢im viac réznych vyrobcov je zdc¢astnenych
na procese, tym vacsia je potreba efektivnej, modularnej
a od vyrobcu nezavislej koncepcie instalacie. Spolo¢nost
Murrelektronik vyvinula presvedcivé celkové riesenie,
ktoré ponuka mnoho vyhod. Ide o novy instalacny balik
Specialne vyvinuty pre aplikacie s jednou kamerou One-

Cam-Connect.

Moderné aplikacie Machine Vision st uz neod-
myslitelou sdicastou modernych logistickych
zariadeni. Staraji sa o efektivnost, zabezpecu-
ju kvalitu a zaru¢uji bezpecnost pre Cloveka a
stroj.

Ziadané st flexibilng, modularne a $kalovatelné
systémy, aby bolo mozné rychlo reagovat na
zmeny. Tieto systémy by sa mali dat ¢o najrych-
lejSie a najjednoduchsie nainstalovat, uviest do

prevadzky a udrziavat, pretoze vyskoleny od-
borny personal bude Coraz vzacnejsi. Aj z tohto
dovodu sa prefabrikované softvérové moduly
stavaju Coraz oblibenejsimi, aby sa dalej znizo-
vala naro¢nost a riziko chyb.

Ako priekopnik a veduca spolo¢nost v oblasti
decentralizovanej elektrickej automatizacnej
techniky ma spolo¢nost Murrelektronik aj pre
tito tému presvedCivé celkové rieSenie: svoje

Presvedcivé celkové riesenie: moduldrne a od vyrobcu nezavislé, plne pripojitelné instalacné riesenia Machi-
ne Vision od spoloc¢nosti Murrelektronik prinéSaju signaly, data a energiu priamo do prostredia stroja.
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modularne a od vyrobcu nezavislé, Gplne pripo-
jitelné inStalacné rieSenia Machine Vision, ktoré
prinasaju signaly, data a energiu priamo do pro-
stredia stroja.

Instalacny balik Specialne pre
aplikacie s jednou kamerou

Spoloénost Murrelektronik rozsirila svoje port-
folio o One-Cam-Connect: jednoduché rieSenie
pripravené na okamzité pouzitie typu plug &
play na rychlu a bezpecénu instalaciu testovacich
stanic s jednou inteligentnou kamerou. Takéto
systémy sa Casto pouzivaju v intralogistike, na-
priklad na kontrolu kddov alebo textovych infor-
macii pri vstupoch dopravnikovych pasov alebo
v baliacich staniciach.

Balik One-Cam-Connect pozostava z pripojova-
cej skrinky s integrovanou napatovou poistkou a
napéjacej jednotky pre 230 V zasuvky. Dolezité
je vediet, ze obsahuje prvii 90-wattovii napéja-
ciu jednotku pre aplikécie s jednou kamerou so
stupfiom krytia IP67 a priemyselnou certifika-
ciou. Vdaka integrovanym montaznym tchytom
mozno tieto nové napajacie jednotky rychlo a
bezpeéne pripevnit k stojanu stroja.

Menej je viac

Nielen novy balik One-Cam-Connect, ale v3etky
inStalacné rieSenia Machine Vision spoloCnosti
Murrelektronik pondkaju rozhodujice vyhody.
Presunutim komponentov a funkcii zo skrifio-
vého rozvadzacCa do priemyselnej oblasti a pri-
pojenim lokalnych, samostatne spravovanych
systémov k centrélnemu serveru prostrednic-
tvom jediného kabla mozno znizit naklady o 30
% pocas celého procesu od planovania a navrhu
az po montaz a instalaciu. Zaroven sa vyrazne
znizuje zlozitost obstaravanych dielov a zvy3uje
sa prehladnost a flexibilita koncepcie intalacie.

Instalacia na mieste je rovnako jednoducha,
rychla a bezpe¢na ako zasunutie zastrCky do za-
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S novou 90-wattovou napéjacou jednotkou so stupriom krytia IP67 a s priemyselnou certifikéciou poskytuje
spolo¢nost Murrelektronik priame priemyselné napéjanie v teréne pre aplikacie s jednou kamerou.

suvky vdaka principu plug & play so sériovo vy-
rabanymi pripojovacimi a spojovacimi kablami
na zéklade medzinarodne uznavanych noriem.
To znizuje naklady potrebné na elektricku insta-
laciu 0 30 % a zéroven sa pri kazdej instalacii
predchadza montaznym chybam.

Existujuce systémy sa daju rychlo a bez ndma-
hy rozsirit o dalSie kamery: jednoducho staci
namontovat robustné pripojovacie a spojovacie
komponenty s krytim IP67 priamo na ram stro-
ja a uviest ich do prevadzky — a hotovo.

Daldou velkou vyhodou je modularita koncep-
cie: pouzivatelia mozu pripojit az Styri kamery k
hybridnému spinaCu, ktory spaja napajanie, is-
tenie a spinac v jednom zariadeni. Okrem toho
mozno niekolko prepinaCov navzajom zapojit
do retazca a rozsirit tak siet kamier a inych
periférnych zariadeni.

Vysledok: instalacia, uvedenie do prevadzky a
sietova integracia Styroch kamier je dokoncena
iba pomocou dvoch kablov. Vdaka funkcii reta-
zového zapojenia mozno rovnako lahko pridat
dalsie kamery alebo komponenty. To prinasa
vyhody nielen pri instalacii. UmoZzfuje tieZ rych-
le a bezchybné vytvorenie systému, zjednodu-
Suje udrzbu, znizuje naro¢nost planovania a do-
kumentacie a zvy3uje spolahlivost zariadenia.

Rychle a efektivhe odstranenie
problémov

Désledne decentralizovany pristup spolo¢nos-
ti Murrelektronik tiez vyrazne zjednoduSuje
udrzbu a odstranovanie chyb, pretoze tu su
lokalne vzajomne spojené vSetky komponenty
systému Machine Vision. Vdaka tomu je velmi
jednoduché vymenit kameru alebo pridat stavo-
vé svetlo priamo na mieste bez nutnosti nama-
havého a ¢asovo naro¢ného hladania pripojok v
Casto vzdialenom skrifovom rozvadzaci.

Obsluha tak méze jednoduché Ulohy adrzby
vykonat rychlejsie a bez pomoci odborného
personalu. Pomaha im v tom aj inteligentna
funkcia 1/0 modulov a prepinacov spolo¢nos-
ti Murrelektronik: jasne viditelné LED diddy na
kazdom porte poskytuji priamu spatnd vazbu
o tom, ¢i sa pripojenie uskutocnilo spravne —a

online diagnostické nastroje umoznuju detail
nejSie odstranenie chyby. Ak sa napriklad po-
Skodi kabel, prepina okamzZite zobrazi chybu.
Tim teda musi na mieste iba vymenit chybny
kabel — a kamera opat funguje. Navy3e je po-
Cas tohto obdobia vypnuty iba dotknuty port.
Tym sa daju znizit vypadky a naklady na opravu
na minimum.

Systémy 1/0, napéjanie a sietové rieSenia su
tiez vysoko Standardizované a zalozené na bez-
nych priemyselnych konektoroch. To poskytuje
UpInd kompatibilitu so vSetkymi komponentmi
bez ohladu na znacku.

Najlepsie vybaveny na pouzitie
v poli

Konzekventne decentrdlna koncepcia kla-
die osobitné poziadavky na odolnost. Preto
st vSetky komponenty koncepcie inStalacie
Machine Vision spolo¢nosti Murrelektronik do
posledného detailu navrhnuté na instalaciu v
bezprostrednej blizkosti procesu: maju odolné,
plne zapuzdrené kryty, su odolné voci narazom
a vibraciam, spifiaji stupen krytia IP67 a odo-
lavaju prevadzkovym teplotdam od —40 °C do
+55 °C. Znamena to, ze pre tieto aplikacie
mozno zaviest priame priemyselné napéjanie v
teréne — a to, ako je v spolo¢nosti Murrelektro-
nik zvykom, rychlo, bezpe¢ne a nezavisle od
vyrobcu vdaka Standardizovanym konektorom
s kodom M12 A.
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Interoperabilita systémov strojoveho videnia:
OPCUA Machine Vision

Pod zastitou Zvazu nemeckého strojarstva a vyroby zariadeni VDMA (nem. Verband Deutscher Maschinen-
und Anlagenbau) [1] vytvorila pracovna skupina zloZzend z organizacii na spracovanie obrazu z celého sveta
spolu s nadaciou OPC Foundation [2] Standard OPC Vision na zéklade OPC UA (Open Platform Communication
Unified Architecture). Tato norma opisuje systémy spracovania obrazu na sémantickej Urovni vo vieobecnej
forme ako informacny model na jednej strane a ako stavovy stroj na strane druhej, pokial' ide o ich zapojenie
do okolitych strojov. Patria medzi ne systémy riadenia vyroby a informacné systémy (programovatelny

logicky kontrolér — PLC), robotické riadenie, rozhrania ¢lovek — stroj (HMI), softvérové systémy (systémy

na vykondvanie vyroby, riadenie a zber idajov pod dohladom, pldnovanie podnikovych zdrojov, cloud) a

systémy na analyzu udajov.

KedZe zékladom normy su siete zalozené na
ethernete, proprietarne rozhrania budu zruse-
né v prospech vSeobecnych rozhrani. Spraco-
vanie obrazu poskytuje dolezité Udaje o ob-
jektoch v sieti, ktoré slizia na zabezpecenie
kvality alebo dalSie sledovanie, a tiez Udaje o
procesoch, ktoré pomahaju pri riadeni a opti-
malizacii vyroby.

Specifikacia OPC UA Companion Vision (skré-
tene OPC Machine Vision) poskytuje veobec-
ny informacny model pre vSetky vizualne sys-
témy - od jednoduchych vizualnych senzorov
az po komplexné systémy na kontrolu. Jed-
noducho povedané, definuje podstatu akého-
kolvek vizualneho systému, ktory nemusi byt
nevyhnutne ,strojovym* vizualnym systémom.
OPC Machine Vision je akceptovana a oficialne
podporovana sprievodna Specifikacia OPC UA
pre vizualne systémy nadaciou OPC Founda-
tion.

Cielom nie je len doplnit alebo nahradit exis-
tujlce rozhrania medzi vizudlnym systémom
a jeho procesnym prostredim pomocou OPC
UA, ale skor vytvorit neexistujiice horizon-
talne a vertikélne integratné schopnosti na
komunikaciu relevantnych ddajov s ostatnymi
opravnenymi castnikmi procesu, napr. az na
Uroven podnikového IT. Mozné je postupné
zavadzanie OPC Machine Vision s koexistuju-

= = - ] _|.'
Chised i
®LL
Aglikdcia strojoedho videnia vyulivajica

savedené roghrania a OPC UA

Agtomatizatnd
pyrarmidda

Cast 1 (vydand)

Obr. 2 Konceptualny model pre OPC Machine Vision [3]

cimi inymi rozhraniami (obr. 1) [3]. Vyhodou
je krat$i ¢as uvedenia na trh vdaka zjedno-
dusenej integracii, vdeobecna pouzitelnost a
Skalovatelnost a lepsie vnimanie zakaznikmi
vdaka definovanej a konzistentnej sémantike.
Konkrétny priklad: OPC Machine Vision umoz-

mx A}

prvucn * CFPC LA,
madniie komunikdcia

Obr. 1 Moznost postupného zavadzania OPC Machine Vision [3]
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2 (planovana)

nuje, aby strojové videnie komunikovalo s ce-
lou tovérnou a nielen s fiou.

Vizualny systém v tomto pripade chapeme
ako akykolvek systém, ktory je schopny za-
znamenavat a spracovavat digitalne obrazy
alebo toky videa zvyCajne s cielom ziskat z
tychto Udajov informacie. Vystupom systému
videnia mozu byt akékolvek obrazové infor-
macie, napriklad merania, vysledky kontroly,
daje o riadeni procesu ¢i navadzani robota.

Zakladny koncept OPC Machine Vision je roz-
deleny na niekolko &asti (obr. 2) [3]. Cast 1
obsahuje zakladnu Specifikaciu a opisuje vrs-
tvu infrastruktary, ktora poskytuje zakladné
sluzby vSeobecnym spdsobom. V Casti 2, kde
je vizualny systém opisany v ¢asti 1, rozSireny
o informéacie tykajlce sa spravy aktiv a moni-
torovania stavu. tato veta je nejasna Poskytuje
parametre identifikdcie a monitorovania stavu
komponentov, ktoré tvoria systém strojového
videnia.

OPC Machine Vision, ¢ast 1 opisuje ab-
strakciu vSeobecného vizualneho systému, t.
j. reprezentaciu takzvaného digitalneho dvoj-
¢ata systému. Riesi spravu predpisov, konfi-
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Integracia spracovania obrazu
a automatizacie vyroby

OPC Vision je navrhnuty s ohfadom na pozia-
davky stale rychlejSich a neustale sa menia-
cich vyrobnych procesov. Predstavuje milnik
pre koncepciu Industry 4.0. V budicnosti sa
vyrazne zniZia investicie do integracie spra-
covania obrazu vo vyrobe a bude mozné
zmiernit latenciu pri poziadavkach na tvrdy
realny ¢as, ¢o znamena zrychlenie vyroby
pri nizSich nakladoch. Predtym medzi tymito
dvoma svetmi neexistovala Ziadna softvéro-
va vrstva — ani na identifikaciu a kontrolu do-
stupnych komponentov, ani na komunikaciu
zariadeni alebo vymenu vysledkov merani.

Integraciou spracovania obrazu do riadenia
strojov (PLC) vznikaju nové moznosti samo-
optimalizacie vyrobnych procesov, individu-
alizovanych vyrobkov a priameho prepojenia
Udajov zo spracovania obrazu s Udajmi z
beznych snimacov, ako su teplota, tlak atd.
Prevadzkové a informacné technolégie budi

) ) ) ) o Gzko prepojené (obr. 5). Takto bude napriklad
guracii a vysledkov Standardizovanym spbso-  tornej Struktiry systému strojového videnia.  riadenie procesov kontrolovat zariadenia na

bom, zatial ¢o obsah zostava Specificky pre  VisionSystemAssetType predstavuje skladbu  spracovanie obrazu a upravovat ich, ak sa
dodévatela a zaobchadza sa s nim ako s Cier-  systému strojového videnia, t. . ukazuje, kto-  yyrobna linka prestavi na iny typ vyrobku. Ale-
nymi skrinkami (obr. 3) [3]. UmozZfiuje riadenie  ré komponenty a stroje spolu vytvaraji sys- o ak sa vymeni osvetlenie a systém spraco-
vizudlneho systému zovSeobecnenym spdso-  tém strojového videnia (obr. 4) [3]. vania obrazu sa nanovo nastavi, systém to

nahlasi do PLC. Jednotlivé kroky sa kontro-
luji samy a nemusia sa monitorovat v3etky.

Kanfigurménd ddtn

—

“
Sordva ddajoy LA

o/

Pomocou OPC Vision st kamery a PLC sU-
Casne programovatelné prostrednictvom
OPC UA. Bezna situacia pri vyrobe jednot-
livych dielov je, Ze PLC informuje systém
spracovania obrazu odoslanim Startovacieho
signalu o prichode nového dielu. Caka, kym

Recupénd dita
systém spracovania obrazu neodpovie s vy-
sledkom, t. j. informaciou o kvalite (presiel/
¥ Sprivanie nepresiel), nameranou hodnotou (velkost)
g Vi g alebo informaciou o polohe (suradnice x a
E [ 2 ) H y, rotéacia, pripadne stradnice z alebo Uplna
oo poloha v 3D systéme), pricom praca na diele
pokracuje. Rozhranie opisané v $pecifikacii
Obr. 3 Hiavny rozsah OPC Machine Vision, ¢ast 1 [3] OPC Vision moze koexistovat s existujicimi
bom, pricom abstrahuje potrebné spravanie OPC Machine Vision, &ast 1 OPC Machine Vision, &t 2
prostrednictvom koncepcie stavového stroja.
Tato $pecifikacia definuje VisionSystemType, VisinSystemType T A —) VisionSyslemAssel Type
ktorého instancia sluzi ako vstupny bod do L
funkéného zobrazenia systému strojového vi-
denia (obr. 4) [3].  Conbgurationldanagement T ype N o | 3:MachineCompoments Type
OPC Machine Vision, ¢ast 2 sa tyka pripa- tonigurafontianag smant L o pone
dov pouzitia spravy aktiv a monitorovania sta- . RecipebManagamendTpe i WisionliomFoldes Type
vu. V pripade pouZitia spravy aktiv je jednou Facipainagement Computinglevices
z najdolezitejSich poziadaviek Gspesna identi- ResufiManagementType VisioniemFalcerTipe
fikacia samotného aktiva. V tomto pripade sa ResultManagemant ) DisplayUnits
za aktiva povazuju aj komponenty, ktoré tvoria RIS T VistnlemPoldeTyps
systém strojového videnia (napr. vypoctové " SafetyState Managemeant | Physicallnterfaces
zariadenia, objektivy, zobrazovacie jednotky).
Pripad pouZitia monitorovania stavu tvori zak- X 9;;'::,:':;;’:’ . wﬁmﬁﬂ"
lad pre obchodné pripady, ako je prediktivna a :
preventivna Udrzba. Preto sa v Casti 2 definuju VisionlieimFolder Type
. N . Lenses
aj parametre pre identifikované komponenty
systému strojového videnia, ktorych monitoro- ) ViskmeTF
vanie a analyza ndm mozu poskytnit uzitoéné MotionDavices
informacie potrebné na adrzbu a diagnostiku
systému a jeho komponentov. Tato Specifika- ' s

cia zavadza VisionSystemAssetType, ktorého
indtancia poskytuje dali vstupny bod do vna-  Obr. 4 Vztah medzi vstupnymi bodmi OPC Machine Vision, ¢ast 1 a cast 2 [3]
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Obr. 5 Nova komunikacna paradigma OPC UA [5]

rozhraniami, ako su digitalne vstupy/vystupy,
priemyselné zbernice a priemyselné etherne-
tové systémy, a ponuka dal$i pohlad na sys-
tém spracovania obrazu. Alebo sa moéze po-
uzit ako jediné rozhranie systému v zavislosti
od poziadaviek danej aplikacie.

Ak je potrebny prenos s deterministickym
realnym ¢asom, zapina sa volitelna siet TSN
(Time-Sensitive Networking), ¢im sa OPC UA
prenasa cez TSN. Pri spracovani obrazu by
sa TSN mala prijat na gigabitovom ethernete
(GigE). Presnym nastavenim polohy robota,
napriklad vzhladom na ziskany obraz, sa
poskytuje priamy pristup k riadeniu pohybu
robota.

Vdaka vSeobecnému informacnému mode-
lu a stavovému stroju s definovanou a kon-

OPC UA Interface
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zistentnou sémantikou je teraz integracia
systémov na spracovanie obrazu do existu-
jucich automatizatnych systémov vyrazne
zjednodusena (obr. 6). OPC Vision umoznu-
je zrychleny vyvoj a konfiguraciu systémov
videnia vdaka vSeobecnej pouZitelnosti a
kalovatelnosti. Specifikacia ulah&uje ich
integraciu do zariadeni, ovladacich prvkov,
rozhrani Clovek — stroj a softvérového pro-
stredia, ¢o v kone¢nom dosledku znamena
rychlejsiu dostupnost na trhu a implementa-
ciu novych aplikacii. Na implementéaciu alebo
pouzivanie uz nie su potrebné odborné zna-
losti. Hardvér mozno 3etrit pouzivanim inteli-
gentnych kamier s integrovanymi senzormi,
optikou, osvetlenim, procesormi a zdrojmi
napajania. Na nastavenie celého systému a
jeho integraciu s réznymi snimacémi su stale

et rozhrania
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Obr. 6 Systémovy model pre OPC Machine Vision [6]
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potrebni systémovi integratori. Zabudované
systémy spracovania obrazu v kombinacii so
Standardmi OPC Vision a zabudovanymi $tan-
dardmi GenlCam budu silne integrované do
prostredia Industry 4.0 a v budicnosti budi
zohravat klucovu ulohu.

VDMA Machine Vision

VDMA zastupuje viac ako 3 200 prevazne
malych a strednych ¢lenskych spoloénosti v
strojarskom priemysle, ¢im sa stava jednym
z najvacsich a najdélezitejsich priemyselnych
zdruzeni v Europe. VDMA Machine Vision ako
sucast zdruzenia VDMA Robotics + Automa-
tion zdruzuje viac ako 115 Clenov: spoloc-
nosti ponukajlcich systémy a komponenty
strojového videnia (kamery, optiku, osvetle-
nie, softvér atd.). Cielom tejto priemyselne
orientovanej platformy je podporovat prie-
mysel strojového videnia prostrednictvom
Sirokého spektra ¢innosti a sluzieb, ako je
$tandardizacia, Statistika, marketing, vzta-
hy s verejnostou, veltrzna politika, sietové
podujatia a zastupovanie zaujmov. Ako ¢len
dohody G3 spolupracuje VDMA Machine Vi-
sion v oblasti normalizacie s dal$imi medzi-
narodnymi zdruzeniami strojového videnia,
ako st AIA (USA) [7], CMVU (Cina) [8], EMVA
(Eurdpa) [91, JIIA (Japonsko) [10] (obr. 7) [6]
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Obr. 7 Globélna Standardizacna iniciativa strojového videnia [6]
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Tato vysokoskolska uéebnica poskytuje

komplexny prehlad o strojovom videni
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dustry 4.0 a jeho praktickych aplikaci- okt
ach v priemysle. Strojové videnie ako
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vyrobnych systémov pomocou modernych senzorickych technoldgii a
softvérovych rieseni. Strojové videnie nachadza uplatnenie v rdznych
aspektoch vyroby, od kontroly kvality az po navadzanie robotickych
systémov, a zohrava ddlezitd Glohu v procese transformécie na smart
tovarne buducnosti v kontexte Industry 4.0.

Publikaciu mozno ziskat online po naskenovani QR kodu alebo si tla-
¢enu verziu vyziadat priamo od autora na nizie uvedenej emailovej
adrese.
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Kompaktné rieSenia reagujtice na nové vyzvy
testovania

Radarové senzory su dnes
kli¢ovym prvkom moder-
nych bezpecCnostnych sys-
témov. Aby mohli spolahlivo
fungovat pocas celej Zivot-
nosti vozidla, musia byt
testované nielen vo vyvoji,
ale aj pri vystupe z vyroby a
pri pravidelnych kontrolach.
Na tito potrebu reagoval dSPACE vyvojom kompaktného zariadenia
DARTS ARROW, ktoré rozsiruje portfolio spolo¢nosti o rieSenie uréené
prave pre vystupné testy a technické kontroly (STK).

DARTS ARROW je vhodny pre vSetky komercne dostupné radarové
senzory v automobilovom sektore. Pokryva frekvencné pasmo od 76
do 81 GHz a pondka prisposobitelnt Sirku pasma az 5 GHz. Dokaze
simulovat vzdialenost az do 500 m a rychlost +/-700 km/h. Zariadenie
mozno nakonfigurovat ako monostatické alebo bistatické a umoziiuje
simulaciu dopravnych scendrov v redlnom Case. To otvara nové moz-
nosti na presné a rychle testovanie radarov v realnych podmienkach.

dSPACE vsak nezostava iba pri senzorike. Dalsou novinkou je kom-
paktnd a cenovo dostupna platforma na testovanie riadiacich systé-
mov v realnom ¢ase. Je navrhnuta tak, aby oslovila nielen automobilovy
sektor, ale aj oblasti ako energetika, automatizacia ¢i letectvo. Vdaka
vykonnému procesoru, volne programovatelnému FPGA a bohatému
stboru 1/0 je pripravena pokryvat 3iroké spektrum dloh — od prvych
prototypov az po rozsiahle systémové testy.

Obe novinky ukazuju, Ze dSPACE prinasa rieSenia, ktoré spajaju pres-
nost, odolnost a efektivny vstup do testovania v realnom ¢ase, a to bez
ohladu na oblast pouzitia.

https://www.humusoft.sk/
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Digitalizacia vo vyrobe rozvadzacov:
zvysenie efektivity pomocou prepojenych dat

Nedostatok kvalifikovanych pracovnikov, rastiica komplexnost projektov, skracujlce sa dodacie
lehoty a silnejuca medzindrodna konkurencia, to vsetko nuti vyrobcov rozvadzacov prehodnotit
svoje procesy. Digitalizacia v tomto smere nepredstavuje len rieSenie, ale aj konkuren¢nu vyhodu
- za predpokladu, Ze sa implementuje konzistentne a komplexne.

Problém manualnych procesov

Vo vyrobe rozvadzaCov stale dominuji manudlne Cinnosti. Informacie su
roztrieStené v réznych systémoch, pri€om mnohé z nich nie st Uplne digita-
lizované. Papierové vyrobné podklady st neefektivne a zvySuju riziko chyb.
Know-how, ktoré maju len jednotlivi odbornici, ¢asto obchadza procesy a
systematicku dokumentaciu. Vysledkom je vy3Sia chybovost, pomalsia vyro-
ba a obmedzena moznost rozsirenia vyroby pri zvysenom dopyte.

Tieto problémy st eSte vypuklejSie v Case, ked je kvalifikovana pracovna
sila nedostatkovym tovarom. Firmy st nitené prijimat menej skisenych
pracovnikov, ¢o predlzuje ¢as zaSkolenia a zvySuje riziko chyb. Zaroven
rastl poziadavky zakaznikov: kratSie dodacie lehoty, vacSia variabilita a
maximalna kvalita. Na zvladnutie tohto tlaku su potrebné digitalne rieSe-
nia, ktoré neoptimalizuj len jednotlivé kroky, ale inteligentne prepoja cely
proces.

Pocas navrhu vzniké digitélne dvojca ako centralny datovy zaklad pre dalie
kroky procesu.

Prepojené data od inzinieringu po vyrobu

Z&kladom efektivnych procesov je jednotny digitalny datovy model. V pra-
xi to znamen4, Ze inZiniering vytvara a udrziava Standardizované digitaine
dvojca a spristupriuje ho pre v3etky kroky vyroby. Len tak mozno eliminovat
preruovanie datovych tokov, znizit chybovost a skrétit ¢as.

Vykonné digitalne rozhrania umoziuji export dat z inZinieringu do vyroby,
¢im sa zabezpedi ich konzistentné vyuZitie. Plati zasada: Tolko informécii,
kolko je potrebné — ¢o najmenej dat navyse. Tento pristup minimalizuje zby-
to¢né zatazenie pracovnikov a znizuje riziko chyb spdsobenych nadbytoény-
mi alebo neaktudlnymi informaciami.

Clipx Engineer - zaklad digitalneho procesu

Softvér Clipx Engineer od Phoenix Contact pondka komplexné rieSenie na
navrh a objednavanie svorkovnic. UmoZzriuje jednoduchy vyber a umiestnenie
komponentov, automaticky dopifia prisludenstvo a vytvara kompletnt doku-
mentaciu. Vysledkom je digitalne dvojca svorkovnice, ktoré slizi ako datovy
zaklad pre dalSie kroky vyroby.

7 '\\ N i
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Softvér asistencie Clipx Engineer assemble vedie krok za krokom proces osa-
dzovania komponentov na DIN liStu — intuitivne, bezpecne a efektivne.

Vyhodou je aj priame prepojenie so systémami ECAD (napr. EPLAN, WSCAD),
¢o eliminuje duplicitu pri zadavani udajov. Softvér dokaze generovat kusovni-
ky, montazne podklady a data na oznacovanie komponentov. Vdaka tomu sa
znizuje chybovost a skracuje ¢as potrebny na pripravu vyroby.

Digitalna podpora pracovnikov - vyssia efektivita vo
vyrobe

Contact ponuka dve rieSenia, ktoré vyuzivaju data z Clipx Engineer:

¢ Clipx Engineer Assemble — Add-on na manudlnu montaz svorkovnic. Vedie
pracovnika krok za krokom, vizualizuje polohu komponentov, minimalizu-
je chyby a skracuje ¢as potrebny na zaskolenie. Zaroven umozruje tla¢
oznaceni poc¢as montéze. Tento pristup je idedlny aj pre menej skisenych
pracovnikov, pretoze znizuje zavislost od individualneho know-how.

o Clipx Wire Assist — softvér na poloautomaticku pripravu vodicov. Riadi za-
riadenia na strihanie, izolovanie a lisovanie dutiniek, ¢im zaruuje presnost
a konzistentnu kvalitu. V kombinacii so systémom série THERMOMARK E
sa oznacenie vodicov tlaci a aplikuje v jednom kroku. Vysledkom je vysSia
produktivita, jednotna kvalita a mensia fyzicka zataz pre obsluhu.
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Softvér Clipx Wire assist riadi zariadenia a tlacové systémy s ohladom na efek-
tivnu a kvalitnt, Ciastocne automatizovant pripravu vodicov.

Jednotné a efektivhe oznacovanie

Kli¢om k bezchybnej vyrobe aj naslednej udrzbe je jednoznacné oznacenie
vSetkych komponentov. Marking System Software od Phoenix Contact po-
skytuje centralnu platformu na planovanie a tvorbu oznaceni — od svoriek
cez kable az po zariadenia. Vdaka integracii s inZinierskymi datami je pro-
ces rychly, flexibilny a bez chyb. Softvér podporuje rozne formaty importu,
umoziuje tvorbu Sablon a riadi vSetky tlaGové systémy Phoenix Contact.

Vyhoda opakovania a rozsiritelhosti

Jednym z Easto podceriovanych prinosov digitalizacie je moznost opakova-
ne vyuzivat projekty. Raz zdigitalizovany projekt mozno jednoducho repliko-
vat pre sériovil vyrobu alebo varianty, ¢o 3etri ¢as a zvySuje kvalitu. Tento
pristup umozriuje firmam rychlo reagovat na poziadavky trhu a zaroveri udr-
Zat vysoku Uroven Standardizacie.

T

Softvér Marking System centrélne riadi vsetky tlaCové systémy a umoZiuje pine
digitalizovany proces oznacovania.

Digitalizacia ako strategicka vyhoda

Komplexna digitalizacia vo vyrobe rozvadzacov uz nie je viziou budicnosti
- je realitou. Prina3a tsporu ¢asu, vy$iu kvalitu, nizsiu chybovost a vyrazne
vys$Siu efektivitu. Investicia do digitalizacie znamena technologicky naskok a
mensiu zavislost od dostatku kvalifikovaného personalu — zaklad pre udrza-
telhy rast a konkurencieschopnost.

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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| Elektrotechnicke STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich
zmien (triedy 33, 34, 36, 92 - september 2025)

STN EN IEC 61400-12-1/Oprava AC: 202509 (33 3160) Veterné elektrar-
ne. Cast 12-1: Meranie vykonu veternych elektrarni.*)

STN EN [EC 61400-4: 2025-09 (33 3160) Veterné elektrarne. Cast 4: Kon-
Strukéné poZziadavky na prevodovky veternych turbin.*)

STN 34 1500: 2025-09 (34 1500) Drahové aplikacie. Pevné instalacie.
Elektrické trakéné systémy.

STN EN IEC 62290-2; 202509 (34 1522) Drahové aplikécie. Systémy ria-
denia mestskgj doprayy s vyhradenou vodiacou drahou a povelové/ovlada-
cie systémy. Cast 2: Specifikacia funkénych poziadaviek. *)

STN EN [EC 62840-1: 202509 (34 1592) Systém na vymenu batérii pre
elektrické vozidla. Cast 1: Vseobecné poziadavky a odporucania.*)

STN EN IEC 63380-1: 202509 (34 1593) Normalizované rozhranie na pri-
pojenie nabijacich stanic k systémom lokalneho energetického manazmen-
tu. Cast 1: V3eobecné poziadavky, pripady pouzitia a abstrakiné spravy.*)

STN !-ZN IEC 60060-1: 2025-09 (34 5640) Technika skusok vysokym napa-
tim. Cast 1: V3eobecné definicie a skiisobné poziadavky.*)

STN !-:N IEC 60060-2: 2025-09 (34 5640) Technika skusok vysokym napa-
tim. Cast 2: Meracie systémy.*)

STNEN IEC 60684-3-282: 2025-09 (34 6553) Ohybné izolacné rurky. Cast
3: Specifikacia jednotlivych druhov rurok. List 282: Teplom zmrastitelné
polyolefinové rirky s riadenim namahania.*)

STNENIEC 60350—1/anena Al: 2025-09 (361056) Elektrické varné spot-
rebice pre domacnost. Cast 1: Sporaky, rury, parné rary a grily. Metody
merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN 50731: 2025-09 (361082) Trvanlivost. Metdda merania na posu-
denie spolahlivosti pra¢ok na pouZitie v domacnosti.*)

STNEN IEC 60730-2-14: 2025-09 (361950) Automaticke elektrické riadie-
ce zariadenia. Cast 2-14: Osobitné poziadavky na elektrické ovladace.*)

STN EN IEC 62933-1: 2025-09 (364400) Systémy akumulécie elektrickej
energie (EES). Cast 1: Terminologia.

STNEN IEC 60601-2-83/Zmena Al: 2025-09 (364800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-83: Osobitné poziadavky na zakladnii bezpeénost a
nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov na doméacu svetelnu terapiu. ™)

STN EN IEC 62232: 2025-09 (367087) Stanovenie intenzity vysokofrek-
vencnych poli, hustoty vykonu a $pecifickej miery absorpcie (SAR) v okoli
radiokomunikacnych zakladfovych stanic na ucely hodnotenia expozicie
0s6b.*)

STN EN 50090-4-4: 2025-09 (368051) Elektronické systémy pre byty a
budovy (HBES). Cast 4-4: HBES loT Point API.*)

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmi en (triedy 33, 34, 36,
92 - oktober 2025)

STN 33 2000-7-708/]mena Al1: 2025-10 (33 2000) Elektrické instala-
cie nizkeho napatia. Cast 7-708: Poziadavky na osobitné instalacie alebo
priestory. Karavanové parky, kempingy a podobné priestory.

STNEN 1838: 2025-10 (36 0075) Svetlo a osvetlenie. Nudzové osvetlenie.

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznaCenim v tvare ,: 2025-09, resp.
» 2025-10".

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit HARNOS

Clen SEZ-KES
www.sez-kes.sk
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Efektivita a presnost'v elektroinstalaciach:

automatizujte zakreslenie valivej gule
a ochranného uhla s CADKON-+ MEP

Program CADKON+ MEP je prakticky 2D softvérovy nastroj s jednoduchym ovlddanim na tvorbu
slaboprudovej alebo silnoprudovej projektovej dokumentacie. Hlavnym prinosom je zniZenie
pracnosti pri tvorbe projektovej dokumentacie a odburavanie rutinnych tkonov.

CADKON+ MEP ma Siroky zaber v ramci projekcie TZB (zdravotechnika,
vykurovanie, vzduchotechnika a elektroinstalacia).

Co vsetko obsahuje program CADKON+ MEP
v Casti elektroinstalacie?

e Priame vlozenie katastralnej mapy do modelového priestoru — CAD-
KON+ MEP ma priame pripojenie s katastrom a do modelového priesto-
ru sa vlozia parcely typu ,C* a ,E* spolu s inZinierskymi sietami, ktoré
su zakreslené v katastri.

e Databazu znaciek, ktora obsahuje vySe 3300 znacCiek a kompletné typy
Ciar.

¢ Automaticku tvorbu elektrickych rozvodov.

* ViypocCet hmotnosti a obsadenosti kablovych Zlabov.

¢ Generovanie jednoduchej jednopolovej schémy rozvadzaca.

¢ Bleskozvody — automatické vykreslenie valivej gule, ochrannych uhlov,
vypocet previsu valivej gule a dostatoénej vzdialenosti.

e Automaticku tvorbu legiend.

o Automaticku tvorbu vykaz/vymer (prvkov, kabelazi...) a mnoho dalSieho.

Ako uz bolo spomenuté, v ramci programu CADKON+ MEP sa nachadza
sekcia ,Elektroinstalace” a funkcia ,Hromosvod“. Prave pomocou tejto
funkcie si mdzete ulahit zakreslenie valivej gule a ochranného uhla, vypo-
Citat dostatocnu vzdialenost a previs valivej gule.

T I
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Automatické vykreslenie valivej gule a ochranného uhla

Ako na to?

Podla zatriedenia objektu vyberiete triedu LPS a pohlad na objekt, ktory
sa bude riesit.
Vykreslenie valivej gule a ochranného uhla

Postup prace s touto funkciou je velmi jednoduchy. Pred spustenim tejto
funkcie staci umiestnit zachytavaciu ty¢ z databazy priamo na miesto vo
vykrese do pohladu budovy. O ostatné sa uz postara funkcia ,Hromosvo-
dy*, staci len zadat potrebné parametre:

- terén (oznacenie terénu vyberom kriviek/Useciek priamo z vykresu ale-
bo obkreslenim terénu pomocou bodov),

- chranent oblast (vyberom kriviek/iseciek priamo z vykresu alebo ob-
kreslenim terénu pomocou bodov),

28/06/2025

Vysledok vypocCtu dostatocnej vzdialenosti s umiestnenim vypocitanej dostatoc-
nej vzdialenosti vo vykrese

- nacitat viozené zachytavacie ty¢e do funkcie. Po vybrani tychto para-
metrov si staéi vybrat, €o sa ma vykreslit: valiva gula, ochranny uhol
alebo ich kombinacia.

Vypocet dostatocnej vzdialenosti

Po zadani parametrov (dizka a vy$ka stavby, pocet zvodov a vzdialenost
medzi zvodmi) potrebnych na vypocet dostatocnej vzdialenosti spolu s
vyberom typu uzemfiovata mozno pridat jednotlivé riadky, ktoré predsta-
vujli dany bod, v ktorom sa rie3i dostato¢na vzdialenost. V kazdom riadku
mozno vybrat koeficient elektrickej izolacie (km) a zadat dizku zvodu ().
Vysledkom je parameter dostatotnej vzdialenosti s, ktory mozno vlozZit do
vykresu. V pripade zmeny hodnét alebo vlastnosti sa daju tdaje vo vykrese
aktualizovat.

Sucastou funkcie ,Hromosvody* je moznost dané vysledky uloZit do stbo-
ru (Excel, Word...) a potom pouzit ako prilohu do projektu.

Vypocet previsu valivej gule

Na vypocet previsu valivej gule si staci vybrat zadanie vzdialenosti zachyta-
vacich tyCi priamo alebo pomocou uhlopriecky. Po zadani tidajov je priamo
vidiet vypocet previsu valivej gule v metroch.

Mate zaujem o CADKON+ MEP alebo o vyskusanie bezplatnej
skusobnej verzie?

Obratte sa na nasho obchodného zastupcu Ing. Petra Balika, ktory vam

rad zodpovie vSetky otazky tykajlice sa nakupu alebo moznosti stiahnu-
tia skiSobnej verzie programu.

Stiahnite si ZDARMA skusobnu verziu
CADKON+ MEP este dnes!

(1 GRAITEC

Ing. Peter Balik

Tel.: +421 940 625 916

E-mail: peter.balik@graitec.com
Westend Gate

Dubravska cesta 4/1

841 04 Bratislava
www.graitec.sk
www.cadkon.eu/sk

Priemyselny softver | atp|journal|



Platforma EPLAN zvysuje efektivitu

inzinierskej prace

Rozhovor s technickym riaditelom spolocnosti EPLAN Patrikom Volhejnom
0 novej generacii softvérovej platformy, digitalizacii procesov a prinosoch

cloudového prostredia.

Vela ludi si EPLAN stale spaja predovsetkym s kreslenim elektric-
kych schém alebo navrhom rozvadzacov. Ako by ste platformu
EPLAN predstavili dnes?

Mate pravdu, niektori nas stale vnimajui ako dodavatelov jednotlivych na-
strojov, napriklad EPLAN Electric P8 alebo Pro Panel. V skutoénosti vsak
ide o ucelent a $kalovatelnt platformu, ktora zahtmia nielen elektrické, ale
aj pneumatické a hydraulické systémy, navrh rozvadzacovych skrin, P&ID
schémy aj kablové zvazky. EPLAN je objektovo orientovany databazovy
cuju iba s Ciarami a symbolmi, ale s redlnymi objektmi — komponentmi a
zariadeniami. Softvér potom automaticky generuje ich schémy aj potrebnu
dokumentaciu. Vdaka tomu sa konstruktéri mozu sustredit na navrh a opti-
malizaciu namiesto toho, aby stracali ¢as rutinnym kreslenim.

Zakladom platformy je teda databaza komponentov. Odkial pocha-
dzaja data, s ktorymi systém pracuje?

Kazdy zakaznik ma svoju internti databazu, ktorii moze obohacovat o data
z globélneho EPLAN Data Portal. Tento portal zdruZzuje komponenty od
stoviek vyrobcov a umoziuje ich lahky import priamo do projektu. Tym
vznika centralizovany zdroj informécii pre celé elektro oddelenie, ¢o prina-
$a vy$siu efektivitu aj jednotnost vystupov.

Mozno tymto idajom ddverovat?

Ano. Déata do EPLAN Data Portal poskytujii priamo vyrobcovia, ¢o zaruéuje
ich aktualnost a presnost. Vybrané data nest oznacenie EPLAN Data Stan-
dard, ktoré potvrdzuje, 7e presli kontrolou kvality a spifiajti prisne $tandar-
dy kompatibility. Pouzivatelia tak mozu pracovat s overenymi informacia-
mi, ktoré zodpovedaju skutocnym technickym parametrom.

Aké narocné je pre pouzivatela prejst na novu verziu platformy
EPLAN?
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Prechod na novi verziu prinaSa modernej-
Sie, logicky usporiadané a intuitivne pros-
tredie. Pouzivatelia, ktori pracovali s EPLAN-om niekolko rokov, si musia
osvojit niekolko novych principov, ale rozhranie je navrhnuté tak, aby bol
prechod &o najjednoduchsi. Aby sme zakaznikom pomohli adaptovat sa ¢o
najrychlejSie, pripravili sme Specialne Skolenia zamerané prave na prechod
zo starSich verzii.

Aké vzdelavacie programy EPLAN ponika?

NaSa ponuka zahrfia Siroku Skalu kurzov — od zakladného zoznamenia
sa s programom az po odborné $kolenia zakonéené certifikaciou EPLAN
Certified Engineer. Cielom je, aby kazdy pouzivatel mohol vyuzivat piny po-
tencial systému bez ohladu na troven svojich skisenosti. Kurzy ponikame
prezencne aj online. Virtualna vyucba prebieha s inStruktorom v redlnom
Case, takze Ucastnici mozu klast otazky a konzultovat konkrétne situacie
rovnako ako pri osobnom $koleni.

A o firmy, ktoré s EPLAN-om este len zac€inaju?

Pre novych zakaznikov zaistujeme konzultacné sluzby priamo v ich pro-
stredi. Nasi odbornici najskér analyzuji procesy a potreby firmy, potom
navrhnu optimalny spdsob implementéacie vratane integrécie na existujuce
systémy PDM, PLM alebo ERP. Cielom je dodat ucelené a prispdsobené
rieSenie, ktoré sa stane prirodzenou sucastou podnikovych procesov a
pomoze zvysit efektivitu aj produktivitu prace. Platforma EPLAN dnes pred-
stavuje nielen vykonny nastroj na technické projektovanie, ale aj komplex-
né prostredie prepdjajlice ludi, data a procesy. Umozriuje rychlejsi navrh,
lepSiu spolupracu a jednoduchsie riadenie celého Zivotného cyklu projektu
— skratka moderny spdsob inZinierskej prace.

EPLAN Software s.r.o.
https://www.eplan.cz/
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Co je ESG a udrzatelnost?

Kazdy z nas sa uz pravdepodobne stretol s pojmami ako zniZzovanie uhlikovej stopy, recyklacia,
obnovitelné zdroje energie alebo zodpovedné ziskavanie surovin. ESG a udrzatelhost su témy, ktoré
sa ¢oraz viac dostavaju do popredia nielen medzi spotrebitelmi a firmami, ale aj v legislative. Stale viac
podnikov musi implementovat udrzatelné postupy a pravidelne o nich reportovat.

Udrzatelnost zahfia dihodobu stratégiu rozvoja firmy s ohladom na eko-
nomické, ekologické a socialne aspekty. ESG (Environmental, Social,
Governance) pretavuje tieto zasady do konkrétnych meratelnych kritérii,
ktoré pomahajd firmam stanovovat ciele a sledovat ich plnenie. Spravne
nastavenie ESG a udrzatelhosti prinasa firmam nielen sulad s regulaciami,
ale aj tsporu nakladov, efektivnejsie vyuZzivanie zdrojov, zvySenie konkuren-
cieschopnosti a posilnenie reputacie.

| s bt s
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Povinné reportovanie: na ¢o sa pripravit?

Zavadzanie ESG je postupny proces, ktory zahfiia analyzu si¢asnej situa-
cie, implementaciu opatreni, pravidelné vyhodnocovanie a externé repor-
tovanie. To je klicové najma kvoli novej europskej legislative — smernici
CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive). Podla CSRD musia
podniky s viac ako 500 zamestnancami zverejnit ESG report uz v roku
2025. 0d roku 2026 sa povinnost rozéiri na firmy spifiajtce aspori dve z
tychto troch kritéri:

¢ obrat nad 40 miliénov eur,

o aktiva nad 20 miliénov eur,

e viac ako 250 zamestnancov.

Nasledne sa regulacia dotkne aj mensich firiem obchodovany(;h naburze a
podnikov z tretich krajin s obratom nad 150 miliénov eur v EU.

Reportovanie prebieha podla eurdpskych standardov ESRS, ktoré stanovu-
ju obsah a $truktiru ESG sprav. Firmy musia udaje zverejfiovat vo vyroc-
nych spravach a zabezpecit ich nezavislé externé overenie.

Ako na ESG v praxi? IFS Cloud ako riesenie

Aby mohli firmy efektivne riadit ESG a spinit poZiadavky CSRD, potrebuju
kvalitné Udaje a vhodné nastroje. Prave tu prichadza na scénu ERP systém
IFS Cloud, ktory integruje ESG reportovanie priamo do podnikovych proce-
sov. IFS Cloud pontka tri kliGové nastroje:

¢ Sustainability Management — modul vyvinuty v spolupraci s PwC ob-

sahuje viac ako 4 000 KPI, umozriuje zber a auditovatelhost ESG dat a
ich prepojenie s podnikovymi stratégiami.
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¢ Emission Tracker - sleduje emisie v rozsahu Scope 1, 2 a najnovsie
aj Scope 3. Vdaka prepojeniu na databazu Climatiqg s viac ako 50 000
emisnymi zdrojmi umoznuje presné vypocty uhlikovej stopy.

¢ ESG Lobbies - vizualizacia ESG dat pomocou prehladnych dashboar-
dov, ktoré si firmy mozu upravit podla svojich potrieb.

IFS Cloud tiez podporuje cirkulérnu ekonomiku, automatizuje vypocty emi-
sif z faktdr za energie, umoZzniuje audit dodavatelov ¢i prediktivnu Gidrzbu na
optimalizaciu Zivotnosti strojov a znizenie nakladov.

@ o @eerwm LFs
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ESG ako prilezitost, nie povinnost

Zatial ¢o niektoré firmy vnimaju ESG ako dal3iu byrokraticku zataz, tie, kto-
ré ho integruju do svojej stratégie, ziskavaju konkurenénd vyhodu. Efektiv-
ny ESG pristup vedie k inovaciam, vy$Sej efektivite a dlhodobej prosperite
podniku.

Systémy ako IFS Cloud pomahaju ESG nielen reportovat, ale predovset-
kym ho zaclenit do kazdodenného fungovania firmy. Vdaka tomu sa udrza-
telnost nestava len povinnostou, ale skutoénym prinosom.

INFO
CONSULTING

InfoConsulting Slovakia s. r. o.

Legionarska 1
010 01 Zilina
www.infoconsulting.com/sk
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0d brasny ku cloudu

Ako integrovat poch6dzkovu a online
vibrodiagnostiku pri komplexnej
prediktivnej udrzbe

Vysokorychlostné a energeticky narocné vyrobné procesy, typické pre pa-
pierensky priemysel, kladi mimoriadne naroky na spolahlivost strojného
zariadenia. Kazda neplanovana odstavka vedie k priamym aj nepriamym
stratam, ktoré sa v pripade kritickych sekcii pocitaju v desiatkach tisic
eur za hodinu. Preto je prediktivna Udrzba prostrednictvom vibrodiagnos-
tiky absolitnym pilierom prevadzkovej stratégie. Sticasna prax prechadza
zasadnou zmenou, a to od tradi¢nej metody (brasna, obr. 1) k modernym
digitalnym systémom (cloud, obr. 2). Ciefom tohto ¢lanku je priblizit Cita-
telovi svet vibrodiagnostiky, poukazat na benefity oboch metod a nacrtnit
potencial nastupujdcej technolégie umelej inteligencie.

Pochddzkova vibrodiagnostika je dlhodobo uznavanou a akceptovanou
metddou na identifikaciu mechanickych
portch rotanych strojov. V mnohych pod-
nikoch je to nevyhnutna sicast adrzby, i
uz interne alebo pomocou externého do-
davatela. Tento sposob vibrodiagnostiky
sa spolieha na Specialistu, ktory v pravidel-
nych intervaloch meria vibréacie prenosnym
analyzatorom. Tento sposob je ekonomicky
efektivny pri monitorovani sekundarnych a
menej kritickych strojov, ako su napr. venti-
latory, Cerpadla, prevodovky, ktorych nahla
porucha nespdsobi katastrofalnu odstavku
celého vyrobného retazca. Hlavna vyhoda
tejto metddy je flexibilita a moznost kvali-
fikovaného ludského postidenia priamo na
mieste, kde diagnostik moze zohladnit aj
vizudlne a zvukové vnemy zo stroja. Tato
metoda je zavisla od expertizy diagnostika
a je Coraz vzacnejSia. Takyto spdsob me-
rania je momentalnym vyhodnotenim aktu-
alneho stavu zariadenia, ¢o znamend, ze rychlo vyvijajica sa alebo nahla
porucha moze byt zachytena neskoro.

Na rozdiel od pochddzkového monitoringu poskytuje online vibrodiagnos-
tika nepretrzity dohlad nad kritickymi a tazko pristupnymi strojmi, ako st
hlavné suSiace valce alebo vysokorychlostné pohony. Tato metdda vyu-
Ziva trvalo instalované senzory (piezoelektrické akcelerometre alebo ka-
pacitné MEMS snimace), ktoré su pevne pripojené k riadiacemu systému
a cloudu. Kli¢ovym benefitom je schopnost detegovat poruchy vo velmi
skorom $tadiu — doslova v momente ich vzniku. To je obzvlast dolezité pri
rychlych procesoch, kde sa porucha moze vyvinit z pociatocnej fazy do
katastrofy v priebehu hodin, nie tyzdiov. Online systémy eliminuju ludska
chybu pri merani a zabezpeduju konzistentny zber dat v redlnom Case, 24
hodin denne, 7 dni v tyZdni. Vdaka automatizovanému zberu sa neplytva
¢asom $pecialistov na rutinné merania, ale mdzu sa sustredit na analyzu a
rieSenie detegovanych problémov. Vysoka pociatocné investicia do tohto
systému je v kritickych aplikaciach plne kompenzovana znizenim rizika a
minimalizaciou neplanovanych prestojov.

Skutocne efektivna a komplexna prediktivna udrzba nevznika preferovanim
jednej metddy pred druhou, ale ich systémovou integraciou. Cielom je zjed-
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notit Udaje oboch metod do jedného systému a profitovat z optimalneho
nastavenia diagnostiky rotacnych strojov. Prepojenim oboch metdd zis-
kava manazment skutoc¢ny prehlad o stave zariadeni. Spravne nastaveny
systém umoziuje efektivne planovat a sustredit prostriedky tam, kde je
to potrebné. Rozhodnutia st postavené na udajoch, nie na domnienkach.
Tento systém prinaSa moznost optimalizovat skladové zasoby a nahradné
diely.

Digitalizacia priemyslu otvara dvere implementacii umelej inteligencie a
strojového ucenia. V situacii, ked je nedostatok skiisenych vibrodiagnosti-
kov vSeobecnym problémom, umela inteligencia predstavuje uzitocnu pod-
poru pre existujucich $pecialistov. Smart systémy umoziuju automaticky
detegovat anomalie. Umela inteligencia do-
kaze pracovat s velkym mnozstvom Udajov
(vratane historickych) a identifikovat zmeny v
trendoch, ¢o by pouzivatelovi trvalo omnoho
dihsi ¢as. Po natrénovani umelej inteligen-
cie na realnych situaciach dokaze systém
dokonca Klasifikovat typ poruchy s vysokou
presnostou, ¢im odbremenuje Cloveka od
rutiny a spracovania Udajov. Nasledne sa
manazér alebo diagnostik moze sustredit na
rieSenie vznikajiceho problému.

Konkrétnym prinosom pre papierensky prie-
mysel a priemysel vSeobecne je precizna
predikcia zostavajlicej Zivotnosti stroja.
Umelad inteligencia vyuzivajica udaje zo
snimacov dokaze navrhnit optimalny ¢as
servisného zasahu. Tento pristup vedie k
priamemu znizeniu prevadzkovych nakladov.

Spojenie tradicného a moderného sveta vib-
rodiagnostiky, analytickych nastrojov umelej inteligencie je kli¢om ku kom-
plexnej, ekonomicky efektivnej a udrzatelnej prediktivnej idrzbe a prevadz-
ke. Prechod k novym technoldgiam nie je len inovécia, ale je to strategické
rozhodnutie, ktoré riesi kliCové vyzvy priemyslu — znizenie neplanovanych
odstavok a efektivne vyuZzitie fudského potencialu a expertizy.

Autori ¢lanku: Ing. Martin §imon<':i¢':, FrantiSek Kuriak
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DIAGO

ViRBODIRSBNORATIC

Diago Vibrodiagnostic s.r.o.

Mostarenska 69, 977 56 Brezno
https://prediktivnaudrzba.sk
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Moderné technoldgie pohono |
ABB pre priemyselné aplikacie ="
s premenlivymi otackami

Zvysovanie energetickej U¢innosti, spolahlivosti a
udrzatelnosti patri medzi hlavné priority moderného
priemyslu. Spolo¢nost ABB prinasa pokrocilé riesenia v
oblasti elektrickych pohonov, ktoré kombinuju vysoku

i
!

ucinnost, inteligentné riadenie a ekologicku zodpovednost.

V oblasti priemyselnych elektrickych pohonov
zohravaju motory s vysokou energetickou Ucin-
nostou kliGovi Ulohu pri znizovani spotreby
energie a zvySovani spolahlivosti prevadzky.
ABB ponika Siroké portfolio motorov, ktoré
pokryva technoldgie od klasickych indukénych
motorov az po pokroCilé rieSenia so synchrén-
nymi motormi vratane motorov s permanent-
nymi magnetmi a synchronnych reluktancnych
motorov.

Standardizacia ako zaklad po-
rovnania vykonu a strat

Utinnostné triedy motorov st definované normami IEC. Pre motory s pria-
mym pripojenim na siet (DOL) je najvy3$ia normou definovana trieda IE4, za-
tial o pre motory urcené vyhradne na prevadzku s frekvenénym meni¢om
(VSD) je definovana trieda IE5. Hoci trieda IE6 zatial nie je oficialne Standardi-
zovana, vSeobecne sa predpoklada, Ze kazda vysSia trieda znamena priblizne
0 20 % nizSie straty.

Nové rieenie ABB pre maximalnu uc¢innost

Inovativna platforma LV Titanium Variable Speed Motor (VSM) predstavuje
plne integrované rieSenie s motorom a menicom zabudovanymi v jednom
kompaktnom zariadeni. Tieto motory dosahuiju triedu dcinnosti IE5 a st na-
vrhnuté na jednoduchu instalaciu bez potreby uvadzania do prevadzky, tzv.
plug-and-play. Vdaka vysokej hustote vykonu st motory LV Titanium mensie a
[ahsie nez klasické indukéné motory. Ich konstrukcia umoziiuje plynulé zvySo-
vanie/znizovanie otacok, ¢im sa znizuje mechanické namahanie a predizuje
Zivotnost zariadeni. St vhodné pre aplikacie ako Cerpadla, ventilatory ¢i kom-
presory, najma v segmentoch potravinarstva a vodného hospodarstva.
Ucinnost, recyklovatelnost a nizSie naklady na
udrzbu

Synchrénne reluktanéné motory (SynRM) od ABB predstavuj technologicky
vyspelé rieSenie bez pouzitia permanentnych magnetov. Ich rotor je navrh-
nuty tak, aby maximalizoval reluktanény moment, ¢o umoziiuje dosiahnut
vysoku uéinnost bez zavislosti od vzacnych zemin. SynRM motory su plne
recyklovatelné, maju jednoduchsiu konstrukciu a nizSie naklady na udrzbu.
ABB pontka SynRM motory v roznych verzidch — vzduchom chladené, vodou
chladené ¢i motory do priestorov s nebezpecenstvom vybuchu.

PMaSynRM - vyssia vykonova hustota a efektivnost
pre naro¢né aplikacie

Magnetom asistované synchronne reluktanéné motory (PMaSynRM) kombinu-
ju vyhody reluktanénej technologie s permanentnymi magnetmi, ¢im dosahuju
eSte vy$3iu Ucinnost a vykonovt hustotu. Permanentné magnety st zalozené

na ferite, neobsahuijt teda Ziadne vzacne zeminy. Tieto motory st ideélne pre
narocné aplikacie, kde sa vyzaduje maximalna energeticka efektivnost. PMa-
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SynRM motor s meni¢om ACS880

SynRM motory vSak vyzaduji $pecifické meni-
¢e frekvencie a ich servis moze byt narocnejsi
vzhladom na magneticke sily a riziko demagneti-
zacie. Napriek tomu predstavuju Spickové rieSe-
nie pre moderné priemyselné pohony.

Inteligentné riadenie otacok a
integracia s meni¢mi

Technologicky vyvoj v oblasti elektrickych mo-
torov je pohanany poZziadavkami na vySSiu ener-
getickd U¢innost, nizsie emisie CO, a znizenie
prevadzkovych nakladov. ABB reaguje na tieto
vyzvy vyvojom motorov optimalizovanych pre
prevadzku s frekvencnymi meni¢mi, ktoré umoziuji presné riadenie otacok
a znizuju straty pri Ciastoénom zatazeni. Motory LV Titanium st navrhnuté s
ohladom na modularitu a 3kalovatelnost. Vdaka kompaktnému dizajnu a opti-
malizovanému chladeniu st vhodné aj do priestorovo obmedzenych aplikéci.
Ich zabudovany meni¢ umoZzriuje dynamické prispdsobenie vykonu podia ak-
tualnych potrieb procesu, ¢o vedie k Usporam energie a predizeniu Zivotnosti
zariadeni.

Digitalne riesenia a prediktivna udrzba

ABB kladie doraz aj na environmentalnu udrzatelnost — SynRM a PMaSynRM
motory neobsahujt vzacne zeminy, st plne recyklovatelné a podporované
environmentalnymi deklaraciami. V kombinacii s digitalnymi nastrojmi na mo-
nitorovanie stavu a prediktivnu Gdrzbu predstavuji komplexné rieSenie pre
moderny priemysel. Z pohladu prevadzky s tieto motory schopné pracovat v
Sirokom rozsahu otacok s vysokou presnostou riadenia a nizkou hlu¢nostou.
Ich pouzitie v aplikaciach, ako st ventilatory, Cerpadla, kompresory ¢i doprav-
niky, prinasa nielen energetické Uspory, ale aj vysSiu spolahlivost a flexibilitu
vyrobnych procesov.

Udrzatelhost a ekologicka zodpovednost ABB

Spolo&nost ABB neustale postva hranice efektivnosti a integréacie v oblasti
elektrickych pohonov. Ci uz ide o pokrocilé SynRM motory alebo inteligent-
né LV Titanium VSM riedenia, spolocnost pontka technologie, ktoré spifiaju
poziadavky moderného priemyslu na vykon, spolahlivost a energeticku efek-
tivnost. ABB tak potvrdzuje svoju poziciu lidra v oblasti elektrickych pohonov,
prinasajuic rieSenia, ktoré spajajli technicku vyspelost, ekologicku zodpoved-
nost a prakticku vyuzitelnost v priemyselnych podmienkach.

AL 1D ED
MRpD

Tibor Baculak

ABB, s.r.0.
Tuhovska 29, 831 06 Bratislava
https://new.abb.com/motors-generators/sk
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Ochrana zariadeni priemyselnej automatizacie
pred prepatim — casto podcenovana,

no rozhodujuca sticast projektu

Moderné budovy, priemyselné technoldgie aj inteligentné siete sa dnes nezaobidu bez rozsiahlych meracich,
regulacnych a riadiacich systémov. Tieto obvody si mozgom celého zariadenia - zhromazduju Udaje, riadia
procesy, reguluju vykon, teplotu, tlak ¢i tok energie. Hoci ide o nizkonapéatové signaly, ich vyznam je kltucovy.
A prdve preto su tieto pristroje mimoriadne citlivé na prepatie a bleskovy prud.

Kde vznikaju rizika

V mnohych pripadoch sa meracie a komuni-
kaCné vedenia rozprestieraji na desiatkach az
stovkach metrov — medzi vonkajSimi snimacmi,
strojmi a riadiacimi jednotkami. Takéto vedenia
pdsobia ako antény, ktoré zachytavaju elektro-
magnetické impulzy z okolia.

Najvacsim zdrojom prepatia je samozrejme
blesk — jeho uder alebo blizky vyboj dokaze
indukovat napatie radovo v tisicoch voltov. No
aj spinanie motorov, frekvenénych menicov ¢i
poruchy v napdjacej sieti mézu do signalnych
vedeni priviest kratke, no nebezpeéné impulzy.
Tieto prepatia sice netrvaju diho, ale pre citliva
elektroniku su Casto destruktivne. Staci jeden
impulz a systém, ktory ma riadit cely proces,
moze zlyhat. Skody sa potom neprejavia len na
samotnom zariadeni, ale aj v odstavke vyroby,
strate (idajov alebo poruche automatizacie.

Preco nestaci chranit len napaja-
hie

Mnoho projektantov si pod pojmom ,ochra-
na pred prepatim“ predstavi zvodice na 230
V napajacich rozvodoch. Tie su samozrejme
nevyhnutné, ale nestacia. Prepatie sa totiz do
elektronickych systémov moze dostat aj po da-
tovych a signalnych linkach, napriklad po vedeni

e
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.

Pristroje DEHNconnect nainstalované v rozvadza-
¢och MaR. V modrom vyhotoveni st pristroje pre
obvody Exi.

|atp|journal| Elekiricke instalacie

z teplotného snimaca, po vedeni medzi PLC a
rozvadzacom ¢i po linke RS-485 alebo ethernet.

Ak sa prepatie dostane po tychto vedeniach,
Casto zasiahne priamo vstupy a vystupy riadia-
cich modulov, ktoré st konstruované s odol-
nostou len do niekolko desiatok a maximalne
stoviek voltov. Zni¢enie jednej karty PLC moze
zastavit cely riadiaci systém, hoci napdjacia
ochrana funguje bezchybne. Preto norma STN
EN 623054 aj slvisiace technické predpisy
vyZaduju komplexnt ochranu vsetkych ciest,
ktorymi sa energia prepatia moze $irit, teda aj
signalnych a datovych vedeni.

Ochrana meracich a riadiacich
vedeni - Co je dolezité

Klicovym prvkom Ucinnej ochrany je spravne
zvoleny zvodi¢ prepatia prispdsobeny typu
signalu, napatiu a frekvencii. Takéto zariadenia
musia prepustit riadny signal bez skreslenia, no
zéaroven okamzite zareagovat, ak sa objavi im-
pulz z blesku alebo spinania.

V praxi sa pouzivaju tzv. modularne zvodice pre
meracie, riadiace a komunikacné obvody, kto-
ré sa inStalujii priamo na DIN listu do rozvad-
zata. Moderné rieSenia, ako napriklad koncept
BLITZDUCTORconnect, vyuZivaju vymenu mo-
dulu bez preruSenia signalu a st navrhnuté pre
rozne rozhrania — od 4-20 mA az po ethernet.

Ich vyhodou je, ze dokazu kombinovat ochra-
nu pred bleskovym pridom aj pred prepatim v
jednom kompaktnom module, ¢o zjednoduSuje
navrh a znizuje naroky na priestor v rozvadzaci.
Navys$e majl oddelitelny signdlovy modul, takze
pri Udrzbe nie je nutné odpéajat kable, ¢o je v
praxi velmi vitané. Produkty od renomovaného
vyrobcu DEHN umoZziujd aj dialkové monitorova-
nie a kontrolu zvodicov v realnom Case.

Ochrana ako suéast navrhu, nie
dodatok

Pri projektovani systémov automatizécie ma
byt ochrana pred prepatim rovnocennou su-
¢astou navrhu, nie len doplnkom. Projektant
musi analyzovat v3etky trasy, ktoré spajaju vni-
torné zariadenia s vonkajSim prostredim, a na
rozhrani ochrannych zén LPZ OB-1 alebo LPZ
1-2 umiestnit vhodné zvodi¢e SPD pre signal-
ne obvody. Takéto rieSenie nielen chrani drahi
elektroniku, ale aj zvySuje spolahlivost celej
technoldgie. V priemysle, kde aj kratka porucha

znamena vysoké straty, je investicia do kvalitnej
prepéatovej ochrany zanedbatelna v porovnani so
Skodami, ktorym dokaze zabranit.

Zvodi¢ DEHNconnect

Zaver

Citlivé obvody merania, regulacie a automatiza-
cie st neoddelitelnou sti¢astou dnesnych budov
a vyrobnych technologii. Ak maja spolahlivo fun-
govat aj pri zasahu blesku alebo pri spinacich ja-
voch, musia byt chranené na vsetkych vstupoch
aj vystupoch. Pouzitie modularnych zvodic¢ov s
kombinovanou ochranou, aké pontkaju systémy
typu BLITZDUCTORconnect, predstavuje prak-
tickd a technicky prepracovanu cestu, ako spinit
poZiadavky normy a zaroven zvysit odolnost a
spolahlivost systému bez zasahu do jeho funk-
cie. Dobry projekt ochrany pred prepatim totiz
nevidiet, no jeho vysledky ano: stabilny, bezpeé-
ny a spolahlivy systém, ktory funguje aj vtedy,
ked dojde k zasahu blesku.

Jiri Kroupa

Lektor vzdelavania elektrotechnikov

Clen TK 43 - Energetika pri UNMS
Spracovatel slovenského prekladu STN
EN 62305-3 a 4
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MEANWELLE

Svetovy vyrobca MEAN WELL splnil poziadavku trh
dalsie zvysenie spolahlivosti sucasnejob
RSP priemyselnych napajacich zdrojov, kto

| —

Séria napdjacich zdrojov NSP je k dispozicii od vykonu 75 W do 3 200 W v
napatovom rade 5, 7,5, 12, 15, 24, 27, 36, 48 a 60 V, model NSP-1600
je k dispozicii pre napatie 12, 24, 36 a 48 V a model NSP-3200 pre napa-
tie 24 V a 48 V vzhladom na vysoky vystupny prud. Aj modely s mensim
vykonom 75 W majd aktivne obvody PFC a vysoku Gcinnost 93,5 % pri
dosiahnuti dokonalého odberu ¢innej elektrickej energie zo siete. V stlade
s celosvetovymi poZiadavkami na napéjanie je pouZitelny vstupny rozsah
85 az 305 V AC, samozrejmostou je moznost napdjania aj jednosmernym
napatim v rozsahu 120 a7z 431 V DC. Podarilo sa dosiahnut globalnu certi-
fikaciu ITE 62368-1, 60335-1, EN 61558-1/2-16/61010-1 a tiez spinenie
$pecialnej normy EN62477 pre menice energie.

Napajaci zdroj NSP-75

Modely MEAN WELL série NSP umozriujti $pickové prekrocenie odberu
do zataze 200 % pocas piatich sekind, po tomto ¢ase sa spusti funkcia
Constant Current Limiting, ktora umoziuje bezpecnt funkénost aplikacie

s obmedzenim vystupného pridu. Pokial dojde k prekroceniu zataze, kto-

ré sposobi pokles vystupného napatia pod 30 %, zdroj sa vypne. Pouzita
suciastkova zakladna umoziuje pouzitie napajacich zdrojov v extrémnych
teplotnych podmienkach aplikacie od —40 °C do 85 °C. Zdroj umoziuje aj
dialkové ovladanie cez par vodiov od nadradeného systému. Celd séria
vyhovuje bezpeénostnym poziadavkam OVC Il do nadmorskej vysky 2 000
ma OVC Il do 5 000 m.

Nemenej zaujimava je hodnota zvodového prudu, ktord je nizsia ako 350
pA, a spotreba napajacieho zdroja bez pripojenej zataze mensia ako 0,5 W.
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nej sé
prevadza

prisposobenie sa parametrami najnovsim sti€asnym

aplikaciam v sulade s pokrokom v technolégii vyroby.

a

Napéjaci zdroj NSP-3200

Riadené nutené chladenie

Pri vy$3om vykone zdroja je potrebné nutené chladenie pomocou zabudo-
vaného ventilatora, pricom pomocou riadenia otacok aj podla vystupného
vykonu a pouzitim nizkoprofilového ventildtora sa podarilo dosiahnut mi-
nimalnu hluénost <40 dB. Na vystupe zdroja je k dispozicii stabilizované
jednosmerné napatie so zvinenim menej ako 200 mV, pripadne 300 mV
pri vystupnom napati 60 V aj pri rychlo sa meniacej zatazi alebo kolisavom
vstupnom napati. Je to teda Sum/zvinenie menej ako 0,5 %, ¢o je vynikajl-
ca hodnota umoziujdca Siroké pouZitie zariadenia v priemysle.

Predna cast zdroja NSP-1600

Ako je zrejmé z obrazka, okrem svorkovnice na pripojenie zataze s k dis-
pozicii konektory s pouzivatelsky dostupnymi vyvodmi na pouZitie signalov
pre nadradeny systém alebo na ovladanie zariadenia. Modely NSP-1600 a
NSP-3200 standardne disponuju pripojenim na CANBus. Tato funkcionalita

Elektricke instalacie | atp]| journal |
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Uginnost napéjacieho zdroja MEAN WELL série NCP-1600

umoziuje (nie je to nutnost) komunikaciu s nad-
radenym systémom priemyselnym protokolom
CAN. Zariadenie je predprogramované na okam-
Zité pouzitie.

Na obrazku je priklad grafu zavislosti G¢innosti
napajacieho zdroja od zataze pripojenej na DC
vystup pre zdroj série NSP-1600. Je zrejmé, ze
najvyssia téinnost je pri vy$som zatazeni zdroja.
Preto je vhodné dimenzovat zataz v sulade s vy-
stupnym vykonom napajacieho zdroja.

Fexibilné uchytenie zdroja v apli-
kacii

vysoky vdaka pouZitej Spickovej suciastkovej
zakladni, zarucna lehota zariadenia je miniméalne
5 rokov.

Primarna a sekundarna strana su dokonale gal-
vanicky oddelené s elektrickou pevnostou viac
ako 3 kVAC pri spineni EN62368, podobne me-
dzi vstupom a krytom miniméalne 2 kVAC a vystu-
pom a uzemnenym krytom 1,5 kVAC. Z hladiska
EMC emisii vrobok tradicne spifia bezpe¢nost:
né normy EN61000-3-2, EN55032, z hladiska
EMC imunity spifia normy EN61000-4-2 + 6.

Tieto a dalSie informacie su k dispozicii na stran-
ke www.meanwell.sk v technickej dokumentacii

44

& (combination screw)

Priklad uchytenia napajacieho zdroja MEAN WELL série NCP-1600

V praxi sa ¢asto poZaduje uchytenie napajacieho
zdroja na podlozku v roznych polohach, pripadne
uloZenie v rozvadzaci. Predvrtané otvory so z&
vitom a Uchyty umoznuju flexibilné uchytenie so
zabezpecenim dostatoéného odvadzania tepla.

V pripade potreby mozno nastavit vystupné na-
patie v rozsahu -2 + +25 % nomindinej hodnoty
pomocou pouzivatelsky dostupného trimra. Na-
pajacie zdroje s vysokym vykonom maju riade-
né nitené chladenie, takze pri vy$Som pocte
zariadeni v jednej inStalacii je potrebné vhodné
miesto. Standardne st k dispozicii uz zname
funkcie MEAN WELL zdrojov OVP, OLP, OCP,
OTP.

Parameter spolahlivosti MTBF (Middle Time Be-
fore Failure) je viac ako 637 Kh, nadStandardne

|atp|journal| Elekiricke instalacie

pri kazdom modeli, uzitoéné informacie néjdete
aj v Casti technicka podpora.

Text: Alek Tropp

Foto: archiv JDC, s.r.o.
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JDC, s.r. 0.

Mierova 26

038 52 Sucany

Tel.: +421 43 4210 510
jdc@jdc.sk

DEHN chrani.

VaSa bezpecnost' v:
* Ochrane pred prepatim
* Ochrane pred bleskom
* Ochrane pri praci

* v mnohych priemyselnych
odvetviach

Veterna Fotovoltika ~ Komunikacie

energia

Priemyselné ~ Doprava  Zabezpecovacie
procesy systéemy
DEHN SE + Co KG

www.dehn.de www.dehn.cz

Kanceldria pre Slovensko:
Jifi Kroupa

M. R. Stefanika 13

962 12 Detva

Tel.: 0907 877 667
j.kroupa@dehn.sk
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Inteligentné monitorovanie rozvadzacov
a IT infrastruktury prostrednictvom snimacov

a riadiacich systémov

Spolahlivost a bezpecnost technologickych
systémov patria v sucasnosti medzi klucové priority v
oblasti priemyselnej automatizacie aj informacnych
technolégii. Rozvadzace, serverovne a datové

centra predstavuju kritické prvky prevadzky, ktoré
musia byt nepretrzite dostupné a chranené. Aj
kratkodoby vypadok moéze spdsobit zna¢né financné
straty alebo ohrozit kontinuitu sluzieb. S rasticou
komplexnostou infrastruktury sa preto zvysuje
potreba efektivneho monitorovania prostrednictvom
inteligentnych senzorov a riadiacich jednotiek, vdaka
ktorym mozno prevadzku nielen kontrolovat, ale aj
aktivne predchadzat porucham.

loT snimace ako zaklad digitalneho dohladu

Koncept loT (Internet of Things) priniesol do priemyselnych aj IT aplikacii
moznost prepojenia fyzického a digitalneho sveta prostrednictvom senzo-
rov schopnych komunikovat cez rozne siete — od WiFi a Bluetooth az po
LoRa alebo 5G. loT senzory dokazu snimat mnoZzstvo parametrov, ako su
teplota, vihkost, tlak, vibracie, prad, napéatie ¢i pohyb. Zaznamenané udaje
odosielaju do nadradenych systémov, kde sa dalej spracuvaju, analyzuju a
vyhodnocuju.

V prostredi IT infrastruktdry st najdolezitejSie tieto oblasti vyuZitia:

¢ nepretrzité monitorovanie prevadzkovych parametrov serverov, napa-
jacich jednotiek a sietovych zariadeni,

¢ prediktivna udrzba prostrednictvom analyzy trendov a historickych dat,

¢ sledovanie stavu zariadeni vratane reakcie na vypadky napajania alebo
zmeny prevadzkového rezimu,

¢ identifikacia rizik spojenych s neopravnenym pristupom ¢i fyzickym
poskodenim,

o optimalizacia energetickej efektivnosti a klimatizacie v datovych
centrach.

Ich prinos spociva v presnosti a dostupnosti dat v redlnom Case. Prevadzko-
vatelia tak ziskavajii okamzity prehlad o stave infrastruktdry a mozu prijimat
rozhodnutia zalozené na faktoch.

Riadiace jednotky CMC - modularny pristup k moni-
torovaniu rozvadzacov

Kym loT senzory predstavuju zakladny zdroj dat, doleziti dlohu zohravaju aj
nadradené systémy, ktoré tieto (daje zbieraju, spractvajl a vizualizuju. Pri-
kladom takéhoto rieSenia je systém Computer Multi Control (CMC) vyvinuty
spolo¢nostou Rittal.

CMC je modularna platforma urena na monitorovanie rozvadzacov a ich
okolia. Jej zékladom je riadiaca jednotka, ku ktorej sa pripdjaju jednotlivé
senzorové moduly podla konkrétnych potrieb. Systém CMC dokaze zazna-
menavat’

« teplotu, vihkost a prudenie vzduchu v rozvadzaci,

o stav dveri a zamkov, ¢im zvySuje Uroven fyzickej bezpecnosti,

e spotrebu energie a parametre napéjania,

o Specifické veliciny podla poziadaviek prevadzky.

Vyznamnou pridanou hodnotou je moznost vzdialenej spravy prostrednic-
tvom prehladného webového rozhrania. Prevadzkovatelia tak maju k dispo-
zicii vSetky Udaje v redlnom Case bez nutnosti fyzickej pritomnosti pri zaria-
deni. Pri prekroCeni nastavenych limitov sa okamzite generujd alarmy vo
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Synergia loT senzorov a CMC systémov

Samotné senzory prinaSaju data, avsak az ich integracia do komplexnych
rieSeni, akym je CMC, poskytuje celkovy obraz o stave infraStruktiry. Kombi-
nacia tychto technologii prindsa viaceré zasadné vyhody:

¢ Prevencia poruch: V¢asna detekcia prehriatia, zvySenej vihkosti alebo
abnormalnych vibracii umozruje zasah este pred vznikom poruchy.

e Prediktivna udrzba: Analyza historickych tdajov a trendov dokaze od-
halit bliziace sa zlyhanie komponentov, ¢o znizuje naklady na servis a
predizuje zivotnost zariadeni.

¢ Zvysena bezpeénost: Monitoring pristupov k rozvadzatom Ci serverow-
niam chrani citlivé systémy pred neoprévnenymi zasahmi.

¢ Centralizacia dat: Vsetky klucové informacie st sustredené na jednom
mieste a dostupné kedykolvek, ¢o zjednodusuje spravu a kontrolu.

o Efektivna energetika: Detailné meranie spotreby a tepelnych profilov
umoziuje optimalizovat chladenie, napajanie a distribliciu zataze, ¢im sa
znizuju prevadzkové naklady a ekologicka stopa.

Perspektivy a budiici vyvoj

Vyvoj senzorovych technologii je dynamicky a ich moznosti sa neustale roz-
Siruji. V budtcnosti mozno ocakavat este 3irSie uplatnenie pokrogilych ana-
lytickych metod vratane umelej inteligencie a strojového ucenia, ktoré umoz-
nia nielen pasivne sledovanie, ale aj autondmne rozhodovanie o zasahoch.

loT senzory spolu s moduldrnymi riadiacimi jednotkami, ako je CMC, sa tak
stavaji nevyhnutnou stcastou modernej spravy infrastruktiry. V prostredi,
kde sa neustale zvy3ujil naroky na dostupnost, spolahlivost a bezpe¢nost,
predstavuju tieto rieSenia strategicku investiciu. Nejde len o technické vyba-
venie, ale o proaktivny pristup k riadeniu, ktory znizuje rizika, prinasa uspory
a zvySuje konkurencieschopnost podnikov.
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Rittal s.r.o.

Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3233 3911
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Radarovu technologiu si zvyCajne spajame s kontrolou rychlosti v cestnej
premavke alebo so zariadeniami na monitorovanie letu. Od roku 2000 sa
vSak tato technoldgia ¢oraz viac pouziva aj v samotnych automobiloch.
Systémy aktivneho adaptivneho tempomatu (ACC) pouzivajd radar na urée-
nie vzdialenosti od vozidiel vpredu a ich rychlosti. Radary sa v poslednych
rokoch stali oraz popularnejSimi aj v priemyselnej automatizacii. Najma
pri merani hladiny a konvenénom merani vzdialenosti st vyhody oproti ul-
trazvukovym a optickym snimacom alebo technoldgiam, ktoré prichadzaju
do kontaktu s médiami, zjavné a prinasaju podstatne lepSie vysledky.

Spolo¢nost Turck uz v roku 2020 predstavila svoje prvé radarové snima-
¢e na meranie hladiny so sériou LRS, po ktorej nasledovali v roku 2021
radarové senzory DR-M30 na meranie vzdialenosti. Obe série zariadeni
pracuju v pasme 120 GHz, ¢o je obzviast vhodné z hladiska dosahu a
rozlienia, t. j. presnosti signalu. Spolo¢nost Turck teraz uvadza na trh ra-
darovy snima¢ MR15-Q80 ako tretieho ¢lena svojho radarového portfélia.
UZ len tvar puzdra ukazuje, ze do produktového radu bol pridany novy typ
zariadenia. Na rozdiel od valcovych zariadeni na meranie vzdialenosti a
Urovne ma MR15-Q80 plochy kvadrovy dizajn. Zakladna technolégia je tiez
odlisna: v odolnom puzdre s krytim IP69K pracuje anténa s frekvenciou
60 gigahertzov. V porovnani s frekvenénym pasmom 120 GHz poskytuje
nizSia frekvencia nizsie rozliSenie, ale uhol lica je vyrazne $irsi. MR15-Q80
deteguje objekty s uhlom otvorenia 120 stupfiov horizontalne a 100 stup-
nov vertikalne.

Presna préca: radarovy snimac v hornej ¢asti automaticky navadzaného vozika
zaznamenava aj vysku valcekového dopravnika.

Snima¢ méa dosah pozoruhodnych 15 metrov, hoci tito maximalnu hodno-
tu je mozné znizit v zavislosti od materialu, uhla a povrchovych vlastnosti
objektov. Pouzivatelia sa v3ak nemusia obavat nedostato¢ného dosahu,
pretoze cielovymi aplikaciami st predovéetkym detekcia objektov a pred-
chadzanie koliziam.

Kontrola kolizii a detekcia objektov pre mobilné
zariadenia

Novy radarovy skener od spolo¢nosti Turck pontka maximalnu ochranu
IP69K proti vniknutiu vody a prachu a spiiia vietky poziadavky na odolné
vyhotovenie komponentov pre sektor mobilnych zariadeni. M15-Q80 vy-
nika aj svojou mechanickou odolnostou, pretoze odola ndrazom a razom
az do 100 g. V tomto sa radarova technolégia vyrazne liSi od laserovej
technologie LIDAR. Systémy LIDAR vyZzaduju pohyblivé zrkadla na nas-
merovanie laserovych luCov do kazdého rohu skenovanej oblasti. Tieto
pohyblivé zrkadla su prirodzene nachylné na mechanické poskodenie
spOsobené narazmi a vibraciami. Radary su preto nielen menej citlivé
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3D radarovy skener Turck MR15-Q80 zaistuje spolahlivu detekciu
objektov a predchadzanie kolizidm — od mobilnych zariadeni
az po intralogistiku.

@

Radarovy skener Turck MR15-Q80 je v sti¢asnosti jedinym zariadenim s rozhra-
nim SAE-J1993 pre zbernicu CAN; k dispozicii je aj verzia I0-Link.

na rusivé faktory, ako je prach, hmla alebo odraz svetla, ale su aj ovela
mechanicky odolnejSie.

Okrem odolnosti voéi silnym narazom dokaze MR15-Q80 odolat aj na-
pajaciemu napéatiu 12 alebo 24 voltov, ktoré sa pouZiva v elektrickych
systémoch vozidiel mobilnych zariadeni — snima¢ dokaze odolat aj pripad-
nym napatovym $pickam bez poskodenia. Spolocnost Turck umiestiiuje
MR15-Q80 ako snima¢ na predchadzanie kolizidam a detekciu objektov pre
véetky Ulohy, ktoré nestvisia s bezpecnostou. Deteguje objekty vo svojom
okoli a - narozdiel od porovnatelnych zariadeni — poskytuje namerané hod-
noty pre vSetky tri rozmery. V oblasti mobilnych zariadeni je novy radarovy
skener v sti¢asnosti jedinym zariadenim na trhu, ktoré dokaze prostrednic-
tvom komunikatného protokolu SAE J1993 pre zbernicu CAN poskytn(it
trojrozmerné meranie.

Zjednodusené uvedenie do prevadzky a vizualiza-
cia v realnom case v TAS

Parametrizécia takychto komplexnych senzorov, ktoré vydavajl viac nez
len analdgovy signal alebo jeden €i dva spinacie signaly, je casto naro¢na.
Spolo¢nost Turck podporuje pouzivatelov svojou konfiguraciou TAS (Tur-
ck Automation Suite) a softvérom lloT. Stprava nastrojov znacne ulahcuje
uvedenie do prevadzky a optimalne nastavenie filtrov signdlu a intenzity,
detekénych uhlov alebo vystraznych polomerov. Softvér vizualizuje vSetky
surové Udaje zo senzora vo virtudlnom realnom ¢ase vo webovom prehlia-
daci. Objekty sa zobrazuji ako body a mra¢na bodov na dvoch grafoch,
jeden pre vertikalne udaje a jeden pre horizontéalne detekcné uhly.

Spolo¢nost Turck pontka dva varianty 3D radarového skenera: jeden s
IO-Link a jeden s rozhranim SAE-J1939, ktoré sa primarne pouZiva pre
mobilné zariadenia. Okrem rozhrania pre 3D (daje maju obe zariadenia
dva klasické spinacie vystupy, ktoré je mozné spustat roznymi prahovymi
hodnotami.

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672
018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
info@marpex.sk
www.marpex.sk
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| Elektricka bezpecnost vo vyrobnych linkach,
jednoucelovych strojoch a robotickych

pracoviskach

V Sirokej skale priemyselnych instaldcii, ¢i uz ide o automatizované vyrobné linky, jednotcelové stroje
alebo robotické pracoviska, je potrebné predchadzat neocakavanym vypadkom pradu. Jednou z

metdd na zvysenie spolahlivosti elektrickych rozvodov v uzemnenych systémoch (TN, TT) je nepretrzité
monitorovanie rozdielového pridu. Spolo¢nost Bender, popredny svetovy vyrobca zariadeni na zaistenie
bezpecnosti v elektrickych obvodoch, nedavno uviedla na trh nové zariadenia na detekciu a monitorovanie

rozdielovych pridov v rade SmartDetect RCMS425.

Aktualizacia normy EN IEC 62020

Pri aplikaciach suvisiacich s monitorovanim rozdielového (reziduéiného)
prudu je tiez vhodné pripomendt, Zze od minulého aprila plati nova aktuali-
zovana norma EN IEC 62020-1 (v narodnych verziach STN EN IEC 62020-
1 a CSN EN IEC 62020-1). Zariadenia vyvinuté podia pévodnej normy EN
IEC 62020 sa uz nesmu v novych instalaciach pouzivat.

Monitory rozdielového pridu RCMS425

Nové monitory rozdielového pridu SmartDetect RCMS425 od spolo¢nosti
Bender st vdaka svojej viestrannosti prispdsobitelné takmer akejkolvek
aplikacii. Pristroje série RCMS425 maju Styri meracie kanaly a umozniuju
vyhodnotenie rozdielového prudu typu A (t. j. striedavy a jednosmerny prud
pulzujiceho charakteru), ako aj B
a B+ (t. j. vyhladeny jednosmerny
prad) v sulade s normou STN EN
IEC 62020-1. Mozno ich pouzit
v dvoj, troj a Stvorvodi¢ovych
systémoch. Monitory maja slusny
rozsah merania rozdielového pru-
du 2 mA - 70 A, pricom hodnotu
ozvy na zvodovy prid mozno na-
stavit v rozsahu 6 mA — 30 A pre
prid typu Aa 10 mA - 10 A pre
prud typu B.

Pristroje maju vystupné alarmové
relé, digitalne vstupy a vystupy,
rozhrania RS-485/Modbus RTU
a NFC. Vdaka rozhraniu RS-485/
Modbus RTU je mozné nepre-
trzité odCitavanie nameranych

Monitor zvyskového pridu RCMS425-D
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hodnét a ich nasledné spracovanie na Ucely preventivnej idrzby. Ak nie
je k dispozicii systém monitorovania nadradenej Grovne, mozno moni-
tor rozdielového pridu doplnit prevodnikom s digitalnymi zaznamnikmi
COM465IP. Namerané hodnoty
tak mozno jednoducho ukladat
a vdaka zabudovanému webo-
vému serveru aj jednoducho

vyhodnocovat. Mty - B A ]
Monitory rozdielového pridu Kanal1
série RCMS425 su dostupné v '
dvoch hardvérovych verziach: AR :
RCMS4251-2 so  signalizé- e eioal
ciou alarmu pomocou LED a Haprocd -
RCMS425-D-2 s farebnym disp-
lejom a funkénymi tlacidlami. Za- Toe (TrmB)
riadenia mozno napéjat napatim Typl -
v rozsahu 24 VDC a 100 - 240
V AC/DC. Fitr {1kHz ]
1kHz -

NFC komunikacia

v x . . , IS Mg | 15 mul )
Uzito¢nou funkciou zariadeni

série RCMS425 je zabudovana ¥ ml all] (3%
NFC komunikéacia. Pomocou
smartfonu s nainstalovanou apli-
kéciou Bender Connect si moze- Tl ey
te jednoducho odcitat aktualnu

namerand hodnotu zvy$kového _-
prudu, ako aj zobrazit nasta-

vené reakéné hodnoty a dalsie i o <

parametre zariadenia. Menu nastavenia reakcnej hodnoty v apli-
kacii Bender Connect

Snimace | atp|journal|
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Hlavnou vyhodou technologie NFC je v3ak moznost jednoduchého nasta-
venia parametrov. Pomocou prehladného menu si mozete v aplikacii pred-
nastavit vietky potrebné hodnoty a nasledne ich jednym prikazom odoslat
do zariadenia. To je obzvlast vyhodné pri sériovej vyrobe, ked je potrebné
nastavit vacsi pocet zariadeni s rovnakymi parametrami. V tomto pripade
je nastavenie zariadeni velmi rychle a zaroven sa vyrazne eliminuje moz-
nost chyb. Navy$e, nastavované zariadenia nemusia byt napajané, takze
celt sériu mozno pripravit naraz bez zdihavého pripajania k napajaciemu
napatiu.

Externé meracie transformatory pradu

o

.

Moduldrnu  sériu  Bender
CTAC pre prudy typu A a
sériu CTUB102-CTBC pre
pridy typu B mozno pouzit
ako snimace prudu — mera-
cie transformatory v spojeni
s pristrojmi RCMS425. Tieto
transformatory st dostupné
s vndtornym  priemerom
toroidu 20, 35, 60, 120 a
210 mm.

V pripade potreby su na
meranie prudu typu A k
dispozicii aj meracie trans-
formétory pridu s obdizni-
kovym prierezom (vhodné
na instalaciu na ploché zber-
nice) alebo transformatory s
odnimatelnym jadrom.

Meracie transformatory prudu série CTAC

Volitelhé funkéné moduly

Zakladné funkcie monitorov rozdielového pradu RCMS425 mozno rozsirit

Projektanti sa opat
stretli na Taloch

V termine 7. - 9. oktobra 2025 sa v hoteli Partizan
na Taloch uskutocnil strndsty rocnik konferencie
Projektanti, ktoru uz tradi¢ne organizovala
spolo¢nost ELEKTRO MANAGEMENT, s.r. o.
Odbornym garantom podujatia bol Ing. Lubomir
KiSev, inSpektor EZ, Technicka inSpekcia, a. s., a
generalnymi partnermi boli spolo¢nosti EPLAN a
Siemens.

Podujatie, na ktorom sa ztc¢astnilo

107 odbornikov z praxe a 43 vy-

stavujdcich spolo¢nosti, prilakalo

najma velmi dobrym vyberom ak-
tualnych tém, medzi ktoré patrili
napr.:

e datovy workflow medzi platfor-
mami Eplan a Siemens v oblasti
PLC automatizacie,

o digitalizacia a komunikacia v
spinacej a istiacej technike Sie-
mens,

e kvalita elektrickej energie — pre-
¢o a ako sa fiou zaoberat uz v ramci projektu,

¢ projektovanie fotovoltickych systémov — Casté chyby,

e protokol o urceni vonkajsich vplyvov a prostredia,

e (o prinaSa projektantom nové vydanie normy STN EN IEC 62305-3:
2025 a dalsie.

|atp|journal| snimace

pomocou volitelnych funkénych modulov. K dispozicii su tri funkéné SW

moduly, a to:

¢ modul A harmonicka analyza s vyhodnotenim zloziek az do 400. har-
monickej,

e modul B na meranie prudov typu B a B+,

¢ modul C na pripojenie meracich transformatorov typu A od réznych
vyrobcov.

Pozadovany funkény modul je potrebné 3pecifikovat pri objednavke za-
riadenia, mozno ho v$ak aj dodatocne zakupit a aktualizovat firmvér uz
funkéného zariadenia.

Vyhody monitorovania rozdielového pridu

Cielom detekcie a monitorovania rozdielového pridu je vy$Sia ochrana
pred Urazom elektrickym pridom, zniZenie rizika poziaru v dosledku poru-
chy izolacie v elektrickych rozvodnych systémoch a samozrejme aj vy$Sia
spolahlivost obvodov. Okrem monitorovania zvodového pridu mozno za-
riadenia pouzit aj na detekciu prudu vo vodi¢och, ktorymi by za normal-
nych podmienok nemal pretekat prud (N, PE), alebo napriklad na kontrolu
prudu v distribuénej pripojnici N — PE v sustavach TN-S.

Dalgie informacie radi poskytnl pracovnici spoloCnosti.

Autor &lanku: Ing. Jan Senberger
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Okrem toho partneri podujatia pripravili niekolko zaujimavych workshopov,

kde si mohli G¢astnici vyskasat pracu s konkrétnymi produktami a riede-

niami:

¢ monitorovanie energii nebolo nikdy jednoduchsie (Schneider Electric),

¢ konektory pre priemyselné aplikacie: novinky a trendy (LAPP),

¢ projektovanie a realizacia projektov s interkomami a pristupovym systé-
mom od 2N (2N Telekomunikace),

¢ projektovanie OT siete pre PROFINET (ControlSystem).

Organizatori pripravili pre Gc¢astnikov aj odbornt exkurziu, tentoraz vo vy-
robnom zavode Evonik Fermas, s. r. 0.

Z vyplnenych dotaznikov Gcastnikov vyplynulo, Ze po odbornych témach
je dévodom ich Gcasti na tomto podujati aj dobra atmosféra. To mézeme
potvrdit aj my, kedZe ATP Journal je uz pravidelnym medialnym partnerom
konferencie.

Anton Gérer
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| Bezudrzbovy regulator prietoku

Mechanické regulatory prietoku REG od nemeckej spolocnosti KOBOLD predstavuju
spolahlivé rieSenie na udrzanie konstantného prietoku v priemyselnych aplikaciach bez
nutnosti elektronickych systémov alebo pravidelnej udrzby.

V priemyselnych systémoch ¢asto vznikaju problémy s kolisanim prietoku
spdsobené zmenami tlaku, najma v rozvodnych sietach s viacerymi uziva-
telmi. Tradiéné rieSenie pomocou regulacnych ventilov vyZzaduje externé
pohony, riadiace systémy a pravidelnd adrzbu. Nemecka spolo¢nost KO-
BOLD Messring GmbH ponuka alternativny pristup v podobe mechanické-
ho regulatora prietoku model REG, ktory pracuje Uplne autonémne bez
potreby vonkajSieho zasahu.

Princip fungovania a konstrukcie

Regulator REG vyuziva elegantny mechanicky princip zaloZzeny na dvoch
hviezdicovych membréanach z nehrdzavejlcej ocele, ktoré st navzajom
pootoCené a znitované dohromady. Medzera medzi membranami sa au-
tomaticky meni v zavislosti od diferenéného tlaku. Pri poklese tlaku sa
medzera zvacSuje, pri zvySeni tlaku sa zmenSuje, ¢im sa udrzuje kon-
Stantny prietok bez vonkajSieho riadenia. Toto rieSenie eliminuje typické
problémy elektronickych regulatorov — nie je potrebné napdjanie, kalibracia
ani programovanie. Mechanicka konstrukcia zaistuje okamZit( reakciu na
zmeny tlaku s minimalnym hysteréznym spravanim.

Technické parametre a vyhotovenie

Regulatory REG pokryvaju Siroky rozsah aplikacii. Jednoprvkové verzie
zvladaju prietok 0,5 az 40 |/min. vody, zatial o viacprvkové zostavy do-
sahuji az 560 I/min. Zariadenie je dostupné s réznymi typmi pripojenia
(G Y2 az G 2Y2, %" NPT, medziprirubové) a v dvoch materialovych vyho-
toveniach — mosadz pre Standardné aplikacie a nehrdzavejlica ocel pre
narocné prostredie.

Prietok jednoprvkovy: 0,5 — 40 I/min.

Prietok viacprvkovy: 1,0 — 560 |/min.

Maximalny tlak: 200 bar

Maximalna teplota: 300 °C

Materialy: mosadz, nehrdzavejiica ocel

Extrémne prevadzkové parametre — maximalny tlak 200 bar a teplota az
300 °C - predurcuju REG pre narocné priemyselné aplikacie vratane vyso-
kotlakovych systémov alebo procesnych aplikécii v chemickom priemysle.

Praktické aplikacie

Regulatory REG nachadzaju uplatnenie vsade tam, kde je potrebné zaistit
stabilny prietok bez zlozitych riadiacich systémov. Typickymi aplikaciami
su chladiace okruhy obrébacich strojov, kde konStantny prietok chladiacej
kvapaliny zaistuje stabiln(i teplotu nastroja a kvalitnejSie obrabanie. V hy-
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draulickych systémoch pomahaiju balansovat prietok do jednotlivych vetiev
bez nutnosti zloZitého nastavovania.

V stavebnictve sa REG pouzivaji na vyvazenie vykurovacich a chladiacich
systémov, kde zaistujii rovnomerné rozlozenie prietoku do jednotlivych
okruhov. V procesnom priemysle slizia na davkovanie chemikalii alebo
udrZanie konsStantného prietoku procesnych médii.

Vyznamnou vyhodou je moznost retrofitu existujlicich systémov. Regulator
sa jednoducho instaluje do potrubia pomocou Standardnych zavitovych
spojov bez nutnosti zmien v riadiacom systéme alebo pridani dal$ich kom-
ponentov.

Ekonomické prinosy

Bezudrzbova prevadzka predstavuje hlavni ekonomickl vyhodu reguld-
torov REG. Na rozdiel od elektronickych systémov nevyZaduji napajanie,
kalibraciu ani pravidelné servisné zasahy. Mechanicka konstrukcia bez po-
hyblivych ¢asti minimalizuje opotrebenie a zaistuje dihi Zivotnost.

Jednorazova investicia sa rychlo vracia prostrednictvom Uspor na energiu
vdaka optimalizacii prietokov, znizeniu nakladov na udrzbu a zvy$eniu spo-
[ahlivosti celého systému. V aplikaciach s ¢astymi zmenami prevadzkovych
podmienok eliminuje REG potrebu manudlneho prenastavovania regulac-
nych ventilov.

Zaver

Mechanické regulatory prietoku REG predstavuji pragmatické rieSenie pre
aplikacie vyzadujlce konstantny prietok bez zlozitosti modernych elektro-
nickych systémov. Kombinacia nemeckej kvality, bezudrzbovej prevadzky
a Sirokej Skaly technickych parametrov robi z REG univerzalny nastroj pre
rdzne priemyselné odvetvia. Jednoduchost intalacie a prevadzky ich pred-
urcuje najma pre retrofit existujlcich systémov, kde prinaSaju okamzité
zlepSenie stability prietoku s minimalnymi investicnymi nakladmi.

Viac informacii o produktoch KOBOLD a technickej Specifikacii najdete na
oficidlnych strankach spolo¢nosti www.kobold.com alebo u autorizova-
nych distribdtorov.

KOBOLD Messring Gmbh
reprezentativna kancelaria pre CR a SR
Hudcova 78c, 612 00 Brno

Tel.: +420 775 680 213
info.cz@kobold.com

www.kobold.com
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| Prenosné HMI na bezpecnejsiu
a flexibilnejsiu obsluhu strojov

Spoloc¢nost Weintek rozsirila svoju ponuku rozhrani ¢lovek - stroj (z angl. Human Machine
Interface, HMI) o model cMT3106XM. Prenosné zariadenie bolo vyvinuté s cielom poskytnut
obsluhe vacsiu mobilitu a bezpecnejsie ovladanie v priemyselnom prostredi. Panel je k dispozicii
s kdblami dlhymi 6 m alebo 10 m, ¢o umozriuje pracovnikom zostat v blizkosti vyrobného
zariadenia pocas nastavovania a ovladania, a tak zefektivnit pracu vo velkych alebo rozsiahlych

vyrobnych zariadeniach.

10,1-palcové prenosné HMI cMT3106XM

cMT3106XM je navrhnuté tak, aby fungovalo ako plnohodnotné HMI a
zaroved pontkalo pracovnikovi volnost pohybu a moznost prechodu na
iné pracovisko. Panel je osadeny Stvorjadrovym procesorom RISC pod-
porovanym 4 GB Flash a 1 GB RAM, ktory poskytuje dostatocny vykon
potrebny pre moderné vizualizacné aplikacie. Moznosti komunikacie
s roznymi typmi riadiacich systémov ponukaju spojenia cez ethernet
(10/100 Base-T) alebo sériové porty COM RS232/485.

10,1-palcovy displej so $i-
rokym pozorovacim uhlom
(WVA) ma rozliSenie 1 024 x
600 pixelov, kontrastny po-
mer 1 000 : 1 a pozorovacie
uhly 178° (89/89/89/89,
T/B/L/R). Tieto vlastnosti
displeja zabezpecuju jasnu
viditelnost z viacerych uh-
lov, ¢o je vyhodou hlavne pri
konstrukéne zlozitych zaria-
deniach. Citatelnost obra-
zovky v réznych svetelnych
podmienkach zabezpecuju
nastavitelné drovne jasu.

Panel ma hmotnost 1,6 kg a rozmery 302,7 x 240 x 116,8 mm, tvarom
a rozmerom je optimalizovany na ru¢né pouzitie. Krytie IP65 ho chrani
pred prachom a striekajicou vodou, a tak je vhodny aj do naro¢ného
vyrobného prostredia.

Integrované bezpecnostné spinace

Spolo¢nost Weintek navrhla svoje HMI tak, aby umoziovalo realizovat
bezpe€nostné funkcie pomocou troch samostatnych bezpecnostnych
spinacov. Vdaka uzamykatelnému vypinadu moze zariadenie pouzivat
vyhradne opravneny personal, zatial ¢o bezpecnostné tlacidlo STOP
okamzite zastavi prevadzku v pripade poruchy alebo nebezpecnych pod-
mienok. Trojpolohovy spina¢ na zadnej strane HMI zabraruje ndhodnym
operaciam tym, Ze vyZaduje zamerné prepnutie do urcenej polohy. Vdaka
tejto viacdroviiovej ochrane mozu pouzivatelia pracovat pri pohybe vo
vyrobnych halach s istotou a bezpecne.

Ru¢né HMI mozno tiez doplnit o bajpasovi zastréku, ktora v pripade,
ked je panel odpojeny, uzatvara bezpecnostny obvod, a tak zabezpecuje
neprerusend prevadzku stroja.

Flexibilna montaz a zapojenie

Na pripojenie cMT3106XM st k dispozicii dva typy pripojovacich skrifi s
ohfadom na rdzne inétalaéné poziadavky. Standardna pripajacia skrifia
cMT-XMBS mdze byt namontovana na stenu alebo konstrukciu pomocou
skrutiek. Kompaktna pripojovacia skrinka cMT-XMBC je mensia alternati-
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va ur¢ena na montaz na elektrorozvadzac, pri ktorej je elektrické pripo-
jenie vedené do vnutra rozvadzaca. Obe skrinky maju krytie IP66, ktoré
chrani pripojenie pred vniknutim prachu a vody.

Compact

Weincloud HMI

Mobilny panel je tieZ integrovany do platformy Weincloud spolo¢nosti We-
intek. Volitelné funkcie zahfiiajii EasyAccess 2.0 na bezpecny vzdialeny
pristup a Dashboard na centralizované monitorovanie a analyzu.

Buducnost priemyselnej mobility

S rastucou zlozitostou automatizacie hladaji priemyselni prevadzkovate-
lia nastroje, ktoré ponutkaju vacsiu flexibilitu bez ohrozenia bezpeénosti.
Novy model cMT3106XM reaguje na tito potrebu tym, Zze definuje spd-
sob interakcie obsluhy so zariadeniami v celom vyrobnom zavode. Vdaka
tomu je nové rieSenie spolo¢nosti Weintek idedlne pre odvetvia, ktoré
hladaju rovnovahu medzi mobilitou, bezpe&nostou a vykonom.

Uvedenie modelu cMT3106XM na trh odraza $irsi trend smerujlci k mo-
bilnym rieSeniam ovladania, ktoré kombinuji odolnost pevnych HMI s fle-
xibilitou poZadovanou v modernych tovariiach. Manazéri, ktori spravuju
velké stroje a vyrobné linky, mozu vyuzit ru¢né HMI na znizenie prestojov,
skratenie reakéného Casu a zvySenie celkovej efektivnosti pracovnych
postupov. Modularny pristup (pripojovacie skrinky pre rozne konfiguracie
a bajpasova zastrcka pre bezpe€nostny obvod) umoziuje prisposobit
rieSenie roznym konfiguraciam.

&

ControlSystem, spol. sr. o.
Starova 4

977 01 Brezno
www.controlsystem.sk
info@controlsystem.sk
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OMRON SYSMAC

Pojem SYSMAC sa v spolo¢nosti OMRON pouZzil uz v roku 1971, ked’ oznacoval novy rad PLC.
Toto oznacenie za desatrocia prerastlo do plnohodnotnej automatizacnej platformy, ¢o v tomto
ponimami odstartovalo SYSMAC Studio, ktoré bolo predstavené v roku 2011 a odvtedy stéle

nabera na sile a funkcionalite.

4 |

E Simulacia
Informacné
systémy

H Vizualizacia
Riadiace =

systemy

PODNIKOVA
AUTOMATIZACIA

Snimanie

Motory a
pohony

s

“ I' o l

Prvymi riadiacimi jednotkami, ktoré bolo v ramci SYSMAC Studio mozné
programovat, boli jednotky radu NJ. Dnes je to aj najnovsi rad jednotiek
NX. Nebola by to vSak automatizaéna platforma, keby sme tu vedeli pra-
covat iba s riadiacimi jednotkami. Sysmac Studio zastre3uje okrem nich aj
pohony (serva, frekvencné menice), snimace a Specialne snimace, kame-
rové systémy, bezpecnost, vizualizaciu, zdielanie dat, robotiku, 3D vizuali-
zéciu a dalSie. Nosnou zbernicou pre systémy OMRON je EtherCAT, ale v
ramci rodiny SYMAC si, samozrejme, integrované aj dalSie komunikacné
moznosti smerom k nizSej aj vy$Sej trovni — Ethernet/IP, Ethernet TCP/IP,
sériova komunukécia, I10ink a dalSie. Aktualne jednotky NX su pripravené
na nové poziadavky priemyslu, ako su zber a publikovanie dat. Preto tu
najdete OPC UA ako Standard, priame pripojenie do databazy, protokoly
MQTT ¢&i JSON, ktoré umoznia dostat vase data, kam potrebujete.

Samotné programovanie prebieha podla $tandardu IEC 61131-3, takze
kto uz vie programovat PLC/riadiace jednotky, neCaka ho ziadna drama
a najde tu vSetky dobre zname funkcie. Tym sa to vSak nekonci, pretoze
OMRON ma velké mnozstvo $pecidlne pripravenych funkénych blokov pre
svoj hardvér, ako su roboty, koboty, meracie snimace, Speciélne karty a
pod.

Programovanie a nastavovanie automatizacnej linky nikdy nebolo lahsie,
kedZe mame vSetko pod jednou strechou. V projekte SYSMAC Studio
mame riadiacu jednotku, ktora si velmi jednoducho vymiena udaje/zdiela
premenné s HMI, bezpeénostnou riadiacou jednotkou a dalsimi pripojenymi
komponentami. Pokial nemame obsiahnutt komunikaciu so star$im typom
jednotiek, nemusime sa vobec venovat pamatovym miestam, zaujimaji
nas iba premenné. Programova pamat je viac nez postacujica a s nasou
najvykonnej$ou jednotkou NX7 mdzete vytvorit velmi rozsiahlu aplikaciu —
az 512 podruznych zariadeni EtherCAT, pricom 256 z nich mdzu byt serva
s moznostou spajania do skupin a synchronizacie. NX7 zvladne az 4096
NX kariet. Takyto projekt je nad sily jedného Cloveka, preto OMRON myslel
aj na tuto problematiku, ¢o nas privadza k licenciam.

Tych, ktorych striaslo, si mézu utriet pot z ¢ela. OMRON je v licencova-
ni orientovany velmi prozakaznicky. To znamena, Ze licencie k SYSMAC
Studio st jednorazovou investiciou bez nejakych roc¢nych poplatkov ¢i
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poplatkov za aktualizécie.
K dispozicii je licencia Lite,
Standard, multilicencia, li-
cencie len na vybrané casti
(napr. pohony) a pod. Pre uz
spominané velké projekty
je v ramci SYSMAC Studio
dostupna moznost Team De-
velopment, ktord umoziuje
lepSie verziovanie projektu
a pracu viacerych vyvojarov
naraz bez toho, Ze by si na-
vzajom prekazali a prepisova-
li projekt. Skvelou spravou st
aj aktualizacie zdarma, ktoré
vychadzaju niekolkokrat roc-
ne a prinaSaju novu funkcio-
nalitu, pritomnost nového HW
a FW. Daldou skvelou spravou
je spatna kompatibilita, Cize
stary projekt z riadiacej jed-
notky spred 10 &i viac rokov,
ktora napriklad pri poruche
stroja vyhorela, viete preniest

i =

RIADENIE
STROJOV

Robotika

Snimanie a spracovanie

obrazu -
it
i

Bezpecnost

jednoducho do novej riadiacej jednotky.

Aké su novinky, ktoré SYSMAC a SYSMAC Studio priniesli za ostatné roky?
Je to v prvom rade robotické jadro, kde mozete rovno z kontroléra NJ5-R
ovladat az osem robotov OMRON synchronizovane. S prichodom najnov3ej
jednotky NX5 pribudla aj funkcia ,Ciernej skrinky, kde ma tento proce-
sor vzdy pri vyskyte chyby zaznamenanych 15 mintt naspéat, a to priebeh
programu, dat a ak je pripojena kamera, tak aj jej zaznam. To UZasne
zlahéuje detekciu ob&asnych a ne¢akanych chyb vo vyrobnom procese.

Uz dihsie mozno do SYSMAC Studio nahrat projekt, ktory vytvoril v EPLAN
elektrokonstruktér. SYSMAC Studio vytvori vo svojom projekte komplet-
nu konfiguraciu riadiaceho systému a tym uSetri pracu programatorovi aj
mozny zmatok s oznaCovanim ¢i premennymi.

0 SYSAMC Studio by sa dalo pisat este vela, kedZe je to platforma so
Sirokymi moznostami. Pokial by ste si ju v3ak chceli vyskisat, je zdarma
dostupna 30-diova skudobna verzia. Spolo¢nost ELSYS vam rada pred-
stavi HW, zapozicia ho na testy/vyskiSanie, pripadne spravi Skolenie.

Ziskajte viac informécif
0 SYSMAC Studio.

ELSYS

Ing. Samuel Bielko
ELSYS, s.r.o.

Dopravna 19
921 01 Piestany
www.elsys.sk
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Technicka inspekcia, a. s. — spolocne tvorime
bezpecnejsi svet

Technickd inSpekcia, a. s., je nezavisla, medzindrodne uznavana a proklientsky orientovana spolo¢nost, ktora
zohrava kltu¢ovu ulohu v oblasti bezpec¢nosti technickych zariadeni. Jej cielom je chrénit Zivot a zdravie ludi
pracujucich s technickymi zariadeniami a zaroven predchadzat skoddm spdsobenym ich zlyhanim. Technicka
indpekcia tuto ulohu napifa poskytovanim sirokého spektra profesionalnych sluzieb pocas celého Zivotného
cyklu zariadeni, a to pocas navrhu, vyroby a prevadzky az po ich vyradenie.

Jednym z pilierov ¢innosti spolo¢nosti je inSpekéna Ein-
nost. Ako nezavisly in3pek&ny organ typu A vykonava kon-
trolu technickych zariadeni podla narodnej aj eurdpskej

bou na overovanie, ¢i technické zariadenia, material, pro-
jektova dokumentécia stavieb s technickym zariadenim a
jej zmeny, dokumentacia technickych zariadeni a technoldgit spiiaji pozia-
davky bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci podla zakona ¢. 124,/2006
Z. z. Zaroven kontroluje pracovné prostriedky v stlade s nariadenim viady
€. 392/2006 Z. z., vykonava inSpekcie slvisiace s prepravou nebezpec-
nych latok (ADR/RID), pravidelne preveruje vykurovacie a klimatizatné sys-
témy a posudzuje aj technické podmienky prevadzkovania liehovarnickych
zéavodov, octarni, drozdiarni a pestovatelskych palenic ovocia.

Dal3ou oblastou posobenia je posudzovanie zhody, pri ktorom Technicka
indpekcia overuje, i vyrobky spifiajii poziadavky prisluénej legislativy EU.
V tejto oblasti posobi ako autorizovana osoba podla slovenskej legislativy,
ale aj ako notifikovana osoba podla legislativy EU na zaklade autorizacie
Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skidobnictvo SR v stlade s eurdp-
skymi smernicami.

Spolo¢nost ma zaroven akreditaciu vydanu Slovenskou narodnou akredi-
tacnou sluzbou na vykonavanie certifikacie. Certifikuje technické zariade-
nia, ako su vytahy, tlakové zariadenia ¢i zariadenia do vybusného pros-
tredia, ako aj odborny personél, napriklad reviznych technikov, obsluhu a
0soby na opravu vyhradenych technickych zariadeni, zvaracov a spajkova-
cov. Zaroven overuje systémy manazérstva podla ISO 9001 ¢i SO 45001.
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legislativy a noriem. Je prvou opravnenou pravnickou 0so-  TECHMICKA INSPEKCIA

SLORTRSKA R PLIEL A

Vyznamnou stcastou jej portfolia je aj vychovno-vzdelava-
cia ¢innost. Technicka inSpekcia je opravnena vykonavat
Skolenia a odbornu pripravu v oblasti ochrany prace, naj-
ma pre reviznych technikov, elektrotechnikov, obsluhu a
osoby vykonavajlce opravy tlakovych, zdvihacich, plyno-
vych a elektrickych zariadeni.

Technicka inSpekcia, a. s., nie je aktivna len na doméacej pode. Od roku
2014 ma dcérsku spolocnost TI China, ktora poskytuje poradenstvo v
oblasti technickej inSpekcie, expertiz, posudzovania zhody aj technického
vzdelavania podla eurdpskych smernic pre vyrobcov a dodavatelov v Cine
aj pre spoloénosti dovazajlice vyrobky a material z Ciny. Okrem toho mé
spolocnost obchodné zastipenie v Juznej Korei a pod nazvom TI Korea
pontika podobné sluzby ako Tl China. Aktivne spolupracuje aj s partnermi
v Taliansku, Turecku a Indii. Tieto medzinarodné aktivity potvrdzuj jej sta-
bilné a déveryhodné postavenie na globalnom trhu.

Technicka inSpekcia, a. s., je tiez stalym ¢lenom medzinarodnej organi-
zacie TIC Council, ktora zdruZuje renomované certifikacné a inSpekéné
spolocnosti z celého sveta. Tato prislusnost garantuje vysoky $tandard
sluzieb, etické zasady a medzinarodne porovnatelnt odbornost.

Viac informdcii o spolocnosti a jej sluzbach je dostupnych na nizsie uve-
dengj stranke.

www.tisr.sk
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Bezpecny stroj nie je nahoda

— poznatky z inspekcie

Bezpecnost strojovych zariadeni sa nehodnoti len pri ich vyrobe, ale predovsetkym v ¢ase, ked'su
roky v prevadzke. Pri vacsine kontrol strojovych zariadeni sa opakuje podobny obraz - po vstupe
do vyrobnej haly prevadzka funguje, stroje plnia svoju tlohu. Na prvy pohlad ni¢ nenasvedcuje
tomu, Ze by bolo nie¢o v neporiadku. Az podrobnejsia kontrola ukaZze, Ze niektoré ochranné prvky
st znefunk¢nené, dokumentdcia je neaktualna a bezpecnostné funkcie strojov neplnia svoju
funkciu tak, ako boli navrhnuté a stanovuju bezpecnostno-technické poziadavky.

Tieto situacie nie st vynimocné. Vo vacsine pripadov nejde o dmyselné
zanedbanie povinnosti, ale o postupné stracanie pozornosti a rutinu, kto-
ra sa do prevadzky vkradne po rokoch pouzivania. Bezpecnost stroja sa
tak Casto dostava do Uzadia az do momentu, ked' dojde k poruche alebo
Urazu.

Z pohladu indpektora technickej inpekcie je dolezité pripomenut, ze bez-
pecny stroj nie je len ten, ktory spiiia technické normy pri uvedeni na trh
podla smernice 2006/42/ES (nariadenia EU 2023/1230, ktoré sa bude
uplatriovat od 20. 1. 2027), ale ten, ktory si svoju drovei bezpecnosti do-
kaze udrzat pocas celej prevadzky. A prave to je ciel kontrol podfa NV SR
392/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadav-
kach pri pouzivani pracovnych prostriedkov a inych stvisiacich predpisov.

Tento ¢lanok sumarizuje najCastejSie zistené nedostatky zo skisenosti
Technickej inSpekcie, a. s., so zameranim na strojové zariadenia, robo-
tické systémy a subory vzajomne spolupracujucich strojovych zariadeni
(vyrobné linky), ktoré sa pouzivaju v réznych priemyselnych odvetviach.

Kontroly v prevadzke podla NV 392/2006 Z. z.

Nariadenie viady SR ¢. 392/2006 Z. z. sa vztahuje na zariadenia po ich
inStalovani a pred ich prvym pouzitim a kontroly po ich inStalovani na inom
mieste vratane pravidelnych kontrol a jeho cielom je preverit, ¢i pocas ce-
lej prevadzky zostavaju bezpecné. Pri kontrolach sa ukazuje, Ze technicky
stav zariadeni je Casto ovplyvneny beznou prevadzkovou rutinou, rychlymi
zasahmi Udrzby, modifikaciami zariadeni a nie je ojedinelym javom, Ze sa
na strojovom zariadeni vyskytnu nezhody, ktoré nevznikli pocas jeho insta-
lacie ¢i pouzivanim, ale nevhodnym navrhom v prvotnej etape postdenia
rizik. Tito skutoénost kontatujeme hlavne pri zariadeniach dovezenych z
tretich krajin.

Ochranné a blokovacie zariadenia - casty kompro-
mis medzi vyrobou a bezpec¢nostou

Odstranené alebo upravené bezpecnostné kryty su jednym z najCastejSich
nedostatkov — najvacsie rizika byvaju tie najmensie zasahy. Premostené/
vyblokované bezpecnostné spinaCe uréené na monitorovanie bezpecnost-

Nastavovanie parametrov za chodu stroja v blizkosti nebezpecnych rotujtcich
Casti stroja
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nych pohyblivych krytov patria medzi najcastejSie poruSenia poziadaviek
bezpecného pouzivania. Vo vacsine pripadov sa tieto zasahy vykonavaju s
ciefom ulahcit pracu, napriklad pri nastavovani alebo Cisteni.

=

Obchadzanie AOPD v praxi

Svetelné bezpec€nostné bariéry a bezpeénostné laserové skenery su osa-
dené alebo nakonfigurované tak, Zze nedosahujui pozadovanu mieru ochra-
ny.

NajCastejSim zistenim je nespravne urcena a nedodrzana minimalna bez-
pecnostna vzdialenost podla normy STN EN ISO 13855 a STN EN EIC
62046, ktora zaroven stanovuje periodicitu merania minimalnej bezpec-
nostnej vzdialenosti a overenia funkénosti. Priamo v prevadzke sa snazime
vyhoviet poziadavkam nasich klientov a merat minimalnu bezpeénostnu
vzdialenost na to ur¢enou profesionalnou meracou technikou (z ktorej vy-
stupom je in3pek&na sprava, protokol o meraniach) a preventivne predist
(razom, pripadne identifikovat opotrebenie Casti stroja skor, kym dojde
k poskodeniu zariadenia, ktoré si moze vyziadat opravy s vynalozenim
financnych prostriedkov.

Dalej sa opakovane stretavame s nespravnym spdsobom znovuspiiétania
stroja po zastaveni. Ovladaci prvok resetovania poruchy treba instalovat
na mieste vzniknutej nebezpecnej situacie, nie na oviadacom paneli stroja.

Dvojru¢né ovladanie patri medzi najstarSie a zaroven najCastejSie pouzi-
vané bezpeénostné prvky. Jeho Ulohou je zabezpeéit, aby mal pracovnik
pri spusteni nebezpe¢ného pohybu obe ruky mimo pracovného priestoru
stroja. V praxi sa vSak Casto stretdvame s tym, Ze tento princip je formaine
splneny, ale funkéne nedginny.

Medzi najCastejSie nedostatky patria:

» nespravna vzdialenost tlacidiel, ktora umozriuje ich stlaenie jednou ru-
kou alebo predmetom,

¢ nevyhovujlci sibeh tlacidiel - as medzi stlaCeniami nie je kontrolovany,

¢ nefunkéné monitorovanie kontaktov alebo chybajlice prepojenie do bez-
pecnostného obvodu.

Norma STN EN ISO 13851 presne stanovuje, Ze dvojruéné ovladacie za-
riadenie musi byt navrhnuté tak, aby vyzadovalo su¢asnu a vedomu ¢in-
nost oboch rik a aby medzi jednotlivymi cyklami doslo k uvolneniu oboch

Bezpecnostne systemy | atp| journal |



tlacidiel. V mnohych pripadoch sa v3ak v prevadzkach pouziva rieSenie,
ktoré tdto funkciu len simuluje, napriklad dve nezavislé tlacidla zapojené
do riadiaceho PLC bez bezpecnostného overenia. Z hladiska inSpekcie
ide o Casty priklad systému, ktory na prvy pohlad pdsobi bezpecne, ale
redlne bezpecnost nezaruCuje. Spravne navrhnuté dvojruéné ovladanie ma
byt sucastou validovaného bezpecnostného obvodu a jeho funkcia ma byt
pravidelne overovana.

Nudzové zastavenie - posledna zachrana, ktora
nie vzdy funguje

Nudzové zastavenie je jednym z kliCovych bezpec¢nostnych prvkov, ak na-
stala nebezpecna situacia. Casto sa viak vyskytuju pripady, ked ovladaci
prvok nidzového zastavenia nezastavi vetky nebezpeéné pohyblivé asti
zariadenia, po jeho odaretovani sa nebezpe¢na Cast uvedie do pohybu, nie
je zapojeny do bezpecnostnej funkcie v zmysle poziadaviek harmonizova-
nych noriem typu C, pripadne STN EN ISO 13849-1, ¢o spOsobi, Ze bez-
pecnostna funkcia nespifia primeranu spolahlivost. V niektorych pripadoch
sa po stlaceni tlacidla vypne hlavny pohon, ale v systéme zostane tlak v
pneumatickych alebo hydraulickych vetvach, ¢o méze v uritych pripadoch
sposobit neakceptovatelné zostatkové riziko.

Elektricka bezpeénost

V elektrickej Casti zariadeni sa opakovane vyskytuju problémy ako nevyho-
vujuce IP krytie elektrickych rozvadzacov, chybajice ochranné pospajanie
kovovych Casti stroja, nespravne istenia a dimenzie vodi¢ov, neoznacené
komponenty ¢i neaktualne schémy zapojenia. Po vymene ¢i doplneni kom-
ponentov sa neaktualizuje dokumentacia, ¢o komplikuje tdrzbu a zvySu-
je riziko nespravnych zasahov. Pri zapojeni bezpecnostnych obvodov sa
objavujii nedostatky, ktoré zasadne ovplyviiujli ich spolahlivost. Castym
problémom je pouZitie necertifikovanych komponentov v bezpe¢nostnych
funkciach. Ide hlavne o ,bezpecnostné” spinace so spinacim kontaktom
(NO) a elektronické dosky uréené na riadenie.

Rovnako sa v praxi stava, Zze bezpecnostné riadiace moduly nie su na-
pajané z bezpecnostného zdroja PELV v zmysle STN EN IEC 61558-2-6,
¢im sa straca pozadovana uroven ochrany. V niektorych pripadoch systém
neobsahuje dostatoéné diagnostické pokrytie (DC) — chyba spatna kon-
trola zlyhania relé, stykacov (EDM), priebezné monitorovanie vystupnych
signalov, redundancia obvodov alebo dohlad nad spravnou funkciou ovla-
dacich prvkov. Takto zapojené obvody mdzu na prvy pohlad fungovat, no
nezaruCujli, ze bezpectnostna funkcia dosiahne pozadovanu spolahlivost,
ani vykonnostnu Uroven bezpecénostnej funkcie (PL) podla konkrétnej har-
monizovanej normy typu C alebo pozadovanej PLr navrhnutej v zmysle
STN EN ISO 13849-1.

Subory vzajomne spolupracujucich strojovych za-
riadeni (vyrobné linky)

Vo vacsine modernych prevadzok uz stroje nepracuju samostatne, ale ako
stcast zostavy alebo vyrobnej linky, kde na seba technologicky nadvazuiu.
Takéto prepojené zariadenia sa z hladiska legislativy povazuju za jeden
funk&ny celok, pretoze ich bezpecnost zavisi nielen od jednotlivych strojov,
ale aj od spdsobu, akym su vzajomne prepojené a riadené. Ak teda stroje
spolo¢ne plnia jednu Ulohu, musia byt postidené aj ako zostava — s overe-
nim, ze ich vzajomna ¢innost je bezpecna.

Osoba, ktora takéto zariadenia spaja — integrator alebo prevadzkovatel —
sa povazuje za vyrobcu zostavy strojov a nesie zodpovednost za to, aby
cely systém spirial poziadavky bezpe¢nosti podla smernice o strojovych
zariadeniach. V praxi to znamena, Ze je potrebné zabezpedit spravnu ko-
ordinaciu signalov, prepojenie bezpecnostnych prvkov a overenie bezpec-
nosti celku ako jedného systému. Castym javom byva, 7e kazdy stroj ma
sice vlastné vyhlasenie o zhode, no ako zostava nebola nikdy postudena z
hladiska funkénej bezpecnosti a vzajomného posobenia.

Zistenia z inSpek¢nych kontrol ¢asto ukazujl, Ze spolupraca medzi stroj
mi nie je dostatoCne zosuladena — bezpecnostné signaly sa neprenasaju,
reakcie systémov nie st vzajomne koordinované a hranice zodpovednosti
medzi vyrobcami, integratorom a prevadzkovatelom nie s jasne urcené.
Tieto nejasnosti spdsobuji komplikacie nielen pri prevadzke, ale aj pri po-
sudzovani zhody zostavy ako celku.
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Technicka inSpekcia, a. s., ktora posobi ako notifikovana osoba pre smer-
nicu o strojovych zariadeniach, v takychto pripadoch pomaha vyrobcom,
integratorom a prevadzkovatelom v procese posudenia zhody stborov
spolupracujicich zariadeni. Ciefom je pomdct nastavit systém tak, aby
zariadenia v linke spolupracovali bezpecne a spolahlivo.

Dokumentacia

Dokumentécia k strojovym zariadeniam je ¢asto podcefovana, hoci pra-
ve ona tvori zaklad preukazania bezpec€nej prevadzky. Pri kontrolach sa
opakovane zistuje, ze navody na pouzitie nie st prelozené do slovenského
jazyka alebo chybaju uplne. Takéto zariadenia sa pritom bezne pouzivaju v
prevadzkach, kde obsluha nema pristup k informéaciam o spravnom pouzi-
vani, udrzbe a bezpec€nostnych upozorneniach.

Daldim nedostatkom st nelipiné alebo chybajice vyhlasenia o zhode —
bud'nie st podpisané, neobsahujl spravne oznacenie zariadenia, alebo st
vyhotovené v neplatnej forme. V niektorych pripadoch sa deklaruje zhoda
s neaktualnymi normami.

Casto chybajii aj aktualne schémy zapojenia, najmé po Upravach zariade-
nia. Z hladiska udrzby a kontroly je to zasadny problém — bez aktualnej
schémy nie je mozné posudit spravnost zapojenia ani overit spolahlivost
ochrannych opatreni.

Vynimkou nie st ani netplné spravy z odbornych prehliadok a odbornych
skugok a chybajtice namerané obvody. Casto byvajti vykonané len formak-
ne, bez uvedenia rozsahu podla platnych noriem, alebo sa tykaj len Casti
zariadenia.

V niektorych pripadoch chybaju aj uradné skusky na Castiach zariadeni,
ktoré patria medzi vyhradené technické zariadenia skupiny A elektrické,
tlakové, plynové podla vyhlasky MPSVR ¢&. 508/2009 Z. z. Takéto nedo-
statky sice nemusia byt na prvy pohlad viditené, no v praxi predstavuju
vyznamné riziko — zariadenie moze byt v prevadzke bez platného overenia
jeho bezpecnosti. Spravne vedend, aktualna a Uplna dokumentécia preto
nie je len administrativna povinnost, ale neoddelitelna sucast bezpetnej
prevadzky stroja.

Zaver

Kontroly Technickej inpekcie, a. s., maju jasny ciel — pomahat prevadz-
kam fungovat bezpe¢ne a spolahlivo. Ich tlohou nie je brzdit vyrobu, ale
upozornit na rizika, ktoré by mohli mat vaznejSie nasledky, ak sa podcenia.
Kazdy zisteny nedostatok je $anca zlepsit niec¢o, ¢o by neskér mohlo spo-
sobit Uraz, odstavku alebo zbytocné naklady.

Pre zamestnavatela znamenaju pravidelné kontroly istotu, Ze zariadenia st
v stlade s predpismi a pripravené na dlhodobt prevadzku. Pre pracovnikov
sl zase dokazom, ze ich bezpeénost je skutogna priorita zamestnavatela.
Bezpecnost nie je raz a navzdy vyrieSena tloha. Je to neustaly proces,
ktory vyzaduje pozornost, odbornost a zodpovedny pristup v3etkych — od
vedenia cez realizatora postdenia bezpeénosti az po obsluhu stroja. Na-
pokon ide vzdy o to, aby sa kazdy z nas mohol po praci vratit domov v
poriadku k svojim blizkym.

Autor: Ing. David Sarka,
inSpektor strojovych a elektrickych zariadeni
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| Bezpecnostne systémy jadrovych elektrarni

novej generacie

Spolo¢nost VUEZ, a. s., sa dlhodobo venuje vyvoju a testovaniu bezpe¢nostnych systémov pre jadrové
elektrarne.V rdmci eurépskeho projektu FIND sa podiela na vyvoji a experimentdlnom overovani
inovativnych rieSeni zaloZzenych na umelej inteligencii, senzorike a digitalizacii monitorovacich procesov.
Cielom projektu je zvysit Uroven jadrovej bezpecnosti prostrednictvom novych metéd monitorovania a

diagnostiky aktualneho stavu prostredia.

Medzinarodny vyskumny projekt FIND (Future Instrumentation and coNtrol
based on innovative methods and Disruptive technologies for higher safety
levels) patri medzi vyznamné iniciativy Eurdpskej komisie zamerané na im-
plementéaciu inovativnych technolégii do oblasti jadrovej bezpecnosti v kon-
texte ich dihodobej prevadzky s cielom zavadzania bezpecnostnych zlep$eni
po havarii vo FukuSime. Je podporovany programom Euratom Horizon a
prepaja 11 partnerskych organizacii, ktorymi st vedecko-vyskumné instit(-
cie, priemyselné podniky a technologické spolocnosti z Eurdpskej unie a
Ukrajiny pod vedenim franctizskeho ASNR (Urad pre jadrovii bezpe¢nost a
radia¢nd ochranu).

Prvym pilierom projektu FIND je adaptacia inovativnych monitorovacich tech-
nologii, povodne vyvinutych pre iné priemyselné odvetvia, s ciefom pred-
chadzat porucham kovovych potrubi spdsobenym ich starnutim. Projekt sa
zameriava na vyvoj a aplikaciu metdd kontinudineho monitorovania stavu
konstrukcii, ktoré umozZnia detekciu portch v redlnom Case pocas prevadzky
zariadenia vratane fazko pristupnych miest.

Sucastou vyskumu je aj vyvoj digitalnych dvojciat, ktoré umoznia presnejsiu
predikciu procesov degradacie materialu. Tieto modely budi kombinovat
detailné mechanické simulécie so skutoCnymi prevadzkovymi Udajmi, ¢im
sa zvySi spolahlivost diagnostiky a planovania a optimalizuje sa manazment
prediktivnej GdrZby.

Druhy pilier projektu FIND sa ststreduje na vyvoj pokrocilych meracich systé-
mov, ktoré podporia rozhodovanie v krizovych situaciach. Navrhni sa zaria-
denia umoziujuce sledovanie pohybu vody pri havarii so stratou chladiva, ¢o
prispeje k rychlej lokalizacii miesta poruchy. Projekt zaroven posudi moznosti
monitorovania priebehu degradacie jadra pre pripad, kedy by nastala zavazna
havaria, prostrednictvom analyzy produktov Stiepenia v kontajnmente, a to
fyzikélnymi aj chemickymi metodami. Vyvijané technologie v ramci projek-
tu FIND st minimélne invazivne a prinesu viaceré praktické vyhody. Okrem
zvy$enia Urovne bezpecnosti umoznia efektivnejsie planovat udrzbu a znizit
radiaénii zataz personalu, ¢o vyznamne podpori ich implementaciu do praxe.

Adaptacia experimentalneho standu VIKTORIA

Jednou z hlavnych aktivit spolocnosti v projekte je adaptacia a modernizé-
cia experimentalneho standu VIKTORIA (obr. 1), ktory predstavuje unikatne
zariadenie urcené na overovanie funkénosti komponentov bezpecnostnych
systémov pocas simulovanych havarijnych stavov typu LOCA (Loss of Coo-
lant Accident).

Obr. 1 Experimentalny stand Viktoria
46/06/2025

V ramci projektu FIND bude stand VIKTORIA modernizovany s cielom experi-
mentalneho testovania systémov LALOS (Leak and LOCA On-line Surveillan-
ce) a LEDOPI. Systémy slizia na véasnu detekciu a diagnostiku netesnosti
v chladiacich okruhoch jadrovych reaktorov. Pévodne bol experimentalny
okruh VIKTORIA LOOP navrhnuty pre termohydraulické testy komponentov
primarneho okruhu. V stcasnosti prechadza komplexnou technickou a digi-
talnou obnovou, ktora rozsiri moznosti jeho vyuzitia pri komerénom testo-
vani a testovani v rdmci medzinarodnej vyskumno-vyvojovej spoluprace s
podporou grantov EU.

Sucastou Uprav je implementacia systému digitalneho zberu a vyhodnoco-
vania dat, ako aj rozsirenie meracej infrastruktiry o termoclanky a vihkome-
ry odolné voci radidcii, vyvinuté Specidlne pre potreby projektu. Zariadenie
bude doplnené o vyvija€ pary s vysokotlakovou a nizkotlakovou vetvou, ktoré
umoznia simulaciu uniku v dvojplastovych potrubiach a v prostredi reaktoro-
vej haly (obr. 2).

Délezitou stc¢astou modernizacie je aj vytvorenie digitalneho dvojCata stan-

Obr. 2 Model adaptécie standu VIKTORIA pre potreby projektu FIND

du VIKTORIA vo virtualnej realite, ktoré umozni vzdialené riadenie experimen-
tov, vizualizaciu procesov a efektivnejSiu interpretaciu nameranych dat. Po
dokonceni Uprav sa VIKTORIA zaradi medzi komplexné vyskumné zariadenia
v strednej Eurdpe urcené na experimentéalne overovanie novych diagnostic-
kych a senzorovych technoldgii pre jadrovy priemysel.

Testovanie v experimentalnych a priemyselnych
podmienkach

Vyznamnou etapou projektu FIND je overenie vyvinutych technoldgii v pro-
stredi, ktoré zodpoveda redlnym prevadzkovym podmienkam jadrovych
zariadeni. Prave tento ciel napifia pracovny balik projektu zastreseny spo-
lo¢nostou VUEZ, zamerany na testovanie a validaciu novych senzorowych,
diagnostickych a monitorovacich systémov.

Specifickost tychto technoldgii spociva v tom, Ze ich spolahlivost a presnost
musia byt overené aj pri vystaveni narotnym faktorom, ako st vysoka tep-
lota, tlak, prietok médii, korozivne prostredie Ci ionizujice Ziarenie. Z tohto
dévodu budu tepelno-hydraulické okruhy pouzité pri testovani prispdsobené
alebo novo skonstruované podla potrieb projektu.

Experimentalne zariadenie VIKTORIA umozni simulaciu roznych prevadzko-
vych rezimov sicasti primarnej technoldgie a poskytne kliové tidaje pre
kalibraciu a overenie funkénosti senzorovych systémov. Okrem toho budu
uskutocnené testy radiacnej odolnosti v oZarovaci IRMA spolocnosti ASNR,
ktoré preveria dihodobu stabilitu a spolahlivost elektronickych komponentov
v prostredi ionizujuceho Ziarenia.
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Obr. 3 Vyrocné stretnutie partnerov konzorcia FIND

Na laboratorne testy nadviaze testovanie v reélnych priemyselnych prevadz-
kach, ktoré poskytne data pre praktické nasadenie vyvinutych technologii.
Senzory urcené na monitorovanie potrubi surovej prevadzkovej vody budui
vyhodnotené v jadrovej elektrarni Gravelines vo Franctzsku — jednej z najvac-
sich jadrovych elektrami v Eurpe. Dalsi testovaci scendr bude realizovany
v jadrovej elektrarni Tihange v Belgicku, kde budi systémy inStalované na
vysokotlakovej turbinovej extrakénej linke. Tieto experimenty umoznia vyhod-
notit spravanie senzorov pri dihodobom pdsobeni vibracii, zmenach teploty
a tlaku, ako aj pri prudeni réznych typov médii.

Okrem jadrovych aplikacii sa planuje aj testovanie v inych priemyselnych
odvetviach, predovietkym v sietach dodavok vody, ropy a plynu na Ukrajine.
Tieto prostredia poskytni moznost overit univerzainost vyvinutych rieseni a
ich potencial pre SirSie priemyselné vyuZitie.

Cielom testovania je potvrdit technicki funkénost, spolahlivost a dlho-
dobu stabilitu novych rieSeni, ako aj zhromazdit data potrebné na ich
certifikaciu, optimalizaciu a budice komeréné uplatnenie. Kombinacia
experimentalnych a priemyselnych skisok tak poskytne komplexny ob-
raz o vykone a Zivotnosti technologii v réznych podmienkach. Ziskané
vysledky sa nasledne premietnu do dalSich etap projektu, zameranych
na digitalizaciu procesov, modelovanie degradécie materidlov a imple-
mentéciu pokroCilych systémov monitorovania v ramci jadrového aj kla-
sického priemyslu.

Medzinarodna spolupraca v konzorciu FIND

Druhy rok medzinarodnej spoluprace partnerov konzorcia a koncovych
pouzivatelov vysledkov projektu FIND sme otvorili 15. oktobra priamo
v priestoroch nasej firmy. Pozvanie prijali ¢lenovia medzinarodného ko-
lektivu rieditelov pracovného balika WP4, ktorého lidrom je prave VUEZ.
Priamo v priestoroch experimentalnych standov a na pracovisku prototy-
pov sme s projektovymi partnermi diskutovali o Upravach potrebnych pre
testovanie vybranych experimentov (obr. 3).

Experimenty realizované na modernizovanom pracovisku VIKTORIA pre-
biehaju v Uzkej spolupraci s partnermi projektu, medzi ktorych patria
spolo¢nosti ako ASNR, Framatom, SSTC NRS, VTT, IPP Center, CEA,
EDF, KTU, Tractebel, LGl a Kaunas University of Technology. Projekt pod-
pori transferom svojho know-how aj STU v Bratislave. Spolo¢né aktivity
umoziuju analyzovat spravanie potrubnych systémov v redlnom Case a
overovat ich odolnost pri simulovanych havarijnych scenaroch.

ZvysSenie urovne jadrovej bezpecnosti

Vysledky experimentov a testov uskutoénenych v ramci projektu FIND
budd mat priamy vplyv na zvy$ovanie trovne bezpecnosti jadrovych elek-
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trarni. Vyvinuté systémy umoznia v€asnu detekciu netesnosti a degra-
dacii komponentov, ¢im skratia reakény Cas operatorov pri havarijnych
udalostiach typu LOCA.

Implementacia tychto technologii do praxe prinesie automatizované vyhod-
nocovanie stavu tlakovych okruhov, zvySenie spolahlivosti diagnostiky a
znizenie rizika sekundarnych poskodeni zariadeni. Z dihodobého hladiska
projekt podpori rozsirenie konceptu digital safety monitoring v eurépskych
jadrovych elektrarnach.

Projekt FIND predstavuje vyznamny krok smerom k novej generacii inteli-
gentnych systémov monitorovania a diagnostiky v jadrovej energetike. Adap-
tacia experimentalneho standu VIKTORIA a testovanie systémov detekcie
tnikov pod vedenim odbornikov spolo¢nosti VUEZ, a. s., dokazujti rasticu
Ulohu slovenského vyskumu a vyvoja v eurdpskom kontexte. Modernizované
zariadenie VIKTORIA sa stava vyznamnou infradtruktirou pre experimentalny
vyskum jadrovej bezpec€nosti, ktora umozni vyvoj a overovanie technologii s
potencialom zasadne zwysit spolahlivost a bezpecnost jadrovych elektrarni
novej generacie.

Utast spolognosti VUEZ, a. s., v projekte FIND nadvézuje na jej dihodobé
pdsobenie v oblasti vyvoja inteligentnych diagnostickych systémov a proce-
sov v jadrovej energetike. Zapojenie do projektu je logickym pokraCovanim
snahy VUEZ prispiet k technologickému rozvoju celosvetového jadrového
sektora a podporit zavadzanie inovativnych rieSeni do praxe.

Viac informacii o projekte FIND

VUEZ, a. s.

Hviezdoslavova 35

934 39 Levice

Tel.: +421 36 635 5311
vuez@vuez.sk
www.vuez.sk
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ESG - strasiak alebo prilezitost?

Hoci reporting ESG predstavuje pre podniky vyznamné prileZitosti, ako je posilnenie reputacie znacky,
zlep3enie dovery zainteresovanych stran a prildkanie udrzatelnych investicii, prindsa aj zlozité vyzvy, ktorym
musia spoloc¢nosti Celit, aby zabezpecili presnost a sulad s legislativnymi poZiadavkami a svojim strategickym

smerovanim.

Co to je?

Skratka ESG predstavuje principy, ktoré su zakladom udrzatelného podni-
kania. Zohladnujii vplyv organizacie na Zzivotné prostredie a podporuj jej
socialnu zodpovednost voci zamestnancom a okolitym komunitam. Tato
skratka predstavuje tri zakladné piliere:

e E pilier (Environment) je zamerany na dosah firmy na Zivotné prostredie,
ale aj naopak — ako Zivotné prostredie, napriklad klimaticka zmena, vply-
va na samotnu firmu;

S pilier (Social) predstavuje socilnu zodpovednost firmy voci svojim za-
mestnancom, dodavatelom a komunite, v ktorej posobi;

¢ G pilier (Governance) upravuje pravidla transparentného riadenia organi-
zacii a manazérske pristupy, ¢o zahfia napriklad antikorupéné opatrenia.

Déraz na tieto Standardy je kriticky hlavne pre investorov a banky, kedze
podla nich uréuju, ¢i a za akych okolnosti poskytnii firme finanénii podporu.
Zavedenie principov ESG do kazdodennej praxe firmy moze vyrazne zlepsit
jej poziciu na trhu. Takéto zodpovedné podnikanie neprindsa len vyhody v
komunikacii, ale tiez zlepuje vnimanie firmy verejnostou a jej zamestnan-
cami.

ESG pre malé a stredné podniky

Procesy ESG pre malé a stredné podniky (MSP) sa vyvijaji tak, aby boli
praktické a Skalovatelhé vzhladom na ich obmedzené zdroje v porovnani
s vacsimi korporaciami. V nasledujlicej Casti st uvedené niektoré klicové
procesy ESG prisposobené MSP.

Hodnotenie ESG a mapovanie vyznamnosti:

¢ |dentifikujte najrelevantnejSie faktory ESG pre podnik na zaklade odvet-
via, lokality a prevadzky.

* Vykonajte jednoduché postidenie vyznamnosti s cielom uprednostnit
kliGové otazky ESG, ktoré ovplyviujii hodnotu a reputaciu vasej spo-
lo¢nosti.

Zber a monitorovanie udajov:

* Pouzivajte jednoduché néstroje (tabulky, digitalne platformy) na sledo-
vanie metrik ESG, ako je spotreba energie, odpad, diverzita a zapojenie
komunity.

¢ Vyuzite existujuce zdroje idajov a podporte spatni vazbu od zamestnan-
cov a zainteresovanych stran.

Stanovenie cielov a politik ESG:

o Definujte jasné a dosiahnutelné ciele ESG v stlade s obchodnou straté-
giou.

e Vypracujte zakladné politiky tykajlce sa environmentalnych postupov,
socialnej zodpovednosti a riadenia (napr. boj proti korupcii).

Zapojenie zainteresovanych stran:

e Komunikujte iniciativy ESG so zakaznikmi, dodavatelmi a zamestnanca-
mi.

» Vyhladavajte spatnu vazbu a budujte vztahy, ktoré podporuiju ciele ESG.

¢ Podavaite o vasich vysledkoch v oblasti ESG spravy, budte transparentni.

¢ PouZzivajte uznavané ramce, ako su Sablény GRI (Global Reporting Initiati-
ve) alebo CDP Small Business ako pomdcku.

Neustale zlepSovanie:

¢ Pravidelne kontrolujte vykonnost ESG.

¢ Postupne rozsirujte postupy ESG na zéklade ziskanych poznatkov a vstu-
pov zainteresovanych stran.

Vyuzivanie podpory a zdrojov:
¢ Nadviazte spojenie a vyuzivajte podporu s miestnymi obchodnymi zdru-
Zeniami, obchodnymi komorami a poradenskymi sluzbami ESG.
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e Ziskajte pristup k viadnym grantom, certifikaciam udrZatelnosti a $kolia-
cim programom urc¢enym pre malé a stredné podniky.

Implementacia ESG v malych a strednych podnikoch je o postupnych kro-
koch, ktoré buduju odolnost, efektivnost a reputaciu bez nadmerného vy-
nakladania zdrojov.

Ofio
=]

Zdroje

[1]1 ESG Slovnik, ESG Klub. [online]. Publikované 7. 5. 2024. Dostupné na: https://
www.esgklub.sk/esg-slovnik/.

Podrobnejsie informécie o téme ESG najdete
aj na ESG Klub

[2] The 5 Main Challenges of ESG Reporting and Best Practices. EcoActive. [online].
Publikované 25. 2. 2025. Dostupné na: https://ecoactivetech.com/the-5-main-chal-
lenges-of-esg-reporting-and-best-practices/.

[3] The criticism of ESG: why is it becoming controversial? [online]. University of
the Build Environment. Publikované 16. 10. 2024. Dostupné na: https://www.ube.
ac.ukwhats-happening/articles/criticism-of-esg/.

-to g-

TwinCAT 3 User Mode Runtime

TwinCAT 3 bolo doposial mozné intalovat
na priemyselné alebo osobné pocitace a
naprogramovany kod bol bez ohladu na
HW vzdy vykonavany Real-Time, teda s
pevne definovanym cyklom vykonavania
programu. User mode Runtime pondka
moznost vykonavat presne ten isty kod
naprogramovany pre RealTime, avSak
kod sa bude spracovavat non-RealTime, vo vrstve urCenej pre bezné
Windows aplikacie na aké ste zvyknuty, vdaka Comu Runtime neovplyv-
fiuje HW ani SW.

User Mode Runtime TC170x je dostupny v TwinCAT 3 od Buildu 3.1.4026
v troch roznych verziach:

TC1700 - Usermode Runtime umoziuje pr akticky vSetky funkciona-
lity na ktoré ste zvyknuty pri pouzivani v TwinCAT 3, bez RealTime spra-
covania kodu popisaného v Uvode. Tento mdd je zdarma a nepodlieha
licencnej politike.

TC1701 - Usermode Runtime: External Control ma Speciélne roz-
hranie, pomocou ktorého umozriuje externym aplikaciam ovladat samot-
ny cyklus alebo vykonavanie kddu. Vyhodou tohto médu je Zze mu mbzete
presne urit pomocou APl kedy sa ma zacat kod vykonavat, $pecifikovat
pocet opakovani vykonavania kddu a pod.

Tc-1702 Usermode Runtime: Fast as Possible - Tento mod viete vy-
uzit v3ade tam kde potrebujete zarucit najrychlej$ie mozné vykonavanie
kodu ako je mozné bez potreby Real-Time spracovania kodu a zvysit tym
napriklad takt linky alebo zber Udajov z akénych ¢lenov. V tomto pripade
sa odporica pouzit izolované jadro pre TwinCAT.

https://www.beckhoff.com/cs-cz/company/news/multimedia-twin-
cat-usermode-runtime-tc1 70x.html
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Agenti umelej
inteligencie zmenia
tvar priemyslu (3)

Vyrobné prostredie sa stava Coraz zloZitejSim

a tento trend sa v nasledujucich rokoch
pravdepodobne zrychli. Nedostatok pracovnej
sily, rastuci tlak na naklady a meniace sa
poziadavky zakaznikov, geopoliticka dynamika
a ciele dekarbonizacie si vyzaduji vyznamnu
transformaciu vyrobnych prevadzok.

V druhej Casti seridlu sme uviedli priklady toho, aké zlepSenia by mohli pri-
niest samoriadiace sa podniky a aj to, ako sa zmeni Uloha pracovnikov v
prevadzke. V tretom pokracovani sa zameriame na vysvetlenie toho, ¢o su
agenti umelej inteligencie.

Agenti umelej inteligencie pohanajuci transforma-
ciu vyrobnych prevadzok

Realizacia vizie, kde sa uskutocni zmena prevadzok na zaklade vyuzivania
umelej inteligencie (Ul), vyzaduje dokladné postdenie a vyhodnotenie poten-
cidlu agentov umelej inteligencie. Virtualni aj fyzicki agenti umelej inteligen-
cie maju potencial priniest vyznamni hodnotu, odomknut nové prilezZitosti a
riadit prechod k takmer samostatne fungujticim prevadzkam.

Zaklady agentov umelej inteligencie

Agenti umelej inteligencie posiliiujti vplyv velkych jazykovych modelov (z
angl. Large Language Model, LLM) tym, Ze im poskytuju pristup k nastrojom
a zlepSuju ich schopnost pozorovat, planovat a vykonavat akcie. Tradi¢-
né algoritmy umelej inteligencie, ako je strojové ucenie, su Specifické pre
dlohy a vyzaduju ludsky vstup na definovanie Uloh, poskytovanie tdajov a
interpretaciu vysledkov. Naproti tomu agenti umelej inteligencie mozu po
zaSkoleni pracovat a dosahovat 3pecifické ciele autonémne, mdzu neustale
pozorovat svoje prostredie, planovat akcie a vyuzivat nastroje na vykona-
vanie zlozitych tloh. Agenti umelej inteligencie fungujl v nepretrzitom cykle
pozorovania, planovania a konania, vdaka ¢omu su pre prevadzky mimo-
riadne cenni.

Kazdy krok umoziuju rozhrania alebo moduly:

Pozorovanie: Agenti zhromazduju a spracovavaju Udaje z prostredia vra-
tane multimodalnych udajov, vstupov pouZivatela alebo tdajov od inych
agentov. Napriklad agent dokaze v redlnom ¢ase vnimat odchylky v kvalite
vyroby a zakladnych parametroch.

e Rozhrania zamerané na agenta: Agenti vyZaduju protokoly, rozhrania
aplikacného programovania (APl) a Specidlne navrhnuté rozhrania na
vstup multimodalnych ddajov alebo vnimanie Udajov v redlnom Case z
viacerych zdrojov.

¢ Pamatovy modul: Agenti maju kratkodobu a dihodobu pamat, ktora im
umoziiuje pamatat si véeobecné vedomosti, minulé akcie a rozhodnutia.

Planovanie: Agenti a ich v pozadi beZiaci LLM vyhodnocuju mozné akcie,
aby ich uprednostnili prostrednictvom logického uvazovania v sulade s ich
cielmi. Vo vy$sie uvedenom priklade agent posudzuje mozné akcie s ohla-
dom na zlepSenie kvality a rozhoduje sa 0 zmene vyrobnych parametrov.

¢ Profilovy modul: Agenti majui definované atribty, identity, roly alebo
vzorce spravania. Roly mozu byt preddefinované alebo agenti mozu byt
flexibilni a dynamicky sa prispdsobovat novym rolam.

e Modul uvazovania: Agenti maji obmedzené schopnosti uvazovania. LLM
je schopny rozlozit vyzvy agenta na Ciastkové Ulohy a vratit akény plan.
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Extrahuje klucové poznatky a vytvara logické prepojenia replikaciou
krokov uvazovania pozorovanych v trénovacich Udajoch. To umoziuje
agentom rozhodnit sa o dalSich pozadovanych krokoch rozdelenim
zloZitych uloh na malé akcie na dosiahnutie ich cielov. Nedavne $tudie
ukazali, ze stcasné LLM esSte nie st schopné formalneho uvazovania.
RieSenia v redlnom svete si preto vyZadujd iné typy umelej inteligencie a
riesitelov a nemozu sa spoliehat vyluéne na existujiice LLM.

Akcia: Agenti vykonavaju akcie vyuzivanim internych alebo externych na-
strojov a systémov. Napriklad agent pristupuje k riadiacej jednotke stroja a
meni definované parametre stroja.

* Modul akcie: Agenti rozhoduiju, ktoré nastroje pouziju, a podla potreby
vyuZivaju mechanizmy pristupu, ako sd AP, systémové integracie alebo
ini agenti.

V tomto cykle sa agenti neustéle ucia zo sebareflexie alebo externej spatnej
vazby. Prostrednictvom cielene orientovanych pristupov k uceniu, ako je
napriklad posilfiovacie ucenie, agenti neustale prispdsobujii a zdokonalu-
ju svoju stratégiu. Vdaka tomu st obzvlast cenni v zlozitom, dynamickom
prostredi, kde sa podmienky a ciele neustale menia. Ako su¢ast multiagen-
tovych systémov, v ktorych Specializovani agenti spolupracuju tak, Ze si
medzi sebou rozdeluju zloZité problémy, mozu automatizovat celé procesy
od zaciatku do konca.

Virtualna Ul pripravuje cestu pre autonéomne sys-
témy

Virtualni Ul agenti dokazu riadit Siroku $kalu softvérovych tloh, od rutinnych
¢innosti a vyskumu aZ po pokroCilli analytiku a automatizaciu dloh. V prie-
myselnych prevadzkach dokazu zlepsit reakciu, zlepsit kvalitu vykonavania,
zvy$it produktivitu a znizit prevadzkové chyby. Na rozdiel od tradicnych
programov strojového ucenia dokazu robit kontextové rozhodnutia v real-
nom Case a prispdsobovat sa prostrednictvom spatnych vazieb. Tito agen-
ti maju uplatnenie vo vSetkych prevadzkovych funkciach vratane vyroby,
udrzby, kvality, inzinieringu, logistiky a planovania.

V nasledujicej Casti uvedieme rozdelenie agentov Ul podla cielov, ktoré
sleduju a aj ich blizSie popiSeme.

Zdroj

World Economic Forum. Frontier Technologies in Industrial Operations: The Rise of
Artificial Intelligence Agents. January 2025: World Economic Forum. [online]. Dostup-
né na: https://reports.weforum.org/docs/WEF_Frontier_Technologies_in_Industrial_
Operations_2025.pdf.

Pozn.: Tento preklad nevytvorilo Svetové ekonomické férum (World Econo-
mic Forum, WEF) a nemal by sa povaZovat za oficialny preklad Svetového
ekonomického fdra. Svetové ekonomické forum nezodpoveda za obsah
alebo chyby v tomto preklade.

Pokracovanie v dalSom vydani.
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| BlackOut 2025 na Pyrenejskom polostrove,
jeho opis a uvaha o jeho elektroenergetickych

rve y

pricinach (2)

Tento ¢lanok sa venuje pri¢inam vypadku a opisu postupného rozpadu siete dna 28. aprila 2025, teda vzniku
blackoutu. Clanok viak nezahffa blackstart, teda obnovu a uvedenie siete do plného prevadzkového stavu,
okrem iného preto, Ze by bol prekro¢eny povoleny rozsah ¢lanku uréeného do odborného ¢asopisu. Uplna
stabilita siete bola obnovena az 29. aprila. V prvej ¢asti seridlu sme rozobrali stav siete v Spanielsku a priebeh
jej kolapsu. V druhej ¢asti sa budeme venovat predbeznym vysledkom vysetrovania a vysvetlime aj dynamiku

elektriza¢nych sustav.

Predbezné vysledky vySetrovania pricin a navrhy
opatreni

Na zéklade doterajSich vysledkov (Clanok Cerpa z dostupnych doku-
mentov k 16. 6. 2025) mdzeme povedat, Zze keby v sieti namiesto
obnovitelnych zdrojov boli konvencné zdroje, vyrazne by to pomohlo.
Vy3sia zotrvacnost by spomalila pad frekvencie, dala by ochrane viac
Casu a k blackoutu by pravdepodobne nedoslo. Na druhej strane ob-
novitelné zdroje sa nevypli. Nie preto, ze by neboli schopné dodavat
vykon, ale vplyvom nastavenia ochrany. Teda rovnaka pri¢ina, akl sme
mohli vidiet pri podobnych blackoutoch v minulosti. Keby sa tieto ochra-
ny nastavili inak, ¢o sa Coskoro stane, ta istad fotovoltika a veterné
turbiny by v rovnakej situacii zvladli dodavat elektrinu dalej a k blac-
koutu by zrejme tieZ nedos$lo. Pri Uprave nastavenia ochrany sa dalsi
postup celkom iste nezastavi a pri predchadzani podobnym udalostiam
do siete pribudnt dalSie zdroje zotrvacnosti (prirodzené aj syntetické)
aj mechanizmy flexibility.

Jednym z hlavnych aspektov je inherentna zranitelnost 3panielskeho
energetického systému, umocnena zna¢nym vplyvom obnovitelnych
zdrojov energie a z toho vyplyvajlicou nizkou rotacnou zotrva¢nostou.
Aby bolo mozné déinne rieit vyzvy spojené so zvy$enou uroviiou veter-
nych (VtE) a fotovoltickych (FVE) technoldgii, je nevyhnutné preskimat
niekolko kritickych vylepseni. Tie by mali zahfnat integraciu syntetic-
kych zotrvaénych rezerv, nasadenie batérii so schopnostou rychlej
reakcie s ohladom na nabijanie aj vybijanie do siete a zaclenenie kon-
venénych technologii, ktoré mozu posilnit stabilitu siete.

|. Publikovanym prikladom opatreni je pokrocCily optimalizator pre baté-
riové systémy ulahcujuci realizaciu investi¢nych poradenskych sluzieb
prispdsobenych Specifickym poziadavkam a potrebam kazdého projek-
tu, ktory vyvinula v tejto stvislosti spolo¢nost Haya Energy Solutions.
Zucastnené strany — vyvojar a dodavatel Haya Energy Solutions a vybra-
ny prevadzkovatel — v stcasnosti vyhodnocuju najvhodnejsie okamihy
na zaCatie svojich inovativnych projektov. Optimalizator je vybaveny na
poskytovanie odborného investicného poradenstva a rieSenie optima-
lizacie aktiv. To je vSak iba fotovolticky investi¢ny poradensky systém
(Photovoltaic investment advisory system), ktory vébec neriesi ,pre-
vadzkové riadenie a regulaciu®.

II. Dalim, uz starsim prikladom je predikéné, ochranné a automatické
zariadenie, tzv. Collapse Prediction Relay (CPR-D). Moznosti CPR-D pri
predikcii kolapsov a tiez na identifikaciu systému na detekciu oscilacnej
nestability st uz zname. CPR-D na predikciu aj CPR-D na identifikaciu
systému su zaloZené na meraniach reélneho systému a nevyzaduji mo-
delovanie energetickej ststavy. Monitory stability zalozené na merani
mozu pomdct predist nestabilite a vypadkom prudu v pripadoch, ked
dostupny model systému nedokaze nestabilitu predpovedat. CPR-D vy-
uziva frekvenéné vzorce v oscilacii napatia na detekciu nestability sys-
tému. Funkénosti relé CPR-D st zaloZené na tedrii nelinearnej dynamiky.

Pokial sa predpoveda kolaps, mozno prijat opatrenia na zabranenie
vypadku prudu. Relé bolo testované pomocou vystupu simuldtorov a
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neskor bolo instalované v rozvodni. Oscilaéni nestabilitu mozno de-
tegovat monitorovanim tlmiaceho pomeru oscilacii v energetickej
sustave. Zlé timenie naznaCuje menSiu rezervu stability. Identifikacia
podpriestoru sa pouziva na odhad timiacich pomerov. Metdda bola tes-
tovana za roznych podmienok a s pouzitim niekolkych modelov energe-
tickej sustavy. Vysledky ukazali, Ze pouzitie viacerych merani poskytuje
presnej$i odhad a vyZaduje kratSie datové okna. Relé CPR-D mozno tiez
vyuzit ako sucast sofistikovanejSej protihavarijnej automatiky — PHA.

Teoreticky prispevok k dynamike elektrizaénych
sustav

V ES existujui javy ako kolaps (napatovy, frekvenény), deterministicky
chaos (Hopfova bifurkacia), timené ¢i netimené oscilacie parametrov
ES, kritérium stability (Ljapunovova funkcia, prva a druha veta stability),
oblast stability a jej rozsirenie vplyvom koeficientov timenia. Perspektiv-
ne rieSenie zaloZzené na komerc¢ne dostupnom CPR-D vyuziva teoretic-
ké metddy bifurkacie, predikéné Ljapunovove koeficienty, Ljapunovovu
stabilitu, spektralnu analyzu veli¢in, napr. frekvencie, ktora pracuje s
javmi tzv. deterministického chaosu.

Na zaklade fazorového merania WAM mozno realizovat aplikacné pred-
kolapsové relé a PHA. Sucastou rieSenia je aj kvantifikacia vplyvu de-
terministického chaosu na prevadzku ES (PS, DS). Realizéacia jednotiek
Phasor Measurement Units (PMU) a systémov Wide Area Monitoring
System (WAMS) bola testovana na zaklade prevadzkového merania
(Standardného a fazorového) a metdd odhadu stavu (State Estimation).

Pri formulacii tejto Casti boli vyuzité skisenosti a znalosti autora ¢lanku
z obdobia jeho pdsobenia v spolo¢nosti CEPS v rokoch 2006 az 2011.
V spolo¢nosti CEPS boli analyzované iné blackouty, napr. rozpad susta-
vy ENTSO-E na tri Casti spdsobeny v dosledku pretazenia a pdsobenia
ochran diia 4. 11. 2006 (zapadna a juzna cast podfrekvenéna, stredna
Cast nadfrekvencna), pri rozpadoch a blackoutoch sustavy ENTSO-E
(blackout v Taliansku 28. septembra 2009). Na rieSenie obdobnych
zariadeni je vhodné v stcasnosti vyuzit metody umelej inteligencie (Ul).

Priebeh predkolapsového deja a vznik kolapsu

Véeobecne mozno konstatovat, ze blackout moze byt spdsobeny ne-
znamou pri¢inou, napr. pokial moznost jeho vzniku nie je projektovo
a prevadzkovo uvazovana a pokial nie su aplikované protikolapsové
ochranné postupy a automatiky. Alebo moze byt sposobeny dispecer-
skym zasahom, ktory nebol vopred dobre pripraveny, analyzovany a
simulovany, napr. vypnutie linky VVN nad Ustim rieky Ehms v ¢ase, ked
prechadzala obrovska vyletna lod, ktoré spdsobilo rozpad ststavy ENT-
SO-E na tri ¢asti diia 4. novembra 2006.

Nasledujdci navrh rieSenia je zalozeny na analyze funkcii CPR-D. Reali-
zovatelnost a spolahlivost prevadzky by mohla byt potvrdena pri vyuziti
dostato¢ného mnozstva presnych prevadzkovych dat (WAMS, PMU),
ktoré neboli v predmetnom Case k dispozicii. Suc¢astou riesenia je aj
kvantifikacia vplyvu deterministického chaosu na prevadzku ES (PS, DS).

Energeticke systemy a inteligentné siete | atp| journal |
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Obr. 8 Typicky scenar predkolapsového priebehu

Typicky scenar predkolapsového priebehu je dlhodobo znamy, preto
profesijna organizacia CIGRE, pracovna skupina WG C4.601 priebeh
spracovala v Sprave WAM v auguste 2007.
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Obr. 10 Blokova schéma predkolapsového relé CPR-D.

Relé CPR-D mozno pouzit v modifikovanej funkcii protihavarijnej auto-
matiky PHA. V [13] boli diskutované obmedzenia a predpoklady, ktoré
sl uvazované pri tvorbe niektorych Standardnych simulaénych progra-
mov, dispecerskych tréningovych simulatorov (DTS) a tzv. sietovych
simulatorov. Obmedzenia a predpoklady simula¢nych modelov su na-
tolko silné, Ze principialne nemozno predkolapsové deje v simulaénych
modeloch vybudit, a teda ani v ramci simulacii ich existenciu dolozit
a simulacne overit mozny alternativny spdsob manipulacie a riadenia.
Na to treba mat k dispozicii redlne prevadzkové merania a vzniknuté
abnormalne, kritické a havarijné stavy riesit na databazach tychto pre-
vadzkovych merani.

Na porovnanie uvadzame typicky scenar predkolapsovych dejov (plati
pre frekvenciu, napatie aj uhly).
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Obr. 11 Priebeh frekvencie namerany dria 28. 4. 2025

Z obr. 11 je vidiet, Ze namerany priebeh frekvencie diia 28. 4. 2025
sa napadne podoba typickému scenaru predkolapsovych dejov. Z obr.
12 mozno inziniersky predpokladat, ze aj diia 28. 4. 2025 sa objavil
predkolapsovy priebeh na frekvencii.

1. Faza: Oscilacia 2. Faza: Driftovy proces

Vykon [MW] Vykon [MW]
T T
T
Frekvencia [pu] Frekvencia [pu]
S | ﬂ___‘__,w_...if'
F.‘\-\.W‘-"' ﬁrw—:

Napatie [pu]

}\f\//%-" S

Napatie [pu]

'-'__"——'————-?\I
11
'|
B4 e n o e e &
Cas [sekundy]

™% ¥V F & 7T @ §F o
Cas [sekundy]
EE P Woinge ihaldity Sbtmaarmsd Cormaph Fiociom sod Vool T80

Obr. 12 Typicky scenér predkolapsovych dejov na jednotlivych veli¢inach

Zavery a odporucania

Prechodné javy v elektrizanych sustavach su zatial rozdelené do
dvoch relativne samostatnych celkov. Prvym su elektromagnetické a
druhym elektromechanické prechodné javy. Obe tieto skupiny maju od-
liSné Casy priebehov a priCiny. Doteraz boli skimané a Specifikované
s ohladom na klasické prenosové a distribuéné sustavy — s velkymi
systémovymi elektrarnami a tokom energii od zdrojov k spotrebitelom.
Teraz v ramci tzv. modernizacie elektrizacnych sdstav doSlo k zmene
na obojstranné toky energii od zdrojov k spotrebitelom a od malych
domacich elektrickych zdrojov (predovsetkym FVE, menej VtE), pro-
sumerov a agregatorov spat do decentralizovanej a demokratizovanej
elektrizaCnej sustavy.

Tym sa zmenila situacia s prechodnymi javmi, pretoze zdroje FVE a VtE
s plnym vykonom cez striedace Ziadne elektromechanické prechod-
né javy nemaju a v skupine elektromagnetické musia byt skimané iné
typy prechodovych javov (napr. sustava s prevazujucimi FVE zdrojmi sa
sklada z jednotlivych fotovoltickych ¢lankov). Pocet takychto ¢lankov
je 100 az 1 000 a napatovo musia byt transformované na napéatie VN
¢i VN. V takej sustave prebiehaji prevadzkovo Uplne iné typy elek-
tromagnetickych prechodnych javov, ktoré su chranené inymi a inak
nastavenymi ochranami a riadené inymi automatikami.

Ak pripajame velky pocet FVE do existujlcich ststav bez komplexnej
pripravy, dochadza k negativnym interakciam medzi ochranami pre FVE
a pre klasické ES, ¢o bola prave jedna z pri¢in vzniku blackoutu na
Pyrenejskom polostrove 28. aprila 2025. Volatilné ,,obCasné” FVE a VtE
su sice teoreticky prevadzkovo riaditelné, ale podla pravidiel a predpi-
sov EU/EK a ENTSO-E sa v praxi neriadené. Pravidla v EU s také, ze
FVE a VtE maja pri dodavke elektriny prednost pred ostatnymi zdrojmi,
bohuZial aj pred bezemisnymi, resp. nizkoemisnymi, za ktoré su teraz
uz povazované jadrové elektrarne.
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Ddkazom je schvalena notifikacia nového jadrového bloku EDU 5, ked
v Case zapornej ceny elektriny, tzn. v ¢ase prebytku vyroby z FVE no-
tifikacia motivuje (ntti) prevadzkovatela k znizovaniu vykonu jadrového
bloku EDU 5. Dosledok je, Ze VIE a predovsetkym FVE vytla¢aju stabil-
né zdroje (s prirodzenou zotrvatnostou obrovskych rotujicich hmot)
z BaselLoadu, kde potom uplne chybaju elektrarne stabilizujice celu
elektrizanu sustavu a vytvarajl prevadzkové podmienky na vznik hava-
rijného stavu ¢i dokonca blackoutu.

Este pred autorizaciou textu tohto ¢lanku doslo v piatok 4. 7. 2025 v
Ceskej republike k rozpadu ES CR. Prvotnou poruchou bol pad fazové-
ho vodi¢a na vedeni V411, ale potom nasledovala kombinacia dalSich
poruch, ktoré uz nemohli byt eliminované podla kritéria (N — 1) a tak
doslo ku kaskadovému priebehu vedicemu k ¢iastocnému blackoutu.
Jednoduché (tzn. nezdvojené) vedenie V411 prevadzkované spoloc-
nostou CEPS spaja rozvodne 400 kV HRADEC a VYSKOV v oblasti pri
hraniciach s Nemeckom. Opis sledu udalosti by bol zaujimavy v samo-
statnom ¢&lanku.

Avsak je dobré uviest, Ze cely tyzdef uz od utorka 1. 7. bolo nielen
v Cesku, ale aj v strednej Eurdpe extrémne hortico. Maximalna teplo-
ta dosiahla v stredu 2. 7. v Prahe-ReZi dokonca 37,4 °C. V priebehu
tychto horucich dni teda FVE vyrabali maximum elektrickej energie a
cezhrani¢né linky, najma medzi Nemeckom a Ceskom, boli zataZené na
povolené maximum. Treba tieZ poznamenat, Ze k dne3nému driu (8. 7.
2025) nie je vypracovana zavere¢na vySetrovacia a analyticka sprava
asociacie ENTSO-E, jej finalizacia sa predpoklada v priebehu niekolkych
tyzdriov. Napriek tomu je v3ak Uplne opravnené formulovat koncepény
zaver, ze s rizikami vacSieho poctu instalovanych FVE sa musi do bu-
ducnosti viac a lep$ie pracovat, pretoze vieobecne znizuji spolahlivost
rozvodnych sustav.

Podla predpisov EU/EK a7 pri vzniku kritického alebo havarijného pre-
vadzkového stavu zaéni byt FVE a VEE riadené/ovladané automatikami
a ochranami. To uz véak moze byt neskoro na udrzanie celej ES v
bezpeénej prevadzke. Ak je totiz implementovany velky pocet FVE a
ViE (najméa bez prevodovky, s plnym vykonom cez striedac) do existu-
jucich ES bez teoretickej a naslednej projekénej a prevadzkovej pravy,
dochadza k negativnym interakciam medzi ochranami a automatikami
projektovanymi a nastavenymi pre sticasné klasické ES (PS, DS, LDS),
a ochranami. Odporuicanim je teda technicky a prevadzkovo komplex-
nejsie pripravovat implementaciu FVE a VtE, ¢o by na jednej strane
neobmedzovalo ich podiel v energetickom mixe a zaroven by prinieslo
moznost rychlejSieho spinenia cielov dekarbonizacie, pretoze by nedo-
chadzalo v takej velkej miere k nec¢akanym a prekvapivym porucham,
az blackoutom.
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DalSi spe$ny roénik stretnutia katedier
automatizacie sa uskutocnil v Brne

V dialke sa uz ¢rtaju do vysky veze majestatneho Petrova a ani vlakovy rozhlas ma nenecha na
pochybdch, Ze sa blizi stanica Brno hlavni nadrazi (samozrejme aj s ospravedlnenim za obligatne
meskanie). Docestoval som na dalsi ro¢nik stretnutia katedier automatizacie a informatiky, na ktorom sa
kazdoro¢ne stretavaju pedagdgovia i vyskumnici z Ceskej republiky a Slovenskej republiky. Hostitelom
a organizatorom podujatia, ktoré sa v dioch 3. a 4. septembra 2025 uskutocnilo pod ndzvom Principia
Cybernetica SKAKUII 2025, bola Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT v Brne. Dvojdnové stretnutie sa
konalo v priestoroch Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT v Brné a za jeho organizaciu zodpovedal Ustav
automatizace a informatiky pod vedenim prof. Ing. Zderka Hadasa, Ph.D.

Historia tohto formatu, ktory dodnes spaja c¢eskych a slovenskych automa-
tizérov z akademickej oblasti, siaha az do roku 1978, ked sa na podnet
vtedaj$ej VSST v Liberci (dnes TU Liberec) uskutocnilo prvé takéto stretnu-
tie na chate Severak v Jizerskych horach. Nebola to klasickd vedecka
konferencia, ale v dobe nizkej vzajomnej informovanosti (ziaden internet!)
bolo dolezité stretnit sa, spoznat a podelit sa o informacie o vyucbe i
prebiehajicom vyskume. Stretnutia sa rychlo ujali a organizovali sa kazdo-
ro¢ne, striedajiic miesta podla sidla jednotlivych organizatorov. Spodiatku
na mnohych pracoviskach neexistovalo prisne rozdelenie na strojnicke,
elektrotechnické alebo iné fakulty, postupne vSak vznikli dve platformy: na
stretnutiach pod nazvom Principia Cybernetica sa stretavali najma (ale nie
vyhradne) pracovnici zo strojnickych a technologickych fakult, na stretnutia
katedier automatizacie chodievali zasa pracovnici predovSetkym z elek-
trotechnickych a neskor aj informatickych fakult. Aj ndzov sa postupne
rozrastol a dnes sa pod skratkou SKAKUII skryva Stretnutie katedier au-
tomatizacie, kybernetiky, umelej inteligencie a informatiky. Z ¢asu na ¢as
sa vsak obe iniciativy spojili na velkom stretnuti zo vSetkych fakult bez
rozdielu (napr. aj chemickych a pod.). No a prave tohtoro¢né stretnutie
patrilo medzi tie velké, spolo¢né.

Zisli sa zastupcovia z celkovo az 32 katedier a Ustavov ¢eskych a sloven-
skych technickych univerzit. Hlavnym ciefom bolo neformaine i odborne
prediskutovat aktualny stav vyucby, riesené vyskumné projekty, dosiahnu-
té vysledky a skusenosti jednotlivych pracovisk. Okrem zastupcov akade-
mickej sféry sa na podujati zicastnilo aj niekolko partnerov z priemyslu,
ktori priniesli viastny pohlad na vychovu odbornikov pre prax.

|atp|journal| Podujatia

A o ¢om sa najviac diskutovalo? Neprekvapivo najma o financovani, ale aj
o problémoch, vyzvach a prilezitostiach, ktoré do vyuCby prinaSa umela
inteligencia. Zaujimava bola informécia o zavedeni programov tzv. priemy-
selného doktoratu na VUT Brno. Rezonovala tiez problematika zvySovania
kvality Studijnych programov.

KedZe neformélne rozhovory st velmi déleZitou (ak nie aj najdolezitejSou)
sucastou takéhoto podujatia, organizatori im vytvorili dostatocny priestor,
ktory sprijemnili koncertom madrigalisti v dvorane rektoratu VUT a nasle-
dujlci vecer koncert v pdsobivych podzemnych priestoroch vodarne na
Zlutém kopci.

Takyto format stretavania rozhodne nie je v inych odboroch bezny a ¢asto
nam ho zavidia. Podujatie prinieslo mnozstvo novych kontaktov a podla
Uc¢astnikov vyznamne posilnilo kooperéaciu medzi slovenskymi a ¢eskymi
univerzitami v oblasti Spickovych technolégii. Vzajomna vymena skisenos-
ti ma klucovy vyznam pre skvalitiovanie Studijnych programov a celkovej
naplne vyucby v rychlo sa rozvijajucej oblasti automatizacie, kybernetiky a
umelej inteligencie.

doc. Ing. Richard Balogh, PhD.

Ustav automobilovej mechatroniky

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Slovenska technicka univerzita v Bratislave
E-mail: richard.balogh@stuba.sk
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SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY,

Ako si sa dostala k oblasti/odboru, ktory v sticasnosti Studujes?

Uz od zakladnej Skoly ma bavila matematika a informatika, kedze bolo potrebné tymto pred-
metom porozumiet a nie sa ucit naspamat nekonecné poucky. Zaroven obaja moji rodiéia su
zamerani technickym smerom, Cize som od skorého veku mala okolo seba ludi, ktori sa venuju
technike, takze bolo pre mria prirodzené vybrat si technicky smer.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa za¢ala zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
Case?

Velmi ma zaujallo spojenie mojich zalub s principmi, ktoré nas vyucujii na univerzite. To ma mo-
tivovalo k prehlbeniu vedomosti v témach tykajucich sa mojich zaujmov aj v témach spojenych
s automatizaciou systémov.

Mas nejaky vzor (Eloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, o robis/
Studujes?

Mojim vzorom je moja rodina, ktora ma od zaciatku podporovala v $kole a mojich zalubach.
Vytvorili mi zazemie pre moje Skolské i mimo3kolské aktivity, kde som mohla rozvijat svoje
technické myslenie.

Keby si mala spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyviniit, o by to bolo?

Momentalne je velky trend v pouzivani umelej inteligencie a myslim si, ze umela inteligencia nie
je zI4, ked sa vyuziva v rozumnych medziach, ale bezhlavé pouzivanie moze ludom skor uskodit,
ako pomdct. Preto si myslim, Ze by bolo vhodné v 3kolach (najma zakladnych a strednych)
nejakym sposobom obmedzit toto pouzivanie pri robeni domacich uloh, aby $tudenti nadalej
rozmyslali a nespoliehali sa na to, Ze umela inteligencia to spravi za nich.

Dal3ou oblastou na mozn(i inovéciu je podfa miia uskladnenie energie. Treba sa zaoberat moz-
nostou ziskat dlhodoby ekologicky zdroj uskladnenia energie (iny ako batérie), kde by sa uklada-
la energia ziskana z obnovitelnych zdrojov — solarnych panelov a veternych elektrarni. Nakolko
nie je problém energiu vyrobit, ale je problém ju dihodobo uchovavat.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcela vo svojom Zivote dopracovat? Co by si
potrebovala na dosiahnutie tohto ciela?

Mojim cielom je najst si zamestnanie, ktoré sa zaobera automatizaciou, kde by som mohla
uplatnit vedomosti ziskané pocas $tidia na technickej univerzite. Zaroveri by som chcela ziskat
a prehibit si vedomosti v oblasti riadenia technologickych procesov. V osobnom Zivote by som
chcela vratit ludom okolo mia to, ¢o do mia vloZili.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat
a zit?
Slovensko je mojou rodnou krajinou a mam ho rada napriek vsetkym nedostatkom. Momentéine

neplanujem odist a chcela by som tu ostat pracovat a vyuzit nadobudnuté znalosti a zruénosti v
prospech rozvoja nasej krajiny.

Anton Gérer
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Eplan Software SOFQS, a.s. DEHN SE
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Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast, mozete ich najst
v tomto vydani ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:
1.kto poskytuje udaje do EPLAn Data Portal?

2.V ktorych oblastiach je spoloénost SOFOS Channel partnerom spolocnosti Advantech Co., Ltd. na Slovensku?

3.Je mozna vymena ochranného modulu v zariadeni BLITZDUCTORconnect nainstalovaného v meracom obvode
aj bez odpajania vodic¢ov a bez prerusenia signalu MaR ?

4. Aké tri piliere pokryva skratka ESG?

Pravidla sutaze su uverejnené v ATP Journal 1/2025 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Co umoziuje MATLAB Copilot Chat?

umozriuje pouzivatelovi klast otazky v prirodzenom jazyku, ziadat navrhy rieseni,

vysvetlenia existujiceho kodu alebo generovanie nového

2. Do kedy pontika spoloénost Microsoft predizenti dostupnost
bezpecnostnych aktualizacii pre Windows 10 loT Enterprise?

2032

3. Co sa skryva za skratkou ECE spoloénosti Eplan?
Eplan Certified Engineer

4. Ktory vodik je povazovany za najviac Skodlivy pre Zivotné prostredie?
Hnedy/Cierny vodik
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