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EDITORIAL

SU véade okolo nds

V priemyselnej praxi sa pouziva mnozstvo typov kéblov

— datové, koaxialne Ci kable pre prevadzkoveé pristroje a zariadenia.
Prostrednictvom nich sa realizuju zbernice, siete prepajajlce
riadiace systémy, napéjanie a prenos nizkeho a stredného napétia

a pod. Napéjacie kable v jednozilovom alebo viacZilovom vyhotoveni
musia byt schopné zvladnut vysoké mechanické zatazenie, vysoku
rychlost a zrychlenie. Medzi bezné aplikacie patria obrabacie stroje,
Zeriavy, dopravniky, posuvné konstrukcie ¢i statické zariadenia.
Priemyselné kable prenasaju striedavé alebo jednosmerné napajanie
pre motory a generatory a podla ich tepelnej odolnosti mézu byt
umiestnené vnutri alebo vonku. Vhodny vyber kabla zavisi od ich
funkcie a prostredia. Napriklad netienené kéble by sa mali pouZivat,
len ked budd umiestnené v uzatvorenom priestore, napr. rozvadzaci
dostupnom len vyskolenym odbornikom. Takéto rozvadzace chrania
ostatné zariadenia pred elektromagnetickym rusenim aj pracovnikov
prevadzky pred potencialnymi Zivymi ¢astami elektrickych obvodov.
V zévislosti od toho, kde sa kable vyrabaju a pouzivaji, musia
spifiat rozne medzinarodne platné kritéria a certifikaty, napr. UL,
CSA, TC, AWM, RoHS ¢i CE. Tieto znacky zarucuju, Ze kable maju
vlastnosti, vdaka ktorym spifiaju poZiadavky na bezpe¢né pouZitie

Vv praxi, napr. zastavenie Sirenia plamena, zvladnutie maximalne
pripustného napatia pre danu aplikaciu, odolnost proti extrémne;j
teplote a zachovanie stdrznosti aj pri ich zasiahnuti mazivami

a olejmi. Tradicia vyroby kablov pre priemyselné aplikacie siaha

v nasich koncinach do roku 1950, ked vznikol vo vtedajSom
Ceskoslovensku Vyskumny Gstav kablov a izolantoy, §. p.

Jeho vznik podporilo hned niekolko skutoCnosti — situacia po vojne,
ked bolo potrebné modernizovat a znovu vybudovat energetické
infrastruktdry, nastup novych elektroizolatnych materiélov, potreba
rozvijat skisobnictvo ¢i schvalenie novych noriem. Ing. Ferdinand
Keviczky dokazal ako prvy riaditel Ustavu nielen ziskat mladych
inZinierov z vtedajich vysokych $kol z celého Ceskoslovenska,

ale aj vytvorit prijemnu atmosféru, v ktorej sa kazdy snazil

prispiet k technickému rozvoju v danej oblasti. Nastupcom Ustavu
po roku 1990 sa stal podnikatelsky subjekt VUKI, a. s., ktory stavia
na dlhoro¢nej vyskumnej a vyvojovej tradicii a patri do dnesSnych dni
k poprednym vyrobcom impregnantov a kablov nielen na Slovensku,
ale aj v eurépskom meradle.

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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ZAUJEM

O CLOUD
V PRIEMYSLE
NARASTA

Ing. Jan Snopko
4|7/2016

Cloud je coraz diskutovanejSou témou. Kde
v sicasnosti vidite jeho uplatnenie v priemy-
selnej sfére?

R. Horvath: Velmi Casto sa stretdvam s na-
zorom, Ze vyrobné prostredie je nieCo iné
ako klasické ERP a Ze cloud v tejto oblasti
nema miesto. Ja by som skor povedal, ze si
ho hlada a nachadza a ze to bude trvat asi
trochu dlhSie, ale presadi sa aj v tejto oblas-
ti. Prichaddza obdobie loT a teda vSetko bude
prepojené. Aj vyrobky jednotlivych priemysel-
nych dodévatelov so svojimi vyrobcami, aby
tito takto mohli poskytnit dodatoéni sluzbu
alebo lepsiu kvalitu existujicej sluzby. Takze
prvotné uplatnenie cloudu v priemyselnej sfére
vidim pri zbierani dat z dodavanych produktov
(z 4ut, domécej techniky, technickych zaria-
deni, atd.) a spracovani tychto dat za Gcelom
zvySenia kvality poskytovanej sluzby slvisia-
cej s dodavanym produktom. Pouzitie cloudu
na uchovavanie samotnych vyrobnych dat je
zavislé na vybudovani dovery prevadzkovych
manazérov v bezpecnost a dostupnost dat. Ak
sa toto podari a prevadzkové néklady budu
jednoznacne nizsie, presadi sa cloud aj v tejto
oblasti, pravdepodobne skor vo forme réznych
hybridnych (kombinovanych) rieseni, ale pre-
sadi sa.

J. Snopko: Méate pravdu, cloud je v priemysel-
nej oblasti ¢asto diskutovana téma. Ma svojich
odporcov ale aj priaznivcov, ktori diskutuju
hlavne o bezpecnosti a spolahlivosti. No naj-
viac vypovedatelné je, ze pocet pouZzivatelov
cloudovych sluzieb rastie a mnohi ich vyuziva-
ju bez toho, aby si to uvedomovali.

Internetové sluzby sa presadili hlavne v oblasti
vzdialeného pristupu k strojom a zariadeniam.
Pri nabehu linky a alebo pri poruche je vy-
hodné, ak mate k dispozicii vzdialeny pristup.
Usetri to peniaze nielen vyrobcovi stroja alebo
linky, ale aj zékaznikovi a preto je tato sluzba
velmi Ziadana. O jednoduchosti, spolahlivosti
a bezpecnosti pouzitia sa zékaznici presvedcili

V privétnej a komerenej sfére su cloudové platformy pomerne hojne
vyuzivané. Stadi si spomenut na bezné veci zo Zivota ako s sGkromny
email, ddtové Uloziskd alebo osobné fotodatabanky. Dnegné moderné
cloudové platformy sa vyznacuji vysokym vypoctovym vykonom,
paméafovou kapacitou, dostupnostou, ¢&i $kdlovatelnostfou. Zdujem

o cloudové aplikdcie pochopitelne narastd aj v priemyselnej sfére,

kde je hlavnym lékadlom pristup k dédtam umiestnenym na externych
serveroch z ktoréhokolvek miesta na svete s internetovym pripojenim.

K najcastejSie vyuzivanym aplikécidm cloudu v priemysle v sGéasnosti
patria riedenia pre diagnostiku a monitorovanie technického stavu
technologickych zariadeni. Akd je véak budicnost priemyselného cloudu?
Dockdme sa cloudovych aplikécii na riadenie strojno-technologickych
celkov, ktoré su dnes vysadou hardvéru v podobe reguldtoroy,

riadiacich systémov alebo priemyselnych pocitatove Na ndzor sme

sa opytali zdstupcov niekolkych doddvatelov automatizaénych riedeni.

V prvej ,vdrke” na nase otdzky odpovedali Ing. Rudolf Horvéith, riaditel
Gedis Distribution, s.r.o. a Ing. Jdn Snopko, riaditel Control System, s.r.o.

vlastnymi skisenostami a tomuto typu cloudo-
vych sluzieb déveruju.

Aké technické rieSenia z vasho portfdlia ve-
dia vyuzivat cloudovu infrastruktdru a ako je
prepojenie na cloud technicky realizované?
Akym spdosobom je zabezpecené, ze k datam,
ktoré prudia do cloudu, maju pristup len au-
torizované osoby?

R. Horvath: Spolo¢nost GE poskytuje svojim
zékaznikom rieSenie pre tito oblast vo forme
framework PREDIX. Je to platforma, v ktorej
si zakaznik sam (pripadne s vybranym dodéa-
vatelom) postavi jemu vyhovujlce rieSenie.
Samotné technické rieSenie cloudu je otaz-
kou poziadaviek zékaznika a nejaké zésadné
obmedzenia v tomto smere nie su. GE teda
nerieSi cloud ako taky, ale skor vyuZzitie clo-
udu pre potreby pouZitia zakaznika s rieSenim
postavenym na platforme PREDIX.

J. Snopko: Nasou najpopularnejSou cloudovou
infrastruktirou je sluzba Talk2M, ktord spolu
s priemyselnymi smerovacmi eWON ponuka
viacero sluzieb po¢nuc pripojenim k vzdialenej
sieti pre programatorov, mobilnym pristupom
pre manazérov, az po zabezpeceny prenos
a archivéaciu Udajov ziskanych z vyrobného
zariadenia. PouZitie tychto produktov a sluzieb
je sice z pohladu pouzivatela velmi jednodu-
ché, no ich fungovanie zabezpecuje na pozadi
komplikovanéa infrastruktira. Metdédy na do-
siahnutie vysokej bezpecnosti a spolahlivosti
sa kombinuji a sl pouzité vo viacerych vrs-
tvach. Su to moderné technolégie z IT a sieto-
vania, kryptovacie metody, tvorba VPN a tiez
viacUrovriové autorizacia. Samozrejmostou je
zabezpecenie vysokej dostupnosti, logovanie
¢innosti pouZzivatelov, dohlad nad sluzbami
24/7 a podobne. Ak pouzivate pre pristup
k peniazom nejakd mobilnG aplikaciu, Talk2M
pouziva obdobné technolégie. Samozrejme,
ako aj v pripade pouzitia bankovej aplikacie,
bezpe€nost v znacnej miere zavisi na tom,
ako koncovy uzivatel dodrziava bezpecnostné
pravidla.

Interview |atp|journal|



S ktorym poskytovatelom cloudovej infras-
truktary spolupracujete a preco?

R. Horvath: GE poskytuje vlastné cloud
prostredie, ale samozrejme je mozné pouzit
aj inych komercnych dodéavatelov tychto
sluzieb. U nich sa potom vyuZzije framework
Predix na postavenie rieSenia. Neméame
Ziadneho vyhradeného partnera a tiez sa
nebrénime spolupréci s akymkolvek etablo-
vanych a stabilnym partnerom.

J. Snopko: Spominand cloudovl sluzbu
TalkM prevadzkuje belgickd spolo€nost
eWON, ktori mozno oznacit za momental-
ne najvacsieho poskytovatela cloudovych
sluzieb pre priemysel. Talk2M vznikla uz
v roku 2006 a v priebehu tohto roka do-
siahne rekordnd hranicu 100 000 pripo-
jenych vzdialenych zariadeni. Sluzba je
prevadzkovana na serveroch prémiovych
hostingovych spolo¢nosti v réznych cas-
tiach sveta a to hlavne v Eurépe, Amerike
a vychodnej Azii. Najnovéimi prirastkom
sU servery umiestnené v Juznej Afrike
a Austrélii. Sucastou tejto infrastruktiry sd
smerovace eWON umiestnené pri vyrob-
nych zariadeniach, ktoré dokazu citat daje
zo vSetkych znamych typov riadiacich systé-
mov. To umoznuje poskytovatelovi ponukat
aj rozne cloudové podsluzby ako je dialkova
notifikacia alarmovych stavov, dialkovy mo-
nitoring, zber a prenos Udajov ale aj portél
pre vytvorenie vlastnej pracovnej plochy.
Pre nasich zakaznikov je velmi atraktivna
bezplatna verzia cloudovej sluzby Talk2M.
AvSak v pripade, Ze sa rozhodne s pomocou
cloudu vybudovat napr. svoj novy obchodny
model, platena verzia pontka zvysent funk-
cionalitu aj garancie.

Dalsou spolognostou, ktord prinaéa za-
ujimavy koncept loT je nemeckd firma
Schildknecht GmbH. Jej pristup je postave-
ny trochu na inej filozofii. Moduly vybavené
roznymi typmi 10 signélov maju integrova-
nd univerzélnu SIM kartu a tak mézu byt
umiestnené kdekolvek na zemeguli, kde je
pokrytie GSM signalom rdznych operéatorov.
Aj pristup firmy k zakaznikom je velmi otvo-
reny a ponuka Sirokl Skéalu komponentov
ako aj celé rieSenie loT na kluc.

Prepojenie riadiacej a regulacnej techniky
s podnikovymi informacnymi systémami je
dnes pomerne bezné. Myslite, Ze v budc-
nosti nastane integracia riadiacich systé-
mov do informaénych systémov?

R. Horvath: Skor by som to povedal tak,
7e nastava obdobie loT a prepojeného sve-
ta celkovo. Integrécia sa bude iba zvySovat
a zdielanie dat, akychkolvek, sa bude pre-
hibovat. Otazkou bude, aké prinosy bude
mat takato integracia. Akonahle sa objavia,
tak sa bude prehlbovat integracia riadiacich
technoldgii a informacnych systémov. Som
presvedceny, Ze sa tie prinosy objavia.

J. Snopko: Hranica medzi Uroviiou riadia-
cich systémov a informacnych systémov
bola este v blizkej minulosti jasne defino-
vané fyzikalnym typom komunikacie. Kym
riadiace systémy boli vybavené réznymi
typmi sériovych zbernic (PROFIBUS, CAN,
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DH485, INTERBUS, ...), informacéné sys-
témy bezali na ethernete. Tato technicka
prekazka integracie bola prekonana jednak
rychlym prienikom ethernetovych technold-
gii do oblasti PLC a tieZ vyvojom rdznych
typov komunikacnych prevodnikov. Zaroven
pokrocil aj vyvoj komunikacnych protokolov,
kde oCakavame hlavne rozsirenie Standardu

a merania.

Po odstraneni uvedenych technickych pre-
kazok integracie stojime teraz pred Ulohou
ako optimélne rozdelit Ulohy a funkcie
tychto dvoch doteraz oddelenych oblasti.
Ak sa na PLC a informacny systém budeme
pozerat ako na jeden celok a pozadova-
nou funkcionalitou, myslim Ze dospejeme
k zaveru, Ze doteraz znama automatizacna
pyramida stréaca svoj zmysel. Do takéhoto
integrovaného riadiaceho systému mézeme
umiestiiovat pozadované sluzby (riadenie,
diagnostika, receptury, vizualizacia, archi-
vacia, planovanie vyroby, ...) tak, aby bola
sluzba vykonavana optimalne a menej do-
lezité je miesto jej realizacie. Integrovany
riadiaci systém tohto typu si netreba pred-
stavovat iba ako velky systém pozostavajuci
z niekolkych PLC a databazovych serveroy,
ale moze to byt aj jediny vykonny riadiaci
systém na baze PC.

Problematika prepojenia riadiacej a infor-
macnej Urovne kladie pred nas este jed-
nu nemenej doleziti Glohu a to spojenie
doteraz oddelenych profesii informatikov
a automatizérov v nasich vyrobnych podni-
koch. V (drzbarskej praxi sa Casto stretava-
me so snahou definovat hranice, zachovat
delenie systémov, ktoré platilo doteraz, ale
uz menej Casto sa pracovnici snazia ziskat
nové vedomosti, vytvorit nové integrované
pracovné pozicie a tento problém riesit.

Ako velmi je realne, Zze PLC, systémy ria-
denia pohybu, ¢i CNC riadenie budt v do-
hladnej budtcnosti len mnohé z aplikacii,
ktoré budu dostupné v cloudovych platfor-
mach, kde sa v pripade potreby spustia
a po vykonani tlohy zatvoria?

R. Horvath: Tak ako som pisal v predoslych
odpovediach, spominané aplikacie budu
v roznych cloud sluzbach a myslim, ze
budl skér kombinaciou cloud a klasickej
inStalacie. Neviem, ¢i je nutné, aby vsetky
aplikéacie bezali z cloudu, preto skor vidim
budicnost v nejakej forme kombinacie
tychto technoldgii. Pre aplikaciu na riadenie
CNC v cloude zatial nevidim dovod.

J. Snopko: Tato otézka Uzko suvisi s pred-
chadzajlicou problematikou integracie infor-
macnych a riadiacich systémov. NavySe pri
cloudovych aplikaciach narazame na dva
problémy. Jeden je viac fudsky a to je po-
treba ovela vysSej dévery v cloudové pla-
tformy, na ktorych by mala bezat riadiaca
aplikacia. RieSenim je zvySenie spolahli-
vosti internetového spojenia, zdokonalenie
bezpecnostnych systémov a este je to urcity
Cas, ktory potrebuje konzervativna komuni-
ta ludi z priemyselnej automatizacie na to,
aby zacala technickému rieSeniu déverovat.

Druhym problémom je technicky fakt, Ze
sa musime vysporiadat s vysokou latenciou
siete limitujlcou typy riadiacich aplikécif,
ktoré by sa dali prevadzkovat priamo z clo-
udu. V tejto oblasti sledujeme vyvoj koncep-
tu TSN (Time Sensitive Networking), ktory
mbze v buddcnosti poméct k rozSireniu
riadenia priamo z cloudu.

Napriek tomu vSak aplikacie vyzadujuce
rychle deterministické reakcie komunikac-
ného spojenia zostand podla méjho nézoru
eSte dlht dobu pevne spojené s hardvérom
riadiacich systémov.

Aky vyvoj ¢aka podla vas cloud v priemysle
v najblizsich 10 - 15 rokoch?

R. Horvath: Je tazké predpovedat vyvoj
na tak dlhi dobu. Vykonnost vypoctovych
systémov bude neustéle rast a podfa vy-
jadreni dodavatelov hardvéru mozno este
rychlejSie ako hovori Moorov zakon. Majd
prist kvantové pocitace a tie mozu zésad-
nym spoésobom ovplyvnit nielen vyvoj clo-
ud technoldgii, ale hlavne nase zmyslanie
o novych technolégiach a pristup k ich pou-
Zitiu. Poziadavky na bezpecnost a neustalu
dostupnost sa stan( primarnym rozhodova-
cim kritériom, néklady na technologie budud
menej urcujlce.

J. Snopko: My jednoznacne ocakavame
v tomto obdobi rapidne zvySenie vyuzivania
dat. Ako som uz spomenul, pokial dnes
zaznamenavame rast dopytu po spojeniach
cez internet a to hlavne za ucelom servisu,
vyuzivanie Udajov z vyrobnych zariadeni
za pomoci cloudovych sluzieb je iba na
zacCiatku. Trend od cloudového spojenia
k datam je zrejmy aj podla zvySeného zauj-
mu zékaznikov o zariadenia, ktoré dokazu
data z vyrobnych zariadeni ziskat a bezpec-
ne preniest.

Vyhody vyuZzivanie Udajov sU vSeobecne
znédme. SU to kvalitativne zlepSenie Udrzby
zariadeni zavedenim predikénych metod,
zlepSenie konstrukcie novych vyrobnych
zariadeni pomocou vyhodnotenia Udajov
poCas Zivotnosti stroja a podobne. V tejto
sUvislosti oCakdvame tiez rozvoj novych
obchodnych modeloy, ktorych nevyhnutnou
stcastou sU cloudové sluzby s vyuzitim
Udajov. Nemyslim tym iba externt Gdrzbu
vyrobnych zariadeni ale napriklad instalaciu
vyrobnych zariadeni patriacich dodavatel-
skym firmadm priamo u findlneho vyrobcu.
Dodavatelska firma, ktorej zariadenie patri,
tak preberd na seba kompletnd udrzbu
a garantuje pre finalneho vyrobcu dodévku
komponentov alebo materiélu, ktory si do-
teraz vyrabal vo vlastnej rézii.

Technicky sme na realizaciu podobnych
riedeni pripraveni uz dnes. Cakame, e
v najblizich 10 — 15 rokoch sa cloudové
rieSenia stanl samozrejmou slcastou no-
vych kontraktov a prinesU ich pouzivatefom
vyrazny ekonomicky profit.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav Blozon

7/2016| 5



_® \YZADUJE SPOIAHLIVE
A ODOLNE PRISTROJE

6172016

VYROBA BUNICINY

Skupina spolo¢nosti BUKOZA HOLDING
(SSBH) je modernd spolo¢nost s bohatou
histériou, ktord patri k vyznamnym
drevospracujicim podnikom na Slovensku,
exportérom vyrobkov v eurépskom meradle
a k najvyznamneij$im zamestnévatelom
PreSovského kraja. V rédmci nadej reportdze
sme sa zamerali na vyuZitie a prinosy
modernych systémov automatizdcie

a merania pri vyrobe buniciny.

Aplikacie |atp|journal|



Nosnym vyrobnym produktom spolo¢nosti BUKOCEL, a. s., je sulfa-
tovéa bielenad bukové bunicina, ktora je stcastou finalnych vyrobkov
v papierenskom priemysle. V chemickom a stavebnom priemysle je
dolezitou zloZkou pri vyrobe plastov a stavebnych hmét. Vyrabany
sortiment zahffia osem produktovych skupin buniciny vyrabanych
s osobitnym procesnym pristupom s roznou kvalitou. Bunicina sa
vyrédba vo forme héarkov, jej jedine¢né bukové vlakna dodévaju to-
muto produktu vynimoc€né postavenie pri vyrobe réznych druhov
papiera. Spolo¢nost mé vo svojom vyrobnom programe aj kottcovi
bunicinu.

Technologicky postup pri vyrobe buniciny

Vstupom do procesu vyroby buniciny st drevné Stiepky do velkosti
cca 2 x2cmaz 2,5 x 2,5 cm, ziskané z odkdrneného tvrdého
dreva. Pocas sulfatového alkalického varného procesu, tzv. deligni-
fikacie dreva, prejde do roztoku Cast drevnej hmoty, najmé lignin,
ktory tvoril vazby medzi jednotlivymi viaknami buni€iny. Ciefom
prania a triedenia nebielenej buniciny je ziskat kvalitn( bunic¢inu
na dalSie spracovanie a ziskanie varnych chemikalii na ich spatnu
regeneraciu. Po ukonCeni sulfatovej véarky sa bunicina spolu s lU-
hom vyflkne z vardka do vystrelovacej néadrze, tzv. blow tanku.
Po nariedeni ¢iernym lihom z prvého stupna prania na pozadovanu
koncentraciu sa bunicina z blow tanku precerpava do triediaceho
zariadenia, ktoré pozostava z dvoch technologickych celkov. Prva
Cast triedenia, tzv. hrubé triedenie, je technologicky zaradené pred
pranie. Za trojstuprfiovym pranim nasleduje druha cast triedenia,
tzv. jemné dotriedenie a Stvrty praci stupen.

Hrubé triedenie

Hrubé triedenie pozostava z rota¢ného tlakového triedi¢a hr¢, ktoré
sa tu oddelia od buniciny. Vypluvy z triedi¢a sU vedené na zavi-
tovkovy odlucovac tazsich necistdt, v ktorom sa hrée prepieraji
a zaroven sa od nich oddeluju tazké necistoty. Dobre vytriedena
latka z rotacného tlakového triedica spolu s vliaknami z oplachu hrci
a neprevarenych Casti je vedena na trojstupriové protipridne pranie
na pracich filtroch.

Pranie

Nebielena bunitina zbavena hréi a hrubych necistét vstupuje po
nariedeni filtrdtom do natoku prvého pracieho filtra. Na filtri sa
bunicina vyperie a zahusti na konzistenciu priblizne 12 %. Filtréat,

Pohlad do miestnosti riadenia v ¢asti prania

|atp|journal| Aplikacie

¢ierny l4h, pretekd cez barometrickd riru do nadrze, odkial sa po
prefiltrovani na lGhovych filtroch preerpava na odparku. Vyprata
bunicina z prvého filtra prechadza cez rozvléknovaciu zévitovku,
v ktorej sa nariedi filtrdtom z druhého filtra, do nétokovej vane
druhého pracieho filtra. Filtrat z tohto filtra odchédza cez baromet-
rickl raru do pracovnej nadrze, odkial sa Cerpé na riedenie a pra-
nie na prvy praci filter. Z druhého pracieho filtra odchadza vyprata
a zahustend buniCina cez rozvlaknovac, v ktorom sa nariedi fil-
tratom tretieho pracieho filtra, do natokovej vane tretieho filtra.
Na tretom filtri je latka prana filtratom zo Stvrtého pracieho filtra.
Z tretieho filtra pracej linky je buni¢ina po nariedeni vedena cez me-
dzinadrz na druhy technologicky celok triedenia. Vystupom z pracej
linky je relativne biela latka obsahujica vlidkna buniciny, ktora sa
precerpava do zasobnikovej nadrze s objemom 2 000 m3.

Jemné triedenie

Prvy stupen pozostava z dvoch tlakovych triedi¢ov typu M — 800
s dierami v site ® = 1,2 mm. Druhy stupen triedenia tvoria dva
tlakové rotacné triedice typu M — 200 s dierami v site ® = 1,4 mm,
treti stupen triedenia je Stvorstupfiovy.

Kyslikova delignifikacia — bielenie

Kyslikovéa delignifikécia sa vykonava v dvoch fazach pomocou dvoch
reaktorov OxyTrac™. Aktivnymi chemikaliami su kyslik a alkélie,
ktoré mézu byt pridané ako oxidovany biely Ith alebo IGh sodny.
Vo faze kyslikovej delignifikacie sa odstrariuje znacna cast ligninu,
ktory sa naché&dza v bunicine po vareni. Znizenie ligninu v tejto faze
vyrazne znizuje mnozstvo oxidu chlori¢itého a ostatnych chemikalii,
ktoré musia byt aplikované do buniciny v nasledujlcich fazach bie-
lenia, aby sa dosiahla konecna belost pozadovana zakaznikmi,“ vys-
vetluje Ing. Anton Pavlotty, technik investi¢nej vystavby ASR a MaR.

Prvé etapa kyslikovej delignifikacie prebieha pri vysokom tlaku, dru-
ha pri vysokej teplote s dIh§im ¢asom zotrvania. Chemikalie (alkalie
a kyslik) sa pridavaji v prvej etape, pocas ktorej sa pomocou vy-
sokej koncentracie chemikalif dosahuje vysoky vykon delignifikécie.
Aby sa prediSlo narastu degradéacie celulézy, je teplota relativne
nizka. Po tejto zaciatoCnej faze su faktormi vplyvajdcimi na vykon
delignifikacie ¢as a teplota.

Mnozstvo BSK5, CHSK, farby, chemickych rezidui a chlérovych
organickych latok v odpadovej vode generovanej bieliacim zariade-
nim je redukované v priamom pomere k delignifikacii vo faze kys-
likovej delignifikécie. V dosledku toho kyslikové faza znizuje vplyv

Harkovéa buniCina ako finalny produkt pripraveny v sklade na expediciu
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odpadovych véd na Zivotné prostredie. Takto sa prebytocny filtrat
z Useku prania nebielenej buniciny a kyslikovej delignifikacie za-
chytava, kombinuje s ¢iernym lthom generovanym pocas procesu
varenia a posiela do Useku regeneracie, kde je odpareny a spéaleny
v regeneracnom kotle.

Cielom kyslikovej delignifikacie je dosiahnut ¢o najvysSiu belost
latky na vystupe. Cim je belost vy$$ia, tym je produkt kvalitnejsi,
cennejsi a ma vysSiu predajnt hodnotu. Nasledne latka prechadza
z bieliarne na celulézovy stroj, na ktorého vystupe je uz hotové héar-
kové bunicina — finalny produkt uréeny na predaj.

Systémy automatizacie a merania

V technologickej ¢asti prania a triedenia bol v rozpati rokov 2010
a 2011 inStalovany novy moderny riadiaci systém Freelance
AC 800 F s dvomi procesormi, ako aj novy systém SCADA/HMI
od spoloc¢nosti ABB, ¢o pomohlo kompletne zautomatizovat celd
tato vyrobnl cast. Na konfiguraciu hardvéru sa pouziva nastroj
Digitool, na konfiguraciu vizualizacie sa pouziva Digivis rovnako od
spolo€nosti ABB. V ¢asti bielenia bol nasadeny riadiaci systém Delta
V a SCADA/HMI od spolo¢nosti Emerson Process Management.

Riadiaci systém

Riadiaci systém v Casti triedenia a prania okrem iného zabezpecuje
davkovanie vstupnych a pridavnych surovin. Davkovanie pridavnych
surovin (vody, filtrovanej vody, Iihu a pod.) sa realizuje na zéklade
merania hustoty a Cisla kappa vstupnej suroviny. V minulosti ope-
rator vypocital potrebné mnoZzstvo jednotlivych surovin a otvorenim
prislusnych ventilov ich aj davkoval. V sUc¢asnosti ma tieto vypocty
a posielanie riadiacich prikazov akénym ¢lenom (dévkovacim cer-
padlam a regulaénym ventilom) na starosti riadiaci systém. Na dav-
kovanie sl v prevadzke nasadené Specidlne davkovacie Cerpadla.
Udaije zo snimaov aj riadiace povely akénym &lenom (ventilom) st
do/z riadiaceho systému realizované po pridovej slucke 4 — 20 mA.
Motory a Cerpadla su riadené frekvenénymi meni¢mi, pricom ko-
munikaciu medzi frekvenénym meni¢om a riadiacim systémom
zabezpecuje zbernica Profibus. Kazdy akény Clen, frekvenény me-
ni¢ ¢i Cerpadlo mozno v pripade vypadku komunikacie s nadra-
denym systémom nastavit a riadit aj lokalne. V ramci riadiaceho
systému sa na riadenie procesov vyuziva PID Struktira riadenia.
»Samonastavujlce sa algoritmy regulécie sme vyuzivali pri prvot-
nom nabehu technolégie do prevadzky, nasledne sme po naladeni
parametrov regulatorov presli na klasické Strukttry PID regulacie,”
vysvetfuje A. Pavlotty.

Riadiaci systém ABB AC 800F

Prevadzkové meracie pristroje a akéné Cleny

Vzhladom na to, Ze vyroba buniciny je z hladiska pracovnej teploty
¢i vlastnosti spractivanych médii velmi naro¢ny proces, museli sme
tomu prispdsobit aj vyber snimacov, meracich pristrojov a akénych
¢lenov.“ konstatuje Ing. Stanislav Kovalcin, PhD., technik investi¢nej
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vystavby spolo¢nosti BUKOZA HOLDING, a. s. Casto ide o pristroje
a zariadenia s vysokym krytim IP alebo vo vyhotoveni do prostredia
s nebezpecenstvom vybuchu a poziaru. Po nadro¢nom testovani pri-
strojov réznych vyrobcov sa technicki pracovnici BUKOZY nakoniec
priklonili k pristrojom od renomovanych vyrobcov. ,Pristroje inych
dodavatelov mali u nas velmi kratku zivotnost,“ vysvetluje dovody
takéhoto rozhodnutia S. KovalCin. VSetky pristroje nasadené v pre-
vadzke prania, triedenia a bieliarne st od takych znamych vyrobcov
ako ABB, Emerson Process Management, Endress+Hauser, Krohne
¢i Siemens.

Sucastou vyrobnych procesov je praca s lihmi, kyselinami, vysoko
abrazivnymi médiami a pod., ¢omu sa musela prisposobit aj volba
materidlu meracich pristrojov, ktory priamo prichadza do kontaktu
s tymito médiami. Preto sU vnltorné a kontaktné Casti meracich
pristrojov najcastejSie vyhotovené z nehrdzavejlcej ocele s pridav-
kami titanu, prip. zo zliatin ako Hasteloy. Na meranie teploty sa
najCastejSie pouzivaju Standardné snimace Pt100, ale so $peciél-
nymi puzdrami, ktoré prichadzaju do kontaktu s médiom. ,Meranie
tlaku sa zasadne realizuje membranovymi tlakomermi priamo

Meracie pristroje aj akcné Cleny prichadzaji do styku
s agresivnymi a vysoko abrazivnymi médiami

Specializované merania sa realizuju pristrojmi spolocnosti BTG
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zabudovanymi do potrubia, pretoze iné meracie principy, ktoré by
vyzadovali rozne odberové slucky, by sa velmi rychlo zanasali,“ vy-
svetluje A. Pavlotty. Prietok sa meria ultrazvukovymi, magnetickymi
alebo indukénymi prietokomermi. ,,Pracia linka je z hladiska mera-
nia teploty, tlaku a prietoku kompletne osadena meracimi pristrojmi
spolo¢nosti ABB,“ dodava A. Pavlotty. Na Specializované merania,
ako je meranie hustoty média, Cisla kappa a pod., si zase nasadené
pristroje od dvoch spolo¢nosti BTG a Kajaani.

Rovnako prisne naroky sa kladli aj na vyber akénych ¢lenov — ven-
tilov a regulacnych ventilov. Ich vnatorné Casti musia znasat vysoku
abrazivnost, t. j. byt odolné proti odieraniu. Specialne je aj ulo-
zenie kuzelky ventilov. ,V pripade nasadenia klasického sedlového
regulatného ventilu by sme ho za par tyzdiiov museli vymenit,“
vysvetluje A. Pavlotty. Gulové, polgulové a regulacné ventily dodali
taki vyrobcovia ako Somas Instrument AB a Metso.

Kalibracia a tudrzba

,Pri spustani technolégie vyroby buniciny boli definované meracie
miesta a pristroje, ktoré su z hladiska vyroby kriticky dolezité,” vy-
svetluje S. KovalCin. Najma tie treba kontrolovat a v pravidelnych
intervaloch aj kalibrovat. Na kalibraciu snimacov tlaku pouziva
BUKOZA vlastnl kalibratnd stanicu, kalibraciu snimacov teplo-
ty vykonavaju prostrednictvom externej spolo¢nosti v Strazskom.
Kalibracia sa uskutoCruje najcastejSie pocas generalnej odstavky
vyrobnej technolégie alebo v pripade potreby sa vymeni pristroj
po€as planovanych jednodiiovych odstavok. Do budlcnosti sa
pre potreby Udrzby a sledovania stavu meracich pristrojov a aké-
nych ¢lenov planuje s vacsim vyuzivanim protokolu HART. ,V rdmci
organizagnej $truktiry BUKOZA HOLDING, a. s., navyde existuje
pracovna skupina technikov merania, ktori disponuji pristrojmi
na meranie vibracii. Ti sa taziskovo zameriavaji na kontrolu VN
elektromotorov, pricom na zaklade vysledkov merania sa planuju
zésahy udrzby s cielom znizit opotrebovanie motorov a prevodo-
viek a prediZit ich Zivotnost a ¢as bezporuchovej prevadzky“ doplifia
S. Kovalcin.

Plany na modernizaciu a inovacie

»Najvacsia akcia, ktord nas Caké priblizne na jesefi tohto roku,
je modernizéacia celulézového stroja vratane nasadenia nového
moderného riadiaceho systému,” hovori S. Kovaléin. Dévodom je
zvySenie Ucinnosti a kapacity vyroby celulézového stroja. Do kon-
ca roka by mala byt spustena aj nova technolégia spalovania SOG
a CNCG plynov, ktoré vznikaju ako vedlajsi produkt v procese vare-
nia. Sucastou technoldgie bude aj novy riadiaci systém. Spominana
technolégia by mohla BUKOZE priniest uvazovan(i dennli tsporu
az 10 000 m3 plynu. Dal$ou bude investicia zamerana na komplet-
né zautomatizovanie jednej Casti varného procesu. ,V budtiicom roku
nas Cakd modernizécia vakuovej odparky, kde je ciefom opat zvy-
Senie jej vykonu prostrednictvom nasadenia meracich, regulacnych
a riadiacich prvkov. Top akciou najblizSich 2 — 3 rokov bude vystav-
ba nového regenerac¢ného kotla spolu s nasadenim Uplne nového
riadiaceho systému,“ uzatvéra vypocet planovanych investi¢nych
akcii S. Koval€in. Ruka v ruke s nasadzovanim riadiacich systémov
pojde aj nédkup vSetkych potrebnych snimacov technologickych ve-
licin, ako je tlak, teplota, prietok. ,V kratkom case planujeme do-
vybavit aj Cast kyslikovej delignifikacie 14 novymi analyzatormi na
meranie pH, kappa, koncentracie a pod., ako aj novymi akénymi
¢lenmi a frekvenénymi meni¢mi,“ doplfia A. Pavlotty. Na zaklade
Udajov poskytnutych z analyzatorov sa nésledne uvazuje aj o vy-
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Cielom tychto investicii bude optimalizacia procesu bielenia.

Dakujeme spolotnosti BUKOZA HOLDING, a. s., za moznost reali-
z&cie reportéaze, Ing. Stanislavovi Koval¢inovi, PhD., a Ing. Antonovi
Pavlottymu za odborny vyklad a poskytnuté informécie.

Anton Gérer
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POSTAVENIE
TECHNICKEJ
DIAGNOSTIKY

MOJ NAZOR

Ak sa pri hodnoteni snaZime o racionalne
vyuZivanie vSetkych dostupnych zdrojov, musime
pracovat's technickou diagnostikou. Metddy
pouZivané v strojdrenskych a elektrotechnickych
objektoch st odlisné, ale maju Specifické rysy.
Vsetky pracuju s diagnostickymi signalmi,
ktorymi moézu riadit technicky stav stroja.

Naézory o technickej diagnostike ako vednom
odbore st rézne. Podla konzervativnych nazorov

je diagnostika stucastou udrzby. Aby Gdrzba bola
tcinna, musi vychadzat z poznania skuto¢ného
technického stavu objektu. Podla toho sa voll
vhodné stratégia Udrzby, ktoré odraZza odhad

rizika. UZ pri zakladani sucasnych priemyselnych
podnikov je nutné sledovanie technického stavu
zariadenia s cielom jeho objektivneho postdenia.
Moderné metédy dokazuji, Ze pomocou diagnostiky
sa da slusne ekonomicky riadit vyrobny proces,
produktivita prace, kvalita aj konkurencieschopnost.
Ak sa diagnostika vykonava skutocne podla
pravidiel jednotlivych metdd a vykonavaju ju
odborne zdatni pracovnici, vysledok pride.

Technicka diagnostika musi nutne pracovat’

s udrzbarmi, vykonnymi pracovnikmi prevadzky

a je napomocna aj pri vytvarani stratégie podniku.
Diagnostikovatelnost je viastnost objektu,

ktora vyjadruje spbsobilost pouzit diagnostické
prostriedky. Nositelom informacie je veli¢ina alebo
signal. Cielom technickej diagnostiky je poznanie
stavu objektu, jeho schopnosti plnit poZadovanu
funkciu za stanovenych podmienok, a to nie len

v sticasnosti, ale aj v buddcnosti, pricom vyuZiva
informdcie z histérie. Preto musi mat osobitné
postavenie v organizacii podniku. S rozvojom
novych technickych parametrov, postupov a metéd
hodnotenie nie je len tdrZbarska disciplina.

Sucastou firemného systému riadenia prevadzky
Operations Management System (OMS) musi byt
efektivny manaZment vsetkych prvkov spolahlivosti
so Standardnymi opatreniami, ktoré treba
pravidelne spravovat. Takéto opatrenia poskytuji
vseobecny postup pri diagnostike v prevadzke.
Kazdy podnik by si mal zosumarizovat vlastné
poZiadavky a potreby a na zaklade toho si potom
vybrat taky systém, ktory mu najlepSie vyhovuje.
Ideédlne by to mal byt taky, ktory je spolahlivy

a zabezpeci udrzbu, riadenie vyroby, vysetrenie

a preskimanie nahodnych javov a nehéd.

Aj v tomto je prinos technickej diagnostiky.
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doc. Ing. Viera Petkova, PhD.
veduca oddelenia diagnostiky strojov, Eustream, a. s.

7/2016| 9




VYROBCA KABLOV
~ USPORIL MATERIAL
A ZVYSIL PREHIAD O VYROBE

General Cable je celosvetovym lidrom v ob-
lasti vyvoja, vyroby, navrhu a distriblcie
hlinikovych, medenych a optickych kablov,
sUvisiacich produktov a systémovych rieSe-
ni pre energetiku, stavebnictvo, priemysel,
Specidlne aplikacie a telekomunikacny
sektor. Spolo¢nost je najvac¢sim vyrobcom
v Severnej Amerike a tretim najvacsim vy-
robcom na svete s celkovym ro¢nym obra-
tom viac ako 6 mid. USD.

Po tom, ako spolocnost zacala trvale rast
a kupila niekolko inych spolo¢nosti, pocitila
potrebu trvalej analyzy vyrobnych dajov vo
vSetkych svojich zavodoch po celom svete.
Nakolko spolo¢nost potrebovala udrzat vy-
robu vysoko kvalitnych produktov, chcela
nasadit systém, ktory zlepsi schopnost
riadit odliSnosti procesov od zavodu k z&-
vodu. Vdaka Standardnému pristupu k zbe-
ru a analyze (dajov by spolocnost mohla
zabezpecit vysokd kvalitu, riadit spotrebu
surového materidlu a predchéadzat nizkej
Ucinnosti  prevadzky spojenej s oprava-
mi, vyradenim, oneskorenim vyroby alebo
so staznostami zakaznikov.

Riesenie
General Cable sa obrétila na spolocnost

InfinityQS International, Inc., S$pecialis-
tu na vyrobnl inteligenciu a podnikovu

10/7/2016

kvalitu, aby nainstalovala softvérov( aplika-
ciu ProFicient, overeny hub pre vyrobnu in-
teligenciu, ktorého srdcom je centralizovany
nastroj SPC na analyzu. Obidve spolo¢nosti

Spolo¢nost General Cable patrf
medzi spolo¢nosti zaradené

do rebri¢ka Fortune 500,

pri¢com na $tyroch kontinentoch
zamestndva viac ako 14 000
pracovnikov. Jej histéria siaha
165 rokov dozadu a v sGéasnosti
prevddzkuje 57 vyrobnych
zdvodov v 26 krajindch sveta.

spolupracovali na vytvoreni rieSenia, ktoré
by spifialo poziadavky kladené na dodava-
telsky retazec a sUcCasne zlepSilo prehlad
a konzistenciu vyroby.

V sucasnosti je systém ProFicient nain-
Stalovany v 14 zo vSetkych vyrobnych za-
vodov v prostredi terminédlového servera.
Spolo¢nost si vytvorila centralizované ulo-
Zisko zabezpecujlce hladky zber a analyzu
Udajov. Pilotna aplikéacia zahfiia viac ako
100 jednotlivych aplikécii na monitorovanie
vyrobnych procesov a zabezpecenie kvality
vyroby. Tieto aplikécie zbieraju Udaje dble-
Zité pre zabezpecenie kvality a poméahaju
riadit odliSnosti procesov. General Cable
nasadila v tejto stvislosti mnozstvo réznych
pristrojov, napr. mikrometre, mikroskopy,
vahy a kamery.

Udaije sa v ProFicient zbieraju kazdych 30
az 60 vyrobenych metrov kabla, ¢im sa vy-
tvéraju grafy toku a riadenia. Prevadzkovi
operatori  vyuzivaji Statistické riadiace
procesy, ktoré im pomaéhaju pri nastavo-
vani riadenia strojov, zatial ¢o firemny tim
pre riadenie kvality analyzuje Udaje, ktoré
im pomahaju odhalit oblasti, ktoré mozno
vylepsit.

Zack Tran, projektovy manazér spoloc-
nosti General Cable, konstatuje: ,,Nasadenie
InfinityQS ~ ProFicient prinaa prehlad

Aplikacie |atp|journal|



v rdmci naSej globalnej vyrobnej zakladne
a zvySuje Uroven doveryhodnosti Udajov.
Takéto praca nam pomaha identifikovat
prilezitosti, zlepSit variabilitu procesov
a riadit spotrebu surového materialu tak,
ako sme sa zaviazali v nasom firemnom
prislube vyrébat kvalitné vyrobky pre nasich
zékaznikov.“

Vysledky

Po viac ako jednom roku od nasadenia
ProFicient sa spolo¢nost General Cable za-
merala na zber a analyzu Udajov na S$peci-
fickych vyrobnych linkach v dvoch svojich
vyrobnych zavodoch — na linke na spracova-
nie medi v zavode v Texase a dvoch linkach
v zavode v Indiane, jednej na spracovanie
medi a druhej na spracovanie hlinika. Tento
projekt bol Specidlne zamerany na identifi-
kéciu sposobov zniZenia réznorodosti pro-
cesov a zlepSenia kvality produktov.

General Cable sa nasadenim InfinityQS
ProFicient snaZila odstranit odchylky pro-
cesov a vyuzit surovy material pomocou
analyzovania procesov a grafov riadenia.
»Kli€om k Uspesnej implementéacii SPC je
nielen to, Ze spravne (daje sa zbieraju Cas-
tejSie — jeden Udajovy bod neméa zmysel, ale
aj vedomost o tom, ¢o robit so zozbierany-
mi Udajmi. Vyuzitim grafov riadenia v rdmci
InfinityQS ProFicient dokazeme jednoznac-
ne identifikovat trendy v nasich procesoch
a okamzite vykonat nevyhnutné UGpravy.
V jednom pripade tieto naSe aktivity viedli
k vyraznému narastu moznosti procesov, ¢o
ma osobne velmi potesilo. Ak st procesy
dobre nastavené, zvySuje to kvalitu produk-
tov a Setri peniaze na vSetkych frontoch,”
konstatuje Z. Tran.

General Cable m& v Umysle pokratovat
v implementéacii InfinityQS ProFicient vo
viacerych svojich prevadzkach s ciefom do-
siahnut vyrobnu inteligenciu v rdmci svojich
rozsiahlych globalnych vyrobnych zavodov.

Zdroj:

InfinityQS  International, Inc.: General
Cable Saved in Raw Material Usage By
Decreasing  Inconsistencies.  Pripadova
Studia. [onlinel. Citované 26. juna 2016.
Dostupné na http://www.infinitygs.com/
clients/general-cable.
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AKY DOSAH MA
SVETOVE PRVENSTVO
SLOVENSKA NA
NAKLADY VYROBNE
SPOLOCNOST]

MOJ NAZOR

Ekonomika Slovenska s populdciou 5,4 miliéna obyvatelov
zaznamenala v roku 2015 najrychlejsi rast za poslednych 5 rokov.

V zévere roka to bolo dokonca najviac spomedzi krajin EU — vzrastla
aZ o 4,2 percenta. Automobilky Volkswagen, Kia Motors a PSA Peugeot
Citroén sa v roku 2015 pricinili o to, Ze sa Slovensko stalo najvacsim
svetovym vyrobcom automobilov na hlavu. Prudky rast produkcie vSak
méZe mat aj neZelany vplyv na podnikatelské prostredie. Dodavatelské
firmy Coraz viac upozorfiuji na rastucu fluktudciu zamestnancov.
Vzniknuta situacia ma nielen vyrazny dosah na naklady firiem,

ale nedostatok kvalifikovanych sil komplikuje najma pruznost

ich reakcie na zvyseny dopyt automobiliek.

Obavy z toho, Ze stvrta priemyselna revoldcia zoberie ludom pracu,

sa tak zdaju neopodstatnené. Prave Industry 4.0, resp. nastup uZsieho
prepojenia strojov a zariadeni, méZe poméct vyrobnym podnikom

s nedostatkom kvalifikovanej pracovnej sily. Ak napriklad potrebuju
vyrobné podniky operativne menit montaZzny postup, mézu vyuZit
softvérové nastroje na riadenie a monitorovanie vyroby. Tie im umoznia
vizualizovat pracovné postupy priamo na terminaloch umiestnenych
pri montaznych pracoviskach. Suc¢asne mozZno vdaka tymto nastrojom
Jjednotlivym montaZznym pracoviskam generovat a elektronicky
distribuovat pracovné prikazy. Bez potreby zasahu Cloveka je

na zaklade vyrobného plénu a predpisanych technologickych postupov
Jasne definovana ¢asova postupnost realizacie vyroby jednotlivych
objednavok.

Automaticka online distribtcia vyrobnych prikazov a navigacia
operatorov pomocou obrazoviek pocas celého priebehu vyroby
umoZni vyrobnému podniku realizovat vyrobu aj bez potrebného
zdlhavého zaskolovania novych pracovnikov. Operétor na linke
nerie$i otazku, akym sp6sobom treba montovat rézne typy vyrobkov,
namiesto toho sa mu priamo na pracovisku zobrazuju vSetky
informacie, ktoré potrebuje k praci.

Okrem samotného mnoZstva informéacii, ktoré softvérovy systém
spristupni pre operétora, je omnoho délezZitejsia forma prezentacie
samotnych informdacii. Pri vyvoji softvéru je dbleZité, aby vyrobca
vytvoril pouzivatelské prostredie s ohladom na ergonémiu a efektivnost’
pouZivania operatorom. Nie je totiz akceptovatelné, aby zistovanie
informacii, ¢i zaznamendévanie odpisu vykonanej prace operatorovi
zaberalo viac ¢asu, ako samotny pracovny vykon.

Z nasej praxe vieme, Ze kazda strdnka a dokument, ktory sa ma
u nasich zakaznikov vo vyrobe zobrazit, musi byt prisp6sobena
poZiadavkam konkrétneho typu vyroby a Specifickym potrebam
zdkaznika. Ak je moZné pomocou signalov, ziskanych z vyrobnych
zariadeni, identifikovat dostatocné udaje o praci operatora,

Jje nasou snahou co najviac eliminovat potrebu zadavania

dalsich udajov priamo operatorom.

Sprévna forma vizualizacie informéacii méze vyrazne urychlit
proces zapracovania novych zamestnancov, ¢o v dnesnej dobe
vysokej fluktuacie pracovnej sily iste oceni nejedna vyrobna firma.

Bilik Peter
EMANS Solution Designer, ANASOFT
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MERATELNE ZLEPSENIA
SO SYSTEMOM ERP
V CLOUDE

Systém ERP v ,,oblakoch*

Po doékladnom prieskume a vyhodnoteni sa spolo¢nost Marwood
rozhodla nahradit star$i systtm ERP rieSenim Plex Cloud. Tim
odbornikov sa rozhodol pre Plex pre komplexné schopnosti sys-
tému ERP, vyrobny informacny systém (MES), systém riadenia
kvality, systém CRM (riadenie vztahu so zékaznikmi) a integraciu
vyrobnych procesov. Kedze Plex sa dodava ako cloudovy model,
Marwood sa vyhol nakladom, tazkostiam a vypadkom sposobenych
napr. aktualizaciou na nové verzie. Na Plex sa totiz Ziadne nové
verzie neinstaluju. To znamend, Ze vylepS$enia softvéru prebiehaju
v redlnom case bez akychkolvek dodatocnych nékladov.

Integrovany systém nahradza tucet databaz

Plex Cloud ERP hladko integruje informécie zo vSetkych vyrobnych
operéacii v Marwoode a umoznuje spolocnosti efektivne a Gcinne
riadit financie, kusovniky, nakup a prijem materialu, vyrobu ale-
bo aj riadenie dodavatelského retazca a mnoho iného. Systémovi
pouzivatelia z réznych Utvarov a oddeleni v Marwoode maju pri-
stup k presnym a aktualnym tdajom v skuto¢nom case kedykolvek
a odkialkolvek.

Plex Cloud ERP nahradil nielen zastarany systém ERP v Marwoode,
ale aj 10 réznorodych databéaz. Tieto Udajmi preplnené databazy
medzi sebou nedokézali komunikovat, takze pouZitie nového sys-
tému odstréanilo potreby manazmentu sledovat a aktualizovat velké
mnozstvo redundantnych Udajov. ,Zistili sme, Ze Plex Cloud ERP je
skuto¢né ERP a celopodnikové rieSenie,“ povedal Steve Spanjers,
vyrobny viceprezident v Marwoode. ,Viaceré systémy poskytujd fi-
nancné vysledky, ale Plex bol jediny systém, ktory zahfiial oblasti,
kde sme dovtedy pouzivali manuélne tabulky.“

Integracia PLC do jedného systému

Vdaka partnerovi Kors Engineering komunikuji vSetky PLC na vy-
robnych strojoch v redlnom case prostrednictvom Plex Cloud ERP
bez problémov. ,Tato integracia PLC pomocou ndstroja MACH2
od Kors Engineering umoZziuje systému spravu velkého mnozstvo
informécii a distriblciu ovela detailnejSich stihrnnych sprav z vyro-
by,“ dodava Tony Kaczmarek. ,Operatori v Marwoode maju vsetky
podstatné informécie priamo na dosah ruky a dodrzuju tak prisne
Standardy.“

»Integrécia PLC do systému Plex umoZziiuje vSetkym vyrobnym stro-
jom — réznych znaciek a modelov — navzajom medzi sebou komu-
nikovat,“ dodava S. Spanjers. ,Vdaka integracii PLC sa automaticky
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Marwood Metal Fabrication Lid.

ie velky doddvatel moduldrnych suéasti
a vyrdba Siroky $kdlu komponentov
pre automobilovy priemysel v USA.

A této spolocnost &elila vyzve, rovnako
ako mnoho inych vyrobcov, zavedenia
prvého systému Enterprise Resource
Planning (ERP). Ich zastarany systém
fungujuci este pod systémom DOS
nutne potreboval modemizdciu

a vedenie sa malo rozhodnut, &i stojf
za investiciu novy systém alebo ostany
pri starom — urcite nie najmodernej$om.

generuje sprava o produkcii na podrobnej Urovni, my zase zvySuje-
me prevadzkyschopnost zariadeni a zabezpecujeme vysoku kvalitu
vystupu. N&s sposob podnikania sa zmenil od zakladov.“

Kors Engineering realizoval integraciu vsetkych PLC so 100 %
Gcinnostou na dialku, bez akychkolvek vyrobnych prestojov v spo-
lo¢nosti Marwood. Najprv pripravil zopér strojov online a potom si
Marwood nastavil zvy$né stroje priamo vo svojich troch zavodoch
na vlastnu past. Takto technici optimalizovali svoje zdroje aj Cas.

Vyrobné kontroly a spokojnost zakaznikov

Klicom k vyrobnej produktivite v Marwoode s kontrolné tabulky
kvality, ktoré sa musia overit eSte pred spustenim akejkolvek prace.
Plex Cloud ERP nahodne vybera podrobnosti do kontrolnych tabu-
liek, ¢im zaistuje, Ze kontrolné tabulky treba pred kazdou ulohou
starostlivo skontrolovat. Ak nie je kontrolné tabulka pred kazdou
operaciou uzavretd, vyrobny stroj sa automaticky zastavi. V kon-
trolnej tabulke je potrebny aj podpis supervizora. Ak supervizor
najde niektoré podrobnosti mimo Specifikécie, kontrolny zoznam
nepodpiSe a tym zabrani problémom s kvalitou alebo vyrobnymi
oneskoreniami. S. Spanjers poznamenal: ,,Zakaznici Marwoodu su
touto skutocnostou prijemne poteseni, pretoze mozu overit mnoz-
stvo kvalitativnych kontrol a budu si isti, Ze komponent, ktory nespi-
na kvalitativne Specifikacie, nedostani.” Kombinacia kontrolnych
tabuliek a celkovej integracie PLC umoziuje Marwoodu dosiahnut
vysokUl Uroven spokojnosti zakaznikov. ,VSetky vyrobné Gidaje zakaz-
nik dokaze sledovat, indexovat a vyhladavat,” dodéva S. Spanjers,
»a vdaka naSej integracii so strojmi vedia, €o stroje presne vyrébaju.
Ide o vysoko spolahlivy systém, ktory v nich vzbudzuje pocit istoty.“

Efektivita priniesla meratelné zlepsenia

Spolo¢nost Marwood dosiahla po implementacii Plex Cloud ERP
meratelné zlepSenia vo vyrobe. ,Sledovanim zasob v realnom Case
znizime napriklad objem vstupnych surovin a néklady na spracova-
nie, Cize dokézeme zlepsit obratkovost o 50 %, hovori S. Spanjers.
»Nasa celkova produktivita sa zvysila a zlepSili sme si aj index PMA
(index asociacie presnych tvarniacich strojov), kde sa sleduje vykon
v kazdej kategdrii. Celkovo realizujeme rovnaké mnozstvo obcho-
du ako pred hospodarskym poklesom, no s polovicnym poctom
zamestnancov.”

www.plex.com
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Dnes vds pozyvame na $dlku dobrej kdvy

s Michalom Domsim

Co zvyknete robit po¢as prvej hodiny po prichode na pracovisko?

Cestou do kanceldrie sa zastavim u kolegov — veducich pracovnych skupin.
Zreferuji mi dovoz hotovostnych pracovnikov, ¢o maju na ten defi napla-
nované a aké nové poruchy vznikli. Takto pripraveny hlasim najdolezitejSie
informéacie mojmu S$éfovi alebo priamo rannému dispecingu Udrzby.

Aky je Vas oblibeny HW/SW nastroj, ktory pouzivate pri svojej praci,
a preco?

Casto sa pohybujem v prostredi s nebezpetenstvom vybuchu, z tohto do-
vodu je mojou neoddelitelnou pomdckou pozndmkovy notes. Po navrate
z vyrobnej prevadzky sa spolu s mobilnym telefénom a informacnym sys-
témom SAP stévaju relativne (ispeSnym nastrojom na rieSenie problémov.

Ak by ste mali neobmedzeny finan¢ny rozpocet na cinnosti, ktoré st na-
plfiou Vasej kazdodennej prace, na ¢o by ste ho vyuzili?

Keby som mal k dispozicii neobmedzeny financny rozpocet, rozsiril by som
moznosti naSho metrologického strediska, zvysil pocet Specializovanych
Udrzbarskych timov, zlepsil technickd podporu pracovnych skupin... jed-
noducho povedané — financie by som vyuzil na skvalitnenie sluzieb nasej
firmy a zvySenie pracovného komfortu spolupracovnikov.

Mate nejaké zasady Ci osvedcené postupy, ktorych sa drzite vo svojej
praci?

Jednoznacne sa mi osvedCila metdda ,dvakrat meraj, raz rez“. Vo svojej
¢innosti nemam vela priestoru na pochybenie, nastastie sa mézem spolah-
nGt na mojich odborne zdatnych kolegov.

Co Vas dokaze najviac potesit a naopak znechutit po¢as pracovného diia?

Kazdého, hadam, tesi dosiahnutie stanovenych cielov, ispesné zvladnutie
zadanych Uloh, kazda dobre vykonanéa praca. Radost mi sposobi spokojny
pohlad méjho vedlceho aj uznanie kolegov za pomoc pri speSnom pre-
sadzovani ich poziadaviek. Znechutit ma dokaze neférovost a nespravodli-
vost v hociktorej sfére pracovnej €innosti.

Ak by ste si mohli eSte raz vybrat svoju profesiu, ¢im by ste chceli byt
a preco?

UZ v mladosti ma zaujimala technika, skisal som vseli¢o opravovat.
Vacsinou to bolo iba o rozobrati so zvedavostou, ¢o najdem vnutri za-
riadenia. Fascinoval ma princip Cinnosti hlavne elektronickych zariadeni.
VSeobecna zéluba v technike vo mne dodnes pretrvava, sledujem vyvoj
novych technolégii vo sfére elektroniky a automatizacie. Fyzicku realizaciu
opravy sice vykonavaji moji Sikovni mechanici, ale ak mi to ¢as dovoli, rad
sa zlcastnim pri nérocnejsich opravach. Nevybral by som si inl profesiu.
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CLOUD RIESENIE
SPRESNUJE
FAKTURACIU ROPY

Prevadzky s uhlovodikmi st v USA roztrisené po mnohych $ta-
toch a Casto sa nachadzaju v odlahlych oblastiach. Na kazdej
hlave vrtu, skladovacej nadrzi, vrtnej ploSine, privodnom potrubi
alebo terminali, ziskavaju kupujlci a predavajlci nestrazeny pristup
k dodavkam ropy prostrednictvom klznej jednotky v procese znéa-
mom v petrochémii ako LACT (Lease Automatic Custody Transfer).
Jednotka, na ktorej preCerpanie ropy od predavajiceho ku kupuju-
cemu prebieha, zahina rad Cerpadiel, potrubi a ventilovych armatur
uréenych na meranie kvality a Cistoty suroviny a na riadenie prieto-
ku, prevadzkového tlaku a dalSich klti¢ovych parametrov.

Uttovanie preterpaného mnozstva je viak ovela menej sofistikovany
proces. Vacsina LACT jednotiek m& miniméalnu mieru automatizacie
a eSte menej z nich je pripojenych na komunikacénu siet. Vysledkom
je potom tento bezny scenar: Vodici kamidnov, ktori vycerpavaju
alebo nacerpdavaju surovinu na LACT jednotke, ru¢ne vypisuju listok
S0 zaznamenanym mnozstvom pre€erpanej suroviny a jej kvalitativ-
nymi parametrami. Ten potom hadzu do schranky nachadzajlcej sa
vedla jednotky.

Majitel LACT jednotiek vykonava pravidelné tyzdenné alebo mesac-
né obchodzky, vyberé listky zo schranok a poslva ich administra-
tivnym zamestnancom na vyfakturovanie. Ich pracu mézu kompli-
kovat premocené, necitatelné listky ako désledok dazdov v mieste
LACT jednotiek resp. ako dosledok nedostatoéného zapecatenia
listkov vodi¢mi v nepremokavych puzdrach, ktoré potom vlozili
do schranok.

Tento pretrvavajici problém trépil Teda Huttona a Ronnieho Riggsa
spoluvlastniacich dve firmy, Panhandle Meter a Trigg Technologies,
so sidlami v Texase, ktoré predavaju, prenajimaju a servisuju LACT
jednotky. Obaja majitelia si velmi dobre uvedomuju, aky negativny
dopad mo6zu mat chyby na listkoch a oneskorenia pri fakturovani
zakaznikom.

Uloha

Len malo LACT jednotiek je CiastoCne automatizovanych pomocou
nejakého dotykového displeja, moznostou tlace priamo na jednotke
alebo prepojenim na SCADA systém. ,Vo vSeobecnosti sa zakaznici
boria s chybami na listkoch, ktoré vznikajd nedostatoénym vypisa-
nim alebo dokonca s désledkom slabej gramatiky. Niekedy nie je
na listkoch vypisana kltic¢ové informécia,” hovori Ted Hutto.

Je to velky problém, pretoze platobny systém precerpavania surovi-
ny sa spolieha na vodic¢ov prepravujucich ropu resp. zemny plyn, Ze
presne a Uplne vyplnia listky. Bohuzial, vodi¢i majui malt motivaciu
byt zodpovedni, pretoze zvycajne sU plateni od objemu nékladu,
ktory prepravia. Svoju odmenu dostavaju jednoducho za doruéenie
zasielky bez ohladu na konkrétne mnozstvo alebo kvalitu suroviny,
ktorl nacerpavaju alebo vycerpavaju.

VacSina LACT jednotiek je navySe umiestnena v odlahlych a Casto
drsnejSich oblastiach, daleko od konvenénych komunika¢nych
kanélov. V désledku toho jednotky nedisponuju infrastruktdrou po-
trebnou pre nakladovo efektivny zber a prenos dat nevyhnutnych
pre spracovanie faktlr. Velké vzdialenosti k jednotkam tiez zvysuju
néklady na servis a Udrzbu.

Riesenie
Ted Hutto a Ronnie Riggs sa obratili na Rockwell Automation, aby

pre nich vytvoril automatizacné a informacné rieSenie, ktoré by ich
zbavilo listkov. Americky koncern navrhol a vyvinul rieSenie na kli¢
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Hlavnym predmetom zdujmu véetkych ropnych
a plynérenskych spolo¢nosti je cena ropy,
Casté chyby pri Uetovani suroviny ich preto
mozu stdt milidny doldrov rocne. To je presne
to, ¢o sa deje v dblezitej Casti tohto biznisu

— v preprave uhlovodikov.

na riadenie vykonnosti technickych prostriedkov (APM), ktoré vyu-
Ziva cloudovt platformu Microsoft Windows Azure. Jednotka LACT
je vybavena PAC systémom CompactlLogix, Coriolisovym hmot-
nostnym prietokomerom Endress+Hauser a detektorom sedimen-
tov a vody. Data a informéacie z nich si zobrazované na lokélnom
HMI displeji alebo priemyselnom pocitaci a prenaSané do cloudu
Windows Azure.

Reéalne a historické data z cloudu spajaji aplikacie Rockwell
Software do informacnych panelov a poskytuji kontextualne in-
formécie o preprave, celkovej kvalite suroviny a produktivite vrtu
v priebehu €asu. Tieto merané veli¢iny a diagnostiku je mozné vidiet
z lubovolného miesta cez zabezpecené internetové pripojenie.

Vodi¢i prepravnych kamioénov zadavaji do HMI panelu priamo
na LACT jednotke identifikacné Cislo, spustia precerpavanie a sle-
duja, ako sa ich ,listky“ automaticky vyplnia, ked sa proces precer-
pania ukonci. Déata sa posielaji na cloud prostrednictvom mobilnej
alebo satelitnej siete (v zavislosti od umiestnenia LACT jednotky
a dostupnych mobilnych sieti). Vzapati sa automaticky generuje
faktlra a zasiela na adresu zékaznika, ktora je spojené s jeho iden-
tifikaénym ¢islom.

»S cloudom je vSetko, ¢o vodici vidia a robia, k dispozicii aj oprav-
nenym pouzivatelom v systéme (drzby, prevadzky a riadenia.
Hlavnym vyznamom nového rieSenia je zlepsit fakturaciu, udrzbu
a kvalitu produktu, cloud vSak zaroven otvara dvere k obrovskému
mnozstvu nevyuzitych dat, ktoré LACT jednotky mézu pontknut,”
hovori Ronnie Riggs.

Prinosy

Hlavnym prinosom je takmer Uplna eliminacia fakturacnych chyb.
Vzhladom na obrovské mnozstvo suroviny, ktoré sa Cerpa z jednej
LACT jednotky, su tieto chyby dost nékladné. Uz pri 1% chybe sa
celové ro€né straty pohybujd na Grovni milién dolarov ro¢ne pri jed-
nej LACT jednotke,” potvrdzuje Tedd Hutto.

Podarilo sa Tiez sa tiez skrétit ¢as a znizit naklady udrzby. So svojou
proaktivnou poplachovou funkcionalitou upozoriiuje LACT jednot-
ka pouzivatelov sms spravou alebo emailom na urgentné situacie.
Novy cloudovy systém tiez ponika moznost centralnej aktualizacie
a modifikacie systému s okamzitym efektom v celej sieti.

Schopnost tvorby a zobrazenia priebehov (trendov) umoziiuje pre-
vadzkovym manazérom lepSie porozumiet kvalitativnym paramet-
rom ropy prldiacej z kazdého vrtu. Vdaka tomu mézu planovat
dlhodobl produkciu zohladnenim viacerych vrtov alebo mézu na-
mieSat ropu z roznych vrtov tak, aby sa produkoval konzistentnejsi
produkt.

www.rockwellautomation.com
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Pripthvy SIKOVNYCH

Cielavedomost. Talent. Odvaha. Inovdcie. To je len niekolko
pozitivnych vlastnosti, ktoré charakterizujg $ikovnych
a Uspesnych. V kazdom vydani ATP Journalu védm predstavime
tych, ktorf takymito a este aj dal$imi vlastnostami oplyvajd.
Ich hviezdy u? teraz Ziaria na technologickom nebi.
... aby ste ich poznali, ked sa s nimi ndhodou stretnete. ©

Co vas viedlo k tomu, Ze ste sa rozhodli pre techniku ako va$u Zivotnii profesiu?

Na zadiatku som sa tak nerozhodol. Najprv som si vybral, Zze budem priekopnikom
v oblasti vyuZivania dronov, a to pre moju vasen spojenu s lietanim. Pred par desiatkami
rokov som bol vyskumnikom v oblasti systémov pred¢asného ukoncenia letu pre bezpilot-
né letecké prostriedky (UAV). Pracoval som pre oddelenie vyskumu a vyvoja v spolo¢nosti
Boeing, desat rokov som bol inStruktorom pre zoskoky padakom, pilotom lietadla a pa-
raglajdistom. V istom momente sa to posunulo k hi-tech elektronike, a to jedine vdaka
niektorym z mojich Gzasnych kolegov!

Aké vlastnosti musi mat ¢lovek, ktory sa rozhodne zaloZit techno-startup/firmu?

Vasen, viziu, empatiu, entuziazmus, pruznost, ,medzinarodnost“. Ak v jednej z nich zly-
hate, pravdepodobne nedosiahnete vo svojej praci Uspech.

Musia byt pracovnici Gispesného startupu/firmy nevyhnutne workoholici alebo od ¢oho
zavisi Uspech?

Myslim, Ze ked nie ste workoholikom, stratite va¢Sinu z prileZitosti na rychly rast. Startup
zaroven potrebuje robit vSetko 4-krat rychlejSie, ako to robia iné spolo¢nosti, a s obme-
dzenymi (alebo vyrazne obmedzenymi) zdrojmi — to vedie k potrebe pracovat 24/7 pocas
viacerych rokov a Casto s obetovanim vsetkého ostatného v Zivote. To je stcast hry, ¢i je
to spravne alebo nie, a je to osud mnohych zlepSovatelov a vynalezcov, ktorych poznam.

Kde ste investovali svoje prvé zarobené peniaze?
Do barbecue a kéavovaru.

Mate nejaké zasady Ci osvedcené postupy, ktorych sa drzite vo svojej praci?

Po prvé, nenajimaijte si v prvych rokoch ,Zoldierov”, ktori budl pre vés robit, ale len fudi,
ktorf maju rovnak( vésen a viziu (a ktorych méte radi) — to vytvara zaklad spravneho
timu. Po druhé, neprijimajte investicie od fudi, ktorych nemate osobne radi, lebo by
vam skomplikovali Zivot pri ich obhajovani — stazi vam to Zivot v druhej faze, ktora je
podstatne riskantnejSia ako pociato¢né faza.

Co povazujete v sti¢asnosti za najvaésiu vyzvu (technicku, spoloéensku...)?

Technické vyzvy su vzdy velmi zaujimavé a spolu s vynimocnymi fudmi aj asto rieSitelné
— nastastie méme generaciu za generaciou Sikovnych a inteligentnych fudi. V socialnej
oblasti je podla mna velkou vyzvou dianie vo svete — postivame sa od Cistého ,vystavania
kariéry na praci najomnych pracovnikov“ a smerujeme k empatickejSiemu spésobu Zivota
v profesijnom Zivote. Znovu objavujeme niektoré velmi dblezité budice, ktoré sme, mam
pocit, v informacnom veku (v rozmedzi rokov 1970 — 2000) stratili; prichadzame do vel-
mi zaujimavého konceptualneho obdobia, kde mlada generacia hlada kvalitu pracovného
prostredia, €o si cenia viac ako platové podmienky.

|atp| journal|

vykonny riaditel Terabee

Massimiliano

Ruffo

Terabee

Spolo¢nost zacinala ako poskytovatel
sluzieb s dronmi a Coskoro sa zame-
rala na rieSenie hlavnych problémov
tykajucich sa rychlej navigacie malych
dronov v prevadzke CERN-u (vn(tri aj
celého komplexu z vonku). To jej pred-
stavitelov nasmerovalo k rozmyslaniu
o vyzvach, ktoré ma sucasna aj bu-
duca robotika pred sebou z hladiska
autonémnej navigacie — a chybajlcej
vhodnej technolégie snimania. Tu nie-
kde sa zrodil zéklad radu snimacov
TeraRanger, pricom v sucasnosti uz
Terabee vyrédba snimace vzdialenosti
postavené na roznych technolégiach
a venuje sa vyvoju mikro- a rych-
lych 3D kamier vyuZivajlcich princip
time-of-flight. Tie pomahaju riesit zvy-
¢ajne naroc¢né problémy zlozitej navi-
gacie s podstatne lepsimi vysledkami.
Jednym z prikladov je TeraRanger
Tower, o je statické pole snimacov
pracujucich paralelne pri  vysokej
frekvencii, ktoré dokaze nahradit tra-
di¢né drahé laserové skenery. Terabee
sa umiestnila na 1. mieste v sutazi
Startup Awards 2016 na veltrhu
Automatica 2016 v Mnichove v ka-
tegorii Automatizécia.
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JAK JSME ROZSVITILI
VYROBNI HALU

Achillovou patou firmy bylo osvétleni vyrobni haly a vnitfniho skla-
du, kde maji nainstalované pevné osvétleni podle plivodniho pro-
jektu. Diky rlznym zakazkam vsak potfebuji ¢as od ¢asu celou halu
kompletné preorganizovat. A tak se stavalo, Ze jakmile se zménila
dispozice haly, svitila nékterd svétla zbyte¢né naptiklad na vrchni
Casti regalll nebo se v celé hale svitilo pfes den, kdy to diky dostatku
denniho svétla nebylo treba.

Svétla hala 1, palety ] Svétla hala 1, voziky U
VYROBA hala // Svétla oviadani - VYROBA hala // Svétla oviadani
Svétla hala 2 lj Svétlo hala 1,¢.24 ]
Hala 2 // Svétla oviadani VYROBA hala // Svétla aviadani
Aktudlni vykon > J44KW Dnesni spotieba 36,60kWh
VYROBA hala // Spotfeby VYROBA hala // Spotieby
VEerejsi spotieba AR Spotieba tento tyden TN
VYROBA hala // Spotieby VYROBA hala // Spotieby
Spotieba tento rok

2002kWh
VYROBA hala // Spotfeby

Ovladéni svétel pres systém Loxone Config

Aby tedy bylo mozné ovladat osvétleni podle aktudlni dispozice
haly, bylo zapotfebi jej roz€lenit do nékolika na sobé nezavislych
sekci. Ty vyzaduji moZnost samostatné manipulace, aby se mohlo
osvétleni nastavit podle aktualni potfeby. Pdvodni vypinace, které
ovladaly jednotlivé vétve, byly umistény tak, Ze vétSina zaméstnan-
cl netusila, kde presné jsou a velmi Casto si ani nikdo nevzpomnél,
Ze by nebylo od véci pres den zhasnout. Cilem naseho projektu bylo
instalovat bezdratové ovladani svétel a mérit jejich spotiebu pro
lep$i kalkulaci nakladd.

Kompletni ovladani muselo probihat na tzv. loT frekvenci 868 MHz,
jelikoz diky dal$im prenostim dat nebylo mozné vyuzit klasickou
Wi-Fi frekvenci 2,4 GHz. Aby tedy oddéleni (idrzby mohlo pohodiné
sledovat, jak se na hale sviti a zda nejsou svétla zapnuta zbytecné,
instalovali jsme systém Loxone.

A VYROBNI HALA

3,43kW
Dnesni spotieba 35,91kWh
Reset (idaj spotieby rozvadéce !I! J

Aktualni vykon >

Reset ldajil spotfeby svétel ! J
Spotieba minuly mésic 1522kWh
Spotfeba minuly tyden 402kWh
Spotieba rozvadéce > 443?;:
Spotieba tento rok 2002kWh
Spotieba tento tyden T7kWh
Vcerejsi spotieba 41KWh

Sledovani spotreby svéetel

Samotné instalace probl'hala snadno. Do klasick)’/ch zésuvek jsme
byla konfigurace systému, ktery bylo tfeba prlzpusob|t potfebédm
provozu. V tomto pfipadé jsme nastavili moznost manuainiho ovla-
dani svétel pfes webovy prohlize¢, neustaly pfistup k zdznamlm
o spotiebé svétel a automatické ovlddani svétel se spinacem pfi
setméni a rozednéni. Dale firma chtéla mit vzdy k dispozici denni,
tydenni, mésicni i ro¢ni prehledy spotreby energii.

To ale neni vSe, co systém Loxone s inteligentnimi zédsuvkami do-
kaze. Perlickou navic je monitorovani teploty v okoli zasuvek, coz
se da dale vyuzit napriklad pro ovladani ventilace. Ovladani svétel
je navic mozné fidit s vazbou prakticky na cokoliv — pohyb, svétlo,
¢asové programy, manualni tlacitko, PLC signal a podobné.

1617/2016

Resit to, co firmy pdli a s &m si nevi rady,

nds jednoduse bavi. A tak kdyz pred nds
jedna spole¢nost postavila tuhle vyzvu, jako
by se nad hlavami nasich technikd i vyvojdto
rozsvitila mald Z&rovi¢ka a nepfestdvala blikat,
dokud nepfisli na nejlepsi mozné fesent.

Diky instalaci tohoto systému je nyni v provozu mozné nejenom ma-
nualné i automaticky ovladdat osvétleni a sledovat aktualni spotfe-
by energii. Pracovnici firmy maji navic neustale k dispozici historii
spotieby svétel a aktudlni i historické data méreni teplot u zasuvek.
Kromé toho maji prehled o stavu bezdratovych zasuvek a informa-
ce, zda s nimi PLC komunikuje a zda jsou dostupné pro ovladani.

€ Akeusini vjkon

I5kW
pa 25, leden 23:00

M1 T T

Graf spotreby energii v nocnim rezimu.
10kW $picka odpovida zapnuti vSech svétel.

Béhem instalace jsme feSili i problematiku kvality bezdratového
spojeni. Vzdalenost nejodlehlejsi zasuvky od centralniho Fidiciho
systému byla totiz témér 100 m. Inteligentni zasuvky Loxone vSak
funguji na principu frekven¢niho hopingu, kdy ,,hop“ znamena moz-
nost komunikace se vzdalenéj$i zasuvkou pres tu blizsi. Az 4 za-
suvky v fadé tak zjednodusené fe¢eno samy funguji jako zesilovace
signalu.

A jak dopadlo vyhodnoceni projektu po 6 mésicich?

Podafilo se nam realizovat instalaci bezdratového ovladani svétel
v rekordné kratkém Case bez nutnosti jakékoliv zmény v kabela-
zi. Efektivné méfime spotreby a naklady na provoz osvétleni celé
haly od skladu po vyrobu. Na frekvenci 868 MHz zaznamenavame
vybornou ovladatelnost svétel vzdélenych az 100 m. Diky tomu
hodnotime projekt instalace bezdratovych zasuvek ve vyrobni hale
jednoznacné pozitivné.

Takovéto a dal$i reseni problémi, které firmy pali, je nasim konic-
kem a vzdy udélame vSechno pro to, abychom nasli nejlepsi dostup-
né reseni. Vzdy se budeme drzet naseho hesla byt pro zakazniky
prvni volbou i posledni $anci.

F1O|X]OIN|

FOXON s.r.o.

Ceska 615/25

463 12 Liberec 25 - Vesec
Tel.: +420 484 845 566
foxon@foxon.cz
www.foxon.cz
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Cerpocio stanica Cergov slUZi na ochranu mesta
Koldrovo pred povodiami. Kolérovo a prilahlé
okolie dlhé roky bojovalo s vysokou hladinou
spodnej vody. Najhordiu povoder zaZili obyvatelia
v roku 1965, kedy sa takmer celé mesto ocitlo
pod vodou. Po viac neZ dvadsiatich rokoch
nefunk&nosti spustili do prevadzky na jar 2016
kompletne zrekonstruovand Eerpaciu stanicu.

Dieselové motory z roku 1937

Utelom Cerpacej stanice Cergov je gravitatné vypustanie tzv.
vnatornych véd privadzanych kanalovou sustavou a kanalom
Aséd — Cergov do rieky Vah a v pripade povodiiovych stavov na rie-
ke Vah precerpavanie vnitornych véd privadzanych kanélovou su-
stavou do rieky Vah. Na derivacnom kanéli je potrebné udrziavat
definovant hladinu a ak je prekrocend, voda sa zatne precerpavat
z kanala do upokojovacieho bazéna. V ramci rekonstrukcie zvysili
vodohospodari aj protipovodniovi hradzu upokojovacieho bazéna
na Uroven storo¢nej vody Vahu.

V minulosti sa pouzivali na precerpavanie spodnej vody tri dieselové
motory z roku 1937. Okrem nelmerne vysokych nakladov na pre-
vadzku a udrzbu, mali motory obrovskld spotrebu nafty a v tesnej
blizkosti sa musela nachadzat nadrz s objemom 30 tisic litrov nafty.

Danfoss VLT® AQUA Drive FC 202

Zrekon$truovana stanica obsahuje tri elektromotory s vykonom
250 kW, Cerpadlad s vykonom 230 kW a tri frekvenéné menice
Danfoss VLT® AQUA Drive FC 202 s vykonom 250 kW a riadia-
ci systém Allan Bradley Logix
5000. Na meranie vysky hla-
diny st pouzité ultrazvukové
snimace.

Frekvenény meni¢ Danfoss
VLT® AQUA Drive FC 202 je
Specialne uréeny pre vodohos-
podérske aplikacie a Cisticky
odpadovych vod a medzi jeho
hlavné prednosti patri kaska-
dové riadenie, detekcia cho-
du naprézdno, kompenzacia
prietoku, rezim plnenia potru-
bia, automatické striedanie motorov, rezim spanku, atd. Cerpadla
je mozné ovladat dialkovo, no pri preCerpéavani je stale pritomna
obsluha. Vzdialene sa monitoruje vySka hladiny a prevadzkové
vlastnosti Cerpadiel (hlavne motohodiny), ktoré sa potom odosielaju
do centréalneho velina.

Tri frekvenéné menice
Danfoss VLT® AQUA Drive FC 202,
kazdy s vykonom 250 kW

Strojovria Cerpacej stanice

|atp|journal| Aplikacie

VYKON

CERPACEJ STANICE
PRI KOLAROVE
BUDI RESPEKT

Montaz a ozivenie 500 ampérovych zariadeni

Implementaciu riadenia a elektrotechnickd ¢ast mala na starost
spolo¢nost Trellis. V sUCasnosti firma Trellis a.s. Trencin ponuka
komplexné sluzby v oblasti riadenia technologickych procesov od
projekénej Cinnosti az po dodavku rozsiahlych systémov v rozsahu
niekolko tisic meranych bodov. V ramci rekonstrukcie museli odstra-
nit start technoldgiu a nainstalovat novi technolégiu. Pocas tejto
fazy museli vyriesit iba zopéar otdzok stavebného charakteru. Kedze
iSlo o0 vysoko vykonné frekventné menice s maximalnym prddom
500 ampérov, spolo¢nost Danfoss vyslala na ich ozivenie svojho
kvalifikovaného technika. Po instalacii a prvotnom spusteni sa Ziad-
ne technologické problémy nevyskytli.

Pohlad na kanal, vstup do precerpavacej stanice

Unikatny vykon v prevadzke

V rdmci Slovenska sa jedna o unikatny vykon Cerpacej stanice uve-
deny bez problémov do prevadzky. Nova technoldgia Uspesne zvysi-
la maximalnu kapacitu preCerpania na 3 x 3000 litrov za sekundu.
Spolo¢nost Trellis, ktorda mé& na svojom konte mnoZzstvo Uspes$nych
vodohospodarskych projektov pracuje s technolégiou Danfoss uz
pat rokov. Podla slov Petra Maséara, hlavného inZiniera spoloc¢nosti
Trellis: ,Spolupraca so spolocnostou Danfoss Drives pretrvava na-
dalej, spokojnost je na oboch stranach a v sicasnej dobe rieSime
dal$iu jedine¢nu aplikaciu.“

www.danfoss.sk/drives

www.danfoss.com/drives

Branislav Blozon
Martin Karbovanec
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PROCESNY RIADIACI
SYSTEM SIMATIC PCS7
~ VERZIA 8.2 JE TU!

SIMATIC PCS7 umoziiuje plynul( a bezpeénl prevadzku

Odstavky podnikov vyrazne znizuju ekonomicku efektivitu vyrob-

nych zavodov:

 redundantne nakonfigurovand automatizacna technika zaistuje
maximalnu dostupnost prevadzok,

¢ rozSirenia a aktualizacie za behu zamedzuju prestojom alebo ich
skracuju v ramci planovanych aktualizacii alebo modernizacie,

* integrované koncepty bezpecnosti zabezpeCuju nepretrzitd pre-
vadzku podniku a ochranu oséb, strojov a Zivotného prostredia,

« spliia najnaro&nejsie poziadavky IT bezpe¢nosti na ochranu pred
neopravnenym pristupom k vyrobnym zariadeniam.

SIMATIC PCS 7 je skalovatelny systém
plniaci akékolvek poziadavky

Od automatizécie malych laboratérnych Gloh cez malé a stredne
velké vyrobné prevadzky s plochou architektirou systému az po vel-
ké vyrobné komplexy na baze architektlry klient — server s prakticky
neobmedzenym poctom /O signélov. Vdaka svojej flexibilite a Skéalo-
vatelnosti sa SIMATIC PCS7 optimalne prispdsobi vasim potrebam.

SIMATIC PCS7 je pripraveny na budiicnost

Kli€ovou poziadavkou na automatizaciu procesov je digitalizacia
vyrobného zavodu a tym ziskanie a vyuzitie kompletnych informacii
pre Uplny datovy model pre:

e inziniering zivotného cyklu a riadenie vyrobného podniku,

¢ simulaciu,

e virtualizaciu alebo mobilné aplikacie,

* energeticky efektivnu prevadzku,

e vzdialenu udrzbu,

« predikciu udrzby,

e vzdialené sluzby.

SIMATIC PCS7 V8.2 - highlighty novej verzie

Mobilny monitoring podniku

SIMATIC PCS7 Web

SIMATIC PCS7 Web mbZe byt pouZity na riadenie a monitorova-
nie prevadzky pomocou intranetu alebo internetu. Siroké moznosti
konfiguracie umoziuju individuélny a zabezpeceny on-line pristup
k ovladaniu a monitorovaniu réznych drovni vyroby. To umoznuje
napriklad realizaciu konceptu dozorne na vzdialené ovladanie.

SIMATIC PCS 7 | | | PCS 7

Web Clients —— ==, Web Server
Mobile = [ ]
os Client [ ———

Lokal OS Client = u Im

ﬂ‘l.] Server [Iql.]

"I W

Mobilny monitoring podniku
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Ako u? tradi¢ne, aj tento rok predstavil Siemens

v termine od 17. do 20. mdja pod Krivdniom

v Podbanskom v Grand hoteli Permon to najlepsie
z nemeckého Hannover Messe. Jednou z horicich
noviniek je aj novd verzia procesného riadiaceho

systému SIMATIC PCS7 V8.2.

Pouzitie mobilnych
zariadeni

Novéa verzia ponuka eSte viac
moznosti integracie mobilnych
zariadeni na monitorovanie
prevadzky. Teraz moézete zo-
brazit informéacie, ako st dole-
Zité Cisla z vyroby, trendy ale-
bo alarmy, priamo v smartféne
alebo tablete — bez ohladu na
operacny systém.

PouZitie mobilnych zariadeni

Process Device Manager

SIMATIC PDM Process Device Manager umoznuje pristup k polnej
inStrumentacii v ramci celej technoldgie. Diagnostiku, Udrzbu, na-
stavenie parametrov, konfiguréciu a uvedenie do prevadzky teraz
mozno vykonat z mobilnych zariadeni pouzitim Standardného in-
ternetového prehliadaca alebo z akéhokolvek podnikového pocita-
¢a. Bez nutnosti dodato¢nej inStaldcie mozno pripojit kancelarske
pocitace, ako aj mobilné zariadenia k servisnej stanici pre polnu
inStrumentaciu.

SIMATIC PDM

Efektivny inZiniering vyroby

Logic Matrix

Novy nastroj Logic Matrix zjednoduSuje inziniering a umozriuje
efektivne prepojenie blokovacich podmienok vyrobného zariadenia
na principe pri¢ina — dosledok. Dokonca aj velké konfiguracie a ob-
jemy dat mozno zvladnut automatickymi prepojovacimi pravidlami.
Logic Matrix mozno efektivne upravovat v aplikécii Microsoft Excel
(export/import).

SFC inZiniering

Vypolty a funkcie porovnania sekvencného funkéného diagramu
sU teraz realizované na centralnom mieste priamo v SFC editore,
vzorce vieme napisat priamo v ramci bloku SFC. To umoZzniuje ob-
sluhe rychlejsiu a lepsiu analyzu procesu. Navyse je SFC inziniering
zjednoduseny, ¢o znamena minimalizaciu chyb a skratenie Casu
potrebného na konfiguraciu.

Riadiaca a regula¢na technika |atp|journal|



Logic Matrix
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SFC

Bulk engineering (Automation Base)

Bulk engineering

Verzia V8.2 vyrazne rozSiruje pristup k inzinierskym datam, napri-
klad technologickym objektom s funkénymi, systémovymi a sta-
vebnymi planmi a sGvisiacou dokumentéciou pre projekt SIMATIC
PCS7. To skracuje Cas a Usilie na vytvorenie dokumentacie PCS7.

Intuitivne riadenie prevadzky

Optimalne vedenie operatora

¢ Novy nastroj Logic Matrix nezaruCuje vyssSiu efektivnost iba pre
inziniering, ale aj pre riadenie prevadzky. Zalozeny na principe
pricina — dosledok mapuje informacie o stavoch a vzajomnych
blokadach prevadzky a tym poskytuje komplexné vézby a slvis-
losti v zjednodus$enej forme.

* Novy prehliada¢ procesnych tagov poskytuje este rychlejSie a cie-
lenejsie vyhladavanie meracich bodov s prislichajlcimi stavovy-
mi informéaciami.

¢ Nové trendové okno umoziuje pohodiné zostavenie trendovych
kriviek v jednom okne. To mo6ze operator pouzit na ziskanie

|atpljournal| Riadiaca a regulacna technika
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SIMATIC Manager konzola

prehladu o procesnych meraniach este rychlejSie, ¢o umoziiu-
je jednoduch$ie monitorovanie prevadzky a optimalne riadenie
procesov.

e Skupinovy displej procesnych premennych poskytuje rychlejsie
a intuitivnejsSie riadenie obsluhou a zjednoduSuje opakujlice sa
prevadzkové sekvencie.

Znizenie nakladov Zivotného cyklu

Lifecycle management

¢ Aby sa udrzal aktualizovany procesny riadiaci systém s najmoder-
nej$imi technoldégiami s minimalnym Usilim, Siemens poskytuje
Software Update Service (SUS) pre SIMATIC PCS7 vo vasom
riadiacom systéme. Tato sluzba podporuje pouZitie nového ope-
ratného systému Windows 10. SIMATIC PCS7 V8.2 bezi pod
Windows 10 a Server 2012.

Konzola SIMATIC Management umoziuje vytvorenie zoznamu
hardvérovych a softvérovych komponentov SIMATIC PCS7, ako
aj vSetkych verzii jednoduchym stlacenim jediného tlacidla.

SIEMENS

Ing. Michal Kopca

Oddelenie riadiacich systémov
Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
michal.kopca@siemens.com
www.siemens.sk
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MOZNOSTI
AUTOMATIZACIE
PROCESOV A SERVISU

Sluzby spolo¢nosti ABB — od zaistenia ndhradnych dielov cez opra-
vy, poradenstvo, optimalizaciu procesov po zabezpecenie pracov-
nych sluzieb z vonkajsich zdrojov — maju jediny ciel, a to prispiet
k zlepSeniu produktivity systému, znizeniu nakladov a prediZeniu
Zivotnosti vyrobkov a systémov.

Udrzanie chodu vyroby

Prestoje su nepriatelom vSetkych vyrobcov. Nasi odbornici vedia,
aké nakladné mozu byt vypadky, aké je dolezité identifikovat prob-
Iém a odstranit poruchu na prvykrat. Dialkova diagnostika, na ktoru
sa zameriavame vo vSetkych vyrobnych procesoch, je preto nevy-
hnutnostou. ABB mdZze analyzovat systém a oznacit ¢asti najviac
nachylné na poruchu, ¢o prinasa efektivne riadenie zasob nahrad-
nych dielov a vhodnu rovnovahu medzi nakladmi a efektivitou.

Dolezitou Castou je tiez neustale zvySovanie znalosti a skisenosti
zamestnancov s ciefom udrzat zloZité procesy. ABB mé pre svojich
odberatelov pripravent Sirokd Skalu produktovych a technickych
Skoleni a e-learningovych kurzov pre riadiacich pracovnikov a vy-
konnych operatorov. Aby sa minimalizovali problémy a maximalizo-
vala Zzivotnost zariadeni, vyvinuli sme nastroj aj na spravu sluzieb
ServicePRO. Umoziuje napléanovat a zrealizovat len tie servisné
prace, ktoré s potrebné, takze procesy si Ucinné a nakladovo
efektivne.

Sluzby zamerané na zefektivnenie vyrobnych procesov

Polozte si otédzku: S u vas prebiehajlice procesy také efektivne, ako
by mali byt? ABB so svojimi sluzbami pontka na fiu odpoved: opti-
malizaciou procesov sa odhalia problémy a sticasné obmedzenia
vykonu a poskytnu sa reélne rieSenia, ktoré mézu byt lahko imple-
mentované v produkénom prostredi. ABB proces optimalizacie je
rozdeleny do troch faz.

Faza 1: Diagnostika — zalozend na postupe Fingerprint, kde sa
analyzuje reakcia automatizacnej techniky porovnanim existujtcich
kontrol priemyselnych Standardov a skutoCnych prevadzkovych
Udajov vzhladom na o¢akévant schopnost. Ide o analyzu kli¢ovych
ukazovatelov vykonnosti (KPI), na zaklade ktorej sa spracuje na-
vrh s opisom, kde sl obmedzenia, ako zvysit priepustnost procesu
a vynosy a znizit spotrebu energii. Uvedené aktivity maju charakter
odporucant.

Faza 2: Implementa¢na — podfa odporicani ABB vypracuje plan
implementécie a po jeho nastaveni moze dojst k okamzitému alebo
postupnému zlepseniu.

Faza 3: Udrziavacia — pomaha zaistit vy$si vykon, pricom prebieha
nepretrzité sledovanie napravnych opatreni. V tejto faze sa vyuziva-
ju programové nastroje Process Scan a Process Track.

Maximalizovat Zivotnost systému

ABB ponuUka nasledujlice néstroje a odborné znalosti, ktoré vam

pomozu predizit Zivotnost existujliceho zariadenia:

e Stratégia zivotného cyklu ma efektivne rozhodndt o Udrzbe a pre-
vadzkovani zariadenia, ako dlho sa ma zachovat, kofko investovat
a kedy sa méa vykonat modernizacia.

¢ Automation Sentinel slUzi pri sprave a technickej podpore ria-
diaceho systému pocas celého zivotného cyklu. Tento program
udrzuje riadiaci systém na aktualnej verzii softvéru a umoziuje
flexibilny pristup k najnov$im technolégidm. Tato podpora urcite
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Spolo¢nost ABB ako najvacsi svetovy doddvatel
technologickych programov pre automatizdciu
procesov ponuka kompletny rad rieseni a sluZieb,
ktoré spltiajd potreby réznych odvetvi priemyslu.
Z komplexného portfélia sluzieb moZno vyskladaf
programové rie$enie automatizdcie procesu tak,
aby sa zabezpetil maximdlny vykon zariadenia.

maximalizuje diZku Zivotnosti riadiaceho systému a zabezpetuje

tak jeho bezchybny chod. Automation Sentinel pontka:

— pristup k aktualizaciam a zaplatam,

— upgrade na aktualne verzie a funkénosti,

— pristup k podpore a servisnym sluzbam 24 hodin denne a 7 dni
v tyzdni,

— komplexn( podporu riadiaceho systému a pristup nielen k sys-
témovej dokumentacii,

—webovl aplikaciu My control system ako automatickd sucast
programu,

— zaistenie dostupnosti najnovsich funkénosti na procesné riade-
nie jednoducho a efektivne,

— migracia do systému 800xA zo systémov inych dodavatelov

Migracia a vylepSenia

S ciefom spravy zivotného cyklu zabezpe¢i ABB maximalnu do-
stupnost a vykon pocas celej Zivotnosti zariadenia, poskytne model
optimalnej podpory koncovych pouzivatelov s hladkym prechodom
na novy softvér a vybavenie, ak vyrobok dosiahne koniec svojej
Zivotnosti. Pocas celej Zivotnosti produktu pracuje na poskytovani
rieSenti, ktoré rozSiruju funkénost a predlzuju zivotnost zariadenia pri
zachovani zakladnej investicie.

Ponuky:

¢ automatizacia Sentinel,

* kontrolny audit systémoy,

e rozsirenie riadiaceho systému,
 pléanovanie Evolution,

e dohody o Urovni sluzieb.

Udrzba a servis

Kli€¢om poskytovania sluzieb na svetovej Grovni je nielen rychla
reakcia, ale tiez zabezpecCenie lepSieho rieSenia ako niekde inde.
Ulohou odbornikov ABB v tejto oblasti je znizit nakladné prestoje
a maximalizovat vykon automatizacnej techniky. Znalosti a schop-
nosti ABB v kombinacii s vlastnymi automatizatnymi systémami
a sluzbami poskytnl jedine¢nl hodnotu automatizacie projektu.
V$ade tam, kde ABB pdsobi ako generalny dodavatel automatizacie,
sa snazi poskytovat cielené integrované rieSenia od zabezpecenia
efektivneho navrhu projektu az po zlozenie efektivnych projektovych
timov. Toto vSetko sa podriaduje jedinému cielu: uspokojit potreby
pouzivatelov sluzieb ABB.

AL IDED
MDD

Vladimir Barjak

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Bezdrétové a bezbatériové polohové
spinace OsiSense ™ XCKW mozZno
iednoducho a rychlo pripojit do obvodu
kazdého stroja. Spolahlivd komunikdéciu
v 2,4 GHz pdsme garantuje protokol
ZigBee. Drahd, zdriujica a nevzhladnd
kabeld? sa stdva nepotrebnou.

Batérie mizny v prepadlisku dejin.

Znacka Telemecanique Sensors rozsiruje svoju ponuku priemyselnej
detekcie o bezdrotovi technoldgiu. Na slovensky a Cesky trh uvadza
— prostrednictvom obchodnej siete spolo¢nosti Schneider Electric —
novy rad polohovych spinacov OsiSense XCKW.

Bez drétov a bez batérii? Spolahlivo so ZigBee!

Polohové spinace OsiSense XCKW pracuji na jednoduchom prin-
cipe — pohybom ovladaca (napr. ¢apu) sa mechanicky pohyb meni
na elektrick( energiu, ktora umozni prenos signalu z vysielaa do
prijimaca. Na prenos signalu
sluzi preferovana technold-
gia na bezdrétovli komuni-
kéciu zariadeni s nizkym vy-
konom — ZigBee®, ktora bezi
rovnako, ako napr. Bluetooth
a WiFi, v celosvetovo vyu-
Zivanom péasme 2,4 GHz.
OsiSense XCKW tak nepotre-
bujd ani kéble (odpadé riziko
ich prerusenia), ani batérie
(su tzv. samonabijacie).

OsiSense XCKW: spolahlivy
prenos signalu vdaka ZigBee

AZ 300 metrov, az 32 vysielacov na jeden prijimac

V pripade pouzitia OsiSense XCKW ma kazdy vyslany signal svoj
Specificky ID kod, ktory zabezpeci, Ze dorazi prave a iba do sprav-
neho prijimaca. Vdaka tomu zvladne jeden prijimac (umiestneny
v rozvadzaci) obsluzit az 32 vysielacov (polohovych spinacov).
Odporicané vzdialenost na spolahlivy bezdrétovy prenos v priemy-
selnom prostredi je:

¢ 100 metrov bez prekazky medzi vysielatom a prijimacom,

e 300 metrov s pouzitim externej antény,

e 25 metrov, ak je prijima¢ umiestneny v kovovom rozvadzaci.

Na zostavenie alebo zostaveny

Novy rad OsiSense XCKW pontka devat vyhotoveni polohovych
spinaCov (ako vysielacov), tri typy prijimacov s dvoma pripojnymi
bodmi na spojenie s PLC (moznost vzdialeného monitoringu az 60
vysielacov) a prislusenstvo v podobe externych antén a komunikac-
ného modulu pre Ethernet Modbus/TCP. Odolné puzdro polohového
spinata OsiSense XCKW mé stupen krytia IP 67. Spolahlivo tak
odola nielen vniknutiu prachu, ale aj vody. K dispozicii si vSetky
typické vyhotovenia:

e s Capom,

e s ¢apom a kladkou,

e styCous @6 mm,

¢ s plastovou kladkou,

¢ s kovovou kladkou,

¢ s kladkou s @ 50 mm,

* s nastavitelnou plastovou kladkou,

* s nastavitefnou kovovou kladkou,

s nastavitelhou kladkou s @ 50 mm.

OsiSense XCKW je tak 100 % kompatibilny so starSimi rad-
mi OsiSense XCKS aj OsiSense XCKM, ktoré méze jednoducho
nahradit.

|atp|journal| Riadiaca a regulacna technika

TELEMECANIQUE
SENSORS
PREDSTAVUJE
OSISENSE XCKW

Programovatelné prijimace st k dispozicii vo vyhotoveni s dvoma
reléovymi vystupmi (24 az 240 V AC/DC) alebo dvoma, resp. Styr-
mi PNP tranzistorovymi vystupmi (24 V DC). Pripravené sU aj dve
tzv. ready-to-use slpravy, kde je vysiela¢ (s capom a kladkou alebo
s plastovou kladkou) s prijimacom (v obidvoch pripadoch verzie
s reléovymi vystupmi) sparovany uz od vyroby.

Vyutzitie s vyhodami

VyuZitie bezdrotovej technoldgie prindsa vyrazné znizenie nakladov
na material (nie si potrebné kable ani kablové Zlaby) aj skrate-
nie montézneho ¢asu az o 20 % (v porovnanim so Standardnym
vyhotovenim). Logicky nehrozi ani odstavka zariadenia z dévodu
preruSenia kablov. Bezbatériové vyhotovenie prispieva k ochrane
zivotného prostredia — snimac je tzv. samonabijaci. Bez batérie
zaniké potreba jej dobijania,
¢o ocenia hlavne Udrzbéri
strojov.

Nové bezdrGtové a bezba-

tériové  polohové spinace

OsiSense XCKW néjdu uplat-

nenie vSade tam, kde treba

vzdialene monitorovat stav

zariadenia alebo kde je pre-

kéazka. Ako priklad mozno uviest kontrolu:

* polohy dveri, priechodov, prielezov,

e pritomnosti Ci absencie hasiacich pristrojov na vymedzenom
mieste alebo mestskych bicyklov v stojanoch,

e pohybu ramien mobilnych zariadeni,

e posun predmetov na pasovych dopravnikoch,

e zamknutie/odomknutie zarazok kolies nakladnych vozidiel.

Kacirska otazka na zaver:
Su bezdrotové technolégie vhodné pre vsetky aplikacie?

Aj ked je prenos signalu vdaka ZigBee zabezpeceny 128-bitovym
symetrickym Sifrovacim kli¢om a medzinarodnéa organizacia IEEE
vyvija neutichajicu snahu o celosvetové zjednotenie protokolov
na bezdrotovli komunikéciu, v sU€asnosti nemozno garantovat
100 % spolahlivost. Zodpovedna osoba (typicky konstruktér) by
mala vzdy vykonat analyzu rizika spojeného s prerusenim kablov
a z toho vyplyvajucich nésledkov. Prechod na bezdrétovl technolé-
giu dava zmysel vSade tam, kde je riziko s nim slvisiacim nizSie ako
riziko prerusenia kabla, resp. akceptovatelné. Faktom zostava, ze
popularita bezdrotovych a energeticky Uspornych technolégii rastie
naprie¢ celym priemyslom. Teraz ma svojho favorita aj oblast detek-
cie — nové polohové spinace OsiSense XCKW.

Telemecanique

Sensors

Antonin Zajicek

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk, www.schneider-electric.cz
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REGULATORY EDC200
FY HONEYWELL

Novy rad regulétorov EDC200
ie vybornym rieenim tam, kde sa vyZaduje
reguldcia teploty a nizke ndklady.

Zakladna charakteristika

Regulatory su v Standardnych velkostiach
48 x 48 mm, 48 x 96 mm a 96 x 96 mm.
SU urcené na regulaciu teploty v Sirokom
spektre aplikacif, ako su environmentélne
komory, pece, susiarne, baliace stroje a po-
travinarsky a napojovy priemysel. Celny
panel ma krytie IP54, ¢o je odolnost proti
prachu a vode.

Velky displej

Velké Stvormiestne displeje poskytujd jasné
a kontrastné zobrazenie meranej velici-
ny a Ziadanej hodnoty. PocCet desatinnych
miest je nastavitelny a Udaj je doplneny °C
alebo °F. Doplfiujuce ukazovatele identifiku-
ju stav vystupov, volbu rezimu A/M a stav
autoladenia PID parametrov. Konfiguratné
parametre st rozdelené do siedmich skupin,
ktoré si oznacené siedmimi LED diédami
v hornej Casti displeja.

Vstup a vystupy

Regulatory maju jeden analégovy vstup,
na ktory mozno pripojit osem réznych typov
termoclankov a Pt100. Regulacné vystupy
s reléové alebo SSR.

IFS MAINTENANCE™:
KAM PATR
PODNIKOVA UDRZBA?

Univerzalne napajanie

Napajacie napétie je Standardne v rozsahu
90 V AC az 264 V AC pri 50/60 Hz. Ako
volitelnd moznost je jednosmerné napajanie
od 19,2 V DC do 28,8 V DC.

Regulac¢né algoritmy

K dispozicii st tri regulacné algoritmy: ON/
OFF (dvojpolohova regulacia), ¢asovo pro-
porcionalna regulacia (PIDA alebo PIDB)
a trojpolohové regulécia, v pripade ktorej je
vystup Alarm 1 pouzity ako druhy regulacny
vystup.

Alarmové funkcie

EDC201 mé& jeden alarmovy vystup,
EDC202 a EDC203 ich maju dva. Pre kaz-
dy vystup alarmu je k dispozicii 10 konfigu-
rovatelnych rezimov alarmu.

Digitalny vstup

Jednému digitdlnemu vstupu mozno prira-
dit jednu z nasledujlcich funkcii: priamu
akciu regulatora, zablokovanie klavesnice,
Start CasovaCa, prepnutie automaticky/

KONSTRUKCIA
NAVRH

REALIZACNY

INSTALACIA
AOZIVENIE

OBSTARANIE i

manualny rezim, Start/stop autoladenia,
potvrdenie alarmu.

Sledovanie stavu termoclanku

Regulatory maju diagnostiku na identifiko-
vanie stavu vstupného termoclanku a vedia
vopred signalizovat posSkodeny termoclanok.

Casovaé

Vnutorny ¢asova¢ mozno nastavit od O
do 9 hodin a 59 minat. Casovaé mozno
spustit stlacenim tlacidla, pomocou kon-
taktu pripojeného na digitalny vstup alebo
pomocou vystupu ALARM2 pri modeloch
EDC202 a EDC203.

Energoservis CLC s.r.o.

Akreditovany distribator fy Honeywell pre FP
Racdianska 71, 832 59 Bratislava
Tel.: +421 903 228 570

UVEDENIE DO
PREVADZKY

KONTROLA

V PREVADZKE

MERANIE
VYKONNOSTI
SPRAVA | RIADENIE

PROJEKTOV
— PREVENTIVNA
UDRZBA

Aj napriek tomu, Ze Casto zodpoveda za prevadzkyschopnost nie-
kolkych stoviek technologickych, dopravnych a obsluznych zaria-
deni, podnikova Udrzba sa niekedy vnima iba ako nutné zlo — zdroj
vysokych nékladov znizujlcich aj tak neisty zisk. Aj preto sa firmy
Casto zameriavajl najma na sledovanie Cinnosti Udrzby z hladiska
néakladov.

Efektivna (drzba minimalizuje dobu a pocet odstévok zariadeni,
potrebnych na realizaciu jednotlivych cyklov Udrzby. Zameriava sa
teda na minimalizéciu naruSeni technologického procesu vyroby
alebo prevadzky dopravnych zariadeni. K porucham pritom do-
chadza na kazdom zariadeni — z dévodov normalneho opotrebenia
v prevadzke, neodborného pouzivania alebo nedostatocnej udrzby,
¢i nevhodnej konstrukcie alebo nespravneho vyberu zariadenia pre
investiciu.

Riadenie Zivotného cyklu podnikového majetku preto v IFS
Applications™ zacina etapou navrhu, kedy sa pripravuje Stidia
a vzniké projekt na realizaciu investicného zameru. Uz v tejto faze
by mali byt vyhodnocované podmienky Udrzby — nielen z pohladu
nékladov na (drzbu ale aj z pohladu straty vynosov pri poruche
¢i odstavke zariadenia. Zla reputacia Udrzby v o€iach podnikovych
manazérov je v skutoCnosti zaloZzena prave na fakte, Ze je dost jed-
noduché zaznamenavat priame naklady na ddrzbu. Ovela tazSie
je kvantifikovat finanény prinos, spojeny s Gcelnym vynaloZzenim
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PROJEKT

UDRZBANA ZAKLADE

PILOTNA $TUDIA PODMIENOK

EVALUATE SPATNAVAZBA ﬁ

ANALYZY

o ZLEPSENIA

tychto vydavkov. Vyvarovanie sa velkych odstavok zariadeni z do-
vodov nedostato€nej alebo oneskorenej (idrzby mé vSak pre podnik
nezanedbatelny prinos.

IFS EAM ponuka viac ako nastroje pre hlasenie porich a zéznam
priebehu Udrzby. Sledovanie celkovej vykonnosti zariadeni (IFS
OEE), nastroje pre planovanie a riadenie Udrzby a nakupu ND,
komplexné néstroje pre technickd pripravu planovanych oprav
a revizil, zaznam realizacie ¢innosti drzby; planovanie rozsiahlych
oprav alebo investi¢nych projektov vratane pripravy rozpoctu na ich
realizaciu a vyhodnotenie skuto€nosti. A ponUka eSte viac: prostred-
nictvom mobilnych technolégii umoziiuje dat tdrzbérovi informécie
priamo do rdk. Ziska tak priamo na mieste pristup k informaciam
a prostrednictvom IFS Mobile Work Order méZze vSetky Cinnosti pria-
mo na mieste aj zaznamenat.

o

www.IFSWORLD.com
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Kloeovym faktorom pri Uspe$§nom riedeni
problémov projektovania je istota,

Ze vo svojich projektoch pouZivate G¢inné

a pruzné ndstroje. S ohladom na tieto
poziadavky vyvinula spoloénost EPLAN Gplne
komplexny pristup. Spociva v niekolkych
moZnostiach optimalizdcie, ktoré sy
zalozené na pevnych zdkladoch detailného
projektovania — od zdkladnych technik

aZ po automatizdciu ndvrhu a konfigurdciu.
S konatelom firmy, Ing. Petrom Pospisilom,
sme sa porozprdvali o daldich prinosoch
platformy EPLAN pre koncovych pouZivatelov
a aj o fom, ako tento ndstroj zapadd

do konceptu Priemyslu 4.0.

Z akych sucasti sa platforma EPLAN sklada?

Platforma EPLAN je oznacenie systému, ktory pomaha spravovat
a riadit vSetky inZinieringové Udaje, od tych vSeobecnych az po tie
detailné — ¢i uz ide o elektrotechnické daje zo systému EPLAN
Electric P8, Udaje o fluidnych systémoch z EPLAN Fluid, Udaje
o0 osadeni rozvadzacov zo systému EPLAN Pro Panel, (daje tykajlce
sa predbezného planovania strojov zo systému EPLAN Preplanning,
alebo dalsie projektové (daje spravované dalsimi modulmi plat-
formy EPLAN. Skratka vSetky (daje sU jednotne a konzistentne
spravované tak, Zze zmena v jednom detaile sa hned prejavi vSade.

Platforma je uréena predovsetkym projektantom. Komu mdze este
ulahcit pracu?

Platforma EPLAN nie je urena len pre projektantov, aj ked je urcCe-
na najma pre nich. VSetkym odbornikom, ktori pracuji s néavrhmi,
ulah¢i platforma EPLAN Zivot, ¢i uz ide o vyvojarov, nakupcov, zaso-
bovacov, alebo pracovnikov drzby. Jedna funkéna zmena sa hned
prejavi v celom projekte a tym sa znizuje riziko prace s nespravnymi
Udajmi a neaktualnym projektom.

Dodéavajui sa moduly EPLAN ako bali¢ky softvéru alebo ako ucele-
né rieSenia? Aké sluzby sa so softvérom poskytuji?

Moduly EPLAN su predovsetkym ucelené riesenia, aj ked ich mozno
vyuzit aj ako prosté balicky softvéru. No na platforme EPLAN moz-
no realizovat komplexné rieSenia uréené pre dand Specifickd oblast.
A prave také rieSenie je pre zakaznikov maximalne vyhodné.

Koncepcia Priemysel 4.0 prina$a vyrazni zmenu do vyrobnych
procesov. Ako moze platforma EPLAN pomdct pri zavadzani kon-
cepcie Priemyslu 4.0 do praxe?

EPLAN ako spolo¢nost je v celom projekte Priemysel 4.0 velmi ak-
tivna, najméa v tej Casti, ktora sa tyka automatizacie konstrukénych
a projektovych prac. Jednotlivé rieSenia spolu komunikuji a maju aj
rovnakd filozofiu ovladania. Uplne podporujeme opakované pouzitie
uz osvedcenych a praxou preverenych navrhov a ich zakomponova-
nie do novych projektov, automatizovant tvorbu dokumentacie aj
spoluprécu s technickou pripravou vyroby.

Kde vidite hlavné tskalia pri zavadzani koncepcie Priemyslu 4.0
do praxe?

Hlavnymi Uskaliami sU naucené a nacvi¢ené postupy. Priemysel
4.0 takéto postupy meni alebo modifikuje, takze presadenie tychto
novych, progresivnych postupov nardza na bezn( fudskd pohodl-
nost a nechut k zmene. No aj v tejto oblasti mézu nasi konzultanti
poméct.
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PRACOVAT

S JEDNOTNYMI

A AKTUALNYMI UDAJMI
JE SAMOZREJMOST

o Wwﬁ'”“"r"' bt

Na veltrhu AMPER ste oslavili prvy rok od zavedenia konceptu
EPLAN Experience. Ako ho prijali zdkaznici?

Prave pred rokom sme naSim zakaznikom predstavili novy koncept
s ciefom zvySenia efektivity pri projektovani EPLAN Experience,
ktory sa zameriava predovSetkym na automatizaciu a optimaliza-
ciu procesov. Spolo¢nosti si ¢im dalej, tym viac uvedomuji vyznam
optimalizacie procesov a v ramci konceptu Experience a s pomocou
zékaznickej podpory EPLAN s rou aktivne zacéinaju. Cely koncept je
zalozeny na 6smich kli€ovych oblastiach. To umozni spolo¢nostiam
pripravit sa a riesit problémy, ktorym Celia dnes, ako aj problémom,
ktoré nastanud v budtcnosti.

Dakujeme za rozhovor.

Eva Vaculikova

redaktorka ¢asopisu Automa
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TWINCAT 3

_ APLIKACIA

PRE PROCESORY
MULTI CORE

Prostredie TwinCAT 3 spraclva Real-Time PLC, safety, motion ¢i
meracie aplikécie, ale aj aplikacie z prostredia jazykov C/C++.
Nastavenie Real-Time umozriuje distriblciu jednotlivych Gloh medzi
jednotlivé jadra procesora. Vdaka moznosti izolacie jadra mozno
Uplne oddelit aplikacie Real-Time TwinCAT3 od inych aplikacii pre
Windows.

Prinos distribucie Uloh medzi jednotlivé jadra CPU:

¢ Nahrada niekolkych samostatnych fyzickych PLC jednym IPC
s nezavislymi PLC Glohami. Jednotlivé PLC Glohy mozno priradit
jednotlivym jadram procesora.

¢ Optimalizacia vytaZenia procesora v komplexnej aplikacii (mera-
nie, sprava Udajov) pomocou rozlozenia Ciastkovych tloh medzi
jednotlivé jadra CPU (pozri uvedeny priklad).

e Moznost vytvorenia Ulohy Real-Time PLC s kratkou dobou cyklu
(az 50 us). NajcastejSie vyuzitelnd pri spractvani rychlych I/O
signalov zbernice EtherCAT.

Vseobecné informacie a zakladné principy

Viyvojové prostredie TwinCAT (The Windows Control Automation
Technology) je zaloZené na pocitacovej platforme a Beckhoff IPC su
osadzané najnovsimi procesormi. Aktualne je néarast vypoctového
vykonu procesorov zaloZzeny na zvySovani poctu jadier, pricom ich
taktovacia frekvencia sa vyrazne nemeni. Ako priklad méZze poslizit
najvykonnejsi procesor Xeon, ktory méze mat az 18 jadier pri po-
rovnatelnom taktovani s procesormi i7, pripadne i5. Procesor Xeon
s osemnastimi jadrami je uz pomerne vzdialeny priklad beznym
aplikaciam.

Distriblciu jadier mozno aplikovat na vSetkych typoch Stvor- a dvoj-
jadrovych procesoroch radu IPC, pripadne Embedded PC (CX51xx,
CX20xx). Pracu s jadrami procesora treba chapat ako moznost a nie
nevyhnutnost, bez ktorej by rozsiahlejSie aplikacie nemohli bezat.
Uvedené technoldgia je podporovana iba v prostredi TwinCAT 3.

Nastavenia v prostredi TwinCAT 3 - Real-Time

Z&kladné nastavenia opisovane] problematiky prebiehaju v Solution
Explorer, poloZzka System, podmenu Real-Time (obr. 1). Defaultné
nastavenia projektu st nasledujlce:

24|7/2016

Moderné poriatie priemyselnych aplikdcif prindda nové
poziadavky na ich integréciu do jedného celku. Prax stdle
ukazuje, Ze do popredia zdujmu sa dostdvaji meracie
aplikécie (condition monitoring, power monitoring),
kamerové kontroly, praca s databdzami a prenosy Gdajov
vSeobecne, motion aplikdcie s presahom do CNC aplikdcif

a riadenie viacosych mechanizmov (robotov). Ide o ¢ast
aplikécif, ktoré nie sU hlavnym predmetom riadiacej aplikdcie
a mé7u byt oddelené od hlavného riadiaceho programu.

¢ Base Time: (default = 1ms) urcenie Casove] zakladne, ktora je
pre Real-Time zakladna. Spracovanie Uloh prebieha v nasobkoch
Casovej zakladne s tym, Ze mozny je aj nasobok jedne;.

CPU Limit: (default = 80%) runtime riadiaceho systému
TwinCAT sa spractva sibezne s operatnym systémom Windows.
Nastavenie 80 % (CPU Limit) znamené, ze 80 % vykonu CPU
je pridelenych TwinCAT Runtime a zvySnych 20 % Windows.
Pomer medzi vytazenim TwinCAT a Windows moZno menit. Tento
spOsob optimalizécie nenahradza pracu s jadrami a nemozno do-
siahnut rovnaké vysledky.

ADS_Communication # X
cof|e-28|s-=
Search Solution Explorer (Ctrl+() P~

Router Memory (M| 3 2 E
51 Solution 'ADS_Communication’ L project) Ner St =
-

4 niﬁ’s.(ﬂ nicatiol Avaiable CPUs (Windows/lsolated): 1 [+ 0 =]
4 @l SYSTEM
; "-:": [cpu [rr-cPu [ Base Time [ cpu Limit [ Latency Warning
Time
puy g [0 |7 efautt 1rms ~ls% ~[none) =
Obr. 1

Rozdelenie jadier procesora v prostredi TwinCAT 3

Podobne ako mozno jadram procesora priradovat jednotlivé tlohy,
mozno aj operacny systém Windows spojit s uréitym jadrom. Na to
sltzi tlacidlo Set on Target, ktoré otvara moznost nastavit, kolko ja-
dier bude vyhrade uréenych pre operacny systém Windows. Z logiky
veci vyplyva, ze minimalna hodnota nastavenia je ,1“. Zvy$né jadra
sU k dispozicii vyhradne pre TwinCAT a operacny systém Windows
v nich nie je spracovany, preto je CPU Limit 100 % (obr. 2). Takymto
jadram hovorime core isolated.

ADS_Communication + X
Settings | Online | Priorties | C++ Debugger

Router Memory (MByte): 2 S

Fasdfon T

[ cpu Limit

~leos

Avaiable CPUs (Windows/lsoisted: 1 5] 0 [3]

€ [rr-cou

[ Latency Warning

] (none)
—
Change numbercfwindows CPUs it

[ Base Time.
0 [V Default 1ms

Avaiable (Windowsisoated): (2 26

st J[ e ]

Obr. 2
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Tato zmena nastavenia vyzaduje reStart PC, priCom treba nacitat
aktualne rozloZenie jadier procesora. Na to slizi tlacidlo Read from
Target. Vysledok nastavenia a sposob priradenia PLC Uloh jednotli-
vym jadram procesora je zndzorneny na obr. 3.

Proties | C++ Debugger
Router Memory (B} =2 H
Available CPUs (Windows/Isolated): 2 |3/ 6 1% Read from Target ‘Set on target
Py RT-CPU [ Base Time [ cpu Limit [ Latency Waming ]
0 (Windows) [
1 (Windows) ] El|
2 (oleted) [V Defautt 1ms ~li00% (none) =l
3 (lsolated) v 1ms ~l100% (none) ~
4 (solated) L
5 (solated) r
6 (1solated) I
7 (solated) | |
Object RT-CPU [ Base Time (ms) [ cycle Time (ms) [ cycte Ticks [ Priority Al
PlcTask cpu2 ~l1ms 10ms 10 2
PlcTasks 3 ~]1ms 10ms 10 a
PlcAuTask [ 1ms (none) 0 50
Default (2) b

Obr. 3

Vo vyvojovom prostredi TwinCAT 3 je mozné nadefinovat a pracovat
s 256 PLC ulohami. Podobné obmedzenie plati aj pre spravu jadier.
Tu v8ak ide o Cisto teoretické obmedzenie.

Priklad vyuzitia prace s jadrami procesora

Jeden z moznych pristupov k préci s jadrami procesora je znazor-
neny na obr. 4. Priklad 1 (Figure 1) zobrazuje Glohy, ktoré bezia na
jednom jadre: PLC, motion Uloha (SAF a SVB) a realtime aplikacia
v C++ s operatnym systémom Windows. V priklade 2 (Figure 2)
sa spomina celok z prikladu 1 rozdeleny medzi dve jadré proce-
sora nasledujdcim spdsobom: pre jadro O — PLC a OS, pre jadro
1 — motion aplikacia s C++ a 0S. Casova zakladia je v obidvoch
pripadoch rovnaké — Base Time je 200 us a CPU Limit 90 %.
V priklade 3 (Figure 3) bola naplno vyuzitd moznost optimalizéacie
vykonu medzi dve jadra. Time Base sa skratil na 100 us, jadro O
ma CPU Limit 80 % a pre jadro 1 bola vyuzitd moznost core iso-
lated. Kombinaciou uvedenych nastaveni doslo k optimalnemu vy-
uzitiu vypoctového vykonu. TwinCAT je Real-Time riadiaci systém,
kde sa prekrocenie stanového Casu spracovania Ulohy monitoruje.

T e |

Ops W0ps 400 s
Figare 1: Single

Come 0

Core 1
Ops 00ys 400 ps
Figare

Obr. 4

Viac informécii néajdete na www.beckhoff.com/TwinCAT3 a http:/
www. beckhoff.com/many-core-control.

BECKHOFF

Beckhoff Ceska republika, s.r.o.

Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255
info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz
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I/O MODULY PRE SERIOVE ROZHRANIE

Spolo¢nost Turck uvadza na trh vysoko kompaktné moduly TBEN-S
pre RS-232 alebo RS-485. Modul TBEN-S2-2COM ma dva sé-
riové porty, ktoré mozno individuélne nastavit podla poziadaviek
ako rozhranie RS-232 alebo RS-485. Dva dalSie porty pontkaju
Styri univerzalne digitalne vstupy alebo vystupy. Pre RS-485 je tiez
integrovany Modbus RTU master, na ktory mozno pripojit osem
zariadeni Modbus. Nové moduly TBEN-S2-2COM podporuju aj
multiprotokolovli  technol6-
giu spolo€nosti Turck a mo6zu
byt pouzité v sieti Profinet,
EtherNet/IP alebo Modbus
TCP bez akéhokolvek zasahu
zo strany pouzivatela.

Tenké 32-milimetrové 2COM
moduly zjednodu$uju hlavne
aplikacie vyzadujuce pripo-
jenie digitalnych signélov
v stiesnenych podmienkach
blizko zariadenia so sério-
vym rozhranim. Vdaka stupiiu krytia IP67 mozno moduly namon-
tovat priamo na stroj a tym znizit Usilie potrebné pri vedeni kablov.
VSetky parametre sériového rozhrania, ako su Start/stop bity, pari-
ta alebo prenosové rychlost, mozno jednoducho nastavit pomocou
GSDML alebo softvérom, ako je Pactware. Napajanie zariadeni
pripojenych na sériovy port je nastavitelné v rozsahu 5 az 24 V.

WWWw.marpex.sk
www.turck.com

EKS PROFINET MODULAR

Euchner Electric je jednym z poprednych vyrobcov komponentov
na rieSenie bezpecnosti strojov a zariadeni. Okrem toho sa vSak
zaobera aj vyvojom a vyrobou rieSeni na riadenie pristupu do stro-
jov a technolégii. Jednym z takychto rieseni je elektronicky klico-
vy systém (Electronic Key System, EKS). Tento systém uz niekolko
rokov Euchner Uspesne nasadzuje v rdznych aplikaciach. Hlavnym
dévodom nasadenia EKS byvaju €asto poziadavky na autorizéaciu
0s0b, pricom EKS nahradza kli¢ové prepinace ale-

bo hesla v riadiacich systémoch. EKS existuju

aj vo vyhotoveni FSA (For Safety Aplication
— pre bezpecnostné aplikacie). Tuto ver-
ziu mozno pouzit napriklad na zmenu
prevadzkovych rezimov pri dodrzani
normou vyzadovanej bezpe€nostnej
Urovne az do Urovne PLe. EKS s da-
tovym rozhranim (Profinet, Profibus,
Ethernet, Serial, USB) su zatial len

v kompaktnom vyhotoventi,

¢itacia hlava aj elek-
tronika st v jednom
puzdre. Vynimkou
je od tohto roku
EKS Profinet, kto-
ry sa zacal vyrabat
aj v modularnom
vyhotoveni, ¢itacia
hlava a elektronika su

oddelené. Vyhodou takéhoto vyhotovenia je montéz Citacej hlavy
do malych priestorov. Potrebny montézny otvor na hlavu je kru-
hovy s priemerom 22 mm ako pri vacsine ovladacich hlavic. IP je
az do 69K na samotn( hlavu, pricom hlava méa vysokl odolnost
v nadro¢nom prostredi. Tvar a material Citacej hlavy su tiez vhodné
na pouzitie v hygienickom prostredi. Citacia hlava je vybavena
dvojfarebnou LED diédou na indikaciu stavu. KlUc¢e sU samozrej-
me kompatibilné s kompaktnou aj moduldrnou verziou. Dostupna
je nielen zékladna, ale aj verzia FSA.

www.euchner.cz
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ZDROJE
NEPRERUSOVANEHO
NAPAJANIA

S INOVATIVNOU

|Q TECHNOLOGIOU

Inteligentny v kazdom smere

Pre mnohé z dnesnych aplikacii sa neprerusitelné zdroje napajania
stali kriticky dolezitou sucastou rozvadzacov. Chrénia dolezité zaria-
denia, napr. priemyselné PC proti kolisaniu napatia alebo vypadku
napajania, a zabezpecuju, ze Udaje sa nenavratne nestratia. Skisky
preukazali, Ze rieSenie pozostavajlce z troch funkénych modulov
poskytuje najlepsiu prisposobitelnost z hladiska zasobovania elek-
triny a pozadovaného €asu napajania, ako aj najvhodnejSiu tech-
nolégiu uskladnenia energie. Tymito funkénymi modulmi si modul
napajania, modul UPS a zariadenie na uskladnenie energie (obr. 1).
V tomto pripade modul napajania dodéva elektrickt energiu spotre-
bicu dovtedy, kym je pritomné napétie na primarnej ¢asti. Ak sa toto
napétie prerusi, prepne sa UPS modul na zariadenie na uskladnenie

Moduldrny systém Phoenix Contact

pre neprerusitelny zdroj napdjania (UPS)
prind$a pouZivatelom vyssiu prispdsobitelnost
v priemyselnom prostredi. Vdaka réznym
technolégidm na uskladnenie energie mézu
pouzivatelia kombinovat jednotlivé moduly
presne tak, ako to vyZaduje ich aplikdcia.

Ci u? potrebujt dIhg vydrz batérie, dlhg Zivotnost,
pouZitie v extrémnych okolitych podmienkach,
alebo bezddrzbovi prevédzku — véetko je

s tymto UPS moduldrnym systémom mozné.

energie bez prerusenia dodavky napéatia pre dané odberné miesto.
Tym sa zabezpecdi, Ze véetky pripojené zataze maju trvale zabezpe-
¢ené napéjanie.

Pri zariadeniach, ktoré si v sicasnosti dostupné na trhu, mozno
identifikovat jednu velkd nezndmu: je fiou zariadenie na usklad-
nenie energie. Pouzivatel nikdy nevie, ako dlho budi pripojené
zariadenia napéjané, ked dojde k vypadku napatia na primarnej
strane, pretoze zariadenie na uskladnenie energie nekomunikuje
svoj stav nabitia. To méze byt pripad starSich zariadeni na usklad-
nenie energie, alebo ak doslo v désledku vysSej teploty okolia k jeho
skorSiemu opotrebovaniu. To vedie k tomu, Ze zatazovy prdd nie je
k dispozicii na taky dlhy ¢as, aky sa udava v technickej $pecifikacii.
Vzhladom na nespolahlivost napéjania moze dojst k vypadku stroja
alebo systému eSte skor, ako ma operator Sancu zalohovat kriticky
délezité Udaje.

Stabilné napajanie pre pripojené spotrebice

Technoldgia IQ zabudovana do neprerusitelnych systémov napéja-
nia Quint UPS od spolocnosti Phoenix Contact zaru€uje, ze aplika-
cie sl spolahlivo napajané cely ¢as pri optimalnom vyuziti zariade-
nia na uskladnenie energie (obr. 2). Aby to bolo mozné dosiahnut,
inteligentné moduly Quint UPS zaznamenavaju vSetky signifikantné
zmeny stavu zariadenia na uskladnenie energie. Tym sa vytvara taky
prehlad, vdaka ktorému mozno zabezpecit trvale stabilné napéajanie
a tak najlepSie vyuzit aktualne dostupné akumulatory energie.

Funkcie na spravu batérii sleduju aktudlnu Urover nabitia pripo-
jeného zariadenia na uskladnenie energie a z toho vypocitavaju
zostavajlci ¢as chodu. Vdaka 1Q technolégii je pouZivatel neustéle
informovany o Urovni nabitia zariadenia na uskladnenie energie,
jeho zostéavajlcej kapacite a Zivotnosti. Takymto inteligentnym rie-

Obr. 1 genim sa predchadza vypadku napéjania aj predéasnému vypnutiu
Zivotnost Zivotnost pocet nabijacich
zalohovania pri +20 °C pri +50 °C cyklov pri +20 °C (Standardizovana)
UPS-CAP... < 5 min. -40 az + 60 °C > 20 rokov 8 rokov > 500 000 0,4 kg
UPS-BAT/LI-ION... > 40 min. -20az + 58°C 15 rokov 2 roky 7 000 4,45 kg
UPS-BAT/VRLA-WTR... >5h -25az + 60 °C 12 rokov 1,5 roka 300 1,3 kg
UPS-BAT/VRLA... >8h 0az40°C 6 az 9 rokov 1 rok 250 1 kg

Tab. 1
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Obr. 2

priemyselnych PC. Udrzbu moZno naplanovat vopred, pri¢om zaria-
denie na uskladnenie energie sa vymeni len v pripade potreby; jeho
zostavajlica Zivotnost je reportovana do nadradeného riadiaceho
systému priamo alebo cez reléové kontakty.

Neprerusitelné zdroje napéjania Quint UPS s vystupnym pridom 5,
10, 20 a 40 A st navrhnuté pre aplikacie s jednosmernym napéja-
nim 24 V. Zariadenie poskytuje na vystupe dve jednosmerné napa-
tové Urovne — 12 a 24V, ¢o zvySuje celkovu flexibilitu rieSenia. Pre
aplikéacie so striedavym napajanim je k dispozicii modul s vystupom
400 W/500 VA a 120 alebo 230 V striedavého napétia.

Zariadenie na uskladnenie energie na rézne ucely

Trvala komunikacia medzi jednotkou Quint UPS a zariadenim
na uskladnenie energie je mimoriadne délezité pre trvalé monito-
rovanie a inteligentnt spravu. Z tohto dévodu sa k dvom vodi¢om
plus a minus pridal treti kabel, ktory umoziiuje vymenu Udajov
medzi tymito dvomi zariadeniami (obr. 3). Modul UPS automa-
ticky identifikuje pripojené zariadenie na uskladnenie energie. To
nasledne oznami svoje sériové Cislo a kapacitu UloZiska elektrickej
energie. V zavislosti od typu zariadenia a okolitych podmienok UPS
automaticky vyberie nabijaciu krivku, ¢o vyznamnym sp6sobom
prediZi Zivotnost zariadenia na uskladnenie energie. S ciefom urgit
Uroven nabitia ohlasuje zariadenie na uskladnenie energie aktuélne
hodnoty pridu a napétia, ako aj svoju teplotu. Vsetky zariadenia
na uskladnenie energie sa dodavajl v Uplne nabitom stave a su tak
pripravené na okamzité nasadenie do prevadzky. Etiketa na obale
poskytuje informécie o tom, kedy bude potrebné opétovne zariade-
nie dobit.

Obr. 3

Pri vyvoji zariadenia na uskladnenie energie sa brali do Uvahy
Specifické poziadavky tykajice sa priemyselného prostredia. Pri
niektorych aplikaciach je Zivotnost UPS najddlezitejSim kritériom,
iné aplikacie budu vyZzadovat dlhy ¢as napéjania alebo odolnost
proti zvySenej teplote okolia. Z tohto dévodu zahfiia produktovy rad
UPS od Phoenix Contact rozne technolégie na uskladnenie energie
(tab. 1 + obr. 4).
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Konfigurovatelny s cielom lepsej prisposobitelnosti

Softvér na konfigurovanie a spravu s ndzvom UPS-CONF umoZziuje
pouzivatelom jednoducho monitorovat svoje UPS. Néstroj napriklad
trvale poskytuje operatorovi informaciu o aktualnom stave celého
UPS rieSenia. S cielom zlepsit celkovt Uroven prehladu sa vsetky
relevantné prevadzkové parametre zobrazuju aj v grafickej forme,
pricom dblezité spravy s zobrazené v prednej Casti. Pouzivatel
moéze konfigurovat Quint UPS-IQ aj rucne, aj ked tento pristup mu
umoziuje mierne slabsiu flexibilitu. Premenné ako alarmové spra-
vy alebo prednastaveny Cas vybijania mozno individuélne nastavit
cez PC. Vdaka tomu moZzno UPS rieSenie optimalne prisposobit
konkrétnemu systému. Maximalny nabijaci prid, ako aj napatie na
konci nabijania akumulatora energie su tiez parametrami, ktoré sa
daju lahko prispdsobit. Udalosti a informacie, napr. kde a ako dlho
pracoval Quint UPS-IQ pocas vypadku primarneho napéjania, sa
ukladaju v subore log. Softvér, ktory je dostupny bezplatne, si moz-
no stiahnut na internete v sekcii Download v ramci e-shopu Phoenix
Contact. Sprievodna prirucka napomoze pri instalécii hardvéru/sof-
tvéru a vedie pouZivatela aj cez softvér UPS-CONF.

Jan Kadlecik

Produktovy manazér

PHOENIX CONTACT, s. r. o.
Mokran zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk

THERMOMARK PRIME
— TLAC KEDYKOLVEK A KDEKOLVEK

Nova mobilna tlaciaren THERMOMARK PRIME, od spolo¢nosti
Phoenix Contact, je uréena na potla¢ znaciaceho materialu ako
v kancelarii, tak aj v teréne.

Siroké spektrum funkcii a vel-
ky vyber znaciaceho materialu
umoziiuje jednoduché a spo-
[ahlivé oznacenie &i uz svoriek,
kablov, vodicov, alebo aj roznych
zariadeni a systémov. Priame
vkladanie (dajov do tlaciarne
bez potreby pripojenia k pocita-
¢u zabezpecuje plne integrovany
softvér a farebny dotykovy dis-
plej. Tlaciaren THERMOMARK
PRIME vdaka integrovanej batérii vydrzi pracovat aj niekolko hodin
bez potreby zdroja elektrickej energie. V pripade potreby je mozné
tlaciaren pripojit k pocitacu a pomocou softvéru CLIP PROJECT
navrhnit, vytvorit a vytlacit oznacenie rozsiahlych projektov.

Siroké ponuka znadiaceho materialu umoziiuje &iroké vyuZitie mo-
bilnej tlaciarne v najréznejSich aplikéciach.

www.phoenixcontact.sk
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INTELIGENTNE 24 V
LINEARNE MODULY

SO SAMOUCIACOU SA
TECHNOLOGIOU
VYRAZNE ZJEDNODUSIA
MONTAZNU
AUTOMATIZACIU

Vdaka linedrnym modulom SCHUNK ELP mézZu byt postavené kompletné
montéaZne systémy pouZitim 24 V technoldgie. Ak sa hmotnost
komponentu meni, linedrna os SCHUNK ELP zmeni jeho pohybovy profil
plne automaticky v rdmci dvoch aZ piatich zdvihov.

Pri pouziti inteligentného linearneho modulu netreba pouzit me-
chatronické know-how alebo vacsi priestor v riadiacej skrini. Pohon,
riadiaca jednotka a $pecialne vyvinuta, automaticky sa uciaca tech-
nolégia su plne integrované v module. Modul mozno lahko nastavit:
0s je pripojena cez Standardnt zastréku (M8/M12), koncova poloha
je mechanicky nastavitelnd pomocou imbusového klica a rychlost
vyslvania a zasUvania sa nastavuje pomocou dvoch oto¢nych kodo-
vanych prepinacov priamo na module. Automatické programovanie
je ukoncené po dvoch az piatich zdvihoch. Tento stav je indikova-
ny pomocou LED. Ak sa hmotnost komponentov v procese menti,

Vdaka automatickej samouciacej sa funkcii kompaktnych lineérnych
modulov SCHUNK ELP nie st na uvedenie do prevédzky nutné znalosti
z oblasti mechatroniky. Pohon a riadenie st plne integrované do osi.

28(7/2016

Ked firma SCHUNK koncom minulého roka
predstavila prvé prototypy linie linedrnych
modulov SCHUNK ELP spésobilo to rozruch
vo svete automatizdcie. Firma SCHUNK,
kompetentny lider pre upinaciu techniku

a uchopovacie systémy, vyvinula prvé
bezddrzbové kompakiné linedrne moduly

s 24 V linedrnym motorovym pohonom.
Nové moduly mozno upravit na zdklade

ich pohybového profilu plne automaticky

s ohladom na hmotnost komponentov

a méze ich ktokolvek lahko ovlddat.

Série, ktoré budy uvedené na vystave
Automatica 2016, sU preto idedlne

na vytvorenie pruZnej$ich montdznych
procesov v prostredi Priemyslu 4.0.

os automaticky upravuje pohybovy profil v priebehu niekolkych
zdvihov. Na rozdiel od pneumatickych modulov nemusia byt upra-
vené ziadne Skrtiace klapky a v porovnani s elektricky riadenymi
modulmi nemusia byt pridané Ziadne nové sekvencie. Os hladko
zapada do piliera alternativnych mechatronickych rieSeni od firmy
SCHUNK, ktoré mozu byt pouzité ako nahrada 1 : 1 za pneuma-
tické komponenty. Prvykrat mézu byt kompletné montazne systémy
s linedrnymi osami, rotanymi modulmi a uchopovacmi realizované
vyhradne pouzitim 24 V technologie.

Trvanlivy a prakticky bezidrzbovy

Odvtedy, ¢o kompaktné jednotky nevyzaduju hydraulické timice,
uvedenie do prevadzky a Udrzba su prakticky eliminované. A ¢o
viac, netreba sa obavat mozného poskodenia systému alebo dlhych
prestojov v dosledku chybnych timicov. Elektrické osi tiez boduju
vdaka dlhej Zivotnosti, niz§im prevéadzkovym nékladom, minimal-
nej hluénosti a vynikajicemu procesu stability. Série SCHUNK ELP
st kompatibilné so vSetkymi regulatormi, pretoze vsetko je riadené
digitélne I/0. Zabudované sloty C umoznuji monitorovanie polohy
zdvihu pomocou magnetickych spinacov.

Linearne osi budd k dispozicii od jula 2016 v troch velkostiach
(25, 50, 100), kazda s tromi verziami zdvihu. Maji opakova-
telnt presnost 0,01 mm a maximalny menovity zdvih 200 mm.
Vdaka Standardizovanému vitaciemu vzoru sa daju kombinovat
priamo s pocetnymi modulmi od firmy SCHUNK, ktord pontka
svetovo najvacsi systém, pre moduldrnu vysoko vykonnl montaz.
Standardizované silové a senzorové rozvadzate, ako aj kablové
sUpravy budud pridané do produktového radu v blizkej budicnosti.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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Spolo¢nosti Yaskawa a Clearpath

sa podielali na rozvoji mobilnej obsluhy
stroja a rie$enia na presun materidlu,
ktoré sy idedlne pre prostredie dieln.

Toto plne integrované rieSenie bude zahfiiat robot MH12 vybaveny
nastrojom na konci ramena a systémom na viziu, ktory je namon-
tovany na samostatne poharnanom vozidle OTTO 1500 spolo¢nosti
Clearpath. Projekt je stcasne vo faze vyskumu a bol predstaveny
na veltrhu Automatica v Mnichove ako prototyp.

»Nase partnerstvo so spolocnostou Clearpath bude zasobovat prie-
mysel odolnymi, Uzko integrovanymi rieSeniami na pohyb robotov
pri praci velmi flexibilne a dynamicky,” povedal Roger Christian,
divizny riaditel v odvetvi vyskumu novych produktov zo spolo¢nosti
Yaskawa v USA. ,Toto autondmne modulérne rieSenie poskytuje
pouzivatelom alternativu sprostredkovania prace k pripevnenému
robotu na stanovisti.“

Robot MH12 ma 12 kg nakladov( kapacitu, duté zapéastie na spo-
lahlivé EOAT kéblové usporiadanie a 1 440 mm horizontalny do-
sah. Jeho univerzalny dizajn poskytuje vy$Siu rychlost, dihsi do-
sah a zvySenU nakladovost, nez ktor(i ponlkaju stcasné mobilné
manipulatory.

Vozidlo OTTO 1500 sa vyznacuje nakladovou kapacitou 1 500 kg
(3 300 libier) a je vystavané z komponentov vysokého stupna kvality,
aby odolavalo podmienkam priemyselného prostredia. Je navrhnuté
tak, aby zvySovalo priepustnost, redukovalo operacné vydaje a zosta-
lo flexibilné s premennymi potrebami procesu materialového toku.

PARTNER PRO VASE RESENI

Predni svetovy vyrobce pramyslovych

robotl pro aplikaci svafovani, manipulace,

obsluhu strojd, baleni, paletizace
a specialni aplikace.

YASKAWA Czech s.r.o. | West Business Center | Za Trati 206 | 252 19 Chrastany

+420 257 941 718 | www.yaskawa.eu.com

ROZVOJ MOBILNYCH
MANIPULACNYCH
RIESENI

,DUfame, Ze sa naplnia nase oCakavania z partnerstva so spoloc-
nostou Yaskawa s cielom rozvoja mobilnych manipulécii a spolu-
pracujucich robotov,“ povedal Matt Rendall, prezident spolo¢nosti
Clearpath. ,Kombinéciou nasich samoriadiacich vozidiel s robotic-
kymi ramenami spolo€nosti Yaskawa umoznime prienik novému
odvetviu automatiky pre obsluhu strojov.“

RieSenia budu prirodzenou sucastou navigacie, takze nebude po-
trebné pridavat reflektory ¢i iné zariadenia na navigéciu poc¢as ope-
raénych procesov. Modularna a $kalovatelna konstrukcia dovoluje
rozvoj systémovych rieseni, ktoré st schopné pokryt sicasné prie-
myselné poziadavky. Systém moZzno nakonfigurovat a prisposobit
neustéle sa meniacim opera¢nym preferencidam a infrastruktire za-
riadeni. Zaroven je aj robot jednoducho presunutelny medzi mnoz-
stvom procesov vzhladom na zvy$enie Ci zniZenie intenzity hluku.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o0.

www.motoman.cz
www.yaskawa.eu.com

THE NEW DNA
OF PERFORMANCE

'YASKAWA

YASKAWA
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MQTT — INTERNET VECI
V ZARIADENIACH WEINTEK

MQTT (Message Queue Telemetry Transport) je jednoduchy, otvore-
ny a Standardizovany (ISO/IEC PRF 20922) komunikacny protokol
na vymenu kratkych stavovych sprav. Jeho vyvoj siaha do roku 1999
a stoji za nim firma IBM. Od zaliatku bol koncipovany pre siete
TCP/IP a na vyuzitie v komunikacii M2M (machine to machine).
Je navrhnuty tak, aby sa minimalizovala zataz siete a zaistil urcity
stupen funkénosti aj pri nespolahlivych sietach s vysokou latenciou.
Vdaka tomu nachédza vyuZitie v dnes uz dobre zndmom koncepte
loT (Internet of Things) a implementovala ho do svojich zariadenf aj
firma Weintek.

Princip komunikécie je
jednoduchy a spociva
v tom, ze klienti, kto-
rymi mézu byt napr. in-
teligentné snimace, ge-
neruju spravy s Gdajmi
o teplote, tlaku, spotre-
be energii a odosielaju
ich do jedného centra
(servera) nazyvaného MQTT Broker. Spravy sU oznacené urcitou té-
mou (topic). MQTT Broker je zodpovedny za prijatie vSetkych sprav,
ich filtrovanie a opatovné odoslanie spravy tomu klientovi, ktory ma
zaregistrovany odber sprav danej témy. Klientom moze byt znova
snimac, webové sluzba, pocitacovy program, systém SCADA, panel
HMI alebo akykolvek mikroprocesor, ktory mé kniznice na spraco-
vanie protokolu MQTT.

M -
ARG MOTT Kiient

[ weINTEK

HMI zariadenia Weintek zastavaju v komunikacii cez MQTT Ulo-
hu klienta, teda spraclvaju a vizualizuji Udaje, ktoré im poskytne
MQTT Broker. Mozu byt aj zdrojom informécii napriklad tak, ze

DATAFEED OPC SUITE OD SOFTING-U
— RIESENIE ALL-IN-ONE PRE OPC A OPC UA

DataFEEDOPC UA a OPC Classic servery Softingu poskytuju apli-
kaciam Standardné softvérové rozhranie na vymenu Udajov majo-
ritnej Casti pouzivanych riadiacich jednotiek spolo¢nosti Siemens,
Rockwell Automation (Allen-Bradley), B&R a Mitsubishi. Navyse
riadiace jednotky komunikujlce protokolom Modbus TCP dodéavaju
spoloc¢nosti ako Wago, Schneider Electric alebo Phoenix Contact.
OPC/OPC UA servery poskytuju jednotny pristup k tdajom zahfiia-
juci vysoku datovl priepustnost, jednoduchl konfiguréciu a kom-
plexné diagnostické moznosti.

DataFEED OPC Suite pontka kompletny balik komponentov pre
OPC/OPC UA komunikaciu v rdmci jedného produktu, umoznujdci
pristup k riadiacim a komunikaénym jednotkam, databazam, stbo-
rovému systému vratane kryptovaného tunelu s kompresiou Gdajov
na rychle a bezpe¢né spojenie OPC/OPC UA bodov komplexnej-
&ich architektir nezavislych od konfiguracie IT. Dalsie funkcionality

RFC1008
(D === po

Siemens.

~ dataFEED
OPC Suite
PLC Protocols

Modbus OPC UA Server
Tce

Schnexder, Wago, Concentrator Tunnel
Phoenix Contat,
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Optimizer Data Exchange

Bridge Database Access

StoreAndForvard File Access
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Nové funkcie implementované
v HMI zariadeniach Weintek
este viac roziruju ich uZ teraz
nad$tandardné komunikaéné
schopnosti. Vdaka podpore
protokolu MQTT sa zariadenia
Weintek dostdvaju do rodiny
produktov podporujucich loT.

¢itaju udaje z réznych typov PLC a odosielaju ich na externy server
(MQTT Broker). Dal$ou moznostou je vyuZitie funkcie MQTT Broker,
ktord je integrovana priamo v zariadeniach Weintek, takze nie je
potrebny ziadny externy MQTT Broker (server). Weintek v tomto
pripade funguje ako MQTT Broker aj klient st¢asne. Ak je HMI
Weintek pristupny cez internet, napriklad s vyuzitim zabudovanej
sluzby EasyAccess 2.0, mozno vyhody tohto rieSenia vyuZit nielen
v lokalnej sieti, ale aj prostrednictvom internetu.

Dotykové panely a vizualizacné servery spolocnosti Weintek po-
nikaju za zaujimavl cenu nielen vynikajucu grafiku a vykon, ale
aj mnozstvo komunikaénych a archivacnych funkcii. Na spojenie
s riadiacimi systémami je k dispozicii priblizne 250 komunika¢nych
ovladadov. Udaje ziskané z vyrobnych liniek mozno priamo ukladat
bud do externych databazovych systémov, alebo ich dat pomocou
protokolu MQTT k dispozicii aj dal$im systémom.

CONTROL

SYSTEM

ControlSystem, s.r.o.

Starova 4, 977 01 Brezno
info@controlsystem.sk
www.controlsystem.sk

obsiahnuté v baliku eliminuji DCOM problémy a optimalizujd ko-
munikaciu medzi PLC, OPC servermi a OPC klientmi.

Medzi dalSie vyhody produktového radu DataFEED patria pristup
read&write k (dajom automatizacnych produktov poprednych
vyrobcov, jednoducha integracia pévodnych a novych automati-
zacnych produktov do rieSeni Industrie 4.0 (implementacia prie-
myselného internetu veci), integrécia Casti riadiacich systémov
zastreSena riadiacimi jednotkami ako Siemens S5 do OPC UA apli-
kacii a Uspora nakladov prediZzenim Zivotného cyklu existujticich
inStalécii produktov OPC Classic.

Vzhladom na potrebnost vysSej Urovne spoluprdce medzi odde-
leniami zabezpecujucimi sluzby IT a priemyselnej automatizacie
vacsSina implementéacii komplexnejSich rieSeni vyZadujlcich ko-
munikéciu naprie¢ viacerymi ¢astami technolégii v podniku uvita
moznost vyhnit sa konfiguracii a pouzitiu DCOM nativne pouZité-
ho technolégiou Classic OPC. PouZité nastroje produktového radu
DataFEED na vytvorenie zabezpeceného tunelu st plne konformné
s najnovsimi poziadavkami na kybernetickll bezpecnost podniku.

Konfiguracné nastroje komponentov DataFEED su zalozené na mo-
dernom a intuitivnom grafickom pouzivatelskom rozhrani vratane
pouzitia inteligentnych, prakticky orientovanych vychodiskovych
nastaveni komponentov a sprievodcov vratane pouZitia techniky
drag-and-drop. Samozrejmostou je export a import konfiguracnych
nastaveni.

www.applifox.com
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Diagnostika WLAN pomocou
Smart Keypad App nového
radu frekvenénych menicov

Lenze i500 prindsa Sirsie
spektrum poufZitelnosti.

S frekvenénym meni¢om
nového radu 1500 je
k dispozicii aj diagnos-

ticky modul WLAN, vda-
ka ktorému sa zjednodusi obsluha aj na tazko pristupnych miestach.

Popri diagnostike a programu PC Tool Easy Starter pontka Lenze
aj aplikéaciu pre smartfény, ktoré prinaa nové moznosti intuitivne-
ho uvadzania meni¢a do prevadzky a nové moznosti diagnostiky.
Na veltrhu v Hannoveri boli v aprili predstavené aj dalSie inovacie
vyrobkov a funkénosti i500. Popri doterajSich prevadzkovych zber-
niciach mézu tieto menice komunikovat cez EtherCAT, EtherNET/IP

a PROFINET. Rovnako sme prezentovali aj zvySenie vykonu zo 45
na 75 kW.

Na uvedenie do prevadzky, nastavenie parametrov a diagnostiku
ma zakaznik k dispozicii tri rozhrania: klavesnicu, USB rozhranie
a tiez modul WLAN. Posledné vymenované rozhranie komunikuje
bezdrotovo s pocitacom alebo s Lenze Smart Keypad App. Pomocou
modulu mozno vykonéavat Upravy, ktoré st podmienené Specifickym
umiestnenim. Ak je napriklad frekvenény meni¢ zabudovany na taz-
ko pristupnom mieste alebo treba vykonat diagnostiku na nejakej
pohybujlcej sa Casti stroja (napr. na hnacom mechanizme), méze
byt diagnostika vykonana z bezpecnej vzdialenosti.

Aj v oblasti nastavovania parametrov pontka Lenze na st¢asnom
trhu jedine¢né pouzivatelské rieSenie pomocou jednoducho ovlada-
telnej aplikacie. V pripade potreby mozno kompletny stbor para-
metrov i500 jednoducho stiahnut a poslat na analyzu pripadnych
chyb e-mailom priamo vyrobcovi zariadenia, pripadne na servis.

S novou metodikou rychlejSie do ciela
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MENICE FREKVENCIE OD NAS
SU NAOZAJ SMART

Prijimatel dat vykona diagnos-
tiku a v pripade potreby moze
zmenit stbor parametrov, ktory
opat e-mailom posle prislusné- e
mu technikovi a ten si predmet- 2l
ny stbor dat opat celkom jedno-
ducho nahréa do i500.

Androidovl  aplikédciu  mozno
stiahnut zdarma aj cez Google
Playstore.

Pl e

Vdaka uskutocnenym rieSeniam
sa integracia nielen vo svete
Lenze Controller, ale aj v oblasti
cudzieho riadenia extrémne zjed-

nodusila. Dalej st k dispozicii vykonové moduly do 75 kW (110 kW
sa pripravuje). Popri doterajSom programe tried napétia 1 ph/230V

a 3 ph/400 V su pre skupinu 3 ph/230 V k dispozicii vykonové
moduly do 2,2 kW (5,5 kW v priprave).

Lenze

Lenze Slovakia, s. I. 0.

Jednoduché obsluha novej i500,
subory parametrov sa daju
pohodine ukladat

Ing. Robert Czibor
0911 917 000
info@lenze.com
www.Lenze.com

Lenze

EASY Product Finder — jednoduchy
produktovy vyhladava¢ od Lenze —
Sikovne kombinovany inteligentny
filter a volné vyhladavanie textu.

V kazdodennej praxi
mozno tymto nastrojom:
e porovnavat vyrobky
« generovat kritiaci moment
¢ generovat pocet otacok
skuSat charakteristiky
pre rozdielne kombinéacie
motorov a frekvenénych menicov
* nastavovat filtre
alebo vyhladévat texty

podla hesiel, podla vyrobkov
alebo typového oznacenia

* generovat CAD sUbory a E-plény
e dostat sa do ndkupného kosika

Enba %

Lenze Slovakia, s. r. 0.
Ing. Robert Czibor, 0911/917 000
info@lenze.sk

www.lenze.com



PRUZNE VODICE
Z MEDENYCH LAMIEL
ALEBO PLETENCOV

Niektoré zariadenia, napr. transformdtory,
generdtory, motory a zvdracie stroje,
vyzaduju vodice, ktoré vyhovujd velkému
prudovému zafaZeniu a zdroven plnia
poziadavky na pruznost a ohybnost.

V aplikdciach vyzadujucich pruznost a ohyb-
nost je vhodné pouzit pruzné vodice vyrobe-
né zo splietanych medenych pasov, laniek
alebo z medenych lamiel. Vodice sa vyra-
baji z elektrotechnickej bezolovnatej medi
s pevnymi koncovkami. Tieto spojky zaistu-
ju vodivé prepojenie aj pri vysokom prude,
su velmi ohybné a absorbuju oscilécie a spi-
nacie vibracie. Firma GHV Trading ponutka
vo svojom sortimente Siroky vyber vodicov,
ktoré mozno vyrobit presne podla poZiada-
viek zakaznika. Takéto vodivé prepojenia sl
pripravené na rychlu a jednoduchi montéz
bez nutnosti dalich tprav.

Zvérana lamelova spojka typu V
s pocinovanymi koncovkami

[ .

Zvarana lamelova spojka typu S

Lamelové spojky su vyrobené z tenkych me-
denych lamiel s hriibkou 0,3 mm, pripadne
pokial sa vyzaduje velmi vysoka flexibilita,
mozno vyrobit spojky z lamiel s hribkou
0,1 mm. Kontaktné plochy st zhotovené
pod tlakom a zvaranim vysokym pradom,
¢im je zaisteny minimalny prechodovy od-
por medzi jednotlivymi lamelami. Lamelové
spojky mozno dodat podla poziadaviek za-
kaznika v tvare pismena V alebo S. Pokial je
poziadavka na Specialnu povrchovl Upravu
koncoviek, moZzno dodat spojky s pocino-
vanou alebo postriebrenou plochou. Takto
upravené koncovky sl odolnejsie proti
oxidacii a mozu sa pripojit aj na hlinikovd
pasovinu.
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Spojka zo splietanych pocinovanych laniek

Spojka zo splietanych péasov
z pocinovanej medi

Spojka zo splietanych pésov z holej medi

Spojky zo splietanych pasov alebo laniek
sa pouzivaju v aplikaciach s vacsim rozsa-
hom ohybu. Vyrébaju sa v Sirokom rozsahu
prierezu od 10 do 3 000 mm?, zo splieta-
nych pésov alebo laniek, ktoré st vyrobené
z drbtov s priemerom 0,2 mm. Ak sa vyZa-
duje vysoka ohybnost vodic¢ov, potom moz-
no ponuknut pletence vyrobené z drétov

s priemerom 0,10 mm. Kontaktné plochy
pruznych spojok sa vyrabaju z medenych
rarok, ktoré si po nasunuti na pletenec
zalisované pod vysokym tlakom. Takto vyro-
bené koncovky maju takmer nulovy precho-
dovy odpor a st vhodné na trvalé vedenie
vysokého pradu. Pripojovacie plochy su
Standardne pocinované, ale mozno dodat
aj koncovky postriebrené. Pri menSom prie-
reze 25 — 240 mm? mozno dodat spojky
s lisovanymi koncovkami, ktoré st vyrobené
ako jeden diel. Tieto koncovky majd ta vy-
hodu, Ze tu nie je pridany dal$i prechodovy
odpor a je obmedzené riziko oxidéacie kon-
coviek. Podla aplikacie a pouzitia mozno
dodat pruzné spojky s izolaciou na pletenci,
treba vSak zohladnit obmedzenie chladenia
spojky, o ma za nasledok znizenie priadovej
zatazitelnosti.

Detail lisovanych koncoviek

Pruzné spojky mozno vyberat z kataldgo-
vych typov, pri ktorych st definované pa-
rametre, alebo mozno vyrobit spojky presne
podla poziadaviek zakaznika. Pri Specifika-
cii pruznych spojok treba poznat pozado-
vany prierez alebo menovité pridové zata-
Zenie, rozmery kontaktnych ploch a dizku
spojky. Treba tiez spresnit poziadavku na
rozteC vitanie a priemer otvorov. Spojky
mozno dodat bez otvorov, pricom vitanie sa
vykoné podla potreby aplikacie na konkrét-
nom mieste.

G HV

Ing. Martin Gross
Bc. Frantisek Dovcik

GHV Trading, spol. s r.o.

Edisonova 3, 612 00 Brno

Tel.: CZ +420 541 235532 -4
SK +421 255 640 293

ghv@ghvtrading.cz

www.ghvtrading.cz
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Zo $tatistickych Udajov Ministerstva vnitra SR
vyplyva, Ze minimdlne 12 % vietkych poZiarov
vy$etrovanych hasi¢skym zborom SR v roku 2015
bolo spésobenych prevddzkovo-technickou
poruchou. Medzi tieto poruchy sa radia aj tie
pripady, ked pévodcom poziaru bola préve
porucha v elektroingtaldcii.

PodrobnejSia analyza uvédza, Ze v roku 2015 bolo takmer 25 %
poziarov sposobenych v budovach a objektoch [1]. Za zmienku stoji
prehlad naj¢astejsich pricin poZiaru v rodinnych domoch za obdobie
poslednych 10 rokov.
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Najcastejsie priciny vzniku poZiaru v rodinnych domoch

v rokoch 2005 - 2015 [2]

Pri spravne navrhnutej nadpridovej ochrane, ktora nie je akymkol-
vek spdsobom degradovana nemotornym zésahom laika, je praktic-
ky nemozné, aby pévodcom poziaru bola iskra ¢i elektricky oblik.
Spravne fungujuci istiaci prvok vzdy rozopne obvod este pred tym,
nez iskrenie ¢i obluk stihne odovzdat také mnoZstvo energie vo for-
me tepla okolitym materidlom, ktoré rychlym ohriatim mézu samy
vzplanut ¢i sa vznietit [3]. Pricinu teda treba hladat inde.

Medzi slabé miesta elektroinStalacie patri izolacia vodic¢ov. Pokial
dochadza k jej nadmernému tepelnému namahaniu, dochadza k jej
rychlejSiemu starnutiu a tym aj k strate jej izolacnych vlastnosti.
Pritom plati pravidlo, ktoré v podstate hovori, Ze tepelné Zivot-
nost izolacie sa deli dvoma pre kazdych 10 °C. Napriklad hodina
prevadzky vodica pri teplote 100 °C mé na izolaciu rovnaky efekt
ako dve hodiny prevéadzky pri 90 °C alebo $tyri hodiny prevadzky
pri 80 °C [3]. Ak k starnutiu izolacie vplyvom tepelnych Gc¢inkov
pripo¢itame napr. pdsobenie okolitého prostredia (agresivne vy-
pary, vihkost a pod.), dochédza k este vacsiemu urychleniu tohto
procesu.

Takéto zhorSovanie izolaného stavu mé za nasledok vznik nedoko-
nalych zemnych spojeni a plazivych pridov. Merania ukazujd, ze
na zapalenie dreva, slamy, sena a inych obvyklych horfavych latok,
staci unikajuci prud s velkostou priemerne 260 mA [4]. Bezné nad-
prudové pristroje (poistky a isti¢e) nie st schopné zamedzit pdsobe-
niu pradu s takouto hodnotou. Preto sa na ochranu pred poziarmi
spbsobenymi nedokonalou izolaciou pouzivaju priadové chranice.

Vo svetle tychto skuto¢nosti dochédza k objasneniu poziadavky nor-
my STN 33 2000-4-482: Ochrana proti poziaru v priestoroch so
zvl&$tnym rizikom alebo nebezpecenstvom ¢&i STN 33 2000-4-42:
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PRUDOVY CHRANIC

AKO OCHRANA

PRED POZIAROM

Ochrana pred ucinkami tepla, ktoré zhodne uvadzaju poziadavku
ochrany rozvodov v sietach TN a TT pred poruchami izolécie prido-
vym chréanic¢om s citlivostou menSou alebo rovnou 300 mA, pokial
kéble nie st zabezpecené mineralnou izolaciou alebo rozvod nie je
realizovany zbernicami [5].
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Digitalny prudovy chrani¢ radu xEffect

Tieto normy zohladniuju vysledky merani, a preto pozaduju ochranu
prudovym chréani¢om s |,, < 300 mA ako ochranu pred poziarom.
V stbore noriem STN 33 2000 vSak existuju aj vynimky a niektoré
Casti vyZaduju aj ochranu prddovym chrénicom s menSou nominal-
nou hodnotou rezidualneho pradu.

Ochranu pradovymi chranicmi neradno akokolvek podcefiovat,
avSak nemozno ju chapat ako spasu chraniacu pred vznikom aké-
hokolvek typu poziarov. Je vhodné k nej pristupovat ako k vyznam-
nému dieliku skladacky, ktory spolu s ostatnymi opatreniami tvori
spolahlivi a funkénd ochranu pred poZiarom.

Zdroje:
[1]1 Ministerstvo vnuatra SR: http://www.minv.sk/
[2] Reiter, Michal: http://touchit.sk/

[3] Beland, Bernard: Electricity as a cause of fires. Society of fire
protection engineers.

[4] Stépan, Frantidek: Pouziti proudovych chrani¢d v prostiedi se
zvySenym nebezpecim poZzéru. In: Elektroinstalatér 2008, €. 6.

[5] Stbor noriem STN 33 2000

www.eaton-electric.sk
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PROBLEMATIKA
UTESNOVANIA KABLOV
— OCHRANA LEN PROTI

POZIARU VELAKRAT
NESTACI (2)

1. Hlodavce na rozvodni CEPS Sokolnice, CR

Na obrazku vliavo vidite situéciu z oktobra 2011, ked pri beznej
kontrole kéblového kanala obsluha rozvodne objavila v protipoZiar-
nych prestupoch diery velkosti ludskej paste a povrch kablovych
lavok rozozraty od agresivnych zvieracich vytrusov. Najdené zdoch-
liny kralikov signalizovali, Ze sa do kablového kanala prehryzli cez
makké upchavky velké hlodavce, asi kuny. Spravca rozvodne CEPS

il .

sa rozhodol vSetky prestupy vymenit za modularny systém odolny
hlodavcom. Aby do budlcna predchéadzal takymto Skodém a vel-
kym rizikam, tento modularny rozoberatelny systém dnes pouziva
ako Standard a s vysledkom je velmi spokojny.

2. Zatekanie cez kablové prestupy
v elektrarni TuSimice, CR

Velké materialne Skody na zariadeniach aj stavbe utrpela elektraren
Tugimice v CR, ked ich v oktdbri 2009 zaplavila voda presiaknuta
cez makké poziarne upchévky. Kedze tesniaci moduldrny systém
mozno aplikovat aj na natahané kable, investor sa rozhodol vSetky
rizikové prestupy prerobit. Hoci to nebola lacna zalezitost, financny
efekt a vysoka spolahlivost tohto moderného systému ho inspirovali
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V predchédzajicej casti seridlu sme sa
venovali kombinovanej ochrane kéblov,
pricom bola popisand ochrana proti
hlodavcom, vode, klimatickym vplyvom

a UV Ziareniu. Uvedené boli aj vyhody
rozoberatelnych kéblovych prestupov

a diskutovand bola aj téma investi¢nych
verzus prevédzkovych ndkladov. Pre lepsiu
ndzornost a zdéraznenie zdvaznosti uvedenej
problematiky sme do tejto Casti seridlu
vybrali nasledujdce $tyri priklady z praxe.

k tomu, Ze ho dnes vyuziva vSade tam, kde hrozi riziko zatekania
alebo hlodavcov. Hore vlavo je pohlad zdola na presiaknuté makké
upchéavky a na dalich troch obrazkoch pohlad zhora na zmonto-
vanie ocelového ramu, jeho zaliatie do beténu a utesnenie kablov
modulmi.

3. Presakovanie vihkosti na kioskovych trafostaniciach
v Holandsku

Jeden z najvacsich distribltorov elektrickej energie v Holandsku,
ktory prevadzkuje vySe 300 kioskovych transforméatorovych stanic
(na obr. viavo hore so zelenou fasadou), sa rozhodol zrekonstruo-
vat kéblové prestupy vyuzivajlce tzv. zmrstovaci tesniaci systém
na 30 staniciach, do ktorych sa dostavala dazdova voda a zemna
vlhkost a spdsobovala kazdorocné velké finanéné Skody (pokuty
za vypadky elektrickej energie, odCerpavanie vody, susenie, opra-
vy...). Investicia vo vySke 140 000 eur sa im na uSetrenych pre-
vadzkovych nakladoch vrétila za necelé tri roky. Na zaklade tejto
Studie sa investor rozhodol intalovat vodotesné modularne kablové
prestupy do vSetkych novych stanic, hoci ich cena je v porovnani
s poruchovymi ,,zmrstovackami“ (na obr. vpravo dole s prasklinou)
niekolkonasobne vyssia.

Poruchovost tohto systému, ktory zavisi od kvality vyhotovenia zem-
nych prac, je ¢asto deklarovand uz aj na Slovensku (obr. viavo dole).

4. Hlodavce a klimatické vplyvy na rozvodniach
SEPS, ZSE, SSE VSE

Hlodavce sU velkou hrozbou pre kazdého distribltora elektrickej
energie. Prehryznutim toho spravneho kabla totiz mozu zapricinit
vypadky dodavky energie a tym sposobit distribltorovi velké $ko-
dy. Negativne sklsenosti s nimi maji aj na rozvodniach vSetkych
naSich distribatorov elektrickej energie, kde sa cez kablové pre-
stupy dokézali neraz prehryzt nielen do kéblovych kanalov, ale aj
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do rozvodnych skrifi (publikované v 1. Casti tohto prispevku v ATP
Journal 6/2016, str. 42 — 43).

Okrem toho robia prevadzkovatelom elektrickych stanic starosti aj
makké poziarne upchavky v exteriéri, kde vplyvom klimatickych
zmien relativne rychlo degraduji. Preto sa vsetci Styria distribltori
rozhodli v poslednych dvoch rokoch vyskusat modulérny rozobera-
telny tesniaci systém odolny hlodavcom aj dlhodobému zatazeniu.
KedZe su s vysledkami zatial velmi spokojni, planuju s jeho postup-
nym nasadenim na vSetky ostatné stanice.

Starosti s hlodavcami a kratka Zivotnost makkych upchavok moti-
vovali zainteresovanych odbornikov v SEPS-e vyskusat progresivnu
technolégiu modulérnych rozoberatelnych prestupov na rozvodni
v BoSéci uz v maji 2013.

Ich rozhodnutie postupne nasledovali od roku 2014 aj v ZSE, SSE
a VSE.

Zaver

Uvadzanim tychto faktov nechcem povedat, Zze makké protipoZziarne

upchévky su Uplne nevhodné a nemali by sa vébec pouzivat. Skor

naopak. Som presved¢eny, Ze vzhladom na svoju niz8iu cenu by sa

mali stéle pouzivat v takych prestupoch, kde sme si na 100 % isti,

7e sa tam nebude menit alebo dokladat kabel a riziko pritomnosti

hlodavcov a vihkosti je nulové. Zaroven vSak odpori¢am velmi zod-

povedne urcit tie kablové prestupy, kde:

1. existuje predpoklad vymeny alebo dokladania kéblov v budtc-
nosti,

2. existuje riziko vyskytu hlodavcov,

3. existuje riziko pritomnosti vody alebo vihkosti.

Ak je splnenéa ¢o len jedna z uvedenych podmienok, volba by mala
byt jasna. Pouzit rozoberatelny modularny tesniaci systém s kom-
binovanou ochranou. VySSia investi¢na cena sa vadm rychlo vréti
v podobe usetrenych prevadzkovych nakladov, nizkeho rizika vzniku
havarii a porich a pokojnejSieho spanku.

A neberte si priklad od tych, ktori boli presvedéeni, Zze s hlodav-
cami ani vlihkostou nemaji problémy. Ked tie problémy nastand,
zvyc€ajne je uz neskoro. Berte si priklad od tych, ktori maju s takouto
problematikou skusenosti, urobili si korektnd kalkulaciu navratnos-
ti investicii a aktivne pracuji s indikdtorom TCO — Total Cost of
Ownership (objektivne porovnanie vsetkych nakladov pocas urci-
tého prevadzkového obdobia). Cas vam potvrdi, e ste sa rozhodli
spravne.

Ing. Miroslav Holly

www.roxtec.com
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YUMI VYHRAL
NAJPRESTIZNEJSIE OCENENIE
V PRIEMYSELNEJ ROBOTIKE

Spolo¢nost ABB ziskala ocenenie ,,Invention and Entrepreneurship
in Robotics and Automation“ (IERA) na Medzinarodnom sympoé-
ziu robotiky v nemeckom Mnichove. Toto prestizne vyznamena-
nie je udelované dvomi poprednymi svetovymi organizaciami na
poli robotiky a ocefiuje UspeSnost firmy

pri zavadzani inovativnej robotizovanej ]

a automatizacnej technolégie do praxe. .

IERAAWARD.

Imvention and Entrepreneurship in Robotics and Automation

Ocenenie udeluju IEEE Robotics and
Automation Society a Medzinarodna fe-
derécia pre robotiku (IFR) kazdy rok ako ocenenie inovativnosti
vynélezcov a pretavenie ich myslienok do novych zrealizovanych
technoldgi.

Porota vybrala robot
YuMi od ABB po
zvézeni robotizova-
nych rieSeni troch
spolo¢nosti z uzSieho
vyberu pre rok 2016.
Vitaz ocenenia bol vyhléase-

ny 22. jina na Medzinarodnom
sympo6ziu robotiky, ktoré sa ko-
nalo v rdmci veltrhu Automatica.
Podla organizétorov bola spolo¢nost ABB zvolené za vitaza oce-
nenia za ,vynimoc¢né Usilie o zoslladenie vnimania, bezpec€nosti
a moznosti spolo¢nej prace robota a ¢loveka bez bariér do formy
dvojramenného robota pre montaz malych slciastok.“ Navstevnici
veltrhu Automatica mali moznost vidiet YuMi-ho a dalSie inovécie
priamo v dejisku veltrhu od 21. do 24. juna 2016.

,Pre ABB toto ocenenie vela znamend, pretoze prave veltrh
Automatica pomohol nastartovat rozsiahlejSie vyuzivanie mno-
hych inovativnych robotizovanych rieSeni v praxi, ktoré v stcas-
nosti formuju priemysel,“ uviedol prezident divizie Automatizacie
a pohonov ABB Sami Atiya. ,Inovécie st kii¢ovym pilierom nasej
stratégie Next Level a je pre nas Cest byt oceneni na takom pre-
stiznom fére medzi velkou konkurenciou.”

www.abb.sk

MERANIE TEPLOTY
TENKYCH PLASTOVYCH FOLI

Pri vyrobe plastovych folii
je teplota klucovy para-
meter. Kontaktné spdso-
by merania sU vacSinou
nepripustné pre rychly
pohyb nekonecného pasu
a riziko poskodenia mate-
rialu. Bezkontaktna meto-
da pomocou infraCerve-
nych teplomerov sa javi
idedlna, avSak pre bezné
teplomery su tenké plas-
tové félie vysoko transpa-
rentné, Cize prakticky nemeratené. MICRO-EPSILON pontka
riedenie, teplomer CTP-3, ktory snima vinovti dizku 3,43 um, ¢im
umoziiuje spolahlivé meranie folii z polypropylénu, polyetylénu
a polystyrénu. Pre félie z polyetersuflonu a polyuretéanu je urceny
teplomer CTP-7 alebo termovizna kamera TIM G7, ktoré detegu-
ju vinovti dizku 7,9 um. Stacionarny teplomer CTP-3 sa sklada
z meracej hlavy, kabla a boxu riadiacej elektroniky. Meraci rozsah
je od 50 do 400 °C. K dispozicii st unifikované analégové vystupy
vratane emulécie termoclanku a datového rozhrania podla volby
pouzivatela.

www.micro-epsilon.sk
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Pracu na lisoch mozno rozdelit na dve Casti: na samotnu obsluhu
lisov a nastavovanie lisov. Pri praci na tvarniacich strojoch si treba
uvedomit, Ze po spravnom nastaveni stroja, nastroja a rezimu ovla-
dania vykonava obsluha pri ru¢nom ovladani zvac8a jednoduché
Ukony, ktoré spocCivaju najma vo vkladani materidlu do néstroja
a v jeho vyberani a spustani stroja do pracovného cyklu. Pri obsluhe
lisov sa nevyzaduje $pecialne vzdelanie ani odbornost. Po zaciato¢-
nom oboznameni sa s predpismi BOZP, s ndvodom na obsluhu, za-
cvi¢eni a zauceni moze obsluhovat lis takmer kazdy. Nakolko trva-
nie jedného cyklu sa pocita na sekundy, pracu na lisoch povazujeme
za jednotvarnu a monotoénnu, ked zamestnanci nemusia do prace
zapajat aktivne svoju mysel. Takyto charakter prace méa za nasle-
dok, Ze ruky obsluhy pracuju pri vkladani a vyberani automaticky,
straca sa pozornost, ostrazitost a podobne. Z toho dévodu treba
venovat patriénl pozornost navrhu lisovacich nastrojov, pracovnych
postupov a vyberu bezpe¢nostnych zariadeni.

Zamestnévatelia sa Casto dopUstaju chyby hned pri zaradovani
novych zamestnancov na obsluhu lisov, pretoze tito zamestnanci
s nedostatoéne oboznameni s predpismi BOZP pri tejto praci.
Bezpecnostni technici vykonaju teoretickl Cast Skolenia so vSeobec-
nymi predpismi BOZP a potom majstri alebo nastavovaci prakticky
zaucia a zacvicia obsluhu lisov. Pri kontrole zistujeme, Ze v osnove
Skoleni sa nachadza tolko predpisov BOZP, Ze vacSina z nich je pre
dand pracovn( poziciu Uplne nepotrebna a zbytocna. Na druhej
strane v osnove chybaji predpisy ohladom bezpecnej prace na
lisoch. Mozno zamestnanci pri podpisovani prezencnej listiny ani
nevedia, z ¢oho vSetkého s Skoleni. Osobne by som bol za to,
aby legislativa prikézala zamestnavatelom odovzdavat képiu osnovy
Skolenia aj zamestnancom, aby vedeli z ¢oho, sl $koleni, a ¢o pod-
pisuju. Zaroven by si bez ¢asového stresu mohli kedykolvek napr.
doma porovnat osnovu Skolenia so skutoc¢nostou. Najma po Ura-
zoch to zamestndvatelia vyuzivaji v snahe pripisat zodpovednost
zamestnancom. U jedného zamestnavatela som sa stretol s tym, ze
kazdy zamestnanec bol obozndmeny s jednym dolezitym predpisom
a potom tento predpis kazdy zamestnanec dostal osobne, aby mal
kedykolvek moznost do neho nahliadnut.

Dal$im astym javom byva, Ze aj samotni nastavovaci lisov nemaijt
dostato¢né vedomosti z predpisov BOZP. Zvycajne na poziciu na-
stavovaCov prechadzaju skusenejsi pracovnici, pri€om tato pozicia
patri medzi pozicie s velkou zodpovednostou. V pripade zauzivanych
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nebezpecnych postupov v nich tito zamestnanci pokracujt, pricom
v mnohych pripadoch o tom ani nevedia. V pripade pracovného
(razu sa nastavovaci brania uz tradi¢nou vetou ,takto to robime uz
niekolko rokov".

Tretim v poradi, kto moze z hladiska svojej pracovnej pozicie zabréa-
nit nebezpecnej praci na lisoch, st veduci zamestnanci na vsetkych
stuprioch riadenia (napr. majstri), ktori st povinni plnit Glohy za-
mestnavatela v oblasti starostlivosti o bezpe€nost a ochranu zdravia
pri praci. Tieto Ulohy su rovnocennou a neoddelitelnou stcastou
ich pracovnych povinnosti a si ustanovené v § 6 ods. 8 zakona
¢. 124/2006 Z. z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci.

V pripade zlyhania pracovnikov obsluhy lisov, nastavovacov alebo
majstrov je dal$im nemenej dolezitym ¢lankom kontrolného mecha-
nizmu v oblasti dodrziavania predpisov BOZP bezpec¢nostny technik.
V zmysle zakona ¢. 124/2006 Z. z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia
pri praci Ulohy bezpecnostnotechnickej sluzby v priemyselnej vyro-
be musi vykonavat bezpecnostny technik s vys$Sou kvalifikaciou, a to
autorizovany bezpec€nostny technik. Bezpecnostnotechnicka sluzba
vykondva u zamestnavatela okrem iného kontrolné a poradenské
Ulohy.

Bezpecnost pri praci na lisoch zavisi aj od kontroly technického
stavu, ked Specializované firmy kontroluju najma ich bezpe¢nostné
parametre, napr. ¢as zastavenia barana lisu, spravne umiestnenie
bezpecnostnych zariadeni, spravnu funkciu dvojruéného a nozného
ovladania atd. S vysledkami kontroly by mali byt obozndmeni najma
nastavovaci.

No prax ukazuje, Ze aj napriek Stvorstupriovej kontrole bezpecnych
postupov (obsluha — nastavova¢ — majster — bezpetnostny tech-
nik) a kontrole technického stavu doché&dza k zavaznym pracovnym
Urazom s trvalymi nasledkami. Kazdy z nés si dokéaZe predstavit,
aky dosah to mé& na pracovny alebo stkromny Zivot poskode-
nych zamestnancov a ich rodin. Napriklad aj v tom, Ze lisy velmi
¢asto obsluhujd zeny zvacsa za minimalnu mzdu, z ktorej si vela
»heodloZia“ a v pripade Castych trvalych nasledkov majui obmedze-
né moznosti aj pri domacich pracach.

Co sa tyka bezpe&nostnotechnickych predpisov pre pracu na li-
soch, tie st u nas dost dobre vypracované v technickych normach
a pri ich dodrziavani je prakticky vyli¢eny vznik pracovného urazu.
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Na druhej strane pri ich poruSovani, skor ¢i neskor, takmer so sto-
percentnou istotou mbézem predpovedat vznik pracovného Grazu.

Podmienky bezpe€nej prace na tvarniacich strojoch by sa mohli
zahrnUt do tychto oblasti:

e bezpecny stroj (konstrukcia, bezpecnostné a ovladacie zariade-
nia, riadiaci systém atd.),

bezpe¢ny néastroj (otvoreny, zatvoreny),

spravny rezim ovladania (dvojru¢né, nozné, trvaly chod),
vedomosti 0 zasadach bezpeCnej prace — majstri, nastavovaci,
obsluha, bezpe€nostni technici (napr. STN 21 0700 - vSeobec-
né bezpecnostné poziadavky na konstrukciu tvarniacich strojov,
STN EN 692 — mechanické lisy atd.),

* kontrola technického stavu stroja a bezpe¢nostnych prvkov.

V mnohych pripadoch zamestnavatelia inStaluji na zaistenie vac-
Sej Urovne bezpecCnosti bezpecnostné zévory (opticko-elektronické
ochranné zariadenia), pri ktorych sa moze pouzivat nozné ovlada-
nie, otvorené nastroje alebo trvaly chod. No ich nespravne umiest-
nenie naopak zvySuje riziko zasiahnutia ruky obsluhy pohyblivymi
Castami lisu. PoZiadavky spravneho umiestnenia bezpecnostnych
zévor rieSia viaceré technické normy, napr. STN EN 692+A1:
2009, priloha C Mechanické lisy, STN EN 693 +A2: 2012, pri-
loha A Hydraulické lisy, STN EN ISO 13855: 2010 Umiestnenie
ochrannych zariadeni so zretelom na rychlost priblizujlcich sa Casti
[udského tela (obsahuje aj priklady a vypocty). Parametre spravne-
ho umiestnenia sa ziskaju meranim a vypo¢tom, priCom merania
vykonévaju opravnené spoloCnosti a vysledky merani st uvedené
v protokoloch.

Opticka zavora
Pracovny
I L [~ priestor
N /
N
[ |
I |
7 L
Obr. 1
S=(KxT) +C

kde S je miniméalna bezpetna vzdialenost (mm),
K — rychlost ruky (2 000 mm/s),
T - namerany dobehovy ¢as (s),
C - pridavna vzdialenost, ktora zavisi od rozliSovacej schop-
nosti zavory (napr. pri rozliSovacej schopnosti vacsej ako
40 mm je pridavna vzdialenost C az 850 mm).

Dalej uvediem priklady, ako zamestnavatelia zanedbali svoje povin-
nosti pri prevadzke tvarniacich strojov. NajcastejSie pri¢iny vzniku
Urazov na tvarniacich strojov st v tom, Ze stroj je nastaveny do
nespravneho rezimu vo vztahu ku konstrukcii stroja a néstroja.
Treba si uvedomit, Ze aj na bezpecnom stroji sa méze nasledkom
nespravneho nastavenia rezimu ovladania vykonavat nebezpecna
praca. V takych pripadoch sa ako pri¢ina vzniku pracovného Ura-
zu stanovuje ,chybajlce alebo nedostatoéné ochranné zariadenie*
alebo ,nespravna organizécia prace” a zodpovednost za vznik Urazu
je na strane zamestnavatela. Ak lis obsluhuju viaceri zamestnanci,
tak stroj musi byt vybaveny tolkymi ovladacimi zariadeniami, kolko
je pracovnikov. Je absolltne nepripustné, aby si pracovnici ulahcili
pracu na lise tak, Ze jeden pracovnik bude vkladat kusy z nastroja
a vyberat ich z neho a druhy bude iba spustat lis.

V pripade nedostatku na ochrannom zariadeni sa ako porusenie
predpisu pouziva § 4 ods. 2 bod 2.8. prilohy ¢. 1 NV 392/2006
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Z. z. 0 minimélnych bezpe€nostnych a zdravotnych poZiadavkach
pri pouzivani pracovnych prostriedkov. Predmetné ustanovenie uva-
dza, Ze ak je mozny kontakt s pohybujicimi sa ¢astami pracov-
ného prostriedku, ktory moze sposobit Uraz, tieto Casti musia byt
vybavené krytom alebo inym ochrannym zariadenim, ktoré zabrani
pristupu do zény nebezpecenstva, alebo takym zariadenim, ktoré
zastavi pohybujlce sa nebezpecné Casti skor, ako sa na ne siahne
alebo vstupi do zény nebezpecenstva.

Priklady nedostatkov
na kontrole tvarniacich strojov

1. Na obr. 2 je pracovny priestor zabezpeceny dvoma bezpec€nost-
nymi zavorami, pricom medzi nimi je na mieste podavania mate-
rialu medzera.

Obr. 2

300mm

Obr. 3

Obr. 4
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2. Na obr. 3 je iné nespravne umiestnenie bezpecnostnej zavory,

ktora nie je umiestnena od roviny pracovného stola.

. Nedostato¢néa vzdialenost S bezpe€nostnej zavory od roviny pra-
covného priestoru. Skuto¢na hodnota bola mensia ako dovolena
na zaklade merania a vypoctov (obr. 4).

.V praxi som sa stretol s tym, Ze Urazy vznikli nasledkom nedo-
statkov dvojru¢nych ovladacich zariadeni. Podla ¢l. 5.5.9 STN
EN 692 + Al — mechanické lisy dvojru¢né ovladacie zariadenia
musia spifiat podmienku, Ze vyvodenie vystupnych signalov ne-
smie byt mozné len pri pouziti jednej ruky alebo ruky a lakta tej
istej paze. To sa mdze zaistit vhodnou konstrukciou dvojruéného
ovladdaca alebo vzdialenostou medzi tlacidlami. Na obr. 5 je ne-
dostatocna vzdialenost medzi tlacidlami dvojru¢ného ovladacie-
ho zariadenia.

Obr. 5

Na obr. 6 je priklad, kde je
dvojruéné ovladacie zariadenie
vybavené krytmi tlacidiel.

Obr. 6

Dal$im nedostatkom pri dvojruénych ovladacich zariadeniach
je to, Ze nie je dodrzany maximalny dovoleny slbeh stlacenia
tlacidiel do 0,5 sekundy. Dokonca boli pripady, ked konstrukcia

5. Mnoho Urazov vzniklo tym,
Ze k prepinacu rezimov mal
ktokolvek volny pristup, RES

dvojruéného ovladacieho zariadenia dovolila uviest do chodu
stroj po stlateni druhého tlagidla po lubovolnom &ase. Dal$ou
podmienkou spravneho fungovania dvojru¢ného ovladacieho
zariadenia je to, Ze tlaCidld musia byt stlacené pocas celého pra-
covného chodu barana lisu, t. j. baran lisu sa nesmie spustit iba
kratkym impulznym stlacenim.

Aby bola dodrzand minimalna bezpe¢na vzdialenost pri pohyb-
livom dvojruénom ovladacom zariadeni (t. j. aby sa nemohlo
prisunat celkom k pracovnému priestoru), na stojan sa montuje
dorazova obru¢ (obr. 7).

a to bud nebol prepinac re-
Zimov uzamykatelny, alebo
v uzamykatelnych prepi-
nacoch boli stale zasunuté
klice. Pri nespravnej orga-
nizacii boli pracovnici zvyk-
nuti prepinat zauZzivany
pracovny rezim bez toho,
aby si uvedomovali, Ze po-
uzivaju nebezpecny spdsob
prace. Dalej chcem pripo-
menut jednu dolezitl vec, ktord sa navonok javi az ako zbytoc¢na.
Ide o zrozumitelné vyznacenie jednotlivych poléh pracovnych
rezimov strojov. KedZe piktogramy sa €asto zoderl, dochadzalo
k nespravnemu nastaveniu stroja, napr. miesto ,jeden cyklus“ sa
nastavil stroj na ,trvaly chod“ a v mnohych pripadoch to malo
doslova fatalne nasledky. Stava sa to najma pri vyberani prvého
kusa, ked lis pokraCuje v praci a obsluha neocakdvajlca Ziadne
nebezpecenstvo da ruku do nastroja.

Obr. 8

i
-

=

Obr. 9 Fotografie nasledkov pracovnych trazov

Ing. Mikulas§ Moncman

inSpektor prace
InSpektorat prace Trnava
mikulas.moncman@tt.ip.gov.sk

PRIPRAVENY PRE INDUSTRY 4.0

@ MatrikonOPC € ¢

« jednoducha integracia  pristup cez internet
« pInd $kdlovatel'nost + modelovanie dit
 2zvyiena bezpeénost www.matrikonopc.sk

.(FB vyhradny distribltor produktov firmy MatrikonOPC pre Slovensko
% www kfb sk | Stara Vajnorska 37, Bratislava | office@kfb.sk | +4212 32 161700

it
@_

VYUZITE KUPON: KFB40 PRE UPLATNENIE ZLAVY 10%. KUPON PLATI DO 31.12.2016 PRI OB]EDNIiIIKE NAD 1000 EUR.

38|7/2016

Strojové zariadenia a technologie |atp|journal|



ia miestnosti a budov
’ aiaPCD®E-Line

por podla EN 15232

Hotel

-

%,
‘o

-

Kancelaria  Skola 22,

www.ewwh.sk

3urgess Controls
U republiku

ha 10, Ceska republika
odpora@ewwh.cz

B&R INVESTUJE DO OTVORENYCH RIESEN]

Jednoduchsia integracia modularnych

a bezpecnostnych zariadeni externych vyrobcov

Pomocou zbernice POWERLINK moZno do systému B&R lahko
integrovat velké mnozstvo zariadeni externych vyrobcov. To isté
plati teraz aj pre komponenty funkénej bezpecnosti s rozhranim
openSAFETY a rovnako aj pre modulérne zariadenia.

Funkéna bezpecnost nezavisla od vyrobcu

Viyrobcovia strojov a zariadeni Casto kombinujd komponenty
funkénej bezpecnosti réznych vyrobcov do jedného bezpecnostné-
ho rieSenia. Vdaka automatizatnému softvéru Automation Studio
mozno kazdé zariadenie openSAFETY bez problémov integrovat a
konfigurovat pomocou stboru opisujicim zariadenie. Spolo¢nost
B&R tym ponuka v oblasti funkénej bezpecnosti optiméalnu integ-
raciu zariadeni externych vyrobcov, ako st napriklad svetelné z&-
vory, rotatné enkodéry, laserové skenery a pohony. To isté plati pre
modularne zariadenia, ktoré mozu byt pripojené a nakonfigurova-
né pomocou grafického rozhrania vyvojového nastroja Automation
Studio. Tym sa zlepSuje prehladnost a umozni sa efektivnejsie
uvedenie celého systému do prevadzky.

Automatické prisposobenie firmvéru

Dalsim vetkym krokom na ufah&enie obsluhy je rozéirenie osved-
¢enej funkcie riadenia firmvéru spolo¢nosti B&R. Tato funkcia je
teraz k dispozicii tiez pre vSetky zariadenia POWERLINK a open-
SAFETY externych vyrobcov. VSetky zariadenia sa pri rozbehu
automaticky aktualizuji na pozadovany stav firmvéru. Okrem
jeho automatického upgradu mozno v pripade potreby manuélne
nastavit navrat k starsej verzii.

www.br-automation.com
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CITECT ANYWHERE PRICHADZA!

Hlavny trend poslednych rokov predstavuje dostupnost technolo-
gickych informécii kedykolvek, kdekolvek a z akéhokolvek zariade-
nia so zabezpe&enym pristupom. Citect Anywhere dopiiia ponuku
systému SCADA Vijeo Citect, resp. Citect SCADA. Operatorsky
systém Citect tradi¢ne zabezpeCuje plnohodnotny pristup pros-
trednictvom klientov na beznom PC alebo tzv. tenkych klientov
cez webové rozhranie. Pracovnici Udrzby aj vyrobni manazéri vak
Coraz CastejSie pozaduju pristup vzdialeny, a to prostrednictvom
svojich tabletov alebo telefonov. Chcdl bezpene monitorovat alebo
riadit zvereny technologicky proces vratane sledovania prevadzko-
vych Gdajov.

Mobilné zariadenia podporuju prehliadace kompatibilné s HTMLS5,
napriklad Internet Explorer, Firefox, Safari, Chrome alebo Microsoft
Edge. Z&sadna Cast softvéru Citect Anywhere predstavuje zabez-
pecenie. Obsahuje nastroj Safe Guard, ktory zabrafiuje neopravne-
nému pristupu. Zabezpecena brana umoziuje bezpe€ny pristup aj
externym pouzivatefom pripojenym mimo podnikovej siete. Dalej
su dostupné tieto formy ochrany:

 zabezpecenie pouZzivatelskych prév vyuzivané pri Starte operac-
ného systému,

podpora silnej metédy kryptovania SSL,

rovnaké nastavenie zabezpectenia ako Microsoft RDP (tiez s vy-
uzitim kryptovania),

komunikacia medzi serverom a klientom vyuziva zabezpecené
http (HTTPS).

Na strane klienta pritom nie je nutnd Ziadna inStalacia alebo
programovanie.

Citect Anywhere je v ponuke vo forme multilicencie pre piatich
pouzivatelov bez obmedzenia premennych. MoZno ho pouZit pre
systétm SCADA Vijeo Citect (resp. Citect SCADA), verzia 7.20
a vyssia.

www.schneider-electric.sk, www.schneider-electric.cz
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CLOUD
PRE SCADA
SYSTEMY

Presun celej SCADA aplikdcie alebo len zopdr jej ¢asti do cloudu

mdZe vyznamne zniZif jej ndklady a dramaticky zvysit spolahlivost

a $kdlovatelnost. Hoci je cloud computing pouZivany stdle castejdie,

je tento pojem v SCADA prostredi (dispecerského riadenia a zberu ddét) novy.

Cloud computing pontka pohodiny sietovy pristup podla poziada-
viek ku zdielanej skupine konfigurovatelnych vypocétovych zdrojov
vratane serveroy, sieti, datovych dlozisk, aplikacii a sluzieb. Tieto
zdroje mézu byt rychlo nasadené a uvedené do prevadzky s mi-
nimalnym Usilim manazmentu alebo interakciou poskytovatela
sluzieb.

SCADA pouzivatelia m6zu prechodom na cloud prostredie vyrazne
znizit néklady a dosiahnut vacsiu spolahlivost a zvysit funkénost.
Okrem eliminacie nékladov a problémov spojenych s hardvérovou
vrstvou IT infrastruktiry, SCADA cloud rieSenia umoziuju zobrazit
Udaje na roznych zariadeniach, ¢i uz su to telefény, tablety, textové
spravy alebo emaily.

Infrastruktara cloudu

Cloud moze byt verejny alebo sukromny. Infradtruktira verejného
cloudu je vo vlastnictve organizacie a predava sa verejnosti ako
sluzba. Infrastruktira privatneho cloudu je prevadzkovana vyhrad-
ne pre konkrétneho zakaznika. Méze byt manazovana zakaznikom
alebo tretou osobou; mdZze existovat v priestoroch zékaznika alebo
mimo nich. Hybridné cloudy su zloZzené zo stikromnych a verej-
nych cloudov, ktoré ostavaji ako jedinec¢né entity, ale si prepojené
Standardizovanou alebo proprietarnou technoldgiou umoznujlcou
prenositelnost Uidajov a aplikacii.

Cloud computing modze podporovat SCADA aplikécie dvoma
sposobmi:
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¢ Aplikacia SCADA bezi priamo na mieste, je pripojena k riadiacej
sieti a poskytuje informécie do cloudu, kde mézu byt ulozené
a distribuované dale;j.

¢ Aplikacia SCADA bezi kompletne v cloude a je vzdialene pripoje-
na k riadiacej sieti.

Riadiace funkcie SCADA aplikacie st Uplne izolované na riadiacej

sieti, samostatna SCADA aplikacia je pripojena ako sluzba do clo-

udu, ktory poskytuje vizualizaciu, reporting a pristup vzdialenym

pouzivatelom. Tieto aplikacie su zvy€ajne implementované pomo-

cou infrastruktiry verejnych cloudov.

Pri beznej realizacii distribuovanych SCADA aplikacii, kde je nie
mozné praktické nasadenie jedného SCADA systému, st kontroléry
st pripojené cez WAN linky priamo na SCADA aplikéaciu beziacu
kompletne v cloude. Tieto aplikécie st zvyCajne implementované
pomocou sukromnych alebo hybridnych cloudovych architektdr.

Vyber vhodnych sluzieb

Vacsina odbornikov rozdeluje sluzby, ktoré pontka cloud compu-
ting, do troch kategdrii:

« Infrastruktira ako sluzba (laaS - Infrastructure as a Service)

¢ Platforma ako sluzba (PaaS - Platform as a Service)

* Softvér ako sluzba (SaaS — Software as a Service)

laa$, ako napriklad Amazon Web Services, je najvyspelej$im a naj-
rozSirenej$im modelom sluzieb. laaS umoziiuje zakaznikom posky-
tovatela sluzby nasadit a spustit bezny SCADA softvér spdsobom,
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ako keby sa nachadzal na ich vlastnej IT infrastruktire. laaS pos-
kytuje dynamické nasadzovanie podla potreby — virtudlne servery,
datové Uloziska, siete a iné zakladné vypoctové prostriedky.

Pouzivatelia platia iba za vyuzitl kapacitu a mézu si online dodatoc-
ne zvySovat kapacitu podla potrieb. Spotrebitelia nespravuju alebo
neriadia zakladnu infrastruktiru cloudu, ale majd kontrolu nad ope-
raénymi systémami, nasadenim a inStalovanim aplikacii a vyberom
sietovy slcasti ako napriklad firewall a podobne.

Paa$, ako napriklad Microsoft Azure alebo Google Apps, je skupina
vyvojovych a softvérovych nastrojov hostovanych na infrastruktire
poskytovatela. Vyvojéari tieto nastroje pouzivaji na vytvaranie a na-
sadenie aplikacii cez internet. Pouzivatelia nespravuji ani neriadia
zékladné vlastnosti infrastruktiry cloudu, ale maju kontrolu nad na-
sadenymi aplikaciami a nad konfiguraciou aplikaéného prostredia.
Paa$S je pouzivany spotrebitelmi, ktori vyvijaju vlastny SCADA sof-
tvér a chcu disponovat spolo¢nou platformou pre vyvoj a nasadenie
aplikacii.

SaaS$, ako napriklad webovy email, poskytuje spotrebitelom moz-
nost cez poskytovatela pouzivat aplikacie beZiace v cloudovej
infrastruktire. Ku aplikdciam sa dé pripojit pomocou klientskych
zariadeni — tenkych klientov — ako napriklad webovy prehliadac.
Spotrebitelia nespravuju a nekontroluju zakladné vlastnosti cloudo-
vej infrastruktiry, ale namiesto toho platia poplatok za pouzivané
aplikacie.

Dodéavatelia SCADA velmi obozretne a pomaly zacali pouZzivat SaaS
pre svoje kli¢ové aplikacie. Ked sa zacala neistota voci cloud com-
puting vytracat, zacali sa pomery menit. V sti¢asnosti zacinaju pre-
dajcovia uvoltiovat urcité SCADA komponenty a funkcie ako Saa$,
ako napriklad vizualizaciu a historické grafy.

Ekonomicky vyhodna Skalovatelnost

Pri vSetkych troch modeloch sluZieb je Skélovatelnost ekonomicky
nenarocna a dynamickd, kedZe nezahffia nakup, implementaciu
a konfiguraciu novych serverov a softvéru. Ak je potrebné zvysit
vypoCtovy vykon alebo rozsirit priestor na ukladanie udajov, pouZi-
vatelia jednoducho zaplatia na zaklade potreby.

Spolo¢nosti nemusia nakupovat redundantny hardvér alebo softvé-
rové licencie, ¢i dokonca webové stranky na zotavenie po havéa-
riach, ktoré nikdy nemusia pouzit. M6zu vSak v pripade potreby
pouzit alokované nové zdroje. Po pripo€itani nédkladov, ktoré by mu-
seli spoloCnosti inak zaplatit za spravu IT infrastruktiry, st Uspory
prechodu do cloudu obrovskeé.

Namiesto mnohych serverov a zalohovani v rdznych geografickych
lokalitach pontka cloud vlastnt redundanciu. Volitelnd kapacita
zdrojov podla poziadaviek klienta prindsa lepSiu odolnost voci zvy-
Senym narokom aplikéacii alebo voci DoS Utokom (Denial of Service
— Utokom typu odopretia sluzby) alebo na rychlejSie zotavenie po
vaznych incidentoch. Skalovateost zariadeni cloud computingu
ponlka vacsiu dostupnost. Spolo¢nost si moze zabezpelit velké
datové servery pre online historické databazy, kedy platia iba za
vyuzivany priestor.

Budovanie IT infrastruktdry je zvyCajne dlhodoby zévazok. Nakup,
instalacia, konfiguracia a test systémov moze trvat aj mesiace.
Ekvivalentné cloudové zdroje je mozné nasadit a spustit v priebehu
niekolkych minat a umoziuju pouzit techniku pokus/omyl.

Realizaciu zmien ulahcuje schopnost jednoducho prepnut na pred-
chadzajicu konfiguraciu bez toho, aby bolo potrebné zacinat od
nuly, kedZe je mozné si vybrat zndmu fungujicu konfiguraciu. Ak sa
pri aktualizacii systému alebo instalovani zaplat vyskytne problém,
pouzivatel moze jednoducho prepnut konfiguraciu.

IT projekty, nachadzajlice sa priamo v prevadzke, v sebe ukryva-
ju zna¢né naklady, spotrebuju vela firemnych zdrojov a majd dlhé
¢asy implementacie — teda predstavuji zna¢né riziko nelspechu.
Nasadenie cloud computingu moze byt dokoncené v priebehu nie-
kolkych hodin s minimélnou finan¢nou a ¢asovou naro¢nostou.
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Bezpecnost a spolahlivost

Struktara platforiem cloud computing je zvy&ajne ovela jednotnejsia
ako vacsina tradiCnych vypoltovych centier. Vacsia unifikacia pod-
poruje lepsiu automatizaciu bezpecnostnych cinnosti, ako sl na-
stavovanie, bezpe¢nostné audity a bezpe€nostné aplikovanie zaplat
na komponentoch platformy.

Tradi¢né prostredie IT infrastruktdry je nachylné ku riziku zlyhania
primérneho alebo zalozného servera, ¢o moze viest k Gplnému zly-
haniu systému. Ak v prostredi cloudu jeden z vypoctovych uzlov
zlyhd, dalSie uzly dokdzu prevziat jeho funkciu bez akychkolvek
vypoctovych vykyvov.

Ak sa firma rozhodne implementovat vlastnd IT infrastruktiru, pri-
stup ku pouzivatelskym UGdajom v tejto infrastruktdre vo vSeobec-
nosti zavisi na jednom poskytovatefom pripojenia na internet. V pri-
pade, Ze dbjde ku vypadku pripojenia u poskytovatela, pouZivatelia
nemaju vzdialeny pristup ku SCADA aplikacii. Poskytovatelia cloud
computing majd rozmanité, redundantné pripojenia k internetu.
Ak maju pouzivatelia pristup k internetu, maju pristup aj ku SCADA
aplikécii.

Zasady a postupy pre zalohovanie a obnovu cloudovych sluZzieb
mozu byt lepsie nez u IT infrastruktiry a ak su kopie uchovavané na
roznych geografickych lokalitach (ako u vacsiny poskytovatelov clo-
udovych sluZzieb), cloud sa stava odolnejSim. Aktualizacie a opravy
systémov prebiehajd v redlnom Case Casto bez zasahu pouZivatela.

Rizika a upozornenia

Oproti tradi¢nému IT modelu ma cloud computing mnoho vyhod.
Vo vztahu k bezpe&nosti véak vznikajd ur&ité obavy. Udaje uloZené
v cloude sU zvyCajne umiestnené v zdielanom prostredi. Migracia
na verejny cloud vyzaduje presun riadenia na poskytovatela cloudu
z pohladu informacif, ako aj z pohladu systémovych komponentov,
ktoré boli predtym priamo pod kontrolou organizacie. Organizacia
preslvajlca citlivé Udaje do cloudu musi urcit, ako maju byt tieto
informacie kontrolované a uchovavané v bezpeci.

Aplikécie a Udaje moézu Celit zvySenému riziku sietovych hrozieb,
ktorym sa predtym branila v ramci vnltornej siete organizacia a no-
vym hrozbam, ktoré sa zameriavaju na otvorené rozhrania.

Pristup k idajom a prostriedkom v cloude by mohol byt netimysel-
ne povoleny inym Gcastnikom prostrednictvom chybnej konfiguracie
alebo softvérovej chyby. Utognik by sa tieZ mohol vydavat za riad-
ného ¢lena cloudu a tak by mohol vyuzit vntorn( zranitelnost cloud
prostredia na ziskanie neopravneného pristupu. Proti pouZzivatefom
cloudovej infrastruktlry sa zacali pouzivat aj tzv. botnety GtoCiace
pomocou DoS.

Zdielanie infrastruktiry s nezndmymi ¢lenmi moéze byt velkou nevy-
hodou pre niektoré aplikacie a vyzaduje si vysok( Uroven istoty o sile
bezpecnostnych mechanizmov pouzitych na logickl separaciu.

No aby mohla celd myslienka fungovat, pouzivatelia musia verit dl-
hodobej stabilite poskytovatela cloudu a musia déverovat poskyto-
vatelovi, Ze poskytne spravodlivé ceny a dobré zmluvné podmienky.
Vzhladom na to, Ze poskytovatel cloudu pri mnohych implemen-
taciach kontroluje do istej Urovne Udaje, pri SaaS sa mo6ze zvlast
prejavit vplyv zakaznikov.

Ako u kazdej novej technolégie, aj tu je potrebné riesit problémy.
Ale ak nie je spravne vybraty model sluzby (laaS, PaaS alebo SaaS)
a poskytovatel, ndvratnost méze prevysit riziké a na scénu sa mézu
dostavit potencialne problémy. Rychlost zavadzania cloudu a moz-
nost rychleho $kalovania nadol alebo nahor vSak pre podniky pred-
stavuje moznost rychlejSie reagovat na meniace sa poziadavky.

Cloud predstavuje v SCADA systémovej architektire revollciu, pre-
toze poskytuje vysokl redundanciu, prakticky neobmedzené datové
UloZisko a celosvetové pripojenie za velmi nizku cenu.

www.indusoft.com
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SUCASNE TRENDY
V RIADENI UDRZBY

Madead WMalid
Ing. Ondrej Melis, manaZér udrZby v spoloc¢nosti Inalfa Roof Systems
Slovakia, spol. s r. 0., a Ing. Stanislava Kolenicova,
riaditelka spolocnosti SKF Slovensko, spol. s r. o.

V rémci podujatia sa uskutocnil aj okrdhly stol s ndzvom Sucasné
trendy v riadeni Udrzby vyrobnych zariadeni v spolo¢nostiach auto-
mobilového priemyslu. K téme sa postupne vyjadrili prof. Ing. Hana
Pacaiova, PhD., odborni¢ka v oblasti stratégie a riadenia udrzby,
bezpecnosti a riadenia rizik v idrzbe z Technickej univerzity Kosice,
Ing. Juraj Hromadka, vedlci udrzby NEMAK Slovakia, s. r. o.,
doc. Ing. Miroslav Rakyta, PhD., odbornik v oblasti implementéacie
Totalne produktivnej tdrzby zo Zilinskej univerzity v Ziline, doc.
Ing. Viera Petkovéa, PhD., vedlca oddelenia diagnostiky strojov
z Eustream, a. s., a prezidentka Asociacie technickych diagnostikov
Slovenskej republiky, Ing. Stanislava Koleni¢ova, riaditelka spolo¢-
nosti SKF Slovensko. spol. s r. 0., a Ing. Ondrej Meli$, manazér
Udrzby v spolo¢nosti Inalfa Roof Systems Slovakia, spol. s r. o.
V nasledujlcej Casti vam prindSame vyber tych najzaujimavejSich
myslienok, ktoré v ramci okrihleho stola odzneli.

Vztah oddeleni vyroby a tdrzby

Na tvod Ing. Gabriel Dravecky, riaditel spolo¢nosti GD Project a ¢len
Slovenskej spolo¢nosti tdrzby, ktory podujatie moderoval, otvoril uz
dlhodobo diskutovant tematickd oblast — symbidza oddeleni vyroby
a Udrzby, ktoré maju vyznamny vplyv na celkovl efektivitu priemy-
selného podniku. Existuju totiz podniky, kde sa vyskytuje niekolko
vyrobnych oddeleni a timov. ,Kazdé z tychto vyrobnych oddelenti,
ktoré mame u néas rozdelené podla zékaznikov — odberatelov, ma
nejako nastavené svoje ciele a priority a v zavislosti od toho mé aj
na udrzbu svoje Specifické poziadavky,” hovori o svojich sklsenos-
tiach O. Meli$. ,Je velmi naro¢né néajst rovnaky pristup k vSetkym
vyrobnym oddeleniam, skor sa ndm osvedcil individuélny pristup.”
Vsetko zavisi od priorit, ktord jednotlivé vyrobné timy v aktualnom
obdobi maju.

V pripade niektorych spolocnosti je nakup nahradnych dielov
v kompetencii oddeleni (drzby a nakupuju to, ¢o aktualne potrebu-
ju. , Ak je tato vec v kompetencii oddelenia nékupu, tak poziadavku
z Udrzby rieSia po svojom, t. j. ak je napr. potrebné zabezpecit
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V spoluprdci Zvézu automobilového priemyslu SR

a Slovenskej spolo¢nosti Gdrzby sa v polovici mdja
tohto roku uskutoénila v Bratislave odbornd konferencia
s ndzvom Vymena skusenostf §pickovych ddrzieb
vyrobnych spolo¢nosti v rdmci automobilového
priemyslu Slovenskej republiky, o ktorej sme vds
informovali v ATP Journali ¢. 6/2016.

Prof. Hana Pacaiovi

Teihinicki Universita Kusce

Prof. Ing. Hana Pacaiovéa, PhD., odbornicka v oblasti stratégie

a riadenia UdrZby, bezpecnosti a riadenia rizik v Gdrzbe

z Technickej univerzity Kosice a doc. Ing. Viera Petkova, PhD.,

veduca oddelenia diagnostiky strojov v Eustream, a. s.,

a prezidentka Asocidcie technickych diagnostikov Slovenskej republiky

sy v

kupu objedna, ¢o v8ak nemusi koreSpondovat s potrebami samotnej
vyroby alebo Udrzby," konstatuje S. KoleniCova. Velmi ddleZité z hla-
diska udrzby je podla V. Petkovej SirSie zohladnenie starostlivosti
o technické zariadenia a v ramci ich celého zivotného cyklu.
,UZ pri projektovani a uvadzani do prevadzky treba vediet nielen to,
¢o sa ma vyrabat a s akou kvalitou, ale aj to, ako udrziavat zariade-
nia v takom stave, aby sa tieto prioritné ciele dodrzali,” konstatuje
V. Petkova. Od toho sa potom odvija aj volba typu stratégie ddrzby.
Vztah medzi oddeleniami vyroby a (drzby je hlavne o komunikacii
a je dblezité, aby boli obidva tieto subjekty v kone¢nom dosledku
spokojné. ,Ddlezité je v tomto smere, aby sa oddelenia vzajom-
ne informovali, komunikovali a bavili sa o jednych a tych istych
Gdajoch,” mysli si J. Hromadka. Medzi problémy, ktoré v sic¢asnosti
naberajd na sile, patri aj nedostatok kvalitného a odborne kompe-
tentného personélu. ,Ten Casto prichadza do podnikov cez rézne
personalne agentlry a nemé za sebou také znalosti a zru¢nosti,
ktoré si praca tdrzbara vyzaduje, dopitia M. Rakyta. Za nemenej
dolezité povazuje aj dodrziavanie dohodnutych vykonov a terminov,
ktoré sa tykaju vyroby a udrzby. Komunikacia medzi jednotlivymi
pracovnymi poziciami by mala byt riadend s presne stanovenymi
pravidlami. ,Casto nestaéi len niekomu povedat, Ze bude$ komuni-
kovat,“ zdorazifiuje M. Rakyta.

Skusenosti s prediktivnou tdrzbou

Cielom druhého tematického bloku bolo podelit sa o sklsenosti
v oblasti prediktivnej idrzby. Aké st skisenosti podnikov, ¢i si robia
Udrzbu sami alebo formou outsourcingu, ¢i vobec o tomto mode-
li adrzby uvazuju alebo ju aj vyuZivaju, to boli otdzky moderatora
G. Draveckého. Podla slov O. MeliSa v ich pripade sa tejto téme
zacali vyraznejSie venovat prave tento rok. ,Je to aj dosledok tlaku
zo strany zékaznikov, ktori sa takisto zaujimajd, akym spdsobom
vykonavame Udrzbu,“ konstatuje O. Meli$. Slovenské Inalfa vyuziva
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aj metddy termodiagnostiky a tribodiagnostiky, pricom na analyzu
olejov vyuziva externé subjekty. ,Vnimame trend, ze firmy v Coraz
vacsej miere prechadzaju zo systému reaktivnej Gdrzby po vzniku
poruchy na predpovedanie udalosti, t. j. na systém prediktivnej
Udrzby,“ konstatuje S. Kolenicova.

Velmi praktické sa podla G. Draveckého javi vyuzit znalosti aj sa-
motnych dodavatelov komponentov, napr. loZisk ¢i mazacich olejov.
Ti maju velakrat dlhorocné a kvalitné know-how, ktoré mdéze po-
moct pracovnikom udrzby ¢i prevadzky zorientovat sa v odbornej
problematike ¢asto za mensie néaklady, ako keby sa mali z(Castnit
na drahom $pecializovanom $koleni. ,Casto mozno takéto sluzby
vyuzit ako sUcCast kontraktu na dodavku zariadeni ¢i produktov,”
vysvetluje svoje skisenosti z praxe G. Dravecky.

.\l’f:.'n.v{;n' Rakyry

Ing. Juraj Hromadka, veddci Gdrzby NEMAK Slovakia, s. r. o.,
a doc. Ing. Miroslav Rakyta, PhD., odbornik v oblasti implementéacie
Totalne produktivnej udrzby zo Zilinskej univerzity v Ziline

Systém prediktivnej Udrzby by mal byt podia H. Pacaiovej nasa-
deny vSade tam, kde by mohli straty z neoakavanych odstavok
technoldgii sposobit vazne ekonomické, bezpecnostné Ci ekologické
dosledky. ,0d Cloveka, ktory by mal mat na starosti prediktivnu
Udrzbu, sa vyzaduju dékladné znalosti technoldgie, pretoze tento typ
Udrzby nie je Casto ani tak o merani, ako o znalostiach," zdoraziiuje
H. Pacaiové. Preto bude podla prof. H. PaCaiovej délezité aj kvalitné
vzdelavanie buducich pracovnikov udrzby.

WV ramci prediktivnej diagnostiky, ktortl v nasej spolocnosti uz vy-
kondvame od roku 1994, som zaviedla aj tzv. princip multipara-
metrickej diagnostiky. Mnohi (drzbéri si eSte aj dnes myslia, ze
ked vykonavaju vibrodiagnostické merania, tak uz robia prediktivnu
udrzbu. To je v8ak omyl,“ vysvetluje V. Petkova. Podla nej prediktiv-
na udrzba musi byt sucast nejakého komplexného systému vyuzi-
vajlceho nielen vibrodiagnostiku, ale aj termo- ¢i tribodiagnostiku.
NavySe stroje mozno osadit aj dal$imi snimacmi parametrov, kto-
ré by mohli vplyvat na stav strojného zariadenia. Do prediktivnej
Udrzby je vhodné zaradit kritické strojné zariadenia, pricom zvysSné
mozu byt zahrnuté do systému preventivnej Gdrzby, napr. periodic-
kym alebo pochddzkovym meranim.

Prediktivna Udrzba je ¢asovo naro¢na. ,Napriek tomu, ze sme mali
v nasej spolo€nosti mnoZstvo zozbieranych (dajov z réznych za-
riadenti, tak ich v kone¢nom dosledku nemal kto vyhodnotit alebo
dotycény pracovnik nemal odborné vedomosti na to, aby ich dokazal
zmysluplne vyhodnotit,“ hovori J. Hroméadka. Pomocou bolo asporn
zistenie, Zze z nameranych Gdajov sa podarilo vytvorit trendy, ktoré sa
na spolo¢nom stretnuti zastupcov Udrzby, vyroby a technikov ana-
lyzujd, vyhodnocuju a nasledne sa nastavia adekvatne opatrenia.

,Casto sa moZno stretntit aj s nespravnym vykladom totalne pro-
duktivnej udrzby — TPM, ked sa povazuje za autonémnu udrzbu,”
pripaja svoje dlhoro€né skisenosti M. Rakyta. TPM sa sklada zo
siedmich krokov autonémnej Gdrzby, siedmich krokov autonémnych
montazi, siedmich krokov preventivnej a siedmich krokov planova-
nej udrzby na Grovni nahradnych dielov a stroja. K tomu eSte treba
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pridat sedem krokov prediktivnej idrzby, sedem krokov bezpec€nosti
a sedem krokov administrativy. Nie vzdy je vhodné nastavovat po-
mer prediktivnej a korektivnej Udrzby o najvyssi. \V jednej firme,
kde sme poméhali nastavovat systém adrzby, mali zavedeny pomer
preventivnej a korektivnej drzby 90 % k 10 %. Nasledne po pre-
pocitani nékladov sme zistili, Ze optimalny pomer pre ich procesy
vychadza na 70 % k 30 %,“ konétatuje M. Rakyta. Dalsou moz-
nostou, ktor( firmy vyuzivajd, je, ze na Gdrzbu po poruche maju
vyclenené jedno percento z fondu pracovného ¢asu z celého roka
plus jedno percento na planovani preventivnu Gdrzbu. ,Prediktiva
je vo vSeobecnosti o predpovedani budiceho stavu, a preto sa
v rdmci TPM robi analyza kritickosti prislusnych celkov, pricom sa
to hodnoti podla ukazovatela strednej doby prevadzky medzi poru-
chami zariadenia z hladiska nakladov na nahradny diel,“ dopifia
M. Rakyta. ,V niektorych firmach som vyuZil aj dal$i ukazovatel
— pohyblivt zloZzku mzdy pracovnikov, ktori vykonavaji preventivnu
Udrzbu. Ked takyto pracovnik ide vykonavat preventivnu drzbu, tak
sa musfi vyjadrit k stavu kontrolovaného objektu. Ak vyhodnoti stav
ako vyhovujuci a na zariadeni dojde napr. do desiatich dni k poru-
che, tak dany pracovnik osobne zodpoveda za vzniknutl situaciu.”

Medzi ucastnikmi sa diskutovalo aj o tom, ¢i by vyrobné podniky
mali disponovat svojim vlastnym timom ddrzby alebo delegovat
tuto kompetenciu na externy subjekt. ,Az donedavna sme niektoré
veci davali robit aj v oblasti tdrzby externym firmam, avSak takmer
vSetko uz v sti¢asnosti vykondvame sami. To sa tyka napr. aj starost-
livosti o oleje. Dovody boli také, Ze externa firma nas nepresvedcila
o tom, Ze to vie vykonavat profesionalne, nedokazala byt pritomnéa
u nas pat dni v tyzdni, ako to plati o naSich internych zamestnan-
coch, ktori sa tomu mozu trvale venovat,“ spomina svoje skisenosti
J. Hromadka. Externe rieSia eSte stale napr. udrzbu robotickych sys-
témov. Mierne ina situacia je u vyrobcu automobilovych streSnych
systémov Inalfa. ,,Z mnohymi naSimi dodavatelmi mame podpisané
aj servisné zmluvy, Cize Cast preventivnej Udrzby prenechédvame
externym firmédm. Tyka sa to napr. Udrzby momentovych utaho-
valiek Ci robotickych systémov. Na druhej strane v8etky zékladné
vykony Udrzby zvladame interne,“ konstatuje O. Meli$. Spolo¢nost
eustream presla za poslednych desat az patnast rokov niekolkostup-
fiovou optimalizaciou vykonu udrzby, pricom v tomto obdobi prebie-
ha v spolo¢nosti v tejto oblasti velky audit. ,VacSinu vykonov Udrzby
si vieme zabezpecCit sami, externe spolupracujeme v tejto oblasti len
pri velkych strojnych zariadeniach a ich Udrzbe pocas generélnej
odstavky,“ konstatuje V. Petkova. Vyhodou je, Ze eustream mé svo-
jich vlastnych zamestnancov vySkolenych na vykonavanie udrzby
préave dodavatelom strojného zariadenia. ,Vzdy pri rozhodovani
o0 Udrzbe treba zvazovat, aké vysledky ocakdvame a ¢o sa nam este
oplati vykonévat vlastnymi prostriedkami a ¢o uz je efektivnejSie
delegovat kompetentnej externej spolocnosti,” uzatvara V. Petkova.

Podla skusenosti M. Rakytu pracovnik Udrzby stravi na samotnom
mieste vykonu Udrzby priblizne len 30 — 40 % casu, zvySok tvo-
ri cesta na miesto vykonu, hladanie dokumentécie a nahradného
dielu a pod. ,Mal som moznost zavadzat TPM aj v podniku, ktory
100 % vykonov udrzby objednaval u externej firmy. Ja som zasadne
proti takémuto modelu a to sa ukézalo aj v tomto pripade. Kedze
v podniku nedochadzalo k vypadkom a porucham, riaditel externej
firmy presunul svojich pracovnikov do podniku B a prave vtedy do-
$lo k poruche v pévodnom podniku. Bolo potrebné ¢akat cely den,
kym sa vrati udrzbar.”

V' nasledujicom vydani ATP Journalu prinesieme najdéleZitejsie
mySlienky z dalSieho okrihleho stola tejto konferencie, v ramci
ktorého pozvani odbornici diskutovali o fenoméne Priemysel 4.0.

ON-LINE | Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohto ¢isla

na www.atpjournal.sk/23683

Anton Gérer
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BEZPECNOST
PRIEMYSELNYCH
PODNIKOV (2)

Charakteristickym znakom tejto skupiny je ich priestorova oddele-
nost od chraneného objektu. Ide najma o mechanické zabranné
systémy, ktoré st mimo samotného chraneného objektu (budovy)
na okolitej volnej ploche. Spravidla priamo vizualne charakterizuju
hranicu pozemku patriaceho k objektu, a tak vytvaraju tzv. pravnu
hranicu, ale predovsetkym svojimi bezpe¢nostnymi parametrami
tvoria aj hranicu fyzick(. Mechanické zébranné prostriedky obvodo-
vej ochrany mézeme rozdelit podla réznych kritérii:

e pouzitého materidlu (napr. ocel, drevo, beton, kamen, tehlové
murivo),

konstrukéného rieSenia (napr. murované, monolitické, montova-
né, stikané),

e (zitkovych vlastnosti,

« estetickej a architektonickej stranky,

* spoloc¢ensko-zvykovej stranky,

* psychologickej funkcie a pod.

Jednotlivé funkcie zavisia od rozhodnutia stavitela, ale aj od ma-
teridlovych moznosti a zvyklosti. ZvyCajne ide najmé o oplotenie
alebo ohradenie okolitého pozemku vratane konStrukcii vstupov
alebo vjazdov na pozemok (brany, zavory, priepusty apod.), ktoré
obmedzuju vstup nepovolanych osob na chranené Gzemie. Tieto
mechanické prekazky byvaju zvy€ajne doplnené poplachovymi sys-
témami, ktoré maji monitorovaciu a detekénul funkciu. VSeobecne
mozno mechanické zabranné systémy obvodovej ochrany rozdelit
do Siestich zékladnych skupin:

. klasické drotené oplotenie,

. bezpec€nostné oplotenie,

. vysoko bezpec¢nostné oplotenie,

. vrcholové zabrany,

. prekazky proti podhrabaniu,

. vstupy, vjazdy a iné vstupné jednotky.

OO WN -

Ak zovéeobecnime poziadavky, ktoré by mali spiiiat mechanické za-
branné prostriedky obvodovej ochrany z hladiska ochrany objektov,
vykonéva sa rozdelenie podla bezpecnostnych charakteristik, Cize
podla bezpec¢nostnej Urovne, objektu chranenia a integracie bez-
pecnostnych prvkov. Na zaklade tychto poZiadaviek mozno mecha-
nické zabranné prostriedky a systémy rozdelit do troch zakladnych
skupin:

Ako ste sa v prvej Casti seridlu dozvedeli, bezpecnostny systém
predstavuje integrovany stbor redinych prvkov, ktoré vytvéraju
ndstroj na zaistenie bezpecnosti v danom ¢ase a priestore. Teraz
sa budeme venovat pasivnym prvkom ochrany — mechanickym
zdbrannym prostriedkom obvodovej ochrany objektu.

e bariéry s nizkou pasivnou bezpecnostou,
* bariéry so zvySenou pasivnou bezpe€nostou,
e bariéry so zaru€enou pasivnou bezpec¢nostou.

Bariéry s nizkou pasivnou bezpeénostou

Ide predovsetkym o ohrani¢enie chraneného Uzemia priestorovo,
¢ize o ochranu pred neopravnenym vstupom a vytvorenie pravnej
hranice chraneného Uzemia. Charakteristickym predstavitelom
bariéry s nizkou bezpecnostou je ohrada, plot. NajcastejSie sa
pouzivaju tzv. zivé ploty, drevené ploty, ploty z dréteného pletiva,
ploty s murovanymi stipikmi, murované ploty z kamefia, tehiel
a dalSich materiélov, ploty z ocelovych drétov a ocelovych mrezi
atd. (obr. 1). Tieto ploty sa vyznacuju najméa estetickym a archi-
tektonickym ponatim. Ich charakteristickym znakom je vySka
do 1,50 m.

a) b)

Obr. 1 Niektoré priklady plotov:
a) dreveny, b) murovany, c) ocelovy (dréteny)

Bariéry so zvySenou pasivnou bezpecnostou

SU to bariéry pouzivané na obvodovl ochranu objektov. Ide o pevné
oplotenie so $pecialnou konstrukciou alebo mobilné cievkové ba-
riéry. Bariéry so zvydenou pasivnou bezpe¢nostou spifiaju naroénej-
Sie poziadavky na zabezpecenie ohranicenych priestorov. Tvarom,
konstrukciou, hribkou a druhom pouzitého materialu (ocel, betén)
sa odliSuju od klasického oplotenia tym, Ze je nérocnejSie prestrih-
nut ich, prerezat alebo prerazit. Instaluji sa do vysky 2,5 az 4 m.
Do tejto skupiny mozno zaradit bariéry zosilnené podhrabovymi
prekazkami a vacsinou aj vrcholovymi zabranami. Medzi Standard-
ny material patri zvarané pletivo s potahovanym drétom (obr. 2).
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a) b)

Obr. 2 Pletivo NOVAPLAX a sp6sob ochrany:
a) pletivo NOVAPLAX, b) spbsob ochrany drétov

V niektorych pripadoch sa pouziva drétené panelové oplotenie, kto-
ré zaruCuje nadsStandardni bezpecnost. Vyraba sa z kvalitnej ocele
s priemerom vertikalnych drétov 5 mm a horizontalnych 6 mm.
Zvarené panely sU pozinkované alebo potiahnuté plastom, ¢o zaru-
¢uje ochranu proti korézii. Drotené panelové oplotenie je osadené
do zvarenych pozinkovanych stipikov, ktoré st proti kordzii chrane-
né plastovou vrstvou. Po montazi sa uz neda systém demontovat.
Umozniuje realizaciu odskokov na nerovnom teréne a pouZzitie betd-
novej podmurovky. Vyraba sa do vysky a7 2,6 m pri dizke cca 2,3 m
a velkosti 6k 50 x 200 mm (obr. 3).
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a) b)
Obr.3 Drétené panelové oplotenie EURO — S

V niektorych pripadoch sa pouzivaju bariéry so Ziletkového drotu.
Ziletkovy drot je moderna verzia ostnatého drétu uréeného na za-
branenie vniknutiu pozdiZ obvodovych bariér (obr. 4). Vyraba sa
z vysoko tazného ocelového drotu s priemerom 2,5 mm (neda sa
prestrihn(t Standardnymi nastrojmi) a pevnostou 1 500 MPa v tahu.
Na fiom je pripevnend galvanizované ocelova pasovina s hribkou
0,5 mm, ktoréa je v kratkych Usekoch profilovana do ostrych ostriov
ako Cepielka na holenie. Tvar ostfiov je navrhnuty tak, aby nielen
prerézali, ale stcasne aj zvierali, ¢o zvySuje odolnost proti prekona-
niu a bariéra tak ma odstrasujdci ucinok.

a)

Obr. 4 Ziletkovy drét
a) pohlad na stoceny, b), c) detaily

Bariéry so zaru€enou pasivnou bezpec¢nostou

SU to bariéry na obvodovu ochranu objektov s vysokym stupfiom ri-
zika (vazenské Ustavy, dolezZité priemyselné, vojenské a iné objekty).
Ide o oplotenia so Specialnou konstrukciou s vyskou az 5 m. Mozno
ich rozdelit do dvoch kategorii:

* s priamym — rovnym tvarom,

* so zakrivenym tvarom, tzv. zakriveny plot.

Bariéry s priamym tvarom

Typickym predstavitefom tychto bariér je plot typu ATLAS. Je zlozZe-
ny z ocelovych stoziarov vysokych cca 4 m a vzdialenych od seba
2,5 m, na ktorych je upevnend nerozoberatelnd galvanizovana
drétové siet dosahujica vysku 3,8 m. Ta je zvarend z ocelovych
drétov s priemerom 4 mm s velkostou 6k 76,2 x 12,7 mm (obr. 5).
Konstrukéné rieSenie a material zamedzuji moznosti pouZitia noznic
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Obr. 5 Bezpecnostna bariéra ATLAS s vrcholovou zabranou

na prestrihnutie oplotenia, zabraruju Splhaniu po sieti s holymi ru-
kami a zaroven umoznuju straznej sluzbe dobry vyhlad na chranené
Uzemie. Na zvySenie stupna bezpecnosti mozeme siet ukonit $pira-
lovou bariérou zo Ziletkového drotu, namontovat poplachovy systém
na hlasenie narusenia a pod.

Bariéry so zakrivenym tvarom

Typickym predstavitelom je plot COURBE. Konstrukéné rieSenie
tvoria patentovo chranené stipiky dihé 3,35 m alebo 4,75 m za-
hnuté do smeru predpokladaného postupu pachatela. Vyplii tvori
zvérané pletivo ATLAS alebo drotené pletivo FLUIDEX. V obidvoch
pripadoch neumoziiuje Splhanie s holymi rukami ani pouZzitie noznic
na prestrihnutie vyplne (obr. 6). Na zvySenie stupna bezpecnosti
moze byt siet spevnena Spirdlovou bariérou zo ziletkového drétu,
pripadne mozno pouzit elektrické zabezpecovacie prostriedky.

Obr. 6 Bariéry s ohnutym tvarom

Oplotenia sa spravidla pri tychto vy$Sich bezpecnostnych triedach
doplifiajt vrcholovymi zabranami a podhrabovymi prekazkami, ale
o tom az na buduce. V dalSom pokracovani sa zoznamime s tymito
doplnkovymi prvkami, ale aj so vstupmi a vjazdmi do priemyselnych
objektov, predovsetkym z hladiska ich bezpecnosti, pretoze aj tie-
to prvky musia spifiat rovnaki bezpednostn(i triedu ako oplotenie.
VSeobecne mozno povedat, Ze aby bola obvodova ochrana funkéna,
treba oplotenie doplnit aj poplachovymi systémami, ktoré deteguju
a signalizuju narusenie mechanickych zabrannych prostriedkov.
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BEZDRATOVA
TECHNOLOGIE
|QRF (4)

Custom DPA Handler

Custom DPA Handler je voliteln& programové nadstavba pro pfipad,
Ze funcionalita HWP (hardware profile) neni pro danou aplikaci do-
stacujici. Custom DPA Handler Ize naprogramovat v jazyce C a na-
sledné v kompilované podobé (HEX soubor) nahréat do transceiveru.

Custom DPA Handler je urcen pro pristup k nestandardnim perife-
rifm nebo pro pfizpGsobeni chovani standardnich perfiferii. MGze se
jednat napfiklad o generovani PWM, odecitani hodnot z externich
¢idel nebo ADC.

Na webu technologie IQRF je pro dalsi vyuziti uvedena rada prak-
tickych prikladl, které Ize bud rovnou vyuzit nebo podle potieby
upravit — http://iqrf.org/technology/dpa/dpa-examples.

Generovani PWM

PWM zjednodusené

PWM - pulsné Sitkovd modulace je modulace analogového signa-
lu pomoci dvouhodnotového signalu, k ¢emuz mdZe slouZit napt.
napéti, proud nebo svételné pulsy. Signél je zakddovan pomoci sta-
vl zapnuto a vypnuto. Pomér mezi témito stavy se nazyva stfida.
Mize nabyvat hodnot mezi O — 100 %, kde O % znamena vypnuto
a 100 % znamena zapnuto. Pomoci PWM lIze fidit napfiklad otacky
stejnosmérného motoru nebo jas svétla.

Potiebna konfigurace pro nastaveni PWM

V tomto prikladu je pomoci PWM fizen jas LED. Abyste si mohli
tento priklad vyzkouset, potfebujete mit funkéni sit IQRF s jednim
Koordinatorem a aspori jednim Nodem, v némz bude generovani
PWM probihat. K tomuto Nodu bude pfipojeno zafizeni, v némz
budete pomoci PWM néco fidit (zde bude pomoci PWM ménén
jas LED).

Ble Gdt Yiew Broject Progmmming Debug USBD4 C o ¢ v = By
B | Souber Uy FornZobucen Mapostds

et U e, T n

Project wr _PAricg 65 00 == D0ty )
& en
TR Module
& TR0 (05 308D)
7 0P version: 2x
[0 uta uglons
[ R Programmng
) source
@ (5] CusomDoshandier-UserPerchers-pVild.c
= [ 5 Output HEX
@) CustomDpaknndier-UserPerpherL Pl TxD-V22e. 160

Obr. 9

V aplikaci IQRF IDE importujte pfislusny soubor pro generovani
PWM do sekce Source (soubor s nazvem CustomDpaHandler-
UserPeripheral-PWM.c). V tomto souboru miizete provést piipadné
zmény, nasledné jej zkompilujete a tim si pripravite pfislusny HEX
soubor pro nahréni do Nodu. Pokud nechcete zadné programové
Upravy délat, mdzete rovnou importovat pripraveny HEX soubor
do sekce Output HEX. Tento soubor néasledné nahrajete do Nodu.
Zdrojové soubory i jejich kompilované varianty najdete v bali¢ku
Startup Package.

V konfiguraci Nodu je nutné povolit pouziti Custom DPA Handleru
(zélozka HWP).

Proto, aby pfislusny Custom DPA Handler zajistil spravné nastave-
ni PWM, je treba mu zaslat na pfisluSnou periferii potfebna data.
Ve zdrojového kodu zjistite, ze ocekavana data je tfeba zasilat na
prvni uZivatelskou periferii (PNUM 0x20), pfikaz pfislusejici této
periferii musi byt 0x00 (PCMD 0x00), a dale jsou ocekavana data

46|7/2016

Custom DPA Handler je volitelnd programové nadstavba,
pomoci které Ize efektivné upravit chovdni transceiveru.
V tomto dilu si ukdZeme prvni z mnoha pfipady vyuZiti.

ovliviujici nastaveni tfi parametrd — predradic (prescaler), frekven-
ce (period), a stfida (duty). Tato data je mozné zadat v terminélu
do policka PDATA (napf. PDATA 0x00.FF.80). Posledni hodnota
v rozsahu 0x00 az OxFF méni hodnotu stfidy a s tim i hodnotu jasu
pfipojené LED. Pfi zaslané hodnoté stfidy 0xO0 nebude LED svitit,
naopak pri zaslané hodnoté OxFF bude svitit napino.

Pokud tedy chcete zaslat data na Nod s logickou adresou 0x0001,
bude datova zprava vypadat nasledovné: 00.01.20.00.FF.FF.00.
FF.80.

Terminal Mode: Terminal

SPITest DPA Test

~ Data to send
7 HADR  PHUM  PCMD HWPID PDATA
0001 |H |2 20|H T 00 W FFFF|H I O00.FF.80.

Obr. 10

Déle je potieba prostudovat elektrotechnicka schémata vSech kom-
ponent, které se pfi daném prikladu pouzivaji. Zde je to transcei-
ver (http://igrf.org/weben/downloads.php?id=337) a déle zafizeni
DK-EVAL-04 (http://www.igrf.org/weben/downloads.php?id=190).

Zjistite zde, ze PWM vystup je propojen na transceiveru s pinem
Cb, a ve schématu zapojeni zafizeni DK-EVAL-04, do kterého je
transceiver zapojen, naleznete zase fyzické umisténi tohoto pinu.
Pokud tedy budete chtit pomoci PWM fFidit jas LED, zapojite jeji
jeden konektor do zditky oznacené C5 a druhy konektor do zdirky
GND (ground, uzemnéni). Pro zjednoduSeni orientace kam piny
na vyvojovém vybaveni vedou existuji pfipravené polepky (http:/
doitwireless.com/2015/01/24/labels-for-ckdk-evals/).
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Obr. 11

Pomoci technologie IQRF mUZete pfenaset data z jakychkoli elektro-
nickych zarizeni nebo tato zafizeni pomoci dat fidit. Je pouze potre-
ba propojit tato zafizeni s transceivery IQRF pomoci standardnich
rozhrani, jako jsou napf. UART, SPI ¢&i 12C.

V pristim dile si ukaZzeme, jakym zplsobem Ize Cist data z exter-
niho teplotniho ¢idla Dallas, hodnoty z externiho ¢idla osvitu (foto-
rezistor) &i hodnoty napéti pomoci potenciometru.

Ilvona Spurna

PR & EDU Specialist
IQRF Smart School Project Manager
ivona.spurna@microrisc.com
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Spolo¢nost LAPP KABEL s. r. 0., zaoberajica sa komplexnym
rieSenim v oblasti kabelaze priemyselnych odvetvi odhalila plany
na presun vyrobného zavodu z HoleSova do Otrokovic na prelome
rokov 2016 a 2017. Nové zazemie v Otrokoviciach poskytne za-
mestnancom moderné pracovné prostredie a zakaznikom rychlejsi
servis.

HoleSovsky zévod LAPP SYSTEMS sa zameriava na vyrobu kablo-
vej konfekcie a zakaznickych rieSeni na mieru, predovsetkym pre
strojarensky priemysel. Vedenie Ceskej spolo¢nosti LAPP KABEL
s. r. 0., teraz ozndmilo jeho presun do Uplne novych priestorov
v Otrokoviciach. Aj nadalej sa pocita so vSetkymi zamestnancami,
ktori v holeSovskej tovarni pracuju. ,,Chapeme, Ze zmena miesta
vykonu prace modze byt zlozitd a naSim zamestnancom budeme
maximalne napomocni. Dali sme si skutoCne zalezat, aby im zévod
v Otrokoviciach ponukol ovela lepSie pracovné podmienky v mo-
dernych priestoroch. Vazime si kazdého pracovnika z holeSovského
areédlu a dufame, Ze ndm svoje schopnosti poskytnu aj v novom
zavode v Otrokoviciach,” komentoval presun konatel spolo¢nosti
LAPP KABEL s. r. 0., Ing. René Sedlak.

LAPP KABEL zaroven vidi novd halu ako ideélny priestor na buddci
rozvoj spolo€nosti, ¢o upevni jej postavenie na trhu. Vzajomnym
previazanim obchodnej a vyrobnej spolo¢nosti s existujlicou po-
bockou LAPP KABEL v Otrokoviciach odpadnd naklady na presun
materidlu a dojde k vyraznému zjednodusSeniu internych procesov.
Vo vysledku to prinesie tiez rychlejsi a lepsi servis zakaznikom tejto
spolo¢nosti.

SAFETY MATURITY INDEX )
POMAHA VYROBCOM DOSAHOVAT
NAJLEPSIU BEZPECNOSTNU VYKONNOST
V DANEJ TRIEDE

Spolo¢nost Rockwell Automation predstavila nastroj Safety
Maturity Index (SMI), autonémne vedené vyhodnotenie, ktoré
vyrobcom poskytuje néhlad do aspektov efektivity ich bezpe€nost-
ného programu a schopnost optimalizovat vykon podniku. Nastroj
SMI je mozné vyuzit v akomkolvek priemyselnom obore, akejkol-
vek velkosti prevadzky a kdekolvek na svete a poméha vyrobcom
poznat, aké Urovne dosahuju v oblasti bezpe€nostnej kultdry, zho-
dy s bezpecnostnymi predpismi a kapitalovych investicii do bez-
pecnosti. NajdolezitejSie vsak je, Ze poskytuje taktiez odporticania
na dosiahnutie najlepsej bezpecnostnej vykonnosti v danej triede.

Vsetky tri zésadné sucasti Uspesného, bezpeéného pracoviska
— kultira (behaviordlny aspekt), zhoda s predpismi (procedu-
ralny aspekt) a kapital (technicky aspekt) — su rovnako kritické
a vzajomne nezavislé pri vyvoji silného, trvale udrzatelného bez-
pecnostného programu. Podobne pretrvava pritomné riziko, ked
vyrobcovia investuju do bezpecnostnych technoldgif, ale uz sa im
nedari zd6raznit délezitost bezpecnostnej kultlry v celej podniko-
vej organizacii.

Kazdy z tychto bezpecnostnych pilierov je mozné v néastroj SMI
merat pomocou Styroch kategérii — SMI 1: minimalizacia investi-
cif, SMI 2: dosiahnutie zhody, SMI 3: zamedzenie nakladov a SMI
4: prevadzkové excelencia. Na zéklade odpovedi na sériu otazok
maoZu vyrobcovia sami dokoncit vyhodnocovanie SMI a zistit, aku
Uroven dosahuju v kazdej z tychto Styroch kategorii.

Vyhoda optimalizacie bezpe€nosti prostrednictvom vyhodnotenia
SMI moze vo vysledku znamenat mensi pocet Urazov a pokut
a rovnako lepSiu produktivitu zavodu, vysSiu efektivitu a lepsi pri-
stup zamestnancov,“ hovori Mark Eitzman, manazér vyvoja trhu
bezpecnostnych nastrojov v spoloénosti Rockwell Automation.

www.rockwell.com
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LAPP KABEL ZARIADI LEPSIE PODMIENKY ZAMESTNANCOM
— HOLESOVSKY ZAVOD PRESUNIE DO OTROKOVIC

Nova hala v Otrokoviciach sa bude rozprestierat na ploche 1 900
metrov Stvorcovych a spolo¢nost LAPP KABEL s. r. 0., do nej
investuje 1 milién eur. Planovany termin dokoncenia bol stanoveny
na 30. septembra 2016 a presun vyroby z HoleSova sa zacne
na prelome rokov 2016 a 2017. Po dokonceni presunu vyroby
bude v otrokovickom areéli pracovat celkom 220 zamestnancov.
A pokial sa plany dalSieho rozvoja firmy naplnia, déjde v buduc-
nosti k vytvoreniu novych pracovnych miest.

www.lappgroup.cz

NEPRETRZITY PRENOS INFORMACII
Z PREVADZKOVEJ UROVNE
DO INFORMACNYCH SYSTEMOV PODNIKU

Tento rok bude divizia Wireless firmy steute prvykrat vystavovat
na veltrhu LogiMAT. Steute vyvija a vyraba Siroku $kélu spinacich
pristrojov, ktoré namiesto prenosu signalu kéblom komunikujd
bezdrétovo. Typickym prikladom pouzitia bezdrétovych snimacov
v oblasti riadenia toku materidlu st lankové spinace s bezdroto-
vym vystupom pre automatické otvaranie a zatvaranie rolovacich
vrat s vysokozdviznymi vozikmi. Bezdrotové spinace sa taktiez
pouZzivaji na komunikaciu medzi automaticky vedenymi vozikmi
a ich okolim, napr. rychlobeznymi vratami.

Na veltrhu LogiMAT bude spolo¢nost steute prezentovat novi
bezdrétovl siet, ktora eliminuje predchéadzajlce spojenie bod-bod
medzi spinacim zariadenim a jeho vyhodnocovacou jednotkou.
Namiesto toho prijima réadiové signaly zo spinacich zariadeni
pristupovy bod, ktory funguje stc¢asne ako router: prijaté signaly
zacleni do jednej spravy a prenesie ich do jedného alebo niekol-
kych aplikacnych serverov, napr. prostrednictvom Ethernetu alebo
Wi-Fi.

Aplikacny server obsahuje databazu, dodanu firmou steute, ktora
zbiera vSetky informdcie ziskané na prevadzkovej Grovni a preda-
va ich priamo alebo prostrednictvom middlware do zakaznikovho
informacného systému (ERP, PDA, CMS, IMS...) alebo, ak je to
vyzadované, prostrednictvom webovych sluzieb do niekolkych in-
formacnych systémov alebo do cloudu. To zaru€uje nepretrzitl ko-
munikaciu od individualnych spinacich zariadeni v skladoch alebo
montéaznych, ¢i vyrobnych zévodoch, az po vrcholovy podnikovy
informacny systém.

RieSenia na zakazku upravenej siete, s vlastnymi aplikacnymi
servermi zakaznika a proprietdrnym rozhranim pre informacny
systém podniku, prindSa nové moznosti na vymenu informacif
naprie¢ roznymi pobockami podniku a roznymi aplikaciami stvi-
siacimi s tokom materialu a logistikou.

www.steute.com
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INFORMACIE
SEZ-KES

Skolenie/seminar pre reviznych technikov
elektrickych instalacii, elektrickych spotrebi¢ov
a ru¢ného naradia

Skolenie/seminar pre reviznych technikov sa uskuto&ni v nasledov-
nych mestach:

—21.9.2016 - Kosice, Jedlikova 7, Kultdrno-spolocenské centrum;
—22.9. 2016 - B. Bystrica, Kremnitka 10, Spojenéa $kola, Aula.

Program $kolenia/seminara je zamerany na:

e Prehlad pravnych predpisov a noriem v oblasti revizif;

e Néazory a postrehy na vykon reviznych technikov z pohladu pra-
covnikov InSpektoratov préce a opravnenych pravnickych osob
podla § 14 zékona 124/2006 Z.z. o BOZP;

Praktické predvadzanie / prezentacia merani s pristrojmi pre
reviznych technikov zastupcami dodavatelskych firiem (4 + 5
typov pristrojov).

Na seminér je mozné prihlésit sa elektronicky cez ,ONLINE pri-
hlasku“ na https://goo.gl/b5nkmF. PodrobnejSie informéacie sd na
www.sez-kes.sk.

Aktualiza€na odborna priprava
v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z.

V 2. polroku 2016 SEZ-KES organizuje aktualizaén odborn( pri-
pravu v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z. (dalej len ,AOP“)
v rozsahu 8 vyucovacich hodin.

AOP sa uskuto¢ni v nasledovnych mestach:

—19. 10. 2016 - Kosice, Jedlikova 7,
Kultdrno-spolocenské centrum;

—20. 10. 2016 - Nitra-Dolné Krskany, Novozamocka 179,
VUSAPL, a.s.;

—22.11. 2016 - Bratislava; Botanicka 25, Hotel Druzba,
Kongresové a konferencné priestory;

—24.11. 2016 - Trencin, Jirdskova 5, Penzion NA SIHOTI.

Na seminér je mozné prihlésit sa elektronicky cez ,ONLINE pri-
hlasku“ na https://goo.gl/PCaeJw. PodrobnejSie informéacie st na
www.sez-kes.sk.

Skolenie/seminar pre pracovnikov
zaoberajucich sa elektrickymi instalaciami
v priestoroch podla noriem radu STN EN 60079-...

SEZ-KES pripravuje seminar/$kolenie, ktorého program bude zame-

rany na:

e Navrh, vyber, montaz a prevadzka elektrickych zariadeni a insta-
lacii s vybusnymi atmosférami;

¢ Urcovanie priestorov s vybusnymi atmosférami;

* PoZziadavky na elektrické zariadenia a instalacie s vybusnymi
atmosférami;
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Slovensky elektrotechnicky zvéiz — Komora elekirotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) orientuje svoju &innost na oblast vzdeldvania, skolent,
vyddvania odbornych publikdcii pre elekirotechnikov. SEZ-KES
spolupracuje s orgdnmi §tdtnej sprdvy a podiela sa na tvorbe
legislativnych predpisov a slovenskych technickych noriem.

¢ Kvalifikacia personéalu pre navrh, vyber, montaz a prevadzku elek-
trickych zariadenf a instalacii s vybusnymi atmosférami.

Skolenie/seminar sa uskuto&ni dita 7. 9. 2016 v Banskej Bystrici.
Podrobnejsie informéacie budud véas uverejnené na www.sez-kes.sk.

Prehlad vydanych délezitych STN a ich zmien
v mesiaci 05/2016 - dokoncenie
z ATP Journal 6/2016 (triedy 33 az 36)

STN EN 60335-2-14/A12: 2016-05 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre doméacnost... Cast 2-14: Osobitné poziadavky na kuchyn-
ské stroje. ***)

STN EN 60335-2-15: 2016-05 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domécnost... Cast 2-15: Osobitné poziadavky na spotrebice na
ohrievanie kvapalin. ***)

STN EN 60335-2-3: 2016-05 (36 1055) Elektrické spotrebice...

Bezpetnost. Cast 2-3: Osobitné poziadavky na elektrické Zehlicky.
***)

STN EN 60335-2-35: 2016-05 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domécnost... Cast 2-35: Osobitné poziadavky na prietokové
ohrievace vody. ***)

STN EN 60335-2-58/A2: 2016-05 (36 1055) Elektrické spotrebi-
¢e pre doméacnost... Cast 2-58: Osobitné poziadavky na komeréné
elektrické umyvacie stroje. ***)

STN EN 60335-2-86/A11: 2016-05 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre domacnost... Cast 2-86: Osobitné poZiadavky na elektric-
ké rybarske zariadenia. ***)

STN EN 60598-1/AC2: 2016-05 (36 0600) Svietidla. Cast 1:
VSeobecné poziadavky a skisky. ***)

STN EN 60598-2-5: 2016-05 (36 0600) Svietidla. Cast 2-5:
Osobitné poziadavky. Sirokouhlé svetlomety. ***)

STN EN 60601-2-1: 2016-05 (36 4800) Zdravotnicke elektrické
pristroje. Cast 2-1: Osobitné poZiadavky na zakladn(i bezpe&nost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti elektronovych urychlovacov
v rozsahu od 1 MeV do 50 MeV. **¥*)

STN EN 60601-2-18 (36 4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-18: Osobitné poziadavky na zakladni bezpecnost a nevy-
hnutné prevadzkové vlastnosti endoskopickych pristrojov. ***)

STN EN 60601-2-23 (36 4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-23: Osobitné poziadavky na zakladnl bezpegnost a nevy-
hnutné prevadzkové vlastnosti transkutdnnych pristrojov na monito-
rovanie parcialneho tlaku. ***)

STN EN 60601-2-25 (36 4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-25: Osobitné poziadavky na zakladn( bezpe€nost a nevy-
hnutné prevadzkové vlastnosti elektrokardiografov. ***)
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STN EN 60601-2-49 (36 4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-49: Osobitné poziadavky na zakladnl bezpegnost a nevy-
hnutné prevadzkové vlastnosti multifunkénych pacientskych moni-
torovacich pristrojov. ***)

STN EN 60601-2-5 (36 4800) Zdravotnicke elektrické pristroje.
Cast 2-5: Osobitné poZiadavky na zakladni bezpe&nost a nevy-
hnutné prevadzkové vlastnosti ultrazvukovych fyzioterapeutickych
pristrojov. ***)

STN EN 61427-2: 2016-05 (36 4365) Akumulatorové Elanky
a batérie na akumuldciu energie zvobnovitel’m'/ch zdrojov. VSeobecné
poziadavky a skiSobné metddy. Cast 2: Aplikacie on-grid. ***)

STN EN 61675-2: 2016-05 (36 4767) Radionuklidové zobra-
zovacie pristroje. Charakteristiky a skiSobné podmienky. Cast 2:

Gamakamery na ploSné zobrazovanie, celotelové zobrazovanie
a zobrazovanie SPECT. ***)

STN EN 62304/A1 (36 4895) Softvér zdravotnickych pristrojov.
Procesy ovplyviiujlce Zivotny cyklus softvéru. ***)

STN EN 62366-1/AC (36 4894) Zdravotnicke pomdcky. Cast 1:
Uplatnenie stanovenia pouzitelnosti na zdravotnicke pomocky. ***)

STN EN 62467-1 (36 4728) Zdravotnicke elekvtrické pristroje.
Dozimetrické pristroje pouzivané v brachyterapii. Cast 1: Pristroje
zalozené na studfiovych ioniza¢nych komoréach. ***)

STN EN 62471-5: 2016-05 (36 0101) Fotobiologické bezpecnost
svetelnych zdrojov a systémov svetelnych zdrojov. Cast 5: Obrazové
projektory. ***)

STN EN 62756-1: 2016-05 (36 0597) Digitalne rozhranie na stra-

ne zataze na ovladanie osvetlenia. Cast 1: Véeobecné poziadavky.
***)

STN EN 62841-3-10: 2016-05 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, ... Bezpecnost. Cast 3-10: Osobitné poZiadavky na prenosné
rozbrusovacky. ***)

STN EN 62841-3-9: 2016-05 (36 1560) Elektrické ruéné naradie,
... Cast 3-9: Osobitné poZiadavky na prenosné pokosové pily. ***)

Prehlad vydanych délezitych STN a ich zmien
v mesiaci 06/2016 (triedy 33 az 36)

STN EN 61287-1: 2016-06 (33 3550) Drahové aplikacie.
Vykonové menice drahovych vozidiel. Cast 1: Vlastnosti a sk(iSobné
metddy

STN EN 60825-1: 2016-06 (34 1701) Bezpetnost laserovych
zariadeni. Cast 1: Klasifikacia zariadeni a poZiadavky

STN EN 60335-2-25/A1: 2016-06 (36 1055) Elektrické spotre-
bite pre domécnost a na podobné ucely. Bezpetnost. Cast 2-25:
Osobitné poziadavky na mikrovinné riry a kombinované mikrovinné
rary

STN EN 60335-2-6: 2016-06 (36 1055) Elektrické spotrebice pre
doméacnost a na podobné Gcely. Bezpetnost. Cast 2-6: Osobitné
poziadavky na stabilné sporaky, varné panely, riry a podobné
spotrebice

STN EN 60335-2-95/A1: 2016-06 (36 1055) Elektrické spotre-
bite pre domacnost a na podobné Gcely. Bezpetnost. Cast 2-95:
Osobitné poziadavky na pohony vertikalne sa pohybujucich garazo-
vych bran pouzivanych v obytnych oblastiach

STN EN 62087-2: 2016-06 (36 7OQ4) Audio-, video- a podobné
zariadenia. UrCenie spotreby energie. Cast 2: Signaly a média. ***)

**%) — Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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SLOVENSKA KOMORA |
STAVEBNYCH INZNIEROV )

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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ULOHA

VIRTUALNEJ REALITY
VO VYROBNOM
PRIEMYSLE (3)

Modely virtualnej reality pri navrhu procesov

Na obr. 4 je zndzorneny iterativny a sibezny navrh procesu s vyuZzi-
tim modelov virtualnej reality. Klient/EPC je zodpovedny za celkovy
proces navrhu, zatial ¢o dalSie timy néavrharov z oblasti stavebnic-
tva, strojarstva, riadiacich systémov a pod. si zodpovedné za né-
vrh prevéadzkovych podsystémov (ako su prevadzkové zariadenia,
konsStrukcia budovy ¢i instalacie). VSetky navrharske timy su takisto
zodpovedné za poskytovanie korektnych a aktualnych vstupnych
Udajov do ,databazy virtuélnej reality“. Poskytovatel VR, pracujici
pre zékaznika, spravuje a riadi vSetky Udaje v ramci VR a spristup-
nuje aktualizované a korektné modely VR kazdému, kto je do pro-
cesu vyvoja a navrhu zainteresovany.

vstupy/poZziadavky

3D névrh

aay
!stavba

q )
!rojérstvo

postidenie

[ ) 4
!evédzka
a0
! navrh

digitalna simulacia

trické covné
instalacie rostredie
/!. A /E . \
aci systém | = drzba
4

zmeny

Obr. 4 Iterativny proces navrhu so Specifickymi modelmi VR
v postupnom a multidisciplindrnom prostredf

Modely VR potrebné pri procese v sllade s obr. 4 poskytuji néa-
vrharskym timom S$truktirované a lahko pochopitelné informéacie
sUvisiace s navrhom. To mozno dosiahnut len vdaka tomu, Ze ne-
mozno pouzivat tradi¢né pristupy zalozené na 2D CAD schémach.
Prechadzanim cez jednotlivé modely dokazu investori analyzovat
néavrh zo vSeobecného pohladu aj z detailnejsej perspektivy. VR mo-
dely navy$e umoziuju jednoduchsie vysvetlit rozne rieSenia névrhu
a diskutovat o nich s vac¢Sou skupinou investorov obzvlast vtedy,
ked pouZzivaji rézne sposoby interpretacie 2D schém. Uvedena
schopnost spolo¢ného pohladu z réznych perspektiv umoznuje lepsi
a produktivnejsi pristup k navrhu. Zaroven to podstatne zjedno-
dusuje hladanie a opravu kolizii a chyb navrhu, a to eSte vo faze
samotného navrhu.

Na obr. 5 vidno, ako model VR identifikuje nezrovnalosti v navr-
hu; v tomto pripade brania vystupy potrubi prepravujlice procesnu
vodu pristupu pracovnikom do istej Casti prevadzky. Odhalenie ta-
kejto chyby po realizécii rieSenia je Casto velmi nakladné. Takéto
chyby zaroven ovplyviiuju vyrobu z hladiska prestojov potrebnych
na navrh novych terminov alebo Uplné preplanovanie niektorych
¢innosti.
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V predchddzajicej Casti seridlu sme

sa venovali opisu virtudlneho zdvodu,

VR platformy a architektdry. Naérli sa aj
moznosti VR v rémci $koleni pracovnikov.

V zdvereénej Casti seridlu sa budeme zaoberaf
vyuzitim VR pri névrhu procesov v rdmci Uloh
spojenych s Udrzbou aj bezpecnosfou.

t Potrubie blokujuce vstup

Obr. 5 Obrazovka ziskana z VR modelu ukazuje navrh riesenia,
v ramci ktorého by bol blokovany pristup do istej Casti prevadzky

Pocas skusok vyuZzivajucich VR modely sa pouzivatelia zhodli, ze
hlavnymi vyhodami tejto technolégie je jej schopnost ovela roz-
siahlejSieho zhodnotenia dalSich kvalifikovanych oblasti stvisiacich
s celym projektom. Zaroven vyrazne Setri ¢as. Ako povedal jeden
z manazérov vyvoja: ,Najprv som bol skepticky. Potom som zistil,
Ze $tidiom VR modelu dokézem usetrit mnoZstvo ¢asu a mézem sa
viac sUstredit na doélezité zaleZitosti namiesto prezerania hromady
schém.“

Okrem toho, ze VR modely umoziiuju investorom robit zasadné roz-
hodnutia, dokazu ich zapojit aj do kazdodennej prace. Schopnost
rychlo roztriedit relevantné informacie a prezentovat ich jednodu-
chym a komplexnym spésobom umoznuje zékaznikovi zozbierat na-
zory od Sirokého spektra odbornikov, ako su prevadzkovi operéatori
a Udrzbari, a zlepsit tak procesy rozhodovania v ramci podniku.

VR a vykon udrzby

Aby sme pochopili, ¢o treba zahrn(t do S$kolenia pracovnikov

udrzby, prvym rozumnym, logickym krokom je pozriet sa na Ulo-

hu, ktor(d by mal Gcastnik Skolenia vykonavat po jeho skonceni.

Napriklad v ramci prevadzkovych procesov organizécia takychto

Uloh velmi zavisi od typu priemyslu, rozsahu pouzivanych zariadent,

ktoré treba udrziavat, a Specifickej kultdry toho ktorého podniku.

Nezavisle od toho mozno Ulohy udrzby vo vSeobecnosti rozdelit na

nasledujice podulohy:

* reprodukovanie — byt schopny zistenl chybu zreprodukovat,

* identifikacia — byt schopny presne diagnostikovat zdroj chyby,

e naprava — oprava chyby prijatim ¢innosti adekvatnych pravidlam
zavedenej udrzby,

 potvrdenie — kontrola, ¢i bola odhalena chyba vyrieSena.

Kazda z uvedenych Styroch Cinnosti vyZzaduje odborné a Specifické
fyzikalne a rozumové znalosti.
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K vyuZivaniu nastrojov virtualnej reality v oddeleni Gdrzby sa zvy-
Cajne pristupuje tak, Ze Skoleny pracovnik by mal mat hiboké zna-
losti z rieSenia Udrzby aj z principu fungovania daného zariadenia.
To znamend, Ze Struktira typického Skolenia zahffia ciele, ktoré
mozno vybrat z velkého poctu kategbrii:

. zaCiatoCné teoretické Skolenie,

. Skolenie vedené inStruktorom,

. zhodnotenie systémov,

. Skolenie so zameranim na diagnostiku problémoy,

. Skolenie s ohfadom na rozpoznavanie priznakov problémoy,

. obozndmenie sa so zariadeniami,

. simulacia scenarov,

. vizualne ohodnotenie,

. koordinacia ruka/oko,

10. vyhodnotenie priestoru.

OoONOYO A~ WN

Napriklad pri analyze celého pracovného prostredia prevadzky
dokaze Specidlne navrhnuty avatar napodobriovat spravanie pra-
covnikov prevadzky alebo udrzby. To je doména analyzy systémov
(3, 8 a 10), kde sa pracovny priestor, Unikové a prepravné trasy
a rizikové oblasti v prevadzke vyhodnocuju z hladiska logistiky.
Vysledok uvedenej analyzy umoziiuje optimalizaciu vykonov ddrzby
aich zviditelnenie, ak treba kontaktovat tim vyvojarov kvoli nejakym
zlepSeniam alebo Upravam.

Druhym prikladom (obr. 6) je vyhodnotenie priestoru (10), ale teraz
s cielom lepSieho oboznamenia sa so zariadenim (6) a zlepSenia
koordinacie ruka/oko (9). Prevadzka vysoko automatizovanych
priemyselnych procesov vo velkej miere zavisi od udrziavatelnosti
prevadzkovych zariadeni. Vzhladom na ekonomické dosledky, ktoré
by mohla vzniknuta chyba mat, méa predchadzanie takymto udalos-
tiam velk( prioritu. Preto si treba byt isty, ze (drzba sa moze vyko-
navat poriadne a nacas, pricom personal Udrzby sa méze zicCastnit
na Skoleniach s vyuZzitim avatarov alebo ,osobne* prostrednictvom
VR modelov prevadzkovych zariadeni a rozvrhnutia prevadzky.
Problematika drzby teda zahifa diagnostiku, spravne nacasovanie
a postupy, ktoré mozno nasledne optimalizovat.

Obr. 6 VyuZitie avatara pri testovani udrZiavatelnosti
strojnych zariadeni v prevadzke

VR a bezpecnost

Prevadzkovi operatori sa pri pouziti VR citia Uplne zucastneni
a vnimaju virtuélne prostredie, ako keby to bola redlna prevadzka.
Nasadenim VR okuliarov st schopni stereoskopicky vidiet priesto-
rovli hibku okolia, prechadzat sa cez virtualny zavod a vnimat ho.
Priestorovy 3D zvuk tak isto prispieva k tomuto prirodzenému poci-
tu, podobne ako schopnost vykonavat ¢innosti pouzivanim réznych
ruénych zariadeni. Len ¢o s ponoreni do virtuélneho prostredia,
kde sa vSetko podobé realite, m6Zu operatori vyskisat a otestovat

|atp| journal| Priemyselny softvér

Obr. 7 Virtudlny poZiar

vSetky normaélne alebo abnormalne Cinnosti. Kazda ¢innost ¢i uz
v prevadzke, alebo v miestnosti riadenia je dosledne simulovana
z hladiska sprévania procesu, ktorého akcie/reakcie mozno takisto
vnimat. Z praktického hladiska VR umozriuje operatorom testovat
kazdu abnormaélnu situaciu, ktord im len napadne vratane struc-
ného pochopenia atypického sprévania prevadzky. Ocakévané aj
predpovedatelné chyby mozno otestovat v celej ich Sirke, a to az
do $tadia katastrofy, ktor( by mohli sposobit. Koniec koncov, pouce-
nie sa z virtualnej katastrofy méze pomaoct vyhnit sa tej skutoCne;j.

Tento pristup mé dve silné stranky: bezpecnost mozno testovat
a skusat na Skoliacom néstroji a Gcastnici Skolenia vystaveni riziku
boli schopni lepsie identifikovat nebezpecné scenare. Obidve tieto
vlastnosti spolu zlepSuji schopnost operatorov robit lepsie rozhod-
nutia v spravnom €ase. Inymi slovami VR umoziiuje vykonavat Sko-
lenie, zhodnotit riziko a riadit bezpe¢nost podstatne efektivnejsie
a realistickejSie ako kedykolvek predtym.

Zaver

VR poskytuje pocitatom vytvorent 3D reprezentaciu skuto¢ného
alebo imaginarneho sveta, v ktorom pouzivatel zaziva skutotny
kontakt a pocity. Technolégia VR je uz na dostatocnej trovni a ce-
novo dostupnd, a to aj pre mensie organizacie alebo spolo¢nosti,
ktoré zvazuju jej vyuzivanie. Prisposobitelnost Skoliacich systémov
na baze VR znamend, ze ich mozno lahko konfigurovat, pouZzivat
a budu tvorit Coraz délezitejsi prvok novych Skoliacich systémov.

Schopnost simulovat zloZité procesy pomocou virtualnych Cinnosti
znamena, ze UCastnici Skolenia zaziju prostredia, ktoré sa ¢asom
menia. VyuZzitie pocitatovych modelov redlnych zariadeni je zaroven
bezrizikové a umoziuje vykonavat experimenty bez potreby odstav-
ky realnych zariadeni a straty vyroby. To umoziuje pouZzivatefom
ucit sa z pocitatom vytvoreného prostredia a dava im prilezitost
urobit chyby a zazit désledky bez toho, aby sa sami vystavili riziku.

VR navysSe zlepSuje procesy navrhu a je podstatne pokrokovejsim
nastrojom na Skolenia ako klasické pristupy. V kone¢nom désledku
VR Setri ¢as pracovnikov aj ich peniaze.

Zaver serialu.

Zdroj:

Rovaglio, M. — Scheele, T.: The Role of Virtual Reality in the Process
Industry. Schneider Electric (Invensys). White Paper. [online]. Publi-
kované 20. 4. 2016. Dostupné na: http://software.schneider-
electric.com/pdf/white-paper/the-role-of-virtual-reality-in-the
-process-industry/.
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ENERGETIKA
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Na podujati sa zicastnilo 183 slovenskych aj zahrani¢nych odbor-
nikov v sektore energetiky. Uvodné slovo patrilo garantovi podujatia
prof. Ing. FrantiSkovi JaniCkovi, PhD., riaditelovi Ustavu elektroe-
nergetiky a aplikovanej elektrotechniky na Fakulte elektrotechniky
a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, ktory
pritomnym pribliZil ciele podujatia vo vézbe na hlavné eurdpske
a svetové trendy, ktoré ovplyviiuju rozvoj energetiky a elektroener-
getiky na Slovensku.

i

Ing. Karel Maslo zo spolo¢nosti CEPS, a. s.,
hovoril o buddcnosti eurépskych prepojenych sustav

V rédmci plenarnych prednasok pocas slavnostného otvorenia podu-
jatia zazneli vyZiadané prispevky vyznamného jadrového energetika
Tibora Miku$a o Ulohe jadrovych elektrarni v energetickej politike
krajiny, Karola Késu zo spoloc¢nosti SEPS, a. s., o rozvoji prenoso-
vej sustavy v nasledujlcej dekéade, Zoltdna Kovacsa zo spolo¢nosti
Relko, spol. s 1. 0., 0 bezpe¢nostnych analyzach tazkych havérii jad-
rovych elektrarni, Karla Masla zo spolo¢nosti CEPS, a. s., o budc-
nosti eurépskych prepojenych slstav, Andreja Hanzela z Centra pre
vedu a vyskum, s. r. 0., o technickych pravidlach prevadzkovania
velkych synchrénnych prepojenych slstav a prednéaska ¢eského od-
bornika Vitézslava Bendu z CVUT
v Prahe o stc¢asnom stave vo vy-
voji fotovoltickych systémov.

Po odbornom zadiatku podujatia
nasledoval spolocensky banket,
ktory bol miestom udelovania
uz tradi¢nych oceneni Osobnost
elektroenergetiky. Tento rok pre-
vzali ocenenia Ing. Juraj Eleni¢
za zasluhy o rozvoj elektro-

Dr. h. c. Ing. Tibor Mikus, PhD.,
(vlavo) si prevzal z ruk odborného

garanta podujatia prof. F. JaniCka
ocenenie za zasluhy o rozvoj
elektroenergetiky a za zésluhy

o budovanie jadrovych elektrarni
na Slovensku
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energetiky na Slovensku, Ing.
Zoltan Kovacs, CSc., za zaslu-
hy o rozvoj elektroenergetiky
a vedeckovyskumnej spolupra-
ce v oblasti jadrove] energie,

V diioch 31. mdja az 2. jUna 2016 sa v hoteli Hutnik

v Tatranskych Matliaroch vo Vysokych Tatrdch uskutoénilo
medzindrodné vedecké podujatie Energetika 2016.
Stbezne sa tu zi§li Ueastnici konferencii Energetika —
Ekoldgia — Ekonomika 2016 (EEE), Riadenie v energetike
2016 (CPS) a Obnovitelné zdroje energie 2016 (OZE).
Organizétormi podujatia boli Slovenskd technickd univerzita
v Bratislave, Ndrodné centrum pre vyskum a aplikécie
obnovitelnych zdrojov energie, Slovensky vybor Svetovej
energetickej rady a spolo¢nost VUJE, a. s.

Profesor Jén Murgas, riaditel’ Ustavu robotiky a kybernetiky
na FEI STU, Bratislava, zaujal posluchacov svojou prednaskou
na tému restartu elektrizacnej sdstavy po vaZnych poruchach

Ing. Ladislav Lérinc za zasluhy o rozvoj elektroenergetiky na Slovensku
a Dr. h. c. Ing. Tibor Mikus$, PhD., za zésluhy o rozvoj elektroener-
getiky a za zéasluhy o budovanie jadrovych elektrarni na Slovensku.

Na slavnostnom veceri sa zarover odovzdali diplomy a ocenenia
autorom troch najlepSich prezentovanych doktorandskych vedec-
kych prispevkov. V ramci konferencie EEE si ocenenie prevzali
Ing. Jozef Bendik a Ing. Matej Cenky z Fakulty elektrotechniky
a informatiky STU v Bratislave. V ramci konferencie CPS bol
oceneny Ing. Piotr Pruski zo Sliezskej technickej univerzity Gliwice
v Polsku. V rédmci konferencie OZE si ocenenie prevzala Ing.
Alexandra Sladkové z Fakulty chemickej a potravinarskej technolo-
gie STU v Bratislave.

Druhy aj treti defi podujatia boli na programe rokovania a pred-
nasky v jednotlivych sekciach konferencii EEE (Energetika, ekoldgia
a efektivnost, Inteligentné siete), CPS (Riadenie v energetike) a OZE
(zdruzena sekcia s ndzvom Sinecna energia/VSeobecné aplikacie
OZE).

Utastnici a hostia konferencie mali moznost vyuZit popoludnie
druhého diia na vylet do jedine¢ného ekologického rezortu pod
Vysokymi Tatrami Aquacity Poprad, ako aj na prechadzky v kras-
nom vysokohorskom prostredi. Sprievodnym programom pocas
celého podujatia boli aj prezentacné jazdy elektromobilom OPEL
AMPERA a ukézky ¢innosti bezpilotnych dronov.

Priprava podujatia bola mozna aj vdaka financnej, vecnej a medi-
alnej podpore partnerov a medialnych partnerov. Osobitné vdaka
patri generalnym partnerom, ktorymi boli Slovenska elektrizacna
prenosova sustava, a. s., Slovenské elektrarne, a. s., a Slovensky
plynarensky priemysel, a. s.

.tog.
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ELTECH SK 2016

Uz siedmy ro¢nik celoslovenského stretnutia
elekirotechnikov, reviznych technikov

elektrickych zariadenf, projektantov a doddvatelov
zorganizovala spolo¢nost Elekiro Management, s.r.o.
pod vedenim Mgr. Petry Hdlovej. Krdsne prostredie
Horného Smokovca a rovnako velkorysé priestory
Hotela Bellevue vytvorili atraktivne podmienky

pre vietkych UZastnikov.

O oblube tohto podujatia medzi odbornou verejnostou hovoria aj
tohtoro¢né Statistiky — 120 Gcastnikov, medzi ktorymi mali najvac-
Sie zastUpenie revizni technici, za nimi nasledovali elektroprojek-
tanti, skiSobni technici, elektromontaznici, elektrotdrzbéri, elek-
trotechnici a energetici. Z hladiska pracovného zaradenia to boli
vedlci oddelenia, projektovy manazér, technicky riaditel, vyrobny
riaditel, vyvojovy pracovnik, majster prevadzky, IT technik a dalsi.

Po Gvodnom privitani P. Halovej sa k slovu dostali dvaja vyznamni
partneri podujatia — Ing. Slavomir Cepa, obchodny riaditel spolog-
nosti Saltek Slovakia, s. r. 0., ktory bol generélnym partnerom pod-
ujatia a Ing. Igor Bartosek, riaditel spolo¢nosti Rittal s.r.o., jeden
z partnerov podujatia.

,».,
Y.
Megr. Petra Halova v ramci tvodného prihovoru predstavila

aj prednasajucich prvého dria (zlava): Jifi Kroupa, Frantisek Gilian,
Gabriel Krescanko a Jozef Dario

O UvodnU prednasku prvého diia sa postaral Gabriel Krescanko,
&len pracovnej skupiny PS 709 pri UNMS SR. Ten vo svojom vy-
stlpeni poukazal na nezrovnalosti v aktuéalne platnej norme STN
34 1398:2014, pricom matematicky dokazal nespravnost tam
uvedeného vypoCtu polomeru ochrany aktivnych zachytavacov
(cely dokaz sme uverejnili aj v ATP Journal ¢. 6/2016). Okrem
toho Ucastnikov zaujali aj dalSie prednasky ako napr. ,Poznatky
z vykonéavania revizii EZ, bleskozvodov a el. spotrebicov z pohladu
stdneho znalca“ ktorl prezentoval dlhoroény uznévany odbornik
v tejto oblasti Ing. Jan Meravy, stdny znalec v odbore elektrotechni-
ka; ,Ochrana elektrickych a elektronickych systémov v stavbe pred
Uc¢inkami prepétia vyvolaného bleskom* v podani dal$ieho vyznam-
ného odbornika na ochranu pred bleskom a prepéatim a zéstupcu
spolo¢nosti Dehn+So6hne na Slovensku Jifiho Kroupu, ¢i ,Niekolko
zarucenych sposobov, ako si moze revizny technik pokazit pokojny
spanok”, ktort predniesol Ing. Miloslav Valena, stdny znalec v od-
bore elektrotechnika. Zaujala tiez prednaska riaditela Technickej in-
Spekcie SR Ing. Dusana PerniSa o zmene smernic EU pre elektrické
zariadenia a prednaska vykonného prezidenta APPO Ing. Frantiska
Giliana o pripravovanych zmenéach v STN. Pocas prestavok [udia
travili ¢as pri vystavnych stolikoch a diskutovali o novinkach, ktoré
34 vystavujlcich firiem prinieslo na trh. Vacsina nevynechala ani
navstevu demobusu spolocnosti Rittal, kde sa mali moznost zozna-
mit' s modernymi rieSeniami rozvadzacov, ich navrhu a prevéadzky.

,Siedmy roc¢nik konferencie ELTECH SK m6zeme hodnotit len po-
zitivne, k Comu prispeli aj nové priestory konania konferencie vy-
bavené po technickej stranke na velmi vysokej Urovni, komfortné

|atpljournal| Podujatia
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 Ochrana pred Ucinka™!

wvolaného atmosféricky

Jifi Kroupa, spracovatel slovenského znenia normy STN EN 62305-3 a 4
prezentoval tému ochrany pred ucinkami blesku a prepétia

ubytovanie, chutna strava, wellness, prijemny hotelovy personal,
ale najma samotné odborné prednasky a posluchéaci, ochotni si
s prednasajlcimi vymienat svoje nazory pocas diskusii," neskryvala
radost P Halova. Cerenitkou na torte bola exkurzia, ktora na Géast-
nikov zanechala velmi dobry dojem, a to najma vdaka vynikajlicemu
sprievodcovi tatranskymi lanovkami — panovi Jurajovi Husovskému
— vedlcemu elektroudrzby lanoviek v Tatranskej Lomnici.

Rozpravanie o tatranskych lanovkéch
zaujalo vetkych Ucastnikov exkurzie

Na otazku ATP Journal, ako mozno hodnotit uplynuly roénik podu-
jatia, P Halové uviedla, Ze iSlo skuto€ne o najlepsi ro¢nik, pricom
vychadzala z vyhodnotenia dotaznika, ktory posluchagi vypinali
v zavere konferencie. ,Podarilo sa nam skibit nase heslo ,vzdela-
vanie — biznis — zazitky v odbore elektro”, a tak si nemdzeme ani
viacej priat. Snad uz len do budlcnosti, aby sa ndm podarilo udrzat
takdto Groven dalSich rocnikov a néjst nieco, v ¢om by sme sa mohli
posunut este dalej,“ uviedla P Halova.

ATP Journal ako jediny medialny partner ELTECH SK 2016 pripravil
aj kratke video z konferencie, ktoré si mozete pozriet na nasej stran-
ke www.atpjournal.sk/videogaleria.

Anton Gérer
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VISION 2016
- TOP SPOLOCNOSTI| -
A VYBORNE TEMY | VISION =g

trade fair for
machine vision

08 -10 Nov. 2016
Messe Stuttgart

Bez priemyselného spracovania obrazu
Ziadne high-tech: vyuZitie systémov

»Dopyt je vglky. Prgto neprekvapuie, Ze aj spolloénosti{ Lftoré majq pre strojové spracovanie obrazu je

svoju hIavE]u oblast pod,nlkanla zameranu' nainé ob_Ias’,u, |nv_estoyaI‘! neposTrédofeVné ore kazdy spo|oénosf, ktord
v poslednych rokoch vyznamne do systémov strojového videnia, AV R L L, h ,
konsStatuje Florian Niethammer, manazér pripravného vyboru veltr- si Zeld vyra bat v rémci zo&eTovonych systemov
hu VISION. ,VISION vdaka tomu prilékal tento rok novych vysta- a Uplne automatizovanym spésobom.
vovatelov. Ide o spolo¢nosti, ktoré sa chcl posundt alebo posilnit

svoju poziciu a zvysit svoje odborné znalosti v oblasti priemyselného

spracovania obrazu.“

Napr. spolo¢nost ifm Group bude na veltrhu VISION vystavovat po
prvykréat spolu so svojou dcérskou spolocnostou pmdtechnologies ag.
ifm v poslednych rokoch vyznamne investovala do rieSeni priemy-
selného spracovania obrazu. ,Intenzivne sme pracovali na vyvoji
pokroCilych rieSeni v spolupraci so spolo¢nostou pmdtechnologies
a vyrazne sme rozsirili nase portfélio. Okrem 2D a 3D kamier sme
pridali aj dalSie stvisiace doplnky, ako napr. LED osvetlenie a pod.,“
vysvetluje Mike Gonschior, produktovy manazér spolocnosti ifm.
»Na veltrhu VISION chcem navstevnikom predviest, ¢o v8etko sa
da s nasimi produktami robit. O¢akavame v radoch navstevnikov
vysokopostavenych fudi s rozhodovacimi pravomocami z réznych
oblasti. TeSime sa ja na velké percento navstevnikov zo zahranicia,
ktori nas tiez velmi zaujimaju.“

Markus Damaschke, vykonny riaditel spolo¢nosti di-soric Solutions
GmbH & Co. KG, mal podobné dovody pre svoje rozhodnutie zu-
Castnit sa prvy krat na tomto veltrhu. di-soric Solutions je sester-
skou spolo¢nostou vyrobcu snimacov di-soric GmbH & Co. KG,
ktora sa povaZzuje za jedinecného kompletného dodavatela v oblasti
systémov priemyselného spracovania obrazu, identifikacie a integ-
racie. ,Vdaka tomu nie sme len vyrobca — namiesto toho dodavame
pre nasich zakaznikov kompletné Specifické a Uplne prepojiteiné
systémy.” di-soric Solutions rozsiril svoje portfélio produktov o
viaceré, cenami ovencené produkty, ako napr. Machine Vision 4.0
a ID Hammer. ,Ugast na VISION v pozicii vystavovatela je dalsim
systematickym krokom v stratégii poukazania na nasu silu.“

Priemyselné spracovanie obrazu nie je pre spolo¢nost Robert
Bosch GmbH ni¢im novym — ale Ucast na VISION &no. ,NaSe rie-
Senia pre prisposobitelné, zosietované fabriky vytvorené v sllade
s konceptom Priemysel 4.0 - to vSetko uz teraz pouzivame v ramci na-
Sich vyrobnych zévodov Bosch. A aj pouzivatelia mimo Bosch Group
pouzivaju nase produkty a to je prave ta cielova skupina, ktord by
sme chceli v budlcnosti prostrednictvom podujati, ako je aj VISION
2016 oslovit ovela adresnejsie,“ vysvetiuje Volker Hartmann, za-
stupca produktového manazéra v spolo¢nosti Robert Bosch GmbH,
rozhodnutie spolocnosti zUc¢astnit sa na tohtoro¢nom veltrhu.
»Povazujeme tento veltrh za atraktivne podujatie pre obchodnych
navstevnikov, ktorym chceme predstavit nase produktové rady.”

Veltrh VISION 2016 sa uskuto&ni na vystavisku v Stuttgarte v ter-
mine 8. — 10. novembra.

http://www.messe-stuttgart.de/en/vision/
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Konferencia, ktorej organizdtorom je uz?
tradi¢ne Slovenskd spolo¢nost Udrzby (SSU),
ie podujatim, na ktorom sa stretdvaj
manazéri a $pecialisti Gdrzby, zdstupcovia
poprednych firiem ponukajucich sluzby

v Udrzbe, predstavitelia vyznamnych
spolo&nosti zo Sirokého spekira odvetvi,
ako aj odbornici z akademickej pady.

Vyznam konferencie potvrdzuje trvalo vysoky pocet domacich a za-
hraniénych Géastnikov. Uast na tomto roéniku bola opat vysok4,
ked sa na podujatie zaregistrovalo 226 odbornikov, z toho 177 do-
macich a 49 zahraniénych — tradi¢ne najviac z Ceskej republiky,
Rakuska, Polska a Nemecka.

V programe bolo zaradenych 30 prednasok, menej ako v predo-
Slych rokoch, z dévodu ponechania vacSieho priestoru na jednotlivé
prednasky a naslednu diskusiu. Tematicky sa pozornost venovala
otazkam aktuélnych a najblizSich trendov v oblasti riadenia tdrzby,
bezpec€nosti a rizikdm v Udrzbe, prediktivnej Udrzbe a diagnostike,
¢i progresivnym technolégiam v tdrzbe. SSU podporila kampan EU
OSHA — Zdravé pracoviska pre vSetky vekové kategdrie. Program
aj tento rok mal na konci prvého dna blok venovany informacnym
technolégiam, pri¢om sa stéle viac dostavaju do povedomia pojmy
ako ,Industry 4.0” a ,loT - Internet of Things”. Spestrenim progra-
mu bola ukézka vyuZzitia dronov v praxi, ktora bola najprv v reéle
pred hotelom Patria a nasledne pokracovala zaujimava prezentacia
a diskusia v sale. Na druhy der konferencie boli, ako je zauzivané,
prednasky z oblasti technickej diagnostiky a prediktivnej Gdrzby,
ako aj progresivnych technolégii Udrzby.

V Gvode konferencie SSU udeluje svoje ceny ako uznanie za prinos
k rozvoju Udrzby. Od roku 2003 je to cena SSU ,Udrzbar roka“.
V tomto roku ju ziskal za svoj vyznamny celozivotny prinos k tdrzbe

41ny _partner

|atp| journal |

Pod tymto mottom sa uskutolnil dalsi ro¢nik
podujatia FANUC Open House v sidle
spolo&nosti PENTA Slovensko, s. r. 0., v Poprade.

medi

Celkovo 70 Ucastnikov zastupujlcich rézne oblasti priemyslu, systé-
movych integratorov, ako aj inZinierske spolo¢nosti sa mohlo zozna-
mit s produktmi a rieSeniami spolo¢nosti FANUC na zefektivnenie
vyrobnych procesov. Hlavnou predstavenou novinkou bol spolupra-
cujuci priemyselny robot FANUC CR-35iA s uzito¢nym zataZzenim
35 kg, umoznujici spolupracu s ¢lovekom bez ochrannych plotov.

»Pre zakaznikov sme pripravili konkrétne aplikacie, o ktoré je v su-
Casnosti velky zaujem,“ konstatuje Daniel Havlicek, veduci oddele-
nia marketingu v spolo¢nosti FANUC Czech, s. r. 0. Navstevnici si
mohli pozriet napr. ukézky pokrocilého vyberania sypanych dielov
pomocou robota prepojeného so systémom strojového videnia, vy-
uzitie inteligentného snimaca sily nahrédzajiceho ludsky hmat Ci
montaz, kontlrovanie, meranie a dalSie aplikdcie pomocou prie-
myselnych robotov alebo spolupracujlceho robota. Zaujem bol aj
o obrébacie centrum FANUC ROBODRILL — maly stroj s velkymi
schopnostami, dlhodobou Zivotnostou, presnostou a Sirokou pale-
tou opcif a prislusenstva.

Z rozhovorov s navstevnikmi vyplynulo, Ze prevlada pozitivna nalada
z hladiska investovania do prostriedkov priemyselnej automatizacie,

|atpljournal| Podujatia
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ATP Journal ma na Nérodnom fére
udrzby uz svoje stabilné miesto

Ing. Stefan Hladky ziskal ocenenie
Udrzbar roka 2015

Ing. Stefan Hladky, naposledy pdsobiaci ako riaditel spolo&nosti
Chemstroj Stazske.

Po trinasty raz bola udelené cena SSU za diplomovu pracu. V tomto
roku ju dostal Ing. Luka$ Zelenaj, absolvent TF SPU v Nitre, za pra-
cu na tému: ,Vplyv mazacich olejov na vibracie technologickych
zariadeni“. Praca vznikla v rdmci projektu ,Vysokoskoléci do praxe”
pre spolo¢nost eustream, a.s. pod vedenim doc. Ing. Viery Petkovej,
PhD. z tejto spolognosti a doc. Ing. Jozefa Zarnovského, PhD.
z TF SPU v Nitre ako Skolitela.

ATP Journal ako medialny partner NFU pripravil opat z poduja-
tia aj kratky videozdznam, ktory si mozete pozriet na stranke
www.atpjournal.sk/videogaleria.

www.udrzba.sk

JEDEN DODAVATEL,
NEKONECNE
MOZNOSTI

a to aj vdaka viacerym vel-
kym projektom, ktoré sa na
Slovensku rozbiehaju. Aj na
tomto podujati bola jednou
s tém Priemysel 4.0, jeho
moznosti a prinosy. ,0 tejto
téme sa vela hovori v mé-
diach aj na réznych odbor-
nych férach, i ked stale este
nevieme presne povedat, ¢o
sa za tym pojmom skryva.
Tomuto trendu sa prispo-
sobuje aj spolo¢nost FANUC a v ramci toho reagujeme vlastnym
spésobom, ked zékaznikom pom6zeme hlavne v tom, aby sa vedeli
rozhodnit, kde méa a kde nema zmysel vyrobu automatizovat,“ do-
dava D. Havlicek.

O slovenskiy premiéru
spolupracujuceho robota
FANUC CR-35iA bol velky zaujem

ATP Journal ako jediny medialny partner tohto podujatia pripravil
z akcie aj sprievodné video, ktoré vam priblizi celkovi atmosféru
podujatia.

-tog-
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Roadshow je podla Toma$a Dubu, manazéra spolo¢nosti Danfoss
Drives pre CR a SR, v podstate taky maly veltrh prevrateny na ruby.
»Kamion je ponaty ako mobilny veltrzny stanok, kde predstavujem
to najlepsie, ¢o beZzne vystavujeme na veltrhoch. Nasi zakaznici,
ktori pri8li do Nitry, mohli vidiet takmer jedna k jednej to, ¢o sme
mali aj na tohtoro¢nom veltrhu AMPER. NavySe sme predstavili aj
niektoré rieSenia z oblasti virtualnej reality. Tato téma je pre nés
mimoriadne zaujimava, pretoze v tom vidime do budtcnosti vcelku
velky potencial.”

Akcia bola urcend pre vSetkych zékaznikov spolo¢nosti Danfoss
Drives, ako aj novych z&ujemcov o pokroCilé rieSenia. Hlavnymi
témami boli riadenie Ucinnosti a efektivita prevadzky elektric-
kych pohonov, Uspora elektrickej energie a referencné aplikacie
z oblasti energetiky, teplarenstva, vodohospodarstva a riadenia bu-
dov. Danfoss Drives tu prvykrat
na Slovensku predstavil novy rad
menicov FC 280 MIDI na presnu
a bezpe€nu reguléaciu v priemy-
selnych aplikaciach a novu funk-
ciu Integrated Motion Controller
na presné polohovanie a synchro-
nizaciu bez enkodéra, za ktoru
Danfoss dostal ocenenie za au-
tomatizaciu 2015. Navstevnici
si mohli vyskusat Uplne nové
mobilné aplikacie pre platformu
iOS a Android: MyDrive® Portfolio
a Danfoss ecoSmart. V ramci
sprievodnych prednéasok zazneli
informécie aj o frekven¢nych me-
nicoch pre Cerpadla, priemysel,
vzduchotechniku a $pecialne ob-
lasti, ako aj o spojenom portféliu
produktov VLT a VACON.

Na akcii sa zlUcéastnili prevazne
partnerské firmy zastupujice
znacku Danfoss Drives s produk-
tovym radom VLT a frekventné
meni¢e VACON na slovenskom
trhu aj ich zé&kaznici z priemy-
selnych podnikov. Z rozhovorov

Tomas Duba, manaZzér spolo¢nosti
Danfoss Drives pre CR a SR
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DANFOSS DRIVES
PREDSTAVIL NOVE MENICE
AJ VIRTUALNU REALITU

ENGINEEgy
TOMORRoy

Tradi¢nd Danfoss Drives ROAD SHOW
2016 vyrazila v aprili z Finska na svoju
dlIht cestu do Eurdpy. Do najstar$ieho
mesta na Slovensku — Nitry dorazil
predvddzaci kamién 20. jina.

s nimi vyplynulo, Ze nalada investovat do modernych rieSeni aj
v oblasti priemyselnej automatizacie sa v porovnani s minulym
obdobim zlepsila. ,Investicie sa v sticasnosti prestvaju z velkych
projektov, hlavne energetiky, kde skonCili $tdtom podporované
projekty zamerané na znizenie emisii Skodlivych plynov, do oblasti
racionalizacie spotreby elektrickej energie a vyuZivania energeticky
Gcinnych zariadeni,” konstatuje T. Duba. Perspektivu maju podla
neho aj iniciativy, ktoré sa stotoznuju s témou Stvrtej priemyselnej
revollcie a so stratégiou Priemysel 4.0, a Danfoss na ne reaguje
svojimi pristupmi a rieSeniami.

Danfoss Drives v rdmci podujatia predstavil aj koncepty, ako bude
mozné vyuzit virtualnu realitu v priemyselnej praxi. V kratkom ¢ase
by mali byt k dispozicii néastroje virtuélnej reality napr. na uvadzanie
frekvencnych menicov do prevadzky, ich servis, idrzbu ¢i preventiv-
ne prehliadky. ,,Zékaznici, ktori si to v nasom kamiéne mali moznost
vyskusSat, boli milo prekvapeni z toho, Ze takéto veci sl uz mozné.
A do buducnosti to urcite pre nich moéze znamenat aj velkl pridand
hodnotu,“ konstatuje T. Duba.

Anton Gérer
Podujatia |atp|journal|



Na otvoreni novych kanceldrif

sa zGcastnilo 200 hosti vrétane
zdstupcov firmy Danfoss z Ddnska.
Nové priestory na Kacerove sa
nachddzaju v jednej z najmene;
energeticky ndro&nych budov v Prahe
a na chladenie a vykurovanie
vyuZivaju technolégie Danfoss.

ESte pred prestrinnutim cervenej pasky so svojimi prihovormi vystd-
pili Christian Hoppe, dansky velvyslanec v Ceskej republike, Poul
Harder Nielsen, zastupca riaditela pre strednt a vychodn( Eurépu,
a Viktor Haspl, obchodny riaditel divizie Danfoss Drives pre severo-
vychodnl Eurépu.

Spoloc¢nost Danfoss, s. r. o., otvorila svoje prvé predajné miesto
v Ceskej republike v roku 1994 a v tom ¢ase mala desat zamest-
nancov. No €oskoro im priestory prestali byt dostaCujlce a spoloc¢-
nost sa v priebehu roku 1995 prestahovala do priemyselnej oblasti
v Hostivafi. Po uplynuti priblizne desiatich rokov sa zacala nova
éra spolo¢nosti Danfoss, s. r. 0., v Ceskej republike prestahovanim
do (v tom case) novej najmodernejSej kancelarskej budovy v Prahe
(The Park — Chodov). Tu dosiahol pocet zamestnancov priblizne
tridsat ludi. Po uplynuti dal$ich desiatich rokov a po fuzii so spo-
lo€nostou Vacon, s. r. 0., jednym zo svetovo najvacsich hracov na
trhu menicov frekvencie, teraz oslavuje Danfoss, s. r. 0., dalSie sta-
hovanie do e$te modernejSej a ekologickejSej kancelarskej budovy
v Prahe. ,Danfoss, s. r. 0., dalej rastie a prirodzenym prejavom
tohto rastu je aj potreba vacsieho priestoru. Nové kancelarie budu

Popredny svetovy velirh elektronického
priemyslu sa bliZi a dopyt medzi
vystavovatelmi je vysoky. Z tohto dévodu
bude velirh electronica, konany

od 8. do 11. novembra 2016, disponovaf
dal$ou halou, takze sa bude rozprestierat
v 13 haldch mnichovského vystaviska.

Angela Marten, projektovd manazérka veltrhu electronica, je pote-
Sena: ,Podporujeme poziadavky branze nielen poskytnutim haly, ale
tiez novymi prvkami, ako si Embedded Plattforms Village a electro-
nica Start-Up Platform.“ V dosledku toho vznikne nové ¢lenenie: ob-
last plo$nych spojov, ostatnych neosadenych nosi¢ov a EMS budu
teraz kompletne rozmiestnené v halach B4 a C4. Hala C susedi
bezprostredne so severnym vchodom. Napajanie najde svoj zachyt-
ny bod v halach A3 a A3. Elektromechanika/systémové periférie
budl umiestnené v halach B2 a B3.

Novinka: Embedded Platforms Village

Na spolocnej ploche mézu vystavovatelia ukazat svoje know-how
a tiez sa podelit o svoje znalosti s odbornou komunitou na konfe-
rencii Embedded Platforms. Ta sa kona v tlaGovom stredisku Ost
v diioch 9. a 10. novembra.

Nova oblast Start-up na najva¢som svetovom veltrhu

S platformou Start-up predstavi veltrh v spolupraci s ¢asopisom
Elektro prvykrat forum, ktoré na jednom mieste spaja inovacné
schopnosti a vysokl kompetenciu rieSenia novo vznikajdcich pro-
jektov s priemyslom.

|atpljournal| Podujatia

DANFOSS
V NOVYCH PRIESTOROCH

ovela priestrannejSie a nasim zamestnancom tak poskytnu vyrazne
lepSie pracovné prostredie, ako aj priestor na dal$i rozvoj,“ uviedol
V. Haspl.

V stéasnosti Danfoss zamestnava v Ceskej republike 40 [udi, kto-
ri sa venuju poradenstvu, predajnej Cinnosti a poskytovaniu slu-
Zieb v troch kli€ovych oblastiach: vykurovanie (Danfoss Heating),
chladenie (Danfoss Cooling) a elektrické pohony (Danfoss Drives).
Préave z poslednej menovej oblasti sa k otvoreniu novych kance-
l&rii pre ATP Journal vyjadril Ing. Tom&$ Duba, country manazér
Danfoss Drives pre Ceski republiku a Slovenskd republiku: ,Sme
tu v plnej sile a UspeSne sme dokonCili prvi fazu fazie. Médme
nové krasne kancelarie a silné servisné zazemie. Sme pripraveni
pokracovat v poskytovani sluzieb v minimalne tej istej kvalite ako
doteraz. Okrem novych kancelérii ste mohli vidiet aj nové servisné
a skladové priestory. V servise méme k dispozicii testovaciu stolicu,
ktord zasadnym spbsobom dviha latku kvality pontkanych sluzieb
zakaznikom.“

www.danfos.cz

VELTRH ELECTRONICA
SA ROZRASTOL
O DALSIU HALU

IT2Industry@electronica 2016
Po UspeSnom spusteni na veltrhu electronica 2014, vtedy eSte
ako konferencie, predstavi v tomto roku IT2Industry vo vlastnych
vystavnych priestoroch vyrobky a sluzby tykajuceho sa priemy-
selného internetu veci. K témam medzinérodného veltrhu a Open
Conference tykajlcich sa inteligentného digitalneho zasietovaného
prostredia patria okrem iného Smart Factory, komunikacia M2M,
. priemyselny softvér a systémy,
spracovanie velkého objemu
Udajov a priemyselna bezpec-
nost IT. IT2Industry sa kona
stbezne s veltrhom electronica
v diioch 8. az 11. novembra
na mnichovskom vystavisku.

RAPID PROTOTYPING | I8
1

Vystavovatelia zo Slovenska

Na vystave electronica 2016 sa predstavia spolo¢nosti aj zo Slo-
venska v spolo¢nom stanku organizovanom Zvézom elektrotech-
nického priemyslu (ZEP). Do zoznamu prihlasenych vystavovatelov
patria: GAMAaluminium, s. r. 0., QESS, s. r. 0., TESLA Liptovsky
Hradok, a. s. S vlastnym stankom sa na veltrhu electronica 2016
predstavi aj bardejovska spolocnost 2J, s. r. o.

www.electronica.de
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FACHPACK 2016
~ PROCESNY RETAZEC
PRE BALIACI PRIEMYSEL

) FachPack 2016

Veltrh FachPack 2015 sa predstavil v oslnivom svetle, inSpiraciu
a konkrétne rieSenie tu naslo priblizne 44 000 odbornych névstev-
nikov u 1 565 vystavovatelov. Podla vysledku ankety zrealizovanej
nezavislym Ustavom viac ako polovica navstevnikov a vystavovate-
[ov oakéava pozitivny vyvoj hospodérskej situacie.

Ponuka pre expertov: procesny retazec

obalového hospodarstva pod jednou strechou

Veltrh FachPack spéja Styri Ustredné trzné segmenty procesného
retazca obalového hospodarstva: balenie, techniku, zuslachtovanie
a logistiku. Pre baliarensky priemysel je nenahraditelné efektivne
technické vybavenie a perspektivne udrzatelné technoldgie a metd-
dy. V roku 2015 prezentovalo 558 firiem baliace stroje, etiketovaciu
a znatkovaciu techniku a iné zariadenia na baliarenské periférie.

Inovacie s ohladom na udrzatelnost

Hlavnou témou v oblasti baliarenského priemyslu je udrzatelnost.
Inteligentny vyvoj produktov prispieva k Setreniu zdrojov v ramci
hodnotového retazca. ,Hoci sa pojem udrzatelnost pouziva mno-
hokrat nadmerne, nesmieme zabuldat, ¢o je jeho podstatou — je to
vyrazne viac ako len aktualny trend,” vysvetluje $éfka akcie Heike
Slotta.

NOVINKY SIEMENS
V PODBANSKOM

e e T ——

1

V ramci tradi¢nej koncepcie prednasok kombinovanych s malou
vystavou boli predstavené viaceré produktové novinky spoloc-
nosti Siemens, ktoré mali svoju premiéru na aprilovom veltrhu
Hannover Messe. Ugastnici si v ramci spinacej a istiacej techniky
mohli pozriet nové, dizajnovo elegantné ovladacie a signalizacné
prvky Sirius ACT, novy rad kompaktnych isticov do 630A Sentron
3VA ¢&i roz8irenie ponuky bezpec¢nostnych relé o novy produkt Sirius
3SK2. Novinkami v oblasti pohonov boli najmé prevodovkové
motory SIMOGEAR, inovacia motorovych modulov booksize frek-
vencénych menicov SINAMICS S120, zmensenie rozmerov menicov
SINAMICS G120C vo vykonoch do 2,2 kW ¢&i predstavenie jednodu-
chého servosystému SINAMICS V90+1FL6. UZ tradi¢ne nechybali
ani novinky z oblasti automatiza¢nej techniky, kde bola predsta-
vena najnovsia verzia TIA Portal v14, riadiaci systém S7-1200
v Ulohe systému pre meranie energii a s rozSirenymi moznostami

B8|7/2016

FachPack je jeden z najvyznamneij$ich
eurdpskych veltrhov vo sfére obalového
hospoddrstva. Od 27. do 29. septembra 2016
sa v Norimbergu predstavia vyrobky a sluzby

v oblasti balenia, techniky, zu§lachfovania

a logistiky — pre priemyselny aj spotrebny tovar.

V oblasti potlate obalov sa momentélne vyrazne presadzuju UV
LED technoldgie. Okrem energetickej G¢innosti, mensej tvorby tepla
a dlhsej zivotnosti maju UV LED lampy este dalSiu vyhodu: nevzni-
ka ozdn a nie je potrebné odsévanie.

Vyrobcovia baliacich strojov

Aj vyrobcovia baliacich strojov vedia, Ze udrzatelné vyrobné procesy
sa u ich zakaznikov dostavaju viac do popredia. Spotrebu baliaceho
materidlu mozno znizit hribkou félie alebo minimalizaciou okraja
a lisovacich mriezok. Inteligentna riadiaca a automatizacna tech-
nika, Usporné pohony, kompresory, ventilatory Ci Cerpadla patria
ku klasickym rieSeniam na Usporu elektrickej energie a zniZenie
energetickej narocnosti.

Odborni navstevnici z Nemecka a susednych krajin st zo vSetkych
odborov, v ktorych treba produkty balit: ndpoje/potraviny, farmécia/
medicina/kozmetika, textil/odevy, non-food, chémia, papier/tlac,
elektrotechnik/elektronika, automobilovy priemysel, spracovanie
kovov/plastov, strojarenstvo, logistika a pod. Ponuku zavrSuje atrak-
tivny sprievodny program, ako je forum PackBox alebo rad Special-
nych prehliadok a tematickych svetov.

Viac informéacii mozno najst na www.fachpack.de.

V druhej polovici mdja zorganizovali divizie

Digital Factory a Process Industry and Drives
spolo¢nosti Siemens, s.r.o. dal$i ro¢nik oblibeného
podujatia s ndzvom ,Siemens novinky Hannover 2016
vo Vysokych Tatrdch”. Do tradi¢ného miesta stretnutia
— Hotela Permon dorazilo pocas $tyroch dnfi tento rok
viac ako 700 zdstupcov z réznych oblasti priemyslu,
systémovych partnerov a inZinierskych spolocnosti.

bezpe€nostnych rieSeni, riadiacemu systému S7-1500 pribudli
nové moznosti diagnostiky a simuléacie a jeho ,T-Ckova" verzia bola
vylep$ena o nové moznosti v oblasti riadenia pohonov. V kategérii
vacsich riadiacich systémov bola predstavené najnovsia verzia pro-
cesného riadiaceho systému PCS7 v8.2. Medzi novinky pre oblast
prevadzkovych meracich pristrojov patrili novy typovy rad analyza-
torov OXYMAT 7, CALOMAT 7 a ULTRAMAT 7, predstavené boli aj
nové vaziace elektroniky SIWAREX pre riadiaci systém S7-1500 ¢i
najnovsia verzia softvérového néstroja SIMATIC PDM v 9.0.

Stcasne s predstavenim produktov v rdmci prednasok a pri vy-
stavnych paneloch prebiehal aj $pecialny program so zameranim
na CNC techniku pre obrabacie stroje, Specializovany seminar
pre partnerov a distribltorov elektrickych motorov ¢i $pecializovany
workshop pre projektantov so zameranim na prostredie EPLAN.

Spolocensky vecerny program, prijemné zrelaxovanie vo wellness
centre Ci tury v krdsnom prostredi Vysokych Tatier sprijemnili t¢ast-
nikom celkovl atmosféru tohto podujatia.

.tog.
Podujatia |atp|journal|



PRODUKTOVE NOVINKY

| SOFOS, s. r. o.

AWK-1131A: priemyselny bezdrotovy AP/klient aj pre vysSiu rychlost

Priemyselny bezdrétovy pristupovy bod AWK-1131A uspokojuje rastiice poziadavky na vysSiu prenosovu rychlost podpo-
rou technoldgie IEEE 802.11n s rychlostou prenosu déat az do 300 Mb/s. Vyhovuje priemyselnym Standardom a umoziuje
prevadzku v Sirokom rozsahu pracovnej teploty, napajacieho napatia, prepétia, elektrostatiky a vibracii. Redundantné
napajacie vstupy zvySuju spolahlivost napajania. AWK-1131A moZe pracovat v pasmach 2,4 alebo 5 GHz, je spatne
kompatibilny so Standardom 802.11a/b/g, a preto je dobrou investiciou do budicnosti.

ipcautomatizacia.sofos.sk

Odolny panelovy pocitac IPPC-5211WS v antikorovom vyhotoveni s krytim IP69K

Panelovy pocita¢ IPPC-5211WS spoloc¢nosti Advantech s 21,5 Full HD dotykovou obrazovkou je vyba-
veny hermeticky uzavretym krytom z nehrdzavejlcej ocele s krytim IP69K. Povrch vysoko odolny vode,
korézii, kyselindm, zasadam a baktériam splifia prisne sanitarne poZiadavky potravinarskeho, chemického
a farmaceutického priemyslu. Menej narocnym zakaznikom pontkame modely s krytim IP65 z liatej
hlinikovej zliatiny s 21,5 a 18,5“ dotykovou obrazovkou SPC2140WP a SPC1840PC.

ipcautomatizacia.sofos.sk

| FESTO, spol. s r.o.

Nizkozdvizné valce ADVC -
Nizkozdvizné valce st mimoriadne vhodné na upinanie s kratkym zdvihom, napr. v zariadeniach s miniméalnym

montaznym priestorom. Vyznacuju sa hlavne rychlou reakciou pri natlakovani, velkou upinacou silou, mini-
malnym montaznym priestorom a integrovanymi drazkami na kontaktné alebo bezkontaktné snimace polohy.
Velkost valcov sa zacina na priemere piestu 4 a konci na priemere 100. Maximalna tlacna sila je 4 700 N.
Zéastavbova dizka je zhruba o 77 % mensia ako pri klasickom normalizovanom valci. Timenie je zabezpedené
prostrednictvom elastickych krizkov na oboch stranach.

www.festo.sk

Normalizovany valec DSBC

Normalizované dvojéinné valce spliiaji poziadavky normy IS015552 (vyhovujli vyradenym normam ISO 6431,
DIN ISO 6431, VDMA24562, NFE49003.1 a UNI 10290). Volitelné st tri typy timenia:
* tImenie P: elastické timiace krizky obojstranne,

¢ tImenie PPS: pneumatické timenie, samonastavitelné v koncovych polohach,

¢ tImenie PPV: pneumatické timenie, nastavitelné v koncovych polohéch.

Pri vybere hodnoty D3 v konfiguratore vyrobkov existuje moznost snimat polohu piestu na troch stranach
pohonu. Pri najvacsej velkosti je tlacna sila az 7 300 N.

www.festo.sk

| TechReg, s. r. o.

Graficky zobrazovac procesnych signalov

Zobrazovac procesnych signalov dokéaze vo vyrobnom procese zobrazovat hodnoty jedného az troch signalov
pripojenych na vstupy. Tieto signaly mézu byt analégové (UNI) alebo logické — binarne. Rychlost vzorkovania
je prispdsobena rychlosti zmien signéalu (v medziach realnych moznosti — maximalne tisickrat/sekundu).
Doba vykreslovania ,riadku“ je nepriamo imerna rychlosti vzorkovania. Zobrazovanie hodnét mozno poza-
stavit tlaidlom a zobrazené stavy vyhodnotit. Zobrazenie mozno preniest aj na monitor PC. Zariadenie je
vhodné na kontrolu priebehu veli¢in vo vyrobnych procesoch.

www.techreg.sk

|atp| journal |
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ODBORNA LITERATURA,
PUBLIKACIE

Isochronous Wireless Network
for Real-time Communication in Industrial Automation

Autor: Trsek, H., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Springer, ISBN 9783662491577,
publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha predstavuje a popisuje izochrénne
bezdrotové siete pre priemyselné aplikacie
! a garantovanou odozvou a c¢asovym po-

L sunom. Popisované rieSenia su vytvorené
| Isochronous Wireless na zéklade analyz redlnych priemyselnych
Networkfopeal:te aplikécii a charakteristickych vlastnosti bez-
drotového prenosového kanala. Sklada sa
z riadeného pristupu k prenosovému médiu
pomocou TDMA, dynamického pridelovania
zdrojov a poskytovania ¢asového priestoru
pre kablové a bezdrétové siete. Vzhladom na
globalnu ¢asovl zakladiiu mozno uvedené rieSenia bezproblémovo
a synchrénne prepojit s existujucimi kablovymi ethernetovymi sys-
témami pracujicimi v redlnom case.

Ol e

*,aaﬂ

Communication in
Industrial Automation

Programmable Logic Controllers, 6" Edition

Autor: Bolton, W., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Elsevier, ISBN 9780128029299,
publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Tato ucebnica, teraz uz vo svojom Siestom
vydani, je opat lahko Citatelnou a porozumi-
telnou, predstavuje principy PLC bez toho,
aby sa viazala na jedného vyrobcu. Rozsiahle
priklady a kapitoly koncia vzdy rieSenim
praktickych prikladov vyuzitim PLC, déraz
je kladeny na pochopenie zékladov vyuZzi-
telnych vSeobecne, bez ohladu na vyrobcu.
Kniha poméze pochopit hlavné konstrukéné
vlastnosti, vnatornt architektdru a funkéné principy PLC, rovnako
ako aj identifikovat problémy bezpec¢nosti a metddy diagnostikova-
nia poruch, testovania, ladenia.

RéMMABLE

PROGI
LOGIC CONTROLLERS

Programmable Logic Controllers:
A Practical Approach to IEC 61131-3 using CoDeSys

Autori: Hannsen, D. H., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo Wiley, ISBN 9783659754920,
publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG,

s.r.o., www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha ,Programmable Logic Controllers:
A Practical Approach using CoDeSys“ je do-
konaly sprievodca, ako rychlo ziskat informa-
cie o0 vyvoji a prevadzke PLC podla Standardu
IEC 61131-3.

Pomocou volne dostupného softvérového
nastroja CoDeSys, ktory je Siroko pouzivany
pri projektoch priemyselnej automatizécie,
méa autor prakticky pristup k navrhu PLC
na prikladoch z redlneho sveta.

DAG H. HANSSEN

PROGRAMMABLE

CONTROLLERS

WILEY

60|7/2016

Nové knizné tituly
v oblasti automatizdcie.

Kniha sa zameriava na:

* (vod do technik programovania vyuzitim normy IEC 61131-3
v piatich programovacich jazykoch,

* metodicky pristup k programovaniu zaloZeny na Boolean algebre,
vyvojovych diagramoch, sekvenénych diagramoch,

e uzitocné metodiky rieSenia problémov, rozvoja Struktirovanych
kédov a dokumentovania programu.

Programmable Logic Controllers:
Industrial Control

Autori: Kamel, K., Kamel, E., rok vydania: 2013,
vydavatelstvo McGraw Hill, ISBN 9780071810456,
publikaciu mozno zakupit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha ponUka kvalitny Gvod do programo-
vania PLC so zameranim na realne aplika-
cie procesov priemyselnej automatizacie.
2 i ' V knihe st pouzivané PLC systém Siemens
S7-1200 a TIA Portal. Kazda kapitola ob-
sahuje sadu otdzok na domace cviCenie.
Jednotlivé kapitoly sa venujd témam, ako
Uvod do problematiky PC riadiacich systé-
mov a automatizacie, zaklady programova-
nia logiky PLC, programovanie Casovacov
a pocitadiel, konfiguracia zariadeni a HMI,
navrh riadenia procesov a rieSenie problé-
mov, analégové programovanie a pokroCilé riadenie, podrobné pri-
padové Stldie a iné.

RAMMABLE

CONTROLLERS

Programmable Logic Controllers:
Pearson New International Edition, 2" edition

Autor: Rehg, J., Sartori, G., rok vydania: 2013,
vydavatelstvo Pearson, ISBN 9780124172487,
publikaciu mozno zaklpit v Slovart-GTG, s.r.o.,
www.slovart-gtg.sk, galandova@slovart-gtg.sk

Kniha sa zameriava na tedriu a prevadzku
PLC systémov, s dbérazom na ich analyzu
a vyvoj. Kniha je pisana v lahko porozumitel-
nej a Citatelnej reci s mnohymi ilustraciami
a praktickymi prikladmi. Popisuje Struktu-
ru PLC pre Allen-Bradley PLC 5, SLC 500
a Logix processors s dbérazom na systém
SLC 500, pomocou mnohych obrézkoy,
tabuliek a prikladov problémov. Pre lepSiu
Citatelnost je text rozdeleny do niekolkych
farebnych stipcov. Organizacia knihy sa tie? zlepsila: vietky otazky
a priklady st uvedené na jednom mieste. Kniha popisuje techno-
l6gie jasnym, strué¢nym Stylom, ktory je uréeny pre Studentov, ktori
nemaju predchadzajice skisenosti s PLC.

-bch-
Vzdelavanie, literattra |atp|journal|



CITATEILSKA SUTAZ 2016

Hlavni sponzori

SIEMENS Asjosont otsen | Scneider

Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric
www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Kontaktny gril Televizor Noteb_ook
CATLER GR 8030 32”7 Samsung UE32J5572 Acer Aspire E15

CITATEISKA SUTAZ ATP JOURNAL 7/2016

Sponzori kola sutaze:

m ’ll Lifels®n | Schneider
M LPElectric

SCHUNK Intec s.r.o. EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. Schneider Electric, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

A

Tricko, Siltovka, lopta Power banka, dazdnik Univerzélny USB kébel

Otazky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:

1. Vymenujte aspoii dve oblasti, kde sa s vyhodou uplatnia nové bezdrdtové
a bezbatériové polohové snimace OsiSense XCKW.

2. Co vietko je integrované priamo v novych beziidrzbovych kompaktnych
linedarnych moduloch SCHUNK ELP?

3. Na ¢o sa zameriava koncept EPLAN Experience?

4. S akymi typmi médii sa pracuje pri vyrobe buniciny a aké typy materialov museli byt preto pouzité
pre vnitorné a kontaktné casti meracich pristrojov, ktoré s nimi prichadzaji do kontaktu?

Sltazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 12. 8. 2016

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2016 na str.51 a na www.atpjournal.sk/sutaz

|atp| journal |
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ATP JOURNAL 5/2016

Spravne odpovede

1. VyZaduje si webovy HMI nastroj mappView od vyvojarov,
ktori ho pouzivaju znalost niektorého z webovych programovacich jazykov?
Nie.

2. Kolko strojov Haas sa nachadza v priemyselnej Skole La Joliverie?
10.

3. Akl vyhodu maju polovodicové relé napr. Zelio Relay SSR
v porovnani s klasickymi, elektromechanickymi relé?
Neobsahuju Ziadne mechanické sucasti, maji dlha Zivotnost a tichy chod.

4. Aky je celkovy pocet robotov, ktoré vyuziva ZKW Slovakia s.r.o.
v ramci svojich vyrobnych procesov?
54.

Vyhercovia

Tomas Palenik, Trencin

Jaroslav Sikyta, lvanka pri Dunaji
Jan Jacko, Presov

Srdecne gratulujeme.

ZOZNAM FIRIEM PUBLIKUJUCICH V TOMTO CISLE

Firma ¢ Strana (o - obalka)

ABB, s.ro. ¢ 20, 35

APPLIFOX a.s. * 30

B+R automatizace, spol. s r.o. — organizacnéa zlozka ¢ o1, 39
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