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Ako vyuzit moderné technolégie
a neznechutit pracovnikov

Ak by sme poziadali pouzivatelov, aby z jedného dna na druhy
vymenili spbsob vykonavania svojich prevadzkovych dloh,

s ktorymi sU uz zZiti, za iné postupy vyuZivajice moderné
technolégie, tak mame po ruke najlepsi sposob, ako im tieto
technoldgie nielen znechutit, ale aj cely projekt zamyslaného
prechodu na digitalne technolégie odsudit takmer urcite

na neuspech. NajdolezitejSou tlohou technologii sliZiacich
modernej, Coraz viac omladzovanej pracovne;j sile, je
poskytovat uzitocné informéacie z mnohych zdrojov do podoby
sklsenosti, s ktorymi sa pracovnici citia komfortne. Bez ohladu
na to, do ktorej generacie pracovnici patria, je potrebné
vybavit pracovnikov takymi technoldgiami, ktoré poskytuju
obsah umozniujlci im vykonavat spravne rozhodnutia bez
nutnosti dvadsat ¢i tridsat ro¢nych skisenosti, a na zaklade
ktorého si svoje rozhodnutie dokazu zdovodnit. Ovela lepsi

sa javi pristup, kedy pouzijeme na projekt modernizacie
technoldgie, ktorym ludia prirodzene rozumejt. Co tak napr.
mobilné technoldgie, ktoré denno-denne pouzivame a vyuzit
ich ako zaklad pre rozSirenu realitu? V chemickom priemysle
prichadza do Gvahy pouZitie inteligentnych telefénov ¢i tabletov
pri vykone Udrzby. A na obzore je hned niekolko prinosov

pre rozne aplikécie v tradicnej chemickej vyrobe. Mozno

tam zaradit ziskavanie klicovych prevadzkovych tdajov

v digitalnej forme, ktoré umoznia celému podniku sledovat
¢innost prevadzok v redlnom Case, vytvaranie a riadenie
kliCovych vykonovych ukazovatelov tym, Ze vSetkym funkénym
podnikovym jednotkam poskytneme povedomie o situacii

v celej vyrobe. Znizi sa riziko zIého zadavania vstupnych
Udajov, ktoré sa este stale realizuju rucne, Ci prepisovanim.
Mobilné technoldgie dokézu zrychlit ¢innosti, ktoré pracovnici
Udrzby vykonavaju pri svojich pochodzkach tym, Ze tito

maju k dispozicii historické hodnoty trendov priamo na ich
mobilnych zariadeniach. Okrem toho automatizécia riadenia
spravy ¢innosti cez digitalizaciu pracovnych postupov umoznuje
zrychlit pochddzky pracovnikov tdrzby, pricom vytvaranie
digitalnych zéznamov zéroven zabezpecuje zhodu s aktualnou
legislativou a zakonnymi nariadeniami. Nemenej vyznamnym
je aj vytvaranie digitalneho archivu informécii pre zachovanie
znalosti a zrychlenie procesov zaskolenia. A je toho ovela
viac, o mozno okamzite dosiahnut vyuzitim rozsirenej reality
na mobilnych zariadeniach pracovnikov udrzby.

Anton Gérer
Séfredaktor




JE UZ REALITA

Skisme najprv zadefinovat, ¢o si vlastne mame pod pojmami
V/R/Z realita predstavit. Aké st medzi nimi rozdiely?

Virtualna realita je svet, ktory z hladiska slvislosti priemyselnych
procesov a ¢innosti modelujeme. Naj¢astejSie sa v st€asnosti stre-
tdvame s 3D modelovanim, CAD modelovanim a pod. Pritom teda
nemusi ist len o trojrozmerné svety, ale pri modelovani sa casto
pohybujeme aj v 2D priestore. Usporiadanie a rozmiestnenie liniek,
procesov Ci technolégii sa dnes najCastejSie deje stale v dvojrozmer-
nom priestore podobne ako volakedy za rysovacimi doskami. Dnes
v8ak na to mame podstatne vykonnejSie pocitacové systémy a apli-
kacie. Aj v 2D priestore teda mozeme hovorit o virtualnej realite,
tvorbe modelov a simulovani procesov.

Realita je trojrozmerna a ocakaval by som, Ze aj ta virtualna bude
trojrozmerna. Vy v8ak hovorite o dvojrozmernej virtualnej realite.
Ako tomu teda mame rozumiet?

Nemusi to byt len 3D priestor. Podstatné je, Ze tu virtualnu repre-

zentaciu mézeme vnimat ako virtualny obraz nejakého procesu. Ked

napriklad ideme navrhovat logisticky proces pre nejaky vyrobok,
Casto este nie sU k dispozicii trojrozmerné Gdaje potrebné na néavrh
celej koncepcie vyroby a logistiky. Napriek tomu pri navrhu logistiky
musite aj bez tychto Udajov vediet opisat a definovat procesy, napr.
ze z bodu A do bodu B p6jde dopravnik alebo AGV vozik po tejto
trase a mé na to X sekind. Ked sa napriklad navrhuje auto, najprv
ho ma dizajnér v hlave a napad da na papier v podobe skice — aj to
uz je nejaka virtualna realita zhmotnena do 2D priestoru.

Ako mozno definovat rozsirent a zmiesanu realitu?

Rozsirena realita je zmieSany svet realny s virtualnym. Napriklad
cez inteligentny telefon sledujem svoje okolie a prostrednictvom ne-
jakej softvérovej aplikacie do neho vkladam roézne popisy, znacky,
objekty, tzv. tagy. Asi najkrajsi priklad rozsirenej reality, aj ked nie
je z priemyselného prostredia, je znama aplikacia Pokémon GO!
RozSirena realita ma vSak jedno obmedzenie — popiera fyzikéalne
zékony. Napr. ak Pokémon stél na stole a st6l niekto zrazu odtiahol,
Pokémon zostal na svojom mieste visiet ,vo vzduchu“ a neklesol
na zem. RozSirené realita nerozpoznéva také zakonitosti. ZmieSana
realita naopak tUto vlastnost mé a fyzikalne zakony reSpektuje.
Zatial najdalej v oblasti rozSirenej a zmieSanej reality pokrocili
spotrebitelské aplikacie, ktoré predbiehaju tie priemyselné o nie-
kolko rokov. No len predbiehaju, ¢ize podla mfa urcite dorazia aj
do priemyslu.

Kedy ma pre vyrobny podnik alebo inZiniersku spolocnost zmysel
uvazovat nad nasadenim V/R/Z?

Doteraz asi najsirSie uplatnenie ma virtualna realita. Vyuziva sa pri
navrhu strojov, liniek, produktov alebo pri réznych simulaciach. Cize
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VYUZIVANIE VIRTUALNEJ
A ROZSIRENEJ REALITY

Vstipit do témy, o ktorej sa vela hovori, ale nikto ju poriadne edte nezafil

a neskdsil, je vZdy vyzva. S pokorou sme k tomu pristUpili aj v redakcii, aby sme
poodhalili jeden z fenoménov dnesnej doby — virtudlnu, rozsirenl a zmie$any
(V/R/Z) realitu. V komerénom sektore zaZiva boom, ktory mnohi odbornici
otakdvaju aj v priemyselnom prostredi. O moznostiach vyuZitia V/R/Z reality

v priemysle sme sa porozprdvali s Ing. Maro§om Mudrékom, vedicim oddelenia
$pecidlnych aplikdcii v spolo¢nosti MATADOR Automation, s. r. o.

v tejto oblasti uz nie je otézka, Ci sa to vyuziva, pretoze vyuzivanie
virtualnej reality je realita ©. RozSirena realita méa v stc¢asnosti asi
najvacsie uplatnenie v Udrzbe, zaskolovani ludi alebo skladovom
hospodarstve Ci logistike. V pripade Casovo kritickej vyroby je ide-
alny stav, ak udrzba dokaze aj na neoCakavané poruchy reagovat
Uplne prirodzene a navySe rychlo. Rozsirena realita jej pri tom moze
poméct. NavySe v pripade, ked treba zaskolit pracovnikov na linku
alebo technolégiu, ktord nemozno kedykolvek odstavit, a mame
jej 3D reprezentaciu vo funkénom modeli, vdaka zmieSanej realite
dokazeme zaskolenie vykonat, ako keby pracovnik robil s realnou
linkou.

Pristavme sa v oblasti Gdrzby — tu predsa uz existuji zabehnuté
a overené systémy planovanej, prediktivnej, proaktivnej udrzby
a pod. V ¢om sa teda liSi od tychto systémov tdrzba vyuzivajica
rozSirenu realitu?

Tym, Ze udrzbara dokaze priamo na mieste zasahu instruovat
a podporovat vecami, ktoré Standardné systémy (drzby v takom
rozsahu a pouzivatelsky privetivym spésobom nezvléddaji. Cez in-
teligentny telefén alebo tablet zamiereny na konkrétne miesto ma
Udrzbér k dispozicii mnozstvo kontextovych informécii k danému
zariadeniu. Tagy typu vymena loZiska o tri dni alebo kompletny
postup vymeny konkrétnej stcasti daného zariadenia vo forme vi-
dea alebo postupnosti krokov, ktoré si tym nemusi vobec pamatat.
A hned cez danu aplikaciu aj potvrdzuje vykonanie jednotlivych kro-
kov. Navyse vSetko mozno prepojit s réznymi meraniami — vibracif,
teploty a pod. — a nad takto zozbieranymi Gdajmi spustat neurénové
alebo prediktivne algoritmy, ktoré budi vediet vyhodnotit z pred-
chéadzajucich podobnych stavov, ¢o a kedy mozno ofakavat, Ze sa
s danym zariadenim stane. Cielom vyuzitia rozSirenej ¢i zmieSanej
reality je teda naucit ludi reagovat na vzniknuté stavy a problémy.
Druhym cielom je, aby sme im ukazali pracovné postupy nastavova-
nia, udrzby, opravy, vymeny a pod. Nie je myslitelné, aby jeden pra-
covnik poznal zakonitosti elektrické, pneumatické, bezpecnostnych
zariadeni a obvodov a pod. na takej Urovni, aby to vSetko mohol
zabezpecCit na najvy$Sej moznej Urovni a s najvy$Sou kvalitou.

To znamena, Ze technolégie V/R/Z reality mozu byt rieSenim aj
toho akltneho nedostatku odbornikov — $pecialistov, ktory v si-
Casnosti zaZivame a ktory sa asi bude len prehlbovat.

Urcite ano. V najbliz$ej dobe bude podlfa mna postacovat na vykon
beznej, pravidelnej Udrzby aj pracovnik so zakladnymi znalostami
techniky, resp. konkrétnej technoldgie. Prave vdaka néstrojom roz-
Sirenej a zmieSanej reality a znalostiam, ktoré budd koncentrované
v digitalnej podobe a ktoré budl tieto aplikacie vyuZzivat, zvladnu
tito pracovnici vykonat to, Co je teraz v kompetencii tych najsklse-
nejsich Udrzbarov. V pripade zavaznejsich ¢i neo¢akéavanych portich
sa uz teraz vybavuju top Udrzbari kamerovymi systémami, roznymi
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zdznamovymi zariadeniami, aby sa ich postupy zaznamenéavali
a analyzovali a aby sa vytvarali digitalizované znalostné systémy.

Uvedomuju si podniky nutnost zaznamenavat a ukladat takymto
sposobom znalosti svojich najlepsich odbornikov, ktori raz z pod-
niku urcite odidu?

V oblasti Udrzby zariadeni sa v tomto smere deje stale velmi malo.
Gula sa vali, vyrdbame, tak sa s tym zatial nejako vaznejSie ne-
zaoberdme. Stav teda vébec nezodpoveda tomu, aké prostriedky
a technolégie uz dnes na to mame. Vyuzivanie takychto systémov
vSak stéale zavisi od finan¢nych moznosti podnikov a priorit, ktoré
ich majitelia maju.

Aké hardvérové a softvérové nastroje st pri vyuzivani V/R/Z reality
potrebné?

Pokial chceme vstUpit do virtualnej alebo rozsirenej reality, mozno
na to z hladiska hardvéru vyuzit aj inteligentny telefon, ktory mozno
pomocou stprav na upevnenie na hlavu pouZzit na zobrazenie virtu-
alnej reality. V softvérovom vybaveni nastal v poslednom obdobi vel-
ky pokrok, najma ¢o sa tyka zabudovanych systémov. Casto sa 3D
Udaje zo systémov CAD preberaju do softvérovych aplikacii a ony
samy si vytvoria z tychto vstupov obraz virtualnej reality. Podla
mfa bude trendom to, Ze softvérové prostriedky pre virtuélnu rea-
litu zaénl dodéavat so svojimi produktmi tvorcovia systémov CAD.
Teda Ze vytvaranie virtualnej reality nepdjde cez nejaké konvertory
tretich stran, ale stlaenim jednej ikony sa 3D CAD Udaje preklopia
do virtualnej reality. Aktualne sme vSak v stave, Ze na vytvorenie vir-
tuélneho sveta stale potrebujeme konvertory. Pred rokom som mal
osobne moznost testovat softvérovil aplikaciu na tvorbu virtuélnej
reality, ktora bola stcastou produktu Tecnomatix Process Simulate
od spolo¢nosti Siemens. K dispozicii boli ovlddade na ovladanie
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robota v prostredi virtualnej reality, dokazal som sa prechéadzat
v robotickej linke. Na veltrhu automatica som sa v rdmci névstevy
stanku spoloc¢nosti Siemens stretol s vyvojarmi, ktori dant aplikaciu
vytvarali. PokroCili dalej v tom, Zze sa uz daju spravit kompletné
simulécie celej linky s moznostou vyvolat programy, testy dosazitel-
nosti, navrhnit novl poziciu robotoy, tvorit scenare a pod. Ako som
teda spomenul, tento pristup, ked sa da jednym klikom prejst do
virtualnej reality, ma podla mna vacsiu perspektivu ako cez produk-
ty tretich stran a konvertory s potrebou vytvarania virtualnej reality
a réznych scenarov na novo. Setri to ¢as aj peniaze. Na druhej
strane produkty tretich stran a ich rieSenia st oproti embeded sys-
témom vo zvladnuti technoldgie v popredi. Zatial sme na zaciatku,
v praxi sa to da velmi obmedzene pouzit, ale je to jednoznacny
smer. Nehovoriac o tom, Ze za chvilu nam na vedlce pozicie pri-
de generéacia Y a td bude Uplne stotoznend s takymto pristupom
a technoldgiami, ¢ize da sa oakavat jednoznacnych nastup tychto
technoldgii do procesov navrhu a tvorby technologickych rieSeni.

To su trendy a smerovanie virtualnej reality. No ¢o vSetko treba na
to, aby sme zmysluplne vyuZili prostriedky rozsirenej a zmieSanej
reality?

V pripade rozsirenej a zmieSanej reality ide o softvérové produk-
ty a aplikacie S$ité na mieru. DolezZité je, aby jednotlivé pracovné
pozicie dostali tie informéacie ,rozsirujlce realitu®, ktoré im budi
na nieCo platné. To sa da zabezpelit cez zafixovanie spustania
a zobrazovania kontextovych informécii v rozSirenej realite na RFID
kltg, QR kod, prip. snimanim GPS pozicie tabletu alebo mobilného
telefénu v ramci prevadzky, podniku a pod. Takéto aplikacie najcas-
tejSie pripravuje tretia strana. Zacina sa to demo ukézkami a pred-
stavenim toho, ako taky systém vlastne funguje. Nasledne sa vytvori
aplikacia pre konkrétnu prevadzku a bud sa o to stard samotny
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dodavatel aplikacie, alebo preda cely systém danému podniku a po
zaSkolen{ su interni pracovnici schopni sami aplikaciu udrZiavat,
prip. aj rozsirovat.

Mozno v reali presne vytvorit linku alebo pracovisko tak, ako boli
navrhnuté v prostredi virtualnej reality?

V praxi sa to stava velmi zriedka. Nie¢o bolo z nejakych dévodov
potrebné posunut o par centimetrov vedla, kabelaZ sa nezmestila
tam, kde sme planovali a pod. VSetky tieto veci treba zamerat a pre-
niest spatne do virtudlneho modelu. Tak ziskame presny a Uplny
obraz linky. AZ vtedy totiz moZno naplno vyuzit moznosti a prinosy
virtualnej reality, virtualneho uvadzania do prevadzky a pod. Dnes
sa uz nestavia tofko novych zavodov, technologickych procesov, aby
bolo potrebné vymyslat ich Gplne nanovo. Robia sa jednoducho ké-
pie, integréacie. A bez presnych modelov toho, ¢o uz funguje, by sa
muselo zacinat so vSetkym odznovu alebo s rovnakymi odchylkami.
To je strata Casu aj pefiazi. Preto treba zaznamenavat vSetky zmeny
do virtualnych modelov.

Co je vlastne vstupom do systémov vytvarajicich V/R/Z realitu?

ZaleZi na tom, aky svet idete modelovat. Ci ide o simulaciu realneho
sveta, do ktorého sa zakomponuju prvky virtualnej, rozsirenej ale-
bo zmieSanej reality, alebo naopak. Dnes sa uz pri simuldcii a vy-
tvarani modelov nejakej linky alebo procesu nezaobideme bez 3D
vstupnych Udajov. Ak chceme napriklad odsimulovat doplnenie este
nezakUpeného robota do nasej existujlcej prevadzky, potrebujeme
napr. v prvom kroku cez $pecialne skenery naskenovat priestor da-
nej Casti prevadzky a vytvorit tzv. mracno bodov, ¢o bude samotny
3D digitalny model danej Casti prevadzky. Do takéhoto modelu sa
da vo virtualnom prostredi vloZzit konkrétny robot a odsimulovat jeho
moznosti a spravanie. Inou moznostou je nafotenie 3D fotografif
a ich vyuzitie v rdmci simulacie.

Ako je to v pripade, ked' mam napr. prazdnu halu a chcem si odsi-
mulovat efektivhe a optimalne rozloZenie strojov, liniek, pracovisk
a pod.? Co su v tomto pripade vstupné tdaje?

Pokial neméam reprezentacie toho, ¢o bude v prevadzke rozmiestne-
né, tak na simulaciu takéhoto prostredia sltzia tzv. dummy (z angl.
maketa, fiktivna vec) modely, ktoré slizia len na ilustraciu, aby
sme si danu vec vedeli predstavit. No aj tie v podstate vychadzaju
z modelov strojov, liniek procesov, zariadeni, ktoré boli uz realne
zostavené, zostrojené. V dalSej faze, ked sa vyjasni, aké typy strojov
a zariadeni budu skutocne nasadené, sa potom tieto modely nahra-

dzaju realnymi.
€o je teda vystupom z modelu vytvoreného vo virtualnej realite?

Ked do prostredia virtualneho modelu vstlpime cez Specialne oku-
liare, mame oblecené kinetické rukavice, prip. k dispozicii rozne
ru¢né ovladace, snimaju sa pohyby ramien a pod., tak vystupom
z virtualnej reality je poznatok, ¢i montéznik dokaze vojst pod ro-
bota a odpojit nejaky kabel, ¢i v nejakej pozicii dokaze naskrutko-
vat nejaky konektor. Inymi slovami vieme odsimulovat dostupnost
réznych zariadeni a komponentov. Daldou oblastou je simulacia
z hladiska ergondmie pracoviska. Velmi dleZité su takty. Ci vobec
nami navrhnuty stroj alebo linka dokaze pracovat v danom takte
a & v ramci neho dosiahne Ziadany vysledok. Dal$im vystupom je
simulécia pracovnych postupov, ktord sme spominali aj v stvislosti
s rozSirenou a zmieSanou realitou. Na vyuZitie nastrojov virtualnej,
roz8irenej Ci zmieSanej reality sa da pozriet z roznych strén — z hla-
diska néavrhu produktu, Udrzby technolégii, prevadzky zariadeni,
zaSkolenia a trénovania pracovnikov na rozne situacie a pod. Inymi
slovami v celom rozsahu zivotného cyklu produktu. A to som nespo-
menul este prinos aj pre obchodné a marketingové ¢innosti vo faze
ziskavania zékaznikov. Uz spominané generécia Y bude takuto vec
povazovat za beznu slcast rozhodovacich procesov.

V ktorych oblastiach vidite najsirSie uplatnenie nastrojov a aplika-
cii V/R/Z reality v priemyselnom prostredi?

Mnohé z nich sme uz spomenuli, ide najméa o navrhy produktov,
planovanie trajektorii robotov, nédvrh rozmiestnenia strojov, zariade-
ni, technolégii a tym celych prevadzok, pri vykone Udrzby, simulacii
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montaze, demontaze, pri servise a tiez pri obchodno-marketin-
govych procesoch. Stretol som sa uz aj s tym, Zze sa prostredie
virtudlnej reality vyuzilo pri FAT testoch ¢i virtudlnom uvédzani
do prevadzky.

Aké su technologické vyzvy spojené s V/R/Z?

Co sa tyka virtualnej reality, tak tam sme u? na hranici moZnos-
ti. Dnes asi z toho vieme vytazit maximum, ¢o sa da. Pri zmie-
Sanej realite bude urcite potrebné zlepsit dodrziavanie fyzikalnych
zékonitosti redlneho sveta. V rdmci rozSirenej reality by sa mala
zlepSit najméa podpora tykajlca sa vyroby. Napr. pri konkrétnom
vyrobku budi v rdmci rozsirenej reality vyskakovat obsluhe tagy ako
predpisana drsnost povrchu, farba podla RAL a pod. Obmedzenia
sa tykaju aj ludského zdravia, ked pri pouzivani napr. Specialnych
okuliarov s premietanou virtualnou realitou zatazujete stredné ucho,
¢im dochadza Casto k poruseniu stability ¢loveka, jeho rovnovahy.
Priznakmi mozu byt aj bolest hlavy ¢i malatnost. UZ sa vSak pracuje
na vyrieSeni aj tychto vyziev.

Aké su teda v kone¢nom dosledku prinosy V/R/Z reality v priemy-
selnom prostredi?

Rychlost navrhov a projektovania, nizsia chybovost navrhov, moz-
nost odskusat niekolko scenarov, ¢asova a financna Uspora, zvysi
sa celkova efektivnost a dostupnost zariadeni. A je toho viac. Z hla-
diska prinosov rozsirenej reality sa vyrazne zvySi kompetencia bez-
nych pracovnikov, ktori ziskaju pristup k know-how tych najlepsich
pracovnikov. Znizia sa naroky na oddelenia ludskych zdrojov, ktori
uz nebudd musiet pri vyhladavani pracovnikov ,lovit“ len medzi
top Specialistami. Na rozpoznanie a vykonavanie Uloh vo svojom
prostredi budu tieto technoldgie prinosom aj v ¢oraz populérnejsich
mobilnych robotickych systémoch alebo autonémne navédzanych
vozidlach. Tam sa uz budeme bavit o rozSirenej virtualite.

Aka je navratnost investicii a celkové naklady na vlastnictvo sys-
témov V/R/Z reality?

V ramci virtualnej reality a jej vyuzitia pri ndvrhu a modelovani
liniek, strojov a prevadzok sa uz o navratnosti investicii nedd po-
chybovat. Co sa tyka rozéirenej a zmie$anej reality tam sme stale
na zaCiatku. Investuje sa vela penazi, aplikécii vela nie je, preto je
aj cena tychto rieSeni stale vysoka. Ale v krajinach ako Nemecko,
USA, prip. &asti Azie je vyuZivanie tychto technoldgii ovela dalej.
Z hladiska celkovych néakladov na vlastnictvo je situécia identicka
ako pri inych IT systémoch — néklady sa nekoncia nakupom HW
a SW, treba investovat aj do jeho Udrzby, modernizacie a spravy.

Zaujimaju sa o vyuzitie V/R/Z reality vyrobné podniky na Slovensku?
V akych ¢innostiach a v ktorych priemyselnych odvetviach sa sys-
témy V/R/Z reality v sticasnosti na Slovensku vyuzivaju?

Je to dané z velkej Casti financiami, ale uz st aj na Slovensku prvé
lastoviCky vyuZivania tychto technolégii najmé v automobilovom
priemysle aj v projekcnej a inZinierskej Cinnosti. Aj mensie podni-
ky a firmy by si mali uvedomit prinosy, ktoré vyuzitim V/R/Z mézu
ziskat. Z rozSirenej reality mozu tazit aj firmy takmer zo vSetkych
priemyselnych odvetvi. Problémom bude este chvilu aj odstup skor
narodenych odbornikov od tychto novych technoldgii. Situacia sa
zésadnejSie zmeni asi len prichodom generéacie Y.

Ako vidite budicnost V/R/Z reality a moznosti jej vyuZitia v prie-
myselnom prostredi?

Cas tychto technoldgii pride a naa generécia sa doZije ich masivne-
ho vyuzivania. A verim tomu, Ze tvorcovia tychto technologii zapoja
aj nase dalSie zmysly — hmat, Cuch a... ale to uz asi predbiehame
a ideme aj mimo priemyslu. Potom si viem redlne predstavit do-
volenku vo virtuélnom rezorte pri virtudlnom mori, odkial pridem
skutocne opaleny a budem ukazovat fotky z potépania s virtualnymi
zralokmi a drobnymi jazvami na pravom predkoleni ©.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Interview |atp|journal|



Talianska spolo¢nost MARKA (MK srl)

ie od Sestdesiatych rokov minulého storocia
vyrobcom a distribdtorom tekutych prostriedkov
na Cistenie a hygienu, ktoré sa pouZzivaji

v réznych oblastiach profesiondlneho trhu

a priemyslu pod vlastnou znac¢kou MARKA.
Vdaka silnej $pecializdcii dokdzala spoloénost
vytvorif kompletné spektrum ¢istiacich produktov
a rieSeni s vynikajucou garanciou kvality,
bezpecnosti a dodrziavania noriem.

V zaciatoCnej faze svojej existencie vyrabala spolo¢nost produkty
pre tretie strany. Po istom obdobi sa MK rozhodla vyrabat produkty
pod svojou vlastnou znackou, pricom nedéavno pridala aj ponuku
produktov v oblasti spotrebného tovaru. Bola to volba, ktord pris-
la ruka v ruke s instalaciou spolupracujlcich robotov od Universal
Robot, napodobriujucich rozsah pohybu fudskej ruky.

EEp— '

LLE

»Spolocnost MARKA uz dlhsi ¢as vyraba spotrebny tovar pre ma-
loobchod,“ hovori Giorgio Belotti, zodpovedny za vyrobu, vyskum
a vyvoj. ,To malo vplyv aj na nase celkové podnikanie. Museli sme
prehodnotit cel( vyrobni logistiku, presundt sa na vyrobu mensich
davok tovaru, ktoré mozno rychlejSie menit. A to vSetko pri zacho-
vani rovnakého vykonu a celkovej kvality, ¢o bol nakoniec aj dévod,
pre¢o sme sa v spoloc¢nosti rozhodli nainstalovat robotiku.“

MARKA si stanovala z hladiska vyroby jednoznaény ciel: umiestne-
nie vrchnédka na flasu, ktoré vyzaduje presnost pri polohovani a rov-
naku silu utahovania. ,Vzhladom na tvar nadoby,“ vysvetluje Sergio
Melite, technicky Specialista v spolo¢nosti MARKA, ,bolo naro¢né
zabezpecit uchopenie a presné polohovanie. Dévod, preco sme si
zvolili kolaborativne roboty UR3 od Universal Robots, bol, Ze doka-
zali tato Ulohu velmi presne. S nasou volbou sme velmi spokojni.
Nastavenie a sprava UR3 bola lahké a podstatne jednoduchs$ia ako
pri konkurenénych robotoch.“

|atp|journal| Aplikacie

VYROBCA
CISTIACICH
PROSTRIEDKOV
VYUZIL
SPOLUPRACUJUCE
ROBOTY

Riesenie

UR3 prekonal o¢akavania z hladiska presnosti polohovania a uta-
hovania. VyuZil na to zabudovany riadiaci softvér spolupracujuci so
snimatom krutiaceho momentu. Ulohu, ktord mu bola pridelena,
bolo mozné zacat okamzite realizovat, a to vdaka jednoduchosti
inStalacie a vyhotoveniu. ,Roboty nam boli dodané rano," pokracuje
S. Melite, ,a vdaka intuitivnemu systému programovania systémom
,potiahni a poloz‘, ktory nevyZaduje Ziadne predchadzajlce znalos-
ti z programovania robotov, uz po Styroch hodinach pracovali na
vyrobnej linke. UR3 zérover pomohol zjednodusit vyrobny cyklus:
obsluha bez vacsich skisenosti dokaze velmi rychlo zastavit, zrese-
tovat a restartovat vyrobu bez toho, aby stale musela byt blizko pri
stroji. Z hladiska pouzitia je velmi jednoduchy, mé pre pouzivatela
velmi privetivé rozhranie a navySe dokaze bezpe€ne spolupracovat s
nasimi operatormi v tesnej blizkosti v kompaktom priestore.“

Vdaka robotom od Universal Robots,“ uzatvara G. Belotti, ,sme
boli schopni zvysit celkovd kvalitu findlnych produktov s névratnos-
tou investicie jeden rok."“.

Zdroj: Collaborative UR3 robots optimize bottle cap assem-
bly at MARKA in ltaly. Pripadova $tidia. [onlinel. Publikované
23. 7. 2018. Dostupné na: https://www.universal-robots.com/
case-stories/marka/.

Pozrite si aj sprievodné video o tom,
ako kolaborativne roboty pomohli zefektivnit
uzatvéranie flias v spolo¢nosti MARKA.
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CHEMOLAK STAVIA

NA MODERNE RIADIACE - [*
SYSTEMY AJ ROBOTIKU

Zaciatky chemickej vyroby pod Malymi Karpatami siahaju

do roku 1883. Grof Jozef Pdlffy viedy zacal v novopostavenom
zévode v Hornych Ore$anoch nedaleko Smolenic spracivaf
drevo suchou destildciou. Vyrdbali sa tu produkty ako kyselina
octovd, acetdn, octan vdpenaty, drevny lieh, decht a drevené
uhlie. Chemickd tovdreri Smolenice sa dostdvala postupne

do povedomia odberatelov aj v Rakusku, Nemecku a Anglicku.
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Vela z produktov chemickej tovarne sa pouzivalo ako surovina
na vyrobu farieb a lakov. To viedlo k postupnému budovaniu novych
vyrobnych priestorov a prechodu na vlastnt vyrobu farieb a lakov
v roku 1929. Neustaly dopyt po produktoch fabriky a tym naras-
tajuce poziadavky na vyrobné kapacity podnietili vystavbu nového
zavodu v Smoleniciach s kapacitou 40 000 t vyrobkov rocne, ktory
bol odovzdany do uzivania v roku 1968. V osemdesiatych rokoch
bol postaveny komplex novej varne Zivic s najmodernejsSimi tech-
nolégiami, ktoré umoznili pripravovat syntetické Zivice na vyrobu
farieb a lakov s najvy$simi kvalitativnymi parametrami.

Vyrobny sortiment

CHEMOLAK, a. s., vyradba produkty na pouzitie v domacnosti aj
v priemysle. Od naterovych latok pre interiér bytov a domov, fasa-
dy, drevené ploty ¢i nédbytok az po priemyselné konstrukcie, mosty,
elektrické stoziare, tazk( dopravnl techniku &i Zelezni¢né vagony.
,Pri vyrobe naterovych latok sa vyuziva Siroky sortiment syntetic-
kych Zivic. Vychadza sa z vodou rieditelnej disperzie, prechadza sa
cez akrylatové a alkydové Zivice, polyestery a v sortimente nechyba-
jt ani epoxidy a polyuretany. Sortiment sa postupne dopiial a rozsi-
roval nielen podla moznosti vyrobnych technoldgii, ale najmé podfa
poziadaviek trhu,“ vysvetluje na Gvod nasho stretnutia Ing. Lubo$
Obert, riaditel vyroby spojiv. Druhy velky sortiment vyrédbanych
produktov tvoria syntetické Zivice. V tomto pripade CHEMOLAK
spolupracuje s americkym producentom AOC LLC, pre ktorého
vyraba nenasytené polyestery na vyrobu konstrukcif, jacht a vyrob-
kov do chemického priemyslu. Okrem produkcie pre AOC vyréba
CHEMOLAK v tomto sortimente aj syntetické Zivice na vyrobu na-
terovych latok, medzi ktoré patria alkydové Zivice pre tzv. vzdusnu
syntetiku zahffiajuicu farby na kovy, drevo a lazlry a akrylatové
Zivice pouzivané na vyrobu naterovych latok na cestné znacenie.
Hlavna Cast akrylatovych Zivic sa pouziva na vyrobu dvojkomponen-
tovych polyuretanovych farieb so Sirokym spektrom pouzitia.

Od Zivice po naterové latky

Vstupy na vyrobu néaterovych latok a syntetickych Zivic st rozne.
,Cela vyroba by sa dala rozdelit na dve oblasti — fyzikalno-chemicku

Vrece s prédskovym materidlom zavesené na vahe

|atp|journal| Aplikacie

a chemickl. Zakladom na vyrobu farby je synteticka Zivica, ktora
dava kazdej farbe chemickd individualitu. K Zivici sa nasledne pri-
davaju pigmenty, plniva, aditiva a rozpustadla, ktoré zabezpecuju
pozadovany farebny odtieri, mechanické vlastnosti farby, odolnost
a spracovatelské vlastnosti.“ vysvetluje vyrobny proces L. Obert.

Uvedené komponenty st uz pri preberani od externého dodévatela
presne odmerané. Systém merania skladovych nadrzi realizovala
spolo¢nost Klimasoft. Meranie prebieha sledovanim vysky hladi-
ny radarovymi snima¢mi vo vyhotoveni Ex od fy Krohne. Prenos
dat na vizualizéciu prebieha cez riadiaci systém Delta Controls.
Proces vyroby sa zaCina presnym navazenim prachovych kompo-
nentov uskladnenych vo vreciach podla vopred predpisanej recep-
tary pre kazdy vyrabany typ vyrobku. Na davkovanie tixotropnych
aditiv do nenasytenych polyesterov sa pouZziva novy systém od fir-
my Evonik, pri ktorom sa vyuZiva technoldgia fluidizacie fukania.
Na presné vazenie sa vyuzivajli moderné véahové systémy od spo-
lo€nosti Mettler Toledo a Tenzona. Navazené komponenty sa v sta-
novenom poradi a ¢ase dopravuji modernymi membranovymi
¢erpadlami typu ARO do vyrobnych zariadeni. Po navazeni surovin
a preddispergécii dostaneme tzv. cesto, ktoré sa nasledne melie
v horizontéalnych mlynoch, pri ¢om sa zmensuju Castice pigmentov
a plniv na predpisand velkost. V rdamci tohto procesu sa presne
meria a riadi tlak a teplota. Mletie zvySuje opacitu a jemnost vy-
sledného produktu. Pred finalizaciou farby sa este pridavaju zivice,
aditiva, ktoré zabranuju peneniu farby a zabezpe€uji poZadovany
rozlev; nakoniec sa pridaju rozpustadla. Vzorky z kazdej vyrobenej
farby sa posielaju do kontrolného laboratéria, kde sa presne meraju
predpisané vlastnosti, ako je viskozita, farebnost podla noriem RAL
a pod.

Priemyselny mix — prevadzka mie$ania farieb

Vyrobné zariadenie farieb, ktoré sa nachadza v konvencnej vyrobe,
ma svoje obmedzenia, ¢o sa tyka rychlosti reakcie na poziadavky
zékaznika ohladom konkrétneho odtienia ¢i konkrétneho typu vyrob-
kov. Preto sa CHEMOLAK rozhodol instalovat priemyselné kolorova-
cie systémy v rdmci vyroby a zabezpecit ich priamo na predajnych
miestach farieb. ,Vo velke] Casti vyrobného sortimentu sa snazime
prechadzat na tzv. systém béz a kolorantov,” vysvetluje L. Obert.
,Na priemyselnom mixe mame tri druhy polyuretédnov, dva druhy
alkyduretanov, dva druhy alkydov, akrylat a epoxid. Takato skladba
vstupov nam umoziuje pruznejSie reagovat na poziadavky zakazni-
ka. K tomu vyrdbame vlastné pigmentové koncentraty, ktoré ndm
umoznuju vyrabat odtiene pozadované zakaznikmi.“

Na vyrobu findlnych vyrobkov vyuziva CHEMOLAK vlastné know-
-how. PracovniCky oddelenia vyvoja su autorkami originalnych re-
ceptov na vyrobu béazickych farieb a vyvinuli aj originalne recepttry
kolorovania. Ak by sa podarilo prejst spolo¢nosti na spominany sys-
tém vyroby néterovych latok v celom ponikanom sortimente, zna-
menalo by to zrychlenie vyrobného procesu aj na konvencnej Casti
vyroby a skratenie ¢asu pri plneni poZziadaviek trhu a zakaznikov.

[ i
Vo velkej Casti vyrobného sortimentu sa snazime prechadzat
na tzv. systém baz a kolorantov, “ vysvetluje L. Obert stojaci
pred davkovacim systémom pre rozpustadlové naterové latky.
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V ramci priemyselného mixu sa finalny produkt vyrdba z bazovych
farieb a pigmentovych past. Nakup modernej technolégie bol reali-
zovany v roku 2011 v rdmci uz spominaného projektu podporeného
Eurépskou Uniou. Ide o davkovaci systém pre rozpistadlové natero-
vé latky nemeckej spolo¢nosti FULL Systembau GmbH. Davkovanie
jednotlivych komponentov sa opat uskutocruje podfa predpisanych
receptlr vyvinutych na oddeleni vyvoja. Bazy, extendre aj pigmento-
vé pasty st neustale v pravidelnych intervaloch premieSavané, aby
boli tieto komponenty homogénne a pripravené okamzite na vaze-
nie a davkovanie. ,Jymto sposobom dokazeme pripravit stovky az
tisicky odtiefiov roznych farieb podla poziadaviek zékaznika. Toto je
budicnost vyroby farieb a my sme sa touto cestou vydali uz dnes,*
hovori s hrdostou L. Obert.

Po nadévkovani jednotlivych komponentov sa naplneny obal pévod-
ne umiestiioval do mieSacieho zariadenia, tzv. Sejkra. Nasledne sa
preSlo na moderné gyroskopické mieSadla od firmy Accord Praha,
ktora je dodavatelom vyrobkov Fast & Fluid. Ich vyhodou je, Ze su
programovatelné, pricom v definovanom ¢ase premieSavaju farbu
vo viacerych osiach. Tym doché&dza k GcinnejSiemu premie$aniu
farby, ktora je dokonale zhomogenizovana. ,,Okrem gyroskopov do-
davaju do nasej obchodnej siete automatické ténovacie zariadenia,
ktoré umoziuju pripravit farbu pozadovaného odtiefia na viac ako
100 miestach v Cechéch a na Slovensku.“ dodava L. Obert.

Plnenie a distribtcia

Na konci vyrobného procesu v konvencénej Casti vyroby sa naché-
dza moderné plniaca technolégia od firmy DeVree, systém pole-
povania a orientacie produktov, ako aj systém etiketovania od fir-
my Albertina. Obsluha zadava cez operatorsky panel kéd vyrobku
a linka sa automaticky prestavi podia obalu, do ktorého sa bude
plnit, rychlosti linky, spoluprace so systémom karténovania a pod.
Naplnené obaly sa v sti¢asnosti ukladaju ru¢ne na palety. Jednotlivé
obaly aj palety st oznacené Ciarovymi kédmi, pricom pracovnici
distriblcie a kontroly st vybaveni mobilnymi snimacmi ciarovych
kédov. Nasnimané (daje sa ukladaju do pocitacového systému,
z ktorého sa generuju podklady pre expediciu ¢i vyhladanie konkrét-
nej polozky v skladovacom priestore.

Prechod na moderné riadiace systémy

Spolupréaca s americkym odberatelom AOC bola jednym z dévodov
modernizécie riadiacich systémov na Useku vyroby Zivic. Pévodny
systém uZ bol morélne zastarany a americky odberatel ho dopifal
komponentmi Honeywell. To bolo nekonzistentné, takze sa pristu-
pilo k jeho nahrade. V roku 2010 ziskala spolo¢nost CHEMOLAK
prostriedky v ramci operacného programu Konkurencieschopnost
a hospodérsky rast na realizaciu projektu s nazvom Zvysenie konku-
rencieschopnosti spolo¢nosti CHEMOLAK, a. s., zavedenim novych
inovativnych technolégii. V ramci projektu sa okrem iného podarilo
zrealizovat dodavku automatizovaného systému riadenia a regula-
cie vyroby syntetickych Zivic. 18lo o dodéavku riadiaceho systému
na vyrobu syntetickych Zivic, dodavku riadeného vypustania emisii
vyroby vratane zalozného zdroja elektrickej energie, ako aj dodavku
plnicky sudov a kontajnerov. Vsetky tieto Ciastkové projekty sa po-
darilo zrealizovat v prvej polovici roku 2011.

Samotnou rekonstrukciou, naprogramovanim a uvedenim nového
riadiaceho systému Siemens Simatic S7 400 do prevadzky vo var-
ni bola poverena spolo¢nost ATP, spol. s r. 0. V ramci vyberového
konania splnilo riesenie tejto spolocnosti nastavené poziadavky
spolo¢nosti CHEMOLAK, a. s., nielen po technickej, ale aj cenovej
stréanke. ,Oslovila nés aj moznost vyrazne lepSej schopnosti rozsiro-
vania nového systému a jeho priebeznej modernizacie v porovnani
s povodnym systémom, ktory sme pouzivali. V minulosti sme na
ovladanie riadiaceho systému potrebovali velmi skisenych operato-
rov, ktori boli tazko zastupitelni, novy systém nas posunul v tejto ob-
lasti vyrazne vpred. Zaskolenie obsluhy trva vyrazne kratSie a vac-
Sinu postupov a rozhodnuti uz vykonéva novy systém automaticky,“
vysvetluje dévody volby L. Obert. ,NavySe velkym pozitivom je aj
profesiondlne spracovanie sprievodnej technickej dokumentécie,
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Novy riadiaci systém vo varni Simatic S7-400

¢im sa v porovnani s predchadzajicim systémom vyrazne zjednodu-
Sila UdrZzba a sprava riadiaceho systému.“

Pri realizacii a ndvrhu systému sa vychadzalo z existujlcich Stan-
dardnych programovych blokov, pricom celé rieSenie bolo prisposo-
bené potrebam spolo&nosti CHEMOLAK, a. s. Ci uz z dévodu zmeny
vyrédbaného sortimentu, rozSirovania technolégie, alebo ziskavania
novych skusenosti operatorov, spolocnost ATP sa stard o priebezné
dopitianie a Gpravu nasadeného systému. Jedna z tychto Uprav sa
udiala prave pri zmene celého systému filtracie, ked bolo potrebné
inStalovat vacsie mnozstvo novych snimacov a programovo osetrit
aj snimanie a spracovanie zaznamenanych Udajov. Novy riadiaci
systém zabezpecuje aj sledovanie a riadenie vacsiny regulacnych
ventilov.

Systém SCADA/HMI - vizualizacia a ovladanie
technologickych procesov

Operator v riadiacej miestnosti varne ma k dispozicii systém SCADA
od firmy ATP, ktory poskytuje podrobny prehlad v redlnom Case
o stave jednotlivych technologickych zariadeni. V ramci varne sle-
duje teplotu a tlak na Styroch chemickych reaktoroch, stav mie-
Sania, vypustacieho ventilu, zasoby bazickych Zivic a pod. Okrem
vSetkych vyrobnych a skladovacich technologickych uzlov samotnej
varne ma k dispozicii prehlad o systéme chladenia, kotolne, kde sa
zohrieva teplonosné médium, sleduju sa Cerpadla, aky tlak generujd
do ohrievacieho systému a pod. Pod dohladom su aj vSetky surovi-
ny, ktoré sa daju Cerpat ako vstup pre jednotlivé vyrabané produkty.
V centrélnom sklade sa sleduje teplota styrénu, ktord musi byt pod
20 °C. V pripade jej prekrocenia sa automaticky zapina systém
ochladzovania. K dispozicii je aj ovladanie davkovacieho systému
katalyzatora pre dva chemické reaktory.
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V rédmci vyroby syntetickych Zivic ide o Cisto chemické procesy.
Z chemickych komponentov sa v Styroch reaktoroch prostrednic-
tvom chemickych reakcii — radikélova polymerizéacia, polyadicia
a polykondenzacia — vytvéraju syntetické Zivice. Komponenty sa
do reaktorov davkuju potrubnymi systémami, kde riadiaci systém
dialkovo ovlada otvaranie a zatvaranie ventilov podfa zvolenej re-
ceptlry. Reaktory su nastavené na tenzometrickych snimacoch,
ktoré snimaji hmotnost nadavkovaného komponentu. Po dosiahnutf
predpisaného mnozstva sa Udaj z tenzometrov prenésa do riadiace-
ho systému, ktory nasledne odstavuje chod Cerpadla v centralnom
sklade tekutych surovin.

Priebeh jednotlivych technologickych veli¢in — tlaku, teploty, hmot-
nosti a pod. — mozZno zobrazovat aj vo forme grafov vytvorenych
nielen z aktualne meranych, ale aj z historickych hodnét. Ak sa
niektord z veli¢in dostane mimo definovany rozsah, alebo ak na
niektorom zariadeni dojde k poruchovému stavu, systém upozorni
operatora alarmovym hlasenim. Operator je povinny potvrdit jeho
zaregistrovanie a nasledne vykonat prislusné akcie — bud' situaciu
vyriesit dialkovo priamo z miestnosti riadenia, alebo delegovat rie-
Senie na pracovnikov Udrzby.

,Systém SCADA umoziiuje nielen sledovat teplotu vyrabaného
produktu, teplotu teplonosného média — oleja, ale aj riadit teplotu
zadavanim kriviek priebehu ohrevu, riadit teplotu na hlave kolény,
vypustanie do rozpuUstacich kotlov, volit, z ktorych surovin sa bude
pozadovany produkt vyrabat, a pod. V stanovenych intervaloch sa
automatizovanym spdsobom z reaktorov odoberaju vzorky produk-
tu, ktoré sa posielaju na kontrolu do medziopera¢ného laboratoria.
Na zéklade tychto vysledkov dokdze operator cez systém SCADA
upravit prebiehajlci proces tak, aby sa dosiahla pozadovana kva-
lita. Takymto spésobom mame pod kontrolou cely priebeh procesu
od vstupu az po vystup,“ hovori L. Obert.

Systém SCADA umoZriuje v redlnom case sledovat
a nastavovat technologické procesy.

Spoluprécu so spoloc¢nostou ATP, spol. s r. 0., hodnoti L. Obert
ako nadStandardnu a prozakaznicku. ,Snazime sa ich odporucit aj
inym spolo¢nostiam, nakolko profesionalita a pristup z ich strany st
naozaj na SpiCkovej Urovni. U pracovnikov tejto firmy sme ocenili
nielen velmi dobry prehlad z hladiska hardvérovych produktov, ale
najméa schopnost pochopit nas ako zédkaznika a stotoznit sa s nasimi
potrebami, z ¢oho vyplynulo rieSenie na vysokej technickej Grovni.
Kazdy zo Styroch reaktorov bol naprogramovany osobitne a Speci-
ficky, pricom boli zohladnené Specifikd vyrabaného sortimentu aj
velkost samotného reaktora. Nie je to ako v pripade inych dodéva-
telov, pri ktorych sa musi zakaznik prisposobit dodanému systému.“

Vyhlady do budtcnosti

Cielom spolo¢nosti do najblizSej budlcnosti je prejst na systém,
ktory uz maju zabehnuty v prevadzke priemyselného mixu. Tym by
sa podarilo zautomatizovat cely proces vyroby baz, bieleho extendra
aj pigmentovych baz. Zrychlenie dodavok pozadovanych produk-
tov by si sice vyZiadalo mierne zvySenie ceny, ale podfa L. Oberta
sl zékaznici pripraveni takdto zmenu akceptovat. ,Reakény cas
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vybavovania poZiadavky zakaznika v konvencnej vyrobe je aktualne
do desat dni. Systém, ktory uz médme zabehnuty na priemyselnom
rozpustadlovom mixe, nam umoziuje reagovat priblizne do 24 ho-
din,“ konstatuj L. Obert.

V plane je modernizécia a nasadenie riadiacich systémov pre ko-
tolnu a technoldgie chladiacej vody. Pristlpit by sa malo aj k na-
hrade viacerych mechanickych komponentov za riaditené prvky
a doprogramovaniu dalSich technologickych prevadzok do nového
riadiaceho systému. Snahou bude aj instalédcia meracich zariade-
ni do reaktorov, ako je napr. meranie viskozity produktov, ktoré sa
v sUcasnosti realizuje réznymi bajpasovymi systémami naro¢nymi
na Cistenie.

Buddci rok by na Useku centralneho balenia produktov malo pri-
budnut jedno robotické pracovisko. ,Robot by mal byt schopny pre-
miestnit prazdnu paletu na pozadovanu poziciu, ukladat velké oba-
ly aj nakarténované obaly na paletu, zakladat karténové prelozky
a pod. Pracovisko by malo byt vybavené aj kamerovym systémom,
nakolko sa budu ukladat rézne druhy obalov,“ poodhaluje zamery
CHEMOLAK-u L. Obert.

Vzhladom na nedostatok kvalifikovaného stredoSkolského personalu
je zrejmé, ze v kratkodobom horizonte bude spolo¢nost CHEMOLAK
klast Coraz vacsi doraz na vyuZzivanie automatizacie a meracich sys-
témov. ,Zarovenl bude potrebné preniest skisenosti dlhorocnych
odbornikov, ktori nam odidu do dochodku, tiez do elektronickej po-
doby v takej forme, aby ich nastupcovia dokazali rovnako efektivne
a bezpecne vykonavat potrebné rozhodnutia doslova stlacenim jed-
ného tlacidla. Snahou je udrzat nahromadené sklsenosti a do bu-
ducnosti prenédsat nové skisenosti do automatizovanych systémov
riadenia,” konstatuje L. Obert.

Spolo¢nost CHEMOLAK, a. s., sa dnes pySi vySe 150 vyrobkami
s originalnym receptom, ktorych obluba neustale rastie. Zavadzanim
progresivnych foriem vyroby, modernizéciou technologickych postu-
pov a rastom profesionality pracovnikov sa spoloc¢nost radi medzi
Spickové podniky v Eurdpe.

Dakujeme spoloénosti CHEMOLAK, a. s., za moznost realizacie
reportaze a LuboSovi Obertovi za poskytnuté technické informacie.

Anton Gérer
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V Beringene sa pre riadiaci systém Honeywell pouzival 1/0O systém
od finskeho vyrobcu, ktory ho vSak v roku 2013 prestal vyrabat.
Chevron Phillips tak musel najst alternativy. Hiadali taky systém,
ktory méze byt pripojeny k riadiacemu systému Honeywell pros-
trednictvom Profibus DP a bude kombinovat iskrovo bezpecné za-
riadenia so zariadeniami v zakladnom prostredi. Tiez to mal byt
flexibilny systém podporujlci najnovsie diagnostické funkcie a otvo-

rené Standardy. Samozrejmostou
bola poziadavka, aby novy I/O sys-
tém zaberal ¢o najmenej miesta.

-

Spolo¢nost  najskoér  poziadala
Honeywell, aby im odporucila
vhodny 1/0 systém ako nahra-
du existujliceho. Honeywell poskytla
odporucenie, v ktorom bol zahrnuty aj
excom. Turck a Honeywell v minulosti realizovali
vo svete viacero zaujimavych projektov, ktoré len potvrdili vy-
nikajlcu spolupracu — a to nielen medzi systémami, ale aj medzi
zamestnancami.

////ﬂ»ﬂfgﬁ"#ff{, i

12|8/2018

VYUZITIE

/O SYSTEMU
EXCOM

V CHEMICKOM
PRIEMYSLE

V Chevron Phillips Chemicals
International NV (CPChem) nahradila
firma Turck svojim systémom excom
stary 1/O systém a vyrazne tak usetrila
miesto v I&C miestnostiach.

Pilotny projekt

CPChem najskor spustila pilotny projekt s jednym riadiacim pane-
lom, v ktorom boli I/O karty nahradené skrifiou s excomom. To bolo
pre iskrovo bezpecné signéaly zariadeni v zone 1 alebo 2. KedZe pi-
lotny projekt bol Uspesny, boli naplanované dalSie projekty so systé-
mom excom. Hlavné zistenie pilotného projektu: excom usetri velmi
vela miesta. Ostatné systémy vyZzadovali separatne umiestnené Ex
oddelenie pre signaly v zéne 1. Excom ponUka spracovanie signalov
a Ex oddelenie v jednom zariadeni. Po pilotnom projekte bolo jasné,
Ze CPChem potrebuje len tri riadiace rozvédzate namiesto piatich
so starym systémom.

Po tomto UspeSnom zaciatku nahradil v roku 2015 CPChem spolu
172 1/0, kde sa v plnej miere prejavila vyhoda excomu v Uspore
miesta. Nahrada 1/O kariet bola pldnovana tak, aby bol cely rozva-
dzac dalej nepotrebny. Tento priestor je teraz k dispozicii na rozsire-
nie prevadzky alebo instalaciu dodatocnej technoldgie.

Nasledujlci projekt v roku 2017 uz obsahoval 720 signalov pripo-
jenych pomocou excomu.
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Rychle pripojenie k existujicemu riadiacemu systému

Cas potrebny na indtalaciu 1/0 systému excom bol velmi krétky.
Pocas 14 dni sa musela stihnit nielen fyzickd instalécia, ale aj
spustenie a otestovanie systému. Velkou vyhodou bolo, Zze Turck
dokazal dodat rozvéddzaC s kompletne predpripravenou kabela-
zou, vybaveny nielen excomom, ale aj Specialnymi panelmi, ktoré
CPChem predtym pouzivala. Takyto rozvadzac pripravila dcérska
spoloc¢nost Turck Mechatec. Takto predpripravené rozvadzace vy-
razne znizili Cas instalacie, kedZe bolo mozné zachovat celt kabelaz
v prevadzke.

CPChem, resp. servisna spolo¢nost, tak musela postavit len rozvadzac
a pripojit kable na spravne svorky. ,Velmi vela prace sa mohlo vykonat
vopred. To bola obrovska vyhoda. Pracovali sme naozaj s rieSenim
plug and play, kedZe sme nemali vela ¢asu. Cela inStalécia zabrala
1 — 2 dni. Nasledne sa vSak muselo vSetko otestovat,“ hovori inZi-
nierka Sarah Gyssels z Chevron Phillips Chemicals.

Jeden systém pre vSetky signaly

Celd migrécia 1/0O kariet pre neiskrovo bezpecné signaly musi byt
dokoncena do konca roka 2019. Potom bude vSetkych 2 000 I/O
pripojenych cez excom. Skutocnost, Ze vSetky signaly (iskrovo bez-
pecné aj v zékladnom prostredi) sU pripojené cez jeden systém,
je samozrejme velkou vyhodou aj pre operatorov, pre ktorych je
cely systém jednoduchsi. Excom pre zénu 1, 2 aj pre bezpecnu
oblast pouziva rovnaky GSD slUbor a rovnaké DTM. Zamestnanci
tak potrebuju byt oboznameni len s jednou logikou a pouZivatel-
skym rozhranim na ovladanie systému. Hoci sa komunikacia HART
momentéalne v CPChem nepouziva, je sucastou excomu a je tak
dolezita z hladiska moznych buddcich inovaci.

Galvanické oddelenie
aj medzi kanalmi jedného modulu

Na rozdiel od inych systémov sU jednotlivé kanaly modulu galva-
nicky oddelené. Cize v pripade vonkaj$ieho rudenia, napriklad elek-
tromagnetickymi vinami, toto rusenie nebude ovplyviiovat susedny
kanal. Tym sa stava meranie vyrazne spolahlivejSie. Pripadny skrat
na kanali modulu nemé tiez Ziadny negativny vplyv na dalSie kanaly
rovnakého modulu.

|atp|journal| Aplikacie

V skratke I

1/0 systém pouzivany v prevadzke Chevron Phillips Chemicals
v Beringene (Belgicko) sa prestal vyrabat. CPChem aj v spo-
lupraci so spolo¢nostou Honeywell identifikovala systém ex-
com nemeckého vyrobcu Turck ako najvhodnejsi na nahradu
existujuceho. Turck Mechatec pripravila rozvadzace s excom
a s kompletne predpripravenou kabelazou, ¢o umoznilo velmi
rychlu instalaciu. Dnes excom zaberéa podstatne menej miesta
ako predchédzajici systém. Dalou vyhodou je fakt, 7e excom
kombinuje vSetky signaly (zéna 1, 2 aj Standardné).

1/0 systémy Turck pre procesnu automatizaciu

Turck pontka ten sprévny systém na pripojenie signalov
z akychkolvek aplikacii. Ako systémové I/O rieSenie v rozvadza-
¢i alebo ako vzdialené I/O, od jednoduchych systémov BL20
s komunikaciou HART a redundanciou napdjania az po plne
redundantny 1/0 systém excom.

Viyhody:

e modulérny I/0 systém excom a BL20 optimalizuji spraco-
vanie signalov,

* pouzitie v zakladnom a Ex prostredi v zénach 1 a 2 a tiez
21 a22,

¢ vysoké systémova dostupnost vdaka redundantnej komuni-
kéacii a napajaniu,

* podpora vSetkych Standardnych zbernicovych protokolov

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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ZNIZILA ODSTAVKY

Kia Motors Slovakia rozbehla vyrobu aut a motorov pre osobné auta
v decembri roku 2006. V stcasnosti Kia na Slovensku zamestna-
va priblizne 3 800 zamestnancov. Kia Motors Slovakia aktualne
patri medzi troch najvacSich vyrobcov, exportérov a platitelov dane
na Slovensku.

RRARRL -’r

Kia Motors Slovakia aktualne patri medzi troch najvacsich vyrobcov,
exportérov a platitelov dane na Slovensku.

Uloha

Podobne ako iné spolocnosti z automobilového priemyslu, aj Kia
Motors Slovakia hladala sposoby optimalizécie vyrobnych procesov
s cielom maximalizovat ich Gc€innost a produktivitu. Kia Motors
Corporation vyzadovala integrované rieSenie, v ramci ktorého budu
informéacie a zariadenia bezproblémovo prepojené a vzajomne
spolupracujlce.

Karosaren Zzilinského zavodu Kia Motors Slovakia vyuZivala
programovatelné automatizacné regulatory (PAC) Allen-Bradley®
CompactLogix™ prepojené s PAC Allen-Bradley ControlLogix®, pri-
¢om ruénl montédz vSetkych pohyblivych casti zabezpecovalo na
linke kompletizacie karosérie 20 operatorov. Casté odstavky nielen-
Ze znizovali celkovl produktivitu, ale niekedy znamenali aj odstévku
vyroby na v8etkych linkach v zilinskom zévode.

Linka kompletizacie karosérie vyuzivala bezpe€nostné relé a bola
chrénend aj bezpe€nostnymi skenermi. Bezpecnostné relé mali zlo-
Zité kablovanie a pomerne dlhé prepojenie z chraneného zariadenia
do relé v hlavnom rozvadzaci bez moznosti funkcie obidenia zo ske-
nerov. Bezpe€nostné obvody alebo bezpe€nostné zariadenia sposo-
bovali vela drobnych odstavok linky. Casto bol vébec problém zistit
pri¢inu alebo lokalizovat miesto poruchy a navyse trvalo dlhy cas,
kym sa chybny komponent vymenil. Odstavky linky v budlcnosti
sa dali ocakavat aj z dovodu dlhého a komplikovaného kéblového
prepojenia bezpe€nostnych obvodov.
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KIA MOTORS SLOVAKIA

V KAROSARNI O 70 %

Spolo¢nost Kia Motors Corporation, vyrobca automobilov najvysse| kvality,

bola zaloZend v roku 1944 a je najstarsim kérejskym vyrobcom automobilov.

V §trndstich vyrobnych a montdznych zdvodoch v piatich krajindch sa ro¢ne
vyrobf viac ako 3 miliény vozidiel Kia, ktoré sa cez sief distribdtorov a predajcov
dostany k svojim zdkaznikom v 180 krajindch celého sveta. S cielom zvysif

svoj podiel na trhu nielen v Eurépe, ale na celom svete vybudovala spolo¢nost
Kia Motors Corporation svoj prvy eurépsky zdvod prdve na Slovensku.

Riadenie bezpecnosti postavené na relé ma dlhoro¢n histériu a po-
uZivalo sa na predchadzanie nebezpe¢nym situdciam medzi ob-
sluhou a samotnym strojnym zariadenim. Bezpec¢nostné zariadenia
ako skenery a tlacidla nidzového odstavenia prepojené s bezpec-
nostnymi relé boli jednou z moznosti, ako ochranit obsluhu strojov.
Avsak relé poskytuju len obmedzené moznosti z hladiska diagnosti-
kovania porlch a pre pevné kéblovanie sa len tazko dokézu prisp6-
sobit zmene aplikacie. Kia Motors Slovakia aj z tychto dévodov a po
zvazeni kritickych situécii pozadovala nahradné, vzadjomne prepoje-
né rieSenie bezpecnosti, ktoré poskytne vizualizaciu stavu a vyssiu
spolahlivost a prispdsobitelnost ako existujlce reléové rieSenie.

Kia Motors Slovakia rozbehla vyrobu dut a motorov pre osobné auta
v decembri roku 2006. V stcasnosti Kia na Slovensku zamestnava
priblizne 3 800 zamestnancov.

Riesenie

Pri hladani riedenia, ktoré by spiiialo uvedené oakavania, sa Kia
Motors Slovakia obréatila na spolo¢nost Rockwell Automation — dé-
veryhodného dodévatela pre viaceré z prevadzok uz od zaCiatku
spustenia vyroby vo svojom Zilinskom zavode. Rockwell Automation
odporucila bezpecnostny systém pozostavajlci z bezpecnostnych
PLC a priemyselnej siete. Bezpe€nostny riadiaci systém umoznuje
namiesto tradi¢nych bezpecnostnych relé vytvorit stihle a rychlo pri-
sposobitelné vyrobné procesy, ktoré zabezpecia bezpecnost obsluhy.
Rockwell Automation ponukla bezpetnostny riadiaci systém Allen-
Bradley GuardLogix rozSirujdci Standardné procesory Allen-Bradley
ControlLogix o bezpecnostny firmvér a bezpecnostny procesor.
Do priemyselnej siete EtherNet/IP sa pridali moduly vzdialenych V/V
radu POINT Guard a vizualizécia bezpe€nostnych stavov, alarmov
a nudzovych udalosti. Programovanie riadiaceho systému a vizua-
lizécia bola vyvinuta pre existujlci operatorsky panel Allen-Bradley
PanelView™ Plus. VSetky prace vratane programovania a instalacie
realizoval tim Customer Support and Maintenance (CSM) spoloc-
nosti Rockwell Automation.

Aplikacie |atp)|journal|



Bezpecnostny riadiaci systém Allen-Bradley GuardLogix prepojil
vyhody platformy Logix — spolo¢né programovacie prostredie, spo-
lo€né siete a spolo¢né riadenie — s integrovanym riadenim bezpec-
nosti na Urovni SIL 3 v pouzivatelsky privetivom a jednoduchom
prostredi. Nasadenim procesora ControlLogix méZu pouZivatelia
riadiaceho systému GuardLogix tazit vyhody z jednotného progra-
movacieho softvéru, riadiaceho systému a V/V a tym skrétit ¢as
vyvoja a celkové naklady na svoju aplikaciu.

Tradi¢né rieSenie bezpeCnosti bolo postavené na tom, ze ak
do priestoru vyrobnej bunky vstlpila osoba alebo pocas vyroby zly-
halo nejaké zariadenie, zastavila sa cela linka. Kia Motors Slovakia
pozadovala kontrolovat kazdy priestor a zariadenia v fiom s ciefom
zistit skutoc¢né priciny odstavky. V minulosti to bolo velmi zlozité
a spolo¢nost nedokazala zistit, ktoré bezpecnostné tla¢idlo bolo ak-
tivované. Kym sa nezistila pri¢ina poruchy a nevyrieSilo sa to, cela
linka bola odstavena.

V ramci novej koncepcie rieSenia bezpecnosti bola linka rozdele-
na do piatich zén. Kazda zéna ma svoj rozvadza¢ osadeny mo-
dulmi V/V POINT Guard s maximéalnou dizkou kablovania 2 — 3
m. Kazdy modul POINT Guard je pripojeny do bezpetnostného
riadiaceho systému Allen-Bradley GuardLogix zbernicou EtherNet/
IP cz RSLogix™ 5000. Kazdy skener disponuje funkciou obidenia
(by-pass) s moznostou svetelnej signalizécie a prepinania. Ked te-
raz dojde k preruSeniu ¢innosti linky, zastavi sa len prislusna zéna
a signalizuje sa poloha poruchy. Operator dokaze velmi jednoducho
komunikovat s kazdou zénou prostrednictvom vizualizacie cez zber-
nicu EtherNet/IP. Poruchu mozno velmi jednoducho identifikovat
a rychlo odstranit, pricom ostatné zony stéle pokracuji vo vyrobe.

Vysledky a prinosy

Kia Motors Slovakia vyhodnotila rieSenie Rockwell Automation po
vSetkych strankach ako Uspesné. Prechodom na bezpecnostny ria-

’ diaci systém z rieSenia postave-
ného na relé ziskala Kia Motors
Slovakia prisposobitelné linky
s vynimocnou spolahlivostou.
Prispésobitelna platforma znizu-
je néroky na udrzbu a rieSenie
problémov, pricom zaruCuje po-
Zadovan( Uroven bezpecnosti.
~Vdaka moznosti identifikacie po-
ruchy a rychlemu rieSeniu prob-
|émov sme zasadnym spdsobom
zvysili produktivitu a az 0 70 %
sa skratil Cas bezpecnostnych
odstavok,“ uviedol Ondrej Vasek,
manazér Udrzby v karosarni spo-
lo€nosti  Kia Motors Slovakia.
,Navyse sa udrzba celej linky vy-
razne zjednodusila, ¢o ulahluje
aj mdj pracovny zivot.“

: 5 -y
Prechodom na bezpecnostny
riadiaci systém z riesenia
postaveného na relé
ziskala Kia Motors Slovakia
prispésobitelné linky
s vynimocnou spolahlivostou.

Jednym z ciefom v Kia Motors
Slovakia je zvySovat ucinnost
a efektivitu existujlcich liniek.
Ako sucast svojich dalSich kro-
kov zvazuje Kia Motors Slovakia nasadenie podobného riesenia
aj na ostatnych linkach. A integrované rieSenie bezpecnosti firmy
Rockwell Automation s GuardLogix bude takmer isto povazované za
Standardnu platformu v rdmci Kia Motors Slovakia.

Rockwell
Automation

Rockwell Automation s.r.o.

Argentinska 1610/4

170 00 Praha 7

Tel.: +420 221 500-111
www.rockwellautomation.cz
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MOJ NAZOR

ZOSTAT CLOVEKOM

Nebudem suplovat odbornikov na ludské telo,

dusu a ducha. Bol by som vSak rad, keby z nas

a hlavne z vas o par rokov mladsich neboli bezduchi
humanoidi. UZ teraz sa tak obcas spravame. Zacina
nas neskuto¢nym spbésobom pohlcovat digitalny

svet. Vstavame s nim a zaspavame v riom. Niekedy
nam doslova prekéza osobny kontakt s Clovekom.
JednoduchSie je ponorit sa do socidlnych sieti,
virtualnej reality a tam sa citime ako ryba vo vode(?!).
AZ v tej vode zostaneme so svojou zavislostou sami.

Kyberneticky priestor je sucastou nasej kultdry,
ovplyvriuje kvalitu nasho Zivota a je velmi déleZitym
faktorom rozvoja ludskej civilizacie. V dobrom aj zlom.
VyuZivame ho vo vSetkych oblastiach ludského Zivota,
od Skolstva, vedy, vyskumu cez spolocenské a prirodné
discipliny, zdravotnictvo, ekonomiku, priemysel,
volnocasové aktivity a zabavu aZ po kybernetické toky.
Také Utoky, Ze bezpecnost digitdlnych informéacii sa
stava Zivotne dbleZita pre vsetky krajiny sveta. Napriek
tomu alebo vdaka tomu nemézZe byt nasim cielom
digitalizaciu zaznavat alebo ju eliminovat.

Podme do reality, nie virtualnej, ale skutocney.
SEZ-KES je jednym zo zakladatelov a kazdorocnym
odbornym garantom Medzinarodného veltrhu elektro-
techniky, energetiky, elektroniky, osvetlenia a telekomu-
nikacii ELO SYS. 24. ro¢nik tohto veltrhu sa druhykrat
konal v Nitre. Vo vzacnej a obojstranne prospesnej
synergii s Medzinarodnym strojarskym veltrhom sa tak
stalo v tretej majovej dekade tohto roka.

ELO SYS po trencianskej stagnacii a upadku vstava
z popola. Je to nas jediny relevantny slovensky
medzinarodny elektrotechnicky veltrh. A my
elektrotechnici sa k nemu spravame skutocne
macos$sky. Obidve strany. Aj vystavovatelia,

aj navstevnici. Asi za¢iname byt humanoidni

a nepotrebujeme osobny kontakt. Kontakt Cloveka

s Clovekom, kontakt Cloveka s elektrotechnikou.
Spoliehame sa na kyberpriestor. Tam si najdeme vsetko.
Aj profil davneho kamarata zo skoly, dnes Uspesného
riaditela fabriky s elektrotechnickou produkciou, aj
katalégové listy vyrobkov. Usetrime ¢as. Co na tom,
Ze ho moZno premrhame na socialnych sietach,

na webe, pri esemeskach a telefonovani.

Toto vsak nie je problém len slovenskych
elektrotechnikov. Je to globalny problém
dnesnej civilizacie.

Realny ELO SYS sa bude opét konat'v Nitre
v droch 21. — 24. 5. 2019.
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Ing. Vladimir Vransky
Prezident SEZ-KES
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ROZSIRENA REALITA

VIRTUAL
~NIGINEERING ,
aNTRE

Ako vyrobca produktov a rieSeni na riadenie a regulaciu prietoku
ponuka Heap & Partners svojim zakaznikom technickd podporu pri
tvorbe aplikéacii a poskytuje kompletné portfélio ventilov podla indi-
viduélnych poziadaviek.

Spolo¢nost sa rozhodla preskimat moznosti aditivnej tlace so za-
meranim na zlep$enie existujucich 3D modelov a zru¢nosti pri tvor-
be CAD Udajov, aby sa pokusili vytvorit ekvivalent ventilu pomocou
3D tlace. Takto vyrobeny ventil moZno pouZit ako poklad pri rozho-
dovani o dalSich investiciach a smerovani navrhu a vyroby ventilov.
Heap & Partners si navySe chcela odskusat aj aplikaciu rozsirenej
reality, ktora pouzivatelom umoziuje preskimat procesy a kompo-
nenty vnutri ventilov, ktoré spolo¢nost dodéava na trh.

K tejto vyzve sa pridalo aj Virtual Engineering Centre and Science
Technology Facilities Council’s (STFC) Hartree Centre. Univerzitné
technologické stredisko STFC nadviazalo Uzku spolupracu s vyvo-
jovym timom Heap & Partners pri kontrole a priprave existujtcich
podkladov CAD a ich doplneni na vytvorenie velkého ventilu 3D tla-
¢ou. Technologické stredisko definovalo pohyblivé Casti a funkcio-
nalitu 3D tlace, ako aj vytvorenie zmenseného 3D prototypu ventilu.
Centrum virtualnych technoldgii STFC nasledne vytvorilo program
roz$irenej reality postaveny na iOS s vyuzitim Standardnych prie-
myselnych nastrojov a podla nékresov CAD dodanych od Heap &
Partners.

Spolupraca v budtcnosti

Centrum virtualnych technolégii vytvorilo aplikaciu rozSirenej rea-
lity na zéklade komercne dostupnych a pre priemysel Standardi-
zovanych softvérovych néstrojov. Heap & Partners dodala képiu
softvérového modelu ventilu na vyvoj demonstracného produktu
do podoby komeréného produktu. Uvedeny projekt preukéazal,
ako mozno existujice technické prostriedky a skusenosti rych-
lo a lahko prepojit s technolégiami Priemyslu 4.0. Uz v priebehu
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A ADITIVNA TLAC POMOHL
PRI VYVOJI PRIEMYSELNEHO VENTILU

Projekt LCR 4.0 vznikol v regiéne mesta Liverpool. Jeho cielom je podpora malych
a strednych podnikov pri objavovani moznosti Priemyslu 4.0 a ich vyuZiti v redlnej
praxi. Spolo¢nost Heap & Partners je vyrobcom a distribdtorom $irokého spekira
priemyselnych ventilov, prevddzkovych meracich pristrojov a sdvisiaceho vybavenia
pre petrochemicky, plyndrensky, chemicky a farmaceuticky priemysel &i energetiku.
Pri vyrobe jedného zo svojich ventilov vyuZila moznosti 3D tlade a rozdirenej reality.

niekolkych dni od zacatia projektu si Heap & Partners vyskisala
aplikaciu rozsirenej reality na obchodnej vystave v Aberdeene a tiez
investovala do nakupu 3D tlaciarne, ktor( planuju vyuZzit na vyvo-
jové prace aj pri realizacii objednavok vratane technoldgii rychleho
prototypovania.

Vysledky

Tim STFC zaoberajlci sa aditiv-
nou vyrobou vyvinul po Uprave
velkosti  vnatornych  priestorov,
pretinajucich a prekryvajucich
sa povrchov model ventilu tak,
aby sa zabezpelila jeho hladka
vyroba. Pocas tejto fazy odbornici
z STFC poskytli mnozstvo sku-
senosti, ako mozno model CAD . ‘%‘i"‘i

vyuzit pri zabezpeceni 3D tlace.

Vysledkom bol ventil vyrobeny aditivnou technolégiou — jeden z naj-
vacsich produktov, ktoré boli v Univerzitnom technologickom centre
kedy vytlacené.

Centrum virtualnych technolégii Uspesne vyvinulo aplikaciu rozsi-
renej reality, ktord spolupracuje s ventilom vyrobenym aditivnou
tlaCou. Aplikaciu beziacu na tablete teraz mbze Heap & Partners
vyuzit pri marketingu a komunikacii so zakaznikmi ¢i uz v udrzbe,
alebo zaskolovani. Aplikacia vyuziva ako spustac QR kdd alebo roz-
poznavanie objektov, na zaklade ¢oho pontkne rontgenovy pohlad
na vnutorné fungovanie ventilu. Vyznacenim komponentov ventilu
ziska pouzivatel prehlad o ich funkénosti a technickych tdajoch, ¢o
mu pomaha ziskat viac znalosti o fungovani ventilu.

Zdroj: www.lcrd.uk
.tog.
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Systém sledovania efektivity lisov Peikko Slovakia, s. r. 0.

Jednym z takych je zévod Peikko Slovakia, s. r. 0., v Krélovej nad
Vahom (okres Safa). Ide o systém na sledovanie efektivity lisov
na spracovanie ocele. Systém bol postupne rozsireny o pocitanie
vyrobenych kusov pre jednotlivé lisy aj pre jednotlivych operatorov
a opatnym smerom sa zase prenaSaju Udaje o planovanych za-
kazkach, kde operator vidi poZzadovany pocet kusov a typ/rozmer
vyrobku na miestnom displeji.

Tento systém sme vyvinuli ako vlastny produkt, ktorého jadro tvori
databaza SQL. K nej sme naprogramovali pomocné aplikacie v pro-
stredi NET. Takto sme vedeli vybudovat rieSenie na mieru zakaznika
a zaroven sme vyuzili existujucu vypoctovu techniku, vratane serve-
ra SQL, ktor( uz zékaznik vlastnil.

Vo vyrobnej Casti je pri kazdom lise miestne PLC s ovladacim
panelom a displejom. V tychto PLC sa spraclvaji vstupy z lisu
a od operéatora vyroby a vystupy na signalizaciu stavov pre stredny
manazment vyroby. Na zaklade vstupov sa urCuje efektivita lisu.
Zaroven sa pocitaju vyrobené kusy. Ak lis dlhSie nepracuje, musi
operéator zadat na ovladacom paneli dovod prestoja.

Rozhranie medzi vyrobnou a podnikovou sietou tvori aplikacny
server. Na riom je nainstalovana nasa aplikacia, ktord na vyrobnej
strane slUzi ako server Modbus TCP (resp. slave), na ktory sa ako
klienti pripéjaju jednotlivé PLC. Na druhej strane aplikacia komuni-
kuje so serverom SQL, ¢im sprostredkiva spojenie medzi databazou
a miestnymi PLC. Samotna databaza slizi ako archiv a zdroj pre
spracovanie Udajov pre rozne vystupy ako efektivita lisov, vykon
operéatorov a pod.

Ako pouZivatelské rozhranie sme zvolili webovu aplikaciu. Tym sme
sa vyhli nutnosti inStalovat akykolvek softvér na kancelarske poci-
tace, kedze na pristup staci webovy prehliada¢. Nevyhodou tohto
rieSenia bolo, Ze rézne webové prehliadace a rozne verzie nefunguju
Uplne identicky. Po dohode so zékaznikom sme aplikaciu odladili
pre prehliada¢ Google Chrome. Ostatné prehliadace funguju tiez,
iba vizualna aplikacia nie je vzdy rovnaka. Webovy server je tiez na
aplikacnom serveri, aby bol pristupny aj pre operatorov vo vyrobnej
sieti.

|atp|journal| Aplikacie

PREPOJENIE OT A IT

PoZiadavky na prend$anie Udajov z vyroby az na kanceldrske
poditate, pripadne mobilné zariadenia, nie s ni¢im novym

a v stvislosti s konceptom Industry 4.0 bude tento trend pokracovat.
Firma ProCS, s. r. 0., md s takymito poZiadavkami skisenosti
hlavne z chemického zévodu Duslo, a. s., Sala. Tu ide najeasteisie
o prenos Udajov z velkych riadiacich systémov DCS, ktoré riadia
celé prevadzky. Udaje teda mdme sUstredené na jednom mieste

a treba ich uZ len preniesf dalej. V poslednom ¢ase viak pribudli
aj poziadavky zo zdvodov, ktoré nepouzivajd DCS systémy

a vzhladom na povahu vyroby pravdepodobne ani nebudu.
Asponi nie vo forme, ako sme zvyknuti z chemickych zévodov.

Monitorovaci systém IKEA Industry Slovakia, s. r. o.,
odstepny zavod Trnava

Dalim zavodom je IKEA Industry v Trnave, kde ide v podstate
0 monitorovanie celého zédvodu. Na jednej strane sU to vyrobné lin-
ky a na strane druhej podporné sluzby a stav budovy. Tie zahfiaju
vzduchotechniku, klimatizéciu, zasoby lepidla a podobne. Ista ast
uz bola realizovanéd pred nasim zaclenenim, takze sme naskodili
do rozbehnutého projektu.

Jednotlivé vyrobné linky a ostatné zariadenia realizovali rézni do-
davatelia a spravidla ich riadia miestne PLC, ktoré komunikuju
roznymi protokolmi. Znacna cast vyuziva PLC od firmy Siemens,
ktoré majd vlastny komunikacny protokol. Velké ¢ast vzduchotech-
niky zase pouZiva protokol BACnet. Vyuzité su aj bezné protokoly
Modbus a OPC. Dalsie Gidaje o planovani a vyrobe st zase v data-
bazach SQL, takZe zdroje Udajov su relativne pestré.

8t 200
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Ako nadradeny monitorovaci systém bol zvoleny Wonderware
System Platform, ktory je vhodny préve na zastreSenie roznych sys-
témov od roznych dodévatelov. Wonderware pontka komunikacné
servery pre mnozstvo protokolov, ¢o v tejto situécii prichadza vhod.

Ako pouZzivatelské rozhranie je pouzity InTouch Access Anywhere.
Ten umoznuje pristup cez webovy prehliadac, ¢im sme sa, tak ako
v predchadzajicom pripade, vyhli nutnosti instalovat dal$i softvér
priamo na kancelarske pocitace. V budlcnosti sa predpokladé aj
umiestnenie miestnych obrazoviek vo vyrobnej ¢asti.

< ACTEMIUM

ProCS, s.r.o.

Kralovska ulica 8

927 01 $ala

Tel.: +421 31 7731 111
info@actemium.sk
www.actemium.sk

8/2018| 17



SIMULACIA
NAMIESTO
RIZIKA

Butachimie je spolo¢nym podnikom americkej spolo¢nosti Invista
a belgickej spolocnosti Solvay, ktora sa zameriava na Specialne
chemikalie a je celosvetovo najvacsim vyrobcom polyamidu 6.6.
Butachimie prevadzkuje vyrobny zévod, ktory sa primérne zaobera
vyrobou nylonovych soli a adipodinitrilu (ADN). Impozantny zévod
sa rozprestiera na rozlohe 125 ha a zamestnava takmer 1 000 [udi.
Ide o najvacsi vyrobny zévod svojho druhu v Eurépe.

Histéria zavodu spada do obdobia roku 1955. Odvtedy prebehla
rozsiahla modernizacia. V roku 2010 sa vedenie podniku rozhodlo
vyrazne investovat do ochrany buddcich zaujmov investorov a samot-
ného podniku a prejst na najmodernejsie technolégie. Modernizacia
sa dotkla aj procesného a vyrobného riadiaceho systému, pre ktory
spolo¢nost vytvorila dlhodoby projekt s trvanim az do roku 2023.
Vyrobny zavod je vo Franclzsku povazovany za priklad z hladiska
zmien v priemysle a je milnikom v realizacii podniku budicnosti.

Jednym z opatrenf, ktoré sa v rdmci modernizacie zrealizovalo, bola
nahrada uz zastaraného analégového riadiaceho systému novym
riadiacim systémom Simatic PCS 7. Prvy krok smerom ku komplet-
ne novej automatizacnej platforme sa ukoncil v oktobri 2014, kedy
Siemens prezentoval kompletny virtuélny model buddceho systému.

Prechod po malych krokoch

Vyrobny proces v spolo¢nosti Butachimie nie je charakterizovany
len vysokou zloZitostou; je to zarover spojity proces, ktory sa od-
stavuje jedenkrat za tri roky kvoli udrzbe. Samotny vyrobny zavod
pozostéva z niekolkych vzajomne prepojenych vyrobnych jedno-
tiek. Prechod kazdej z tychto jednotiek musel byt zrealizovany v
priebehu maximalne troch tyzdfov. Nasledne musel byt proces

18(8/2018

Ked je ¢asu mdlo, novy prevédzkovy riadiaci systém
musi zacat okamfZite sprévne pracovat. V rémci
velkého chemického vyrobného zévodu v regiéne
Alsaska vo Francizsku pomohol softvér na simuldciu
procesov zabezpetit hladky a efektivnu modernizdciu
celého prevédzkového riadiaceho systému.

okamzite kompletne funkény, aby sa celéd vyrobna sekvencia ne-
zastavila. Jednotky, kde nebolo mozné vykonat kompletni moder-
nizéciu v stanovenom kratkom case, pracovali v kombinovanom
rezime, ked spolu s pévodnym riadiacim systémom bezal aj novy
systém riadenia. Fyzicka migracia prvej jednotky sa zaCala v roku
2011. Dvanést jednotiek bolo nasledne Uspesne zmodernizova-
nych na prevadzkovy riadiaci systém PCS 7, priCom S$tyri pracuju
v kombinovanom rezime spolu s pévodnymi analégovymi riadiacimi
systémami.

Simulacia, testovanie, nasadenie

Vymena systému je takmer vzdy riziko, obzvlast vela problémov
vzniké pocas nasadenia a uvedenia do prevadzky. Simulacny softvér
Simit prekondava vSetky tieto obavy a neurcitosti, nakolko umoziiu-
je vytvorit kompletny virtualny model vyrobného podniku, v rdmci
ktorého mozno vsetky funkcie spustat a testovat este pred tym, ako
pride prvy technik priamo na miesto realizacie nieco instalovat.

Proces digitalizacie je postaveny na hladkom prepojeni medzi
procesnym riadiacim systémom Simatic PCS 7 a simulaénym sof-
tvérom Simit, pricom modernizacia na kompletne digitalny systém
bola z hladiska Uspechu projektu kiticova. Novy systém potrebuje
podstatne menej rozhrani medzi jednotlivymi komponentmi, ¢o vy-
razne znizuje mnozstvo zdrojov chyb. V spoloénosti zacali uvazovat
aj nad pouzitim inZinierskeho nastroja Comos, ktory je Specialne
vytvoreny na podporu inZinieringu a integrovaného Zivotného cyklu
vyrobnej prevadzky a ktory umoziuje realizovat cely proces moder-
nizacie podstatne efektivnejSie.

Simit bol kli€om k Uspechu projektu modernizacie. Len ¢o bolo
bezproblémové fungovanie kazdej vyrobnej jednotky potvrdené
pocitacovou simulaciou, bolo mozné velmi rychlo spravit samotnu
fyzickd instalaciu. Uvedenie do prevadzky prebehlo velmi efektivne
a okamzite sa mohla obnovit vyroba.

Zdroj: Simulation instead of risk. The Magazine. [online].
Publikované 16. 2. 2017. Dostupné na: https://www.siemens.com/
customer-magazine/en/home/industry/big-data-opportunities-for-
-the-chemical-industry/simulation-instead-of-risk.html.
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VEGAPULS 64

Radarovy hladinomér nové generace pro spolehlivé méfeni kapalin
pomoci 80 GHz technologie

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méfeni kapalin, pracuijici na frekvenci
80 GHz. Tato vysokofrekvencni technologie pfinaSi presné zaméfeni radarového paprsku.
To znamend, Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méfeni i v nadrzich s vnitfnim zafizenim,
jako jsou topné spirély a michadla. Uzky vyzarovaci mikrovinny paprsek se vyhybd témto
prekdzkdm a pfipadné nanosy na sténé nadrze nemaji Zadny vliv na vysledné méfeni.

S nejmensi anténou svého druhu, je VEGAPULS 64 neprekonatelny pro pouZiti v malych Zakladni technické udaje:
skladovacich nebo procesnich nadrzich. MEéfici rozsah: 30 m
Radar je schopen méfit kapalnd média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi aZ prakticky na dno Presnost: +/- 2 mm
nadrze. Dokonce i média s hustou pénou na hlading, extrémné turbulentni hladina produktu, Procesni pfipojeni: od G 3/4”
kondenzace nebo nanosy na anténé, nemaji vliv na méreni a hladinomér VEGAPULS 64 si udrzuje Napdjeni: 12 ... 35V DC
svou presnost a spolehlivost. Vystup: 4 ... 20 mA / HART

ILI,_I’hIadinn Epnﬂok Sﬂak E’eplalﬂ Eruhrnm’

Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grie KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.co. [hwm ESHN
Pribramskd 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika
LEVEL INSTRUMENTS CZ Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Ve EnenT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@Ievelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz




SBOLEHLIVA
WERICIFTECHNIKA
V4
P RO C I_l E M | C |<Y Spole¢nost Level Instruments CZ — Level Expert, s. 1. o.,
se specializuje na doddvky méfici techniky
g pro promyslové provozy, zejména techniky k méreni
A P ET RQC H E M | C |<Y polohy hladiny kapalin a sypkych latek, rozhranf
- mezi nemisicimi se kapalinami a k mé&fen( tlaku.
P RU MYS L Spole¢nost mj. nabizi pfistroje a systémy vyhovuijicf
specifickym poZadavkim nejroznéjsich odvétvi
promyslu. P¥istroje uZivateli poskytuji spolehlivé

Udaje o poloze hladiny mé&feného produktu, t.j.
ieho mnoZstvi, a tlaku bez ohledu na druh média.

Spolecnost dodava méfici techniku pro jakékoliv odvétvi prdmyslu
veetné poskytnuti bezplatného technického poradenstvi, vypraco-
vani navrhu méficiho retézce, zapdjceni snimacl a jejich vyzkou-
Seni u zakaznika. Vhodnym FeSenim se ukazal byt radarovy hladinomér Vegapuls 64
(obr. 2). ProtozZe hladinomér ma funkci potlaceni fale$nych signald,
neni méreni hladiny ovliviiovano michadlem. Vzhledem ke krytu
antény z PTFE je hladinomér také vysoce odolny proti chemikaliim.
Malé rozméry procesniho pfipojeni usnadiuji instalaci.

Clanek je zaméfen na pfistroje k méfeni polohy hladiny a tlaku
v provozech chemického a petrochemického primyslu a na konkrét-
ni priklady pfi provoznim méfeni v chemickém a petrochemickém
primyslu.

Moderni a osvédéené hladinoméry VEGA Grieshaber KG, kte-
ré v Ceské republice a na Slovensku dodava spoletnost Level
Instruments CZ — Level Expert, poskytuji spolehlivé Udaje o mnoz-
stvi, vySce hladiny, pfesné poloze rozhrani dvou hladin a tlaku témeér
jakéhokoliv méfeného média a vyhovuji naroénym pozadavkdm ve
vSech oblastech chemického a petrochemického pramysiu.

Méfeni hladiny a limitni méfeni v reakéni nadobé

Typické reakéni procesy v reakéni nédobé charakterizuji zmény
vlastnosti média, stejné jako zména provozniho tlaku a teploty. Jde
o velkou technickou vyzvu, protoZe vSechny snimace pouZzivané
k fizeni procesu musi za téchto podminek poskytovat spolehlivé
mérent.

Ulohou bylo méfit polohu hladiny v reakéni nadob& s rozsahem
méreni 15 m pii provozni teploté —40 az +200 °C a pracovnim
tlaku -0,1 az +1 MPa. P¥i reakci se méni vlastnosti média, hladina
produktu je turbulentni, vyskytuje se na ni péna a v nadobé jsou
michadla a topna télesa (obr. 1). Obr. 1 Méfeni polohy hladiny v reakéni nddobé
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Obr. 2 Hladinomér Vegapuls 64

Méreni hladiny kapalin v pfepravnich kontejnerech

V mnoha vyrobnich procesech v chemickém primyslu jsou potfebna
mala mnozstvi rdznych chemickych latek, aby se zlepSily vlastnosti
uréitych vyrobki. Média jsou Casto dodavana pfimo do vyrobnich
prostor v malych prepravnich kontejnerech. Pfesné méreni hladiny
v nich zajistuje nepretrzité dodavky materialti pro vyrobu.

V tomto pripadé byl rozsah méreni polohy hladiny v kontejnerech
do 1 m, teplota —40 az +50 °C. Kontejnery jsou beztlaké. Problémy
pfi tomto méreni zplsoboval kratky méfici rozsah a nutnost méfit
rlzna média.

S nejmensi anténou svého druhu je Vegapuls 64 neprekonatelny
pravé pfi pouziti v malych skladovacich nebo provoznich nadrzich.
Hladinomér je vSestranny, a proto idealni pro vSeobecné pouZziti na-
pri¢ nejriznéjsimi primyslovymi odvétvimi.

Dynamicky rozsah

Cim v&tsi je dynamicky rozsah radarového hladinoméru, tim $iréf je
jeho rozsah pouziti a vétsi spolehlivost méfeni. S dynamickym roz-
sahem 120 dB je Vegapuls 64 jedni¢kou na trhu pro méreni i nej-
slab$ich odraZzenych signall. Je schopen mérit média se $patnymi
odrazovymi vlastnostmi s vyrazné lepSim vykonem neZ predchozi
radarové hladinoméry, v podstaté na dno nadrze. Méfi dokonce
i média s hustou pénou na hladiné a extrémné turbulentni hladinou
produktu. Nevadi mu kondenzace ani nanosy na anténé.

Zejména pfi méfeni hladiny uhlovodik(, které maji $patné reflexni
vlastnosti, poskytuje vysokd dynamika vyrazné vétsi jistotu a spo-
lehlivost méfeni. To plati v podstaté pro vSechna média v petroche-
mii. Snimac proto umoznuje spolehlivé mérit polohu hladiny médif
od ropy po zkapalnéné plyny.

Maly, ale mocny

Predchazejici radarové snimace vyzadovaly procesni pfipojeni o mi-
nimalni velikosti 1,5“, aby bylo dosazeno adekvatniho zaostrovani
signalu. Z tohoto dlivodu bylo téméf nemozné pouzivat radarové
snimace ve velmi malych kontejnerech s jejich typicky malymi
montaznimi rozméry. Vegapuls 64 pracuje s prenosovou frekven-
ci 80 GHz, coz je tfikrat vice ve srovnani s béznéji pouzivanymi
hladinoméry. Proto mohou mit antény a procesni pfipojeni mensi

rozmery.

Frekvence 80 GHz umoziuje spolehlivé méreni i v nadrzich s vniti-
nim zafizenim, jako jsou topné spiraly a michadla. Uzky vyzarovaci
mikrovinny paprsek (3°) Ize zaméfit tak, aby se témto prekazkdm
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Obr. 3 Méreni polohy hladiny v diazotacnim tanku

J

vyhnul, a ani pfipadné nanosy na sténé nadrze nemaji zadny vliv
na vysledek méreni.

Naroc¢né podminky

Anténni systém hladinoméru Vegapuls 64 je umistén v pouzdru
z PTFE nebo PEEK, takZze smérem k médiu nejsou zadné dutiny
nebo Stérbiny, ve kterych se mlze produkt hromadit. Povrch mate-
ridlu je velmi jemné opracovan pomoci diamantovych nastrojl, coz
také vyrazné snizuje adhezi vyrobku. Na vic specialni softwarové
algoritmy odfiltruji ru$eni zplsobené nénosy na anténnim systému.
Diky velkému dynamickému rozsahu snimace je Utlum signélu
zplsobeny uklddanim produktu do znacné miry kompenzovan. To
umoziuje spolehlivou detekci hladiny i pfi zaspinéni anténniho sys-
tému snimace.

Méreni hladiny v diazotac¢ni nadobé

Procesem diazotace se vyrabéji diazonové soli, velmi reaktivni latky,
které jsou vychozi surovinou napf. pro vyrobu azobarviv. Vychozimi
latkami pro tyto slouceniny jsou kyselina chlorovodikova, voda,
dusitan sodny a amin (obvykle anilin). Aby se zachovala kvalita
materidlu pfi pfipravé, smés se necha vychladnout pfidanim ledu
nebo chladicim plastém. Béhem tohoto procesu musi byt poloha
hladiny peclivé sledovéna a udrzovéna konstantni. V tomto pfipadé
byl rozsah méfeni az 4 m. Méfenym médiem byl stfedni dusi¢nan
sodny, anilin a kyselina, provozni teplota je +20 az+24 °C. Nadoba
je beztlaka. Obsahuje vSak agresivni média (obr. 3).

V tomto pripadé se osvédCil hladinomér Vegapuls 63. Jeho zapo-
uzdieny anténni systém zabrafuje tvorbé nanosll. Povlak z PTFE
na anténé je odolny proti chemicky agresivnim médiim. Méfeni je
bezdotykové a bezldrzbové.

Zavér

Pfedstavené hladinoméry obou typl dodava spolecnost Level
Instruments CZ — Level Expert. VSechny dodé&vané pfistroje vyhovuji
prislusnym ¢eskym i evropskym normam. Rychlé reakce na poptav-
ku, velmi kvalitni zbozi, nejmodernéjsi technika, Siroky sortiment
nabizenych produktd, nepfetrzity certifikovany servis do 24 hodin
— to v8e vede ke spokojenosti zakaznikd.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL ExPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.o.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@Ilevelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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Platforma COMOS Walkinside sa deli na dve hlavné kategorie:
¢ COMOS Walkinside Asset VR,
* COMOS Walkinside Studio.

COMOS Walkinside Asset VR

COMOS Walkinside Asset VR umoziiuje pouzivatelom zariadenia
vytvorit statické prostredie na pouzitie pocas kazdodennej prevadz-
ky pocas celej jeho Zivotnosti. UZ vo faze navrhu technolodgie, ked
je buduci pouZzivatel zapojeny do vyvoja projektu prostrednictvom
posudzovania fyzického umiestnenia (Accessibility Design) alebo
néavrhu bezpecnosti (Safety Design), pouziva sa COMOS Walkinside
Asset VR na jednoduch a intuitivnu obchddzku cez 3D projekt bez
potreby komplikovanych inZinierskych nastrojov. Ak je 3D projekt
vybaveny aj inteligenciou, mdéze prevadzkovatel jednoducho vyuzit
farbou zvyraznené Casti 3D modelu ako rychlu analyzu stavu systé-
mu pocas celého Zivotného cyklu zariadenia.

Tato intuitivna navigacia umoziuje pouzit COMOS Walkinside
od momentu névrhu technolégie cez jej uvedenie do prevadzky,
podporu Udrzby az po kazdodenné Cinnosti, ako sU napr. inSpekcie
alebo predchadzanie alarmovym situaciam. Projektovy tim si tak
moze byt isty Ze zohladnil vSetky poZiadavky na technoldgiu vratane
okrajovych. Takto mozno realizovat lepSie, rychlejSie a bezpecnejsie
rozhodnutia bez potreby fyzickej pritomnosti v prevadzke.

COMOS Walkinside Asset VR zahriiuje nasledujice produkty

COMOS Walkinside Viewer je produkt pre pouZzivatelov, ktori chcu
pracovat so systtmom COMOS Walkinside na kazdodennej béaze,
aby zabezpecoval rieSenie kazdodennych problémov. Od velmi

-
Perd REaTos~ e e
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COMOS
Walkinside

COMOS Walkinside je platforma virtudlnej reality

(VR) pre Asset Lifecycle Management (ALM).

VWykonnd 3D vizualizdcia umoZiivje koncovému
pouzivatelovi intuitivne prechddzaf virtudlnym modelom
technologickych zariadeni, simulovaf rézne scendre
trénovania operdtorov alebo uréené prevddzkové rizikd.
COMOS Walkinside mozno lahko integrovat s inymi
ndstrojmi, ktoré su tieZ sicasfou riedenia ALM, pricom
vysledkom je komplexné riesenie ALM s jednoduchym
pristupom v pohlade virtudlnej reality VR.

skorej fazy projektu, ked buduci
prevadzkovatel  posudzuje fy-
zickl  dostupnost technoldgie
(Accessibility Design) alebo néa-
vrh bezpec€nosti (Safety Design),
COMOS Walkinside umoznuje
jednoducho realizovat intuitivnu
obchddzku navrhovanym 3D projektom bez potreby akychkolvek
inZinierskych néastrojov. COMOS Walkinside Viewer umozfiuje po-
uzivatelovi popri Standardnej navigacii spojenie so systémom PI
(Process Information) od spolocnosti OsiSoft, OPC serverom na
zobrazovanie hodn6t v redlnom cCase a so serverom LFM (Light
Form Modeler; softvér pre 3D laserové skenery) na vizualizaciu
Point Clouds (stbor datovych bodov v priestore), stiahnutie vy-
sledkov CFD (Computational Fluid Dynamics) simulacie z FLACS
(Flame Acceleration Simulator) a stiahnutie stavu z CSV (Comma-
separated Values — format textového stiboru). Na zobrazenie mozno
pouzivat zariadenia pre VR, ako suU stereo slpravy vo forme prilieb
(HMD — Head Mounted Displays) ako Sensics zSight alebo Oculus
Rift. Prostrednictvom nastrojov na vyvoj softvéru (SDK — Software
Development Kit) mdzu vyvojari vylepsit alebo doplnit funkcie na
zaklade individualnych potrieb. Ak je projekt umiestneny na cen-
tralizovanom serveri, ma COMOS Walkinside Viewer priamy pristup
k on-line projektu a méze ho pouzit na svoje kazdodenné ulohy, ako
je napr. pridavanie poznamok alebo komentérov. Tieto poznamky su
bezprostredne distribuované vsetkym ostatnym pouzivatelom.

COMOS Walkinside Publisher umoZziiuje administratorovi (sprav-
covi) 3D modelu generovat projekt 3D Virtual Reality COMOS
Walkinside z CAD néavrhu. COMOS Walkinside Publisher tiez umoz-
fuje administratorovi vizualizovat realizované 3D projekty a uistit
sa, ze budlci pouzivatelia budl mat funk&né prostredie virtualnej
reality. Po vygenerovani tychto 3D projektov ich mbZze administrator
prostrednictvom servera COMOS Walkinside Server ihned distribuo-
vat vSetkym dalSim pouzivatelom.

3COMOS Walkinside Server je rieSenie Client-Server s komunika-

ciou prostrednictvom webovych sluzieb. Ma nasledujlce funkcie:

e centralne UloZisko 3D projektov COMOS Walkinside a manazment

viacerych modelov v IT riadenom prostredi so takym zabezpece-

nim, Ze pouzivatelia vzdy pracuji s poslednou verziou projektu;

podpora automatického archivovania predchéadzajucich verzii 3D

modelov s tym, Ze sa uchovavajl ako zélozné, pokial sa nenavrh-

ne ich definitivne vymazanie;

e podpora autorizacie pouzivatela prostrednictvom doménovych
sluzieb alebo lokalneho Uctu;

Priemyselny softvér |atp|journal|



geometrické Udaje modelu sa prenasaju do klientskeho PC, ¢o
umoziuje dosiahnut maximalnu rychlost renderovania modelu
a vykonéavat obchddzky zariadenim v realnom case;

na tom istom modeli Walkinside méZe pracovat viac pouzivate-
[ov, pricom kazdy z nich mdze vyuzivat ro6zne pohlady, revidovat
(red-lines) alebo dopifat iné informécie; vietky pridané tdaje sa
automaticky ukladaju v centralnej databaze;

automatické upgradovanie, nahravanie a publikovanie novych
verzii projektu COMOS Walkinside, automatizacia celého proce-
su; od exportu modelu CAD po publikovanie koncovym pouzi-
vatelom s pouzitim réznych programov davkového spracovania;
vyuzitie sluzieb centralizovanej virtuélnej miestnosti (Virtual
Room) na nastavenie multipouzivatelského prostredia umozriu-
je pouzivatefom virtuélne stretavanie a spolupracu na roznych
scenaroch.

COMOS Walkinside PreViewer je velmi jednoduchy bezplatny pre-
hliadac, ktory umoznuje pouZzivatelom ziskat rychly a jednoduchy
prehlad o projektoch 3D. Je k dispozicii iba pre existujlcich pouzi-
vatelov systému COMOS Walkinside.

Vyhody pri pouziti systému COMOS Walkinside Asset VR:

* rychlejSie ukoncéenie projektu, uvedenie do prevadzky a kratsi ¢as
na uvedenie produktu na trh (time to market) vdaka zlep$enej
spolupréci,

Uspora né&kladov trvalou dostupnostou Udajov o zariadent,
vacsia pohotovost zariadenia,

bezpecna a efektivna prevadzka zariadenia.

COMOS Walkinside Studio

COMOS Walkinside Studio pomaha pouzivatefom zariadenia vy-
vinut interaktivne prostredie na simuldciu réznych scenarov. Tieto
interaktivne scenare mozno neskor pouzit na ziskavanie novych
kompetencii alebo na rozsirenie uz existujlcich cielavedomym tré-
ningom. Interaktivne scendre mozu pomact aj pri planovani tdrzby,
uvadzani do prevadzky atd. Niekolko prikladov takychto interaktiv-
nych scenarov:

Oboznamovaci tréning: budlci operatori prevadzky moézu ziskat
schopnost lokalizovat rozne prevadzkové zariadenia, armatdry, pri-
stroje alebo systémy v prevadzke, kde budi neskor pracovat.

Tréning z hladiska ochrany zdravia a Zivotného prostredia: ziskanie
schopnosti riesit nidzové situécie tréningom s vyuzitim virtualnej
reality, ked operatori prevadzky musia reagovat na rézne udalosti
ako poziar, Unik plynu, zranenie atd.

Scenére typu ,,¢o ked": operator prevadzky ziskava kompetencie na
zéklade definovanych Cinnosti, ktoré st potrebné na rieSenie roz-
nych nebezpe¢nych udalosti, napr. poZiaru pri vysokom tlaku.

Standardné prevadzkové postupy: operator prevadzky je schopny
rozsSirit svoje kompetencie na Standardné prevadzkové postupy si-
mulaciou krokov, ktoré treba vykonat, napr. idrzbu Cerpadla.

Nestandardné prevadzkové postupy: operator prevadzky ziska kom-
petencie na nestandardné prevadzkové postupy, napr. nabeh alebo
odstavenie prevadzky.

Hodnotenie bezpecnosti: manazér bezpecnosti méze vytvorit inte-
raktivne scenare na kontrolu, ¢i su spravne vSetky bezpecnostné
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scenare, ktoré treba zohladnit. Manazér bezpecnosti moze tiez
skontrolovat spravnost realizacie bezpecnostnych opatreni, napr.
¢i je spravne umiestneny zaplavovaci systém pre pripad ohrozenia
kritického zariadenia z daného smeru G¢inkom poziaru pri vysokom
tlaku.

K dispozicii su interaktivne scenére spoluprace, aby sa preverilo,
Ze skupina operatorov dokaze timovo riesit vzniknuté situacie. Pre
zariadenie je velmi doblezité mat kompetentnych prevadzkovych
operatorov a timy prevadzkovych operatorov. O €o lepSie je pripra-
veny tim, o to kratsi je vypadok zariadenia a o to vys$Siu Uroven bez-
pec¢nostnych standardov mozno dosiahnut, takze hocikedy mozno
rychlejsie prijat rozhodnutia.

COMOS Walkinside Studio zahfiia nasledujlice produkty

COMOS Walkinside Player je produkt pre tych pouzivatelov, ktori
chct byt schopni prehravat interaktivne scenare, ktoré boli predtym
pripravené pouzitim produktov COMOS Walkinside Editor alebo
COMOS Walkinside. Scenario Player obsahuje intuitivne grafické
pouzivatelské rozhranie (GUI — Graphical User Interface) na spus-
tenie scendrov, alebo umoziuje aj integréaciu existujlcej virtuélnej
miestnosti (virtual room) pre kolaborativne scenare, napr. na ziska-
nie dalSej kompetencie v réznych oblastiach prostrednictvom trénin-
gu a simulacie. S cielom sledovat ukonéené scenére méze COMOS
Walkinside Player po ukonceni tréningu vytvorit zavere¢nu spravu,
ktora obsahuje vSetky zvladnuté kroky. Ak je projekt k dispozicii
na centralnom serveri, méze COMOS Walkinside Player pristtpit k
on-line projektu priamo a spustat prislusné scenére z bezpe¢ného
prostredia, aby sa tak zabranilo kopirovaniu toho istého projektu
COMOS Walkinside do kazdého lokélneho klienta. Scene Player tiez
umoznuje pouzivatelovi realizovat vsetky kazdodenné Glohy, pretoze
obsahuje funkcie produktu COMOS Walkinside Viewer.

COMOS Walkinside Instructor
je produkt pre inStruktorov tré-
ningu, ktori budli musiet mana-
Zovat interaktivne kolaborativne
scenare, editovat uZ existujlce
scenare s cielom ich zlepsenia
alebo generovat nové scenare.
Instruktor tréningu bude schopny
viest preddefinované interaktivne
scenare ako Standardné pre-
vadzkové postupy alebo dopre-
du nedefinované bezpecnostné
scenare, ktoré musi riesit tim. Na konci kazdého Skoliaceho bloku
bude instruktor schopny ziskat kompletnu spravu s prehfadom indi-
vidualnych krokov kazdého Ucastnika tréningu. Hlavnym rozdielom
v porovnani s produktom COMOS Walkinside Editor je, Ze neumoz-
nuje pouzivatelovi generovat projekty 3D Walkinside priamo z CAD
vykresov, ale umoziuje inStruktorom viest a riadit kolaborativne
multipouzivatelské tréningy. Ak je projekt k dispozicii na centralnom
serveri, méze mat produkt COMOS Walkinside Instructor priamy
pristup k on-line projektu a manazovat prislusné interaktivne scena-
re z bezpecného prostredia.

Vyhody pri pouziti systému COMOS Walkinside Studio:
* menej porlch a nehdd,

* krat$i ¢as do zacatia vyroby,

 uchovanie zakladnych znalosti,

« spolahlivd dokumentécia.

SIEMENS
Ihgu\uf(yfor {A‘{Q
Ing. Marian Filka

Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
marian.filka@siemens.com
siemens.com/comos
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EPLAN Data Portal je centrélnou platformou na tdaje o pristrojoch
v oblasti automatizécie. V sucasnosti obsahuje komponenty viac
ako 230 vyrobcov a pontka 800 000 skupin Udajov na priame
stiahnutie — s integrovanymi konfiguratormi a zodpovedajlicimi
variantmi pristrojov je to viac ako dva miliény stborov. Od zaCiat-
ku roku sU Udaje aktualizované kazdy mesiac. To je prinosom pre
vyrobcov aj pouZivatelov. Castejsie aktualizicie a spatna vazba
priamo od pouzivatelov pomahaju zabezpecit vysokUl kvalitu tdajov.
Aktualizacie zahfnaju jednak Udaje od novych vyrobcov, jednak roz-
Sirenie a doplnenie pristrojovych Udajov od existujdcich vyrobcov.

Zobrazenie Dashboard poskytuje dobry prehlad,
napr. o novych vlastnostiach EPLAN Data Portal alebo o tom,
ktoré skupiny tdajov o pristrojoch sa stahuju najcastejsSie.

Hodnotenie pouzivatelov ako ukazovatel kvality

Dalsim krokom zvy$ovania kvality tdajov je Gplne nova funkcia po-
uzivatelského hodnotenia. Podobne ako na inych portéaloch, napr.
spolo¢nosti Amazon, umoziuje pouzivatelom ohodnotit pontkany
obsah udelenim hviezdic¢iek. Ciefom je ohodnotit a klasifikovat ob-
sah a kvalitu vlozenych digitalnych Gdajov o pristrojoch, nie pri-
stroje samotné. V ramci kontinuity tak mézu pouzivatelia pri svojej
kazdodennej praci poskytovat cennt spatnl véazbu, ktora ulahcuje
ostatnym pouzivatelom orientaciu v ponuke a zaroven vyrobcom
pomaha zdokonalovat obsah Udajov o ich pristrojoch. PouZivatelia
tak mézu sami ovplyviiovat kvalitu Udajov o pristrojoch.

Moznosti triedenia zvySuju pouzivatelsky komfort

Pouzivatelia maji moznost filtrovat vysledky vyhladéavanim v por-
tali podla dvoch novych parametrov: podla najvy$sieho hodnotenia
pristrojov alebo podla najvacsieho poctu stiahnuti skupiny Udajov
o pristrojoch v danom momente. Tak sa lahko dozvedia, ktoré poloz-
ky maju vo vyhladavanej skupine pristrojov najvyssiu kvalitu alebo
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EPLAN DATA PORTAL:
CESTA K IDEALNEJ SKUPINE
PRISTROJOVYCH UDAJOV

Digitdlne Udaje o pristrojoch sU v sG&asnosti kld¢ovym prvkom na dosiahnutie efektivity
inZinierskych prdc. Najvédsiu vyzvu v tejto oblasti predstavuije kvalita Gdajov a rozsah
informdcif, ktoré sU v Gdajoch obsiahnuté. EPLAN Data Portal reaguje na tieto vyzvy aktivne:
od zatiatku roku je databdza aktualizovand v mesa&nych intervaloch. PouZivatelia maju navyse
k dispozicii funkciu hodnotenia, ktord im umoziiuje klasifikovat kvalitu a obsah pristrojovych
Udajov, &m vyrobcom poskytuju prakticky spétnt véazbu. Od veltrhu Hannover Messe maiju
pozivatelia Lab Version systému EPLAN Data Portal navy$e moznost ziskaf pristup k skd$obnym
verzidm a vyskusaf si vysledky najnoviieho vyvoja programov skér ako ostatni.

ktoré Udaje o pristrojoch — lamar
sl najcastejSie stahované.
Prirodzene predpokladom
je, aby projektanti funkciu
hodnotenia intenzivne vyu-
Zivali, pretoze to je jediny
spbdsob, ako vyrobca da- :
nych pristrojov ziska pria- = ““’ LE
mu spatnu vézbu od svojich

pouzivatelov.  Hodnotenie

predstavuje vyznamny pri-

nos — a z toho dévodu je

hodnotenie Udajov pouziva-

telmi velmi vitané.

Pouzivatelia méZu pridelovat
hviezdicky podla hodnotenia (dajov

o pristrojoch na portali, ¢im poméhaju
ostatnym pouZivatelom v orientacii.

Vyhlad do budtcnosti

Sklsenosti  pouzivatelov,
rovnako ako jednoduché
pouzitie v kombindcii so spravnym obsahom sU kli¢ové pre bu-
dlce cloudové aplikéacie. Od aprila je dostupna vyvojarska verzia
Lab Version nového rozhrania ELAN Data Portal, ktord umoziuje
pouZfvatefom navrhované rozhranie priamo testovat. Ci uZ chcu tes-
tovat nové funkcie pri vyhladavani, alebo sa chcli zozndmit' s novym
prehladovym zobrazenim, v Lab Version maju v8etko k dispozicii.
Lab Version bude priebezne dopliiana o nové uvadzané verzie, ktoré
budl ihned pripravené na testovanie. Eplan tak dava pouzivatelom
moznost nahliadnut do zékulisia svojho vyvoja.

Dalsie informacie

Od zaciatku roku 2018 bolo aktualizovanych viac ako 80 katalo-
govych produktov s viac ako 50 000 skupinou Udajov o pristro-
joch. Do portalu bolo navySe zaclenenych patnast renomovanych
vyrobcov vratane firiem Hitachi Industrial Systems s automatickymi

elektrickymi istiémi, Yaskawa s frekvenénymi meni¢mi a IMI s viac
ako stovkou pneumatickych valcov.

https://labversion.eplandata.de
www.eplandataportal.com

A

PLAN
e

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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IFS, globalna spolo¢nost zaoberajlca sa vyvojom podnikovych apli-
kéacii, predstavila na IFS World Conference v Atlante velk( aktuali-
zaciu riesenia IFS Field Service Management™ (FSM).

IFS Field Service Management 6 pontka cely rad vylepSeni zahfiia-
jucich napriklad:

* Nové pouZivatelské rozhranie (UX). IFS FSM 6 s kompletne pre-
pracovanym rozhranim bude mozné pouzivat s akymkolvek pre-
hladavacom na lubovolnom zariadeni. Nové UX je zamerané na
pouzivatela a zaujme intuitivnym ovladanim a perfektnym grafic-
kym spracovanim vratane tabuliek a grafov vo vysokom rozliSeni.
Viyrazné zvySenie vykonu v nastroji IFS Planning & Scheduling
Optimization™ (PSO). Komponent IFS PSO rieSenia IFS Field
Service Management sa dockal 50 % zvysenia vypoctového vy-
konu na platforme Microsoft Azure. Doslo zaroven k vyraznému
zvySeniu maximalneho poCtu aktivit na Standardnom Dynamic
Scheduling Engine (DSE) na dynamické responzivne spracovanie.
Konfigurovatelnost novej generacie. RieSenie IFS FSM 6 je na-
pisané v Uplne novom skriptovacom jazyku, ktory pouzivatefom
umoznuje konfigurovat datové polia, pracovné postupy aj sprava-
nie pouzivatelov. Eliminuje sa tak potreba nakladnych prisp6so-
beni, pouZivatelia su agilnejsi a nestarnlce funkcie na riadenie
sluzieb zaistuju bezproblémové aktualizacie.

Hlavné funkéné vylepSenia. Okrem tychto hlavnych zmien v ar-
chitektlre prinasa IFS FSM 6 tiez rad novych funkcii a rozSireni
stcasnych funkcii v oblastiach, ako su vacsia flexibilita pri opti-
malizacii planovania, sprava reklaméacii, mobilna synchronizécia
a vylepSenie Ul.

Nové modularne PLC XC300 od spolo¢nosti Eaton umoznuje
konstruktérom strojov a systémov realizovat moderné a efektivne
koncepty automatizacie — obzvlast pri kombinacii s V/V systémom
XN300 a dotykovymi panelmi XV300. Vdaka vysokému vykonu
a vynikajicim komunika¢nym funkcidm umoziuju rychle cykly mo-
dularnej riadiacej jednotky vysSiu produktivitu strojov. Integrovany
OPC server realizuje Standardizovany prenos dat pri M2M ko-
munikacii, zaistuje bezproblémovl integraciu do architektiry
automatizacie a tvori tak jednoduchi cestu smerom k Priemyslu
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IFS PREDSTAVUJE
IFS FIELD SERVICE
MANAGEMENT 6

Novd verzia dostupnd pre cloud aj ako lokdlne
riedenie ponuka prepracované pouZivatelské
rozhranie a 50 % zvy$enie vykonu.

* Platba a nasadenie s eSte vacSou flexibilitou. Zakaznici si mézu
vybrat, ¢i chcl IFS FSM 6 nasadit ako viacklientske rieSenie na
cloudovej platforme Microsoft Azure, ako riadent sluzbu v cloude
alebo ako lokalne rieSenie. Flexibilita sa vSak tyka aj réznych sp6-
sobov platby, od priameho vlastnictva po mesacné predplatné.

Velmi nas tesi, Ze moézeme predstavit rieSenie IFS Field Service
Management 6, ktoré je Spickou v odbore z hladiska pouZzitelnosti,
konfigurovatelnosti, konektivity a flexibility,“ povedal Mark Brewer,
globéalny odborovy riaditel pre sluzby v spolo¢nosti IFS. ,,S tymto no-
vym vydanim pokracujeme v diferenciacii nami pontkanych vyhod,
avSak aj nadalej pontkame zakaznikom moznost zvolit si funkcie,
ktoré potrebuju, a nasadit ich tak, ako chct — ¢i uz v cloude, alebo
lokélne. Vyber je dobré vec a vdaka spolo¢nosti IFS sa zakaznik
moze rozhodndt, o je pre jeho podnikanie prinosné. Skombinujte
tato flexibilitu so Spickovymi funkciami, prvotriednou Al, optimali-
zaciou a novym pouzivatelskym rozhranim a bude zrejmé, Ze tento
produkt spolo¢nosti IFS predstavuje skuto¢ne najucelenejsie prepo-
jené rieSenie pre sluzby v teréne na trhu.”

Nové verzia by mala byt k dispozicii vo 4. Stvrtroku 2018. Prelitajte
si dalSie informéacie o tom, ako spolo¢nost IFS podporuje servisné
organizacie: http://www.ifsworld.com/sk/industries/service/.

o™

wiww.IFSWORLD.com

INTELIGENTNE, KOMUNIKATIVNE, KOMPAKTNE — MODULARNE PLC XC300

4.0. Systém zaloZzeny na Linuxe vyuziva programovanie pomocou
softvéru CODESYS 3 a podporuje mnohé bezne pouzivané rozhra-
nia a protokoly zbernic od CANopen, easyNet a Modbus RTU cez
EtherCAT, Modbus TCP, Ethernet/IP az po OPC UA/Scada. Riadiaca
jednotka umoznuje prevadzku troch roznych ethernetovych sieti
zalozenych na odlisnych sietovych adresach. Jednotlivé siete moz-
no nastavit napriklad pre mobilni, M2M a SCADA komunikéaciu.
Tymto spdsobom je mozné optimalne prisposobit aspekty zabez-
pecenia a vykonu siete. Riadiaca jednotka ma tiez vlastny rozvod
napajania cez Styri V/V kanaly.

Integrované webové servery podporujd vizualizéciu a spravu za-
riadenia CODESYS 3 spolu s HTML5 pre zobrazenie na inteligent-
nych telefénoch a tabletoch. Zavedené programy a kniznice su
podporované pri vSetkych XC a XV zariadeniach, ¢im sa Setri ¢as
a naklady spojené s opatovnym vyvojom. XC300 podporuje krypto-
grafické overovacie mechanizmy (TLS/IPSec) a taktieZ autorizéciu
zalozenU na certifikatoch. Rovnako ako pri 1/O systéme XN300 sa
riadiaca jednotka XC300 instaluje zacvaknutim na pristrojovu lis-
tu DIN. Jedna jednotka XC300 méze ovladat az 32 rozSirujlcich
modulov XN300. Vizualizatny softvér Galileo a softvérovy nastroj
XN300 Assist spolu s programovacim softvérom CODESYS pod-
poruju existujice i nové systémy automatizacie a umoznuju rychlu
a jednoduchl implementéaciu projektov.

www.eaton.sk
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MEDZI SPOLOCNOSTAMI
SIEMENS PLM SOFTWARE
A SCHUNK

V tejto suvislosti spolo¢nost SCHUNK predstavuje atraktivny vstup-
ny balik pozostavajlci zo softvéru Mechatronics Concept Designer™
od spoloc¢nosti Siemens PLM Software, z kniznice komponentov di-
gitdlnych dvojiciek od spolo¢nosti SCHUNK a zo zodpovedajlcej
podpory na ich pouzitie. Nastroj sa kompletne integruje do softvéru
Siemens’ NX™. Dizajnéri, programatori a projektovi inzinieri mézu
testovat simulacny softvér pocas Siestich mesiacov v plnej verzii
zadarmo. Bez ohladu na vstupny balik mozno okamzite zakulpit li-
cenciu spolo¢nosti Mechatronics Concept Designer od spolo¢nosti
SCHUNK.

Spolo¢nost SCHUNK poskytuje prvi kniznicu komponentov
mechatronickych uchopovacich systémov v simulacnom prostredi
Mechatronics Concept Designer od spoloc¢nosti Siemens PLM Software.

26(s/2018

S velkym treskom pritiahli pozornost
spolo¢nosti Siemens PLM Software

a SCHUNK na veltrhu Automatica 2018:
ako sulast partnerstva OEM lider

v poskytovani simula¢ného softvéru

a kompetentny lider v oblasti
uchopovacich systémov a upinacej
techniky radikdlne zjednodusia vstup

do sveta simuldcie manipulagnych riesent.

.V budUcnosti nikto nebude musiet pocitat ¢asové cykly na niekolko
dnf, alebo stravit tyzdne pri uvadzani manipulacnych rieSeni do pre-
vadzky,“ ubezpecuje CEO Henrik A. Schunk. ,Ako sucast nasej di-
gitalizaCnej iniciativy sme si stanovili za ciel ¢o najviac zjednodusit
vstup projektovym inZinierom a integratorom do vysoko efektivneho
sveta simultanneho inZinierstva a virtualneho uvedenia do prevéadz-
ky. Hlavnou myslienkou je simulovat kompletné montézne systémy
v 3D priestore a mapovat cely inZiniersky proces od dizajnu cez
mechaniku, elektroniku a softvér az po virtualne uvedenie do pre-
vadzky v digitalizovanej forme a v jednom systéme. Dokonca aj
skuseni dizajnéri st ohromeni z vyhod, ktoré poskytuje inZinierstvo
s Mechatronics Concept Designer,“ hovori H. A. Schunk.

Kompletny balik pre simultanne inzZinierstvo

»Podla nasho nézoru ziadny iny simulacny softvér nie je schopny Upl-
ne pokryt systémy vyvojovych procesov ako Siemens Mechatronics
Concept Designer,” zdoraznuje H. A. Schunk. Od navrhu v programe
CAD cez simulaciu az po virtualne uvedenie do prevadzky a sku-
to¢né pripojenie k riadiacemu systému pokryva systém vsetky fazy
s minimalnym naru$enim médii. Zatial ¢o prebieha programovanie
mechaniky, elektroniky a softvéru postupne jedno po druhom a uve-
denie do prevéadzky sa zatne az na konci zostaveného automatizo-
vaného systému, Mechatronics Concept Designer spaja vSetky tri
discipliny v jednom rozhrani, ¢o vytvara moznost, aby vSetky aktivi-
ty prebiehali paralelne. Toto simultanne inzinierstvo urychluje cely
proces vyvoja, minimalizuje zlozitost, zvySuje flexibilitu a v konec-
nom dobsledku dokaze usetrit velké mnozstvo pefiazi. Zmeny moz-
no aplikovat vo velmi kratkom Case a overit ich uskutonitelnost.
Okrem toho porovnatelné nasledné projekty mozno implementovat
ovela rychlejSie ako predtym.
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Vsetko z jedného zdroja

KedZe simulacny softvér, kniznica komponentov, redlne komponenty
a podpora pochédzaju z jedného zdroja, je vstup do simula¢ného
procesu Casovo a nakladovo efektivny. Na to vytvorila spolo¢nost
SCHUNK 24V mechatronicky program na vysoko vykonnd montaz
ako digitalne dvojcata, takze mozno simulovat jednoduché mon-
tazne systémy bez komplexnych znalosti systému. V prvom kroku
kniznica komponentov obsahuje paralelné uchopovate SCHUNK
EGP, linearne moduly SCHUNK ELP, rotacné uchopovacie moduly
EGS a rotacné moduly ERS. V strednodobom horizonte bddu vset-
ky komponenty uchopovacieho systému a upinacej techniky od
spolo¢nosti SCHUNK k dispozicii ako digitélne dvoj¢ata. Digitélne
dvojcata zahfiiaju CAD model so vSetkymi geometrickymi Gdajmi na
modelovanie v softvéri Siemens’ NX™, daje CAE (EPLAN), model
kinemantického spréavania a fyzicky model, v ktorom je zdvih, rych-
lost prediZenia a retrakcie, zrychlenie, nominalna sila a hmotnost.
K tomu su pridané funkéné komponenty na virtualne uvedenie do
prevadzky, aby sa zjednodusil softvér a hardvér v scenéroch slucky
(SiL/HiL).

Spoloénost SCHUNK poskytuje simulacny softvér Mechatronics Concept
Designer od spolo¢nosti Siemens PLM Software, kniZnicu komponentov
digitalnych dvojciat a zodpovedajicu podporu s jednoduchym vstupom
do simuléacie manipulacnych rieseni.

Rozhranie na skutoént kontrolu

Okrem sekvencie tokov poskytuje softvér aj Ganttov diagram, v kto-
rom su znazornené vsetky fazy a zavislosti. Uz vo faze planovania
mozno vidiet, kde su potrebné sekvencné alebo paralelné pohyby.
Pomocou automatizacnych rozhrani mozno testovat spravanie
virtudlneho modelu na skutoCnych riadiacich jednotkach, ako su
napriklad Siemens’ Simatic S7 alebo Beckhoff, aby sa mohli im-
plementovat manipulacné rieSenia Plug & Work. Aby bola zarucena
maximalna volnost navrhu, mozno integrovat kniznice komponen-
tov od inych vyrobcov uz do fazy bezplatnej skisobnej prevadzky.
Ak chcete ziskat podrobnejsie informécie o softvéri, mozete okrem
podpory kniznice spolo¢nosti SCHUNK vyuzit Skolenia, ktoré posky-
tuje spolo¢nost Siemens.

Pozndmka: NX a Mechatronics Concept Designer st ochranné
znamky alebo registrované ochranné znamky spolo¢nosti Siemens
Product Lifecycle Management Software Inc. alebo jej dcérskych
spolo¢nosti v Spojenych Statoch a v inych krajinach. Simatic je re-
gistrovana ochranna zndmka spolo¢nosti Siemens AG.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Superior Clamping and Gripping

Vsetko pre Vas
manipulacny systém

Viac ako 4 000 komponentov
pre manipulaciu a montaz.

schunk.com/equipped-by

ens Lehmann, nemecka brankarska legenda,

| ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
J‘ﬁ pre presné uchopenie a bezpecné drzanie.
schunk.com/lehmann




Univerzalne puzdréa radu UCS su vdaka svojej modularite idealnym riesenim pre zabudované systémy.

UNIVERZALNE PUZDRA
PRE ELEKTRONIKU

Zabudované systémy sU uz ddvno viac neZ len neviditelné minipoé&itace.

V koncepte decentralizovanych systémov zabezpelujt riadiace, regulaéné aj
komunikae&né funkcie. Vdaka rychlemu ndrastu vykonu integrovaného softvéru
a hardvéru hraju zabudované systémy rozhodujicu Glohu pri G&innom spdjani
iednotlivych funkcionalit do kompletnych pokrotilych systémov.

Neustale sa zvySujlce naroky

Aktualny technologicky rozvoj — Priemysel 4.0, internet veci, e-Mo-
bilita, energetické efektivita — vyzaduje od vyvojarov zabudovanych
systémov reagovat na mnozstvo réznorodych poziadaviek. Extrémna
miniaturizacia, neustale rastci vykon a efektivna komunikacia me-
dzi systémami v sieti. Hlavnou oblastou, na ktorl sa v poslednom
Case kladie vysoky doraz, je spolahlivost elektroniky, ako aj vhod-
nost pre nové aplikacie ur€ujlce trend. V tomto kontexte zohrava
délezitl Ulohu potreba maximalnej prispdsobitelnosti.

Univerzalny systém puzdier UCS

Ci uz vyrobcovia zariadeni pouZivaji $tandardizované dosky plos-

nych spojov (DPS) alebo na mieru navrhnuté, obe z nich vyzadujd

puzdra, ktoré ich dokazu spolahlivo a (¢inne chranit pred vplyvmi Obr. 1 Mnozstvo rozhrani a rézne moznosti montaze zjednodusuju
okolitého prostredia. Na trhu je v stCasnosti dostupné obrovské  vzdjomné prepojenie zariadeni.
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mnozstvo systémov, ktoré si na to ur€ené. Vyrabaju sa na kon-
krétne pouzitie v konkrétnych aplikaciach alebo sa pre konkrétne
aplikacie modifikuje zékladny model. Podla toho, ¢i sa elektronika
pouziva vnutri alebo mimo rozvédzaca, treba ponuknut rieSenie
s rbznym krytim a prichytenim. NavySe v praxi sa Casto takato si-
tuécia rie$i nakupom puzdier od réznych vyrobcov. Cim dalej, tym
viac vyrobcov zariadeni sa snazi od svojej konkurencie odlisit aj
prostrednictvom sofistikovaného vyhotovenia a dizajnu svojich za-
riadeni. Zaroven vSak chcl byt schopni ¢o najrychlejsie reagovat na
meniace sa poziadavky svojich zékaznikov. To je prave moment, ked
modularny dizajn série UCS (Universal Case System) od Phoenix
Contact prindsa tie spravne vyhody vyrobcom zariadenim, ktori
hladaju spravne rieSenie pre svoje elektronické zariadenia (obr. 1).

Puzdrd UCS pozostavaju z dvoch identickych polopuzdier, od-
nimatefnych bocnych stien a farebnych rohovych vioziek. Ak je
vySka nedostato¢na, UCS ponlika zaujimavé riesenie: bocné steny
a skrutky sa nahradia verziou o 20 mm vy$Sou a doplnia sa vys-
kovym adaptérom. Takto mozno velmi fahko vytvorit novy rozmer
puzdra. Dizajn méze byt jednoducho modifikovany pouzitim inych
farieb alebo materialov. Systém UCS je navrhnuty tak, ze dlhsie
boc¢né steny mensieho puzdra mozno pouzit ako kratSie bo¢né steny
vacsieho puzdra, €o eliminuje mnozstvo komponentov pri komplex-
nejSich systémoch. Jednoduchou vymenou prislusenstva mozno
rozsirit moznosti montéaze puzdra na povrchovd, pripadne DIN listu
(obr. 2).

Obr. 2 Modulérne prislusenstvo umoZriuje zmenit spdsob montaze puzdra
podla potreby pouZivatela.

Pevna alebo prisposobitelna montaz DPS

UCS pontka dva sposoby montaze DPS. S cielom maximéalneho
vyuZzitia priestoru mozno DPS prichytit priamo na rohové viozky
s adaptérom na prichytenie DPS. Na prichytenie nestandardnych
DPS sU uréené Specialne prichytky, ku ktorym sa DPS priskrutkuje
a nasledne sa prilepia na poZadované miesto puzdra. V tomto pri-
pade sa pouziju rohové vlozky bez adaptéra. Vdaka flexibilite pri-
chytenia mozno do jedného puzdra upevnit niekolko réznych DPS.

Pripojenie s cielom efektivheho kablovania

Samotné puzdro je len jednou zo silnych stranok UCS. Daldou si
univerzélne a Standardizované rozhrania — na DPS aj smerom von.
Spolu s produktovym radom COMBICON, ktory je na trhu dostupny

|atp|journal| Priemyselna komunikacia

uz niekolko desatro¢i, ponika Phoenix Contact tie spravne rozhra-
nia pre aklkolvek aplikaciu.

Do tohto radu patria skrutkové alebo pruzinové svorkovnice a ko-
nektory pre DPS. Phoenix Contact tak ponika vsSetky relevantné
technoldgie pripojenia pre zabudované systémy. Podporované su
vSetky bezné vyrobné procesy ako spajkovanie, lisovanie alebo pria-
me pripojenie.

Poziadavky technolégii pripojenia pre DPS sa v poslednych rokoch
zmenili. V sU€asnosti zohrava hlavnu dlohu typ pripojovacej tech-
nolégie, pozadovany priestor na instalaciu na DPS a samotny spaj-
kovaci proces. V oblasti pripojenia sa v sti¢asnosti najviac presadila
pruzinovéa technoldgia pripojenia push-in, ktora vynika vo viacerych
smeroch. Tuhé alebo lankové vodite ukoncené kablovou dutinkou
mozno rychlo a jednoducho pripojit jednoduchym zatla¢enim vodi-
¢a do svorky. Miniaturizacia sa nevyhla ani komponentom DPS. Aj
tu je dostupné Siroké portfélio zodpovedajlcich konektorov.

Obr. 3 Pripojenie zariadenia: puzdrd UCS dosahuju
vysoku droveri funkcnosti prave vdaka vyuZitiu vsetkych
beznych moZnosti pripojenia zariadenia.

Signaly, idaje a napajanie

Inteligentné zariadenia postavené na zabudovanych systémoch
dosahuju svoju optimalnu funkénost vdaka vhodnym rozhraniam
a rieSeniam na prenos signalov, Udajov a napajania. Na prenos sig-
nalov, Udajov a napéjania pontka Phoenix Contact rad konektorov
PLUSCON, ktory je na trhu tieZ uz desiatky rokov (obr. 3).

Zhrnutie

Trh zabudovanych systémov bude nadalej pokracovat v silnom ras-
te, a to najma vdaka zmenam, ktoré prinesie koncept Priemysel 4.0
a internet veci. V tomto dynamickom prostredi potrebuju vyrobco-
via elektronickych zariadeni univerzalne a prisposobitelné rieSenie
puzdier elektroniky. Systém UCS pontka vyrobcom velky potenciél
na realizaciu kreativnych napadov. Modularny dizajn puzdra a $tan-
dardizované technolégie pripojenia navyse znizuji vyrobné naklady
a umoznuju rychlo reagovat na meniace sa poziadavky trhu.

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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SLABE MIESTA
PRIEMYSELNYCH
PODNIKOV

SA TYKAJU

AJ KYBERNETICKE]
BEZPECNQOSTI

Trend digitalizacie vratane zvySenej miery konektivity a internetu
veci sa udomaciuje aj v priemyselnom prostredi. Elektrarne, vyrob-
né podniky ¢i vodarne sa pri prevadzke spoliehaju na priemyselné
riadiace systémy (RS). Nebezpecenstvo v oblasti kybernetického
zabezpecenia, ktoré so sebou trend digitalizacie prindsa, je zna-
me — 65 % firiem sa domnieva, Ze vyskyt bezpecnostnych rizik RS
bude pravdepodobne rast s vyuzitim internetu veci. Kaspersky Lab
vo svojej nedavnej sprave odhalil rozpor v rdmci priemyselnej ko-
munity. Spolocnost zistila, ze mnohé firmy sa usiluji o zvySenie
efektivnosti svojich priemyselnych procesov s novymi informacnymi
technolégiami a hoci investuji do bezpec€nosti svojich IT sieti, dvere
k svojim prevadzkovym technoldgidm nechavaju otvorené. Zakladné
hrozby, akymi st ransomvér a malvér, tak ziskavaju priestor prave
na drovni riadiacich technologii. Sprava spolo¢nosti Kaspersky Lab
o stave priemyselnej kybernetickej bezpecnosti 2018 odhaluje tieto
a dalSie znepokojujlce zistenia.

Priemyselné podniky na kriZovatke:
efektivnost automatizacie verzus obavy
ohladom kybernetickej bezpec€nosti

Konvergencia IT a prevadzkovej technologie (OT), jej rozSirena pre-
pojitelnost s externymi sietami a rastlci pocet zariadeni priemysel-
ného internetu veci (loT) pomahaju zvySovat efektivnost priemysel-
nych procesov. Tieto trendy vSak so sebou prindsaju rastlce rizika
a zranitelnost a spdsobujl, ze sa popredné priemyselné spolo¢nosti
citia ohrozené — viac ako tri Stvrtiny (77 %) spolo€nosti sa domnie-
vajl, ze sa pravdepodobne stanl tercom kybernetického Utoku,
ktory sa bude tykat ich priemyselnych kontrolnych sieti.

Firmy sa liSia v tom, akym spésobom pristupuju ku kybernetickej
bezpecnosti v ich pocitatovych sietach a sietach OT/ICS. Aj ked
chapu riziké spojené so zvySenou digitalizaciou, nepouZzivaju sprav-
ne postupy v oblasti kybernetickej bezpe¢nosti na ochranu svojich
prevadzkovych sieti. 51 % priemyselnych spolo¢nosti tvrdi, ze v mi-
nulom roku neboli zasiahnuté Ziadnymi incidentmi stvisiacimi s po-
¢itacovou bezpecnostou. Kedze polovicu respondentov z vyskumu
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Hoci mnohé priemyselné podniky prizndvaijy
rastice rizikd spojené s pripojenim na internet,
nedokd?u zaviest praktické kroky na zlepsenie
bezpelnosti svojich prevddzkovych technoldgif.

tvoria odbornici, ktori pracuju pre IT oddelenie, toto zistenie na-
znatuje, Ze ani IT manazéri nemusia vediet o incidentoch, ktoré sa
dejl v ramci ich vlastnych priemyselnych RS — pravdepodobne je
to spdsobené tym, Ze nemaju jednotny pristup k celkovej kyberne-
tickej bezpecnosti ich spolo¢nosti. Existuje tiez priestor na lepSiu
integraciu medzi informacnymi technolégiami a kyberbezpecénostou
prevadzkovej technolégie — tito skutonost potvrdzuje zistenie, Ze
48 % organizacii pripusta, Ze nemaju zavedené Ziadne opatrenia
na odhalenie alebo monitorovanie Utokov tykajlcich sa ich priemy-
selnych riadiacich sieti a zbernic.

Tieto Utoky by mohli sposobit katastrofu vo forme poskodenia vy-
robkov, straty dovery zakaznikov a obchodnych prilezZitosti alebo
dokonca $kody na zivotnom prostredi a stratu produkcie na jednom
alebo viacerych miestach. Z tych respondentov, ktorych organizacie
boli za poslednych 12 mesiacov obetou aspon jedného incidentu
pocitacovej bezpecnosti, 20 % uviedlo, Ze finanéna Skoda na ich
podnikani sa zvysila, ¢o je dal$im stimulom investovat do lepSich
systémov kybernetickej bezpecnosti.

Vnimanie rizik verzus realita: pochybenia zamestnancov

Napriek informovanosti a vynalozenym vydavkom na pokrocilé IT
zabezpecenie v tomto sektore s systémy prevadzkovej technoldgie
priemyselnych organizacii ¢asto teré¢om konvenénych a masovych
Utokov Skodlivého softvéru. Zatial ¢o obavy slvisiace s rizikom
cielenych Utokov rastd, takmer dve tretiny (64 %) spoloCnosti za-
znamenali za poslednych 12 mesiacov najmenej jeden konvencény
malvérovy alebo virusovy Utok na svoj priemyselny riadiaci systém
(ICS). 30 % firiem bolo tercom ransomvérového Utoku a v jednej
Stvrtine (27 %) pripadov bol systém vystaveny hrozbe v dosledku
chyb zamestnancov. Cielené Gtoky postihujlce tento sektor pred-
stavovali v roku 2018 len 16 % (pokles z 36 % v roku 2017), ¢o
naznacuje, ze znepokojenie a realita okolo rizik cielenych Gtokov nie
je vnimana spravne. Spoloc¢nosti, ktoré sa spoliehajlu na priemysel-
né riadiace systémy, su stale obetami nielen cielenych Gtokoy, ale aj
konvencnejsich hrozieb, akymi st malvér a ransomvér.

Priemyseln komunikécia |atp|journal|



,Celé odvetvie v snahe zvySovat svoju efektivnost nasleduje coraz
viac digitalnych trendov, ako st cloudové sluzby ¢&i internet veci.
Kyberneticka bezpecnost je preto pre spoloCnosti Zivotne doblezita
a jej kluCovou Ulohou je udrzanie kritickych systémov v prevadzke
a tym fungovanie podniku. Dobrou spravou je, ze ¢oraz viac podni-
kov zlepsuje svoju politiku v oblasti kybernetickej bezpecnosti a pri
ochrane priemyselnych kontrolnych sieti nezabldaju ani na osobit-
né opatrenia. Hoci ide o posun spravnym smerom, drzat krok s di-
gitalizaciou viak vyzaduje omnoho viac. Dalsie opatrenia zahfiiajl
aktualizaciu programoyv, ktoré reaguju na incidenty a pokryvajl Spe-
cifické ICS aktivity, a tiez vyuZivanie vyhradenych rieSeni kyberne-
tickej bezpe€nosti, ktoré poméhaju riesit tuto vyzvu,” hovori Georgy
Shebuldaev, brand manazér, Kaspersky Industrial Cybersecurity.

Vyzvy budtcnosti: internet veci a cloud

Rozmach internetu veci a systémov zalozenych na cloudovych rie-
Seniach v priemyselnom odvetvi priniesol novy rozmer pre oblast
bezpecnosti, ktory je pre priemyselné podniky skutocne velkou
vyzvou. Pre viac ako polovicu spolo¢nosti (54 %) je v nasledujd-
com roku zvySené riziko spojené s konektivitou a integraciou eko-
systémov internetu veci hlavnou otézkou kybernetickej bezpecnosti,
rovnako ako aj zavedenie opatreni na jej riadenie. Vdaka spolo¢nos-
tiam, ktoré investuju do dal$ich inteligentnych technolégii, automa-
tizacie a adopcie Priemyslu 4.0, bude trend v oblasti konektivity
a internetu veci len narastat. Pokial ide o nasadenie v cloude, 15 %
priemyselnych organizacii uz vyuziva cloudové rieSenia pre riadiace
systémy SCADA a dalSich 25 % ich planuje implementovat v nasle-
dujlcich 12 mesiacoch. To prirodzene smeruje k vyuZzivaniu cloudu

predislo riziku prevadzkovych, finan¢nych a reputacnych $kéd. Iba
vyvojom Specifického programu, ktory reaguje na incidenty, a pouZi-
vanim vyhradenych rieSeni kybernetickej bezpe¢nosti na zvladnutie
komplexnej povahy pripojenych a distribuovanych priemyselnych
ekosystémov mozu firmy udrzat svoje sluzby, produkty, zékaznikov
a zivotné prostredie v bezpedi.

NanizSie uvedenejstrankesadozviete, akomoze sluzba Kaspersky Lab
chranit vaSe priemyselné riadiace systémy.

aj pri vysokolroviiovom riadeni kritickej infrastruktary.

Je nevyhnutné, aby opatrenia v oblasti kybernetickej bezpec¢nosti
drzali krok s rychlostou prijatia technoldgie, ¢im sa zabezpedi, ze
vyhody pre z(¢astnené organizécie prevazuju nad rizikami. Podniky

by mali brat programy reakcie na incidenty ICS vaznejSie, aby sa  https://ics.kaspersky.com/
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Ovladacie a signalizacné pristroje Harmony od Schneider Electric
boli, st a budl prvou volbou naroénych vyrobcov strojov, vyrob-
cov rozvéadzacov kladdcich déraz na dizajn a koncovych zékaznikov
neustale meniacich svoje poziadavky. Na ovladacie panely strojov
a rozvadzacov, rovnako ako v ramci technologickych celkov a stavieb,
bolo nainstalovanych uz viac ako 400 000 000 ovladacov. Svojim
neopakovatelnym vyhotovenim, tradi¢nou spolahlivostou a lahkou
ovladatelnostou si kovové (Harmony XB4) aj plastové (Harmony
XBb) tlacidla ziskali Sirok( skupinu priaznivcov medzi konstruk-
térmi, technikmi, Gdrzbarmi aj manazérmi vyroby. Dal$i pribtda-
ju po stretnuti s UspeSnou tohtoro€nou novinkou. Harmony XB5F
(F ako flush), t. j. zapustenym vyhotovenim radu Harmony XB5.

Zapustené vyhotovenie alebo zrodila sa nova hviezda

Nové — zapustené — vyhotovenie ovladacich a signalizatnych pri-
strojov Harmony je urené na montdz do otvorov s priemerom
30 mm. Zatial ¢o obruba Standardného vyhotovenia ovlddacov
(montaz do otvoru s priemerom 22 mm) vystupuje nad panel cca
8,5 mm, flush novacikom stacia len 3 mm. Nimi osadené ovladacie
panely strojov a rozvadzacov ziskavajl novy, pozornost vzbudzujici
a k dotyku vébiaci dizajn. O lahSej Gdrzbe, typicky Cisteni stroja ani
nehovoriac.

Sancu na novy zadiatok ufah&uje Harmony XB5F tieZ starsim za-
riadeniam, zvy€ajne osadenymi napriklad nezabudnutelnym radom
T6 — rovnaky 30 mm montazny otvor citelne zrychluje a zlacfiu-
je rekonstrukciu. V zapustenom vyhotoveni st k dispozicii vSetky

Obr. 1V zapustenom — tzv. flush — vyhotoveni su k dispozicii
vsetky zakladné prvky radu Harmony XBS5.
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HARMONY

SA STAVKA

NA ZAPUSTENE
VYHOTOVENIE
VYPLACA!

Tohtoro¢nd novinka — zapustené vyhotovenie
plastovych ovlddacov a signdinych prvkov
Harmony XB5 — oslavuje na Slovensku prijemny
Uspech. Ich moderny dizajn upUta na prvy
pohlad, na ten druhy potom vidno povestny
flexibilitu, jednoduchy montd? a odolné
vyhotovenie ,tlacidiel” od Schneider Electric.

zakladné ovladacie prvky radu Harmony XB5 (obr 1). Logickym
(a finan¢ne vyhodnym) je potom spolocné prislusenstvo obidvoch
vyhotoveni — spojovacie diely, spinacie jednotky aj objimky LED.

Dalsi déraz na dizajn: jasné farby

Nové plastové ovléddacie a signalizacné pristroje Harmony XB5F
nemozno prehliadnut. Telo ovladacej hlavice je v osvedéenej antra-
citovosivej farbe. Hmatniky sa pontkajt vo farbach podta CSN EN
60 204-1: ¢ierna, Cervena, zIta, biela, modra a zelena. Pri vSetkych
nepresvetlenych ovladacoch doslo k zmene v odtiefioch dvoch fa-
rieb. Nova modra Pantone 298C a nové zelené farba Pantone 355C
sl preukazatelne jasnejSie rozpoznatelné aj pri vacsom znecisteni
ovladaca.

Zmena sa nevyhla ani upeviovacej matici. Jej nova (opat) jasno
zelena farba ulahcuje montaz v neosvetlenych priestoroch aj iden-
tifikdciu spolfahlivého dodavatela. Vsetky uvedené farby — logicky
teda celé ovladace — vynikaju vysokou stalostou a odolnostou proti
UV Ziareniu.

Podava vykon aj v stazenych podmienkach

Harmony XB5 — v Standardnom aj novom zapustenom vyhotoveni —
garantuje nekompromisnt funkénost aj v naro¢nych prevadzkovych
podmienkach. Je certifikovana na nasadenie na vSetkych kontinen-
toch; spifia poziadavky noriem EN/IEC, CE, UL, CSA, JIS, NEMA
a nakoniec aj namorného registra. Vdaka modernym materidlom
pouzitym pri vyrobe vynikaju ovladacie a signalizacné pristroje tohto
radu vysokou odolnostou proti vniknutiu vody a prachu a dosahuju
stupne krytia IP 66, IP 67, IP 69 a IP 69K. Odolnost proti narazom
ma hodnotu IK06. Spolahlivo pracuju pri teplote —40 az +70 °C.

Ked k tomu pripoc¢itame povestnu flexibilitu, nemozno sa ¢udovat,
Ze na tlacidla z radu Harmony narazime naprie¢ celym priemyslom
— od vyrobcov strojov a rozvadzacov, v potravinarstve a pri vyrobe
napojov, vo vodnom hospodérstve, ako aj v tazobnom alebo petro-
chemickom priemysle.

Life Is ®On

Electric

Sdéneider

Antonin Zajicek

www.schneider-eletric.cz
www.schneider-electric.sk
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Aplikacie na riesenie ukoncenia Zivotnosti
v ramci zivotného cyklu produktov

Jednou z hlavnych pri¢in nedorozumeni v ramci aktivit riesiacich
koniec Zivotnosti produktov v Eurdpe je informacné vakuum, ktoré
sa vytvara, ked nové produkty vychadzaju od vyrobcov, nasledne ich
spotrebitelia pouzivaju, prip. ich malé a stredné firmy Specializujice
sa na obnovu, resp. repasaciu zariadeni zbieraji, demontujd a re-
novuju. Toto informacné prazdno je vysledkom nedostatku Udajov
tykajlcich sa histérie pouzivania, opravy, servisu a obnovy daného
produktu. To sa naopak premieta do toho, Ze vstupom do procesu
repasécie je neznama kvalita produktu. Nedostatok spolahlivych
informacii pri obnove produktu vedie k tomu, Ze sa nevyuzije cely
potenciél z pohladu ekonomického dosahu alebo vplyvu na Zivotné
prostredie.

Aby sa podarilo vyplnit tdto informacnd medzeru, bude potrebné
v ramci vyskumu konca Zivotnosti vyrobkov zamerat sa na rozsirené
a vzajomne prepojené zbernicové architektiry podnikov postavené
na cloudovych rieSeniach s ciefom poskytovat vSetkym Gcastnikom
retazca jednotné informacie. Jednotné sledovanie produktov a ma-
povanie ich pouZzivania z ciefom identifikovat stav produktov a vy-
hladavat (daje a sluzby suvisiace s koncom Zivotnosti bude dalSou
kliCovou oblastou vyskumu. Vypoctové systémy na optimalizaciu
kliCovych ukazovatelov vykonu pomo6zu pévodnym vyrobcom pro-
duktov a spolo¢nostiam zaoberajlcim sa repasaciou produktov ro-
bit rozhodnutia o moznostiach dalSieho pouZitia vyrobkov. Mobilné
aplikécie urcené na mobilné sledovanie informacii o pouzivani
a Udrzbe produktov bliziacich sa ku koncu svojej Zivotnosti by mohli
byt krokom vpred pri zabezpeceni trvalej udrzatelnosti a dalSej tvor-
by zisku prostrednictvom postupov zameranych na koniec Zivotnos-
ti produktov. S cielom maximalizovat opatovné vyuzitie materiélov
z odpadu budu platformy tykajlce sa konca Zivotnosti produktov
zavislé od cloudovych systémov a vyuzivania prediktivnych analyz
Udajov z réznych zdrojov. Existencia takychto platforiem bude vy-
Zadovat vyvoj novych priemyselnych rieSeni (strojnych zariadent,
snimacov, systémové oznacovanie odpadu).

Mobilné sklady a aplikacie pre pruzne pracujicu
a otvorenti dodavatelsku siet

Ak by sa podarilo dorucit ten spravny typ Gdajov kompetentnym
osobam v spravnom Case a na spravne miesto, bolo by mozné zlep-
Sit reakcie zainteresovanych stran v rdmci dodévatelskych retazcov
a vytvorit nové obchodné prileZitosti. Pri vyskume a vyvoji novej
generacie infokomunikacnych technolégii pre vyrobné podniky by sa
mala vyuzivat kombinovana sila cloudovych systémov a mobilnych
zariadeni, aby bolo mozné poskytovat (daje z prevadzky, vyrobnych
a roznych podnikovych obchodnych systémov v celej holistickej do-
davatelskej sieti majitelom a fludom s rozhodovacimi pradvomocami.
Vyskumné priority sa v tejto oblasti budi zameriavat na vybudova-
nie infrastruktiry poskytujlcej mobilné sluzby v ramci vyrobného
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podniku vyuzivajiceho cloud a sluzby cez obchod s vyrobnymi apli-

kéciami. Takyto pristup priné$a niekolko klticovych vyhod:

a) Udaje poskytované v mobilnych zariadeniach, ktoré budd umoz-
novat rychle rozhodovanie a znizovat mnozstvo premeskanych
prilezitosti;

b) riadenie na zéklade vynimiek a sledovanie upozorneni usetri prij-
my aj zdroje;

c) obchod s vyrobnymi aplikdciami bude jednorazovym rieSenim
pre malé a stredné firmy aj velké podniky.

Prepojené objekty v ramci dodavatelskych retazcov

Technické podnikové prostriedky a produkty v rémci Vyroby 2.0
budl vyuzivat koncept internetu veci, kde objekty (a/alebo s nimi
sUvisiace prenosové jednotky) nesl informaciu o nich samych, ko-
munikujd navzajom medzi sebou, s okolitym svetom a Ciastocne s
relevantnymi vnUtropodnikovymi procesmi. Aby sa podarilo vyuzit
cely potencial prepojenych objektov a realizovat vykonné a zmys-
luplné analyzy udajov, bude potrebné budlce vyskumné aktivity
zamerat na vyplnenie medzery medzi roznou abstrakciou objektov
umiestnenych na Urovni prevadzky, obchodnych systémov a doda-
vatelskych retazcov. Na Urovni prevadzky bude potrebné vyvinat
a Standardizovat strojné (typy dopravnikov v stlade so Standardizo-
vanymi typmi paliet) aj digitélne (programovacie jazyky, V/V proto-
koly V/V zariadeni v sUvislosti s takymi zariadeniami, ako su Ciarové
kody, RFID a pod.) rozhrania.

Vyskum sa uz v slcasnosti zameriava na zabezpecenie schopnos-
ti vzajomnej spoluprace medzi objektmi na Urovni tvorby noriem,
protokolov, Udajovych a informacnych modelov. Tieto vyskumné
priority pomozu zrealizovat viziu ,sluZieb orientovanych na produk-
ty“ prostrednictvom podnikového webu (pozri predchadzajicu Cast
serialu uverejnent v ATP Journal 7/2018, pozn. red.), ked by malé
a stredné podniky v ramci dodéavatelskych retazcov boli schopné
ponuknut zakaznikom Udrzbu, zaruku a sluzby slvisiace s koncom
Zivotnosti produktov. Spolupracujlce objekty budd nositefom infor-
mécii o servise a Udrzbe produktov, o pomdze rychlejSie odhalovat
poruchy a zvolit presne cielené postupy opravy.

V nasledujucej Casti sa pozrieme na tému o spracovani zloZitych
udalosti s cielom detegovat stav a analyzy v ramci dodavatelskych
retazcov.

Literatdra

[1] Factories of the Future. Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v buducom céisle.

-tog.
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Standardny proces alebo, povedzme, bezne pouZivany u mnohych
integratorov robotov spociva v overeni robota iba statickym spdso-
bom. To znamena, ze pri procese inzinieringu sa otestuje schopnost
robota dosiahnut na miesto vykonu operacie a schopnost robotic-
kého néstroja vykonat poZzadovanud akciu, ¢i uz ide o uchopenie,
spajanie, detekciu alebo meranie. Vysledkom je zapracovatelnost.
Nezohladfiuje sa spdsob prijazdu robota, kinematika robotov a za-
riadeni, ale iba pozicia v uritych pdzach robota alebo zariadenia.

Integratori, ktori si uvedomuju dynamické moznosti simulécie,
overuju robot aj vzhladom na jeho trajektériu. To znamena, ze ich
zaujima aj proces medzi spominanymi poziciami. Dokazu vytvorit
roboticky program a ten preniest do reélneho robota. Tento pristup
dokaZe dnes uSetrit ¢as, ndklady na nébeh pracoviska, eliminovat
pripadné kolizie a priniest efektivitu do vyroby.

Ale ¢im moze byt simulacia dnes? V prvom rade simuldcia je nosnou
¢astou celkového inZinieringu a z pohfadu Zivotného cyklu produktu

Obr. 1 Pracovisko s jednym robotom na vytvorenie koncepéného rieSenia
z dummy modelov
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SIMULACIA
ROBOTOV
V PRAX]

Simuldcia robotizovanych liniek

uZ dnes nie je len o overeni
dostupnosti a preverenf, &i sa robot
,zmest” do procesu. Technoldgie su
daleko pred nami, ale mdlo sa o nich
vravi, prefoZe je mdlo spolo¢nosti
nielen na Slovensku, ktoré majy
redlne skisenosti s touto technolégiou
a sleduju vyvoj v tejto sfére.

(PLM - product lifecycle management) mozeme povedat, Ze ako
jediny proces sprevédza robotickU linku od zaciatku po koniec pro-
duktu. Simulacia je chrbtovou kostou celého projektu a vychéadzaju
z nej vSetky procesy a opat sa v nej stretavajl.

Ak to zoberieme z pohladu PLM, tak praca na simulécii sa zacina uz
v procese vytvarania cenovej ponuky pracoviska. Cena sa stanovuje
na zéklade konceptu, ktory sa vytvara v simuldcii z tzv. dummy mo-
delov. Tieto modely st vytvorené z kniznice uz existujlcich prvkoy,
ktoré boli v minulosti nasadené v podobnej aplikacii, a nesl so se-
bou mnoho informécii. Nie je to len 3D reprezentécia, ale aj cena
technolégie, kapacitné planovanie, ¢i uz personélne, alebo vyrobné.
Na zéklade takto vytvoreného konceptu dokdzeme prakticky jednym
exportom stanovit cenu vyrobnej linky a pontknut zdkaznikovi nie-
len opis, ale aj pohfad na robotickd linku. Vytvorenie 3D koncepc-
ného navrhu neprinasa len spominant grafickl reprezentaciu, ale
slizi v naslednom kroku ako zéklad pre zaciatok projektu.

Po zacati prac na robotickej linke udava simulécia potrebné zak-
ladné informéacie, kde sa majd nachadzat vyrobné prostriedky, ich
situaciu vzhladom nielen na robot, ale aj na dalSie procesy, ktoré
vstupuju do vyrobnej linky. Samozrejme je rozdiel medzi integraciou
do uz existujucej linky alebo tvorbou na zelenej ltke. Pri integracii
je uz okolie robota zvac¢Sa dané, Cize robot sa prispdsobuje okoliu.
Do priestoru sa vkladaji existujice vyrobné Casti a obmedzia ro-
bota. Pokial nemame redlnu informaciu a 3D déta o existujicom
stave, je vhodné vytvorit si priestor najlepSie prostrednictvom ske-
novania a vytvorenim mracna bodov. Pokial sme na zelenej llke,
zohladiujeme iba poziadavky napriklad operatora, ktory musi mat
ergonomicku vy$ku na nakladanie do zvaracieho pripravku. Vytvoria
sa statické pozicie s redlnym produktom vo vSetkych operaciach
a prvotny layout pracoviska. Takymto spdsobom sa vytvori podklad
samotnej mechanickej, elektrickej a technologickej konstrukcie.
Z konstrukcie prichadzaju prvé navrhy, ktoré sa v simulécii overuju
a pripomienkujl. Samozrejmostou je v tejto faze overenie taktu. To
znamena, ze sa vytvori naslednost krokov a ich Casovéa zavislost
vzhladom na poZzadované vyrobné kapacity.

Dummy modely sa postupne menia na skuto¢né 3D navrhy typizo-
vané pre danul integréaciu. Tieto skutocné modely sa kinematizuju,
Cize dostavaju jednak mechanickd funkénost, jednak funkénost
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logick. Na vysvetlenie logicka funkénost slizi vo fazach virtual-
neho nabehu. Napriklad pneumaticky valec méa rychlost, akou sa
pohybuje, a koncové polohy, do ktorych sa dostava. Avsak logicka
funkénost hovori aj o tom, akym signdlom spustim ventil, ¢o sa
stane, ak sa pocas prejazdu nahodou odpoji privodny vzduch, stlaci
nidzové zastavenie a pod. Pokial méme dummy model uz nahra-
deny 3D né&vrhom, povolenie na vyrobu déva prave simulécia, nie
mechanicka konstrukcia.

Len ¢o méme vSetky komponenty nakreslené, dochadza k vytvore-
niu kompletnej dynamickej simulacie. CiZe linka sa overi vzhfadom
na deklarovany vyrobny takt. Proces vyroby komponentov pokracuje
a v tomto prekrytom Case sa finalizuju robotické programy a vytvara
sa virtualny nébeh pracoviska. To znamen, Ze ked simulécia povoli
a validuje stavbu, tak sa zatne na zaklade simulécie stavat reédlna
linka. Samozrejma je asistencia simulacie pri stavbe. Virtualny néa-
beh ndm uz prakticky zacal niekolko procesov dozadu a teraz sa
len spéajaju vSetky do celku a z uz existujlcich kniznic sa definuje
,spravanie” linky. Cize vytvoria sa programy, ktoré sa priamo pre-
nesl do robotov a riadiacich systémov. Na stavbu opat prichadza
simulécia a vytvorené programy nahra do robotov a validuje ich
funkénost. V mnohych pripadoch je toto posledny krok simulacie.

Na rad prichadzaju funkénosti, ktoré si mnohi technici neuvedomu-
ju a nevyuzivaju. Opat z pohladu PLM sme niekde v 2/3 Zivotného
cyklu produktu. Linka vyréba diely, avSak simulécia by mala po-
kraCovat, a to zanesenim skutocnych stavov zo samotnej stavby.
Urcite sa nepodari vsetko postavit na centimeter presne a vzhladom
na nejaké poziadavky zékaznika moéze dojst k zmendm na linke.
Najvhodnej$im prostriedkom je vytvorenie 3D skenu pracoviska.
Sken sa vkladéa do simulacie a tym sa reélny stav prenesie do po-
vodného virtualneho. Tento Ukon nam pomdze v situacii, ked sa
zvysi napriklad objem vyrabanych kusov, alebo v stave, ked napri-
klad faceliftom predizime Zivotnost produktu. TakZe ako sme zadali
celkovl realizaciu projektu simulaciou konceptu, tak ho zatvarame
prenesenim reédlneho do simulécie. Netreba zabudat aj dalSie moz-
nosti, ktoré sa uz dnes vyuzivaji. Napriklad naviazanie ludskych
zdrojov na simuléciu, t. j. kolko a akych pracovnikov budeme po-
trebovat, kolko krokov bude musiet za den prejst, aka bude ergo-
némia pracoviska, ale moze to byt aj definovanie vysky operatora.
Prepojenie simulacie aj priamo so systémom ERP prinésa vyhody,
ako zefektivnit vyrobu, nakolko sa ziska napriklad prehlad o stave
zasob a vyuziti komponentov, ktoré st dostupné.

Obrovsku vyhodu simulécie ocenia aj integratori kolaborativnych
robotov. Dnes je uz stucastou modelov spravanie ¢loveka a zadefi-
novanie rizik, ku ktorym moze dojst. Kritické situacie sa modeluju
a sl stcastou hodnotenia rizik pracoviska. Dokazeme namodelovat
interferencie robota s €lovekom, vytvorit zakdzané zény pre robot.
Napriklad uchopovac s vyrobkom moze ist do nejakej maximalnej
vysky a nikdy sa nemoze prevratit. Bezpecnost sa v simulacii ne-
zohladriuje len pri kolaborativnych robotoch. Treba si uvedomit, kol-
ko trva napriklad dobeh robota. Pokial nie je umiestneny v klietke,
ale ma napriklad otvorené okno na nakladanie chranené len bezpec-
nostnou zavorou alebo skenerom, treba to zohladnit. Reakcia celého
systému na vstup Cloveka do nebezpecnej zony moze znamenat aj

= Qus

Obr. 2 Simulacia ¢loveka s kolaborativnym robotom

|atp|journal| Priemysel 4.0

otoCenie robota o 60° na jednej osi. Spravnou simuléciou dokazete
tomuto zabranit eSte v procese navrhu. MéZete vytvorit obmedzenia
pre robot alebo dokonca vytvorit program, ktory nikdy neumozni
robotu nadobudnut taku rychlost, ktora by dokazala ublizit ¢loveku.

Ako uz bolo uvedené, zvySovanie vyrobnej kapacity je stcastou Zi-
votného cyklu produktu. Pri optimalizacii sa mézeme zamerat na
viacero elementov, v prvom rade treba zistit najuzsie miesto vyroby.
Pokial mame skuto¢ny stav linky v simulécii, mézeme zacat s op-
timalizaciou. V prvom kroku prendSame zalohy z robotov spatne
do simulacie. Cize dokazeme vyhodnotit, preco ide robot po danej
trajektorii a preco ju nezmeni. Zaujimavostou pri simuléacii méze byt
zameranie sa na vyuzitie gravitacie a stc¢innosti viacerych osf v jed-
nom pohybe. Gravitaciu dokazete efektivne vyuzit pri prepolohovéa-
vani robota, ked robot na pake dokaze nadobudnut vyssiu rychlost,
alebo pri pouziti viacerych kibov robota na rovnaky ciel. Ked chcete
pootocit len uchopovaé o niekolko stupiiov a nepouzit len kib, kto-
ry je priamo prepojeny s uchopova¢om v danej osi. Optimalizacia
nemusi byt len vzhlfadom na ¢as. Roboty m6zeme optimalizovat aj
vzhladom na spotrebu energie. Simulaciou opat dokézeme navrhntt
dynamické Ukony, ktoré budd spotrebovavat ¢o mozno najmenej
elektrickej energie. Pri niektorych Gkonoch nemusime zdvihat cely
robot, staci ndm len jeho efektor. Spravnym vytvorenim simulac-
nych kniznic a prenesenim realnych tdajov do simulacie dokézeme
posunut navrh do novych dimenzii.

Pokial je uz optimalizacia na hrane a prideme k stavu, ze musime
do vyrobnej linky dodat robot, simulacia ndm umozni zefektivnit
cely proces. Zakaznik poziada o dalSieho robota, ale zarovern vam
zakaze zmenit rozlohu pracoviska. Spréavnou simuléciou sa dokaze
uskutoCnitelnost daného zdmeru. Roboty budi musiet spolu intera-
govat a bude sa musiet vytvorit spravny sled operécii, ktory odsi-
muluje chod robotov a zadefinuje im priestor, ktory maji spolocny
a v ktorom budi musiet spolu komunikovat, aby dant zénu obsadili
pre seba a druhy robot ¢akal na jej uvolnenie.

Zaujimavostou je simulovanie kablovych zvazkov, ktoré si nesu ro-
boty. V redlnych podmienkach sa Casto stretdvame préve s problé-
mom s privodmi do efektorov. Casto sa trhaju, o$lichavaju, nidia.
Spravnou simulaciou sa kablové zvazky dokazu navrhnit na sprav-
nu dizku &i polohu tak, aby nedochadzalo k ich po$kodeniu.

To je len Cast dneSnych moZnosti simulécie v priemyselnej robo-
tike. V buducnosti néas Cakaju dalSie moznosti, na ktorych sa uz
teraz pracuje. Napriklad vstup cloveka do virtualnej reality, Cize
naozaj pohyb v roboticke] linke pomocou headsetov a pod. Tiez
automaticka tvorba trajektorii robotov je relativne novou sicastou
simulacnych nastrojov, ktord je uz zakomponovana do softvérov.
V buddcnosti nas isto nemind néstroje na efektivnejSie navrhy liniek
s kolabotrativnymi robotmi a hodnotenie ich rizik. Praca s mracna-
mi bodov a spracovanie velkého mnoZstva dat. Prepojenie na PDM,
ERP ¢i databazovych enginov, ktoré budd v priemysle za niekolko
rokov klicové. Samozrejme pocita sa s vytvorenim navrhov, ktoré
budl lepsie pracovat s predikciou. Uz dnes méme reélne vytvore-
né pracovné navody pre operatorov, takze logicky dal$im krokom
bude vkladanie napriklad videa, vykresu alebo dokonca kontaktu
na servis.
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Smart/Intelligent
Edge —
INFORMACNY
MODEL

A ANALYZA DAT

Proces spracovania a analyza dat
na hrane siete

Data z loT a inych zariadeni ¢i zdrojov sa
zbieraju s ciefom vytvorenia abstrakcie (ky-
berneticky model, digitdlne dvojca...) real-
neho (Human Cyber Physical — HCP) sveta.
Z tychto prichadzajlcich dat sa neskor tvori
informacny model kvéli ziskavaniu infor-
macii ¢i neskér inteligentnych vedomosti
(znalosti) z nich. Data mézeme rozdelit na
dve hlavné skupiny, statické a dynamické
[8]. Statické data mozu byt predstavované
nazvami a parametrami zariadeni alebo
menami obsluhujtcich operatorov. Tie
sa menia minimalne. Dynamické data su
uz konkrétne merania z tychto zariadeni.
Okrem toho data mézu prichadzat v roz-
nych formatoch na zaklade typu senzorov
a zariadeni.

Procesnymi krokmi a GUpravami by sme mali
ziskat informacny model, ktory by mal ve-
diet odpovedat na dolezité otazky modelu
5W — Which, What, When, Where, Why
[1]. Ide o informaény postup s pouzitim
klasickej symbolickej umelej inteligencie
¢i ludskej skusenosti. Tento proces spra-
covania dat v loT systémoch alebo v kom-
plexnejsich HCPS (Human Cyber Physical
Systems) rieSeniach je zobrazeny na obr. 1.

V' nasledujlcich krokoch si uvedieme
¢innosti  (funkcionality), ktorymi moZzno
predspracovat data. To znamenéd najméa
znizit objem prenasanych dat a zvysit ich
informa¢nd hodnotu pred ulozenim a ne-
skor§imi analyzami. Casto sa prave s no-
vymi trendmi spomina umeld inteligencia
a pouzivaju sa pojmy, ako napr. intelligent
edge. Inteligencia sa vnima ako schopnost

1

I

1 7 2

l Eéfll.«.—,_fﬁ
] ]

L

Data Visualisation & Analytics

Information Model

] 1
I 1
1 ]
] ]
1 ]
I 1
! SW Model - Which/Who, What, When, Why :
| I |
1 1
1 1
1 1
i o A <~ !
1| Operator dataT Machines data Enviroment data 15 data |
1 1
Eerey eEeeRerey EerrereE > FErrrEr— et

Data Fusion
Bk oot i ot L R

DataGrovping . . ‘

... DataFiltering

e e

Machines

Information System

Obr. 1 Proces tvorby informac¢ného modelu pre HCPS
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V dnegnej dobe IoT (Internet of Things) nastdva novy trend,

ktory sa snaZi o presun pozadovanych funkcionalit vrétane
inteligentnych z cloudovych détovych centier na hranu

(okraj — edge) internetovej siete. To by malo poméct optimdine
vyuZivat vypocltové zdroje, etrit mnoZstvom prendsanych

dét a cloudovymi prostriedkami vzhladom na celkovy ciel
konvergentného OT/IT riedenia. Co sa viak skryva pod pojmami
smart/intelligent edge? Systematickd terminolédgia este nie je
ustélend, je v dynamickom vyvine. V tomto ¢ldnku si rozoberieme
najcastej$iv funkcionalitu realizovand na hrane siete, a to proces
tvorby informa&ného modelu a jeho vyuZitie cez ,klasicky”
smart/inteligentny analyzu ddt a ich vizualizdciu. Vzhladom

na aktudlny stav technoldgii mozno smart/inteligentné vypocty
implementovat aj do najspodneijich vrstiev loT rieden,

zariadeni & inych systémov na hrane siete.

systému prisposobit sa novym podmienkam.

Velka Cast tejto funkcionality vsak zvykne

byt rieSend deterministicky pre presne sta-

noveny rozsah pracovnych podmienok vo
forme vzorcov alebo inych algoritmov. Preto

z nasho pohladu nejde o umell inteligenciu

v pravom zmysle slova, skor tomu vyhovuje

pojem smart edge. Priestor na aplikovanie

takychto algoritmov sa zvycajne nachédza
na konci tohto procesu v samotnej analyze
ziskanych a precistenych dat. Funkcionalitu
uvedend na obr. 1 sme kategorizovali na
zéklade analyzy vedeckych Clankov a na-

Sich sklsenosti. Vacsina tejto funkcionality

moZze prebiehat prave na koncovych — edge

zariadeniach [5], [6], [7].

¢ Data Cleansing & Preprocessing — tento
krok méa za Ulohu zaistit, aby déata ziska-
né z rdznych zdrojov davali zmysel. M6ze
ist o odstrafiovanie nelplnych déat. Toto
predspracovanie moze lahko prebiehat uz
na koncovych zariadeniach [4].

e Data Formatting — hlavou Ulohou tejto
¢innosti je zaistit, aby precistené data,
ktoré prisli v réznych formatoch, boli pre-
lozené do unifikovaného forméatu, s kto-
rym sa dalej pracuje v loT platforme. loT
zariadenia vacSinou pouZivaju protokoly
MQTT, AMQP alebo OPC UA [3].

 Data Filtering — nie vSetky data maju rov-
nakd informacnlt hodnotu. Okrem toho
pocas merani sa v systéme vyskytuje
Sum. V tomto kroku ide o aplikovanie al-
goritmov, ktoré dalej odosIU len tie dble-
zité data zbavené Sumu [2]. To so sebou
prindSa mnozstvo vyhod od mensieho
zatazenia sieti, menej ulozenych Udajov
az po rychlejSie trénovanie a zvysenie
presnosti predikénych modelov.

e Data Fusion — zjednotenim dat, podob-
ne ako pri filtracii, mozno znizit objem
prendsanych dat. Existuji tri zékladné
kategbérie zjednotenia dét:

— Complementary — jeden z najjedno-
duchsich spbsobov zjednotenia dat.
Tato metdda je pouzitelna pri senzo-
roch, ktoré meraju fyzikalne podobné
veli¢iny. Vopred definovanym vypoctom
mobzeme z viacerych hodnét ziskat
jednu veli€inu, ktord& ndam o danom
systéme poskytne rovnakl informéciu
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ako kombinacia tychto merani. Méze
ist napriklad o ziskanie hodnoty, ktora
vznikne rozdielom medzi teplotou pros-
tredia a teplotou stroja.
Competitive — pri tomto pripade zjed-
notenia dat vyslednd hodnota vznika
kombinaciou alebo porovnanim hodnot
merani z viacerych senzorov. V nasom
pripade by mohlo ist o meranie teplo-
ty stroja pomocou termokamery a loT
teplomera.

— Cooperative — pri tejto metéde defi-
nujeme vypocet, v ktorom z viacerych
koeficientov dostaneme finalnu hodno-
tu. Napriklad monitorovanim funkcii
mozeme kategorizovat stav stroja do
kategérii: vSetko v poriadku, zhorSeny
stav, kriticky stav.

Data Grouping — v tomto kroku mozu byt

data roztriedené do kategdrii napriklad

podla zdroja: stroje, operatori a podobne.

To m6ze pomaoct pri porovnéavani a analy-

ze tychto dat.

Vacsina funkcionalit z predchadzajlcich bo-
dov sa zvycCajne riesi bez pouzitia inteligent-
nych metdd strojového ucenia. K najcastej-
Siemu pouZitiu tychto metéd dochadza az
v samotnej analyze dat.
e Data (Pre-)Analytics — méze poskytovat
algoritmy, ktoré moézu vykonévat kla-
sické symbolické deskriptivne, predik-
tivne ¢i preskriptivne analytické Ulohy.
NajcastejSie moze ist o:
— zhlukovanie (napr. spajanie dat do tried
podla podobnosti),
— klasifikaciu (napr. klasifikacia zavaz-
nosti stavu, detekcia anomalif),
—regresiu (napr. predikcia vyvoja teploty).
Data visualisation — ide o vrstvu, v ktorej
sa zobrazuji namerané hodnoty a vy-
sledky analyz. Tato vrstva tvori rozhranie
medzi systémom a ¢lovekom.

Zaver

Kazdym rokom pocty pripojenych zaria-
deni do siete a nimi odoslanych dat expo-
nencialne rastd. Dne$na doba je dobrym

Startovacim bodom na implementaciu tech-
nologii, ktoré dokazu inteligentne spractvat
data ¢o najblizSie miestu ich vzniku. Velkd
Cast tejto funkcionality mozno realizovat
»Sikovnymi* algoritmami (smart, heuristic,
human knowledge or skills) alebo klasicky-
mi postupmi symbolickej umelej inteligen-
cie bez pouzitia napr. aktualne popularnych
metdéd hlbokého strojového ucenia (deep
machine learning). V tomto ¢lanku sme opi-
sali jednu zo zakladnych funkcionalit, a to
tvorbu informacéného modelu a analyzy dat,
ktora sa moze na tieto Ucely implementovat
v edge-enabled architektlre na hrane siete
[5]. V dalsich Castiach uvedieme iné nase
pohlady na smart/intelligent edge, ako aj
skdsenosti z laboratérnych experimentov Ci
realnych pripadovych stidii, ktoré sme reali-
zovali vo vyskumnej skupine Inteligentnych
kybernetickych systémov na Katedre kyber-
netiky a umelej inteligencie Fakulty elektro-
techniky a informatiky Technickej univerzity
v Kosiciach.
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Oddelenie Bezdrotovych technolégiifirmy steute vdaka Sensor Bridge
prinasa novy klti¢ovy komponent pre bezdrotovl siet sWave.NET®.
Ako znamy middleware, toto softvérové rozhranie spracuje vsetky
spravy prijaté z bezdrdtovych spinacich zariadeni v prevadzke, kto-
ré su viazané v pristupovych bodoch. Sensor Bridge potom tieto
spravy prenesie do aplikacii registrovanych Specialne pre dané Gce-
ly. InStalacia sWave.NET® Sensor Bridge v prevadzke kombinuje

-
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:ﬁ - sWave.NET®
sWave.NET® e Sensor Bridge
pristupovy bod .l l

sWave.NET® brana

Princip komunikacie cez Sensor Bridge
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MEDZICLANOK BEZDROTOVEHO SNIMACA A IT SYSTEMU

vSetky bezpecnostné poziadavky vyrobnych hél na jednej strane
s integrovanym svetom digitalnych sluzieb na strane druhej. Sensor
Bridge funguje ako ,prekladac” medzi réznymi protokolmi a admi-
nistrativnou Groviiou bezdrétovej siete sWave.NET®. Zjednodusena
integracia Udajov, bezpecné lokalne spracovanie a detailné Statis-
tiky pouzitia st dal$imi funkciami Sensor Bridge, ktory sa uplat-
nuje aj ako datové centrum pre najmodernejSie vyrobné prostredie
a modely digitdlneho obchodu v priemysle. Vdaka univerzédlnemu
pripojeniu rozhrania moéze byt sWave.NET® Sensor Bridge integ-
rovany do akéhokolvek typu vyrobného prostredia. Rozsah pod-
porovanych protokolov neustéle rastie a v sticasnosti zahfiia napr.
REST (XML/JSON), HTTP(s) upozornenia a MODBUS TCP a to
vSetko bez potreby dodatocného hardvéru. Prvé aplikécie vyuzitim
Sensor Bridge sWave.NET® s( nainStalované do kanbanovych sys-
témov a pomahaju pri komunikacii medzi automaticky riadenymi
vozidlami (AGV) a nadradenymi riadiacimi systémami.

www.steute.com
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CHYTRE
7ARIADENIA
V PRIEMYSLE (8)

Nositelné zariadenia
v medicinskej doméne

Medicina, zdravotnictvo a farmaceuticky
priemysel patria k odvetviam s najvacsim
obratom. V roku 2016 predstavoval ce-
losvetovy obrat farmaceutického priemys-
lu 1 105,2 mld. americkych dolarov [1].
Chytré zariadenia nasli v tejto oblasti Siroké
vyuzitie. Od jednoduchych aplikécii pre
bezné chytré telefény vytvorené na zmenu
Zivotného Stylu alebo evidenciu lekarskych

zdznamov aZ po senzory umiestnené pria-
mo na tele. V tomto ¢lanku zhodnotime
rozne rieSenia vyuzivajice chytré zariadenia
v medicinskej oblasti.

Aplikacie zamerané
na zmenu spravania

NajrozsiahlejSie a na realizaciu najjedno-
duchSie vyuzitie chytrych zariadeni v me-
dicinskej doméne je v aplikaciach, ktoré
sliZia na sledovanie a zaznamendavanie

Poskytnutie pokynov ako vykonat(pretvorit) spravanie 111 0,66
Model/navrh spravania 88 0,53
Poskytnutie spatnej vézby vykonu 83 0,50
Nastavenie ciela — spravanie 63 0,38
Planovanie socialnej podpory/zmeny 61 0,37
Informécie o ostatnych schvéleniach 46 0,28
Nastavenie ciela — vysledok 40 0,24
Okamzité preskiimanie cielov spravania 31 0,19
Ulahéenie socialneho porovnania 25 0,15
Okam?zité preskimanie vyslednych cielov 22 0,13
Nastavenie triedenych tloh 22 0,13
Uvedenie informacie o tom, kde a kedy vykoné test spravania 18 0,11
Rychla sebakontrola spravania 17 0,10
Rychle sebahodnotenie behavioralnych vysledkov 16 0,10
Naucenie sa pouzivat vyzvy/pokyny 11 0,07
Rychle odmeny zavisia od Usilia alebo pokroku smerom 10 0,06
k spravaniu

Poskytnutie odmien — podmienené GspeSnym sprévanim 10 0,06
Planovanie akcif 6 0,04
Informécie o dosledkoch sprévania jednotlivca 6 0,04
PoZiadanie o zameranie na minuly Uspech 5 0,03
Informécie o dosledkoch sprévania vseobecne 4 0,02
Stimulécia predvidania buddcich odmien 4 0,02
Restrukturalizécia Zivotného prostredia 2 0,01
Normativne informacie o spravani ostatnych 1 0,01
Prevencia relapsu/planovanie zvladania 1 0,01
Tvarovanie 1 0,01

Tab. 2 Techniky zmeny sprévania
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zdravotného stavu pacienta. Priblizne 25 %
pouzivatelov mobilnych telefénov niekedy
pouzilo nejaky typ aplikédcie na zlepSe-
nie svojho zdravotného stavu a priblizne
38 % pouzivatelov sleduje takymto spdso-
bom svoju fyzickl aktivitu [2]. Pre vSetky
mobilné opera¢né systémy existuje velké
mnozstvo podobnych aplikacii (viac ako
100 000). Preto je velmi tazké prerazit
v tejto oblasti s novym rieSenim. Ich hlav-
nym cielom je umoznit pouzivatelovi vytva-
rat zdznamy o svojom zdravotnom alebo
fyzickom stave. Vac¢Sinou umoziuju sledo-
vat vyvoj tychto parametrov, pripadne ich
zdielat s ostatnymi pouzivatefmi alebo ich
poskytnut lekarovi. Niektoré aplikacie vyu-
Zivaju rozne metddy na dosiahnutie zmien
spravania pouzivatela a tym vylepSenia jeho
zdravotného alebo fyzického stavu. Rozne
metddy, ako dosiahnut zmeny v spravani,
sa skimaju napriklad v Stadii [2], ktora
sa zaobera 167 najvy$Sie ohodnotenymi
aplikéciami ,zdravie a fitnes“ pre operac-
ny systém iOS a Android. V tejto Studii sa
uvadza niekolko technik na podporu zmeny
spravania pouzivatela, ktoré s blizSie opi-
sane v tab. 2.

Jednou z najrozSirenejSich aplikécii tejto
kategdrie je Endomondo Sports Tracker,
ktora je dostupna pre OD Android aj iOS.
Je zamerana na manazment kazdodennych
aktivit. Na zaklade GPS umozfiuje sledovat
polohu pouzivatela, prejdent vzdialenost
a rychlost pohybu a vypocitat ¢as a drahu
Sportove] aktivity. Vysledok mozno zdielat

REVIEW YOUR
WORKOUT PERFORMANCE

Obr. 14 Aplikacia Endomondo Sports Tracker
Nové trendy |atp|journal|



a porovnat s ostatnymi znédmymi pros-
trednictvom sociélnych sieti Facebook C¢i
Twitter, ako aj v ramci socializacie obsiah-
nutej v aplikacii, ktord umoznuje porovna-
nie s kolegami, dosahovanie roznych cielov
¢i iné motivacné programy.

Rozsirena realita

RozSirené realita, zndma aj ako augmented

reality je pristup, ked do redlneho sveta

okolo pouzivatela vkladame virtualne prvky.

Vacsinou sa vytvara pomocou okuliarov,

ktoré na priehfadnom displeji zobrazuju

doplfiujuce grafické prvky. S prichodom roz-

Sirenej reality nachadza rozsiahle vyuZitie aj

v medicinskej oblasti. Jej vyuzitie sa ubera

viacerymi smermi [3]:

e Spristupfiovanie  informacii  lekarovi.
Viaceré projekty, napriklad Atheer i
Augmedix, sl schopné spristupnit leka-
rovi Udaje o pacientovi priamo na okulia-
roch, ktoré ma stéle k dispozicii.

« Vizualizacia vysledkov. Daldou zaujima-
vou cestou je vyuZzitie rozSirenej reality
na vizualizaciu vysledkov vySetreni ako
CT, MRI, rontgen, pripadne ultrazvuk aj
v 3D podobe lekarovi.

¢ Priama rehabilitacia pacienta. RozSirena
realita nemusi byt zamerana iba na lekéa-
ra. Vo viacerych projektoch su zariadenia
roz8irenej reality pouzité na priamu reha-
bilitaciu ¢i pomoc pacientovi. Zaujimavé
je vyuzitie opisané v [4] a prezentované
na viacerych zahrani¢nych konferenci-
ach; je zamerané na liecbu fébii s vyuzi-
tim rozSirenej reality. Pacientovi su vkla-
dané do reality v jeho okoli prvky, ktoré
u neho vyvolévaju strach. Podla postupov
pacienta sa vytvara Coraz vyhrotenejSia
situacia, aZ je pacient nakoniec schopny
prist do kontaktu s redlnym objektom
vyvolavajucim strach. Toto rieSenie je
vSeobecne vyuzitelné na lieCbu réznych
druhov fobii, ako je strach z hmyzu (pa-
vikov, Svabov) ¢i z uzavretého priestoru
(klaustrofébia), ako aj na liecbu posttrau-
matickych syndrémov (napriklad syndré-
mu vojny v Perzskom zélive) a pod.

V [4] je opisany pripad 26-rofnej zeny
trpiacej strachom z hmyzu, najméa Svabov.
Pri prvom stretnuti mala strach vojst do
priestoru, kde bola ¢o i len pravdepodob-
nost, ze by sa tam mohol vyskytnlt Svab,
¢o znatne obmedzovalo jej bezné denné
aktivity. Dostala odporicanie na experi-
mentalnu lie¢bu vyuzivajlcu rozsirend rea-
litu. Na lie€bu bol vyvinuty systém, ktory
kamerou snimal priestor, kam sa pacient
pozerd, a pomocou ARToolkit-u vyvinutym
Washingtonskou univerzitou dofi vklada
pozadované objekty. Na obr. 15 je priebeh
sedenia, ktoré zena absolvovala s ciefom

Obr. 15 UkéZka terapie fobie
s vyuZitim rozsirenej reality [4]
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lieCby strachu zo Svébov. Pocas tohto se-
denia sa pacientke postupne do zorného
pola vkladda hmyz, z ktorého mé strach.
Postupne sa tieto ilustracie zvacsuju a Coraz
viac priblizuju. Po absolvovani tejto lieCby
bola pacientka schopna sama sa zbavit nie-
kolkych skutocnych Svébov.

Nositelné senzory

Chytré hodinky, fitnes nadramky a iné no-
sitelné zariadenia vyrazne zvysili objem
dat vhodnych na analyzu. To umoziuje
vytvaranie réznych aplikacii na sledovanie
fyzickej aktivity, ako aj tepu a inych para-
metrov pouzivatela. Aplikacii na podobné
sledovanie aktivit je uz teraz k dispozicii
mnoho. Nositelné zariadenia poskytuju sen-
zory, ako je akcelerometer, gyroskop, senzor
tepu, osvetlenia a vela inych. V tejto Casti
sa zameriame na menej zname (aj invaziv-
ne) medicinske zariadenia, ktoré vyrazne
zvySuju kvalitu Zivota. Sustredime sa na
zariadenia urcené pre pacientov trpiacich
cukrovkou. Cukrovka je ochorenie latkovej
premeny, ktoré celosvetovo postihuje pri-
blizne 8 % populacie [5]. Je sposobena
poruchou produkcie inzulinu — horménu,
ktory umoznuje rozklad a spracovanie cukru
(glukdzy) v organizme. NelieCena alebo zle
manazovana cukrovka spdsobuje kolisanie
hladiny cukru. Vysoka hladina cukru (hy-
perglykémia) alebo nizka hladina cukru (hy-
poglykémia) spdsobuje chronické problémy:
poskodenie malych ciev, s tym slvisiace
pos$kodenie zraku, obli¢iek a pod., pripadne
iné problémy spojené s nedokrvenim mozgu
a koncatin, ¢o moze zapricinit az amputaciu
koncatin. Pri extrémnych, aj kratkodobych
odchylkach moze dojst k akutnym prob-
[émom: slabostiam, nevolnostiam az po
upadnutie do kémy. Z tohto dévodu je velmi
dolezité sledovat a spravne regulovat hladi-
nu cukru pri pacientoch s cukrovkou.

Pre spravny manazment je dolezité poznat
aktualnu hodnotu cukru. V stc¢asnosti pre-
bieha meranie cukru invazivnou metodou,
ked treba odobrat kvapku krvi z konca
prsta. Toto meranie vSak umoznuje zistit
hodnotu iba parkrat za den. Jedno z naj-
novsich rieSeni s nazvom FreeStyle Libre,
ktoré je uz dostupné vo viacerych Statoch
Eurépy, umoziiuje merat hladinu cukru
v niekolkomindtovych intervaloch. Ako
mozno vidiet na obr. 16, senzor ma kruho-
vy tvar s priemerom 35 mm, ktory sa apli-
kuje na pokozku. Jemna, velmi tenka ihla
prenikne do vrchnej vrstvy pokozky, kde
umoziuje merat hladinu cukru. PouZivatel
tato ihlu vobec neciti a nosenie senzora je
pohodiné. Citanie hodnoty prebieha pomo-
cou protokolu NFC do mobilnej aplikacie,
s ktorej pomocou ju mozno aj zdielat. Toto
rieSenie odbremeni pacientov od nutnosti
niekolkokrat za den odoberat krv z prsta.
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VYUZITIE VAH

Vyber vahovej technoldgie a pripadnej nadstavby na zakladni funk-
ciu vahy su volbou pouZivatela a potrieb aplikécie.

1. Cestné mostové vahy

Cestné mostové vahy sl uréené na véazenie cestnych motorovych
vozidiel. Zvacsa sa pouZzivaju ako uréené meradla a podliehaju
metrologickej kontrole. Uvedieme typicky priklad metrologickych
parametrov cestnej mostovej vahy s jednym rozsahom:

Trieda presnosti: 1l

Hornd medza vazivosti: 60 000 kg
Dolna medza vazivosti: 400 kg
Overovaci dielik: 20 kg
Pocet overovacich dielikov: 3000

Normou stanovené maximalne dovolené chyby v prevadzke su:
* do 10 000 kg: +20 kg,

« 0d 10 000 kg do 40 000 kg: +40 kg,

* od 40 000 do 60 000 kg: =60 kg.

V praxi to znamend, Ze ked chceme porovnat vysledky véZenia
na dvoch cestnych mostovych véhach, musime brat do UGvahy
najnepriaznivejsi pripad, t. j. Ze obidve vahy maji maximalnu do-
volent chybu do plusu alebo minusu. Pri hmotnosti vozidla napr.
45 000 kg moZe byt maximalna dovolenad chyba +120 kg alebo
—120 kg a obe vahy su dobré.

Cestné mostové vahy sa prevazne vyrabaji v dizke od 6 m do 24 m.
Na vaZenie kamiénov je najbeznejsia dizka 18 m. Vyhotovenie cest-
nych mostovych vdh moze byt bud zapustené, alebo naduroviiové.
Zapustena cestna mostova vaha nepresahuje troven okolitého teré-
nu. Pri vazeni pride motorové vozidlo priamo na vahu bez toho, aby
muselo prekonavat vySkovy rozdiel (obr. 44).

Nadurovriové cestna mostova vaha je postavena nad Groviiou okoli-
tého terénu (obr. 45 a 46). Pre tento typ vahy su potrebné néjazdy
na vahu, &im sa prediZi priestor, ktory zaberé véaha o dizku najazdov,
ako aj priestor na spravny najazd vozidla na vahu. Pokial investor
nie je limitovany priestorom, méze vyuzit vyhody tohto rieSenia. Su
to najma nizSie stavebné néaklady, jednoduchsie Cistenie a jedno-
duchsie premiestnenie. Nadlroviiova vaha méze byt namontovana
na existujicu vozovku, ktord mé pevny podklad, alebo na vybe-
ténované patky. Néajazdy, po ktorych vychéadzaju vozidla na vahu,
mozu byt prefabrikované Zelezobeténové, monolitické — beténované
na mieste alebo ocelové.

Obr. 44 Zapustena cestnad mostové vaha
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A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (9)

V minulej Casti seridlu sme zacali opisom mostovych vdh, uviedli sme ich rozdelenie podla
vyhotovenia a venovali sme sa védhovym technolégidm a konstrukcidm, ktoré sa v sdvislosti
s mostovymi vdhami pouZivajy. V tomto pokrac¢ovani dokonéime tito tému opisom viacerych typov
mostovych véh, spdsobov obsluhy a ich prevddzky a spomenieme aj nadstavbu k mostnym véham.

s beténovymi najazdmi

2. Kolajové mostové vahy
Kolajové ~ mostové  véhy
(obr. 47) st uréené na véazenie
kolajovych vozidiel (vagbnov).
Zvacsa sa pouzivaju ako urce-
né meradla a podliehaju met-
rologickej kontrole. Vyrabaju
sa len ako zapustené. Spodna
stavba sa rieSi ako monolit
alebo prefabrikat. Most méze
byt tak ako pri cestnych va-
hach ocelovy alebo Zelezo-
beténovy. Dizka véahy zavisi
od spektra vézenych vagénov
(od ich dlzky, po¢tu naprav,
vzdialenosti a pod.). Podla toho m6zu byt vahy viacmostové, to zna-
mena, ze na kazdom moste sa da odvazit vagén samostatne alebo
na kombinacii mostov. Mostové kolajové vahy sa robia Standardne
s jednym aZ tromi mostmi.

Obr. 47 Kolajové mostové vahy

3. Kombinované mostové vahy

Kombinované mostové vahy st uréené na vazenie cestnych aj kola-
jovych vozidiel. SU konStruované tak, aby na nich bolo mozné vazit
oba druhy vozidiel. Z hladiska stavby si robené ako kombinacia
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cestnej a kolajovej mostovej
vahy. Skladaju sa minimal-
ne z dvoch mostov umiest-
nenych za sebou (obr. 48).
Kombinované mostové vahy
sa pouzivaju hlavne tam, kde
sa vyzaduje Speciélne priesto-
rové rieSenie (napr. spolocné
plniace miesto pre cestné aj
kolajové vozidla).

Obsluha a prevadzka

Vahy, ktoré vyzaduju pocas
vaziaceho procesu zasah ope-
ratora, napriklad na polozenie
alebo odstranenie bremena
z nosica zatazenia a ziskanie
vysledku merania, nazyvame vahy s neautomatickou cinnostou
(v praxi sa oznacuju skratkou NAWI z anglického Non Automatic
Weighing Instrument). Vahy umoziuju priamej obsluhe pozorovat
(prijat alebo odmietnut) vysledky merania ukézané alebo vytlacené;
obe moZnosti st zahrnuté v slove indikacia.

{

Obr. 48 Kombinované mostové véhy

Automatické vahy (vahy s automatickou ¢innostou, v praxi sa ozna-
Cuju skratkou AWI z anglického Automatic Weighing Instrument)
mozno dalej rozdelit na véahy:

o statické — véZzia vozidlo staticky, bez pohybu. VazZeny predmet sa
musi na vahe zastavit a musi byt dosiahnuta rovnovazna poloha
vahy. Vazenie prebieha bez zasahu obsluhy do procesu vazenia.
dynamické — vézia vozidlo za pohybu (napriklad pohybujlice
sa cestné alebo kolajové vozidlo po vahe). Vozidlo sa pohybuje
po véhe a véha zbiera signaly zo snimacov zatazenia. Ked vozidlo
vahu opusti, vaha vyhodnoti signaly a ur¢i hmotnost Statistickou
metodou. Presnost takychto mostovych véh je priblizne 4- az
10-krét nizSia ako pri mostovych vahach statickych. Ich vyuzitie
je v8ak napriek tomu opodstatnené a umozfiuje napriklad rychle
vazenie celych vliakovych stprav.

Mostové vahy na cestné a kolajové vozidla podliehaju po ich uvedeni
na trh a pocas pouZzivania naslednému overeniu. Nasledné overenie
je kazdé overenie, ktoré nasleduje po prvotnom overeni, potvrdeni
zhody ur€eného meradla so schvalenym typom alebo vykonanej
oprave uréeného meradla. Nasledné overenie je povinny zabezpeCit
pouzivatel ur€eného meradla formou pisomnej objednéavky poda-
nej Ustavu alebo urCenej organizécii v lehote najmenej 30 dni pred
uplynutim platnosti overenia alebo po oprave, zmene alebo Uprave
uréeného meradla, ktorda moze ovplyvnit jeho technické alebo met-
rologické charakteristiky.

PoZiadavky na udrzbu
Pravidelné kontrola a Udrzba vahy je dolezita pre spravne a bezpo-
ruchové fungovanie vahy.

Podmienky prevadzky mostovej vahy:

* treba dodrziavat maximéalnu prejazdovu rychlost cez vahu, urce-
nu vyrobcom,

véhovy indikator treba zapinat a vypinat vzdy iba pri prazdnej
vahe,

vahu treba chranit pred akymkolvek mechanickym poskodenim,
Uc¢inkom tepelnych zdrojov, pésobenim elektromagnetickych poli,
atmosférickym alebo inym prepatim a znecistenim,

treba sa vyvarovat akejkolvek svojvolnej manipulécii a zasahova-
niu do ktorejkolvek Casti vahy,

prejazdové plochy nosic¢a zatazenia treba udrziavat bez nénosov
snehu, ladu a necistot,

pracovnU medzeru medzi nosi¢om zataZenia a spodnou stavbou
treba udrziavat Cistu,

treba vykonavat vnatorni kontrolu presnosti véazenia (s breme-
nom znamej hmotnosti moze vykonat aj sam pouzivatel),

vahu musi obsluhovat len zaskoleny personal,

meradlo treba predkladat na metrologickd kontrolu,

treba viest evidenciu meradiel a ich opréav a overeni.
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Obr. 49 Pripojenie réznych zariadeni k mostovej vahe

Pravideln& (drzba je nevyhnutna pre spravne fungovanie véah. Je
déblezité si uvedomit, Ze stav vahy treba kontrolovat a udrziavat po-
¢as celého obdobia pouZzivania, nielen pred néaslednym overenim,
ako to mnohi pouzivatelia chapu.

Nadstavba k vaham

Dnes$né technolégie umoziuju SirSie vyuzitie Udajov z merania ako
v minulosti. Na zakladn( véhu sa dnes pripajaju rozne periférie,
ako su CitaCky Ciarovych kodov, tlaciarne, kamery, semafory, zavory
a podobne (obr. 49).

Cielom pripajania uvedenych zariadenf je vytvorit z mostovej vahy
bezobsluzny vahovy systém, ktory sa mdze pripojit napr. na pod-
nikovy nadradeny systém, kde sa Udaje z vahy dalej spractvaju.
Vahovy program podla pripojenych zariadeni moze zabezpecovat:
prijem a vydaj materialu,

databazu tarovanych vozidiel, partnerov a materiélov,

vykaz vazeni za vybrané obdobie a sumarne hodnoty,

export na nadradeny pocitacovy systém,

ukladanie fotiek z kamery k vaznemu listku,

tla€ vaznych listkov,

rozpoznavanie SPZ,

automatické odosielanie vaznych listkov, prehladov a pod.
e-mailom,

bezobsluzné vazenie.

V tomto ¢lanku sme sa snazili opisat zakladné vlastnosti cestnych
a kolajovych mostovych vah z hladiska konstrukcie, elektroniky,
SW, legislativy a Gdrzby. Mostové vahy plnia funkciu meradiel bre-
mien s velkou hmotnostou; vyuzivaji sa Casto ako uréené meradla
a ich funkcionalita sa zo dfia na den rozsiruje a umoznuje pouzi-
vatelom spracovanie a prenos dat v ovela vacSej miere ako pred
dvadsiatimi rokmi. Aj ked ide o vahy s velkymi rozmermi, musia
spifiat poziadavky legislativy pre jednotlivé druhy a triedy presnosti
prave tak ako ,malé“. Od 1. jula 2018 je v platnosti novy zékon
o metrologii 157/2018 Z. z., ktory uklada pouzivatelom uréenych
meradiel starostlivost o meradlo ako jednu s klticovych povinnosti.
Plan udrzby, oprav a metrologickej kontroly by mal byt automatic-
kou sUcastou planu prevadzky uréeného meradla v kazdej firme.
Setrenie na servise je v tomto pripade nevyhodné, predovéetkym pri
mostovych vahach, kde mdZze prerusenie prevadzky znamenat velké
straty pre majitela vahy.

Pokracovanie v dalSom Cisle.

Ing. Jan Dodek
dodek@tenzona.com

Katarina Surmikova Tatranska, MBA
ktatranska@libra-vahy.sk

Unia vaharov SR
www.uniavaharov.sk
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HMS INDUSTRIAL NETWORKS
KUPILA SPECIALISTU
NA VSTAVANE SYSTEMY A M2M

Spolo¢nost HMS Industrial Networks vykonala UplInt akviziciu ne-
meckej firmy Beck IPC GmbH zo sidlom vo Wetzlare. Beck IPC je
popredny dodavatel techniky a rieSeni pre vstavané riadiace systé-
my a priemyselni komunikaciu M2M, vratane rieSeni pre priemy-
selny internet veci (11oT). Zakladnou stcastou produktov Beck IPC,
ktoré firma pontka priemyselnym
vyrobcov priemyselnych  stro-
jov, je platforma IPC@CHIP®.
Ide o kompaktni vstavanu
programovatelnd platformu
v jednoCipovom forméte, na-
vrhnutll na mieru pre vstava-
né aplikacie lloT. IPC@CHIP®
mozno pouzit ako PLC, ako aj
riadiacu jednotku komunikacnej sie-
te alebo ako kombinéaciu obidvoch
funkcii. To umoZnuje vyrobcom stro-
jov a zariadeni navrhovat rieSenia
IloT s nizkymi nakladmi na vyvoj
a kratkou dobou uvedenia na trh.
Ponuka firmy Beck IPC zahffa aj
uceleny sortiment komunikacnych bran
radu com.tom® a pridruzeny cloudovy portal.
Komunikacné brany com.tom® z rozsiahlej ponuky priemyselnych
komunikacnych komponentov a komunikacnych bran s funkciou
edge pre lloT sU zacielené na priemyselnt automatizaciu spojitych
aj diskrétnych procesov. Cloudovy portal poskytuje vSetky prvky
potrebné pre lahké nastavenie priemyselnych aplikacii loT, kde
com.tom® cloud broker spravuje prichadzajlice a odchadzajuce
Udaje, vratane vsetkych konfiguracii a nastaveni bezpecnosti.

§
g
:

www.anybus.com

SPOLOCNOST ELEMENT14 ROZBIEHA NOVU
,CESTA K PROGRAMOVATEINOSTI“

Komunita technikov zdruzen& okolo elementl4.com spusta novi
reality sériu nazvanu ,Cesta k programovatelnosti“, ktorl sponzo-
ruje spolocnost Xilinx. Tato séria je urCena pre piatich ¢lenov ko-
munity, ktori eSte s technoldgiami FPGA/SoCs nepracovali a zaskoli
ich, aby sa v samotnej technoldgii, vyvojovych nastrojoch a postup-
nosti procesov vyvoja zorientovali a lepSie ich pochopili. Kurz bude
trvat dvanast tyzdnov. FPGA/SoCs sl rozhodujucimi technolégiami
pri vytvarani inteligentnych, prepojenych systémov vhodnych pre
Siroké spektrum aplikécii od strojového ucenia a bezdrotovych rie-
Senf vyuzivajucich siet 5G az po cloudové rieSenia, priemyselny
internet veci a programovanie. Ciefom je ukazat, ako jednoducho
mozno FPGA vyuzit v rdmci takychto projektov.

Utastnici ziskaju mix $kolenia a vedenia, ktoré poskytnti odbornici
z komunity element14 a Farnell element14 ako aj technické timy
zo spolocnosti Xilinx a Avnet, vratane zakladnych kurzov o FPGA
od elementl4 a inych Speciélnych Skoleni. Piati U¢astnici navySe
dostanu vyvojovi dosku Minized osadenl jednojadrovym proceso-
rom Zynq 7Z007S uréenu pre zaciatocnikov — vyvojarov. Pomocou

nej budl musiet vytvorit projekt podla vlastného vyberu a vyuzit

zru€nosti, ktoré ziskaju pocas uvedeného kurzu.

»Komunita elementl4 poskytuje platformu pre realizaciu je-
dine€nych vzdelavacich programov a tesi nas, ze méZzeme pod-
porit jej Clenov pri vytvéarani projektov, rozvijani ich zru¢nosti
a udrzani kontaktu s tymi najnovsimi technolégiami. Tento novy
program poskytuje nasim ¢lenom vynikajlcu prilezitost pre pro-
fesionalny rozvoj, pricom pomaha ozrejmit niektoré nejasnos-
ti a famy tykajlce sa zloZitosti programovania s FPGA/SoCs,"
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NOVYM PREZIDENTOM PREMIER FARNELL
JE CHRIS BRESLIN

Spolo¢nost Premier Farnell, distribdtor pre vyvojérov, oznamila
zmenu vedenia po tom, ako Graham McBeth odstlpil z postu pre-
zidenta. Avnet ako materska spoloc-
nost Premier Farnell vymenovala na
svojom Dni pre investorov, ktory sa
konal 14. juna v New Yorku, za nové-
ho prezidenta Chrisa Breslina, ktory
doteraz zastaval poziciu starSieho
viceprezidenta pre globalne produkty
v ramci Premier Farnell. Ch. Breslin
bude patrit pod Peta Bartolottu, ria-
ditela pre zmeny v Avnet, ktory vedie
obchodné aktivity Premier Farnell
a pokracuje vo vytvarani synergie so spolocnostou Avnet.

Chris Breslin

G. McBeth prevzal vedenie spolo¢nosti Premier Farnell po tom, ako
tuto spoloc¢nost ziskala do svojho portfélia v roku 2016 spolo¢nost
Avnet. Pod jeho vedenim zaznamenal Premier Farnell dvojciferny
rast a ziskovost. ,,Grahamova schopnost viest organizaciu a dostat
z jej fudi to najlepsie viedla k vybornym obchodnym vysledkom,
¢o hovori samo za seba. Vdaka, Graham, za tvoj prinos pocas tvoj-
ho posobenia v Avnet,“ uviedol na margo odchodu svojho kolegu
P. Bartolotta.

Ch. Breslin nastupil do spolo¢nosti Premier Farnell v juli 2014
ako produktovy riaditel, kde posilnil Premier Farnell na glo-
balnej Urovni a vyrazne zlepSil moznosti svojich zékaznikov
pridanim mnozstva novych dodavatelov. ESte pred nastupom
do Premier Farnell pracoval péat rokov ako prevéadzkovy riaditel
v spolo¢nosti Crescent Electric Supply, ktoré je jednym z najvac-
Sich velkoobchodnikov s elektrickou energiou v Severnej Amerike.
Ch. Breslin mé viac ako 14-ro¢né skisenosti na réznych manazér-
skych poziciach v priemysle.

http://www.premierfarnell.com

REALITY SERIU

uviedla Dianne Kibbey, global-
na riaditefka  spolocenskych
a socialnych médii pre komunitu
elementl4 a Farnell elementl4.

i’ath to
“‘Programmable

nitou Speciadlne vytvorenou pre
technikov a v st€asnosti uz zdru-
Zuje viac ako jeden a pol miliéna II|'II
technikov, vyrobcov, vynélezcov

a inovétorov. Program, ktory bol
vytvoreny na zaklade spatnej vazby od sa-
motnych ¢lenov, mé za ciel pomdct techni-
kom rychlejsie si osvojit technolégiu FPGA
a objasnit vSetky nedorozumenia, ktoré sa
tykali zloZitosti naucenia sa a préace s tou-
to technolégiou. Ostatni ¢lenovia komunity
maju moznost ucit sa a sledovat progres
Ucastnikov prostrednictvom blogu.

elementl4 bola prvou komu- | ".|
‘W -2 HH \
m ‘th .'

Clenovia komunity element14, ktori by sa
chceli zGcastnit reality série, maji moznost
zapisat sa na stranke http://element14.com/pathtoprogrammable
najneskdr do 24. augusta 2018. Produkty spolo¢nosti Xilinx su
v Severnej Amerike dostupné cez Newark element14, v Eurdpe cez
Farnell element14 a v regiéne Azia, Pacific cez element14.

Dianne Kibbey

www.elementl4.com
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UNIVERSAL ROBOTS UVADZA NAJNOVSIU GENERACIU
KOLABORATIVNYCH ROBOTOV E-SERIES

Universal Robots, veduci globélny doda-
vatel kolaborativnych robotov, uviedol na
veltrhu automatica 2018 e-Series, svoju
novl vlajkovl lod, inovovany rad kola-
borativnych robotov, ktory poslva oblast
kolaborativnej automatizacie o dalsi kus
vpred. Nové platforma kolaborativnej robo-
tiky obsahuje pokrocilé technologie, ktoré
umoznuju rychlejsi vyvoj Sirokého spektra
aplikacii, ponukaju jednoduch$ie progra-
movanie a spifiajt najnoviie bezpe¢nostné
Standardy ISO.

,Platforma e-Series tazi z nasich dlhoro¢-
nych sklsenosti lidra na trhu kolabora-
tivnych robotov a z produktovej filozofie
Specificky zameranej na posilnenie pro-
duktivity fudi lahko zvlddnutelnym sposo-
bom a s pomocou néstrojov dostupnych
vSetkym,“ povedal Jirgen von Hollen,
prezident Universal Robots. ,Technologia

stojaca za e-Series a tiez za nasim eko-
systtmom Universal Robots+ poskytne
pouzivatelom ovela viac prevadzkovej jed-
noduchosti a flexibility a umozni im zvysit
vyrobnd vykonnost.“

Velké mnozstvo inovacii

Zabudovany snima¢ sily a natocenia po-
skytuje radu e-Series maximalnu presnost
a vySSiu citlivost potrebnli na nasadenie
v SirSom spektre aplikécii. Prepracované
intuitivne dotykové pouZzivatelské rozhranie
redukuje programovanie na niekolko klik-
nuti na novom, fahkom vyuc¢bhovom tablete.

Rad e-Series pontka bezkonkurenénu
vSestrannost. Na rozbalenie cobota, jeho
upevnenie a naprogramovanie prvej Ulohy
staci jedna hodina. Komunikacné rozhranie
ovladajtce kiby cobota a koncové nastroje
zjednodusSuju integraciu na vyrobnej lin-
ke a skracuju cas potrebny na uvedenie
do prevadzky. Jednoduchy je aj servis
a Udrzba — véetky kiby mozno vymenit
v rozmedzi dvoch az Siestich minut.

Kolaborativnu automatizéaciu ulahcuje 17
bezpe€nostnych funkcii vratane nastavi-
telnych parametrov na zastavenie robota.
Vsetky bezpec€nostné funkcie su certifiko-
vané podla TUV Nord a v stlade s bez-
pecnostnymi Standardmi EN ISO 13849-1
a EN SO 10218-1 (Cat. 3 PLd) pre bezba-
riérovd spolupracu robotov a ludi.

Objednavky na novy rad cobotov e-Series
zacne Universal Robots prijimat okamzi-
te, prvé dodéavky budl uskutonené po
1. auguste 2018. Terminy dodania sa oca-
kavaju rovnako ako pri existujlcich produk-
toch, t. j. pat dni od objednania.

https://www.universal-robots.com/cs/

MIR UVADZA NA TRH VACSI A SILNEJSI MOBILNY ROBOT

Spolo¢nost Mobile Industrial Robots (MiR) uviedla na najvac-
Som eurdpskom veltrhu inteligentnej automatizacie a robotiky
Automatica 2018 svoj najnovsi produkt: MiR500. Robot ma zdvi-
hovl nosnost az 500 kg a dokéaze automaticky nakladat a prepra-
vovat palety rychlostou az 7,2 km/h.

,Uvedenim robota MiR500 na trh posilfiujeme osvedéen, efek-
tivnu a bezpecnl technoldgiu, vdaka ktorej sme vedicim doda-
vatefom na poli autonémnych mobilnych robotov (AMR),“ hovori
Thomas Visti, vykonny riaditel Mobile Industrial Robots. ,MiR500
bol vytvoreny na zéaklade redlnych potrieb sticasnych a potencial-
nych zékaznikov. Ti testovali nase roboty a vidia teraz velky po-
tencial v automatizécii vnatropodnikovej prepravy tazkych poloziek
a europaliet. S verziou MiR500 nastavujeme nové Standardy toho,
na ¢o modzu spolo¢nosti autondmne mobilné roboty vyuzivat.”

atp|journal |

Preprava paliet a tazkych
stcasti bezpecne a efektivne
Rovnako ako ostatné roboty
MiR, aj MiR500 sa bezpetne
pohybuje v prostredi fudi a inych prekazok. Dokéze rozpoznat
vSetky prekazky v 360-stupfiovom radiu, autonémne sa navigo-
vat a najst najuacinnejSiu trasu do svojej destinacie — dokonca aj
v dynamickom prostredi, v ktorom sa [udia a vozidld pohybuju.
Kolaborativny mobilny robot je navrhnuty tak, aby splnil vSetky
striktné bezpe&nostné $tandardy pozadovanych certifikacii TUV.

,MiR500 je extrémne robustny robot, ktory mé este silnejSiu kon-
Strukciu ako nase dalSie roboty a je preto idealny do priemyselného
odvetvia,“ hovori T. Visti. ,Integrovali sme navySe principy pouzité
pri MiR100 a MiR200, v ktorych sa zameriavame na flexibilitu
a pouzivatelsku privetivost. Znamené to, Zze MiR500 moze byt
programovany aj pracovnikmi bez predchéadzajlcich sklsenosti.
Rovnako je velmi jednoduché robot osadit aplika¢nymi modulmi
¢i ich vymenit, takZze moze byt pouzity na rozlicné prepravné Gcely.
Da sa napriklad vybavit nakladacom paliet, prepravnikovym pasom
alebo robotickym ramenom.“

MiR500 ma totozné rozmery ako Standardizovana europaleta.
Firma oCakéva, Zze vacSina dodanych robotov MiR500 bude vy-
uzitéd na prepravu paliet v priemysle a skladoch po celom svete.
Preprava paliet sa robi prostrednictvom Speciélne navrhnutych na-
kladacov paliet a ramov od MiR, zaistujdcich stabilnt manipuléciu
a prepravu. Vysoka rychlost MiR500 zefektiviiuje prepravu paliet
vo vSetkych typoch spolo¢nosti a uvolfiuje pracovnl kapacitu, tak-
Ze zamestnanci sa mézu venovat produktivnejsim ¢innostiam.

http://www.mobile-industrial-robots.com

8/2018| 43



Multimikroprocesorovy riadiaci systém MMPRS 1
na riadenie jednosuportového rota¢ného
kovoobrabacieho stroja

V polovici 80. rokov sa uz v Ceskoslovensku vyrabali NC riadiace
systémy (RS) pre obrabacie stroje, no vSetko to boli RS na baze
pevnej logiky. Pokial vyrobcovia chceli vybavit (hlavne pre potre-
by exportu) svoje obrabacie stroje CNC RS, museli ich nakupovat
za devizové prostriedky zo zahranicia. Jeden slovensky vyrobca ro-
taénych kovoobrabacich strojov (ktory uz na export kompletizoval
svoje stroje CNC RS zo zahrani&ia) sa preto obratil na VUVT Zilina
s poziadavkou vyvinat porovnatelny CNC RS jednak pre ich vyro-
bok, jednak pre vyrobok zo ZSSR, ktory tento vyrobca importoval
do Ceskoslovenska.

VUVT Zilina mal uZ v tom ¢ase ur&ité skisenosti s CNC riadiacimi
systémami. Pre magnetickl paskovi paméat MPP45 — CM 5311
vyriesil mikropocitacom riadené ovladanie servopohonov riadiacich
pohyb magnetickej pasky, ako aj celého mechanizmu. Magneticku
paskovl pamat vyriesil a odovzdal do vyroby vyrobcovi k. p. ZPA
PreSov. Tomuto zariadeniu, ktoré vystavoval uz vyrobca, bola na
medzindrodnom strojarenskom veltrhu v Brne v r. 1983 udelena
Zlata medaila.

Podobne pri valcovom kresliacom zariadeni VZ 930 — CM 6411
vyriesil mikropocitacom riadené ovlddanie servopohonov riadiacich
pohyb papiera v jednej stradnici a pohyb vozika s kresliacim perom
v druhej suradnici, ako aj celého mechanizmu. Kresliace zariade-
nie VUVT Zilina vyriedil a odovzdal do vyroby vyrobcovi k. p. ZPA
PreSov.

VUVT Zilina preto akceptoval poziadavku na vyvoj CNC riadiaceho
systému pre rotacné kovoobrabacie stroje a v r. 1985 zacal s rie-
Senim riadiaceho systému porovnatelného s riadiacim systémom
MELDAS fy Mitsubishi, ktory slovensky vyrobca pouzival na kom-
pletizovanie svojho stroja TND 360-CNC predavaného v zahranici
pod ozna¢enim TRAUB TX-8D.

Systémové rieSenie RS MMPRS 1

Multiprocesorovy riadiaci systém MMPRS-1 bol realizovany na prin-
cipe distriblcie funkcii na jednotlivé mikroprocesory. Hlavny osem-
bitovy mikroprocesor CPU1 bol realizovany na baze mikroprocesora
U 880, vyrabaného v NDR (funkény ekvivalent mikroprocesora
Zilog Z80) a mal vlastnu statickl paméat RAM 18 KB a EPROM 80
KB, ktora bola umiestnend na samostatnej doske plo$ného spoja.
CPU1 spolupracoval s tymto okolim riadiaceho systému:

* s operatorskym terminalom CPU4, ktory bol realizovany na béze

osembitového mikroprocesora U 880,
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¢ so snimacom/dierovacom diernej pasky, typ CM 6204, pripoje-
nym cez paralelné rozhranie IRPR 8 realizované obvodom typu
8255, alternativne cez sériové rozhranie RS232C,

* s dielenskym dispecingom pripojenym cez sériové komunikacné
linky typu CCITT V.24 (ekvivalent rozhrania RS232 C), pripadne
cez rozhranie IRPS.

CPU1 uchovaval vyrobné partprogramy na spracovanie obrobku
(partprogram — aplikacne vytvoreny program v metakdde pre obro-
bok, prenasany z diernej pasky alebo vytvoreny a otestovany priamo
na stroji cez funkciu dry-run, teda suchy beh). Spracovanim part-
programu CPU1 zadaval podriadenym procesorom prikazy z part-
programu a riadil spolupracu s CPU2 a CPU3. CPU1 zabezpecoval
spolupracu pomocou zapisu a Citania Udajov do/z pamati CPU2
a CPU3 cez dual-port pamat a pomocou paralelného prenosu cez
DMA obvod 18257.

Podriadeny CPU 2 procesor na riadenie servopohonov a poloho-
vania suportu v osi x a z a otaCok a polohovania vretena bol reali-
zovany na béze 16-bitového mikroprocesora vyrabaného v ZSSR
(funkény ekvivalent mikroprocesora Intel 8086), ktory mal vlastnu
staticku dual-port paméat RAM 2 KB a EPROM 8 KB. CPU2 proce-
sor pracoval v spojeni s aritmetickym koprocesorom 18231 a:

* realizoval riadenie osi x a z a vypocet drahy linearnou a kruhovou
interpolaciou podla zadaného partprogramu pre kazdu stradnicu
cez digitélnu servoslu¢ku; pomocou vykonovych budiacich jed-
notiek ovladal priamo jednosmerné servomotory; spatna vazba
pre kazdl os bola zabezpeCovana cez samostatné vstupné bi-
poléarne signaly zo sekundara resolvera =12 V; spatnovézobné
vstupy sa spractvali cez impulznt modulaciu, ktora slizila na vy-
pocet regulacnej odchylky od pozadovanej hodnoty v kazdom
kroku pohybu;

otacky vretena sustruhu boli riadené pomocou 12-bitového DAC
prevodnika; spatna rychlostna vézba bola zabezpeovana cez
tachogenerator;

odmeriaval drahu slradnic x a z a ukladal ich do vytvaraného
partprogramu v samouciacom sa rezime;

realizoval vypocet korekéného koeficientu zohladriujliceho na-
stavenie obrébacieho néstroja (noze a vrtdky) na referencni
polohu a jeho opotrebenie, ¢o sa pred kazdym vyrobnym cyk-
lom vykonalo tak, Ze obsluha kazdy obrabaci néstroj pomocou
kriza v optike mikroskopu nastavila do kvadrantu kriza a hrot
nastroja sa zameral dotykovou sondou; CPU2 vypocital potrebnu
korekciu, ktora predstavuje diferenciu medzi stredom kriza optiky
a hrotom néstroja; diferencia stradnic obrabacieho nastroja sa
pouzivala ako korekéna konstanta pre zadavanu polohu suportov
z partprogramu pocas obrabania, ked bol tento nastroj vybrany
v obrabacom cykle.
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Podriadeny CPU3 procesor sekvenéného riadenia na obsluhu
rozhrania digitalnych vstupov a vystupov (10) bol realizovany na
baze osembitového mikroprocesora U 880 a mal vlastn( staticku
dual-port pamat RAM 1 KB a EPROM 20 KB. CPU3 zabezpecoval
ovladanie a kontrolu zariadeni sUstruhu cez digitélne signaly (10)
a riadil:

* motor vretena on/off a jeho brzdu,

e podévac ty¢i, upnutie a odmeriavanie obrobku,

skluCovadlo vretena — upinanie obrobku,

dvojstupriovt prevodovku motora, taktovanie vretena pri prevode,

konik s pinolou, ktoré opiera obrobok oproti revolverovej hlave:

—lunetu 1 a 2, ktoré na zaklade volby obsluhy podopieraju obro-
bok v strede — pouZiva sa pri dlhych obrobkoch,

— stanicu nastrojového revolvera a udavac uhlovej polohy s 6smi-
mi poziciami, kde sU upnuté obrabacie nastroje, a vyber stanice
nastroja,

hydrauliku na posuv materialu cez vreteno,

dopravnik na odvod triesok (vpred/vzad),

chladenie néstroja pri obrabani,

centralne obehové mazanie,

odoberanie vyrobkov,

previjanie diernej pasky.

Dalej kontroloval prevadzkové a poruchové stavy stroja, napr.:

e volbu parametrov cyklu, prepinaov a tlacidiel na ovlddacom
paneli,

zatvorenie ochrannych krytov pred spustenim stroja a pocas
prevadzky,

stav pohonov,

upnutie materialu, pracovny rozsah a koncovl polohu materiélu,
e nldzové zastavenie,

tlak pinoly,

pretazenie v osi x a z,

hladinu a tlak v centralnom mazani,

hladinu a tlak v hydraulike,

kontrolu filtrov,

stav prevodovky,

stav polohovania vretena,

nidzovy stav regulatora pohonu,

test odmeriavania,

zadanie Zivotnosti nastroja.
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Obr. 13 Terminéalova stanica
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Procesor CPU4 bol sucastou terminalu pripojeného k riadiacemu
systému cez sériovy medzistyk CCITT V.24, resp. IRPS. Realizovany
bol na baze mikroprocesora U 880, mal vlastn( statickt operacnu
pamat RAM 4 KB, EPROM 32 KB pre FW, snimkovu statickd pa-
mat RAM 2kB a pamat na generator znakov 2 kB EPROM. Sldzil
ako pouzivatelsky nastroj na prikazy obsluhy do riadiaceho systému
pocas obrabania, v pripade mimoriadnych situacif a v reZime vytva-
rania partprogramov v samouciacom sa rezime. Jeho stcastou bola
alfanumericka a funkéné klavesnica, pomocou ktorej bolo mozné
zadavat prikazy na obrabanie po krokoch a ¢/b CRT displej AZJ462
(vyrobca TESLA Orava). Pocas vyrobného cyklu sa zobrazovali
na terminali kroky obrabania.

Funkéné klavesnica obsahovala P1, P2, P3 — miniatlrne otocné

prepinace s paketovou stavbou, ktoré mali nasledujdce funkcie:

e P1 — prepina¢ na rychloposuv suportu; vonkajSia stupnica nasta-
vuje nasobky posuvu: 0,25, 50, 100 % hodnoty zadanej v para-
metroch pre automaticky rezim, vnitorna stupnica pre rucny rezim;

e P2 - nastavenie otacok vretena na 50 + 120 % hodnoty otacok
zadanej v partprograme;

e P3 - prepina¢ na posuv; vonkajSia stupnica nastavovala rychlost
posuvu v mm/min. v ruénom rezime, vnutorna stupnica nastavo-
vala nasobky posuvu: O — 100 % hodnoty zadanej v partprogra-
me pre automaticky rezim.

Dalej obsahovala prepinaée na manualnu zmenu rychlosti suportu
v osiach x a z, ruéné koliesko IRC500 na manuélny posuv suportu,
playback, ru¢né ovladanie a iné.

Tieto terminaly doplnené o modul RS mohli byt pouzivané aj ako
autonomne simulatory na off-line vytvaranie partprogramov. Tie sa
uchovavali bud na diernych péaskach, alebo v centralnom dispecin-
gu dielne. Ind moznost tvorby partprogramu bola vo vyrobe na ter-
minali stroja pracujiceho v rezime off-line.

HW realizacia

Cely riadiaci systém MMPRS 1 bol realizovany na doskach ploSnych
spojov.

Doska SM 1444

Doska procesorov s rozmermi 435 x 390 mm tvorila jadro mul-
timikroprocesorového riadiaceho systému (MMPRS), vhodného aj
na bezné aplikécie v strojarenskej vyrobe, najma na riadenie CNC
obrabacich strojov. Umoznoval riadit pohyby v dvoch nezévislych
osiach s moznostou rozSirenia az na Styri osi. Na pohon osi boli
pouzité servopohony s rychlostnou spatnou véazbou. Kazda z osi
bola vybavena odmeriavanim polohy a rychlostnou spatnou vazbou
a nésledne poskytovali analégovy riadiaci signal, ktorého velkost
bola merna pozadovanej rychlosti pohybu a polarita pozadované-
mu smeru pohybu.

Okrem komplexného riadenia stroja umoznoval MMPRS komplexnU
diagnostiku riadeného stroja ovladdanim niekolkych samostatnych
funkénych celkov vratane manipulécie s materidlom a s néstrojmi
pomocou priemyselnych robotov a manipulatorov s vézbou na ich
vlastné riadenie. Toto komplexné riadenie zabezpecovala viacpro-
cesorova zostava s vymedzenim funkcii pre jednotlivé procesory:
2x osembitovy U 880, 1x 16-bitovy 8086 a numericky koprocesor
18231 (Intel).

Funkéné rozdelenie HW dosky je nasledujtce:

e CPU1 (U880) centralna riadiaca sekcia,

CPU2 (18086 + 18231) servopohonové riadenie,
CPU3 (U880) sekvencné riadenie,

* HW — Casovanie a synchronizacia mikroprocesorov,
* obvody dekddovania 1/O zariadent,

* obvody vstupov a vystupov.

Dalej doska obsahovala mikroprocesorové podporné obvody (Intel):
¢ 18251 - programovatelny sériovy vstup/vystup,

¢ 18253 — programovatelné casovace/Citace s predvolbou,

* 18255 — programovatelny paralelny vstup/vystup,

¢ 18257 - radi¢c DMA prenosov,

e 18259 - radi¢ prerusenia.
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Obr. 14 Architektiara systému MMPRS 1

Doska SM 1443

Doska diskrétnych I/O (cca 80) na Urovni 24 V s galvanickym odde-
lenim cez optocleny. I/O sa zapisovali cez zbernicu a adresny deko-
dér do osembitovych registrov (klopnych obvodov D).

Doska SM 1441
Doska pamate pre CPU1, statickd RAM 18 KB typu CMOS zaloho-
vana akumulatorom NiCd a EPROM 80 KB.

Termindlova stanica bola realizovanéa na:

* SM 1446 doske operéatorskej klavesnice a LED,
SM 7500 doske statickej pamate RAM a EPROM,
e SM 7501 doske procesora CPU4,

e module CRT ¢/b displeja — subdodavka,

¢ module funkénych tla¢idiel — subdodavka.

Autonémny simulator tvori zostava terminalu s RS MMPRS 1.

Vyrobna realizacia

Vo VUVT bolo vyrobenych (cca v r. 1988) 5 ks opakovanych pro-
totypov (OPT):

e jeden kus bol odovzdany objednavatelovi, kde bol zabudovany
do obrabacieho stroja,

druhy kus bol upraveny a zabudovany do slstruhu produkcie
ZSSR,

treti kus bol dodany do ZVT Namestovo ako planovanému reali-
zatorovi, odtial vSak bol posttipeny do ZPA PreSov ako nédhradné-
mu realizatorovi,

« ostatné 2 ks, o ktorych nie st zaznamy.

SW realizacia
Systémovy SW obsahoval:
¢ exekutivu redlneho Casu, taktovacia slucka bola 17,2 ms,
e driver snimaca a dierovaca diernej pasky,
e driver terminalu,
 oSetrenie porich a havarijnych stavov od:
— silovej Casti,
— stavovej logiky,
- vypadku napajania a i.,
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¢ oSetrenie externych preruseni od:
—snimaca a dierovaca diernej pasky,
-CRT ai.

Aplikacny SW obsahoval:

* riadenie v dvoch osiach,

« interpolator — podla poc¢tu stcasne riadenych osi:

- lineérna interpolacia v trojrozmernom priestore,

— kruhova interpolécia v rovine,

uloZenie snimky do snimkovej RAM paméte terminalu,

prostriedky na tvorbu, Udrzbu a vykonanie partprogramu:

— editor textu,

— prekladac¢ textu partprogramu,

diagnostika vykonavana hierarchicky od vacsich celkov:

— off-line:

programovej Casti pamate,

—on-line:

logiky, napr. spravna funkcia obvodoy,

programovej Casti, napr. spravnost ulozenia partprogramov,

silovej Casti — tlak, teplota, pokles napatia — pocas cyklu,

¢ odmeriavanie dosiahnutej polohy a otacok, opotrebovanie noza
ai.

Zaver

Multimikroprocesorovy riadiaci systtm MMPRS 1 bol navrhnuty na
CNC riadenie jednovretenovych a jednosuportovych kovoobrabacich
strojov. Bol Uspesne vyskisany v CNC riadeni sUstruhov slovenskej
vyroby aj vyroby ZSSR. Pre okolnosti slvisiace s ekonomickou
transformaciou Ceskoslovenského narodného hospodérstva vsak
k sériovej vyrobe a hromadnému nasadeniu MMPRS 1 uz nedoSlo.

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Na zéklade dobovych dokumentov zostavili:
Milan Gabik, Jozef Jarina, Zdenka Mikulova, Lubos$ Tiima
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DALSI SPICKOVY PRODUKT
FIRMY DEHN+SOHNE GMBH V NEUMARTE

Je nim zvodi¢ prepatia typ 2 DEHNpipe. Firma ho vyvinula $pecial-
ne na instalaciu priamo na meracie pristroje, ktoré sa pouzivajd
na potrubnych vedeniach. Ur€eny je hlavne na nasadenie v ply-
narenskom priemysle a v technoldgiach, kde sa spractvaju ropné
produkty. Uplatnenie vSak najde aj v chemickom a potravinarskom
priemysle. Vyréba sa vo vyhotoveni, ktoré umoznuje plynuly pre-
chod vedenia, aj vo vyhotoveni na instalaciu na samostatny vyvod
meracieho pristroja. Samozrejmostou je, Ze sa vyraba s r6znymi
zavitmi, aby nebola obmedzena moznost jeho instalacie na rozne
pristroje s roznymi zavitmi. Na pouzite v plynarenskom a ropnom
priemysle sa vyrdba vo vyhotoveni na instalaciu vo vybuSnom
prostredi Ex i a EX d. Zvodi¢ spifia vietky poZiadavky na spolahli-
vost, bezpec¢nost a kvalitu, o vyrobca deklaruje certifikatmi ATEX.
Tento zvodi¢ je dlhoro¢ne a spolahlivo prevadzkovany na naj-
vyznamnejSich svetovych plynovodoch, ropovodoch a produkto-
vodoch v Rusku, Polsku, Taliansku, vo Franctzsku, v Nemecku aj
v USA, SAE a Australii.

BlizSie informacie a technické poradenstvo pri navrhu ochrany
pred G€inkami blesku v prostredi s nebezpefenstvom vybuchu
vam poskytne zast(penie firmy DEHN+SOHNE v Slovenskej
republike.

www.dehn.cz, www.dehn.sk, www.dehn.de

WAGO NA KOLESACH

V dnoch 26. a 27. 9. 2018 sme pre vas pripravili akciu, na ktorej
ziskate nové informacie o produktoch WAGO, ale zaZijete aj trocha
adrenalinu. Prideme za vami s nasim prezentatnym kamiénom
s najnovsimi vyrobkami a projektovymi rieSeniami WAGO. Méme
pre vas pripravené aj malé spestrenie pocas navstevy.

V Bratislave na Vajnorskej ulici 127/A v hale MAX60 26. 9.
a v Trenc¢ine na Zlatovskej ulici 2763 v hale VOLT Racing Center
27. 9. pristavime na$ INFOLINER s expoziciou najnovsich produk-
tov WAGO. Nasledne si mbzete uzit adrenalinovl jazdu na elek-
trickych motokarach, ktori sme pre vés pripravili v spolupréci
s prevadzkovatelmi tychto atrakcii.

Sledujte nasu stranku www.wago.sk, kde vcas uverejnime podrob-
nejSie informécie o pripravovanej akcii.

Vas tim PROELEKTRO, spol. s r. 0., partner WAGO na Slovensku.

www.wago.sk

23. - 24. OKTOBER 2018 | x-bionic® sphere - SAMORIN

NAJVACSIE STRETNUTIE DODAVATELOV DO AUTOMOTIVE NA SLOVENSKU

www.casc.sk

OBCHODNA KOMORA

obchodna a priemyselna komora

Deutsch-Slowakische
A h-s » CCI FRANCO-SLOVAQUE
m Sovencho-pamedi e emmer €9 FRANCUZSKO-SLOVENSKA

British Chamber of Commerce
in the Slovak Republic
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ISTROBOT 2018

Na Fakulte elektrotechniky a informatiky v Bratislave
sa uskuto&nil uz devéatndsty ro¢nik medzindrodnej
sUfaze robotov Istrobot. Tak ako po minulé roky,

aj teraz pritiahol desiatky nad$encov z celého
Slovenska, ktorf sa pridli predviest so svojimi
konstrukciami. Divdci mali moZnost vidief

v akeii viac ako 80 rozli¢nych typov robotov.

NajpocetnejSia kategoria Stopar, ktora je na sutazi uz od jej prvé-
ho ro¢nika, priniesla nejedno prekvapenie. Aj podla rozhodcu tejto
discipliny, RNDr. Andreja Lu¢neho, PhD., z FMFI UK, bola ,draha
zrejme jedna z najtazsich v histérii, pretoZe dopoludnia ju dokazali
celt prejst len dva z celkového po¢tu 38 prihlasenych robotov*.
Konstruktéri vSak eSte na poslednud chvilu odladili posledné chy-
bicky, a tak sa do ciela tejto kategorie napokon dostali eSte dalsi
dvaja, jeden z nich splnil ¢asovy limit doslova v poslednej sekunde.
Zvitazil napokon iny robot konstruktéra Zaby, Jozefa Ondrejovita
— Cvrcek 2 s ¢asom 33,9 sekundy a vysokym naskokom oproti os-
tatnym sUperom.

Dalia tradi¢na kategdria My3 v bludisku tak trocha stagnuije, pretoze
sa do nej nehléasi vela novych Ucastnikov. Zvitazil robot MissileBot 3
Jana Hudeca, ktory s tymto robotom zvitazil uz aj v minulosti. O to
viac nas tesi rastlci zaujem o unikatnu kategériu V sklade ke€upov,
kde roboty slperia o plechovky s paradajkovym pretlakom. V bo-
hato obsadene] kategorii sa postupne zvySuje Uroven konstrukcii,
pricom tento rok kladli rozhodcovia obzvl&st velky déraz na to, aby
sa roboty pohybovali bezpecne a nenicili svojim bezhlavym po-
hybom superovho robota alebo zariadenie v sklade. V narocnych
vzajomnych zapasoch napokon zvitazil MART Friday Bot, ktorého
konstruktér David Obdrzalek posobi na MFF UK v Prahe. Len o dve
plechovky menej sa podarilo nazbierat Bulbotovi, ktorého postavili
Roman Bujna a Peter Benko, Studenti FEI STU. Svoj robot prepra-
covali a s vylepSenou konstrukciou sa potom zucastnili na sutazi
Roboticky der v Prahe, kde v napinavom finale napokon zvitazili.
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Trvaly zaujem néavstevnikov puta aj sutaz lietajlcich robotov — dro-
nov. Tento rok boli sitaZze spestrené ukazkami lietania profesional-
nych sUtaziacich na dialkové ovladanie z pohladu pilota (tzv. FPV
— first person view sttaze). O naroCnosti tejto kategdrie svedCi aj to,
Ze autonomny let, teda bez akéhokolvek ludského zésahu, zvladol
len jediny dron — Ka&ycaXXL Petra Tapaka z Ustavu automobilovej
mechatroniky FEI STU v Bratislave.

Len druhy raz sme videli na Istrobote roboty aj behat. V kategbrii
Sprint robotov uréenej $pecialne pre kracajlce roboty sme mohli
sledovat zapolenie 11 pretekarov. Je to technicky naroné Uloha
a celt 200 cm dIht drédhu dokazalo prejst len pat z nich. Zvy$nych
Sest nemalo celkom vyladeny orientany a rovnovazny systém,
takze presli len &ast drahy. Casom 8,6 s zvitazil robot Ivonkal3
(Roman Holi¢ar a Simon Iwaniec) z Velkého Rovného.

Celé podujatie podporovali aj v tomto ro¢niku sponzori AVIR,
Aerobtec, Elso, Matador Group, ME-Inspection, Microrisc,
Photoneo, RLX Components, Sova Digital a Uavonic, ktori venovali
do sutaze ceny pre G¢astnikov. Hlavnym sponzorom bola aj tento
rok spolocnost MathWorks. Na priprave podujatia sa podielalo aj
Néarodné centrum robotiky posobiace na FEI STU v Bratislave.

Ing. Richard Balogh, PhD.

organizator sutaze

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Slovenska technicka univerzita
llkovicova 3, Bratislava

Tel.: +421 260291 411
richard.balogh@stuba.sk
www.robotika.sk
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a v spolupréci s reklamnou agentérou MEEN zalozili 7 A4
tradiciu napliania cielov zefektivnenia vyuzivania E F E KT |\/N OST
energie informovanim odbornej aj laickej verejnosti
o energetickej efektivnosti a znizovani energetickej

ndroc¢nosti slovenskej ekonomiky prostrednictvom
medzindrodnej konferencie enef.

Prva konferencia enef '94 sa konala na strednom Slovensku,  Konferencia sa tematicky prioritne zameriava na vyuZivatelov energie
v Banskej Bystrici, v novembri 1994. Jej miesto reflektovalo potre-  (odberatelov) zo vSetkych sektorov narodnej ekonomiky. Nasim spo-
bu realnej dostupnosti pre kazdého Ucastnika zo Slovenska. lo¢nym ciefom je dosiahnutie konkurencieschopnej energetiky, ktora
zabezpedi trvalo udrzateln(, bezpecnu, spolahlivi a efektivnu ponu-
ku energetickych tovarov za prijatelné ceny s dostato¢nou ochranou
odberatela a Zivotného prostredia pri dodrzanf atriblitov bezpe¢nosti
zasobovania a technickej bezpecnosti. Obnovitelné zdroje energie a
vyuzitie miestnych energetickych surovin priniesli decentralizaciu
energetického zasobovania. Presadzuje sa Coraz rozSirenejsie ziska-
vanie takzvanej zelenej energie, energetické Uspory a zmena postoja
V&etky podujatia enef sa organizovali ako viacdfiové. Poet spo-  k vlastnému energetickému manazmentu. Akcent sa kladie na zvy-
luorganizatorov konferencie sa postupne rozsiril o Slovensky vy-  Sovanie kvality vyuZivania energie. Nové prvky do sféry vyuZivania
bor Svetovej energetickej rady, Energetické centrum Bratislava,  energie prinaSaju ukladanie energie a elektromobilita.

Zdruzenie priemyselnych odberatelov energie a Asociaciu priemy-
selnej ekolégie, ku ktorym pribudla aj slovenska pobocka americkej
Asociacie energetickych inzinierov. V niekolkych ro¢nikoch sa aktiv-
ne na organizovani konferencie z(castnila aj Slovenska technicka
univerzita, Sekcia energetiky Slovenskej obchodnej a priemyselnej
komory, Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia a Slovensky
zvaz vyrobcov tepla. VSetky sUvisiace informacie st na www.enef.eu.

Po skvelych ohlasoch medzi odbornou a laickou verejnostou sa
organizéatori rozhodli ponUknut pravidelné stretnutia energetickych
manazérov a spriaznenych oséb v dvojro€nej periodicite s tema-
tickym zameranim na efektivne vyuZivanie energie, zniZovanie
energetickej narocnosti, energetické sluzby, financovanie projektov
na medzinarodnej Urovni a vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie.

Organizatori a partneri konferencie ponUkaju prostrednictvom nimi
ziskanych lektorov pre jej Ucastnikov poznatky hodné nasledovania.
Prerokovavané témy budi podla ich mienky dostato¢ne problémovo
obsiahle a naplnia dopyt Ucastnikov v problémovych oblastiach,
ktoré st pre nich aktualne.

13. medzinarodna konferencia TEMATICKE OKRUHY KONFERENCIE:
6.-7. novembra 2018
Hotel Pod zamkom Bojnice

Sucasna energeticka legislativa a ocakavané zmeny
INTELIGENTNE ' ” AR o R

- : - Ciele do roku 2020 a na obdobie po roku 2020; Finanéné nastroje na zvySenie energetickej narocnosti
NA ENERGETICKU EFEKTIVNOST P o nazy getiere
Progresivne technolégie a rieSenia pre vyuzivanie obnovitefnych foriem energie
Biomasa; Druhotné zdroje surovin pre energetiku

Racionalne vyuzitie solarnej energie
Netradi¢né instalacie solarnych systémov; Praktické skusenosti od navrhu az po realizaciu

Elektromobilita - trvalo udrzatefna doprava
Sucasnost a perspektivy; Inovaéné technolégie

2018

Garantované energetické sluzby- kf'a¢ k zvySovaniu energetickej efektivnosti

energeticka I oY . o

efektivnost’ PrileZitosti vyplyvajlce z novej regulécie Eurostatu;
energy Kvalita pripravy a realizacie projektov GES v kontexte rastticeho trhu
efficiency

Inteligentné rieSenia pre trvalo udrzatelny rozvoj
RieSenia pre mesta a obce; Inteligentné budovy a aspekty ich prevadzkovania
Inteligentné riadiace systémy v komunalnej a priemyselnej sfére
Moderné technoldgie pre zber dat a ich vyhodnocovanie; Inovativne rieSenia pre energeticky manazment
EEEEE AR R EEEEEEEEEEEEE RN NN AN NN AN EEEEAANAEASEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
Firmy maji moznost prezentovat sa aj formou vystavnych expozicii, resp. vystavnych stolikov.

Zavazna prihlaska
a ponuka vystavnych expozicii na www.enef.eu.

Organizator: Spolurganizatori: Odborni partneri:  Hlavni partneri:

ASENEM @ v SIEA glhocec  DALL-MA

ey o v g - HE 5 g6e

£ scmom
Oficialni partneri: Partneri: Generalny medidlny  Medialni partneri: @ug.a!;_nm
viegmann (@) NKO partner: Gov o SBas 2 e
e ADRIAN __-E.. ’lNTGCH :"-— u .. .
— |atp/journal| 1 oz EITEIE
weishaupt - Fope - [ Slovnafl ERenaemica URNRSY pastliiiny

Miroslav Kucera, prezident ASENEM Bratislava, tel.: +421 905 222 012, kucera@zpoe.sk / Marian RutSek, odborny garant konferencie, tel.: +421 905 509 302, majorut@gmail.com
Jan Mesik - MEEN, s.r.o. Banska Bystrica, organizacny garant konferencie, tel.: +421 414 33 56, + 421 903 560 342, meen@meen.sk
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Technologicka expldzia vo vyrobe vyzaduje naliehavo prehodnotit
vnimanie a fungovanie Cloveka — zamestnanca v prostredi inteli-
gentnej vyroby a stavia nas nekompromisne pred potrebu reagovat
na aktuélne poziadavky trhu. ,V stvislosti s Industry 4.0 st dnes
vo svete viditelné trendy spejlce k vysokej Urovni automatizécie,
priom pre mnohych je paradoxné, Ze to nenariSa zamestnanost.
Menia sa vSak poziadavky na pracovnl naplii zamestnanca, kladie
sa doraz na jeho kvalifikaciu. Firmy sa sUstreduju na zvySovanie
konkurencieschopnosti nielen cez nizku cenu, ale pridavanim no-
vych hodnét zakaznikom. ESte vyraznejSie sa presadzuje stratégia
byt ¢o najblizSie k zakaznikovi,“ skonstatoval Martin Morhac, ¢len
Industry4UM a predseda predstavenstva SOVA Digital. Zmeny sa
¢loveka — zamestnanca dotknl bytostne. Oproti dneSnému pra-
covnikovi, ktory obsluhuje stroje priamo vo vyrobe, pracou na jed-
nom procese v ¢ase, m& manualne zrucnosti a je Specializovany
na vybrané €innosti, napr. zvéranie Ci obrabanie, pracovnik 4.0 uz
nepracuje priamo na linke; monitoruje, stara sa o roboty a procesy,
simultanne pracuje na viacerych procesoch. Je podporou procesov,
ovlada IT prostredie, udrziava zariadenia a vykonéva Statistické
a analytické ¢innosti.

Podla celosvetovych analyz je dnes v priemysle nainstalovanych dva
miliény priemyselnych robotov. Na Slovensku maju najvyssie zastu-
penie hlavne vo finalizaénych tovéariiach automobiliek. ,,Z dlhodobé-
ho hladiska robotizacia a automatizacia prinasaju rast produktivity.
S rastom produktivity sa dvihaji aj mzdy. Samotné pridavanie ro-
botov generuje celosvetovo Styri desatiny HDP ro¢ne. Treba si vSak
uvedomit, Ze nehovorime o nahradeni fudi ,kus za kus‘. Firma by
mala pracovat s tym, ¢o ludia vedia, nez s tym, kolko ich je,” infor-
muje o aktualnej situacii Martin Jesny, analytik Revue priemyslu.
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ROZHODUJUCIM FAKTOROM
PRIEMYSELNEJ TRANSFORMACIE
JE CLOVEK, NIE TECHNOLOGIE

Na jonovom stretnuti diskusnej platformy Industry4UM sa hovorilo o otdzkach &loveka

v transformujicom sa prostredi vyroby. Pod ndzvom Méj kolega robot: hrozba ¢&i prilezitoste

sa otvorila $irokd skéla problémov spojenych s danou témou. Okrem iného sa konstatovalo,

7e nové technoldgie ludom prdcu nezoberd, ale pretransformuju ju na ind formu, Ze rozhodujica
ie zmena paradigmy myslenia o zamestnancovi, riadenf firmy a o celom vyrobnom retazci,

ale aj radikdlne opatrenia vo vzdeldvacom systéme. Kltcovym vystupom féra boli konstatovania,
e rozhodujucim faktorom v procese transformdcie je ¢lovek, nie technolégie a pokial
technolégie nespojime so vzdeldvanim, zmeny v priemysle nezvlddneme.

0 zmenach v suvislosti s ¢lovekom a s jeho Glohou v transformac-
nych procesoch sa zacina diskutovat aj v samotnych podnikoch.
Jan Dugacek, manaZzér vyvoja a konstrukcie z Manz Slovakia, ho-
vori: ,Firmy sa pripravuju na zmeny. Niektoré na to idd systema-
ticky, pripravuju stratégie, ludi, zdroje, koordinuju sa projekty. Vela
firiem je vSak nepripravenych a nevedia odhadnut velkost zmeny.
Podceriuju to aj v priprave ludi, aj v priprave technolégii.”

Podla odbornikov platformy dosledkom transformacie bude plosna
zmena paradigmy v otédzkach prace a Struktlry povolani. O¢akava
sa absolltny prepad [udi vo vyrobe. Ti sa presunt do aktivit s pri-
danou hodnotou, do kreativnych pozicii ¢i pozicii naro¢nejSich
na zrucnosti, napriklad servisnych, S$koliacich a poradenskych.
Dynamiku zmien potvrdzuje aj prieskum analytickej spolo€nos-
ti McKinsey, ktory hovori, ze az 60 % zamestnani ma najmenej
30 % pracovnych Cinnosti, ktoré by mohli byt automatizované.
Do tohto obdobia by automatizacia mohla presuntt 400 — 800 mil.
pracovnikov na iné pracovné pozicie a az 14 % pracovnej sily
vo svete by malo prejst v rdmci zmeny svojej profesie preSkolenim.
Pri tychto zmenéch ,zohra ddlezitl rolu nastavenie firemnej kulttry.
Téa sa musi dlhodobo kultivovat a firmy musia na nej pracovat. Plati,
Ze firma dosahuje vysledky, ktoré zodpovedaju jej kulttre,“ hovori
Zoltan Demjan, kou€ a lektor v oblasti rozvoja jednotlivcov a fir-
my a dodava: ,Industry 4.0 nahradza strojmi aktivity, ktoré st pod
ludskd dostojnost. Clovek tak ziska &as a priestor pre seba a svoj
rozvoj a to sa firme vrati spat.”

Technicky rozvoj a zmena paradigmy prace musi ist ruka v ruke
s reformou vzdelavacieho systému. Ten zatial potreby priemyslu ne-
reflektuje dostatocne, ¢im sa prehlbuje disproporcia v naliehavych
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potrebach praxe na jednej strane a moznostiach pracovného trhu na
strane druhej. ,Situécia je znepokojiva. Az 15 % Studentov po ma-
turite ndm utecie pre€. Ak je elitou 10 % populécie a 15 % odide,
s kym budeme robit Industry 4.0?“ pyta sa FrantiSek Duchon, vedu-
ci Narodného centra robotiky, pedagdg na FEI STU. Podla McKinsey
az 65 % deti nastupujtcich v tychto rokoch do zékladnych $kol
skon¢i v povolani, ktoré dnes eSte neexistuje. Sticasne az 8 - 9 %
z dopytu po pracovne;j sile v roku 2030 bude v novych typoch po-
volani, aké predtym neexistovali. M. Morhac situaciu hodnoti kon-
Statovanim: ,N&por na vzdelavanie, zru¢nosti a vedomosti ¢loveka
sa budl dynamicky menit. Je potrebné, aby sme to zvladli. Pokial
technolégie nespojime so vzdeldvanim, revollciu nezvladneme.“
FrantiSek Palc¢ak z STU BA upozorfiuje na potrebu este intenzivnej-
Sieho prepojenia praxe so $kolami: ,Potrebujeme ¢oraz viac odbor-
nosti, rieSenim je este intenzivnejSia spolupraca $kél s praxou. Tu
vyuZivame stale malo. Skola nepozna priemysel, priemysel $kolu.
To je cesta k porozumeniu, tvorbe inovacii, noviniek."

Rychlost pokroku spdsobuje, Ze odbornost dokaze rychlo zostarnut.
Doteraz vzdelanie pripravovalo kariéru v jednom odbore. To uz vsak
nebude stacit. Je potrebné celozivotné a flexibilné vzdelavanie pre
potreby trhu. Firmy su uz dnes nitené postarat sa o zvySovanie
kvalifikacie svojich zamestnancov. Nie su to systémové kroky, ale
z velkej Casti suplujuce chybajlci funkény vzdelavaci systém pre
potreby praxe. J. Dugéacek hovori: ,Musime pripravit taky systém
vzdelavania, aby vyhovoval tomu, ¢o potrebuju firmy. Treba para-
lelne nastavit a prepojit Skolstvo s praxou, ale aj nastavit systémy
vzdelavania v podnikoch. V Manze mame dobré skisenosti s podni-
kovymi Skoliacimi centrami.”

Kriticky sa treba pozriet aj do vnutra vzdelavacich Struktar, kde
vidi prekazky aj F. Duchon: ,Je tazsie vytrhnlt hlavne starSich ko-
legov z komfortnej zony. Pedagdgovia vSak musia zacat od seba.
Motivovat deti, aby sa nebiffovali, ale rozmy3lali. Uloha pedagédga
sa musi menit. Zial, zatial to nie st systémové kroky, je to zaloZené

na pristupe konkrétneho ucitela.“

Uloha $tatu vstapit do procesov tvorby podmienok pre rast prie-
myslu je viac ako naliehava a nezastupitelna. Stat musi podporit
vytvaranie novych pracovnych miest, musi do systému vstupit vy-
tvorenim mechanizmov rekvalifikacie pracovnych miest a rozvoja
zruénosti pracovnych sil. Stcasne je nevyhnutné, aby sa postaral
o zlepSenie dynamiky podnikania a trhu prace vratane mobility
pracovnej sily. A v neposlednom rade aj o poskytovanie financ¢nej
podpory a inych foriem pomoci pracovnikom pri prechode z jedného
povolania na druhé. Vzdelavanie musi byt postavené na koncep¢-
po ukonéeni Studijnych programov celozivotnym vzdeldvanim.
Délezitou bude spolupraca $kél s priemyslom, komunikacia podni-
kov smerom k Studentom a Ziakom. Podla M. Jesného treba tento
moment podporit aj ,prezentaciou modernej vyroby, toho, ako dnes
vyzeraju haly, podniky zo strany samotnych firiem. Rolu pri ziska-
vani Ziakov a rodi¢ov musi zohrat aj Stat, ktory by mal motivovat
ziakov pre Studium technickych predmetov ¢i predmetov uplatnitel-
nych v modernom priemysle.“

http://industry4.sk/industry4dum/
|atp|journal| Podujatia

SENSOR+TEST 2018
— VELTRH MERANIA )
OD ODBORNIKOV PRE ODBORNIKOV

Okolo 8000 odbornych navstevnikov vyuzilo trojdhiovy veltrh
(26. — 28. 6.) na ziskanie inSpirativnych informacii v stankoch
591 vystavovatelov. K dispozicii boli odborné féra zamerané
na aktualny stav a trendy
v oblasti snimacov, merania
a technolégii testovania.
Tento rok sa na veltrh pri-
hlasil najvy$si pocet zahrani¢nych vystavovatelov za poslednych
desat rokov. Aj preto je veltrh povazovany za celosvetovo vedlce
odborné podujatie v tejto oblasti.

W1 SENSOR+TEST 2018
-V DIE MESSTECHNIK-MESSE

The Measurement Fair

Napriek pred¢asnému vypadnutiu nemeckého timu na nedavno
skoncenych majstrovstvach sveta vo futbale — ktory sa nazivo
sledoval v mnohych stankoch — nédlada medzi navstevnikmi a vy-
stavovatelmi bola mimoriadne dobra. ,,Ocakévania vystavovatelov
boli prekonané — obzvlast prvy defi veltrhu. Prid navstevnikov bol
v Case a v jednotlivych halach velmi dobre rozlozeny, ako eSte nik-
dy doteraz. Zarover sme zaznamenali narast ¢asu, ktory navstev-
nici stravili v stankoch, ¢o opat prispelo k pohodovej atmosfére,“
uviedol na margo spokojnosti predseda Vyboru vystavovatelov
Christoph Kleye.

Paralelne s veltrhom sa konal aj 19. ro¢nik medzinarodnej kon-
ferencie ITG/GMA Fachtagung Sensoren und Messsysteme 2018.
Roz8irené portfélio konferencie zahffialo pét paralelne beziacich
odbornych sekcif a 170 prednasok a posterovych sekcii s vysokou
Gcastou odbornikov. Druhym podujatim bolo ettc 2018 — Eurdpska
konferencia pre testovanie a telemetriu. ,Utastnici konferencie
ocenili blizkost zamerania konferencie so samotnym veltrhom. Aj
ked sme zaznamenali nizSiu Ucast vystavovatelov v rdmci konfe-
rencie ako v roku 2016, podarilo sa ndm ziskat mnoZstvo novych
podnikov, ktoré prisli predstavit svoje produkty a sluzby na ettc
prvy krat. Spomendt musim aj vysokd Uroverl kompetentnosti
v technickej oblasti a medzinarodnost GcCastnikov konferencie,”
skonstatoval Renaud Urli, manaZzér pre meraciu techniku v Airbus
Helicopters a prezident podporujicej Eurdpskej spoloénosti pre
Telemetriu.

Nasledujuci roénik SENSOR+TEST 2019 so $pecialnou témou
Snimace a meracia technika pre automatizéciu procesov sa
uskutoéni v termine 25. — 27. jina 2019 opét na vystavisku
v Norimbergu. Jednou z hlavnych tém budl aj sietové rieSenia
a prechod na digitélne prevadzky.

WWww.sensor-test.com
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ELEKTROTECHNICKE
STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 62841-2-1: 2018-06 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zéhradu.
Bezpetnost. Cast 2-1: Osobitné poziadavky na ruéné vitatky a pri-
klepové vitacky.*)

STN EN 62841-3-10/A11: 2018-06 (36 1560) Elektrické rucné
néradie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a za-
hradu. Bezpetnost. Cast 3-10: Osobitné poZiadavky na prenosné
rozbrusovacky.*)

STN EN 63029/AC: 2018-06 (36 8375) Audiozariadenia, video-
zariadenia a multimedialne systémy. Technolégie multimedialneho
e-publikovania a e-knih. E-knihy zaloZené na obrazkoch rastrovej
grafiky.*)

STN EN IEC 63044-3: 2018-06 (36 8055) Bytové a domové

elektronické systémy (HBES) a domové automatizacné a riadiace
systémy (BACS). Cast 3: Poziadavky na elektrickli bezpe¢nost.*)

TNI CLC/TR 50442: 2018-06 (36 7947) Pokyny pre komisie
pripravujlce vyrobkové normy, sUvisiace s expoziciou 0séb elektro-
magnetickym poliam.*)

STN 33 2000-4-46: 2018-07 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napétia. Cast 4-46: Zaistenie bezpe€nosti. Bezpe¢né od-
pojenie a spinanie.

STN 33 2000-4-46/A11: 2018-07 (33 2000) Elektrické indtalacie
nizkeho napétia. Cast 4-46: Zaistenie bezpetnosti. Bezpe¢né odpo-
jenie a spinanie.*)

STN 33 2000-5-537: 2018-07 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 5-53: Vyber a stavba elektrickych zariade-
ni. Pristroje na ochranu, bezpecné odpojenie, spinanie, ovladanie
a monitorovanie. Oddiel 537: Bezpe¢né odpojenie a spinanie.

STN 33 2000-5-537/A11: 2018-07 (33 2000) Elektrické instala-
cie nizkeho napatia. Cast 5-53: Vyber a stavba elektrickych zaria-
deni. Pristroje na ochranu, bezpecné odpojenie, spinanie, ovladanie
a monitorovanie. Oddiel 537: Bezpec¢né odpojenie a spinanie.*)

STN 33 2000-5-551/A11: 2018-07 (33 2000) Elektrické insta-
lacie nizkeho napatia. Cast 5-55: Vyber a stavba elektrickych za-
riadeni. Iné zariadenia. Oddiel 551: Nizkonapatové generatorové
agregaty.

STN 33 2000-6: 2018-07 (33 2000) Elektrické instalacie nizkeho
napatia. Cast 6: Revizia.

STN 33 2000-§/A11: 2018-07 (33 2000 Elektrické instalacie niz-
keho napétia. Cast 6: Revizia.*)

STN 33 2000-6/A12: 2018-07 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 6: Revizia.*)

STN EN 50126-1: 2018-07 (33 3502) Drahové aplikacie.
Stanovenie a preukazanie bengruchovosti, pohotovosti, udrziava-
tefnosti a bezpe¢nosti (RAMS). Cast 1: Genericky proces RAMS.*)
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STN EN 50126-2: 2018-07 (33 3502) Drahové aplikacie.
Stanovenie a preukazanie bezporuchovosti, pohotovosti, udrziava-
telnosti a bezpe&nosti (RAMS). Cast 2: Bezpetnostny pristup pre
systémy.*)

STN EN 50562: 2018-07 (33 3503) Drahové aplikécie. Pevné
inStaléacie. Postupy, ochranné opatrenia a preukazanie bezpecnosti
pri elektrickych trakénych systémoch.*)

STN EN 60153-4: 2018-07 (34 7910) Duté kovove vinovody.
Cast 4: Specifikacia kruhovych vinovodov.*)

STN EN 60674-2/AC: 20108-07 (34 6542) Specifikacia plasto-
vych folii na elektrotechnické tcely. Cast 2: Skisobné metddy.*)

STN EN 62359/A1: 2018-07 (34 0874) Ultrazvuk.
Charakterizovanie poli. SkuSobné metédy na uréenie tepelnych
a mechanickych indexov ultrazvukovych poli pouzivanych v lekar-
skej diagnostike.*)

STN EN IEC 60370: 2018-07 (34 6415) Skasobny postup na te-

pelnd odolnost izolaénych Zivic a lakov na impregnacné Ucely.
Metody elektrického prierazu.*)

STN EN IEC 62677-1: 2018-07 (34 6536) Teplom zmraétitel’né
tvarované slciastky na nizke (LV) a vysoké (MV) napétie. Cast 1:
V&eobecné poziadavky.*)

STN EN IEC 62677-2: 2018-07 (34 6536) Teplom zmrastitelné
tvarované slciastky na nizke (LV) a vysoké (MV) napétie. Cast 2:
SkUSobné metédy.*)

STN EN 62489-1/A2: 2018-07 (36 8815) Elektroakustika.
Audiofrekvencné podporné systémy na zlepSenie schopnosti po€utia
vyuzivajlice indukénd slucku. Cast 1: Metody merania a $pecifika-
cia vlastnosti Casti systému.*)

STN EN 62841-3-9/A11: 2018-07 (36 1560) Elektrické rucné na-
radie, prenosgé naradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpecnost. Cast 3-9: Osobitné poziadavky na prenosné pokosové

pily.
STN EN IEC 60942: 2018-07 (36 8822) Elektroakustika. Zvukové
kalibratory.*)

STN ISO/IEC 27003: 2018-07 (36 9794) Informacné technoldgie.
Bezpetnostné metddy. Systémy riadenia informacnej bezpecnosti.
Néavod.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim
v tvare ,,: 2018-06“

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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VYBERTE STAVBU STOROCIA

Pri prilezitosti okruhleho vyrocia
vzniku Ceskoslovenska vyhlasila
Slovenska komora stavebnych
inzinierov spolu s dalSimi part-
nermi anketu Stavba storocia.
TU najvyznamnejsiu - pomozu
Slovaci a Cesi vybrat zo stovky
stavebnych diel.

2018 |
EVROPSKT ROK
KULTURNIHD
DEDICTVI

B (=1 sia

SKSI SO STARONOVYM VEDENIM

Vladimir Benko zotrvava vo funkcii predsedu Slovenskej komory
stavebnych inzinierov (SKSI). Rozhodlo o tom volebné valné zhro-
mazdenie SKSI.

Prof. Dipl.-Ing. Dr. Vladimir Benko, PhD., bude zastavat funkciu
predsedu Slovenskej komory stavebnych inZinierov dalSie dva roky.
Na valnom zhromazdeni sa okrem volby hlavy SKSI rozhodovalo aj
o zloZeni predstavenstva. Za podpredsedov SKSI boli zvoleni J&n
Petrzala a Ladislav Lehocky.

Déraz na kvalitu stavebnej praxe

SKSI sa pod vedenim V. Benka v uplynulom funkénom obdobi po-
darilo dosiahnut zasadné zmeny, ktoré viedli k profesionalizovaniu
Gradu SKSI, rozbehnutiu informacnych systémov ¢i skvalitneniu
celozivotného odborného vzdelavania. ,Je dblezité udrziavat kon-
tinuitu prace, iba tak snaha napredovat postupnymi krokmi ku

|atp|journal| Odborové organizacie

STAVBY _
STOROCIA

PRIPRILEZITOST!I

100. VYROCIA VZNIKU
CESKOSLOVENSKA

Za Cesku stranu bolo nominovanych 66 stavieb, za slovensku stranu 34
stavieb. Na webovej stranke www.stavbastorocia.sk najdete chronologicky
zoradeny celkovy zoznam nominovanych stavieb. Az do 15.9. 2018 mdze
kazdy hlasujuci odovzdat maximalne 10 hlasov, pricom kazda stavba mdze
dostat 1 az 10 hlasov. Kazdy den je jedna z nominovanych slovenskych sta-
vieb predstavena aj na facebookovej stranke Slovenskej komory staveb-
nychinzinierov. Vysledky hlasovania budu oznamené v ramci sprievodneho
programu stavebného veltrhu FOR ARCH.

Dajte hlas svojej stavbe, hlasujte v ankete
CESKE A SLOVENSKE STAVBY STOROCIA!

www.stavbastorocia.sk

kvalite stavebnej praxe na Slovensku prinesie re-
alne vysledky. Velmi ma tesi, Ze aj napriek turbu-
lentnému obdobiu ¢lenovia komory vyslovili do-
veru a prejavili ochotu pokracovat v praci, ktoru
sme zacali,“ konStatuje predseda SKSI V. Benko.

V nasledujicom funkénom obdobi zostane nadalej
prioritou snaha o dosahovanie primeranej kvality pro-

jektov, ich zhotovovanie a predchéadzanie porucham stavieb, a to
podporou vzdelavania odbornikov v oblasti vystavby a stavebnic-
tva, ako aj zavadzanim systémovych rieSeni v legislative. Jednym
z hlavnych cielov bude aj nadalej skvalithovanie sluzieb Gradu
a podpora ¢lenov komory, ¢i uz z pohladu legislativnej ochrany,
alebo z hladiska zvySovania ich odbornosti.

WWW.sksi.sk
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PUBLIKACIE

Nové knizné tituly v oblasti automatizdcie.

Augmented Reality and Virtual Reality: Empowering
Human, Place and Business (Progress in I1S) 2018

Autor: Jung, T. — Dieck tom, C. M., rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Springer, ISBN 978-3319640266,
publikaciu mozno zakUpit na www.springer.com

Predlozend publikédcia poskytuje najnovsie
vystupy vyskumu v oblasti virtualnej a rozsi-
renej reality, ktory sa udial v réznych priemy-
selnych odvetviach. Poukazuje na to, ako tieto
technolégie menia povahu podnikania a ako
nové inovacie prinasaju prilezitosti pre firmy
prostrednictvom jedinenych sluzieb a zazit-
kov pre ich zakaznikov. Publikacia je vyberom
najhodnotnejSich  prispevkov prezentovanych
na odbornej konferencii, ktord sa uskutocnila
minuly rok v anglickom Manchestri. Prezentovany je aktuélny stav
virtualnej a roz8irenej reality a ich aplikécie v réznych oblastiach
priemyslu, ako napr. turizmus, medicina, podujatia, méda, zabavny
priemysel, predaj, vzdelavanie ¢i herny priemysel. Rozobraté si tiez
najdolezitejSie aspekty tychto technoldgii z pohladu vyskumnikov aj
praktickych pouzivatelov.

|I:-u—lqh—u._

RCM3: Risk-Based Reliability Centered Maintenance
Third Edition

Autor: Basson, M., Aladon Network, rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Industrial Press, Inc., ISBN 978-0831136321,
publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Metédy Udrzby zameranej na spolahlivost
(Reliability Centered Maintenance — RCM) su
zname uz od 90. rokov minulého storocia, avSak
skor sa chépali ako pristup zaloZzeny na dosled-
koch. PredloZena publikacia obsahuje podstatne
modernejsi pristup a zahffia metodolégiu po-
stavenl na rizikach v stlade s medzinarodnymi
normami I1SO 55000 a ISO 31000. Vysledkom
je komplexnejsi a prisnejsi spdsob navrhu stratégii tykajlcich sa
starostlivosti o podnikové technické prostriedky a stratégii na zmier-
rovanie rizik fyzickych podnikovych aktiv. Po vydani spominanych
noriem na riadenie rizik a spravu technickych podnikovych pros-
triedkov vypracovala organizacia Aladon metodolégiu RCM postave-
nd na rizikach s nazvom RCM3™, ktora prepéja stratégie riadenia
rizik a spolahlivosti fyzickych technickych podnikovych prostriedkov
medzi ostatné podnikové manazérske systémy. RCM3 tplne spiiia
a dokonca prekraCuje poziadavky stanovené v norme SAE a kom-
pletne vyhovuje rdamcom noriem ISO. Publikacia je aktualizovanou
verziou bestselleru RCM2 od Johna Moubrayho, ktory bol priekop-
nikom v oblasti Udrzby zameranej na spolahlivost a ktory zaloZil
Aladon a Aladon Network. Pocas tohto obdobia zaskolil a viedol aj
autora tejto publikacie Mariusa Bassona.

Advanced Maintenance Modelling for Asset Management:
Techniques and Methods for Complex Industrial Systems
1t ed.

Autor: Méarquez, A. C. — Diaz, V. G-P. — Fernandez, J. F. G.,

rok vydania: 2018, vydavatelstvo: Springer,

ISBN 978-3319580449,

publikaciu mozno zakUpit na www.springer.com

Predlozena publikécia opisuje vyuzivanie objektivnych a efektivnych
rozhodnuti v oblasti spravy technickych podnikovych prostriedkov
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ODBORNA LITERATURA,

postavenych na matematickych modeloch
a praktickych technikach, ktoré mozno v ram-
ci organizécii lahko nasadit. Tato komplexna
a nadcasova publikécia sa stane zakladnym
zdrojom informécii ziskanych z najnovsich sku-
senosti v oblasti spravy a riadenia technickych
podnikovych prostriedkov a zarover dava dobry
zéklad na dal$i vyskum a inSpiracie v tejto ob-
lasti. Text obsahuje zdroje potrebné pre mana-
Zérov, vyvojarov technoldgii, vedcov a technikov
pri prijimani lepSich rozhodnuti postavenych na modeloch a techni-
kach prispievajlcich k rozpoznaniu rizik a neurcitosti a vo vSeobec-
nosti dolezitosti Glohy spravy technickych podnikovych prostriedkov
z hladiska zvySovania konkurencieschopnosti podniku.

Measurement Technology for Process Automation
1t Edition
Autor: Andersson, L., rok vydania: 2018,

vydavatelstvo CRC Press, ISBN 978-1138035393,
publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Takmer kazdé priemyselné odvetvie, ktoré vyuzi-
va kvapaliny a plyny v akejkolvek forme, ma po-
trebu merat prietok, teplotu a tlak. Predlozena
publikécia je praktickou priru¢kou, ako spravne
a presne merat a ako spravne pouzivat pre-
vadzkové meracie pristroje pri riadeni procesov
vo vyrobnom priemysle (potravinarskom, napo-
jovom, chemickom, farmaceutickom, ropnom,
vodarenskom), pri spracovani odpadovej vody,
v energetike a pod. V dbsledku vysokych cien
vstupnych surovin a ¢oraz vacsieho mnozstva predpisov tykajlcich
sa bezpecnosti a ochrany Zivotného prostredia je Coraz vacsia po-
treba ¢o najpresnejSieho merania. Kniha obsahuje mnoZstvo prak-
tickych prikladov z réznych oblasti priemyslu. Hovori o tom, ako
dodrziavat normy a nariadenia tykajlce sa bezpecnosti v spojeni
s meracimi pristrojmi a metédami, a vysvetluje, ako tieto nariadenia
sUvisia so zakonnymi kontrolnymi mechanizmami. Ciefom publika-
cie je pomoct vyrobnému a spracovatelskému priemyslu znizit rizika
vysokych nakladov na fudi a zariadenia a porich zariadeni.

Measurement
Technology
wProcess

TOYOTA lllustrated Encyclopedia of Lean Management
Autor: Igbal, G., rok vydania: 2016,

vydavatelstvo Eureka Academy, ASIN BO19UGXI94,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com
TOYOTA
Liustrated Encyelopedia «

Lean Management

Vlyjadrenia odbornikov ku knihe:

Vasniva a motivujuca,” Sheridan College, Kanada
»Iny spbésob nazerania na nasu existenciu
na planéte,” Dr. David Suzuki, propagator vedy
a aktivista v oblasti ochrany Zivotného prostre-
dia, Kanada

,Dobre pochopitelné,“ Ealing, Hammersmith
and West London College, Anglicko

»Dynamické,“ BTL Worldwide, Dubai
,Uplne iné,“ Tyco International, USA
,Svieze myslenie,* Kempinski Resorts, Svajéiarsko

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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Hlavni sponzori

e[S SIEMENS
B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o.

— organizacné zlozka www.siemens.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Herna konzola PlayStation 4 1 TB Sporttester Garmin
(Slim Star Wars Battlefront Il Limited Edition) Forerunner 235

E AvutoCont

CONTROL

AutoCont Control spol. s r.o.
www.autocontcontrol.sk

AV prijimac¢ Sony HT-DH550
(s reproduktormi a subwooferom)
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Sponzori kola sutaze:

P
Lifels®n | Schneider
& Electric

Schneider Electric, s.r.o. IFS Slovakia, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

Mobilny zalozny zdroj energie Déazdnik + USB klu¢

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
moZzete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:

1. Do otvorov s akym priemerom je mozné montovat nové — zapustené — vyhotovenie

ovladacich a signalizacnych pristrojov Harmony?

2. €im zaujme nové pouzivatelské rozhranie UX aplikacie IFS Field Service Management™ 6?7
3. Aké nastroje spaja rieSenie spolocnosti SCHUNK pre urychlenie simulacie manipulac¢nych rieSeni?

4. Aké prinosy mozno ocakavat v realnej praxi od dynamickych moznosti simulacie robotov?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 17. 9. 2018

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2018 na str. 63 a na www.atpjournal.sk/sutaz

|atp| journal |

SCHUNK Intec, s.r.o., s.r.o.
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Spravne odpovede

1. Na ¢o je urceny bezpecnostny procesor
v novom ePAC Modicon M580 Safety?
Kontroluje vykonavanie bezpecnostnej aplikacie
a vykonéava presnl diagnostiku systému.

2. Kde a pri vyrobe ¢oho bol prvykrat v ramci spolocnosti Rittal
zavedeny $tandard Priemyslu 4.0?
V talianskom Valeggie pri vyrobe najmodernejsich
klimatizacnych jednotiek Blue E+.

3. Akl hodnotu nema presiahnut odpor medzi uzemnovacou ststavou

Cerpacej stanice a zemou?
10 Q.

4. Aku cloudovii sluzbu vyuziva spolo¢nost Aquasome na prenos Udajov
z prevadzky energetickych podnikov do SCADA systému Promotic?

eWON DataMailbox.

Vlyhercovia

Viliam Cibulka, Trencin
Vasil Vachna, Presov
Vladimir Roman, Cadca

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia
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Digitalna transformacia
Prevadzkova inteligencia
Produktivita
Riadenie rizika
Inteligentné stroje
= Spolahlivost vdaka bezpecnosti
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Co ak by ste vdaka novym technolégiam dosiahli veci,
o ktorych ste si mysleli, ze sa spravit nedaju?
Mnohym organizaciam sa uz podarilo uviest,The Connected Enterprise” do realneho Zivota.

Prepdjaju siete s cieflom vytvorit zakladnu platformu pre vyrobu, ziskavaju bezprecedentny
pristup k idajom a zaznamenavaju prvé skutocné obchodné vysledky, ako je napr.:

. narast produktivity o 4 - 5 % rocne,

. znizenie odpadu, ¢oho vysledkom su Uspory v stovkach tisic eur,

. rychlejSie uvedenie na trh, o znameng, Ze prevadzky dokazu zrealizovat zakazky
namiesto v mesiacoch v tyzdnoch,

. zlepsenie v oblasti kvality, ¢coho dosledkom je znizenie nepodarkov na polovicu,

. narast dodavok v pozadovanom termine z 82 na 98 %.

[mlE2m]  viac informacii o implementacii nasich rieSeni ziskate na:
The Rockwell Automation Connecter Enterprise Rockwell
[=] rok.auto/2t3yqXh Automation






