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Quo vadis, 0drzba?

Fabriky pocCas prvej priemyselngj revolticie narabali so svojimi
strojmi a zariadeniami jednoduchym spésobom: pouzivali
ich, az kym sa nepokazili, a opravovali ich, ked uz neboli
prevadzkyschopné. Doraz sa kladol na Gdrzbu po poruche,
pricom neexistoval Ziaden druh planovanej tdrzby. Viypadky
strojov neboli v tom Case také kritické, ako su dnes, takze
prevadzka technickych prostriedkov az do ich poruchy nebola
povazovana za velky problém.

Situacia sa vSak zmenila v 50. rokoch minulého

storoCia, ked priemysel v povojnovom obdobi vyzadoval
rychle zotavenie a obnovu. ZvySujlca sa konkurencia

v priemyselnom prostredi nedavala priestor na prestoje.
Tieto trendy sa markantne prejavili najma v Nemecku

a Japonsku. Prave technici v tychto krajinach zacali novy
trend, ked z hladiska jednotlivych strojov a zariadeni
nasledovali inStrukcie a pokyny vyrobcov strojov tykajlce sa
starostlivosti o ne. Takto sa zrodilo to, ¢o dnes oznacujeme
ako preventivna tdrzba. Nasledovali pléany pravidelnych
mazani a zaznamy pozorovani, ktoré mali pomoct
predchadzat posSkodeniu strojov. Aj ked' sa takto podarilo
zasadne znizit neocakavané vypadky a prestoje, stale to bolo
pomerne nakladné a neefektivne. Diely sa stale vymienali
na zaklade pevne stanovenych intervalov, aj ked by bez
poruchy vydrzali v prevadzke dlhsi ¢as.

Dal$ia zmena prisla s nastupom legendéarnych Boeingov 747.
Letecky priemysel musel zvySovat spolahlivost, a preto
potreboval taku stratégiu Gdrzby, ktord by mala jasni
struktiru s definovanim toho, ¢o urobit a kedy to urobit,

aby sa podarilo znizit pocet nehdd. Tak sa zrodila Gdrzba
orientovana na spolahlivost. Prvykrat tento pojem pouZila
letecka spoloc¢nost United Airlines. Zakratko na to prevzali
tento koncept aj iné priemyselné odvetvia.

A ako vyzera najblizSia budicnost riadenia Gdrzby?

Dvomi hlavnymi oblastami, ktoré by mali v ramci digitalnej
transformacie priemyslu ovplyvnit aj riadenie tdrzby, st
internet vec a virtualna/rozsirena realita. Udrzbu nebude
mozné od tychto novych technoldgii separovat. Technici budu
nuteni v zaujme zvySovania efektivnosti a bezpecnosti svojich
prevadzok hladat spdsoby a nastroje, ako vytvorit ¢o najlepsi
kontakt a interakciu so svojimi zariadeniami. Najviac inovacif
sa ocakava v prediktivnej tdrzbe a jej zautomatizovani.
Inteligentné snimace budu zbierat a posielat (idaje s cielom
zvySovania produktivity a efektivnosti. Aj praca operatorov

sa posunie z ,ru¢nych zasahov* do pozicie monitorovania

¢i dohladu. Zaujimavé inSpiracie k téme Gdrzby a diagnostiky
najdete aj v tomto vydani ATP Journal.

Pohodové Citanie, priatelia.

Anton Gérer
Séfredaktor




Skisme na uvod objasnit Struktdru systémov, ktorych dlohou je
sledovanie stavu strojnych zariadeni.

Z hladiska starostlivosti o strojné zariadenia a technoldgie by
sme mohli hovorit o troch zakladnych systémoch. Prvym z nich
je zabezpecovaci systém (Machine Protection System), ktory meria
stanovené parametre, vyhodnocuje ich a porovnava s hrani¢nymi
hodnotami. Na zaklade tychto informacii dokaze zabezpecovaci
systém v pripade prekrocenia hrani¢nych hodnot strojné zariadenie
odstavit. Druhym je systém na monitorovanie stavu strojov, do kto-
rého sa uz daju zadefinovat napr. prevadzkové stavy. Tretim je vib-
rodiagnosticky systém, ktory zvycajne odpovedd na otazku, preco
napr. hodnota kmitania narasté a aky typ poruchy mozno nésledne
oCakavat.

Ako sa dokaze podnik dopracovat k fungujicemu systému na sle-
dovanie stavu strojnych zariadeni?

Vo véacsine pripadov samotné priemyselné podniky nedisponuju od-
bornikmi, ktori by dokéazali na zéklade svojich skisenosti optimalne
navrhn(t vhodny systém na sledovanie stavu strojnych zariadeni ¢i
diagnostiku. Na medzinarodnej Grovni sU sice definované pravidla,
kedy by mal byt nejaky konkrétny typ strojného zariadenia chraneny
napr. vibrodiagnostickym alebo inym systémom. Napr. norma uréu-
je, ze pri elektromotoroch s vykonom vys$S§im ako 15 kW by mal
byt nasadeny monitorovaci systém. Existuju samozrejme vynimky,
ked napr. olejové Cerpadlo turbogeneratora ani nemusi mat taky
vysoky nominalny vykon, avSak vzhladom na to, Ze ide o kritické
zariadenie, ktorého vypadok spdsobi zastavenie dodavky mazacieho
oleja do turbogeneratora, ¢o by mohlo predstavovat vazne dosledky
a odstavenie jeho Cinnosti, malo by mat tieZ svoju ochranu a sledo-
vanie stavu. TakZe vzdy treba prihliadat aj na Gcel, ktory dané za-
riadenia plIni, a na hodnotu potenciélnej Skody pri vypadku daného
zariadenia a podla toho navrhovat jeho adekvatnu ochranu. Okrem
toho treba mat pri navrhovani ochrany moznost sledovat trendy
vyvoja niektorych sledovanych parametrov. Porucha na strojnych
zariadeniach sa neprejavi okamzite, ako napr. pri vypaleni Ziarov-
ky, ked v. momente vidime désledok. No pred poruchou sa zvyknu
objavovat rozne priznaky, ktoré sa daju zo sledovanych trendov ,,de-
Sifrovat“. Aby som sa teda vrétil k vaSej otazke, odporucal by som
pri ndvrhu a vybere vhodného systému ochrany a sledovania stavu
strojnych zariadeni oslovit odborny tim. Dnes je uz takmer bezné, ze
spolo¢nosti, ktoré nielen dodavaju, ale aj navrhuju konkrétne rieSe-
nia, dok&zu priemyselnému podniku poskytnut takéto poradenstvo
bezplatne. Samozrejme, pri vybere takéhoto dodévatela je dobré
pytat sa na jeho zézemie, referencie a pod.
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UDRZBA A DIAGNOSTIKA
SU SPOJENE NADOBY,
KTORE SA NAVZAJOM DOPLNAJU

V dobe digitalizdcie, internetu, inteligentnych zariadenf a edte inteligentnejsich
softvérovych aplikdcif sa stdle ndjdu podniky, ktoré hladaju pri¢inu odstavenia
stroja aZ po tom, ked stoji polovica vyroby. Este stdle sa hladaji dévody, preco
treba menit urcité Casti strojov v pravidelnych predpisanych intervaloch namiesto
vyhodnocovania skuto¢ného stavu ich opotrebovania. Aj s tymito témami sme
prisli s nadim redakénym mikrofénom za dlhoro¢nym odbornikom v oblasti
sledovania stavu strojnych zariadeni a diagnostiky Ing. Petrom Tirindom, CSc.,
zakladatelom a konatelom spolo¢nosti B & K, s. r. 0., a sG¢asne gestorom

pre oblasf vibrodiagnostiky v rdmci Asocidcie technickych diagnostikov SR.

Z hladiska vyberu vhodného systému na sledovanie stavu strojov
asi treba vediet rozlisit, ¢i je vhodnejSie rieSenie s pochddzkovym
systémom alebo automatizovany, spojito fungujtci systém. Aké st
kritéria volby v tomto pripade?

Pochodzkovy systém je takmer vzdy finanéne lacnejsi, pricom
disponuje tomu adekvéatnou mierou funkcionality, ktor( si dokaze
zaSkoleny pouZzivatel sém upravit. Takyto systém vSak vytvéra ta-
kpovediac ,ochrann( siet“ s okami meter krat meter. Ak by som
pouzil analégiu s artistickym vystlpenim, moze sa stat, Ze artista
v pripade nevydareného Cisla alebo pri tréningu prepadne cez takéto
velké oko siete a je problém. Pri pochddzkovom systéme sa hovori
o kontrole miniméalne v dvojtyzdiovych periédach, avSak prax je
taka, ze kontroly sa zvyCajne vykonavaju raz mesacne. Preto je vel-
mi praktické urobit nejakd analyzu rizik a porovnavat vynalozené
investicie a mozné Skody. To zékladné delenie by malo vychadzat
z toho, ¢i treba alebo netreba vébec dané zariadenie chrénit. Ak je
to z hladiska chodu technoldgie nevyznamné zariadenie, bez vply-
vU na doblezité Casti technolégie, tak je zbytocné takéto zariadenie
osadit monitorovanim ¢i ochranou. V druhej kategoérii su teda zaria-
denia, pre ktoré existuji dévody na sledovanie ich stavu a ochranu.
Sem moZu patrit miestne vzdialené zariadenia, ktoré je Gcelné diag-
nostikovat a sledovat spominanym pochddzkovym systémom. Alebo
s to zariadenia zvyc¢ajne vyznamne ovplyvriujlice chod technoldgie,
ktorych vypadok by znamenal vyrazné ekonomické ¢i iné Skody.

Ten, kto navrhuje a dodava systémy na sledovanie stavu strojov
a ich diagnostiku, ma teda zna¢ni zodpovednost.

To presne hovoria aj nase skusenosti. V pripade dodavok takychto
systémov napr. do elektrarni je t4 zodpovednost mimoriadne vyso-
ka. Nase rieSenia dohliadaju na celkovo 40 % instalovaného vykonu
v ramci Slovenska a ,stlacenim jedného tlacidla“ by sme dokazali
odstavit jeho dodavku do prenosovej slstavy. Systémy sledovania
stavu strojov a diagnostické systémy dnes uz disponuju databazo-
vymi systémami, z ktorych sa da identifikovat, ¢o poruche predcha-
dzalo, a dostat sa tak k zdroju poruchy. Pocas nasej praxe sme uz
niekolkokréat odstavili velké strojné zariadenie a prvym krokom bolo
vzdy obhdjit to, Ze odstavenie bolo naozaj nevyhnutné. V druhom
kroku musime vzdy dokazovat, ¢o bola pri¢ina odstavenia.

Maji moderné systémy na sledovanie stavu strojnych zariadeni
moznost ovplyvnit samotny zisk ich prevadzkovatela?

Uplne objektivne sa to da preukazat len tazko. Disponujeme viak
viacerymi vierohodnymi Studiami, Ze investicia do systému na sle-
dovanie stavu strojnych zariadeni a diagnostickych systémov ma
jednu z najkratSich navratnosti. Dostupna odborna literatlra uvadza
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Udaj navratnosti tri az pat rokov, ¢o je v porovnani s névratnostou
inych Casti technolégie velmi kratky ¢as. Ak sa na to pozrieme z iné-
ho uhla pohladu, tak ocakavané investicie do technolégii ochrany
a diagnostiky maju dynamicky rastuci priebeh. Aj vdaka tymto prog-
nézam vstupuje do tohto segmentu Coraz viac firiem, ktoré v predaji
a nasadzovani tychto systémov vidia obchodny potenciél.

Su vzhladom na dne$né moznosti systémov na monitorovanie sta-
vu zariadeni niektoré oddelenia udrzby predimenzované?

Z mdjho pohladu je to, Zial, tak. Casto citlivo zvaZzujeme, koho v da-
nom podniku oslovime. Z hladiska investicii do tohto typu zariadeni
ma zvyCajne rozhodujlce slovo riaditel alebo veduci vyroby, ktory si
zvykne prizvat aj zéstupcov oddelenia udrzby. Opat z nasej vlastnej
praxe si dovolim povedat, Ze zastupcovia Udrzby stéle a hizevnato
upozoriiuju na dolezitost pravidelného vykonavanie kontroly, pricom
nie st fanuSikmi vykondvania Udrzby a opravy podla skutoénych
merani a preukazatelnych nedostatkov. Vnimam to skér ako obran-
ny postoj proti redukovaniu timu udrzby. Aj ked faktom je, Zze mo-
derné systémy na sledovanie stavu strojov dok&zu v zna€nej miere
nahradit mnohé Cinnosti, ktoré dnes stéle vykonava Clovek. Ak sa
vratim k tej analdgii zo sietou a artistom, adekvatne mensiemu poc-
tu pracovnikov udrzby treba prisposobit aj velkost oka zachrannej
siete. Dnes$né systémy s schopné vyhodnocovat aj zloZitejSie vy-
sledky, nielen napr. stctovi hodnotu, pricom vedia poukézat nielen
na lokalitu, resp. konkrétnu Cast zariadenia, kde sa problém obja-
vuje, ale aj na Cas, kedy sledované hodnoty prekrocia svoje hrani-
ce. Na to mbze zase nadvazovat nakup nahradnych dielov alebo
mobilizécia odbornikov potrebnych na vyrieSenie daného problému.
Cize interné oddelenie tdrzby by malo byt nastavené prave takymto
systémom, aby sa naplno vyuZil potencial modernych technolégi
a aby bol zéroven v pripade potreby tim akcieschopny.

Internet veci, cloudové technolégie a moderna udrzba. Ide to
dokopy?

Ide a velmi U¢inne. Dodavatelia systémov na sledovanie stavu stro-
jov sU uz na tieto technoldgie pripraveni. Dansko je napr. z hiadiska

|atp|journal| Interview

monitorovania stavu veternych elektrarni svetovou $pickou. Mnohé
z nich s umiestnené v mori, ¢o ani nedava vela inych moznosti
na monitorovanie a spracovanie Udajov ako pomocou cloudovych
technolégii a internetu veci. Nasledne v miestnosti riadenia na pev-
nine dvadsatClenny tim vyhodnocuje tieto Udaje a generuje pre pre-
véadzkovatela veterného parku reporty zrozumitelné aj ekonémom,
investicnym oddeleniam ¢i vrcholovému manazmentu. Takto sa
sleduje cca desattisic strojnych zariadeni.

Mame s takymito rieSeniami aj konkrétne skisenosti na Slovensku?

Podobny, aj ked nie Uplne cloudovy systém je v prevadzke u naj-
vacsieho prepravcu plynu na Slovensku. Ten ma na distribu€nej
trase umiestnené Styri kompresorové stanice, v ramci ktorych sl
umiestnené aj Styri servery prepojené priemyselnym internetom
so vzdialenou miestnostou riadenia. Oddelenie diagnostiky strojov
tejto spoloCnosti méa takto prostrednictvom klientskych pocitacov
rychly online pristup k Gdajom.

Aké sluzby sa spajaju so systémami na sledovanie stavu strojov,
ktoré by mohli koncovi pouzivatelia okrem nakupu samotného HW
a SW este vyuzit?

Mame napriklad velkych zakaznikov, ktori investovali do inteligent-
nych systémov na sledovanie strojovych zariadenti, ale pritom nech-
cl zamestnavat internych pracovnikov, ktori by sa tejto problematike
venovali. Maju preto s nami uzavretych niekolko réznych ramcovych
servisnych zmllGv. V rémci jednej z nich napriklad garantujeme
udrzanie chodu nejakého strojného zariadenia za pausalnu cenu.
Okrem toho poskytujeme diagnostické sluzby, ktorych vysledkom su
prehladné spravy zrozumitelné aj vrcholovému vedeniu v podniku.

Koncepcia Priemyslu 4.0 ma ovplyvnit mnozstvo podnikovych
procesov. Aku ulohu vsak v tomto koncepte, resp. pri jeho realiza-
cii zohra udrzba zariadeni?

Ak mam byt Uprimny, tak firmam, ako sme aj my, prichadza kon-
cepcia Priemyslu 4.0 vhod. Interpretacia a vec vyuZitia tohto kon-
ceptu je v sucasnosti este stale velmi individualna. No v jednom
ohlade sa ten koncept zjednocuje — vyrobné a iné zariadenia maju
o0 sebe poskytovat informacie. V stc¢asnosti sme sa nielen ako firma,
ale aj ja osobne zapojili do projektu spolo¢nosti OSlsoft, ktora na trh
ponuka rieSenie s nazvom Pl server. Prelomovéa myslienka tohto rie-
Senia, ktoré mé& ambiciu velkym dielom prispiet k redlnemu napl-
neniu konceptu Priemyslu 4.0, je, Zze dokaze komunikovat takmer
s akymkolvek riadiacim ¢i diagnostickym systémom v realnom
Case. To znamena, Ze zbierané Udaje z technologickych procesov su
znackované rovnakou c¢asovou zakladriou. Tento trend povaZzujem
za velkl prilezitost pre vyrobné podniky. Samozrejme, Ze kazdy vy-
robca systému, ktory sa chce zapojit do tohto trendu, musi byt tzv.
Pl server kompatibilny a nasa spolo¢nost ako prvé na svete z oblasti
monitorovania strojnych zariadeni a vibrodiagnostiky strojov takyto
status ma (platilo v ase realizacie interview, koncom jina 2019,
pozn. red.). A tato funkcionalitu uz teraz moézeme nasim zakazni-
kom ponukat bezplatne.

Kde sa Slovensko nachadza v sucasnosti a kam by sa malo po-
sunut z hladiska sledovania stavu strojov, Gidrzby a diagnostiky?

Z mojich skusenosti mézem povedat, Ze v oblasti idrzby a diagnos-
tiky strojnych zariadeni sa moze pravom porovnavat s eurdpskymi
krajinami. Vzhladom na pomer HDP mame nainstalovanych takmer
rovnaky podiel systémov na sledovanie stavu strojov a diagnos-
tiku ako velké ekonomiky — Franclizsko, Nemecko a pod. Citlivé
miesto, kde ja vidim priestor na zlepSenie, je osveta vyznamnych
predstavitelov $tatu aj priemyselnej sféry o tejto téme, nakolko len
malé percento z nich si uvedomuje skutoéni délezitost, hodnotu
a prinosy udrzby a diagnostiky. Velkym problémom je chybajlci
dorast v uvedenych oblastiach. Starsi pracovnici odchadzaju a ich
adekvatna ndhrada moze byt problém. Nutne by sa mali tieto témy
objavit v §tudijnych programoch strednych $kél a univerzit.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
8/2019| 9



MODERNE SYSTEMY DOHLIADAJU
NA ZAKLADNY KAMEN DUSLA

Histéria Dusla sa datuje od roku 1958, ked sa polozili zéklady zédvodu na vyrobu
dusikatych hnojiv v Sali pod ndzvom Dusikdrefi Sala. Duslo odvtedy preslo niekolkymi
etapami vystavby. Pévodny vyrobny program sa postupne rozsiril o prostriedky

na ochranu rastlin, disperzie a lepidld, gumdrske chemikdlie a $pecidlne produkty
organickej a anorganickej chémie. V roku 1994 vznikla akciovd spolo&nost

a v roku 2005 sa Duslo stalo su¢asfou medzindrodnej skupiny Agrofert Holding, a. s.
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Duslo, a. s., patri k najva¢$im a najvyznamnejSim spolo¢nostiam
chemického priemyslu na Slovensku. Pocas svojej histérie sa vypro-
filovalo na vyrobcu hnojiv eurépskeho vyznamu a globélneho doda-
vatela gumarskych chemikalii. Okrem hnojiv a gumarskych chemi-
kalii vyraba polyvinylacetatové a polyakrylatové lepidla, disperzie
a dalSie Specialne produkty chemickej vyroby. Duslo je vzhladom
na charakter svojich vyrobnych technolégii aj najvacs$im odbera-
tefom zemného plynu, priCom spotreblva priblizne 10 % celkovej
spotreby zemného plynu na Slovensku.

Zmodernizovany zakladny kameii Dusla

V rédmci technologickych procesov v spolo¢nosti Duslo, a. s., je
¢pavok zékladnou vstupnou surovinou na vyrobu anorganickych
hnojiv, ktoré tvoria jeden z nosnych vyrabanych produktov. V roku
1973 spustil podnik v poradi tretiu vyrobu ¢pavku v prevadz-
ke s nazvom Cpavok 3. Povodny vykon na Grovni 1 000 ton/def
bol po intenzifikacii a vylepSeni technolégie v roku 2007 zvySeny
na 1 300 ton/den. Prevadzka si pre moralnu zastaranost vyzadovala
kazdorocne nemalé prostriedky na svoju Udrzbu, pricom prevadzko-
vé spolahlivost bola tiez na hranici. ,Vyroba ¢pavku vyzaduje na svoj
nabeh a prevadzku velké mnozstvo energie, najméa vo forme zem-
ného plynu, a preto je dolezité, aby bol technologicky proces zvlad-
nuty ¢o najefektivnejSie a optimélne,“ vysvetluje na Gvod nasho
stretnutia Igor Gal, vedlci odboru technického rozvoja, Usek vyroby
Anorganika v Duslo, a. s. Na zéklade vnutropodnikovych bilancii
jednotlivych technolégii bolo rozhodnuté o navysSeni dovtedy exis-
tujucej kapacity vyroby ¢pavku. To vSetko boli teda dovody, preco
sa vedenie spolo¢nosti rozhodlo schvalit vystavbu novej prevadzky
s nominalnou vyrobnou kapacitou 1 600 ton/den.

Projekt bol realizovany ako kontrakt EPC s firmou Technip ltaly,
S.p.A. na zéaklade licencie technolégie Haldor Topsge. Prace sa za-
¢ali ihned po podpise kontraktu v oktébri 2014, pricom ukoncenie
individualnych a komplexnych skiSok a ready for start-up protokol
bol podpisany vo februari 2018. Dielo bolo prebraté po UspeSnom
garan¢nom chode a splneni garantovanych parametrov v juli toho
istého roku a odvtedy je UspeSne v prevadzke. Okrem samotnej
jednotky vyroby ¢pavku bolo potrebné vybudovat aj nové chladia-
ce veze na dodavku chladiacej vody a hospodarstvo spracovania
kondenzétov. Vzhladom na velkost a technologickll naro¢nost celej
investicie sa na realizacii a spusteni projektu podielali viaceri od-
borni pracovnici z Duslo, a. s., ktori boli ¢lenmi realizacného timu.
Samotny vyrobny proces vychadza zo zékladnych vstupnych suro-
vin, ako je zemny plyn, vzduch a voda. ,Vyrobna sa sklada z via-
cerych technologickych celkov, z ktorych ako zakladné treba uviest
pripravu syntézneho plynu, syntézu amoniaku, kompresiu plynov,
spatné ziskavanie vodika a ¢pavku, pripravu napéjacej vody a tech-
nologickej pary,“ hovori I. Gal.

Automatizacia ako zaklad efektivnej
a bezpecnej prevadzky

Procesy, ktoré prebiehaju v ramci vyroby Cpavku a vyrobnych
technologii Cpavok 4, patria medzi najzloitejéie v anorganic-
kej chémii. Spravny a efektivny priebeh procesov, bezpecnost aj
ochranu Zivotného prostredia ma preto pod taktovkou sofistikovana
automatizacia, najmodernejsie riadiace a bezpe€nostné systémy Ci
velmi presné a spolahlivé prevadzkové meracie pristroje a akéné
¢leny. ,Riadenie jednotlivych vyrobnych a podpornych technolégii
v prevadzke Cpavok 4 zabezpelujl $tyri systémy od spoloénosti
Schneider Electric — hlavny decentralizovany riadiaci systém (DCS)
Foxboro Evo, bezpetnostny riadiaci systém Triconex (ESD), systém
detekcie Uniku plynu (GDS) a systém riadenia spalovacieho proce-
su,” vysvetluje Ing. Jaroslav Széplaky, technicky pracovnik z Odboru
investicnej vystavby.

Procesory systému DCS st dimenzované na zvladnutie 28 000 blo-
kov, ¢o z neho robi najrozsiahlejsi riadiaci systém v ramci Dusla.
DCS je primarne urceny na riadenie a dohliadanie, pricom v miest-
nosti riadenia sa nachadzaju Styri operatorské stanice so Styrmi sa-
mostatnymi monitormi. Dal$ie dve stanice st uréené na vizualizaciu
procesov na videostenu zloZzen( z dalSich 6smich velkoploSnych
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Distribuovany riadiaci systém Foxboro Evo od spolo¢nosti
Schneider Electric je zékladom riadenia prevadzky Cpavok 4.

obrazoviek, kde si operatori mézu volit, ¢o sa bude zobrazovat.
WVizualizacia na operatorskych staniciach aj na videostene bola
spracovana v stlade s normou ISO 101, ktora uprednostriuje zobra-
zovanie v odtiefioch sivej vratane zobrazovania procesnych médii,
na ¢o si museli operéatori chvilu zvykat,“ konstatuje J. Széplaky.
Farebne sa zobrazuji len nestandardné stavy, ktorym je podla ich
zévaznosti priradena vopred definovana farba. V rdmci Dusla ide
o unikatne rieSenie, ktoré odporucil aj samotny vyrobca riadiace-
ho systému, ale ktory si na zaklade zaverov viacerych nezavislych
Stadif zvolili aj pracovnici Dusla. Tie hovoria o tom, Ze v pripade
obrazoviek v odtiefioch sivej je reakény Cas na zdetegovanie nestan-
dardnej situacie o0 40 % kratsi ako v pripade obrazovky farebne;.

Systém ESD Foxboro Triconex s trojitou redundanciou na Grovni
procesorov aj zbernic je tiez od spolocnosti Schneider Electric.
Skenuje prichadzajuce signély s periédou 250 ms a zabezpeCuje
ich porovnanie a vyhodnotenie. V pripade vyskytu nestandardnych
stavov zabezpeci bezpetné odstavenie technologie. Systém je nativ-
ne integrovany so Standardom samoorganizujlcej sa siete — Mesh
Control Network. Komunika¢né karty maju v tomto pripade vlastné
procesory DCS, ktoré na rozdiel od $tandardnych komunikacnych
kariet bez procesora dokadzu prenasat az do 4 000 bodov. Systém
ESD je certifikovany v stlade so Standardom SIL, pri€om v samot-
nej prevadzke sa nachadza niekolko obvodov zaradenych az do ka-
tegérie SIL3. Prave J. Szaplaky je zéaroven certifikovanym bezpec-
nostnym technikom pre SIL. ,V rdmci pripravy projektu som spolu
s kolegami participoval na spractvani $tadii HAZOP a LOPA ako
vychodisk na navrh jednotlivych bezpe¢nostnych obvodov a techno-
l6gii. Aj spolo¢nost Technip Italy delegovala do timu na spracovanie
Stadii svojho Specialistu, ktory nezavisle od inych skutocnosti velmi
profesionalne posudzoval otazky celkovej bezpecnosti,“ vysvetlu-
je J. Széplaky. V miestnosti riadenia sa nachadzaju dva blokacné
panely, z ktorych jeden je uréeny na manualne vyvolanie blokad
v rdmci systému ESD a jeden pre systém DCS. Aktivacia jednot-
livych blokad je signalizovana rozsvietenim prislusného tlacidla.
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V miestnosti riadenia sa nachadzaju dva blokacné panely, z ktorych jeden je uréeny na manuéline vyvolanie blokad

v ramci systému ESD (na obr. vpredu) a druhy pre systém DCS.

Niektoré blokady su definované pre lokélne zariadenia alebo stroje,
iné st vySSej Urovne, ktoré odstavuju celd technolégiu.

Operétori dokadzu v pripade potreby vykonania Udrzby, prip. ser-
visného zasahu premostit jeden z troch bezpe¢nostnych meracich
kanalov pomocou systému Maintenance Override, ktory bol konci-
povany v sutlade s normou IEC 61508 a IEC 61511. Podobna filo-
zofia bola aplikované aj na blokady v rdmci systému DCS, kde tieto
moznosti boli vyrieSené pomocou Process Override Switch (POS).

V ramci systému GDS je v priestore prevadzky, vnutra budovy ¢i sa-
motnej miestnosti riadenia rozmiestnenych priblizne 50 snimacov
na meranie pritomnosti a koncentracie réznych plynov. Systém GDS
je v ramci architektdry riadenia stcastou bezpec¢nostného riadiace-
ho systému, pricom snimané Udaje sa zobrazuji na operatorskych
staniciach v miestnosti riadenia. V pripade vyskytu nebezpecnej
situacie je navyse systém GDS prepojeny aj so systémom verejnych
hlaSok PAS (Public Announcement System). Podla typu vzniknutej
udalosti zabezpeci pomocou vnUtropodnikovych zvukovych zaria-
deni odvysielanie sprév a hléaseni, ktoré informuju zamestnancov
nielen o vzniknutej situacii, ale aj o dalSom postupe, ktory musia
dodrzat. Systém GDS je paralelne prepojeny aj so systémom na mo-
nitorovanie Uniku plynu v rdmci celého podniku lokalizovanom v ria-
diacej dozorni dispe€ingu u hasicov.

(zlava) Igor Gal a Jaroslav Széplaky v miestnosti riadenia prevadzky
Cpavok 4
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Systém na riadenie spalovacieho procesu, ktory sa vyuZiva pri na-
behu a prevadzke pece primarneho reformingu, je tiez prepojeny
s hlavnym systémom DCS. Sucastou systému GDS je aj zaplavovy
systém, ktory v pripade vyskytu havarijnej situacie v podobe Uniku
plynu ¢i poziaru v priestoroch strojovne skropi kompresory vodou.

V prevadzke sa nachadzaju aj tri miesta s ovladacim panelom a te-
lefénnym spojenim vo vyhotoveni do prostredia s nebezpecenstvom
vybuchu. Pomocou nich dokazu prevadzkovi pracovnici komuniko-
vat' s miestnostou riadenia, medzi jednotlivymi telefonnymi miesta-
mi navzajom, ako aj s jednotlivymi zénami.

Balené jednotky

V ramci prevadzky Cpavok 4 sa vyskytuju aj dalsie technologické
zariadenia, tzv. balené jednotky so svojimi vlastnymi dedikovanymi
riadiacimi systémami, ktoré boli pomocou redundantnej zbernice
Modbus TCP prepojené so systémom DCS, prip. podla potreby
s ESD. Kazda balena jednotka ma dedikované komunikacné roz-
hranie a redundantné komunikacné moduly kvoli zaisteniu vyssej
dostupnosti pri vzniku poruchy. Medzi DCS a balenymi jednotkami
sa komunikuje okolo 3 600 signalov. K balenym jednotkam patria
napr. tri kompresory Nuovo Pignone (General Electric) s riadiacim
systémom Mark 6 a systémom ESD Mark 6S, ktoré funguji auto-
némne, pricom su komunikacne prepojené s hlavnym systémom
DCS aj ESD. Dal$ou samostatnou jednotkou je kompresor na zem-
ny plyn s vlastnym chybovo bezpe€nostnym riadiacim systémom
Simatic S7-400FH, jednotka na spétné ziskavanie vodika tiez
s vlastnym riadiacim systémom a pod.

Rychle a efektivne zaskolenie novych operatorov

Paralelne je k systému DCS v rdmci Dusla nainstalovany aj offline
simulator — prevadzkovy trenaZzér, ktory tvori képia systému DCS
spolu s operatorskymi a inzinierskymi stanicami. V ramci systému
DYNSIM je vytvoreny kompletny model celej prevadzky, riadiaca
logika balenych jednotiek a pod. ,Na tomto systéme prebiehalo
preskolenie operatorov pred ndbehom novej prevadzky. Systém sa
priebezne vyuziva aj na simulaciu roznych prevadzkovych procesov,
na ktorych sa operatori ucia riesit vzniknuté situacie,” vysvetluje
J. Széplaky.

Aplikacie |atp)|journal|



Vibrodiagnostika odhali bliziaci sa problém

Aby operatori a pracovnici Udrzby dokézali sledovat stav jednotli-
vych, hlavne rotacnych zariadeni, bol nasadeny aj sofistikovany sys-
tém na sledovanie a vyhodnocovanie vibracii od spolo¢nosti Bentley
Nevada. ,Online sledovanie a vyhodnocovanie vibracii zabezpecuje
tzv. monitorovaci Systém 1, ktory umoznuje pracovnikom oddele-
nia vibrodiagnostiky prostrednictvom vzdialeného pristupu sledovat
Udaje o v8etkych strojoch pripojenych do tohto systému. V pripade
vzniku nestandardnej situacie sa spusti vysokorychlostné nahrava-
nie sledovanych Gdajov,“ vysvetluje Ing. Gabriel Zsilinszki z odboru
podpory a rozvoja Udrzby. Okrem toho sa pochddzkovym spésobom
vykonéva aj termovizna diagnostika, ked sa minimalne jedenkrat
za rok skontroluji vSetky rozvodne. V technologickom uzle refor-
mingu, kde procesny plyn dosahuje najvyssiu teplotu, st rozvodné
potrubia natreté teplocitlivou farbou, ¢o tiez umoznuje jednoduchu
a rychlu vizualnu kontrolu poruchy, resp. netesnosti.

Zakladny kamef medzi vyrobnymi prevadzkami — Cpavok 4 je prie-
myselnymi zbernicami Modbus TCP a OPC komunikacne prepoje-
ny aj s dals$imi podpornymi technolégiami, ako je napr. chladiace
centrum, Upraviia kondenzatu, teplaren, skladové hospodarstvo Ci
kyslikaren.

Presné a spolahlivé meranie v narocnom prostredi

Velka Gast prevadzky Cpavok 4 je zaraden do kategdrie prostre-
dia s potencialnym nebezpecenstvom vzniku vybuchu a rozdelena
do viacerych zén. Tato skutocnost bola zohladnena aj pri vybere
prevadzkovych pristrojov na meranie prietoku, tlaku, teploty aj vys-
ky hladiny, pricom pri merani tlaku, prietoku ¢i vys$ky hladiny sa vo
vacsine pripadov vyuziva princip tlakovej diferencie. Na vSetkych
pristrojoch st pouzité oddelovacie bariéry od spolo¢nosti MTL. Cela
meracia slucka vratane kablovania pristrojov je navrhnutd na pou-
Zitie v prostredi Ex. VACSinu pristrojov umiestnenych v prevadzke
alebo v balenych jednotkach dodala spolocnost Emerson Process
Management, regulacné armatlry st od spoloCnosti Flowserve.
Prevadzkové meracie pristroje vyuzivaji komunikacény protokol
HART rev. 7, ktory umoznuje realizovat diagnostické postupy Ci
snimanie polohy regulac¢nych ventilov cez slucku 4 — 20 mA. Vdaka
tomu sa podarilo eliminovat mnoZstvo kabelédZze a samostatnych
4 — 20 mA sluciek. Na komunikaciu a vizualizaciu stavu prevadz-
kovych pristrojov sa vyuZziva systém AMS od spolo¢nosti Emerson
Process Management. Systém periodicky skenuje pripojené pristroje
a okrem iného sleduje a vyhodnocuje alarmové hlésenia zasielané
samotnymi pristrojmi, ¢o pracovnikom Gdrzby umoznuje prediktiv-
ne vyhodnocovat stav jednotlivych pristrojov. Okrem toho mozno
pomocou systému AMS detegovat spravnu funkénost vsetkych
inStalovanych blokad bez toho, aby ich bolo potrebné fyzicky simu-
lovat ruénym komunikatorom priamo na mieste instalécie.

Prostredie vyroby ¢pavku je zaradené z hladiska stupna korozivnej
agresivity do kategérie C 5-1 — priestory s vysokou vihkostou a ag-
resivnym prostredim. Tomu zodpovedal aj vyber materiélov a vyho-
tovenie prevadzkovych meracich pristrojov. V pripade velmi vysokej
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Prevadzkové meracie pristroje vyuZivaju komunikacny protokol HART,
ktory umozZiiuje realizovat ich efektivnu diagnostiku ¢i sledovat polohu
regulacnych ventilov.
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teploty je elektronika meracieho pristroja umiestnena na oddele-
nom mieste. Kalibracia prevadzkovych pristrojov sa uskutoCiuje
pomocou ruénych komunikatorov AMS Trex od spolo¢nosti Emerson
Process Management opat s vyhotovenim do prostredia s poten-
cidlnym nebezpecenstvom vybuchu. Vyhodou je, ze komunikator
poskytuje aj napajanie pre pristroje, nie je teda potrebné ich odin-
Stalovanie z prevadzky kvéli diagnostike ¢i kalibracii.

Kyberneticka bezpecnost

V rdmci odvetvia chemického priemyslu ide o velmi aktualnu tému
a Duslo sa fou aktivne zaobera. Z pohladu prevadzky Cpavok 4 bol
v tejto slvislosti inStalovany Specialny firewall, ktory konfigurovali
zamestnanci spolo¢nosti Schneider Electric v duchu pravidiel kyber-
netickej bezpecnosti. ,Nedavno zviditelneny problém zranitelnosti
tykajlci sa produktu Remote Desktop od Microsoftu nés viedol ku
kontaktovaniu odbornikov zo Schneider Electric, ktori bezodkladne
otestovali zaplatu vydan( Microsoftom. Po UspeSnom vysledku sme
ju nainstalovali na systém DCS,“ vysvetluje J. Széplaky. Na najvys-
$ej Urovni podniku bezi aktivny monitoring toho, ¢o sa v siefach
deje.

Dosiahnuté prinosy a dalSie planované vylepsenia

Vyrobny proces Cpavok 4 je koncipovany v stlade s najlepsimi do-
stupnymi technikami (BAT). Vystavbou novej prevadzky sa okrem
vy$$ej nominalnej dennej produkcie 1 600 t ¢pavku dosiahlo tiez
vyrazné znizenie mernej spotreby zemného plynu ako hlavnej suro-
viny v siibehu s poklesom celkovej energetickej naroénosti procesu.
Zlepdenie energetickej efektivity oproti procesu vo vyrobni Cpavok 3
je okolo 15 %. Znizenie celkovej energetickej narocnosti sa premie-
ta aj do redukcie mernych emisii CO, a sledovanych znecistujucich
latok do ovzduSia. Zaroven sa dosiahlo podstatné obmedzenie pro-
dukcie odpadovych vod.

Viy$Sia hospodérnost a efektivita procesu je predovsetkym vysled-
kom optimalizécie hospodarenia s vysoko potencidlnou tepelnou
energiou z pohladu vyroby pary a vyuzitia tepla na spracovanie
zemného plynu v uzle parného reformovania. V porovnani so star-
$imi technolégiami bol inStalovany v ramci licencie procesu treti
reformér zemného plynu (HTER — Heat Exchange Reformer), ktory
vyuzitim tepelnej energie procesného plynu umoznil vyrazne znizit
spotrebu zemného plynu na kurenie v reformingovej peci. Okrem
toho sa na znizeni energetickej naro¢nosti podielaju aj dalSie fakto-
ry, ako Ucinnejsi systém vypierania procesného plynu, optimalizova-
né rieSenie sekcie syntézy Cpavku a konstrukcie syntéznych reakto-
rov, maximalna miera vyuzitia energie koncovych pradov, inovovany
princip regulacie vykonu parnych turbin spolu s modernizovanym
a rozsirenym riadiacim systémom procesu.

Z planovanych veci do najblizSej budlcnosti bude asi najzaujima-
vejSim poc¢inom nasadenie systému pokrocilého riadenia procesov
(APC - Advanced Process Control). Jeho prinosom by malo byt
zabezpecenie optimalizacie a predikcie vyroby, zvySenie objemu
vyroby, resp. dalSie zniZenie spotreby plynu ako vstupnej suroviny ¢i
lepsie vyladenie prevadzkovych regulatorov. Na vytvorenie modelu
prevadzky na pokrocilé riadenie sa podujala pobocka spolo¢nosti
Schneider Electric so sidlom vo Velkej Britanii. Aktuélne sa zbieraju
Udaje, aby sa podarilo ¢o najpresnejSie spracovat model prevadz-
ky, ktory ovplyviiuje aj UspesSnost a kvalitu riadenia pomocou APC.
»Samozrejme vnimame aj vyzvy a prilezitosti tykajice sa konceptu
Priemyslu 4.0 spojené najmé so zberom a analyzou dalSich pre-
vadzkovych Gdajov. V tej stvislosti sa na celopodnikovej Urovni uva-
Zuje o vyuziti systému prevadzkovej inteligencie, akym je Pl od spo-
lo¢nosti OSlsoft, ktory by mal poméct napriklad pri vyhodnocovani
planov,“ poodhaluje na zéver nasho stretnutia perspektivy dalSieho
rozvoja J. Széplaky.

Dakujeme spoloénosti Duslo, a. s., za moznost realizacie reportaze
a Gabrielovi Zsilinszkému, Igorovi Gélovi a Jaroslavovi Széplakymu
za poskytnuté technické informécie.

Anton Gérer
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MODERNA SPRAVA
ZARIADEN| OPTIMALIZUJE
PRODUKTIVITU A ZVYSUJE

FFEKTIVITU UDRZBY

Standardy digitalnej komunikécie zohravaji v priemyselnom svete
Coraz dolezitejSiu Ulohu. Dne$né inteligentné prevadzkové zariade-
nia a meracie pristroje vyuzivaji mnozstvo digitalnych protokoloy,
a preto potrebuji vSestranné néstroje na konfiguraciu a spravu,
ktoré Gcinne podporuji prvotné nastavenie, kazdodennu udrzbu
a odstrafiovanie problémov s cieflom maximélneho vyuzitia inteli-
gentnych pristrojov.

Spolo¢nost SNF, s. a. s., so sidlom vo franclzskom Andrézieux, kto-
ra bola zalozena v roku 1978, vyraba vo vode rozpustné polyméry
pre aplikacie v pitnej vode, Cistiarnach odpadovych véd, ropnom
a plynarenskom priemysle a inych priemyselnych odvetviach. Je to
najvacsi vyrobca polyakrylamidov na svete so 43 % podielom na
celosvetovej produkcii, pri¢om svojich zékaznikov mé v 130 roz-
nych krajinach.

Prechod na moderné technolégie

SNF je odbornikom na polyméry a ich aplikécie, ale pri efektivnej
vyrobe sa spolo¢nost spolieha na svojho dlhodobého partnera — spo-
lo€nost Yokogawa. Vo vyrobnom zavode Andrézieux sa na riadenie
vyroby polymérov pouzivaju systémy riadenia Yokogawa CENTUM
CS3000 a CENTUM VP,

Stcastou kombinéacie roznych sietovych topolégii, ktoré sa v pod-
niku nachadzaju, je aj Sirokd Skala digitalnych prevadzkovych
meracich pristrojov vratane snimacov tlaku, vysky hladiny a tep-
loty — Coriolisove a elektromagnetické prietokomery ¢i analyza-
tory pH a vodivosti od réznych dodévatelov, ako si Yokogawa,
Endress+Hauser a Vega. Niektoré vyrobné linky pouzivajd prevadz-
kové meracie pristroje s vlastnym komunika¢nym protokolom spo-
lo¢nosti Yokogawa s nédzvom Brain, ako aj Specificky typ ru¢ného
terminalu na konfiguraciu zariadenia, jeho uvedenie do prevadzky
a riedenie problémov. Daldie, neddvno implementované instalacie
pouzivaju komunikacny protokol HART s inym typom ru¢ného ter-
minalu. Pri takomto scenéari nemohli technici zalohovat, spravovat
ani porovnavat Udaje ako sucast svojich postupov tykajdcich sa
spravy zariadent.

Pri hladani najmodernejSej technoldgie, ktora nahradi existujd-
ce rucné terminaly, sa spolo¢nost SNF obrétila na spolo¢nost
Yokogawa, aby nainstalovala svoje rieSenie FieldMate v samotnom
vyrobnom zavode aj na vzdialené zariadenia na vstrekovanie po-
lymérov. FieldMate bol implementovany vo forme tabletov s cie-
fom prepojit existujice moderné digitélne siete a zariadenia a na
zlepSenie a zefektivnenie postupov pracovného toku ddrzby z hla-
diska konfiguracie zariadeni, ich uvedenia do prevadzky a rieSenia
problémov. Tabletové rieSenie je idealnou nahradou nékladnych
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Francuzsky vyrobca

SNF zniZuje néklady

na Udrzbu tym, Ze v rdmci
prevddzkovych procesov
implementuje modemné
tabletové riesenie

na sprdvu zariaden{
zaloZené na FDT2°.

vreckovych terminélov a poskytuje rovnaki mobilitu zamestnancom
Udrzby zariadeni s rozSirenou funk&nostou, prehlfadnymi grafickymi
displejmi, panelom trendov, databdzou parametrov, zdznamami
informacii o Udrzbe a pod. Prevadzkovi technici pouzivaji niekolko
tabletov, pricom kazdy z nich vzdy pracuje s najnovSou, aktualizo-
vanou databézou Udajov. Ked sa nejaké praca dokonci, databazy su
synchronizované s hlavnou databazou na serveri.

FieldMate automaticky prehladava zbernicu a hlasi najdené zaria-
denia vratane ich stavu a zékladnych parametrov a otvori spravny
DTM. Odtial méze pouZivatel intuitivne ziskat detaily zariadenia,
ako sU diagnostika, konfiguracné parametre, informéacie o Udrzbe
atd. Aplikécia Parameter Manager umoznuje jednoduchi konfigura-
ciu zariadeni, nahranie parametrov zariadenia do databazy a porov-
nanie stborov parametrov zariadenia — skutocné verzus historické
(obr. 1).

Vdaka rozsiahlym schopnostiam spravy zariadeni v teréne teraz
dokaze technicky a servisny tim SNF riadit cely Zivotny cyklus pod-
nikovych technickych prostriedkov a konfigurovat zariadenia pros-
trednictvom Standardizovaného grafického rozhrania s informéaciami
ziskanymi z ich tabletu. Moze tiez vykonavat offline konfiguraciu
a ked su zariadenia pripojené pocas uvadzania do prevadzky, moz-
no do jednotlivych zariadeni nacitat stbory parametrov, ¢o Setri
obrovské mnozstvo €asu.

,Novy nastroj nam umoznuje pristup k vSetkym Udajom o pri-
strojoch s cielom ich dalSieho pouZitia, napriklad na off-line kon-
trolu  parametrov  pristroja
a nahratie vSetkych Udajov
do pristroja po jeho vymene.
Prostrednictvom naSej siete
LAN synchronizujeme vSetky
tablety tak, aby boli pre kaz-
dého pouzivatela dostupné
aktualne Udaje. Vdaka tejto
databaze pristrojov je nasa
praca s uvedenim do prevéadz-
ky a udrzbou jednoduchsia,“
uviedol Pierrick Boissel, tech-
nik SNF E&I.

,Skor ako sme zaviedli
FieldMate, pouzivali sme sa-
mostatné Standardné rucné
terminaly HART a Brain. Teraz
mame jediné rozhranie pre
vietky inteligentné zariadenia,

Obr. 1 Pracovnici drZby

v areéli Andrézieux teraz mézu
spravovat cely Zivotny cyklus

aktiv a konfigurovat zariadenia
prostrednictvom standardizovaného
grafického rozhrania s informéciami
ziskanymi z ich tabletu.
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ktoré Setr ¢as na riesenie problémov. Standardné ruéné terminaly
mali navyse len jednoduchy LCD displej s tromi zobrazenymi para-
metrami, zatial ¢o FieldMate ponuka intuitivnejSiu a jednoduchsiu
metodiku konfiguracie na ¢itanie a zaznamendvanie Udajov," doplnil
Antoine Giri, technik SNF E&l.

Prinosy riesenia FDT/DTM

Technolégia FDT poskytuje priemyselnym podnikom spolo¢né pro-
stredie na vyuZzivanie najsofistikovanejsich funkcii inteligentnych
zariadeni, ako aj jediné rozhranie na integréaciu akéhokolvek zaria-
denia a siete s pristupom k Udajom — od snimaca az po podnikovu
Uroven. V ramci ekosystému FDT poskytuji vyrobcovia zariadenf
pre svoje produkty softvér Device Type Manager™ (DTM™) a Frame
Applications (zabudované v néastrojoch na spravu systémov alebo
samostatnych zariadenfi), komunikuju a Citaju tieto DTM - bez ohla-
du na protokol pre kazdé zariadenie.

Obr. 2 FieldMate je najmodernejsi nastroj na spravu zariadeni
s podporou FDT2, ktory podporuje vykondvanie uloh spojenych
s inteligentnymi prevadzkovymi pristrojmi, ako napr. kontrolu sluciek.

Lahsie uvedenie do prevadzky

FieldMate je uloZeny v tablete a slizi ako pomoc pri prvotnej kon-
figurécii a uvedeni do prevadzky. Po dokonceni uvédzania do pre-
vadzky sa vSetky konfigurané (daje zariadenia uloZia na budlce
pouzitie. Funkcia auditovacieho zaznamu zariadenia je uZitona
pri identifikacii fudskej chyby.

Pretoze rieSenie sprévy zariadeni vyuziva otvoreny Standard nezéa-
visly od protokolu FDT, je idealny pre prostredia podporujuce HART
alebo FOUNDATION Fieldbus — komunikacné protokoly, ktoré sa
pouzivaju v zavislosti od zloZitosti procesu pripravy polyméru.

Prinosy

V Coraz sofistikovanejsich vyrobnych zavodoch urychluje pritomnost
viacerych digitalnych komunikaénych protokolov spolu s potrebou
roz8irenych moznosti diagnostiky aktiv nasadzovanie nastrojov
umoznujtcich jednoducht konfiguraciu a analyzu dajov tykajlcich
sa spravy zariadeni v teréne. ,FieldMate ndm uSetri vela Casu,“
uzavrel P. Boissel, ,a to ndm umozni dosiahnut reélne zlepSenie
produktivity a Uspory v nasich Gdrzbarskych pracach.”

SNF dokaze aktuélne konfigurovat a uvadzat zariadenia a pristroje
do prevadzky, vdaka comu moze spolocnost dosiahnut vySSiu Uro-
ven efektivity v celom rezime udrzby.

Zdroj: Polymer Producer Mobilizes Field Device Management to
Optimize Productivity and Increase Maintenance Efficiency.

Pripadové Studia Yokogava Electric Corporation. [online]. Dostupné
na: https://www.yokogawa.com/library/resources/references/suc-snf/.
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MOJ NAZOR

,VSETKO ZLE ,
JE NA NIECO DOBRE.”

Nikdy by som si nebol myslel, do akej miery dokaze
vzniknuté situacia prinutit ¢loveka konat, a tak
dosiahnut aj nové vyhodnejsie rieSenia a podmienky.
Predneddvnom mi jeden z dlhoro¢nych obchodnych
partnerov oznamil, Ze ich firma prehodnotila svoju
obchodn politiku a uZ ndm nepred/Zi licenciu

na poskytovanie sluZieb. Licen¢nd zmluva bola

sice len formalna a dost jednostranne postavena,
ale boli sme prinuteni ju akceptovat, pretoZe sme
sa inou cestou nevedeli dostat k tovaru, ktory

sme potrebovali v ramci nasej ¢innosti a ktory

nam dodaval nas obchodny partner na zaklade
platnej licenénej zmluvy. Clovek by si povedal,

Ze nevadi, ved' skusim iného dodavatela. Nebolo

to také jednoduché, pretoZe v Eurdpe su len

dvaja dodavatelia tohto tovaru a sluzieb, pricom
zdroj surovin a vlastnosti tovaru sa zasadne liSia.
Nehovoriac o tom, Ze konkurencny dodéavatel’ ma tieZ
pomerne striktné obchodno-licenéné podmienky.

Zacalo sa obdobie hladania a zistovania dalsich
moznosti vo svete. Verte, Ze ak ide o tzko
Specializovant ¢innost, nie je to vobec jednoduché.
Hlavne preto, lebo ak niekto niekde poskytuje takyto
typ sluZieb a tovaru, je to lokalny dodavatel (hlavne
v azijskych krajinach) a takyto dodavatelia nemaju
snahu dostévat sa do globalizovaného sveta, pretoze
ich konkurencia prevalcuje. Prave z tohto dévodu
nase hladanie inych moZnosti nebolo jednoduché.

No ako sa hovori, kto hlada, najde. Pri patrani

sme sa dostali do takych oblasti sveta, o ktorych
sme predtym ani len netusili, Ze existuju, ale ked’
je ¢lovek printteny konat, tak asi dosiahne de-facto
aj nemozné.

Tento kratky pribeh sa konci happyendom, ale
poznatok z neho sa da zovseobecnit. To, ¢o obcas
potrebujeme, je dobra motivécia. Motivécia, ktora
nas dokaZe dostat omnoho dalej, ako si myslime.
Zo zdanlivo neriesitelnych situacii vzniknd nové
poznatky, ktoré nas posunt dalej a v mnohych
pripadoch aj velmi vyrazne. Osobne som vdacny

za také Zivotné situacie, ktoré vyZadujiu zamysliet
sa a hladat nové riesenia, pretoZe to prinasa pokrok
v danej oblasti.

Preto sktisme sucasné problémy brat ako motivaciu
a vyzvu k pokroku.

Ing. Gabriel Zsilinszki
Veduci podpory a rozvoja tdrzby
Duslo, a.s.
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Poziadavky spotrebitelov na Specifické vlastnosti plastov nutia vy-
robcov hladat nové rieSenia a technoldgie pri spracovani plastov.
Prave automobilovy priemysel je jednym z najvacsich odberatelov
z dévodu ekonomickej efektivnosti pouzitia plastov v tomto odveti
[1].

Zastriekavanie plastov (overmolding) je Specidlna metdda spraco-
vania vstrekovanim plastov. Od klasického vstrekovania sa liSi néa-
strojom, postupom vyroby a technologickymi parametrami vyroby.
Pri tejto metdde ide o nastrekovanie taveniny na iny druh materialu.
MoZe to byt kov, textil ¢i iny druh plastu, pricom dochadza k spoje-
niu tychto dvoch materialov a vytvoreniu jedného celku. Spojenim
tychto materidlov dostdvame hotovy vyrobok alebo polovyrobok
na dalSie spracovanie. Tato technoldgia sa pouziva vtedy, ak potre-
bujeme zlepsit vzhladové alebo funkéné vlastnosti vyrobku. Mozno
tak dosiahnut krajsi vzhlad vyrobku a tiez vys$Siu odolnost proti ote-
ru a UV ziareniu. Ako priklad zlepsenia vzhladovych vlastnosti mo-
zeme uviest pouzitie textilie na paneloch dveri v automobiloch [2].
Prikladom dosiahnutia vy$Sej pevnosti je spojenie kovu a plastu,
kde plast je nosna a tvarova Cast a kov sluzi ako pevnostna vystuha
vyrobku. Pri spojeni kovu a plastu méze byt kov vopred oSetreny
proti kordzii alebo moze byt nalakovany farbou [31.

Okrem vzhladovych ¢i pevnostnych vlastnosti vyrobku mozno
technolégiu zastriekavania plastov aplikovat aj pri vyrobe elektro-
sUcCiastok. Pouzitim tejto metddy mozno zastriekavat kov v podobe
pinov do plastu a ziskat tym funkciu kovu ako vodi¢a pri prenose
elektrického napétia. Ako priklad mézeme uviest konektor do auto-
mobilu [4]. Vyhodou tejto metddy spracovania plastov je ziskanie
vysokej pevnosti pri relativne malej hmotnosti a moznost kombi-
novat rozne druhy materialov naraz v jednom vyrobku pri jednom
vstrekovacom cykle. Pouzitim textilie mozno ziskat vzhladovo lepsi
vyrobok bez potreby investicie do makkych materialov. Zakladnou
podmienkou tejto metddy je to, aby sa materialy navzajom znasa-
li, aby doslo k ich spojeniu. Ak by sa materialy nedokazali spojit
v jeden celok, nebolo by mozné tito metédu vyuZivat pri danych
druhoch materiélov [5].

Charakteristika pouzitych materialov a metéd

Implementéacia senzorov prebehla pri vyrobe dverového zamku pre
osobné automobily (obr. 1). Findlny konektor sa vyraba vo firme
METALIS SLOVAKIA, s. r. 0., v PreSove, ktora je jednym z &smich
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NAVRH A IMPLEMENTACIA
TLAKOVYCH SENZOROV
VO VSTREKOVACEJ FORME
PRI VYROBE KONEKTOROV

Cldnok sa zaoberd ndvrhom a implementéciou tlakovych senzorov

vo vstrekovacej forme pri vyrobe automobilovych konektorov. Tlakové senzory
slUZia na sledovanie priebehu tlaku a dotlaku pocas vstrekovacieho procesu.
Ich implementdcia bola vykonand vo vstrekovacej forme pri vyrobe dverového
zdmku pre osobné automobily. Hlavnym prinosom bola moznost sledovat
tlak v oboch dutindch siéasne a samotny priebeh vstrekovacieho procesu
pocas vyrobného cyklu a tym odhalit pripadné nedostreky. Implementdciou

sa vyrazne zniZil pocet nepodarkov doddvanych zdkaznikovi.

&

Obr. 1 Dverovy zamok automobilu [6]

zavodov franclzskej skupiny METALIS GROUP. Ide o diel vyrobeny
metddou zastriekavania plastov, kde st v tele dverového zamku
zastreknuté kovové kontakty plniace funkciu vodic¢ov pri ovladani
dvier automobilu.

Obal zédmku je vyrobeny z termoplastového materialu PBT (poly-
butylentereftalat) s primesou sklenych vlakien (20 %). Vstrekovaci
stroj, na ktorom je upevnena vstrekovacia forma a kde bola im-
plementacia tlakovych senzorov vykonana, pochédza od nemeckej
firmy Arburg. Ide o model vstrekovacieho stroja Arburg Allrounder
630 S 2500-800 (obr. 2a). Tento vstrekovaci stroj je plne hydrau-
licky, upinaciu silu m& 2 500 kN a vstrekovaciu jednotku podla
EUROMAP 800. Stroj ma horizontalne ulozenl uzatvéraciu jednot-
ku doplnent manipuldtorom (obr. 2b), ktory este pred samotnym
vstreknutim plastu vliozi do formy kovové kontakty. Nasleduje za-
streknutie tychto dielov a vytvorenie hotového vyrobku.

Daldou dbleZitou ¢astou stroja je vstrekovacia jednotka, ktora prepi-
na zo vstrekovacieho tlaku na dotlak vzhladom na prejdent dréhu
zavitovky. Odoberd material priamo zo susicky, pretoZe spractvany
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Obr. 2 Vstrekovaci stroj Arburg Allrounder 630 S 2500-800 [6]

material je hydrofilny a pred samotnym spracovanim ho treba susit.
Stroj je vybaveny vlastnym riadiacim systémom a kontrolnym pane-
lom, na ktorom mozno sledovat jednotlivé priebehy vstrekovacieho
procesu. Z tohto panelu mozno dostat informacie, ktoré sa dalej
spractvaju a vyhodnocuji. Mozno na riom sledovat jednotlivé ¢asy
trvania procesov a velkost tlaku pocas vstrekovania mimo dutiny
vstrekovacej formy. Tla¢idlami pod obrazovkou panelu mozno pre-
pinat na jednotlivé procesy stroja a priamo sledovat ich priebeh.

Snimace, ktoré boli pouzité pri implementécii do formy, st od fir-
my RJC. Ide o model LS-127-500. Je to digitélny tlakovy senzor.
Pracuje v rozsahu teplot od 121,1 °C, ¢o je Standardna prevéadzko-
véa teplota, az do 218,3 °C, ¢o je maximalna prevadzkova teplota.
Celok je zloZeny so samotného senzora vodi¢a a zbernice, kde su
odosielané hodnoty a tie sU dalej spractvané. Je schopny snimat
tlak az 2,2 kN. Ide o rozmerovo maly senzor, o umoznuje jeho
pouzitie aj na menej dostupnych miestach vstrekovacej formy.

Vysledky a diskusia o dosiahnutych vysledkoch

ZacCiatok realizacie navrhu spocival v demontézi vstrekovacej formy
zo vstrekovacieho stroja. Demontované boli obe Casti vstrekovacej
formy. Vybrana hlavné vyhadzovacia doska bola posunuté na vyro-
bu otvorov na senzory a zbernice. Vyroba prebehla pomocou frézy
a vsetky rozmery boli dodrzané podla navrhu. Vysledkom vyroby
otvorov je hotové hlavné vyhadzovacia doska spolu s osadenymi
senzormi a ich zbernicami (obr. 3). Vodice senzorov boli umiestené
tak, aby nedoslo k ich prelomeniu ¢i inému poskodeniu.

Nasledovala montaz hlavnej vyhadzovacej dosky do vstrekovacej
formy spolu so senzormi. Vysledkom bolo opatovné osadenie vyha-
dzovacich dosiek do vstrekovacej formy a montaz formy do uzatva-
racej jednotky stroja. Aby bola implementacia senzorov Uspes$na,
bola nutnd montaz externého pridavného monitora so softvérom.
Na tomto monitore mozno sledovat tlak v dutine formy pri vstre-
kovani nezavisle od riadiaceho systému stroja. Externy monitor
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Obr. 3 Hlavna vyhadzovacia doska s osadenymi senzormi
a zbernicami [6]

bol umiestneny nad hlavny riadiaci panel vstrekovacieho stroja.
Umoznuje prepinanie na jednotlivé priebehy, ¢im mozno sledovat
kazdu fazu jednotlivo. Tento monitor s vlastnym softvérom bol pre-
pojeny s operacnym a riadiacim systémom vstrekovacieho stroja,
¢im firma dostala moznost riadit vyhadzovanie nedostreknutych
vyrobkov prostrednictvom sledovania tlaku vo vstrekovacej forme.
Na obr. 4 je znazorneny panel s priebehom tlaku pri vstrekovani.

Vi bk 79 11 15,07

Obr. 4 Externy monitor na sledovanie priebehu tlaku [6]

Hlavnym vysledkom implementacie tlakovych senzorov do vstreko-
vacej formy bola moznost sledovat tlak v oboch dutinach stcasne
a samotny priebeh vstrekovacieho procesu pocas vyrobného cyklu.
Z externého panelu mozno exportovat priebeh vstrekovacich cyklov
a dalej ich podrobne vyhodnocovat (obr. 5).

Cervend krivka grafu vyjadruje priebeh vstrekovacieho tlaku.
Po dosiahnuti prejdenej vzdialenosti zavitovky je vstrekovaci tlak
prepnuty na dotlak, ako na grafe vidno, pricom tlak vyrazne klesne.
Po prepnuti na dotlak sa tlak takmer stabilizoval a pomaly klesol
az takmer na nulu. | ked tlak neklesol Uplne na nulu, povazuje sa
za nulovy. Modra a zelena krivka predstavuju velkost tlaku v duti-
ne jeden a dutine dva, kedZe stroj na jeden vstrek pini dve dutiny

:

Obr. 5 Graf priebehu vstrekovacieho cyklu [6]
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naraz. Ako z grafu vyplyva, tlak v dutinédch zacal vyrazne rast v
okamihu tesne po prepnuti na dotlak. V tomto stave stroj zatne do
uz nastreknutej dutiny dodévat taveninu az do jej Gplného naplne-
nia, pri€om tlak v dutine stdpol na maximéalnu hodnotu. Tento tlak
zacal po naplneni dutiny klesat a stabilizovat sa az do ukoncenia
vstrekovacieho cyklu. Je vidiet, Ze tlak v dutinach je takmer rovnako
velky, o ukazuje na spravne dostreknutie oboch kusov pri jednom
cykle stroja. Fialova krivka znazorfiuje mnozstvo vstreknutého ma-
teridlu do vstrekovacej formy. Na zaciatku cyklu mnozstvo materiélu
stUpalo, pricom po prepnuti na dotlak dosiahlo svoju maximalnu
hodnotu a potom pomaly kleslo na nulu. Moznostou analyzy prie-
behu spolu s velkostou tlaku vo vstrekovacich dutinach technolég
dokéaze podrobnejSie analyzovat priebeh pracovného cyklu stroja.
Sledovanim tlaku v dutine vstrekovacej formy sa dospelo k zisteniu,
Ze pocas vyroby dochadza k nedostrekom. Z tohto dévodu bol zada-
ny signdl riadiacemu systému stroja, ktory prikéze vstrekovaciemu
stroju vyhodit nedostreknuté, teda chybné vyrobky mimo zasobnika
na spravne kusy.

Vysledkom implementacie tlakovych senzorov bola z&rovei moznost
sledovat tlak v dutine v krajnej polohe vyrobku, ¢ize na mieste duti-
ny vstrekovacej formy, kde je najvacsia pravdepodobnost nedostrek-
nutia vyrobku. Na obr. 6 je znazorneny hotovy vyrobok s ozna¢enym
miestom, kde sa sledoval tlak. Implementaciou tlakovych senzorov
mozno sledovat tlak vo forme a tym odhalit pripadné nedostreky.

miesto snimania thaku

Obr. 6 Miesto na snimanie tlaku na vystreku [6]

Zaver

Néavrhom a implementéciou tlakovych senzorov vo vstrekovacej
forme sa dosiahla moznost sledovania tlaku vo vstrekovacej dutine
a vyhodnocovania kvality vyrobkov. Dal$im prinosom je prepojenie
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externého panelu s riadiacim systémom stroja a tym moznost riadit
triedenie vyhadzovanych kusov. Tymto krokom firma chrani zakaz-
nika pred tym, aby dostal nepodarok, pricom sa vyhyba komplikaci-
am s tym spojenymi. Pri modernizacii firma planuje implementovat
do vstrekovacej formy dalSie tlakové snimace, ¢im by bolo mozné
ovladat pracovny cyklus stroja a menit prepinanie vstrekovacieho
tlaku na dotlak vzhladom na drahu zévitovky a na tlak v dutine
vstrekovacej formy. Toto rieSenie by malo néasledne zvysit kvalitu vy-
roby uz pri samotnom vyrobnom cykle, pretoZe ovliddanim dotlaku
vzhladom na tlak v dutine vstrekovacej formy by sa malo vyrazne
znizit mnozstvo nepodarkov.

If’od’akovanie
Clanok vznikol s podporou projektu KEGA — 004TUKE-4/2017.
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Spolo¢nost HUMUSOFT, s. r. 0., pozyva na
Siesty ro¢nik stretnutia pouZzivatelov a priaz-
nivcov vypoctového a simula¢ného pros-
tredia MATLAB®, COMSOL Multiphysics®
adSPACE. Technical ComputingCamp2019
sa bude konat 5. a 6. septembra 2019
v hoteli Fontana na brnianskej priehrade.

V priebehu akcie Technical Computing
Camp budl predstavené moderné néstro-
je na technické vypocty a pocitatovl si-
mulaciu MATLAB, COMSOL Multiphysics
a dSPACE. Sucastou budl prednasky
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o technickych témach, interaktivne ukazky
aplikacie, sutaz, tvoriva dielha i priestor
na neformalnu diskusiu. Medzi hlavné
témy tohtorocného rocnika patri analyza

Udajov, prediktivne Udrzba, pocitacové
videnie, Deep Learning, Model-Based
Design, Low-Cost Hardware, robotika,

simuléacie fyzikéalnych dejov a autondémne
riadenie. Prednasat budi odbornici z firmy
HUMUSOFT, s. r. 0., MathWorks a dalsi
pozvani prednasajlci.

V ramci podujatia bude prebiehat sutaz
o0 najlepdi pouzivatelsky projekt. Studenti
sa mobzu zlcastnit aj so svojou diplomo-
vou Ci bakalarskou pracou. Sttaziaci mézu
ostatnym Gcastnikom prezentovat vysledky
svojej prace alebo svoj domaci projekt!

Stretnutie je urené vSetkym, ktori sa
v neformalnom prostredi chcl dozvediet
viac o moznostiach vyuzitia inZinierskych
nastrojov MATLAB, COMSOL Multiphysics
a dSPACE. Na svoje si pridu sucasni

pouzivatelia uvedenych systémov aj zacia-
toCnici a priaznivci vypoctovych, modelo-
vacich a simulaénych systémov. Nastroje si
budete moct vyskusat a nasledne o svojich
poznatkoch a otdzkach diskutovat s dal$imi
Ucastnikmi.

Nezabudli sme vyclenit dostatok ¢asu aj na
spolocensko-zébavné aktivity a dobré pivo
a jedlo. Na podujatie st pozvani technicki
pracovnici z komeréného sektora aj zau-
jemcovia z radov akademickej obce.

Informécie o stretnuti Technical Computing
Camp 2019 vratane priebezne aktualizova-
ného programu a registracného formulara
sl na uvedenej webovej stranke.
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Spolo¢nost Aircraft Tooling Inc. (ATI)

sa rozrdstla z opravdrenskej dielne
zameranej len na komponenty

na spolo¢nost vykondvajicu generdlne
opravy kompletného podvozku a zostavy
motora a prisludenstva. Spolo¢nost
pokracovala v udrziavani ndroénych
noriem kvality a spracovania a stala sa
vysoko uzndvanou v celom leteckom
priemysle. Hlavnym cielom spolo¢nosti ATI
ie obnovit drahé diely na prvky s novymi
$tandardnymi rozmermi a uvolnit ich

s ohladom na dalsiv deklarovany Zivotnost.

Spolo¢nost ATI, opravarenské centrum pre letecky priemysel
z Texasu, bola prekvapend, ked zistila, Ze roboty Universal Robots
(UR) vydrzali vysoku teplotu a drsné prostredie pri striekani pras-
kovym kovom a plazmovom rozprasSovani. Spolupracujlice roboty
funguju uz tri roky bez poSkodenia alebo servisnych poZiadaviek.

Spolo¢nost hladala rieSenie na automatizaciu opravérenskych
¢innosti, ktord by zahfiiala novu technolégiu HVOF (High Velocity
Oxygen Fuel) a plazmové rozpraSovanie na suciastkach podia po-
Ziadaviek leteckého priemyslu. Juan Puente, vedici oddelenia
technoldgii tepelného rozpraSovania v ATI, pdvodne odporucil na-
kup tradi¢nych priemyselnych robotov. No tie, ¢o nasiel, nespinali
poziadavky spolocnosti ATI. ,Naklady boli nehorédzne, modely z lia-
tiny, na ktoré sme sa pozerali, boli prili§ objemné, nemohli sme ich
lahko presuvat medzi bunkami, boli tazko programovatelné a vSetky
potrebovali bezpecnostné oplotenie, ktoré by v nasich malych bun-
kach s technoldgiou rozstrekovania nefungovalo,“ hovori.

Riesenie

,Robot UR10 mal poZadovany dosah rozstrekovacej vzdialenosti
a cena bola asi poloviéna oproti véetkym inym rieSeniami, ktoré
sme nasli ako potencialne vhodné pre nés. Bol pouZivatelsky velmi
prijemny a prenosny. Vdaka integrovanym bezpe¢nostnym prvkom
a funkciam na spolupracu ¢lovek — robot sme ho nemuseli oplotit,“

vysvetluje J. Puente. Bol schopny rozbalit a naprogramovat UR10
len za Styri hodiny.

Hoci J. Puente priptsta, ze UR10 ,si ziskal ich srdcia“, spoloc-
nost ATl véhala, ¢i robot pracuje spolahlivo v extrémne horlicom
a prasnom prostredi striekacej kabiny. ,Boli sme velmi prekvape-
ni. Vlastne som si myslel, ze to takyto robot nedokaze. Niektoré
z tychto praskovych povlakov sl z karbidvolframu, Cize z tvrdého
kovu. Ak presakuju do loZisk robota, obavali sme sa, Ze ich znicia,“
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SPOLUPRACUJUCI
ROBOT

V NAROCNOM
PROSTREDI

vysvetluje. ATl otvorila tesnenia na UR10 a zistila, Ze loziska su
neporusené. ,Neboli tam Ziadne Castice, tri roky prevadzky a nic,“
hovori J. Puente. Dodéva vSak, Ze dal$im problémom bol spétny raz
striekacej pistole. No aj s nim si UR10 bravirne poradil.

Nick Armenta, automatizacny inZinier zo spolo¢nosti Olympus
Controls, distribltor robotov UR pracujlci s ATI, vysvetluje, ze
skusenosti spolocnosti s odolnostou robota st bezné: ,Velmi Casto
vidime, Ze roboty pracuji v drsnom prostredi, pricom preberajd Glo-
hy, ktoré fudia nechcl vykonavat,“ hovori. ,Mnohi si myslia, Ze su
krehké, ale opak je pravdou, je to extrémne odolny robot; méa tesne-
nie proti prachu, je navrhnuty aj na pracu pri vysokej teplote a fun-
guje rovnako dobre v extrémnych aj Cistych priestoroch.” ATI tiez
prekvapilo, Ze roboty UR nevyZzaduju Ziadnu preventivnu Gdrzbu.
,Jediné, ¢o treba urobit, je vypnut robot a pokracovat dalej,“ vysvet-
[uje J. Puente a zaroven uvadza, ze nemusia platit za licenénu alebo
servisnl zmluvu. ,To bolo naozaj nezvyc¢ajné v porovnani s inymi
rieSeniami, ktoré sme nasli. Pri robote UR to bolo vSetko zahrnuté
v klpnej cene.”
E 'Fu'.iE Pozrite si aj stvisiace video z nasadenia UR10
r'|' = |v spoloc¢nosti Aircraft Tooling Inc.

[=]

R
UNIVERSAL ROBOTS

www.universal-robots.cz
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Spolo¢nost RMT, s. r. 0., so sidlom v Paskove nedaleko Ostravy
p6sobi na trhu uz od roku 1992, pricom taZisko svojich aktivit su-
streduje do Styroch zakladnych oblasti — automatizacia a lasery,
analyza plynov a vahy, papierensky a celulézovy priemysel a vojen-
ské technoldgie. Sklsenosti s vyuzivanim modernych softvérovych
nastrojov na podporu projekénych Cinnosti siahaji do roku 2007.
LEPLAN vyuZivame pri projektovani vlastnych rozvadzacov, ktoré
sami vyrabame a ktoré sU urcené na osadenie napr. riadiacimi sys-
témami Ci zariadeniami na analyzu plynov. Pre externych zakaz-
nikov, ktori maju aktivity v papierenskom priemysle, pripravujeme
v EPLAN-e vSetky pripojenia prevadzkovych meracich pristrojov €i
roznych zariadeni nasadzovanych v technolégii vyroby papiera,”
vysvetluje na Uvod nésho stretnutia aktualny stav vyuzivania softvé-
rovych nastrojov EPLAN J. Meca. Spolo¢nost sa okrem toho venuje
aj navrhom rieseni pre jedno- a viacucéelové strojné zariadenia.

Oslobodit sa od vychodenych cesticiek

V minulom roku sa RMT, s. r. 0., rozhodla pre zaklpenie licencii
najnovsej verzie EPLAN Electric 2.7 s cielom konkurovat ostatnym
firmam podobného zamerania. Na zaciatku to bola pre vacsinu

RMT

Ak sa projektant nedokaZe v novej verzii oslobodit od vychodenych
cesticiek, na ktoré si zvykol v predchadzajicich verziach, tak
nedokaze Uplne vyuZit potencidl a prinosy, ktoré pontka nova verzia,“
mysli si Jakub Meca.

16/8/2019

PROJEKTANT NEMA LEN KRESLIT,
ALE TVORIT RIESENIA

SU jednotkou na trhu v oblasti doddvok produktov a riedeni automatizdcie

pre papierensky priemysel v Ceskej republike. Viac ako dvadsatpét rokov skisenosti
vyuzivaju ich zdkaznici z oblasti energetiky, chemického ¢&i farmaceutického priemyslu,
Cistiarni odpadovych véd alebo vyrobcovia liehovych ndpojov. Okrem predaja
zariaden( sa sUstredujU aj na vlastny vyskum a vyvoj, kde intenzivne spolupracuj

aj s univerzitami. S Jakubom Mecom, projektantom v spolo¢nosti RMT, s. r. o,

sme sa porozprdvali o tom, ako im softvérové néstroje spolo¢nosti EPLAN

pomdhaju tvorif Uspe$né a nad&asové riesenia pre ich zdkaznikov.

projektantov spolo€nosti novinka, nakolko tato verzia uz umoziuje
pracu s makrami, databazami ¢i vykonnym a praktickym nastrojom
Data Portal. ,,Ak sa projektant nedokéze v novej verzii oslobodit
od vychodenych cesticiek, na ktoré si zvykol v predchadzajlcich
verziach, tak nedokaze Uplne vyuZit potencial a prinosy, ktoré nova
verzia ponutka,“ poodhaluje Uskalia prace projektanta J. Meca.

Prave z tohto dovodu sa firma v minulom roku rozhodla investovat
do rozsiahleho projektu zameraného na zvySenie efektivity prace
so systétmom EPLAN pre vSetkych pracovnikov projekéného od-
delenia, ktoré bolo usité priamo na mieru potrebdm spoloc¢nosti
RMT. Uké&zalo sa, Ze dneSny EPLAN je databazovo a hlavne sietovo
orientovany softvérovy nastroj. ,Do momentu zacatia projektu sme
pracovali ako ostrovné prevéadzky, kazda pracovna stanica mala svo-
je vlastné nastavenia, vlastné ukladanie Gdajov a nedokézali sme
svoje projekty navzajom zdielat. Z méjho pohladu je to mimoriadne
doblezité a prinosné,” konstatuje J. Meca. Kazdy pracovnik si mysli,
7e mé svoju pracu odvedenu bezchybne, ale mélokedy sa firme
podarilo vyhodnotit projekt s nulovou chybovostou. Zakonite prisli
otazky, ako tento stav zlepSit a posundt sa v kvalite rieSeni dodéva-
nych zakaznikom. Gro odpovedi prislo pocas $kolenia, ktoré viedli
priamo odbornici z Ceskej pobocky spoloc¢nosti EPLAN. Ti nastavili
viaceré veci v rdmci EPLAN-u nanovo, zmenili existujice Struktdry.
J. Meca je tym pracovnikom v réamci spolo¢nosti, ktory dohliada
na Uspesny prechod na novi verziu EPLAN tak, aby sa dosiahli
oCakévané prinosy a zlep$enia tykajlce sa nielen prace jednotlivych
projektantov, ale aj vysledkov projekéného oddelenia ako celku.
JVytvarat nové zéznamy do databéz, stahovat makra, ktoré treba
nasledne prisposobit konkrétnemu projektu a zakaznikovi, je ¢asovo
mimoriadne néro¢né,“ vysvetluje J. Meca.

Novy rozmer projektovania

Spolu s novou verziou EPLAN 2.7 si spolo¢nost zakupila aj licen-
cie pre nastroj EPLAN Pro Panel, ktory umoznuje realizovat navrh
a kreslenie rozvadzacov v 3D. Aj ked montaznici spolo¢nosti do-
kazali vyrabat rozvadzace z 2D vykresov, posun do oblasti 3D bol
prinosom hlavne pre externé firmy, ktoré pre RMT tiez zabezpecuju
vyrobu rozvadzacov. Vzhladom na Casovl zlozitost pri vytvarani
Specifickych prvkov rozvadzacov, ktoré by bolo potrebné najprv na-
kreslit v CAD programe a nasledne ich importovat do Pro Panel, sa
potencial tohto nastroja zatial spolocnosti nepodarilo naplno vyuzit.
,Pro Panel zatial vyuzivame pri jednoduchsich projektoch, kde ide
len o rozvédzac¢ s osadenymi svorkovnicami. Tam to funguje bez
problémov,“ vysvetluje J. Meca.

Znizenie chybovosti a lepsi prehlad

Niektoré veci, ktoré pontka EPLAN ako automaticky proces, st pre
projektantov v RMT, s. r. 0., nedostacujlce, pretoze kazdy projekt
je pre firmu original, neexistuju dva rovnaké, a preto ani nemozno
pouzivat makra ¢i iné polozky Uplne automaticky. V niektorych $pe-
cifickych pripadoch, ako je napr. vkladanie grafiky do viacpdlovych
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schém, EPLAN takuto automatickl podporu ani nepontka. ,Aby
sme boli konkurencieschopni, musime to robit po novom. Riesenim
je néjst si ¢as na vytvaranie artiklovych prvkov. Ked viem, Zze mi to
v budlcnosti nie€o prinesie, tak ten investovany ¢as nie je strata,
ale vynos,“ vysvetluje J. Meca. Pre kazdého vyznamného zakazni-
ka sa takymto spdsobom podarilo vytvorit vlastny makro projekt.
WV minulosti sme vela blokov ¢i informécii prenasali kopirovanim,
¢o znamenalo aj prenos chyb. Praca s makro projektom cely proces
sprehladniuje a znizuje pravdepodobnost prenosu chyb,“ dodava
J. Meca, ktory préacu s makrami, artiklami a Data Portalom povazu-
je za najvacsi prinos novej verzie EPLAN.

Profesionalne vedené individualne konzultacie

pIné inSpiracii

Po prvom niekolkodiiovom zékladnom Skoleni v Liberci nasledovali
rozsiahlejSie individuélne konzultécie priamo v sidle spolo¢nosti.
V stlade s pripravenym harmonogramom sa projektanti dozvede-
li podrobnosti a névod, ako ¢o najlepSie vyuzit novl funkcionalitu
a moznosti, vytvarali sa nové kniznice a pod. Jednou z uloh bolo
zrealizovat prepojenie medzi EPLAN-om a podnikovym informac-
nym systémom. Aj ked sa to celkom nepodarilo, J. Meca v tom vidi
perspektivu a o¢akava dotiahnutie tejto problematiky do Uspesného
konca. Vysoko bola zo strany Gcastnikov celého projektu hodnote-
na profesionalita pripravy, vedenia a rieSenia vzniknutych otazok
konzultantmi spolocnosti EPLAN. ,Napriek tomu, ze sme prisli s
viacerymi Specifickymi poziadavkami, konzultant sa im individualne
venoval a spolo¢ne sme aj nasli pre nas vhodné rieSenia,“ ocenil
pristup spolo¢nosti EPLAN J. Meca.

Aj vdaka EPLAN-u sa v RMT, s. r. 0., podarilo zvysit efektivnost prace
projektantov a zniZit chybovost pri tvorbe projektov.

Velkym pomocnikom s aj rozne utility pre import a export Gdajov
z/do EPLAN-u, ktoré sa podarilo vytvorit takisto v rdmci spomina-
nych konzultacii. Z podkladov ziskanych od zakaznika sta¢i nahodit
ziskané Gdaje do tabulky a tu importovat do EPLAN-u, ¢o eliminuje
potrebu manuélneho zapisovania Udajov a klikania. Vysledkom je
podstatne mensSia chybovost préace projektanta.

Z hladiska realizacie konkrétnych zakaziek je dolezité priprava za-
dania a Specifikacia technickych poziadaviek zo strany objednéva-
tefa, ktoré by malo dodané rieSenie spifiat. ,Vo va&sine pripadov
st vstupné podklady od zakaznikov nedostatocne vySpecifikované,
vynimkou sU v nasom pripade len tie najvacsie firmy ako Lenzing
Biocel ¢i Mondi, kde st zadania velmi presné. Zo ziskanych vstup-
nych Udajov si v EPLAN-e rozvrhneme rozvadzace, pocet svorkov-
nic, uréime kablové zvazky vratane rezervy a pod. V prvotnej faze
sa do excelovskych tabuliek so stanovenou Sablénou nadefinuje
pocet obvodov, potrebna kabeldZz a pod. Vdaka Skoleniu sme zis-
tili, Ze nemusime takto vytvorenu tabulku opéat précne prepisovat
do EPLAN-u, ale ju jednoducho naimportujeme. Nielenze sme tak
zvysili rychlost nasej préace, znizili sme aj spominand chybovost,“
objasfiuje pociatocnl fazu modelového prikladu projektu J. Meca.
EPLAN umoznuje vytvarat napr. aj zoznamy kéblov a pristrojov nie-
len pre potreby nékupu, ale aj pre samotné vyberové konanie, ked
su informécie o type a znacke pristroja skryté pred predkladatelmi
ponuk.
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Aktualne informéacie vzdy po ruke

Velkou poméckou je aj EPLAN Data Portal, z ktorého projektanti
spolo¢nosti RMT pravidelne vyberaji do svojich projektov pristroje
a komponenty. ,Ocefiujem aktuélnost informacii na Data Portal,
pretoZe sa nam napriklad stalo, Ze sme potrebovali zaradit do pro-
jektu relé, ktoré sme Standardne pouzivali, ale az vdaka Data Portal
sme zistili, Ze tento typ sa uz nebude na trh dodavat, nebude mat
zabezpecenl podporu, a preto sme sa rozhodli nahradit ho novsim
typom,“ priblizuje vyhody J. Meca. Moznost ziskat presné rozmery
elektrickych a elektronickych komponentov priamo v Data Portal
spolu s vyuzitim EPLAN Pro Panel na kreslenie v 3D zobrazeni eSte
viac sprehladriuje a zrychluje samotny navrh rozvadzaca.

V zévere projektu sa vytvori sprievodnad dokumentécia obsahujlca
dohodnuté polozky, ako sU vykresy rozvadzacov, zoznamy kablov,
schémy motorov, zoznamy komponentov na meranie a reguléaciu
a pod. ,Interne méame definovani nasu vlastnt Struktiru, ktora je
rozdelena do niekolkych desiatok skupin. Vdaka sietovému prepoje-
niu doké&zu nasi projektanti pracovat na rovnakom projekte sticasne,
kazdy na svojej Casti,” vysvetluje J. Meca. Pre zédkaznikov sa sprie-
vodné dokumentacia generuje v elektronickej forme bud ako jedno
PDF, alebo na poziadanie moze byt projekt rozloZzeny na niekolko
PDF podla réznych kritérii.

Profesionalna podpora

Vyuzitie celého potencidlu jednotlivych softvérovych néstrojov
EPLAN vyZaduje €as, avSak podfa J. Meca absolvované Skolenie
vyrazne urychlilo zvladnutie prace s nimi. ,Napriek tomu, ze EPLAN
nepontka manuél v tlacenej podobe, pomocnik dostupny v ¢eskom
jazyku v elektronickej forme je maximélne dostaCujlici na riesSe-
nie konkrétnych problémov a otdzok pri spractvani projektov.”
Spolo¢nost RMT ma zéroven zaklpenu aj tzv. servisnu sluzbu, ktort
uz tiez niekolkokrat vyuzili. ,Po kontaktovani sme ziskali odpovede
na nasSe otazky velmi promptne, vzdy ndm EPLAN ponukol riesenie
toho, ¢o sme aktualne potrebovali. Pre niektoré pripady pre nés
vytvorili Specialne utility, ktoré ndm zjednodusili napr. zalohovanie
projektov,“ hovori s uznanim J. Meca.

Prinosy, ktoré postvaju vpred

Napriek tomu, Ze na trhu je dostupnych niekolko softvérovych na-
strojov na podporu projektovania, J. Meca vie presne pomenovat
vyhody, ktoré v porovnani s inymi rieSeniami prinaSa prave EPLAN.
Vdaka databazovym moznostiam EPLAN-u je praca projektantov
ovela jednoduchsia, ¢o im vytvara priestor na odborné vzdelavanie
¢i Studium noriem.“ Projektant by nemal len kreslit obrazky, mal by
hlavne prinadat zakaznikom pokrogilé a nadéasové rieenia. Siroka
Skala produktov EPLAN prinasa potencial na trvalé zvySovanie efek-
tivnosti procesov projektovania €i znizovanie chybovosti.

Aj samotni pracovnici RMT si uvedomili, Ze ak v dneSnej, rychlo sa
meniacej dobe stratia kontakt s najnovsimi technolégiami a nastroj-
mi ur¢enymi pre ¢innost projektantov, stratia zarover konkurencie-
schopnost a do rozbehnutého vlaku naskocia len tazko. Aj preto
stavili na rieSenia spolo¢nosti EPLAN. ,Vrelo to odpori¢am firmam,
ktoré sa snazia byt flexibilné voci poziadavkam svojich zakaznikov
roznych velkosti a z rézneho vyrobného zamerania. Nasadenim naj-
novsich verzii EPLAN-u sa nam dari zvySovat kvalitu a efektivnost
prace nasich projektantov, ¢o sa zaroven premieta do pozitivnych
vysledkov spoloCnosti a vztahov s nasimi zakaznikmi,“ konstatuje
na zéaver nasho stretnutia J. Meca.

Pozrite si aj redakény video rozhovor,

v ktorom Jakub Meca vysvetiuje vyhody
prace s produktmi EPLAN a ich prinos
pre spolo¢nost RMT, s. r. o.

Anton Gérer
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Inovativny koncept tienenia
pre kabelaz snimaca/akéného ¢lena

Zvysujlce sa poziadavky na konektory M8 a M12 a rieSenie kabela-
Ze v aplikéciach s potrebou vysSieho krytia idu ruka v ruke s rastu-
cimi poziadavkami na automatizaciu vyroby. Ci uZ ide o prenosové
vlastnosti, mechanickl odolnost alebo poziadavky $pecifické pre
ta-ktort aplikaciu, technolégia pripojenia sa neustéle zlepSuje. Tak
ako sme uz boli svedkami zvySenia prenosovej rychlosti na 10 Gbps
a nového usporiadania kontaktov v konektoroch na priemyselné po-
uzitie, napr. v pripade konektora M12 s kédovanim X alebo miniatu-
rizovanych konektorov M8 s kédovanim D, musia byt aj technolégie
pouzivané vnutri konektora optimalizované. Nové technoldgia tie-
nenia od spolo¢nosti Phoenix Contact nepredstavuje len dalsi vyvoj
existujucej technolégie, ale revolu¢nym spdsobom meni pripojenie
tienenia okrdhlych konektorov.

Vhodné najma do naro¢ného prostredia

Ci uz v aplikaciach s vie¢nymi retazami, v prostredi s extrémnymi
poveternostnymi podmienkami, alebo v robotickych aplikéciach
s vysokymi narokmi na mechanické spojenie, na Standardizované
priemyselné konektory sa neustale zvySuju naroky. Tu prichadza
nova technoldgia zalievania s polyamidom. Inovativne zalievanie
chrani jednotlivé vodice a poskytuje mechanickd odolnost. Tiez
zaistuje, Ze drziak kontaktov je drzany bezpe¢ne na svojom mieste
a zaroven zabranuje prenikaniu vlihkosti. To, ¢o robi tito metédu ta-
kou inovativnou v porovnani s existujlcimi koncepciami, je zalieva-
nie $pecialnou vrstvou cinu, ktora Uplne prekryva vrstvu polyamidu
a zabezpecuje spojenie tienenia kabla s hlavou konektora M8/M12.
360° tienenie vytvara Uplnd ochranu a je schopné odolat aj prido-
vym Spickédm az 20 kA, ako su napriklad tie indukované pri Udere
blesku. Produkty, ktoré vyuZzivaju pokrocilt technolégiu tienenia, st
teda ideélne pre vonkajSie aplikéacie, ako su napriklad generatory
veternych turbin (obr. 1).

Zvysena je aj odolnost vzhladom na mikroprerusenia tienenia, ktorej
vyuzitie je ideédlne v aplikdciach s intenzivnym vyskytom otrasov
Plast, kov, plast — Uplne chrénené — pokro&ila technoldgia tienenia a vibracii, napr. v oblasti robotiky. Nehovorime vSak len o vlec-
umozriuje odolny a spolahlivy prenos dét, signalov a napéjania nych energetickych retaziach. Nova technoldgia tienenia vykazuje
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Obr. 1 Pokrocila technoldgia tienenia odolava pridovym spickam
az 20 kA a je preto vhodna aj do extrémnych podmienok
v pobreZnych veternych elektrarriach.

vysokU Urover odolnosti proti roznym kombinacidm mechanického
namahania, ako je napriklad kratenie. Nové konektory dosahuju
ovela lepsSie vysledky ako bezné produkty. Kompaktna konstrukcia
okruhlych konektorov je aj v sllade s poziadavkami miniaturizacie
v aplikaciach v ramci konceptu Priemyslu 4.0 (obr. 2).

- i A
Obr. 2 Pokrocild technoldgia tienenia poskytuje aj perspektivne tienené
spojenie v aplikaciach zahfnajucich intenzivne otrasy a vibracie.

Prenos udajov, signalu a napajania

Mnohi pouzivatelia sa vo svojich aplikaciach spoliehaju nielen na
tienené datové kable s konektormi M8 a M12, ale vyuzivaju aj tie-
nené rieSenia pre napajacie a signalové kable. Aj v tomto pripade
nové technoldgia funguje lepSie ako iné koncepcie tienenia, pricom
vdaka kombinacii Specialnej cinovej vrstvy a technolégie zalieva-
nia pontka v pripade skratu podstatne vys$s$i odvod tepla (obr. 3).
Elektromagneticka kompatibilita (EMC), ktorad je obzvlast dolezita
pre datové kéble, je v porovnani s beznou technolégiou vylepSena
az 060 %.

Toto podstatné zlepSenie sa dosahuje spojenim materialu medzi
tienenim kabla a hlavou konektora — v tomto pripade M8 a M12.

OEDOO@O@ O @D [Uconiad
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Obr. 3 Pokrocila technoldgia tienenia s 360° vrstvou kovu
zlepsuje odvod tepla v pripade skratu.

To znamena, Ze aplikacie by v buddcnosti mohli dosiahnut rychlost
prenosu dat az 40 Gbps.

Vyroba je pre pouzivatela rozhodujlci faktor

Niektoré z problémov, ktoré sa vyskytuji pri pouziti lisovanych ob-
jimok, nie st spdsobené samotnym materialom alebo samotnou li-
sovanou objimkou. Tykaju sa najma vyrobného procesu. Nespravny
priemer objimok, riziko poskodenia v dosledku prili§ tesného spo-
jenia s kablom, nedosiahnutie kontaktu s tienenim — existuje nie-
kolko parametrov procesu, ktoré treba zvazit. To je dévod, preCo
st manualne alebo poloautomatizované procesy stéle Standardom
pre tienené produkty. Désledkom vsak je, Ze su potrebné ¢asovo
narocné postupy zabezpecenia kvality a kontroly. Okrem toho sU pre
Sirok( Skalu jednotlivych Casti potrebné vyssie logistické naklady, ¢o
pre pouzivatela znamena komplikovanejSiu dostupnost. Pokrocila
technoldgia tienenia je navrhnuta tak, aby tieto problémy vyriesila
raz a navzdy, pretoze po€as vyroby nedochadza k mechanickému
namahaniu pleteného tienia. Tento vysoko automatizovany sposob
vyroby vyrazne zvySuje spolahlivost procesu a zavislost od materia-
lov a dodévatelov sa stava minulostou.

Skok v technolégii pripojenia tienenia

Konektory musia neustale drzat krok s neustale rasticimi pozia-
davkami, ktoré sa kladl na kabeldz vo vyrobnych prevadzkach —
najma pokial ide o pripojenie tienenia. Novéa technolégia Advanced
Shielding Technology od spolo¢nosti Phoenix Contact predstavuje
dolezity krok v dal$ej optimalizécii konektorov M8 a M12, vdaka
¢omu sl pevné, dostupné, trvacne a odolné aj v pripade pretazenia.
Tato technoldgia vytvéara zéklady pre budlcu kabeldZz — v sulade
s poziadavkami Priemyslu 4.0 a priemyselného internetu veci. Nova
technoldgia je k dispozicii na prenos déat, signalov a napéajania. Aj
vdaka optimalizovanym vlastnostiam EMC a prenosovym vlastnos-
tiam ma perspektivu aj v budicnosti a podporuje rasttci trend mi-
niaturizacie v oblasti kabelaze zariadeni a pristrojov.

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Namestie Mateja Korvina 1, 811 07 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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KONEKTORY
PRE NAROCNE
PROSTREDIE

Mnohi z néds pracujd v interiéri v nenarocnom prostredi, takze aj
rbzne zariadenia a spotrebice okolo nas to majl v podstate lahké.
AvSak vacsina elektrickych a elektronickych systémov a zariadeni,
ktoré zjednodusuju nas Zivot, pracuje v drsnych podmienkach vy-
stavenych prirodnym Zivlom. Tieto systémy musia fungovat za pod-
mienok, ktoré zahiaji extrémnu teplotu, zmeny pocasia, prach,
vodu a meniaci sa tlak.

Konektory sU vstupnym miestom pre kable do tychto systémov,
ktoré sa mozu ¢asom opotrebit a poskodit. Preto je dblezité zabez-
pecit, aby konektory tvorili bezpecnu bariéru, ktora chrani systém aj
v nepredvidatelnych a narocnych podmienkach. Vyber konektorov,
ktoré st navrhnuté tak, aby odolali velkému znecisteniu, vibraciam,
extrémnej teplote Ci potencialne vybusnému prostrediu, ma vplyv
na to, ako dlho systém vydrzi v dobrej kondicii.

Aby vyhovovali réznym poziadavkdm, ponukaju konektory Siroku
Skalu moznosti. Vyvojari a vyrobcovia systémov, ktoré st urcené
do nérocného prostredia, by sa mali zaoberat niekolkymi kritériami,
aby si vybrali idealny konektor spifiajici ich poZiadavky. Po prvé,
zaradenie konektora podla IP (Ingress Protection) udava stupefi
ochrany proti prieniku Castic, ako su prach a voda. Pretoze konek-
tory sl v podstate otvory do systému, musia poskytovat vysoky stu-
pef nepriepustnosti. Pozrime sa na priklad konektora s hodnotou
IP66. Prva Cislica IP sa meni od O do 6 a je indikatorom ochrany
pred pevnymi a pohyblivymi ¢astami vratane prachu. Druhé Cislica
sa meni od O do 8 a oznacuje Urover ochrany pred kvapalinami
a vlhkostou.

Dolezitym faktorom, ktory treba vziat do Gvahy, je aj uzamykaci
a spojovaci mechanizmus pouzity v konektoroch. Existuje niekolko
roznych mechanizmov vratane push-pull, rychleho odpojenia, za-
mknutia pootocenim, bajonetu a dalSich. V naro¢nom prostredi su
vyhotovenia konektorov, ktoré vydrzia naméhanie pohybom a vibra-
ciami, spolahlivejSie ako navrhy, ktorych prednostou je jednoduché
pouzitie. Spravne treba zvolit aj material pouzity ako obal a izolacia,
aby sa zabezpecilo, Ze konektor bude odolny proti teplotnym vyky-
vom, prachu a vlhkosti.

Systémy, ktoré sa pouzivaju v priemyselnom, infrastruktiirnom, sta-
vebnom, vitacom a morskom prostredi, st velké a zvyCajne zloZité,
pricom kombinuju strojné systémy so sofistikovanymi elektronic-
kymi komponentmi poskytujicimi automatizéciu a jemné ovlada-
nie. SU cenovo naro¢né nielen z hladiska vyroby, ale aj samotnej
predajnej ceny; pri svojej obsluhe a Udrzbe Casto vyzaduju vysoko
kvalifikovany personal. V néro¢nych podmienkach prechadzaju
tazkym pouzivanim a napriek tomu sa oCakava, ze budl odolné a
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Konektivita alebo schopnost prepojitelnosti

ie zékladnym pilierom dne$ného sveta nabitého
technolégiami. Tento pojem presahuije do réznych
oblasti a méZe sa tykaf internetu, ddtovej siete,
domdcich spotrebicov a zariaden( vietkych

velkosti, automobilovych suiastok, tazkych strojov

&i vojenskych a priemyselnych zariadeni. Bez ohladu
na kontext sU to préve konektory, ktoré umozniujy
vetkym tymto réznym systémom zostat v prevadzke

a prepojené. Prakticky vietko dnes vyuZiva obvody
alebo dosky plo$nych spojov s osadenymi suciastkami,
ktoré zase pouZivaju konektory na prepojenie réznych
modulov. Konektory preto hraji déleZitd dlohu

v spolahlivosti a odolnosti systému.

bezpecné. Konektory pouzivané v takychto systémoch by sa mali
vyberat velmi dosledne a mali by zodpovedat $pecifickym poziadav-
kadm. Volbou su odolné zapuzdrené konektory z plastu alebo kovu
s hodnotami, ktoré st v sUlade s konkrétnymi Specifikaciami a pod-
mienkami danej aplikacie. Rad konektorov Bulgin 4000 bol vyvi-
nuty tak, aby poskytoval vynikajlce tesnenie v sulade s normami
IP66, IP68 a IP6IK, zabezpecujluce skutocnl ochranu Zivotného
prostredia v naro¢nych podmienkach, a aby z&roveri odolaval vib-
raciam, otrasom a korézii podla poziadaviek EN/IEC 60068. Tieto
konektory sa ideélne hodia pre Sirokt Skalu namornych, priemysel-
nych, dopravnych a infrastruktirnych aplikécii, najmé tam, kde je
nedostatok priestoru.

Rad odolnych konektorov Bulgin 4000

KedZe vyroba sa Coraz viac zefektiviiuje a automatizacia pripravuje
podu pre model s minimalnymi prestojmi a ludskymi zasahmi, naro-
ky na systémové komponenty, najma konektory, sa nadalej zvySuju.
Automatizacia zavisi vo velkej miere od snimacov, signélov a Uda-
jov, ktoré produkuju, ¢o vedie k prostrediu s vysokym podielom

Novy rad konektorov M12 od spoloc¢nosti Phoenix Contact
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elektromagnetického rusenia. To moze negativne ovplyvnit vykon
dolezitych vysokorychlostnych datovych spojeni. Preto treba dbat
na to, aby sa pre tieto systémy volili elektricky tienené konektory.
Ideélnou volbou by boli konektory s krytim IP 65/67, ale najdole-
ZitejSie je, aby konektory mali tienenie proti elektromagnetickému
ruseniu v rozsahu 360° (aby sa zabezpecilo, Ze konektor ponika
rovnaku ucinnost tienenia ako samotny kabel). Takymito vlastnos-
tami disponuje novy rad konektorov M12 od spolo¢nosti Phoenix
Contact s technoldgiou ukoncéenia kontaktov Push-In.

Namorné aplikécie vyzaduju konektory, ktoré dobre odolavaju slanej
vode. VIhkost a soli st vysoko korozivne, a preto musia byt konek-
tory pevne utesnené a vysoko vodotesné. Mali by mat minimalny
stupen krytia IP 68 a vysoku odolnost proti striekajucej soli v trvani
viac ako 500 hodin.

Ropny a plynérensky priemysel je velkym pouzivatelom zariadent,
ktoré musia odolavat drsnym podmienkam, ktoré kombinuju vlast-
nosti priemyselného a morského prostredia. Okrem toho su takéto
zariadenia vystavené potencialne vybusnému prostrediu so zmesou
prchavych plynov a kvapalin. V rdmci tychto priemyselnych odvet-
vi sa Casto vyuzivaju podvodné, dialkovo ovladané vozidla (ROV),
ktoré maju sofistikovant a citlivi elektroniku a potrebuji vysoko
spolahlivé pripojenie pre svoje datové linky. Aj tu musia byt pouzité
konektory s vhodnou Urovriou odolnosti. Rovnako ako vo vysSie uve-
denom pripade, mali by mat tiez minimalne IP68 spolu s vysokou
odolnostou viac ako 500 hodin proti striekajicej soli a mali by byt
zaradené do zény EX 1 a 2.

Podmorské, dialkovo ovlddané vozidla potrebuju vysoko spolahlivé
pripojenie pre svoje datové linky.

To su len niektoré z prikladov priemyselnych odvetvi, kde sa mozno
stretndt s naroénym prevadzkovym prostredim. KedZe internet veci
(loT) sa uz zacina objavovat vo vSetkych priemyselnych odvetviach,
takmer vSetko bude prepojené a online. Vacsina tychto pripojenych
zariadeni a senzorov bude vo vonkajSom prostredi: polnohospodér-
ske, meteorologické a energetické monitory a senzory, konektory
v automobiloch, CCTV kamery, dopravné monitory atd. Konektory
ako stavebné kamene tychto miliénov pripojenych zariadeni hraju
mimoriadne dolezitl Ulohu z hladiska spolahlivého a bezpecného
fungovania. Za posledné obdobie doslo k ich vyraznému vylepseniu,
aby podporili trend €oraz viac prepojenych zariadeni. Vysledkom je,
Ze trh ponUka obrovské mnozstvo moznosti. Pochopenie poZiada-
viek vlastnosti pontkanych na vyber pri starostlivej volbe spravneho
konektora moze znamenat rozdiel v Uspechu systému, do ktorého
sa pripaja.

Cliff Ortmeyer

globalny riaditel pre rozvoj rieSeni
Farnell
www.premierfarnell.com
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SPOLOCNOST FARNELL OZNAMUJE
SPUSTENIE PREDAJA PRELOMOVEHO
POCITACA RASPBERRY PI 4

Spolo¢nost Farnell, poskytovatel produktov a rieseni pre vyvoja-
rov, oznémila uvedenie nového pocitaca Raspberry Pi 4 Model B,
najvykonnejSieho modelu Raspberry Pi, aky kedy bol vyrobeny.
Pocita¢ Raspberry Pi 4 Model B ponlka vyrazné vylepSenia v ob-
lasti rychlosti procesora, vykonu multimédii, pamate a konektivity,
ktoré ho robia atraktivnym pre beznych pouZzivatelov stolovych
pocitacov, fanusikov, tvorcov a profesionalnych vyvojarov pra-
cujucich so zabudovanymi aplikaciami narocnymi na vypoctovy
vykon, ako je napriklad pocitacové spracovanie obrazu ¢i umela
inteligencia (Ul).

,Nas vyskum poukédzal na rozsiahle pouzivanie produktov
Raspberry Pi profesionalnymi technikmi pri vyrobe prototypov
a komercnej vyroby, v Sirokej Skéle aplikacii od loT, Ul a priemy-
selnej automatizacie a riadenia az po prediktivnu Gdrzbu. Nové
modely Raspberry Pi 4 B majl viac moznosti pamate, skutocny
Gigabit Ethernet, USB 3.0 a zvySeny vykon procesora, to vSetko
za atraktivnu cenu,” skonstatoval Hari Kalyanaraman, globalny
riaditel pre jednodoskové pocitace v spoloc¢nosti Farnell.

Podla vykonného riaditela predaja Raspberry Pi Ebena Uptona je
pocitac Raspberry Pi 4 B najvykonnej$im Raspberry Pi, aky bol
kedy vyrobeny. ,Extra vykon a rozsah moznosti paméte podporuju
potreby vyvojarov profesionalnych rieseni. Udaje z Ul a strojového
ucenia mozu byt spracované priamo na doske, ¢im sa zniZuje po-
treba odosielat data do cloudu a zmensuju skuto¢né obavy o suU-
kromie. Raspberry Pi 4 Model B mbZe byt, samozrejme, pouzity
ako stolny pocita¢ s vykonnym procesorom, zrychlenim multimé-
dif a podporou dvoch obrazoviek.“

Pocita¢ Raspberry Pi 4 B je prvym modelom, ktory vyuZiva tech-
nolégiu SoC 28nm a prindsa vyrazné zvysSenie vykonu a energe-
tickej Ucinnosti.

¢ Procesor: Stvorjadrovy procesor ARM Cortex-A72 64-bitovy pro-

cesor s frekvenciou 1,5 GHz umoziiuje Raspberry Pi 4 Model B

bezat az trikrat rychlejSie ako jeho predchodca.

* Video a zvuk: dva porty micro HDMI podporuji vystup s dvoji-

tym displejom v rozlieni az 4 K.

* Konektivita:

— Nové rozhranie SuperSpeed USB 3.0 poskytuje vySSiu pre-
nosovl rychlost na velkokapacitné zariadenia (az 5 Gbps).

— Gigabitové ethernetové pripojenie poskytuje rychlost prenosu
dat az 1 Gbps.

— Dvojpasmové bezdrbtové siete na frekvencii 2,4 GHz a 5 GHz
poskytuji prenosovi rychlost nad 100 Mbps v realnom Case.
Certifikovana zhoda s principom modularity umoziuje, aby
bola doska umiestnena do finalnych produktov s vyrazne zni-
zenym testovanim zhody, ¢im sa znizia néklady a skrati ¢as
uvedenia na trh.

Pocitac Raspberry Pi 4 Model B zostane vo vyrobe az do januara
2026. Spolu s nim je k dispozicii Gplne nové puzdro a mnozstvo
prisluSenstva vratane napajacich zdrojov a kablov micro HDMI.
Pocitat Raspberry Pi 4 Computer je teraz dostupny prostred-
nictvom spolo¢nosti Farnell v krajinach EMEA a CPC vo Velkej
Britanii a Newark v Severnej Amerike.

www.premierfarnell.com
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MVK FUSION...

... je pozvénkou na $tandardizdciu moduldrnych
jednotiek a otvdra dvere stratégii jedného modulu.

Modul PROFINET/PROFlsafe zjednocuje tri elementarne funkcie
inStalacnej techniky:

« digitalne Standardné senzory a ovladace,

* digitélne, bezpecnostne zamerané senzory a ovladace,

¢ |0-Link.

Tato funkcia je vyrazne inovovana. Umoznuje nové a ukazkové kon-
cepty pre automatizaciu. InStalacia je jednoduchsia a rychlejSia.
Komplexnost v nastavovani parametrov sa znizuje rozhodujicim
spésobom pomocou MVK Fusion, lebo sa kompletne vykonava
v Engineering Tool bezpec¢nostného riadenia. Tvorca softvéru a elek-
trokonstruktér sa nemusia viac venovat Specifickym pomodckam
a priru¢kam vyrobcu. S MVK Fusion je potrebnych menej modulov
so zbernicami na modulérnu jednotku, v najlepSom pripade iba
jeden. Ponlka to atraktivne $ance pre mnozstvo automatizacnych
aplikécii.

Modul zvysujuci rozmanitost

Na module zbernice MVK Fusion je zvlastnostou jeho rozmanitost.
Zjednocuje tri elementarne funkcie instalacnej techniky: digitalne
Standardné senzory a ovladace, digitédlne senzory a ovladace zame-
rané na bezpecnost a tiez 10-Link.

» Dve digitélne Standardné zésuvné miesta sa daju volne obsadit

parametrami ako vstup alebo vystup — presne tak, ako to vyza-

duje aplikécia.

Styri bezpe¢nostne zamerané zasuvné miesta sa starajti o to, aby

sa zapojili do inStalacného konceptu takmer vsetky digitalne po-

Ziadavky na bezpecnost bez zvySenych néakladov.

e Obe zasuvné miesta |0-Link poskytuju mimoriadne velky funkény
objem, pretoze integruju do systému zbernice, komplexné senzo-
ry a ovladace. Okrem toho sl vhodné na rozsirenie digitalnych
Standardnych signalov s efektivnymi nakladmi cez rozbocovace
|O-Link.

Zjednodusuje to instalaciu, Setri priestor a zniZuje pocet potrebnych
modulov.

Maximalna flexibilita s bezpe¢nostou pri pouzivani

MVK Fusion spaja bezpe¢nostno-technické stanovenia uloh rieSenia
inStalacie do jedného modulu:

e S tromi bezpeCnymi vstupnymi portmi vzdy s dvomi kanalmi sa
zbieraju signaly typickych bezpec¢nostnych senzorov, ako su tla-
¢idla nudzového vypnutia, svetelné zavory, obojru¢na obsluha,
ochranné dvere atd. — az po maximalnu vykonnostnu Urover e.
Pri bezpe¢nom vystupnom porte s dvomi vystupmi sa daji na-
stavit parametre podla spdsobu pouZivania (spinanie PP, PM
alebo PPM), ¢o umoziiuje pripojenie réznych druhov ovladacov,
dvojitych ventilov a ostrovov s ventilmi — aj v tomto pripade az
po maximalnu vykonnostnu Groven e.

Specialny port Class-B-10 sa stard o to, aby sa dali nastroje
|O-Link ako ostrovy s ventilmi alebo rozboCovace bezpec€ne vypi-
nat az po vykonnostnd Groven d.

MVK Fusion tak umoziiuje dosiahnutie vysokej bezpecnostno-tech-
nickej Urovne — poskytuje to optiméalnu ochranu pre ¢loveka a stroj!

Bezpecnostné nastavenie parametrov
niekolkymi kliknutiami mySou

S MVK Fusion je nastavenie parametrov senzorov a ovlddacov
zameranych na bezpec¢nost pozoruhodne jednoduché. Niekolkymi
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kliknutiami mySou sa zvoli bezpecnostna funkcia (napr. svetelna
mriezka alebo tladidlo nddzového vypnutia) v Engineering Tool
bezpec¢nostného riadenia a nastavenie parametrov je ukoncené.
Pouzivatel — vac¢sinou tvorca softvéru a elektrokonstruktér — nepo-
trebuje Specialne znalosti o parametroch modulu. Extra pracovny
krok verifikacie (vypocet CRC) cez pridavny Speciélny softvér Speci-
ficky pre vyrobcu odpadd. Prebieha to rychlo a Setri nervy, lebo st
vylicené chybné zadania.

Vysoky vykon

Moduly st vhodné na pouzivanie s Conformance Class C (IRT),
Shared Device a Netload Class Ill. Tak nestoji pouzivaniu aplikéacif,
v ktorych sa vyzaduje maximalny vykon a absolGUtna spolahlivost,
ni¢ v ceste. Su zakladom rieSeni PROFINET par excellence.

Siroké spektrum pouzivania a bohaté moznosti diagnostiky
¢ Robustné kovové teleso s pinym odliatkom otvara Siroké spek-
trum pouzivania — az po externé zvéaracské aplikacie.

Modul uklada chyby v ¢asovom poradi na integrovany internetovy

server, tiez pri vypadku napatia — je spustené najdenie chyby

namiesto hladania chyby, znizuju sa prestoje.

¢ Pomocou oto¢ného vypinaca sa priamo na module nastavi bez-

pe€nostna adresa — a cez ,,000“ sa d4 MVK Fusion vynulovat tiez

po nastaveniach z vyroby.

Pouzivanie je mozné aj pri vysokej vonkajsej teplote (az do 60 °C)

v kombindcii s vysokym pridom (az do 16 A) — volitelné chla-

diace teleso pre tieto extrémne podmienky rozSiruje moZznosti

pouzivania.

¢ Modul sa da — ¢o je neobvyklé — pouZivat tiez na vysoko poloZe-
nych vyrobnych miestach (do 3 000 metrov).

* Kazdy samostatny kanal sa kontroluje na chyby ako pretazenie,
skrat senzorov alebo pretrhnutie kdbla — bohaté moznosti diag-
nostiky zabezpecuju, ze chyba bude rychlo identifikovana, analy-
zovana a odstrénena.

MIMURR
mhAm ELEXTRONIK
stay connected

Murrelektronik Slovakia s.r.o.

Prievozska 4/B, 821 08 Bratislava
Tel.: +421 2 3211 1127
info@murrelektronik.sk
www.murrelektronik.sk
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Viac funkcif, va&sia flexibilita, viac
inteligencie: ndroky na automatizdciu
rasty, rovnako ako zloZitost riedeni. Doteraz
pouzivané inZinierske a opera¢né modely
neudrZiavajd tempo s pokrokom — ¢asové
poziadavky a vydavky na zamestnancov

sa Coraz viac vymykajd z rdk. S najnoviimi
produktmi, novymi ndstrojmi a modernymi
vyvojovymi procesmi mézeme tento vyvoj
otolif — s intuitivnou automatizdciou Lenze.

Zabalenie zlozitych technologickych procesov do jednoduchych
a zvladnutelnych blokov je to, na ¢om pracuji automatizacni Spe-
cialisti Lenze. Teraz méze firma z Hamelnu prezentovat ovocie svo-
jej prace na vSetkych frontoch — intuitivna automatizécia.

Zakladom je digitalne inzZinierstvo

Ako sa stroje stavaju coraz zloZitejSie na vyvoj, mdze sa lahko
stat, Ze sa dohodnuté Specifikdcie nedodrzia v plnej miere alebo
sa hardvérové zmeny na posledni chvilu nezapracuji do softvé-
ru. K tomuto neprijemnému prekvapeniu potom dochadza pocas
uvedenia do prevadzky. Digitalne inzZinierstvo ponika vychodisko.
Digitalizovany vyvojovy proces umoziuje vykonavat presnejSie tes-
ty v skorSej faze projektu, poskytuje podporu pre programovanie
aplikacného softvéru a pripravuje cestu k virtualnemu uvedeniu do
prevadzky. Tento scendr nie je dnes pre mnohych ni¢im inym ako
Cistou teodriou. Dovodom je nedostatok integrovanych vyvojovych
nastrojov so Standardizovanym prenosom Udajov pre komponenty,
moduly a stroje pocas celého Zivotného cyklu. Zavedenie adminis-
tracného shellu podla RAMI 4.0 a digitalneho dvojcata teraz prvy-
krat umoznuje, ze informécie mézu pradit bez preruSenia. Lenze
vyvija nastroje potrebné na digitalizaciu v Uzkej spolupraci so za-
kaznikmi, partnermi a priemyselnymi zdruzeniami.

Nové a ocakavané nastroje

V novych nastrojoch od firmy Lenze sa naplno prejavuje koncept
intuitivnej automatizacie: zakladné parametre, pozadované aplika-
cie a komponenty, moduly, ktoré sa majd pouzivat, ako aj motory,
prevodovky a pohony sa cez aplikaciu InA-Tablet daju vlozit priamo
do digitdlneho dvojcata. Vysledkom je virtualny stroj, ktory dokaze
automaticky generovat strojovy kéd, nastavovat cloudové spojenie
¢i dokonca aj 3D simulaciu generovanu cez Hololens.

Lenze ide o krok dalej s novym System Solution Designer, ktory
je zaloZeny na popularnom Drive Solution Designer. Novy néstroj
pokryva nielen navrh technolégie pohonov, ale umoziiuje aj pod-
robnej$iu konfiguraciu celého systému pomocou vyberu jednotli-
vych komponentov prostrednictvom integrovanej inteligencie, ktora
zabezpedi funként spravnost navrhu. Cast tohto rie$enia ma svoj
povod v stprave nastrojov FAST toolbox od spolo¢nosti Lenze, ktory
sa bude dalej vyvijat do frameworku FAST.

Plug & Produce - pripoj a vyrabaj

Koncept Plug & Produce je tiez zalozeny na digitdlnom dvojcati —
staci zapojit a mozete hned vyrabat. Tajomstvo spociva v komuni-
kécii: otvorené Standardy nezavislé od vyrobcu umoziuji rdznym
pripojenym modulom automatickd vymenu déat vratane plnohodnot-
nej interakcie pocas vyroby. To znamena, Ze vyrobné linka sa uz viac
nemusi naprogramovat — je len jednoducho nakonfigurovand. Tato
Standardizovana komunikéacia je postavena na $pecifikacii OPC UA
a PackML, rozSirené o popis schopnosti stroja (skills).
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INTUITIVNA
AUTOMATIZACIA
NAMIESTO
ZLOZITYCH
PROCESOV

Vykonna riadiaca technolégia

S novou generaciou riadiacich systémov prichadza Lenze v porov-
nani s predchadzajlicimi generaciami s podstatne vac¢Sou pamatou
a vys$§im vypoctovym vykonom. Preto okrem klasickych Gloh PLC
poskytuju aj dostatocné rezervy pre sofistikované aplikacie, ako je
napriklad analyza snimok z kamery alebo spréava databaz. Vdaka
tomu su dalSie priemyselné pocitace nadbytocné.

Zaver

KedZe vyrobny proces prechadza digitalnou transforméciou, stava
sa ovela zlozitejSim a komplexnym. Posledné kisky skladacky sa
teraz pomaly spéjaju a odhaluju digitélny, intuitivny automatizacény
systém, pomocou ktorého mozno dosiahnut ocakévané zvysenie
efektivnosti. Lenze ako popredny vyrobca s rozsiahlymi znalostami
a Sirokym spektrom hardvéru a softvéru na automatizaciu strojov
tento vyvoj rozhodujicim spésobom presadzuje. S rieSeniami neza-
vislymi od vyrobcu, s vyuzitim otvorenych Standardov ako OPC UA,
spolo¢nost garantuje partnerom a zakaznikom €o najvacsiu flexibili-
tu vo vyvoji a v prevadzke strojov a systémov.

Lenze

Lenze Slovakia, s.r.o.

Aquapolis Business Centrum
Piestanska 3

917 01 Trnava

Tel.: +421 902 305 537
info@lenze.sk
www.lenze.sk
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SPOIAHLIVA

A FLEXIBILNA
REGULACIA POLOHY
REGULACNYCH
ARMATUR

SIPART PS100
— jednoduchy regulator polohy

Nie vSetky aplikacie vyzaduju vSestrannost
univerzélneho typu SIPART PS2. Preto sme
doplnili nase portfélio a s typom SIPART
PS100 vdm ponikame novy a mimoriad-
ne efektivny elektropneumaticky regula-
tor polohy. Je spravnou volbou vtedy, ked
pre Standardné aplikacie potrebujete jedno-
duchy, rychly a spolahlivy regulator.

Ako funkéné rozhranie medzi riadiacim
systémom a regula¢nymi armatdrami reguldtory
polohy vyrazne prispievaji k bezpe¢nosti
automaticky riadenych vyrobnych zariadenf

a tym k optimdlnej vykonnosti strojov

a zariadeni. S osved&enym typom SIPART PS2,

teraz s novymi vlastnostami a s novym

SIPART PS2
— regulator, ktory zvladne vsetko

SIPART PS2 je v sucasnosti najpouziva-
nejsi elektropneumaticky regulator polohy
pre zdvihové a vykyvné pohony a vdaka
svojej inteligentnej diagnostike a rozsiah-
lemu stboru funkcii sa osvedCil svojou
spolahlivostou v pocetnych aplikaciach

SIPART PS100
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SIPART PS2

typom SIPART PS 100, vdm pondkame

dva elektropneumatické reguldtory polohy
(korektory, pozicionéry) presne prispbsobené
vadej aplikdcii a va$im poziadavkdm.

regulacie polohy. Tieto stbory funkcii sme
teraz eSte rozsirili.

Viac funkcii, viac moznosti

¢ Pridavné snimace tlaku: zlepSena diag-

nostika armatiry a monitorovanie para-

metrov procesu.

Pravidelné testy Cciastoénym zdvihom:

bezpetnostné ventily (ESD — Emergency

Shut Down) a dalSie armatdry s dvoj-

polovym ovladanim zostavaju v pripade

havarijného stavu funkéné.

Pri vypadku elektrického a pneumatické-

ho napéjania zostava armatira v posled-

nom aktualnom stave (Cinnost typu Fail

in Place).

¢ Vhodnost aj pre aplikacie s Uroviou
komplexnej bezpec€nosti SIL2: armatdra
sa prestavuje do bezpe€nostnej polohy
(princip Fail Safe).

e Test vykonnosti ventilu (VPT - Valve
Performance Test): rychle lokéalne vyhod-
notenie potreby Udrzby armatdry.

Ci pristroj SIPART PS100 alebo SIPART
PS2, v zavislosti od aplikacie si mobzete
zvolit optimélne riesenie. Zatial ¢o hlavnou
vyhodou pristroja SIPART PS100 je predo-
vSetkym koncept jeho jednoduchého pouzi-
tia (easy of use), pri pristroji SIPART PS2
je to velka flexibilita. Iba pri spolocnych

Riadiaca a regulacna technika |atp|journal|



prednostiach Ziadne

kompromisy.

nepriptstame

Rozsirené diagnostické funkcie

e Monitorovanie privodu tlakového vzdu-
chu a tlaku v komore armatlry pridavny-
mi snimacmi tlaku.

e Tym sa dosiahne stabilna regulacia polo-
hy aj pri netesnostiach alebo usadzovani
necistot v pneumatickych obvodoch.

¢ Servisné informacie o stave pruzin, pocte
zdvihov, statickom treni v upchavke ale-
bo opotrebovani sedla ventilu a hlasenie
v stlade s NE 107.

Digitalizacia

* Rozsiahle moZnosti kontroly a diagnos-
tiky pomocou aplikdcie Monitorovanie
ventilu.

Rychle a prediktivne urCenie potreby
Udrzby ventilu.

Prenos informacii do nadradenych systé-
mov Udrzby.

Dva produkty s mnohymi
spolo¢nymi vlastnostami

MenSie emisie a vZzdy vo vhodnom kryte —
pristroje SIPART sa vyznacuju ekologickos-
tou a velkou odolnostou.

Extrémne odolné

* Bezdotykovy snimac.

e TImi¢ hluku odolny kordzii.

* Vyhotovenie v rbznych variantoch krytu.

Ekologické portfdlio
¢ Mensia spotreba tlakového vzduchu.

e Redukcia emisii €02 spbsobenych
kompresormi.
e Potencial Uspor tlakového vzduchu

v porovnani s tradi€énymi pristrojmi az
do 90 %.

U
ik

Rychle otvorenie/zatvorenie
¢ RychlejSia reguldcia polohy armatiry

inteligentnym ovladanim tlaku v komore.

e Vzduch sa z armatdry nevypusta Uplne,
¢o umoznuje rychlejsie dosiahnutie pra-
covného bodu.

e Tym sa dosiahne vyraznd redukcia

nakladov.

Integrovany vykonovy zosiliiovac

e RychlejSia regulacia polohy velkych
pohonov.

e Priama montaz na regulator polohy re-
dukuje na minimum naklady na ruc¢né
externé prepojovanie.

¢ Moznost lokélneho uvedenia do prevadz-
ky priamo na regulétore polohy s podpo-
rou softvéru.

Aplikacia Monitorovanie ventilu vés upozorriuje
na mozné odchylky pocas prevadzky a
umoznuje prediktivne planovat proces udrzby.

Prehladné zobrazenie ¢asovych planov Gdrzby
s moZnostou pristupu z lubovolného miesta.

Buducnost je digitalna I

Tento aktualne modernizovany regula-
tor polohy vés optiméalne podporuje pri
digitalizacii vaSich procesov. SIPART
PS2 vam prostrednictvom vyhodno-
teni v aplikacii Monitorovanie ventilu
poskytuje rozsiahle moznosti kontroly
a analyzy. Relevantné informacie o
Udrzbe mozno preniest do nadrade-
nych systémov (drzby. To umoZziiuje
prediktivne planovanie a realizaciu
Udrzby aj flexibilné prisposobenie in-
tervalov servisu podfa vasich potrieb.
Viysledkom je vacsia pohotovost a spo-
[ahlivost zariadenia @ moznost kalkula-
cie nakladov na Udrzbu.

SIEMENS
’v\g,e»\uffy for Ufe
Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
siemens.com/sipart
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PODPORA

OEZ CAD Menu

Medzi Standardy, bez ktorych sa neobide Ziadny projekt, patria vy-
kresy CAD. Pre tych pouZivatelov, ktori pracuju prevazne v programe
AutoCAD, je pripraveny volne na stiahnutie balik vykresov s nazvom
OEZ CAD Menu. PouZzivatelia v iom najdu prehladne Struktirované
vykresy podla produktovych radov a typového oznacenia. Vykresy
pristrojov vratane vrtacich planov st vo formate DWG alebo DXF.
Tie mozno vyuzit napriklad pri navrhu rozvadzacov a instalacii
pristrojov. Na néavrh schém obsahuje OEZ CAD Menu schematické
znacky a schémy zapojenia. Stcastou OEZ CAD Menu sU tiez vykre-
sy vo vektorovom forméate WMF, ktory umoziuje prehliadat vykresy
pomocou obrazkovych prehliadacov.

3D modely

Néavrhy a projektovanie v8ak dnes uz neprebiehaju iba na vykresoch
v 2D, ale ¢oraz viac sa do popredia dostévaju navrhy spracované
v 3D. | v tomto pripade poskytuje OEZ svojim zakaznikom podporu.
3D modely mozno pouzivat v mnohych aplikaciach elektroprojekto-
vania, ako su napriklad vizuélne navrhy rozvadzacov alebo prezen-
tacia vyrobkov zakaznikom.

3D modely produktov OEZ sU uloZzené v univerzalnych formatoch
STEP a IGES. Modely tychto formétov mozno importovat napr.
do programov SolidWorks ¢i Autodesk Inventor. Ide o zjednodusené
3D modely vyrobkov OEZ uloZené ako objemové telesa. Modely sl
vytvorené na zaklade 2D technickej dokumentéacie k vyrobkom, tak-
Ze je €o najviac zachované realna podoba vyrobkov.

2D vykresy a 3D modely su univerzalnym rieSenim. Velakrat vSak
pouzivatelia pouZivaji niektoré z konkrétnych rieseni. Déata teda tre-
ba mat pripravené i v Specifickych formatoch.
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SOFTVEROVYCH RIESENI
OD SPOLOCNOSTI OEZ

Dnesnd doba je elekironickd. Pocitace vliddnu svetu a dnes uZ sa bez nich prakticky
neobideme. Elektronika sa objavuje v ¢oraz vé&sej miere, a to i tam, kde by sme to
pred niekolkymi rokmi necakali. S tymto trendom suvisia zvy$ené ndroky pouzivatelov
prendsané, samozrejme, na tych, ktorf ich predstavy realizujd. Na trhu je nepreberné
mnoZstvo réznych ndstrojov na projektovanie a navrhovanie elekirickych sieti.
Spoloénost OEZ svojim zdkaznikom poskytuje podporu, aby projektovanie pristrojov
bolo ¢o najiednoduchsie. Niektoré z ndstrojov si predstavime.

e

Kniznice pre EPLAN

Celosvetovo rozSirenym nastrojom na navrhovanie a projektovanie
je softvér EPLAN. OEZ poskytuje data o svojich vyrobkoch aj do da-
tabazy EPLAN. Tieto data su ulozené online na dataportali EPLAN,
kde mozno ndjst kompletny sortiment vyrobkov OEZ. PouZivatel si
tak jednoducho vyberie, ¢o potrebuje. Vyhodou je tieZ viacjazycna
podpora.

Kniznice pre EIProCAD a EICAD

Casto vyuZivanymi programami medzi projektantmi st softvéry
EIProCAD a EICAD. Pre tieto softvéry je k dispozicii na stiahnutie
databdza pristrojov OEZ vratane jej dbleZitych parametrov. Databéza
EIProCAD obsahuje okrem iného aj vykresy CAD.

OEZ ponlka aj vlastny softvér. Za zmienku stoji znamy vypoctovy
program Sichr, ktory slUZi na navrh a kontrolu li¢ovych sieti, ale aj
program Konfigurator OEZ na jednoduchy vyber jednotlivych vyrob-
kov vratane ich prisluSenstva.

Softvéry, vSetky doplinky, databazy a dalSia podpora pre softvérové
rieSenia su dostupné zdarma na www.oez.sk. K dispozicii je i pod-
pora na emailovej adrese softwarova.podpora.cz@oez.com, kde su
pracovnici pripraveni riesit zadania ohladom podpory softvérovych
rieSeni.

OEZa

OEZ Slovakia, spol. s r.o.

Rybni¢na 36¢c, 831 07 Bratislava
Tel.: +421 2 4921 2511
www.oez.sk
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VEGAPULS 64

Radarovy hladinomér nové generace pro spolehlivé méfeni kapalin
pomoci 80 GHz technologie

VEGAPULS 64 je prvni procesni radarovy hladinomér pro méfeni kapalin, pracuijici na frekvenci
80 GHz. Tato vysokofrekvencni technologie pfinaSi presné zaméfeni radarového paprsku.
To znamend, Ze tento hladinomér poskytuje spolehlivé méfeni i v nadrzich s vnitfnim zafizenim,
jako jsou topné spirély a michadla. Uzky vyzarovaci mikrovinny paprsek se vyhybd témto
prekdzkdm a pfipadné nanosy na sténé nadrze nemaji Zadny vliv na vysledné méfeni.

S nejmensi anténou svého druhu, je VEGAPULS 64 neprekonatelny pro pouZiti v malych Zakladni technické udaje:
skladovacich nebo procesnich nadrzich. MEéfici rozsah: 30 m
Radar je schopen méfit kapalnd média se Spatnymi odrazovymi vlastnostmi aZ prakticky na dno Presnost: +/- 2 mm
nadrze. Dokonce i média s hustou pénou na hlading, extrémné turbulentni hladina produktu, Procesni pfipojeni: od G 3/4”
kondenzace nebo nanosy na anténé, nemaji vliv na méreni a hladinomér VEGAPULS 64 si udrzuje Napdjeni: 12 ... 35V DC
svou presnost a spolehlivost. Vystup: 4 ... 20 mA / HART

ILI,_I’hIadinn Epnﬂok Sﬂak E’eplalﬂ Eruhrnm’

Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grie KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.co. [hwm ESHN
Pribramskd 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceska republika
LEVEL INSTRUMENTS CZ Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Ve EnenT Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120
E-mail: info@Ievelexpert.cz
http://www.levelexpert.cz




SPOIAHLIVA
MERACIA TECHNIKA
PRE CHEMICKY
PRIEMYSEL

Spolo¢nost Level Instruments CZ — Level
Expert, s. 1. 0., sa Specializuje na dodavku
meracej techniky pre priemyselné prevéadz-
ky, najmé techniky na meranie polohy hladi-
ny kvapalin a sypkych latok, rozhrani medzi
nemieSajlcimi sa kvapalinami a na meranie
tlaku. Spolo¢nost okrem iného pontka pri-
stroje a systémy vyhovujlce Specifickym po-
Ziadavkam najroznejsich odvetvi priemyslu.
Pristroje poskytuju pouZzivatelovi spolahlivé
Udaje o polohe hladiny meraného produktu,
t. j. jeho mnozstve a tlaku, a to bez ohladu
na druh média. Spolo¢nost dodava meraciu
techniku pre akékolvek odvetvie priemyslu
vratane poskytnutia bezplatného technické-
ho poradenstva, vypracovania navrhu mera-
cieho retazca, zapozi¢ania snimacov a ich
vyskU$ania u zakaznika.

Moderné a osvedCené pristroje VEGA
Grieshaber KG, ktoré v Ceskej republike
a na Slovensku dodava spoloCnost Level
Instruments CZ — Level Expert, poskytuju
spolahlivé Udaje o mnoZzstve, polohe hla-
diny, presnej polohe rozhrani dvoch hla-
din a tlaku takmer akéhokolvek meraného
média a vyhovuji naroénym poziadav-
kam vo v8etkych oblastiach chemického
priemyslu.

V' chemickom priemysle sa kladd velmi
vysoké poziadavky na spolahlivost a do-
stupnost vyrobného zariadenia. Extrémne
prevadzkové podmienky, ako suU teplota
a tlak procesnych médii alebo ich korozivne
Gcinky, robia z vyberu vhodného pristroja
skutoénl vyzvu. BezUdrzbova prevadzka
s dlhou Zivotnostou je podmienkou pre-
vadzky do dalSej odstavky bez nutnosti
pred¢asného zastavenia vyroby. Pristroje
firmy VEGA vyuzivaju také meracie princi-
py, ktoré umoziuju jej snimacom uvedené
poziadavky dokonale spinit.

Spolahlivé meranie

Okrem poZiadaviek na pracu v prostredf
s nebezpecenstvom vybuchu tu zohrava
Coraz dolezitejSiu Ulohu funkéné bezpec-
nost (SIL). Pri vybere meracej techniky pre
prevadzkové nédrze musia konstruktéri
vzdy brat do Uvahy, Ze treba pouzit také sni-
mace, ktoré spifiaji poZiadavky na pouZitie
v bezpecnostnych systémoch (SIS). VEGA
pontka kvalifikované snimace, ktoré tieto
poziadavky spifiajd.

28(8/2019

Rychle a jednoduché nastavenie
pomocou bezdrotovej technoldgie
Bluetooth

Pouzivatelia ocenia jednoduchy a spolahlivy
spbsob nastavenia, a to aj na dialku pros-
trednictvom rozhrania Bluetooth pomocou
inteligentného telefonu alebo tabletu.

Bluetooth v Priemysle 4.0

Tuto bezdrotovl technolégiu spotrebite-
lia bezne pouzivaji uz 25 rokov, avSak
v priemyselnej oblasti sa nikdy dostatocne
nevyuzivala pre obmedzenia, ktoré si uz
dnes prekonané. Prvym a zasadnym ob-
medzenim bola velmi kratka vzdialenost
prenosu, resp. dosah, ktory bol maximalne
10 m a tato hodnota zavisela od okolitych
vplyvov a pripadného rusenia. V skutoc¢-
nosti iSlo o prenos do vzdialenosti len par
metrov. Druhym a zdsadnym obmedzenim
bola rychlost prenosu, ktora bola pri pred-
chadzajlcich generaciach 3 Mbit/s alebo
24 Mbit/s. Pritom ide o velké mnozstvo dat,
ktoré treba rychlo spracovat, napr. pocas
konfiguracie bezkontaktného radarového
hladinomera sliziaceho na priebezné mera-
nie vySky hladiny. PoCas konfiguracie také-
ho zariadenia, ked neustale narasta hladina
v nadrzi, je doblezité, aby operator pocas
konfigurécie stéle videl aktuélne Udaje na
svojom konfiguranom zariadeni, ktorym
moze byt inteligentny telefon alebo tablet.

Nastavovaci a zobrazovaci modul
s komunikaciou Bluetooth

Podsvieteny zobrazovaci a nastavovaci mo-
dul PLICSCOM s komunikéaciou Bluetooth
(obr. 1) slizi na spolahlivd konfiguréciu
radarovych, ultrazvukovych, reflektometric-
kych a kapacitnych hladinomerov, prevod-
nikov tlaku a tlakovej diferencie VEGA.

Intenzita podsvietenia je automaticky regu-
lovana v zavislosti od okolitych svetelnych
podmienok. Podsvietenie bolo navrhnuté
s cielom ulahcit nastavovanie pristrojov
na miestach s nedostatoénym vonkaj$im
osvetlenim. Pri beznej Urovni denného svet-
la nie je podsvietenie displeja viditelné.

Zobrazovaci a nastavovaci modul sa insta-
luje priamo do hlavice snimaca a primarne
je uréeny na zobrazovanie meranej hodnoty,

Clénok je zamerany na pristroje
na meranie vysky hladiny a tlaku
v prevddzkach chemického
priemyslu a na konkrétne priklady
pri prevddzkovom meran{

v chemickom priemysle.

Obr. 1 Plicscom — Bluetooth modul
na zobrazenie meranej hodnoty
a nastavenie snimaca

nastavovanie a diagnostiku. Na nastavo-
vanie a ovladanie snimacov mozno teraz
pouzit inteligentny telefén, tablet alebo
notebook s rozhranim Bluetooth. Dosah
bezdrétovej komunikacie je az 30 m.

Velkou vyhodou je moznost bezdrotového
pripojenia k tomuto modulu a zéroven ku
konkrétnemu snimacu a naslednej konfi-
guracie z bezpe¢ného miesta, ako je napr.
miestnost riadenia. Z tohto miesta mozno
nastavit vSetky dostupné, viditelné zariade-
nia, na ktorych je tento komunika¢ny modul
pripojeny. Netreba pouzivat rebrik na vSetky
sild a postupne sa pripajat pomocou USB
komunikacnych prevodnikov. Velkou pred-
nostou je Casova Uspora. V pripade vac-
Sieho mnozstva snimacov, napr. desiatich
rovnakych sil, mozno samotné nastavenie
pre silo ¢. 1 skopirovat a pomocou uloze-
ného stboru *.xml nahrat do zostavajucich
deviatich snimacov z jediného bezpetného
miesta. Nie vzdy sU meracie miesta pri-
stupné, samotny vstup je mozny pomocou
rebrika alebo dokonca vysokozdviznej plosi-
ny, pricom treba vybavit potrebné pracovné
povolenia a pod. Cinnost, ktora by zabrala
celé dopoludnie, je takto uskutoCnitelna
z jedného bezpec¢ného miesta a podla zlo-
Zitosti behom pér desiatok minut. Vyhodou
tejto funkcie je napr. moznost servisnych
zésahov v pripade nepriaznivych vonkajsich
podmienok, ako je sneh, dézd'a pod., ked je
préca s pocitatom vo vonkajSom prostredi
vylicena.

Aplikacia je k dispozicii zadarmo na stiah-
nutie pre inteligentné telefény a tablety
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s operatnym systémom Android na Google
Play a na Appstore markete pre telefony
s opera¢nym systémom iOS.

Vyhodou je stiéasna rychlost bezdrétového
pripojenia, resp. datovy prenos, ktory je
porovnatelny s pripojenim prostrednictvom
USB kébla a komunikaného prevodnika
pomocou Sifrovaného komunikacného pro-
tokolu 12C.

Sledovanie polohy rozhrania
v primarnom odsolovaci ropy

V surovej rope, ktoré prichadza do rafinérie,
su soli jednak rozpustené vo vode, ktora je v
rope rozptylené ako emulzia, jednak st v nej
pritomné tiez v nerozpustenej, krystalickej
forme. Na vstupe rafinérie je preto odsolo-
vacia jednotka. Je dolezité, aby pracovala
Gcinne, pretoze soli v rope spdsobuju koro-
ziu zariadeni rafinérie a usadzujd sa vo ven-
tiloch, vymennikoch a v katalyzatoroch, ¢im
stazuju alebo znemoziujd ich ¢innost. Aby
sa soli obsiahnuté v surovej rope rozpustili
a mohli z nej byt odstréanené, pridavaju sa

Obr. 2 TyCovy Ziari¢ FT31 sa pouZiva tam,

kde nemoZno umiestnit Ziari¢ zvonku nadrZe,
pretoZe by Ziarenie bolo pri prechode médiom
prilis oslabené.

Obr. 3 Pri druhom a tretom stupni
odsolovacieho zariadenia mozZno pouZzit
radarovy hladinomer s vedenou vinou
VEGAFLEX 81.

do ropy Cista voda a chemikalie, ktoré poso-
bia ako odstrafiova¢ emulgéatora. Na odso-
[ovanie sa pouZivaju jedno- az trojstupiiové
elektrostatické separatory; elektrické pole
vytvédrané mriezkou v druhom a tretom
stupni odsolovania totiz poméha zvacsovat
kvapdcky vody a zmenSovat vrstvu emulzie.
Délezité je udrziavat hladinu vody tesne
pod mreZou elektrostatického odlucovaca.
To ju chrani proti skratovaniu a zvySuje
acinnost odsolovania. Vrstva emulzie me-
dzi vodou a ropou vSak stazuje pouzivanie
beznych hladinomerov. Na meranie sa pre-
to pouzivaju radioizotopové snimace, ktoré
umoznuju sledovat rozhranie aj pri silnej
vrstve emulzie v nadrzi, ktora vznika najma
v prvom stupni odsolovania. Tym umozfiu-
ju, aby bol proces odsolovania riadeny efek-
tivne pri ¢o najvacsej priepustnosti.

Snima¢ Minitrac 31 je viacbodovy snimac
hustoty pre viacfazové rozhrania a na sledo-
vanie vrstvy emulzie. Optimalizuje pouzitie
odstrafiovaca emulgatora a inych chemikalif
pomahajlcich vylicenie dispergovanej vod-
nej emulzie z ropy. Snimac zostava online
aj pri vymene detektora, a preto nevznikaju
prestoje pri udrzbe. Snimace Minitrac 31 st
namontované na drziaku vpravo; vnutri tan-
ku je tyCovy radioizotopovy ziari¢ (obr. 2).
Jednotlivé snimace meraji kontinuélne
hustotu v danej vySke a umoziuju sledovat
rozhranie medzi ropou, emulziou a vodou.
Dalsi snima¢ hustoty mdze byt na dne nadr-
Ze, kde meria vrstvu pevnych usadenin.

V druhom, prip. tretom stupni odsolova-
cieho zariadenia mozno pouzit aj reflexny
radarovy snima¢ VEGAFLEX 81, ktory
meria polohu rozhrania nie v jednotlivych
vyskach ako pole snimacov Minitrac 31, ale
kontinualne (obr. 3). Radarové meranie nie
je ovplyviiované viskozitou meranych médii
a tyCova sonda chrani snimac¢ pred ruse-
nim od elektrostatickej mreZe. Nastavenie
snimaca je jednoduché a jeho uvedenie
do prevadzky rychle.

Meranie polohy hladiny a tlaku
pri destilacii primarnych produktov

Prevadzkova teplota v atmosférickej desti-
lacnej koléne predstavuje z hladiska mera-
cej techniky velky problém. Bod varu des-
tilovanych frakcii €asto presahuje 400 °C.
Na to, aby bola zaistena ¢o najvacsia efek-
tivita destilacie, treba presne regulovat tlak
a vySku hladiny v jednotlivych poschodiach
destilacnej kolony.

Tlak sa meria v hornej Casti kolény. Na to
je vhodny snimac Vegabar 81, pretoZe zais-
tuje spolahlivé meranie pretlaku i podtlaku,
a to aj pri zmene teploty pri ndbehu a odsta-
veni kolény. Snimac odolava teplote média
az +400 °C.

V  jednotlivych poschodiach destilatnej
kolény treba potom merat polohu hladiny.
Na to sl na kolone instalované meracie
obtoky. Spoloc¢nost Vega Grieshaber pontka
na toto meranie radarové hladinomery s ve-
denou vinou VEGAFLEX 86. Ich vyhodou
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Obr. 4 Radarovy hladinomer VEGAFLEX 86
dokaZe merat pri extrémnej teplote a je vhodny
na instalaciu do varakov destilacnej koldny.

je bezldrzbové prevadzka. Hladinomery
st dodavané ako sucast kompletného
systému Vegapass 81, ktory sa vyznacuje
mimoriadnou spolahlivostou a rozsiahlymi
diagnostickymi funkciami, vdaka ktorym su
splnené poziadavky na pouzitie v Ulohach
s Uroviiou funkénej bezpecnosti SIL 2 podfa
IEC 61508.

V porovnani s inymi metédami merania, ako
s vztlakové hladinomery alebo meranie
hydrostatického tlaku, vyznacuju sa rada-
rové hladinomery s vedenou vinou nizkymi
celkovymi nakladmi predovsetkym vdaka
jednoduchej instalacii, rychlemu uvedeniu
do prevadzky a dlhodobej bezporuchovej
prevadzke. Vzhladom na pouzitie ty¢ového
vinovodu nemaju na funkciu tychto hladi-
nomerov vplyv odrazy od stien bajpasu.
Neprekazaju im ani usadeniny v bajpase,
ani nénosy na anténe.

Zaver

V8etky dodavané pristroje vyhovuju pris-
lusnym slovenskym aj eurépskym normam
a ich spolahlivost je overena dlhoro¢nou
prevadzkou u nés aj v zahranici. Spolo¢nost
Level Instruments CZ — Level Expert je pri-
pravenad dodat meraciu techniku pre aké-
kolvek priemyselné odvetvie, a to vratane
bezplatného  technického poradenstva,
vypracovania navrhu rieSenia, zapoZi¢ania
snimacov a ich vyskiS$ania u zékaznika.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL ExPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ
- LEVEL EXPERT, s. 1. 0.

Pribramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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PRESNE MERANIE
NAJMENSICH
HMOTNOSTNYCH
PRIETOKQV

V 99,9 % vSetkych pripadov, kde sa vyza-
duje vysoko presné meranie velmi nizkeho
hmotnostného prietoku, st Coriolisove prie-
tokomery prvou volbou. Avsak tieto prieto-
komery maju aj dalSiu vyhodu. Aktualnym
problémom je, Ze dneSné Coriolisove prie-
tokomery vyuzivaji technoldgiu dvoch ri-
rok, pricom na jednu riarku st umiestnené
magnety s budi¢om a na druhej je cievka
snimaca. No tento systém ma aj nevyhodu;
¢im mensi je priemer rarky a tym aj prietok,
tym vacsi je vplyv komponentov, ktoré su
na nich umiestnené. Napriklad tam, kde ex-
trémne maly prietok vyZaduje priemer rdrky
iba 1 mm, mozu vibrécie cievkovych zavazi
vyrazne ovplyvnit vysledky merani. Preto je
pri tychto aplikaciach beznou praxou pouzi-
vat systém s jednou trubicou, v ktorom su
cievky umiestnené na Sasi snimaca.

AvSak aj tieto systémy maju znacné nevyho-
dy! Pouzitim jedinej meracej trubice sa dra-
maticky zvySuje vplyv vonkajsieho rusenia.
Ak je druha rirka, ktora sluzi ako referenéna
meradlo, vynechanda, musia byt cievky sni-
maca namontované na $asi skrine, vdaka
¢omu je snimac citlivej$im na vibracie a iné
ruSenia. Vzhladom na citlivost Coriolisovych
senzorov s jednou trubicou sa ¢asto vyzadu-
je nakladné mechanické oddelenie, ¢o nie
je pre vela aplikacii rieSenim.

Pretoze vedia, ¢o robia!

Preto bolo vyzvou néajst spdsob, ako skom-
binovat rieSenie s dvomi rdrkami s velmi
malym priemerom pri st¢asnom znizeni
citlivosti na vonkajSie poruchy a moznosti
presného merania mnozstva blizkeho O kg.
Zakladny problém spociva v hmotnosti cie-
vok, ktord v porovnani s priemerom rirok
1,5 mm alebo menej predstavuje vyraznu
hmotnost.

Aby sa tato citlivost znizila a aby sa zaro-
ven zabezpecilo presné meranie pri velmi
malom prietoku, posunula spolo¢nost
Heinrichs Messtechnik Coriolisov princip
dvojitej trubice na novu Uroven. V tejto no-
vej modernej technoldgii uz nie su cievky
snimacov namontované na rdrkach, ale me-
dzi nimi, ¢im sa odstranil vplyv hmotnosti
cievok a mozno tak pri dvojrirkovom vyho-
toveni pouzit rarky s velmi malym prieme-
rom. Samotné meracie trubice sU zatazené
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To, e Coriolisove prietokomery sU bezkonkurenéné,
ked sa vyzaduje vysokd presnost, je zndma skutonost.
Faktom je vSak aj to, Ze zatial neboli na trhu Ziadne
pristroje schopné nepretrzite a spolahlivo meraf
hmotnost blizku O kg. Jednoduchou, ale démyselnou
myslienkou sa spolocnosti Heinrichs Messtechnik,
&enovi KOBOLD Group, podarilo tito medzeru
vyplnit. Ide o nové a revoluéné vyhotovenie, vdaka
ktorému vznikol najmensi Coriolisov prietokomer

na svete. A to vietko s edte nizSou cenou.

Namiesto montaZe cievok na rurky sa vyrobca rozhodol namontovat ich na dosku plosnych spojov
umiestnend medzi meracimi trubicami. Zvysenim poctu snimacich cievok z dvoch na Styri
sa vyrazne zvySilo rozlisenie. Zdroj: Heinrichs Messtechnik GmbH

len velmi fahkymi magnetmi, ktoré s hmot-
nostou iba 0,08 g nemaju Ziadny vplyv na
vibra€né spravanie rarok.

Dalsie plus: Pri montaZi cievok na static-
ki dosku plo$ného spoja — na rozdiel od
Standardného konceptu montaze — nie s
v systéme Ziadne flexibilné vodice, ktoré by
vibrovali na rovnakej frekvencii ako mera-
cie trubice. Tento pristup navySe umoziuje
pouzitie Styroch cievok namiesto dvoch, ¢o
je typické pre dvojtrubicové vyhotovenie,
a poskytuje vyssie rozliSenie merania.

Vibracie — no a co!

Inovativna dvojtrubicova konstrukcia vyso-
ko vykonného Coriolisovho prietokomera
(HPC) firmy Heinrichs Messtechnik s dfz-
kou len 150 mm je necitlivd na razy a vib-
racie a umoziuje vysoko presné meranie
s odchylkou len £0,1 % z aktualne meranej
hodnoty. A to je Udaj s rezervou. Medzitym
dlhodobé skusky ukazali, ze ,ten maly pri-
stroj“ moze dosiahnut presnost az +0,05 %
z aktualne meranej hodnoty. Senzor navyse
vykazuje necitlivost na teplotu do 180 °C

Spolocnost Heinrichs Messtechnik GmbH vyvinula najmensi dvojtrubicovy
Coriolisov hmotnostny prietokomer na svete. Zdroj: Heinrichs Messtechnik GmbH
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Celé vyvojova faza trvala len 1,5 roka. Aby sa podarilo vyvoj uskutocnit' v takom kratkom case,
vyuZila spolocnost Heinrichs Messtechnik najnovsie simulacné technolégie.

Zdroj: Heinrichs Messtechnik GmbH

a na tlak az 600 barov, ked ostatné pri-
stroje na trhu uz davno prestali fungovat.
S nulovym bodom stability medzi 0,001
a 0,005 kg/h st mechanickd demontaz
a Casto opakované kalibracie vecou minu-
losti. Vysokéd rezonanéna frekvencia nad
200 Hz zabrariuje vzniku injektovanych
vibracii. Vacsia Cast prietokomera HPC je
vyrobena z odolnej nehrdzavejlcej ocele.

S vynimkou laserovo zvaranych meracich

rurok sa HPC sklada v podstate z bloku

z nehrdzavejucej ocele s pevnym zévitom.
Vysledkom je extrémne odolné zariadenie
schopné odolavat teplote do 180 °C

a tlaku az 600 barov.

Zdroj: Heinrichs Messtechnik GmbH

S vynimkou laserovo zvaranych meracich
rirok pozostava HPC v podstate z bloku
z nehrdzavejlicej ocele s pevnym zévitom.
HPC navySe nema rozdelovace na pritoku
rdr, namiesto toho ma zasobnik, v ktorom
procesny tlak rozdeluje kvapalinu do mera-
cich trubic, ¢im zabraruje poruchdm pride-
nia vSeobecne spdsobenym rozdelovacom.

Vysoka presnost za malé peniaze

Vsetky merace na trhu — bez ohladu na to,
¢i ide o jedno- alebo dvojtrubicové systémy
— maju jednu vec spolo¢nl: vysoku obsta-
ravaciu cenu. V pripade HPC to tak nie je.

Celd vyvojova féaza trvala len 1,5 roka.
Na dosiahnutie tohto kratkeho vyvojového
Casu vyuzila Heinrichs Messtechnik naj-
novsSie simulacné technolégie. Vdaka tejto
technolégii sa drasticky zniZil pocet proto-
typov, ¢o vyrazne znizilo naklady na vyvoj.
Navy$e simulacie, ktoré su vypocitané
stokrat rychlejSie ako porovnatelné nastro-
je, mozu zachytit Specifické poziadavky

zékaznika a prezentovat jednotlivé rieSenia
v ¢o najkratSom Case. Tymto spbsobom sa
Heinrichs Messtechnik snazi udrzat vyrobné
naklady snimaca na absolitnom minime.

1001 moznosti

Doteraz celosvetovo najmensi Coriolisov
prietokomer s dvoma trubicami ponlka
rozne vyhody, najméa tam, kde je obmedze-
ny priestor, napr. v existujlicich a vo velmi
malych prevadzkach, vo vyskumnych reak-
toroch alebo v rdmci aplikécii nastrekovania
chemikalii.

Koncept variabilnej zostavy

Kvoli flexibilite s k dispozicii rozne kon-
Strukéné varianty HPC. Okrem tradi¢nej in-
line verzie, ktord moze byt vloZzend priamo
do vyrobnej linky, sU k dispozicii dalSie tri
modely, vhodné bud na montaz na stenu
pomocou nastennych drziakov, alebo jedno-
ducho na umiestnenie na stol. Pre stolovy
model su k dispozicii dve moznosti: s mera-
cimi rdrkami smerujdcimi dole pod privod-
nym vedenim alebo nahor nad privodnym
vedenim. Na meranie plynu sa odportcaju
rarky smerujlci nahor, aby sa predislo prob-
|[émom s odberom tekutin v rarkach, opac-
né odporucanie plati pre meranie tekutin.

Prietokomery su k dispozicii s tromi rozsah-
mi merania: 0 — 20, 0 — 50 a 0 - 160 kg/h.
Na vyziadanie sU k dispozicii aj dalSie Upra-
vy, napriklad rozvadzace vytvorené podla
poziadaviek zékaznika, konektory alebo
rozhrania. Najméa pre chemicky a polovodi-
Covy priemysel sl na vyZiadanie k dispozicii
aj Uplne uzavreté rozvadzace z nehrdzave-
jucej ocele.

Technolégia je navySe registrovana paten-
tom a je k dispozicii so schvalenim ATEX
a |ECEx. Paralelne so zaCatim predaja
pracuje Heinrichs Messtechnik na novom
miniaturizovanom vysielaci s flexibilnym
rozhranim S$pecialne navrhnutym s ohlfadom
na kompatibilitu s HPC.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com
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F Hladinoméry

meéreni - kontrola

Nase vyrobky = Vase jistota, klid, bezpeci

KOBOLD Messring GmbH
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com
tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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KOLABORATIVNY
BIN PICKING

Uloha je navrhnuta realisticky: neroztriedené kovové diely st ucho-
pené pomocou cobota, vkladané do brisky a po obrobeni presne
uloZzené. Paralelne maji mat pracovnici moznost manuélne priva-
dzat, prestvat alebo odoberat prepravné boxy pocCas prevadzky.
Stidia teda kombinuje bin picking s aspektom kolaboracie &loveka
a robota (HRC), pricom vyuZziva sthru réznych Standardnych tech-
nolégii z oblasti robotiky, uchopovacej techniky a rozpoznévania
obrazu. Pasivny stereo kamerovy systém rc_visard od spolo¢nosti
Roboception zaznamenéava neroztriedené obrobky pomocou zhody
na baze CAD. Celosvetovo prvy 3D snimac, ktory robotom umoziiu-
je 3D meranie a polohovanie v priestore, spractva priamo v kame-
rovom systéme obrézky dielov v plnom rozsireni v priebehu menej
ako jednej sekundy. Na zéklade toho urcuje prislusné optimélne
body uchopenia a prenésa ich bez pouzitia externého pocitaca pria-
mo do robota schopného kolaboracie od spolo¢nosti KUKA. Okrem
kamerového obrazu dodava tento cenovo atraktivny snimac vhod-
ny na priemyselné pouzitie hibkovy obraz, obraz presnosti a obraz
spolahlivosti. Obraz spolahlivosti slizi ako miera dévery v hibkové
Citanie, ktoré moze byt pouzité ako zaklad rozhodovania pri pouziti
metdd umelej inteligencie (Al). KedZe pasivny kamerovy systém
svoje okolie rozpoznéva pri prirodzenom svetle aj pri umelom osvet-
leni, mozno ho pouzit v rozlicnom pracovnom prostredi ¢loveka.

Po tom, ako cenovo atraktivny kamerovy systém

rc_visard od spolo¢nosti Roboception urci optimalne body
uchopenia netriedeného obrobku v ¢ase mensom ako
Jedna sekunda, cobot od spolo¢nosti KUKA v spolupréci
s uchopovacom Co-act od spolo¢nosti SCHUNK odoberie
diel a plne automatizovanym spésobom ho umiestni

do fiktivneho stroja. Pritom mdZe obsluha kedykolvek
zasiahnut do prebiehajiceho procesu.

32|8/2019

Ako mozZno zrealizovat kolaborativne manipulaéné
scendre v nesfruktUrovanom prostredi2 Tdto otdzku
preskimali v rdmci spolupréce spolo¢nosti SCHUNK,
KUKA a Roboception. Formou technologickej $tidie
tieto tri spolo¢nosti ukazuju, ako sa méze podarif
iednoduché, rychle a efektivne siahanie do debny

v rdmci kolaborativnej prevadzky.
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Aplikaciu moZno rychlo
naprogramovat a prispésobit’
novému pracovnému prostrediu.

Portfdlio uchopovacov Co-act

Predna Cast cobota je vybavena uchopovacom SCHUNK Co-act vy-
vinutym $pecialne pre prislu$nti aplikaciu, ktory spifia poZiadavky
normy EN ISO 10218-1/-2 a ISO/TS 15066 a umoziuje bezpec-
nu interakciu s ¢lovekom. Kompletnéd regulacna a vykonova elek-
tronika je integrovana vnutri uchopovaca, takze nezabera miesto
v rozvodnej skrini. Rozhranie, rozmery a rusivé polomery spolo¢nost
SCHUNK individuéalne prispdsobila aplikacii.

Popri tychto uchopovacoch Co-act S$pecifickych pre prislusné
aplikacie pontka spolo¢nost SCHUNK aj portfélio Standardnych
uchopovacov pre kolaborativne aplikacie, ktoré zahfiia uchopovac
SCHUNK Co-act EGP-C s certifikaciou od DGUV a ¢oskoro aj ucho-
povac s velkym zdvihom SCHUNK Co-act EGL-C. Pomocou posled-
ného uvedeného uchopovaca bude prvykrat v ramci aplikacii HRC
mozné dosiahnut uchopovaciu silu az 450 N.

Intuitivne programovanie robotov

Prostrednictvom ru¢ného vedenia cobota mozno velmi jednoducho
a intuitivne naprogramovat nové odkladacie polohy. V pripade ne-
planovanych preruseni si robot od spolo¢nosti KUKA pamata kazdy
vykonany pohyb alebo ¢innost a méze bez nutnosti opatovného uce-
nia ad hoc znova pokracovat v préaci. Kedze rieSenie mozno z hla-
diska snimacov a robota zrealizovat velmi lahko a s nenaro¢nym
Skolenim, je vhodné na rézne druhy pouzitia a pre Siroky okruh
pouzivatelov. Nie sl potrebné komplexné znalosti z robotiky ani
z oblasti spracovania obrazu. Vdaka tomu sa aj naro¢nost integracie
znizuje na minimum. V pripade potreby mozno kamerovy systém
modularne rozsirit o dalSie projektory, ako aj o moduly na neuréno-
vé ucenie. Mozno ho prevadzkovat stacionarne alebo aj mobilnym
spdsobom na cobote, takze st mozné aj flexibilné scenare uchopo-
vania na mobilnych ploSinach.

SCHUNK Intec s.r.0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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NOVY zZvODIC
DEHNGUARD AC]

Svetovy lider vo vyvoji a vyrobe zvodi-
Cov bleskového pridu a prepétia, firma
DEHN SE + Co KG z Neumarktu opat
potvrdila svoju poziciu a vyvinula zvodice
prepéatia, v ktorych pouzila technolégiu
ACI (Advanced Circuit Interruption — prog-
resivne prerusenie oblika). Technologia
ACI zvySuje bezpecnost a funkénost elek-
trického systému a zaroven Setri cenné
miesto. Jej hlavnou prednostou a Uzit-
kovou hodnotou pre pouzivatela je, ze
jej pouzitim sa eliminuji mozné omyly
projektantov, ku ktorym moze dojst pri
vybere a instalécii poistiek na privodnych
vedeniach k zvodicu alebo dimenzovanim
tychto vedeni. Tato jeho prednost znizuje
naklady na inStalaciu a vyber poistiek,
ako aj néklady vyvolané ich nespravnym
vyberom.

Ako pripojovacie vodi¢e  zariadenia
DEHNguard a technolégie ACI netreba po-
uzit vodiCe s prierezom vacsim ako 6 mm2
Cu. Tym sa Setri drahocenny ¢as projek-
tanta na dimenzovanie prierezu, ktory bol
dosial v mnohych instalaciach potrebny
vacsi ako 6 mmz2 Cu. Tato prednost zvodi-
¢a znamena jednoduchsiu montaz privod-
nych vodic¢ov, nakolko umoZziuju mensi
polomer ohybu vodi¢ov a tym aj kratSiu
dizku privodnych vodicov.

Novy zvodi¢ DEHNguard ACI zabezpecuje
vdaka galvanickej izolacii, ktort tvori ACI,
bezproblémovl prevadzku a vysok( odol-
nost proti prepatiu TOV (doCasné prepétie
vyvolané poruchou na vedeni VN). Vdaka
technoldgii ACl nemaju varistorové zvodi-
¢e Ziadne zvodové prady, ¢im sa zabrafiu-
je pred¢asnému starnutiu varistorov v zvo-
dicoch a predlZuje sa Zivotnost zvodiCov.
Tato vlastnost priamo ovplyviiuje naklady
a €as spojené s vymenou zvodica.

Okrem toho pri zariadeniach DEHNguard
ACl netreba monitorovat izolacny stav,
¢o prispieva k bezpeCnosti zariadeni.
Konvencné rieSenia s poistkou alebo isti-
¢om uz nie sU najidealnejSie na ochranu
zvodi¢ov SPD. Technoldgia ACI je ideéalne
prispdsobenéd na ochranu pred prepatim
a zaistuje spolahlivost napéjania systému.
Zavedenie technoldgie ACI do praxe pred-
stavuje dalSiu evolu¢nl fazu vyvoja zvo-
di¢ov SPD, priCom sa Setri Cas, priestor,
materiél a tym aj néklady pouzivatelov.

www.dehn.cz
www.dehn.sk
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SPOLOCNOST FARNELL

ROZSIRUJE SVOJE PRODUKTOVE PORTFOLIO

O RENESAS ELECTRONICS

Spolo¢nost Farnell, poskytovatel produk-
tov a rieSeni pre vyvojarov, rozsirila svoju
ponuku produktov v oblasti zabudovanych
systémov pridanim Renesas Electronics do
svojho produktového portfélia. Technici
tak maju pristup k najSirSiemu spektru
analégovych a zabudovanych produktov
spolo¢nosti Farnell, ktoré st na sklade,
k dispozicii na expediciu v ten isty den
a na dodanie nasledujdci defi v mnohych
Castiach Europy.

Spolo¢nost Renesas je poprednym posky-
tovatelom zabudovanych rieSeni s pokroci-
lymi mikrokontrolérmi (MCU), analégovych
systémoy, rieSeni so zmieSanymi signalmi,
napajania a systémov SoC pre trhy, ako su
automobilovy a dalSie odvetvia priemyslu,
cloudové vypocty a loT — od inteligentného
podniku az po inteligentnt infrastruktiru.
Spolo¢nost Farnell bude mat na sklade
viac ako 1 500 vyrobkov od spolo¢nosti
Renesas, z ktorych 30 % bude k dispozicii
na opatovné navinutie.

Medzi  hlavné  produkty  spoloCnosti
Renesas, ktoré su teraz dostupné skladom
v spolo€nosti Farnell, patria:

* Renesas Synergy™ MCU - Synergy
MCU integruju viacero sérii softvéro-
vo a pin-kompatibilnych 32-bitovych
MCU ARM®, ktoré vyuzivaju spolocny
rad periférii Renesas, aby poskytovali
kalovatefnost navrhu a spifiali naroky
trhu zabudovanych systémov z hladiska
spotreby energie, opadtovného pouzitia
programu ¢i vykonovych vlastnosti.

Arm® Cor

256 KB Code Flash
32 KB SRAM

AEEEERREEmREER RS

hE

Nabfjacka batérii 1SL9241 USB-C™
Combo Buck-Boost — umoziiuje tech-
nikom optimalizovat vykon mobilného
vypoctového systému a je ideélna pre
produkty s napajanim cez USB-C.
Podporuje priame nabfjanie cez NVDC
(narrow voltage direct charging) aj hyb-
ridné nabijanie HPBB (hybrid power
buck-boost), pricom sa dokéze medzi

tymito rezimami prepinat pomocou do-
davaného firmvéru.

Digitélne napajacie moduly RAA210xxxx
— jednoduché digitélne napéjacie modu-
ly eliminuju zlozitost navrhu napajania.
Napriklad RAA210825 je konfiguro-
vatelny 25 A DC/DC napéjaci modul
kompatibilny s PMBus, s integrovanym
digitalnym regulatorom PWM, synchron-
nymi MOSFET, vykonovym induktorom
a pasivnymi komponentmi.

V ponuke spolocnosti Farnell bude tiez
Siroka Skala doplnkovych podpornych
zariadeni Renesas vratane presnych ana-
l6govych produktov, napéjania, ako aj
rozhrania pre zmieSané signaly. Pre vyvo-
jarov budu zaujimavé aj dalSie prvky, ako
Spickové RF, vysoko vykonné cCasovace,
pamatové rozhrania, prepojovacie systé-
my pre systémy realneho Casu, optické
prepojenia, bezdrétové napdjanie a sen-
zorové rieSenia od spolo¢nosti IDT, 100 %
dcérskej spolocnosti Renesas Electronics.
Tato skveld kombinacia znaciek poskytuje
zékaznikom jedine¢nl a komplexnt Skalu,
ktord je pomocou pri vyvoji novej genera-
cie priemyselnych loT, infrastruktirnych
a automobilovych aplikacii.

»Pridanie Renesasu do nasho produktové-
ho portfélia znamena, ze zékaznici maju
teraz pristup k SirSiemu sortimentu ana-
l6govych a zabudovanych produktov, a to
vSetko s vysokou Uroviiou sluzieb a pod-
pory, na ktoré sa mozu spolahntt. Nasim
cielom je podporovat nasich zakaznikov
v kazdej faze ich cesty od prvotného kon-
ceptu navrhu az po velkosériovd vyrobu,“
hovori Chris Breslin, prezident Farnell glo-
bal business. ,RozSirenim nasho portfélia
o produkty spolo€nosti Renesas verime, Ze
zakaznici uz nemusia hladat komponenty
pre zabudované aplikécie nikde inde.“

Farnell je sUCastou spoloCnosti Avnet,
globalnej spolo¢nosti zaoberajlcej sa tech-
nologickymi rieSeniami, priCom zékaznici
tiez profituji z celého ekosystému podpo-
ry spolo¢nosti Avnet, ¢o znamena, Ze uz
nemusia hladat, posudzovat a prijimat no-
vych partnerov pre kazdu fazu vyroby svo-
jich produktov. Namiesto toho mézu mat
pocas vyvojového cyklu jedného partnera,
¢o im usetri ¢as a peniaze.

Novy rad Renesas je teraz k dispozicii pro-
strednictvom spolo¢nosti Farnell v Eurdpe,
Newark v Severnej Amerike a elementl4
v APAC.

www.premierfarnell.com
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Rada pre chemickl bezpe¢nost USA (CSB) poukézala na tento
problém vo videu, ktoré skimalo bezpec¢nost procesu pocas 10 ro-
kov po rozsiahlej explozii v rafinérii v Texase. Vo videu sa uvéadzalo
niekolko pripadov, v ktorych sa rizika v chemickych prevadzkach
nevyriesili, ¢o niekedy viedlo k smrtelnym incidentom. Podla jed-
ného oficialneho predstavitefa CSB kazdému incidentu, ktory jeho
organizécia vySetrovala pocas 10 rokov, bolo mozné predist. ,V kaz-
dom jednom pripade, ktory sme vySetrovali, sme konstatovali, ze
incidentu sa dalo predist,“ hovori.

Preco nie je dost prostriedkov
na zaistenie bezpec¢nosti procesov?

Jednym z problémov, ktorému celia mnohé chemické spolo¢nosti,
je, Ze jednoducho nemaju vyhradené zdroje na bezpetnost proce-
sov. V dosledku toho nem6zu venovat dostatok ¢asu tomu, aby na-
plnili poziadavky tykajlce sa Specifikécie, ndvrhu a implementacie
bezpecnostného pristrojového systému (SIS), ako aj ¢asu potrebné-
ho na jeho riadne udrziavanie pocas celej jeho Zivotnosti vratane
hodnotenia funkénej bezpecnosti a pravidelnych auditov.

V niektorych pripadoch spolocnosti vyberd certifikovany progra-
movatelny logicky regulator (PLC) so Specifickou Uroviiou bezpec-
nosti (SIL), pretoZe spifia ich najvy3siu oéakévanu Groveri ochrany.
Vysledkom je vSak to, Ze neuplatiuju rovnako prisne kritéria na pre-
vadzkové meracie pristroje, ako st snimace a akéné cleny, alebo
na iné vrstvy ochrany, ktoré st nevyhnutné pre efektivnu bezpecnost
procesu.

Dal$ou otazkou je, Ze spolo&nosti sa bud( usilovat o dosiahnutie st-
ladu pri zavadzani systému SIS, ale nie aspektov riadenia funkcnej
bezpecnosti pocas celej svojej Zivotnosti. Napriklad nepreukazuju
testovanie bezpecnostnych funkcii systému (SIF), aby mali istotu,

Ze tak udrZiavaju cielovud Uroven SIL.

Od roku 2003 existuje medzinarodna norma IEC61511 zaloZena
na pristupe k bezpecnosti procesov pocas zivotného cyklu. Norma
rie§i zname problémy a z velkej Casti ich opisali koncovi pouZivatelia
pre koncovych pouzivatelov.

Kone¢na norma

Metodicky pristup postaveny na normach méze pomoct spoloénos-
tiam lepsie pochopit rizika spojené s bezpecnostou procesov a po-
tom implementovat spravnu Groveii ochrany. Tento pristup moéze
tiez spolo¢nostiam pomaoct navrhnut Gdrzbu a podporu SIF tak, aby
sa znizilo riziko postupnej degradécie integrity bezpec¢nosti s pribu-
dajlcim ¢asom.

Norma IEC 61511 by mala byt zakladom pristupu k zivotnému
cyklu funkénej bezpecnosti zaloZzeného na norméch. Vymedzuje
poziadavky, ktoré musia byt spinené, a to nielen pri navrhovani
a implementécii SIS, ale aj pri jeho zachovani pocas celej jeho
Zivotnosti. Uplatfiovanie tejto normy vyzaduje viac prvotnej prace
vo faze analyzy a riadenia vSetkych slvisiacich aspektov. Riadenie
bezpecnostnych obvodov pocas celého Zivotného cyklu systému
tiez vyzaduje viac prace, ale navratnost z tohto zvySeného Usilia je
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7| BEZPECNEJSIA
A UCINNEJSIA PREVADZKA
V CHEMICKOM PODNIKU

Pristup k bezpecnosti zaloZzeny na normdch, ktory aktivne riesi rizikd pocas
celej Zivotnosti zariadenia, méZe viest k bezpecnej§im chemickym procesom,
mensiemu poctu bezpe&nostnych funkcif a niz§im prevddzkovym ndkladom.
Problém je viak v tom, Ze tento pristup vyuZiva prili§ mdlo spolo¢nosti,

¢&im sa otvdra vécsie riziko katastrofického incidentu.

vyrazna: pravdepodobnost mensieho poctu bezpe€nostnych rizik,
spravna velkost SIS a dlhsi ¢as bezporuchovej prevadzky.

Prechod cez zivotny cyklus

Pristup k bezpecnosti zalozeny na Zivotnom cykle méa tri hlavné
fazy vykonavania: analyzu, realizaciu a prevadzku. Pri prechode cez
tieto fazy je dolezité si uvedomit, ze kazda uloha musi byt overena
niekym nezavislym od tych, ktori Glohu vykonali.

Analyza: Cielom analyzy je pochopit, aké riziko existuje v rdmci pro-
cesu, a definovat, kde a ako mozno toto riziko zmiernit. Procesy, ako
je Studia nebezpecenstva a prevadzkyschopnosti (HAZOP), identi-
fikuju riziko a vytvaraju Specifikaciu bezpe€nostnych poziadaviek
(SRS) a techniky, ako st napriklad bezpecnejSie navrhy, alternativne
vrstvy ochrany, sprava alarmov a implementécia SIS na zmiernenie
rizika.

Realizacia: Pocas tejto fazy mozno vyvinut funkény navrh Specifikéa-
cie zo SRS. Tento dokument opisuje, ako st bezpecnostné funkcie
definované v SRS implementované pomocou vybranej technologie
SIS, ¢im sa dosahuje splnenie SRS.

Prevadzka: Organizécie sa musia uistit, Ze identifikované a imple-
mentované opatrenia na zniZenie rizika si zachované pocas celej
Zivotnosti prevadzky alebo procesu. Zahifa to aj identifikaciu toho,
ako budu riadené rizika pocas vyradovania.

Viykonnost integrity bezpecnosti sa bude ¢asom znizovat, ¢o je do-
vod, preco sU pravidelné testy mimoriadne dolezité. Akékolvek zme-
ny SIS m6zu mat vplyv aj na bezpec¢nost. Ustanovenie 17 normy
IEC 61511 poskytuje usmernenie na Upravy SIS.

Cas na rozhodnutia

Mnohé podniky z chemického priemyslu, ktoré sa snazia nahradit
desatroCia stary SIS, maju na vyber. M6Zu pokracovat so status
quo, ¢o znamena, ze to, ¢o poskytovalo ochranu za poslednych
20 rokov, bude fungovat aj nadalej. Alebo mozu prijat proaktivne;jsi
pristup zaloZeny na normach, ktory riesi ich potreby bezpecnosti
procesov v celom podniku pocas celého zivotného cyklu.

Takyto pristup mdze neskor znizit potencial katastrofického bez-
pec¢nostného incidentu, pomoct preverit prevadzkové timy, ktoré
tak budu spifiat otakavania vedenia spolo¢nosti v oblasti bezpeé-
nosti, a vytvorit celkovo bezpecnejSie a produktivnejsie chemické
prevadzky.

Zdroj: Skipp, P: Tips for developing a Safer, More Efficient Chemical
Operation. [online]. In: The Journal, Rockwell Automation, 2018.
Dostupné na: https://www.rockwellautomation.com/en_NA/news/
the-journal/detail.page?pagetitle=Tips-for-Developing-a-Safer%2C-
-More-Efficient-Chemical-Operation&content_type=magazine&do-
cid=406005f38aab0cca81393b4b76de7215&utm_medium=E-
mail&utm_source=NA_NL The Journal January 16 2018&utm_
campaign=_Corporate_Global XX _EN_Journal _2019&utm_conten-
t=NA_NL_The_Journal_January_16_2018.
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Potencial a uloha Ul

Ul je zakladnym komponentom automatizacie vozidiel a jej vyuzitie

ovplyvni mnohé procesy [25]:

¢ na politickej Urovni musi byt stanovené, za akych podmienok
sU/budl vozidla (s roznym stupnom automatizacie) povazované
za bezpecné; obzvlast dolezité mozu byt ,,okrajové pripady“ alebo
nezvycajné situacie, ktoré sa nemusia vyskytnut ani pri testovani;

¢ podobne ako v pripade konvenénych vozidiel bude vo verejnom
zaujme identifikovat problémy s bezpecnostou a vySetrovat prici-
ny nehod — zatial ¢o pre vyvojarov Ul je vznik nehody prilezitos-
tou na vylepSenie technik strojového ucenia, pre vySetrovatelov
a zodpovedné organy bude na stole otédzka, akym dielom Ul
prispela k nehode — najst odpoved vSak moze byt pri Ul systé-
moch viac ako velmi zlozité;

¢ automatizované vozidla a systémy Ul musia byt chranené pred
Skodlivymi kybernetickymi Utokmi; Utok hackerov je najsamo-
zrejmej$im prikladom, slabinou systému vSak moéze byt napr.
oklamanie systému pocitacového videnia faloSnym svetelnym
zdrojom alebo signalom, v dosledku ¢oho zareaguje systém ne-
bezpecnym spdsobom.

Obr. 3 ukazuje dekompoziciu ekosystému vozidla prepojeného na
jednotlivé, vzajomne pospajané podsystémy (publikovany v 1. Casti
serialu v ATP Journal 7/2019, s. 49). V tab. 5 je na ilustraciu uve-
dena kniznica klasifikujica agenty ohrozenia v automobilovom prie-
mysle podfa [17], rozdelujlca ich podfa zdmerov na nie priatelské a
nepriatelské. Ten isty zdroj uvadza aj kniznicu metéd a cielov (MOL
— Methods and Objectives Library) a kniznicu vSeobecnych expozi-
cif, resp. vystaveni sa rizikdm (CEL — Common Exposure Library),
aplikované na CAV. Kniznice sa neustale vyvijaji a nemozno ich
povazovat za kompletné.

Cielom bezpecnostnych Gtokov mozu byt vsetky piliere, na ktorych
stoji kyberneticka bezpecnost. Podfa [18] st to v pripade automobi-
lovych aplikacii Styri zakladné piliere:

 zé&kladna pre navrh a implementéciu Ul,

¢ vyvojova infrastruktira podporujlca hiboké ucenie,

¢ rieSenie datového centra na robustnd simulaciu a testovanie,
 pervazivny bezpecnostny program.

Vys$8i pocet prepojeni (Car2Cloud, LTE, WiFi atd.) s vonkajsim sve-

tom zvySuje bezpecnostné hrozby. Problémy su v Styroch hlavnych

oblastiach [17]:

* bezdrbtové aktualizacie (OTA — Over-The-Air updates),

* nizky vypoctovy vykon (na rozdiel od potenciélne vysokého vyko-
nu UtoCiacich pocitacov),

e obtazné monitorovanie stavu elektroniky certifikovanou autoritou
(vozidlo nie je vzdy pripojené na internet),

* naklady na zabezpec€enie SW (v zmysle slova security),

e bez security nie je ani safety — jedno infikované vozidlo méze
predstavovat potencialne nebezpecenstvo pre vSetky ostatné.

36/8/2019

Uvedené problémy a snaha o ich rieSenie sa vyznamnym spdsobom
premietaju do tvorby otvorenej systémovej architektlry automobi-
lov AUTOSAR (Automotive Open System Architecture, www.auto-
sar.org), ktord je v sicasnosti de facto Standardom pre vyrobcov
originalnych zariadeni (OEM) a ich dodavatelov v automobilovom
priemysle a je v sUlade s ,automobilovymi Standardmi“ ako 1SO
15767, 1SO 14229, ISO 27145 atd.

Metddy strojového ucenia

Umeld inteligencia (Ul) méa potencial poméct pri identifikovani zra-
nitelnych miest a ich odstrafiovani, pri detekcii Utokov a obrane
proti aktivnym Utokom. Poméaha ném rieSit zlozité problémy spd-
sobom, akym by to robil sém ¢lovek. Mechanizmus rozhodovania
podobny ludskému mechanizmu rozhodovania sa tak snazime mo-
delovat pomocou nejakych algoritmov. Vyuzivajd sa neurénové siete
(pri detekcii DoS, Cervov, spamu, zombie a klasifikécii Skodlivého
SW a pod., ked sa ceni najma ich vysoka rychlost), expertné systé-
my (napr. pri vybere bezpe¢nostnych opatreni), inteligentné agenty
(ochrana proti DDoS Gtokom), prehladavanie (najmé informované),
strojové ucenie (SU) a pod.

SU je podoblastou Ul, ktord dava pocitaom moznost ucit sa bez
explicitného naprogramovania. Pocitaové programy sa tak po vy-
staveni novym Gdajom mdézu menit. Dévodom stcasnej popularity
SU je skutoCnost, ze mame také mnozstvo Udajov ako nikdy pred-
tym (velké data) a potrebujeme, aby davali nejaky zmysel, pretoze
uz je pre ¢loveka obtazné ich analyzovat. SU tak spolu s ludskou
expertizou pomahaji budovat prediktivne modely kybernetickych
Utokov.

Strojové ucenie

SU zahfa velké mnoZstvo neustéle sa vyvijajucich paradigiem,
ktoré maju vzajomné vztahy a niekedy prekryvajlce sa hranice.
Rdézne pohlady a aplikacie tak mozu viest k roznym klasifikaciam.
Na obr. 4 je klasifikacia ML algoritmov na Ucely kybernetickej bez-
pec¢nosti podla [20].

Tradi¢né algoritmy SU st uvéadzané ako ,plytké ucenie” (Shallow
Learning), ako opak k ,hlbokému uceniu“ (Deep Learning). Prva ka-
tegoria vyzaduje doménového experta, ktory je schopny identifikovat
kriticktl Ulohu urcenia relevantnych charakteristik dat pred vykona-
nim samotného algoritmu. Druha kategéria sa spolieha na multi-
vrstvovl reprezentéciu vstupnych dat a méze vybrat priznaky auto-
némne v procese nazvanom ucenie reprezentécii (Representation
Learning). Treba poznamenat, Ze kazdé kategdria mbze obsahovat
desiatky roznych technik.

Naivny Bayes (Naive Bayes)
Tieto algoritmy su pravdepodobnostné klasifikatory, ktoré vychadza-
ju z apriérneho predpokladu, Ze priznaky vstupného stboru Gdajov
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Tab. 5 KniZnica agentov hrozieb pre automobilovy priemysel [17]
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Obr. 4 Klasifikacia algoritmov strojového ucenia
pre aplikacie kybernetickej bezpecnosti [20]

sl navzajom nezavislé. Su Skalovatelné a nevyzaduju velké trénova-
cie mnoziny dat na to, aby dosiahli slusné vysledky.

Logisticka regresia (Logistic Regression)

Ide o kategorické klasifikatory, ktoré vyuZivaju diskriminacny model.
Podobne ako v predoslom pripade, aj tieto algoritmy predpokladaju
apriérnu nezavislost prevzatia vstupnych funkcii. Ich vykon zavisi
vo velkej miere od velkosti trénovacej mnoziny.

Metdéda podpornych vektorov (Support Vector Machines)

Ide o nepravdepodobnostné klasifikatory, ktoré mapuju vzor-
ky udajov v priestore objektov priznakov s cielom maximalizovat
vzdialenost medzi kazdou kategériou vzoriek. Nevytvaraji ziadny
predpoklad o vstupnych priznakoch, v klasifikaciach s viacerymi
triedami v8ak pracuju zle. Preto by sa mali pouZivat ako binarne
klasifikatory. Ich obmedzenéa Skalovatelnost moze viest k dlhym ca-
som spracovania.

Nahodny les (Random Forest)

Ide o sbor rozhodovacich stromov, ktory berie do Gvahy vystup kaz-
dého stromu pred poskytnutim jednotnej konecnej odpovede. Kazdy
rozhodovaci strom je podmieneny klasifikator: strom je prechadzany
zhora nadol a v kazdom uzle sa kontroluje dana podmienka vzhla-
dom na jeden alebo viaceré priznaky analyzovanych (dajov. Tieto
metddy s Gcinné pri velkych stboroch Udajov a vynikaju pri prob-
Iémoch s viacerymi triedami. Hlbsie stromy mozu viest k preuceniu.

Skryté Markovove modely (Hidden Markov Models)

Modeluju systém ako stbor stavov produkujucich vystupy s réznou
pravdepodobnostou; cielom je urcit postupnost stavov, ktora vedie
k pozorovanym vystupom. Umoziuji pochopit ¢asové spravanie
pozorovani a vypocitat pravdepodobnost danej sekvencie udalosti.
Hoci moézu byt trénované na klasifikovanych a neklasifikovanych
sUboroch Udajov, v kybernetickej bezpe€nosti sa zvacsSa pouzivajd
s klasifikovanymi Gdajmi.

Najblizsi sused K (K-Nearest Neighbour)

Metdda sa pouZziva na klasifikaciu a mozno ju pouZit na rieSenie
problémov s viacerymi triedami. Ich uciaca a testovacia faza sl
vSak vypoctovo narocné, pretoze pri klasifikovani kazdej testovanej
vzorky ju porovnavajl so vsetkymi vzorkami v trénovacej mnozine.

Plytka neurénova siet (Shallow Neural Network)

Algoritmy su zaloZzené na neurénovych sietach, ktoré pozostavaju
z mnoZziny neurénov organizovanych v dvoch alebo vo viacerych
komunikujicich vrstvach. Zahffaju vSetky typy neurénovych
sieti s obmedzenym poctom neurénov a vrstiev. Napriek exis-
tencii nekontrolovanej plytkej neurénovej siete (bez ucitela) sa v
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oblasti kybernetickej bezpec¢nosti pouzivaji najcastejSie na klasifi-
kacné ulohy.

Zhlukovanie (Clustering)

Metdda zhlukuje datové body, ktoré maji podobné charakteristiky.
K dobre znamym pristupom patri metéda k priemerov (k-means)
a hierarchické zhlukovanie. Metody zhlukovania maji obmedzent
Skalovatelnost, ale predstavuju flexibilné rieSenie, ktoré sa typicky
pouziva ako predbezna faza pred prijatim kontrolovaného algoritmu
(s uc¢enim) alebo na detekciu anomalii.

Asociacie (Associations)

Cielom je identifikovat nezname vzory medzi Udajmi, ¢o ich robi
vhodnymi na predikciu. Maju vSak tendenciu produkovat nadmerny
vykon nie nevyhnutne platnych pravidiel, a preto musia byt kombi-
nované s presnou kontrolou zo strany fudského experta.

Plne prepojené dopredné hlboké neurdnové siete
(Fully-connected Feedforward Deep Neural Networks)

Variant hlbokej neurénove] siete, kde je kazdy neurdn pripojeny
k v8etkym neurénom predchadzajicej vrstvy. Nevytvara Ziadny
predpoklad o vstupnych tGdajoch a poskytuje flexibilné a univerzal-
ne rieSenie na klasifikaciu za cenu vysokych vypoctovych nakladov.

Konvolu¢né dopredné hiboké neurénové siete

(Convolutional Feedforward Deep Neural Networks)

Variant hlboke] neurénovej siete, kde kazdy neurén prijima svoj
vstup len z podmnoziny neurénov predchadzajicej vrstvy. Tato
vlastnost robi siet efektivnou pri analyze priestorovych tdajov, ale
jej vykon sa znizuje, ked sa aplikuje na nepriestorové data. Ma niz-
Sie vypoctové naklady ako predosla siet.

Rekurentné hiboké neurénové siete

(Recurrent Deep Neural Networks)

Variant hlbokej neurénove;j siete, ktorej neurény moézu posielat svoj
vystup aj do predchadzajlcich vrstiev; tento dizajn spdsobuije, Ze sa
ucia horsie plne prepojené neurénové siete. Vynikaju ako sekvencné
generéatory, najmé ich posledny variant, velka kratkodoba pamaét.

Vrstvené autoenkodéry (Stacked Autoencoders)

Skladaju sa z viacerych autoenkodérov, triedy neurénovych sieti,
kde je pocet vstupnych a vystupnych neurénov rovnaky. Vynikaju
v Ulohéch preducenia a v malych stboroch Gdajov dosahuju lepsie
vysledky ako nasledujica metdda.

Hlboké belief siete (Deep Belief Networks)

S0 modelované prostrednictvom zostavy tzv. Restricted Boltzmann
Machines, triedy neurénovych sieti bez vystupnej vrstvy. Mozu sa
Uspesne pouzit na ulohy preducenia, pretoze vynikaju vo funkcii
extrakcie vlastnosti. Vyzaduju fazu ucenia, ale so stibormi neklasifi-
kovanych Udajov (bez ucitela).

Pokial ide o najcastejSie aplikacie v oblasti kybernetickej bezpec-
nosti, kde mozno uvedené metddy SU v stcasnosti najst, ide o de-
tekciu nepovoleného vstupu (intrusion detection), analyzu Skodlivé-
ho softvéru (malware analysis) a detekciu spamu a neopravneného
ziskavania Udajov (spam and phishing detection). Podrobnejsi
pohlad na aplikaciu uvedenych algoritmov pre ten-ktory typ uva-
Zovaného Utoku je v [21]. Autondmne schopnosti algoritmov SU
sa nesmU precefiovat, pretoze absencia ludského dohladu moze
kvalifikovanym Gtoénikom ulahcit preniknutie, odcudzenie Udajov
a dokonca sabotovanie Cinnosti celku (systému, podniku, sluzby).
O Siestich réznych dimenziach, ktoré prinasa prienik Ul, SU a ky-
bernetickej bezpenosti, sa diskutuje v [16] — legislativne a politické
otazky, ludsky faktor, data, hardvér, softvér, algoritmy a uvedenie
do prevadzky (sfunkénenie). Dalsi pohlad na techniky Ul aplikované
v oblasti kybernetickej bezpecnosti (v ¢leneni na expertné systémy,
neurénové siete a inteligentné agenty) mozno néjst napr. v [22].

Bayesovské siete

Castou kritikou metéd SU je konstatovanie, e je nemozné ale-
bo obtazné predikovat budicnost na zaklade historickych dat,
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namiesto toho by sa mali vyuZivat poznatky. Prekazkou pri tvorbe
realistickych modelov je nedostatok relevantného mnozstva histo-
rickych dat opisujlcich bezpecnostné narusenia, incidenty a hroz-
by. Jednym z pristupov ponlkajlcich rieSenie si bayesovské siete
(BBN — Bayesian Belief Networks) z rodiny pravdepodobnostnych
grafickych modelov, ktoré spajaju kvantitativne a kvalitativne po-
znatky. Nielen o teoretickom pozadi daného formalizmu sa mozno
doditat napr. v ucebnici [23]. Systematicky prehfad BBN modelov
v oblasti kybernetickej bezpe€nosti je v [24].

Zaver

Existuje jemny, ale pritom zésadny rozdiel medzi ,mysliet ako
Clovek” (,silna Ul“) a ,vykonavat intelektualne Glohy ako Clovek"”
(,vSeobecna Ul"“). Zatial prevladaju aplikacie ,slabej Ul“. Je zrejmé,
ze zvazku Ul, kybernetickej bezpecnosti a automatizovanych vozi-
diel patri buddcnost, to vSak plati v dobrom aj v zlom — na jednej
strane sa mo6ze Ul stat efektivnym néstrojom v rukach Gtocnikoy,
na druhej strane si bez Ul tazko predstavit Uspesny rozvoj automa-
tizacie automobilového priemyslu, navrh, testovanie, overovanie,
prevadzku a zaistenie bezpecnosti pouzivatelov automatizovanych
vozidiel. Napriek tomu, Ze vznikajlce algoritmy st Coraz inteligent-
nejsie, je stcasna Ul stale velmi nedokonald a ludski experti sl
stale dbleZitejsi ako ona. Metody kontrolovaného SU (s ucitelom)
sa ucia na prikladoch spravania Skodlivého SW a prejavoch réznych
technik Utoku a pomahaju tak pri klasifikacii Skodlivého SW, identi-
fikacii spamu ¢i analyze velkych objemov firewallovych dat s ciefom
predikovat a hodnotit Skodlivé IP adresy. Metédy nekontrolovaného
SU (bez ucitela) sa vyuZzivaju na rozlicné analyzy (klasifikaciu do-
ménovych mien a pocetnosti vyhladavani, priorizaciu 10C), zvacsa
s vyuzitim pristupov zaloZenych na Statistike a pravidlach, a urcuju,
¢o je normalne pre jedine¢né charakteristiky chraneného prostredia.

Existuji mnohé technologické vyzvy, ktorym sa treba v oblasti ky-
bernetickej bezpe€nosti venovat:

e dostupnost a kvalita trénovacich dat — obsahuju mnozstvo citli-
vych informacii (intelektuéalne vlastnictvo, osobné identifikacné
data a pod.);

overovanie a testovanie naucenych modelov v
podmienkach;

neustaly vyvoj kybernetickej bezpecnosti (potreba neustélej aktu-
alizacie, rozSirovania a opakovaného trénovania modelov).

redlnych

Prezentovany jednoduchy model bayesovskej siete ukazuje jeden
z moznych pristupov, ktory je v ostatnom Case Casto skloriovany
a vedeny snahou o zapracovanie a vyuZitie expertizy [udskych
expertov do rozhodovacich (v tomto pripade pravdepodobnostnych)
modelov.
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Prvé stddia bola aplikaciou zmienenej startupovej myslienky v ob-
lasti zdravotnej starostlivosti, druha riesi nedostatoén priepustnost
informac¢nych sieti pri spracovani obrazov a posledna informuje
o spotrebe energii v doméacnostiach.

Zdravotnictvo

V zépadnych krajinach je uz viditelny trend presunu zdravotnej
starostlivosti z nemocnic do domaceho oSetrenia. V najblizSich
rokoch bude pomer pacientov lietenych doma a v nemocnici vy-
rovnany. A je predpoklad, Ze po roku 2030 bude viac pacientov
v domdacom lie€eni ako v nemocniciach. Tento trend vyvolal potrebu
vytvarania pracovnych pozicii oSetrovatel (carer) v ¢o najkratSom
Case. V Anglicku trva Skolenie jedného certifikovaného oSetrovatela
jeden tyzden, takze tu je mozné sa zmienit o kvalite oSetrovania.
Osetrovatelia s zdravotnicky personal, ktory preSiel zakladnym
tréningom. Ich Ulohou je zvyCajne nepretrzite sa starat o pacienta.

Vdaka technolégiam a vypoctami na hrane siete sme vytvorili sys-
tém, ktory prioritne monitoruje kvalitu domace;j starostlivosti, ale vie
pomdct aj pri monitorovani fyzického stavu pacienta. Tuto pripado-
vl S$tadiu sme nazvali CHECkuP (Cognitive HEalthCare Platform).
ZjednoduSenu architekturu rieSenia mézete vidiet na obr. 1.

Tento systém zabezpecuje detekciu anomaélii a systém vcasného
varovania (EWS - Early Warning System) uz na drovni hrany siete.
Tym padom oSetrovatel alebo rodina vedia hned reagovat, a to aj
v pripade vypadku internetového pripojenia. RieSenie zabezpecuje
aj zélohovanie dat pocas zmieneného vypadku. V pripade obno-
venia spojenia sU zalohované data poslané do cloudu. Systém na
hrane siete zabezpecuje aj filtraciu a agregaciu dat. Cloudové sluz-
by uz riesia vysSie Urovne interakcie ako vizualizaciu dat pomocou
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Obr. 1 Architektdra rieSenia CHECkuP
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SMART/INTELLIGENT EDGE
~ PRIPADOVE STUDIE

V predchddzajicej Casti série Smart/Intelligent edge [1] sme sa venovali
poskytovatelom cloudovych platforiem s podporou vypoctov na hrane
siete. V tejto Casti opideme pripadové $tidie vyuZivajice vypolty na hrane
siete, ktoré realizovala na$a vyskumnd skupina od névrhu cez realizdciu
az po testovanie. Venovali sme sa viacerym projektom, ako je ddtovy sklad
na hrane siete, inteligentnd domdcnost [2], kognitivne spracovanie a zber
ddt v priemysle a mnohé daldie. S poslednym spomenutym projektom sme
zalozili startup Enterprise loTNet. V tomto ¢ldnku opi$eme tri z nich.

trendov v redlnom case, kognitivne sluzby, alebo kognitivneho po-
radcu (chatbota). RieSenie je natolko otvorené, Ze nie je problém
pripojit nové senzory, smart naramky alebo dokonca humanoidnych
robotov.

Pripadovéa Stldia je blizSie opisana v [3]. Toto rieSenie je prioritne
uréené pre spolocnosti ¢i agentlry poskytujdce zdravotnl a so-
cidlnu starostlivost. Nasledne uz bude na tychto spolo¢nostiach,
komu tieto data dalej poniknu. Otvorené st tu moznosti pre rodinu
a zdravotnych profesionélov (lekéri, zdravotné sestry alebo rychla
zdravotna pomoc). Tak tato Stidia spaja domacu starostlivost spolu
s vypoctami na hrane siete (edge computing). Poskytovatelia zdra-
votnej starostlivosti mozu sledovat rézne aspekty kvality starostli-
vosti, ktorymi su kvalita prostredia, podavania liekov ¢i oSetrovate-
la, v rdmci ktorej sa dé& napriklad kontrolovat jeho aktivita, a mnoho
dalsich atributov kvality. Systém obsahuje dve ¢asti. Jednotlivé Cas-
ti systému sU poprepéajané priamo alebo prostrednictvom loT brany
vykonavajucej vypoCty na hrane siete. Tymito ¢astami st pacientova
izba a zvySok ekosystému zdravotnej starostlivosti (obr. 2).
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Obr. 2 Ekosystém pripadovej Stidie CHECkuP

Hlavnou Castou je pacientova izba. loT zariadenia a ludia v tejto
izbe sa pripajaju prostrednictvom brany na hrane siete na cloud,
kde sa nachadza Health lloT platforma. Pouzitie brany v pacientovej
izbe je potrebné kvoli viacerym typom sieti pouzivanych loT zaria-
deniami. Napriklad oS$etrovatelmi nositelné zariadenia sa mozu pri-
pajat cez rozhranie Bluetooth, odkial st agregacie dat odosielané do
loT platformy na cloude. Iné zariadenia mozu pouzivat priamo WiFi
rozhranie. OSetrovatelia majd k dispozicii zariadenia monitorujlce
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pacienta, ktoré snimaju Zivotné funkcie a podmienky v pacientovej
izbe. K dispozicii maju aj smart podavac liekov, ktory obsahuje loT
zariadenia na &asovanie podavanych liekov. Dal$ou ¢astou tohto
ekosystému su zdravotné zaznamy s informacnym systémom, pros-
trednictvom ktorého oSetrovatelia zadavaju vSetky data a informacie
o zdravotnej starostlivosti daného pacienta.

ZvySok ekosystému, ktory kontroluje stav v tejto izbe, sa pripaja
priamo na cloudovl platformu. Ta poskytuje rozne typy vizualizacie
zozbieranych dét roznym pouzivatelom. Moze ist napriklad o Cle-
nov rodiny alebo poskytovatelov zdravotne] starostlivosti, ktori si
mozu skontrolovat, ¢i zdravotna starostlivost u daného pacienta
prebieha v poriadku. Ak sa vyskytne problém, systém kontaktuje
oSetrovatela, rodinu alebo poskytovatela zdravotnej starostlivosti.
Podla zavaznosti problému mozu byt kontaktovani aj profesiona-
li. V pripade potreby im systém umozni pristupovat k historickym
Gdajom daného pacienta.

Priemysel

V junovom ¢isle [4] sme sa zmienili o tom, Ze pri dneSnych kame-
rovych systémoch je velmi obtazné posielat obraz na spracovanie
do cloudu, a to z dévodu velkého datového toku. Preto je dobré
spracovat obraz z kamier na hrane siete. Uz dnes existujd komercné
riedenia, kde sa spractvaju SPZ pomocou algoritmu OCR (Optical
Character Recognition) priamo na mieste snimania a sietou sa po-
siela len poznévacia znacka a Ziaden obraz.

V pripadovej §tudii pre priemysel sme vytvarali inteligentny sklad.
V tomto rieSeni sme pomocou viacerych kamier rozpoznévali mate-
rial v sklade, jeho presné uloZenie a mnozstvo. Tento algoritmus mu-
sel byt spusteny na vysoko vykonom serverovom zariadeni na hrane
siete. Pripadova Stidia bola otestovana na modeli skladu, ktory bol
niekolkonasobne zmenseny. Vystupom bolo digitadlne dvojca skladu
reprezentované jednym virtualnym 3D skladom, mnozstvom mate-
ridlu a jeho umiestnenim. Tento dostatoéne agregovany vystup sa
dalej posielal na privatny cloud, kde sa spractval.

Domacnost

Vypocty na hrane siete st vhodnym rieSenim aj pre domacnosti
— Smart Home. V tomto pripade je moznost celll logiku riadenia do-
macnosti vlozit na edge zariadenie, pripadne len nejaku Cast logiky.
Pri potrebach spotrebitelov by v oboch pripadoch stacil jednodosko-
vy pocita¢ (SBC — Single Board Computer). Nasa pripadovéa Studia
[5] sa zaoberd meranim spotreby elektrickej energie neinvazivnym
spbsobom. Meranie sa vykonava na najjednoduch$om moznom
edge zariadeni, a to na jednoCipovom mikropocitaci, konkrétne ide
0 ESP8266. Toto zariadenie spracliva data zo senzora a spracované
informacie posiela pomocou MQTT na cloud, kde mozno v redlnom
Case sledovat spotrebu elektrickej energie (obr. 3). Nakolko sa data
nachadzaju na cloude, mozno ich dalej spractvat pomocou vypoc-
tovo narocnejsich algoritmov.

Tuto pripadovi S$tadiu chceme neskor rozsirit o identifikaciu
spustenych zariadeni v domacnosti, a tak identifikovat neziaduce

‘ 21385
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Obr. 3 Vizualizacia dat poskytnutych hranou siete
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Obr. 4 Pohlad na spotrebu domécnosti pomocou prikonu
a identifikacia spotrebicov

spravanie spotrebi¢ov (dlhodobo otvorend chladni¢ka, zanesena
Spirala v bojleri atd.). Prvé merania uz prebehli a podla charakteris-
tik sa dalo urcit, o aké zariadenia ide (obr. 4). Problém nastéva, az
ked sa tieto spotrebice spustia sibezne, ale pomocou spracovanych
dat poskytnutych hranou siete, algoritmov strojového ucenia a vy-
poctovou silou cloudu by sa to mohlo vyriesit.

Zaver

V tejto Casti sme sa venovali nami realizovanym pripadovym $tidi-
am vyuzivajicim vypocty na hrane siete. Poukazali sme na to, Ze uz
dnes sa da beZne vyuzivat Smart/Intelligent edge. Dal$ia ¢ast série
sa bude venovat vyucbe Smart/Intelligent edge na Katedre kyber-
netiky a umelej inteligencie na Technicke] univerzite v KoSiciach.
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DIGITALNY
KALIBRACNY
CERTIFIKAT (3)

Vyzvy spojené s tvorbou a zavadzanim DCC do praxe

Definovanie poziadaviek na digitalny kalibracny certifikat, ako aj

najdenie vhodnych technickych rieSeni na ich realizéciu predstavuje

iba zakladny predpoklad na zavedenie DCC do kazdodennej praxe.

Nemenej dolezité je zaoberat sa vyzvami, ktoré treba pri zavadzani

takychto certifikatov vyriesit v globdlnom meradle. Patria sem naj-

ma tieto tri oblasti:

1. normalizovany obsah a forméat — bez celosvetovej spolupréace
na jednotnom formate Gdajov v DCC sa ich zavedenie obmedzi
prinajlepsom na jednotlivé regidny, ¢o je, samozrejme, z hladiska
globalizovanej ekonomiky neprijatelné,

2. platnost a uznavanie DCC - jednotlivé medzinérodné organiza-
cie, zastresujlice narodné organy infrastruktiry kvality, musia
pre svojich ¢lenov vydat jasné pokyny a navody, akym spdsobom
sa budl uznavat DCC, ktoré nevyhnutné poziadavky musia spi-
nat, aby boli déveryhodnou alternativou k doteraz existujucim
dokumentom,

3. poZiadavky na ludské zdroje a organizaciu prace v kalibracnych
laboratériach aj u zékaznika — DCC neprinasajd iba vyhody, ale
budu klast zvySené néroky na pracovnikov kalibracnych laborato-
rii a zakaznikov, pricom sa zvysi potreba aktualizacie informacnej
a komunikacnej infrastruktary.

Vsetky tieto vyzvy sl tu a Cakaju na rieSenie. Otazkou uz nie je, i sa
budl digitalne kalibracné certifikaty zavadzat do praxe, ale to, aku
budd mat formu a kedy sa masovo rozsiria.

Normalizacia

Obsah kalibracného certifikatu je presne definovany a poziadavky,

ktoré sa naf kladl, sU dobre zname (pozri [4]). Primarnym cie-

fom je teda normalizacia technickej realizacie DCC. Ta je potrebna

na definovanie pouzitych datovych Struktur, format prezentovanych

Udajov, spdsob vymeny tychto Gdajov vratane vymennych forméatov,

rozhrani atd. Vyzvou je aj integrovanie réznych typov Gdajov nachéa-

dzajlcich sa v DCC do jedného suboru, ktorého format:

a) je vSeobecne uznavany,

b) nezévisi od platformy,

¢) vedia ho nezévisle od platformy Citat ludia aj stroje,

d) je digitédlne zabezpeceny,

e) sa hodi pre sUcCasny stav a dal$i rozvoj digitalneho priemyslu
a ekonomiky,

f) je zluitelny so st€asnymi medzinarodnymi iniciativami (napr.
Udaje FAIR),

g) je spatne kompatibilny.

Viaceré normalizacné dokumenty, ktoré sa zaoberaju digitalizaciou
v metroldgii, uz boli vypracované alebo st vo faze vyvoja. Napriklad
[13] stanovuje réamec pre dokumenty normalizujice automaticky
znackovaci jazyk pouzivany pri skiSkach (angl. Automatic test mar-
kup language — ATML), ktory umoZznuje vymenu informacii v spo-
locnom forméate dodrziavajicom Standard XML. Tieto informéacie
zahfiaju Udaje o skiskach, zdrojové, diagnostické, ako aj historické
Udaje z predchéadzajlcich skusok. Konecny ciel — dosiahnutie ce-
losvetovo uznavanej normalizacie digitalneho obsahu v metrolégii
— je v8ak stale vzdialeny.

Platnost a uznavanie DCC

Vsetky technickeé rieSenia DCC, vSetky jeho oakavané vyhody a pri-
nosy by nemali vyznam, ak by prislusné organy neuznavali DCC.
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V predchédzajicich dvoch Zastiach

sme sa obozndmili s problematikou digitalizécie

v metrolégii, najma ¢o sa tyka vyddvania digitdlnych
kalibraénych certifikatov (DCC), poZiadaviek, ktoré
sa na ne klady, a moznych technickych riesent.

Podobne ako v pripade tlacenych kalibraénych certifikatov, musi sa
zabezpecit jednotné celosvetové uznévanie DCC, pricom do tohto
procesu treba zapojit prislusné organizacie infrastruktary kvality.
Patria medzi ne najma:

e akreditacné organy,

¢ organy certifikujuce systémy manaZzérstva kvality,

* autorizatné a notifikacné orgény v regulovanej sfére,

e organy trhového dohladu a dozoru,

* regionalne metrologické organizécie,

¢ narodné metrologické Ustavy.

Prirodzene jednotlivé narodné Gpravy uznévania DCC musia dodr-
Ziavat spolo¢ny medzinarodny rdmec, inak sa nedosiahne pozado-
vany G&inok. Na trovni EU aj na medzinarodnej trovni sa preto pla-
nuju Stadie o pravnom pohlade na platnost a Zivotaschopnost DCC.

Nezabldajme, Ze DCC sa najviac vyuzivaju v priemyselnej metro-
l6gii, teda v neregulovanej sfére. No v pripade regulovanej sféry
— v oblasti legalnej metrologie — tiez treba reagovat na vyzvy su-
¢asného technického rozvoja. Vyrobcovia meradiel ¢asto povazujl
technickl reguléaciu za prekazku, ktoréa predlzuje ¢as medzi vyvojom
meradla a jeho umiestnenim na trh. StaZuju sa na mnozstvo doku-
mentacie, ktord musia s meradlom dodavat kompetentnym orga-
nom posudzovania zhody a trhového dohladu. V pripade vytvorenia
jednotnej doveryhodnej platformy s metrologickymi informéciami
by sa vyrazne zvysila efektivita prace spominanych orgéanov, kedze
informécie o typoch meradiel aj o jednotlivych meradlach by sa dali
najst na jednom mieste. Mozn( koncepciu takéhoto ,metrologické-
ho cloudu” predstavuje obr. 4.

Notifikovana Trhovy Pomocné
osoba dohlad databazy
ICSMS...
Zasuvné
dul
r[louy Dévera a
I bezpecnost
' / Metrologicka .
., \.@dministrativa Zdlela'ne
] databazy
Digitalne
Doveryhodna dvojca
zakladna ) .
platforma Ulozisko ChYtre
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Vyrobca Pouzivatel Meradlo ne¢né
ID

Obr. 4 Spolocna metrologicka platforma,
tzv. metrologicky cloud (upravené z [2])

Priemysel 4.0 |atp|journal|



opatrenie laboratérium | zakaznik

zavedenie postupov na vydanie tlaceného \
alebo digitalneho certifikatu

zavedenie postupov na pracu s DCC \

posilnena Uloha $pecialistov na IKT, \
ich vy$8ie pracovné zatazenie

investicie do infrastruktdry IKT — tvorba \
digitalne zabezpecenych dokumentov,
ich ukladanie a dorucenie zakaznikovi

vyuzivanie a ukladanie kryptograficky v
zabezpecenych Udajov

investicia do vzdelavania pracovnikov \ v
v oblasti informacnej bezpe¢nosti

investicia do meradiel/meracich systémov, v
ktoré moézu vyuzivat vyhody DCC

Tab. 6 Technické a manaZérske opatrenia, ktoré treba vykonat

Ludské zdroje a organizacia prace

Nielen vhodné technické rieSenia a medzinarodné uznanie zaistia
Uspesné zavedenie DCC do kazdodennej praxe. Pouzivatelia DCC
musia byt pripraveni akceptovat (a pozadovat) digitdlnu formu ka-
libraénych certifikatov. Casto sa prezentuji prinosy DCC, na druhej
strane musia kalibra¢né laboratéria aj ich zakaznici prijat viaceré
technické a manazérske opatrenia. V tab. 6 st uvedené niektoré
z nich, prirodzene vSak jednotlivé opatrenia zévisia od typu spo-
lo¢nosti, jej velkosti, hlavnych cCinnosti, osloveného trhu atd. Vo
vSeobecnosti tieto opatrenia zvy€ajne vyzaduju dodatocné investi-
cie, takze treba starostlivo posudit vykonnostné prinosy v porovnani
s vynaloZzenymi nékladmi.

Zaver

PokraCujuca digitalizacia ekonomiky je faktom, ktory nepochyb-
ne ovplyviiuje aj buddici vyvoj v metroldgii. V tejto suvislosti bolo
identifikovanych viacero vyziev, pricom jednou z nich je zavedenie
digitalnych kalibracnych certifikatov.

Na tvorbu digitédlnych kalibraénych certifikatoy, ich zavedenie a Si-
roké pouzivanie treba stanovit pravidla tykajice sa ich Struktdry,
obsahu, povolenych meracich jednotiek, rozhrani, platnosti a bez-
pecnosti prenosu Udajov vratane pouzitia digitalnych peciatok a di-
gitadlnych podpisov. Treba vSak esSte vykonat mnoZstvo prace pri
tvorbe technického rieSenia DCC, normalizacii vSeobecne prijatych
technickych rieSeni a iniciovani medzinérodnej spoluprace pri zavéa-
dzani a akceptacii digitalnych kalibracnych certifikatov prislusnymi
organmi.

Zoznam skratiek pouzitych v seriali

17025 Medzinarodna norma ISO/IEC 17025: 2017 (pozri [4])

ATML  Automaticky znackovaci jazyk pouzivany pri skiskach

CODATA The Committee on Data of the International Science
Council (pozri www.codata.org)

DCC Digitalny kalibracny certifikét

DS Digitalny podpis

GUM Névod na vyjadrovanie neistot v merani (pozri [71)
IKT Informacné a komunikacné technolégie

MID Smernica o meradlach (pozri [14])

Sl Medzinarodny systém jednotiek (pozri [6])

VIM Medzinarodny slovnik metrolégie (pozri [3])
XML Roz&iritelny znackovaci jazyk
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Medzinarodny strojarsky veltrh

Medzinéarodny strojérsky veltrh sa konal uz 26. raz v areali vystavis-
ka Agrokomplex v Nitre. Bol najvac¢Sou a najvyznamnejSou prezen-
taciou svojho druhu na Slovensku a historicky je trvalou sicastou
kalendarov eurépskych strojarskych vystav a veltrhov. Tento rok sa
na veltrhu zlc¢astnilo 452 vystavovatelov z 27 krajin a zastlpe-
nych bolo dalSich 238 firiem. Najviac zahrani¢nych vystavovatelov
pridlo u? tradiéne z Nemecka (135), nasledovali Ceskéa republika
(103), Taliansko (29), Svajéiarsko (24) a USA (14). Z vystavenymi
exponatmi a pontkanymi rieSeniami sa pri§lo oboznémit 18 854
navstevnikov. Medzi najvacsich vystavovatelov sa tento rok zaradili
okrem inych aj firmy ABB, s. r. 0., SCHUNK Intec, s. r. 0., MAPRO,
s. r. 0., ¢i BOSCH REXROTH (Nemecko).

V rdmci sprievodnych podujati sa uskutocnilo hned niekolko zauiji-
mavych akcif.

Slovenska kooperaéna burza

Toto subkontraktacné podujatie, ktoré organizuje Slovenska agen-
tdra pre rozvoj investicii a obchodu, je zamerané na podnikatel-
ské subjekty, ktoré ponukaju alebo hladaju technoldgie, nastro-
je a rieSenia ich vyrobkov, sluzieb, vyvoja a vyrobnych procesov
alebo obchodnej a kooperacnej €innosti v oblasti strojarstva a nan
nadvéazujlcich produkénych odvetvi. Stcastou podujatia boli aj tri
panelové diskusie. V tej prvej sa lidri z priemyselnych podnikov
a akademickej obce spolocne zamysleli nad témou [udia pre smart
industry — Kvalifikacia a vzdelavanie pre high-tech priemysel. Druhy
panel dal priestor prezentécii praktickych skisenosti zo spoluprace
medzi firmami a SARIO s podtitulom Priemyselné inovacie Made in
Slovakia — Uspe$né pribehy firiem, ktoré vdaka SARIO nadviazali
spolupracu s globalnymi firmami. O tom, Ze nové druhy mobility
si Coraz viac razia cestu k pouzivatelom, sa presvedCili Ucastnici
tretieho panelu, kde sa diskutovalo o dosahu modernej mobility
a prepojeni vyuZzitia novych pohonov a inych technoldgii v moder-
nom zabezpeceni dopravnych potrieb firmy s rozvojom kompetencii
a biznis modelov slovenského automobilového priemyslu.

SMART INNOVATION FORUM

I8lo o pilotné podujatie vzdeldvacieho cyklu, ktory v spolupréci
s Asociaciou priemyselnych zvazov a ZEP SR pripravil magazin
Revue priemyslu v partnerstve so spolupracuj.me s ciefom rozvijat
inovac¢né schopnosti podnikov pomocou inteligentnych technologii.
Uvodné podujatie predstavilo manazérom a podnikatefom v prie-
mysle prinos a potencial inovacii s vyuzitim digitalnych nastrojov
v oblasti konkurencieschopnosti a dblezity prvok firemnej stratégie
aj na zaklade uspesnych pribehov zo slovenského priemyslu.

Hackeri zattocili na vodnu elektraren
Navstevnikov veltrhu zaujala aj verejne pristupnd prednaska
na v slcasnosti aktudlnu tému kybernetickej bezpecnosti, ktorej
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MSV A ELO SYS V NITRE
— MNOZSTVO NOVINIEK
A INSPIRATIVNY PROGRAM

Tretikrdt spojili svoje sily Medzindrodny strojdrsky veltrh (MSV)

a Medzindrodny velirh elekirotechniky, energetiky, elektroniky,
osvetlenia a telekomunikdcii (ELO SYS), aby tak ponukli odborne;j
verejnosti ucelent prehliadku produktov, rieeni a sluZieb z obidvoch
odborov. ATP Journal bol uZ tradi¢ne jednym z medidlnych partnerov
obidvoch podujati, pricom prijemné a indpirativne rozhovory

sme viedli s ndvstevnikmi v nasich dvoch vlastnych stdnkoch.

sUcastou bola aj ukdzka zabezpeCenia priemyselnych systémov
pred hackerskymi Utokmi. Zastupcovia spolo¢nosti CITADELO
prezentovali tradi¢né metddy obrany a spdsoby, akym ich hackeri
prekonavajl. Detailne rozobrali koncept fyzickej izolacie siete ako
nosného prvku bezpecnosti.

ELECTRON

Zo sprievodnych podujati mozno spomenut aj celo$tatnu konferen-
ciu ELECTRON, v rdmci ktorej sa uz tradi¢ne stretavaju odborni-
ci z oblasti elektrotechniky a energetiky, revizni technici, elektro
projektanti a popredni slovenski a Ceski vyrobcovia a distribltori
elektrickych prvkov a zariadeni. Na podujati odzneli prednasky
na témy Nova norma STN 33 2000-4-41: 2019 Ochrana pred
zasahom elektrickym pridom z pohladu jej zavedenia, Inteligentné
podlahové vykurovanie, Bleskozvody v stcasnosti z pohladu reviz-
neho technika, Spravny navrh a $pecifikdcia prepatovych ochrén
v trojstupfiovom koncepte ochrany pred prepatim a iné.

Navstevnici sa mohli dozvediet zaujimavé informéacie aj na dalSich
podujatiach, napr. Vyuzitie optickej 3D metroldgie v plastikarskom
priemysle, Revollcia v personalistike, Industry 4.0 — Byt inovativny,
byt SMART ¢i Simulécia v konstrukeii — kli¢ k inovéaciam.

Smart City v praxi

V ramci veltrhu ELOSYS sa uskutocnili aj dalSie zaujimavé podu-
jatia. Z nich dominovala odborna konferencia Smart city v praxi.
Odbornym garantom a zérovefi moderatorom konferencie bol Ing.
Jakub Slavik, MBA, spoluautor aktualizovanej verzie oficialnej me-
todiky smart city pod MMR CR a autor tspe$nej knihy Smart city
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v praxi. Konferencia bola urcena predovsetkym zastupcom miest,
mestskych sluzieb a verejnych organizécii, priemyslu, S$koldm
a vobec ob&anom s odbornym zazemim a zaujmom o slvisiace
technolégie.

SEZ-KES - aktualne dianie v oblasti technickej
normalizacie a legislativy v elektrotechnike

Pozornost putala aj panelova diskusia, ktorej organizator Slovensky
elektrotechnicky zvédz — Komora elektrotechnikov Slovenska sa
v spolupréci so Slovenskou komorou stavebnych inZinierov zame-
ral na aktualne informacie z oblasti technickej normalizécie a le-
gislativy v elektrotechnike. Zastupkyne Uradu pre normalizaciu,
metrolégiu a skudobnictvo SR predstavili novi vyhlasku UNMS
SR €. 76/2019 o vyske Ghrady za poskytovanie technickej normy.
V zavere podujatia boli prezentované aj skisenosti s aplikaciou nor-
my STN 33 2000-6: 2018 Elektrické instalacie nizkeho napatia.
Cast 6: Revizia do praxe.

Ceny veltrhu

Uz tradi¢ne sa na veltrhu vyhlasovala sttaz o Cenu veltrhu, do kto-
rej mohol kazdy vystavovatel prihlasit svoj vystaveny exponat.
Do sutaze bolo prihlasenych a nominovanych 31 exponéatov. Cenu
veltrhu ziskalo Sest exponatov, resp. jedna expozicia, podla kritérii
stanovenych pravidlami sutaze a rokovacim poriadkom. Okrem toho
boli udelené jedno Cestné uznanie a cena riaditela agrokomplex,
NARODNE VYSTAVISKO, &. p.

Ceny 26. medzinarodného strojarskeho veltrhu ziskali:

Vystavovatel/Vyrobca: SPINEA, s. r. 0., PreSov, SK
Nézov exponatu: Vysoko presny reduktor TS 115 GHx

Vystavovatel: Hoffmann Qualitatswerkzeuge SK, s. r. 0., Bratislava, SK

Viyrobca: Hoffmann Nirnberg GmbH Qualitatswerkzeuge,
Norimberg, DE

Nézov exponatu: Garant Xpent

Vystavovatel: TG — Toman Group, spol. s r. 0., Bratislava, SR
Viyrobca: Frigel Firenze S.p.A., Scandicci, ITA
Nazov exponéatu: Frigel Ecodry 4.0,3DK

EMA - 21. ro¢nik medzinarodnej vystavy elektrotechniky,
merania, automatizacie a regulacie

Vystavovatel: B + R automatizace, spol. sr. o.,

Nové Mesto nad Vahom, SK
Viyrobca: B&R Industrial Automation GmbH, Eggelsberg, AT
Nézov exponatu: Integrovany systém strojového videnia

Ma v dnesnej dobe vyznam ,kamenny“ veltrh?

Nés v redakcii zaujimali aj nazory samotnych vystavovatelov,
ako vnimaju v dnesnej digitalne] internetovej dobe vyznam (casti
na takomto veltrhu. Ich odpovede prindSame v nasledujlcej Cas-
ti. NavySe v exkluzivnej redakénej videoreportézi, ktori najdete
na nasej stranke ww.atpjournal.sk, sa dozviete ich odpovede na to,
s akymi novinkami prisli tento rok do Nitry a ¢i ich zakaznici planuju
v najblizSom obdobi investicie do novych projektov.

Na nase otazky odpovedali popredni predstavitelia firiem vystavuju-
cich na MSV a ELOSYS:

* Ing. FrantiSek Janto$ka, riaditel, SCHUNK Intec, s. . o.

¢ Ing. Tomas Rychnavsky, obchodny zastupca, FANUC Czech, s. 1. 0.
e Marek Maslani, veduci organizacnej zlozky, B+R automatizace,
spol. s 1. 0., organizacnéa zlozka

Radovan Svanyga, manazér predaja pre Slovensko, YASKAWA
Czech, s. r. 0.

Mariéan Ostch, ml., konatel, MARPEX, s. r. 0.

Ing. Branislav Rabara, konatel, Bizzcom, s. r. o.

|atp|journal| Podujatia

Tomas Rychnavsky Marek Maslani

Branislav Rabara

Radovan Svanyga Marian Osuch

Ma v dnesnej dobe internetu a digitalizacie ucast na takomto ,,ka-
mennom* veltrhu pre vas vyznam?

F. JantoSka: Vzdy hovorim, Ze aj ked sa takmer vSetko z naSej
ponuky nachédza na internete, na veltrhu musime naSim exis-
tujlicim a potencidlnym zakaznikom ukézat nase hardvérové rie-
Senia. Pri osobnom zoznameni je to iny zazitok, ¢o je pre nas to
najdolezitejSie.

T. Rychnavsky: Nasim ciefom bolo posilnit naSu pritomnost na
slovenskom trhu, ukazat, Ze sme tu na Slovensku ako samostatna
pobocka zalozena pred dvomi rokmi a Ze sme blizSie k naSim za-
kaznikom s podporou a servisom, ktoré potrebuji. Osobny kontakt
s naSimi zékaznikmi a potencialnymi obchodnymi partnermi je pre
nas velmi dolezity.

M. Maslani: Hlavnym mottom naSej Gcasti na tomto veltrhu je
predstavit novinky potencialnym obchodnym partnerom a na druhej
strane osobne sa stretnit s existujicimi zakaznikmi.

R. Svanyga: Pre nas je Gtast na nitrianskom Medzinarodnom stro-
jarskom veltrhu velmi dolezita. Okrem néas su tu aj vSetci ostatni
vyznamni hracéi z oblasti robotiky. PoCas veltrhu sme nadviazali
mnozstvo zaujimavych kontaktov s miestnymi malymi a strednymi
podnikmi, kde je téma automatizécie a robotizacie Coraz aktualnej-
Sia. Mnohé firmy zvazuju cestu automatizacie a robotizacie, ¢o je
prvy krok smerom k ich nastlpeniu do vlaku s ndzvom Priemysel
4.0. Pokial do toho vlaku nenastlpia, ich konkurencieschopnost
moze utrpiet a budd sa na trhu len tazko presadzovat.

M. Oslich: Pre nés je to v prvom rade o osobnom stretnuti s nasimi
zékaznikmi. Aj ked Zijeme v dobe internetu a réznych mobilnych
aplikacii, tie malokedy dokazu nahradit osobny kontakt ¢i stretnu-
tie. Do istej miery je to aj spoloenské udalost.

B. Rabara: Mal som moznost stretnit sa na veltrhu s réznymi
partnermi, s ktorymi sme diskutovali o koncepcii Priemyslu 4.0,
digitalnom podniku ¢i virtualnej realite v praxi priemyselnych pod-
nikov. Ziskal som informacie o réznych planovanych projektoch,
nasiel som tu inSpiraciu na vyuzitie nasich rieseni, ktoré ponikame
zékaznikom. TeSime sa, ze sme mohli byt jednym z vystavovatelov,
preto (cast na veltrhu hodnotim ako zmysluplni a prinosnl pre
nase dalSie aktivity.

0 novinkach prezentovanych na veltrhoch MSV
a ELOSYS, ako aj o situacii na trhu z hladiska
investicii do novych projektov hovoria vystavo-
vatelia v exkluzivnej redakénej videoreportazi.

Anton Gérer
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NARODNE FORUM UDRZBY 2019

OPAT PRESVEDCILO KVALITOU

" é‘ny partner

|atp|journal|

medi

Konferencia, ktorej organizdtorom je u? tradi¢ne Slovenskd spolocnost Gdrzby (SSU),

ie podujatim, na ktorom sa stretdvaji manazéri a $pecialisti Udrzby, zdstupcovia poprednych
firiem ponuUkajdcich sluzby v Gdrzbe, predstavitelia vyznamnych spolo¢nosti zo Sirokého
spektra odvetvi, ako aj odbornici z akademickej obce. Vyznam konferencie potvrdzuje
trvalo vysoky pocet domdcich a zahrani¢nych Geastnikov.

KONGRESOVA

HALA

Otvorenie konferencie, Gvodny prihovor —
Vendelin Iro, podpredseda predstavenstva SSU

Cenu SSU Za diplomovd pracu ziskal
Ing. Matej Barlok zo Sjf,
Zilinské univerzita v Ziline.

Na konferencii sa hovorilo aj o vyuZiti
virtualnej reality pri vzdeldvani zamestnancov.

Profesorka Hana Pacaiova z TU v Kosiciach
prezentovala spolu s lvanom Habalom

a Rastislavom Sindoldrom

20 ZKW Slovakia, s. r. 0., systém LOTO

a jeho vplyv na zlepsovanie BOZP

v automobilovom priemysle.
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Cenu Udrzbér roka si prevzali Miroslav Korefi zo spolo¢nosti Hella Slovakia Signal-Lighting, s. r. o.,
(vlavo) a Peter Levai zo spolocnosti Volkswagen Slovakia, a. s. (vpravo).

Utast na tomto ro&niku bola opat vysoka,
ked sa na podujatie oficialne zaregistrovalo
225 domécich a zahrani¢nych odbornikov
a svoje produkty a sluzby prezentovalo
spolu 30 spolocnosti. Z hladiska skladby
Ucastnikov prevazovali pracovnici servisu
a udrzby, za ktorymi nasledovali zastupco-
via vyrobnych firiem zo strojarskeho prie-
myslu, energetiky, IT sektora, chemického
¢i automobilového priemyslu.

Po Uvodnych prihovoroch organizéatorov
a pozvanych hosti udelila SSU cenu Udrzbar
roka 2018. Za svoje dlhoro¢né aktivity
a odborny prinos v oblasti Udrzby ziskali
toto ocenenie hned dvaja pani — Miroslav
Koren zo spoloc¢nosti Hella Slovakia Signal-
Lighting, s. r. 0., a Peter Levai zo spolo¢-
nosti Volkswagen Slovakia, a. s. Cenu SSU
Za diplomovu préacu ziskal Ing. Matej Barlok
zo Strojnickej fakulty Zilinskej univerzi-
ty za diplomovl pracu na tému Analyza
FMECA termického odihlovacieho zariade-
nia EXTRUDE HONE TEM P350.

V Uvodnej prednaske sa predseda Slovenskej
spolo¢nosti Udrzby Juraj Grencik pristavil
pri dvoch novych norméach tykajlcich sa
Udrzby — novej revizii normy EN 13306:
2017 Terminolégia udrzby a EN 16 991:
2018 Ramec insSpekcie zalozenej na ri-
ziku. Podla J. Grencika je terminologicky
Standard zakladom kazdej oblasti Gdrzby,
a preto by ho mali pouZivat a chapat vsetci
pracovnici Udrzby, najmé manazéri Gdrzby.
,,étandardy inSpekcie na zéklade rizika
sleduji trend v poslednych rokoch, ktory
dava doraz na myslenie zalozené na rizi-
ku v mnohych oblastiach vratane udrzby,“
skonstatoval na margo druhej prezentova-
nej normy J. Grencik.

Prednasky, ktoré najviac zaujali Ucastnikov

konferencie, boli zamerané na témy:

» Vzdelavanie zamestnancov pomocou vir-
tudlnej reality,

e Perspektivy manazmentu a inZinierstva
Gdrzby,

e Vplyv mazania na tesnost prirubovych
Spojov,

e Systém LOTO a jeho vplyv na zlepSovanie
BOZP v automobilovom priemysle.

Z dalSich prezentovanych tém mozno

spomenut:

e Opravy Unikov a poskodenych uzéaverov
za prevadzky,

« Udrzba a diagnostika: Prediktivna Gidrzba

4.0,

Digitélna udrzba,

Aktualne otazky bezpecénosti technickych

zariadeni,

e Tak a ideme znova Setrit. Plan nakladov

na Udrzbu kontra realita, alebo (par dob-

rych tipov) ako zvitazit a neumriet,

Bezdrotové monitorovanie vibracii,

Progresivne trendy v oblasti ochrany,

monitorovania a technickej diagnostiky

strojov.

Utastnici hodnotili formou $kolského znam-
kovania viaceré ukazovatele konferencie.
Odborna uroven prispevkov, vyber tém
konferencie ¢i miesto a termin konania —
to vSetko ziskalo zndmku do 1,7 a smelo
mozno povedat, Ze konferencia prospela
S vyznamenanim.

Generdlnym partnerom podujatia bola
spolo¢nost sféra, a. s. Nasledujlci, jubi-
lejny 20. rocnik Narodného féra udrzby sa
uskutoéni na Strbskom Plese v Hoteli Patria
v diloch 26. — 27. méaja 2020.

ATP Journal ako hlavny
mediélny partner

NFU pripravil opat

z podujatia aj kratky
videozaznam.

Anton Gérer
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TERRINEEL

The European ~obotics
esearch Infrastucture Nektwork

et access to
Top Robotics Research

Access will be available to users through calls.

You can submit a proposal in which you explain your scientific project to be
implemented in one of the Robotics Research Infrastructures of TERRINet.

Selected experiments will have the access cost of the infrastructure covered by the
TERRINet project, plus a budget contribution for travel and subsistence expenses.

How to get access?

= Crics OF

:: . @ w = .l

STEP 1 STEP 3 STEP 4 STEP5 STEP 6
Idea astructure Apply Evaluation Preparatory work Implementation

Have you a brilliant scientific
idea but no suitable robotic
platform to implement it?
Define it and go to step 2!

Choose the right platform
and relative robotics
research infrastructure to
develop your idea.

Open call

Prepare your research
project and apply to the
open calls.

Call

Call open

Call deadline

Experts will evaluate your
research proposal and give
you a feedback.

Jul 11,2019
Aug 31,2019

Your project has been
selected! The TERRINet
Team will help you
preparing your access.

Implement your project on

the selected platform with

tutoring, and good luck with
your experiment! .

Notification of results Oct 31,2019

Access Dec, 2019 - Mar, 2020

Go to the TERRINet Project website

! N www.terrinet.eu
and submit your application!

This project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement No 730994.

The dissemination of results of the project reflects only the TERRINet Consortium view and the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme is not
P responsible for any use that may be made of the information it contains.




Summer Course je komplexny vzdeldvaci projekt organizovany pod
hlavickou medzinarodnej Studentskej organizacie BEST a popred-
nych eurépskych technickych univerzit. V celej Eurdpe prebieha
pocas letnych mesiacov priblizne 50 obdobnych letnych §kol s roz-
nymi technickymi témami, poskytujucich zahrani¢nym Studentom
to najkvalitnejSie a najintenzivnejSie vzdelanie v danej oblasti a slu-
Ziacich ako nadstavba vzdelaniu, ktoré im dévaju ich univerzity.

Nizkouhlikové elektroenergetika je Cast elektroenergetického od-
vetvia, v ramci ktorého sa ziskava elektricka energia z procesov
spojenych s podstatne niz§im mnozstvom emisii oxidu uhli¢itého
nez v pripade konvencnej vyroby z fosilnych paliv. Zahfiia najma vy-
uzitie veternych, solarnych, vodnych a jadrovych zdrojov a biomasy.

Pocas konania Letnej Skoly Low Carbon Energy bol pre Gcastni-
kov pripraveny bohaty program zostaveny z prednasok uznavanych
odbornikov z akademickej a priemyselnej sféry, praktickych cvice-
ni, viacerych exkurzii, ktoré prepojili tedriu s praxou, a kultdrneho
programu. Letnu Skolu otvoril svojim prihovorom garant akcie prof.
Ing. FrantiSek Janitek, PhD. Mgr. Matej Sadlof, ktory zéroven celé
podujatie koordinoval a moderoval, prednasal o nizkouhlikovej ener-
getike a vplyvoch jednotlivych obnovitelnych zdrojov na Zivotné pro-
stredie. Ing. Lubomir Polonec, PhD., Studentom predstavil aktualny
stav veternej energetiky. Prof. Ing. Vladimir Saly, PhD., a Ing. Milan
Perny, PhD., okrem prednasky o solarnej energetike pripravili pre
Studentov aj prakticko-experimentélne cvienie zamerané na me-
ranie elektrickych parametrov fotovoltickych ¢lankov. Sucastou
programu bola aj prednaska Ing. Juraja Kubicu, PhD., o vyuziti
vodnej energie. Doplnkom k prednaske bola exkurzia do vodnej
elektrarne Cunovo. Mgr. Matej Sadlofi a Ing. Jan Ponic¢an pre G&ast-
nikov letnej Skoly pripravili praktické cvicenie, na ktorom ich oboz-
namili s faktormi, ktoré treba brat do Gvahy pri optimalizacii malého
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MEDZINARODNA LETNA SKOLA
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NIZKOUHLIKOVEJ ENERGETIKY
Vdiioch 1. = 11. j4la 2019 sa konala v priestoroch Fakulty elektrotechniky
a informatiky STU v Bratislave (FEI STU) medzindrodnd letné $kola na tému
Low Carbon Energy. LetnU $kolu zorganizovali $tudentskd organizdcia BEST Bratislava
a Ustav elekiroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky (UEAE) FEI STU pod odbornou
gesciou riaditela Ustavu prof. Ing. Frantika Jani¢ka, PhD. Na letnej $kole sa zG¢astnilo

23 zahrani¢nych $tudentov z réznych eurdpskych univerzit (Nemecko, Belgicko,
Spanielsko, Portugalsko, Polsko, Rusko, Ukrajina, Srbsko a Cierna Hora).

fotovoltického systému. Studenti navrhli zakladné parametre vlast-
ného fotovoltického systému Sitého na mieru pre ich domacnost.

Studentov zaujala exkurzia v laboratériach UEAE FEI STU, ktoré
sidlia v Bratislave-Trnavke, kde mohli vidiet prevadzku jednotlivych
experimentalnych zariadeni OZE (bioplynové stanica, solarny kon-
centratorovy systém) a experimenty s vysokonapatovym zdrojom.
Dalsim bodom programu bola exkurzia v Atdmovych elektrartiach
Mochovce, v ramci ktorej Ing. Mat($ Demko prednésal o modernych
trendoch v jadrovej energetike a portoféliu Slovenskych elektrarni,
a. s. Program v Mochovciach bol doplneny o navstevu informacné-
ho centra o energii a vyrobe elektriny Energoland. Uéastnici letnej
Skoly sa zUcastnili na exkurzii a prednéaske v bioplynovej stanici
v Koliflanoch, ktora patri Slovenskej polnohospodarskej univerzite
v Nitre. Prof. Ing. Jan Gadus, PhD., Studentov oboznémil s inovativ-
nou technoldgiou zo Svédska, ktord vyuZivaji v bioplynovej stanici
a ktorej vyhodou je trojnédsobne vysSie vyuZitie vstupnych surovin.
Zéaroven so Studentmi diskutoval na tému Budlcnost energie vyra-
banej z obnovitefnych zdrojov.

Zavere€ny blok letnej Skoly patril Ing. Jozefovi Bendikovi, PhD.,
a Ing. Matejovi Cenkému, PhD., ktori pre Studentov pripravili
workshop s nazvom Ako to vyzera, ked vlada, financny sektor, prie-
mysel a environmentélny sektor hladé spolo¢né rieSenia na prob-
[émy v energetike? Ing. Martin Bugér, PhD., predstavil Studentom
moznosti akumulécie elektrickej energie.

Organizatori pripravili U¢astnikom letnej Skoly aj kultdrny program,
v ramci ktorého sa zUcastnili na prehliadke historickych pamiatok
mesta Bratislava a na exkurzii do vynimo¢ného technicko-architek-
tonického konceptu TWIN CITY. Tu sa konala prednaska na tému
Decentralizovana vyroba elektrickej energie spojenad s recepciou,
ktort pripravila spoloCnost Zapadoslovenska distribucna, a. s.

Podujatia |atp|journal|
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Megr. Matej Sadlon, ktory zaroveri celé podujatie

Letnu skolu otvoril svojim
prihovorom garant akcie
prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.

Prof. Ing. Vladimir Saly, PhD., (vfavo) a Ing. Milan Perny, PhD., (vpravo) okrem prednésky
0 solarnej energetike pripravili pre Studentov aj prakticko-experimentalne cvicenie zamerané

na meranie elektrickych parametrov fotovoltickych c¢lankov.

Doplnkom k prednéaske Ing. Juraja Kubicu, PhD.,

bola exkurzia do vodnej elektrarne Cunovo.

Utastnici mali tiez moznost vyski$at si adrenalinovy bungee
jumping.

Po absolvovani vsetkych vyucbovych aktivit preveril ziskané vedo-
mosti Studentov zavere€ny test. Na zaver UCastnici ziskali certifikat
o Uspesnom absolvovani letnej Skoly a podakovali sa organizatorom
za jedineCny program, ktory nezahffial iba vzdelavanie, ale mal aj
spolo¢ensky rozmer.

Podakovanie

Tento projekt bol realizovany vdaka podpore z verejnych fondov pro-
strednictvom grantu agentiry KEGA €. 038STU-4/2017 Zazitkom
od prirodnych vied k technike — projekt neforméalneho interaktivne-
ho vzdelavania deti a Studentov podporujlci zdujem o techniku.
Letna Skola bola realizovana ako popularizacné aktivita vysledkov
aktuélne rieSeného projektu APVV-15-0326 Smart mestéd a ich
inteligentna energeticka chrbtica, podporeného Agentlrou na pod-
poru vyskumu a vyvoja. Tato aktivita vznikla v rdmci OP Vyskum
a vyvoj pre projekty Narodné centrum pre vyskum a aplikacie ob-
novitelnych zdrojov energie, ITMS 26240120016; Dobudovanie
Nérodného centra pre vyskum a aplikacie obnovitelnych zdrojov
energie, ITMS 26240120028; Veterno-solarny elektricky aku-
mulaény systém, ITMS 26220220133; ZvySovanie energetickej
bezpecnosti SR, ITMS 26240220077; Kompetencné centrum

|atp|journal| Podujatia

koordinoval a moderoval, prednésal o nizkouhlikovej g
energetike a vplyvoch jednotlivych obnovitelnych
zdrojov na Zivotné prostredie.

Ing. Lubomir Polonec, PhD., studentom
predstavil aktualny stav veternej energetiky.

Na zaver ucastnici ziskali certifikat
o0 Uspesnom absolvovani letnej Skoly.

Studentov zaujala exkurzia v laboratériach UEAE FEI STU,
ktoré sidlia v Bratislave-Trnavke, kde mohli vidiet prevadzku
Jjednotlivych experimentalnych zariadeni OZE.

pre nové materidly, pokroCilé technoldgie a energetiku, ITMS
26240220077; Medzinarodné centrum excelentnosti pre vyskum
inteligentnych a bezpecnych informacno-komunikacnych technolé-
gil a systémov, ITMS 26240120039, spolufinancované zo zdrojov
Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja.

Ing. Milan Perny, PhD.
milan.perny@stuba.sk

prof. Ing. FrantiSek Jani¢ek, PhD.
frantisek.janicek@stuba.sk

Mgr. Matej Sadlon
matej.sadlon@outlook.com

prof. Ing. Vladimir $aly, PhD.
vladimir.saly@stuba.sk

Mgr. Miriam Szabova
miriam.szabova@stuba.sk

Ustav elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky
Fakulta elektrotechniky a informatiky

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Ilkoviéova 3, 812 19 Bratislava
http://www.ueae.fei.stuba.sk/
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ELTECH SK 2019
— INSPIRATIVNY,
ATRAKTIVNY

medidlny partner
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Oto Toldy so svojou zbierkou
historickej literatiry a
elektrickych pristrojov

Sdtazny workshop spoloc¢nosti
Rittall prilakal vela zaujemcov.

O oblube tohto podujatia medzi odbornou verejnostou hovoria aj
tohtorocné Statistiky — 150 Gc€astnikov, medzi ktorymi mali najvac-
Sie zastUpenie revizni technici, za nimi nasledovali elektroprojek-
tanti, skasobni technici, elektromontaznici, elektroudrzbari, elek-
trotechnici a energetici. Z hladiska pracovného zaradenia to boli
vedlci oddelenia, projektovy manazér, technicky riaditel, vyrobny
riaditel, vyvojovy pracovnik, majster prevadzky, IT technik a dalsi.
Svoje produkty a rieSenia prezentovalo vo forme vystavnych stolikov
aj 35 vyznamnych firiem.

Po Gvodnom privitani P. Bartoskovej sa k slovu dostal Ing. Jan
Krejci, veduci technickej kancelarie OEZ, s. r. 0., ¢len normalizac-
nych komisii Gradu UMNZ (TNK 130, TNK 22, TNK 40), ktory
Ucastnikov oboznamil s pouzitim pridovych chrani¢ov na ochranu
pred Urazom elektrickym pridom, stru¢ne predstavil typy chrénicov
a dotkol sa rieSenia problematiky predistenia pridovych chranicov.
Demonstroval aj prakticky priklad instalacie s pouzitim pridovych
chranicov v slvislosti s novou legislativou. Nevynechal ani rizika
vyplyvajlce z instalacie s jednym centralnym chranicom ¢i proble-
matiku zvodovych pradov.

Pocas dvoch dni konferencie odzneli aj tieto prednasky:

« Specifikacia prepatovych ochran a spravny navrh PO typu | v troj-
stupriovom koncepte ochrany pred prepatim (Ing. Daniel Sidun,
konatel KIWA sk, s. r. 0.),

e Poziadavky na navrh a zhotovenie protipoziarnych prestupov
a upchavok podla platnej legislativy (Ing. Jozef Daro, obchodno-
-technicky manazér OBO Bettermann, s. r. 0.),

* Revizia elektrickych spotrebicov (STN 331610: 2002) a ru¢ného
naradia (STN 331600: 1996) z pohladu noriem, vyhlasok, za-
konov a praxe revizneho technika VTZE (Radoslav Rieger, revizny
technik EZ — E2A, technicky zastupca HAKEL, spol. s r. 0.),

¢ Elektromagneticka kompatibilita domovych instalacif
(Ing. Edmund Panttcek, ANTIRISK — EMC, s. r. 0., stdny znalec
v odbore elektrotechnika a elektronika, ¢len technickych normali-
zaénych komisii Ceskej agenttry pre $tandardizaciu),

e BezpecCnost strojovych zariadeni v prevadzke (David Sarka,
inSpektor EZ, STR, Tl SR, a. s., Nitra),
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Vitaz Samuel Zahradnik si
odniesol exkluzivnu cenu UHD
inteligentny televizor Samsung.

Uz desiaty ro¢nik celoslovenského stretnutia
elektrotechnikov, reviznych technikov elektrickych
zariadenf, projektantov a doddvatelov zorganizovala
spolo¢nost Elektro Management, s. r. o.,

pod vedenim Mgr. Petry Bartoskovej. Krdsne
prostredie Horného Smokovca a rovnako velkorysé
priestory hotela Bellevue vytvorili atraktivne
podmienky pre vietkych U&astnikov.

Jifi Kroupa (vpravo) a Rudolf Stober
prezentovali problematiku Kvalitna
uzemfiovacia sustava ako zakladna sucast’
systému ochrany pred Gc¢inkami blesku.

e Kvalitnd uzemnovacia slstava ako zdkladna stcast systému
ochrany pred Uc¢inkami blesku (Jifi Kroupa, spracovatel slo-
venského znenia STN EN 62305-3 a 4, riaditel kancelarie
DEHN+SOHNE pre Slovensko, ¢len klubu ILPC, Ing. Rudolf
étober, elektroprojektant).

Stcastou konferencie boli aj tri workshopy zamerané na témy
Praktické merania nielen pre reviznych technikov, Tradicny elektro-
cad vs Engineering Base a Prakticka realizacia prestupov a proti-
poziarnych upchavok OBO Bettermann. Historicky rozmer dodala
konferencii vystavka starych meracich pristrojov a dobovej elektro-
technickej literatdry, ktor( zo svojej sikromnej zbierky zorganizoval
odbornik a nadSenec techniky Oto Toldy, obchodny zastupca spo-
lo€nosti GENERI, s. r. 0., pre Slovensku republiku.

Celé podujatie zatraktivnil sttazny workshop spolocnosti Rittal
s nazvom Viete, ¢o je to Smart Wiring? Po vybornych vykonoch
viacerych sUtaziacich a dramatickom rozstrele mal nakoniec naj-
rychlejsie ruky Samuel Zahradnik, veduci technického oddelenia
v spolo¢nosti Diafan, ktory si odniesol exkluzivnu cenu UHD inteli-
gentny televizor Samsung. Gratulujeme!

Vecer v druhy den konferencie sa prihlaseni G¢astnici presunuli vla-
kom do Tatranskej Lomnice, kde absolvovali vecernt jazdu lanovkou
na Skalnaté Pleso, no¢nl prehliadku povodnej strojovne lanovky
so sprievodcom a pozreli si dokumentarny film Pribeh jednej la-
novky. Organizatori na treti den pripravili pre G€astnikov odbornu
exkurziu do spolo¢nosti Minerélne vody, a. s.

ATP Journal ako oficialny mediélny partner
ELTECH SK 2019 pripravil aj kratke video
zo sutazného workshopu spoloénosti Rittal,
ktoré si mozete pozriet cez QR kdd na nasej
stranke www.atpjournal.sk/videogaleria
alebo redakénom kanali YouTube.

Anton Gérer

Podujatia |atp|journal|
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V CESKU A NA SLOVENSKU



NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. " ALBERT EINSTEIN

... je v sucasnosti Studentom
tretieho ro¢nika na Strednej
priemyselnej Skole elektrotech-
nickej v PreSove v Studijnom
odbore priemyselna informati-
ka. Medzi jeho doterajSie Uspe-
chy mozno zaradit 1. miesto

v 12. ro¢niku timovej sutaze
VSD pre Studentov vysSich
ronikov partnerskych stred-
nych elektrotechnickych skol
na tému Vyuzitie elektrickych
vedeni VN a NN pre aplika-
cie, 1. miesto (hlavna cena)

v sutazi SYGA (Siemens Young
Generation Award) 2019,

4. miesto na sutazi MISIA
MARS 2 ¢i Ucast v domacich
aj zahranicnych projektoch
zameranych na 3D tlac.

UZ pocas Studia absolvoval

aj prax v dvoch slovenskych
firméach so zameranim na robo-
tiku, automatizaciu, pohony

Ci parkovacie systémy.
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Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Pri prilezitosti DOD na SPSE v Predove som mal moznost zistit, aké odbory $kola pont-
ka. Po obhliadke ma najviac zaujal odbor priemyselné informatika. Vzhladom na fakt,
ze Skola je na vysokej Urovni, rozhodol som sa podat prihlasku na tdto Skolu. Po prijima-
com konani mi neostavalo ni¢ iné, len Cakat a dufat, Zze patrim medzi tych Stastlivcov,
ktori st nad Ciarou. Som tam.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zakal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
case?

Hlavnym dovodom, preco som sa zacCal zaoberat odbornymi aktivitami, je zvedavost
a skiimanie javov, ktoré ponUka svet plny modernych technologii.

Mas nejaky vzor (Cloveka, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, o robis/
Studujes? Preco prave on, resp. tato firma?

Ano mam a nie jedného. Prvym vzorom je moj triedny uéitel Ing. Jozef Macej, ktory
ma nielenze uc¢i predmet automatizécia, ale podporuje mladych nadSencov vo volnom
Case v krizku v oblasti automatizacie, robotiky a elektroniky v SirSom rozsahu. Je to
velky odbornik a neprekvapi ho takmer Ziadna otézka v tomto odvetvi. Druhym vzorom
je svetoznama osoba Elon Musk, znamy ako miliardar, podnikatel, investor, inZinier,
vynalezca, vizionar, v skratke ¢lovek, ktory ma vyrazny vplyv na dnesny svet. Posobi vo
vyznamnych svetovych spolo¢nostiach ako Tesla Motors, SpaceX, PayPal, Solarcity Ci
OpenAl. Najviac na tejto osobe obdivujem, Ze sa snazi tejto planéte (ludstvu) pomoct
a neCakéa ako nejaky darmozra¢, kym mu za¢nd holuby padat do Ust. Je to ¢lovek piny
elanu a energie, ktory ma chut pracovat a skiimat veci. Preto patri medzi mojich idolov.

Keby si mal spomenut dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

Ak sa nad touto otédzkou zamyslim, tak technika nepatri medzi zakladné ludské potreby.
Technika je nastroj, ktory by mal ¢loveku zivot ulahcit a sprijemnit. Rozvoj modernych
technoldgii je rychly a nie kazdy s nimi dokaze pracovat, sposobuji mu akurat stres.
Napriklad dotykové automaty na poste alebo v nemocnici, ktoré majui vydat poradové
Cislo pri cakani. Mozno to bolo myslené ako super vec, ale ak tam nestoji nejaka osoba,
ktora vie poradit, sposobuje to niekedy problém, hlavne u déchodcov. V oblasti techniky
treba vyvinut takmer k dokonalosti autonémne riadenie vozidla, aby sa predislo zbytoc¢-
nym vyhasnutym Zzivotom.

Mas nejgky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne, kariér-
ne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Vo svojom zivote by som chcel vybudovat a riadit firmu, tiez by som chcel byt pilotom
lietadla. Budem sa snazit robit vSetko pre to, aby to neostalo len v snoch. Na dosiahnu-
tie svojho ciela by som potreboval dostatocné mnozstvo financii.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat?

PritazlivejSia praca na Slovensku? :-D V&cSina ludi pracuje preto, aby sa dokazali fi-
nancne zabezpecit a uzivit svoje rodiny, no niekedy to na Slovensku byva problém.
Nedostatok pracovnych miest a slabo hodnotend praca ndti fudi odchéadzat do zahra-
ni¢ia. Asi pre kazdého by bola préaca pritazlivejsia, ak by bol za fiu ohodnoteny lepsie.
Tento systém vSak ako jednotlivec nezmenim. Nebolo by od veci, ak by boli slovenski
politici troSku pokornejsi a ak by nenésytni podvodnici pochopili, ze svet sa netoci okolo
nich. Na Slovensku sa neZije zle, Ziadna vojna, ziadne imigrantské teroristické Gtoky.
Zijem na vidieku a mam rad &erstvy vzduch.
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-7-721: 2019-07 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napatia. Cast 7-721: PoZiadavky na osobitné instalacie
alebo priestory. Elektrické inStalacie v karavanoch a v motorovych
karavanoch.*)

STN EN 50549-1: 2019-07 (33 0123) PozZiadavky na genera-
tory uréené na pripojenie paralelne s distribuénou sietou. Cast 1:
Pripojenie na distribucnl siet nizkeho napétia (LV). Generétory
do typu B vratane.*)

STN EN 50549-2 (33 0123) Poziadavky na generatory urcené
na pripojenie paralelne s distribuénou sietou. Cast 2: Pripojenie
na distribu¢nu siet vysokého napétia (MV). Generatory do typu B
vratane.*)

STN EN 60529/A2/AC: 2019-07 (33 0330) Stupne ochrany kry-
tom (krytie - IP kod). *)

STN EN 61970-453/A1: 2019-07 (33 4621) Rozhranie aplikac-
Qého programu pre systémy riadenia elektrickej energie (EMS-API).
Cast 453: Profil usporiadania schém.*)

STN EN IEC 55016-1-4: 2019-07 (33 4216) Specifikacia metod
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 1-4: Meracie pristroje na meranie radiového rudenia
a odolnosti proti nemu. Antény a skiSobné miesta na meranie vy-
Zarovaného rusenia.*)

STN EN IEC 61400-1: 2019-07 (33 3160) Veterné energetické
systémy. Cast 1: Poziadavky na navrhovanie.*)

STN EN IEC 62351-4: 2019-07 (33 4622) Riadenie elektrickych
vykonovych sustav a E)ridruéené vymena informacii. Bezpec¢nost
Udajov a komunikacii. Cast 4: Profily zahfiiajice MMS a derivéaty.*)

STN 34 7006-1: 2019-07 (34 7006) SkuSobné poziadavky na
prislusenstvo silnoprddovych kablov na menovité napatie od 3,6/6
(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV. Cast 1: Prisludenstvo kablov s vytl4-
¢anou izolaciou.*)

STN EN 50117-1: 2019-07 (34 7740) Koaxialne kable. Cast 1:
Kmernova $pecifikacia.*)

STN EN 50117-10-1: 2019-07 (34 7740) Koaxiélne kéble. Cast
10-1: Rdmcové Specifikacia koaxialnych kablov na analégovy a di-
gitalny prenos signalu. Kéble na vonkajsie rozvody pre systémy pra-
cujlce v rozsahu od 5 MHz do 1 000 MHz.*)

STN EN 50117-10-2: 2019-07 (34 7740) Koaxialne kable. Cast
10-2: Ramcova Specifikécia koaxidlnych kablov na analégovy a di-
gitalny prenos signalu. Kable na vonkajsie rozvody pre systémy pra-
cujlce v rozsahu od 5 MHz do 3 000 MHz.*)

STN EN 50117-11-1: 2019-07 (34 7740) Koaxialne kéble. Cast
11-1: Ramcova $Specifikacia koaxialnych kablov na analégovy a di-
gitalny prenos signalu. Rozvodné a dialkové kable pre systémy pra-
cujlce v rozsahu od 5 MHz do 1 000 MHz.*)

STN EN 50117-11-2: 2019-07 (34 7740) Koaxialne kéble. Cast
11-2: Ramcova Specifikécia koaxialnych kablov na analégovy a di-
gitélny prenos signalu. Rozvodné a dialkové kéble pre systémy pra-
cujuce v rozsahu od 5 MHz do 2 000 MHz.*)

STN EN 50117-9-1: 2019-07 (34 7740) Koaxialne kable. Cast
9-1: Ramcova Specifikacia koaxialnych kablov na analégovy a digi-
talny prenos signalu. Kable na vnutorné rozvody pre systémy pracu-
juce v rozsahu od 5 MHz do 1 000 MHz.*)

STN EN 50117-9-2: 2019-07 (34 7740) Koaxialne kable. Cast
9-2: Ramcova $pecifikacia koaxialnych kablov na analégovy a digi-
talny prenos signalu. Kable na vnutorné rozvody pre systémy pracu-
juce v rozsahu od 5 MHz do 3 000 MHz.*)
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STN EN 50117-9-3: 2019-07 (34 7740) Koaxialne kable. Cast
9-3: Ramcova Specifikacia koaxialnych kablov na analégovy a digi-
talny prenos signalu. Kable na vnutorné rozvody pre systémy pracu-
juce v rozsahu od 5 MHz do 6 000 MHz.*)

STN EN 62752/AC: 2019-07 (34 1590) Ovladacie a ochran-
né pristroje v kabli pre rezim nabijania 2 elektrickych vozidiel
(IC-CPD). *)

STN EN [EC 62840-2: 2019-07 (34 1592) Systémy na vymenu
batérii pre elektrické vozidla. Cast 2: Bezpecnostné poziadavky.*)

STN EN IEC/IEEE 65700/AC: 2019-07 (34 8060) Priechodky
na pouzitie pri jednosmernom napati.*)

STN EN 45558: 2019-07 (36 9090) Vseobecna metdéda na de-
klaraciu pouzitia kritickych surovin v energeticky vyznamnych
vyrobkoch.*)

STN EN 45559: 2019-07 (36 9091) Metddy poskytovania in-
formacii tykajlcich sa aspektov materialovej Gc¢innosti energeticky
vyznamnych vyrobkov.*)

STN EN 60601-2-40: 2019-07 (36 4800) Zdravotnicke elektrické
pristroje. Cast 2-40: Osobitné poziadavky na zakladnt bezpe&nost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti elektromyografov a vyhodno-
covacov evokovanych potenciélov.*)

STN EN 62852/AC: 2019-07 (36 4626) Konektory na jednosmer-
né aplikécie vo fotovoltickych systémoch. Bezpe€nostné poziadavky
a skusky.*)

STN EN IEC 60730-2-12: 2019-07 (36 1950) Automatické elek-
trické riadiace zariadenia. Cast 2-12: Osobitné poZiadavky na zam-
ky do dveri s elektrickym ovladanim.*)

STN EN IEC 60730-2-15: 2019-07 (36 1950) Automatické
elektrické riadiace zariadenia. Cast 2-15: Osobitné poZiadavky na
automatické elektrické riadiace zariadenia so snimanim prietoku
vzduchu, vody a vodnej hladiny.*)

STN EN IEC 60730-2-9/A1: 2019-07 (36 1950) Automatické
elektrické riadiace zariadenia. Cast 2-9: Osobitné poZiadavky na
riadiace zariadenia so snimanim teploty.*)

STN EN IEC 62933-2-1/AC: 2019-07 (36 4400) Systémy na aku-
muldciu elektrickej energie (EES). Cast 2-1: Parametre a skiSobné
metddy. VSeobecnéa Specifikacia.*)

STN ISO/IEC 17788: 2019-07 (36 9787) Informacné technoldgie.
Informaticky cloud. Prehlad a slovnik.

STN P CLC/TS 50677: 2019-07 (36 1060) Pracky bielizne a prac-
ky-susi¢ky pre domécnost a na podobné pouzitie. Metéda na sta-
novenie efektivnosti plakania meranim obsahu tenzidov v textilnych
materialoch.*)

TNI CEN/TR 419210: 2019-07 (36 8105) Pouzitelnost technic-
kych noriem CEN na kvalifikované zgriadenie na vyhotovenie elek-
tronickej pecate podla Nariadenia EU N910/2014 (elDAS).*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2019-07"“.

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Technical System Maintenance

Autor: Werbinska-Wojciechowska, S., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: Springer, ISBN 978-3-030-10787-1,
publikéciu mozno zaklpit na www.springer.com.

Tato kniha poskytuje podrobny prehfad o proble-
matike (drzby a sti¢asnom a budicom vyskume
v tejto oblasti, pricom zdo6raziuje techniky ma-
tematickej formulécie a optimalizacie. Podrobne
opisuje aktualny stav v oblasti modelovania
a optimalizacie udrzby technickych systémov
s jednotlivymi technickymi jednotkami a skima
aj problém odhadovania parametrov oneskore-
nia a ich vplyv na vykonnost systému. Kniha
hovori o modelovani oneskorenia pre viaczlozkové technické systé-
my v réznych Struktirach spolahlivosti, opisuje optimélne pristupy
Udrzby v analytickej aj praktickej rovine a riesi techniku modelova-
nia oneskorenia, ktord pouzivaju vyskumnici v oblasti modelovania
kontrolnych intervalov. Rozdeluje existujice prace do niekolkych
oblasti, najma na zéklade klasifikacie jedno- a viaczlozkovych mo-
delov a hodnoti uplatnitelnost predlozenych modelov prac a udrzby.
Nakoniec identifikuje potencialne buddce smery vyskumu a navrhu-
je vyskumné programy.

e ] L)

Technical
System
Maintenance

Tato kniha je cennym zdrojom informéacii pre technikov (drzby,
Specialistov na spolahlivost a vyskumnych pracovnikov, pretoze po-
ukazuje na najnovsi vyvoj v oblasti modelovania udrzby, kontroly a
oneskorenia v oblasti udrzby. Je zaujimavéa aj pre postgraduélnych
Studentov, pretoze predstavuje stcasnu tedriu a prax v oblasti mo-
delovania Udrzby, najma v oblasti modelovania oneskorenia.

Industrial Maintenance and Troubleshooting, 4 Edition

Autor: Green, D., Gosse, J. F., rok vydania: 2018,
vydavatel: Amer Technical Pub, ISBN 978-0826936868,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Predlozend publikacia Priemyselnd Udrzba
a odstraniovanie problémov je uz dlho dévery-
hodnou ucebnicou pre technikov Udrzby. V knihe
sU prezentované skutoéné problémy a rieSenia
Udrzby v redlnom svete spolu s principmi €in-
nosti vybranych zariadeni, postupmi riadenia
Udrzby a scendrmi odstrarfiovania problémov pri
beznych systémoch. Toto vydanie bolo znacne
prepracované s podstatne SirSim popisom technik a aplikacii na rie-
Senie problémov. Medzi charakteristiky tejto edicie patria: nova
kapitola o zakladnych zru¢nostiach v oblasti ¢itania tlacenych tech-
nickych dokumentov, dodatocné $pecifické symboly a forméty infor-
macii v tlatenych materialoch, nové kapitola o zlepSeni energetickej
Gcinnosti a udrzatelnosti, rozsireny obsah zamerany na preventivnu
Udrzbu a odstranovanie problémov a iné.

Maintenance Planning and Scheduling Handbook,

4t Edition

Autor: Palmer, R. D., rok vydania: 2019,

vydavatelstvo: McGraw-Hill Education, ISBN 978-1260135282,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Autorom tejto publikacie je certifikovany odbor-
nik na udrzbu a spolahlivost (CMRP) s viac ako
tridsatrocnymi skisenostami. Kniha poskytuje
osvedcené stratégie planovania a rozvrhovania,
ktoré posunu kazd( organizaciu udrzby na vys-
Siu Uroven vykonu. RieSi beznl frustraciu prie-
myslu s planovanim a ponutka névody, ako zniZit
zlozitost rozvrhovania v sUvislosti s reaktivnou

MAINTENANCE
PLANNING | ==

[ SCHEDULING
. HANDBOOK

B4|8/2019

Nové knizné tituly
v oblasti automatizdécie.

Gdrzbou. Najdete tu odhad pracovného ¢asu, nastavenie Urovne
podrobnosti planu, navrh na vytvorenie praktickych tyzdennych
a dennych plénov a iné, vSetko navrhnuté tak, aby zvysilo vasu pra-
covnu silu bez potreby naboru dalSich zamestnancov. Vacsina textu
uplatiiuje nad¢asové principy riadenia Dr. W. Edwardsa Deminga a
Dr. Petra F. Druckera. Dozviete sa, ako dokéZete robit proaktivnejsiu
pracu, ked mate pIné ruky reaktivnej prace. Tato publikéacia obsahu-
je dalSie nové pripadové Stidie ukazujice Uspechy v redlnom svete.

Fluid Mechanics of Control Valves:
How Valves Control Your Process

Autor: Baumann, H., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: International Society of Automation,
ISBN 978-1643310046,
publikaciu mozno zaklpit na www.isa.org
Tato najnovsia publikacia tykajuca sa akénych
Clenov predstavuje teoretické a praktické in-
formécie lahkym konverzatnym S$tylom, vdaka
ﬂ:illi:?:amts ¢omu je vynikajlcou pomdckou pre skisenych
prevadzkovych technikov, odbornikov na pre-
vadzkové pristroje, ako aj pre Studentov, ktori
sa chcl v tejto oblasti zorientovat. Kniha sa
zacina zakladnym vysvetlenim funkcie a ucelu
regulacnych ventilov a opisuje rozne typy venti-
lov, ktoré st k dispozicii spolu s ich vlastnostami a obmedzeniami.
Sucastou publikacie st aj odportcania na vyber najlepSieho ventilu
pre danu aplikéaciu a spravnych charakteristik prietoku, zjednoduse-
né rovnice na urcovanie velkosti regulacnych ventilov pre kvapaliny
a plyny za normalnych a Specialnych podmienok, ako je pulzujlice
a laminarne prudenie, odpori¢ania na minimalizaciu vplyvu na
Zivotné prostredie, ako je hluk spdsobovany turbulentnymi alebo
kavitujucimi tekutinami a aerodynamicky hluk, rieSenia problémov
s dynamickou nestabilitou, metddy na zlepSenie stability regulacnej
slucky Ci Gvahy o otazkach slvisiacich s bezpec¢nostou, ako je na-
priklad bezpecnost pri zlyhani a kybernetickd bezpecnost. Mnoho
referen¢nych tabuliek poskytuje informacie, ktoré budd neocenitel-
né pri vybere ventilov a tykaju sa materialu, teplotnych parametrov
¢i rozmerov ventilov.

of Control
Valves

The Digital Shopfloor

— Industrial Automation in the Industry 4.0 Era:
Performance Analysis and Applications

Autor: Soldatos, J. — Lazaro, O. — Cavadini, F.,

rok vydania: 2019, vydavatelstvo: River Publishers Series

in Automation, Control and Robotics, ISBN 978-8770220415,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.org

v . dneSnom konkurenénom globalnom prostredi
sozem [Rmgy s vyrobcom ponukaji bezprecedentné prilezi-
© MRS tosti na vystavbu vysoko efektivnych a vysoko
o

flexibilnych zavodov smerom k uspokojeniu pre-
menlivého dopytu na trhu a st¢asne na podporu
novych vyrobnych modelov, ako je vyroba na
objednavku (MTO), konfiguracia na objednav-
ku (CTO) a inZiniering na objednavku (ETO). V
poslednych rokoch je digitédlna transformécia
priemyselnych procesov pohanané vznikom a vzostupom koncep-
tu Stvrtej priemyselnej revollcie (Priemysel 4.0). Ten je zaloZeny
na rozsiahlom nasadzovani technolégii kyberneticko-fyzikalnych
vyrobnych systémov (CPPS) a priemyselného internetu veci (IloT)
vo vyrobnych prevadzkach, ako aj na plynulej a v€asnej vymene
digitalnych informéacii medzi (c¢astnikmi dodavatelského retazca.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni partneri

Al AutoCont
et 4] AvtoCont SIEMENS
B+R automatizace, spol. s r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Siemens s.r.o.

— organizacnéa zlozka www.autocontcontrol.sk www.siemens.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Elektricka kolobeZka Digitalny fotoaparat Automaticky kavovar
Eljet Carbon light black Canon EOS 4000D SIEMENS TI30A209RW

CITATEISKA SUTAZ ATP JOURNAL 8/2019

Partneri kola sttaze:

m " universAL roBoTS |atp| journal |

SCHUNK Intec, s.r.o. Universal Robots A/S ATP Journal

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

&

Lopta, tricko, Termoska, model robota PodloZka pod notebook
reklamné predmety

sy RRAL ROBOTS.

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. Ako sa vola uchopova¢ SCHUNK vyvinuty $pecialne pre kolaborativne manipulaéné scenare
v nestruktirovanom prostredi?

2. V akych aplikaciach st nasadené kolaborativne roboty UR10 v spolocnosti Aircraft Tooling Inc.?
3. Co by malo byt prinosom nasadenia pokrotilého systému riadenia procesov (APC) v Duslo, a.s.?

4. A dalSia z prazdninovych otazok, na ktori nemusite hladat odpoved. Je nejaka konkrétna téma,
ktor(i ste doteraz v ATP Journal nenasli a chceli by ste sa o nej dozvediet viac?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 9. 9. 2019

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2019 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz

|atp| journal | 8/2019| 55
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Spravne odpovede

1. Aké velkosti prudov dokaze spinat elektronické prepojovacie relé PLC
interface bez opotrebenia?
Signaly s niekolkymi mA az do 10 A.

2. Vdaka akej platforme je mozna komunikacia medzi kolaborativnymi
robotmi UR a strojmi spolocnosti All Axis?
Platforme UR+.

3. Aké triedy nerezovej ocele si vhodné na uloZenie do zeme
pri zriadovani uzemnovacej ststavy?
1.4571 alebo 1.4404.

4. Aky vykon je potrebné zhromazdit (od do) aby bola mozna
efektivna praca so zdrojmi pripojenymi do virtualnej elektrarne?
50 - 150 MW.

Vyhercovia

Marian Kvet, Prievidza
Lukas Palkovi¢, Bratislava
Jan Jacko, Bratislava

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlatenej alebo digitdlnej verzie
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vSetko: SIPART PS100 a
SIPART PS2

Spolahliva a flexibilna regulacia polohy
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Inovovat znamena

Automatizacia, robotizécia a digital
nemozno prehliadat, ale naopak, tr

END konfe

hnologickg pokrok

ne lacné a to déva
Sancu investovat a pripravit sa na horsie ¢asy, ktoré urcite pridu. Kto dnes zavaha, riskuje, Ze strati nielen
svoju poziciu, ale o pér rokov aj Sancu svoju digitélnu transforméciu uskutog€nit.

Zoznamte sa s najdélezZitejsimi trendmi, ktoré ovplyvriuja vgvoj priemyslu. Prid'te sa inSpirovat
skasenostami firiem, ktoré na Slovensku i v okolitgch krajinagch udévaji ton digitalizacii. Dozviete sa, na ¢o
sa sustredit pri modernizécii svojej vgroby a ako ju zvladnut €o najrgchlejSie a najefektivnejsie.

Byt ,smart" znamena byt Zivotaschopng
- Nastupuje novy ¢len timu: robot

- Data ako vstupenka do virtualneho sveta
- Customizacia meni tradi¢né postupy

. Uspesné pribehy Industry 4.0

trendkonferencie.sk V

Blizsie informacie: Nina Dzedzinova - 02/3213 1212 - nina.dzedzinova@newsandmedia.sk
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