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Priemyselné armatdry
stoja za pozornosf

Aby podniky dokazali premenit investicie na vynosy,
musia znizovat naklady na vstupoch, pri spotrebe
materialu a generovani nepodarkov a zvySovat G€innost

a produktivitu svojich technoloégii. Konkurencia

nuti podniky vyrabat Coraz kvalitnejSie produkty

a maximalizovat vykon s pouzitim ¢oraz mensieho objemu
zdrojov a pri dodrzani vSetkych legislativnych poziadaviek.
A aby som nezabudol, priddm k tomu aj uspokojenie
neustale sa meniacich poziadaviek zékaznikov. Nemozné?
Minimalne narocné. Variabilita procesov je vyzvou

pre kazdy vyrobny podnik. Velkou pomocou je v tomto
smere nasadenie modernych automatizacnych systémov.
Tie poméahajd na prvykrat dosiahnut poZadovanu drover
kvality produktov v definovanom ¢ase. Priemyselné
armatury a akéné ¢leny sa pri budovani (¢inného systému
riadenia technoldgii casto podcenuji. St dolezitou
stcastou prevadzkového riadiaceho systému, pricom
operatorom pomahaju dosahovat ocakavané spravanie
procesnych veli¢in. Samotna konstrukcia regulacnych
ventilov, kohutov i klapiek sa vyrazne za posledné roky
nezmenila. To vSak neznamena, Ze vyvoj v tejto oblasti
zaspal. Nové materialy pouzité na konstrukciu vnitornych
Casti ventilov i nové metédy riadenia a komunikécie
vyrazne zvysili Uzitkov( hodnotu priemyselnych armatdr.
Optimalizacia technologickych procesov znamena
optimalizaciu vSetkych procesov, nielen algoritmu

riadenia v riadiacej miestnosti. Nema zmysel nainstalovat
prepracovanu technoldgiu riadenia a pokrocily hardvér
schopny riadit proces s presnostou pol percenta a potom
do riadiacich sluciek implementovat regulacné ventily

s presnostou riadenia niekolko percent. Regulacné ventily
sU v sucasnosti uz sofistikované, technicky pokrocilé
zariadenia a nemali by byt brané ako osamotené produkty,
ale ako sucast kompletného riesenia. Iba tak bude mozné
procesy optimalizovat a zabezpecit oCakéavany vykon,
bezpec€nost procesov a kvalitu produkcie.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Ak by sme sa pozreli do minulosti, povedzme 10 — 15 rokov spat,
a porovnali to so stiCasnym stavom, v Com vidite najvacsie rozdiely
v konstrukcii ¢i vybave priemyselnych armatur?

Konstrukcia ventilov ako takych sa nezmenila uz niekolko desatroci,
princip a sposob ich fungovania je stéale rovnaky. Meni sa vSak tech-
nolégia vyroby vnutornych dielov ventilu, kde sa prejavujd jednak
nové technolégie opracovania tychto dielov, jednak nové poznatky
konsStruktérov, ktori novymi systémami vypoctov (pomocou pocita-
¢ovych programov) prepocitavaju pradenie média vnutri armatury
a tym zefektiviiuju vnatorné priestory v samotnej armature. Tieto
poznatky nam dalej umoznuju prispésobit teleso ventilu ré6znym
poziadavkam kladenym na jednotlivé typy armatir a tak prispd-
sobit ich funkciu konkrétnym prevadzkam. Rozdiel je tiez v samot-
nom telese, ktoré je oproti armattiram spred niekolkych desatroci
menej robustné pri zachovani rovnakych tlakovych a pevnostnych
parametrov.

Od priemyselnych armatir do znacnej miery zavisi efektivnost
a bezpecnost celého procesu. Venuji im investori dostatocnu po-
zornost vzhladom na tento ich status? Alebo ich povazuji za prv-
ky, na ktorych mézeme usetrit?

Myslim si, Ze vo vacSine pripadov si investori, resp. spravcovia
uvedomuju dolezitost armatlry v celom procese, a preto im aj ve-
nuji nélezitl pozornost. Od pripadu k pripadu je to vSak iné, kazda
armatdra mé int dolezitost, a teda vyzaduje aj inG pozornost. Ak
sa budeme bavit o armatdre v jadrovej elektrarni, tam by mohol
vypadok armatury v urcitom procese znamenat nevycislitelné straty.
Ak by sme to porovnali s armaturou, ktoréa je osadena napriklad na
regulécii prietoku vody do obytného domu, tam by bol vypadok tejto
armatury urCite menej bolestivy. TakZe od samotného Ucelu armati-
ry zavisi aj suma, ktorl by sme teoreticky mohli za armattru uset-
rit. Na druhej strane méZzeme v niektorych pripadoch na rovnaky
Ucel pouzit rbzne typy armatdr, ktoré sa liSia svojimi vlastnostami,
ale vedia splnit vSetko, ¢o investor od armatdry potrebuje. Takze
ak je nutné usetrit nejaku ,korunu“, mozno si vybrat aj lacnejSiu
alternativu.

Je pri vybere priemyselnej armatury lepSie pozerat na spravnu
rovnovahu medzi vykonom a cenou, alebo je lepSie snazit sa volif
vzdy technicky najvykonnejsie rieSenie?

Ako som spomenul uz na zaciatku, vyvoj novych technolégii sa pre-
javuje v spbdsobe opracovavania vnutornych dielov armatiry. Tieto
nové spdsoby €asto umoziujd lacnejSiu vyrobu a tym aj presunutie
najvykonnejSich rieSeni do lacnejSich typov armatdr. Aby som vSak
odpovedal na otdzku, z méjho pohladu treba v prvom rade urcit,
aku funkciu a Ulohu mé samotna armatura plnit. Ak je to bezna pre-
vadzka (bezny dom, vymennikova stanica a pod.), z prevadzkového
hladiska by najvykonnejsie rieSenie bolo zbytocnym plytvanim pe-
nazi. Takze je urcite vhodnejSie pozerat na spravnu rovnovahu me-
dzi vykonom, ktory od armatlry poZadujeme, a cenou. Technicky
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PRUDKE ZVYSOVANIE
UZITKOVEJ HODNOTY
PRIEMYSELNYCH ARMATUR

V akomkolvek odvetvi priemyslu by sme sndd nenasli jednu prevddzku, kde by

sa nepracovalo s nejakym druhom kvapalného ¢i plynného média. Mnozstvo
regulaénych sluciek riadi zékladné prevddzkové veli¢iny, ako je teplota, tlak, prietok
&i vyska hladiny, pricom ich neoddelitelnou sicasfou su priemyselné armatiry.

O ich déleZitosti, sprdvnom pristupe pri vybere &i tfrendoch v tejto oblasti sme sa
porozprdvali s Markom Lehotom, riaditelom spolo¢nosti LDM Bratislava, s. r. o.

najvykonnejSie rieSenia sa pouzivaji v prevadzkach, kde je to po-
trebné — teda hlavne pri regulacii vysokych tlakovych spadov v kom-
binacii s vysokou teplotou, pripadne ak treba regulovat teplotu aj
tlak média stcasne. Tu najdu tieto rieSenia svoje opodstatnenie.

Regulacny ventil je zariadenie, ktoré len malokedy dokaze tplne
presne zrealizovat riadiaci prikaz z nadradeného systému. Do akej
miery tato (ne)presnost ovplyviluje celkovi kvalitu riadenia
procesov?

Rozpréavame sa o regulatnom ventile, avSak jeho neodmyslitelnou
stcastou je aj pohon, ktory ma za Ulohu prave prestavenie regulac-
nej partie ventilu do pozadovanej polohy. Takze ak hovorime o (ne)
presnosti ventilu, tito funkciu ma vo svojej kompetencii prave po-
hon. Dnes$né typy pohonov st dostato€ne presné na to, aby dokazali
presunut kuzelku ventilu do poZadovanej polohy, avSak tym by sme
mohli dosiahnut Gplny opak toho, ¢o chceme. V pripade nastavenia
vysokej citlivosti (desatiny percenta zdvihu) sa pohon bude snazit
neustéle dosiahnut pozadovant polohu z riadiaceho systému. Tym
sa moze dostat do situacie, ze bude vykonavat niekolko stoviek
alebo aj tisic cyklov za hodinu (tzv. cyklovanie ventilu), az nasta-
ne prehriatie motora a jeho vypnutie. V takomto pripade je teda
vhodnejSie nastavit vy$Siu necitlivost pohonu (rddovo v jednotkéch
percent zdvihu), ktora bude mat za nasledok sice relativne vyssiu
nepresnost, ale na druhej strane sa ndm tato necitlivost odmeni
vys$Sou stabilitou celého procesu.

Pri vysokom tlaku a prietoku st regulacné ventily ¢asto ,,hlucné“.
Existuji metddy, ako sa s tym vyrovnat?

Hluk v potrubi je velmi S$pecificky jav a velmi tazko sa ur€uje jeho
zaciatok a prvotny zdroj. Prendsa sa regulovanym médiom a jeho
pricinou méze byt Uplne iny prvok v sustave, ako si myslime.
Vo vSeobecnosti vSak mozno povedat, Ze regulac¢né armatury patria
k najvacsim zdrojom hluku v hydraulickom systéme prave kvéli ich
funkcii — maju za Glohu redukovat tlak, resp. prietok, ¢im sa zvysu-
je rychlost pradenia. Hluk pri prideni média v armatlre zavisi od
mnohych parametrov. M6ze vznikn(t aj samotnym pridenim média
vo ventile alebo to mo6ze byt uvedené Skrtenie velkého tlakového
spadu. V kazdom pripade existuje niekolko zakladnych prostriedkov
na jeho minimalizaciu. Jednym z nich je pouzitie vhodného typu
armatlry s dierovanou kuzelkou, pripadne viacstupriova redukcia
tlakového spadu viacerymi ventilmi za sebou alebo viacstuprfiovym
&krtiacim systémom v jednej armattre. Dalej to mdZe byt aj pou-
Zitie clony vo vystupnom potrubi, ktora rozdeli jeden prdd média
na velké mnozstvo malych pridov a zaroven ho aj upokoji. Moznosti
je viac, zalezi na konkrétnych parametroch, ktord metdda a ktory
sposob su pre danu situaciu najvhodnejSie a najefektivnejsie.

Aby sa predchadzalo ohrozeniu bezpecnosti pracovnikov, i aby
sa zabranilo negativnym vplyvom na Zivotné prostredie, st v na-
rocnych prevadzkovych prostrediach (chemické, petrochemické
a pod.) instalované ventily odolné proti poziaru (Fire-Safe). V ¢om
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sa tieto ventily odliSuji od tych ,beznych“ a kedy je uz dévod
siahnut po nich?

V pripade poziaru (najCastejSie technologického zariadenia) maju
tieto takzvané Fire Safe armatlry za ciel zabranit Uniku horlavé-
ho média, aby sa nezhorSovali nésledky tejto udalosti. Nemusia
to v8ak byt len regulacné ventily, ale aj postvace, gulové kohuty
a dalSie typy armatdr. Cielom je udrzat médium vndtri potrubia,
a teda mimo priameho styku s otvorenym ohfiom. Doménou tychto
armatur je predovSetkym petrochemicky priemysel. Od tzv. beznych
ventilov sa mozu liSit napriklad materidlom sediel v pripade gu-
lovych kohutov, pri regulaénych armatirach napriklad materidlom
upchévky. Neznamena to, Ze ide o rozdielnu armaturu, ale v tomto
pripade sa zohladiuje aj vplyv extrémnej teploty, pri ktorej si ar-
matdra musi zachovat tesnost voci vonkajSiemu prostrediu. Takéto
armatlry s potom testované podfa dalSich noriem. V podstate
trochu inou obdobou sU seizmicky odolné ventily, ktoré nachadzaju
uplatnenie predovsetkym v jadrovej energetike a od ktorych sa tiez
pozaduje neporusenie integrity armatdry vzhladom na vonkajSie
prostredie. Tato vlastnost sa potom dokladuje vypoctovymi sprava-
mi na zéklade zadania predpokladanych parametrov zemetrasenia
na konkrétnom mieste instalécie.

Pozrime sa este na akéné cleny/pohony regulacnych ventilov. Kedy
zvolit rieSenie s pohonom a aké sl vyhody/obmedzenia elektric-
kych/pneumatickych pohonov?

RieSenie s pohonom volime v pripade, ked chceme zabezpecit pres-
nu regulaciu. Pohony regulaénych ventilov st prvky, ktoré zabez-
peCuju presné nastavenie kuzelky a tym presnost regulécie v danej
prevadzke — to je vlastne aj odpoved na vasu otazku. Pohon dokéa-
zeme riadit na dialku, nie je potrebna obsluha pri konkrétnom ven-
tile a mame prehlad o celkovej situacii v celom riadenom systéme.
To s hlavné vyhody pri ovladani armatir pohonom. Nevyhodou
je nutnost riadiaceho systému, ktory monitoruje cell prevadzku
a zabezpecuje spolupracu so vSetkymi riadiacimi a monitorovacimi
prvkami. Samozrejmostou pri ovladani armatiry pohonom je jeho
napajanie (elektrické alebo vzduchom). V pripade pouZzitia pneuma-
tického pohonu je najpodstatnej$im rozdielom potreba napéjacieho
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vzduchu. Daldie rozdiely medzi elektrickymi a pneumatickymi po-
honmi z hladiska regulacie uz nie su.

Ako vyzera spravna udrzba priemyselnych armatir? Do akej miery
dokazu moderné technolégie pomoct pri véasnom odhalovani bli-
Ziacich sa problémov?

Vnutri armatiry nie je zabudované Ziadna technolégia, ktoré by vo-
pred signalizovala bliziace sa problémy. Udrzbu mozno vykonavat
hlavne ich pravidelnou fyzickou obhliadkou a kontrolou ¢i uz samot-
nej armatdry, alebo ovladania — pohonu. Pri fyzickej obhliadke vSak
mozeme vidiet a identifikovat len poskodenie samotného telesa ale-
bo upchéavky tiahla. Poruchy na vnitornych €astiach armatury, ako
je napriklad poSkodenie kuzelky alebo sedla, sa prejavia v spésobe
regulécie alebo netesnostou pri uzatvoreni.

Sklenu gulu, s ktorou by sme vedeli predpovedat budiicnost, nema
nikto z nas, ale viete aspon odhadnut trendy, kam sa bude vyvoj
priemyselnych armatur a s nimi stvisiacich technolégii uberat?

Mate pravdu, kristalovi gulu nema nikto z nas. No ak vychddzame
z toho, Ze priemyselné armatlry sa uplatiujd v klticovych proce-
soch zaistenia infrastruktiry nasej civilizacie, ¢i ide o energetiku,
petrochémiu a chémiu, potravinarstvo a pod., nemyslim si, ze by
tieto zariadenia nemali budicnost. Dokonca je tento odbor do znac-
nej miery imanny voci vykyvom trhu, roznym krizam atd. Zakladny
princip konStrukcie armatdr je sice uz roky rovnaky, ale dochadza
k prudkému zvySovaniu Uzitkovej hodnoty tychto vyrobkov. M6zu
za to nové materialy, nové vyrobné postupy, ktoré sa zasa spatne
premietaji do konstrukcie. S tym suvisi aj rozvoj vypoctovej tech-
niky, ktory umoziuje simulovat vlastnosti armatiry, napr. ¢o sa
tyka pradenia, analyz napétia, teplotnych analyz, naméhania od
potrubia apod. Dal$i vyvoj bude teda podla mdjho nazoru smerovat
k dalSiemu zvySovaniu spolahlivosti, nachadzaniu novych riesent,
vylepSovaniu regulacnych vlastnosti, ktoré sa zasa odrazia na efek-
tivnejSom fungovani celého technologického celku.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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CISTA PREVADZKA

Chemickd spolo¢nost Chemours postavila v Texase (USA) novy zdvod na vyrobu chladiacich
zmesf Setrnych k Zivotnému prostrediu — od plédnovania po uvedenie do prevddzky pritom
ubehli len dva roky. Uzka spoluprdca zabezpetila, Ze projekt prebiehal rychlo a plynulo.

Skaseny novacik

Chemours je americkd chemicka spolocnost, ktord sa odClenila
zo spolo¢nosti DuPont v roku 2015. Vdaka tomu moze tato rela-
tivne mlada spolo¢nost stavat na 200 rokoch histérie a skisenosti.
Portfélio zahffia produkty na baze fluéru (vratane chladiv Setrnych
k Zivotnému prostrediu), technolégie oxidu titani¢itého (povlaky,
plasty, laminaty a papier) a chemické roztoky (napr. pre taZob-
né aplikacie). V roku 2019 spolo¢nost Chemours so zakaznikmi
v 120 krajinach vygenerovala trzby vo vyske 5,5 miliard dolérov.
Spolo€nost zamestnava priblizne 7 000 ludi v 58 lokalitach po ce-
lom svete.

Ekologické rieSenie

Spolo¢nost Chemours predava pod obchodnym nézvom Opteon
chladiva urcené na pouzitie v klimatizacii automobilov, ako aj zmesi
chladiv pouZzivané v Sirokej $kale aplikacii. Opteon YF (HFO-1234yf
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alebo — chemicky presny — 2,3,3,3-etrafluérpropén) je zl(¢enina
zo skupiny fluérfluérolefinovych latok. Na rozdiel od chlérovanych
uhlovodikov Opteon neposkodzuje ozénovu vrstvu.

Kam az oko dovidi, cesty smerom na Ingleside st po oboch stra-
nach obklopené bavinikovymi pofami. V juznom Texase byva horu-
co. Od méja do septembra priemerné teploty stlpajud nad 30 °C.
A k tomu z Mexického zélivu vanie vihky vzduch. Mozno je to len
néhoda, Ze chemické spolo¢nost Chemours vyraba chladiva prave
v tejto oblasti, len ¢o by kamefiom dohodil od pristavného mesta
Corpus Christi, ale kazdy, kto tu cestuje autom, urcite ocenf prinosy
klimatiza¢ného systému.

Chladiva, ktoré sa uz dlhé roky pouzivaji v mnohych aplikéaciach,
treba vzhladom na ich vplyv na Zivotné prostredie neustale vylep-
Sovat. Nové chladivo, ktoré spolo¢nost Chemours pod obchodnym
nadzvom Opteon uvadza na trh, sa moze pochvalit vyrazne niz$im
prispevkom ku globalnemu oteplovaniu a nartsaniu ozénu ako
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Willis Haviland Carrier
(1876 — 1950) je povazovany
za vynalezcu modernych
klimatizanych systémov.

V roku 1938 uviedol americky vyrobca
Nash na trh prvd klimatizaciu
pre automobilovy priemysel na svete.

Dnes je v prevadzke 3,6 miliardy
chladiacich zariadeni a systémov,
na celom svete sa ich pocet

do roku 2050 zvysi na 14 miliard.

Potencial globalneho oteplovania (GWP)
spbsobeného typickymi povodnymi
fluérovanymi uhlovodikmi je 1 500-

az 4 000-krat vyssi ako v pripade CO,.

GWP 2,3,3,3-tetrafluérpropénu
je pod 1.
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Chemours vyraba v Ingleside v Texase od roku 1971.

starSie chladiva. Vdaka novému zavodu v Ingleside spolo¢nost stroj-
nasobila svoju vyrobnd kapacitu, ¢o jej umoznilo rieSit rastdci dopyt
vyrobcov z celého sveta, ktori sa usiluju o to, aby boli klimatizacné
systémy pre automobilovy priemysel, domécnosti ¢i na komercné
vyuZite ekologickejSie.

Tlak trhu

Opteon je pre spolo¢nost Chemours kltic¢ovym produktom, hlavnym
pilierom stratégie spolo¢nosti v oblasti udrzatelnosti. ,Vedeli sme,
7e keby sme vyrobili HFO-1234yf, predali by sme ho,“ vysvetluje
Robert K. Endres. Tento elektrotechnik bol jednym z prvych ¢lenov
projektového timu, ktory bol zodpovedny za energetické rozvody,
riadenie procesov, bezpecnostné systémy a pristrojové vybavenie.
Sotva ho vSak niekto pozna pod tymto menom. Namiesto toho ho
vSetci volaju inicialami krstného mena a aj preto ma na svojej vi-
sacke napisané Arkey.

Spolo¢nost Chemours investovala do nového vyrobného zavodu
300 miliénov dolarov. Rychla vystavba zavodu bola najvy$sSou pri-
oritou. Medzi rozhodnutim o vybudovani zavodu a jeho uvedenim
do prevadzky uplynulo len nieco viac ako dva roky. ,V nasom sve-
te je to naozaj rychle,” zdoraziiuje Arkey Endres. Ako pri kazdom
inom projekt, jeho Ulohou bolo dohliadat na ¢as, kvalitu a néklady.
vV naSom projekte sme sa zamerali hlavne na dodrZanie ¢asového
harmonogramu a otazky kvality.”

Arkey Endres zahrnul poziadavky tykajlce sa prevadzky a suvisia-
cich technoldgii do zadiatocnych faz projektu. Spolo¢nost Chemours
nielenze postavila Spickovy zavod v nezvycajne kratkom Case, ale
navyse v Ingleside vyraba zliceninu prvykrat pomocou modifikova-
ného postupu. Chemické reakcie su zlozité a proces obsahuje po-
hyblivé Casti, ktoré klad vysoké naroky na materialy a technoldgie.
Pre spolo¢nost to bola jednoznacéne dlhodoba investicia. Ako hovori
Arkey Endres, ,zavod by mal fungovat 50 rokov, nielen pat“. Z toho
ddvodu sa spolo¢nost Chemours rozhodla pre vysoko vykonnu tech-
nolégiu a najkvalitnejSie materialy. ,No za naSe peniaze sme chceli
dostat nejaku pridant hodnotu.“

Spickova podpora

Pridana hodnota, ktora bola stc¢astou ponuky, bola uréujicim fak-
torom pri rozhodovani o uzavreti zmluvy o pristrojovom vybaveni
od spolo¢nosti Endress+Hauser. ,,Navrhli sme zaclenit jedného
z nasSich technikov uz do prvych faz projektu,” vysvetluje Patrick
White, ktory viedol tim. DIhé roky sa staral o také spolo€nosti,
ako DuPont a neskor o Chemours, v stcasnosti pracuje ako vedu-
ci skupiny pre strategickych zékaznikov v chemickom priemysle.
Zdoraznil, ze takito technici st uz dlho beznou praxou v mnohych
Castiach nového vyrobného zavodu, ,to isté sme chceli dosiahnut
aj v oblasti technolégii merania. Je pre nas dolezité, aby ndm nasi
zékaznici déverovali.”

V pripade spolo¢nosti Chemours tomu pomohol dlhy a pevny pra-
covny vztah. ,Endress+Hauser je na naSom zozname dodéavatelov
uz viac ako 10 rokov,“ hovori Arkey Endres. ,Je to celkom Uspech,
pretoze to nie je samozrejmost. Nasi dodavatelia musia byt stale
na $picke vo svojom odbore.“
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Jedno stlacenie tlacidla a vSetko beZi: Patrick White viedol projektovy tim Endress+Hauser.

High-tech a know-how

Novy zavod Chemours na vyrobu chladiacej zmesi Opteon obsahuje
viac ako 2 000 zariadeni Endress+Hauser. Okrem pristrojov na me-
ranie prietoku, hladiny, tlaku a teploty spolo¢nost Endress+Hauser
dodavala aj technolégie na analyzu kvapalin, ktoré boli v minu-
losti parketou iného vyrobcu. ,Pretoze ide o kritické merania, pre-
svedCili sme spolocnost Chemours nasou digitalnou technolégiou
Memosens,“ hovori Howard Siew, manaZzér pre oblast chemického
priemyslu z Endress+Hauser v USA.

‘f.

Pod kontrolou: 2 000 nainstalovanych pristrojov Endress+Hauser
v spolocnosti Chemours prispieva k vysokému vykonu
a bezpecnosti vyroby.

818/2020

Endress+Hauser ziskala Specialistov na oblast merania prostred-
nictvom Sirokého spektra rozsiahlych projektov. ,Tito technici prina-
$ajul svoje znalosti a zru€nosti tykajlice sa prevadzkovych meracich
pristrojov do dolezitych faz planovania a sU v kontakte s vykonnym
projektovym timom,*“ vysvetluje koncepciu H. Siew. V pripade nové-
ho zavodu Opteon pracoval technik Endress+Hauser v strojarskej,
dodéavatelskej a stavebnej spolocnosti na vychodnom pobrezi USA.
Identifikoval spravnu technolégiu merania pre kazdu Glohu, posky-
tol odportcania zalozené na skdsenostiach s podobnymi aplikacia-
mi a podla toho nakonfiguroval pristroje.

Bezproblémova spolupraca viacerych timov

Okrem odbornych znalosti zapdsobil na Arkeya Endresa tiez pri-
stup Endress+Hauser. ,Hned na zaciatku som povedal: Viem, ze
mate aj inych zékaznikov. No v tomto projekte musite konat tak,
akoby ste mali len nés.“ Projektovi manazéri dohliadali na kazdu
fazu a koordinovali pracu vSetkych stran od vychodného pobreZia az
po pobrezie Mexického zalivu vratane zastupcov spolocnosti Vector
Controls and Automation Group a Eastern Controls. ,Z&kaznik si
ani nevsimol, Zze bolo zapojenych tolko fudi a timov,“ konstatuje
P White.

Technoldgia a odborné znalosti: Howard Siew pozna potreby
chemického priemyslu.
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Misia splnena: Arkey Endres a jeho tim dokonCili projekt véas.

»Nie je jednoduché dosiahnut vynikajicu a Uzku spolupracu,” zd6-
raziiuje Arkey Endres. ,NavySe v Case, ked aj iné veci vyzadovali
nasu pozornost.“ Vzhladom na to, ze jeden dodavatel necakane
vypadol, bola vyroba primarneho produktu do nového vyrobného
zavodu zaclenend v kratkom Case. ,Objem projektu naraz vzréstol
0 20 %," hovori Arkey Endres. Endress+Hauser bol dodéavatelom
prevadzkovych meracich pristrojov aj stvisiacej podpory.

Bez podpory Endress+Hauser
by sa prevadzka nového
zavodu oneskorila.

Arkey Endres,
technik v spolo¢nosti Chemours

Cenna podpora

Celkovy balik zahffial kontrolu vSetkych prevadzkovych meracich
pristrojov v tovarni Endress + Hauser v Greenwoode (Indiana,
USA). Kazdé zariadenie bolo skontrolované, aby sa zabezpedilo, 7e
spifia technické podmienky, spravne funguje a je spravne nakonfi-
gurované. ,Tento krok ndm pocas uvedenia do prevadzky usetril ob-
rovské mnozstvo Casu,” hovori presvedcivo Arkey Endres. Servisni
technici pomohli s uvedenim pristrojov do prevadzky a so systé-
movou integraciou. Personal zdvodu Chemours bol navySe vySko-
leny spolo¢nostou Endress+Hauser v $koliacom stredisku Process
Training Unit (PTU) v Houstone, ktoré vyuZiva rovnaky komuni-
kacny protokol ako v Ingleside. ,Bez komplexnej podpory technika
Endress+Hauser, kontroly pristrojov a Skoliaceho programu by sa
uvedenie nového zavodu do prevadzky pravdepodobne oneskorilo.
Cela tato podpora bola pre nas mimoriadne cenna. Aj ked neviem
priamo vycislit prinosy, jedno je isté: ak by som musel urobit iny
projekt, ako je tento, odporudil by som zapojit uz od zaciato¢nych
faz kompetentného technika so znalostami v oblasti merania, aby
s nami spolupracoval!*

Text: Martin Raab
Fotografie: Tom Callins
Zdroj: A clean operation, changes 2020, Endress-Hauser

www.transcom.sk

|atp|journal| Aplikacie

MOJ NAZOR

STARY A NOVY SVET

Cudny svet, povedia si raz nase vnicatd. Budd sa
divit nad tym, ako kamidny vozili po svete vyrobky,
tankery ropu, vo velkych rdrach sa prepravoval plyn
a cez stoZiare a dréty elektrina. Nepochopia, pre¢o
ich predkovia vyrabali tak, Ze na jednej strane
minali vzacne suroviny a na druhej hromadili
odpad. V tom starom svete [udia pracovali celé
dni, aby si zarobili vela penazi. A nemali ¢as

ich rozumne mindt. Ludia rubali lesy, beténovali
luky a stavali velké sklenené budovy, v ktorych
skladovali a predavali auta. V tom case existovali
aj podivné firmy — posta, televizia, rozhlas,
poistovria, banka, zmenaren, notar, tlaciaren
reklamnych letékov, stravnych listkov a dalsich
nezmyslov. Okolo ciest boli tabule, na ktoré sa
lepili rézne plagaty a pri cestach postavali policajti
a rucne merali rychlost’ automobilov. Automobily
riadili ludia a spésobovali nehody a zapchy.

Vlaky jazdili rychlostou 120 km/hod, v obchodoch
boli predavacky a ludia Citali papierové noviny

so spravami z predchadzajiceho dria.

Vznikli inteligentné technoldgie na ulahcenie
rozhodovania a prace. Politici a korporacie tieto
technoldgie vyuzivali na ovlddanie ludi. Ob¢ania
sa vsak vzbdrili a vytvorili systém, v ktorom kaZdy
obcan moéZe v redlnom Case sledovat Stat, vyrobcov
aj predajcov tovaru. Najvacsimi podnikatelskymi
odvetviami su ochrana Zivotného prostredia, vodné
hospodarstvo a automatizované polhohospodarstvo.
Vela pracovnych ¢innosti prebrali roboty a umela
inteligencia a tak ludia pracuju za peniaze

iba tri dni v tyZdni. Zmenili sa aj Skoly. Kazdé
dieta ma individualny plén, v Skole je iba tri dni

v tyZdni a zvysok sa uci doma. Nie je povolené
vyrabat to, ¢o znecistuje prirodu. Elektricka
energia sa vyraba zo sinka a vetra. Svet sa rozdelil
na samostatné regiony, ktoré su digitalne prepojené
a spolupracuji hlavne v oblasti vzdelavania,
zdravotnictva a ochrany Zivotného prostredia.
Umela inteligencia, roboty a automaty podliehaju
prisnym pravidlam ochrany ludi a prirody. Ludia
Zija v otvorenych komunitach, delia sa o svoje
talenty a zdroje a integruju do spolo¢nosti starsich
a slabsich obcanov.

Preco volédme prechod zo starého do nového
sveta krizou? A pre¢o mame z tejto zmeny
strach? Minulost nezmenime, ale budtcnost
vytvarame uz dnes.

Jan Kosturiak
IPA Slovakia
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BASF je poprednd svetovd chemicka spolocnost so sidlom
v Nemecku, pricom jej centrédla sa nachéadza v Ludwigshafene.
BASF celkovo posobi vo viac ako 80 krajinach. Jej cielom je ,vy-
tvorit chémiu pre udrzateln( budicnost“ s hospodarskym Uspe-
chom a environmentélnou a sociélnou zodpovednostou. BASF sa
snazi vyuZzivat silu digitadlnych technoldgii a inteligentnych rieseni
na zlepSenie efektivnosti a G¢innosti vyrobnych procesov, ¢o prispie-
va k vy$Sej produktivite a bezpecnosti v zdvodoch po celom svete
a zaroven napiiia aktualne i budtice potreby spoloénosti. Spoloénost
implementovala cely rad digitalnych rieSeni, napriklad prediktivnu
Udrzbu, rozsirenu realitu, systémy urCovania polohy oséb v zavode,
umeld inteligenciu a mnoho dalSich.

Prediktivna Gdrzba

V zavodoch spolo¢nosti BASF sa nachadzaju tisice zariadeni, ako su
kompresory, turbiny, ¢erpadla, vymenniky tepla ¢i vysokovykonné
rotacné zariadenia. Nepredvidané poskodenia tychto zariadeni by
mohli viest k nebezpe¢nym situaciam alebo aj odstaveniu celého
podniku. Preto sa spolo¢nost rozhodla vyuzivat prediktivnu Gdrzbu,
ktora predpovedéa potrebu Udrzby a dosahuje tak GcinnejSiu rovno-
véhu medzi pravidelnymi opravami a vyrobou. Ciefom prediktivnej
Udrzby je teda predpovedat optimalny ¢as na vykonanie Udrzby
a vyhnut sa tak neplanovanym opravam a porucham, ktoré by viedli
k preruseniu vyroby.

Rozsirena realita

Vyuzivanie rozsirenej reality v kazdodennom Zivote sa stava skutoc-
nostou. V poslednych rokoch sa pojem rozSirena realita dostal aj

10(8/2020

do priemyselnych podnikov a je dalsim krokom zvySovania produk-
tivity pracovnikov a vyroby. Chemicka spolo¢nost uz pouziva v kaz-
dodennej pracovnej praxi skutocnd buddcu technolégiu: Microsoft
HoloLens. Ta sprevadza pracovnikov zavodu pri beznych obchadz-
kach alebo bezpec¢nostnych inSpekciach. K dispozicii maju aktualne
referencné Udaje o procese, pripadne informécie o Ulohéch, ktoré sa
maju vykonat pri bezpe¢nostnej kontrole. RozSirend realitu vyuziva-
ju aj v procese planovania rekonstrukcie alebo dopliiujlcej vystavby
v zavode. To im umozniuje integrovat virtualne objekty do skutocné-
ho priestoru a zobrazovat rézne simulacie, ktoré by ukézali mozné
problémy v procese realizacie. BASF pouziva rozsirenl realitu aj
pri osobnych stretnutiach s investormi, ked mozno virtualny objekt
zobrazit v 3D pre vSetkych Gcastnikoch a stcasne viest dialdg.

Pozrite si kratke video o rozSirenej realite
v spolo¢nosti BASF.

Autonémne vozidla a drony

Dalou aplikaciou modernej digitdlnej technolégie v spolo&nosti
BASF sl autondmne vozidla (angl. Automated Guided Vehicles,
AGV). Donedavna sa tovar v zavode prepravoval pomocou Zelez-
ni¢nych cisterien, ktoré budl v blizkej budtcnosti Uplne nahradené
AGV. Pouzitie AGV ovplyviiuje integraciu vozidiel do dispozi¢ného
rieSenia zavodu. Zatial o Zelezni¢né cisterny vyzaduju kolaje,
autondmne vozidla sa daju integrovat do prevadzky bez nutnosti
akychkolvek Uprav. To plati aj pre zmeny prepravnych tras — Uprava
Zeleznice je rozsiahly projekt, s AGV to méze byt zaleZitost par ho-
din. Tieto autonémne vozidla su sucastou integrovaného konceptu
skladovania a dopravy, ktory prindSa vyznamné logistické Uspory
nékladov v zavode. Pouzitie AGV znamena, Ze pri preprave mozno
dosiahnut Usporu ¢asu prepravy az Styri dni — v porovnani s prepra-
vou v Zelezni¢nych cisternach.

Pozrite si kratke video o autonémnych
vozidlach v spolo¢nosti BASF.

Trendom je aj pouzivanie bezpilotnych lietadiel, tzv. dronov. Steny
velkych skladovacich nédrzi st nachylné na opotrebenie, na kon-
trolu hrabky stien bolo potrebné postavit leSenie a inSpekéné prace
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sa vykonavali ru¢ne. V stc¢asnosti pouzivaju drony vybavené infra-
cervenymi kamerami, ktoré technikom odosielaji obrazky. Toto
rieSenie je nielen rychlejSie na inSpekciu, ale aj bezpecnejsie vzhla-
dom na vysku skladovacich nadrzi. Pri oboch technolégiach treba
zabezpecit stabilné a rychle datové pripojenie, ktoré by zabezpecila
budtca 5G siet.

Systémy urcovania polohy os6b

Lokalizacia os6b v chemickom zéavode, ako je BASF, ma svoje opod-
statnenie. Systém urcovania polohy 0sob zlepsuje bezpecnost per-
sonélu pohybujliceho sa v ramci podniku a napomaha pri evakuéacii
0s6b pofas mimoriadnych udalosti. Tento systém navy$e zabrafiu-
je vstupu do zabezpecenych zo6n, ak pracovnici nemaju prislusné
Skolenie alebo povolenie na vstup, alebo ak nepouZzivaji ochranné
pomacky.

Umela inteligencia

Heslom BASF je ,vytvorit chémiu pre udrzatelnd buddcnost”, to
znamena, mysliet hospodarsky a environmentélne. Tento ciel Cias-
to¢ne napliia prediktivny systém riadenia emisii, ktory predpoveda
mnozstvo Skodlivych latok v zavode a v jeho okoli pomocou neuré-
novych sieti. Len ¢o dbjde k akejkolvek abnormalite, pracovnici
okamzite vykonéavaju kontroly a Upravy, napriklad zabezpecia kon-
trolu emisii odpadovych plynov a odpadovych vod.

Umela inteligencia si nasla uplatnenie aj v divizii Automotive
Refinish Solutions v BASF, ktora vyvija a predava natery pre auto-
mobilovy priemysel. Predstavte si takdto situaciu: na vaSom aute
mate poskodeny plech, povedzme po autonehode, v servise vam ho
vymenia, avSak novy nater sa nezhoduje s vasou pévodnou farbou.
Na néajdenie farebnej zhody vyvinuli v BASF pokroCily systém po-
rovnavania farieb, ktory vyuZiva neuronové siete. Specialny spektro-
fotometer snima vinové dizky svetla, ktory uréi farbu materialu na-
skenovanim natretého povrchu zo Styroch réznych uhlov. Nasledne
sa pouzije softvér na spravu farieb, ktory ziska vzor farebnej zhody
a poskytne pokyny na presné namiesanie odtiena.

Vzdialeny pristup

V pripade takej velkej spolo¢nosti s niekolkymi pobockami po celom
svete, akou je BASF, je dblezita vzajomna komunikacia a riesenie
komplikacii. Bezpecnostni pracovnici potrebuji mat nepretrzity
pristup k priemyselnym (dajom z réznych procesov a z réznych
zavodov vo svete, aby mohli komunikovat a rieSit pripadné kompli-
kacie. Vzdialeny pristup umoznuje odbornikom vzdialene monito-
rovat zariadenia a zachytavat problémy skér, ako spdsobia $kody,
ktoré si pracovnici priamo v zavode nemusia vSimnut. Prikladom je
skuto¢na situacia, ked pracovnik z inej poboCky pomocou vzdiale-
ného pristupu zaznamenal odchylku v spravani kompresora v dalsej
pobocke. Anomalia vyvolala dodatocni kontrolu, ktord odhalila
upchaty naséavaci ventil. Pracovnik na mieste vymenil ventil a tak
sa zabranilo poSkodeniu kompresora. Tym sa predi$lo vysokym na-
kladom na Gdrzbu a priblizne Siestim driom straty vyroby, ktora by
inak mohla byt vysledkom.

|atp|journal| Aplikacie

Prechod na 5G siet

Klu¢om k buddcnosti priemyselnej vyroby podla BASF je rychle da-
tové pripojenie 5G, ktoré je schopné siicasne prenéasat velké objemy
informacii. 5G znamené piatu generaciu mobilnej Sirokopasmovej
technoldgie, ktord bude s prenosovou rychlostou az 20 gigabitov
za sekundu stokréat rychlejSia ako 4G. To tiez ulah¢i pouzivanie digi-
talizovanych aplikacii v redlnom case v réznych priemyselnych od-
vetviach. Spolo€nost to s nasadenim 5G mysli naozaj vazne, o com
svedCia jej oficialne vyjadrenia. Vo velkych vyrobnych podnikoch,
ako je BASF, je vhodné prevadzkovat svoje vlastné 5G siete pod
vlastnou kontrolou. To je jediny sposob, ako zabezpecit dovernost,
dostupnost a integritu Udajov.

Pozrite si kratke video s predstavenim 5G siete
v spolo¢nosti BASF.

Fotografie (Zdroj: BASF SE)
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VCASNA DETEKCIA PORUCH

LOZISK CERPADIEL V RAFINERII

Velkd severoamerickd rafinéria si na monitorovanie niekolkych déleZitych
terpadiel, ktoré iné dostupné online systémy nemohli primerane monitorovaf,
vybrala monitorovaci systém SETPOINT® od B&K Vibro. Rafinéria mala

uz z minulosti pozitivnu skisenost so $pecifickym algoritmom ingtalovanym

v ich ru¢nom pristroji na zber Gdajov na zistovanie pordch valivych loZisk, ktory
bol velmi G&inny, a poziadala spolo¢nost B&K Vibro, aby implementovala takmer
identicky algoritmus v ich rie$eni s ndzvom SETPOINT®. Bolo to naliehavé,
pretoze zlyhanie, ku ktorému mohlo déjst v krdtkom ¢ase, malo v minulosti

za ndsledok uvolfiovanie prchavych uhlovodikov a nésledné katastrofické poZiare,
preto bol nevyhnutny skér online (spojity) ako offline pristup merania.

RieSenie SETPOINT® zabezpetilo pozadovanu funkénost za jeden
mesiac, ¢o odréza schopnost tohto systému rychlo sa prisposobit
potrebdm zékaznika prostrednictvom zmien firmvéru namiesto har-
dvéru. V nasledujucej Casti st uvedené dve aplikécie, ktoré ukazuju,
ako bol systém prisposobeny na zistovanie konkrétnych rezimov po-
rich a ako sa osvedCil v prevadzke.

Hi-tech rafinéria

Americka rafinéria z tejto pripadovej Studie spraciva takmer
250 000 barelov ropy za defi na vyrobu paliva pre dopravné pros-
triedky a ropné maziva.

PretoZze palivo pre dopravné prostriedky je v rafinérii hlavnym
produktom a iba 40 % ropy mozno ,pretavit“ do tohto produktu,
pouziva sa v rafinérii na maximalizaciu vyroby fluidné katalytic-
ké krakovanie (fluid catalytic cracking — FCC) a hydrokrakovanie.
Vyroba pokracuje cez jednotku odasfaltovania pomocou rozpusta-
diel (solvent deasphalting unit — SDA), kde sa tazké zvysky z vaku-
ovej destilanej koldny mozu znova spracovat a pouzit na vyrobu
odasfaltovaného oleja, ktory sa neskér hydrogenuje a pouzije ako
surovina v FCC. Pouzitim technoldgie Cistého paliva a jedine¢ného
procesu katalytického zbavenia parafinov maji ropné produkty vy-
rébané v zédvode najvysSie Standardy kvality.

Cerpadla nachylné na zlyhanie

V tejto aplikacii st predmetom skimania podporné Cerpadla, ktoré
preCerpavajlu extrakéné rozplstadlo pod vysokym tlakom do zmie-
Savaca/asfalténového separéatora v jednotke SDA. K dispozicii su tri
Cerpadla APl 610 BB2, z ktorych dve musia byt v prevadzke vzdy.
Cerpadla mali za posledné roky poruchy lozisk a tesnent.

Ak sa narusi tesnenie, zacnl unikat prchavé uhlovodiky, ktoré sa
mozZu pri vystrekovani cez hordci tesniaci povrch lozZiska vznie-
tit, ¢o vedie k poziaru. V minulosti k tomu do$lo niekolkokréat.
Predchadzajlice pokusy o monitorovanie Cerpadiel zlyhali, takze
nakoniec sa na ich monitorovanie vybralo rieSenie SETPOINT® —
ochranné jednotka stroja.

Jedine€na stratégia monitorovania

Vsetky kontroly Cerpadiel sa doteraz uskutocnovali kazdy tyzden iba
pomocou ru¢ného pristroja na meranie vibracii. To sa povazovalo
za postacujlce, pretoze za normalnych okolnosti preslo od zistenia
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Obr. 1 Umiestnenie snimacov na tlakovacom cerpadle rozpustadla,
zapojenych a sledovanych prostrednictvom SETPOINT®

poruchy loZiska po zlyhanie priblizne Sest mesiacov. KedZe niektoré
poruchy sa objavili skor ako v rozpéti Sest mesiacov, bolo nevyhnut-
né nainstalovat bezdrétovy systém s 30-mintovym monitorovacim
intervalom a nadalej pouzivat prenosny pocita¢ na diagnostiku.
Bezdrotovy systém, ktory slizil len na monitorovanie stavu, fungo-
val dobre na zistovanie typickych poruch lozisk, ale nebol Gcinny
na detekciu rychlo sa rozvijajucich pordch, ktoré sa v tom Case
vyskytli. Loziskd v Cerpadlach zlyhavali bez varovania, ¢o casto
viedlo k poZiaru. Prenosné zariadenie na meranie vibréacii vyuZzivalo
Specialnu meraciu techniku, ktora dokazala odhalit poruchy, ktoré
sa stanl o Sest hodin, ¢o je v pripade tohto pristroja nepraktické.

Aby bolo mozné rozlisit medzi normalnou poruchou loziska (Sest-
mesacnéa doba rozvoja poruchy) a poruchou so zrychlenym vyvojom
(Sest hodin), rozhodli sa implementovat snimac teploty, ale pri tejto
monitorovacej konfiguracii stale neexistovala ochrana stroja. Preto
bolo potrebné ochranné monitorovacie rieSenie, ktoré dokéaze spo-
[ahlivo zistit a rozliSit rychle a pomaly sa vyvijajlce poruchy loZiska
a véas vypnut cerpadlo, ako sa opisuje v aplikécii 1.

Monitorovaci systém SETPOINT® pre tlakové Cerpadla rozpustadiel
v sUCasnosti vyuZiva schopnost prenosného zariadenia na véas-
nG detekciu poruchy lozisk, ako aj stratégiu vypinania postavenu
na principe logiky hlasovania pre vibrécie a teplotu lozisk. Snimac
pozostava z dvoch snimacov zrychlenia, ktoré st radidlne namon-
tované na pohananych a nepohéananych teleséch loZiska (obr. 1).
Na nepohénanom konci (axidlne lozisko) je cez loZiskové puzdro
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Obr. 2 Aplikécia 1: Nedostatocné mazanie spésobené nadmernym tlakom
dodévanej Cistiacej olejovej hmly. Vysledna hladina oleja je pod olejovym
kruZkom, takZe nedochadza k mazaniu. Priehladné sklo nespravne
oznacuje dostatocnu hladinu oleja v désledku pretlaku olejovej hmly.

namontovany snima¢ posunu, ktory axialne monitoruje posun hria-
dela. Tato nezvycajna konfiguréacia je zalozena na predpoklade, Ze
ked je axialne loZisko v pokrocilom $tadiu poruchy alebo sa ,po-
siva“ pozdi? hriadela, bude s touto degradaciou stvisiet axialny
pohyb, ktory méze byt detegovany snimacom. To je opisané v pri-
padovej Studii 2. V takom pripade je potrebné rychle odstavenie
nielen z dévodu pokrocilého rozvoja poruchy loZiska alebo hriadela,
ale tiez preto, Ze ten isty axialny pohyb méze spdsobit priesaky cez
tesnenia, ktoré sa mézu zapalit a zapriCinit katastroficky poziar.

Aplikacia 1: Porucha mazania cerpadla

Po niekolkych poruchach loZisk Cerpadiel vratane tych, ktoré viedli
k poziaru, sa zistilo, Ze tento stav bol spdsobeny zlyhanim mazania.
Pretoze od odhalenia poruchy do jej prejavenia prejde v pripade ty-
pického lozZiska Sest mesiacov, nedostatocné, resp. Uplne chybajlce
mazanie tuto degradaciu urychlilo iba na Sest hodin. Hlavna prici-
na vSak nebola zndma. Nésledné vySetrovanie odhalilo, Ze strata
mazania bola spdsobenéa zlyhanim systému mazania olejovej hmly.
Ako je znazornené na obr. 2, loziska st mazané olejovym krizkom.
Olejova hmla sa vstrekuje do loziskového puzdra pod tlakom o nieco
vacsim, ako je okolity tlak, aby posobila ako preplachovanie, takze
sa zabrani vnikaniu necistot do krytu.

Olejova hmla v tomto pripade nestaci na mazanie samotnych lo-
zisk. V dosledku chyby pri inStalacii sa poCas predchadzajiceho
servisného zasahu namontovalo na loziskové puzdro nespravne
zariadenie na odlucovanie aerosélov z oleja, ¢im sa abnormaéine
zvysil tlak olejovej hmly. Ta tlacila hladinu oleja v telese pod olejovy
mazaci krizok, takze sa ziskavali nespravne Udaje o konStantnej
hladine mazadla viditelného cez kontrolny priezor. PretoZze medzi
olejovym krizkom a olejom nebol Ziadny kontakt, malo to za néasle-
dok stratu mazania loZiska. Po ureni zakladnej priciny problému
bol nainstalovany spravny odluovac aerosélov a strata mazania
bola odstranena. V nadvaznosti na to sa vybral ochranny systém
SETPOINT®, ktory nahradil pévodny systém na monitorovanie sta-
vu. Aby bolo toto nové rieSenie efektivne, zapracovala sa do neho
technika vcasne] detekcie poruchy loZiska, ktorl pouziva rucné
zariadenie, ¢o umoznilo spojité monitorovanie stavu loziska. Tato
technika monitorovania, ktora predtym v online systéme nebola
k dispozicii, bola spojena s monitorovanim teploty loZiska prostred-
nictvom hlasovacej logiky. To umoziiuje systému SETPOINT® rychlo
vypnut ¢erpadlo, kym pride k poSkodeniu alebo vypuknutiu poZiaru.

Aplikacia 2: Axialny posun loziska cerpadla

Pocas predchéadzajlcej vacsej renovécie jedného z pomocnych Cer-
padiel rozpustadla bol poskodeny hriadel nahradeny novym, kto-
ry bol namiesto opravy nanovo obrobeny. Nanestastie vSak nebol
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Obr. 3 Aplikécia 2: Ked sa vonkajsi priemer hriadela zmensil,
zdeformovala sa v désledku tahového zataZenia aj vySka oporného cela
loZiska, takZe sa axidlne posunul hriadel.

Uplne dokonaly; vonkajsi priemer oporného Cela hriadela pre loZisko
bol poddimenzovany. Po niekolkych mesiacoch prevadzky novo
nainstalovany ochranny systém vygeneroval alarm axialnych vib-
racii Cerpadla. Najprv sa predpokladalo, Ze to bol faloSny poplach,
ale po demontézi a kontrole Cerpadla sa rychlo zistilo, Ze osadenie
hriadela, na ktoré dosadéa radialne/axiélne lozisko, bolo poskodené
(obr. 3).

Neskér sa zistilo, Ze je to spdsobené tlakovym zatazenim v Cer-
padle, ktoré tlaci loZisko na menSie oporné celo a deformuje ho,
¢o na druhej strane umoznilo loZisku axialne sa pohybovat pozdiz
hriadela. V tomto pripade alarm nebol vysledkom straty mazania
alebo chybného loziska, ale deformovaného oporného cCela lozis-
ka na hriadeli. Ak sa hriadel ¢erpadla pohybuje v axidlnom smere,
moze to uz pri miniméalnom posune zbytocne namahat mechanické
tesnenia a viest k netesnosti. Priesaky tohto ¢erpadla sa mézu po-
tenciélne vznietit a sposobit poziar. Poas odstavky bol nainstalo-
vany hriadel so spravnymi rozmermi a problém axialneho pohybu
alebo ,,plazenia“ loziska zmizol.

Vyhody vcasnej detekcie

Tlakovacie podporné Cerpadlé rozpustadiel predstavovali dve oso-
bitné vyzvy v oblasti monitorovania, ktoré starSie systémy na mo-
nitorovanie stavu nedokéazali vyrieSit. Pre tieto a mnohé dalSie
rafinérske Cerpadla je velmi dolezita véasna detekcia poruchy lozis-
ka, pretoZe radialne alebo axialne posuny chybného loziska mézu
sposobit pred¢asné netesnosti, ktoré nemozno tolerovat z dévodu
rizika poziaru. V aplikécii 1 bol systém SETPOINT® vybrany ako
ochranné rieSenie CiastoCne pre jeho schopnost rychlo sa prispéso-
bit $pecialnym poziadavkdm aplikacie iba pomocou zmien firmvéru.
V aplikécii 2 sa tento systém ukazal ako Uspes$ny pri predchadzani
netesnostiam sposobenym neocakavanym axialnym pohybom hria-
dela. RieSenim je snimac posunu, ktory nebol stc¢astou v predcha-
dzajicom systéme.

Névratnost investicie do nového systém bola uz po prvom roku in-
Stalacie. Nakolko rafinéria boka s vysledkami a prinosom nového
systému spokojnd, v stCasnosti planuje monitorovanie dalSich cer-
padiel pomocou uvedeného rieSenia. Ciel je jasny — zvysit spolah-
livost technickych prostriedkov, znizit naklady na ddrzbu, predizit
Zivotnost Cerpadla a Cas jeho bezporuchovej prevadzky a zmiernit
riziko nékladnych poZiarov.

Zdroj: Early fault detection of unique pump bearing faults at a major
US refinery. Application Note, 2020. Briiel & Kjeer Vibro GmbH.
[online]. Dostupné na: https://www.bkvibro.com/fileadmin/media
pool/Internet/Application_Notes/BANOO81EN11 Early fault de-
tection_of_unique_pump_bearing_faults_at_a_major_US_refinery.
pdf.
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FLEKTROTECHNICKE
PLANOVANIE

S DIGITALNYMI
DVOJCATAMI

Polas svoje| viac ako storoénej existencie zazila

firma Alexander Birkle GmbH & Co. KG niekolko

zmien, ale vzdy sa drzala dobre zavedenych klGovych
kompetencii. Spolo¢nost, ktord zamestndva okolo 800 ludf
na 22 miestach v juznom Nemecku, v sG¢asnosti prechddza
z Ulohy velkoobchodného predajcu k poskytovatelovi
sluzieb. Svojim zdkaznikom z oblasti technolégif budov

a priemyslu ponuka inteligentné inZinierske sluzby,

¢im ich podporuije na ceste k digitalizovanej buddcnosti.

TaZiskom jej &innosti je projektovanie rozvadzadov, ktoré pondka
pre segment technického zariadenia budov (domové rozvadzace)
aj pre priemysel. SpocCiatku fungovalo toto oddelenie spolo¢nosti
ako zmluvny vyrobca pre svojich zékaznikov. Néasledne bol pred-
met podnikania cielene rozsireny o (polo)automatizované systémy
na montaz kéablov, oznacovanie a spracovanie kovov, ako aj inteli-
gentné sluzby typu optimalizacia rozvadzacov. Vysledkom bolo, ze
¢oraz viac spolocnosti vyuziva vyhody technického know-how znac-
ky Alexander Blirkle. Projektovanie rozvadzacov preto permanentne
narastalo.

Zaciatky s inteligentnou budovou

Pred priblizne rokom a pol sa vedenie firmy rozhodlo ststavne rozsi-
rovat inZinierske sluzby v tejto oblasti a ukazovat zékaznikom cestu
k Priemyslu 4.0 pomocou nového konceptu planovania elektrotech-
nickych systémov. Oblast technolégii budov bola prva. ,Vymenili
sme softvér ECAD a presli na EPLAN, ktory pontka najlepSie moz-
nosti vyuzitia dat end-to-end — od konceptu cez detailné planovanie
az po prevadzku zariadeni,” vysvetluje technicky manazér Fabian
Camek.

Vyhody navrhu rozvadzaca pomocou systémov EPLAN Cogineer
a EPLAN Preplanning mozno zhrn(t do jednej vety: ,Kym projek-
tant — obvykle priamo u zakaznika — konfiguruje rozvadzac a vybera
a priraduje komponenty pomocou mysi (drag & drop), systém ECAD
vykonava tlito pracu v pozadi.“ Zakladné planovacie Cinnosti pre-
biehaju automaticky do najmensich detailov. Rovnako ako priprava
dat na vyrobu v podobe oznacenia kéblov a vodicov, aj 3D Struktira
rozvéddzacCa je generovand na zéklade Standardizovanych $ablén
automaticky.

Druhy krok: rozvadzace pre Priemysel 4.0

V druhom kroku previedla spolo¢nost Alexander Blirkle tieto prin-
cipy na projektovanie rozvadzacov pre priemyselnych zékaznikoy,
ako sU popredni vyrobcovia obrabacich strojov. Aj tu rastie objem
projekénych préac, takze délezitym predpokladom je integrované
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Spolo¢nost Alexander Birkle vyvinula celé portfélio sluzieb
inteligentného priemyslu pre cielovy priemyselny trh.

planovanie a navrh elektrotechnickych schém na platforme EPLAN,
zacinajuci v EEC One (neskér EPLAN Cogineer). Predbezné pléno-
vanie sa vykonava pomocou EPLAN Preplanning, 3D rozvrhnutie
rozvadzata pomocou EPLAN Pro Panel a navrh hydraulického
a pneumatického riadenia pomocou EPLAN Fluid.

Vysoky dopyt po tdajoch o dieloch

Vopred bolo nutné splinit jeden dolezity predpoklad automatizova-
ného navrhu a montéze rozvadzacov. VSetky komponenty potrebné
na montaz domovych rozvadzacov a — v druhom kroku — rozvédza-
Cov pre priemysel st uloZzené v systéme EPLAN so vSetkymi charak-
teristickymi Udajmi a rozmermi. Traja pracovnici v elektrotechnic-
kom oddeleni zaznamenéavaju nové diely podla Standardizovanych

- H\

- v \
,Pre nas sa tym vyrazne zrychluje konstrukcia rozvddzaca, pretoZe
suciastky sa vyberaju na zéklade moZnych systémovych konfiguracii.

Na vyZiadanie spristupriujeme ldaje aj zékaznikom a len taZko sa néjde
taky, ktory tato sluzbu neoceni,“ hovori Fabian Camek (vpravo), technicky
manaZzér v spolocnosti Alexander Blirkle GmbH & Co. KG, Freiburg

(na stretnuti s Rubenom Schemelom, veducim oddelenia pladnovania

a riadenia vyroby).
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... a zobrazenie
digitdlneho dvojcata.
Pohlad z EPLAN Pro Panel.

Priklad z vyroby rozvadzacov...

pokynov ulozenych v metodike prace a zadavaju ich do databazy
sUcCiastok spolocnosti Alexander Biirkle. Je to Usilie, ktoré sa oplati
firme aj zakaznikom.

Databaza dielov ako zaklad digitalneho dvojcata

Je teda logické, Ze firma Alexander Blirkle ponika tieto sluzby tiez
zékaznikom v priemyselnom sektore. Poskytovanie Udajov o die-
loch podla definovanych Standardov (Sprievodca projektovanim) sa
vykonéva oddelene od névrhov rozvédzacov. Dopyt po Udajoch je
vysoky. Dévodom tohto dopytu zo strany strojarov a ich zakaznikov
je to, Ze z tychto Udajov moZno vytvorit digitdlne dvojca, t. j. vir-
tuélny obraz stroja alebo systému, ktory mozno aktualizovat podla
jeho realneho dvojcata pocas celej jeho zivotnosti. ,Vzhladom na to,
Ze digitalne a realne systémy su trvalo prepojené, vytvaraji pamat
objektov. Ti, ktori pouZzivaju a udrzuji digitdlne (daje, Setria Cas
a peniaze, pretoze mézu napriklad lepsie planovat implementéciu
a Udrzbu systému a v pripade potreby servisného zdsahu mézu mat
vzdy po ruke vetky potrebné informacie. Tieto Udaje su tiez velmi
cenné pri modernizacii alebo premene stroja,” konstatuje F. Camek.

Vo firme Alexander Blirkle st kable automaticky oznacované priamo
z0 systému EPLAN.
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Vyhody end-to-end vyuzitia dat

F. Camek spomina aj dalSie vyhody integrovaného planovania elek-
trickych casti. ,Teraz realizujeme navrhy velmi organizovane, poc¢-
nic funkciami a Struktirami az po moduly a oblasti.” Projektanti
nezacinaju vyberom velkosti rozvadzaca, pretoze jeho velkost auto-
maticky vyplynie z funkcii, si¢asti a modulov. Ak zékaznici nemaju
int poziadavku, navrhéri elektrickych Casti Standardne pouZivaju
rozvadzace spolo¢nosti Rittal. Podla F. Cameka je jednou z velkych
vyhod to, Ze vdaka zlepSenym pracovnym postupom st navrhy hned
od zaciatku bezchybné. ,Mnoho $pecifickych uloh, ako je vyber
vodicov pre kéblové Zlaby alebo oznacovanie prvkov, sa vykonava
automaticky. Udaje z projektu moézu byt dokonca pouZité s ohla-
dom na Specifikéciu balenia pre lodnt dopravu. Rozmery prepravky
na mori, rovnako ako prepravni hmotnost zésielky mozno odvodit
z podkladov EPLAN.“

Prvé pouzitie servera svorkovnic na svete

Server svorkovnic dalej zlepSuje konzistenciu dat a ich transparent-
nost. Softvér EPLAN bol prispésobeny tejto technoldgii, ktora umoz-
fiuje centralizovanie infraStruktiry. Pozadované Udaje, ako st 3D
pohlady na rozvadzace, schémy obvodov atd., sa poskytuju neza-
visle od pouZzitého zobrazovacieho zariadenia, napr. notebooku ale-
bo tabletu. ,Sme prvi na svete, ktori tento nastroj pouZivali, a tiez
sme ho vyuZili na prepojenie s elektroprojektantmi vo frankfurtskej
pobocke. Tam navrhujeme a staviame rozvadzace pre americky trh
v sllade s UL/ANSI a — pomocou servera svorkovnic — mbzeme
pristupovat k zdielanému fondu Gdajov,“ pochvalil sa F. Camek.

Na ceste od poskytovatela vyrobnych sluzieb
k systémovému integratorovi

Vzhladom na tieto vyhody a vysoky dopyt po pokrocilych inzinier-
skych sluzbach nie je prekvapujlce, ze spolocnost Alexander Biirkle
ma s platformou EPLAN pocit, Ze je na spravnej ceste. ,,Rozhodnutie
bolo spravne. Rozsirili sme naSe portfélio a zintenzivnili kontakt
so zékaznikmi, ktorym uSetrime vela prace,” konstatuje F. Camek.

Typicky produkt firmy Alexander Blirkle — skuto¢ny montazny panel
(vlavo) a jeho digitalne dvojca

Jednym z cielov v blizkej budlcnosti je, aby zadkaznici nakonfigurova-
li svoje projekty na platforme EPLAN poskytované firmou Alexander
Blrkle a tym ziskali (vysoko automatizované) planovanie so vSetky-
mi zoznamami dielov, 3D pohlfadmi a schémami zapojenia. Prinosy
tohto nového typu zdielania tloh st obrovské. Spolo¢nost Alexander
Biirkle oakava 75 % skratenie ¢asu potrebného na planovanie
elektrickych Casti. Zaroven tento novy pristup k navrhu zmeni spo-
sob, akym zakaznici pracuju s technikmi. ,Vyvijame sa od vyrobcu
rozvadzacov a poskytovatelov projekénych sluzieb k systémovému
integratorovi,“ zhfiia aktualny vyvoj vo firme F. Camek. A zékaznici
firmy Alexander Biirkle sleduju tento vyvoj s velkym zaujmom.

www.eplan-sk.sk

8/2020| 15



FLEXIBILNA
VSTREKOVACIA BUNKA
7ZVYSUJE KVALITU

b

-l Foto (Zdroj: ABB)

Limac FormPlast AB v Lanne vo Svédsku,
asi 20 kilometrov zépadne od Varnamo
v juznej Casti krajiny, je mala rodinna spo-
lo¢nost, ktora vyraba vstrekované plastové
diely na mieru. Limac v spolupraci so svo-
jimi zékaznikmi vyvija pripravky na vstre-
kovanie, ktoré sa pouzivaji vo vyrobe.
Investicia Svédskeho vyrobcu plastov Limac
FormPlast do vstrekovacej bunky vybavenej
robotom IRB 1600 viedla nielen k zvyseniu
produktivity, ale aj k lepsej kvalite konec-
ného produktu vdaka zlepSenej kontinuite
procesu.

Vstrekovacia bunka je S$tandardny stroj
SVIA MiniFlex s robotickym navadzacim
systémom. V tejto bunke robot IRB 1600
zoberie diely a navadzaci systém mu povie,
v akej polohe by mali byt. Robot potom tieto
produkty vloZi do vstrekovacej formy, ktora
nasledne nalisuje dal$i materidl na pred-
montované plastové cCasti. Po odstréaneni
lejacich kanélov robot umiestni produkt
na dopravnikovy pas na zabalenie. Hotové
vstrekované plastové diely sa pouzivaju
na vyrobu chranicov usi.

Majitel' spolo€nosti Limac Lars Jacobsson
predtym, ako investoval do vstrekovacej
bunky, dlho a tvrdo premyslal, pretoze
praca sa v minulosti vykonavala ruc-
ne. ,Namiesto toho, aby sme pracovali
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Svédsky vyrobca plastov Limac FormPlast po investovani

do automaticke| vstrekovacej bunky, ktord je vybavend robotom
ABB IRB 1600, nielenze dosiahol zvysenie produktivity, ale aj zlepenie
procesov, ktoré viedlo k vy3$3ej kvalite konecnych produktov.

vo vyrobe, smerujeme k jej monitorovaniu,*
hovori. ,Vstrekujeme dva materialy na ten
isty diel, ¢o sa predtym vykonavalo manu-
alne. Vdaka robotu ABB sa nam podarilo
presundt jednu osobu zo stroja na dblezi-
tejSiu pracu.”

Nova roboticka bunka zaistuje vyrobu bez
prerusenia a s ovela mensim mnozstvom
odpadu. Spolo¢nost uz zaznamenala zvy-
Senie produktivity aj kvality. ,,Robot je tiez
vysoko flexibilny,“ hovori L. Jacobsson.
»Rovnaky druh robota pouzivame na tri roz-
ne typy dvojitého vstrekovania vo vyrobe.
Bunka sa mdZe neustéle rekonfigurovat, ¢o
znamena, ze dokdzeme robit vela roznych
veci. Nasa investicia jednoznacne prispieva
k vy$sej produktivite, ¢o nas tesi.”

Je pravdepodobné, Ze spoloCnost Limac
bude investovat do véacSieho poctu robotov
s cielom zvysit produktivitu kvoli zvySenej
konkurencii. To jej umozni odstranit mo-
noténne vyrobné Ulohy a zlepsit pracovné
prostredie pre sucasnych a budlcich za-
mestnancov, pricom zamestnanci prevezmd
monitorovacie Ulohy a sustredia sa na zvy-
Senie spokojnosti zékaznikov. Okrem po-
Ziadaviek na kontinuitu vyroby a flexibilitu
firma chcela, aby pracovnici boli schopni
nastavit a programovat samotnu robotickl
bunku. Animex, popredny dodavatel rieSeni

pre priemyselni automatizéciu pre Svédsky
plastikéarsky priemysel, poskytol vstrekova-
ciu bunku a potrebné skolenie.

»Animex ma velmi dobré vztahy s ABB a do-
stdvame dobr( spatnd vazbu od ich pod-
pory, ked ju potrebujeme,” hovori Anders
Granstrand, veddci manazér v spolo¢nosti
Animex. ,Tato inStalacia ukazuje, ze aj malé
spolo¢nosti mbzu investovat do robotov
a vytazit z toho ¢o najviac.“

A. Granstrand nabada malé spolo¢nosti
k nékupu Standardnych produktov s fle-
xibilnymi rieSeniami, ¢o je spOsob, akym
minimalizuju finanéné rizika. ,Ak by su-
¢asna produkcia zmizla z trhu alebo bola
nahradena nie¢im inym, zékaznik méze aj
nadalej vyuzivat robotickd bunku,“ dodava
na zaver.

Zdroj: Flexible injection molding cell impro-
ves quality. ABB. Pripadova Studia. [onli-
nel. Publikované oktéber 2019. Citované
10. 7. 2020. Dostupné na: https://
library.e.abb.com/public/a8b731211ea-
24ca98c3387b75993dbfe/ROBO308EN _
revB_limac.pdf.
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Plavéakové prietokomery KDF a KDG sU
uréené na spolahlivé a ekonomické sle-
dovanie velmi malého prietoku kvapalin
a plynov. Ich plavak umiestneny v kuzelovej
trubici je nadnésany pretekajicim médiom.
Plavak ma tvar gule. Smer prietoku je zdola
nahor. V8etky Casti prichadzajlce do styku
s médiom, su z materidlov, ktoré umoziuju
ich pouzitie aj s agresivnymi médiami.

Prietokomery mozno osadit kruhovymi mo-
nostabilnymi alebo bistabilnymi hrani¢nymi
kontaktmi. Monostabilné kontakty sa vac-
Sinou pouzivaju na strazenie minima alebo
maxima, bistabilné sa vyuzivaju ako hranic¢-
né kontakty kdekolvek na stupnici.

Obr. 1 Plavékové prietokomery s diferenénym
tlakovym reguldtorom prietoku

Prietokomery mozno vybavit diferencnym
tlakovym reguldtorom prietoku, ktory je
vhodny na udrzanie konstantného prieto-
ku kvapalin a plynov v potrubi pri kolisa-
vom tlaku. Je vyrobeny z nehrdzavejlcej
ocele, ma zabudovani membranu z FPM
alebo PTFE a vyrovnavaci ventil rovnako
z nehrdzavejlcej ocele. Membrana regula-
tora je v rovnovaznom stave, ked su tlaky
na oboch strandch membréany rovnaké. Tlak
na vstupe je tlak média. Tlak na vystupe je
urCeny tlakovou stratou regulacného venti-
lu. Pri zmene tlaku na vstupe alebo vystupe
prietokomera sa membrana prehne a tym
sa zmeni otvorenie regulacného ventila
a jeho tlakovéa strata. Vysledkom je zmena
tlaku na druhej strane membrany a vytvore-
nie novej rovnovahy pri inom tlaku média,
ale pri rovnakom prietoku. Regulator moze
regulovat kolisanie tlaku len na jednej stra-
ne — bud na vstupe, alebo na vystupe. Tlak
druhej strany musi byt vzdy stabilny.

MODERNE PLAVAKOVE
PRIETOKOMERY

Spolo¢nost KOBOLD Messring GmbH patrf medzi lidrov

v oblasti vyroby prietokomerov. Pontka pristroje s takmer vetkymi
v sUlasnosti rozsirenymi meracimi principmi. V chemickom

aj plastikdrskom priemysle sa osvedcili plavdkové prietokomery.
Spolo¢nost KOBOLD ponuka niekolko typov, v tomto €ldnku
predstavime prietokomer KDF/KDG. Tento pristroj vyrdba
spolo¢nost Heinrichs Messtechnik GmbH, ¢len KOBOLD Group.

Prietokomery pre kvapaliny typ KDF

Mé& devat Standardnych meracich rozsa-
hov. Najmensi rozsah je 0,25 az 2,5 I/h,
najvacsi 16 az 160 I/h (pre vodu). Okrem
Standardnych rozsahov mozno vyrobit prie-
tokomer so Specialnym meracim rozsahom
pre iné kvapaliny.

Prietokomery pre plyny typ KDG

V zékladnej ponuke mé pétnast meracich
rozsahov. Najmensi je 0,5 az 5 Nl/h, naj-
vacsi 500 az 5 000 NI/h. Rozsahy platia
pre vzduch. Rovnako ako pri type KDF, aj tu
je moznost dodat prietokomery so Special-
nymi rozsahmi pre iné plyny ako vzduch.

Obr. 2

a) na meranie prietoku,

b) s limitnym spinacom,

c) variant na zastavbu do panela

Spolo¢né vlastnosti oboch typov

Presnost prietokomerov je 2,5 % z rozsahu.
Maximalny tlak je 1,6 MPa, teplota média
—20 az +100 °C pri verzii bez hrani¢nych
kontaktov, —20 az +70 °C pri verzii s hra-
nicnymi kontaktmi. Mechanické pripojenie
je zévitové typu G", NPT alebo pomocou
hadicovych koncoviek. Ako volitelnd alter-
nativu mozno dodat prietokomery upravené
na zastavbu do panela.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com
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meéreni - kontrola

KOBOLD Messring Gm
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78, 612 00 Brno

www.kobold.com

tel./fax: +420 541632 216
Mob. +420 775 680 213
e-mail: info.cz@kobold.com
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DETEKTORY PLYNU
NA OCHRANU ZIVOTA
V CHEMICKOM

A PETROCHEMICKOM
PRIEMYSLE

V chemickom a petrochemickom priemysle
sa vyZaduje trvalé monitorovanie miestnosti
a systémov s ohladom na pritomnost to-
xickych plynov a pér, ktoré mézu vytvarat
vybus$nl atmosféru. Prenosné zariadenia na
meranie viacerych plynov sa pouZivajl na
meranie nepritomnosti plynu v nadobéach,
miestnostiach, Sachtach a kanaloch.

Nezastupitelné miesto v ochrane o0s6b
maju prenosné detektory plynu od spoloc-
nosti GfG Gesellschaft fiir Geratebau mbH,
ktord sa tejto oblasti venuje priblizne Sest
desatroci.

Microtector 11l G888 &
Polytector 11l G999

Prenosné detektory plynu si sUcastou
osobnych bezpecnostnych zariadeni mno-
hych profesionalnych skupin. GfG pontka
dva z najlahsich detektorov plynu na sve-
te — G888 a G999. Novy Microtector IlI
G888 je najmensi a najlahsi detektor 4-7
plynov s bezdrétovym a bluetooth modulom
na svete. Ma pat slotov senzorov a schop-
nost sti¢asne merat az sedem plynov.

Polytector Il G999 ma rovnaké paramet-
re ako G888, ale navySe sa da doplnit aj
integrovanym motorizovanym vzorkovacim
Cerpadlom. Obidva si schopné prenasat
aktudlne (daje z merania pomocou bez-
drétovej technolégie do centrdlneho zaria-
denia dohladu alebo do opera¢ného centra.
Vizualiza€ny softvér zobrazuje vSetky pripo-
jené zariadenia a ich stcasné stavy, ako aj
stav upozoriiujlici na pohyb. To umoziiuje
sledovat v redlnom Case stav bezpecnosti
kazdého zamestnanca.

V pouzivatelskej ponuke detektorov je po-
hodIna navigacia pomocou troch tlacidiel.
Radiovy modul

Volitelny radiovy modul na zabezpecenie
jednotlivych pracovisk. Namerané hodnoty
a stav alarmu sa odosielaju na GfG-Link
G999L alebo do Ustredia.

Inteligentné nasavacie ¢erpadlo

Vstup plynu na senzory sa realizuje pros-
trednictvom difizneho rezimu s vypnutym
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Cerpadlom alebo dialkovym odberom
vzoriek pocas prevadzky cCerpadla (kryt
difizneho vstupu senzorov je zatvoreny).
Nasavacia kapacita Cerpadla je navrhnuta
na odber vzorky zo vzdialenosti 100 met-
rov alebo viac pri prietoku 0,5 - 0,6 I/min.
Ide o najbezpecCnejsie rieSenie pri merani
v stiesnenych priestoroch, nadrziach, piv-
ni¢nych Sachtach alebo potrubiach, a to aj
v zbne Ex O.

Velky displej a funkcia ZOOM

Jasny, plne graficky podsvieteny LCD displej
sa mdze otacat o 180° a da& sa pohodine
precitat v akejkolvek polohe, napr. ak ste si
ho pripojili k pracovnému odevu, mate obe
ruky volné a mozete sledovat vSetky zobra-
zené aktualne, ale aj maximalne hodnoty
¢i stav batérie. Funkcia zvacsenia (ZOOM)
displeja ulahcuje Citanie zariadenia, ked sa
nosi iny OOP, napr. pod dychaciu masku
alebo bez okuliarov na Citanie.

Trojity vystrazny signal

Nebezpecné situacie su signalizované vi-
zualne, akusticky a akustickym upozorne-
nim na vibra¢ny alarm. V zavislosti od typu
plynu sa dajd nastavit dve alebo tri limitné
hodnoty okamzitého prekrocenia plynu,
dve vypocitané alarmové expozicie a alarm
stavu batérie s vizualnou a zvukovou signa-
lizaciou a zmenou farby displeja v zavislosti

od stavu alarmu (oranzové/Cervena; klakson
od 103 dB (A) — mozno zniZit — do 90 dB (A)).

Alarmové limity

Alarmové limity pre kyslik a horlavé plyny,
ako aj dva sucasné limity pre toxické ply-
ny a alarmy vybuchu poskytuji komplexnu
ochranu pouzivatela.

¢ Dlhodoba hodnota (LTV alebo TWA),

* Kratkodoba hodnota (STV alebo STEL).
sa automaticky monitoruji ako priemerna
hodnota, ktora sa ulozi. VSetky limity mozu
byt nastavené individualne a chrénené
heslom.

Alarm man down

G999 bol vybaveny alarmom man down.
Casovy interval, v ktorom sa mé& spustit

Bezpecnost pri préci by mala

byt najvy$dou prioritou kazdého
zamestnanca, ale aj zamestndvatela
v8ade tam, kde hrozf riziko Uniku
nebezpecénych plynov. Ide najmé

o prevenciu vybuchu horlavych
plynov, otravy toxickymi plynmi,

ale aj nedostatku/nadbytku kyslika
v ovzdusi. Rizikdm sa nedd vyhnuf,
ale mozno ich minimalizovat.

poplach, sa da individualne nastavit po-
mocou hesla vzhladom na poziadavku.
V kritickych pripadoch sa teda pri zacati
zachrannych opatreni nestraca ¢as. Data z
bezdrétového prenosu v redlnom Case moze
Polytector Ill radiom odosielat do centrélnej
jednotky GfG-Link, do operacného centra
alebo cez bluetooth do aplikacie pre smart-
fony. Prostrednictvom réadiového prenosu su
integrované dve miestne vystrazné (rovne
a jedno nezavislé oznamenie dozoru alebo
na Ustrediiu. Tym sa zabezpeci, ze ved(ci
prevadzky bude vzdy informovany o existu-
jucich nebezpecenstvach.

Funkcia pageru

GfG-Link mdZe posielat kratke spravy do
detektorov, takze si moézete vybrat medzi
volnym textom na PC alebo predkonfiguro-
vanymi $tandardnymi spravami pomocou
GfG-Link. Kratke spravy mozno potvrdit
z detektora G888/G999 kratkymi Standard-
nymi odpovedami, napriklad OK.

Simulacia alarmu a cvi€enie poplachu

Pomocou simulacie poplachu moézu byt
akékolvek hodnoty plynu prenasané do de-
tektorov radiovym prenosom, ¢im sa simu-
luje Siroka Skala nudzovych scenarov. Aby
sa vas$ personal pripravil na nidzové situ-
acie, G999 je vybavené rezimom vycviku.
Alarmy detektora mozno simulovat cez PC
alebo GfG-Link.

Datovy zaznamnik

Integrovany zéznamnik U(dajov sUc€asne
zaznamenava az 12 nameranych hodnot
a interna paméat ma kapacitu na 30 000 na-
meranych hodnot (500 hodin v intervaloch
protokolovania 1 minuata). UloZzené Udaje

Prevadzkové meracie pristroje |atp|journal|



model senzory: typ/maximalny pocet
EC ce

- 1,2

CC/CL IR PID
(G888C(41) 3 (4%) 1 - - - volba
G888C(5Y) 3 (4% 1 - 1(2% - volba - 1,2
G999C(5') 3 (4%) 13 13 129 - volba volba 1,2
G999P(5') 3 (4% - - 1(2% 1 volba volba 0,1,2
G999E(5Y) 4 (5%) 1 - 129 - volba volba 0,1,2

1 pocet zésuviek senzorov, 2 volba EC — dvojity senzor, ° volba CC/CL — dvojity senzor, # volba IR dvojity senzor

mozno nacitat a dokumentovat pomocou
testovacej stanice TS400 alebo dokovacej
stanice DS400.

R6zne moznosti vybavenia s ohladom
na Siroku skalu poziadaviek

Senzory

Pouzivanie najkvalitnejSich senzorov zaru-
Cuje spolahlivost, vy$Siu presnost, rychlu re-
akciu a znizenie krizovej citlivosti. Koncept
flexibilnych smart senzorov umoziuje pou-
Zivanie najsirSieho sortimentu dostupnych
senzorov od viacerych vyrobcov a ulahéuje
servis. Patentované katalytické (pelisterové)
senzory na horlavé plyny a infracervené
senzory GfG ponukaju  bezkonkurenén
presnost, stabilitu a dlhl Zivotnost.

Princip merania:

* elektrochemické senzory (EC) — az 24
réznych senzorov: toxické plyny a kyslik
(ppm/obj. %),

katalytické senzory (CC) — dva senzory:
horfavé plyny a pary (do 100 % LEL),
infracervené senzory (NDIR) — tri sen-
zory: oxid uhli¢ity CO, (obj. %), horlavé
plyny — uhlovodiky (100 % LEL a obj. %)
fotoionizac¢né senzory (PID) — jeden sen-
zor: izobutylén a ostatné prchavé orga-
nické zltuceniny (VOC).

Ocakévané Zivotnost senzorov je do péat ro-
kov v zavislosti od typu senzora.

Kons$trukcia modelu G888 a G999 umoz-
fuje rbzne kombinacie senzorov, ktoré za-
bezpecuju splnenie vacsiny priemyselnych
poziadaviek. K dispozicii je niekolko verzif
vyhotovenia detektorov podla osadenia
Senzorov:

GfG-Link G999L

Moderné bezpecnostné koncepcie sa stava-
ju inteligentnymi. Moderné detektory plynu
sa Coraz CastejSie integruju do datovych sie-
ti a dokazu odhalit rastlci pocet nebezpec-
nych situacii. Hlavnou Ulohou prenosnych
detektorov plynu zostadva varovanie pred
nebezpecnymi miestnymi koncentraciami
plynu.

Detektory G888 a G999 mo6zu posielat
Udaje v redlnom case radiom na centrél-
nu mobilnl monitorovaciu jednotku GfG-
Link G999L alebo do PC/tabletu s OS
Windows® v operatnom centre. Vzdialené
prepojenie detektorov G888/G999 na PC/
tablet sa relizuje cez USB klu¢ s funkciou
radiového prenosu. Na sledovanie stavu

detektorov modzete pouzitvizualizacny softvér
GfG-Connect Windows®. V softvéri mozno
zobrazit podrobnosti az o 20 zariadeniach
naraz.

Reakény Cas zachranarov sa lisi v zavislos-
ti od ich vzdialenosti od miesta incidentu,
ktoré je lokalizované prostrednictvom osob-
ného pohotovostného prijimacieho centra
(PNEZ). Casto je tato vzdialenost jednodu-
cho prilis velka alebo komunikacia so za-
chrannym strediskom nie je technicky moz-
na. V takychto pripadoch je velmi uzitocna
mobilna monitorovacia jednotka GfG-Link.
Dozornému organu umoziuje radiové moni-
torovanie koncentracie plynu a vystraznych
podmienok (vratane vystraznych signéa-
lov) az 10 zamestnancov na vzdialenost
do 700 metrov.

GfG-Link zaistuje bezdrotové datové spo-
jenie so Styrmi alebo desiatimi dialkovymi
detektormi plynu v zavislosti od pouZitého
typu monitorovacej jednotky. Na displeji
GfG-Link sa potom zobrazi pouzivatelské
meno na rychlu identifikaciu zariadenia,
ako aj aktualne namerané Udaje. Vystrazny
systém na zéachranu ¢loveka mé v pripade
poplachu S$peciélny stav, ktory pozostava
z nezamenitelnej sekvencie akustického
signalu a cerveného blikajliceho disple-
ja. Dosah komunikécie vo volnom poli je
asi 700 metrov. Tymto spésobom mozno
v idealnom pripade monitorovat stav bez-
pecnosti zamestnancov v dosahu 1 400 m.

Zabezpecenie miestnych timov

Polytector 11l G999 s radiovym modelom
a mobilnou monitorovacou jednotkou, GfG-
Link, je dokonalym rieSenim pre hasi¢ské
zbory, servisné a opravéarske timy alebo iné
skupiny posobiace v potencidlne nebez-
petnych oblastiach. Dohlad je okamzite
informovany o tom, ktory ¢len timu spustil
poplach, a dostane aktualne hodnoty ply-
nu. Pri alarme man down je upozorneny
aj na to, €i ¢len timu vyzaduje zachranu.
S radiovym dosahom do 700 metrov moz-
no zabezpecit timy na réznych miestach, ¢o
umozfiuje rychlu a cielend reakciu v pripa-
de nudze. Digitalne opakovacie vysielace
(routre) umoziuju prediZenie prenosovej
vzdialenosti.

Bezpecnost jednotlivych
pracovnych stanic
Bezpecnostna siet sa moze dostat eSte dalej.

Ak sa namiesto radiového modulu pouzije
bluetooth modul s prepojenim na mobilny
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telefén s LTE sietou, dialkova ochrana per-
sonélu sa moze rozsirit do vSetkych oblasti
s mobilnym pokrytim. Tato technoldgia sa
nazyva Narrowband loT (NB-loT) a pri po-
uzivani existujlcej infrastruktdry sa pripoje-
nie k cielu v porovnani s beznymi mobilny-
mi sietami vyrazne zlepSilo.

Pripojené udaje v lloT

Pripojeny pracovnik je tiez sicastou priemy-
selného internetu veci (IloT), pretoze Udaje
obsahuju cenné informécie na optimali-
zaciu a analyzu procesov. Rozdiel medzi
pevnymi a prenosnymi detektormi plynu je
v modernych bezpec¢nostnych koncepciach,
ktoré otvaraju dvere novym moznostiam,
ako je napriklad presna lokalizacia obeti.
Buducnost patri inteligentnym technoldgi-
am Gas Detection Technologies.

Prenosné detektory G888 a G999 spdjaju
technické inovécie s atraktivnym dizaj-
nom. Vynikajlci vykon, kompaktna velkost
a vynimoc¢ne nizka hmotnost v tejto novej
generacii prenosnych zariadeni na detekciu
plynu su zarukou bezpeCnosti. Bezpetna
a spolahliva technolégia nikel-metalhydrid-
nych (NiMH) batérii poskytuje nepretrzit
prevadzku az do 24 hodin. Kryt zaistuje
ochranu s certifikaciou do zény EX 1 a 2
a dokonca 0.

Okrem aplikécii v chemickom a petroche-
mickom priemysle najdu svoje uplatnenie aj
u zachrannych hasi¢skych timov, policajné
a vojenské timy ich vyuziju na rozpoznanie
nebezpecenstva teroristickej Cinnosti, nele-
gélnej vyroby drog atd. Nemozno zabudnuf
na detekciu vybusnych plynov v baniach,
takisto pracovnici oceliarni musia mat ne-
ustale detektory CO, ale vyuzitie najdu aj pri
rychlom varovani pred Unikom vybu$nych
a dalSich toxickych plynov. VSetky spo-
lo¢nosti zapojené do vyroby, spracovania
a distribdcie plynu musia chranit ludi a pre-
vadzky pred nebezpecenstvom vybusnych
a toxickych plynov.

K EST

K - TEST, s.r.o.

Letna 40, 042 60 Kosice

Tel.: 055/625 3633, 625 5150
Mobil: 0905/522 488
ktest@iol.sk, ktest@ktest.sk
www.ktest.sk
www.meracie-pristroje.eu
www.meracie-pristroje.com
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Priklad testu meracieho retazca teploty, teplotnej slucky

Ak ma vyrobny zévod stovky teplotnych sluciek, podobnych ako
v priklade na obr. 1, ich testovanie mé aj vyhody. Aj ked vykonanie
skusky s teplotnym blokom vyzaduje urcity ¢as, kalibracny technik
mobze Ucinne skontrolovat dva, tri alebo viac pristrojov tvoriacich
sluku. Pri tomto pristupe méze mat zmysel investovat do odolnej-
Sich a/alebo presnejsich snimacov teploty, aby sa minimalizovali
poruchy. V zavislosti od procesu sa mbze vyzadovat CastejSie tes-
tovanie, ale v kazdom pripade bude mat vedenie podniku vysoku
mieru istoty, Ze sa vykonavaju presné merania. Pri opakovatelnych
pracovnych postupoch rozpoznaju technici bezné problémy, vdaka
¢omu by sa mala zvysit efektivnost. Ak sa postupy a vysledky ka-
libracie dokumentujd, mozno analyzovat testovacie cykly a na zék-
lade toho prediZit alebo aspori optimalizovat jednotlivé rekalibraéné
intervaly. Odstrafiovanie problémov a nidzovych oprav bude vzdy
potrebné, ale kalibracia slu¢ky by sa mala uskutonit vzdy, ked
k takejto udalosti dojde. Tento metodicky pristup Ucinne zabezpe-
¢uje kontakt s kazdym pristrojom v prevadzke, pricom minimalizuje
poruchy integrity slucky a je zdrojom najlepsich vysledkov merania,
ktoré nasledne vstupuju do riadiaceho systému.

Priklad testu viacparametrovej slucky

Meranie prietoku moze byt velmi naro¢né a Casto vyzaduje velmi
vysokd presnost. V pripade merania zemného plynu alebo pary
mbZze mala chyba predstavovat vyznamné chyby vo fakturacii, ¢o
nepredvidane zamestna vedenie podniku (pozn. redakcie: navyse
sa zvyCajne jedna o obchodné meranie podliehajice povinnému
overovaniu). V pripade merania prietoku clonou je beznym postu-
pom kompenzovanie merania diferen¢ného tlaku vzhladom na tep-
lotu procesu a staticky tlak. Tieto tri merania mézu byt spracované
pomocou DCS s ciefom vypocitat presnd hodnotu prietoku. Dnes
vSak existuju prietokomery s meranim diferencného tlaku (zndme
tiez ako viacparametrové) s integrovanym odporovym snimacom
teploty a meranim statického tlaku, ktoré poskytuji na vystupe
kompenzovanu hodnotu prietoku; vypocet prietoku sa tak uskutoc-
nuje priamo v inteligentnom meracom prevodniku.

Ak riadiaci systém tieto tri merania spracliva nezavisle, vyuzivaju
sa typické skiSobné postupy, ale na overenie presnosti ziskanej
kompenzovanej hodnoty prietoku by bolo potrebné vykonat test
slucky. V pripade viacparametrovych meracov mozno nastavit test
slucky na rychle overenie, ¢i mera¢ spravne meria prietok v ramci
pozadovanej percentudlnej hodnoty presnosti z meranej hodnoty,
a to identifikaciou meracich komponentov. UkédZeme to na priklade
pary (tab. 1).

prevodnik
staticky tlak

diferencny tlak

DCS displej

kompenzovany prietok

88888
mA vystup

teplotny snimac

Obr. 2 Priklad viacparametrovej slucky
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NOVE METODY KALIBRACIE
MERACICH RETAZCOV (2)

Technici z oblasti merania a reguldécie sa zvyéajne drzia postupov, ktoré boli
zavedené pred mnohymi rokmi a nie je ni¢ vynimoé&né pocut: ,Takto sme to robili
vzdy.” No technolégia merania sa neustdle zlepSuje a je ¢oraz presnejsia.

rozsah vstupného tlaku 0 az 60 kPa
vstupny rozsah RTD —130az +430°C
teplota procesu 232 °C
vstupny rozsah statického tlaku | 0 az 5,5 MPa
atmosféricky tlak okolia 101,59 kPa
(priemerny miestny atmosféricky tlak)
vystup 4 a7 20 mA
(typicky rozsah 0 az 680 kg/h,
+1 % z meranej hodnoty)
Tab. 1

V tomto priklade by sa mala vykonat nelinearna skuiska, pri ktorej sa
vypocita oakéavany vystup v kg/h pre konkrétne vstupné skisobné
body tlaku za predpokladu konstantnej teploty 232 °C a statického
tlaku 101,59 kPa, pricom nizkotlakova pripojka meracieho pre-
vodnika statického tlaku je pri skiske odvzdusnena do atmosféry.
Po konzultécii s technikom riadenia mozu ocakévané merania vy-
zerat takto (tab. 2).

an

0,000 4,0000 0,0
10,000 6,6844 277,61
20,000 10,6247 392,60
30,000 12,1136 480,83
40,000 13,3687 555,22
50,000 14,4746 620,75
60,000 15.4743 680,00
Obr. 2

Beamex MC6 ponUka velmi jedine¢né funkcie na testovanie viacpa-
rametrovych meracich prevodnikov. Do softvéru Beamex CMX moz-
no zadat tabulku s nelinearnymi parametrami pre konkrétnu poziciu
(meracie miesto) a stiahnut do MC6 na testovanie. Okrem toho
sa tieto tri testy mozu vykonavat s procesnymi premennymi verzus
kazda HART hodnota, ktora sa pouziva pri vypocte kompenzované-
ho vystupu. Jedinym dalS$im potrebnym testovacim ndastrojom by
bola teplotnd piecka Beamex. Test slucky by mal byt jednoduchou
5-bodovou kontrolou kPa oproti kg/h pri O %, 50 %, 100 %, 50 %
a 0 %. Ak vSetky merania spadaju do hodnoty presnosti 1 % z me-
ranej hodnoty, technik méze zabalit svoje nastroje a prejst na dalsi
pristroj. Ak je vysledok testu slu¢ky na hranici alebo dokonca mimo
stanoveného limitu, bude potrebné vykonat a podla potreby upravit
tri testy — diferencny tlak verzus HART, odporovy snimac teploty
verzus HART a staticky tlak verzus HART. Po skonceni kontroly
tychto troch premennych, ktoré vstupuju do vypoctu prietoku, by
sa mala vykonat aj rychla kontrola vystupu 4 az 20 mA. Ak predpo-
kladame, Ze jeden alebo viac vstupov vyzaduje nastavenie, konecny
test slucky merania prietoku ukaze, ze je meraci pristroj v dobrom
prevadzkovom stave a vyhotovi sa jeho dokumentécia. Zameranie
sa na nelineérny vstup verzus vystupny prietok je pri viacparametro-
vej slucke naozaj velkou Usporou ¢asu, ¢o aj mechanikom merania
a udrzby prindsa vyrazné zjednodusenie prace.
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Dalsie priklady meracich retazcov

Meraciu slu¢ku tlaku mozno lahko skontrolovat pouzitim tlaku
na vstupe prevodnika a jeho porovnanim s DCS alebo konecnou
hodnotu riadenia. To sa d& urobit velmi rychlo a méZze to byt ovela
efektivnejSie nez len testovanie prevodnika. Kazda riadiaca slucka
by sa mala otestovat kvoli zefektivneniu prace technika a zaroven
overit, ¢i s merania urcené na riadenie ¢o najpresnejSie. Rovnaka
technika by sa mala zvazit pri skusani regulacnych ventilov, ked
sa mA vstup do integracnej/proporcionalnej zlozky regulétora po-
rovnava s mA vystupom (spatnd vazba). To by sa vztahovalo aj
na akéné cleny (servopohony) inteligentnych regulacnych ventiloy,
ktoré pouzivaju komunikator na krokovanie ventilu a sledovanie
digitalnej spatnej vazby. Ak urobite skisku v bodoch po 10 % roz-
sahu, rychly test na ventile overi, ¢i funguje spravne. Vo vacSine
pripadov by mal vysledok testu vyhovovat a technik moze urobit
rychle kolo testovania kritickych regulaénych ventilov. Casto pre-
hliadanou sucastou sluc¢ky merania prietoku je primérny prvok (clo-
na, rychlostné sondy Annubar alebo priemerovacie Pitotove sondy).
Tie st rozhodujlce pre spravne meranie prietoku a napriek tomu, ze
sa nedaju kalibrovat, mali by sa skontrolovat, ¢i nie si poSkodené
alebo opotrebované.

Daldou kritickou oblastou, v ktorej by sa malo uvaZovat o testovani
sluciek, sU systémy s bezpe¢nostnym pristrojovym vybavenim (SIS).
Ak je proces odstaveny, je bezné postupovat podla zoznamu testova-
cich postupov, ktoré mozu zahfiiat kalibraciu jednotlivych pristrojov.
AvSak vzdy, ked je to mozné, zvazte kontrolu celej slucky, v ktorej
mozno overit integritu kritického merania, najma pokial ide o me-
ranie teploty (pomocou bloku/klpela) alebo tlaku. V SIS systémoch
mozno tiez vykonat rychle a jednoduché testy, aj ked je proces spus-
teny a beZi, aby sa zabezpecilo spravne fungovanie systémov.

Beamex MCo-T

Novy revolucny kalibrator teplo

A
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Zaver

V mnohych procesoch sa kalibracia vykonava jednoduchou kontro-
lou meracieho prevodnika. Pouzitie teplotného bloku/klpela vyza-
duje urcity Cas, ale treba si uvedomit, Ze je velmi dolezité vyskusat
vSetky zariadenia, ktoré tvoria dané meranie. Meracie prevodniky
nie su jediné zariadenia, ktoré vykazuji nepresnosti merania (drift).
Teplotné snimace maju drift v dosledku tepelného namahania/
razu, vibracii alebo fyzického poskodenia. Vstupné karty DCS/PLC,
podobne ako prevodniky, tiez vykazuju drift. Ak nebudete slucky
testovat, ako mozno vykonat dobré meranie? Ako mozno zaistit
optimalne riadenie, bezpecnost, spolahlivost a kvalitu bez dobrych
merani? S vyvojom pristrojov a automatizécie by sa mali vyvijat aj
metody kalibracie pristrojov. Testovanie sluiek nie je novy pristup,
ale je nedostatoCne vyuzivany ako U€inna stratégia na testovanie
pristrojov. Vdaka jednotnému rieSeniu kalibréacii od spolo¢nosti
Beamex mozno vytvorit flexibilné testy tak, aby vyhovovali roznym
aplikaciam. RieSenie Beamex poskytuje najvyssiu Uroven automati-
zé&cie a zaroven podrobn( dokumentaciu a elektronické spravy. Tym,
7e sa pozriete na kalibraciu z nového uhla pohladu, ziskate vela
prilezitosti ,robit viac s menej“ a efektivnejSie nadviazete kontakt
s kazdym pristrojom v prevadzke pomocou stratégie kalibracie slu-
Ciek. Logické a starostlivé planovanie stratégii testovania sluciek po-
vedie k zlepSeniu vykonu riadenia bez znizenia kvality, spolahlivosti
alebo bezpetnosti prevadzky podniku.

Zdroj: New methods for calibrating loop. Beamex, White Paper.

[online]. Citované 4. 6. 2020. Dostupné na: https://resources.be-
amex.com/new-methods-for-calibrating-loops-beamex-white-paper.

www.beamex.com

A BETTER WAY TO CALIBRATE

e Beamex MC6-T je extrémne univerzalny prenosny
automatizovany systém na kalibraciu teploty.

o Kombinuje v sebe technolégiu najmodernejSej

kalibraCnej teplotnej piecky a multifunkéného
prevadzkového kalibratora a komunikatora
Beamex MC6.

e Pontka univerzalnost, ktorej sa ziadny iny kalibrator
teploty nevyrovna.

Kalibratory, s.r.o.

info@Kkalibratory.sk
www.kalibratory.sk
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Vyrobcovia priemyselnych armatir ponutkaju viacero typov, ktoré
svojou konstrukciou umoziujd ,usit“ armatlru na mieru pre rozne
aplikacie. Vyber armatlry ako akéného clena i uz regulacného, ale-
bo blokovacieho obvodu predstavuje stbor krokov zohladiujlcich
poziadavky technologie, vlastnosti média, spdsobu riadenia a v ne-
poslednom rade aj poZiadavky na Zivotnost armatury a bezpec¢nost
prevadzky.

Armatury, v praxi delené hlavne na sedlové ventily, klapky, gulové
ventily a postvace, zvyCajne slizZia na regulaciu prietoku a tlaku
média v technoldgii a uzatvorenie Casti potrubia ¢i technolégie.
Z tedrie automatického riadenia pozname pojem dvojpolohové re-
gulécia, v chemickom, petrochemickom ¢i energetickom priemysle
predstavuje pojem regulacia plynull zmenu regulovanej veli¢iny bez
skokovych zmien. Na regulacné armatury st kladené iné naroky ako
na uzatvaracie, hoci mnoho maju spolo¢ného.

Regula¢né armatiry

Ako som v Uvode spomenul, regulatné armatury sliZia na zmenu
prietoku a tlaku média v potrubi, ¢im dosiahneme zmenu riadenej
fyzikalnej veli¢iny. Na to sa pouzivaju v zavislosti od typu média
prevazne sedlové ventily, regulacné klapky a ventily s excentrickou
kuzelkou. Uvedenie technolégie do stavu, ked je schopna produk-
cie, znamena znacné naklady. Z toho dévodu s na kazdd armatu-
ru kladené prisne néaroky. Z pohladu zakaznika, ¢i inak povedané
prevadzkovatela regulacnej armatury, je dolezité, aby pri dodrza-
ni pozadovanych regulacnych charakteristik dosahovala aj dlhu
Zivotnost.

Navrh regulacnej armatury je procesom, v ktorom treba zohlad-
nit viacero faktorov ovplyviiujucich funkénost armatiry a celého
regulacného obvodu. Pri vybere armatlry treba zohladnit hlavne
povahu technologického procesu. Znalost technolégie a vzajomna
spolupréca s procesnym inzinierom je zékladom pri vybere armatu-
ry. Procesné Udaje (médium, tlak, teplota, prietok, dovolena tlakova
strata, viskozita) st neoddelitelnou stcastou podkladov pre spravny
navrh. To su vSak len zakladné parametre, bez ktorych vyber ar-
matlry nie je mozny. Nesmieme zabldat na chemickl agresivitu
média Ci jeho abrazivnost, v neposlednom rade ani na rozmerové
moznosti danej instalacie.

Spravnu velkost regulacnej armatdry navrhujeme vypoctom.
Snazime sa namodelovat procesné podmienky tak, aby sme obsiah-
li viaceré prevadzkové stavy. Tym mozeme optimalizovat svetlost
armatury s prisluSnym prietokovym stcinitefom Kv pre dany proces
a vyhnut sa riziku vzniku kavitacie ¢i flashingu. Vypocet armatiry
mdbZe poukazat na potrebu Upravy potrubia, pretoze dimenzia ven-
tilu nemusi zodpovedat dimenzii potrubia. M6Ze nastat situacia,
ked je Kv ventilu taky velky, ze ventil straca schopnost regulacie uz
pri nizkom zdvihu. Naopak prili§ maly ventil méze zapricinit stav,
ked pozadované mnozstvo média nie je schopné presadit sa ven-
tilom a v priestore medzi sedlom a kuzelikom dochadza k vysokej
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| PRIEMYSELNE ARMATURY
SU PREDLZENOU RUKOU
OPERATORA

Armatira ako akény ¢len je jednym z klGeovych prvkov
8 riadenia technologickych procesov. Jeho Ulohou je
riadif mnoZstvo energie, materidlu, Iatky & suroviny

v technolégii. Predstavuje vykonovy ¢len regulaéného
obvodu, kde dochddza k premene elekiromechanickej,
elektrohydraulickej alebo elekiropneumatickej energie.

rychlosti pridenia média, ¢o pri kvapalnych a abrazivnych latkach
sposobi rychle opotrebenie a znicenie ventilu. Pri vybere armatury
je rovnako dolezité zosUladit poZiadavky na strojnotechnologickl
profesiu. Materidlovd kompatibilita, procesné pripojenie, tlakova
odolnost, ako aj stavebna dizka st faktormi, ktoré inZinier musi
v navrhu zohladnit.

Uzatvaracie ventily

Rovnako ako regulacné, aj uzatvaracie armatiry maju svoje Spe-
cifika. Uplatnenie nachadzaji vSade tam, kde treba tesne oddelit,
uzavriet alebo odtlakovat ¢ast technolégie ¢i potrubia. V chemickom
priemysle napriklad najdeme prevazne sedlové ventily, plnoprietoc-
né gulové ventily, kuzelové kohUty ¢i postvace v kombinacii s pneu-
matickym pohonom doplnené snimacmi koncovych pol6h.

Néavrh uzatvéracieho ventilu je jednoduchsi. V tomto pripade nehla-
dame nepriaznivé stavy vznikajlce pri prietoku média jeho Skrte-
nim, alebo sa netreba zaoberat regula¢nou charakteristikou kuzelky
ako pri regulaénych armatdrach. No je dolezité splnit poziadavky
tesnosti armatiry. Nielen tesnost zohrava v pripade uzatvaracich
ventilov hlavnd tlohu.

V energetickom priemysle najdeme spomedzi ostatnych odvetvi
azda najvacsie zastlpenie elektropohonov pouZzivanych na ovlada-
nie armatdr. Vysoky krdtiaci moment sa dosahuje pomocou elek-
tromotora a prevodovky. Casovy interval otvorenia, resp. zatvorenia
takejto armatiry vSak mézeme Casto pocitat na minGty — na rozdiel
od chemického priemyslu, kde povaha technolégie vyzaduje pouzi-
tie pneumatického ¢i hydraulického pohonu na skréatenie ¢asu otvo-
renia, resp. uzavretia armatury. Navrh armatdry preto neméze opo-
menUt ani reakény Cas uzatvaracej armatdry. V zavislosti od velkosti
pohonu a tlakovych pomerov pred a za ventilom moézeme stanovit
¢as zmeny polohy armatury. Zvy¢ajne v pripade velkych pneumatic-
kych pohonov moze dojst k stavu, ked je potrebny tzv. booster, aby
sme splnili poziadavku kratkeho reakéného Casu.

Bezpecénost

Hoci sa regulacné ventily primarne vyuzivaji na regulaciu prie-
toku, hladiny, tlaku ¢i teploty, Casto sa vyuzivaju aj na uzavretie.
Funkcionalita uzatvorenia regulacného ventilu, avSak nezavisle od
riadiaceho systému, je zvyCajne realizovana v kombinéacii s bezpe¢-
nostnym systémom. V takomto pripade je ventil vybaveny soleno-
idovym ventilom na dosiahnutie bezpec¢nej polohy ventilu, ale to
nestaci. Potrebna je zvy$ena tesnost armatiry a komplexné posu-
denie obvodu.

Cielom je dosiahnut bezpecny stav prevadzky za kazdych okolnosti.
Otazkou vSak zostéva, akym spdsobom to dosiahnut. Dovybavenie
armatry prvkami spifiajlcimi certifikéciu SIL nie je postacujticim
rieSenim. Navrh armatlry, ktora sa v pripade nebezpec€nej situacie
musi urcite zatvorit ¢i otvorit, tak nadobtda iné rozmery. Urcite sa
zatvori? Co ak niedo zlyha? Aké to bude mat nasledky?
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Ako som uz spominal, navrh uzatvaracej armatdry urcenej na bez-
pecné uzavretie, resp. otvorenie, vyzaduje spolupracu projektanta
MaR a procesného inziniera. NaSou snahou je vniest do névrhu
pridant hodnotu a néjst rovnovahu medzi prevadzkyschopnos-
tou a bezpecnostou technoldgie. Pomocou nasich certifikovanych
inzinierov v oblasti priemyselnej bezpecnosti sa snazime hladat
optimélne rieSenia pre naSich zakaznikov. Navrh sa teda zacina
analyzou rizik, definovanim poziadaviek na znizenie rizika vzniku
nebezpecnej situécie a opisanim bezpecnostnych funkcii na dosiah-
nutie bezpecnej prevadzky.

Z uvedeného vyplyva, Ze navrh armatdry je Specifické ¢innost vyza-

dujuca hibsie odborné znalosti z viacerych profesii. Po¢ntc techno-

l6giou vyroby na stanovenie prevadzkovych parametrov cez meranie

a regulaciu, aby sa splnili poziadavky riadenia procesu, aZ po stroj-

notechnologickl Cast navrhu s definovanim pripojenia do techno-

légie. Pre Uplnost nacrtnem atribdty, ktoré treba mat na pamaéti

pri Specifikécii ventilu:

 typ armatury vzhladom na poziadavky procesu,

 stanovenie bezpecnej polohy armatdry,

* pripojenie telesa armatury na proces (priruba/medzipriruba, tes-
niaca plocha, typ tesnenia),

material telesa vzhfadom na povahu média a maximalne tepelné
a tlakové zatazenie,

material kuzelky a sedla vzhladom na povahu média,

tvar kuzelky z hladiska regulatnej charakteristiky a konstrukcia
vnUtornych Casti,

typ a material upchéavky,

druh pohonu vzhladom na poziadavky procesu (elektro-/pneu- —
jednocinny, dvoj¢inny, s manualnym ovladanim alebo bez neho),
vypocet a stanovenie Kv armatdry,

typ signélu ovladania armatury,

vyhotovenie pohonu vzhladom na povahu prostredia (Ex/BNV),
velkost pohonu vzhladom na tlakové pomery a napajaciu energiu
(230 - 400 V/tlak vzduchu),

pripojenie ovladacej energie (elektro + ohrev/pneu- — s redukciou
tlaku, resp. bez nej),

¢ snimace koncovych poloh (NC, resp. NO/bezpecnostné),

I/P korektor (pri pneumatickych pohonoch),
kontinudlne snimanie polohy armatiry (podla
na riadenie),

* typ solenoidového ventilu pre pneumaticky pohon atd.

poziadaviek

Armatury st prediZzenou rukou operétora pri riadeni a na bezpe¢né
odstavenie prevadzky, preto pri ich vybere, navrhu a Specifikacii
nemo6zeme zanedbat Ziadny detail.

& ACTEMIUM

ProCS, s.r.o.

Kralovska ulica 8/824
927 01 Sala
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Na predchéadzanie havarijnym stavom, zamedzenie vypadkom
vo vyrobe a niekedy na ochranu zdravia a fudskych Zivotov slizia
systémy na ochranu strojov (Machine Protection Systems — MPS),
ktoré maju byt navrhované, vyrabané, instalované a prevadzkované
v stlade s odporti¢aniami technickych Standardoy, t. j. technickych
noriem (ISO, STN, API atd.).

V tejto sUvislosti je dolezité si uvedomit, Ze aj technické normy sa
novelizuji alebo rozSiruju, a preto ich treba kontinuélne sledovat
a v prislusnom rozsahu aplikovat, ako napr. v sucasnosti dostupné
Casti 1ISO 10816 Mechanical vibration — Evaluation of machine
vibration by measurements on non-rotating parts:

OCHRANA

A VIBRODIAGNOSTIKA
VYZNAMNYCH
ROTACNYCH STROJOV

Part 1: General guidelines bol nahradeny s ISO 20816-1:2016(E);
Part 2: Land-based steam turbines and generators in excess
of 50 MW with normal operating speeds of 1 500 r/min.,
1 800 r/min., 3 000 r/min. and 3 600 r/min., bol nahradeny
a rozSireny 1ISO 20816-2:2017(E);

Part 3: Industrial machines with nominal power above 15 kW
and nominal speeds between 120 r/min. and 15 000 r/min.
when measured in situ;

Part 4: Gas turbine driven sets excluding aircraft derivatives;
Part 5: Machine sets in hydraulic power generating and pumping
plants bol nahradeny a rozsireny s ISO 20816-5:2018(E);

Part 6: Reciprocating machines with power ratings above 100 kW
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Ochrana a vibrodiagnostika vyznamnych
rotaénych strojov prostrednictvom merania
a analyzy mechanického kmitania je

velmi déleZitou a nevyhnutnou &innosfou
zvy$ujucou prevddzkyschopnost strojov.
Vyznam stroja je spravidla dany vykonom,
resp. objemom produkcie, ktord zabezpeduije.
Délezité je poznamenat, Ze sU pripady,
ked'stroje s mensim alebo so strednym
vykonom maju tiez mimoriadny vyznam

pre prevddzkyschopnost velkych strojov.
Napriklad ne¢akany vypadok Eerpadla
mazacieho oleja klznych loZisk velkych
turbogenerdtorov alebo inych velkych
strojov mdze spbdsobit ich vdzne poskodenie,
prip. havdriu & gkody vo vyrobe.

V priebehu poslednych rokov bola ISO 10816 rozsirené o nasledu-

juce Casti:

e Part 7: Rotodynamic pumps for industrial applications, including
measurements on rotating shafts;

* Part 8: Reciprocating compressor systems;

e Part 21: Horizontal axis wind turbines with gearbox.

Udrzba, diagnostika |atp|journal|



Z pohladu prevadzky a udrzby strojov st prostriedky a metédy v tej-
to oblasti zamerané najma na spravne a presné meranie, monitoro-
vanie a analyzu mechanického kmitania. Exaktnejsi opis zakladov
vibrodiagnostiky je v tvrdeni, ze vibrodiagnostika je doslednéa a al-
goritmizovana analyza zmien dynamickych vlastnosti strojov, resp.
Casti strojov.

Podstata ochrany strojov je v merani charakteristickych hodnét me-
chanického kmitania a v st¢asnom porovnani vysledkov merania
s kritickymi — limitnymi hodnotami uréenymi technickymi normami,
vyrobcom stroja alebo na zaklade dlhodobého pozorovania tech-
nického stavu sledovaného stroja. Ochrana je spravidla zamerana
na uréenie okamzitého technického stavu, ale nie na urcenie pricin,
ktoré vyvolavaju zmeny dynamickych vlastnosti strojov alebo tech-
nického stavu.

PocCas poslednych asi 30 rokov sa UspeSne vyuzivaju a vyvijaju
kombinované systémy, ktoré umoznuji meranie a analyzu mecha-
nického kmitania, na ochranu a monitorovanie technického stavu
a vibrodiagnostiky strojov s podporou pocitaca a vykonnej databazy,
tzv. pocitatom podporované on-line systémy. Na Slovensku sa ta-
kéto systémy vyuzivaju najma v oblasti vyroby elektrickej energie
(jadrové, tepelné a vodné elektrarne), prepravy zemného plynu,
v hutnickom a petrochemickom priemysle. V slU€asnosti najvacsie
hydrocentrum na Dunaji vyuZziva vo vacSine svojich vyrobnych za-

VCM-3/DDAU-3

Na svetovom trhu je uz k dispozicii napr. systém VCM-3/DDAU-3
od firmy Briel & Kjeer Vibro, ktory umozriuje nastavenie az 200
deskriptorov. MnoZinu vhodne nastavenych deskriptorov mozno po-
vazovat za (¢innl béazu znalosti, ktord méze obsahovat odportcania
ISO alebo STN aj skisenosti a odportcania $pickovych odborni-
kov. V slcasnosti je tento systém inStalovany a UspeSne vyuZivany
na viac ako 22 000 veternych elektrariiach s horizontalnou osou ro-
tacie, rozmiestnenych a prevadzkovanych v réznych Castiach sveta.

riadeni jeden z najmodernejSich kombinovanych systémov, ktory
pozostava z MPS typu VC-8000 Setpoint a vykonného OSlsoft Pl
servera, ktory poskytuje uzito¢né informacie viacerym pouzivatelom
prakticky v realnom case.

B&Ks.r.o.

V priebehu poslednych asi desiatich rokov sa na trhu objavili sys-  |ng, Peter Tirinda, CSc.

témy, ktoré s schopné merat charakteristické hodnoty kmitania

(diagnostické priznaky) a ktoré s nastavené na zistenie urgitych Eaf;slgds'r';é
typov portich aj na vopred vybranych Castiach strojov (loZisku, spoj-  g17 06yBratisIava
ke, rotore, ozubenych prevodoch atd.). Tieto Specifické hodnoty sa  pk@bruel.sk

Casto nazyvaju deskriptory. www.bruel.sk

-
B & K s.r.0., Bratislava ochrana, monitorovanie technického stavu a diagnostika strojov

Dodavka ucelenych vibrodiagnostickych a bezpe¢nostnych monitorovacich systémov

07 v

»na kltuc¢” Diagnostika, vyvazovanie a ustavenie rotacnych strojov, servisné zmluvy.

VCM-3/DDAU-3

VIBROCONTROL 8000
Vysokokvalitné trvalé monitorovanie
strojov. Prvy a aktudlne jediny systém
na svete, kompatibilny s OSIsoft®

Pl serverom.

@ Briiel & Kjaer Vibro

Bezpecnostné a vibrodiagnostické
systémy pre energetiku, plynarenstvo,
chémiu, petrochémiu, hutnictvo,
cementarne, papierensky priemysel
ako aj pre roézne iné aplikacie.

© Fixturlaser

Bruel & Kjaer

Dalej Vam pontikame

siroky sortiment prenosnych pristrojov
na pochoédzkovu vibrodiagnostiku
strojov, statické a dynamické
vyvazovanie rotorov ako aj spickové
pristroje na nastavenie, siosovosti
horizontéalnych a vertikalnych rotorov
(tzv. ustavenie strojov).

Pristroje na meranie hluku a vibracii
v zivotnom a pracovnom prostredi.

Meracie mikrofény a snimace vibracii

Sortiment produktov HBM Systémy na modalnu analyzu
Sirokd ponuka snimacov sily,
kratiaceho momentu a dalsieho

sortimentu z portfélia znacky HBM.

Univerzalny systém BK Connect™

Bezkontaktné snimace hriadelového na riesenie vibrodiagnostickych tloh

kmitania a posuvu, absolitne
snimace zrychlenia a rychlosti ako aj
bezkontaktné snimace otacok.

Elektrodynamické budice
a systémy pre vibracné skusky.

NOVY SNIMAC

DT-12x

NOVA GENERACIA MONITOROVANIA HRIADELOV.

PRVY PLNE INTEGROVANY SNiMAC POLOHY NA SVETE,
NAPAJANY ZO SLUCKY.

B &Ks.r. 0., Bratislava - Palisady 20, 811 06 Bratislava | Tel.:02/54430701 | E-ma ) :



stanovila za ciel zbliZif tieto dva aspekty (obr. 1).

Obr. 1 SPE je vitazom, ktory mé nasliapnuté stat sa ethernetovou
komunikaciou buddcnosti: modularita spojena s Gplnou kompatibilitou
pripojenia predstavuje technologicky pokrok.

V ére priemyselného internetu veci sa vacsina trendov a inovacii
usiluje o to, aby sa funkcie digitalnych zariadeni a poziadavky rie-
Seni viac vzajomne zosuladili v kontexte digitalnej transforméacie. Ak
sa blizSie pozrieme na SPE, mozeme si vSimnut niektoré dblezité
vlastnosti: dosah az 1 000 m, vysoké& rychlost prenosu dajov cez
skritend dvojlinku, miniaturizacia na Grovni zariadeni a v prevadzke
a v neposlednom rade vyznamné Uspory néakladov.

Vsetky tieto aspekty predstavuji mnoho vyhod — poskytujd oporu
pre rozsiahlejSie nasadzovanie SPE, ktoré mé& navySe dalekosiahlu
perspektivu z hladiska buducich rieSeni. VSetky tieto vyhody su vy-
sledkom mnozstva poziadaviek zékaznikov a ich aplikacii. Skuto¢néa
zruénost poskytovatela komponentov tak spociva v ich schopnosti
zosUladit vSetky tieto aspekty. Ak sa im to nepodari, napr. pre ne-
moznost spinenia Specifickych poZiadaviek zakaznikov, postupne sa
vyvinie nejaky Standard konektorov — ¢o odborna komunita v sku-
to€nosti nechce ani nepotrebuje. Preto velké aj malé spolo¢nosti
pracuji na Ucelnej implementacii spomenutej technolégie.

Zakladny rdmec buducich priemyselnych komunikac¢nych technolo-
gif sa objavuje stibezne v roznych stiboroch a projektoch. Nové ko-
munikacné Standardy, ako napriklad Open Platform Communications
Unified Architecture (OPC UA), Time-Sensitive Networking (TSN)
a bG, tvoria zaklad integrovanej siete od senzora cez stroj na sys-
témy vyssej Urovne az po cloud. Z hladiska nakladov, priepustnosti
Udajov, latencie a deterministickych vlastnosti budl nové Standardy
daleko prevysSovat existujice protokoly a rozhrania. Ako Spickovy
dodéavatel produktov a rieSeni s viac ako 30-roénymi skisenostami
v priemyselnej komunikacii sa preto spolo¢nost Phoenix Contact
aktivne zapéja do vSetkych prislusnych normalizaénych vyborov.
Cielom nie je ni¢ menej ako novy komunikacny Standard viacerych
vyrobcov pre priemyseln( automatizaciu.

OPC UA sa uz v réznych automatizacnych systémoch pouZziva ako
nadradeny komunikacny $tandard. OPC UA sa teraz postupne roz-
Siruje o Standardizované aplikacné profily v prevédzke, napriklad
pre V/V, bezpe€nostné aplikécie alebo aplikacie riadenia pohonov.
S ohladom na jednotnl konfiguraciu a diagnostiku zariadeni v sieti
boli navyse zadefinované Standardizované modely zariadent.
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SPE V PRIEMYSELNYCH APLIKACIACH

Niet pochyb o tom, Ze ethernet, ktory potrebuije len jeden pdr vodicov (Single Pair Ethernet — SPE),
ie buducnosfou priemyselnej komunikdcie. Popri bezpeénosti, ktord pontka $tandardizované
riedenie pouzivatelom, zohrdvaijl vyznamnd Glohu aj poZiadavky zékaznikov na konkrétne
aplikdcie. Ako ¢len aliancie Single Pair Ethernet System Alliance si spolo¢nost Phoenix Contact

Zacina sa to snimacom...

Hlavnym cielom konzistentnej ethernetovej komunikacie bude vzdy
integracia v8etkych komponentov do komunika¢ného systému, za-
lozena na IP. Mnohé zo snimacov, ktoré sa v s¢asnosti pouZzivaju,
ale nie sl vybavené IP rozhranim, musia byt integrované do ko-
munikac¢ného systému pomocou inych systémov, ako je 10-Link.
Konzistentny komunikacny systém ethernet ponlka aj z pohladu
konceptu Priemyslu 4.0 a prediktivnej Udrzby vyznamné vyhody
oproti existujiicim, samostatne fungujicim rieSeniam.

V priemyselnej automatizécii st konektory M8 a M12 Siroko po-
uzivanou technolégiou pripojenia. Dokazom toho je kdédovanie
ethernetovych systémov pouzivané pri kruhovych konektoroch — pri
konektoroch M12 sa pouziva kédovanie D a X, pri konektoroch M8
kédovanie D. V tejto suvislosti sa kladie doraz na lahku integraciu
do Standardnych puzdier snimacov spolu s maximéalnou moznou
odolnostou. V dosledku vyrazne lacnej$ej integracie kontaktov s ko-
likom a vonkaj$im zé&vitom snimaca ma zmysel instalovat SPE na
prevadzkovej Urovni so zasuvkovymi kontaktmi. Zachovanie tohto
pripojenia poskytuje vyrobcom snimacov moznost lahkej integrécie
tejto komunikacnej technolégie (obr. 2).

Obr. 2 Vonkajsi zavit a samci kontakt na strane snimaca:
samicie kontakty v kabelaZi zjednodusuju integraciu
do infrastruktury snimacov nachadzajdcich sa v prevadzke.

Zastrckové a zasuvkové konektory a vyhody v prevadzke

Spolahlivé pripojenie snimaca neprina$a vyhody len prislu§nému
vyrobcovi snimacov, ale existuju jasné vyhody aj z hladiska kabela-
7e v prevadzke. V sUvislosti s modernymi instalaciami M8 a M12
sa vela hovori o ,prepojovacich vodi¢och alebo dokonca lokalnom
prepojeni v prevadzke. Preto je moderné kabeldz snimac/akény ¢len
navrhnutd predovSetkym ako verzia s konektorom samec/samica.
Jeden koniec je vybaveny kolikovymi a druhy koniec zasuvkovymi
kontaktmi. To tieZ znamena, Ze jeden koniec musi byt vybaveny
vonkaj$im a druhy koniec vnitornym zavitom. Kable sa potom daju
prediZit bez toho, aby bolo potrebné pouzivat adaptér typu samica/
samica alebo samec/samec, ako je to zvyCajne v pripade konektora
RJ45. Tento typ topolégie kabeldze poskytuje vysoky stupen flexi-
bility pre prevadzkovych pracovnikov, ako aj pre integratorov SPE.
Uplna kompatibilita s konektormi SPE s krytim IP20 tie? zrychluje
Udrzbu a servis (obr. 3).

Priemyselna komunikécia |atp|journal|



Obr. 3 Maly brat M12: s plnou kompatibilitou IP20 su konektory M8
vhodné aj na rychly servis a ddrzbu.

Miniaturizacia — no nie za kazdu cenu

Verzia M8 popularneho konektora M12 sa stala Standardom kom-
paktného pripojenia: model M8, ktory je o tretinu mensi ako M12,
je stale vhodny na priemyselné pouzitie a fahko sa s nim manipu-
luje. Je uz Siroko akceptovany a UspeSne sa pouziva v mnohych
oblastiach, najma na pripojenie kompaktnych snimacov v strojoch
na ziskavanie informécii tykajlcich sa procesu alebo na napéjanie
malych zariadeni. Hoci je miniaturizécia tiez jednym z megatrendov
v priemyselnej kabeldzi, treba zvazit, ako a kde sa to da efektivne
vyuzit.

Zatial ¢o vacsina kablov pouzivanych v priemyselnej automatizacii
je medzi AWG (American Wire Gauge) 22 a 26, v automatizacii
procesov je to celkom inak. Vzhfadom na dlhSie vzdialenosti, kto-
ré sa musia prekonat, sa pouZivaju ovela hrubsie kable siahajlce
od AWG 16 do 18. Kabel v procesnej aplikacii preto méze rychlo
dosiahnut vonkajsi priemer 7,5 az 8,5 mm. V takom pripade kabel
lahko dosiahne velkost vonkajSieho priemeru konektora. Existuje
teda vela dovodov, preCo by nemalo zmysel pripojit k takémuto
kablu miniaturizovany konektor.

Plati to nielen pre chrdnené konektory, ale aj pre konektory s krytim
IP20. Vzhladom na uvedené podmienky tiez nema zmysel ist na do-
ske plo$nych spojov do ¢o najmensich rozmerov, alebo vyrazne zvy-
Sovat hustotu portov v porovnani s RJ45. To je dévod, preco sa pri
produktoch uvadzanych na trh vyuZivaji vopred zmontované kable
radu AWG 22. Na integraciu zariadeni sU k dispozicii verzie IP20
a IP65/IP67. Neustaly vyvoj sortimentu zaru€uje jednotné pouzitie
vo vsetkych typoch aplikacii. Ciefom Single Pair Ethernet System
Alliance je kontinuita s praktickou implementéaciou.

Zaver

Spolo¢nost Phoenix Contact nadalej vytrvalo pracuje na SPE s cie-
fom spristupnit tito novd evoluénd technolégiu pre ¢o najviac typov
aplikacif. Vyhody SPE — menSia hmotnost kabla, miniaturizacia
a zjednodusenie technoldgie pripojenia — sa ukazu iba s trvalym vy-
lepSovanim celkovej infrastruktdry. Tato inovacia ovplyvni Struktiru
siete vo vSetkych oblastiach pouzitia — od automatizacie budov cez
automatizaciu vyroby az po automatizaciu procesov. V tejto slvis-
losti by nikto nemal zabudn(t na fakt, Ze dnes prijaté rozhodnutia
uréia, kam bude ethernet v budtcnosti smerovat.

Marek Slezak

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

811 07 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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INSPIRING INNOVATIONS
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PRIEMYSEL 4.0 NEFUNGUJE

Konzervativizmus Ceskych firiem sa zatial' prili§ nemeni. Kazda
z nich chce byt sice online a mat vlastny fungujlci e-shop, nie je
vSak zatial prili$ ochotna podniknut jednotlivé digitalizacné kroky.
Komunikacia musf byt ¢o najjednoduchsia, potrebné tdaje musia
byt dostupné odkialkolvek — tak znie ¢asto poziadavka od ¢eskych
firiem. Ze nesta&i kapit do podniku robot alebo tablety, ale e sa
treba pozriet na cely vyrobny proces a zaroveri motivovat zamest-
nancov, aby sa moderné technolégie nebali pouZzivat.

,My sme historicky ako prvi priniesli tablety do vyroby v Cesku
a zo skusenosti s nasimi zakaznikmi vieme, aka doélezita je pouzi-
vatelska jednoduchost a prirodzenost. Ak je akakolvek aplikacia
naprogramovana ¢o najprirodzenejsie, nauci sa ju pouzivat kazdy.
0d zvéraca po leteckého inZiniera,“ hovori Petr Kubicek, CEO spo-
lo€nosti B2A.

K rychlejSiemu nastupu digitalizacie vyrobného procesu a s tym
sUvisiacich Cinnosti m6Ze paradoxne prispiet terajSia situécia, ked
st firmy obmedzené a je nutné rieSit pracu vzdialene,“ vysvetluje
Toméas$ Sekyra zo spolocnosti Flexco, ktord sa zaobera vyrobou
a dodavkami kéblovych zvazkov pre priemysel.

Email uz v dne$nej dobe nestaci

Firemnéa emailova komunikéacia je sice na vzostupe, napriek tomu
je v8ak bezné, Ze si zamestnanci volajd a informécie si dopifiaju
telefénom, pripadne videotelefonom. O tejto komunikacii uz ne-
maju Ziadne zaznamy, pritom ju mozno jednoducho automatizovat
a sprehladnit, aby nebolo treba ni¢ dodatocne hladat v prilohach
a travit tak zbytocne Cas nad niec¢im, ¢o uz mozno v dnesnej dobe
zjednodusit.

Preco su firmy v digitalnej pasci?

Drviva vacsina spoloCnosti mé svoje systémy uzamknuté. Ak
maju nainstalovany urcity informacny softvér, tazko dori mozno
implementovat dalSie platformy. Aj preto nie s firmy flexibilné
a nemozu sa digitalizovat tak, ako by potrebovali. Mnohé rozsiahle
podnikové informacné systémy (ERP) zmeny neumoznuja.

»Pozor na vendor lock-in, uzamknutie zakaznika. Toto rozhodne
nie je cesta. Ak chce firma uspiet a mat konkurenént vyhodu, mali
by si jej zastupcovia uvedomit, Ze digitalizacia mozno nie je lacn,
ale z dlhodobého hladiska sa oplati. Preto rozhodne odporti¢ame,
aby bol firemny systém otvoreny vSetkym platformam,“ vysvetiuje
P. Kubicek.

Prichadza deglobalizacia IT sektora?

Pandémia prindSa mnoho zmien. Jednou z tych, ktoré postup-
ne prechéadzaju naprie¢ vSetkymi priemyselnymi sektormi, je, ze
lokalne firmy budu viac spolupracovat s lokalnymi dodavatelmi.
A tyka sa to polnohospodarov aj vyrobnych firiem a IT spolo¢nosti.
Ak chce niektora Ceska spolocnost naskocit na Priemysel 4.0, ne-
treba uz vyuzivat sluzby nadnarodnych hracov. Mnohé najdu lep-
Sie a intuitivnejSie rieSenie aj u tuzemskych dodavatelov softvéru.

JTaka dolezitd pouzivatelska prirodzenost, pochopenie systému
prace, otvorena spolupraca, ktoré kroky treba postupne robit,
gasto slvisia so zdravym sedliackym rozumom, ktory Cesi tradi¢-
ne maju,” uzatvara P. Kubicek z B2A.

www.b2a.cz
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MODERNE BEZDROTOVE
MONITOROVANIE VIBRACII
AKO SUCAST PRIEMYSLU 4.0

Kazdy, kto pldnuje moderny vyrobny zdvod alebo logistické centrum,

mdze uZ od zaciatku uvaZovat's pouZitim inteligentnych smart snimacov

na ziskavanie délezitych tdajov. Co viak v pripade, ak ide o zariadenie

alebo systémovy architektiru, ktord pochddza este z minulej dekddy2 Ak ched
technici v tomto pripade doplnit do systému smart snimace alebo riedenia, ¢asto
zdpasia s viacerymi vyzvami &i prekdzkami: Mozno uskutocnit takéto doplnenie
bez obmedzenia prebiehajiceho procesu? Treba prispdsobovat riadiaci systém?2

Monitorovanie motorov

A prave tu mozno vyuzit samostatné rieSe-
nia — od zakladného lokalneho monitorova-
nia az priamo po bezdrotovi komunikaciu
a prenos dat na cloud. Spolocnosti tak
mozu aj neskor jednoducho pridat zariade-
nia, ktoré monitoruji hodnoty na strojoch v
réamci nezavislého systému. Ak je to potreb-
né, stavové data mozu byt potom prenesené
do systému, ktory ma zakaznik zabehnuty,
resp. na ktory je zvyknuty.

28|8/2020

Typickou aplikaciou je monitorovanie mo-
torov, Cerpadiel, kompresorov alebo ven-
tilatorov. Tie sa Casto umiestiiuju na také
miesta, ku ktorym je velmi tazké sa dostat,
napr. aj pri Gdrzbe. Pravidelnd kontrola

zamestnancami nedokaze vylucit moznost

zlyhania zariadenia v blizkej buducnosti.
Monitorovanie stavu prostrednictvom mera-
cich jednotiek nie je iba spolahlivejSie, ale

urcite aj ekonomickejSie, kedze mézu merat

tri rozne veli€iny: vibréacie, teplotu a prad.

Ako sa dostanem k informdcidm zo strojov, ktoré su tfazko dostupné?

Snimac v kryti IP67 na
monitorovanie vibracii a teploty

Davno predtym ako dbjde k poruche mo-
tora (ide az o niekolko mesiacov), mozno
sledovat urcité nezrovnalosti alebo nepra-
videlnosti. Nespravne nastaveny hriadel,
zlepené lozisko alebo problém s pripev-
nenim zmenia frekvenciu vo vibraciéach.
Pouzitim snimaca teploty a vibracii QM42
mozno tieto nezrovnalosti detegovat priamo
na bloku motora. Kompaktny snimac v kryti
IP67 je jednoducho a bezpecne prichyte-
ny prostrednictvom magnetov. Je zaloZeny
na  mikroelektromechanickom  systéme
(MEMS), a preto ponlka vysoko presné
data o rychlosti a zrychleni v dvoch rozme-
roch. Vystupom QM42 je tiez Udaj o teplote
v rozsahu od —40 do 105 °C, pricom mozno
monitorovat trendy a zistit, ¢i motor nie je
prehriaty.

Dolezity a uzitocny je tiez prad, ktory mo-
tor vyzaduje. Ak je na loZisku akékolvek
poskodenie alebo nie je spravne mazanie,
mechanicky odpor spdsobi, Ze je potrebny
vacsi prdd na dosiahnutie pozadovanej
rychlosti. Na monitorovanie mozno pouzit
meraci transformétor.

Bezdrotovy prenos dat

Takto namerané hodnoty mézu byt vyu-
Zité rozne a prenesené dvomi spdsobmi:
kdblom alebo bezdrotovo. V niektorych
halach je decentralizovany systém alarmov
(pozostavajlici napr. zo snimata QM42VT2
a 1/0 modulu TBEN-S2-2COM) dostacujlce
rieSenie. Vdaka integrovanej funkcionalite
ARGEE moze I/0 modul prevziat funkciu
a posielat informaciu o prekroceni nastave-
nych hodnot priamo na lokalny signalizacny
stipik alebo ju mdze zobrazit na HMI.
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Ovela vacSia flexibilita sa vSak dosiahne
pouzitim bezdrétového systému Banner. V
takomto pripade je snimac teploty a vibra-
cii sériovo pripojeny k podruznej jednotke
(node), ktora posiela vSetky data do hlav-
nej jednotky (gateway). Aby bolo mozné
sledovat zmeny v spotrebe prudu, treba
pouzit pecialnu podruzni jednotku DX80,
ktord ponlka dodatocny vstup pre signaly
z transformatora. Podruzna jednotka moze
byt aj batériovo napajana a nie je tak po-
trebny Ziadny dodato¢ny napajaci zdroj,
¢o vyrazne znizuje néklady na potrebnd
kabeldz. Samozrejme pridanou hodnotou
je moznost implementovania monitorova-
cieho systému na ¢o najvhodnejSie miesto,
ktorym moze byt napriklad aj centralna ria-
diaca miestnost. V nej méze byt bezdrétova
riadiaca jednotka (gateway) pripojend k pa-
nelu Turck TX700 HMI a mo6ze zobrazovat
nielen stav na viacerych strojoch pomocou
softvéru VisuPro, ale aj vyberat log stbory
alebo konfigurovat alarmy. Posielanie dat
sa nemusi skoncit len v HMI vzhladom na
moznosti dalSich ethernetovych pripoje-
ni: webovy prehliada¢ na vizualizaciu vo
WebVisu alebo posielanie automatickych
emailovych notifikacii.

Z cloudu na mobilny terminal

Monitorovanie prostredia vo vyrobe ne-
musi byt obmedzené len na fyzické dis-
pleje alebo signalizaciu priamo vo fabrike.
TCG20 je cloudova gateway od Turcku,
ktora moOze zozbierané hodnoty, resp.
data z bezdrétovej jednotky dalej spra-
clvat namiesto HMI. To umoznuje, aby

boli hodnoty zo stroja posielané na clo-
ud Turck prostrednictvom mobilnej ale-
bo WIFI siete, pripadne aj ako rieSenie
on-premise v privatnom cloude. TCG20
podporuje pripojenie k dal$im cloudo-
vym sluzbam alebo prostrediam presne
rovhakym sposobom. Vyhodou tak je, ze
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informéacie mozno zbierat nepretrzite cez
den aj v noci na akomkolvek pripojenom
zariadeni, ako je napr. tablet alebo smart-
fon, a upozorfovat na pohotovost (poplach)
prostrednictvom SMS alebo emailu. Udrzba
mé takto pristup na cloudovy portal, ktory
pozostava z individualne konfigurovatelné-
ho dashboardu.

Zaver

Svojimi rieSeniami monitorovania prostre-
dia vyrobnych zéavodov reaguje Turck na
dva najcastejSie problémy v oblasti Udrzby
— stavové hodnoty ¢asto nie st vobec znéa-
me alebo sa nedostanu k tomu, ku komu sa
maju v kritickom momente dostat. Pre oba
tieto scenare je vSak k dispozicii komplexné
rieSenie: od odolného snimaca priamo na
stroji az po vizualizaciu hodnét na smartfé-
ne. Aplikacia s monitorovanim motorov je
jasnym prikladom. Ziadna naro&na Uprava
nie je potrebna ani v existujlcich prevadz-
kach. Monitorovaci systém moZzno jednodu-
cho upgradovat a vytvorit si tak dodatocny
nezavisly kontrolny systém.

Marpex, s.r.o.

s Cactad Atomaten Pt

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010 -1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk

8/2020| 29



Za dlhé roky svojej existencie program
»dospel” a vypracoval sa na Uroven velmi
uzitocného pomocnika. Sdcasna verzia
umoznuje vytvarat projekty az 500 luémi.
Moznosti vypoctov sa rozsirili o prepraco-
vany vypocet impedancie poruchovej slucky
na zaistenie ochrany automatickym odpoje-
nim pri poruche v sietach TN aj v sieti IT.
VSetko pri akejkolvek hodnote zdruzeného
napatia od 100 do 690 V. Program kontro-
luje istenie prvkov bez vlastnej nadpridovej
ochrany. Tymi moézu byt odpinace, prudo-
vé chranice, jednoduché alebo paralelne
zapojené kéble a pripojnicové systémy.
Vyhodnotenie selektivity sa vykonéva na za-
klade porovnavania vypinacich charakteris-
tik v oblasti pretaZzenia s pouzitim databazy
naski$anych medzi selektivity v oblasti
skratovych prudov.

Unikatna je moznost ekonomickej optimali-
zacie prierezu silovych kablov. V tomto rezi-
me program navrhuje optimalny prierez ve-
denia, ktory je kompromisom medzi vy$$imi

106
LTN-32B

HISTORIA A SUCASNOST
VYPOCTOVEHO PROGRAMU SICHR

Vypottovy program Sichr je uréeny predovietkym projektantom a reviznym technikom.
UZ mnoho rokov pomdha pri névrhu a kontrole [G¢ovych sietl nizkeho napétia.

Zdd sa to a7 neuveritelné, ale jeho prvd verzia vydla uz koncom minulého tisicrodia.
V tom &ase bola nada spolo¢nost jednym z prvych priekopnikov na poli volne
§iritelnych programov. Sichr za¢inal ako jednoduchd pomécka s jednym [G¢om

a jedendstimi poziciami na schéme. Bol ur¢eny predovietkym na vyhodnocovanie
selektivity medzi jednotlivymi pristrojmi. Uz od svojich prvych verzif si ziskal mnoho
priaznivcov vdaka jednoduchej obsluhe — dnes by sme povedali, Ze je user friendly.

obstaravacimi nakladmi na kable a cenou
elektrickych strat vo vedeni v priebehu jeho
zivotnosti. Program pritom ni¢ nestratil
na svojej prehladnosti a privetivosti k po-
uzivatelovi. Vyborne sa hodi ako pomocka
na rieSenie Ciastkovych uloh alebo ako
komplexny néastroj na projektovanie elek-
trickych rozvodov. Vystupy su k dispozicii
v tlacenej a v PDF podobe, ako aj v réznych
dalSich elektronickych formatoch. Celkovl
schému mozno ulozit vo forméte DXF
na dalSie spracovanie v kresliacich progra-
moch typu AutoCAD. Parametre a vypocty
moZno exportovat do excelovského formatu.
Zoznam pouzitého materidlu mozno vdaka
prepojeniu s dal$im uzitonym programom
z nasej ponuky, teda s konfiguratorom OEZ,
jednoducho pretransformovat do podoby
Uplného zoznamu pouzitych pristrojov vy-
bavenych vsetkymi potrebnymi doplnkami,
ako sU pripojovacie slpravy, pomocné spus-
te a spinace, ru¢ny alebo motorovy pohon
a podobne.
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Ukazka exportu celkovej schémy do formatu DXF zo Sichra 20 (rok 2020)
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Ukazka projektu v Sichri 1.1 (rok 1999)

Rovnako mozete v konfiguratore OEZ jedno-
ducho nakonfigurovat rozvadzacové a roz-
vodnicové skrine s prislusenstvom, ako su
svorkovnice, montazny panel, modular-
ny systém, drziaky pripojnic a podobne.
Vystupom z konfiguratora OEZ je tabulka
v textovom alebo excelovskom formate
obsahujica kompletné S$pecifikacie vy-
robku vratane objednévacieho Cisla alebo
kédu EAN a ceny. Oba programy a mno-
ho dalSich uzitoénych pomdcok najdete
na www.oez.sk.

OEZa

OEZ Slovakia, spol. s r.o.

Rybni¢na 36¢

831 07 Bratislava

Tel.: +421 2 4921 2555
technicka.podpora.sk@oez.com
www.oez.sk
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Neddvno prebehol exkluzivny
prieskum o pldnoch zavddzania
automatizdcie v malych a strednych
vyrobnych podnikoch (MSP)

v Ceskej republike, Polsku, Madarsku

a Rumunsku. Vysledky prieskumu
priniesli niekolko prekvapivych
poznatkov o pldnovanych investicidch
do robotizdcie a dévodov, ktoré

k tomu firmy vedu, pripadne ich

od automatizdcie odrddzaju.

Kym v Ceskej republike planuje 23 % z oslovenych MSP v naj-
bliz8ich troch rokoch robotizovat, v Madarsku aj Rumunsku je to
27,6 % respondentov. Najviac firiem planujicich robotizaciu je
v Polsku, a to 33,7 %. Z firiem, ktoré planuju tato automatizaciu,
je v Cesku 26,9 % rozhodnutych investovat do kolaborativnych ro-
botov. V Madarsku je to 22,5 %, Polsko a Rumunsko st na Spicke
s 38,8 %.

Sucasny stav

NajnizSia Groven robotizécie v rdmci krajin zaradenych do priesku-
mu je v Madarsku, kde len 11 % MSP uz vlastni priemyselny alebo
kolaborativny robot. O nieco lepSia situacia je v Rumunsku, kde
nejaky druh robota vlastni 15,4 % oslovenych firiem. Nasleduje
Polsko s 22,7 % robotizovanych MSP podnikov. Najviac robotov
z krajin zapojenych do prieskumu je v Ceskej republike, kde ich
vlastni 23,3 % respondentov.

Vo vSetkych skiimanych krajinach prevladaju roboty v stredne vel-
kych podnikoch, kde dominuju priemyselné roboty nad kolaborativ-
nymi. Pri malych vyrobnych firmach je vSak pomer priemyselnych
a kolaboratfvnych robotov ovela nizsi. Specifické je Rumunsko, kde
je tento pomer skoro vyrovnany.

U respondentov, ktori zvazuju v najblizsich troch rokoch investiciu
do robotizécie, hra podstatnl Ulohu to, ¢i uz nejaky robot vlastnia.
V Madarsku méa takmer $tvrtina podnikov planujicich automatiza-
ciu nejaky robot, v Rumunsku je to takmer 30 % podnikov, v Ceskej
republike dokonca takmer 50 % MSP, naopak v Polsku len 14,3 %
firiem.

Co ocakavaju MSP od robotizacie?

Medzi klt¢ovymi faktormi, ktoré ovplyviiuji oslovené podniky v pla-
novani robotizacie, st v Madarsku a Rumunsku na prvych miestach
zvySenie produktivity a uSetrenie nékladov, posilnenie konkurencie-
schopnosti spolo¢nosti a zvy$enie kvality vyroby. V Ceskej republi-
ke aj v Polsku medzi hlavné dévody robotizacie patri tiez zvySenie
produktivity a znizenie nakladov, dalej skratenie dodacej lehoty,
zvySenie kvality vyrobkov eliminaciou fudskych chyb a posilnenie
konkurencieschopnosti. Medzi dal$ie vyznamné dévody (nad 50 %
odpovedi) v tychto krajinach patria tazkosti s personalnym obsa-
denim, Standardizécia pre-procesu, zvySenie vyrobnej bezpecnosti
a flexibilita vyroby. Medzi prvé procesy robotizécie, ktoré firmy pla-
nuju, patria vo vSetkych krajindch montaz, balenie a paletizécia.

Otakavana navratnost investicie (ROI) do robotizacie je v Ceskej
republike, Madarsku i Rumunsku najcastejSie obdobie dvoch az

M

troch rokov, zatial ¢o v Polsku je to obdobie jedného az dvoch rokov.

Medzi hlavné ddvody, ktoré ovplyviiuju v Ceskej republike, Madarsku
a Rumunsku rozhodnutia o robotizacii, patri cena a navratnost
investicie, zatial ¢o v Polsku je to cena a jednoduchost pouZitia.

Firmy, ktoré nezvazuju robotizaciu, zhodne zddvodiujd svoje roz-
hodnutie najcastejSie tym, Ze ich vyroba a jej rozsah nevyzaduju
robotizaciu, alebo Ze aplikacie a procesy, ktoré vyuZivajui, nemo-
Zu byt automatizované, pripadne ze objem vyrobkov je prili§ maly
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VYROBNE FIRMY

V OKOLITYCH KRAJINACH
PLANUJU INVESTOVAT
DO ROBOTIZACIE

Pocas virtualnej tlacovej konferencie prezentovali Slavoj Musilek (vpravo)
a Pavel Bezucky vysledky unikatneho prieskumu.

na robotizéciu, alebo Ze firma nevidi dostato¢né vyhody investicie
do robotizacie.

Vyvoj vo vyrobnom priemysle ¢oraz viac zavisi od investicii do ro-
botiky. Vyrobné podniky vSak vidia vela prekézok, ktoré ich obme-
dzuju v implementdcii robotov. Pre nas ako dodavatela technolégii
je podstatné poskytnut argumenty, ktoré presved¢ia manazment,
Ze investicie do robotizécie sa vyplatia. A Ze v si¢asnom stave vy-
voja domacej i globalnej ekonomiky je robotizacia rieSenim, ktoré
umozni spolo¢nostiam dlhodoby vyvoj. Je teda dobrou spravou, ze
vyrobcovia sa Coraz CastejSie rozhoduju pre kolaborativne roboty,
a to vdaka ich vyhodém, najmé bezpecnosti, flexibilite aplikacii
a rychlosti implementécie,“ uvadza Slavoj Musilek, generélny ma-
nazér pre strednu a vychodnl Eurdépu spolo€nosti Universal Robots.

Slovensko sa v prieskume neobjavilo, ale...

ATP Journal bol na tlacovej konferencii, kde Slavoj Musilek a Pavel
Bezucky predstavili vysledky tohtoro¢ného prieskumu aktivne, aj
ked len virtudlne pritomny. ,Slovensky trh povazujeme z hladiska
jeho Struktdry a povahy za velmi podobny tomu ceskému, preto
sme ho do tohto prieskumu nezaradili. Myslime si vSak, ze ¢isla by
boli velmi podobné tym z Ceského trhu,“ uviedol v odpovedi na otaz-
ku ATP Journalu P. Bezucky. Zaujimalo nas aj to, Ci sa v prieskume
podarilo odhalit povahu robotickych aplikacii, do ktorych chcti MSP
investovat — ¢i to bud( skutocne kolaborativne aplikacie so si¢asnou
pritomnostou ¢loveka aj robota na jednom pracovisku, alebo pdjde
0 pracoviska bez pritomnosti ¢loveka. ,Moznost a) je spravna. Prave
pri MSP vidime velmi dobr( akceptaciu kolaborativnych rieSeni, kde
sa na jednom pracovisku nachéadzaju robot aj ¢lovek,“ konstatoval
S. Musilek. ,Z nasich skisenosti musim doplnit, ze prave MSP je
ta kategoria podnikov, ktoré dokazu z kolaborativnej robotiky vytazit
dalSie prinosy, ako je hlavne mobilita. V rannej zmene moze kolabo-
rativny robot robit skrutkovaciu aplikaciu a na poobednd zmenu je
presunuty na Uplne inG pracovnu stanicu a vykonava iny tkon. MSP
sl svojom organizacnou Struktlrou a povahou ovela flexibilnejsie
ako velké podniky a dokazu teda vytazit z kolaborativnych robotov
zaujimavé prinosy,“ dodava P. Bezucky.

Spracované z podkladov Universal Robots.

Anton Gérer
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JADROVE ELEKTRARNE VO SVETE
RIADIA CESKE TECHNOLOGIE

So znovuotvorenim témy dostavby jadrovych blokov v Ceskej republike a moZnosfou
zapojenia &eskych firiem do tendrov sa asto vyndra otdzka, do akej miery edte CR
disponuje jadrovym know-how. Spoloénosfou, ktord si v tomto smere robi dobré meno
vo svete, je ptibramsky ZAT, doddvatel riadiacich systémov pre energetiku a priemysel.
O tom, aké je fazké uspiet v konkurencii gigantov, ako s Siemens alebo Framatome,
sme sa porozprdvali s lvom Tichym, ¢lenom predstavenstva spolo¢nosti ZAT.

Je narocné uspiet v medzinarodnych tendroch na dodavku systé-
mov, ktoré riadia chod jadrovej elektrarne?

Na prvy pohlad jednoducha otézka, na ktorl vSak neexistuje struc-
né odpoved. VSeobecne mozno povedat, Ze musite, ako v kazdom
odbore, v ktorom chcete byt Uspesni, disponovat zmesou faktorov
a know-how, ktoré do seba perfektne zapadaju. Je to rovnaké, ako
ked skladate Rubikovu kocku. Aby ste ju rychlo a bezchybne zloZili,
musite vediet, ako na to. Nasa spolo¢nost dodéva riadiace systémy
pre reaktory typu VVER, ¢o je zédkladné kritérium. Mame tiez Styrid-
satrocné sklsenosti s dodadvkami a servisom do jadrovych elektrar-
ni, zaroven pontkame jeden z najmodernejsich riadiacich systémov
na trhu postaveny na modernej stéiastkovej zakladni, ktory spiiia
maximalne poziadavky na vysoku bezpecnost, spolahlivost a dlhu
Zivotnost. Kazda jadrova elektraren je original, ¢i uz v ramci rekon-
Strukcie, alebo vystavby. Vdaka vlastnému zazemiu méme inZinie-
ring projektov vratane vyvoja riadiacich systémov pevne v rukéch,
vieme rychlo reagovat na potreby zékaznika a prisposobit riadiaci
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systém jeho poziadavkam. M0ze to zniet ako fraza, ale pri riadia-
cich systémoch pre jadrovl energetiku, kde sU stanovené jedny
z najnaro€nejSich poziadaviek nielen v oblasti bezpecnosti, je to
nase know-how velkou konkurené¢nou vyhodou. V neposlednom
rade vdaka ¢omu ziskavame zakazky na zahrani¢nych trhoch, je
nasa schopnost spinit miestne legislativne poziadavky aj tvrdé me-
dzinarodné predpisy.

Vo svete nie je vela firiem, ktoré mozu dodavat riadiace systémy
pre primarny okruh jadrovych elektrarni na eurépsky trh. ZAT je
jednou z nich. Co musite spifiat?

Ak chce firma uspiet na takom naro¢nom trhu, ako je jadrovéa ener-
getika, musi mat schopnost pochopit a prispdsobit sa zvyklostiam
a poziadavkam dozornych orgénov pre jadrovi bezpecnost a pre-
vadzkovatelom jadrovych technoldgii. Znalost miestnej legislativy
a splnenie tvrdych medzinarodnych predpisov je preto zasadna.
My sme napriklad uspeli v oboch poslednych tendroch na dodavku
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riadiacich systémov na rekonstrukciu aj vystavbu jadrovych elek-
trarni vo Finsku. Pritom su podla generalneho riaditela spolo¢nos-
ti Fennovoima, ktord chystd vystavbu novej jadrovej elektrarne
Hanbhikivi, finske bezpe¢nostné predpisy v oblasti jadrovej energeti-
ky jedny z najprisnej$ich na svete. Rovnako ako znalost tamojse; le-
gislativy, je tiez zasadné nastavenie internych procesov vo firme. Na
naSich pracoviskach v Pfibrami a Plzni mame dlhodobo zavedené
procesy podla medzinérodnych noriem, v priebehu roka prechadza-
me aj tvrdymi auditmi zo strany Ceskych aj eurépskych zakaznikov.
V podstate u nés prebiehaji audity takmer kontinuaine.

Coho sa tykal ten posledny?

I$lo o audit certifikanej spolocnosti DNV GL zaoberajlicej sa globéal-
nym zabezpecenim kvality a riadenim rizik zamerany na overenie
integrovaného manazmentu riadenia spolo¢nosti (IMS) a poZiada-
viek noriem ISO. Zaoberal sa tiez pristupom spolo¢nosti k zvladnutiu
situacie spojenej s ochorenim COVID-19. Prijemne nas prekvapilo,
7e auditori nasu spolo¢nost zaradili medzi najlepsie pripravené fir-
my na trhu zvladajlce koronakrizu. Ocenili najméa v€asne zavedené
a ucinné opatrenia na ochranu zamestnancov nielen z pohfadu ich
zdravia, ale aj zachovania zamestnanosti a vsetkych pracovnych
miest. Len pre zaujimavost, prvé zasadnutie krizového stabu v ram-
ci nasej spolo¢nosti prebehlo uz 27. februara. Aj vdaka tomu sme
s predstihom zaistili bezpe€ny chod firmy a realizaciu zakaziek
a dodavok vo vyrobe v stanovenych terminoch aj poctoch.

Vratme sa vSak k jadrovej energetike. Ako sa vam dari ako Ceskej
firme z pohladu jadrovych zakaziek v Eurdpe i vo svete?

Mame celkom dobré skére. NaSe systémy a know-how st nasadené
v desiatich percentach jadrovych elektrarni vo svete a tridsiatich
percentach v Eurépskej Unii. Radime sa tak medzi poprednych do-
davatelov jadrovych technoldgii vo svete. Vyvijame, vyrabame a na-
sadzujeme riadiace systémy pre velké jadrové reaktory typu VVER
440, VVER 1000 a VVER 1200 aj pre malé a vyskumné reaktory
a suvisiace jadrové technoldgie. Tiez obe jadrové elektrarne u nas
aj na Slovensku su riadené ¢eskym riadiacim systémom. Aktualne
mame rozpracované zakazky vo Franclzsku, Finsku, v Arménsku,
Madarsku, na Slovensku i v Ceskej republike.

Co vietko ste schopni na jadrovej elektrarni riadit?

V podstate celtl jadrovu elektrareri. NaSe systémy riadia takmer
na sto percent napriklad Jadrovi elektrarenn Dukovany. Od roku
2011 nasadzujeme uz Stvrtl generaciu nasho riadiaceho systému
SandRA, ¢o je skratka Safe and Reliable Automation. Ide o moder-
ny systém triedy DCS (Distributed Control System) navrhnuty pre
naro¢né odvetvia vyzadujlce vysokd spolahlivost a dlhd Zivotnost
riadiaceho systém. Pri predstave, Ze riadiaci systém mé Zivotnost
okolo dvadsat rokov, moZe tieto dodéavky realizovat iba technologic-
ky vyspela firma so stabilnym a dlhodobym zazemim na trhu. Pre
jadrové elektrarne, rovnako tepelné aj vodné, dodavame komplexné
aj Ciastkové rieSenia. Medzi naSe najluspes$nejSie produkty v oblasti
jadrovej energetiky patri systém riadenia a kontroly regulacnych tyci
pre primarnu Cast jadrovej elektrarne (RRCS) a systém riadenia vy-
konu reaktora (RCS). Ich Ulohou je regulovat, spomalovat ¢i v pripa-
de nutnosti zastavit Stiepnu reakciu v reaktore. Obsahuju Speciélne
bezpecnostné funkcie zaradené do najvyssich bezpecnostnych ka-
tegoérii. Systém RRCS mame nasadeny napriklad v jadrovych elek-
trarmach Mochovce, Bohunice, Temelin, Lovisa, Metsamor ¢i Paks.

Kolko stoji takyto vyvoj riadiaceho systému?

Rocne investujeme do vyvoja priblizne 30 miliénov korln, a to bez
ohladu na stav ekonomiky ¢i dalSie vplyvy, ako je aktuélne koro-
navirus. Tieto prostriedky idu do vyvoja vSetkych segmentov trhu,
na ktoré cielime, teda aj pre tepelnd a vodn( energetiku, priemy-
sel, drahové systémy, plynarenstvo a inteligentné (smart) systémy.
Vo svojom portféliu sa zameriavame aj na vyvoj a implementaciu
technoldgii z oblasti Priemyslu 4.0, loT technolégii, inteligentnych
bezdrotovych systémov a nadstavbovych manazérskych systémov.
Vyvinuli sme a Uspe$ne nasadzujeme platformu Simonet na bezdr6-
tovy zber dat, ich uloZenie, vyhodnotenie a vizualizaciu prostrednic-
tvom technoldgie oT. V oblasti jadrovej energetiky sme do vyvoja
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systémov RRCS a RCS za poslednych par rokov investovali takmer
60 miliénov kortin. V minulom roku sme napriklad po Stvorro¢nom
vyvoji predstavili patentovan( technolégiu — novl generaciu systé-
mu RRCS.

0 aky patent iSlo?

Pre reaktory VVER 1000 a VVER 1200 sme na vlastnej platforme
SANDRA vyvinuli novy systém na riadenie regula¢nych ty¢i RRCS
s presnej$im vyhodnocovanim ich polohy a schopnym pracovat aj
pri jednoduchej poruche snimaca alebo kéblovej trasy. Vyhodami
su tiez skratenie Casu Udrzby systému pri planovanych odstavkach,
zivotnost tridsat rokov a zlepSenie kvality kontroly aktivnej zdny,
ked je k dispozicii rozsiahlejSia diagnostika mechanického stavu
pohonu, klastra a palivovej kazety. Vyvoj prebiehal v spolupraci
so Skodou JS.

Aktualne sa otvara téma dostavby novych jadrovych blokov
v Ceskej republike. Planujete sa zucastnit aj v tomto tendri?

Kto iny nez Ceské firmy by mali byt stcastou dostavby jadrovych
blokov u nas. Ak by sa na projekte podielali len v malej miere,
v dodavkach do zahranicia im to skomplikuje situaciu. Tazko nieko-
mu vysvetlite, Ze chcete dodavat na iny trh, ale doma ste zékazky
nedostali. Uchadzali sme sa aj o ¢ast v zruSsenom tendri na dostav-
bu jadrovej elektrarne Temelin. Na tcast v pripravovanom projekte
mame vSetky predpoklady vratane referencii z realizovanych zéka-
ziek na jadrovych elektrariach u nas i v zahrani¢i. NavySe nas sys-
tém riadi aj sucasné bloky jadrovych elektrarni Dukovany a Temelin.
Neméme vSak ambicie len v oblasti velkych blokov, chceme sa tiez
zUCastnit na projektoch vystavby malych modularnych reaktorov
nielen v Eurépe. Mame sklsenosti s vyvojom a nasadenim tech-
noldgii aj pre malé jadrové reaktory, napriklad v dodavkach pre vy-
skumny reaktor VR-15 v Centre vyskumu ReZ alebo pre maly expe-
rimentalny jadrovy reaktor v Brazilii. Sme tiez pripraveni dodavat
nase riadiace systémy uz pri vyvoji technoldgii. ZAT sa okrem toho
podiela aj na vyvoji jadrového reaktora Stvrtej generacie.

Dodavky do jadrovej energetiky majii zo svojej podstaty presne
dané pravidla, vSak mate pre nas nejak( zaujimavost napriklad
z vasich zakaziek?

Trebérs to, Ze pri rekonstrukcii riadiaceho systému v Jadrovej elek-
trarni Dukovany, ktort sme dokondili v roku 2016, sa aj vdaka na-
Sim systémom zvysil inStalovany vykon na 2 GW. Je teda rovnaky
ako v Jadrovej elektrarni Temelin. Pre Ceskych patriotov méze byt
zaujimavé aj to, e patrime medzi $tyri firmy v EU, ktoré vyvijajd,
vyrébajl, projektuju a dodavaju vlastny riadiaci bezpecnostny sys-
tém pre primarnu ¢ast jadrovych elektrarni. Ceska republika sa tak
aj vdaka ZAT radi medzi svetovych dodavatelov najpokrocilejSich
riadiacich systémov pre jadrovi energetiku s ohladom na bezpec-
nost riadenej technoldgie.

-~
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7ENY V TECHNIKE:
FARNELL VOICES

Diskusie poukazali na pokracujlice nedostatocné zastlpenie Zien
v elektronickom priemysle. Mnohé videli zmenu postoja v priebehu
svojej kariéry, ale pamatali si na Casy, ked byt Zenou v priemysle
znamenalo byt neustéle vystavenad nezaujmu. ,PoCas kariéry som
sa ocitla na spolo¢enskych podujatiach, kde sa vac¢Sinou muzi zho-
varali o Sporte a citila som sa ako outsider. Raz mi bolo povedané,
aby som nebola precitlivena, ked som vyjadrila svoj nazor pocas
diskusie o urcitej zalezitosti,“ povedala Sarah Fawcett, globélna
programovéa manazérka, Single Board Computers.

Ciefom tidie 2019 s ndzvom Zeny na pracovisku, ktor( spracova-
la spolo¢nost McKinsey and Company, bolo poméct spolo¢nostiam
zlepSit rozmanitost na pracovisku. Sprava uvadza, Ze napriek pok-
roku na vys$Sich drovniach stéle pretrvéva nedostato¢né zastlpenie
Zien. Niki Taylor, manazérka dodavatelov v IP&E Group v Newarku,
uviedla: ,V tomto odvetvi zostava prili§ malo Zien na rozhodovacej
Urovni. Aj ked méme cely rad Zien na veddcich pozicidch, mnohé
z nich sa vzdaju skor, ako sa dostan( na pozicie viceprezidentov
a vysSie. Myslim si, ze u niektorych z nich to slvisi so strachom
zo vzdania sa rovnovahy medzi pracovnym a sukromnym Zzivotom
po ich povySeni a s nedostatkom prilezitosti.“

Vacsia rovnovaha medzi muzmi a Zenami a rozmanitost, ktora
s Nou suvisi, prinasa efektivnejsie spektrum zrucnosti. Carrie Rubin,
starSia produktova manazérka z USA, vysvetluje, Ze ide o ,rozma-
nitost napadov“. Jade Gallagher, starSia manazérka starostlivosti
o dodavatelov, IP&E dodava: ,Existuje vela stadii, ktoré dokazuju,
aké je to prospesné pre podnikanie, pre ekonomiku. Pre mna je
to inovécia v rieseni problémov. Mat tim muzov a Zien s rovno-
pravnym postavenim moze zdoraznit rozdiely v pristupe k rieSeniu
problémov.“ Dianne Kibbey, globélna vedlca komunity a socialnych
médii, vysvetluje: ,Znamena to rovnaky pristup k prilezitostiam bez
ohladu na pohlavie. To by zahffalo rovnaki mzdu, rovnakl Gcast
na rieSeniach a rovnaké Sance pri rozhodovani.“

Diskusia naznacila, Ze pri zlepSovani vykonnosti v elektronickom
priemysle treba zvazit rozne hladiské vo vsetkych aspektoch pod-
nikania. Carrie Rubin uviedla, Ze sa to uz v niektorych oblastiach
deje, a vidi v tom prinosy: ,Ako Zena sa citim velmi reSpektovana,
pri¢om vdaka zoskupeniam, ako st aj Zeny v elektronike, sme sved-
kami krokov smerujucich k zvySeniu pritomnosti a kariérneho postu-
pu Zien v tomto odvetvi.“ Sarah Fawcett sthlasi: ,V tomto odvetvi st
fantastické Zeny na veducich poziciach. Mdm pocit, ze to menime
zvnUtra a vytvarame lepSie prilezitosti pre kazdd skupinu Zien, kto-
ré sa na to daju. Farnell ma skuto¢ne podporoval a poskytoval mi
prilezitosti neustale napredovat.” Jade Gallagher tiez poznamenéava:
,Cim sme vnimavej$i, odstrafiujeme prekazky a predsudky, tym lep-
$i svet dokazeme tvorit. Na$ svet siaha za hranice malej bubliny,
v ktorej sa citime komfortne.”

Bolo jasné, Ze Ucastnici diskusie povazovali rozmanitost za pro-
spesSnl pre podnikanie a Ze priemyselné odvetvia na celom svete
uznavaju dolezitost vnimania svojich vyziev prostrednictvom po-
hladu Zien. Rozmanitost prinasa komplexnejsi sUbor schopnosti
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V rdmci osldv Medzindrodného dia Zien
v technike v roku 2020 sa skupina
poprednych Zien zo spolocnosti Farnell

z celého sveta zapojila do diskusie

o svojich skisenostiach a ceste

v elektronickom priemysle, pri¢com sa
venovala témam, ako je rozmanitost

na pracovisku a Uloha mentorov.

Pri pohlade na svoju kariéru identifikovali
hlavné body a vyzvy, kioré s nimi sdviseli.

z hladiska vedenia spolocnosti, ako aj na kazdej Grovni v ramci
organizacie. Vacsia rozmanitost vedie k rozmanitejSiemu a spravod-
livejSiemu rozhodovaniu. Skupina okolo spolo¢nosti Farnell citi, ze
Zeny liderky zvySuji svoj vplyv napriek pretrvavajicim rozdielom
v pohlavi. ,V mojej préaci sa ¢asto musim stretavat s prevazne muz-
skym publikom a musim pred nim prezentovat nazory. Moze to byt
zastraSujlce prostredie, ak ste len jedna z mala alebo skutocne je-
dina Zena. Vac¢sina mojich skisenosti je vSak taka, ze kazdy by mal
byt reSpektovany a jedinym ukazovatelom je dobre si robit svoju
pracu,“ konstatuje Vicky Hough.

Jedna z hlavnych vyziev, ktoré v rozhovoroch zazneli, vyplynula
z protichodnych poZiadaviek na rodiovstvo a kariéru. Madeleine
Alvarado, regionalna manazérka predaja v Australii a na Novom
Zélande, komentovala, ako sa tieto poZiadavky v réznych fazach jej
kariéry menili: ,Na zaciatku som to vnimala tak, ze nie som tech-
nicky taka schopné ako muzi. No uZ si to nemyslim. Dal$ou vyzvou
je byt matkou — nie je lahké v tomto odvetvi pracovat na Ciastoény
Uvézok a pritom si plnit povinnosti tykajlce sa rodicovstva.” O za-
bezpeceni rovnovahy medzi pracovnym a stukromnym Zzivotom sa
[ahSie hovori, ako sa zrealizuje. No globélna vedlca dodavatelov
v spolo¢nosti Semiconductor Ibtissame Krumm je optimisticka:
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,Ano, mat kariéru aj rodinu je mozné. No musite pracovat a it efek-
tivne a slstredit sa. Niekedy to méze byt naro¢né a neprijemné, ale
je to mozné a Farnell je ta spravna spolocnost, ktora to podporuje!“

Rodina bola téma, ktord rezonovala v celej skupine. Noelle Tiong,
Specialistka na rozvoj zékaznikov z Malajzie, sa podelila o svoje
sklsenosti a skusenosti mnohych dalSich Zien v jej okoli: ,Kariérny
rozvoj je vacsinou pre muzov, pretoZe vnimanie Zien sa ¢oraz viac
zameriava na rodinu a deti.“ Pocas pandémie COVID-19 sme za-
Zili mnohé obmedzenia, vyzva byt pracujicou matkou bola pre
zoskupenie diskutujlcich obzvlast dolezita. Holly Smart, globélna
riaditelka PR a externej komunikécie, uviedla: ,Zistila som, Ze sa
porovnavam s tymi rodi¢mi, ktori nepracuju a dokazu podporovat
vzdelavanie svojich deti, a tymi pracovnikmi, ktori nemaju deti
a zameriavaju sa na pracu. Je to neustala vyzva, ale zvykla som si
na fu! Byt mamou a robit si svoju pracu — oboje na plny Gvézok.“

Napriek tomu sa zoskupenie zhodlo, Ze splnenie o¢akavani v praci
a doma prina$a nesmierne uspokojenie a vytvara hlboko zakorene-
nu doveru v seba samu. Sarah Fawcett je mimoriadne hrda na svoje
Uspechy, najma na tie, ktoré nasledovali kratko po navrate z ma-
terskej dovolenky. ,Podarilo sa mi dohodndt projekt za 2 miliony
libier a do deviatich mesiacov od navratu z materskej dovolenky
s druhym dietatom som si zaistila povySenie.“ Pruznost je tiez
dobrou vlastnostou zvySovania kvality pracovnych skisenosti pre
zeny v technike. ,Farnell je skvely zamestnavatel. Ocenuje flexibilitu
a rovnovahu medzi pracovnym a stikromnym Zzivotom a je jasné, ze
vedenie skutocne oceriuje svojich fudi, najma v stcasnej situacii,“
konstatuje Carrie Rubin.

Téma rodiny rezonovala aj inym sposobom. Shirley Shi, vedica
obchodu a pobocky v Pekingu, a Sharmaine Cho, starSia marke-
tingova manazérka v Singapure, hovorili o tom, Ze Farnell je ,takou
jednou velkou rodinou“. Sharmaine Cho zdéraznila obrovsky vplyv,
ktory maju ludia z Farnellu na jej kariéru: ,,Za posledné Styri roky
som sa, nastastie, stretla s vynikajdcimi kolegami a kazdy z nich
mi pomohol naucit sa nové veci. Kazdy, s kym som spolupraco-
vala, bol ndpomocny, mily a chapavy. A vdaka tomu je moja cesta
s Farnellom velmi prijemna.“

Zeny sa tiez jednomyselne zhodli na Glohe mentorstva pri napredo-
vani v kariére a poradili mladym zenam, aby hladali mentorov, ktori
im mozu pomact pri realizacii ich skuto¢ného potencialu. Ibtissame
Krumm sa podelila o to, ako jej mentorka pomohla ziskat reSpekt
svojich kolegov, povzbudila ju, aby sa v praci zameriavala na fakty
a ocenila jej Uspechy pred ostatnymi. Shilpi Gupta, produktova pre-
vadzkova manazérka v Indii dodala: ,Mentori nam urcite poméahaju
realizovat na$ skutocny potencial, st nasou hnacou silou. Myslim

si v8ak, ze kym sa nedotlacime k plneniu vyzvam samy, nikto nam
v skutoCnosti neméze pomoct. Ked ziskame silu, aby sme mohli
Celit vyzvam a tazkostiam, posilni to v budtcnosti nasu volu, déveru
a schopnost prekonat prekazky.“

Skupiny ako RISE Zenské férum, ktoré vedie Avnet, materska spo-
locnost Farnellu, sa zameriavajli na posilnenie postavenia Zien,
zlepSenie ich zaclenenia do organizacie a znizenie predsudkov v po-
vedomi zamestnancov zvySovanim ich informovanosti. Niki Taylor je
¢lenkou skupiny Newark v RISE a uviedla, Ze podobné skupiny zo-
hravaju dolezitl Glohu pri poskytovani podpory Zenam: ,Spolupraca
so zenami v priemysle prostrednictvom skupin ako RISE v ramci
Newark a Avnet, ako aj Zeny v elektronike predstavuje svetlé miesta
v kariére.“

Skupina sa tiez podelila o to, ¢o sa im najviac pécilo pri ich préci
a zhodli sa, Ze kariéra v strojarstve a elektronike moze byt cennym
prinosom a naplnenim. Shilpi Gupta uviedla, Ze ,prilezitost pracovat
na réznych projektoch je to, ¢o ma najviac vzrusuje“, pricom zdo-
raznila, ze hoci jej Usilie prospieva firme, aj ona si musi zdokonalit
svoje zrucnosti a profesionalne sa rozvijat. Niki Taylor uvadza, ze
okrem toho, 7ze ma prilezitost dozvediet sa o novych technolégiach
skor ako ktokolvek iny, a navy$e dodava: ,Rada sledujem vsetko,
¢o sa v technoldgiach najblizSie udeje a ako to vSetko prostred-
nictvom naSich dodavatelov a zakaznikov naberd realne kontdry,
navy$e som rada stcastou toho vsetkého. Je skvelé sediet v prvom
rade na predstaveni o tom, ako technolégie ovplyviiujd nase Zivoty.“
Jade Gallagher dodava: ,Milujem tempo tohto odvetvia. V jednej
chvili pracujete na uvedeni nie¢oho nového na trh, ¢o si predtym
vyziadalo mesiace dokladného pléanovania, a hned na to pracujete
so zakaznikmi na podpore nejakého névrhu na mieru, ktory nalieha-
vo potrebuju. Jednoducho réznorodost a inovécie.” ,Sme v popredi
vyvoja novych technoldgii, ako je loT, bezdrétové nabijanie, zdravot-
nictvo, robotika, spotrebny material a preprava, a tieto veci menia
svet okolo nas,“ dopliiia Ibtissame Krumm.

S pohladom upretym na buducnost talentovanych Zien, ktoré sa usi-
luju vstupit do strojarstva, elektroniky a vSeobecne vedy, techniky,
inzinieringu ¢i matematiky, radia zeny z Farnellu nadalej zdokona-
lovat svoje zru€nosti. Mali by si vediet zastat svoju poziciu na pra-
covisku a najst sprdvneho mentora uz v zaciatkoch svojej kariéry.
No predovsetkym, ako vysvetlila Jade Gallagher: ,Verte si. Veci sa
menia a tdto zmenu prinesiete dal$im generaciam.”

www.farnell.com
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TERMOVIZNE
MERANIE:
OBLAST POUZITIA
JE ROZSIAHLA

Meranie teploty je jednym z najrozSirenejSich fyzikalnych merani.
Teplotu m6zeme merat dotykovym spésobom, t. j. v priamom kon-
takte s meranym objektom, resp. prostredim, kde sa vyuzivajd roz-
ne fyzikalne principy na zistenie presnej Ciselnej hodnoty. Kontaktny
spdsob nie je vzdy mozny. Inym spdsobom merania teploty je bez-
kontaktné meranie pomocou infratervenych bezdotykovych teplo-
merov a termokamier, ktoré vyuZivaju vyhodnotenie teploty na za-
klade Ziarivej energie, pricom meradlo nie je v priamom dotyku
s meranym objektom. Kamera teplotu nemeria priamo, ale vypocita
ju, preto je tato hodnota teploty relativna. Bezkontaktné meranie sa
vyuzilo aj v poslednych diioch ako prevencia pred $iriacim sa viru-
som. Pred vstupom do vSetkych verejnych objektov merali ludom
teplotu bezdotykovymi teplomermi. Snad neexistuje oblast, kde by
sa nedala vyuzit metéda bezkontaktného merania teploty.

Metdda infracervenej termografie je zalozena na merani, zobrazo-
vani a analyze teplotného pola na povrchu telesa. Je to v podstate
zaznamenanie infraCervenej energie, ktorl teleso vyzaruje. Tuto
energiu umoziuje spristupnit fudskému oku infracervend kamera.
IC kamera sa osveddila ako prostriedok preventivnej udrzby. Je
nenahraditelnym nastrojom v elektroenergetike, kde z bezpecnej
vzdialenosti umoziiuje bezkontaktne odhalit chybu spojov, v stroja-
renstve poruchy lozisk, v stavebnictve problémy s izolaciou a pre-
stupom tepla — vlastne v rozlicnych oblastiach, pricom vyuZiva
princip rozdielu teplét. Nezanedbatelné je jej vyuzitie aj v lekarskej
¢i veterindrnej diagnostike. Vyznamnl pomoc poskytuje hasicom
pri zachrane Zivotov a materialnych hodnét a pod. Uplatnenie tejto
metody je vsak omnoho Sirsie.

Ak mame urcit spravne vyuzitie bezkontaktného merania, musime
pochopit jednotlivé odborné terminy. Jednym zo zakladnych pojmov
je emisivita (emissivity) €. Vyjadruje pomer energie vyZarovanej
z povrchu objektu a vyZarovanej energie Cierneho telesa pri rovna-
kej teplote, ako ma objekt, a v tom istom spektralnom intervale.

\
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Infratervend (IC) termografia zahfia bezkontaking
meranie teploty, zobrazenie a analyzu teplotného pola
na povrchu obijektu. Vizualizuje IC Ziarenie fudskym
okom inak neviditelné. VyuZitie je iroké, od fazkého

a potravindrskeho priemyslu cez lekdrsku ¢&i veterindrnu
diagnostiku aZ po vedeckovyskumné postupy. Délezitd
ie aj vizualizdcia a lokalizdcia Uniku plynu. Pri meranf
ie nevyhnutné poznaf tedriu tepla a moznosti pristroja
a sprdvne interpretovat vysledky. K tomu poméze
spoluprdca s Asocidciou technickych diagnostikov SR.

Kontrola stavu rozloZenia teploty na turbine

Meranie IC kamerou — dilataéné spojky na elektrickych rozvodoch

Informéacia o koeficiente emisivity je jednou z podmienok spravneho
merania a vyhodnotenia teploty metédou termografie. Tato hodnota
zavisi od materidlu meraného objektu, od vlastnosti jeho povrchu,
vinovej dizky, teploty telesa a smeru vyZarovania telesa. Hodnoty
pre jednotlivé materiély sa zistovali empiricky a st uvedené v ta-
bulke. Tak napr. pre drsny povrch hlinika je € = 0,06 — 0,07,
pre zoxidovany povrch medi € = 0,6 - 0,7.

Ideélne Cierne teleso (blackbody) je dokonaly zdroj a pohlcovac
tepelného Ziarenia vo vietkych vinovych dizkach. Spravne pomeno-
vanie techniky na bezkontaktné meranie teploty je infracervené ter-
mografia (infrared thermography); je to technika umoziujlca zobra-
zovanie objektov snimanim ich emitovaného (tepelného) Ziarenia.

Na vysledok merania IC kamerou ma vplyv atmosféra, v ktorej sa
meranie vykonava. Ak sa nereSpektuje Utlm prenosu Ziarenia atmos-
férou, mdze to spdsobit vyraznl chybu. Cast Ziarenia telesa sa
v atmosfére méze pohltit, ¢ast odrazit a tak st na meranom objekte
vyhodnotené nizSie teploty. Meranie sa neodpori¢a vo vonkajsej
atmosfére vykonavat pocas dazda, pri snezeni alebo za hmly, lebo
voda nie je pre IR Ziarenie transparentna. Ak pochopime a dodrzime
zakladné principy merania, moze tato metdda byt velmi jednodu-
chéa. Napriek tomu vyZaduje dokladné vedomosti o prestupe tepla,
vlastnostiach materidlu, pouzitej technike a praktické skusenosti
na vystavenie vyslednej spréavy.

Z&kladnym prvkom systému, ktory ur€uje vlastnosti kamery, je de-

tektor ziarenia, ktory premiena dopadajci tok Ziarenia na elektricky

signal. Pouzivané detektory IR Ziarenia v termografii uruju presnost

aj rozsah merania. Delia sa do dvoch skupin:

e kvantové detektory pouzivané prevazne v SW a LW termografic-
kych systémoch — st velmi citlivé, stabilné a vyzaduju chladenie;
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« tepelné detektory pouZzivané v LW termografickych systémoch — ne-
vyzaduju chladenie, nie st spektralne citlivé ako foténové detektory.

Zakladné rozdelenie, principy a charakteristiku mozno najst v od-
bornej publikacii Termodiagnostika (Autori: Petkova, V, Svoboda, J.,
vyd. Vienala, KoSice, 2016). Kazdé miesto so zvySenou teplotou
moze byt potencialnou oblastou vyskytu poruchy. Preto treba po-
znat, aka je dovolené alebo limitnd maximalna teplota pre dany
objekt (miesto). Na to je potrebné aj presné meradlo.

Kazdéa infratervend radiometrickd kamera urena na presné me-
ranie musi byt v pravidelnych intervaloch kalibrovana s Ciernymi
telesami pri rozli¢nej teplote.

Indikacné funkcie merania teploty v priemyselnom odvetvi su:
e miera zataZenia stroja alebo jeho Casti,

¢ miera Ucinnosti chladiaceho alebo ohrievacieho zariadenia,
* meradlo nastavenia pracovného bodu,

* Uroven funkcénosti a kvality tepelnej izolécie,

e efektivnost okruhov mazacich zariadeni,

* indikator (nepriamy) zapojenia obsluhy,

e indikator zdsahu Udrzbéarskych prac a iné.

Vyuzitie infracervenej termografie je rozsiahle. Pre beznu verejnost
je najznamejSie vyuZzitie pri kontrole stavieb a budov, pri kontro-
le prestupu tepla, stavu tepelnej izolacie alebo utesnenia okien.
Stavebna termografia sa aplikuje pri detekcii konstrukénych nedo-
statkov, zistovani defektov tepelnej izolacie a pricin vyskytu plesni,
energetickom poradenstve, priprave rekonstrukénych prac, kontro-
le elektrickych a tepelnych rozvodov, vykurovania a pod. Farebne
zobrazi rozsiahle teplotné polia na identifikaciu stavu. Vyznamny
prinos ma pri vyuziti merania na energetické zhodnotenie stavieb.

Najrozsiahlejsie vyuzitie IC techniky je v prediktivnej ddrzbe a tech-
nickej diagnostike: pomoc v elektroidrzbe, kontrola toCivych strojoy,
loZisk, dopravnikov, tepelnych izolacii na potrubiach, vymuroviek
peci, sledovanie hladiny v zasobnikoch, vysky hladiny, stavu so-
larnych kolektorov, v mikroelektronike ap. Boli pripady diagnostiky
zvy$enych vibracii na stroji, ked sa problém vyriedil po zmerani IC
kamerou, ktora odhalila nerovhomerné rozlozenie tepelnej izolacie
a tym jednostranné prehrievanie objektu. Po oprave izolacie sa
problém vyriesil. IC kamerou sa vykondva kontrola vo vyrobnych
procesoch, nielen priemyselnych, ale napr. aj v potravinérstve.
VyuZitie je aj v infraervenom nedestruktivnom testovani, vo vysku-
me a vyvoji, v automatizacii, protipoziarnej ochrane monitorovanim
skladky uhlia, odpadu a pri inych $pecidlnych meraniach.

Samostatn oblast IC termografie tvoria systémy na zobrazovanie
uhlikovych plynov. Pri merani sa pouziva termovizna kamera GF77.
Je to radiometrickd nechladena infracervena kamera, ktord umoz-
fuje okamzite zobrazit a zaznamenat miesto Uniku. Vizualizacia
unikajuceho plynu je na fyzikdlnom principe. Netesnost sa odhali
pohybujlcim sa oblakom plynu.

Pravidelné meranie zariadeni pracujicich so zemnym plynom
umozni zvysit bezpecnost prevadzky a znizit naklady z dévodu stra-
ty plynu a hlavne prispieva k znizovaniu globélneho oteplovania
a k zdravéiemu Zivotnému prostrediu. Tieto IC kamery mdzu efek-
tivne vyuzit priemyselné prevadzky, ale aj distribu¢né spolo¢nosti
pri dodavke plynu pre domacnosti s plynovym vykurovanim.

| ked je obsluha a manipulacia so sti¢asnou technikou jednoduché,
profesionalna praca s IC kamerou vyZaduje tréning, praktické, ale
i teoretické zruCnosti a poznatky z jej aplikacie. Plati niekolko zasad,
ktoré treba dodrziavat pri spravnej interpretacii vysledkov.

Na ziskanie odbornej spdsobilosti je zavedeny certifikacny program.
Skolenie $pecialistov v oblasti termografie na Slovensku zabezpedu-
je Asociacia technickych diagnostikov SR. Jej certifikany orgén je
akreditovany a opravneny vydavat medzinarodne platné certifikaty
podra ISO v troch odbornych Grovniach pre pracovnikov pracujuicich
s infracervenou technikou.

doc. Ing. Viera Petkova, PhD.

prezidentka Asociacie technickych diagnostikov SR
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DEHN CHRANI TECHNOLOGIE MaR
ZVODICOM BLITZDUCTORconnect®

Potrebujete spolahlivi ochranu pre technolégiu MaR a automa-
tizaciu procesov v priemyselnom prostredi? Vo velkom mnozstve
typov a zvodi¢ov BLITZDUCTORconnect® najdete vzdy ten sprav-
ny zvodi¢ presne podla vasich poziadaviek. Chrérte vnuatorne
bezpecné signalne obvody Specialnymi zvodi¢mi z radu zariadeni
schvalenych pre Ex.

Univerzalne pouzitelny zvodi¢ bleskového pridu

a zvodic prepatia

¢ Na ochranu obvodov MaR, zbernicovych a telekomunikacnych
systémov

* \lysoka zvodové schopnost bleskového pridu 3 KA (10/350 us),
10 kA (8/20 us)

* Maximalna kapacita razového pradu (8/20 us) I,,, do 20 kA

* Nizke ochranné napétie Up, vhodné aj na ochranu koncovych
zariadeni

Zvodi¢ delitelny na modul a zakladnu ¢ast

¢ Rychle a fahké pripojenie pomocou technoldgie push-in connection

* VSetky ochranné prvky integrované v module

* SecR uvolfiovacie tlacidld na oboch stranach pre bezpecnl vy-
menu modulu

* Vlysoka dostupnost systému vdaka bezpe¢nému spravaniu

Funkéne optimalizovany dizajn zariadenia

so Sirkou 6 mm

e Integrovany modul LifeCheck a vizudlny stavovy displej

» Jednoduché hlasenie stavu pomocou volitelnej jednotky FM

¢ Odpojenie signalneho obvodu bez potreby nastrojov na ucely
udrzby

¢ Testovany na vibracie a narazom pre bezpecnl prevadzku

Dvojdielna monitorovacia jednotka

v kompaktnom kryte

e Minimalne Usilie na zapojenie vdaka kombinovanej jednotke
vysielac/prijimac

* Rychle a pohodIné uvedenie do prevadzky

e Optickd vychylovacia jednotka na dokoncenie monitorovacej
skupiny

e Jednoduché kablové pripojenie vdaka technoldgii zasunutého
pripojenia

Maximalna ochrana zariadeni

a systémov vysokej dostupnosti

* Monitorovanie zvodi¢ov z rodiny vyrobkov BLITZDUCTOR-
connect® podla stavu

» Jednoduchy princip optického monitorovania

¢ Odolné voci vplyvu vonkajSieho svetla

 Integrovany hromadny stavovy displej a dialkovy signalizaény
kontakt (kontakt NC)

¢ Rychle a lahké uvedenie do prevadzky

www.dehn.cz
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NA VEIKE UDAJE

Big Data, loT snimace, zariadenia generujlice tdaje, ktoré expo-
nencialne rasti. VSetko uz moze byt pripojené na internet. Problém
vsak je, €o robit s takym mnozstvom tdajov a ako ho spracovat.
Ak sa firma rozhodne realne zaoberat takou témou, ako je spraco-
vanie Gdajov, ma to asi padny dovod. Aky bol teda ten vas?

V Instarea uz roky pracujeme a pomahame mobilnym operatorom
tzv. monetizovat data, ¢o znamena néjst pre data dalsie vyuzitie — Ci
uz interne, alebo externe. V praxi si pod tym moZete predstavit ana-
lyzu pohybu SIM kariet, aby ste porozumeli pohybu obyvatelstva,
alebo kolko fudi redlne byva Ci pracuje v nejakej oblasti. Na spraco-
vanie takejto analyzy sa pouzivaju realne miliardy datovych bodov
aj v takej malej krajine, ako je Slovensko. Ako sme tieto rieSenia
implementovali vo vacsich krajinach, pri§li sme na limity klasickych
komercnych databazovych technoldgii a rozhodli sa v ramci nasho
R&D spojit sily s FIIT STU a pustit sa cestou vyskumu a vyvoja
vlastného pristupu zalozeného na grafickych kartach.

Hardvérovu akceleraciu mozno zabezpecit aj inymi sposobmi, vy-

uzitim FPGA alebo Quantum. Preco ste sa rozhodli pre GPU, ked’

existuju aj iné sposoby?

Dovodov prameniacich z nasSich poziadaviek na databéazu je hned
niekolko, aj ked sme zvaZovali rozne pristupy. Standardne sa vypoé-
ty odohréavaju v CPU, a teda aj databéazové technoldgie vo svojej
architekttre s CPU pocitaju. Zrychlovat takto postavend databéazu
sa da bud pridavanim nodov, alebo natla¢enim vsetkého do pamate
a pocitanim z tejto pamate. Na naozaj velké datové sety vSak ani
toto nestaci a Skalovanie zacne byt extrémne drahé. Jedna moznost
je napriklad ist cestou FPGA a mat ,jednoucelovy” Cip na konkrétne
pouzitie. Problémom je vSak $pecifickost, teda aj dostupnost také-
hoto hardvéru. Daldou alternativou je ¢akat a dufat v skort apliko-
vatelnost Quantum. Realisticky to v8ak nevidim skér ako 0 10 az 15
rokov. Jedna vec je mat dostato¢nd kontrolu nad HW konceptom,
druh& bude nésledné prepojenie, Cize realita komeréného vyuZitia.
Rozhodnutie pre GPU definitivne padlo, ked sme sa na to pozreli
nielen cez prizmu vypoctového vykonu, ale aj z pohladu dostupnosti
v cloude, v $tandardnom HW a za rozumnu cenu, v neposlednom
rade z hladiska schopnosti prepojenia s Tensor Cores (TPU) na ume-
[0 inteligenciu. Dostato¢ne silné GPU maji mnohé developerské
pocitace aj laptopy, st Siroko dostupné v cloude a vdaka klesajlcej
cene sa uz aj ekonomicky vyrovnavaji CPU vdaka vysokej efektivite
paralelizovaného vypoctu.
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GPU MENI SPOSOB,
AKYM SA POZERAME

Grafické karty (GPU) ako technolégia otvdraji nové spbésoby spracovania a analyzy
(skutone) velkych Udajov, ktorych prevédzka dokdze vyberat v milisekunddéch viac
ako miliardy Gdajovych bodov v redlnom ¢ase. Co robif, ak chceme analyzovaf
Udaje v redlnom ¢&ase, ako prichddzaji? Ako v tom vystupuje grafickd karta

(GPU), ktord je zndma z hrdéskeho prostredia ¢&i fazenia kryptomien2 No druhou
otdzkou je, ako poskytovat analyzy takychto nespracovanych Gdajov vo forme
ddtovych pribehove Ako predkladat Gdaje, aby ich mohli pochopit vietci? Analyza
Udajov je uréend vedcom, ale ich rozprévanie je pre kazdého. Na tUto tému

sme sa rozprdvali s Matejom Mistkom, MSc., partnerom a obchodnym riaditelom
spolo¢nosti Instarea, ktord je slovenskym priekopnikom v monetizdcii Gdajov.

Aké st hlavné prinosy vyuzitia grafickych kariet pri spracovani
udajov v porovnani s CPU a na co by sa potencialni zaujemcovia
mali sustredit, aby vytazili z GPU maximum?

Je to prave té schopnost extrémnej paralelizacie vypoctu. Graficka
karta je vlastne tiez procesor, ale s inou architektirou a zameranim.
Klasicky CPU alebo to, ¢o si pod slovnom procesor vacsinou pred-
stavime, mé 4 az 16 jadier, v ktorych prebiehaju vypocty. Graficka
karta mé svoje jadrad sice jednoduchS$ie, ale ma ich Casto vySe
5 000. Ak vieme nas$ vypocet rozlozit na mnoho parcialnych vypoc-
tov beZiacich paralelne, méze ho GPU velmi urychlit. Pri programo-
vani GPU je teda nutné sustredit sa na paralelizaciu — hovori sa, ze
algoritmy na GPU musia byt zahanbujlco paralelné.

Spracovanie tdajov v redlnom ¢ase nie je jednoducha zalezitost.
Stanovili ste si poZiadavky pred vyberom spdsobu spracovania dat
a vyuZivania databazového systému? Dosiahli ste tak Standardizo-
vany pristup, ktory mozno vyuzivat kdekolvek na svete?

Na zaciatku sme rieSili najméa nas vlastny problém a az ¢asom sme
si uvedomili presah a Ze rieSenie, ktoré staviame, by mohlo byt
uzito€né pre mnoho dalSich oblasti. NaSou priméarnou poZiadavkou
bola schopnost velmi rychleho pinenia dat do databazy, ¢o je nevy-
hnutné pre loT a iné smerovanie toku Udajov, tzv. data streaming.
Dalej to bola limitacia predagregacif, rychle spracovanie odpovede
na dotazy nad multimiliardovymi datovymi setmi, Standardizovany
pristup a syntax, aby sme sa vedeli do databazy pripojit napriklad
cez Python, ODBC ¢i C# a aby sme déata vytahovali z databazy cez
»Cistd“ SQL syntax, ktor( kazdy vyvojar a datovy analytik ovlada.
A prave tieto predpoklady umoznili zamyslat sa nad Sirokou apliko-
vatelnostou v réznych odvetviach.

Grafické karty vyuzZivate teda na spracovanie tdajov v redlnom
Case a na projekte spolupracujete s STU FIIT, kde vznikla qikkDB.
Co je qikkDB a na ¢o slazi?

QikkDB sa zrodila ako ro¢nikovy projekt v spolupréci s extrémne
Sikovnym timom z FIIT STU, kde s tymto projektom takmer vy-
hrali ro€nikovu sutaz pod dohladom dekanky profesorky Bielikove;j.
QikkDB je teda vyskumny projekt stipcovej databazy akcelerova-
nej grafickymi kartami. SlUzi pre vyvojarov a datovych analytikov,
ktori potrebuji v milisekundéch spractivat mnohomiliardové datové
zdroje.

Interview |atp|journal|



Pocas VSE uniIT Conference 2020 ste pouzili formulaciu ,rychle
spracovanie idajov“. Co to znamena byt rychly a ako rychlo to je?

Ako priklad si predstavte, Ze ste distribtor elektrickej energie
a mate pripravit informacnl obrazovku, ktord ukaze data jedného
odberného miesta elektriny. Mate tabulku s 10 miliardami jed-
notlivych zdznamov z roznych inteligentnych meracich systémov.
Zbehnut takyto ,vyber“ na Standardnej CPU databaze ako Oracle
alebo MS SQL Server pri normalnom HW by mohlo znamenat dlhé
minGty az hodiny ¢akania, s nasou qikkDB by to boli desiatky az
stovky milisekind. Vieme si predstavit, ze je mnoho pripadov, kde
si nemozete dovolit ten luxus ¢akat hodiny na vysledok nejakého
vypoctu, napriklad pri platbe kartou sa neméze banka rozhodovat
hodinu, ¢i zamietne alebo schvali transakciu, lebo chce prejst rizi-
kovy model, Ci pri platbe nejde o podvod. Ani analytik nechce ¢akat
10 hodin na to, aby zistil, Ze ma chybu vo vypocte, alebo Ze sa chce
pozriet na inl skupinu zakaznikov.

Cielom kazdého podniku je vytvarat zisky a optimalizovat vyrobu.
Aké kroky by mal podnik podniknut, ak sa rozhodne implemento-
vat GPU do svojej stratégie? V akych oblastiach priemyslu vidite
potencial vyuzitia GPU?

GPU maju svoje Specifické vyuzitie a oblasti, kde pomozu. UrCite je
to technolégia, po ktorej by som pozeral, ak sa firma uz bori, alebo
vie, Ze ju v strednodobom horizonte ¢aka praca s naozaj velkymi déa-
tami, s ktorymi aj planuje aktivne pracovat. Oblastami, kde sa treba
nad vyuzitim tejto technologie zamysliet, je logistika, energetika,
automobilovy priemysel ¢i operatori TELCO - jednoducho vSade,
kde nejakd forma loT skokovo naflikne objem dat, ale aj vytvori
biznis prileZitosti na ich vyuzitie. Nakolko spolocnosti v tychto od-
vetviach sl uz na cloudovej vine, adaptécia rieSenf postavenych na
GPU nie je problém — viac-menej vSetky velké cloudové spolo¢nosti
poskytuju aj GPU HW.

Priemysel 4.0 vstupuje do dalSej fazy a €oraz viac sa sklonuje
spojenie umela inteligencia, konkrétne strojové ucenie. Je GPU
databaza vhodna napriklad aj na machine learning?

Machine learning a umeld inteligencia sa spajaji s mnoZstvom
dat — a ano, GPU vie zasadne pomoct vdaka rychlemu dopytova-
niu a rychlemu (pre)trénovaniu. Nové karty NVIDIA GPU navysSe
uz maju aj Tensor processor (TPU) priamo integrovany préve na
urychlovanie Ul.

|atp|journal| Interview

V Standardnom Bl svete st dostupné rozne nastroje na analyzu
udajov, vy ste vSak neostali iba pri tom, ako rychlo posuvat data
do tychto nastrojov. Pozerali ste sa na to, ako data lepSie spracovat
a pracovat' s nimi, ked ich uz mate k dispozicii v surovej podobe.
Ako teda udaje rozpravaju pribeh bez toho, aby som bol skiseny
programator, ktory sa hrabe v tUdajoch? Ako mozZno prezentovat
udaje v zrozumitelnej podobe pomocou TellStory?

Na jednej strane sa s gikkDB snazime zrychlovat existujice Bl néa-
stroje ako PowerBI, Tableau &i Microstrategy. Mame vsak za to, Ze
dnes$né Bl nie je optimélny stav — na to, aby som si nie¢o z infor-
macnej obrazovky PowerBI odniesol, musim rozumiet tomu, na ¢o
sa pozeram, pracne to tam hladat a spajat si informéacie smerujlice
k nejakému biznis rozhodnutiu. Na to ma manazér ¢asto malo Casu,
pripadne mu chyba analytické zru¢nost. Preto verime v posun od Bl
k tzv. data story telling, teda rozpravaniu datového pribehu ludskou
reCou a zvyrazfiovanim dolezitych faktov — vo forme rolovacieho
webového pribehu alebo vygenerovaného videa ¢i vo forme notifi-
kacie s najdodlezitejSimi faktami (napriklad celkové trzby boli véera
12 546 eur, ¢o je 0 10 % viac oproti beznému utorku). S tymto
presved¢enim sme vytvorili www.tellstory.cloud, aby vedel takéto
datové pribehy vytvarat aj nevyvojér. Jeden priklad za vSetky, pozrite
si datovy pribeh o priebehu koronavirusu vo svete, kde sa kazdy
den vSetky data automaticky preratavajd vratane textovych faktov:
https://tellstory.cloud/covid19_datastory/.

TellStory poskytne pribeh analytikom alebo aj beznym ludom
na zaklade vlastnych preferencii. Planujete v TellStory vyuzit ume-
16 inteligenciu? Co by mala robit?

Zarodky umelej inteligencie sme uz v rdmci akademického projektu
s FIIT STU zakomponovali. Ked sa dostanem k nejakému datovému
zdroju, nemam Uplne predstavu, ¢o v iom je, alebo aké zaujimavé
ukazovatele by sa tam nasli. PouZili sme umell inteligenciu na to,
aby sa na zéklade minulych pouZiti grafov na obrovskej vzorke na-
ucila odporucat vhodné grafy pre akykolvek datovy zdroj. Takymto
spdsobom vznikne akoby ,,0brys" grafov, ktoré si potom ako pouzi-
vatel viem upravovat, ¢o opat prispieva k zlepSovaniu odportcacich
schopnosti umelej inteligencie.

Dnesné Bl nastroje s pohanané aj umelou inteligenciou, ktora
napomaha rychlejSiemu spracovaniu Gidajov. Aké zmeny myslenia
st dnes potrebné, aby podniky zostali konkurencieschopné?

Aj ked si uvedomujeme, ze by nase rozhodnutia mali byt riadené
Udajmi, v realite toto Casto iba proklamujeme. V rdmci nasej rannej
pracovne;j rutiny, nech uz mame na starosti ¢okolvek, by mal byt po-
hlad na naSu pracu predoslého dna v datach — ¢i to je pohlad nasu
informacénu obrazovku PowerBl a rozmyslanie nad fiou, alebo preci-
tanie si datového pribehu zhffiajuceho vyrobu, predaj, starostlivost
atd. A prave o tieto datové podklady sa maju opierat véetky nase
rozhodnutia. Tdto reaktivnost musime potom obohatit o proaktiv-
nost a musime zacat hladat ludi a prediktivne rieSenia. Takto musi
fungovat cely manazment firmy, ina¢ takato digitalna transformécia
ostane iba na papieri.

Ako vidite stav, Ze Big Data ovplyvnia priemysel v nasledujlcich
5 — 10 rokoch? Aké st vase budtce kroky?

V oblasti priemyslu sa nechcem pasovat za odbornika a uz vobec
predpovedat buddcnost v takom horizonte. Co viak viem, Ze Big
Data a digitélna transformacia neminu ziadnu oblast, a teda urcite
ani priemysel. My k tomu chceme prispiet svojou troSkou, napriklad
aj prostrednictvom qikkDB — prave hlfaddme pokroCilych pouZivate-
lov z roznych oblasti, ktori by nam pomohli najst tie spravne prikla-
dy pouzitia, kde by sa ukazal prinos vyuzivania GPU. Tito pokro€ili
pouzivatelia budl formovat aj nase kroky z pohfadu nasho dalSieho
rozvoja.

Dakujeme za rozhovor.

Petra Valiauga
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AKO ROZSIRENA A ZMIESANA REALITA
ZAPADAJU DO PRIEMYSLU 4.0

Priemysel 4.0 sa zrodil z nového digitdlneho sveta. Svet je spojeny vdaka réznym technolégidm,

ktoré vietko ulah¢ili. Rychlosf, akou sa musime v dne$nom svete prispoésobovat, nés viedla k hladaniu
lepsich a modernych rie$eni. Internet veci, cloud computing, umeld inteligencia, aditivna vyroba.

To sU technolégie, ktoré nds spdjaji a pomdhaji nédm lepsie porozumief svetu, v ktforom Zijeme.
Realita, ktord sa stdva zrejmejou kazdy defi. Co je viak realita? Tieto technolégie ndm ukazujd,

Ze nada skutodnd realita nie je vietko, o méZeme vidief. /e existuje virtudlna realita, kde vietko
vytvdra potftal. Ze existuje rozéirend a zmie¥and realita, ktord rozgiruje pouZivatelské prostredie

v redlnom svete o umely percepeny zdzitok. Ako tieto skuto¢nosti zapadaji do konceptu 4.02

Aj ked sa tento koncept méze zdat trochu futuristicky, mnohé vy-
skumné spravy naznacujl, ze velké mnozstvo progresivnych prie-
myselnych podnikov uz testuje technoldgie virtualnej, rozSirenej
a zmieSanej reality vo svojich prevadzkach. Dévodom je vyznamny
potencial technoldgie pomaoct ludom robit ich pracu lepsie a efektiv-
nejSie. Trh zahfiajdci virtualnu realitu (VR), rozsirent realitu (AR)
a zmieSanu realitu (MR) sa neuveritelné rozrastol. VR/AR/MR sa
pouzivaju v niekolkych odvetviach a konceptoch, od vyrobného prie-
myslu az po spotrebitelov. Prave vyrobny priemysel rozsiruje realitu
a ponuka pridant hodnotu v nespocetnych aplikaciach.

Co je virtualna realita?

Ako uz nézov napoveda, virtualna realita ma tendenciu zapojit viac
virtualnej nez skutocnej reality. Pojem opisuje trojrozmerné, pocita-
¢om generované prostredie, ktoré moze ¢lovek skiimat a s ktorym
moze pracovat. Nahlavna slprava VR je v podstate displej pripev-
neny na hlavu s malou obrazovkou, ktora Uplne zakryva oci pouZi-
vatela, aby sa dosiahol Uplne pohlcujici zazitok. Vo vacsine aplika-
cii VR sa pouzivatel moze obzerat, pohybovat a dokonca interagovat
s trojrozmernym, pocitacom generovanym virtualnym svetom. Je to
najposobivejsi typ technolédgie reality a v podstate umoziuje zazit
Cokolvek, kdekolvek a kedykolvek presvedéenim ludského mozgu,
Ze je niekde inde. Tato technolégia je v hernom svete velmi popu-
larna, ale ziskala si popularitu aj v priemysle, najma pri Skoleniach
personalu.

Co je rozdirena realita?

Roz8irena realita (angl. Augmented reality, AR) pouZiva pocitaco-
vl technoldgiu na rozsirenie pouZivatelského prostredia v redlnom
svete o digitadlny obsah. Tato skisenost obohacuje skutocny svet
o digitalne detaily, ako su obrazky, text a animacie. Obvykle méa
pouzivatel k hlave pripevneny priehladny displej, ktory premieta
obsah AR do jeho zorného pola. Na vytvorenie efektov AR sa vsak
mozu pouzit aj dalSie digitalne nastroje, smartfény alebo tablety. To
znamena, Ze pouzivatelia AR nie su izolovani od skutoéného sveta,
stale mozu vidiet, ¢o sa deje pred nimi.

Rozsirena realita sa zacala vyuzivat v automobilovom priemysle
a majitelia novsich automobilov s fou urcite prisli do kontaktu. AR
sa totiz vo velkej miere pouziva s parkovacimi kamerami v auto-
mobiloch. Vacsina parkovacich kamier priddva na monitor vizualne
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znacky, ktoré poméhaju urcit, kam smeruje auto po€as parkovania.
Dalsim prikladom by mohol byt displej heads up premietany na &el-
né sklo vozidla, ktory vodiCovi poskytuje doplfiujlce informécie
o rychlosti, otdckach motora a spotrebe bez toho, aby sa pozrel
na palubnd dosku.

Hoci rozsirena realita umoziiuje prekrytie virtualnych informacii
s realnym prostredim, pouzivatelia s nimi nemo6zu interagovat, ako
by boli schopni v skuto¢nom Zivote. Tato schopnost je vyhradena
pre prostredie zmieSanej reality.

Co je zmie$ana realita?

ZmieSana realita (angl. Mixed reality, MR) je podobné rozSirenej
realite v tom, Ze — ako uz nazov napovedad — pontka kombinaciu
skutocného a virtualneho sveta; ide vSak o krok dalej tym, Ze bez
problémov spéja fyzicky a digitalny obsah, udrzuje pritomnost po-
uZivatela v redlnom svete a zaroverh mu umoziiuje pracovat s vir-
tudlnymi objektmi, ¢o v pripade AR nie je mozné. Pouzivatelia MR
mozu podla vybranej technolégie od vyrobcu pouZzivat Speciélne
okuliare, slichadla, dokonca aj odolné prilby ur¢ené do nebezpec-
ného prostredia.

Jednym z lahko predstavitelnych prikladov je predaj nabytku. V su-
Casnosti existuje mnoho mobilnych aplikacii MR, ktoré umoziujd
pouzivatelovi vizualizovat umiestnenie nabytku vo svojej domac-
nosti pred nakupom a bez nutnosti cestovat k predajcom nabytku.
Pouzivatel aplikacie méze nabytok aj prestvat Ci otacat a tak ziskat
predstavu o tom, ¢i sa mu to hodi alebo nie.

V slcasnosti je zmieSana realita zamerana na akykolvek priemysel.
Spolo¢nosti, ktoré ju prijimaju, zaznamenavaju zlepSenie ¢asu vyro-
by aj zvySenie kvality a efektivnosti.

Praktické prinosy VR/AR/MR

Moznosti vyuZitia rozsirenej a zmieSanej reality st nekone¢né vzhla-
dom na potencial tychto technolégii. V dalSej Casti ponikame pri-
klady pouzitia.

Efektivna préca: Pouzitim aplikacii a technolégii rozsirenej a zmie-
Sanej reality vo vyrobnej hale mo6zu technici pracovat rychlejsie
a efektivnejSie tym, Ze si prezeraju digitélne informéacie prekryté
s prostredim skuto¢ného sveta. Vdaka tomu st menej zavisli od
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dokumentacénych schém a namiesto toho dostévaju jasné pokyny
prostrednictvom AR a MR tykajlice sa kontroly alebo montaze.
Pouzivanie aplikacii AR a MR v priemysle moZze tiez zabezpecit,
aby sa udrzba a produktivita mohli starostlivo monitorovat pocas
celého vyrobného procesu. Problémy mozno rychlo diagnostikovat
a vyrieSit v redlnom case bez spomalenia vyroby. AR sa tiez pouzi-
va na porovnanie realneho produktu s virtualnou reprezentaciou,
to znamend, Ze sa hotovy produkt prekryje s digitalnou podobou
produktu. Technici a dizajnéri tak majui moznost rychlo posudit kva-
litu produktu a urcit nedostatky, ¢im sa zabrani vzniku problémov
a Uplnému spomaleniu alebo zastaveniu vyroby.

Pristup k Udajom v redlnom case: Jednou z hlavnych prekazok vy-
robného procesu je pristup k presnym a aktualnym Gdajom. Technici
Casto musia prestat pracovat a st nuteni hladat stciastky, aktualne
informacie o procesnych veli¢inach alebo pléany ¢i dokumentaciu
v databaze. Vdaka AR vSak mozno tdto prekdzku odstranit, pretoze
dolezité informacie mozno ziskat a zobrazit v realnom ¢ase bez na-
rusenia toku vyroby.

Skolenia: AR sa tie? ukazala ako klidovy nastroj pre $koliace
programy. Vdaka schopnosti AR vytvorit efekt priehladnosti a zIU¢it
skutocny a virtualny svet méze pomdct zrealizovat interaktivne $ko-
lenia. Kym smartfény a tablety mozu vytvorit jednoduché $koliace
postupy, pokrocilé Skoliace programy vyzaduju sofistikovanejsi har-
dvér, napriklad okuliare RealWear a Microsoft HoloLens. Skolenie
na pracovisku sa moze vykonavat s vacSou mierou slobody, bez
strachu z chyb.

Vzdialend podpora: Takmer vo vSetkych odvetviach existuju situécie,
ked pracovnici potrebuju spolupracovat so vzdialenym expertom.
Pomocou rozsirenej aj zmieSanej reality je to nad ramec obvyklych
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moznosti. Odbornik je schopny sprevadzat pracovnika na dialku
a pomocou roznych nastrojov AR moze zobrazovat pokyny, kreslit
na obrazovku a to vSetko v Zivom zornom poli pouZzivatela.

Ochrana a bezpecnost pri praci: Toto je dalSia dolezita oblast, v kto-
rej moze byt AR uZitocna tym, Zze zamestnancom ukazuje, aké sl
potenciélne riziké alebo kde s nudzové Unikové cesty. Namiesto
mapy budete mat teraz silni vizualnu pomocku, ktord vam ukaze
bezpecnostné opatrenia v ich skutocnom prostredi, o pomoze pra-
covnikom rychlejSie konat v pripade nldze. Avsak nie vzdy musi ist
o0 nlidzovy stav alebo evakuéciu priestorov, pouZitie AR je Siroké. AR
sa vyuziva aj na navigaciu po priestoroch podniku a nasmerovanie
ku konkrétnemu procesu ¢i skladu.

Digitalne dvojca: V priemysle sa uz dlhsie vyuziva digitalne dvojca
na zobrazenie objektov v digitdlnom formate eSte pred samotnou
realizaciou projektu. Je to tzv. kopia budiceho redlneho procesu
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alebo podniku v digitadlnom svete. Tento spdsob umoZznuje manipu-
lovat so zariadeniami, kontrolovat proces vyroby a predchéadzat tak
chybam pred samotnou realizaciou. Coraz ¢astejsie sa tak zmie$ana
realita uvadza v slvislosti prave s digitdlnym dvojéatom. Digitalne
dvojca je vacSinou zobrazované na obrazovke pocitaca, avSak po-
mocou zmieSanej reality a dostupnej technologie si mozno nasadit
okuliare a sledovat digitalne dvoj¢a priamo pri stavbe nového zavo-
du alebo pri obnove stc¢asného zariadenia.

Prezentacia produktov: V neposlednom rade mozu AR a MR sku-
tocne ziarit a byt velkou pomocou pri marketingu a predaji. S AR
mozete vytvorit virtualny showroom, kde moézu vasi klienti produkt
vidiet. M6Zete dokonca ukézat modely strojov, ktoré st prilis velké
alebo drahé na demonstraciu.

Zmie$ana realita v praxi

BAE Systems posobi prevazne v oblasti obrany a ochrany ludi,
ale tiez vyraba batérie pre elektrické autobusy. Britska spolo¢nost
nedavno zacala pouzivat systtm MR na zlepSenie kvality Skoleni
a produktivity tykajucich sa manualneho procesu vyroby baté-
rii. Pomocou samostatnych MR okuliarov spolo¢nosti Microsoft
Hololens moézu pracovnici zavodu BAE premietat systematické
pracovné pokyny zaloZzené na 3D obrazkoch vo svojom pracovnom
priestore, ¢o pomaha pracovnikom v tovarni vizualizovat vSetky kro-
ky v procese. Spolocnost BAE tvrdi, Ze toto rieSenie MR skratilo
vyrobu batérie az 0 40 %.

Ford bol jednym z prvych vyrobcov automobilov, ktory prijal MR,
pricom jeho inzinieri a dizajnéri ju pouZzivaji v kombinacii s tra-
di¢nymi hlinenymi prototypmi a existujicimi modelmi automobilov
na vytvaranie novych navrhov rychlejsSie a lacnejsie. Spolo¢nost Ford
pouziva okuliare Microsoft Hololens a vlastny softvér na vkladanie
novych prvkov dizajnu do svojich modelov z hliny a do existujucich
automobilov, ¢o im umoziuje vizualizovat vzhlad kazdej zmeny.
Krasa tohto pristupu spociva v tom, Zze MR vylu€uje potrebu novych
hlinenych prototypov zakazdym, ked chct dizajnéri preskimat zme-
nu alebo funkciu dizajnu. Namiesto toho sa prototyp vozidla z hliny
stdva zédkladom nekonecného mnozstva ndpadov na dizajn.

Rozsirena realita v praxi

Thyssenkrupp je nemecky oceliarsky a technologicky podnik, ktory
pouziva rozsirenl realitu v zadvodoch. Ta napomaha pracovnikom
identifikovat procesy a komponenty so zlozitymi technickymi na-
staveniami poskytovanim kontextovych informacii v redlnom case.
Konkrétnejsie, AR sa pouZiva na usmerniovanie technikov Udrzby
cez velké priemyselné zariadenia a pomaha im rychlejSie najst a vy-
rieSit technické problémy.

Dnes mozno vdaka termografickej technoldgii takmer presne kon-
trolovat rozne systémy, turbiny, kompresory a dalSie elektrické
a mechanické zariadenia. Terénni technici moézu kontrolovat cer-
padla, ventily, akumulacné nadrze a motory, aby sa ubezpecili, ze
zariadenie je v dobre fungujicom a bezpecnom stave. Okrem toho
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sl dnes termovizne kamery cennym spojencom pri ochrane zdra-
via v podnikoch. Rozsirené realita Spacel pomaha technikom este
viac. Termovizna kamera sa jednoducho pripoji k tabletu, smartfénu
alebo k okuliarom roz8irenej reality a nasledne technikovi umozni
vidiet kritické miesta priamo pocas kontroly zavodu.

Vzdelavanie zamestnancov pomocou VR
v spolocnosti Slovnaft, a. s.

Rafinérska spoloc¢nost Slovnaft spracuje roc¢ne okolo $est milionov
ton ropy. Na takéto spracovanie mnozstva ropy treba desattisice za-
riadeni. ,Niektoré zariadenia su jednoduchSie, niektoré zloZitejSie.
A prave kvoli tym zlozitejSim sme sa rozhodli ponuknut zamest-
nancom nieco iné ako obyCajny manual od vyrobcu, ktory existuje
v papierovej podobe a je troska chaoticky a problematicky prave
v situdcii, ked je mozno viac stresu, ked treba nieco rychlo odstavit
alebo spustit. Tam nie je priestor na chyby,“ objasnil Ing. David
Ondrus$ zo spolocnosti Slovnaft, a. s., na vedecko-technologickom
festivale IXPO.

Virtuélna realita v rafinérskej spolo¢nosti mé dva mady, Skoliaci
a testovaci, kde mozno vyskusat zamestnancov, ¢i sa naucili dobre
postup ovladania jednotlivych procesov. ,Vyhodou VR je vyskolit sa
eSte pred samotnou instalaciou nového zariadenia. To znamena, ze
ked uz nieCo nainstalujeme a potrebujeme to prevadzkovat, zamest-
nanci st uz vySkoleni. Plati to aj pre situaciu, ked chceme v existu-
jucej prevadzke nie€o nové dobudovat, zistit, ako by to vyzeralo, ako
by sa to ovladalo a podobne.*

Moderné technolégie mézu spésobovat problémy pri ich implemen-
tacii hlavne starSej generacii. ,,Osobne som bol trosku skepticky, ked
som sa prvykrat postavil pred zamestnancov s napadom vyuzit VR,
pretoze u nas pracuje vacsinou starsia generacia, ktora nie je Uplne
stotoZznend s IT novinkami. A préave ti to prijali Gplne bez problémov,
pricom zdoraznili, ze ked niekoho Skolia, nie je tam hluk, a pro-
ces Skolenia neovplyviiuju nepriaznivé poveternostné podmienky.
To vSetko je vo VR eliminované,” priblizuje D. Ondrus.

Pozrite si zaujimavé video
o0 vzdelavani zamestnancov pomocou VR
v spoloc¢nosti Slovnaft, a. s.
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Zdmerom autora prispevku je
predstavit pohlad na digitalizéciu

ako jeden z povinnych néstrojov

pre chemicky spracovatelsky priemysel,
ktory mu pomébze zvlddnut vyzvy
najbliz§ieho obdobia. Digitalizdcia
vrhd nové svetlo hned na niekolko
oblasti, ako je napriklad zber a analyza
Udajov, prevddzkovd infrastruktira,
prediktivna analyza, viadepritomné
vytvdranie sietl a snimanie a iné.

Chemicky spracovatelsky priemysel ¢eli mnohym vyzvam ovplyviiu-
jucim vykonnost a spolahlivost prevadzok, bezpec¢nost, dodrziava-
nie predpisov a samotné vyrobné technolédgie a postupy. Prevadzky
mozu zapasit s neplanovanymi prestojmi v dosledku neocakava-
nych porich zariadeni alebo dlhSich planovanych generalnych
odstavok, ¢im kazdy rok stracaji niekolko dni vyroby. Pre zamest-
nancov tiez nie je jednoduché udrzat krok s planom preventivnej

Gdrzby a mnohym prevadzkam rastt naklady na Gdrzbu. Zivotnost

niektorych procesnych zariadeni sa moze vzhladom na reaktivnu
adrzbu vyrazne skratit. DalSou vyzvou je opotrebovanie & narudenie
izolacie v dosledku starnutia potrubi a nadrzi. Prevadzky by navyse
mali pracovat s ¢oraz vy$$im vykonom bez navysenia poctu zamest-
nancov. Udrzat krok s legislativnymi poZiadavkami uvedenymi v no-
vych medzinarodnych smerniciach o ochrane zdravia a bezpec¢nosti
tiez nie je trividlna uloha — ich nedodrzanie méze viest k nemalym
pokutam. Aby ich bolo mozné zvladnut, opat nemozno pocitat s pri-
jimanim novych pracovnikov.

Prevadzka postavena na ru¢nom ovladani a riadeni je pre vyrobu

skor prekézkou ako prinosom. Prevadzkové néklady moézu stipat

a ked zamestnanci odidu do déchodku, zober( si so sebou aj cenné
skusenosti a know-how o danej technolégii. Pre nastupujlicu gene-
réciu to bude velky hendikep.

Zlepsenie v oblasti zberu a analyzy Gdajov

Aby sa dosiahla vynikajuca prevadzkyschopnost, mohli by che-
mické vyrobné podniky nastartovat digitalnu transformaciu sposo-
bu prevadzky a Udrzby zavodu. Prevadzky napriklad prechadzaju
na nové automatické, digitélne, softvérové a na Udajoch zalozené
pracovné metody, ktoré umoznuju personalu efektivnejSie vykona-
vat svoje kazdodenné povinnosti. Uz nebude nutny rutinny ruc¢ny
zber Udajov o Udrzbe, spolahlivosti a integrite zo zariadeni, ako sU
Cerpadla a ventily, ktoré pracovnici vykonavali s prenosnymi tester-
mi ani ¢asovo naro¢na interpretacia tychto Gdajov. Namiesto toho
sa automaticky zbieraju Udaje o vibraciach, hluku, korézii a pod.
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s cielom zistenia skorych priznakov potenciélnych problémov. Tieto
Udaje su prenasané digitalne a analyzované softvérom na predpo-
vedanie a rozliSovanie medzi réznymi formami zlyhania zariadenia.
Oznémenia o vznikajucich problémoch sa mozu odosielat do inte-
ligentného telefonu alebo tabletu operatora na fubovolnom mieste.
Ak predsa len treba niektoré kontroly vykonat pochddzkovo, vyuZziva
sa pri nich tablet, softvér a bezpe¢né pripojenie na posielanie infor-
macii hlavnej skupine expertov na rézne oblasti, ktori ich analyzuju
a prevadzkovému personalu poskytuju Udaje, ktoré mozno premenit
na akciu. Tato podpora zahffia obojsmerné digitalne video a zvuk
medzi technikom v prevadzke prostrednictvom prenosnej kamery
na mieste a odbornikom na dialku, ktory vidi problém v redlnom
¢ase pomocou softvérovej aplikacie (obr. 1).

Postupy, vykresy a priru¢ky mézu byt dostupné na tablete priamo
v prevadzke, ¢im sa eliminuje potreba nosenia ich papierovej formy
alebo navratu do kancelarie na vyzdvihnutie dalSich dokumentov.
Ad hoc navstevy prevadzky s cielom zistit, ¢i je ru€ne ovladany
ventil zavrety, ¢i je nadrz takmer plna, alebo skontrolovat Uniky

Obr. 1 Odbornik vidi na dialku prostrednictvom technika s nositelnou
technoldgiou pohybujicim sa v prevadzke problém v redlnom case.
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alebo priesaky mozno nahradit automatickou detekciou, digitédlnou
komunikaciou a indikaciou v softvéri v miestnosti riadenia. Navyse
takto ziskané (daje mozno okamzite vyuzit na ovladanie réznych
blokovacich zariadeni.

Zaznamenavana moze byt aj poloha kazdého pracovnika, pricom
tieto Udaje sa automaticky posielaju do prislusnej aplikacie. Ak za-
mestnanec porusi povolené pracovné oblasti alebo vstupuje do vy-
soko rizikovych priestorov, spusti sa vystrazny signal. Automaticka
detekcia, digitalny prenos a alarmy tykajlce sa aktivacie bezpec-
nostnej sprchy alebo situacii ,leziaca, nepohybujlca sa osoba“ pri-
spievaju k vysSej bezpec€nosti.

Digitalna prevadzkova infrastruktira

Nie je potrebné nahradit alebo vyrazne prepracovat existujuci ria-
diaci systém, pretoZe prevadzkova infrastruktira je kompatibilna
s existujucou automatizaciou. Okrem toho modze modul histérie
slzit ako analytickéd platforma. V digitalne transformovanom za-
vode je praca vSetkych, od manazéra zavodu az po prevadzkovych
pracovnikov, zaloZzena na Udajoch. Kli¢ovym faktorom Gspechu je
to, Ze informéacie musia byt lahko dostupné véas a musia byt pria-
mo dorucené zodpovednej osobe. Napriklad prediktivne vystrahy
a Udaje o pristrojoch by mali byt dostupné v laptope a inteligentnom
telefone pristrojového technika.

Informacné panely a vystrahy sa generuju softvérom pre mobilné
zariadenia pomocou informacii z analytickych aplikéacii, ktoré vy-
konavaju funkcie, ako napriklad monitorovanie stavu zariadeni.
Informacné panely (obr. 2) obsahuji kiti¢ové ukazovatele vykonnos-
ti Specifické pre dand osobu, ktoré sa zobrazuju na tabletoch alebo
smartfonoch, ¢im okamzite spristupiiuji informéacie na akomkolvek
mieste.

Obr. 2 Informacny panel Plantweb™ Insight

Prediktivna analyza

Mnohé rieSenia digitalnej transformacie zahfiiaju jednoduché mo-
nitorovanie klG¢ovych vlastnosti procesov a technoldgii, ako su
kordzia, teplota a tlak, bez potreby analytiky. Na predpovedanie
vykonnosti a stavu zloZitejSieho technologického zariadenia sa vSak
pouzivaju analytické aplikacie, ktoré vyuZzivaju zabudované odborné
znalosti tykajuce sa daného zariadenia. Na predvidanie problémov
vyuZzivaju viacnasobné merania, ¢o umoznuje predchadzat poru-
cham. Medzi takéto zariadenia patria napriklad ¢erpadla, kompre-
sory a ventily. Prostrednictvom tychto aplikécii sa nespracované
Udaje zo snimacov menia na pouzitelné informécie. Ked sa vyskytne
problém, technik uz vie, ako mé postupovat a aké nastroje si zobrat
eSte predtym, ako sa vyda do prevadzky. Modely portch odhalujd
v€asné priznaky problémov, pricom rozliSujd medzi mnohymi typ-
mi porlch $pecifickymi pre zariadenie. Analyticky softvér mozno
nainstalovat na serveroch priamo v prevadzke alebo na virtualne
pocitace v cloude. Otvorena architektira zlozené z viacerych vrstiev
poskytuje na Grovni snimacov analyzu v realnom Case a analyza
na okrajoch siete sa vykonava na zariadeniach a serveroch vyssieho
stupnia, ¢o umoziuje analyzu velkych dat.

44)8/2020

HEAT
EXCHANGER

= PLANTWEB

. insight

Obr. 3 Lahko pouZitelné analytické aplikacie

Webové analytické aplikacie nezavisia od Ziadneho konkrétneho
systému riadenia alebo modulu histérie. Existujici modul histérie
prevadzky zostdva na svojom mieste, bez potreby priddvat me-
dzivrstvu v podobe dal$ej platformy, ¢im prevadzka Setri nakla-
dy na instalaciu aj spravu. Analytici pouzivaju Udaje agregované
z viacerych zdrojov, ako st nové bezdrbtové aj existujlce snimace,
PLC, riadiace systémy, bezpe€nostny systém, systémy na ochranu
strojov, softvér na spravu inteligentnych zariadeni, a z akejkolvek
existujucej alebo budicej platformy. Monitorovanie zariadeni v real-
nom case ulah€uje Udrzbu. Spolu s dalSimi nastrojmi, ako su pre-
hladové panely, alarmy s jednoduchym indexom stavu zariadeni,
prioritami, popisom problému jednoduchym textom, moznostou
zobrazenia detailov a historickych trendov, umoznuji zodpovednym
pracovnikom sledovat proces degradacie a odhadnut zostavajlcu
Zivotnost (obr. 3).

Analytika vyuziva overitelné modely a Statistické algoritmy na zisto-
vanie priznakov vznikajlceho problému zariadenia, na predpoveda-
nie porch a na vc¢asné varovanie postavené na tychto ukazovate-
loch, aby sa predislo zlyhaniu. Tieto aplikécie su vopred navrhnuté
na zéklade dlhoronych skisenosti, takze nie su potrebné dlhé
obdobia ucenia algoritmu, staci zachytit zakladnd liniu. Nevyzaduje
sa Ziadne vlastné programovanie ani (drzba programu.

Vsadepritomné sietovanie

Postupy zaloZené na Udajoch vyZaduju na zhromazdovanie dbleZi-
tych Gdajov snimace. Bolo by nepraktické prepojit navzajom stovky
alebo tisice snimacov pomocou 4 — 20 mA a signalov zapnuté/
vypnuté. Prevadzky vyuzivajlce zbernicu Foundation Fieldbus mézu
jednoducho pridat pristrojové vybavenie do existujlcich prepojova-
cich skriniek len s minimalnym kablovanim. Prevadzky mézu nasa-
dit bezdrotovu siet snimacov, pripadne aj infrastruktiru bezdrotovej
siete LAN v zavislosti od toho, ktoré Glohy sa digitalne transformuju.
Infrastruktira pozostava z bezdrbtovych brén pre siete snimacov
a bezdrotovych pristupovych bodov pre Wi-Fi siet ako centralneho
nervového systému digitalneho zariadenia.

Ked su WirelessHART a Wi-Fi nasadené spolu, brany mézu byt za-
budované do pristupovych bodov. KedZe sa tieto siete pouzivajl
na prevadzkové funkcie, obidve sU prepojené do riadiaceho sys-
tému, modulu histoérie, systému ochrany strojov, bezpe¢nostného
systému a dalSich prevadzkovych systémov.

Vsadepritomné snimanie

Zariadenia ako Cerpadla, kompresory, ventily a odvadzace konden-
zatu su vybavené snimacmi, ale zvyCajne medzi nimi nie je snimac
monitorovania stavu daného zariadenia. Toto zariadenie je vybave-
né dal$imi snimacmi na pokrytie tychto chybajlcich merani.

Automaticky zber Gdajov je omnoho rychlejsi, ¢o umoziuje vcas-
né odhalenie vznikajlcich problémov, vdaka Comu sa spréava
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Obr. 4 S cloudovymi sluZzbami dokdZu dodavatelia automatizacnych
technoldgii ponukat podporu prostrednictvom sluzieb monitorovania
stavu zariadeni zaloZenych na systéme predplatného.

h.
.‘.-iiga

Obr. 5 Experti monitoruju kritické vybavenie.

technickych prostriedkov stava ¢oraz predvidatelnejSia a zaroven sa
zvySuje produktivita tychto technickych prostriedkov.

Bezdrétové snimace Casto nahradzaji mechanické pristroje, pre-
nosné testery a poznédmkové bloky. Regulacné ventily, odvadzace
kondenzatu a poistné ventily, ktoré este nie su digitalne prepojené,
sU vybavené bezdrétovymi adaptérmi. Mnohé z tychto snimacov

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov a rieSeni pre vyvojarov,

teraz prinaSa modul PAN1780 Bluetooth® 5.0 Low Energy (LE)

od spolocnosti Panasonic zalozeny na jednocipovom mikroproceso-

re Nordic nRF52840. Kompaktny modul s rozmermi iba 15,6 mm

x 8,7 mm x 2 mm vyuziva technolégiu Bluetooth 5.0 a je ideélny

pre zariadenia loT v inteligentnej mestskej infrastruktire, priemy-

selnych sietach alebo robotike v prostredi Priemyslu 4.0.

* Procesor Cortex® M4F, 256 kB RAM a zabudovana flash pamét
1 MB eliminuji potrebu externého procesora, ¢o Setri zloZitost,
priestor a naklady.

e Vdaka nizkej spotrebe pridu je modul ideélny pre zariadenia
napéajané z batérie.

* Vystupny vykon az 8 dBm a vysoka citlivost nRF52840 v kom-
binacii s PHY kédovanymi LE sU idealne viastnosti pre aplikacie,
kde sa vyzaduje dlhy dosah.

* Bohaty rad bezpecnostnych funkcii zo zabezpecovacieho sub-
systému ARM TrustZone CryptoCell 310 umoZziuje bezpecnu

|atp|journal| Priemysel 4.0

sa instaluju bez mechanickych zasahov alebo pouZzivaju existujice
procesné pripojenia, ¢o znamend, Zze sa modzu nainstalovat pocas
prevadzky zariadenia bez toho, aby sa proces odstavil.

Sledovanie stavu strojov a reportovanie

V niektorych prevadzkach je nedostatok potrebnych odbornikov.
Aby sa to vyrieSilo, niektoré zavody sa rozhodnu pre digitalne
rieSenie s odbornikmi zhromazdenymi na jednom mieste, ktorf
vzdialene monitoruju zariadenia na viacerych miestach po celom
svete. Spolocnosti maji moznost vykonat tito analyzu interne ale-
bo pomocou externych odbornikov. Zostavenie timu Specializova-
nych internych odbornikov méze byt nakladné a tazko udrzatelné.
Dodavatelia automatizaénych technolégii ¢asto pontkaju vzdialené
a nepretrzité vyhodnocovanie kritickych zariadeni a procesov a po-
skytuju oddeleniam udrzby praktické informécie, ktoré mézu vyuzit
na zlep$enie vykonu.

S cloudovymi sluzbami Microsoft Azure, ako aj so Skélovatelnym
a bezpe€nym aplikatnym prostredim dok&zu dodavatelia automati-
zac¢nych technolégii pontkat podporu prostrednictvom sluzieb mo-
nitorovania stavu zariadeni zaloZzenych na systéme predplatného. To
vylucuje potrebu spolo¢nosti zamerat sa na vyvoj internych odbor-
nikov v réznych oblastiach a namiesto toho mézu vyuzivat sluzby,
ktoré mbézu okamzite priniest zlepSenie, ako aj zniZenie nakladov
v mnohych prevadzkovych oblastiach. Napriklad diagnostické tdaje
poméhaju identifikovat potenciélne zlyhania regulacnych ventilov
skor, ako spoOsobia odstavenie prevadzky. Analyzou Sirokej Skaly
diagnostickych Udajov zozbieranych z digitalnych regulatorov venti-
lov identifikuju odbornici na diafku okolnosti zlyhania.

Zhrnutie

Digitadlna transformacia nie je o instalacii jedného softvéru.
Namiesto toho vyzaduje cielené odhodlanie vedenia spolo¢nosti
zmenit technologické zéklady a kritické obchodné procesy pre dob-
ro podnikania. StotoZnenie sa s touto viziou a zavadzanie inovécif
umoznuju dosahovat vyssi vykon, spolahlivost a bezpecnost a lah-
Sie dodrziavat legislativne predpisy v ramci vyrobnych prevadzok.
To nasledne vedie k trvalému Uspechu a dlhodobej ziskovosti.

Zdroj: Paithankar, A.: Digital Transformation of Chemical
Manufacturing Plants, Chemical Engineering World. [onlinel.
Citované 3. 7. 2020. Dostupné na: https://www.emerson.com/
documents/automation/digital-transformation-of-chemical-manu-
facturing-plants-en-us-6108600.pdf.
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FARNELL PRINASA NOVY MODUL BLUETOOTH® 5.0 LOW ENERGY

prevadzku zariadenia idealneho na pouzitie v aplikéaciach inte-
ligentného zdravia, zabezpeenych lekarskych periférii alebo
s vypo¢tami na hrane siete.

PAN1780 tiez podpo-
ruje komunikaciu Near

Field Communication

typu 2 (NFC-A) na pou-
zitie v zjednodu$enych

rieSeniach  parovania

a platieb (vyzaduje sa
externé anténa). Modul ma

rozsah prevadzkovych teplét od —40 do 85 °C a vyuZiva zabudo-
vany snimac teploty.

Nizkoenergeticky modul Panasonic PAN1780 Bluetooth® sa odo-
siela v def objednévky zo spolo€nosti Farnell po celej Eurépe.

www. farnell.com
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seridlu zahrani¢nymi projekimi.

Zahranicné projekty velkych jadrovych blokov
na dialkové vykurovanie

Systém centralneho zasobovania teplom vo Varsave
(Polsko)

Vlastnik a prevadzkovatel — Veolia Energia Warszawa S.A.

VarSavska teplarenské siet (obr. 7) zésobuje oblast cca 510 km?
(SCZT 30 az 36 PJ: SJ 23 km, VZ 22 km) a pokryva 80 % po-
trieb mesta na vykurovanie. V tomto ohlade zaujima VarSava druhé
miesto v EU po kodanskej teplarenskej sieti, ktora uspokojuje az
90 % spotreby tepla v danskom hlavnom meste. Na porovnanie
Praha ma 310 km? (1,2 mil. obyvatelov), SCZT 14 az 18 PJ: SJ
17 km, VZ 18 km, dizka potrubnej siete je 700 km -> hustota
vykurovania priblizne rovnaka.

Obr. 7 Varsavska teplarenska siet

Maximalny dopyt po tepelnej energii vo varsavskej vykurovace;j sieti
je asi 3 600 MWt, minimalny v lete je asi 290 — 300 MWt. Z toho
je zrejmé, ze vyrovnaniu by pomohla ,sezénna akumulacia“ v ho-
ricej vode.

Prevadzkové vypoctové parametre siete s 119/59 °C v zime
a 73/43 °C v lete s najnizSou teplotou spiatocky okolo 42 °C v pre-
chodnom obdobi. Napajaci tlak vo varSavskej sieti sa pohybuje
v rozpéati 0,8 a 1,4 MPa, zatial ¢o spatny tlak v zdrojoch v rozpati
0,2 a 0,3 MPa. Objem ro¢ného predaja tepla z tejto siete je asi
30 az 36 PJ v zavislosti od intenzity vykurovacej sezény. Uroveri
tepelnych strat sa pohybuje v rozpéti 11 a 12 % s priblizne 1,5 %
strat vyplyvajlcich zo straty vody v sieti, ktoré robia objemovo asi
osem az devat vymen vody za rok, t. j. asi 2 100 az 2 300 m?
vody. Tepelné straty vo varSavskej sieti sa vdaka investiciam do op-
timalizécie riadenia (napr. riadena akumulécia tepla v horlcej vode)
znizuju, celkova energetické efektivnost siete sa zvysuje.
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EUROPSKY LIDER VO VYUZIVANI
JADROVEHO VYKUROVANIA (3)

V prvej ¢asti seridlu sme ukdzali ambiciézne plany EU smerujice k ziskaniu uhlikovej
neutrality v roku 2050, ktoré vyvoldvaji absolitnu nevyhnutnost vyuZivania jadrovej
energie. Doplnené boli informdcie tykajice sa vyuZivania tepla z &innosti jadrovych
elekirdrni na Slovensku a v dal$ich krajindch EU. V druhej &asti sme uviedli konkrétne
zrealizované projekty v rdmci SR, ktorych vypocet doplnime v tretej, zaverecnej Casti

Pripravované polské jadrové zdroje zahfiaju vo vSetkych pripadoch
tieZ napojenie na sustavy dialkového vykurovania SCZT. Lokalizatné
$tadie vykonané v rokoch 1969 — 1970 pre regién Hel-Ustka
a oblast Dolnej Visly umoznili vydat v decembri 1972 rozhodnutie,
ktorym sa stanovilo miesto na prvi JE v Polsku: oblast pri jazere
Zarnowieckie. Vystavba povodnej jadrovej elektrarne Zarmowiec sa
zacala v roku 1982, stavebné prace sa zacali v novembri 1985.

Prieskum o umiestneni druhej polskej JE sa zacal za predpokladu,
ze JE bude zaloZzend na Styroch blokoch s vykonom 1 000 MW.
Vyskum bol vykonany na severe krajiny (severne od linie VarSava
— Poznan), a to vzhladom na to, Ze tu sU k dispozicii vacsie zdroje
vody. Na zaklade vykonanych Studii a prieskumu bola v juni 1988
schvalena lokalita Warta — Klempicz, tzn. na rieke Warta v blizkosti
lokality Klempicz.

Stbezne v rdmci pripravy procesu vyberu umiestnenia tretej a dalSej
JE sa vybrala oblast rieky Wisly blizko VarSavy — severne (Nowe
Miasto, Wyszkéw, Malkinia) a juzne (Otwock — tu sU umiestnené
vyskumné reaktory MARTA a EWA), kde by mohli byt postavené dve
JE, kazda s vykonom 1 000 MWe.
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Obr. 8 Lokalizéacia JE navrhovana polskym Ministerstvom hospodarstva
v roku 2009

Centralny vykurovaci systém mesta Helsinky (Finsko)

Helsinsky mestsky systém by mohol byt vykurovany z bloku 3
JE Loviisa, ktorl vlastni a prevadzkuje spolo¢nost Fortum Heat
Division, Nuclear Power Dpt.

Prieskum, ktory realizovala spolocnost Fortum v rokoch 2008 -
2010 (podobny prieskum bol vykonany uz na zaciatku 80. rokov)
a ktory uvazoval kombinovand vyrobu elektriny a tepla (KVET)

Obnovitelné zdroje energie |atp|journal|



Obr. 9 Lokalizécia JE spolocnosti Fortum v severnych krajinédch Eurdpy

z bloku 3 JE Loviisa, predpokladal prepravu tepla do helsinskej
metropolitne]j oblasti na vzdialenost asi 80 km s tepelnou prenoso-
vou kapacitou do 1 000 MW. Projekt je velmi podobny pripravova-
nému NJZ JEDU5 v SR. V oboch JE si povodné 2./4. blok VVER
500 MW (440), 3./5. blok bud mat vy$si vykon — vo Finsku 1 200
az 1 700 MW. V SR sa novo uvazuje len do 1 200 MW. Z tohto
pohladu je prienik iba v ruskom bloku PWR 1 200 MW (Finsko:
AES 2006; CR: MIR 1200). Fini priptétaju aj variant BWR (2/6,
T-W 1600, GE-H 1650), v SR iba VVER = PWR.

Variant KVET JE Loviisa 3 ma nasledujlce synergické ucinky:

a) vymena jadrového tepla za fosilne paliva, spotreba tepelnej ener-
gie (dialkové teplo) 11 — 12 TWh/r,

b) velké znizenie emisii oxidu uhli¢itého, az 4 miliény ton roCne
(6 % celkovych emisii CO, vo Finsku),

¢) vysSia ucinnost zariadenia, zniZenie Uniku tepla do Finskeho za-
livu, Cista strata elektrickej energie v pomere asi 1/6 k vyrobenej
tepelnej energii,

d) odber pary z turbiny, z vysokotlakovych dielov alebo z nizkotla-
kovych turbin, optimalizacia a prepracovanie existujlcej turbiny
alebo navrh novej turbiny.

Odoberané teplo z JE Loviisa 3 by bolo pouzité na zékladnd spot-
rebu (5 700 h/rok = 65 % plné vytaZenie hortcovodov, zvySnych
3 060 h/rok v priemere na 60 % = 600 MW). Krivka trvania spot-
reby tepla v metropolitnej oblasti Helsinki je na obr. 10. Vykonovo
je to podobny projekt ako DHS/CZT Varsava.

SCZT v metropolitnej oblasti Helsinki zahfa mestéa Vantaa (20 km
severoseverovychodne od Helsink), Helsinki (700-tis obyvatelov)
a Espoo (20 km zapadne od Helsink) so susednym Kauniainen
(pri Espoo na spojnici s Helsinkami) a tvori Velké Helsinki. V meste
(2.) Espoo zije asi 250 000 ludi, ¢im sa radi na druhé miesto podla
poctu obyvatelov za (1.) Helsinki a pred (3.) Tampere. V meste (4.)
Vantaa Zije 215 813 [udi a radi sa na Stvrté miesto za Tampere
a pred (5.) Oulu.

Potrubie horticovodov z JE Loviisa do centra Helsink: vzdialenost je
asi 80 km — mapka prepojenia horticovodov je na obr. 11. Technické
Udaje systému potrubia 2 x @ 1 500 mm, PN25 bar = 2,5 [MPal,

p(> 1000 MW) = 0,62

vykon (MW)

Obr. 10 Krivka spotreby tepla v metropolitnej oblasti Helsinki
|atpljournal| Obnoviteiné zdroje energie

Obr. 11 Prepojenie hortcovodov z JE Loviisa do centra Helsink

Q =4 -5[m%s] = 14,400 — 18 000 [t/h], polet Cerpacich sta-
nic 4 — 7 (celkovy Cerpaci vykon potrebuje desiatky MW, takisto
na kompenzaciu strat tepla). Schéma riadenia je postavena bud
na regulacii teploty pritoku (kvalitativne) alebo prietoku (kvantita-
tivne). Potrebné a vyhodné st akumulatory tepla, distriblcia tepla
do miestnej dialkové tepelnej siete je realizované prostrednictvom
tepelnych vymennikov.

Realizacia transportu tepla bola projekéne

alternativami:

1.V potrubi v tuneli, montéaz v skalnom tuneli s prierezom 30 m?,
so stabilnymi podmienkami a pozitivnymi aspektmi (drzby (prie-
chod razenym tunelom — obr. 12, jednoduchd montaz a diag-
nostika stavu).

2. InStalécia tesne pod povrchom (obr. 13, 14) sa vyznacuje nizsi-
mi nakladmi, ale je to environmentalne naro¢nejSie (s ohladom
na zivotné prostredie).

rieSend tymito

Pri projekte AE (Nuclear Power Plant — NPP) Loviisa 3 s kombino-
vanou vyrobou elektriny a tepla (KVET, CHP) boli technologické aj

Obr. 12

Obr. 13
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Obr. 15 Vysledok simulacnych testov technologickych a tepelnych
variantov dialkovej dopravy tepla v pripade projektu AE (NPP) Loviisa 3

tepelné varianty dialkovej dopravy tepla simulované v simula¢nom
prostredi APROS (obr. 15).

Spolo¢nost Fortum poziadala o rozhodnutie o vystavbe novej jednotky
jadrovej elektrarne (Loviisa 3) v rozmedzi od 2 800 do 4 600 MWt
na mieste Loviisa na juznom pobreZi Finska. Atraktivnou skiimanou
alternativou je kogeneracné zariadenie (CHP) urcené na rozsiahlu
dialkovl dopravu tepla pre helsinski metropolitnt oblast, ktora sa
nachédza priblizne 75 km zapadne od lokality Loviisa. Zakladnym
bodom je kapacita dodavky tepla z JE Loviisa 3 asi 1 000 MWh.

Moznost vyroby dialkového tepla pre helsinski metropolitnii oblast
dvoma existujucimi jednotkami JE Loviisa (VVER 440 MW) bola
preskiimana uz v 80. rokoch, ale v tom Case sa ukazala ako ne-
prakticka. S rastlcim znepokojenim zo zmeny klimy a naslednymi
poziadavkami na vyrobu tepla a energie je dnes tato myslienka
ovela atraktivnejSia, najmé ked si uvedomime potencial vyrazného
znizenia emisii oxidu uhli¢itého vo Finsku. V sucasnosti je vyroba
tepla v Helsinkach v metropolitnej oblasti zalozena na uhli a zem-
nom plyne a produkuje priblizne pat az sedem miliénov ton emisii
oxidu uhlic¢itého rocne.

JE Petrohrad (Rusko)

JE Petrohrad Il (blok 1) poskytuje dialkové vykurovanie sustavy
SCZT — Sosnovyj Bor — Petrohrad. JE Petrohrad Il poskytuje pod-
la spravy prevadzkovatela Rosenergoatom z 2. decembra 2019
prvy blok ruskej jadrovej elektrarne Petrohrad Il na dialkové vyku-
rovanie tym, Ze bol integrovany do systému zasobovania teplom
mesta Sosnovyj Bor. Reaktor VVER-1200 nahradi dodévky elek-
triny a vykurovacie kapacity po uzavreti prvej zo Styroch jednotiek
RBMK-1000 v nedalekej JE Petrohrad |. Vyrobné spoloCnosti
umiestnené v priemyselnom parku v meste Sosnovyj Bor ziskali
teplo vyrobené JE Petrohrad II-1. Dalou fazou bude integracia do-
davky tepla generovaného reaktorom do mestského systému vyku-
rovania. Okrem toho pouZitie tepla vyrobeného v jadrovej energetike
zabranuje emisiam oxidu uhli¢itého a m& mensi vplyv na Zivotné
prostredie. Petrohradska jadrové elektraren je zakladnym zdrojom
tepla pre sosnovoborsky mestsky okruh (Zije v fiom vySe 68-tisic
obyvatelov, obr. 16). Naklady na teplo produkované jadrovou elek-
trarfou s v porovnani s klasickou teplariou spalujicou fosilne
paliva vyrazne nizSie. Vyuzitie tepla z jadrovej elektrarne je navyse

b
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ekologickejsie, pretoze pocas jeho vyroby nie sU vypustané emisie
sklenikovych plynov do ovzdusia.

Tepelny vykon nového energetického bloku je 3 200 MWt, resp.
250 Gceal/h, ¢o je dost na to, aby dodaval teplo priemyselnému par-
ku a spotrebiteflom v meste Sosnovyj Bor (5 km). Neskor sa pred-
poklada dodévka tepla cez Petrodvorec aj do Petrohradu (88 km).
V slcasnosti vyuzivaju iba jednu tretinu kapacity zariadenia a uspo-
kojuji 60 % potreby tepla v lokalite. V buddcnosti st pripraveni
plne vyuzit jadrovl kogeneracnu jednotku a spustit predaj tepel-
nej energie na Ustredné vykurovanie a zasobovanie horticou vodou
v meste a uspokojit tak cely dopyt po teple.

Zaver

Slovensko mozno povazovat za lidra v oblasti jadrového vykurovania
vzhladom na to, ze JEBO masivne vykuruje ststavu SCZT JEBO:
Trnava — Hlohovec/Leopoldov. Z JEBO V2 sa odobera tepelny vykon
takmer 200 MWt (so Spi¢kovym odberom 240 MWt). Podla oficiél-
nych dokumentov Medzinarodnej agentlry pre atémovu energiu
(IAEA) [2] je to najvacsi tepelny odberovy vykon v celej Eurdpe.
Slstava SCZT JEBO Trnava moze byt preto vzorom pre Eurdpu,
pretoze jadrové elektrarne s odberom tepla st z pohladu uhliko-
vej neutrality velmi perspektivne, aj ked EU a EK to prehliadaju.
Rovnako Ceska republika ,spi a sniva“ o teplarenskych zdrojoch,
ktoré nie su schopné zaistit kompletné elektroenergetické potreby
Statu (Obnovitelné zdroje energie — RES), alebo o zdrojoch este pre-
vadzkovo a uz vébec nie ekonomicky overenych a vyvojovo ukonce-
nych (Small Modular Reactors — SMR).
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AUTOMATIZACIA A DIGITALIZACIA
PONUKAJU VYZNAMNU
KONKURENCNU VYHODU

V NESTABILNOM TRHOVOM PROSTREDI

Riesenia digitalizdcie a automatizdcie poskytuju spolocnostiam v nespojitom a procesnom
priemysle potrebny flexibilitu v novych podmienkach. Virtudlny samit digitdlneho podniku
predstavil konkrétne a buduice riedenia. Na virtudlne podujatie sa registrovalo okolo

12 000 zdkaznikov a partnerov a v defi podujatia bolo prihldsenych 6 300 Géastnikov.

Slcasné situacia predstavuje pre priemyselné spolo¢nosti na celom
svete velké vyzvy — a ukazuje, Ze digitalizovana a vysoko automa-
tizovana vyroba je pri ziskavani konkurencnej vyhody dolezitejSia
ako kedykolvek predtym. Je to jediny sposob, ako méZzu spolo¢nos-
ti reagovat na stcasné a budlce vyzvy s pozadovanym stupriom
flexibility. Spolo¢nost Siemens na virtudlnom samite digitalnych
podnikov, ktory sa konal 16. jlla, predstavila UspeSné rieSenia.
V ramci konferencie diskutovali zastupcovia mnohych spolo¢nosti
z nespojitého a procesného priemyslu o stratégiach a technolégiach
smerujlcich k Uspechu v tychto novych podmienkach. Hovorilo sa
na tému, ako je horizontalna a vertikalna integracia hodnotového
retazca so simulaciou a optimalizéciou od vytvorenia produktu az
po servis a od Urovne podniku po cloud. Medzi dalSie témy patrili
online a vzdialené rieSenia, vypocty na hrane a cloud computing,
aditivna vyroba, priemyselna 5G siet a umelé inteligencia.

Virtualny samit digitalnych podnikov mal okolo 12 000 registracii
zakaznikov a partnerov a podujatie sledovalo 6 300 Ucastnikov.

,Digitalne a automatizované rieSenia sa pocas tejto krizy osved-
¢ili. Spolo¢nosti, ktoré uz investovali do digitalizacie, boli lepSie
vybavené, aby splnili nové poziadavky, napriklad rychlym znizenim
objemu vyroby v automobilovom priemysle alebo zvySenim vyroby
vo farmaceutickom priemysle. V budlcnosti budu tieto technolégie
tiez zabezpecovat, aby spolo¢nosti mohli efektivne reagovat na kri-
zové situacie a meniace sa poziadavky trhu, pretoze dokéazu rychlo
a flexibilne prisposobit svoju vyrobu,“ vysvetluje Klaus Helmrich,
Clen predstavenstva spolocnosti Siemens AG a generdlny riaditel
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spolo¢nosti Digital Industries. ,Tato flexibilita je tiez dal$im krokom
k autondmnym vyrobnym procesom.“

Spoloc¢nost Siemens preto integruje budice technolégie, ako su
umeld inteligencia, vypocty na hrane, cloudové technolégie, adi-
tivnu vyrobu alebo priemyselnd 5G, do svojho portfélia digitalnych
podnikov a poméaha priemyselnym podnikom pracovat v tychto no-
vych podmienkach a plnit poziadavky dneska a zajtrajéka. ,Ziadna
spolo¢nost nedokaze sama celit aktudlnym vyzvam. O to dbleZitej-
Sie je, ze priemyselné spolocnosti konaju v ekosystémoch. VSetky
zUCastnené strany — vyvojari, pouzivatelia, partneri a integratori —
mozu vyuzit svoje silné stranky a tym zvysit hodnotu tychto ekosys-
témov,“ dodava K. Helmrich.

Zaznam virtualneho samitu digitalneho
podniku je k dispozicii aj na adrese http://
www.siemens.com/digital-enterprise-summit.

Zdroj: Automation and digitalization offer a significant compe-
titive edge in a volatile market environment. Siemens. [online].
Publikované 17. 7. 2020. Citované 20. 7. 2020. Dostupné na:
https://sie.ag/2WibjYk.
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Hovori sa, Ze dneSnd mladez je leniva, rozmaznana a zije len
»ha sieti“. Sedemnaésty rocnik celoslovenskej sttaze mladych elek-
trotechnikov Siemens Young Generation Award (SYGA) vSak znovu
potvrdil, Ze ak sa im vytvoria vhodné podmienky, stredoskolaci ve-
dia byt aj vynaliezavi a inovativni.

Vitazom sttaze SYGA, ktorej cielom je lepSie pripravit Studentov
na prax a podnietit ich k pokracovaniu Stidia na slovenskych tech-
nickych univerzitach, sa tento rok stal Radoslav Macejka z Nového
Mesta nad Vahom. Student Strednej priemyselnej $koly v Novom
Meste nad Vahom vytvoril automatizovan meraciu stanicu schop-
ni samoCinne zmerat a graficky znézornit presnost vodomerov
pri rozlicnom prietoku. R. Macejka pritom vyuzil poznatky z prie-
myselnej automatizacie, ako aj osobné skusenosti s vodoinStalaciou
a kurenarstvom.

zmerat a graficky zndzornit presnost vodomerov pri rozlicnom prietoku.

Tohtoro¢né finale sa pre karanténne opatrenia konalo prvykrat for-
mou telekonferencie, na kvalite préac to vSak nijako neubralo. ,Sme
radi, Zze sa nam tento ro¢nik sutaze podarilo napriek komplikaciam
zorganizovat. TeSime sa na Studentov v buducich roénikoch, ktoré
sa, dufajme, uskuto€nia znovu tradicnym spésobom, na aky sme
zvyknuti,“ uviedol Marian Hrica, obchodny riaditel divizie Digital
Industries spolo¢nosti Siemens.

=S~ & o =
Dopravnikové linka riadend cez PLC s triedenim magnetickych
materialov, ktoré v priebehu procesu mézu prejst chladenim.
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VITAZOM SYGA 2020
JE PROTOTYP MERACEJ STANICE
NA KONTROLU VODOMERQOV

Radoslav Maceijka z Nového Mesta nad Véhom, vitaz tohtoroénei
Siemens Young Generation Award 2020, ziskal zostavu riadiaceho
systému SIMATIC S7-1200 a motiva&né stipendium na niektory

zo slovenskych vysokych §kél s technickym zameranim.

Patrik Skalo$ zo Strednej priemyselnej $koly elektrotechnickej v KoSiciach
sa tesil z ceny naSej redakcie za svoj model plne automatickej triedi¢ky
riadenej priemyselnym pocitacom, schopnej rozlisovat objekty podia
hmotnosti, farby, vysky a feromagnetickych vlastnosti.

K dal$im ocenenym projektom patrili:

¢ Dopravnikova linka riadena cez PLC s triedenim magnetickych
materidlov, ktoré v priebehu procesu mézu prejst chladenim,
od Jaroslava Urbanika a Patrika Simaseka zo Strednej priemysel-
nej Skoly strojnickej v Kysuckom Novom Meste.

¢ Dopravna krizovatka ovladana pomocou HMI panelu a webového

servera s funkciou prednostného pustenia privilegovanych vozi-

diel, napriklad hasicov alebo policie. Riadiaci program dopravne;j

krizovatky od Studenta Strednej priemyselnej $koly v Dubnici

nad Vahom ma aj funkcie zmeny trvania signélov v roznych c¢a-

soch dna.

Funkény model plne automatickej triedicky riadenej priemyselnym

pocitatom a schopnej rozliSovat objekty podlfa hmotnosti, farby,

vySky a feromagnetickych vlastnosti od Patrika Skalo$a, Studenta

Strednej priemyselnej Skoly elektrotechnickej v KoSiciach (cena

ATP Journal).

¢ Lis na ovocie riadeny systémom Simatic S7-1200 s vizualizaciou
priebehu lisovania, ktory zostrojil Toma$ Tomanicka zo Strednej
odbornej Skoly sv. J. Bosca v Novej Dubnici.

Viac informécii o sttazi Siemens Young Generation Award néajdete
na uvedenej webovej adrese.

www.siemens.sk/syga
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ISTROBOT 2020 V ONLINE VERZII

V tomto roku do priprav na tradiént robotickd sita? Istrobot zasiahol faktor dosial
nevidany — koronavirus. Jeho logicky désledok, zdkaz vietkych hromadnych podujati,
ndm skutoéne zamiedal karty tak, Ze sme spociatku uvaZovali o kompletnom zrugeni
celého podujatia. Potom ndm v3ak napadlo vyskdat on-line sdtaz, s ktorou mdme

uz skusenosti v podobe Robotickeij ligy (liga.robotika.sk). Rozhodnutie padlo rychlo

— bude len jedna kategéria, volnd jozda, a v nej ohodnotime najzaujimavejsie

a najprepracovaneiiie projekty na zdklade videoprezentdcie vytvorenej autormi.
Zéroven sme pred|zili uzdvierku prihldgok, aby sa na zmenené podmienky dokdzali
konstruktéri robotov pripravif. Dostali sme napokon desaft prihlésok, prekvapivo

dve aZ Nemecka a dalSie tri z Polska. Sutaz tak obhdijila svoj privlastok medzindrodnd
a pred odbornou porotou stdla naozaj ndro¢nd Gloha, ako vybrat tie najlepdie projekty.

Vitaz sutaze Michal Chovanec predstavuje svoj
robot motoko uprising (Foto: Robotika.SK)

Vitaz bol napokon jednoznaény — s viac
ako 10-bodovym naskokom zvitazil robot
motoko uprising ostrielaného sUtaziaceho
Michala Chovanca z Lietavskej Lucky. Malé,
Uspornd a kompaktnd konstrukcia robota
sledujuceho Ciaru vychadza z predoslych
Uspechov v naSej sutazi (1. miesto v roku
2016). Bola v8ak doplnenad a vylepsena,
takze k odolnym a stabilnym reguladtorom
rychlosti pribudla predikcia zékrut na zak-
lade vopred natrénovanej neurénovej siete.
Na trénovanie patvrstvovej siete bolo pouzi-
tych 20 000 vzoriek a cely algoritmus bezal
na mikroprocesore s jadrom ARM Cortex
MA4F s frekvenciou iba 72 MHz.

Na druhom mieste skonéil projekt dvoch
stredoSkoldkov ~ Stanislava  Jochmana
a Michala Miskolciho s dlhym nazvom
Autonémna vSesmerova roboticka platfor-
ma. Ich robot obsahuje spolu az 13 pro-
cesorov (9 x Attiny84, 2 x Atmega328,
1 x Atmega2560 a 1 x STM32). M aj
mnozstvo senzorov vratane farebnej kame-
ry a termokamery FLIR. Robot je schopny
okrem rychleho sledovania Ciar rozpoznavat
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aj objekty, detegovat plamen sviecky a uha-
sit ho. Robot obsahuje otoénl platformu
na zrychlenie detekcie objektov, pouziva
gyroskopicky senzor na kompenzaciu pohy-
bu a na riadenie vyuZiva viaceré regulétory
PID. ,Vyvoj robota trval pomerne dlho (nie-
kolko stovék hodin). Robot sme si najprv
nakreslili a odsimulovali v pocitati a az
po optimalizacii sme sa pustili do stavby.
Programovanie zabralo asi najviac Casu,
nakolko robot obsahuje devat procesorov
a kazdy z nich méa v sebe nas program.
Celkovo maju zdrojové kody niekolko tisic
riadkov,“ hovoria autori.

Tretim v poradi bol robot JECCbot mini DC,
ktorého autor Jonas Wiihr je az z nemecké-
ho mestecka Deggendorf. Na sUtazi pred-
stavil vlastny navrh robotickej platformy,
ktorej dokumentacia je spristupnenéa verej-
nosti pod licenciou Open Source. Robot je
modularny a da sa prisposobit rozlicnym
pohonnym jednotkdm, mé& univerzalnu ria-
diacu jednotku (ECU) a Sasi sa da vytlacit
na 3D tlac¢iarni. VSetky podklady na vyrobu
i programovanie tohto robota sU k dispozicii
na githube, odkazy néajdete pri opise robo-
tov na stranke sutaze istrobot.sk.

Pretoze nam kontakt so sutaziacimi chy-
bal, pripravili sme naZivo aspori odo-
vzdavanie cien, ktoré venovali do sltaze
nasi sponzori Alef, Aston ITM, Avir, RLX,
Photoneo a Microrisc. Na junovom stretnuti
v Bratislave si Uc€astnici mohli dodatocne
navzajom obzriet svoje konStrukcie. Cez
telemost sa na akcii zUCastnili dokonca
aj sUtaziaci z Nemecka. Po odovzdani
cien nasledovala exkurzia do N&rodného
centra robotiky a popoludnajsi workshop
vo Fablabe, na ktorom si mohli vyrobit
vlastné nélepky, vyskusat rezanie laserom
alebo 3D tlac.

Hoci tento ro¢nik koronavirus riadne zamo-
tal, objavili sa aj pozitivne prvky — sttaziaci
velmi ocenili exkurziu aj samotné hodnote-
nie porotou, od ktorej dostali konstruktivne

Stanislav Jochman (viavo) a Michal Miskolci
so svojou Autonémnou vsesmerovou robotickou
platformou (Foto: Robotika.SK)

v

Exkurzia ucastnikov
v Nédrodnom centre robotiky

pripomienky k svojim projektom. Podla slov
sttaziacich im velmi pomohli v dalSom
vyvoji. Verime preto, ze sa o rok stretneme
znova, tentoraz uz v tradi¢nom formate.

Viac informacii o tomto ro¢niku Istrobot naj-
dete na nizSie uvedenej stranke.

www.istrobot.sk
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ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50678: 2020-07 (33 1101) VSeobecny postup na overo-
vanie Uc¢innosti ochrannych opatreni pri elektrickych zariadeniach
po oprave.*)

STN EN 55011/A11: 2020-07 (33 4211) Priemyselné, vedecké
a zdravotnicke zariadenia. Charakteristiky vysokofrekvenéného ru-
Senia. Medze a metédy merania.*)

STN EN 55014-1/A11: 2020-07 (33 4214) Elektromagneticka
kompatibilita. Poziadavky navspotrebiée pre domécnost, elektrické
naradie a podobné pristroje. Cast 1: Vyzarovanie.*)

STN EN 55032/A11: 2020-07 (33 4232) Elektromagneticka kom-
patibilita multimedialnych zariadeni. Poziadavky na emisie.*)

STN EN 61000-4-25/A2: 2020-07 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 4-25: Metody skiSania a merania.
Metody skdsania odolnosti zariadeni a systémov proti HEMP*)

STN EN IEC 55015/A11: 2020-07 (33 4215) Medze a metddy
merania charakteristik radiového rusenia zariadeni elektrického
osvetlenia a podobnych zariadeni.*)

STN EN IEC 60079-0/AC: 2020-07 (33 2320) Vybusné atmosfery.
Cast 0: Zariadenia. VSeobecné poZiadavky.*)

STN EN 50305: 2020-07 (34 1565) Dréhové aplikacie. Kable pre
Zeleznicné kolajové vozidla s osobitnou poZiarnou charakteristikou.
Skisobné metddy.*)

STN EN 50306-1: 2020-07 (34 1565) Drahové aplikacie.

Silnopradoveé kable pre drahové vozidla s osobitnou poziarnou cha-
rakteristikou. Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN EN 50306-2: 2020-07 (34 1565) Drahové aplikacie.
Silnoprudové Iféble pre drahové vozidla s osobitnou poziarnou cha-
rakteristikou. Cast 2: Jednozilové vodite.*)

STN EN 50306-3: 2020-07 (34 1565) Drahové aplikacie.
Silnopridové kéble pre drahové vozidla s osobitnou poziarnou
charakteristikou. Cast 3: Tienené jednoZilové a mnohozilové vodite
s tenkostennym plastom.*)

STN EN 50306-4: 2020-07 (34 1565) Drahové aplikacie.
Silnopradoveé kable pre drahové vozidla s osobitnou poziarnou cha-
rakteristikou. Cast 4: JednoZilové a mnohoZzilové vodice s plastom.*)

STN EN 60077-1: 2020-07 (34 1510) Drahové aplikacie.
Elektrické zariadenia kolajovych vozidiel.

STN EN 60077-2: 2020-07 (34 1510) Drahové aplikécie.
Elektrické zariadenia kolajovych vozidiel. Cast 2: Elektrotechnické
stcasti. VSeobecné pravidla.
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STN EN 60754-1/A1: 2020-07 (34 7104) Skaska plynov vzni-
kajucich pri horeni materialov z kablov. Cast 1: Stanovenie obsahu
halogénovodika.*)

STN EN 60754-2/A1: 2020-07 (34 7104) Skaska plynov vzni-
kajucich pri horeni materidlov z kéblov. Cast 2: Stanovenie acidity
(meranim pH) a konduktivity.*)

STN EN 61034-1/A2: 2020-07 (34 7103) Meranie hustoty dymu
pri horeni kablov za definovanych podmienok. Cast 1: SkiSobné
zariadenie.*)

STN EN 61034-2/A2: 2020-07 (34 7103) Meranie hustoty dymu
pri horeni kablov za definovanych podmienok. Cast 2: Skisobny
postup a poziadavky.*)

STN EN IEC 60317-27-3: 2020-07 (34 7307) Specifikacie jed-
notlivych typov vodicov na vinutia. Cast 27-3: Medeny vodi¢ pravo-
uhlého prierezu ovinuty papierovou paskou.*)

STN EN [EC 61857-32: 2020-07 (34 6220) Elektroizolané sys-
témy. Postupy na tepelné hodnotenie. Cast 32: Multifaktorové hod-
notenie so zvySenymi faktormi pocas diagnostického skisania.*)

STN EN 50310/A1: 2020-07 (36 9072) Siete pospajania pre tele-
komunikacie v budovéch a inych stavbach.*)

STN EN 60335-2-105/A2: 2020-07 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre doméacnost a na podobné Ucely. Bezpe€nost. Cast 2-105:
Osobitné poziadavky na multifunkéné sprchové kuty.*)

STN EN 60335-2-78/A11: 2020-07 (36 1055) Elektrické spot-
rebice pre domécnost a na podobné cely. Bezpecnost. Cast 2-78:
Osobitné poziadavky na grily na vonkajsie pouzitie.*)

STN EN 60335-2-82/A2: 2020-07 (36 1055) Elektrické spotre-
bice pre doméacnost a na podobné Ucely. Bezpetnost. Cast 2-82:
Osobitné poziadavky na obsluzné a zédbavné automaty.*)

STN EN |IEC 60118-13: 2020-07 (36 8860) Elektroakustika.
Sluchové protézy. Cast 13: Poziadavky a metddy merania odolnosti
voCi elektromagnetickému ruseniu digitalnych mobilnych bezdroto-
vych pristrojov.*)

STN EN IEC 60335-2-71: 2020-07 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre doméacnost a na podobné G&ely. Bezpe&nost. Cast 2-71:
Osobitné poziadavky na elektrické ohrievace na liahnutie a odchov
zvierat.*)

STN EN IEC 60335-2-87: 2020-07 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre doméacnost a na podobné G&ely. Bezpe&nost. Cast 2-87:
Osobitné poziadavky na elektrické zariadenia na omracovanie
zvierat.*)
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STN EN [EC 60601-2-66: 2020-07 (36 4800) Zdravotnicke
elektrické pristroje. Cast 2-66: Osobitné poziadavky na zakladn
bezpecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov pre ne-
doslychavych a zostav pristrojov pre nedoslychavych.*)

STN EN IEC 607302221 2020-07 (36 1950 Automatické elek-
trické riadiace zariadenia. Cast 2-22: Osobitné poZziadavky na tepel-
né ochrany motorov.*)

STN EN IEC 60904-4: 2020-07 (36 4606) Fotovoltické siciastky.
Cast 4: Referenc¢né solérne suciastky. Postupy na uréenie spatnej
sledovatelnosti kalibrécie.*)

STN EN IEC 62115: 2020-07 (36 1338) Elektrické hracky.
Bezpecnost.*)

STN EN IEC 62115/A11: 2020-07 (36 1338) Elektrické hracky.
Bezpecnost.*)

STN EN IEC 62311: 2020-07 (36 7080) Posudzovanie elektronic-
kych a elektrickych zariadeni z hladiska obmedzenia expozicie 0osdb
elektromagnetickym poliam (0 Hz — 300 GHz).*)

STN EN IEC 62368-1: 2020-07 (36 9064) Zariadenia audio/video,
informacnych a komunikacnych technolégii. Cast 1: PoZiadavky
na bezpec€nost.*)

STN EN IEC 62368-1/A11: 2020-07 (36 9064) Zariadenia au-
dio/video, informacnych a komunikaénych technolégii. Cast 1:
PoZiadavky na bezpecnost.*)

STN EN IEC 62680-1-2: 2020-07 (36 8365)v Rozhrania univer-
zalnej sériovej zbernice pre data a napajanie. Cast 1-2: Spolo¢né
sUcasti. Specifikacia napéajania elektrickou energiou cez USB.*)

STN EN IEC 62941: 2020-07 (36 4631) Terestrialne fotovoltické
(PV) moduly. Systém kvality vyroby PV modulov.*)

SARIO DOBRY
SLOVENSKA AGENTURA PRE
ROZVOJ INVESTICIi A OBCHODU SLOVENSKO

&2 SARIO BUSINESS LINK

Slovenska kooperacna burza Bratislava 2020

21. oktober 2020, Bratislava

Najdite si dodavatela alebo odberatela a rozsirte svoj biznis!

Slovenska agenttira pre rozvoj investicii a obchodu vas pozyva na 14. rocnik
medzinarodného subkontrakta¢ného podujatia Slovenska kooperaéna burza (SKB)

Bratislava 2020, ktoré sa kona 21. oktobra 2020 v Bratislave.

PRECO SA ZUCASTNIT

desiatky slovenskych a zahraniénych firiem su pripravené rokovat

v jeden den a na jednom mieste o novych obchodnych prileZitostiach

STN EN IEC 62942: 2020-07 (36 8306) Format stboru pre profe-
sionalny prenos a vymenu digitalnych zvukovych tdajov.*)

STN ENIEC63005-2: 2020-07 (36 8570) Videokamera a zaznam-
nik ddajov pri nehodach cestnych vozidiel. Cast 2: SkiSobné meto-
dy na hodnotenie prevadzky zakladnych funkcii.*)

STN EN |IEC 63078 : 2020-07 (36 1109) Zariadenia na elek-
trotepelné a elektromagnetické spracovanie. SkiSobné metody
na indukéne zahrievané zariadenia.*)

STN 92 0201-1/Z3: 2020-O7V(92 0201) Poziarna bezpecnost
stavieb. Spolo¢né ustanovenia. Cast 1: PoZiarne riziko, velkost po-
Ziarneho Useku.

STN 92 0201-3/Z24: 2020-07 (92 0201) Poziarna bezpecnost
stavieb. Spolo¢né ustanovenia. Cast 3: Unikové cesty a evakuacia
0s0b.

STN 92 0201-4/Z3: 2020'0? (92 0201) Poziarna bezpecnost sta-
vieb. Spolo¢né ustanovenia. Cast 4: Odstupové vzdialenosti.

STN EN ISO 11925-2: 2020-07 (92 0211) Skusky reakcie
na ohen. Zapalitelnost stavebnych vyrobkov vystavenych priamemu
posobeniu plameriového horenia. Cast 2: Skii$ka jednoplamefiovym
zdrojom (ISO 11925-2: 2020).*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2020-07",
*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

stretnutia
so slovenskymi
a zahraniénymi
partnermi

moznost zapojit sa do dodavatel'ského retazca etablovanych investorov
odborna panelova konferencia na témy buddcnosti slovenského priemysiu,

industrialnych a technologickych megatrendov a inovacii
individualna spatna vazba, informacie a konzultacie

REGISTRACIA
Registrujte sa vyplnenim formulara na stranke matchmakingfairbratislava2020.sario.sk
VyuZite zvyhodnend cenu registracie do 31. augusta 2020.

www.sario.sk




ODBORNA LITERATURA, PUBLIKACIE

Nové kniZné tituly v oblasti automatizdcie.

Publikacia tykajuca sa akénych €lenov poskytuje
teoretické a praktické informéacie fahkym kon-
verzatnym Stylom, vdaka ¢omu je vynikajlcou
pomdckou pre sklsenych technikov zaoberaju-
cich sa prevadzkovymi meracimi pristrojmi a procesov, ako aj pre
Studentov, ktori s v danej oblasti novacikmi.

V (vode kniha pontka objasnenie funkcie a Ucelu regulacnych
ventilov a uvadza rézne typy ventilov, ktoré st k dispozicii spolu
s ich vlastnostami a obmedzeniami. Citatel tu najde informacie
a pokyny na vyber najlepSieho ventilu pre dand aplikaciu, sprav-
ne charakteristiky prietoku a zjednodusené rovnice na uréovanie

Designing Controls for the Process Industries 1st Edition

Autor: Seames, W., rok vydania: 2017, vydavatelstvo: CRC Press,
ISBN 978-1138705180, publikaciu mozno zakUpit www.amazon.com

Kniha predstavuje moderny, procesne orientovany pristup, ktory
zddraziiuje vyvoj algoritmov riadenia procesu namiesto rozsirené-
ho opisu dynamiky procesov pomocou LaPlaceovej transformécie.
Publikacia sa zameriava na aspekty, ktoré s najddlezitejSie pre pro-
cesné inzinierstvo v 21. storo¢i. Namiesto toho, aby sa zacalo s re-
gulatorom, kniha zacina procesom a prechadza k tomu, ako mozno
navrhn(t zakladné schémy riadenia na dosiahnutie cielov procesu
pri zachovani stabilnych prevadzok. Okrem spojitych konceptov
riadenia sa publikacia zameriava aj na dynamiku procesov a systé-
mov riadenia s kazdym novym predstavenym konceptom. Obsahuje
kapitoly o davkovych a polodavkovych procesoch a bezpecnostnych
automatizacnych systémoch v rémci kazdej koncepnej oblasti.

Uvedena publikécia je urena prevazne tech-
nikom a hovori o prevadzkovych meracich
pristrojoch a technikach riadenia, ktoré sa
vyuzivaji v pokroCilych vyrobach. Kniha je roz-
delend na dve Casti: 1. pristrojové vybavenie (kapitoly 1 az 28)
a 2. riadenie procesu (kapitoly 29 az 52). Obsah je usporiadany

SCADA: ... you must know before first project

Autor: MyScadaWorld., rok vydania: 2020, vydavatel: nezavislé vydanie,
ISBN 979-8630670373, publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Tato kniha prinaSa Gvod do sveta SCADA. Autor oboznamuje Cita-
tela so vSetkymi témami, ktoré musi vediet, kym zacne pracovat
so systémami SCADA. Ponutka odpovede napriklad aj na otazky,
¢o je SCADA, ako je nastaveny, ako si vybrat dobry SCADA, ako
aj prehlad top distribdtorov SCADA a pohlad v tejto oblasti na sve-
tovy trh. V poslednej kapitole sa zaobera platom technika SCADA,

B4|8/2020

Fluid Mechanics of Control Valves: How Valves Control Your Process

Autor: Baumann, H., rok vydania: 2019, vydavatelstvo: ISA,
ISBN 978-1643310046, publikaciu mozno zakUpit www.isa.org

velkosti regulacnych ventilov pre kvapaliny a plyny za normélnych
a Specialnych podmienok, ako je lemovanie a laminérne pridenie.
Uvadza tiez usmernenia na minimalizaciu neziaducich problémov
v suvislosti s ochranou Zivotného prostredia, ako je hluk spsobo-
vany turbulentnymi alebo kavitujtcimi tekutinami a aerodynamicky
hluk. Autor podava rieSenie problémov s dynamickou nestabilitou
a opisuje metddy zlepSenia stability regulacnej slucky. V zavere pub-
likacie sa nachadzaju odpovede na otazky suvisiace s bezpec¢nostou,
ako je napriklad bezpec€nost pri zlyhani a kybernetické bezpecnost.
Mnoho referencnych tabuliek poskytuje informacie, ktoré budl neo-
cenitelné pri vybere ventilov: materialy ventilov, teplotné parametre
a rozmery ventilov.

Diskutuje o Styroch najbeznejSich spdsoboch
riadenia — spatnd vazba, doprednd spéatna
vazba, pomer a kaskada — a diskutuje o pou-
Ziti tychto technik v schéme riadenia procesov
v najbeznejSich typoch prevadzok. Prindsa in-
formacie o pokroCilejSich a menej bezne pouZzivanych moznostiach
regulacie, ako su preregulovanie ¢i alokacné riadenie, vratane Gvo-
du k automatizatnym funkciam na vys$ej Grovni. Poskytuje névod
na to, ako zvysit celkovl bezpecnost, stabilitu a efektivnost mno-
hych procesov. Predstavuje teériu najbeznejSich typov regulatorov
pouzivanych v spracovatelskom priemysle a uvadza rozne dalSie
témy slvisiace s automatizaciou prevadzok.

Instrumentation and Process Control Seventh Edition

Autor: Kirk, F. W. T. — Weedon, T. A. — Kirk, P, rok vydania: 2019, vydavatel: American Technical Publishers,
ISBN 978-0826934468, publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

v logickej postupnosti, zafina sa Uvodom do oblasti pristrojovej
techniky a pokracuje opisom vsetkych prvkov riadiaceho systému.
Doraz sa kladie na vedecké principy, ktoré st zakladom fungovania
prevadzkovych meracich systémov. Opisované aplikacie st bohato
ilustrované a informativne technické fakty a ilustrativne ,nélepky“
poskytuju doplnkovy obsah v celej knihe.

pretoze treba pochopit, ¢i je praca hodna Usilia.
VSetky publikované informéacie su zaloZené
na dlhoronych skusenostiach autora posobia-
ceho v oblasti tvorby a nasadzovania systémov
SCADA v priemyselnej automatizacii automobi-
lového a leteckého priemyslu a tepelného spracovania.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni partneri

Al AutoCont
dlcovtrol m_— SIEMENS
AutoCont Control spol. s r.o. B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o.

www.autocontcontrol.sk — organizacna zlozka www.siemens.sk
www. br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto ceny

Televizor SMART LED 43" Samsung Kamera do auta DOD LS500W + Vinotéka AMICA 57 |

CITATELSKA SUTAZ ATP JOURNAL 8/2020

R & Farnell <
INSPIRING INNOVATIONS [ wvwet commasy 3

Phoenix Contact, s.r.o. Premier Farnell UK Ltd. ZAT, a.s.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

-

dazdnik, skrutkovac, klieste sada skrutkovacov mikina, skrutkovac,
sada nozik a baterka

Otézky su velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vaSou parketou je iné oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:
1. Aké su hlavné prednosti a délezité vlastnosti komunikacnej technolégie SPE (Single Pair Ethernet)?
2. Aky je rozsah prevadzkovych teplot modulu PAN1780 Bluetooth® od spolo¢nosti Panasonic?

3. Ako sa volaju riadiace systémy spolocnosti ZAT, a.s., ktoré sti nasadzované
v mnohych jadrovych elektrariiach na celom svete?

4. \lymenujte aspoii niektoré aplikacie v ramci prediktivnej Gidrzby a technickej diagnostiky,
kde sa da s vyhodou vyuzit termodiagnostika.
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Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky

Odpovede posielajte najneskor do 11. 9. 2020

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2020 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Ktora norma ISO/IEC (a jej ¢ast) sa venuje osobitne
bezpecnosti automatiza¢nych systémov?
ISO/IEC 62443, Cast 2-1.

2. Ktoré tri samostatné produkty tvoria balicek Raspberry Pi
pre snimanie obrazu a videa od spolo¢nosti Farnell?
Vysoko kvalitnd kamera Raspberry Pi, Sirokouhly objektiv 6 mm
a teleobjektiv 16 mm.

3. Akymi vazbami dochadza k ruseniu prenosov
v datovych vedeniach stavby a jej okoli?
Galvanickéa vazba, indukénéa vazba, kapacitna véazba.

4. Co vyjadruje vykonové &islo COP, ktoré sa uvadza
pri tepelnych cerpadlach?

Jeho hodnota vyjadruje pomer medzi energiou, ktort ¢erpadlo skutoéne

vyrobi, a energiou, ktort ¢erpadlo pri svojej prevadzke spotrebuje.

Vyhercovia

Roman Richter, Ziar nad Hronom
Tibor Karolyi, Velky Meder
Ondrej Ando, Vrutky

Srdecne gratulujeme.

B:ezplcﬂny' odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia
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Nehadajte, kedy sa vam investicia
do kobota vrati.
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