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Casy sa menia,
na farme buducnosti do videnia

Volakedy sa na pole chodilo za rana, za rosy, lebo vtedy sa
vraj dobre kosi. Chlapi vysli eSte daleko pred vychodom slnka,
nakované kosy nabrusili oslickou a uz to svistalo. Ako dobre
zohraty tim. NuZ veru, ¢asy sa menia a starSia generacia

by sa asi riadne ¢udovala, ako sa dnes gazduje. Nie vSetko,
od ¢oho sa po pade socializmu upustilo, bolo to pravé,
orechové. A ¢im dalej, tym viac sa ukazuje, Ze aj ti nasi otcovia
a stari otcovia dobre vedeli, ako naloZit s gruntom, aby mali
kazdy rok ¢o pozbierat, dat do hrnca ¢i zvieratam na dvore.
Teraz sa k tomu vraciame. Len sme to nazvali odbornejsie

a modernejsie — biodiverzita, presné polnohospodarstvo,
inteligentné farmy. Zdravy sedliacky rozum sa snazime
nahradit technolégiami — datami, snimacmi, analyzami pody
a plodin v redlnom ¢ase, autonémnymi traktormi ¢i umelou
inteligenciou. S vacsim ¢i mensim Uspechom.

Odbornici tvrdia, ze aby sme dokazali uzivit svetovi populaciu,
ktord dosiahne okolo roku 2050 takmer desat miliard ludi,
musi byt polnohospodarstvo podstatne produktivnejSie

a udrzatelnejSie, ako dnes. Technologické inovacie by mali
pomdct pri premene globalneho systému vyroby potravin

a znizit dosah tohto systému na klimatické zmeny a zivotné
prostredie. NavySe zavedenim digitalizacie do celého systému
by malo dojst k razantnému znizeniu tvorby potravinového
odpadu v celom dodavatelskom retazci. Pritom sa nebavime
len o velkych, nadnarodnych spolo¢nostiach hospodariacich
na stovkach hektarov, ale aj o mensich polnohospodaroch,
pretoze prave oni tvoria zéklad tohto systému. Pat zo Siestich
fariem na svete majl rozlohu mensiu ako dva hektare, co je
velkost priblizne troch futbalovych ihrisk. Tito hospodari spolu
vytvoria tretinu celosvetovej vyroby potravin.

Polnohospodari by mali sledovat moznosti, ktoré im moderné
technoldgie uz dnes prinasaju. A nielen sledovat, ale aj hladat
sposoby, ako ich zmysluplne vyuzit. V prospech seba aj svojich
zaékaznikov. Aby sme my aj generacie po nas mali nielen o jest,
ale aby sme mali pristup k produktom vyrobenym z kvalitnych
a zdravych surovin a zaroven neznehodnotili orni podu
neuvazenym pristupom.

Anton Gérer
Séfredaktor
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Termokamera nie je hracka,

ale uzitocny pomocnik

Uz takmer pred polstoroc¢im bola predand prva ka-
mera schopna snimat povrchovu teplotu v podo-
be infracerveného Ziarenia z objektov a zobrazit ju
na svojej obrazovke. Odvtedy sa tato technolégia
vyrazne zmenila a v suéasnosti patri medzi uzitoc-
né diagnostické nastroje v mnohych priemyselnych
odvetviach. Detegovanim anomalii, ktoré su zvy-
¢ajne volnym okom neviditelné, termovizne zobra-
zovanie umoznuje vykonat ndapravné opatrenia
skor, ako dojde k nakladnym poruchdm systému.
O moznostiach, prinosoch, ale aj najlepsich postu-
poch suvisiacich s termodiagnostikou sme sa poroz-
pravali s Ing. Annou MikeSovou Korbafovou, PhD.,
aplika¢nou inZinierkou v spolo¢nosti W-Technika
Group, s. 1. 0., ktora je zaroven certifikovanym techni-
kom diagnostikom termografie.

Termodiagnostika patri spolu s vibro- a tribodiagnostikou k trojici
metod, ktoré pomahaji odhalovat nestandardné stavy elektrickych
a mechanickych zariadeni. Na akom principe je zaloZzené meranie
pomocou termokamery?

Meranie termokamerou je zalozené na vyZzarovani infracerveného
Ziarenia. Toto Ziarenie vyzaruji vSetky objekty okolo nas, je pre fud-
ské oko neviditelné a jeho intenzita rastie s teplotou. Preto termo-
kamera ukéze to, co nedokazeme vidiet. A na zaklade detegovanej
intenzity mozno vypocitat teplotu objektov.

Pre aké typy aplikacii a procesov je prave termodiagnostika tou
najlepSou volbou? A naopak, aké su jej limity a obmedzenia?

Termokamery s vhodné na vyhladavanie portch prejavujlcich sa
zvySenou alebo znizenou teplotou oproti normalu. Tzv. kvalitativha
metdda nam umozni néjst chybu alebo nejakl nezrovnalost a urcit
jej stupen. Limitom na meranie teploty je emisivita, ¢o je schopnost
povrchu daného objektu vyzarovat infracervené Ziarenie. Pokial je
emisivita nizka, objekt teplo nevyzaruje, ale naopak, velmi dobre ho
odraza, ¢o znemoziiuje meranie.

Na bezkontaktné meranie vyzarovanej teploty sa daju pouzivat aj
iné zariadenia, napriklad rucné infracervené teplomery. Aké vyho-
dy pontika termokamera v porovnani s tymto spésobom merania?

Termokamera meria plosSne, mé velké mnozstvo pixelov (jednotli-
vych prvkov detektora), vdaka ktorym moZno vyhodnotit teplotu
celej sledovanej oblasti. Pyrometer (infraCerveny teplomer) meria
bodovo, méa zvy€ajne vacsi meraci bod. Preto je termokamera lep-
Sia a vhodnejSia na vyhladavanie porich, teda tam, kde nevieme
vopred urcit, na ¢o sa zamerat. Pyrometer mozno pouzit na meranie
teploty konkrétneho miesta zaujmu, nehodi sa na hladanie maxi-
malnej ¢i minimalnej teploty.

Bezkontaktné meranie teploty ovplyviiuju, tak ako kazdy iny pro-
ces merania, rozne faktory. Ktoré z nich maju najvacsi vplyv na
presnost a spolahlivost merania pomocou termokamery?

Najvacsi vplyv ma uz spominany parameter emisivita, ¢o je jedna
z vlastnostni povrchu meraného objektu. Najdeme ju v tabulkach
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alebo v termokamere. Druhym vyznamnym parametrom je tzv.

zdanliva odrazend teplota, t. j. Ziarenie, ktoré vyzaruju okolité
predmety, odrazajlca sa od meraného objektu. Pri presnom merani
teploty treba poznat aj atmosférické podmienky (teplotu, vihkost
a vzdialenost).

Vyrobné a spracovatelské podniky i dal$i prevadzkovatelia tech-
nologickych celkov maji ¢asto obmedzené personalne kapacity,
aby sa mohli do hibky venovat rozmanitym &innostiam, ktoré
stvisia s vykonom Udrzby a diagnostiky. Ak by sa vSak predsa
len rozhodli realizovat termodiagnostiku vo vlastnej rézii, aké su
kritéria vyberu vhodnych HW/SW nastrojov, resp. doplnkov pre
tato oblast?

Nevyhnutné je poznat rozsah pozadovanych meranych teplot, dalej
vediet, aky velky je najmensi merany detail, t. j. bod, ktory chceme
detegovat, a aj to, z akej vzdialenosti sa bude merat. Je nutné roz-
hodnut, ¢i bude termokamera obsluhovana ruéne alebo bude trvalo
upevnena na vyrobnej linke ako stacionarne rieSenie. Dolezité je
zvazit vSetky uvazované aplikacie a s tym suvisiacu univerzalnost
pouzitia kamery. Tieto informdcie rozhoduju o vybere nielen kamery,
ale aj prisluSenstva, ako su objektivy, batérie, softvér. Posudzujeme
aj jednoduchost ovladdania, prehladnost menu kamery aj softvéru.
Nedé sa zabudnut ani to, od koho je kamera nakupovanéa — ¢i dana
spolo¢nost poskytne preskolenie, podporu, ¢i ide o odbornikoy,
pretoze nakup termokamery nie je ako kipa napr. monitora. Je to
zloZité zariadenie a aby spravne fungovala, treba pochopit principy
v ramci zaSkolenia.

Ako by mal vyzerat spravny postup pri merani

termokamery?

pomocou

To je tazké zodpovedat, pretoze postup je pri kazdej aplikacii iny.
Vseobecne je nutné mat merané zariadenie v stabilnom a konstant-
nom pracovnom stave. Dalej treba zaistit vhodné podmienky mera-
nia, napr. dostato¢nl zataz komponentov rozvadzaca, atmosférické
podmienky, vzdialenost, dostupnost objektov. Na termokamere na-
stavime hodnotu emisivity, odrazené teploty, atmosférické podmien-
ky. V pripade potreby modifikujeme povrch sledovaného objektu
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(pre zvySenie emisivity) a odtienime okolité Ziarice. Vyfotime jednot-
livé zariadenia alebo stroje. Namerané hodnoty teploty porovnédme
s referenénymi hodnotami, ¢o mézu byt historické (daje, (daje zo
spravne fungujliceho zariadenia a pod. Vdaka porovnaniu vyhod-
notime stupen poruchy a na zaklade vybranej klasifikacnej schémy
vykonédme zasah, napr. vymenime chybny komponent alebo &ast
rozvadzaca. O samotnom merani sa nasledne spiSe protokol.

Aké informacie mozno ziskat z termokamery priamo na mieste sni-
mania a aké mozno ziskat dodatocne po prenose ziskanych tidajov
do prislusnej softvérovej aplikacie a ich spracovani?

ZaleZi na termokamere a softvéri — type a vyrobcovi. Zakladné typy
neumoziuji polohovat meracie body, maji obmedzeny pocet rezi-
mov a farebnych paliet, nevedia nahravat video. VysSie typy maji
ovela vacsiu funkénost. Pri kazdej kvalitnej termokamere vSak moz-
no ziskat na mieste informaciu o maximalnej a minimalnej teplote,
pripadne teplote v stredovom bode. Pri vSetkych kamerach mozno
menit parameter emisivity a odrazenej teploty. Softvéry umoznia
podrobnejSiu analyzu snimok, vloZenie viacerych meracich bo-
dov, rychlejSiu a prehladnejSiu Upravu snimok. Niektoré softvéry
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umoznuju nahravat video do PC, vedia videa analyzovat. V softvéri
mozno tiez upravovat snimky hromadne.

Bolo by mozné na zaver zhrnit nejaké osvedcené postupy pri me-
rani pomocou termokamery, resp. pre termodiagnostiku ako taku?

Nepodcenit termokameru — nie je to hracka, je to zlozity meraci pri-
stroj, je vhodné dat si poradit, nieco si precitat, nez zac¢nete hodno-
tit ,modré a Cervené flaky“ v termograme. Termokamera nevidi cez
veci — neCakajte, Ze uvidite za stenu, cez okno, do zatvoreného roz-
vadzaca. To, o meriate, je vzdy povrchovéa teplota. Termokamera
je pomocnik pri hladani chyb a nezrovnalosti, nevyriesi vsak vsetko,
iba ukaze teploty. Pri merani treba premyslat o dévodoch rozdiel-
nych teplot. Nie vzdy je to, ¢o ste zmerali, spdsobené tym, ¢o ofa-
kavate. V termografii nejde iba o termokameru, ale o cely , bali¢ek”,
ktory dostanete od predajcu — kamera, podpora, $kolenie a k tomu
spominané presnost, spolahlivost, jednoduchost.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
8/2022| 9



| Pribeh Veselej paradajky
zo Zitného ostrova

Skupina podnikatelov na Zitnom ostrove zistila, Ze miesto,
ktoré lemuju tri rieky, je najvhodnejsie na pestovanie
paradajok. Vytvorili to, ¢o dnes mnohi z nds pozname

z obchodnych retazcov pod nazvom Vesela paradajka.
Technoldgia pestovania je postavena na principe minimalnej
ekologickej zataze. Paradajky sa pestuju hydroponickym
sp6sobom a skleniky su vykurované geotermalnou energiou.
Moderné sklenikové hospodarstvo ma rozlohu niekolkych
hektarov s mnozstvom priemyselnych technoldgii.
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V roku 2006 sa Styria mladi kamarati chceli stat nezavislymi a roz-
hodli sa pre podnikanie v pestovani paradajok. Z mladickeho pro-
jektu vzniklo o dva roky neskor druzstvo, ktoré patri k najvacsim
a najefektivnejSim pestovatelom paradajok na Slovensku a dalej
expanduje. V ich sklenikoch sa pestuje viac ako 20 odrdd, od kla-
sickych velkych paradajok az po tie najmensie cherry paradajky.

Mladi podnikatelia vyuZili silu lokality, v ktorej Zili. Zitny ostrov je
vdaka vydatnému slne¢nému Ziareniu — odhaduje sa viac ako 2 000
hodin ro¢ne — idedlnym miestom na pestovanie paradajok v skle-
nikoch. Vyhoda tejto lokality je eSte umocnena bohatymi zasobami
podzemnej vody, ¢o im umoziuje Cerpat horlicu vodu z podzemia
na vyrobu geotermalnej energie.

Z napadu vzniklo spoloc¢enstvo pestovatelov

GreenCoop je zdruzenim pestovatelov Veselych paradajok
z0 Zitného ostrova. Je to najvacsie zoskupenie paradajkovych
fariem na Slovensku s ro¢nou produkciou viac ako 10 miliénov
kilogramov paradajok. Filozofiou zdruzenia je pestovat chutné
a zdravé paradajky s ¢o najmensou ekologickou stopou. ,Myslime
si, Zze najkratsSia cesta vedlca k udrzatelnému spdsobu farméarcéenia
je v zatazenfi prirody v ¢o najmensej miere. Precizne a inovativne
polnohospodéarstvo pre nés nie je len o produktivite a zniZzovani
nakladov vyroby, ale hlavne o Uspornom pristupe k prirode. Byt ino-
vativny pre nas znamena hladat spdsoby, ako zabrat pestovanim ¢o
najmensiu plochu ornej pédy, ako kazdd kvapku vody vyuzit na rast
plodov, ako nespalit fosilne paliva pri vyrobe tepla pre skleniky, ako
vyuzivat vyrobné prostriedky cirkularne a ako v ¢o najvacsej mie-
re zdielat technolégie,“ povedal Zsolt Bindics, predseda zdruzenia
GreenCoop.

Cely proces od zasadenia osiva az po expediciu paradajok je posta-
veny na environmentalne prijatelnych postupoch. VSetky skleniky
sl vykurované geoterméalnou energiou, zabezpecené je zachytavanie
dazdovej vody na zavlahu a namiesto chémie sa pouziva biologicka
ochrana rastlin. Skleniky patriace pod druzstvo GreenCoop maju
nulovl emisiu zavlahovej vody. Medzinarodné know-how a vyuzi-
vané technolégie sl zdielané medzi farmami a vyuzivaji spolo¢nu
logistiku. ,Vdaka obnovitelnym zdrojom — v prevadzke mame az
osem geotermalnych vrtov — nase zdruzenie produkuje o 15-tisic
ton oxidu uhli¢itého menej ako tradi¢ni sklenikovi pestovatelia po-
rovnatelnej velkosti. Snazime sa pestovat tak, aby po nas zostala
Cisté priroda a pitné voda. To je nase krédo!“ zd6raznil Zs. Bindics.

Pestovanie bez pody

Cely napad pestovania paradajok priSiel z Holandska, kde je hydro-
ponické pestovanie rastlin bezné. Hydroponické pestovanie rastlin
je v podstate pestovanie rastlin bez pédy. Rastliny rastl v mine-
ralnom substrate a Zivom roztoku, ktory nahradza vlastnosti pody.

Pestovanie rastlin v tej istej pdde roky po sebe ma za nasledok to,
Ze v nej nezostavaju ziadne ziviny a treba davkovat velké mnoZzstvo

umelého hnojiva, ktoré sa dostdva do podzemnych vod. V pripade
napadnutia rastlin $kodcami ste nuteni pouzit chemicky postrek.
»Na Slovensku sme chceli vybudovat dobré meno a znacku, a preto
sme stavili na ekologickejsi spbsob pestovania. Pestujeme v pes-
tovatelskom substrate, ktoré pozostava z drvenych kokosovych
vlakien. Ide o substrat bez toxickych prisad,” pribliZil Zs. Bindics.
Rastliny s tak zasadené v kokosovom substrate, do ktorého im
kvapdckova zéavlaha dodava Ziviny a vitaminy, ktoré v dany ¢as po-
trebuji. Na zavlahu sa zachytava dazdova voda zo strechy sklenika,
ktora sa mieSa s vodou zo studne. To vedie k ziskaniu optimalneho
ph, ktoré je na pestovanie potrebné. Nespotrebované voda z kva-
pockovej zavlahy sa zachytava do nadob, obohati sa o nové Ziviny
a voda opét recykluje.

Paradajky pestované v sklenikoch nie su vystavované poveternost-
nym podmienkam a farmari nepouZzivaju ziadnu chémiu. V pripade
potreby je tu biologickéd ochrana, ako st ¢meliaky a iny hmyz.

Pristup k inovacii na najvac¢sej paradajkovej farme

Paradajky pestuji od roku 2006 a jednu vec sa za tie roky naucili.
Bez Sikovnych fudi a otvorenej firemnej kultUry progres neexistuje.
»K inovativnej, dlhodobo udrzatelnej spolo¢nosti potrebujete vela,
vela zanietenych ludi, ktorf sa s radostou zahlibia aj do toho najmen-
Sieho detailu vyroby a piSu vdm maily niekedy aj réno o tretej ho-
dine, Ze nasli rieSenie na problém, ktory im uz dlhé obdobie nedal
spat. Inovacné myslienky sl v hlavach zamestnancov, len im treba
vytvorit vhodné prostredie na sebarealizaciu. Sme toho nézoru, Ze aj
zIé myslienky st hodnotné, lebo st dokazom pritomnosti zmyslania
a snahy pohnut veci dopredu. Nie je ni¢ hodnotnejSie ako zmys-
[ajuci Clovek a nie je ni¢ horSie ako demotivovany mudry ¢lovek,“
podotkol Zs. Bindics.

V GreenCoop je cely proces pestovania a logistiky presiaknuty
inovaciami. Vysledkom otvorenej firemnej kulttry je to, Ze skoro
vSetky inovativne myslienky vysli z prostredia ich kolegov, farmarov.
Druzstvo mé& mnozstvo originalnych rieSeni, ¢o im dava istl konku-
rencnd vyhodu.

Ako zefektivnit 15 km dlha vyrobnu linku

Len na ilustraciu, ak spoéitame dizku vysadenych paradajok vo viet-
kych ich sklenikoch, dostaneme 15 kilometrov dlhy pestovatelsky
rad. Pre agronémov to znamené ulohu zefektivnit 15 km dlha ,vy-
robnu linku“. A to sa da zvladnut, len ak mate dostatocné mnozstvo
Udajov a na zmenu prostredia mudro nastavené algoritmy, ktoré
menia aj vyrobné procesy. ,Nase skleniky su roztrisené na roznych
miestach juzného Slovenska, o stazuje koordinéciu nielen pesto-
vania a logistiky, ale aj riadenie prace nasich 500 zamestnancov.
Jednoducho ¢lovek sam, bez pomoci technoldgii tolko premennych
nedokaze efektivne spracovat,” vysvetlil Zs. Bindics. Digitalizaciou
a online zberom Udajov sa podarilo spojit vSetky vzdialené prevadz-
ky do jedného informacného centra. ,,Dava ndm to obrovskl vyhodu
v hladani Uzkych a neefektivnych miest v celom procese pestovania
az po expediciu,“ doplnil Zs. Bindics.

Online zber Gdajov a ich kontinuélne vyhodnocovanie sa tyka nielen
technickych, ale aj chemickych, biologickych, ekonomickych a sen-
zorickych parametrov vyroby. ,Zbierame Udaje o hmotnosti rastlin
cez automatizovanu vahu, ktora je zabudovana pod rastlinami, aby
sme mali online data o vyvoji zelenej hmoty paradajok,” vysvetlil
Zs. Bindics. Centralny pocita¢ okrem iného vyhodnocuje vnutor-
nu sklenikovu teplotu, vlhkost a obsah CO2 vo vzduchu, sleduje
aktudlne pocasie a analyzuje predpoved pocasia, monitoruje pH
pestovatelského substratu, vyhodnocuje parametre vstupnej a vy-
stupnej zavlahovej vody a mnoho dalSich parametrov. Na zaklade
nameranych Udajov nastavené algoritmy riadia geotermélne vrty,
akumulac¢né nadrze na teplt vodu, vykurovanie, vetranie, tienenie,
mieSanie zavlahovej vody a uréuju intenzitu zavlahy. ,Samozrejme,
konecné slovo ma vzdy hlavny agroném, ktory do procesu vna-
Sa svoje dlhodobé sklsenosti z prevadzky a vyuZiva aj spolocné
know-how vsetkych nasich fariem. Plati u nas pravidlo, Ze vsetky
vedomosti, aj tie, ktoré sa ziskavajlu individuélne, st spolo¢nym
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intelektualnym majetkom celej organizacie a musia byt k dispozicii
kazdému z nas,“ dodal Zs. Bindics.

Druzstvo mé& ambiciu digitalizovat okrem procesov realizovanych
strojnymi technolégiami aj o najviac pracovnych manualnych
Ukonov a vykonové Udaje spristupnit zamestnancom kedykolvek
a kdekolvek. ,,Zamestnanci v sklenikoch pred vstupom do pesto-
vatelského radu zadavaju typ pracovného Ukonu, ktory vykonavaju,
a systém registruje Cas straveny danou pracou. Takto kazdy vie,
aky mal vykon a moze sa porovnat s ostatnymi ¢lenmi timu. Najprv
sme chceli touto cestou, len‘ spravodlivo odmefiovat. Potom sme
zistili, ze spravodlivé pracovné prostredie, v ktorom je jasny vztah
medzi vykonom a mzdou, podnecuje k sltazivosti a ma potencial
zvysit individuéalny a timovy vykon aj o desiatky percent,” priblizil
Z. Bindics. Vedia teda o kazdom kroku pracovnika aj vdaka detek-
torom pohybu a RFID kartickdm. Po prihlaseni pracovnika v jednot-
livych radoch mozno sledovat, ¢o robi, kolko robi, ktora paradajka
je ako obsluhovana a podobne.

A to neprehanam! VSetci mame pristup do pestovatelskych, logis-
tickych, Gc¢tovnych Gdajov vSetkych Clenov. Zdielame vSetky infor-
macie a spoloc¢ne sa z nich u¢ime. Spolo¢ne urcujeme, kto ¢o bude
pestovat na zaklade minulych obchodnych, pestovatelskych tidajov
a predpokladov vyvoja trhu. Vieme, ktorej paradajke sa v ktorom
skleniku darilo v minulosti najlepSie, lebo mame ex post (daje
na porovnanie. Kazdy pestovatel pestuje to, v ¢om je najlepsi, lebo
mu to prindSa najvacsi ekonomicky efekt,” priblizil Zs. Bindics.

Digitalna transformacia pre nas
nie je o technologiach,
ale o spravodlivom vytvarani hodnoét.

Zsolt Bindics,
predseda zdruZenia GreenCoop

Balenie roznych druhov paradajok

Do centrélneho skladu sa zvazaju plody paradajok od farmarov,
ktori ich pestovali vo svojich sklenikoch. Nasledne dochédza k po-
zberovej Uprave, skladovaniu a baleniu. Baliace zariadenie je vyba-
vené celym radom integrovanych systémov od holandskej znacky
Viscon vratane preslvania, triedenia, vazenia, balenia a oznaco-
vania roznych odréd paradajok. Prevadzka je tiez vybavend plne
automatizovanymi paletizaénymi linkami. Proces balenia je spreva-
dzany niekolkymi druhmi transportnych systémov. V prevadzke su
nainstalované val¢ekové a doskové transportné systémy, pohanané
a nepohanané dopravnikové systémy, ako aj modularne pésové
a retazové dopravniky.

Logistika a obchod spojené digitalizaciou

Asi najvacsou vyhodou zdruzovania viacerych fariem do jedného
celku je moznost centralizovat obchod a logistiku. ,VSetky nase far-
my vyuzivaju spolo¢ny ERP systém. Maju prepojené Uctovnictvo
a vyuzivaju spolo¢ny logisticky a obchodny softvér. Pracujeme sys-
témom otvorenej knihy,“ povedal Zs. Bindics.

Povodné rieSenie SAP B1 po nasadeni modernych technoldgii spo-
lo¢nostou Viscon nebolo schopné uspokojit Coraz zloZitejSie potre-
by. Na podporu optimalizacie kazdodennej vyroby a na spracovanie
mnozstva Udajov odosielanych snimacmi bolo potrebné integro-
vané riesenie. Integraciou rieSenia E2E SMART ERP sa nahradili
doterajSie obmedzené aplikacie a manualne rieSenia a vytvoril sa
integrovany systém ponukajici podporu obchodovania a vyroby,
planovania vyroby, ako aj pIni podporu skladového hospodarstva.

Nové rieSenie prinieslo ihned novy pristup k zdielaniu Gdajov.
.Kazdy pestovatel vie o svojom, ale aj o druhom skleniku vSetko.
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Cela logistika je technologicky a informacne prepojend. Ked obcho-
dujete s Cerstvym tovarom, vcasné informdcie si na nezaplatenie.
»Nasim cielom je predat paradajky maximalne do dvoch dni po zbe-
re, aby zakaznik dostal Uplne erstva zeleninu. Uspech pestovatela
je v Cerstvosti a ta4 sa ¢asom rapidne zhorSuje. Takze v zésade ve-
dieme denno-denny boj s ¢asom,* uviedol Zs. Bindics.

Obchodnici a agronémovia komunikuji cez Specidlne softvérové
rozhranie, kde sa Udaje o predajoch a zberoch za cell skupinu
v realnom case aktualizuju. Je to ako interna online burza, kde sa
stretava ponuka a dopyt v rdmci celej skupiny fariem. Logisticko-
obchodny systém funguje v zasade velmi jednoducho. ,0d naSich
zadkaznikov prichadzaju Standardizované EDI objednévky a nas sys-
tém z viacerych objednavok na zéklade algoritmu spravi efektivny
vyrobny plan na balenie a expediciu paradajok. D& sa povedat,
Ze celd pozberova Uprava a balenie su automatizované,” objasnil
Z. Bindics. Po zbere je cely pohyb paradajok sledovany cez QR
kody.

Systém sparuje objednévky s tovarom, ktory je uskladneny v rega-
lovom sklade, a cely proces depaletizacie, balenia a paletizacie je
automatizovany. Tovar sa prestva len pasovymi dopravnikmi. ,Len
inteligentnym nastavenim algoritmu, ktory z jednotlivych objedné-
vok navrhne vyrobny plan balenia, sa nam podarilo zniZit prestoje
baliacich strojov 0 20 %. Pred automatizaciou balenia sme nevedeli
dobre merat individualny ani timovy vykon a nevedeli sme ani mo-
tivovat k vy$Siemu vykonu. Ak nemate vykonové (daje, ludia maju
ambiciu robit tolko ako najslabsi ¢len timu,“ podotkol Zs. Bindics.

Automatizacia umoziiuje fahké meranie produktivity, takze teraz uz
maju tieto Udaje zobrazené priamo vo vyrobe na velkej obrazovke
a kazdy pozné svoj osobny aj timovy vykon v danom momente.
»Neveril som vlastnym o¢iam, ked sa ndm po automatizécii a digita-
lizacii logistiky podarilo zrusit noc¢né zmeny a pracu v nedelu. A pri-
tom balime viac tovaru ako predtym. Bolo to pre mfa neuveritelné.
Osobné vykony sa nam skoro zdvojnasobili len preto, lebo zrazu
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vSetci vedia a priamo aj vidia, ako st na tom vykonovo,“ doplnil
Zs. Bindics. Ludia sa vzajomne motivujd, lebo sa hodnoti aj timovéa
produktivita. Zrazu aj skladnikom zacalo zélezat na tom, aby bol
tovar v€as na baliacej linke. Nehovoriac o tom, Ze roboty prevzali
tazsiu Cast prace a pracovnikom sa zlepsilo pracovné prostredie.

Nedavno sa v centrale tiez automatizovalo oznaCovanie baleni
na zaklade jednotlivcoy, ktori balia produkt. ,,Chceli sme, aby kazdé
balenie obsahovalo oznacenie, meno ¢loveka, ktory produkt zaba-
lil. Je to dobry nastroj na zvySovanie kvality,“ doplnil Zs. Bindics.
Vedomost o tom, kto dany produkt zabalil, vedie zamestnanca
k vacsej opatrnosti.

Digitalne dvoj¢a v praxi

Digitdlne dvojcata prenésaju inteligentné polnohospodarstvo
na novu Uroveni produktivity a udrzatelnosti. Digitalne dvojca, ako
uz nazov hovori, je digitalny ekvivalent redlneho objektu, ktorého
spravanie a stav sa v redlnom case odzrkadluji vo virtualnom
priestore. Ich pouzivanie ako centralny prostriedok na riadenie farmy
umoziuje oddelit fyzické toky od planovania a kontroly. V désledku
toho mozu polnohospodari riadit operacie na dialku na zéklade di-
gitalnych informacii v redlnom ¢ase namiesto toho, aby sa museli
spoliehat na priame pozorovanie a manualne Ulohy na mieste. To
im umoznuje okamzite konat v pripade odchylok a simulovat Gc¢inky
zésahov na zaklade Udajov z realneho Zivota. ,Projekt digitalneho
dvojcata sme si museli navrhnat sami. Od napadu, implementova-
nie az po pouzivanie to trvalo tri roky. Tato technolégia riesi pozbe-
rovu logistiku od dopravy az po balenie,” priblizil Zs. Bindics.

Digitélne dvojca zbiera online Udaje priamo z vyrobnych snimacov
a poskytuje informacie ako: kolko ¢asu sa tovar skladuje, kolko ¢asu
sa tovar bali, kolko ludi bali a aky ¢as, kolko baliaceho materialu
sa pri balenf spotrebovalo, rychlost balenia strojov, rychlost balenia
kazdého Cloveka, priemerny vykon linky a zmeny, prirodzené straty
vahy a odpad, kvalita, vysledovatelnost tovaru a podobne. Vsetky
Udaje na kazdy druh paradajky zvIast.

Co trvalo tyzden, teraz je otazka sekund

GreenCoop druzstvo je tu pre svojich ¢lenov. Bez fariem by nemali
¢o balit, expedovat a predavat. Na druhej strane naklady na chod
druzstva a spolocnej logistiky musia hradit jednotlivé farmy. A to je
dalSia oblast, kde sa im digitalizaciou Uplne zmenil svet fungovania.
»Asi si to najviac uziva financny Usek, ktory predtym musel z pa-
pierovych a excelovskych dokladov z vyroby rozpocitavat néklady
balenia a logistiky jednotlivym farmam,“ ozrejmil Zs. Bindics.

Kedysi sa naklady urcovali len odhadom alebo normou a cely proces
trval aj tyzden. Kazdy mesiac sa tieto néklady na zéklade nejakého
kluc¢a fakturovali sklenikom. ,Teraz sa to uz deje ovela jednoduch-
Sie, nakolko Udaje z logistiky s Cerpané priamo zo strojov, vah
a senzorov. Celd hlavna kniha GreenCoop druzstva je napojena
na logisticky softvér a rozictovanie nakladov balenia a dopravy je
automatizované,” doplnil Zs. Bindics. Farmy uz nemaju pochybnosti
o spravodlivom deleni spolo¢nych néakladov a to posilfiuje studrznost
pestovatelov druzstva, ¢o je v dneSnom turbulentnom prostredi asi
to najdodlezitejSie.

»Podla nésho presvedcenia vysledkom inovacie by nemalo byt len

zvySenie produktivity, ale aj nizSia ekologicka stopa vyroby, lepSie

pracovné prostredie, spravodlivejSie fungovanie a lepSia firemna

klima,“ uzatvoril Zs. Bindics.

[m]3#=[=w] | Nasnimanim QR kédu si mdZete pozriet proces
SH. | spracovania a balenia r6znych druhov paradajok.

Dakujeme druzstvu GreenCoop za moznost realizacie reportaze
a Z. Bindicsovi za poskytnuté odborné informécie.

Petra Valiauga
|atp|journal| Aplikacie

Svet sa zbldznil

Standa Bernard ma casto zdravi slovami ,,drz se“. Pocas
covidu trochu upravil slogan svojho pivovaru: ,Svét se
zblaznil, drzme se.“ A natocil k tomu krasne video, v kto-
rom sa ludia objimajd.

Mnohi si moZno kladu otdzku, ako prekonat stcas-
nu dobu a kedy bude spoloc¢nost znovu tam, kde bola.
Odpoved' je jednoducha, ni¢ prekonavat nemusime, iba
Zit' a spolocnost'sa uzZ nikdy nevrati tam, kde bola. A moZz-
no je to tak dobre. V najbohatsej Casti sveta trpi kazdy
Stvrty ¢lovek osamelostou, ale miriame peniaze na mnoZz-
stvo zbytocnosti, ktoré nasledne vyhadzujeme, vyrabame
a znovu hakupujeme — potraviny, oblecenie, teplo, svetlo,
mobilitu. Na to vsetko v minulosti museli ludia pracovat
ovela dlhsie a tvrdSie ako my. Nic¢ime prirodu, Uto¢ime
Jjeden na druhého, mame okolo seba vela nepotrebnych
veci a mélo priatelstva a lasky.

Pred vyse 10 rokmi sme s Milanom Zelenym napisali
knihu To vam byl divy svét, v ktorej rozoberdme niekto-
ré transformacné trendy. Myslim si, Ze mnohé z nich st
dnes ovela viditelnejSie ako vtedy. V knihe spominame aj
filozofa Giambattista Vica, ktory napisal, Ze spolocensky
vyvoj prechadza fazami vzniku, akceleracie, spomalenia,
stagndcie, Upadku, krizy a zaniku. Aj my, ludia prichadza-
me, existujeme a odchadzame. Rovnako kaZzdy prirodny
a spolocensky proces, kaZdy jedinec, skupina, inStitd-
cie, narod a druh. Kedykolvek komplikované spolo¢nosti
zneuZiju a vycCerpaju svoje len zdanlivo neobmedzené
zdroje a pokusia sa rozsirit svoje ,,impérium*“ daleko za
hranice svojich schopnosti a moZnosti kontroly a riade-
nia, prichadza oslabenie, Unava, dekadencia a pokles.
Centralizované ekonomické organizacie sa rozpadnd,
globalny obchod prudko klesne a vyroba tovaru beZnej
spotreby sa navracia domov, do lokalnych a regionalnych
vzdialenosti a rozmerov. Centralizaciu riSe nahradza
decentralizacia lokalit, teda relokalizacia — aZ do doby
nového zdvihnutia, rozmachu a rozpinavosti.

Pre ludi, ktori rozumeju prebiehajicej transforméacii sve-
ta, je tato doba dalsou krasnou epizédou vyvoja. Pre ne-
znalych je to obdobie neistoty a strachu. Bez ohladu
na to, do ktorej skupiny patrime, je vSak dblezité, aby
,Sme sa drzali“ - vsetci dnes potrebujeme empatiu, pev-
ny stisk ruky, objatie, prijatie a lasku.

Jan Kosturiak
IPA Slovakia, s. r. o.

] »
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Ked'vyrobca automatizacie
automatizuje svoju vyrobu

Spolo¢nost Turck Beierfeld monitoruje klimatické podmienky skladovania spdjkovacej pasty pouzivanej v ramci
svojej SMT vyroby elektroniky vlastnym systémom, ktory obsahuje ochranné kryty rozvadzacov IM18-CCM50,
snimace na monitorovanie stavu CMTH a informacné obrazovky dostupné v Turck Cloud Solutions.

Hovori sa, ze obuvnici maju najhorsie topanky a instalatéri maju
teClce kohutiky. Ako je to teda s automatizéciou poskytovatela
automatiza€nej techniky? Je zriedkavé, Ze vyrobcovia automatizacie
dokazu okamzite pouzit aklikolvek inovéciu vo vlastnych vyrobnych
procesoch. Na jednej strane musia nové rieSenia v kone¢nom do-
sledku zodpovedat najnovSim vyzvam, na druhej strane musi byt
spravne nacasovanie, aby sa mohli implementovat pocas chodu
prevadzok. V zavode v Beierfelde dokazala spolo¢nost Turck priamo
implementovat nedavno predstavent inovaciu a automatizovat ma-
nipulaciu so spajkovacimi pastami pri vyrobe elektroniky.

Spolo¢nost v Beierfelde prevadzkuje okrem mnohych vyrobnych
liniek aj SMT vyrobny zavod na dosky ploSnych spojov. SMT je
skratka pre technolégiu povrchovej montaze a oznacuje vyrobny
proces, v ktorom sa komponenty, ako sl odpory alebo kondenzato-
ry, pripajaju priamo na dosku plo$nych spojov — na rozdiel od tra-
di¢ného procesu THT (montaz vyvodovych stciastok), pri ktorom sa
komponenty vkladaju cez otvory v doske ploSnych spojov s malymi
drétenymi vyvodmi a potom sa prispajkuju. V procese SMT sa spéj-
kovacia pasta nanéasa na dosky ploSnych spojov pomocou tlaciarne
vo velmi tenkej vrstve (<150 mikrometrov). Doska s ploSnymi spoj-
mi je potom osadena komponentmi a prispajkovana v nasleduju-
com procese pretavenia.

Klimatické podmienky pri skladovani
spajkovacej pasty ovplyviiuju kvalitu

Na dosiahnutie ¢o najlepSej kvality spajkovaného spoja musi
byt spéajkovacia pasta skladovana pri urcitej teplote. Okrem toho
sa otvorené nadoby nesmu pouzivat celkovo dlhSie ako 30 dni.
Pred pouzitim v tladiarni sa musia skladovat najmenej Styri hodiny
pri izbovej teplote, kym sa nadoby moézu otvorit. Po tejto faze akli-
matizacie, aby sa zabranilo kondenzacii, sa musi pasta miesat este
60 az 90 sekiind a musi sa pretrepavat. V priemere sa pasta musi
spracovavat len pri 23 — 27 °C a pri vihkosti 40 — 60 % (v zavislosti
od vyrobcu). Po osadeni dosiek plosnych spojov nesmie uplynat
viac ako osem hodin, kym sa dosky ploSnych spojov zaspajkuju
V peci.

Celkovo teda treba dodrzat mnoZzstvo parametrov, pri ktorych si
kazdé manuélne ovladanie pomocou rucne pisanych poznamok
vyzaduje velkl pozornost a starostlivost. Ako pri vSetkych ludskych
procesoch, ani pri manualnej kontrole spajkovacej pasty neexistuje
stopercentné istota. Pri nedodrzani presne stanovenych parametrov
moze dobjst k znizeniu kvality. Pasta potom optiméalne nepini svoju
Ulohu ulahgit proces tavenia a zabranit oxidacii a produkuje sa viac
odpadu. Vyrobni manazéri v Beierfelde chceli zautomatizovat a tym
optimalizovat sledovanie spajkovacej pasty. V neposlednom rade
certifikacia ISO 9001 a IATF 16949, ktor(h musi Turck Beierfeld ako
dodévatel pre automobilovy priemysel spifiat, stanovuje nepretrité
sledovanie procesov a polotovarov.

Manualne sledovanie spajkovacej pasty

Cas skladovania v chladnicke sa v minulosti zaznamenaval manual-
ne skenovanim nadob s pastou. Odstranenie néddob a ich otvorenie
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sa zaznamenalo poznédmkami priamo na nadobéach alebo dokumen-
taCnych listoch. Chladnic¢ky uz mali interny monitoring teploty, ale
nezaznamenavali trendy, iba zaslali email na logistiku, ked teplota
prekroCila alebo klesla pod definovany rozsah.

Christian Seliger zodpovedny za oddelenie vyskumu a vyvoja v za-
vode Beierfeld spolu so svojim timom a projektovou manazérkou
Lindou Galle naplédnoval a implementoval automatizované zazna-
menéavanie a dokumentéciu manipuléacie s pastou. ,,Aby sme mohli
dosiahnut rychly Uspech projektu aj po¢as prebiehajlcej prevadzky,
rozdelili sme projekt do niekolkych etap,“ hovori L. Galle. ,S nasim
pristupom planuj — urob — skontroluj — konaj zaistujeme, Ze kazda
faza je UspeSne dokoncena pred zacatim dalSej.“ V prvej etape bolo
prvou Ulohou monitorovat a centradlne dokumentovat klimatické
podmienky v chladni¢kach, ale aj tlaciariiach a na pracovisku na
predhrievanie. Ak existuju nejaké kritické hodnoty, systém musi ge-
nerovat prislusné spravy alebo alarmy. V dalSej faze projektu bude
implementovany zaznam nadob na spajkovaciu pastu podporovany
technolégiou RFID, priom takto ziskané (daje sa budl posielat
do vyrobného informacného systému (MES).

Monitorovanie klimy v chladni¢kéch sa realizovalo systémom moni-
torovania stavu IM18-CCM50 od spolo¢nosti Turck. Ochranny kryt
rozvéadzaca s integrovanym linuxovym pocitatom je umiestneny
v kazdej z piatich chladniciek. S integrovanymi snimacmi zistuju
vzdialenost od dveri chladni¢ky a teplotu v rozvadzaci. Pristroje su
schopné merat aj vihkost vzduchu, ¢o v8ak v tejto aplikacii nie je
dolezité, kedze v chladni¢kach su len uzavreté nadoby na pastu.

Teplota a vlhkost v tlaiarfiach su tiez velmi dolezité Udaje, takze
kombinovany snimac teploty a vlihkosti CMTH tam tieto veli¢iny
zaznamenava. Kazda z troch samostatnych tlaCiarni spajkovacej
pasty mé jeden z tychto snimacov na monitorovanie stavu a dal-
§i na zaznamenavanie podmienok na pracovnej stanici, kde su
pasty uloZzené na aklimatizaciu. Kazdy snima¢ CMTH je pripojeny
ku kompaktnému TBEN-S 10-Link masteru, ktory prenasa Udaje
do prevadzkovej siete. Riadeny prepina¢ TBEN-L5-SE-M2 s krytim
IP67 zabezpecuje pripojenie do prevadzkovej siete aj pre vsetky
systémy monitorovania stavu IM18-CCM50.

Zariadenia IM18-CCM50 so svojim otvorenym operacnym sys-
témom Linux umoznuju instalaciu softvéru OEM, vdaka ktorému
mozu pouzivatelia implementovat vlastné softvérové riesenia.
Tvoria mozog systému, ktory sa stard o ukladanie a komunikéciu —
so snimacémi, sietou a Turck Cloud. Na monitorovanie chladniciek
sU na platforme monitorovania stavu nainstalované iba sietové ovla-
dace a skripty na zhromazdovanie Udajov senzorov. IM18-CCM50
prenaSa Udaje z pripojenych snimacov aj zo snimacov CMTH pria-
mo cez siet ethernet do Turck Cloud.

Prehladné informaéné obrazovky v Turck Cloud
zobrazuju klimatické podmienky

Tato prva projektova faza sledovania spajkovacej pasty je v sucas-
nosti uz automatizovana, ¢o zabezpecuje, ze teplota v chladnic-

kach, na aklimatizacnom pracovisku av tlaciarnach zodpoveda
definovanym technickym podmienkam. Casy, ked sU pasty uloZzené
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Obr. 1 IM18-CCM50 monitoruje teplotu
a zatvaranie dveri v kaZdej zo Styroch chladni¢iek

Obr. 2 Spéjkovacie pasty st vloZené do prednej
Casti tlaciarne a snima¢ CMTH priamo vedla nej
rozpoznava okolité podmienky.

Obr. 3 Snima¢ CMTH prenasa hodnoty teploty
a vlhkosti do svojho 10-Link mastera cez 10-Link.

Obr. 4 Odolny a kompaktny: Napéjaci zdroj
s krytim IP67 a prepinac s krytim IP67
poskytuju spojenie medzi snimaé¢mi a MES
bez potreby instalécie rozvadzaca.

Obr. 5 Graficky pristrojovy panel umoZriuje
na prvy pohlad vidiet stav chladniciek
a ostatnych pracovnych stanic.

Obr. 6 Prediktivna Gdrzba: Sledovanie teploty
a vlhkosti pocas dlhych ¢asovych obdobi umozriuje
vyvodit zavery o opotrebovani tesnent.

Obr. 7 Kompaktny TBEN-S 10-Link master prenasa
Udaje zo snimaca do prevadzkovej siete — vdaka
svojmu odolnému vyhotoveniu s krytim IP67

toto riesenie nevyZaduje instalaciu rozvadzaca.

a odstréanené, sa v slicasnosti stale zaznamenavaju ru¢ne alebo ske-
novanim QR kodov na obaloch. Ak sa vihkost alebo teplota zvysi,
indikuje to zamestnanec na informacnej obrazovke v Turck Cloud.
Okrem aktualnych hodn6t mozno identifikovat aj dlhodobé trendy.
V buducnosti by bolo mozné prepojit MES s ciefom implementovat
detekciu trendov a analyzovat korelacie medzi mnozinami Gidajov.

»RieSenie monitorovania stavu zalozené na IM18-CCM, ktoré bolo
teraz implementované, bolo len prvym krokom na ceste k plne auto-
matizovanému monitorovaniu skladovania a pouzivania spajkova-
cich past. V nadvézujlicom projekte prepojime nase MES a dokondi-
me tak digitalizaciu a automatizaciu vyroby. Takto dokazeme udrzat
kvalitu na najvyssej Urovni aj pri prevadzke na maximalnu kapacitu
a vyhnut sa zbyto¢nym nékladom kvéli nevhodne pripravenym spéj-
kovacim pastam,“ zhfiia Ch. Seliger.

Perspektiva — bezproblémové sledovanie

spajkovacej pasty s podporou RFID

V druhej etape rozsirenia sa bude realizovat sledovanie pasty pria-
mo RFID znac¢kami na kazdej nadobe, ¢o zaroven umoziuje zazna-

menavat spravnu aklimatizaciu pred otvorenim nadob. KedZe za-
riadenia IM18-CCM komunikuju priamo s MES, ktory riadi vyrobné
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Obr. 8 Mozog systému: Linuxovy IM18-CCM
(Cabinet Condition Monitoring) premostuje
priepast medzi OT a IT.

zakazky pre tlaciarne, systém moze okamzite skontrolovat, ¢i bola
pouzita naddoba na pastu spréavne uloZzena a aklimatizovana pred
osadenim dosiek plosnych spojov, alebo, ak neboli z nejakého dovo-
du dodrzané stanovené podmienky, zablokuje pouZitie tejto nadoby.
Ak budd v MES dostupné vetky Udaje, mohli by sa z neho ziskat aj
dalSie informacie, napriklad na odhalenie slabych miest a zdrojov
chyb.

Zdroj: Ebinger, K: Cool Pottering. Pripadové Studia. [onlinel. In:

more@TURCK, 1/2022. Citované 1. 7. 2022. Dostupné na:
https://www.turck.de/attachment/more TURCK 1 22 EN.pdf.
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Urychlenie digitalnej transformacie
aj vdaka rozsirenej realite

Spoloé¢nost Howden so sidlom v Glasgowe v Skétsku je globalnou strojarskou spoloénostou,
ktora poskytuje zdkaznikom priemyselné produkty. Ich kvalitné rieSenia na manipulaciu

so vzduchom a plynom sa Uspesne vyuzivaju vo viacerych odvetviach vratane vyroby energie,
spracovania a Upravy odpadovych véd, spracovania kovoy, banictva, dopravy, ropy

a zemného plynu. Siroka $kéla rota¢nych zariadeni spolo¢nosti Howden pomaha aj vdaka
viac ako 160-ro¢nym skusenostiam riesit tie najzloZitejSie vyzvy aplika¢ného inZinierstva.
Poslanim spolo¢nosti Howden je poskytovat vynimocné sluzby vsetkym zdkaznikom

vo véetkych regiénoch. KedZe jej obchodna a zdkaznicka zakladna rastla — a model sluzieb
nebol po nastupe pandémie koronavirusu dostato¢ne odolny —, musela spolo¢nost Howden
ndjst sposob, ako efektivne rozsirit svoje jedine¢né sluzby a odborné znalosti.

Howden rozpoznal prilezitost zlepsit svoju iniciativu
Data-Driven Advantage

ESte skor, ako prisli kvoli pandémii rozne obmedzenia, si Howden
polozil otazku: ako mozZeme lepSie podporovat nasich zakazni-
kov a posunut naSu organizaciu na vySSiu Urover? Odpovedou
bola iniciativa Data-Driven Advantage (DDA; vyhoda postavena
na Udajoch), ktorej ciefom bol lep$i servis strojov a zariadeni ich
koncovych zakaznikov. Toto Usilie o digitalnu transformaciu nabralo
na obratkach a bolo podporované viacerymi novymi technolégiami,
ako je rozsirena realita a internet veci (loT).

Prostrednictvom prepojenych produktov a prevadzok vytvorila stra-
tégia DDA jasné konkurencéné vyhody pre spolo¢nost aj zakaznikov.
Po prvé, ciefom timu DDA bolo poskytnut zakaznikom lepsi prehlad
o ich zariadeniach prostrednictvom digitélnych rieSeni, ktoré pod-
poruju optimalizaciu vykonu. Po druhé, s cielom zlepsit schopnost
spolo¢nosti Howden Skalovat odborné znalosti sa tim DDA snazil
mobilizovat svoje globalne servisné timy a zékaznicku podporu
rychlejSie a efektivnejSie. A nakoniec, na ufahcenie prenosu znalosti
a urychlenie procesu predaja sa zaviazali pontkat podrobné interné
Skolenia a demonstracie predaja na dialku.

Iniciativa DDA zahriiala dalSie kliCové strategické ciele. Napriklad
nehody su vzdy v prevadzke velkym rizikom. VyuZitie odbornikov
na navadzanie technikov procesmi znizuje riziko chyb a zvySuje
bezpec¢nost. Obmedzenim nadmerného cestovania by spolo¢nost
Howden navyse podporila svoje ciele v oblasti udrzatelnosti. V ko-
necnom dosledku by iniciativa digitélnej transformécie ovplyvnila
kazdy aspekt ich podnikania.

Spolo¢nost Howden sa spojila s PTC,
aby zaviedla spravnu technolégiu

Technici spolo¢nosti Howden vyuzili 160 rokov sklsenosti a znalos-
ti v oblasti rotacnych zariadeni a navrhli rieSenie, ktoré zakaznikom
pomoze optimalizovat vykon ich zariadeni a procesov. V spolupréci
s implementaénymi a zékaznickymi timami spolo€nosti PTC vy-
tvorili Howden Uptime — priemyselnt platformu loT, ktora vyuziva
uceleny pristup k zhromazdovaniu, interpretacii a analyze Udajov
rotacnych zariadeni. Digitalne systémy spolo¢nosti Howden teraz
premienaji Udaje na zmysluplné poznatky pre zakaznikov, ¢o im
umoziuje rozhodovat sa o efektivnej prevadzke zariadeni a znizuje
celkové néklady na vlastnictvo.

RieSenia rozsirenej reality boli prirodzenym rozSirenim partnerstva
s PTC, pretoze umoznili spolo¢nosti Howden preskimat stratégie na
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zlepSenie ponuky popredajnych sluzieb. Aby sa eSte viac zlepsil 0zi-
tok z vlastnictva zariadeni Howden, technici tejto spolo¢nosti navrh-
li rozhrania a aplikacie, ktoré moézu ich zédkaznici pouzivat pri praci
na ich rotacnych zariadeniach. V spolupréci s timom PTC Customer
Success pouzila spolo¢nost Howden néstroj Vuforia Studio, vdaka
ktorému vytvorila Uplne novy rozmer kontaktu zékaznikov s ich
technolégiami. Vuforia Studio je efektivne rieSenie na tvorbu a pub-
likovanie rozsirenej reality, ktoré vyuZziva existujice 3D CAD modely
a zahffia loT Udaje z ThingWorx. Pomocou Vuforia Studio Howden
vytvara skvelé zazitky so zmieSanou realitou pre okuliare HoloLens
2 od Microsoftu vratane animovanych postupov oprév a vizualiza-
cie strojovych dat. Tento vylepSeny pohlad poskytuje Uplny obraz
o0 zariadeni a jeho pozicii v rdmci nadvézujlcich procesov, pricom
klicové daje a trendy sl prezentované v readlnom case, aby vyrob-
covia mohli zlepsit vykon.

Dva pripady pouzitia rozSirenej reality

Ked COVID-19 rychlo zmenil spbsob fungovania spolo¢nosti
Howden, jej iniciativy v oblasti digitélnej transforméacie — a najma
iniciativy v oblasti rozsirenej reality — nadobudli novd dolezitost.
Spolo¢nost Howden identifikovala dva klGCové pripady pouZitia,
v ktorych by mohla pomaoct rozSirena realita, aby si zachovala svoje
kritické obchodné Cinnosti a prevadzky a nadalej poskytovala zakaz-
nikom vynikajlce sluzby. Vyuzitim technolégie PTC sa spolo¢nost
Howden rozhodla spristupnit odborné znalosti miestnym techni-
kom, predajnym a vyrobnym timom a koncovym zakaznikom bez
nutnosti niekam cestovat. Tim PTC Customer Success opat prispel
k Uspechu tychto pripadov pouzitia, pretoze pomahal organizovat
pilotné Stidie, viedol Skolenia a spajal spolo¢nost Howden s pro-
duktovymi Specialistami a dodavatelmi hardvéru.

Vzdialena pomoc pre timy sluzieb zakaznikom

Portfélio spolocnosti Howden je postavené na réznych znackach
a produktoch, ktoré pochadzaju z vyrobnych jednotiek z celého
sveta. Zatial ¢o miestne obchodné jednotky si pre zakaznikov
prvym kontaktnym bodom, produktovi experti a technici spolo¢nos-
ti Howden Casto potrebuji podporovat tieto timy na vzdialenych
miestach a v pripade potreby cestovat k zakaznikom. COVID-19
tento proces takmer znemoznil. Spolo¢nost Howden hladala nové
rieSenie, ktoré by umoznilo lepSiu vzdialeni pomoc a spolupracu
v pripade neoCakavanych situécii. Pre tto iniciativu si Howden
vybral Vuforia Chalk — aplikéciu vzdialenej pomoci vyuZivajlcu roz-
Sirend realitu, ktord spéaja technikov s odbornikmi. Experti spoloc-
nosti Howden poskytuju na dialku efektivnu a uzito¢nd podporu pre
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miestnych servisnych technikov. Pomocou Vuforia Chalk vytvaraji
odbornici a technici digitalne anotacie na zivom, zdiefanom pohlade
na prostredie v redlnom svete a rieSia problémy alebo ukazuju rieSe-
nia vo viacerych krokoch. KedZe digitalne anotacie Vuforia Chalk st
zobrazované v zornom poli technika, daji sa lahko sledovat aj viac-
krokové rieSenia a vyrazne sa znizi potencial chyb a nedorozumeni.

Vysledky boli skvelé: odbornici st schopni poskytnit timom na ce-
lom svete rieSenie problémov, pomoc pri Udrzbe a podporu na vyso-
kej urovni. Spolo¢nost Howden zaznamenala jasnd spokojnost za-
kaznikov so sluzbami, ktoré ponutka. ,Chceli sme sa zamerat na to,
v ¢om sme dobri — na poskytovanie odbornych znalosti v oblasti
vybavenia. Nechceli sme robit Ziadny vyvoj softvéru ani sa starat
o0 hardvérové poziadavky,“ hovori Graeme Russell, obchodny veduci
iniciativy Data-Driven Advantage v spolo¢nosti Howden. ,Takze pro-
dukt ako Vuforia Chalk, ktory nevyZaduje Ziadnu priamu instalaciu
u nas, je taky atraktivny na nasadenie a taky jednoduchy, ze ho
budeme vyuZivat aj v dal$ich oddeleniach podniku.“
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Rovnako dolezita ako ulahéenie vzdialeného osobného spojenia so
zakaznikmi bola aj prileZitost vytvorit spojenie medzi internymi ti-
mami. Howden navrhuje a konstruuje turbokompresory v Eurdpe
a Azii s distribticiou po celom svete. Vzhfadom na globalnu povahu
svojho podnikania museli produktovi experti spolo¢nosti Howden
Casto cestovat, aby Skolili obchodné timy a poskytovali podporu
konstruktérom a vyrobnym timom. Pracovné podmienky na dialku
a socialne distancovanie stazovali Skalovanie odbornych znalosti.
Pomocou Vuforia Studio dokazala spolo¢nost Howden rozsirit Sko-
lenie a urychlit proces predaja. Vuforia Studio umoZziuje produk-
tovym expertom vytvarat 3D tréningové skisenosti s rozSirenou
realitou, ktoré mozno prezerat kdekolvek a kedykolvek na roznych
Standardnych zariadeniach. Okrem toho integracia Vuforia Studio
s ThingWorx umozriuje zachytené Udaje o technickych zariadeniach
prezentovat v roz8irenej realite ako vizualne prekrytie, ¢o zjednodu-
Suje proces Skolenia a prenosu vedomosti.

Prisposobenie sa dynamickému trhu
a priprava na budlci rast

Spolo¢nost Howden prechadza masivnou digitalnou transforma-
ciou, ktord dramaticky ovplyvni jej podnikanie a spésob interakcie
so zakaznikmi. Tato transformécia — a to aj vdaka nasadeniu a vy-
uzivaniu néastrojov Vuforia Chalk a Vuforia Studio — sa v poslednom
obdobi vyrazne zrychlila. ,Skimali sme technolégiu, mozné pripady
pouzitia a to, ako ndm to vyrieSi naSe problémy. A naozaj sa to uka-
zalo ako uzitocné. Mali sme skisenosti s Vuforia Chalk, absolvovali
sme testy a zistili sme, Ze je skutocne fahké ho rozsirit,“ hovori
G. Russell.

Efekt sa prejavil vo vSetkych obchodnych cieloch. Spolo¢nost
Howden dokéazala realizovat svoje ciele v oblasti znizenia nakladov
na sluzby a cestovnych nékladov, zlepSenia efektivity pracovnej sily
a zvySenia bezpe€nosti a udrzatelnosti. Pozitivny vplyv na jej vzta-
hy so zakaznikmi bol jasny. ,Tieto pripady pouzitia viedli k dal$im
objednévkam zo strany zékaznikov. PoZiadali nas o radu pri rieSeni
problémov, ¢o sme zvladli s Vuforia Chalk, rovnako si od nas vyZia-
dali cenovl ponuku na dalSiu pracu tykajicu sa nahradnych dielov,”
hovori G. Russell.

Spolo¢nost Howden, ktora pokracuje vo svojej ceste digitalnej trans-
formacie s produktmi Vuforia, uz planuje niekolko dal$ich pripadov
pouzitia. Pri vytvarani novej vyrobnej linky a zariadenia v Holandsku
vyuziva Vuforia Expert Capture na implementaciu Standardizova-
nych, opakovatelnych procesov, ktoré eliminuju odpad a prepraco-
vanie. Zameriava sa na neustéle zlepSovanie, zachytavanie metrik
tykajlcich sa rizika, ¢as od objednavky po dodanie a oneskorenie
dodéavky.

LepSou podporou svojich zédkaznikov a internych timov polozila spo-
lo¢nost Howden zéklady Uplne nového modelu sluzieb a zéroven
zabezpecila, Ze bude aj nadalej prinasat vynimocné vysledky. Su to
prevratné zmeny, ktoré zasadne zmenia jej podnikanie, a spolo¢nost
Howden sa uz teraz tesi na vysledky svojho snazenia.

[=] [w] | Pozrite si kratku ukazku vyuZitia rozsirenej reality
r. ! | pre zariadenia spolo¢nosti Howden.

=

Zdroj: Howden adapted and accelerated digital transformation in the
face of disruption. Pripadova studia, PTC Inc. [onlinel. Publikované
november 2020. Citované 18. 6. 2022. Dostupné na: https://www.
ptc.com/en/case-studies/howden-adapted-and-accelerated-digital-
-transformation-in-the-face-of-disruption.

-tog.
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Rozsirena realita

formuje pracovisko zajtrajska

Rozsirena realita (RR) plynulo prekryva relevantné digitalne informdcie na fyzické objekty a okolie.

Tieto informacie mo6zu zahfiat ukazky, pokyny, udaje v redlnom ¢ase a dokonca aj bezpecnostné
upozornenia. Na pracovisku mézu zamestnanci pristupovat k obsahu doplneného o RR prostrednictvom
mobilnych zariadeni a zariadeni s moznostou umiestnenia na hlavu, a to presne vtedy a tam, ked'a kde
to potrebuju. RR uz v mnohych redlnych aplikacidch ukazala svoje prinosy pre optimalizaciu pracovnej
sily, od zvysenej bezpecnosti a efektivnosti az po znizenie chyb a odpadu. Aby ste vsak ziskali pIny
potencidl priemyselnej RR, musite uprednostnit skisenosti svojich zamestnancov.

Rozdiel v zru€nostiach je viac nez len problém
odchodu do déchodku

Vyzva udrzat si kvalifikovanych pracovnikov nie je ni¢im novym,
no nedostatok zru¢nosti sa v poslednych rokoch zvysuje.

Aj ked je pracovna sila odchéadzajlca do dochodku vyraznym prob-
|[émom, existuju aj dalSie problémy, ktoré stazuju udrziavanie stabil-
nych zdrojov kvalifikovanych pracovnikov:

* nedostatok subjektov na vychovu novej generacie kvalifikovanych
pracovnikov,

konkurencia s inymi typmi pracovnych miest,

pokracujlca globalna hospodérska expanzia znamené viac pra-
covnych miest na viacerych miestach,

fyzické technické prostriedky vyZadujlce zru€nosti st Coraz zlozi-
tejSie a individualizované,

Skoliace programy sa Casto spoliehaju na zastarané papierové
systémy, ktoré vedl k oneskoreniam a nepresnostiam.

Ako RR zapada do stratégie nedostatku zruc¢nosti

KedZe sa technické podnikové prostriedky stavajd ¢oraz prisposobi-
telnejSimi a vyuZzivaju sa v globalnom hodnotovom retazci, metody
na zabezpecenie kompetencie a ovladania s drahSie a menej efek-
tivne. Od tlacenych manudlov a Skoleni aZz po poskytovanie odbor-
nikov na mieste — tradicné metddy predstavuji klesajice vynosy.
Medzitym sa vyuZzitie priemyselnej rozSirenej reality rychlo ukazuje
ako efektivne rieSenie.

Preco bude priemyselna RR
tou ocakavanou zmenou?

Virtualna a roz$irena realita na komercné vyuZzitie ma sice v mé-
diach velky priestor, ale o¢akava sa, ze vydavky na RR na priemy-
selnych trhoch dosiahnu do roku 2024 takmer 7 miliard USD, ¢im
prevySia aj tie komercné, ako je herny a automobilovy priemysel.
Co je dévodom?

RR dokazuje svoju hodnotu — nakladovu efektivnost
Pilotné projekty vyuZivajice RR sa lahko vytvéraju a lahko mozno
preukazat aj prinosy — investicie st malé a navratnost rychla.

RR nenarusa existujicu technolégiu
RR existuje paralelne s OT a IT technolégiou bez narusenia existu-
jucej infrastruktiry a investicii.

RR vyZaduje len zakladné technické zru€nosti

So spravnymi nastrojmi mozu odbornici v konkrétnej oblasti vytva-
rat a vylepSovat efektivny obsah RR s minimalnymi alebo Ziadnymi
skusenostami v oblasti programovania.

RR moze vyuzivat existujuce digitalne aktiva
Prepracované CAD a iné digitalne stbory vytvorené pocas néavrhu
fyzického zariadenia mozno vyuzit aj pri vytvéarani RR.
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RR je flexibilna a rozsiritelna

Skusenosti s RR mozno jednoducho aktualizovat, aby odrazali
zmeny produktov a postupov. RR je menej zavisla od poziadaviek
na preklad.

Skolenia vyuzivajlice RR

Ak spolo¢nosti poskytuju nedostatocné alebo skratené Skolenia, ich
timy budud v lepSom pripade menej pripravené a menej efektivne.
V horSom pripade nedostato¢ne vyskoleni zamestnanci zodpovedni
za dodrziavanie predpisov a bezpe€nost riskuji ujmu na sebe aj
podniku, v ktorom pracuji. Preto je vzdelavanie jednou z najddlezi-
tejsich investicif do pracovnej sily, ktoré mdzete urobit. Skoliace pro-
dukty s vylepSenou RR vytvarajd podmienky na trvaly Uspech, bu-
dovanie kompetencie zamestnancov, sebadbvery a angaZovanosti.

Ako Skolenia s vyuzitim AR

podporuji novych zamestnancov

* RR je ,pohlcujica” a pristupnd. RR prindSa Ucastnikom Skole-
nia obsah, ktory je presnejsi a interaktivnejsi ako tradi¢né formy.
Od plne pohlcujdcich 3D modelov az po videoinstrukcie typu
krok za krokom poskytuje RR novym zamestnancom zdroje na
rychlejSie ucenie, zapamatanie si viac veci a istotu pri vykone
novych cinnosti.

¢ RR udrziava krok s meniacim sa prostredim. Prepracovanie zaria-
deni a strojov na Skolenie mo6ze byt nakladné. Tlacené manualy
alebo tradi¢né modely Skoleni st cenovo dostupnejsie, ale mézu
byt obmedzené, mitdce alebo zastarané. Skolenie s vyuzitim RR
sa da lahko upravit, ¢o vam umozni drzat krok so zmenami pro-
duktov alebo zohladnit konkrétne poziadavky vasho podniku.

¢ RR znizuje riziko. Od drahych zariadeni az po nebezpecné pros-
tredia — vykon prace v priemyselnom prostredi méze predstavovat
prirodzené rizika a zavazky. Skolenia na tieto druhy aplikécii boli
vzdy néarocné. RR efektivne pripravuje Ucastnikov na bezpecnl
pracu bez toho, aby ich pocas $kolenia vystavoval riziku.

* RR prepéja Skolenie s navodmi. Tradi¢né Skoliace materialy su
vacsinou obmedzené na nejakl miestnost a tlacenych sprievod-
cov. No Skolenie zalozené na RR méZze tiez pripravit zamestnancov
na pouzivanie navodov s vyuzitim RR. Tato kontinuita podporuje
novych zamestnancov, ktori prechadzaju z u¢ebne do prevadzky
alebo sa staraju o technické prostriedky mimo nej.

Vzdialena podpora vylepSena o RR

Ostrielani odbornici st najlep$im rieSenim vaSich problémov, ale
néklady na ich pracu a ich vytaZzenost brania tomu, aby ste ich vy-
uZili na rie$enie kazdej vyzvy. Clenovia juniorského timu sti naopak
dostupnejsi, ale moézu mat nedostatok skisenosti na zvladnutie
neobvyklych alebo opakujlcich sa problémov. Vzdialend odborna
podpora s vyuzitim RR preklenuje t(to medzeru a poskytuje odbor-
nikom a novacikom nastroje na spoloc¢né rieSenie problémov.
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Ako to funguje?

Vzdialena podpora bola tradi¢ne obmedzena na telefonicky rozho-
vor alebo videorozhovor. Tieto modely st nachylné na nespravnu
komunikaciu a naslednd chybu. RieSenia vzdialenej podpory vy-
uzivajuce RR kombinuji zvuk, video a anotaciu s RR. Pouzivatel
v prevadzke namieri fotoaparat svojho podporovaného zariadenia
(napr. inteligentného telefénu) na objekt zdujmu (t. j. zariadenie
alebo stroj, ktory vyzaduje servis). Pouzivatelia potom mézu kreslit
na dotykovU obrazovku, aby si vyjasnili otdzky a odpovede, zamerali
sa na oblasti zaujmu a zjednodusili pokyny.

Ako vzdialena podpora pomaha

pri uspeSnom rieSeni problémov

* RR rozSiruje dosah vasich odbornikov. RR umoziuje skisenym
odbornikom uplatnit svoje sklsenosti a zrucnosti bez toho, aby
opustili svoj pracovny priestor. To zniZuje cestovné naklady a zvy-
Suje ich dosah a dostupnost.

¢ RR umoziuje starsim odbornikom nabrat druhy dych. Nahradenim
vyCerpavajlcich poziadaviek na cestovanie pomocou vzdialenej
podpory zaloZenej na RR nachédzajd vasi odbornici nové dovody,
pre€o zostat v pracovnom pomere dlhSie.

* RR buduje schopnosti a déveru. Tym, Ze sa technici na mieste
a vzdialeni odbornici spéjaju pri rieSeni problémov, zohravajd
spolo€ne ddlezitl tlohu. Novsi zamestnanci rychlejSie nadoblda-
ju zru€nosti a sebadoveru, pricom citia podporu od spolo¢nosti,
ktora investuje do ich kariérneho rastu.

Bezpecnost a kontrola zaloZzena na RR

Zariadenia pod napéatim, teplota, tlak, chemikélie a dalSie faktory
robia z pracovisk miesto, kde st pozornost, znalosti a jasna komu-
nikécia prvoradé pre zaistenie bezpecnosti zamestnancov. NavySe,
Casto treba vykonavat aj rézne kontroly, aby sa zabezpecilo, Ze stro-
je, pracovné procesy a produkty st bezpe&né a spiiiaju $pecifikacie.
Bezpecnostné rieSenia vyuzivajlice RR dokéazu identifikovat nebez-
pecenstva, zobrazit varovania a poskytnut jasné a podrobné poky-
ny na Cinnosti na pracovisku. InSpekéné aplikacie zaloZzené na RR
mozu integrovat vizualne kontrolné body, ktoré vyzaduju potvrdenie
UspeSnosti/netspesnosti vykonania zasahu.

RR ponlka spdsob, ako zapojit a podporit vaSich zamestnancoy, i
uz ide o tych novych, ktori prave zacinaju, alebo skisenych odbor-
nikov so zruénostami a sklsenostami v praci.

Prakticky pristup k RR

Transformécia pracovnej sily je narocna a digitalna transformacia
je este tazSia. Spréva, ktorl vypracovala spolo¢nost McKinsey &
Company, ukézala, Ze menej ako 30 % spolo¢nosti, ktoré sa poku-
$aju o digitalnu transformaciu, je Uspesnych. Je dolezité mat na pa-
mati, ze digitélna transformacia je evollcia, nie revoldcia. Vacsina
zastancov by povazovala RR za koniec tohto vyvoja. Ak chcete
lepSie dosiahnut transformacné ciele, méze byt uzitocné zamerat
sa na zaklady predtym, ako zacnete pouzivat pokroCily systém, ako
je RR.

RR potrebuje isty ¢as, kym budd vyrobcovia pripraveni prijat ta-
kuto technolégiu, ale to neznamend, Ze ju musite hned zamietnut.
Namiesto toho by ste sa mali zamerat na dalSiu fazu digitalnej
transformacie a napredovat odtial. Ak sa teda rozhodnete digita-
lizovat svoje pracovné postupy a s tym spojené pokyny, treba mat
na pamati niekolko uzitocnych tipov:

¢ Urobte si inventlru existujlcich pokynov pomocou rychleho audi-
tu. Potom moze byt jednoduchS$ie identifikovat spdsob, ako sa
posunut dalej.

Hladajte softvérovy nastroj, ktory vam umozni vytvarat, ovla-
dat a distribuovat digitalne pokyny a navody z jedného miesta.
Vzhladom na to, Ze niektoré nastroje sa zameriavaju iba na distri-
buciu, moze tato faza vyzadovat viac ¢asu na najdenie vhodného
rieSenia.
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e Ked zacnete vytvérat digitdlne pracovné pokyny, je najlepsie
zachytit procesné znalosti tam, kde sa praca vykonava — v pre-
vadzke. Zahrnutie fotografii a videi odbornych pracovnikov vy-
konévajlcich ulohy mo6ze vyrazne ulah&it uchovéavanie cennych
vedomosti. Ludia sa totiZ od prirody ucia vizualne.

RR je v kone¢nom dosledku prostriedkom na prezentéciu informéacii
novym spdsobom, ale tieto informéacie musia byt zdokumentované,
presné a lahko pouzitelné pre pracovnikov vo vyrobe — to je zaklad.
Zamerajte preto svoje Usilie na transforméaciu vytvorenim suboru
digitdlnych pracovnych pokynov, $tandardnych prevadzkovych po-
stupov a Skoliacich materialov, s ktorymi sa pracovnici mézu zo-
znamit a naucit sa im dbverovat. Nasledne moze byt identifikacia
technoldgii na zdielanie tychto pokynov ovela jednoduchsia. A ked
pride ¢as na RR, vyroba bude pripravena.

Ako sa bude vyvijat RR v najblizSom case

Daldi vyvoj v oblasti virtualnej ¢i rozsirenej reality vyuZitelnej v prie-
myselnych odvetviach bude urcite vzrusujlci a oplati sa tito tému
sledovat. Ciefom mnohych vyrobcov zariadeni pre RR su napr. oku-
liare, ktoré si nositelné cely der a vazia menej ako 60 g so spotre-
bou 500 mW. Pokrok sa bude dosahovat aj vo vylepSovani zobra-
zovacieho displeja tak, aby digitalne informacie boli dobre viditelné
aj pri dennom svetle. Predmetom vyskumu je aj rozSirenie zorného
pola zo stcasnych cca 50 stupriov na 60 az 70 stuprioy, v pripade
vojenskych aplikécii az na 85 stupriov.
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Okuliare
pre rozsirenu realitu
pouzitelne v priemysle

Roz3irena realita (RR), technoldgia poskytujuca
prepojenie medzi zazitkami z redIneho sveta

a digitdlnym obsahom, sa vo velkej miere spolieha
na spravne zariadenia. Softvér dopliajuci realitu
funkénymi prvkami je len polovica Uspechu.

Co st to RR okuliare?

Nositelné zariadenia st schopné zobrazovat digitalny obsah pred
otami pouzivatelov bez prerusenia kontaktu s okolitym svetom.
Inteligentné okuliare sa liSia velkostou, zlozitostou a pouzitim.
PokrocilejSie modely st idealnym rieSenim pre odbornikov, najma
v naroc¢nom prostredi.

Najtazsia Cast prichadza s pripadmi profesionédlneho pouzitia, naj-
maé v narocnych aplikéciach, ked st operéatori aj zariadenia vystaveni
drsnym podmienkam. Priemyselné odvetvia, ako je banictvo, vyro-
ba, letecky a kozmicky priemysel, stavebnictvo a spracovanie ropy
a zemného plynu, ¢oraz viac vyuZzivaji RR vo svojich prevadzkach.
No spravit chybu je velmi nebezpecné a bezpecnostné poZziadavky
sU prisne. V ¢lanku je uvedeny prehlad odskusanych najodolnejsich
zariadeni vhodnych pre pracovnikom v priemysle na poskytovanie
podpory pomocou rozsirenej reality. Tieto zariadenia su najlepSimi
priatelmi technikov bez ohladu na to, ¢i ide o spravu znalosti, vzdia-
lent podporu alebo procesy Udrzby.

Ako funguju RR okuliare?

RR mozno, samozrejme, vyuzit aj pomocou kazdodennych zariade-
ni, ako su inteligentné telefony a tablety. Nositelné zariadenia vSak
ponukaju najlepsi zazitok a pohodlie, ¢o je v pripade priemyselného
pouzitia rozhodujluce. Ako vSak RR okuliare funguju? Pokrocila no-
sitelna technolégia je nahradou mnohych nastrojov a rieSeni pouzi-
vanych pri vykonavani procesov tradi¢nym sp6sobom — papierové
manualy, ru¢né fotoaparaty alebo tradi¢né komunikacné zariadenia
a multimedialne projektory.

Inteligentné RR okuliare (v tomto pripade modely vhodné na pro-
fesionalne pouzitie) zdielaju vacsinu funkcii a nastrojov. Displej
na prezentéciu digitalneho obsahu, kameru na priestorovl orienta-
ciu a zaznam okolia, mikrofény a reproduktory na verbalnu komu-
nikaciu a pohodInt montaz. Zariadenia, ktoré vacsinou pripominaju
klasické okuliare vyrobené s ohladom na priemysel, by mali byt
odolné drsnym podmienkam, mali by mat vacésiu schopnost odola-
vat poSkodeniu v porovnani s kazdodennym vybavenim, kompati-
bilitu s bezpe¢nostnymi zariadeniami a plnd mobilitu. PouZivatelia
mozu vacsinu okuliarov ovladat hlasovymi prikazmi a gestami bez
prerusenia prace.

NajlepSie RR okuliare pre priemyselné aplikacie

RealWear Navigator™ 500

Najnovsi model od poskytovatelov pokrocilych technolégii posta-
veny na overenom modeli (HMT-1/HMT1Z1) mal premiéru kon-
com roka 2021 a okamzite si ziskal uznanie medzi pouzivatelmi.
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PohodIné rameno, snimac odtlackov prstov, batéria vymenitelna
za chodu a vysokéa odolnost drsnym podmienkam z neho robia per-
fektné vybavenie pre profesionalov v priemysle bez ohladu na pra-
covnl oblast. RealWear Navigator 500 je rieSenie pre rozsirenu
realitu novej generacie v priemysle a ako také je urcite inteligentnou
volbou na pracu v tych najnarocnejSich odvetviach. Tento model
je velmi odolny a lahsi ako jeho predchodcovia, priom zvladne aj
celodenné zmeny. Modularna kon$trukcia umoziuje prispésobenie
podla individualnych potrieb.

Specifikacia:

Displej 0,32”, WVGA 854 x 480 px
Zorné pole 20 stupnov

Hmotnost 270 g

Operacny systém Android 11

Hlasové ovladanie
Fyzické tlacidla
Montaz

15 jazykov (19 s dialektmi)

3 programovatelné tlacidla

Kompatibilné s prilbami, bezpe¢nostnymi
okuliarmi, mozno nosit samostatne

Obr. 1 (Zdroj: RealWear)

Vuzix M4000

M4000 je skvelé na pokrytie celodennych zmien a je jedno z naj-
[ahSich zariadeni na trhu. S batériou vymenitelnou za chodu méze
fungovat tak dlho, ako vy bez toho, aby ste ho museli vypinat, ked
sa mu minie energia. Na druhej strane pri pouzivani ochrannych
rukavic sa ovlada o nieco tazSie a v hlu¢nom prostredi méze byt
hlasové ovladanie tiez naro¢né. To z neho robi vhodnejsie zariadenie
pre priemyselné vyuZzitie v priestoroch vyzadujlcich menej pracov-
ného oblecenia, napr. pri Skoliacich a servisnych postupoch.
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Specifikacie:

Displej 16 : 9, vinovod
Zorné pole 28 stupriov
Hmotnost 222 g
Operacny systém Android 9

Prisposobitené, 6 jazykov

3 ovladacie tlacidla

Kompatibilné s klobdkmi, prilbami,
tvarovymi stitmi, okuliarmi

Hlasové ovladanie
Fyzické tlacidla
Montaz

Obr. 2 (Zdroj: Vuzix)

Microsoft HoloLens2

HoloLens 2 ocenené svetovymi technologickymi gigantmi ako
Airbus a NASA mé velky potenciél pre persondl vyrobnych prevéa-
dzok. Plynuld spolupraca v realnom Case, priestorové mapovanie,
sledovanie Siestich stuprov volnosti (6DoF), odolnost proti padu na
beton z dvoch metrov a navyse certifikacia odolnosti proti prachu
a vode robia zo zariadenia so zmieSanou realitou inteligentnt vol-
bu pre profesionalov. Skvelé na pracu v interiéri, pretoZe vonkajSie
podmienky mozu poskodit zariadenie a displej najlepsie funguje na
tmavsom pozadi. Okuliare s rozsirenou realitou HoloLens 2 st kom-
patibilné s ochrannymi pomockami a daju sa ovladat v ochrannych
rukaviciach.

Specifikacie:

Displej 2,3 MP
Zorné pole 43 stupnov
Hmotnost 566 g

Windows Core OS

Zabudované hlasové povely, 7 jazykov
Tlacidla jasu, hlasitosti, napajania
Celenka kompatibilna s prilbami

Operacny systém
Hlasové ovladanie
Fyzické tlacidla
Montaz

Obr. 3 (Zdroj: Microsoft)

Iristick.G2

Inteligentné okuliare spifiaji bezpe¢nostné poziadavky. Model G2 je
vybaveny centralnou kamerou so Sirokym zornym polom, optickym
zoomom a snimacom ciarovych kédov. Je pohodinym pracovnym
spolo¢nikom umoznujicim jednoduchl komunikaciu a zdielanie in-
formécii. Nositelné zariadenie je pripojené k smartfénu kablom, pri-
¢om vyuziva jeho batériu a operacny systém. Kabel mozno povazo-
vat za neprijemnost, ale s batériou telefonu s dlhou vydrzou Iristick.
G2 lahko pokryje celodenné pracovné zmeny. Batéria zariadenia
ma nominalnu kapacitu, ktord umoznuje nepretrzitd pracu osem
hodin za predpokladu, Ze okuliare st pocCas prevadzky pripojené
k smartfénu. Certifikaty a zhoda: CE, FCC, EN60950, EN55032-
CISPR32, trieda B ITE, IEC 60825-1, EN 166 S, FDA.
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Specifikacie:

Displej 16MP s pomerom stran 4 : 3
Zorné pole Trojosovy nastavitelny displej
Hmotnost 157 g

Operacny systém

Kompatibilny s Androidom 8 alebo vy$sim,
i0S iPhone® 8 alebo vys$sim, s i0S 12.0
alebo vys$sim

Viacjazy¢né hlasové prikazy (ANC az 90 dB)
Telefon ovladany kablom

Inteligentné okuliare

Hlasové ovladanie
Fyzické tlacidla
Montaz

Obr. 4 (Zdroj: Iristic)

Google Glass Enterprise Edition 2

Inteligentné okuliare Google pre RR umoznuju efektivnu spolupracu
v realnom Case, streamovanie stretnuti, integraciu pokynov a mozu
slizit aj ako ochranné okuliare, pokial nie je potrebna silné ochrana.
Digitalny obsah sa zobrazuje nad prirodzenou liniou pohladu, ¢o
umoznuje nerusené sledovanie. Vdaka nizkej hmotnosti st okuliare
Google Glass Enterprise Edition 2 vhodné na celodenné pouzivanie
bez toho, aby operatorovi sposobovali nepohodlie. Pocas intenziv-
neho pouzivania vSak moZe zariadenie vyzadovat externu batériu.

Specifikacie:

Displej 640 x 360 pixelov RGB
Zorné pole 83° diagonalne zorné pole
Hmotnost blg

Operacny systém
Hlasové ovladanie
Fyzické tlacidla

Android Open Source Project 8.1
Zabudované rozpoznavanie hlasu
Tlacidlo fotoaparatu/uvoltiovaci spinac,
tlacidlo zapnutia/vypnutia, tlacidlo vyberu

Montaz Inteligentné okuliare

Zoznam odporucanych inteligentnych okuliarov pre priemyselné
prostredie by mohol byt dlhsi, kedZe rozne modely zodpovedajl
roznym potrebam. Dokonca aj zariadenia povazované za prili§ chu-
lostivé na naro¢né pouzitie mozu byt pouzitelné, ak st zvolené pre
menej narocné priemyselné prevadzky.

Obr. 5 (Zdroj: Google)

Ako zacat pouzivat priemyselné RR okuliare?

Dalo by sa povedat, len si ich nasadte. Dokonca aj priemyselné RR
inteligentné okuliare su intuitivne a lahko ovladatelné. V priebehu
niekolkych minudt budete méct vyuZivat rozsirend realitu v priemy-
selnych procesoch.
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Pripadova studia
— Novo Nordisk vyuziva zmieSanu realitu

Nadnérodné farmaceuticka spolo¢nost Novo Nordisk je najvacsim
svetovym vyrobcom inzulinu a produktov GLP-1. Bola zaloZena
takmer pred storo¢im v Dénsku. V poslednych rokoch bola priekop-
nikom vo vyuZivani novych digitalnych technolégii zameranych na
podporu rastu, oslovenie vacsieho poctu pacientov a zjednodusenie
prevadzkovych Cinnosti. V rdmci tejto misie v stcasnosti pouziva
rieSenie zmieSanej reality navrhnuté na zlepSenie procesov v niekto-
rych vyrobnych prevadzkach.

Novo Nordisk v stc¢asnosti vyuziva cely rad technolégii spolo€nosti
Microsoft na zlepSenie a riadenie réznych prevadzkovych tloh vo
svojich vyrobnych zévodoch. Patria medzi ne Microsoft HoloLens 2,
Microsoft Dynamics 365 Remote Assist, Microsoft Dynamics 365
Guides a Microsoft Power Platform.

Srdcom rieSenia je HoloLens 2, nahlavna stprava Microsoftu pre
zmieSanu realitu. Zamestnanci, ktori ich nosia, mozu vykonavat
cely rad Cinnosti a zdielat — prostrednictvom Remote Assist - to, ¢o
vidia v redlnom ¢ase so svojimi kolegami mimo pracoviska. To pod-
poruje Vacsiu spolupracu medzi réznymi timami, ¢im sa pracovnici
v prvej linii dostant do priameho kontaktu s odbornikmi.

Podobny koncept plati pre Augmented Instructions, vlajkovi lod
spolo¢nosti Novo Nordisk, ktora vyuZiva Microsoft Dynamics365
Guides (obr. 6). Aj tu spolo¢nost pouziva HoloLens 2 na nahradenie
papierovych procesov a zrychlenie manualnych dloh.

Obr. 6

»Zmenili sme proces vytvéarania pokynov pre nasich technikov a ope-
ratorov vo vyrobnych zariadeniach,” vysvetluje Carsten Litzheft,
riaditel divizie Digitalizacie procesov. ,Coraz Castej$ie prechadza-
me z pisomnych pokynov na verziu s rozSirenou realitou. To, ¢o
v podstate robime, je zjednoduSenie a rozSirenie radu manualnych
procesov, ako je Cistenie vyrobnych liniek, pomocou HoloLens 2
a Microsoft Dynamics365 Guides.“

Pomocou HoloLens 2 mo6zu technici prejst tymito ¢asto zlozitymi
postupmi podla 3D pokynov pre kazdy krok v readlnom Case. To za-
ruCuje, Zze kazdy krok bol UspeSne dokoncéeny, a zaroveri umozuje
vizualizovat celé pracovné prostredie. ,Skutocnost, Ze nasi technici
moZzu vizualizovat pokyny, ktoré musia dodrziavat, v 3D — namiesto
toho, aby museli kontrolovat papierové verzie — robi vSetko efektiv-
nej$im a interaktivnej$im,“ pokracuje C. Liitzhgft.

Posledné Cast rieSenia zahfiia Power Platform a Power Automated
riadenu platformu, ktord beZi v backende a pomaha konfigurovat
a automatizovat procesy, spustat pracovné toky a spravovat vsetko
v stlade s poZziadavkami GMP.

Vyuzivanie vyhod integrovaného rieSenia

Od uvolnenia linky aZz po zmenu Sarze — rieSenie spolo¢nosti Novo
Nordisk zvySuje efektivitu v celom rade zloZitych dloh. C. Litzheft
hovori, Ze vyhody tychto rieSeni sa uz ukazuju: ,,Postupne za¢iname
vidiet vela zlepSeni v Case pripravy procesu a Skolenia.”
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Obr. 7

To je klGCové najmé v Case expanzie spolocnosti Novo Nordisk.
WV blizkej budicnosti planujeme prilakat ovela viac talentov a ve-
rime, Ze digitalizacia a automatizacia st kiicovym faktorom pri
prijimani aj Skoleni naSich zamestnancov. Pomocou tychto rieSeni
sa dokazeme zaclenit rychlejSie ako predtym, skratit ¢as potrebny
na proces a optimalizovat a digitalizovat nase manuéalne vyrobné
procesy,” vysvetluje C. Litzhgft.

Zdoraznuje rychlost, akou mozu procesy teraz napredovat, ¢i uz ide
o jednotlivé Ulohy, alebo sulad s najlepSimi skisenostami z praxe.
To je zdsadné najmé vo farmacii. ,N&s priemysel je tradi¢ne pomaly.
Ak musite postavit zariadenie, je pravdepodobné, Zze vam to bude
trvat dlho. Rovnako ak musite zmenit vyrobn linku. Takze pre nés
je to skutocne novy sposob, ako sa rychlejsSie zlepSovat a robit vset-
ko jednoduchsim sposobom,“ hovori C. Litzhgft.

0Od pilotnych projektov po ostrii prevadzku

Po sérii skuSok zaCala spolocnost Novo Nordisk pouzivat svoje
rieSenie v piatich vyrobnych zavodoch, pricom pribudnd dalSie.
JTychto pat zavodov bolo stcastou nasich pilotnych lokalit, kde sme
ziskali skisenosti a poznatky,“ uvadza C. Liitzhgft. ,Zazivame uz aj
to, Ze sa na nés obracaju zamestnanci z inych vyrobnych zavodov
s tym, Ze ak ide o osvedcenu technoldgiu s osvedéenym nastavenim
a pridanou hodnotou, mame im prist pomoct.“

V rdmci zaCiatocnej fazy projektu spolocnost Novo Nordisk usku-
tocnila Skolenia, ktoré pomohli zabezpecit, aby sa kazdy citil pri
pouzivani technoldgie pohodine. ,Prva reakcia na $kolenia bola po-
zitivna,“ pokracuje C. Lltzhgft. ,Suvisi to aj s tym, Ze uz nejaky ¢as
mali rieSenie na odskusanie, takze sme mali priestor pripravit podu
na neskorSie pouzitie.”

S dalSou pripravovanou integraciou a vyuzivanim celého rieSenia
dufa, ze vSetky vyrobné zavody budd moct Coskoro zacat s rieSenia-
mi zmieSanej reality. ,,Po ur¢itom Case pouZivania tychto technologii
je teraz jasnejSie, ako nam mozu pomoct skutoéne optimalizovat
a urychlit nase procesy. Praca, ktor( s nimi robime, hovori sama
za seba,"” uzatvara C. Litzhgft.
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TAM, KDE HODNOTY PRETRVAVAJi
VEGAPULS 6X

Prvni univerzalni radarovy hladinomér
pro méreni kapalin a sypkych material(l

S hladinomérem VEGAPULS 6X ziskate to nejlepsi, co je dnes technicky
mozné. Tento hladinomeér je vysledkem nasich praktickych zkusenosti

z vice nez 1 milionu pouzivanych radarovych hiadinomért na celém svéte.
Tento uspéch nds motivuje, protoZe vZdy je nékdo z nas presvédcen:

“Ze to jde jeste lépe.”

VEGAPULS 6X od zakladu zméni mereni hiadin. Vybeér, integrace do technolo-
gle a pouzivani pfistroje je nyni mnohem jednodussi.

Struéné receno: Jedna se o univerzaini hiadinomér pro vsechny aplikace.

HLADINA | PRUTOK | TLAK | TEPLOTA | ROZHRANI

LEVEL INSTRUMENTS C2Z

LEVEL EXPERT

Vnitfni hodnoty hladinoméru:

Provozni teplota: -196 ... + 450 °C

Provozni tlak: -1 ... +160 bar

Merici rozsah: 0 ... 1720 m

Presnost méreni: + 1 mm

Pracovni frekvence: 80 GHz, 26 GHz, 6 GHz

"

80GHz mikrovinny Cip 2. generace

Vyhradni zastupce spolecnosti VEGA Grit KG pro CR a Slovensko:

LEVEL INSTRUMENTS CZ - LEVEL EXPERT s.r.0. h ER
Pribramskd 1337/9, 710 00 Ostrava

Ceskd republika

Tel.: 00420 599 526 776, 00420 599 526 171 nebo 174

Fax: 00420 599 526 777, Hot-line: 00420 774 464 120

E-mail: info@Ievelexpert.cz
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Vegapuls 6X: jednoduchy radarovy vzorec
na lepsie meranie vysky hladiny

Spoloc¢nost Level Instruments CZ — Level Expert, s. r. 0., sa Specializuje na dodavky meracej techniky
pre priemyselné prevadzky, najma techniky na meranie vysky hladiny kvapalin a sypkych latok,
rozhrania medzi nemiesajucimi sa kvapalinami a tieZ na meranie tlaku. Spolo¢nost ponuka

aj pristroje a systémy vyhovujuce Specifickym poziadavkam najréznejsich odvetvi priemyslu.
Pristroje poskytuju pouzivatelovi spolahlivé Udaje o polohe hladiny meraného produktu,

t.j. 0 jeho mnozZstve, a o tlaku bez ohladu na druh média. Tento ¢lanok predstavuje

novy radarovy snimac vysky hladiny, ktory Uplne meni segment merania v tejto oblasti.

Spoloc¢nost Vega zacina novl éru merania
polohy hladiny vdaka novému radarové-
mu snimacu Vegapuls 6X. Ako optimali-
zovat snimac vySky hladiny, ktory uz ma
vSetko: najlepSie zaostrenie, najvySSiu
presnost, lahké ovladanie a univerzalnu
komunikaciu? Hladanie odpovede na tdto
otdzku viedlo spolo¢nost Vega k tomu, Ze
uz nestaci vyvinat len o nieco lepsi sni-
mac. Vegapuls 6X umoziuje nielen lepSie
merat polohu hladiny, ale aj lepsie riadit
technologické procesy. Hladanie vhodného
radarového snimaca vysky hladiny sa tra-
di¢ne zacina otézkou: Ktoré frekvencia by
pre tuto konkrétnu tlohu bola najlepsia, 26
GHz ¢i 80 GHz? Alebo by bolo lepSie pouzit
6 GHz? Potom nasleduju Gvahy o vlastnos-
tiach média a o tom, ako by mohli ovplyvnit
meranie, a tiez o konkrétnom prostredi in-
Stalacie. Dévodom na obavy moze byt tep-
lotny rozsah alebo pritomnost agresivnych
chemikalii. Bude stacit bezné procesné
pripojenie alebo by boli spravnou volbou
$pecialne materialy spifiajtice vysoké pozia-
davky? Vzhladom na cenu takychto pripo-
jeni nie je spravne volit ich len preto, Ze si
projektant nie je podmienkami merania Upl-
ne isty. A ¢o daldie treba zvazit? Specialne
vyhotovenie je vhodné v pripadoch, ked je
snimac vysky hladiny umiestneny daleko
od miesta spracovania udajov, zle pristupny
alebo celorocne vystaveny poveternostnym
vplyvom. Tieto a dalSie otdzky znamenaju
jedno: s takym Sirokym spektrom poZiada-
viek nie je lahké zvolit ten spravny snimac.
Zakaznici musia mat moznost vyberat z vel-
kého mnozstva radarovych snimacov vysky
hladiny, ktoré st v sUcasnosti ponukané.
Vzhladom na to, Ze oblasti pouzitia st roz-
manité a procesy zlozité, kupujuci potrebu-
je dobre rozumiet problematike a musi mat
prehlad o tom, ¢o je na trhu k dispozicii.
Vyzaduje to znalosti, skisenosti a ¢as. Len
tak sa mozno vyhnut zbytocne nékladnym
a zlym investiciam a ziskat spolahlivy me-
raci systém.

Nova istota: jeden na vSetko

Doteraz bol vyber pristroja pracny a Casto
zahfiial mnozstvo otédzok a prieskum pro-
duktov. Vega teraz obracia tento proces
naruby so svojim novym radarovym snima-
¢om vysky hladiny Vegapuls 6X (obr. 1).
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.V kone¢nom dosledku nezélezi na snimaci,
ale na tom, ¢o s nim mézu pouzivatelia do-
siahnut vo svojich individualnych Glohach,*
vysvetluje Florian Burgert, jeden z produk-
tovych manazérov, ktory sa na vyvoji lUzko
podiefal od samého zacCiatku. ,Samotné
vedomie, ze si zvolili najlepSie mozné rie-

Senie pristroja, a to, Zze s nim dosiahnu ciel

rychlejSie, znamena velky rozdiel v ich kaz-
dodennej préaci.“

Vega teraz ponUka jeden snimac na vSetky
Ulohy: Vegapuls 6X. Volba spravnej frek-
vencie alebo uréenie relativnej permitivity
média uz nie si prekazkami, pretoze vyber
spravnych S$pecifikacii snimaca je teraz
ovela jednoduchsi. Novy konfigurdtor sa
pyta na typ ulohy a potom rychlo urci, aka
verzia snimaca je potrebna. Cely postup vy-
Zaduje iba niekolko kliknuti mySou. Dobrou
alternativou ku konfiguratoru je odborna
diskusia s regionalnym Specialistom na ra-
darové snimace vysky hladiny Vega, ktorym
je pre CR a Slovensko spolognost Level
Instruments CZ — Level Expert. V kazdom
pripade je vysledkom neobycajnéd jedno-
duchost pouZitia a rieSenie Glohy merania,
ktoré poskytuje dokonalé vysledky nezavisle
od vlastnosti média, podmienok procesu,
tvaru nadob a vnutornych instalacii.

Obr. 1 Novy radarovy snimac vysky hladiny
Vegapuls 6X je vysledkom tridsiatich rokov
skusenosti a poznatkov z viac ako jedného
miliéna predanych snimacov pouZivanych
po celom svete.

Po celom svete sa pouziva
viac ako 1 milién radarovych
snimacov vysky hladiny Vega

Pribeh Uspechu poprednej firmy v odbo-
re radarovych snimacov vysky hladiny na
svetovom trhu sa zacal pred tridsiatimi
rokmi. Zahfiia milniky, ako je prvy dvoj-
vodicovy radarovy snimac na svete a prvy
80 GHz radarovy snimac pre kvapaliny na
trhu (pozri zavere¢né odseky). Celkovo sa
teraz po celom svete pouZiva viac ako jeden
milién radarovych pristrojov od spolo¢nos-
ti Vega — v odvetviach, ako st chemicky,
energeticky, potravinarsky, ropny a plyna-
rensky priemysel a mnohé dalSie. S kazdou
novou generaciou pristrojov bola spolo¢nost
schopné stanovit nové Standardy a vyvinut
nové funkcie, vdaka ktorym sU produkty
eSte spolahlivejSie, presnejsie, odolnej-
Sie a flexibilnejSie. A déraz sa vzdy kladie
na vysokd kvalitu snimacov.

Stvorstupiiova vsestranna ochrana

Novy Vegapuls 6X vyuziva komplexny bez-
pec¢nostny koncept. Snima¢ méa vynimocné
vlastnosti z hladiska Urovne integrity bez-
pecnostnych funkcii SIL a poskytuje potreb-
nu prevadzkovl bezpecnost s cielom mi-
nimalizacie rizik v aplikaciach suvisiacich
s funkénou bezpecnostou.

Daldou &oraz ddleZitejou témou je kyberne-
ticka bezpetnost. V tomto ohlade Vegapuls
6X nielen zodpovedd poziadavkdm [EC
61511 (funkéna bezpecnost — bezpec-
nostné pristrojové systémy pre sektor prie-
myselnych procesov), ale tie? spifia prisne
poziadavky na bezpecnost pristupu do sys-
tému a riadenia komunikacie. ZaruCuje tak
bezpecnost aj zabezpelenie od snimaca az
po riadiaci systém. Tretim dblezitym aspek-
tom jeho rozsiahlych bezpecnostnych
prvkov je autodiagnosticky systém, ktory
nepretrzite monitoruje funkciu snimaca
a rozpoznava, Ci bol nejakym spdsobom
naruseny, ¢im vyrazne prispieva k vyssej
dostupnosti zariadenia.

Jadrom tychto funkcii je novy radarovy
mikroprocesor druhej generacie vyvinuty
priamo spolo¢nostou Vega (obr. 2). Pretoze
na trhu nebol k dispozicii ziadny mikropro-
cesor, ktory by spifial vietky poziadavky,
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Obr. 3 Meranie hladiny kvapalin

alebo sypkych latok, vysoka teplota, vysoky
tlak, prach — Vegapuls 6X dokonale meria
za vsetkych prevadzkovych podmienok.

vyskumny a vyvojovy tim sa pustil do prace
na jeho navrhu od nuly. ,Vysledok do znac-
nej miery konsoliduje v3etky naSe skdsenos-
ti s radarovymi snimac¢mi za tri desatroCia,“
uvadza produktovy manazér spoloc¢nosti
Vega Jirgen Skowaisa. ,Mikroprocesor je
rozsahom svojich parametrov a spolahli-
vostou jedineény na svete.“ Vyznacuje sa
najma malou spotrebou energie, velkou cit-
livostou, Skalovatelnou architekttrou a uni-
verzalnou pouzitelnostou. Radarovy antén-
ny systém a mikroprocesor st s ohladom
na maximalny vykon prepojené priamo, bez
akéhokolvek kabla.

Novinka inym spésobom:
inovacia hodnot

Okrem novych technickych vlastnosti sa tim
oddelenia radarovych snimacov vysky hladi-
ny spolo¢nosti Vega zaoberal otazkami, kto-
ré od samého zacCiatku isli daleko za névrh
produktu: Aky bude dlhodoby dosah tychto
snimacov na ludi, ktorf ich pouZzivaju? Ako
mozno ich pracu zjednodusit? Aké buduce
ciele priemyslu mozno realizovat pomocou
novych snimacov? Vdaka tymto podnetom
je radarovy snimac vysky hladiny Vegapuls
6X iny, jedine¢ny. Starostlivym zvazenim
poziadaviek pouzivatelov a podmienok me-
rania sa dostali do centra pozornosti dalSie
body. Patria medzi ne problémy pri pouZi-
vani meracich pristrojov, ako st kompliko-
vané postupy nastavovania, neustaly tlak
na zvySenie Ucinnosti a casové obmedzenia
vSeobecne.

Zameranie na meracie Glohy

Vlastnou Ulohou snimacov hladiny je poma-
hat pouZzivatelom a ulahCovat im sledova-
nie ich priemyselnych procesov. Snimace
umoznuju regulovat procesy a optimalizovat
ich, ale aj ked su v zasade lahko pouzitel-
né, proces vyberu toho spravneho na danu
Ulohu moZe byt stale narocny. J. Skowaisa
v dvoch slovéach zhina stratégiu, ktor( Vega
pri novom snimaci Vegapuls 6X sleduje:
»Maximélne zjednodusenie.“ Porovnava:

[

Obr. 2 Druhé generécia radarového Cipu
nastavuje nové standardy vo vykone

a bezpecnosti.

,AZz doteraz existovalo mnoho réznych sni-
macov, ktoré bolo mozné pouzit na danu
Ulohu, ale dnes je jeden snima¢ vhodny
na vSetky Ulohy — Vegapuls 6X.“

Dokonca aj nastavenie a uvedenie do pre-
vadzky bolo maximélne zjednodusené, te-
raz vyzaduje len niekolko kliknuti a zadanie
zékladnych dat. ,Nasi zékaznici si mozu
dokonca objednat snimac¢ vysky hladiny,
ktory bol skalibrovany vo vyrobe do posled-
ného detailu podfa Specifickych poziadaviek
zékaznika, takze ho musi iba nainstalovat
a pripojit. Jednoduchsie to uz nebude,” tvr-
di J. Skowaisa.

Radarovy snimac vysky hladiny,
ktory bol stvoreny pre ludi

S novym snimacom vySky hladiny Vegapuls
6X zavfSila spolocnost Vega technicky vyvoj
radarovych snimacov vysky hladiny Styrmi
dolezitymi inovaciami: vacSia bezpec-
nost a vlastna diagnostika, nové radarové
mikroprocesory, nové moznosti pouzitia
a jednoduchs$ie nastavenie. ,Okrem toho,“
zdoraznuje J. Skowaisa, ,nase vyrobné
technoldgie dosiahli takd vysok( Uroven,
Ze spolahlivd funkcia snimacov uz nie je
problémom. Jedinym rizikom je teraz vyber
zIého snimaca.“ Vdaka novému pristupu,
ktory spolo¢nost Vega uplatnila pri vyvoji
snimaca vySky hladiny Vegapuls 6X, teraz
poskytuje nastroje na ziskanie spravnej
verzie snimaca na danu tlohu v 99 % vset-
kych pripadov, pri¢om skisenfi aplika¢ni in-
Zinieri zostavaju v pohotovosti, aby pomohli
so Specialnymi, tazs§imi meraniami. ,V bu-
ducnosti sa pouzivatel uz nebude musiet
starat o technické parametre, frekvenciu
alebo verziu pristroja — meranie bude jed-
noducho fungovat.“

Vegapuls 6X na meranie vysky
hladiny kvapalin

Vegapuls 6X (obr. 4) je 80 GHz prevadz-
kovy radarovy snimac vysky hladiny uréeny
na meranie hladiny kvapalin, ktory otvéra
Uplne novu éru v merace] radarovej tech-
nike. Spolo¢nost Vega tak teraz ponlka
kompletny sortiment spolahlivych snimacov
s vyhodami 80 GHz radarovej techniky na
meranie vySky hladiny kvapalin aj sypkych
materidlov. Snimac¢ Vegapuls 6X je vdaka
svojim vlastnostiam vhodny na pouzitie
v chemickom, farmaceutickom a potravi-
narskom priemysle. S najmenSou anténou
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Obr. 4 Vegapuls 6X (vo vyhotoveni so zavitom)
Jje idedlny pre média so zlymi odrazovymi
vlastnostami a malou relativnou permitivitou.

svojho druhu je idealny na pouzitie v malych
skladovacich alebo procesnych nadrziach.

Mimoriadne dynamicky rozsah

Cim vagsi je dynamicky rozsah radarového
snimaca vySky hladiny, tym S&irsi je jeho
rozsah pouzitia a tym lepSia je spolahlivost
merania. V tomto ohfade mé Vegapuls 6X
popredné postavenie na svetovom trhu.
MoéZze merat médid so zlymi odrazovymi
vlastnostami s vyrazne lepSimi vysledka-
mi ako predchadzajlce radarové snimace
vysky hladiny, a to v podstate az na dno
nadrze. Dokonca ani média s hustou penou
na hladine, extrémne turbulentna hladi-
na produktu, kondenzécia alebo nanosy
na anténe nemajl vplyv na meranie a sni-
mac vysky hladiny Vegapuls 64 si udrzuje
svoju presnost a spolahlivost.

Zaver

V8etky dodavané pristroje vyhovuji pris-
lusnym slovenskym aj eurépskym normam
a ich spolahlivost je overena dlhoro¢nou
prevadzkou u nas aj v zahrani¢i. Mnoho
rokov skusenosti umoziiuje pracovnikom
spolo¢nosti porozumiet $pecifickym poZzia-
davkam daného odvetvia a spravne na ne
reagovat. Spolo¢nost Level Instruments CZ
— Level Expert je pripravenéd dodat meraciu
techniku pre akékolvek priemyselné odvet-
vie, a to vratane bezplatného technického
poradenstva, vypracovania navrhu riesenia,
zapozi¢ania snimacov a ich vyskusania
u zakaznika v konkrétnej tlohe.

LEVEL INSTRUMENTS CZ

LEVEL ExPERT

LEVEL INSTRUMENTS CZ
- LEVEL EXPERT, s. 1. 0.

Pfibramska 1337/9

710 00 Ostrava

Tel.: +420 599 526 176
info@levelexpert.cz
www.levelexpert.cz
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Ako sa zbavit prekazok na ceste

k bohatému zdroju cistej energie

Skvapalneny plyn (LNG) je vysoko efektivna, spolahliva

a Cista alternativa k vacsine ostatnych fosilnych paliv.
Avsak s tazbou, vyrobou aj prepravou LNG su spoje-
né rézne vyzvy. Zemny plyn musi byt prepravovany
v tekutom stave pri stalej teplote -162 °C. Navyse,

mnohé zasoby sa nachadzaju v oblastiach, kde nie je
l[ahké dlhodobo udrziavat takuto nizku teplotu. S rasticim global-
nym dopytom rastie aj zloZitost celého retazca a rizika spojené s LNG.

Podla spolo¢nosti Bloomberg bude dlhodoby dopyt po LNG kazdo-
rocne rast o 4 az 7 %. Aj preto je dblezité, aby technolégie, ktoré
stvisia s LNG, boli maximalne spolahlivé. Napriklad nekvalitné ale-
bo zle Specifikované ventily mozu v takychto kritickych aplikéaciach
prepuUstat ¢i vykazovat netesnosti a ohrozit tak prevadzku, ¢co méze
mat za nasledok ohrozenie Zivota ¢i zdravia personédlu, kontaminé-
ciu zivotného prostredia a stratu produktu.

Priemysel LNG bude preto nadalej prijimat, implementovat a aktua-
lizovat bezpe€nostné opatrenia, ktoré chrania zdravie a bezpe¢nost
vSetkych zUc¢astnenych subjektov.

Vyuzite najnovsie technoldgie a budte lidrami
na dynamickom globalnom trhu

S LNG su spojené zloZité procesy, ktoré vyzaduju inovativne mys-
lenie a kreativne rieSenia na zvladnutie extrémnych teplét a tlakov.
Odbornici spolocnosti Emerson spolupracuji s prevadzkovatelmi
skvapalfiovacich zariadeni, prepravcami a termindlmi na spatné
splyfiovanie na implementécii pokroCilych produktov potrebnych
na to, aby tito vSetci dokazali udrzat krok s dynamickym vyvojom,
ktoré toto odvetvie v sUCasnosti zaZiva. Spoloc¢nost Emerson je
lidrom na trhu s najSirSim portféliom ventilov, pohonov a regulato-
rov s najmodernej$imi izolanymi a riadiacimi technoldgiami.

Ochrana technologického zariadenia
a udrziavanie prevadzkyschopnosti

Vyuzite osvedéené technolégie na zabezpecenie bezporuchového
a plného vykonu aj pri kryogénnej teplote, odolnosti proti kordzii
a kontroly hluku a kavitacie. Ziskajte 24/7 pristup k diagnostike,
ktora pomaha zabezpecit dokonaly prehlad o prevadzke a dosa-
hovat maximalny Cas jej bezporuchového chodu. Ventily Fisher sa
do priemyslu LNG dodéavaji od doby, ked boli v 60. rokoch posta-
vené prvé skvapaliiovacie vlaky. Viac ako 70 % svetovej produkcie
LNG pradi préve cez ventily Fisher. Zlepsite svoju informovanost
a moznost reagovat na hroziace zlyhania prevadzkovanych tech-
nickych zariadeni. Emerson si ziskal doveru investorov v najvac-
Sich a najzlozitejSich projektoch na svete vratane Qatargas a Shell
Prelude FLNG.

Ochrana proti netesnostiam,
prchavym emisiam a strate produktu

S rieSeniami spolo¢nosti Emerson dosiahnete aj v kryogénnych apli-
kaciach maximalnu Uroven tesnosti s mierou Uniku len 1/10 oproti
povolenym priemyselnym Standardom. Poziadavky na extrémne
nizke emisie dokazete vyrie$it pomocou privarovacich ventilov
s hornym vstupom, ktoré umoziuju bezproblémovl Udrzbu priamo
v potrubi.

Spolo¢nost Emerson pontka Spi¢kové rieSenia pre vSetky fazy zivot-
ného cyklu LNG - od vstupu do potrubia cez separaciu neziaducich
prvkov z vody a zemného plynu, spracovanie plynu na pozadovany
tlak a teplotu, skladovanie az po prepravu v tankeroch. Uzatvéaracie
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ventily zvyCajne predstavuji 90 % vSetkych ventilov vo vyrobnych
prevadzkach, ¢o tvori vyznamnu Cast riadiacej architektiry zévo-
dov. Emerson pontka kompletné rieSenia na automatizaciu uzatva-
racich ventilov s pneumatickym, elektrickym alebo hydraulickym
ovladanim.

Nepretrzita podpora vzhladom na meniace sa
trhové a prevadzkové podmienky

Spolo¢nost Emerson je lidrom vdaka komplexnym digitalnym sluz-
bam, ktoré sa stavaju Standardom pre odvetvie LNG a umoziiu-
ju dosahovat vynikajlce vysledky z hladiska udrzby, spolahlivosti
a vykonu. Nastroje, ktoré sme vyvinuli, podporuju digitélnu trans-
formaciu odvetvia LNG a poskytuju istotu pri ziskavani maximal-
nej hodnoty z investicii do sluzieb a technolégii. Nase timy s vami
spolupracujd na celom svete, aby vam pomohli udrzat bezpecnu
prevadzku, zvysit spolahlivost a optimalizovat vykon.

S viac ako 200 regionalnymi servisnymi strediskami a vySe 80 mo-
bilnymi servisnymi strediskami st vdm po celom svete k dispozicii
miestni odbornici, ktori s vami spolupracuju, aby pochopili vase je-
dine¢né vyzvy a umoznili vam najst riesenie. Siroké portfélio pont-
kanych servisnych sluzieb nam umoziuje prispdsobit naSu podporu
tak, aby bola v stlade s vasimi konkrétnymi obchodnymi cielmi.

Monitorovanie stavu ventilov

Viyuzite technolégiu inteligentnych ventilov a odborné znalosti spo-
lo€nosti Emerson, aby ste umoznili svojim zamestnancom prijimat
informované rozhodnutia o vykone a spolahlivosti.

Digitalny prehlad a hodnotenie instalovanej zakladne
EfektivnejSie a presnejSie ziskavajte, analyzujte a organizujte svoje
Udaje o procesoch a zariadeniach.

Emerson dodava ¢asom overené a inovativne rieSenia pre LNG
navrhnuté tak, aby pomohli zlepsit celkovl vykonnost, bezpe¢nost
a znizit emisie.

Viac informéacii o komplexnej ponuke nasich
ventilov, pohonov a regulatorov ziskate

po naskenovani QR kédu alebo u odbornikov
slovenskej pobocky spolo¢nosti Emerson

na uvedenej adrese.

4
EMERSON.

Process Management

Emerson Process Management, s.r.o.

Sevéenkova 34

851 O1Bratislava

Tel.: +421 2 5245 1196
Info.sk@emerson.com
WWwWw.emerson.com
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Vodivostné

hladinové spinace

KOBOLD

Meracie pristroje spolo¢nosti KOBOLD Messring GmbH
vyhladavaju zdkaznici vyzadujuci presnost, opakovatelnost,
dlhodobu stabilitu, bezpecnost a bezporuchovost.

Vo vyrobkoch spolo¢nosti Kobold na pouzitie v priemysle su
premietnuté skisenosti mnohoro¢ného vyvoja. Spolo¢nost
vyvinula svoje vyrobky na zaklade poziadaviek zakaznikov,
ktori si oblubili vyrobky s jej oranzovym logom.

Vodivostny hladinovy spina¢ NEK

Vodivostny hladinovy spina¢ NEK (obr. 1)
je kompletnd funkéna jednotka Specialne
navrhnuta na monitorovanie polohy hladiny
vodivych kvapalin v extrém-

nych podmienkach. S ohla-
dom na svoje vyhotovenie
bez pohyblivych casti je
tento spina¢ velmi vhod-
ny na monitorovanie
problémovych  kva-
palin, ako sU napr.
tie, ktoré obsahuju
pevné Castice, maju
minimélnu  hustotu
alebo velkd viskozitu.

Inteligentné zavitové
pripojenie dovolu-
je inStalaciu  zvonku
aj zvnatra kontrolovanej
nadrze alebo potrubia, ¢o
umoziuje velkl variabilitu
umiestnenia pristroja. Mozno
ho instalovat takmer vsade,
napr. zaskrutkovat ho do
ochrannej predlzovace] tyce
a umiestnit do veka nadrze.
Dizka tejto tyée moze byt takmer akakol-
vek. Hladinovy spina¢ NEK vyuZiva vodi-
vostny princip merania: ak sa dotkne mé-
dium oboch sond, zopne sa kontakt. Tento
spina¢ nachédza uplatnenie v nadrziach
s chemikaliami, v zasobnikoch a nadrziach
s Cerstvou vodou, mieSacich zariadeniach
alebo pri ochrane Cerpadiel proti behu na-
sucho, ovladani klapiek a ventilov.

Obr. 1

Vodivostny hladinovy spina¢ NES
s pevnymi sondami

Vodivostny hladinovy spina¢ NES je ovela
vacsi ako spina¢ NEK. Vdaka jeho konstruk-
cii mozno strazit az Sest roznych hladin.
Sondy prichéadzajuce do styku s médiom sl
vyrobené z nehrdzavejlcej ocele, Hasteloy
alebo titanu. Volba materialu zavisi od po-
ziadavky zakaznika. Tieto sondy su izolova-
né od svojho okolia povlakom z polyolefinu

alebo z PTFE. Vhodné'

kombinacia materialu

sondy a izolatného po-

vlaku umoziiuje pouZitie
hladinového spinata NES
v neagresivnych aj v silne
agresivnych médiach.

i/
/ Obr. 2

"

Tento model je vybaveny son-
dami umiestnenymi na kabli.
To mé niekolko vyhod:

o dizka kabla je az 30 met-
rov, ¢o dovoluje strazit
hladinu aj v hlbokych
nadrziach,

e flexibilny kébel dovo-
[uje umiestnit sondu
do miest, kam ne-
vedie priama cesta
(napr. cez vnutornt
vstavbu),

« dizka sondy je vel-
mi fahko nastavi-
telna.

Dizka sond je volitelna,
a to az do 3 metrov. AvSak
kone&nt dizku si zakaznik
moze upravit sam jedno-
ducho tym, ze sondu
skrati alebo oreze izo-
lacny povlak.

Vodivostny hladinovy
spina¢ NEH
s kablovymi sondami

Obr. 3

KOBOLD Messring GmbH

reprezentativna kancelaria pre CR a SR
Hudcova 78¢c

612 00 Brno

Tel.: +420 775 680 213
info.cz@kobold.com
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meéreni - kontrola

Nase vyrobky = Vase jistota, klid, bezpeci

KOBOLD Messring Gmb
Reprezentativni kancelar
Hudcova 78¢, 612 00 Brno

www.kobold.com

Tel.: +420775 680213
e-mail: info.cz@kobold.com
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HIKMICRO — kvalitné termokamery

dostupne pre kazdeho

Leto je v plnom prude a ti, ktori svoju dovolenku
uz vycerpali, s ndvratom k beznym pracovnym
povinnostiam riesia skor horuce spoje

v rozvadzacoch ako rozpaleny piesok na plazi.
Vdaka technologickému pokroku poslednych
rokov vsak uz lokalizacia tychto kritickych miest
nie je ndkladnou zéleZitostou. Kvalitné termovizne
zariadenie je dnes dostupné aj pre technikov,
ktori ich maju v taske len pre pripad, Ze by sa
nahodou nieco stalo, a nie je pre nich hlavhym
pracovnym naradim. Takymi zariadeniami

su kamery ¢inskeho vyrobcu HIKMICRO.

Na poli termalneho merania nie je tento vyrobca Ziadnym novaci-
kom. Znacka HIKMICRO vzisla zo spolo¢nosti HIKVISION, svetové-
ho lidra na poli stacionarnych termokamier na strazenie objektov,
terméalnych dalekohladov, optiky pre zbrane a komplexnych skrinin-
govych rieSeni na odhalenie 0os6b so zvySenou telesnou teplotou.
Celosvetovo ma tato spolocnost viac ako 45 000 zamestnancov
(z toho viac ako 10 % vyvojovych pracovnikov) a ako jeden z méla
vyrobcov vobec si sdm vyvija a vyraba aj samotné Cipy vysokej kva-
lity, na ktoré poskytuje desatroénl zaruku. Ruka v ruke s kvalitnymi
¢ipmi ide aj vysoka Uroven spracovania a odolné materialy.

Tento vyrobca je jednym z mnohych dokazov, ze ¢inske neznamenéa
len lacné, nekvalitné alebo skopirované, ale ze dokaze smelo kon-
kurovat zavedenym vyrobcom. Cim teda moze zaujat?

Rad MINI - rieSenie vzdy po ruke
(cenové hladina do 249 eur bez DPH)

Preco nevyuzit to, o méa prakticky kazdy z nas pri sebe. Na spre-
véadzkovanie termovizneho modulu MINI1 stac¢i mobilny telefén
s OS Android a portom USB-C. Vdaka volne
dostupnej mobilnej aplikacii sa z neho
stane kamera s termalnym rozlise-
nim 160 x 120, vysokou citlivostou
<40 mkK, rozsahom 350 °C a hlav-
ne v tejto triede s bezkonkurencnou
obnovovacou frekvenciou 25 Hz.
Vdaka nej je na displeji obraz plynuly
bez zndmok oneskorenia alebo rozmazania.
Okrem statickych snimok mozno robit aj video. Aplikacia je lo-
kalizovana do Ceského jazyka a slcastou je aj odolné Skrupinové
puzdro. To vSetko s velkostou o nie¢o mélo vacsou ako Skatulka od
zapaliek. Tak preco si ju nezavesit rovno na klice?

HIKMICRO MINI1

Rad E a B - kompaktny do kazdej tasky
(cenova hladina 349 — 549 EUR bez DPH)

Kompaktnym rieSenim mame na mysli velkost tak
akurat. Rad E s 2,4 displejom a rad B s 3,2“
displejom sa ideélne hodia do tasky s naradim
kazdého elektrikara. Za cenu lepSieho multimet-
ra cielia na pouzivatelov, ktori pouzivaju klasické
pyrometre na meranie teploty. S tym rozdielom,
Ze namiesto jednobodového pyrometra sa v prak-
ticky rovnakej velkosti ponlkaji modely s roz-
liSenim az 256 x 192 (od 160 x 120), opat
vysokou citlivostou <40 mK, rozsahom 550
°C a obnovovacou frekvenciou 25 Hz. VSetky
modely s vybavené modernymi Li-lon aku-
mulatormi a vydrzia v prevadzke az 8 hodin,

HIKMICRO B20
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pricom sa nabijaju Standardnym USB-C adaptérom. Rad B ponu-
ka pri vybranych modeloch bezdrétové Wi-fi pripojenie, zvukové
a optické alarmy alebo zhotovovanie snimok vo viditelnom spektre.
Menu pristrojov je lokalizované do ¢eského jazyka a snimky mozno
spracovavat v softvérovej aplikacii na PC. V ponuke st modely E1L,
B1L, B2L a B20.

Rad POCKET - akurat do vrecka
(cenové hladina 569 eur bez DPH)

Najnovsim radom su pristroje Pocket (za-

tial' jediny model POCKET2). Parametre

sU podobné ako pri rade B, ale vdaka

beztlacidlovému vyhotoveniu pontka vac-
§i 3,5 displej a zmesti sa naozaj do kazdé-
ho vrecka (hribka iba 2,4 cm).

HIKMICRO POCKET2

Séria M - klasické vyhotovenie s nadstandardnou vybavou
(cenova hladina 999 — 2 299 eur bez DPH)

Kamery radu M ponudkajd osvedceny dizajn
a funkcie beznej strednej triedy. Pri tychto kame-
rach mozete ziskat rozlidenie 384 x 288 (M30)
alebo 160 x 120 (M10), citlivost <40 mK, roz-
sah 550 °C a obnovovaciu frekvenciu 25 Hz.
Vo vybave je dotykovy displej, viditelné spektrum
s funkciou prelinania kontdr do infracerveného
obrazu, Wi-fi, ale najmad manuéalne ostrenie,
kde mate pInl kontrolu nad ostrostou snimok.
Kamery umoznuju textové aj hlasové poznam-
ky, sekvencné snimanie, obojsmerné ovlada-
nie z mobilného teleféonu a natacanie videa.
V dodéavke st dva akumulatory, nabijaci stojan

a samozrejme odolny prepravny kufor. V ponuke si modely M10
a M30.

HIKMICRO M30

Séria G — pre naroc¢nych
(cenovéa hladina — kontaktujte nas)

S radom G sa uz dostdvame na $pickovu Uro-
ven. Rozlisenie 640 x 480, citlivost <35 mK,
rozsah do 650 °C a obnovovacia frekvencia
50 Hz hovoria samy za seba. S ostrenim sa moze-
te spolahnit na pomoc laserového systému a za-
istit tak vzdy ostré snimky. A pre tych, ktorym by
Standardny objektiv nestacil, je moznost rozsi-
renia o Sirokouhlé a teleobjektivy. V ponuke sl
modely G40 a G60.

HIKMICRO G60

Kompletny opis parametrov a funkcii je nad ra-
mec tohto ¢lanku. Navyse su aj také, o ktorych je lepSie presvedcit
sa fyzicky. TaZko sa da opfsat ergondmia, vysoka kvalita spraco-
vania ¢i prijemny material, z ktorého st kamery vyrobené. To sa
musi zazit. Preto nés nevahajte kontaktovat a dohovorit sa s nami
na moznosti prezentécie nielen produktov HIKMICRO.

Ing. Jan Kanco

GHV Trading, spol. s r.o.
Tel.: +421 255 640 293
ghv@ghvtrading.sk
www.ghvtrading.sk
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Monitorovanie a uspora

stlaceného vzduchu

Stlaceny vzduch sa povazuje za najdrahsie
priemyselné médium. Naklady na jeho vyro-
bu a zaroven jeho 3iroké vyuzitie v priemy-
selnych prevadzkach z neho robia vyznamny
naklad pre vaésinu spolo¢nosti. Sucasny vy-
voj cien energii nuti firmy, aby brali hladanie
Uspor vaznejsie ako kedykolvek predtym.
Automatizované monitorovanie strojov
a aplikacii prindsa nesporné vyhody
z pohladu spolahlivosti a prediktivnej
udrzby. Na to vyvinula spolo¢nost Balluff
zariadenie s nazvom CMTK - Condition
Monitoring Tool Kit, ktoré sme bliZsie
opisali v ¢lanku vo vydani ATP Journal
2/2022. Dnes predstavime moznosti na-
sadenia CMTK v oblasti monitorovania
a uspory stlaceného vzduchu.

Rastuci vyznam rozhrania 10-Link

Primarnym rozhranim, ktorym CMTK komunikuje so snimacmi
a aktuatormi, je 10-Link. Jeho vyhody ako jednoduchost zapoje-
nia a konfiguracie umoziuju aj laikom instalovat zariadenia, ktoré
by pri konvenénych technolégiach museli spustat PLC a elektro
Specialisti. Najnov$im trendom, ktory eSte viac zvyrazruje hodno-
tu 10-Linku, st multifunkéné senzory. Relativne velky objem dét,
ktory dokaze 10-Link preniest, otvéara dvere vyvoju snimacov poda-
vajlcich komplexné informacie o meranom procese alebo médiu.
Ukézkou takéhoto snimaca na monitoring stlateného vzduchu je
prietokovy snima¢ SMC PF3A8, ktory spaja funkcie prietokové-
ho, tlakového a teplotného snimaca. Podava aktualne informacie
o vSetkych podstatnych veli¢indch meraného média a v kombinéacii
s CMTK tieZ poskytuje pohlad do histérie na analyzu udalosti a tren-
dov dolezitych pre prediktivhu tdrzbu. Napojenim do firemnej I10T
siete sa takyto komplexny snimac stava hodnotnym néstrojom na
sledovanie stavu priemyselnej prevadzky.

0Od monitorovania stavu po dosiahnutie Gspor

Poznat stav procesu je kiiCové na identifikaciu a zhodnotenie po-
tencialu Uspor. Monitorovanie je v3ak len prvym krokom na ceste
k redlnym Usporam a na ich dosiahnutie je zvyCajne potrebny zasah
do procesu. Prax ukazuje, Ze rutinné prace, ako je vypinanie alebo
uspavanie strojov pri preruseni prevadzky, obsluha ¢asto opomina.
Z toho dovodu dokéze automatizacia tychto Cinnosti usetrit znacné
prostriedky.

CMTK je primarne urené na zber dat, ale obsahuje moZnosti
na tvorbu vlastného softvéru. Vdaka tomu ho mozno vyuzivat aj ako
riadiaci Clen, ktory na zéklade nameranych (dajov dokéze ovladat,
resp. regulovat obvody stlaceného vzduchu. Balluff méa v spolupréci
s lidrom v oblasti pneumatiky, so spolo¢nostou SMC, otestované
rozne rieSenia na ovladanie prietoku a riadenie tlaku na strojoch
v Case ich neCinnosti. Tym sa ich prevadzka stava ekologicky aj
ekonomicky menej narocna, a teda aj rentabilnejsia.

Zhrnutie

CMTK je nastroj na zber, ukladanie, zobrazovanie a analyzu (da-
jov. Vyuziva moderné multifunkéné snimace s komunikacnym
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teplota celkovy (akumulovany) prietok

rozhranim 10-Link. CMTK mdze fungovat samostatne alebo v ramci
distribuovaného systému zberu a spracovania dat. Moznost tvorby
vlastného softvéru prinasa prilezitost pripravit pokroCily reporting
alebo ovladanie stroja priamo na mieru konkrétnej prevadzky.
Spolocnosti Balluff a SMC maju spracované rieSenia na nasadenie
CMTK pri monitorovani a Uspore stlaceného vzduchu, ktoré je jed-
noduché aplikovat na existujlce vyrobné linky.

SALLUrFF

Balluff Slovakia s.r.o.

Blagoevova 9

851 04 Bratislava

Tel.: +421 2 672 000 61
info@balluff.sk
www.balluff.com
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Neinvazivne monitorovanie
stavu strojnych zariadeni
prostrednictvom nastrojov CMTK

Clanok vysvetluje moznosti neinvazivneho monitorovania prebiehajucich

automatizovanych procesov na zariadeniach, ktoré su Standardnou stcastou
priemyselnej vyrobnej technoldgie. Implementaciou nizsie spominanych nastrojov
mozZno monitorovat potrebné (procesné i stavové) informacie priamo pocas chodu
automatizovanej linky s ciefom predikcie kritickych stavov a naslednych nutenych
prestojov. Aj napriek tomu, Ze komunikacna technoldgia IO-Link umoznuje relativne
lahku a pohodInu integraciu snimacov do fungujiceho riadiaceho systému, v pripade
Condition Monitoring mozno sledovat rozne ukazovatele (samozrejme, v zavislosti

od pripojeného snimaca) bez akéhokolvek zdsahu do riadiaceho programu.

Iste sa zhodneme na tom, ze v dneSnej dobe
je zber a analyza ¢o najvacSieho mnoZstva
informacii uz neoddelitelnou stcastou au-
tomatizovaného procesu i samotného kon-
ceptu inteligentného priemyslu (Industry
4.0). Takmer kazdy koncovy zakaznik dnes
vyzaduje ¢o mozno najpresnejSie informa-
cie o stave a procese daného automatizo-
vaného zariadenia ¢i samotného stroja.
Aplikéciou technolégie 10-Link ako takej
je mozné rozSirenie sledovania dostupnych
veli¢in o dalSiu SirSiu Skalu metadéat (napr.
pocet cyklov, pocet zopnuti, stav napa-
jania). Samozrejme, okrem snahy merat
¢o najviac parametrov automatizovanych
systémov je ¢asto kone¢nym (a hlavnym)
cielom najma znizenie nakladov na udrzbu
a prebudovanie a optimalizovanie automati-
zovanej linky. To sa da dosiahnut viacerymi
sposobmi. Jednym z nich (a treba povedat,
7e ide o elegantne fungujlce rieSenie) je
sledovanie takych ukazovatelov, s ktorymi
sa v povodnom koncepte riadiaceho sys-
tému neuvazovalo. Prave monitorovanie
pomocou technolégie CMTK (Condition
Monitoring Tool-Kit, Balluff) umoZzniuje taku-
to ucelent a funkénu integréaciu do existuju-
cej automatizovanej linky. Zakladom tohto
rieSenia je spojenie vyhod komunikacie

SNIMACE Vyhodnocovacia

Jednotka
oY

Obr. 1 Princip neinvazivneho zberu dat
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|0-Link, automatizovanej vyhodnocovacej
jednotky a softvéru na principe open sour-
ce. Vystupom tejto technolégie je zrozumi-
telné monitorovanie, spristupnenie a vizua-
lizacia takychto (doteraz nesledovanych ci
neuvazovanych) dat pre riadiace Struktiry
firemnej spolo¢nosti (obr. 1).

Vieme, ze kazdé automatizované zariadenie
¢i samotny pohyblivy stroj je (ak ma spolah-
livo pracovat pocas celej planovanej zivot-
nosti) treba udrzovat ,v kondicii“. Tyka sa to
najma monitorovania a diagnostiky takych
prevadzkovych charakteristik, ktoré sa pre-
javuju napr. zvySenymi hodnotami vibracii.
Samozrejme, Zivot daného zariadenia moz-
no rozdelit na viaceré etapy, po¢nuc jeho
vznikom (vyvoj, vyroba, montaz a uvedenie
do prevadzky) az po samotnu prevadzku.

Vhodné Udrzba pocas prevadzky strojného
zariadenia pre spolahlivy chod je rovnako
dolezitad ako spravny navrh, vyroba a mon-
taz. Ulohou procesnych inZinierov by ne-
mala byt oprava pos$kodenia, ale najma za-
brénenie (teda predchadzanie) jeho vzniku.
Okrem toho chceme, aby strojné zariadenia
pracovali efektivne, spolahlivo a bezpecne.
Ciel Udrzby teda zjednoduSene mézeme
vyjadrit troma poziadavkami: dosiahnutie

ZARIADENIA na prevadzke

p ooy

=

SWITCH/
Lokalna siet’

Peme,
[

maximalnej produktivity, optimalizacia vy-
konnosti strojného zariadenia a zaistenie
bezpecnej prevadzky. Pri prediktivnej tdrzbe
je nutné zaistovat (monitorovat, teda sle-
dovat) aktualny stav strojného zariadenia;
mozno teda povedat, Ze tato Udrzba sa ne-
realizuje vo vopred danych intervaloch, ale
v pripade zmeny sledovanych parametrov
strojného zariadenia. Na to je, samozrejme,
nutné tento stav poznat a pocas prevadzky
ho sledovat (monitorovanie a diagnostika).
Takyto pristup umoznuje predist neplano-
vanym porucham a odstavkam. Kluc¢ovou
myslienkou je spravna informdcia v spravny
¢as. Ak vieme, ktora Cast strojného zariade-
nia vyzaduje vymenu alebo opravu, mozno
dopredu objednat néhradné diely, zaistit
personal a naplanovat odstavku. Takéto pla-
novanie je potom kratSie a menej nédkladné
i naro¢né. Dal$imi pridanymi vyhodami st
vySSia Zivotnost zariadenia, vy$Sia bezpec-
nost, menej nehdd s negativnym dosahom
na zivotné prostredie, optimalizacia ¢i hos-
podarenie s nahradnymi dielmi.

Co hovori norma?

Signal od vibracii nesie informaciu o pricine
vibrécii a nasledne jeho analyzou pomocou
roznych metod vieme zistit vznikajucu ale-
bo rozvijajicu sa poruchu. Pri rotacnych
strojnych zariadeniach je to najCastejSie
metdda, ktord pokryva najviac vyskytu-
jucich sa porich. Predmetnd tematiku
(Vibrodiagnostika) opisuje norma STN ISO
10816-1 Mechanické kmitanie. Snimace
vibrécii zamerané na sledovanie kmitavého
pohybu sa delia na:

* snimace vychyliek,

* snimace rychlosti,

* snimace zrychlenia.

Norma predpisuje a udava moznosti pri-
pevnenia snimaca k vybranému (teda sle-
dovanému ¢i monitorovanému) strojnému
zariadeniu (obr. 2). Existuju viaceré sposo-
by pripevnenia, napr. skrutkou, lepidlom,
magnetom.
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Obr. 2 Volba meracich miest na strojnom
zariaden/

Sucastou uvedenej normy je aj predpisanie
jasného postupu pre jednotlivé typy strojov.

Priklad neinvazivneho
monitorovania

Vhodnym prikladom neinvazivneho moni-
torovania stavu strojnych zariadeni je (uz
skor spominana) technolégia CMTK. Casto
st fungujlce strojné zariadenia starSieho
data, a tak moznost integrovania $pecialnej
meracej technolégie moze byt problémom.
Efektivnym rieSenim sa javi slprava nastro-
jov na monitorovanie stavu strojnych za-
riadeni (obr. 3) od spominanej spolo¢nosti
Balluff (kombinécia softvéru a hardvéru).

Tieto nastroje si kompatibilné so vSetkymi
snimaémi 10-Link, a tak umoznuji monito-
rovanie beziaceho systému (napr. strojného
zariadenia). Nakolko sa v jednom celku na-
chadza softvér na spracovanie signélov aj
samotny funkény hardvér na zabezpecenie
konektivity, vieme ho neinvazivnym sposo-
bom integrovat do existujuceho riesenia.
Navyse, integrovany systém nepotrebuje
dalsi kontrolér typu PLC na spravne fun-
govanie a je schopny zbierat a spractvat
data na zéklade nastavenej konfiguracie.
Hlavné technické parametre sa nachadzajl
v tab. 1.

Snimace BCM (obr. 4) st vhodnym pros-
triedkom na neinvazivne monitorovanie

2x LAN : RJ45
4x M8 (4-pin/typ A)

sietové rozhranie

10-Link rozhranie

procesor 1,8 GHz/400 MH
pamat RAM 2 GB

8 GB EMMC
pracovné napatie 20-30VDC

Tab. 1 Hlavné technické parametre

Jjednotky BAV

frekvencna zéna [Hz] 2 -3 200

pocet osi merania 3

rozsah merania rychlosti 0-220

vibrécii (RMS) [mm/s] (pri 79,4 Hz)

rozsah merania zrychlenia 0-16

vibracii (RMS) [g]

rozsah merania kontaktnej 0-70

teploty [°C]

IP krytie IP 67, IP 68,
IP 69K

M12x1 — Male

(3 Pin)

Tab. 2 Hlavné technické parametre
snimaca BCM

stavu daného strojného zariadenia nielen
preto, ze dokazu zaznamenavat vibra¢né
charakteristiky, teplotu ¢i tlak vzduchu, ale
najma preto, lebo monitoruji svoj vlastny
vnutorny stav (prehriatie snimaca, zanese-
nie $pinou, kvalitu napajania).

Tieto snimace mozno Standardnym spdso-
bom (pomocou 10-Link pripojenia) pripojit
do monitorovacieho hardvérového kom-
ponentu BAV (ktory je stcastou nastrojov
CMTK), a tak sledovat existujici monitoro-
vaci systém, teda napr. strojné zariadenie.

Obr. 4 Snima¢ BCM

Hlavné technické parametre snimaca sa
nachadzaju v tab. 2.

Vibracie st merané priamo v telese snima-
¢a BCM na zéklade technolégie MEMS.
Na meranie linedrneho pohybu sa odporica
zarovnanie snimaca v smere hlavnej sily.
BCM nie je $pecidlnym meracim zariade-
nim na zaznamenavanie stavov, ale je vyni-
mocny tym, Ze dokaze ziskavat informéacie
0 prebiehajicom procese a monitorovat
trendy v jednotlivych ukazovateloch. Z hla-
diska vibrodiagnostiky je snima¢ vyuzitelny
v osiach X, Y a Z. Vystupom su Statistické
parametre. Na zéklade meranej rychlosti
vibracif st uréené hodnoty RMS a peak-to-
-peak (8picka — Spicka).

Okrem toho sa ukladaji nasledujice pa-
rametre: priemernd hodnota, smerodajna
odchylka, faktor Crest, Sikmost ¢&i ostrost
Spitky frekvenéného rozlozenia krivky. Co
sa tyka klasického pristupu technologie
10-Link: BCM poskytuje 20 byte proces-
nych dat. V pripade pripojenia cez PLC
alebo 10-Link Device Tool mozno BCM
konfigurovat cez tzv. index i a subindex i.
Tu mozno konfigurovat parametre ako ones-
korenie monitorovania, profil pre procesné
data, kritické hodnoty a iné (obr. 5).

Takéato konfiguracia je narocnejsia a vyzadu-
je znalost riadiaceho systému a jeho dalSie
programovanie.

Zakladny konfiguracny proces
neinvazivheho monitorovania

Konfiguracia prostrednictvom softvérovej
Casti CMTK predpoklada pritomnost dvoch
portov LAN. Prvy port LAN 1 je urceny
na priame pripojenie s PC. Druhy port
LAN 2 je na pripojenie do siete, kde server
DHCP prideli IP adresu. Na lokélnej sieti je
zariadenie dostupné na adrese http://cmtk.
Druhou moznostou je manudlne vyhla-
danie pridelenej IP adresy, napriklad cez
prikazovy riadok s prikazom arp -a. Praca
so zariadenim prebieha v prehliadaci poci-
taca alebo zariadenia v rovnakej sieti. Prvé
zapnutie vyzaduje prihlasenie pouzivatela
admin a heslo. Takto vytvorené konto ma
najvyssie prava a rozhranie méze pouzivatel
rozne obmedzit. Po prihlaseni sa dostaneme

GENERAL ALARM CONFIGURATION
OxDOSE | Ox01 (1) Read/Write | DELAY START MONITORING - uint16 0...65535(s] |O[s)
(94) Time in seconds since the last
startup in which no alarms are
evaluated.
0x02 (2) Read/Mrite | STATUS BIT HOLD UP TIME - Time | uint16 0...65535 [ms] [ 0 [ms]
in miliseconds in which a status bit
at the very least remains set,
regardiess of whether the threshold
is still exceeded or not.
PROCESS DATA PROFILE
0x2000 | 0x00 (0) Read/Write | PROCESS DATA PROFILE - uint8 see 1
8192) Selected process data profile (see Process data
Process data profile (PROCESS profile (PRO-
DATA PROFILE) on page 21) CESS DATA
PROFILE) on
page 21
0x2001 | 0x01 (1) Read/Write | Slot 1 - Configuration of the first
8193) siot of the user-defined process
data profie

Obr. 3 Suprava nastrojov CMTK
|atpljournal| Udr’ba, diagnostika

Obr. 5 Konfiguracné déata snimaca BCM
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Obr. 6 Uvodné okno sledovaného strojného
zariadenia

do Gvodného okna, kde sa nachadzaju sle-
dované zariadenia (obr. 6).

Okrem toho sa v okne sledovaného strojné-
ho zariadenia nachéadzaju tlacidla na kon-
figuraciu IP adresy, sledovanie alarmu
a spravu pouzivatelov. V ¢asti Settings moz-
no editovat nasledujlice parametre:
¢ |0O- Link Device Settings — ide 0 moznost
vyhladania a konfiguracie jednotlivych
snimacov, ktoré sl pripojené k jednotke
BAV. Ak nie je zariadenie rozpoznané,
treba nahrat stbor I0DD, ktory obsahuje
vnltorné parametre snimacov.
Database Setting — v podstate ide o konfi-
gurovateln( databazu, kde mozno nasta-
vit interval logovania a dobu uchovania
dat. Tiez sa tu nachadza funkcia na export
a vymazanie databazy.
Mail Settings — v tejto ¢asti mozno nakon-
figurovat e-mailového klienta, ktory vie
poslat upozornenie v pripade, ze nastane
neziadany alebo nebezpecny stav.
MQTT settings — tato polozka poskytuje
informacie potrebné na komunikéciu cez
protokol MQTT s dal$imi HW alebo SW.
Docker Settings — v tejto Casti pripajame
a konfigurujeme docker. Jeho vyuZitie
umoziuje pripajat dalsie aplikacie, pla-
tformy a nastroje.
e Okrem opisanych nastaveni sa tu este na-
chadzaju tlacidla na reinicializaciu zaria-
denia a na znovuspustenie vizualizacie.

Zelené podfarbenie okna sledovaného
strojného zariadenia hovori o bezporucho-
vom stave na monitorovanom zariadeni.
Ak nakonfigurujeme limitné hodnoty a tie
sa prekrocia, podfarbenie okna sa zmeni.
Modra farba indikuje nepripojenie monito-
rovacieho zariadenia a nenastavené alarmy.
Zelena farba znamena, Ze systém je medzi
stanovenymi limitmi, pracuje v Standardnej
prevadzke. Cervena farba znamena aktivne
upozornenie (obr. 7) na zaklade definova-
ného ALERT-u.

Proces sa zaCina stlacenim tlacidla

LOGGING. Automaticky sa spusti za-
nasledné

Znamenavanie a ukladanie
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Obr. 7 Aktivny alarm pre sledovant velicinu
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Obr. 8 Ukézka grafickych nastrojov

nakonfigurovanych  dat do databazy.
Predpokladom je korektné pripojenie sni-
maca BCM a jeho rozpoznanie pomocou
sUboru I0ODD. Po kliknuti na monitorované
zariadenie sa zobrazi tzv. dashboard. Je
to grafické rozhranie — grafana, ktoré sli-
Zi na vytvorenie vizualizacie sledovanych
parametrov. V nasom pripade sme zvolili
preddefinovany PROFIL: Vibration Velocity,
ktory poskytuje parameter v-RMS v troch
osiach a kontaktnu teplotu. Tieto parametre
sa automaticky dopifaju do dashboardu vo
forme ukazovatelov a grafov. Pre sledované
veli¢iny mozno, samozrejme, deklarovat
rozne limity i alarmové hodnoty. Na zaklade
tychto pravidiel vieme generovat dalSie upo-
zornenia alebo menit napr. farbu niektorej
&asti dashboardu. Cast dashboardu s moni-
torovanou kontaktnou teplotou a v-RMS pre
os X je zobrazena na obr. 8. Tieto nastro-
je mozno dalej editovat a farebne rozlisit.
Mozno tiez nastavit limity, ktoré vyvolajd
zmenu alebo spustenie alarmového stavu.

Vytvorené ukazovatele mozno optimalizovat
aj na mensie displeje (napr. pre mobilné
zariadenia). Na zéklade pridelenych prav
mozno nasledne zdiefat a povolit rozne
funkcie.

Ini vyrobcovia a konkurencia

Konkurenc¢né prostredie sa skor Specializuje
na dany typ zaznamenavanej charakteristi-
ky, pricom neposkytuje az taku variabilitu
a jednoduchost pripojenia (obvykle obsa-
huje iba jeden snimac, ktory treba v rdmci
automatizovanej linky neustéle presuvat).
Treba povedat, Ze tieto profesionalne
a na mieru Sité rieSenia predstavuji uceleny
a funkény koncept zberu, vyhodnocovania
a spracovania potrebnej veli€iny na vysokej
Urovni. Spolo¢nym znakom vSetkych moni-
torovacich systémov (vratane tohto predsta-
veného) je erudované sledovanie kritickych
ukazovatelov bez preruSenia Standardnej
prevadzky automatizovanej linky. Ako vzdy
je hlavnym kritériom posudzovania cena
alebo jej pomer k vykonu. Prave tu moze
byt toto rieSenie efektivnym néstrojom,
pretoze svojou jednoduchostou a relativ-
ne nizkou cenou dokéze vhodne (a hlavne

nepretrzite) doplnit mnohé ,uzatvorené“,
hotové a nepomerne drahsie monitorovacie
systémy. Viaceri vyrobcovia totiz podporuju
len ich vlastné snimace bez moznosti kon-
figuracie a vystupu. Na druhej strane tieto
komplexné monitorovacie systémy pracuju
vo vysSich meracich rozsahoch, namerany
signal sa vyhodnoti v pridanej jednotke
a vystup dostdvame priamo vo forme digi-
talneho alebo analégového vystupu.

Zaver

Neinvazivne monitorovanie stavu strojnych
zariadeni je neodmyslitelnou sUcastou
modernych automatizovanych prevadzok.
Je najméd na koncovom zakaznikovi, aby
si urCil podmienky a pravidla nasadenia
monitorovania stavu. Kombinéciou auto-
matizovaného monitorovacieho systému,
ktory podporuje snimace réznych vyrobcov,
a open-source aplikacii dokadze uvedeny
pristup konkurovat aj najnaro¢nej$im po-
Ziadavkam a potrebdm prevadzky. V nepo-
slednom rade vyrobca myslel aj na budice
integrovanie do Struktar a rieSeni loT Ci lloT.
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Zakladatel' Matador Group

oslavil 90 rokov

Dna 7. jula 2022 oslavil Dr. h. c. Ing. Stefan Rosina
Zivotné jubileum 90 rokov. Bol to prave on, kto sa
zasluzil o rozvoj gumarenského priemyslu v Pichove
a zmenu podniku na modernu fabriku, ktord prezila

turbulentné devatdesiate roky.

Do fabriky v Pichove nastlpil v roku 1950,
ked sa tam, napriek vSetkym problémom
slvisiacim s vybudovanim zéavodu, rozbie-
hala vyroba pneumatik. Bol medzi prvymi
zamestnancami ako beZzny zamestnanec.
Postupne sa prepracoval do vedenia firmy,
ktor( dokazal udrzat konkurencieschop-
ni a poCas devatdesiatych rokov nielen
transformovat na vyznamného slovenského
vyrobcu pneumatik, ale zaroven polozit za-
klady dneSného Matador Group, ktory sa
z gumarenskej vyroby stiahol a transformo-
val sa na popredného dodavatela kategorie
TIER1 pre automobilovy priemysel.

Svoj kariérny Zivot zasvatil gumarenskému
priemyslu a ako ziak ,batovskej“ Skoly si

uvedomoval dolezitost podnikania posta-
veného na kvalitnych fudoch a manazé-
roch a zérovell dblezitost inovacii a sle-
dovaniu trendov v oblasti strojarenskej
vyroby. Gumarne 1. méja Pdchov, neskor
Gumarne Puchov, pretvoril po zmene rezi-
mu na firmu Matador Plichov, po tom, ¢o
Ceska firma Continental Barum odmietla
povolit pouzivanie mena Barum na pro-
duktoch z Pdchova. Svojimi manazérskymi
schopnostami vSak dokazal firmu nielen
udrzat, ale aj modernizovat a postupne
pridavat do skupiny aj strojarenski vyrobu.
Nésledne firmu prevzali jeho synovia, ktori
ju Uspesne riadia dodnes a zarover kazdym
rokom rozSiruju.

Dr. h. c. Ing. Stefan Rosina sa zasluZil nielen
o rozvoj fabriky a gumarenského priemyslu,
ale aj mesta Puchov, a to z hladiska prie-
myselného, technologického, kultirneho ¢i
akademického a Sportového. Od roku 2013
je ¢estnym ob¢anom mesta Plchov.

https://www.matador-group.eu/domov/

I Kurzy Slovenskej spolo¢nosti udrzby pontikaju znalosti, zruénosti aj najnovsie trendy

Inovacie v Udrzbe reaguji na rychlo sa
rozvijajuci priemysel. Drzat krok s vyvo-
jom a informatizéciou je narocné, ale pre
stcasny priemysel aj extrémne potrebné.
Slovenska spolo¢nost Udrzby uz viac ako
20 rokov pomaha svojim ¢lenom aj celej
Udrzbéarskej obci drzat krok s najnovsimi
trendmi v drzbe. Medzi jej UspesSné a nie-
kolkoroc¢né aktivity patria aj dva vzdelavacie
kurzy — Manazér udrzby a Majster tdrzby.

Manazér udrzby

Cielom kurzu je, aby jeho Gcastnici ziskali
znalosti a zru¢nosti v riadeni Udrzby na eu-
ropskej Urovni, osvojili si metddy, zakladné
nastroje a pristupy pléanovania, realiza-
cie, kontroly a zlepSovania Udrzbarskych
¢innosti a aby ich vedeli implementovat
v riadeni Gdrzby majetku. Ugastnici zis-
kaju po absolvovani 80 hodin vzdelavania
a konzultacii v dvoch tematicky zamera-
nych blokoch a po spracovani zaverecnej
prace pod vedenim odbornika z danej ob-
lasti certifikat, ktory je garanciou kvality
nadobudnutych vedomosti a praktickych
zruénosti.

V juni tohto roku ziskali certifikat dalsi dva-
ja UcCastnici kurzu: Bc. Matus$ Pijak zo spo-
lo¢nosti Lycos — Trnavské sladovne, Trnava,
ktory obhéjil pracu s ndzvom Prediktivna
Udrzba a jej vplyv na ukazovatele MTTB
a MTTR (konzultant Ing. Gabriel Dravecky,
PhD.), a Ing. Peter Galovi¢ zo spolo¢nos-
ti Continental Matador Rubber Pulchoy,

|atp| journal |

Na Zilinskej univerzite obhéjili zavereénii précu kurzu ManaZéra Gdr?by (zlava):
prof. Ing. Hana Pacaiova, PhD., odborna garantka kurzu ManaZzér Gdrzby,

Ing. Peter Galovi¢, Ing. Gabriel Dravecky, PhD., predseda SSU, Bc. Matus Pijak
a doc. Ing. Juraj Gren&ik, PhD., podpredseda SSU

ktory obhéjil pracu s ndzvom Optimalizacia
planovanej Udrzby vo vybranej prevadzke
(konzultant Ing. Peter Darvasi, manazér
Udrzby Continental Matador Rubber).

Najblizsi, jesenny kurz Manazér Udrzby
otvédra Slovenska spolo¢nost  (drzby
od 11. oktébra 2022. Viac informécii naj-
dete na stranke https://www.udrzba.sk/sk/
vzdelavanie/.

Majster adrzby

Kurz zabezpeCuje Koordinacné centrum
odborného vzdeldvania (KCOV)  Stroj-
nickej fakulty v Bratislave v spolupraci

so Slovenskou spolo¢nostou  udrzby.
Uastnici sa nautia moderné metddy
diagnostiky porich a moznosti ich odstra-
nenia, pricom budd schopni identifikovat
poruchu, analyzovat priCinu a podielat
sa na odstrafiovani poruchy. Skolenie sa
uskuto€niuje v Spickovych laboratériach,
na realnych strojoch a vyrobnych linkach,
kde je simulovana reélna vyroba. Kurz je
harmonizovany s poziadavkami Eurdpskej
federacie narodnych spolocnosti Udrzby
(EFNMS).

www.udrzba.sk
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Ochranne prvky pre batériove uloziska

Narast zaujmu o obnovitelné zdroje elektrickej energie, najma v oblasti
solarnych a veternych elektrarni, zvysil aj potrebu efektivneho skladovania
vyrobenej elektriny. Na to velmi dobre sluzia batériové uloziskd, niekedy
tieZ oznaCované ako BESS (Battery Energy Storage Systems).

Li-lon ¢lanok

1 -
riadenie

“a snimanie ¢lankov

Li-lon ¢lanok
riadenie
~ a snimanie ¢lankov
ke

CMAT1 modul X
Li-lon ¢lanok & Li-lon €lanok e e e
riaaenie H ria.d:e:.nie

“a snimanie ¢lankov ~ a snimanie ¢lankov

V ponuke spolo¢nosti Enika.CZ najdete suciastky od firmy Littelfuse
na konstrukciu, vyrobu a prevadzku batériového UloZiska tak, aby sa
dosiahla maximélna Uroven bezpecnosti pri obsluhe aj servisnych
pracach a zérovei dlhodoba stabilita a spolahlivost.

Blok 1 — zakladna batériova bunka

¢ Poistky — ochrana jednotlivych ¢lankov batérie pred velkym pru-
dom pri vonkajSom skrate

e TVS diédy — ochrana proti prepatiu

e Teplotné senzory — monitorovanie systému, aby sa dosiahli naj-
lepSie nabijacie podmienky a jeho ochrana

Blok 2 — zakladna ochrana medzi bunkou,

monitorovanim a riadenim

e SMD alebo in-line poistky — ochrana riadiacej elektroniky jednot-
livych ¢lankov

e TVS diédy — ochrana proti prepétiu vzniknutému pri Udrzbe a pra-
ci s ¢lankami batérie

Blok 3 — ochrana medzi riadiacimi obvodmi
e TVS diédy a TVS didédové polia — ochrana riadiacej elektroniky
jednotlivych ¢lankov

Blok 4 — ochrana medzi jednotlivymi supravami
batériovych ¢lankov
¢ Poistky — ochrana proti skratu alebo pretazeniu

Blok 5 — hlavny, vykonovy, riadiaci a ochranny modul

¢ Velmi rychle poistky — ochrana proti pretazeniu a skratu velkych
vykonov

e MOSFET spinac a driver — riadenie vystupného vykonu
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uloziska

¢ HVDC relé a DC odpojovac — hlavny mechanicky spinac systému
a pomocny spinac pre potreby udrzby
¢ ARC Flash relé — ochrana pred nic¢ivym elektrickym oblikom

Blok 6 - riadenie systému batériového ulozZiska

e TVS diédové pole alebo TVS diédy — ochrana proti prepatiu medzi
sUpravami batérii a riadiacou jednotkou systému

¢ Poistky — ochrana pred nadpridom medzi sipravami batérif a ria-
diacou jednotkou systému

Oblast batériovych Ulozisk je velmi perspektivny odbor, ktory caka
velky narast ¢o do mnozstva ich instalécii, ako aj do zvySovania ich
technickej Urovne. S vyberom konkrétnych prvkov z ponuky Enika.CZ,
vhodnych pre oblast batériovych Glozisk, vam radi pomozeme.

PodrobnejSie informécie ziskate

po nasnimani QR kédu alebo

na uvedenej adrese:
https://www.enika.cz/littelfuse_v15/

ENIKA.CZ s.r.o.

Vlkov 33, 509 01 Nova Paka
Tel.: +420 493 773 311
enika@enika.cz
www.enika.cz

W/ Littelfuse
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| SCHUNK ziskal podiel <=4

-i—:,_. —~_ Equipped by

v INNOCISE

Spolocny vyvoj technolégie ADHESO, ktord je
inSpirovand prirodou a nevyzaduje Ziadnu energiu,
je absolutnym tspechom. Spolo¢nost SCHUNK,
expert v oblasti uchopovacich systémov a upinacej
techniky, a startupova spolo¢nost INNOCISE
$pecializujuca sa na reverzibilné adhézne systémy,
teraz zintenziviiuju svoju spolupracu.

w SCHUNK" e

Jemne, bez zanechania stoép a kompletne bez externej energie —
presne takto dokazu adhézne uchopovace ADHESO od spolo¢nosti
SCHUNK uchopovat aj tenké folie alebo pérovité plechy. Vdaka
tomu otvaraji mnozstvo novych oblasti pouzitia, okrem iného
pri vyrobe batérii a palivovych ¢lankov, v medicinskom a farmaceu-
tickom priemysle, elektrotechnickom priemysle alebo inych odvet-
viach. InSpiracia pre tUto technolégiu pochéadza z prirody: gekony sa
dokéazu pomocou miliénov drobnych chipkov na svojich chodidlach,
ktoré sa napéjaju na povrchové molekuly, udrzat aj na hladkych
plochéach. Tento princip vyuZiva aj technolégia ADHESO: individu-
alne prisposobené plastové podlozky vyrobené zo Specidlnych po-
lymérov, ktoré sa nachadzaju na adhéznych uchopovacoch, imitujd
jemnu $truktdru chipkov. Pomocou nich moZno bez externej energie
bezpecne uchopit a udrzat najroznejsie diely.

Vsetko pre Vase
robotické kibové

rameno

Tato technoldgiu vyvinula spolo¢nost SCHUNK v spolupraci so svo- Viac ako 3 000 komponentov
jim partnerom, spolo¢nostou INNOCISE so sidlom v Sarsku. Expert . L e

v oblasti automatizacie uz roky spolupracuje s tymto startupom, pre manlpulauu a montaz.
ktory v roku 2019 vziSiel z institGtu Leibniz-Institut fiir Neue
Materialien, popredného medzindrodného vyskumného centra
Specializujiceho sa na vyskum materidlov. Tato mlada a inovativ-
na spolo¢nost sa medzicasom etablovala ako technologicky lider
v oblasti reverzibilnych adhéznych systémov. Jej poslanim je vyvijat
zelené uchopovacie rieSenia zajtrajSka nevyzadujlce energiu a ne-
pouzivajice absolUtne Ziadne kable, elektroniku, stlaceny vzduch
a nakladné periférne zariadenia. schunk.com/equipped-by

Uchopovace ADHESO boli pre obe spolo¢nosti prvym produktom
svojho druhu. Odkedy spolo¢nost SCHUNK v roku 2020 uviedla
na trh tato novl ekologickl technolégiu uchopovania, zaujem o fiu
neuticha. V maji 2022 ziskala spolo¢nost SCHUNK za uchopovace
ADHESO ocenenie IKU 2022 (Der Deutsche Innovationspreis fiir
Klima und Umwelt) od nemeckého spolkového ministerstva hospo-
darstva a ochrany klimy.

SCHUNK Intec s.r.o. ®
SCHUNIK (o
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com

schunk.com

. Superior Clamping and Gripping
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Ako generovat a umiestiovat QR kody

na stranky projektu
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UZ od verzie 2.9 mozeme vkladat hypertextové odkazy do doku-
mentécie pomocou QR kédov. Tieto kédy rozpoznéva a otvara mo-
bilné zariadenie, navy$e bez potreby zdihavého pisania. QR kédy st
spracované jednoduchym naskenovanim mobilnym telefénom alebo
tabletom, a to aj v pripade tlacenej dokumentacie. Ulozené data su
potom okamzite dostupné na mobilnom zariadeni.

Co st to QR kody?

Klasicky QR kdéd pozname — skladé sa zo Stvorcovej matice Ciernych
a bielych poli, ktoré predstavuju kédované data v bindrnom tvare.
Kéd je sice dost komplikovany, ale pekné na fiom je jednoduché po-
uzitie mobilnymi pouzivatelmi. Do QR kdédov mozno viozit akékolvek
informacie. Tie sU okamZite spracované a zobrazené na smartféne
alebo tablete. Musime vSak mat k dispozicii aplikaciu pre mobilné
zariadenia, ktoré interpretuji Gdaje. Takéto aplikécie byvaji zadar-
mo dostupné v kazdom obchode s aplikaciami.

QR kddy v aplikacii EPLAN

EPLAN vyuziva technolégiu QR kédu v softvérovych aplikaciach pre
priemysel. Od verzie softvéru 2.9 mozu pouzivatelia generovat QR
kody, do ktorych s vloZzené vlastnosti alebo internetova adresa. Kéd
potom mozno umiestnit na strénku projektu a nasledne ho lahko
precitat mobilnym telefénom.

Pre koncovych pouZzivatelov st QR kdédy uZitocné pocas udrzby.
Aby sa zaistila dostupnost aktualnej dokumentacie, mozno priamo
na stroje alebo rozvadzace umiestnit QR kddy s priamymi odkazmi
na relevantni dokumentaciu v cloude.

30

32|8/2022

Sucasna verzia softvéru EPLAN
nam umoznuje zaobist sa

bez pisania na mobilnych
zariadeniach, a to vdaka

QR kédom. Pozrime sa

na funkciu podrobnejsie.

menaoonsn e

Obr. 2

Ako pouzivat QR kédy v projektoch EPLAN

QR kédy mozno do dokumentécie umiestnit rovnako lahko, aké lah-
ké je samotné ziskanie dat mobilnou aplikaciou: Do pola Format
bloku na zalozke QR kéd (obr. 1) zadame internetovl adresu alebo
text, ktory by mal byt vygenerovany ako QR kod a zobrazeny na
stranke projektu.

Na vystup QR kédov vo vyhodnoteni mame k dispozicii nové za-
Skrtavacie policko Zobraz ako QR kéd (obr. 2) pre zéstupné texty
v dialégu Vlastnosti zastupného objektu na zalozke Umiestnenie.

A to je vSetko — bavme sa ,kdédovanim*!

E?il"E | Dalie tipy a triky na pouZivanie softvéru EPLAN
F‘_T'g_g-_-. sU k dispozicii na blogu https://blog.eplan.cz/.
Moo=y

e |

Ol L2e

W

@PLAN
[ ]]]

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Styri vyzvy — jedno riesenie!

Naroky kladené na stavebné, pofnohospodarske, lesnicke ¢i iné uzitkové
vozidla sa menia rychlostou blesku. Poziadavky na prevadzkové podmienky,
funkcie a kvalitu su stale vyssie. Kombinacia hardvéru ako CPU X90
a Automation PC3100 Mobile od B&R Industrial automation prinasa riesenia,
ktoré splnia vase oc¢akavania, nech podnikate v akomkolvek odvetvi.

WWW.ATPJOURNAL.SK/35484 I

Digitalizacia, komplexnost,
zZivotny cyklus a zmeny na trhu

Mobilné CPU X90

B&R védm prinaSa rieSenie vdaka modu-
larnemu riadiacemu a /O systému X90.
Komplexna slUprava Standardizovanych
komponentov je idedlna na implementéa-
ciu flexibilného konceptu automatizacie.
Srdcom systému X90 je vykonny procesor
ARM a multifunkéné kanaly 1/0. K zakladnej
vybave patri rozhranie CAN, USB, ethernet
a priemyselnd zbernica POWERLINK.

Navrhnuté Specialne

do drsnych podmienok

VSetky vyrobky radu X90 sU konStruované
na pouzitie vo velmi narocnych podmien-
kach. Zvladnu teplotu od -40 do +85 °C
a dobre odolavaju vibraciam, narazom, soli,
UV Ziareniu &i oleju.

Certifikované pre mobilné zariadenia

a outdoorové aplikacie

Dodrziavanie Specifickych priemyselnych
noriem pre polnohospodarstvo, lesnictvo,
stavebnictvo a komunélne vozidla zaistuje
maximalnu flexibilitu pri pouzivani produk-
tov mobilnej automatizacie.

Automation PC3100 Mobile

Priemyselné PC s procesormi Intel Core i7
alebo Celeron siedmej generacie v IP69K
nepotrebuje rozvadza¢ ani v nérocnych
podmienkach.

Nezamrzne, zvlada vodu aj prach

Robustna konstrukcia je podCiarknutd ma-
sfivnym hlinikovym obalom, ktory PC nielen
chrani, ale zaroven pini funkciu pasivneho
chladi¢a. Samozrejme, PC s uvedenymi
vlastnostami nemé Ziadne rotujice kom-
ponenty ako ventildtor alebo harddisk.
Specialny obvod sa stard o zabezpetenie
optimalnych teplotnych podmienok na pra-
cu CPU aj pri teplote hlboko pod bodom
mrazu.

Presné mechanické spracovanie zarucuje
odolnost IP69K. Co to znamena? Uplne
prachotesné. Vodotesné pri trvalom ponore-
ni. Odolné proti striekajlucej vode s tlakom
100 barov a teplotou 80 °C. Povrchova
Uprava zabezpecuje odolnost proti poSkode-
niu hlinikového krytu. Vydrzi naozaj ovela
viac ako bezné priemyselné PC. Ak by sme
to chceli priblizit k hovorovej re¢i — jasny
outdoor.

Bezpecnost pre mobilné stroje

Eurépska smernica pre strojarsky priemysel
potvrdzuje rastlci vyznam bezpecnosti pre
vyrobcov mobilnych strojov. Na splnenie
normy I1SO 13849-1 v tomto segmente je
potrebné dosiahnut aspor bezpecnostnl
Uroven SIL2 alebo PL c. Vyvoj a certifi-
kovanie riadiacich systémov spifiajlcich
tieto poziadavky znamené prudky nérast
nékladov. Je preto vyhodnejSie ziskat

|atp|journal| Riadiaca a regulacna technika

technologického partnera, ktory disponuje
potrebnymi riadiacimi systémami s opti-
malizovanou cenou. B&R ponika modu-
larny systém X90 aj s bezpe€nostnym CPU
a bezpe&nostnymi |0 modulmi, ktory spifia-
ju vSetky poziadavky na vykonné riadenie
mobilného stroja, ale rovnako aj z pohladu
bezpecnosti.

X90 je navrhnuty a certifikovany na do-
siahnutie SIL3 a PLe. Bezpetnostné mo-
duly sU plne zaintegrované do riadiaceho
systému. VsSetkych 48 10 kanalov moze
byt pouzitych bud ako Standardné alebo
bezpecnostné kanély, podla konfiguracie
a zapojenia. O bezpe€nostnu logiku sa stara
samostatné bezpec¢nostné CPU paralelne so
Standardnym CPU riadiacim stroj. V pripa-
de komplikovanejsich technoldgii je mozné
aj bezpetne komunikovat medzi viacerymi
systémami X90.

Systém zahffia: bezpecnostné digitélne
vstupy/vystupy, bezpec¢nostné analdgové
vstupy aj bezpecnostné Citace a umoznuje
aj bezpecne monitorovat polohu.

Programovanie prebieha, rovnako ako
u véetkych B&R riadiacich systémov, vo vy-
vojom prostredi Automation Studio.

[l = [=] | Viac o mobilnej
. automatizacif

Lo

e T
A member of the ABS Group

B+R automatizace, spol. s r.o.
- org. zlozka

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Office KoSice: Rozvojova 2, Kosice
Tel.: +421 32 7719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automatiom.com
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Revolucia v polnohospodarstve je za rohom

Polnohospodarstvo je s fudstvom spojené uz tisicrocia, ¢o robi z farmarcenia odvetvie s dlhou tradiciou.
Zaroven sa ludia snazili ulahcit a zefektivnit polnohospodarstvo pomocou modernych technolégii.
Vonku nad hlavami lietaju drony, ktoré dohliadaju na urodu a dobytok, zatial ¢o traktory bez vodica
precizne oru polia a roboty zbieraju urodu. Nie je to sci-fi film, je to buducnost farmarcenia.

Automatizacia fariem Casto spojené s inteligentnym pofnohospodar-
stvom je technoldgia, ktora zefektiviiuje farmy a automatizuje cyk-
lus produkcie plodin alebo dobytka. Coraz vagsi pocet spolognosti
pracuje na inovaciach v oblasti robotiky s cielom vyvinat drony,
autondmne traktory, robotické kombajny, automatické zavlazovanie
a sejacie roboty, ako aj inteligentné polnohospodéarske aplikacie.
Primarnym cielom automatizacie fariem je pokryt jednoduchsie,
vSednejSie Ulohy. Technoldgia automatizacie fariem riesi aj niektoré
problémy, ako je rastica globélna populacia, nedostatok pracovnej
sily na farmach a meniace sa preferencie spotrebitelov.

Sposoby vyuzitia automatizacie v polnohospodarstve

Polnohospodarstvo je dokonalym miestom na inovacie v oblasti
robotiky. Polnohospodari sa zvy¢ajne musia zaoberat opakujlcimi
sa a Casovo naro¢nymi Ulohami na poli. Polnohospodarske roboty
(alebo agroboty) teraz zvladaju Sirok Skélu uloh: zber, polievanie,
siatie. Pozrime sa blizSie na dostupné technolégie, ktoré napoma-
haju polnohospodérstvu pri praci.

Automatizované traktory. Na ovladanie autonémneho traktora sta-
¢i, aby farmar pomocou pocitaca zvolil prednastavenu trasu a Cas,
o ostatné sa postara traktor sam. Tieto typy traktorov mozno ovla-
dat na dialku, pripadne kontrolovat pomocou kamier na traktore.
Systém dokaze rozpoznat prekazku, upozornit na zlé pocasie a pod.
Dalou vyhodou autonémneho traktoru je zber dat a moznost ich
naslednej analyzy. Postupom ¢asu budul inteligentné traktory Coraz
nezavislejsie s takymi technoldgiami, ako s systémy strojového
videnia, nastroje na detekciu svetla, GPS atd.

Bear Flag Robotics sa $pecializuje na traktory bez potreby vodi-
¢a s cielom zlacnit ¢asovo néro¢nl pracu farméarom. Pomocou

34|8/2022

Specialnej aplikacie mozno ovladat niekolko traktorov naraz, pla-
novat ich trasu, ziskavat informacie a upozornenia v realnom case.
Pracu mozno vykonéavat bez priameho zasahu ¢loveka na poli.

Dvaja mladi polnohospodari na Slovensku patria k prvym maijite-
[om pasového traktora John Deere 8RX. Traktor so Styrmi pasovy-
mi jednotkami je Setrny k pdde a vytvara na poédu nizsi tlak. Ma
integrované inteligentné technoldgie ako automatické navadzanie,
uréenie polohy stroja na poli, bezdrétovy prenos dat medzi strojom
a kancelariou, ako aj planovanie, realizaciu a reportovanie prac po-
mocou aplikacie.

Sejacia a odburifiovacia robotika. Roboty na pestovanie s zame-
rané na Specifickl oblast pola a pracuju s velkou presnostou. Tento
typ farmarskeho robota vyuziva umell inteligenciu a pocitacové

(Zdroj: Agroservis)
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videnie, ¢o umoznuje redukciu pesticidov na poli a nasledne pro-
dukciu kvalitnych potravin.

Eco Robotics vyrédba plne autondmne roboty, ktoré na svoju pracu
vyuZzivaju solarnu energiu. To je najekologickejsi pristup: po poli sa
pohybuje maly Stvorkolesovy stroj a postrekuje herbicidy s minimal-
nym poSkodenim plodin a zivotného prostredia.

Automatické zavlazovanie. Roboticky asistované zavlaZovacie sys-
témy obsahuju zhruba dve velké Casti: systém podpovrchového
kvapkového zavlazovania (angl. subsurface drip irrigation, SDI)
a Specialne snimace. SDI je dobre zndmy v polnohospodérskom
priemysle. Poskytuje prostriedky na kontrolu mnoZzstva spotrebova-
nej vody a Casu, ked ju rastliny prijimaju. Aj ked su tieto systémy
pokrocilejSie ako manualne zavlazovanie rastlin, stale nie st doko-
nalé, pretoze vyzaduju asistenciu ¢loveka.

Sofistikovanej$ie snimace internetu veci dokdzu samy monitorovat
Uroven vlhkosti a odosielat informacie v redlnom ¢ase do inteligent-
ného zariadenia. Kombinaciou SDI a takychto snimacov vznika
automatizované polnohospodérske zariadenie, ktoré ufahcuje pracu
a Setri zdroje vody.

Automatizacia zberu. Zber nie je pre stroje jednoducha praca, pre-
toZze vyzaduje dostatocne jemné uchopovanie tak, aby neposkodili
ovocie a zeleninu. Napriek tomu Zatevné roboty uz existuju a svo-
je ulohy zvladaju velmi dobre. Napriklad Abundant je spolo¢nost
$pecializujlica sa na zber jablk pomocou vakuového robotického
uchopovaca. Agrobot je firma vyrabajlca roboty na zber jahéd.
Robot okrem zberu dokéaze urtit zrelost ovocia pomocou umelej
inteligencie.

Drony zohravaju dbélezitd ulohu v inovativnych zmenach v polno-
hospodérstve. Predtym bolo mozné pozriet sa na pole iba pomocou
vrtulnikov alebo satelitov. PouZivanie drona je lacnejSie a nevyzadu-
je ziadne Specialne fudské zru€nosti, ako napriklad lietanie s heli-
koptérou. Drony dokazu vytvarat letecké fotografie a vided s dosta-
to¢nou kvalitou na dalSie spracovanie.

DroneSeed pomaha pri zalesfiovani pody po lesnych poziaroch.
Dron nesie modul, ktory ,vystreluje“ semend na vopred uréené
miesto v Specifickej vzdialenosti od seba. Aby to bolo mozné, vyvo-
jari pouzivaju stlaceny vzduch, vdaka comu sa semené nerozptylia
po poli.

Zavlazovanie je dal$i priklad vyuZivania dronov v polnohospodar-
stve. Dron Agras MG-1 vytvoreny spolo¢nostou DJI je vykonny (une-
sie az 10 litrov kvapaliny) a rychly (pokryje az 6 000 m? za 10 mi-
nat). Setr vela ¢asu a namahy, pretoZe manualne zavlaZovanie je
mnohonésobne pomalsie.

Inteligentné farmarske aplikacie

Na vSetko vratane farmarcenia existuje softvérova aplikacia.
Moderné aplikacie umoznuju farmarom aktivne kontrolovat stav poli
a dobytka. Mozu monitorovat stav polnohospodarskych zariadeni
v realnom Case pomocou Udajov, ktoré sa posielaju spat z terénu.
Ak sa vyskytne akykolvek problém, polnohospodéari mézu rychlej-
Sie zasiahnut pri hnojeni, polievani, hubeni Skodcov a pod. Navyse
mnohé z tychto aplikacii mézu pomaoct polnohospodarskym podni-
kom predpovedat vynosy na nadchadzajlicu sezénu.

Sucasné aplikacie pre polnohospodarstvo:

CleverFarm je cesky startup, ktory v roku 2018 zacal ponlkat
kompletny produkt pre polnohospodarstvo. Do detailov monitoruje
polnohospodérske plochy s vyuzitym Specialnych snimacov, vdaka
ktorym mozno relevantné Udaje zbierat a analyzovat. Pomocou sni-
macov pouzivatel ziska informécie o aktuélnom stave poli, skladov,
dobytka. Aplikacia umoziuje farmu riadit na dialku a zapisovat
do nej vsetky potrebné daje. Spolupracuje tiez s druzicovymi data-
mi a so snimkami Eurépskej kozmickej agentdry.

Agrobase je aplikacia na identifikdciu rastlin, kvetov a stromov.
Pouziva sa hlavne v oblasti zahradnictva, ovocinarstva, pestovania
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plodin, zeleniny a chovu dobytka. Agrobase dokaze lahko rozpoznat
hmyz, choroby, burinu, Skodce a dalSie. To poméaha pouZzivatelovi
identifikovat akékolvek problémy a najst rieSenie priamo v samotnej
aplikacii.

Vence Corp je aplikacia na virtuélne oplotenie a autonémnu kontro-
lu zvierat. Je zalozena na technoldgii umelej inteligencie, aby maxi-
malizovala vynos pody. Umoziuje farméarom sledovat a riadit pohyb
a pasenie dobytka priamo zo smartfénu. Ponuka tiez dalSie funkcie,
ako napriklad vytvéranie virtualnych plotov kdekolvek na pozemku.
Umoziiuje monitorovanie spravania zvierat pomocou $pecialnych
snimacov, ktoré maju hospodarske zvierata.

Climate App je softvér, ktory pomaha farméarom sledovat kiicové
teploty. Zdiela mapy, ktoré poskytuju prehlad o nedavnych a sku-
to¢nych maximach, miniméch a teplote pody. Vdaka komplexnym
Udajom sU si farmari vedomi faktorov, ktoré by mohli ovplyvnit ich
Urodu, a robia vhodné opatrenia na jej ochranu v pripade akych-
kolvek nepriaznivych podmienok. Aplikécia poskytuje niekolko
moznosti, ako je maximéalna teplota v¢era alebo 7-dfiova priemerna
teplota pddy. VSetky moznosti su prepojené s mapou s mierkou,
ktora zobrazuje Gdaje zodpovedajlce oblasti. Aplikacia je dostupna
na vacsine mobilnych zariadeni.

FarmShots je cloudové rieSenie, ktoré poskytuje obrézky vo vyso-
kom rozliSeni zo satelitov, dronov a traktorov. Sleduje anomalie
a informuje o kritickych problémoch tykajlcich sa zdravia a ras-
tovych $tadii plodin, invazie Skodcov, zlyhania zavlazovania alebo
hnojenia, ako aj nepriaznivych poveternostnych podmienok.

Taranis je aplikécia na zber Udajov a integrovan( ochranu proti
Skodcom. Aplikacia deteguje potencialne problematické mies-
ta a oznaCuje ich na dalSie skimanie. Farméari potom pouzivaju
Specializovant aplikaciu, ktora ich nasmeruje na tieto miesta.
Pracovnik vyplni spravu o Specifickej plodine vratane fenologickych
Stadii rastu, vySky plodiny a fotografii s geografickym oznacenim.
Analyza umoziiuje lahko vidiet Urovne zamorenia i trendy a dokon-
ca rozhodnut o lokalizovanejsich postrekoch.

Treba sa prisposobit

Polnohospodarsky priemysel si je vedomy, Zze sa musi prispésobit
meniacemu sa svetu. Pozornost sa sUstreduje na vytvaranie metéd,
ktoré mozu poméct udrzat polnohospodarstvo pre budlce genera-
cie. Spolo¢nost sa zaujima o ochranu planéty pred klimatickymi
zmenami a dopytuje sa po kvalitnych potravinach. So vSetkymi ty-
mito problémami v popredi vedie automatizacia polnohospodéarstva
k udrzatelnejSiemu polnohospodérskemu odvetviu.
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Presné polnohospodarstvo
nie je len nastroj na efektivnu vyrobu

Presné polnohospodarstvo je polnohospodarstvo stvrtej generacie, vdaka ktorému bude vyroba
potravin ziskovejsia, udrzatelnejsia a Setrnejsia k zivotnému prostrediu. Aj ked je jeho prijatie
nerovnomerné, vyuzivanie presného polhohospodarstva sa v poslednych rokoch neustale
zvysuje. Co véak pojem presné polnohospodarstvo znamena? A aka je situacia na Slovensku?

V zahranici sa presné polnohospodarstvo zacalo zhruba pred 30 rok-
mi oznacovat pojmom Precision Farming a v praxi iSlo predovSetkym
o polnu rastlinnG vyrobu. Niekedy sa tieto postupy oznacovali aj ako
precizne, cielené alebo priestorovo orientované polnohospodéarstvo
— Site-Specific-Farming alebo Variable Rate Application Technology.
Presné polnohospodérstvo je podla Medzinarodnej spolo¢nosti
pre presné polnohospodarstvo (ISPA — The International Society of
Precision Agriculture) definované takto: ,Stratégia riadenia, ktora
zhromazduje, spracliva a analyzuje Casové, priestorové a indivi-
duélne Udaje a kombinuje ich s dalSimi informéciami na podporu
rozhodnuti manazmentu, podla odhadovanej variability, na zlepSe-
nie efektivnosti vyuzivania zdrojov, produktivity, kvality, ziskovosti
a udrzatelnosti pofnohospodarskej vyroby.“ Tato pomerne zlozita
definicia vystihuje cell Sirku oblasti riadenia, ale aj charakterizuje
prudky stupen vyvoja vedy a techniky, ktora v stc¢asnosti do pol-
nohospodarskej vyroby vstupuje. Vzhladom na zauzivan odbornu
terminolégiu sa u nas pouziva preklad presné polnohospodarstvo.

0 Co v podstate ide?

Presné polnohospodérstvo (PP) vychadza z rokmi overenych skise-
nosti nasich predkov, ktori poznali svoje polia a vedeli (presne) ¢o,
kde a kedy treba robit. V podstate ide o praxou preverené zasady
— vykonat pracovné operacie v spravnom Case, v zodpovedajicom
rozsahu a len na potrebnom mieste. A je tu otazka: PreCo treba
zavadzat nieCo nové, nerobi sa to takto? V mnohych pripadoch
treba konstatovat, Ze robi — osobitne pri reSpektovani Casu, teda
pri dodrZiavani agrotechnickych terminov najmé sejby a sadenia
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alebo pri signalizécii napadnutia chorobami ¢i Skodcami. Ako je to
vSak s dal$imi poziadavkami ,v zodpovedajicom rozsahu a len na
potrebnom mieste“? A sme pri podstate problému. Klasicky sposob
hospodarenia vychédza z pracovnych zésahov vykonévanych plosne
na celej parcele a neberie do Uvahy moznd rozdielnost. V systéme
PP treba pristupovat k pozemkom, porastom a ich ¢astiam indivi-
duélne, podla aktualneho stavu a rozlozenia v priestore. Na zéklade
poznania tychto vlastnosti mozno rozhodnut o variabilnej, priesto-
rovo ohranienej pracovnej operacii. Vlastnosti lokalizované na ur-
Citej ploche st potom riadiacimi hodnotami nastavenia pracovnych
organov strojov alebo davok hnojiv ¢i chemickych ochrannych latok.
UZ z tohto zjednodu$eného pohladu je zrejmy ekonomicky a envi-
ronmentalny efekt.

Uvedené principy bolo mozné v minulosti zviadnut na relativne ma-
lych parcelach s historickym, ¢asto rodinnym poznanim vyrobnych
podmienok. V stcasnosti, pri hospodareni na nasobne vacsich plo-
chéach, s neporovnatelne vacsimi pracovnymi zabermi strojov, ale
aj pri meniacom sa personalnom obsadeni podnikov mozno systém
presného polnohospodéarstva zabezpecit len pomocou S$pickového
technického a informacného vybavenia. Predpokladom zavedenia,
rozvoja a uplatnenia systému PP bolo ziskanie operativne pracuju-
ceho a ekonomicky dostupného spésobu urcovania miesta (geogra-
fickej polohy) v teréne. Pouzitelnym je globélny satelitny navigacny
systém (GNSS), najma po spristupneni dostatotne presnej naviga-
cie pre civilny sektor (po roku 2000). Pri lokalizécii priestoru a ria-
deni pohybu strojov v teréne dnes polnohospodarske stroje pracuj,
spolu s dostupnymi korekciami, s presnostou =2 cm.
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Ako uz bolo uvedené, zakladom zavedenia systému PP je pozna-
nie priestorového rozlozenia variability sledovanych vlastnosti.
Dostupnym zéakladom je Urodovd mapa — mapa priestorového
rozloZzenia Urody zberanej plodiny. NajCastejSie ide o zber zrnin.
Urodova mapa sa vytvara podas zberu obilnym kombajnom, ktory
priebeZne monitoruje mnozstvo a vihkost hmoty vo vztahu k strad-
niciam miesta v teréne. Omnoho pracnej$im a v praxi takmer nepo-
uzitelnym je odber kontrolného mnoZstva materialu v zameranych
bodoch a jeho laboratérne spracovanie s naslednym vyhodnotenim
v prostredi geografického informacného systému (GIS). Orientacne
mozno posUdit variabilitu vyvoja porastov aj pomocou volne dostup-
nych satelitnych snimok zo satelitu Sentinel 2 vo forme nahladu
alebo spracovanych vegeta¢nych indexov. Rovnaku informaciu moz-
no ziskat aj cestou multispektralneho snimkovania z dronov alebo
bezpilotnych lietadiel (UAV).

Informacnéd mapa priestorového rozlozenia Urody je vhodnym vy-
chodiskom na posudenie variability na parcele. Na jej zaklade moz-
no hladat dévody rozdielnej Grody a navrhnit lokalne opatrenia.
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Rozdiely v Grode byvaju ¢asto dosledkom nerovnomerne rozloZenej
zasoby Zivin v pode. Zistit informaciu o priestorovom rozloZeni Zi-
vin mozno z agrochemického rozboru odobranych podnych vzoriek
so zameranymi sUradnicami miesta odberu. Zvy€ajne ide v praxi
o prvky zasobného hnojenia (N, P, K) a o hodnotu podnej reakcie
(pH). Takuto sluzbu dnes na Slovensku poskytuje viacero firiem.
Vysledkom su aplikacné mapy pre jednotlivé Ziviny, ktoré mozno
importovat do riadiacich pocitacov modernych rozhadzovacov a po-
strekovaCov. Variabilnd dévka na konkrétnych miestach parcely
bude nasledne riadena automaticky. Inovacie postupuju aj v tomto
smere, a tak sa mozno stretndt aj so snimacmi, ktoré dokézu ana-
lyzovat ziviny, najméa podnu reakciu (pH) priamo pocas jazdy stroja.

VaznejSie z ekonomického aj ekologického pohladu je hnojenie
dusikatymi hnojivami poCas vegetéacie. Tu sa UspeSne pouzivajd
systémy na detekciu Urovne chlorofylu. Na zéklade vyhodnotenia
Casti spektra odrazeného svetla od porastu sU na pozemku defi-
nované miesta, kde bude aplikované rozdielne mnozstvo dusika-
tého hnojiva. V slabSom poraste bude jeho rast podporeny vyssou
davkou a porastu v lepSej kondicii postaci na tvorbu Grody mensia

Schéma online systému na variabilné hnojenie dusikatymi hnojivami
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davka. Takymto zasahom mozno uz pocas vyvoja porast ,vyrovna-
vat" a stabilizovat tvoriacu sa Urodu. Proces prebieha online, po¢as
prejazdu stroja.

Viacroénym pozorovanim konkrétnej parcely, ¢i uz z Urodovych
map, alebo z dostupnych satelitnych snimok, mozno ur€it priesto-
rové rozlozenie Urodového potencialu parcely. Ide o lokélne ohrani-
¢ené miesta, kde sa napriek rovnakej snahe a rovnakym nakladom
dosahuje trvalo neefektivna vyroba. Problém byva Casto v druhu
pody, v lokalnom zamokreni alebo vysU$ani, moézu to byt pody
kontaminované, zasolené, poskodené vyraznym zhutnenim a pod.
Takymto miestam sta¢i ponechat len zachovné mnozstvo hnojiv,
pripadne ich mozno z obrébania vylUcit.

Perspektivnou vlastnostou hovoriacou o variabilnom stave pddy,
ktora mé v ostatnom obdobi uplatnenie pri riadenf variabilnej hibky
obrébania, sa javi informécia o priestorovom rozloZeni elektrickej
vodivosti pody. V praxi mozno tuto informaciu zistit pomocou cel-
ne nesenych snimacov na traktoroch, priamo pri obrabani pddy.
0 variabilnom riadeni mozno uvazovat aj pri zavlahe pomocou Siro-
kozéaberovych postrekovacov. Na zaklade variability zastlpenia pod-
nych druhov, infiltracnej schopnosti pddy, potreby dostupnej vody
korenovému systému a reliéfu terénu je vhodné variabilne aplikovat
zévlahovU vodu. Pri Sirokozaberovych postrekovacoch si treba uve-
domit, Ze napr. pivotové postrekovace (otacaju sa okolo jedného
bodu) maju ramenéa dlhé niekolko stoviek metrov, ¢im pri jednom
otoCeni maju pracovny zaber 40 — 70 ha a viac. Zo sklsenosti je
zrejmé, Ze na takejto ploche sl pedologické pomery rozdielne.

Osobitnou castou systému PP je vyuzivanie satelitnej naviga-
cie pri vedeni strojov. Vyhody takéhoto riadenia sa v stUcasnosti
na Slovensku vyuzivaju najcastejSie. Prakticky vSetky nové traktory
sl uz navigaciou vybavené, resp. disponuji zabudovanou pred-
pripravou na jej dodatocné obstaranie. V sucasnosti si systémy
navigacie technicky zvladnuté na vysokej Urovni. VyuZivaju sa ako
zabudované priamo do systému riadenia alebo ako univerzaine,
montované na stipik riadenia. Spravne vedenie stroja pri polych
pracach znamena eliminovat prekryvanie alebo vynechanie (neob-
robenie) priestoru pri nadvézujdcich jazdach. Mozno sa zda na prvy
pohlad takéto vyhoda malichernd, ale sprévne viest stroj so zébe-
rom 6 a viac metrov byva problematické. Pri obrabani pody ide
0 pracovny zaber ¢asto 9 — 12 m a pri rozhadzovacoch hnojiv a po-
strekovaCoch sl pracovné zabery az 36 m a viac. Prace sa Casto
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vykonavaju v prasnom prostredi, za znizenej viditelnosti (v hmle
alebo v noci), ked koncovy bod pracovného stroja jednoducho ne-
vidno. Kazdy nedostatok (vynechavka ¢i prekrytie) je technologicka
chyba s dosahom na Urodu. Ako priklad ekonomickej suvislosti
mozno uviest obrabanie pédy néaradim s pracovnym zaberom 6 m.
Pri manuélnom vedeni stroja je bezné nedodrzanie nadvaznosti
pracovného zéberu (prekrytie jazdy) 20 — 30 cm. Vo vysledku je
na parcele s vymerou 50 ha vplyvom prekryvania spracovanych cca
2,5 ha navyse, ¢o je strata ¢asu a paliva, opotrebenie stroja a pod.

Dalsim efektom postavenym na presnom vedeni stroja je zakladanie
kolajovych riadkov pri sejbe (nezasiate riadky, po ktorych sa nésled-
ne pohybuju postrekovace a rozhadzovace hnojiva). Ak je pri sejbe
vedené sejacka s prekrytim 20 cm, s takouto chybou su vytvorené
aj kolajové riadky, ¢o pri postrekovaci so zdberom 24 m (ktory sa
po tychto kolajovych riadkoch pohybuje) vyvolava na konci ramien
prekrytie 0,8 m. V tomto pése vznika zdvojenie davky s moznym
poskodenim porastu, zvySena zataz pre Zivotné prostredie, lokal-
ne nedodrzanie technologického postupu a zbyto€ne vynalozené
naklady.

Fenoménom slcasnosti je nedobry stav péd, Ubytok humusu, zvy-
Sena néachylnost na eréziu a obmedzena schopnost udrzat vodu.
V systéme PP mozno vyuzit efekty navigécie pri zavedeni riadeného
pohybu strojov po poli CTF (Controlled Traffic Farming). Ide o sys-
tém, pri ktorom sa jednotlivé pracovné operécie vykonavaju s rovna-
kymi pracovnymi zdbermi (alebo ich nasobkami) a nutné prejazdy
strojov sa vykonavaju stéale po tej istej kolaji (tzv. permanentna
kolaj), ktoré sa vSak obraba. Najvacsie uplatnenie mé systém CTF
v Australii a v USA. V podmienkach Slovenska st velmi dobré sku-
senosti s pouzivanim CTF pri pddoochrannej technolégii bez orby,
s pracovnym zaberom 6 m, ked je len 36 % plochy utlacenej pre-
jazdom pneumatik a 64 % plochy je bez utlacenia. Z dlhodobého
vyuZzivania systému CTF vyplyva zlepSenie fyzikalnych parametrov
pody a infiltracie vody, obmedzenie vodnej erdzie a zvySenie Urody.

Zakladnym cielom pri vyvoji a zavadzani systému presného pol-
nohospodarstva bolo znizenie vyrobnych néakladov a obmedzenie
environmentélnej zétaze. Z uvedenych faktov mozno na zéklade
publikovanych informéacii zo sveta, ale aj na zaklade vlastnych
vysledkov z dlhodobého experimentovania na Technickej fakulte
Slovenskej polnohospodérskej univerzity v Nitre konStatovat, ze
pri technologickych operéciach mozno dosiahnut Gsporu motorovej
nafty az 45 %, Uspora hnojiv (podla druhu a urcenia) je na Urovni

Kruh aloh presného polnohospodarstva

38|8/2022

30 - 80 %, stabilizacia Grody pri variabilnom hnojeni je 10 - 15 %
a pri variabilnom aplikovani ochrannych latok (na zaklade vopred
spracovanych map priestorového zastlpenia burin) mozno usetrit
az 70 % postrekovych latok.

Presné polnohospodarstvo si mozno predstavit ako kolobeh mana-
Zérskeho zistovania informacii, prijimania rozhodnuti, vykonavania
pracovnych Ukonov a zhodnocovania dosiahnutych efektov. Pri za-
véadzani systému PP vSak nie je potrebné vybudovat cely kolobeh
naraz, ale na dosiahnutie Ciastkovych efektov postaci kazdy z prv-
kov predstaveného kruhu.

Na uvedenych poznatkoch bolo dokumentované presné polnohos-
podérstvo v polnej rastlinnej vyrobe. V réznych obmenach mozno
principy riadenia vyroby podia vopred znamych vlastnosti a algo-
ritmov aplikovat aj v dalSich oblastiach polnohospodérskej vyroby.
Ide napriklad o sofistikované pestovanie zeleniny v uzatvorenych
priestoroch, casto na baze hydroponicky vyZivovanych rastlin
s riadenou vyzivou, o sledovanie produkénych ukazovatelov dojnic
a na ich zaklade riadenych kimnych déavok, o sledovanie pohybu
hospodarskych zvierat vo volnom ustajneni a pri paseni a pod. Z po-
hladu strojového vybavenia nemozno nespomenut vyuZivanie zber-
nic ISOBUS na telematicky prenos parametrov strojov a ich online
spracovavanie pre potreby optimalizovania nastavenia parametrov
motora, pracovnych organov alebo Ukonov proaktivneho servisu.

VzneSené poslanie zabezpecit dostatok potravin pre fudi planéty
posUvali v historii mnohé objavy a epochy. Ak péjdeme do histérie,
ide napr. o Mendelove zé&klady genetiky, Liebigov zakon minima
Zivin alebo zavadzanie parnych oraciek a neskor motorovych plu-
hov; aj stcasné obdobie ma svoje charakteristické rysy. Razancia
a vyvoj v oblasti polnohospodarskej techniky sa vyrovna vyvoju
v inych odvetviach. V ostatnych rokoch ide hlavne o prudky vyvoj
a aplikéaciu elektroniky vratane vyuzivania informacno-komunikac-
nych technolégii alebo zavadzanie autonémnych strojov a zariadeni
vybavenych prvkami umelej inteligencie. Podobne ako v priemysle,
aj tu sa pohybujeme v pojmoch Polnohospodarstvo 4.0 s vyhladom
na epochu 5.0.

Aka je situacia na Slovensku?

Slovenski polnohospodéri st uz niekolko desatro¢i priebezne in-
formovani o situacii a vyvojovych trendoch. Mnohi si nové mys-
lienky osvojili okamzite, no u mnohych prevazila prvotna neddvera
k ¢omusi novému. Cas nezastavime. Tak to bolo aj s informéciami
o vyuZzivani satelitnych pozorovani a dnes sa pri kontrolach alebo
pri elektronicky podéavanych ziadostiach o podporu bez satelitnych
snimok nezaobideme.

Konzervativne zmyslajlci ¢lovek primarne posudzuje kazdé vyna-
lozené euro bez konfrontacie jeho zmysluplného investovania. Tyka
sa to investicii do techniky a IKT, ale napriklad aj menej nakladnych
poplatkov za ziskanie uz spominanej mapy Urody. Aj tu plati, Ze
dobré informacia, ak s lou dokazeme rozumne pracovat, stoji gros.
Preto nie je jednoduché urobit zaver a jednoznacne vychvalit alebo
pokarhat polnohospodarov za roznu Groven vyuzivania novych mys-
lienok. Kazdy je sam zodpovedny za svoje konanie. Sektor polno-
hospodarstva je o to zlozitej$i, Ze pracuje s mnozstvom neznamych
premennych a tym nemyslim len pocasie, ale v mnohych pripadoch
aj takmer nepochopitelny rast cien zakladnych vstupov. Mozno aj
tento vyvoj bude motivom hladania novych ciest, ako udrzat vyrobu
a prezit.

Presné polnohospodarstvo nie je len néastroj na efektivnu vyrobu,
ale je to prejav osobnej filozofie a Zivotného postoja k zachovaniu
krajiny pre budlce generacie.

prof. Ing. Vladimir Rataj, PhD.

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre
Technicka fakulta
Ustav polnohospodarskej techniky, dopravy a bioenergetiky
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I Farnell poniika novu generaciu osciloskopov
so zmieSanym signalom Tektronix 2

Spolo¢nost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribltor
elektronickych suciastok, produktov a rieSeni, prindsa v ramci
svojej ponuky novy osciloskop zmieSaného signalu (OZS) radu
Tektronix 2. Tento pristroj novej generacie predstavuje vyznamny
pokrok v oblasti testovania a merania, vSestrannosti a prenosnosti,
¢o umoziuje technikom bezproblémovo zistovat a rieSit problémy
v laboratériu aj v prevadzke.

0ZS Tektronix 2 je skuto€ne inovativny produkt vytvoreny technik-
mi pre technikov, vhodny pre zabudované rieSenia, priemyselné
a automobilové aplikacie, ako aj aplikacie s vyuZitim vykonovej
elektroniky. OZS rad 2 je navrhnuty na jednoduché pouzitie a ma
rovnaké rozhranie ako vykonnejSie osciloskopy Tektronix radu 4,
5 a 6. Novi a skiseni pouZivatelia si teraz mézu vychutnat rychly
pristup k vSetkym meraniam a nastaveniam potrebnym na vyko-
nanie intuitivneho ladenia a overenia kritického signalu rychlejSie
ako kedykolvek predtym.

Dnes uZ nie je vynimocné, Ze technici a rozne timy pracuji
na réznych miestach v systéme hybridnej prace. Ta vSak vyzaduje
vysoko vykonné testovacie zariadenie, na ktorom moézu timy spo-
lupracovat. OZS radu 2 obsahuje nativne integrované softvérové
nastroje, ktoré umoznuju technikom spolupracovat, odstranovat
problémy a ladit rieSenie v rdznych ¢asovych pasmach. Stcastou
je tiez TekDrive, softvér na meranie a testovanie dostupny v clo-
ude, kde mozu technici nahravat, ukladat, organizovat a zdielat
data z pripojeného zariadenia.

Elegantné, lahké vyhotovenie a 10,1“ dotykovy displej s vysokym
rozliSenim prinasaju revollciu v spésobe préace technikov. Moznosti
volitelného 50 MHz generétora lubovolnych funkcii a zabudované-
ho generatora vzorov, voltmetra a pocitadla frekvencie poskytujd
vacsiu vSestrannost v jednom zariadeni a zéroven znizuju potrebu
pouzivatelov kupovat alebo nosit viacero néstrojov. S hribkou len
38 mm a hmotnostou iba 1,8 kg je to prvy osciloskop tejto trov-
ne, ktory sa zmesti do tasky na notebook.

Kltucové vlastnosti OZS radu 2 zahifiaju:

e Sirku pasma od 70 MHz do 500 MHz,

e dva alebo Styri analégové kanalové vstupy,

e 16 digitalnych kanalov (k dispozicii s budicim vydanim
softvéru),

* vzorkovaciu frekvencia 2,5 GS/s,

* volitelnd batériu poskytujlicu az osem hodin napajania.

Spolocnost Farnell pontka cely rad Spi¢kovych testovacich na-
strojov a vyrobnych spotrebnych materidlov dostupnych ihned
na odber na podporu elektronického navrhu a testovania bez mi-
nimalnej hodnoty objednavky a s programom zliav pre vzdelava-
cie institdcie. Zakaznici maju bezplatny pristup k online zdrojom,
Udajovym listom, pripadovym $tddidm, videdm a webinarom s vy-
nikajlcou zékaznickou a technickou podporou dostupnou 24 ho-
din denne, 5 dni v tyzdni v miestnom jazyku.

Novy OZS Tektronix 2 je teraz dostupny od Farnell v EMEA,
Newark v Severnej Amerike a element14 v APAC.

www.farnell.com
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Farnell spiista prieskum
Global Women in Engineering 2022

Spolocnost Farnell, ¢len skupiny Avnet a globalny distribltor elek-
tronickych komponentov, produktov a rieSeni, oznémila spustenie
kazdorocného prieskumu Global Women in Engineering, ktory
organizuje v spolupréaci s komunitou element14. Prieskum je pri-
leZitostou pre zeny pdsobiace v technickych odvetviach, aby sa
podelili o svoje postrehy a sklsenosti a objasnili kariérny rozvoj,
ako aj SirSie vyzvy a prilezitosti v odvetvi elektroniky a elektrotech-
niky. Prieskum bol otvoreny na Medzinarodny den Zien v technike
(23. juna), potrva dva mesiace a skonci sa v sobotu 20. augusta.
Jeho vysledky budl zname v septembri 2022.

Globélny prieskum z roku 2021 priniesol odpovede 370 [udi.
Vacsina respondentov bola vo veku od 25 do 54 rokov a o nie€o
viac ako polovica uviedla, Ze ma viac ako 10 rokov skusenosti
v odvetvi elektroniky a elektrotechniky. Prieskum ukazal, ze hoci
Zeny v technike ziskavaju podporu, celkovo su stéle nedostatocne
zastlpené a zazivaju rozne stupne diskriminacie. Vyskum z roku
2021 dalej zdoraznil, Zze vSetci respondenti veria, ze najddlezi-
tejSim cielom modernej pracovnej sily je dosiahnut rovnaké za-
obchédzanie so vSetkymi pohlaviami. Tohtoro¢ny prieskum bude
kli¢ovym ukazovatelom toho, Ci tento pozitivny trend pokracuije.

Medzi dalSie klicové zistenia celosvetového prieskumu Farnell

Women in Engineering Survey 2021 patria:

e VSetky pohlavia maji podobny néazor na vyhody, ktoré Zeny
prindSaju technickému priemyslu, a veria, Ze je potrebné rie-
Sit nerovnost. ZvySenie poctu Zien vo vedUcich poziciach, kde
mozu posobit ako vzory a mentorky pre ostatné Zeny, posilni
implementaciu politiky rovnosti a znizi nerovnost a sexizmus
na pracovisku.

e Vyskum ukézal silnt zhodu v mnohych otézkach, pricom boli
odhalené niektoré kii¢ové rozdiely. Napriek tomu, Ze Zeny uva-
dzaji dobry plat ako vyhodu préace v technike, stéle veria, Ze
rozdiely v odmenovani zien a muzov st problémom.

» Jednym zo zisteni bolo, Ze Zeny sa menej obéavali potreby ces-
tovat za pracou ako muzi. Len 15 % opytanych Zien uviedlo, ze
obmedzenie cestovania by bolo prospesné pre ich rovnovahu
medzi pracovnym a sUkromnym Zivotom. Tato odpoved na-
znaCuje dalSie zniZenie jednej vnimanej prekazky postupu Zien
v ich technickej kariére.
Reakcia pohlavi bola ohromujlica a povzbudzovala Zeny, aby
boli sebavedomejsie, doverovali svojim schopnostiam a prijali
vyzvu prace v technike. K motivaciam, ktoré viedli zeny k tomu,
aby si uzili kariéru v technickych odvetviach, patri prilezitost
pracovat na roznych projektoch, podielat sa na zrode techno-
l6gie novej generacie a vytvarat a pestovat rovnovahu medzi
pracovnym a stikromnym zivotom.

Do nového prieskumu spolo¢nosti Farnell Global
Women in Engineering sa mozete zapojit

po naskenovani QR kédu alebo na stranke
https://www.surveymonkey.co.uk/r/FarnellWiE2022.

www.farnell.com
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Novy pocit naliehavosti

pri podpore digitalizacie

v chemickom priemysle

Chemicky priemysel bol pri riadeni digitalnej transformacie pomalsi,

ako je priemer. COVID-19, podobne ako v dalsich vertikélnych odvetviach, 1
vyrazne zvysil tempo digitalizacie medzi chemickymi zavodmi.

Nutnost prispésobit sa vzdialenym a hybridnym pracovnym postupom,
vyrovnavanie sa s rozbitym — a niekedy nefunké¢nym — dodavatelskym
retazcom a reagovanie na meniace sa poziadavky zakaznikov prinutili

aj zdrahavé zavody uznat potrebu digitalnej transformacie.

Podla prieskumu KPMG 96 % vyrobnych riaditelov zaznamena-
lo zrychlenie digitélnej transformécie vo svojich spolo¢nostiach
a 48 % uviedlo, Ze za posledné roky vyrazne pokrocila. V nedavnom
prieskume Manufacturing Leadership Council (MLC) 82 % ucastni-
kov slhlasilo s tym, Ze pandémia vytvorila novy pocit naliehavosti
pri podpore investicii do novych technoldgii a digitalizacie. Rozne
typy vyrobcov st v réznych fazach na ceste k digitalnej zrelosti a su-
streduji sa okolo réznych motivaénych faktorov.

Stav digitalnej transformacie v chemickej vyrobe

V poslednom desatro¢i sme zaznamenali len postupné inovécie, no
teraz sa digitalizacia zrychluje. Pandémia otriasla dopytom zakaz-
nikov, ¢innostou dodavatelského retazca, vzajomnymi vztahmi pra-
covnej sily a rutinami Udrzby, zatial ¢o v pozadi stupali poziadavky
na udrzatelnost, personalizaciu a vysSiu efektivitu.

Digitalna transformacia sa teraz povazuje za kriticky dolezitt. Podla
prieskumu Asociacie petrochemickych a chemickych spolo¢nosti
Arabského zalivu (Gulf Petrochemicals and Chemicals Association,
GPCA) az 64 % generalnych riaditelov v oblasti chemického prie-
myslu povazuje digitalnu transforméciu za svoj priméarny strategic-
ky zéujem na nasledujice dva roky, vdaka ¢omu je dolezitejSia,
ako inovacia, revizia portfdlii alebo znizovanie nékladov a ochrana
pefiaznych tokov. Dalsi prieskum zistil, 2¢ 66 % lidrov z oblasti
chemického priemyslu ofakéva revoluénl zmenu v priebehu nasle-
dujucich troch rokov, ¢o je skok z 31 %, ktori dali rovnak( odpoved
v roku 2019.

Chemické spolocnosti o¢akavaju, ze v priebehu nasledujlcich pia-
tich rokov budl investovat v priemere 5 % roc¢nych prijmov do rie-
Seni digitalizacie svojich prevadzok a 75 % predpoveda, ze do roku
2026 dosiahnu pokrocilt digitalizaciu. Vyrobny priemysel ako celok
ma profil digitélnej zrelosti na Grovni 39 %, ale chemicky priemysel
je z tohto pohladu mierne popredu na Urovni 42,2 %.

Existuju vSak néznaky, Ze chemické zavody sa snazia posunut z pi-
lotnej fazy. 35 % chemickych zavodov zavadza schémy digitélnej
transformacie do reélnej prevadzky, zatial ¢o 30 % ich realizuje
v ski$obnej prevadzke a dalsich 30 % to planuje. Siréi priemer
v odvetvi ukazuje, ze 41 % je v $tadiu zavadzania.

Priepast medzi digitalne vyspelej$imi zdvodmi, ktoré uz uplatiiu-
ju taktiku digitalnej transforméacie na pokrocilejSie pripady pouzi-
tia, a tymi, ktoré s esSte len v poCiatocnom Stadiu, sa zvacsuje.
Konzultatnd a poradenska spolo¢nost Gartner varuje, Zze medzi
chemickymi zavodmi, ktoré su digitalnymi lidrami, a tymi, ktoré
zaostavaju, vznika velka priepast a dodava, Ze zaostavajlce prav-
depodobne zlyhaju.

Regionalne zavody v Azii a Tichomori dalej napreduji a vidia
strategické prilezitosti vyplyvajice z digitalizacie, zatial ¢o za-
vody v Eurépe a Severnej Amerike sa stéle zameriavaju len na
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prevadzkové zlepsenia. Lidri z tejto oblasti konstatuju, ze priméarnou
vyhodou digitalizécie je lepsi pristup na trh a k zakaznikom, zatial
¢o zavody v inych Castiach sveta uviedli zniZenie nakladov.

v

Klticové trendy v digitalnej transformacii
v chemickom priemysle

Chemicky priemysel je zlozity, s mnozstvom r6znych pododvetvi,
ktoré Celia réznym tlakom. S narastom pandémie COVID-19 do$lo
v niektorych pododvetviach k prudkému poklesu dopytu, napriklad
v odvetviach, ktoré slizia zakaznikom v automobilovom, leteckom
a kozmickom priemysle, ako aj v ropnom a plynarenskom priemys-
le, zatial ¢o v inych odvetviach dopyt rastie a meni sa, napriklad
v segmentoch, ktoré slizia farmaceutickym klientom.

Primarne zameranie digitalizacie sa teda v ramci odvetvia trochu
li8i. Napriklad velké zavody sa zameriavaju na zvySenie rychlosti
vyroby, zatial ¢o Specialne vyrobné prevadzky s menSimi davkami,
ale vy$§imi ziskovymi marzami sa zaoberaju zvySovanim kvality.

Vo vSeobecnosti vSak kazdy zavod potrebuje optimalizovat vyrobu,
znizit mnoZstvo odpadu, zvysit bezpecnost a udrzatelnost a stat sa
flexibilnejsim, aby bol schopny reagovat na rychle a casté vykyvy
dopytu, ponuky a pracovnych podmienok. V priebehu nasledujicich
dvoch rokov sa predpokladd, Ze popredné aplikacie pre digitalnu
transformaciu sa budud sustredovat okolo priemyselného internetu
veci (IloT) s podielom 67 %, umelej inteligencie (Ul) s podielom
64 % a cloudovych rieSeni s podielom 61 %.

Optimalizacia vyroby

Prvé a najhodnotnejSie pripady pouzitia pre digitalizaciu v chemic-
kych zévodoch sa zameriavaju na optimalizaciu vyroby prostrednic-
tvom zvySenia efektivity zariadeni, automatizécie niektorych pro-
cesov, prediktivneho a vzdialeného monitorovania a zefektivnenia
Udrzby.

Pokrocila analytika hré kiucovd Ulohu a prieskum ukézal, Ze tri
hlavné problémy digitalizacie sU lepSia analyza Udajov (43 %),
integracia a optimalizécia procesov a systémov (33 %) a zlepSenie
a integréacia spravy Udajov (29 %). 71 % vyrobcov tvrdi, Ze po-
krocila analyza Udajov, ako je prediktivna Udrzba, je ich hlavnym
zameranim.

Prediktivna analytika, ktora vyuziva strojové ucenie (SU) a Ul, do-
kaze odhalit anomalie naznacujlice znecistenie, hroziace zlyhanie
dielov, Uzke miesta alebo iné problémy, ktoré mozu ovplyvnit kvalitu
a/alebo kvantitu produktu. Dava v€asné vystrahy, ktoré ¢asto vyza-
dujd rychlu opravu, ale ak by problém pretrvaval bez povSimnutia,
mozno by bolo potrebné vymenit celé zariadenie, vykonat dlhotr-
vajlcu opravu alebo dokonca zastavit vyrobu. V¢asné upozornenia
tiez umoznuji timom Udrzby pléanovat opravy na najvhodnejsi ¢as.
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UdrZiavanie stale vysokej kvality produktov je obzvlast dolezité
v chemickych zavodoch, ktoré vo vSeobecnosti dodavaju zakladné
chemikéalie na kone¢né pouzitie v inych priemyselnych odvetviach.
AvSak je to naro¢né, ked sa dodavky a kvalita surovin mézu znacne
li8it. LepSie Udaje a analyzy umoziiuju jemnejSie a CastejSie Upravy,
pretoze procesni inzinieri m6zu menit vyrabant zmes za behu v za-
vislosti od zmeny kvality, vstupnych surovin alebo teploty okolia.

Podpora vzdialeného pristupu do prevadzky

Pandémia COVID-19 printila zavody prehodnotit svoju schopnost
podporovat vzdialeny pristup do prevadzky a realizovat tzv. hybrid-
né postupy. LepSia komunikacia a platformy spoluprace pomahaju
vzdialenym timom spolupracovat pri vyrobe chemikalii tak, ako to
robia v ktorejkolvek inej vertikale. Prieskum spolo¢nosti Deloitte
uviedol, Zze 61 % manazérov podpori v priebehu nasledujucich troch
rokov vyvoj hybridného vyrobného modelu.

Chemické zavody vytvaraju aj digitalne dvojcata, ktoré reproduku-
ju urcité systémy, procesy alebo cely zavod v digitalnej podobe.
Digitalne dvojc¢ata umoziuju vzdialeny prehlad o strojoch a proce-
soch, diagnostiku na dialku a Casto aj vzdialen( Udrzbu a opravy.
Spolu s technolégiou rozsirenej reality (RR) mozu timy Gdrzby €asto
odhalovat a odstrarovat problémy na dialku, ¢im sa zrychli rieSenie
a skrétia sa prestoje alebo spomalenia vyroby.

Znizenie odpadu

Znizovanie nakladov bolo doteraz kli¢ovym prinosom pre zavody,
ktoré presli digitadlnou transformaciou. Chemicky priemysel zapa-
si s nestalymi cenami surovin, no zakaznici prirodzene pozaduju
konzistentne nizke ceny. Zavody sa zaroven vyrovnavaju s vysokymi
nakladmi na energiu, a preto je kli¢ové ¢o najviac znizit odpad.

Vcéasné upozornenia na neefektivnost a potencidlne poruchy die-
lov mbézu timom udrzby umoznit vykonat lacnli opravu namiesto
vymeny dielu, &m sa prediZi Zivotnost zariadenia. Cim st procesy
efektivnejSie, tym nizSia je spotreba energie a tym menej surovin sa
pri vyrobe spotrebuje.

Analytické rieSenia, ktoré sleduji meniace sa ceny surovin, tiez po-
mahaju zavodom ziskat najlepSiu ponuku od dodévatelov a vopred
sa pripravit na dramatické zmeny cien. PresnejSie predpovedanie
dopytu umoznuje podnikom pripravit si spradvne mnozstvo réznych
produktov, ¢im sa znizi riziko nadmernych nakupov vstupnych
surovin.

Odomknutie novych prilezitosti na rast

Prvé pripady pouzitia digitalnej transformacie sa tykali zlepSovania
prevadzok, ale digitalne vyspelejSie zavody prechadzaju na pouZzi-
vanie digitalnych technolégii s cielom ziskat nové prilezitosti rastu,
podpory inovécii a zvySenia svojej konkurencnej vyhody. Umela in-
teligencia sa napriklad pouziva v rdmci vyskumu s ciefom navrhnat
nové materialy alebo chemické Struktlry a vyvinat nové cesty syn-
tézy, ktoré zlepSuju udrzatelnost. Multivariatna analyza umoziuje
vedcom presnejSie identifikovat vplyv jednotlivych zloZiek v zmesi,
¢im sa zvySuje kvalita produktu. Automatizéacia zrychluje vyskum
a vyvoj novych produktov z priblizne dvoch az troch rokov na pri-
blizne Styri az Sest mesiacov, takze podniky dokazu splnit nové po-
Ziadavky ovela rychlejSie.

Zviditelnenie dodavatelského retazca

Ked pandémia rozbila dodavatelské retazce, zdbraznila zranitel-
nost chemickych zavodov. V désledku toho sa spolo¢nosti zamerali
na zlep$enie vzadjomného prepojenia a prehfadu v réamci dodava-
telskych retazcov. Podla prieskumu organizacie Manufacturing
Leadership Council viac ako 60 % lidrov vo vyrobe uviedlo, Ze by sa
viac zamerali na odolnost dodavatelského retazca.

Zavody implementuju digitalne dvojcata, aby mali pristup k jednot-
nému pohladu na cely dodavatelsky retazec, od surovin cez vyrobu
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az po prognodzy trhu. Takto moézu rychlejSie reagovat na zmeny
a prekazky. Podniky sa tiez snaZia zapajat novych dodavatelov
do digitalne integrovaného ekosystému. Bezproblémovy digitalny
dodavatelsky retazec s Uplnym zdiefanim Udajov smerom nahor
a nadol umoziuje spolo¢nostiam vyvijat a vyrabat spravne produk-
ty, ktoré zodpovedaju dopytu aj dostupnym materialom.

Bezpecnost, stlad a udrzatelnost

Vdaka mnoZstvu nebezpe€nych chemikalii a priemyselnych odvetvi
kone¢ného pouZitia, ktoré st od nich zavislé, je chemicky priemysel
vysoko regulovany. Spolo¢nosti zavadzaju digitédlnu transforméciu,
aby im pomohla zvysit ich bezpec¢nostny profil, znizit emisie a ne-
bezpetné poZziare a zabezpelila jasnl a presnd vysledovatelnost
pre vSetky svoje produkty.

Digitélne dvojc¢atd, vzdialené monitorovanie a rieSenia prediktivnej
Udrzby pomahaju znizovat pocet pripadov, ked sa pracovnici musia
dostat do nebezpecnych situécii, aby skontrolovali prevadzku alebo
vykonali opravy a tdrzbu. Cim plynulejdie a efektivnejsie zariadenie
beZi, tym nizSie st emisie. Napokon, digitalne zaznamy a dokumen-
tacia sU presnejSie a spolahlivejSie ako papierové kontroly a monito-
rovacie dokumenty, ktoré v pripade auditu bezpec€nosti alebo zhody
s legislativou nemusia byt akceptované.

Co teda zdrzuje nastup Chemického priemyslu 4.0?

Existuje mnoZzstvo faktorov, ktoré spdsobujl, ze chemické zavody
sa v digitalnej transforméacii pomaly poslvaju. Hlavnym z nich je
nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily, ¢o je problém, ktory je vy-
zvou pre vacsinu vyrobnych odvetvi. Polovica vSetkych americkych
vyrobcov tvrdi, ze bud( mat poc€as nasledujlicich 12 az 18 mesia-
cov stale problémy s najdenim tych spravnych odbornikov, aj ked sa
pandémia zmiernuije.

Chemicky priemysel je vnimany ako starsi, menej vzrusujdci sektor,
a preto je tazké prildkat mladé digitalne talenty. GCPA v uz spo-
minanom prieskumu zistila, Ze iba 15 % spolo¢nosti ma efektivny
proces ich naboru. Globélne je nedostatok kvalifikovanych zamest-
nancov najvacsou bariérou digitalizacie, ktor( uvadza 40 % firiem.

Chemické spoloCnosti tiez zapasia s nedostato¢nou podporou ve-
denia a nedostatkom pochopenia vyhod digitalizacie. 30 % globél-
nych spolocnosti tvrdi, Ze si stéle nie su isti ekonomickymi vyhoda-
mi digitalnej transformacie, a iba 38 % ¢lenov GCPA si mysli, Ze ich
organizécia plne chépe vplyv digitalizacie na chemicky priemysel.

Ako uz bolo spomenuté, mnohé zavody sa snazia dalej rozSirovat
svoje pilotné projekty. Maju problém vidiet dosah svojho Usilia
a identifikovat oblasti s najvac¢sou hodnotou, ¢o im brani v roz-
Sirovani digitalizacie v zévode. Digitalnu transformaciu by chceli
vyuZzivat len v jasnych pripadoch, ¢o znamena, Ze spolo¢nosti pri-
chéadzaju o SirSie vyhody.

Digitalna priepast sa v sektore vyroby chemikalii
zvacsuje

V désledku pandémie COVID-19 bolo pre chemické zavody rozho-
dujuce, aby prijali digitadlnu transformaciu, a priepast medzi digi-
talne vyspelymi spolo€nostami a tymi, ktoré sa stéle snazia ziskat
potrebné sklsenosti a pochopit vyhody digitalizacie, sa neustéle
rozSiruje. Zavody, ktoré si rychlo osvoja digitélne rieSenia na vzdia-
lené monitorovanie, zlepSia viditelnost dodavatelského retazca, naj-
du spOsob na znizovanie odpadu, optimalizéciu vyroby, zvySovanie
svojho bezpe€nostného profilu a otvéranie novych prilezitosti, budu
tazit z vysSich ziskov a zvySenych prijmov, zatial ¢o tie, ktoré vahaju
prili§ dlho, mézu natrvalo zlyhat.

Zdroj: Peleg, L. A.: Digital Transformation & Industry 4.0 in the
Chemical Industry. Precognize. [online]. Publikované 14. 6. 2021.

Dostupné na: https://www.precog.co/blog/digital-transformation
-industry-4-0-in-the-chemical-industry/.
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Clovek vs. umela inteligencia:
Preco je hladanie spravnej rovnovahy

klticom k uspechu

Roboty a systémy umelej inteligencie

su ¢oraz schopnejsie vykonavat ulohy, ktoré
boli predtym doménou ludi. Dnes je preto pre
podniky jednoduchsie ako kedykolvek predtym
vyuzivat inteligentné stroje. Zamestnavatelia
vsak musia zodpovedat niekolko délezitych
otazok: Ako najdeme rovnovahu medzi
inteligentnymi strojmi a ludskou inteligenciou?
Aké ulohy by mali byt zverené strojom?

Ktoré ulohy su najvhodnejsie pre ludi?

Prvy krok:
Pochopenie toho, ¢o dokazu stroje

Nie kazdy ¢lovek dokaze zvladnut cely rad dloh, ktoré st pre dnesné
Ul a inteligentné stroje malina. Je preto dblezité identifikovat, ktoré
Ulohy st vhodné pre fudi a ktoré pre stroje. Tieto znalosti st klicové
pre najdenie spravnej rovnovahy medzi fudmi a strojmi v akomkol-
vek podniku.

Niektoré z veci, ktoré Ul a roboty podporujlce Ul dokazu, st celkom
ohromujuce. Umeld inteligencia teraz napriklad dokaze Citat, pisat,
vidiet, hovorit a dokonca rozumiet eméciam. Aj ked'to znie posobivo,
Ul z vacSej Casti berie jeden typ vstupu (€i uz su to vizualne Udaje,
pisané Udaje alebo Cokolvek iné) a generuje konkrétny vystup, ako
je naprogramovany. Ked pochopite tito zakladni myslienku vstupu/
vystupu, existuje potencial na automatizaciu vSetkych druhov tloh,
ktoré sa riadia rovnakym modelom. M6ze ist o kontrolu bezpe¢nost-
nych kamier s podozrivym spravanim, moderovanie obsahu online,
odpovedanie na jednoduché otazky zékaznikov, zadavanie Gdajov.
vedenie Uctovnictva a mnoho dalSich.

»Ak dokaze Clovek vykonat mentalnu Ulohu za menej ako jednu
sekundu, pravdepodobne ju dokadzeme zautomatizovat pomocou
Ul bud teraz, alebo v blizkej buddcnosti,“ hovori Andrew Y. Ng,
profesor zo Stanfordu. Inymi slovami, tlohy pre ludi postavené na
nejakom scenari vstup/vystup budd v budicnosti velmi pravdepo-
dobne automatizované.
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Co sa teda stane s ludskymi pracovnikmi?

Podla Spravy o buducnosti pracovnych miest Svetového ekonomic-
kého fora (angl. World Economic Forum, WEF) 2020 mdze automa-
tizacia do roku 2025 ohrozit, ba az zrusit 85 miliénov pracovnych
miest. Prirodzene to vytvéra velky reSpekt pred samotnou automa-
tizaciou. No aj ked bude vela pracovnych miest ohrozenych, je do-
leZité poznamenat, Ze eSte viac pracovnych miest bude rozsirenych
alebo vytvorenych z dévodu nasadzovania pokroCilych technolégii.
A to nas privadza k dalSiemu bodu.

Vela pracovnych miest sa automatizaciou nejakym spésobom zme-
ni. Stcasné vyuzivanie umelej inteligencie pri praci je zatial len
v zacCiatkoch, avSak podla WEF sa do roku 2025 prerozdeli mnoz-
stvo prace rovnakym dielom medzi fudi a stroje. To znamena, Ze
zamestnavatelia musia najst dokonall rovnovahu medzi Glohami
vykonavanymi fudmi a tymi, ktoré vykonavaju stroje. Musime teda
zabezpecit, aby praca dané strojom najlepSie vyhovovala strojom
a praca dana ludom sa najleps$ie hodila ludom (aby sa ludia nako-
niec necitili ako stroje).

Nakoniec vzniknl nové pracovné miesta, ktoré predtym neexistova-
li. Okrem toho, ze WEF odhaduje zrusenie 85 miliénov pracovnych
miest, odhaduje tiez, Ze moze vzniknit 97 miliénov novych Gloh
— roli, ktoré su lepSie prispdsobené novej delbe prace medzi ludmi
a strojmi. Tieto nové ludské roly sa budd pravdepodobne spoliehat
na mierne odliSny stbor zru¢nosti a schopnosti v porovnani so zru¢-
nostami, ktoré sa uprednostiiovali v minulosti.
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To vSetko znamena, Ze zamestnavatelia st zodpovedni za vybave-
nie svojich pracovnych sil zruénostami potrebnymi pre Stvrt( prie-
myselnd revollciu. O akych zru€nostiach hovorime? KedZe stroje
preberaju viac lahko automatizovanej vstupno-vystupnej préace,
sl to prirodzené fudské zru€nosti, ktoré budd na pracovisku Coraz
cennejSie. Budl medzi ne urdite patrit empatia, kreativita, kritic-
ké myslenie, emocionélna inteligencia, komunikacia a komplexné
rozhodovanie

»Zodpovedna automatizacia“ v praxi

Virtualny asistent spolo¢nosti Shell posobi v 151 krajinach a hovori
viacerymi jazykmi vratane cinstiny, rustiny a nemciny. Bol pred-
staveny v roku 2014 v USA a Spojenom kralovstve ako nizkona-
kladovy nastroj na presmerovanie jednoduchych otazok technickej
pomoci. Stalo sa tak po tom, ¢o spolo¢nost zaznamenala zvy$eny
dopyt zakaznikov po rychlej pomoci. Chatboty Ethan a Emma su
schopné odpovedat na otéazky, kde klpit maziva ¢i aké velkosti ba-
lenia st dostupné, a poskytnut informacie o vlastnostiach produktu.
Spolo¢nost tvrdi, Ze samotna pilotnd prevadzka viedla k 40 % zni-
Zeniu objemu hovorov s ludskym pracovnikom, vyrieSilo sa UspesSne
74 % problémov, 97 % otazok pochopila Ul spravne a 98 % odpo-
vedi splnilo ocakavania pouzivatelov.

S ciefom urychlit naborovy proces do nového zamestnania prijala
spolo¢nost Unilever néborovy systém zalozeny na Ul, ktory hod-
noti re¢ tela kandidata a osobnostné ¢rty. Pomocou tohto rieSenia
dokézal Unilever rozsirit svoju Skalu naborov, poCet uchadzacov
o0 zamestnanie sa zdvojnasobil a priemerny Cas potrebny na vydanie
rozhodnutia o prijati do zamestnania sa skratil na Styri tyZzdne. Tento
proces pred prijatim systému Ul trval az Styri mesiace.

Ul vytvori nové Ulohy a prileZitosti

Samozrejme, niektoré pracovné miesta zaniknu, ako sa to deje za-
kazdym, ked pride k technologickej revollcii. Zmeny smerom k spo-
lupréci ludi a strojov vSak vyzaduju vytvorenie novych pracovnych
lUloh s novymi vedomostami, nejde len o implementéaciu technologie
Ul. Musime si tiez uvedomit, Ze bez zmeny neexistuje evoldcia.

Klucovym zaverom je, Zze podniky musia zacat identifikovat Glohy,
ktoré st vhodnejSie pre stroje, aby bolo mozné tieto Ulohy zauto-
matizovat a nechat ludi vykonéavat zlozitejSiu a hodnotnejSiu pracu.
Okrem toho musia zamestnavatelia vybavit svoje pracovné sily zruc-
nostami, ktoré budd nevyhnutné pre Gspech v 21. storoci.

Viac o budUcnosti pracovnych miest
podla Svetového ekonomického féra 2020
ziskate nasnimanim QR kédu.

Zdroj

[11Human Vs. Artificial Intelligence: Why Finding The Right Balance
Is Key To Success. Bernard Marr & Co. [online]. Publikované 6. 6.
2022. Citované 12. 7. 2022. Dostupné na: https://bernardmarr.
com/human-vs-artificial-intelligence-why-finding-the-right-balance-
-is-key-to-success/.

[2] Machine Learning in the Chemical Industry — BASF, DOW, Royal
Dutch Shell, and More. Emerj. [onlinel. Publikované 22. 11. 2019.
Citované 13. 7. 2022. Dostupné na: https://emerj.com/ai-sector
-overviews/machine-learning-chemical-industry-basf-dow-shell/.

[3]1 Human + Machine Collaboration: Work in the Age of Artificial
Intelligence. Interesting  Engineering. [online].  Publikované
28. 9. 2019. Citované 13. 7. 2022. Dostupné na: https://inte-
restingengineering.com/human-machine-collaboration-work-in-the-
-age-of-artificial-intelligence.

-pev-
|atp|journal| Umel4 inteligencia

Siemens a NVIDIA
vytvoria priemyselné metaverzum

Spolo¢nosti Siemens, popredny poskytovatel rieSeni a softvéru
pre priemyseln automatizaciu, infrastruktiru, technolégie budov
a dopravu, a NVIDIA, $pecialista na akcelerovanu grafiku a ume-
|0 inteligenciu, oznamili dalSie rozsirenie spoluprace zamerané
na vytvorenie priemyselného metaverza a SirSie vyuzitie technolé-
gie digitalneho dvoj¢ata pomocou umelej inteligencie, ktoré posu-
nie priemyselnt automatizaciu na Gplne novd Uroven.

- B N -
Jensen Huang, zakladatel'a CEO, NVIDIA (vlavo), a Roland Busch,
predseda predstavenstva a generalny riaditel koncernu Siemens AG,
po podpise zmluvy

V prvej faze spoluprace planuju prepojit otvorent digitalnu plat-
formu pre podniky Siemens Xcelerator a platformu NVIDIA
Omniverse™ pre 3D navrh a spolupracu. Vytvoria tak priemyselné
metaverzum s digitalnymi modelmi Siemens na baze fyzikélnych
principov a umelej inteligencie NVIDIA, vdaka ¢comu sa budd firmy
moct rozhodovat ovela rychlejSie a kvalifikovanejSie.

Siemens Process Simulate (vlavo) sa pripaja k NVIDIA Omniverse
(vpravo) a umoZriuje vytvorit fotorealistické digitalne dvojca
v redlnom cCase ako Uplne verny navrh.

Obohatenie otvoreného partnerského ekosystému Siemens
Xcelerator o platformu Omniverse urychli vyuzitie digitadlneho
dvojcata s ciefom zaistenia vys$Sej produktivity a lepSich procesov
vo vyrobe a v rdmci Zivotného cyklu vyrobkov. Podniky vSetkych
velkosti budd méct vyuzivat digitalne dvojéa a Udaje o vykone
v redlnom Case, vytvarat inovativne rieSenia internetu veci, apli-
kovat informécie z analyz v oblasti edge alebo v cloude ¢i riesit
technické a prevadzkové vyzvy pomocou vizualne a fyzikalne vel-
mi presnych simulacif.

JFotorealistické digitalne dvojCata na baze fyzikélnych principov,
ktoré su slcCastou priemyselného metaverza, ponlkaju obrovsky
potenciél pri transformécii nasich ekonomik a odvetvi. SU pre nas
prostrednikom do virtuélneho sveta, v ktorom mozu fudia komu-
nikovat a spolupracovat na rieSeni problémov z redlneho sveta.
Vdaka tomuto partnerstvu sa priemyselné metaverzum méze stat
realitou pre podniky vSetkych velkosti,“ uviedol Roland Busch,
predseda predstavenstva a generélny riaditel koncernu Siemens
AG.

www.siemens.sk
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TEMA CITATELOV

Asynchronne motory
v priemyselnej praxi (9)

V predchadzajucich dvoch ¢astiach sme hovorili o moznostiach
riadenia asynchrénneho motora napajaného z frekven¢ného menica,
konkrétne o skalarnom a vektorovom riadeni a priamom riadeni
momentu. V zdverec¢nej Casti seridlu sa budeme venovat doplnkovym
funkciam, ktoré sucasné frekvencné menice ponukaju.

Softvérové funkcie frekvenénych menicov

Stcasné frekvenéné menice sU riadené mikropocitacmi, ¢o umoz-
nilo vloZit do nich aj zloZitejSie riadiace algoritmy. Menice tak boli
vybavené viacerymi softvérovymi funkciami, ktoré umoziuju pre-
vadzku pohonu aj v neStandardnych situaciach.

Brzdenie a rekuperacia

Pri prevadzke pohonov sa casto vyskytuje dlhodobé alebo kratko-
dobé brzdenie. Dlhodobé brzdenie je potrebné pri zariadeniach
s aktivnym zataZzovym momentom (Zeriavy, vytahy, dynamometre,
odvijacky a pod.) alebo velkym momentom zotrvacnosti (reverzacné
dopravniky, odstredivky, ventilatory a pod.). Kratkodobé brzdenie
(tzv. dynamické) sa vyskytuje v pripade havarijného zastavovania
pohonu — tzv. rychly stop, ked je potrebné definovanym spdsobom
zastavit pohon v &o najkratsom ¢ase. Dalsim pripadom je kratke pri-

brzdenie pohonu pri prekmite po dosiahnuti Zelanej rychlosti. Pokial

meni¢ nema moznost elektrického brzdenia, stabilizacia rychlosti
trva dlhsie, nakolko je pohon brzdeny len mechanickymi stratami.
Druhou moZnostou je nastavenie ozvy rychlosti bez prekmitu, ¢o
vSak znizuje dynamiku pohonu (obr. 68).

Bezny frekvenény menic je jednokvadrantovy a neumoziiuje reku-
peracné brzdenie. Vstupné didédové alebo tyristorové usmeriovace
umoziuju prechod pradu len jednym smerom. Nakolko kondenzator
v medziobvode nedovoluje zmenu polarity napatia, neda sa zme-
nit smer toku vykonu cez vstupny usmerniovac. Energia, ktora pri
brzdeni prddi z motora do menica, tak zostdva v medziodvode a
sposobuje zvySenie jeho napatia. Po prekroceni urcitej medze sa
menic vypina, ina¢ by doslo k jeho poskodeniu. Preto je pri brzdeni
nutné bud pouzit také metddy, pri ktorych sa energia do medziobvo-
du nevracia (brzdenie do rezistora, brzdenie jednosmernym prddom

Rychla ozva, pomalé vyregulovanie
(brzdenie len mechanickymi stratami)

oladky

J—

- -
- Pomalé czva

(bez pouZitia rekuperaéného menita
alebo brzdného rezistora)

Rychla ozva, rychle vyregulovanie
(s pouZitim rekuperaéného meniéa
alebo brzdného rezistora

Obr. 68 Regulécia rychlosti s nutnostou dynamického brzdenia
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alebo tokom stroja), alebo prebytoénl energiu z medziobvodu od-

viest pomocou pridavnych zariadeni (spinaného rezistora, rekupe-

racného menica). Na brzdenie striedavych motorov napéjanych z

frekvenénych menicov sa pouzivaju nasledujlice metddy:

¢ Brzdenie pomocou rampy sa pouziva pri pohonoch s dosta-
toCne velkym zéatazovym momentom v celom rozsahu otacok
(My na obr. 69). Pri nastaveni primeraného brzdného momen-
tu (Mp1 na obr. 69) pomocou brzdnej rampy bude pohon pocas
celého brzdenia pracovat v motorickej prevadzke. Pri nastaveni
rychlejSieho brzdenia (M, na obr. 69) alebo pri malom zéata-
zovom momente sa pohon dostane do generatorického rezimu
pri rychlosti oz2. Od tohto okamihu sa dé& brzdit uz len takym mo-
mentom, aby vracanéa energia neprekroCila vlastné straty menica
a motora, ¢o pri beznych pohonoch predstavuje asi 1 + 3 % me-
novitého momentu motora (pri niz8ej rychlosti st straty vysSie).
Ak by napéatie medziobvodu prekrocilo dovolend medzu, mozno
vyuzit regulaciu napétia medziobvodu (bude vysvetlend neskor).
Brzdenie pomocou rampy je pre sélo pohony jednou z moznosti,
ako sa vyhnut nutnosti doplnit menic o rekupera¢ny usmerriovac
alebo brzdnd jednotku, ¢o hlavne pri velkych pohonoch predsta-
vuje nemall investiciu.
Brzdenie po rampe je demonstrované na turboexhaustore (odsa-
vaci ventilator s vykonom 1,5 MW). Riadenie je vektorové bez sni-
maca otacok. Pri malych otackach (do frekvencie 5 Hz, t. j. 10 %
otacok, Zlty priebeh) je v Cinnosti skalarne riadenie, pri vyssej
frekvencii sa prepina na vektorové riadenie (obr. 70). Na obrazku
vidiet moment motora (fialova), momentotvornii (zelena) a to-
kotvornti (béZova) zlozku prudu, celkovy prdd motora (Cervend)
a napatie medziobvodu (siva). Veli¢iny st zobrazené ako pomer-
né s rovnakou mierkou, liSi sa len mierka napatia medziobvodu
(DC bus voltage). Az do okamihu cca 73 s je zataZovy moment
vacsi ako brzdny moment. Pohon je v motorickom rezime, aj

)

e

-M M
Obr. 69 Momentové pomery na pohone pri brzdeni pomocou rampy
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Obr. 70 Priebeh pri brzdeni turboexhaustora po rampe
(mierka DC bus voltage — 60 + 180 %)

ked spomaluje. Vidiet to na kladnom priebehu momentu (fialo-
va). V Case 73 s prejde pohon do generéatorického rezimu, ¢o
sa prejavi prudkym nérastom napéatia medziobvodu (sivé). Ak by
nebola aktivovana funkcia regulacia napatia v medziobvode, po-
hon by reagoval poruchovym hlasenim a vypol by sa. Aktivovana
funkcia spomali pokles otacok (znizi spomalenie pohonu) tak,
aby motor dodéval do medziobvodu len tolko energie, kolko je
pohon schopny rozptylit vo vlastnych stratach. V ¢ase od 73 s
do 105 s budi skutocné otacky (zIta) klesat pomalSie ako ich
Ziadana hodnota z rampového generatora (svetlomodra). Napatie
medziobvodu sa bude udrziavat na bezpecnej konstantnej hod-
note (sivd) a moment motora bude sice zaporny, ale maly. V ¢ase
cca 105 s otacky dosiahnu hodnotu, ked sa prepina vektorové
riadenie bez snimaca otaCok na skalérne, ktoré méa v tejto oblas-
ti vacsi odber prddu, takze regulacia napatia v medziobvode sa
deaktivuje. PouZitie regulacie napéatia v medziobvode sice prediZi
¢as brzdenia, ale pri samostatne pracujlicom pohone to nepre-
kadza. Ak by doslo pocas brzdenia k poruche, pohon by dobiehal
zotrvacnostou, ¢o by pri takomto pohone trvalo aj niekolko mintt.
Brzdenie jednosmernym pridom (DC-braking) sa da pomocou
frekven¢ného menic¢a dosiahnut bez problémov, nakolko menic
obsahuje zdroj jednosmerného napétia. Pri brzdeni sa najprv
vypne striedavé napéjanie motora, po¢ka sa, kym nezanikne
magneticky tok v rotore, a potom sa vhodnym zopnutim spina-
Cov v striedaci pusti do statorového vinutia jednosmerny prud,
ktory v toCiacom sa motore vyvold brzdny moment Mp,4. Ak sa
mé po pribrzdeni pohon prevéadzkovat opat v motorickom rezi-
me, musi sa znovu pockat, kym sa motor neodmagnetuje, az
potom moZno obnovit striedavé napajanie (obr. 71). Cas potrebny
na odmagnetovanie zavisi od cCasovej konstanty odmagnetova-
nia Ty (pozri aj obr. 76). KedzZe ide o stovky milisekind, tato
doba vyrazne zhorSuje dynamiku brzdenia. Velkost Mpq zavisi
od okamzitej velkosti brzdného prddu motora /yrq a da sa urcit
z charakteristiky motora pre priame pripojenie na siet. Prakticky
pre cely rozsah rychlosti okrem okolia nuly plati, Z2e Myzg ~ lbrzd®.
Velkost Myr,q v zavislosti od rychlosti pre dva rézne motory je
uvedena na obr. 72.
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Obr. 71 Sekvencia napajania AMK pri brzdeni jednosmernym prudom
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Obr. 72 Priebeh brzdného momentu pri brzdeni jednosmernym pridom

Druhou nevyhodou brzdenia jednosmernym pridom je premen-
livy brzdny moment. Ako vidno na obr. 72, Mp.,q pri menovitych
otackach a menovitom pride motora dosahuje len 10 % My,
kym pri otdCkach blizkych nule dosahuje maximum a bliZi sa
k My. Poloha maximalneho momentu zavisi od menovitého sklzu
motora — pri mensich motoroch lezi pri vy$Sej rychlosti, pri vel-
kych motoroch blizSie k nulovym otdckam. Aby sa dosiahol vyssi
Morza, musi byt motor brzdeny va¢sim nez menovitym pridom, ¢o
vedie k poziadavke predimenzovania menica. Aj v takom pripade
sa vSak vacsi My,,q dosiahne len pri nizkych otackach. Pri tomto
spbsobe brzdenia vietka brzdena kineticka energia zostava v mo-
tore a meni sa na teplo.

Brzdenie tokom stroja (Flux braking) odstrafiuje nevyhodu brzde-
nia jednosmernym prudom, ktorou su velké oneskorenia. Stator
je pri tomto spbdsobe brzdenia prebudeny, takze brzdené ener-
gia sa vo forme tepla vyZaruje v statorovom vinuti. KedZe stator
je chladeny lepsSie ako rotor, brzdenie mo6ze byt intenzivnejSie.
Dalou vyhodou je, Ze nie st potrebné pauzy na odmagnetovanie
stroja na zaciatku a konci brzdenia, ¢o umoziiuje plynuly prechod
medzi motorickym a brzdnym rezimom a naopak. Metédu mozno
pouzit len pri nizkej rychlosti, ked ma menic dostato¢nl napatovi
rezervu na pribudenie statora.

Brzdenie do rezistorov sa pouZiva pri synchrénnych motoroch
budenych permanentnymi magnetmi. Statorové vinutie sa odpoji
od napajacieho zdroja a skratuje sa priamo alebo cez rezistory.
Motor sa d& brzdit az do nulovych otacok, pricom My,.q je pri-
blizne rovny My. Tento spdsob sa pouZziva vtedy, ked treba pri
vypadku siete alebo menica pohon z bezpecnostnych dévodov
rychlo zastavit.

Brzdenie pomocou spinaného rezistora sa pouZiva v pripade po-
treby dynamického brzdenia alebo vtedy, ked brzdenie tvori len
mall Cast pracovného cyklu pohonu, takze je lacnejSie vracanu
energiu marit ako dopifiat sistavu o drahy rekupera&ny usmerfio-
va¢. Brzdnu jednotku tvoria elektronicky spinac€ a rezistor, ktoré
sa pripajaju paralelne ku kondenzatoru v jednosmernom medzi-
obvode (obr. 42, ATP 5/2022). V motorickom rezime brzdna
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jednotka nie je aktivna. Ak pri brzdeni napatie medziobvodu
prekroc¢i nastavent hodnotu, spina¢ sa zopne a vybije do rezis-
tora Cast energie. Vzhladom na to, Ze vracana energia sa vsetka
mari v odporniku, treba ho dimenzovat tak, aby sa neprehrieval.
V pripade pretazenia ho totiz riadiaca elektronika mo6ze vyradit
z Cinnosti a nasledné prepéatie v medziobvode spbsobi vypnutie
menica a odstavenie pohonu.

Brzdna jednotka méZze byt rieSend ako samostatny modul, kto-
ry sa pripaja na DC zbernicu, pri¢om brzdny rezistor je externy
(obr. 73). V kompaktnych menicoch byva spinaci tranzistor su-
¢astou menica, ku ktorému sa pripaja len externy brzdny rezistor.

jednosmerny
medziobvod

Obr. 73 Samostatny brzdny modul

V pripade vacsieho vykonu sa daju niektoré motorové jednotky
pouzit alternativne ako brzdny modul (napr. motorovy modul
SINAMICS S120) na obr. 74. Reakcia motorového modulu
v tomto zapojeni je pomalsia (4 + 5 ms) oproti Standardnému
brzdnému modulu (1 + 2 ms) [2].

HH - HiH HH

sietovy motorovy motorovy motorovy

modul modul modul ako modul
brzdny modul

YO W=

Obr. 74 Motorovy modul vo funkcii brzdného modulu

* Rekuperacné menice sa pouzivaju vtedy, ked brzdny rezim tvori
podstatnli alebo dokonca prevazujicu Cast pracovného cyklu.
Meni¢ umoziuje vracat energiu spat do napajacej siete, pricom
jej velkost nie je obmedzena predpisanym pracovnym cyklom ako
pri brzdnom rezistore. Rekupera¢ny meni¢ méze byt tyristorovy
alebo tranzistorovy. Vlastnosti oboch typov boli podrobne opisané
v tomto seriéli v ATP Journal ¢. 5/2022.

Dalsie softvérové funkcie

* Kinetické zalohovanie (Kinetic Buffering) umozni pri kratkodo-
bych vypadkoch sietového napatia vyuzit kinetick( energiu poho-
nu na napajanie menica (obr. 75). Pri vypadku napatia dochadza
k poklesu napétia Uy v jednosmernom medziobvode. Do Urovne
cca 75 % Ugy meni¢ najprv udrziava povodnu vystupnu frekven-
ciu, takze otacky pohonu sa nemenia. Motor si znizené napatie
kompenzuje zvySenym odberom energie z medziobvodu. Ak Uy
klesa nadalej, zacne sa znizovat frekvencia menica tak, aby po-
hon pracoval v generatorickom rezime, pri€om vracanéa kineticka
energia kryje straty meni¢a a motora. Rychlost pohonu v tejto
faze klesa. Pri obnoveni dodavky zo siete sa medziobvod nabije
na nominalnu hodnotu (1,35 x Us) a otacky pohonu sa vratia
na povodnU hodnotu bez zasahu obsluhy. Ak sa dodavka zo sie-
te neobnovi a Uy klesne pod cca 60 % Ugn, menic sa vypina.
Dynamika kinetického brzdenia, ako aj spominané medze napa-
tia si moze pouzivatel nastavit.
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Obr. 75 Priebeh veli¢in pri kinetickom zalohovani

Predpokladom spréavnej ¢innosti kinetického zélohovania (KZ) je,
Ze znizené napéatie medziobvodu mozno udrzat kinetickou ener-
giou pohonu. To je mozné dovtedy, kym je rychlost pohonu vyssia
ako cca 10 % nu. Pri pohonoch s velkym momentom zotrvacnosti
a malym zataZzovym momentom to predstavuje minutu aj viac, pri
pohone s malym momentom zotrvacnosti a velkym zataZzovym
momentom len 200 <+ 300 ms. KZ mozno vyuzivat pri s6lo poho-
noch a pri skupinovom napéjani motorov (viac motorov z jedného
striedaca). Pri viacmotorovych pohonoch (viac striedacov napéa-
janych zo spolo¢ného medziobvodu) sa tato funkcia neda pouzit,
nakolko vzhladom na rbézne straty jednotlivych pohonov by sa
rozi$li rychlosti jednotlivych motorov v linke. KZ nie je mozné
vyuzivat pri tyristorovych rekuperacnych usmerfiovacoch.
Automatické znovuzapnutie menic¢a po obnoveni dodavky elek-
trickej energie (Automatic Restart). Pri dlhodobom vypadku do-
davky energie déjde k vypnutiu menica a aktivacii chybového hla-
senia (strata napétia siete). Obsluha po obnoveni napatia musi
poruchu potvrdit a pohon zapnut. Funkcia Automatic Restart
umozni po obnoveni dodavky energie spustit meni¢ bez zasahu
obsluhy, t. j. automaticky potvrdi poruchu a zapne meni¢. Pri na-
sadenf tejto funkcie sa vSak musi uvazit, ¢i spustenie pohonu bez
vystrahy nemdze sposobit Uraz alebo materidine Skody. Funkcia
sa s vyhodou pouZziva napr. pri pohone Cerpadiel uzavretych v po-
trubi alebo v studniach.

Regulacia napatia v napatovom medziobvode — pri brzdeni do-
chadza k vracaniu energie z motora do menica a naslednému néa-
rastu napatia v medziobvode. Pri prekroCeni nastavenej hodnoty
napatia uvedend regulacia zvysi hodnotu vystupnej frekvencie,
¢im sa znizi sklz a nésledne velkost nabijacieho pridu konden-
zatora v medziobvode. Tymto sp6sobom sa za cenu pomalSieho
brzdenia chrani medziobvod v pripade, ze menic nie je schopny
pri brzdeni odvéadzat energiu z medziodvodu. Aplikacia funkcie
je na obr. 70.

Letmé spinanie (Restart on the fly). SU pripady, ked sa motor
otaca aj vtedy, ked nie je napéajany (ventilator tociaci sa vplyvom
prievanu v potrubi a pod.). Uvedena funkcia umoznuje pripnut
menic¢ na toCiaci sa motor bez toho, aby bolo nutné pohon najprv
zastavit a potom znovu rozbiehat. Meni¢ si dokaze zistit otacky,
ktorymi sa motor prave otaca, a podla nich nastavit velkost svo-
jej vystupnej frekvencie, nabudit motor a prebrat jeho riadenie.
Okrem niekolkych Specialnych pripadov sa tato funkcia dé& pouzit
len pre sélo pohon.

Viyhladéavanie skutoénych otd€ok motora sa na pohonoch bez
snimaca otacok robi vndtenim pridu do statorového vinutia
a naslednym zistovanim velkosti a frekvencie vektora statorové-
ho toku. Ak ma pohon snimac otacok, vyuzije sa jeho signal.
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Vyhladavanie pri pohonoch so snimacom otacok trva 2 + 5 s,
pri pohonoch bez snimaca otacok 3 + 10 s. Identifikécia stato-
rového toku nenabudeného motora pri DTC trva 200 + 500 ms.
Menice s DTC ponukaju aj tzv. rychlu identifikaciu, ked mozno
plny moment motora dosiahnut uz za 150 + 400 ms (v zavislosti
od velkosti stroja). Vyhladavaci algoritmus sa neda pouzit pri po-
honoch so synchronnymi a reluktanénymi motormi, tie musia byt
vybavené snimacom otacok.

Optimalizacia toku stroja. Ak pohon nie je pocas prevadzky za-
tazovany plnym momentom, nie je nutné, aby bol motor pine
nabudeny. Uvedena funkcia zabezpeCuje znizenie budenia mo-
tora v ustdlenom chode. Pocas rozbehu a brzdenia je kvoli dy-
namike motor plne nabudeny. Odbudzovanie sa robi pre zétaz
do cca 30 % My, pricom pri chode motora naprazdno je mozné
zniZenie az na 50 % menovitej hodnoty magnetiza¢ného pradu.
Viysledkom pouzitia tejto funkcie je znizené ohrievanie motora
a jeho lepSia Gcinnost.

Synchronizacia menica s inym napajacim systémom a beznara-
zovy prenos zataze. Tato funkcia sa vyuZiva, ak treba napajanie
motora preniest poCas prevadzky z jedného menia na druhy
alebo priamo na siet. Typickym prikladom su tzv. Startovacie me-
ni¢e pouzivané na rozbeh sélo pohonov alebo pohonov s velkym
momentom zotrvaCnosti. Po rozbehu na menovitd rychlost sa
motor prepne na meni¢ na skupinové napéjanie alebo na siet.
Inym prikladom je prevzatie zataze zalohovym meni¢om za cho-
du pohonu.

Menice musia byt vybavené stykacmi, ktoré zabezpecia prepo-
jenie vykonovych obvodov meniCov a motora. Synchronizécia
zabezpeci, ze vystupné napétie oboch napéjacich systémov me-
ni¢ov ma pocas prepajania rovnaku frekvenciu, amplitidu a fazu.
Po odpojeni motora od meni¢a zacne klesat rychlost pohonu
v zavislosti od momentu zotrvacnosti a zatazového momentu, ¢o
sposobi zmenu fazy indukovaného napéatia U; na motore. Okrem
toho s ¢asovou konstantou T, zanikd magneticky tok stroja, ¢o
sa prejavi na znizeni amplitidy indukovaného napatia (obr. 76).
Ak mé byt prenos napéjania beznarazovy, nesmie sa pocas neho
zmenit amplitida a hlavne faza indukovaného napatia v stroji tak
vyrazne, aby po pripojeni na novy zdroj Us rozdiel napéati sposobil
velky pradovy néraz. Prepinanie by preto nemalo trvat viac ako
50 + 60 ms. Beznarazovy prenos je mozny, ak pocas neho nedoj-
de k posunu fazy medzi Us a U, o viac ako 20 + 25° el.

Mapédjacie napétie
(siet, menig)
i
Indukované napétie

motora
S

napétie

Obr. 76 Priebeh napétia pri odpojeni AMK
od napéjacieho zdroja (napétie zdroja — piné Ciara),
indukované napétie AMK (prerusovana Ciara).

Prenos zataze sa da uskutocnit tromi sposobmi:

Synchronizovany prenos s prekrytim (obr. 77) — meni¢ sa syn-
chronizuje na frekvenciu a napatie siete B a na maly okamih sa
cez timivku a stykac Kz spoji so sietou B. Potom sa stykacom K;
meni¢ odopne a zataz preberie siet B. Nasledne sa stykacom K3
timivka premosti. TImivka nemusi byt dimenzovana na menovi-
ty prad menica, lebo obmedzuje len vyrovnavaci prid. Za cenu
vysSich nakladov sa tymto spésobom da dosiahnut beznarazovy
prenos zataze z jedného napéjacieho zdroja na iny aj pri velkej
zatazi pohonu.
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Obr. 77 Synchronizovany prenos s prekrytim

K2
I—s;r B _D_
K1 W .
Siet A _l?_ 9

B | = 4@ T

[
/

Obr. 78 Synchronizovany prenos bez prekrytia

¢ Synchronizovany prenos bez prekrytia (obr. 78) — menic sa syn-
chronizuje na frekvenciu a napatie siete B, potom sa stykacom
K1 odpoji od motora. Motor je na chvilu bez napajania, potom sa
stykatom Ky pripoji k sieti B. Bezprudovy interval by mal byt ¢o
najkrat$i, no treba pocitat s tym, Ze prenos sa nedéa uskutocnit
skor ako za 50 + 60 ms. V tomto pripade plynulost prenosu
zavisi od pomerov na pohone. Vhodnou kombindciou je pohon
nezatazeny alebo zatazeny s velkym momentom zotrvacnosti
a menovitym sklzom mensim ako 1 %.

Zakladny prenos bez zataZe je najjednoduchsim spésobom pre-
nosu. V tomto pripade sa najprv stykacom K; (obr. 78) odpoji
motor od menic¢a (meni¢ mozno vypnut), poc¢ka sa, kym zanikne
magneticky tok v motore, a potom sa stykatom Kz motor pripoji
k sieti B. Pauza medzi vypnutim K; a zapnutim K, sa stanovuje
na 1 + 3-nasobok Tj. Pauza pri prepinani je nutna, pretoze ak by
sa motor pripéjal k sieti B skér, nez v iom zanikne magneticky
tok, mohlo by sa stat, Ze indukované napatie v motore a sietové
napéatie budd v protifaze, ¢o by vyvolalo velky pridovy néaraz.
Pocas pauzy sa sice rychlost motora zniZi, takze po pripojeni
k sieti B dojde k pridovému nérazu, no ten nebude taky velky
ako pri priamom pripojeni motora na siet. To isté plati aj pre
mechanické namahanie pohananého zariadenia.
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Analyza jalového vykonu v DS
a toku jalovej energie medzi DS a PS (3)

Vyvoj a trend napatovych pomerov v prenosovej sustave (PS) za uplynulé roky poukazuju
na zasadny vplyv distribu¢nych sustav (DS), ako aj ich pouZivatelov na meniaci sa tok a rast
jalovej energie v elektriza¢nej sustave (ES). Zmeny charakteru spotrebicov u pouzivatelov,
narast kabelizacie, rozsirovanie sustav s ciefom zabezpecenia vyssej spolahlivosti dodavok
elektrickej energie prinasaju v kontradikcii vyzvy na rieSenie neimerného rastu toku
jalovej energie z niz$ich napatovych hladin az do PS. Clanok analyzuje a prinasa pohlad

na tok jalového vykonu v DS na jednotlivych napatovych hladinach, poukazuje na priciny
jeho vzniku a definuje moznu potrebu kompenzacnych zariadeni.

Vyrobné elektrické zariadenia v DS

Jednou z technickych moznosti, ako kompenzovat jalovy vykon, je
vyuzitie vyrobnych zariadeni elektrickej energie pripojenych do dis-
tribu€nej sUstavy. Zdroje pripojené do DS spred roka 2008 spravidla
nedisponuju exaktne opisanymi technickymi podmienkami na ich
prevadzkovanie z pohladu DS v zmluve o pripojeni, nakolko tie sa
neuzatvarali. Prevazne ide o jednotky kusov teplarenskych zdrojov
a vodnych elektrarni Casti Vazskej kaskady. Tieto zdroje celkovo
spotreblvaju priblizne 10 MVAr jalového vykonu, i ked niektoré
z nich st prevadzkované v stave prebudenia sumarne do Urovne de-
siatich MVAr. Vyrobné zariadenia pripajané od roku 2009, vacSinou
s primarnym zdrojom energie obnovitelného charakteru, disponuju
technickymi podmienkami stanovenymi v zmluve o pripojeni v su-
lade s platnymi Technickymi podmienkami PDS. V$eobecne mozno
konstatovat, Ze pre tieto zdroje st nastavené podmienky prevadzky
s U¢innikom cos ¢ = 1 — 0,97 induktivnym (odber z DS), pricom
spravidla sU vSetky prevadzkované s Uc€innikom blizkym hodnote
jedna. Ak by sme teoreticky uvazovali o vyuziti potencialu vyrob-
nych elektrickych zariadeni s instalovanym vykonom nad 100 kW,
ktoré st zaradené do dispecerského riadenia s prenosom déat do sys-
tému SCADA, mozno na zéklade vyroby ¢inného vykonu odhadnut,
aky velky regulacny potenciél by bol dosiahnuty pri poziadavke pre-
véadzky s induktivnym ac¢innikom — plosne pre vSetky takého zdroje.

Na obr. 26 je na zéklade 15-minGtovych priebeznych merani mod-
rou krivkou zobrazeny priebeh svorkovej vyroby a dodéavky ¢inného
vykonu do DS. Pri uvazovani induktivneho t¢innika cos ¢ = 0,97 je
vypocitany a zelenou krivkou zobrazeny teoreticky odoberany jalovy
vykon z DS. Priemerny takto ziskany odséavany jalovy vykon z DS je
na Urovni 80 az 90 MVAr. Tento potencial je vsak pomerne nestabil-
ny, nakolko vyroba je pri niektorych typoch zdrojov pomerne tazko
predikovatelna. Minima sumérneho vykonu pocas roka s na Urovni
30 MVAr, maximéa na hodnote 130 MVAr.

Vzhladom na nestabilitu takto ziskaného regula¢ného jalového vy-
konu je otazne, Ci by pri komplexnom rieSeni problematiky celkovej
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Obr. 26 Priebeh vyroby ¢inného vykonu a teoreticky vypocet
Jjalového vykonu zdrojov nad 100 kW
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potrebnej kompenzécie DS voci PS na Grovni viac ako 380 MVAr
bolo vhodné tieto teoretické moznosti zdrojov vyuzit, ak nimi ich ria-
diace a regulacné systémy vobec disponuju (existujlce striedacové
systémy, budenia a pod.).

Iné zdroje jalového vykonu v DS

Pri analyze vzniku jalového vykonu v distribucnej sUstave boli iden-
tifikované este dve kategérie zariadent:

e Vazobné vysielae hromadného dialkového ovladania (HDO)
na ovladanie prepinania tarif odberu u zékaznikov. Tieto vysielace
sl v zavislosti od lokality trvalo pripojené do napétovych hladin
110 kV alebo 22 kV. Celkovy takto generovany objem jalového
vykonu je na tUrovni 30 MVAr. Tieto vysielace by mali byt postup-
ne eliminované a nahradené inou radiovou technoldgiou do roku
2023.

Prirodzenym spotrebi¢om jalového vykonu sU distribu¢né trans-
formatory VN/NN, ktoré su historicky kompenzované pripojenim
zodpovedajlce] kapacitnej batérie v zavislosti od vykonu transfor-
maétora. Tato kompenzécia technicky vychadzala z predpokladu
induktivnych zatazi na strane NN odberatelov. V rdmci analyz bol
identifikovany celkovy sumérny vykon tychto kapacitnych batérif
na Urovni cca 38 MVAr. Prijaté opatrenie zavadza dalSie nenasa-
dzovanie tejto kompenzacie a najma plosné odpéajanie v ramci
pravidelnej preventivnej (drzby na trafostaniciach s cielom elimi-
nécie do roku 2024.

Moznosti kompenzacie jalového vykonu

Vzhladom na trend rastu jalového vykonu bude pravdepodobne po-
trebné aj na Urovni distribu¢nych sustav realne rieSit kompenzaciu
jalového vykonu. Z technického pohladu je zrejmé, Zze kompenzacia
by mala byt ¢o najblizSie k miestu vzniku jalového vykonu tak, aby
neboli nadmerne zatazované vedenia a transformatory tymto tokom
energie.

Problematika nasadenia a prevadzky kompenzaCnych tlmiviek
jalového vykonu v distribuénych slstavach je vSak nova. Reélne
skusenosti prakticky, ani vo svete, neexistuju. Su jednotky insta-
lacii v priemysle, pripadne realizacie u pouzivatelov DS v ramci
pripajania vyrobnych zariadeni, ked su trvalo kompenzované kab-
lové vedenia, pomocou ktorych s zdroje pripojené. Ide prakticky
o timivky s vykonom do 5 MVAr. NajblizSie, z pohladu DS, su
inStalacie timiviek s pripojenim do terciarnych vinuti transforma-
torov 400/110 kV, avSak opéat z pohladu pomerov v DS ide o inu
problematiku prevadzky.

Kompenzaéné timivky mozno z hladiska ich vyhotovenia rozdelit
na suché a olejové. Suché timivky sa vyrabaju ako jednofazové jed-
notky urené prevazne pre napatovu Urovert 110 kV. Kompenzacny
vykon sa pohybuje v rozsahu 10 az 40 MVAr (moZno uvazovat aj
s vacsim vykonom do 100 MVAr). Vykon nie je mozné ladit ply-
nulo. Celkovy zaber pozemku pri usporiadani do trojuholnika je
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cca 12 x 12 m s vySkou presahujicou 8 m. Straty st na UGrovni
8 kW/MVAr. Z uvedeného zakladného opisu je zrejmé, Ze aplikacia
takych timiviek je mozna najma vo vonkajsich 110 kV rozvodniach
s klasickou technolégiou. Medzi zakladné vyhody oproti olejovym
tImivkam, okrem ceny a teoretickej bezidrzbovosti prevadzky, patri
skutocnost, Ze nie je potrebné riesit olejovl nadrzku, a zaroven to,
7e inStaldcia moze byt priestorovo modulérnejSia. Nevyhodami s
chranenie priestoru okolo tlmiviek z pohladu elektromagnetickej
kompatibility, s tym stvisiaca zlozitejSia uzemnovacia slstava, zak-
ladové diely, vyrazne vysSia hluénost a horsie chladenie.

Olejové timivky z hladiska vyhotovenia su vyrdbané bud ako troj-
fazové, alebo jednofazové jednotky uréené pre napéatovl droven
110 KV aj 22 kV. Vo vyhotoveni sa liSia najméa typom jadra: Core
form — magneticky tienené (bez magnetickych elementov v jad-
re) alebo s magnetickymi elementmi v jadre s medzerami a Shell
form — magnetické tienenie okolo vinutia. Tieto rozdiely zédsadne
ovplyviiuju linearitu reaktancie vo vztahu k napatiu, nasledne aj
napatie v DS, nulovl zlozku impedancie a pod. Kompenzacny vykon
sa pohybuje v rozsahu 20 az 40 MVAr pre VVN droven a 0,2 az
8 MVAr (mozno uvazovat aj s vacsim vykonom do 20 MVAr) pre
VN Uroven. Realizacia je mozna aj s plynulou laditelnostou. Celkové
rozmery na Urovni VVN s v zasade podobné ako pri transformatore
110/23 kV cca 5 x 4 x 4,5 m, na Urovni VN 3 x 2,5 x 3,5 m.
Straty sU priblizne 10 kW/MVAr pre VVN a 8 kW/MVAr pre VN.
Medzi zakladné vyhody v porovnani so suchymi timivkami mézeme
zaradit moznosti regulacie vykonu, mensie naroky na trvalo zabra-
ty priestor, zabezpecenie EMC vdaka nadobe a nizSia hlucnost.
Nevyhodami je najma potreba olejovej nadrzky, nutnost vacsej pri-
jazdovej cesty, menSia modularita, pravidelna kontrola oleja, Ciast-
kové vyboje a pod.

Zaver

Komplexna analyza toku jalového vykonu medzi PS a DS, ako aj
v samotnej distribu¢nej slstave poukézala na vyrazny trend rastu
jalovej energie v DS v priemere 21 MVAr/rok. Na Grovni VVN a VN
je hlavnou pri¢inou rozvoj, zahustovanie sustavy a najma kabe-
lizcia vedeni, ktord na jednej strane prindsa vysSiu spolahlivost
dodavok elektrickej energie a lahSiu priechodnost Gzemim pri vy-
stavbe, na druhej strane vSak zvySuje technické a investi¢né néaroky
na kompenzéciu jalového vykonu a kapacitného pradu pri zemnych
spojeniach. Trend narastu teoretického jalového vykonu nezataze-
nych vedeni VVN a VN na zéklade analyzy dat z uplynulych sied-
mich rokov je na Urovni 5 MVAr/rok.

V ststave NN sa na vzorke déat z obdobia roka od 5/2018 do 6/2019
analyzovali kumulativne toky vykonu na vytipovanych distribucnych
trafostaniciach VN/NN s delenim na mestsky charakter (981 ks)
a vidiecky charakter (159 ks). Hrubou aproximaciou ziskanych
zéverov na celkovy pocet cca 8 500 trafostanic v DS bol zratany
predpokladany narast jalového vykonu v NN sUstave na Grovni cca
16,1 MVAr/rok.

Ak zratame sucet priemerného prirastku nabijacich vykonov vedeni
VVN a VN s predpokladanym narastom jalového vykonu v NN su-
stave (5 + 16,1 = 21,1 MVAr/rok), takto ziskana hodnota celko-
vého narastu za jednotlivé napatové hladiny kore$ponduje s reaine
zaznamenanym priemernym rastom toku jalového vykonu v distri-
bucnej slstave medzi PS/DS na Grovni 21 MVAr/rok.

Merania tiez jednoznacne poukézali na priamu zavislost genero-
vania jalového vykonu v slvislosti so zatazenim slstavy ¢innym
vykonom. Najvyraznejsi dosah z tohto pohladu je v sUstave VN,
kde je denna zmena jalového vykonu az na trovni 130 MVAr oproti
30 MVAr vo VVN slstave. V NN sUstave sa tento fenomén vyskytuje
najma v mestskom type charakteru odberu.

MoZnosti rieSenia zamedzenia dodavok celkového jalového vykonu
z DS do PS na dnesnej Grovni dosahujicej 390 MVAr bude vyzvou
do dalSieho obdobia. Ako najjednoduchsie Ciastkové opatrenia sa
javia odstranenie vysielacov HDO a zruSenie kapacitnej kompen-
zécie na distribuénych transformétoroch VN/NN, ¢o by malo pri-
niest do konca roka 2025 znizenie jalového vykonu o cca 67 MVAr.

|atp|journal| Elektrické instalacie

Kompenzacia vyuzitim zariadeni na vyrobu elektrickej energie je
nedostato¢na a najmé nestabilna. Teoreticky prinos v ¢ase uvazo-
vania nasadenia vyroby s G¢innikom cos ¢ = 0,97 by bol iba na
trovni 30 MVAr z okamzitého vyrdbaného vykonu. Medzi dalSie
opatrenia mézeme zaradit rozsirenie dodrziavania pasma Ucinnika
u vybranych zakaznikov, zvysenie tarify za dodavku jalového vyko-
nu do DS a pod. Tieto opatrenia v8ak nebudl dostatocné, nakolko
najvacsi problém toku jalového vykonu z DS do PS je prave v Case
miniméalneho zatazenia pouzivatelmi DS.

Ako analyza ukézala, poZiadavky v aktualne platnych sietovych
predpisoch st technicky diskutabilné a nie vhodne nastavené.
Obdobne vplyv na napatie, resp. vznik nadpétia v PS, ¢o bol jeden
z primarnych podnetov na rieSenie problematiky toku jalového vy-
konu z DS do PS, nie vzdy slvisi so zmenami toku jalového vykonu
medzi PS a DS. Odpovede na vhodné rieSenie kompenzacie v ES
SR by mala priniest spolo¢na stldia, ktorej vystupom by malo byt
nastavenie spésobu vyhodnocovania pretoku jalového vykonu a sta-
novenie komplexnych technickych rieSeni kompenzacie v ES SR
vratane ekonomicky vhodného modelu v stlade s novou regulacnou
politikou, ako aj konkrétnymi zmenami v primarnej, sekundarnej aj
terciarnej legislative.

V pripade rieSenia kompenzacie jalového vykonu na Urovni DS je
ako najreélnejSia moznost centrdlna kompenzacia v staniciach
PS/DS. Technicky ide o rieSenie suchymi, resp. olejovymi timivkami
do Urovne priblizne 2 x 40 MVAr. V pripade dalSej potreby kom-
penzacie na rozvodniach VVN/VN sa javi ako vhodné rieSenie pou-
Zitie olejovych timiviek do Urovne priblizne 2 x 8 MVAr. Vzhladom
na fakt, ze reélne skusenosti s prevadzkou kompenzacnych timi-
viek v DS neexistuju, bude nevyhnutné zvolenie spravneho dizajnu
a dosledné testovacia prevadzka pred instalaciou pripadného ce-
loplo$ného nasadenia. Okrem otvorenych technicko-prevadzkovych
otdzok bude néarocné vyriesit aj iné slvisiace poziadavky tykajlce
sa napr. hluénosti a priestorovych narokov, nakolko existujice vy-
hotovenie rozvodni neuvazuje s inStalovanim takejto technolégie;
v mnohych pripadoch neexistuju priestorové moznosti rozsirenia
samotnej elektrickej stanice, pricom viaceré su situované v blizkosti
obytnych zon.
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- I Ing. Miroslav Jalec

V roku 2004 ukondil Studium na Fakulte elektro-
techniky a informatiky STU v Bratislave, odbor vy-
roba a rozvod elektrickej energie. V rokoch 2002
— 2006 pracoval ako projektant NN a VN zariadeni. Od roku
2006 je vedlcim rozvoja distribucnej slstavy v spolo€nosti
Zapadoslovenska distribu¢na, a. s. Podiela sa na riadeni roz-
voja VVN a VN sustavy, metodik, legislativy, pripajania priemy-
selnych odberatelov, pripajania a merania vyrobnych zariadeni
elektrickej energie, ako aj nasadzovania novych technickych
rieSeni najma v oblasti VN sUstavy.

Ing. Miroslav Jalec

Zapadoslovenska distribu¢na, a.s.
miroslav.jalec@zsdis.sk
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| Pozvanka na odbornu konferenciu:

Aktualne kybernetické hrozby a ako sa na ne pripravit

Digitalny svet vystavuje organizacie

vSetkych velkosti novym vyzvam @ fOCUSSk
aj znatnym rizikam. Konferencia,

ktorll na tému kybernetickej bezpeCnosti organizuje 21. 9. 2022
spolo¢nost Digit, s. r. 0., a internetovy portal eFocus, ma ambiciu
nachadzat odpovede na viaceré aktualne otazky. Jednou z nich je
eliminacia kybernetickych bezpetnostnych rizik v kontexte legisla-
tivnych a normativnych poZiadaviek. Dalsou je to, e organizacie
nie s pripravené na krizové situécie, prevencia takmer neexistuje,
¢aka sa na incident. Preco je prave teraz vhodny ¢as na riadenie
kontinuity? Samostatnou a nie menej doblezitou kapitolou si aj
metody, nastroje a postupy, ako riesit incidenty kybernetickej bez-
pecnosti, ak nastand. Dobrou spravou je to, Ze existuju technolégie
a rieSenia, ako sa efektivne ochranit pred kybernetickymi Gtokmi
a potencialnymi hrozbami.

V ramci konferencie, ktord sa uskutocni v kombinovanej forme,
t. j. s osobnou Ucastou aj virtualne, sa na pddiu vystriedajd viacerf
odbornici v uvedenych oblastiach. Prvy blok s ndzvom Incident
manazment otvori svojou prednaskou Jan Dobo$ z Narodného cen-
tra kybernetickej bezpecnosti SK-CERT, v ktorej predstavi znalosti
v oblasti rieSenia kybernetickych bezpecnostnych rizik.

Co zahffia prevadzkovanie Incident Response Team, aké st lska-
lia jeho budovania, udrziavania a hlavne praxe jeho fungovania
na Slovensku? Pavol Draxler, bezpe¢nostny manazér, sa podeli
o skusenosti timu spolocnosti Binary Confidence, ktory v roku
2017 certifikovala medzinarodna organizacia TF-CSIRT ako prvy
stkromny incident response na Slovensku.

ZvySujlca sa frekvencia a sofistikovanost Uspesnych OT kybernetic-
kych Gtokov by mala sluzit ako budicek pre IT a OT bezpe€nostné
timy, pretoze najmensia diera v obrane moéze slizit ako cesta k Gto-
ku pre protivnikov. Co je hordie, kyberneticko-fyzikalne systémy

| Krizy a produktivita

na programe Narodného fora produktivity 2022

Za tridsat rokov jestvovania sa- /ﬂ

mostatnej Slovenskej republiky /(J NARGONE FORUM PRODUKTIVITY
bolo jej hospodarstvo postihnuté

mnohymi krizovymi javmi. Najvacsie krizové javy boli v zaCiatku jej
samostatnosti. Trvali viac ako desat rokov. Globalna finan¢na kriza
v rokoch 2008 az 2010 mala iny pévod. Doznievala takmer pat
rokov. Nastup novej americkej administrativy v roku 2016 priniesol
nové vztahy v globalnom svetovom obchode s dosahom na materia-
lové toky s narusenim logistickych ciest. Objavili sa prvé priznaky
rozpadu dovtedajSich relativne stabilnych dodévatelsko-odberatel-
skych retazcov. Program uplatfiovania Parizskej dohody o Zivotnom
prostredi v Eurdpskej Unii otriasa dodnes najma eurdpskymi prie-
myselnymi odvetviami. Celosvetova pandémia COVID 19 vyvolala
nepredvidatelné celosvetové turbulentné prostredie v spolo¢nosti
ako celku na celom svete. Rusko-ukrajinsky konflikt vazne ohrozuje
doterajsie zakladné funkcie hospodarstva Statov EU. Hospodarske
spomalenie, nedostatok surovinovych vstupov, neovladatelna pan-
démia, prudky narast cien energii a surovin, nekontrolovatelny rast
inflacie, konflikt na Ukrajine ¢i nédznaky hospodarskej recesie vy-
volavaju retazec kriz zasahujlcich do podnikania s dosahom na
hospodarenie §tatu. Zijeme v turbulentnych a nestabilnych ¢asoch.

SU preto namieste otédzky: Ako mé tento stav zvladnut hospo-
darstvo Slovenskej republiky? Aké st vychodiskd z tohto stavu?
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21.9.2022

v mnohych priemyselnych sektoroch mézu byt bezprostrednou
hrozbou pre zdravie a bezpecnost ludi a mézu dokonca viest ku
katastrofadlnym zlyhaniam a environmentalnym $kodém. O svoje
nazory v oblasti priemyselnej kybernetickej bezpe€nosti sa pode-
I Martin Fabry, konzultant pre kybernetickl bezpecnost kritickej
infrastruktury zo spolo¢nosti Accura, s. r. o.

Zaujimavé a praktické informécie zazneju aj v prednéaskach dal-
Sich odbornikov, v druhom bloku sa bude diskutovat o pripadovych
$tadiach, kde budl prezentované technologické rieSenia zamerané
na minimalizaciu kybernetickych hrozieb a ich véasné odhalenie.
Konferenciu doplnia aj dve moderované panelové diskusie.

https://efocus.eu/incident-manazment/

6.10.2022

Moze nas z tejto slepej ulicky vyviest len feti§ zelenej ekonomiky
a digitalizacie?

NemoZze, najma ak si davkované nepreviazanymi a nekomplex-
nymi byrokratickymi rozhodnutiami. Komplexné skisenosti podni-
kovej praxe v SR o moznych vychodiskach mé poskytnit podu-
jatie organizované Slovenskym centrom produktivity v spolupraci
s partnermi, ktoré sa uskuto&ni 6. oktobra 2022 ($tvrtok) v Ziline
na tradi¢nej hodnotiacej a informacnej platforme konanej od roku
1998 ako NARODNE FORUM PRODUKTIVITY. Hlavnou témou
NFP 2022 bude: Je vychodiskom z kriz podnikov produktivita?
Na praktickych prikladoch rieSeni v podnikovej sfére sa ukaze naj-
ma uplatnenie Stihlej vyroby, metdd digitalneho podniku a rieseni
v koncepte Priemysel 4.0. Diskusia ma smerovat k zvySovaniu kon-
kurencnej schopnosti priemyslu SR prostrednictvom celkovej alebo
multifaktorovej produktivity v sti¢asnosti a v budtcnosti. Prednéasat
a diskutovat budd odbornici z podnikovej praxe, SAV, SOPK a uni-
verzit. TeSime sa na stretnutie zaCiatkom oktobra na Narodnom
fore produktivity 2022 v Ziline.

prof. Ing. Milan Gregor, PhD.

odborny garant NFP 2022
www.nfp.sk

Podujatia |atp|journal|



I Lidri digitalnej transformacie

Digitalizacia vo vyrobe, zndma ako Industry 4.0, Priemyselny
internet veci (lloT) alebo Smart Manufacturing, nepochybne zo-
hrava kltcovd Ulohu pri otvarani novych prileZitosti pre vysoko
flexibilné, rychle a kvalitné vyrobné systémy. Takéto systémy
dokazu plnit objednéavky podla individualnych poZiadaviek zakaz-
nika. §piékové spolo¢nosti vedia, ze ,nieco digitdlne nemozno
priskrutkovat — tento systém musia doésledne prepojit so svojimi
internymi a externymi procesmi. Tradi¢né organiza¢né schémy sa
budd musiet zmenit, inovacie sa musia sUstredit okolo zakaznikov,
procesov a zamestnancov a bude potrebné vyriesit aj nedostatok
kvalifikovanej pracovnej sily.

Lidri v oblasti digitalnej transformécie v mnohych réznych odvet-
viach zdielaju spolo¢né Crty a vizie, ¢o im poméha prekonavat
zloZité vyzvy, aby inovovali a zostali agilni. Priemyselné inovécie
sa nadalej zrychluju a popredné spoloCnosti maju svoje transfor-
macné iniciativy dobre rozbehnuté.

Jednym z klticovych faktorov na ceste k digitélnej transformécii je
softvér. Pre priemyselné podniky existuje vztah medzi investiciami
do softvéru a transformacnych technoldgii a hodnotou podniku.
Daldim masfvnym hnacim motorom digitalnej transformacie je
tlak, ktory spoloCnosti pocituju, aby sa stali udrzatelnej$imi a vy-
razne zmenili svoje ¢innosti v reakcii na zvyseny tlak spotrebitelov,
zainteresovanych stran a vlad na rieSenie problémov v oblasti kli-
my, zivotného prostredia a cirkularnej ekonomiky.

Pre tych, ktori uspeju, je vysledkom konkurenénd vyhoda aj
v tych najtazsich globalnych ¢asoch. Kto st skutocni lidri v digi-
talnej transforméacii? Co ich robi takymi? Konzultaéna spolo&nost
ARC Advisory Group vyzdvihuje vo svojom reporte Top 25 lidrov
priemyselnej digitalnej transforméacie spolocnosti, ktorym sa darf
integrovat digitélne technoldgie do vSetkych oblasti podnikania,
¢im zésadne menia sposob, akym funguji a prinéSaju hodnotu
svojim zakaznikom. Celo tohto zoznamu obsadili spoloénosti
ako Tesla, Intel ¢i BMW, pricom v prvej desiatke sa nachadza-
ju aj dalSie spolocnosti z oblasti automobilového priemyslu,
kozmetiky ale aj spolotnost dodavajica pokroCilé technologie
pre polnohospodarstvo.

www.arcweb.com
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Skolenia o ochrane pred bleskom
— DEHN AKADEMIA ILPC

Cas dovoleniek a horticeho leta je na svojom vrchole, ale uz v tom-
to Case je potrebné pléanovat svoju pracovnl ¢innost na jesen.
Odborné kurzy, vzdelavacie seminare a Skolenia k nej neodmys-
litefne paria.

Toto si uvedomuju aj vo firme DEHN SE, ktora je svetovym lidrom
v problematike ochrany pred Ucinkami blesku. Okrem vyvoja a vy-
roby zariadeni a komponentov na ochranu pred Uc¢inkami blesku
kladie firma velky doraz aj na vzdelavanie elektrotechnikov v tejto
problematike. V Slovenskej republike vzdelava elektrotechnikov
uz viac ako 20 rokov na pravidelnych Skoleniach DEHN akadémia
ILPC.

Skolenia st zamerané hlavne na objasnenie funkénosti a elektro-
technickych principov ochrany pred G¢inkami blesku, legislativne
poziadavky na zriadovanie ochrannych opatreni, sposoby a po-
stupy ich navrhovania a revizii. Utastnici tiez ziskaju informécie
o novych zariadeniach a komponentoch, ktoré sa na zriadovanie
systémov ochrany pred bleskom pouzivajd.

Organizacne Skolenia zabezpecuje nitrianska firma ELEKTRO
MANAGEMENT. Na ich web stranke www.elektromanagement.sk
sa moOZete na tieto Skolenia prihlasit.

Utast na $koleni je bezplatna, tak ako aj vzdelavacie materialy
v podobe odborného buletinu, vzorovych rieSeni systémov ochrany
alebo technickych informacii o zariadeniach a komponentoch.

BlizSie informacie o predndSanych témach néjdete aj
na www.atpjournal.sk v sekcii podujatia alebo na strankach firmy
ELEKTRO MANAGEMENT.

Na VaSe otazky Vam tiez radi odpovedia aj priamo na zastUpeni
firmy DEHN SE pre CZ a SK na adrese jiri.kroupa@dehn.sk.

Lektori a organizatori Vas srde¢ne pozyvaju a teSia sa na spolo¢né

stretnutie na niektorom z jesennych terminov.
www.dehn.cz |atp|journal |

| Oprava

V jlilovom vydani ATP Journal bola v poslednej casti serialu

Moznosti vyuzitia malych modularnych jadrovych blokov SMR
v energetike a teplarenstve, v porovnani s velkymi blokmi (4)

autora Petra Neumana

chybne uvedena schéma v obr. 10 — riadok C (samostatna vyku-
rovacia turbina s vlastnym generatorom), stlpec 2 (300 Gcal/h
= 348 MW). Spravna schéma pre tlto konfiguraciu mala byt:

Redakcia
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Zeny 0 svoje postavenie v spolocnosti kedysi museli
bojovat. Dnes sa prekazky postupne odstranuju
a Coraz viac sa dostavaju do popredia aj vo vede

a technike. Spoznajte dalSiu inSpirativnu zenu,

'\<.0Vé Zuzanu Kovarikovl, garantku vyskumno-vyvojovych
Kovan (R&D) projektov.

- Zuzana

Mozete sa, prosim, na tvod trochu blizsie predstavit a priblizit nam, comu sa momentalne vo svoje praci venujete?

Pracujem vo firme VUEZ, a. s., na pozicii garanta R&D projektov. Toho &asu garantujem vyskumno-vyvojovy projekt DIROZ
zamerany na digitalizaciu robotizovaného zvarania. Rovnako sa venujem automatizovanym diagnostickym systémom, a to
aj tym s vyuzitim robotov. Tiez vyvijam priemyselné informacné systémy ako nastroje digitalizacie priemyselnych proce-
sov. Som absolventkou FEI STU v Bratislave v odbore automatizécia a v stcasnosti aj Studentkou doktorandského Stidia
v Ustave robotiky a kybernetiky FEI STU v Bratislave.

€o vyvolalo va$ zaujem o vedu a techniku? MdZete opisat moment, ked ste si uvedomili, Ze toto je oblast, ktorej by ste sa
chceli venovat? A naopak, boli vo vaSom Zivote momenty, kedy ste premyslali aj nad inou profesiou?

Z&aujem o vedu a techniku vyvolali u mia rodicia a prirodzené zvedavost, ktora je hnacim motorom tuzby poznavat okolity
svet. Pamatam si, ako som v detstve stavala a testovala modely lietadiel spolu s mojim otcom, ako mi pri oprave vysavaca
vysvetloval princip fungovania elektromotora, ako sme spolu skonstruovali elektrickli hru aj ako ma naudil nastavovat si
brzdy na bicykli. To vSetko boli praktické cvi¢enia Uvodu do sveta fyziky. Mama nédm pred spanim rozpravala rozpravky
o matematike. A ucitelia ma postupne naucili metddy, ako najst spravne rieSenia. Premyslala som aj nad inymi profesiami.
Napriklad som chcela byt ucitelkou matematiky a fyziky a tiez som kedysi davno uvazovala o tom, Ze vystudujem polnohos-
podarstvo a budem prevadzkovat vlastny ranc.

€o bolo pre vés ako Zenu najvyraznej$ou prekazkou vo vasej kariére? Stretli ste sa s rodovymi prekazkami?

Vsetky prekazky sa postupne ukazali ako prilezitosti. Velky nepomer medzi chlapcami a dievéatami na FEI STU sa stal
prilezitostou na ziskanie schopnosti komunikovat aj v rodovo nie Uplne vyrovnanych timoch. V porovnani so spoluziakmi
z priemyslovky som ako gymnazistka mala menej skisenosti napriklad so zapajanim elektrickych obvodov. AvSak vtedajsi
nedostatok praktickych skisenosti s elektrickymi obvodmi bol pre miia motivaciou porozumiet im. Predsudky moje i mojich
kolegov sa pri vstupe do zamestnania v pomerne kratkom Case pretavili vo vzajomny reSpekt, ked sme zistili, Ze aj Zzena
mobze mat zaujem o vec a ze vieme efektivne spolupracovat aj v zmieSanom kolektive pri vyvoji aj pri implementécii rieSeni
v priemyselnej automatizacii.

Co by ste poradili Zenam, ktoré sa zaujimajii o vedu a techniku? Aké praktické skusenosti by mali mat? Aké technické
zruénosti by si mali osvojit?

V ranom detstve a v mladosti je prospesné pocCuvat i ¢itat rozpravky, hrat sa napriklad v lese alebo v potoku a tiez sociali-
zovat sa s rovesnikmi. Mozno sa vam to bude zdat ¢udné, ale v tomto ¢ase som svojim detom vobec nepodslivala digitalne
technoldgie zostrojené ludmi. Dalo by sa povedat, Ze sme sa hrali so zmenami zeme. PocCas $kolskych rokov je mudre naucit
sa deje opisat jazykom matematiky a fyziky a jemnU motoriku rozvijat pri spajkovani, skrutkovani, demontézi nefunkénych
vect, pri skladani skladaciek alebo napriklad aj pri vareni. Kédovanie algoritmov do strojovych jazykov sa d& po tomto vstup-
nom vycviku naucit pomerne rychlo. Myslim si, Ze ¢as vhodny na osvojenie si digitalnych technolégii a existujicich metod
je stredna a vysoka Skola. Nasledne mozno kreovat inovativne technoldgie a implementovat ich do praxe.

Ako sa podla vas zmeni veda a technika v nasledujiucom desatro¢i?

Veda a technika sa zacieli na kvalitu bytia. Tedrii vSetkého bude rozumiet kazdy a bude v sulade s fiou aj zit. Tomu sa
prisposobi aj technika, ktora bude ako néstroj uspokojovania potrieb &loveka zaroveri spifiat najvy$sie $tandardy trvalého
blahobytu. MoZzno som sa v tejto odpovedi pozrela do budtcnosti vzdialenej o n desatroci, kde n >> 1... Asi aj preto,
Ze okrem vyvojarky som aj mama dvoch deti a zaujima ma kvalitny Zivot budcich generacii.

Ako mozu slovenské priemyselné podniky zostat konkurencieschopné?

Tvorbou a implementéciou zmysluplnych inovacii a schopnostou dynamicky sa prispésobovat poziadavkam trhu. No nielen
to. PoZiadavky trhu moézu slovenské podniky aj ovplyviiovat a pontkat vyrobky a sluzby s vy$Sou pridanou hodnotou. Kde je
potenciél tvorby hodnoty, tam sa riziké daji premenit na prilezitosti. Podnikanie tak nebude len o maximalizacii finan¢ného
zisku, ale aj o tom uz spominanom blahobyte v spolo¢nosti, vo firméach i v rodinach.

ph id HRidig
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| Elektrotechnické STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN

aich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 50341-2-22: 2022-07 (33 3300) Vonkajsie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-22: Narodné
normativne hladiska (NNA) pre Polsko (zalozené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN 55016-1-6/A2: 2022-07 (33 4216) Specifikacia metod
a meracich pristrojov na meranie radiového rusenia a odolnosti proti
nemu. Cast 1-6: Meracie pristroje na meranie radiového rudenia
a odolnosti proti nemu. Kalibracia antény EMC.*)

STN EN IEC 60445: 2022-07 (33 0160) Zékladné a bezpecnost-
né zéasady pre rozhranie Clovek-stroj, oznacovanie a identifikécia.
Identifikacia svoriek zariadeni, pripojov vodic¢ov a vodicov.

STN EN IEC 61970-301/A1: 2022-07 (33 4621) Rozhranie apli-
kaénéljo programu pre systémy riadenia elektrickej energie (EMS-
API). Cast 301: Zaklad vSeobecného informa&ného modelu (CIM).*)

STN EN IEC 61189-2-501: 2022-07 (34 6513) Skusobné metddy
na elektrotechnické materidly, dosky s ploSnymi spojmi a iné spéja-
cie Struktiry a zostavy. Cast 2-501: Skiobné metddy na materialy
na spajacie Struktiry. Meranie pruznosti a retenény faktor odolnosti
pruznych dielektrickych materiélov.*)

STN EN 50491-12-2: 2022-07 (36 8055) VSeobecné poziadavky
na bytové a domové elektronické systémy (HBES) a domové auto-
matizaéné a riadiace systémy (BACS). Cast 12-2: Inteligentna siet.
Specifikicia aplikacie. Rozhranie a ramec pre zakaznika. Rozhranie
medzi  bytovym/domovym CEM (Customer Energy Manager)
a spravcom zdrojov. Datovy model a zasielanie sprav.*)

STN EN 62841-1/A11: 2022-07 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosrjé néradie a strojové zariadenia pre travnik a zéhradu.
Bezpecnost. Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN EN IEC 60728-115: 2022-07 (36 7211) Kablové siete pre
televizne signaly, rozhlasové signaly a interaktivne sluzby. Cast 115:
VnUtorné optické systémy na prenos vysielaného signalu.*)

STNEN IEC61010-2-012: 2022-07 (36 2000) Bezpetnostné po-
Ziadavky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a laboratérne
pouzitie. Cast 2-012: Osobitné poZiadavky na skiisanie vplyvu kli-
my a prostredia a inych klimatizanych zariadeni.*)

|atp|journal| Odborové organizécie

STNENIEC61010-2-012/A11:2022-07 (36 2000) Bezpe¢nostné
poziadavky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a labora-
tére pouzitie. Cast 2-012: Osobitné poZiadavky na ski$anie vply-
vu klimy a prostredia a inych klimatizacnych zariadeni.*)

STN EN IEC 61675-1: 2022-07 (36 4767) Radionuklidoveé zobra-
zovacie pristroje. Charakteristiky a skiSobné podmienky. Cast 1:
Pozitronové emisné tomografy.*)

STN EN IEC 62442-1: 2022-07 (36 0513) Energetické vlast-
nosti ovladacich zariadeni svetelnych zdrojov. Cast 1: Ovladacie
zariadenia Ziariviek. Metdéda merania na stanovenie celkového
prikonu obvodov ovladacieho zariadenia a Ucinnosti ovladacieho
zariadenia.*)

STN EN IEC 62442-2: 2022-07 (36 0513) Energetické vlastnosti
ovladacich zariadeni svetelnych zdrojov. Cast 2: Ovladacie zaria-
denia vybojok (okrem nizkotlakovych ortutovych Ziariviek). Metéda
merania na stanovenie U¢innosti ovladacich zariadeni.*)

STN EN |IEC 62442-3: 2022-07 (36 0513) Energetické vlastnosti
ovladacich zariadeni svetelnych zdrojov. Cast 3: Ovladacie zaria-
denia halogénovych ziaroviek a svetelnych zdrojov LED. Metoda
merania na stanovenie U¢innosti ovlddacich zariadeni.*)

TNI' CLC/TR 50727: 2022-07 (36 9099) Materialova ucin-
nost. Elektrické spotrebice pre domacnost a na podobné ucely.
Posudzovanie pouzitelnosti EN 4555X.*)

STN EN 14972-1: 2022-07 (92 0440) Stabilné hasiace zariade-
nia. Systémy na vodnd hmlu. Cast 1: Projektovanie, instalovanie,
kontrola a udrzba.

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2022-07“.

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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| 0dbornd literattira, publikacie

Nové knizné tituly v oblasti automatizacie.

PredloZzena publikacia ukazuje, ako mozno
stbor klic¢ovych podpornych technoldgif
(KPT) suvisiacich s agronomickym riadenim,
dialkovym a proximalnym snimanim, dolova-
nim (dajov, rozhodovanim a automatizaciou
efektivne integrovat do jedného systému. Jednotlivé kapitoly sa zao-
beraji tym, ako KPT umoziuji monitorovanie pédnych podmienok

Precision Agriculture Basics (ASA, CSSA, and SSSA Books) 1¢t Edition

Autori: Shannon, D. K. — Clay, D. E. — Kitchen, N. R., rok vydania: 2020, vydavatelstvo: ACSESS,
ISBN 978-0891183662, publikaciu mozno zaklpit www.amazon.com

S rastlcou popularitou a dostupnostou presnych zariadeni majd
farmari a vyrobcovia pristup k va¢Siemu mnozstvu Udajov ako ke-
dykolvek predtym. Spravnou implementaciou moze presné riadenie
polnohospodérstva zlepsit ziskovost a udrzatelnost vyroby. Tato
publikacia je urcena Studentom, konzultantom v oblasti pestovania
plodin, farmarom a odbornikom z praxe, ktori sa zaujimaju o prak-
tické aplikacie polnohospodarskeho manazmentu Specifického pre

REALITY
CHECK

Objavte dalSiu velkd konkurenénl vyhodu v pod-
nikani: zistite, ako moze rozsirena a virtuélna
realita posunut vase podnikanie vpred. Rozsirena
realita (RR) a virtualna realita (VR) su sUcastou
novej viny technoldgii, ktoré ponikaju obrovské
prilezitosti pre podniky naprie¢ odvetviami a bez ohfadu na ich
velkost. Vacésina ludi si mysli, Ze RR alebo VR st novym vyvojom
vo videohrach, ako je Pokémon GO, alebo draha marketingova
kampan od Nikes sveta. Pravdou je, ze podniky akejkolvek velkos-
ti mozu tieto nové technolégie okamzite pouzit v oblastiach, ktoré

Agricultural Internet of Things and Decision Support for Precision Smart Farming 1%t Edition

Autori: Castrignano, A. — Buttafuoco, G. — Khosla, R. — Mouazen, A. — Moshou, D. — Naud, O., rok vydania: 2020,
vydavatelstvo Academic Press, ISBN 978-0128183731, publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

v realnom Case, urcuju v redlnom case Specifické poZiadavky na sys-
témy plodin, poméhaju rozvijat systém na podporu rozhodovania
zamerany na maximalizéciu efektivneho vyuZivania zdrojov a umoz-
nuju planovanie agronomickych vstupov diferencované v case
a priestore. Tato kniha je ideélna pre vyskumnikov, akademikov,
postgraduéalnych Studentov a odbornikov z praxe, ktori sa zaujimajd
0 nové polnohospodérske technolégie a metddy.

danu lokalitu. Pomocou multidisciplindrneho
pristupu sa Citatelia ucia robit rozhodnutia
na farme zalozené na Udajoch pomocou naj-
aktualnejsich poznatkov a néstrojov v oblasti
vedy o pestovani plodin, polhohospodarskeho
inZinierstva a geoStatistiky. Kniha obsahuje aj GZasny video glosar
vratane rozhovorov s agronémami v praci aj v teréne.

Reality Check: How Immersive Technologies Can Transform Your Business

Autor: Dalton, J., rok vydania: 2021, vydavatelstvo: Kogan Page,
ISBN 978-1789666335, publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

zahffaju ucenie a rozvoj, vzdialend spolupracu a pomoc, vizuali-
zaciu vzdialenych aktiv a prostredi, predaj a marketing ¢i vyskum
spotrebitelského spravania. Kniha vyvracia bezné mylné predstavy
o RR a VR, napriklad Ze su prilis§ drahé alebo nie st lahko $ka-
lovatelné, a podrobne opisuje, ako ich m6zu obchodni lidri integ-
rovat do svojho podnikania, aby poskytli Gc¢innejSie a nakladovo
efektivnejSie obchodné rieSenia. Autor Jeremy Dalton ponika pri-
padové Studie od organizacii z celého sveta vratane Cisco, Ford,
GlaxoSmithKline, La Liga a Vodafone, aby ukézal praktické vyuzitie
tychto technolégii.

Smart and Intelligent Systems: The Human Elements in Artificial Intelligence, Robotics, il

and Cybersecurity (The Human Element in Smart and Intelligent Systems) 15t Edition

Autor: Moallem, A., rok vydania: 2021, vydavatelstvo: CRC Press,
ISBN 978-0367461492, publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

V dneSnom digitalnom svete sa slova chytry (smart) a inteligentny
(intelligent) pouzivaji na oznacenie zariadeni, strojov, systémov
a dokonca aj prostredi. Co je to inteligentny systém? Je chytry
synonymom slova inteligentny? Ak nie, ¢o znamena inteligentny
systém? Su vSetky inteligentné systémy inteligentné? Tato kniha
sa snazi odpovedat na tieto otazky zhrnutim doterajSieho vyskumu
v rbznych oblastiach a poskytnutim novych zisteni z réznych vy-
skumnych prac. Predstavuje nové oblasti navrhu a vyvoja chytrych

B4 |8/2022

a inteligentnych systémov; definuje chytré a in-
teligentné systémy, pontka pristup fudského fak-
tora, rozoberd sietové aplikacie a spaja ludsky
prvok s chytrymi a inteligentnymi systémami.
Publikacia je idealna pre Studentov techniky
v oblasti datovych vied a umelej inteligencie a odbornikov na vset-
kych Urovniach v oblasti ludskych faktorov a ergonémie, systémo-
vého inzinierstva, informatiky, softvérového inzinierstva a robotiky.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|



Hlavni partneri

A\ AutoCont -
CONTROL PERFECTION N AUTOATION SIEMENS
AutoCont Control spol. s r.o. B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o.

www.autocontcontrol.sk — organizacna zlozka www.siemens.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozete vyhrat tieto ceny

!

=
Kuchynsky robot KENWOOD Roboticky vysavac 2 v 1 Smart hodinky Garmin
KVL4220S CHEF XL RoboCross Laser Soft Forerunner 745 Music White

Partneri kola sttaze:

& Farnell €D Ceu
EIIGETY [ TT17]
Premier Farnell UK Ltd. SCHUNK Intec s.r.o. EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0.
— organizacna zlozka

V tomto kole sttazite o tieto vecné ceny:

bd

sada naradia lopta, Sélka, skrutkovac organizér do auta, USB kabel,
hrnéek

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
moZzete ich néjst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:
1. Co je to TekDrive?

2. Ako sa nazyva technolégia spolocnosti SCHUNK, ktora dokaze jemne, bez zanechania stop
a kompletne bez externej energie uchopovat aj tenké félie alebo pérovité plechy?

3. 0d ktorej verzie softvéru EPLAN moéZu jeho pouzivatelia generovat aj QR kédy?
4. Co bolo zakladnym cielom pri vyvoji a zavadzani systému presného polnohospodarstva?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 16. 9. 2022

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2022 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz

»—
-
-
- w
—
»—

A
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VYHODNOTENIE

Spravne odpovede

1. o sa podarilo vyvojarom dosiahnut znizenim hmotnosti
nového sklu¢ovadla SCHUNK ROTA THW3?

Znizila sa spotreba energie a zrychlila akceleracia a brzdenie ststruhu.

2. Spolocnost Farnell predstavila novi sériu InfiniVision 3000G X
od spolocnosti Keysight. O aky typ produktu ide?
Osciloskop.

3. Kolko fazové mézu byt proporcionalne polovodi¢ové regulatory vykonu

RGCxP?
1-, 2- aj 3-fazové.

4. Aky vykon mozu mat inStalované fotovoltické elektrarne na Gizemi SR

od 1. 4. 2022 v rezime tzv. lokalneho zdroja?
Vykon az do vysky rezervovanej kapacity daného odberného miesta.

Srdecne gratulujeme.

|atp|journal |
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Vstup na konferencits§ je bezplatny, podmlenkou jeiba reglstrucm na slovaklatech.sk : Zijeme inovaciami

PREDSTAVUJEME PRVYCH ZAHRANICNYCH KEYNOTE SPIKROV

Arash Aazami (keynote spiker v téme: DecarboTech)

Arosh Aozoml je futurlsto systemovy |novotor e] podnlkotel' PrGCUJe na koncepte Internetu energie” (IoE), ktory ma po-

spolocnost Arosh je zoklodatel’thlnk tanku quonglro priekopnik energetlckych inovécii pohdnanych technologloml ako
blockchain a Al. Navrhuje zdklad pre nds buduci energeticky systém, rozvija dlhodobé vizie a prevratné inovdcie pre buduce
generdcie. Je poradcom niekolkych vldd a nadndrodnych spolo¢nosti, mentorom v oblasti socidlneho podnikania pre ab-
solventov MBA INSEAD a ¢lenom fakulty na Singularity University so sidlom v Kalifornii.

Stewart Rogers (keynote spiker v téme: DecarboTech) v 4

Stewart Rogers (Editor-at-Large v Dataconomy, vykonny redaktor v Grit Daily, zaginajuci technologicky novinar a zakla- .
datel startupu v utajeni zameraného na udrzatelnost) v premiérovom keynote prejave na konferencii SlovakiaTech 2022 ‘ \\“ &
vysvetli pomocou najnovsieho vyskumu a Udajov, preco sustredujeme svoju pozornost na nesprdvne miesta, a ukdze, na “ 2 |
¢o sa zamerat, aby sme dosiahli vyrazny a trvaly pozitivny efekt v udrzatelnosti. Rogers tiez vysvetli, ako mézeme mysliet -~
a konat inak, aby sme ¢o najrychlejsie a najefektivnejsie pomohli zvrdtit Skody napdchané na Zemi, aby sme ju udrzali oby-
vatelny pre vsetky buduce generdcie. . v

Lucien Engelen (keynote spiker v téme: HealthTech)

Lucien Engelen je generdlnym riaditefom spolo¢nosti Transform.Health a keynote re¢nikom o budicnosti zdravia. Je inovaé-
ny a globdlny stratég pre digitalne zdravie. Jeho ciefom je vytvorit udrzatelné globdlne zdravie (starostlivost) pre vietkych.
Hovori o tom, ako prepojenie technolégie a posilnenia postavenia pacienta vytvara impulz pre delokalizéciu zdravotnej
starostlivosti a presun Udajov v rukdch pacientov prostrednictvom technolégii a vytvara nové sposoby starostlivosti o zdra-
vie. Jeho modus operandi je vzdy vyzyvavy az provokativny, ale vzdy technorealisticky.

Shafi Ahmed (keynote spiker v téme: HealthTech)

Profesor Shafi Ahmed je svetovo uzndvany, mnohymi cenami oceneny chirurg, ucitel, futurista, inovator a podnikatel.
Ahmed je v sucasnosti laparoskopicky kolorektdlny chirurg Specializujici sa na kolorektdlny karcindm v nemocniciach The
Royal London a St Bartholomew's Hospital. Jeho poslanim je zIU¢it svet mediciny, globdlneho vzdeldvania a virtudinej
a rozsirenej reality s cielom demokratizovat a rozsirit chirurgické vzdeldvanie, aby bolo cenovo dostupné a dostupné pre
kazdého, vyuzivajic silu konektivity, ktord umoziuje spravodlivi chirurgicky starostlivost.

Viac o programe a spikroch ndjdete na www.slovakiatech.sk
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FESTIVAL INOVACI|

INFEST

28.09.2022 122y bicomn

www.inova.to/event/inofest-2022/ info@inovato.sk

INOFEST 2022 demonstruje silu inovacnych
ekosystémov a spolocenstiev a ich prepojeni.
Prezentujeme inovacné projekty a ich vysledky,
nove trendy, prilezitosti a inovacné napady,
ktoré prinasa dnesna doba.

Festival inovacii uz treti rok organizuje so svojimi clenmi
a partnermi zdruZenie INOVATO. Je to podujatie,

kde sa stretnu zastupcovia firiem, aby spolu diskutovali
o inovaciach, trendoch v biznise, prezentovali svoje
spolocnosti a hladali prileZitosti, ako sa prepajat

a spolupracovat,

INOVATA  biZzzoom

Program a registracia na www.inova.to info@inovato.sk






