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A petter tomorro

Ste pripraveni?

Potreba nakfmit rastdcu populaciu kladie vysoké néroky na hygienu, sledovatelnost
a najmodernejsie riadenie a neustale postva hranicu pre efektivitu systému.

My bojujeme za vase potreby pomocou inteligentnych sluzieb po dobu celého
zivotného cyklu, doplnenych o komplexny rad frekvencnych menicov

aplikacne optimalizovanych na globalnu kompatibilitu.

Pre lepsiu konkuren¢nt vyhodu navstivte:
drives.danfoss.com/industries/food-and-beverage/
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EDITORIAL

Paletizacia — klasicky alebo s robotom?

Ak sa rozhodnete zautomatizovat proces paletizécie vo vaSom
podniku, méate v podstate na vyber dve moznosti — konvencénu
paletizaciu alebo nasadenie robota. Vahate medzi tymito
moznostami? Nuz obidve majl svoje vyhody aj obmedzenia.

V prvom rade si treba, podobne ako pri vybere akejkolvek ingj
technoldgie, ujasnit, aké su vase skutocné potreby. S kolkymi
produktmi sa bude manipulovat? Aky je vysledny vykon
paletizacie, ktory potrebujete dosiahnut? Odpovede na tieto
otazky vam mozu ulahcit rozhodovanie medzi jednotlivymi
rieSeniami. Aby sa vam podarilo vybrat rieSenie, ktoré uspokoji
stcasné aj buduce potreby, je dobré pri vybere zvazit aj tychto
pat kritérii: rychlost, Gidrzba, prispdsobitelnost, zastavana plocha,
cena. Konvencné paletizéry vynikaji prisposobitelnou rychlostou
balenia v Sirokom rozsahu poctu baleni, s ktorymi sa manipuluje
—od 10 az po 200 za mindtu. AvSak vzhladom na velky pocet
mechanickych Casti treba tymto paletizérom venovat viac
starostlivosti z hladiska Gdrzby ako robotizovanym pracoviskam
paletizacie. Vyhodou zase je, ze Udrzba nevyzaduje iné znalosti
ako z oblasti strojarstva ¢i pneumatiky. Palety vytvorené
konvencnymi paletizérmi st zvycajne velmi kompaktné, mézu byt
vysoké a napriek tomu stabilné. Rozmerovo ide o vacsie systémy
¢i uz z hladiska zastavenej plochy, alebo potrebnej vysky.

Naproti tomu robotizované pracovisko paletizacie je, ako vyplyva
Z nézvu, vybavené robotom schopnym autonémneho vykonavania
Uloh. Je prepojeny s riadiacim systtmom, kde mozno nahrat
receptlry na paletizaciu réznych produktov. Stcastou robota je aj
uchopovac, ktory sa vacsinou vyvija Specialne pre konkrétny typ
produktov uréenych na paletizéciu. Vynikajl vysokou rychlostou,
ktora sa napr. pri plechovkach moze blizit az k 1 200 kusom

za minGtu. Menej mechanickych komponentov zase znamenéa
podstatne menej odstavok a vynimocnl spolahlivost bliziacu sa

k 55 000 hodinam z hladiska strednej doby medzi poruchami.
Na druhej strane obsluha potrebuje z hladiska tdrzby absolvovat
Specializované zaskolenie. Rézne typy uchopovacov robia z robota
vSestranny stroj, vdaka comu mozno takéto pracovisko prispdsobit
takmer akejkolvek Ulohe paletizécie. Rozmery robota sa moézu lisit
od pripadu k pripadu, avSak prisposobitelnost celého systému
umoznuje nasadit takéto rieSenie na relativne malom priestore.

A to pri zachovani najnovsich bezpecnostnych poziadaviek.

Z hladiska obstaravacej ceny su robotizované aj konvencéné
pracoviska paletizacie takmer na rovnakej Urovni. Ak by ste sa
vSak stale nevedeli rozhodnut, tak existuju aj hybridné riesenia
spajajlce vyhody obidvoch uvedenych pristupov.

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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JE SLOVENSKY TRH
S PRIEMYSELNOU
ROBOTIKOU
SATUROVANY?

Obligatna otazka na tvod. V akom stave sa nachadza priemyselna
robotika na Slovensku?

Robotické aplikacie na Slovensku su stale na vzostupe. Stale je do-
statok aplikacii na realizaciu a instalaciu. Aj v nasich koncinach je
badat nedostatok kvalifikovanych pracovnych sil naprie¢ vSetkymi
priemyselnymi odvetviami — ¢i uz je re¢ o manipulaénych pracovni-
koch alebo o zvaracoch. Prave o robotizaciu tychto Gloh je zaujem.
No v slovenskych reéliach bol problém s cenou. V slc¢asnosti zaci-
na byt pomer pracovne;j sily k cene robotického rieSenia vyrovnany
a doba néavratnosti zariadeni vyrazne klesla.

Na vyspelej Grovni je robotika v automobilovom priemysle. Stale
vSak existuju priemyselné odvetvia, kde je robotika v zaciatkoch.
Prave tieto spoloCnosti maju najvacsi zaujem.

Pre vas je nosny automobilovy priemysel?

Méame zékaznikov z réznych priemyselnych odvetvi, aby sme neboli
vyslovene zavisli na jednom priemysle a jednom zakaznikovi. Dari
sa nam v drevarskom a klasickom kovoobrabacom priemysle.

Ak by ste stav stcasnej robotiky mali porovnat s minulostou?

Pred desiatimi rokmi bola robotika doménou len velkych hracov —
prevazne automobiliek — mensie spoloc¢nosti, ¢i uz subdodavatelia
alebo kovospracujuce firmy si to eSte nemohli dovolit. Dnes uz vyu-
zivaju robotické rieSenia aj tieto mensie podniky. A aj dopyt je ovela
vysSi. Pri tychto spoloCnostiach predstavuje implementacia robotiky
vyzvu v zmysle pripravy vyroby a vyrobného zazemia.

Nedostatocna priprava vyroby?

V tychto vyrobnych podnikoch s zvyknuti pouZivat ru¢né pri-
pravky a komponenty. Pracovnik, napriklad zvara¢, vidi odchylky

4|9/2016

Podla medzindrodnej analytickej spolognosti

ie v st¢asnej dobe hodnota prijmov z robotiky

22 milidrd EUR a do roku 2020 by sa mala viac
ne? zdvoindsobif. Podiel Eurdpy na trhu s robotikou
ie 63 %. Aky kus robotického kold¢a si dokdze
urvat Slovensko — modernd automobilovd velmoc
v centre Eurépy? Je u? slovensky trh s priemyselnou
robotikou saturovany? Na nase otdzky odpovedal
Ing. Peter Grio, konatel slovenskej pobocky
Blumenbecker, ktord je dcérskou spolo¢nostou
nadndrodného holdingu B+M Blumenbecker.

Na Slovensku uZ 15 rokov poskytuje sluzby

na poli priemyselnej automatizdcie a robotiky.
Zaoberd sa doddvkou automatizovanych

a robotickych pracovisk na klu¢, postavenych

na mieru, podla potrieb zdkaznika.

v polotovare, zvar dodatocne vyplIni alebo upravi. Robot to Stan-
dardne nevie. Cim vacSie odchylky materidlov vstupuju do vyroby,
tym viac prace tomu musia venovat roboticki integratori.

Potrebuju sluzby robotického integratora velké automobilové za-
vody na Slovensku?

Ak je potrebné transformovat ru¢né pracoviska na automatizované,
¢i modernizovat existujlce vyrobné procesy alebo rozsirit portfélia
vstupnych materiélov, vtedy nastupuje roboticky integrator. Potom
st uz potrebné vylepSenia pracoviska a pridanie adaptivity robotic-
kému pracovisku. To je pdda pre nés.

Nemaji malé vyrobné podniky zaujem integrovat robotické riese-
nia vo vlastnej rézii?

Maju ambicie, no realizacia robotickej aplikacie si vyzaduje kom-
plexnejsiu znalost problematiky nasadenia automatizacie a techno-
l6gii do vyrobnych procesov.

Prec¢o maji teda vyuzit sluzby integratora?

My dodavame kompletné automatizované pracovisko. RieSenie
technoldgie je kltcovou sucastou dodavky. Nasa praca nekonci na-
programovanim, nasadenim a ozivenim robota, zabezpecujeme aj
technologicku ¢ast. Napriklad pri zvéracich pracoviskéch doddvame
aj zvaracie zdroje, kompletné pripravky pre zvéranie a zabezpecime
bezproblémovl integraciu automatizovaného pracoviska do vyroby.

Mohli by ste opisat priebeh vyvoja robotizovaného pracoviska?

V prvej faze si so zakaznikom prejdeme jeho poziadavky a potreby.
Napriklad analyzujeme, i je potrebné nasadit adaptivitu alebo aké
technické rieSenie zvolime. Navrhnuté rieSenie néasledne predisku-
tujeme so zakaznikom.

Po objednéavke nasleduje fdza modelovania, projekcie a pripravy
vyrobnej dokumentacie. Daldim krokom je samotné postavenie
pracoviska s naslednym odladenim, ¢i uz u nés alebo priamo u za-
kaznika. Kone¢nou fézou je odovzdanie zariadenia do prevadzky
spolu s kompletnou dokumentaciou. Samozrejmostou je zaSkolenie
operatorov a pracovnikov Udrzby. Nasa spolupraca nekonci odo-
vzdanim diela, ale zakaznikovi poskytujeme zaruény a pozarucny
servis a podporu.

€o si mam predstavit pod pojmom adaptivita robota?

Typicky sa za tymto pojmom skryva systém strojového videnia.
Cize robot sa nepohybuje po vopred definovanej drahe, ale po-
mocou snimacov si odmeria poziciu dielu v priestore a podla toho
upravi odberaciu trajektériu. V procese zvarania si robot napriklad

Interview |atp|journal|



autonémne najde miesto zvaru. Inym prikladom adaptivity je nasa-
denie profilometrov alebo taktilnych systémov.

Systémy strojového videnia uz teda neodmyslitelne patria k roboti-
zovanému pracovisku? Bolo tomu tak aj v minulosti?

V podstate su to ,oCi“ robota. PouZzivaji sa na lokalizéciu dielov
a definovanie odchylky. Pomocou systémov strojového videnia sa
meraju a vyhodnocuju vysledky operacii. V neposlednom rade sa
pouzivaju aj na korekciu procesov.

Prvé systémy strojového videnia boli zalozené na jednoduchej ana-
lyze obrazov, hladani tvarov a porovnavani kontrastov. Dnes sa uz
pouzivaji pokroCilé algoritmy v kamerach, ktoré dokazu vo velkej
miere ulah¢it pracu programatorom a vyvojarom. Staci zadat zopar
vstupnych parametrov a robot uz vie, ako ma vyrobok vyzerat. V
minulosti to bola naro¢na inZinierska tloha, bolo potrebné najst fy-
zikélne metddy detekcie a napisat algoritmus. Dnes sU inteligentné
nastroje priamo integrované v kameréch.

Aké limity ma robotika v priemyselnom prostredi?

Casto sa stretdvame s poziadavkami na vyrobné takty do jednej,
dvoch sekind. Ak sa nedaju pouzit SCARA roboty, tak tieto takty
sa klasickym robotom nedaju dosiahnut. Samozrejme sa to da riesit
tak, ze paralelne instalujeme dajme tomu pat robotov.

Aké st najcastejSie ocakavania kazdého zakaznika?

Z&kaznici hlavne ocakavaju zvySenie produktivity, zlepSenie kvality,
respektive zabezpecenie vyrobného procesu na konstantnej Grovni.
A nestandardné poziadavky zakaznikov su aké?

Mali sme uz dopyty na robotické stavanie budov alebo automatické
parkovacie domy.

Kedy prichadza pre stredné a malé priemyselné podniky na
Slovensku bod zlomu, v ktorom by uz mali pomyslat nad aplika-
ciou robotiky?

Pred pér rokmi by som povedal, Zze ked maju velkosériovl vyro-
bu a maju dostatocne presnu pripravu vyroby, je ¢as presedlat na

|atp|journal| Interview

robotiku. Dnesni zékaznici chci pomocou robotov vyrabat vyrobky
skoro kusového charakteru aj s nizSou mierou presnosti pripravy —
ich portfélio typov vyrobkov je velké. Vtedy je potrebné zamysliet
sa nad zvySenim presnosti alebo pridanim adaptivnych procesov.

Kusova vyroba pomocou robotiky a rézne druhy vstupnych a vy-
stupnych materialov st sucastou Priemyslu 4.0. Ako sa na tato
tému pozera priemyselny integrator?

Priemysel 4.0 je trend a zboZzné Zelanie vSetkych vyrobcov. Ved
kto by nechcel zariadenie, ktoré je univerzalne, dokaze vyrabat
rozmanitl Skélu vyrobkov a je podfa moznosti flexibilné a rychlo
prestavitelné?

V akom Stadiu Priemyslu 4.0 sa nachadza Slovensko?

Na masivne nasadzovanie kolaborativnych robotov si pravdepo-
dobne eSte pockédme. AvSak uz sme v bode, kedy chcl zakaznici
flexibilné automatizované zariadenia, na ktorych dokazu vyrabat
rozne vyrobky. Zékladna poZiadavka Priemyslu 4.0 — automatizécia
malosériovej vyroby - tu uz je. Spoloénym menovatelom priemysel-
nych podnikov na Slovensku su financie. A slovenska realita je ina
ako v koliske Priemyslu 4.0 v Nemecku. V kontexte ceny préce je
na Slovensku malo kvalifikovanych pracovnikov, no nie je to az také
zIé ako v krajinach zapadnej Eurdpy.

Robotika uz teda neberie ludom pracu, pretoze na tento typ prace
jednoducho niet vhodnych a kvalifikovanych zamestnancov?

Pracovné miesta na nestracaju vdaka robotike. Roboty st uréené na
monoténnu a netvorivl pracu. Ludia mézu robit technolégov, nasta-
vovacov a kontrolérov — proste mézu robit zaujimavejSiu a kreativ-
nejSiu pracu. Kedze vyrobné podniky tvrdia, ze maju stale menej
vhodnych zamestnancov, nemyslim si, Ze robotika bude nepriate-
fom zamestnanosti.

Bude budtcnost robotiky na Slovensku ruzova?

Priblizujeme sa krajinam zapadnej Eurépy. O¢akavam stéle viac so-
fistikovanejSej robotiky. Novym trendom v automobilovom priemys-
le je virtualna tovaren. V PLM softvéri sa namodeluje vyrobny pro-
ces, naimportuju sa jednotlivé komponenty, dopravniky a pripravky.
Softvér obsahuje matematické popisy realnych robotov. Vysledkom
simulacie s skutocné Casy, za ktoré dokaze linka produkovat.

Slcasne sa skontroluju kolizie a kritické stavy. Nasledne je mozné
vygenerovat softvér, ktory staci priamo nahrat do robota. Pomocou
tychto nastrojov sa skrati ¢as straveny uvedenim do prevadzky u za-
kaznika. A viac ¢asu sa minie na priprave v integratorskych firmach.

Stvrta priemyselna revolicia nasla aj Slovensko, no niektoré vy-
robné podniky prave zvazuju iba zakladn automatizaciu pomocou
robotického pracoviska. Ako maju tieto spoloCnosti postupovat,
aby boli v sulade s filozofiou Priemyslu 4.0?

Osobne si myslim, Ze lepSie bude implementovat nové rieSenia
v postupnych krokoch. Zacat's jednym pracoviskom a zbierat skise-
nosti. Pracovisko v koncepte Priemyslu 4.0 bude stéle pracoviskom,
robot stale robotom, délezité bude jeho okolie a komunikacia.

Naco si musia dat vyrobné podniky pozor pri nasadzovani automa-
tizovaného pracoviska?

Implementécia robotického pracoviska ma svoje Uskalia, s ktorymi
treba ratat. Urcite sa zvysia naroky na odbornost personalu. Podnik
potrebuje kvalifikovany technicky personal, ktory sa bude starat o
nové technolégie. Samozrejme sa dé takyto pracovnik outsourcovat,
no je dobré mat vo vyrobe svojho zamestnanca. ZvySuji sa naroky
na pripravu vyroby a vstupov do pracoviska. Odmenou dobre pripra-
veného pracoviska je ovela vysSia efektivita, spolahlivost a stabilita
procesu.

Dakujem za rozhovor.

ON-UNE | Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohto &isla

na www.atpjournal.sk/23878

Martin Karbovanec
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Kvalitné slovenské vino bali robot

Tradicia pestovania hrozna na Uzemi obce TopolCianky siaha
do roku 1723, ked na podnet gréfa Keglevicha de Businu prisli
do Topol€ianok kvalifikovani odbornici z jeho rodnej Dalmécie. Prvé
vino pod znackou Chateau Topol€ianky bolo vyrobené v roku 1933
a jeho vyhradnym distribitorom boli Vinné sklepy Hostinskych,
akc.spol. V stcasnosti tento moderny vinarsky podnik vyuZziva vela
prvkov automatizacie a robotiky, na ktoré sme sa zamerali aj pri
nasej reportazi.

Vacsina strojov, ktoré tvoria Cast plniacej linky, je od talianskych
dodavatelov, ktori maji dlhoroénd tradiciu v uvedenej oblasti, ¢o sa
odraza aj na spolahlivosti strojov. Hodinova kapacita plnenia zavisi
od typu flade, ktora sa plni. Napr. pri flaSiach s objemom 0,75 litra
je kapacita plnenia okolo 4 500 — 5 000 flia$ za hodinu. Plniaca
linka je v prevadzke pocas celého roku.

Na zaCiatku plniacej linky sa nachadza Cast nazyvana depaletiza-
cia flias. Na dopravnik smerujuci k plniacej linke st pomocou ma-
nualne ovladaného manipulatora nastvané nové flase. Pracovnik
napolohuje paletu s novymi flaSami do takej vysky, aby sa vrchny
rad flia§ dostal na Grover dopravnika a mechanické rameno ich po-
sunie na dopravnikovy pés. Pred vstupom do plniacej linky deliaca
zavitovka oddeluje flase tak, aby sa medzi nimi dosiahla pozadova-
né vzdialenost, a nésledne vstupuju flase do tzv. plniacej hviezdy.
Napriek tomu, Ze sa pouZivaju len Uplne nové flase, pred naplnenim
sa este v tejto Casti linky vyplachuju Cistou vodou.

Vzduch vo flasi je pre vino neZiaduci, preto sa pred naplnenim z fla-
Se vysaje, vstrekne sa do nej dusik, ktory sa tiez vysaje, a nasledne
sa flasa naplni vinom, ktoré sa tak pIni uz do inertnej atmosféry.
Do zvysku hrdla, kde nie je vino, sa opét vstrekne dusik. ,Na kon-
trolu naplnenia flaSe sa pouzivaji snimace s ultrafialovym a ultra-
Cervenym svetlom, ktoré dokazu rozoznat, ¢i je flaSa prazdna alebo
naplnena,” vysvetluje Ing. Tomas Glajza, vedci technického Useku
Vinarskych zavodov TopolCianky, s. r. 0. Naplnené flaSa prichéadza
na korkovl uzatvaracku alebo sa uzatvéra skrutkovacim uzaverom.
V druhom pripade s uzavery, ktoré sa klad( na flasu bez zavitu.
Stroj najprv vstrekne dusik do zvySku hrdla aj do uzaveru, zasu-
nie uzaver na flaSu a tri hlavy nésledne vytvoria oto¢nym pohy-
bom zavit. Ak boli flaSe uzavreté korkovym uzéverom, nasleduje
nasadzovanie tzv. zmrStovacej alebo zavalovacej kapsuly. Pomocou
termohlavice sa kapsuly zmrstia a obalia flasu korkovym uzéverom.
Pritomnost uzaveru aj spravneho naplnenia flase je detegovana sve-
telnym snimacom.

FlaSa prechadza do Casti nalepovania etikety. Etiketovacka na sa-
molepiace etikety nalepi etiketu na flaSu. Zaciatok etikety je dete-
govany snimacom, pricom najprv sa nalepi predna a potom zadna
etiketa. ,Polohovanie flase pri nalepovani etikety sa rieSi Standardne
cez vacku, avSak pri novsich strojoch zabezpec€uju polohovanie kro-
kové motory. Softvérovy program presne definuje, o kolko a v kto-
rom momente sa ma dana flaSa natocit, aby bola etiketa prilepena
na spravnom mieste,” upresiiuje T. Glajza.

V dalSej Casti sa nachadza stroj na formovanie karténovych oba-
lov. Po vyformovani st pomocou robotického ramena naplnené dva
kartény stcasne celkovym poctom dvanast flias. Na pase sa snima
pritomnost karténu pomocou snimaca. Po uzatvoreni vrchnej Casti
karténu sa v dalej Casti vykonava niekolko Ukonov — vaZenie, ktoré
na zéaklade hmotnosti kartonu kontroluje, ¢i sa v ilom nachédzaju
vSetky flase a i sU aj naplnené. Ak by v karténe chybala flasa alebo
ak by niektord nebola naplnend, véaha odosle tento (daj do riadia-
ceho PLC a to nésledne aktivuje pneumaticky piest, ktory chybny
kartén vyradi z dopravnika smerujlceho k paletizatnému pracovis-
ku vybavenému robotom IRB 660 od spolo¢nosti ABB.

V prvom kroku sa na tomto pracovisku kontroluje kvalita europaliet,
aby bola dodrzané predpisana vySkova tolerancia nevyhnutna pre
ukladanie karténov pomocou robota. Ten vie pomocou piestové-
ho snimaca zmerat na jednom mieste vySku palety, avSak ak by
na inom mieste vyCnievala niektora z dosiek, tak by pri ukladani
karténu mohol robot o tito dosku zavadit a mohlo by dojst k pre-
vrateniu karténov. Pred samotnym uloZzenim na paletu sa nachadza
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Robot IRB 660 od spolocnosti ABB dokazZe na paletu ukladat niekolko
réznych druhov karténov s flasami vina.

meracie pracovisko s laserovym snimanim rozmerov karténov.
Na zaklade tychto Udajov je vybrany program na ovladanie robo-
ta, nakolko ten dokaZze na paletu ukladat niekolko réznych druhov
karténov s flasami. V ramci merania sa takisto vyhodnocuje, kolko
karténov je pritomnych na uloZenie na paletu a v akej polohe sl
orientované. Ak by priSiel na dopravniku iny ako ocakavany rozmer
karténu, pracovisko sa zastavi a operator dostane chybové hlasenie.
Celé pracovisko je z hladiska bezpecnosti vybavené mechanickym
oplotenim s bezpecnostnym spinacom na kontrolu otvorenia dveri
a zaroven je vstup do pracovného priestoru robota zabezpeceny po-
mocou svetelnych zavor.

Néavrh, zapojenie a oZivenie plniacej linky vratane robotizované-
ho pracoviska paletizacie realizovala koSicka spolo¢nost MANEX,
spol. s r. 0. ,,Spolupracu so spolo¢nostou MANEX hodnotime velmi
pozitivne, ¢i uz iSlo o fazu projektovej pripravy, nasadenia, oZivenia,
alebo servis a dodavky nédhradnych dielov. NavySe v pripade urgent-
nej opravy sme to v spolupraci s nimi dokazali vyriesit v priebehu
jedného dna. Programétor spolo¢nosti MANEX nam bol v jednom
pripade dokonca ochotny poméct aj v ¢ase jeho dovolenky, ¢o si
velmi cenime,” konstatuje T. Glajza. Rovnako pozitivne hodnoti aj
spolupracu so spolo¢nostou ABB, ktora zabezpeCuje pravidelné
servisné prehliadky robota tykajlice sa mechanickych Casti robota,
kontroly oleja a pod. ,Za priblizne osem rokov, pocas ktorych je
robot v prevadzke, sme nezaznamenali Ziadne jeho vaznejSie poru-
chy, ktoré by nas obmedzili z hladiska vyrobnych planov,“ dodava
T. Glajza.

120-ro¢na tradicia s modernymi technolégiami

Histéria bratislavského zévodu na vyrobu Cokolddovych vyrobkov,
doteraz pre mnohych zndma ako Figaro, sa zaCala pisat v roku
1896, ked sa nemecky vyrobca cukroviniek Stollwerck rozhodol
expandovat na vychod a zaloZil svoju pobocku v Bratislave. Zavod
s prvotnym kapitdlom 300 000 mariek dostal meno Cisarsko-
kralovska raklsko-uhorskéd dvornad tovaren na cokoladu bratov
Stollwerckovcov. V priebehu 120 rokov doslo k niekolkym vyznam-
nym zmenam, €o sa tyka vlastnikov aj technologického pokroku.
Dnesny Mondeléz SR Production, s. r. 0., mé ro¢nl kapacitu cca
40 000 ton ¢okoladovych vyrobkov, pricom ako jeden z mala za-
vodov v ramci skupiny Mondel "z disponuje kompletnym vyrobnym
procesom ¢okolady od spracovania kakaovych bébov az po finalny
vyrobok. V ramci nasej reportaze sme sa zamerali na navstevu au-
tomatizovanej baliarne ¢okoladovych praliniek.

Pralinky ukladaju delta roboty

Automatizovana baliarent praliniek bola uvedena do prevadzky
na prelome rokov 2010/2011. Je ur€ené na balenie vyrobkov | love
Milka, Thank you Milka ¢i znamej bonboniéry Tatiana. Jadrom
baliacej linky su tri bunky vybavené delta robotmi FlexPicker 360
od spoloc¢nosti ABB, pricom v kazdej bunke sa nachédzaju dva.
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Ich Ulohou je korektné umiestnenie volne uloZenych vyrobkov po-
hybujlcich sa na prepravnom pase do tzv. blistra. Blister sa néa-
sledne ukladad do $katuliek — findlneho obalu bezne nazyvaného
bonboniéra.

Vystavba baliacej linky sa uskutocnila v stcinnosti ¢eskej spoloc-
nosti Ekonopak a spolo¢nosti ABB. Roboty FlexPicker st okrem
nevyhnutnych servisnych odstavok ¢i prestavovania vyroby v €in-
nosti 24 hodin denne 7 dni v tyzdni. Pred samotnou realizaciou
spristupnila spolo¢nost Mondel "z dodavatelom linky vSetky (daje
tykajlce sa rozmerov a uhlov natoCenia praliniek, ktoré linka mala
ukladat, ¢o bolo mimoriadne dbéleZité pre programovanie riadenia
pohybu delta robotov.

Cely proces ukladania vyrobkov do blistra prebieha v tzv. proti-
pride, ked sa pas s vyrobkami pohybuje jednym smerom a vedla
umiestneny pas s blistrami opacnym smerom. Proces ukladania sa
zacina ru¢nym nalozenim ¢okoléddovych vyrobkov, ktoré boli vyfor-
mované v inej Casti linky na dopravnikovy pés. Na zaliatku kazdej
robotickej bunky sa nachadza kamerovy systém na spracovanie
obrazu od spolo¢nosti Cognex. ,Ten dokaze presne zaznamenat ko-
ordinaty a dokonca aj natocenie pralinky na pohybujdcom sa pase,“
vysvetluje Jaroslav Zatko, veduci technického Useku spolo¢nosti
Mondeléz SR Production, s. r. 0. V pripade praliniek v tvare srdiecka
¢i kvetinky je totiz eSte dblezité aj to, ako robot pralinku pri ukla-
danf do blistra nato¢i. Programové vybavenie na tieto zlozité Ukony
s velkou vypocltovou rychlostou zabezpe€ovala samotna spolo¢nost
ABB. O narocnosti svedci fakt, ze roboty dokazu v stcasnosti uk-
ladat pralinky s rychlostou 500 ks za minitu a 1 320 kg/8 hod.
Na komunikaciu medzi kamerovym systémom a systémom SCADA
PickMaster 3 sa pouziva zbernica GbE na béze ethernetu.

Specialny roztahovaci pas oddeli pralinky na vstupe do prvej roboti-
zovanej bunky tak, aby ich kamerovy systém dokazal korektne roz-
poznat. Ak su pralinky tesne pri sebe tak, Ze sa dotykajl, kamerovy
systém ich ignoruje a takato dvojica prechadza ,bez povsimnutia“
az na koniec linky a spat do tzv. recirkulacie. Kazdy robot presne
zaznamenava, €i ulozil pralinku, do ktorého blistra a nasledne tito
informéciu zasiela do riadiaceho systému, ¢im je koordinované su-
¢innost aj zvySnych robotov. Na riadenie robotov sa pouziva riadiaci
systém IRC5. Ten opat komunikuje prostrednictvom zbernice GbE
s riadiacim softvérom PickMaster 3. Vizualizacia na operatorskom
pracovisku zobrazuje ¢innost a stav jednotlivych robotizovanych
buniek, t. j. ktora je v prevadzke, ¢i je tam nejakéa porucha a pod.
Na zaliatku vyroby si operator z menu zvoli prislusnt receptiru
podla toho, aky produkt sa bude balit.

Blistre sa ukladaju zo zasobnika na dopravnikovy pés, ktory po-
hénaju dva servomotory. Ich sucinnost je mimoriadne dblezita
z hladiska presnosti polohovania blistra pre roboty, aby do nich
dokazali presne ukladat jednotlivé pralinky. Blistre st zachytené
dvomi vystredovacimi pinmi a jednym unasacim pinom. Tie mozno
vzajomne rézne polohovat pre r6znu velkost blistrov, do ktorych sa
pralinky ukladaju. To, ako sa nastavi poloha pinov, je definované

Tri bunky, v ktorych pralinky ukladé Sest delta robotov ABB
FelxPicker 360.
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Delta roboty ABB ukladaju pralinky do blistrov

v zvolenej receptlre pre konkrétny blister a konkrétny typ praliniek.
Optické snimace slUZia na zistenie pritomnosti a polohy blistra
na dopravniku.

»FlexPicker 360 st delta roboty s tromi ramenami a jednou stredo-
vou osou schopnou nezavislého natacania. Ide o velmi spolahlivé
a rychle roboty. Vdaka tomu, Ze riadenie stredovej osi zabezpecduje
samostatny servomotor, dokdzeme pralinku podla potreby natacat
pocas jej prenosu z pasu do blistra,“ vysvetluje J. Zatko. Na konci
robotického ramena sa nachadzaju Specialne prisavky s vinovcom,
ktoré spifiaju poziadavky na styk s potravinami. Uchopenie prebie-
ha pomocou vakua vytvaraného ejektormi, pricom je velmi jemné,
aby nedoslo k Ziadnemu poSkodeniu ani poskriabaniu pralinky.
Vzhladom na nizku hmotnost pralinky len 5,5 g moZno zvolit velmi
vysoké zrychlenie robotického ramena pri ich prenose do blistra.

Kazdé dvojica robotov je vybavena aj ru¢nym ovladacim panelom
(teach pendant), cez ktory mozno vstlpit napr. do servisného rezi-
mu. ,Zaroven mozno cez toto zariadenie bezpecne rucne ovlddat
robot, ¢o sa vyuziva napr. pri pravidelnom Cisteni liniek," vysvetiuje
J. Zatko. Kalibraciu robotov realizuji pomocou riadiaceho systému
samotni pracovnici technického oddelenia Mondeléz, ktori boli na
to zaskoleni. ,Kalibraciu vykonavame len vtedy, ak mame indikaciu
z vyroby, Zze dochadza k nepresnostiam pri ukladani praliniek, ¢o
véak byva velmi zriedka, dopliia J. Zatko. Véetky ostatné ¢innosti,
ktoré suvisia s programovanim a Udrzbou robotov, zabezpecuje slo-
venska pobocka ABB, s. r. o.

Bezpecnost robotizovanych buniek zaistuju koncové bezpecnostné
spinace nainstalované na kazdom jednom kryte, ktory moze opera-
tor nahodne alebo Gimyselne otvorit. Udaje z koncovych spinacov sa
posielaji na bezpe€nostné vstupy PLC. Ostatné kryty, ktoré nie su
vybavené koncovymi spinacmi, sa dajd otvorit len pomocou prislus-
ného nastroja s vyuzitim postupov L.O.T.0.

WV pripade vymeny niektorého dielu robotizovanej bunky vyuzivame
len originélne nahradné diely ABB, zaroven raz za rok prebieha ser-
visné prehliadka robotov, kde odbornici z tejto spolo¢nosti meraju
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Stvorosovy robot IRB 460 od spolo¢nosti ABB zoberie

pomocou uchopovacieho zariadenia vybaveného prisavkami
Skatule s cokoladovymi ty¢inkami a podla tzv. paletovej schémy
ich nato¢i a uloZi na paletu.

vSetky tolerancie, kontroluji nalogované poruchy, dostato¢né mnoz-
stvo oleja v prevodovkéch, Cize vykonavaju pre nas kompletnu pro-
filaktickd prehliadku,“ vysvetluje J. Zatko. Stcastou tejto prehliadky
je aj odporucenie do budtcnosti ohfadom dalSej prevadzky ¢i vyme-
ny konkrétnych dielov.

Robotizované pracovisko paletizacie

V zévereCnej Casti linky na vyrobu ¢okoléddovej ty€inky Fredo bolo
nasadené robotizované pracovisko na balenie hotovych vyrobkov.
Skatule, tzv. obchodné balenia (OB) s vyrobkami, prichadzaju na
dopravnikovom pése a zoradujli sa do skupiny. Stvorosovy robot
IRB 460 od spolo¢nosti ABB ich zoberie pomocou uchopovacieho
zariadenia vybaveného prisavkami a podla receptdry, tzv. paleto-
vej schémy, ich natoci a uloZi na paletu. Robot pracuje s vykonom
8 160 0B/8 hod., v prepocte na hmotnost 9 057 kg/8 hod., a je
riadeny riadiacim systémom IRC5.

Robot po ur¢itom pocte vrstiev Skatdl umiestni pred uloZzenim dal-
Sej vrstvy papierovl prelozku, aby sa spevnil blok naukladanych
Skatll a aby mohla byt paleta bezpecne prepravena k zakaznikovi.
Dodavatelom robotizovaného paletizatného pracoviska bola firma
MANEX, spol. s r. 0., v spolupraci so spolo¢nostou ABB, s. r. o.
,Spolupraca so spoloénostou MANEX je velmi dobra. Casto mame
poziadavky na nové aplikécie, ktoré vyplynt z nasich internych sta-
nov, ¢i uz na bezpecnost, alebo na hygienu, ¢o nie je pre mnohé
inZinierske a dodavatelské firmy znama oblast. No prdve MANEX
preukazal vzdy ochotu vyjst ndm v Ustrety, preto aj pri dalSich po-
tencidlnych projektoch predbezne pocitame v pokracovani zacatej
spoluprace,“ konstatuje J. Zatko.

Dakujeme spolo¢nosti Mondeléz SR Production, spol. s r. o.,
za moznost realizacie reportaze a Jaroslavovi Zatkovi za poskytnuté
technické informacie.

Anton Gérer
|atp|journal| Aplikacie
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Priemyselné zavody, ich dodavatelia, integratori,
logistické spolo¢nosti a dalsie entity v tomto retazci
spustili zavod a predbiehanie sa vo vSelijakych
moznych technologickych novinkéch, dufajdc,

Ze tym vytvoria inteligentné vyrobné systémy.

Aj ked je tato snaha urcite ocenitelna, treba si
uvedomit, ¢o je ich hlavnym cielom. Urcite sa
najdu taki, ktori bez vahania vyslovia nazor, lebo
Industrie 4.0. Ini zase vsadia na optimalizaciu
vyroby, ¢i zvysenie produktivity. MoZno budu aj
taki, ktori budu tvrdit, Ze sa chcu pribliZit bliZsie
k zédkaznikovi pomocou prispésobenia vyrobku
Jjeho potrebam. Som si isty, Ze bude zaznievat

aj mnoho dal$ich dévodov. Pri tom vSetkom vsak
zostava otazne, ¢i nové technologické vydobytky
rieSia tieto vyzvy. Urcite st napomocné, ale isto
nie postacujuce. Na dosiahnutie tychto cielov

je nutné prehodnotit existujici stav a zvazit
aplikaciu novych modelov priemyselnej vyroby.
Nejde len o inovaciu jednotlivych vyrobnych liniek,
¢i robotickych buniek, ale o zvaZenie samotnej
formy priemyselnej vyroby ako takej. Napriklad
sériova vyroba ma svoje nevyvratitelné plusy,

ale len dovtedy, kym nejde o velké mnoZstvo
vyrabanych variacii. Ak su vSak vyrobky réznorodé,
da sa to dosiahnut iba vdaka vsestrannosti ¢loveka.
Tu robot v blizkej dobe (ak vébec) nebude schopny
nahradit. Tento problém je vsak rieSitelny,

len sa narn treba divat z vdc¢sieho nadhladu

a neriesit ho lokalne. Vysledky zo simulacnych
modelov novych typov priemyselnych vyrob
zaloZenych predovsetkym na rekonfigurovatelnych
vyrobnych systémoch vyzeraju nadejne. Pricom
rekonfigurovatelné vyrobné systémy netreba
chépat ako transformujice sa zariadenia, ale
skor ako systémy s bunkovou charakteristikou,
kde produkcny tok je sprostredkovany pruznymi
autonémnymi logistickymi systémami.

Dosiahnut aplikaciu metéd umelej inteligencie
pri optimalizacii a ndslednom riadeni chodu
flotily mobilnych logistickych robotov je redinejsia
vyzva, ako naucit robota vykonavat narocné ulohy
ludskej ruky. V takomto pripade bude vyuZitie
najmodernejsich technoldgii ovela efektivnejsie.
Ludska praca bude zamerana predovsetkym

na ulohy s vysokou pridanou hodnotou.

Prikladom su najmodernejsie obrabacie centra,

Ci strediska s aditivnou vyrobou. A na zaver

bude stacit prehodnotit socialne modely

a priemyselna revoltcia 4.0 méZe prist.

Ing. Jan Rofar, PhD.

riaditel spolo¢ného vyskumného pracoviska ZIMS
Zilinské univerzita

CEIT, a.s.
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PSS SVIDNIK, A. S.,
STAVIL

NA RENOMOVANE
FREKVENCNE MENICE

Spolo&nost PSS SVIDNIK, a. s., (PSS) bola
zalozend v roku 1972 a jej hlavnym zameranim
ie vyroba a predaj strojov na spracovanie mdsa

WVelké mlynceky* s modernou vybavou

Rychlostné kombinované rezacky PSS SCG su urené pre prevadz-
ky potravinarskeho priemyslu na rychle rezanie akéhokolvek dru-
hu Cerstvého a mrazeného masa, ako aj celych blokov mrazeného
masa az do —-25 °C. PSS SCG zaru€uju vynikajicu akost produktu
od hrubého az po Uplne jemné rezanie. Bloky mrazeného mésa
sa v ramci rezacky PSS SCG 280 podavaji do nasypky, kde sa
jednoducho rozbijaji podavacou zavitovkou. ,Podéavaciu zavitovku
pohana striedavy asynchrénny motor Siemens s vykonom 18,5 kW,
pri verzii rezacky STRONG je vykon motora az 30 kW. Motor je
so zavitovkou spojeny pomocou retazového prevodu. Predrozbity
materidl sa dalej postva k reznej sUprave reznou zavitovkou.
Na jej pohon je pouzity opat asynchronny motor Siemens s vyko-
nom 110 kW pri Standardnej aj STRONG verzii rezacky, vysvetluje
rieSenie pohonov Ing. Miroslav Rusinko, elektrokonstruktér pre stro-
je na spracovanie masa. Podla volby reznej slpravy sa dosahuje
pozadovana Struktira masa Ci iného materialu na vystupe rezacky.
»Na ovladanie motorov sa pouzivaju frekvenéné menice VACON NXS
so zabudovanym algoritmom riadenia postavenom na Sirkovo im-
pulznej moduldcii. Rychlost sa reguluje podla vstupnej suroviny,
a to tak, aby podavacia zavitovka nezahlcovala reznli a aby nedo-
chadzalo k prehrievaniu pohonov,“ upresiiuje M. Rusinko.

Obr. 1 Rychlostna kombinovana rezacka PSS SCG 280

Podla jednotlivych druhov vstupnych surovin mozno do riadiaceho
systému CP1H od spolo¢nosti OMRON nahodit cca 50 receptur.
Receptulry su prednastavené uz od dodévatela rezacky, ale moznost
vytvorit si vlastné receptlry cez ovladaci dotykovy panel OMRON
NS8, ktory je sucastou rezacky, ma aj samotny pouzivatel. V ram-
ci receptdry sa voli hlavne rychlost, prip. spomalovanie, obidvoch
zavitoviek, t. j. nastavia sa dve hodnoty otécok a tie sa v cykloch
striedaju. Standardne sa definujl recepttry pri odovzdavani zaria-
denia zakaznika, a to podla toho, s akymi materialmi bude zakaznik
pracovat.

10/9/2016

a inych potravindrskych produktov, ako aj
pivovarov. V tychto oblastiach pontka svojim
zdkaznikom komplexné sluzby vo forme konzultécif,
poradenstva, hladania a navrhovania riedent,

ako aj ich samotnej realizdcie. V rdmci nasej
reportdZe sme sa zamerali na vyuZitie modernych
systémov automatizdcie a riadenia, pri¢om sme si
zo $irokého portfélia produktov vybrali rychlostnd
kombinovany reza¢ku mésa SCG 280 a variu
piva s ozna¢enim Eurotech Micro.

Vstupmi do riadiaceho systé-
mu rezacky su jednak (daje
z frekvennych menicov —
smer otacania, frekvencia,
napatie, teplota motora,
poruchové stavy a pod., jed-
nak Udaje z bezpe€nostnych
snimacov, ktoré sleduju stav
otvorenia/zatvorenia bezpec-
nostnych krytov, napr. kryt
reznej hlavy, dvierka podé-
vacej zavitovky a nasypky.
Vystupom z riadiaceho systé-
mu su analégové hodnoty pre
obidva frekventné menice
udavajice smer a rychlost
otacania.

Operéatorsky farebny dotykovy
panel rezacky PSS CCP sluzi
na zobrazovanie zadanych
aj reédlnych hodnot rychlosti
otacania jednotlivych zavitoviek, zvolenej receptiry a v pripade
vyskytu poruchy aj alarmovych hléseni. Operadtor méze pomocou
panela vyberat z prednastavenych receptur, editovat ich alebo si v
manualnom rezime nastavovat Uplne nové hodnoty otd¢ok motorov
ako novu receptdru.

Obr. 2 Pohlad na frekvencny menic
VACON NXS na ovladanie pohonu
podavacej zavitovky

Komunikaciu medzi riadiacim systémom a operatorskym panelom
zabezpecuje zbernica RS232 a medzi riadiacim systémom a frek-
venénymi meni¢mi zabezpecuji komunikéciu analégové a digitélne
vstupy/vystupy. V pripade zaujmu zakaznika mozno prepojit riadiaci
systém rezacky s nadradenym systémom SCADA cez Standardnd
komunikacnu zbernicu.

Varne piva od tych najmensich az po priemyselné verzie

Druht cast vyrobného portfélia spolocnosti PSS tvoria varne na vy-
robu piva. V portféliu PSS st varne od tych najmensich, dvojnédo-
bovych, az po varne zlozené zo siedmich nadob. Varia EUROTECH
micro je kompaktny, univerzalny, antikorovy systém sl(Ziaci na
varenie vSetkych druhov piv od fahkych az po leZiaky. Blok varne
pozostava zo Siestich hlavnych nadob (vystieracej a scedzovacej
nadoby, kotla, virivej nadoby a nadrzi na horlcu a studenud vodu),
ovladacieho panela, chladi¢a mladiny a Cerpadiel rmutu, mladiny,
hortcej a studenej vody. Technologické prvky varne st poprepajané
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Obr. 3 Varria EUROTECH micro

antikorovym potrubim a potrebnymi ventilmi, servopohonmi, prie-
tokomermi, bezpec¢nostnymi ventilmi, priehladikmi, osvetlenim atd.
Tento systém umoziiuje inflzny aj dekokeny spOsob varenia, slizi
pre narocnych zékaznikov a predstavuje priemyselnd vyrobu piva.

MieSadla v rmutovom kotle aj v scedzovacej nddobe a samotné Cer-
padla st pohanané motormi s vykonom od 1,1 do 5,5 kW. Riadenie
ich otacok je rieSené prostrednictvom Siestich frekvenénych meni-
¢ov VACON 10. Variu EUROTECH micro mozno ovladat podla
poziadaviek zékaznika prostrednictvom poloautomatického ru¢ného
ovladacieho panela, poloautomatického dotykového ovladacieho
panela so zabudovanym PLC alebo Gplne automatickym systémom.

Volba osvedcenych technolégii

Aj ked v minulosti sa na ovladanie motorov, €i uz strojov na spraco-
vanie masa, alebo varni, pouZivali aj menice inych vyrobcov, v su-
Casnosti st preferované uz len menice VACON. , Najvac¢sou vyhodou
v porovnani s inymi dodévatelmi boli velmi kompaktné rozmery
menicov v nami pozadovanych vykonovych Grovniach a ich vysoka
miera spolahlivosti a bezporuchovej prevadzky. Navyse si cenime
aj globalnu podporu zo strany spolo¢nosti Danfoss, ktora dokaze v
pripade potreby zabezpecit servis menic¢a v nasich strojoch vo vSet-
kych krajinach, kde na$e stroje pracuju, prostrednictvom lokalnych
zastlpeni a distribitorov Danfoss,“ vyzdvihuje dovody volby frek-
venénych menicov préave tohto dodavatela M. Rusinko. Dodavatelom
menicov VACON aj riadiacich systémov bola spolo¢nost Kraftstrom
Partners, s. r. 0., ktora okrem toho zabezpeCuje a softvérové Upra-
vy na strojoch na spracovanie masa podla poziadaviek odberatela.
»S0 spolupracou s Kraftstrom Partners, s. r. 0, sme velmi spokojni,
nakolko nam vychadzajlcu v Ustrety z hladiska dodacich terminov,
pomoci pri vyvoji, odladovani riadiaceho softvéru a pod. V pripade
potreby vyjazdu k zékaznikovi ndm promptne poskytnd $pecialistu
programatora, takze sa na nich mézeme s doverou spofahnut,” do-
dava M. Rusinko.

PSS SVIDNIK, a. s., sa neustale snaZi vylepSovat svoje produkty
pridanou automatizéciou, aby v ¢o najvac$ej moznej miere zjedno-
dugili obsluhu zariadenia v beznej prevadzke. ,Co sa tyka strojov
na spracovanie masa, nasou snahou nielen do budlcnosti, ale uz
aj teraz, je navrh a zostrojenie kompletnych, plne automatickych
alebo poloautomatickych liniek na vyrobu masovych produktov
s minimalizaciou potreby obsluhy jednotlivych zariadeni pri procese
vyroby. O to isté sa snazime aj pri ndvrhu a vyvoji pivovarnickych
zariadeni. Takéto rieSenia s automatizovanym riadenim prispievaju
k skrateniu celkového ¢asu potrebného na vyrobu konecnych pro-
duktov aj k efektivnejSiemu vyuzivaniu nasich strojov a zariadeni.
Nasi zakaznici tak ziskaji moznost zlepSovat sa a zvySovat svoju
celkovl produkciu,” dodava Mgr. Miroslav Gersi, marketingovy ma-
nazér PSS SVIDNIK, a. s.

Dakujeme spolo¢nosti PSS Svidnik, a. s., za moznost realizécie
odbornej reportéze a Ing. Miroslavovi Rusinkovi a Mgr. Miroslavovi
GerSimu za poskytnuté informacie.

Anton Gérer
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PRECO SME
ZALOZILI
NARODNE
CENTRUM
ROBOTIKY

MOJ NAZOR

Prvym dévodom, preco sa tak stalo, bola ista
nepruZnost slovenskych univerzit pri spolupraci
s komercnou sférou. Komercna sféra nema cas
Cakat na rézne verejné obstaravania, zdlhavé
postupy pri uzatvarani vyskumnych a aplikac-
nych projektov a pod. Rozumieme, Ze komercéna
sféra potrebuje riesenia ¢o najskér. Neméze si
dovolit Cakat par mesiacov, kym napriklad uza-
vrieme poistnt zmluvu na robotické zariadenie.
Preto sa snaZime byt takouto formou flexibil-
nejsi, ¢o nam umozriuje aj rychlejsie vyuZitie
vysledkov nasho vyskumu, ktory konecne
nekonci v zasuvke pod stolom.

Druhym dévodom, preco sme Néarodné centrum
robotiky (NCR) zakladali, bola existujica
konkurencia na poli robotiky, ktora je podla nas
na Slovensku zbyto¢na. Akademické pracoviska
pdésobiace v tejto oblasti chrlia jeden projekt
za druhym, len aby nejako preZili. Kazdé takéto
pracovisko stravi x hodin ¢asu vymyslanim
takychto projektov, na ktoré nakoniec dostane
par tisic eur na rok. Je to neefektivne stréveny
Cas. Radi by sme slovenskych robotikov

(a nielen ich) spojili do zmysluplnejsich projek-
tov. Spojenim viacerych pracovisk do jedného
projektu sa pocet hodin stravenych na priprave
projektu adekvatne podeli, podari sa ziskat
viac financnych prostriedkov a statne
prostriedky budu vyuZité efektivnejsie.

Ak méme byt konkurencieschopni aspori v EU,
musime sa spajat, nie si konkurovat. Verim,

Ze sa nam to prave s platformou NCR podari.
Okrem STU Bratislava st ¢estnymi ¢lenmi

u? aj akademici zo Ziliny a Kosic. Dalsich
kvalitnych odbornikov radi privitame.

Tretim dévodom bola absencia Spickového
laboratdria v oblasti robotiky na péde

FEI STU. Aktudine sme za dva roky presli
celkom slusnym rozvojom. V laboratériu NCR
mame mnoho priemyselnych (od firiem

Kuka, Schunk, ABB, Mistubishi, Yaskawa)

a servisnych robotov (slovensky prototyp MRVK,
YouBot, drony DJI, systémy iRobot Create).
Naozaj je na com pracovat. So zapojenim
Studentov v rdémci bakalarskych a diplomovych
prac zadanych priamo komerénymi subjektmi
vznikaji naozaj zaujimavé vysledky.

A sedia tu aj cez vikendy alebo cez prazdniny.
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doc. Ing. FrantiSek Duchori, PhD.
predseda o. z. Narodné centrum robotiky
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Hlavné cast vyrobnej plochy s rozlohou 23 tisic m? patri technické-
mu Useku. Na mensej, no o to viac Spickovo vybavenej ploche, sa
nachadza obchodnd divizia venovana medicinskym komponentom.
Daniel Hartmann, projektovy manazér a vedlci automatizacie vo
Wild & Kipfer AG: ,Pokracujeme v postupnom rozsirovani tohto
oddelenia. Vyhliadky mame dobré. V najblizSich rokoch budeme
mact realizovat nové projekty venované Priemyslu 4.0.“

Spracovanie plastov na tak vysokej Urovni je zalozené na dobre
navrhnutych procesoch — od vyvoja, cez konstrukciu, az po mon-
tadz. NajnovSou investiciou v spolo¢nosti bol nakup CT skenera,
ktory sa pouziva na meranie vstrekovanych dielov a celych zostav.
D. Hartmann: ,DokaZzeme vizualizovat detaily, ktoré doteraz neboli
meratelné alebo pristupné.”

D. Hartmann nastupil do spolo¢nosti v roku 2004, ked robotic-
ka automatizacia bola eSte v rannych fazach. Aj ked produkované
objemy pociato¢nych projektov boli mierne nad ocakavanou hrani-
cou, majitelia Wild and Kurper v tom videli neocenitelny pristup:
»Zakaznici ziskali prostrednictvom automatizacie kvalitu.“

Robotickéd bunka je predmetom pravidelnych Gprav. Kvoli zvySeniu
objemu vyroby integrovali dalSich robotov. Spolo¢nost sa snazi vy-
uzivat Standardizované komponenty a roboty sa nachéadzaju vsade,
kde je to moZné, ako potvrdzuje aj Daniel Hartmann: ,Standardizacia
poméaha s udrzbou zariadeni, udrZiava nizke naklady nahradnych
dielov. Zaroven moézeme udrzat vysokd Uroven dostupnosti, kedze
mdbZzeme obmienat systémové prvky alebo zostavy podla potreby.“

Cerstvy vietor automatizacie

MontaZ plosnych spojov motorov si vyZiadala vystavbu novej mon-
taznej linky. Montovany modul je sucastou pohonu pre ventilaéné
systémy budov, pricom existuje cely rad variantov, ktoré sa liSia
z hladiska technickych $pecifikacii. Podobne ako v predchéadza-
jucich pripadoch, celt aplikaciu realizovala spolocnost Robotec
Solutions zo Seonu vo Svajtiarsku.

»Z pohladu rutiny existuju sofistikovanejSie vyrobné bunky,“ hovo-
ri Daniel Hartmann. Bunka od spolo¢nosti Robotec je prikladom
toho, ako mézu byt zékladné Standardné komponenty kombinované
do flexibilnej jednotky. Uroven zloZitosti bunky nie je prili§ vysoka,
pretoze su prepojené iba dva prvky. Vstrekované diely st dodavané
v Skatuliach a napéjacie prvky sa nachadzaju na nosi¢och. Montéaz
sa realizuje na rotacnych stoloch s niekolkymi stanicami.

Prvy robot odoberie nosi¢ zo $katule, v ktorej sa nachadzaju vo
vrstvach. Integrovany systém FANUC iRVision pomaha robotu rozo-
znat aktualnu vrstvu a poziciu. Systém pouziva mechanickl podpo-
ru centrovania, a tak je nosi¢ umiestneny presne v drziaku obrobku
na oto¢nom stole. VloZeny ploSny spoj sa postva do riadenej, defi-
novanej polohy, odkial ho opat vyzdvihne robot. Je to jednoduché,
ale G¢inné rieSenie.

Druhy LR Mate s priemyselnym videnim prisunie motory umiestne-
né v zasobniku na nosné prvky. Obe zloZky si dohromady ,nitova-
né“ za tepla a na dalSej stanici otoénych stolov podstlpia vizualnu
a hmatovu kontrolu. Nasledne moze treti robot premiestnit zostavu
do prepravnej jednotky. VSetky tri pouzité roboty st LR Mate 200iD
vo verzii s predizenym ramenom a nosnostou 7 kg. V tejto verzii
maju Sestosové roboty pracovny rozsah 911 mm. Ovladacie panely
sl umiestnené na prednej strane robotickej bunky. Systém je cen-
trélne ovlddany cez dotykovy HMI panel GE.
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Kontrola kvality

V robotickej bunke Robotec preveruju kvalitu a Gplnost montéze.
Kontrola sa vykonava podla principu: najjednoduchsie a najbezpec-
nejSie ako je to mozné. V zavislosti na Ulohe sa pouziva iRVision,
opticky snima¢ Keyence alebo zakladna sonda.

V slcasnosti sa v systéme nachédzaju tri rozne montézne varian-
ty. Zmeny sa daju realizovat v okamziku, ¢o potvrdzuje aj Daniel
Hartmann: ,Tento program dokazeme zmenit v priebehu niekolkych
minUt. Nosi¢e obrobkov s tieZ vybavené zariadenim na rychlu vy-
menu, ¢o umoznuje efektivny prechod na iny typ. Ak sa prida dalsi
typ, program mozeme kedykolvek rozsirit.“

Spolo&nost nenechava pri zmene formatu ni¢ na nahodu. Ciarovy
kod je vytlateny na ,prevadzkovych planoch, ktoré s sucastou
dokumentov k objednévke. Nachadzaji sa tam vsetky potrebné
informécie. V pripade, Ze systém je prézdny, je mozné zacat novu
objednavku.

Dlhodoba spolupraca

Wild & Kipfer AG spolupracuje so spolo¢nostou Robotec Solutions
uz niekolko rokov. Daniel Hartmann: ,,Na$ vzajomny vztah sa vy-
znacuje vysokym stupfiom partnerstva. Je rovnaky, aky mame voci
nasim zékaznikom. Rozvinuli sme vela odbornych znalosti z oblasti
automatizacie v priebehu poslednych rokov. KlG¢ové prvky vyrobné-
ho zavodu sme ciastone vyvinuli a vyrobili u nas.” Napriek tomu
zdoraziiuje, ze inzinierske néstroje, technoldgie vstrekovania a mon-
taz high-end produktov sU ich kltic¢ové kompetencie — a nie vyroba
montaznych liniek.

S pohladom uprenym na kolaborativnych robotov mé projektovy
manazér jasné predstavy. Pre menSie objemy sa do centra po-
zornosti stale CastejSie dostavaju inovativne bunky so systémami
na rychlu vymenu. V rieSeniach, ako sU tieto, by mali roboty pre-
vziat opakované Ulohy a zvladnut procesné funkcie. Ako sprievodny
nastroj by mal posobit aj prevadzkovy personél s urcitou pruznos-
tou. Daniel Hartmann uzatvéra: ,Navyse sietovanie robotov, buniek
a riadiacich systémov sa stava Coraz dblezitejSou témou vo vztahu
k Priemyslu 4.0.“

www.fanuc.cz
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Dnes vds pozyvame na $dlku dobrej kdvy

s Jaroslavom Zatkom

Co zvyknete robit po¢as prvej hodiny po prichode na pracovisko?

Vacésinou zacinam prezle¢enim sa do bieleho pracovného odevu, kedze pra-
cujem v potravinarskej firme a travim Cas aj priamo vo vyrobe. Po prichode
do kanceldrie otvorim okno, vloZzim pocita¢ do dockiny a polozim si na stol
pohar vody, pripadne si pripravim Cierny €aj. NapiSem si Glohy na aktualny den
zoradené podla priorit a pustim sa do prace.

Aky je Vas obltibeny HW/SW nastroj, ktory pouzivate pri svojej praci a preco?

Napriek dneSnému digitalnemu svetu mam stale so sebou pozndmkovy blok
a pero. Robim si ¢asto poznamky, ¢i uz na mitingoch, priamo vo vyrobe, alebo
vyuzivam papier na vizualizaciu myslienok a napadov pocas diskusii s projek-
tovymi inZiniermi.

Ak by ste mali neobmedzeny financny rozpocet na ¢innosti, ktoré st napliiou
Vasej kazdodennej prace, na ¢o by ste ho vyuzili?

Jednoznacne by som investoval do odborno-technickych a soft skills Skolenf
pre svojich fudi (nasSe oddelenie). ISlo by aj o ur€itd formu motivacie a st¢asne
by to zvySovalo ich odbornost a schopnosti v oblasti, v ktorej pracujd. A potom
by som velmi rad kompletne zmodernizoval niektord z nasich vyrobnych liniek
instalovanim najmodernejSich technoldgii.

Mate nejaké zasady ¢i osvedcené postupy, ktorych sa drzite vo svojej praci?

Snazim sa byt vzdy dochvilny, castokrat kladiem velky déraz na detaily a sna-
Zim sa vyhybat unahlenym rozhodnutiam. VZzdy sa snazim vypocut si akykolvek
néazor/napad od mojich kolegov a nikdy ho dopredu nezamietat, ak by sa aj na
prvy pohlad javil mozno nerealne. Nasledna vzajomna argumentacia ma vzdy
niec¢im obohati.

Co Vas dokaze najviac potesit a naopak, znechutit po¢as pracovného dfia?

Velmi ma potesi napriklad Uspe$ny nabeh projektu, kde po dlhej priprave
a Castokrat narocnej instalacii mate moznost vidiet finalny vyrobok na konci
vyrobnej linky a Usmevy ludi, ktori sa na tom podielali. Naopak, ob¢as ma vie
znechutit arogantné spravanie a zbyto¢né vyhrocovanie situacii, ktoré st stale
zvladnutelné s chladnou hlavou.

Ak by ste si mohli este raz vybrat svoju profesiu, ¢im by ste chceli byt a prec¢o?

Svoju profesiu mam rad a nemenil by som ju. Od malicka som bol v kontakte s
technikou, kedze mdj otec je automechanik a ziskal som aj manualnu zruénost,
ktor(l vyuzivam aj v mojej terajSej praci. Velmi ma zaujima robotika a bionika,
takze mozno by som sa viac Specializoval.
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POKROKOVY
SOFTVER
POMAHA VYVIJAT
RAMY BICYKLOV

Hugo Bardou, strojny inZinier z kanadského Montrealu,
nosi dva klobuky, lepsie povedané jeden klobik a jednu
cyklisticky helmu. Je totiz majitelom dvoch spolonostf
— Bardou Consulting, ktord pontka poradenské

a konzultaéné sluzby strojného inZinierstva inym firmdm

v Quebecu, a Xprezo Cycles, ktord navrhuje
a konstruuje $pickové ruéne vyrdbané bicykle.

V poradenskom biznise H. Bardou pomaha klientom vyvijat velké
komplexné strojné celky. Vyroba bicyklov je len vésen pretavena
do reality. ,Navrh bicyklov a vlastnictvo spolo¢nosti vyrabajlcej bi-
cykle je splnenym snom z méjho detstva,“ hovori H. Bardou. VSetky
¢innosti stvisiace s vyrobou dvojkolesovych tatoSov sa vykonavaju
v Kanade. ,Nepdjdem s vyrobou do Ciny,* uistuje H. Bardou. Jeho
ciel je dosiahnut métu 1 000 vyrobenych bicyklov roéne. Kym je
navrhnuty model bicykla uvedeny na trh, jednu cell sezénu ho tes-
tuju skdseni jazdci.

Obe podnikatelské aktivity maji nieco spolo¢né, nieCo rozdielne.
V Bardou Consulting st typickou sucastou navrhov rozmerné zo-
stavy s mnohymi navzajom sa ovplyviujicimi ¢astami. Dizajn bi-
cyklovych ramov vyzaduje vyvazeny pomer medzi aerodynamikou,
hmotnostou a tuhostou. V oboch pripadoch v8ak H. Bardou vyuziva
softvér Solid Edge od spolo¢nosti Siemens, ktory mu umoZziuje zme-
nit jeho (a zakaznicke) kreativne napady do skuto¢ného produktu.

Prechod z 2D na 3D

V zaCiatkoch podnikania pouzival H. Bardou dvojdimenzionalny
CAD softvér AutoCAD, ktory mal svoje obmedzenia. Pri rozsiahlych
strojnych celkoch bolo naro¢né zabezpelit bezchybné zostavy pri
revizii suboru vykresov. Pri zmene nejakého prvku névrhu musel
uskutocnit prislusné modifikacie aj vo vSetkych slvisiacich kom-
ponentoch v kazdom vykrese. V pripade bicyklov vznikol problém
vtedy, ked chcel dizajn ramu prisposobit jazdcom s réznou telesnou
vySkou. Bolo nevyhnutné vytvorit novy stbor vyrobnych vykresov
pre kazdl velkost ramu, ¢o bolo ¢asovo velmi naroéné. Pre kazdu
velkost bolo zaroven potrebné vygenerovat novy supis materialu.
Pomerne zlozita bola aj optimalizacia navrhu, pretoze pri 2D zobra-
zeni sa tazko vizualizovali vzdjomne sa ovplyvriujlce prvky.

Tento problém vyriesili priestorové modely v softvéri Solid Edge.
V oblasti névrhu strojov vklada H. Bardou priestorové modely kaz-
dého prvku do montaznej zostavy a zobrazuje ich na displeji, aby
dokazal najst vzajomné interferencie. Pomaha mu to vyhoviet pozia-
davkam zékaznikov eSte pred tym, ako si strojné zariadenia skon-
Struuju. Vyznamnou vyhodou je aj kratSie vypracovéavanie navrhov
v porovnani s predchadzajiucim 2D softvérom. Pri vyrobe bicyklov
je velkou prednostou Solid Edge jeho parametrové modelovanie.
»,M0zem parametrizovat rd&m a potom menit niekolko premennych.
Len ¢o sa aktualizuje dizajn rému, automaticky sa aktualizuju aj
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vSetky vyrobné schémy a vykresy. Zmenia sa vsetky informéacie po-
trebné na skonstruovanie bicykla vratane uhlov, narezanych dizok
surového materidlu atd. Je to velmi rychle a spolahlivé,” hovori
H. Bardou. Za velky benefit povazuje aj moznost vytvorit virtualny
bicykel v softvéri a potom manipulovat s jednotlivymi dielmi tak,
aby nedo$lo ku konfliktnym situdciam. Solid Edge zaroveri umoz-
nuje modelovat komplexné krivky, ktoré davaju bicyklu vysledny
aerodynamicky tvar.

WUUU, Hop a Ultra Hop

H. Bardou v slcasnosti predéva tri modely bicyklov, ktoré navr-
hol v Solid Edge. Jednym z nich je celoodpruzeny horsky bicyk-
el s dvoma timi¢mi so zvlastnym nazvom WUUU. Ma evokovat
zvuk, ktory vydéva bicykel, ked prechédza okolo po trati. Ram sa
sklada z dvoch trojuholnikov a je pomerne naro¢né ho navrhnut.
Odhliadnuc od toho si v8ak H. Bardou zakladad na jednoduchosti.
»Ak konstruujete bicykle jednoducho, st spolahlivejsie,” zdoraziiuje.
Pri vyrobe rému sa rozhodol vyuZit hlinik aj ocel. Predny trojuholnik
je z hlinika vdaka jeho nizkej hmotnosti, zatial ¢o zadny trojuhol-
nik je ocelovy pre vysoku tuhost ocele. ,Nasadenie ocele umoznilo
vyrobit v zadnej Casti tensie rirky ramu a nechat tak viac priestoru
na koleso,“ vysvetluje H. Bardou.

Daléim modelom je Hop ureny pre cyklokros, $port populary
hlavne v Eurépe. Vadsinou sa sitazi na okruhoch s dizkou okolo
piatich kilometrov, pri€om na trati sa nachadza niekolko prekazok,
pri ktorych treba zosadnit z bicykla a preskocit ich (z toho je odvo-
deny nazov modelu Hop). Hop ma ocelovy ram, vyss$i model Ultra
Hop hlinikovy.

Pri navrhu novych modelov bicyklov softvér Solid Edge H. Bardouovi
vyrazne pomaha, pretoze ho odbremenuje od rutinnych cinnosti
(napr. tvorby vyrobnych vykresov), vdaka ¢omu sa moze sustre-
dit na kreativnu Cast svojej prace. Solid Edge zabezpe€uje vysoku
presnost aj ked sa Bardou venuje jemnému doladovaniu dizajnu.
»50 Solid Edge je neporovnatelne tazsie dopustit sa chyby. Pri akej-
kolvek zmene vykonava softvér Upravy vSade tam, s ¢im tato zmena
sQvisi, a automaticky aktualizuje vykresy. Je to velkéd pomoc,“ hovo-
ri na zaver H. Bardou.

www.plm.automation.siemens.com
-bb-
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Pripthyy SikovnycH

Cielavedomost. Talent. Odvaha. Inovdcie. To je len niekolko
pozitfvnych vlastnosti, ktoré charakterizujg Sikovnych
a Uspesnych. V kazdom vydani ATP Journalu védm predstavime
tych, ktorf takymito a este aj dal$imi vlastnostami oplyvajy.
Ich hviezdy u? teraz Ziaria na technologickom nebi.
... aby ste ich poznali, ked sa s nimi ndhodou stretnete. ©

Co vas viedlo k tomu, Ze ste sa rozhodli pre techniku ako
vasu zivotnu profesiu?

Uz ako dieta som mal pozitivny vztah k technike, rdd som
rozoberal elektrospotrebice. Sice nie vzdy, ale vacSinou sa
mi ich podarilo aj opravit, ¢o ma napliialo radostou a moti-
vovalo ma k dal&iemu skimaniu. Pochadzam zo Siah, kto-
ré sa nachadzaju nedaleko jadrovej elektrarne Mochovce
a pred ich spustenim sa v naSom meste pomerne €asto
| konali rbzne osvetové akcie, Cize som bol od detstva dobre
informovany o diani v jadrovom priemysle.

| Aké vlastnosti musi mat ¢lovek, ktory sa rozhodne zalozit
techno-startup/firmu?

V prvom rade musi mat viziu a musf byt odhodlany ju aj pInit. Musi vediet identifikovat
| svoje uplatnenie a nesmie sa bat ucit sa nové veci, aj ked sa na prvy pohlad zd4, Ze su

mimo jeho odboru. Aj ked sme s kolegami vSetci absolventi odboru jadrova energetika,
venujeme sa aj programovaniu, priprave medzinarodnych projektov, musime sa vyznat
aj v legislative a obcas sa citime aj ako sekretarky. Vytrvalost je v tomto pripade nutnou
a nie dostacujicou podmienkou.

Musia byt pracovnici ispeSného startupu/firmy nevyhnutne workoholici alebo od ¢oho
zavisi uspech?

Uspech zavisi od prileZitosti, ale prave urdita miera workoholizmu tieto prileZitosti vytva-

ra. D4 sa povedat, ze ndhode treba ist oproti. Ak ma Clovek viziu a dokaze si vytycit real-

ny ciel, musi svojej vizii prisposobit aj cely svoj zivot. Pocas nasej prace vo vyskumnom

stredisku jadrovej energie KAERI v Juznej Kérei sme si uvedomili dévod rychleho napre-
| dovania azijskych narodov. Je to v prvom rade tym, ze maju vytyceny jasny ciel, ktorému

sa podriaduju, pricom osemhodinovy pracovny Cas a patdiovy pracovny tyzden nie je
‘ vzdy dostatocny.

| Kde ste investovali svojich prvych zarobenych 1 000 eur a preco prave tam?

Tieto prostriedky som, samozrejme, investoval do rozvoja a zazemia firmy. Snazime sa
‘ nebyt kratkozraki a zarobené peniaze nevyuzivat na osobné obohatenie. V takom $peci-
fickom odbore, ako je jadrova energetika, sa da presadit jedine kvalitou. VysSia kvalita
z naSej strany vedie k vyraznejSej pridanej hodnote projektu, ktory si zakaznik objednal.
‘ Presne to je nasim ciefom, neustéle sa zlepSovat a poskytovat kvalitnejSie sluzby, ¢o vSak
vyzaduje aj nemalé investicie.

Mate nejaké zasady Ci osvedcené postupy, ktorych sa vo svojej praci drzite?

Na prvom mieste sU systematickost a akceptacia $pecifickych danosti kazdého ¢lena
timu. Bez funkéného systému nemozno poskytovat kvalitu, ktoréd je, ako bolo spomi-
nané, neoddelitelnou stcastou jadrového priemyslu. Pri mnohych veciach sl zauZzivane
postupy, ked vSak mozno nieco spravit lepsie alebo logickejSie, preco to tak neurobit?
Samozrejme sa snazime, aby vSetko, ¢o robime, bolo v stlade s platnymi pravnymi
predpismi, ale aj s dobrymi mravmi.

Co povaZujete v sti€asnosti za najvacésiu vyzvu (technicki, spolocenski...)?

Pre jadrovu energetiku mam jednoznacnl odpoved. Aktivizacia a akceptécia lokalneho
vedomostného priemyslu. Slovensko je sice malé krajina, ale stale sa tu najde dost mud-
rych a Sikovnych ludi, ktori sa dokazu a chcu Zivit svojim intelektom. Potrebuju vSak len
gancu a opomenutie zauzivanych konvencii. Co sa tyka technickych smerov, najvacsiu
vyzvu vidime vo vyskume a vyvoji reaktorov Stvrtej generacie. Budl to systémy, ktoré
mozu byt odpovedou na problémy stcasnej generacie jadrovych elektrarni. Ide o otazky
vyhoretého jadrového paliva, v ktorom sa ukryva velké mnozstvo nevyuZzitej energie, tiez
o0 ekonomické aspekty, ale ¢o je najddleZitejdie, ide o bezpeénost. Nehody typu Cernobyl
a Fukushima sa nesmu zopakovat.

|atp| journal|

Ing. Stefan

Cerba, PhD.

vyskumny pracovnik

B&J NUCLEAR, s. r. o.

B&J NUCLEAR, s. r. 0.

B&J NUCLEAR, s. r. 0., je spolo¢nost
posobiaca v oblasti jadrovej ener-
getiky, v ktorej sa spajaju poznatky
a skusenosti nadobudnuté v renomo-
vanych laboratériach po celom svete.
Teoretické zaklady ziskali predstavite-
lia firmy na Slovensku, ale praktické
skusenosti vratane svojského pohladu
na rieSenie problémov nadobudli
v institlciach, ktoré su lidrami v R&D
jadrovej energetiky, a to vo Franclzsku,
Rusku, Svédsku, Nemecku, USA
a Juzna Korei. Spolocnost disponuje
licenciami vypoctovych kédov z OECD
NEA databank a zaroven pracuje
na vyvoji vlastnych kédov. Nedavno
Uspesne ukoncila projekt pre KAERI
a prave pracuje na finalizacii projektu
pre ENEL, a. s. Hlavnym ciefom spo-
locnosti je systematické zvySovanie
Urovne bezpecnosti ¢i uz v procese
dizajnu, prevadzky, alebo vyradova-
nia jadrovych zariadeni. Spoloc¢nost
sa primarne venuje oblasti neutroni-
ky, opisujlcej kontrolovant Stiepnu
reakciu, ktord tvori fundamentélny
princip fungovania vsetkych jadrovych
reaktorov.
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ZVARANIE KOMPRESOROV
~ JEDNOUCELOVYM
ZVARACIM AUTOMATOM

Daikin Device sa obréatila na nasu spolo¢nost s ciefom vyhotove-
nia jednoGtelového zvéracieho automatu. Ulohou bolo privarenie
statora o vnUtorn( stranu plasta kompresora. I$lo o zvarenie troch
dier s priemerom pat milimetrov v troch vy$kovych Urovniach
umiestnenych prie¢ne po obvode plasta. Prvé testy zvaratelnos-
ti sa vykonali v laboratériu firmy Blumenbecker Slovakia, s. r. o.
Na zaklade tychto testov, ktoré spifiali véetky kvalitativne poziadav-
ky, sa vySpecifikovala vhodnd zvéracia technolégia, pozostévajlca
z troch stborov zvéracich zdrojov od firmy Fronius-TPS (Trans Puls
Synergic).

Jednoucelovy zvéraci automat je riadeny systémom Mitsubishi
Electric. Systém slUzi na ovladdanie, diagnostiku a sledovanie pro-
cesu a okrem iného ovlada aj péat servophonov. Tri ovladaji hordky
v procese zvarania, dalsf je na polohovanie plasta v radiadlnom sme-
re otaCania a posledny postva plast v axialnom smere. Prisun a od-
sun dielov je rieSeny pomocou ru¢ného technologického paletového
dopravnika. Na tomto zariadeni sa zvéraju tri typy kompresorov.
Na garanciu kvality a stability procesu slizi kamera od spolo¢nos-
ti Keyence, ktord automaticky najde suradnice referenéného bodu
a na zaklade tychto slradnic prepocita pozicie na ostatnych Grov-
niach zvérania. Zariadenie je navrhnuté tak, aby ho bolo mozné
prispésobit meniacej sa produkcii.

»CO JE U BLUMENBECKER INE
AKO INDE?«

Japonskd spolo¢nost Daikin

ie jednym z najvyznamnejsich

vyrobcov klimatizécie na celom svete.
S viac ako 90-ro¢nou tradiciou sa stala
znackou klimatizécie s vysokou kvalitou
na stkromné, komer¢né a priemyselné
eely. Ceskd pobotka Daikin Device
Czech Republic, s. r. 0., v Brne

(dalej Daikin Device) pdsobi

od roku 2006 ako vyrobca
kompresorov pre tito klimatizdciu.

V st&asnosti sa tieto kompresory
doddvaju do vyrobnych zdvodov,

ktoré vykondvaju findlnu montdz.

JednoUcelovy zvaraci automat bol po kompletnom konstrukénom
navrhu postaveny, naprogramovany a technologicky nastaveny
v priestoroch Blumenbecker Slovakia, s. t. 0., nasledne bol preve-
zeny do spolo¢nosti Daikin Device. Vysledkom je moderné zvaracie
zariadenie, ktoré dosiahlo vyrazné zlepSenie kvality zvarovych spo-
jov a zrychlenie procesu.

Odovzdanim zariadenia sa nasa praca nekonci, naSmu zakazniko-
vi sme kedykolvek k dispozicii poskytovanim technickej podpory
a starostlivosti o bezproblémové fungovanie. Spokojnost zakazni-
ka svedCi o tom, Ze po dokonceni tejto zakazky sa na nas Daikin
Device obrétil so Ziadostou o realizaciu dvoch samostatnych roboti-
zovanych zvéracich pracovisk.

3.

BLUMENBECKER

Blumenbecker Slovakia s.r.o.

Stavitelska 1, 831 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3266 3150
info@blumenbecker.sk
www.blumenbecker.com

»NIELEN ZE ZDIELAME
NASE KNOW-HOW.
ZDIELAME HO S VAMI.«

V progresivnej priemyselnej automatizacii sme
spolahlivym partnerom pre vyrobné spolocnosti,
ktorym ponukame rieSenia na mieru aj pre tie
najkomplexnejsie Ulohy v oblasti priemyselneho

riadenia, robotiky, zvarania laserom, servise.
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BLUMENBECKER

WE DELIVER SOLUTIONS
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Tieto slovd vyjadruju filozofiu spolo¢nosti AMF Reece CR,
Ceského vyrobcu priemyselnych Sijacich strojov, ktory svoje
produkty doddva zdkaznikom po celom svete. Aby bola firma
v globdlnom prostredi konkurencieschopnd, nutne potrebuije
zabezpedit vysoky Uroven automatizdcie podnikovych procesov
pokryvajicich cely Zivotny cyklus produktov. Uskuto&nif zmenu
informacného systému, ktord by dlhodobo zabezpedovala
integrdciu a $tandardizdciu procesov a rozvoj spolo¢nosti,

sa vedenie AMF Reece rozhodlo v predchddzajicich rokoch.

Spolo¢nost AMF Reece CR, s. 1. 0., Sa zameriava na vyvoj a vyro-
bu priemyselnych Sijacich strojov. Vyrobny program je orientovany
na Specialne priemyselné stroje na Sitie podla $ablén (tzv. autojig
systém), Specialne stroje na Sitie nohavic vratane automatov na
Sitie vreciek, dierkovacie stroje, stroje imitujlce rucné Sitie, stroje
na Sitie s retiazkovym stehom a rézne dalSie. Vyrobky spolocnost
predéva prostrednictvom vlastnej obchodnej siete alebo cez zmluv-
nych obchodnych zastupcov, predovietkym v Azii a Juznej Amerike.
Svoje produktové portfélio dopifia o vybrané znacky strojov od inych
producentov, pre ktoré, rovnako ako pre svoje vyrobky, poskytuje
dodavky néhradnych dielov a servisné sluzby.

Vyber nového systému ERP

V spolo¢nosti fungoval niekolko rokov informacny systém zo sve-
tovej top 10. Nebol vSak nasadeny komplexne a niektoré oblasti
neboli prepojené tak, aby mohli pouzivatelia pracovat komfortne.
Preto zacali zodpovedni pracovnici zistovat informacie o informac-
nych systémoch, ktoré s dostupné na trhu. UskutoCnili pritom
niekolko referencnych navstev, aby ziskali konkrétnejSiu predstavu
o ich praktickom vyuZiti.

Nakoniec spolo¢nost vyhodnotila ako najlepsSiu ponuku na dodav-
ku systému IFS Applications™, ktora spifiala vietky poziadavky.
Jednoznacnou konkurenénou vyhodou vitaznej ponuky bol pomer
ceny, kvality a pridanej hodnoty celkového riesenia.

Prednosti nielen vo funkénej a technologickej oblasti

IFS Applications™ predstavuji globalne vyuZzivany komplexny pro-
dukt ERP/EAM/ESM, ktorému spolocnost IFS a jej partneri zabezpe-
Cuju legislativnu a servisnd podporu v mnohych $tatoch sveta — to
je dolezité v pripade, ked spolo¢nost ma alebo sa rozhodne zalozit
plnohodnotnl pobocku mimo jej primarneho posobiska.

Vyhodou je vyuZitie dostupnych celosvetovo platnych Standardov
a najlepsich praktik rieenia pre dané priemyselné odvetvie. Dalou
prednostou je, ze IFS Applications™ sl vybudované nad jednotnym
procesnym a datovym modelom. Pre pouzivatelov to znamena, ze
zadavajlu Udaje do systému iba jedenkrat a pri tom je pre vset-
ky Urovne riadenia k dispozicii vzdy jedna verzia pravdy. Systém
pri tom tvori jeden celok, s ktorym mozu pohodine pracovat nielen
na svojich primarnych pracoviskach, ale aj kdekolvek inde prostred-
nictvom mobilnych zariadeni.

IFS VAM POMOZE VO SVETE

NEUSTALYCH ZMIEN

& ERP PRE AGILNE PODNIKANIE

|atp|journal| Aplikacie

BETTER IDEAS,
BETTER MADE

Implementaciu realizoval skuseny tim konzultantov na zaklade
prepracovanej implementacnej metodiky. V. AMF Reece CR sa tak
nemuseli obavat, Ze by projekt nebol zo strany dodavatela Uspesne
dokonceny. Napriklad jednou z hlavnych Uloh implementéacie bolo
previest principy technologickej pripravy vyroby zo Specializované-
ho softvéru pre tdto oblast do nového systému ERP. Pouzivatelia
vyzadovali zachovanie komfortu, ktory im doteraz tato aplikacia
poskytovala. Tiez bolo potrebné zabezpelit odvadzanie vyroby po-
mocou technolégie Ciarovych kodov, ktor( spolocnost uz predtym
vyuZivala.

»S ohladom na ¢asovo napnuty harmonogram bolo nutné, aby sa
pracovnici rychlo prispdsobili novému systému a zvykli si na efek-
tivnejSie pracovné postupy. Nedostatok ¢asu sa pozitivne prejavil pri
Skoleniach, donutil totiz pouzivatelov, aby sa préaci so systémom ve-
novali so zvySenou intenzitou. Vysledkom bolo, Ze pri rozbehu ostrej
prevadzky mali vSetky podstatné znalosti v Cerstvej pamati a ovla-
dat systém im nespdsobovalo tazkosti,“ hovori Romana Plackova
zo spolo¢nosti AMF Reece CR. ,Pre kazdl oblast bol stanoveny
garant, ktory bol zodpovedny nielen za jej pokrytie funkcionalitou
systému, ale aj za aktivity kiicovych pouZivatelov. Vsetci vedeli,
Ze svoje vlastné procesy musia dobre poznat a ovladat v systéme
preto, aby bola implementacia dotiahnuta do Uspesného konca.“

Upgrade ako prilezitost rozsirit funkénost systému

Ihned pri najbliz8ej prilezitosti, ked bolo mozné prejst na novd mo-
dernejSiu verziu IFS Applications™, vedenie spolocnosti rozhodlo
o technologickej inovacii aj o rozSireni funkcionality systému.
Upgrade systému bol ukonéeny zaciatkom roka 2014. Nasledne sa
k vyuzivanym hlavnym funkénym oblastiam pridali funkcie na spra-
vu dokumentov, zmenové konanie a workflow. Podstatne sa rozsiril
aj pocet pouzivatelov z pévodnych 45 na aktuélnych 70.

R. Platkova na zaver dodava: ,IFS Aplikacie ndm skutocne po-
mahaju zlepSovat riadenie, predovSetkym na operativnej drovni.
Dekomponujeme vyrobky az na jednotlivé dielce a riadime ich do-
stupnost z ¢asového, ekonomického aj logistického hladiska. Presne
identifikujeme, v akom stave je vyroba jednotlivych dielov alebo
montaznych uzlov, ak su rozpracované v nasej vyrobnej prevadzke.
Na to vyuzivame nastroje DOP (Dynamic Order Processing) na ria-
denie vyroby na objednavku.“

www.IFSWORLD.com

/ www.IFSworld.com/ sk
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Tim SCHUNK Co-act je uz dnes schopny implementovat

HRC uchopovace ako na mieru sité riesenia. Ako priklad méZe
posluzit SCHUNK WSG s funkciou citlivosti na silu, ktory bol
ako HRC uchopovac pouZity na kontrolu liatinovych dielov.

UCHOPOVAC
VHODNY

NA SPOLUPRACU
CLOVEKA

S ROBOTOM

Po tom, ¢o firma SCHUNK predstavila pred dvoma rokmi ako prvy
na svete certifikovany bezpecnostny systém uchopenia, ocakavalo
sa, ze lidri v technoldgiach upinania a uchopovania budd ¢osko-
ro stavat na tomto Uspechu. V tom case Ralf Steinmann, riaditel
oddelenia systémov uchopovania v spolo¢nosti SCHUNK, defino-
val bezbariérovl spoluprécu Eloveka a robota ako ciel pre vyrobu
budicnosti. Iba 0 24 mesiacov neskér predstavili vyvojovi inZinieri
z inovativnej high-tech kovacne nemeckého vyrobcu prvé techno-
logické Studie s uchopovacom Co-act vyhovujlicim potrebam spo-
minanej bezbariérove]j spoluprace. Tie majl potencial katapultovat
uchopovac do novej dimenzie.

Firma SCHUNK pritom zostava vernd UspeSnému principu mo-
dularneho systému uchopovania. Standardne si poZivatelia mozu
navrhndt rieSenie na mieru bez toho, aby to viedlo k navys$eniu na-
kladov na dodatoc¢ny inZiniering. OCakava sa, Ze tieto rieSenia budu
odvadzat svoje sluzby v samostatnych strojnych ¢astiach, v ktorych
sU roky etablované pneumatické moduly. Osved¢ené komponenty,
ako napr. vlajkova lod SCHUNK PGN-plus, sa preto kontinualne

18/9/2016

Spoluprdca ¢&loveka s robotom (HRC) vyZaduje
inteligentné a bezpe¢né uchopovace. Firma
SCHUNK v niekolkych doterajsich technologickych
§tudidch ukdzala, ¢o je dblezité pre aktudtory
vhodné pre aplikdcie HRC, ktoré minimdlne
$tandardy musia byt splnené a ¢o je uz dnes
realizovatelné. A ¢o viac, s uchopova¢om SCHUNK
Co-act JLT stanovuje zndmy nemecky $pecialista

na technolégiu uchopovania nové kritérium

pre HRC uchopovace budicnosti.

dalej vyvijaju a podrobuju technologickym aktualizaciam. Novy
SCHUNK PGN-plus, ktory bol prave Cerstvo uvedeny na trh, méa tak
aktuéalne SirSie podporné rozmery medzi Siestimi nosnymi ramena-
mi patentovaného viaczubového vedenia, ¢o umozfiuje vyvinut eSte
vysSie momenty a pouzit dlhsie prsty. Navyse kontinualne mazanie
pomocou prechodnych otvorov mazacich vackov vo viaczubovom
vedeni zabezpeCuje, Ze uchopovac je za beznych, Cistych prevadz-
kovych podmienok bezldrzbovy polas celej svojej zivotnosti. V ne-
poslednom rade rozsirena plocha hnacieho piestu umoziuje dalsie
zvySenie sily uchopenia. Okrem toho SCHUNK elektricky prenasa
vykonnostny balik svojho pneumatického vSestranného Specialistu
s novym PGN-plus do sveta komponentov mechatronickych ucho-
povacich systémov.

Pokrokova bezpecnostna koncepcia

Pracovné priestory ludi a robotov st Coraz blizSie, napriklad ked
operéatori vstlpia do automatizovaného systému, aby odstrénili
chybné komponenty, naloZili diely na dopravnik alebo odstrénili

Robotika |atp|journal|



poruchy. Z tohto doévodu pontkaju bezpecnostné systémy ucho-
povania EGN a EZN v kombinacii s kontrolérom SCHUNK ECM
a bezpe¢nostnym modulom SCHUNK ECS funkcionality SLS, SOS
a STO. V kombinéacii s bezpe¢nostnymi rohozami, dverovymi spi-
naémi, svetelnymi zavesmi alebo 3D kamerami s monitorovanim
priestoru mozno definovat odstupriované ochranné pasma bez toho,
aby bolo nutné UpIné odstavenie vyrobného procesu pouzitim nu-
dzového tlacidla stop. Namiesto toho prechéadzaji uchopovace do
bezpecnej obmedzenej rychlosti alebo do bezpetného prevadzko-
vého zastavenia, v zavislosti od toho, ktora z ochrannych zén sa
aktivuje. V bezpe¢nom prevadzkovom odstaveni st uchopovace
nepretrzite napajané, vdaka ¢omu su diely, s ktorymi sa prave ma-
nipuluje, pevne uchopené, aj ked sa nevyvija Ziadna mechanicka
uchopovacia sila. Po ukonceni bezpe¢nostného rezimu prechadzaju
uchopovace do beznej prevadzky bez zbytocného zdrzania a bez
nutnosti reStartovania systému.

Dotykovy displej v kryte uchopovaca a LED panely v prstoch
umoZznuju priamu komunikaciu s operatorom.

Tam, kde je komplexna automatizécia vyroby alebo montaznych
liniek ekonomicky rentabilné iba za istych okolnosti alebo kde su
ludské schopnosti nevyhnutné pre spravny chod procesu, budu
v buducnosti Ciastkové podprocesy ovela zretelnejSie od seba odde-
lené a podelené medzi ¢loveka a robot. V takychto situaciach vedia
autonomne kolaborativne roboty zvladat Ulohy, ktoré sa vyznacu-
ju zlou ergonémiou alebo vysokou monoténnostou. Ide napriklad
o0 asistenciu pri inteligentnom dvihani a polohovani, ktora znizuje

MRK-Greifer und
Standard-Greifer MRE-Greifer Fingerkonstruktion
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Greifsystem

Gesamtsystem

Betrachitung
< ArbeitsplatziRoboten Werkstil chzutuhr usw,

Individuédlne kroky na ceste k certifikovanému uchopovacu vhodnému

na spolupréacu ¢loveka s robotom. Okrem vlastnosti uchopovaca treba

pri zaistovani bezpecnej spolupréce neustéle zohladriovat externé faktory
ako pracovné prostredie, roboty a prisun suciastok.
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namahu ludi a zabezpecuje vysokl efektivitu v ramci vyrobného
procesu. V porovnani s komplexnou automatizaciou sa poziadavky
na spolo¢ny priestor ¢loveka a robota znizuju v pripade spolupréace
Jfuka v ruke” a tym sa da proces podstatne flexibilnejSie formovat.
Podla nézoru Specialistov spolo¢nosti SCHUNK pocet robotickych
asistenénych systémov, najma v oblasti montaze, rapidne vzrastie.

Co-act pontika interakciu a komunikaciu

Cim je spolupraca tloveka s robotom uZ$ia, tym st poziadavky
na bezpecnost vyssie. Zatial Co na najnizsej Urovni, v samostatnych
strojnych priestoroch, je dostatocné vyhodnotenie rizika v stlade
s DIN EN ISO 12100 a certifikdt strojnej bezpe€nosti v sllade
s DIN EN ISO 13849 pre funkénl bezpecnost, pri priamej spolu-
praci ¢loveka s robotom treba zohladnit aj principy ochrany podfa
DIN EN ISO 10218-1/-2 a DIN EN ISO/TS 15066. To je presne to,
¢o symbolizuje rodina uchopovacov SCHUNK Co-act. Tie aj na za-
kladnej Grovni spifiaju tri kli¢ové poziadavky bezpeénej spoluprace
Clovek — robot: nikdy nestratia zovretie objektu, vzdy deteguju kon-
takt s ¢lovekom a pocas zovretia objektu nikdy nespOsobia nejaké
zranenie. Pomocou rozli¢nych senzorov mozno proces zovretia na-
stavovat v redlnom case. Na zaznam, vyhodnocovanie a zasielanie
informacii o aktualnom stave okolitych a prevadzkovych podmien-
kach slizia rozmanité ,zmysly“. V budlcnosti budd uchopovace
Co-act schopné posielat riadiacim a produkénym systémom vsetky
relevantné data o procesoch a okolitom prostredi. Stred zaujmu sa
bude upierat na inteligentny tok materiélu, optimalizaciu procesov
a kontinualnu dokumentaciu. Tak ako je typické pre SCHUNK, mo-
duly série Co-act st navrhnuté tak, aby boli nezavislé od vyrobcu
a aby sa dali pouzit na vSetkych kolaborativnych robotoch.

1
r4
-]
3
0

S uchopovacou silou pod 140 N/mm? a s mékkou povrchovou Upravou
splfia SCHUNK EGP uréeny pre malé komponenty vietky zakladné
poZiadavky na pouZitie v aplikdcidch HRC. Uchopovac je

k dispozicii uZ dnes ako Speciélne riesenie.

Uchopova¢ SCHUNK Co-act JL1 je milnikom na ceste k spolupraci
Cloveka s robotom.
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Prostrednictvom kapacitného senzorového systému deteguje Co-act JL1 ludsky kontakt

a automaticky prechadza do bezpec¢ného prevadzkového zastavenia.

Uchopova¢ Co-act JL1 jasne naznacil, akym smerom sa ubera
vyvoj. Ide o prvy inteligentny uchopova¢ na spolupracu cloveka
s robotom, ktory priamo prichadza do kontaktu s ¢lovekom a ko-
munikuje s nim. SCHUNK si za ambasadora znacky nevybral Jensa
Lehmanna né&hodou. Brankar svetovej futbalovej extratriedy je
synonymom bezpecného a presného chytania a drzania. JL1 cha-
rakterizuje péat typickych vlastnosti. Po prvé, bezpe¢ny pohon dis-
ponujuci Sirokym rozsahom sily, ktory zaroven zabezpecuje funkénu
bezpecnost. Vdaka tomu sl objekty drzané spolahlivo aj v pripade,
Ze sa prerusi proces. Druhou vlastnostou st senzory prostredia za-
znamenavajlice blizke okolie uchopovaca. Tretim typickym rysom je
softvér vyhodnocuijlci a spractvajlci signaly zo senzorov. Stvrtou
¢rtou je obmedzenie sily zvierania, ktoré sa aktivuje bezprostredne
potom, ako nastane nelmyselny kontakt s ¢lovekom. Poslednou,
piatou vlastnostou s hladké obrysy uchopovaca bez ostrych hran.

MnozZina senzorov na monitorovanie prostredia

Ci je to makka povrchové dprava, ochrana pred uvofnenim dielu
z0 zovretia alebo komunikacné rozhranie s LED panelom integro-
vanym do uchopovaca, SCHUNK s Co-act JL1 pdsobivo demon-
Struje, o je pre aplikacie spoluprace cloveka s robotom délezité.
Pomocou $pecialne navrhnutych technik uchopovania a so schop-
nostou merat silu v prstoch manipulatora vie uchopovac prispésobit
svoje spravanie v redlnom Case v zavislosti od toho, ¢i zviera su-
Ciastku alebo ludskd ruku. Po mechanickej stranke vie Co-act JL1

Prostrednictvom spektra senzorov Co-act JL1 nepretrZite zaznamendva
aktualne podmienky svojho prostredia.
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zrealizovat paralelny aj uhlovy Gchop, ¢o znamena, Ze je schopny
manipulovat so Sirokou Skalou objektov. Zakomponované su Celuste
s meranim sily, monitoring pomocou kamier, kapacitné a hmatové
senzory a pridom riadena velkost sily. Podobne ako [udia vyhod-
nocuju svoje prostredie prostrednictvom niekolkych zmyslov, aj
Co-act JL1 na to vyuZiva celt plejadu senzorov. Specialny softvér
zbiera data z jednotlivych senzorov a vybera si z nich tU sprav-
nu informéciu. Prostrednictvom rozhrania OPC UA vie uchopovac
komunikovat s robotmi aj s nadradenymi riadiacimi systémami.
Spifia tym predpoklady flexibilného formovania procesov v stlade
s koncepciou Priemysel 4.0. Uchopovac zéroven slizi ako priamy
prostriedok komunikéacie medzi riadenim zévodu a operatorom
— pouzitim LED signalizacie a zodpovedajliceho kédového systému
poskytuje informaciu, Ci je systém pripraveny na ¢innost alebo ¢i je
uchopena spravna slcCiastka. V zavislosti od aplikacie je komponent
definovany pomocou vyrobného priestoru, RFID alebo vizualnym
kédom. Priamu komunikaciu s uchopova¢om a nastavovanie roz-
nych prevadzkovych rezimov umoziiuje tieZ integrovany dotykovy
displej.

Spolupraca ¢loveka s robotom v zornom poli timu Co-act

Spolo¢nost SCHUNK momentalne zavrSuje vyvoj jednotlivych
Standardnych modulov rodiny uchopovacov Co-act. Kym sa na trh
uvedie Standardny produktovy program, je dnes SCHUNK schopny
dodat uchopovace vhodné na spolupréacu ¢loveka s robotom na za-
klade individualnych poZziadaviek zékaznika. Nemeckéa spolo¢nost
zalozila s tymto ciefom osobitny tim Specialistov Co-act Skolenych
na navrh, produktovy manazment, montdz a distriblciu. Tim sa
vyznac€uje jedine¢nou kompetenciou v oblasti technolégie ucho-
povania bez ohladu na to, na akom kolaborativnom robote bude
tato technolégia aplikovand. Ponlka sviznl a na potreby zékaznika
orientovanu technickl implementéaciu, ako aj aktivnu podporu pre
pozadované riadenie rizika.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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Motoman robot HC10 je prvni
kolaborativni robot, ktery byl
predstaven mimo matefskou
zemi, Japonsko. Zna¢ka HC

predstavuje s ,lidmi spolupracujici”
(Human Collaborative). Prototyp

s dosahem 1,2 m a moznosti
manipulace s 10 kg byl |iZ oznaZen
za odpovidajici predpisum

a nezdvadny dle technickych

specifikaci ISO TS15066.

Robot HC10 zajistuje pozadovanou bezpecnost v pfimém kontaktu
s operatorem a to diky unikatnim senzorlim zajistujici tocivy mo-
ment a silu, které se nachazeji v kazdé ose robota. Toto vSechno
zajistuje flexibilni interakci mezi robotickym ramenem a prostredim,
ve kterém se nachézi. Robot Motoman HC10 nepotiebuje zadné
dal$i ochranné opatieni jako ochranny kryt, ¢imz Setfi prostor a
rozsah praci. Instalace je velice flexibilni a vhodné pro Siroky rozsah
pracovnich stanic.

Kromé aspektll bezpecnosti, hlavni zaméreni v designu nového ro-
bota HC10 bylo zejména na kolaborativni operace. Programovani
mlze byt vykondvano jako tzv. ,Easy Teaching“ s pomoci
»SmartHUB*“ manuélnich funkci. Robot by se mél okamzité zastavit
v okamziku kontaktu a mUze byt znovu aktivovan pfimo pomoci
ovladaciho panelu. Ovladani robota je tedy za pomoci ovladaciho
panelu velmi jednoduché. Rameno robota bylo specialné vytvoreno,
aby se minimalizovalo riziko nehody, ¢i po$kozeni robota.

Dovolujeme si Vas pozvat do nasi expozice na

Mezinarodni

YASKAWA Czech s.r.o.

strojirensky veletrh Brno
MSV 2016 3.10. — 7.10. 2016, pavilon G2, stanek 09 >

| West Business Center | Za Trati 206 | 252 19 Chrastany
+420 257 941 718 | www.yaskawa.eu.com

MOTOMAN
KOLABORATIVN|
ROBOT HC10,
BEZPECNA

A FLEXIBILNJ
INTERAKCE
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Novy produkt je kompatibilni s mo-

dely robotd z Motoman portfolia

a predstavuje vSechny znamé benefity

v oblasti manipulace s robotem véetné har-
dwarové slozky. Napriklad, interni kabelaz
a draty zajistuji vysoky stupen spolehlivos-
ti a nizké interferenéni kontury.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business Center Chrastany
252 19 Rudna u Prahy, CR
Tel.: +420 257 941 718
info.cz@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.eu.com
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KOLABORATIVNI
ROBOTY JAKO
POMOCNICI
PRI VYROBE

Podniky z vyrobniho sektoru musi své vyrobni metody pribézné
upravovat, aby byly stale flexibilnéjsi. Mimo jiné i kv(li nepfedvida-
telnym zménam na trhu a kolisavé poptéavce. V poslednich letech
jsou navic firmy stéle silnéji konfrontovany s dalsi vyzvou: S de-
mografickymi zménami a souvisejicim nedostatkem kvalifikovanych
pracovnikl. Chtéji-li firmy zlstat konkurenceschopné, je dulezité
podporovat loajalitu mezi zkuSenymi a vysoce kvalifikovanymi za-
méstnanci. K povinnostem zaméstnavatel(l navic pfibyva i starost
o0 zdravotni stav zaméstnanc(i — fyzicky naro¢né ¢innosti nesmi mit
negativni vliv na jejich zdravi. V dobé ,Primyslu 4.0“ je davno
jasné, ze moderni vyrobni metody mohou pfispét velkym dilem.
roboty mohou lidem uleh¢it neergonomické a monoténni Ukoly
a pfimo s nimi pracovat jako pomocnici pfi vyrobg.

»Primysl 4.0“ predstavuje Ctvrtou priimyslovou revoluci a s ni
i ,2fovarnu zitfka“, které se vyznacuje rostouci individualizaci svych
produktd. To méa za nésledek, Ze v nékterych odvétvich musi jiz nyni
vysoky stupen automatizace dale riist, zatimco ostatni obory budou
muset vyvoj dohnat. Jednotlivé dily a komponenty budou navic sta-
le vice propojeny se stroji, pocitaci a dalSimi zafizenimi, se kterymi
si budou nepretrzité vyménovat data. Vyroba bude proto flexibilné;si
a efektivnéjsi. Zaroven ovéem budou procesy slozitéjsi a bude nutné
hledat prosttedky a metody na podporu pracovniki.

To je zvlasté zajimavé v kontextu demografickych zmén a nedostat-
ku kvalifikovanych pracovnikd. Pak je rozhodujici udrzet produk-
tivitu v delSim pracovnim Zivoté, nebo ji jesté zvySovat. Za timto
Gcelem musi byt pracovni ¢innosti navrzeny tak, aby je bylo mozné
provadét dlouho a bez ohledu na vék zaméstnance a aby nemély
nepriznivy vliv na jeho zdravi. V ,tovarné zitrka“ je lovék stfedem
inteligentniho vyrobniho systému a technologie by mu méla poma-
hat pri jeho kognitivnim a fyzickém vykon spravnou rovnovahou
podpory a podnétd. (Pozn.: Viz doporuceni pro realizaci budouciho
primyslu 4.0 — ZavéreCna zprava pracovni skupiny pro priimysl
4.0, 2013, uvefejnéna 5. 2. 2013 na http://www.bmbf.de/pubRD/
Umsetzungsempfehlungen_Industrie4_0.pdf)

Nasazeni automatizovanych procesii
— bezpecné a flexibilni

Realizace ,Primyslu 4.0“ je bezesporu teprve v pocatku. Vzhledem
k rozdilnym pozadavkdm na primyslovou vyrobu je nezbytné se co
nejdrive vyporadat s rdznymi pfileZitostmi a sméry vyvoje. Je pfi-
tom ddlezZité, aby byly tovarny schopné rentabilné vyrabét i mensi
produktové fady, aby chapaly rozmanitost jako prilezitost a aby dlo-
uhodobé budovaly loajalitu svych zaméstnancl k firmé. Jediné tak
mohou i do budoucna zlstat konkurenceschopné. To plati zejména
pro malé a stredné velké podniky, které musi konkurovat v globali-
zovaném svété.

Reden( automatizace, ktera zbavuji lidi fyzické &innosti a zarovef
vativni vyrobni postupy. Lehké roboty, které jsou bezpecné, flexi-
bilni, snadno obsluhovatelné a cenové dostupné, umoznuji vétsing
vyrobnich podniki modernizovat jejich vyrobni linky a pripravit se
na budoucnost. Robotické paze UR3, UR5 a UR10 proto nasazuje
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Pro¢ musi v dobé& ,Promyslu 4.0 stuperi automatizace
v tovdrndch ddle rust a jak pfi tom muoze byt
podporovdna spolupréce lidi a strojd.

mnoho malych a stfedné velkych podnikd, které se potykaji s ome-
zenym prostorem a zatim nemaji zku$enosti s vyuzivanim primys-
lovych robotll. Zbavuji zaméstnance monotdnnich Gkoll, které vy-
Zaduji fyzickou a nikoli intelektualni aktivitu.

Podle zplsobu vyuziti mohou roboty pracovat i bez ochranné kle-
ce a v uzavieném prostoru spolecné s lidmi. Bezpecnost mé zde
jednoznacnou prioritu. To znamena, Ze je pred nasazenim robota
do provozu nezbytné posoudit rizika bezpecnosti na zakladé aktu-
alnich smérnic pro pouziti strojnich zarizeni a norem DIN pro kola-
borativni provozy. Pouze v pfipadé, Ze pouziti robota nepredstavuje
pro ¢lovéka zadné nebezpedi, miZe byt robot nasazen bez ochranné
klece.

Roboty méni image:
0d nebezpecnych monster ke spolupracovnikim

Roboty Universal Robots podporuji napfiklad montazni Glohy, pro-
cesy pfi baleni vyrobkii nebo zakladani a odebirani vyrobki do CNC
strojd. Napfriklad ve Svycarské firmé Franke Kiichentechnik AG po-
maéhaji roboty optimalizovat vyrobni proces. Firma hledala feSent,
jak mohou roboty spolupracovat s lidmi pfi vyrobé kuchynskych
drez(: ,Globalné puasobici podnik je pod neustalym konkurenénim
tlakem. Optimalizace vyrobniho procesu, pfi udrzeni vysoké kvality
a soucasném snizeni nakladd, je ddlezitym kritériem pro zachovani
dlouhodobé konkurenéni vyhody,“ vysvétluje Christoph Henzmann,
projektovy manazer ve spolecnosti Franke. ,Universal Robots umoz-
nuje nasazeni robotll pfi Glohach, kdy se lidé a roboty efektivné
dopliiuji, a také v oblastech, které nejsou pro klasické robotické
systémy resitelné, nebo by byly jednoduse neefektivni.“

V tomto kontextu je jasné viditelna zména image, kterou roboty v po-
slednich letech prochazeji: Namisto tézkych, hlué¢nych a drahych
robotl, které berou lidem préaci, jsou dnes lehké roboty vniméany
jako pomocnici, ktefi praci zprijemnuji, prebiraji opakujici se Ukoly
a pomahaji zajistit konkurenceschopnost. Stejné to vidi také Anton
Fries, generalni feditel firmy Fries, dodavatele souc¢astek na vrtani
a frézovani, ktera sidli ve mésté Meitingen u némeckého Augsburgu:
»Moji spolupracovnici jsou z robotické paze nadSeni. BEéhem néko-
lika hodin se ji naucili programovat a pouzivat,” fiké Fries, v jehoz
firmé je robot zodpovédny za obsluhu strojli. ,Zaméstnanec, ktery
drive obsluhoval jeden CNC stroj, se dnes, aniz by jej to stresovalo,
stara hned o nékolik stroji zaroven. Mimo to se miize pIné soustre-
dit i na kontrolu kvality.“

ON-UNE I Cely ¢lanok najdete v online vydanf tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/23785

UNIVERSAL ROBOTS

Esben H. @stergaard

technologicky feditel Universal Robots
Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4

155 00 Praha 13 - Stodiilky, CR
www.universal-robots.com
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Uz dlhé obdobia sa stretdvame s klasickym rieSenim
robotizovaného pracoviska — robot v oplotent,
robot v kabine. Nové trendy v automatizdcii

nds posuvaju viak blizSie k robotom.

SafeMove — vyznamny krok
pri bezpecnosti robotov v interakcii s okolim

Minuly rok spolo¢nost ABB zmenila farbu robotov z oranZovej
na grafitovo bielu. Dévod bol jednoduchy — roboty ABB sU uz také
bezpecné, Zze mdzu pracovat v tesnej blizkosti fudi. Preto tiez ne-
musia byt jasne viditeé. Daldi krok je v aplikaciach, pri ktorych
technolégia umoziiuje odstranit oplotenie. Vytvara tak priestor
na spolupracu robota s obsluhou. Na bezpecnl spolupracu robota
s Clovekom vyvinula ABB softvérové a hardvérové spojenie bez-
pec¢nostnych prvkov do jedného celku — SafeMove. Tento prvok je
vyvinuty a testovany v stlade s medzinarodnymi bezpeénostnymi
normami (kategéria 4 podla EN 954-1, SIL3 podla EN61508, ka-
tegéria 4 a PLe podla ISO 13849-1 a iné).

Novej spolupraci €lovek — stroj uz v ceste nestoji ni¢. Operator
a robot moézu teraz spolupracovat ovela blizSie. SafeMove umoz-
fiuje spolupracu medzi robotom a obsluhou bez bezpe€nostnych
kompromisov. PouZiva kontrolu pozicie robota vratane nastroja,
ako i kontrolu rychlosti. To znamend, ze ked sa obsluha nachéadza
v priestore, kde je potrebné, aby robot iSiel bezpecnou rychlostou,
a robot do tohto priestoru vojde vo vacSej rychlosti, ako je nastave-
na, pride k okamzitému zastaveniu pohybu a robot zahlasi chybu
prekroenia kontrolovanej rychlosti.

Otvorte dvere systému SafeMove, navrhnite si pracovisko s jeho
pouzitim a zistite, ze robot uz nepotrebuje plot s velkymi rozmermi
a pevnostnymi vlastnostami. SafeMove zoberie z podlahovej plo-
chy len tolko, kolko je nevyhnutné na obsluhu pracoviska. Kontrola
rychlosti robota zmensi roboticky priestor na minimum.

|atp|journal| Robotika

3 !

VYPUSTAME

ROBOTY Z KLIETKY

Teraz uz nepotrebujete koncové spinace umiestnené na jednotlivych
osiach robota. Systém SafeMove umozni nastavit az osem dvojka-
nalovych vystupov pre okolité bezpecnostné PLC. Rovnako moze
prijimat az osem dvojkanalovych bezpecnostnych vstupov na povo-
lovanie a zakazovanie bezpe€nostnych funkcii. Priestor okolo robota
pritom permanentne snima bezpe€nostny laserovy skener. V fiom si
nastavite pracovné zony, v ktorych méze sicasne pracovat robot aj
obsluha.

Bezpe€nostna aplikacia sa vy- 1
tvéra v pouzivatelsky pristupnom
prostredi. Hlavnou podmienkou

je vstupny PIN na aktivéciu bez-
pecnostnych funkcii.

SafeMove tieZz zniZuje nékla-
dy na stavbu oplotenia robota.
Predstavme si, ze v aplikacii pouZzijeme robot IRB6700 s nosnostou
245 kg a dosahom 3 m. Robot oplotime tak, Ze jeho dosah pre-
sahuje oplotenie. Tzn. pevnost oplotenia by mala zvladnut naraz
robota — predstavte si velkost toho oplotenia... Prave pre tieto a iné
pripady tu je SafeMove, v ktorom nastavite pracovny priestor napr.
0 100 mm mensi ako plot. Ak robot prekroci tito hranicu, automa-
ticky sa zastavi. Naklady na odolné oplotenie tak odpadli.

Pracovisko s vyuzitim SafeMove prezentovala spolocnost ABB
na drioch otvorenych dveri robotiky 2015 v Bratislave a tohto-
ronom Medzindrodnom strojarskom veltrhu v Nitre. Ak ste to
nestihli, nevahajte. Najdite si ¢as na navstevu Galérie technoldgif
na Tuhovskej ulici v Bratislave a porozpravajte sa s nasimi odbor-
nikmi na tému SafeMove. Radi vam ukéZeme robot s inStalovanym
systémom. Verime, Ze Cas straveny v odbornej diskusii o bezpe¢-
nosti robotov vdm otvori nové obzory pri ich priemyselnom vyuziti.

AL IDED
MDD

Tomas Magula

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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S. D. A
— NOVINKY
V ROBOTIKE

Dnes sme svedkami rastlicej potreby na prepravu ultratazkého to-
varu. To zahtfa produkty s velkymi rozmermi, ako s automobily,
lode, kolajové vozidla, lietadla, odliatky, kované vyrobky a iné druhy
materialov s hmotnostou viac ako 1 t. V Kawasaki reagovali na tito
potrebu vyvinutim robota MG10HL.

MG10HL maé Siroky pohybovy rozsah az do 4 005 mm vo vodorov-
nom dosahu a 4,416 mm vo zvislom smere s maximalnym Stan-
dardnym zatazenim 1 t (1,5 t). Samotné presnost polohovania je
v rozsahu opakovatelnosti 0,1 mm, ¢o v kombinacii s dosahom
a nosnostou postva tento robot medzi Spicku na svetovom trhu.
Samotna hmotnost robota (6,5 t) je vyrazne nizsia ako u konku-
rencie. MG10OHL poskytuje vysoky kratiaci moment a obrovsku uZzi-
to¢nl nosnost. Pohonny mechanizmus v druhej a tretej osi pouziva
guldckoveé skrutkové hriadele, ktoré umoznuju robotu prenasat velky
néklad bez pouZitia protizdvazia. Bezprecedentna tuhost robota je
idealna pri Ulohéach, ktoré vyzaduji odolnost proti silnej reakénej
sile.

Vlastnosti

1. Vysoké nosnost: osi 1 — 3 s pohanané dvoma velkymi 5 kW
motormi. Originélne rieSenie hybridného mechanizmu ramena
Kawasaki kombinuje JT2 paralelné spojenie (na daleky dosah)
a JT3 sériové spojenie ramien (na vertikélny zdvih), aby sa do-
siahla maximalna nosnost 1/1,5 t.

2. Vysoké tuhost: osi 2 a 3 vyuzivajl vysoko pevné guldckové skrut-
kové hriadele s minimalnou volou. To znizuje vychylenie ramena
a zaroven umoznuje vysokU presnost polohovania.

3. Siroky rozsah pohybu: originalne riedenie hybridného mechaniz-
mu ramena Kawasaki v kombinéacii so skrutkovymi hriadelmi po-
uzitymi v druhej a tretej osi zabezpecuju Siroky pracovny priestor.

FerRobotics

ACF je typova skratka pre aktivnu kontaktn( prirubu, ktor( vyrédba
raklska spoloc¢nost FerRobotics ako jedind na svete. Tato priruba
predstavuje zariadenie, ktorého cinnost nahradza jemné rucné
pracovné procesy. Robotizaciou a automatizaciou najvyssSej Urovne
s prirubou ACF vieme zabezpecit vysoku a stélu kvalitu vyrobkoy,
Ucinnost a bezpecnost procesov 24x7 bez prepracovania.

Robotické leStenie karosérie
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UzZ je to rok, ¢o Kawasaki Heavy
Industries, Ltd., ozndmila uvedenie
nového, velmi tuhého, ultravysoko
zatazitelného $estosového robota
MG10HL. Jeho maximdlne
zafazenie je 1/1,5 tony, o je
najvacsie medzi robotmi Kawasaki.
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Velmi Casto sa priruba ACF pouziva v spojeni s robotom na perfekt-
na pripravu povrchov (brisenie, leStenie) pred penetréaciou a strie-
kanim, ¢o v kone¢nom dosledku vyrazne ovplyvni celkovl kvalitu
produktu.

Na rozdiel od ru¢ného spracovania aktivna kontaktna priruba ACF
drzi pritlaént silu konstantne a presne sa prispdsobi tvaru predme-
tu. S volne nastavitelnou pritlacnou silou 5 — 800 N reaguje systém
ACF aj na najrychlejSie zmeny pohybu a zaroven sa prisposobuje
aktualnej situacii.

- ST s

Robotické bunka na brusenie (s odsdvanim) povrchov, napr. zvarov

Priame vyhody sU zretelne vyssia kvalita vyrobku, kratsi ¢as cyklov
a odstranenie niektorych krokov spracovania. Svojou jednoduchou
integraciou definuju priruby ACF najvy$si Standard v automatizacii
aplikacii brusenia a lestenia, ktorych vysledkom s kvalitné bezsvo-

vé povrchy.

V praxi sa najCastejSie vyuzivaju spomenuté zariadenia v aplikéa-
ciach drevoobréabania a pri vyrobe kovovych dielov najma pre au-
tomobilky (brisenie po zvarani, odlievani, pri pieskovani, bodové
spajanie, montéz dveri, meranie rozmerov medzier — zatvaranie
dveri, Uprava streSnych spojov, utieranie a leStenie karosérie, le-
penie/montaz okien, nasadzovanie znaku, instalacia svoriek, klipov
a tesneni dvier, pripeviiovanie chranicov hran, instalovanie tlacidiel
na palubnej doske). VSetky tieto aplikécie sa uz realizovali v po-
prednych svetovych automobilkdch ako BMW, AUDI, VW, SKODA,
Bentley, Peugeot, Citroen ¢i Hyundai.

SENSORS - DRIVES - AUTOMATION

S.D.A. s.r.o0.

Ing. Jaroslav Filo — konatel

Jana Bottu 4, 974 01 Banska Bystrica
Tel.: +421 48 472 3411
info@s-d-a.sk

www.s-d-a.sk
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Odborné
skolenia

vedené profesionalmi
Sité na mieru vasich potrieb

Meranie nespojitych fyzikalnych veli¢in
— poloha, vzdialenost, rychlost, zrychlenie,
farba, tenzometria

Meranie spojitych fyzikdalnych velié¢in
— teplota, tlak, prietok, hladina

Metédy a struktory automatického riadenia
— PID regulétory — teéria a prax

Moderné metédy riesenia udrzby
v priemyselnych podnikoch

— TPM, FMEA, performance management,
bezpe&nost v Gdribe

Obsah jednotlivych $kolenti
ie mozné dohodndt individudlne.

Skolenia je mozné zorganizovaf
priamo vo va$om podniku.

Podrobneisie informdcie
a objedndavkovy formular na

www.atpjournal.sk/knowhow



B&R ponuka niekolko moznosti programovania samotnych robotic-
kych a CNC aplikacii — trajektérii s predpripravenou vizualizaciou.
V zévislosti od typu Ulohy umoziiuje vSestranny programovaci in-
terfejs pouzivat vys$Sie programovacie jazyky a kod G (DIN 66025)
alebo sa mbzu pouzit mapp Teach a intuitivne tabulkové funkcie
teach-in na definovanie a spravovanie pohybovych sekvencii robota,
kde je spolu s mapp RoboX mechanika robota jednoducho paramet-
rizovatelna v zabudovanej vizualizacii s diagnostikou. Nechyba ani
plne otvoreny interfejs, v ktorom je mozna integracia Specifickych
zékaznickych programovacich nastrojov aj s jazykovou mutaciou.

S real-time zbernicou Ethernet POWERLINK a platformou GMC
je jednoduché synchronizovat akékolvek vysokorychlostné poho-
ny so vSetkymi Standardnymi kinematikami — portélovymi, delta,
SCARA, kibovymi, $pecialnymi zakaznickymi, ako aj s indpek&nymi
a kamerovymi systémami do jedného homogénneho celku.

B&R polohovacie, CNC a robotické rieSenia tiez ponlikaji moznost
vykonavat Ulohy Udrzby s priamou interakciou medzi Clovekom
a strojom — robotom bez nutnosti zastavenia prevadzky. V ponuke je
niekolko desiatok certifikovanych funkénych blokov TUV s ohladom
na poziadavky bezpe€nostnej aplikacie. Tieto funkcie sU integro-
vané prostrednictvom otvoreného, od zbernice nezavislého proto-
kolu openSAFETY. Zaistenie maximalnej bezpecnosti nielen pocas
Udrzby vyzaduje bezpe€nostné funkcie, ktoré st implementované
priamo na meniéi, napriklad Safely Limited Speed (SLS), Safe
Direction (SDI), Safe Operating Stop (SOS), Safe Torque Off (STO),
Safety Limited Torque (SLT), Safety Limited Acceleration (SLA),
Safety Limited Orientation (SLO) alebo Safety Limited Joint Position
(SLPj). openSAFETY zaruCuje bezpeéné riadenie pohybu az do SIL
3 vsilade s normou IEC EN 62061 alebo PLe kategorie 4 v stlade
s EN ISO 13849-1.

Integracia robota do zariadenia

Existuji dve zékladné moznosti, bud je robot externé zariadenie
a s riadenim stroja, resp. vyrobnej linky len komunikuje, alebo je
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robotické rameno priamou sucastou zariadenia. Pri externom za-
riadeni musi integrator poznat systém robota a pouzity riadiaci sys-
tém (napr. PLC), ¢o mé svoje vyhody aj nevyhody. Podla zloZitosti
Ulohy si vyberie komunikaciu pomocou DI/DO, ktora je vhodna pre
jednoduchsie aplikacie, alebo komunikéciu po zvolenej zbernici,
napriklad Ethernet POWERLINK, Profinet, Ethernet/IP. PInl integ-
raciu robotov do zbernice Ethernet POWERLINK realizovali svetovi
vyrobcovia robotov ako COMAU, Staubli, Yaskawa alebo Kuka.
Roboty od tychto vyrobcov st jednoducho zaclenitelné do systémov
B&R. Vyrobcovia strojov a zariadeni profituji z rychleho progra-
movania, ozivenia aj diagnostiky, zo znizeného reakéného casu,
z vy$$ej produktivity a flexibility. Druhou moznostou je integracia
robotického ramena alebo akejkolvek mechaniky do samotného
riadiaceho systému B&R, priom odpadéd nutnost znalosti dvoch
systémov; vSetko je programovatelné a diagnostikovatelné z jedné-
ho miesta, cely systém ma rychlej$i reakény Cas, je kompaktnejsi
a ubudne aj nahradnych dielov. COMAU ako vyrobca robotov im-
plementoval riadiace, polohovacie a safety systémy B&R do svojich
robotov a v programe openROBOTICS dokaze ponuknut robotické
rameno s kabeldZou bez samotného rozvadzaca. Tuto velki pomoc
ocenia hlavne vyrobcovia, ktori chct implementovat svoje vlastné
know-how, ale nechct vyvijat mechaniku ramena.

PERFECTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com

Ing. Martin Majer

B+R automatizace, spol. s r.0. — organizacna zlozka
Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom

Tel.: +421 32 7719 575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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ERP riesenie IFS Applications™ poskytuje
ndstroje na efektivne riadenie vyrobnych
procesov, zahffiajuce funkcionalitu vyroby
na sklad (MTS) a objedndvku (MTO),
konfigurdcie na objedndvku (CTO),
vyvoja na objedndvku (ETO)

alebo montdze na objedndvku (ATO),
vyuZitelné v lubovolne| kombindcii.

VSeobecne znamy koncept riadenia vyroby MRP umoziiujuci
presnl kalkuldciu poctu komponentov na vyrobu v Case je v IFS
Manufacturing™ rozSireny o systém riadenia oznaCovany ako
Seiban. Funkcie IFS DOP (Dynamic Order Processing) postavené na
koncepte nulovych zasob, vychadzajlceho z tejto japonskej metddy,
zabezpecuju efektivne riadenie vyrobnych tokov — v kazdom case
s material a komponenty presne identifikované vo vazbe na zékaz-
nika alebo projekt. Zakaznicke a dodavatelské harmonogramy, od-
volavky, harmonogramy vyrobnych liniek, Kanban a dalSie nastroje
umoziuju nastavit procesy presne podla konkrétnych poZiadaviek
odvetvia alebo Specifik konkrétnej spolo¢nosti.

Dielenské riadenie poskytuje presny prehlad o stave a rozpracova-
nosti vyroby na tej najnizSej drovni. Delenie vyrobnych operécii Ci
celych objednéavok alebo ich spajanie umoziuje flexibilne preuspo-
riadat vykon cinnosti. Nastroje na pokrocilé planovanie umoznuju
rozvrhovat vyrobné Cinnosti v ¢ase presne na pracoviska tak, aby
boli zohladnené skuto¢né moznosti vyroby. Material sa vydava cez
konsolidované vydajky s vyuzitim technoldgie ¢iarovych kédov alebo
sa spotreba zaznamenava spéatne pri odpise operacii. Systémom
Start/stop zachytavaju pracovnici, ktorf préce vykonali, skuto¢ny ¢as
realizacie (vratane zédznamu preruSeni a dokonceného mnozstva).
Standardom je podpora prace v timoch alebo subeznej realizacie
viacerych operacii (viacstrojovéa obsluha), priradovanie pracovnikov

OPC UA PRE S5 A S7
— HW MODUL AJ SW VERZIA

IBH Link UA spolo¢nosti IBHsoftec GmBH spéja v jednom kom-
paktnom module komunikacné protokoly riadiacich systémov
Simatic a nezévisly Standard OPC
UA. Dokéze komunikovat so sys-
témami Simatic radu S5, S7-200,
S7-300, S7-400, S7-1200, S7-1500
a LOGO!, pricom pre tieto systémy
vytvara Standardné OPC rozhranie.
StarSie typy CPU bez ethernetu sa
pripajaji pomocou komunikacnych
adaptérov IBH Link S7++, resp. IBH
Link S5++. Modul mé Styri etherne-
tové porty, tri z nich st uréené na pri-
pojenie do siete riadiacich systémov
a jeden k nadradenému informac-
nému systému. Medzi tymito dvomi
komunika¢nymi Grovitami ma modul
IBH Link UA integrovany firewall, ktorého ulohou je zabrénit
neopravnenej manipulécii s riadiacimi systémami. Integrované
S7-softPLC mdZze navyse realizovat riadiace algoritmy alebo spra-
clvat ziskané tdaje. Aktualnou novinkou je SW verzia IBH Link
UA client/server, ktora s vynimkou firewallu umoznuje vyuzivat
vSetky funkcionality priamo pod opera¢nymi systémami Windows
XP, Vista, Windows 7, 8 alebo 10. Modul IBH Link UA sa konfigu-
ruje pomocou dodavaného OPC Editora alebo sa vyuZiva priamo
vyvojové prostredie STEP7, resp. TIA Portal firmy Siemens.

www.controlsystem.sk
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ku konkrétnym tloham, zdznam kontrolnych operacii a ich vysled-
kov spolu s moznostou vyradenia nezhodného mnozstva alebo vy-
tvorenia hlasenia o nezhode. Samozrejmostou je prijem vedlajsich
alebo nahradnych produktov. Pri zdzname vyrobnych Cisel, resp.
vyrobnych 8arzi, je prostrednictvom viactroviiového sledovania
(multilevel tracking) naplno zabezpefena spatna analyza pdévodu.
Priame prepojenie s modulom IFS Dochédzka umoziuje spracovat
kompletnd snimku pracovného dna kazdého pracovnika a vytvorit
podklady pre mzdovy systém.

Konfigurovatelny IFS Manufacturing Visualizer v redlnom Case zo-
brazuje komplexné informacie o stave vyroby a IFS Lobby umoziiuje
jednotlivym pouzivatelom zobrazit aktualny stav ¢innosti a proce-
sov, za ktoré zodpovedaju.

Autor ¢lanku: Ludovit Balaj, IFS Slovakia

P

www.IFSWORLD.com

BEZPECNA VOLBA PREVADZKOVEHO
REZIMU POMOCOU EKS AZ DO PLE

S bezpe€nostnymi prvkami
na strojoch a zariadeniach
(napr. bezpecnostnymi spi-
nacmi na dverach) sa Casto
manipuluje  (preklenova-
nim, vykratenim a inymi
spOsobmi) pri Gdrzbe ale-
bo pri servisnych pracach
z dovodu absencie volby
vhodnych  prevadzkovych
rezimov. Zaistenim moz-
nosti volby prevadzkovych rezimov moze operator zvolit poZado-
vany prevéadzkovy rezim (napr. nastavovaci) a aktivovat vhodnu
bezpe€nostnl ochranu (napr. potvrdzovacie tlacidlo). Elektronicky
klicovy systém (EKS) je ideélny na spravnu volbu prevadzkového
rezimu splfiajiiceho poZiadavky noriem.

Takéto nieco nebolo v minulosti mozné pre nedostatok vhodnych
systémov. Veci sa vSak zmenili. Pouzivanim Euchner EKS FSA
mozno prvykrat vyvinat postup umoznujici volbu prevadzkovych
rezimov pomocou dotykovej obrazovky bez dal$ich mechanickych
ovladacov, pretoze Euchner EKS FSA je vybavené bezpec¢nostnym
dvojkanalovym vystupom. Pri tejto metéde spifia dotykovy pa-
nel vietky poziadavky rizikovej analyzy pre vykonnostnu UGroven
(PLr). Tento postup bol schvéleny v Institut fiir Arbeitsschutz der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung v St. Augustin (IFA).

www.euchner.cz
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TVORBA RIADIACICH
SYSTEMOV PRISTUPOM
MODEL-BASED DESIGN

Programovatelné logické automaty (PLC) st v sUcasnosti stéle ne-
oddelitefnou sucastou automatizovanych systémov. Klasicky pristup
k tvorbe riadiaceho systému je pisanie algoritmu v integrovanom
vyvojovom prostredi (IDE) vyrobcu PLC. Algoritmus sa najcastejSie
tvori pomocou rebrikovych diagramov, funkénych blokov, Struktd-
rovaného textu a inych jazykov. Vytvoreny algoritmus sa nasledne
nahra do PLC a testuje sa simulacne alebo na redlnom zariadeni.
Tento pristup véak moze byt zdihavy a &asovo naroény, hlavne ak
existuju poziadavky, ako je nedostupnost hardvéru, komplexnost
riadiaceho systému, kontrola réznych variantov riadenia a dalSie.
Spolo¢nost MathWork navrhuje vyuZzivat iny pristup k navrhu riadia-
ceho systému, ktory oznacuje ako Model-Based Design.

Pri vyuziti pristupu Model-Based Design sa algoritmus najskér na-
modeluje v simulaénom prostredi. Model moéze obsahovat aj ria-
deny systém, pre ktory je algoritmus navrhnuty, takze jednotlivé
Casti mozu byt vzédjomne prepojené. Vypoctové prostredie MATLAB
a Simulink poskytuje niekolko nadstavieb na modelovanie riadia-
cich (napriklad Stateflow) a fyzikalnych systémov (produkty skupiny
Simscape). Tento pristup umoziiuje vytvorenie testov, ktoré sa daju
v simulécii vykonat. Algoritmus tak mozno overit a zistit, ¢i sa algo-
ritmus sprava tak, ako je potrebné. Tymto pristupom sa daju rychlo
zachytit chyby prvotného navrhu.

Po namodelovani a overeni algoritmu sa pristupuje k jeho imple-
mentacii. VypocCtové prostredie MATLAB a Simulink umoZziuje nie-
kolko spdsobov transformécie modelu alebo riadiaceho systému na
zdrojovy kdd. Generovanie kddu neobislo ani PLC zariadenia a po-
mocou nadstavby Simulink PLC Coder mozno vygenerovat kod pre
IDE prostredie a otestovat ho. Podobne sa da vygenerovat aj C kéd
pre model systému (MATLAB Coder, Simulink Coder, Embedded
Coder) a nasadit ho na systém podporujlci realny ¢as. Vystupom su
dve realne implementacie, ktoré sa daju vzajomne prepojit, a moz-
no tak overit dalSie vlastnosti riadiaceho algoritmu na PLC. Takéto
zapojenie mé& viacero vyhod, nakolko pripojenie PLC zariadenia
k redlnemu systému moze byt pri niektorych testovacich variantoch
nebezpecné, financne narocné alebo pristup k redlnemu zariadeniu
nie je docasne mozny. Znovupouzitelnost modelov riadenia aj systé-
mu je pri pristupe Model-Based Design vysoka.

V nasledujlcej Casti priblizZime moZznosti generovania kédu pre PLC
zariadenia. Simulink PLC Coder generuje hardvérovo nezévisly
Struktarovany text (IEC 61131-3). Kod mozno generovat z modelov
v Simulinku, diagramov v Stateflowe a z viacero funkcii MATLAB-u.
Kniznica vSetkych podporovanych blokov na generovanie kédu sa
zobrazi po zadani prikazu plclib. S vyuzitim tychto blokov mozno
vytvorit riadenie so spatnou vazbou, stavovl logiku alebo matema-
ticky naroc¢né algoritmy. Simulink PLC Coder generuje Struktirovany
text pre rozne formaty, ktoré vyuzivaju integrované vyvojarske pros-
tredia (IDE) roznych vyrobcov vratane:

* Rockwell Automation RSLogix 5000 a Studio 5000,

¢ Siemens SIMATIC STEP 7 a TIA Portal,

* Beckhoff TwinCAT,

¢ B&R Automation Studio,

¢ 3S-Smart Software Solutions CODESYS,

e PLCopen XML a mnoho dalSich.

Pri generovani kédu mozno pre vybrané IDE vytvorit testovaci pri-
pad, ktory sa vykona v emulatore. Da sa tak overit, ¢i sa bude vyge-
nerovany kéd spravat rovnako v Simulinku a na realnom zaradeni s
pozadovanou toleranciou. Simulink PLC Coder sa snazi kéd optima-
lizovat na velkost v pamati ¢i rychlost vykonavania. Vygenerovany
kdéd je podrobne popisany komentarmi, takze je fahké urcit, ktora
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Ndvrh, testovanie a implementdcia riadiacich
systémov vo vyrobnych linkdch a zariadeniach
sU neoddelitelnou stcastfou priemyselnych
aplikdcif. Pri komplexnych systémoch sa
inZinieri ¢asto stretdvajl s poZiadavkami,

ako je rychlost nasadenia, minimalizdcia chyb
alebo znovupouzitelnost kédu. Spolo¢nost
MathWorks vytvorila nadstavby vypoctového
prostredia MATLAB a Simulink, ktoré ulahéuju
précu vyvojdrom automatizovanych liniek

a vyrobnych zariadeni pri ndvrhu, testovani

a implementdcii riadiacich systémov.

Simulink PLC Coder

Cast kodu zodpovedé Casti v modeli. V neposlednom rade mozno
riadiaci algoritmus v prostredi MATLAB a Simulink v pripade potre-
by upravit a kéd znovu rychlo vygenerovat v porovnani s manual-
nym prepisanim kodu, ktoré méze viest k chybam.

Prinos met6dy Model-Based Design a Simulink PLC Coder potvrdilo
niekolko vyrobcov priemyselnych rieSeni. Firma ENGEL zvysSila kva-
litu riadiaceho systému vstrekovania plastov, pricom vacsina algo-
ritmov bola navrhnuté a odladena bez realneho hardvéru. Vysledny
algoritmus bol uz len minimalne modifikovany a MATLAB tiez po-
mohol s analyzou nameranych dat. Podobn stratégiu zvolila aj spo-
lo¢nost Vintecc, kde sa 90 % névrhu overilo pred vyuzitim redlneho
hardvéru a nové funkcie boli implementované v priebehu niekolkych
dni. Firma Festo vytvorila robotické rameno, kde bola komplexnost
riadiacich algoritmov natolko zloZit4, ze manualne pisanie kédu by
bolo neefektivne, a preto systém najskor namodelovali a riadiaci
algoritmus uZ len vygenerovali. Firma Iveco bola schopné vdaka
spominanym pristupom dodrzat kratky termin vyvoja a eliminovat
nedostatocné skudsenosti vyvojarov s programovanim PLC. Vdaka
moznosti generovania kodu pre viaceré platformy vyuzivaji navrh aj
pri mikroprocesoroch.

Viac o tychto Uspechoch aj dalSich vysledkoch pouZivatelov vypoc-
tového prostredia MATLAB a Simulink najdete na strankach spolo¢-
nosti MathWorks v sekcii User Stories.

Kontakt na distribltora softvéru:

HUMUSOFT, s. r. 0., www.humusoft.sk
£ @

£ UMUSOFT &\ MathWorks

HUMUSOFT, s.r.o.

Cabanova 13/D

841 02 Bratislava

Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.sk
www.humusoft.sk
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Rekordny pocet prevzati z portdlu EPLAN Data Portal
v priebehu jUna potvrdzuje, aké klucové su

pre projektantov dobre pripravené ddta. V juni 2016
si pouzivatelia prevzali viac ako T milién siborov
ddt zariadeni alebo komponentov a vzostupny trend
neustéle pokracuje. To je jasny signdl, ako velky

ie dopyt po détach vyrobcov a akd vyznamnd je

v oblasti projektovania integrécia ddt.

Pre EPLAN ako poskytovatela rieSeni je to vlastne mald senzéacia:
1 milién prevzati len za 31 dni. To necakali ani vyvojari spolo¢-
nosti EPLAN, ked pred 6smimi rokmi vytvorili EPLAN Data Portal.
Zaujem pouzivatelov je extrémne velky. Vdaka jednoduchej integra-
cii preverenych aktualnych dat jednoduchym pretiahnutim mySou
do svojho projektu EPLAN uSetri mnozstvo drahocenného cCasu.
Aktuélne je v portéli dostupnych 620 000 stborov dat zariadeni
a viac ako 1,2 miliéna konfiguracnych variantov. Zaujem o preve-
rené produktové data, ktoré mozno vyuzivat poc¢as celého procesu
vyvoja vyrobkov, zvySuje tiez suasné zameranie na produkty a rie-
Senia kompatibilné so Standardom Priemysel 4.0.

Mezinarodny koordinator EPLAN
Data Portal Stefan Domdey vysvet-
[uje: ,Sme nadSeni, Ze je nas portal
tak skvele prijimany po celom svete
a Ze pocty stiahnuti neustéle rastu.
To nés povzbudzuje k tomu, aby
sme integrovali produktové data
dalSich vyrobcov.“ Na celom svete
prebiehaju intenzivne rokovania
s vyrobcami komponentov s ciefom
ziskat dalSich vyznamnych hracov
z priemyselnej oblasti. Zatial pos-
kytuje portalu data 147 vyrobcov.
Tento pocet vSak neustale rastie.
Len v tomto roku sme privita-
li 33 novych vyrobcov — to zodpoveda 29 % nérastu: st medzi
nimi svetozndme mena ako Belden Cable, Cisco, Hyundai Heavy
Industryies, LSIS, TE Connectiviy, Wittenstein a Yokogawa.

Stefan Domdey

Tu je zoznam novych partnerov za rok 2016
ATR Industrie Elektronik, autosen gmbh, Belden Cable, Cardiff
Cable, Cisco, Degson Electronics, Dorou Cable, ECHU Wire and

INOVATIVNY AIR SAVER SETRI ENERGIU

Spolo¢nost Parker Hannifin, globalny lider v technolégiach pohybu
a riadenia, predstavila svoj inova¢ny pneumaticky HASV Air Saver
Module (modul pre Usporu vzduchu) pre pouzitie s ofukovacimi
pistolami. Modul HASV bol navrhnuty tak, aby z pistole vystupoval
skor pulzujuci a nie trvaly prietok vzduchu, ¢o méze znizit spotrebu
vzduchu a elektrickej energie az 0 35 %.

Ofukovacie pistole su intenzivne pouZzivané vo fabrikdch po celom
svete. Strojérske firmy, vyrobné a montézne zavody a spolocnosti
vyrabajlce elektroniku vyuzivaji ofukovacie piStole na odstranenie
znecistujlcich latok, ako st prach, kovové spony a kvapaliny. Tieto
zariadenia zvycajne pouzivaju technolégiu trvalého pridu vzduchu,
ktord nepodporuje znizenie spotreby energie. Spolo¢nost Parker
Hannifin vyvinula HASV, ktory generuje pulzujici prid vzduchu
a zarovef minimalizuje zniZenie tlaku v mimoriadne kratkom Case
vypnutia (30 ms), aby bola zachovana rovnakéa Gc¢innost, aki maju
kontinualne ofukovacie technolégie.

Pri testovani boli nainétalovanéljednotky HASV na 50 ofukovacich
pistoliach rozmiestnenych pozdlz vyrobnych liniek a do$lo k velmi
pozitivnemu zisteniu. Pri tlaku 5 bar (0,5 MPa) a Cinnosti celkom

|atp|journal| Priemyselny softvér

EPLAN DATA PORTAL
PREKONAL HRANICU
1 MILION PREVZAT

Cable, Eurotherm, HIWIN, Hyundai Heavy Industries, IDS GmbH,
IFSYS, JITE Inc., Lanbao Sensing Technology, LSIS, MCU,
Microsens, Powerohm Resistors, Procentec, Prysmian Group,
Sassin, SCED Electronics, Schrack, Service Wire, Sinomags,
Shanghai Sodron Automation, SUPU Electronics, TE Connectivity,
TELE Haase, Tornado Modular Systems, Wittenstein, Yokogawa

Pouzivatelia ocenuju Siroku S$kalu produktovych dat a vyuzivaju
EPLAN Data Portal pri kazdodennom projektovani. S touto vyni-
kajucou reakciou projektantov z celého sveta sa portal dalej rozvija
a stava sa kli¢ovym zdrojom produktovych dat v medzindrodnom
meradle.

A

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk

IE
2

120 minat denne/240 dni v roku bola
spocitand celkova Uspora zodpovedajl-
ce priblizne 5 500 eur na ro¢nom Uucte
za elektrinu.

Dalsimi vyhodami jednotiek HASV, ktoré ne-
vyzaduju regulétor, si zniZenie prevadzkovej
doby aj hluku kompresorov a nizSie naklady
na ich udrzbu. To je mozné dosiahnut bez
obmedzenia tlaku na vystupe ofukovace] pis-
tole alebo znizenia objemového prietoku. Frekvencia
pulzov je nastavitelna v rozmedzi 5 az 15 Hz.

HASV Air Saver Module najde svoje uplatnenie vo vyrob-

nych zavodoch, ktoré ofukovacie pistole vyuzivajd na odstranenie
kovovych triesok alebo pilin zo slepych alebo skrytych dier u opra-
covavanych dielov, ako bloky motorov, tlakovo liate komponenty,
ako aj zariadenia, v ktorych je potrebné odstranit z vyrobkov vodu
alebo tekuté detergenty po ich Cisteni.

www.parker.com
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OD SNIMANIA VZOROV
AZ PO RYCHLU
IDENTIFIKACIU POLOHY

PS30 je schopny detegovat zlozité vzory
a to aj pri vysokej rychlosti pohybu sni-
maného objektu az do 10 m/s. Snimac
pracujlci na principe linedrneho snimania
poskytuje stabilny spinaci signal. Snimac
PS30 je primarne ur€eny pre aplikacie
v oblasti baliarenského priemyslu.

Viyrazné naucitelné vzory v snimanom ob-
raze sa pouzivaju ako referencia pre néa-
sledné spolahlivé detegovanie a polohovanie objektov; vdaka tomu
nie je potrebné pouzivat Speciélne referencné znacky. Vyhodami pre
koncového pouzivatela je potom podstatne vacsia volnost pri navr-
hu aplikécie, nizSia spotreba materidlu a (c¢inné riadenie procesu.
Uvedenie snimaca do prevadzky je velmi rychly a pouzivatelsky ne-
narocny proces, ktory mozno skompletizovat na riadiacom panele,
pomocou konfiguracného softvéru SOPAS alebo cez rozhranie ¢lo-
vek-stroj priamo na strojnom zariadeni. K dispozicii s aj dalSie in-
Zinierske nastroje pre automatickl zmenu nastavenia a zobrazenie
diagnostiky. Nastavenia mozno zmenit rychlejSie a jednoduchsie, ¢o
Setri Cas aj peniaze.

Vyssia prisposobitelnost

PS30 je neuveritelne prispdsobitelné rieSenie, ktoré reflektuje trendy
v baliarenskom priemysle suvisiace s pouzivanim stéle zlozitejSich

Comau predstavil svoj vlastny Stvorosi SCARA robot nazvany Rebel-S
vyrabany v piatich modeloch s nosnostou 6 kg a s tromi dosahmi.
VSetky modely riadi kontrolér R1C namontovany na 19” liste, ktort
je mozné integrovat do riadiacej jednotky spravujlcej cell linku.
Roboty sa dodavaju aj vo verzii openROBOTICS pre zabudovanie
priamo do existujiceho automatizovaného stroja/linky riadenych
technolégiou B&R.

Meno tychto novych
robotov  odzrkadluje
rozdiely medzi SCARA
robotmi s ostatnymi
robotmi v doterajSom
portféliu  spolo€nosti
Comau. Mozno ich
povazovat za ,rebe-
lov“ v tom zmysle, Ze nie st kibové, teda pontkajl cely rad mon-
taznych pozicii a pouzivaju sa pri nich tzv. medzikusy: jednoduché,
avsSak velmi inovativne rieSenia, ako rozsirit ich dosah.

www.eplan-sk.sk
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COMAU PREDSTAVIL STVOROSI SCARA ROBOT

Novy snimac spolo&nosti SICK s oznaenim
PS30 je skenovaci opto-elektronicky snimac
pre rychlu a presnu identifikdciu polohy

a detekciu pritomnosti etikiet, obalovych
materidlov alebo plechoviek.

a netradi¢nejsich etikiet. PS30 zaujme vdaka svojej neobmedzenej
slobode pri tvorbe rieSenia nielen v aplikaciach s pohybujicimi sa
dopravnikmi, ale prindsa vynimocné vysledky pri detekcii vzorov
na jednotlivych objektoch. Etikety mozno bezpecne polohovat bez
pouzitia vytlaenych znaliek. S cielom zabezpecit spolahlivi de-
tekciu vzoru, analyzuji sa vyznamné a vyrazné obrazové plochy,
pricom nie je potrebné analyzovat cely obraz. Vysledkom je velmi
rychly ¢as odozvy a presna identifikacia polohy a to aj pri vysokych
rychlostiach. Pri pouZziti PS30 je potom mozné pouzit pre etikety
menej materialu, pretoze pre vytvorenie tlaovej znacky nie je uz
viac potrebné pouzit také mnoZzstvo materialu.

SICK

Sensor Intelligence.

SICK spol. s r.0., 0.z.

Galvaniho 7/D

821 04 Bratislava

Tel.: +421 482 901 201
sick@sick.cz
www.sick.cz

Rebel-S sa dodéava s dosahmi 450, 600 a 750 mm. VSetky tri
verzie mozno upevnit k podlahe alebo na stenu; verzie s dosahom
600 a 750 mm sa daju nakonfigurovat aj pre upevnenie na strop.
Flexibilita montaznej polohy je ulahcen& moznostou pouzit dvojitd
kabelaz (zvisl alebo vodorovnu).

Variabilita dosahov je dosiahnuta tzv. medzikusmi, ¢o st moduly
umoziiujuce rozsirit akény radius robota. Vdaka rozSirovaciemu
kitu tvorenému medzikusmi a kablami dostavame pét Gplne zame-
nitelnych modelov. Pat v jednom: toto pontika modulérna koncep-
cia spolo€nosti Comau. Tato modularita otvara cestu k zna¢nym
Usporam, ak si zakaznik zakupi niektorého z prislusnikov rodiny
SCARA robotov.

Spolu so svojimi robotmi bude firma Comau ponukat cely rad pris-
luSenstva vratane dopravnikovych pasov a zobrazovacieho systému
plug&play, ako aj cell sériu servisnych bali¢kov ako stcast jej po-
predajnej stratégie.

www.comau.com

EPLAN NA MSV V BRNE S HOUSE OF MECHATRONICS

Na tohtoro¢nom strojarenskom veltrhu v Brne predstavi spolo¢nost EPLAN vo svojom stanku rieSenia spajajlice pros-
trednictvom mechatronickej struktiry systémy MCAD, ECAD a softvér pre PLC. Ulahcenie synchronizacie naprie¢ roz-
nymi odbormi a urychlenie konstrukéného a vyvojového procesu v oblastiach mechanického, riadiaceho a softvérového
inzinierstva budu hlavnou témou na nasom stanku ,,House of Mechatronics”. Navstivte nas v hale P v stanku ¢. 11.
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Firma MICRO-EPSILON,
vyrobca presnych snimacov
vzdialenosti, polohy, hribky
a profilu, predstavuje nové

moznosti bezkontakiného

merania v submikrénove;j
oblasti. Hlavnou inovdciou
ie vyrazné zvysenie rychlosti
kapacitnej a konfokdlnej
metddy.

capaNCDT 6222 - kapacitné meranie
polohy rychlostou 20 kHz

Kapacitné snimace patria medzi najpresnej-
Sie bezdotykové metddy merania vzdialenos-
ti a polohy. Vyznacuju sa vysokou odolnostou
proti zmenam teploty a dlhodobou ¢asovou
stabilitou. Nové riadiaca jednotka capaN-
CDT 6222 vyrazne zvysila rychlost merania.
S 20 kHz je aktualne najrychlejSim kontro-
lérom z ponuky Micro-Epsilon. Je urcena na
monitorovanie vysoko dynamickych proce-
sov, ako sU hadzavost hriadelov, oscilacia
a vibracie. Modularny systém capaNCDT
6222 moze obsahovat az Styri meracie ka-
naly. Pridanie alebo odstréanenie jednotlivych
kanélov je pre uZi-
vatela jednoduché
a rychle. Zabudova-
né ethernetové roz-
hranie umoznuje
pohodIné a jedno-
duché nastavenie,
konfiguraciu a me-
ranie cez webovy
prehliadaC.  V8etky
kapacitné snimace
Micro-Epsilon sa
k jednotke pripéjaju priamo bez nutnosti
dalSej kalibracie. Kvoli zvySeniu presnosti
oproti tvarovanym povrchom alebo zvy$eniu
meracieho rozsahu moézu zakaznici poziadat
o Specialnu kalibraciu. Kapacitné snimace
najdu uplatnenie hlavne pri Glohach naroc-
nych na presnost s poziadavkou na odolnost
proti vyraznym zmenam teploty a Casovl
stalost. Uspedne sa nasadzujd v laboratori-
ach, v priemysle a testovacich komoréch.

capaNCDT
testovanie bfzd

IFC 2471 HS konfokalne meranie
do 70 kHz

confocalDT 2471 HS je momentalne naj-
rychlejsi konfokalny chromaticky systém bez
externého zdroja svetla. Poskytuje vzorkova-
ciu frekvenciu az 70 kHz. Pracuje s bielym
svetlom, meria proti difiznym aj priamo
odrazivym materidlom. Vdaka multipeak
rezimu dokaze merat hribku priehladnych
vrstiev, a to aj viacerych naraz, napriklad
dotykovy senzor, sklo, vzduchova medzera,
displej.

Novy zabudovany zdroj bieleho svetla je
odolny, zniZuje naklady na Udrzbu a obstara-
nie. Aktivna regulécia ¢asu expozicie reaguje
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SUBMIKRONOVE
MERANIE
VZDIALENOSTI

A HRUBKY

DO 70 KHZ

na zmenu charakteru
meraného  povrchu
v readlnom case.

Jednotka obsahuje
rozSiriteln  databazu
priehfadnych  mate-
rialov s potrebnymi
charakteristikami,
ktoré su  sUcastou
algoritmu merania
hrabky. K dispozicii st
rozne typy vystupov:
ethernet,  EtherCAT,
RS-422 a analdgovy
vystup. Na riadenie
polohy snimacej hla-
vy na sUradnicovom
X/Y stole a trigovanie
slizia vstupy na en-
kodéry. Systém confocalDT je kompatibilny
so vsetkymi snimacmi série IFS vratane
novinky, snimaca so zvacsenym odstupom
IFS2405-28. Meraci rozsah 28 mm sa za-
¢ina 210 mm od prednej hrany snimacej
hlavy. Okrem odolnej série IFS2405 ponu-
ka Micro-Epsilon aj snimace s priemerom
4 mm, ktoré zvladaju axidlne aj radidlne
meranie v obmedzenom prostredi, ako sl
diery, trubice a podobne. Kompromisom su
hybridné snimace IFS2403 s priemerom
8 mm, ktoré su tiez k dispozicii v radialnom
vyhotoveni. Samotné snimacie hlavy su pa-
sivne optické prvky, ktoré sa pri pouzivani
nezahrievaji. Mézu pracovat vo vybusnom
prostredi aj vo vakuu.

confocalDT meranie
vnutorného priemeru

Konfokélne snimace sa pouZzivajl na presné
meranie oproti roznym materidlom vratane
transparentnych, kovovych a priamo odrazi-
vych. Velké uplatnenie nachadzaju pri mera-
ni hribky a vrstiev, pri vyrobe displejov mo-
bilov, monitorov a televizorov. Vyznamnym
odberatelom je opticky priemysel.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON

KAPACITNE
SNIMACE
VZDIALENOSTI
A POLOHY

Bezkontaktné kapacitné
shimace pre stroje, testery
a priemysel

= Bezkontakiné a kompakiné

= \/ynimoc€na presnost a stabilita

= Rychlost az do 20 kHz

= Teplotny rozsah od -270 do +200°C
= Zakaznicke OEM vyhotovenia

= Modularny kontrolér pre 4 kanaly

o) o
=, S
s =

MSV Brno
hala C, stanok 25

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné - Tel. +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz




BEZKONTAKTNA
KONTROLA
VNUTORNYCH ZAVITOV
— INSPECTION

OF INTERNAL THREADS

Pomerne naronym vyrobnym procesom je vyroba otvorov a rezanie
vnUtornych zavitov, ktoré slizia na vytvaranie rozoberatelnych spo-
jov vysSich konstrukénych celkov. Kvalita vnutorného zavitu je tak
dolezitd z hladiska zmontovatelnosti konstrukénych celkov, ale aj
z hladiska ich pevnosti. Tak vznika potreba na skontrolovanie toho,
¢i su zavity vyrobené spravne a v poZzadovanych toleranciach a Ci sa
na tychto miestach nenachadzaju necistoty.

Co presne systém IIT je?

Cenovo vyhodnym a mimoriadne U¢innym néastrojom bezkontakt-
nej kontroly je systém IIT (Inspection of Internal Threads) z dielne
spolo¢nosti DATALAN. Systém IIT je schopny s vysokou presnostou
a velmi rychlo kontrolovat kvalitativne parametre vndtorného zavi-
tu a zéaroven s opciou VISION Systém aj detegovat chyby vzhladu
na kontrolovanom mieste. Malé rozmery sondy a vysoka rychlost
merania umoziuju zapojit systém 1T aj do vyrobnych liniek s vyso-
kou kadenciou vyroby.

Prinosy

Systém IIT dokéze identifikovat chyby vyrobku, napriklad:
¢ nepritomnost zavitu,

¢ poskodenie zavitu,

 neclistoty v zavite a v otvore,

¢ nedorezanie zavitu,

prechody a zrazenia vnutri diery,

nezhodny rozmer zavitu,

dvakrat prerezany zavit,

chyby zavitu, ktoré sa prejavia zmenou vzhladu,
nepriamo opotrebovanie rezného nastroja.
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VWrobcovia a doddvatelia
pre automobilovy priemysel
kladd velky déraz na 100 %
kvalitu svojich vyrobkov.

Opis meracej metddy

Systém je zaloZeny na snimani kapacitnym snimacom s toroidnym
snimacim pofom. Snimac¢ meria signal pocas zaslvania, ¢im ziska-
me symetricky signal. KedZe meria stcasne cely priemer, nie je nut-
né snimac otacat alebo inak menit jeho polohu. Pomocou snimaca
mozno vyhodnotit aj pritomnost a tvar jednotlivych zrazeni, vstup-
nych a vystupnych otvorov, cez ktoré snimac prechéddza. Namerana
hodnota sa spraclva v priemyselnom pocitaci, ktory je urceny na
pracu v mimoriadne naroénych pracovnych podmienkach. Signal
sa spracuje pomocou algoritmu, ktory zohladiuje Specifickil meto-
du snimania, ale najmé vlastnosti snimaca vo vztahu k meranému
dielu. Presnost a opakovatelnost merania zavisi od vycentrovania
snimaca po€as merania. Na to dodavame aj Specialny drziak so
samocentrovanim vzhladom na merany otvor, ktorého stcastou
moze byt aj poistny mechanizmus zabrafujici ,naburaniu“ sondy
v pripade, Ze sa na mieste zavitu nachédza prekézka.

Systém IIT po vykonani me-
rania zobrazi vysledok podla
individualnych  poziadaviek.
Moéze ist o vystup vo forme
.semafora“ alebo o pokroci-
lejSie zobrazovanie na pouzi-
vatelskom paneli, kde moze
mat obsluha k dispozicii rozne
informécie: o konkrétnom me-
ranom kuse ¢i sumarne informacie za urcitd vyrobnl davku alebo
¢asovl periédu. Systém IIT je tiez schopny komunikovat s vyrobnou
technoldgiou a podla potreby moze nezhodny kus vytriedit, oznacit
alebo zastavit stroj a pockat na zasah obsluhy.

Zber a vyhodnocovanie dat

Namerané data sa okrem vyhodnocovania kvality zavitu a diery
pouzivaji na hodnotenie stability vyrobného procesu. Vsetky déta
mozno ukladat a archivovat v datovom UloZisku a pouzit pri spatnej
dosledovatelnosti vyrobku. Takisto mo6zu sldzit na hodnotenie pro-
duktivity a efektivity.

»Presna a rychla kontrola rozmerovych a kvalitativnych parametrov
vnutorného zavitu.”

Viac informécii o systéme IIT najdete na: http://gi.datalan.sk

DATALAN

Ing. Igor Koci$

Sales & Account Manager
DATALAN, a.s.

Puchovska 8, 831 06 Bratislava
igor_kocis@datalan.sk
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Inspection of Internal Tht’eads.(IIT')

Jedinecny systém na rychlu bezkontaktnu
kontrolu vnutornych zavitov

..lt

Potrebujete skontrolovat vnutorny zavit, ktory je hlboky a tazko pristupny? Kontrolujete vnutorné zavity mechanickymi, mélo spolahlivymi
a pomalymi metédami?

DATALAN vyvinul novy a jedinecny systém na kontrolu vnitornych

zavitov. Kontrola prebieha bezkontaktne, rychlo a efektivne! Vdaka vy- Hlavné VyhOdy nasadenia IIT:

sokej rychlosti vyhodnocovania je mozné tento systém nainstalovat = Systém je mozné velmi rychlo nasadit

priamo do vyrobnej linky. = Nasadenie priamo vo vyrobnom procese zvysuje efektivitu

vyrobného procesu

IIT z dielne DATALAN vam za b@ZpE(vil,: Nizka cena rieenia zabezpecuje jeho rychlu navratnost

®  Bezdotykovu kontrolu kvality vnitornych zavitov Systém umozni vytvarat, zbierat a vyhodnocovat informa-
Rychlu navratnost investicie cie o0 vyrobnom procese

= 100% kvalitu vystupnej produkcie

Systém IIT je cenovo dostupny, vysoko presny a rychly nastroj na kontrolu vnutornych zavitov. Dokéze kontrolovat kvalitativne a rozmerové
parametre zavitov a dier a poskytuje tak moznost sledovania a riadenia kvality priamo v procese vyroby. V pripade potreby je mozné systém IIT
doplnit o kamerovu kontrolu. V tejto konfigurécii je schopny detegovat aj vzhladové chyby na kontrolovanom mieste.

DATALAN, a.s., Oddelenie Riadiacich a kontrolnych systémov DATALAN
Puchovska 8,831 06 Bratislava

T+421232372777 M+421905 449 079

gi.datalan.sk Vision | 3D | Monitoring | Inspection
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Prezentuijte sa ako vystavovatell
30.9.2016
www.asce.sk
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OCHRANA ZNACKY
S RFID

Strojarske spoloc¢nosti v Nemecku sa Coraz CastejSie stretavaju
s problémom falSovania nahradnych dielov. Okrem vyuzivania za-
konnej ochrany mozno vyuzit aj technické opatrenia, ktorymi mozno
predchédzat pouzitiu neschvélenych néhradnych dielov. V priemy-
selnom prostredi st k dispozicii napriklad odolné RFID systémy,
obzvlast vhodné na identifikéciu ndhradnych a spotrebnych dielov.
Rédiovéa technolodgia zéroven prinasa ovela lepsi prehlad a spolahli-
vost strojnych zariadeni a zarover chréni aj samotny produkt.

V Nemecku sa kazdoro¢ne udeluje Speciélna cena pre rdznych fal-
Sovatelov: cena plagiatorstva. Na prvych troch prieCkach za minuly
rok sa umiestnili sfalované produkty z Ciny a jeden z Nemecka.
Za zmienku v tomto pripade stoja dve veci: zda sa, ze kli$é falSova-
nia produktov a napodobeniny z Ciny sti potvrdené. Aviak vysledky
tak isto ukazali, Ze napodobeniny produktov nie su striktne zviaza-
né s Cinou alebo Aziou. Spoloénosti na celom svete sa stretavajd
s tymto problémom a vSade, kde je to potrebné, prijimaji adekvat-
ne opatrenia.

Strojarsky priemysel v Nemecku sa s problémom falSovania produk-
tov takisto stretéva, ¢o potvrdzuje aj aktudlna studia Nemeckej aso-
ciacie strojarskeho priemyslu (VDMA): strojné zariadenia a nahrad-
né diely strojov boli sfalsované. Stidia VDMA s nazvom Piratske
produkty 2014 poukdazala na to, ze v priemere 71 % strojarskych
spolognosti v Nemecku sa stretlo s piratskymi produktmi. Udaje
spolo¢nosti s viac ako 500 zamestnancami su eSte vaznejsie: v tejto
skupine sa s tymto problémom stretlo takmer 90 % spolocnosti.
Podla Stidie sa odhaduje, ze straty spolocnosti z hfadiska obchodu
spdsobené sfalSovanymi vyrobkami dosiahli v roku 2013 7,9 mid.
eur. V tejto sume nie su zahrnuté naklady vyplyvajlice z nepod-
loZzenych narokov na pouZivanie sfalSovanych nahradnych dielov
— s ¢im sa stretlo 25 % opytanych spoloc¢nosti, nehovoriac o znice-
nom dobrom mene spolo€nosti.

Nemecko ako druhy najvacsi falSovatel na svete

Nemecko ziskalo druhé miesto hned za Cinskou fudovou republikou
medzi krajinami, z ktorych falSované nahradné diely pochadzaju.
Odhady hovoria az 0 23 % podiele na falSovanych produktoch.
Zatial' ¢o sfaldované produkty z Ciny st &asto charakterizované
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Identifika¢ny systém spolo¢nosti Turck
s ndzvom BL ident vyuZivajici
technolégiu RFID umozZiiuje vyrobcom
strojov predchddzaf pouzivaniu
sfaldovanych néhradnych dielov.

nizSou kvalitou a obmedzenej$imi funkciami, VDMA vyhodno-
tila napodobeniny produktov vyrobené v Nemecku ako high-tech
sfalSované produkty. Vzhladom na typ falzifikdtov vyrobenych
v Nemecku sa pocas poslednych niekolko rokov predpokladalo, ze
zvacsa islo o ,,jednoduché” falzifikéaty. ,Nové Gdaje nas nutia upravit
tieto predpoklady. Strojéri hovoria o celych strojnych zariadeniach,

Celkom — %
Drevoobrabacie stroje m 92%

Textilné stroje

Polnohospodarske stroje

Cerpadla

Stroje pre spracovanie a balenie potravin

Technoldgie spracovania tepla

Presné nastroje

Hydraulické a pneumatické zariadenia

Kompresory, technoldgie stlaceného vzduchu a vakua  § B0%

Manipul4cia s materidlom a intralogistika — 79%
Tlaciarenské a papierenské zariadenia a diely _ %
Technoldgie pre meranie a testovanie _ 76%
Elektricka automatizécia m 76%

75%

Tariadenia pre stavebnictvo a stavebné materidly

Motory a systémy
Stroje pre plastikarsky a gumarensky priemysel | 68%
Robotika a automatizécia ' 0 6T%
Prenos elektrickej energie - L 67%

Vijrobné prevadzky a zariadenia
Softvér

Ventily a priruby

Technoldgie pre vzduchotechniku
Obrabacie stroje.

©VDMA 2014

Obr. 1 Podla $tidie VDMA sa najéastejsie so sfalsovanymi produktmi
stretavaju vyrobcovia drevoobrabacich strojnych zariadeni.
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komponentoch a Castiach, ktoré boli skopirované v Nemecku. Tieto
vysokokvalitné napodobeniny ukazuji, Zze domacu hrozbu nemoz-
no podcenit a treba sa fou seridzne zaoberat,” konstatuje Steffen
Zimmermann, vykonny riaditel pracovnej skupiny Ochrana produk-
tov a know-how v ramci zdruzenia VDMA. Aj na zaklade vysledkov
tejto Studie dava VDMA pre dotknuté firmy do pozornosti Prirucku
ochrany produktov a know-how, ktord ponika pomoc pri hladani
Gcinnych ochrannych opatreni proti piratstvu pri kopirovani produk-
tov a strate alebo odcudzeniu know-how. Aby bolo mozné chranit sa
pred falzifikatmi, treba vediet, o aky typ falzifikatu ide.

Napodobeninu tvaru alebo neautorizované kopirovanie patentova-
ného postupu néavrhu treba riesit oddelene. Vyrobcovia strojov mozu
zaviest technické opatrenia na svoju vlastn ochranu. Vyrobcovia
tlaciarni maju uz niekolko rokov takl prax, ze umoznuju identifi-
kovat naplne do tlaciarni. Takymto spésobom bolo mozné zabranit
pouzivaniu naplni tretich stran.

Ochrana znacky prostrednictvom RFID

Coraz vadsi potet vyrobcov strojov zavadza podobné opatrenia,
aby sa chranili pred pouzivanim sfalSovanych nahradnych dielov.
Jednou z metdd, ktoréd je obzvlast vhodnéa pre vyrobcov strojov, je
identifikacia komponentov pomocou RFID. Velkou vyhodou tejto
technoldgie v porovnani s inymi je skutoCnost, Ze rieSenia RFID su
v stlade s priemyselnymi normami a zvy€ajne ich mozno prevadz-
kovat aj v nadro¢nom priemyselnom prostredi. Na rozdiel od inych
metod identifikdcie mozno znaCky RFID implementovat aj priamo
do nastrojov, drziakov obrobkov ¢i inych relevantnych prvkov, takze
ich nemozno len tak lahko odstréanit. Tento sposob vyrazne chréni
pred nedovolenym pouzitim sfalSovanych produktov.

Spolo¢nost Turck ako $pecialista na rieSenia vyuzivajlce techno-
l6giu RFID neponuka zékaznikom len aplikacné konw-how, ale aj
individualne a priestor Setriace rieSenia identifikécie, postavené na
jej systéme RFID oznacenom BL ident. Pouzivatelia si mdzu vybrat
zo Sirokého portfélia presne tie prvky, ktoré sa idealne hodia prave
pre ich aplikaciu bez ohladu na to, ¢i ide o rieSenia pre rozvéadzace
alebo na pouzitie priamo na stroji. Nakolko rieSenia RFID spoloc¢-
nosti Turck vyuZzivaju firemné V/V (vstupno-vystupné) systémy, sl
dostupné aj blokové V/V moduly s krytim IP67 ako doplnok k mo-
dulédrnemu systému BL20 s krytim IP20 a BL67 na priamu montéaz
na stroj. Modularny systém spolo€nosti Turck pontka pouZzivatelom
velkl prispdsobitelnost, nakolko moduly pre niekolko réznych typov
signélov aj komponenty RFID mozno pripojit do komunikac¢nych
bran a tym vytvorit kompletny V/V systém s funkcionalitou RFID.

Zapojenie do automatizaCnej infrastruktiry na strane koncové-
ho zékaznika tiez nem6ze byt jednoduchsie, pretoze systém BL
ident dokaze pracovat so vSetkymi bezne dostupnymi priemysel-
nymi zbernicami a ethernetom. Vyuzit mozno Citacie/zapisovacie
hlavy s roznymi frekvenénymi rozsahmi (HF a UHF) a pripojit
ich do tej istej brany a tych istych modulov. Ak je to potrebné,

Obr. 2 Modulérne portfélio produktov RFID od spolocnosti Turck
umoZriuje zostavit to spravne rieSenie na identifikaciu,
a to nielen s cielom ochrany znacky.
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programovatelné brany vyuzivajice $tandard Codesys alebo doda-
vané funkéné bloky zjednodusuju prepojenie Udajov do existujlcich
systémov a regulétorov.

BL ident zaroven ponUka Siroké spektrum citacich/zapisovacich
hlav pre rozne typy aplikacii a vzdialenosti. Najnov§im prirastkom
je napr. TB-Q08, ktora je aktualne najmenSou &itacou/zapisova-
cou hlavou na trhu s krytim IP67, spifiajiicou normu 1SO15693.
Vdaka svojmu kompaktnému obdiznikovému tvaru s rozmermi
32 x 20 x 8 mm a 15 cm dlhym pripojovacim kéblom s konekto-
rom M12 je TB-QO8 obzvlast vhodna na montaz do priestorovo
obmedzenych aplikacii, ako je napr. identifikacia lisovacich foriem
pouzivanych pri vstrekovani plastov.

V kombinéacii s datovymi nosicmi R10 a R12 spolo¢nosti Turck
predstavuje TB-Q08 velmi vhodné rieSenie aj pri identifikéacii ko-
vovych objektov. Datové nosice s priemerom 10 a 12 mm mozno
umiestnit priamo na kov, pricom sl osadené Cipom podporujicim
vyuZzivanie hesla. BL ident umoznuje pouzivatelom nasadit ochranu
jednotlivych produktov, ochranu pristupu, sprévu pristupovych prav.

Obr. 3 Kompaktna ochrana znacky s funkciou hesla:
datové nosice R10 a R12 na umiestnenie na kovové objekty
a kompaktna zapisovacia/Citacia hlava TB-QO8 od spolo¢nosti Turck

Pripadova studia — zavod na vyrobu textilnych filtrov

Priklad jedného zo zékaznikov spolo¢nosti Turck ukazuje, ako moz-
no nasadit efektivnu ochrana produktu v praxi. Vyrobca systémov
pasovych filtrov vyuziva systém RFID na kontrolu, ¢i sa v jeho za-
riadeniach pouziva spravny textilny filter. Tento filtruje oleje, emul-
zie, syntetické pripravky a iné kvapaliny. LiSia sa velkostou poérov
a pouzitym materidlom (polyester, viskéza a pod.). Stroj vyuziva
RFID nielen na kontrolu, ¢i bol zaloZeny originalny filter, ale aj na to,
¢i bol pouzity filter so spravneho materialu a so spravnou velkostou
poérov pre danu aplikaciu. Okrem ochrany znacky dokéaze takto za-
kaznik chréanit kvalitu vyroby a produktov. Zaroven sa tym predcha-
dza zIému vyberu filtra a naslednym vyrobnym chybam. Sledovanim
Zivotnosti jednotlivych filtrov aj celého stroja mozno presnejSie na-
planovat ¢as Udrzby zodpovedajlci aktualnym potrebam.

Ak to posunieme este o krok dopredu, tak vyuzitie rieSeni identifi-
kécie na ochranu produktov méze predznamenat aj vznik novych
obchodnych modelov. Zakaznik si namiesto zak(penia strojného
zariadenia moze objednat iba jeho prendjom ¢i lizing. Vyrobca
strojného zariadenia (OEM) je potom schopny zabezpecit trvald
dostupnost stroja.

Potencialny prinos pre OEM a koncového zakaznika

Po uvedeni spominanych prinosov sa natiska otézka, preco sa do-
teraz vo vacsej miere nevyuzivali systémy RFID na ochranu pred
falzifikatmi. Jednym z dévodov je skutoCnost, ze vyrobcovia strojov
mozu len odhadnUt riziko sfalSovanych produktov. A ako to uz byva
so vSetkymi rizikami, tie méZzu a nemusia nastat. Na druhej strane
naklady spojené s ochranou produktov s zarucené.

Nova transparentnost vdaka systémom RFID by mohla byt prino-
som pre obidve strany, ak dojde k staznostiam alebo reklamaciam.
Na jednej strane je chraneny samotny vyrobca zariadenia pred ne-
podlozenymi reklamaciami, ktoré by vzisli z pouzitia sfalSovanych
produktov. Na druhej strane takato ochrana podporuje aj koncového
zékaznika, ked sU reklamacie opodstatnené. To je napr. pripad, ked
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reklamacia vyplyva so skratenia Zivotnosti originalnej suciastky,
kedZe zarucna lehota nédhradnych dielov za¢ina plynit od momen-
tu ich nainstalovania do stroja. To, ako dlho bol dany komponent
v stroji pouzivany, je zdokumentované v regulatore alebo znacke
RFID daného komponentu.

Prinosom pre obdive strany je aj moznost automatického nasta-
vovania parametrov. Je to inovativny néstroj pre vyrobcov strojov,
ktory zaroven chrani koncového pouzivatela pred prevadzkovymi
chybami. RieSenia RFID spolu so spravou nahradnych dielov v ko-
necnom dosledku prispievaju k efektivnej prevadzke stroja. Ak sa
zisti, ze ndhradnému dielu sa konci Zivotnost, mozno automatickym
spdsobom upozornit vyrobcu stroja, aby dodal novy nahradny diel.
Vlyrobca stroja tak mé automatizovany systém dodavky nahradnych
dielov a koncovy pouzivatel ma zabezpe€ené vyrazné skratenie od-
stavok z dévodu chybajlcich alebo pouzitia nekvalitnych nahrad-
nych dielov.

Riziko sposobené sfalSovanymi produktmi

Rozsah Skody spOsobenej pouzitim sfalSovanych nahradnych die-
lov moze byt rozsiahly. Ak vyrobné vysledky nespiiiaju pozadované
Standardy, moze zékaznik riskovat znicenie dobrého mena spoloc-
nosti a stratu konkuren¢nej vyhody. Vyrobcovia strojov st vystaveni
podobnému riziku poSkodenia dobrého mena, ak zékaznik oznaci
za problém nizkej kvality svojich vyrobkov dodany stroj. Skutocnost,
Ze problémom s sfalSované nédhradné diely, mozno v praxi dokazat
len velmi tazko. Podcenit nemozno ani bezpe€nostné aspekty: sfal-
Sované nahradné diely, obzvlast pri strojnych zariadeniach s pilami
¢i inymi deliacimi nastrojmi, mozu pre obsluhu predstavovat bez-
pecnostné riziko. Riziko a nasledné néklady enormne narastaju, ked
sa k tomu pripoji aj zranenie osoby.

Marpex, s.r.o.

it Cacbal B tormastens Pavoes

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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BFS 33M — skutocny snimac farby

Viac nez obycajny snimac farby!

DIAGNOSTIKA ELEKTRICKYCH MOTORQOV
A POHONOV VIBROMETROM

Diagnostika motorov a pohonov je neoddelitelnou sucastou pre-
diktivne Udrzby, ktord znamené robit rozhodnutia o vymene Casti
a zariadeni pocCas planovanej Udrzby, este skor nez st Uplne znice-
né a sposobia tak Uplné zastavenie vyrobného procesu. Tento pri-
stup vyzaduje pravidelnu kontrolu dat nazbieranych potas mera-
nia pomocou diagnostickych zariadeni.

Vibracie st prvym prejavom
Meranie vibracii rotatnych stcasti vo
vyrobe je jednou z diagnostickych tech-
nik, ktora dokéze zistit zhorSenie stavu
motora, pohonu alebo prevodovky 1 az
9 mesiacov pred samotnym zlyhanim.
Zvysené vibracie mozu byt spdsobené
nasledujucimi dévodmi: nevyvéazenos-
tou, vychylenim osi, mechanickou vo-
[ou, alebo poskodenymi loZiskami. Pre
meranie vseobecnej hladiny vibréacii mozete pouzit vibrometer, na-
priklad Fluke 805 FC, ktory pracuje s rozsahom 10 Hz az 10 kHz.
Pomocou tohto vibrometra mézete merat tiez Cinitel vykyvu (CV).
Cinitel vykyvu ukazuje pomer $pickovych hodnét vodi efektivnej
hodnote (RMS). Vdaka tomuto poznatku je mozné odhalit chyby
v loZiskach vonkajsich alebo vnitornych krizkov. Cinitel vykyvu je
merany vo frekvenénom rozsahu 4 — 20 kHz.

Vibrometer Fluke 805 FC je vybaveny ako akcelerometrom, tak
i snimacom sily. Vdaka tomuto senzoru si mézu byt uzivatelia isti,
ze je vibrometer aplikovany na pristroj prisluSnou silou. Toto je
znazornené rozsvietenim prislusnej LED diédy pocas merania.

Vibrometer 805FC je tiez vybaveny funkciou Fluke Connect. Zabu/
dovany komunika¢ny modul umoZznuje pripojenie ku cloudu, do
ktorého sa odosielaju vSetky namerané Udaje. Pouzitim smartfonu,
ktory slizi ako prostrednik medzi meracim zariadenim a cloudom,
je mozné priradovat jednotlivé merania vibracii a termografické
snimky preddefinovanému pristroju, ako napr. elektrickému mo-
toru, alebo celej pohonnej zostave. Vdaka tejto funkcii je mozné
zdielat data s ostatnymi pouzivatelmi aplikacie, ktori st ¢lenmi
timu. Mozno tiez v redlnom Case poziadat ¢lena timu o pomoc
priamo z miesta merania. Sluzba Fluke Connect je tiez dostupna
cez webovy prehliadac. Po prihlaseni je pristupna databaza mera-
nych zostav podla skupin a k dispozicii je tiez analyticka funkcia,
ktorad zobrazuje stav diagnostikovaného elektrického zariadenia.

www.fluke.com

€) innovating automation

Tento snimac dokaze rozlisit a odmerat aj tie
najsvetlejsie odtiene, najmensie rozdiely Urovni Sedej
alebo iba minimalne zmeny povrchovych vlastnosti.

Vlastnosti:

rozlisuje medzi roznymi farebnymi odtienimi
jednoduchou funkciou Teach In nastavitelnych az 8 farieb
snimaci dosah az 400 mm prostrednictvom pridavnej
Long range optiky

jednoducha konfiguracia a vizualizacia pomocou softvéru
lahko sa montuje v stiesnenych priestoroch

kovové puzdro

N

Chcete aj Vy vdychnut vasej aplikacii farbu,
zlepsit produktivitu a profitovat z flexibilnej vyroby?

* dostupné aj 10-Link

Kontaktujte nas a spolocnej najdeme riesenie!

BALLUFF Slovakia s.r.o., Blagoevova 9, 851 04 Bratislava, tel.: 02/67200061, info@balluff.sk, www.balluff.sk



Vée&sina pouzivatelov, ktorf pracujd

s kompaktnymi oddelovacimi zosilhovaémi,
chce v podstate len jednu vec: jednoduchy
in§taldciu, uvedenie do prevddzky a ndsledny
Gdrzbu. Phoenix Contact spltia presne tieto
poZziadavky vo svojom rade profesiondlnych
oddelovacich zosiliova¢ov MINI Analog Pro.

Rychle a jednoduché uvedenie do prevadzky

Oddelovacie zosilfiovace MINI Analog Pro sa vyuZivaji na elektrické
oddelenie a prevod prevadzkovych analégovych veli€in, pricom su
pouzivatelsky velmi privetivé. Usporiadanie vSetkych pripojovacich
bodov vpredu a patentovana zasuvna technolégia pripojenia Fastcon
Pro su len niektoré z vlastnosti, vdaka ktorym sa tieto zariadenia
velmi lahko inStalujd. Integrovana odpojovacia svorkovnica, umoz-
nujlca neprerusovatelné meranie pridu pocas prevadzky, podporu-
je rychlu Udrzbu priamo na mieste. Plati to aj o velkom popisnom
poli a stave zobrazujucich LED umiestnenych na zariadeni.

Ako vSak mozno zrealizovat uvedenie do prevadzky intuitivne
a rychlo? Odpoved vyzerd jednoducho: poskytnutim nekompliko-
vanych moznosti konfiguracie. MINI Analog Pro prichadza z mnoz-
stvom moznosti, z ktorych si pouzivatel moze vyberat. Patria medzi
ne nastavovanie pomocou DIP prepinacov a rozne softvérové rie-
Senia ¢i moznosti bezdrétovej konfigurécie cez inteligentny telefén.
Kazda z tychto moznosti mé svoje Specifické vyhody a je ur€ena
na Specifické pouzitie. V nasledujlicej Casti opiseme jednotlivé rie-
Senia detailnejSie.

DIP prepinace na Standardné nastavenia

Konfigurécia na baze DIP prepi-
nacov je uzdlhéroky preverenym
sposobom, obzvlast v pripa-
de vysoko kompaktnych odde-
lovacich zosilfiovacov (obr. 1).
Je to vdaka tomu, Ze nastave-
nie je velmi jednoduché, navyse
ho mozno vykonat priamo na
zariadeni bez nutnosti pouzitia
dalSieho nastroja alebo bez
toho, aby mal pracovnik nejaké

Specialne znalosti. Obr. 1

Softvérova konfiguracia multifunkénych modulov

Konfigurécia prostrednictvom softvéru cez rozhranie zabudované
do vysielata sa uz dnes sta-
la tiez Standardom (obr. 2).
Pouzivatelia multifunkénych
modulov  dokazu zrealizovat
takmer akutkolvek kombinéciu
signélov — a to aj nad ramec
typickych  Standardnych sig-
nalov — v urcitych hraniciach.
Tym sa otvara hned niekol-
ko vyhod, pretoze zariadenie
mozno  prispdsobit  réznym
aplikaciam, ¢oho vysledkom je sm I
podstatne mensi rozptyl, pokial

SIROKE SPEKTRUM
MOZNOSTI

S PROFESIONALNYMI
ODDELOVACIMI
ZOSILNOVACMI

ide o skladové zasoby. Okrem toho sériovd komunikacia umoziiuje
vizualizaciu aktualnych procesnych hodnét prostrednictvom moni-
torovacieho systému. NavySe pouzivatelia dokdzu zaznamenavat
vlastnosti signalu pocas definovaného ¢asového Useku.

Bluetooth a komunikacia na zaklade NFC
ako alternativa k inteligentnym zariadeniam

PouZzivatelia uz v sti¢asnosti dokdzu prenasat tidaje do oddelovacich
zosilfiovacov a vysielacov cez inteligentny telefén. V tomto kontexte
mozno pouzit dalSie dva odlisné pristupy. Prvym je koncept umoz-
fnujlci obojsmern vymenu Udajov cez bluetooth. PouZivatelia tym
ziskaju rovnak( funkcionalitu
ako pri konfiguracii pomocou
PC. Okrem aktualnej konfigu-
racie mozno takymto spésobom
zobrazit aktuédlne hodnoty pre-
véadzkovych veli¢in (obr. 3).

Druhd moznost konfiguracie
zariadenia cez inteligentny te-
lefon vyuZiva na prenos Udajov
bezdrotovi technolégiu  NFC
(Near-Field Communication,
obr. 4). Proces postaveny
na technoldgii RFID umoznuje
komunikaciu medziaktivnym za-
sielatelom — inteligentnym tele-
fonom — a pasivnym prijimacom
— v tomto pripade oddelovacim
zosiliovacom. Vyhodou v tom-
to pripade je, Zze konfiguraciu
mozno nastavit — podobne ako
pri jednoduchej konfigurécii cez
DIP prepinace — bez akychkol-
vek dal$ich néstrojov. NavySe tu prakticky neexistuje Ziadne obme-
dzenie z hladiska kombinovatelnosti signalov.

Obr. 3

Obr. 4

Vysoko kompaktné oddelovacie zosilfiovace a vysielace st na trhu
dostupné s odliSnymi moznostami konfiguracie. Produktovy rad
MINI Analog Pro od spolo¢nosti Phoenix Contact podporuje obvyklé
procesy konfiguracie, z ktorych si koncovy pouzivatel moze vybrat.
Mnohé z modulov mozno tak isto objednat uz predkonfigurované
podla poZiadaviek zdkaznika, ¢o znamena, Ze priamo na mieste
v prevadzke uz netreba ni¢ konfigurovat.

Jan Kadlecik

Produktovy manazér

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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PRIBEH
O SERVOMOTORU,
PREVENC]

A OPRAVACH

Hura, vylet! Ale Ze se budu mackat v krabici v auté spolu s dal$imi
padesati dily, to teda neni Karibik. A, krabice uZ se otevira. CoZe,
horka lazen? No proc ne, jeden je z ty vécny prace zaprasenej a $pi-
navej... A fén, to si dém libit! Ale moment, rozebrat? A bez umrtve-
ni? Hej, to je moje soucastka! Pripadam si jako kure bez nadivky.
Ale zda se, Ze operace se zdafila, pacient prezil! A uz dokonce i fun-
guje! Tyjo, takhle rychle jsem nemakal ani nepamatuju, to je fitko!

No, dobfe mi protahli loZiska. Tomu fikam tfitydenni volno! A uz se
jede z ozdravny dovoleny zase domd, jako novej. A mlize se zase
makat. Akorat na mé néco pridélali. A uz to slySim zase, vibrodiag-
nostika. A Ze se prej jen tak nerozbiju, no, $koda...

po opravé

pred opravou

Opravy a prevence

Spolehlivé fungujici dily a soucastky jsou pro primyslovy provoz
naprosto nepostradatelné. A prece se ¢as od Casu stane, Ze dojde
k zavadg, kterou ani oddéleni drzby nedokaze spravit. V takovém
pripadé nasleduji tfi scénéare. Ten nejlepsi je, pokud mate na skladé
totozny dil a staci jej vyménit. Horsi je nutnost zaslani do opravy
a s tim spojené cekani na opraveny dil. Z finanéniho hlediska je
nejhorSim pfipadem nutnost zakoupeni nového dilu, pfi¢emz do-
dani mUze Casto trvat stejné dlouho jako oprava plvodniho. Proto
je velmi dllezité myslet véas na prevenci a napfiklad v ptipadé
servomotor( provadét pravidelnou vibrodiagnostiku, ktera dokaze
poruchy predvidat a tak vyrazné prodlouZzit Zivotnost zafizeni.

Konsignacni sklady

Vyhodnou alternativou v pfipadé nutnosti oprav jsou konsignacni
sklady, kde mUzete mit v zasobé vami nejpouzivangjsi typy dild (na-
priklad servomotord) a v pfipadé poruchy je vam ze skladu obratem
zaslan novy. Liberecka firma FOXON nabizi nejen zfizeni konsig-
nacnich sklad(, ale i vymény nefunkénich dilG za funkéni. Pokud
se vam rozbije dil, ktery je zrovna skladem, neni potieba plytvat
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Pokud existuje néco jako nebe pro servomotory,

tak jsem asi na poloviénf cesté k nému. Néco se
zaseklo a mdm pocit jako po rdné kladivem. Moment,
to byla rdna kladivem! Aul To mém za ty nekonecny
motohodiny prdce? J& pfece nemizu za to, Ze se ve mné
néco zadfelo. A domdciho lékate si taky po vecerech
nec¢tu, abych se sdm umél spravit. Nade mnou se bavi
lidi. Neposlouchdm cizi rozhovory, ale nékdo zakficel
,méli jste délat pravidelnou vibrodiagnostiku”

tak hlasitg, Ze to neuniklo ani mné&. No, nevim co 1o je,
tak se mé to asi netykd. A iéje. Udribdti a jejich
kroucenf hlavou. Ze pry do opravy — to jako |42

penézi na koupi nového, ani ¢ekat 2-5 tydnl na opravu. Jednoduse
vam je zaslan funkéni dil a vy obratem poslete ten rozbity zpét.
Samoziejmosti je stejnéd zaruéni doba jako v pripadé opravy a vy tak
Setfite Cas i penize.

FOXON se specializuje na opravy starsich dilG primyslové automati-
zace spolecnosti SIEMENS, které jiz ve vétsiné pripad(l vyrobce ne-
podporuje, nezajistuje nahradni dily, servis apod. Opravuje, testuje
a prodavéa starsi dily SIMATIC S5/S7, SIMODRIVE, SINUMERIK,
TELEPERM, ISKAMATIC, tzn. zdroje, 10 karty, CPU, komunikacni
karty, monitory, operatorské panely, klavesnice, frekvencni méni-
¢e, programovaci pocitate PG a dalsi. Skladem drzZi desetitisice
starsich dilG SIEMENS, kde fadu z nich jiz vyrobce neopravuje ani
neprodava.

Dikladné testovani

Pfi zasilani dilu do opravy se ujistéte, Ze jsou dily dobre testované,
idedlné v plné zatézi. Napfiklad u servomotor( je nezbytné testo-
vani inkrementalnich, absolutnich i sériovych enkodér(l, loZisek,
hfidele, konektor(i a mnoho dal$iho. Operatorské panely HMI zase
vyzaduji testovani monitoru, tlacitek nebo dotykové obrazovky, ko-
munikacnich rozhranf atd.

A jaké jsou vyhody profesionalnich oprav?

Znacéna Uspora nakladd oproti ndkupu novych dil a zaruka na opra-
vené dily, ktera je Casto stejna, jako v pfipadé dil(i novych. Opravit
se také v mnoha pfipadech daji i dily, které vyrobce jiz neprodava
a ani nadéle nenabizi jejich servis. Rychlost opravy je ¢asto srov-
natelna s dodavkou nového dilu. Opravarenské spole¢nosti navic
zajistuji servis pro znacnou Cast vyrobcl a neni tak potreba zasilat
dily kazdému vyrobci zvlast.

Spolehlivy chod elektrickych a elektronickych zafizent je vzdy zcela
zésadni pro hladky chod provozu. Proto maji profesionalni opravy,
Udrzba a prevence zcela nezastupitelnou roli ve vSech oblastech
(nejen) prdmyslové automatizace.

F1O|X]OIN|

FOXON s.r.o.

Ceska 615/25 5
463 12 Liberec 25 - Vesec, CR
Tel.: +420 484 845 566
foxon@foxon.cz

www.foxon.cz
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Najsilnejsirobot na svete
___p_r_ichédza do Europy

NEW M-2000:A /2300

* vysoké momenty a zotrvacnosti zapastia
e precizna manipulacia

2300 KG UZITOCNEHO
ZATAZENIA

3734 MM

'PRACOVNY ROZSAH .
NAJSILNEJEIE

ZAPASTIE NA TRHU

Pavilon P

¢. stanku 46

Pavilon G1
MSV 2016 ¢. stanku 55

Zistite viac o celom rade M-2000:A na adrese: Spravna volba pre presné zdvihanie tazkych bremien,
www.fanuc.eu/M-20007A _ FANUC M-2000iA/2300 je najsilnej3i 6-osovy robot

na svete. Schopny zdvihat a polohovat 2,3 tony do
neuverite(ného stupna presnosti. Robot prindsa rychlost
a flexibilitu do Sirokého rozsahu tazkych zdvihacich
aplikacii nahradzujucich Zeriavy, zdvihaky a dopravniky.

Nechajte sa inSpirovat najsilnejsim
robotom na svete.

KOMPLETNE NAVRHNUTY
WWW.FANUC.CZ A VYROBENY V JAPONSKU.




OPTIMALNE
A INTUITIVNE
LISOVANIE

N

S
Lisovaci
servosystém
YJKP

Vysoka flexibilita

Modularny systém YJKP poskytuje moznost
vyberu lisovacej sily a zdvihu. Rozsah sil
je dany velkostou elektrického valca ESBF
a vykonom motora EMMS-AS. Pri vybere
spravneho typu treba poznat maximalnu
lisovaciu silu a podla toho si vybrat zo Sies-
tich variantov, kde mé& najmensia rozsah
do 0,8 kN a najvacsia do 17 kN. Zdvihy
pre jednotlivé velkosti su Standardizované
a odstupriované po 100 mm (100, 200,
300, 400). Montdzna poloha motora je
axialna, ak nie je problém so zéastavbovy-
mi rozmermi, alebo paralelna, ¢o znamena
uSetrenie miesta; motor je cez paralelnd
sUpravu s prevodom 1 : 1 umiestneny
rovnobezne s elektrickym valcom. Vo vset-
kych velkostnych vyhotoveniach je na vyber
motor s jednootackovym alebo absollt-
nym multiotdckovym enkodérom. Lisovaci

ZloZenie systému

riadenie

6-— zbernica
%i

riadiaci |

systém

CECCX | CAN zbernica

softvér

1
e,

menic pre
servomotol

:l;l !

sekvencie

spdsob wyhodnocovania

aplikacia

Principidlna funkcna schéma
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Vykon stojf peniaze. Této
jednoduchd rovnica plati
takmer pre vacsinu lisovacich
zariadeni. Pokial s aplikécie

. predimenzované z dévodu,

proces vyzaduje aj vysokl presnost hlavne
s poslednom kroku, ked sa sUciastka musi
definovanou silou zatlacit na presni polo-
hu. YJKP disponuje vysokou opakovatelnou
presnostou polohovania, a to az 0,01 mm.

Riadenie

Sucastou lisovacieho servosystému je aj ria-
diace PLC s oznac¢enim CECC-X a analégo-
vy silovy snima¢ SKDA umiestneny na konci
piestnej tyCe elektrického valca. Spatna vaz-
ba je pouzitim priameho snimania sily ovela
presnejSia a umoziuje kompenzovat trecie
sily. CECC-X ma niekolko rozhrani, ktoré
sa vyuZzivaju pri riadeni lisovacieho proce-
su. Cez komunika¢ni zbernicu CANopen
posiela prikazy do servomeni¢a CMMP-AS.
Dal$im typom komunikacie je ethernet,
kde mozno pripojit HMI panel na ovlada-
nie a vizualizaciu celej aplikécie. Okrem

hardvér

rozhranie Clovek — stroj
* Web vizualizacia

* tablet

* PC, notebook

* USB

7e doddvatelia nie sU schopni
ponutknut riedenia na mieru,
zékaznici platia zbytoZne
vela. Lisovaci servosystém
YJKP od spolo¢nosti Festo
zefektivni mnoho aplikdcii nielen
v elektronickom priemysle;
poskytuje niekolko variantov

s lisovacou silou a7 do 17 kN,
vdaka ¢omu zdkaznik ziska
cenovo a vykonovo
optimalizované riesenia.

tychto dvoch komunikaénych moZnosti méa
CECC-X aj USB, 10-Link, analégové a digi-
télne 10, RS-485, RS-422, RS-232 a port
na MicroSD kartu.

Easy to use

Operacny softvér GSAY vo velkej miere po-
méha pouzivatelom zjednodu$ovat nasta-
vovanie a ovladanie lisovacej stanice. Tento
softvér je predinstalovany v riadiacom systé-
me a pripraveny na pouzitie hned po zapo-
jeni véetkych potrebnych sicasti (CECC-X,
CMMP-AS, HMI). Nespochybnitelnym be-
nefitom pre zékaznika je, Ze pri oZivovani
a parametrizacii nie su potrebné Ziadne
programatorské  skusenosti.  Modularny
softvér pontka niekolko Specifickych apli-
kacnych funkcii (nastavovanie konkrétnej
sily len v uréitom Useku, zmenu rychlosti,
zrychlenia atd.). Proces moze byt zobrazeny
na ktorejkolvek platforme — PC, tablet ale-
bo na roznych typoch HMI. Monitorovanie
je jednoduché, pretoze vsetky kroky mozu
byt plne kontrolované, aby sa zabezpecila
¢o najvysSia kvalita priamo v softvéri GSAY
(prahové hodnoty, krivky, polohy, rychlost
atd.). Inovativny modularny lisovaci systém
YJKP ma cely rad integrovanych preddefi-
novanych funkcii a vdaka OPC-UA je kom-
patibilny aj s Industry 4.0.

FESTO

FESTO, spol. s r.o.

Lubomir Profant
Gavlovic¢ova 1

831 03 Bratislava

Tel.: +421 2 4910 4910
info_sk@festo.com
www.festo.sk
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Na jar tohto roku Getac prestavil dalsiu
generdciu stredne odolného notebooku S410,
ktord postupne nahradi model S400.

Tento laptop je $pecidlne navrhnuty

na pouZzitie v teréne, kde sa vyzaduje

vécsia tuhost a odolnost, ale kde je zdroven
prijatelnd hmotnost zariadenia, ¢o $tandardné
spotrebné notebooky nemé7u poskytnudf.
Hlavnym vylep$enim oproti predchddzajicej
generdcii sU niZsia hmotnost, tens( dizajn

a kompletne novd a odolnejdia industridlna vizdz.

Vlastnosti, ktorymi sa Getac S410 rozliSuje od komeréného rie-
Senia, sU nasledujlce: ovela vacsi jas displeja, integrovana ruko-
vat a ochrana vSetkych portov pred prachom a vihkom pomocou
ochrannych krytiek. NavySe je notebook dostato¢ne odolny na to,
aby absorboval otrasy a prileZitostné nérazy alebo pady. Getac S410
je velmi atraktivny stroj, ktory obstoji v skiske ¢asu a vyzaduje tu
spravnu mieru huzevnatosti s hmotnostou iba 2,2 kg a hribkou
35 mm. Je to Uspe$na kombinéacia priemyselného dizajnu s mecha-
nickymi doladenymi detailmi.

Model S410 je vyrobeny z materidlu, ktory Getac nazyva
KryptoShell, ¢o je ABS a PC polymérny plast. S410 nie je vodo-
tesny, ¢o znamena, ze mozete poliat jeho klavesnicu a prejst s nim
dazdom. Ochranné kryty konektorov udrzia vodu na uzde, ale iba
v uzavretom stave. Zariadenie teda spada iba do Specifikacie ochra-
ny IP51, ¢o jednoducho znamena, ze je odolné vertikalne kvapka-
jucim tekutinam.

Vyrobca vybavil Getac S410 vykonnymi dvojjadrovymi procesormi
6. generacie Intel Skylake. Zakladnym procesorom je Intel® Core™
i3-6100U s frekvenciou 2,3 GHz, strednou volbou su procesory
Intel® Core™ i7-6500U bez vPro technolégie alebo i7-6600U
so zakladnou frekvenciou 2,6 GHz a maximalnou turbo frekven-
ciou 3,4 GHz vratane technolégie vPro. Notebook disponuje Si-
rokouhlym displejom s velkostou 14“ s rozliS$enim 1 366 x 768
pixelov a so svietivostou 200 nitov v zakladnej verzii. Ako volitelny
doplnok mozno zvolit multidotykovy displej s technolégiou Getac
QuadraClear™, ktora sa vyznacuje systémom Styroch vrstiev: velmi
jasnym podsvietenim, antireflexnou vrstvou, linedrnym a kruhovym
polarizatorom. Funkcia plného podsvietenia sa aktivuje pomocou
dedikovaného tlacidla na klavesnici.

Na bezdrétovi komunikaciu ma Getac S410 zabudovany dvoj-
pasmovy Wi-Fi modul 802.11 ac v kombinéacii s Bluetooth 4.2.
Volitelnou alternativou je dedikovany GPS modul a 4G model Gobi

ELVAC

www.elvac.sk

Verejna bezpecnost

ELVACSKs.r. 0.
Zlatovska 27
911 01 Trencin

+42132 64017 66
+421 32 640 17 66
EJ obchod.sk@elvac.eu
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ELVAC SK s.r.o.

GETAC S410
STREDNE ODOLNY
NOTEBOOK

vratane moznosti unikatnej 3D osempasmovej antény, ktoré zlepsu-
je konektivitu notebooku v pripade, Ze ste mimo dosahu pristupo-
vych bodov alebo signéalu Wi-Fi.

Volitelnou vybavou, ktord mozno konfigurovat do media slotu,
je druhy SSD alebo HDD disk, druha batéria, DVD mechanika,
PCMCIA Kkarta Il alebo ExpressCard34/54. Pre aplikacie, kde sa
kladie velky doraz na bezpecnost, ma notebook Getac S410 volitel-
ne k dispozicii ¢ipovy modul TPM 1.2 na HW Sifrovanie informécif
alebo vytvorenie zabezpeceného sietového pripojenia.

Pre précu v teréne je velmi dolezitd vydrz batérie; podla testu
BatteryMon bechmark vydrzi batéria notebooku Getac S410 viac
ako desat hodin pri zakladnej konfiguracii jednej batérie a az 22
hodin pri vybaveni druhou volitelnou batériou. Notebook spiia nor-
mu MIL-STD 810G a krytie IP51 a mo6ze pracovat pri provizornej
teplote od 21 °C do +60 °C a pri vihkosti az 95 %.

Podrobnejsie informacie o odolnych tabletoch a notebookoch Getac
pre profesionalov s vysokymi narokmi ziskate na internetovych
strankach spolo¢nosti ELVAC SK s. r. 0., (www.elvac.sk), ktora je
distribdtorom vyrobcu Getac na slovenskom trhu a disponuje tech-
nickym zazemim a skisenostami, vdychujicim tymto vyrobkom
zivot. Ponlkame Siroké portfélio priemyselnych pocitacov a kompo-
nentov na mieru vaSmu stroju alebo aplikacii, a to vSetko s rozsire-
nou zarukou az pat rokov.

ZELVAC

ELVAC SK s.r.o0.

Zlatovska 27

911 01 Trenéin

Tel.: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

Odolné tablety a notebooky pre
profesionalov s vysokymi narokmi

Priemyselné

Armada aplikacie

| www.icpcon.cz | www.elvacsolutions.sk | www.rtu.sk | www.eizoshop.cz | www.industrial-pc.sk |
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VYKONNY MODICON
[MCO78 PRACUJE
V REALNOM CASE

Modicon LMC078 - mudra ,,hlava rodiny*

Specialna riadiaca jednotka typu LMC (Logic Motion Controller) —
Modicon LMCO78 - je koncipovana ako ,hlava rodiny* servomeni-
¢ov. Dodéava sa preto v rovnakom kniznom (book) formate (v x § x h)
220 x 45 x 230 mm ako servomenice Lexium 32S. Uz v zékladnej
vybave ma Modicon LMCO78 dvanast vstupov a osem vystupov,
slot na SD kartu a konektor na pripojenie snimaca polohy (master
enkodéra). Nechyba ani rozhranie Ethernet s protokolmi EtherNet/IP
alebo ModbusTCP, rozhranie Sercos Ill, konfigurovatelna sério-
véa linka (RS-232 alebo RS-485), komunikacna linka CANopen
(na pripojenie vzdialenych vstupov/vystupov alebo riadenie dalSich
zariadeni) a port USB. Vdaka moduldrnemu rieSeniu mozno pri-
dat dal$i komunikacny modul, napr.
Profibus-DP (master alebo slave) ale-
bo EtherNet/IP. Zabudovany webovy
a FTP server zjednodusuje dialkovl
diagnostiku stroja prostrednictvom
bezného internetového prehliadaca.

Sercos Il ruci za rychlost
a bezpecnost

Rychlost a bezpe¢nost—to st dve hlav-
né prednosti, ktoré systému prepozi-
Ciava volba komunikacie Sercos IlI.
Té sa jednoznatne presadila na za-
klade skusenosti projektovych timov
mnohych svetovych vyrobcov stro-
jov. Sercos Il je zalozeny na nor-
malizovanych profiloch na riadenie
servopohonov. Pracuje s rychlostou
komunikacie 100 Mb/s a ¢asom cyk-
lu 31,25 us. Na prenos bezpec¢nost-
nych Gdajov sa pouziva bezpecnostny
profil Safety on Sercos, zaloZeny na
certifikovanom protokole CIP Safety
(pre zariadenia s Uroviiou funkénej
bezpeCnosti SIL 3). Linearna ¢i

sercos lll

Modicon LMCO78

+ Lexium 32S (Sercos):
spojenie, ktoré zaisti
vykonné a presné
riadenie servopohonov
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Prichddza novd generdcia riadenia
servopohonov. Moderné stroje ¢oraz Castejsie
vyuZivaju servopohony a mechatronické prvky.
Je to logické — sU energeticky aj priestorovo
Usporné a zdroven zaru€uju vyssiu presnost,
vykon a bezpeénosf.

kruhova topoldgia prepojenia komunikacnej siete nevyzaduje pouzit
externé komunikacné rozbocCovace alebo prepinace.

Specialne funkéné bloky pre servopohony

Na programovanie prvkov The NEXT generation od Schneider

Electric — vratane LMCO78 - sluzi jednotné vyvojové prostredie

SoMachine V4.1. Poskytuje aj vopred pripravené normalizované

funkéné bloky (PLCopen) pre servopohony:

e riadenie momentu a rychlosti, absolltne/relativne polohovanie,

e synchronizacia polohy master/slave s elektronickym prevodom
alebo vackovy profil (CAM) medzi redlnymi a virtualnymi servo-
pohonmi s moznostou signalizécie okamzitého stavu pomocou
logickych vystupov,

¢ zadanie geometrického tvaru (dréhy) a dalSich parametrov (napr.

rychlosti) v kartézskych slradniciach zapisom programu v koé-

doch G podla DIN 66025,

kniznica funkénych blokov na CNC riadenie (podfa IEC 61131),

linearna a kruhové interpolacia,

kniznica transformacnych funkénych blokov z kartézskej ststavy

do jednotlivych osi pre CNC riadené stroje alebo roboty SCARA.

Jednoduché, ale velmi vykonné rieSenie

Modicon LMCO78 je idealnou volbou pre stroje s pracovnymi ope-
raciami, ktoré musia byt synchronizované v redlnom case — typicky
znacenie, etiketovanie alebo letmy strih. Rovnako sa osvedCil aj
pri riadeni baliacich strojov (vertikalnych aj horizontalnych) a mani-
pulatorov (napr. doprava, triedenie, paletizacia). Spolahlivo pracuje
na strojoch vyuzivajlcich vlastnosti CNC riadenia.

Schneider

; |
Life Is On pneicer

Ing. Jurij Tomis

Schneider Electric
www.schneider-electric.sk
www.schneider-electric.cz
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NOVY KONFIGURATOR
CERTIFIKOVANYCH RIESEN
BEZPECNOSTNYCH OBVODOV JE ONLINE!

Bezpec€nost strojov sa préa-
vom dostdva do popredia
zaujmu nielen  vyrobcov
strojov a strojnych zaria-
deni, ale aj ich pouzivate-
fov. Navrhovat pre kazdy
stroj jedineCné rieSenie je
zdfhavé a zbytogne dra-
hé. Spolo¢nost Schneider
Electric preto uz niekolko
rokov UspeSne ponlka su-
bor otvorenych a certifikovanych rieSeni bezpe€nostnych obvodoy,
tzv. bezpe€nostny retazec Preventa. Pravidelne rozSirovany o nové
pristroje a rieSenia pokryva viac ako 80 % vsetkych bezpecnost-
nych aplikécif.
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Na rychly a jednoduchy navrh bezpecnostného obvodu akého-

kolvek stroja slizi intuitivny konfigurator Safety Chain Solutions

Selectror (teda vyber vhodného bezpecnostného retazca Preventa),

ktory je bezplatne zdarma k dispozicii na www.schneider-electric.

com. Na zaciatok staci — vyberom z moznosti — odpovedat na Styri

jednoduché otazky:

* Aky typ bezpec€nostnej funkcie potrebujete na svojom stroji?

* Aké& je pozadovana Uroven vlastnictva PLr/Groven integrity bez-
pecnosti SIL?

e AkuU architektiru preferujete?

* Kolko bezpec¢nostnych funkcii méte na svojom stroji?

Niektoré navrhované odpovede (parametre) mozno tzv. dalej otvo-
rit (kliknutim na symbol otaznika) a detailny opis funkcie porovnat
so svojimi poziadavkami. Potom sa automaticky zobrazi vhodny
navrh rieSeni. Kliknutim na tlacidlo Show details ziska pouZiva-
tel podrobny opis funkcii, zoznam pouzitych pristrojov, schému
zapojenia a Struktiru vlastného bezpecnostného retazca. Navrh,
samozrejme, zohladnuje bezpecnostné normy EN IS 13 849-1
a EN IEC 62 061.

www.schneider-electric.com

OVLADACIE A SIGNALIZACNE PRISTROJE
HARMONY PO NOVOM N
S MOZNOSTOU ZAPUSTENEJ MONTAZE

SUprava na zapustenl montéz do panela je uréena pre ovladacie
a signalizacné pristroje Harmony s priemerom 22 mm. Mozno ju
objednat v plastovom vyhotoveni pre Harmony XB5 aj v kovovom
vyhotoveni pre Harmony XB4. ,Zapustit“ si moze zékaznik nielen
stlacacie, oto¢né a presvetlené ovladace, ale samozrejme aj sig-
nalky. Samotni montaz vykoname jednoducho do otvoru s prie-
merom 30,5 mm pomocou montazneho adaptéra a upeviiovacej
matice. SUprava obsahuje aj tesnenie, ktoré zaisti stupen krytia IP
66, resp. IP 69K podla IEC 60529. Jej stcastou su aj neprehliad-
nutelné nosice Stitkov s rozmermi 8 x 27 mm, resp. 18 x 27 mm.

HEREER L T

Slprava na zapustenl montéz ovladdacich a signalizacnych pri-
strojov Harmony zlepsi vzhlad nielen novym, ale tiez dlhSie sli-
Ziacim operatorskym panelom. Vhodné je napriklad ako montéazny
adaptér pri renovacii zastaranych strojnych zariadeni alebo do
vytahov ako tzv. antivandal vyhotovenie. Suprava sa jednoducho
montuje, je flexibilné a odolna a vyznacuje sa prijemnym priemy-
selnym dizajnom.

www.schneider-electric.sk, www.schneider-electric.cz
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PRVY KOMPAKTNY

DVOJFAREBNY PYROMETER

S INTEGROVANYM DISPLEJOM

A SO ZELENYM LED ZAMERIAVACOM

Moderné dvojfarebné pyrometre deteguji infraervené tepelné
Ziarenie na dvoch vinovych dizkach. Pomer dvoch nameranych
intenzit je priblizne tmerny teplote objektu. Zvlastnostou a velkou
vyhodou dvojfarebného pyrometra je to, Ze hodnota teploty zostéa-
va na konStantnej Urovni, a to aj vtedy, ked sa infraervené Ziare-
nie emitované z objektu znizuje, napriklad pritomnostou prachu,
dymu, pary alebo znecistenou optikou. Preto si dvojfarebné py-
rometre prednostne urcené na priemyselné pouzitie v extrémnych
prevadzkovych podmienkach, ako st napriklad rotacné cementa-
renské pece, valcovne v oceliarskom priemysle alebo zlievarne.

Dalsou vyhodou tohto meracieho principu je, e ciefovy objekt
moze byt mensi ako zameriavacie okienko. To umoziuje merat
teplotu malych a pohyblivych cielov, napr. sklenenych kvapiek,
drotov, vldken Ziarovky a pod.

Pyrometre série CellaTemp PK obsahuji vykonnd a miniaturizo-
vanl elektroniku, preto sa da dvojfarebny pyrometer integrovat
do kompaktného puzdra so zavitom M30 a tym velmi jednoducho
inStalovat. Zabudovany displej a ovladacie tlacidla umoziuju na-
stavovanie parametrov priamo na meracej hlavici. Velmi uzito¢né
pre nastavenie pristroja su servisné funkcie, napriklad simulacia
teploty na kontrolu spravnosti vystupného signalu ¢i Skélovanie
vystupu.

Lacné pyrometre s laserovym zameriavacom byvaji ovplyvnené
chybou paralaxy, to znamena, Ze laser a cielova oblast nie sl na
rovnakej osi, ale sU posunuté a laserovy zameriava€ neukazuje
skutocnt polohu a velkost meracieho bodu. Nové dvojfarebné
pyrometre série CellaTemp PK mozu byt dodané s integrovanym
zelenym LED zameriavanim objektu (CellaTemp PKL). Specialitou
patentovaného bodového LED svetla je, Ze sa zobrazuje ako
presna poloha a skuto¢na velkost meracieho bodu v ohniskovej
vzdialenosti.

LED svetlo, ktoré je v porovnani s laserom zdravotne bezpecné,
svieti trvale, a tak poskytuje vysokd mieru prevadzkovej bezpec-
nosti. Zelené svetlo je jasnejSie a ostrejSie ako Cervené svetlo, pre-
toze ludské oko mé najvyssiu citlivost v rozsahu vinovej dizky zele-
ného svetla. Velmi obmedzena Zivotnost laserového zameriavania
nie je slabinou LED diédy. Okrem toho intenzita laserového zdroja
rychlo klesa so zvySujlcou sa teplotou okolia a je obmedzena na
50 °C okolitej teploty.

K pristrojom sa dodava Siroka $kala montaznych pripravkov a pri-
slusenstva pre rézne aplikécie, ako s axialne vzduchové dyzy,
chladiaci plast, ochranné sklo i izolacné a gulové priruby.

www.areko.sk
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NOVA GENERACIA KONTROLEROV POHYBU

Decentralizovana inteligencia, schopnost komunikécie v readlnom
Case s vySSou Uroviou procesnej riadiacej technolégie a flexibi-
lita v pouZivatelskych aplika-
ciach, si poziadavkami pre
dynamické pohonné systémy
zosietovaného priemyslu, kto-
ré si vyndtili prislusné kroky
a vyvoj novej generécie kon-
trolérov pohybu.

bola venovana jednoduchému uvedeniu do prevadzky. Softvér
Motion Manager verzie 6 bol predstaveny s Uplne novym pouZiva-
telskym prostredim.

Tri varianty zariadenia pokryvaju rézne oblasti aplikacii. Kontro-
léry MC 5005 a MC 5010 s vlastnym krytom a konektormi st na-
vrhnuté pre pouZitie v rozvadzacoch alebo v zariadeniach. Riadiace
systémy pohybu, ako servomotor s integrovanym kontrolérom po-
hybu, st uz predkonfigurované a umoznuju pouzitie priamo v au-
tomatizacnom prostredi. Inteligentny modularny systém umoziuje
integrovat rozne bezkomutatorové a komutatorové jednosmerné
servomotory do Standardizovanej skrine. Kontrolér pohybu MC
5004 je navrhnuty pre pouzitie v existujlcich zariadeniach ako
otvorena zasuvna karta. Volitelnou moznostou je zakladna doska,

Rovnako ako existujice pro-
dukty, aj nova generacia V3.0
je prispésobena DC mikromo-
torom portfélia spolocnosti

Faulhaber, nie je vSak vyhradené len pre ne. Nové zariadenia mézu
byt integrované do najrozmanitejSich prostredi cez rozhrania, ako
st RS-232, USB, CANopen alebo EtherCAT. Elektrické pripojenie
je zjednodusené vdaka jednotnému zéstrckovému systému a kom-
plexnému vyberu kablového prisludenstva. Specialna pozornost

ktora ulah¢i spustenie viacosych aplikacii. VSetky tri verzie pou-
zivajl tu istd technologickl zakladniu, ponukaju tie isté moznosti
rozhrania, tu istd filozofiu obsluhy a tie isté funkcionality.

www.faulhaber.de

EPLAN

efficient engineering.

House of Mechatronics

Synchronizacia inzinierskych procesov HOUSE OF

MECHATRONIC
Medziodborova komunikacia a spolupraca

Mechatronické vystupy pre vyrobu

Viac informacii: www.eplan-sk.sk
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FRC — Fast Response Command — je metoda, kterd
slouzi k zasldnf prikazu z Koordindtoru hromadné
na véechny nebo vybrané Nody a k hromadnému

ziskéni dat z t&chto Nod0. Vyrazné se tim zkracuje ¢as
potiebny k ziskdni viech potfebnych informaci.

FRC - Fast Response Command

Sbér dat metodou FRC je ¢asové vyrazné Usporngjsi nez jednotlive.
Pomoci FRC Ize ziskat ze vSech Nodd v siti (az 239) po 2 bitech,
z az 62 Nodl lIze ziskat 1 B, a z a7z 30 Nod( muzete ziskat 2 B
dat. Cestou od Koordinatoru se na vSechny dotéené Nody odesle
pozadavek na ziskavané informace (&i pfikazy k vykonani), a ces-
tou zpét ke Koordinatoru jsou pozadované informace jednotlivymi
Nody pridavany do FRC zpravy na predem urcené pozice ve zprave.

Pokud je potfeba ziskat podrobnéjsi udaje, Ize nasledné dany Nod
oslovit a tyto informace si vyzadat.

FAST RESPONSE COMMAND

i @ 000
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5 1400 L. 3
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9 1200 |
] 50 L
] ! !
< 1000 | w0 | |
o 800 200 1206
g | { |
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Obr. 18

Nastaveni pfikazu FRC

FRC je specialni periferie Koordinatoru, na kterou je odeslén pfi-
kaz a pripadné dalsi data, ktera prikaz upresni. Pokud tedy chcete
vyuzivat FRC, je tfeba tuto periferii na Koordinatoru v konfiguraci
povolit. ID periferie FRC je PNUM = OxOD.

Nésleduje ID druhu prikazu. Na vybér je napt. PCMD = 0x00 —
Send (odesléani prikazu na véechny Nody), PCMD = 0x02 — Send
Selective (odeslani prikazu na vybrané Nody), PCMD = 0x01 —
Extra Result (ziskani dodatecnych vysledki prikazu FRC).

V &asti PDATA jsou obsaZena data — ID prikazu FRC a nasledujici
uZivatelska data. Podrobnosti ohledné parametril ptikazu FRC naj-
dete v dokumentaci (http://www.igrf.org/DpaTechGuide/#3.14%20
FRC).

Ziskani teploty ze vsech Nod(

Z terminalu IQRF IDE zaSlete pfikaz FRC na Koordinator (PNUM
= 0xOD, PCMD = 0x00 - Send - zaslani pozadavku na vSechny
Nody). Hodnota 0x80 v parametru PDATA specifikuje ID preddefi-
novaného piikazu FRC pro teplotu, nasleduji 2 B nespecifikovanych
uzivatelskych dat 00.00 (minimalné 2 B jsou povinné).

V ukéazce vrétily véechny Nody v siti teplotu (27°C a 26°C).

g s
Termnl - X

DU S £ AUV U S W

Terminal Mode: Temnal  SPITest  DPa Test

Data to send
' mADR  PNUM  PCMD  HWPID '

0000 (1| 3] 00[n3) 00IHE FRRIE £0.00.00. . Zone
y »
WoRTRI
[l oxo7 007 (FRCSwEa)
[ owe0 o000 (FRCOwmi) 0
M was oy  (PRCOsw{l)
[ ox1a 026 (PRCOatalZ)

M oxo0 o000 (FRCOan{Y)
B8 nwn0 000 (FRCDamid)
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BEZDRATOVA
TECHNOLOGIE
|QRF (6)

Ziskani teploty z vybranych Nodt

Z terminalu IQRF IDE zaSlete pfikaz FRC na Koordinator (PNUM =
0x0D, PCMD = 0x02 — Send Selective — osloveni pouze vybranych
Nod(). Po ID prikazu FRC pro teplotu (0x80) nasleduje v dalsich
30 B specifikace Nodl, kterych se poZadavek tyka — bitova mapa.
Bit O prvniho bajtu se vynechava (pozice pro Koordinator), bit 1
prvniho bajtu znaci Nod s adresou 1, bit 2 prvniho bajtu znaci Nod
s adresou 2 atd., aZz bit 7 v tficatém bajtu znaci Nod s adresou 239.
Osloveni daného Nodu znaci 1 na jeho pozici, jinak je zde 0. Za spe-
cifikaci bitové mapy nasleduji uZivatelska data (2 — 25 bajtd).

Pro ziskani teploty z Nodu 2 a 4 zaddme na pozici 2. a 4. bitu
v prvnim bajtu jedni¢ky (0001 0100 = 20, tj. Ox14).

PDATA tedy obsahuji: 80.14.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.

00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.

* 0x80 - ID prikazu FRC pro ziskani teploty

* 14.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.
00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00 - bitova mapa Nodd

¢ 00.00 - povinné min. 2 B uzivatelskych dat

Temrn

Tormind Wode:  Temew S Temw DR Tem

Dt 10 send
fmADR T FEMD WD ruaTa
o008y 3 0l (wT

PR 21 90.44,00.00.00.00.0056. 0. 04,0000, 80.06.00.00.00. W~ [ Semd |6

Obr. 20

V ukézce Nody vrétily teplotu 28°C a 27°C. Navratové hodnoty
oslovenych Nodd jsou fazeny v PDATA bez vynechavani hned za se-
bou, ¢imz Ize ziskat 1B vystupy z az 62 Nodil bez ohledu na jejich
logické adresy.

Dalsi moznosti FRC

Pfikaz FRC samoziejmé neslouzi pouze pro zjistovani teploty
z transceiver(l. Lze jim rozeslat jakykoli pfikaz, na ktery Nody bud
umi rovnou samy reagovat nebo je to pomoci Custom DPA Handleru
naucite. Mizete si ve svém handleru nadefinovat vlastni uzivatel-
skou periferii, ktera bude reagovat na vami definované prikazy za-
doucim zpdsobem.

V nasledujicim pfikladu jsou uvedena data pro zapnuti LED na vy-
branych Nodech.

Zapnuti ¢ervené LED na Nodu s adresou 2 (bit 2 v prvnim bajtu
-272=4)
02.04.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00
.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.05.06.01.FF.FF.

Na zacatku parametru PDATA je uvedena hodnota 0x02 (ID prika-
zu FRC), coz znamena, Ze v uZivatelskych datech na konci nésle-
duje specificky pfikaz. V tomto pfipadé pfikaz obsahuje hodnoty
05.06.01.FF.FF, kde hodnota 05 znamena délku téchto pfidavnych
uzivatelskych dat (v bajtech), 06 znamena Cislo periferie (Cervena
LED), 01 znamena zapnuti této LED, a dodatecné hodnoty FF.FF
mohou zajistit filtrovani podle HWPID (zde nedochdazi k zadnému
filtrovani).

Ilvona Spurna

PR & EDU Specialist
IQRF Smart School Project Manager
ivona.spurna@microrisc.com
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SMART INDUSTRY/
PRIEMYSEL 4.0

— DATOVA ANALYTIKA
V CLOUDE (2)

Datova analytika v cloude

Medzi najcastejSie Ulohy v oblasti datovej analyzy patria klasifika-
cia, zhlukovanie, regresia. Tymito Ulohami sa zaobera klasicky data
mining uz dost dlho. V minulosti sa takéto tlohy riesili vo velkych
vypoctovych centrach. V stcasnosti vsak prichadzaju koncepty ako
cloud computing poskytujice nové moznosti nasadenia analytické-
ho rieSenia v priebehu par hodin. V nasledujlcich rokoch sa pri
vytvarani smart rieSeni stane velmi zaujimavym konceptom nasade-
nie metdd strojového ucenia na cloude. Ako priklad m6zeme spo-
menUt MS Azure Machine Learning Studio s prijemnym webovym
pouzivatelskym rozhranim poskytujdcim vizualne programovanie
ako v inych desktopovych dataminingovych nastrojoch. Toto Studio
ponuka aj publikovanie zhotovenych modelov vo forme servisov,
s ktorymi mozno pracovat aj v dalSich aplikaciach.

V tejto podkapitole by sme chceli prezentovat zopéar prikladov, ktoré
sme v nasich laboratériach uskutocnili na cloudovych platformach
Bluemix od IBM a Azure od Microsoftu. Na prezentéaciu sme zvolili
jednoduchsie priklady. Ich realizacia na cloude by skisenejSiemu
pouzivatelovi nemala zabrat viac ako zopar hodin a mohli by spo-
lo€nostiam priniest mnoZstvo usetrenych prostriedkov. Takto vytvo-
rené modely by mohli slizit na rézne Gcely. My ukazeme predikciu
porlch a teploty a analyzu sociélnych sieti.

Postup trénovania klasifikacnych modelov sa pri pouZziti cloudu vel-
mi neliSi. Po zvoleni poskytovatela cloudovych sluzieb mozeme data
nahrat a transformovat do podoby vhodnej na trénovanie. Pocas
trénovania modelu zvycajne pouzivame najvac¢sie mnozstvo vypoc-
tovych prostriedkov, preto je dolezité zvolit si spravne vypoctové

§ Trénovanie Real - time predikcie
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Obr. 3 Schéma, na ktorej je zobrazené ucenie
a nasadenie predik¢ného modelu v cloude.
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V prvej &asti seridlu sme sa venovali
nastupujicim trendom v oblasti vyrobnych
procesov, pri¢om bliZ8ie sme sa zaoberali
problematikou ddtove| analyzy pre rozsiahle
Udaje (big data) & Gvahou o tom, pre¢o

uZ nie sU big data in. V druhej ¢asti seridlu
sa bude zaoberat ddtovou analytikou

v cloude a stru¢ne opfSeme aj prévne
aspekty cloud computingu.

kapacity, aby neskér neboli nevyuZité a aby sme za ne zbytoCne
neplatili. V tomto pripade mézeme vyuzit Skalovatelnost cloudovej
architektury.

Po natrénovani mozno tento model publikovat a vyuzivat ho vo for-
me servisov v réznych aplikaciach. Tento postup je vhodny pri Ulo-
hach, ktoré sa v priebehu ¢asu nemenia. To znamené, Ze v nich
mozeme pouzivat natrénovany model bez vacsich zmien a stale
bude dosahovat solidnu presnost. Ak rieSime komplexnejSie ulohy,
musime mysliet na moznost pretrénovania modelov v urcitych inter-
valoch alebo ak nastant ur€ité udalosti. To v8etko vplyva na vySku
finanénych prostriedkov potrebnych na aplikovanie fungujiceho rie-
Senia. Na nasledujicom obrazku je zndzorneny postup, ktory sme
pouzili vo vacsine nasich rieseni.

Na predchédzajicom obrazku sme zobrazili nasadenie klasifikacné-
ho modelu na cloude. Tento model sa zaoberal predikciou portch.
Pouzili sme viacero roznych algoritmov, no najlepsiu presnost dosa-
hoval Deep learing od spolo¢nosti H,0 0. S nim sme spravne na na-
Sich trénovaniach klasifikovali 96 percent dat. Tento model mozno
v prostredi MS Azure Machine Learning Studia vytvorit v priebehu
par mindt a pouzit napriklad v HMI systémoch, ked operatorovi
podéame informéciu o situécii, ktord bola typicka pre urcitl poruchu
v minulosti. Tymto modelom si mozZno lepSie naplanovat Gdrzbu
stroja. Princip celej tejto Ulohy je zobrazeny na obr. 4.

Daldi vzorovy priklad, ktory by sme radi prezentovali, predstavuje
predpoved teploty. Tento problém mozno fahko transformovat na
iny typ ulohy. My sme tento predikény model zhotovili v cloude za
par hodin. Najviac ¢asu nam zabralo stiahnutie a pripravenie dat
do vhodnej formy. Model sme natrénovali za par minat a aplikovali
ho ako servis takisto na platforme Microsoft Azure. VacSiu presnost

Klasifikaény model — predikcia porich na stroji

C11C2 C3.C4 €5 C6 C7 €8 €9 C10.C11 C12 C13 C14 ;15;;5;1;;' Hadnoty, ktaré sme
Ur|2zs83s18130 6 610 8 0 8 0 8il ::::::L':Tur.:m.‘
| |5123 721055 413 3 9 2 8§ 4 10! sy

D|411 6 8 610 6 2 610 3 7 3 7 3 9i
N?ll§635945441051028§
G|21311866 66 5 9 1 7 510
S|41 58 388 6 9 5 6 6 0 8 9 75
B|4 2544876 6 7 6 6 2 8 710
AL 103 2 A 82 2 Y 8 2B 3 OS2 7§
) 120244 2106 2 612 4 8 1 6 1 7
M1i15/13|- 9 7113. 2| 6 2112 1| 9 8 1 1 &
Typ poruchy Merania z nadich senzorov

Obr. 4 (8] Stipce C2 aZ C17 predstavuji hodnoty z merani snimacov,
stpec C1 predstavuje typ poruchy; i$lo o 26-triednu kiasifikaciu,
pri ktorej sme dosiahli presnost 96 %.
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Predpoved tepoloty - predikény model v cloude
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Teplota e

-Namerand teplota —Predikovana tepota Chyba
Obr. 5 Predikcia teploty pre KoSice na 320 dni natrénovana

na troch ro¢nych historickych Gdajoch (dva roky na tréning,

rok na validéaciu), modrou farbou namerana teplota,

oranZovou farbou predikovana teplota, sivou farbou

je zobrazeny rozdiel medzi odmeranou a predikovanou hodnotou.

by sa nam podarilo dosiahnut lepSim predspracovanim dat a lade-
nim parametrov modelu. Nam vsak $lo hlavne o ukézku dalSieho
mozného rieSenia. To by mohlo byt pripravené na pouzitie spoza
pracovného stola uz za par hodin.

Analyza déat zo socidlnych sieti tvori dolezit( sicast systémov CRM.
Tieto analyzy vSak nie sU zlozité a firmy by ich mohli lahko po-
uzit. Mnohé sociélne siete poskytuji moznost vytvorenia stranky
a stiahnutia Udajov z nami vytvorenych stranok prostrednictvom
REST a STREAMING API. Tieto Udaje mozno po stiahnuti analy-
zovat v réznych nastrojoch. My méme sklsenosti s jazykom R a so
Specializovanymi bali¢kami, ktoré sl volne dostupné na internete.
Platforma IBM Bluemix so sluzbou dashDB nam umoznila vykona-
vat zloZitejSie vypolty v cloude.

Sentiment prispevkov v ¢ase

INNERsE=qE v A RAEA NN LARRRAR

= s

Prigmeme skone pre sentimant

Diitum

Nasledovatelia (followers)
ich geograficka poloha a pocet
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Zemepisnd Firkn

Obr. 6 Rbzne grafy z analyzy dat zo socialnych sieti.

Zlava doprava: analyza sentimentu prispevkov v priebehu casu,

analyza najpouZivanejsich slov spolu s farbou reprezentujicou sentiment,
geograficka analyza fanusikov stranky zobrazujica miesto

a velkost kruhu reprezentuje pocet fanusikov.

Pravne aspekty cloud computingu

Casto sa zakony ohladom ochrany a cezhrani¢ného prenosu tdajov
mylne interpretuji, ¢o sposobuje zavrhnutie cloudového rieSenia.
Centré obsahujlice pocitace cloudovych poskytovatelov sa Casto
nachadzaju mimo Uzemia slovenskej republiky a to predstavuje
v ociach firiem velkd nevyhodu. V tejto Casti si pom6zeme stidiou,
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ktor(l vypracovala pravnicka firma Allen & Overy o cloud compu-
tingu z pohladu prava a zakonov vzhladom na Slovensku republiku
a EU [9]. Prevazna vadsina osobnych Gdajov moze byt presunuta
do cloudu bez akychkolvek komplikacii, ak sa dodrzia podmienky
stanovené zakonom na ochranu osobnych tdajov, najma povinnost
mat pisomnl zmluvu s poskytovatelom. Obmedzenia vsak existujd
najma vtedy, ked ide o:
* citlivé osobné Udaje, ktoré mozu byt presunuté do cloudu v tretej
krajine mimo krajin EU/EHP9 len s pisomnym sthlasom dotknu-
tych osob;
Udaje, na ktoré sa vztahuje bankové tajomstvo — do cloudu mozu
byt uloZené, avsak len s pisomnym sthlasom klienta; outsorcing
v bankovom sektore je vo vSeobecnosti povoleny, existuje vsak li-
mitovany objem Udajov uchovavanych bankami, ktorych citlivost
zabrafuje ich spristupneniu tretim osobam;
* (daje, ktoré uchovava verejny sektor a st definované ako utajo-
vana skutocnost.

Zaver

V nasledujucich rokoch sa bude datova analytika na cloude pouzivat
¢oraz viac. Vyhody datovej analyzy st nepochybné, ak vSak k tomu
priddame moznost zhotovit si model, publikovat a pouZzit ho vo forme
servisov, najde si to Siroké uplatnenie vo vSetkych odvetviach nasho
Zivota. Tymto spésobom by mohli mat spolo€nosti menej hardvé-
rovych a dalSich problémov, takze by sa mohli GcelnejSie zamerat
na jadro svojho biznisu. V stcasnosti je na trhu dostupnych viacero
rieSent, ktorych nasadenie vo firmach Casto brzdi mylna interpreta-
cia zakonov. Problémy s aplikovanim tychto rieSeni st spdsobené
mensimi skisenostami s cloud computingom vseobecne, preto si
myslime, Ze ¢asom vymiznd. Ceny rieSeni st druhou kapitolou tohto
problému. V slUc¢asnosti sa pohybuju v zavislosti od pozadovaného
vykonu a dostupnosti. My sme sa pohybovali v rozmedzi 50 az
100 dolarov mesacne. Microsoft Azure si momentélne Uctuje asi
1 americky dolér za 1 000 predikcii. Podobne st na tom aj iné
rieSenia. Prekvapila nas konecné cena, ktori sme odhadli priblizne
na 1/20 ceny hardvéru za mesiac. Alebo inak povedané, po pribliz-
ne 20 mesiacoch platieb za sluzby miniete tolko, kolko by vés stala
kipa kompletného hardvéru na zaciatku. V kazdom pripade spo-
lo€nost by mala svoje data vediet pouZit a ziskat z nich informécie,
ktoré ju zvyhodnia oproti konkurencii. V stc¢asnosti mozno vdaka
cloud computingu nasadit analytické rieSenie v priebehu par hodin.
Preto nie je otdzkou, ¢i by mali firmy pouZit analyzu dat v cloude,
ale kedy by s fiou mali zacat.
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S DINOSAUROM

Prva instalacia dinosaurov
v rozsirenej realite v zoo na svete

V meste lemovanom smaragdami a vybudovanom zo zeleného
musia ludia nosif zelené okuliare, aby mohli vidief krdsy mesta.
Menf sa im aj podoba ¢arodejnika, ktory mesto vybudoval.
Niekto ho vidi ako zviera, iny ako krésnu Zenu alebo ohnivy
gulu. O rozdirenej realite fantaziroval L. Frank Baum uZ v roku
1900 — Smaragdové mesto z Carodejnika z krajiny Oz

ie priklad rozsirenej reality architektonického umenia [1].

O devatdesiat rokov neskér vyskumnik a inZinier Tom Caudell
spolu s Davidom Mizellom zo spolo¢nosti Boeing pouZivajy
termin rozsirend realita (angl. augmented reality) na opisanie
digitdlneho displeja, ktory zobrazoval virtudlne objekty

vo fyzickej realite, ktord vidime [2]. Digitdlne prvky, ktoré
technolégia priddva v redlnom Case, mézu byt napriklad obrdzky,
animdcie alebo rozli¢né informdcie. Takto upraveny obraz
mébzeme vidief cez akykolvek displej. MéZeme vytvorit ¢okolvek
a zobrazit to v nadej realite. Aj objekty, ktoré by sme inak
nemohli vidief z réznych dévodov: si prili§ malé alebo velké,
sU velmi daleko alebo vébec neexistuju.

poznatkami o reédlnych, no vyhynutych raptoroch, takze instalaciu
povazujeme za vedecky projekt.

AkU instalaciu priniest do prostredia, akym je zoologicka zahrada?
Polarneho medveda, ktory neméze Zit v teplych krajinach ani v pod-
mienkach zoo? Ukazat mikrosvet termitov alebo svet vyhynutych
mamutov? Najvacsi ispech u deti maju dinosaury a pre nas projekt
sme ziskali na interdisciplindrnu spolupracu riaditela zoo vo fran-
clizskom Bordeaux [3] a $pic¢kovy tim paleontolégov vratane samot-
ného objavitela Utahraptorov [4]. Vdaka tomu su fyzickda podoba
modelov a ich spravanie hodnoverné a porovnatelné s vedeckymi

L ]

Obr. 1 Skutocna velkost Utahraptora v porovnani s ¢lovekom
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Alpha, Betty a Gala st mené troch dinosaurov s umelou inteligen-
ciou, ktoré uz dva roky ,Ziju“ vo Francltzsku. Projekt raptorov v roz-
Sirenej realite je vyvrcholenim expozicie dinosaurov, ktorou nav-
Stevnici zoo prechadzaji. Najprv napriklad skusia objavit a vycistit
fosilie v piesku a na dalSich stanovistiach sl postupne zoznamovani
so spOsobom zivota dinosaurov (obr. 2).

Obr. 2 Plan expozicie, kde si navstevnici prejdi ré6znymi stanovistami.

Priemyselny softvér |atp|journal|



Instalacia sa nachéadza v dre-
venom bunkri, kde néavstevnici
pridu k 6smim okném, cez kto-
ré vidia priestor pred oknami
spolu s dinosaurami (obr. 3).

Priestor, ktory cez okna nav-
Stevnici vidia, sa musel najprv
upravit architektonickymi pra-
cami, potom sa oskenoval a
vytvorila sa 3D reprezentécia
reality, do ktorej sa vsadza vrstva 3D modelov (obr. 4).

Obr. 4 3D modely

Kamera snima oskenovany priestor v redlnom Case a vytvara vi-
deostream, ktory sa premieta na — z pohladu névstevnika — okna,
¢o su v skutocnosti monitory. Na kazdy z monitorov sa premieta
simulacia z ich pohladu na z&klade toho, odkial dinosaury pozoruju.
Simuldcia sa odohrava vo virtuédlnom priestore, ale zobrazuje sa
v realite. BeZi na jednom serveri a je synchronizovana s dal§imi
pocitatmi v redlnom case (obr. 5).

Obr. 5 Schéma instalécie: monitory, kamery, pocitace a server

Umelé inteligencia spociva najma v adaptacii virtualnych dinosau-
rov na rézne podnety. Po celom priestore st rozmiestnené senzory
citlivé na svetlo alebo kamery snimajlce celt plochu, vyhodnocu-
juce tiene z objektov (napriklad stromov). Kazdy detail pridava na
redlnosti virtualnych modelov. V tomto pripade kamera vyhodnocuje
svetelnl intenzitu, aby osvetlenie 3D objektov zodpovedalo denné-
mu svetlu. Dinosaury na svetle vyhladavaju tiene, kde by si mohli
odpocinut a v zime naopak vyhladévaju sinko. Vdaka zvukovym sen-
zorom dinosaury reaguju na vrieskanie zivych lemurov, ktoré oby-
vajl susedny priestor v zoo. Dinosaury sa mézu otoCit za zdrojom
zvuku, zarevat naspét alebo urobit par krokov smerom za zvukom.
Ich spravanie sa odvija od ich behavioralnych modelov, napriklad
najprv musi zarevat samec, az potom sa méze — ale nemusi — pridat
aj samica. Samec mapuje celé teritorium, samice maju len svoj
obmedzeny priestor. Kamera snima, na ktorych stanovistiach sa na-
chédzaju ludia a aj tomu dinosaury prispdsobuju svoje spravanie.
Ak navstevnici pridu dovnutra instalacie, kde sa mozu s nimi odfo-
tit, tak sa samica zvykne priblizit a zvalit sa k navstevnikom na zem.

|atp|journal| Priemyselny softvér
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Obr. 6 Pohlad na dinosaury s priestorom vpravo,
kde maju pristup névstevnici.

Obr. 8 Aplikécia rozsirenej reality na zariadeni iPad

Technolégia je pripravenéa aj pre iné zariadenia, ako je tablet alebo
Oculus RIFT.

V porovnani s inymi systémami rozSirenej reality sa insStalacia
v Bordeaux lisi zabudovanou umelou inteligenciou a spektrom roz-
licného spravania virtudlnych zvierat. Buddcnost projektu vidime
v zavadzani strojového ucenia a v prehlbovani interakcie medzi
dinosaurom a ¢lovekom.
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3D MODEL
PROSTREDIA
AKO VYSLEDOK
SENZORICKEJ
FUZIE (1)

Flzia dat nachadza Coraz vacsie uplatnenie v mnohych oblastiach
datového spracovania. Mnohi programatori implementuju flzne pri-
stupy do svojich aplikéacii. Momentalne je v terminolégii ohlfadom
systémov vyuZivajucich principy fuzie vela nejasnosti a rozporov.
Doslo k tomu pri rozlicnom pouzivani vyrazov senzorovéa flzia, da-
tova fuzia, informacné flzia, multisenzorova datova flzia a mul-
tisenzorova integracia v technickej literattre, priCom tieto vyrazy
sa pouzivali na oznacovanie roznych technik, technolégif, systémov
a aplikacii, vyuzivajucich data z réznych informacnych zdrojov.
Dalsim z dovodov tychto nejasnosti je pouZivanie fiznych principov
v aplikaciach bez toho, aby programatori vedeli, Ze vyuZivaju flziu.

V nasej praci vyuzivame faziu dat ziskanych zo zariadenf integrova-
nych na mobilnej meracej platforme (obr. 1). Mobilnd meracia pla-
tforma sa sklada z dvoch laserovych skenerov, zo siedmich kamier,
prijimaca GPS, servera, switcha a UPS. Laserové skenery vyuzivame
na presné meranie priestoru v blizkosti mobilnej meracej platformy.

Obr. 1 Mobilnd meracia platforma
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V nasledujucom seridli ¢lédnkov bude prezentovany algoritmus,
ktory realizuje fUziu ddt ziskanych zo zariadenf umiestnenych
na mobilnej meracej platforme, pricom vysledkom tejto fuzie
ie 3D model redIneho objektu. Na ziskanie informdcif

o okolitom priestore pouZivame laserové skenery a nésledne
vyuzivame fUziu ddt z laserovych skenerov a prijimaca GPS.
3D model sa skladd z mra¢na bodov a pléch z nich
vygenerovanych. V ¢ldnku ozrejmime niektoré zdkladné pojmy
z problematiky fUzie ddt a predstavime navrhnuty a otestovany
pristup na vytvorenie 3D modelu redInych objektov

s ich textGrami. Jednotlivé kroky fizneho algoritmu

boli prakficky overené a ich vysledky s zverejnené v ¢ldnku.

Prvy skener pouzivame na meranie celého prierezu priestorom,
druhy na presné meranie povrchu vozovky. Cielom prace je vytvore-
nie 3D modelu realnych objektov, ako su tunely, cesty alebo budovy.
PouZitie zvolenych zariadeni vychadza z poziadavky skonstruovat
meraciu platformu vyuziteln na zber informécii o pozemnej komu-
nikacii, jej bezprostrednom okoli a dopravnom pride.

Fuziou dat z laserovych skenerov a prijimaca GPS sme schopni vy-
generovat 3D model meraného priestoru, tvoreny mracnom bodov.
V pripade pouzitia fuzie dat ziskanych zo 70-stupriového skenera
a prijimaca GPS sme schopni vygenerovat 3D model povrchu cesty.
V pripade pouzitia flzie dat ziskanych z 360-stupriového skenera
a prijimaca sme schopni vygenerovat 3D model okolitého priestoru.
Nésledne na takto vygenerovany model zmeraného priestoru mo-
zeme aplikovat algoritmus na tvorbu ploch, ktory vytvara plochy
na zaklade geometrickych vlastnosti jednotlivych bodov. Néasledne
na takto vygenerovany 3D model s prisluSnymi plochami mozno
aplikovat textdru. Obrazov( informéciu o prislusnej textire ziska-
vame pomocou kamier, pricom textdru na model cesty ziskavame
z kamery namierenej na povrch vozovky a textdru na model celého
okolitého priestoru ziskavame pomocou zvy$nych Siestich kamier.
Zorné pole jednej kamery je 60 stupfiov. Pouzitim Siestich kamier
a spravneho rozlozenia dosahujeme 360-stupriové pokrytie.

Uvod do procesu fzie

Coraz viac délezitych aplikacii zavisi od poéitatovych systémov,
ktoré musia komunikovat s okolitym svetom. Existuje velké pole
aplikécif, v ktorych sa takéto systémy mozu vyuzit, a to vo vyrobe,
v lekarstve, arméade, bezpecnostnych a dopravnych systémoch. Pri
navrhu systémov pracujlcich v redlnom case treba zohladnit tieto
aspekty:

e Senzorické obmedzenie — aplikacie sa nemozu spoliehat iba
na jeden senzor vzhladom na obmedzen rozliSitelnost vstupného
signalu, citlivost senzora, pripadne moznost chyby senzora.
Poziadavky na reélny ¢as — v mnohych aplikaciach treba dodrzat
poziadavku prace v redlnom &ase. Casové zlyhanie niektorych
aplikéacii moze ohrozit fudi, pripadne stroje. Aplikacie s poZia-
davkou na pracu v redlnom ¢ase mézu byt postavené na vyuziti
roznych pristupov.

Spolahlivostné poziadavky — v niektorych aplikéciach treba za-
bezpecit bezpe€nost pri poruche, aby nespdsobila kriticky stav.
Senzoricka flzia redundantnych snimacov méze v pripade poru-
chy zabezpecit kompletnd, pripadne obmedzent, ale zato bez-
pecnl funkénost systému.

Poziadavky na komplexné riadenie — velakréat treba rozdelit kom-
plexny systém na subsystémy s cielom zjednodu$enia implemen-
tacie a testovania.

Snimanie a spracovanie obrazu |atp|journal|



Rozne obmedzenia systémov, ktoré vnasaju senzory, mozno odstra-
nit pomocou senzorickej flzie. Ako uz nazov napoveda, senzoricka
flzia je technika, ktora data z niekolkych senzorov spractva s cie-
lom zabezpecit Uplnost a presnost vystupnej informacie. Aplikéacie
senzorickej fuzie mbézeme najst v réznych odvetviach od robotiky
cez automatizovanu vyrobu az po vojensku oblast. Senzoricka fuzia
sa vyuziva napriklad aj v aplikaciach pocitacového videnia alebo
mobilnych robotov, kde sa Casto realizuje na zéklade biologickej
fuzie podobnych déat pri Zivych tvoroch. Aplikéacie vyuZzivajlice da-
tovl flziu prinasaju rad vyhod oproti klasickym senzorickym sys-
témom. Pri senzorickych systémoch sa mozeme stretnit s tymito
problémami:

« strata (idajov zo senzora — porucha senzora alebo jeho Casti vedie
k strate informdcii o pozorovanom jave,

obmedzené priestorové pokrytie — Udaj ziskany pomocou snima-
¢a sa vztahuje iba na maly priestor okolo neho,

e obmedzené Casové pokrytie — niektoré snimace potrebuji urcity
¢as na spracovanie nameranej veli¢iny a na jej prenos, ¢o obme-
dzuje maximalnu frekvenciu merania,

nepresnost — do procesu merania sa vnasa nepresnost snimaca,
neistota — na rozdiel od nepresnosti viac zavisi od pozorované-
ho objektu ako od pozorovacieho zariadenia a vznikne vtedy, ak
pri merani chybaju doplnkové funkcie, napr. ked senzor neméze
zmerat vSetky relevantné Gdaje.

Dalsim velmi &asto pouZivanym vyrazom je multisenzorové integra-
cia vyuzivajlca spolupracu senzorickych dat na dosiahnutie systé-
movych Uloh. Senzoricka flizia na rozdiel od multisenzorovej integra-
cie spractva informacie zo senzorov do jednej vyslednej informacie.
Rozdiel medzi senzorickou fuziou a multisenzorovou integraciou
vystihuje obr. 2a. S1 az S3 su senzory, ktoré poskytuju informéacie
o prostredi. Vystupom bloku senzorickej fuzie je prislusné vyjadrenie
premennych z prostredia. Tento Gidaj nasledne vstupuje do riadiacej
aplikacie. Pri pouziti multisenzorovej integréacie vstupuju informécie
zo snimacov o prostredi priamo do riadiace] aplikacie.

Riadiaca aplikicia Riadiaca aplikicia

H?(Ilod_ovg:nil‘
Internd reprezendcia
prostredia

Hodnotenie sitwicle
Spracovanie modelu

M . Extrakcia viastnosti
Blak senzarove] fizie L

Spracavanie signilu

s1 52 s St 82— 83 snimanie

Prostredie Prostredie

a) b)

Obr. 2 a) fuzia s multisenzorovou integraciou (vlavo),
b) vodopadovy model fizie (vpravo)

Na flziu dat sa vyuZzivaji mnohé modely. NajrozsirenejSim a najjed-
noduchs$im modelom, ktory aj my pouzivame, je vodopadovy model
zdo6razhujlci predspracovanie dat na niz8ej Urovni. Etapy vodopa-
dového modelu s znézornené na obr. 2b. Jednotlivé Grovne tohto
modelu koreSponduju s Uroviiami JDL modelu. Prvé dve Urovne vo-
dopadového modelu, snimanie a spracovanie signalu, zodpovedaju
prvej Grovni JDL modelu. Urover, na ktorej sa vykonava vyhodnote-
nie situacie, je zhodné s druhou Uroviiou JDL modelu. Urovei roz-
hodovania zodpovedaé tretej Urovni JDL modelu. Ako vidno, vodopa-
dovy model je velmi podobny JDL modelu, pricom maju aj rovnaké
nevyhody. Model je sice presnejsi pri analyze, avSak jeho hlavnym
obmedzenim je nemoznost pouzitia spatnej vézby datového toku.

Sucasny stav tvorby 3D modelov

Existuje velké mnoZstvo svetovych projektov, ktoré sa zaobera-
ji tvorbou 3D modelov. Vyskumnici Ustavu geodézie, kartografie
a geografickych informacnych systémov Technickej univerzity
KosSice vykonali meranie Urbanovej veze (obr. 3a) pomocou zaria-
deni Trimble VX Spatial Station a Leica ScanStation 2. Urbanova
veza je goticka zvonica pri Dome sv. Alzbety v KoSiciach. Pristrojom
Trimble VX Spatial Station bola naskenované zo Styroch stanovist
a z troch stanovist pristrojom Leica ScanStation 2. Jednotlivé body,
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v ktorych sa vykonéavali merania, boli vioZzené do jednej stradnico-
vej slstavy. Vysledné mracno bodov tvorilo 43,64 miliéna bodov,
pricom po filtracii ostalo 8 miliénov bodov [1]. 3D model objektu
mozno vytvorit aj pomocou fotografii. Tejto metdde sa venuju viaceri
autori, niektori sa zameriavaji na menSie objekty (napr. historické
vézy, sochy), alebo vacsie objekty, ako s budovy alebo pohoria
(obr. 3b).

Ak potrebujeme vytvorit trojrozmerny model vonkajsieho priestoru,
mozno pouzit stabilné terestrialne laserové skenery, ktoré umoznuju
zmerat priestor okolo skenera a nasledne programovo vytvorit vir-
tualny model snimaného priestoru. Virtualny model potom mozno
pouzit na najrbznejsie Ucely, napriklad na meranie velkosti zosnima-
nych objektov ¢i pozorovanie vzajomnych vztahov medzi objektmi.
Niekedy vSak pomerne zlozity terestridlny skener pouzit nemozno.
Napriklad ak potrebujeme vytvorit model Zelezni¢nej trate alebo
dialnice aj s okolim, nemozno na ¢as merania zastavit dopravu,
doprostred ZelezniCnej trate alebo dialnice postavit skener a zapnut
meranie. Pritom model dopravnej stavby vytvoreny takymto skene-
rom je velmi uzitoCny, pretoze umoziuje sledovat vzdjomné vztahy
medzi objektmi mimo cesty a vozidlami pohybujlcimi sa po ceste
alebo Zeleznicnej trati. Ak napriklad stavby, zariadenia vedla trate
alebo porast zasahuju do priestoru, v ktorom sa pohybuju vozidla,
hrozi nebezpeenstvo zrazky vozidiel s tymito objektmi a po$ko-
denia vozidiel aj objektov mimo cesty, pripadne aj zranenia ces-
tujucich. Niektoré objekty mimo cesty mozu prekazat vo vyhlade
vodi¢om a virtualny model ich pomoze odhalit.

Z tychto dovodov sme sa na Katedre riadiacich a informacnych
systémov na Elektrotechnickej fakulte Zilinskej univerzity venovali
vyvoju mobilného meracieho systému, ktory umozni zmerat priestor
pocas pohybu. Na pohyblivii meraciu platformu sme umiestnili po-
trebné zariadenia, ktoré pri pohybe zakladne odmeraju vSetky Udaje

b)

potrebné na vytvorenie 3D modelu.

Obr. 3 a) 3D model Urbanovej veZe (vlavo),
b) 3D model pohoria (vpravo)
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BEZPECNOST
PRIEMYSELNYCH
PODNIKOV (4)

Pritomnost narusitela v chranenych priestoroch moézu zistovat osoby
vykonéavajuce fyzickd ochranu alebo to mozno realizovat pomocou
aktivnych prvkov ochrany, ktoré autonémne monitoruju chranené
priestory alebo riadia jednotlivé vstupy do nich. Néasledne po zisteni
pokusu o vniknutie do chrédnenych priestorov zabezpecuju signali-
zaciu narusenia strazeného priestoru.

Elektricky zabezpecovaci systém

Z&kladnymi technickymi prostriedkami ochrany su elektricky zabez-
pecovaci systém, kamerovy bezpec¢nostny systém, systémy na kon-
trolu a riadenie vstupu a pult centralizovanej ochrany. Kazdy z nich
je samostatny komplexny systém pozostavajlci z viacerych Casti.
V tomto Cisle si priblizime elektrické zabezpecovacie systémy

Elektricky zabezpecovaci systém (EZS, angl. Intruder Alarm
System) je poplachovy systém na detekciu a indikaciu pritomnosti,
vstupu alebo pokusu narusitefa vstlpit do chraneného priestoru.
Tiesflovy poplachovy systém (TPS, angl. Hold-up Alarm System)
poskytuje pouzivatelovi prostriedky na zdmerné generovanie ties-
nového poplachového stavu. Kombinovany elektricky zabezpeco-
vaci a tiesnovy poplachovy systém (EZS/TPS, angl. Intrusion and
Hold-up Alarm System) méZe pozostavat z viacerych podsystémov.

Jednotlivé Casti zariadenia tvoriaceho spolu EZS/TPS sa nazyvaju
komponenty EZS/TPS. Musia byt kompatibilné a vybrané podla
stupnia zabezpecenia a prislusnej triedy prostredia. Systém by mal
obsahovat miniméalne nasledujlce komponenty:

detektory (PIR,

dotoktory (PIR, MW, US, | || detektory (PIR, MW, US,

1 1 1
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Obr. 22 Blokova schéma elektrického zabezpecovacieho
a tiesriového poplachového systému

V prvej &asti série ¢ldnkov venovanej bezpeénosti priemyselnych
podnikov boli opisané prvky, z ktorych sa méZe bezpecnostny
systém skladat. Funkcie ochrannych opatreni bezpe&nostného
systému suU vzdjomne prepojené a dopfﬁoiu sa. Pasivne prvky
ochrany maju okrem iného funkciu zastavit alebo spomalit
narusitela pri jeho ceste k chrdnenému zdujmu. Jednotlivé
pasivne prvky (mreZe, dvere, ploty a pod.) sU prekonatelné

v zdvislosti od typu narusitela a ndstrojov, ktoré poufije.
Odolnost poutitych prvkov a schopnost narusitela ovplyviiuju
Cas, ktory potrebuje narusitel na dosiahnutie chrdneného zdujmu.
Aby bol bezpe&nostny systém plne Geinny, treba narusitela
nielen zastavit alebo spomalit, treba aj zistif jeho priftomnost,
zneskodnit ho alebo odradit od vykonania jeho zémeru.

¢ (strednu,

e jeden alebo viac detektorov,

¢ jedno alebo viac signalizacnych zariadeni, pripadne poplacho-
vych prenosnych systémov,

« jedno alebo viac napéjacich zariadeni.

Riadiacu ¢ast EZS/TPS tvoria Ustredne. Rozdeluju sa podla spo-
sobu, akym Ustredia komunikuje s komponentmi (t. j. ako su
komponenty prepojené — drétovo alebo bezdrbtovo). Dalej mozeme
Ustredne rozdelit z hladiska konstrukcie a prepojenia na sluc¢kové,
zbernicové, bezdrétové a kombinované a podla poctu pripojitelnych
komponentov na malé (desiatky komponentov), stredné (sto a viac
komponentov) a velké (tisic a viac komponentov).

Dalgimi st ovladacie, pomocné ovladacie, indikacné a iné doplnko-
vé zariadenia. NajcastejSimi ovladacimi zariadeniami st klavesnice
sliZiace na zapinanie a vypinanie systému, pripéjanie a odpajanie
sluiek v pripade Ciastocného strazenia, volbu Specialnych funkcii,
zadavanie pouzivatelskych kddov, programovanie systému alebo od-
stavenie a resetovanie poplachov. Pomocnym ovladacim zariadenim

Napajacie zariadenia

WIFL Signalizatné zariadenia

® _

Obr. 23 Priklad komponentov EZS/TPS
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je napriklad RFID ¢itatka umiestnenad na vonkajSej strane chrane-
ného priestoru. Na ovladanie systému tak mozno vyuzit napr. kartu,
privesok, naramok, Cip alebo ovladac.

Senzorick( ¢ast EZS/TPS tvoria detektory. Na Ustredne elektrickych
zabezpecovacich systémov mozno pripojit akékolvek typy kom-
patibilnych a certifikovanych senzorov (detektory pohybu, dymu,
zaplavenia a iné). Detektory pohybu maju zvyCajne detekénd cha-
rakteristiku uréenl vyrobcom v zavislosti od pouzitej technoldgie.
Priestorové detektory slizZia na pokrytie uréitého priestoru (napr.
miestnosti). Smerové detektory snimajui zmenu stavu len v urcitom
smere (napr. v Casti miestnosti, v chodbe, pred dverami). Bodové
detektory snimaju zmenu stavu len v jednom bode (napr. mikrospi-
naci). Liniové detektory snimaji zmenu stavu medzi dvoma bodmi
(vysielatom a prijimacom). Do tejto skupiny patria fotobunky, infra-
cervené zavory a dalSie. Detektory EZS/TPS mdzu vytvéarat obvodo-
vU/perimetricku, plastovd, priestorovi a predmetovil ochranu.

V perimetrickej/obvodovej ochrane sa komponenty pouZivajd najma
pri detekcii prekonania perimetra objektu, najcastejSie vyhradené-
ho plotom. Na detekciu prekonania oplotenia sa pouzivaju rézne
detekéné systémy, ktoré pracuju na principe detekcie nadvihnutia,
prestrihnutia alebo prelezenia plota. Na detekciu prekonania plota
(plotové detekéné systémy) st urcené predovsetkym mikrofonické
kable, detektory pracujlce na piezoelektrickom principe, $trbinové
kable, pripadne elektrostatické pole vytvorené okolo plota. Na de-
tekciu pohybu v perimetri, resp. jeho blizkom okoli, sa pouZzivaju
infraCervené zavory a bariéry, pasivne infraCervené detektory na
vonkajSie pouzitie (infrateleskopy), laserové detektory, mikrovinné
bariéry, vonkajSie mikrovinné detektory a perimetrické monitorova-
cie radary. Pod terén hranice perimetra mozno ulozit zemné tlakové
hadice, Strbinové kéble alebo zemné detekCné systémy pracujlce
na principe detekcie zmien v optickom kabli (tieto systémy mozno
nazvat zemné detekéné systémy).

Obr. 24 Priklady komponentov EZS pouZivané
v perimetrickej/obvodovej ochrane

P

Obr. 26 Priklady komponentov EZS pouZivané v predmetovej ochrane
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V plastovej ochrane sa komponenty pouZivaji na odhalenie pokusu
o prekonanie plasta budovy (t. j. otvorovych vyplini, resp. staveb-
nych konstrukcif). Medzi prvky pléstovej ochrany patria mechanické
kontakty (mikrospinace), magnetické kontakty, poplachové tapety,
drotové detektory a rozperné tyCe, vibracné detektory, detektory
rozbitia skla.

V predmetovej ochrane sa komponenty pouzivaji na ochranu pred-
metov. Ide predovsetkym o mikrospinace a seizmické (otrasové) de-
tektory na ochranu trezorov. Na predmetovi ochranu mozno vyuzit
aj prvky urcené na iny druh ochrany, napr. magnetické kontakty, PIR
a MW detektory, infracervené zévory, seizmické detektory.

V priestorovej ochrane sa komponenty pouzivajd na odhalenie naru-

Sitela pri presune v chranenom priestore. Pouzivajl sa:

* pasivne infraCervené detektory (PIR), ktoré vyhodnocuji zmeny

vyzarovania pohyblivych objektov v infraervenom pasme spektra

elektromagnetického vinenia,

mikrovinné detektory (MW), ktoré vyhodnocuju odrazy pohybuju-

cich sa objektov v mikrovinnom spektre Ziarenia,

ultrazvukové detektory (US), ktoré pracuji na podobnom principe

ako mikrovinné detektory, ale v inom frekvenénom pasme,

e kombinované (duélne) detektory, ktoré kombinuji spominané
technoldgie v jednom komponente.

<l

e | o i
| 4
Obr. 27 Priklady komponentov EZS pouZivané v priestorovej ochrane

Elektrické zabezpecovacie systémy si v siCasnosti pomerne roz-
Sirené. Technoldgie vyuZzivané pri vykonavani ich funkcii sa stale
zdokonaluji, aby sa dosiahla ¢o najvy$Sia spolahlivost a zaroven
nizky pocet faloSnych poplachov. Vyvoj smart technoldgii neobisiel
ani tuto oblast. Sucasné EZS systémy mozno prepojit s mobilnymi
telefonmi, pricom pouzivatel je hned informovany o diani na stra-
zenom objekte a zaroven ma moznost ovladat systém vzdialene.

V dalSej Casti tejto série ¢lankov sa budeme venovat kamerovym
bezpecnostnym systémom, ktoré si ziskavaju coraz vacsiu popula-
ritu nielen s ciefom zabezpeCovat objekt, ale aj vykonavat analyzu
dat, ktoré mozno ziskat z obrazového zaznamu.
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UCINNOST SYSTEMU
NATACANIA SINECNYCH
KOLEKTOROQV VO VZTAHU
K ENERGETICKE)J
NAROCNOSTI

V sUcasnosti je podpora obnovitelnych zdrojov energie (OZE) je-
den z kliCovych aspektov rozvoja energetickej politiky Slovenska.
Vyuzitie OZE je vSak v stc¢asnosti nehomogénne, aj ked st mnohé
zdroje dostupné v znacnom rozsahu a disponujd podstatnym poten-
cialom. Aj preto sa v tomto ¢lanku pozornost sUstreduje na moz-
nosti vyuZzitia slnecnej energie ako jedného z globalne najdostup-
nejsich a zarovei najéistejsich zdrojov energie. Uzemie Slovenska
predstavuje z hladiska vyuzitia sine¢nej energie relativny potencial s
rocnym Uhrnom dopadajlcej energie na zemsky povrch v rozmedzi
1 100 az 1 325 kWh energie na jednotku plochy 1 m? [11, [2]. S
cielom dosiahnut maximéalny energeticky zisk pri termickych sys-
témoch je potrebné ich vhodné smerovanie tak, aby zachytili pod-
statné mnoZstvo sine¢nych lGcov [3 - 5]. Dosiahnutie optimalneho
zachytenia dopadajliceho slne¢ného Ziarenia vyzaduje, aby rovina
plochy kolektorov zvierala pravy uhol s tymto Ziarenim. V podmien-
kach vyuzitia termickych systémov na Slovensku predstavuje opti-
maélny uhol sklonu od horizontéalnej roviny o pocas dna a roka pri
letnom vyuziti od 30° do 45° a pri zimnom vyuziti od 60° do 90°
[2], [5], [6]. Na zéklade toho treba na zabezpelenie efektivneho
energetického zisku pri celoroénom vyuzivani kolektorov menit ich
sklon v zavislosti od ro¢ného obdobia [71.

Charakteristika experimentalnej zostavy

Experimentalne merania sa realizovali s vyuzitim laboratérneho ter-
mického systému umiestneného v priestoroch pracoviska Katedry
procesnej techniky. Termicky systém pozostéva z panelovej skupiny
Styroch plochych solarnych panelov HERZ CS 100F umiestnenych
na konstrukcii (obr. 1) umoziujicej natacanie panelov po drahe ko-
pirujicej ekliptiku sinka. Schéma Casti systému vyuzitého pri expe-
rimentoch je zobrazena na obr. 2. Celkova aktivna plocha kolektorov
predstavuje 7,56 m?. Termicky systém okrem toho pozostéva z ria-
denia natacania konstrukcie, Cerpadlovej skupiny, akumulacnych

Obr. 1 Soldrne panely nainstalované na konstrukcii natacajucej sa
po dréhe kopirujucej ekliptiku sinka
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Cldnok sa venuje problematike merania
mnoZstva ziskanej tepelnej energie
termickych kolektorov vyuZivajicich
systém natdZania panelov sledujicich
polohu slnka. V prispevku je opisany
experiment porovndvajici dva spdsoby
umiestnenia termickych panelov,

a to pevné uloZenie a systém vyuZivajici
sledovanie ekliptiky slnka. Hodnoti sa
U¢innost premeny slne¢nej energie

vo vztahu k meranym hodnotém
intenzity slne¢ného Ziarenia, pricom

pri systéme natdéania sa hodnotf

aj jeho energetickd ndro&nost.

zasobnikov, bezpecnostnych zariadeni, trojcestného prepinacieho
ventilu s pohonom a fluidikového prietokomera s kalorimetrickym
pocitadlom. Ziskana tepelna energia sa odovzdéava v zasobniku na
ohrev teplej UZitkovej vody (TUV) VT-S 1000 FRMR s objemom
970 | a potom v zasobniku PSR800 s objemom 800 |. Prepinanie
medzi zasobnikmi je realizované autonémne, pri¢om zavisi od vy-
stupnej teploty média z panelov a teploty v samotnych zasobnikoch.
V pripade dostatocnej kumulacie energie v jednom zo zésobnikov
prepinaci ventil pripoji druhy zasobnik. K takémuto prepnutiu dojde
aj v pripade, ak poklesne vystupna teplota z panelov a nedochéadza
k dalSiemu odovzdéavaniu energie do zasobnika, pricom v druhom
zésobniku je teplota média nizSia ako vystupna teplota z panelov.
Zasobniky s vybavené odporovymi snimacmi teploty ulozenymi
v odstupfiovanych horizontalnych vrstvach tak, aby bolo mozné
snimanie rozloZenia teploty média v nadobe.
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Obr. 2 Schéma Casti systému viacvalentného laboratéria vyuZitého
pri experimentoch

Meranie mnozstva ziskanej tepelnej energie
vo vztahu k spotrebe energie

Meranie mnoZstva ziskanej tepelnej energie sa uskuto€nilo v obdo-
bi s tzv. nizkou energetickou Gcinnostou premeny slnecnej energie
(jarné a jesenné obdobie), t. j. v Case, ked slnecné lice dopadaju
na zemsky povrch (Slovensko) pod vyrazne nepriaznivym uhlom.
Tento stav mozno kompenzovat zmenou polohy kolektorov (pozri
Uvod), aviak pri fixnych realizaciach je tato zmena zvyéajne nerea-
lizovatelnd, resp. realizovatelnda len velmi narocne.
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Na termickom systéme sa uskutocnili merania v dvoch rezimoch;
v pripade prvého merania, ktoré sa realizovalo bez natacania sine¢-
nych kolektorov, bol systém natoceny a nasledne fixovany smerom
na juh tak, aby v ¢ase maximalnej intenzity slne¢ného Ziarenia
kolektory teoreticky prijali maximalne mnozstvo energie. Hodnoty
intenzity sine¢ného Ziarenia boli merané vyuzitim integrovaného
luxmetra. Na sledovanie mnozstva prijatej energie vo forme tepla
sa vyuzilo kalorimetrické pocitadlo Supercal 531. Druhé meranie
sa realizovalo s vyuZzitim systému natacania sinecnych kolektorov.
Slcasne sa zaznamenavala aj hodnota elektrickej energie spotrebo-
vanej na natacanie systému. Sledovanie spotreby elektrickej energie
sa realizovalo vyuzitim trojfadzového statického elektromera uréené-
ho na meranie ¢innej energie AMT B1E-FA4TTEII4. Procesnl Uro-
ven riadenia a zaznam snimanych (dajov z jednotlivych meracich
uzlov zabezpeCuje softvérovy systém Desico Insight koncipovany
na baze Siemens Desigo Insight. Riadiaci systém vypocita presnu
polohu sinka podla zadaného umiestnenia objektu pomocou strad-
nic GPS, miestneho Casu a aktuadlneho datumu. Vzhladom na to,
Ze natéacanie kolektorov je realizované okolo jednej osi, vyuziva sa
extrapolécia azimutu. Spracované namerané Udaje sU prezentované
v nasledujlcich grafoch (obr. 3).
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Obr. 3 MnoZstvo prijatého tepla v zavislosti od intenzity osvetlenia:
a) bez natacania kolektorov, b) pri natacani kolektorov

Vysledky merani poukazuju na to, Ze systém s natacanim panelov
vykazuje absolUtny energeticky zisk za sledovacie obdobie 22,5
kWh; tato hodnota predstavuje cca 126 % z vykonu ziskaného pri
systéme bez natacania (17,65 kWh). Zmena intenzity osvetlenia
predstavuje rozdiel 0,45 % v prospech merania s natacanim. Pri
vykonani korekcie a prepocitani na referenénd hodnotu 100 klIx

L LA
spotreba elekirickej energic prijaté teplo | 0,09
25T 1 D08
| { 0,07
1 0,06
g LS | i | 1 0,05
= 1 0,04
I \ \ { 0,03
1 0,02
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Obr. 4 Priebeh prijatého tepla pri natacani systému vzhladom
na vynaloZenu energiu
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dosahuje energeticky zisk pri systéme s natacanim hodnotu cca 3,6
kWh, ¢o predstavuje cca 30 % narast oproti statickému nastaveniu.

Ako vyplyva z obr. 4, mnozstvo energie vynaloZenej na natacanie
systému za sledované obdobie predstavuje 0,29 kWh elektrickej
energie. Spotreba elektrickej energie vo vztahu k energetickym zis-
kom plyndcim préave z vyhod natoCenia systému je len minimalna.
Prevadzka celého systému natacania presahuje efektivny ¢as slnec-
ného svitu daného diia, pricom tento Casovy diferencial je spésobe-
ny potrebou ustalenia systému pre tzv. pokojovy stav. Konstrukcia
je fixovana tak, aby sa eliminovali mozné poveternostné vplyvy
sposobujlce poSkodenie zariadenia. Nasledne je preto v dalSom
cykle systém aktivovany v automatickom rezime v takom ¢asovom
predstihu, aby doslo k potrebnej stabilizécii a ustéleniu zariadenia.

Zaver

Skuto€na ziskana energia z kolektorov preukdzana experimen-
talnym meranim s automatickym natécanim sa li$i od mnozstva
energie ziskanej z pevne umiestnenych kolektorov v obdobi s niz-
kym slneCnym potencialom takmer az o 28 %. Hodnoty narastu
ziskanej energie st zaujimavé, avsak musi byt splnena podmienka
ekonomickej opodstatnenosti, v tomto konkrétnom pripade bola
hodnota energie vynaloZzenej na natacanie systému stanovend na
0,3 kWh. Pri prepoc¢te na 1 MWh Cistého energetického zisku oproti
statickému systému predstavuju energetické naklady na natacanie
62 kWh, pricom treba zohladnit, Ze analyzované obdobie predsta-
vuje ¢as s nizkou UcCinnostou energetického zisku. Tato spotreba
energie je minimalnou hodnotou oproti energetickym ziskom plyna-
cim prave z vyhod nato€enia systému.

Poznamka: Prispevok bol pripraveny s podporou VEGA 1/0338/15
Vyskum efektivnych kombiné&cii energetickych zdrojov na baze ob-
novitelnych energi.
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ANALYZA SPOSOBOV
PODPORY VYROBY
ELEKTRINY Z OZE V EU
A JEJ VPLYV NA CENU
FLEKTRINY (1)

Eurépska Gnia (EU) sa zaviazala zniZit emisie sklenikovych ply-
nov do roku 2020 asport 0 20 % v porovnani s Groviiou v roku
1990. Aby tento ciel dosiahla, pracuje na rozvoji opatreni v ob-
lasti energetickej efektivnosti a energeticky Uspornych techno-
l6gii prostrednictvom Smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore vyuZivania energie z ob-
novitelnych zdrojov energie a o zmene a doplneni a naslednom zru-
Seni smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES (Smernica 2009/28/ES)
[11. V uvedenej smernici ustanovila eurdpske ciele pre rok 2020,
a to dosiahnutie 20 % podielu energie z obnovitelnych zdrojov ener-
gie (OZE) na hrubej konecnej energetickej spotrebe Spolocenstva
a 10 % podielu energie z obnovitelnych zdrojov energie na ener-
getickej spotrebe v doprave v kazdom clenskom State. Podla ¢. 4
ods. 1 Smernice 2009/28/ES su Clenské Staty povinné stanovit svo-
je ciele pre podiel energie z OZE v roku 2020 v sektoroch vyroba
tepla a chladu, vyroba elektrickej energie a doprava. V jednotli-
vych &lenskych $tatoch EU vznikli Narodné akéné plany pre energiu
z obnovitelnych zdrojov, ktoré stanovuju podrobnd analyzu po jed-
notlivych rokoch, ako tieto ciele dosiahnut. Podla toho mé& napri-
klad Slovenska republika povinnost zvysit vyuzivanie OZE v pomere
k hrubej konecnej energetickej spotrebe zo 6,7 % v roku 2005
na 14 % v roku 2020. Mnozstvo energie z OZE zodpovedajlce
14 % na rok 2020 bolo vypocitané z oCakavanej celkovej uprave-
nej spotreby energie podla scenara dopinkovych opatreni v oblasti
energetickej Uc¢innosti [2].

V stcasnosti je viditelna znacnéa zavislost od vyroby energie z fosil-
nych paliv, ktor( sa snazi potlacit vyroba energie z alternativnych
zdrojov, hlavne z OZE [3 - 5]. AvSak uvedeny trend prinasa viaceré
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Podpora elekiriny vyrobenej z obnovitelnych
zdrojov energie je zdkladnou prioritou
Eurépskej Unie z dévodu bezpelnosti

a diverzifikdcie zdsobovania elektrinou,
ochrany Zivotného prostredia, udrzatelného
rozvoja, ako aj preto, Ze vyuZivanie takto
vyrobenej elektriny predstavuje délezitd cast
opatreni potrebnych na splnenie Kj6tskeho
protokolu. Cldnok sa venuje mozZnostiam
podpory vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov,
ndsledne konkrétnym spésobom podpory

vo vybranych ¢&lenskych $tétoch Eurépskej unie
a porovnaniu vykupnych cien v uvedenych
krajindch pri vyuZivani slne¢nej energie,
vodnej energie a bioplynu.

Uskalia, akymi je napriklad potreba podpory OZE, aby boli konku-
rencieschopné vzhladom na ostatné zdroje energie, ¢o sa prejavuje
narastajicimi nékladmi a tie zasa zvySovanim regulovanych cCasti
cien elektrickej energie. Rozvoj OZE a energeticky Uspornych tech-
nologii zabezpecuje zvySenie energetickej sebestacnosti, zamestna-
nosti, investicii a vyroby, avsak pokial ide o U¢inky na cenu elektriny,
vacsina technoldgif zvySuje naklady na vyrobu elektriny v porovnani
s vyrobou elektriny z fosilnych paliv. Uvedené néaklady teda zvySuju
cenu elektriny, ktor( v kone¢nom désledku platia spotrebitelia. Ide o
néaklady na vyrobu, prenos, distriblciu a vyvéZenie. Vac¢sina techno-
vadzanie treba podporovat réznymi spésobmi, ako sl garantovanie
vykupnej ceny, povinné kvoty, zeleny certifikat, fiSkélne opatrenia
vo forme danovych vyhod, investicii, dotécii, grantov atd. Ulohou
&lenskych Statov EU je vytvorit taky systém podpory, aby umoznil
dosiahnut ciele stanovené v Smernici 2009/28/ES, pricom spdsob
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podpornych mechanizmov sa méze lisit rovnako ako ich Gcinky na
kone¢nu cenu elektrickej energie pre spotrebitelov.

Vykupnéa cena (Feed-in-Tariff) predstavuje fixni cenu za mnozstvo
elektrickej energie vyrobenej z OZE. Je stanovena na urcité fixné
obdobie, pocas ktorého je garantovana jej vyska pre vyrobcu energie
z OZE. V jednotlivych ¢lenskych Statoch sa liSia spdsoby stanove-
nia vySky vykupnej ceny, ako aj identifikacia jednotlivych kategé-
rii vyrobcov, ktori st opravneni Cerpat podporu. Vykupna cena je
najrozsirenej$im a najpouzivanej$im systémom podpory OZE v EU.
Tento systém podpory vyuZiva napriklad Rakdsko, Cesko, Dansko,
Francuizsko, Nemecko, Madarsko, Litva, Slovensko, Slovinsko alebo
épanielsko.

Prémiova tarifa je spésob podpory OZE, ktory predstavuje formu fix-
ného alebo premenlivého priplatku k trhovej cene elektrickej energie
a je urcena na fixny pocet rokov. Poskytuje sa v pripade elektrickej
energie dodanej do siete aj elektriny, ktora je priamo spotrebovana.
Prikladom moze byt zeleny bonus v Ceskej republike alebo prémiové
tarify v Nemecku.

Kvétny systém (obchodovatelné zelené certifikaty) predstavuji sys-
tém podpory, ktory nuti jednotlivych dodéavatelov elektrickej energie
vykupovat urc¢ité mnozstvo elektrickej energie od vyrobcov elektriny
z OZE. Regulator v ¢lenskom Stéte stanovuje dodéavatelom elektric-
kej energie pocet zelenych certifikatov, ktoré majd za urcité obdobie
dosiahnut, pricom dodavatelia st povinni regulatorovi preukazat ich
dosiahnutie. Ak by dodavatel elektrickej energie nesplnil stanovenl
kvotu zelenych certifikatov, je povinny zaplatit reguldtorovi alikvot-
nu Cast. Najvacsim predstavitelom uvedeného systému podpory
je Velka Britania, ale uvedeny systém vyuziva napr. aj Belgicko,
Holandsko, Polsko a Svédsko.

Netmetering predstavuje systém podpory OZE na strane spotrebite-
lov, ktori st zéroven aj vyrobcami elektriny z OZE, ktor dodavaju
do siete, avSak v obdobi nedostacujice]j produktivity prijimaji na
vykrytie elektrinu zo siete. NajCastejSim pripadom nedostacuju-
cej produktivity je vyroba elektriny vo fotovoltickych elektrariach
v noci. Netmetering je teda ureny pre vyrobcov elektriny z OZE,
ktori nedokéazu suvisle pokryt svoju vlastnl spotrebu, a funguje na
principe sledovania rozdielu medzi mnozstvom elektriny vyrobenej
a dodanej do siete a mnozstvom elektriny, ktoré bolo spotrebované
a dodané zo siete.

Existuje mnoho dalSich spésobov podpory OZE, napr. fiSkalne opat-
renia vo forme dafiovych vyhod (uznanie niz$ej sadzby dane alebo
Uplného odpustenia dani), dver (finanénéa po6zicka v podobe Uveru

sliZi na financovanie vystavby technolégii OZE) alebo dotécia (po-
skytnutie financnych prostriedkov na vystavbu technolégie OZE).

Podpora elektriny vyrobenej z OZE

Systém podpory OZE je subor politik a opatreni podporujicich
rozvoj vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov, pri€om na vyrobu
energie z OZE a vystavbu novych zariadeni a technolégii sa vyu-
Zivaju jej rozne formy. Celkovl schému podpory si jednotlivé Sta-
ty stanovuji individualne, ide o rézne druhy, vySku a charakter.
Na priklade vybranych &lenskych $tatov EU (SK, CZ, AT, DE) si
struéne rozoberieme spdsob podpory OZE, ktory vplyva na celkovy
podiel elektriny vyrobenej z OZE.

Systém podpory OZE na Slovensku [6] je zabezpeceny prostrednic-
tvom garantovanej vykupnej ceny, dotacii a odpustenia spotrebnej
dane z elektriny pre vyrobcov, ktori vyrobenu elektrinu vyuzivajd
na vlastni spotrebu. Vykupna cena sa poskytuje vsetkym OZE a
je garantovana na 15 rokov, avsak je limitovana instalovanym vy-
konom, t. j. zariadenie vyrobcu elektriny nemo6ze prekroCit vykon
5 MW, v pripade veternych elektrarni 15 MW. V pripade zariadent,
ktoré presiahnu uvedeny limit, je vykupna cena poskytovana na po-
merné mnozstvo vyroby z 5 MW, resp. 15 MW vykonu.

Ceska republika [7] poskytuje vkupnl cenu, ktorej vyska je sta-
novena tak, aby zaistovala navratnost investicii aspori 15 rokov.
VykupnU cenu si v sUcasnosti mbéze vybrat iba vyrobca elektriny
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vo vodnej elektrarni s instalovanym vykonom do 10 MW, z bio-
masy a vo veternej a geotermalnej elektrarni do 100 kW. Dalim
spbsobom podpory su zelené bonusy, ktoré funguju ako priplatok
k trhovej cene, za ktorl vyrobca elektrinu preda; uplatfiuje sa na
vlastnu spotrebu elektriny aj na dodanu elektrinu do siete a predaj.
Vykupna cena a zelené bonusy sa nedaji kombinovat a ich zmena
je mozna vzdy k 1. januéru nasledujiceho roka. Zelené bonusy su
od roku 2014 poskytované iba malym vodnym elektrarnam s insta-
lovanym vykonom do 10 MW, elektrarfiam vyuZzivajacim biomasu,
geotermélnym a veternym elektrariiam s instalovanym vykonom
do 100 kW.

V Rakusku [8] je vykupna cena poskytovanéa s urcitymi vynimka-
mi pre vSetky druhy OZE, pricom vyska sa liSi podla typu a po-
uzitej technologie. Jej vySku stanovuje ministerstvo. Rovnako ako
na Slovensku, aj v Ceskej republike alebo v Nemecku st OZE
podporované prostrednictvom dotacii na zaklade jednotlivych
vyziev. Hlavnymi typmi dotécie v Rakusku je investi¢na dotacia
pre vodné elektrarne (urené na vystavbu alebo revitalizaciu malych
a strednych vodnych elektrarni), investi¢na dotécia pre fotovoltiku
(na vystavbu a instalaciu fotovoltiky na budovy) a pre elektrarne
nezapojené do siete (na vystavbu malych vodnych, veternych, solér-
nych a bioplynovych elektrarni ur€enych na vyrobu energie na vlast-
nu spotrebu).

V Nemecku [9] je vykupna cena poskytovana pre vSetky druhy OZE
s urCitymi podmienkami, napriklad podia kategorie instalovaného
vykonu. Pre elektrarne uvedené do prevadzky po 1. 1. 2016 bude
vykupna cena poskytnuta s podmienkou, Ze inStalovany vykon ne-
presiahne 100 kW. Vykupna cena je kazdoro¢ne upravované a pod-
lieha poklesu, pri¢om je garantovanéa na 20 rokov (pri vodnej energii
na 15 rokov) plus rok, v ktorom bolo zariadenie uvedené do pre-
vadzky. Namiesto vykupnej ceny si vyrobca mobze vybrat prémio-
v tarifu |, ktora je platena za elektrinu dodand do siete a kpenu
tretou osobou; pocita sa kazdy mesiac a sklada sa z dvoch zloziek.
Prvou je rozdiel medzi vykupnou cenou a mesacnou priemernou
trhovou cenou elektriny v zavislosti od konkrétnej technoldgie
a typu OZE. Druhou zloZkou je spravna prémia, ktord pokryva
naklady sposobené rozdielmi medzi aktuédlnou dodavkou do siete
a predpovedou dodavky. V Nemecku je podpora OZE poskytovana
aj prostrednictvom Uveru, pricom sucasny program poskytuje dlho-
doby Uver s nizkym Grokom na financovanie projektov s moznostou
pokrytia 100 % investi¢nych nakladov.

Porovnanie vykupnych cien vo vybranych krajinach
— slne€na energia, vodna energia, bioplyn

Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO) na Slovensku vykonal
porovnanie podpory OZE a vykupnej ceny elektriny vyrobenej z OZE
vo vybranych krajinach EU v roku 2014 [101. V pripade sineénej
energie sa porovnavali fotovoltické elektrarne s celkovym instalo-
vanym vykonom 29,99 kW. Na Slovensku sa cena elektriny vyro-
benej z OZE v zariadeni vyrobcu elektriny uvedeného do prevadzky
1. 1. 2014 urCuje priamym ur€enim pevnej ceny a jej vyska je
0,09894 €/kWh. V Ceskej republike nebola v roku 2014 vypisa-
n& podpora pre nové fotovoltické elektrarne. V RakUsku je okrem
vykupnych cien vystavba fotovoltickych zariadeni na budovach
a malych a strednych vodnych elektrariiach podporovana prostred-
nictvom dotéacii. Vykupna cena sa v januari 2014 pre budovanie
integrovanych solarnych elektrarni znizila o 28 % a jej hodnota
je 0,125 €/kWh. Vykupné cena sa pri pozemnej montazi soléar-
nych parkov znizila na 0,10 € z 0,17 €/kWh. Okrem toho néarok
na vykupnt cenu budd mat solarne systémy s vykonom do 350
kW namiesto systémov do 500 kW. V celkovom porovnani je uve-
dena hodnota vykupnej ceny 0,125 €/kWh (instalacia fotovoltiky
na budovach alebo protihlukovych bariérach s vykonom od 5
do 350 KWp) pre ziadosti a zmluvy podané a uzavreté v roku 2014.

V Nemecku je pre vykupnl cenu stanovend mesacna degresna
sadzba 1 % a flexibilnd degresna sadzba, ktoréd zavisi od vysky no-
voinstalovaného vykonu. V celkovom porovnani je uvedena vykup-
na cena pre solarne systémy v kategérii s celkovym instalovanym
vykonom <40 kW: 0,1298 €/kWh. V ramci celkového porovnania
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V Rakusku je hodnota vykupnej ceny vy$Sia o 0,026 €/kWh ako
na Slovensku a najvy$Sia hodnota spomedzi porovnavanych krajin
je v Nemecku, kde je 0 0,03 €/kWh vysSia ako na Slovensku.

SR | AT | DE
0,098 | 0,125 | 0,129
Zdroj Gdajov: URSO [10]

Tab. 1 Sinec¢né energia, vykon do 30 kW, od 1. 1. 2014 (€)

Pri porovnavani vykupnej ceny a podpory OZE vodnej energie
sa sledovali vodné elektrarne s celkovym instalovanym vykonom
do 5 MW. Na Slovensku sa cena elektriny vyrobenej z OZE v zaria-
deni vyrobcu elektriny uvedeného do prevadzky 1. 1. 2014 urCuje
priamym uréenim pevnej ceny a je stanovenych pat kategérii vykup-
nej ceny rozdelenych podlfa vysky instalovaného vykonu. V porovna-
ni je uvedena hodnota vykupnej ceny 0,09798 €/kWh pre vodné
elektrarne s vykonom do 5 MW.

V Ceskej republike doslo k obmedzeniu volby dvojtarifného pasma
prevadzkovania pre malé vodné elektrarne, priom sa presnejSie
vymedzili podmienky, ktoré treba splnit, aby bolo mozné uplatrio-
vat narokovat na podporu v dvojtarifnom pasme prevadzkovania.
Podpora je stanovena pre zariadenia s celkovym instalovanym vy-
konom do 10 MW a diferencovana do troch kategérii. V celkovom
porovnani je uvedenad hodnota vykupnej ceny 0,11757 €/kWh
(kategdria maléd vodnéa elektrareri v novych lokalitach s uvedenim
do prevadzky od 1. 1. 2014 do 31. 12. 2014 v ramci jednotarif-
ného pasma).

V Rakusku sa v januéari 2014 znizila vykupna cena pre vodné elek-
trarne o 1 % z rozpoctu na rok 2014 na podporu OZE. V porovnani
st uvedené hodnoty dvoch kategoérii vykupnych cien — kategéria
(A), nové alebo revitalizované vodné elektrarne, ktoré zvysili svoju
Gcinnost najmenej o 50 %, a kategoria (B), revitalizované vodné
elektrarne, ktoré zvysili svoju G¢innost najmenej o 15 %.

V Nemecku je od roku 2013 stanovena degresna sadzba na podpo-
ru tohto druhu energie vo vyske 1 %. V porovnani je uvedend prie-
merna hodnota rozpatia vykupnej ceny 0,0805 €/kWh stanoveného
v zavislosti od velkosti prevadzky a datumu uvedenia do prevadzky.
kWh nizSiu ako Slovensko. Niz8iu hodnotu vykupnej ceny ako
Slovensko méa aj Nemecko, a to 0 0,0174 €/kWh. Ceska republika
ma vysSiu hodnotu vykupnej ceny o 0,0196 €/kWh ako Slovensko.

SR | CR | AT | DE
0,0979 0,1175 0,048 - 0,104 (A) | 0,033-0,125
0,031 - 0,081 (B)

Zdroj tdajov: URSO [10]
Tab. 2 Vodna energia, vykon do 5 MW, od 1. 1. 2014 (€)

V rédmci porovnania bioplynu boli pre Slovensko vybrané dve

kategorie:

¢ (A) 0,0734 €/kWh spalovanie skladkového plynu alebo plynu
z Cisti¢iek odpadovych vod,

¢ (B) 0,1072 €/kWh spalovanie bioplynu vyrobeného anaerébnou
fermentacnou technolégiou s celkovym vykonom zariadenia nad

750 kW.

V Ceskej republike nebola v roku 2014 vypisana podpora pre nové
vyrobné prevadzky vyuZivajlce bioplyn. V ramci RakUska boli v po-
rovnani uvedené dve kategérie:

¢ (A) 0,0496 €/kWh zariadenia vyuZzivajlce skladkovy plyn, zaria-
denia vyuzivajdce kalovy plyn,

(B) 0,1292 - 0,194 €/kWh bioplynové zariadenia.

V pripade Nemecka sU v porovnani uvedené tri kategérie:
* (A) 0,0571 - 0,0834 €/kWh skladkovy plyn,

(B) 0,0571 - 0,0659 €/kWh kalovy plyn,

e (C) 0,0588 - 0,245 €/kWh bioplyn vyrobeny z biomasy.
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0,0734 (A) 0,0496 (A) 0,0571 - 0,0834 (A)

0,1072 (B) 0,1292 - 0,194 (B) 0,0571 - 0,0659 (B)
0,0588 - 0,245 (C)

Zdroj tdajov: URSO [10]
Tab. 3 Bioplyn, od 1. 1. 2014 (€)

Z porovnania, kde bola pouzitéd priemerna hodnota rozpatia katego-
vyuzivajlce bioplyn mé Rakusko. Slovensko a Nemecko st na po-
rovnatelnej drovni.
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MSV BRNO
~ NEJVETS]
OD ROKU 2008

Slovenské firmy se neztrati ani letos

MSV Brno je jiz od prvniho roéniku v roce 1959 vyznamnym
mistem prezentace slovenskych podnik(. Letos bude slovenskych
vystavovatelll nejvice po Ceskych, ¢inskych a némeckych. Aktualné
je prihlaseno na sedm desitek slovenskych firem, které obsadi
priblizné 1400 m?. Jiz dnes je tak jisté, Ze slovenska ucast bude
vétsi nez loni a pfinejmensim stejné rozsahla jako ve srovnatelném
roce 2014.

Vilbec nejvétsi slovenskou expozici o plose 200 m? si objednala
spolednost Zeleziarne Podbrezova, kterd vystavuje v rdmci obo-
rového celku materidly a komponenty pro strojirenstvi. Dalsi vel-
ké stanky budou mit vystavovatelé obrabécich strojit TRENS SK
a po roce se vracejici MAKINO. Na veletrhu IMT se predstavi
také spolecnost DATRON-TECHNOLOGY, dale OBECO s nabidkou
tvarecich strojli, KABELSCHLEPP-SYSTEMTECHNIK (pfislusenstvi
pro obrabéni), Réhm Slovakia (nastroje pro obrabéni), Zimmer
Group Slovensko a Robustech (méfeni pro obrébéni). Velké stan-
ky pfipravuji rovnéz firmy FEIN elektronaradie a ocelérska spo-
le¢nost Menzi Muck SLOVAKIA. Slovenské firmy letos maji velky
zajem také o plastikarsky veletrh PLASTEX, kde bude novackem
spole¢nost Interplastics a déle vystavuji mj. ICOSA, Hrtech,
GERGONNE SLOVENSKO, Plastcom, ICS ice cleaning systems,
Sartech Slovakia nebo Ing. Castulik. Na veletrhu WELDING se
budou velkymi stanky prezentovat firmy Messer Eutectic Castolin
Slovensko a PRVA ZVARACSKA. Ke zcela novym vystavovateltim
ze Slovenska letos patfi spole¢nosti Setro (materialy a komponen-
ty pro strojirenstvi), Straaltechniek International Slovakia (veletrh
PROFINTECH) a NAJPI (veletrh FOND-EX). Vedle individualnich
expozic se opét pripravuje spoleéna prezentace slovenskych firem
na ploSe 150 m?2. Organizatorem oficialni Gcasti je tentokrat SARIO
(Slovak Investment and Trade Development Agency). Soucéasti ve-
letrhu opét bude i tradi¢ni Slovensky narodni den, ktery probéhne
v Utery 4. 10. 2016.

Partnerskou zemi — Cina

Cinska strana oznamila G&ast v Brné jako soudast strategie CLR pro
stfedni a vychodni Evropu v ramci strategie, tedy v ramci agendy
,16 + 1“ - Cina a 16 zemf stfedni a jihovychodni Evropy. MSV
Brno se stava platformou pro prezentaci Ciny v regionu stiedni
Evropy s cilem uzsi ekonomické spoluprace, umisténi investic a bu-
dovani nové infrastruktury ¢inskymi firmami.

Cina se bude prezentovat v oficialnim ,Pavilonu Ciny“ v hale Al
s Ucasti provincii a mést Beijing, Shanghai, Zhejiang, Hilongjian,
Dalian, Shanxi, Jiangsu, Hebei, Tianjin, Shandon, které predstavi
vyznamné c&inské holdingy a technologické firmy, napf. Aviation
Industry Corporation of China, China Machinery Engineering Cor-
poration, Yanfeng Automotive Interiors of SAIC Motor Corporation,
Shanghai Electric, Inesa, Shanghai Rainbow Fish Ocean Technology,
Zhejiang CF Moto a Wanxiang Group. Soucéasti bude G¢ast malych
a stfednich firem z provincie Zhejiang v pavilonu H.

Celkova vystavni plocha Ciny bude 2 700 — 3 000 m? s vice ne?
150 vystavovateli a dalSimi subjekty, které se na pripravé podileji.
Cinské firmy se ucastnily doposud prevazné v takovémto rozsahu
primyslového veletrhu v Hannoveru. Na veletrhu ve stfedni Evropé
se v takovémto rozsahu Gcastni poprvé.
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Od 3. do 7. Fijna Cekd ndvstévniky brnénského vystavisté
nejrozsdhlejsi prehlidka promyslovych technologif

za pét poslednich let. Sudé ro¢niky Mezindrodnich
strojirenskych veletrhd jsou tradi¢né bohatsi, protoze se
v jediném terminu konaijf také specializované veletrhy

IMT, FOND-EX, WELDING, PLASTEX a PROFINTECH.

Spickové zastoupeny veletrh IMT

Brnénsky veletrh IMT je nejvétsi stredoevropskou prehlidkou odvétvi
obrabécich a tvarecich stroji véetné dodavatelil pohon, fidicich
jednotek, nastroji aj. Na veletrhu IMT 2016 se predstavi vsichni
vyznamni UcCastnici a lidfi oboru. Za obrabéci stroje to jsou firmy
jako KOVOSVIT MAS, TAJMAC-ZPS, DMG MORI SEIKI, YAMAZAKI
MAZAK, z vyrobcli nastrojii pak GUHRING, HOFFMANN, opét po
roce ISCAR a TUNGALOY. V oboru tvéreni poradatelé registruji me-
ziroéni narlst plochy u hlavnich lidr(i a pribyly také nové firmy na-
priklad z Némecka a Itélie. PotéSitelny je rovnéz navrat vyznamnych
firem, které v poslednich letech nevystavovaly, jako napfiklad DIETZ
SYSTEME nebo GORE.

PrGimysl 4.0 uvidime pfimo v expozicich

Hlavnim tématem roéniku byl stejné jako loni vyhlasen Primysl| 4.0
— integrovany a automatizovany priimysl, ktery je novou a nastupu-
jici ¢tvrtou etapou primyslové revoluce. Zatimco pred rokem novy
smér ukazovala specialni vystava, letos bude Primysl 4.0 prezen-
tovan piimo v expozicich vystavovatell. V souvislosti s tématem
Primysl 4.0 se zamérfi pozornost predevsim na klicové inovativni
technologie automatizace, robotizace, digitalizace a zasitovani.

V réamci MSV 2016 probéhne také tradicni prirezovy projekt
AUTOMATIZACE — meéficf, fidici, automatiza¢ni a regulacni techni-
ka, ktery je poradan ve spolupraci s Elektrotechnickou asociaci CR
a zviditelfuje moznosti vyuziti automatizacni techniky v jednotlivych
oborech veletrhu. Vedle jiz zminéné spole¢nosti KUKA Roboter CEE
jsou pfihlaseni také dalsi lidfi oboru jako FANUC Czech, Siemens,
MITUTOYO Cesko, OLYMPUS Czech Group, UNIS nebo HARTING.
Novi vystavovatelé se hlasi z Ceské republiky, Rakouska, Némecka
a Polska.

Doprovodné projekty a konference

Soucasti MSV z(stéavaji osvédéené akce jako vystava 3D digitalni
technologie nebo projekt Transfer technologii a inovaci, kde se ko-
merénim partnerim prezentuji vyzkumna centra a technické vysoké
Skoly. Navstévnici je tentokrat naleznou v pavilonu Z. V pavilonu Z
bude opét umistén také ElectroPark — prehlidka novinek ¢lenskych
firem Elektrotechnické asociace CR — a nové tematicka expozice
Multifunkéni obrabéni. Dale se ve Ctvrtek 6. fijna uskutecni tradi¢ni
jednodenni veletrh pracovnich pfilezitosti v technickych oborech
JobFair MSV. V pavilonu A2 bude k vidéni interaktivni prezentace
vzorové balici linky Packaging Live a prvni dva dny veletrhu koope-
racni platforma Kontakt-Kontrakt, organizovana Regionalni hospo-
darskou komorou Brno.

BVV f\
o

Veletrhy
Brno

Jifi Erlebach
Veletrhy Brno, a.s.
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UCASTNICI
AUTOMOBILOVE]
JUNIOR AKADEMIE
NAZRELI DO HLBIN
TECHNIKY

»~Automobilova JUNIOR akadémia spéja myslienky a potreby auto-
mobiliek a technickych univerzit na Slovensku. Prvy roénik poduja-
tia hodnotime pozitivne. Ugastnici na Zilinskej univerzite absolvo-
vali spolu 12 prednasok a Styri cviCenia so zameranim na vozidla,
fungovanie mestskej dopravy, bezpe¢nost, diagnostiku, vyskdsali si,
ako funguje elektromobil, dozvedeli sa, ako navrhnit vozidlo na so-
larny pohon. Verime, Ze aj takého aktivity prispeju k motivécii mla-
dych ludi venovat sa v buddcnosti technickym odvetviam,“ povedal
doc. Ing. Milan Trunkvalter, PhD., prvy prorektor a prorektor pre
vzdelavanie zo Zilinskej univerzity.

Mladi ,,akademici“ absolvovali prehliadku vyrobného zévodu Kia,
pocas ktorej ziskali redlnu predstavu o tom, aké rbzne operacie
vyzaduje vyroba automobilu. Na prednéaskach sa ziaci oboznamili
s elektromobilmi aj asistencnymi systémami. VSetky ziskané po-
znatky deti zuZzitkovali pri montazi vlastnych motokar, na ktorych
Ucastnici rozdeleni do piatich skupin na zaver aj pretekali.

»S0m velmi rad, Ze sa zévod Kia Motors Slovakia na projek-
te Automobilovej JUNIOR akadémie zucastnil a priamo prispel
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Predstavitelia Zvézu automobilového priemyslu
Slovenskej republiky, spolo¢nosti Kia Motors Slovakia
a Zilinskej univerzity odovzdali koncom jola

43 (eastnikom Automobilovej JUNIOR akadémie
sldvnostne diplom o jej absolvovani. Ziaci zdkladnych
gkél zo Zilinského kraja sa potas tyzdenného letného
tdbora v obdobf od 25. do 29. jUla dozvedeli
najnovsie informdcie o modernych trendoch

v automobilovom priemysle a prostrednictvom
praktickych cvi¢eni spoznali vyrobny proces
automobilu. Vyu¢ba hravou formou prebiehala
striedavo vo Vzdeldvacom stredisku spolo¢nosti

Kia Motors Slovakia, na péde Zilinskej univerzity

a v priestoroch Dopravnej akadémie Zilina.

k jeho organizacii. V dneSnej dobe je velmi dolezité, aby sme uz
Ziakov zékladnych $kol motivovali k stadiu technickych odborov.
Automobilova JUNIOR akadémia Ziakov zaujala, ¢o potvrdili samot-
ni absolventi, a verim, Ze to bol pre nich pekny a uzito¢ny zazitok,
pocas ktorého zistili, ¢o vSetko produkcia automobilov vyzaduje,“
povedal Branislav Hadar, vedlci oddelenia vzdelavania spolocnosti
Kia Motors Slovakia.

Absolventi Automobilovej JUNIOR akadémie mali za poplatok vo
vySke 60 eur zabezpecenu Ucast na vSetkych prednédskach, celo-
dennu stravu, didaktické pomaocky, ako aj tricko, Siltovku, plecniak,
plastov( flaSu a pozndmkovy blok. Okrem zaujimavych poznatkov
Ci prezitych zazitkov ziskali aj Ziacky index a absolventsky diplom
ako vstupnl motivaciu pri spoznavani tajuplného sveta modernych
technoldgii.

www.kia.sk
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ho predsednictva v Rade EU v druhom polroku 2016. Konferencia
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LET DO BUDUCNOSTI

Solar Impulse urobil historicky krok.
Prvy let okolo Zeme lietadlom, ktoré
Cerpalo energiu vylu¢ne zo slnka,
znamend obrovsky Uspech pre &isté
technolégie a triumf technologickych
inovdcif, ktoré mézu zmenif svet.

Ked Bertrand Piccard, zakladatel Solar Impulse, dostal napad ob-
letiet lietadlom na solarny pohon svet, véacSina ludi to povazovala
za nemozné. Vraveli, Ze nie je mozné, aby mohlo lietadlo pohanané
Cisto slnecnou energiou vzlietnut a tobdz pokracovat v lete po zépa-
de sinka. No B. Piccard a jeho spoluzakladatel André Borschberg
sa odmietli tohto napadu vzdat a svoju spolo¢nd misiu sa rozhodli
uskutocnit v spolupraci so svojimi partnermi, ktori uverili, Ze touto
priekopnickou myslienkou mézu posunut hranice technolégii a do-
kazat nemozné.

Niet divu, Ze ti, ktori lietadlu Solar impulse verili, mali tendenciu
byt sami inovatormi. V nasom pripade je ABB priekopnikom tech-
noldgii uz 125 rokov, odvtedy, ked spojili svoje sily dvaja vynaliezavi
podnikatelia a zaloZili start-up vo Svajéiarsku. Rozhodli sa preverit
potencial nového sfubného vynalezu nazyvaného elektrina. Dnes su
uz ako globalny lider v energetike a automatizacii rovnako dychtivi
a pripraven zistit, ¢i budu ich technolégie a know-how schopné spl-
nit vyzvu a udrzat pilota aj s lietadlom vo vzduchu drfiom i nocou po-
mocou jediného zdroja energie, a to sine¢ného ziarenia. Tak vstupili
s timom Solar Impulse do spolo¢nej aliancie inovéacii a technolégif
a pustili sa do prace.

Pre ABB boli mnohé vyzvy uz zndme, napriklad maximalizovanie
vykonu 17 000 solérnych ¢Elankov, ktoré pokryvaju kridla a trup
celého lietadla. Takisto tu bola nevyhnutna potreba ¢o najefektivnej-
Sieho vyuZivania energie a jej uskladnenia, aby ju bolo mozné vyuzit
po zapade sInka a udrzat lietadlo vo vzduchu aj v noci.

Pocas pripravy letu na cestu okolo sveta aj po¢as misie samotnej
ABB dosiahlo nové milniky v mnohych oblastiach suvisiacich s Cis-
tou energiou. Jednym z nich s mikrosiete (microgrids), samostatné
nezavislé elektrické siete pohafiané soldrnou alebo veternou ener-
giou so zéloznou batériou, ktora je schopna prepinat rozne zdro-
je energie za par sekind. Solar Impulse je sam o sebe lietajlica
mikrosiet. V nasledujicich rokoch budd mikrosiete menit Zivoty
miliénom ludi a zabezpecovat pristup k energii aj odlahlym komuni-
tdm. Umoznia rozvoj priemyslu aj na miestach, kde doteraz chybal
spolahlivy zdroj energie.

Daldou novinkou ABB, ktortl vyvinuli po&as pripravy projektu Solar
Impulse, bola priekopnicka flash nabijacia technoldgia. Umoziiuje
nabfjanie elektrickych autobusov za 15 sekind pocas nastupo-
vania a vystupovania pasazierov. Technolégia zndma ako TOSA
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nevyzaduje Ziadne nadzemné elektrické droty/vedenie a je prvym
udrzatelnym rieSenim hromadnej dopravy, ktora pontka alternativu
k dieselovym autobusom. V stcasnosti sa planuje uviest ju do pre-
vadzky v Zeneve.

Solar Impulse je nielen priekopnikom v oblasti digitélnej buddcnos-
ti, ale aj v technoldgiach Cistej energie. Kontrolny tim sa pocas letu
spoliehal na GPS navigaciu a satelitné pripojenie na komunikaciu,
zatial €o samotné lietadlo pokryté senzormi zabezpecovalo pride-
nie dat tykajlcich sa vSetkych dolezitych parametrov vratane stavu
vSetkych systémov na palube a, ¢o je najdblezitejSie, i samotného
zdravotného stavu pilota.

Na Zemi umoziuji podobné technolégie vznik internetu veci, slu-
Zieb a ludi a vedl k transformacii priemyslu. V spolupraci so spo-
lo¢nostou Swatch vyvinula ABB prvy smart sensor — rieSenie pre
elektrické motory, ktoré prinaSa zvySenie energetickej ucinnosti,
znizenie prestojov a predizenie Zivotnosti motorov az o tretinu. Ak
by sa zobrali do Gvahy vSetky elektrické motory na svete, predsta-
vovalo by to Usporu zodpovedajicu vykonu 100 velkych elektrarni.

Vzné$anim sa v oblakoch pomocou vyluéného vyuzitia energie
zo sInka dokéazal Solar Impulse nemozné. S digitalnymi technol6-
giami, pokrokmi v priemysle, vdaka umelej inteligencii a schopnosti
ucit sa sa ludstvo ocitlo na prahu priemyselnej revollcie, ktord ma
vSetky predpoklady byt minimalne takou transformativnou, ako boli
tie pred fiou. V nasledujucich rokoch sa priemysel zmeni na nepo-
znanie — stroje a roboty budi musiet spolu komunikovat a auto-
matizécia sa rozsiri z jednotlivych strojov do celého priemyselného
ekosystému.

U mnohych fudi vyvolava nacrt takychto prevratnych zmien obavy,
ba dokonca strach o stratu zamestnania a prace. No Solar Impulse
ném dokazuje, Ze technoldgii sa netreba bat ani ich nemozno od-
mietat. Naopak su rieSenim pre vyzvy, ako je zmena klimy a rov-
nako ako v predchadzajdcich priemyselnych revollciach budd viest
k vzniku novych priemyselnych odvetvi a prilezitosti a vdaka vedec-
kému pokroku k vacsej prosperite, zlepSeniu kvality Zivota a vyhlia-
dok pre budlce generacie.

Ulrich Spiesshofer
prezident a vykonny riaditel ABB
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POISTKOVY ODPINAC EATON XNH

— MAXIMALNA BEZPECNOST PRI DISTRIBUCII ENERGIE

Viykonnostny rozsah a jednoduché instalacia odpinacov umoziuje
bezpec€nejSiu, cenovo efektivnejSiu a ¢asovo Uspornejsiu realizaciu
nn rieSeni. Novy poistkovy odpinac spolo¢nosti Eaton je tiez prvym
odpinatom s nozovymi poistkami, ktory mozno pripojit v zaklad-
nom vyhotoveni k systému SmartWire-DT. Ako

sUcCast série xEffect mé& rad XNH Siroky

vyber verzii pristrojov a rozsiahle prislu-

Senstvo. Vdaka tomu

dokaze plnit pozia-

davky aj v néroc-

nych aplikaciach

v oblasti vyroby

strojov a systémov

a rovnako aj v ob-

lasti klasickej dis-

triblcie  energie.

Spolo¢nost Eaton

tym prindsa na

trh rad pristrojov,

ktory ponutka eSte

viac  bezpecnost-

nych funkcii, ako

pozaduj norma

IEC/EN 60947-3.

Pripojenie  odpinaca

XNH do inteligentné-

ho riadiaceho systému

Smartwire-DT je zabezpecené

pomocou jednoduchého komunikac¢ného modulu. To umozfiuje
ziskat informéacie o stave poistiek, polohe odpinaca a hodnote pru-
dov, ktoré mozu byt kontinualne zaznamenavané a monitorované.

spsipcdrives

27. Medzinarodny veltrh

pre elektrick(i automatizaciu

Systémy a komponenty

Norimberg, Nemecko, 22.— 24. novembra 2016

sps-exhibition.com r

L ]

Answers for automation

Ziskajte o elektrickej automatizacii informacie z prvej ruky
e viac ako 1650 vystavovatelov

e vyrobky a riesenia

o plocha pre Priemysel 4.0

Data mozno nasledne prenasat pomocou priemyselnych zbernic
do nadradeného systému. Vdaka tomu moze obsluha jednoducho
detegovat kritické stavy z riadiaceho strediska a ihned' lokalizovat
zdroj problému. Systém monitorovania poistiek (fuse control
light — FCL) tiez poméha obmedzit prestoje v pripade poruchy
v danom obvode. Systém FCL oznamuje obsluhe poruchy
poistiek pomocou LED diédy, takZze poSkodena poistka sa

da okamzite identifikovat a vymenit na mieste.

Vystlpené horné a bocné ochranné prvky proti dotyku
a ochrana pred pootocenim na kryte poistkového odpina-
¢a chrénia obsluhu pocas procesov spinania. Spolo¢nost
Eaton integrovala ochranu proti dotyku do konstruk-
cie bezpec¢nym oddelenim Zivych casti na pristroji
a vnutri pristroja. Nachadza sa tu aj uzamykaci
mechanizmus na visiaci zamok na ochranu pred
neopravnenou manipulaciou. Pri vykonavani ser-
visnych prac moze obsluha presundt kryt vratane
poistiek do ,parkovacej polohy* a zaistit uzamknu-

tie napriklad pomocou stahovacej pasky.

Medzi dalSie prvky patri elektricky mechanizmus na zabezpecenie
proti kradezi, prekrytie na vSetkych stranach, obojstranna tech-
nolégia pripojenia, ako aj strmenové a skrutkové svorky, pripoje-
nie kablovym okom ¢i jednoduché a dvojité prizmatické svorky.
Odpina¢ XNH je dostupny vo velkosti 00, 1, 2 a 3. Tento rad
obsahuje trojpélové aj jedno-, dvoj- a Stvorpblové pristroje uréené
na montaz na pripojnice, montazny panel a montaznu listu. V pri-
pade verzie pre 60 mm pripojnicovy systém, napr. Sasy 60i od
spolo¢nosti Eaton, mozno kablové pripojenie v dolnej ¢asti lahko
zmenit na horné pripojenie.

www.eaton.sk

. (lw
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INFORMACIE
SEZ-KES

Vydanie publikacii pre elektrotechnikov

SEZ-KES v juni a juli 2016 vydal nasledovné publikacie:

* Projektovanie elektrickych instalécii a elektrickych zariadeni,
GASPAROVSKY, D., HANKO, T.

¢ Poziarna bezpe€nost stavieb nielen pre elektrotechnikov, 2. upra-
vené a doplnené vydanie, GILIAN, F. DEKANEK, J.

SEZ-KES pripravuje 2. upravené a doplnené vydanie publikacie:
* Poznatky a skisenosti z praxe pre elektrotechnikov, KIRSCHNER, M.

dené na www.sez-kes.sk.

22. rocnik medzinarodného veltrhu
elektrotechniky, elektroniky, energetiky,
automatizacie, osvetlenia a telekomunikacii
ELO SYS 2016 -11. az 13. 10. 2016

SEZ-KES na uvedenom veltrhu uz trqdiéne pripravuje pre odbornu
elektrotechnickd verejnost PANELOVU DISKUSIU.

PD sa uskutocni v aredli Vystaviska EXPO CENTER, a.s., Trencin,
pavilén €. 3 na poschodi dfia 13. 10. 2016 od 10,00 do 13,00 h.
Na PD sa méze zUcCastnit kazdy navstevnik medzinarodného veltrhu
ELO SYS 2016, kde bude mozné polozit otazky poprednym odbor-
nikom z oblasti elektrotechniky.

Program a pozvénka na panelovu diskusiu st uverejnené na nasej
www.sez-kes.sk.

Prehlad vydanych délezitych STN a ich zmien
v mesiaci 08/2016 (triedy 33, 34, 36):

STNEN 50561-3:2016-08 (33 3320) Pristroje a systémy na komu-
nikaciu po silnopradovom vedeni v instalaciach nn. Charakteristiky
radiového rudenia. Medze a metédy merania. Cast 3: Zariadenia
pracujice nad 30 MHz. *)

STN EN 55011:2016-08 (33 4211) Priemyselné, vedecké a zdra-
votnicke zariadenia. Charakteristiky vysokofrekve¢ného rusenia.
Medze a metdédy merania.*)

STN EN 55013/A1: 2016-08 (33 4213) Rozhlasové a televizne
prijimaCe a pridruzené zariadenia. Charakteristiky radiového ruse-
nia. Medze a metédy merania.*)

STN EN 55020/A12: 2016-08 (33 4220) Rozhlasové a televizne
prijimace a pridruzené zariadenia. Charakteristiky odolnosti. Medze
a metddy merania.*)

§TN EN 60079-26: 2016-08 (33 2320) Vybusné atmosféry.
Cast 26: Zariadenia s troviiou ochrany (EPL) Ga.

STN EN 60870-5-101/A1: 2016-08 (33 4600) Zariadenia a sys-
témy dialkového ovladania. Cast 5-101: Prenosové protokoly.
Pridruzena norma pre zakladné Ulohy dialkového ovladania.*)

STN EN 61000-4-13/A2: 2016-08 (33 3432) Elektromagneticka
kompatibilita (EMC). Cast 4-13: Metody skiSania a merania.
Skuasky odolnosti pri nizkych frekvenciach.*)

STN EN 61000-4-16: 2016-08 (33 3432) Elektromagnet. kom-
patibilita (EMC). Cast 4-16: Metddy skiSania a merania. Skuska

66/9/2016

Slovensky elektrotechnicky zvéiz — Komora elekirotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) orientuje svoju &innost na oblast vzdeldvania, koleni,
vyddvania odbornych publikdcif pre elekirotechnikov. SEZ-KES
spolupracuje s orgdnmi §tdtnej sprdvy a podiela sa na tvorbe
legislativnych predpisov a slovenskych technickych noriem.

odolnosti proti stfazovym ruseniam Sirenym vedenim vo frekvenc-
nom pasme od 0 Hz do 150 kHz.*)

STN EN 61850-7-410/A1: 2016-08 (33 4850) Komunika&né sie-
te a systémy automatizacie elektrickych stanic. Cast 7-410: Vodné
elektrarne. Komunikacia pri monitorovani a riadeni.*)

STN EN 61970-456/A1: 2016-08 (33 4621) Rozhranie aplikac.
programu  pre systémy riadenia elektrickej energie (EMS-API).
Cast 456: Stanovené profily rieSenej elektrizacnej sustavy.*)

STN EN 50122-1/A2: 2016-08 (34 1505) Drahové aplikacie.
Pevné insStalacie. Elektrickd bezpetnost, uzemrovanie a spéatné
vedenie. Cast 1: Ochranné opatrenia proti zasahu elektrickym
pridom.*)

STN EN 50526-3: 2016-08 (34 1560) Drahové aplikécie. Pevné

inStalacie. ZvodicCe prepatia avprl'stroje na obmedzenie napatia v sie-
tach jednosmerného pradu. Cast 3: Navod na pouzivanie.*)

STN EN 60068-2-39: 2016-08 (34 5791) SkuSanie vplyvu pros-
tredia. Cast 2-39: Skasky. Skusky a navody: Kombinované skisky
teplotou alebo teplotou a vlihkostou pri nizkom tlaku vzduchu.*)
STN EN 60401-3: 2016-08 (34 5886) Nazvy a systém oznacova-
nia jadier z magneticky makkych feritov. Cast 3: Usmernenie na for-
maét uvadzania Udajov v katalégoch vyrobcov jadier transformatorov
a induktorov.*)

STN EN 62231-1: 2016-08 (34 8070) Kompozitné stani¢né
podperné izolatory pre stanice so striedavym napatim vy$Sim ako
1 000V az do 245 kV. Cast 1: Rozmerové, mechanické a elektrické
charakteristiky.*)

STN EN 50229/AC (36 1062) Elektrické pracky-susi¢ky na pouzi-
vanie v domacnosti. Metédy merania funkénych vlastnosti.*)

STN EN 50342-1 (36 4310) Olovené $tartovacie batérie. Cast 1:
VSeobecné poziadavky a skisobné metody.*)

STNVEN 50342-6: 2016-08 (36 4310) Olovené Startovacie baté-
rie. Cast 6: Batérie na pouzivanie na mikrocykly.*)

STN EN 50405: 2016-08 (36 2316) Drahové aplikacie. Systémy
odberu prudu. Pantografové zberacCe, skiSobné metdédy na klzné
ligty. *)

STN EN 50600-2-5: 2016-08 (36 7254) Informacna technika.
Zariadenia a infrastruktury vypoct. stredisk. Cast 2-5: Bezpecnostné
systémy.*)

STN EN 50600-3-1: 2016-08 (36 7254) Informacna techni-

ka. Zariadenia a infradtruktiry vypottovych stredisk. Cast 3-1:
Informacie na riadenie a prevadzku.*)

STN EN 60065/AC (36 7000) Audiopristroje, videopristroje a po-
dobné elektronické pristroje. Poziadavky na bezpe€nost.*)

STN EN 60086-2: 2016-08 (36 4110) Priméarne batérie. Cast 2:
Fyzikalne a elektrické Specifikacie.*)

STN EN 60335-1/01: 2016-Q8 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domacnost... Bezpecnost. Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN EN 60335-2-102: 2016-08 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre doméacnost... Bezpetnost. Cast 2-102: Osobitné poziadavky
na spotrebice spalujlce plynné, kvapalné a pevné paliva s elektric-
kym pripojenim.*)

Odborové organizéacie |atp|journal|



STN EN 60335-2-25/A2 (36 1055) Elektrické spotrebice pre do-
mécnost... Bezpecnost. Cast 2-25: Osobitné poziadavky na mikro-
vinné rdry a kombinované...*)

STN EN 60335-2-37/A12: 2016-08 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domécnost... Bezpecnost. Cast 2-37: Osobitné poziadavky
na komercné elektrické fritézy.*)

STN EN 60335-2-58/A12: 2016-08 (36 1055) Elektrické spotre-
bi¢e pre domécnost... Bezpetnost. Cast 2-58: Osobitné poziadavky
na komercné elektrické umyvacie stroje.*)

STN EN 60335-2-8/A1: 2016-08 (36 1055) Elektrické spotrebi-
e pre domacnost... Bezpegnost. Cast 2-8: Osobitné poZiadavky
na elektrické holiace strojceky, strojceky na strihanie vlasov a na po-
dobné spotrebice.*)

STN EN 60335-2-86/A2: 2016-08 (36 1055) Elektricke spotrebi-
¢e pre domacnost... Bezpecnost. Cast 2-86: Osobitné poziadavky
na elektrické rybarske zariadenia.*)

STN EN 60335-2-89/A1: 2016-08 (36 1055) Elektrické spotrebi-
&e pre domécnost... Bezpetnost. Cast 2-89: Osobitné poziadavky
na komeréné chladiace spotrebice so zabudovanou alebo oddelenou
kondenzac€nou jednotkou alebo motorkompresorom.*)

STN EN 60598-1: 2016-08 (36 0600) Svietidld. Cast 1:
VSeobecné poziadavky a skisky.

STN EN 60598-2-22: 2016-08 (36 0600) Svietidla. Cast 2-22:
Osobitné poziadavky. Svietidla na nidzové osvetlenie

STN EN 60601-2-33/AC: 2016-08 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-33: Osobitné poZiadavky na zakladn( bez-
pecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov magnetickej
rezonancie na zdravotnicku diagnostiku.*)

STN EN 60601-2-8/A1: 2016-08 (36 4800) Zdravotnicke elektric-
ké pristroje. Cast 2-8: Osobitné poZiadavky na zakladnt bezpeénost
a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti terapeutickych rontgenovych
pristrojov pracujucich v rozsahu od 10 kV do 1 MV.*)

STN EN 60730-2-6: 2016-08 (36 1950) Automaticke elektrické
riadiace zariadenia. Cast 2-6: Osobitné poziadavky na automa-
tické elektrické tlakové riadiace zariadenia vratane mechanickych
poziadaviek.*)

STN EN 60929/A1: 2016-08 (36 0596) Elektronické predradni-

ky trub. Ziariviek napajané AC a/alebo DC prddom. Prevadzkové
poziadavky.*)

STN EN 61048/A1 (36 0525) Prislusenstvo svetelnych zdrojov.
Kondenzatory do obvodov trubicovych Ziariviek a inych vybojok.
VSeobecné a bezpe€nostné poziadavky.*)

STN EN 61982-4: 2016-08 (36 4305) Akumulatorové baté-
rie (okrem litiovych) na pohon el. cestnych vozidiel. PoZiadavky
na bezpec€nost niklovo-metalhydridovych ¢lankov a modulov.*)

STN EN 62087-1 (36 7OQ4) Audio-, video- a podobné zariadenia.
Urcenie spotreby energie. Cast 1: VSeobecne.*)

STN EN 62087-3 (36 7OQ4) Audio-, video- a podobné zariadenia.
Urcenie spotreby energie. Cast 3: Televizne zostavy.*)

STN EN 62087-4: 2016-08 (36 7004) Audio-, video- a podob-
né zariadenia. UrCenie spotreby. Cast 4: Zariadenia obrazového
zéznamu.*)

STN EN 62087-5: 2016-08 (36 700V4) Audio-, video- a podobné
zariadenia. Urcenie spotreby energie. Cast 5: Set-top boxy (STB).*)

STN EN 62282-3-200: 2016-08 (36 4512) Technoldgia pa-
livovych clankov. Cast 3-200: Stacionarne vykonové sUstavy...
Skasobné metody prevadzkovych vlastnosti.*)

STN EN 62722-1 (36 0605) Prevadzkove vlastnosti svietidiel.
Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZNIEROV \

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Robotics: Discover The Robotic Innovations Of The Future
— An Introductory Guide to Robotics

Autori: Klein, K., rok vydania: 2016,

vydavatelstvo CreateSpace Independent Publishing Platform,
ISBN 9781530859085,

publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

Pre profesora biochémie na Bostonskej Univerzite
sa tri zakony robotov, ktoré v minulosti vyslovil
vo svojich literarnych dielach znamy autor sci-fi
Isaac Asimov, zdaju v stcasnosti v celku neprav-
depodobné. Pravdou je, Ze vdaka sucasnému
stavu inovacii v robotike sme niekolko desiatok
rokov popredu pred redlnymi désledkami, ktoré
tieto inovécie budd znamenat pre fudstvo v bu-
dlcnosti. Robot je v podstate velmi jednoduchy
napad. Je to stroj, ktory dokéze, jednoducho povedané, nieco uro-
bit. Urcite ste roboty uz videli vo filmoch, alebo ste o nich C¢itali.
Vela fudi si predstavuje robota ako nejaky kovovy, ¢loveku podobny
stroj. Stcasnost je ale podstatne ind. Moderné roboty vyzeraju skor
ako zlozité koncatiny alebo pohybujlice sa nastroje. Zvycajne doka-
Zu vykonavat Ulohy bez potreby zésahu Cloveka, ale eSte stale su
na hony vzdialené predstavam ludi o robotoch z konca minulého
storocia. Tieto myslienky pohanaju vyvoj v réznych oblastiach a na-
opak, nabadaju fudi hladat spdsoby, ako vytvorit lepSie roboty a ako
ich lepsie vyuzit. Ak sa zaujimate o budlcnost, histériu a sti¢asnost
robotiky, toto je kniha, ktord musite mat vo svojej zbierke.

PRARATICFES

Robot Futures

Autor: Nourbakhsh, 1. R., rok vydania: 2015,
vydavatelstvo MIT Press, ISBN 9780262528320,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

V robotoch sme vytvorili nieco, ¢o je z Casti ma-
teridlne a z Casti digitédlne. Ambicie modernych
robotov idl daleko za snahu kopirovat ¢loveka,
presahujuc Usilie vytvorit kracajlcich, rozprava-
jucich androidov na nerozpoznanie od Cloveka.
Roboty buducnosti budi mat schopnosti super-
ludi tak z fyzického, ako aj digitalneho hladiska.
Budu sucastou nasho fyzického sveta, budu
schopné ist tam, kde my nie a vdaka umelej inte-
ligencii si budl uvedomovat sami seba. Odbornik na robotiku, I. R.
Nourbakhsh sa v uvedenej publikacii zamysla nad tym, ako doké-
Zeme zdielat nas svet spolu s tymito stvoreniami a ako by sa nasa
spolo¢nost mohla zmenit, ked s tymito silnej$imi a inteligentnejSimi
Lbytostami“ budeme musiet sltazit. Autor si predstavuje buduc-
nost, v ktorej ,adboty” budd ponukat interaktivne sprévy, robotické
hracky, ktorych pohyb bude ovlddany pohladom, &i spbsob, ked
nam nanoroboty umoznia prevziat ind fyzikalnu formu.

Industrial Robotics

Autor: Perlberg, J., rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Cengage Learning, ISBN 9781133610991,
publikaciu mozno zakupit na www.amazon.com

. oy 3o, Publikacia dava Citatefovi moznost nahliadnut
[ﬁﬂ do realneho sveta priemyselnej praxe a pond-
R'ﬁ[ﬁf‘ﬁrﬁ‘ﬁ's ka zékladné pochopenie zruénosti potrebnych
pre nastartovanie kariéry v oblasti priemyselnej

robotiky. V Gvode je spomenuté pozadie histé-
rie a vyvoja priemyselnej automatizacie, dalej
sa autor venuje popisu konfiguracie mecha-
nickych prvkov robotov, architektlre riadenia

JAMES PERLEERD
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizdcie.

a vSeobecnej softvérovej Struktlre. Zakladné definicie programo-
vacich prikazov a ich vysvetlenie umozni Citatelovi rozdelit Glohu
programovania podla jednotlivych komponentov robota, vyriesit
tieto jednotlivé Casti a nasledne ich spojit do jedného vysledného
programu. Autor sa venuje aj trom témam, ktoré sa bezne v tom-
to type publikacii nevyskytujl: priemyselné snimace, systémy pre
strojové spracovanie obrazu a Udrzba. Popisané su zakladné typy
nastrojov a ich aplikacie, ekonomické aspekty nasadenia robotov na
pracovisku a problematika rozhrani ¢lovek-robot.

Rise of the Robots:
Technology and the Threat of a Jobless Future

Autor: Ford, H., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo Basic Books, ISBN 9780465097531,
publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

remmsseerse Aké pracovné pozicie sa v budlcnosti objavia?
7 %= Kolko ich bude? A kto ich ziska? Vzhladom na
to, Ze vyvoj technoldgii sa zrychluje a stroje sa
dokdzu ,postarat® sami o seba, bude potreb-
nych ¢oraz menej fudi. Umela inteligencia je na
najlepSej ceste spravit z mnohych pracovnych
pozicii nepotrebné zalezitosti: mnoho asisten-
tov, novinarov, administrativnych pracovnikov
a tiez aj pocitacovych programatorov moze byt
nahradenych robotmi a inteligentnym softvérom. Tak, ako pokra-
¢uje vyvoj, postupne bude ubldat prevadzkovych pracovnikov aj
stredného manazmentu. Zaroven budl domacnosti vystavené stale
sa zvySujlcim nékladom a to hlavne v dvoch oblastiach — vzdela-
vanie a zdravotnicka starostlivost, ktoré este stale neboli zasiahnu-
té a zmenené informacnymi technolégiami. Vysledkom méze byt
masova nezamestnanost a velka nerovnost. Uz dnes sa musime
rozhodnUt, ¢i chceme mat budicnost, v ktorej budi vsetci prospe-
rovat, alebo nastane katastroficky scenar nerovnosti a ekonomickej
nebezpecnosti. PredloZena publikécia pontka pochopenie toho, ako
zrychlujdci sa vyvoj technolégii vplyva na nasu ekonomiku a nasu
spolocnost ako celok.

Motion Control for CNC & Robotics
(Practical Guide for the Industrial Technician) (Volume 1)

Autor: Anderson, G. D., rok vydania: 2016,

vydavatelstvo CreateSpace Independent Publishing Platform,
ISBN 9781536879049,

publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Riadenie pohybu v oblasti CNC a robotiky je
v podstate o tom, aby pohony a motory dokéazali
pracovat presne a s vysokou opakovatelnostou.
Okrem toho publikacia pontka navody, ako uspo-
kojivo rieSit vzniknuté problémy tychto zloZitych
- strojnych zariadeni. Moderné roboty, CNC stroje
¢i dopravnikové systémy vyuzivaji systémy riade-
nia a spatnovazbové zariadenia popisané v pred-
loZenej publikacii, ktora je oznaovana aj ako prva prakticka priruc-
ka pre priemyselnych technikov. Ak ste novacik v oblasti rieSenia
problémov takychto systémov riadenia, tato kniha je vybornou po-
maockou, ako ziskat prehlad o réznych komponentoch a systémoch
pouzivanych v oblasti riadenia pohybu. V knihe sa nachadzaju kapi-
toly venované riadiacim systémom, typom motorov vyuzivanym na
polohovanie, zosiliiovatom alebo reguldtorom pohybu a mnohym
inym spatnovézbovym zariadeniam, ktoré sa pouzivaju v obvodoch
s uzatvorenou regulac¢nou sluckou.

-bch-

MOTION CONTROL

FOR CNC

AND ROBOTICS

Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Hlavni sponzori

SIEMENS Asjosont otsen | Scneider

Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric
www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Kontaktny gril Televizor Noteb_ook
CATLER GR 8030 32”7 Samsung UE32J5572 Acer Aspire E15

CITATELSKA SUTAZ ATP JOURNAL 9/2016

Sponzori kola sutaze:

FESTO PERFECTION IN AUTOMATION - ’// Lifels®n | Schneider
wiww.br-automation.com EPLAN LElectric
e
FESTO s.r.o. B+R automatizace, spol. s r.o. EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.0. Schneider Electric, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

o A

Cyklisticky dres Taska na notebook, hrnéek Power banka, dazdnik Univerzalny USB kébel

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na strénke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:
1. Aké su standardizované zdvihy pre modularny lisovaci servosystém YJKP?

2. Pomocou akej zbernice a platformy je mozné v systémoch B&R jednoducho synchronizovat’aké!(oIVek
vysokorychlostné pohony so vSetkymi standardnymi kinematikami — portalové, delta, SCARA, kibové...?

3. Aky pocet suborov dat zariadeni a aky pocet konfiguraénych variantov je v sti¢asnosti dostupny
v EPLAN Data Portal?

4. Aky komunikaény Standard vyuziva nova generacia MODICON LMCO78 pre zarucenie rychlosti
a bezpecnosti komunikacie v realnom case?

Sltazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 5. 10. 2016

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2016 na str.51 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Vymenujte aspoii dve oblasti, kde sa s vyhodou uplatnia nové
bezdrotové a bezbatériové polohové snimace OsiSense XCKW.
* polohy dveri, priechodov, prielezov,
e pritomnosti ¢i absencie hasiacich pristrojov na vymedzenom mieste
alebo mestskych bicyklov v stojanoch,
¢ pohybu ramien mobilnych zariadeni,
* posun predmetov na pasovych dopravnikoch,
* zamknutie/odomknutie zarazok kolies nakladnych vozidiel.

2. Co v3etko je integrované priamo v novych beziidrzbovych
kompaktnych linearnych moduloch SCHUNK ELP?
Pohon, riadiaca jednotka a Specialne vyvinuta,

automaticky sa uciaca technolégia.

3. Na co sa zameriava koncept EPLAN Experience?
Na automatizaciu a optimalizaciu procesov ako aj zvySenie efektivity

projektovania.

4. S akymi typmi médii sa pracuje pri vyrobe buniciny a aké typy
materialov museli byt preto pouzité pre vnitorné a kontaktné casti
meracich pristrojov, ktoré s nimi prichadzaji do kontaktu?

Luhy, kyseliny, vysoko abrazivne média a pod. Vnutorné a kontaktné
Casti meracich pristrojov st najcastejSie vyhotovené z nerezu,
s pridavkami titanu, prip. zo zliatin ako Hasteloy.
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