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S materidlmi budd ¢oraz viac
manipulovat roboty

V priebehu najblizSich piatich rokov by mal trh s aplikéciami
robotov v oblasti manipulacie s tovarom naréast priblizne

na Uroven 39 miliard USD. Vyplyva to s nedavnej Studie,

ktor(i zaCiatkom tohto roku uverejnila spolo¢nost Allied Market
Research. Uvedena suma zahina Siroké spektrum robotizovanych
rieSeni — od dopravnikovych systémov az po robotické ramena,
ale jednoznacne odkryva explozivny rast trhu v tejto oblasti.
Ocakava sa, ze z geografického hladiska bude najvacsi dopyt

po tychto automatizacnych rieSeniach v Eurdpe, aby podporili
rast jej vyrobného sektora. Co vlastne pohafia rast dopytu

po robotickych rieSeniach urcenych na manipulaciu s tovarom?
Manipulécia s tovarom, napr. aplikacie typu zober a poloz,
paletizacia ¢i Ciastocny prenos medzi dvomi poziciami,

sU potrebné takmer vo vSetkych procesoch, ktoré st stcastou
vyrobného postupu. Mnohé z tychto procesov st velmi jednoduché,
a preto mozno v bududcnosti ocakavat vyuzitie robotickych
technoldgii na ich vykonavanie.

Druhy dovod, ktory sa v spominanej studii uvadza, je vyvoj

a nasadzovanie novych systémov na spracovanie obrazu,

ako su napr. laserové triangulacné 3D systémy, ktoré prinasaju
pre robotické rieSenia manipulacie s materialmi alebo tovarom
vynimocné schopnosti. Napriklad bezné aplikécie typu zober a uloz
boli eSte donedavna pre roboty velmi narocné, avSak po nastupe
navadzania robota pomocou 3D systému spracovania obrazu

je to uz dnes Uplne beznéa zalezitost. Ak teda zvaZujete investovat
do robotizovaného riesenia na manipuléaciu s materialom,

mate na to hned niekolko dobrych argumentov oblibenych

u vyrobnych podnikov na celom svete:

1. Roboty st vo vacsine priemyselnych aplikécii rychlejsie

a presnejsie ako [udia, obzvlast pri nezazivnych a opakujtcich sa
lUlohach, akou je aj manipulacia s materialom.

2. Roboty dokézu zo svojej podstaty vykonavat tu istl

Ulohu opakovane a bezchybne, ¢o minimalizuje nepodarky

a prepraclvanie Ukonov, ktoré st spojené s Cinnostou ¢loveka.

3. Spravne naprogramované roboty navadzané systémom
spracovania obrazu dokazu vykonavat rozne typy uloh, vdaka comu
sa ovela jednoduchsie a rychlejSie dosahuje navratnost investicie.

Vyuzitie robotiky v oblasti manipulacie s materialom ma teda
niekolko prinosov pri manuéalnych procesoch, pricom tie spomenuté
patria asi medzi najdolezitejSie. Nie je teda prekvapenim,

Ze v najblizSom obdobi asi zazijeme velky dopyt

po robotizovanych rieSeniach aj v tejto oblasti.

Anton Gérer
Séfredaktor




MSV V BRNE
TRADICNE PRINASA
TO NAJLEPSIE

7 ODBORU

Co nas ¢aka na najblizsom roéniku Medzinarodného strojarskeho
veltrhu?

Uz v pondelok 9. oktébra zacina na brnianskom vystavisku
Medzinarodny strojarsky veltrh, ktory je kazdorocnou vrcholnou
udalostou €eského priemyslu. Zucastni sa ho 1630 firiem z 29
krajin a oCakava sa osemdesiat tisic navstevnikov, predovsetkym
biznismenov a technicky vzdelanych odbornikov. Stbezne s MSV
2017 prebehnl taktiez dva Specializované veltrhy: 8. medzinarod-
ny veltrh dopravy a logistiky Transport a Logistika a 2. medzinéarod-
ny veltrh technolégii pre ochranu Zivotného prostredia ENVITECH.

Néavstevnici sa mézu tesit na tradi¢nych vystavovatelov ako st ABB,
KUKA Robotics alebo spolo¢nost FANUC Czech. Ta do pavilénu P
privezie najsilnejSieho robota na svete, ktory zdvihne 2,3 tony.
Chybat nebudl ani nové firmy. Napriklad KNAP Industrietechnik
ukaze na volnej ploche C priblizndi ukézku tazkého zdvihu. Nebudu
chybat desiatky slovenskych priemyselnych firiem, ako napriklad
Zeleziarne Podbrezova, ZVL Slovakia, TRENS SK & IMEXIM TS.

Plne vytazené budu taktiez vSetky konferencné saly brnianskeho
vystaviska, ktoré si uz dlho vopred zazmluvnili usporiadatelia naj-
roznejSich diskusnych a vzdelavacich akcii.

Na aké sprievodné akcie sa teda mozu navstevnici tesit?

Na MSV sa necestuje len za kontaktmi, obchodmi a novinkami v ex-
poziciach vystavovatelov, ale taktiez za aktualnymi informéciami.
0 technologickych trendoch, obchodnych prilezitostiach a dalSich
témach bude pojednavat niekolko desiatok odbornych konferencii
a seminarov. Pre UCastnikov veltrhu je to idealna prileZitost zozna-
mit sa s viziami priemyselnej vyroby alebo nadviazat spolupracu
s partnermi zo vzdialenych krajin. Navstevnici sa mozu tesit na od-
borné konferencie, seminéare, workshopy, ale aj na matchmakingové
stretnutia, prezentaciu baliacej linky v praxi, ¢i veltrh pracovnych
prileZitosti.

Bude sa veltrh venovat aj horucej téme dneska — Priemyslu 4.07

UZ v pondelok 9. 10. prebehne konferencia Robot a ¢lovek v jed-
nom time, zamerana na moznosti automatizacie vyroby vyuzitim
cenovo dostupnych a kooperativnych robotov. V utorok 10. 10. na-
sleduje tradi¢né konferencia 3D tla¢ — trendy, skisenosti a obchod-
né prilezitosti. Problematike Priemyslu 4.0 sa venuje aj tohtorocna
konferencia Energie pre budicnost XXII. — Energeticka efektivita
v priemyselnej sfére pre rast podniku. Uskuto¢ni sa takisto v utorok
10. 10. a bude pojednavat, okrem iného, o Specifickych poziadav-
kach na elektrick( energiu v koncepcii Priemysel 4.0 a o zabezpe-
¢eni v komunikacnej technike riadiacich procesov.

V stredu 11. 10. sU zaujemci zvani na seminar Digitalizacia
v Udrzbe a na konferenciu Technologickej agentiry — Smart Life.
V rovnaky den sa uskutocni este tradi¢na konferencia Vizie v auto-
matizacii — Industry 4.0 — kliCovy sprievodny program prierezového
projektu Automatizace, ktory na MSV uz od roku 2000 zviditelfiuje
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Zatiatkom oktébra sa vystavisko v Brne

opdf zaplni odbornikmi, ktorf sa chcu

zozndmit' s najnovsimi technolégiami

v oblasti priemyslu. Od 9. do 13. 10. 2017

sa na veltrhu predstavi 1630 vystavujicich

firiem z 29 krajin, z toho takmer polovica

zo zahranid¢ia. O tomto najvéédom priemyselnom
veltrhu v Ceskej republike sme sa porozprévali

s Jitim Erlebachom z Veletrhy Brno, a.s.

Ulohu meracej, riadiacej, automatizacnej a regulacnej techniky na-
prie¢ vSetkymi odbormi.

Mohli by ste predstavit aj interaktivny projekt Gaben Packaging
Live, ktory bude mat na MSV 2017 premiéru?

Ide o baliacu linku v praxi. Tato interaktivna prezentécia sa v pavil6-
ne Z rozbehne niekolkokrat denne a navstevnici uvidia v komentova-
nom priamom prenose cell redlnu prevadzku vyuZzivajicu Spickové
technoldgie: od robotizacie, balenia a znacenia, cez manipulaciu
a identifikaciu, az po paletizaciu a distriblciu. Balit sa budi hracky
pre deti predSkolského veku, ktoré pdjdu z MSV rovno do mater-
skych $kol.

Aké aktivity predstavite na poli B2B (business to business)?

Tradi¢né prilezitosti na nadviazanie zahrani¢nych kontaktov budu
uz v prvych dvoch veltrznych diioch akcie Kontakt-Kontrakt 2017,
ktorl mozu vyuzit aj vystavovatelia. Tato B2B kontaktna platforma
sluzi ucastnikom z réznych krajin na systematické vyhladavanie no-
vych dodavatelov, zédkaznikov a obchodnych partnerov. Schodzky
sa zjednavaju v predstihu s partnermi podla zvolenych parametrov
a prebiehaju podla pevného harmonogramu, takze byvaju velmi
efektivne.

Svoje miesto na veltrhu budi mat aj podujatia agenttry CzechTrade...

Agentlra CzechTrade pravidelne pozyva na MSV riaditelov svojich
zahrani¢nych zastUpeni, s ktorymi si mo6zu zaujemci dohodnut
stretnutia. Tento rok tradi¢ny Meeting Point CzechTrade prebehne
v utorok 10. oktébra. V stredu sa uskutocni eSte seminar CzechTrade
na tému Podpora priemyselného dizajnu na ceste ku zvySovaniu
konkurencieschopnosti, podpora zahrani¢nych trhov. V rovnaky der
prebehne aj tradiéné akcia Zvazu priemyslu a dopravy CR: Okrihly
stol pre exportérov — budovanie obchodnych timov v zahranici.

Najdu si na veltrhu ,,svoje* aj zastupcovia energetickych spoloc¢nosti?

Vo Stvrtok 12. oktdbra organizuje Cesky zvaz zamestnavatelov
v energetike konferenciu, ktord méa odpovedat na naliehavi otaz-
ku: ,MbZe Ceska energetika existovat po roku 2030 bez fosilnych
paliv?“. Debatovat sa bude napriklad o budtcnosti teplarenskych
sUstav a jadrovej energetiky.

Jednat sa bude takisto o investi¢nych prilezitostiach. V utorok
10. oktobra predstavi CEBRE — Ceské podnikatelska reprezentacia
pri EU Investi¢ny plan pre Eurdpu — iniciativu, ktord ma zvysit in-
vesticie a podporit hospodarsky rast v EU. V stredu zase organizuje
agentira Czechlnvest seminar na tému Investi¢né stimuly v Ceskej
republike.

Tohoroénou partnerskou krajinou veltrhu sa stala India. Co vas
viedlo k takémuto rozhodnutiu?

India bola partnerskou krajinou uz v roku 2012 a tento rok na to
chceme nadviazat eSte vacSou prezentaciou indickych firiem. Mala
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by prist asi stovka firiem a obsadia pavilon Al. Pre Ceské firmy
sa takto otvara rad prilezitosti nadviazat priame kontakty na tomto
perspektivnom trhu. V rémci sprievodného programu organizuje
Zviaz priemyslu a dopravy CR v utorok 10. oktdbra Cesko- indické
podnikatelské férum, na ktoré nadvazuju dvojstranné B2B stretnu-
tia. Agenttira CzechTrade v stredu 11. oktébra predstavi Cesky pod-
nikatelsky inkubator v Indii — Bengallru a moZznosti zapojenia pre
Ceske firmy.

V ramci veltrhu dostanu priestor aj iné krajiny?

Na konkrétne teritéria sa zameriavaju dalSie sprievodné akcie.
V utorok usporiada HST Obchodna komora Svajéiarsko — Ceské
republika Swiss Business Breakfast. Specialista na vychodoeurdp-
ske trhy, Komora pre hospodarske styky so SNS, chysta trojlistok
obltbenych akcii: v utorok Business der Ruskej federacie, v stredu
Business den Bieloruska a vo Stvrtok Business der Ukrajiny. V uto-
rok pripravuje agentira CzechTrade seminar Export do Nemecka
a Hospodarska komora CR stretnutie na tému Obchodovanie
s Kambodzou a Laosom.

A ¢o Slovensky narodny den?

Slovensky narodny den sa kona tradi¢ne v utorok v galérii rotundy
pavilénu A. Zacina o 14:00 a pod odbornou garanciou Ministerstva
hospodérstva SR ho organizuje Slovenska agentura pre rozvoj in-
vesticii a obchodu.

Aky je teda podiel zahrani¢nych vystavovatelov a z akych krajin
prichadzaju?

Podiel zahrani¢nych vystavovatelov bude atakovat patdesiatper-
centny hranicu. Cez 100 vystavovatelov dorazi z Indie, ktora, ako
som uz uviedol, sa stala partnerskou krajinou tohoro¢ného rocnika.
Veltrhu sa zUcastni taktiez oficiadlna indick& delegacia, ktora bude
jednat na vladnej Grovni a podpori Gcast indickych firiem. Tradi¢ne
silnd bude UGcast firiem z Nemecka a ohlasené su este dalsie oficial-
ne expozicie — samozrejme zo Slovenska, ale aj z Ciny, Franctzska,
Talianska, Rakuska, Korei, Thajska a Polska.

Velk( pozornost ste opat venovali nastupujicej generacii a spolu-
praci priemyslu s vysokym Skolami.

Ano, problematika odborného vzdelavania je citlivda téma nie-
len v Ceskej republike. Medidlna skupina MAFRA organizuje

|atp|journal| Interview

v utorok 10. oktobra konferenciu Buddcnost strojarskeho inZinier-
stva v Cesku — absolventi a vyskumné kapacity, potencial absol-
ventov strojarskych odborov v praxi. V rovnaky def sa konéa taktiez
diskusné Férum priemyslu a vysokych $kol usporiadané Zvéazom
priemyslu a dopravy CR.

Vo Stvrtok 12. oktobra sa v paviléne A2 uskutocni jednodenny veltrh
pracovnych prilezitosti Job Fair MSV 2017. Kona sa uz po siedmy-
krat a ide o najvacsiu akciu zamerant na ponuku pracovnych pri-
leZitosti v strojarstve, energetike a dalSich pribuznych technickych
odboroch v Ceskej republike. Studenti a absolventi technickych $kl
sa tu stretnl so zastupcami personélnych oddeleni poprednych fi-
riem a chysta sa pre nich zaroven Speciélny sprievodny program
zamerany na hladanie prace a budovanie kariéry.

Dalgou akciou uréenou na prepojenie priemyslu a vysokych $kdl je
tradi¢ny projekt Transfer technoldgii a inovéacii. Prezentacia inova-
tivnych exponétov — vysledkov vyskumnych projektov technickych
univerzit a dalSich subjektov — bude po celych pat dni v paviléne Z.

Co bude podla Vas nasledovanej$ou udalostou 59. roénika MSV?

Klicovou a medialne najsledovanejSou udalostou bude nepochybne
Snem Zvézu priemyslu a dopravy CR — tradi&né stretnutie predsta-
vitelov vlady a podnikatelskej sféry, ktoré prebehne uz v pondelok
9. oktébra dopoludnia. V Rotunde pavilonu A sa ocakdva pritom-
nost premiéra a vacsiny ministrov, dalej rektorov vysokych $kél,
predstavitelov krajov aj miest, majitelov kliCovych priemyselnych
podnikov a dal$ich vyznamnych osobnosti.

A na zaver, €o by si navstevnici nemali nechat ujst?

Navstevnici by si urCite nemali nechat ujst novinky a inovativne
rieSenia na expoziciach vystavovatelov. Sprievodny program sme
predstavili velmi podrobne, takze koho zaujimaji témy, ktoré sa
tam budl predstavovat, odpori¢ame sa ztcastnit. Verim, ze si kaz-
dy navstevnik néjde to najzaujimavejSie a odnesie si z veltrhu nové
impulzy do svojej prace.

Dakujeme za rozhovor.

Martin Karbovanec
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MONOTONNA OBSLUHA
STARSIEHO STROJA

ZVERENA RAMENU
KOLABORATIVNEHO ROBOTA

Regién Myjavy md silnd histériu v odvetvi strojdrstva. V roku 1937 priamo v meste Myjava
zalozili Slovensky Armatirku. Cely vyrobny aredl nadobudol svoju definitivnu podobu

az v 60-tich rokoch minulého storocia. I$lo o sebestalny zdvod zaoberajici sa vyrobou
bytovych armatir od samotného vyvoja produktu, cez odlievanie, obrdbanie, povrchovi
Upravu, celkovi montdz aZ po koneénd finalizéciu a expediciu zékaznikom. I3lo o jedineény
zdvod svoiho druhu v byvalom Ceskoslovensku ktory pokryval nielen domécu potrebu,ale
vyvéZal aj do krajin byvalého RVHP Po pdde Zeleznej opony sa otvoril trh, zaéali sa dovdzaf

V slcasnosti spolo¢nost SLOVARM pdsobi na celkovej priemyselnej
ploche 21 306 m? z ¢oho je 13 913 m? vyrobnej plochy. Pocet
zamestnancov je 200, z ¢oho je 140 v robotnickych profesiach
a 60 v technicko-hospodarskych profesiach. Silnymi strankami spo-
lo€nosti SLOVARM sU dlhoro¢né skusenosti v odbore, komplexné
vybavenie potrebnymi technolégiami, vlastné vyroba naradia, po-
stupnéd modernizacia vyrobnych technolégii, komplexné sluzby aj
v oblasti OEM (Original Equipment Manufacturing) — od zhotove-
nia vykresovej dokumentacie cez vyrobu az po dodavku vyrobkov
k zakaznikovi) a stabilné kapitalové a finan¢né zézemie ako ¢lena
skupiny Energy Group.

Popri nakupu novych strojnych zariadeni sa spolo¢nost pustila aj
do robotizacie. A prave nova instalacia kolaborativneho robota bola
hlavnym predmetom nasej navstevy v zavode.

Postup vyroby

Vstupné suroviny pri vyrobe mosadznej taveniny (aktualna mesacna
spotreba 220 ton) — spracovanie vlastnych triesok z trieskového

Indukéné pece na kontinudlne odlievanie mosadznych ty¢i
pre vlastné spracovanie technolégiou kovania

6192017

vyrobky zo zahranid¢ia v inom dizajne a tieZ ¢asto s niz§ou cenou. Podnik sa po réznych
problémoch ocitol v konkurze. Niekolko nad$encov sa viak nechcelo zmierit so zdnikom
vyroby a v roku 2000 zalozili firmu SLOVARM. S vyrobnou ¢innosfou zadala spolo¢nost
SLOVARM 13. 10. 2000 po odkipeni strategickych technolégif na vyrobu domovych armatdr
od Slovenskej armaturky Myjava, a.s. v konkurze a od$tartovala tak novd kapitolu v histérii
vyroby armatir a spracovania mosadze na Myjave a v tradicii dalej Uspe$ne pokracuje.

obréabania, nakupovanej kusovej odpadovej mosadze, kusovej medi
a zinku, sa nasypdavaju do velkokapacitnej pece (2 tony), kde sa
roztavuju pri teplote 950 °C.

Roztaveny kov putuje bud do strojov s vysokotlakovym liatim alebo
do indukénych peci na kontinuélne odlievanie mosadznych ty¢i pre
vlastné spracovanie technolégiou kovania, z ktorych sa tahaju tyce
s pozadovanym priemerom (od 18 az po 50 mm). TyCe sa nasledne
kalibruju na dosiahnutie presného pozadovaného priemeru.

V strojoch s vysokotlakovym liatim sa zatlaéanim taveniny do foriem
vyrébaju produkty s velkymi rozmermi, zloZitejSim tvarom, pripadne
viackusovou vyrobou na jeden vyrobny cyklus.

Vytahané okalibrované ty¢e putuju do kovacne, kde su dve velkoka-
pacitné Specialne kovacie linky, kazda s vysokou kapacitou vyroby
za jednu pracovni zmenu. Vystupom z tychto liniek st vykovky bez
prebytocného materialu.

Okrem liniek disponuje firma kovacimi lismi, z ktorych vychadzaju
polotovary aj s prebyto¢nym materidlom. Do tychto lisov vstupuju
presne narezané mosadzné ,Spaliky“, ktoré sa delia na koti¢ovych
pilach podfa daného typu vyrobku. Tie dalej smeruji na opracova-
nie tzv. apretiru, kde sa prebytky odstrania. Nasledne sa vykovky
oSetruju na tryskacom zariadeni, aby nadobudli jasny Zlty povrch.
Viyrobky su takto pripravené na opracovanie, ktoré prebieha v ob-
robni bud na CNC strojoch alebo na vysoko produktivnych jedno-
Ucelovych strojoch. Niektoré polotovary sa opracovavaju pri jednej
operécii, niektoré pocas viacerych operacii, bud prestavenim toho
istého stroja alebo postupne na viacerych strojoch. To je aj dovod,
preco sa v Slovarme zamyslaju nad novymi moznostami opracova-
nia mosadznych polotovarov s ¢o najvacsou efektivitou.

Po faze opracovania prichadza na rad odmastnenie, ktorym pre-
chadza kazdy vyrobeny kus v zavode a kde sa zbavuje mastnoty,
necistoty a zvySnych triesok. Poslednou volitelnou operaciou moze
byt povrchové Uprava vyrobku niklovanim. Na zaver prebieha uz
len findlna montaz produktov, ktoré si to vyZzaduju. Urcité vyrob-
ky sa montuju vacsinou na linkach, vacsie priemery manuélne. Po
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Stroj TRZ na trieskové obrabanie vykovkov

montazi prebieha este skiska tesnosti kazdého vyrobku. Na zaver
sa finalny vyrobeny tovar uz len bali a posiela na expediciu.

V Slovarme su doteraz v prevadzke mnohé jednolcelové stroje z éry
byvalej armatirky s vysokou kapacitou vyroby, ale s komplikovanym
prestavovanim z jedného typu produktu na druhy. Svojho €asu sa
v dielni nachédzalo vela strojov rovnakého typu, ktoré chrlili vyrob-
ky v miliénovych sériach. Pre dnesok je priznacny Siroky sortiment
s ovela niz§imi sériami, ¢o Slovarm niti ovela CastejSie prestavovat
vyrobné stroje. Vzhladom na vysok( kapacitu vyroby pdvodnych
masin, by sa jeden takyto stroj musel nahradit priemerne az troma
modernymi CNC zariadeniami, aby sa adekvatne nahradila jeho
enormna produktivita.

Kolaborativny robot v akcii

Robot od spolo¢nosti Universal Robots je umiestneny na obrobni na
vykonnom stroji s rodnym listom z konca 60-tych rokov minulého
storoCia, ktory ma spolu esSte so svojou dvojickou najvysSiu vyta-
zenost v celom zéavode a cely rok vyraba jeden druh komponentu.

|atp|journal| Aplikacie

Celkovy pohlad na robotizované pracovisko

Kons$trukéne aj rozmerovo ide stéle o ten isty vyrobok. Cela tato pro-
dukcia sa pouzivaji na vyrobu domovych pripojok plynu. Instalacia
robota na obsluhu stroja suvisi so zmenou koncepcie usporiadania
v obrobni, kde je ciefom dosiahnut, aby jedna osoba obsluhovala
naraz dva stroje, jeden v povodnom stave s ru¢nym vkladanim a vy-
kladanim sUciastky a druhy s inStalovanym robotom.

Pred instalaciou robota obsluhovala stroj osoba, ktord pocas celej
pracovnej zmeny rucne vkladala stciastku do stroja a po opraco-
vani ju vykladala, €iZze sa jednalo sa o monoténnu pracu. V stroji
prebiehaju operacie opracovania na Siestich staniciach, na kazdej
z nich sa nachédzaju umiestnené voci sebe dve néradia. Na vykov-
ku v tvare osemhrannej matice sa vyvrta otvor, frézuje sa vnitorna
Cast, zraZaju sa hrany, vyrezava zavit a pri zavere€nej operacii sa
z vonkajSej strany odihluje. ,Nahrada takéhoto pracovného miesta
robotom je podla mna jedna z ciest, aby ludia robili nie¢o rozum-
né,“ hovori Ing. Andrej Bielik, prokurista spolo¢nosti Stimba, ktora
dodala a instalovala robota UR5.

Robot UR5 s nosnostou 5 kg (stacil by aj s nosnostou 3 kg, potreb-
ny vSak bol vacsi dosah robota) mé zésobnik s vykovkami s kapa-
citou 368 kusov, pricom za zmenu sa obrobi cca 1400, Cize cely
zasobnik sa za ten &as priblizne Styrikrat vyprazdni. Ulohou obsluhy
je len dokladat vykovky do zasobnika, aby sa Uplne nevypréazdnil.
Zasobnik tvori vySkovo nastavitelny sklzovy dopravnik hlinikovej
konstrukcie aktualne nastaveny pod uhlom priblizne 15° (v pripade
potreby menitelny) tvoreny ésmimi zlabmi, pricom kazdy pojme 46
kusov vykovkov. Na spodku sa nachadzaji snimace pritomnosti
sUc¢iastky. Posunu sUciastok smerom nadol napomaha aj instalova-
né pneumatické vibracné zariadenie, ktoré neustale jemne vibruje.
Robot zacina odoberat matice z dopravnika z prvého zlabu a robi to
dovtedy, pokial z neho neodoberie posledny kus. Potom sa prestva
k druhému Zlabu v poradi a takymto spdsobom postupne vypréazd-
fuje cely zasobnik. Ten obsluha zaéne dopifiat akonahle vidi, ze
zakratko by doslo k jeho vyprazdneniu, ale dostatocne skoro na to,
aby sa neprerusilo opracovavanie na stroji.

Zostava na opracovanie mosadznych vykovkov — robot UR5,
zasobnik vykovkov a stroj na opracovanie VAGON
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Opracované vykovky spustané do zachytnej debnicky
cez kontrolnu skizovd dréhu

Robot musel byt umiestneny tak, aby nebranil Gdrzbe stroja cez
niekolko servisnych otvorov na rozlicnych miestach stroja resp. aby
sa v pripade nutnosti dal stroj obsluhovat aj manualne. Prvotna vi-
zualizacia obsahovala montéz robota priamo na stroj, ktora by bola
vdaka masivnej konStrukcii stroja realizovatelna. Prave z doévodu
pocetnych servisnych otvorov to napokon nebolo mozné.

Robot méa na koncovych manipulaénych Celustiach bezpecnostny
snimac na detekciu pritomnosti matice, aby v pripade jej nahodné-
ho vykiznutia nedoslo k po$kodeniu &elusti robota v stroji. Koncové
Celuste su prispdsobené danej aplikécii (jednotlivé diely pochéadzaju
od spolo¢nosti Zimmer-group) a z dévodu neustalej pritomnosti ole-
ja maju vyssiu chemickul odolnost a krytie IP67.

Robot UR5 pri stroji VAGON

Pracovny takt robota pri zakladani a vykladani jednej matice je z&-
visly od rychlosti opracovania stroja a pohybuje sa na drovni 13 se-
kind. Ak by vznikla poziadavka na zrychlenie procesu, tak robot ma
este k dispozicii drobnl ¢asovu rezervu.

V Case nasej navstevy v auguste prebiehala este skiiSobné prevadz-
ka robotickej aplikacie a vyladovanie pripadnych nedostatkov. Vo fi-
nélnej podobe budl este okolo robota zabrany, ktoré maju predist
potencidlnemu vstupu inych os6b do jeho pracovnej zony. V naj-
blizSom obdobi sa z dévodu agresivnejSieho pracovného prostredia
nasadi na robot ochranny oblek rovnakej kvality, aky sa pouziva
v lakovni. UvaZuje sa aj nad instaléciou upozorfiujlicich bezpec-
nostnych majacikov pre pracovisko a snimaca pre zaznamenéavanie
poc¢tu obrobenych kusov.

Po nasadeni robota po¢as druhého dia pouzivania dokazali na stro-
ji za 8 hodin vyrobit pocet produktov zodpovedajlci 7-hodinovej
norme. ,Bol som velmi prijemne prekvapeny hladkym priebehom
inStalacie a s takymto dosiahnutym vysledkom uz na druhy defi po
spusteni skiSobnej prevadzky som bol nadmieru spokojny,“ hovori
Jan Vacula, veduci vyroby v Slovarme.

Paradoxne, nového robotického kolegu Ustretovo prijali hlavne
starSie ro¢niky zamestnancov, ¢o milo zaskocilo i J. Vaculu: ,Pre

8192017

.-
Programovanie drahy kolaborativneho robota

starSich je fascinujlce, Ze robot pracuje neustéle rovnako, presne
po tych istych drédhach, ¢o niektori este v Zivote nevideli.“

Intuitivne ovladanie

Spolo¢nost Stimba sa historicky zaobera integréciou Standardnych
robotov a s kolaborativnou robotikou zacala iba pred niekolkymi rok-
mi. Andrej Bielik v§ak pomerne rychlo rozpoznal jej potenciél, ktory
nasledovne vystizne zhrnul: ,Realizacia aplikécie so Standardnymi
robotmi bezne trva aj niekolko mesiacov, programovanie mozu vy-
konéavat iba vyskoleni fudia a pracovisko si vyzaduje pomerne kom-
plexné ochranné prvky. Roboty UR umoziiuju zékaznikovi byt neza-
vislym od dodavatela robotickej technologie. Zakaznik si v principe
sam dokaze vytvorit rieSenie, praca s robotom je ovela intuitivnejSia
bez potreby hibokych znalosti robotiky a nutnosti instalacie rozsiah-
lych bezpecnostnych prvkov a ochrén. Kolaborativny robot podlia
mdbjho nazoru nemé nahradit ludi, ale ich odbremenit. Pokial sa
déa, pontkame zékaznikom kolaborativne roboty, po Standardnych
siahame len v aplikaciach s nosnostou nad 10 kg, pri vysokych
rychlostiach pohybu alebo v néro¢nych pracovnych prostrediach.
Kolaborativne roboty st podla mia pouzitelné v 80 % vSetkych
aplikacii. My tvrdime, Ze pokial vie ¢lovek pracovat so smartfénom,
tak do istej Urovne sa bez problémov nauci programovat aj kola-
borativne roboty UR. My napriklad asi 50 % zé&kaznikom dodédme
UR roboty, zau¢ime ich fudi a naslednu integréaciu robotov realizuju
vo viastnej rézii. Skolenie na roboty trva niekolko hodin. V podstate
tieto roboty preddvame ako krabicové riesenie.

Slovam A. Bielika pritakava aj J. Vacula: ,Kolegovia z Udrzby si
mensie korekcie drah robota napriklad uz medzi¢asom zrealizovali
sami, prave vdaka jednoduchosti ovladania.”

Smelé robotické plany

Po pozitivnej sklsenosti s prvou robotickou instalaciou su
v Slovarme odhodlani pustit sa do dalSej fazy robotizacie. Ta sa
v prvom kroku bude tykat spominanej dvoji¢ky vykonného jedno-
Ucelového stroja, ktory na rozdiel od toho prvého opracovéva dve
sUciastky naraz a talianskeho stroja TRZ, kde prebieha vyroba via-
cerych typov vyrobkov (implementovany bude aj kamerovy systém
strojového videnia). Po pripadnych UspeSnych realizaciach oboch
projektov by bolo mozné aplikovat navrhnuté technologické rieSenia
na dalSich rovnakych siedmich resp. dvanastich strojoch.

Na zaver by sme sa radi podakovali Janovi Vaculovi, vedicemu vy-
roby v Slovarm, a.s. a Ing. Andrejovi Bielikovi, prokuristovi Stimba,
s.r.o. za ich Cas, ochotu a poskytnuté informécie.

Branislav Blozon
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Taliansky vyrobca baliacich strojov Gima SpA ma dlhoro¢né sku-
senosti s inovativnymi baliacimi rieSeniami vratane tych pre po-
travinarsky priemysel. Sériou 590 rozsirila firma svoje strojové
portfélio o plnenie a balenie produktov, ako st kavové alebo Cajové
kapsuly. Zariadenie bolo vyvinuté najma pre malé a stredné objemy
vyroby. Séria vypiia dieru nielen na svojom trhu, ale je idedlna aj
na nasadenie u velkoobjemovych producentov, ktori chcl testovat
nové zmesi alebo produkty, vSetko pri rychlosti balenia 100 az 200
kapsul za minGtu. Novd sériu tvoria rotujlce baliace stroje, t. j. ich
pohybujlce sa jednotky st koncipované ako koncentrické rotujdce
pracovné stanice, nie linearne.

Prisposobitelny na mieru

Vyhodou novej série je jej kompaktna konstrukcia, ktora je v porov-
nani s tradiénymi linedrnymi o 70 % mensia. Jej stavba je modular-
na, a preto sa da jednoducho prispdsobit $pecifickym poZiadavkam
zékaznikov na vyrobu. Mechanické moduly st jednoducho a rychlo
vymenitelné, ¢o je inak pri velkych strojnych zariadeniach bezne
spojené s rozsiahlymi innostami Udrzby. Plocha pddorysu strojné-
ho zariadenia je iba nieco vySe Styri metre Stvorcové, vdaka comu sa
[ahko premiestiiuje bez nutnosti kompletnej demontaze.

Spitkova technolégia pre preciznu produkciu

Automatizacny koncept je doslova inteligenciou kazdého stroja
a vyrazne je postaveny na baze technoldgie od spolo¢nosti Siemens.
,Pri vyvoji série 590 sme sa rozhodli pre technolégiu Siemens z roz-
nych dévodov. Smerodajné boli pre nas hlavne vykon a flexibilita
systému riadenia pohybu Simotion D. V jednom automatizatnom
prostredi sme s nim schopni realizovat kompletné riadenie, poci-
najuc typickymi funkciami riadenia pohybu a jednotlivych osi az
po motory a pohony,“ hovori Davide Azzolini, vedci elektrotechnic-
kého oddelenia v Gima SpA.

Simotion D445 koordinuje prostrednictvom virtualneho mastera 23
vysoko dynamickych servoosi. Taliansky vyrobca pozadoval funk-
cie ako elektronicka prevodovka a vacka. Prostrednictvom vstupov
z rychlych meracich sond mozZno priebezne korigovat poZzadované
polohy. Simotion ma pod pal-
com kompletny cyklus stroja,
preberé riadenie osi, synchro-
nizaciu  vSetkych  pohonov
a vysoko presné véazenie kavo-
vého alebo cajového prasku.
Miniatdrne véaziace bunky
Siwarex WL260 SP-S AE
z hlinika poskytuju systému
Simotion velmi presné Udaje
o hmotnosti kazdej naplnenej
kapsuly. Zaroven sa spracu-
va kompletnd Skala vstupov/
vystupov, spravujd sa alarmy,
ukladaju recepty a Statistické
vyhodnotenia, reguluje sa
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POZITOK Z KAPSULY

Hordce ndpoje ako kdva, ¢aj a kakao z kapsul
alebo podusiek (tzv. podov) su tfrendom dnedne;j
doby; len v Nemecku sa spotrebuji dve miliardy
porcii ro¢ne. Na pokrytie narastajuceho dopytu
sU v8ak nevyhnutné aj spolahlivé baliace stroje

s efektivnym automatizagnym konceptom.

teplota a riadia procesy navijania a odvijania. Zabezpecuje to vyso-
ko preciznu a vykonnU prevadzku.

Ziadané kompletné riedenie

Volba padla na technolégie Siemens nielen preto, Ze ide o dodavate-
[a so svetovym renomé, ale aj preto, ze ponlika kompletné rieSenia.
»Aspekt, ktory najviac ocefiujeme, je dostupnost vykonnych produk-
tov. V naSom pripade to boli Simotion D445-2, pohony Sinamics
S120, servomotory Simotics S-1FK7 s otvorenym komunikacnym
rozhranim DRIVE-CLIQ, periférie ET 200SP-I/0 a panel PC s ope-
ratnym systémom Windows Embedded,” pokracuje D. Azzolini.
V8etky automatizacné prvky sl vzajomne prepojené zbernicou
Profinet. Cely systém moZzno spravovat aj dialkovo cez internet vda-
ka bezpe¢nému spojeniu SSL-VPN.

Vdaka tomu, Ze architektlra je kompletne na baze Profinetu, mozno
vykonéavat podrobnt diagnostiku vSetkych prvkov pritomnych v sie-
ti. Pomocou webového servera integrovaného v automatizacnych
komponentoch mozno k systémovym datam pristupovat bez potreby
nasadenia dodato¢ného vyvojového nastroja. Okrem samotnej ko-
munikacie je vyhodou zbernice Profinet aj funkcia Safety Integrated,
ktora v rozvadzaci Setri cenné miesto a vyrazne redukuje mnozstvo
potrebnej kabelaze. Taliansky vyrobca mé teraz k dispozicii integro-
vané rieSenie ideélne prispdsobené kompaktnému baliacemu stroju.

WWWw.siemens.com
-bb-
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Crossrail, najvacsi eurépsky stavebny projekt, meni Zelezni¢nu pre-
pravu v Londyne a v juhovychodnom Anglicku. Zvy$enim Zelezni¢-
nej kapacity centrédlneho Londyna o 10 % prispeje tento projekt
k obnove mesta a skrati jazdné Casy. V slcCasnosti je na buducej
Alzbetinej trase polozenych takmer 20 km kolaji. Celkovy rozpo-
Cet projektu Crossrail je 14,8 miliard libier (priblizne 18 miliard
eur). Cielom projektu Crossrail je prepravit dal$ich 1,5 miliéna os6b
do oblasti vzdialenych 45 minit od centralneho Londyna a prepojit
klicové londynske Casti, kam ludia cestuju za pracou, kvéli volno-
¢asovym aktivitdam a podnikaniu (Heathrow Airport, West End, The
City a Docklands), a tym umoznit dal$i hospodarsky rozvoj. Prva
prevadzka Crossrail cez centrélny Londyn sa zane koncom roka
2018 s odhadovanym ro¢nym poctom cestujlcich 200 miliénov.

Na zabezpecéenie Zelezni¢nej infrastruktiry je potrebnych niekolko
vitacich vzorov, ktoré budl vitat kazdého 6,4 metra do betdno-
vej tunelovej vymurovky. To
zahffia konzoly na nadzové
Unikové trasy, systémy ria-
denia kéblov, poZiarne siete
a vedenie 25 kV, ktoré bude
napajat vlaky Crossrail.

V' predchédzajucich projek-
toch sa tieto prace vykona-
vali ru€ne. Veduci museli
fyzicky vyznacit kazdé miesto
a otvory potom vrtali stavebni
robotnici pomocou ruénych
zbijatiek. Pri razeni v dizke
42 km by dokoncenie v tom-
to projekte trvalo dva az tri
roky (v zavislosti od poctu
zamestnanych  stavebnych
robotnikov). Otrasy a hluk
spdsobené vitanim 250 000
priehlbin by pravdepodobne
znamenali zdravotné a bez-
pecnostné problémy pracov-
nikov. Aj s vhodnymi osobny-
mi ochrannymi prostriedkami
(OOP) by dlhodobé otrasy

Inteligentny prepojovaci

a komunikacny systém Eaton
SmartWire-DT usetril pri vyrobe oboch
rozvadzacov pre obe vitacie vozidla
priblizne 80 pracovnych hodin.

10(9/2017

MODERNE TECHNOLOGIE
POMAHAJU AUTOMATIZOVAT
F 250 000 OTVOROV
V TUNELOCH CROSSRAIL

Spolo¢nost ATP Hydraulik AG (dalej len ATP) navrhuje a vyrdba

hydraulické systémy a mechatronické rieSenia kombinované s automatizdciou.
Tato spolocnost ziskala kontrakt na ndvrh a vyrobu systému, ktory integruje
elektrické a hydraulické ¢asti pre dve automatizované vitacie sipravy v programe
London Crossrail. Spolo¢nost sa rozhodla pre spoluprdcu s firmou Eaton,

¢o jej umoznilo spojit sa iba s jednym vyrobcom a zoptimalizovat tak ¢as
potrebny na vyvoj riedenia. V sulasnosti je ATP jedinym oficidlnym partnerom

pre rieSenia spolo¢nosti Eaton, ktory pdsobf po celom svete a integruje
technoldgie zo svojej elekirickej aj hydraulickej oblasti podnikania.

Vyznamny technicky pocin — vitacia suprava Crossrail zloZena
z dvoch strojnych Casti — sa postva tunelmi a vita
do tunelovej obmurovky viac ako 250 000 otvorov.

sposobili velmi vazne poSkodenia rik a pazi. Okrem toho, Ze ide
0 znamy jav prispievajuci k syndromu karpalneho tunela a inych
zraneni slvisiacich s ergonémiou, mozu tieto otrasy vyvolavat pria-
me zranenia prstov a rdk. Z tychto dévodov sa vyZzadovalo riesenie,
ktoré by urychlilo vitanie a neohrozovalo tak zdravie a bezpe¢nost
pracovnikov.

ATC (spolocny podnik spolo¢nosti Alstom, TSO a Costain) bol poZia-
dany o to, aby vyvinul Uplne nové, moderné a presné automatizo-
vané vitacie stpravy. Vitacie stpravy Crossrail boli dokoncené v no-
vembri 2015 a vyrobila ich spolo¢nost Rowa Tunnelling Logistics
vo Svajéiarsku.

Pri mechatronickom systéme, ktory integruje elektrické a hydrau-
lické sucasti, ako aj kompletny softvér a rozhranie, spolupracovala
spolo¢nost ATP Hydraulik s firmou Eaton; to umoznilo ATP spojit sa
s jednym z hlavnych dodavatelov a zoptimalizovat ¢as potrebny na
vyvoj rieSenia.

Vysledkom pouzitého mechatronického pristupu, ktory zahtnal
hydraulické a elektrické diely spoloCnosti Eaton, bol fantasticky
technicky Uspech v rekordom Case — automatizovana vitacia stpra-
va, ktord mdze byt definovana ako robot a je prvou svojho druhu,”
hovori Michael Fabianek, CTO spolo¢nosti ATP.
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Elektrické sucasti pre vftacie stroje zahffiali stykafe a poistky
s komunikéciou SmartWire-DT spoloCnosti Eaton a Cerpadla pre
systém potlacania prachu, ktory je riadeny cez rozhranie Profinet/
SmartWire-DT. Inteligentné prepojovacie a komunikacné technolo-
gie SmartWire-DT konsoliduju zlozitd kabelaz do jediného odolného
kébla, ktory mozno pripojit k Standardne;j sieti. Odolny rad axialnych
piestovych Cerpadiel Eaton dodava olej hydraulickym systémom,
ktoré manipuluji s ramenami a ovladaju 36 vrtakov spolu s pro-
porcionalnymi a kazetovymi ventilmi a ventilmi ovladania smeru
s rarkovymi spojkami Eaton.

Prvou fazou bolo zaistenie 3D skenovania pozdiZ tunela pri vyko-
navani merania v malych krokoch. Tieto data boli v stradnicovej
podobe ulozené do pocitatového programu a cez ne boli polozené
segmentové Sablény vrtnych
poléh. Kazdého 6,4 metra
sl vrtacie sUpravy automa-
ticky usadzované laserom.
Slpravy prijimaji  vitacie
data cez pamatové zariade-
nie s rozhranim USB. Vsetky
otvory sa vrtaju slcasne,
Uplne automaticky a s pres-
nostou £2 mm.

»,0dhadujeme, Ze integraciou
inteligentnej prepojovacej
a komunikacnej technoldgie
Eaton sme pri stavbe oboch
rozvédzacov pre obe vrtné
vozidla uSetrili 80 pracov-
nych  hodin,“  konstatuju

D ) ) . technici  spolo¢nosti  ATP.
okonalé nastavenie — prva vrtacia ! , - ,
stprava vrta vsetky otvory na konzoly T'eJEO u§p0ry s_a (,j_OS'?h“ svkra-
kabelée, chodieb a poziarnych sieti. ~ te€nim Casu pripajania a Casu
Druhy stroj sa zameriava na otvory potrebného na skiSanie vstu-
na elektrické vedenie, ktoré bude pov/vystupov a na uvedenie
napéjat vlaky Crossrail. do prevadzky.

takmer 2 mile za mesto Londyn. Odolny rad axidlnych piestovych
Cerpadiel Eaton dodava olej hydraulickym systémom, ktoré manipuluji
s ramenami a ovladaju 36 vrtakov.

Uskutocnenie projektu az do vyrobnych preberacich skisok (FAT)
trvalo ATP Styri mesiace. Po rozsiahlych regulacnych a bezpe€nost-
nych skudkach a skidke FAT vo Svaj&iarsku bolo uvedenie do pre-
vadzky dokoncené pomocou realnych upravenych dat vo Velkej
Britanii. Samotné vitanie do steny tunela sa zacalo v aprili 2016.
Predpoklada sa, Ze tento typ vftacej ststavy bude pouZity aj pre bu-
dlce programy razenia tunelov.

www.eaton.sk
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BEZPILOTNE PROSTRIEDKY,
1ZV. DRONY NASLI SVOJE
MIESTO V PRIEMYSLE

Technoldgia bezpilotnych lietajdcich zariadeni

(UAV — Unmanned Aerial Vehicle) sa dnes intenzivne
presadzuje v réznych sférach priemyslu. MéZzeme
povedat, Ze drony boli nejakym spésobom pouzité

uz takmer v kazdom vaésom priemyselnom podniku

na Slovensku, a to nielen na marketingové ucely, ale aj
na inspekcné prace, pravidelny monitoring, geodetické
prace ¢i objemové merania. Vdaka dronom vybavenym
najmodernejsimi senzormi na ziskavanie dat, skisenym
pilotom a softvérovym nastrojom dokaZe aj nasa
spoloénost poskytovat komplexné riesenia splfiajtice
specifické potreby zakaznika. Najviac vyuZivané

a efektivne su prave UAV sluzby spojené s meranim
objemu a inspekénymi pracami.

Meranie objemu materialov

Bezkontaktné meranie kubatury s vyuZitim dronov je
progresivna metdda, ktora kombinuje fotogrametrické
a geodetické merania. Drony vybavené kalibrovanymi
kamerami alebo laserovymi senzormi urychluju zber
dat a na rozdiel od klasickej metédy umozriuji tvorbu
3D modelov s realnou fototextirou. Zozbierané letecké
snimky sa spracuvaju v softvéri, ktory vytvori digitalny
model meraného materialu. Meranie objemu pomocou
dronov sa v stavebnictve uplatriuje pri inventarizacii
vonkajsich velkoplosnych skladov materialov alebo

pri kontrolnych meraniach pocas terénnych tprav

a svoje vyuzitie nachadza napriklad aj pri meraniach
na skladkach odpadov. Vystupom st georeferencované
3D modely s presne stanovenymi objemami a plochami,
pouZitelné napriklad ako podklad na fakturaciu alebo
porovnanie s projektovym zamerom.

Letecké UAV inspekcie

Vizuélne a termografické UAV insSpekcie skracuju cas
potrebny na identifikdciu stavebnych chyb a vzniknutych
Skéd. Zo ziskanych dat mozZno odhalit praskliny, trhliny,
kordziu, prehrievajice sa Casti konstrukcii, tepelné
uniky, poskodenie izolacii a rézne dalSie deviacie

a degradéacie materialu a zariadeni. Nasadenie dronov
pri inspekciach prindsa okrem ¢asovej a nakladovej
optimalizacie aj mozZnost' minimalizovat nebezpecenstvo
pri praci zamestnancov vo vyske a zefektivnit pracu

v tazko dostupnom teréne. Vystupy mézu byt pouzité
ako podklad na reklamaciu pred odovzdanim stavby,

pri energetickych auditoch &i pri kontrole stavby

alebo jej casti pred vyprsanim zarucnej lehoty.

Juraj Dudas
technicky riaditel
UAVONIC
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MODERNE MENICE POMOHLI
ZEFEKTIVNIT MANIPULACIU
S HOTOVYMI VYROBKAMI

Nie ¢asto mozno vidief predsedu predstavenstva akciovej spolo¢nosti, ako

sa pohybuje v prevddzke a riedi so svojimi pracovnikmi konkrétne technické

problémy ¢&i ako sa zaujima o automatizdciu a riadenie technologickych
procesov. Spolo¢nost Eco-Pack, a. s., md jedného takého viziondra a
nadgenca fechniky vo svojom vedeni. Walter Linkesch nds previedol nielen
prevddzkou, ale aj pldnmi spolo¢nosti do buddcnosti.

Historia spolo¢nosti sa datuje do roku 1999, ked boli polozené
zéklady vyrobného zavodu EkoPak v Sariskych Michalanoch.
Od roku 2002 sa vyrobny zavod prestahoval do vlastnych priesto-
rov do PreSova. Z pbévodnej prenajatej plochy dvakrat 500 m? sa
k dneSnému dnu vyrobné a skladové priestory rozrastli na tctyhod-
nych a hlavne vlastnych 7 500 m2. Spolo¢nost s novym nazvom
Eco-Pack, a. s., ma v rdmci vyrobného procesu v prevadzke 11
technologickych zariadeni od poprednych vyrobcov zo Svédska,
Talianska, Nemecka & Svajliarska uréenych na vysekavanie, po-
tla¢, Sitie a lepenie vinitej lepenky. Takmer celd produkcia spoloc-
nosti smeruje na doméci trh, pricom zaujem o karténové obaly
z Eco-Pack, a. s., ma v stcasnosti 350 aktivnych odberatelov.

Tlak na cenu a zvySovanie efektivity

WV oblasti vyroby obalov z vinitej lepenky je podobne ako v inych
sektoroch vyrobného priemyslu velky tlak na cenu, navySe su tu
zvy$ené poziadavky na manipulaciu ¢i uz so vstupnymi karténmi,
alebo finédlnymi obalmi. Aby dokézal n&$ podnik obstat v silnej do-
macej konkurencii, sistredime sa na neustéle zvySovanie efektivity
svojej prace,” konstatuje na Uvod nasho stretnutia Walter Linkesch,
predseda predstavenstva Eco-Pack, a. s.

Povodny systém na manipulaciu s hotovymi vyrobkami, ktory sa
v minulosti neriesil systémovo, nebol schopny manipulovat s final-
nymi produktmi tak rychlo, aby nebrzdil vykon jednotlivych strojov.
Preto sa vedenie spolo¢nosti rozhodlo zmodernizovat tuto ¢ast ma-
nipulécie Ciastone pred strojmi a hlavne za nimi. Pri modernizacii
bolo potrebné zosuladit taiwanského dodavatela mechanickych
a strojnych casti dopravnikového systému Ming Wei Paperware
Machinery Co., Ltd. (MAX GROUP) so slovenskou spolo¢nostou
Kraftstrom Partners, s. r. 0., z PreSova, ktora bola dodavatelom
elektrickych prvkov, softvéru a inzinieringu. Dopravniky boli osade-
né plastovymi dopravnikovymi pasmi, resp. Standardnymi val¢ekmi,
ktoré boli pohariané motormi s prevodovkou.

12|9/2017

Riadenie dopravnikov hotovych vyrobkov

Ciefom moderniza¢ného projektu bolo optimalizovat manipuléciu
s hotovymi vyrobkami — obalmi s vinitej lepenky za technologickymi
strojmi. Spolu s novym usporiadanim strojov bolo potrebné nanovo
navrhnit aj usporiadanie dopravnikovych trés. ,Architektira systé-
mu riadenia pozostavala z jedného hlavného rozvadzaca, kde bolo
umiestnené centrélne PLC, a z desiatich podruznych rozvadzacov
rozmiestnenych pri jednotlivych dopravnikovych trasach. V nich boli
osadené vzdialené V/V karty a frekvenéné menice Danfoss Vacon
20 vo vykonovych rozsahoch od 0,37 do 2,2 kW. Celkovo bolo
na riadenie dopravnikov nasadenych 75 tychto menicov,“ opisuje
technické rieSenie Ing. Jozef Reiner, projektovy manazér Krafstrom
Partners, s. r. o. Dopravniky spolu s pasmi, motormi aj prevo-
dovkami dodala uz spominanéa taiwanska spolo¢nost. K nim boli
dotiahnuté komunikacné kable a instalovali sa dodatocné optické
snimace, ktoré indikuju pritomnost palety na dopravniku. Za jed-
nym technologickym zariadenim sa nachadza niekolko dopravnikov,

Celkovo 75 frekvenénych meni¢ov Danfoss Vacon 20 zabezpecuje
plynuly chod dopravnikov za technologickymi zariadeniami.

Aplikacie |atp|journal|




ktoré su riadené sekvenéne. Vo frekvenénych meni€och st na sprav-
ne riadenie motora dopravnikového pasu nadefinované krivky S,
ktoré zabezpecuju netrhavy, plynuly rozbeh a dobeh pasu. Jeden
frekvencny menic pracuje so Styrmi digitadlnymi vstupmi a jednym
digitalnym vystupom. Prepojenie medzi frekvenénymi meni¢mi
a V/V z podruznych rozvadzacov s riadiacim PLC zabezpecuju ko-
munika¢né moduly s rozhranim EtherCAT.

Palety s hotovymi obalmi z dopravnikov za technologickymi stroj-
mi prebera po Stvoriciach automaticky preberaci vozik. Ten je tiez
vybaveny Stvoricou plastovych dopravnikovych pasov, ktorych
riadenie opat zabezpeCuju frekvenéné menice Danfoss Vacon 20.
Nalozené palety vozik prepravi k vystupnému uzlu, kde sa obaly
na palete opéskuju a pred expediciou sa este obalia féliou. Na
voziku je instalovany snimac Ciarového kédu Sick a tiez modul
EtherCAT. Komunikéacia medzi modulom a riadiacim PLC prebieha
cez rozhranie SSI. Snimac skenuje Ciarové kédy nalepené na liste
po celej trase pohybu vozika (cca 80 m), pri¢om vzdialenost medzi

. fio' = [‘p‘
T | -
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Automaticky preberaci vozik méa pohyb svojich dopravnikovych pasov
tieZ riadeny frekvencnymi meni¢mi Danfoss Vacon 20.

Skener umiestneny na voziku snima &iarovy kéd, ¢im je uréend poloha
vozika s presnostou na I mm.
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jednotlivymi Ciarovymi kédmi je 3 cm. Konkrétny Ciarovy kod zod-
poveda konkrétnej polohe vozika na trase, ktord sa posiela do nad-
radeného PLC. Aby sa vozik zastavil v presnej polohe, jeho dobeh
sa realizuje pomocou brzdného odporu.

,Celé rieSenie je navrhnuté s maximalnou flexibilitou, ¢ize v pripa-
de potreby premiestnit technologické zariadenie mozno nezévisle
od ostatnych liniek premiestnit aj prislusné dopravniky a podruzny
rozvadzac, a to bez vacsich problémov,“ doplifia Ing. Julius Tokar,
softvérovy inZinier Krafstrom Partners, s. r. o.

Aj s energiami rozumne

Na spravu spotreby energii ma spolo¢nost zmluvne dohodnuti tre-
tiu stranu. Spotreba elektrickej energie zavisi najma od toho, ktory
vyrobny stroj je v prevadzke a na aky ¢as. Okrem toho sa tento rok
pripravuje kompletnd modernizécia systému osvetlenia vyrobnych
a skladovych priestorov tak, aby sa zabezpecili maximalny komfort
a kvalita z hladiska svetelnych podmienok pracovnikov. Novy sys-
tém osvetlenia bude vyuzivat tsporné LED svietidla.

Obojstranna spokojnost

»Zatial sme velmi spokojni s vysledkami, ktoré dokézala spoloc-
nost Krafstrom Partners, s. r. 0., odovzdat, dotahujeme spolo¢ne uz
len posledné detaily, aby to bolo kompletné podla nasich predstav
a oCakéavani,“ hodnoti spolupracu W. Linkesch. Okrem vysokej Grov-
ne technického rieSenia ocefiuje aj promptnost a ochotu pracovnikov
preSovského dodavatela z hladiska rieSenia vzniknutych problémov.
WV nedelu sme potrebovali doriesit nefunkénost jedného dopravnika,
aby sme v pondelok mohli nabehnt do plnej prevadzky. Pracovnik
dodéavatela sem prisiel aj v ¢ase svojho volna a pomohol ném s rie-
Senim, Co si tiez velmi cenime.“

»S timom Eco-Pack, a. s., sa ndm spolupracovalo velmi dobre.
Jasne sme si zadefinovali kompetencie a ciele uz na zaciatku pro-
jektu. Ak sa pocas realizacie vyskytli zmeny, vzdy boli jasne a vecne
odkomunikované a sUcinnost bola perfektna,” hodnoti spolupracu
z pohladu dodavatela J. Reiner. ,Aj napriek tomu, Ze v priebehu
projektu sa pocet osadenych frekvenénych menicov navysil, dokéa-
zala spolocnost Danfoss zabezpecit ich dodavku promptne, vdaka
¢omu sme mohli odovzdat projekt v stanovenom termine.“

Prinosy nového riesenia a plany do budicnosti

Systém manipulacie s materidlom nachédzajlci sa za vyrobnymi
strojmi ma po modernizacii taku kapacitu, Ze aj s rezervou umoziu-
je vytazit z vyrobnych strojov maximalny vykon a dokéaze plynule od-
vadzat vyrobky uloZené na paletach do skladu. Tym sa takmer Gplne
eliminovali prestoje vyrobnych strojov z dévodu ¢akania na presun
materidlu a navyse je tento systém pripraveny aj na manipuléciu
s kartonmi bez paliet, ¢o je u vyznamnejSich vyrobcov uz beznej-
Sia prax. Pre Eco-Pack, a. s., to znamenalo jednoznacné zvySenie
produktivity.

Do konca tohto roku este spolo€nost oakéva dodavku a nasadenie
dalSich Styroch novych automatizacnych zariadeni, ktoré budu za-
integrované do pracovného cyklu existujdcich liniek. Dve z tychto
zariadeni zvySia Uroven automatizacie pred strojmi, pricom buddci
rok by sa malo jedno pracovisko vybavit aj rieSenim s vyuZzitim ro-
bota. ,Objem nasej vyroby rastie, pricom vyuZivanie automatizacie
povazujeme za spdsob, ako zvladnut zvySujlce sa naroky odberate-
[ov pri udrzani, prip. miernom naraste po€tu zamestnancov v nasej
spolo¢nosti. Automatizacia teda nelikviduje pracovné miesta, ale
prispieva k vyssej efektivite nasej vyroby,” konstatuje na zaver nas-
ho stretnutia W. Linkesch.

Dakujeme spoloénosti Eco-Pack, a. s., za moznost realizacie repor-

taze a Walterovi Linkeschovi, Jozefovi Reinerovi a Juliusovi Tokarovi
za poskytnuté informécie.

Anton Gérer
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Silny drevarsky priemysel

Okrem drevospracujiceho priemyslu je mozné najst rieSenia spo-
lo€nosti IS — Industry Solutions aj v cementarenskom a papie-
renskom priemysle. Expanziu v éeskej republike zacali zakazkou
pre chemicky zavod. Podla slov Ing. Stanislava Melusa, vedlceho
oddelenia projekcie: ,Pridanou hodnotou a hlavnou vyhodou nasej
spolognosti je moznost komplexnej dodavky rieSenia od néavrhu az
po odovzdanie a ozivenie v prevadzke.“ Na jeho oddeleni pracuje
14 projektantov.

Narastajuci tlak na projekéné oddelenie

Uz davno su prec Casy, kedy sa najprv projektovalo a potom rozho-
dovalo, ako sa to zrealizuje. Dne$né doba si vyziadala iny pristup
k projektovaniu. Zakaznik si kupuje celé rieSenie a vo vacsine pripa-
dov ho nezaujima priprava alebo realizacia, len vysledok a termin.

14(9/2017

PRIPRAVENI NA VYZVY TRHU
POMOCOU STANDARDIZACIE

Firma IS — Industry Solutions, a. s., uZ ako nézov naznaduje, ponutka riedenia pre priemysel.
Zdber tejto Zilinskej spolocnosti je na trhu elektrotechnickych projektov skutogne Siroky —
od VN projektov cez NN riedenia aZ po riadenie technologickych procesov. Koncom roku
2013 sa regulovanym oddelenim 44 zamestnancov zo spolo¢nosti Siemens zacala pisaf
histéria IS — Industry Solutions. V sicasnej dobe spolo¢nost s &isto slovenskym kapitédlom
disponuije viac nez 80timi zamestnancami a okrem slovenskej centrdly v Ziline a pobotky

v Bratislave md pobocky aj v Ceskej republike a v Rusku.

Nasledne ma spolocnost ako IS — Industry Solutions na starosti zo-
slladenie vSetkych ¢innosti — projekt, realizaciu, montéz a oZivenie.

Tak, ako aj iné projekéné spoloc¢nosti, aj v IS — Industry Solutions
presli roznymi softvérovymi néstrojmi na pripravu projektov.
Na navrh dispozicii a rozmiestnenia komponentov stéle pouzivaju
AutoCAD. No silnejuci tlak na kvalitu a efektivitu vystupov z odde-
lenia projekcie si ziadal néstroj, ktory by ponukal detailni navrhovi
elektrotechnickd stranku projektu s moznostou kontroly. Oddelenie
projekcie na projektovanie elektrotechnickych schém vyskisalo via-
cero softvérovych nastrojov a réznych nadstavieb.

Dokladna analyza

Pri hladani vhodného projekéného néstroja prislo k ich prvému
stretnutiu so spolo¢nostou EPLAN. Zacinali s jednou licenciou,
neskor s dvomi a v stcasnej dobe ich maji sedem. Zaciatky boli
roznorodé. Kazdy projektant mal svoj Styl prace a EPLAN ovladal
na pouzivatelskej Urovni, ale bolo to méalo na efektivne ovlddanie
softvéru. Ing. Melu$ dodava: ,Citil som, Ze potrebujeme nastroj,
ktory nam pomoze zvysit efektivitu, zjednotit pracovné postupy
a dokéze procesy zautomatizovat. Prave spolocnost EPLAN prisla
s rieSenim, po ktorom som dlhodobo patral. NeponuUkla len softvér,
ale aj celtl metodiku.“

V prvom kroku prisli Specialisti z firmy EPLAN do IS — Industry
Solutions a vykonali analyzu doslova celého fungovania firmy.
Spolocne si presli cely pracovny proces — odkial a kam smeruje
projektové dokumentécia, v akych formatoch sa v procesoch na-
chadza, sposoby odovzdévania informacii a podobne. Po podrobnej
analyze spolo¢nost EPLAN ponlkla rieSenie vyslovene usité na mie-
ru, postavené na softvérovom rieSeni EPLAN Electric P8 v sietovej
verzii a na automatizovanom vytvarani schém pomocou nastroja
EEC One (EPLAN Engineering Center One).
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0d pouzivatela k profesionalovi

Pracovny tim pozostaval z jedného $pecialistu zo spolo¢nosti EPLAN
a klucového projektanta z oddelenia Ing. Melusa. Po analyze po-
trieb nasledovala $tandardizacia, Cize nastavenie Sablén a kmeno-
vych dat pre EEC One. Nasledujicim krokom bola automatizécia
procesov. Dolezité bolo, aby s tymito pripravenymi nastrojmi boli
oboznameni vSetci projektanti. ESte pred spustenim prebehlo pria-
mo v priestoroch firmy intenzivne Skolenie. Ing Melu$ vysvetluje:
,EPLAN ndm pomohol pripravit podrobny manual. Ked k nam teraz
pride novy projektant so zakladnymi skisenostami v EPLAN Electric
P8, pomocou tohto manuélu sa rychlejsie zaskoli.“ Projektantom sa
otvorili nové obzory, ziskali néstroj upraveny podla ich poziadaviek,
na procesy aplikovali definovant metodiku a velké projekty zacali
automatizovat.

Skuska ohiiom

Prvou ,skiuskou ohifom* sa stala velka zakazka pre chemicky za-
vod v Ceskej republike. Pre oddelenie projekcie to bola velka vy-
zva, nakolko iSlo o pomerne zlozity projekt s poZiadavkou na rychle
spracovanie. Padlo rozhodnutie, Ze cely projekt vyrieSia uz novym
sposobom pomocou EEC One. Ing. Melus komentuje: ,Pri beznom
postupe kreslenia schém by nam trvalo dokoncenie projektu mini-
malne dva mesiace. My sme projekt pre vyrobu rozvadzacov odo-
vzdali za jeden mesiac, o predstavovalo obrovsky Uspech, za ktory
vdacime automatizacii projektovania.”

Standardy nezavislé na priemysle

Po doéslednej priprave Standardov je Uplne jedno, ¢i ide o cemen-
tarensky, papierensky alebo drevospracujlci priemysel. Spolo¢nost
pomocou EEC One automatizovala projektovanie aj pri dalSom vel-
kom projekte pre Volkswagen na Slovensku. Najvacsia logisticka
hala (500 x 250 metrov) pre automotive na Slovensku obsaho-
vala velky pocet svetelnych rozvadzacov s mnozstvom vyvodov.
Klasickym projektovanim a kopirovanim jednotlivym prvkov by to
nielen trvalo dlhsie, ale aj chybovost by bola vac¢sia. Automatizaciou
projektovania pomocou EEC One dokézalo oddelenie projekcie pri-
pravit projektovil dokumentaciu véas.

Automatizacia projektovania napriec celou firmou

Prvou fazou projektovania je analyza vstupnych podkladov.
étandardn)’/ vstup na oddeleni projekcie je zoznam pohonov, snima-
¢ov a inych elektrotechnickych prvkov. Tieto prvky projektant podla
metodiky rozdeli do skupin, jednotlivé parametre prvkov (napriklad
u pohonov) upravi len v tabulkovom procesore a nasledne ich po-
mocou EEC One naimportuje priamo do EPLAN Electric P8.

V zévere dokaze pomocou EPLAN Electric P8 pripravit nielen hlavné
vykresy, ale aj sumarny kusovnik, ktory sa automaticky zasiela na
oddelenie ndkupu a zamestnanci tak uz nemusia listovat v projek-
tovej dokumentécii. Vygenerované vystupy si pochvalujlu aj na od-
deleni vyroby, kedZe teraz automaticky ziskaju Stitky na pristroje,
zariadenia a svorkovnice. Predtym vo vyrobe manualne prepisovali
Udaje z vykresov do formy Excelu rozpoznatelnej pre Specializované
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tlaciarne. Teraz dokaze pracovnicka vo vyrobe jednoducho poslat
Stitky na Speciélne tlaciarne, pretoze ich dostane uz exportované
zo softwaru EPLAN do Excelu priamo z oddelenia projekcie.

Pevne na vlastnych nohach

Spolo€nost IS — Industry Solutions zacala v roku 2014 s viziou
a 44 zamestnancami. Teraz zamestnava 80 [udi. Ing. Melu$ uza-
tvara: ,RieSenie od spolo¢nosti EPLAN pre nas predstavuje konku-
renénd vyhodu. Momentélne sme v stave, ze ndm implementacia
EPLAN Electric P8 aEEC One prinasa prvé ovocie. Cakaj nas velké
projekty, ale vdaka dobre nastavenej Standardizacii a automatizacii
projektovania by sme to mali zvladnut.“

Martin Karbovanec

9/2017| 19



Most Izmit je jednym z mnohych projektov modernizacie infrastruk-
tary, ktory pripravila viada k 100. vyro€iu vzniku Tureckej republiky,
ktoré bude slavit v roku 2023. Visuty most bude klti¢ovym prvkom
planovanej 420 km dlhej dialnice, ktord spoji Istanbul s Izmirom.
Dopravny projekt by podla o¢akavani odbornikov mal skratit ¢as
presunu medzi tymito dvomi mestami z terajsich 6,5 na 3,5 hod.
Dialnica a most prispeju k tomuto cielu okrem iného aj tym, ze
skratia doterajSiu dopravn( vzdialenost medzi mestami celkovo
0 140 km.

Pri planovani mosta museli technici zobrat do Gvahy $pecialne
geografické podmienky v priestore stavby: prechadza tadial totiz
Severoanatolsky zlom. Anatolska doska zaklinena medzi severnou
arabskou a eurézijskou doskou sa pohybuje smerom na zapad, ¢o
je dévodom napétia na Severoanatolskom zlome, ktoré sposobuje
mnohé zemetrasenia v tejto oblasti. V roku 1999 dosiahlo jedno
z najvaznejsich zemetraseni silu 7,5 stupna Richterove] stupnice
a pripravilo o zivot 18 000 ludi. KedZe bolo treba zohladnit tieto
skuto€nosti, most je postaveny tak, aby odolal aj takymto prirod-
nym silam. Na morské dno sa naliali zéklady zo Zelezobeténu a nad
nimi boli postavené oddelené pylény. Vdaka tomu su dolezité Casti
konstrukcie oddelené od zeme, ¢o im v pripade zemetrasenia umoz-
fuje volne sa pohybovat.

Ulohou vybudovat most bola poverena IHI Corporation. Tato japon-
ska spolo¢nost si na realizaciu viacerych suborov préce objednala
subdodavatelov. Celd stavba a statika visutého mosta vyzadovali
komplexny prevadzkovy systém ureny na zber (dajov a napéja-
nie, aby sa zabranilo nebezpe¢nym situaciam alebo aby sa mohli
rychlo identifikovat a spustit vhodné protiopatrenia. Systém SCADA
na monitorovanie a riadenie procesov aj systém napajania mosta
nasadila spoloc¢nost Siemens AG. Hlavné rozvodne boli vybudova-
né na severnom a juznom terminali mosta, priom kazda z nich
obsahuje vysoko, stredne aj nizkonapéatové siete. Na napéjanie in-
fraStruktiry sa pouZzivaju rozne napatové Grovne — 33, 11 a 0,4 kV
(obr. 1).

vozovka

Uroveri Udrzby

z
o -
rednundantné napéjanie
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) transformator 11 kv

) stredny napatovy subsystém s vykonom 11 kV
) 400 V nizkonapatovy subsystém

o hlavna napéjacia budova sever 33/11/0,4 kV
D hlavna napéjacia budova juh 33/11/0,4 kV

Obr. 1 Hlavné napéjacie rozvodne sa pouZivaji na prenos stredného
napétia do spinacich systémov umiestnenych na severnom a juznom
brehu zéalivu. Zaroveri sa tu spracuvaju aj rézne tdaje z mosta.
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SYSTEMOVA KABELAZ
PRE JEDEN Z NAJVACSICH
VISUTYCH MOSTOV NA SVETE

Jeden z najvacsich visutych mostov na svete bol postaveny v zélive lzmit,
vzdialenom 50 km juhovychodne od Istanbulu. Systémovd kabeldz

od spolo¢nosti Phoenix Contact pomohli zabezpedif, Ze mnozstvo V/V zostév
riadiaceho systému bolo rychlo a bezpe¢ne prepojenych s prevdadzkou.
Vyrazné znizenie ¢asu potrebného na instaldciv kéblovania je mimoriadne
délezité z hladiska dodrzania terminu odovzdania stavby.

7 kazdej hlavnej rozvodne st urobené odbocCky vedeni so stred-
nym napéatim, ktoré vedd na Uroven Gdrzby jednotlivych segmentov
pylénov. Néasledne trafostanica transformuje napétie az na Uroven
400 V. Podruzné systémy na severnej a juznej Casti mosta su re-
alizované ako redundantné, aby sa zabezpecila ochrana proti sys-
témovym chybadm. S umiestnené v Speciédlnych kobkach, kde je
niekolko riadiacich rozvéadzacov. Do kobiek sa zbiehajd rézne sig-
nalne vedenia prenasajlce zozbierané Udaje dolezité na udrZiavanie
mostnej infrastruktlry. Medzi inymi sa zbieraju Udaje o oscilaciach,
vonkajSom tvare mosta, systémoch na sledovanie poZiaru a pre-
mavky, stave elektrickych rozvodni ¢i Urovni vihkosti vnutri rozva-
dzacov. Zaroven tieto systémy musia trvale zabezpecovat spravne
osvetlenie a signalizaciu pre auta, lietadla a lode. Systém SCADA
spraclva Udaje z priblizne 4 500 V/V, ktoré sa prenasaju cez optic-
ké kable do miestnosti riadenia vzdialenej 15 km.

Smerovanie 40 svorkovych kontaktov
na 70 mm komponente

Signaly zbierané z jednotlivych systémov s vyhodnocované pomo-
cou V/V zostav postavenych na béze riadiaceho systému S7-300
a vzdialenych V/V ET 200M. Spolo¢nost Siemens vyuzila na na-
kéblovanie zostav rieSenie od Phoenix Contact. Jednym z dévodov
tejto volby bolo, Ze lokélny subdodavatel riadiacich rozvéadza-
¢ov mal na ich instalaciu méalo ¢asu (obr. 2). Rodina produktov
VIP-Power Cabling pontika pripojitelné svorkovnice, ktoré systémom
pripoj a pracuj umoznuju pripojit V/V zostavy do riadiaceho systému
§7-300. Nie je tak potrebné zdihavé pripajanie kazdého vodica,
ako je to pri klasickych svorkovniciach, navyse rieSenie od Phoenix
Contact umozriuje testovat spravne smerovanie prislusného signalu.

. L= X
Obr. 2 Adaptéry z rodiny produktov VIP-Power Cabling

pontkaju 20 a 40 pripojovacich bodov na lahké prepojenie
V/V zostav systémom pripoj a pracuj.
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Obr. 3 Uzke dvojtiroviiové svorkovnice s technolégiou zasuvného
pripojenia vodic¢ov obsiahnu vsetkych 40 pripojovacich bodov V/V zostav
na jednom prvku so Sirkou len 70 mm.

Dalou z mnohych vyhod spominaného riesenia je, ze predpripra-
vené adaptéry VIP sa po vyrobe podrobia vysokonapatovému tes-
tu. Tak je zarucené spravne prepojenie vodi¢ov medzi adaptérom
umiestnenym na prednej strane a zasuvnym konektorom svorkov-
nice. Vysledkom je, ze pouzivatel dostadva bezchybné a spolahlivé
prepojenie. V kombinécii s pripojitelnymi dvojluroviiovymi svor-
kovnicami s technolégiou zasuvného pripojenia kéblov mozno 40
svorkovych kontaktov riadiaceho systému smerovat cez hardvérovy
prvok s dizkou len 70 mm (obr. 3).

Obr. 4 A. Arifoglu (vpravo) je projektovy manazér spolo¢nosti Siemens,
zodpovedny za vyber prvkov na spracovanie elektrickych signalov
v projekte Izmit Bay Bridge.

Podla projektového manazéra Alpera Arifoglu boli zodpovedni fudia
obzvlast ofareni Usporou ¢asu a miesta, ked videli prinos kombi-
nacie systému kablovania s priamo pripojitefnymi svorkovnicami.
BeZne sa na osadenie a ozivenie velkého riadiaceho rozvadzaca
na Urovni smerovania signalov pocita s desiatimi diiami. Jeden deri
je potrebny na mechanické inStalacné prace, zatial ¢o zvySnych
devat dni je uréenych na osadenie elektrickych komponentov a vy-
konanie testu priamo na mieste prevadzky (FAT). ,Implementécia
riadiaceho rozvédzaca skutoCne ohrozila na$ ¢asovy plan,“ vysvet-
[uje A. Arifoglu. ,Vdaka nasadeniu systému kéblovania dokazal nas
dodavatel rozvéddzaca urobit rovnaku pracu len za dva dni, vdaka
¢omu s prehfadom splnime dohodnuty ¢asovy plén.” (obr. 4).

RieSenie podporujice malé spinacie signaly aj velkd zataz

Siemens vybral komponenty nevyhnutné pre tento projekt.
Prehladny dizajn rodiny produktov VIP-Power Cabling bol rozhodu-
jucim faktorom: existuji presne dve verzie — 20- a 40-pinové, ktoré
sl kompatibilné so vietkymi zostavami vzdialenych V/V ET 200M
bez ohladu na to, Ci treba pripojit analdégovi zostavu alebo kartu
s reléovym vystupom.
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Obr. 5 Model sekcie s jednym poschodim segmentu:
obsluzZna droveri je umiestnend pod Urovriou vozovky,
kde su jednotlivé kontajnery obsahujice riadiace rozvadzace.

Vzhladom na velky prierez vodicov a pripojovacie konektory svor-
kovnice mozno smerovat slabé spinacie signdly a zataz do Urov-
ne 250 V striedavych a 6 A. Celkovo je na visutom moste Izmit
prepojenych systémom kablovania Phoenix Contact 24 riadiacich
rozvadzacov.

Po Uspesnom ukoncéeni FAT testov boli riadiace rozvadzace umiest-
nené do Specidlnych kontajnerov a tie na prisluSnych ploSinach
segmentov v lodenici. Nasledne sa pomocou nakladného ¢lna pre-
pravili jednotlivé segmenty (spolu 112) pod mostom na instalaciu
na prislusnych miestach (obr. 5).

Ohromujtce fakty

Izmit Bay Bridge patri medzi najvacsSie visuté mosty na svete.
V medzinadrodnom meradle mu z hladiska rozstupu medzi pylon-
mi patri Stvrta prieCka. Takato stavba neméze byt realizované ako
jednozloZkové cesta. Namiesto toho bolo vybudovanych mnoZstvo
jednotlivych segmentov, ktoré boli nasledne pomocou néakladnych
¢Inov prepravené popod most na instalaciu. Prepojenie ponad zaliv
Izmit z juhu na sever zabezpeci 112 segmentov (obr. 6).

Obr. 6 Pohlad zo severného konca stavby: montaz jednotlivych segmentov
pred ukoncenim v priebehu niekolkych tyZdriov.

Dalsie ohromuijtice fakty o Izmit Bay Bridge:

« dizka priblizne 2 700 m,

e vySka pylénov 234 m,

e maximalne rozpétie 1 550 m,

* 6 jazdnych pruhov vo vySke 65 metrov nad morom Marmara,
* 85 000 ton ocele,

* 125 000 m? liateho betonu.

Jan Kadlecik

PHOENIX CONTACT, s.r.o.

Mokran zahon 4, 821 04 Bratislava
Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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RunMyRobot,
ROBOT

NA MANIPULACIU
INTEGROVANY

DO CNC RIADENIA
SINUMERIK

CNC stroje Casto spolupracujd s manipulatorom, ktory ma vlast-
né riadenie a ovladanie. V siCasnom svete digitalizacie, kde sa
kladie déraz na centralny zber dat, centralne zvolenie programov
atd., je problémom, Ze manipulator a stroj st postavené na réznych
riadiacich systémoch, a teda maju aj vlastné néastroje na central-
ny zber a ovladanie. RieSenim je integracia robota do riadiaceho
systému stroja. V CNC strojoch riadenych systémom SINUMERIK
preto mozno vyuzit technolégiu SINUMERIK Integrate s ndzvom
RunMyRobot. V tomto novom automatizacnom rieseni st k dispo-
zicii v8etky funkcie na manipulaciu priamo v SINUMERIK Operate.

Technoldégia RunMyRobot pontka rézne stupne integracie. Na ma-
nipuldciu st to dva moduly pre dva stupne integréacie. Prvy stupen
integréacie je na urovni PLC rozhrania RunMyRobot/EasyConnect,
druhy stupen integracie je na Urovni PLC aj NC rozhrania
RunMyRobot/Handling. Modul RunMyRobot/EasyConnect pontka
presne zadefinované PLC rozhranie pre stroj aj robot. Po uvedeni
oboch zariadeni do prevadzky mozno zo strany operétora ovlddat
robot vyvolavanim programov v robote, zvolit program pre robot
a sledovat zakladné diagnostické signély a to vSetko na obrazovke
CNC stroja bez potreby ovla-
dacieho zariadenia robota.
Zaroven teda mozno sledovat

stavy robota a navolit program mermani S @ wmm
robota cez sietové néastroje sty
e /e 1ot (1F

CNC stroja. KedZe ide o prvy
stupen integrécie, v pripade
zloZitejSich porlch, resp. pri
uceni robota, treba stale vyu-
Zivat systém robota.

Modul RunMyRobot/Handling
je uz vySSi stupen integréacie
a je mozny len v pripade CNC
stroja s riadenim SINUMERIK
840Ds| a robota s riadenim
KUKA KR C4. Na komunikaciu
medzi oboma zariadeniami
sa vyuziva rozhranie KUKA
mxAutomation. Vyhodou je,
Ze po uvedeni oboch zariadenf
do prevadzky sa vSetky opera-
cie robota vratane odstrafiova-
nia porlch a ucenia rieSia uz
len na obrazovke CNC stroja,
a teda ovladacie zariadenie
robota je uz nepotrebné. Je to vdaka tomu, Ze robot je integrovany
do CNC stroja ako novy NC kanal s osami robota. Programovanie ro-
bota je potom rieSené cez cykly SIEMENS, ktorymi moZno vykonavat

Diagnosticka obrazovka
RunMyRobot/EasyConnect

Zéakladna obrazovka stroja
RunMyRobot/Handling
s integrovanym NC kanélom robota
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Firma SIEMENS prind$a mnohé riedenia spltiajoce
sUcasné poziadavky ohladom zavedenia Priemyslu 4.0.

Vynimkou nie je ani oblast CNC strojov.

vSetky operdcie ako pri riadeni KUKA. Diagnostika poskytuje rovna-
ky komfort ako na robote a navySe je plnohodnotne pripojitelna aj
do sietového zberu dat stroja. Bezpecnost oboch zariadeni je riese-
na na strane CNC stroja cez SINUMERIK safety integrated, kde su
safety vstupy a vystupy robota pripojené do konfiguracie CNC stroja
a ten ich spracliva spolu s vlastnymi signalmi.

2z «  Vysledkom integracie robota do
= F== riadenia CNC stroja s riadenim
C— = = mmm SINUMERIK je, Ze operatorovi

 — s v Stroja stadi ovladat jeden ria-
E—1 - = P diaci systém na obsluhu CNC
mmm Stroja s manipulaciou, a to sys-

wum  tém SINUMERIK. To znamena,

l&m e zmenu programov, nastavo-

B ———— : _; vanie, odstrafiovanie portch

a Udrzbu rieSi operator uz len
v systéme SINUMERIK a nepo-
trebuje poznat systém robota.
To znizuje naroky na $kolenia
obsluhy, ako aj pravdepo-
dobnost chyby operétora pri

Programovacie obrazovky cyklov
RunMyRobot/Handling pre robot
v CNC stroji

robot integrovany do stroja
umoznuje spolocny zber pro-
dukénych dat na zefektivnenie
planovania vyroby a preventiv-
nej udrzby.

frmimm. B

E%ﬁ FEiEiSa  ODsluhe. Pre programatorov

EE-—M—“W %? stciastok ’Eo prinasa _rovnaké

EEEITE. EEEEE o  Programové prostredie  pre

SEEEE "“""*_ programy stroja a robota a tiez
| sietové riadenie programov cez
: DNC siet. V neposlednom rade
|

P ] 1 ] ]
Plnohodnotné diagnosticka
obrazovka RunMyRobot/Handling
s hldseniami

Stupen integracie od zékladnej komunikacie medzi robotom a stro-
jom az po komplexnu integraciu, kde sa stava robot stcastou stroja,
je uz na poziadavkach zékaznika. Oddelenie CNC strojov spolo¢nos-
ti SIEMENS preto pontka integréaciu robotov do CNC strojov na roz-
nych Grovniach. Ako priklad UspeSnej integracie uvadzame konkrét-
ny projekt u zakaznika s vyuzitim RunMyRobot/EasyConnect.

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
sinumerik.sk@siemens.com
www.siemens.com/sinumerik
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Kazdy stroj ma vyrobcom stanovené mechanické limity, napr. pojaz-
dovt rychlost strojnych osi a pod., ktoré nas obmedzuju pri zvySova-
ni produkcie, resp. Uspore ¢asu vyrobného cyklu. Hlavnym miestom
stroja, kde Casto doché&dza k stratam Casu, je prave jeho nakladanie
a vykladanie. Nakladanie obrobkov do stroja a nasledné vykladanie
obrobenych kusov zo stroja Standardne vykonava operator. Straty
¢asu pri manipulacii s obrobkom mozno sledovat pri rozdielnom
pocte vyrobenych kusov za def pocas roka. Samozrejme toto ¢islo
zavisi aj od dalSich faktorov, akymi sU prestoje spdsobené logisti-
kou, poruchami na stroji a pod. Ako Gc€inny nastroj na zefektivne-
nie vyroby, znizenie nakladov a aj zvysenie produkcie sme navrhli
pouzitie automatizacnej technolégie RunMyRobot/EasyConnect pre
manipulacné operacie.

Pévodné rieSenie nakladania a vykladania CNC stroja u zékaznika
bolo velmi neefektivne. Obrabany diel je z ocele a mé zloZzity tvar
a vysoku hmotnost. Operator musel denne manipulovat so stovkami
dielov, pricom dochédzalo k prestojom. Zvycajne sU technologické
operécie vykonané aj na susednych strojoch a operator tak mu-
sel prenaSat obrobok medzi strojmi. Integracia automatizacie bola
nevyhnutna.

Integracia automatizacnej technolégie RunMyRobot/EasyConnect
bola vykonana na CNC strojoch riadenych CNC riadenim Siemens
SINUMERIK 840Dsl. Manuélne fyzicky a logisticky narocné na-
kladanie a vykladanie strojov, na ktoré boli doteraz potrebni via-
ceri fudia, nahradza dvojica robotov spolo¢nosti KUKA s riadiacimi
jednotkami KR C4. Oblast stroja, v ktorej sa pdvodne pohybovali
operétori, bola zabezpecena bezpecnostnymi ohradami a dverny-
mi zamkami spolo¢nosti Euchner. Na riadenie rezimov robota bola
pouzitd najnovsia safety CPU Siemens S7 1515F-2PN doplnena
o perifériu ET200SP s 6smimi vstupnymi safety modulmi F-DI 8 x
24V DC a Styrmi vystupnymi modulmi F-DQ 4 x 24 V DC/2A PM
HF. Bezpec€nostné vstupy a vystupy spracuju signaly z bezpe€nost-
nych dvernych zémkov a tiez z tlaidiel nidzového zastavenia.

Na programovanie bol pouzity najnovsi TIA Portal V14 spolu s na-
strojom STEP 7 Safety Advanced. Integracia automatizacie do CNC
stroja vyzadovala zli¢enie a vymenu bezpecnostnych signélov ni-
dzového zastavenia a tieZ informaciu o zatvorenych dverach medzi
robotom a CNC strojom. Na strane CNC stroja to preto vyZzadovalo
Upravu programu Sinumerik Safety, ktory sa vytvara dvojkanalovo
v tzv. SPL logike v numerickej Casti a priamo v PLC riadeni. Po bez-
pec¢nostnych signéloch nasledovala volba komunikacného rozhrania
medzi CNC a PLC robota. Moznosti bolo viacero, ako vysledné rie-
Senie bol pouzity modul PROFINET PN/PN Coupler, ktory umozriuje
spojenie dvoch nezavislych strojov a vymenu signalov medzi ich
PLC riadeniami.
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AUTOMATIZACIA NAKLADANIA
A VYKLADANIA OBROBKOV

V CNC STROJOCH SITA
ZAKAZNIKOVI NA MIERU

Zdkaznik sa zaujimal o vylepsenie technolégie obrdbacich strojov

a o zniZenie ¢asu vyrobného cyklu. Pri optimalizdcii technolégie
vyrobného stroja znamend Uspora desatiny sekundy zvy$enie produkcie
stroja o niekolko desiatok, resp. stoviek obrobenych kusov mesa&ne.
Treba si viak uvedomit, Ze technologické programy CNC strojov a tieZ
mechaniku samotného stroja nemozZno vylep$ovat do nekone&na.

V zévislosti od typu CNC stroja existuju aj iné moznosti komunika-
cie pomocou digitalnych vstupov a vystupov, a to PROFIBUS DP/
DP Coupler, pripadne priama komunikéacia prostrednictvom siete
PROFINET, resp. zbernice PROFIBUS. Coupler bol zvoleny preto,
lebo umozniuje vypnutie rozvadzaca robota a v pripade potreby ma-
nuéalnu prevadzku CNC stroja. Uprava PLC CNC stroja tak vyZado-
vala doprogramovanie funkcii na odosielanie a prijimanie informacif
z prevadzkovych reZzimov a informacii o stave CNC stroja a robota
nevyhnutnych pre funkciu robota v st¢innosti s obrabacim strojom.
ZabezpeCenie blokovania stroja v pripade, Ze sa robot nachéadza
vo vnUtri a je povolené nakladanie a vykladanie robotom. Do PLC
CNC stroja bolo potrebné doprogramovat diagnostické hlasenia,
ktoré sa nasledne zobrazovali priamo na ovlddacom paneli stroja
s prostredim HMI Operate verzie 4.5.

Obrabaci stroj opractiiva velké mnozstvo typov obrobkov, a preto
bolo HMI rozhranie CNC stroja doplnené o moznost zadévania na-
kladacieho programu robota priamo v recepte konkrétneho obrobku.
Poziadavkou bolo aj umoZznenie manualneho nakladania stroja, pre-
to sme HMI doplnili o moznost povolenia/zablokovania nakladania
stroja pomocou robota. Na strane robota KUKA bol pouzity ovladaci
panel TP1200. HMI rozhranie panela bolo vytvorené v SIMATIC
WinCC Comfort V14, pricom panel sliZil na zobrazovanie stavov
robota a dveri, diagnostiku porich a zvolenych programov robota
KUKA.

Kompletné rieSenie integracie automatizacie v oblasti CNC strojov
spolo¢nosti Siemens, s. r. 0., znizZilo prestoje vznikajlce neopti-
malnou logistikou materidlu a tiez odbremenilo operatorov stroja
od komplikovaného nakladania tazkych odliatkov do upinacich
mechanizmov stroja. Odstrénili sa aj chyby spdsobené [ludskym
faktorom pri nespravnom nakladani do stroja, pripadne zasahovani
do bezpec€nostnej clony v nesprdvnom okamihu. Navratnost investi-
cie do automatizovaného nakladania CNC strojov pri trojzmennej
prevadzke je individuédlna a zavisi od viacerych faktorov. Vo vse-
obecnosti vSak mozno hovorit o navratnosti do dvoch rokov.

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
sinumerik.sk@siemens.com
www.siemens.com/sinumerik
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Skutoény potencial tohto softvéru sa vsak ukryva v offline progra-
movani, pretoze umoziuje rychlejSiu implementaciu vyroby no-
vych typov vyrobkov do uZ existujdcej vyrobnej linky, predpripravu
programov, overovanie dosahu jednotlivych robotov osadenych
vo virtualnej stanici a simulaciu pracoviska do lubovolnych detai-
lov. Setr &as i financie pri zavadzani novych modelov do vyroby.
Zaroven vSak ponUka rozsirenia ArcWelding, Cutting, Machining,
Tending, Painting, Palletizing alebo Picking PowerPac, ktoré urych-
[uju a ulah¢uju pouzivatelovi pripravu robotizovanej stanice.

SmartComponenty

RobotStudio okrem programovania robotov umoziiuje pouZzivatelovi
vytvarat a simulovat procesy okolitych zariadeni prostrednictvom
SmartComponentov. Ide o prvky, ktoré umoznuji vytvarat logické
obvody so schopnostou realizovat cyklické procesy. Tie sa mozu
riadit vystupnymi signalmi z kontroléra robota alebo fungovat v plne
automatizovanom rezime. SmartComponenty disponuju digitalny-
mi, analégovymi alebo skupinovymi vstupmi a vystupmi.

Kde pouzit SmartComponent?

¢ Mechanicka alebo véakuova uchopovacia hlavica, ktorej tlohou je

premiestiiovat objekty v simulovanej stanici.

Riadenie mechanizmu so spéatnou vazbou, napriklad otvaranie

dveri CNC stroja a nasledné overenie ich pozicie.

Cyklické generovanie alebo vymazavanie objektov zo stanice, kto-

ré sa Casto spajaju s dopravnikovymi systémami.

Tvorba dopravnikového systému s funkciou zastavenia posunu

objektu v urcitej pozicii a opatovného rozbehu alebo zabezpece-

nia presnej polohy objektu na dopravniku prostrednictvom polo-

hovacieho zariadenia.

Snimanie pritomnosti objektov a vyhodnocovanie ich pozicii ale-

bo natoceni a nasledné odosielanie tejto informacie do kontroléra

robota.

Nasimulovanie gravitacného stola s ciefom zabezpecenia presnej

pozicie objektu.

e Tvorba pracovnej
vzdialenosti.

« Tvorba svetelnych zavor alebo inych senzorickych prvkov stanice.

hlavice, ktorej cinnost zahffla meranie

Prostrednictvom SmartComponentov sa dé vytvorit plne funkéna
kdpia realneho pracoviska so vSetkymi logickymi, vstupno-vystup-
nymi a pohybovymi parametrami. V takomto virtualnom pracovisku
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RobotStudio — SILNY NASTROJ
NA ONLINE | OFFLINE PROGRAMOVANIE

RobotStudio predstavuije silny ndstroj na online programovanie robotickych
pracovisk. Velkou devizou je vnoreny systém Integrated Vision, ktory pri prdci
s kamerou odbremenf pouzivatela od pouZivania externého programu.

mozno otestovat program robota, kontrolovat poradie jednotlivych
operécii alebo optimalizovat ¢as cyklov. UmoZziuji nasimulovat logi-
ku PLC systémov, ktoré disponuji matematickymi a logickymi ope-
raciami. DalSou uZito¢nou moznostou je vytvaranie parametrickych
objektov, napriklad bezpecnostného oplotenia stanice, podstavca
robota, pracovnej hlavice a inych. Pomocou SmartComponentov
moZno vytvorit simulaciu triedenia réznych objektov.

Jednotlivé SmartComponenty v stanici sa mozu navzajom popre-
pajat signalmi. Samozrejmostou je moznost prepojenia robota
so SmartComponentmi v rezime master — slave. Okrem prepajania

signalov mozno navzajom prepajat
vlastnosti jednotlivych blokov. Robot
tak m6ze menit rychlost dopravni-
kov, otvarat a zatvarat uchopovacie
pracovné hlavice na pozadovanej
hodnote alebo méZze snimac na kon-
ci dopravnika poskytnut informéciu

Recently used
b,.- SimulationEvents
(@ Puises signals when the simulation
starts and stops
2 Queue
? Represents a queve of objects that can
bemanipulated asa group

@ Source
Creates a copy of 8 GraphicComponent

o tom, aky objekt snima. g Linesensor
E Detects if any object intersects a line
. /. . . betweentwo points
Programovanie  vnltornej  logiky A
izui 2* Maoves the joints ofa mecha
SmartCorrjponentov sa realizuje £ Wsiex e o i
prostrednictvom funkénych blokoy, LogicGate

Performs a logicoperationon digital
signals

ktoré sU rozkategorizované do nie-
kolkych skupin. Ich struény popis
najdete v online vydani tohto Cisla.

Signals and Properties
Parametric Primitives
Sersors

Jednotlivé funkéné bloky mozno Actions
rozdelit na dve Casti. Vrchna cast
(Properties) pracuje s informéaciami,
ako su napriklad rychlost posunu,
pozicia mechanizmu, slradnice
a orientécia objektu v priestore, ale-
bo je nositefom numerickej hodnoty. Spodna Cast bloku pracuje vy-
luéne so signalmi. Vlastnosti a signaly jednotlivych blokov nemozno
kombinovat. V tomto pripade treba pouzit funkény blok Converter

Manipulators

v Y www

Other

& | Empty Smart Component
as | Import Library—
G | Import Geometry..

nachadzajlci sa v Casti Signals and Properties.

@ LineSensor ﬁ PoseMover [0]
Properties Properties
Start ([0.00 0.00 0.00] mm) Mechanism ()
End ([0.00 0.00 100.00] m...) Pose (0)
Radius (0.00 mm) Duration (0.0 5)
SensedPart () 10 Signals
SensedPoint (0.00 0.000.00mm)| | Execute . Executed
/0 Signals Pause 2 i
Acive SensorOwt] | Cancel -

ON-LINE

na www.atpjournal.sk/25175

AL IDED
MDD

ABB, s.r.0.

Tuhovska 29
831 06 Bratislava
www.abb.sk

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla
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Yaskawa rozdiruje svoj vyrobny zdvod

v Allershausene pri Mnichove, v sidle Eurépske;j
robotickej divizie. P&t rokov potom, ako sa
japonskd technologickd skupina prestahovala
do novej budovy, sa 18. aprila 2017 konal prvy
priekopnicky ceremonidl pri prilezitosti uvedenia

do prevddzky dalgej budovy s rozlohou 5 000 m?.

Yaskawa s viac ako 350 000 nainstalovanymi jednotkami je jeden
z najvacsich dodavatelov priemyselnych robotov, pohonov a auto-
matizacnej techniky a pokracuje v expanznej stratégii v Europe.
Cielom je byt poprednym vyrobcom priemyselnych robotov na stra-
tegicky zameranych trhoch.

Allershausen hra v tejto su-
vislosti déleziti Ulohu ako
vykladna  skrifla  Eurdpy.
Po investicii 14,6 mil. eur,
ktoré boli vyuzité na stavbu
novej budovy v roku 2012,
Yaskawa investovala dalSich
7,8 milibna eur na vystavbu
dal$ej budovy. Vdaka tomuto
projektu v Allershausene spo-
lo¢nost planuje postavit prvy
eurdpsky roboticky zavod

Ceremonial rozsirenia zdvodu
v Allershausene: Rupert Popp
(predseda spolocnosti, zlava),

Tomio Sakamoto (nédmestnik, japonsky
generalny konzul), Matthias Reinhard
(riaditel pobocky Goldbeck South),
Bruno Schnekenburger (predseda
Robotics Division), Manfred Stern
(Prezident & CEQ Yaskawa Europe)

a Robert Scholz (zastupca miestneho
okresného Uradu).

Yaskawa v slovinskom meste
Kocevje s investiciou vo vys-
ke 25 miliénov eur, v ktorom
sa budu vyrabat prvé roboty
na jesen roku 2018.

CEREMONIAL
ROZSIRENIA
ZAVODU YASKAWA

Udrzatelny vyvoj v Eurdpe

Robotickéd divizia v slcasnosti zamestndva po celej Eurdpe asi
960 zamestnancov, z toho takmer tretinu v Nemecku, pricom
v Allershausene je 290 zamestnancov. Dalsia budova poskytne pri-
blizne 1 200 metrov Stvorcovych kanceléarskych priestorov na troch
poschodiach a bude schopna ponat zamestnancov, ktori predtym
pracovali na oddelenych miestach. Dalich 2 000 metrov $tvor-
covych budud zaberat dielne a vyrobné plochy a na rozlohe 1 600
metrov $tvorcovych sa bude nachadzat sklad.

Nové budova je navrhnutd ako energeticky Usporna a vo vybave
sa nachadzaju Usporné LED svietidla a predovsetkym energeticky
efektivne chladenie kancelérii. Energia je do znac¢nej miery z obno-
vitelnych zdrojov, ako je bioplyn, navySe budova disponuje samo-
statnym fotovoltickym systémom.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business Center Chrastany
252 19 Rudna u Prahy

Tel.: +420 257 941 718
info.cz@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.eu.com

YASKAWA

pro narocné
vyrobni aplikace

www.yaskawa.eu.com

YASKAWA Czech s.r.o0.

Prumyslové roboty

Mezinarodni strojirensky veletrh Brno

9.10. —13.10. 2017 West Business Center
Za Trati 206 | 252 19 Chrastany

+420 257 941 718 | info.cz@yaskawa.eu.com

Navstivte nas na stanku ¢. 010, v pavilonu G2




Kazdy den je tfeba ve spolecnost Atria Scandinavia oznacit, zabalit
a ulozit na palety krevety, olivy, srdi¢ka artyCokl, sluncem susena
rajCata, Cesnek a dalsi lah(idky. Tento proces byl nyni optimalizovan
diky vyuziti robotickych ramen, které jednotlivym vyrobnim linkam
umoznuji pripravit k expedici primérné 228 polozek za hodinu.
Doba néavratnosti investice do robotd je pouhy jeden rok.

»Nasim cilem je zajistit spolehlivé vyrobni linky, ve kterych mize-
me efektivné a Usporné vyrdbét nasSe produkty a soucasné snizit
naklady na personél. Jako pro vyrobce potravin je pro nas velmi
dileZité minimalizovat prostoje, abychom mohli dodavat Cerstvé
zbozi na konkurencni ceny. Roboti UR jsou skvélym fesenim auto-
matizace, protoze mohou bézet sami, bez bezpe€nostnich zabran.
Je ohromnou vyhodou, Ze na$i zaméstnanci mohou pracovat pfi-
mo vedle robotd a jednoduse je pfenastavit na baleni riiznych typd
zbozi," vysvétluje Johnny Jansson, technicky feditel ve spole¢nosti
Atria, odpovédny za integraci ,ko-bot(i“.

Zruseni 5,5hodinovych prostojt

Pro pracovniky zavodu bylo velkym prekvapenim, ze mdze byt po-
uZivani robot(l tak snadné. Atria zakoupila roboty UR od mistniho
distributora znacky UR, spoleCnosti Edstrgm, kterd nabidla pre-
zentaci a zajisténi Skoleni v pouzivani robot(l. Jesté pred zaCatkem
Skoleni v8ak zacalo technické oddéleni spolecnosti Atria pouzivat
roboty a podafilo se mu provést prvni montaz dvou robotd UR5
a jednoho robota UR10.

Vsichni jsme v pouZivani robotd UR naprostymi novacky a udélalo
na mé ohromny dojem, ze zacit bylo tak snadné! Znac¢né se lisi
od jinych znacek robotl. Ovladani je velmi logické a intuitivni,” fika
Jansson.

Ko-boti vyrobeni v Dansku se stali pfirozenou soucasti vyroby ve
spolecnosti Atria. Snadné programovani a ovladani spolecnosti use-
trilo spoustu Casu pfi zméné baleni napriklad z krevet na olivy.

,Drive trvalo pfepnuti na jiny produkt Sest hodin, ale roboti UR to
zvladaji za pouhych 20 minut.“

Johnny Jansson byl pivodné vySkolen jako elektrikaf. Na dilné
spolecnosti Atria spolu s kolegy navrhl a vytvoril aplikace pro novy
automatizovany proces baleni. Na dilné pribézné fesili drobné
problémy:

10, Ze mlZeme tvorit feSeni pro nasi vyrobu na misté, nam zjedno-
dusuje nasazeni robotl. M(izeme prechazet mezi dilnou a vyrobni
linkou a ladit aplikace pfi jejich vytvareni. Napfriklad jsme vyvinuli
malé kolo, které ohybéa hrany lepenkovych krabic, do kterych balime
potravinové zbozi. Toto feSeni by pravdépodobné nebylo mozné rea-
lizovat, pokud bychom sedéli pred pocitatem a planovali robotické
aplikace,“ uvadi Jansson.
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ATRIA BALI POTRAVINY
POMOCI UZIVATELSKY
PRIVETIVYCH ROBOTU

Atria Scandinavia pati mezi pfedni severoevropské vyrobce vegetaridnskych
a gurmdnskych vyrobkd pro smiené zboZi a maloobchodnf fetézce, ktery
potfebuje nepretrzity provoz. V jednom ze &tyf zdvodl spolednosti Atria

ve Skene na zdpadé Svédska fada ze 30 zaméstnancy pracuje bok po boku
se tfemi robotickymi rameny od spole¢nosti Universal Robots. Atria zvazovala
pred vyb&rem Fesen( spole¢nosti Universal Robots n&kolik dalgich.

Diky kolaborativnim robotlim se spole¢nosti Atria podafilo také opti-
malizovat vyuZziti materidlu v oddéleni baleni a od nasazeni prvnich
tfi robotd sniZit lepenkovy odpad o 25 procent.

Sbohem tradiéni robustni automatizaci

Tradi¢ni technologie automatizace je pfilis robustni a velmi néklad-
na. Proto se vedeni spolecnosti Atria rozhodlo zbavit tradi¢nich
chranénych priimyslovych robotl a robustnich balicich strojl, které
zabiraly polovinu plochy uréené k baleni. Misto toho chce spolec-
nost Atria automatizovat vSechny vyrobni linky pomoci flexibilnich
robotl UR, ktefi pracuji bez hrazeni, bok po boku se zaméstnanci.

Montaz prvnich dvou robotl znaCky Universal Robots trvala dva
meésice. Montaz dalSich robotd bude jesté rychlejsi:

J1ed, kdyZ uz jsme se s roboty UR seznémili, vime, jak je jednoduse
integrovat. Uvedeni dal$ich robott do provozu by nemélo trvat déle
nez dva tydny,“ fika technicky reditel spolecnosti Atria.

www.universal-robots.com
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Dnedni doba si Z6dd& rychlé, presné a co
nejvice efektivni Feseni. V promyslové
vyrobé toto platf dvojndsob. Primyslové
roboty byly dffve pouZivdny zejména
pro automobilovy promysl, a to diky
efektivité, kterou do vyroby pFindseijf.

V dnedni dobé si roboty nachdzeji misto
v mnoha daldich odvétvich. Spole¢né

s roboty do vyroby pronikaji i Fesen,
kterd umozni efektivngjsi prdci, tak

jako roboty, mnoha dal$im odvétvim

a oddélenim — napfiklad logistiky.

Spole¢nost Comau uvedla na trh AGILE 1500, plné automaticky
vedeny vliz. Tento plné automaticky vedeny viz pomaha optima-
lizovat logistické toky a podporuje pfizplisobenou a efektivni vyro-
bu pri zachovani produktivity a ziskovosti celé vyrobni linky. Tento
viz je modulami a zcela rekonfigurovatelny, dokéaze prepravit az
1500 kg, coz napomahé vyrobé just-in-time a just-in-sequence. Je
také dostatecné prizplisobitelny, aby mohl byt nasazen v celé fadé
vyrobnich a nevyrobnich scénarli. Mezi jeho hlavni vyhody patfi
modularita systému, kterd snizuje investi¢ni naklady a plna kom-
patibilita s ostatnimi AGV, které funguji na platformé Kollmorgen.
Dale vynika intuitivnim programovanim, plnou konektivitou s fakto-
ry 4.0, minimalni tdrzbou, zdokonalenou bezpecnosti a ergonomif
v porovnani s tradi¢nim konceptem. Tento viiz je také kolaborativni,
coz, spolecné se vsemi vyse zminénymi faktory, pomaha tovarnam
pracovat efektivnéji.

AGV 1500 patii do skupiny kolaborativnich zafizeni, které vedou
na cesté Primyslu 4.0. Automatizaci se béhem let zlepsily pra-
covni podminky, umoznila lidem se zbavit tézkych, Unavnych

Sila rodiny
le v jeji velikosti.

FLEXIBILITA,
OPTIMALIZACE, INOVACE
— TREND DNESNi DOBY

a nebezpecnych Ukoll a povysila se jejich pozice v procesu, to vse
spolu se zvySenim efektivnosti, produktivity a kvality kone¢ného
vysledku. Dnes Ize dosahnout stejného stupné zlepseni diky tésné
a pfimé spolupraci mezi ¢lovékem a strojem. Spole¢nost Comau
proto vyviji stroje jako AGV, kolaborativni roboty AURA, laserové
zdroje LHYTE a dalsi, které spolupracuji s ¢lovékem a neomezuji se
jen na obsluznou robotiku. | nadale vSak cela rodina Comau robotti
zaujiméa dulezité postaveni ve vyrobnich podnicich. Diky Comau se
vetsi i mensi firmy mohou zdokonalovat ve svém odvétvi a zaroven
reagovat na pozadavky trhu.

Pro vice informaci navstivte nase stranky comau.com/cz nebo néas
prijdte navstivit na MSV 2017 v Brné, na nasem tradi¢nim misté —
pavilon G2, stanek 01.

Comau Czech s.r.o.

ul. Hornopolni 3308/40
702 00 Ostrava

Tel: +420 604 206 587
comau.com

Flexibilni, vysoce vykonné a vhodné pro moderni vyrobni pozadavky.
Regeni COMAU jsou vhodné pro kazdou konkrétni aplikaci v
nékolika prdmyslovych odvétvich.

Comau je divéryhodnym partnerem:
na vasi strané jiz pres 40 let
jako jeden z rodiny.

comau.com in ¥ i f | Motor behind imagination



AKO ZACAT

V PREVADZKE

1. Vyhodnotte svoje potreby

Prvym krokom na vasej ceste by mala byt identifikacia problémov
a prekazok na vasSej vyrobnej linke, ktoré spésobuji menej hladky
priebeh procesu, nez by ste chceli. Tieto prekdzky sa mozu preja-
vovat napr. spomalenim procesov, ¢o moze mat za nasledok rozla-
denie celej vyroby. Ruka v ruke s tym sa zvySuje stres pracovnikov
z nesplnenych tloh. Je délezité najprv urcit hlavnu pricinu problému
a vytvorit vyvojovy diagram, ktorého Gcelom je néjst zdroje Uzkych
miest. Akonahle ich identifikujete, dalSim krokom je zistit, ¢i ich je
mozné odstranit pridanim robota (resp. robotov). Ak ide o aplikaciu,
ktor( zvladnu moderné roboty a to dokonca efektivnejSie a konzis-
tentnejSie, tak dal$im krokom je pohlad na Specifikdcie modernej
robotiky, aby ste si vedeli predstavit, aké maju byt v pripade vasho
kolaborativneho robota.

2. Pozrite sa na Specifikacie

Dalej by ste sa mali pozriet na potencial, ktoré dne&né roboty ponu-
kaju a ako mozu uspokojit potreby vasho podnikania.

Zamyslite sa nad nasledovnou funkcionalitou a Specifikaciami, aby

ste zistili, ¢i robot vyrieSi vaSe potreby:

e Nosnost — Uréte maximalna nosnost, s ktorou robot bude pra-
covat. Pozrite sa na hmotnost predmetov vo vaSom vyrobnom
procese a na zaklade toho sa informujte o svojich moZnostiach.

« Dosah — Dalej sa treba pozriet na pozadovany rozsah pohybu
robota a ako vysoko a nizko musi dosiahnut. V zavislosti od po-
zadovaného stupna volnosti sa moZzete poobzerat po 6-osich ro-
botoch alebo niz§ich modeloch v zavislosti od vasich $pecifickych
potrieb.
Opakovatelnost vs. presnost — Argument medzi opakovatelnostou
a presnostou je Uplne opravneny. Robot so zlou opakovatelnos-
tou a zlou presnostou je mélokedy na sprdvnom mieste, zatial
¢o ten s dobrou presnostou sa trafi CastejSie. Na druhej strane,
dobra opakovatelnost a zla presnost jednoducho znamena vela
konzistentnych chyb. Zakladnym cielom je dosiahnut kombinaciu
dobrej opakovatelnosti a presnosti.

Jednoduché programovanie — Na tento aspekt vasho vyberu by

ste sa mali rozhodne pozriet. Pokojne sa méze stat, ze budete
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S KOLABORATIVNYMI ROBOTMI

Mnohé vyrobné spoloénosti siéasnosti sa spoliehaji na robotické technolégie,

aby drzali krok s dobou. Roboty ponutkaju zvysenie produkcie, kolaborativne roboty
zase umoZiiujy, aby ludia mohli pracovaf popri svojich robotickych partneroch.
Zachovaju sa tym pracovné miesta a zvysi kvalita pracovného prostredia
zamestnancov. Ak sa zamyslate nad intaldciou kolaborativneho robota, nasledovné
kroky vdm pomézu lepsie porozumiet procesu pldnovania a jeho zaobstarania.
Cesta ku kolaborativnej robotike je pre kazdu firmu rozdielna, kone&ny vysledok

ie vSak rovnaky: vy§Sia produkcia a celkové zlepsenie procesu.

potrebovat programatora robota, niektoré typy robotov vSak po-
nukaju jednoduchSie rieSenia ako je napriklad ru¢né navadzanie.

¢ Bezpecnost — Kolaborativne roboty st znéme svojimi bezpe¢nost-
nymi rysmi.

3. Porovnajte ceny

Dalsim krokom je poobzerat sa, o trh pontika a v akych cenovych
relaciach. Vyber je Siroky, k dispozicii je pomerne dost firiem, ktoré
maju vlastné rieSenia. Medzi popredné spolo€nosti napriklad patria:
e Fanuc

* ABB

* Yaskawa

* KUKA

* Universal Robots

* Kawasaki Robotics

* Mitsubishi Electric

* Rethink Robotics

Japonsky Fanuc napriklad predal po celom svete uz vy$e 400 000
robotov. Vyrobcovia robotickych technoldgii Coraz viac zahiaju ko-
laborativnu robotiku do svojho portfélia a preto je dolezité, aby ste
si urobili dosledny prieskum.

4. Vytvorte si plan implementéacie robotov

Akonahle sa rozhodnete pre nejaké typy a modely robotov, dal$im
krokom je ich implementacia do vaSich postupov. To vyzaduje
starostlivé planovanie a pochopenie toho, ako sa budl hodit do
kazdodennych procesov vo vaSom vyrobnom zavode. Je dblezité
tieto veci dosledne prejst s vasim timom. Takto sa vopred naplanuje
dostatocny priestor a Cas, ¢o prispeje k plynulejSej implementécii.

Zavere€na poznamka

Implementacia kolabrativnych robotov do vyrobnych procesov je
vzrusujucou perspektivou takmer pre kazdu firmu. V kone¢nom do-
sledku zistite, Ze proces je nielen plynuly, ale aj velmi prospe$ny pre
vas$ pokracujuci Uspech.

http://blog.robotiq.com
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THE FACTORY AUTOMATION COMPANY

Najsirsia ponuka robotov
na svete

Spickové vykony pre inteligentnej$iu automatizaciu
e viac nez 100 roznych modelov robotov

e uzitocné zatazenie az 2300kg

e dosah az 4680mm

® 99.99% spolahlivost

¢ jednoduché ovladanie

e optimalizovana spotreba energie

e celoZivotna dostupnost nahradnych dielov

Viac ako ro kov
robotickych
skusenosti

WWW.FANUC.SK navrhnuté a vyrobené v Japonsku




NOVE PORTFOLIO
FREKVENCNYCH
MENICOV ALTIVAR

OD SCHNEIDER ELECTRIC

Spolo¢nost Schneider Electric v poslednych rokoch priebezne
nahrddza existujuce portfélio frekvenénych meni¢ov modernymi
produkimi, ktoré svojou funkénostou a vybavou splfiajo sééasné

poziadavky na regulované pohony — v duchu lloT a Priemyslu 4.0.
Nové nizkonapdtové frekvencné menice z rodin Altivar Machine
(Altivar 320) a Altivar Process (Altivar éxx/Altivar 9xx) st na prvy

pohlad rozpoznatelné vdaka farebnému prevedeniu v tmavosedom
téne so zelenymi prvkami. Vysokonapdtové frekvenéné menice
Altivar 1200 potom charakterizuje predovietkym ich moduldrna
architektra a kompakind konstrukcia.

Altivar 320:

univerzalne frekven¢né menice
pre zakladné a pokrocilé
priemyselné aplikacie

Frekvenéné menice Altivar 320 patria do
rodiny Altivar Machine, ktoré dalej zahriu-
ju rad Altivar 12 a Altivar 340. Vyznacuju
sa hlavne nadStandardnou vybavou, vyso-
kou flexibilitou, maximéalnou konektivitou
a Sirokou Skalou bezpec¢nostnych funkcii.
Precizne reguluju asynchronne a synchron-
ne elektromotory. K dispozicii st vo vyko-
novom rozsahu od 0,18 do 15 kW (IP20,
zavesné prevedenie). Dve konsStrukéné va-
rianty — ,book“ a ,,compact” — umoziuji ich
jednoduchll a cenovo efektivnu integraciu
do rozvadzaca alebo priamo do stroja.

K Standardnej vybave radu Altivar 320 patri
digitalny 4cislicovy displej, 6 digitalnych

Altivar 320 Book navrhnuty

pre optimélne vyuZitie v rozvadzaci (vlavo)
a Altivar 320 Compact urceny na efektivnu
integréciu do stroja.
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vstupov, 3 analégové vstupy, 1 digitalny vy-
stup, 1 analégovy vystup, 2 reléové vystupy,
EMC filter kategérie C2 a integrovana ko-
munikacia Modbus a CANopen. Volitelne je
mozné formou zasuvnych modulov doplnit
dalSie komunikacné protokoly: EtherNet/IP
— Modbus TCP, EtherCAT, Profibus, Profinet
alebo DeviceNet. Menice Altivar 320 pod-
poruju nielen PLCopen, ale aj testované,
overené a zdokumentované architektiry
(TVDA), ktoré pomahaju tcelne skratit pro-
jektovy a inZiniersky Cas. Ponlka sa taktiez
moznost zdielat prebyto¢nd energiu po DC
zbernici alebo ju zmarit v brzdnom rezistore.
Na konci roku 2017 budd navyse k dispozi-
cii 2 typy regeneracnych jednotiek (pre vy-
kony 0,18 az 7,5 kW, resp. 11 az 15 kW),
ktoré umoznia vracat generovan( energiu
spat do siete. Maximalny limit pretazovania
»ATV320“ je 150 % In za 60 sekind v re-
Zime pre tazkd prevadzku. Na nastavenie
logickych funkcii menicov slizi osvedceny
inZiniersky nastroj ATVLogic.

Excelentni bezpeCnost zaistuji funkcie
bezpecného vypnutia toCivého momen-
tu (STO), bezpetného zastavenia (SS1),
bezpe¢ného obmedzenia rychlosti (SLS),
bezpeénej maximalnej rychlosti (SMS)
a bezpecne uzatvorenych dveri stroja (GLD),
ktoré je mozné jednoducho a rychlo para-
metrizovat z jedného prostredia. Poziadavky
na bezpecnostné funkcie v elektrickych
pohonoch s frekvenénymi meni¢mi podla
smernice Machinery Directive 2006/42/EC
sl bez problémov splnené. Z hladiska in-
tegrity bezpecnosti dosahuji az Uroven
SIL 3/PLe kat. 3. Vyhovuji normém CE,
UL, CSA, RCM a EAC.

Menice Altivar 320 obsahuju uz v zaklad-
nom prevedeni dosky plosnych spojov, ktoré
sU lakované v sllade s normou o ochrane
proti kordzii a agresivnemu prostrediu
IEC 60721-3-3. Spifiaju chemickl triedu

odolnosti 3C3 a mechanickd triedu odol-
nosti 3S2. Bez zniZenia vykonu je mozné
prevadzkovat ich do 50 °C, so znizenym
vykonom potom az do 60 °C.

Altivar 6xx a Altivar 9xx:
frekvencné menice zamerané
na sluzby

Nielen rad Altivar 6xx, ale aj Altivar 9xx
patri do rodiny frekvenénych menicov
Altivar Process. Ide o unikatne menice
so Sirokou ponukou sluZieb s integrovanym
webovym serverom. K dispozicii st vo vy-
konovom rozsahu od 0,75 do 800 kW
(IP21/IP 23/IP 54, z&dvesné alebo volne sto-
jace prevedenie). Vdaka energetickému ma-
nazmentu dokazu plne kontrolovat vyuziva-
nie energii a efektivne znizovat prevadzkové
naklady aplikacii. Energetické panely meni-
¢ov mozu byt znézorfiované priamo na ovla-
dacom paneli alebo na dalSich monitorova-
cich zariadeniach pripojenych k Ethernetu.
Odchylka presnosti nameranych hodnot
neprekro¢i 5 %. Z hladiska harmonického
skreslenia dosahuju menice Altivar Process
Uroven THDi < 48 % pri 80 % menovitého
zatazenia. Ak st k nim pripojené jednotky
AFE (Active Front End) je Urover harmonic-
kého skreslenia < 5 %. NavySe obsahujl
funkciu ,Sleep* na zniZenie spotreby ener-
gie pri svojej necinnosti. V pripade hlasenia
zésadnych udalosti alebo potreby preve-
denia Udrzby, generuji menice dynamické
QR kédy, ktoré prevadzkovatelovi okamzite
poskytnu informécie o dalSom vhodnom po-
stupe. Menice Altivar Process spifiaji che-
micku triedu odolnosti 3C3 a mechanicku
triedu odolnosti 3S3. Je mozné ich pripojit
k Wi-Fi a nasledne ,bezdrétovo* monitoro-
vat a ovladat prostrednictvom notebooku,
tabletu alebo smartphonu. Z hladiska
integrity bezpecnosti dosahuji az droven
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SIL 3/PLe kat. 3. Vyhovuju normam CE,
UL, CSA, Gost a EAC.

Frekven¢né menice Altivar Process obsa-
huju az 8 digitalnych vstupov, 3 analégové
vstupy, 1 digitalny vystup, 1 analégovy
vystup, 2 reléové vystupy, 2 bezpetnostné
vstupy STO, az 4 konektory RJ45, vysuv-
nu svorkovnicu, webovy server, EMC filter
kategorie C2, komunikéciu Modbus/TCP
a sériovl linku. Volitelne je mozné ich vy-
bavit komunikaénymi protokolmi Ethernet/
IP, Modbus/TCP, ProfiNet, CANopen Daisy
Chain RJ45, Profibus DP alebo DeviceNet.
Ovléadacie panely sa mozu pochvalit velkym
displejom s jemnou grafikou, portom mini
USB a portom RJ45.

Rad Altivar 6xx cieli na menej néaro¢né
aplikacie a procesy. Napriklad multicerpad-
lovy manazment a Specialne Cerpadlové
funkcie ho priamo preduréuji na pouZzitie
vo vodohospodérstve. Na technicky zlozité
a energeticky naro¢né aplikacie sa Spe-
cializuje rad Altivar 9xx. Uplatni sa nielen
v tazobnom priemysle a hutnictve, ale aj
pri spracovani ropy a zemného plynu alebo
v potravinarstve. Ponlka moznost vyssieho
kratkodobého pretazovania, spatnovazob-
nej komunikacie, momentového riadenia,
motorového brzdenia do odporu, zdiela-
nia prebytocnej energie po zbernici DC
a rekuperacie.

Frekvencné menice Altivar 6xx

a Altivar 9xx z rodiny Altivar Process,
vzadu v rozvadzacovom prevedent,
vpredu vo variante pre montaZ na stenu.

Altivar 1200:
vysokonapéatové frekvencné menice
pre kazdu aplikaciu

Na riadenie elektromotorov s vykonom
290 az 15 500 kW (pre napatové hladiny
2,4 az 13,8 kV) sluzi rad Altivar 1200.
Tieto univerzalne vysokonapatové menice
st k dispozicii v kryti IP31, IP41 a IP42.
Navrhnuté boli pre optimalnu prevadzku
tazkych ventilatorov, Cerpadiel, kompreso-
rov, dopravnikov, rotanych peci a obdob-
nych priemyselnych zariadeni. Ich tech-
nolégia je zaloZzena na tzv. viacstupiiovej
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architektire s moznostou 12 az 54pulz-
ného zapojenia a poskytuje nasledujice
vyhody: eliminaciu vysSich harmonickych
v napéjacom pride a dosahovanie vysoké-
ho uc¢inniku, hodnotu THD < 3, Setrnd pre-
vadzku motorov bez napatovych Spiciek,
moznost pripojenia existujlceho ,starého”
motora (ktory bol predtym pripojeny pria-
mo na siet a nie je vybaveny Specialnom
izoladciou na prevadzku s frekvenénym
meni¢om) a takmer nelimitné dizky moto-
rovych kablov.

Uz v zaklade su frekvenéné menice Altivar
1200 vybavené vstupnym transformétorom
a vykonovymi modulmi s nizkonapatovymi
IGBT tranzistormi. Vdaka modulérnej kon-
cepcii sa menic v pripade poruchy jedného
z modulov nevypne, ale zostéva v prevéadz-
ke so znizenym vykonom. Chybny modul
je mozné navy$e vymenit v priebehu nie-
kolkych minut. Vyznamne sa tak skracuje
¢as na pripadnu opravu, a to pri si¢asnom
znizeni potreby skladovania mnohych ty-
pov nahradnych dielov (moduly s typovo
zhodné). Menice dalej obsahuju digitalne
vstupy a vystupy, 10“ farebny ovladaci LCD
displej, vnutorné osvetlenie, zalozny zdroj
UPS a komunikéciu Modbus TCP, Ethenret
IP, Profibus alebo DeviceNet.

UZ v zéklade su frekvencné menice
Altivar 1200 vybavené vstupnym
transformatorom a vykonovymi modulmi
s nizkonapéatovymi IGBT tranzistormi.

Komplexna servisna podpora

Spolo¢nost  Schneider Electric poskytu-
je k frekvenénym meniCom Altivar plnu
servisnl podporu. Samotny servis moze
byt vykonavany priamo u zékaznika alebo
v servisnom stredisku umiestnenom v ju-
hoteskom Pisku. Vyznamnu vyhodu, hlav-
ne pre Ceskych exportérov priemyselnych
strojov a aplikécii, predstavuje moznost
vyuZitia sluzieb profesionalneho servisu aj
mimo tzemia Ceskej republiky — v podstate
kdekolvek na svete.
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~ MALE VELKOSTOU,
VYNIMOCNE VYKONOM

Motory radu 8WS

B&R doplia svoje portfélio novym radom kompaktnych 8SW servo-
motorov, ktoré boli Specialne vyvinuté pre aplikacie s velmi malymi
rozmermi a potrebou presného a zéroveri dynamického polohova-
nia. Pri navrhovani strojov poskytujd pouZzivatelom extrémne vysoky
vykon pri najvy$$ej moznej Urovni volnosti a podpory Skélovatel-
nosti. Potencialne aplikacie zahffiaju lepiace a davkovacie systémy,
gripery, meracie a testovacie zariadenia, plniace systémy alebo
polohovanie osi kompaktnych robotov.

Bezkontaktné motory st v ponuke so Styrmi rdznymi priemermi,
od 17 do 40 milimetrov. Napriek svojim extrémne kompaktnym
rozmerom su odolné a pripravené do priemyselného prostredia ako
vSetky ostatné motory B&R. Rad 8WS je k dispozicii s krytim 1P54
alebo IP66/67. Najvyssi rad je v hygienickom vyhotoveni s ochra-
nou IP69K na pouzitie napriklad v potravindrskom, napojovom,
vo farmaceutickom alebo v kozmetickom priemysle.

PIna funkcnost

Motory sU dodévané s dvojitym tienenym hybridnym motorovym
kablom pripojitelnym priamo ku kompaktnym servomeni¢om
ACOPOSmicro. Hybridné kable mozno pouzit aj v kéblovych Zla-
boch. Toto spojenie novych servomotorov a Standardnych servo-
mencov ACOPOS umoziuje pouzit cely rozsah funkcii riadenia
pohybu bez akéhokolvek obmedzenia aj v pripade kompaktnej vy-
konove;j triedy 8WS.

Tieto motory sU navrhnuté pre 60 V DC a pokryvajd rozsah od 7
do 205 wattov nepretrzitého vykonu. Integrovany absolitny snimac
ma rozlisenie 4 096 poloh na otacku (single-turn) a k dispozicii je
aj multiotackovy variant (multi-turn).

Priama montaz na prevodovku

VSetky motory radu 8WS mozno dodat s priamo namontovanou
jedno- az trojstupriovou planétovou prevodovkou. Hladky a plynu-
ly zvar tela servomotora s prevodovkou vytvara velmi kompaktnu
konstruként jednotku, ¢o otvara dalSie aplikacné moznosti. Variant
s najvys$sim vykonom dosiahne krdtiaci moment az 12 Nm s mini-
malnymi narokmi na priestor.

Prednosti servomotorov:

e minimalne poZiadavky na priestor,

¢ vysoké hustota kritiaceho momentu,

* hybridny kabel na pouzitie v kablovych Zlaboch,

e krytie az do IP69K,

¢ nominalny moment do 12 Nm s integrovanou prevodovkou,
e antikorové vyhotovenie.

ACOPOSmicro

Servomeni¢e ACOPOSmicro umoziuju pouzivatelovi nasadit op-
timalne rieSenie v aplikaciach s nizkym vykonom. V ponuke sU
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Nové koncepty strojov vyZaduju
vynikajicu dynamiku a vykon
na najmensom moznom priestore.

8WSA1l | 8WSA21 | 8WSA32 | 8WSA43
polomer (mm) 17 22 32 40
nominalny kratiaci 0,007 0,031 0,13 0,28
moment (Nm)
Spickovy kratiaci 0,035 0,07 0,33 0,96
moment (Nm)
nominalne otacky 8 500 8 500 8 500 6 950
(rpm)
vykon pri nominalnych 7 50 140 205
otackach (W)
nominalny prad (A) 0,43 0,9 2,3 3,1
Spickovy prud (A) 1,5 2,1 6,5 11,4
hmotnost (kg) 0,04 0,06 0,22 0,43

Prednosti servomotorov

varianty s pripojenim jedného alebo dvoch servomotorov na je-
den meni¢ a Sirokou Skalou systémov spatnej vézby (EnDat,
Resovler, SSI, SinCon, LinMot, Incremental). Bezpe¢né vypnutie
je zabezpecené certifikovanou funkciou STO. Dvojkanalovy variant
ACOPOSmicro systému jasne zddraziiuje mimoriadne kompaktny
dizajn. Servomeni¢ ACOPOSmicro vyzaduje plochu mensiu ako
50 cm? na kazdu os. To Setri priestor v rozvadzaci v aplikaciach
s viacerymi osami a poskytuje aj viaceré vyhody pri elektroinstalécii.
Vyhodou systému je aj real-time zbernica Ethernet POWERLINK,
ktora zabezpeCuje jednoduché, rychle a bezpe€né pripojenie meni-
¢ov k riadiacemu systému stroja.

ACOPOSmicro bol navrhnuty pre nominalne napatie 80 V DC.
Schopnost odolavat prepatiu az do 95 V DC umoziuje navysenie
napatia na DC zbernici, prikladom méZze byt rekuperécia pocas brz-
denia servomotorov. Napriek tomu sa jednotky ACOPOSmicro mozu
pouzivat aj v oblasti nizkeho napatia uz od 18 V DC bez funkénych
obmedzeni.

ONLNEL Cely €lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/25303
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MOTOR S DAVKOU
INTELIGENCIE — EMCA!

Elektricky motor EMCA patri do skupiny jednosmernych
bezkefovych (BLDC) motorov s integrovanym napdjanim

a riadiacou elektronikou. Takéto kompakiné riedenie poskytuje
hned niekolko vyhod vyrobcom strojov — redukciu ¢asu

na instaldciu, Usporu miesta v rozvddzadi, skrdtenie motorovych
kdblov na minimum, lepsie EMC a v neposlednom rade vysoky
stupeni krytia IP65, o umoZiiuje priamu instaldciu na stroj.
Komunika¢né rozhrania Profinet, Ethernet IP a CANopen

Technické data

Momentélne st dostupné dve vykonové verzie S a M s rovnakym
nominalnym napajanim 24 V. Obe majl rovnaké pripojovacie roz-
mery priruby a hriadefa. Maximéalny menovity moment velkosti M
0,45 Nm (po pripojeni prevodovky az 18 Nm) pri nominélnych
otaCkach 3 150 rpm umoZzriuje polohovanie s vysokou dynamikou
a pomerne malym vykonom len 150 W. Stc¢astou motora je integ-
rovana bezpecnostna funkcia STO (Safe Torque Off), kategorie 3,
PLdaSIL 2.

Standardom v automatizacii sa stalo pouZivanie komunika&nych
zbernic a sieti. EMCA je tomu plne prispdsobena a v zavislosti od
nadradeného riadiaceho systému (PLC, PAC...) dokaze komuniko-
vat cez Profinet, Ethernet IP a CANopen (v roku 2018 budi dostup-
né aj Modbus a EtherCat). V pripade velmi jednoduchych aplikacii
je na vyber aj ovladanie cez DI/DO.

Polohovanie v uzavrete]j regulacnej slucke zvysuje presnost a znizu-
je &as pri oziveni. Udaje o polohe rotora sa ziskavajli z enkodéra,
pricom EMCA ponlka dve moZnosti: prvou z nich je jednootackovy
absolutny enkodér s rozliSenim do 12 bitov, druhou viacotackovy
absolttny enkodér s rozliSenim do 32 bitov a integrovanou batériou
(uchovanie tdaja o polohe do siedmich dni).

Ozivenie samotného motora alebo celého pohonu (motor spojeny
s elektrickou osou) sa robi vo volne dostupnom programe FCT
(Festo Configuration Tool). Zadanim spravnych parametrov aplika-
cie, ako je prenasana hmotnost, rychlost, zrychlenie/spomalenie,
je aplikacia ozivena o par minut bez nutnosti odladovania dalSich

Priama prevodovka EMGC
|atp|journal| Technika pohonov

preduréuji motor EMCA na jednoduché ovlddanie pohybov
so vietkymi benefitmi komunikécie.

Uhlové prevodovka EMGC

parametrov. Vdaka integrovanému webovému serveru mame okam-
zity pristup k stavom DI/DO a diagnostike motora.

Prislusenstvo

Externy brzdny odpor mozno priamo pripojit do riadiacej ¢asti mo-
tora. PouZiva sa hlavne pri dynamickych a vertikalnych aplikaciach,
kde premiefia prebytonu energiu pri brzdeni na teplo. Batéria
pre absolUtny enkodér slizi ako zalozny zdroj na udrzanie Udajov
o polohe viac ako Sest mesiacov pri Uplnom vypnuti zariadenia.
Ak je poziadavka na int dizku kablov ako preddefinovanti 10 m,
existuje rad konektorov na pripojenie napajania, STO a DI/DO.
Do mechanického prislusenstva k motoru EMCA patria prevodov-
Ky — uhlové 1 : 1 alebo priama s réznymi prevodovymi pomermi
od3:1azdo40:1.

FESTO

Ing. Lubomir Profant

FESTO, spol. s r.o.
Gavlovi¢ova 1

831 03 Bratislava

Tel.: +421 2 4910 4910
info_sk@festo.com
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Presné polohovanie a synchronizacia

Viyrobcovia strojov a zariadeni, ale aj systémovi integratori ¢i kon-
covi pouzivatelia €asto zvazujd, €i je naozaj nevyhnutné pouZzivat
servosystémy vo svojich aplikaciach. S ich nasadenim slvisia vyso-
ké obstaravacie naklady na samotny hardvér vratane prepojovacej
kabeléze, nutné znalost servozosilfiovacov a ich programovania,
vacsinou nutnost objednat komplet motor a regulator od jedného
vyrobcu bez moznosti vybrat optimélne rieSenie (napr. len motor
s permanentnymi magnetmi bez indukéného meracieho systému —
resolvera), navySené skladové naklady atd.

IMC pontka elegantné rieSenie polohovania a synchronizécie pria-
mo v Standardnom softvéri frekvenéného menica, a to bez potreby
doplnenia o regulatory pohybu. S tym je velmi zko spojena velmi
délezita vlastnost IMC. Nastavovanie a uvadzanie do prevadzky si
v pripade IMC nevyzaduje hlboké znalosti servo techniky, pretoze
tento proces zvlddne aj bezny pouzivatel frekvenénych menicov.
Programovanie sa vykondva cez Standardné parametre v menici,
ktoré su pristupné cez patriadkovy displej aj cez volne dostupny sof-
tvér MCT10. Z hladiska pouzitého hardvéru staci pouzit frekvenény
meni¢ radu VLT® AutomationDrive FC 302, ktory je uz v zéklad-
nom vyhotoveni vybaveny vstupnym vysokofrekvenénym RFI filtrom
a vstupnymi timivkami na potlacenie vy$Sich harmonickych pradov.

Obr. 1 Umiestnenie menic¢ov VLT® Midi Drive FC 280,
VLT® AutomationDrive FC 302 v rozvédzaci

Pokial treba z nejakych dévodov v ramci aplikacie pouzit enkodér,
ponUkame na pripojenie HTL enkodéra moznost vyuzit dva Stan-
dardné rychle digitélne vstupy priamo na menici. V pripade po-
Ziadavky na spracovanie otaCkovej spatnej vazby z TTL enkodéra,
absolltneho enkodéra (SSI, Endat, Hiperface) alebo resolvera moz-
no jednoducho zasundt prislusny modul do rozSirovacieho bloku B.
Rovnako postupujeme aj v pripade, ak chceme s meni¢om komuni-
kovat po zbernici (Profibus, ProfiNet, Powerlink, DeviceNet a pod.),
kde prislusny komunika¢ny modul osadime do rozsirujliceho bloku
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VLT® Au’romo’rionDrive FC 302
S INTEQROVANYI\/\
REGULATOROM POHYBU IMC

Spolo¢nost Danfoss, popredny svetovy vyrobca a doddvatel frekvenénych menicov

a techniky pohonov, uviedla zaciatkom leta roku 2015 na trh Gplne novd koncepciu riesenia
na polohovanie a synchronizdciu s ndzvom Integrated Motion Controller (IMC). Toto riedenie
bolo prdvom na jeseri toho istého roku ocenené hlavnou cenou na medzindrodnom veltrhu
SPS/IPC/Drives v Norimbergu. V tomto &ldnku predstavime zdklady IMC a dva priklady
Uspedného nasadenia IMC v aplikdcidch realizovanych v Ceskej republike.

A. V obidvoch pripadoch mozno poziadavku na osadenie menica
modulmi v blokoch A a B $pecifikovat v objedndvacom kéde menica
pre vyrobny zévod. Zékaznik tak dostane kompletny a otestovany
menic¢ vyrobeny skuto¢ne na mieru.

Funkcia IMC umozfiuje polohovanie a synchronizaciu pri Standard-
nych asynchrénnych motoroch (ASM) aj motoroch s permanentnymi
magnetmi (PM, servd). Paleta nasadenia IMC sa zésadne rozSiruje
vo chvili, ked si uvedomime schopnost spolahlivo a presne riadit
motory nielen s otackovou spatnou vazbou (ZV, uzavretad slucka),
ale predovSetkym bez spétnej vazby (otvorena slucka). S jednym
a tym istym frekvenénym meniCom sme tak schopni polohovat
a synchronizovat Styri zédkladné kombinéacie motorov a pripadnu
spatnl vazbu (SV). ASM bez SV, AMS so SV, PM bez SV a PM
so SV. Pokial ndroky na dynamiku pohonu umoziujd nasadit bezny
ASM, je z hladiska celkovych nakladov na jednu regulovant os vel-
mi zaujimavy predovsetkym prvy variant, teda pouzitie ASM bez SV.

Akym sp6sobom meni¢ vyhodnocuje, kde sa prave nachédza alebo
pohybuje prepravovany predmet (flasa, kartdn, paleta, cely zakla-
da¢ a pod.)? Zakladom je presny nahradny matematicky model
ASM vnutri menica, podla ktorého meni¢ vyhodnocuje a riadi uh-
lové natoCenie rotora, tzv. bezsnimacovy model magnetického toku
(Flux sensorless model). K presnosti a odolnosti uvedeného algo-
ritmu zasadne prispieva aj moznost aktivacie funkcie Auto Motor
Adaption (AMA), ked menic preveri nielen spravnost zadanych §tit-
kovych Gdajov motora, ale spresni ich premeranim statora aj rotora.
To vSetko, samozrejme, pri zastavenom motore. Frekvenény menic
prepocitava uhlové natoCenie rotora pomocou zadaného prevodo-
vého pomeru na priamociary alebo kruhovy pohyb, ¢o umozniuje
zadavat referenéné hodnoty priamo v mechanickych jednotkach,
napr. v.mm alebo v stuprioch (°). Referen¢nou (ziadanou) hodno-
tou pre frekvenény menic tak nie je frekvencia, ale priamo cielova
poloha. Pred kazdym signalom Start meni¢ vypotita trajektoriu
pohybu tak, aby sa z bodu A (zaciato¢ny bod) dostal do bodu B
(cielovy, Ziadany, referencny bod) po optimalnej krivke. Trajektéria
je ovplyvnena a pevne zviazana s rozbehovou rampou, maximalnou
rychlostou a dobehovou rampou, Cize beznymi zakladnymi para-
metrami. Tieto tri parametre mozno pred kazdym Startom [ubovolne
menit bud prepinanim digitalnych vstupov, alebo cez komunikaciu.
Podobne mozno postupovat aj v pripade poziadaviek na zmenu kon-
covych poldh.

Aplikacia 1:
nahrada servopohonu pohonom s ASM bez spatnej vazby

Vyznamny Cesky vyrobca a dodavatel manipulacnych a dopravnych
zariadeni stal pred tlohou, akym spdsobom zefektivnit a zjednodu-
Sit vyrobu a uvedenie do prevadzky pri jednom z ¢asto pouZzivanych
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piva dvojrychlostné motory, podobné motory boli pouzité aj na vo-
dorovny presun hlavy na uchopenie smerom od zoradovacieho do-
pravnika nad paletu.

V rdmci modernizécie boli nasadené motorové prevodovky s asyn-
chrénnymi motormi, cudzim chladenim, elektromagnetickou brz-
dou a absolltnym snimacom. Frekvenéné menice boli vybavené
komunikaénym modulom Profibus v bloku A a enkodérovou kartou
v bloku B. Vzhladom na pouZzity absol(tny snimac¢ netreba v tomto
pripade pouzit homing a menice hned po silovom zapnuti poznajd
polohu obidvoch osi paletizatora. Riadenie menica zo strany PLC je
zalozené len na prepinani poZiadaviek na cielovd polohu z PLC na
prislusny menic. Celé riadenie motora, teda vypocet trajektorie po-
hybu, odbrzdenie elektromagnetickej brzdy, presun na novu polohu,
signal od dosiahnutia koncovej polohy atd., je zalezitostou menica.
Z dévodu dosiahnutia potrebnej dynamiky zdvihu a skratenia casu
prejazdu je motor stdle magnetizovany a udrziavany v nulovych
otaCkach aj pocas ¢akania na novl polohu. Pokial meni¢ neprijme
signal Start napr. potas piatich sekiind, prikaz na aktivaciu elektro-
magnetickej brzdy je vydany az potom.

PALVIASTER |

strojov, tzv. vlozkovada. Ulohou viozkovala je vkladanie vioZiek
medzi jednotlivé tovarové polozky na palete. Povodné rieSenie
vyuZzivalo na rychly a presny presun vlozkovaca medzi zésobnik-
mi vloziek a paletou servorieSenie, tzn. servomotor s resolverom
a servozosilfiovatom.

Na vystupnom hriadeli prevodovky je nasadené ozubené koleso,

ktoré cez ozubeny hreben premiefa rotacny pohyb na priamodiary.

Servomotor bol nahradeny Standardnou ¢elnou prevodovkou s ASM

bez SV. Na vlozkovaci je umiestneny Standardny indukény snimac,

ktory slizi na tzv. homing — néjdenie referenénej polohy. Po silovom =

zapnuti menica cez PLC je tato funkcia aktivovana. Meni¢ zvyCajne  Obr. 3 Celny pohlad na paletizétor

pri nizkej rychlosti prechédza po dréhe, az kym nepride k snimacu

a vysle signal do PLC o pripravenosti k prevadzke. Nasledne PLC

len prepina, v tomto pripade cez digitélne vstupy, Ziadané cielové

polohy. Vzdialenost 1 800 mm prekona rameno vlozkovaca za cca

1,8 s. S motorom zapojenym do trojuholnika st vyuzité maximalne

otaCky motora s frekvenciou 125 Hz, rozbehovd rampa 0,2 s @  ENGINEERING M
TOMORROW

dobehova rampa 0,3 s.

Aplikacia 2:
modernizacia paletizatora, nahrada dvojrychlostnych Zdenék Suchy
motorov, zmena PLC, absolitne polohovanie, komunikacia  Hynek Vaclavik

Popredny Eesky pivovar zvazoval nakup nového paletizatora debien Pa"fOSS ,Drives
alebo modernizaciu toho existujliceho, starého priblizne 20 rokoy, ~ Jihlavska 1558/21
Po vyhodnoteni obidvoch alternativ doSlo k rozhodnutiu vykonat 140 00 Praha 4
. , . " L . P , Tel: +420 283 014 111
modernizaciu a Uplne zasadne zmenit koncepciu riadenia. Povodny danfoss.cz@danfoss.com

paletizator pouZzival na zdvih hlavy na uchopenie 6smich debien  www.drives.danfoss.cz
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AKTUATORY

OD FIRMY SPINEA

PRE APLIKACIE

S VYSOKYM
REDUKCNYM POMEROM

V sucasnosti je SPINEA jedinym eurépskym vyrobcom vysoko
presnych reduktorov a v tomto technologicky narocnom segmente
konkuruje trom japonskym firmam. Na trh boli v priebehu posled-
nych rokov uvedené okrem zékladnej série T aj série E, H, M, G.
Spolo¢nost SPINEA vyréba aj polohovacie moduly RotoSpin a v
spolupréci so SPINEA Technologies, s. r. 0., aktuatory DriveSpin,
ktorych zékladnym komponentom su reduktory TwinSpin.

SPINEA Technologies, s. r. 0., je moderna technologicka firma,
ktora sa zaobera vyvojom inovativnych technickych rieSeni a ich
naslednou aplikaciou do praxe. Spolo¢nost vznikla v roku 2013
s ciefom priniest na komerény trh unikatne produkty, technolégie,
nové vizualizacné trendy, postupy a rieSenia s naslednou implemen-
taciou do vyrobného procesu. Hlavné aktivity spolo€nosti su:

* vyvoj a vyroba aktuatorov a mechatronickych zariadent,

* vyvoj minisérie prevodoviek TwinSpin,

* vyvoj novych prevodovych principov,

e aplika¢ny inziniering,

* skuSobnictvo.

DSH 155 je predstavitel novej série aktuatorov DriveSpin vo vyho-
toveni hollow shaft, ktoré v sebe spaja vysoko presni prevodovku
TwinSpin, AC servomotor a Sirokl Skalu snimacov. Tento technicky
vyspely pohon pontka najvyssiu hustotu vykonu s najvacsim otvo-
rom a najkratSou axialnou dizkou. Staticka tuba s priemerom 40
mm, ktora prechadza naprie¢ celym aktuatorom, umoziuje zakaz-
nikom viest kabelaz, hriadel alebo iné rozvodné systémy bez rizika
ich poskodenia. Rozmery pohonu a inovativny dizajn ulahéuju in-
tegraciu pohonu v stiesnenych montaznych priestoroch pre vsetky
aplikacie. S tymto produktom mozete presne ovladat pohyb a riesit
aplikacné poziadavky.

HIGH PRECISION REDUCTION GEARS

o« ® e « e «® e
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SPINEA, s. r. 0., sa polas svojej existencie
Uspesne etablovala na svetovom trhu

a presadila sa v konkurencii $pi¢kovych
doddvatelov v odvetviach, ako je priemyselnd
robotika, automatizdcia, vyroba obrébacich
strojov, naviga¢nd a medicinska technika.

Koncepcia Inline série H-DSH 155 je postavena na modularnej
platforme s ciefom maximalnej flexibility z hladiska pouZzivatela.
Viykonové charakteristiky servomotorov a loZiskovych reduktorov
mozu byt nakonfigurované jednotlivo pre zakaznicku aplikéaciu.

Modularny systém spifiajici individuaine poziadavky:

e prevadzkové napatie — v zavislosti od poziadaviek zakaznika
24, 320 a 560 V DC v medziobvode menica su Standardne
k dispozicii,

teplotny snimac — PTC, PT1000,

elektricka pripojka — priame, uhlové konektory pripojenia a kéb-
lové vyvody,

¢ snimac — EnDat, HIPERFACE®, resolver,

¢ brzda — parkovacia brzda s moznostou ru¢ného uvolnenia,

* krytie— IP 65,

* mazivo — $tandardné mazanie tukom Castrol Optitemp TT1.

Aplikacna vhodnost DSH 155:

* presnost a opakovatelnost polohovania,

e naro¢né prostredie — nizka a vysokéa klimatické teplota,
¢ vysoké naroky na klopnu a torznt tuhost.

www.spinea.com

O SPINEA

EXCELLENCE IN MOTION

Vdaka prevratnému technickému rieseniu
a vynikajucim vlastnostiam sa stali reduktory
TwinSpin Ziadanym artiklom svetovych lidrov
v kazdej oblasti, kde sa vyzaduje presnost
na tisiciny milimetra.

Vysoko presnd prevodovka TwinSpin patri do kategérie
hi-tech vyrobkov s uplatnenim v tychto aplikdcidch:
-Robotika

- Obrébacie stroje

- Automatizacia
- Obranny priemysel
- Medicinska technika Iné

SPINEA, s.r.o., OKRAJOVA 33
080 05 PRESOV, SLOVAKIA, EU
tel.: +421 51 7700156
fax: +421 51 7482080
e-mail: info@spinea.com
www.spinea.com E



| EK11-14CZ |

Extrémné presny. Extrémné rychly.

Dalsi generace Beckhoff EtherCAT terminal( s
technologii pro méreni.

)

[l

| T
< 1 ps synchronizace
100 ppm

24 Bit
10.000 vzorku/s

i(HuFF_

Y

www.beckhoff.com/EL3751

Beckhoff predstavuje EtherCAT termindl EL3751, ktery je prvnim produktem nové generace vysoce
preciznich I/0 pro méfeni. Nova generace terminald integruje high-end méfici techniku do standardniho
170 systému. Vys3i presnost a vzorkovaci frekvence zajistuji vysokou kvalitu sbéru dat:

= Multifunkéni vstupy: U, 1, R, tenzometr, RTD (PT100/1000)

Vysoce presné casovani: presna synchronizace < 1 us

Vysoce presné hodnoty: pfesnost méfeni lepsi nez 100 ppm pfi 23 °C

Rychlost: 10.000 vzork(/s

Integrované pfipojeni a funkéni diagnostika

24-bit dE ADC, Integrovany distribuovany cas, 107 % rozsifitelny rozsah

Volitelny vysoky stuper kalibrace uZivatelem

EtherCAT je ideéIni pro mnoho méficich aplikaci

BECKHOFF



GETAC MX50 funguje na opera¢nom systéme Android 5.1 Lollipop,
vdaka ktorému mozno lahko vytvérat viastné aplikéacie alebo pouZi-
vat niektoré z dostupnych Spic¢kovych néstrojov trhu. Tablet GETAC
MX50 je pohanany procesorom Intel® Atom™ X5 so zakladnou frek-
venciou 1,44 GHz a v burst rezime az 1,92 GHz s ciefom optimélnej
energetickej U¢innosti. Ma Stvorjadrovy Cip vratane grafickej podpo-
ry Intel® HD, takze moOze pracovat dobre i v narocnejsich grafic-
kych aplikéciach. MX50 ponlka 2 GB paméate RAM a 64 GB alebo
128 GB paméate eMMC, ktor( ide dalej rozsirit pomocou microSD
karty. Ma 15,5-watthodinovu
batériu. Ak treba viac energie,
GETAC pontka volitelnd baté-
riu SnapBack.

Displej MX50 je typu IPS a po-
nuka prakticky dokonalé pozo-
rovacie uhly zo vSetkych stran.
RozliSenie 1 280 x 720 bodov na obrazovke s uhloprieckou 5,7
ponuka 258 ppi (pixelov na palec). Displej je v rovnakom rade ako
Apple retina iPad, iPad Air 2 aj velky iPad Pro a zaru€uje tak velmi
ostry obraz. Ovladanie je prostrednictvom viacdotykovej kapacitnej
vrstvy.

Jednym z hlavnych ciefov MX50 je poskytovat moderné funkcie
inteligentnych telefénov v ovela odolnejSom baleni. Getac MX50
zvlddne pad z vysky az 1,5 m, mozete ho pouZivat pri teplote
od -20 az do 60 °C a ponlka pIné krytie IP67, kde ,6“ znamena,
Ze je Uplne prachotesny a ,, 7", Ze mdze byt ponoreny do vody. Tiez
spiha vojenské normy MIL-STD-810G tykajlice sa vibracii, vihkosti
a nadmorskej vysky.

Spolo¢nost GETAC venovala zna¢nl pozornost ergonémii zariadenia
MX50, ktoré musi spiiiat podmienky lahkej manipulacie, prevo-
zu, musi byt vzdy bez problémov pouzitelné, no nesmie prekazat.
Na bojovom poli sa ¢lovek neméze pohybovat s pohladom upre-
nym na smartphone. Dizajn MX50 je preto plne interoperabilny
so stcasnymi a starSimi vojenskymi systémami vratane taktickych
rozboc¢ovacov a systémov riadenia spotreby, ako je Black Diamond

ELVAC

www.elvac.sk

Verejna bezpecnost

ELVAC SK s.r.0.

Visnova 192/11

911 05 Trencin

+421 326 401 766
+421 326 401 766
EJ obchod.sk@elvac.eu
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ELVAC SK s.r.0.

ODOLNY TABLET GETAC MX50
— PRIPRAVENY NA BOJ!

Novy Getac MX50 je prvy odolny takticky tablet, ktory je démyselne navrhnuty
tak, aby splfial prisne armddne normy pre vojenské bojové jednotky ¥pecidlnych
sil. Spolo&nost GETAC navrhla prenosny tablet MX50 na zdklade spétnej

vézby od takfickych operdtorov $pecidlnych sil, ktori potrebovali malé a lahké
zariadenia typu tablet pripravené na boj a postavené podla presnych taktickych
$pecifikdcii, aby mohli vyradit z vystroja v suasnosti pouzivané technoldgie
spotrebitelskej kategérie, ktorym chyba odolny dizajn a systémovd bezpeénost.

Advanced Technology APEx — pokial treba MX50 prevadzkovat nezéa-
visle dlhsi ,t':as, potom moze byt pripojena dalSia batéria SnapBack,
ktoré predizi prevadzku.

GETAC MX50 spifia prisne vladne normy ohfadom zaznamenavania
a ochrany utajovanych dat v teréne, ako aj poziadavky na certifika-
ciu bezpecnosti pocitacov ISO/IEC 15408 a pokyny NSA tykajlce
sa obchodného rieSenia pre stupen doéverné (CSfC) a poziadavky
na Data-at-Rest (DAR), ktoré umoziiuju integrovat komercéné zaria-
denia do vrstvenych rieSeni narodnych bezpecnostnych systémov.

Novinku MX50 mozete objednat u firmy ELVAC SK s. r. o.
Viac informécii ndjdete na www.elvac.sk.

Klucové vlastnosti taktického tabletu Getac MX50:

e Stvorjadrovy procesor SoC Intel® Atom™ x5-Z8350,

e operacny systém Android 5.1 Lollipop,

kapacitna viacdotykova obrazovka s rezimom dazd, stylus a dotyk
v rukaviciach,

e 2 GB pamat RAM, 64 GB alebo 128 GB paméat eMMC,

e predna kamera: 2 MP pevné ostrenie, zadnéd kamera: 8 MP
auto-focus,

dedikovany GPS so zabudovanou anténou (GPS + GLNSS),
GlenAir 6 pinov (konektor s pinmi) s kdblom alebo konektorom
AB alebo ODU 20-pinovy konektor (konektor s pinmi), slot Micro-
SD, micro USB OTG, jack 3,5 mm na sltchadla,

e |[P67 (1 m vodotesny)/MIL-STD-810G/MIL-STD-461G,

rozsah prevadzkovych teplét —20 az 60 °C.

tZELVAC

ELVAC SK s. r. o.

Visihova 192/11

911 05 Trencin

Tel.: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk

Odolné tablety a notebooky pre
profesionalov s vysokymi narokmi

|

— ]

Priemyselné

Armada aplikacie

| www.icpcon.cz | www.elvacsolutions.sk | www.rtu.sk | www.eizoshop.cz | www.industrial-pc.sk |

Priemyselné PC |atp|journal|



Cim skér sa v inZinieringu zacne

so §truktGrovanim a konzistentnym
zberom ddt, tym lepsie. V skorych fdzach
projektu sU v hladddiku obzvldst ddta
tykajuce sa pripojeni, ako sU napr.
definicie a informdcie o potrubnych
vedeniach, alebo tiez ddta o kdbloch.
Novd verzia Eplan Preplanning aktudlne
obsahuje vlastny modul potrubnych
vedeni. Tym mozno zadefinovaf déta

o kdbloch vz vo fdze predbezného
plédnovania a poskytnit ich ako

Eplan Preplanning

S NOVYM MODULOM
POTRUBNYCH VEDENI

s mRERE EERNAATAR can wm
) BINEED ERRNSEEY =,y

AEAII% I SE- % 0BNACONOATY ~ ) 4 AT Lrd"

predlohu ndslednych inZinierskym

procesom. Centrdlna sprdva tychto dat
o pripojeniach redukuje ndklady
a zéroven zvyduje kvalitu projektu.

Od septembra je dostupna nova verzia Eplan Preplanning 2.7,
ktorou sa rozSiruji moznosti nasadenia platformy Eplan. VEasny
zber projektovych informacii a rovnocenné grafické aj databazové
projektovanie vyrazne pomahaju k integrovanej$im a efektivnej$im
inzinierskym procesom, od tych zadkladnych aZz po detailné. Na to
sU k dispozicii tzv. objekty planovania potrubia, ktoré definuju, aké
segmenty s navzajom prepojené a napriklad opisuji potrubné ve-
denie alebo aj kébel v predbeznom planovani.

K datam opisujicim potrubné vedenie patri trieda potrubia aj latka,
ktora sa potrubim prepravuje, napr. voda, olej alebo kyslik. V navi-
gétore Sablén segmentov mozno definovat pozadované triedy potru-
bi a latok v projekte ako Sablony so vSetkymi relevantnymi datami.
Pouzivatelia tak uz nemusia zadavat jednotlivé data do segmentov
a definicii, ¢im sa priebeh projektov urychluje.

V novej verzii 2.7 je trieda potrubia k dispozicii ako vlastnost
vo vSetkych segmentoch predbezného planovania a ako zadavacie
pole pre objekt a definicné body potrubného vedenia. Popritom je
mozny vyber Sablény triedy potrubia, pre ktord mézu pouzivatelia
ulozit dodatocné diely ako kusy potrubia, armatiry alebo Cerpadla.
Pri neskorSom vybere komponentov mozno siahnut len po tych die-
loch, ktoré maju pridelent triedu potrubia.

Vyhodou pre pouzivatela je to, Ze priebeh potrubného vedenia, Cize
reprezentaciu toho, ktoré pripojenia patria tomu-ktorému potrubiu,
sprostredkiva Eplan Preplanning automaticky. Trieda potrubia
a dalSie data mézu byt uloZzené prostrednictvom zodpovedajlcich
charakteristik pre pripojenia, pripojovacie defini¢né body a funkcie.
Pomocou priebehu potrubného vedenia mozno farebne zvyraznit
vybrany segment potrubia. Pridanim dodato¢nych linii Autoconnect
mozno trasovanie potrubia na technologickej schéme roztiah-
nut kisok po kusku prostrednictvom vsetkych dosiahnutelnych
pripojent.

Pozadie

Pouzivatelia mézu pomocou Eplan Preplanning v inZinierskom pro-
cese zavCasu zrealizovat prvé planovacie aktivity v platforme Eplan.
V inzinierskom procese stroja/zariadenia sa jednotlivymi fazami

|atp|journal| Priemyselny softvér

Eplan Preplanning verzia 2.7 umozriuje komfortny navrh potrubného vedenia,
od predbezného planovania cez detailné pléanovanie v schéme zapojenia
aZ po schému grafického prehladu zariadent.

neustéle vyladuju prvé hrubé
nacérty a myslienky konceptu
az do okamihu, ked sl napo-
kon vypracované vsetky po-
trebné dokumenty a ziskané
vSetky informécie na kon-
Strukciu zariadenia. V pro-
jektovej faze predbezného
planovania sa vytvéraju koncepty

technického rozsahu stroja/zariadenia a odhaduju prvé kon-
Strukéné mnozstva. Cielom je identifikovat technicky najvyhodnejsi
koncept a definovat Specifikacie s cielom nasledného detailného
planovania. Na béze predbezného planovania méze neskor nasledo-
vat schéma zapojenia a detaily inStalacie. Schémy grafickych pre-
hladov zariadeni st integralnou stc¢astou dokumentacie zariadenia.

Vyhody Eplan Preplanning verzie 2.7:

¢ definovanie potrubného vedenia so zdrojom a cielom dokonca
eSte pred vytvorenim schémy grafického prehladu zariadenti,
potrubnému vedeniu mozno zadat identifikacné a opisné déta,
napr. oznacenia,

definovanie potrubného vedenia v schéme grafického prehla-
du zariadeni s naprojektovanou sekvenciou potrubnych vedeni
a nastrojov,

 nastroje mozno do potrubnych vedeni [ubovolne vkladat alebo
Z nich odstrarovat,

vyhodnocovanie Specifické pre potrubné vedenia.

A

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk

IE
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MATLAB je inziniersky nastroj a interaktivne prostredie na vedecké
a technické vypoclty, analyzu dat, vizualizaciu a vyvoj algoritmoy,
vyuzivany milionmi inZinierov a vedcov po celom svete. MATLAB
poskytuje rieSenia v oblastiach, ako je aplikovand matematika, stro-
jové ucenie, spracovanie signalov, komunikéacie a obrazu, pocitaco-
vé videnie, financna analyza a modelovanie, navrh riadiacich systé-
mov, robotika a mnoho dal$ich. Simulink je nadstavba MATLAB-u
na simulécie a modelovanie dynamickych systémov. Poskytuje
pouzivatelom moznost rychlo a jednoducho vytvarat modely dyna-
mickych sUstav vo forme blokovych schém. Otvorena architekttra
MATLAB-u a Simulinku viedla k vzniku kniznic funkcii a blokoy,
nazyvanych aplikacné kniznice, ktoré rozSiruju pouzitie programov
v prislusnych vednych a technickych odboroch.

MATLAB poskytuje viacero sposobov licencovania, pricom Skolské
licencie sa ponukaju za vyhodnych podmienok. Aj vdaka tomu nasSiel
MATLAB uplatnenie vo vyucbe, vyskume a projektovo orientovanom
vzdelavani na viac ako 5 000 univerzitach na celom svete. Pre jed-
noduchsie licencovanie a spravu pripravila spolo¢nost MathWorks
licenciu typu TAH. Zo spominanych 5 000 univerzit vyuZziva licen-
ciu TAH viac ako 500, napriklad univerzity Massachusetts Institute
of Technology, ETH Zirich, Technische Universitat Minchen, Lund
University alebo Tokyo University of Science. Z 25 najlepSie hod-
notenych technickych univerzit sveta vyuziva licenciu typu TAH 24
univerzit. Medzi univerzity s licenciou typu TAH sa tento rok zaradili
dve popredné slovenské univerzity — Slovenska technicka univerzita
v Bratislave a Zilinska univerzita v Ziline.

Licencia typu TAH pokryva vSetkych ucitelov, vyskumnych pracovni-
kov, Studentoy, ale aj ostatnych pracovnikov univerzity. Podmienkou
jej ziskania je vyuZitie univerzitného e-mailu. Po priradeni licencie
mozno instalovat MATLAB na univerzitnych pocitacoch, pocitacoch
Studentov a ucitelov vratane ich stkromnych. Ziskaju tak pristup
z ucebni, domova, vysunutych pracovisk, ale aj mimo univerzity,
a to aj bez pripojenia k sieti. Zjednodusuje sa tak aj sprava licencii
administratormi, ktori nemusia spravovat licencie po jednotlivych
pracoviskach.

Licencia obsahuje vzdy aktudlnu verziu MATLAB-u s vybranymi
rozSireniami. V pripade naSich univerzit je konfiguracia Uplna.
Obsahuje teda vSetky rozSirenia spolocnosti MathWorks, ktoré st
k MATLAB-u dostupné (viac ako 80), okrem iného aj server na pa-
ralelné vypocty — MATLAB Distributed Computing Server pre 32
pracovnikov — Ci sluzby, ako je MATLAB Online, MATLAB Drive
a MATLAB Mobile. Licenciu mozno rozsirit o vzdelavacie kurzy
z MATLAB Academy, ktoré bezne stoja okolo 1 000 eur. Studenti
tak maji moznost ziskat certifikaty potvrdzujice ich znalosti a pri-
pravu na prax. Aktualne dostupné kurzy su:

¢ MATLAB Fundamentals,

* MATLAB Programming Techniques,

* MATLAB for Data Processing and Visualization,

* MATLAB for Financial Applications,

* Machine Learning with MATLAB.

36/9/2017

PRVE SLOVENSKE UNIVERZITY
VYUZIVAJU MATLAB
V LICENCII TYPU TAH

MATLAB je v sG¢asnosti neoddelitelnou si¢asfou vzdeldvacieho procesu
na viac ako 5 000 univerzitdch rézneho zamerania po celom svete.
Absolventi so znalostou MATLAB-u ndjdu uplatnenie vo viacerych
oblastiach priemyslu na Slovensku, ale aj v Ceskej republike.
Spolo¢nost MathWorks poskytuje pre univerzity $pecidlny typ licencie
Total Academic Headcount (TAH) na celouniverzitné vyuzitie MATLAB-u.

,MATLAB je pre technickd univerzitu priam zivotne dblezity. Vo sve-
te, ale aj na Slovensku existuju technické povolania, kde je jeho
znalost podmienkou. Pre nas zamestnancov to znamena, ze mame
pristup k Spickovému softvéru a vieme si nase napady rychlo overit.
Tym sa zefektivni nas vyskum a samozrejme aj pedagogika. Pre Stu-
dentov to znamena, ze mozu tento Spickovy vyvojovy nastroj pouzi-
vat v ramci zaverecnych prac a to, ¢o sa naucili na prednaskach, si
rychlo overit.“ hovori FrantiSek Duchor z Narodného centra robotiky
na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU. V Narodnom centre
robotiky softvér vyuZzivaji najma na navrhovanie a overovanie proto-
typovych rieSeni, naposledy na overenie metdd spracovania obrazu
pri hladani roznych slciastok na dopravnikovom pése robotom.
Toto rieSenie uz mieri zo Skoly do praxe.

Programovanie v prostredi MATLAB-u a navrh vnorenych (em-
bedded) systémov pomocou Simulinku déava Studentom praktické
skUsenosti a znalosti, ktoré st v priemysle vysoko cenené. Na plat-
forme LinkedIn je to najcastejSie uvedena znalost absolventov MIT
a inych vysoko hodnotenych technickych $kol. MATLAB je tiez uve-
deny v zozname pozadovanych zru¢nosti v mnohych pracovnych
ponukach. MATLAB dnes najdete v mnohych komerénych firméach
na Slovensku a v Ceskej republike. Vo finan&nom sektore st to ban-
ky a finan¢né institlcie ako Narodna banka Slovenska alebo spo-
lo€nosti obchodujlce na akciovych a komoditnych trhoch. V auto-
mobilovom priemysle st to spoloénosti ako Continental, Skoda,
Valeo, Porche. Velkymi pouzivatelmi st spolo¢nosti zaoberajlce sa
vyrobnymi procesmi ako Honeywell, Siemens ¢i Emerson. Mnohé
z nich aktivne hladaji absolventov so znalostami MATLAB-u, kto-
rych je na trhu stale nedostatok.

»Mozno si Studenti polozia otdzku: preCo sa méam ucit pracovat
s MATLAB-om? PretoZe jeho znalost zvySuje Sance na trhu prace
a prispieva k lepSiemu uplatneniu. Znalost MATLAB-u moze po-
moct pri rozbehu vlastného podnikania.“ hovori Karol Matiasko,
prorektor Zilinskej univerzity v Ziline pre informaéné systémy. Prave
pre zacinajucich podnikatelov ponika MathWorks €lenstvo v star-
tup programe, ktoré zabezpecuje vyraznl zlavu na nakup novych
nastrojov (az 80 %). Otvaraju sa tak nové moznosti pre absol-
ventov univerzit. Studenti tak moézu po skonéeni alebo aj potas
Stldia rozbehnlt svoje vlastné technologické firmy s inovativnym
potencialom.

Kontakt na distribltora softvéru:

’ @\ MathWorks

HUMUSOFT, s.r.o.

Cabanova 13/D

841 02 Bratislava
Slovensko

Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.sk
www.humusoft.sk
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KYOCERA
SI' VYBERA RIESENIA
o INASPRAVU SLUZIEB
, spo|o.cnoslf zoobgrgw/co sa vjvojom
crocen acument soitons Erene, | O PODPOROU loT
o oo s mimor s mave | OD SPOLOCNOSTI IFS
dokumentov, implementuje produkt
IFS Service Management™ s cielom

optimalizovat procesy sluZieb a vybudovaf
jednotny systém naprie¢ Eurépou.

Spolo¢nost KYOCERA Document Solutions Europe so svojim po-
prednym portféliom tlaciarni, multifunkénych systémov, spotrebné-
ho materialu, softvérovych rieSeni a dokumentovych sluzieb ulah-
Cuje efektivnu a cenovo vyhodnu realizéciu procesov na spracovanie
dokumentov. Po dokladnom vyhodnoteni niekolkych dodévatelov
softvéru si spolocnost zvolila na optimalizaciu procesov svojich
sluzieb a vybudovanie jednotného IT rieSenia pre celdl Eurdpu rie-
Senie IFS Service Management. S rieSenim IFS spolo¢nost skréti
Cas potrebny na poskytovanie sluzieb, zlepsi spravu zmliv a zaruk
a zabezpeci efektivnu spolupracu s obchodnymi partnermi.

RieSenie bude nasadené do cloudu spravovaného spolo¢nostou IFS
na platforme Microsoft Azure, ¢o je plnohodnotne spravované clou-
dové prostredie pre jedného klienta. Pocas prvotného projektu bude
vyvinuta eurépska norma, ktoré bude pilotne zavedena v spolo¢nos-
ti KYOCERA Document Solutions Europe. V druhej faze bude tato
norma zavedena v dcérskych firméch spolo¢nosti KYOCERA napriec
Eurépou, Strednym vychodom a Afrikou, medzi ktoré patri napriklad
Triumph Adler, dlhoro¢ny ¢len skupiny KYOCERA.

Peter Hohne, viceprezident predaja a marketingu spolo¢nosti IFS
v strednej Eurdpe, povedal: ,Zmluva so spolo¢nostou KYOCERA
Document Solutions Europe predstavuje pre spolo¢nost IFS dblezity
milnik. Ziskanie tohto strategicky vyznamného zékaznika opatovne
potvrdzuje nasu vedlcu poziciu na poli softvéru na spravu sluzieb
a to, ze nase dlhodobé investicie do technoldgii, ako su loT a cloud,
majl medzi globalnymi podnikmi stale dobry zvuk.“

Vykonali sme dokladny prieskum vSetkych znamych produktov
na trhu,“ vyhlasil Takahiro Sato, prezident spolocnosti KYOCERA
Document Solutions Europe. ,Spolo¢nost IFS ndm ponulkla naju-
celenejsSie, najprepojenejSie a medzinarodne najlepsie Skalovatelné
softvérové rieSenia pre vSetky dolezité oblasti sluzieb. Jednym z roz-
hodujlcich faktorov pre nés bola inovativna softvérova architektdra
od spolo€nosti IFS orientovana na bududcnost.” www.IFSWORLD.com
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Elektrotechnika
Strojarstvo

Riadiace systémy a automatizacia
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V ponuke budu viaclicové svetelné mreze (dva az Styri [Uce) a sve-
telné zavesy s réznym rozliSenim od 14 do 50 mm. Svetelné mreze
st vhodné na kontrolu pristupu, zatial ¢o svetelné zavesy sa pouzi-
vajl najma na ochranu prstov, dlani, rik a detekciu tela. Vzhladom
na poziadavky na zabezpecenie danej oblasti Euchner pontka sve-
telné mreZe a svetelné zavesy typu 2 a 4 s rozdielnou vySkou pola

a rozli¢énym rozsahom.

Jednoduché nastavenie a parametrizacia mézu byt vykonané pria-
mo na zariadeni bez potreby dalSieho programovania prostrednic-
tvom PC. Integrovany LED indikator sprostredkiva rychly prehlad
o stave zariadenia. Uzky dizajn a odolné vyhotovenie krytu st
vhodné na priemyselné pouzitie a umoziuju jednoducht instalaciu
aj v obmedzenych priestoroch. Svetelné mreze a svetelné zavesy
20 série LCA spifiaju poziadavky $tandardov kladené na bezkontakt-
né bezpecnostné zariadenia. Viykonnostna uroven PL ¢/SIL 1 alebo
PL e/SIL3 st dosiahnuté v zavislosti od vybraného typu (2 alebo 4).

V kombinécii s bezpe¢nostnym PLC MSC mozno implementovat
rozne mutingové funkcie. Pomocou dodato¢nych senzorov MSC
monitoruje ndlezity preklenovaci postup objektu a zaroveri odhali,
¢i sa namiesto objektu nepohybuje cez chranené pole Clovek.

Bezpeénostné technoldégie pre priemysel

EUCHNERELECTRIC S.R.O.

I TRNKOVA 3069/117H |

EUCHNER.

62800 BRNO |

BEZPECNOSTNE
SVETELNE MREZE

A SVETELNE ZAVESY
LCA OD EUCHNER

Spolo¢nost Euchner roziruje svoju ponuku
priemyselnych bezpecnostnych produktov
o bezkontakiné bezpe&nostné zariadenia.
Svetelné mreze a svetelné zdvesy zo série
LCA sa pouzivaju na kontrolu vstupu

a zabezpecenie nebezpecnych oblasti.

Na jednoducht ochranu nebezpeénych oblasti mézu byt zapojené
do série aZ tri svetelné zavesy typu 4. Na to su k dispozicii verzie
master/slave s réznymi rozliSeniami a réznou vyskou chraneného
pola.

V ramci prislusenstva bude spolo¢nost Euchner dodavat k svetelnym
mreziam a zavesom $pecialne zrkadla pre ekonomicky vyhodnejsie
zabezpe&enie nebezpe¢nej oblasti. Dalej pre jednoduchsiu instala-
ciu zrkadiel bude v ramci prisluSenstva mozné zakUlpit zameriavaci
nastroj a Specialne podstavce pre jemné doladenie.

EUCHNER

EUCHNER electric s.r.o.

Trnkova 3069/117h

628 00 Brno

Tel.: +420 533 443 150
info@euchner.cz
www.euchner.cz

www.euchner.cz

Kodované transpon-
dérové bezpecnostné
spinace so zamykanim .

Komplexny program pre Siroku oblast pouzitia
Rozne principy fungovania

Najvyssia bezpecnost, Kategoria 4 / PL e
Prevedenie proti oklamaniu

Vlysoka sila uzamknutia

Robustné prevedenie

Sériové spojenie az do 20 zariadeni

Detailné diagnostické funkcie

EUCHNER

More than safety.
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TEL. 00420533443 150 | INFO@QEUCHNER.CZ
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optoNCDT 1750 - presnejsie,
rychlejsie, flexibilnejSie

Novy triangulacny snima¢ vzdialenosti
optoNCDT 1750 je nastupcom strednej
triedy snimacov optoNCDT 1700. Prinasa
trojndsobné zvysSenie periédy vzorkovania,
zlepSenie presnosti a rozliSenia. Hlavnym vy-
lepSenim je vSak implementovanie pokroCi-
Iého algoritmu kompenzacie charakteru me-
raného povrchu v redlnom case (Advanced
Real-Time Surface Compensation). Senzor
tak poskytne relevantné daje aj pri rychlom
inline merani napriklad zvineného materialu,
kde sa neustale meni uhol doty¢nice vyrobku
a meracieho lG¢a. Dal$im typickym prikla-
dom je meranie oproti surovej gume, kto-
rd na nekone¢nom péase bezne meni svoj
charakter z lesklej na matnu bez zistitelnej
zavislosti. Snima¢ optoNCDT si stéle za-
chovava moznost datového aj analdégového
vystupu. PouZivatelské rozhranie je moder-
nizované s prednastavenymi konfiguraciami
pre rozne druhy materialov.

confocalDT 242x - konfokalne
snimace pre OEM, aj dvojkanalové

Po preciznom vyvoji uviedol Micro-Epsilon
na trh novl sériu riadiacich jednotiek
pre konfokalne snimace. Je uréena najma
na jednoduché a stredne tazké ulohy ex-
trémne presného merania vzdialenosti vyso-
ko lesklych a priamo odrazivych materialov.
Nesmieme zabudnUt na meranie hribky
priehladnych materidlov jednym snimacom,
vnutornych stien loZisk, dier a pod. Jednotka
[FC2421 je jednokanalova a IFC2422 dvoj-
kanalova. PouZiva sa najma pri zadaniach,
kde je nutna Casova synchronizécia dvoch
snimacov: meranie hribky nepriehladnych
materidlov, meranie polohy predmetu na
dvoch miestach a pod.

K jednotkdm mozno pripojit kompletné
portfélio meracich hlav  Micro-Epsilon.
Vzorkovacia frekvencia je maximalne
6,5 kHz, vystupy sU datové — ethernet,
EtherCAT, RS-422, aj analégovy vystup.
Konfokélne snimace sa pouZivaji najma
v sklarskom priemysle, pri skenovani jem-
nych Struktdr (maju extrémne maly meraci
bod) a na inSpekciu vnltornych stien lozisk,
rirok a ozubenych kolies (tenké sondy s ra-
dialne vysielanym lG¢om).
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MICRO-EPSILON —
SNIMACE VZDIALENOST],
POLOHY A TEPLOTY

NA MSV BRNO 2017

Spolo¢nost Micro-Epsilon, vyrobca snimacov vzdialenosti a teploty,
sa aj v roku 2017 zG&astni na Medzindrodnom strojdrskom veltrhu
v Brne. Névstevnikom predstavime novinky z oblasti presného
merania, najmé pre priemyselnd automatizdciu, inline in§pekéné
systémy a monitorovanie vyrobného procesu.

Nové magnetoindukéné

snimace vzdialenosti

Magnetoindukéné  snimace  vzdialenosti
si menej znéme senzory z dielne Micro-
Epsilon. Pouzivaju sa najma pre r6zne OEM
aplikacie, na zabudovanie do strojov, vozi-
diel a na stale pouzitie vo vyrobnych proce-
soch. Snimace maju kompaktné valcovité
kovové puzdro. Meraji vzdialenost oproti
magnetickému teréiku, ktory je sucastou
dodavky. TerCik pripevnite na objekt, kto-
rého poloha vas zaujima. Medzi tercikom
a snimacom sa moéze nachadzat nefero-
magneticky materidl. Snimace sa vyrabaju
aj v roznych S$pecialnych vyhotoveniach so
zameranim na ¢o najpriaznivejSiu cenu kon-
krétnej aplikacie. Niektoré meraju aj nepria-
mo proti feromagnetickym materialom, t. j.
bez pouzitia magnetu. Ich meraci rozsah
je do 55 mm. Snimace su odolné a majud
priaznivd cenu. Micro-Epsilon prind$a na
trh dva nové modely. MDS-40-D18-SA je
urceny na meranie v hydraulickych valcoch.
Snimac¢ je v antikorovom obale s upinanim
s klapkami. Dal3{ model MDS-35-M12-SA-
HT je uréeny do prostredia so zvySenou tep-
lotou do 120 °C vratane konektora a kabla.
Magnetoindukéné snimace nepotrebuji ex-
ternt vyhodnocovaciu jednotku, analégovy
vystup je ihned k dispozicii.

TeSime sa na stretnutie v naSom stanku
¢. 26 v pavilone C na MSV Brno 2017.
Okrem snimacov vzdialenosti predstavime
aj technické endoskopy so zabudovanymi
kamerami, bezkontaktné merale teploty
a priemyselné termovizne kamery.

Juraj Devecka
MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.

MICRO-EPSILON

MAGNETICKE
PROXIMITY
SENZORY

Bezkontaktné magneto-indukéné
snimanie vzdialenosti a polohy

= Meraci rozsah do 55 mm

= Linearny analégovy vystup

= \lysoka cistlivost a teplotna stabilita

= \/hodné pre meranie rychlosti

= Jednoduché definovanie hodnoty pre
stavovy vystup

= Rézne Specialne modely:
Nerezova ocel | Plast | OEM

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné - Tel. +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz




PreCo Coraz viac ludi drzi smartphone pri telefonovani pred sebou?
PretoZze mézu. Moze sa to zdat divné vSetkym, ktori vyrastali so $pi-
ralovym kéblom na konci telefonneho prijimaca, ale musite priznat,
Ze drzanie telefonu pri uchu nie je v dnesnej dobe absolitne nevy-
hnutné. Hned ako sa pouZzije funkcia reproduktora alebo slichadla,
zariadenie mozete drzat aj pred sebou a sucasne sa daju Citat aj
texty. Drzanie pristroja pri uchu tiez stazuje Coraz popularnejsiu
vymenu zvukovych nahravok prostrednictvom sluzieb posielania
sprav. Je zrejmé, Ze telefonovanie nie je zakladnou funkciou smart-
phone — je len jednou z mnohych funkcii pristroja a pre mnohych
[udi nie je ani najdolezitejSia.

StarSie zvyklosti sa otriasaju aj v automatizacnej technoldgii. Zmena
na digitalne prepojenu, vysoko flexibiln( a transparentnt priemysel-
nu vyrobu, ktord v poslednych rokoch ziskala oznacenie Industry
4.0, konfrontuje dizajnérov a planovacov s novymi Glohami. Jednym
z problémov strojarstva a najma v elektrotechnickom planovani je
navrh riadiacej skrinky na ochranu citlivych elektrickych a elektro-
nickych zariadeni, ako su regulatory, napéajacie jednotky alebo 1/0
rieSenia v drsnych podmienkach.

Potencial rieSenia decentralizaciou

Decentralizované 1/0 rieSenia nie s ni¢ nové, ale stavaju sa Coraz
zaujimavej$imi vzhladom na moderné automatizatné a strojové
koncepcie, ktoré maji ¢oraz modularnej$i dizajn. Trend sa odkléa-
na od riadiacej skrinky smerom k instalacii na pracovisku. Pouzitie
odolnej I/O technolégie so stuprfiom ochrany IP67 umoziiuje pouZi-
vatelom spéjat kablami blizke I/O zariadenia, ktoré mézu smerovat
signaly do rozvadzaca bud ako pasivny multipél, kablovym uzlom,
alebo aktivne ako zbernicové zariadenie. V porovnani s kablovymi
bodmi to Setri pouZivatelovi zna¢né néklady na technolégiu pri-
pojenia a kable. Vyhodou je aj Casova Uspora v pripade, ked je
zariadenie nastavené u zakaznika. Namiesto prepajania niekolkych
samostatnych kablov do rozvadzaca je potrebné prepojenie len po-
mocou ethernetu a napéjanie. Zapojenie periférie do vzdialenej 1/0
technolégie moze byt vykonané vopred u vyrobcu stroja.
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HMI/PLC A PLC V KRYTI IP67 —
INTELIGENCIA PRIAMO NA STROJI

Kompaktné systémy HMI/PLC a odolné I/O bloky s krytim IP67
a riadenim Codesys prind$aju inteligenciu priamo do strojov.

Vysoky vykon

Firma Turck je eSte o krok dalej v ramci decentralizécie. Produkt
TBEN-PLC Codesys-3 je kompaktnym rieSenim na pouzitie priamo
v prevadzke. Riadenie Codesys umozfiuje zakaznikovi implemen-
tovat Uplne nezavislé ovladanie malych strojov. TBEN-L-PLC mdze
riadit jednotlivé strojové moduly, ktoré st zase pripojené k hlavné-
mu ovladacu, alebo mézu byt pouZité ako konvertor protokolov na
prepojenie strojov s réznymi systémami ethernet alebo zbernicami.

Viaceré rozhrania

Tieto rozne aplikatné scenare umoznuji vysoky vykon a pocet ko-
munikacnych rozhrani, ktoré pontka TBEN-L-PLC. Pri pouzivani
zariadenia ako master pristroj podporuje okrem priemyselného pro-
tokolu Profinet aj protokoly Modbus RTU, CANopen a SAE J1939,
EtherNet/IP a Modbus TCP. Sériové rozhrania RS-232 a RS-485
mozno pouZzit aj podla poziadaviek Codesys. Kompaktny I/O kontro-
lér tiez ponlka osem univerzalnych 1/0 kanélov na priame pripoje-
nie snimacov a pohonov.

TBEN-PLC v$ak moze byt spusteny aj ako slave v sietach Profinet,
EtherNet/IP a Modbus TCP, ako aj v sietach Modbus RTU
a CANopen, ¢o umoziiuje pouzivat ho ako prevodnik protokolov.
Napriklad riadiaca jednotka méze fungovat ako manazér CANopen
strojového modulu pripojeného k CANopen a pripojit tento modul
k systému beZiacemu na Profinete. V ramci rastlcej digitalizacie
priemyslu to umozriuje, Ze existujlce koncepty strojov st vhodné na
sietové prepojenie a maju potencial vysoko flexibilnej vyroby. Turck
teda poskytuje odpoved na otazku, ako mézu existujlce stroje a za-
riadenia vyuzit zvySent Gcinnost, optimalizovant transparentnost
a plénovanie vyroby vyplyvajlce z vyvoja priemyslu 4.0.

Trend smerom k modularite

Daldim aplikadnym scenarom TBEN-L-PLC je riadenie jednot-
livych modulov stroja. Pridana hodnota poskytovanad mensimi,
autonémnymi jednotkami je vytvorenad flexibilnou kombinaciou
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modulov do rieSenia, ktoré najlepSie vyhovuje sti¢asnym poziadav-
kédm. Vyrobcovia strojov sa chcl vyhn(t jednorazovym strojovym
rieSeniam, pricom su stale schopni poskytovat rieSenia Speciélne
prispbsobené poziadavkdm zékaznikov. Pouzitie modularnych
strojov a zariadeni tak poskytuje kompromis, ktory uspokojuje obe
potreby.

Obzvlast pri strojovych moduloch sa ¢asto treba rozhodndt podia
kombinacie modulov, kde ma byt umiestneny stred stroja a tym
aj kontrolér. S kontrolérom TBEN-L-PLC ma kazdy modul vlast-
ny riadiaci systém, ktory moze pracovat ako master alebo slave.
Vyrobca stroja sa teda mo6ze rozhodovat od stroja k stroju, kde ma
byt umiestnené jeho inteligencia. Hardvér tu nepredstavuje Ziadne
limity. Spojenie dvoch modulov vyZaduje iba prepojenie dvoch ko-
munikacnych a napéjacich kablov medzi nimi.

Dokonca ani pre tieto zariadenia uz nie je potrebna ovlédacia skrin-
ka, pretoze portfélio Turck zahfiia zdroje napéajania a bezpecnostni
technolégiu v IP67, ako aj 1/0 a technolégiu riadenia. Vo svojom
bezpecnostnom technologickom programe spolocnost Turck uz
predstavila svoj hybridny I/O modul TBPN s krytim IP67. Okrem
Styroch bezpecnostnych vstupov/vystupov pre Profisafe modul
ponlika dva univerzalne vstupy/vystupy, ako aj dva hlavné porty
I/O-Link, ktoré dalej zvySuju flexibilitu bezpenostného modulu.

HMI/PLC pre prevadzku a vizualizaciu

Kontrolér TX500-HMI s vysokokvalitnymi dotykovymi displejmi
a vysokorychlostnym procesorom ponlika podobné rozhranie ako
TBEN-L-PLC a je ideédlny na pouzitie tam, kde sa Ziada obsluha
a vizualizacia procesov aj riadenie strojov. Kazda jednotka TX500
je vybavena hlavnym pocitatom Profinet a skenerom EtherNet/IP,
ako aj masterom Modbus TCP a Modbus RTU. HMI mézu byt tiez
spustené ako slave v oboch protokoloch Modbus.

Codesys 3 tiez umoznuje jednoduché programovanie funkcii ovlada-
nia a vizualizacie v TX500. Najnovsia technolégia procesorov tychto
jednotiek zarucuje plynuld manipulaciu s naroénymi vypoctovymi
procesmi az po vizualizaciu pohyblivého obrazu. TFT displej s vy-
sokym rozliSenim so 64 000 farbami umoziiuje atraktivne a vysoko
vykonné zobrazovanie grafiky a animécii. Predny panel radu TX600
je chraneny krytim 1P66.

Dva porty RJ45 Ethernet, sériové rozhranie pre RS232 alebo
RS-485 a dva porty USB sii na strane terminalu. Dal$i slot na SD
kartu umoziiuje rozsirit internd datovi pamat s kapacitou 128 MB.
Turck ponutka sériu TX500 v troch variantoch s r6znymi velkostami
a rozlisenim displeja: dva displeje s pomerom stran 16 : 9 so 7”
alebo 13" (TX507 a TX513) a jednym 10" zariadenim vo formate
4 : 3 (TX510). Dva mensie displeje pontkaju rozlisenie 800 x 400
pixelov, zatial ¢o velky model TX513 je vybaveny rozlisenim 1 280
x 800 pixelov.

V skratke: Programovaci modul TBEN-L-PLC je dalSou etapou
spolo¢nosti Turck smerom k decentralizacii inteligencie strojov.
Kompaktny kontrolér IP67 pontka dostato¢ny vykon na samostatné
ovladanie viacerych uloh. Rozhrania master a slave tiez umoziuju
pouzivat konvertor protokolu tak, aby bolo mozné pripojit existujice
stroje k modernym zariadeniam zaloZzenym na sieti ethernet. Na
riadenie s poziadavkami na prevadzku a vizualizaciu Turck ponuka
sériu TX500 HMI/PLC.

s Cabat ot Pdore

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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KOMBINOVANA
ROTACNA

A UHLOVA
KOMPENZACIA
NA KONCOVOM
FFEKTORE

SCHUNK AGE-W, ako svetovo prvd
uhlovd kompenza¢nd jednotka

pre roboty, kombinuje rota¢ni a uhlovi
kompenzdciu okolo vietkych troch osf.

SCHUNK AGE-W
kombinuje rotaént

a uhlovd kompenzaciu.

To napomaha optimalne
nastavit polohu koncovych
efektorov na odchylky
polohy komponentov.

Dielce sa pritom daju bez presne definovanej polohy rychlo
a presne manipulovat. Modul poskytuje potrebni flexibilitu
koncového efektora pocCas vyberania kusov zo zésobnika pre
automatizované nakladanie a vykladanie obrabacich strojov,
ako aj pre manipulatné a montézne aplikacie s nepresnostami
v polohach komponentov. Uchopovace a iné pohony, ktoré s
k robotu pripojené pomocou jednotky SCHUNK AGE-W, dokazu
vynikajlco prispdsobit svoju poziciu na prislusnd poziciu obrobku
bez toho, aby museli podrobne zaznamenéavat proces pomocou
vizualneho systému a bez nutnosti vzdy presne vypoditat straté-
giu uchopenia. To Setri ¢as programovania a prevadzky. V smere
osi X a'Y je kompenzécia medzi 0° a =13° a v osi Z (rotécia) je
medzi 0° a =19°. Pre optiméalne momenty vychylenia moze byt
centrovacia sila nastavena individualne stlacenym vzduchom.
Ak je jednotka prepnuta do pevnej polohy, blokovaci mechaniz-
mus zaistuje vysokl presnost centrovania +£0,09 mm pomocou
overeného gulockového mechanizmu a tym zaru¢i maximalne
bezpecny proces pocas nasledujlcich operacii. Monitorovanie
uzamykania je mozné pomocou indukénych spinacov. Kryt z elo-
xovaného hlinika, ako aj kompenzaéné prvky vyrobené z tvrde-
nej nehrdzavejlcej ocele, zaistuji dlh( zZivotnost a miniméalnu
Gdrzbu. Jednotku je mozné pripojit k roznym robotom bez adap-
térovych dosiek pomocou Standardného prirubového vzoru podia
DIN EN ISO 9409-1-125. Maximalna horizontélna manipulacna
hmotnost je 22,7 kg.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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V stcasnosti zatial na Slovensku chyba narodna skisobna norma
a preto sa na skuSanie pouziva eurdépska EN 1366-3. Zakladom
koncepcie pasivnej poZiarnej ochrany je vytvorenie samostatnych
poziarnych Usekov, zamedzenie Sireniu poziaru medzi tymito Usekmi
vyberom vhodnych poZziarnych konstrukcii a naslednym pouzitim
systémov poziarnych upchévok a prestupov. Netreba vSak zabldat
na zabezpecCenie trvalej dodavky elektrickej energie po€as pozia-
ru pomocou $pecialnych druhov kablovych tras. Iba ak sa splnia
vSetky spominané podmienky vieme deklarovat urcity pozadovany
systém poziarnej odolnosti.

Zabezpecenie
unikovych
ciest

| Zachovanie

funkénosti
elektrickych
zariadeni na
TDEE

Riesenie protipoZiarnej bezpecnosti na stavbach

V dalSom texte sa budeme venovat poZziarnym prestupom a upchéav-
kam. Pri kazdom navrhu poziarnej upchavky alebo prestupu musi-
me poznat odpoved na viacero otézok.

Ktoré prestupy sa musia poziarne tesnit
a ktoré sa musia oznacovat?

Podla §40 vyhlasky MVSRR ¢.94/2004 Z.z. sa musia tesnit vSetky
prestupy cez poziarne deliace konstrukcie. Oznacovat sa musia len
prestupy cez otvory, ktorych plocha je najmenej 0,04 m?. Pokial je
to mozné, odporicame kvoli evidencii oznacovat véetky prestupy.
Dalej odportitame vetky oznatené prestupy nafotit a archivovat.

Ako zvolit spravny produkt a systém?

Pre rozhodovanie st dolezité viaceré hladiska, najma:
a) Poziarna odolnost — nesmie byt nizSia ako poziarna odolnost
poziarnej deliacej konstrukcie (vid. §40 vyhl. 94/2004 Z.z.).
PoZiadavka by sa mala dat zistit v projekte poziarnej ochrany.
Podporné konstrukcia — odliSuju sa systémy pre vodorovné kon-
Strukcie (poziarne stropy) a zvislé konstrukcie (poziarne steny).
c) Konstrukcia podpornej konstrukcie — zvlast sa skisaju tesnenia
pre rbzne konstrukcie, ako napr. murovana stena, sadrokarténo-
vé stena, Sachtové stena, beténovy strop.

S
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d) Rozmery stavebného otvoru — rézne systémy s obmedzené
pre rozne velkosti otvorov

e) Prestupujlca instalacia (kabel, plastova rira, kovova rara).

f) Druh spoja konstrukcii — Skéra s dilataciou alebo bez dilatécie,
styk poZiarnej steny s trapézovym plechom.

g) Druh prostredia — interiér, exteriér, priemyselné prostredie, Spe-
cifické poziadavky.

h) Rozobratelnost tesnenia — opakovane rozoberatelné, dokladanie
kablov.

i) Dymotesnost.

j) Jednostranna montaz.

Poznéamka: vyber komponentov a ich spravnu aplikaciu najdete
pre rzne druhy prestupov vo vyberovej prirucke BSS alebo v online
OBO Construct BSS.

Ako sa preukazuje zhoda a aka ma byt
sprievodna dokumentacia?

Zodpovednost za kvalitu stavebného vyrobku nesie vyrobca.
Stavebny vyrobok musi mat preukdzand zhodu. Stavebnymi vyrob-
kami sU napr. nater, tmel, manzeta, vankus, tvarovka. Zodpovednost
za spravnu aplikéciu nesie montédzna firma — zhotovitel' poziarnej
konstrukcie. Az spravnym a vhodnym zabudovanim stavebného
vyrobku sa dosiahne poziarna odolnost. Montazna firma prehlasi,
7e dodrzala vsetky poziadavky a deklaruje poziarnu odolnost. Ako
sprievodnl dokumentéciu je vhodné vypracovat deklaraciu poZziar-
nej odolnosti.

Deklaréacia poziarnej odolnosti by mala obsahovat najma tdaje:

e nazov stavby

* nazov a sidlo zhotovitela, zodpovednéa osoba

e zoznam pouzitych systémov a dosiahnuté poZiarne odolnosti

* képie technickych listov systémov

e zoznam tesneni — napr. tabulka

kopie vyhléaseni zhody pouZzitych stavebnych vyrobkov
potvrdenie o zaSkoleni konkrétneho montaznika

pripadne aj zakreslenie skutocného stavu, odporica sa vsetky
prestupy nafotit a archivovat

Najpouzivanejsie druhy upchavok a ich vyhody

PYROPLATE Fibre: makka prepazka
Je to prepazka z mineralnej viny oSetrena Specialnym naterom. Ide
o0 jednoduché, rychle a pomerne lacné rieSenie poziarneho prestupu.

Vyhody:

e Moznost kombinovania mnohych instalacii

¢ Mnoho schvalenych druhov tras

e Malé hribka prepazky — ,doska na doske*

e Doska vopred opatrena povrchovou Upravou a koncovym nate-
rom, opticky Cista

¢ Povrchovéa Uprava odolna proti vihkosti

 Jednoduché vykonévanie dodato¢nych instalacii
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PYROPLATE Fibre
masivna | fahka stena masivny strop
stena
min. hribka 10 10 15
stavebného dielu
min. hribka prepéazky 10 10 15
max. Sirka otvoru [cm] 120/200 120/200 125
max. vy$ka otvoru [cm] 200/120 200/120 -
max. plocha prepazky 2,4 m? 2,4 m? neobmedzene
max. dizka - - neobmedzene
PYROPLUG

Je to makké penové prepazka, jednoducho kombinovatelnd, posky-
tujuca rychlu montaz.

Vyhody:

¢ InStalovanie horfavych rdr bez dodato€nych opatreni

* Instalovanie nehorfavych rarok s izolaciou trasy

* Jednoduché dodatocna instaléacia

e Tmel k uzatvaraniu zvySkovych Skar PYROPLUG® Screed (typ
FBA-SP)

e Moznost natieranie disperznymi farbami

 Jednostranna montaz

¢ Moznost dodatocnej povrchovej Upravy na ochranu pred vplyvmi
okolitého prostredia

e Podla ETA mozno kombinovat s protipoZiarnou penou PYROSIT®
NG

PYROPLUG
masivna | lahké stena masivny strop
stena
min. hribka 10 10 15
stavebného dielu [cm]
max. $irka otvoru [cm] 100 84 (57) 70
max. vy$ka otvoru [cm] 100 57 (84) -
max. plocha prepazky 1m? 0,48 m? neobmedzene
max. dizka - - neobmedzene
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PYROCOMB protipoziarna prepazka pre rarky

Vyhody:

 Jednoduché rieSenie pre zvazky elektroinstalacnych rirok
 Priemer zvazku rdrok az 125 mm

» Samostatna rirka do @ 400 mm

e Maximalny priemer rdrok vo zvazku M63

Pevné a ohybné rarky

Rurky obsadené kablami (max. @ 21 mm) alebo prazdne
Uzavretie priestoru medzi rarkami a kruhovych medzier intumes-
centnou hmotou DSX

b

PYROCOMB

PYROMIX - malta
Tvrda maltovéd upchévka jednoducho pouzitelna. PoZzaduje vSak
dlhSiu dobu tvrdnutia.

Vyhody:

e Moznost kombinovania mnohych instalacii

e Dobra prilnavost k podkladu

e Je mozné pouzivat aj so stavebnymi dielmi s nizkou hribkou
¢ Pozadovanu konzistenciu je mozné upravit pridanim vody

¢ Jednoduché vykonévanie dodatocnych instalacii

PYROMIX

PYROSIT NG - protipoziarna pena

Vyhody:

 Jednoduché spracovanie, a to aj pri kratkom preru$eni prace

* Dobra prilnavost k podkladu

 VWtaznost peny az 2,1 litra na kartusu

e Makka konzistencia — jednoduché vykonavanie dodatocnych
intalacii

NevyZaduje Upravu povrchu

Instaléacia bez prachu a vlakien

* MoZnost kombinovania mnohych instalécif

Elektroinstalacné rarky do M40, osadené kablami alebo prazdne
Horfavé rarky do @ 50 mm je mozné pretahovat bez dodatocnych
opatreni

e MoZnost natierania disperznymi farbami
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PYROSIT NG

min. hribka 10 10 15

stavebného dielu [cm]

min. hribka prepazky 20/25 20/25 20/25

(EI90/EI120) [cm]

min. hribka prepéazky 14,4 14,4 14,4

(EI30/EI160) [cm]

max. velkost otvoru [cm] 45 x 50; 45 x 50; 45 x 50;
30 @30 @30

max. plocha prepazky 0,23 m? 0,23 m? 0,2 m?

PYROBAG - vankusové prepazky

Vyhody:

¢ Jednoduch4, rychla, Cistd a bezpraSna montaz

* Nevyzaduje néter ani stierkovl hmotu

¢ |dealne rieSenie pre pripad Castych dodatocnych instalécii
* Pre trvalé i Casovo obmedzené prepazky

¢ Odolna voci poveternostnym vplyvom i vode

PYROBAG

ON-UNE | Clanok najdete v online vydani tohto ¢isla
na www.atpjournal.sk.

BETTERMANN

OBO Bettermann s.r.o.

Vini¢nianska cesta 13
902 01 Pezinok

Usek zakaznickej a technickej podpory Slovensko
Tel.: 00 421 (0) 33/648 62 22

Fax: 00 421 (0) 33/648 62 20

info@obo.sk

www.obo.sk
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SPINACE A SENZORY EXTREME
V DOPRAVE SYPKYCH MATERIALOV

SU abrazivne, ako cement a piesok, si korozivne, ako hnojiva,
nebo sl vybusné, ako organicky prach. Vlastnosti praskovych ma-
teridlov Casto kladu vysoké poziadavky na konstrukciu spinacich
pristrojov, ktoré s nimi pridu do styku. A aby toho nebolo malo,
vyrobné prevadzky, v ktorych sa s takymi materidlmi manipuluje,
sU Casto umiestené vonku, kde vlhko a extrémne teploty pred-
stavuju dalSie vyzvy pre elektrické komponenty. V neposlednom
radu sa so spinacimi zariadeniami v tychto podmienkach hrubo
zaobchéadza, bez nélezite] starostlivosti a pozornosti.

Majlc toto na zreteli, obchodna jednotka ,Extreme” spolo¢nos-
ti steute vyvija a vyraba robustné spinace s dlhou Zivotnostou.
V tomto roku budeme opét na Powteche (hala 1, stanok 327), aby
sme predstavili svoj sortiment vyrobkov prave pre tdto aplika¢nd

oblast.

Dvoma poslednymi prispevkami do n&sho radu ,Extreme" st série
polohovych spinacov Ex 97 a Ex 99 so Standardnymi rozmermi
podfa DIN EN 50047 a DIN EN 41. Tieto spinace st odolné pro-
ti korézii, chranené proti prachu a extrémne odolné voci narazu.
MbéZzu sa pouzivat v Ex zénach 21 a 22 s nebezpecenstvom vybu-
chu prachu, ako aj v Ex zénach 1 a 2 s nebezpecenstvom vybuchu
plynu. Daldou ich $pecialnou viastnostou je vhodnost pre pouZitie
v teplotach pod bodom mrazu az do -60 °C. K typickym aplikaci-
am pre tieto spinace patri kontrola polohy inSpekénych okienok,
pristupovych vek pre Gdrzbu alebo limitny stop prepravovanych
materidlov u strojov pracujlcich so sypkymi materialmi.

Ako alternativu k elektromechanickym pristrojom steute vyréba
tiez valcovité magnetické senzory Ex RC M 20 KST, ktoré su
vyrobené z plastu odolného voci nérazom a ktoré tiez vykazuju
skutoCne Extreme (extrémne) charakteristiky. Napriklad spofahlivo
pracuju v teplotach pod -60 °C a eSte stale st schopné prejst
7-Jouleovym narazovym testom vyzadovanym Ex normalizaénymi
autoritami. A pretoze si dokonale utesnené, maju extrémne dlhd
Zivotnost, dokonca aj vo velmi praSnom prostredi.

www.steute.com
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Viete, Ze isti¢e a poistky nevedia odhalif
niektoré poruchy?¢ Nasfastie, teraz existuje

nové rie$enie a tym je oblUkovd ochrana

(dalej len AFDD). Oblukové ochrana na rozdiel
od isti¢ov, poistiek ¢i chrdnicov vie také prudy
detegovaf, vypndt a tym predist vzniku poZiarov.
AFDD zapliuje bezpe¢nostnd medzeru, ktord

v elektrickej indtaldcii doteraz existovala.

Ako AFDD funguje?

VSeobecne AFDD (Arc Fault Detection Device) je pristroj na zmier-
nenie efektu poruchového elektrického oblika odpojenim obvodu,
pokial je detegovany poruchovy oblik. Ide o nebezpecny neimysel-
ny oblik medzi vodi¢mi — svetelny vyboj elektriny naprie¢ izolanym
prostredim obvykle sprevadzany Ciastoénym odparenim materialu
vodica (elektrod). Taky jav vo vodi¢i méZe zapricinit vznietenie izola-
cie a nasledny poziar objektu. A prave AFDD také efekty eliminuje.

Uvedené poskodenie vodi¢ov méze vyustit do troch typov portch:

1. Sériové poruchové obluky (L)

SU zapri¢inené predovsetkym prerusenim vodica alebo stratou kon-
taktov v sérii so zatazou. V tychto pripadoch je prdd mensi ako
prevadzkovy prid a istie ani pridové chranice nie st schopné de-
tegovat a vypnut poruchu.

2. Paralelné poruchové obliky (L-N)

SU zapriCinené elektrickym oblikom spdsobenym zni¢enou izola-
ciou, ktora umoznila spojenie dvoch vodicov. Velkost prudu je ur-
¢ena impedanciou obvodov. AFDD vypnu poruchovy oblik, ktory je
vacsi ako 2,5 A, a poskytnu tak spolahlivi ochranu.

3. Paralelné poruchové obliky (L-PE)

Poruchové obluky proti zemi (PE) su spolahlivo detegované a vyp-
nuté prddovymi chrani¢mi. Pradové chranice s I,, 300 mA zaistuju
ochranu proti poziaru mnoho rokov. AFDD rovnako deteguju tieto
typy poruchovych oblikov a poskytuju tak ochranu na miestach,
kde pradové chrénice nie sl inStalované. Nadpridové ochranné
pristroje (isti¢, poistka) neposkytuji v niektorych pripadoch ziad-
nu ochranu, pretoZze impedancia chybného obvodu méze byt prilis
Vysoka.

Pamatajme si, ze AFDD nenahradzuje ochranné vlastnosti isticov Ci
prudovych chréanicov v pripade paralelnej poruchy, ale ich dopliuje.

AFDD v normach

Vydanim medzinérodnej normy IEC 60364-4-42: 2010 + Al:
2014 a eurdpskej normy HD 60364-4-42: 2011 + Al: 2015 sa
odporuca pouzitie AFDD uznaného ako najmodernejSie zariadenie
v tomto smere. Na Slovensku v norme STN 33 2000-4-42/A1
(identickéd s IEC 60364-42: 2010/A1: 2014) vydanej v decembri
2015 v ¢lanku 421.7 v narodnej poznamke sa hovori: ,Pouzitie pri-
strojov detegujdcich poruchu s oblikom (AFDD) bude v Slovenskej
republike v zmysle ustanoveni tejto normy povinné po uplynuti pre-
chodného obdobia troch rokov od datumu vydania tejto normy.“

Ostatné vyhody AFDD

Stavebnicova konstrukcia

Firma OEZ ponulka oblikovl ochranu AFDD koncipovanu ako sta-

vebnica. V pripade rieSenia si teda pouZzivatel AFDD zostavuje, pri-

¢om nejde o nic¢ zlozité. AFDD zostavite zo:

¢ spuste oblikovej ochrany ARC (AFD unit),

e istica LTN/LTE (MCB) alebo pridového chranic¢a s nadpridovou
ochranou OLE/OLI (RCBO).

|atp|journal| Elektrické instalacie

OBLUKOVA
OCHRANA
AFDD

Zostavenim pride k mechanickému a elektrickému spojeniu dvoch
Casti, spuste ARC s isticom alebo pridovym chrani¢om s nadprido-
vou ochranou a vznika funkéna jednotka — AFDD.

Vysoka odolnost proti nechcenym vypnutiam

AFDD musi nielen poskytovat spolahlivi ochranu proti poziarom

sposobenym elektrinou, ale tiez reagovat len vtedy, ked sa objavi

skutona porucha. Pre AFDD OEZ znamend, ze musi spolahlivo

rozliSovat medzi poruchovymi oblikmi, pri ktorych sa vyZzaduje

vypnutie v ramci stanovenych limitov, a prevadzkovymi oblUkmi,

pri ktorych by k vypnutiu dojst nemalo. K vypnutiu AFDD by nemalo

dochédzat v Ziadnom z tychto v prevadzke vzniknutych signalov ani

v pripade poruchového oblika susediaceho obvodu:

* iskrenie na kontaktoch spinaca, pri spinani osvetlenia, oblik ko-
mutatorovych motorov, kontakt starsich relé;

* vysokofrekvenéné (VF) Sumy — ide len o Sumy pochédzajlce
zo stmievacoy, sietovych pocitacovych kariet LAN do zasuviek nn
(power line) apod.

Test s cielom spolahlivej prevadzky

AFDD OEZ je vybavena samocinnym testom, ktory sa automaticky
spusta kazdych 15 hodin, aby sa otestovali obvody a detekény al-
goritmus. Spust mozno testovat tiez rucne stlatenim testovacieho
tlacidla z Cela pristroja.

Jasna informacia o dévodoch vypnutia

LED ukazovatel stavu z ¢ela AFDD (ktory plni aj Ulohu testovacie-
ho tlacidla) poskytuje jednoduchl a jasnl informéaciu o dévodoch
vypnutia.

Ochrana zataze pred nadpatim

AFDD OEZ je vybavena nadpatovou spustou, ktora v pripade dlhSie
trvajuceho nadpétia vyssieho ako 275 V rozpoji obvod. Chréani tak
spotrebice (TV, PC apod.) v instalacii pred znicenim.

Jednoducha ddrzba
AFDD OEZ vyhovuje STN EN 62606. MéZu ju teda ovladat aj laici
a nevyzaduje udrzbu.

Kde a ako AFDD pouzit?

Na jednu dbleziti vec by sme nemali zabudnit — ako a kde AFDD
pouzit. AFDD musi byt inStalované na zaciatku obvodu, ktory ma
byt chraneny. AFDD odpori¢ame chranit predovSetkym zasuvkové
a svetelné okruhy. V oblasti obCianskej vystavby (rodinné a opatro-
vatelské domy) st to predovsetkym obvody spalni a obyvacich izieb
a obvody s vysokym odberom — obvody umyvaciek riadov, susiciek,
pracok.

OEZa

OEZ Slovakia, spol. s r.o.

Rybni¢na 36¢

831 07 Bratislava

Tel.: +421 2 4921 2511
www.oez.sk
www.afdd.sk
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SCHUNK NA VELTRHU EMO 2017/

Inteligentné vybavenie pre inteligentnd vyrobu.

LPriemyselnd vyroba prechadza zasadnymi zmenami“, zdéraznil
Dr. Markus Klaiber, technicky riaditel / CTO spolo¢nosti SCHUNK
GmbH & Co. KG v Lauffene v Nemecku s vyhladom na EMO 2017.
V' nasledujlcich rokoch digitalizacia, pouzitie mechatronickych
produktov a automatizacia vyrobnych procesov, spolupraca me-
dzi ludmi a robotmi, ako aj vytvaranie inteligentnej siete vsetkych
vyrobnych komponentov, ktoré slvisia s procesom, podporia novy
koncept priemyselnej vyroby.“ Primarne sa zameria na tri aspek-
ty: komunikacia vSetkych zainteresovanych zloZiek, maximalna
transparentnost komponentov a riadiacej technolégie na Urov-
ni podniku a flexibilné reakcie na vonkajSie a vnutorné udalosti.
»PouZzité typy upinacich zariadeni a uchopovacich systémov su vo
vSetkych tychto troch oblastiach velmi dolezité,” zddraznil tech-
nicky Specialista, pricom zachoval poziciu spolo¢nosti SCHUNK
ako vedlceho svetového dodévatela v oboch segmentoch: ,Nasim
cielom je v buducnosti vyuzit exponovanu poziciu nasich modulov
,najblizSie-k-dielcu’, pre umoZnenie podrobného monitorovania kaz-
dého jednotlivého kroku procesu, ako aj trvalé poskytovanie infor-
macii vy$Sej Urovne riadenia ERP a cloudovych rieSeni s procesnymi
Udajmi a aby bolo mozné flexibilne reagovat na akékolvek udalosti.”

Autondémne scenare spracovania

Firma SCHUNK dnes pontka Sirokd $kélu upinacich silovych blokov
schopnych komunikécie, plne automatizované paletizatné systémy
a rychlovymenné rieSenia pre flexibilnd vyrobu. Rodinna firma

Inteligentné uchopenie: Inteligentny uchopova¢ SCHUNK EGL PROFINET
umoZriuje samostatné spracovanie scendrov, vysoko flexibilné procesy

a monitorovanie procesov v redlnom case — pri vyrobe dosiek

s plosnymi spojmi, ako aj v obrabacich strojoch.

Jednoduché pouZitie: Priame upnutie obrobku pomocou zariadenia
SCHUNK VERO-S umoZriuje opriméalnu dostupnost a definovanu situaciu
upnutia. SCHUNK TENDO Slim 4ax hydrorozpinaci upinac tieZ zaistuje
dokonalé timenie vibracii a rychlu vymenu nastroja.
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Flexibilna vyroba: So zariadenim SCHUNK VERO-S NSR robotickou
spojkou mbézno spolahlivo upnut palety. SCHUNK rychlovymenny

paletovy systém zaistuje bezpecné drZanie na stole stroja

s maximalnou presnostou opakovania.

bude pokracovat v rozsirovani svojho portféflia pre Priemysel 4.0
na veltrhu EMO. Vrcholom bude funkéna vyrobna bunka, v ktorej
inteligentny uchopova¢ SCHUNK EGL PROFINET s nastavitelnou
silou a polohou umozni autonémne manupulacné scenére a zaisti
plne automatizované zabezpecenie kvality. Bez pouzitia vonkajsich
senzorov uchopova¢ nazavisle vyhodnoti chybné komponenty a roz-
hodne, ¢i méa byt diel vyliceny z vyrobného procesu. Zaznamenané
informacie mozu byt nepretrzite prenasané do riadiaceho systé-
mu stroja, do vy$Sej Urovne internych a externych systémov, ako
aj do cloudovych rieSeni pre Statistické procesné analyzy. VSetky
procesné kroky st monitorované v redlnom case a sU poskytova-
né nadradenym Urovniam, ako napriklad ERP systémy alebo mo-
nitorovacie platformy zalozené na cloude. Firma SCHUNK navySe
presadzuje trend smerom k bezudrzbovym, vysoko prepojenym ob-
rabacim strojom s VERO-S NSE mini — prvym globalnym elektricky
ovladanym 24V rychlovymennym paletovym modulom.

Systémovy program
pre priame upnutie obrobku

Firma SCHUNK dokonca slubuje
vzruSujice novinky aj s mechanic-
kymi upinacimi systémami, ktoré
znizuju prestoje, zvySuju produktivitu
obrabacich strojov a umoziuju fle-
xibilné procesy. Okrem iného rozsiri
svoj modularny systém pre priame
upinanie obrobkov, portfélio lahkych
sklucovadiel a po mnohych Uspes-
nych zékaznickych testoch zacne so
$tihlym hydrorozpinacim upinacom
TENDO Slim 4ax, ktory timi vibra-
cie. Zakladna informécia: ,Lahko sa
pouziva, integruje a udziava“, hovori Dr. Markus Klaiber. ,Pretoze
moderné uchopovacie systémy a upinacie zariadenia st kli¢om k
efektivnym a flexibilnym vyrobnym procesom.*

SCHUNK na veltrthu EMO 2017: Hala 3, Stanok E55

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com

Dr. Markus Klaiber, Dipl.-Ing.
(TH) Technicky riaditel/CTO
SCHUNK GmbH & Co. KG,
Lauffen, Nemecko
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Dostupnost novej funkcionality prostrednictvom procesov
upravy povrchu (v hromadnej vyrobe)

Moznost navrhovat novi funkcionalitu prostrednictvom Upravy
povrchu, funk&ného textlrovania a povlakov, vylepSeného vyko-
nu, zabudovanych snimacov, adaptivneho riadenia, samoliecenia,
antibakterialnej Upravy, samocistenia, extrémne nizkeho trenia Ci
samomontaze s vyuzitim fyzikdlnych (aditivna vyroba, laserové
alebo iné lucové technolédgie, 3D tla¢, mikroobrabanie ¢i techno-
l6gie vyuZzivajlce fotony PVD) alebo chemickych pristupov (CVD,
sol-gel) prinest vysokU funkcionalitu a nasledne produkty s vysokou
hodnotu. Mimoriadnu pozornost by si zaslUZila flexibilita novych
procesov Upravy povrchov aj vyvoj lahko prenositelnych a cenovo
pristupnych technolégii. Na zabudovanie skutocnej inteligencie do
roznych Struktdr budd potrebné nové technoldgie a pristupy, ako aj
rozéirovanie vietkych procesov. Specifické poZiadavky st spojené
so zdravotnictvom vratane implantatov, kde sa vyzaduji nové funk-
cionality, pricom musia byt vyrobené v Cistych podmienkach, aby
spifiali prisne nariadenia regula¢nych organov.

Slcasne je potreba rieSenia povlakovych metdd, ktoré sa v sicas-
nosti velmi vyuzivaji (mokra chémia, elektrochémia), avak bojujd
s vyzvami tykajlcimi sa ochrany Zivotného prostredia a pod. Treba
preskimat radikalne odli$né pristupy k existujicim rieSeniam alebo
novym alternativam.

Podoblast 1.2. Zlozité Struktdry, tvary a rozmery

Materialovo efektivne vyrobné procesy

Hlavnou vyzvou pre vyrobny priemysel je to, ako vyrabat viac s vyu-
Zitim mensich zdrojov. V tomto ohlade st rozhodujlce dva klicové
faktory — ako uSetrit materiél prostrednictvom novych vyrobnych
postupov a ako minimalizovat spotrebu energie po¢as vyroby. Prvy
faktor bude vyzadovat nové pristupy k navrhu spolu s novymi vy-
robnymi procesmi Setriacimi material s jeho vylepSenou Ucinnos-
tou a umoznujucimi (flexibilné) vyuzitie néhradnych materialov.
K takymto pristupom budl patrit koncepty v tvare siete (near-net-
-shaped) vratane aditivnej vyroby s vyuzitim laserovych technoldgii,
napodobriovanie zostavovania prirodnych Struktdr, znovuvyroba
a znovupouzitie, nové vyuZzitie odpadov, hybridné procesy, vylep-
Sené riadenie procesov, in-line kontrolné systémy vdaka sledovaniu
a riadeniu prevadzkovych parametrov, predspracované progndzo-
vanie a proaktivne riadenie prepojené s kognitivnymi systémami.
Druhy faktor by mohol vyuZzivat zatial nepreskimané, nové, ale
obnovitelné (t. j. nizko nakladové a nizko uhlikové) dodavky energii,
lepSie vyuzitie odpadov prostrednictvom obnovy a vylep$enia Gcin-
nosti vyrobnych zariadeni (napr. rychlost vyroby).

Narast Gc¢innosti v oblasti materialov mozno ocakévat na trovni vy-
robného systému, a to prostrednictvom:

* modifikacie procesov,

¢ obnovy a znovupouzitia odpadu priamo v prevadzke,

e premenu odpadu na uzitocné vedlajsie produkty.

|atpljournal| Priemysel 4.0

TOVARNE BUDUCNOSTI (7)

Ako by mali vyzeraf tovdrne budicnostie Aké technoldgie budy klicové pre vyrobné
podniky a ¢o by mali priniest¢ Na tieto aj mnohé dalsie otdzky déva odpoved
Eurépska komisia, ktord v spoluprédci s EFFRA (European Factories of the Future
Research Association) vydala vy$e stotridsafstranovy prehlad ocakévanych zmien,

ktoré vyrobny sektor ¢akd v nasledujucich rokoch. V tomto seriéli sa pozrieme na to
najddleZitej$ie z uvedeného dokumentu a predstavime aj niektoré projekty, ktoré sa

uz stali realitou. V predchddzajiocej ¢asti seridlu sme opisali priority v oblasti vyskumu
a inovdcil. V tejto ¢asti budeme pokracovat opisom poslednej vyskumnej priority

v podoblasti 1.1. a pozrieme sa aj do podoblasti 1.2. ZloZité §truktdry, tvary a rozmery.

Takyto pristup bude vyzadovat lepSie pochopenie opatreni zamera-
nych na zefektivnenie vyuZzitia roznych materiélov a ich vazieb me-
dzi roznymi vyrobnymi procesmi a/alebo priemyselnymi odvetviami.

Velkosériova vyroba na trovni mikro- a nanorozmerov

Schopnost vyrabat vysoko integrované funkéné 3D mikroprodukty
v strednych az velkych sériach (v zavislosti od trhu, nie techno-
l6gii) v bezpecnom prostredi bude vyzadovat tradicné (tvarnenie,
obrébanie, tepelné spracovanie, replikovanie) aj nové vyrobné
postupy a sUvisiace zariadenia — v mikro- a nanorozmeroch, kde
bude potrebné vyriesit ich navrh, osadenie nastrojmi, montaz, pre-
pojenie a otazky spolahlivosti (napr. kompletne prepojené vyrobné
linky, ktoré zlucia vyrobu produktov v nano-/micro-/meso-/makro-
rozmeroch). Vyvinut bude treba aj metédy na automaticki mani-
pulaciu s dielcami a in-line metroldgiu a kontrolu, aby za zarucila
schopnost vyroby v uvedenych rozmeroch s vysokou spolahlivostou.
Kombinacia réznych technoldgii, ktora bude potrebna na ziskanie fi-
nalneho vyrobku, prind$a problémy na drovni systémov, ako je napr.
preprava mikrocasti, stdrznost referen¢ného systému v roznych fa-
zach vyroby a prepojenie réznych strojov do jedného systému.

V nasledujucej Casti budeme pokracovat opisom dalSich podoblas-
ti, ako je napr. odolna vyroba na Urovni mikro- a nanorozmerov,
prepojené vyrobné procesy ¢i vyroba vysokovykonnych flexibilnych
Struktar.

Literatira

[1] Factories of the Future. Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.

Pokracovanie v buducom cisle.
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DoterajSie pouzitie dronov bolo limitované vysokou obstaravacou
cenou a technickymi obmedzeniami. Ceny poklesli, technologic-
ké vyzvy sa rieSia Coraz rychlejSie, ale je tu eSte legislativa. To je
kapitola sama o sebe, napr. na Slovensku si prakticky nikto bez
prislusnych papierov, povoleni a zaplatenych poplatkov, ktoré de-
finuje Ministerstvo obrany SR a Dopravny Urad v sllade s platnou
legislativou (najma tzv. letecky zakon ¢. 143/1998 Z. z. o civil-
nom letectve), s dronom vybavenym kamerou nezalieta [1], [2].
Na spresnenie — tento stav plati pre sikromné osoby, pravnické
osoby pri splneni prislusnych podmienok moézu drony vyuzivat
na lietanie aj s kamerou. Cielom tohto prispevku vSak nie je polemi-
ka o legislative, ale inSpiracia o0 moznom vyuziti dronov v inych ako
civilnych aplikaciach.

Podla [3] sa v sucasnosti 60 % dronov vyuziva na komunikacné
a mediélne Ucely, napr. na tvorbu filmov ¢i komeréné fotografovanie,
avSak Coraz viac sa drony objavuji v novych aplikéaciach s vys$Sou
pridanou hodnotou. Dévodom je, Ze drony su presnejSie, vhodnejSie
a vybavenejSie pre isté aplikacie ako tradicné spdsoby s vyuzitim
satelitov ¢i helikoptér a maju aj niz$iu cenu. Snimace nainstalované
na dronoch dokazu zbierat ohromné mnozstva Udajov, ¢o pomb-
Ze pri digitaliz&cii procesov aj v priemyselnom prostredi. Z tohto
pohladu zohravaju drony dolezitd dlohu v koncepte priemyselného
internetu veci. Podme sa teda pozriet na to, kde sa v stcasnosti uz
drony vyuZivaju a ktoré oblasti s perspektivne.

Spolo¢nost Gartner odhaduje, Ze v roku 2017 bude predanych viac
ako 170 000 dronov na komer¢né Ucely, ¢o je v porovnani s rokom
2016 nérast 0 58 %. Podla bankového domu Goldman Sachs sa
investicie firiem a vladnych institGcii budd v rozpéti rokov 2016 —
2020 pohybovat na trovni 13 mld. USD. Lacné vSadepritomné dro-
ny maju potencial vyrazne zvysit efektivitu v mnohych oblastiach.
Konzultacna spolo¢nost PwC odhaduje, ze drony nahradia sluzby
a pracu v hodnote 127 mld. USD v roznych oblastiach priemyslu.
Najvacsi dosah podla tejto Stidie budi mat drony na infrastruktaru,
polnohospodarstvo a dopravu/prepravu.

48|9/2017

V dal8ej Casti sa zameriame na vyuzitie dronov v energetike, rop-
nom, vodarenskom a plynarenskom priemysle a tazbe nerastnych
surovin a nacrtneme perspektivne dalSie oblasti ich vyuZitia.

Energetika

Jednou z Uloh, ako urobit nase rozvodné siete inteligentné, je ziskat
pristup k informaciam o stave vyroby energie a prenosovej infras-
truktlre v redlnom Case. Pracovnici energetickych podnikov Casto
manualne kontroluju vedenia, ¢o je nakladné, neefektivne a Casto
aj nebezpecné. Vdaka HD video systému nainstalovanému na dro-
ne uz viac nemusia tieto podniky pouzivat helikoptéry ¢i posielat
svojich pracovnikov na vrcholy stoZiarov, aby zistili ich stav ¢i pri-
¢iny pordch. Drony im to vSetko umoznia zo zeme. V tomto smere
moZze byt velkym pomocnikom aj virtuélna realita. V roku 2016 bol
na scénu dronov uvedeny koncept FPV (first person view), ktory
umoziuje riadit dron pomocou okuliarov so zabudovanou virtuélnou
realitou. Na hlavu upevnené slprava umoziuje aj zivy 3D néhlad,
¢o opat moze pomdct pri kontrole rozvodnych vedeni.

Daldou oblastou je napr. kontrola fotovoltickych panelov rozsiah-
lych sIne¢nych elektrarni ¢i veternych turbin, priehradnych mdrov
¢i mostov. V porovnani s predchadzajdcimi postupmi sa ¢as po-
trebny na kontrolu skréatil radovo z niekolkych hodin na minuty. Je
logické domnievat sa, Ze ako za¢nu byt drony a roboty obratnejSie
a autondomnejSie, tak aj vacsina dnesnych vyrobcov robotov bude
nachadzat ziskové aplikacie v oblasti Udrzby infrastruktiry. Aby sa
podarilo preniknat vyrobcom a dodavatelom dronov do tejto oblasti,
bude potrebné este popracovat na predizeni vzdialenosti prenosu
videosignalu a prediZeni Zivotnosti batérif.

Ropny a plynarensky priemysel

V sUcasnosti sa drony vyuZivaju napr. na detekciu Uniku plynu,
objavenie priesakov ropy ¢i na vyhladavanie velryb, ktoré sa pri-
blizujd k vrtnym plosindm. To je pripad spoloc¢nosti Exxon Mobil,
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ktora zaCala monitorovat migracné trasy velryb pomocou lacnych
dronov. Vdaka tomu dokaZzu identifikovat vhodné miesto na po-
stavenie tazobnej ploSiny. Okrem toho sa drony vyuZivaji napr. na
prieskum a mapovanie prostredia, kontrolu vrtov a potrubi, kontrolu
chyb na destilanych kolénach, chladiacich vezZiach a na bezpec-
nostné Ucely. Drony osadené viacerymi velmi citlivymi snimacmi
dokazu detegovat oblasti Uniku meténu pri vrte a po trase prepravy.
Podobne mozno zabezpelit snimanie teploty, tlaku ¢i problémov
s Unikom chemickych latok v ramci vyrobnych a spracovatelskych
zévodov. V tejto oblasti bude potrebné zlepsit systémy detekcie ko-
lizif a schopnost rozpoznavania objektov.

Tazba

Drony dokazu zvysit bezpecnost v rdmci procesov tazby a zbierat

informacie v realnom Case o aktivitach na jednotlivych miestach:

e aktualne prieskumy povrchu s cielom optimalizovat navrhy
odstreloy,

« rychle Udaje pred realizaciou odstrelu a po nej,
* identifikacia poskodeni a zrdtenia stien.

Drony pomahaiju riadit zasoby a st uzitocnymi pomocnikmi pri kon-
trole triedenia, prieskume lokalit a celkovej sprave tazobnych loka-
lit. Banskym spolo¢nostiam poméhaju najst efektivnejSie spdsoby
navrhovania ciest, skladok a jam s ciefom minimalizovat vplyv na
Zivotné prostredie.

Netradicné a perspektivne oblasti

Drony sa nepouZzivaju len na kontrolu klasicke] infrastruktiry, ale
niekedy ju aj nahradzaju. Zaciatkom roku 2017 americkd spo-
lo¢nost AT&T UspeSne otestovala svoj komicky nazvany koncept
Lietajuce kravy (Flying COW; COW je skratka vytvorena zo zacia-
to¢nych pismen spojenia Cell Of Wings). Drony fungujui ako malé
néhrady komunikacnych stoziarov, ktoré mozno rozmiestnit nad
miestom nestastia alebo pocas velkych udalosti s cielom rozsirit
vykon existujucich pevnych komunikacnych stoZiarov. Facebook
zvazuje nielen o do¢asnom, ale o trvalom rozmiestneni dronov nad
uréitymi oblastami. Ich koncept drona s nazvom Aquila maju poha-
nat slnecné kolektory, ktoré mu umoznia zostat na jednom mieste
mesiace a priniest internet do vzdialenych alebo chudobnych oblas-
ti. Projekt je stale vo faze vyvoja, ale jeho ciefom je ,priniest internet
k viac ako Styrom miliardam ludi, ktori nie st online“, a teda nemo-
Zu pouZivat Facebook.

Co dodat na zaver? Nastup dronov na komeréné vyuzitie je, zda sa,
nezastavitelny. Polnohospodarstvo, lesnictvo, zachranarstvo, kon-
trola stavieb, chladiacich vezi, vedeni, zdbavny priemysel ¢i vysSie

Smart Camera BVS

Jednoducha implementacia individualnych poziadaviek

Vyhody
¢ aplikacne orientované informacie pre rézne siete
* pouzivatelsky priatelské rozhranie — bez instalacie softvéru

e Standardizovana pripajacia technika M12 pre vsetky rozhrania

* dalsia senzorika integrovatelna do rieSenia cez I0-Link

* flexibilne namontovatelné priemyselne kompatibilné IP67 telo

Pre modernu a flexibilnt vyrobu a vyzvy priemyslu 4.0 pontikame Smart Cameru
s vynikajacimi obrazmi, premyslenym a jednoduchym uzivatelskym rozhranim
a moznostou dalej odosielat data podlfa vlastnych poziadaviek.

BALLUFF Slovakia s.r.o., Blagoevova 9, 851 04 Bratislava, tel.: 02/6720 0061, info@balluff.sk, www.balluff.sk

uvedené priklady — vyhodou dronov je, Ze mnohé Ulohy dokéazu
vykonévat lacnejSie a podstatne frekventovanejSie. Zozbieranim
podstatne vac¢sieho mnoZstva Udajov bude mozné vytvarat Uplne
nové analyzy. Vdaka tomu drony zmenia niektoré oblasti priemyslu
od zakladu.
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BEZPECNOSTNE
RIADIACE SYSTEMY
SPOJITYCH
TECHNOLOGICKYCH
PROCESOV (4)

Hodnotenie a postidenie bezpecnosti SIS

Vo vSeobecnosti treba zaistit (a aj preukazat), Ze riziko spojené
s uvazovanym spojitym technologickym procesom je mensie alebo
rovné ako tolerovatelné riziko. Spinenie tejto zakladnej bezpecnost-
nej poziadavky mé spravidla za nésledok, Ze pri vyvoji SIS sa treba
analyzou rizika zaoberat dvakrat:

e prvykrat na zaciatku vyvojového procesu; analyza rizika je za-
merana na identifikdciu nebezpecenstiev a hodnotenie rizika pre
dany technologicky proces (eSte bez ochrannych vrstiev); na za-
klade vysledkov tejto analyzy su Specifikované bezpe¢nostné po-
Ziadavky na SIS ako na jednu z uvazovanych ochrannych vrstiev;
druhykréat na konci vyvojového procesu; pri analyze rizika sa uz
uvazuje aj s ochrannymi vrstvami (teda aj so SIS); cielom tejto
analyzy je preukazat, Ze zostatkové riziko je mensie alebo rovné
ako tolerovatelné riziko; v tomto pripade treba brat do Gvahy aj
fakt, Ze samotny SIS modze byt zdrojom nebezpecenstva, ktoré
nebolo (a ani nemohlo byt) identifikované pri analyze rizika na
zaCiatku vyvojového procesu.

Jednou z metdd, ktoré mozno pouzit na zaciatku aj na konci vy-
vojového procesu SIS, je metéda ALARP (As Low As Reasonably
Practicable), ktorej princip je znézorneny na obr. 9 vo vazbe na
tab. 4.

Podstata aj vyhoda tejto metddy je v tom, Ze nemé ostri hranicu
medzi neprijatelnou a prijatelnou oblastou rizika (ako napriklad me-
téda MEM — Minimum Endogenous Mortality), ale méa definovanu
oblast ALARP a riziko, ktoré padne do tejto oblasti, méze alebo
nemusi byt akceptované. Ak vypocitané riziko padne do oblasti
ALARP, smie byt prijatelné len vtedy, ked je jeho znizenie prakticky
nedosiahnutelné, alebo vtedy, ak st néklady vyrazne neporovnatel-
né s dosiahnutelnym zlepSenim. V tab. 4 je uvedené kvalitativne

Pravdepodobnost

Casta

Pravdepodobna

Mozna

V predchddzajicej ¢asti sme sa venovali
ndvrhu SIS. Poukdzali sme na vplyv

HFT na poZadovany SIL, vysvetlili sme
vztahy medzi réznymi typmi softvérov
(firmvér, aplika¢ny softvér a obsluzny
softvér) podielajicimi sa na realizdcii SIF
a pripomenuli sme nutnost zaoberaf sa
aj reakénym &asom SIF,

B

i

Neprijatelna Trieda rizika
oblast |

Velkost rizika

Oblast Trieda rizika
ALARP 1}

r .
3

Prijatelna
oblast Trieda rizika

Obr. 9 Princip metédy ALARP

hodnotenie pravdepodobnosti vyskytu nebezpecenstva a jeho na-
sledkov. Praktické pouZitie tejto metddy vyzaduje priradit jednotli-
vym kvalitativnym hodnoteniam (tab. 4) konkrétne hodnoty. Norma
[1] ani norma [2] tieto hodnoty neposkytuju. Mozno ich definovat
napriklad na zaklade doterajsich skisenosti alebo dohodou medzi
zainteresovanymi organizaciami.

Ak je metéda ALARP pouzita pri existujicom technologickom pro-
cese so SIS (ako podklad pre validaciu SIS), tak ju treba aplikovat
pre kazd( Specifikovant SIF samostatne. Ak je SIF realizovana
s ciefom znizit intenzitu vyskytu konkrétneho nebezpecenstva (nie
je realizovana s ciefom zmiernit dosledky nebezpedenstva), tak sa
uz nehovori o analyze rizika, ale len o hodnoteni integrity bezpec-
nosti (hodnoti sa miera znizenia pravdepodobnosti, resp. frekvencie

Trieda rizika

Katastrofalny nasledok Kriticky nésledok Nepodstatny nasledok Zanedbatelny nasledok
Il

Velmi mala

Nepravdepodobna

Vysoko nepravdepodobna

Trieda rizika | Neprijatelné riziko. Riziko musi byt odstranené.

Trieda rizika Il NeZiaduce riziko. Riziko smie byt prijatelné len vtedy, ak je jeho znizenie prakticky nedosiahnutelné,
alebo vtedy, ak st néklady vyrazne neporovnatelné s dosiahnutelnym zlepsenim.

Trieda rizika Il Zanedbatelné riziko. Riziko mozno prijat.

Tab. 4: ALARP — hodnotenie rizika
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vyskytu nebezpecCenstva; dosledky vyskytu nebezpecenstva sa ne-
menia). Hodnotenie integrity bezpe€nosti je stcastou vyvojového
procesu SIS a je zamerané na:

 hodnotenie integrity bezpec¢nosti hardvéru;

* hodnotenie systematickej integrity bezpec¢nosti.

Hodnotenie integrity bezpe€nosti hardvéru

Pri hodnoteni integrity bezpe€nosti hardvéru treba v prvom rade
urcit, ¢i ide o pouzitie v rezime s vyziadanim alebo v rezime ne-
pretrzitej prevadzky. Ak ide o pouzitie v rezime s vyziadanim, tak
je strednd pravdepodobnost nebezpe€nej poruchy vyziadania SIF
dané vztahom

PFDauq = — [i* PFD(t)dt <1——[*R(t)dt,
kde T, je Casovy interval medzi dvoma po sebe iducimi
kontrolnymi skuskami a
R(t) je bezporuchovost tych Casti SIS, ktoré sa podielajd
na realizacii danej SIF.

Ak ide o pouZzitie v rezime nepretrzitej prevadzky, tak je stredna
frekvencia nebezpecnej poruchy SIF dané vztahom

1 T,
PFH = — [ "w(t)dt,
1 f" ®© (4)

kde T, je Casovy interval medzi dvoma po sebe idlcimi
kontrolnymi skiskami a
w(t) je nepodmienena intenzita porich tych Casti SIS,

ktoré sa podielaju na realizacii danej SIF.

Hodnotenie integrity bezpecnosti hardvéru musi byt realizované
samostatne pre kazdu SIF, pretoze SIS mo6ze obsahovat viac SIF
a pre kazdu SIF mozu byt definované iné bezpecnostné poziadavky.

Vztahy (3) a (4) su principidlne a mozno ich pouzit len za pred-
pokladu, Ze vSetky potencialne nebezpe¢né nahodné poruchy sl
detegované a po odstraneni poruchy je SIS povaZzovany za taky dob-
ry ,ako novy“ (v pripade elektronickych prvkov sa uvaZzuje s expo-
nencidlnym zékonom distriblcie portch). Potencialne nebezpetna
porucha je takd porucha, ktord& moéze samostatne (jednonésobna
porucha) alebo v kombinacii s inymi poruchami (viacnédsobné poru-
chy) sposobit nebezpecné zlyhanie SIF.

Vo v8eobecnosti ma na hodnotu PFD,,,, resp. PFH vplyv:

e architekttra SIF;

e intenzita ndhodnych portch kazdého subsystému, ktory sa po-
diela na realizacii SIF, pricom pri vypocte treba brat do Gvahy aj
fakt, Ze tato intenzita sa skladé z intenzity bezpe€nych portich
a intenzity potencialne nebezpecnych porich; potencialne nebez-
pec¢né poruchy mozno rozdelit na poruchy, ktoré:

- sl detegovatelné on-line testami (subsystém moze obsahovat
jeden alebo viac diagnostickych mechanizmov a kazdy z tychto
mechanizmov mo6ze mat iné diagnostické pokrytie, iny ¢as de-
tekcie poruchy, iny Cas reakcie na detekciu poruchy; treba brat
do Uvahy aj dalSie faktory — stredny Cas opravy, resp. stredny
¢as do obnovy, zaistenie bezpe€nosti procesu pocas nepouzitel-
ného stavu ap.);

—nie sU detegovatelné on-line testami, ale si detegovatelné
off-line testami (treba brat do Gvahy diagnostické pokrytie a ¢a-
sovy interval medzi kontrolnymi skdskami, stredny ¢as na ob-
novu, zaistenie bezpec€nosti procesu pocas kontrolnej skisky
ap.);

— nie sl detegovatelné on-line ani off-line testami;

* odolnost proti porucham so spolo¢nou pric¢inou (tzv. faktor g [11);

¢ komunikacna bezpec€nost;

* operacné prostredie.

Norma [2] predpoklada, Ze SIF je realizovana sériovym zapojenim
subsystémov tak, ako je to znazornené na obr. 6 (tretia Cast tejto
série €lankov), pricom kazdy z tychto subsystémov sa moze vy-
znacovat inou architektirou (lool, 1002...). Ak architektira SIF
zodpovedé niektorej z architektir uvazovanych v norme STN EN
61508-6, tak vypotet PFD,,, resp. PFH mozno zalozit na postu-
poch a zjednodusenych vztahoch uvedenych v tejto norme. Ak to
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tak nie je, potom treba vytvorit vlastny model a pouzit vhodn( kvan-
titativnu metodu, napriklad:

 upravenu analyzu RBD (Reliability Block Diagram);

e FTA (Fault Tree Analysis);

* Markovov model.

Medzi najcastejSie pouzivané metddy patri FTA. Nedostatkom tejto
metddy je to, Ze neumoziuje komplexné posidenie stcasného vply-
vu viacerych faktorov na integritu bezpe¢nosti hardvéru. Z tohto po-
hladu sa ako vhodné javi pouzitie metdd vyuzivajicich Markovove
retazce so spojitym ¢asom (nahodné poruchy sa vyskytuji spojito
v Case), pripadne ich kombinécia s Markovovymi retazcami s dis-
krétnym ¢asom (kontrolné skusky sa realizuju v pravidelnych ¢aso-
vych intervaloch).

Ak sa na realizacii SIF podielaju prvky, ktorych vyskyt porich ne-
mozno kvantitativne ohodnotit (napriklad prerusenie vodi¢a medzi
subsystémom logiky a subsystémom koncovych prvkov — obr. 6
v tretej Casti tejto série ¢lankov), tak vplyv tychto porich na integritu
bezpecnosti hardvéru treba hodnotit kvalitativne, napriklad pouZi-
tim metédy FMEA (Failure Modes and Effects Analysis).

Hodnotenie systematickej integrity bezpecnosti

Systematicka integrita bezpecnosti sa neda kvantifikovat a jej poza-
dovana Uroven sa dosahuje najma aplikaciou opatreni na predcha-
dzanie systematickym porucham (hardvéru aj softvéru), ktoré mézu
sposobit nebezpecné zlyhanie SIF. Tieto opatrenia si zamerané
najma na:

e minimalizaciu fudskych chyb pri vyvoji (pri Specifikacii bezpec-
nostnych poZziadaviek, tvorbe softvéru, implementacii systé-
mu,...) a prevadzke SIS (pri obsluhe, opravach,...);

zaistenie vzajomnej nezavislosti jednotlivych ochrannych vrstiev
uvazovaného technologického procesu (v tomto pripade treba ve-
novat pozornost najmé nezavislosti medzi BPCS a SIS);
zaistenie vzajomnej nezavislosti medzi kanalmi, ak je systém
(subsystém) tvoreny viacerymi kanalmi.

Hodnoti sa primeranost aplikacie opatreni na predchadzanie po-
ruchdm (v zavislosti od pozadovanej SIL pre dand SIF) a tieZ sa
hodnotia vysledky testov reakcie SIF na potencidlne nebezpec-
nd situaciu. Moze ist napriklad o vysledky tovarenskych testov
(FAT — Factory Acceptance Test) a preberacich testov (SAT - Site
Acceptance Test). Testy treba realizovat pre vSetky prevadzkové sta-
vy uvazovaného technologického procesu, pri¢om ich planovaniu
treba venovat velk(l pozornost.

Postidenie funkénej bezpec€nosti SIS

Sucastou vyvoja SIS je aj postdenie funkénej bezpecnosti, ktoré tre-
ba vykonat preto, aby bolo mozné rozhodnut, &i SIS spifia $pecifiko-
vané funkéné poziadavky (vratane poziadaviek na SIL pre jednotlivé
SIF). Aktivity suvisiace s posudzovanim funkénej bezpe¢nosti musia
byt identifikované po€as planovania bezpecnosti a odporuca sa, aby
sa vykonali v tychto Stadiach Zivotného cyklu SIS:

* po $pecifikacii bezpe€nostnych poziadaviek na SIS; tieto poZia-
davky su definované na zaklade posldenia rizika a identifikacie
ochrannych vrstiev, ktoré budi pouzité;

po navrhu SIS;

po validacii SIS a jeho instalécii do prevadzky;

pocas prevadzky, ked uz su k dispozicii relevantné informacie
0 jeho prevadzke a Udrzbe;

 po pripadnej modifikacii SIS.

Cielom priebezného posudzovania funkénej bezpecnosti SIS je sna-
ha o to, aby boli procesy vyvoja SIS riadené a kontrolované v zhode
s manazérstvom bezpecnosti a aby nebezpefenstva vyplyvajlce
Z procesu a s nim spojenych zariadeni boli riadne kontrolované a vy-
sledné riziko bolo prijatelné. Sekundarnym efektom priebezného po-
sudzovania funkénej bezpecnosti SIS je aj minimalizacia nakladov
stvisiacich s jeho vyvojom. Cim skr je chyba spdsobena pri vyvoji
SIS zistend, tym su menSie néklady sOvisiace s jej odstranenim.
Poslidene funkénej bezpecnosti musi byt urobené aspon raz, a to
najneskor pred uvedenym SIS do prevadzky. PoslUdenie funkénej
bezpecnosti vykonédva tim posudzovatelov (jedna alebo viac oséb
v zavislosti od velkosti projektu). Clenom timu posudzovatelov musf
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byt aspon jedna osoba s dostato¢nymi odbornymi sklsenostami,
ktora je nezavisla od timu podielajicom sa na navrhu projektu.
Viychodiskovymi informaciami pre pracu posudzovatelov funkénej
bezpecnosti SIS sU:

¢ vysledky analyzy nebezpecenstiev a hodnotenie rizika;

« Specifikacia bezpecnostnych poziadaviek;

« vysledky verifikacie a validacie.

Na poziadanie musia byt timu posudzovatelov funkénej bezpecnosti
poskytnuté aj dalSie informacie potrebné na postdenie funkcnej
bezpecnosti SIS. Zavery tohto posudenia (vratane odpordcani) mu-
sia byt dostupné. Posudzovanie funkénej bezpecnosti SIS nemoze
nahradit procesy verifikécie a validacie.

Zaver

V tejto rozsahom ohranicenej sérii ¢lankov sa autori pokusili po-
skytn(t zakladné informéacie tykajlce sa vyvoja bezpec¢nostnych ria-
diacich systémov spojitych technologickych procesov trochu inym
spdsobom, ako sU uvedené v sUc€asnosti platnej norme STN EN
61511, ale tak, aby tieto informacie neboli v rozpore s touto nor-
mou ani s novou ediciou normy IEC 61511 (2016). Faktom je, Ze
v stiCasnosti platna norma STN EN 61511 obsahuje zna¢né mnoz-
stvo nepresnosti, nejasnosti a ,bielych miest (napriklad v mnohych
pripadoch nerozliduje medzi SIF a SIS). Casto uvadza ,Co treba
spravit, aby...“, ale nedava jednoznac¢nu odpoved na otazku ,Ako
to treba spravit, aby...“. Takyto pristup sice dava priestor na kre-
ativitu a aplikaciu novych metod pri vyvoji SIS, ale tiez vytvara
priestor na nejednoznacny vyklad a vnasa zna¢nu mieru subjektivity
do procesu $pecifikacie bezpecnostnych poziadaviek a hodnotenia
funkcénej bezpecnosti takychto systémov.

Téato séria ¢lankov bola vypracovana s podporou Kulttrnej a edu-
kagnej grantovej agenttiry MSVVaS SR KEGA, projekt ¢. 034ZU-
4/2016 Implementacia modernych technolégii so zameranim
na riadenie pomocou safety PLC do vzdelavania.
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VITAJTE V REVOLUCII PI
— PRIEMYSELNE PC NA BAZE RASPBERRY Pl

Inovativny projekt spolocnosti KUNBUS GmbH s nézvom
Revolution Pi (RevPi) prindSa populérnu open source platformu
Raspberry Pi do oblasti priemyselnej automatizacie.

Revolution Pi je rodina produktov, ktorej zakladom je modul
RevPi Core. Odolny modul Raspberry Pi s napajanim 24 V DC
s montazou na DIN listu moéze pracovat pri teplote v rozpati
-40 - 55 °C. Je vybaveny USB, ethernetom a HDMI a je schop-
ny pracovat ako kompaktné priemyselné PLC v sllade s normou
pre PLC EN61131. Ma operacny systém LINUX s rozSirenim pre
realny Cas a ovladace na vymenu tdajov s rozSirujucimi modulmi
cez vlastnl vysokorychlostnu zbernicu. Pre priemyselné aplikécie
je zaujimavou prepojitelnost modulu RevPi Core s modulérny-
mi komunika¢nymi branami od toho istého vyrobcu. Su urcené
na pripojenie k sietam PROFINET IRT, EtherNet/IP, POWERLINK,
CClink, EtherCAT, Sercos Ill, Modbus TCP, PROFIBUS, DeviceNet,
CANopen, Modbus RTU a sériovym linkam.

K dispozicii nie st iba SW komponenty dodavané spolo¢nos-
tou KUNBUS. Za relativne nizke naklady si mozno zaobstarat
napriklad soft PLC od logi.cals, Spider control od ini.NET, we-
bovy server alebo webovy systém HMI. Okrem toho je k dispo-
zicii mnoho dalSich volnych alebo platenych aplikécii uréenych
pre platformu Raspberry PI. Napriklad na programovanie PLC m6-
zete pouzit logi.CAD3, ktorého runtime moduly st stc¢astou RevPi
Core. Za povSimnutie tiez stoja zabudované moduly TeamViever
na rieSenie vzdialeného pristupu alebo SW moduly na vysoké za-
bezpecenie komunikécie.

www.controlsystem.sk
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Kym koncept internetu veci (loT) prenikd
do priemyslu aj do nasich kazdodennych
Zivotov, vyuZitie z neho vznikajicich
technoldgii a moZnosti sa stdva ¢oraz
vyhodnejsie. V tomto ¢ldnku sa venujeme
moznosti kombindcie ddt a sluZieb

loT so vzdialene ovlddanou robotikou
pouZitim konceptu inteligentného priestoru
(IS). Okrem toho poskytneme prehlad
poziadaviek na infrastruktdru a opiseme
nds vliastny ndvrh IS spolu s moznymi
aplikéciami takéhoto pristupu.

Termin internet veci (Internet of Things — loT) v poslednom cCase
rychlo nabera na popularite naprie¢ IT sektorom. Podstatou IoT je
prepojenie roznych objektov s komunikacnou sietou (zvycajne inter-
netom) spolu s réznymi drunmi senzorov, aktuatorov atd. loT zaria-
denia na komunikéciu zvy€ajne vyuZzivaju bezdrétové technoldgie.
Komunikacia prebieha bud medzi tymito zariadeniami, alebo medzi
zariadenim a decentralizovanou databazou, v ktorej su vSetky data
ulozené a spracované na neskorsie pouZitie.

Hlavnou silou myslienky loT je jej vplyv na mnohé aspekty kaz-
dodenného Zivota pouzivatelov. Ovplyviiuje domécich aj profesio-
nalnych pouzivatelov. Ako oblasti vyuzitia, v ktorych bude mat loT
znaénu dolezitost, moézeme uviest napr. tzv. smart cities, elektro-
nické zdravotnictvo ¢i rozne podporné prostriedky pre zdravotne
postihnuté osoby, t. j. oblast znamu ako assisted living [1]. Z per-
spektivy podnikania bude mat loT prinos prevazne v oblastiach ako
priemyselna vyroba, logistika, automatizacia a inteligentna doprava
[2].

Vdaka loT a modernym technolégiam mézeme vykonat mnoho veci,
ktoré v minulosti neboli mozné. loT poméha vytvarat inteligentné
prostredie, ktoré dokaze pinit nase potreby. Napriklad pomocou
kamier mbézeme identifikovat konkrétnych pouzivatelov a nastavit
teplotu v naSom dome na ich preferovani hodnotu alebo predhrie-
vat miestnosti eSte predtym, ako sa vratime domov, na zaklade
nasSej polohy a charakteru cesty. Najslubnej$im prikladom vyuzitia
je inteligentny priemysel, v ktorom je vyvoj zariadeni loT sucastou
tzv. Industry 4.0.

Z technologického hladiska implementacia loT zvycCajne zahfiia

kombinaciu viacero softvérovych a hardvérovych komponentov

usporiadanych vo viacvrstvovom celku, ktory je zvycajne rozdeleny

do troch vrstiev:

1. zariadenie alebo vec — loT zariadenia ako senzory, aktuatory ale-
bo procesory,

2. konektivita — komunikacné protokoly medzi zariadeniami a clou-
dom, napr. MQTT,

3. cloud — pocitaova technolégia vyuZivajdca internet, ktord po-
skytuje svoje sluzby na riadenie a spravu vSetkych dat a infor-
mécii ako celku.

Na vyuzitie a umoznenie vSetkych tychto novych inovativnych tech-
noldgii IT infrastruktiry su potrebné nové riadiace principy, nastroje
a procesy, ktoré ich dokazu efektivne riadit, spravovat a spéjat [3].

Inteligentny priestor

Inteligentny priestor (Intelligent Space — IS) opisuje miesto, kde
je rozlozené mnozstvo senzorov a inteligentnych zariadeni (zvacsa
loT zariadenia), prepojenych pomocou komunikacnych technolégii.
Za IS mézeme povazovat miestnost, chodbu alebo ulicu vybavenu
senzormi a aktuatormi. Hlavnym ciefom snimacov je zhromazdovat
Udaje o tom, o sa deje v prostredi, konkrétne o tom, ¢o robia pou-
Zivatelia. Senzory mozu byt aktivne alebo pasivne. Aktuatory slizia
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APLIKACIE VZDIALENE
OVLADANEJ ROBOTIKY
V INTELIGENTNOM
PRIESTORE (1)

na interakciu s ludmi a poskytovanie fyzickej podpory [4]. Jednym
z najcastejSie pouZzivanych zariadeni v IS si kamery. Napriklad
pomocou neurénovych sieti moézeme identifikovat objekty a urcit
pritomnost 0s6b alebo navrhnit postupnost akcii, a to aj v dynamic-
kom prostredi [5]. KedZe spracovanie obrazu z kamier nie je 100 %
presné a zavisi od svetelnych podmienok, IS pouzivaji na zlepsenie
presnosti aj iné technolégie, napriklad RFID ¢itacky/karty, snimace
vzdialenosti, stereoskopické kamery ¢i lasery [6], [7].

Mobilné roboty mézu byt pouzité ako agenty na interakciu a ob-
sluhu ludskych pouZivatefov v podobe osobnych asistentov [8].
Vyuzivaju data poskytované IS na plnenie svojich Uloh a pristup
k dal$im informéciam o svojom okoli, ako je napr. umiestnenie ob-
jektov, pozicia fudi a inych robotov alebo podmienky v miestnos-
tiach (teplota, vihkost atd.). Asi najuzito¢nej$im prinosom IS je v8ak
moznost telerobotiky a navigécie.

Telerobotika sa zaoberé riadenim robotov na dialku pomocou bez-
drétovej siete (ako je Wi-Fi, Bluetooth, Deep Space Network a pod.)
alebo kablového pripojenia. Jej vyznam je podobny vyrazu dialkové
ovladanie. M6ze byt vSak realizovana ako rozhranie ¢lovek — stroj
(priame ovladanie pouzivatefom) alebo stroj — stroj (v tomto pripade
ovladanie systémami obsiahnutymi v IS).

VSeobecné poZiadavky na infrastruktiru

PoZiadavky na implementaciu IS konceptu sa vSeobecne daju roz-
delit do Styroch kategorii [9]:

 senzory/aktuéatory,

e internetova brana,

* edge IT,

e datové centrum a cloud.

A. Senzory

Senzory poskytuju informécie o prostredi. Napriklad na navigacné
Ucely v meniacom sa prostredi st nevyhnutné pri zistovani prekézok
a ziskavani informécii o okoli potrebnych na lokalizaciu. Senzory
mozu byt rozdelené na aktivne a pasivne. Aktivne senzory vysiela-
ju signal, ktory sa potom odréza od prostredia, napr. ultrazvuk i
LIDAR. Pasivne senzory, napr. kamera, infracerveny snimac, modul
GPS, naopak len zhromazduju informacie z prostredia bez vysiela-
nia. Pasivne snimace pouzivané na navigaciu v interiéroch zahtiajl
inercialne senzory, akcelerometre, gyroskopy, magnetometre, Wi-Fi
RSS meranie pomocou antény, kamery a pod. [10]. Aktivne senzory
pouzivané na navigéciu zahifaju ultrazvukové snimace, 2D skenery
a pod. [10].

B. Internetova brana

Na zmysluplné ovladanie IS je potrebny systém, ktory distribuuje
informéacie zo senzorov do vypoctovych jednotiek vykonavajlcich
rozhodnutia na zéklade tychto informéacii. Snimace moézu byt
umiestnené v blizkosti vypoctovej jednotky a mézu k nej byt priamo
pripojené. Tento pristup je vSak z hladiska spolo¢ného vyuZivania
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informécii a hardvérovych poziadaviek Casto nevhodny. Na vyrie-
Senie tohto problému boli zavedené snimace loT, ktoré st schopné
distribuovat informacie vypoctovym jednotkam prostrednictvom sie-
te [9]. AvSak ddsledkom pouZzitia loT senzorov je potreba infrastruk-
tdry na distribdciu informacii. NajCastejSie sa pouziva siet WLAN
zalozena na Wi-Fi routeroch alebo LAN zaloZena na pripojeni cez
ethernet [9].

C. Edge IT

Systémy edge IT st implementované do siete IS na spracovanie déat
s ciefom minimalizovat toky a redundanciu v détach. Preto sa fy-
zicky umiestriuju do blizkosti samotnych senzorov, kde vykonavaju
rozne predspracovanie dat (napr. filtraciu ¢i kompresiu) a mozu tiez
poskytovat rozne analyzy dat [9]. KedZe systémy edge IT predstavu-
ju istd hranicu, resp. hranu medzi operatnym prostredim senzorov
a aktuatorov a samotnym IT prostredim, zauzival sa pojem edge,
resp. fog ako metafora pre priestor medzi dvomi oblastami.

D. Datové centrum a cloud

Ak sa nevyzaduje okamzZité spatna vazba, potom mozu byt na pod-
robnejSie spracovanie pouzité cloudovo zalozené systémy a datové
centra. Tieto cloudové sluzby mozu poskytnuat vykonnejsi IT systém
na analyzu, spravu a bezpetné ukladanie dat odvijajuci sa od po-
trieb pouzivatela [9], [11].

Navrhovana loT infrastruktdra na robotické tlohy

Kons$trukcia daného IS zavisi od Ucelu jeho pouZitia a od rozsahu
a typu prostredia (vnatorného alebo vonkajSieho), ktoré by mal IS
pokryt. KedZe nasim hlavnym ciefom je pouzivanie IS na robotické
Ulohy ako senzoricky nastroj pre rézne typy robotov, ktoré by mohli
vzajomne spolupracovat, hlavné typy snimacov by mali byt schopné
pontikat vizualne a trojrozmemé priestorové informéacie. Dalsie typy
senzorov majli viac-menej pomocnd Glohu. Dalsie aspekty nasho
dizajnu IS tykajlice sa komunikacnej siete, hardvéru a softvéru su
opisané dalej.
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Obr. 1 RozloZenie kamier, mini PC a senzorov typu Kinect [13]
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E. Sietova infrastruktara

Sietova infrastruktira nasej lokélnej siete pozostava zo senzorov,
klientov a servera na tzv. fog computing [12]. Ako sucast siete
Technickej univerzity v KoSiciach ma nasa siet pristup k sluzbam
poskytovanych univerzitou. Okrem toho méZe pouzit aj externé sluz-
by, napr. cloudy od spolo¢nosti Microsoft, IBM a Amazon (obr. 2).

F. Hardvér

V sUcasnosti senzory zahffiaju zariadenia typu Kinect, pévodne
vyvinuté pre herné konzoly od firmy Microsoft a IP kamery s mik-
rofénmi (obr. 1).
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Obr. 2 Vlastna navrhnuta loT infrastruktdra pre roboticky IS
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Kazdy Kinect je pripojeny k mini PC, ¢o umoziuje transformovat
Kinect na nie¢o ako IP kameru, ktora dokéaze preniest hibkovy alebo
farebny obraz cez preddefinované porty (obr. 2). Alternativne méze
data snimat zariadenie Kinect predspracované priamo na mini PC.
Dalej mdzeme vytvarat aplikacie, ktoré budi odosielat tidaje na ser-
ver v lokalnej sieti alebo na cloud.

Obr. 3 Instalécia senzorov typu Kinect a kamier [13]

IP kamery st vybavené snimacom CMOS s rozliSenim 1 megapi-
xel a dokazu streamovat obraz s rozlisenim 1 280 x 800 pri 30
snimkach za sekundu [14]. Tieto kamery sa pouZivaju na projekty
spracovania obrazu na lokalnom serveri.

Na&s IS je navrhnuty pre Glohy s viacerymi mobilnymi robotmi, v na-
Som pripade Nao, Lego Mindstorms, Turtlebot 2 a Qbo. Na zlepse-
nie presnosti lokalizécie robota bola vyvinuté prenosna RFID ¢itacka
so zabudovanym Bluetooth, ktord moze byt pripojena k Sasi robota.
Toto funguje v spojeni s RFID kartami integrovanymi v podlahe nés-
ho IS. Pozicia pouzivatela v IS je ur€end pomocou modifikovanych
topénok, ktoré tiez obsahuju ¢itatku RFID kariet. Pomocou zabu-
dovaného Bluetooth moéZzu tieto CitaCky posielat data do cloudu,
z ktorych potom moze robot urcit svoju poziciu alebo poziciu po-
uzivatela v budove. Ked je pouZivatel lokalizovany, méze ho robot
sprevadzat na pozadované miesto. Aby sa odhalili neofakéavané
situacie (napriklad velké objekty prenasané cez mall chodbu), su
senzory Kinect pouzité na sledovanie hél a informovanie robotov
o prekazkach v ceste. Najnov§im typom senzorov u nas su iBea-
cons zalozené na technolégii Bluetooth. Ide o vysielate podobné
radiomajakom, ktoré mozu prenasat isté mnozstvo informacii (napr.
o objekte, na ktorom sa nachadzaju) a ktorych poziciu mozno urcit
na zaklade sily a smeru prichédzajdceho signalu.

Robotika |atp|journal|



G. Softvér

Mini PC pouZivaju operacny systém Microsoft Windows a na sprav-
ny chod senzorov typu Kinect vyuZzivaju kniznice Kinect for Windows
SDK a Codding4Fun Kinect Service na vytvaranie streamu do inych
zariadeni. Pripojenie na mini PC poskytuje TeamViewer, ktory sa
moze pripojit odkialkolvek, alebo tzv. remote desktop.

Na lokalnom serveri bezi systém Windows Server 2008 a pomocou
virtualizatného programu Hyper-V mozno spustit aj iné operacné
systémy, ako st Ubuntu, Cent OS a pod. Linuxova distriblcia umoz-
nuje fahké ukladanie videa z IP kamier alebo Kinectov pomocou
FFmpeg frameworku. Tento framework dokéze tiez previest video
vo vysokom rozliSeni do Standardného rozliSenia. Znizenie rozlise-
nia Setri miesto na disku, najma pri ukladani streamov z viacerych
zariaden.

Pokracovanie nabuddce.
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PROJEKTANTI 2017
OPAT SO ZAUJIMAVYM PROGRAMOM

Uz po siedmy kréat sa v rézii spolo¢nosti Elektro Management usku-
tocni odborna celostatna konferencia PROJEKTANTI, ktora sa bude
konat'vdiioch 17.-19. 10. 2017 vo Wellness hoteli Grand Jasna.

Pocas troch konferenénych dni si budd moct G¢astnici vypocut 10
odbornych prednésok, stretnit sa s 30-timi vyznamnymi vyrob-
cami a dodavatelmi meracej techniky, elektroinstalacného mate-
rialu, elektronaradia a projekéného softvéru vo forme sprievodnej
vystavy. Uz tradi¢nou sucastou bude aj odborna exkurzia, tento
krat do vyrobného zavodu Mondi SCP v Ruzomberku, kde bude
mozné okrem iného vidiet najvacsi papierensky stroj ¢i prezriet si
elektrorozvodniu. Po oficidlnom programe bude pripraveny obllbe-
ny spolocensky vecer so zivou hudbou a k dispozicii bude aj relax
v hotelovom wellness.

Z programu konferencie urite zaujm( aj nasledujice vybrané
prednasky:
* Nové hladiské na projektovanie kablovych rozvodov — vplyv
reakcie kablov na oher na dovolené poziarne zatazenie
v poziarnych Usekoch (Ing. FrantiSek Gilian)
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17. — 19.10.2017

" \\f elektro
“ MANAGEMENT

* Navrh koncepcie trés na trvall dodavku elektrickej energie
(Ing. Jozef Dano)

* Bezpecnost technickych zariadeni s nebezpecenstvom vybuchu
(Ing. Zdenék Kinst, Oto Toldy)

» Bleskozvod v prostredi ohrozenom vybuchom

(Ing. Edmund Pantlcek)

Chladenie rozvadzacov klimatizacnymi jednotkami moderne

a efektivne (Ing. Igor Barto$ek)

« Casté nedostatky pri projektovani elektrickej instalacie
a bleskozvodov rodinnych domov z pohladu stdneho znalca
(Ing. Jan Meravy)

Na konferenciu sa mézu zaujemci prihlasit aj online prihlaskou,
ktoré sa spolu so vSetkymi organizaénymi pokynmi a kompletnym
programom konferencie nachédza na nizSie uvedenej adrese.
Prihlasky je mozné odoslat do 12. 10. 2017.

Generalnym partnerom konferencie je OBO Bettermann s.r.o.

www.elektromanagement.sk.
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O EUROFONDY
SA DA ZIADAT
AJ TRANSPARENTNE

Pri schvalovani Ziadosti o prostriedky z eurofondov zohrava ulohu
viacero faktorov. Medzi ne patri pomer medzi celkovym Ziada-
nym objemom prostriedkov a sumou, ktora je na konkrétnu vyzvu
vycClenena.

»AK je objem Ziadosti vyrazne vyssi, v prvom rade by mala rozho-
dovat kvalita podaného projektu. Netreba vSak zabudat ani na jeho
forméalne spracovanie vratane véetkych pozadovanych priloh,“ uvie-
dol grantovy poradca a zakladatel portalu GrantExpert.sk Taméas
Sz06ke.

Jednym z hlavnym faktorov, ktory ne/schvélenie Ziadosti ovplyvriu-
je, je aj poCet podanych projektov v tom ktorom kraji a vySka Zia-
danej sumy. Ako priklad méze slizit vyhlasené vyzva na ZlepSenie
konkurencieschopnosti a technologickej Urovne podnikov prostred-
nictvom inovacii. Firmy z nej mohli ziadat od 100-tisic do 5 mili6-
nov € na nakup dlhodobého hmotného aj nehmotného majetku.
Podmienkou pre velké firmy bolo aj zapojenie malych a strednych
podnikov. Peniaze boli vyclenené v ramci Operacného programu
Viyvoj a inovacie.

vyzva na ZlepSenie konkurencieschopnosti
a technologickej Urovne podnikov prostrednictvom inovacii

(celkova alokacia 300 mil. €)

vys$ka ziadanych dotéacii 423 mil. €
zamietnuté dotécie 119 mil. €
pridelené dotécie k 7/8/2017 205 mil. €

Zdroj: www.ITMS2014 sk,
vyzva s kodom OPVal-MH/DP/20161.2.2-02
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Vyzva s kddom OPVal-MH/DP/20161.2.2-02

Uspesnost vo vyzve na Zlepsenie konkurencieschopnosti
a technologickej trovne podnikov prostrednictvom inovécii podla krajov

56/9/2017

Uspesnost Ziadosti o dotdcie ovplyviuje pomer
medzi Ziadanymi a vy&lenenymi prostriedkami,
ale aj sidlo Ziadatela a kvalita projektov.

»Zaujem o dotécie vyclenené v rdmci vyzvy na technoldgie vyrazne
nepresiahol disponibilnd sumu. Preto mali firmy velkd Sancu ziskat
prispevok z eurofondov transparentne. Stacilo mat dobre napisany
projekt,“ komentoval aktualne Cerpanie eurofondov v tejto oblasti
T. Sz6ke.

Dalsie vyzvy na technolégie pre podniky

V polovici augusta sa skondili dve vyzvy s podobnym zameranim,
konkrétne na malé a stredné podniky vratane startupov. Celkovo
z nich bolo mozné na inovacné zamery a technoldgie vratane néa-
kupu majetku ziskat 85 mil. €. Dalsiu podobnt vyzvu na Podporu
inovacii v existujucich mikro-, malych a strednych podnikoch s cel-
kovou alokéciou 50 mil. € avizovalo Ministerstvo hospodérstva SR.

Okrem pomeru medzi Ziadanymi a vycClenenymi prostriedkami
v konkrétnej grantovej vyzve €i sidla Ziadatela rozhoduje o Uspes$-
nosti Ziadosti aj kvalita spracovaného projektu. ,NajcastejSim ne-
dostatkom byva zIé vyplnenie Ziadosti alebo nekvalitne spracovany
projektovy zamer. Dal$im astym pripadom, pre ktory byvaji Zia-
dosti o eurofondy zamietnuté, je pozadovanie prostriedkov na ak-
tivity, ktoré v rdmci danej vyzvy nie je mozné podporit. Formalne
spracovanie je preto lepSie nechat na odbornikov,“ radi T. Sz&ke.

®Alokacia vyzvy 2 ESIF - ®Fiadand dotacia  @Schvalend dotacia  #Zamietnuta dotacia
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Zdroj: www.GrantExpert.sk,
z&ujem spolu pri vyzvach na nédkup technolégii

1. ZlepSenie konkurencieschopnosti a technologickej Grovne podnikov
prostrednictvom inovacii (OPVal-MH/DP/20161.2.2-02)

2. Podpora novych a zacinajlcich mikro-, malych a strednych podnikov
(OPVal-MH/DP/2016/3.1.1-03) — stav Cerpania v auguste

3. Podpora existujlcich mikro-, malych a strednych podnikov
(OPVal-MH/DP/2016/3.3.1-04) — stav Cerpania v auguste

Doterajsi zadujem o Cerpanie prostriedkov z vyziev
na poskytnutie dotacii na technolégie
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Zaujem o doterajsie vyzvy tykajice sa technolégii (podla regionov)

Firmy budi mat $ancu ziskat peniaze
aj na zlepSenie energetickej efektivnosti

Uz na jesen si budd moct malé a stredné podniky podat Ziados-
ti o prispevok z eurofondov na vykonanie energetickych auditov.
V nich bude zohravat Glohu napriklad aj rychlost podania projektu,
preto je dobré pripravit sa vopred. ,Jednou z hlavnych zéasad pri
vybere Ziadosti o energeticky audit je tzv. systém First in — first
out, teda kto skér predlozi Ziadost a spini vSetky ostatné podmienky
poskytnutia grantu, ten dostane dotéciu,” vysvetluje T. Szdke.

Vykonany energeticky audit je vSak aj pre mensie podniky délezity aj
z toho dovodu, Ze je podmienkou Cerpania dotacii napriklad na za-
teplovanie alebo vystavbu ¢i modernizaciu rozvodov energie. Prave
na financovanie opatreni, ktoré prispievaju k zniZzovaniu spotreby
primarnych energetickych zdrojov, je uréena dalSia eurofondova
vyzva. Podla predbeznych informacii by na fiu mala Slovenské ino-
vacné a energeticka agentdra vyclenit 50 miliénov €.

GrantExpert.sk

BEZKONTAKTNY PRINCIP
PRE EXTREMNE APLIKACIE

Obzvlast pri aplikaciach pod bodom mrazu preferuje vela pou-
Zivatelov bezkontaktné snimace, pretoZe, na rozdiel od elektro-
mechanickych spinacich pristrojov ako st polohové spinace, ne-
hrozi nebezpecéenstvo zlyhania kvoli mrzndcej vihkosti. Pre tato
— nesporne vysoko $pecializovant oblast aplikacii — vyvinula ob-
chodna jednotka steute ,Extreme” novi sériu Ex magnetickych
snimacov. Tieto valcovité snima-
¢e s priemerom M20 sU odolné
proti mrazu do -60 °C a sU tiez
testované a schvéalené podla ATEX
a |IECEx pre pouzitie v plynovych
Ex zénach 1 a 2. Snimace néajdu
pouzitie napr. pre ropné plosiny
v arktickych oblastiach alebo
pre lode preméavajice v tychto
oblastiach. Senzory, ktoré pra-
cuju na bezkontaktnom principe,
maju vdaka kvalitnym tesneniam
krytov zarucent dlhi( Zivotnost:
mechanické strednd doba medzi
poruchami tychto senzorov je
viac ako jeden milion spinacich cyklov, zatial ¢o elektricka stredna
doba medzi poruchami bola vypocitana na 106 az 109 spina-
cich cyklov. Material krytu — vysokokvalitny sklenenymi vidknami
vystuzeny Duroplast — zaruCuje, Ze vysoka trieda ochrany tychto
magnetickych senzorov (IP 66 az IP 69) je zachované aj v spo-
minanych extrémnych teplotach, dokonca aj po narazovom teste
energiou 7 Joule. Uvedeny subor vlastnosti, najma velky teplotny
rozsah, robi novu sériu vhodnu pre monitorovanie polohy klapiek,
ventiloy, viek a dal$ich pohyblivych komponentov.

www.steute.com
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Nasleduj Alberta

Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych fudi — Studentov

strednych odbornych kol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike
,Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno
— dokéazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagdégom a nesporne z velkej ¢asti vlastnou

disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté

n

byt lidrami v tom, ¢o robia.

Matej Cenky

... je v stucasnosti Studentom
3. ro¢nika denného dokto-
randského $tidia v Ustave
elektroenergetiky a apliko-
vanej elektrotechniky FEI
STU v Bratislave v Studijnom
odbore elektroenergetika.

V roku 2015 ziskal v sutazi
SVOC Cenu dekana FEI STU,
na konferencii ELITECH
Cenu Cesko-Slovenskej
sekcie |IEEE, aktivne sa
zUCastnuje aj na dalSich
odbornych podujatiach, ako
EPE, ELEKTROENERGETIKA,
IMPACT a. i. Od roku 2013
spolupracuje s firmou

SAG Elektrovod, a. s.,

v oblasti projekcie vonkajsich
elektrickych vedeni.
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Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Vzdy som sa zaujimal o technické smery a ked som uvazoval nad vysokou $kolou,
bolo jasné, Ze to bude STU. Ze skon&im prave na elektroenergetike, to som na za-
Ciatku netuSil. Vzdy mi vSak priSla pdtava téma silnoprddu ¢i magnetickych poli
a zéroven uplatnenia sa v praxi. M&m pocit, Ze prave to racionalne uplatnenie sa
nakoniec rozhodlo. A musim povedat, ze nelutujem.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zatal zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom volnom
case?

Som a myslim, Ze som vzdy aj bol aktivny ¢lovek. Snazim sa napliiat svoj volny
&as &innostami, ktoré ma bavia a zaujimaiji. A odborné aktivity spiiiajii obe tieto
podmienky. Je to skvely pocit mat do budtcna viziu, Ze ma moja praca bude bavit.
Rovnako pokial narazim na problém, na ktory myslim v jednom kuse, tak je to uz
v podstate aj hobby. Nieco ako dobry hlavolam.

Mas nejaky vzor (osobu, firma...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/
Studujes? Preco prave ona, resp. tato firma?

Musim sa priznat, Zze $pecificky vzor nemam. Su ludia, ktori posunuli svet techniky
z mojho pohladu velmi daleko. VSeobecne mozem povedat, Zze vzorom st mi [udia,
ktorf st kreativni a hibavi. Teda také mierne protiklady T. A. Edisona, ktory bol sice
aj skvely podnikatel, ale mnozstvo patentov a vynélezov dosiahol dobre zndmym
Stylom pokus-omyl. Ocividne to fungovalo, kedze patentov vlastni viac ako 1 500,
no inspirativne by som to nenazval.

Keby si mal spomentt dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba potrebné
zasadne zmenit/inovovat/vyvinat, ¢o by to bolo? Ako by si to urobil ty?

Asi by som spomenul energetiku a elektromobilitu. Uzko stvisiace oblasti. Dafam,
Ze vyvoj akumulécie energie pojde stale nahor rovnako s dopytom o elektromobily.
vyrobe ¢i prevadzke. Potom tu je, samozrejme, otdzka vyroby (alebo lepSie povedané
premeny) energie — &i uZ elektrickej alebo akejkolvek inej. Cim bezpeénejsia, stabil-
nejSia a environmentalne prijatelnejsia bude, tym lepSie. No hlavny posun dopredu
by mal ako obvykle nastat najprv v nasich hlavach.

Mas nejaky gieIYmétu, kde by si sa chcel vo svojom Zivote dopracovat (osobne,
kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Dlhodobé plany maju, na zéklade mojej kratkej Zivotnej skisenosti, tendenciu velmi
nevychadzat, a preto sa na ne az tak nesustredim. Chcel by som prispiet k rozvoju
spolo¢nosti, teda v mojom pripade momentéalne v energetike, ¢o najuzitocnejSim die-
lom. Byt stale pri inovaciach, ktoré vznikaju, byt v obraze. Bol by som velmi rad, keby
som robil (a Zil) tak, Ze ak sa za par rokov obzriem, nebudem sa hanbit alebo chytat
za hlavu. A na dosiahnutie tohto ciela potrebujem hlavne osobni pohodu, priatelov
a vytrvalost. Snad mi to teda vydrzi. Tiez by mi neprekazalo, keby sme sa niekam
posunuli s kapelou ©.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu pracovat?

Moderné. Aspor na nejakej rozumnej Urovni. Je frustrujdce vidiet niekedy ten rozdiel.
Tiez mat okolo seba spravnych fudi. Bez nich to nejde, respektive aspon ja to tak
neviem. A to je mozno aj vSetko. Velmi dufam, ze bude mozné ¢asom rozdelovat
peniaze na Slovensku aj bez podvodov, ze v dobe internetu bude mozné takmer sa
vyhn(t Gradom, Ze sa resuscituje Skolsky Ci zdravotny systém. Je vela veci, ktoré sa
daju zlepsit, takze naozaj difam, Ze sa tak stane.

|atp| journal |



NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

Ako si sa dostala k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

K robotike som sa dostala takou mensou obchadzkou. Moje Studium vzdy viedlo
k technike a aj preto som zacala Studovat na STU. Bakalarske Stddium som
skoncila v odbore geodézia. Pocas Studia som si povedala, Ze to nie je presne to,
¢o chcem, a presunula som sa na FEI STU, kde som momentélne na doktorand-
skom $tldiu. Prekvapivo moje zaklady, ktoré som ziskala na geodézii, viem velmi
dobre uplatnit aj v robotike.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zatala zapajat do odbornych aktivit aj vo svojom
volnom case?

Chcela som zo svojho Stdia vytazit maximum. Vyuzivala som moznosti, ktoré
poskytovala univerzita a zapéjala som sa do SVOC, kde som sa nautila zauiji-
mavé veci a objavila ¢aro GIS. Tiez som chcela cestovat a spoznavat iné krajiny
a letné Skoly, ktoré moézu byt aj takmer zadarmo, sl na to idealne. Takto som
sa zUCastnila na letnej Skole o GNSS, ktor(i organizovala Eurépska vesmirna
agentlra (ESA). A prave teraz som sa zas vrétila z jazykového kurzu nemciny.

Mas nejaky vzor (osobu, firmu...), ktory ta motivuje napredovat v tom, ¢o robis/
Studujes? Preco prave ona, resp. tato firma?

Neméam Zziadny vzor. Je mnoho ludi, ktori mi pomahajd napredovat a ucit sa nové
veci. No nie je to jeden konkrétny ¢lovek ani tym fudi. Su to ludia, ktori st v tom,
¢o robia, dobri a venuji sa tym veciam naplno a s radostou. Su to [udia, ktori
maju odvahu a nemaju strach ist aj do neznama a zacat od znova. Taki fudia st
pre mna velmi inSpirativni.

Keby si mala spomen(it dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla teba po-
trebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako by si to urobila ty?

Urcite treba zmenit myslenie [udi vSeobecne, ale aj tych, ktori techniku Studuju
aj vyuCuju. Treba si uvedomit, Ze tedria je pre prax dolezité a treba ju poznat a uz
Studentom by mala byt podana tak, aby vedeli, preco a ako ju potrebuju. Zaroven
by sme ako technici mali vediet laickej verejnosti dokazat vysvetlit techniku tak,
aby bola pre nich zaujimava a nebali sa jej.

Mas nejaky civel7métu, kde by si sa chcela vo svojom Zivote dopracovat (osobne,
kariérne...)? Co by si potrebovala na dosiahnutie tohto ciela?

Byt spokojna osobne aj kariérne a nezalezi na tom, kam ma to v mojej kariére
zaveje. Chcem robit nieo, ¢o budem povazovat za zmysluplné, nieco, ¢o ma
bude napliat. Zaroveri chcem byt spokojna s tym, kto som a &o robim. K tomu
urcite potrebujem dobrud naladu. ©

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé zostat tu
pracovat?

Mala by to byt krajina, ktora motivuje mladych ludi nieco robit. Ktora chce, aby
mladi a Sikovni [udia ostali na Slovensku a poskytne im na to prilezitosti. Krajina,
ktora je Cista a pekna. S tym slvisia aj ludia, ktori tu ziju. Ti by mali byt slusni,
tolerantni, empaticki, mali by vediet pomoct a hlavne by nemali zavidiet a oho-
varat, Ze niekto nie¢o dokazal, ale mali by sa snazit tiez nie¢o dokazat a nehladat
dovody, pre¢o sa to neda. Co sa tyka miia, zatial ma na Slovensku drzi hlavne
moja rodina, vdaka ktorej som teraz Stastna a spokojna.

|atp| journal |

ALBERT EINSTEIN

... je v sucasnosti Studentkou
3. ro¢nika denného dokto-
randského $tudia na Ustave
robotiky a kybernetiky FEI STU
v Bratislave v odbore robo-
tika a kybernetika. PoCas
bakalarskeho Studia obsa-
dila 2. a 3. miesto v ramci
sttaze SVOC v kategorii
Geoinformatika, zUcCastnila
sa na stazi na Technickej
univerzite v Grazi v Rakulsku
a absolvovala letnd Skolu
organizovanu Eurdpskou
vesmirnou agentdrou. V roku
2016 sa stala Studentom roka
v 3. stupni Stldia a ziskala
grant pre mladych vyskumni-
kov STU. V nasledujucom
roku planuje staz v Institte
pre prirodné nebezpecenstva
na oddeleni pre sneh a laviny
v Innsbrucku.
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ZO ZAPISNIKA
SUDNEHO |
ZNALCA

V pripade, ak méte otdzky k téme
revizii, elektroinstaldcii a svisiacich
oblasti, radi vdm na ne v nasej
pravidelnej rubrike odpovieme.

Poznatky z revizii elektrickych instalacii
z pohladu sudneho znalca (1. ¢ast)

Ako sa to zacina? Treba si napr. urobit alebo prerobit elektrickd
instalaciu v rodinnom dome alebo v byte. Zakaznik zvazuje, ako si
vybrat firmu, ktora kvalitne vykona pracu tak, aby bol objekt sposo-
bily bezpe€nej prevadzky, da na ru garanciu a navySe bude aj lacna.
Nie vZzdy sa vSak postasti takito firmu najst. Oslovi sa jedna firma,
druh@, tretia, porovnavajd sa ponuky. Obycajne sa vyberie ta najlac-
nejSia. A spravidla sa to kon¢i nespokojnostou zékaznika. Firma sa
brani, ze €o by zakaznik za takl nizku cenu chcel. Pre Slovéka vSak
nebyva Ziadnym problémom pustit sa aj sém do takejto ¢innosti.
Ved na tom predsa ni¢ takého nie je. Nieco si precita na internete,
nie¢o odkuka a urobi si to sam, pricom sa Setria euricka. Vysledok
takto vykonaného diela vSak nemusi byt a ¢asto ani nie je v slla-
de s bezpe¢nostnymi a poziarnymi predpismi. Staré dobré ludové
porekadlo hovori: Ked nieco robi$, rob to s rozumom a srdcom.
K tomu nie je ¢o dodat, snad len to, ze pre elektrotechnikov to
treba doplnit, navySe podla urcitych zdsad a platnych predpisov.
V stc¢asnom obdobi to plati mnohokrat. Na to, Ze po vykonani diela
by mal bezpecny stav elektrickej inStalacie posudit revizny technik,
sa akosi zabuda. Na ¢o aj, vSak to funguje. Zasa by bolo ,zbytocné“
vyhadzovanie peniazkov.

Reformy v nasom hospodérstve zapricinili, Ze vo vSeobecnosti, ked
sa ide nieco robit, v prvom rade je cena a potom vSetko ostat-
né. Nasledkom toho je, Ze sa to potom aj tak poriadne preplati.
Nechcem zachadzat do extrémov, Ze elektrické inStalacie si robia
sami doméci majstri, ktori o tom nemaju zékladné vedomosti
a vysledkom je dielo, ktoré ,cakd“ uz len na hasicov alebo v lep-
Som pripade na rychly lekarsky zasah pre jeho obsluhu. Zhrndt to
mozno tak, Ze elektrickd inStalaciu vie urobit prakticky kazdy, ale
urobit dobru elektrickl instaléaciu, to je problém aj pre mnohych
elektrotechnikov.

Zameriam sa na elektrotechnikov. Tych mdzeme v sicasnosti rozde-
lit v podstate do troch skupin. Na projektantov elektrickych zariade-
ni (ktorych na Slovensku uz legislativa nepozna), elektroinstalatérov
a reviznych technikov vyhradenych technickych zariadeni elektric-
kych. Ked sa ide robit nejaka nové elektricka instalacia alebo sa ide
vykonéavat rekonstrukcia jestvujlcej elektrickej instalacie, malo by
sa zacat od projektanta. Ten by mal mat potrebné znalosti, aby ich
dal na zéklade poZiadaviek zékaznika, investora a pod. do stladu
s platnymi predpismi a normami s cielom zabezpecit bezpe€nost
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prevadzky elektrickej inStalacie na pozadovanej Urovni. Na zaklade
vypracovanej technickej dokumentacie potom elektroinstalatér vy-
kona jej realizaciu. Na scénu nastupuje revizny technik, ktory vyko-
na prva odbornt prehliadku a odbornu skisku elektrickej instalacie
(vychodiskovU reviziu), po ktorej vyda pisomny doklad, tzv. spravu
o prvej odbornej prehliadke a odbornej skiske elektrickej instalacie.
Ak ide v zmysle vyhlaSky MPSVaR ¢. 508/2009 Z. z. o vyhradené
technické zariadenie elektrickej skupiny A s vysokou mierou ohro-
zenia, musi byt technickd dokumentacia osvedCenéd opravnenou
pravnickou osobou.

Takto by to malo byt. No skutoCnost byva Casto ina. Projektant
(v sUCasnosti Casto aj osoba bez elektrotechnického vzdelania
a elektrotechnickej sposobilosti) vypracuje len ,ideovy navrh“ po-
trebny pre stavebné konanie a po vydani stavebného povolenia sa
uz zacina Setrit a vykonavaci projekt technickej dokumentacie sa ob-
chéadza. Do hry vstupuju elektroinstalatéri, ktori dokazu na zéklade
»ideového navrhu zrealizovat elektrickl instalaciu v predmetnom
objekte. V. mnohych pripadoch sa im to aj podari a pokial montézna
firma zabezpeci aj zakreslenie skuto¢ného vyhotovenia elektrickej
instalécie, zdalo by sa, Ze je vSetko v poriadku. No v ramci Setrenia
sa zoberl na realizéciu elektrickej instalacie elektroinstalatéri, ktorf
sl ,lacni alebo ,lacnejsi“ a po realizacii nastavaju pre investora
tazkosti. Revizny technik skonstatuje, ze takéto dielo nie je v stlade
s platnymi predpismi a normami STN. Nuz ¢o, tak sa hladéa ,revizny
technik", ktory to odobri. Som presvedceny, Ze bohuZzial mate takéto
skUsenosti aj vy. TakZe spréva je na svete. V niektorych pripadoch
je ,revizny technik” taky ,vytazeny“, Ze spravu o prvej odbornej
prehliadke a odbornej skiske vypracuje aj na ,dialku“ bez toho, aby
sa na predmetné miesto osobne dostavil.

No pozor, sme ¢lenmi Eurdpskej Unie a o takéto sluzby Eurdpa za-
ujem nema ani mat nebude. Treba si to uvedomit, a to ¢im skor.
Je potrebné, aby sme sa nad tymto zamysleli, a to vSetci. Treba
zacat tym, Ze nie cena bude prioritna, ale kvalita. Takto je to na
celom svete. A ako preukazeme kvalitu? Jednoducho. Referenciami.
V zahranici plati nepisané pravidlo, Ze ked chce ist firma so svojimi
sluzbami na trh, poskytne zédkaznikovi pisomny doklad — referencie
z posledného obdobia (¢o robila), a to s adresami aj telefonnymi
Cislami. Zakaznik v zahranici je urcite bohatsi ako nasinec, ale firmu
si preveri zatelefonovanim zakaznikom a otézkou, ako firma vyhoto-
vila préacu, v akej kvalite a ¢i bol klient spokojny. Je to jednoduché.

Kedy treba robit odborné prehliadky a odborné skusky (OPaOS)
elektrickej instalacie?

Elektrické instalacie |atp|journal|



Nova elektricka instalacia

Ide o novo vytvorené dielo. Prvym predpokladom je vypracovany
kvalitny technicky projekt, podfa ktorého sa bude postupovat pri
realizacii. Revizny technik musi mat k dispozicii vykresov ¢ast sku-
tocného vyhotovenia elektrickej instalacie. Ved na jej zéklade po-
rovnava skutocnost a preukazuje odbornou prehliadkou a odbornou
skuskou jej stav. Treba pripomendt, Ze elektroinstalacna firma musi
po vykonanej montézi preukazat jej bezpecny stav vychodiskovou
OPa0s. Vyhovorky typu, Ze nemame revizneho technika alebo naco
to chcete, ked vam svietidla svietia a zasuvky fungujd, neobstoja.
Na zriadenie elektrickej instalacie sa musia pouzivat vhodné mate-
rialy a prvky. Prace musia byt vykonévané na pozadovanej odbornej
Grovni pracovnikmi so zodpovedajlcou kvalifikaciou a prisluSnou
odbornou sposobilostou. Pri vybere realizacnej firmy sa Casto vy-
chadza z najnizSej ponuknutej ceny. Potom sa stane, ze firma,
ktora skladéa pocitace, vyhréa sutaz na montaz elektrickej instalacie
a bleskozvodov, hoci to nikdy nerobila. Preto si také dolezité refe-
rencie, aby takéato firma ukazala, ¢i nieCo podobné uz robila.

Rekonstrukcia elektrickej instalacie

Ide o zmenu vlastnosti pévodnej instalacie, ktora vyzaduje tech-
nickdl dokumentaciu a v mnohych pripadoch aj stavebné konanie.
Do tejto kategdrie patri aj zmena instalacie z TN-C na TN-C-S
alebo TN-S. Kazda takato zmena vyZaduje vypracovanie prislusnej
technickej dokumentacie. Vykonavat odborn( technickd prehliadku
a odbornu skusku bez vypracovanej dokumentéacie a vykresov sku-
to¢ného vyhotovenia nie je potom v stlade s platnymi predpismi.
Revizny technik si akosi neuvedomuje, ze v pripade vzniknutej uda-
losti bude medzi prvymi, kto ponesie zodpovednost.

Podobne ako pri novej elektrickej instalacii, aj po jej rekonstrukcii
sa nesmU v sprave o OPaOS objavit Ziadne nedostatky a rozpory
s prislusnymi technickymi predpismi a normami. Sprava méze byt
vydana az po ich odstraneni.

Oprava elektrickej instalacie

Ide o vymenu jednotlivych Casti elektrickej instalacie za identické
prvky bez rozsirenia jednotlivych okruhov. Vymena sa robi meto-
dou kus za kus, napriklad vymena isti¢a, stykaca, zasuvky 230 V
za dvojzasuvku a pod. V takomto pripade sa nemusi vyzadovat
vykonanie odbornej prehliadky a odbornej skisky na elektrickej in-
Stalacii a staci, ked elektroinstalatér, ktory takito vymenu vykonal,
preskusal bezpecny stav takéhoto zariadenia. Na takomto zariadeni
staci vykonavat pravidelné odborné prehliadky a odborné skusky
v pravidelnych predpisanych terminoch.

Praca na elektrickej instalacii

Ide o prace pri vzniknutej poruche na elektrickom zariadeni a elek-
trickej instalacii. Medzi préace na elektrickej instalécii patri aj vyko-
navanie odbornej prehliadky a odbornej skisky (revizie). Patria sem
aj vSetky Ukony na zaistenie pracoviska a zasady merania prenos-
nymi meracimi pristrojmi v stlade s normou STN 34 3100: 2001.
V pripadoch spojenych s odstrariovanim vzniknutej poruchy sa musi
zvazit charakter takejto poruchy a posudit, ¢i treba vykonat OPaOS
alebo len preukézat bezpecny stav odskisanim.

|atp|journal| Elektrické instalacie

Udrzba elektrickej in$talacie

Ide o vSetky druhy prac spojenych s opravou, Cistenim a odstra-
fiovanim chyb a porlich na zaistenie dobrého technického stavu
a bezpecnosti zariadeni elektrickej instalacie. V takychto pripadoch
sa vlastne odstranuju vzniknuté nedostatky zistené pri pravidelnych
OPaOS (reviziach). Pri takejto praci je tiez dolezité zvazit charakter
daného nedostatku a posudit, ¢i treba vykonat OPaOS alebo len
preukazat bezpecny stav odskisanim.

Obsluha elektrickej instalacie

Ide o Ukony spojené s prevadzkou elektrickej instalacie, ako je na-
priklad spinanie, ovladanie, riadenie, monitorovanie a regulovanie
elektrickych zariadeni, Citanie Udajov z trvalo nainstalovanych pri-
strojov, vymena zévitovych a pristrojovych poistiek a Ziaroviek Ci
prehliadka elektrickych zariadeni. V takychto pripadoch treba po-
stupovat podla nadvodov a manualov vyrobcov jednotlivych zariade-
ni. Navody na obsluhu, prevadzku a udrzbu elektrického zariadenia
musia byt trvale dostupnymi dokladmi na pracovisku, a to v trad-
nom jazyku danej krajiny, kde sa elektrické zariadenie nachadza.

Zaistenie pracoviska na pracu

Ide o stbor opatreni stvisiacich s bezpe¢nostou pracujlcich v sula-
de s normou STN 34 3100: 2001. Nedodrziavanie a obchadzanie
bezpecnostnych predpisov sa takmer vzdy konci udalostou, Grazom,
niekedy aj smrtou. Casto sa moZno stretnt so situaciou, Ze spreva-
dzajuci elektrikar napriklad revizneho technika po prevadzke zbada
otvoreny rozvadzac, v ktorom je vo vypnutom stave niekolko isti-
¢ov. Bez problémov zastavi a vypnuté istice zapne. Preco to urobil?
Ved na druhej strane moze na elektrickom zariadeni pracovat jeho
kolega a v pripade smrtelného zésahu elektrinou bude tazko vysvet-
lovat jeho vdove, Ze mu nechcel ublizit.
A Ze si mal pracovisko patricne zaistit, I
no z nejakej priciny tak neurobil, takze
nestastie moze byt na svete. Na to treba
neustéle pamatat.

Ing. Jan Meravy je znalec z odboru
elektrotechnika a bezpecnost prace,
revizny technik vyhradenych tech-
nickych zariadeni elektrickych, clen
Unie stidnych znalcov Ceskej repub-
liky a ¢len technickej komisie TK 84
elektrické instalacie a ochrana pred
zasahom elektrickym pradom SUTN.

Ing. Jan Meravy
LIGHTNING - sluzby elektro Trencin
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7. rocnik konferencie

VYROBNY

25. - 26. 10. 2017

PomdZu riadiace systémy
k priemyselnej revolucii 4.0?

Ako dotahovat do konca dobré
napady a aplikaciu metéd Lean?

Ako nestratit novych zamestnancov?
Ako menit nastavenie myslenia ludi?

MoZu aj starSie technolégie
vyhovovat vyzvam dnesnej doby?

() iZSi Zuzana Lendvayova konferencia@ipaslovakia.sk

www.vyrobnymanazment.sk "™
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Answers for automation ol e ion.comitickets
Elektricka automatizacia a digitalna transformacia
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POZYVAME VAS NA ENERGOFORUM®
12. -13.10. 2017

ELEKTRINA A PLYN POD JEDNOU STRECHQU
RENOMOVAN| MEDZINARODNI SPIKR]
NOVE ATRAKTIVNE MIESTO | GRAND HOTEL JASNA

Hlavné témy:
m Inteligentna energetika
m Globalna ekonomika a jej priamy vplyv na energeticky sektor
B Smerovanie domaceho trhu s elektrinou

B Pozicia zemného plynu v energetickom mixe ®
® Marketing v energetike
Tesime sa navas! | www.energoforum.sk S 3ielo FORUM




V priestoroch Slovenskej komory stavebnych inZinierov v Bratislave
sa uz od aprila 2017 uskuto€ruji v ramci Eurépskeho projektu
ingREeS pravidelné Skolenia. Zdmerom projektu je priprava od-
bornikov z oblasti stavebnictva na energeticku efektivnost a vyu-
Zitelnost obnovitefnych zdrojov energie v budovéach. Doteraz SKSI
vysSkolila 204 [udi. Ohlasy Gcastnikov boli velmi dobré.

V Sestnastich moduloch prednasa desat lektorov a dalsi odborni-
ci z praxe. Prednasky su vysielané prostrednictvom video preno-
su do jednotlivych regiénov Slovenska, aby sa i mimo bratislavski
Gcastnici mohli on-line pripojit a sledovat tak nepretrzite vsetkych
prednasajucich.

Tieto prednasky urcené pre projektantov, architektov, stavbyvedu-
cich, stavebny dozor, konzultantov udrzatelnosti a posudzovatelov
energeticke] hospodérnosti budov sa uskutocnuji pocas celého
kov zUcastnit sa odborného vzdelavania, ktoré im umozni vykonavat
ich prax kvalitne a trvalo udrzatelne.

Skolenia budi pokratovat znovu od septembra, kde opatovne budd
mat moznost zUCastnit sa vSetky spominané profesie, ako i Studenti
stavebnych odborov. V3etky Skolenia st bezplatné.

PROJEKT ZAMERANY

NA ENERGETICKU EFEKTIVNOST
A VYUZIVANIE OBNOVITEINYCH
ZDROJOV ENERGIE V BUDOVACH

Terminy Skoleni

e 12. - 13. september 2017 — Stavbyvedci/stavebny dozor

e 20. - 21. september 2017 — Konzultant udrzatelnosti

e 3. -4, oktobra 2017 - Projektant/Architekt

e 11.-12. oktébra 2017 — Posudzovatel energetickej
hospodéarnosti budov

¢ 16. oktdbra 2017 — Praktické priklady z energeticky
efektivnych domov a bytov

e 18.-19. oktéber 2017 — StavbyvedUci/stavebny dozor

25. - 26. oktdber 2017 — Konzultant udrzatelnosti

8. - 9. november 2017 — Projektant/Architekt

14. - 15. november 2017 — Posudzovatel energetickej

hospodarnosti budov

e 22.-23. november 2017 - Stavbyveduci/stavebny dozor

e 29. - 30. november 2017 — Konzultant udrzatelnosti

Tento projekt ziskal financné prostriedky z programu Eurdpskej Unie
pre vyskum a inovéacie Horizont 2020 na zéklade dohody o grante
¢. 649925 — INGREES.

Andrea Urban, SKSI

ODBORNA KONFERENCIA

STAVEBNE

URADY

2017

28. - 29. september 2017

Slovenska komora stavebnych inzZinierov tohto roku organizuje
uZ treti ro€nik odbornej konferencie Stavebné urady 2017.

Konferencia sa bude konat'v hoteli Ski & Wellness Residence Druzba,
Demanovska Dolina - Jasna.

Zastitu nad konferenciou prevzalo Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky.

Na konferenciu je mozné prihlasit sa do 20. septembra 2017 na www.sksi.sk.

64)9/2017
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STN EN 50121-1: 2017-08 (33 3590) Drahové aplikacie.
Elektromagneticka kompatibilita. Cast 1: VSeobecne.*)

STN EN 50121-2: 2017-08 (33 3590) Drahové aplikacie.
Elektromagneticka kompatibilita. Cast 2: Vyzarovanie celého dra-
hového systému do jeho okolia.*)

STN EN 50121-3-1: 2017-08 (33 3590) Drahové aplikacie.
Elektromagneticka kompatibilita. Cast 3-1: Drahové vozidla. Viak
a celé vozidlo.*)

STN EN 50121-5: 2017-08 (33 3590) Drahové aplikacie.
Elektromagneticka kompatibilita. Cast 5: VyZzarovanie a odolnost
pevnych instalacii a pristrojov elektrického napajania.*)

STN EN 50341-2-13: 2017-08 (33 3300) Vonkajsie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-13: Narodné nor-
mativne hladiska (NNA) pre TALIANSKO (zaloZené na EN 50341-
1: 2012).%)

STN EN 50341-2-16: 2017-08 (33 3300) Vonkajsie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-16: Narodné nor-
mativne hladiska (NNA) pre NORSKO (zalozené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN 50341-2-18: 2017-08 (33 3300) Vonkajsie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-18: Narodné nor-
mativne hladiska (NNA) pre SVEDSKO (zaloZené na EN 50341-1:
2012).*)

STN EN 50341-2-5 (33 3309) Vonkajsie elektrické vedenia so
striedavym napétirr) nad 1 kV. Cast 2-5: Narodné normativne hla-
diské (NNA) pre DANSKO (zalozené na EN 50341-1: 2012).%)

STN EN 50341-2-6: 2017-08 (33 3300) Vonkajsie elektrické ve-
denia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-6: Narodné norma-
tivne hladiska (NNA) pre SPANIELSKO (zalozené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN 61400-25-4: 2017-08 (33 3160) Veterné energetické
systémy. Cast 25-4: Komunikacia na monitorovanie a riadenie ve-
ternych elektrarni. Mapovanie do komunikac¢ného profilu.*)

STN EN 61400-25-6: 2017-08 (33 3160) Veterné energetické
systémy. Cast 25-6: Komunikacia na monitorovanie a riadenie ve-
ternych elektrarni. Triedy logickych uzlov a triedy dat na monitoro-
vanie podmienok.*)

STN EN 61970-301: 2017-08 (33 4621) Rozhranie aplikaénvého
programu pre systémy riadenia elektrickej energie (EMS-API). Cast
301: Zaklad vSeobecného informacného modelu (CIM).*)

STN EN 61970-552: 2017-08 (33 4621) Rozhranie aplikacneho
programu pre systémy riadenia elektrickej energie (EMS-API). Cast
552: Forméat vymeny modelu CIMXML.*)

STN EN 62351-11: 2017-08 (33 4622) Riadenie elektrickych
vykonovych sustav a pridruéené vymena informacii. Bezpec¢nost
Udajov a komunikécif. Cast 11: Bezpecnost stiborov XML.*)

STN EN 50122-1/A4: 2017-08 (34 1505) Drahové aplikacie.
Pevné instalacie. Elektrickd bezpecnost, uzemrovanie a spéatné
vedenie. Cast 1: Ochranné opatrenia proti zasahu elektrickym
pradom.*)

STN EN 50152-3-1: 2017-08 (34 1570) Drahové aplikacie. Pevné
instalacie. Osobitné poziadavky na spinacie zariadenia striedavého
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pradu. Cast 3-1: Meracie, riadiace a ochranné pristroje na osobitné
pouzitie v trakénych sietach striedavého pradu. Pristroje.*)

STN EN 60205: 2017-08 (34 5889) Vypocet efektivnych para-
metrov magnetickych stciastok.*)

TNI CLC/TR 50542-2: 2017-08 (34 2660) Dréhové aplikacie.
Ylakové liadiaca jednotka pre displeje (TDC) v kabine rusfiovodica.
Cast 2: Specifikacia funkéného rozhrania (FIS) pre displeje.*)

TNI CLC/TR 50542-3: 2017-08 (34 2660) Dréhové aplikacie.
Vlakova riadiaca jednotka pre displeje (TDC) v kabine rusnovodi-
¢a. Cast 3: Specifikacia funkéného rozhrania (FIS) pre iné viakové
systémy.*)

STN EN 50849: 2017-08 (36 8012) Niidzové akustické systémy.*)

STN EN 60061-1/A55: 2017-08 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje §vetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 1: Patice pre zdroje svetla.*)

STN EN 60601-1-3/A11: 2017-08 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 1-3: Véeobecné poziadavky na zakladnt bez-
pecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti. Pridruzena norma:
Radia¢na ochrana pri diagnostickych rontgenovych pristrojoch.*)

STN EN 60601-2-33/A12: 2017-08 (36 4800) Zdravotnicke elek-
trické pristroje. Cast 2-33: Osobitné poZiadavky na zakladnl bez-

pecnost a nevyhnutné prevadzkové vlastnosti pristrojov magnetickej
rezonancie na zdravotnicku diagnostiku.*)

STN EN 60950-22: 2017-08 (36 9060) Zariadenia informacnych
technoldgii. Bezpecnost. Cast 22: Zariadenia na instalovanie do
vonkajsieho prostredia.*)

STN EN 62040-5-3: 2017-08 (36 9066) Zdroje nepreruSovaného
napéajania (UPS). Cast 5-3: UPS s vystupom jednosmerného pridu.
Vykonové a skisobné poziadavky.*)

STN EN 62368-1/AC4: 2017-08 (36 9064) Zariadenia au-
diofvideo, informaénych a komunika¢nych technologii. Cast 1:
PoZiadavky na bezpecnost.*)

STN EN 62841-3-4: 2017-08 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosné néradie a strojové zariadenia pre travnik a zéhradu.
Bezpetnost. Cast 3-4: Osobitné poZiadavky na prenosné stolové
brisky.

STN EN 62922: 2017-08 (36 0588) Panely s organickymi didda-
mi emitujdcimi svetlo (OLED) na vSeobecné osvetlenie. Poziadavky
na prevadzkové vlastnosti.*)

TNI CLC/TR 50600-99-1: 2017-08 (36 7254) Informacna tech-
nika. Zariadenia a infrastruktiry vypoctovych stredisk. Cast 99-1:
Odporucané postupy pre energetické manazérstvo.*)

STN ENV54-13: 2017-08 (92 0404) Elektrickd poZiarna signa-
lizacia. Cast 13: Posldenie kompatibility a pripojitefnosti stcasti
systému.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny za jej oznacenim
v tvare ,,:2017-08".

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harnos
viceprezident SEZ-KES

Odborové organizéacie |atp|journal|
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CO DNES POHANA PRODUKTIVITU

Produktivita je pojem, ktory nevychadza z mody. Prave naopak, v tase, ked rezonuje nedostatok novej
kvalifikovanej pracovnej sily a ked sa do vyroby a logistiky tlacia moderné technologie, je vysoka efektivita

a konkuren¢na schopnost’ firiem ¢oraz naliehavejsia. Uz nema zmysel diskutovat, do akej miery su pri raste
produktivity rozhodujuce stroje a do akej ludia. Délezité je neodkladne hladat’ postupy a nastroje, ako vyuzit
jedine¢nost’ technologického aj ludského potencialu. Ako ich skibit' a urobit' dalsi krok (&i skok) k efektivnejsiemu
podnikaniu.
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ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Drone — The Next Industrial Revolution:

12 Insider Opportunities for Using Robots and
Automation to Eliminate Waste, Stimulate Productivity,
and Increase Your Company’s Profits, Kindle Edition

Autor: Hubert, D., rok vydania: 2017, elektronicka publikacia,
ASIN: BOIN9UWV8H, publikaciu mozno zakupit
na Amazon Digital Services LLC, www.amazon.com

Co bude daldia priemyselna revollcia a ako
zmenia drony spdsob, ktorym vasa spolo¢nost

Drone bude fungovat? VSetky firmy st hladné po od-
et povediach a hladaju vyhody. Drony v blizkej
dobe vyraznym sposobom zlepsia zisky spo-
lo€nosti, zredukuju odstavky zariadeni, za-
vedU nové pravidla hry, znizia prevadzkové
rizika, poskytnl nezvratné auditorské dokazy,
odhalia chyby zariadeni a poruchy skor, ako
sposobia este zavaznejSie poruchy a odstav-
ky celych technoldgii. Ak sa rozhodnete nasadit drony uz dnes,
nebudete potrebovat az tolko vela investicii a d& vam to navyse
~heférovi“ vyhody oproti vasej konkurencii. Nova revoltcia vam jed-
noducho ukéaze, kde zacat. Finanéni riaditelia vo firméch uvidia, ako
malé zmeny v toku pracovnych Ukonov dokazu priniest dramatické
zmeny Vedlci oddeleni informatiky a technolégii zistia, aké nové
moznosti budd k dispozicii a vdaka nim budd schopni urobit malé
progresivne zmeny, pricom ziskaju nové trhové prilezitosti. Autor
ma viac ako 20-ro¢né sklsenosti v oblasti vyuzivania dronov, pocas
ktorych sa stal v tejto oblasti uznavanym odbornikom. Mé& praktické
skisenosti s UspeSnym nasadzovanim dronov do prevadzky v roz-
nych firméach a subjektoch poskytujucich sluzby.

Drones and Your Business: The Future Takes Flight,
Kindle Edition

Autori: Young, P, Weaver G., rok vydania: 2016,
vydavatelstvo CAVU Publishing, LLC, elektronicka publikécia,
ASIN: BO1C64XE10, publikaciu mozno zakupit

na Amazon Digital Services LLC, www.amazon.com

Od cias internetu sme nenarazili na ni¢ s ta-
kym univerzalnym potencidlom, ako su bez-
pilotné lietajice prostriedky, znamejSie ako
drony. Vdaka osobnym pocitaom a internetu
sme sa pribliZili k svetu na jeden klik. A to
zésadne zmenilo naSe zivoty. Ti, ktori vytu-
Sili potencial a od zaciatku sa zacali o tento
trend zaujimat, st dnes miliardari. Pri pohlade
naspat by sme si Zelali zainvestovat do toho
vtedy sa rozbiehajlceho biznisu. No mame
dobr( spravu. Stale nie je neskoro. Vsetci
mame druh( Sancu. Nastastie opat pred nami stoji nova prelo-
mova technologia, ktora tiez zasadne ovplyvni nase Zivoty. Drony.
Predlozena publikacia poskytuje pohlad na dramaticky spdsob,
akym drony menia rozne priemyselné odvetvia, napr. energetiku,
poistovnictvo, ochranu zivotného prostredia, stavebnictvo, zachra-
narstvo, mapovanie ¢i dopravu. K tomu sa ¢oskoro pridaju aj dal-
Sie odvetvia, ked zistia mozné prinosy a potencial. Velmi uzitocné
sU aj informéacie venované detailom $pecifickych modelov dronov,
ktoré sa v jednotlivych odvetviach najviac osvedcili, ako aj kapito-
ly venované legislative a nariadenia Amerického leteckého Uradu,
ktory ako jeden z prvych na svete zadefinoval presné podmienky
a nariadenia pre pilotov komerénych dronov. Odhaduje sa, ze do
roku 2020 bude vyuzitie dronov kazdodennou praxou pre 40 %
dnesnych firiem, ¢o bude predstavovat okolo 30 000 dronoy,
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizécie.

ktoré sa do toho obdobia objavia v Amerike na oblohe. Tento novy
priemysel vytvori 100 000 pracovnych miest a 82 mld. USD
z hladiska ekonomiky USA. TaZzko uveritelné? Skuste sa na to spytat
spolo¢nosti ako Amazon, Google ¢i DHL. Oni budd na Cele zavadza-
nia dronov do kazdodenného Zivota. Budiicnost ma meno ,UZite si
lietanie!"

The Drone Age:
A Primer for Individuals and the Enterprise

Autor: Preznuk, D., rok vydania: 2016,

vydavatelstvo Milton Chadwick and Waters Publishing,

ISBN 978-0988454255,

publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

PredloZzena publikacia je komplexnym a pod-
robnym Gvodom do oblasti dronov pre jednot-
livcov, zlepSovatelov a podniky a zameriava sa
na integraciu technolégii dronov, pochopenie

Aramnros warvania sticasného stavu v tejto oblasti a pontka aj
DRO]..\!.E pohlad do blizkej budicnosti. Komeréné vyu-
AGE Zitie dronov naberd celosvetovo na obratkach,

SAVID ¢o vlady a regula¢né orgény nuti vytvarat pra-
LPREZNUKJ vidla a legislativu, ktoré budl definovat, ako

e sa mozu drony pohybovat v uz aj tak dost pre-
tazenom vzdusnom priestore. Jednotlivci, zlepSovatelia aj podniky,
ktori maji zaujem fist do tejto oblasti, nemaji z minulosti dostatok
zdrojov informécii, na zaklade ktorych by sa mohli v tejto oblasti roz-
hodovat. AZ doteraz! Autor, ktory ma viac ako 20 rokov skuisenosti
v oblasti technoldgii a letectva vysvetluje vSetky potrebné aspekty
z oblasti priemyslu dronov od ich histérie az po evollciu, uvadza
typy dronov a ich vyuZzitie v jednotlivych priemyselnych odvetviach,
aktualne aj ocakavané regulatné nariadenia zo strany vliady USA,
ohlady, ktoré treba brat do Uvahy pri rozhodovani o nasadeni dronov
v ramci podnikania, a nacrtava aj budicnost tohto odvetvia. Kniha
je vynikajucim pomocnikom pre vSetkych, ktori sa chcl v tejto ob-
lasti zorientovat a pochopit prinosy, ktoré drony prinasaju.

Life 3.0: Being Human in the Age of Artificial Intelligence

Autor: Tegmark, M., rok vydania: 2017,
vydavatelstvo Knopf, ISBN 978-1101946596,
publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Ako ovplyvni umeld inteligencia (Ul) kri-
minalitu, stdnictvo, pracovné miesta, spo-
lo¢nost a vobec naSe vnimanie [udského
bytia? Nastup Ul mé potencial zmenit nasu
budicnost viac ako akékolvek ina technol6-
gia — a nikto nedokaze dat na to lepSiu od-
poved ako Max Tegmark, profesor na MIT,
ktory poméhal s prelomovym vyskumom
zameranym na vyhody vyuzivania Ul. Ako
mozeme prosperovat pomocou automatiza-
cie bez toho, aby sme ludom nedévali Ziad-
nu vyplatu alebo aby nestratili zmysel bytia? Co mézeme nasim
detom poradit z hladiska ich budlcej kariéry? Ako m6zeme urobit
systémy Ul do budicnosti odolnejSie tak, aby robili, ¢o chceme
bez kolizii a chyb, ¢i aby sa do nich nikto nenabural? Méame sa bat
Sikov arméad, ktoré budl autonémne pouzivat zbrane hromadného
nicenia? Prekonaji nas inteligentné stroje vo vSetkych cinnostiach
a vytlacia nas z pracovného trhu? Uvedena kniha prinasa informa-
cie na témy, o ktorych sa dnes asi najviac diskutuje.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp|journal|
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Lopta, hrnc¢ek, USB, $nlrka USB klac Cyklistické vetrovka

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stréanke www.atpjournal.sk.

Satazné otazky:
1. €o v sebe kombinuje svetovo prva uhlova kompenzaéna jednotka pre roboty SCHUNK AGE-W?
2. V akom vykonovom rozsahu sa pouzivaji frekvenéné menice radu Altivar 9xx?

3. Pre aké koncepty strojov boli Specialne vyvinuté kompaktné servomotory radu 8WS
od spolo¢nosti B&R?

4. Aky typ frekvenénych menicov pouzila spolo¢nost Eko-Pack, a.s. pri modernizacii
svojich dopravnikov pre manipulaciu s hotovymi tovarmi?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 9. 10. 2017

Pravidla sutaze sU uverejnené v ATP Journal 1/2017 na str.55 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Ktoré dve skupiny pouzivatelov maji vdaka novym vylepSeniam
bezplatny pristup k idajom uvedenym na EPLAN Data Portal?
Pouzivatelia softvérov ERF, PDM/PLM a pouZivatelia AutoCAD-u.

2. Aké vlastnosti pontka rezim ECOnversion nového zdroja
zalozného napajania Galaxy VX?
VlysokU Ucinnost az 99 %, bezvypadkovy prechod

a kontinualne dobijanie batérii.
3. S ktorymi ¢astami je potrebné prepojit systém vnutornej ochrany
pred bleskom v ramci sustavy vyrovnania potencialov?
So vetkymi:
* kovovymi konstrukciami objektu
e inStalaciami z kovu
¢ vnutornymi vodivymi ¢astami
e zariadeniami pripojenymi k silovému rozvodu
e zariadeniami informacnej techniky.

4. Co tvori zaklad koncepcie internetu veci a sluZieb vo vyrobnom zavode
Flatline spolo¢nosti IKEA Industry?
Sietové prepojenie jednotlivych liniek cez ethernetové ostrovy a logistického
systému spolu s Gdajmi postupujicimi s jednotlivymi produktami.

Vyhercovia

Jan Pavlovkin, Banské Bystrica
Tibor Karolyi, Velky Meder
Dusan Medved, KoSice

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)" odber . .
www.atpjournal.sk/registracia
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