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Automatizovaf a robotizovat alebo nie?
To je otdzkal

Aby som sa nahodou nedostal do Uzkych ani do prieku

z ovela fundovanejsimi osobami a institGciami, hned na Gvod
prechadzam do obrany — nie som Ziaden odbornik, analytik
ani skiseny vizionar v oblasti ekonomiky, ba ani automatizacie
a robotiky. To si mnohi moji priatelia a znami. No napriek
tomu mi to neda a stéle si musim klast otazku — kam to vSetko
smeruje? ZUzZim to len na to, comu sa venujeme aj v naSom
vydavatelstve, na automatizaciu, robotiku, priemysel...

Najskor globalny pohlad na vyvoj robotiky a najnovsieho hitu
spolupracujtcich robotov. V roku 2016 tvorili kolaborativne
roboty menej ako pat percent celosvetového predaja robotov.
Renomovani priemyselni analytici odhaduju, ze do roku 2020

by mohol tento trh dosiahnut objem predaja 3 mid. dolarov

a nasadenych by uz malo byt okolo 150 000 tychto robotov.

A v roku 2025? Malo by ich byt viac ako 600 000! Ak budu tieto
trendy pokracovat, zapiSe sa rok 2018 ako rok, ked kolaborativne
roboty definitivne vstupili do hlavného pridu robotiky. A to
nehovoria len ,nejaki“ odbornici a nenasadzuji ich len ,nejaké”
mensie firmy. V Mercedes-Benz sa nedavno rozhodli nahradit

na svojich vyrobnych linkach niekolko robotov [udmi. Podla
vedliceho planovania vyroby v Mercedese Markusa Schaefera

sa im vdaka spolupraci ludi so strojmi — robotmi podarilo
dosiahnut podstatne vysSiu Uroven prisposobitelnosti

a tym vyrobit podstatne viac produktov.

A teraz k pracovnému trhu. Podla prieskumu spoloc¢nosti

Ipsos medzi 100 ¢eskymi spolo€nostami musela takmer jedna
tretina z nich v minulom roku zrusit objednavky pre nedostatok
pracovnych sil. Na druhej strane sa podfa dalSej renomovanej
agentlry Bloomberg podarilo kombinaciou efektu nedostatku
pracovnej sily a vdaka investiciam do automatizécie dosiahnut
za poslednych 12 mesiacov rast ¢eského HDP na Urovni 5 %.
No a este jeden (idaj od Medzinarodnej federacie robotiky

IFR — v porovnani s rokom 2016 sa v strednej a vo vychodnej
Eurépe nasadilo v minulom roku o 28 % viac robotov. V tomto
regione sa ocakava 21 % rocny kumulovany rast, ¢o predstavuje
takmer dvojnasobok eurépskeho priemeru. Tahttiom bude
podla analytikov z Forbes polska ekonomika, ale vdaka lahkej
dostupnosti prostriedkov v hotovosti a dafiovym stimulom sa
centrami najvacsich inovacii v priemyselnej vyrobe stanu aj
Madarsko, Cesko, Rumunsko ¢i Turecko.

Bojovat s robotmi a automatizaciou nie je zmysluplné. Podstatne
dolezitejSie bude sustredit sa na to, ¢o budu vykonavat [udia,
ktorych tieto technoldgie nahradia. Obavam sa, Ze v najblizSom
obdobi u vacsiny takto postihnutych fudi nebude ta odpoved
trivialna. InSpiraciou moze byt pristup Mercedesu.

Anton Gérer
Séfredaktor




OD VYROBY PIZZE

AZ PO STAROSTLIVOST O LUDI

Je profesorom v oblasti riadenia a robotiky, vedie medzindrodny tim odbornikov,
pripravil bibliu robotiky a uZ sa stihol prief aj s vyznamnymi svetovymi médiami.
Pozyvaju ho ako 3pi¢kového odbornika na mnohé medzindrodné sympézid,
ziskal prestizne svetové ocenenia. Napriek tomu

stoji oboma nohami pevne na zemi.

Pred redakény mikrofén sme tentoraz

pozvali Neapol&ana srdcom aj dusou, (O
profesora Bruna Siciliana, s ktorym sme ~) 4 )
sa porozprévali o zndmych aj hordcich 1 ‘r

témach robotiky.
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Ste znamy ako veduci $pickového pracoviska Prisma Lab. MozZete
nam predstavit vase pracovisko a comu sa aktualne venujete?

PRISMA Lab je skratkou pre Projects of Industrial and Service
Robotics, Mechatronics and Automation. Pracovisko bolo zalozené
zaCiatkom 90. rokov minulého storoCia vdaka vyznamnému finan-
covaniu zo strany Narodnej rady pre vyskum. Mam na starosti ko-
ordinaciu Cinnosti celého pracoviska, kde v sc¢asnosti pracuje 25
vyskumnikov z fakulty, postdoktorandskych vyskumnikov a $tuden-
tov doktorandského Studia, z ktorych viaceri s zo zahranicia. N&s
tim si v komunite ziskal medzindrodné renomé vdaka prispevkom
v oblasti leteckej robotiky, manipulacie pomocou dvoch robotickych
ramien i robotickej ruky, riadenia sily, interakcie ¢lovek — robot,
lahkych flexibilnych ramien, redundantnych manipuléatorov, syner-
gie snima¢ — motor, ako aj antropomorfnych ruk, servisnej robo-
tiky Ci vizuélneho riadenia. Z hladiska vedeckych zaznamov sme
publikovali viac ako 700 publikacii v podobe knih alebo ¢lankov
v kapitolach knih, karentovanych ¢asopisoch a na vedeckych konfe-
renciach. Za poslednych desat rokov nas tim ziskal viac ako 10 mi-
libnov eur v 20 eurdpskych projektoch.

Ste znamy aj ako jeden z editorov vynimoc¢ného diela Springer
Handbook of Robotics. Co vas viedlo k zostaveniu takejto ,,biblie*
robotiky?

Projekt tejto prirucky bol najvzrusujicejSim profesionalnym zazit-
kom v mojom Zivote, ovela vacsim ako moje vlastné knihy, granty
¢i ocenenia, ktoré som ziskal. M&m tri deti a prirucku zvyknem
oznaCovat ako moje Stvrté dieta. Spolu s dalS$im editorom a dra-
hym priatelom zo Standford University Oussamom Khatibom sme
pocas Siestich rokov tvrdo pracovali na 1. vydani a dalSich Sest
rokov na 2. vydani, ktoré bolo publikované v roku 2016. Musim
povedat, ze Uspech tejto obrovskej vyzvy sa nachadza v mojich
neapolskych korenoch, ¢o je kreativna schopnost koordinovat vel-
ki skupinu viac ako 200 renomovanych vedcov z naSej komunity
z rbznych krajin a ¢asto aj opacnych nazorov a myslienok. Hlavnym
cielom bolo ndjst spravnu rovnovahu medzi témami a autormi, pri-
¢om ciefom prirucky z hladiska inSpiracie bolo poskytnit sluzbu
medzinarodnému spolocenstvu. Priru¢ka sa rychlo stala referenc-
nym zdrojom pre vyskumnikov, vedeckych pracovnikov, ucitelov,
technikov a ludi z praxe pohybujlcich sa nielen v oblasti robotiky.
Kniha bola zaraden& do sUtaze o cenu PROSE, ktor(i kazdoro¢ne
udeluje Americka asociacia vydavatelov, a stala sa nakoniec vita-
zom v kategdrii Engineering & Technology. Najvacsim a najkrajsim
prekvapenim v8ak bola Cena za vynimocnost v oblasti fyzikalnych
vied a matematiky, ktord v skuto€nosti znamenala ,vysvétenie" ro-
botiky za vedu.

Mohli by ste priblizit niektoré dolezité témy z tejto publikacie?

ZavereCna a najprepracovanejSia Cast prirucky sa zaobera témou
Roboty a ludia. Nové generécia robotov bude mat ¢oraz viac spolo¢-
nych bodov s ludmi a ich Zivotom. Budeme sa vzajomne ovplyviio-
vat, skimat a spolupracovat. Roboty zajtrajska budu vSadepritomné
a osobné, ako sU dnes pocitace a inteligentné zariadenia, a postup-
ne sa stany vSadepritomnou technolégiou.

Nedavno ste mali konflikt s dennikom The Telegraph ohladom vy-
uzivania fondov EU. O ¢o tam islo?

To bol len jeden z niekolkych sporov, ktoré som mal v poslednych
rokoch s médiami a ktoré sa tykali grantu ERC Advanced Grant
RoDyMan (www.rodyman.eu). V&ac¢Sina novinarov sa vzdy snazi
najst nejakl senzaciu. V naSom pripade sa domnievali, Ze cielom
projektu RoDyMan je vyvinut robot na vyrobu pizze. Ale to je Uplne
mylné! Opéat sa odvazim povedat, Ze to bol prave Neapol, ktory ma
inSpiroval a poskytol méjmu timu nieco také jedine¢né, ako je ume-
nie pripravy neapolskej pizze. Mali sme Uspech a RoDyMan, ¢o je
skratka pre Robotic Dynamic Manipulation, bol jedinym robotickym
projektom financovanym v rdmci tejto vyzvy ERC. S projektom sme
zacali v roku 2013 a skoncime v roku 2019 choreografickym pred-
stavenim humanoidného robota pripravujiceho pizzu na vyroénom
festivale Pizza tu v Neapole. Pripravit pizzu vyzaduje mimoriadnu
davku obratnosti a zruénosti: z tohto dévodu sme do projektu zapo-
jili SpiCkového kuchara. UCili sme sa jeho pohyby prostrednictvom

|atp|journal| Interview

biokinetického senzorového obleku a RoDyMan ich napodobriuje.
Tento projekt je mysleny ako pocta Neapolu, ktory je centrom kul-
tiry a gastrondmie a pizza je symbolom obidvoch. A tym sa stava
aj centrom technoldgii a robotiky. RoDyMan je jednak provokacia,
ktora imituje schopnosti Séfkuchéra pri vyrobe pizze, jednak Ucel-
ne privddza média a upriamuje ich pozornost na tému robotiky
a Neapola. Nasou ambiciou nie je prvoplanova myslienka nahradit
pracu Séfkuchara pripravujlceho pizzu, ale vyvoj pokrocilych tech-
nolégii dynamickej manipuldcie. Tieto technolégie budl vyuzivané
pri manipuldcii s krehkymi a lahkymi objektmi, ako sU servitky, sva-
ly ¢i orgény, s ktorymi sa bude pracovat pri robotickych operacnych
zékrokoch. Na na$ej univerzite sme pred dva a pol rokmi zaloZili
medziodborové centrum pre pokrociltl robotiku v chirurgii (Centrum
ICAROS, ktoré vediem), a to vdaka Uzkej a plodnej spolupréaci medzi
Fakultou mediciny a Strojnickou fakultou. Spolu s mojim timom
sme skimali pokrocilé techniky, ktoré mozno pouzit pri zlepSeni
pocitu hibSieho ,vnorenia“ sa chirurga do operacnej saly, ktory sa
nachéadza na inom mieste, napr. okrem vizualneho vnemu aj pro-
strednictvom hmatovych vnemov. To mozno dosiahnut zatial pros-
trednictvom jedinej certifikovanej platformy pre klinickd chirurgiu
s asistenciou robota na svete. Od vyroby pizze az po starostlivost
o fudi — vdaka sflubnym vysledkom a schopnostiam n&sho robota
sme od toho uz len na krok.

Nielen v Eurdpe rezonuje téma Stvrtej priemyselnej revollcie.
Myslite si, ze koncept Priemyslu 4.0 pomdze priniest vyrobu
z Ciny spat do Eurdpy? Ako sa mézu vzdelavacie institacie a vy-
robné podniky zapojit do tohto trendu? Ktoré technolégie budu
podla vas urcujlce pre nastup Stvrtej priemyselnej revoltcie?

Digitalizacia ako stcast konceptu Priemyslu 4.0 sa urcite dotyka
aj robotizacie a automatizacie ako jednych z hlavnych podpornych
technoldgii. Nie som si vSak isty, ¢i prave tento pristup bude ucinny
pri navrateni vyroby z Ciny spat do Eurdpy. Ktoré konkrétne tech-
nolégie a metdédy by sme mali pouzit? Ako ich prepojit s celym
systétmom? Ako dosiahnut spolahlivost? To su otazky, na ktoré si
musime odpovedat na akademickej aj priemyselnej Grovni. UrCite je
potrebny dals$i vyskum a vyvoj. Rad by som uviedol niekolko kom-
binacii technolégii, ktoré podla mojho nazoru prindsaju inovacie
aj pre Robotiku 4.0. Mobilnd manipulacia v pracovnom priestore
Cloveka — ciefom je vyvinat systémy, ktoré pomozu ludskym pra-
covnikom s manipulacnymi UGlohami. Takéto systémy musia byt
schopné vykonéavat zlozité manipulacné Ulohy v nestruktirovanom
a dynamickom prostredi, aby sa zabezpecila hladkd a flexibilna
prevadzka. Bude potrebné spojit technologické priority v oblasti
planovania pohybu, bezpecnosti, spolupréace, interakcie, ako aj
uéenia a prispdsobovania sa. Bude potrebné vyvin(t nové koncep-
cie bezpe€nosti vo vztahu €lovek — robot postavené na existujlcich
priemyselnych norméch a nariadeniach. Dal$ou oblastou je analyza
systémov deliacich sa o to isté pracovné prostredie. Tu treba defino-
vat poziadavky na ergondémiu s cielom bezpecénej interakcie ¢loveka
a robota. Musi to fungovat ako navadzanie pri vyvoji mobilného ma-
nipulatora a pracovného priestoru na spolupracujlcu vyrobu. Je to
jeden z cielov, ktoré treba optimalizovat pri planovani pohybu, napr.
s vyuzitim vnutornej kinematickej redundancie alebo redundan-
cie Ulohy manipulac¢ného ramena. Relevantnymi technologickymi
cielmi sa v tejto oblasti stavaju spolupraca a interakcia, kognitiv-
ne schopnosti a sofistikované snimanie. Tretou oblastou je rychle
uvedenie do priemyslu, kde je ciefom rychle nasadenie robotickych
systémov do realneho priemyselného prostredia. DnesSné stratégie
nasadzovania s postavené na dlhom procese nastavovania vyko-
navaného skisenymi operatormi. Tieto procesy zvyc€ajne nie sl au-
tomatizované. Klicom k Uspechu bude teda skratenie ¢asu a Usilia
operéatorov pri konfiguracii systému vnimania z dévodu prevadzky v
novych oblastiach aplikacii alebo novom prevadzkovom prostredi.
Hlavny technologicky pokrok sa ocakava z lepSich schopnosti uce-
nia sa a odolnejSich rieSeni v oblasti interpretacie, ako aj zo synergie
s odolnej$imi systémami na mapovanie a lokalizaciu v polostruktu-
rovanom dynamickom prostredi. Dolezité smery, na ktoré sa bude
treba zamerat, st limitujlca zavislost od drahej infrastruktdry riese-
ni, zvySovanie prenositelnosti skisenosti, celoZivotné vzdelavanie,
ako aj ucenie prostrednictvom ukazky.
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Na Slovensku mame obzvlast vo vyrobnom sektore nedostatok
pracovnej sily. Mate podobné problémy aj v Taliansku? Je robotika
rieSenim tohto problému?

Verim, ze Taliansko s takymto problémom nezapasi. Pracovnu silu
mozno pre vyrobny sektor stale najst vdaka velkému poctu legal-
nych imigrantov. Dnes je citit ¢oraz vacsi trend smerom k vysSej
automatizacii a premene pracovnych miest. To bude predstavovat
néklady, ktoré bude potrebné zaplatit v kratkodobom horizonte.
Zo stredno- a dlhodobého hladiska bude prichod robotickych tech-
noldgii znamenat vznik novych pracovnych miest tak, ako to bolo
vzdy v pripade nastupu ostatnych novych prelomovych technoldgii.

V sucasnosti sa takmer kazdy v ramci robotiky venuje vyskumu
a vyvoju v oblasti spoluprace ¢lovek — robot. Nemali by sme sa
zaoberat aj inymi oblastami robotiky?

PoCas poslednych desat rokov mojej vyskumnej prace som mal
moznost pracovat s vedcami a odbornikmi z roznych komunit, ako
je biomechanika, haptika, neurobiolégia, strojové ucenie, virtual-
ne prototypovanie, chirurgia Ci siet senzorov. Tieto komunity maju
¢oraz viac spolo¢ného s jadrom vyskumu v oblasti robotiky. Preto
som presvedceny, Ze strategickym cielom naSej robotickej komunity
by mala byt spolupraca s tymito komunitami. Predpokladam, ze
najvyraznej$i pokrok v robotike v nasledujdcich dvadsiatich rokoch
sa stane nie priamo v nasej vlastnej vedeckej komunite, ale skor na
krizovatke disciplin. Z hladiska scenéara spoluprace Clovek — robot
je vztah a vzajomné vazba medzi ¢lovekom a robotom nepochybne
hlavnou vyzvou pre nasu vedeckl komunitu a eSte ovela viac pre
akceptovanie robotov fudmi. Budeme schopni jedného dia zverit
naSe deti robotickej opatrovatelke? Kedy budeme mat doma robotic-
kych spolo¢nikov, ako to uz mnohé rodiny v Japonsku maju, a aky
to bude mat dosledok? To su otazky, na ktoré ludia hladaji odpove-
de, ked premyslaji o robotike v nasej spolocnosti. Pri rieseni tejto
vyzvy z pohladu vyskumnych organizacii sa aktuélne zaoberdme
dvomi problémami: kognitivnymi otdzkami tykajicimi sa vnimania,
mentalnych modelov a modelov povedomia a otazkami tykajlucimi
sa bezpecnosti, spolahlivosti a zru¢nosti. Napriek tymto oblastiam
by sa vSak mali starostlivo riesit aj tzv. etické, pravne a spolocen-
ské otazky tykajluce sa dosledkov vytvarania a vyuzivania robotoy,
ktoré prichadzaju do kontaktu s ¢lovekom. V roku 2006 sme spolu
s mnohymi odbornikmi z inych odvetvi, ako je sociolégia, vedecka
filozofia, etika, pravo ¢i psycholdgia, priviedli do Zivota novl oblast
vyskumu nazvanU roboetika, ktord sa zameriava na uplatiiovanie
etickych principov pri navrhu, konstruovani a pouzivani robotov.
Roboty budicnosti musia byt inteligentné a vnimavé stroje, ktoré
pomahajl a asistuju fludom v tom najsirSom zmysle slova pri pod-
pore a udrzani blahobytu ludi.

Kazdy produkt stravi pri svojej vyrobe 95 % Casu v ramci mani-
pulacie, dopravy, kontroly a pod., len zvySnych 5 % je vyrobna
¢innost. Nerozumieme tomu, preco sa vacsina investicii do robo-
tiky koncentruje prave na tych 5 %. Velmi malo investicii smeruje
z hladiska technoldgii do zlepSenia tych 95 %. Prikladom s lo-
gistické mobilné manipulatory ¢i vykladanie a ukladanie nahodne
usporiadanych produktov v zasobnikoch (bin-picking). Aktualne
je na trhu dostupnych len par komerénych rieSeni, ktoré st vSak
stale prili$ drahé na SirSie nasadenie. Ich pracu nahradzaju auto-
maticky navadzané voziky (AGV), ktoré maji za sebou uz bohatu
historiu a zaroven majui vela obmedzeni. Aky je va$ nazor na dalsi
vyvoj v tejto oblasti?

Robotika sa zacina objavovat aj v nevyrobnych prevadzkach.
Dvomi takymi su servis a kontrola v priemysle a logistika. V obi-
dvoch pripadoch sa vyuZzivaju mobilné robotické technolégie spo-
lu s manipulaénymi ramenami, ¢i uz ide o kvadrokoptéry alebo
plaziace sa roboty v minulosti, alebo konvenéné kolesové roboty
v neskorSom obdobi. Coraz viac aplikacii obsluhy a kontroly sa
objavuje v ropnom a plynérenskom priemysle, na ktory je za-
merany napr. aj na$ aktualny projekt (viac informécii na stranke
http://www.oulu.fi/hyfliers/, pozn. red.). No robotika sa presadzuje
aj v predajnych a logistickych spolo¢nostiach, kde zlepSuje zazitky
z ndkupu a zéroven znizuje néklady a zvySuje Ucinnost ako v nasom
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dalSom projekte, o ktorom sa mdZzete viac dozvediet na stranke
http://www.refills-project.eu/.

Na Slovensku mame velmi dominantny automobilovy priemysel.
Su v tejto oblasti nejaké nové prelomové robotické technologie?
Vyvoj aplikacii typu bin picking rapidne narasta, ale ¢o bude na-
sledovat dalej?

Aj v Taliansku mame rozvinuty automobilovy priemysel, ktory do-
minuje z hladiska nasadzovania robotickych technolégii. Hlavné
zlepSenia sa tykaju kolaborativnych robotov a robotickych ,oblie-
katelnych“ rieSeni. Vdaka tomu sa robot stédva prisposobitelnou
technoldgiou typu ,pripoj a funguj“, ktorad je atraktivna pre rézne
odvetvia, najma tie, ktoré su zaujimavé pre malé a stredné podniky,
ako je napr. vyroba malych a rozmanitych ¢asti. Na druhej strane sa
zvysuje kvalita prace a ergonémia pracovnikov na Urovni prevadzky.
Inymi slovami ,exoskeletony” sa vyvijaju nielen pre potreby reha-
bilitacie. Automobilové spolocnosti ako Toyota, Hyundai ¢i FCA uz
do tychto technoldgii investuju.

V diskusiach ¢asto pocut nazory, Ze automatizacia a robotika od-
strania vela pracovnych miest a sposobia hromadni nezamest-
nanost. Na druhej strane stale pocitujeme nedostatok ludskych
pracovnikov vo vyrobnom sektore. Co si myslite o tejto téme?

V médiach velakrat ¢itame, Ze ,robotika zabija pracovné miesta“.
Ja stéle proti tomuto zazitému stereotypu, ktory by sa mohol stat
predsudkom proti masivnemu vyuzivaniu robotiky v nasSej spoloc¢-
nosti, bojujem. Podla modjho skromného nazoru su najviac ohrozené
pracovné pozicie, ako su prekladatelia, dajovi analytici, operatori
call-centier, zatial ¢o pracovné miesta fyzicky pracujdcich pracovni-
kov sU ohrozené menej. Len niektoré z nich budd nahradené pinou
automatizaciou, napr. vyroba pri montaznych linkach. Vo vSetkych
ostatnych pripadoch nestratime pracovné miesta a skor budeme po-
trebovat kolaborativne roboty pracujice po boku fudi, pricom roboty
sa naopak stanl tvorcami pracovnych pozicii.

Ako vidite budticnost eurdpskej automatizacie a robotiky? Aktualne
prebehlo niekolko vyznamnych akvizicii takych spolocnosti ako
B+R ¢i KUKA zahraniénym kapitalom. Nebude trhu robotiky do-
minovat len par globalnych hracov?

Podla m6jho nazoru budicnost eurdpskej robotiky a automatizacie
je Ziariva za predpokladu, Ze sa uskuto¢ni vhodnéa politicka straté-
gia. Dovolim si stru¢ne vysvetlit preo a ako. V stcasnosti média
a tvorcovia zakonov ¢asto rozpravaju o umelej inteligencii a robotike
ako o jednej vyskumnej oblasti. No to je zIé vnimanie! V oblasti
umelej inteligencie, rozsiahlych Udajov ¢i cloudovych rieSeni zaosta-
va Eurdpa za USA a Aziou, a to najma pre nedostatok vykonnych
vypoctovych zdrojov, zloZity pristup k Udajom, nedostatok sikrom-
nej Ci verejnej ekonomickej infrastruktiry adekvatnej velkosti. Aby
sa podarilo vyplnit tito medzeru, musi Eurépa investovat tolko,
aby chytila uz rozbehnuty vlak. Zo strednodobého a dlhodobého
pohladu budl perspektivy rastu v oblasti informacénych technolé-
gii pravdepodobne nasytené. Namiesto toho sa do¢kame silného
rastu v oblasti technoldgii interakcie v podobe strojov fyzicky po-
mahajlcich fudom v praci alebo doma. Je to prave fyzicka ¢innost,
ktord jednoznacne oddeluje robotiku od umelej inteligencie, aj ked
mozno povedat, Ze t& druha oblast je podpornou technolégiou tej
prvej (mozgy a teld). Na rozdiel od Cistych informacnych technolégii
eurdpsky priemysel a vyskum kompletne konkuruje tomu v USA Ci
Azii. Som pevne presvedéeny, 7e ak chce Eurdpa ziskat prvé miesto
v novej technologickej revollcii, je potrebna politicka stratégia
s velkym investi€nym planom v oblasti robotiky, ktord by vytvorila
uzitocné synergie medzi lokalnymi a eurépskymi fondmi.

Dakujeme za rozhovor.

FrantiSek Duchon
Anton Gérer
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a elektromechanického zamykania,
riadenia pristupu, identifika¢nych
technolégif, vstupnej automatiky,
bezpenostnych systémoy,
hotelového zabezpelenia

a mobilného pristupu. Vyrobné
zariadenie v Rumunsku zamestndva
takmer 500 pracovnikov.

Kolaborativne roboty ako pevna suicastou
automatizacnej stratégie

Spolo¢nost ASSA ABLOY nasadila k dneSnému dniu 10 robotov
Universal Robots vo svojom vyrobnom zavode v Rumunsku. Vdaka
kolaborativnym robotom dokézala udrzat konzistentne vysokd kva-
litu vyrdbanych komponentov, ktora je jednym z hlavnych poziada-
viek automatizacnej stratégie spolocnosti.

Zaistenie vysokej kvality produktov a zéaroven zefektivnenie vyrob-
nych nakladov je kft¢om k udrzaniu vysokej konkurencieschopnosti
ASSA ABLOY na globéalnom trhu. Jednym z hlavnym spdsobov, ako
to dosiahnut, je automatizacia rutinnych ¢innosti pomocou tech-
nolégie Universal Robots. Kolaborativne roboty UR ulahdili ¢innost
desiatim pracovnikov. Takto sa zbavili opakovanej, namahavej
a miestami nebezpecnej prace. Teraz vo firme vykonavajd zaujima-
vejSie a potrebnejSie ¢innosti.

Spolo¢nost v sti¢asnosti prevadzkuje Styri coboty UR3 a Sest cobo-
tov UR5 vybavenych uchopova¢mi Robotiq a interne vytvorenymi
koncovymi néastrojmi. Vlastné nasadenie kolaborativnych robotov
trvalo niekolko tyzdriov. V ASSA ABLOY Romania nasadili roboty
na najréznejSie prevadzky, vratane zvarania, nitovania, skrutkova-
nia, brisenia a pod. Tieto vac¢Sinou obsluzné aplikéacie spocivaju
v nalozeni surového materialu do stroja, ktory ho spracuje, a v na-
slednom vylozeni obrobeného polotovaru, ktory sa potom prepravu-
je na iné pracovisko na dalSie spracovanie.

| =
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Vzhladom na sGcCasny nedostatok pracovnej sily a narast dopytu
po vyrovnanej kvalite a individualizovanych produktoch vidime
v automatizécii vyrobnych procesov velkl prilezitost,” povedal
lustin Simion, Automation Manager v ASSA ABLOY Romania.
»Kolaborativne roboty UR nédm poskytujd flexibilitu, ktor( potrebu-
jeme na uspokojenie kliovych poziadaviek nasich zakaznikov —
rychlost, konzistentna kvalita a efektivna cena.”

Ako vedUci vyrobca dvernych systémov na globalnom trhu pontka
ASSA ABLOY Sirsie portfélio dvernych systémov ako iny konkurent.
To znamena existenciu narocnejSich poziadaviek na variabilitu
a konfigurovatelnost produktov a z toho vyplyvajicu potrebu auto-
matizacie. Preto spolo¢nost stanovila komplexny plan automatiza-
cie vyroby na obdobie rokov 2016 — 2018 a zacala hfadat vhodné
automatizacné technoldgie vratane robotov, AGV vozidiel, triedia-
cich systémov a dalSich technologii.

Pozrite si aj video, ako ASSA ABLOY
dokéazala vdaka kolaborativnym robotom
udrzat konzistentne vysokd kvalitu
vyrdbanych komponentov.
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Skupina STIHL Group vyvija, vyraba a distribuuje motorové zariade-
nia pre lesnictvo a polnohospodarstvo, ako aj pre zdhradnictvo, sta-
vebnictvo a naro¢nych domécich pouZzivatelov. Sortiment vyrobkov
dopifia rad zahradného vybavenia VIKING. Vyrobky sa predavajl
vo viac ako 160 krajinach vyhradne prostrednictvom siete auto-
rizovanych servisnych predajcov. Firma STIHL vyradba v siedmich
krajinach po celom svete: v Raklsku, Nemecku, vo évajéiarsku,
v USA, Brazilii, Cine a na Filipinach. Od roku 1971 je firma STIHL
najvacsim predajcom motorovych pil na svete. Spolo¢nost bola za-
loZzena v roku 1926 a sidli vo Waiblingene pri Stuttgarte. V roku
2016 vygenerovala so svojimi 14 920 zamestnancami po celom
svete predaj vo vySke 3,46 miliardy eur.

Prvy spolupracujtci robot vo firme

Spustenie vyroby trvalo iba tri dni. Odvtedy sa podarilo dosiahnut
pozadovany pocet kusov, a to vdaka dobrej priprave, ktora sta-
la za prvym pouzitim spolupracujiiceho robota vo firme STIHL.
Vlastny firemny technicky tim stravil cely rok vyvojom technickych
poziadaviek a pripravou pracoviska na model CR-35iA. A vSetka
tato nékladna priprava sa vyplatila. Dokonca aj pri prvej nocnej
zmene robot pracoval bez jedinej chyby. Veduci skupiny André
Lange, ktory je zodpovedny za planovanie sluzieb a hardvéru, tazil
z dokladnej znalosti technolégie robotov spolo¢nosti FANUC, vyuzi-
vanych pri mnohych inych aplikéciach.

S manipulaciou a programovanim je uz tim zzity, ¢o, ako zdbraz-
fioval A. Lange, ,ndm umoznilo sustredit sa na implementéciu
konceptu spolupracujiceho pracoviska“. Na novej baliacej linke
je Ulohou robota prevziat skracovaciu pilu zo zavesného dopravni-
ka, vykonat skisku potrasenia a udrzat ju zavesenl, kym nebude
Uspesne dokoncend kone¢na vizualna kontrola. Nasledne robot po-
lozi skracovaciu pilu do prepravného obalu. V tejto spolupracujtcej
oblasti sa robot pohybuje iba povolenou rychlostou 250 mm/s.

Kym bola na tejto pracovnej stanici zavedena manipulécia robo-
tom, musel manipulaciu a skisku potrasenia vykonavat operator
manualne. Skaska potrasenim je vlastne akusticky test, pri ktorom
sa so skracovacou pilou trasie — ide vSak o dblezity krok na zaistenie
kvality a finalnej kontroly. Pokial pri traseni poCujete zvuk kliknutia,
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je nasavacia hlava nainstalovanéa spravne a skracovaciu pilu mozno
zabalit. KedZe jedna skracovania pila vazi priblizne 10 kg, celkova
zodvihnuté zataz je za jednu zmenu na jedného zamestnanca pri-
blizne osem ton. Preto znamena robot pre zamestnancov znacnu
Ulavu.

Pracovnici baliacej linky boli do projektu zapojeni od zadiatku.
Nielenze boli schopni pontknut odborné posudenie zostav testu,
ale mali tiez vplyv na dizajn a ergondmiu. Markus Wahl z technic-
kého oddelenia vo firme STIHL, ktory je zodpovedny za budovanie
montaznych systémov, pracoval v priebehu vyvojového obdobia
s robotmi kazdy den: ,Zamestnanci pracujlci na baliacej linke mali
velké mnozstvo dobrych napadov, ktoré sme pouzili.“ Vzhladom
na to, ze navrhy vychadzali priamo z praktickych skisenosti, malo
to nielen technicky vyznam, ale od samého zaciatku ich zamestnan-
ci aj lepsie prijimali.

Na zévesny dopravnik mozno zavesit priblizne 80 obrobkov. AvSak
vzhladom na to, Ze di*ka trvania nastavovacich prac na kazdej
pile sa mbZze pocas finalnej skasky lisit, nie vSetky pozicie obrobku
na nepretrzite pracujicom dopravniku st obsadené. Niektoré mozu
mat niekolko po sebe idlcich pozicii neobsadenych. Zatazeny hak
na zavesnom dopravniku, na ktorom visi skracovania pila, je pozdiz
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drahy dopravnika rozpoznavany niekolkymi kamerovymi systémami
a tato informacia sa prenasa do hlavnej riadiacej jednotky a spravy
Udajov. Robot synchronizuje svoju rychlost' s dopravnikom pomocou
programu na sledovanie linky od spolo¢nosti FANUC Line Tracking
a potom pilu v spravnej chvili uchopi. M. Wahl vysvetluje: ,Cielom
je vyuzit robot ¢o najpravidelnejSie, aby nedochadzalo k ziadnym
oneskoreniam. Jednym z mnohych malych pouZitych trikov je rych-
lost zavesu. Bola navrhnuté tak, aby bola variabilna.“

Aby mohol byt robot vyuzivany v plnom rozsahu, je pri zavesnom
dopravniku pouzité priebezné Ulozisko. Tieto vyrovnavacie UloZiska
sa pouzivaju napriklad v pripade, Ze na baliacu stanicu dorazi viac
skracovacich pil, ako méZze zamestnanec skontrolovat alebo ked ide
na prestavku. Robot preto potom pracuje plne automaticky. Ciefom
je udrziavat zavesny dopravnik za vSetkych okolnosti prazdny. Ak
sa ,,dopiﬁanie“ z linky znizi, robot zacne pracovat na vyprazdnovani
vyrovnavacieho UloZiska. Premennou veli€inou je v tejto pozicii za-
mestnanec, takisto trvanie jednotlivych testov sa moze lisit. A ako
hovori M. Wahl, ,na toto sme sa museli s technikmi zamerat“.
Pokial robot pristroj minie, st zavedené rézne likvidacné scenare.
Robot zachyti skracovaciu pilu za dve rukovate, jednu po druhe;j.
Iba po uchopeni obidvoch rukovati méze robot zloZit skracovaciu
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pilu zo zavesného dopravnika. Ak k tomu neddjde, ¢aka na dalsi
kus. ,To je dovod,“ dodava M. Wabhl, ,pre¢o kontrolujeme plny néa-
klad priamo na unasaci.”

STIHL pouziva pri vyrobe novu technolégiu

Firma STIHL vytvorila pre model CR-35iA svoj vlastny zachytavac,
ktory bol zalozeny na konvenénom zachytavaci. To viak nie je cel-
kom vidiet, pretoZe zachytavac je vybaveny ochrannou vrstvou, kto-
ra ma pri kontakte s ¢lovekom dalSie timiace Gcinky. Vytvorit takéto
rieSenie si od vyrobnych inZinierov vo Waiblingene vyZadovalo za-
Clenit cely rad dalsich technickych rieSeni. Vysledkom je, Ze zachy-
tavac bol rozvinuty do interaktivneho prvku ¢lovek — stroj. LED di6-
dy oznaduju, v akom rezime sa nachadza. Cervena diéda napriklad
svieti, ked robot pracuje vo vysokorychlostnom rezime pri rychlosti
750 mm/s. Bezpecny rezim MRC (Machine Robot Collaboration)
je oznaceny modrou LED diédou. Osvetlené tlacidla umiestnené na
zachytavaci umoziuji obsluhe potvrdit stav OK (v poriadku) alebo
stav NOK (nie je v poriadku) v pripade, Ze zistia poskodenie a skra-
covaciu pilu drzant zachytadvacom treba odstréanit a prepracovat. Ak
je robot v pokoji, napriklad preto, Ze snimace zistili pritomnost oso-
by v bezpecnostne] oblasti, je funkcia zachytavaca deaktivovana.
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Vdaka tomu splnili pozadované prevadzkové poziadavky — uzitocna
hmotnost 10 kg, maximalna rychlost 750 mm/s a prudky profil
zrychlenia.

Usilie spojené s integraciou systémov, a to nielen vzhladom na za-
chytavac, vyvolava otazku, preco sa firma STIHL nespoliehala
na externého systémového integratora, ale radSej sa venovala
vlastnému vyvoju. M. Wahl nemusi nad odpovedou dlho premyslat:
,Nase produkty pozname, pozname aj naSe procesy a nasich za-
mestnancov vo vyrobnom centre. Preto sme hovorili s pracovnikmi
Vo vyrobe uz v ranej faze, pozname tiez rozne situécie, ktoré mozu
nastat.“ Okrem toho by externému integratorovi trvalo znacny cas,
kym by sa zoznamil s prisluSnymi databazami produktov a zostav
a kym by ziskal znalosti tykajlce sa Struktdry vyrobného systému.
A. Lange zd6razfuje: ,Nase pozadované Specifikacie by sme ne-
mohli definovat vopred.“

Ukazalo sa, ze moznost pouzitia spolupracujiceho robota CR-35iA
s beznym riadiacim systémom spolo€nosti FANUC, ktory je rovnaky
ako pri jeho ,zltych kolegoch”, méa jednu zasadn( vyhodu: riadiace
technoldgie a pouzivatelské rozhranie st rovnaké. PouZité systémo-
vé komponenty, ako je program spolo¢nosti FANUC Line Tracking,
ktory je obzvlast uzitotny na synchronizaciu so zavesnym doprav-
nym systémom, integracia kamerovych systémov alebo osved¢ené
softvérové rieSenie Collision Guard sU vo firme STIHL uZz zname
a velmi cenené.

A prave tu ma firma STIHL vela skusenosti. Od prvého zavedenia ro-
botiky v polovici devatdesiatych rokoch minulého storocia sa v tejto
oblasti nahromadilo velké mnozstvo know-how, hlavne vdaka stov-
kédm robotov pracujicich vo vSetkych zavodoch firmy STIHL na ce-
lom svete. A. Lange hovori: ,,Na vSetkych pracoviskach prijimame
a dodrziavame relativne jednotn( koncepciu vyroby. Vyrobné zaria-
denie, ktoré vyuzivame po celom svete, napriklad roboty FANUC,
nam na réznych Urovniach zjednoduSuju zivot, od inZinieringu
a programovania az po servis. V budlcnosti mézeme ocakavat, ze
vyuzitie robotov sa v nasich vyrobnych procesoch zvysi.“

Skutocnost, Ze spolupracujuca robotika je v sticasnosti stredom po-
zornosti, spociva iba v dalSom rozvoji existujlcej vyrobnej stratégie
s vysokou Uroviiou vertikélnej integracie. ,Vzdy si kladieme otézku:
Ako mozu roboty ulah&it kazdodennu zataz zamestnancov?“ vysvet-
[uje A. Lange. ,Spolupracujuca robotika je technoldgia, ktora otvara
nové moznosti. Teraz mame moznost, aby fudia pracovali spolo¢ne
s robotom. Tuto moznost chcem vyskdsat, aby sme mobhli ist vpred
a ziskat konkurenénu vyhodu.“

Argumenty, ktoré mé& A. Lange v prospech MRC, moZno podobne
aplikovat aj na konvenénu robotiku. AvSak jasne poukazuje na to, ¢o
je pre firmu STHIL kltuc¢ovym krokom: ,Uz mame zavedeny vysoky
stupen automatizacie, od tejto chvile vSak musim vyhladévat a vy-
pifat existujlice medzery. Tato technoldgia otvéra priestor na projek-
tovanie vyrobnych zavodov.“

Bezpecnost predovsetkym

Model CR-35iA je v kazdodennej prevadzke viac ako pol roka a spo-
kojny s robotom nie je len projektovy manazér A. Lange a M. Wahl.
Robot prijali aj pracovnici obsluhy. Spolupracujuci robot, ktorému
laskyplne hovoria Hulk, je nieco, o si Ziadny zamestnanec firmy
STIHL nechce nechat ujst.

Zdroj: Collaboration model — STIHL opens up new avenues with
FANUC's Collaborative Robot. [online]. Pripadova stidia FANUC.
Citované 3. 8. 2018. Dostupné na: https://www.fanuc.eu/uk/en/
customer-cases/stihl.

Pozrite si aj video, ako spolupracujici robot
FANUC prispel k zvySeniu vykonu testovania
a ukladania skracovacich pil STIHL.
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MOJ NAZOR

BERU NAM ROBOTY PRACU?

Aj vy mate mélo prace? Tak to vam gratulujem,
zastavte sa u nas, nejaku vam dame. Roboty mi beru
pracu. Taka jednoducha formulka akoby z krémy.

Ten mi vadi, t& mi vadi a uz mi vadia aj roboty.

Vsade je chyba, len nie vo mne. Jednoducha analyza,
Jjednoduché riesenie, robot za to méze.

Je to naozaj tak? Slovensko ma evidentny problém

s dostupnou volnou pracovnou silou. Odhliadnuc

od zazrakov na pockanie na Uradoch prace, naozaj
trhame rekordy v zamestnanosti. Zamestnavatelia by
vedeli rozpravat. Aj by radi niekoho zamestnali, ale uz
naozaj niet koho. MéZu sa poobzerat u konkurencie,
ale takto ziskany clovek méZe aj velmi lahko odist.
KedZe priemysel u nas chce vyrabat coraz viac a ¢o
najkvalitnejsie, nastupuje automatizacia a aj roboty.
Otvorene, dokaze byt ¢lovek v niektorych ¢innostiach
lepsi ako robot? Viete spravit rovnako kvalitné zvary

v trojzmennej prevadzke, pricom na kaZzdom automobile
Je viac ako tritisic spojov? Asi nie, no robot to dokaze.

Dnesné roboty dokazu vyriesit uz mnoho, napriek tomu
nie vsetko. Nie kazdy sa oplati z hladiska névratnosti,

ale penazi je aktualne dost' a uzZ sa poZaduju aj
nerentabilné riesenia. Uprimne, krdtim nad tym hlavou,
ale z ¢isto osobného hladiska mi to aj vyhovuje.

Ved kto by nechcel zarobit viac? Studentov vsak uéime,
kedy automatizaciu nasadit a kedy nie aj z ekonomického
hladiska. Mame kvéli tymto Sialenostiam ucit nieco iné?
Méame zaradit do parametrov aj demografiu obyvatelstva?
Interdisciplinarny vyskum valcuje!

Robot nie je dokonaly, nie je riesenim vSetkého. Treba
na riom vykonavat tdrzbu, opravovat ho, programovat,
treba vytvarat Coraz inteligentnejsie roboty. To je
omnoho vySsia pridana hodnota ako cely deri prekladat
vyrobok z miesta A na miesto B. Vratme sa mentalne
do krémy. Naozaj chces, krikluri, pracovat monoténne,
namahavo, zvladnes vyrobny takt niekolko sekind?
Nechcel by si radsej v pohodli domova vo virtualnom
prostredi modelovat vyrobu, vymyslat, ako ju zlepsit,
nutit dodavatelov zlepSovat parametre ich strojov, sem
tam si odbehnit do prace nasadit vytvorené algoritmy?
NuZ ale to sa teda budes musiet nie¢o nové naucit.

Si schopny do seba investovat? Vychodisko je teda

v Skolstve. Mame ludf pripravenych na pracu s vyssou
pridanou hodnotou? Opét sa spytajme zamestnavatelov.
Radi vam odpovedia. Za skolstvo vam méZem povedat,
Ze uZ vCera sme nestihali. Aspori my, ¢o ho chceme
rozvijat a pracovat’ v riom.

Robot, kde si?
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doc. Ing. FrantisSek Duchori, PhD.
predseda Narodného centra robotiky, o. z.
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V priebehu svojho rozhodovania sa manazéri dostant na krizovatku,
kde musia zvolit bud investicie do tradi¢nych, automaticky navé-
dzanych vozidiel (AGV), alebo sa vydat novym smerom reprezen-
tovanym autonémnymi mobilnymi robotmi (AMR). Mobilné roboty
sa dnes ukazuju ako vhodnejsi variant, pretoze lepSie odpovedajd
na dianie vo vyrobnom prostredi, ako si nepredvidatelné zmeny
usporiadania v dielfiach a vyuzitie pracovisk.

Pohotové vyroba a rychlo sa meniace poziadavky na trhu zname-
naju to, ze usporiadanie vyrobného prostredia je dynamickejsie, pri-
davaju sa nové pracoviska a procesy, ktoré treba podporovat. Na lo-
gistickych trasach sa objavuju ludia, stroje, palety a dalSie prekazky,
¢o vyzaduje flexibilny a lahko prispdsobitelny pristup k automatizo-
vanej preprave materialu, nehovoriac o zaisteni bezpecnosti pra-
covnikov. Takéato flexibilita zaroven vyzaduje, aby automatizovand
manipuléciu s materialom bolo mozné rychlo sa naucit, naprogra-
movat ju, lahko nasadit a prestavit vlastnymi silami. Len flexibil-
né technolégie dnes dokazu drzat krok s poziadavkami na zmeny
zo dfia na den a zaroven udrzat naklady v rozumnych medziach.

Tradicné AGV prepravuji material s vyuzitim tras vyznacenych fix-
nymi vodi¢mi, magnetickymi paskami ¢i senzormi zabudovanymi
do podlahy prevadzky. AvSak tieto systémy su nepruzné, drahé
a narusuju dynamiku vyrobného prostredia. V pripade zmien vy-
robného procesu musi byt celé usporiadanie preinstalované. Pokial
[udia ¢i material docasne trasu zablokuju, AGV sa zastavi, a to do-
vtedy, kym nie je prekdzka odstranena. Naproti tomu AMR je uréeny
do dynamického prostredia a podnikom akejkolvek velkosti pontka
platformu, ktord kombinuje flexibilitu, bezpecnost a nizke naklady
umoznujlce automatizovat manipulaciu s vyrobnym materiadlom.

Zabudovana inteligencia zabezpecuje lahku integraciu
a rychlu navratnost

Robotické vozidla AMR sa naviguju prostrednictvom senzorov, ka-
mier a zabudovaného sofistikovaného softvéru bez potreby externych
senzorov Ci trasovania. Len €o si robot zmapuje pracovné prostredie
(nahranim mapy vyrobného zariadenia ¢i vytvorenim mapy v reél-
nom priestore pomocou svojich senzorov), je schopny rozpoznat
svoje okolie. Dokaze autonémne naplanovat najefektivnej$iu trasu
do svojho ciela, pricom sa bezpetne vyhne prekdzkam a fudom.
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Pretoze podniky teraz nepotrebujl vopred instalovat Ziadne vodice
ani pasky, je integracia robota do vyroby zaleZitostou niekolkych
hodin bez narusenia prevadzky.

Nasadenie AMR v Magna-Power

Americka spolo¢nost Magna-Power, vyrobca produktov z oblas-
ti energetiky, nasadila dva roboty MiR100 na prepravu slciastok
a komponentov zo skladu do vyrobného prostredia. [ahké nasa-
denie AMR umoznilo uvedenie do prevadzky pocas niekolkych ho-
din. ,Jednou z najuzasnejsich veci bolo to, Ze robot bol pripraveny
v prevadzke na nastavenie uz za 15 minGt od dorucenia zasielky,“
konstatoval Adam Pitel, viceprezident pre vyrobu v Magna-Power.
,0 dalSich 15 mintt som bol schopny riadit ho pomocou inteligent-
ného telefénu a o dve hodiny uz jazdil po prevadzke s nahranymi
schematickymi planmi nasho zariadenia.”

Rychla a lahkéa integracia robotov znamena okamZité prinosy.
S nizkymi vstupnymi nakladmi a rychlou optimalizaciou procesov
ponlka pozoruhodne kratky ¢as navratnosti investicie, ktora bola
v pripade Magna-Power menej ako $est mesiacov.

Vysoka flexibilita a optimalizacia produktivity

Mobilné roboty zvySuju efektivitu mnoZzstva operécii suvisiacich
s vyrobou a logistikou materialu. S tym, ako sa podniky dalej roz-
Siruju, narastaju aj ich technologické postupy a vdaka technolégii
AMR len s minimalnymi dodatoénymi nakladmi. St navyse kolabo-
rativne, o znamend, Ze sa moézu vyuzit v takmer akejkolvek situ-
acii, kde pracovnici travia ¢as manualnym tla¢enim vozikov alebo
internou prepravou zasielok. V spolo¢nosti Magna-Power umoznila
implementacia dvoch mobilnych robotov uvolnenie ekvivalentného
poCtu troch pracovnikov na piny Gvézok na pracu, ktora je ich hlav-
nou cinnostou. ,Cielom nasadenia tychto robotov nie je nahradit
[udskych pracovnikov, ale zvysit v danom Case ich produktivitu.
Teraz sa mo6zu Uplne sustredit na Cinnosti, ktoré roboty robit nedo-
kazu,“ hovori A. Pitel.

Jesper Sonne Thimsen

obchodny manazér pre region strednej a vychodnej Eurépy (CEE)
Mobile Industrial Robots (MiR)
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Najva¢sou obchodnou vyzvou
spolo¢nosti Netser je zvlddnutie
velkého poctu servisov a sluZieb

v rdznych krajinéch, s réznymi

Uradnymi jazykmi a kultdrami,

koordindcia sluZieb v rovnako

vysokom $tandarde a dodrZiavanie
medzindrodnych dohéd
o Urovni sluzieb (SLA).

Spolo¢nost Netser, ktord méa hlavné sidlo na juznej Floride, je lidrom
v oblasti IT sluzieb, pricom ich poskytuje v 28 krajinach najma
Karibiku a Latinskej Ameriky. Cielom je zabezpecit bezchybne
fungujice IT systémy pre zdkaznikov prostrednictvom jedine¢né-
ho priameho kontaktu a pokrytia. ,Mame k dispozicii 400 tech-
nikov vo vsetkych krajinach Latinskej Ameriky, od Mexika az po
Argentinu a tiez na jednotlivych ostrovoch Karibiku. Aby sme boli
schopni Uspesne ich koordinovat a riadit, musime zvladat rozne
Casové zony, jazyky, ekonomiky, geografické a kultirne odliSnosti.
IFS nédm to vSetko umoznuje,“ hovori Francisco Herrera, vykonny
riaditel Netser Group USA. Spolo¢nost na poskytovanie Sirokého
portfélia sluzieb pre svojich zékaznikov vyuziva IFS Field Service
Management™ (IFS FSM).

Predstavme si, Ze nejakéa spoloc¢nost pésobi nadnarodne a ma 10
prevadzok v ramci krajin Latinskej Ameriky. Tato spolo¢nost spolu-

pracuje s 10 roznymi poskytovatelmi v roznych krajinach a ma ciel

dosiahnut rovnaky $tandard. ,Vdaka spolo¢nosti Netser ste v kon-
takte len s jedinym kontaktnym miestom pre vetky krajiny: nakolko
IT je naSim hlavnym biznisom, dokazeme splnit zmluvu o poskyto-
vani sluzieb aj v takomto naro¢nom prostredi,“ pokracuje F. Herrera.

Ako vSak dokéze Netser dosiahnut taky vysoky Standard? Za 18 ro-
kov pbsobenia v oblasti IT ziskal tim Netser skisenosti nevyhnutné
pre plynul prevadzku. Okrem toho spoloCnost investovala do ta-

kych nastrojov, ako je IFS FSM, ktoré jej umoznili maximalizovat
prevadzkovl efektivnost, zvysit ziskovost, znizit néklady a zvysit

spokojnost svojich zékaznikov.

Prinosy IFS Field Services Management

Spolo¢nost Netser vyuZiva sofistikované prepojenia, ktoré umozriuju
ziskavanym (dajom pracovat v prospech ich podnikania. ,Zédkaznik
si otvori formuldr v ich vlastnom systéme a tento formular sa auto-
maticky otvori aj v IFS FSM, takze nés lokalny zdroj prijme servisny
formulér s poziadavkou okamzite,“ konstatuje F. Herrera. Tento typ
prepojenia ma velkd hodnotu a pre Netser znamena vyraznu Usporu
¢asu. Zaroven technikom spolo¢nosti umoziuje velmi rychly pristup
k poziadavke na servis, o zvySuje ich produktivitu. Takato efektivita

KOORDINACIA
VIAC AKO 400 TECHNIKOV
PRIAMO V PREVADZKACH

je rozhodujucim faktorom pri znizovani prevadzkovych nakladov
a zlepSovani sklsenosti technikov aj zakaznikov.

IFS FSM umoziiuje sledovat logistické retazce az na koncové poloz-
ky, ako aj vymenu poloZziek v rdmci pracovnych postupov od oprav-
neného vratenia materialu (RMA) cez smerovanie, prijem, opravu,
balenie, dorucenie az po fakturaciu. Od nasadenia IFS FSM ma
Netser za sebou uz niekolko Uspesnych aktivit so svojimi zakaznik-
mi. ,Jeden néas teraj$i zakaznik mal nastaveny 50-diiovy interval
na uzavretie nejakej udalosti eSte predtym, ako zacal spolupracovat
s nami. S naSou pomocou a pri vyuziti FSM sa ndm podarilo znizit
tuto garantovanu lehotu len na tri dni,“ hovori pochvalne F. Herrera.

Ocakavany vyvoj

Spoloc¢nost Netser uz teraz vnima hodnotu zhromazdovania podrob-
nych informacii s ohlfadom na lep$iu analyzu. V buddcnosti ocakava
vyuzitie prediktivnej analyzy a internetu veci na lepSie urcovanie
toho, kedy a kde sU potrebné zdroje pre sluzby a servis. ,Prave teraz
pracujeme na projekte, v rdmci ktorého chcem umoznit zariade-
niam komunikovat prostrednictvom internetu veci hldsenia o tom,
¢i sa nejaka jeho Cast v kratkom case pokazi. Chcem na to opat
pouzit aj IFS FSM, ¢im by sme ziskali proaktivne hodnoty, ktoré
nam umoznia poskytovat zakaznikom este lepSie sluzby,“ konstatuje
F. Herrera. Aktualny vyvoj tykajuci sa IFS FSM a internetu veci pri-
nesie vzrusujuce vysledky pre zakaznikov, ako je aj Netser.

Pozrite si aj sprievodné video — kréatky Gvod
do IFS Field Service Management.

S ERP SYSTEMOM IFS STE
PRIPRAVENI NA VSETKO,

CO BUDUCNOST PRINESIE!

Viac informacii na: IFSworld.com/sk
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Spoloc¢nost Schneider Electric zaznamenala v prvom polroku
2018 na globalnej trovni v mnohych ukazovateloch vyborné eko-
nomické vysledky. Kopiruje tento trend aj slovenska dcéra?

Ako sme nedéavno oznamili, spolo¢nost Schneider Electric na Slo-
vensku, v Cesku a Polsku vytvorila klaster Middle Eastern Europe.
Ked hovorime o vybornych ekonomickych vysledkoch, musime sa
na to pozerat zo SirSieho uhla pohladu, pretoze na ich dosiahnuti sa
kazdy podielal tvrdou pracou. Vo vSeobecnosti vSak vidno, Ze nés
region je jednym z najrychlejsie rasticich v rdmci skupiny Schneider
Electric. Dosiahli sme rovnaké alebo v niektorych pripadoch este
lepSie vysledky, ako st v priemere mnohé globalne ukazovatele.
Ked nés vykonny riaditel Jean Pascal Tricoire sumarizoval vysledky
prvej polovice roku 2018, dal velky déraz na zodpovedny rast, kto-
ry sa nam podarilo uskutocnit. Napriek tomu druha polovica tohto
roku bude pre nas v8etkych velkou vyzvou, pretoze sa budeme aj
nadalej dérazne zameriavat na rast, o sme zadefinovali aj v nasej
filozofii Performance Culture. Vidime, Ze sa to vyplaca, ale vyZaduje
to celého ¢lovek a mnozstvo tvrdej prace na vSetkych drovniach
spolo€nosti. Je to tiez jedna z hlavnych priorit nasho regionu, ktora
sa pozitivne odraza na nasich vysledkoch.

Po viacerych akviziciach vyznamnych spolo¢nosti na poli automa-
tizacie (Invensys, Aveva, IGE...) rozsiril Schneider Electric svoje
portfélio pontikanych sluzieb a produktov. V ¢om vidite ich hlavny
prinos pre zakaznikov Schneider Electric na Slovensku?

To je Uplne v stlade s naSou globalnou stratégiou, kde jednym z vel-
mi dblezitych bodov je digitalizacia. Investovali sme do tejto oblasti
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NASOU HLAVNOU
STRATEGIOU
JE DIGITALIZACIA

Uz Richard ,Dick” Morley, zakladatel
spolo¢nosti Modicon a vyndlezca PLC,

napisal vo svojej knihe The Technology
Machine, ktord vysla v roku 2001,

7e o dvadsat rokov neskér, teda takmer

v dobe, ktor( teraz Zijeme, budy existovaf

dva typy firiem: tzv. ostrovy vynimo&nosti

a i druhi”. Vynimoe&né spolonosti

budu zvlddat vela veci extrémne dobre,

napr. vyrobu & ndvrh produktov pre zdkaznikov
v redlnom &ase. Ich pracovnici budu tiez
vynimo¢ni — $pecidlne vyberani, skolenf,
motivovani. Asi to nebude ndhoda, Ze Modicon
dnes patri do skupiny Schneider Electric —
iedného z takych ostrovov vynimo&nosti.

O Uspechoch, vizidch a novych

trhovych vyzvach sme sa porozpravali

s tukaszom Wieczorekom, obchodnym
riaditelom pre priemysel v spolo¢nosti
Schneider Electric Slovakia, spol. s r. o.
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nemalé prostriedky z hladiska vyskumu a vyvoja, akvizicii, marke-
tingovych kampani a pod. Sme teraz schopni ponutkat Coraz lepSie
produkty, systémy a sluzby vzajomne prepojené unikatnou platfor-
mou EcoStruxure. Za takouto myslienkou je mnozstvo funkcionalit,
pocnlc novymi, vzajomne prepojenymi produktmi najlepSimi svoj-
ho druhu cez riadenie na okrajovych zariadeniach az po pokrocilé
aplikacie, analyzy a sluzby. VSetko, ¢o som spominal, prindsa na-
$im zékaznikom jedine¢ni moznost ziskat prinosy vyplyvajlce z éry
priemyselného internetu veci (IloT) a Priemyslu 4.0. Digitalizacia
v priemysle predstavuje mnozstvo vyhod pre koncovych zékaznikov,
vyrobcov strojnych zariadeni aj pre naSich obchodnych partnerov
a vSetkych, ktorym tieto nase produkty, systémy a sluzby dodévaju.

Jednoznaénym trendom vo viacerych priemyselnych odvetviach
su stratégie a rieSenia Priemyslu 4.0 a nasadzovanie cloudovych
rieSeni, internetu veci Ci digitalizacie procesov. Ako vnimate stav
v tejto oblasti na Slovensku, kde vidite potencidlne zlepSenia
na strane priemyselnych podnikov a ¢o v tejto oblasti pontka svo-
jim zakaznikom Schneider Electric?

Priemyselné odvetvia v nasom regiéne st pod silnym tlakom. Stale
vidime narastajlcu cenu prace a mensiu dostupnost Specialistov
s vy$8im vzdelanim. Zaroveri nam na pracovny trh prichadza Coraz
viac mladych fudi nazyvanych generacia Y, ktori sa eSte neprispo-
sobili a nechcl zastéavat klasické pracovné pozicie vo vyrobnej pre-
vadzke. Ak uvazime velkd konkurenciu rasticich trhov, kde je cena
prace podstatne nizSia, situéacia nie je prave ruzova. Priemysel 4.0
a digitalizacia je podla mfa odpovedou na tieto vyzvy. Aby zostali
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nadalej konkurencieshcopné, musia sa mnohé priemyselné odvet-
via velmi rychlo pripravit na nadchadzajice zmeny. To poméZe pre-
zit tym, ktori sleduju a uz dnes nasadzuji uvedené trendy alebo ich
budl nasadzovat v dohladnom Case. Vsetci dobre pozname priklady
spolocnosti, ktoré nedokazali zav€asu identifikovat zmeny na trhu.
Je tu velky priestor na zlep$enia, napr. vo zvySovani U¢innosti proce-
sov, energetickej efektivnosti, lepSom vyuzivani podnikovych tech-
nickych prostriedkov, znizovani odpadov, skracovani odstavok vdaka
rychlejSej a prediktivnej udrzbe. To vSetko bude vyZadovat nastroje
a algoritmy pracujice s Udajmi, ktoré budd schopné predpovedat
rozne udalosti a podstatne rychlejSie a v spravnom case podporit
operéatorov. Nasa spolocnost sa spolieha na rozsiahlu instalovanu
zékladnu produktov na trhu a neustéle ju znasobuje. RozSirovanim
nasho portfélia budeme este spolahlivej$im partnerom, ktory nedo-
dava len spolahlivé produkty, ale aj sofistikované systémy, ktoré st
odpovedou na potreby zakaznikov v ¢ase Priemyslu 4.0.

Zozbierat Udaje z prevadzky ¢i strojnych zariadeni uz nebude za-
nedlho problém. Ako vSak vydolovat z toho mnozstva Gdajov tie
podstatné informacie, ktoré naozaj prispeju k zvySeniu efektivity
¢innosti strojnych zariadeni a procesov a zoptimalizuji celkové
dianie vnutri podnikov?

Na tdto otazku neexistuje jednoducha odpoved. Kazdé odvetvie ale-
bo kazdy podnik ma svoje vlastné $pecifika. Udaje, ktoré st klicové
pre jedno odvetvie, nie st zaujimavé pre iné. To, naco sa nasa spo-
lo€nost sUstredi, je poskytovanie nastrojov, ktoré lahko skonsoliduju
a diagnostikuju Udaje a pouzivatelovi ich pontknu v privetivej podo-
be. Dobrym prikladom je na$ novy néstroj EcoStruxure Augmented
Operator Advisor, ktory je postaveny na principe rozsirenej reality.
Suvisiaci softvér a tablet st schopné vytvérat a spistat scény s roz-
Sirenymi doplnkami viditelnymi po naskenovani realnej aplikacie
alebo stroja kamerou tabletu. Vdaka tomuto softvéru su technici
v prevadzke schopni vidiet to, ¢o bezne vidia len velmi skiseni Spe-
cialisti vybaveni pokrocCilymi diagnostickymi néstrojmi. Zakladné
diagnostické Udaje s dostupné online pre kohokolvek a kdekolvek.
Operétori st len fudia a nie st schopni spraclvat tisice premen-
nych a alarmov. Ak su softvérové nastroje naopak schopné zmenit
tieto signaly na velmi prehladne prezentované prevadzkové Udaje,
ufahéuje to vSetkym vykon adrzby. Pomocou nasich podpornych
softvérovych nastrojov uz dnes dokéze takmer kazdy vykonavat
rychlu a presnt diagnostiku. To sa tyka aj technikov, ktori nie sl
Specialistami v oblasti automatizacie. Na druhej strane je fakt, ze
bez dobre vyskolenych fudi s prisluSnymi znalostami nebude mozné
ziskat prehlad o tom, ktoré idaje su relevantné pre ten ktory proces.
V blizkej budtcnosti to bude stale ludsky faktor, ktory o tom rozhod-
ne a ktory zatial nebude mozné nahradit ani umelou inteligenciou.
Ak poskytneme pouzivatefom jednoduché a Skalovatelné aplikacie
podporujlce rozhodovaci proces, potom mozno o¢akavat, Ze rozsah
vplyvu ludského faktora sa bude aj v procese rozhodovania zmenso-
vat. Ak zjednodusime Udrzbu, sprévu a riadenie podnikovych tech-
nickych prostriedkov a energii, zminimalizujeme odstavky a vplyv
[udského faktora, potom v konec¢nom dosledku zvySime celkovl
Ucinnost strojnych zariadeni a procesov v celom podniku.

Schneider Electric ma uz tradi¢ne silné postavenie v energetike.
Téma inteligentnych rozvodnych sieti ¢i elektromobility je stale
predmetom roznych odbornych diskusii. Aky vyvoj predpokladate
v tychto vzajomne sa ovplyviiujlcich oblastiach na Slovensku?

Ked si spomeniem na ulice mnohych eurépskych miest pred takymi
piatimi rokmi, nevideli sme na nich takmer Ziadne elektrické auta.
Nabijacie stanice boli skor raritou. Dnes v takych mestéach, ako je
Bratislava, Praha ¢i Berlin kazdodenne stretdvame elektrické auta ¢i
bicykle. Nabijacie stanice st umiestnené na takmer vSetkych parko-
viskach modernych budov alebo nakupnych centier. Coraz viac kra-
jin planuje vytlacit z predaja auta so spalovacimi motormi. Niektoré
z tychto krajin naplnia svoje plany v priebehu najblizsich pér rokov!
Otéazka neznie, Ci je elektromobilita budicnostou, ale skor kedy
nahradi klasické spésoby mobility. Vdaka rastucej elektromobilite
samozrejme registrujeme aj zvySeny dopyt po elektrickej energii. Je
to vyzva, ktora by mohla presadzovanie elektromobility spomalit.
V prvom rade potrebujeme rozsiahlu siet nabijacich stanic. To bude
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znamenat vysSiu spotrebu elektrickej energie na obyvatela. Potom
bude velmi narotné zabezpecit dostatok elektrickej energie pri zvy-
Sujicom sa dopyte tradicnymi spésobmi, pri ktorych sa energia
vyrédba v niekolkych velkych elektrarfiach. Prenos Coraz vacSieho
mnozstva energie na velké vzdialenosti bude tiez vyzadovat velké
investicie do prenosovej sustavy. Odpovedou na tento meniaci sa
dopyt by mohli byt inteligentné siete. Vdaka nim bude vyroba elek-
trickej energie viac distribuovana a vyrabana tak blizko pri zdroji
spotreby, ako to len bude mozné. To st hlavné vyzvy spojené s elek-
tromobilitou a inteligentnymi sietami, ktorym budl krajiny vratane
Slovenska v blizkej buddcnosti Celit. Zaiste bude pri diverzifikéacii
vyroby elektrickej energie a pri urychleni budovania infrastruktiry
nabijacich miest potrebnéd aj podpora zo strany Statnych organov
a vlad. Myslim, Zze v naSom regiéne mozu faktory ako legislativa
tykajlca sa ochrany Zivotného prostredia, rastice néaklady na vy-
stavbu elektrarni na fosilne paliva, ako aj vysoké naklady na moder-
nizaciu prenosovych sustav ovplyvnit rychlost pripravy dihodobych
akénych planov viad jednotlivych krajin ohladom elektromoobility
a inteligentnych sieti.

Nedostatok pracovnej sily na Slovensku pocituji viaceré priemy-
selné odvetvia. Ako sa bude podla vas vyvijat pracovny trh, ak sa
budid v priemyselnej praxi ¢oraz viac nasadzovat na rézne uko-
ny automatizované a robotické rieSenia? Budeme celit masovej
nezamestnanosti?

Nie, to si nemyslim. Pre zdravli ekonomiku je priznacné, ze spolu
s technologickym vyvojom niektoré nové odvetvia vznikaju a niekto-
ré tradi¢né zanikaju. To je dobry trend nazyvany kreativna destruk-
cia. Pred mnohymi rokmi neexistoval trhovy segment inteligentnych
telefonov — ale nebolo mozné predstavit si, Ze by vyvoj nenapredoval
takymto smerom. Spolu s technologickym vyvojom zacalo odvetvie
inteligentnych telefénov rést a po niekolkych rokoch Uplne vytlacilo
takeé veci, ako mp3 prehravace, budiky ¢i klasické kamery. Podobne
boli tymto vyvojom zasiahnuté aj oblasti ako prenosné navigacné
systémy a digitalne kamery, pretoze zakaznici ich uz viac nepotre-
bovali, nakolko sa stali sti¢astou inteligentnych telefénov. Na druhej
strane kto pred tym pocul o priemysle mobilnych aplikacii? Proste
neexistoval a dnes v tejto oblasti naSlo uplatnenie a zamestnanie
mnozstvo ludi. Znamena to teda, ze ludia, ktori pracovali v spomi-
nanych zaniknutych odvetviach, st nezamestnani? Odpoved je nie,
pretoZze mnozstvo spolo¢nosti len zmenilo zameranie svojho podni-
kania alebo sa sustredili na vyvoj nie¢oho, ¢o moderny trh s elek-
tronikou oCakaval a dokézal ocenit. Nezamestnanost v krajinach,
ktoré sa sustredili na pokrocilé technoldgie, je nizka. Dosledok
tychto zmien je, ze Coraz viac fudi nachadza zamestnanie v novych
sektoroch. A to je aj jeden z dovodov, pre¢o sme svedkami nedo-
statku pracovne;j sily v priemyselnej vyrobe. Preto musia spolo¢nosti
investovat viac a viac do automatizacie, robotizacie a digitalizacie
(inymi slovami do pokrocilych technolégii) s cielom zabezpecit chod
a ochranu prevadzok s men$im poc¢tom pracovnikov. Ktovie, mozno
v budicnosti nebudl v prevadzkach vyrobnych podnikov pracovat
Ziadni [udia, ale napriek tomu budl iné pracovné pozicie v novych
odvetviach, ktoré teraz neexistuju a ktoré bude potrebné obsadit.

Koncom septembra sa v Singapure uskutoc¢ni Schneider Innovation
Summit 2018. Aké novinky predstavi a na co vSetko sa v najbliz-
Som obdobi mozu tesit aj vasi zakaznici na Slovensku?

Ako som uz spomenul, hlavnou stratégiou Schneider Electric je
digitalizacia. NaSou snahou je dodavat este viac softvéru, sluzieb
a prepojenych produktov. Budeme prezentovat vsetko, ¢o s tym
stvisi a ¢o je implementované do naSej platformy EcoStruxure.
Z&kaznici mdzu oCakavat nové funkcie a nastroje v ramci tejto plat-
formy, ktoré s ur¢ené na podporu inZinierskych procesov aj Gdrzby.
Pokracujeme aj vo vyvoji nasich hlavnych hardvérovych platforiem
a v predstavovani ich novych funkcii. To je vo vSeobecnosti vset-
ko, ¢o mbzem teraz prezradit, na zvySok si pockajme do podujatia
Innovation Summit.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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Kazdy stroj ma vyrobcom stanovené mechanické limity, napr. pojaz-
dovt rychlost strojnych osi a pod., ktoré nas obmedzuju pri zvySova-
ni produkcie, resp. Uspore ¢asu vyrobného cyklu. Hlavnym miestom
stroja, kde Casto dochéadza k stratam Casu, je prave jeho nakladanie
a vykladanie. Nakladanie obrobkov do stroja a nasledné vykladanie
obrobenych kusov zo stroja Standardne vykonava operétor. Straty
¢asu pri manipulacii s obrobkom mozno sledovat pri rozdielnom
poCte vyrobenych kusov za der pocas roka. Samozrejme toto Cislo
zavisi aj od dalSich faktorov, akymi su prestoje spésobené logisti-
kou, poruchami na stroji a pod. Ako U¢inny néastroj na zefektivne-
nie vyroby, znizenie nakladov a aj zvySenie produkcie sme navrhli
pouzitie automatizacnej technolégie RunMyRobot/EasyConnect pre
manipulacné operacie.

Pévodné rieSenie nakladania a vykladania CNC stroja u zékaznika
bolo velmi neefektivne. Obrabany diel je z ocele a méa zlozity tvar
a vysoku hmotnost. Operator musel denne manipulovat so stovkami
dielov, pricom dochédzalo k prestojom. Zvycajne sl technologické
operécie vykonané aj na susednych strojoch a operator tak mu-
sel prenasat obrobok medzi strojmi. Integracia automatizacie bola
nevyhnutna.

Integracia automatizacnej technolégie RunMyRobot/EasyConnect
bola vykonana na CNC strojoch riadenych CNC riadenim Siemens
SINUMERIK 840Dsl. Manuélne fyzicky a logisticky naroc¢né na-
kladanie a vykladanie strojov, na ktoré boli doteraz potrebni via-
ceri ludia, nahrédza dvojica robotov spolo¢nosti KUKA s riadiacimi
jednotkami KR C4. Oblast stroja, v ktorej sa pévodne pohybovali
operatori, bola zabezpe€ena bezpetnostnymi ohradami a dverny-
mi zamkami spoloc¢nosti Euchner. Na riadenie rezimov robota bola
pouzita najnovSia safety CPU Siemens S7 1515F-2PN doplnena
o perifériu ET200SP s 6ésmimi vstupnymi safety modulmi F-DI 8 x
24 V DC a Styrmi vystupnymi modulmi F-DQ 4 x 24 V DC/2A PM
HF. Bezpecnostné vstupy a vystupy spracuju signaly z bezpecnost-
nych dvernych zémkov a tiez z tladidiel nidzového zastavenia.

Na programovanie bol pouzity najnovsi TIA Portal V14 spolu s na-
strojom STEP 7 Safety Advanced. Integracia automatizacie do CNC
stroja vyZadovala zlU¢enie a vymenu bezpecnostnych signalov nu-
dzového zastavenia a tiez informaciu o zatvorenych dverach medzi
robotom a CNC strojom. Na strane CNC stroja to preto vyzadovalo
Upravu programu Sinumerik Safety, ktory sa vytvara dvojkanalovo
v tzv. SPL logike v numerickej Casti a priamo v PLC riadeni. Po bez-
pec¢nostnych signaloch nasledovala volba komunikaéného rozhrania
medzi CNC a PLC robota. Moznosti bolo viacero, ako vysledné rie-
Senie bol pouzity modul PROFINET PN/PN Coupler, ktory umozriuje
spojenie dvoch nezévislych strojov a vymenu signalov medzi ich
PLC riadeniami.
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AUTOMATIZACIA NAKLADANIA
A VYKLADANIA OBROBKOV

V CNC STROJOCH SITA
ZAKAZNIKOVI NA MIERU

Zdkaznik sa zaujimal o vylepsenie technolégie obrdbacich strojov

a o zniZenie ¢asu vyrobného cyklu. Pri optimalizdcii technolégie
vyrobného stroja znamend Uspora desatiny sekundy zvy$enie produkcie
stroja o niekolko desiatok, resp. stoviek obrobenych kusov mesa&ne.
Treba si v3ak uvedomit, Ze technologické programy CNC strojov a tieZ
mechaniku samotného stroja nemozZno vylep$ovat do nekonena.

V zavislosti od typu CNC stroja existujd aj iné moznosti komunikéa-
cie pomocou digitalnych vstupov a vystupov, a to PROFIBUS DP/
DP Coupler, pripadne priama komunikacia prostrednictvom siete
PROFINET, resp. zbernice PROFIBUS. Coupler bol zvoleny preto,
lebo umoZzniuje vypnutie rozvadzaca robota a v pripade potreby ma-
nualnu prevadzku CNC stroja. Uprava PLC CNC stroja tak vyZzado-
vala doprogramovanie funkcii na odosielanie a prijimanie informécif
z prevadzkovych rezimov a informacii o stave CNC stroja a robota
nevyhnutnych pre funkciu robota v stcinnosti s obrabacim strojom.
Zabezpecenie blokovania stroja v pripade, Ze sa robot nachadza
vo vnutri a je povolené nakladanie a vykladanie robotom. Do PLC
CNC stroja bolo potrebné doprogramovat diagnostické hlasenia,
ktoré sa nasledne zobrazovali priamo na ovladacom paneli stroja
s prostredim HMI Operate verzie 4.5.

Obrabaci stroj opractiva velké mnozstvo typov obrobkov, a preto
bolo HMI rozhranie CNC stroja doplnené o moznost zadavania na-
kladacieho programu robota priamo v recepte konkrétneho obrobku.
PoZiadavkou bolo aj umoznenie manualneho nakladania stroja, pre-
to sme HMI doplnili o0 moznost povolenia/zablokovania nakladania
stroja pomocou robota. Na strane robota KUKA bol pouzity ovladaci
panel TP1200. HMI rozhranie panela bolo vytvorené v SIMATIC
WinCC Comfort V14, pricom panel slizil na zobrazovanie stavov
robota a dveri, diagnostiku portich a zvolenych programov robota
KUKA.

Kompletné rieSenie integracie automatizacie v oblasti CNC strojov
spolo¢nosti Siemens, s. r. 0., zniZilo prestoje vznikajlce neopti-
malnou logistikou materialu a tiez odbremenilo operatorov stroja
od komplikovaného nakladania tazkych odliatkov do upinacich
mechanizmov stroja. Odstranili sa aj chyby sposobené ludskym
faktorom pri nespravnom nakladani do stroja, pripadne zasahovani
do bezpecénostnej clony v nespravnom okamihu. Navratnost investi-
cie do automatizovaného nakladania CNC strojov pri trojzmennej
prevadzke je individuélna a zavisi od viacerych faktorov. Vo vse-
obecnosti v8ak mozno hovorit o navratnosti do dvoch rokov.

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
sinumerik.sk@siemens.com
www.siemens.com/sinumerik
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Firma SIEMENS prind$a mnohé riedenia spliajoce
st¢asné poZziadavky ohladom zavedenia Priemyslu 4.0.
Vynimkou nie je ani oblast CNC strojov.

CNC stroje Casto spolupracuju s manipuldtorom, ktory ma vlast-
né riadenie a ovladanie. V sucasnom svete digitalizacie, kde sa
kladie doraz na centralny zber dat, centralne zvolenie programov
atd., je problémom, Ze manipulator a stroj st postavené na réznych
riadiacich systémoch, a teda maju aj vlastné nastroje na central-
ny zber a ovladanie. RieSenim je integracia robota do riadiaceho
systému stroja. V CNC strojoch riadenych systémom SINUMERIK
preto mozno vyuzit technolégiu SINUMERIK Integrate s nazvom
RunMyRobot. V tomto novom automatizacnom rieSeni st k dispo-
zicii v8etky funkcie na manipuléciu priamo v SINUMERIK Operate.

Technolégia RunMyRobot pontka rozne stupne integracie. Na ma-
nipulaciu st to dva moduly pre dva stupne integracie. Prvy stupen
integréacie je na uUrovni PLC rozhrania RunMyRobot/EasyConnect,
druhy stupen integracie je na urovni PLC aj NC rozhrania
RunMyRobot/Handling. Modul RunMyRobot/EasyConnect pontka
presne zadefinované PLC rozhranie pre stroj aj robot. Po uvedeni
oboch zariadeni do prevadzky mozno zo strany operétora ovlddat
robot vyvolavanim programov v robote, zvolit program pre robot
a sledovat zakladné diagnostické signély a to vSetko na obrazovke
CNC stroja bez potreby ovla-
dacieho zariadenia robota.
Zaroven teda mozno sledovat

stavy robota a navolit program Dmeemani S 8 fwmmm
robota cez sietové néastroje iadt
e /e bt (L8

CNC stroja. KedZe ide o prvy
stupen integracie, v pripade
zlozitejSich poruch, resp. pri
uceni robota, treba stale vyu-
Zivat systém robota.

Modul RunMyRobot/Handling
je uz vyssi stupen integracie
a je mozny len v pripade CNC
stroja s riadenim SINUMERIK
840Ds| a robota s riadenim
KUKA KR C4. Na komunikaciu
medzi oboma zariadeniami
sa vyuziva rozhranie KUKA
mxAutomation. Vyhodou je,
Ze po uvedeni oboch zariadeni
do prevadzky sa vSetky opera-
cie robota vratane odstrafova-
nia pordch a ucenia rieSia uz
len na obrazovke CNC stroja,
a teda ovladacie zariadenie
robota je uz nepotrebné. Je to vdaka tomu, Ze robot je integrovany
do CNC stroja ako novy NC kanal s osami robota. Programovanie ro-
bota je potom rieSené cez cykly SIEMENS, ktorymi moZno vykonavat
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Diagnosticka obrazovka
RunMyRobot/EasyConnect

Zakladna obrazovka stroja
RunMyRobot/Handling
s integrovanym NC kanalom robota

RunMyRobot,
ROBOT

NA MANIPULACIU
INTEGROVANY

DO CNC RIADENIA
SINUMERIK

vSetky operacie ako pri riadeni KUKA. Diagnostika poskytuje rovna-
ky komfort ako na robote a navyse je plnohodnotne pripojitelna aj
do sietového zberu dat stroja. Bezpecnost oboch zariadeni je riese-
na na strane CNC stroja cez SINUMERIK safety integrated, kde sl
safety vstupy a vystupy robota pripojené do konfiguracie CNC stroja
a ten ich spractva spolu s vlastnymi signalmi.

2z «  Vysledkom integracie robota do
- == riadenia CNC stroja s riadenim
UL "= S 0 mmm SINUMERIK je, Ze operatorovi

g, : A ¥ '— stroja staci ovladat jeden ria-
= i P diaci systém na obsluhu CNC
mmm Stroja s manipulaciou, a to sys-

mmm  tém SINUMERIK. To znamena,

{s&m  Ze zmenu programov, nastavo-

B :_; vanie, odstrafiovanie portch

a Udrzbu riesi operator uz len
v systéme SINUMERIK a nepo-
trebuje poznat systém robota.
To znizuje naroky na $kolenia
obsluhy, ako aj pravdepo-

Programovacie obrazovky cyklov
RunMyRobot/Handling pre robot
v CNC stroji

robot integrovany do stroja
umozfiuje spolocny zber pro-
dukénych dat na zefektivnenie
planovania vyroby a preventiv-
nej udrzby.

B e dobnost chyby operétora pri

E%&E" FEiiiSaa  ODsluhe. Pre programatorov

E%—-"-—-w %? stciastok Fo prinasa _rovnaké

EEEITE. EEEEE o  Programové _prostredle pre

IEEIET "“""'*_ programy stroja a robota a tiez
| sietové riadenie programov cez
: DNC siet. V neposlednom rade
|

| | ] 1 ] ]
Plnohodnotné diagnosticka
obrazovka RunMyRobot/Handling
s hldseniami

Stupeni integracie od zakladnej komunikacie medzi robotom a stro-
jom az po komplexnu integraciu, kde sa stava robot stc¢astou stroja,
je uz na poziadavkach zékaznika. Oddelenie CNC strojov spolo¢nos-
ti SIEMENS preto ponuka integraciu robotov do CNC strojov na roz-
nych Grovniach. Ako priklad UspeSnej integracie uvadzame konkrét-
ny projekt u zékaznika s vyuzitim RunMyRobot/EasyConnect.

SIEMENS

Siemens s.r.0.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava
sinumerik.sk@siemens.com
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Poziadavky na kolaborativne roboty

Jednoduchost nastavenia a pouzitia je preto alfou a omegou efek-
tivneho vyuZzivania kolaborativnych robotov. Dnes moézu operéatori
zabudnut na kurzy programovania, pretoze s kolaborativnymi ro-
botmi sa mbZze programatorom robotov stat ktokolvek za necelé dve
hodiny. Intuitivne pouZivatelské prostredie spristupni programova-
nie skuto€ne kazdému a lahko programovatelné roboty potom rych-
lejSie a presnejSie dokazu inovovat vyrobné prevadzky.

Daldou poZiadavkou je skratenie ¢asu nasadenia — rychlej$ia im-
plementacia automatizacnych technoldgii radovo v mesiacoch uz
v sticasnom dynamickom trhu nemoze obstat. Kolaborativna ro-
botika dokaze zredukovat €as nasadenia na par dni. V kombinécii
s pokrocilymi technoldgiami a funkciami, ktoré umoznuju rychle na-
stavenie, bezproblémové prepojenie a fahké programovanie, menia
dnesné kolaborativne roboty spésob, akym podniky automatizujd
svoje prevadzky. Kolaborativne roboty Universal Robotos st kom-
patibilné s jednofazovym elektrickym napajanim a vybavené intu-
itivnym pouzivatelskym dotykovym rozhranim na fahki instalaciu
a prepojenie do prostredia vyrobnej linky. Zmenit pracovnud Glohu
pre kolaborativny robot je tiez jednoduché. Prepojenie pomocou
V/V rozhrani a vysokorychlostnej komunikacnej zbernice umoziuje
bezproblémovl integraciu s produktmi portfélia Universal Robots+
s ciefom maximalizovat produktivitu a skratit ¢as prestavenia.
Od vybalenia robota, jeho prichytenia a naprogramovania prvej tlo-
hy zvycajne neprejde viac ako jedna hodina.

Nakoniec tretim kli¢ovym prvkom UspesSnej automatizacie je fle-
xibilita. Robot musi zvladnut rozne pracovné aplikacie a spifat
naroky vyplyvajlce z rychlo sa meniacich poziadaviek zakaznikov,
a to nielen stcasnych, ale aj buddcich. Pripravenost na budice po-
Ziadavky pomocou platformy, ktoré pontka rézne koncové nastroje,
doplnky a softvér od partnerskych dodavatelov, umozniuje rast spo-
lo¢ne s obchodnymi potrebami, realizaciu novych tloh a nachadza-
nie novych vyuziti s jednym a tym istym kolaborativnym robotom.

Novy rad e-Series

Prave s ohfadom na tieto poziadavky prisiel nedavno na trh e-Series,
novy rad kolaborativnych robotov Universal Robots. Ten sa zameral
na dalSie zvySenie flexibility prace s robotmi. Vdaka integrovanému
snimacu sily a kratiacemu momentu zvlada SirSie spektrum aplika-
cii — okrem osvedcenej obsluhy strojov, paletizacie, montaze a pod.
dokaZe vykonavat aj zlozitejSie aplikécie, ako je zvaranie alebo
Ulohy z oblasti dokon€ovacich operacii typu Smirglovanie, brisenie
¢i lestenie. Snimac, ktory citlivo deteguje aj tie najmensie pohyby,
umoziuje naprogramovat kolaborativne roboty Universal Robots
s maximalnou presnostou, ktoré je extrémne dolezita pre presnu vy-
robu. NavySe je pripraveny aj na budlce aplikécie, ¢im sa zlepSuje
miera navratnosti investicie do konkrétneho robota.
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RychlejSie a jednoduchsie nasadenie kolaborativneho robota do pre-
vadzky teraz umoziuje integrované sériové komunikacné rozhranie
prepojené s dalSimi systémami, ktoré eliminuje prekazky spojené
s komunikaciou medzi koncovymi néstrojmi a riadiacou jednotkou.
Doslo zaroven k vylepSeniu pouZivatelského rozhrania vdaka moder-
nejSiemu vzhladu a zrychleniu programovacich operacii umoznuju-
cich vdaka menSiemu poctu kliknuti vytvaranie programov.

V8estrannost radu e-Series je podporovana ekosystémom Universal
Robots+, ktory ponuka Siroké spektrum koncovych nastrojov
a softvérové rieSenie umoznujlice spinit takmer kazdu konfiguraciu
a aplikaénu potrebu. Patentované a vysoko intuitivne 3D rozhranie
umoziiuje komukolvek na vyrobnej linke stat sa programatorom bez
predchadzajlcich sklsenosti. Pouzivatelsky priatelské rozhranie
umoziuje operatorom programovat kolaborativny robot polohova-
nim jeho ramien do pozadovanych bodov alebo jednoducho s vyu-
Zitim funkcie drag&drop na dotykovom paneli.

Samozrejme nemozno zabudndt na dalSie posilnenie bezpecnosti.
Kolaborativnu automatizaciu ufah€uje 17 bezpe€nostnych funkcif
vratane nastavitelnych parametrov na zastavenie robota. Vsetky
bezpe&nostné funkcie st certifikované podfa TUV Nord a v stlade
s bezpe€nostnymi normami EN ISO 13849-1 a EN ISO 10218-1
(Cat. 3 PLd) pre bezbariérovt spolupracu robotov s fudmi.

Najrychlejsia navratnost 34 dni

Viyrobca hasi¢ského vybavenia, americka spolocnost Task Force Tip,
je jednym z prikladov spolo¢nosti, kde bezpetnostné poziadavky
a nepruznost povodného automatizaéného rieSenia s tradi¢nymi
robotmi nepriniesli ocakavany efekt. Nasadenim Styroch kolabora-
tivnych robotov Universal Robots na obsluhu CNC strojov viak firma
dokdazala zredukovat poZziadavky na personél a zvySila produktivitu,
priom zaznamenala najrychlejSiu navratnost v histérii Universal
Robots — 34 dni.

@

Premiéra na MSV Brno. Ceskym a slovenskym
zaujemcom bude rad e-Series prvykrét k dispozicii
na tohtoro€nom Medzinarodnom strojarskom veltrhu
v Brne, v hale G2 v stanku ¢. 20.

UNIVERSAL ROBOTS

Pavel Bezucky

obchodny riaditel pre CR a SR
Universal Robots A/S
Siemensova 2717/4

155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.com/cs/
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V kombinécii s novym programom Smart
Pendant je hybridny robot Motoman
HC10DT vhodny na spolupracu a lahké
programovanie a ovladanie. Priruba robota
HC10DT je vybavena tromi réznymi tla-
¢idlami: tlacidlom ,umoznené®, tlacidlom
na u€enie a nastrojom na otvorenie a za-
tvorenie Uchopu. Preto uz viac nie je po-
trebné pri programovani robota drzat v ruke
programovacie zariadenie, ¢o cely proces
zjednodusuje.

Smart Pendant — programovacie
zariadenie novej generacie

V spojeni s novym programovacim zariade-
nim Smart Pendant je robot HC10DT lahko
programovatelny a jednoduchsi z hladiska
prevadzky. Pouzivatel si musi pamatat me-
nej Udajov, napr. prikazy, hodnoty a cely
prevadzkovy postup. Hlavné menu progra-
mu umoziuje jednoduchl vymenu medzi
obrazovkami, ako s uvedené v konkrétnej,
lahko sledovatelnej sekvencii. Okrem toho
Smart Pendant poskytuje lahky pristup
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YASKAWA
i

yaskawa.eu.com

MOTOMAN HC10 ,
~ EASY TEACHING NA SPOLUPRACU

Na tohtoro¢nom veltrhu automatica v Mnichove predviedla spoloénost Yaskawa dal3i vyvoj
robota Motoman HC10. Variant modelu HC10DT (DT — Direct Tech) méZe byt volitelne
naprogramovany priamo cez rameno robota. Takéto jednoduché u&enie (easy teaching)
moZno uskutoénif pomocou $pecidlneho prepinaca s funkénymi tlacidlami. Navyse Yaskawa
predstavila novy generdciu programovacich zariadeni v podobe nového Smart Pendantu.

k v8etkym funkciam. PouZivatel si ponecha-
va perfektny prehlad o vSetkych polozkach
v navigathom menu a v pripade problé-
mu sa vzdy vréati spat do hlavného menu.
Smart Pendant je tieZ k dispozicii pre roboty
Motoman s riadiacim systémom YRC1000
alebo YRC1000 microcontrol.

Vhodny pre aplikacie ako
spolupracujlci aj priemyselny robot
Motoman HC10DT s riadiacim systémom
YRC1000 je hybridny robot s pracovnym
rozsahom 1,2 m a manipulaénou nos-
nostou 10 kg, ktory moZzno pouzit ako

priemyselny alebo aj ako spolupracujdci
robot. Popri bezpecnostnych poziadavkach
sa proces navrhu HC10 uZ od zaliatku
zameral na vysok( mieru pouzivatelskej
privetivosti. Motoman HC10 zabezpecuje
pozadovanu bezpecnost v priamom kon-
taktne s obsluhou pomocou Sesthédsobného
monitorovania sily a to¢ivého momentu,
ktory umoznuje flexibilnl interakciu medzi
robotom a jeho prostredim.

Pokial ide o nemecké a eurdpske bezpec-
nostné normy, podfa technickej Specifikéacie
ISO TS15066 mobze byt Motoman HC10
nasadeny ako silovy a silovo obmedzeny
robot 4. typu spoluprace. NielenZe spifia
poziadavky eurdpskej smernice o strojnych
zariadeniach (2006/42/EG); jeho riadiaca
jednotka YRC1000 s doskou s ploSnymi
spojmi FSU a PFL spiiia rovnako minimalnu
Uroven vykonu (PL) d kategorie 3 podla DIN
EN ISO 13849-1.

www.yaskawa.eu.com
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ARDUINO

A MATHWORKS
VYTVORILI ARDUINO
ENGINEERING KIT

Arduino je open-source platforma na jed-
noduchy vyvoj elektroniky a interaktivnych
projektov zaloZenych na mikrokontroléroch.
Pocas uplynulych rokov bolo predstavenych
niekolko typov zakladnych modulov, ktoré sa
liSia mikrokontrolérom, velkostou paméte,
po¢tom vstupno-vystupnych pinov a inymi
rozhraniami. Okrem zakladnych modulov
existuju viaceré nadstavby (shieldy), ktoré
umoziuju aplikovat pokrocilejSie technolé-
gie. Komunita pouzivatelov vytvorila nespo-
¢etné mnozstvo projektov a navodov, takze
zacat' s Arduinom zvladne prakticky kazdy.

Spolo¢nost MathWorks podporuje Arduino
ako jednu z mnohych hardvérovych plat-
foriem, teda mozete vyuZzivat rovnaké po-
stupy, ako by iSlo o akékolvek priemyselné
zariadenie. Na pracu s Arduinom poskytuje
spolo¢nost MathWorks bezplatné rozsire-
nia. MATLAB Support Package for Arduino
Hardware obsahuje stbor funkcii na komu-
nikaciu MATLAB-u a Arduina. V tomto pri-
pade mozno Arduino vyuzivat ako meracie
zariadenie, pricom vypocet bezi na pocita-
¢i. Simulink Support Package for Arduino
Hardware pridava do Simulinku kniznicu
blokov na tvorbu blokovych schém. Z pros-
tredia Simulink moZzno vytvoreny algoritmus
nasadit priamo na hardvér, takze beh
programu je nezavisly od pocitaca.

Spojenim  vyhod  Arduina a prostre-
dia MATLAB/Simulink vznikol Arduino
Engineering Kit. Tato stavebnica je vytvore-
na pre oblast vzdeldvania (hlavne technické
univerzity), ako je riadenie alebo mechat-
ronika. Stavebnica je zaloZzena na Arduino
MKR1000, ktoré podporuje WiFi komuni-
kaciu. Okrem zakladného modulu obsahuje
stavebnica motorov( nadstavbu a nadstav-
bu IMU, elektrické a mechanické kompo-
nenty. UcCitelia a Studenti majd pristup
k elektronickym materidlom, ktoré Studen-
tov oboznédmia so zakladnymi konceptmi.
Okrem materidlov obsahuje stavebnica
ro¢nl individuélnu licenciu pre MATLAB,
Simulink a vybrané nadstavby. Na zéklade
komponentov stavebnice mozno postavit tri
zaujimavé projekty.

V projekte kresliaceho robota je Ulohou zo-
strojit robot, ktory dokéze kreslit obrazok
na bielu tabulu. Po zostrojeni robota sa Stu-
denti naucia, ako ho pripojit k MATLAB-u.
Nésledne sa naucia ovladat robot na zakla-
de skriptov, funkcii a aplikacii. Aby mohol
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robot kreslit na tabulu, musia Studenti
pochopit principy geometrie, fyziky, symbo-
lickej matematiky. V neposlednom rade sa
Studenti naucia zaklady spracovania obra-
zu, ako je konverzia, filtracia a iné metddy.
Stcastou prikladov je aj zachytenie zivého
obrazu z webkamery a jeho vykreslenie.

Kresliaci robot

Projekt mobilného robota mé& za Uulohu
zostrojit robot, ktory sa pohybuje medzi
referenénymi  bodmi a preslva objekty
so zdvihacim mechanizmom. Studenti sa
z MATLAB-u naucia ovladat jednosmerné
motory a jeden servomotor. Na pohyb robo-
ta sa vyuziva popis kinematickymi rovnica-
mi a riadenie v otvorenej slu¢ke. Na pohybe
robota sa Studenti naucia ladit PID regulator
v smere dopredu a pri zatacani. Postupnost
vykonavania krokov pomocou stavového
logického automatu predvedie prostredie
Stateflow. Na lokalizaciu robota, teda jeho
pozicie a natocenie sa vyuZije spracovanie
obrazu. Komunikéacia s robotom a posiela-
nie zelanych pozicii je zabezpetené pomo-
cou bezdrétovej technolégie WiFi.

Mobilny robot

Podpora vzdeldvania v oblasti STEM

(science, technology, engineering, and mathematics)
ie jednou z klG¢ovych oblasti dosiahnutia vysoko
kvalifikovanych odbornikov v technickych smeroch.
Spolo¢nosti Arduino a MathWorks spoijili sily a vytvorili
Arduino Engineering Kit, ktory umoZriuje $tudentom
obozndmit sa zo zdkladmi modelovania systémov

a vyvojom algoritmov pre embedded zariadenia.
Arduino Engineering Kit obsahuije tri zaujimavé
projekty s podpornymi materidlmi a ro¢nou
licenciou vyvojového prostredia MATLAB.

Posledny projekt je zamerany na konstruk-
ciu motocykla. Motocykel mé dve kolesa
a balansuje pomocou rotujiceho disku,
ktory kompenzuje naklonenie pri strate rov-
novéhy. Na zéklade matematického popisu
sa v Simulinku vytvori simulacny model
motocykla. Pomocou modelu sa simulu-
je spravanie a navrhuje sa kompenzacia
na zlepsenie kvality riadenia. Studenti sa
naucia, ako s motocyklom prejst po rovnej
Ciare bez spadnutia. Nasledne si vyskisaju
balansovanie motocykla pocas zatacania.

Balansujici motocykel

Arduino Engineering Kit spaja vyhody
mikrokontrolérov  Arduino a prostredia
MATLAB a Simulink v stavebnici, ktoru
ocenia Studenti technickych odborov, ako
je riadenie a mechatronika. Pomocou sta-
vebnice si osvoja zru€nosti modelovania,
riadenia a nasadenia na koncové zariade-
nie. Naucené zru¢nosti st prospesné pri rie-
Seni réznych projektov, ktoré sa vyskytuju
Vv praxi.

Odkazy:

[1] https://store.arduino.cc/
arduino-engineering-kit

[2] https://www.mathworks.com/
campaigns/products/arduino-kit.html

Kontakt na distribltora softvéru:
HUMUSOFT, s.r.0., www.humusoft.sk

%%&HUMUSOFT”

&\ MathWorks

HUMUSOFT, s.r.o.

Cabanova 13/D

841 02 Bratislava Slovensko
Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.sk
www.humusoft.sk
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Jeden dodavatel,
nekoneche moznosti.
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FANUC je, vdaka trom zakladnym skupindm produktov, jedinou

spoloc¢nostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom

kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajlca

funkcna spolahlivost a dovera spokojnych zakaznikov na celom svete. WWW.FANUC.SK




Od rysovacich tabul ku kresliacemu softvéru

Ak by ste pred niekolkymi desatrociami priSli na oddelenie vyvoja
v inzinierskej spolo¢nosti, pravdepodobne by ste uvideli len jeden
pocita¢. Namiesto toho sa tycili rady rysovacich tabul, kde technici
pracne prenasali svoje navrhy na papier pomocou nemenej sofisti-
kovanych nastrojov, ako boli ceruzky a pravitka. Takato praca bola
¢asovo naro¢nd, nachylna na chyby a vysledné nékresy, ktoré boli
¢asto takmer umeleckymi dielami, bolo mozné len tazko modifiko-
vat a aktualizovat. Niet sa potom ¢o Cudovat, Ze ked sa koncom
80. rokov objavili prvé dostupné a primerane vykonné stolové poci-
tace, mnohi sa zacali zaujimat, ako by mohli zjednodusit a zrychlit
procesy technickych navrhov. Prvym krokom bolo objavenie kres-
liaceho softvéru v 2D. Coskoro sa tento sposob zac¢al nazyvat podi-
tac¢om podporované navrhovanie (CAD — Computer Aided Design),
z ¢oho vzniklo oznacenia CAD softvér.

Pre strojarov aj elektrotechnikov

Aj ked sa to zo zaCiatku vyuZzivalo na tvorbu vykresov navrhov stro-
jov a ich sUcastt, aj elektrotechnici rychlo zistili, Ze podobny softvér
by mohol vyrazne zjednodusit ich Zivot. Vdaka nemu by mohli vy-
tvarat prepojovacie schémy a schematické diagramy, ako aj kresby
tvarov jednotlivych komponentov. Velkou a okamzitou vyhodou bola
schopnost kopirovat Casti kresby. Takymto spésobom stacilo napri-
klad nakreslit motorovy spustac len raz a nasledne mohol byt kopi-
rovany tolkokrat, kolkokrat to bolo potrebné. Nebola to len vyrazna
Uspora ¢asu, ale aj znizenie rizika chyb, pretoze len ¢o bol motorovy
spustat nakresleny a skontrolovany, technik si mohol byt isty, Ze to
bude v poriadku vzdy, ked ho znovu pouzije.

RSN 1N] WE= % OBNACD BOBTS £ 4 48 LTr
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VZOSTUP A RAST
NZINIERINGU

PODPOROVANEHO

POCITACOM

V st&asnosti sU pocitace tak iroko vyuzivané

pri fechnickych ndvrhoch, Ze by sme si lahko

mohli myslief, Ze to tak bolo vzdy. M4 to vSak
daleko od pravdy. Patrik Volhejn ze spole¢nosti
EPLAN to vysvetluje vo svojom &ldnku, pri¢com

opisuje aj vyhody dnesnych najlepsich systémov CAE
a predpovedd, ¢o mdzu technici oakdvaf v buddcnosti.

Ked pocitace nahradili rysovacie dosky, technici si uvedomili, ze CAE
softvér dokéze urobit ovela viac, ako len vytvérat kresby. Vyrobné
hlasenia, automatické zapracovanie zhody s predpismi, vytvéaranie
zoznamu materialu — to su len niektoré z vyhod tychto systémov.

Integracia a automatizacia v centre pozornosti

V sucasnosti sa pracuje na dalSich zlepSeniach vratane poskyto-
vania technickych tdajov od vyrobcov, vdaka ¢omu sa uz technici
nemusia prehrabavat v rozsiahlych katalégoch s cielom najst infor-
macie o komponentoch, ktoré sa chystaju pouzit. NavySe takto
mozno velmi rychlo zapracovat modifikacie a alternativy do navrhu.

Moderny balik CAE softvéru, aky pontka aj EPLAN, poslva veci
eSte dalej, pricom do centra vSetkého stavia integréciu a automa-
tizaciu; réznym koncovym pouzivatelom poskytuje vsetky hlavné
funkcie potrebné na névrh elektrickych rieSeni, ako aj jednoducho
integrovatelné dodato¢né néstroje prispdsobitelné Specifickym prie-
myselnym procesom — od techniky vyuzivajdcej kvapaliny a stlace-
ny vzduch aZ po navrh rozvadzacov.

CAE systémy, ktoré uz definitivne odsunuli rysovacie tabule a ce-
ruzky do minulosti, sa neustéle vyvijaju, stale sa znizuje mnozstvo
rune zadavanych Udajov, zlepSuje sa sledovanie chyb. A to vSetko
dokaZzu technici uskuto¢nit vo vSetkych fazach projektu.

Spolo¢nosti sa ¢asto brania zmenam svojich systémov s odévodne-
nim, Ze ich technoldgie funguju dobre a nasadenie novych techno-
l6gii ich bude zdrZiavat prinajmensom na zaciatku, kym si na nové
systémy zvyknu. To je vSak skor zriedkavy pripad. Najvacsi ziom
nastava vtedy, ked sa spolo¢nosti za¢nli oboznamovat s nedostat-
kami v ich existujucich systémoch a procesoch a rozhodn( sa prejst
na infrastruktdru CAE.

Praca s najaktualnejSimi dajmi

Niektori dodavatelia CAE softvéru ako EPLAN prindsaju sluzby
a opatrenia, ktoré daleko presahuju len poskytovanie softvéru, napr.
portal Gdajov. Ten poskytuje online Udaje o viac ako 500 000 zaria-
deniach od poprednych vyrobcov, ako su Festo, Mitsubishi Electric,
ABB, B&R ¢i Phoenix Contact. Nielenze je to pohodiné a usetri sa
tym vela Casu, nakolko portal idajov je online sluzba a nie lokalne
ulozené kniznica Udajov, ale zaroven si pouzivatelia mézu byt isti,
Ze stéle pracuju s najaktualnejSimi tdajmi.

Priemyselny softvér |atp|journal|
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Portély Udajov maju aj dalSie vyhody. Vdaka mnoZstvu okamzite
dostupnych Udajov a informécii prinasajd vyznamnu prilezitost na
zlepdenie produktivity. Cisla objednavok, technické makra na tvorbu
schém, lokalizacia nakresov, $ablony funkcii a nahlfadové obrazov-
ky mozno jednoducho a efektivne prenasat ich chytenim z portélu
a vloZzenim do projektu. Takéto efektivita nemé nic¢ spolo¢né s Ca-
sovo narocnym vytvaranim hlavnych Gdajov. Vysledok pride vdaka
inteligentnejSiemu planovaniu, spolahlivejSej montazi a lepSiemu
kablovaniu skor. Ukladanie a znovupouzitie Udajov otvara nové
cesty Standardizécie obsahu produktu, zrychlenia navrhov a vyroby,
¢o umoziuje velké Uspory pri ndkupe komponentov.

CAE umozni lepSiu komunikaciu medzi klientom
a dodavatelom

CAE softvér bude v budtlcnosti zohravat ovela dblezitejSiu Glohu pri
planovani, navrhoch a organizacii technickych projektov. Tento sof-
tvér umozni vdaka rozsiahlejSiemu prepojeniu s vyrobnymi techno-
l6giami z prevadzky lepSiu a rychlejSiu komunikéciu medzi klientom
a dodévatelom. VSetky spomenuté trendy bude mozné uskutocnit
nastupom a rastom Priemyslu 4.0 a internetu veci (IoT).

|oT je pripraveny na tvorbu navrhov a vyrobnych moznosti v readlnom
Case, pricom vysledkom bude, Ze technici pouzivajdci CAE softvér
budl schopni pracovat a reagovat na poziadavky zakaznika pod-
statne rychlejSie a efektivnejSie bez ohladu na to, aké budu zlozité.

Prepojenie s internetom veci

Vdaka loT bude CAE softvér ¢oraz ,vnimavejsi“ a pomoze nava-
dzat technikov ponukanim odpordcani a prikladov celkom ako
inStruktor sediaci vo vedlajSej kancelarii! Okrem lepSej komunikacie
medzi strankami zainteresovanymi do projektu budd CAE systémy

EPLAN

efficient engineering.

ol

v budlcnosti tazit z rozSirenych a pokrocilych funkcii zameranych
na kybernetick(l bezpec¢nost. PoZiadavky zékaznikov, navrhy a fak-
tary budd zakdédované a vdaka prepojeniu ochrannych stien a moz-
nostiam proaktivnej bezpecnosti sieti, ktord redukuje bezpecnost-
né chyby sposobené ¢lovekom na absolGtne minimum, posielané
bezpecne.

Viynajdenie CAE softvéru predstavuje jeden z najddlezitejSich milni-
kov v modernej histérii techniky. Podstatné vsak je, Ze tato oblast sa
stale vyvija, aby sa podarilo zohladnit poziadavky najnaroCnejSich
aplikéacif, poziadavky na kvalitu a nariadenia tykajlce sa ochrany
zivotného prostredia; avSak stéle sa tieto systémy pouzivajd hlavne
ako nastroj.

Mudry radca vyvojarov

Ocakava sa, ze v budlcnosti bude CAE softvér podstatne vnima-
vejsi, ze sa bude ,rozpravat” s prevadzkami a zariadeniami a bude
bezproblémovo prepojitelny so vSetkymi oblastami vyrobného pod-
niku. Hoci nie celkom ako umeld inteligencia, ale predsa len sa CAE
softvér v blizkej budicnosti stane inStruktorom navadzacom, ktory
bude mudro radit vyvojarom v ich praci a pomahat im vytazit ¢o
najviac z ich databazy znalosti.

/A

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk
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Prepojenie inzinierskych procesov

Mechatronické vystupy pre vyrobu

Viac informacii: www.eplan-sk.sk
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Kvoli efektivite vyrobného procesu sa robot ¢asto pohybuje velmi
rychlo, pricom si zachovava svoju silu v kazdom momente, v kaz-
dom bode svojho pracovného cyklu. Niektoré vyrobné procesy vSak
vyzaduja ur€itd ,jemnost” robota. V takych pripadoch je radno siah-
nut po nadstavbovom softvéri SoftMove z vyvojovej dielne ABB.

SoftMove je v podstate ,jemny“ karteziansky servo pohyb sliziaci
na zniZenie tuhosti robota v preddefinovanom smere, zatial ¢o spréa-
vanie robota v ostatnych smeroch je bez zmeny. Funkcia SoftMove
sa mobze pouzit samostatne alebo v kombinéacii s pohybovymi in-
Strukciami robota.

Typicka aplikatna oblast pri samostatnej funkcii je napriklad vy-
tla€aci lis. Tu bude robot sledovat pohyby tlacného stroja tak, aby
nedo$lo k zastaveniu prebiehajliceho programu z dovodu kolizie,
pripadne aby nedoslo k poskodeniu vyrabaného predmetu/obrobku.
Ak funkciu pouzijeme v kombinéacii s pohybovymi inStrukciami, ro-
bot sa bude riadit svojou usporiadanou cestou (trajektdriou). V pro-
cese pritom umozni vacsiu polohovd odchylku v ,jemnom* smere,
teda neprerusi ani nezastavi vykonavanie programu, ale bude sa
spravat podobne ako pruzina tlaciaca na povrch. Tato funkciu je
uzitoné pouzit vzdy vtedy, ak existuji odchylky v polohe vyrabané-
ho (pracovného) kusu v uréenom smere. Robot tak posobi jemnejSie
na vyrabany kus, sleduje odchylky, neposkodi ho, predide kolizii.

SoftMove je softvérovéd nadstavba, ktord zabezpeluje efektivnu
interakciu medzi robotom a strojom. Umozfiuje robotu byt ,jem-
nej$im*, aby sa lepsie prisposobil vonkaj$im silam alebo zmenam
v pracovnych objektoch. Zarover zlepSuje produktivitu a kvalitu
vyroby a zvlada rozli¢né variacie pracovnych objektov, ¢im skracuje
(eliminuje) ¢as straveny pri ladeni vyrobného cyklu aplikacie, ktora
vyzaduje komplikované programovanie.

Pouzitie softvéru SoftMove je vhodné zvazit pri vSetkych aplikéa-
ciach, pri ktorych je potrebné presné nastavovanie polohy robota
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SOFTMOVE -
KED MA ROBOT
JEMNY POHYB

Priemyselné roboty sa dnes pouZivaj

takmer v$ade v automatizovanej prevddzke.
Nasadzujd sa v rozmanitych aplikécidch,
od zvdrania karosérif v automobilovom
priemysle aZ po ukladanie ¢okolddovych
praliniek v potravindrskom priemysle.

pre odchylky v pracovnych objektoch, pri nepresnom prislusenstve
robotov alebo strojov. Hlavné aplikacie pouzitia SoftMove: obréa-
bacie a vstrekovacie stroje, odber Casti zo stroja, vloZenie Casti
do stroja — robot drzi alebo tlaci produkt, umiestnenie/vyberanie
produktu, umiestnenie Casti produktu do pristroja, zachytavanie na-
razov a vibracii, montazne funkcie, zvéranie, brisenie, lestenie ap.

SoftMove znizuje potrebu velmi drahych mechanickych riese-
ni, vysoko presného prislusenstva a pokrocilého programovania,
¢o znamena, ze investi¢né naklady sa vyrazne zniZia a zvySi sa
spolahlivost.

AL IDED
MDD

Pavol Seewald

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Vzhladom na fakt, ze postupnym presadzovanim inteligentnych
komponentov, ako s kamery, skenery, servopohony, meracie systé-
my, ale aj Coraz sofistikovanejSie senzory a aktuatory, rastie pocet
uzlov spolu s pozadovanou priepustnostou siete. V blizkej budic-
nosti mézeme ocakavat siete so stovkami aj tisickami uzlov. OPC
UA v8ak nemé problém ani so sietami zahffiajucimi 10 000 uzlov.
Zaroven sa oCakava esSte rychlejSie deterministické ziskavanie dat
a riadenie procesov. V mnohych pripadoch, $pecialne pri spracova-
ni obrazu v redlnom Case, vSak uz narazili existujuce priemyselné
zbernice na svoje limity. OPC UA TSN sa tak stava jednoznacnym
rieSenim pre komplexné automatizacné ulohy v buddcnosti.

Nezavisla

Mnoho spoloc¢nosti zvuénych mien z oblasti automatizécie a ko-
munikacnych technolégii ako ABB, B&R, Bosch Rexroth, CISCO,
Fraunhofer, General Electric, Huawei, Intel, KUKA, Moxa, National
Instruments, Phoenix Contact, Schneider Electric, SEW ¢i TTTech sa
spojilo a zacalo uz aj s praktickym testovanim novej komunikac¢nej
technolégie. Nezavislé testovacie pracoviské vznikli s ich podporou
v Eurdépe (Labs Network Industrie 4.0), v USA (Industrial Internet
Consortium) a v Cine (Time Sensitive Networking +0PC UA). OPC
UA podporuju aj ostatni vyrobcovia automatizacnych komponentov
ako Rockwell, Siemens a mnohi dalsi.

V OPC UA sl podporované:

e vSetky aktualne operacné systémy: Microsoft Windows, Linux,
Android, Apple OSX...,

* vSetky HW platformy: PC, cloud servery, PLC, ARM...

NajvykonnejSia znamena aj 18-krat rychlejsia

Testovacie timy testovali rozne topoldgie, produkty a rieSenia
s OPC UA aj s dostupnymi rieSeniami na trhu. Sledovali a merali
zakladné parametre sieti a ich vzajomné ovplyviiovanie. Porovnavali

Obr. 1 Porovnanie rychlosti OPC UA TSN (Cervend)

s PROFINET IRT (ZIta), EtherCAT (svetla oranZova)

a Ethernet POWERLINK (tmava oranZovad). Topoldgia bus,
pocet stanic 1 — 100, datovy tok na uzol 1 — 100 bytov.
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PRIEMYSELNA ZBERNICA BUDUCNOSTI
MA MENO OPC UA TSN

Jednotny komunika¢ny $tandard pre automatizdciu je uz dnes vykonnej$i ako existujice
priemyselné zbernice. Navyge spltia poziadavky na kybernetickd bezpe&nost, o ktorych
sa jeho predchodcom mohlo len snivaf. Ak sa dnes niekto opyta, ¢o priniesla diskusia
o INDUSTRY 4.0, mézeme odpovedat, Ze komunikaény $tandard pre automatizdciu

s nevidanou podporou vyrobcov komponentov aj softvéru.

dosiahnuté vysledky s existujicimi priemyselnymi zbernicami
na baze ethernetu.

Prvé vysledky testovania s redlnymi komponentmi OPC UA TSN su
uz k dispozicii a st naozaj viac nez slubné:
 Standardna odchylka ¢asovej synchronizacie pod
e 200 redlnych 10 stanic komunikuje v cykloch

50 ns,
50 us.

ESte viac ukadze porovnanie existujlcich rieSeni s OPC UA TSN zo-
brazené na grafe na obr. 1. Z grafu je zrejmé, ze OPC UA dosahuje
az 18-kréat kratsi cyklicky ¢as ako existujlce rieSenia pri rovhakom
pocte uzlov, topoldgii a objeme prendsanych dat.

Najbezpecnejsia

Vzhladom na uz existujice prepojenia automatiza¢nych celkov
v rdmci podnikovych sieti, pripadne prepojenie az na cloud, sta-
va sa kyberneticka bezpec¢nost zdsadnou otazkou pre priemyselné
zbernice. Aktuélne rieSenia sa doteraz spoliehali najméa na fyzické
oddelenie priemyselnych zbernic od okolitého sveta, ale to sa uz
stava brzdou dalSieho rozvoja.

OPC UA poskytuje v oblasti bezpecnosti:
e 128- alebo 256-bitové kddovanie,

* autentifikdciu cez certifikaty OpenSSL,
e podmieneny pristup cez meno, heslo,
* logovanie pristupov,

* podpisovanie sprav,

e sekvencné pakety.

OPC UA dostupna v produktoch B&R ako standard

B&R ako jeden z hlavnych technologickych partnerov v spomina-
nych zdruzeniach pontka inovativnym spolo¢nostiam uz dnes rieSe-
nia zalozené na technolégiach OPC. VSetky B&R PLC aj PC riadiace
systémy sl vybavené uz v zéklade OPC UA serverom a aj klientom
bez dodatocnych licencii. UmoZziuju tak bezpe¢nl a rychlu komu-
nikaciu medzi riadiacimi systémami navzajom alebo komunikaciu
so systémami ERP, MES, DCS alebo SCADA.

Nemenej atraktivna je aj moznost vyuzitia servera OPC UA v podo-
be vzdialeného V/V uzla na zber dat alebo riadenie. Bus controller
X20BCO08U umoziuje integraciu zberu dat priamo do podniko-
vej siete vdaka nastaveniam zarucujicim kybernetickl bezpec-
nost Standardnu v IT sietach. Rovnako aj komunikaciu dat priamo
na cloud, do SCADA, ERP alebo PLC. Vdaka implementécii techno-
l6gie Publisher/Subscriber mézu vietky data ziskavat véetci uvedeni
prijemcovia st¢asne. Standardna pyramidova topoldgia sa tak moze
stat minulostou.

PERFECTION IN AUTOMATION BEH
A MEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace, spol. s r. 0. — organiza¢na zlozka

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 327719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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ROVNAKE
A PREDSA INE

Viyrobné prevadzky rozmiestnené po celom svete, medzindrodné
predajné kanaly, regionélne a lokalne aplikacie — svet priemyselnej
vyroby a automatizacie rastie spolo¢ne, ale zaroven sa aj diverzifi-
kuje. Rad svorkovnic TDPT pre dosky ploSnych spojov kopiruje tieto
trendy a umoznuje vyvijat zariadenia v jednotnom dizajne a zaroven
Specifické pre konkrétny trh (obr. 1).

Neustale postupujica globalizécia otvdra mnozstvo novych prilezi-
tosti pre vyrobcov zariadeni a zaroven ich stavia aj pred nové vyzvy.
Medzinarodne diverzifikované trhy pre automatizac¢né technolégie
vyzaduju technické riedenia spifiajlice rozne pravne predpisy, pre-
véadzkové podmienky z hladiska okolitého prostredia ¢i zvyky pouzi-
vatela v konkrétnej lokalite.

Osvedcené technolégie pripojenia

Klasickym, ale stale vhodnym prikladom je rozdielna populari-
ta skrutkovych a pruzinovych pripojeni v roznych Castiach sveta.
Pruzinovy spOsob pripojenia je velmi bezny na eurépskom trhu,
pretoze z hladiska pouZitia je velmi pohodiny. Mnohi vyrobcovia za-
riadeni v Severnej Amerike vSak uprednostiiuju skrutkové spojenia,
ktoré st jednoduchsie, ale za desatroCia pouZzivania aj preverené.

Dalim prikladom je napajanie pomocou nizkonapatovych napa-
jacich sustav, ktoré su v réznych lokalitach sveta odlisné. V USA
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0br. 1 Volnost pri volbe rozhrania zariadenia,

ktort potrebujete: rad svorkovnic TDPT pre dosky
plosnych spojov umoZniuju vyrobcom vyrabat
rovnaké zariadenia Ci uZ so skrutkovym pripojenim,
alebo s pruZinovou technoldgiou pripojenia push-in.

Svorkovnice dosiek plognych spojov
s identickym tvarom so skrutkovou technolégiou
alebo technolégiou pripojenia push-in.

a Kanade sa pouzivaji jednofazové trojvodicové systémy, napéja-
nie striedavym napatim je na trovni 120 V a 60 Hz, v Cine a vo
velkej Casti Afriky je hlavné napéjanie 220 V a vo vacSine Europy
je nizkonapatova siet vystavana ako trojfazovy systém s napatim
230 V a 50 Hz. Medzindrodné normy a Standardy, napr. IEC
61800-5-1 a UL 61800-5-1, uréuju vzdialenost medzi pouzitymi
komponentmi, ktord treba zohladnit pri definovanej napatovej Grov-
ni na réznych trhoch.

Rdéznorodé regionalne poziadavky ndtia vyrobcov zariadeni prinasat
také portfélio produktov, ktoré zaruCuje velkl variabilitu. Uz v za-
Ciatocnej faze navrhu treba vyvojarom poskytndt vhodné pripojo-
vacie technolégie pre rozne trhy. To ovplyviiuje aj potrebu réznych
vyhotoveni elektroniky a puzdier. Zaroven vyrobcovia elektronickych
zariadeni Celia vyzve vyvijat a vyrébat o najviac unifikované, a teda
aj nakladovo efektivne zariadenia. Jednou zo stratégii, ako zvlad-
nut tieto protichodné skutocnosti, je pouZivanie rovnakych Casti,
¢o vyrobcom umoziuje vyuzivat Uspory vo faze vyvoja, vyroby aj
pri skladovani.

Idealny technicky zaklad

Z pohladu takéhoto vyvoja maju pripojovacie technoldgie dblezité
postavenie; tie v kone¢nom dosledku vplyvaju nielen na samotné
vyhotovenie zariadenia, ale aj na vyhotovenie a tvar zabudovanej
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Obr. 2 Rbzna technoldgia pripojenia, rovnaky tvar: vonkajsie rozmery
svorkovnic pre dosky plosnych spojov su rovnaké pre kazdy rozstup pdlov.

elektroniky. Novy rad svorkovnic TDPT pre dosky plosnych spojov
od Phoenix Contact poskytuje idealny technicky zéklad na vytvéra-
nie zariadeni, ktoré sl z hladiska vyroby cenovo efektivne a z hla-
diska pouzitia flexibilné (obr. 2).

Svorkovnice pre dosky ploSnych spojov sU dostupné s rozstupmi
poélov 5,08, 6,35 a 10,16 mm a st vhodné pre vodice s prierezom
od 0,2 do 16 mm2. V zévislosti od rozstupu a prierezu vodica st
schopné prenésat prud az do 76 A a napétie az do 1 000 V v su-
lade s normami IEC. Skutoénym tahakom tohto radu svorkovnic
z pohladu pouZivatela je, Ze Phoenix Contact pontka verziu s preve-
renou skrutkovou pripojovacou technolégiou aj verziu s pruzinovou
technoldgiou pripojenia push-in pre kazdy rozstup pélov. Vonkajsie
rozmery a tvar pinov su pre obe verzie identické. Rovnaky tvar
dizajnu TWIN je velkym prinosom pre vyrobcov, ktori tak dokazu
poskytovat tie isté zariadenia len s rozdielnym spésobom pripojenia
na svorkovnicu — bud' skrutkové, alebo pruzinové, v zavislosti od
konkrétneho trhu a aplikécie. A to vSetko bez potreby vykonania
zmien vo vyhotoveni alebo tvare dosky plosného spoja.

Vyrobcovia zariadeni sa v minulosti uz vo faze prvych navrhov mu-
seli rozhodovat, ¢i do zariadenia pouziji skrutkové alebo pruzinové
pripojenie. Svorkovnice pre dosky plosnych spojov so skrutkovym
pripojenim maju na doske relativne kompaktny tvar, ale zvycajne sa
vyznacuju vys$Sou instalacnou vySkou ako pruzinové pripojenie pri
rovnakej kapacite pripojenia. Nakolko aj tvar pinov bol pri tychto
dvoch pripojovacich technoldgiach vacsinou odlisny, bolo potrebné
tieto skutoCnosti zvazit uz pri navrhu puzdra zariadenia a dosky
plosnych spojov.

Flexibilna volba technoldgie pripojenia

Jednotné vyhotovenie zariadeni je v sicasnosti délezitym faktorom,
ktory mézu vyrobcovia vyuzit pri odliSeni radov svojich produktov
a znacky od konkurencie. Nové svorkovnice pre dosky plosnych
spojov takuto stratégiu podporujl; vdaka ich konzistentnému vy-
hotoveniu mdzu vyrobcovia zariadeni vytvorit pripojenie dosky plos-
nych spojov pre rézne vykonové Urovne, ktoré vyzeraju Uplne rovna-
ko. Vdaka tomu budu ich produkty rozpoznatelné na kazdom trhu.

AvSak nejde len o vonkajsi vzhlad pri skrutkovych a pruzinovych
verziach, ktoré sU identické. Rovnaké su zékladné elektrické para-
metre, ako je nominalny prid a napétie, ako aj prierez pripojenych
vodicov. To je doblezité, nakolko poZiadavky uvadzané v norméach
odportcaju urcité zadsady tykajlce sa vyhotovenia zariadenia uz
v zaCiato€nej faze navrhu.

Ak sa ma zariadenie predavat celosvetovo, treba okrem medzina-
rodnych noriem ako EN/IEC dodrzat aj americké normy. Tieto normy
a Standardy definuji najma to, ako treba izolovat Casti, ktorymi
preteka prid. Tym sa zaruuje, Ze prevadzka priemyselného elek-
tronického zariadenia bude bezpecné.
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Obr. 3 Pri vysokom napéti: rozsirena dotykové odolnost' v stlade s normou
IEC/UL 31800-5-1 umoZriuje pouZit zariadenie bez dodatoc¢ného krytu.

Svorkovnice TDPT 2,5 pre dosky plodnych spojov spifiajti normy
UL1059 pre napétie az do 300 V (trieda pouzitia B), TDPT 4
a TDPT 16 su certifikované bez obmedzenia pre napatie az
do 600 V. To znamen4, Ze sU univerzalne pouzitelné ako prevadz-
kové svorkovnice vo vSetkych aplikacnych oblastiach. NavySe maju
vylepSent odolnost proti dotyku 0 3 mm (v stlade s normou IEC/
UL 31800-5-1). Tym poskytuju ochranu proti priamemu kontaktu,
ktord sa vyzaduje pri systémoch 400 V TN, a umoziuji pouZitie
zariadenia bez dalSieho krytu (obr. 2).

Obr. 4 Flexibilita na prvy pohlad: rézne farebné vyhotovenie
a prierezy vodicov umoZzriuju vyrobcom vytvarat réznorodé
rieSenia specifické pre konkrétny trh.

Zhrnutie

Nové svorkovnice pre dosky ploSnych spojov vo vyhotoveni TWIN
sl idedlnym rieSenim pre zariadenia, ktoré mozno takto vyrabat ce-
novo efektivne a jednoducho ich prispdsobit. Vdaka ich rovnakym
rozmerom a jednotnému vyhotoveniu dokdzu vyrobcovia vyvijat
zariadenie Specifické pre konkrétny trh so skrutkovym alebo pruzi-
novym pripojenim push-in, a to bez potreby menit dizajn zariadenia
alebo tvar dosky plosnych spojov (obr. 4).

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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A DOPRAVNIKY
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LED SVETLA PRE PRACOVNE STANICE

Svetld WLB32 si vhodné na pouzitie na pracovnych staniciach a dopravnikoch.

S prepinac¢om (Hi/Lo/Off) maji operdtori moznost riadif si Groven osvetlenia

a pri ukon&eni prdce aj svetlo vypnut. LED svetld su idedlnou néhradou klasickych
Ziarivkovych svietidiel a poskytujy operdtorom vhodné pracovné prostredie.

SU jasnejdie, energeticky efektivnejie a maju dlhy Zivotnost. LED svetld su
efektivnejSie aj z hladiska ergonémie, kedZe s uhlom svietenia 120° osvetluju
presne o, ¢o je potrebné (Ziarivkové svetld rozptyluju svetlo v uhle 360°).

G

Svetla WLB32 pontkaju viacero moznosti montéze — ¢i uz zacvakéa-
vacie klipy, alebo rozne drziaky na magnet a uhlové drziaky. Svetla
tieZ mozu byt jednoducho kaskadovatelné, ¢im sa dosiahne spravne
osvetlenie celej vyrobnej linky.

Pripadova studia

Viyrobca z oblasti automotive ziskal objednavku na niekolko zékaz-
nicky upravenych testovacich strojov, ktoré sa vyuzivaju pri vyrobe
palivovych vstrekovacich systémov. Kazdy stroj ma Sest pracovnych
stanic pre operatorov. Spolo¢nost pouzivala na podobnych strojoch
svetld T8 s dvomi Ziarovkami.

Uloha

Na vyuzitie svetiel typu T8 musel byt inStalovany Specialny AC ob-
vod na kazdom stroji, ktory m& DC napajanie. To zvySovalo nielen
¢as vyroby, ale aj néaklady na cely stroj. Okrem toho Ziarovky sa
museli kazdorone vymienat. Spolocnost preto hladala efektivne
rieSenie osvetlenia, ktoré poskytne vybornU svietivost, jednoduchu
inStalaciu do ich systému a bude menej ¢asovo a finan¢ne néro¢né
na udrzbu.

Riesenie
LED svetld WLB32 su efektivnejSie z hladiska rozptylu svetla ako
Ziarovkové alternativy. V priamom porovnani malo 570 mm svetlo

WLB32 vyssiu svietivost pri polovi¢nej intenzite ako rovnako dlhé
Ziarovkové svietidlo.

Svetla WLB32 su k dispozicii s AC a DC napéjanim. To umoznilo
spolo¢nosti podstatne jednoduchs$iu integréaciu svetla do systému.
Standardizaciou svetiel WLB32 ma spolo¢nost teraz moznost
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rozhodnUt sa pre taky variant napajania, ktory si vyberie konecny
zakaznik.

Cenovo vyhodné LED svetla od firmy Banner zabezpecia dlhodobé
efektivne osvetlenie a eliminuju nutnost vymeny minimélne 200
Ziaroviek na stovke pracovnych stanic kazdy rok.

V skratke I

Svetlda WLB32 boli pouzité na osvetlenie viacerych pracovnych
stanic na testovanie pri vyrobe palivovych vstrekovacich sys-
témov. Zakaznik mal poziadavku na vyrazné osvetlenie. Jedno
svetlo WLB32 s dizkou 570 mm bolo pri poloviénej intenzi-
te jasnejSie ako podobne dlhé svetlo T8 s dvomi Ziarovkami.
Z hladiska instalacie svetlda WLB32 nevyzadovali Ziadny Spe-
cialny AC obvod ako T8 svetld. Najvacsim benefitom je, Ze
LED svetlda WLB32 maju zivotnost viac ako 50 000 hodin.
Eliminuje sa tym potreba kazdorocnej vymeny Ziaroviek, ¢im
dochédza k zaujimavému znizeniu nakladov.

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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SPOJENIE CTP S MGB

PreCo neskombinovat najlepSie vlastnos-
ti dvoch rozlicnych produktov? Zoberme
si zdmok CTP namontovany na robustnej
podlozke, skombinovany s MGB kluckovym
modulom a dostaneme kompaktny bezpec-
nostny dverny systém. To je idedlne rieSenie
vSade, kde je Stihle vyhotovenie zamku vy-
hodou, ako napriklad na rohoch oploteni.
Skryté montézne otvory na module klucky
a jazyCek klucky zabezpeceny proti oklama-
niu su velkou vyhodou. Pri pripadnej udrzbe alebo
Cisteni stroja mozno zabezpecit klucku a tym aj dvere proti zatvore-
niu/zamknutiu a spusteniu chodu stroja vdaka integrovanému bloko-
vaciemu plechu s otvormi na visiaci zamok. Konektorové pripojenie
ufahéuje pripajanie a vymenu zamku. Tento systém je kompatibilny
s rodinou CTP a ako CTP Extended umoziuje vyuZitie tlacidiel s LED
podsvietenim na ¢elnom paneli zamku, pripadne tlacidla nidzového
zastavenia. Vdaka tomu tvori systém na bezpe€nostn ochranu dveri
s vlastnostami MGB. Podla STN ISO EN 13849-1 dosahuje kategoriu
4/PLe aj bez dodatodného vyli&enia chyb na mechanickych ¢astiach a spifia poziadavky
normy STN ISO EN 14119. Dosahuje krytie IP67 a IP69K. Svoju odolnost potvrdzuje
maximalnou silou pri zamknuti 3 900 N.

www.euchner.sk

BEZPECNOSTNY SPINAC CES C07

Spolo¢nost Euchner prinasa novy rad spinacov
CES CO7, ktorych vyhodou nie st len malé
rozmery, ale aj Uplna inovécia elektroniky
vnutri spinaCov. Tak ako predchodcovia, aj
CES CO7 je spinacom, ktory moze byt spa-
jany v sérii, avSak ponuka omnoho vacsie
diagnostické moznosti. Parametre poskytuje
v realnom Case, ¢o umozfuje v€asny zasah
preventivnej Udrzby, takZze sa predchadza
problémom, ktoré moézu spobsobit chybu
celého zariadenia. Tento spina¢ dokaze tiez
identifikovat snahu o jeho oklamanie.

Pri pouziti bezpecnostného modulu ESM-CB
mozno ziskavat informéacie z kazdého spina-
¢a CES CO7 v retazci a posielat ich do riadiaceho

systému prostrednictvom 10 Link. Dalsimi skvelymi funkciami st

kontrola hranice dosahu, vyborne viditelné LED diody, bezpecnost kategdrie 4/PLe, pri-
stup aktuétora k spinaCu z troch stran, takze nie je potrebné zakazdym spina¢ otacat
do jednej pozicie smerom k aktuatoru, ale staci aktuatorom sa priblizit k jednej z troch
stran spinaca, a konektor M12 integrovany priamo na tele spinaca. Jednou z vyhod je aj
moznost zapojit tento spina¢ do série s elektromechanickymi bezpe¢nostnymi spinacmi.

www.euchner.sk

BEZPECNOSTNE RELE ESM CB -

e maril
ESM-CB je multifunkéné bezpe€nostné relé so Sirkou iba 18 mm. ,_Jr:l'éﬂ‘h;‘ ] .
Je vyhodnocovacou jednotkou, bezpe€nostnym relé a 10 linko- 406 Fr
vym zariadenim v jednom, takze umoznuje ziskat rozne informéa-
cie z bezpeCnostnych spinacov. Ma dva bezpe¢nostné okruhy, & ;
pricom na prvy okruh mozno pripojit sériu tlacidiel nidzového %
zastavenia alebo bezpecnostny spina¢ s elektromechanickymi g:
kontaktmi. Na druhom okruhu moZno vyhodnocovat sériu bez- Uy, :
pecnostnych spinacov s OSSD vystupmi, ako je novy CES CO7. :::"
Dva redundantné bezpec¢nostné reléové vystupy, ktorymi je ESM o |

CB vybavené, dokazu spinat az 6 A. Na druhom bezpe¢nostnom
okruhu je bezpe¢nostny modul v neustdlom kontakte z bezpec-
nostnymi zariadeniami a ziskava tak informéacie o ich stave, &ﬁﬁ
podmienkach prostredia aj o nich samotnych. Tak ziskavame = * " |
komunikaciu na drovni Industry 4.0.

www.euchner.sk
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EUCHNER

More than safety.

NOVINKA

Nové EKS s USB
pripojenim pre
najlepsi kompaktny
manazment pristupu

» S USB pripojenim a integrovanou
elektronikou

> Nizka instalacna hibka pre maly
priestor

» Uzavrety dizajn pre hygienicky
narocné oblasti

» Plast s vysokou odolnostou voci
Cistiacim mediam pouzivanym
v potravinarskom priemysle

> Krytie IP65, IP67, IP6OK

EUCHNER ELECTRIC S.R.O.
Trnkova 3069/117h - 628 00 Brno
Ceska republika

WWW.EUCHNER.CZ




MAGNOPLATE:
INTELIGENTNEJSI
UNIVERZALNY NOSIC
OBROBKOV PRE
DEPANELIZACNE
SYSTEMY

Spolo¢nost SCHUNK Electronic Solutions vyvinula MAGNOPLATE —
univerzélny drziak obrobku pre depanelizaéné stroje, ktoré umiest-
nuji magnetické nosné koliky s frézovacou hlavou na podpornu plat-
nu. To vytvara bleskové konzoly pre nové montazne skupiny. Vyhoda
pre pouzivatela: rychlejSie spustenie novych pracovnych Uloh bez
toho, aby museli ¢akat na ¢asovo narocnl vyrobu vhodnych nosi-
¢ov obrobkov. Z tejto automatizacie profituji najma poskytovatelia
elektronickej vyrobnej sluzby (EMS) s velkou variabilitou produktov,
ktori su kazdy mesiac konfrontovani s vyzvou spracovania tisicok
montéaznych skupin (panelov) pre vyrobcov mobilnych telefénov,
tla¢iarni a pocitacov. ,Trend v ére individualnych produktov smeruje
k Coraz menSim velkostnym dévkam, €o zvySuje tlak na spolo€nos-
ti,“ vysvetluje Jochen Ehmer, vykonny riaditel spolo¢nosti SCHUNK
ELectronic Solution. ,S MAGNOPLATE méZete dokonca spracovat aj
najmensie série rychlo a ekonomicky.” Spolo¢nost Zollner Elektronik
AG zo Zandtu v Bavorsku, ktoré sa stala svetovym poskytovatelom
mechatroniky, patri medzi 15 poprednych poskytovatelov sluzieb
EMS na celom svete a je jednym z pouzivatelov tohto systému,
ktory je doteraz na trhu jedinecny.
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MAGNOPLATE je kompatibilnéd so vsetkymi samostatnymi
depanelizacnymi strojmi od spolo¢nosti SCHUNK Electronic Solutions.
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Univerzalny drZiak obrobku na tisice montaZnych zostav:
frézovacia hlava umiestriuje magnetické nosné koliky
na MAGNOPLATE a tym vytvara vhodny panelovy drZiak.

Depanelizacné stroje bleskovo vytvaraji vhodné nosice
obrobkov

MAGNOPLATE sa skladd z nosnej dosky, magnetickych nosnych
kolikov a pocitacového softvéru (CAD). Pri zadani novej objednévky
zamestnanec nacita CAD déata zostavy do depanelizacného stroja
a potom prakticky uréuje polohu nosnych kolikov. Teraz sa dostava
do hry frézovacia hlava, v ktorej je upnuté nastavovacie puzdro, ale
nie fréza. S touto nastavovacou manzetou zachytéava frézovacia hla-
va magnetické koliky ulozené pozdi? okraja nosnej platne a umiest-
nuje ich na zékladnu platiiu. Tymto spésobom sa vytvori vhodny
drziak v priebehu dvoch minit a méze sa zaCat depanelizacia.
»Na druhej strane vyroba klasického nosic¢a nastrojov trva niekolko
tyZzdriov a znizuje schopnost spolo¢nosti reagovat,” hovori Ehmer.
S programom MAGNOPLATE v8ak pouZivatelia nereaguju iba rych-
lejSie. ,Okrem toho Setria naklady na nakup, skladovanie a Udrzbu
klasickych drziakov na obrobky.“ Systém je kompatibilny so vset-
kymi depanelizaénymi strojmi od spolo¢nosti SCHUNK Electronic
Solutions. K dispozicii je aj prispdsobend geometria kolikov.

Patentovana upeviiovacia platina chrani citlivé zostavy

Daldou st¢astou MAGNOPLATE je patentovana upeviiovacia plat-
na s otvormi, ktora je umiestnend nad nosnymi kolikmi — méze
byt vyrobena pomocou softvéru CAD a frézovacej hlavy depaneli-
zacného stroja. Upeviiovacia platha zaistuje, aby sa nosné koliky
pocas depanelizécie nepohybovali, ¢im sa dosiahne to, Ze pocas
frézovania neddjde k poSkodeniu malych citlivych montéznych zo-
stav. Upeviiovacia platiia tiez zabezpecuje rychlej$i pracovny tok.
Prislusny CNC program mozno nacitat prostrednictvom tlaceného
kodu QR, ktory nacita stroj. Vzhladom na hribku len 1,5 milimetra
moze byt upeviovacia platiia uloZzené v zasuvkach, aby sa usetrilo
miesto.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7, 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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www.beckhoff.cz/C6015

Diky ultra-kompaktnimu prlimyslovému PC C6015 spolecnost Beckhoff opét rozsifuje moznosti
aplikaci s fizenim na bazi IPC. Tato nova generace IPC nabizi vynikajici pomér ceny a vykonu

ve vyjime¢né kompaktnim téle v3ude tam, kde bylo dfive pouZiti PC fizeni nemoZzné z dlvodu
omezeného prostoru nebo nakladd. S moznosti aZ Ctyfjddrového procesoru, nizkou hmotnosti a
velkou flexibilitou Ize C6015 univerzalné pouZit pro Ukoly fizeni, vizualizace, sbéru dat a komuni-
kace. Je také ideéIni jako gateway loT.

= Procesor: Intel® Atom™, 1, 2 nebo 4 jédra

Rozhrani: 2 Ethernet, 1 DisplayPort, 2 USB

Hlavni pamét: az 4 GB paméti DDR3L RAM

Provedeni téla: slitina hliniku a zinku

Rozméry (5 x V x H): 82 x 82 x 40 mm

Flexibilni instalace na sténu rozvadéce za zadni nebo bocni stranu IPC.

BECKHOFF



ADVANCED 1O OD T-INDUSTRY
PRE APLIKACIE PRIEMYSLU 4.0.

Spolo¢nost T-Industry, s.r.0. opat prinada inovaciu v podobe nové-
ho radu jednotiek — modulov pomenovanych Advanced 10 uréenych
pre aplikécie Priemyslu 4.0. Su vhodné na integrovanie do star-

sich, ale aj novych priemyselnych )

a vyrobnych technolégii, kde budi A rhveasrcediD)
zabezpecovat zber Udajov (v podobe

elektrickych veli¢in reprezentujlcich fyzikalne stavy) a poskyto-
vanie dat tak, aby bolo mozné uplatnit principy Priemysiu 4.0
(Kyberneticko-fyzikalne systémy (CPS — Cyber-physical systems)
resp. riadenie M2M (Maschine-to-Maschine)). V ramci tohto radu
sU v ponuke rieSenia s r6znymi priemyselnymi vstupmi a vystup-
mi, snimaémi RFID kdédov, meraniami 1 a 3 fazovych elektric-
kych veli¢in (U,1,P), senzormi vlhkosti, teploty, ale i vibraciami.
Vyznamnou inovaciou je najma strana komunikécie, kde k Stan-
dardnej fyzickej konektivite ako je Ethernet, WiFi pribudli loT
a lloT (konkrétne LoraWan a Sigfox). Doplnkovymi technolégiami
prenosu st 3G modem, ale aj modem bez SIM karty s predplate-
nymi datami v ramci EU. Firmware okrem automatizaénych pro-
tokolov ModBus TCP/RTU podporuje aj TCP sockety, ¢o zvySuje
variabilitu aplikacii, pre ktoré su tieto moduly vhodné.

Niektoré produkty radu Advanced |10 mozete v pripade zaujmu vidiet
potas MSV v Brne (1.-5.10. 2018) a prediskutovat Vase konkrét-
ne poziadavky a potreby s naSimi technickymi inziniermi. N&jdete
nas v pavilone Al (partnerska krajina Slovensko), stanok ¢. 031.
TeSime sa na Vasu navstevu.

Q www.tind.sk

ONROBOT NA MSV 2018

S NOVOU APLIKACIOU DDR RAM

Spolo¢nost OnRobot, popredny poskyto-

vatel inovativnych koncovych nastrojov

pre kolaborativne roboty, bude na veltr- rObOt
hu MSV 2018 v Brne prezentovat svoje

Siroké portfélio, vratane novych produktov ziskanych v rémci tohto-
ro¢ného spojenia sa s firmami OptoForce a Perception Robotics
a aktualnej akvizicie Purple Robotics. Spolo¢nost predstavi i svoju
novl aplikédciu DDR RAM Insertion. Expozicia OnRobot bude pre-
zentovana v hale G2 v stanku 20. Aplikacia DDR RAM Insertion
umoznuje presné vkladanie tenkych plochych predmetov, na-
priklad pamatovych modulov, do pocitacovych zostav. Aplikacia
vyuZiva kolaborativny uchopova¢ RG2 so zékaznicky prisposo-
bitelnymi uchopovacimi prstami a FT senzorom. Na jednoduché
programovanie, ktoré zvladnu i pracovnici bez predchadzajlcich
sklsenosti s programovanim robotov, vyuziva softvérovi platfor-
mu URCaps. Okrem toho bude na MSV spolo¢nost OnRobot pre-
zentovat i Siroké spektrum svojich uchopovacov a senzorov, ktoré
v slUCasnosti predstavuju celosvetovo najkomplexnejSie portfolio
inovativnych koncovych nastrojov. Predstavi napriklad uchopo-
va¢ RG2-FT obsahujlci FT senzory pre priblizenie kvoli presnej
detekcii objektov. Alebo uchopovac ,Gecko Gripper* s prisavnym
systémom, ktory vyuziva rovnaky jav ako chodidlo gekona, ktoré
pomocou miliénov jemnych vldken prifne k povrchu predmetu
s vyuZitim van der Waalsovej sily. Dalej potom inovovany rad FT
senzorov. Medzi najnovSie prirastky, ktoré budl prezentované
i na MSV 2018, patri i celosvetovo prvy duélny vakuovy uchopo-
vac, o ktory spolocnost OnRobot rozsirila svoje portfélio prostred-
nictvom akvizicie firmy Purple Robotics.

,Chceme navstevnikom veltrhu MSV ukazat, ze dokazeme zjed-
nodusit implementéaciu kolaborativnych aplikacii a rozsirovat ich
i v dalSich oblastiach vyuZzivania," hovori Enrico Krog Iversen, vy-
konny riaditel spolo¢nosti OnRobot.

@» http://www.onrobot.com
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EFEKTIVNA SPOLUPRACA
NAPRIEC ODBORM|

V naSom stanku House of Mechatronics sa na tohto- ,
roénom Medzinarodnom strojarskom veltrhu v Brne //
mozete presvedCit o moznostiach prepojenia inZinier-
skych odborov naprie¢ spolo¢nostou. Zameriame sa na
celkovy firemny proces od obchodu aZ po vyrobu a ser-
vis a najma na zefektivnenie a optimalizaciu Ciastkovych ¢innosti.
Navstivte nas v hale P v stanku ¢. 09.

& www.eplan-sk.sk

STAUBLI INVESTUJE DO ROZVOJA
V STREDNEJ EUROPE

Pardubickd pobocka spolocnosti Staubli STA.UBL[
privitala vo svojom sidle vzacnu navste-

vu v podobe najvys$Sieho vedenia tejto SvajCiarskej spolo¢nosti.
Delegacia na cele s vykonnym riaditefom Rolfom Strebelom stra-
vila v Ceske] republike tri dni pIné intenzivnych rokovani s lokal-
nym manazmentom doplnené o navstevy niektorych klicovych
zékaznikov. PoCas svojho pobytu v Pardubiciach sa riaditelia
jednotlivych divizii André Lucchetti (Fluid Connectors), Franco
Delvecchio (Electrical Components) a Gerald Vogt (Robotics)
zaujimali o plany dalSieho rozvoja firmy v strednej a vychodnej
Eurdpe, jedného z kitiCovych regidnov pre Staubli v globalnom
meradle. Pozitivny trend vyvoja a zaujem zékaznikov o vysoko
kvalitné rieSenia pre automatizaciu a na ulahcenie vyroby doka-
zuje aj rastlci podet zamestnancov, ktorych dnes Staubli v Ceskej
republike, na Slovensku, v Madarsku, Rumunsku, Bulharsku,
Slovinsku, Chorvatsku a Srbsku zamestnava viac ako 80, rovnako
ako obrat presahujuci pol miliardy ¢eskych kortn. O dobrej fi-
nancnej kondicii spolo¢nosti a dovere vedenia svedCia aj dalSie
planované investicie do personalu a zazemia vratane prestahova-
nia kancelérie v Bukuresti alebo pripravovanej vystavby nového
firemného sidla v Pardubiciach, ktorl pocas tejto navstevy potvrdil
aj finan¢ny riaditel skupiny Staubli Carsten Gottschall.
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Radi vas privitame na MSV v Brne v paviléne G1, stanok ¢. 38.

Q www.staubli.cz

SPOLOCNOST KOBOLD MESSERING GMBH
UVIEDLA NA TRH RAD NOVINIEK

Jednou z nich je kompaktny indukény prietokomer

MIM. Pristroj zaberd minimalny priestor, napriek

tomu ho mozno vdaka premyslenej konstrukcii

ovladat aj s rukavicami. SlUzi na meranie a monitorovanie prie-
toku vodivych kvapalin a rovnako aj na meranie ich teploty. Ma
2 analogové (0/4 — 20 mA, 0 — 10 V DC), 2 impulzné/frekvencné
a 2 alarmové vystupy. Uz v zakladnej verzii je vybaveny funkciou
pre davkovanie. Najmensi meraci rozsah zacina na 0,04 — 10 I/
min, najvacsi rozsah je 0,4 — 100 I/min. Je ureny pre priemery
potrubi G ¥2“ G %4“ a G 1“. Velky a hlavne Citatelny TFT displej
mozno otéacat v 90° krokoch. Na displeji mozno zobrazit mnoZstvo
parametrov, napr. prietok, teplotu média, typy vystupov. Velmi
uzito¢nou vlastnostou je farebnéa indikacia prietoku. Pokial je prie-
tok v predpisanom rozsahu, farba Cislic je biela. Pokial je prietok
mierne mimo rozsah, maju zItd farbu. A ak je prietok Uplne mimo
rozsahu, ich farba je Cervena.

KOBOOLD Messering GmbH je jedna z poprednych medzinarod-
nych spolo¢nosti zaoberajlca sa vyrobou pristrojov.

Q Hala F, stanok 086.
www.kobold.com
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Meranie polohy a hrubky skla

Na meranie polohy a rovinnosti plochého
skla sa pouZivaju bezdotykové konfokal-
ne alebo Speciélne laserové triangulacné
snimace. Konfokalne snimace confocalDT
pracuju s bielym svetlom, sondy maju rozny
meraci rozsah a ofset. Dokazu merat nie-
len vzdialenost, ale aj hribku skla, a to vo
viacerych vrstvach. Preto sa masivne pouZzi-
vaju pri vyrobe displejov. Nové konfokélne
sondy maju uz vysSiu toleranciu na uhol,
preto st vhodné aj na meranie zaoblenych
predmetov, ako su flasky, skiimavky, katétre
a pod. Ich velkou vyhodou je meranie hrib-
ky sklenenej steny len jednym snimacom.

[
L m

Na meranie polohy sklenych platni mozno
pouzit aj laserové triangulacné senzory, ale
v rezime priameho odrazu. Ich vyhodou
je nizSia cena, nevyhodou malé tolerancia
na naklon meranej plochy.

Na meranie polohy okrajov sklenych tabufl
sa UspeSne pouzivaju laserové profilové
skenery scanCONTROL s modrym laserom,
ktorych vystupom je umiestnenie sledova-
ného tvaru v 2D priestore.

|atp|journal| snimace

SNIMACE MICRO-EPSILON
V SKLARSKOM PRIEMYSLE

Modernd skldrska vyroba sa vyznaluije vysokym taktom produkcie

a prisnymi kvalitativnymi parametrami. Na kontrolu a riadenie procesu
je nutné pouzit snimace, ktoré zvldédnu meranie takého $pecifického
materidlu, akym je sklo. Sklo je priehladné alebo priesvitné, navyse sa
vyréba vo farebnych odtienoch. Md rézne tvary. Vo vyrobnom refazci
ma Siroky $kdlu tepldt a tieZ meni konzistenciu. Pri skldrskej vyrobe

a vyrobe displejov nachddzaju $iroké uplatnenie snimace Micro-Epsilon.

Meranie teploty skla

Teplota je kritickym parametrom v réznych
fazach vyroby skla. Typickymi Ulohami su
meranie teploty roztaveného skla a meranie
teploty skla pri jeho nahrievani pri odstra-
novani vnutorného napétia poharov alebo
Ziaroviek. Aj v tomto pripade sa vyzaduje
bezkontaktné meranie, a to v Specialnych
vinovych dizkach, ktoré minimalizuju chybu
merania spésobenli meniacou sa emisivi-
tou. Zaroven zarucuji meranie teploty skla
a nie ziarenia, ktoré cez sklo prechadza.
Teplomery thermoMETER CTLaserGLASS
a termokamery thermolMAGER G7 umoz-
nuju precizne meranie s mnozstvom pri-
danych funkcii ako Event Graggber alebo
teplotny liniovy skener.

Meranie farby skla

Na presné meranie farebnych odtiefiov skla
sa pouziva bezkontaktny snimac¢ colorCON-
TROL ACS7000. Jedna zo snimacich zo-
stav je priamo uréend na meranie farby skla
a folif, Cize priesvitnych materialov. Zostava
sa sklada z dvoch hlay, jedna je zdrojom
svetla, druha je snimacia. Obe sU pripojené
k vyhodnocovacej jednotke, ktoréd urci pres-
né zlozky snimanej farby, pripadne rozhod-
ne, Ci je vyrobok v predpisanej tolerancii.
Systém colorCONTROL ACS je vysokopres-
ny merac farieb s rozlis$enim 0,01 delta E
a opakovatelnostou 0,03 az 0,08 delta E.

]

Uvedené zariadenia budi
vystavené v nasom stanku
Cislo 32 v paviléne C.

Juraj Devecka

Micro-Epsilon Czech Republic

MICRO-EPSILON

SKLARSKY PRIEMYSEL
A VYROBU DISPLEJOV

confocalDT

= konfokalne snimace pre meranie
vzdialenosti a hrabky

= ur¢ené pre skla, SoSovky, zrkadla, félie
= meranie hrabky viacerych vrstiev naraz
= submikronova presnost
= vysoka rychlost merania

scanCONTROL

= poloha hrany skla

colorCONTROL ACS

= meranie farby skla

thermolIMAGER G7

= meranie teploty taveného skla

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné

Tel. +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz




POCITAC TANK-620
PRE AUTOMATIZACIU

Ide o kompaktny bezventilatorovy pocita¢ s odolnou hlinikovou kon-
Strukciou vybavenou pasivnym chladi¢om, ktory vypliiia celd hornd
stranu Sasi. Vypoctovy vykon pocitaca je riadeny dvojjadrovym pro-
cesorom Intel Celeron 3855U Skylake. Na ukladanie dat mozno
pouzit Standardny 2,5° SSD alebo HDD disk SATA 6 Gb/s alebo
volitelne Compact Flash kartu. Systém podporuje pamatové moduly
DDR4 SO-DIMM az do kapacity 32 GB. Pocita¢ je osadeny vel-
kym mnozstvom konektorov: 2x Gigabit LAN na vysokorychlostnu
sietovll komunikaciu, 4x USB 2.0 a 4x USB 3. 0. Nechyba ani
podpora pripojenia az troch monitorov prostrednictvom 2x VGA
a 1x LVDS alebo 3x VGA.

TANK-620 je vSak vynimocny predovsetkym vdaka neobvykle
velkému poctu portov COM na klasickd sériovd komunikaciu typu
RS-232/422/485. Osem zo Strnastich typov portov COM sa da na-
stavit volitelne ako RS-232/422/485 a sl vybavené automatickou
kontrolou toku dat. Ostatnych Sest portov COM podporuje rozhranie
RS-232. Digitdlnu komunikéciu umoziiuje aj 24-bitovy digitalny
|0 konektor. Sériové porty a port DIO majd navy$e LED indikéatory

DS VGA

ATIATX Mode 4 xUSB30

RS-232/422/485 RS-232

ELVAC

www.elvac.sk

ELVAC SK s.r.0.

Vishova 192/11

911 05 Trencin

+421 326 401 766
+421 326 401 766
EJ obchod.sk@elvac.eu
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Spolo&nost ELVAC prind$a na slovensky trh
novy priemyselny embedded pocita¢ TANK-620
uréeny na riadenie, meranie a aplikdcie

v automatizdcii. Novinka pochddza z dielne

Jednodoskové PC

inovativneho vyrobcu IEl Integration a mé

véetky predpoklady na nasadenie v priemyselnej
automatizdcii, a to predovietkym vdaka vybavenosti
viacerymi komunikaénymi portmi COM, pomocou
ktorych moZno spracivat obrovské mnozstvo daét

z rbznych snimacov a senzorov. Tento pocital

sa dd takisto velmi dobre vyuZit pri automatizécii
budov alebo ovlddani pokladni¢nych automatoy,
bankomatov a kioskov.

informujice o prenose dat. Systém slcasne ponlka dva expanzné
sloty PCle Mini, a to na dal$i SSD disk typu mSATA a radiové pripo-
jenie WiFi a Bluetooth.

Priemyselny pocita¢ TANK-620 bol navrhnuty na prevadzku v pro-
stredi s extrémnymi okolitymi podmienkami, pretoze je vyrobeny
a zostaveny tak, aby mohol podat maximalny vykon aj pri teplote
v rozsahu od —30 az do 70 °C. Pasivne chladenie systému spolu
s nizkou spotrebou energie zaruc€uje spolahlivost a predlZuje Zivot-
nost systému. Napéjanie systému je tiez velmi variabilné, preto-
Ze umoziuje pouzit zdroj jednosmerného napétia v rozsahu 9 az
36 V DC. Na zaver je dblezité zdéraznit dlhi Zivotnost zabudova-
ného pocitaca TANK-620, kedZe obsahuje komponenty najvysSieho
priemyselného Standardu. Nie st tu pritomné Ziadne mechanicky
pohyblivé suciastky, ziadne vymenitelné batérie, ventilatory ani ven-
tilacné otvory.

Viac informacii o zabudovanych pocitacoch IEl ziskate na interneto-
vych strankach spolo¢nosti ELVAC SK s. r. 0. (www.elvac.eu), ktora
je distribitorom vyrobcu IEI Integration na slovenskom trhu a dis-
ponuje technickym zédzemim a skisenostami, ktoré tymto vyrobkom
vdychuja Zivot. Sticasne ponuka Siroké portfélio priemyselnych po-
¢itacov a komponentov na mieru vaSmu stroju alebo aplikéacii a to
vSetko s rozSirenou zarukou az na pat rokov.

ZELVAC

ELVAC SK s.r.o0.

Vishiova 192/11
911 05 Trencin
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.eu

Vstavané PC

pre automatizaciu

| www.icpcon.cz | www.elvacsolutions.sk | www.rtu.sk | www.eizoshop.cz | www.industrial-pc.cz |
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Protipoziarny kablovy kanal PYROLINE® Con klasifikovany podla
DIN 4102-11 s kritériom | a podla DIN 4102-12 s kritériom E
spifia z hladiska najvy$sej dovolenej teploty podmienky poZiarnej
odolnosti El podla STN EN 13501-2 + A1, pricom mozno uplatnit
klasifikacné kritérium funkénej odolnosti v poziari PS podfa STN
92 0205 v pozadovanom case, ak v fiom budl uloZené kable
so $pecifickou poZiarnou odolnostou. St to kéble, ktoré spifiaji
poziadavky na $pecifickll poziarnu odolnost podla STN 34 7661
a musia byt ski$ané podla STN EN 50200, STN EN 50362 alebo
stboru STN IEC 60331. V elektrotechnickej praxi sa mozno s tymi-
to poziadavkami stretn(t predovsetkym pri nidzovom osvetleni, po-
Ziarnych a evakuacnych vytahoch, pri zariadeniach na odtah dymu
z Unikovych ciest, poZiarnych Cerpadlach, automatickych hasiacich
zariadeniach (tzv. sprinkleroch) atd. Naroky na uvedené systémy sa
tykaju aj slvisiacich silnopridovych a slaboprddovych elektrickych
rozvodov.

VSeobecne sa uvéadza predovSetkym nutnost pouzitia vyhovujucich
vodiCov a kéblov. Zachovanie ich funkénej odolnosti v poZiari ne-
mozno oddelit od zvoleného spdsobu uloZenia v stavbe. Podmienkou
je preto vzdy aj pouzitie zodpovedajlcich UGloznych systémov odola-
vajlcich tiez nepriaznivym ucinkom poZiaru po stanoveny cas.

Prednosti systému:

* ochrana Unikovych ciest pred poziarom kéblov,
e chréani kable pred vonkajsim poziarom,

* osadenie kéblov do max. 22,5 kg/m,
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e tvrdy povrch odolny oderom,

¢ namontované spojovacie prvky,
e tvarové diely na zmeny smeru,
e rOzne rozmery.

Protipoziarne systémy OBO Bettermann

OBO Bettermann tradi¢ne patri k Uzkej Spicke vyrobcov, ktori svo-
jim zékaznikom ponukaju nielen Standardnd produkciu, ale aj vel-
ky poCet vyrobkov pre $pecialne aplikicie. Patria sem aj systémy
so zachovanim funkénej odolnosti v poziari ski$ané a certifikované
podla STN EN 92 0205. Z ich Sirokej ponuky sa najcastejSie vyu-
Zivaju ulozné systémy zaloZené na dvoch odliSnych principoch. Ich
hlavnou prednostou je, Ze vzdjomnou kombinaciou oboch systémov
mozno zaistit bezpecné uloZenie vsetkych elektroinstalacii, na ktoré
sa vztahuju poziadavky z oblasti poziarnej ochrany.

El - celistvost a izolacia

Otvorené kablové nosné systémy

Ide o klasické ocelové Zlaby, rebriky a samostatné upevriovacie
prvky na uloZenie jednotlivych kablov a ich skupin s konstrukciou
prispdsobenou a skuSanou na zachovanie funkénej odolnosti celého
systému v podmienkach poziaru podla STN EN 92 0205. Ulozené
kable sU tu priamo vystavené Ucinkom vonkajSieho poZiaru.
Pouzivaju sa preto kable vyhovujice IEC 60331-..., ktoré by mali
navyse vyhovovat aj dal$im predpisanym skiskam v tejto stvislosti
podla STN EN 92 0205. Fundovany popis systému tohto typu moz-
no ziskat na Specializovanych seminaroch alebo prostrednictvom
firemnych prospektov OBO Bettermann.

Uzavreté kablové protipoziarne kanaly

Uzavreté kéblové kanaly zabezpecuju oddelenie ulozenych kablov

od vonkajSieho prostredia, vytvarajuc samostatny poziarny Usek.

Kvalitné vyrobky tohto druhu musia mat zaruc¢ené dve funkcie:

a) Ochrana okolia pri poziari v kanaloch osadenych kablami bezné-
ho vyhotovenia, ¢o je dblezité napr. na oddelenie Standardnych
kablov od prostredia Unikovych ciest Ci pri ich prechode. Na to
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je v STN EN 92 0205 rozhodujuci udaj PS30, PS60, PS90,
charakterizujlci dobu tejto odolnosti v minttach.

b) Ochrana ulozenych kéblov so zachovanim funkénej odolnosti ce-
Iého systému (kanél s ulozenymi kablami) pri pésobeni poZiaru
zvonka uzatvoreného kablového kanéla. Tato vlastnost je rozho-
dujlca pri realizacii napajacich trés k zariadeniam s poziadavkou
na funkénost pri poziari a podlieha $pecialnym skiskam.

PYROLINE® Con - uzavreté protipoziarne kablové kanaly

ProtipoZziarne kanaly OBO PYROLINE® Con si uréené na montéaz
na pevnu stenu alebo strop so zodpovedajlicou poziarnou odolnos-
tou. V ponuke st vyhotovenia s odolnostou | podfa DIN 4102 Cast
11 do 120 minit a s ¢asom zachovania funkénej odolnosti v po-
Ziari E podla DIN 4102 cast 12 do 90 minut. Kanaly sa dodavaju
kompletné vratane skrutiek, krytu a samolepiacej tesniacej pasky
medzi krytom a pevnym spodnym dielom v tvare U. Tesniaca paska
zabranuje pripadnému $ireniu dymovych plynov od k&blov horiacich
vnutri kanala do Unikovych a zachrannych ciest.

Spodny diel a kryt tvoria pevne spojené casti nehorlavych proti-
poziarnych dosiek. SU vyrobené z lahkého betdénu so sklenenymi
vlaknami. Hribka dosiek zavisi od poZzadovanej poZiarnej odolnosti.
Tento materidl sa vyznacuje fahkou opracovatelnostou. Pomocou
beZznych nastrojov, ako je ru¢na alebo elektricka pila, mozno kanaly
upravovat dizkovo, vytvarat vyékové prechody, vonkajsie a vnitorné
rohy, odbocenia alebo krizenia kéblovych tras. Jednotlivé diely sa
vzajomne spajaju cez samolepiacu tesniacu pasku OBO BSK alebo
pomocou Specialnej poziarnej malty OBO BSK-M. V&etko sa mon-
tuje bez nutnosti pouzitia Specialnych dielov alebo nastrojov. Tvrdy
hladky povrch lahkého beténu odolny proti oderu ufah¢uje archi-
tektonické zaclenenie do priestoru. Kanaly mozno priamo natierat
alebo tapetovat, pricom bezné natery a povlaky nemajd vplyv na ich
poziarnu klasifikaciu.

Dvojdielna koncepcia kanélov PYROLINE® Con s odnimatelnym
krytom umoznuje jednoduché vloZenie kabla pocas dodatocnej
inStalacie. Kable v kanéli sa ukladaju na upeviiovacie vylozniky

Obr. 2 Spbésoby montéZe kandla PYROLINE® Con na strop a na stenu
Elektrické instalacie |atp|journal|



Priklady realizacie tvarovych dielov

(kanal na stene) alebo strmene (kanél na strope) v dvoch samo-
statnych Grovniach, medzi ktoré mozno doplnit priehradky na vza-
jomné elektrické oddelenie. Na beténovu stenu, pripadne strop sa
e — kanaly PYROLINE® Con D upeviiuji beznymi ocelovymi kotvami.
K tehlovému murivu a pérobetonu sa upeviuji priamo Specialnymi
ocelovymi skrutkami.

Ohladom instalacie kanalov PYROLINE® Con firma OBO Bettermann
pribezne usporadiva pre svojich zékaznikov podrobné Skolenia,
k dispozicii st aj podrobné montazne navody. To plati aj pre ostatné
systémy so zaruc¢enou funkénou odolnostou v poziari. Kombinacie
vedomosti ziskanych na Skoleni a rozsiahla technicka pomoc umoz-
nuju dosiahnut technicky a cenovo optimalizované rieSenie danej
aplikacie.

Princip instalacie PYROLINE® Con D, upevnenie na stenu/strop

BETTERMANN

OBO Bettermann s.r.o.

Vini¢nianska cesta 13

- 902 01 Pezinok
Usek zakaznickej a technickej podpory Slovensko
Tel.: +421 33 648 62 22
info@obo.sk
Princip instalacie PYROLINE® Con S, upevnenie na zaves s vyloZnikom www.obo.sk
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TOVARNE
BUDUCNOSTI (19)

Ako by mali vyzeraf tovdrne budicnosti?

Aké technoldgie budy kltcové pre vyrobné podniky a ¢o
by mali priniest? Na tieto aj mnohé dalsie otdzky ddva
odpoved Eurépska komisia, ktord v spolupréci s EFFRA
(European Factories of the Future Research Association)

Spracovanie zlozitych udalosti (CEP) na detegovanie stavu
a analyzu v ramci dodavatelskych sieti

Objekty prepojené internetom veci v ramci dodavatelskych retazcov
vygeneruju rozsiahle mnozstvo (dajov v podobe udalosti. Tieto uda-
losti budl prirodzene distribuované a budi zobrazovat vlastnosti
nedeterministickym a asynchrénnym spdsobom. Detegovanie glo-
balneho stavu, transformécia ¢asu do udalosti a diskrétne/spojité
spracovanie zadania sa stane vyzvou z pohladu distribuovaného
charakteru udalosti. BudUci vyskum v oblasti IKT, konkrétne spra-
covania zlozitych udalosti (CEP) by sa mal zamerat na néavrh rieseni
pre lepSie reagujice dodavatelské siete s moznostou komplexného
monitorovania a riadenia udalosti, vynimiek a scenarov ,¢o — ak".
CEP pre holisticky hodnotovy retazec neprinesie len narast inteli-
gencie na Urovni riadenia podniku a prevadzok naprie¢ vSetkymi
dodéavatelmi, ¢o znamena rychlejSiu reakciu na upozornenia z pre-
vadzky alebo zmenen( logistiku, ale pracovnikom s rozhodovacimi
prdvomocami umozni monitorovat ,vynimky“ naprie¢ geograficky
vzdialenymi podnikmi. Vyskumné priority v tejto oblasti navyse
prinest nové obchodné prilezitosti pre malé a stredné podniky
z hladiska nastavovania a predaja analytickych sluzieb zameranych
na rozsiahle podnikové Udaje prostrednictvom obchodu s vyrobnymi
aplikaciami.

Kooperativne planovanie, sledovanie a realizacia dopytu
a zasobovania

V buducnosti bude potrebné umoznit vyrobnym podnikom spolu-
pracovat v ramci globalnych dodévatelskych sieti s cieflom vyrovnat
sa s premenlivym dopytom a vysokou zloZitostou produktov. Takéto
podniky musia dokazat na jednej strane rychlejSie reagovat na do-
pyt a fluktuaciu v dodévkach a zlepSovat schopnost predpovedania
a na druhej strane skratit ¢as cyklov a znizit néklady na dodavatelsky
retazec. Sledovatelnost siete by mohla zlepSit genealdgiu produktu
a jeho lepsiu identifikaciu v pripade reklamécie a stiahnutia z trhu.
Planovanie a realizécia dodavatelskych sieti by umoznila vykonavat
hodnotenie vykonu dodévatela a identifikovat Uzke miesta v sieti.

Stredna vrstva tvorené cloudovym rieSenim poskytuje idealnu pla-
tformu na spolo¢né vyuZivanie informéacii z hladiska planovania,
sledovatelnosti a realizacie vykonov v rdmci dodéavatelskych sieti.
Vyskum by mal byt pri podpore tvorby obchodnych rozhodnuti v ko-
relacii s vyrobnymi a logistickymi kiG¢ovymi ukazovatelmi vykonu
(KPI) s cielom optimalizovat a analyzovat vplyv nékladov na zmeny,
vynimky ¢i Gzke miesta v rdmci spolupracujiceho dopytu a dodavky.
Bude potrebné vytvorit a spristupnit mobilné aplikacie zainteresova-
nym strandm, vdaka ktorym budd zhromazdené vyrobné, predajné
a logistické informacie pod jednou strechou a ktoré umoznia lepSie
planovanie a optimalizaciu v ramci dodavatelskych sieti.
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vydala vy3e stotridsatstranovy prehlad ocakdvanych
zmien, ktoré vyrobny sektor ¢akd v nasledujicich
rokoch. V tomto seridli sa pozrieme na to najdblezitejsie
z uvedeného dokumentu a predstavime aj niektoré
projekty, ktoré sa uz stali realitou.

Riadenie digitalnych prav (DRM) produktov a programov
v ramci dodavatelskych sieti podniku

Hoci méme vytvorené pomerne prisne zakony o pravach na dusev-
né vlastnictvo (IPR), ich presadzovanie sa vzhladom na chybajlce
vhodné IKT mechanizmy na detegovanie a sledovanie piratskych
akcii javi zatial ako problém. Aby sa prediSlo hrozbe piratstva
a falSovania produktov, mal by sa vyskum v oblasti IKT zamerat
na najnovsi pokrok dosiahnuty v oblasti spravy digitédlnych prav
(DRM) na hudbu, video, fotografie a softvér pre produkty vyrobe-
né v Eurépe a v tejto sdvislosti aj zabudovany softvérovy program.
DRM bude mimoriadne délezity aj pre zaruCenie bezpecnosti a pri-
vatnosti vyrobnych aplikacii dostupnych na stiahnutie cez obchod
s vyrobnymi mobilnymi aplikédciami. Bude potrebné vyvinit bezpec-
nostné modely na detegovanie piratstva aj na ochranu zabudované-
ho softvéru/firmvéru v rdmci produktov. Sucastou vyskumu by mal
byt aj prieskum pokroCilych technik ochrany, ako je napr. zabloko-
vanie programu, vodotla¢ a digitalne podpisané fyzické osvedcenie
o overeni (COA). Vyskum v oblasti DRM pre vyrobné podniky by mal
nielen zmiernit potrebu ¢astych zmien v navrhu produktov s ciefom
zabranit pirdtstvu a kopirovaniu produktov, ale tiez podnietit déveru
medzi zakaznikmi k znatke Vyrobené v EU. DRM v spojeni s RFID
technoldgiou by mohol minimalizovat nezrovnalosti pocas procesu
vyroby.

Riadenie pristupu na zaklade pracovnych pozicii
v prostredi siete vyrobnych podnikov

Jednou z najvacésich prekédzok pri akceptécii a prijimani cloudo-
vych platforiem v prostredi vyroby je neschopnost riadit hrozby
pochédzajlce z neautorizovanych pristupov k podnikovym Gdajom
a predchéadzat im. Pre podniky budicnosti, ktoré budl chciet efek-
tivne spolupracovat a participovat na ekosystéme pozostavajicom
z dbéveryhodnych aj menej overenych dodavatelov, bude doblezité,
aby riadenie pristupu na zéklade pracovnych pozicii zahtnalo siete
dodéavatelov vyrobného podniku a aby bolo nasadené v kontexte
tychto sieti. Vyskum by sa mal v tejto oblasti sustredit na schop-
nost modelovat poZiadavky na doveru a sikromie v dodavatelskych
sietach s viacerymi stranami, kde sa budu spéjat Udaje a sluzby
konkrétneho podniku.

Literatira

[1] Factories of the Future. Multi-annual roadmap for the contractu-
al PPP under Horizon 2020. European Commission 2013.
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METODOLOGIA

Vo vseobecnosti sa digitdlne modely (kniznice virtualneho spréva-

nia) daju charakterizovat tymito vyhodami:

1. zistenie a odstranenie problémov, ktoré by inak vyzadovali na-
pravné a ¢asovo narocné opatrenia pocas vyroby,

2. minimalizacia investi¢nych nakladov vyrobnych liniek bez ohro-
zenia pozadovaného vykonu,

3. optimalizacia vykonnosti a vyuzitia energie existujlcich vyrob-
nych systémov, ktoré boli overené vo virtualnom prostredi pred
implementéciou.

Vyuzitie kniznic virtualneho spravania vyrobnych liniek ma tieto

vyhody:

. zvySenie produktivity existujlucich vyrobnych zariadeni az 0 20 %,

. Znizenie investicii do planovania novej produkcie az 0 20 %,

. zmenS$enie vyrobného taktu az o 60 %,

. optimalizacia rozmerov systému,

. Znizenie investi¢ného rizika prostrednictvom analyzy uskutocni-
telnosti,

6. zvySenie vyuzivania dostupnych zdrojov,

7. lepsie planovanie a pridelovanie liniek.

O wWN —

Medzi typickych predstavitelov modelovanych liniek patri:

1. Ru¢na montéazna linka — vyrobné linka pozostéavajlca z mnoziny
pracovnych stanic, na ktorych sa vykonavaju montazne operacie
s ciefom vytvorenia komplexného vyrobku. Montazne ulohy vy-
konavaju pracovnici po¢as pohybu vyrobku pozd(Z vyrobnej linky
zvyCajne pozostavajlcej z mechanizovaného dopravnika.

2. Automatizovana vyrobna (transferovd) linka — vyrobné linka
pozostavajlca z mnoziny automatizovanych pracovnych stanic
vykonévajucich vyrobné operécie, ako je obrabanie. Presun ob-
robkov medzi stanicami je automatizovany.

3. Automatizovany montazny systém — vyrobna linka vykonavajlca
sekvenciu automatizovanych alebo mechanizovanych montaz-
nych operécii. Vyrobky st vo vSeobecnosti jednoduchsie oproti
tym vyrdbanym na ru¢nej montaznej linke.

4. Strojova bunka — mnozina manuélne obsluhovanych vyrobnych
strojov a pracovnych stanic ¢asto organizovanych do tvaru pis-
mena U. Strojové bunka vykonava sekvenciu operéacii na diel-
coch alebo vyrobkoch, ktoré st podobné, ale nie identické.

5. Pruzny vyrobny systém — vysoko automatizovany vyrobny systém
obsahujlci skupinu vyrobnych pracovnych stanic prepojenych
automatizovanym dopravnym a skladovym systémom a riade-
nych pomocou distribuovaného pocitacového systému. Pruznost
PVS je podmienena schopnostou vyroby roznych typov vyrobkov
slc¢asne vo viacerych pracovnych staniciach.
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NA TESTOVANIE NABEHU
VYROBNYCH LINIEK (1)

Vyrobnd linka je definovand ako mnoZina integrovaného vybavenia a ludskych zdrojoy,
ktorej funkciou je vykondvanie jednej alebo viacerych vyrobnych a/alebo montdznych
operdcii na materidli, dielcoch alebo skupine dielcov. Medzi integrované vybavenie patria
vyrobné stroje a ndstroje, systémy na manipuldciu s materidlom, polohovacie zariadenia

a pocitatové systémy. Ludské zdroje sU potrebné pocas celej pracovnej doby alebo
periodicky na udrziavanie systému v chode. Vietky Cinnosti integrovaného vybavenia

a ludskych zdrojov mozno odsimulovat vo virtudlnom prostredi. Absoldtne kltc¢ovou siéastou
tychto simuldcif je analyza charakteristik vyrobnych liniek a ich optimalizécia. Tym dochddza
k vyraznému $etreniu Casu nébehu linky v redine| prevddzke, pretoZe sa odstrdnia bezné
chyby (napr. rozmiestnenie Castf linky & programdtorské chyby). V konecnom désledku

tak dochddza aj k ekonomickej Uspore priblizne na Urovni 20 az 30 %. Digitdlny model
umozhiuje spusfat rézne experimenty a scendre bez narudenia existujuceho vyrobného
systému, ¢m je umozZnend funkcionalita optimalizécie jestvujdcich riesent.

Kazdy typicky predstavitel modelovanych liniek méa svoje Specifi-
kd, ktoré treba brat do Uvahy pri jeho navrhu a virtudlnom oziveni.
Tento ¢lanok ma za ciel tieto Specifika uviest a navrhnuat tak meto-
dolégiu virtualneho ozivenia takychto vyrobnych liniek.

Koncepcia pre ru¢né montazne linky

Koncepcia navrhu aj virtuadlneho modelovania ru¢nej montaznej lin-
ky vychadza z algoritmov vyvazovania linky [1]. Cielom tychto algo-
ritmov je rozloZenie celkového pracovného zatazenia na montéaznej
linke rovnomerne medzi vSetkych pracovnikov, resp. pracovné sta-
nice. Vykon jednotlivych pracovnych tkonov v jednej stanici je ob-
medzeny predpokladanym vyrobnym taktom a poradim pracovnych
Gkonov. Dalej sa predpoklada pritomnost len jedného pracovnika
v jednej pracovnej stanici. Tieto algoritmy s heuristické, zalozené
na zdravom rozume a experimentoch. Je vSak zrejmé, ze vycha-
dzaju z exaktnych matematickych vztahov, nereSpektujic akusi
néhodnost a premenlivost skutoCnej vyroby. Ako prvé priblizenie
k modelovaniu montaznej linky v8ak dostato¢ne stacia. Takyto mo-
del sa pouziva predovsetkym na optimalizaciu materialového toku
takejto vyroby.
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Obr. 1 Priklad vyvaZovania ru¢nej montaznej linky s 12 pracovnymi
tikonmi a ich rozdelenim podla poradia a di?ky vyrobného taktu
do jednotlivych stanic (pre jednotlivych pracovnikov)
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Algoritmy vyvazovania liniek s teda presné vypoctové postupy,
ktoré priraduju pracovné Ukony jednotlivym pracovnym staniciam
na zaklade deterministickych kvantitativnych (dajov. AvSak kon-
Struktér takejto linky musi vziat do Gvahy aj iné parametre, ktoré
ovplyviuju vykon linky a nie st zohladnené v tychto algoritmoch:

Efektivita linky

Efektivita linky je kritickym parametrom prevadzky montéaznej linky.
Ak nefunguje celé linka, vSetci pracovnici v linke st ne€inni. Snahou
musi byt udrzovat efektivitu linky blizku k 100 %. To mozno do-
siahnut aj pomocou implementacie preventivneho programu tdrzby
(minimalizécia vypadkov linky), zamestnanim dobre vycvi¢eného
Udrzbarskeho personalu, spravovanim vstupnych komponentov (ne-
vznikne deficit dielcov) a dérazom na najvyssiu kvalitu vstupnych
komponentov od dodavatelov.

Metddy analyzy

Metddy analyzy predstavuji Stidiu fudskej pracovnej aktivity s cie-
lom zistit, ako tieto aktivity vykonavat s mensim Usilim, v kratSom
Case a s vacSou Ucinnostou. Takato analyza je zékladnym krokom
pri navrhu montazne;j linky, pretoze treba definovat pracovné Gkony
na vyvazenie linky. NavySe analyzu mozno pouzit pocas prevadzky
linky na urcenie Uzkych miest linky. Spravna analyza méze viest
k zvySeniu efektivity pracovnikov, lepSiemu rozmiestneniu vybave-
nia, navrhu Specialnych nastrojov alebo prisluenstva na ulahcenie
pracovnych Ukonov alebo k zmenédm v dizajne vyrobkov.

Clenenie pracovnych tkonov

Minimalny racionalny pracovny Ukon je definovany ako malé
mnozstvo prace, ktoré nemozno dalej delit. Je rozumné definovat
takéto Ulohy pri montazi daného vyrobku, hoci v niektorych pripa-
doch mozno technicky rozc¢lenit takyto minimalny pracovny Ukon.
Roz¢lenenie minimalnych pracovnych Ukonov sa aplikuje predo-
vSetkym na Uzkych miestach linky. Minimalny pracovny (kon sa
potom vykonéava na dvoch alebo viacerych prifahlych staniciach,
¢im sa zvySuje rychlost vyroby a zivotnost néstrojov.

Zdielanie pracovnych ukonov medzi dvoma

susednymi pracovnymi stanicami

Ak pracovny Ukon v jednej stanici vytvara Uzke miesto linky v tejto
stanici, zatial Co susednéa stanica méa dlhsi ¢as necinnosti, mozno
tento pracovny Ukon zdielat medzi tymito stanicami (napr. alterno-
vanim pracovnych tkonov kazdy vyrobny takt).

Obsluzni pracovnici
Ti mézu byt pouziti na zmiernenie pretazenia v pracovnych stani-
ciach, ktoré st docasne pretazené.

Zmena rychlosti prace v mechanizovanych staniciach

Ak pracovna stanica vykondva mechanizované operacie (napr. vi-
tanie), rychlost zasobovania stanice alebo samotnej operacie méze
byt zvySena alebo zniZzenad podla Casu potrebného na vykonanie
operéacie. Ak mechanizované operacia trva prilis dlho, treba zrychlit
zésobovanie alebo rychlost operacie. Naopak, ak mechanizovany
proces trva kratko a stanica je dlho necinné, treba spomalit zasobo-
vanie alebo rychlost operacie. Spomalenim z&sobovania alebo rych-
losti operéacie sa zvySuje Zivotnost nastrojov. ZvySenie alebo spoma-
lenie zasobovania a rychlosti operacie musi zohladiovat efektivnu
vymenu nastrojov tak, aby nedoslo k vypadku ¢innosti celej linky.

Predmontaz stciastok
Aby sa zmensilo celkové mnoZzstvo prace na montéznej linke, nie-
ktoré Ciastkové montaze mozu byt vykonané eSte pred vstupom

siliastky/disica pridand v kaZdej stanic

vahupultics man man. man. man man. man,
mont. mont. maont. mant. mont. mant.
Thkiadovd Easti .- i 45 | g e G | B

dokontend
yrobicy
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Obr. 2 Konfigurécia rucnej montéaznej linky

|atp|journal| Priemysel 4.0

na linku (napr. ind montézna bunka alebo kipa u dodavatela). Aj
ked to moze vyzerat len ako presun prace z miesta na miesto, exis-
tuje niekolko doévodov, preco organizovat montézne prace takymto
spbsobom: vyzadovany pracovny proces méze byt zlozity na imple-
mentéciu na montaznej linke, celkové dizka vyrobného taktu moze
byt vySSia pri vykonavani takychto operacii na montaznej linke
a Specializacia vyrobného subsystému na istd predmontédz moze
viest k zvySeniu kvality vyrobkov.

Skladové zasobniky medzi pracovnymi stanicami

Skladovy zésobnik je miesto na linke, kde si docasne uloZené vy-
robky. Dévodom na zavadzanie skladovych zasobnikov je hromade-
nie vyrobkov medzi dvoma stanicami, ktorych rychlost vyroby je od-
li$na, plynulost vyroby medzi stanicami s velkymi rozdielmi v dizke
vyrobnych taktov a trvala vyroba niektorych Casti linky, ak iné Casti
linky st doCasne nefunkéné. Vyuzivanim skladovych zésobnikov sa
zvySuje efektivita linky.

Zobnovanie a iné obmedzenia

Zbnovanie obmedzuje spajanie pracovnych Ukonov a ich priradenie
jednotlivym pracovnym staniciam. Pozitivne obmedzenie vyply-
vajlce zo zénovania znamend, Ze niektoré pracovné Ukony mozu
byt spojené v jednej pracovnej stanici. Negativne obmedzenie
vyplyvajlice zo zénovania znamena, ze niektoré pracovné Ukony
si prekdzaji a nemézu byt vykonavane vedla seba (napr. jemné
Upravy nemdzu byt vykonavané vedla vyklepavania). Medzi iné
obmedzenia rozmiestnenia pracovnych stanic patri predovsetkym
pozitné obmedzenie. Takéto obmedzenie sa tyka najma montaze
velkych vyrobkov, ked je pre jedného pracovnika naro¢né vykonavat
pracovné Ukony na oboch stranach vyrobku. V takomto pripade sa
v pracovnej stanici nachadza viac pracovnikov na oboch stranach
montaznej linky.

Paralelné pracovné stanice

Na vyvazenie linky sa niekedy pouZzivaju paralelné pracovné stanice.
NajcastejSou aplikaciou paralelnych pracovnych stanic je pripad,
ked méa pracovna stanica nezvykle dlhy vyrobny takt, ¢o vedie
k nizkej rychlosti vyroby celej linky. V tomto pripade sa nasadzuje
paralelna stanica vykonéavajlca rovnaké ulohy, ¢im dochadza k eli-
minacii Uzkeho miesta linky. Konvencné algoritmy vyvazovania linky
neuvazuju s pouzivanim paralelnych stanic.

Literatira

[1] DUCHON, Frantiek: Vyrobné systémy a CIM. Bratislava:
Nakladatelstvo STU 2015. 311 s. ISBN 978-80-227-4446-1.

[2] RILEY, F. J.: Assembly Automation. New York: Industrial Press,
Inc., 1983.

[3]1 SOLBERG, J. J.: Capacity Planning with a Stochastic Workflow
Model. In: AlIE Transactions, 1981, vol. 13, iss. 2, pp. 116 - 122.

Podakovanie

Publikacia vznikla v rémci rieSenia projektu Vyskum pokrocilych
technoldgii tvarnenia a spajania materidlov a robotizacie techno-
logickych procesov vo vyrobe komponentov dopravnych prostried-
kov, ktory je podporovany Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR v ramci poskytnutych stimulov pre vyskum a vyvoj zo
Statneho rozpoctu v zmysle zakona ¢. 185/2009 Z. z. o stimuloch
pre vyskum a vyvoj.

Pokracovanie v dalsom cisle.

FrantiSek Duchon
Andrej Babinec
Martina Dekanova
Maro$ Mudrak
Stanislav Korec

Narodné centrum robotiky, o. z.
www.nacero.sk

9/2018| 41



loT siete

loT siete maju unikatne prevadzkové charakteristiky a od tradi¢nych
pocitacovych sieti sa znacne odlisuju [3]. KedZe zakladnou podsta-
tou loT je monitorovanie a/alebo kontrola prostredia, komunikéacia
je Casto zaloZena na udalostiach, sietové toky st malé a takisto
mozu vykazovat vyraznl nepravidelnost a vybusnost (burstiness)
[4]. Navyse loT zariadenia st zvyCajne limitované vykonom a kapa-
citou batérie, ¢o spolu s neoptimalizovanym charakterom prostredia
vytvara vyrazné bariéry pri vzajomnej vymene sprav [5]. Z tychto
dbvodov sa protokolovy balik TCP/IF, vyuzivany v tradi¢nych poci-
tacovych sietach, nestal automaticky Standardom aj pre loT siete,
ale prednost dostali technoldgie $pecificky vyvinuté pre bezdrotové
senzorické siete (WSN) a loT.

Heterogenita v loT vSak spésobuje, Ze generované sietové prevadz-
ky sa mbzu vyrazne odliSovat v zavislosti od typu aplikacie, ¢im vy-
tvaraju rozdielne poziadavky na sietové technolégie. loT preto nema
jeden Standardizovany protokolovy balik, ako je to pri tradi¢nych
pocitacovych sietach, ale k dispozicii je celé spektrum pouzivanych
sietovych protokolov [6]. Tieto protokoly sa od seba vzajomne od-
liSuju vlastnostami ako komunikaény dosah, rychlost prenosu dat,
Zivotnost zariadeni pri napéajani batériou, pouzitd topolégia a po-
dobne. Tab. 1 sumarizuje vlastnosti najpouzivanejSich sietovych
technolégii v loT.

Velky vyber sietovych technologii na jednej strane poskytuje lepSie
moznosti pri optimalizacii komunikacie v loT rieSeniach, na druhej
strane vSak prindSa problém s interoperabilitou. Nakolko loT pro-
tokoly st vacésinou vzajomne nekompatibilné, priama komunikéacia
medzi zariadeniami vyuZzivajlcimi rozdielne protokoly nie je mozna.
Jednou z moznosti je zjednotit protokoly na sietovej vrstve [71, ¢o
vSak vyzaduje dodatocné Upravy protokolov. Druhou a rozSirenejSou
moznostou je prepojit protokoly na aplikacnej vrstve a pomocou
transformacie sprav vytvorit jeden Standardizovany formét [8].
Ulohu mediatora potom mozu prebrat 10T brany (IoT gateways),
ktoré dokazu prenasat spravy medzi divergentnymi sietami a maju
vyznamnu rolu v koncepte smart/intelligent edge [9].

Charakteristiky loT aplikacii

Ako bolo nacrtnuté v predchadzajucej sekcii, charakteristiky sietovej
prevadzky zasadnym spdsobom ovplyviiuje typ aplikacie generujdci
komunikéaciu. Ich znalost pritom ulahc¢uje vyber vhodnych sietovych
technolégii pre rozne pripady pouZzitia a zaroven vytvéra priestor
na optimalizéaciu vytvorenych rieSeni.

Na lepSie pochopenie diverzity charakteristik sietovych prevadzok
v loT sme zrealizovali analyzu najcastejSich loT aplikacii, ktoré sme
zoskupili do ésmich aplika¢nych domén: smart budovy a byvanie,
smart zdravotnictvo, smart prostredie, smart mesto, smart ener-
gia, smart transport a mobilita, smart vyroba a predaj, a smart
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SMART/INTELLIGENT EDGE
— SIETOVE CHARAKTERISTIKY
A APLIKACNE DOMENY V loT

Internet veci (loT) je paradigma zaloZend na prepojeni velkého poctu
heterogénnych koncovych zariadenf s ciefom monitorovat okolité prostredie

a umoznif digitdlnym sluzbdm interakciu s fyzickym svetom. loT za posledné
desatrotie rapidne pokrocil a vdaka ponikanym benefitom nasiel uplatnenie

v Sirokom spektre oblasti pouZitia. Vyraznd diverzita v aplikagnom vyuZitl poukazuje
na popularitu a aktudlnost témy, aviak zdroven prind$a aj viaceré vyzvy, kioré
musia byf adresované, aby sa zarutila dlhodobd udrzatelnost loT. Této ¢ast zo série
Smart/Intelligent edge [1], [2] sa zaoberd problematikou charakteristiky siefovej
prevddzky v loT, ktorej pochopenie je kli¢ové pre navrhovanie efektivnych riesent.

polnohospodarstvo. V rdmci analyzy nas zaujimalo predovsetkym
to, aké rozsahy moézu vybrané charakteristiky nadobldat, ako sa
od seba odliSuju a ako ovplyviiuji vysledné poziadavky na loT
technoldgie. V rdmci tejto sekcie prindSame kratke zhrnutie Spe-
cifik jednotlivych domén spolu s odporti¢anim vhodnych sietovych
technoldégii.

Smart budovy a byvanie

Smart budovy a byvanie je doména zamerana na automatizaciu
budov, znizovanie ich energetickej naroCnosti a zvySovanie celko-
vej kvality Zivota. Z hladiska sietovych charakteristik aplikacie tejto
domény nemaju tendenciu nadobddat extrémne hodnoty, ¢o rozsi-
ruje moznosti vyberu vhodnych sietovych technolégii. Kazdopadne
nezanedbatelnym $pecifikom prostredia je Sirokd dostupnost
Wi-Fi, ktora tak moze byt pre mnohé rieSenia logickou volbou.
Medzi dalSie popularne technoldgie patria BLE, Zigbee, Z-Wave,
Thread a podobne.

Smart zdravotnictvo

Smart zdravotnictvo zahffia aplikécie uréené na monitorovanie
stavu pacientov, zlepSovanie ich zdravotného stavu a zvySovanie
telesnej kondicie. Charakteristickym prvkom sietovych prevadzok
tejto domény je vysoka néarocnost na kvalitu sluzieb (QoS), ktoru
treba dosahovat pri pravidelnej komunikéacii, navySe s ohladom
na energetickl efektivitu s ciefom zvySenia komfortu pouzivatelov.
Vhodnym vyberom su sietové technoldgie s kratkym dosahom ako
RFID, BLE, Ant, a Zigbee.

Smart prostredie

Smart prostredie mé za Glohu monitorovat priestor okolo nas s cie-
fom lepsSie pochopit okolité javy, pripadne varovat pred neocCaké-
vanymi udalostami, ako su napriklad rozne prirodné katastrofy.
Z tychto pripadov pouzitia vyplyva potreba komunikovat na velké
vzdialenosti, pricom zariadenia musia byt schopné okamzite ge-
nerovat alarmy a pritom byt napéjané batériou niekolko rokov.
Odporicané su preto siete s nizkou spotrebou a velkym dosahom
(LPWANS), medzi ktoré patria SIGFOX, LoRA ¢i NB-IoT.

Smart mesto

S celosvetovo rastlicou populéciou v mestach rastie aj dopyt po
rieSeniach optimalizujlcich vyuZitie verejnych zdrojov, zniZujicich
prevadzkové naklady a zlepsujicich zékladné komponenty infras-
truktury, ¢o spada do domény smart mesto. Heterogenita aplikacii
sa odzrkadlila aj v prevadzkovych charakteristikach, vdaka ¢omu
posobi tato doména divergentne a rozsiahlo. Vyuzitie tu najdu siete
s kratkym aj dlhym dosahom, spomenut mézeme RFID, Wi-Fi, NB-
loT, Lora, Weightless, Sigfox a Dash7.
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RFID nizka/vysoké/ultravysoka lcm-100m | 1 - 100 kbps pasivna: N/A nemé jeden riadiaci
aktivna: 3 — 5 rokov orgén
NFC 13,56 MHz 0,2m 424 Kbps pasivna: N/A P2P ISO/IEC
aktivna: 3 — 5 rokov
BLE 2,4 GHz 10-100m 2 Mbps mesiace az roky P2P/broadcast/ Bluetooth SIG
zmieSana
Ant 2,4 GHz 30m 1 Mbps roky P2P/hviezdicova/ Garmin
zmieSana/stromova
EnOcean <1 GHz 30-300m 125 kbps samonapéjacia zmie$ana EnOcean Alliance
(zbiera energiu)
Z-Wave <1 GHz 40-200m 100 kbps mesiace az roky zmie$ana Z-Wave Alliance
Insteon <1 GHz 30-50m 37.5 kbps mesiace az roky zmieSana Smartlabs
Zigbee <1 GHz, 2,4 GHz 10-100m 250 kbps mesiace az roky hviezdicova/ Zigbee Alliance
zmie$ana/stromova
MiWi <1 GHz, 2,4 GHz 10-100m 250 kbps mesiace az roky hviezdicové/ Microchip Technology
zmie$ana/stromova
DigiMesh <1 GHz, 2,4 GHz 10-100m 250 kbps roky P2P zmieSana Digi International
WirelessHART <1 GHz, 2,4 GHz 10-100m 250 kbps roky zmiesana HART
Communication
Foundation
Thread <1 GHz, 2,4 GHz 10-100 m 250 kbps mesiace az roky hviezdicové/ Thread Group
zmieSand/stromova | Alliance
6LowPAN <1 GHz, 2,4 GHz 10-100 m 250 kbps mesiace az roky hviezdicové/ IETF
zmie$ana/stromova
Wi-Fi <1 GHz, 2,4GHz,5 GHz 100 m; 1 km | Mbps az Gbps dni aZz mesiace hviezdicova Wi-Fi Alliance
NB-loT 450 MHz - 3,5 GHz 10 -15 km 250 kbps 10+ rokov hviezdicova 3GPP
eMTC 450 MHz - 3,5 GHz 10 - 15 km 1 Mbps 10+ rokov hviezdicova 3GPP
EC-GSM-loT 850 MHz — 900 MHz, 10 -15km 70 — 240 kbps 10+ rokov hviezdicova 3GPP
1 800 MHz — 1 900 MHz
LoRaWAN <1 GHz 10-15 km 50 kbps 10+ rokov skupina LoRa Alliance
hviezdicovych
Symphony Link | <1 GHz 10-15km 50 kbps 10+ rokov hviezdicova Link labs
Weightless <1 GHz (-Na-P), 2-5km 100 kbps (-N a -P), | 3 — 10 rokov hviezdicové Weightless SIG
TV spektrum (-W) 10 Mbps (-W)
Sigfox <1 GHz 10 - 50 km 100 bps 10+ rokov hviezdicové Sigfox
Dash7 <1 GHz 2-5km 167 kbps 10+ rokov hviezdicové/ Dash7 Alliance
stromova

Tab. 1 Charakteristiky loT sietovych technoldgii

Smart energia

Smart energia poukazuje na zlepSenia v distriblcii a spotrebe

energii, ako je elektrina, voda a plyn. NajdiskutovanejSou témou je

smart siet (smart grid), ktord pokryva celé spektrum aplikéacii a ka-

tegorizuje ich do troch skupin: domaca siet (HAM), susedska siet

(NAN) a Sirokopasmova siet (WAN). Na zéklade tychto skupin sa

odvijaju aj prevadzkové charakteristiky, a preto odporticanie vhod-

nych sietovych technolégii mézeme rozdelit na tri Casti:

¢ HAN najlepsie vyuzije technoldgie s kratkym dosahom a spolahli-
vym spojenim, ako je Wi-Fi, Zigbee, BLE, ¢i 6LoWPAN;

e NAN najviac vytazi zo sieti s dlhym dosahom, napriklad LoRa,
Sigfox a technolégie od 3GPP;

* WAN vdaka svojim narokom na QoS moze fungovat cez vysoko-
rychlostné pripojenie LTE, no CastejSie sa pri tejto skupine vyuzi-
va kéblové prepojenie.

Smart transport a mobilita

Smart transport a mobilita je doména zahifajlica aplikacie na zvyse-
nie rychlosti, znizenie nakladov a zlepSenie bezpecnosti pri preprave
ludi a tovarov. Nakolko ide o velmi dynamickl a mobilni doménu,
ktora modze navyse vyzadovat velky komunikaény dosah, na pouzité
sietové technolégie sa kladu znacné néroky. Automobilové ad hoc
siete (VANETs) boli definované Specificky pre potreby prevadzko-
vych charakteristik tejto domény. Komunikacia medzi vozidlami

|atp|journal| Priemysel 4.0

(V2V) vyuZiva siete s kratkym dosahom ako RFID, Wi-Fi, Zigbee, Ci
technolégie Specialne urcené pre automobilovy priemysel (DSRC).
Siete s dlhym dosahom st naopak vhodné na vymenu sprav medzi
vozidlom a infrastruktarou (V21), pre ktoré st technolégie od 3GPP
(NB-loT, eMTC, EC-GSM-loT) idealnou volbou.

Smart vyroba a predaj

Globalizacia a zvySujlce sa naroky na plne prisposobitelnt vyrobu
definovali poZiadavky dalSej, v poradi Stvrtej priemyselnej revoll-
cie. Koncept loT zohrava v Stvrtej priemyselnej revollcii vyznamnu
rolu a doména smart vyroba a predaj charakterizuje nové aplikacné
moznosti, ktoré revollcia prinasa. Zakladnym a najddlezitejSim prv-
kom tejto domény je deterministickost a spolahlivost, Comu sa pri-
spbsobuje aj vyber sietovych technoldgii. RFID, Wi-Fi, BLE a Zigbee
su Casto vyuzivanymi sietovymi technologiami pre svoju schopnost
naplnit poZadované prevadzkové charakteristiky. Nad nimi st na-
sledne implementované $pecifické priemyselné Standardy, napriklad
OPC UA, ktoré maju za ciel zarucit oakavané spravanie siete.

Smart polnohospodarstvo

Smart polnohospodérstvo je dblezita doména pokryvajica aplika-
cie na udrzanie zabezpecenia vyZivy obyvatelstva. Podobne ako
pri smart prostredi, aj smart polnohospodérstvo vyzaduje energe-
ticky efektivne siete s velkym pokrytim. Z hladiska prevadzkovych
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charakteristik sa vSak neocakava nahla zmena frekvencie posielania
sprav (burstiness) a komunikacia je pravidelnejSia. Vhodnymi sie-
tovymi technolégiami tejto domény st NB-loT, EC-GSM-IoT, LoRa
a Sigfox.

Zaver

Pochopenie prevadzkovych charakteristik loT sieti je délezitym kro-
kom pri efektivnom navrhovani aplikacnych rieseni. Oproti tradic-
nym pocitacovym sietam su loT siete znacne heterogénne a vyber
vhodnych technolégii tak zavisi od konkrétneho pripadu pouzitia.
Pri zoskupeni aplikécii do vSeobecnejSich domén a ich naslednej
analyze vSak vieme najst opakujlce sa charakteristiky, ktoré nam
moézu ulah¢it rozhodovanie a pomdct s optimalizéciou rieSenia.
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Spolo¢nost AMTECH, dodavatel automatizanych produktov a slu-
Zieb na Ceskom a slovenskom trhu, predstavila Personal Agency 4
Robots (PAR), ,personélnu“ agentlru na prenajom robotov, uréent
hlavne pre priemyselné podniky na Slovensku. Ciefom cinnosti
agentlry je poméct podnikom zo segmentu priemyselnej vyroby
pokryt sucasny rast zakaziek

za situacie, ked iba tazko
zhanaju novych pra-
covnikov na trhu

s aktualne vyso-

kym nedostatkom
pracovne;j sily.

V ramci svojich sluzieb

agentira ponlka prenajom

kolaborativnych robotov Universal Robots

a autondmnych mobilnych robotov MiR na zaistenie rutinnych

Uloh, ktoré zvycajne vykonavaju zamestnanci ¢i agentlrni pracov-

nici v beznej prevadzke, v kratkodobych projektoch ¢i na pokrytie

prevadzkovych $piciek. Ponuku ocenia hlavne:

e SMB podniky, ktoré aktualne nemaju prostriedky na investicie;

e nadnarodné firmy s naro¢nym procesom schvalovania investi-
cii v zahranici, ale s dostupnymi rozpo¢tami na agenttrnych
pracovnikov;

 personalne agentlry hladajlce pracovnikov pre svojich klientov.

»Hlavnym impulzom na vytvorenie agentiry PAR zameranej na ro-
botizaciu menej kvalifikovanej prace boli skisenosti zékaznikov,
ktori z(falo hladaju fudi, aby vyhoveli rasticemu dopytu,“ povedal
Radek Nekarda, konatel spolo¢nosti AMTECH. ,,S moznostou pre-
najmu robotov do vyrobnych a logistickych prevadzok sa mozu tieto
vyzvy vyriesit — rychlo, bez prvotnych investicii a bez administrativy
spojenej s najimanim a zamestnavanim pracovnikov. DokdZeme
poskytnit moznost rychleho a kvalitného sprevadzkovania robota
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AMTECH PREDSTAVUJE ,PERSONALNU“ AGENTURU NA PRENAJOM ROBOTOV

v priebehu niekolkych tyzdnov, dlhoro¢né skdsenosti z automati-
zacnych projektov a, samozrejme, nevyhnutny servis, Skolenie
a poradenstvo.”

Podla skisenosti AMTECH chyba pracovna sila predovSetkym
na poziciach s jednoduchymi, opakujicimi sa ¢innostami, ako je
napr. obsluha strojov, balenie a paletizacia, a v rdmci vnutropod-
nikovej prepravy, a to hlavne v strojarstve, high-tech a potravinéar-
stve. Jednym z nedavnych zékaznikov AMTECH je juhomoravska
strojarenské spolo¢nost STAMIT, ktord dokazala vdaka zavedeniu
kolaborativneho robota UR10 zvysit produkciu o 20 % bez nut-
nosti prijat novych pracovnikov. V oblasti vnitropodnikovej logis-
tiky vyuZivaji v Ceskej republike a na Slovensku mobilné roboty
MiR hlavne odvetvia high-tech, spotrebnej elektroniky, automoti-
ve a subdodavatelia Tierl, konkrétne Foxconn, Continental a rad
dal$ich.

»Jednou z hlavnych vyhod sucasnych kolaborativnych robotov je
ich vSestrannost a flexibilita, ktoré umoznuji jednym robotom po-
kryt viac aplikacii a vdaka jednoduchému preprogramovaniu rych-
lo nastavit robot na nové pracovné ulohy,“ hovori Slavoj Musilek,
generalny manazér Universal Robots pre regién CEE. ,Iniciativa
spolo¢nosti AMTECH predstavuje velkl prilezitost hlavne pre tie
podniky, ktoré o automatizacii doteraz neuvazovali — ¢i uz z dévo-
du svojej velkosti, alebo Specifického odvetvia. Ako vSak ukazuje
Siroka zakladna nasich zakaznikov, roboty efektivne vyuZzivaju aj
v tych najmensich firmach a prakticky vo vSetkych typoch vyroby.“

Prostrednictvom novej agentliry bude mozné prenajat si komplet-
né portfélio robotov vratane najnovsich produktov predstavenych
na veltrhu Automatica 2018, ako je novy rad kolaborativnych ro-
botov UR eSeries ¢i mobilny robot na prepravu paliet MiR500.

www.amtech.cz
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CHYTRE ZARIADENIA
V PRIEMYSLE (9)

SMART technoldgie v automobilizme

Tak ako v8etky oblasti Zivota a priemyslu, aj automobilovy priemysel
stcasnosti do velkej miery ovplyviiuji a usmernuju SMART tech-
nolégie. Ak sa retrospektivne pozrieme na predchadzajlce ¢lanky
tejto série, vacsina spominanych technolégii pocinajic senzorikou
a konciac zmieSanou realitou ¢i medicinou maju svoje miesto v kon-
cepcii SMART automobilu (Connected Car). Automobil je vzhladom
na SMART technoldgie velmi Specificky, pretoze meni svoju polohu,
odzrkadfuje urc¢ity model alebo profil spréavania majitela (resp. vo-
di¢a), podlieha amortizacii a samo o sebe je zlozitym systémom.
Navyse je neustale v interakcii s potenciélne neznamym okolim (vo-
zovkou, prekazkami, po¢asim, dopravnym znacenim) a inymi sys-
témami (autami, ¢erpacimi stanicami, riadenymi krizovatkami ap.).

41]

»Pripojené auta“ alebo connected cars

Koncepcia connected cars okrem spomenutych interakcii, ktoré su
Standardne fyzického charakteru, umoznuje autam komunikovat
na softvérovej Grovni, t. j. realizovat dialég medzi kompatibilnymi
zariadeniami (autami, prostredim, krizovatkami atd.), ¢o poslva
moznosti automobilov do drovne autonémnych robotickych sys-
témov. Lidrom na trhu s autonémnym riadenim a rozpoznavanim
obrazu je ¢ip MobileEye [1] vyvinuty rovnomennou izraelskou spo-
lo¢nostou a aktualne vo vlastnictve spoloCnosti Intel [2], ktory sa
vyuziva ploSne vo velkej vacsine ,samojazdiacich“ automobilov.
Konektivita pripojenych automobilov je zabezpecovana Standard-
nymi technolégiami, priCom obsah poskytovany pouzivatelom
zabezpecuje multimedialny systém (konkrétne z angl. in-vehicle
infotainment system, dalej IVI). Standardizaciu a protokoly vyuZiva-
né v tychto systémoch zastreSuje pre vacsinu automobiliek (BMW
Group, Honda, Hyundai Group, JLR Group, Daimler, Nissan, PSA,
Renault, Volvo, SAIC) organizacia GENIVI. Ta sa zaroven snazi o vy-
tvorenie jednotnej a otvorenej platformy pre IVI, ktorej kody zverej-
nuje aj na stranke Github [3].

Pripojené autd vyzaduji na autonémnu jazdu okrem iného aj
mnozstvo metadat o prostredi a vlastnom aktualnom stave, ktoré
auto ziskava z radarov, kamier, riadiacich jednotiek auta a réznych
Senzorov.
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Cestny profil a kvalita vozovky

Zvyc€ajne sa cestny profil ani kvalita vozovky neberie do Gvahy pri
planovani tras, teda nie je suc¢astou navigacnych systémov. Sucasné
navigacie rozliSuju najma platené cesty, dialhice a rychlostné cesty Ci
spevnené a nespevnené cesty. Informacie o kvalite vozovky mézu vo
vyznamnej miere prispiet k zvy$eniu ekonomickosti, resp. rychlosti
vybranej trasy, alebo spomalit opotrebenie podvozkovych stciastok.
Napriek snahdm je monitoring v teréne narocny, hlavne z toho dévo-
du, Ze ho zvacsa realizuju firmy zaoberajlice sa spravou a udrzbou
ciest. Pripojené autd pomocou svojich senzorov mézu jednoducho
a rychlo prispievat k tvorbe map cestnych profilov. S tym ciefom
vzniklo aj viacero $tudii [4 — 6]. Spolo¢nost Ford dokonca vytvorila
asisten¢ny systém na véasné varovanie pred vytlkmi [7], ¢o vyvolalo
medzi odbornou automobilovou verejnostou diskusie o bezpe€nosti.
Standardnejsim riesenim je vyuZitie prednej kamery auta s infraer-
venym prisvecovanim na no¢né pouZitie alebo Dopplerovho radaru
(mikrovinného alebo ultrazvu-
kového) na detekciu povrcho-
vych nerovnosti. Na ur€ovanie
internej Struktdry vozovky sa
pouziva radarovy systém GPR
(z angl. ground penetrating
radar) [8]. DIhSie obdobie sa ®
vyskum orientuje aj na vyuZitie /
senzorov pohybu (akcelerome-
ter, gyroskop, magnetometer)

na detekciu vytlkov [9]. Tento

pristup ma vsak viacero nedo-

statkov, napr. zasumenie dat
vibraciami motora, manévrova-

nim autom, nespravne natave-

nou geometriou kolies a pod.

Petroyany

\

Slmu?':m&
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Vyhodou je naopak prave fakt, l =

N\
Google

ze data z viacerych takychto
senzorov mozu byt pouzité nie-
len na samotnd analyzu cestné-
ho profilu, ale najma na samo-
diagnostiku podvozku a kolies,

Linear acceleration: -0.08797598 ; 0,05573082 ;03169
Real orientation: 164.0;74.0;32.0

Magnetic field: -26.885986 ; 10513306, -24.661255
Obr. 17 Mobilna aplikacia na zber
dét o kvalite ciest
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resp. mnozstvo inych scenarov (zmeny v motore, prevodovke auta,
pohone kolies a pod., odhalenie rezonujlcich suciastok), ¢im in-
tegrélne zapadaju do koncepcie samojazdiacich aut [9]. Tieto data
spolu s datami z riadiacej jednotky motora mozno pouzit na analyzu
modelu vodica, resp. v kone¢nom dosledku vytvorit systém na pod-
poru rozhodovania alebo odporicaci systém pri sprave vozového
parku (z angl. fleet management system) [10], [11]. V st€asnych a
starSich modeloch automobilov sa vyuzivajd predovsetkym externé
senzory pritomné napr. v jednotkach na spravu vozového parku (z
angl. fleet management unit), samostatnych uzavretych senzoric-
kych moduloch (napr. spominany CC2650STK v Siestom pokraco-
vani tejto série), resp. smartfénoch alebo nositelnych zariadeniach.

Vyutzitie nositelnych zariadeni a smartfonov

Tradi¢né vyuzitie ako hands-free telefonovanie snad nemusime ani
spominat. Nositelné zariadenia v$ak prindSaju do automobilizmu
samostatnl novl oblast na analyzy. Perspektivne st pripady pou-
Zitia cielené na zvy$enie bezpecnosti pri manualnom riadeni samo-
jazdiaceho auta vodi¢om. Nositelné zariadenia umoziuju sledovat
pozornost a reakéné schopnosti vodi€a pri zmenach na ceste a za-
roven mozu monitorovat viacero aspektov zdravotného stavu vodica
(srdcovy tep, okysli¢enie krvi, dychanie, hydratéciu, potenie). Iny
pripad pouZzitia v principe s rovnakymi zariadeniami a senzormi je
analyza jazdcov pri automobilovych pretekoch. V tejto oblasti je pri-
oritna optimalizéacia vykonu jazdcov, avSak zaujimavou sa z pohladu
vyuzitelnosti v biznise javi aj prezentécia réznych Udajov divdkom
[12].

Smartfény mozu na druhej strane poskytovat nevyhnutné senzoric-
ké Udaje od zvuku, obrazu a polohy po intenzitu svetla ¢i orientaciu.
Problémom ich vyuzitia je fakt, Ze niektoré daje su skreslené v do-
sledku moznosti rézneho umiestnenia smartféonu v aute. K tomuto
problému prispieva aj potreba pouzitia réznych drziakov, ktoré pre-
nasaju vibracie a Sumy v zavislosti od prichytenia, resp. nemusia
byt presne orientované v osiach auta a podobne.

Kombinaciou nositelnych zariadeni a smartféonu mozno vytvorit
rieSenie aj pre prilezitostnych jazdcov, resp. pre automobilovych
nadsencov alebo crash testy vozidiel.

Zaver

V tomto ¢lanku sme poukéazali na moznosti vyuzitia SMART zariade-
ni v automobilizme, avSak pripadov, kde sa mézu tieto technolégie
ujat, je omnoho viac. Uz v sicasnosti mozno badat vacsie sustre-
denie automobiliek na pouzivatelské prostredie v autach nielen
z pohladu interiéru a Standardnych ovladacich prvkov, ale aj z po-
hladu moznosti zakaznikov upravit si do istej miery svoje prostredie.
Futuristické koncepcie dokonca poukazuju na fakt, ze pouZivatel si
bude moct nastavovat rozloZenie pristrojov, farbu celého palubného

sche ¥ 640 AM

»s W G-G & Heart Rate

Obr. 18 Nositelny systém a mobilna aplikacia
na analyzu zdravia jazdcov [12]

|atp|journal| Nové trendy

systému, resp. pridat si ylastné tapety, dokonca menit farbu a ta-
petu karosérie vozidla. Co vSak z tychto konceptov bude reélne
v automobiloch implementované, ukaze az buddcnost.
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Mobilné vazenie — tspora €asu, miesta a penazi

Mobilné véaziace systémy integrované do dopravnej techniky
(obr. 50) — paletovych a elektrickych vozikov, zakladacov, reachtruc-
kov, vysokozdviznych vozikov alebo nakladnych vozov na zber od-
padu a kolesovych nakladacov s vahou — sl na trhu uz desiatky
rokov. Ich vyvoj a aplikéacia idu vpred. Jednoduché verzie véh sa
postupne stavaji samozrejmou vybavou niektorych zariadeni. Ich
hlavnou vyhodou je, Ze sa vazenie vykonava pocas manipulacie,
takze dochédza k Uspore Casu, pefazi, miesta a [udskej prace.
Vézenie moze prebiehat na fubovolnom mieste, a tak sa logistika
stava flexibilnejSou a efektivnejSou. Mobilna vaha si na seba zarobi
za krétky Cas.

Obr. 50 Mobilné vaziace systémy integrované do dopravnej techniky

Mobilné vazenie je efektivny spdsob, ako byt v obchode o krok pred
ostatnymi. Aplikacia tychto systémov zlepSuje logistiku, vyrobné
procesy, vykonnost, efektivitu a zaroven znizuje naklady. Pri pouziti
mobilnych vaziacich systémov moze pouzivatel vykonavat dva (ko-
ny sucasne — transport a vazenie. Okamzite vie hmotnost kazdej
palety, ktort zdvihne. UZ ju netreba previezt k fixnej vahe a potom
ist spat a pokracovat v manipulacii (obr. 51). Vnitorna logistika

staticka viaha

bez viahy

Obr. 51 Porovnanie logistickych rieseni
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VYUZITIEVAH
A VAZIACICH SYSTEMOV
V PRIEMYSELNEJ PRAXI (10)

VéZeni Citatelia, v tomto pokracovani série ¢ldnkov o vdZen( sa
zameriame na inovativne technoldgie, ktoré spdjaju presun tovaru

a jeho vdzZenie do jedného zariadenia. Na U&ely tohto ¢ldnku budeme
o mobilnych véZiacich systémoch uvazovat ako o véhach integrovanych
do logistického/dopravného zariadenia (manipulaénej techniky).

sa zjednodusi a zlacni. Vazit sa méze kdekolvek a kedykolvek to
logistické rieSenie pouZivatela vyzaduje.

Rychla navratnost investicie

Mobilné vahy prin&saju okamzitl Usporu nékladov. Celkova névrat-
nost investicie sa da pri niektorych aplikacidch dosiahnut pocas
niekolkych mesiacov.

Priklad

Predpokladajme, Ze expedi¢né oddelenie vazi v priemere 6 paliet
za hodinu. Pouzitim véaZziaceho paletového vozika, s ktorym ma-
nipuluje s paletami aj tak, uspori napriklad 1,5 min. na jednom
vazeni. Za den je to 72 minat a za rok 300 hodin. Ak uvazujeme
o0 cene prace napriklad 6 eur/hod., tak je Uspora za rok 1 800 eur.
Néklady za paletovy vozik s vahou sa vratia svojmu majitelovi uz za
necelych 8 mesiacov.

Integracia toku materialu a informacii

Popri zékladnej funkcii zariadeni ako nastrojov na manipulaciu
a vazenie sa stavaji mobilné vaziace systémy platformami na tvor-
bu informéacii o materidlovych tokoch v redlnom ¢ase. Material sa
identifikuje, odvazi, zistia sa jeho rozmery, odfoti sa a vSetky tieto
Udaje sa prenasaju cez systémy WMS (Web Map Service) alebo
ERP (Enterprise Resource Planning) prostrednictvom terminélu
na voziku a bezdrotovej siete. Informacie sa ziskavaju a prenasaju
v realnom case. Organizacie tak mozu zlepsit svoju efektivitu, lep-
Sie nastavit procesy, znizit nédklady. Dnesné technoldgie umoziuju
vysokU konektivitu tychto systémov cez Bluetooth na PDA (obr. 52)
alebo cez WiFi do existujucej bezdrotovej siete (obr. 53).

Obr. 52 PDA vybavené uZivatelskou aplikaciou na zber tdajov z vahy
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Obr. 53 MozZnosti prenosu Gdajov z mobilnych vah

Vychystavanie objednavok

Mobilné véaZiace systémy sa tiez vyuZzivaji na kontrolu hmotnosti pri
vychystévani objednévok. Na mobilny véZziaci systém obsluha na-
klada tovar podla objednavky. Skladovy systém nacitava jednotlivé
polozky aj s priradenou hmotnostou. Vaha ukazuje realnu hmot-
nost nalozeného tovaru. Porovnanim tychto (dajov sa predchadza
nekompletnym dodavkam alebo inym chybédm pri vychystavani,
ktorych odhalenie v neskorSom kroku by sposobilo vysoké néklady
Ci straty.

Technolégia

V mobilnom véaZeni sa vyuZivaju dva hlavné typy senzorov: ten-
zometrické a hydraulické. NajcastejSim typom sl tenzometrické
snimace, ktoré sme predstavili uz v predo$lych ¢lankoch. Tie sa
integruju do konstrukcii manipula¢nej techniky (obr. 54). Umoziuji
rychle a presné vyhodnotenie, a preto mozu plne nahradit podlaho-
vé vahy aj v tretej triede presnosti v kategérii uréenych meradiel.
Tu vS8ak musia byt vybavené aj senzorom na sledovanie dodrzania
vodorovnej polohy pri samotnom merani, aby nedoslo k nezelanym
odchylkam.

Obr. 54 Mobilny véZiaci systém s integrovanymi tenzometrami

Viysokozdvizné voziky a kolesové nakladace Casto vyuzivaju tlakové
senzory zalozené na merani zmeny tlaku v hydraulickom okruhu vo-
zika/nakladaca (obr. 55). Meranie vykonava teplotne kompenzovany
senzor zabudovany do ventilového bloku. Pri vaziacich systémoch
pre vysokozdvizné voziky meranie prebieha pocas kontrolovaného
spustania bremena na lyzinach. Ide o vysokl frekvenciu mera-
ni, ktoré indikator vahy spracuje do vysledného Gdaja o merani.

|atp|journal| Prevadzkové meracie pristroje

ukazovatel

oN

300
80 cm

nadrzoleja  spatna  Cerpadlo Venﬂlovy’l rozdelovaci
pripojovacia blok Clen
linka

Obr. 55 Schéma hydraulického systému pre vysokozdvizny vozik

Niektoré systémy dosahuju presnost az 0,2 % z kapacity vozika.
V niektorych aplikaciach vsak staci aj 1 % €i 2 %.

Vyhodou tychto systémov pre vysokozdvizné voziky je, Ze pouZivatel
moze nadalej pouzivat pdvodné zariadenie na nosnej doske — vid-
ly, tfii, Celuste a pod. Napriek tomu, Ze si tenzometrické systémy
presnejSie, hydraulické meranie ma svoje velké opodstatnenie pre
svoju nizsiu obstaravaciu cenu a Siroké vyuZitie pri kontrole tovaru
na prijme, ur€ovani hmotnosti pri expedicii, predchadzani pretaze-
niu a pod.

Véaziace systémy pre kolesové nakladace (obr. 56) sU zalozené
na podobnom principe ako hydraulické vahy pre vysokozdvizné vo-
ziky. Véazenie vSak nevyzaduje referenénl vysSku ani kontrolované
spustanie. Systémy pracuji pocas manipulédcie pri zdvihani bre-
mena. lde rovnako o sofistikovany spésob spracovania ziskanych
merani a mozno tu dosiahnut presnost 0,5 % — 2 % v zavislosti
od aplikacie a typu meradla. Dodévaju sa aj ako ur¢ené meradla
vybavené tlaciarfiou, velkou paméatou merani ¢i prenosom dét.

Obr. 56 VaZiaci systém integrovany do kolesového nakladaca

Mobilné vaziace systémy umozniuju integraciu materialového a infor-
macného toku. Nizkozdvizné ¢i vysokozdvizné voziky alebo kolesové
nakladace sa popri svojej zakladnej funkcii, ktorou je manipulécia
s materidlom, stavaju platformou na tvorbu informacii o toku ma-
teridlu v realnom c¢ase. Umoziuju tovar identifikovat, fotit, vazit,
zistovat rozmery a odosielat tieto Udaje dalej do siete. Vyznacuju
sa vysokou odolnostou, konektivitou a pouZzivatelskou privetivostou.
Uspora &asu, priestoru a ludskej prace ich robi modernym a prog-
resivnym rieSenim pre dneSné potreby vyroby, obchodu a logistiky.

Pokracovanie v dalsom Cisle.

Katarina Surmikova Tatranska, MBA
ktatranska@libra-vahy.sk

Unia vaharov SR
www.uniavaharov.sk
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Minipocitacovy systém SM 4-20

Systém SM 4-20 bol vyvinuty vo Vyskumnom Ustave vypoctovej
techniky v Zilinevr. 1979 a bol dodavany zo ZVT, zavod Namestovo,
od r. 1980. Systém sa dodéaval v 19“ stojanoch SMEP a postupne
sa rozSiroval. Vzhladom na optimalizovany parameter vykon/cena
sa stal najrozsirenejSim 16-bitovym minipoc¢itaCovym systémom
SMEP v Ceskoslovensku.

Procesor systému SM 4-20 — CM 2401

Procesor CM 2401 zabezpeCoval riadenie a pridelovanie spoloc-

nej zbernice jednotlivym funkénym blokom, dekédovanie instrukcif

a vykonéavanie aritmetickych a logickych operacii. Pracoval s osem-

bitovymi slabikami alebo so 16-bitovymi slovami. Mal zabudované

mikroprogramové riadenie, realizoval zasobnikovo orientované spra-

covanie Udajov, umozioval priamy pristup vybratych funkénych blo-

kov do operacnej pamate, realizoval 4-Groviiovy viacnésobny pre-

ruSovaci systém a vektorové prerusenie a zabezpec€oval ochranu pri

vypadku napéajania a automaticky restart systému. Dalej vykonaval:

¢ Vdaka zabudovanému organizatoru pamate umozioval pracovat
s operacnou paméatou az do kapacity 128 (124) KW, resp. 256
(248) KB.

e Okrem zékladného instrukéného suboru realizoval aj rozsireny
inStrukény subor a instrukcie organizatora paméte.

* Volitelne obsahoval HW realizovany FP procesor na urychlenie
vypoctov v pohyblivej radovej Ciarke v jednoduchej aj dvojitej
presnosti, ktory realizoval rozSirujuci sUbor 46 FP inStrukcii
(obsahoval 64-bitovy aritmetiku a Sest 64-bitovych doplnkovych
pracovnych registrov).

e Cely zakladny procesor CM 2401 bol realizovany na dvoch 3/3
doskach SMEP, volitelny FP procesor bol realizovany na dalSej
3/3 doske SMEP.

* Na podporu ladenia programov a servisu bol procesor volitelne
vybavovany tzv. programéatorskym panelom, ktory mal zabudova-
ny vlastny servisny mikroprocesor.

Polovodicova operacna pamat ECC 256KB - CM 3511
Polovodi¢ové operacna pamat CM 3511 mala celkovl kapacitu
256 KB a bola realizovana na jednej zdvojenej 3/3 doske SMEP.
Paméat mala namiesto klasickej kontroly paritou zabudovany systém
identifikacie dvojnasobnej chyby a systém autokorekcie jednodu-
chej chyby ECC.

Kapacita pamate:
Pocet bitov:
Cyklus pamate:
Pristupova doba:
Pamat element:

256 KB (248KB)

16 + 6 pre ECC

600 ns

600 ns

MHB 4116 — 16 Kbit NMOS RAM

Subor zariadeni pripojitelnych cez spolo€n( zbernicu
K systému SM 4-20 bolo mozné pripojit vietky zariadenia s moz-
nostou pripojenia na spolo¢nu zbernicu.

Podsystém snimaca a dierovaca diernej pasky

- CM 6204 s CM 6001

Podsystém obsahoval paralelny adaptér PAD 8 — CM 6001 reali-
zovany ako jedna 2/3 doska SMEP, ktory zabezpecoval pripojenie
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PAMATNICA K 50. VYROCIU
VZNIKU VUVT V ZILINE (7)

V tomto pokra¢ovani ndsho seridlu si pribliZime dva vyznamné 16-bitové
minipocitacové systémy SMEP so spolo¢nou zbernicou — SM 4-20 a SM 52/11+.

mechanizmov snimaca a dierovaca diernej pasky CM 6204 s me-

dzistykom |IRPR, zabudovanych do samostatného 19“ rostu,
na spolo¢nl zbernicu.

Rychlost snimania DP: 500 zn/s

Rychlost dierovania DP: 55 zn/s

Alternativne sa dodaval aj podsystém s mechanizmami CM 6208.

Podsystém vonkajSej pamate na 8“ pruznom disku CM 5605
Podsystém obsahoval dva mechanizmy 8“ pruznych diskov s napé-
janim, ktoré boli zabudované do samostatného 19" rostu s celkovou
kapacitou 512 KB spolu s doskami riadenia, a dosku pripojenia
na SZ zasunutu do roStu procesora.

Kapacita celkom: 512 KB
Pristupova doba (maximalne): 500 ms
Prenosové rychlost: 50 KB/s

Podsystém vonkajsej kazetovej diskovej pamate CM 5400

s riadiacou jednotkou CM 5105

Podsystém obsahoval riadiacu jednotku CM 5105 realizovant ako
dvojnasobné systémovéa jednotka zabudovana do 19“ rostu pro-
cesora SMEP a jeden az $tyri mechanizmy kazetovych diskovych
pamati CM 5400 vo vyhotoveni 19 rostu s vyskou 6U alebo CM
5403 vo vyhotoveni 19* rostu s vy$kou 7U.

2x2,5MB
300 KB/s

Kapacita mechanizmu:
Prenosova rychlost:

Podsystém malej magnetickej paskovej pamate CM 5300,
resp. CM 5303 so zaznamom NRZ | na Standardnu
%> magnetick( pasku s pripojenim na spolo¢nt zbernicu

800 bpi (32 bit/mm)
NRZ |
36 KB/s

Hustota zapisu:
Kddovanie:
Prenosova rychlost:

Podsystém mozaikovej tlaciarne CM 6301 s CM 6001
Podsystém obsahoval paralelny adaptér PAD 8 — CM 6001 realizo-
vany ako jedna 2/3 doska SMEP a mozaikovu tlaciaret CM 6301
s medzistykom IRPR.

do 128
do 180 zn/s

Stbor znakov:
Rychlost tlace:

Podsystém konzolového a/¢ videoterminalu

CM 7202 a CM 6002

Podsystém obsahoval a/¢ videoterminal CM 7202 a asynchrénny
sériovy adaptér ASAD CM 6002 realizovany ako jedna 2/3 doska
SMEP.

do 128
pocet riadkov 24

pocet znakov v riadku 80
Moznost lokalnej tlace: ano

Max. rychlost prenosu dét: do 9 600 bit/s
Max. vzdialenost pripojenia cez styk IRPS:

SUbor zobrazovanych znakov:
Formét zobrazenia:

do 500 m
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Podsystém mozaikového a/¢ terminalu CM 7108 a CM 6002
Podsystém obsahoval mozaikovy a/¢ terminal CM 7108 a asyn-
chrénny sériovy adaptér ASAD CM 6002. CM 7108 obsahoval:

Tlaciaren: Consul 211
Klavesnica: Consul 258
Max. rychlost prenosu dat: do 300 bit/s

Podsystém snimaca diernych stitkov EC 6112

s pripojenim PAD 12

Cez PAD 12 bolo mozné k systémom so spolo¢nou zbernicou pri-
pojit snimaé $tandardnych 80-stipcovych diernych §titkov typu EC
6112 z vyroby Aritma Praha.

Subor komunikaénych modulov

Asynchrénny sériovy komunika¢ny adaptér CM 6002 ASAD
Realizoval asynchréonny sériovy prenos dat plnym duplexom cez
Standardizovany styk CCITT V.24 na vzdialenost do 15 m alebo cez
Standardizovany styk IRPS na vzdialenost do 500 m, v oboch pripa-
doch volitelnou rychlostou do 9 600 bit/s. Bol realizovany na jednej
Standardnej dvojtretinovej doske SMEPR.

Modul Stvornasobného asynchrénneho sériového
komunikacného adaptéra QASAD — CM 8512

Realizoval na jednej Standardnej dvojtretinovej doske SMEP Styri
samostatné sériové asynchrénne plnoduplexné komunikacné kana-
ly zakonené stykom IRPS a CCITT V.24. Prenosové rychlost bola
volitelna az do 9 600 bit/s.

Sestnastkanalovy asynchrénny multiplexer AMUX

na sériovy prenos dat pre CCITT V.24 a IRPS - CM 8511
AMUX bol realizovany ako atypickd 4-doskova systémova jednotka
SMEP zabudovana do 19" ro$tu procesora SMEP a oddeleny dis-
tribu¢ny panel. Modul narastania bol po osem kanélov, ktoré boli
volitelné pre CCITT V.24 alebo IRPS.

do 9 600 bit/s
do 500 m

Max. rychlost prenosu dét:
Max. vzdialenost pripojenia cez styk IRPS:

Univerzalny synchrénny sériovy adaptér SAD

na sériovy prenos dat pre CCITT V.24 a V.28 - CM 8506

SAD bol realizovany ako jedna trojtretinova doska SMEP, ktor( bolo
mozné zasunut do lubovolnej volnej pozicie v Standardnej systémo-
vej jednotke SMEP.

Max. rychlost prenosu dét: do 9 600 bit/s
Podporované proceddry prenosu dat: SDLC, HDLC, DDCMP a BSC

Pozndmka: Na prenos dat procedirami DDCMP medzi pocitacmi
SMEP navzajom bol realizovany zjednodu$eny variant SAD — D,
na prenos dat procedirami BSC medzi pocitatmi SMEP a JSEP
zjednodus$eny variant SAD - B, oba na Standardnej 2/3 doske SMEP.

Komunikacny procesor KOMPRO - CM 2401.0510
Komunikacny procesor KOMPRO fungoval ako Specializovany front
— end procesor, ktory pre hlavny procesor realizoval synchronnu
(do 16 kanélov) alebo asynchronnu (do 48 kanélov) komunikaciu
s terminalmi alebo terminalovymi stanicami pripojenymi k systému
so SZ. KOMPRO komunikoval s hlavnym procesorom v rezime DMA
a tym, ze zabezpecoval pod svojim riadenim celt komunikaciu, vy-
razne odlahCoval hlavny procesor. Riadiaca pamat KOMPRO bola
typu RAM a umoziiovala priebezne aktualizovat riadenie komuni-
kécie podla jej zataze alebo prenosovych podmienok. KOMPRO bol
realizovany na 3/3 doskach SMEP a do systému bolo mozné pripojit
teoreticky az 16 takychto procesorov.

Podsystém styku s technologickym procesom JSP DASIO 600
— CM 9001 a pripojenie na spolo¢nu zbernicu — CM 9004

250 KW/s

— jednoslovny (programovy) prenos
— blokovy (DMA) prenos

— prerusovaci rezim

|atp|journal| Z historie

Rychlost prenosu dat:
Rezimy ¢innosti:

Obr. 15 Operacna polovodicova pamét pre pocitace so spolo¢nou
zbernicou s kapacitou 256 KB (248 KB). Na obrazku je zndzornena
doska riadenia tejto paméte.

Obr. 16 Operacna polovodicova pamét pre pocitace so spoloc¢nou
zbernicou s kapacitou 256 KB (248 KB). Na obrazku je zachytena
doska pamétového pola. Doska riadenia a pamétového pola sa spéjali
do jedného mechanického a logického celku.

Pre systtm SM 4-20 sa dodavalo toto zakladné programové
vybavenie:

 Testovaci a monitorovaci operacny systém TMOS, ktory umoz-
noval vytvérat testovacie programy z videoterminalu, ich kopiro-
vanie a retazenie a generovat testovacie programy pre aktualnu
konfiguraciu, ich modifikaciu a aktualizaciu.

Jednopouzivatelsky jednoprogramovy (na pracu v popredi a na
pozadi) diskovy operacny systém FOBOS, ktory vyzadoval vonkaj-
Siu diskovl pamét a min. 8K slov operacnej paméte. Umoziioval
vytvarat a prevadzkovat pouZivatelské programy v jazykoch
Macroassembler, Fortran IV a Basic. Pri jazyku VU-BASIC umoz-
noval stbeznl pracu az 6smich pouZzivatelov prostrednictvom
svojich videoterminalov.

RPP 16S SM4-20 | PDP 11/34A

architektdra odli$na porovnatelna porovnatelna
pocet paralelne 16 16 16
spracovanych

datovych bitov

operacna pamat 64 KW 256 KB 256 KB
(max.)

operac¢na pamat 2 000 600 775
(cyklus ns)

kontrola OP Parita ECC Parita
¢as ADD (16 bit) (ns) 4000 2160 2160
¢as ADDF (ns) 10 000 7 500 7 500
pocet instrukcii 76 132 132
HW realizécia 39 x Ad 3x3/3 3 x6/6
procesora (DPS)

zaciatok vyroby 1974 (78) 1980 1977
Tab. 1 Porovnanie minipocitata SM 4-20
s porovnatelnym svetovym vyrobkom
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e Stredny multiprogramovy multipouzivatelsky diskovy operacny
systém DOS RV na pracu v realnom c¢ase. Mohol byt vygenerovany
na pracu malych jednoutcelovych systémov v redlnom Case aj pre
relativne velké univerzalne aplikacné komplexy na najroznejSie
¢innosti. Na pracu vyzadoval minimélne kazetovy diskovy pod-
systém a operacnl paméat minimalne 16 K slov. Dodavané boli
prekladace z jazykov Macroassembler, Fortran IV, Fortran IV +,
Basic a Basic+.

e Diskovo orientovany databédzovy dialégovy operacny systém
DIAMS s pridelovanim ¢asu s prekladacom z jazyka MUMPS
podla normy AMS 76, ktory vyzadoval miniméalne 16 K slov ope-
racnej pamate a minimalne kazetovy diskovy podsystém — na
redlnu rutinn( pracu sa odporicala operacna pamét 124 K slov.

¢ Programovy systém SYRPOS na vytvaranie homogénnych pocita-
¢ovych sieti SMEP.

Vykonny minipocitacovy systém SM 52/11+
(CM 1403 M.1)

V Case svojho vzniku bol SM 52/11+ najvykonnejsi 16-bitovy mini-
pocitacovy systém SMEP v krajinach RVHP.

Procesor systému SM 52/11+

Procesor systému SM 52/11+ realizoval vSetky funkcie ako proce-

sor systému SM 4-20 a navySe:

e Vdaka novému rozsirenému 22-bitovému organizatoru operacnej
pamate a mapovacu spolocnej zbernice umozioval pracu s rozsi-
renou 22-bitovou fyzickou adresou, a tak mohol pracovat s ope-
racnou pamatou az do 4 MB.

¢ Vdaka novému CIS (Comercial Instruction Set) modulu rozsiruju-
cej riadiacej pamate procesora systému SM 52/11+ umozioval
realizovat rozsirujlci CIS inStrukény stbor pridavnych 66 instruk-
cif, ktory vyrazne zrychloval beh programov napisanych v jazyku
Cobol a prelozenych prekladacom jazyka Cobol operatného sys-
tému DOS RV 3 alebo DOS KP 3.

e Vdaka zabudovanej cache paméte s cyklom 80 ns umozioval
podstatné zrychlenie prace procesora.

¢ Vdaka extrémne rychlemu FPP (akceleratoru), pracujlicemu pa-
ralelne s hlavnym procesorom, umoznoval podstatné zrychlenie
FP vypoctov v jednoduchej aj dvojnasobnej presnosti.

e Vdaka zabudovanym prostriedkom servisnej mikrodiagnosti-
ky DCS umoziioval vyrazné zjednodu$enie servisnych zasahov
v prevadzke.

e Vdaka zabudovanym prostriedkom zakaznickeho (horizontélne-
ho) mikroprogramovania (WCS, resp. ECS) umoZzioval v Specia-
lizovanych aplikéciach dalsie vyrazné zvySenie vykonu systému.

Procesor umoziioval pracu s nasledujdcimi formatmi dat:

¢ 8-, 16- a 32-hitové data v pevnej radovej Ciarke,

e 32- (jednoduché presnost) alebo 64-bitové (dvojita presnost)
data v pohyblivej radovej Ciarke,

¢ 0 az 31 dekadickych radov v desiatkovych éislach,

e 0 az 65 KB v znakovych retazcoch.

Procesor umoznoval pracu v systémovom a pouZzivatelskom rezime.
Okrem 6smich univerzalnych registrov mal tiez dalSie Specializova-
né registre do celkového poctu 80.

Systém SM 52/11+ bol vyvinuty vo Vyskumnom Ustave vypocto-
vej techniky v Ziline v r. 1983 a bol dodavany zo ZVT Namestovo
od r. 1984. Mal rozvinuté technické aj programové prostriedky
na vytvaranie terminélovych aj pocitacovych sieti a bol preto zakla-
dom mnohych podnikovych informacnych systémov.

Polovodicova operacna pamat ECC 256 KB az 4 096 KB
Polovodi¢ové operatna pamét mala celkovi kapacitu 256 KB az
4 096 KB a bola realizovana ako jedna riadiaca 3/3 doska SMEP,
jedna az pat paméatovych dosiek s kapacitou 256 KB s paméatovymi
prvkami 16 Kbit alebo jedna az Styri paméatové dosky s kapacitou
1 024 KB s pamatovymi prvkami 64 Kbit. Pamét bola zabudovana
do vyclenenej dvojitej systémovej jednotky. Namiesto klasicke] kon-
troly paritou mala zabudovany systém kontroly dvojnasobnej chyby
a systém autokorekcie jednoduchej chyby ECC.
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256 KB az 4 096 KB

16 + 6 pre ECC

600 ns

600 ns

4116 (16 Kbit) alebo 4164 (64 Kbit)

Kapacita pamate:
Pocet bitov:
Cyklus pamate:
Pristupova doba:
Pamétovy element:

Subor zariadeni pripojitelnych cez spolo¢ni zbernicu

K systtmu SM 52/11+ bolo mozné pripajat vSetky zariadenia
s vystupom na spolo¢nul zbernicu uvedené v bode 2.3 a navyse
nasledujlce zariadenia:

Podsystém vonkajsich pamati na pruznych diskoch

s dvojnasobnou hustotou zaznamu CM 5626

Podsystém obsahoval dva mechanizmy pruznych diskov s napé-
janim a riadenim, ktoré boli zabudované do samostatného rostu
s celkovou kapacitou podla typu mechanizmu od 0,5 do 2,0 MB,
a dosku pripojenia na SZ vo forméte 2/3 dosky SMEP zaslvanej
do rostu procesora.

500 az 2 000 KB
menej ako 500 ms
250/500 kbit/s

Kapacita celkom:
Pristupova doba:
Prenosové rychlost:

Podsystém velkokapacitnych diskovych pamati

pre pocitace SMEP so spolo¢nou zbernicou s RJ CM 5122
Podsystém obsahoval riadiacu jednotku CM 5122 pripojitelnt
na spolocnl zbernicu pocitatov SMEP pre jeden az osem (resp.
Styri) mechanizmov velkokapacitnych diskovych pamati s vymen-
nym zvézkom s medzistykom EC. Kazdy vymenny zvazok obsaho-
val jeden servopovrch a 19 pracovnych povrchov, neforméatovana
kapacita zvazku bola 100 MB. Prenosova rychlost bola 806 KB/s.
Riadiaca jednotka vratane napajania bola realizovana ako jeden sa-
mostatny rost SMEP s vySkou 7U.

Riadiaca jednotka velkokapacitnych pevnych diskov
Umoznovala pripojit na spoloént zbernicu pocitatov SMEP jeden az
Styri mechanizmy velkokapacitnych diskovych paméti s medzisty-
kom SMD. Realizovana bola na jednej 3/3 doske SMEP. UmoZriovala
pripojit diskové pamate so stykom SMD vyroby BLR aj poprednych
svetovych vyrobcov s kapacitou az do 600 MB.

Podsystém magnetickych paskovych paméti so zaznamom
NRZ I/PE na standardnt ¥2* magneticki pasku

Cez inovovanu riadiacu jednotku bolo mozné na spolo¢nl zbernicu
pripojit jeden az Styri mechanizmy Y2" magnetickych paskovych
paméati so zaznamom NRZ I/PE, napr. CM 5311 (vyvoj VUVT
Zilina, vyroba ZPA Pre$ov), zabudovavanych do 19“ stojanov SMEP.
Inovovana riadiaca jednotka bola realizovana ako dve Standardné
3/3 dosky SMEP.

Hustota zapisu:
Kddovanie:
Prenosové rychlost:

800/1 600 bpi (32/63 bit/mm)
NRZ I/PE
36/72 KB/s

Autonémny komunika¢ny modul AKM — SZ pre siet LOPOS
Magistralova lokéalna pocitacové siet LOPOS bola typu token bus
a na prenos pouzivala koaxialny kabel s maximalnou dizkou 500 m,
maximalny pocet pripojitelnych stanic bol 64, prenosova rychlost
bola 500 kbit/s. Modul AKM-SZ bol realizovany na baze mikropro-
cesora U 880 s hodinovou frekvenciou 2,5 MHz a s vnltornou pa-
matou 64 KB; so systémom na SZ spolupracoval v rezime DMA.
Realizovany bol na jednej 2/3 doske SMEP.

Adaptér zbernicovej lokalnej siete ethernet

ISlo o inteligentné autondémne komunikacné zariadenie vybavené
vlastnym 16-bitovym mikropocitatom na baze mikroprocesora
T11, ktory zabezpecoval véetky funkcie na komunikéciu cez zber-
nicovl lokalnu pocitacovl siet ethernet. Bol realizovany na dvoch
3/3 doskach plosnych spojov SMEP, z ktorych prva obsahovala
procesorovy modul a druhd komunika¢ny modul. Mimo nich bol
eSte umiestneny ochranny a pripojovaci modul na vlastny koaxialny
kabel. V zmysle definicie siete adaptér zabezpecoval prenos déat cez
koaxialny kabel rychlostou 10 Mbit/s, maximalna dizka segmentu
mohla byt 500 m.
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Rychly synchrénny sériovy adaptér RSAD - CM 0510.8525 * programovy systém SYRPOS 3 na vytvéranie terminalovych a po-

Na vytvaranie viacpocitatovych systémov SMEP diStancne bolo ¢itacovych sieti pocitatov SMEP so spolo€nou zbernicou,

mozné pouzit rychly sériovy synchronny adaptér SMEP pre spolod-  © univerzalny multiprogramovy multipouzivatelsky operaCny sys-
nd zbernicu so zabudovanym modemom 1 Mbit/s. Dva navzajom tém DOS KP 3 s pridelovanim Casu a systémovych zdrojov s pre-
prepojené adaptéry umozriovali rychly sériovy prenos dat protoko- kladacmi z jazykov Basic, Fortran IV a Cobol,

lom DDCMP medzi nimi na vzdialenost az 2 000 m cez koaxidlny ~ * emulatory zariadeni EC 7920 na interaktivny styk so systémami

kabel. Adaptér pracoval so systémom so SZ v rezime DMA a obsa- JSEP a EC 8514 na davkovy styk so systémami JSER
hoval svoj vlastny riadiaci komunika&ny procesor. zakladné grafické programové vybavenie na baze normy GKS.

Prostriedky na vytvaranie zalohovanych pocitacovych

systémov SMEP so spoloénou zbernicou CM 4507 architektdra porovnatelnd | porovnatelnd | porovnatelna
Na vytvaranie zalohovanych pocitacovych systémov SMEP bolo polet paralelne 16 16 16
mozné pouzit: spraclvanych
« Prepina¢ spoloénej zbernice umozfiujlici vytvarat zalohovang —_datovyeh bitov
dvojpocitacové systémy SMEP (hlavny a zélozny), pri ktorych boli operacna pamat 4096 4096 256
aplikaéne kritické zariadenia, napr. terminalova siet a aplikatna (max.kapacita KB)
(dajova zakladna, pripojené na samostatny Usek spolo¢nej zber- Cache pamat 8 2 2
nice; ten bol pripojeny za prepina¢ SZ, ktoré bolo mozné progra- (kapacita KB)
movo alebo manualne prepnut’ z hlavného na zélozny systém, kontrola OP ECC ECC ECC
ktory potpm preberall funkciu hIav.neflc’) pvout,aca. o tas ADD (ns) 650 340 340
* Modul rychleho lokalneho medzipocitacového prepojenia, kto-
ry umozioval rychly DMA prenos dat medzi dvoma po&itaémi ~ ¢as MULF (ns) 13 400 850 850
SMEP so SZ. indtrukcie CIS/ECS ano/nie ano/ano nie/ano
; . ; ; ; HW realizécia 6 x 6/6 10x 3/3 10 x 6/6
Programové vybavenie dodavané pre systém SM 52/11+ procesora (DPS)
* testovacie programové vybavenie TMOS 3, zatiatok vjroby 1979 1984 1977

* jednopouzivatelsky operacny systém FOBOS 3 s prekladaémi z
jazykov Macro, Basic a Fortran 1V,

multiprogramovy multipouzivatelsky operacny systém DOS RV 3
na pracu v realnom case s preklada¢mi z jazykov Macro, Fortran
IV, Fortran 77, Basic a Basic +, PokraCovanie v dalSom Cisle.

databazovy dialdgovy operalny systém DIAMS 3 s pridefovanim N3 z4klade dobovych dokumentov zostavil:
¢asu a systémovych zdrojov s prekladacom z jazyka MUMPS
podla normy AMS 76, Milan Gabik

Tab. 2 Porovnanie minipo¢itata SMEP SM 52/11+
s porovnatelnymi svetovymi vyrobkami

spsipcdrives

Inteligentna a digitalna automatizacia
Norimberg, Nemecko, 27. —29.11.2018

Answers for automation

Je mnoho tloh, ktoré pred nas kladd nové vyzvy.
Stretnite expertov na perspektivnu automatizaciu.
V priamych rozhovoroch najdite konkrétne rieSenia pre Vas podnik.

Vasa bezplatna vstupenka: kod 1812301064ASK1
sps-exhibition.com/tickets
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DNES JE PRIORITOU
PREPOJIT LUD
TECHNOLOG

Aky je vas nazor na nemecky koncept Industruy 4.0 a iniciativy
Smart Industry a Smart Manufacturing?

M. Taranek: Su to velmi moderné témy, priCom technolégie maju
velky vplyv na podnikanie. Od automatizacie a analyzy rozsiahlych
Udajov cez prediktivnu Udrzbu az po vSetko ostatné, ¢o dnes vidime.
Prepéajanie strojov a udi s technolégiami je nieco, ¢o je rozhoduju-
cim faktorom pri optimalizacii obchodnych procesov. Coraz délei-
tejSie su, samozrejme, aj umeld inteligencia (Ul) a strojové ucenie
(SU) a stretavame sa s tym, ze mnohi nasi zakaznici ndm ohladom
toho kladu otézky a zaujimaju sa o to.

Su myslienky tychto konceptov a iniciativ implementované vo va-
Sich produktoch?

M. Taranek: Ano, samozrejme. IFS Applications 10, ktora bola dnes
(poznédmka autora: 1. 5. 2018) uvedena na trh, podporuje tieto
potreby a poziadavky.

Podarilo sa vam uz nasadit v praxi rieSenia vyuZzivajlce loT alebo
umelu inteligenciu?

M. Taranek: Mame uz niekolko referencii od zakaznikov, ktori im-
plementovali internet veci (loT) alebo umell inteligenciu. Mame
konkrétne priklady z USA a zo zapadnej Eurépy.

B. Denkowski: Aktualne s naSimi partnermi pracujeme na rieSe-
ni prediktivnej Gdrzby. Nase pilotné rieSenie predpovedéd poruchy
v podniku so spojitymi vyrobnymi procesmi Mame velmi dobré
vysledky. Najskoér sa umeld neurénova siet naucila, ako identifi-
kovat konkrétne vzory spravania na skupine historickych (dajov
ziskavanych poc¢as dvoch rokov, a potom sa tato neurénové siet
implementovala na ski$obné obdobie. S tymto rieSenim sa spolo¢-
nosti podarilo predikovat 100 % vybranych portch a zlyhani. To je
v ramci pilotného projektu velmi dobry vysledok.

Aka bola reakcia zakaznikov na IFS Applications 10?

M. Taranek: V nasom regione eSte nemame takychto zakaznikov,
pretoze nova verzia bola uvedena na trh az dnes. Méame len pri-
klady prvych inovatorov (early adopters), ktori implementovali IFS
Applications 10. Ide o péat spolocnosti s priblizne 4 000 zamestnan-
cami, ktori uz pouzivaju IFS Applications 10. Program inovéatorov
je nieco jedinecné, pretoze sme chceli zahrnlt ich pripomienky
a postrehy vo findlnom vyvoji rieSenia pre zékaznikov. Po¢as tohto
testovacieho obdobia maju zakaznici priamy vplyv na finélne rieSe-
nie aplikacie. M6zu ovplyvnit, ¢o by malo byt v rieeni zahrnuté, ¢o
by sa malo zmenit. V tejto faze majd vplyv na kone¢nl aplikaciu.
Okrem inovéatorov, ktori nasadili IFS Applications 10, prejdi ¢osko-
ro do ostrej prevadzky aj niektori z naSich zakaznikov. V nasom
regidne zacneme s implementaciou aplikacie IFS Applications 10
pocas posledného Stvrtroka tohto roku.
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E A PROCESY

Polas svetovej konferencie IFS 2018 (Industrial and Financial Systems
World Conference 2018), ktord sa konala zagiatkom mdja v Atlante,

si na$a redakcia pozvala k redakénému mikrofénu Marcina Taranka,
prezidenta IFS pre strednd a vychodnd Eurépu, vykonného riaditela

pre Polsko a prevddzkového riaditela pre vychodnt Eurdpu a strednt Aziu.
K rozhovoru sa pripojili aj Barttomiej Denkowski, riaditel predpredaja

v IFS Poland, a Jozef Kovdcik, vykonny riaditel pre IFS Czech a IFS Slovakia.

Objavili sa uz aj konkrétni klienti z vasho regionu, ktori prejavili
zaujem o nasadenie IFS Applications 10?

M. Taranek: Samozrejme, na tejto konferencii méme z nasho re-
giénu viac ako 60 ludi a vacsina z nich su nasi zakaznici. Niektori
z nich by chceli zistit, ktoré funkcionality IFS Applications 10 su pre
ich firmy vhodné. Zakaznici sa velmi zaujimajui o samotny vyvoj,
zmeny a zlep$enia oproti existujicim rieSeniam. Jednou z takychto
spolo&nostf je spolo¢nost Y Soft z Ceskej republiky.

Z akého odvetvia priemyslu je Y Soft?

J. Kovacik: Y Soft je globalny operator, ktory ma vo svete vela dcér-
skych spolo¢nosti. Jeho hlavnym produktom je bezpecné riesenie
pre tla¢, vyvija tiez aplikacie pre PDA s Citanim kodov pre Wi-Fi
a podobné projekty. Je to servisne orientovana spolo¢nost s vlast-
nym vyvojom, ktord ma uz druhy rok v prevadzke IFS Applications.
Je velmi spokojna a hlada nové funkcie a rieSenia v IFS Applications
10, priom chce prejst na novu verziu tento alebo budci rok. Zalezi
na tom, ¢i budeme mat pripravent legislativu k novej verzii. Prvy
projekt planujeme zacat, ako povedal Martin, vo Stvrtom kvartali
tohto roku. V nasledujicom roku by mala tato spolo¢nost fungovat
na IFS Applications 10 ako jeden z prvych zékaznikov v nasom
regione.

Stretli ste sa s pojmom cloud manufacturing?

M. Taranek: Cloud manufacturing je velmi Siroky pojem zaloZeny
na orientacii na sluzby pre vyrobny sektor. Sprava softvéru a da-
jov ako sluzba v cloude je klicovym konceptom tejto myslienky.
Uvedeny pristup je velmi popularny v Amerike a zédpadnej Eurdpe,
najma v Skandinavii. My (IFS) sme na to dobre pripraveni. Nai za-
kaznici v regiéne sa v podstate len zacinaju rozhliadat po tejto tech-
nolégii, teraz st v rozhodovace] faze. Preto potrebujeme viac ¢asu,
aby si krajiny v naSom regiéne boli isté, Ze tito technolégiu mézeme
aplikovat. Myslim, ze v priebehu roka uvidime zmeny v mysleni za-
kaznikov, takze zacnu cloudovym rieSeniam Uplne doverovat. Budu
si moct spocitat Uspory a prinosy tychto rieSeni, vdaka ¢omu ich
prijmu a nasadia.

Mate vo vychodnej Eurépe datové centra, kde bude implemento-
vané cloudové rieSenie IFS Applications 10?

M. Taranek: Ano, mame. IFS riedenie je zaloZzené na Microsoft
Azure. Je to jedno z rieSeni, ktoré bude potencidlne mozné imple-
mentovat v roznych krajinach a regiénoch pre nasich zakaznikov. Je
to slcast nasej spolupréce so spolo¢nostou Microsoft.

IFS je organizacia zamerana na zakaznika (customer centric).
Prisposobujete teda svoje produkty poziadavkam zakaznikov?

M. Taranek: Pontkame $tandard. Standard je zaloZeny na medzi-
narodnych poznatkoch, sklsenostiach a vplyvoch zakaznika na pro-
dukt. Ide teda zéroven o prostredie velmi bohaté na funkcionalitu.
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Marcin Taranek

Ulah€uje nam to skuto€nost, Ze celé rieSenie ma zabudovanu vy-
sokU Uroven konfigurovatelnosti. Momentélne mame dva spdsoby,
ako mozno vykonavat zmeny v nasom softvéri. Bud vykonavat
Upravu zdrojového kdédu (Co nie je velmi vhodny pristup), alebo me-
nit parametrizaciu a postupne rozSirovat rieSenie prostrednictvom
jednoduchych aktualizacii. Tym chcem povedat, Ze kazdy zékaznik
je samozrejme jedinecny, ale niektoré procesy su Standardizované.
N&sho zakaznika presvied¢ame, aby vykonaval zmeny v aplikacii
vacsinou prostrednictvom konfigurécie, ale v niektorych pripadoch
su potrebné aj modifikacie, ktoré sme im samozrejme schopni tiez
dodat. S aplikaciou IFS to je mozné, pretoze je to velmi flexibilné
rieSenie.

Aké sluzby, ktoré mozno implementovat v IFS Applications 10,
ponukate zakaznikom?

M. Taranek: IFS rieSenie je vytvorené z malych modulov (sluZieb).
Najskor je dolezité analyzovat kazdy pripad zvlast s cielom nasta-
vit podnikanie zakaznika. V prvom rade by sme zakaznikovi dodali
zékladny balik s nevyhnutnou funkcionalitou. Po¢as vyvoja a rastu
spolo¢nosti sme schopni pontknut dalSie komponenty a moduly,
ktoré budl spifiat odakavania zakaznikov. Mézeme zadat s velmi
malym rieSenim a postupne pridavat dalSie funkcie, ktoré bude za-
kaznik potrebovat pre svoj rast.

J. Kovacik: Ked hovorime napriklad o loT sluzbéch, je to o vytva-
rani dat a pouzivani platformy, ako je Microsoft Azure, na overenie
toho, ktora Cast dat dava zmysel, aby sa niekde poslala na dalSie
spracovanie. V skutocnosti poskytuje IFS dve rozdielne riesenia
v ramci loT a jednym z nich je IFS loT Business Connector. Je to
sUbor webovych sluzieb, ktoré nezavisle volé poskytovatel a ktoré
meraju (zbieraju) Udaje. Existuje brana, ktoré je zodpovedna za to,
aby sluzba IFS vykonala kroky potrebné v aplikacii IFS. V podstate
mozeme spustit kazdy proces, ktory je vnutri IFS Applications. To
znamena, ze neexistuje obmedzenie, aky druh informacie mozno
spracovat. To zavisi len od sluzieb zékaznika a ich $pecifického
procesu. Vysledkom je vzdy adresné volanie konkrétneho procesu,
pokial st na to splnené podmienky. Mozete si napriklad vytvorit
vlastné podmienky na volanie procesu, spustit fubovolnd akciu
v systéme a pod.

IFS Applications 10 obsahuje jednu zakladnu €ast, ktorou je jad-
ro. Da sa jadro aplikovat u zakaznika alebo to musi byt cloudové
rieSenie zavesené niekde na Azure?

J. Kovacik: Zélezi na volbe zakaznika. Rovnaké rieSenie je apliko-
vatelné ako softvér ako sluzba (SaaS) alebo ako cloudovéa sluzba.
To znamena, Ze je to hardvér v prostredi cloudu alebo on-premise
inStalacia. Kazdé z tychto rieSeni pouziva Uplne to isté jadro a po-
skytuje tie isté nastroje na jeho rozvoj alebo modifikécie, ¢o je dost
podstatné pre spolupracu s partnermi, ktori s orientovani prave
na poskytovanie sluzieb. Je na zakaznikovi, ktoré z rieSeni si zvoli,
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Bartolomiej Denkowski

Jozef Kovacik

&i licenéne, alebo technologicky. Co sa tyka jadra IFS Applications
10, je to otvorené architektira. To znamena, Ze je otvorena vSetkym
vstupnym, ale aj vystupnym sluzbédm, ktoré poskytuje. Samotna
skladba IFS Applications dovoluje integrovat fubovolné komponenty
navzajom, to znamena, ze ide o flexibilné rieSenie vnltorne posta-
vené na servisne orientovanej architekttre (SOA). S verziou 10 pri-
chadzaji nové moderné otvorené platformy na integraciu systému
s [ubovolnym produktom tretej strany prave na zaistenie loT a po-
dobnych sluzieb. Jadro IFS Applications ako také poskytuje nielen
nastroje na integraciu, ale tvori zdkladnu vrstvu (foundation) celého
aplikatného rozhrania, ktoré zaistuje komunikaciu s aplikatnym
serverom a s klientskymi vrstvami. Tych klientskych vrstiev méze
byt niekolko; s verziou 10 sa dostédva do popredia nové rozhranie
klienta IFS Aurena, ktoré je na platforme HTML5, teda nezavislé
od operacného systému. Inymi slovami aplikdcia bude bezat nielen
na operacnom systéme (OS) Windows, ale tiez na OS Android alebo
Apple.

KedZe je aplikacia otvorena, mézem vytvorit akikolvek novu sluz-
bu, ktora sa mi do méjho portfélia hodi?

J. Kovagik: Ano.

Je to otvorené natolko, Zze ked poznam Struktdru a sposob komu-
nikacie RESTful API, tak viem prepisovat a ¢itat premenné, ktoré
potrebujem?

J. Kovatik: Ano, presne tak. Pri vetkych funkciach dostupnych
k danej instalécii, ktoré obsahuje jadro IFS Applications, mozno vi-
diet, aké parametre pouZzivajl, akym spdsobom ich teda volat a aké
navratové hodnoty poskytuju.

KedZe jadro je ten najvacsi kolos celého systému, mozno ho neja-
kym sposobom distribuovat?

J. Kovacik: Musime si eSte ujasnit, kde sa vlastne jadro z hladiska
architekttry nachadza. Uplne dole je databazova vrstva, ktord ma
v sebe vSetky API, t. j. biznis logiku na platforme ORACLE. V strede
je IFS middleware server, ¢o je vlastne integracna vrstva. Ta zod-
povedé za komunikaciu prave prostrednictvom webovych sluzieb,
rozhrani ako PL/SQL Access provider apod. A potom je tam klient,
ktory komunikuje s middleware serverom, takze tieto vrstvy su tri.
Podla toho, o ktorej technologickej Casti sa rozpravame, tak ano,
moze byt distribuovana. Napriklad aj middleware server méze byt
distribuovany.

Ing. Peter Papcun, PhD.

zastupca redakcie ATP Journal na konferencii IFS World Conference 2018
veduci Oddelenia aplikovanej informatiky

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie

Technicka univerzita v Kosiciach

peter.papcun@tuke.sk

http://ics.fei.tuke.sk/
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KONFERENCIA )
O MERANI TEPLOTY V PROSTREDI
S NEBEZPECENSTVOM VYBUCHU

7. ro¢nik odbornej konferencie s ndzvom ,Nové trendy v odbore
merania a regulacie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu“
organizuje firma JSP s.ro. Industrial Controls, na Slovensku
v dvoch terminoch:

e 18. oktébra 2018 v KoSiciach

e 25. oktébra 2018 v Senci.

Hlavnou témou tohto roc¢nika konferencie je meranie teploty
v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu. Do tejto problematiky
Vas uvedie niekolko zaujimavych prednasok poprednych odborni-
kov v odbore, ktoré Vam iste poskytnd mnoho cennych informacii.

Tento rocnik si kladie rovnaky ciel, ako tie predchadzajice —
vytvorit odbornd platformu pre stretavanie uZivatelov meracej
a regulacnej techniky. Spolo¢ne so Specialistami v odbore, si
mozete vymieniat najnovsie poznatky, skisenosti a zaroven bu-
dete mat dostatok priestoru diskutovat o problémoch vo VasSich
prevadzkach. Pocas doby konania konferencie bude v prilahlych
priestoroch prebiehat vystavka a ukazka pristrojov a technolégii
poprednych Ceskych aj svetovych vyrobcov z hlavnych oblasti
merania a reguldcie.

|atp|journal|

18. a 25.10.2018

Viac informécii a registracia na
WWW.jsp.sk

ASOCIACIA PRIEMYSELNYCH ZVAZOV JE CLENOM TRIPARTITY

Asociacia priemyselnych zvézov (APZ), vys$Sia zamestnévatelska
organizécia, ktorad zdruzuje zamestnévatelov v priemysle, je novym
¢lenom Hospodarskej a socialnej rady Slovenskej republiky. ,Ako
oficidlne uznany socialny partner viady SR budeme presadzovat
zaujmy priemyselnych podnikov s dérazom na ich trvalo udrzatel-
nu konkurencieschopnost a priaznivejSie podnikatelské prostredie.
S nasimi odbornikmi sme pripraveni prinasat vliastné navrhy potreb-
nych zmien zakonov a iniciativne vstupovat do legislativneho kona-
nia," povedal po zasadnuti HSR SR, ktoré sa konalo 20. 8. 2018,
prezident Asociécie priemyselnych zvazov Alexej Beljajev.

APZ spéja Sest silnych priemyselnych zvazov do jedného este sil-
nejSieho celku. Reprezentuje viac ako 400 spolo¢nosti z oblasti
automobilového, elektrotechnického, strojarskeho, hutnickeho a ba-
nickeho priemyslu. V HSR SR zastupuje Slovensku elektromechanicku
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DATAEAGLE 2000
— BEZDROTOVE PRIPOJENIE SENZOROV

Séria DATAEAGLE 2000 je Specializovand na komunikaciu dat

zo senzorov na vSetkych Urovniach riadenia a poskytuje tak vy-

robcom strojov a koncovym pouzivatelom maximalnu flexibilitu.

Komunika¢né moduly DATAEAGLE 2000 mozno vyuzivat na:

* priamy bezdrétovy prenos signalov,

* bezdr6tové pripojenie senzorov k priemyselnym zberniciam
(PROFINET, PROFIBUS...),

e bezdrotové pripojenie senzorov a ich prenos do cloudovych

ktoré zabezpeti spolah-

aplikacii.
livy prenos signélov do

vzdialenosti 70 m. Standardné snimace sa pripajaju kablami k
brane DATAEAGLE X-treme 10 2730 s krytim IP67, ktoré je ra-
diovo spojena so svojim partnerom. Komunikacny partner méze
dat prenesené signaly k dispozicii priamo v elektrickej forme alebo
ich poskytnat ako data riadiacemu systému na Standardnych zber-
niciach PROFIBUS, PROFINET, POWERLINK, EtherCAT a inych.

Na radiovi komunikaciu
sa vyuZiva technologia
Bluetooth Low Energy,

Na prenos signélov senzorov do cloudovych aplikacii je uréeny mo-
dul DATAEAGLE Compact 2730 cloud. Ten mo6ze spracovat signaly
bezdrotovych senzorov cez Bluetooth Low Energy alebo signaly kla-
sickych senzorov pripojenych cez bezdrétovi branu DATAEAGLE
X-treme 10 2730. Na pripojenie do internetu je modul vybaveny
kartou eSIM akceptovanou vacésinou poskytovatelov GSM vo svete.

Vdaka kompaktnému vyhotoveniu modulov DATAEAGLE 2000
a Uspore kablov mbZze byt integracia strojov a zariadeni do existuju-
cej infrastruktiry vyrazne jednoduchSia, efektivnejSia a realizovana

www.controlsystem.sk

o s

asociaciu, Zvéz automobilového priemyslu SR,
Zvaz elektrotechnického priemyslu SR, Zvéaz hut-
nictva, tazobného priemyslu a geolégie SR a Zvaz
strojarskeho priemyslu SR. ,Pre nés je dolezita pred-
vidatelnost podnikatelského prostredia. Boli by sme radi, keby sa
v buddcnosti naSiel konsenzus na to, aby miniméalna mzda bola
stanovovana na zaklade exaktnych ukazovatelov, na ktorych sa do-
hodnu sociélni partneri, a aby to nebolo len na rozhodnuti minis-
terstva prace, ako to bolo posledné roky. Stabilita podnikatelského
prostredia je zakladnym predpokladom toho, aby tu zostali ¢i prisli
zahrani¢ni investori,“ vyjadril sa prezident APZ.

PRRMTALTN

APZ sa ako ¢len HSR SR zameria na témy, ako je reforma vzdelava-
cieho systému, ktory na Slovensku v stc¢asnosti nekopiruje potreby
trhu prace a nedostatok kvalifikovanych pracovnikov v priemysle.
Presadzovat bude zmenu v systéme tak, aby uplatnitelnost absol-
ventov na trhu prace bola kltic¢ovym aspektom financovania odbor-
ného vzdelavania. Do vzdelavania na Slovensku chce priniest nové
prvky ako zriadenie centier orientacie a kariérneho poradenstva Ci
podporu technickych predmetov uz od materskej Skoly. Podielat sa
bude na dalSom zefektivneni systému duélneho vzdelavania.

Zamestnavatelia v priemysle chcl presadit i lepSie podmienky
v oblasti vedy a vyskumu. ,Vdaka APZ sa superodpocet na vedu
a vyskum zwysil z 25 na 100 %. Mame ambiciu smerovat ho
k 200 % a rozsirit kategoériu nakladov, na ktoré sa dé& superod-
pocet uplatnit,” vysvetluje A. Beljajev. ,V zahrani¢i si spolo¢nosti
mozu uplatnit danovy superodpocet nielen na vedu a vyskum,
ale aj na nakup akéhokolvek zariadenia, ktoré spifia poziadavky
Priemyslu 4.0,“ dopiiia generalny sekretar APZ Andrej Lasz.

www.asociaciapz.sk
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Uz nielen roboty, ale najmé Specifika aplikacii s nimi

Pred dvoma rokmi bola Automatica v znameni kolaborativnych
aplikacii. Navstevnik mal moznost vidiet takmer v kazdom stanku
silovo poddajny robot v kolaborativnej aplikécii a zdalo sa, Ze tato
téma bude dominantna aj na tohtorocnej Automatice. Nebolo to
vSak celkom tak. NieZzeby sa tam takéto aplikacie robotov nevy-
skytovali, ale vystavujlci sa zamerali na rozne Specifika tykajlce
sa tychto aplikécii a nielen na samotné roboty. Potvrdenim snahy
o odliSnost bol aj vstup na samotni Automaticu. ESte pred turni-
ketom vitala navstevnikov kvadrokoptéra s malou robotickou rukou
od spolo¢nosti Denso.

Z hladiska digitalnych technolégii takmer kazdé spoloc¢nost zauji-
majlca vyznamnejSie miesto na poli robotiky a automatizacie pred-
stavila svoje unikatne rieSenie na digitalizaciu vyroby a vyrobnych
a robotizovanych buniek. Nés najviac zaujala aplikécia fastSuite
od spolocnosti Fanuc. Umoznuje naozaj velmi rychle virtualne ozi-
venie rieSeni od tejto spolocnosti. Unikatne sa z nasho pohladu
zdali moznosti rychleho nasadenia aplikécii zvarania robotom.
Nevyhodou vyrobcov robotov a ich digitalnych aplikacii vSak je, ze
v simulaénych néstrojoch obvykle pontkaju len rieSenia prislicha-
jlce ich vyrobnému portféliu. Preto ak treba simulovat komplexnejsi
vyrobny systém, treba sa obratit skor na integréatorov riesent.

Prekvapenia aj nenaplnené ocakavania

Z etablovanych vyrobcov robotov sa predstavili stalice ako KUKA,
ABB, Staubli, Fanuc, Denso, Universal Robots a iné. V stanku
KUKA nas zaujal predovsetkym koncept KMR [IWA, mobilného
manipulatora schopného spolupracovat s ¢lovekom. V tom istom
stanku sa snazil upUtat navstevnikov robot 1Sy, mladSia sestra ko-
laborativneho manipulatora KUKA [IWa. Je od nej menSia a jej cena
je oproti 1IWe polovicna. Bude zaujimavé sledovat, ako zareaguje
konkurencia. V stanku KUKA bolo mozné vidiet aj novy koncept
autonomneho auta Volkswagen Cedric. Velmi zaujimavé bolo jeho
posiatie laserovymi skenermi od spoloc¢nosti Velodyne. Zial, auto
bolo statické, a tak si nebolo mozné vyskusat jeho schopnosti.

Staubli sa snazila konkurovat na poli priemyselnych robotov pre-
dovsetkym novym konceptom mobilného manipulatora HelMo.

B8|9/2018

Tento koncept sa vyznacuje najma mohutnejSou konstrukciou, ktora
vzbudzuje naozaj reSpekt. Na orientéaciu v prostredi vyuziva tri la-
serové skenery. Co nas trochu vyvadzalo z miery pri konceptoch
mobilnych manipulatorov vSeobecne, bola neschopnost vyvojarov
mysliet trochu viac dopredu. Ziaden koncept nevyuzival 3D snima-
nie, ale len planarne snimace. To mdze v pripade niektorych typov
priestoru sposobovat znacné problémy. Dnes uz mame pomerne
spolahlivé snimace, ktoré dokazu poskytnit plnohodnotni RGBD
mapu. Nevsimli sme si ziadne vyuzitie takychto snimacov pri rieSeni
problematiky 6 DOF SLAM. Staubli opét ukazovala aj rekordmana
TP80, avsak v aplikacii, kde nemohla vyniknut jeho rychlost.

Spolo€nost Universal Robots predstavila na vystave novi sériu svo-
jich robotov s oznacenim e-Series. Neskor sme sa dozvedeli, ze
spolo¢nost robila ohfadom tohto nového konceptu velké tajnosti aj
pred svojimi zamestnancami. Takze pod dokonalym utajenim boli
predstavené roboty v Standardnom oznaceni pre UR. Inovacie su
hlavne v zlepsenej opakovatelnosti polohovania robotov a v integ-
racii silovo-momentového snimaca v koncovom bode ramena. To
umoziuje robotu urcit, akl zataz nesie, a adaptivne prisposobit
tejto zatazi svoje riadenie. Inovaciou preslo aj ovladanie tychto ro-
botov, ktoré je eSte intuitivnejSie.

Sklamanim bolo, ze na vystave nebol unikatny robot Aura od spo-
lo¢nosti Comau. Ten slavnostne predstavili pred dvoma rokmi prave
na Automatice. Vraj preto, ze sa nechceli opakovat. Zvlastne, ak
by to platilo pre vSetky roboty rovnako, Comau by tam nemohol
vystavovat Ziadne roboty.

Ostatni vyrobcovia robotov ukazali svoje Standardné portfélio. Prim
hrali predovsetkym kolaborativne aplikécie. Takze bezny navstev-
nik mohol vidiet Siroké spektrum robotiky s réznymi aplikaciami
a od rbznych vyrobcov. Co nés viak zaujalo, bola znagne zvy$ena
Ucast &zijskych firiem. Okrem Standardne vystavujiceho Fanucu sa
objavili aj Nachi, Kawasaki, Yamaha alebo Doosan, ako aj mnoho
dalsich firiem z Japonska, Ciny alebo Korey. Zda sa, e u? aj Azia
objavila Caro takychto eurépskych vystav a nachadza si svojich za-
kaznikov aj v eurépskom priestore. Znacka Fanuc je sice dlhodobo
etablovanou znackou na eurépskej pode, ale nase uznanie si ziskala
skvelym komplexnym materidlom predstavujicim portfélio robotic-
kych rieSenf tejto spolocnosti.

Podujatia |atp|journal|
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Inspekcia sprdvneho osadenia kufrovych dveri pomocou systémov od spolocnosti ISRA Vision

Unikéatne uchopovacie zariadenie Unikéatna konstrukcia chodiaceho robota
na robote od spoloc¢nosti Yaskawa Koncept vyukového robota od spolocnosti Igus Anymal
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Bin picking

Z aplikéacii pre standardnl robotiku zacal dominovat bin picking,
alias vyberanie neorientovanych dielcov z prepravnych zasobnikov.
Napocitali sme takmer desat firiem orientovanych na rieSenie toh-
to problému. NajpokrocilejSia z hladiska kvality aplikacie sa nam
zdala slovenska firma Photoneo a nemecka Isra Vision. Zda sa, ze
integratori robotickych rieSenf vidia v tejto problematike budicnost
a aj my predpokladame jej masivne nasadenie v najblizSom obdobi.
Spolocnost Isra Vision zaujala aj réznymi vizualnymi systémami na
uréenie kvality laku v automobilovom priemysle alebo inSpekciou
osadenia dveri na automobil pomocou vizualneho systému. Z vy-
stavy sa takmer vytratilo robotizované zvaranie, ktoré uz nebolo
takmer nikde vidiet. Viac sa objavovali r6zne inSpekéné systémy
pre toto zvéaranie.

Chapadla a koncové efektory

Vyrobcovia chapadiel a koncovych efektorov pre roboty sa zamerali
na bezpetné chapadla schopné spoluprace s ¢lovekom. Unikatna
z tohto pohladu je firma SCHUNK, ktorej chapadlo EGP-C ako prvé
na svete spifialo technickl $pecifikaciu ISO TS 15066 na spolu-
pracu s Clovekom. Tato firma okrem tohto rieSenia predstavila aj
unikatny koncept patprstej ruky, ktory rozvija uz niekolko rokov.
Skoda len, Ze nebolo mozné dotknit sa tejto ruky ani si vyskusat
jej riadenie. V stanku tejto spoloc¢nosti nas zaujalo aj nové magne-
tické chapadlo. Jeho kompaktny koncept, napajanie 24 V a jed-
noduché riadenie umoziuju pocitit snahu navrhndt rieSenia aj pre
aplikacie typu bin picking. Ostatni vyrobcovia koncovych efektorov "t
sa takisto zamerali na splnenie Standardu ISO TS 15066 a oproti | Frézovanie robotom Priemyselny robot
firme SCHUNK sa spoliehali skor na ,,penové a vzduchové" riesenie. od spolocnosti Staubli zo stanku ABB
Takéto riesSenie pozostava z penovej hmoty, z ktorej je odCerpavany
vzduch a tak mozno uchopit objekt s takmer akymkolvek tvarom
bez nutnosti modifikovat prsty chapadla. Takéto chapadla bolo
vidiet predovsetkym v spolo¢nostiach Schmalz alebo Piab. Na vy-
stave boli aj pneumatické a mechanické chapadla. Takéto riesenia
predstavovala firma Festo. Jej stdnok vSak tento rok ponikal len
Standardné riedenia. Zial, unikatne bionické vytvory z dielne tejto
firmy napodobujice svet prirody alebo magnetickd levitaciu tento
rok vidiet nebolo mozné. Niektoré firmy pontkali aj unikatne ché-
padla schopné operovat vo vode. Najviac nas zaujal koncept spolo¢-
nosti Zimmer s chapadlami s krytim IP64 — IP 67.

Z vystavy sa takmer vytratili koncepty AGV. Bolo vidiet len dlhodobo
etablovanych hracov na tomto poli, napriklad firmy Omron alebo
MIR. Miniméalne rovnaky priestor mali na vystave mobilné manipu-
latory, ako bolo uz spomenuté vyssie.

Vyskum, vyvoj, inovacie

Na svoje si na vystave prisli aj zastupcovia vzdelavacieho sektora.
Firmy sa priam predbiehali, kto pontkne lacnejsie a lepSie robotické
rameno na edukacné Ucely. Bolo mozné vidiet kisky od péttisic
eur, ale aj drahSie za 15-tisic eur. VacSina takychto edukacnych
platforiem bola velmi kompaktna vo vyhotoveni s kvalitnymi kom-
ponentmi. Zaujimavostou bolo, ze ROS (Robot Operating System)
je v tomto segmente takmer vSade Standardom. ROS bolo vidiet
aj v mnohych velkych robotickych firmach, avSak tusit sa dal len
na pozadi. Vacsinou sme mali moznost vidiet len pouzivatelské
rozhranie, ale ked sa operator preklikéval okienkami, bolo vidiet,
Ze na pozadi bezi ROS. Ani velké firmy sa teda neboja robit vyvoj
na tejto platforme. Zo Skolskych robotov nas najviac zaujali roboty
od spolo¢nosti Commonplace Robotics GmbH a Igus.

NajzaujimavejSou Castou z pohladu inovacii bola hala B4, ktora
obsahovala demo park pre servisnl robotiku a inovacie v ramci
Struktdr Echord+ a EUROC (European Robotics Challenges). V su-
tazi EUROC sutazili eurépske timy, kde vitaz ziskal vySe 500-ti-
sic eur na realizaciu podnikatelského planu so svojou inovaciou.
A prave na Automatice odmenil vitazov jednotlivych kategorii veduci

) il

predstavitel projektu, prof. B. Siciliano (pozn. redakcia s nim pri- = Bt ~B e = KMR IIWA ako inovativny
pravuje rozhovor). Jednotlivé kategorie, do ktorych smerovali ino- Inspekcia zvaracieho procesu pomocou  koncept mobilného manipulatora
vacie, boli rekonfigurovatelna interaktivna vyrobna bunka, logistika  ropota od spolocnosti Fanuc pre prostredie s ¢lovekom
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a manipulacia vo vyrobe a Udrzba a inSpekcia podniku. V ramci
Casti Echord+ bolo mozné vidiet inovativne AGV systémy posta-
vené na riadiacom frameworku ROS alebo unikéatny kracajuci ro-
bot Anymal. Velmi zaujimavymi boli aj aplikacie UAV technoldgif,
napriklad pre polnohospodarstvo. Takéto bezpilotné a autonémne
prostriedky sa budu v budicnosti vyuzivat na identifikaciu zrelosti
plodin, intenzity hnojenia alebo zavlahy.

Z hladiska vyvoja sa opat predviedli nemecké vyvojové subjekty —
Fraunhoffer a DLR. Da sa povedat, Zze ukazali svoju klasiku, ale

Manuélna montéZna bunka stéle je zaujimavé sledovat, ako pokracuju vo vyvoji. Sekundovali
od spoloénosti Kuka im aj dalSie inovativne spolky, napriklad Kawada Robotics s hu-
manoidnym robotom Nextage. Bolo vidiet, Ze vyvoj sa posunul aj

a v oblasti exoskeletonov a ich mozného nasadenia priamo vo vyrobe.
y Na vystave sme sice nezaznamenali zvySeny vyskyt tychto prototy-
pov, avSak ich kvalita a pouzivatelska privetivost isli vyrazne hore.

Z hladiska najvacsich inovéacii nés velmi zaujal aj produkt kolabo-
rativnej mechaniky SCARA od spolo¢nosti Sensodrive GmbH. Ide
o prvy robot SCARA takéhoto typu, ktory umoziuje bezpecnl pracu
v prostredi s ¢lovekom, ru¢né navadzanie a vSetky mozné varianty
silovo-momentového riadenia. Tento unikatny koncept by mohol
znamenat vacsie nasadenie tychto robotov vo vyrobe, ktora nedis-
ponuje vysoko odbornym personalom. Predstavte si, Ze vas operator
rano chyti takéto roboty, ru¢nym vedenim im urci trajektoriu pre
novy typ vyrobku a bez nutnej odbornej znalosti takéhoto robota
dokaze spustit vyrobu. NavySe v pripade neodborného zésahu mu
robot neublizi.

Takmer Sokom pre kazdého neznalého navstevnika a vystavova-
tela boli roboty od spoloc¢nosti Pilz. Tato spolo¢nost sa dlhodobo
venuje bezpe€nosti a ochrannym prvkom robotickych aplikacii.
Na Automatice 2018 vSak predstavila koncept svojho vlastného ro-
bota pod nazvom Service Robotics Modules. Roboticky manipulator
napadne pripomina powerballové rameno od spolocnosti SCHUNK,
ktora, Zzial, vyvoj tohto ramena zastavila. Tento koncept teda Zzije
dalej v podobe nového konceptu spolocnosti Pilz. Navyse Pilz sa ne-
taji, Zze na riadenie pouziva ROS. Logo ROS je v materiéli k tomuto
konceptu na vyraznej pozicii. Naozaj zaujimavé a sami sme zvedavi,
ako tento krok bude vplyvat na trh s robotikou.

Slovaci sa medzi svetovou Spickou nestratili

Automatica opat potvrdila svoje prvenstvo na poli automatizécie
a predovsetkym robotiky. Tento rok bol vyrazny z hladiska odliSnosti
jednotlivych vystavovatelov. To je jasny signal pre odberatelov tychto
produktov, Ze vyrobcovia chct splnit poziadavky Gloh automatizacie
a robotiky. Coraz viac sa do rie$enf zapajajli prvky umelej inteligen-
cie a strojového videnia. Algoritmy st uz vysoko efektivne a umoz-
nuju nielen jednoducht analyzu scény, ale aj komplexné sémantické
rozpoznanie objektov v prostredi. Sme radi, Ze na Automatice 2018
badat mnoho slovenskych stop. Nielenze v matkach nadnarodnych
firiem Casto vidite vystavovat Slovakov, ale prezentuji sa tu uz aj
slovenské firmy so svojimi rieSeniami. K Standardnej vystavujlcej
firme Spinea pribudla tento rok aj spolocnost Photoneo. Slovenské
stopy bolo mozné najst v stankoch Sensodrive, Blumenbecker,
SCHUNK, Mitsubishi a v inych. Nemame sa teda za ¢o hanbit ani
medzi svetovou Spickou.

Podakovanie

Clanok vznikol v rimci riedenia projektu V§iskum pokroéilych technolé-
gil tvarnenia a spajania materialov a robotizacie technologickych pro-
cesov vo vyrobe komponentov dopravnych prostriedkov, ktory je pod-
porovany Ministerstvom 8kolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR v ramci
poskytnutych stimulov pre vyskum a vyvoj zo Statneho rozpoctu
v zmysle zékona €. 185/2009 Z. z. o stimuloch pre vyskum a vyvoj.

FrantiSek Duchon
Lubo$ Chovanec
Maro$ Mudrak
Stanislav Korec

N H Nérodné centrum robotiky, o.z.
Koncpet autonémneho automobilu Volkswagen Sedric www.nacero.sk
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SEDESATY MSV
BUDE NEJVETSI
ZA POSLEDNI
DEKADU

Zajem o Ucast na 60. mezinarodnim strojirenském veletrhu je
nejvyssi za posledni desetileti. VSechny pavilony jsou vyprodany
a celkem se zUCastni pfiblizné 1650 firem z vice nez 30 zemi.
Vystavovatelé chtéji zaujmout kvalitou a napaditosti svych expo-
zic, takze navstévniky ceka v kazdém pavilonu atraktivni podivana.
Spitkové stroje budou vyrabét v piimém prenosu, roboti predve-
dou spolupréci s lidskymi kolegy a jinde se pomoci virtualni reality
pfeneseme do tovaren fungujicich na principech Primysiu 4.0.
Zaroven se ohlédneme do historie, pfipomeneme legendy Ceského
a slovenského primyslu a oslavime stoleté vyro¢i vzniku spole¢ného
statu.

MSV je vlajkovou lodi komplexu nékolika prdmyslovych veletrhi.
Letos se spole¢né s nim uskute¢ni dalSich pét mezinarodnich veletr-
hil, které se v Brné konaji vzdy v sudych letech. IMT bude prehlidkou
kovoobrabécich a tvarecich strojli, FOND-EX se zaméfi na sléva-
renstvi, WELDING na svarovaci techniku, PROFINTECH predstavi
technologie pro povrchové Upravy a PLASTEX je veletrhem plasti,
pryze a kompozitll. Po boku ¢eskych firem, at uz domacich vyrobcl
nebo pobodek zahrani¢nich dodavateldl, uvidime stanky vystavova-
teld z celé Evropy i dal$ich svétadild. Podil zahrani¢nich G¢astniki
doséhne stejné jako v poslednich letech Gctyhodnych 50 procent.
Nejvice jich prijede z Némecka a pocetné zastoupeni budou mit
také Slovensko, Italie a Rakousko.

Spickové obrabéci stroje i nova éra robotiky

Brnénsky veletrh si samoziejmé nenechaji ujit predni cesti vyrobci
obrabécich a tvarecich stroji, ktefi avizuji nékolik zajimavych no-
vinek. Zlinsky producent TAJMAC-ZPS obsadi v pavilonu P témér
400 m?, na kterych vystavi Ctyfi stroje véetné vyznamné inovované-
ho vertikalniho obrabéciho centra MCFV 1260iP. Dalsi neprehléd-
nutelnou expozici zde bude mit spole¢nost KOVOSVIT MAS, ktera
vedle jinych strojli priveze i zcela novy kompaktni soustruh KL 285
MC. Novy stroj v souladu s pravidly Primyslu 4.0 sam hlasi, jak
je kapacitné vytizen, a je pfipraven na robotizaci, automatizaci
a zaclenéni do vyrobnich linek. Z vyrobct tvarecich stroji si urcité
zaslouz{ pozornost firma Smeral Brno, ktera v pavilonu B vystavi
prilomovou novinku ve svém vyrobnim programu — hydraulicky
stroj pro presné strihani se spodnim pohonem s typovym oznacenim
SBM 440.

V pavilonu P se tentokrat predstavi také spolec¢nost ABB, jejiz expo-
zice nazvana ,nova éra robotiky“ aspiruje na jednu z nejatraktiv-
néjSich na celém veletrhu. Navstévnici se mohou tésit na praktické
ukazky robotickych feSeni a mimo jiné tfeba ¢ast linky pro auto-
mobilovy priimysl, ohybani potrubi, ukazku technologie Bin-picking
nebo montaz drobnych soucastek. K vidéni zde budou novinky a za-
jimavé aplikace z oblasti digitalizace, simplifikace a kolaborace s vy-
uzivanim novych technologii a intuitivnéj$iho programovani robot.
Hlavni atrakci ma byt jednoruka verze kolaborativniho robota YuMi,
ktery predstavuje zatim nejhbitéj$i a nejkompaktnéjsi robotické re-
$eni ABB. Pouhych 9,5 kg vazici robot mlzZe byt namontovan tfeba
na sténu ¢i na strop a za€leni se do jakéhokoliv vyrobniho prostredi.

Ceskoslovensky pavilon Al s vystavou 100RIES
a robotem frézujicim sochu Masaryka

Sedesaty MSV bude opét &eskoslovensky a nejlépe to ukaze pa-
vilon Al s vystavoulOORIES, ktera ,odvypravi“ 100 pfibéhd
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Jubilejni 60. ro¢nik MSV ukdze $pickové technologie

a to nejlepsi z historie i soucasnosti ¢eského a slovenského
promyslu. Od 1. do 5. fijna se na brné&nském vystavisti
kond celkem Sest promyslovych veletrhd a unikétni vystava
ptipominajici 100 let od vzniku Ceskoslovenska.

Ceskoslovenskych priimyslovych legend uplynulého stoleti. K expo-
natim patfi tfeba tryskovy stav, lehky kulomet vzor 26, hodinky
Prim, motocykl Jawa 350 nebo traktor Zetor Crystal v historické i
aktualni verzi. Stejné jako pfi prvnim Mezinarodnim strojirenském
veletrhu v roce 1959 bude nad hlavami navstévnikd zavésen vétron
Blanik L 13. Nékteré exponaty se na vystavu 100RIES ani nevej-
dou, tfeba slavny motorovy viiz Stfibrny Sip budou zajemci obdivo-
vat na koleji pred pavilonem Al. K nejvétsim lakadldim se pfipoji
jesté replika sochy prezidenta T. G. Masaryka, ktera zdobila dnesni
rotundu pavilonu A v roce 1928 pfi zahajeni provozu vystavisté.
V pribéhu veletrhu bude sochu piimo pred zraky néavstévnikl fré-
zovat tfimetrovy robot.

Slovensko jako sou€asna automobilova velmoc na vystavé 100RIES
pfipomene historii svého automobilového priimyslu a pfiveze treba
historicky prvni sériové vyrébény osobni automobil na Slovensku —
viiz Skoda 743 Garde kupé z roku 1982 s vyrobnim &islem 00001.
Chybét nebude ani jizdni kolo Favorit, moped Babetta nebo sou-
¢asny unikat — prvni svétovy superquad (kombinace automobilu
a Ctyrkolky) znaCky Engler.

Slovensko je pfirozené také partnerskou zemi letosniho MSV.
Oficialni slovenska expozice ve vizualu znacky GOOD IDEA
SLOVAKIA obsadi v pavilonu Al plochu o rozloze 500 m?, kde bude
spole¢né vystavovat 40 firem. Celkem se veletrhu se z(¢astni vice
nez 80 slovenskych vystavovatelll véetné tradicnich strojirenskych
a primyslovych znatek jako Zeleziarne Podbrezova, TRENS SK
nebo ZVL SLOVAKIA.

Uzijte si veletrh s doprovodnym programem
a BRNO FAIR CITY

MSV neni jen o vystavovatelich, kazdorocné se stava také nejvét-
$im pétidennim konferenénim centrem s prlimyslovym zamérenim
nejen v Ceské republice. K nejvyznamngjsim akcim patii tradiéni
pondélni Sném Svazu primyslu a dopravy CR — kli¢ové diskusni
setkani predstavitel(l viady s podnikatelskou sférou, které tentokrat
bude poprvé Ceskoslovenské a s Ucasti premiér(i obou zemi. Dale
se chysta napfiiklad dvoudenni B2B projekt Kontakt-Kontrakt, kon-
ference o spolupraci s Cinou, setkani s japonskymi firmami z oblasti
automatizace a internetu véci nebo tradi¢ni konference o 3D tisku.

Jubilejni MSV je opét propojen s akci BRNO FAIR CITY, kterd vsem
Gcastnikiim veletrhu umoZiuje Cerpat mimoradné slevy. Staci na-
vstivit Info Point na vystavisti, obstarat si identifikacni naramek,
a pak si uzit navstévu mésta s rliznymi benefity od vyhodnych menu
v restauracich a akci v barech a klubech az po zvyhodnénou jizden-
ku MHD nebo slevu na taxi. Vice na www.brnofaircity.cz.
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Veletrhy
Brno
Jifi Erlebach

Veletrhy Brno, a.s.
www.bvv.cz/msv

Podujatia |atp|journal|



FLECTRONICA 2018
— INOVACIE,
NETWORKING

AJ VIZIONARI

Inteligentné spofahlivé I:u I .
a bezpetné zosietova- v electronica 2018
nie na vsetkych Urov-

niach je v centre po-
zornosti  tohtorocného
veltrhu electronica — najvacsieho svojho druhu na svete, ktory sa
bude konat v termine 13. — 16. novembra 2018 v Mnichove. Bude
to nieo viac ako len prezentacia komponentov, systémov, aplikacii
a rieSeni. Okrem 17 vystavnych hal, 13 odbornych fér a Styroch
konferencii bude na vystave odprezentovanych mnozstvo inovacii.
Vystavovatelia, navstevnici, znami hraci na poli technolégii a start-
-upy spolu so zamestnavatelmi a novymi talentmi budd mat moz-
nost nadviazat kontakty a spoluprécu. Na veltrhu predstavi svoje
produkty a rieSenia viac ako 3 000 spolo¢nosti z 50 krajin.

components | systems | applications | solutions
World's leading trade fair and conference for electronics
Messe Minchen | November 13-16, 2018 | electronica.de

Networking, inspiracie a skiisenosti

Pocas veltrhu sa uskutoéni 13 odbornych for a Styri konferencie,
ktoré poskytn( priestor na vymenu skisenosti a nadviazanie kon-
taktov. Na podporu vytvarania kontaktov medzi vystavovatelmi
a navstevnikmi pribudnu tento rok rozne digitalne podporné nastro-
je, medzi inymi aj nastroj Connect. Vymenu skuisenosti a inSpiraciu
poskytnU aj nové formaty veltrhu, ako napr. electronica Experience
¢i North by North East (NxNE).

Nova hala G6 umozni navstevnikom zoznamit sa s elektronikou,
ako aj preskiimat moznosti kariéry v oblasti elektroniky. electronica
Experience bude obsahovat zivé demo ukazky, aplikécie a prezen-
tacie vratane prezentacie pracovného trhu s moznostou prepojenia
vystavovatelov a Studentov vysokych a strednych $kél. Podujatie
s ndzvom IMPACT - Design for a Cause, ktoré okrem inych podpo-
ruju komunity technikov ako Hackster a Element14, sa pozrie na
dosah elektroniky na komunikéciu v budlcnosti.

Podujatie otvori vizionar Jeremy Rifkin

Vo svojich pracach The End of Work, The Third Industrial Revolution
a The Zero Marginal Cost Society neidentifikoval uz v zérodku len
aktualny vyvoj v ekonomike a spolocnosti, ale nacrtol aj globalne
sietové prepojenie priemyselnych a spolocenskych procesov do tzv.
supersiete. Jeremy Refkin otvori podujatie vyZiadanou predné&skou
v pondelok 12. novembra.

www.electronica.de

|atp|journal| Podujatia

¢¢

Messe Miinchen

Connecting Global Competence

13. = 16. novembra 2018

Connecting everything —
smart, safe & secure

Odborny veltrh
e 17 hal
e Kompletna ponuka technoldgii, vyrobkov a riesenia

Konferencia & Fora

e 4 konferencie

e 11 for

e Novy TechTalk pre inZinierov a vyvojarov

Talenty sa stretavaju
s priemyslom
e electronica a skusenosti na Live demonstraciach
e e-ffwd: Start up platforma v spolupraci
s firmou Elektor
e electronica a ponuka prace

% electronica 2018

Komponenty | Systémy | Vyuzitie | Riesenie

SEMICONQ Svetovy odborny veltrh a konferencie pre elektroniku
EUROPA Messe Miinchen | 13. - 16. novembra 2018 | electronica.de
5 semt Blizsie informacie pre navstevnikov:

EXPO-Consult + Service, spol. s r.o.

co-located event Tel. 00420 54517 6158 | info@expocs.cz



ELEKTROTECHNICKE STN

Prehlad vydanych elektrotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN EN 62841-2-1: 2018-06 (36 1560) Elektrické ru¢né néra-
die, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zéhradu.
Bezpe&nost. Cast 2-1: Osobitné poZiadavky na ru¢né vitacky a pri-
klepové vitacky.*)

STN EN 50131-2-2: 2018-08 (33 4591) Poplachové systémy.
Elektrické zabezpetovacie a tiesiiové systémy. Cast 2-2: Detektory
narusenia. Pasivne infraervené detektory.*)

STN EN 50131-6: 2018-08 (33 4591) Poplachové systémy.
Elektrické zabezpecCovacie a tiesnové systémy. Cast 6: Napajacie
zdroje.*)

STN EN 50134-2: 2018-08 (33 4594) Poplachové systémy.
Systémy privolania pomoci. Cast 2: Aktivacné zariadenia.*)

STN EN 60079-18/A1: 2018-08 (33 2320) Vybusné atmosféry.
Cast 18: Ochrana zariadeni zapuzdrenim "m".*)

STN EN 60079-7/A1: 2018-08 (33 2320) Vybusné atmosfery.
Cast 7: Ochrana zariadeni zvysenou bezpecnostou ,e“.*)

STN EN 62§20-1-2: 2018-08 (33 4589) Interkomové systémy v
budovéach. Cast 1-2: Systémové poziadavky. IP interkomové systé-
my v budovach.*)

STN EN 62920: 2018-08 (33 3432) Fotovoltické systémy vyréba-
juce energiu. EMC poziadavky a skiSobné metddy na zariadenia na
premenu energie.*)

STN EN 62979: 2018-08 (33 3432) Skiska tepelného prierazu
premostovacej diédy fotovoltického modulu.*)

STN EN IEC 62559-3: 2018-08 (33 0105) Metodika pripadu
pouzitia. Cast 3: Definicia artefaktov $ablony pripadu pouzitia v
serializovanom formate XML.*)

STN EN IEC 62820-2: 2018-08 (33 4589) Interkomové systémy v
budovéch. Cast 2: Poziadavky na interkomové systémy v budovach
so zvy$enou bezpecnostou.*)

STN EN IEC 62909-1: 2018-08 (33 4211) Obojsmemé vy-
konové menice pripojené na elektrickli siet. Cast 1: VSeobecné
poziadavky.*)

STN EN 60310/AC: 2018-08 (34 1580) Drahové aplikacie.
Trakéné transformatory a timivky na drahovych vozidlach.*)

STN EN 60893-3-6/A2: 2018-08 (34 6570) Izolacné materialy.
Dosky z priemyselnych vrstvenych materidlov na baze Zivic tvrdi-
tefnych teplom pre elektrotechniku. Cast 3-6: Specifikacie jednotli-
vych materialov. Poziadavky na tuhé dosky z vrstvenych materialov
na baze silikbnovych Zivic.*)

STN EN 61788-22-1: 2018-08 (34 5685) Supravodivost. Cast

22-1: Supravodivé elektronické slciastky. Kmeriova Specifikacia
senzorov a detektorov.*)

STN EN IEC 60068-2-52: 2018-08 (34 5791) Skisanie vplyvu
prostredia. Cast 2: Skusky. Skuska Kb: Cyklicka skiska solnou
hmlou (roztok chloridu sodného).*)

STN EN |EC 60068-3-5: 2018-08 (34 5791) Skusanie vplyvu pro-
stredia. Cast 3-5: Doplnkova dokumentécia a navod. Preukazovanie
prevadzkovych vlastnosti teplotnych komor.*)

STN EN |EC 60068-3-6: 2018-08 (34 5791) Skusanie vplyvu pro-
stredia. Cast 3-6: Doplnkové dokumentécia a navod. Preukazovanie
prevadzkovych vlastnosti teplotnych/vihkostnych komor.*)
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STN EN IEC 62928: 2018-08 (34 1578) Dréhové aplikacie.
Drahové vozidla. Litium-iénové trakéné batérie na drahovych
vozidlach.*)

STN EN 60061-1/A57: 2018-08 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje §vetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 1: Pétice pre zdroje svetla.*)

STN EN 60061-2/A53: 2018-08 (36 0340)Patice a objimky pre
zdroje §vetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpe¢-
nosti. Cast 2: Objimky.*)

STN EN 60061-3/A54: 2018-08 (36 0340) Patice a objimky pre
zdroje §vetla vratane kalibrov na kontrolu zamenitelnosti a bezpec-
nosti. Cast 3: Kalibre.*)

STN EN 60118-4/Al: 2018-08 (36 8860) Elektroakustika.
Sluchové protézy. Cast 4: Systémy s indukénou sluékou pouZi-
vané pre sluchové protézy. PoZiadavky na prevadzkové vlastnosti
systému.*)

STN EN 60335-1/A13: 2018-08 (36 1055) Elektrické spotrebice
pre domécnost a na podobné Ucely. Bezpe¢nost. Cast 1: VSeobecné
poZiadavky.

STN EN 60598-1/A1: 2018-08 (36 0600) Svietidla. Cast 1:
V8eobecné poziadavky a skisky.*)

STN EN 60598-2-4: 2018-08 (36 0600) Svietidl4. Cast 2:
Osobitné poziadavky. Oddiel 4: Prenosné svietidla na vSeobecné
pouzitie.*)

STN EN 62282-3-201: 2018-08 (36 4512) Technologia pali-
vovych €lankov. Cast 3-201: Malé stacionarne vykonové slstavy
palivovych ¢lankov. Prevadzkové skisobné metody.*)

STN EN 62805-1: 2Q18-08 (36 4604) Metéda na meranie foto-
voltického (PV) skla. Cast 1: Meranie celkového zavoja a spektral-
neho rozdelenia zavoja.*)

STN EN 62805-2: 2918-08 (36 4604) Metéda na meranie foto-
voltického (PV) skla. Cast 2: Meranie transmitancie a reflektancie.*)

STN EN 62841-3-4/A11: 2018-08 (36 1560) Elektrické ru¢né na-
radie, prenosné naradie a strojové zariadenia pre travnik a zadhradu.
Bezpe&nost. Cast 3-4: Osobitné poziadavky na prenosné stolové
brisky.

STN EN IEC 60598-2-17: 2018-08 (36 0600) Svietidla. Cast
2-17: Osobitné poziadavky. Svietidla na osvetlenie javisk, televiz-
nych a filmovych $tudii (vonkajSie a vnatorné).*)

STN EN IEC 60810: 2018-08 (36 0181) Svetelné zdroje a LED
puzdré do cestnych vozidiel. Prevadzkové poZziadavky.*)

STN EN IEC 62386-332: 2018-08 (36 0597) Digitélne adresova-
telné rozhranie osvetlenia. Cast 332: Osobitné poziadavky. Vstupné
zariadenia. Spéatna vazba.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2018-08*,

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES

www.sez-kes.sk
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZINIEROV
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Stavovska organizacia

\

autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuju
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

budov a inzZinierskych stavieb
— mostoy, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb
a technického, technologického a energetického vybavenia stavieb.

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk

Uz po 6smy krat sa v rézii spolo¢nosti Elektro Management usku-
tocni odborna celostatna konferencia PROJEKTANTI, ktora sa bude
konat v dnoch 23. — 25. 10. 2018 v prijemnom prostredi Grand
hotel Jasna****,

Pocas troch konferenénych dni si budi moct tcastnici vypocut 14
odbornych prednasok, absolvovat workshop s ukazkami nasadenia
UPS zdrojov v elektrickych instaldciach, ¢i stretndt sa s 30-timi
vyznamnymi vyrobcami a dodavatelmi meracej techniky, elektroin-
Stalatného materialu, elektronéradia a projekéného softvéru vo for-
me sprievodne] vystavy. U7 tradi¢nou sUcastou bude aj odborna
exkurzia, tento krat do vyrobného zévodu KIA Motors Slovakia
v Teplicke nad Vahom, kde bude mozné okrem iného vidiet vyrobné
linky karoséarne, lakovne, motorarne ¢i montaze. Sucastou tohto-
ro¢ného sprievodného programu bude aj prezentécia elektromobilu
Tesla. Utastnikom ho predstavi PhDr. Jifi VIk, zakladatel ekolo-
gickej firmy Green Victory Capital, najlspesnejsi Cesko-slovensky
a eurdpsky elektromobilista.

> |
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PROJEKTANTI 2018 — ATRAKTIVNE TEMY AJ PROSTREDIE

Po oficidlnom programe bude
pripraveny oblibeny spolo-
censky vecer so zivou hudbou
a k dispozicii bude aj relax
v hotelovom wellness.

Z programu konferencie ur-

Cite zaujml aj nasledujlce
prednéasky:
* |zolovany bleskozvod a jeho
pouZitie, |atp|journal |

Jozef Dano, OBO Bettermann,
S.I.O.
Ochrana pred G¢inkami blesku — uzemiovacia sustava,
Ji¥i Kroupa, DEHN+SOHNE
Ochrana objektov pred bleskom s nebezpecenstvom vybuchu,
Ing. Jan Meravy, sudny znalec v odbore elektrotechnika
a bezpecnost prace
Legislativa a normy v projektovani — bezpetné elektrické zaria-
denia, JUDr. Zbynék Urban, &len Unie stidnych znalcov CR
Revizna sprava po 1. juli 2019 v praxi projektanta,
prevadzkovatela ¢i investora elektrickych zariadeni.,
Ing. Miloslav Valena, stidny znalec v odbore elektrotechnika
a revizny technik
* Generovanie dokumentacie a efektivne rieSenia

obvyklych situacii v elektroprojekcii,

Mat($ Babinec, TECHNODAT Elektro s.r.o.

23. - 25.10.2018

Na konferenciu sa mézu zaujemci prihlasit aj online prihlaskou,
ktoré sa spolu so vSetkymi organizacnymi pokynmi a kompletnym
programom konferencie nachadza na nizsie uvedenej adrese.

Generalnym partnerom konferencie je OBO Bettermann s.r.o.

www.elektromanagement.sk

9/2018| 69



PUBLIKACIE

Nové knizné tituly v oblasti automatizdcie.

New Trends in Medical and Service Robots

Autori: Husty, M. — Hofbaur, M., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo Springer, ISBN 9783319599717,
publikaciu mozno zaklpit na www.springer.com

Uvedenéa publikécia je zostavend z vybranych
prispevkov, ktoré odzneli na 5. medzinarodnom
= kongrese medicinskych a servisnych robotov
New Trends in
Medical and

(MESROB 2016). Medzi hlavné témy kongre-
su patrili exoskeletony a protézy, terapeutické
roboty a rehabilitacia, kognitivne, humanoidné
a obsluzné roboty, asistencné roboty a pomoc
star§im fudom, chirurgické a operacné roboty,
rozhranie ¢lovek — robot, kinematické a mechat-
ronické konstrukcie pre medicinske a asistenc¢né
roboty, ako aj pravne otazky v oblasti medicinskej robotiky. Kongres
spojil vyskumnikov a odbornikov z praxe s cielom prediskutovat
nové a nastupujice oblasti medicinskej a obsluznej robotiky.

Service Robots

Life 3.0: Being Human in the Age
of Artificial Intelligence

Autor: Tegmark, M., rok vydania: 2018,

vydavatelstvo Vintage, Inc., ISBN 978-1101970317,

publikaciu mozno zaklpit na www.amazon.com

V tejto publikéacii, ktora riesi zavaznl problema-
tiku, prinasa Max Tegmark opis a zviditelnenie
aktualneho pokroku v oblasti umelej inteligencie
(Ul) a ako sa tato inteligencia chysta prekonat td
nasu, fudskd. Ako Ul ovplyvni zlo€innost, vojny,
sUdnictvo, pracovné pozicie, spolo¢nost a nas
pocit byt ¢lovekom? Vzostup Ul ma potenciél
zmenit nasu buducnost viac ako ktorakolvek ina
technoldgia — a nenéjdete lepSieho odbornika,
ktory by bol schopny preskimat tuto oblast, ako
Max Tegmark, profesor na MIT, ktory pomohol hlavnym vyskumnym
programom a institiciam pochopit, ako vytazit maximum z Ul pre
rozne oblasti. Ako dokézeme zvysit nasu prosperitu vdaka automa-
tizacii bez toho, aby ludom chybali prijmy alebo ciele? Ako by sme
mohli spravit Ul systémy podstatne odolnejSie tak, aby robili to,
¢o chceme bez roznych vypadkov ¢i porlch alebo bez toho, aby
boli napadnuté hackermi? Mali by sme sa obavat novych pretekov
v oblasti smrtonosnych autondmnych zbrani? Prekonaju nas stro-
je vo vSetkych oblastiach, nahradia nés na pracovnom trhu alebo
mozno oboje dokopy? Poméze ném Ul v nevidanom rozkvete Zivota,
alebo ndm poskytne vacsiu silu, nez aki dokézeme vobec zvladnut?
Aku budulcnost by ste chceli? Vdaka tejto knihe budete schopni
zapojit sa do snad najdodlezitejSej diskusie sticasnosti. Publikacia sa
nevyhyba Sirokej Skale nézorov alebo najkontroverznej$im otazkam,
ako su superinteligencia, zmysel Zivota, vedomie ¢i kone¢né fyzické
obmedzenie Zivota vo vesmire.

Springer Handbook of Robotics, 2nd ed.

Autor: Siciliano, B. — Khatib, O., rok vydania: 2017,
vydavatelstvo: Springer, ISBN 978-3319325507,
publikaciu mozno zaklpit na www.springer.com

Druhé vydanie tejto publikécie prinasa aktualny stav v rychlo sa
rozvijajicej oblasti, akou je robotika, a to z réznych aspektov.
Dosiahnutim ludskych hranic sa robotika vyznamne angazuje vo vy-
zvach novych, rozvijajucich sa oblasti. Interakcia, skimanie a praca

spolu s fudmi — nova generacia robotov sa stane v Coraz vacsej
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ODBORNA LITERATURA,

miere sucastou nasich Zivotov. Ddveryhodna
perspektiva praktickych robotov medzi fudmi je
vysledkom vedeckého Usilia a polstorocia trva-
juceho robotického vyvoja, ktoré robotiku posta-
vilo na piedestal modernej vedeckej discipliny.
Druhé vydanie pripravené dvomi uznavanymi
svetovymi odbornikmi, na ktorom sa podielalo
dalSich sedem editorov a viac ako 200 autorov,
sa jednoznacne stalo ,,bibliou” pre vyskumnikov
v oblasti robotiky, zacinajucich robotikov a Studentov z pribuznym
odborov. Obsah publikécie bol roz€leneny tak, aby zohladnil Styri
hlavné ciele: rozsirenie zakladnych tém pre robotiku, ozrejmenie néa-
vrhu roznych typov robotickych systémov, rieSenie tloh spojenych
s pohybom robota v prostredi a obohatenie pokrocilych robotickych
aplikacii. Do publikécie bolo v porovnani s prvym vydanim prida-
nych 15 novych kapitol zaoberajlcich sa nastupujicimi trendmi.
Knihu doplfiaji multimedialne dodatky v podobe viac ako 700 vi-
dei, ktoré ponukaju pridant hodnotu k obsahu publikécie.

~ Robotics

Handbook of Biomechatronics 1st ed.

Autor: Segil, J., rok vydania: 2018,
vydavatelstvo Academic Press, ISBN 978-0128125397,
publikaciu mozno zakUpit na www.amazon.com

Predlozené publikacia prinasa predstavenie bio-
mechatronickych néavrhov a detailné vysvetlenie
niektorych z najvzrusujlcejSich a prelomovych
biomechatronickych zariadeni na svete. Kniha,
ktorl editoval Dr. Jacob Segil a ktorl napisal
silny tim odbornikov v oblasti biomeachatroniky,
pokryva také oblasti, ako navrh biomechatro-
niky, jej prvky Ci Specifické biomechatronické
zariadenia vyuzivané v réznych disciplinach.
Jednotlivé kapitoly sa zaoberaju snimacmi, aké-
nymi ¢lenmi, riadiacimi a procesnymi systémami ¢i spracovanim
signalov. V kazdej Casti je uvedené faza vyvoja biomechatronického
zariadenia, za ktorou nasleduje podrobné analyzu stc¢asného stavu
v danej oblasti.

Eco-Factories of the Future

Autor: Thiede, S. — Hermann, Ch., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo Springer, ISBN 978-3319937298,
publikaciu mozno zakUpit na www.springer.com

Tato monografia predstavuje vyber vedeckych
prispevkov o ekopodnikoch budutcnosti. Témy
sa sustreduju na Spickové rieSenia akademic-
kej obce a priemyslu, ktoré podporuji podniky
v ich Usili uberat sa smerom k trvalo udrzatel-
nej vyrobe. Autori ponlkaju prehlad aktualneho
stavu s ciefom komplexne chéapat ekologicku
a nékladovo efektivnu vyrobu od jednotlivych
strojnych zariadeni az po Uroven riadenia pod-
niku. Metodologické pristupy pokryvaji také
témy, ako planovanie a simulécia vyroby, riadenie a spréva energii
¢i vyhodnotenie celého zivotného cyklu. Cielovou skupinou publi-
kacie su odbornici z priemyslu, pracovnici priemyselnych podnikov
s rozhodovacimi pravomocami, ako aj vyskumnici zaoberajlci sa
trvalo udrzatelnou vyrobou.

‘Eco-Factories

of the Future

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|



CITATEILSKA SUTAZ 2018

Hlavni sponzori

Al AutoCont
PeREECTION W AT - SIEMENS dlconTrROL
B+R automatizace, spol. s r.o. Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o.

— organizacné zlozka www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Herna konzola PlayStation 4 1 TB Sporttester Garmin AV prijimac¢ Sony HT-DH550
(Slim Star Wars Battlefront Il Limited Edition) Forerunner 235 (s reproduktormi a subwooferom)

CITATEISKA SUTAZ  ATP JOURNAL 9/2018

Lifels®n | Schneider oBO
& Electric S —————

Schneider Electric, s.r.o. SCHUNK Intec, s.r.o., s.r.o. OBO Bettermann, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

e

Prekvapenie Lopta, tricko, hrnéek, $nlrka Baterka a USB adaptér

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoze vasou parketou je ina oblast,
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Satazné otazky:
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Odpovede posielajte najneskor do 19. 10. 2018

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2018 na str. 63 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. Vdaka ¢omu sa dosahuje v pripade UPS Quint DC
optimalne vyuZitie systémov na uskladnenie energie?
Vdaka technolégii 1Q.
2. Predstavenie ktorého produktu bolo hlavnou témou
svetovej konferencie IFS World Conference 20187
IFS Application 10.
3. Na co sluzia pristrojové jednotky UDHOME?
Privadzaju silnopridové, datové a multimedialne pripojky
presne na miesto, kde ich potrebujete.
4. 0 aky sposob realizacie loT rieseni ide, ak hovorime
o Edge-enabled loT rieSeniach?
Ide o spbsob realizacie loT rieSeni, pri ktorych sa inteligencia distribuuje
az na samotné koncové zariadenia siete (,edge of the network").

Vyhercovia

Dusan Benda, Litovsky Mikulas
Tibor Kérolyi, Velky Meder
Jozef tomaga, Bratislava
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