MEDZINARODNY STROJARSKY VELTRH 2019, BRNO

L
O
R
N
O

PRIEMYSELNA AUTOMATIZACIA A INFORMATIKA

DRON ZVYSUIJE
BEZPECNOST
A EFEKTIVITU
INSPEKCNYCH PRAC

PERFECTION IN AUTOMATION
A MEMBER OF THE ABB GROUP

www.atpjournal.sk
ronk VI * ISSN 13352237



RYCHLA CESTA
K USPECHU.

Coboty radu e-Serles rozbalite, upevnite a nastavite
za menej ako 60 minut.

Rychle nastavenie @

Kolaborativny
a bezpecny
Lahké
programovanie
Rychla
navratnost
Flexibilny
Rad e-Series skracuje Cas nastavenia robota z dihov integraciu a l'ahké programovanie, meni e-Series
na minuty. S pokroc¢ilymi technolégiami a funkciami, sposob, akym budu podniky automatizovat svoje
ktoré umoznuju rychle nastavenie, bezproblémovu prevadzky. Zefektivnite svoje podnikanie s e-Series.
Viac informacii o e-Series najdete Lm

na universal-robots.com/cs/e-series/ UNIVERSAL ROBOTS
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Cakaju nés vyznamné inovdcie

Uchopovace na konci robotického ramena st zodpovedné

za to, ¢o uz vyplyva z ich nazvu — za uchopenie predmetov.

SU nevyhnutnou stcastou Cinnosti robota, najma

pri manipulacii s materialom a pri aplikaciach typu zober

a poloz, kde musi robot spolahlivo vyzdvihnit a zlozit diely.
Uchopenie predmetov, najma v prostredi velkoobjemovej
vyroby, musi byt presné a spolahlivé, aby sa dosiahla
pozadovana efektivita. Automatizacia v priemyselnom prostredi
vyuzivajlca robotiku sa v poslednom obdobi viac zamerala

na spolupracu s ludmi ako na ich odstranenie z procesov.

Z tohto dovodu sl najpokrokovejSie uchopovace robotov
navrhnuté tak, aby boli svojou podstatou kolaborativne.

Na zaklade dokladného vyskumu prahu fudskej bolesti maju
niektoré uchopovace robotov teraz svoju maximalnu silu
obmedzent konstrukénym rieSenim. Tieto spolupracujtce
uchopovace su skonstruované tak, aby nikdy nepresiahli
definovanu velkost sily, ktora by mohla spolupracujiicemu
Cloveku spdsobit zranenie. Uchopovace robotov budcnosti
posunu bezpecnost a spolupracu na novl Uroven. Niektoré
prototypy st vybavené radom pokrocilych snimacov

na zistovanie pritomnosti a pohybu ¢loveka. Tieto snimace
prenasaju informacie dalej a aby sa predislo akémukolvek
Urazu alebo nebezpecnej situacii, st schopné iniciovat vypnutie
systému. Vo viacerych prototypoch robotickych uchopovacov
sl uz nasadzované aj hmatové snimace, ¢o umoziiuje robotom
urgit, kofko sily treba na bezpe&né uchopenie objektu. Dal$ie
snimace prispievaju k vyssej presnosti pri uchopovani tym,

Ze dokazu lokalizovat suciastky, aj ked nie st v rovnakej
orientécii. Uchopovace robotov budicnosti budd jednoznacne
inteligentné zariadenia schopné bezpecnejSej spoluprace

s ludskymi pracovnikmi. Zdokonalené senzorové systémy
poskytnu tymto (ichopom zmysel pre dotyk. Ich stcastou bude
aj pokroCily bezpe€nostny systém, ktory zabrani nebezpe¢nym
situaciam. V blizkej budicnosti sa v tejto oblasti dockame
mnohych vyznamnych inovacii.

Anton Gérer
Séfredaktor




a pilotom dronov zo spolo¢nosti UAVONIC, s. r. o.

V odbornej aj popularnej literatre sa casto stretavame s roz-
nymi nazvami — dron, bezpilotné vzdusné vozidlo (UAV) a pod.
Hovorime vsak stale o tom istom?

L. Sladek: Hovorime o tom istom, ale je pravda, ze tych nazvov je
hned niekolko — dron, UAV, RPAS a pod. Casto to zavisi od toho, ¢i
sa o tejto téme rozpravaju laici, odbornici, legislativci. No pouzitie
vyrazu dron je ok.
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DRON ZVYSUJE BEZPECNOST
A EFEKTIVITU INSPEKCNYCH PRAC

Podobne ako to bolo v minulosti s internetom alebo so systémami GPS, aj v pripade dronov
sa poévodne vojenskd technolégia zadala presadzovat aj v komerenej sfére a stal sa z nej
vykonny néstroj podnikania. O aktudlnom stave v oblasti legislativy, vyzvach, prinosoch

a obmedzeniach v stvislosti s vyuZivanim dronov najmé v priemysle sme sa porozprdvali

s Ing. Marekom Mrvdiom, manazérom predaja, a Lubomirom Slddekom, technikom

Zostanme teda pri vyraze dron. Aky je rozdiel medzi dronmi na ko-
mercné a priemyselné pouzitie?

L. Sladek: Nie som si isty, Ci sa to da nejako definovat, lebo v pri-
pade nasej spolo¢nosti vyuzivame komercne dostupné drony na po-
uzitie v priemyselnych aplikaciach. Velki vyrobcovia vSak maju aj
Specialne modely pre priemyselné aplikacie. Vyuzili totiz ich do-
terajSie skusenosti s jednoduch$imi dronmi, napr. na filmovanie,
pridali sa k nim rézne typy snimacov, pripadne sa vyvijaji modely
odolné réznym vonkaj$im vplyvom, ako je zvySené elektromagnetic-
ké rusenie a pod.

M. Mrvai: V sicasnosti je trend taky, Ze pod komeréne dostupné
drony mozno pripevnit rézne druhy snimacov a inych zariadeni, kto-
ré st potrebné pre konkrétny typ aplikacie.

Su na to tieto drony stavané, kedZze maju svoje limity z hladiska
nosnosti, doletu a pod.?

L. Sladek: Ano, je to mozné. Snimade v kvalite strednej triedy st
dostato¢ne miniatdrne na to, aby ich dron bez problémov odniesol.
Tieto snimace maju moznost logovania zbieranych Gdajov, my k nim
dokazeme navyse priradit aj GPS sUradnice, vdaka ¢omu ziskavame
hodnotné informécie. V mnohych priemyselnych podnikoch stale
nie sl investicie na to, aby si mohli kupit $pecialny dron vybaveny
takymi technolégiami, ktoré s potrebné pre ich aplikéciu. Ceny
sa v tomto pripade pohybuji nad stotisic eur. NS model je preto
zaloZeny na tom, Ze sa pytame na konkrétne potreby firiem a podla
toho aj vyvijame potrebny hardvér a softvér tak, aby sme spinili
otakavania koncovych pouzivatelov. Casto sa takéto veci za&inaju
pilotnym projektom, kde musime zékaznikovi dokézat opodstat-
nenost a prinosy napr. v oblasti zberu réznych Gdajov pomocou
dronov. AZ po UspeSnom pilotnom projekte sa zvacSa dostdvame
k realizacii komercného kontraktu s danou firmou alebo priemysel-
nym podnikom.

Z akych sUcasti sa sklada dron, aké st jeho klucové parametre
a na co treba davat pozor pri ich vybere?

L. Sladek: Dnes je uz dolezité, aby bol dron vybaveny autopilotom.
Doélezitou vecou je aj schopnost prenasania Udajov. Obzvlast je to
narocné v uz spominanych priemyselnych aplikaciach s vyskytom
réznych rusivych vplyvov, kde to vSak tiez vieme zvladnut. Pri zbere
vizualnych udajov je dblezité mat moznost prisposobit si kameru in-
Stalovanu na drone konkrétnej aplikacii. Ak by narocné priemyselné
prostredie neumoznovalo priletiet blizko k miestu, o ktorom alebo
z ktorého chceme zbierat nejaké Udaje, potrebujeme mat moznost
kvalitného optického priblizenia. Pracovali sme napriklad na zbere
vizualnych Gdajov, kde sme boli vzdialeni okolo 300 m od snima-
ného miesta a prave tu sme vyuzili moznost priblizenia pomocou
kamery. Pri letoch v interiéri je dolezZitd aj samotna velkost a vykon
drona. Tu nemozno vyuzit dron s rozpatim 1,5 m a vgkonom 2 kW,
lebo hned okrem iného zistime, kde a kolko prachu sa v danom
priestore nachadza. V pripade mapovania rozsiahlejSich priestorov
je dolezitym parametrom aj letovy ¢as. Vhodné je nezabldat ani

Interview |atp|journal|



na celkovl bezpe€nost a na to, Ze ak sa s dronom lieta nad nejaky-
mi kritickymi oblastami (r6zne technolégie, prip. moznost vyskytu
[udi), je dobré mat dron vybaveny padékovym systémom.

Aky je aktualny stav v oblasti slovenskej legislativy z hladiska
moznosti pouzivania dronov?

M. Mrvan: Asi najdolezitejSie je, Ze kazda firma, ktora vlastni dron,
musi mat vybavené prislusné opravnenia na poskytovanie sluzieb
v tejto oblasti. Navy$e kazdy pilot ovladajuci dron by mal mat svoj
pilotny preukaz.

L. Sladek: Problematiku zastreSuje Divizia civilného letectva
Dopravného dradu. Ten vydal rozhodnutie ¢. 1/2015, ktorym sa
uruju podmienky vykonania letu lietadlom spdsobilym lietat bez
pilota (tzv. drony) vo vzdusnom priestore Slovenskej republiky.
Dokument aj dalSie spresnenia v tejto oblasti najdu zaujemcovia
na stranke Dopravného Uradu. Z legislativneho hladiska je tam rele-
vantnych hned niekolko dokumentov, ako napr. zakony ¢. 143/1998
Z. z. (letecky zakon) a 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia Ci viaceré predpisy Ministerstva dopravy, post
a telekomunikécii Slovenskej republiky, napr. predpis L 2 Pravidla
lietania, L 1 Sposobilost leteckého personalu, L 6 Prevadzka lie-
tadiel, L 8/A Letova sposobilost lietadiel a pod. Spolo¢nost, ktora
mé& zé&ujem vykonavat sluzby spojené s nasadenim dronov, musi
byt drzitelom osvedcenia leteckého prevadzkovatela, ktory vydava
Dopravny Urad, musi mat drony registrované na tomto Urade a za-
roven musi mat uzatvorené poistenie pre pripadné Skody spésobené
prevadzkou dronov.

Je slovenska legislativa nastavena prajne, o sa tyka podpory roz-
voja vyuzivania dronov, alebo naopak tam vidite skor komplikacie
a byrokraciu prekazajicu napredovat v tejto oblasti?

M. Mrvan: ESte donedavna bolo mozné, ze sa na réznych spolo-
¢enskych podujatiach pohybovali nad hlavami [udi drony. Z toho
hladiska je teda pozitivne, Ze sa povysila bezpe¢nost nad marke-
tingové Ci senzaciechtivé zaujmy. Naopak su tam veci, ktoré by sa
oplatilo lepsie $pecifikovat, najmé Co sa tyka zakona ¢. 215/1995
Z. z. 0 geodézii a kartografii. Okrem toho dne$na legislativa neu-
moznuje lietanie bez ovladania, avSak tieto trendy su nezastavitelné
a aj tu bude potrebné prijat nejaké Upravy. Dnes uz totiz existu-
ju pilotné projekty, ked sa autonémne lietajice drony pouZivajl
na presun zdravotnickeho alebo farmaceutického materiélu z mies-
ta A na miesto B, pri€om tento sposob sa javi ako najrychlejsi a naj-
efektivnejsi. Prave do tejto oblasti iSla zatial najvacsia investicia,
ktora sa tykala nasadenia niekolkych autonémne lietajlcich dronov
v Afrike, kedZze do mnohych miest nie st vybudované vhodné pri-
stupové komunikéacie.

L. Sladek: Legislativne by sa malo upravit aj lietanie s dronom za
hranicu viditelnosti. Dnes to je mozné len do vzdialenosti, ked pilot
dron vidi, resp. maximélne na vzdialenost jeden kilometer. Okrem
toho su podla platnej legislativy zakazané aj nocné lety, pricom aj
tu predpokladame nejaké Upravy. Cela legislativa tykajlca sa tejto
oblasti sa aktualne zjednocuje na trovni EU. T4 by u? mala obsaho-
vat jednotné podmienky, za akych mozno lety s dronmi vykonavat,
zohladnené budu aj bezpecnostné rizika, ako hmotnost dronu Ci
pritomnost zabezpecovacich prvkov. Ciefom je zmensit vzdialenost
letiaceho dronu od 0s6b, obyvanych oblasti, ciest a pod.

V ktorych odvetviach priemyslu vidite potencial vyuzZitia dronov?

L. Sladek: Zacal by som stavebnictvom, meranim kubatur ¢i vytva-
ranim tzv. digitédlneho elevacného modelu, inymi slovami ziskanie
realnej situécie stavu nejakého povrchu. Predstavme si, Ze investor
ma zaujem postavit vyrobnd halu na zelenej like alebo inak nevy-
uzivanom priestore. Pomocou dronu sa priestor nasnima, zdigitali-
zuje a na zaklade vytvoreného modelu mozno napr. velmi presne
objednat vykopové prace ¢i mnozstvo beténu potrebného na vy-
tvorenie nejakych zakladov. Velkou pridanou hodnotou je v tomto
pripade presnost ziskanych informacii.

M. Mrvan: V oblasti stavebnictva robime kombinaciu geodetickych
a dronovych merani. Okrem uz spominaného merania kubatdr sa
zacina vo vacsej miere vyuZzivat aj tvorba 3D modelov liniovych

|atp|journal| Interview

Marek Mrvan

stavieb, ako su vodné hradze, mosty Ci cesty. Cely proces sa nazyva
fotogrametria, t. j. ziskané snimky sa transformuju do digitalneho
3D modelu. Zaujimavé je vyuzitie dronov aj pri ziskavani termoviz-
nych snimok objektov, ktoré dokazu napr. odhalit trhliny. Drony sme
nasadzovali uz aj pri kontrole vnltornych stien potrubi vzducho-
techniky. Pod dron mozno zavesit napr. klasickl aj termalnu kameru
slicasne a na jeden vzlet tak vykonat vizualnu a terméalnu inSpekciu.

L. Sladek: Vyhodou vyuZitia dronov v priemyselnych aplikaciach je,
ze Clovek nemusi vstupovat do nebezpecnych zén, prekonavat velké
vySkové rozdiely a celkovo zvysit bezpecnost réznych inSpekénych
prac. Velmi efektivne je aj vyuZitie laserového skenera pripevneného
na drone. Ten sa vyuZiva napr. pri kontrole prostredia pod stoziarmi
elektrizacnej rozvodnej sustavy, ked pri rychlosti desat metrov za
sekundu mozno pomerne v kratkom case velmi podrobne nasni-
mat dlhé Useky. Dal$ou aplikaciou nasadenia laserovych skenerov
na dronoch je napr. monitorovanie rozstupu kolajnic. Pracu, ktorl
v minulosti vykonavalo niekolko fudi cely mesiac, zvladne takto vy-
baveny dron za pér hodin. ESte donedavna to bolo len viziou, ale
dnes je uz realitou aj meranie kubatdr uskladneného dreva u vyrob-
cov z oblasti celul6zovo-papierenského priemyslu. Sami sme pre
jedného vyznamného klienta takUto aplikéciu vyvinuli a po Uspechu
v slovenskej fabrike planuje tento nadnarodny vyrobca vyuzit takito
sluzbu aj v inych svojich zavodoch v celej Eurdpe.

9/2019| 5
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Mozno vykonavat inSpekcie aj vnutri budov, kde sa nachadzaji
napr. rozne potrubné systémy, kotly a pod., ktoré st aj z hladiska
vysky pre pracovnikov udrzby tazko dostupné?

L. Sladek: Ano, je to mozné. Bud je to aplikacia vhodna na pouZitie
komeréne dostupnych dronov, alebo st k dispozicii drony zavreté
akoby v klietke, cez ktorl sa na kontakt dok&zu o nie€o opriet alebo
kotulat. Takyto kontaktny dron bol pouZzity napr. na kontrolu strechy
vnutri jednej z vyrobnych hal zndmeho Ceského pivovaru. Praca
trvala dva tyzdne, ale v porovnani s predchadzajicim rieSenim, kto-
ré trvalo Sest tyZzdriov a bolo pri lom nutné postavit leSenie, ochran-
né siete a pod., bolo nasadenie drona podstatne efektivnejSie.

Ako je to s potencidlom vyuzitia dronov v oblasti kontroly fotovol-
tickych elektrarni?

M. Mrvan: Nasa pobocka, ktori méame v Anglicku, je prave v tejto
krajine lidrom v tejto sluzbe. Za cenu porovnatelnl s inSpekciou vy-
konéavanou odbornymi pracovnikmi, ktorf skontroluju ¢asto len malu
Cast celej plochy fotovolticke] elektrarne, dokazeme zo vzduchu
pomocou drona skontrolovat sto percent plochy, pricom vysledky
kontroly s prehladne ukladané na server vratane historie dajov.

Existuja aj verzie dronov, ktoré mozno pouzit napr. v prostredi
s potencialne vybusnou atmosférou, tzv. prostredi ex?

M. Mrvan: Pouzijem priklad Uniku plynu na ventile. Aktuélne platné
normy definuji konkrétne postupy, ako treba takéto situacie rie-
Sit, vratane poCtu oséb, ktoré musia byt v pripade takejto udalosti
pritomné na mieste Gniku. Pri pouziti drona mozno celé miesto
monitorovat z bezpec¢nej vzdialenosti a s vhodnymi snimacmi a ka-
merami aj vzdialene identifikovat vzniknuty problém.

Primarnym cielom nasadenia drona je ziskavanie informacii, Gida-
jov a pod. Akym spdsobom prebieha ich zber, spracovanie a vy-
hodnocovanie? Dokaze aj samotny dron ziskané (daje spracovat
a vyhodnotit, alebo je len ,branou* na prenos tdajov do iného
systému?

L. Sladek: Aby sa podarilo skratit spracovanie Udajov a aby sa dala
zabezpecit verifikacia zbieranych Udajov, trendy smerujd k tomu,
aby to dokazali robit drony. Tie sa uz dnes osadzaju zabudovanymi
pocitacmi s procesormi Intel 5, 7 a pod. Stavalo sa totiz, Ze dron vy-
letel, fotil a kedZe sme nemali ziadnu spatnu vazbu, az po stiahnuti
Udajov sme zistili, Ze na objektive zostala krytka a mali sme 10 GB
¢iernych fotiek. Niektoré drony maji moznost priebezného posiela-
nia Udajov do pocitaca alebo tabletu a za letu mozno generovat aj
priblizny 3D model snimaného priestoru.

6/9/2019

Snimace inStalované v nejakej technoldgii st cez r6zne oddelova-
cie bariéry a vzdialené V/V systémy zvyCajne pripojené do riadia-
ceho systému, kde posielaji snimané tdaje. Ako je to v pripade
snimacov zavesenych na dron — kde a ako su tieto tidaje posiela-
né, ukladané?

L. Sladek: Operétor drona ma k dispozicii riadiacu stanicu, cez kto-
rG ho ovlada, zéroven do nej prostrednictvom proprietarnych bez-
drétovych komunikacnych technolodgii prijima nejaké redukované
nasnimané Udaje z drona, uklada ich do databazy alebo prostred-
nictvom displeja, tabletu alebo pocitata dokaze vizualizovat scény
snimané dronom.

Su dnes dostupné aj nejaké podporné sluzby v stvislosti s vyuzi-
tim dronov v priemyselnych aplikaciach?

L. Sladek: Jednou z nich je napriklad nami vytvorena Pilot Academy.
Jej cielom je vychovavat fudi schopnych obsluhovat tieto nastupu-
juce technoldgie. Kurz v ramci akadémie sa sklada z teoretickej
a praktickej Casti, ktoré koreSponduju s poZiadavkami Dopravného
Uradu na vydanie osvedcenia pre pilotov dronov. V ramci teoretickej
Casti sa Ucastnici dozvedia, ako a kde mozno lietat' s dronom, vply-
vy pocasia na prevadzku drona, ¢o je to vzdusny priestor, z akych
technologickych Casti sa dron sklada a pod. Je to v podstate taka
»autoskola“ pre drony. Prakticka Cast sa sklada z ovladania ¢i uz
vlastného drona Ucastnika kurzu, alebo drona, ktory zabezpecime
my v pritomnosti certifikovaného $kolitela. Ten mé zvy€ajne aj svoj
vlastny tablet, ktorym moze pocas tréningu prevziat kontrolu nad
dronom, ak by nad nim stratil kontrolu G¢astnik Skolenia. Prakticka
Cast je nielen o zvladnuti riadenia letu drona, ale aj o preukazani
znalosti Uc¢astnika o mape ICAO, kde sl vyznacené riadené priestory
(letiské a pod.), zony citlivé na hluk, narodné parky Ci aredly jad-
rovych elektrarni. Nasledne po naSom kurze absolvuje zaujemca
skusku na Dopravnom Urade, a to jej teoretickl Cast, praktickd cast
zvy€ajne na letisku v Trnave.

M. Mrvan: Pre podniky, ktoré by mali zaujem o nékup vlastného
drona, poskytujeme aj dalSie sluzby a poradenstvo, napr. spracova-
nie prevadzkovej prirucky, vyber vhodného drona, prip. dalsich prv-
kov podla potrieb zékaznika. Poskytujeme podporu od zaSkolenia
personalu az po vybavenie povolenia na Dopravnom Urade.

Skisme pomenovat stav v oblasti vyskumu a vyvoja a trendy v ob-
lasti vyuzitia dronov v priemysle.

L. Sladek: V stcasnosti sa cely vyvoj zameriava hlavne na dopra-
covanie legislativy a noriem, do ktorého sa aktivne zapéjaji takmer
vSetci vyznamni vyrobcovia dronov. NajvacSie ocakéavania s prave
v oblasti pripravy pravidiel pre autonémne lety a s tym slvisia-
ce napr. kontroly dialkovodov, dorucovanie zasielok, prip. aj osob.
Na Grovni Eurdpskej Gnie sa chysta zavedenie ,SPZ“ pre drony. Uz
nebude mozné kupit si ich ako rozok v obchode, ale dron bude
musiet byt registrovany a schopny poslat na poZiadanie tdaje o0 ma-
jitelovi a pod. Vyvoj ide dopredu aj z hladiska pouZzivanych techno-
logii. Tie drony, ktoré sme pouzivali este pred tromi, Styrmi rokmi,
dnes uZ ukazujeme len ako vystavné kusy z histérie. Coraz viac sa
bude menit dolet drona, jeho schopnost uniest tazsi naklad, prip.
nejaké vybavenie. Zaroven sa pracuje na zvladnuti robotického roja
dronov, ktoré st schopné na zaklade vzajomnej koordinacie praco-
vat na jednej Ulohe — stavba steny, natiahnutie kabla na elektricky
stoZiar a pod. Ked sa napriklad dnes beZzne robi inSpekcia vysoko-
napatovych vedeni alebo uz spominanych fotovoltickych elektrarni
pomocou drona, je to mierne odlisné, ako ked to vykonavaju revizni
technici pochddzkovo. Je to iny uhol pohladu, dostdvame informa-
cie v inom, napr. podstatne podrobnejSom tvare — a na tieto zmeny
si budd musiet zvyknut vSetci, ktori to doteraz robili nejakym Stan-
dardnym spdsobom.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
Interview |atp|journal|



MEDZINARODNY STROJARSKY VELTRH 2019, BRNO

Sestdesiaty prvy rognik Medzindrodného
strojdrskeho veltrhu ndvitevnikom opaf ukdze
posledné novinky a trendy v oblasti priemyselnych
technolégif. V diioch 7. az 11. oktdbra 2019 sa
v Brne predstavi viac ako 1 600 vystavovatelov

z niekolkych desiatok krajin celého sveta.

Navyse sa chystd inferaktivna vystava zamerand
na digitalizdciu priemyslu a rad konferenénych

aj networkingovych akcif.

Digital Factory ako hlavna téma MSV 2019

Postupujlca digitalizacia vo vSetkych oblastiach [udskej ¢innosti
prinasa stale nové, ovela vyspelejSie a pritom realistickejSie modely
vyroby. Nazornou a velmi pokrocilou ukazkou digitalnej transforma-
cie bude tohtoro¢na Speciélna expozicia v pavilone A1l s nazvom
Digitalna tovaren 2.0. Zaujemcovia spoznaju principy digitalizacia
vyroby aj jednotlivé vyrobky, nastroje a rieSenia prostrednictvom
prezentacii vystavovatelov. Predstavia sa tu firmy ako Microsoft,
ABB &i Skoda Auto. DalSie rie$enia zamerané na digitalnu buddic-
nost budl prezentované v expoziciach vystavovatelov v jednotlivych
odborovych haléch.

0d Baskicka po Cinu: cely svet vystavuje v Brne!

Na MSV kazdy rok mieria firmy z najmenej troch desiatok krajin
a ani tento rok tomu nebude inak. ,Zaujem o Gcast je tradicne
vysokd a rovnako ako v minulych rokoch sa zaplni celé vystavis-
ko. Na MSV zostava najvacsim odborom obrabanie a tvarovanie.
VWrazny narast novych zaujimavych firiem z Ceskej republiky
i zo zahraniCia registruje veltrh Transport a Logistika,“ hovori ria-
ditel MSV Michalis Busios. Z viac ako 1 600 vystavovatelov bude
polovica zahrani¢nych a lidri svetového trhu do Brna privezl to naj-
lepsie zo svojej ponuky — od super vykonnych obrébacich strojov az
po priemyselné roboty poslednej generacie. Navstevnici uvidia tiez
oficialne expozicie Baskicka, Bieloruska, Ciny, Franclzska, Indie,
Talianska, Madarska, Nemecka, Raklska, Ruska, Slovenska Ci
Taiwanu.

Obrabanie znovu vo velkom Style

Merané poctom vystavovatelov i rozsahom obsadenej plochy su
tradi¢ne najsilnejSim odborom MSV obrabacie stroje, kam patria aj
nastroje, riadiace systémy a dalSie prislusenstvo. Obrébanie obsadi
najvacsi pavilon P, zatial' o tvarneniu je vyhradeny pavilon B. Z vel-
kych tradi¢nych vystavovatelov opét nebudu chybat DMG MORI,
TAJMAC-ZPS, Kovosvit MAS, ABB, ALBA Precision, Renishaw,
GUHRING, Yamazaki Mazak, Carl Zeiss, Galik AG, SCHUNK Intec
alebo Alfleth Engineering. Plochu rozSiruji okrem iného Zimmer
Group Slovensko a Technology-support. K premiérovym Ucast-
nikom MSV patria napriklad spolo¢nosti Habilis Steel, Helmer
Werkzeugmaschinen, OMOS, SARTORIUS Werkzeuge, VYDONA,
G-FIX priemyselné lepidla a aerosély, INDEX-Werke, LINEA ale-
bo S.0.S Difak. Vystavovat bude aj firma CERATIZIT, ktora patri
k lidrom v obore néstrojov pre obrabanie.

Novinky zo vSetkych odborov

Tradicne silnym odborom MSV zostavaji materialy a komponenty
pre strojarstvo. Vyznamnymi vystavovatelmi v tomto odbore budu
spolo¢nosti  Bollhoff, CLOOS PRAHA, madarsky ISD Dunaferr,

MSV 2019 BUDE VELTRHOM
TECHNOLOGII A INOVACI]
PRE PRIEMYSEL BUDUCNOSTI

\.‘ 4

Liberty Ostrava alebo ZKL Bearings CZ. Dobre obsadeny bude
odbor spojovacie materidly s Gc¢astou novych firiem ako KIPP CZ,
TEXIM alebo rumunsky ETANSARI Grafex. V odbore zvarania sa
oCakava silna Ucast vystavovatelov robotickych systémov. Chybat
nebudd napriklad ARC-H ¢i FRONIUS Slovensko. Odbor plasty,
gumy a kompozity slubuje Ucast vSetkych tradi¢nych vystavovatelov
ako ARBURG, ENGEL, Luger, KUBOU§EK, Mapro, Moretti, Piovan,
SMID, Vacula, Wittmann Battenfeld CZ a daldich. Stabilne vysoku
Ucast firiem ocakava odbor elektronika, automatizacia a meracia
technika. Z tradi¢nych Gcastnikov v odbore nechybajd firmy ako
ABB, Carl Zeiss, DEL, FANUC Czech, Hexagon Metrology, Mitutoyo,
Olympus, PTB Roznov p. R., Staubli Systems, TM Technik alebo
UNIS. Novi vystavovatelia pridu hlavne s robotmi a softvérom pre
strojarstvo. Patria k nim firmy Agerit, Beckhoff Automation, Conrad
Elektronic, Dreamland, Pilz Czech a Space Systems Czech, dalej
napriklad litovska spolocnost Inovatyviu procesu sprendimai, slo-
vensky BBI Int. alebo polska VS Technology Poland. Po viac ako
desiatich rokoch sa na veltrh vracaji vyznamné firmy Pragolab
a ifm electronic. Urcite neprehliadnete ani expoziciu automatizac-
nej spolocnosti KUKA, ktora do Brna privezie vyhladavanu atrakciu
Robocoaster ¢i novl generaciu jej najpredavanejSieho produktového
radu KR Quantec.

Transport a Logistika zaznamenava vyrazny rast

Veltrh Transport a Logistika sa kona kazdé dva roky v priebehu
MSV. Ponuka dopravnych a logistickych rieSeni na veltrh priemy-
selnych technolégii logicky nadvazuje a tento rok svojim rozsahom
potvrdzuje, ze vyznam odboru stale rastie. Prihlasené si firmy z 11
krajin, okrem eurépskych tatov medzi nimi nechyba Cina a Taiwan.
Predstavi sa vela tuzemskych a hlavne zahrani¢nych novacikov, kto-
rych expozicie ur€ite budu stat za navstevu. Novo sa na veltrhu
predstavia spolocnosti Kivnon Slovakia, Palletower, NordLogSys,
SERAPID, Pischmann, Echipamente pentru  Constructii,
Santenberg Maschinen Deutschland, MASKLOGIK, ACD Czech,
dravo Technology, K & K Maschinenbau alebo IGA. Chybat nebudu
samozrejme vyznamné firmy, ktoré sa veltrhu z(castnili uz v minu-
losti — napriklad Bee Interactive, Trilogiq CZ, Turck Vilant Systems,
Linde Material Handling, Knap Industrietechnik ¢i Convoy.

BVV {\
|

Veletrhy
Brno

www.bvv.cz/msv
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Vystavba slovenského zévodu sa zacala v KruSovciach v roku
2006 a odvtedy presla vyznamnym rozvojom. Zavod v KruSovciach
s viac ako 2 500 zamestnancami je dnes ako najvacsi zamestnéa-
vatel v nitrianskom kraji po zavode v dolnorakiskom Wieselburgu
druhym najvacsim vyrobnym zavodom spoloCnosti ZKW. V ZKW
Slovakia vsak prebieha nielen vyroba, ktora sa prevazne zameriava
na hlavné a hmlové svetla, ale aj samotny vyvoj novych osvetlova-
cich systémov.

Nové projekty vyzaduju rozsirovanie

Aktuélne prebieha v spolo¢nosti ZKW Slovakia, s. r. 0., najvacsie
a najnakladnejSie stavebné rozSirovanie v 80-ro¢nej historii kon-
cernu, ktoré bolo spustené slavnostnym vykopom 27. septembra
2018. Ide o rozsirenie priestorov o cca 37 500 m2. Aktualne vyréa-
ba zavod na ploche 42 000 m? a na dal$ej prenajatej skladovacej
ploche cca 14 500 m?. Stavebnym rozsirenim sa vyrobné plocha
takmer zdvojnasobi. V slvislosti s rozSirovanim sa stibezne optima-
lizuju aj procesy a organizacia, aby si spolo¢nost udrzala dlhodobu
konkurencieschopnost.

K novej vyrobnej ploche pribudne aj nova administrativna Cast
so Skoliacim strediskom, velkopriestorové kancelérie a priestory
pre zavodného lekédra. Okrem planovanej integracie 45 vstreko-
vacich strojov sa v budlcnosti budl v zavode vyrébat aj plastové
SoSovky a moduly. Celkové investicia na budtce tri roky je naplano-
vana na priblizne 155 mil. eur.

Rozmanitost sofistikovanych technolégii

Moderny svetlomet sa sklada najma z plastovych prvkoy, ¢i uz ide
o konstrukéné, nosné, alebo pohyblivé nastavovacie komponenty.
Samostatnu skupinu tvoria optické predné Casti, paraboly a reflexné
optické alebo dizajnové komponenty.

Vyrobny proces v ZKW Slovakia, s. 1. 0., pozostava z niekolkych faz.
Vstrekovanie plastov zabezpecuje 73 vstrekolisov Engel s tlacnou
silou 50 — 1 700 t. Povrchovl Upravu plastoy, t. j. pokovovanie
hlintkom, mé& na starosti 10 pokovovacich zariadeni Arzuffi a jedno
pokovovacie zariadenie Sputter. Néasledne sa na Styroch automatic-
kych linkach vykona lakovanie, vytvrdzovanie plastov lakom a UV
Ziarenim a do procesu sa zapéja aj jedna ruc¢na lakovia. Vo final-
nej faze sa na 180 montéaznych linkéach, ktorych riadenie ma pod
palcom riadiaci systém Simatic od spoloCnosti Siemens, vysklada
svetlomet z plastovych Casti a doplnkovej elektroniky, ktor( vyraba
divizia ZKW Elektronik. ,,Aby bol obraz Gplny, treba spomenut, Zze
do celého procesu je zaradenych aj 144 robotov od vyrobcov ABB,
Fanuc, Engel a Universal Robots,“ dokresluje tlto paletu technolégii
Martin Sestak, veduci oddenia robotiky a automatizacie v spolod-
nosti ZKW Slovakia.

Martin Sestak pri jednom zo 144 robotov, ktoré v ZKW Slovakia
pomahaju zvysovat kvalitu, efektivitu a bezpecnost produkcie.

|atp|journal| Aplikacie

Od priemyselnej az po kolaborativnu robotiku

Pocas augustove] redakénej navstevy v ZKW Slovakia sme sa za-
merali $pecialne na vyuZzivanie a prinosy robotiky v ramci jednotli-
vych vyrobnych faz. V nadvaznosti na firemné Standardy ZKW sa aj
v slovenskej dcére pouzivaji priemyselné roboty od ABB, kartézske
roboty Engle, pricom Slovaci si osvojili aj roboty Fanuc a kolabora-
tivne roboty od Universal Robots. Zaciatkom tohto roku boli v ZKW
Slovakia nahradené najstarsie priemyselné roboty z 80. rokov minu-
Iého storocia za moderné typy. Nie preto, Ze by uz vykazovali vysoku
chybovost, ale vyrobcovia prestali poskytovat podporu z hladiska
ich nahradnych dielov.

Aj to je priklad toho, Ze roboty predstavuju tu stabilnejSiu ¢ast tech-
nolégii. ,V porovnani s inymi ¢astami vyrobnej technolégie st roboty
najmenej nachylné na zlyhanie. Prave vysoké spolahlivost je dovo-
dom, preco sa roboty v modernych fabrikach presadzuji ¢oraz ¢as-
tejSie," konstatuje Ing. Marek Kudela, riaditel vyroby v spolo¢nosti
ZKW Slovakia. To, Ze roboty v ZKW vykazuju vyborné parametre
z hladiska MTBF, je aj preto, lebo s dimenzované presne podla
potrieb danej aplikacie a nie st zbytoCne pretazované.

,V porovnani s inymi ¢astami vyrobnej technoldgie su roboty najmenej
nachylné na zlyhanie. Prave vysoka spolahlivost je dévodom, preco sa
roboty v modernych fabrikdch presadzuji ¢oraz Castejsie, “ konstatuje
Ing. Marek Kudela, riaditel vyroby v spolo¢nosti ZKW Slovakia.

»Napriek tomu, Ze v prvych fadzach mézu zamestnanci prijimat na-
sadenie robotizovaného pracoviska s rozpakmi, postupom casu sa
naplno prejavia jeho prinosy a st akceptovanou sticéastou vyrobnej
technolégie,“ dopifia Ing. Martin Cernak, manaZér inzinieringu pre
povrchové Upravy.

Vstrekovanie plastov

Na Useku vyroby plastovych komponentov sa robotika vyuZziva naj-
ma na manipuléaciu a odoberanie dielov z formy vstrekolisov, presun
cez predpisané operacie a Ukony a nasledne na ukladanie dielov
na dopravnikovy systém na dalSie spracovanie. Tri velké vstrekolisy
sU vzajomne prepojené s automatizovanou lakovriou dopravniko-
vym systémom od firmy Servus, ktord ho navrhla a skonStruovala
presne podla potrieb ZKW. Po vstreknuti robot ABB odoberie vylisky
a prenesie ich k stanovisku s plazmou. Horéky s plazmou v prvom
rade vypalia mikrovlasocnice, ktoré eSte po vylisovani na povrchu
svetlometu zostali, a plazma zarover predpripravi svetiomet na néa-
slednd povrchovd Gpravu. Pred odchodom z tejto Casti linky sa eSte
pomocou ionizacie zabezpeci, Ze sa na povrchu svetlometu nebude
usadzovat neziaduci prach. Nasledne robot prelozi takto pripraveny
diel na tzv. temperaénu tacku, ktoré presne kopiruje dany tvar pred-
ného skla svetlometu.

Dovodom nasadenia robotiky v tejto Casti bola najméa eliminacia
vstupu Cloveka do priestoru so zvySenou teplotou a zlep$enie bez-
pecnosti pracovisk.
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,Napriek tomu, Ze v prvych fdzach mézu zamestnanci prijimat nasadenie
robotizovaného pracoviska s rozpakmi, postupom ¢asu sa nap/no
prejavia jeho prinosy a st akceptovanou sucastou vyrobnej technoldgie, “
konstatuje Martin Cernék.

Lakovanie

Niektoré plastové Casti sa néasledne povrchovo upravujd, a to lako-
vanim alebo pokovovanim. Aj tu mé robotika svoje pevné miesto.
»Procesy v prvej lakovni, s ktorou ZKW Slovakia zacinala, vykona-
vali sa ru¢ne. Prvym krokom k automatizacii bolo prave nasadenie
robota na Useku nandSania laku, pricom v st¢asnosti sa uz pridali
dalSie roboty zabezpecujlice aj samotné nakladanie dielov na lako-
vaci otoény stol a odoberanie dielov z neho,“ vysvetluje M. Cernak.

Nanéasanie Cireho laku striekanim vykonava Sestosovy robot Fanuc
250iB P s ochrannym krytim vo vyhotoveni do vybu$ného pros-
tredia. Kazdy diel, ktory na lakovanie prichadza, ma na svojom
nosi¢i RFID znacku, ktorl riadiaci systém robota zosnima a tomu
prisposobi aj lakovaci program a trajektériu pohybu. Po nalakova-
ni prenesie robot Fanuc radu M diel na dopravnikovy pas, ktory
presunie nalakovany diel na dalSiu operaciu. ,Vzhladom na to, Ze
ide o prostredie s pritomnostou chemickych latok, bolo vytvorenie
robotizovaného pracoviska podstatnym prinosom z hladiska ochra-
ny zdravia pracovnikov. Navyse sa vdaka robotizécii podarilo zvysit
Cistotu na pracovisku, ktorl v minulosti zatazovali mikronecistoty
prinaSané do priestoru samotnymi zamestnancami na odeve a obu-
vi,“ konstatuje M. Sestak.

Montaz

V ramci montaznych liniek sa robotika vyuziva hned na niekolko
¢innosti. NanaSanie lepidla (tmelu) do drazky, spajanie nosnej
a optickej Casti, manipulaciu s jednotlivymi komponentmi, ktoré sa
pri montazi svetlometu pouZivaju, ¢i kolaborativne aplikacie ¢lovek
— robot vyuzivané pri skrutkovani. V rdmci naSej reportdze sme sa
podrobnejSie pozreli na dve linky, kde sa vdaka robotike dari dosa-
hovat vysoké vykonové a kvalitativne parametre.
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Linka 652

Ide o linku s velkosériovou vyrobou menSieho svetla na osvetlenie
8PZ radovo v milidnoch kusov. ,V pripade tejto linky je velmi do-
lezitad vysoka opakovatelnost a rychlost manipulécie s jednotlivymi
komponentmi. Tieto poZiadavky nebolo mozné efektivne vyrieSit
inak ako nasadenim dvoch malych priemyselnych robotov ABB
IRB120,“ hovori M. Sestak.

Linka 796

Na linke sa vyrabaju svetlomety Matrix pre automobil Opel Astra.
Svetlomet sa postupne skladé z dielov, priCom v zavereCnej faze sa
nachadza robotizované pracovisko, ktoré spéja zakladny diel pozo-
stavajlci z komponentov vyrobenych priamo v ZKW, resp. nakupe-
nych u tretich strén s optikou.

Nanéasanie lepiaceho tmelu pomocou robota, ktory bol naprogra-
movany tradi¢nym spdsobom v pevnej drahe, nie vzdy vyhovovalo
toleranénému pasmu v rozsahu tvarovej Ci rozmerovej variability
plastovych dielov, vyplyvajlcej z charakteru technolégie vstrekova-
nia plastov, ktoré st sucastou svetlometu,“ vysvetiuje M. Cernéak. To
sa tyka aj tzv. housingu svetlometu, v ktorom sa nachadza aj lepiaci
kanélik, do ktorého sa na robotizovanom pracovisku umiestiiuje
predné Cast svetlometu z ¢ireho plastu. Tento problém s variabilitou
sa podarilo vyriesit v spolupraci s firmou Areko, spol. s r. 0., ktora

Robot prechadza ponad housing a pomocou optického skenera zosnima
realny tvar lepiaceho kanélika. Na zéklade zosnimanych Udajov si
riadiaci systém robota adaptivne a v redlnom Case upravuje trajektériu
robota, ¢im sa dosahuju lepSie vysledky pri nanasani lepidla.
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navrhla rieSenie s vyuzitim 3D optického skenera umiestneného
priamo na ramene robota. ,V pévodnom rieSeni robot prechadzal
stéle rovnakou naprogramovanou trajektériou a nezohladnoval va-
riabilitu lepiaceho kanélika, kvoli Gomu sa v niektorych pripadoch
nepodarilo naniest spravne lepidlo a nedosahovalo sa kvalitné
spojenie housingu a prednej Casti svetlometu,“ objasfiuje dévody
hladenia G¢inného riedenia M. Sesték.

Pri novom rieSeni v prvom kroku robot prechadza ponad housing
a pomocou optického skenera zosnima realny tvar lepiaceho kanali-
ka. Na zaklade zosnimanych Udajov si riadiaci systém robota adap-
tivne a v redlnom Case upravuje trajektoériu robota, ¢im sa dosahuju
lepSie vysledky pri nanasani lepidla a tym aj celkovéa kvalita spoja
medzi housingom a prednou c¢astou svetlometu. Okrem toho sa po-
darilo odstranit aj kolizie néstrojov robota s housingom a nasledné
prestoje daného pracoviska. Tak ako pri vSetkych inych robotoch, aj
v tomto pripade je medzi samotnym ndastrojom a ramenom robota
umiestnena antikolizna ochrana vsetkych troch osi od spolo€nosti
SCHUNK. Ak sa pri skenovani zisti lepiaci kanalik nach&adzajlci
sa z hladiska tvaru alebo rozmeru mimo predpisanej tolerancie,
v dalSej operacii sa nepokracuje a cely housing je vyradeny mimo
linku. Robot ABB IRB2600 mé okrem optického skenera na svojom
ramene instalovany aj opalovaci systém a lepiacu ihlu na nanasanie
lepidla.

Vyuzitie 3D optického skenera je zatial v skiSobnej prevadzke, ale
uz teraz sa ukazuje jeho prinos pri zvySovani kvality aj efektivity
celého procesu,” konstatuje M. Sestak.

Pracoviska s kolaborativnymi robotmi

V ZKW Slovakia s nasadené Styri kolaborativne roboty, ktoré po-
mahaju s manipulaciou, skrutkovanim a pod. Jednou z aplikacif
je aj nasadenie kolaborativneho robota UR5 pri preberani dielu,
ktory operator nalozi na predpisant poziciu. UR5 ho nésledne
prevezme a presunie na dalSie robotizované pracovisko. Nasadenie
kolaborativneho robota umoznilo zefektivnit tito ¢ast montazneho
procesu, nakolko pri zakladani, resp. preberani dielu nebolo po-
trebné zastavovat chod linky. Realizatorom rieSenia bola spolo¢nost
Bizzcom, spol. s . 0. Po dodani celého rieSenia sa za priblizne dva
roky prevadzky nevyskytli Ziadne zavaznejSie poruchy a aj vykon
Udrzby bol len minimalny. ,Vzhladom na jednoduchost ovladdania
a programovania sme si sami dokazali upravit ¢innost robota podla
potreby,“ vyzdvihuje prinosy kolaborativnych robotov M. Sesték.

Spolupraca so slovenskymi dodavatelmi

Na vyvoji, dodani a nasadeni viacerych automatizovanych liniek vra-
tane robotizovanych pracovisk do produktivnej prevadzky sa podiela
aj niekolko slovenskych dodavatelov. ,Cely proces integracie v nasej
spolo¢nosti koordinuje oddelenie Inzinieringu, ktoré v spolupréci
s montaznymi technikmi pripravuje Specifikacie zadania a oCakéava-
nych vysledkov. Skusenosti, ktoré nadobudli poCas rokov praxe, sa
premietaji do zadani a poslvaju tak Urovent dodavanych zariadenf
a liniek na Coraz vysSiu Uroven. Aktualne takto spolupracujeme
s niekolkymi slovenskymi dodavatelmi,“ konstatuje M. Kudela. Ti
maju priestor na kreativitu pri tvorbe rieSeni a prinosom je aj to, ze
Casto vyuZziju svoje skisenosti aj z inych projektov.

Prinosy nasadenia robotizovanych pracovisk

Spolahlivost samotnych robotov je mimoriadne vysoka. V porov-
nani s mnohymi inymi ¢astami technolégii, ktoré sa ¢asto vyraba-
ju na zaékazku, su roboty aj trojndsobne spolahlivejSie. Z pohladu
Udrzby tiez vyzaduji len minimalne zasahy. Druhd vec je, Ze kazdy
podnik by mal mat na pracu s robotmi vy$kolenych pracovnikov,
ktori dokazu naplno vyuzit potencial tychto technoldgii.

»Z hladiska ¢innosti, ktoré roboty vykonavaju, st v porovnani s ma-
nualne vykonavanymi operaciami niekolkonasobne lepSie, a to
z hladiska dosahovane] kvality, opakovatelnosti, rychlosti a pod.
V rdmci ZKW Slovakia je robotika aj jednym, aj ked nie jedinym
nastrojom na rieSenie nedostatku kvalifikovaného personélu,“ do-
dava M. Kudela.

|atp|journal| Aplikacie

V ZKW Slovakia su nasadené Styri kolaborativne roboty, ktoré pomahaju
s manipulaciou (hore) ¢i skrutkovanim (dole).

Perspektivy dalSieho rozvoja v oblasti robotiky

Z hladiska principu vyroby svetla je nadalej velky priestor na zlep-
Senie logistickych operacii pri presune komponentov medzi jednot-
livymi pracoviskami a technolégiami. Velkl perspektivu budd mat
v ZKW Slovakia aj spolo¢né pracoviské operatorov s kolaborativny-
mi robotmi, ked sa preukézal ich reélny prinos na Styroch pilotnych
pracoviskach. Nové pracoviska s priemyselnymi aj kolaborativnymi
robotmi s vy$$im podielom automatizacie pribudnt aj v dvoch novo-
postavenych vyrobnych halach, kde sa bude ZKW zameriavat naj-
ma na vyrobu svetlometov pre Uplne nové modely aut a nahradnych
dielov svetlometov pre existujlice modely.

Podla vizie spolo¢nosti Priekopnicke prémiové svetelné a elektro-
nické systémy spolocnosti ZKW pre vSetky koncepty mobility glo-
balneho automobilového priemyslu je jej primarnym ciefom vyrabat
technologicky vyspelé vyrobky najvysSej kvality a zrychlovat vyvoj
inovativnych kompletnych svetelnych systémov. V napifiani tejto
vizie ZKW bude mat svoje nezastupitelné miesto aj v nasledujlcich
rokoch pokrocild automatizacia a robotika.

Dakujeme spoloénosti ZKW Slovakia, spol. s . 0., za moZnost reali-

z&cie reportaze a Marekovi Kidelovi, Martinovi Sestakovi a Martinovi
Cernakovi za poskytnuté technické informécie.

Anton Gérer

9/2019| 11



ROBOTIKA
POMAHA

PRI MANIPULACI
A ZVARANI
TLAKOVYCH
NADOB

Daikin Device Czech Republic, s. r. 0., (DDC) je sucastou medzi-
narodnej skupiny DAIKIN. V Brne uz od roku 2006 vyréba hlavne
kompresory do klimatizacnych jednotiek. Neustéle pracuje na roz-
Sirovani portfélia svojich produktov, a tak vyrdba aj komponenty
do tepelnych Cerpadiel, zasobniky na vodu, tlakové nadoby a iné.

Préave pracovisko zvarania tlakovych nédob preslo v poslednom ob-
dobi modernizéaciou. Do zvéracieho pracoviska vybaveného dvomi
robotmi sa integrovalo manipulacné pracovisko, kde dal$i robot
zabezpecuje manipuléciu s prichadzajucimi nadobami, ktoré vkla-
da a vyberad zo zvaracieho pripravku. V zavislosti od typu nadoby
robot ukladd pozvarané nadoby na chladiace miesto alebo hotové
na dopravny pés.

Modernizécia tlakovych nadob si vyZiadala dalSi robot

Povodné rieSenie manipulacného pracoviska bolo tvorené valCeko-
vym dopravnikom, na ktorom prichadzali tlakové nadoby. Z neho

Vizualizacia pracoviska na manipulédciu s tlakovymi nddobami
klimatizacnych jednotiek a na ich zvéranie

12|9/2019

Spolo¢nost DAIKIN je jednym z najvyznamnejsich vyrobcov
klimatizaénych zariadeni na svete. Od zaloZenia materskej
spolo¢nosti v Japonsku v roku 1924 sa skupina DAIKIN
rozréstla na globdlnu korpordciu pritomnd na vietkych
svetovych trhoch s takmer 60 000 zamestnancami

a obratom okolo 14 milidrd eur ro¢ne.

boli posuvnym vytahom zdvihnuté do upinacieho mechanizmu
oto¢ného stola a nasledne sa na zvaracom pracovisku vykonali zva-
ry. Postupom Casu sa vSak produkcia v brnianskom zavode Daikin
doplnila o nové typy klimatizacie s modernejSimi tlakovymi nadoba-
mi vybavenymi snima¢mi a riadiacou elektronikou. ,Ta sa na veko
nadoby osadzuje este pred zvéaranim, ¢o vyzaduje prispdsobit cely
proces spojenia horného a spodného veka a plasta nadoby tak, aby
sa elektronika neposkodila teplom vznikajlcim pri zvarani,” vysvet-
[uje Tomas Vojtus, aplikacny inZinier v spolo¢nosti Blumenbecker
Slovakia, s. 1. 0., ktord kompletne navrhla a zrealizovali zvaracie aj
manipulacné pracovisko. RieSenim bolo vytvorenie zvaru v dvoch
krokoch (vrstvach) a chladiaceho priestoru v rdmci manipulaéné-
ho pracoviska, do ktorého mozno ulozit az osem tlakovych nadob.
Vzhladom na to, Ze nddoby maju po vykonani prvého zvaru vysoku
teplotu, nie je z hladiska bezpec¢nosti vhodné, aby s nimi priamo
manipuloval ¢lovek. Z tohto dévodu sme sa rozhodli vyuzit priemy-
selny robot,“ dodava T. Vojtus.

Manipulacia a zvaranie bez zasahu ¢loveka

Na manipula¢né pracovisko prichadzaju polotovary — veké a plaste,
ktoré st na predchadzajicom pracovisku spolu zvarené v troch bo-
doch. Takto pripravenu tlakovd nadobu umiestni operator pomocou
manipulatora na poka-yoke paletky, ktoré zabezpecuju spravne po-
lohovanie nadoby. Na vstup vyrobkov do pracoviska manipulacného
robota slUzia dva linearne servopohony FESTO umiestnené vho-
rizontélnej polohe. Operator prostrednictvom HMI rozhrania zvoli
v sllade s vyrobnym plénom typ tlakovej nédoby, ktory sa bude
zvarat, a potvrdi spravne umiestnenie nadoby tlacidlom. Linearny
pohon presunie nadobu do pracovného priestoru robota.

Z&kladnym prvkom manipulacného pracoviska je priemyselny robot
KUKA KR 120 R2500 pro s riadiacim systémom KRC4, ktory je cez
zbernicu Profibus prepojeny s nadradenym riadiacim systémom PLC
L-series od Mitsubishi Electric. Pomocou pneumaticky ovladanych
¢elusti s dvomi pohonnymi jednotkami od spolo¢nosti Zimmer robot
uchopi nédobu a umiestni ju do upinacieho pripravku. Pohonna
jednotka je umiestnena na prirube, pricom na jej zadnej strane su
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Vyzvou bolo vytvorenie univerzalnych celusti pre robot tak, aby bol
schopny manipulovat's trinédstimi réznymi typmi tlakovych nadob.

patcestné trojpolohové ventily Festo, ktoré okrem iného zabezpe-
¢uju, ze v pripade vypadku elektriny a stlaceného vzduchu zostane
objekt v Celustiach bezpecne upnuty. ,Efektor na konci robota sme
navrhli tak, aby bol schopny uchopit vSetkych trinast typov nadob,
ktoré sa aktuélne v brnianskom zavode Daikin vyrabajd, a mani-
pulovat s nimi,“ upresiuje T. Vojtus. Hmotnost tlakovych nadob sa
pritom pohybuje cca od 10 do 40 kg. Pracovisko je vybavené pa-
sivnym chladiacim odkladacim priestorom na chladenie zvarencov
medzi jednotlivymi zvarmi, ako aj aktivnym ofukovanim elektroniky.
Do pracoviska je tiez implementovany dopravnik na odsun dielov
do dalSieho chladiaceho tunela.

Z&kladnym prvkom zvaracieho pracoviska su dva priemyselné
roboty KUKA KR16 s riadiacim systtmom KRC4 s pripojenim
na nadradeny riadiaci systém PLC L-series od Mitsubishi Electric.
Priemyselné roboty su vybavené zvaracou technolégiu Fronius CMT,
pricom na jeden robot je pouzity jeden zvéraci zdroj s prislusen-
stvom. Ide o kompletny set vratane vodného chladenia, kompletnej
kabelaze, podavacky drotu priamo na 3. os robota, horaka, zdroja,
kolizneho boxu a komunikacnej Kkarty. Pracovisko disponuje otoc-
nym stolom KUKA KP-3 vybavenym synchrénnou osou na kazdej
strane pracovného priestoru.

Bezpecnost na prvom mieste

Z dbvodu bezpecnosti je manipulatné pracovisko umiestnené
v ohradenom priestore a vybavené bezpecnostnymi dvierkami, pri-
¢om vstup do chraneného priestoru je zabezpeceny bezpecnostny-
mi snimacmi od spolo¢nosti Euchner. Vstupny priestor zakladania
nadob do poka-yoke paletiek a nasledny presun do pracovného
priestoru priemyselného robota je tiez oSetreny dvomi dvojicami
svetelnych zavor Sick. ,Tie dohliadaju na to, aby v pripade neocaka-
vaného vstupu obsluhy rukou do pracovného priestoru robota, ked
odobera nadoby z poka-yoke paletiek, nedoslo k Urazu,” vysvetluje
T. Vojtus. Pracovisko zvarania je obkolesené nepriehfadnymi panel-
mi tak, aby nedochadzalo k ohrozeniu zraku pracovnikov pohybu-
jucich sa v jeho okoli.

Dakujeme spolo¢nostiam Daikin Device Czech Republic, s. r. o.,

a Blumenbecker Slovakia, spol. s. r. 0., za poskytnuté technické
informacie.

Anton Gérer
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BLUMENBECKER

WE DELIVER SOLUTIONS

ROVBOTICKE PRACOVISKA NA MIERU
VASICH POTRIEB

AN
ATVRARYY,

A
T
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.UZ od roku 2001 sme spolahlivym
partnerom pre vyrobné spolocnos-
ti, ktorym pomahame riesit aj tie
najkomplexnejsie Ulohy v oblasti
priemyselnej automatizacie a ro-
botiky, vratane servisu a predaja
nahradnych dielov.”

BLUMENBECKER SLOVAKIA s.r.o.
Stavitelska 1, 831 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3266 3157
praca@blumenbecker.sk
www.blumenbecker.sk
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Buducnost Sitia

Spolo¢nost KMF  Maschinenbau GmbH
v Schwabisch-Gmiind sa od roku 1973 Spe-
cializuje na vyrobu automatickych Sijacich
strojov. Kym na zaCiatku vyroby spocivala
zadkaznicka zakladiia hlavne vo vyrobcoch
odevov, dnes vacsina objednavok pochadza
z automobilového odvetvia — a to sU zakaz-
nici, ktori pozaduju najlepsiu kvalitu.

Dietmar Kuhn, manazér zavodu spolo¢nosti
KMF, $pecifikuje poziadavky takto: ,Pokial
ide o kozené sedaky pre prémiové vozidla,
paralelné dekorativne Sitie musi byt presné
s toleranciou pol denier — 0,4 mm hrubé
nite, ¢o znamena 0,2 mm. Preto je prak-
ticky nemozné vyrabat tieto vysoko kvalitné
zakrivené Svy v paralelnych linidch ru¢ne.”
Okrem toho je tazké najst zrucné krajcirky,
ktoré sa dokazu vyrovnat so stresom a in-
tenzivnou koncentraciou pri kusovej vyrobe
a pracou na zmeny.

Aby bolo mozné splnit poziadavky zékazni-
kov z automobilového priemyslu na vysoko
kvalitny vzhlad, treba neustéle zavadzat
inovativne rieSenia. Okrem poziadaviek
na kvalitu a efektivnost nakladov vidia
odbornici z KMF obrovsky potencial v ob-
lasti robotiky na zabezpecenie spolahlivych

Yaskawa Motoman GP7 je zakladom
plne automatického Sijacieho systému
RoQom 6000. (Zdroj: YASKAWA)

14|9/2019

SJACI ROBOT POSKYTUJE
NOVU VOINOST PRI NAVRHU
POTAHOV SEDADIEL

Popredny vyrobca automatickych $ijacich strojov zaviedol
Sesfosovy robot na zloZité aplikdcie $itia v automobilovych
interiéroch. Novd technolégia umoziiuje realizdciu obzvldst
kvalitnych vyhotovenf s paralelnymi zakrivenymi $vami.

rieSeni. Doteraz ziskali skdsenosti s roboti-
ku pri automatickom nanésani rozprasova-
cich lepidiel na Callnenie, teraz vyuZzivajd
toto know-how na vyvoj technolégie Sitia
pomocou robotov.

Potreba rychlych a presnych
Sestosovych robotov

Pri vybere vhodného robota hrali rozhoduju-
cu Ulohu kritéria dynamiky, dosahu a pres-
nosti. Vzhladom na to, ze pozadovana tole-
rancia na hotovy Sev bola 0,2 mm a koza
ako prirodny materidl podlieha zmenam,
spolo¢nost vybrala Sestosovy robot s opako-
vatelnostou desatkrat vy$Sou, ako aplikacia
vyzadovala. Okrem toho bolo pre KMF mi-
moriadne ddlezité, aby mal vyrobca robotov
globéalnu siet, pretoze 75 % jeho automatic-
kych Sijacich strojov je uréenych na export.

Sijaci robot je v prevédzke pouzivatelsky
privetivy. (Zdroj: YASKAWA)

,Po intenzivnej analyze trhu sme nasli ide-
alnu kombinéciu v spolo¢nosti Yaskawa ako
systémového partnera a jej robota Motoman
GP7. S opakovatelnostou 0,03 mm je robot
extrémne presny a jeho dosah takmer 1 m
zodpovedéd poziadavkdm. Vdaka svojim
dynamickym vlastnostiam dokaze drzat
krok s nasimi Sijacimi strojmi,“ zd6raziiu-
je D. Kuhn. Tento robot tvori zaklad Uplne
automatického Sijacieho systému RoQom
6000, ktory okrem toho obsahuje Sijaci
stroj, systém spracovania obrazu, bez-
pecnostné SPS a zodpovedajlce Sablony,

Dietmar Kuhn, riaditel zavodu spolo¢nosti
KMEF, predpoklada obrovsky potencial
Sijacich robotov. (Zdroj: YASKAWA)

prostrednictvom ktorych je zarucenéd bez-
pecnost jednotlivych komponentov.

Vyzvy z hladiska uvedenia na trh

Pri uvedeni zariadenia RoQom 6000 na trh
bolo potrebné preukazat schopnosti auto-
matickej Sijacej bunky v naro¢nej aplikacii.
Ulohou bolo vytvorit paralelné zakrivené vy
na kozenych sedackach pre vozidla v pré-
miovom segmente. Extrémne Usilie spojené
s tymto dekorativnym Sitim je opodstatnené
nielen z vizualneho hladiska, ale tiez z hla-
diska komfortu. ,Horné Svy vytvaraju troj-
rozmerné deformdcie povrchu, ¢o prispieva
k zlepSeniu cirkulacie vzduchu,” konstatuje
D. Kuhn.

Vdaka robotizovanej Sijacej bunke je auto-
maticka vyroba zakrivenych S$vov rychla,
spolahlivéd a hospodarna. Ru¢na manipula-
cia sa pouziva uz len na vkladanie a vybe-
ranie vyrobku zo $ablény pevne namontova-
nej na zapasti robota. VSetky dalSie vyrobné
kroky vykondva robot a Sijaci stroj. Robot
presne sleduje vopred stanovenu cestu Svu
v synchronizécii so Sijacim strojom. Robot
Motoman GP7 oto¢i a nakloni vyrdbany
komponent s presnostou jednej desatiny
milimetra, pricom zohladruje korekéné
hodnoty stacionarneho spracovania obrazu
v redlnom Case, pocas ktorého st kompen-
zované tvarové odchylky prirodnej koze.
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Automaticka vyroba zakrivenych svov
so Sndrkou je rychla, spolahlivé a hospodérna
so Sijacim robotom. (Zdroj: YASKAWA)

Dokonaly vzhlad

Vyrobky, ktoré opustaju zavod, maju doko-
naly vzhlad a vyzna€uju sa takou Uroviiou
presnosti, ktor(d by nebolo mozné dosiah-
nut manualnou pracou. ,Tf, ktori nie su
oboznameni s nasim Sijacim robotom, asi
nebudd velmi ddverovat takémuto sposo-
bu vyrobného procesu,“ hovori D. Kuhn.
Naproti tomu ru¢né sposoby Sitia su néa-
chylné na chyby a vyzaduju intenzivnu kon-
trolu kvality. Kombinéaciou Sijacich robotov
a kamerového systému na kompenzéciu
odchylok sa RoQom 6000 dostava na novu
Uroven kvality. Vysledkom automatizacie
celého procesu je vyrazné znizenie nepo-
darkov. Vyradenie drahych komponentov
a materiélov je prakticky vylicené, zlepsilo
sa aj dodrzanie terminu dodania a usetrilo
sa vela Casu.

YASKAWA

yaskawa.eu.com

AvSak opakovatelnd kvalita a vysoka
efektivnost st len jednou stranou mince.
PouZzivatelia z automobilového priemyslu
sl obzvlast nadseni novou volnostou, kto-
r ziskavaju vzhladom na zlozité kontlry
Svov. ,Pokial ide o kontlry Svov, kreativita
navrharov nemé obmedzenia. To bude mat
v buducnosti vplyv na interiéry a umozni
eSte vacsiu individualizaciu,“ tvrdi D. Kuhn.

Okrem Sitia potahov autosedaciek dostala
spolo¢nost KMF ponuku od automobilové-
ho priemyslu zabezpecit boné oblozZenie
dverovych panelov a trojrozmerné Sitie
na palubnej doske. D. Kuhn tiez vidi Zia-
rivi budlcnost pre Sijacie roboty v inych
oblastiach, ako je Sitie filtrov a technickych
textilii: ,Tento proces ponika neobmedzeny
potencial. Nedavno sme dostali objednavku
na prikryvky pre novorodencov.”

Proces kompatibilny
s koncepciou Priemyslu 4.0

Pouzitie robotiky s najmodernejSimi ria-
diacimi technolégiami vytvara predpoklad
na integraciu Sijacich procesov do prostre-
dia Priemyslu 4.0. V rdmci tohto konceptu
mozu byt modularne samostatné bunky jed-
noducho zaclenené do existujlcich proce-
sov. Systémy RoQom 6000 st maximélne
prispésobitelné ¢i uz z hladiska ich Upravy
na iné verzie produktov, alebo pri rozsiro-
vani prevadzok. Jednotlivé bunky tak mozu

MSV 2019

Robot zavadza pozoruhodnu presnost procesu
Sitia a umozZriuje vytvarat nové dizajnové prvky
v interiéri vozidla. (Zdroj: YASKAWA)

byt postupne rozSirované na kompletné
vyrobné linky, v ktorych je manualne nakla-
danie a vyberanie vyrabanych komponentov
nahradené automatickym nakladanim.

»Aby sme dokazali Sit predmety s vacsimi
rozmermi, mozeme lahko nahradit v stcas-
nosti vyuzivané Sestosové roboty Motoman
GP7 od Yaskawa robotmi tejto spolo¢nosti
s vacsim dosahom. A ak je to potrebné,
mdZeme na trojrozmerné prace pouZzit nase
velké Sijacie stroje. Za tychto podmienok vi-
dime znacny potencial procesu podporova-
ného robotom ako zaklad Sitia budicnosti,*
uzatvara D. Kuhn.

robotics@yaskawa.eu.com

YASKAWA

SPOLEHLIVE ROBOTY
PRO PRUMYSLOVOU
AUTOMATIZACI

Mezinarodni
strojirensky veletrh Brno

7.10.-11.10. 2019

Navstivte nas na stanku 04,
v pavilonu G2

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business Center

Za Trati 206 | 252 19 Chrastany

+420 257 941 718 | info.cz@yaskawa.eu.com



KOBOT URT0 POMOHOL VYRIESIT
NEDOSTATOK PRACOVNIKOV
A AUTOMATIZACIU VYROBY

Spoloé¢nost 2K Trend, a. s., sa zaoberd vyrobou velmi presnych plastovych dielov vstrekovanim.
Spolo¢nost mala problémy s ludskou obsluhou vstrekovacieho stroja, a preto sa rozhodla
investovaf do zariadenia priemyselnej automatizdcie. Kobot UR10 teraz zabezpecuje kompletnd
obsluhu, ¢im optimalizuje vyrobu a zdrover riedi problém nedostatku pracovne; sily.

Vyzvy

Ako vo vacsine krajin, aj v Ceskej republike je aktualne najma vo vy-
robnom sektore nedostatok pracovnej sily, ¢o predstavuje pre firmy
typu 2K Trend velkld vyzvu. ,Na trhu je velky nedostatok kvalifi-
kovanych a schopnych zamestnancov, ¢o do velkej miery limituje

dynamicky rozvoj celej spoloc¢nosti,” hovori Jifi Kolacek, riaditel

spolo¢nosti 2K Trend, a. s. Z dévodu znizenia potreby [udskych
zdrojov spoloénost potrebovala vyriesit Ciastocni automatizaciu vy-
roby. Dal$ou vyzvou bolo stabilizovat vyrobny proces a zvysit jeho
produktivitu. Vzhladom na potrebu zachovat pristup k vstrekovacie-
mu lisu aj pre pracovnikov bol kolaborativny robot jasnou volbou.

Riesenie

Firma vo vyberovom konani vybrala dodavatela kolaborativnych
robotov, ktory bol schopny pontknut kompletné rieSenie automati-
z&cie obsluhy vyrobného stroja. Teraz je v spoloCnosti v prevadzke
jeden kolaborativny robot UR10 od Universal Robots, ktory zabez-

pecuje kompletn obsluhu vstrekovacieho lisu vdaka gripperu na-
vrhnutému spolo€nostou MP Line.

Kolaborativny robot UR10 odobera zélisky a zaklada ich do formy
v lise, kde prebehne vstrekovaci cyklus. Po ukonéeni cyklu kobot vy-
berie uz hotové vylisky, ktoré vyloZi na dopravnikovy péas. Ide o mo-
noténnu ¢innost, ktoré vSak vyzaduje velkl presnost pri manipulécii
s hotovymi plastovymi vyliskami. Vzhladom na velkost lisovacieho
stroja treba tieZ prekonat pomerne velkl vySkovl vzdialenost od lisu
k dopravnikovému pasu.

Prinosy

Pracovnici spolo€nosti 2K Trend, a. s., uz teraz nemusia vykonavat
zlozitl a monoténnu pracu pri lisovacom stroji, tzn. zakladanie a vy-
beranie vyliskov. Lisovaci stroj je pomerne velky a pohyb pri fiom je
vzhlfadom na konstrukciu pre ¢loveka komplikovany. Kobot UR10
zvlddne obsluhu celého stroja prakticky samostatne, a tak nie je
potrebné tuto poziciu obsadzovat fudskymi pracovnikmi. Vyhodou
je aj velky operacny rozsah ramena kobota UR10, ¢im obsluhuje
cely stroj velmi efektivne.

Udrzba robota je prakticky nulovd. Okrem pravidelnej vizualnej
kontroly findlnych vyliskov a mechanickych stcasti robota nie je
potrebné akokolvek zasahovat do jeho Cinnosti. Kobot UR1O0 je
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v spolo¢nosti 2K Trend spolahlivo nainstalovany od augusta roku
2018 a odvtedy s nim neboli ziadne neoCakavané problémy.
Zaobstaranie kolaborativneho robota sa ukazalo ako krok spravnym
smerom a jeho prevadzka vo firme zatial spifia vietky otakéavania.

Komentar zakaznika

»Zaskolenie v Universal Robots Academy bolo perfektné, vSetci za-
mestnanci sa naucili obsluhovat nas kolaborativny robot za naozaj
velmi kratky cas. Len ¢o sa Clovek nauci kobot programovat, jeho
nastavenie zaberie radovo niekolko minut,“ Ivo Holas, riaditel vyro-
by spolo¢nosti 2K Trend, a. s.

Spolo¢nost

NovozaloZzena spolo¢nost 2K Trend, a. s., m& 30 zamestnancov
a disponuje modernymi elektrickymi a hydraulickymi vstrekolismi,
ktoré s schopné vyvinut uzatvaraciu silu od 110 do 220 ton. Na to
je v spoloCnosti plne zavedeny systém riadenia vyroby a kontroly
kvality spifiajlici poZiadavky noriem ISO 9001: 2015. Vyslednym
produktom je potom presny plastovy diel, ktory nepotrebuje dalSie
opracovanie a mozno ho expedovat k zakaznikovi, z velkej Casti
automobilkam.

Hlavné prinosy: I

* obmedzenie rutinnej prace,

¢ vyrieSenie akutneho nedostatku pracovnikov na trhu,

* nizke naklady na vybudovanie pracoviska,

¢ flexibilita rieSenia,

* maximalna mozna automatizécia vyrobného procesu
vstrekovania.

(R
UNIVERSAL ROBOTS
Universal Robots A/S

Siemensova 2717/4
155 00 Praha 13 - Stodtilky
www.universal-robots.sk
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Optimalnym rieSenim pre robotické obliko-
vé zvaranie sU moderné modulérne zvéra-
cie bunky. K nim sa radi aj FlexArc® TT od
ABB. Je ideédlnym rieSenim pri zavadzani
robotizécie do vyroby. ABB FlexArc® TT je
novym produktom timu odbornikov, ktori
maju dlhoro¢né sklsenosti s automatiza-
ciou zvéracich zariadeni. V bunke sa naché-
dzaju dva od seba nezavislé zvaracie stoly,
ktoré obsluhuje jeden robot. Inak povedané,
verzia Table-Table Bunka TT je v porovnani
s inymi ABB bunkami zameran& na malo-
sériovli vyrobu malych a stredne velkych
zvarkov.

Hlavné vyhody FlexArc® TT:

e Pomer cena/vykon — prvotné a prevadzko-
vé naklady su neporovnatelné s nakladmi
na bunky na zakazku.

Rychla instalacia — bunku mozno poskla-
dat a pripravit do prevadzky do niekol-
kych hodin.

Off-line programovanie — riadiaci program
mozno vytvérat off-line prostrednictvom
softvéru RobotStudio.

ZvySenie produkcie automatizaciou sa-
motného procesu.

SafeMove2 — vSetky roboty st vybavené
certifikovanym bezpe€nostnym prvkom.

FlexArc® TT je vybavena vsetkymi potreb-
nymi bezpe€nostnymi prvkami. Bubnové
dvere su zaistené elektromagnetickym blo-
kovanim, aby nepri$lo ku kolizii s robotom.
Dvere sa otvaraju tak, aby bubon neustale
chranil obsluhu pred negativnymi vplyvmi
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ABB FlexArc® TT — verzia Table-Table

procesu zvarania, ktory prebieha na dru-
hom stole.

Certifikovany bezpecnostny prvok
SafeMove2 zaruCuje, aby robot nevoSiel
k zvéraciemu stolu bez toho, aby boli dvere
zatvorené. SafeMove mé tiez funkciu Stand
Still Supervision, ktora sleduje pohyb robo-
ta. Vdaka nej sa da vstUpit do bunky pocas
procesu zvarania bez toho, aby sa zvéranie
prerusilo. Pri poziadavke na vstup sa proces
zvarania iba pozastavi a vtedy sa aktivuje
funkcia Stand Still Supervision. Dohliada
na to, aby sa robot skutocne nepohyboval,
pokial je obsluha v bunke. Len ¢o obsluha
opusti bunku, robot pokracuje v proce-
se zvarania na mieste, kde bolo zvaranie
prerusené.

FlexArc® TT mozno dodat s robotom IRB
1600 alebo IRB 1660ID v zavislosti od
potreby dosahu. Na jednoducht tdrzbu na-
stroja a zaistenie maximalnej produktivity
sa v bunke nachéadza Torch service center,
ktory slizi na kalibraciu a ocistenie horéka.

Technické Specifikécia:

 robot: IRB 1600 alebo IRB 1660ID
 safety: SafeMove2

¢ pocet robotov: 1

¢ typ pracovného stola: TT, rozmer 700 x
700 mm

nosnost stola: 300 kg

zvaraci zroj: Fronius, SKS, Lincoln
komunikacia: DeviceNet

zvaraci hordk: Fronius, Binzel, Dinse,
SKS, Lincoln

Torch service center: Dinse PRS 1000,
kalibracia a Cistenie

Bullseye: ABB

zastresenie: volitelné

* PLC: neobsahuje

zaistenie manipulacnych dveri: Euchner
bezpecnostny spinac s uzamykanim
zaistenie servisnych dveri: Euchner RFID
oplotenie: Troax SafeFix

napéjanie: 3 x 400 V, Cable 5 x 16 mm,
Fuse 3 x 63 A

rozmer (5 x H x V): 2750 x 2110 x
2450 mm

hmotnost: > 3000 kg

MODULARNE
ZVARACIE BUNKY
FlexArc® TT

V sGcasnej vyrobnej praxi strojdrenského odvetvia
prind$a vyvoj nové technologické moZnosti

i techniku, ktord postva vyrobu k vy$3ej efektivite.
Je to tak aj v oblasti zvdrania. Zvy$ovanie kvality,
ktoré kombinuje vysoky produkciu s nizkymi
zatiato¢nymi i prevddzkovymi nékladmi, je preto
uréujucim faktorom aj pri vybere novej zvdrace;j
techniky i pre samotny zvdraci proces vyroby.

Rozmery bunky poskytuji maximalne vyuzi-
tie priestoru. S bunkou mozno pre jej nizku
hmotnost manipulovat aj pomocou vysoko-
zdvizného vozika. Oba pracovné stoly maju
nosnost 300 kg a mozno na ne pripevnit
pripravok s rozmermi 700 x 700 mm.

FlexArc® TT bola vystavena na Medzinérod-
nom strojarskom veltrhu 21. - 24. 4. 2019
v Nitre, kde praktické ukazky zvaracej bun-
ky vzbudili velky zaujem odbornikov.

AL ED ID
MpD

Jakub Frtus

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava
www.abb.sk
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Spolo¢nost ELSYS pontka kolaborativne roboty OMRON TM v nie-
kolkych velkostnych a dosahovych kategériach, vradtane moznej
plnej integracie:

1. TM5 - dosah 700 mm, nosnost 6 kg,

2. TM5 - dosah 900 mm, nosnost 4 kg,

3. TM12 - dosah 1 300 mm, nosnost 12 kg,

4. TM14 — dosah 1 100 mm, nosnost 14 kg.

Mensie roboty s oznacenim TM5 maju opakovatelnost 0,05 mm,
vacsie roboty s oznacenim TM12 a TM14 maju opakovatelnost
0,1 mm. Kazdy robot je vybaveny integrovanou 5 MPx farebnou
kamerou, ktorl mozno vyuzit na detekciu objektov, meranie, Cita-
nie kodov, funkcie OCR a kalibraciu. Kalibracia sa robi automaticky
pomocou kalibracnych dosiek (malej a velkej), ktoré sa Standardne
dodéavaju s robotom, alebo mozno pouzit kalibracny kolik na ma-
nualnu kalibraciu. Robot dokaZe vdaka kamere vyuZzivat technold-
giu Land Mark, ked sa do pracovného priestoru umiestni zndmka
so Specidlnou potlacou. Robot si ju pomocou kamery zdeteguje
a sém kompenzuje zmeny, ktoré mohli nastat (natocenie ¢i néklon
pracovnej plochy). Ak robot vyuzivate na mobilnom voziku, ktory je
k dispozicii k robotom TM5 na presun medzi roznymi pracoviskami,
znamka Land Mark je vyuzitéd na detekciu pracoviska.

Bezpecnost kolaborativneho robota TM je rozdelena do troch stup-
nov, pricom prvy stupen predstavuje okamzité vypnutie stroja, druhy
stupenl pozastavenie s moznostou manualneho ¢i automatického
obnovenia ¢innosti a treti stuperl kolaborativny rezim. Robot TM sa
do kolaborativneho rezimu prepne na zaklade signalu, ktory moze
byt vyslany napriklad z bezpec¢nostného zariadenia, ako je rohoz
UMA, opticka zavora F3SG alebo laserovy skener 0S32C, ktoré su
stcastou produktového portfélia spolo¢nosti Omron. V pripade pou-
Zitia napriklad s laserovym skenerom 0S32C bude samotné instala-
cia robota minimalisticka, nakolko nepotrebujete klietku a bezpec-
nostny okruh (kruh, polygén, obdiznik) vam zabezpetuje zariadenie
s malymi rozmermi umiestnené len na jednom mieste, z ktorého
je dostatoény rozhlad. Samotny kolaborativny rezim sa nastavuje
velmi lahko, nakolko softvér TM mé implementovand normu ISO/TS
15066. Na prislusnej obrazovke sta¢i oznacit, ktoré Casti ludského
tela (priom hlava a krk kolaborativny rezim neumoziujd) moézu
prist do kontaktu/kolizie s robotom, zadat kontaktn( plochu a robot
si sém podla normy upravi svoju rychlost. Kolaborativny rezim aj
iné stavy robota su indikované zmenou farby na LED signalizacnom
kruhu, ktory sa nachadza tesne nad kamerou.

Robot TM sa dodéva s kontrolérom, ku ktorému staci pripojit vstupné
a vystupné periférne zariadenia (klavesnicu, my$, monitor), a méze
sa programovat. Programovanie prebieha cez softvér TM Flow, ktory
je graficky orientovany, a teda programovanie spociva vo vytvarani
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KOLABORATIVNY
ROBOT
OMRON TM

Kolaborativna robotika sa ¢oraz
viac stéva stcasfou ndsho Zivota
hlavne vdaka jednoduch$iemu
programovaniu, jednoduchsej
integrdcii a vys$se| miere
bezpecénosti. Omron v tomto smere
roz§iril aj svoje pole pésobnosti

a k $tandardne pondkanym robotom
typu scara, delta a klbovému

robotu pridal do portfélia produktov
autonémne inteligentné vozidlé

s ozna¢enim LD a kolaborativne
roboty s oznacen/im TM.

vyvojového diagramu z dostupnych blokov a nastavovani paramet-
rov v nich. Programovanie mozno vykonavat aj prostrednictvom
pocCitaca pripojeného ethernetovym kablom alebo s extra licenciou
aj v rezime offline. Prevazna vacsina funkcif je dostupna v zékladnej
licencii dodavanej spolu s robotom, ale v pripade Specialnych pozia-
daviek, ako su vyuzitie externej kamery, OCR alebo presné meranie,
mozno zakladnu licenciu rozsirit o dalSie.

Robot mé& prirubu, ku ktorej sa da pripojit rozmanité Standardizo-
vané alebo Specificky vyrobené prislusenstvo. Ako zakladné pris-
luSenstvo mozno pouZzit uchopovace, skrutkovacky, silové senzory
a externé kamery.

Kontrolér robota ma digitalne vstupy a vystupy (16, 16), analdégové
vstupy a vystupy (2, 1), niekolko USB, COM, LAN, HDMI a pod-
porované st komunikacné protokoly RS-232, ethernet (master),
Modbus TCP/RTU (master & slave). V nastrojovej Casti robota sa
tieZz nachéadzaju digitalne vstupy a vystupy (4, 4) a jeden analégovy
vstup. Ak by aplikacia vyZadovala viac portov, mozno ich rozsirit
pomocou pridavnych kariet.

Teraz uz pozname samotny hardvér, ¢o dokaze a ako sa s nim pra-
cuje. Zostava otézka, kde je mozné a vhodné kolaborativny robot
TM nasadit v praxi. Zo spominaného vyplyva, Ze asi nie je volbou
Cislo jeden na zvéracie aplikacie. Kde si vSak robot TM uplatnenie
najde, st aplikacie ako paletizécia, ktord ma v TM Flow svoj vlastny
programovy blok a je teda velmi rychlo nastavitelna, alebo bale-
nie na konci linky. Dalej sa moZe vyuZit na skrutkovanie, obsluhu
strojov, testovanie a indpekciu kvality. Dalsie aplikacie predstavuijt
obsluhu CNC strojov ¢i vstrekolisov. MéZe byt pouzity aj na leStenie,
skladanie, nanasanie lepidla a mnohé dalsie aplikacie pick & place.

E | Viac informacii o OMRON TM
"

ELSYS

INDUSTRIAL AUTOMATION

Ing. Samuel Bielko
Ing. Rastislav Varacka

ELSYS, s.r.o.
Komenského 89
921 01 Piestany
www.elsys.sk
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ROBOTY VYBAVENE
3D INTELIGENTNYMI
SNIMACMI

Daélezitost aplikacii typu ,,zober a poloz*

Aj ked roboty dokazu vykonavat zlozité Glohy, ako je vizuélne nava-
dzanie alebo skenovanie v pohybe, mozno zo skisenosti povedat,
Ze vacsina sUcasnych aplikécii s vyuzitim robotickej automatizécie
je typu ,zober a poloz“ — to vyzaduje, aby roboticky systém lokali-
zoval a presunul nejaké &asti z jednej bunky do druhej. Casti mézu
byt umiestnené systematicky alebo nadhodne na pohybujicom sa
dopravniku, naukladané v zasobnikoch alebo na paletéach. Takéto
systémy obvykle zahffiaju robotické rameno vybavené vakuovymi
alebo pneumatickymi uchopovacmi, ktoré umoznuju robotu uchopit
diel s roznym povrchom a preniest ho do cielového miesta bez toho,
aby do$lo ku kolizii. Niektoré Specializované aplikacie vyzaduju
na uchopenie, manipuléaciu a umiestnenie dielu mechanické ucho-
povace, ktoré majd ,prsty“. V tejto aplikécii navadza 3D profilovy
liniovy skener Gocator 2340 integrovany s robotom UR jeho rame-
no tak, aby vyzdvihlo dielce, ktoré sa z ¢asu na €as objavia na do-
pravniku, a umiestnilo ich podla definovaného poradia a na uréenu
poziciu, pricom presné umiestnenie a 3D orientécia dielca sa meni.

InteligentnejSie roboty

Roboty nie st dost inteligentné na to, aby samy vykonavali aplikacie
typu ,zober a uloz. Nedokazu vidiet ani mysliet. Vysledkom je, ze
roboty potrebuju na vizualizaciu scény strojové videnie, potrebuju
informacie z procesu, aby dokazali ,vybrat” spravnu stratégiu riade-
nia a vykonavat presné mechanické pohyby.

Aby vyrobcovia dokézali vytvorit kompletné rieSenie automatizacie
a zabezpecili realizaciu uvedenych funkcii, mozu vyrobcovia prepo-
jit inteligentné 3D snimace s robotmi.

Gocator® 3210 namontovany na robote UR5
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VyuZivanie robotov v aplikdcidch automatizdcie
tovdrni rastie vyraznym tempom. Coraz viac
vyrobcov zefektiviiuje svoje vyrobné linky tak,

Ze z rUk pracovnikov berie jednoduché, opakujuce
sa Ulohy a namiesto toho pouZiva malé aZ stredne
velké spolupracujice roboty, ktoré ich dokdzu

vykondvat presnejsie a efektivnejsie.

Preco potrebujete 3D

Systémy zalozené na 2D technolégiach dokazu lokalizovat iba die-
ly polozené v osi X a Y (chyba os Z). Na druhej strane robotické
systémy vybavené 3D videnim dokézu identifikovat ¢asti nahodne
umiestnené v troch rozmeroch (t. j. X = Y — Z) a presne zistit 3D
orientaciu jednotlivych Casti. To je klticova schopnost pri efektivnom
vyuziti robotov v aplikaciach typu ,zober a poloz“ — 3D poskytuje
informécie o polohe aj orientacii.

Inteligentné 3D snimace so zornym polom snimok

su ideélne

Snimace snimok vyuzivaju Struktirované svetlo a dvojity fotoaparat
na zachytenie mracna 3D bodov s vysokou hustotou — to vSetko
v ramci jediného ,snimkového" skenovania. Kazdé mrac¢no 3D
bodov pozostava z miliénov Udajovych bodov, ktoré presne repre-
zentuju skutocny 3D tvar povrchu ciela. Mra¢na 3D bodov st ob-
zvlast uzitocné v robotickych aplikéaciach, pretoze skenované data
identifikuju polohu aj orientaciu Casti potrebnej pri aplikaciach typu
»Zober a poloz“.

Inteligentné 3D snimace prinasaja
bezproblémov integraciu robotov

Inteligentny 3D snimkovy skener nielenze ziskava 3D data, ale
skenované (daje aj analyzuje, aby identifikoval jednotlivé diely
a ich umiestnenie a orientéciu. Senzor odosiela stradnice X-Y - Z
a informacie o uhle priemyselnému robotu. Inteligentny senzor ne-
vyzaduje na pripojenie k robotu Ziadny externy softvér ani pocitac,
je na nom vsetko.

3D skener Gocator® moze byt namontovany na efektore robota,
pricom transforméciu slradnic snimky na stradnice robota mozno
vykonat pomocou kalibracie dielu Gocator pontka zabudované na-
stroje, ktoré lokalizuju dielce a posielaji namerané Gdaje pomocou
komunikacie TCP/IP.

Prepojenie Gocatora s robotom sa da lahko vykonat pomocou sé-

rie krokov jednym kliknutim v pouZivatelskom rozhrani zaloZenom

na prehliadaci:

* spustit skener a zbierat daje,

* povolit a nakonfigurovat identifikaciu dielcov,

 povolit a nakonfigurovat parovanie podla orientacie,

« pridat ohranicovaci nastroj na urcenie pozicie,

* nastavit vystup na ASCII a nakonfigurovat ,Retazec” (String) tak,
aby posielal namerané tdaje do UR robota.

Len Co ste presli tymto rychlym nastavenim, robot vybaveny skene-
rom Gocator je pripraveny zacat brat a ukladat dielce!

Integracia UR a 3D inteligentnych senzorov

Aby boli tieto aplikacie Uspesne implementované, robot UR vyzadu-
je schopnost strojového videnia na navadzanie na zéklade snimanej
scény, 3D skenovanie, meranie a kontrolu spravneho/nespravneho
vyzdvihnutia. Technici pouzivajici UR roboty dokazu teraz fahko in-
tegrovat 3D inteligentné snimkové skenery Gocator® do svojich apli-
kacii. Gocator® je schopny poskytnudt robotu UR nielen ,,0¢i“, ktoré
potrebuje, aby ,videl“, ale aj ,mysel”, aby ,rozmyslal“ a ,robil“.

Snimanie a spracovanie obrazu |atp|journal|



Montaz, kalibracia a implementacia

Snimkovy skener Gocator® 3D sa d& lahko pripevnit na robot UR
(koniec ramena) pomocou priruby. Potom sa mozete pripojit k we-
bovému rozhraniu snimaca z klientskeho pocitaca prostrednictvom
ethernetu a pridat a nakonfigurovat prislusné zabudované néastroje
na meranie (napr. rovina, gula), aby ste spatne ziskali pozadované
pozi¢né Udaje. Nakoniec pripojite senzor k riadiacemu systému ro-
bota alebo pocitaovej aplikacii, aby ste vykonali kalibraciu pomo-
cou doplnku URCap a implementovali pohyb ,zober a poloz“.

Vzhladom na to, Ze pre robot netreba pisat Ziadne programy ani
kalibratné postupy, nepotrebujete na nastavenie robotickych sys-
témov pre aplikacie automatizacie vo vyrobe odborné znalosti.
Zvladne to urobit kazdy technik.

Ak ste vSak pokroCily pouzivatel, ktory chce vacsiu flexibilitu a moz-
nosti riadenia, moézete pouzit Gocator Development Kit (GDK)
na vyvoj a vkladanie vlastnych nastrojov do skenera, aby ste mohli
prispdsobit postup kalibracie podla svojich potrieb.

Ako to funguje — Gocator® URCap

Integrécia senzor — robot sa dosiahne pomocou doplnku Gocator®
URCap, ¢o je aplikacia, ktoru instalujete na robot UR. Tento dopl-
nok spusti skenovanie senzora a nacita informécie o polohe kalib-
racného ciefa v zornom poli senzora. (Poznémka: tyce s kruhovym
prierezom su najbeZnejsie pouZivanymi cielmi pri kalibracii senzor
- robot.) Po dostato¢nom pocte skenov sa kalibracia ulozi do robota
UR a kalibracia (medzi skenerom a prirubou robota) je hotova.

Po vykonani kalibracie mozete do rozhrania robota UR pridat
programovacie uzly, aby ste robotu povedali, aby sa pripojil k ske-
neru, nacital tlohu do senzora, spustil skenovanie a vratil namerané
Udaje o polohe v osiach X, Y a Z.

Setup Robot 7

Select URCap to install
initialize Robot

Current Drectory. |programa/usbdink v slalo
Language c r
B n_recycienin
updats B o
B8 rounn.oco
Set Password B Labview
Bl package
Calibrate 5
alibrate Screon B scrpt
| goeston1.0.0.7.urcap
Network &

Filenama: gocator-1.0.0.7.urcap
Filtes URCap Fles -

Open Cancel

Gocator® URCap ulahcuje nastavenie robota.

UR vyuzZiva Gocator®

Automatizacia opakujlcich sa tloh (napriklad typu ,.zober a uloz")
prinaSa vaSmu podnikaniu vela vyhod, napriklad zvySenie presnosti
a minimalizaciu odpadu. Vdaka jednoduchej integréacii UR, ktor(
poskytuje Gocator URCap, mozete ziskat kompletné a funkéné ro-
botické rieSenie s navadzanim podla skutocnej scény s minimalny-
mi nakladmi a ¢asom na vyvoj.

Marpex, s.r.o.

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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Priemyselné kamery a senzory

B&R vstlpila na trh strojového videnia s dvomi variantmi kamier:
Smart Sensor a Smart Camera. KedZe hardvér je plne integrovany
do automatizacného systému, kamery mozno synchronizovat s funk-
ciami stroja s presnostou na mikrosekundy. Smart Sensor je navrh-
nuty na implementaciu funkcii strojového videnia, ako je ¢itanie QR
kodu alebo detekcia polohy. Na rozdiel od mnohych inych zariadeni
vo svojej triede netreba instalovat Specialny hardvér pre kazdu funk-
ciu. Namiesto toho pouzivatel jednoducho nakonfiguruje poZzadovanu
funkciu Smart Sensora vo vyvojovom prostredi Automation Studia.
Vyrobcom tak staci skladovat iba jeden typ kamery a aj napriek tomu
sU schopni podporovat Sirokd Skélu aplikacii.

Skalovatelny hardvér

V pripadoch, ked sa vyzaduje viac ako jedna funkcia, je lahké
prejst na vykonnejSiu Smart Cameru. Existujuci aplikacny softvér,
parametre a modely sa mézu nadalej pouzivat. Bez ohladu na
vybrany typ kamery by instalacia mohla byt sotva jednoduchsia:
Jednoducho pripojte kameru k sieti a ona automaticky ziska vsetky
potrebné nastavenia priamo z riadiaceho systému.

Optimalna kvalita obrazu

Smart Sensor a Smart Camera mozu byt vybavené jednym z troch
obrazovych snimacov v rozsahu od 1,3 do 5 megapixelov. VSetky sa
vyznacuju vysokou citlivostou na svetlo a nizkou troviiou Sumu. To
zarucuje optimalnu kvalitu obrazu — a to aj vo vysokorychlostnych
aplikaciach. Osvetlenie méze byt realizované vo forme integrova-
nych LED alebo externého osvetlenia a podsvietenia.

Kamery su dispozicii s integrovanym alebo vymenitelnym C objek-
tivom. Integrované $oSovky maju elektronické nastavenie zaostre-
nia a su dostupné s ohniskovou vzdialenostou od 4,6 do 25 mm.
Vsetky SoSovky B&R sU Specialne optimalizované pre obrazové sen-
zory pouzivané na dosiahnutie maximalnej ostrosti a optimalneho
zobrazovacieho vykonu.

Jeden kabel je vSetko, o potrebujete

Kamera je integrovana do siete stroja prostrednictvom hybridného
konektora M12, ktory tiez dodava potrebné napéjanie 24 V DC,
a preto staci iba jeden kabel. Druhy konektor umoZnuje jednodu-
ché prepojenie s dal$imi kamerami, osvetlovacimi prvkami alebo
10 modulmi.
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Kritiaci moment bezpecne pod kontrolou

Servopohon ACOPOS P3 je teraz k dispozicii aj s bezpe€nostnou
funkciou bezpetne obmedzeny krdtiaci moment (SLT — Safely limi-
ted torque). B&R je tak jednym z prvych vyrobcov, ktori ponukaju
tato certifikovant bezpecénostni funkciu. Bezpe¢ne obmedzeny krd-
tiaci moment monitoruje krdtiaci moment az do SIL 2/PL d. Krutiaci
moment je obmedzeny na nakonfigurovani maximalnu hodnotu
pomocou merania pridu integrovaného priamo do systému poho-
nu. PretoZe bezpecnostna funkcia bezi v pohone decentralizovane,
je zaruCena extrémne kratka maximalna doba detekcie poruchy
8 ms. Najma v kombindcii s inymi bezpe¢nostnymi funkciami, ako
je napriklad bezpec¢ne obmedzena rychlost alebo bezpetny smer,
funkcia SLT ulahcuje bezpecnu spolupracu medzi fudskymi operéa-
tormi a strojmi. Pri praci na stroji je minimalizované riziko zranenia
obsluhy.

Bezpecna prevencia mechanického pretazenia

SLT sa da pouzit aj na bezpe¢né obmedzenie zatazenia mechanic-
kych systémov. Tymto sp6sobom funguje bezpe€nostna funkcia ako
momentovy kIU¢, ktory zabrafiuje nadmernému utiahnutiu skrutiek.
SLT sa mdze pouzit ako ochranné opatrenie proti pretazeniu hna-
cich naprav a bfzd. V dosledku toho mozno pouzit lacnejSie mecha-
nické komponenty, pretoZe netreba zohladfiovat momentové Spicky.

Vyuzitim riadiaceho systému B&R s integrovanym strojovym vi-
denim, pohonmi a bezpecnostou ziskava vyrobca jednolcelovych
strojov velmi efektivny néstroj, ktory vyrazne zjednodusi vyvoj jed-
noduchych a rovnako aj naro¢nych aplikacii. V neposlednom rade
sa vzdy moze opriet o kvalifikovanu technickd podporu v pobockach
B&R v Novom Meste nad Vahom a KoSiciach.

PERFECTION IN AUTOMATION BEH
AMEMBER OF THE ABB GROUP

B+R automatizace, spol. s r. 0. — organizacna zlozka

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 327719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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NOVY BEZPECNOSTNY ZAMOK CTM

Ci uz ide o obrabacie stroje, baliace stroje alebo zariadenia na spracovanie potravin,
konstruktéri vzdy celia rovnakej vyzve, ktorou je ¢oraz menej miesta na bezpecnostnu
techniku a menej ¢asu na instalaciu kabelédze. Spolo¢nost Euchner preto rozsiruje svoj
vyrobny program o kompaktny systém uzamykania dveri s kédovanym transpondérom,
Specialne uréenym na pouzitie na malych lahkych dverach a krytoch.

Novy bezpe¢nostny zamok CTM mozno vdaka mimoriadne malym rozme-
rom 120 x 36 x 25 mm jednoducho integrovat do konstrukéného rieSe-
nia stroja. Inovativny gul6ckovy aktuator ulozeny v elastomérovom 16zku
umoznuje zaistit dvere s velmi malym polomerom otacania.
Tento spbésob bezpecnostného uzamknutia krytu ¢i dveri tak
konstruktérom prindSa maximalnu flexibilitu.

Bistabilnd funkcia uzamykania v novom bezpecnostnom
zdmku CTM zabezpeluje, Ze uzamknutie ochranného krytu
zostava pri vypadku napéjania alebo vypnuti zariadenia vo svo-
jom aktualnom stave. Jednoducho povedané: uzamknuté dvere ostant
nadalej uzamknuté, tak ako boli pred vypadkom ¢i vypnutim zariadenia,
a naopak moZu sa otvérat a znova zatvérat, ak pred vypnutim zariadenia
nebol systém CTM uzamknuty. Pri vypadku napéjania teda uz nemoze dojst
k nechcenému uzatvoreniu 0séb v uzamykanom priestore.

Istotu do budiicnosti s ohfadom na koncepciu Priemysel 4.0 pontka bezpecnostny spinac
CTM vdaka podpore inteligentnej komunikacie. Mozno ho velmi jednoducho radit do série
v kombinécii s dal$imi komponentmi Euchner. Integrované rozhranie navy$e umoziuje
napojenie na novl vyhodnocovaciu jednotku Euchner ESM-CB, ktord potom informécie
odovzdava prostrednictvom $tandardu 10-Link nadradenému riadiacemu systému.

Na pouzitie v potravindrskom priemysle $pecialisti na bezpecnostnd techniku vyvinuli
Specialnu verziu bezpe€nostného spinaca CTM vhodnu pre hygienicky narocné prostredie.
Tato verzia vyuZiva iba materialy vhodné do potravinarstva. Vdaka hladkému povrchu, za-
oblenym hrandm a materidlom odolnym proti Cistiacim latkam sa tato verzia hodi hlavne
na pouzitie v potravinarskom a v baliacom priemysle.

www.euchner.sk

BEZPECNOSTNY DVERNY SYSTEM MGB2 CLASSIC
— OVERENE RIESENIE V MODULARNOM VYHOTOVEN|

Tak ako pri nedévno predstavenom rieSeni MGB2 Modular s datovym rozhranim, pred-
stavuje firma Euchner novy systém MGB2 Classic ako dals$i vyvojovy stuperi celosvetovo
Uspesného systému Multifunctional Gate Box MGB. Na rozdiel od verzie Modular vSak
verzia Classic nekomunikuje prostrednictvom zbernicového systému, ale pripojuje sa pria-
mo k riadiacemu systému. Preto sa idealne hodi pre paralelne zapojené systémy, neprepo-
jené v sieti. Systém je vybaveny dvoma OSSD vystupmi, neustale poskytuje diagnostické
informacie prostrednictvom indika¢nych LED diéd a mozno ho zapojit do série, pricom
maximalne mozno takto zapojit 10 systémov.

Konstruktérom strojov, integratorom a aj pouZzivatelom
ponUka modularna konstrukcia systému MGB2
Classic maximéalnu flexibilitu. Kombinacie vel-
kého poctu [ubovolne volitelnych submodulov
dokazu pokryt vsetky poZziadavky na tieto systémy.
Submoduly mézu byt osadené tlacidlami, otoénymi
prepinacmi s kit¢om alebo bez klic¢a alebo tlacidlami nu-
dzového zastavenia. To zjednoduSuje skladové hospodarstvo a umoz-
nuje efektivnejSie realizovat dodato¢né zmeny alebo rozsirovanie systému.

K univerzalnosti systému MGB2 Classic prispieva aj prepina¢ DIP. Podla nastavenia pre-
pinaca sa bezpe€nostné vystupy aktivuji uz pri zatvorenych a eSte neuzamknutych dve-
rach alebo a# po bezpednom uzamknuti dveri. Dal$ie zvyenie variability prina$a samotny
vyhodnocovaci modul s uzamykanim ochranného krytu, ktory mozno upevnit na dvere
s pantmi nalavo alebo napravo a na vykyvné alebo posuvné dvere. Na individualne prisp6-
sobenie systému MGB2 Classic na konkrétnu Ulohu je k dispozicii rozsiahle prisluSenstvo
Euchner: od potvrdzovacich tlacidiel az po Gnikové a pomocné uvolfiovacie prvky.

Okrem odolnosti puzdra, rozsiahlym diagnostickym funkciam a moznosti kedykolvek vy-
miefiat submoduly aj za prevadzky sme sa pri vyvoji nového ¢lena rodiny MGB2 zamerali
aj na jednoduchost opravy jednotlivych komponentov. VSetky skrutky st preto zabezpece-
né proti strateniu a dotahuju sa ¢i povoluji pomocou jediného nastroja. Rychlu a bezprob-
|émov( vymenu podporuju tiez kodované svorky na pripojovacich moduloch, ktoré vyrazne
skracuju zbytocné prestoje.

www.euchner.sk
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EUCHNER

More than safety.

Kompaktné rieSenie
bezpecnosti na dverach

Multifunkény dverny
systém MGBS

> Bezpecnostny zamok s kodovanym
transpondérom

» Viaceré funkcie v jednom: ovladacia
kluCka, zamok, doraz dveri, ovlada-
cie tladidla, nudzové odomknutie

» Vhodny pre stiesnené priestory

> Je mozné ho kombinovat so
vietkymi zémkami z radu CTP
> Kategoria 4 / PL e podla
STN EN ISO 13489-1

EUCHNER ELECTRIC S.R.O.
Trnkova 3069/117h, 628 00 Brno, CZ

www.euchner.de/cs-cz/



VYKONNE 24 V UCHOPOVACE

MALYCH DIELOV

S ROZHRANIM 10O-LINK

V pripade elektrického
uchopovaca "SCHUNK EGP

s rozhranim 10-Link moZno

pri kazdom cykle menit polohu prstov
aj uchopovaciu silu. To umoZriuje
mimoriadne flexibilné procesy.

Kompakiny mechatronicky 24 V uchopovac

malych dielov SCHUNK EGP s rozhranim

|O-Link umozniuje flexibilné procesy v rdmci rychlych
aplikécif Pick & Place. Je zaloZeny na medzi¢asom
uZ mnohokrdt osvedéenom uchopovacdi SCHUNK
EGP a podobne ako on boduje vysokou rychlostou
a sU¢asne vysokou uchopovacou silou. Vo verzii

s |O-Link splifa tento elekiricky uchopova& malych
dielov $tandard |O-Link Class B, vhodny pre zvy$enu
spotrebu elektrického pridu, pricom ho mozno
priamo spojit s |O-Link Class B Master. Jeho
uchopovacie prsty su pri kazdom cykle fubovolne
polohovatelng, ¢o zarucuje maximdlnu flexibilitu.
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Vdaka prednastaveniu polohy mozno takisto dosahovat najkratsi
¢as cyklov. Uchopovaciu silu mozno pomocou softvérovych na-
staveni v Styroch stuprioch individualne prispdsobit prislusnému
obrobku, vdaka ¢omu moZzno manipulovat aj s dielmi citlivymi
na deforméciu. V ramci povolenej dizky prstov zostavaju uchopo-
vacia sila a uchopovacia rychlost naprie¢ celym zdvihom priblizne
konstantné. Polohu prstov uchopovadov mozno pomocou integro-
vaného meracieho systému zistovat naprie¢ celym zdvihom, takze
na monitorovanie polohy nie st potrebné ziadne externé snimace.
Préve naopak: kedykolvek mozno snimat aj medzipolohy alebo me-
niacu sa velkost obrobkov. Integrovany diagnosticky néstroj neustéle
monitoruje napétie, prid, teplotu a stav uchopovaca a automaticky
prenasa chyby do nadradeného riadenia. Do tohto néstroja mézu
prevadzkovatelia zariadenia v pripade potreby ulozit aj intervaly
Udrzby. KedZe kompletna elektronika uchopovac¢a SCHUNK EGP je
priestorovo Usporne integrovana v jeho vnutri, nevyZaduje si Ziadne
miesto v riadiacej skrini. Bezkefkové a tym bezidrzbové servomoto-
ry a bezvolové predinstalované vedenia s krizovymi valc¢ekmi zaru-
cuju vysoky stupen efektivity, konstantn( uchopovaciu silu po celej
dizke prstov a robia z uchopovaéa SCHUNK EGP s 10-Link dyna-
mického, presného a vykonného experta na narocn manipulaciu
s malymi a stredne velkymi dielmi.

Podobne ako jeho predchodcu, pneumaticky uchopova¢ SCHUNK
MPG-plus, mozno aj uchopova¢ EGP priskrutkovat, resp. zaskrut-
kovat z bo¢nej alebo dolnej strany, vdaka comu sa zvySuje flexibilita
pri navrhovani zariadenia. Na zvySenie dynamiky a energetickej
efektivity nadradeného zariadenia je teleso uchopovaca zo Speciél-
neho vysoko vykonného hlinika. Pri navrhovani bol navySe désledne
eliminovany prebyto¢ny material. Expert Pick & Place dokona-
le zapada do sortimentu na modularnu vysoko vykonnd montaz
od spolo¢nosti SCHUNK. Spifia stupefi ochrany IP30 a je vhodny
na najroznejSie pouzitie v oblasti montaze a manipulécie s malymi
dielmi. Uchopova¢ malych dielov s 10-link bude spociatku k dis-
pozicii v konstrukénych velkostiach 40, 50 a 64 so zdvihom prsta
6 mm/8 mm/10 mm a maximalnou uchopovacou silou 140 N/210
N/300 N. Presnost opakovania je potas uchopovania 0,02 mm
a pocas nastavovania polohy prstov uchopovada 0,1 mm az
0,2 mm. Tato presnost zavisi od toho, ¢i sa presun do polohy
vykondva z jedného alebo dvoch smerov. Uchopovac je vhodny
na manipuléciu s dielmi s hmotnostou do 0,7 kg/1,05 kg/1,25 kg.
Popri verzii s 10-Link je tento 24 V uchopova¢ podobne ako doteraz
k dispozicii aj s ovladanim prostrednictvom digitalnych vstupov/
vystupov.

SCHUNK Intec s.r.o.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
schunk.com
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Riesenia pre zariadenie
rozvadzacov

BETTERMANN

Spoflahlivy, bezpecny a odolny - to st vlastnosti, ktoré musia vykazovat vsetky
prvky rozvadzaCa, aby zostali funkCné riadiace a automatizacné systémy.
Energetickd a datova infrastruktdra v modernych budovach je stéle zlozitejSia,
ale tiez zranitelnejSia. Systémy prepatovej ochrany, ochrany pred bleskom
a protipoziarne systémy OBO poskytuju ucinnd ochranu oséb a budov. Building Connections

Viac na www.obo.sk




Vyuzite potencial priemyselného loT na maximum s inteligentnymi
pohonmi spolo¢nosti Danfoss. Nase pohony poskytuji nielen opti-
malizaciu vykonu, ale tiez umoznuji doplnenie systému o schop-
nosti prediktivnej udrzby, vdaka ktorej budete moct riadit svoje
aktivity podla st¢asnych podmienok.

Prediktivna udrzba umoziujica
pruzné riadenie aktivit podla aktualnej situacie
s podporou inteligentnych pohonov

Ak chcete inteligentne vyuzit potenciél driemajuci vo vasich systé-
moch, iste viete, Ze k vy$3ej inteligencii potrebujete navysit pocet
komponentov, senzorov a komplexnych rieSeni. Inteligentné pohony
Danfoss sa doké&zu spravat ako va$ najinteligentnejsi senzor tech-
noldgie 10T, a to bez nutnosti zmien a tvorby komplexnych rieSent.
Nase inteligentné pohony zhromazduju data z viacerych zdrojov cie-
lenym riadenim internych a externych senzorov. S vyuzitim vysoko
inteligentnej technolégie edge generuji cenné informacie a posiela-
ju cielené data do datového cloudu alebo miestneho systému. Nase
pohony spolupracuju s akoukolvek platformou alebo aplikéciou
a umoziuju prediktivnu ddrzbu, vdaka ktorej dosiahnete vy$si vy-
kon, efektivitu a dlhsiu prevadzkyschopnosti. To vSetko bez nutnosti
zloZitych komplexnych rieSent.

Otvorena konektivita

Nase pohony umoziuji otvoren prepojitefnost so vsetkymi vy-
znamnej$imi Standardnymi komunika¢nymi technolégiami — verti-
kalne aj horizontalne — od cloudu az k individualnym obchodnym
systémom.

Inteligencia s architektirou edge

Edge computing umoZziuje nasim pohonom rozhodovat takmer
v realnom Case a v blizkosti vasho zariadenia. To znizuje potrebu
externych operécii a senzorov.

Cloud a edge dohromady

Umoziiujeme vzajomnu spolupracu cloudu s architekttrou edge,
¢o zarucuje to najlepSie pre oba tieto svety. Analytika architektdry
edge spristupriuje tie spravne data a robi ich uzito¢nymi pre cloud,
miestne datové Uloziska alebo systémy automatizacie.

VysSia Uroven zabezpecenia dat

Vdaka aplikacii inteligentnej technologie v blizkosti zdroja dat
a spracovaniu dat v architektdre edge zvySuju inteligentné pohony
stupeni zabezpecenia dat. Predchéadzaju prenosu nespracovanych
déat do cloudu, miestneho datového UloZiska alebo systému auto-
matizacie, ¢o redukuje objem dat vystavenych riziku zachytenia i
vyzradenia.

Nizsie naklady
Pohon mozete pouzit ako smart centrum pre externé senzory

(napr. senzory vibréacii a tlaku) a vyuzit ho ako prostriedok na mo-
nitoring a riadenie procesov na zéklade aktuélnej situacie. Kedze
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OBJAVTE
SKRYTU INTELIGENCIU

VyuZite potencidl priemyselného loT na maximum s inteligentnymi
pohonmi spolo¢nosti Danfoss. Nae pohony poskytujd nielen
optimalizdciu vykonu, ale tiez umoziiujl doplnenie systému

o schopnosti prediktivnej Gdrzby, vdaka ktorej budete méct

riadit svoje aktivity podla su¢asnych podmienok.

na vytvorenie takéhoto hubu potrebujete iba jeden pohon, usetrite
vydavky za dalSie senzory a brany.

NiZzsie vydavky za data

Streaming a riadenie nespracovanych dat v cloude méze byt na-
kladné. Distribucia inteligentnej technolégie a spracovanie dat
do architektlry edge pre vas znamend, ze mozete odosielat pred-
spracované data, ¢o vedie k redukcii Sirky pasma a zjednoduseniu
analyzy dat v cloude.

Otvorenost a nezavislost

Nase pohony spolupracuji s motormi na béze akejkolvek technolé-
gie, s indukénymi, s permanentnymi magnetmi alebo reluktanény-
mi. MozZete tak zvolit motor, ktory disponuje najlepSou technoldgiou
pre vasu aplikaciu. Tym docielite maximalne efektivnu prevadzku
a najvyssi vykon.

Analytika

Pokrocila analytika vam umozni najst nové spdsoby optimaliza-
cie vykonov vo vaSom systéme, skrati cestu k znizeniu nakladov
na Udrzbu a predl|zi prevadzkyschopnost.

Cloud

Spracovanie dat v cloude méze byt drahé a posielanie nespracova-
nych citlivych déat nie je vzdy bezpecné. S inteligentnymi pohonmi
moZzete posielat do cloudu len uzito¢né déta, a to v Case, ked je to
skuto€ne potrebné.

Konektivita

Nasa otvorena konektivita je pre vas zarukou zniZzenia celkovych
investicii. TieZ znamen& moznost jednoduchej a rychlej realizacie
zmien v systémoch, a to horizontalne aj vertikalne.

Sledujte nés na LinkedIn (Danfoss Drives) — neujdi vém Ziadne
novinky!

Danfoss Drives

Tovarenska 49, 953 01 Zlaté Moravce
Tel.: +421 232 441 888
zakaznickyservis@danfoss.com
www.danfoss.sk
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www.beckhoff.com/Industrie40

Systémy Beckhoff jsou diky své orientaci na PC fizeni idealni technologickou platformu pro
Prlimysl 4.0 a Internet véci (IoT). Pomoci softwarového nastroje TwinCAT Ize Fidici systémy
strOJu lehce rozsmt o komplexni databdzové aplikace, komunikaci s cloudy analytlcke funkce d]
ivni UdrZby. Viyrobni zafizeni se tak stane mpghem efektivnéist 3

CAT loT, jenZ obsahuje standardizované pr
jednoduchou a pfimou integraci cloudovyc
cs umozfiuje kromé analyzy chybovych sta
4 dalsi opatfeni pro optimalizaci stroje, kte
ého stroje.
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Algoritmy senzorickej fizie sa vyuzivaji na zlepSenie kvality vyuZzitim
kombinacie vystupov z viacerych snimacov. Kombinéaciou vystupov
z viacerych snimacov mozno vyuzit silné stranky kazdého spdsobu
snimania na vylepSenie nedostatkov jednotlivych snimacov. Na sen-
zorickU flziu sa mdézeme pozerat v dvoch rovinach. Prvéa rovina sa
zaobera vlastnym povedomim autonémneho systému, teda vlast-
nou polohou alebo nato¢enim. V tomto pripade vyuzivame snimace
ako akcelerometer, magnetometer, vySkomer, pripadne GPS. Druha
rovina sa zaoberd tym, Co sa deje okolo systému. Tu vyuzivame
snimace, ako su radar, kamera, sonar alebo lidar. Senzoricka flizia
prepaja dve domény realneho sveta. Spracovanie signalov a obrazu
s riadiacimi systémami, ktoré su tiez zahrnuté v prostredi MATLAB
vo viacerych nadstavbach.

Orienticia - Realna

Poloha (matre)

z(Vyika)

(Vyika)
v o &

' -~

y(Viched) 2 2 x (Sever)

Odhad polohy a orientacie vozidla

Zakladnou castou Sensor Fusion and Tracking Toolbox s modely
roznych snimacov, ktoré modzeme simulovat. Modelovat moézeme
IMU (akcelerometer, gyroskop, magnetometer), GPS prijimace, pri-
padne INS (inercialny navigacny systém). Pomocou tychto modelov
mozete simulovat aj redlne zariadenia nastavenim $pecifickych pa-
rametrov od vyrobcu snimaca. Tiez mézete nastavit vlastnosti pros-
tredia a Sumu na simulaciu snimaca, ako keby bol v redlnom svete.
S aktivnym snimacom médZete modelovat radar a sonar na genero-
vanie detekcie objektov pomocou mechanického alebo elektronické-
ho snimania. Pri uhlovej detekcii mozete vyuzit modely pasivnych
snimacov ako infracerveny snimac, pasivny sonar, RWR alebo EMS.
Pomocou toolboxu méZete generovat scenére obsahujlce platformy,
snimace a virtualne testovat vase algoritmy.

Na odhad orientacie a pozicie v ¢ase mozete vyuzit algoritmy iner-
cialnej senzorickej fuzie. Lokalizacia je dblezita pre autondmne sys-
témy, ktoré st mobilné. Systémy musia vediet, kde sa nachadzaju,
aby pochopili, kde su objekty okolo nich. Model snimaca, o ktorom
sme sa uz zmienili, sa d& vyuzit na simulaciu polohy a natoCe-
nia inercialnych systémov s viacerymi stupnami volnosti (6-DOF,
9-DOF, 10-DOF IMU). Pri odhade orientacie v lokalizacii sa vyuZiva
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SENZORICKA FUZIA A SLEDOVANIE
V PROSTREDI MATLAB

Nepresné merania zo snimacov stazuju Uspe$nost viacerych systémov.

Aby sme vedeli presnejsie odhadnut stav systému, ako je poloha alebo natoéenie,
treba zIG&it dostupné informdcie zo snimacov do jedného modelu. Na to slvZi
senzorickd fuzia, ktord je zahrnutd v ndstroji Sensor Fusion and Tracking Toolbox.
Tento ndstroj obsahuje aj algoritmy na sledovanie viacerych objektov.

akcelerometer, gyroskop, magnetometer, pripadne vySkomer. Sensor
Fusion and Tracking Toolbox obsahuje algoritmy na préacu s takouto
kombinaciou snimacov a senzorickej flzie. Inercialnu senzorickl
faziu moézeme vykondavat aj s pridanim GPS. Simulécia umoziuje
porovnat efekt jednotlivych period vzorkovania snimacov, ako aj ich
vypadkov. Tiez je moznost abstrahovat flziu pomocou objektu INS
(pristup black box), ktory déava iba vystup senzorickej fuzie.

Jednou z hlavnych sucasti Sensor Fusion and Tracking Toolbox su
konfigurovatelné algoritmy na sledovanie jedného alebo viacerych
objektov (multi-object tracker). Vstupy mézu byt opat zaznamenané
alebo aktualne data alebo data generované z modelov snimacov.
Rozhranie na detekciu je otvorené, preto je jednoduché vniest de-
tekcie do tohto formétu. Existuju dva pristupy na pracu s algoritma-
mi. Prvy je ten jednoduchsi, teda méZzete vyuzit zabudovany tracker
ihned. Druhy pristup umoznuje vylepsit jednotlivé komponenty al-
goritmu, ako su filtre, modely pohybu alebo algoritmy priradovania
dat. Multi-object tracker nie je len filter, déraz sa kladie aj na vy-
tvorenie sledovania, priradenie sledovaného objektu, aktualizaciu
a zruSenie sledovania.

Typickym prikladom pre multi-object tracker je sledovanie dvoch
priblizujlcich sa objektov, dolezitou Ulohou je urcit, kam jednotlivé
objekty budl pokracovat. V zavislosti od pouzitého algoritmu moze-
te dosiahnut viaceré vysledky pri roznej vypoctovej narocnosti. Ak
sa objekty priblizia prili§ blizko, mézu byt priradené jednej detekcii,
pretoze si tracker méze mysliet, Ze ide o jeden objekt. Toto mdze
nastat pri trackeri vyuzivajlci jeden predpoklad o sledovanom ob-
jekte, napriklad algoritmus trackerGNN (global nearest-neighbor).
Algoritmy vyuzivajuce viaceré predpoklady (trackerJPDA, tracker-
TOMHT) st vacésinou presnejSie, ale za cenu vyssieho vypoctového
vykonu. Algoritmy sledovania vedia pracovat aj s va¢$ou mnozinou
sledovanych objektov.

Sensor Fusion and Tracking Toolbox obsahuje dalSie zaujimavé
algoritmy. Estimacné filtre st optimalizované na odhadovanie stavu
objektu a obsahuju viaceré modely pohybu a merani. Na vizualiza-
ciu obsahuje toolbox grafy znéazornujlce trajektdrie, merania alebo
detekcie. Vyhodnotenie presnosti polohy a analyzu asociacie objek-
tov moZete vykonat pomocou integrovanych metrik. Spolu s produk-
tom MATLAB Coder mozete generovat kod na urychlenie simulécie
a tiez mozete integrovat kéd vytvorenych modelov pomocou jazyka
C mimo MATLAB-u.

Kontakt na distribltora softvéru:
HUMUSOFT, s. r. 0., www.humusoft.sk

umusorr 4\ MathWorks

HUMUSOFT, s.r.o.

Cabanova 13/D

841 02 Bratislava

Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.sk
www.humusoft.sk
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Co znamend digitdIna transformdcia

pre inZiniersku prdcu a akd rolu v nej hré
Projekt EPLAN2 Rozhodujicu, pretoze
digitalizdcia nesuvisi len s vyrobnymi alebo
obchodnymi procesmi, ale tyka sa vietkych
procesov v spolo¢nosti. Cielom je previazanie
digitdlneho toku ddt medzi obchodom,
technickym oddelenim, vyrobou a servisom.
Najva&$ou silou platformy EPLAN je prdve
spolo¢né vyuzivanie ddt v rdmci celej spolo¢nosti
vrdtane novo dostupnych cloudovych sluZieb.

Z&kladnym ciefom digitalizacie je optimalizacia procesov, zvySo-
vanie efektivity a maximalizacia dostupnosti jednotlivych strojov
a systémov. Tento proces je podporovany kontinudlnym vyvojom
platformy EPLAN. Vo faze projektovania rozvadzacov je pohlad
zamerany na digitalne dvojca rozvédzaca s riadiacim systémom.
Zakladom toho su vysoko kvalitné priestorové data, ktoré repre-
zentuju kryty a prislusenstvo doplnené o komponenty a informé-
cie o kabelazi zodpovedajice danému projektu. Data mézu byt
exportované bez nutnosti konverzie formatov a pouZzivané v inych
Ciastkovych procesoch, napr. pri vyrobe rozvadzaca vratane zapoje-
nia jeho kabelaze. Vyrazny potencidl pri optimalizacii vykazuje tiez
medziodborovéa spolupraca pri projektovani. T4 umoznuje ukladanie
informacii do centralneho Uloziska — do Projektu EPLAN — vratane
uloZenia parametrov jednotlivych komponentov a vyuzitie tychto
informacii v naslednych procesoch.

(== {a] 4’4

Platforma EPLAN umoZiiuje prendsat pomocou mysi data vytvorené
v systémoch EPLAN priamo do cloudu.

7AMERANE
NA PROJEKT EPLAN

AML ako format na vymenu dat

Otvorené Standardizované rozhrania, ako napr. AutomationML
(AML), spristupriuju tieto data vSetkym pouzivatelom bez po-
treby pouZzivat aplikacne Specifické formaty alebo Struktary dat.
Pouzivatelmi mdzu byt napr. riadiace systémy, linky na vyrobu roz-
vadzacov alebo pracovnici, ktori sa pomocou digitalnych informacii
staraju o zapojovanie komponentov v rozvadzaci. Vo faze prevadz-
ky je cielom maximalizovat dostupnost systému a minimalizovat
odstavky sposobené jeho poruchami. Stitky s QR kédmi indtalo-
vané na komponentoch pomahaju pri ich vyhladévani v systéme
a spristupiiuju ich atriblty — vratane Cisla tovaru a technickych dat
vyuzitefnych pri ndhrade dielu — kdekolvek a kedykolvek v systéme
a prostrednictvom tabletov alebo inteligentnych telefénov.

Spolupraca jednoznacne vitana

Tieto scenéare ideédlne podporuje cloudové rieSenie EPLAN ePulse.
Ak sU uvedené data uloZzené v cloude, ni¢ nestoji v ceste tomu,
aby boli pristupné kedykolvek a z akéhokolvek miesta ktorémukol-
vek aktivnemu ¢lanku v celom procese vyvoja a vyroby produktu.
Platforma EPLAN vyuZiva tento inovativny pristup a déva pouziva-
telom moznost prenasat déata vytvorené v pouzivanych aplikaciach
do cloudu jednoduchym kliknutim mySou. Projekt EPLAN méZzu vy-
uzivat aj obchodni a technologicki partneri prostrednictvom EPLAN
eView. Firmy sa tak prepajaju so svojimi zakaznikmi a dodavatelmi,
pricom vymena dat je sucasne jednoduchd a bezpecna. Projekt
EPLAN je centralny digitalny model automatiza¢ného systému, vy-
stavany z réznych systémov, ako st EPLAN Electric P8, EPLAN Pro
Panel alebo EPLAN Fluid, a dostupny ako jediny zdroj spravnych
dat. Okrem projektovania poskytuje tiez data potrebné pre vSetky
nasledné vyrobné procesy.

Vyhody a prinosy

Pouzivatelia mozu vyuzivat prinosy uz zavedeného prostredia plat-
formy EPLAN, ako aj pridan hodnotu cloudovych sluZieb, ako su
EPLAN eView a EPLAN Cogineer.

EPLAN Software & Services

www.eplan-sk.sk

Efektivne projektovanie je, ked sa PLAN premeni na EPLAN.

Ako mbZze vasa firma Uspesne zvladnut prechod na digitalizaciu vyroby: www.eplan-sk.sk

- PROCESS CONSULTING ENGINEERING SOFTWARE IMPLEMENTATION GLOBAL SUPPORT ZI ePLAN
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Slovensky Manutan je stUc¢astou medzina-
rodnej skupiny Manutan International, ktora
posobi uz viac ako 50 rokov na eurépskom
trhu, kde je v sucasnosti zastlipena v 17
krajinach. Firmy zo skupiny Manutan vyu-
Zivaju celkovo 190 000 m? skladovacich
ploch, zamestnavaju 2 200 ludi a kazdy rok
obslizia viac ako 1 mil. zakaznikov.

Tomas Strelsky,
riaditel spoloc¢nosti Manutan Slovakia

RieSenie pre priemyselny nakup

Manutan Slovakia, ktory je na slovenskom
trhu od roku 2005, mé v ponuke Siroky
sortiment vyrobkov pre vyrobu, sklady,
dielne, kancelarie, oblast BOZP a PO, hy-
gienu a upratovanie alebo obaly a obalovi
techniku. VacSina jeho produktov a rieSeni
mieri do vyrobnych podnikov v strojarskom,
automobilovom, hutnickom, zdravotnickom
alebo chemickom priemysle.

V e-shope ma Manutan aktualne 40 000
produktov od 250 dodavatelov, z ktorych
vyznamna Cast je zo Slovenska a okoli-
tych Statov. Stovky produktov ponlka tiez
pod vlastnou privatnou znackou Manutan.
Slovensky Manutan poskytuje zakaznikom
napriklad 3D vizualizaciu skladu alebo
dielne zdarma, zapoZicanie kancelarskych
stoliciek na skusku zdarma, zaruku 10 ro-
kov na vybrany tovar, dopravu do druhého
dna alebo spracovanie ponuky na mieru
do 24 hodin.

Zjednodusenie nakupného procesu

Sturta priemyselna revoliicia je zaloZena
na automatizovanej vyrobe, inteligentnych
systémoch a aplikaciach. Digitalizacia,
automatizacia a zjednodusenie celého
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nakupného procesu prostrednictvom tzv.
rieSeni e-Procurement je trendom posled-
nych rokov. Firmy z r6znych priemyselnych
odvetvi m6zu vdaka tomu zjednodusit kon-
trolu nakupov, optimalizovat ndkupné pro-
cesy a znizit transakéné naklady.

Takéto rieSenie na mieru poskytuje svojim
zakaznikom spolo¢nost Manutan Slovakia,
ktora pomocou moderného a inovativne-
ho rieSenia e-Procurement prepoji vlastny
e-shop s nakupnym systémom zékaznika.
Pomaha tak firmam zo segmentu B2B auto-
matizovat a optimalizovat nakupny proces,
ktory je sucastou vyrobnych zloZiek v au-
tomobilovom alebo strojarskom priemysle.

RieSenie e-Procurement spolo¢nosti
Manutan zjednoduSuje proces fakturacie
a integracie vSetkych dodéavatelov, poméha
s internymi schvalovacimi procesmi, umoz-
nuje vyber a zaradenie len vybranych ka-
tegorii a udrziava objednavky so zmluvnymi
cenami. Najméa nékupy rezijného materialu,
ktoré nie si priamo spojené s predmetom
podnikania priemyselnych firiem, st obrov-
skou administrativnou zatazou. Znamenaj
sice len 5 % z celkového objemu nakupu,
ale tvoria az 60 % objemu objednévok.

Treba sa tiez pripravit na zmenu nakupnych
trendov v slvislosti s riadenim a posilnenim
kvality vztahov s dodavatelmi. Vztahy me-
dzi kupujucimi a dodavatelmi sa postupne
vyvijaji smerom ku skutoCnému partner-
stvu. ,Dodavatelia na trhu B2B uz nie su
povazovani len za poskytovatelov sluZieb,
ale Coraz viac sa angazuju v strategickych
rozhodnutiach ~ svojich  zékaznikov. Ich
ciefom je poskytovat poradenstvo a pod-
poru pri optimalizacii ndkupu spolo¢nosti
a zvySovat ich konkurencieschopnost,”
hovori Toméas Strelsky, riaditel spolo¢nosti
Manutan Slovakia.

Tip odbornika:
Ako vybrat spravny dielensky st6l?

Strojarska, automobilova a dalSia priemy-
selné vyroba musi byt podporena kvalitnym
oddelenim Gdrzby, ktoré by malo dispono-
vat tym najlepSim vybavenim. Dielensky
nabytok uréeny do vyrobnych a montaznych
priestorov by mal mat masivnu konstrukciu
s vysokou odolnostou a pevnostou, aby odo-
lal naroCnym prevadzkovym podmienkam.
Kvalitny kovovy dielensky nabytok Manutan
vynikd dlhou Zivotnostou, jednoduchou

Udrzbou a zaistuje efektivnu pracu s ohla-
dom na bezpecnost zamestnancov.

Pre vyber dielenského stola je uréujice
ziskanie odpovede na otézku, aké Cinnos-
ti bude zamestnanec alebo zamestnanci
na stole realizovat. Od toho sa budl odvi-
jat dalSie poZiadavky, ako je velkost stola,
povrchovy material, poziadavky na Ulozny
priestor alebo ergonomické hladiska, ktoré
by mal dielensky stdl spinat.

Dalsim faktorom pri vybere je zohladnenie
pracovného priestoru a rozmerov dielen-
ského stola. Rozmery sa vyberajl podla
toho, kolko je miesta na samotny stdl, kolko
miesta na fiom bude potrebné vratane dizky
a hibky pracovnej dosky. Pre drobné pracov-
né Cinnosti postacia mensie pracovné stoly,
pre narocnejsie aktivity st uz potrebné stoly
s vacSou pracovnou plochou.

Z akého materidlu by mala byt pracovna
doska stola? Laminované drevotrieskové
dosky (LTD) budd dostacujice na bezné
pracovné Cinnosti. SU sice menej odolné,
ale lacnejSie. Vrchné i spodné plocha dosky
sl laminované a je na nich nanesené vrstva
melaminovej Zivice a dekoracného papiera.
Dielensk& doska ,Skarovka“ je vyrobena
zo smrekového alebo dubového dreva na $i-
roké spektrum cinnosti.

Pre néroné prevadzky v strojarskom ale-
bo automobilovom priemysle je urfena
pracovna doska bukovy multiplex, ktora je
vyrobena z vrstvenej a lepenej bukovej dyhy
obrlsenej a osetrenej olejovymi roztokmi.
Doska mé& vynikajicu pevnost a odolnost.
Drevovlaknité dosky (MDF) majd zase skve-
|0 tepelnd odolnost a su plnohodnotnou
nahradou masivneho dreva. Su zhotovené
z drevenych vlakien, ktoré sl spojené synte-
tickym lepidlom za pouzitia teploty a tlaku.

-/:%
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Aquapolis

Element14oslavuje 10.vyrocieaHackster.io
ma milién ¢lenov, ¢o je jasnym ddkazom
rasticej komunity profesionélnych techni-
kov, podnikatelov a startupov zoskupenych
okolo spolo¢nosti Avnet.

Koncom jula tohto roku oznémila spoloc-
nost Avnet, Zze elementl4 a Hackster.io
nadalej dosahuji pdsobivy rast a dosiah-
li dva milniky: elementl4 oslavil svoje
10. vyroCie a Hackster prekonal milion
¢lenov. Element14 a Hackster spolu tvoria
najvacsiu siet spolupracujlcich technikov,
podnikatelov a vyvojarov na svete, ktori sa
uéia vzajomnym zapéajanim sa do napa-
dov, novych produktov, diskusnych skupin
a dalSich uzito¢nych online zdrojov.

LAj ked moze byt vyvoj produktov zlozity,
¢asovo narocny a odohravajlci sa v sil-
nom konkurenénom prostredi, spolupraca
a silné partnerstva nachadzajuce sa v na-
Sich komunitach mézu pomoct kazdému,
kto sa vyda na cestu k vyrobe,“ povedal
Bill Amelio, generdlny riaditel spolo€nosti
Avnet. ,Velka a ziva komunita spolo¢nosti
Hackster a osvedéena a spolahliva siet ele-
ment14 su zékladom n&sho komplexného
ekosystému a klicom k naSej schopnosti
skutocne niekomu pomaoct zmenit naskico-
vany napad na plnohodnotny produkt.“

Element14, ktory prave toto leto oslavil
svoje 10. vyroCie, je diskusnou komunitou
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Lenze Slovakia, s.r.o.
Centrum, Piestanska 3, 917 01 Trnava
mobil: +421 902 305 537, email: info@lenze.sk, web: www.lenze.sk

MIENIKY KOMUNITY SPOLOCNOSTI AVNET

zloZenou z viac ako 650 000 Elenov, spa-
jajucou technikov z celého sveta, aby si
navzajom vyrieSili technické a dizajnové
vyzvy, a jednou z najdlhSie prevadzkova-
nych sieti svojho druhu v elektronickom
priemysle. ,Pocas poslednych 10 rokov
sme vytvarali trvacnu, aktivnu a hodnotnu
komunitu pre technikov a podnikatelov,*
uviedla pre element14 Dianne Kibbey, glo-
bélna vedlca komunity a socialnych médii.
,,étatistiky ukazuju, ze iba 1 z 10 komunit
preZije prvé tri roky, ale elementl4 je sta-
le Uspesny, pretoze sa stale zameriavame
na spolupracu s nasimi ¢lenmi, aby sme im
poskytli zdroje a programy, ktoré potrebujd
na prehibenie znalosti o novych technolé-
giach a ozivili tak svoje projekty.”

Hackster, komunita zaloZzena na projek-
toch a patriaca tiez do spolo¢nosti Avnet,
je pre kazdého, kto sa chce dozvediet viac
o tvorbe hardvéru a programovani. Pocet
¢lenov sa od roku 2016 rozrastol desat-
nasobne. ,Rast komunity Hackster mozno
pripisat nasim dvom zakladnym hodnotam:
informéaciam a vzdelavaniu,“ uviedol Adam
Benzion, spoluzakladatel' a generalny riadi-
tel Hackster.io.

Okrem silného rastu svojich komunit ele-
mentl4 a Hacksterio pokracuje Avnet
v online zapéajani startupov, technikov
a inovatorov a informuje o vyhodach

W0 AVNET

Spolocnost Avnet oznamila, Ze rozdéva
20 000 bezplatnych Startovacich suprav
Azure Sphere a spusta dve ndvrharske sutaZe.

svojho jedine¢ného end-to-end ekosysté-
mu. Spolo¢nost Avnet nedavno oznamila,
Ze rozddva 20 000 bezplatnych Starto-
vacich stprav Azure Sphere a spusta dve
navrharske sutaze, aby vyvojarom pomohla
vytvorit vysoko bezpecné end-to-end riese-
nia loT. Tato iniciativa je stCastou pokra-
cujliceho partnerstva spolo¢nosti  Avnet
s ekosystémom Azure Sphere od spoloc-
nosti Microsoft a kond sa na serveroch
Hackster.io a elementl4 s cenami v hod-
note 70 000 doléarov.

www.avnet.com

9/2019]| 31



BEZPECNE
SPOJENIE
S TAHKOSTOU

Obr. 1 Nové konektory M12 s rychloupinacim systémom
push-pull od Phoenix Contact zabezpecuji uzamknutie
lahko a bezpecne jedinym kliknutim.

Uspech modelu M12 ako mimoriadne viestranného rie$enia, ktory
bol pévodne pouZzivany pri vyrobe strojov, sa zacal uz pred mnohymi
rokmi. Pri pévodnom uvedeni na trh hladali pouZivatelia kompaktné
Standardizované rozhranie nezavislé od vyrobcov. V tom ¢ase sa kla-
dol mensi doraz na mechanické poZiadavky. Dnes s pouZivatelia
ovela narocnejsi — predovSetkym vyzaduju rozhrania, ktoré vydrzia
napriklad mechanické zatazenie alebo spolahlivo prenasaji velké
objemy Udajov. V mnohych pripadoch vyzaduju obe tieto funkcie
sUcasne. Na jednej strane nie s prevadzkové podmienky rozhrania
M12 vzdy dostatocne zndme a na druhej strane chce pouzivatel
spravovat a udrziavat ¢o najmenej komponentov pri obstaravani
a skladovej logistike. Okrem toho by malo byt mozné nasadzovat
konektory bez rizika aj bez odbornych znalosti v elektrotechnike.

Aby sa vyhovelo mechanickym poZiadavkam, ako je zarucenie tes-
nosti proti prachu a kvapalnym médiam vyskytujicim sa v priemy-
selnom prostredi, musia byt Standardné konektory M12 utiahnuté
na definovany kratiaci moment. Instalacny technik na to najprv po-
trebuje dostatocny priestor na pristup k vribkovaniu konektora M12
rukou. Nasledne musf byt technik schopny dosiahnut na konektory
$pickami prstov pri ich zastvani a vytahovani. Ak nie st splnené
obidva aspekty, rozhranie moze niekedy zlyhat s nepredvidatelnymi
nasledkami. RieSenim je momentovy skrutkova¢ s prislusnou na-
sadkou. M12 s vribkovanim sa potom moze dotiahnut na defino-
vany kratiaci moment aj v obmedzenych priestoroch, ¢im sa vytvori
spolahlivé spojenie.

Spolahlivé rozhranie M12 s rychlospojkou push-pull

Uvedené problémy sa teraz daju lahko vyrieSit pomocou nového
konektora M12 a systému zamykania s rychlospojkou. Princip
¢innosti je jednoduchy — tlacenie a tahanie. Konektor sa zasunie
a zaisti a nasledne uvolni jeho jednoduchym potiahnutim. Vnitorny
mechanizmus odblokuje spojenie. Konektor mozno lahko vytiahnut
bez akychkolvek dalsich opatreni.

Odblokovanie a uzamykanie sa vykonéva jedinym priamociarym
pohybom. Tato vlastnost ponlka cely rad vyhod pri manipulacii
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Kruhové konektory s velkostou M12

sa etablovali v mnohych priemyselnych
odvetviach — od vyroby aZ po projekty

v oblasti infragtruktdry. Novy systém
Push-pull M12 prind$a mnohym
pouzivatelom dalSie vyhody — spolu

so zjednodu$enou manipuldciou

sa vyznaduije vysokou Uroviiou
mechanickej a elektrickej stability (obr. 1).

Obr. 2 Lahko zasunuté a spolahlivo zaistené: konektor sa odpruZi spéat,
ak nie je spravne zacvaknuty na miesto (vlavo), alebo sa uzamkne
kliknutim, ktoré je pocut.

v mnohych aplikaciach, pri¢om spolahlivost rozhrania M12 sa vy-
razne zvySuje. To znamena, ze zvysit sa da aj hustota rozhrani,
a to bez pouzitia momentovych nastrojov. PoZiadavky na tesnost
a mechanickld pevnost sU tiez splnené bez toho, aby boli potrebné
nejaké nastroje.

Zaistovacia pruzina push-pull ponlika mechanické vyhody oproti
rozhraniu so Standardnym zavitom M12. Ak S$tandardny konek-
tor M12 nie je dostato¢ne utiahnuty, nedochédza pri zavite M12
k samosvornosti a skrutkové spojenie sa pri mechanickom vplyve,
napriklad pri naraze a vibraciach, méze uvolnit. Aj v tejto oblasti po-
ntka konektor M12 vyhody: po zasunuti zapadne, o ¢com informuje
pocutelné cvaknutie. Vdaka tejto spatnej vazbe si pouzivatel méze
byt isty, Ze rozhranie M12 bude v dlhodobom horizonte spolahlivo
fungovat (obr. 2).

Ak konektor nie je spravne zaskoCeny, pruzina sa vracia spat a opat
poskytuje pouzivatelovi jasni spatni vazbu.
Siroky sortiment

Novy rad zéasuvnych konektorov M12 od spolocnosti Phoenix
Contact obsahuje konektory s technolégiou lisovaného spoja
na montéaz a konektory pre zariadenia. Pripojenie konektora s krim-
povacim kontaktom je trvacnejSie v porovnani s technolégiou
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SARIO GOOD
SLOVENSKA AGENTURA PRE IDEA
ROZVO] INVESTICli A OBCHODU SLOVAKIA

2‘ SARIO BUSINESS LINK
Slovenska kooperacna burza Bratislava 2019
24. oktober 2019, Bratislava

N3jdite si dodavatela alebo odberatela a rozsirte svoj biznis!

Slovenska agentdra pre rozvoj investicii a obchodu vas pozyva na 13. ro¢nik

medzinarodného subkontraktaéného podujatia Slovenska kooperaéna burza (SKB)

Bratislava 2019, ktoré sa kona 24. oktébra 2019 v Bratislave.

TEMY PRECO SA ZUCASTNIT
inteligentny priemysel
inovacie
automatizacia
robotizacia
elektromobilita

smart city

REGISTRACIA

desiatky slovenskych a zahrani¢nych firiem sd pripravené rokovat

v jeden der a na jednom mieste o novych obchodnych prilezitostiach
moznost zapojit sa do dodavatelského retazca etablovanych investorov
priama spatna vazba, informacie a individudlne konzultacie k vybranym
teritériam, projektom aj financovaniu

Gcast firmy formou partnerstva pontika vysokd pridand hodnotu prezentacie Vasej spolo¢nosti

stretnutia
so slovenskymi
a zahrani¢nymi
partnermi

Registrujte sa vyplnenim formulara na stranke matchmakingfairbratislava2019.sario.sk

rychleho pripojenia, ako je napriklad odizolovany kontakt alebo
zasuvna technolégia (push-in). Pouzitim vhodnych nastrojov alebo
zariadeni vSak aj tato metdéda vytvara rychle a bezpecné spojenie
v sériovej vyrobe a montazi kablov, ¢o umoznuje naplno vyuzit po-
tencialne Uspory, napriklad v automatizacii.

Dobrym prikladom je vyroba na montaznej linke: v tomto pripa-
de mozno jednotlivé procesné a montézne kroky presne definovat
a dalej roz€lenit na jednotlivé procesné kroky, napriklad pripravu
kéblov, krimpovanie jednotlivych kontaktov alebo kone¢nl montéaz
konektora. Lisovacie technoldgie pontikaju tiez vyhody, pretoze spo-
jenie nezévisi od materiélu izolacie. Okrem vacsej spolahlivosti ma
pouzivatel vacsiu flexibilitu pri vybere kabla.

Sortiment vyrobkov bol rozsireny o jednodielne konektory na mon-
taz na prednl a zadn0 stranu s kédovanim A a D, ako aj dvojdielne
konektory pre THR proces s kddovanim A, D a X. Jednodielne verzie

Obr. 3 Jednotné a konzistentné riesenie pripojenia na prenos
signalu a dat: konektory s kédovanim D (vlavo),
kédovanim A (v strede) a kédovanim X (vpravo)

www.sario.sk

maju vopred zmontované liate droty na flexibilné pripojenie k do-
skam plodnych spojov (DPS) alebo spéjkovacie stipiky na priame
pripevnenie na DPS. Drziaky kontaktov v dvojdielnej verzii umoz-
nuji montaz typu pick and place a ponukaju rovnaké podmienky
mechanickej instalacie vdaka jednotnym skrutkovym spojom bez
ohladu na pocet poloh a kédovanie.

V zévislosti od konkrétnej aplikacie a konstrukcie zariadenia to
vyrobcom zariadeni ponUka jednotné a konzistentné rieSenie pri-
pojenia na prenos signalu a dat. VSetky verzie maju konzistentné
pripojenie tienenia, ktoré umoziuje prenos bez rusenia z dlhodobé-
ho hladiska, a to aj pri extrémnom mechanickom zatazeni a vibra-
ciach, napriklad v pripade Zelezni¢ného priemyslu (obr. 3).

Zaver

Novy systém Push-pull M12 vyznamne rozSiruje oblast pouZzitia
Standardizovaného rozhrania M12. Vdaka odolnému uzamykacie-
mu mechanizmu a zjednodu$enej manipulécii sa rozhrania M12
s rychlospojkou push-pull daji bezpecne a spolahlivo pouzit v apli-
kaciach, ktoré sa vyznacuju zvySenymi vibraciami a mechanickym
zatazenim. Mnoho pouZzivatelov bude preto vyuzivat rozhranie M12
vyznacujice sa dlhodobou spolahlivostou a vysokou mechanickou
a elektrickou stabilitou.

Karol Greman

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Namestie Mateja Korvina 1

821 074 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470
obchod.sk@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.sk
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PRIEMYSELNA SIET 5G
— BEZDROTOVA SIET BUDUCNOSTI

Pouzivatelia smartfénov aj priemyselné spolognosti sa tesia na prichod nového $tandardu na bezdrétovi
mobilny komunikdciu 5G, vdaka ktorému budd méct spoloénosti prepoijit svoje stroje a zefektivnif tak
svoje vyrobné zdvody a intralogistické operdcie samostatnejsie a flexibilnejsie ako kedykolvek predtym.

Dnes je vacsina strojov v tovarnach stéle pripojena pomocou kablov.
No to sa v blizkej buddcnosti takmer uréite zmeni vdaka novému
komunika¢nému Standardu 5G, ktory bude zavedeny v Nemecku
od roku 2020. Spociatku bude rychlost prenosu medzi 1 a 5 GB
za sekundu a nasledne sa zvySi na 20 GB za sekundu — kvantovy
skok, vdaka ktorému bude desat- az 20-krét rychlejsi ako jej pred-
chodca — LTE systém.

To je dobra sprava pre pouzivatelov smartfénov, pretoze 5G im
umozni pozerat 4K filmy kdekolvek, a to aj vonku. Pre priemysel-
né spolocnosti to v8ak znamena ovela viac. Je to milhik na ceste
k Priemyslu 4.0, v ktorom komplexné digitélne sluzby a internet
veci zvysia flexibilitu a produktivitu inteligentnych tovarni.

5G je navrhnuté ako bezdrotova siet, ktora dokéaze zjednotit vsetko,
od automatickych regalovych systémov po vyrobné roboty, klima-
tizatné a riadiace systémy. Bude to komplexna siet, ktora umozni
riadit priemyselny podnik bez akychkolvek kéblov. Bude odolna
a ultrarychla alebo vybavena Sirkou pasma, ktord zvladne vsetko
potrebné. ,Prilezitosti st obrovské,” hovori Sander Rotmensen,
vedUci produktového manaZzmentu bezdrdtovej priemyselnej komu-
nikacie spoloCnosti Siemens. ,Predstavte si vyrobny podnik alebo
prevadzku, kde autonémna flotila vozidiel prepravuje tovar, nahrad-
né diely alebo hotové vyrobky medzi dodacimi rampami, vyrobnymi
halami a skladmi tam a spéat' s ¢asovym rozvrhnutim, ktoré je presne
prispdsobené harmonogramu vyroby. To vSetko umozni priemyselna
siet 5G.“

Ultrarychla reakcia

Siet 5G je atraktivna pre rozne priemyselné odvetvia, ¢i uz je to
automobilovy a chemicky priemysel, alebo vyroba elektroniky.
Vo vyrobnych podnikoch umozni prenos (dajov generovanych jed-
nym miliénom loT zariadeni nachadzajlcich sa na 1 km?. Takto
by mohla byt pokryta celd vyrobna linka a s fiou spojené snimace
teploty a prietoku, ako aj autonémne mobilné roboty.

Prvykrat budl mozné reakcie na spodnej hranici milisekind, ¢o
napriklad umozni okamzité zastavenie ramena robota, ak kamery
identifikuju cudzi predmet na dopravnom pése. Okrem toho velké
Sirka pasma 5G prvykrat umozni Uplné vyuZzitie potencialu rozsire-
nej reality, ktord predstavuje nové Stadium interakcie medzi ludmi
a strojmi.

V dosledku tychto vyhod sa oCakéva, Ze trh 5G bude obrovsky. Podla
Spravy o mobilnej ekonomike 2019 uverejnenej GSMA, zdruzenim
prevadzkovatelov mobilnych sieti, 15 % celosvetovej bezdrétovej
komunikacie sa bude prenasat prostrednictvom 5G uz v roku 2025.
V slcasnosti sa do vystavby sieti 5G rocne investuje 160 miliard
dolérov ro€ne. Podla tejto prognézy bude 5G v nasledujdcich 15 ro-
koch prispievat do globalnej ekonomiky 2,2 bilionmi dolarov a tento
narast bude zvySovat predovsetkym vyrobny priemysel a verejné
sluzby.

Priemyselna siet 5G: zrod nového Standardu

Bezdrotovd komunikacia v priemysle nie je, samozrejme, nic
nové. Napriklad spolo¢nost Siemens uz dnes pouziva stikromné
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bezdrotové rieSenie WiMAX s RUGGEDCOM WIN na viaceré Gcely
vratane rychlej identifikacie Unikov v ropovodoch a plynovodoch,
monitorovania a riadenia energetickych sieti na ostrovoch a mo-
bilnych dopravnych systémov v tovariach. Navy$e aj stukromné
siete LTE sa uz prileZitostne pouZzivaju na miestach, ako su tovarne
a pristavy. Spolo¢nost Siemens uz viac ako 15 rokov Uspe$ne po-
uziva priemyselni WLAN na bezdrétovl komunikaciu v priemysle,
spifajlicu véetky potrebné poziadavky vratane bezpe¢nosti. IWLAN
sa dalej vyvija stibezne s technoldgiou 5G na priemyselné pouzitie,
pretoze stkromné frekvencie pre priemyselnd siet 5G nie st dostup-
né vSade na svete. Takéto siete sa vSak svojim vykonom zdaleka
nepriblizuji 5G. ,,Az doteraz sa ndm nepodarilo Uplne prepojit prie-
myselné podniky. Nastupom priemyselnej 5G to vyzera podstatne
realnejSie," hovori Herbert Wegmann, vedlci Oddelenia priemysel-
nej komunikéacie a identifikacie v spolo¢nosti Siemens.

Napriek tomuto sflubnému vyhladu v$ak technolégia 5G este nie je
vSeobecne dostupna. Aj ked medzinarodna organizacia na tvorbu
noriem mobilného réadiového prenosu 3GPP (partnersky projekt
3. generacie) zverejnila koncom roka 2018 normy pre komponen-
ty 5G pre komerné mobilné bezdrotové siete, eSte stale neuve-
rejnila Ziadne konkrétne poziadavky na priemyselny standard 5G.
Ocakava, 7Ze tato medzeru zapini do polovice roku 2020. Okrem
toho v Nemecku nebolo dlho jasné, ¢i priemyselné podniky budu
schopné vyuzivat svoje vlastné frekvenéné pasma alebo budu zévis-
Ié od telekomunikacnych spolo€nosti.

Podpora 5G v USA a Cine

Tuto otdzku rieSilo medzinérodné zdruzenie na ochranu priemysel-
nych zaujmov, 5G Alliance for Connected Industries and Automation
(5G-ACIA). Medzi jej Elenov patri Siemens a dalSie spolo¢nosti do-
davajlce svoje produkty a rieSenia ¢i uz na Urovni prevadzkovych
(OT), alebo informacnych (IT) technolégii. Vdaka ich Usiliu bolo
mozné v Nemecku vyhradit pasmo 100 MHz medzi 3,7 a 3,8 GHz,
ktoré mozu pre svoje miestne siete vyuzivat vylucne priemyselné
spolo¢nosti. ,Je rozumné poskytnit priemyselnym spolo¢nostiam
priamy pristup k tymto frekvencidm,“ hovori S. Rotmensen. ,,Koniec
koncov, sme ti, ktori najlepSie poznaju poziadavky naSich zavodov,
a preto méZzeme siet optimalizovat v stlade s nasSimi konkrétnymi
aplikaciami.”

Po spusteni 5G uz nebudl existovat Ziadne prekazky pri zriadovani
inteligentnych tovarni — za predpokladu, ze sa priemyselna siet 5G
zavedie na celom svete. Z tohto hladiska spolo¢nosti intenzivne pra-
cuju na zavedeni 5G na dvoch z najdélezitejSich svetovych trhoch,
v USA a Cine. ,Spolo¢nost Siemens pontkne riedenia pre priemy-
selné 5G esSte predtym, ako budu vytvorené a uvedené do prevadzky
miestne priemyselné siete,“ hovori S. Rotmensen. ,Je to preto, ze
tento vyvoj sa, samozrejme, uz dlho vyvijal nielen v nasej, ale aj
v inych spolo¢nostiach.”

Realistické ocakavania

Tri otazky pre Herberta Wegmanna, generélneho riaditela pre prie-
myselnt komunikaciu a identifikaciu v spolo¢nosti Siemens o moz-
nostiach a limitoch 5G.
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Ludia o sieti 5G uz nejaky ¢as hovoria, ale Standardy pre priemy-
selné 5G nebudt zverejnené skor ako v polovici roku 2020. Nie
je to trochu skoda?

Nie, pretoze teraz je to len otédzka Casu. Délezité je, ze poziadavky
priemyselnych spolo¢nosti st Standardizované vo vydani 16 (ofa-
kavané v polovici 2020) a 17 (ocakavané na konci roku 2020)
od 3GPP Dal$im déleZitym krokom na podporu prijatia systému
priemyselnymi spolo¢nostami bolo rozhodnutie Federalnej agentiry
pre komunika¢né siete umoznit spolo¢nostiam, ktoré chcl vo svo-
jich podnikoch pouzivat 5G, vytvorit si viastné miestne siete. Teraz
je jasné, ze v Nemecku mozeme pre priemyselné aplikacie s vyso-
kou kvalitou sluzieb pouzivat frekvenéné pasmo 100 MHz medzi
3,7 a 3,8 GHz. TeSime sa z toho nielen preto, Ze sme tieto pravidla
obhajovali, ale aj preto, Ze priemyselna siet 5G nam prvykrat umoz-
ni Uplne prepojit priemyselné podniky a prevadzky.

Ktory aspekt 5G vas najviac zaujal?

Cisla — milién pripojenych jednotiek na kilometer $tvorcovy, pre-
nosova rychlost az 20 GB za sekundu a reakény Cas iba niekolko
milisekund. Tieto ¢isla hovoria samy za seba. Co ma viak najviac
zaujalo, su veci, ktoré umozni priemyselna siet 5G, a to napriklad
vyvoj Uplne novych a flexibilnych vyrobnych konceptov. Spolo¢nosti
budd méct kedykolvek dynamicky prispdsobit svoje vyrobné oblasti
aktualnym okolnostiam bez toho, aby museli vo svojej infrastruktire
urobit zasadné zmeny. Ked za-
¢neme vyuZzivat tieto moznosti,
nebudeme mat daleko od do-
siahnutia vizie samoorganizuju-
ceho sa vyrobného podniku.

Aké sii obmedzenia 5G?

V kontexte dalSieho rozvoja mu-
sime mat, samozrejme, realne
oCakavania. Ak si predstavite
tri vyhody 5G - Sirku pasma,
poCet pripojenych  zariadeni
a kvalitu sluzieb — v trojuhol-
niku, nemozete donekonecna
rozSirovat vetky tri strany. Pre
priemyselné aplikécie to zna-
mena, Ze ak potrebujete vysoku kvalitu sluzieb pre deterministické
automatizacné systémy, nebudete mat uz k dispozicii celt Sirku
pasma alebo maximalny mozny pocet pripojitefnych zariadeni 5G.
Preto je pre priemyselné spolo¢nosti také dolezité miestne frekvenc-
né pasmo. Je to jediny spdsob, ako mbéze kazdy pouzivatel opti-
malizovat bezdrotovl siet pre svoje aplikacie sposobom, ktory je
podobny pristupu k systému kablovych, ¢asovo citlivych sieti (TSN).

Herbert Wegmann

Zdroj: Breuer, H.: Industrial 5G — The Wireless Network of the
Future. Siemens AG. [online]. Publikované 29. 3. 2019. Citované
20. 7. 2019. Dostupné na: https://new.siemens.com/global/en/
company/stories/industry/industrial-bg-the-wireless-network-of-
-the-future.html.
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SPOLAHLIVA PREVADZKA PROFINET
JE VO VASICH RUKACH

S kufrom Fit4PROFINET budete vybaveny a pripraveny nielen
na Udrzbu a odstrafovanie portch, ale aj na akceptacny test novo-
instalovanych sieti PROFINET. Diagnostické a sietové komponenty
sUpravy vytvaraju predpoklady stabilnej komunikacie PROFINET
nielen dnes, ale aj pocas celého Zivotného
cyklu zariadenia.

Prostrednictvom pasivneho analy-
zatora PROFINET-INspektor budete
vdaka prehfadnému intuitivnemu
webovému rozhraniu na prvy po-
hlad informovany o stave vasej siete
PROFINET. Zaroven vas v€as upozor-
ni na vyskyt abnormalit alebo prekrocenie

nastavenych hrani¢nych hodnét. Stcastou systému prediktivnej
Udrzby je aj dlhodobé sledovanie kvality komunikacie pomocou
monitorovacieho SW PROmanage. Pri novych zariadeniach moze-
te realizovat preberacie merania spravnosti instalécie, kvality ko-
munikacie a tym, samozrejme, skratite ¢as potrebny na uvadzanie
zariadenia do prevadzky a odstranovanie portch.

Kufor Fit4PROFINET obsahuje:

* PROFINET-INspektor® NT — pasivny analyzator komunikécie,

* PROscan® Active V2 — aktivny skener topoldgie, stavu portov
a PN zariadent,

* PROmanage® NT - centralizovany databazovy monitorovaci
softvér,

* PROmesh P9 a PROmesh P20 — plne manazované prepinace
PROFINET/Ethernet najvys$sej vykonovej triedy Netload Class Il
s integrovanou diagnostikou,

e PROnetplan - ndstroj na navrh topologie siete pred jej
realizaciou,

¢ PROnetload - generéator zataze na testovanie existujlcej siete
PROFINET.

www.controlsystem.sk

EPLAN — KONKURENCNA VYHODA
VDAKA KVALITNEJ DOKUMENTACII

V ramci Medzinarodného strojarskeho veltrhu v Brne v diioch
7.-11.10. 2019 spolo¢nost EPLAN predstavi unikatny pristup
pre pripravu technickej dokumentéacie od navrhu zariadeni, cez
digitalne zdielanie dat medzi obchodnym, technickym, vyrobnym
a servisnym oddelenim. Pomocou nového cloudového riesenia
EPLAN ePulse a platformy EPLAN nézorne predvedieme pristupy
pre pracu s digitdlnymi modelmi a ziskanie konkuren¢nej vyhody
vdaka kvalitne spracovanej dokumentéacii.

Dalej sa zameriame na procesny pristup spracovania zakazky
a medziodborové prepojenie inZinierskych ¢innosti v stlade s kon-
ceptom Priemyslu 4.0.

@ Navstivte nas v hale P, stanok ¢. 10.

www.eplan-sk.sk
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Ste pripraveni na cestu do sveta obrdbacich strojove Nuda? Slubujem, Ze niel

Mozno si to neuvedomuiete, ale bez tohto textu by ste nemohli precitaf tento text

na svojom notebooku alebo mobilnom teleféne. A zabudnite na kdvu, o ktorej ste si
mozno mysleli, Ze ju préve pijete. Ano, je to pravda — ni¢ z toho by neexistovalo bez
obrdbacich strojov a nepretrzitych inovdcii pre toto odvetvie. Podme sa na to pozrief...

Predstavte si, Ze sa jedného dna zobudite s neprijemnym pocitom,
Ze ste zaspali. Hladate budik, ale nemdZzete ho néjst. Takze sa rych-
lo ponéhlate obliect a do kipelne, aby ste si vycistili zuby. Pohlad
do zrkadla véas na smrt vystrasil: vase zuby vypadli! Ponahlate sa
na komodu v hale, kde nechavate mobilny telefén, aby ste zavolali
zubnému lekarovi, ale — ako ste uhadli — aj ten je prec.

Dobre, ukludni sa, zober klUc¢e od auta... nie, aj tie st pre¢. Mozno
ste ich nechali v zapalovani. Vyjdete von, ale prijazdovéa cesta je

Sediet pri pocitaci, drZat Sélku kavy: Denna scéna, ktora by sa nestala,
keby neexistovali stroje na vyrobu mnohych casti, z ktorych sa vyrabaju
produkty kaZdodennej potreby - od kdvovarov po obrazovky pocitacov.
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prazdna. Slnko pali, takZe sa vratite dovnutra, Ze si zoberiete sl-
ne¢né okuliare. Ano, vyparili sa. Po tazkopadnom pochode teplom
sa konec¢ne dostanete do ordinacie lekara. Hovori, Ze vdm neméze
pomdct, pretoze implantaty neexistuju.

To, ¢o znie ako strasidelna no¢na mora, by velmi lahko mohlo byt
realitou, keby neexistovali CNC stroje. SU rozhodujlce pre vyrobu
takmer kazdého spotrebitelského tovaru, ktory formuje na$ kazdo-
denny zivot a s zékladom nasej zivotnej Urovne. CNC stroje sa
pouzivaji na vyrobu Casti budikov, zubnych kefiek, sinec¢nych oku-
liarov, zubnych implantatov, automobilov a lietadiel. Rezu, vrtaju,
frézujl, obrabaju a tocia sa s absoltnou a opakovanou presnostou
vyzadovanou v priemyselnych aplikéciach.

Kratka histéria skvelej technoldgie

Svetova hospodéarska kriza v tridsiatych rokoch 20. storoCia volala
po novych spdsoboch zniZzovania nakladov a racionalizacie prie-
myselnej vyroby. To viedlo k zavedeniu Cislicového riadenia (NC)
pre obrabacie stroje. Drdha pohybu obrébacich strojov sa teraz
mohla riadit automaticky pomocou informacii uloZenych v diero-
vacich kartach. Spolo¢nost Siemens patentovala prvy svetovy Stan-
dard NC v roku 1960 a zaregistrovala ochrann znamku Sinumerik
v roku 1964.

V 70-tych rokoch boli spustené prvé systémy pocitacového Cislico-
vého riadenia pod znackami Sinumerik 500C (1973), Sinumerik
System 7 (1976) a Sinumerik System 8 (1979). Cislicové algo-
ritmy boli integrované do prispdsobenych operacnych systémov
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IT. Manipulacia pomocou strojnych zariadeni sa do znacnej miery
preniesla z fudi na algoritmy. Bez Cislicového riadenia by nebolo
mozné znovuzrodenie Eurépy zo sutin druhej svetovej vojny. NC
technoldgia bola hlavnym hnacim motorom povojnového hospodér-
skeho rastu.

Vzhladom na to, Ze riadiaci systém Sinumerik bol vybaveny gra-
fickym pouZzivatelskym rozhranim a otvorenym jadrom pre lahku
interakciu Clovek-stroj (HMI) a preprogramovanie, stali sa z opera-
torov strojov programatori. Systémy Sinumerik bolo mozné prisp6-
sobit rdznym Grovniam vyroby od priemyselnej hromadnej vyroby az
po malé rodinné vyrobné podniky.

Sapege 1

Cas na novi triedu. ... prvé &islicové riadenie na svete

Ano, to je tiez vyrobené CNC technolégiou!

Vratme sa vSak k tej nocnej more. Nakoniec to bol len zly sen.
Zobudite sa. Budik je na no¢nom stoliku. A nezmizol, pretoze je
nedela a dnes sa nepracuje. Sinko jemne svieti cez zallzie. Vstavate
a vychutnate si Cerstvl kadvu z vasho kavovaru (éno, aj ten bol vy-
tvoreny CNC technolégiou!). Potom pdjdete do svojej zbierky viny-
lovych platni. Aké je té spravna hudba na prijemné nedelné rano?
A hédajte ¢o — opat prichadzaju na scénu CNC stroje.

Len si pomyslite, aké tazké je dosiahnut stupen presnosti, ktory je
potrebny pre Casti Spickovych gramofénov s ruénym remeselnym
spracovanim. Na druhej strane sa tieto Spickové gramofény Casto
vyrabaji v tak malych mnoZzstvéach, Ze pri takom vysokom stupni
prispésobenia bolo nemozné automatizovat ich vyrobu pomocou
technolégie CNC strojov. Investicia bola jednoducho prili§ vysoka
a prisposobenie zvyCajne zahtfalo kipu Uplne nového stroja. Ako
vySkoleného CNC technika a hlavného marketingovy pracovnik pre
CNC zariadenia ma velmi inSpiroval skutocny pribeh spolo¢nosti
Wirth Tonmaschinenbau GmbH, ktora pri vyrobe svojich Spickovych
gramofénov na mieru vyuZziva aj CNC frézku Sinumerik 808D.

A ak po tejto nocnej more prebudenia sa vo svete bez CNC strojov
by ste citili potrebu niec¢oho rockového, existuje dalsi inSpirujlci
produkt, ktory oZiva s modernymi obrabacimi strojmi: elektrické
gitary. Vacsina dielov sa aj v spolo¢nosti C.F. Martin & Company
vyraba pomocou CNC frézky s pouzitim Sinumerik 840D sl.

Dnes pracujem v spolo¢nosti Siemens ako hlavny marketingovy
a propagacny stratég pre systémy CNC a vSetko suvisiace vybave-
nie. Ked sa ma moji priatelia pytaju: ,,Marco, ale ¢o vlastne robis?“,
vymenlvam vSetky zariadenia kazdodenného Zivota vyrédbané po-
mocou CNC strojov. Pre vacésinu ludi je to velké prekvapenie. Bez
obrébacich strojov by neexistovali ziadne mobilné telefony, Ziadne
autd, zubné kefky, Ziadne kavovary, cenovo dostupné zubné implan-

taty, slne¢né okuliare ani lietadla.
Nové poziadavky z dévodu zvySujlceho sa stupia
prisposobenia

Dnesni zakaznici pozaduju zvyseny stuperi prispésobenia: prispo-
sobené tenisky, limitované série puzdier na inteligentné telefony
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a individualizované auta. V 70. a 80. rokoch vacSina fudi skoncila
s rovnakym kavovarom, rovnakym hriankovacom, rovnakym vysa-
vacom, pretoze vyrobcovia Casto potrebovali pre nové produktové
rady nakupit aj nové stroje. S rastlicou pocitatovou a sietovou ko-
nektivitou sa priemyselna vyroba prispdsobitelnych vyrobkov stala
uskutocnitelnou.

Obsluha strojov sa odvtedy stala programatormi strojov. Ciele pre
technolégiu CNC su stale rovnaké, ako ked som prvykrat zacal ako
strojny inZinier v Case dierovanych pasok a Ziadnych pocitacovych
displejov:

e zvySit produktivitu

* rychlo zistit priciny zlyhania

* minimalizovat prestoje (pri Udrzbe a prestaveni)

Trvaly trend personalizacie koncovych produktov a rastica zlozi-
tost a mnozstvo relevantnych Udajov viedli spolo¢nost Siemens
k posunu technolégie CNC na Uplne novu uroven. V 90. rokoch
sme pracovali s priblizne 300 parametrami stroja. Zru¢ny technik
so skusenostami si ich dokazal zapamétat.

V dneSnych strojoch sa s poctom parametrov blizime k Cislu
10 000, ¢o uz je nad ludské schopnosti. V ¢asoch dierovanych
pasok som este dokazal desifrovat ASCII kody. Dnes tato informécia
nie je dostupna zrakom a zloZitost Gidajov si vyziadala r6zne nastroje
digitalnej analyzy.

S pristrojom Sinumerik ONE prind$a spolo¢nost Siemens nové
smery z viacerych uhlov pohladu. Nie je to iba aktualizacia pred-
chéadzajucich CNC produktov, ale aj prvé digitdlne nativne CNC,
ktoré umoziiuje plynull sthru virtudlneho a skuto¢ného sveta.
Investovanie do rieSenia Sinumerik ONE sa d& porovnavat s naku-
pom Uplne nového automobilu s novou koncepciou motora, nielen
s novSou verziou toho starého.

Teraz je mozné digitalne vyvijat a validovat stroje bez ohybania jedi-
ného kusu kovu na vyrobu prototypu. Surové diely v lodnom a letec-
kom priemysle mézu byt velmi nakladné a ked sa nieCo pokazi, tato
investicia sa strati. Frézovanie takychto velkych Casti je teraz mozné
digitalne otestovat a optimalizovat predtym, ako sa nastroj dotknete
obrobku. Investicie do nakladnych komponentov nie s potrebné,
iba v tom spravnom Case.

To pripravuje podu pre digitalny obrat na trhu obrabacich strojov.
Otvéra sa pole pre Uplne novy sposob vyvoja strojov a prehodnote-
nia priemyselnej vyroby ako celku.

Urcite si pamatate t0 no¢nl moru: prebudenie vo svete bez CNC
strojov. Mam rad pribehy so Stastnym koncom. Ked snivam o bu-
ducich obrabacich strojoch, vidim ovladacie prvky, ktoré sa prispo-
sobuji potrebam ludi, nie naopak, a stroje, ktoré sa daju lahko
prispdsobit podla spotrebitelskych trendov, objemu vyroby a kapacit
prevadzok. Nakoniec by ste sa mohli prebudit vo svete, v ktorom si
mozete navrhnUt viastny budik a nechat ho vyrobit a dodat spolu
s ergonomicky prispdsobenou zubnou kefkou. A tento svet uz ne-
bude sen.

Marco Merlino

Zoznamte sa s prelomovou technolégiou
Sinumerik ONE.

SIEMENS
lug,el/\uffy for Ufe
Siemens s.r.o.

Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
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MODULARNE
POCITACE PC FLEX
OD SPOLOCNOSTI
NTEGRATION

iEi

Kapacitny viacdotykovy LCD je antireflex-
ny a je k dispozicii ako pripraveny LCD kit
vo velkostiach 15" az 23,8" s rozlisenim
od XGA po Full-HD. Zabudovany pocitac
FLEX-BX200 (obr. 1) je pripraveny pre naj-
novsie procesory Intel® Coffee Lake Core i7,
i5 a i3 alebo Pentium® a pontka pouzivate-
fom dostatocny vykon na spracovanie kom-
plexnych a vypoctovo naroénych procesov.

Obr. 1 Pocita¢ FLEX-BX200 je pripraveny
na vyuZitie metéd umelej inteligencie.

Pocitat FLEX-BX200 moéze byt vybaveny
okrem iného az 64 GB pamatou RAM.
Na rozsirenie velkokapacitného Uloziska
mozno vyuzit Styri externe pristupné pozicie
na disky 2,5" SATA s prenosovou rychlostou
6 Gb/s vratane podpory funkcie Hot-Swap.
Moznost redundancie v usporiadani RAID
0/1/5/10 ponutka dodatocné zabezpecenie
dat, a to aj vdaka tomu, ze disky mozno
menit pocas prevadzky. Okrem toho je sys-
tém vybaveny dvoma slotmi M.2 s rozhra-
nim NVMe (Non-Volatile Memory express)
na zbernicu PCle 3.0 x4, ktoré poskytuju
priestor na dalSie jednotky SSD. Dva slo-
ty PCle 3.0 x8 a dva PCle x4 umoziuju
rozSirenie podla potrieb danej aplikécie
napr. o programovatelnt akceleranu kar-
tu FPGA, dedikovanu grafickil kartu GPU
(Graphics Processing Unit) alebo o kartu

ELVAC

www.elvac.sk

ELVAC SK s.r.0.

Visnova 192/11

911 05 Trencin

+421 326 401 766
+421 326 401 766
EJ obchod.sk@elvac.eu
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Mobilné aplikacie
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VPU (Vision Processing Unit) s mikropro-
cesormi vyvinutymi na pocitacové ucenie
a metdédy umelej inteligencie.

Obr. 2 Akceleracna vypoctova karta Mustang
- V100-MX8

Tu sU jasnou volbou dve nové priemyselné
karty z dielne iEi Integration. Prva z nich
je Mustang-V100-MX8, akceleratna vy-
poCtova karta osadena ésmimi Cipy Intel®
Movidius™ Myriad™ X (obr. 2). Kazdy Cip
zvlada trilién operacii v neurdénovej sieti
za sekundu pri velmi nizkej spotrebe ener-
gie — kon&trukéne tepelny vykon (TDP —
Thermal Design Power) karty je len 30 W.
Druhou kartou je programovatelna karta
s hradlovymi polami F-100-A10 (obr. 3).
Ide o akceleratnl kartu na vizualizaciu
s Cipom Intel® Arria® 10. Tato karta FPGA

Obr. 3 Programovatelna karta F-100-A10

Jednodoskové PC

Jednym z hlavnych rysov nového radu pocitacov
PC FLEX je dvojdielny moduldmy systém:
variabilnd kombindcia vysoko vykonného
zabudovaného PC FLEX-BX200 a LCD

s réznou uhloprie¢kou do zostavy FLEX-PLKit
ponuka az 48 vyslednych moznosti.

je uréend na segmentaciu a klasifikaciu
vzorov a obrazov. Obe karty vyuZivaju pla-
tformu Intel OpenVINO™, nastroj na kon-
solidaciu pracovnych postupov na hlboké
uéenie. Dal%ou volbou na roz&irenie PC
FLEX mozu byt rozSirujice karty GPOE na
pripojenie kamier napajanych po ethernete
(PoE). Alternativne mozno systém vybavit
aj rozhranim Thunderbolt na pripojenie
monitorov a zariadeni USB pri vy$sej rych-
losti a kvalite prenosu. Do systému je Stan-
dardne integrovany zdroj 2U 250 W ATX,
volitelne 350 W. Tepelnd odolnost celej
zostavy zaistuje bezchybn( funkciu pri tep-
lote od —20 do +50 °C. Prebyto¢né teplo sa
rozptyli mimo Sasi. Pocita¢ FLEX-BX200 je
hardvérovy systém vhodny napr. na hlboké
ucenie, ¢o je jedna z metéd umelej inteli-
gencie, ktord pomaha efektivnejSie (teda
rychlejSie a hibSie) analyzovat a vyhodno-
covat Ulohy v oblasti strojového videnia,
lekarskej diagnostiky alebo bezpec¢nostného
dohladu. FLEX kombinuje odolny systém
a softvérové prostredie, ktoré zjednodusu-
je strojové ucenie. S vyuzitim pridavného
hardvéru a pomocou nastrojov na softvé-
rovy vyvoj NVIDIA TensorRT, QNAP quai Ci
Intel OpenVINO umozriuje realizovat Ulohy
umelej inteligencie vyrazne rychlejSie ako
kedykolvek predtym.

tZELVAC

ELVAC SK's. r. 0.

Visiova 192/11

911 05 Trencin

Tel: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu
www.elvac.sk
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Vstavané PC

. pre automatizaciu

Panelové PC
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Spolo¢nost MICRO-EPSILON je vyrobcom
snimacov polohy, profilu, teploty a farby.
Z noviniek, ktoré predstavime

na MSV Brno 2019, sme vybrali zdstupcov
iednotlivych veli¢in a upozorfivieme

na ich vynimo¢né vlastnosti.

Viac informdcii vém radi poskytneme

v na$om sténku &islo 054 v paviléne C.

scanCONTROL 3000 - rychlejsie,
presnejsie, jednoduchsie

Uplne nova séria profilovych laserovych
2D skenerov prindsa vysSiu presnost a roz-
lisenie v oboch osiach. Ostéva zachované
kompaktné puzdro bez nutnosti pouzitia
externej vyhodnocovacej jednotky. Snimaci
prvok novej generacie umoziiuje Specialne
rezimy. Méd HDR pouziva dve rézne expo-
zicie sucasne, Co je dolezité, ak merany
profil obsahuje materidly s réznou odrazi-
vostou lasera. Typickym prikladom je gume-
né tesnenie a lak karosérie. Nové skenery
dosahuju vyrazne vysSiu rychlost. Softvér
na konfiguraciu meracich Gloh bol oboha-
teny o vypolty parametrov kruznic. Nové
skenery MICRO-EPSILON budi k dispozi-
cii s ¢ervenym aj modrym laserom. Kazda
vinova di’ka mé svoje vyhody. Skenery
MICRO-EPSILON nachadzaju uplatnenie
pri kontrole kvality, priemyselnom automa-
tickom merani, ako aj sucast velkych auto-
matickych obréabacich strojov.

Miniatarne lankové snimace
vzdialenosti

Na pouzitie v obmedzenych priestoroch sme
vyvinuli lankové snimace série wireSENSOR
MT. Najmensi model mé rozmery len 19
x 19 mm a hmotnost 8 g. Meraci rozsah
40 mm sa vyuziva pri réznych testovacich
zariadeniach, simulatoroch, kre$ testoch.
Napriek malym rozmerom dokazu senzory
pracovat so zrychlenim az 60 g. Séria MT
méa odolné kovové puzdro a maximalny me-
raci rozsah 130 mm.

CFO 200
— presné rozpoznavanie farieb

Senzor farieb CFO 200 mé kompaktné telo
a samotné snimanie sa vykonava malymi
sondami s prenosom svetla cez optické
vldkna. Tento spOsob umoziiuje montaz
a meranie v stiesnenych priestoroch, na-
priklad v testovacich komorach. Samotny
snimac sa dokaze naucit az 320 odtienov
farieb v 256 skupinach s opakovatelnostou
delta E od 0,4. Konfiguracia sa vykonéva
cez webové rozhranie. Komunikacia s PLC
je bindrnym kodovanim Cisla rozpozna-
nej farby cez osem stavovych vystupov.
Snimace CFO 200 sa pouzivaju na roz-
poznavanie blizkych farebnych odtieriov,
napriklad karosarskych lakov, aj na rozpo-
znavanie a kontrolu samostatne svietiacich
objektov, napr. LED.

SMART pyrometer TIM 8

Priemyseln( termoviznu kameru TIM 8 na-
zyvame aj SMART pyrometer. Je to redlna

pre meranie profilu a medzier

= Kompakiny vzhfad snimaca

= Rychle a presné merania

= | aser pre rozne povrchy

= Konfiguracny softwér

= ['ahké a rychle nastavenie meracich tloh
= Moznost priameho zapojenia do PLC

SNIMACE
MICRO-EPSILON
NA MSV BRNO

wireSENSOR MT

termokamera v kovovom puzdre s rozliSenim
80 x 80 pixelov. Po pripojeni k PC umoziiu-
je nastavit rozne zlozité meracie Ulohy cez
softvér TIMconnect, pomocou ktorého moz-
no kameru aj dialkovo zaostrit. Po odpojeni
od PC dokaze autonémne pracovat a naraz
merat az devat rozlicnych teplot a kazdu
vysielat na samostatny vystup 4 — 20 mA.
Typické pouZzitie je na meranie maximalnej,
priemernej a minimalnej teploty z réznych
oblasti obrazu. K dispozicii je bohaté pri-
slusenstvo, ktoré slizi najma na ochranu
snimaca v tazkom priemyselnom prostredi.

]

MSV Brno
Paviléon C, stanok ¢. 054

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON

www.micro-epsilon.sk | MICRO-EPSILON Czech Republic | 39165 Bechyné | Tel. +421 911 298 922 | info@micro-epsilon.cz
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PLAVAKOVE HLADINOVE SPINACE
PRE MNOZSTVO APLIKACII

Ked zdkaznici pocuju ndzov spolonosti KOBOLD, véacsinou si ho spoja
s kvalitnymi prietokomermi. Tto predstavu sa védm pokisime roz§irif.

Je pravda, Ze najvacSia ponuka spolocnos-
ti KOBOLD Messring GmbH je v oblasti
merania a kontroly prietoku. AvSak dal-
Sou Specializéciou sU pristroje na meranie
a kontrolu vysky hladiny kvapalnych a syp-
kych latok, dalej potom pristroje na meranie
a kontrolu tlaku a teploty.

V nasledujicej Casti predstavime na prvy
pohlad jednoduchy, ale ¢asto vyuzivany
hladinovy spina¢ modelového radu ,,M“.

Meracf princip je jednoduchy. Plavak, v kto-
rom je umiestneny magnet, sa pohybuje
po vodiacej ty€i spolone so stlpajlcou
alebo klesajlicou hladinou. Vo vodiacej ty€i
je umiestneny minimélne jeden hermeticky
utesneny hranicény limitny kontakt. Tieto
kontakty mozu byt az Styri. Pri priechode
plavaku okolo kontaktu déjde k zopnu-
tiu/vypnutiu  alebo prepnutiu  limitného
kontaktu.

Spolo¢nost KOBOLD vyraba rozne typy
plavakov. Tie sa od seba liSia materidlovym
prevedenim, tvarom plavéka a teplotnou aj
tlakovou odolnostou. V Tab. 1 uvadzame

tvar material vonkajsi VS priemer vnu- min. hustota max. teplota nominalny
priemer [mm] torného otvoru | meranej kvapaliny [°C] tlak pri 20 °C
[mm] [kg/dm?3] [bar]

MO1 valec NBR 18 25 10 > 0,6 80 10

M02 valec duty PP 26 16 10 > 0,65 80 3

MO03 valec duty PVC-U 26 26 10 > 0,9 55 3

M04 gula duta nerezova ocel 30 28 9 > 0,8 150 15
1.4404

MO05 valec duty PP 42 40 14 > 0,6 80

MO06 valec PP 40 20 14 > 0,9 b5

MO7 valec duty PVC-U 42 40 14 > 0,9 55 3

M08 valec duty nerezova ocel 44 52 15 > 0,65 150 20
1.4404

M10 gula duta nerezova ocel 52 52 15 > 0,6 150 30
1.4404

M11 gula duta nerezova ocel 52 52 15 > 0,6 150 30
1.4404

M13 valec duty PVDF 38 60 18 > 0,6 125 2

M16 valec duty PVC-U 60 60 18 > 0,8 55 3

M20 gula duta nerezova ocel 95 95 20,8 > 0,5 150 15
1.4404

Tab. 1 Prehlad plavédkov
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L3

L4
Lo

Obr. 1 L1 = poloha kontaktu 1 (horného), L2 = poloha kontaktu 2, L3 = poloha kontaktu 3,
L4 = poloha kontaktu 4 (spodného), LO = df?ka vodiacej tyce.

stru¢ny prehlad pre jednotlivé typy hladino-
vych spinacov ,M*“.

Podla typového radu je mozné vybrat zod-
povedajice materialové prevedenie vodia-
cej tyCe. VSeobecne sl k dispozicii tieto
materidly: nehrdzavejica ocel 1.4404,
mosadz, PVC alebo PVDF. Maximalna diZka
(LO) je dana pre kazdy typovy rad, napri-
klad pri modeli MO4 st to max. 4 m.

Limitné kontakty s vo vodiacej tyCi pev-
ne zafixované. Preto je dblezité uz v Case
vystavenia objednavky presne Specifikovat,
v akej vzdialenosti maju byt umiestnené.
Vzdialenosti sa postupne uvadzajd od hor-
ného spinaca k spodnému (obr. 1).

Rovnako je potrebné urcit, akd funkciu ma
kontakt vykonavat. T& je vztiahnutd k si-
tuécii, kedy plavak je v kludovom stave, t. |.
dole. Na vyber su tri moznosti: N/O, N/C
alebo prepinacie funkcie. Aby sme to viac
priblizili, uvedieme priklad.

Hladinovy spina¢ je umiestneny v nadr-
Zi, ty¢ smeruje zhora nadol. Pozadujeme
stréZzenie maximélnej moznej hladiny
vo vzdialenosti 30 mm zhora, kedy chce-
me, aby bolo spustené ¢erpadlo a vycerpalo
kvapalinu z nadrze. Pri miniméalnej hladine
vo vzdialenosti 1500 mm od veka chceme,
aby dos$lo k vypnutiu ¢erpadla. Z toho nam
vyplyva, Ze funkcia horného kontaktu musi
byt N/O (v klfudovom stave rozopnuty, pri
priechode plavaku smerom nahor zopnu-
ty) a funkcia spodného kontaktu musi byt
tiez N/O (v kludovom stave rozopnuty, pri
priechode plavaku smerom nahor zopnuty).
Zapis v objednévke potom moze vyzerat
takto: L1 = 30 mm N/O, L2 = 1500 mm
N/O.

Standardne spoloénost KOBOLD pouziva
pri dvoch limitnych kontaktoch jeden pla-
vak. Na vyziadanie zakaznika vSak mozno
dodat aj samostatny plavak pre kazdy limit-
ny kontakt.

Dalsou kapitolou je velkost procesného
a elektrického pripojenia. Procesné pri-
pojenie mozno zvolit podla typového radu

od velkosti G 1/8 "az po G 2", ovélne priru-
bové pripojenie, alebo standardné prirubové
pripojenie. Elektricky vyvod mozno mat bud
Standardne pomocou PVC ¢i silikbnového
kabla, alebo cez svorkovnicu umiestnenu
v hlavici, ktord moze byt vyrobena z plastu,
hlinika, ¢i nehrdzavejlcej ocele.

Z dovodu ochrany limitnych kontaktov
spolo¢nost KOBOLD odportca vzdy pouzit
oddelovacie relé. K dispozicii sU jednokana-
lové alebo dvojkanalové. Pre pripad, kedy je
zariadenie umiestnené v prostredi s nebez-
pecenstvom vybuchu, st k dispozicii hladi-
nové spinace s ATEX certifikaciou a k tomu
aj prislusné relé.

Vyhody hladinovych spinacov typu ,M*“:
¢ jednoducha montaz

e dlhd Zivotnost vdaka zapuzdrenym
kontaktom
e vysoky stupefl opakovatelhosti vda-

ka vhodnej véli medzi vodiacou ty¢ou
a plavakom

e montaz zhora i zdola

* niekolko hladin moZno monitorovat iba
jednym plavéakom

« volitelnost funkcie limitnych spinacov

Doplnenie

Hladinovy spina¢ mozno tiez umiestnit
zdola, kedy je vodiaca ty¢ nad procesnym
pripojenim. Potom je nutné vziat do Gvahy,
Ze funkcia limitnych kontaktov sa zmeni
(napr. z N/O na N/C). Pre pulzujicu alebo
znecistent kvapalinu mozno pouzit timiacu
trubicu. Limitné kontakty mo6zu byt osadené
teplotnym spinacom s pevne definovanou
hodnotou zopnutia medzi 60 az 150 °C.
K dispozicii je aj snimac teploty Pt100.

KOBOLD Messring GmbH

www.kobold.com
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PRESUN
NA HRANU

V tomto prispevku je zhodnoteny potencidl
prinosov presunu automatizdcie na Urovni
prevddzky bliz8ie ku cloudu.

Prolég: cloud a analyza sa stahuje
na novu adresu na hrane

Priemyselny internet veci (l1oT) uz nepotre-

buje Uvod. V priebehu rokov sa myslienka

konektivity vyvinula z prepojenia pocita-
¢ov na pripojenie zdrojov az po pripojenie
takmer vSetkého. Iniciativy ako Priemysel

4.0 sa usiluji o zlepSenie efektivnosti

a produktivity v priemyselnej automatizacii

prostrednictvom uplatfiovanych principov

informacnych technologii (IT). Vysledkom
bolo obrovské mnozstvo (dajov, ktoré by
mohli pre vyrobcov znamenat potencialne
obchodné prilezitosti. Problém vsak spociva

v tom, Ze posielanie vSetkych tychto Gdajov

do cloudu a z cloudu je ¢asovo narocné,

drahé a velmi nepraktické. V kontexte prie-
myselného prostredia ma tento priliv Gidajov

Casto za nasledok tieto vyzvy:

1. Mala ¢ast vyrobnych podnikov prenasa
Udaje do cloudovych infrastruktir; z tych
vyrobcov, ktori pouZivaju cloud, sa vel-
k& vacsina spolieha na svoju vlastnl
stkromnu infrastruktaru. Malo vyrobcov
v skutocnosti vyuZziva ako infrastruktdru
verejny cloud.

2. Vo vyrobnom prostredi je kazda sekunda
dolezita a strata Casu sa rovné strate pe-
nazi. Pohyb Udajov do/z cloudu méze byt
¢asovo velmi naro¢ny a neziaduci.

3. Posielanie a prijimanie Udajov do/z clo-
udu vyzaduje velkl Sirku prenosového
pasma. To by mohlo stat vyrobné podni-
ky vela penazi.

Priemyselné automatizacné systémy buduc-
nosti budd musiet byt uz vo svojej podstate
prisposobitelné a flexibilné a vypocty na hra-
ne (edge computing) sa javia v tomto smere
ako najslubnejsie rieSenie. VypocCty na hra-
ne (tiez zname ako fog computing — vypocty
v hmle) je technoldgia, ktord premostuje
priestor medzi cloudom a pripojenymi za-
riadeniami v tovarni. VypocCty na hrane do-
slova znamenaju selektivne posunutie clou-
dovych vypoctov blizSie k senzorom, kde sa
(daje skutoCne generuju. Postvanie cloudu
blizSie k hrane zahifa presunutie moznosti
cloudovych vypoctov, ako je spracovanie,
ukladanie, komunikacia a rozhodovanie,
blizSie k pripojenym zariadeniam.

Na rozdiel od cloudu, ktory je situovany
na centrdlnom mieste daleko od miesta
samotnej Cinnosti, hrana je umiestnena
ovela blizSie k miestu, kde sa vSetko odo-
hrédva. Vdaka tomu dokazu vyrobcovia
vyriesit problémy, ktoré sa objavuji v ich
systémoch, a to vtedy, ked sa vyskytnd,
bez oneskorenia a v spravnom ¢ase na ich
rieSenie. DIhodobé vyhody cloudu vSak ne-
mozno Uplne ignorovat. Je pochopitelné,
Ze ide o obojstranne vyhodnu situéciu pre
vypocty na hrane aj pre cloud. Budlcnost
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Klient-server

(1980 - 2000)

Salové pocitace
Centralizované vypocty
(1960 - 1970)

Obr. 1 Vyvoj vypoctovych schopnosti

vypoCtovej techniky je o tom, Ze cloud
potrebuje hranu a hrana potrebuje cloud.
Jeden nemdze fungovat bez druhého. To
povedie k narastu distribuovanych vypoc-
tovych systémov, ktoré zahfiaju vypoctové
schopnosti z cloudu aj z hrany.

V tomto Clanku sa budeme zaoberat nie-
ktorymi vyhodami a aplikdciami vypoc-
tov na hrane z priemyselného hladiska,
niektorymi prilezitostami pre priemyselné
organizécie, stavom ich pripravenosti prijat
technolégiu vo va¢Som meradle a prekézka-
mi, ktoré brania pokroku. Autori prispevku
poskytuju v zéavere aj odporucania, ktoré
mozu organizacie nasledovat, aby sa vydali
smerom k vyuZivaniu vypoctov na hrane.

Nastup hrany ako brany
k inteligentnej vyrobe

Inteligentna vyroba sa netyka iba velkého
objemu Udajov zo senzorov pripojenych
k zariadeniam. ESte doblezitejSia je schop-
nost pouZzivat tieto (daje na vytvaranie
automatizovanych Statistik, ktoré mozu
poméct zlepsit priemyselnt produkciu. To
zase vyrazne zavisi od vykonnych vypocto-
vych a spracovatelskych schopnosti umiest-
nenych na centralizovanom mieste (cloud)

Funkcie Cloud
umiestnenie centralizovana
pohyblivost obmedzena

vzdialenost medzi
klientom a serverom
interakcia v redlnom Case mozna
Skalovatelnost nizka
¢as odozvy Vysoky
povedomie o polohe Ziadny
sluzby

zabezpecenie

Obr. 2 Cloud vs hrana — aké su prileZitosti?

Distribuované vypocty

Centralizované vypocty

viacnasobné preskoky

kdekolvek v rdmci internetu

nedefinované;
néchylné k Gtokom

Vypocty na hrane
Distribuované vypocty
(2020 a neskor)

Cloud

(2005 -2020)

aj na okraji pripojeného zariadenia (vypocty
na hrane).

Klucové vyhody vypoctov na hrane
pre vyrobny podnik

V poslednom Case sa vypocty na hrane ob-
javili ako najpohodInejSie rieSenie na urych-
lenie rastu digitalnej transformécie v prie-
myselnom prostredi. Typickéd inteligentna
tovéren sa sklada z niekolkych zariadeni
a strojov, ktoré st svojou povahou hetero-
génne, spolu so softvérom, ktory sa dodava
v tychto zariadeniach.

loT brana pomaha pri pripéjani tychto za-
riadeni k internetu. Vypocty, ktoré su k dis-
pozicii na hrane, mézu pomoct vyrobcom
zbierat, analyzovat, objavovat anomalie
a robit autondmne rozhodnutia (ak su
autorizované) na vyrieSenie problémov.
To by mohlo usetrit Cas, ktory by bol inak
potrebny na odoslanie, spracovanie a inter-
pretaciu Udajov do/z cloudu a vdaka ¢omu
by sa mohli rychlejsie prijimat rozhodnutia.
Viypocty na hrane mozu vyrobnému prostre-
diu priniest niekolko vyhod, napr.:
1. Analyza uUdajov v redlnom case - je
ovela rychlej$ia na drovni miestneho

Hrana
distribuovana
podporovana
jeden preskok

mozna

vysoké
velmi nizky ..
ano -
Prilezitost
na hrane lokélnej siete lezi tu

definovateln;
chréni pred dtokmi

Priemysel 4.0 |atp|journal|
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zariadenia ako na Urovni cloudu alebo
datového centra.

2. Bezpecnost Gdajov — vypolty na hrane
ponUkaju vyrobcom vyhodu zvySenej
bezpe¢nosti, pretoze pridruzené pri-
pojené zariadenia sa daju lahko zaistit
pomocou  bezpecnostnych  dverovych
prvkov, video sledovania a dalSich me-
tod fyzickej bezpetnosti. Udaje navyse
zostavaju bezpecnejsie, pretoze su fyzic-
ky obsiahnuté v ramci hranic vyrobného
prostredia.

3. ZniZené prevadzkové naklady alebo néa-
klady na spréavu (dajov, pretoZe Udaje
sa nachadzaji v samotnom zariadeni.
To tiez znamena minimélne naklady
na infrastruktdru na sietovy prenos.

4. Odlah¢enie vypoctovych Uloh — servery
na hrane mozu znizit zataz z pripojenych
zariadeni ukladanim informécii na hranu
a posobit ako sukromny cloud, ku kto-
rému mozno pristupovat zo vzdialeného
miesta.

Vypo€ty na hrane su hlavne o polohe.
Odstranuju  potrebu smerovania Udajov
do/z datovych centier umiestnenych inde
a namiesto toho umoziuji presunit vykon
spracovania ovela blizSie ku kone¢nému
pouzivatelovi v priemyselnom podniku.
Vypocty na hrane sa budd nadalej vyvijat
a ovplyviiovat niekolko priemyselnych od-
vetvi v ramci vyroby. Cim viac sa blizime

|atp|journal| Priemysel 4.0

k rozmachu IloT, je len otazkou €asu, kym
vypoCty na hrane zacnl podporovat rieSe-
nie zlozitych problémov a vytvarat viditelny
vplyv pouzivatelov vo vyrobnom prostredi.
Cloud a vypocty na hrane ziskaju na doéle-
Zitosti vo vyrobnom priemysle, pretoze sa
vzajomne dopifiaji. Vypolty na hrane sa
vyvinl do rozhodujlcej technolégie, ktora
urychli tato digitalnu transformaciu.

Vsetky cesty vedu na hranu
Uplné zavislost od cloudu by mala za nésle-
dok stratu potencialnych prilezitosti vratane

Zhrnutie problému

0

Ako mozu vypocty na hane siete pomact?

zabrénenia nakladnym chybédm v désledku
oneskoreného reakéného casu, ktory by
mohol viest k nedcinnym napravnym opat-
reniam. Okrem reakéného Casu nie je ani
technicky mozné, aby cloud spracoval ob-
rovsky objem Udajov generovanych pripoje-
nymi zariadeniami. Zhromazdovanie, ukla-
danie a spraclvanie Gdajov priamo v uzloch
na hrane siete moze vyrazne znizit zatazenie
cloudu. Hrana navy$e lepSie znasa chyby
a opravy mozno vykonat okamzite. Dokonca
aj v pripade slabej sily signélu by vypoCty
na hrane mali bezat dalej a mali by mat
schopnost nezévislej podpory zariadeni.

Aky je problém tohto pristupu?

Odportcania

Obr. 3 Vypocty na hrane pre produktovody
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Vyuzitie vypoctov na hrane
v automatizacii: kde zacat?

Globalni  vyrobcovia  vyuzivaju  silu
IloT na ziskanie konkurencnej vyhody.
Digitalizacia dava vyrobcom nekonecné
moznosti na inovaciu a je nevyhnutné, aby
podniky rozvijali silnd digitalnu infrastruktu-
ru, ktora bude rast. Konzultacna spolo¢nost
Frost & Sullivan odporica, ako pri kazdej
inej technoldgii, aby vyrobné podniky pri
zavadzani vypoctov na hrane zacinali s ma-
lymi projektmi. Len Co sa preukaze, Ze
riziko je na prijatelnej Urovni, mozno tdto
technoldgiu rozsirit. VSetky typy vyrobnych
podnikov uz zacali poSkulovat po vypoctoch
na hrane, ale spolo¢nosti ako Siemens AG

Vykonajte ¢asté iteracie
Podnikové procesy, ktoré vyuzivajd
vypocCty na hrane, sa musia Casto
revidovat. Navrhnite sposob, ako
néajst dostatocnu Sirku pasma, aby
ste poskytli informéacie zo zdrojov
Udajov na potrebné rozhodovanie
pre podnik. So zvy$ovanim
schopnosti spracovania na hrane,
dokazu podniky lepsie tieto
technoldgie vyuzivat.

Zdroje odbornej pripravy

Trénujte a nasadzujte IT a operacné
zdroje v podnikani, aby vedeli,

ako pracovat s vypoctami

(Siemens) sU pri zavadzani vypoctov na hra-
ne dalej ako ostatni. V nasledujicej Casti je
uvedenych niekolko krokov a odporucani,
ako zacat pri zavadzani vypocCtov na hrane:

PretoZze vypocty na hrane sa dostavaju
do stredu pozornosti, potenciél ich vyuZzitia
v celom rade priemyselnych odvetvi je ob-
rovsky. Priemyselné zariadenia budd schop-
né vdaka vypoc¢tom na hrane robit nezavislé
rozhodnutia bez zasahu ¢loveka, bude moz-
né ochranit kriticky dolezité stroje, zabranit
nebezpetnym incidentom a lokalne ukladat
a spracUvat Udaje. VSetko, €o beZi a pracuje
pod cloudom, bude teraz bezat a pracovat
na hrane. V dal$ej Casti uvadzame niekolko
prikladov pouZitia, ktoré demonstruju, aké

Pripojte svoje podnikové
aktiva k internetu

Zacnite pripojenim vasich
aktiv k SCADA/MES. Pripojte
senzory vSade tam, kde je to
potrebné. Bol by to prvy krok
k zacatiu zhromazdovania

a vyhodnocovania udajov.

Investujte do infrastruktary
na hrane

Nainstalujte si interné
rieSenia pre vypoCty na hrane
alebo si predplatte vypocty
na hrane u overeného
poskytovatela cloudu.

na hrane a loT zariadeniami .

Zabezpecte rozhrania zariadenia

vyhody mozu priniest vypoCty na hrane pre
vyrobu v roznych odvetviach priemyslu.

Nasadenie vypoctov na hrane bude roz-
hodujlice pre priemyselné podniky, ktoré
sa usiluji o prechod na Priemysel 4.0.
Pre véacSie podniky, ako je Siemens,
Rockwell Automation alebo GE (ktoré maju
celosvetové pbsobenie a 1loT), je to skor
otazka ,Kedy sa prijma?“ A nie ,Prijmu
sa?“. Aj ked na zaciatku st vypocty na hra-
ne k dispozicii iba pre tieto vacsie organi-
zacie, menSie a stredné podniky sa tiez uz
vydali touto cestou. Tento prechod mozno
pripisat zniZzeniu nékladov na implementé-
ciu vypoctov na hane.

Epilég: zaklad priemyselnej
automatizacie lezi na hrane

Bez ohladu na priemyselné odvetvie, ¢i uz
ide o tazbu a spracovanie ropy a plynu,
energetiku alebo automobilovy priemysel,
vypoCty na hrane budd mat obrovsky vplyv
na vyrobné podniky. DneSné prepojené to-
varne ziskajl nasadenim vypoctov na hrane
podstatné prinosy. Vyzvy zostavaju vo forme
nekompatibilnych systémov a sieti, ktoré st
potrebné na zvladnutie ohromného mnoz-
stva a rychlosti Udajov, ako aj ich bezpec-
nosti. Koncovi pouzivatelia sa vo vacSine

Nakonfigurujte moznosti zabezpecenia pre vsetky pripojené pripadov nezaujimajL’J o to, kde sa ﬂdaje

zariadenia. Zabezpedte existujlicu kontrolu pristupu a povolte

dal$ie moZnosti riadenia pristupu na zvySenie bezpegnosti. Casto
kontrolujte aktualizacie softvéru a instalujte ich hned po ich ziskani.

Obr. 4 Pét krokov Uspesnej implementacie vypoctov na hrane

Varovanie pred anomaliou
alebo rizikom
Vypocty na hrane mézu
zohrévat délezitd Glohu
pri vzdialenej analyze
miesta, predvidani katastrofy

v dostatocnom predstihu
a pomahat vyrobcom
predchéadzat katastrofam
skor, ako k nim dojde.

Energetika

\"*/
/l\

okt

Priemyselné zariadenie

Prediktivna tdrzba
Pomocou priemyselnych
zariadeni umiestnenych

na hrane, mozu vyrobcovia
monitorovat stav vyrobnych
zariadeni. Ciefom je
upozornit technikov na
mozné problémy, navrhnit
plan Gdrzby a predchadzat
neplanovanym prestojom.

Dialkové monitorovanie
a analyza
Ropné vrtné plosiny na mori
moZu vyuzivat vypolty
na hrane pri zhromazdovani,
monitorovani a spracovavani
tdajov na mieste bez
toho, aby museli zavisiet
od centralizovanej cloudovej
infrastruktiry umiestnenej

Ropa a Plyn

=)

Obr. 5 VyuZitie vypoctov na hrane v réznych vyrobnych odvetviach

Trénovanie algoritmu Ul . @
—

/’ UloZte a porovnajte zivé (daje s
T s modelom Ul v cloude he®

| g )
Vizualizacia analyzovanych tdajov
[k N,

. Nevyrobna kriticka Uroven

Zhromazdujte

a spracujte tdaje
z pripojenych
zariadeni

Klaéové vyhody vypoctov na hrane:
« Zistit anomélie a rizika

* Analyza Gdajov v redlnom Case

« Bezpecnost tidajov

* Znizené prevadzkové naklady

« Odlah&enie vypoctovych tloh

N Kriticka Uroven vyroby

plikacie na hrane
Zariadenia na hrane
Posurite vylepseny
algoritmus z cloudu
na hranu

Predpovedajte zlyhanie vretena
s detekciou anomalie

Obr. 6 Prediktivna ddrZzba rezacieho stroja dosiek plosnych spojov pomocou proxy na hrane
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ukladaji alebo spraclvajl, zaujimaju sa
viac o to, ako rychlo, bezpecne a lahko sa
daju z toho odvodit spravne aktivity pre ich
podnik.

Inteligentné tovarne vyuzivaju vypocty
na hrane na zlepSenie produktivity, efektiv-
nosti a ¢asu uvedenia na trh. Vedenie pod-
nikov by malo vyuzivat vypoCty na hrane,
aby ziskali pridani hodnotu. Vyrobcovia,
ktori st schopni prijat kombinaciu tech-
nolégii vypoCtov na hrane a cloudovych
vypocCtov, budd mat najlepSie predpoklady
na zvladnutie meniacej sa dynamiky prie-
myselného prostredia.

Cloud zostane chrbtovou kostou tovarni
budlcnosti, ale ked si podniky za¢n( uve-
domovat vyhody vypoctov na hrane, budud
musiet spravne skombinovat moznosti tych-
to vypoctov a cloudu, aby vybudovali Uspes-
ny ramec lloT. Dal$im zasadnym faktorom,
ktory treba pri zavadzani vypoctov na hrane
zvazit, bude infrastruktira. Ked sa vykonné
vypocty priblizia k hrane, podniky za¢nu
chépat délezitost hladania néstrojov a od-
bornych znalosti, ktoré doké&zu tieto zmeny
vyrieSit. KedZe sa tento scenar zacina na-
pifiat, vyrobcovia za&nl zaznamenavat po-
kles nékladov a za¢nu realizovat navratnost
investicil.

Zdroj: Sundaram, K. — Natarajan, N.:
Moving to the Edge Evaluating the potential
benefits of bringing shop-floor automation
closer to the cloud. Frost & Sullivan White
Paper 2018.

© Frost & Sullivan, 2018
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Aj vyroba by mala mat srdce.
NasSou ulohou nie je sutazit s robotmi,
ale vyuzivat ich pre lepsi zivot.
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DRONY NAVRHNUTE
V SYSTEME CAD
ZACHRANUJUCE ZIVOT

Podas navstevy Tanzénie sa zrodil koncept
lietajucich  bezpilotnych lietadiel, ktoré
pomahaji fudom Zijucim v inak nepri-
stupnych Castiach krajiny so zasobovanim
zdravotnickym  materidlom.  Vyskumnik
Zdravotnickeho Ustavu Ifakara  ukazal
Keenanovi Wryobekovi, ktory sa neskor
stal spoluzakladatefom spolocnost Zipline
International Inc., zbierku pripadov, v kto-
rych lekari z tanzanijského vidieka nemali
to, ¢o potrebovali na liecbu pacientov.
K. Wryobek sa dozvedel, ze medicinske
potreby nie sU lekdrom v Tanzéanii rovna-
ko pristupné ako v USA a Ze nedostatok
adekvatnych krvnych zasob sposobil Umrtie
viacerych pacientov. Zistil, ze aj nieco tak
zdanlivo obycajné ako lokalne antibiotika
na lieCbu poraneni neboli lahko dostupné.

K. Wyrobek bol obzvlast zasiahnuty pribe-
hom tanzanijského tinedzera, ktory mal na
ramene mensi $krabanec. KedZe nedostal
vCas potrebné antibiotikum, miesto sa in-
fikovalo. Namiesto toho, aby sa infekcia
okamzite liecila, rozsirila sa tak, ze Cast
ramena tohto mladého chlapca musela byt
amputovana. ,Lekar dokaze velmi jedno-
ducho zachranit Zivot mamicke pri pdrode,
ktora krvaca, pomocou krvnej kozervy," ho-
vori K. Wryobek, vedlci oddelenia produk-
tov a inZinieringu spoloCnosti Zipline. ,No
ak tu krvnd konzervu neméte, je koniec.“

Na ¢om zalezi

o~ mojej kariére som sa musel venovat
niekolkym velmi délezitym projektom, pri

Technici Zipline pouZivaju Simcenter
na optimalizéciu konstrukcnych
a tepelnych charakteristik lietadla.
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ktorych sme nikdy neprisli na to, ako ich
prispésobit. Pracoval som aj na mnohych
projektoch, na ktorych naozaj nezélezalo,
ale predali sa Uplne Sialene. Chcel som
najst nieco, na com zalezi, o by sme mohli
prisposobit,“ pokracuje K. Wyrobek. V roku
2016 spolocnost vyvinula a vyrobila spo-
[ahlivé bezpilotné lietadlé s velkym doletom
a presnostou a uviedla na trh zdravotnic-
ky systém dodéavajlci lieky, ktory pdsobi
v Rwande, vo vnUtrozemskej vychodnej
Afrike.

Ked'v Rwande vzlietne dron spolo¢nosti
Zipline, méze to niekomu zachranit Zivot.

,Systém prvej generécie lietadiel a logistiky
nam umoznil vytvorit prvi a jedind sluzbu
doruCovania pomocou dronov na svete,
ktora kazdy den pomaha zachranovat
zivoty v Rwande,“ hovori generalny ria-
ditel' spolo¢nosti Zipline Keller Rinaudo.
Od spustenia sluzby v Rwande uskutocnila
spolo¢nost Zipline vySe 7 000 dodavok viac
ako 13 000 krvnych konzerv vréatane tisicok
nudzovych dodavok.

Zachrana Zivota dodana do 30 minut

Pri rychlosti nad 100 kilometrov za hodinu
prichadzaju produkty rychlejSie ako ktorym-
kolvek inym druhom dopravy a navySe bez
potreby pilota. Dosah lietadla je 80 km ser-
visného okruhu, pri€om dokéaze prepravit az
1,75 kg nakladu. Za menej ako 30 mindt sa
$pecialne objednané lieciva dodavajd opatr-
ne padakom na urcené miesto s velkostou
niekolkych parkovacich miest. ,Nasou Ulo-
hou je vytvorit lietadlo, ktoré bude fungovat

Ak by ste Zili na odlahlom mieste
na fejto planéte, pravdepodobne
by ste nemali pristup k zdkladnym
zdravotnickym produktom, ako je
krv a vakeiny. Spolo¢nost so sidlom
v Silicon Valley navrhuje spolahlivé
bezpilotné lietadld pomocou
softvéru NX CAD a potom ich
vyréba a prevddzkuije tak, aby
doddvali produkty na zdchranu
Zivota vo vidieckych oblastiach
rychlej$ie a spolahlivejSie ako
kedykolvek predtym.

za vSetkych poveternostnych podmienok
a dokaze pokryt poZadovanu vzdialenost,
pricom sa musia zohladnit aj nepredvidané
problémy,“ hovori K. Wryobek.

Optimalizovany dizajn

Digitalizacia je klucovou sucastou procesu
navrhovania dronov v spolo¢nosti Zipline.
Pocas svojich prvych rokov spolo¢nost
pouzivala nakladovo efektivny néavrh pod-
porovany pocitatom (CAD), ale Coskoro si
uvedomila obmedzenia, pokial ide o prak-
tické aplikéacie. InZinieri potrebovali rieSenie
s dal$imi funkciami, ktoré by mohli auto-
matizovat urcité Glohy a umoznit interak-
ciu s ich databazou CAD. V ramci nového
rieSenia chceli technici doplnit aj nejaké
pridavné moduly.

Drony Zipline lietaju do najodlahlejSich oblasti
Rwandy sedem dni v tyZdni.

Rychly a spolahlivy proces navrhu

JIntenzivne sme pracovali na prechode
spolo¢nosti na systém NX,“ spomina Scott
Parker, strojér v spolo¢nosti Zipline. ,Pri ta-
komto lietadle je délezité zistit, ¢i vasa Cast
zapada do zvySku lietadla. V CAD-e, ktory
sme pouzivali v minulosti, by to bolo via-
chodinové trapenie. S NX to staci naditat.
Vsetko je rychle a nerobite chyby.“

,Ked sa tim troch inzinierov rozrastol na
deviatich ¢lenov, potrebovali sme, aby na
drone pracovalo sucasne viac fudi,” vysvet-
[uje Paul Perry, strojar v spoloCnosti Zipline.
,Lietadlo spaja viaceré vedné discipliny:
elektrotechniku, strojarstvo, vyrobné inzi-
nierstvo a samozrejme letecké inZinierstvo,“

Priemyselny softvér |atp|journal|



dodava K. Wryobek. ,NX je mocny nastroj,
ktory vSetky tieto discipliny spéaja.“

Tento CAD nastroj umoziiuje spolocnosti
Zipline tiez urcit polohu kritickych castt,
kde treba pouzit vysoko kvalitné materialy
pre letectvo v porovnani s inymi oblasta-
mi, kde moZno pouZzit plast alebo penu na
dosiahnutie rovnakej pevnosti konstrukcie
a mechanickej funkenosti pri niz8ich nakla-
doch a hmotnosti.

Znizenie hmotnosti je nevyhnutné

Vzhladom na mnozstvo zdravotnickych
potrieb, ktoré musia drony nosit, je mi-
moriadne dolezité testovanie hmotnosti.
Kazdy usetreny kilogram zvySuje dosah
lietadla o pat percent. Pouzivanie nastroja
NX Journal umozniuje spolo€nosti Zipline
vytvorit vlastny zoznam materidlov zdola

Drony navrhnuté v Silicon Valley st
uspdésobené na lietanie aj vo vysokej
nadmorskej vyske, vo vlhkych podmienkach
a pri silnom vetre alebo dazdi.

nahor, ktory poskytuje podrobné informacie
o raste hmotnosti, ¢o im pomaha optima-
lizovat lietadlo. Schopnost rychlo vykonat
analyzu hrdbky alebo namahania s ciefom
znizit hmotnost umoznuje Zipline usetrit
dlhy iteracny a testovaci Cas. ,VacSina op-
timalizacie, ktorl robime na drone, sa za-
meriava na konstrukéné a tepelné prvky,"
hovori P. Perry. ,Hmotnost je jednoznacne
najdolezitejSou premennou, ktorl obvykle
optimalizujeme, takze konstrukéné optima-
lizdcia nédm umoznuje znizovat hmotnost
pri si¢asnom zachovani nasich cielov v ob-
lasti tuhosti a pevnosti.”

Virtualne skiSobné lety

Pred tym ako sa dron vyrobi, prebehne nie-
kolko simulacii. PocCas tychto skdsobnych
letov vo virtudlnom svete moéze Zipline
simulovat napriklad tepelné vlastnosti ba-
térie pocas letu alebo teplotné charakte-
ristiky dronu v klimatickych podmienkach
Rwandy, ktoré sa vyrazne liSia od podmie-
nok v oblasti zalivu.

Vyrobitelnost a udrziavatelnost

Drony Zipline st od zakladov navrhnu-
té tak, aby boli jednoducho vyrobitel-
né. ,UlahCujeme montédz,“ hovori Sam
Chaknova, vyrobny technik v Zipline.
,Potrebujeme tiez, aby drony vyzadovali

- - S m——
Drony Zipline st navrhnuté tak, aby vyZadovali
minimalnu GdrZbu, takZe operatori
s nimi méZu stéle lietat.

minimalnu a jednoduchd Udrzbu. Vdaka
tomu ich dokadzeme velmi jednoducho
opravit a udrzat v prevadzke a zachrafovat
tak zivoty.“ Jeho kolega Jeremy Schwartz,
robotik v Zipline, dodava: ,Tu v Kalifornii
vykonévame testy a v Rwande dodéva dron
krv niekomu, kto ju potrebuje. Zachranuju
sa tak zivoty a ked'si to tak zoberiete, je to
neuveritelna vec.”

Zdroj: Lifesaving drones designed with
CAD software. [online]. Publikované 8. 3.
2019. Citované 27. 7. 2019. Dostupné
na: https://new.siemens.com/global/en/
company/stories/industry/lifesaving-drones-
-designed-with-cad-software.html.

.tog.

Potrebujem viac ako produkty; potrebujem
skuto¢ného partnera. Potrebujeme dnes také vztahy
a sluzby, ktoré zlepSia

nasu vykonnost’ do budtcnosti.

Jednoduchsie rozhodnutia -
s odbornost’ou spoloénosti Emerson.

Ponuka spoloénosti Emerson pre meranie a riadenie tekutin a riesSeni
v oblasti pneumatiky vyuziva odborné znalosti a inteligentné rieSenia

pre dnesné aj buduce jedinecné vyzvy vasej spolo¢nosti. Nase posil-
nené portfélio znaciek - ASCO™, AVENTICS™, TESCOM™ a TopWorx™ -

poskytuje komplexné rieSenia pre riadenie tekutin a oblast pneumatiky. V oraz
konkurencnejSom prostredi sa inteligentné technoldgie a odborni partneri stavaju

stale dolezitejSimi faktormi vasho Uspechu. Objavte produkty a sluzby, ktoré

moZu pomdct rast vasmu podniku.

Obratte sa na odbornikov pre meranie a riadenie tekutin a rieSenia v oblasti
pneumatiky, ktori poznaju vas priemysel a aplikacie.

Navstivte stranku Emerson.com/fluid-control-pneumatics alebo sa obratte na
Asco.Sk@Emerson.com a spojte sa s niektorym z nasich

technickych odbornikov.

Logo Emerson je ochrannou zndmkou a servisnou znamkou spolo¢nosti Emerson Electric Co. © 2018 Emerson Electric Co.
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Industry 4.0

Zaciname uz v prvom roéniku, kde si S$tu-
denti osvoja pojmovy aparat v oblasti loT
(Internet of Things — internet veci), lloT
(Industrial loT — priemyselny loT) a mo-
derného priemyslu (Industry 4.0). Tento
predmet je povinny, takze vSetci Studenti
v programe inteligentné systémy musia
Uspesne realizovat projekty a vykonat
skisku. Studentom je vysvetlena referenéné
architekttra Industry 4.0 (RAMI 4.0), kto-
rej hlavnou Ulohou je decentralizacia a plna
distriblcia vypoctového vykonu v priemys-
le, k tejto distriblcii, samozrejme, patria
vypoCty na hrane siete [2].

Laboratérne cvi¢enia a projektové prace
sU smerované aj ku cloudovym systémom.
Studenti vytvarajli vlastné riedenia, ktorymi
st jednoduché fyzikélne modely (obr. 1)
riadené pomocou ESP8266 (jednolipovy
mikropocitac¢), ktory komunikuje s clou-
dom a posiela naf vSetky nazbierané data.
Aktivnejs$i Studenti zrealizuji obojsmernd
komunikaciu, a tak mozu svoj model ria-
dit na dialku. V tomto pripade mézeme
povazovat zariadenie ESP8266 za zaria-
denie na hrane siete, ktoré ma jednoducht

Obr. 1 Jeden z modelov vytvorenych Studentmi
na nasich predmetoch — smart garaz

4819/2019

SMART/INTELLIGENT EDGE
— VZDELAVANIE NA KATEDRE
KYBERNETIKY A UMELEJ INTELIGENCIE

V predchddzajicej casti série Smart/Intelligent edge [1] sme sa venovali pripadovym $tadidm,

v ktorych sa realizovali vypocty na hrane siete. V tejto Casti opiSeme, akym spdsobom sa

na Katedre kybernetiky a umelej inteligencie na FEI Technickej univerzity v Kosiciach uZ tdto téma
za¢lenila do vyucby a aké su dalsie vizie rozsirenia tejto innosti vo vzdeldvani. Na katedre sa
aktudlne vyucuju dva $tudijné programy, a to inteligentné systémy a hospoddrska informatika.
Nasa vyskumnd skupina vyuluije niekolko predmetov v oboch $tudijnych programoch, prioritne
v programe inteligentné systémy. Vyuc¢ba a témy zdverecnych préc sa zakladaji na vyskumnej
¢innosti nadej skupiny, ktord je naviazand na projekty, akym je napriklad Smart Industry —
Architektdry inteligentnych informaénych a kybernetickych systémov. Nasledujice kapitoly nesg
ndzvy jednotlivych predmetov, v ktorych sa venujeme architektGram a vypoctom na hrane siete.

Ulohu, a to preposielanie nazbieranych dat
na cloud.

Po UspeSnom absolvovani  predmetu
maju Studenti moznost ziskat certifikat
od spolo¢nosti CISCO, konkrétne certifikat
Introduction to loT, a to za podmienky, Ze
vykonaju certifikaénl skisku na pozadova-
ny pocet bodov.

Inteligentny priestor a loT

V druhom rocniku v tejto mysSlienke po-
kraCujeme a Studentov viac vnarame
do tematiky loT a inteligentného priestoru.
Prednasky tohto predmetu st zamerané na
referencny model loT, kde kazda jedna Uro-
ven je podrobne prebrata a jednou z tychto
Urovni je aj hrana siete. Druh& polovica
prednaSok je zamerana na inteligentny
priestor [3], ktory je definovany a nésledne
sa preberaji zaklady spaté s inteligentny
priestorom, ako jeho hardvérové vybavenie,
navigacia, lokalizacia, stradnicové systémy
atd. Tento predmet je povinne volitelny, ¢o
znamena, ze si ho vyberaji iba Studenti,
ktori maju zaujem.

Laboratérne cvienia a projektové prace
rieSia prave vypoCty na hrane siete, a to
na béze jednoCipového mikropocitaca
ESP8266 alebo jednodoskového pocitaca
Raspberry Pi. Studenti méZu svoj predcha-
dzajuci fyzikalny model z predmetu Industry
4.0 vylepsit o edge computing alebo si
mozu postavit novy model. Komunikécia

Obr. 2 Laboratérny model CASTLE
(Comfortable And SmarT Living Expanded)

zariadenia na hrane siete s cloudom je za-
lozend na RESTful API, kde majd Studenti
za Ulohu naprogramovat klientsku aj serve-
rovu Cast. Inteligentny priestor sa demon-
Struje na laboratérnom modeli inteligentné-
ho domu pod nazvom CASTLE (obr. 2).

Aj pri absolvovani tohto predmetu majd
Studenti moznost ziskat certifikat od spoloc-
nosti CISCO, tentoraz certifikat zo skupiny
loT Fundamentals, a to Connecting Things.

Inteligentné kyberfyzikalne systémy
s podporou loE

Tento predmet je volitelny, takze Studenti
si ho mozu vybrat ako predmet nad ramec
svojich povinnosti, a to v druhom rocniku
bakalérskeho Studia. Naplii je zameranéa na
inteligentné human-cyber-physical systé-
my (HCPS). Kyberfyzikalne systémy (CPS)
su spojenim fyzikalneho a kybernetického
sveta a ked do toho esSte vnorime Cloveka,
pre ktorého je to vSetko vytvéarané, vznika
HCPS. Pocas prednasok sa objasnuju aj vi-
zie tychto systémov, porovnavaju sa ekosys-
témy HCPS, loT, lloT, Industry 4.0, Health
4.0 a vela dalsich, o ktorych mézu v odbore
pocut.

Cely tento ekosystém musi komunikovat
s okolitym svetom, preto sa na tychto la-
boratérnych cviceniach a projektovych

Obr. 3 Praca na inteligentnej bréne
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pracach zameriavame na inteligentné brany,
¢im prenasame inteligenciu na hranu siete
[41, [5]. Ulohou $tudenta je vytvorit branu,
ktora bude spractvat data pomocou riadia-
cich algoritmov alebo algoritmov strojového
ucenia. Tieto Udaje sa potom budl posielat
na cloud alebo spéat do systému (obr. 3).
V tomto pripade sa dostavame ku komuni-
kéacii ako M2M (machine to machine - stroj
so strojom), D2D (device to device — zaria-
denie so zariadenim) alebo M2P (machine
to people — stroj s ¢lovekom).

étudenti, ktori neabsolvovali predmet inte-
ligentny priestor a loT, a maju o zaujem,
mozu ziskat certifikat loT Fundamentals:
Connecting Things. No priprava na certi-
fikanu skiusku je zaloZzena na plnom sa-
mostudiu s tym, Ze materialy st Studentom
dodané.

Inteligentné systémy a robotika

Tento predmet je zamerany na tvorbu in-
teligentnych systémov a programovanie
robotov v tychto systémoch. Vacsina robo-
tov nema dostatocny vypoctovy vykon, aby
mohli mat inteligentné rozhodnutia alebo
vystupy. Preto tento vypoctovy vykon musi
byt distribuovany, ¢i uz na cloud alebo
na zariadenie, ktoré sa nachadza na hrane
siete. ROS (Robot Operating System) nemu-
si byt spusteny len priamo na robote, tento
$pecializovany operacny systém moze riadit
robota aj na dialku alebo z iného zariadenia
z lokalnej siete na hrane siete. Predmet je
povinne volitelny v druhom ro¢niku bakalar-
skeho $tudia.

Obr. 4 Jeden z turtlebotov v nasom laboratériu

Pocas laboratérnych cviceni a projektovych
prac Studenti pracuji s ROS-om a maju
na vyber z takzvanych turtlebotov (obr. 4)
— sU to kolieskové mobilné roboty vybave-
né senzormi, ktorymi vedia rozpoznavat
prekézky v okoli alebo mapovat priestor.
Vdaka inteligentnému priestoru ich mozno
lahko lokalizovat v priestore (laboratériu).
Studenti prichadzaji do kontaktu okrem
robotov aj s inymi prvkami inteligentnych
systémov, ktorymi sU dalSie senzory, akéné
¢leny a riadiace jednotky. Tieto jednotky
mozu pouzit ako vypoctové zariadenie
na hrane siete na riadenie robotov.

Architektary priemyselnych
informacnych systémov

V inZinierskom S$tudiu mame dalsi povinny
predmet v programe inteligentné systémy,

|atp|journal| Umela inteligencia

a to hned v prvom ro¢niku zimného se-
mestra. Tento predmet je povinne volitelny
aj v odporicanom Studijnom programe
hospodéarska informatika. Napli predmetu
uz dava podrobnejsi pohlad na referenc-
né architektiry priemyselnych rieseni ako
RAMI 4.0, 1IRA (Industrial Internet
Reference Architecture), loT referencny
model a iné, pricom doraz je na servisne
orientovanej architektire (SOA) vsetkych
modulov informacnych a riadiacich systé-
mov (laRS).
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Obr. 5 Priklad sluzby naprogramovanej
Studentmi (e-shop)

Ulohou $tudentov potas laboratérnych cvi-
ceni a projektovej prace je vytvorenie mi-
nimalne dvoch sluzieb podporujtcich 1aRS
podniku, ktoré spolu komunikuji pomocou
REST (REpresentational State Transfer) ale-
bo SOAP (Simple Object Access Protocol).
Tymito modulmi (sluzbami) mo6ze byt na-
priklad WMS (Warehouse Management
System), CRM (Customer Relationship
Management), simulécia vyrobnej linky,
e-shop (obr. 5), podporna sluzba pre Scrum
v IT podniku atd. Na spresnenie, nejde
o moduly pre realne podniky, ale pre podni-
ky, ktoré vymysleli Studenti. No Ulohy kaz-
dého jedného systému sa na prednaskach
vysvetlujl, takze kazda jedna sluzba spifia
nalezitosti daného systému, ako by iSlo
o realny podnik. Spojenim s vypoctami
na hrane siete je prave zber a predspra-
covanie dat z vyroby, ktoré Studenti riesSia
simulacne, ale algoritmy, ktoré pouZzivaju,
sa daju pouzit je pre edge zariadenie.

Na tomto predmete maju Studenti moznost
ziskat certifikat loT Fundamentals: Big Data
& Analytics tiez od spolo¢nosti CISCO.

Zaver

Vdaka rychlemu napredovaniu loT a IT
technoldgii sa napln predmetov kazdorocne
meni, ako obsah prednasok, tak aj har-
dvérové prostriedky v laboratériach. Preto
s Studijné materialy dostupné pomocou
webovych stranok a aplikacii, aby sa mohli
rychlo aktualizovat. Vysoky podiel v zave-
recnom hodnoteni méa projektovd praca,
ktora tvori az 25 % z celkového hodnotenia.
Preto dbame aj na tato Cinnost, Studenti
pracuji v skupinach, pri€om si osvojuju
agilné metddy vyvoja aplikacii a projektov,

najCastejSie ide o metédu Scrum, ale po-
znaju aj iné metddy, napriklad IBM Garage.

V tejto Casti sme sa venovali vyucbe pred-
metov na nasSej katedre, ktorych népln sa
Uplne alebo ciastocne venuje téme Smart/
Intelligent Edge. Tieto predmety s sucas-
tou Studijného programu inteligentné sys-
témy. Naplii dalSich predmetov odporuca-
ného Studijného planu je na portali MAIS
(Modularny akademicky informacny systém
— https://mais.tuke.sk/) v sekcii Studijné
programy. Touto sériou sme chceli Citatefom
ukazat, aké sU moznosti rieSeni na hrane
siete. Od navrhu architektur, algoritmov cez
hardvérové a softvérové moznosti, poskyto-
vatelov tychto sluzieb, pripadové Studie az
po vzdeladvanie Smart/Intelligent Edge na
KKUI FEI Technickej univerzity v KoSiciach.
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UMELA
INTELIGENCIA
NA UROVNI
PREVADZKY (1)

Umela inteligencia:
dalsi digitalny horizont

Umeld inteligencia (Ul) bola po niekol-
ko desatroCi len koncepciou sci-fi, ako ju
napriklad predstavil Isaac Asimov. Vdaka
pocetnym dielam tohto literarneho a filmo-
vého Zanru sa vSak zacala diskusia o umelej
inteligencii a o tom, ¢o by mohlo znamenat
nasadenie tejto technoldgie do scenarov
skuto¢ného sveta. Napriek tomu, Ze sme
stale len na zaCiatku, Ul je schopné zreali-
zovat niektoré z tychto mySlienok uz teraz.
To, ¢o bolo es$te donedavna oznacované
ako prielomovéa koncepcia, teraz sa javi ako
megatrend budlcnosti. Az teraz zatiname
vidiet skuto¢né moznosti a schopnosti Ul.
Vdaka kombinécii pokrocilych inteligent-
nych technoldgii umoznuje Ul strojom vy-
konavat ulohy, ktoré boli doteraz mozné iba
pomocou ludskej inteligencie. KedZe tato
technoldgia postupuje rychlo a exponenci-
alne, nebude existovat nijaké obmedzenie
toho, ¢o mdéze Ul dosiahnut v mnohych
priemyselnych odvetviach a funkciach.

Obzvlast vyroba prechadza v dosledku di-
gitalizacie znac¢nou transformaciou a Ul je
napomocna pri uskutoCfovani tejto zmeny.

V ramci vyroby sa Ul v priebehu rokov
vyvijala vo svojich schopnostiach a nasla
nespocetné mnozstvo aplikacii v oblasti
priemyselnej automatizécie. Aj ked vyrobné
spolo¢nosti investovali do Ul zna¢né pros-
triedky s ciefom automatizovat viaceré prie-
myselné procesy, jej prijimanie je stale po-
malé. Integracia umelej inteligencie s inymi
vyspelymi technolégiami v priemyselnom
ekosystéme pomohla vyrobcom ziskat silnu
oporu v koncepcii Priemyslu 4.0. Jednym
z kla€ovych kritérii pre vyrobcov, aby zostali
pred svojou konkurenciou, by bolo postde-
nie, ako skoro mézu upgradovat svoju staru
infrastruktdru na infrastruktdru, ktora méze
podporovat rozvijajucu sa digitalizaciu.
Automatizacia je uz dlho sucastou vyroby
prostrednictvom automatizacnych systé-
mov, ako je programovatelny logicky regu-
lator (PLC), distribuovany riadiaci systém
(DCS) a systém SCADA. Inteligentna vyroba
je v8ak v sucasnosti krizovym prepojenim
pokrocilych technolégii Ul, priemyselného
internetu veci (11oT) a analyz zabudovanych
do tychto tradi¢nych automatizacnych sys-
témov s cielom zvySenia automatizacie vy-
roby, lepSej optimalizacie procesov a vyssich
Uspor nakladov. PocCas poslednych piatich

V tomto seridli sa budeme venovaf GUvahdm
o buducnosti inteligentnej automatizécie
a o jej vplyve na vyrobné prevdadzky.

desatroci sa Ul vyvinula zo systémov, ktoré
dokazu riadit priemyselné strojové zariade-
nia zalozené na predprogramovanej logike,
az na systémy, ktoré su intuitivnejSie a zahf-
fnaju menej zésahov ludi. Dnes sme dospeli
k bodu, ked Ul uz nie je dystopickou vecou
budlcnosti; je pripravena na implementéa-
ciu a prisposobenie.

Prinosy Ul moZno ocakavat na produkto-
vej, procesnej a strategickej Urovni vyroby.
Na Grovni produktu by sa Ul mohla pou-
Zit na zabezpecenie vyhod pre koncového
pouzivatela. Model predaja kancelarskych
zariadeni spolocnosti Xerox na zéklade
po¢tu spravenych kopii, model Rolls-
Royce's Power by Hour pre letecké motory
a Contract Air Service spolo¢nosti Atlas
Copco su prikladmi toho, ako sa spolo¢nosti
posUvaju od dodavania produktu k dodavke
vyrobku ako sluzby (PaaS) alebo virtualizo-
vaného zazitku.

Na drovni procesu by sa Ul mohla pouzit
na automatizaciu a zlepSenie prevéadzko-
vych kapacit. V tomto pripade sa automa-
tizdcia zameriava viac interne na samotnu
organizéciu a vysledkom je rychlejSia a lac-
nejSia praca s mensou ndmahou a s vy$Sou

1 Ludské podpora e

Uroveili inteligencie

Automatizacia e Pochopenie
trividlnych funkcii

kontextu a ucenie

G 4 Vlastné vedomie o

Numericka
analyza

funkcie

Textové a obrazova
analyza

P

Digitalne
funkcie

Fyzické
funkcie

Obr. 1 Umela inteligencia — sic¢asné moZnosti a medzery (Zdroj: Frost & Sullivan)
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Obr. 2 Rozvijanie kognitivnych schopnosti umelej inteligencie v priemyselnej automatizacii (Zdroj: Frost & Sullivan)

Gcinnostou. To sa premieta do zlepSeného
prilevu prijmov pre organizaciu. Napriklad
vyrobné spolo€nosti ako Jabil v st¢asnosti
hladaju rieSenia, ktoré mézu pomoct pred-
povedat poruchy strojov a chyby sdvisia-
ce s procesmi. Aplikacia Ul a sUvisiacich
moznosti pomaha spolo¢nosti Jabil ziskat
lepsi prehlad o vietkych drovniach prevadz-
ky zavodu, zlepSuje jeho kvalitu a vyhyba
sa nakladom v dosledku zlyhania stroja
a prestojov.

Na strategickej Grovni by sa Ul mohla pouzit
na poskytovanie poznatkov, ktoré informuju
o rozhodnutiach vedenia. Na tejto Grovni sa
Ul pouZiva na konverziu obrovského mnoz-
stva komplexnych stborov Udajov s ciefom

vytvorit prehlady, ktoré moézu pomdct naj-
vy8Sej Urovni riadenia pri dolezitych roz-
hodnutiach tykajlcich sa podniku. Niekolko
vyznamnych podnikov uz pouziva Ul na
klasifikaciu Gdajov tykajlcich sa zakazni-
kov do zaujimavych forméatov zaloZzenych
na néakupnych zvyklostiach pouzivatelov.
To m6ze poméct organizaciam urcit priority
a prisposobit predaj na zaklade vytvorenia
automatizovanych Statistik.

Podniky, ktoré uvazuji o umelej inteli-
gencii, si mozu vziat ponaucenie od nie-
ktorych podnikov, ktoré do technolégie
Ul uz skor investovali miliardy. Niekolko
velkych spolocnosti v oblasti priemyselnej

automatizacie sa uz vydalo na cestu sme-
rom k revollcii Ul.

Dnes sme na vrchole novej éry v oblasti
priemyselnej automatizacie — stroje uz ne-
budl vyZadovat Specialne programovanie
na vykonavanie Uloh. Namiesto toho maju
tieto stroje potencial poucit sa zo svojich
vlastnych sklsenosti. Tento koncept ziskal
v poslednych rokoch vela podnetov vdaka
schopnosti vyuZzivat obrovské mnoZstvo
Udajov, ktoré sa generuju v dosledku prie-
myselnych konceptov, ako je lloT. Aby vy-
robné odvetvie zostalo konkurencieschop-
né, musia podniky rozvijat schopnosti,
ktoré mézu poméct vyuzit prilezitosti digita-
lizécie. Niekolko najlepSich podnikov sa uz
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Obr. 3 Umela inteligencia vo vyrobe: analyza penetracie trhu (Zdroj: Frost & Sullivan)
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Obr. 4 Buducnost priemyselnej automatizacie (Zdroj: Frost & Sullivan)

tymto smerom vydalo. Jednym z prikladov
je Siemens AG, ktory vyuziva neurénové
siete a otvorené systémy loT na integréaciu
svojich obchodnych funkcii do jedného sys-
tému. Spoloc¢nosti ako Siemens vyuzivaju
(idaje a sUvisiace digitalne technoldgie nie-
len na zlep$enie svojich vlastnych podnikoy,
ale aj na transforméaciu celého priemyselné-
ho ekosystému. Tieto aplikéacie Ul sa okrem
toho liSia pre r6zne odvetvia vyrobného
priemyslu. Obr. 3 poskytuje prehlad o tom,
ako sa Ul uplatiiuje v niektorych priemysel-
nych odvetviach.

Viyrobcovia sa neustéale usiluji o vys$siu pro-
duktivitu a efektivnost. Cesta k buddcnosti
priemyselnej automatizécie bude charakte-
rizovana nasledujicimi Styrmi etapami:

1. Automatizacia zaloZzena na Gc¢innosti
Priemyselna automatizéacia sa v sucas-
nosti zameriava na zlepSenie efektivnosti
a zniZenie nakladov. Priemyselné stroje
sa povazuju za doplnok k pracovnej sile.

2. Automatizacia zaloZena na sluzbach
Toto bude dalSie vyvojové Stadium
priemyselnej automatizacie, v ktorom
sa priemyselné stroje budl vyuzivat na
principe platby za pouzitie. Tieto stro-
je budi mat vy$Sie moznosti ako ich
predchodcovia a budl sa nasadzovat vo
vacsom pocte v doésledku pohodinejsich
a efektivnejSich sposobov poskytovania
sluzieb prostrednictvom tychto priemy-
selnych strojov.

3. Automatizécia zalozena na vysledkoch
V tejto faze budl priemyselné stroje
rozmiestnené podla modelu platby za
vysledok. Tieto stroje bud( mat pokrocilé
technické moZnosti, vdaka ktorym budu
moct komunikovat s inymi strojmi a clo-
udom. To umozni optimalizaciu procesov
a Udaje sa stanu neocenitelnym aktivom.

4. Plne autonémna vyroba
V tejto poslednej faze bude vyroba
Uplne automatizovand s konektivitou

B2|9/2019

end-to-end. Priemyselné stroje budd
napojené na podnikové informacné sys-
témy. Optimalizécia zdrojov a procesov
sa bude uskutocriovat na najvyssich
miestach.

Zavedenim Ul bude cesta do budicnos-
ti priemyselnej automatizacie z hladiska
vyroby Uplne autonémna. V rémci trendu
k automatizéacii sa bude poskytovat viac
za menej pefazi, pretoze vyrobcovia budu
mat moznost vyuZzivat mnoZstvo Udajov
s menSou spotrebou energie a zaroven
dodavat efektivnejSie produkty a procesy.
Automatizaéné systémy, ktoré su staré nie-
kolko desatroci, ako PLC, SCADA a DCS,
doteraz zaznamenali postupny vyvoj z hla-
diska velkosti alebo cien strojov. Revollcia
Ul na druhej strane prinesie do buducich
automatizacnych systémov niekolko funkcii
vratane zlepSenej efektivnosti, rychlejsej
doby uvedenia na trh, zvySenia zakaznickej
prispésobitelnosti, zniZzenych vyrobnych
a prevadzkovych nakladov, integrovanych
podnikov, efektivnej spravy majetku a pre-
diktivnej Udrzby. V tomto novom vyvijaju-
com sa podnikatelskom prostredi budu
v nadchédzajdcich rokoch vytvarat vyrazny
rast a Uspech iba podniky, ktoré sa dokazu
prisposobit, inovovat a digitalizovat.

V nasledujucej Casti seridlu sa pozrieme
na yin a yang umelej inteligencie v suvis-
losti s priemyselnou automatizaciou a na
to, ako dokaze priemyselna automatizacia
vyuZzit potencial Ul.

Zdroj: Sundaram, K. — Nandini, N.: Artificial
Intelligence in the Shop Floor, Envisioning
the Future of Intelligent Automation and
its Impact on Manufacturing. White paper.
Frost & Sullivan 2018.

© Frost & Sullivan, All rights reserved, 2018

www.frost.com

VSESTRANNY DISPLE]
DO KRUHOVEHO OTVORU
NA KONTROLKY

Spolahlivé monitorovanie priemyselnych
procesov je Uloha pre displej ITP11
od akYtec. Univerzalne pouzitelny zo-
brazova¢ ITP11 od spolo¢nosti akYtec
je teraz vyrazne vylepSeny a vybaveny
novymi funkciami. Mikroprocesorom ria-
deny digitalny displej ITP11 je vhodny
na rychly a pohodiny vyvoj a vystavbu
vizualizanych systémov pre rozli¢né
aplikacie. MoZze slizit na uzito¢né dopln-
kové zobrazenie meranych hodnét priamo
v prevadzke a sucasne ako slcast sofisti-
kovanej centralizovanej vizualizacie. Tento
procesny zobrazovac je volitelne vybaveny
cervenym alebo zelenym LED pismom.
Je schopny $kélovatelne zobrazovat sig-
nal 4 — 20 mA a umoziuje aj lineariza-
ciu vstupného signédlu pomocou druhej
odmocniny.

Jednoducha instalacia,

univerzalne pouzitie

Na rozdiel od inych displejov dostupnych
na trhu sa da univerzalny zobrazovac
pridovej slucky 4 — 20 mA jednoducho
nainstalovat do S$tandardného kruhového
otvoru s priemerom 22,5 mm na signalne
prvky. To umozfiuje rychlu a jednoduchu
montaz displeja ITP11. Jeho rozmery
dovoluji osadit viac tychto displejov
na ovladaci panel alebo priamo na dvere
rozvéddzaca. Krytie IP65 zabezpeci vy-
sokl ochranu proti vode a prachu, a tak
je displej vhodny najmé pre priemyselné
aplikacie, napriklad pre vodarenské pod-
niky a technolégie tepelného spracovania
materiélov. Pristroj garantuje maximalny
Ubytok napétia 4 V; najnovsia verzia je
vybavena aj funkciou alarmu, ktord akti-
vuje blikanie displeja v pripade odchylky
od pouzivatelsky uréeného dovoleného
rozsahu.

wWww.venio.sk
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DALSIA PRILEZITOST

ZISKAT PROSTRIEDKY
NA INOVACIE

DIH? $tartuje svoju prvy otvoreny vyzvu
zamerany na podporu implementdcie
robotickych technolégii v oblasti vyroby.

Takéto je skutoCnost. Naprie¢ Eurépou vyvinulo mnoho velkych
vyrobcov vlastné technoldgie na optimalizaciu svojej vyroby. Malé
a stredné vyrobné podniky (MSP) vSak stale Celia vyzvam v automa-
tizacii svojich procesov. Potrebujl znalosti, potrebuju financie. Preto
sa Narodné centrum robotiky pripojilo k projektu DIH2.

DIH2 je program financovany Eurdpskou Uniou, ktorého cielom je
odstranit vedomostné a financné prekézky pre MSP a podporit ich
tak, aby nasli perfektn zhodu s poskytovatelmi robotickych techno-
l6gii. Projekt Eurdpskej komisie, stcast programu H2020, poskytne
financie az do 248-tisic € konzorciu zostavenému z poskytovatela
technolégii @ malého alebo stredného vyrobného podniku, aby im
umoznil osvoijit si technoldgie stvisiace s robotikou. Aktuélne otvo-
rené vyzva vyberie a oceni az 13 konzorcii.

DIH? spustila 1. jula svoju prvu otvorenu
vyzvu. Tento eurdpsky projekt investuje
takmer 3 miliény eur v najblizsich 6smich
mesiacoch do planovanych vyzev, kde
Sancu ziskavaju aj slovenské podniky.
Slovensko je v tomto projekte zastlpené
Nérodnym centrom robotiky.

Typy ziadatelov

Poskytovatelom technologii je akykolvek typ organizécie Speciali-
zovany na transfer technoldgie alebo integréciu systémov koncové-
ho pouzivatela. Predstavovat ho teda moze systémovy integrator,
vyskumné a technologické organizacie, digitalne inovacné centra,
startupy a takto orientované MSP. Na druhej strane koncovym po-
uzivatelom by mal byt vyrobny MSP (organizacie s menej ako 500
zamestnancami a obratom pod 100 miliénov €).

Prva faza otvorenej vyzvy

Pocas prvej fazy otvorenej vyzvy sa jednotlivi Ziadatelia mézu re-
gistrovat medzi 1. julom 2019 a 31. oktébrom 2019 cez jedno-
ducht aplikaciu na https:/dih-squared.fundingbox.com/. Z kazdej
kategdrie (poskytovatelia technolégii a vyrobné MSP) sa vyberie
desat spoloCnosti, aby sa zucastnili na jednom z 26 spolo¢nych
stretnuti na néarodnej Urovni. Celkovo sa tak na tychto spolo¢nych
stretnutiach v EU ztéastni 520 vybranych firiem.

Ugastnici ziskaju tisic eur na pokrytie nakladov spojenych s téastou
na takomto stretnuti. Ciefom tohto stretnutia je vytvorit potencialne
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konzorcia, ktoré ziskaju podporu jedného z 26 DIH tvoriacich su-
Cast projektu DIH2. Podpora je orientovana na vytvorenie dobrého
projektu pre druhé kolo vyzvy. Spolo€nosti, ktoré sa neztcastnia
v prvej faze, maji moznost poziadat o podporu v druhej faze, ale
nebudl mat podporu ani jedného z DIH zo Struktiry DIHZ2.

Druha faza otvorenej vyzvy

Ziadosti do druhej fazy otvorenej vyzvy musia byt odoslané (kon-
zorciom z dvoch alebo troch ¢lenov) medzi 3. decembrom 2019
a 27. februdrom 2020. 26 aplikacii bude vybranych pre minigrant
vo vySke 1 tisic €. Tento minigrant je urceny na Gcast na Jury Day.
Pocas Jury Day budu jednotlivé konzorcid ohodnotené na zaklade
relevantnosti a uskutoCnitelnosti ich projektov. Na konci Jury Day sa
vyberie 13 konzorcii, ktoré budi stc¢astou programu DIH? a ziskaju
dalSie financovanie az do vy$ky 246-tisic eur plus sluzby prémiové-
ho transferu technoldgii.

O DIH?

DIH2 je siet 26 eurdpskych digitadlnych inovacnych hubov. Nasim
cielom je do roku 2022 vytvorit siet az 170 takychto DIH. Projekt
je vedeny finskym VTT a aktualne ma 37 eurdpskych partnerov.

Konecnym cielom DIHZ2 je vytvorit udrzatelnt siet robotickych DIH

vybavenych nastrojmi a postupmi tak, aby sa ulahcila komercializa-

cia a Siroké zavadzanie agilnej vyroby pre malé a stredné podniky.

DIH2 pondka tieto benefity:

e Spoloc¢né referentna architektira otvorenej platformy pre agilnd
vyrobu, ktord moze byt vytvorena podla potrieb ktoréhokolvek
MSP vyberom a integraciou robotickych otvorenych Standardov
[ROSE-AP].

¢ Program transferu technolégii, ktory poskytuje podporu najlepsim

experimentom transferu technolégie vo svojej triede.

Trhovisko ako jednotné kontaktné miesto pre MSP s pristupom

k $piCkovym technickym a netechnickym sluzbam. Program fi-

remného sponzorstva na podporu DIH v spolupraci s dodavatelmi

komponentov a robotov a systémovymi integratormi.

Viac informacii ziskate v Narodnom centre robotiky, u slovenského
zastupcu v Strukttre DIH2.

www.nacero.sk
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BEZDOTYKOVEHO
OVLADANIA
GESTAMI

Vo vyvoji je niekolko technoldgii, ktoré mozu vylepsit dotykovi
technoldgiu alebo ju dokonca Uplne nahradit, ale ta, ktora preuka-
zala najvacsi potenciél, je bezdotykové ovladanie pomocou gest.
Ludia Ziju v trojrozmernom svete a niekedy moze byt nasa interak-
cia s dvojrozmernou obrazovkou telefénu dokonca aj s hmatovou
spatnou vazbou, ktor( ponlka vacsina sicasnych telefénov, nedo-
stato¢na. Bezdotykové ovladanie gestami dodava snimanie osi Z
vo volnom priestore okolo senzora. Tato technolégia vyuziva sen-
zory na zachytenie roznych pohybov. Pred odoslanim instrukcie do
systémového radi¢a na spracovanie porovna vysledky s ostatnymi
v softvérovej kniznici na interpretaciu akcie.

Na trhu uz existuju priklady bezdotykového ovladania gestami,
ktoré sa u pouZzivatelov osvedCili. Periférne zariadenia, ako sU na-
priklad konzoly Microsoft Kinect a Nintendo Wii, umoziuji pouZi-
vatelom ovladat akcie na televiznej obrazovke. Spolo¢nost Samsung
sa nedavno vydala na tato cestu so spotrebnou elektronikou tym,
7e umoznila pouzivatelom ovladat svoje televizory pomocou gest
z celej miestnosti. Bezdotykové rozpoznavanie gest si naslo cestu
aj do automobilového odvetvia. Spolo¢nost BMW v modeli 7 z roku
2016 zaradila tato technoldgiu do roznych jednoduchych funkcii
ovladania.

Dva najobllUbenejSie senzory pouzivané v bezdotykovych apliké-
ciach ovladania pomocou gest st kamery a senzory elektrického
pola (e-field). Kamerové senzory sa zvy€ajne nachadzaju v zloZi-
tych aplikaciach vysSej kategorie, ako je Microsoft Kinect. Senzory
e-field st jednoduchsie a lacnejsie, vdaka ¢omu je tato technologia
idealna pre ovela SirSiu Skalu aplikacif. Senzory pracuju tak, ze de-
teguju malé zmeny v ultranizkoenergetickom elektromagnetickom
poli medzi dvoma anténami. Ked nejaky objekt, napriklad ludska
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Dnes md takmer kazdy mobilny telefén s dotykovou
obrazovkou. Tédto metéda interakcie s telefénmi a inymi
zariadeniami je také prirodzend, Ze po krdtkom Zase budy
v ich ovlddani zdatné aj malé deti. No takdto dotykové
technolégia, aj ked uZ bola Siroko prijatd, nie je vhodndé
pre kazdy dlohu. Dotykovd technoldgia vyzaduije fyzicky
kontakt, ktory v niektorych prostrediach a podmienkach
jednoducho nie je mozny a vylu¢uje mnoho aplikdcii.

ruka, interaguje s polom, zmeria sa skreslenie pola a porovna sa
s prikladmi v softvérove] kniznici.

Senzory e-field sa mézu umiestnit aj za nevodivé materialy a nor-
malne funguju. Nevyzaduje sa fyzicky kontakt, ktory umoziuje po-
uzitie technolégie v oblastiach, ktoré su pre dotykovl technolégiu
tazké alebo v ktorych sa od operatora vyzaduje, aby pouZival ruka-
vice. Vyvinutych uz bolo vela aplikécii bezdotykového ovladania,
ktoré sa pouzivaju za fyzickou bariérou, ¢o znamena, Ze jednotka
moze byt Uplne uzavretd, o poskytuje dalSiu ochranu pred pracho-
vymi Casticami alebo vihkostou.

Zamyslenie sa nad navrhmi
bezdotykovych ovladacich aplikacii

Nova technoldgia, samozrejme, prinasa nové vyzvy tykajlce sa
samotného néavrhu rieSenia. Dotykové obrazovky predstavuju fyzic-
ké médium, kde je lahsie rozlUstit skutocné Umysly pouZivatela.
Samotné obrazovka moze tiez ponukat vyzvy a spatni vazbu, ¢o
proces ulahcuje. Bezdotykové snimanie tento luxus nepontka, ta-
kze vyvojari sa musia na zacCiatku névrhu pevne rozhodnut, aby
tieto skutoCnosti kompenzovali. Pri tychto rozhodnutiach musi byt
prvorady doraz na to, aby sa pouzivatelia citili prijemne a dobre.
Slcastou tychto rozhodnuti je napriklad aj to, ako zistit polohu sen-
zora, ak je za prekazkou, aké gesta by sa mali pouzit a kedy a ako
oznamit Uspe$né nacitanie gesta. Na vyrieSenie tychto problémov
vacsina navrharov vyuziva obrazovku, ktord dokaze sprostredkovat
informéacie a poskytn(t pouzivatelovi spatni vazbu.

Pri vyvoji softvéru pre systémy bezdotykového ovladania pomocou
gest méze byt uzitoény koncepény model. Ten umoziuje vyvojarovi
vytvorit model konkrétneho systému a vSetky pozadované moznosti.
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Po definovani moznosti bude zrejmé, aké
gesta treba implementovat a aké informéacie
bude pouzivatel potrebovat na kazdej no-
vej obrazovke. Z tychto informacii by malo
byt mozné vytvorit Cisté rozhranie, ktoré
bude pre pouzivatela lahko zrozumitelné a
prirodzené.

Niektoré techniky, ktoré sa pouzivaji na
ovladanie dotykom, sU uZitocné aj pre bez-
dotykové aplikacie. Pri vyvoji obrazovky su
dolezité vyznamy v kontexte aplikacie. Dva
rozne programy Casto pouzivaju rovnaké
gesta pre rozne funkcie. Kontextova povaha
gesta by sa mala odzrkadlovat na obra-
zovke, aby sa obsluha ulahéila a stala sa
prirodzenejsia.

Pri navrhovani bezdotykovych ovladacich
systémov je dolezité aj okolité prostredie,
v ktorom sa bude vysledné rieSenie nacha-
dzat. Pri obsluhe nového zariadenia [udia
hladaji vizualne narazky. Tieto narazky,
nazyvané provizie, pomahajd pouZzivatelovi
orientovat sa a mozu im pomoct zoznamit
sa so systémom. Ukazuju véetky mozné ak-
cie, vdaka ktorym je tento proces logicky
a znamy.

Ked robime prirodzené gestd, oCakédvame
nejakl reakciu a ¢asto sme zmateni, ak sa
tak nestane. Navrhari mobilnych telefénov
to vedia a Casto pouzivajid hmatovi spatnu
vazbu, aby pouzivatelia vedeli, Zze vstup je
platny a akceptovany. Spatna vézba je este
délezitejSia pre bezdotykové ovladace gest,
pretoZze nedochadza k fyzickému kontaktu.
Zabranuje to napriklad chybam, ktoré mézu
vyplynUt z viacerych opakovanych gest, ku
ktorym moze dojst, ak si pouZivatel nie je
isty, ¢i bol vstup prijaty.

Praktické priklady

Microchip je jednou zo spolo€nosti, ktora
poskytuje kompletny ekosystém pre vy-
vojarov, ktori chcu vytvarat aplikacie na
bezdotykové ovlddanie gestami. Vyrobky z
tejto oblasti spadaju pod firemné oznacenie
GestIC a sU postavené na rade procesorov
na ovladanie gestami MGC3X30 a GUI sof-
tvéri Aurea.

Cip na ovladanie gestami MGC3X30 vy-
konéva funkcie rozpoznavania gest, ¢im
odlahCuje hlavny systémovy Cip. Prvky s
nizkym prikonom ponutkaju dosah detek-
cie az 20 cm a obsahuji vsetky stavebné
bloky potrebné na vyvoj systému snimania
vstupov s jednym Cipom. S ciefom poskyt-
nut navrharom jednoduchy spdsob vyhod-
notenia technolégie vyvinul Microchip tiez
rozne vyvojové dosky. Farnell méa aktualne v
skladove] ponuke jednozénovy vyvojovy kit
Hilsar a dvojzoénovi dosku Sabre Wing.

Pre vyvojarov je k dispozicii niekolko har-
dvérovych moznosti. Jednym prikladom
je ADI ADUX1020-EVAL-SDP, doska na
vyhodnocovanie gesta a priblizenia. Tato
sliprava poskytuje pouzivatelom jednodu-
ché prostriedky na prepojenie so senzo-
rom (ADUX1020), zhromazdovanie (da-
jov z neho a vyhodnocovanie schopnosti

|atp|journal| scADA/HMI

rozpoznavania gest. K tomu treba instalovat
hodnotiaci nastroj, ktory mozno stiahnut z
ADI. Ide o grafické pouzivatelské rozhra-
nie (GUI), ktoré poskytuje nizku a vysoku
Uroven konfigurovatelnosti, analyzu ddajov
v redlnom ¢ase a prenosovy protokol UDP
(user datagraph protocol), ¢o umoziuje
jednoduché prepojenie  vyhodnocovacej
dosky s PC. Dal$im hardvérovym kompo-
nentom dostupnym od spolo¢nosti Farnell
pre vyvojarov je Flick HAT pre Raspberry
Pi. Doplnkové doska vyuZiva technoldgiu
Microchip GestIC, ktord umoziiuje vyvoja-
rom, ktorf maju Raspberry Pi alebo kompa-
tibilnt dosku, fahky pristup k vykonnému
systému ovlddania pomocou gest. Flick HAT
sa da pripojit priamo k variantom Raspberry
Pi, Pi A+, B+, 2B a 3B. Umoziiuje vyvoja-
rom ovladat zariadenia pomocou znamych
gest, ktoré mozu byt do 10 cm od dosky
senzora. K dispozicii je vela prikladov sof-
tvérovych programov, ktoré si mozete stiah-
nut z github.

Flick HAT sa da pripojit priamo k Raspberry Pi.

K dispozicii st rézne verzie Flick HAT pre
dalSie vyvojové dosky, napriklad Flick Large
je kompatibilny s Raspberry Pi, Arduino,
BeagleBone a Genuino a akymkolvek inym
zariadenim s podporou [2C. Raspberry Pi
Zero je podporovany Flick Zero.

Zhrnutie

Bezdotykové ovladanie gestami je vzrusu-
juca technolégia, ktorda moze doplnit exis-
tujucu dotykovl technolégiu alebo ju Uplne
nahradit. Tato technolégia otvara moznosti
pre nové aplikacie a nové spOsoby priro-
dzenej interakcie so strojmi. Aj ked existuju
urcité rozdiely vo vyvoji aplikécii zalozenych
na dotykoch, existuje aj vela podobnosti,
predovsetkym  psychologickych technik,
ktoré pomahaju ludom lahko sa zoznamit
s technoldgiou a ulahcuji a zjednodusuju
ich pouzivanie. Bezdotykova technolégia
ovladania je fahko dostupna ¢i uz prostred-
nictvom kompletného prisposobitefného
ekosystému, alebo doplnkov pre obltibené
vyvojové dosky.

Courtney Kennedy

marketingovy manazér
pre technologické rieSenia
Farnell
www.premierfarnell.com

LEE TURNER

A SIMON MEADMORE
BOLI VYMENOVAN|I
DO VEDENIA SKUPINY
FARNELL

Spolo¢nost Farnell, dodavatel produktov
a rieSeni pre vyvojarov, posilnila svoje
Struktry vymenovanim dvoch odbornikov
na klucové pozicie v ramci svojho vedenia.
Lee Turner bol vymenovany za globalneho
vedlceho divizie polovodi¢ov a jednodo-
skovych pocitatlov a Simon Meadmore
za globalneho vedlceho divizie IP&E (pro-
dukty na prepojenie, pasivne a elektrome-
chanické prvky). L. Turner aj S. Meadmore
spadajl pod vedenie Chrisa Breslina, prezi-
denta globalnych obchodov Farnell.

Lee Turner (vlavo)
a Simon Meadmore (vpravo)

L. Turner nastlpil do spolo¢nosti Farnell
v roku 2016 ako globalny prevadzkovy ria-
ditel obchodu, marketingu a technickych
zélezitosti. Ako globalny vedlci divizie
polovodi¢ov a jednodoskovych pocitatov
je zodpovedny za zabezpecenie toho, aby
zakaznici a vyrobcovia nadalej vnimali
spolo¢nost Farnell ako svojho globalneho
distribltora a poskytovatela $Spickovych
polovodiCovych technolégii a jednodo-
skovych pocitacov. L. Turner ma 25 rokov
skusenosti v elektronickom priemysle,
ako aj z veducich pozicii vo starostlivosti
a vyhladavani dodavatelov, marketingu
produktov a v predaji.

S. Meadmore je v spolo¢nosti Farnell 15 ro-
kov a prechadza na poziciu globalneho
vedlceho oddelenia IP&E. Predtym vie-
dol segment polovodi¢ov a jednodoskovych
pocitacov spolocnosti Farnell. Na svojej novej
pozicii je zodpovedny za vedenie globélnej
produktovej a dodavatelskej stratégie tejto do-
lezitej divizie. S. Meadmore ma bohaté ski-
senosti s pracou s dodavatelmi v spolo¢nosti
Farnell a predtym v spolo¢nosti Pace Micro
Technology. Je c¢lenom Autorizovaného
institdtu ndkupu a dodavok (CIPS).

»Spolo¢né skisenosti L. Turneraa S. Mead-
mora a ich poznanie spolo¢nosti Farnell
a slvisiacich odvetvi ndm pomozu pri
dalSom rozvoji a inovaciach v naSom pod-
nikani. Ich Gloha ako dvoch globalnych
lidrov a pomocnych ¢lenov vediceho timu
Farnell je kli€om k zabezpeceniu toho,
aby naSi zékaznici a dodavatelia nada-
lej dostavali sluzby na najvyssSej drovni
a aby mali pristup k najnovsim techno-
l6giam vzdy, ked ich potrebujd,” povedal
Ch. Breslin, prezident globalnych obcho-
dov spolocnosti Farnell.

www.premierfarnell.com
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Technické vzdelavanie sa na tizemi Ceskoslovenskej republiky zata-
lo rozvijat od roku 1718, ked bolo zalozené Stavovské civilné a vo-
jenské prazské inzinierske Studium. Rytier Franz Jozeph Gerstner
Skolu reformuje v roku 1803 na Stavovsky technicky Ustav. Vyvoj
Ustavu pokraCuje rychlym tempom, objavuji sa nové predmety
a zamerania. Zaklady elektrotechniky v rdmci predmetu technicka
fyzika prednaSal pre strojarsky odbor Karel Vaclav Zenger (1830
—1908). V roku 1901 Karel Domalip prednéasa uz predmet elektro-
technika | a Il. Po vzniku Ceskoslovenskej republiky je $kola v roku
1920 premenovana na Ceské vysoké ugeni technické (CVUT), kde
okrem inych je uz aj oddelenie elektrotechnického inzinierstva.
Po druhej svetovej vojne po znovuotvoreni CVUT v roku 1945 sa
Zdenék Trnka stava vedtcim Ustavu teoretickej a experimentélnej
elektrotechniky.

Na Slovensku predstavovala zaciatky technického vzdelavania
Banské akadémia v Banskej Stiavnici, zalozena roku 1762. Tato vy-
znamné institlcia vSak napriek vybornym vysledkom a vynikajlicemu
obsadeniu profesorskymi kadrami skoncila svoju ¢innost po zaniku
rakusko-uhorskej monarchie v roku 1918. Nové viada CSR nemala
v tom ¢ase zaujem rozvijat technické vzdelanie na Slovensku, a pre-
to slovenski $tudenti a uéitelia $tudovali a pracovali najma na CVUT.
Az po protestoch slovenske] technickej inteligencie dia 25. aprila
1937 nadobudol platnost zdkon, ktorym bola v KoSiciach zriadena
Statna vysoka $kola technicka Dr. M. R. Stefanika. Zo znamych
dbvodov sa prednasky v piatich odboroch zacali az v Skolskom roku
1939 - 40 v Bratislave. Podobne ako v Cecha’ch, aj na Slovensku
sa od Skolského roku 1951 — 52 Fakulta strojného a elektrotechnic-
kého inzinierstva rozdelila na Strojnicku fakultu a Elektrotechnicku
fakultu.

Na CVUT v Prahe sa v roku 1951 stava Zdenék Trnka riadnym
profesorom v Ustave teoretickej a experimentalnej elektrotechniky
a ako nepovinny predmet ponlka Studentom servomechanizmy.
V tomto predmete boli prvykrat v CSR vysvetlené teoretické zakla-
dy klasickej tedrie riadenia, operatorovy pocet, frekvencné metddy,
stabilita regulatného obvodu a pod. V tom istom roku je vytvorena
&pecializacia meracia a riadiaca technika a v roku 1952 sa UTEE
premenoval na Katedru merania a automatizacie. Tato katedra je
materskou katedrou automatizacie v CSR, kde sa prvy raz zacal sys-
tematicky vyskum a pedagogika v oblasti automatizacie. Vyucovali
sa tu predmety, ako napr. nelinearne servomechanizmy — vyucujuci
Kotek, navrhy regulacnych obvodov — vyucujdci Strejc, pocitacie
mechanizmy a stroje — vyucujlci Svoboda, Statistika — vyucujici
Benes, elektronické pristroje — vyucujlci Pacak. Profesor Trnka vy-
choval viacerych mimoriadne talentovanych Ziakov, z ktorych uve-
dieme aspori dvoch: prof. Kotek, ktory sa roku 1958 stava vedicim
katedry premenovanej roku 1963 na Katedru fidici techniky, a prof.
Kubik, ktory rozvijal technickl kybernetiku najma v Plzni.

Usilie &eskych kolegov o vybudovanie nového perspektivneho sme-
ru — automatizacie nezostalo na Slovensku bez ohlasu. 1. 9. 1959
vznika na Elektrotechnickej fakulte Slovenskej vysokej Skoly tech-
nickej Katedra automatizacie a regulacie (KAR). Vedenim KAR bol
povereny Ing. Vaclav Kalas$. V roku 1960 sa stéva vedlcim Katedry
automatizacie a regulacie Ing. Dr. Miroslav Salamon, absolvent
CVUT z roku 1936, ktory sa po ziskani praxe vo Vojenskom vy-
skumnom Ustave v Gbeloch u Prahy a vo Vyskumnom Ustave pre
petrochémiu v Novakoch stal vyznamnym odbornikom v oblasti
automatizacie. K tymto poprednym zakladatelom a budovatefom
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orof. Ing. JURAJ BIZIK, DrSc.,

Ak chceme posudit vyznam osobnosti prof. J. Bizika a nim vychovanej generdcie
pre rozvoj automatizdcie na Slovensku, treba sa pozriet do nedalekej minulost.

Jubilant prof. Ing. Juraj Bizik, DrSc.

Katedry automatizacie a regulacie coskoro pribudol mlady inzinier
Juraj Bizik.

Kym prof. Salamon sa za&al venovat teoretickym otazkam rozvoja
automatického riadenia spojitych a diskrétnych systémov — zna-
ma je jeho h transformécia (vo svete zndma ako z transformacia)
a metddy syntézy diskrétnych regulatorov, prof. Kalas velmi Uspesne
rozvijal metoddy névrhu reguldtorov pre servosystémy a prof. Bizik
zalozil skupinu, ktora sa zacala venovat problematike riadenia elek-
trizacnej sustavy. Tato skupina sa postupne stala dominantnou v ce-
lej Ceskoslovenskej republike najma v oblasti riadenia dynamickych
rezimov elektrizacnej sUstavy vratane havarijnych, ako aj navrhu
parametrov regulatorov budenia.

V tomto prispevku sa budeme orientovat najmé na skupinu prof.
Bizika, ktory v tomto roku oslavuje 90. narodeniny. Prof. Bizik
pracuje na KAR od roku 1960. Kandidatsku dizertacn( pracu na
tému K problematike regulacie napatia synchrénneho generatora
olejotlakovym reguldtorom OTR1 v spolupraci s pridovou kom-
paudéciou obhajil v roku 1961. Habilitatnd pracu K problemati-
ke regulacie budenia vacsich synchronnych generatorov obhdjil
v roku 1963. Od roku 1965 Uspe$ne koordinoval vyskumnl sku-
pinu Riadenie vyrobnych procesov. V ramci fakultnych vyskumnych
Uloh sa riesili problémy spojené s tvorbou modelov elektrizacnej
sUstavy, prenosové funkcie synchronneho generatora pre izolovanu
zataz a na spolupracu so sietou a navrh parametrov regulatorov
budenia so stabilizacnymi vazbami. Od roku 1976 bolo prirodze-
nym pokraovanim tychto Uloh rieSenie problémov havarijného,
decentralizovaného a optimélneho riadenia dynamickych rezimov
ES, optimalneho rozdelovania ¢innych a jalovych vykonov a pod.,
a to v ramci Ciastkovych Uloh $tatneho planu zékladného vyskumu.
Vysledky vyskumnej Cinnosti prof. Bizika a celej skupiny vyUstili
v roku 1982 k predloZeniu a obhdjeniu doktorskej dizertatnej pra-
ce na tému Niektoré problémy matematického opisu a vlastnosti
regula¢nych obvodov budenia synchrénnych generétorov. V ramci
rieSenia uvedenych vyskumnych Gloh sa obhajilo viac ako 35 kandi-
datskych dizertacnych prac (PhD.), dve doktorské dizertacné préace,
tri habilitané a tri profesorské prace.
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Ziskané teoretické vysledky z oblasti riadenia elektrizacnej slustavy
sa uplatnili v praxi. Uvedieme niekolko prikladov. Pre Hydroprojekt
sa rieSila Uloha stability priamo pridovych SG (alternativa pre
Gabcikovo), pre Vychodoslovenské Zeleziarne KoSice sa na pohon
valcovacej trate (7 MW SS) navrhla a prakticky realizovala stabi-
lizatna spatna vazba od zéatazového uhla synchréonneho motora
(aj od ¢inného pridu motora), pre Vodné elektrarne Trencin sa riesila
Uloha havarijného riadenia elektrizatnej sustavy, navrh regulatorov
budenia, rozdelovanie vykonov v Gab¢ikovskej vodnej elektrarni atd.
Pre Skodu Plzef sa riesil konkurenény navrh regulatora budenia pre
prvy Ceskoslovensky 500 MW synchrénny generator. Analyzoval sa
vplyv roznych stabilizatnych spatnych vazieb na stabilitu a kvalitu
procesu. Vypracovala sa origindlna metéda navrhu reguldtorov bu-
denia synchrénneho generatora metédou Strukturalnych koeficien-
tov. Tato metéda umoznila navrhovat rozvetvené regulacné obvody
z pohladu zabezpecenia kvality regulacie pre nelinearny objekt v ce-
lom rozsahu zmien parametrov objektu. Metéda vyznamne prispela
k zavedeniu stabilizacnych spéatnych vézieb prakticky vo vsetkych
elektrariach v slovenskej energetike. V spolupraci s Microstepom
skupina vyvinula Cislicovy regulator budenia synchrénneho genera-
tora, ktory Uspesne funguje v slovenskych elektrarnach.

Nie je v8ak nasim ciefom vymenovat vSetky ,energetické” vysledky
tejto skupiny, ale iste je vyznamné to, Ze v Ceskoslovenskej republi-
ke vznikla skupina odbornikov (zndma i v zahranici), ktoré prepojila
vlastnosti elektrizanej sUstavy a problémy jej riadenia s modernou
tedriou automatického riadenia do tej miery, Ze bola schopné Uspes-
ne pre prax riesit problémy riadenia dynamického rezimu zloZitej
elektrizacnej sUstavy.

Vratme sa vSak znova do histérie. Zavedenim predmetu servome-
chanizmy prof. Trnka spustil v Ceskoslovenskej republike lavinu
rozvoja a uplatnenia teérie automatického riadenia v praxi. Ti, ¢o
stali na zaciatku tejto cesty — prof. Trnka, prof. Kotek, prof. Kubik,
prof. Strejc, prof. Salamon, prof. Bizik, prof. Kala$ a dalsf —vyznam-
ne prispeli k rozvoju a uplatneniu tedrie automatického riadenia.
Vyvrcholenim uz spominanych a dalSich zalozenych vedeckych $kol
v Ceskoslovensku bolo svetové uznanie vedeckej komunity vyberom
prof. Kuceru za prezidenta IFAC-u a organizovanie Svetového kon-
gresu IFAC v Prahe v roku 2005.

V roku 1983 sa na nasej fakulte objavili prvi absolventi nového $tu-
dijného odboru automatizované systémy riadenia (KASR). Pri pri-
prave tohto odboru vznikli nové pedagogické a vyskumné Ulohy.
Doraz sa zacal klast na problematiku riadenia zlozitych spojitych,
diskrétnych, hybridnych atd. systémov s cielom vytvorit nové te-
oretické zézemie pre riadenie zlozitych systémov. Vznikli nové
predmety a nové smery vyskumnych projektov, ako napr. tedria
velkych systémov, riadenie zlozitych systémov, riadenie mnohoroz-
mernych systémov, pokroCilé tedria riadenia, riadenie elektrizatnej
sUstavy, riadenie technologickych procesov a pod. Jednym z prvych
vyskumnych smerov bola analyza stability (connective stability)
zlozitych systémov s vyuzitim Ljapunovovej a najma vektorovej
Ljapunovovej funkcie. Dosiahnuté vysledky sa premietli do vyznam-
nych publikacii, napr. na Svetovom kongrese IFAC v Kyote (1981),
Prahe (1995), Barcelone (2002), Milane (2011) ¢i Kapskom meste
(2014).

Na KASR sa v ramci vyskumu riesili viaceré Ulohy. Vypracovala
sa metodika a realizovali sa algoritmy riadenia odberu elektrickej
energie, riesili sa Ulohy v plynarenskom priemysle ako modelovanie,
riadenie a vizualizécia plynarenskych procesov, navrh mikropoci-
tacovych systémov riadenia hydraulickych procesov a pod. Vdaka
dosiahnutym vysledkom s vyznamnym aplikaénym zameranim bola
KASR poverené organizaciou medzinarodnych konferencii. V rokoch
1996 - 2004 organizovala Styri konferencie pod nazvom Riadenie
v energetike — Control of Power System. Dalej KASR organizovala
Styri medzinarodné konferencie v Bratislave v spolupraci s IFAC-om
—v roku 1994, 1997, 2000 a 2003.

Ako sa rozvijali nové smery rieSenia problémov, tak sa aj na KASR
menil a modifikoval obsah vyucby a vyskumu. Vznikli predmety
ako riadenie diskrétnych procesov na baze Petriho sieti, projek-
tovanie a riadenie priemyselnych procesov, databazové systémy,
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Prof, Juraj Bizik (sediaci v strede) s kolektivom pracovnikov Katedry
automatizovanych systémov riadenia Elektrotechnickej fakulty SVST

internet, intranet, webové technolégie, fuzzy mnoziny, neurénové
siete, riadenie mnohorozmernych systémov atd. Po roku 2006 sa
KASR opatovne spaja s KAR a vznikd novy Ustav. V oblasti tedrie
riadenia a riadenia procesov vznika na zaklade poZiadaviek z praxe
novy smer vyskumu — robustné riadenie neurcitych systémov; zacal
sa intenzivny vyskum navrhu robustnych reguldtorov pre riadenie
zlozitych systémov. Mnohé teoretické i praktické aplikacie metdd
robustného riadenia a vyznamné publikécie v tejto oblasti vyustili
k vyznamnému medzindrodnému uznaniu, ked IFAC poveril skupi-
nu robustného riadenia organizovanim sympézia ROCOND 2015
v Bratislave. Pri tejto prileZitosti bola publikované knizka Robust
Controller Design (2015, 295 s.). Pre Studentov a vyskumnikov
bola publikovana knizka Robustné riadenie a jeho aplikéacie. Ako
vyskumné vysledky skupiny robustného riadenia mozno uviest napr.
navrh robustnych regulatorov metédou ekvivalentnych podsystémov,
navrh robustnych PID (PSD) regulédtorov s vyuzitim H2 a pristupu
Hinf, navrh robustnych regulatorov pre deskriptorové systémy s vy-
uzitim H2 a pristupu Hinf, navrh robustnych regulatorov typu Gain
schedulled ¢i navrh robustnych regulatorov metédou regionalneho
rozmiestnenia polov pre spojity a diskrétny systém. Velmi vyznamné
vysledky sa dosiahli pri navrhu hybridnych reguléatorov, kde sa moh-
la prvykrat zabudovat aj podmienka rychlosti prepinania automatu
na udrzanie stability procesu, robustné riadenie mnohorozmernych
systémov atd. Dosiahnuté teoretické vysledky robustného riadenia
vo frekvencnej a Casovej oblasti ziskali mimoriadne medzinarodné
hodnotenie publikovanim v ¢asopisoch s vysokym impact faktorom
(Automatica, Control Letters, Process Control, IEEE Trans on IA atd.).

Popri svojej bohatej pedagogickej, vyskumnej a organizacnej ¢in-
nosti bol prof. Bizik ¢lovekom s vynikajicimi osobnymi i charakte-
rovymi vlastnostami, za ¢o bol velmi oblibeny medzi spolupracov-
nikmi, Studentmi a zndmymi. Za bohatl vyskumnu a pedagogicku
¢innost boli prof. Bizikovi udelené vysoké Statne, univerzitné a ve-
decké vyznamenania.

N&sSmu jubilantovi prof. Ing. Jurajovi Bizikovi, DrSc., zelame pri pri-
leZitosti Zivotného jubilea v mene vSetkych spolupracovnikov, $tu-
dentov, priatelov a zndmych pevné zdravie, dobrt pohodu v rodine
a spokojnost do dalsich rokov Zivota. Dakujeme osudu, Ze sme mali
moznost s nim spolupracovat. Nech Uspe$na cesta rozvoja tedrie
automatického riadenia, o ktorl sa vyznamne zasl(zil aj nas ju-
bilant, pokraCuje v prospech dalSieho rozvoja automatizacie a jej
uplatnenia v praxi.

Vojtech Vesely
Zdenka Kralova
Ladislav Harsanyi

Ustav robotiky a kybernetiky
FEI STU

llkovicova 3

812 19 Bratislava
http://urk.fei.stuba.sk/sk
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ROBOTIZACIA

A AUTOMATIZACIA

NA VEITRHU
PRODUCTRONICA 2019
V MNICHOVE

Hotspot pre priemysel
plosnych spojov a EMS

Plos$ny spoj patri k najvyznamnejSim ob-
javom minulého storoCia. Tvori zaklad
takmer vSetkych elektronickych zariadeni.
Zé&kladnym predpokladom s Spickové
technolégie nasadené na vyrobu elektroniky
masovo. Napriklad PCB & EMS Cluster je
jednou z najddlezitejSich vystavnych oblasti
veltrhu productronica 2019. Néavstevnici
uvidia na mnohych expozicidch nazivo
nasadenie robotov a manipulatorov pri vy-
robe a osadzovani ploSnych spojov. Tento
popredny svetovy veltrh pre vyvoj a vyrobu
elektroniky sa kona od 12. do 15. novem-
bra na vystavisku Messe Minchen.

Elektronika sa stala neodmyslitelnou su-
Castou nasho zivota. Pre elektropriemysel
to znamend konstantne narastajlci ob-
rat. Minuly rok v Nemecku, podla Gdajov
ZVEI, toto odvetvie dosiahlo rekordny pri-
jem vo vyske 195 miliard eur, ¢o je nérast
o 1,9 percenta v porovnani s predchadza-
jucim rokom.

Polovodice - srdce vyroby elektroniky

Bez polovodicov sa uz davno ni¢ nepohne.
MikroCipy su najdolezitejSou technolégiou
moderného sveta a zakladnymi kompo-
nentmi vSetkych elektrickych systémov.
Spolu s paralelne prebiehajlcou vysta-
vou SEMICON Europa tak bude prezen-
tovat veltrh productronica na vystavisku
v Mnichove najvacésiu mikroelektronicku
Sou v Eurépe s inovativnymi rieSeniami
a produktami v ramci celej Skaly tejto
brandze.
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roku

Polovodi¢e sU vSadepritomné. Od
1978 ich pocet celosvetovo rastie — s prie-
mernou roc¢nou mierou nérastu o 8,9 per-

centa. V roku 2018 experti prvykrat
napocitali viac ako jeden bilién integrova-
nych obvodov, senzorov a tiez optickych
a Setrnych komponentov. To viedlo k obratu
476,7 miliard USD, ¢o je narast o0 13,4 per-
centa oproti roku 2017. Takmer 35 per-
cent z toho spadd do oblasti pamétovych
¢ipov. Podla WSTS (World Semiconductor
Trade Statistics) sa ofakéva pokles tohto-
ro¢ného objemu o viac ako tridsat percent,
v dosledku ¢oho trh s polovodi¢mi pokles-
ne o 12 percent. V porovnani s Amerikou
(-23,6 percenta), Japonskom (-9,7 per-
centa) a azijsko-tichomorskym regiénom
(-9,6 percenta) vychadza Eurépa relativne
najlepSie — pokles len o 3,1 percenta. Uz
v roku 2020 sa vSak opét ocakava globalny
rast (5,4 percenta).

Specializovana vystava
Smart Maintenance

V ramci popredného svetového veltrhu
vyvoja a vyroby elektroniky oslavuje svo-
ju premiéru pavilon Smart Maintenance.
Specialna $ou poukazuje na rastici vyznam
Udrzby prostrednictvom digitalizacie vyrob-
nych procesov. Pavilon Smart Maintenance
ponlUka prehlad sucasnych a buddcich
aplikécif, rieSeni a produktov pre efektivnu
Udrzbu. Medzi klGCové témy patria okrem
iného prediktivna Udrzba, sledovanie stavu
strojnych zariadeni, mobilnd Udrzba a rov-
nako tak rozsirena realita. Navstevnici maju
moznost konzultovat s expertmi konkrétne
postupy Udrzby v praxi a poucit sa zo sku-
senosti inych pouzivatelov.

o productronica 2019

4

Ako najvaesi svetovy veltrh vyvoja

a vyroby elektroniky md productronica
mnoho novych moznosti, ktoré ponutka
svojim vystavovatelom a ndvstevnikom:
svetové premiéry a produkty, riedenia

a inovdcie pokryvajiuce cely hodnotovy
refazec. Exkluzivne kariérne prileZitosti

so vzru$ujucimi siefovymi formdtmi. A ako
zvy&aine, $pi¢kovy podporny program

so $pecializovanymi trendovymi témami.

Accelerating Innovation

Prostrednictvom obsahového prepojenia
aplikacii (Demo park, Udrzba) s prehliad-
kami so sprievodcom a workshopy ,Meet
the Experts” zaziju navstevnici kompaktny
zmes informécii, prikladov z praxe a tipov
od skuto¢nych odbornikov.

Praktické vedomosti
so skdsenostnym faktorom

Demo park prezentuje realne problémy
a inovativne rieSenia pre kazdodenné vyrob-
né podmienky. Navstevnici si mozu sami
vyskUSat r6zne moznosti a cielene konzul-
tovat Specifické problémy.

Meet the Experts
— know how $pecialistov

Mnoho procesov Udrzby si ziada Specifické
rieSenia a aplikacie. V ramci malych exklu-
zivnych diskusnych skupin sa experti budu
orientovat na pripady z praxe a priklady
aplikécii. S Gc¢astnikmi sa touto interaktiv-
nou formou podelia o svoje cenné odborné
znalosti.

Najvacsia udalost v oblasti
mikroelektroniky v Eurépe

Vdaka Uzkej integracii SEMICON Europe
s veltrhom productronica, po Uspesnej pre-
miére v roku 2017, oCakava navstevnikov
opat vSetko, €o je toto odvetvie schopné po-
nuknut v stcasnosti aj v budicnosti. Patri
sem vyroba displejov, LEDs, Setrnych kom-
ponentov, a rovnako tak aj témy fotovoltiky,
micronano, spracovanie materialov a tech-
nolégii pre Cistotu vyrobného prostredia.
Zastupcovia tejto brandze profitujd, okrem
iného, aj z rozsiahleho podporného progra-
mu konferencii na vysokej Grovni. Od 12. do
15. novembra je teda productronica 2019
idedlnym miestom diskusii o najnovsich
trendoch a technolégiach. Vstupenka vas
opraviuje navstivit oba veltrhy, ako pro-
ductronica, tak i SEMICON Europa.

www.productronica.de

Podujatia |atp|journal|



Nasleduj Alberta

Zvedavost je spoloénym menovatelom mladych [udi — Studentov
strednych odbornych $kol a univerzit, ktorych vam v nasej rubrike

»Nasleduj Alberta“ budeme postupne predstavovat. Spaja ich jedno

— dokéazali vyniknut, pretoze vyuzili svoju zvedavost po objavovani.
Vdaka svojim rodicom, pedagbégom a nesporne z velkej Casti vlastnou
disciplinou a zanieteniu maju ,nasliapnuté” byt lidrami v tom, ¢o robia.

NEMAM ZIADNY ZVLASTNY TALENT. SOM IBA VASNIVO ZVEDAVY. "

Ako si sa dostal k oblasti/odboru, ktory v sti¢asnosti Studujes?

Odbor som si vybral, lebo velmi dobre nadvazoval na moje stredoskol-
ské vzdelanie; tiez mi ho odporicali viaceri zndmi z akademického
prostredia; zaroven som vedel, ze sa chcem vydat IT smerom, ale Ze sa
nechcem venovat len programovaniu pred obrazovkou pocitaca.

Co ta viedlo k tomu, Ze si sa zadal zapajat do odbornych aktivit aj
vo svojom volnom case?

V rédmci vyskumnej skupiny na katedre sa stale zapajame do réznych
aktivit, ako s Den otvorenych dveri TUKE, Noc vyskumnikov, Noc
v muzeu a rozne iné sutaze a prezentacie. Robim to preto, lebo ma
bavi to, ¢o $tudujem a na ¢om v $kole pracujem. Ugast na takychto
odbornych aktivitach, kde sa stretdvam s fudmi z réznych oblasti, mi
ponuka iné pohlady na réznu problematiku a zaroven propaguje to, o
Studujem, medzi dalSimi potencialnymi zaujemcami o Stadium.

Mas nejaky vzor (Clovek, firma...), ktory ta motivuje napredovat
v tom, €o robi$/Studujes? Preco prave on, resp. tato firma?

Nemam ziaden priamy vzor, aby som si povedal ,takyto chcem byt*
alebo ,presne to chcem dosiahnut“. Snazim sa robit to, ¢o ma bavi
a zaroven mam to Stastie, ze to je predmetom mojho Stidia. Motivaciou
napredovat je takisto produktivna atmosféra v nasej vyskumnej skupi-
ne pod vedenim profesorky Ivety Zolotovej (http://ics.fei.tuke.sk/).

Keby si mal spomendt dve veci v oblasti techniky, ktoré by bolo podla
teba potrebné zasadne zmenit/inovovat/vyvinut, ¢o by to bolo? Ako
by si to urobil ty?

VSeobecne by som spomenul hlavne digitalizaciu. Myslim si, ze tech-
noldgie st uz dostato¢ne pokroCilé nato, aby sme sa pomaly zbavili
»papierovaciek” a osobnych navstev Uradov. Vhodnou prerekvizi-
tou digitalizacie su elektronické identifikacné karty, ktoré sa sice aj
na Slovensku vydavaju od roku 2013, avSak aj po vlastnej skisenosti
si myslim, Ze nie sl eSte vyuzité vSetky moznosti, ktoré tieto karty
mozu ponuknut. Zaroven vSak treba mysliet aj na [udi, ktori nie su
zbehli v pouzivani modernych technolégii. Druhou oblastou by malo
byt efektivne vyuzivanie aktuélnych technolégii v zdravotnictve a pra-
ve touto myslienkou sa vo vyskumnej skupine zaoberame aj s nasim
startupom CHECKuP.

Mas nejaky ciel/métu, kam by si to chcel vo svojom Zivote dopracovat
(osobne, kariérne...)? Co by si potreboval na dosiahnutie tohto ciela?

Moj aktualny ciel je Uspesne dokoncit doktorandské stidium. Zaroven
by som bol réd, ak by sa mi podarilo presadit vo svete nas rozbehnuty
startup a aby tato nasa myslienka bola prospesna pre ludi.

Akou krajinou by malo byt Slovensko, aby bolo pre teba pritazlivé
zostat tu pracovat?

Slovensko je krasna krajina, avSak ak by som to mal porovnat s inymi
krajinami, ktoré som precestoval, ludom tu niekedy chyba pozitivne
myslenie a nevyZzaruje z nich radost zo zivota. Ak by si ludia viac uzi-
vali zivot, urcite by vzniklo lepSie miesto na zivot pre vsetkych.

|atp| journal |

... je v sucasnosti Studentom 4. roc-
nika doktorandského Studia v Stu-
dijnom odbore inteligentné systémy
na Katedre kybernetiky a umelej inte-
ligencie FEI TU v KoSiciach. Z mnoz-
stva jeho Uspechov mozno spomenut
zaradenie jeho diplomovej prace
Statnicovou komisiou do zoznamu
najlepsSich zavereCnych prac v rocniku
2015/2016, publikacie vo viacerych
zahranicnych impaktovanych ¢aso-
pisoch a Ucast na viacerych medzi-
narodnych vedeckych konferenciach
a kongresoch. Je lidrom startupu
CHECKuP — Cognitive HEalthCare
Platform (inovativna platforma zame-
rana na zlepSovanie kvality zdravotnej
starostlivosti v domacnostiach) a rie-
Sitelom vyskumno-inovacnych projek-
tov aj vo vyzvach vyznamnych spo-
locnosti (U. S. Steel KoSice, Microsoft
Research Award, IBM Innovation
Country Project, Kvalita vzdelavania
Nadacie Tatra banky).
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ELEKTROTECHNICKE

STN

Prehlad vydanych elekirotechnickych STN
a ich zmien (triedy 33, 34, 36, 92).

STN 33 2000-7-709/A12: 2019-08 (33 2000) Elektrické instala-
cie nizkeho napétia. Cast 7-709: Poziadavky na osobitné instaléacie
alebo priestory. Pristavy a podobné priestory.*)

STN 33 2000-7-711: 2019-08 (33 2000) Elektrické instalacie
nizkeho napétia. Cast 7-711: PoZiadavky na osobitné instalécie
alebo priestory. Vystavy, prehliadky a stanky.*)

STN EN 50121-3-1/A1: 2019-08 (33 3590) Drahové aplikécie.
Elektromagnetickd kompatibilita. Cast 3-1: Drahové vozidla. Viak
a celé vozidlo.*)

STN EN 50121-3-2/A1: 2019-08 (33 3590) Drahové aplika-
cie. Elektromagnetickd kompatibilita. Cast 3-2: Drahové vozidla.
Pristroje.*)

STN EN 50121-4/A1: 2019-08 (33 3590) Drahové aplikacie.

Elektromagnetickd kompatibilita. Cast 4: Vyzarovanie a odolnost
signalizacnych a telekomunikacnych pristrojov.*)

STN EN 50121-5/A1: 2019-08 (33 3590) Drahové aplikacie.
Elektromagneticka kompatibilita. Cast 5: Vyzarovanie a odolnost
pevnych instalécii a pristrojov elektrického napéajania.*)

STN EN 50131-4: 2019-08 (33 4591) Poplachové systémy.
Elektrické zabezpeCovacie a tiesnové systémy. Cast 4: Vystrazné
zariadenia.*)

STN EN 50341-2-12: 2019-08 (33 3300) VonkajsSie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-12: Narodné nor-
mativne hladiskd (NNA) pre ISLAND (zaloZzené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN 50341-2-20: 2019-08 (33 3300) Vonkajsie elektrické
vedenia so striedavym napatim nad 1 kV. Cast 2-20: Narodné nor-
mativne hladiska (NNA) pre ESTONSKO (zaloZené na EN 50341-1:
2012).%)

STN EN IEC 60027-2: 2019-08 (33 0100) Pismenove znacky po-
uzivané v elektrotechnike. Cast 2: Telekomunikacie a elektronika.*)

STN EN IEC 60079-15: 2019-08 (33 2320) Vybusné atmosfery.
Cast 15: Ochrana zariadeni druhom ochrany "n".*)

STN EN IEC 61850-8-2: 2019-08 (33 4850) Komunikactné siete
a systémy automatizacie elektrickych stanic. Cast 8-2: Mapovanie
Specifickej komunika¢nej sluzby (SCSM). Mapovanie na XMPP
(Extensible Messaging Presence Protocol).*)

STN P CLC/TS 50134-9: 2019-08 (33 4594) Poplachové systémy.
Systémy privolania pomoci. Cast 9: IP komunikacny protokol.*)

STN EN 50620/A1: 2019-08 (34 7630) Elektrické kable. Nabijacie
kable pre elektrické vozidla.*)

STN EN 60674-2/A1: 2019-08 (34 6542) Specifikacia plastovych
folii na elektrotechnické Gcely. Cast 2: SkiSobné metddy.*)

STN EN 61851-21-1/AC: 2019-08 (34 1590) Systémy nabijania
elektrickych vozidiel vodivym prepojenim. Cast 21-1: PoZiadavky
na EMC vozidlovych nabfjacich zariadeni pre elektrické vozidla ur-
¢enych na vodivé prepojenie na napajanie striedavym/jednosmer-
nym pradom.*)
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STN EN [EC 60966-1: 2019-08 (34 7720) Slbory vysokofrek-
venénych a koaxidlnych kablov. Cast 1: Kmerova Specifikacia.
VSeobecné poziadavky a skiSobné metody.*)

STN EN 50632-1/A1 (36 1010) Elektrické naradie. Postupy na
meranie prachu. Cast 1: V8eobecné poziadavky.*)

STN EN 60335-2-15/A11: 2019-08 (36 1055) Elektrické spot-
rebice pre domacnost a na podobné Ucely. Bezpecnost. Cast 2-15:
Osobitné poziadavky na spotrebice na ohrievanie kvapalin.

STN EN 60730-1/A1: 2019-08 (36 1950) Automatické elektrické
riadiace zariadenia. Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN EN 60730-2-5/A1: 2019-08 (36 1950) Automatické elek-
trické riadiace zariadenia pre domacnost a na podobné G&ely. Cast
2-5: Osobitné poziadavky na automatické elektrické riadiace systé-
my horékov.*)

STN EN 61010-1/A1/AC: 2019-08 (36 2000) Bezpectnostné po-
Ziadavky na elektrické zariadenia na meranie, riadenie a laboratérne
pouzitie. Cast 1: VSeobecné poziadavky.*)

STN EN 62717/A2 (36 0585) : 2019-08 Moduly LED na v$eobec-
né osvetlenie. Prevadzkové poziadavky.*)

STN EN 62788-1-5/AC: 2019-08 (36 4638) Meracie postupy
na materialy pouZivané vo fotovoltickych moduloch. Cast 1-5:
Materiély na zapuzdrenie. Meranie zmeny lineadrnych rozmerov ma-
terialu vo forme félie pouzitého na zapuzdrenie v dosledku aplikova-
nych tepelnych podmienok.*)

STN EN IEC 62386-220: 2019-08 (36 0597) Digitalne adreso-
vatelné rozhranie osvetlenia. Cast 220: Osobitné poZiadavky na
ovlédacie zariadenia. Centralne napajana nidzové prevadzka (za-
riadenie typu 19).%)

STN EN IEC 62443-2-4: 2019-08 (36 9060) Informacné bezpec¢-
nost priemyselnych automatizaénych a riadiacich systémov. Cast
2-4: Poziadavky na bezpecnostné programy pre poskytovatelov
sluzieb IACS.*)

STN EN [EC 62443-3-3: 2019-08 (36 9060) Priemyselné komu-
nikacné siete. Zabezpecenie siete a systému. Cast 3-3: Poziadavky
na bezpec¢nost systému a Uroven bezpecnosti.*)

STN EN IEC 62443-4-2: 2019-08 (36 9060) Informacna bezpet-
nost priemyselnych automatizatnych a riadiacich systémov. Cast
4-2: Bezpecnostné technické poziadavky na komponenty IACS.*)

STN EN IEC 62464-1: 2019-08 (36 4801) Pristroje magnetickej
rezonancie na zdravotnicke zobrazovanie. Cast 1: UrCovanie nevy-
hnutnych parametrov kvality obrazu.*)

Mesiac vydania STN je uvedeny
za jej oznacenim v tvare ,,: 2019-08",

*) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Ing. Ludovit Harno$
¢len SEZ-KES

www.sez-kes.sk

Odborové organizacie |atp|journal|



KONFERENCIA e A eV —
ELEKTROTECHNIKOV opeee
SLOVENSKA 2019 X. CELOSTATNA
sovedtha Meskéhe irod v Foprads KONFERENCIA
crodimion Sonso, et o PROJEKTANTI 2019

préce. Generdlnym partnerom podujatia L 16
ie spolo¢nost OBO Bettermann, s. r. o. ‘ -10.2019

Wellness hotel Grand Jasnd

e 13 odbornych prednasok, dva workshopy uréené
najma elektroprojektantom, elektrokonstruktérom,
energetikom, elektrotechnikom

e vystava domécich a zahrani¢nych vyrobcov a distri-
butorov meracich pristrojov, el. prvkov a zariadent,
softvéru

e odbornd exkurzia vo vyrobnom zavode MIBA
SINTER SLOVAKIA, s.r.o. v Dolnom Kubine

¢ nocna exkurzia lanoviek v stredisku Jasna Nizke Tatry

* relax v hotelovom wellness

/= SLOVENSKY KOMORA 1T Fasy
ELEKTROTECHNICKY \ ELEKTROTECHNIKOY  [mmes] = IP !
‘ IVAL SLOVENSKA II" K

Konferencia, ktorej odbornym garantom je Ing. Vladimir
Vransky, prezident SEZ-KES, je urcena pre pracovnikov
VO Vyvoji, vyrobe, v montazi elektrickych zariadeni a v ener-
getike, pre projektantov a reviznych technikov elektro,
pracovnikov v prevadzke a Udrzbe elektrickych zariadeni,
spravcov elektrickych zariadeni (majetku), ucitelov odbor-
nych predmetov elektro na SOS, SPS, VS a inych zaujemcov
z radov odbornych pracovnikov v oblasti elektro.

Z tém konferencie vyberame:

¢ Poziarne prestupy a upchavky. Navrh, realizacia

a rozpoctovanie v nadvaznosti na platnu legislativu.
Ing. Jozef Dario, OBO Bettermann, s. r. 0., Pezinok
Elektromagnetickd kompatibilita v domoch a bytoch

— strasiak alebo nutnost? Ing. Edmund Pantucek,
sudny znalec v odbore elektrotechnika, Brno, CR
Funkcie nidzové zastavenie a vypnutie na strojnych
zariadeniach. Ing. Antonin Zajicek, Schneider Electric
CZ s. r. 0., Praha, CR

Smart osvetlenie v (inteligentnych) mestach.

Doc. Ing. Dionyz GASPAROVSKY, PhD., L
Ing. Peter JANIGA, PhD., STU FEI v Bratislave : o viseeE
Aktualne informacie z oblasti technickej normalizacie ) [ —

a pravnych predpisov.

Doc. Ing. Ivan BOJNA, PhD., STU FEI v Bratislave
Smart verejné osvetlenie — skisenosti na Slovensku.
Ing. Jozef SVANTNER, Ing. Radim VITASEK,

SLOS, s. r. 0., Banska Bystrica, Ing. Peter MUDRY,
SALMOTHERM — Invest, s. r. 0., Vrbov

Sucastou konferencie bude sprievodna vystava firiem z ob-
lasti elektrotechniky, elektrickych instalacii a pribuznych
odborov a tiez pracovny workshop — prakticka realizacia pre- Prihlaska, organizatné pokyny a kompletny program
stupov a protipoZiarnych upchavok OBO Bettermann. konferencie na https://www.elektromanagement.sk/

. . . event/ix-rocnik-konferencie-projektanti-nizke-tatry/
Na 51. konferenciu elektrotechnikov Slovenska sa mozno

prihlasit elektronicky cez e-shop na uvedenej stranke. Prihlasky sa prijimajt do 17. 10. 2019.
Tel.: 0905 211 728

office@elektromanagement.sk
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|atp|journal| Podujatia 9/2019| 61



ODBORNA LITERATURA,

PUBLIKACIE

Robotics, Vision and Control:
Fundamental Algorithms In MATLAB, Second Edition
(Springer Tracts in Advanced Robotics)

Autor: Corke, P, rok vydania: 2017,
vydavatelstvo: Springer, ISBN 978-3319544120,
publikéciu mozno zaklpit na www.springer.com.

Robotické spracovanie obrazu, kombinacia
robotiky a pocitacového videnia, zahita pou-
Zitie pocitaCovych algoritmov na Udaje ziskané
zo senzorov. Vyskumna komunita vyvinula velké
mnozstvo takychto algoritmov, ale pre novacika
v tejto oblasti to mdze byt dost nérocné. Viac
ako 20 rokov autor udrziava dva open-source
MATLAB® Toolboxes, jeden pre robotiku a jeden
pre videnie. Poskytuji implementéaciu mnohych
dolezitych algoritmov a umoziuji pouzivatelom pracovat so sku-
toénymi problémami, nielen s trividlnymi prikladmi. Tato kniha
spristupriuje zakladné algoritmy robotiky, videnia a riadenia vSet-
kym. Spaja teoriu, algoritmy a priklady v pribehu, ktory sa venuje
robotike a pocitatovému videniu osobitne aj spolu. Autor pomocou
najnovsich verzii Toolboxov ukazuje, ako mozno zlozité problémy
rozlozit a vyrieSit pomocou niekolkych jednoduchych riadkov kodu.
Témy sa riadia skutocnymi problémami, ktoré autor po mnoho ro-
kov pozoroval ako odbornik v oblasti robotiky a pocitacového vide-
nia. Je napisany pristupnym, ale informativnym spésobom, je lahko
Citatelny a absorbovatelny a obsahuje viac ako 1 000 prikladov
MATLAB a Simulink® a viac ako 400 obrazkov. Kniha je skuto¢nou
prechadzkou zékladmi mobilnych a priemyselnych robotov, mode-
lov fotoaparatov, spracovania obrazu, extrakcie prvkov a geometrie
viacerych pohladov a to vSetko s rozsiahlou diskusiou o vizualnych
servosystémoch.

Peter Corke
Robetics,
Vision

and
t

Drones as Cyber-Physical Systems: Concepts and
Applications for the Fourth Industrial Revolution 1% ed.

Autor: Um, J. S., rok vydania: 2019,
vydavatelstvo: Springer, ISBN 978-9811337406,
publikéciu mozno zaklpit na www.springer.com

Tato kniha predstavuje koncept pouZivania bez-
pilotnych prostriedkov ako vyucbového nastroja
na skiimanie zékladnych principov, technologii
a aplikacii kyberfyzikalnych systémov (CPS).
Krétky Gvod predstavuje CPS v kontexte 4. prie-
myselnej revollcie a opisuje rézne technolégie
CPS vratane autonémnych vozidiel, komer¢-
nych inteligentnych dronov a mobilnych robo-
tov, v ktorych umeld inteligencia Standardne
podporuje inteligentnejSie rozhodovanie. Jadro knihy sa zameriava
na komercne dostupné bezpilotné lietadla, jediny dostupny systém
ponukajuci vyhody kyberneticko-fyzického premostenia prostrednic-
tvom 3D autonémneho dynamického lietania v podmienkach skol-
skych tried. Jednotlivé kapitoly opisuju technolégiu dronov vratane
lokalizacnych senzorov a zobrazovacich systémov. Teéria CPS je vy-
svetlena typickymi postupmi lietania dronmi a leteckou fotografiou
typu ,urob si sam“ (DIY), v ktorej komunikacia medzi senzormi,
akénymi ¢lenmi a reguldtormi prebieha prostrednictvom kyberne-
ticko-fyzikalneho obojsmerného premostenia. Kniha otvara nové
moznosti podpory gramotnosti v 4. priemyselnej revollcii a uvadza
relevantné priklady z fahko dostupnych zariadeni. Zameriava sa
predovSetkym na tych Studentov, ktori maji zaujem o CPS, drony
a Studentov z odborov zaoberajlicich sa priestorovymi informéaciami.

Drones as
Cyber-Physical

System
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Nové knizné tituly
v oblasti automatizdécie.

The 2019-2024 World Outlook for Collaborative Robotics

Autor: Icon Group International, rok vydania: 2018,
vydavatelstvo: ICON Group International, Inc.,
ASIN: BO79VRMQSG,

publikaciu mozno zaklpit www.amazon.org

Uvedend Studia sa zaoberd vyhliadkami kola-
borativnej robotiky vo svete vo viac ako 190
krajinach. Za kazdy vykazovany rok sa uvadzaju
odhady latentného dopytu alebo potencialneho
priemyselného vynosu (P. I. E.) pre prislusnd
krajinu (v miliénoch americkych dolarov), per-
centudlny podiel krajiny v regiéne a na celom
svete. Tieto porovnavacie ukazovatele umoziujd
Citatelovi rychlo odhadn(t krajinu vzhladom na ostatné. Pomocou
ekonometrickych modelov, ktoré premietaju zakladnt ekonomickd
dynamiku v kazdej krajine a medzi krajinami, sa vytvaraji odhady
latentného dopytu. Tato sprava sa nezaoberd konkrétnymi hraémi
na trhu, ktoré slizia latentnému dopytu, ani konkrétnymi podrob-
nostami na drovni vyrobkov. Stiidia nezohladiuje ani kratkodobé
cykly, ktoré by mohli ovplyvnit realizovany predaj. Méa preto strate-
gicky charakter a pontka komplexny a dlhodoby pohlad bez ohladu
na zG&astnenych aktérov alebo produkty. Stiidia neuvadza skutoné
Udaje o predaji (ktoré s jednoducho nedostupné porovnatelnym
alebo konzistentnym spdésobom prakticky vo vSetkych krajinach
sveta). Uvadza vSak odhad celosvetového latentného dopytu alebo
P I. E. pre kolaborativnu robotiku. To tiez ukazuje, ako je P I. E.
rozdelena na svetové regionalne a narodné trhy. Pre kazdu krajinu
st uvedené odhady toho, ako P. I. E. rastie (pozitivny alebo nega-
tivny rast).

Industrial Automated Robotic Vision System:
Automated Robotic Vision System
(Design and Implementation)

Autor: Wisam, T. A. — Hiba, K. H., rok vydania: 2019,
vydavatel: LAP LAMBERT Academic Publishing,

ISBN 978-6200251954,

publikéciu mozno zaklpit na www.amazon.com

Navrhnite a implementujte systém robotické-
ho videnia na rozlienie farby objektu a jeho
stradnice polohy a potom objekt (produkt) na
dopravnom pése pravej vetvy zoradte podla farby
v realnom Case. Systém bol zostaveny na zak-
lade algoritmu rezimu HVS na triedenie farieb.
Opisovany systém dokéze okrem toho rozliSit
tvar objektu a najst jeho poziciu na uchopenie
a ulozenie na spravnu stranu dopravného pasu.
Predpoklady na odhad tvaru objektu boli zalozené na vlastnostiach
tvaru, algoritme centroidu a ziskani hranic. Hlavny ciel je spineny
triedenim objektu na zéklade farebného prvku zo skupiny objektov.
Pohyb robota (otvaranie a zatvéranie uchopovaca, pohyb ramena
hore a dole, dolava a doprava) riadi regulator, a to na pravostranny
dopravny pas. Ked sa zisti farba alebo predmet, regulator spusti
¢innost robota. Zistilo sa, ze Uspe$nost vysledkov zaloZenych na pri-
stupe opisanom v tejto publikacii je 92 % pri triedeni tvarov a 97 %
pri objektoch triedenych podfa farieb.

-bch-
Vzdelavanie, literatira |atp) journal|
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Hlavni partneri

Al AutoCont
et 4] AvtoCont SIEMENS
B+R automatizace, spol. s r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Siemens s.r.o.

— organizacnéa zlozka www.autocontcontrol.sk www.siemens.sk
www.br-automation.com

V celorocnej sutazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Elektricka kolobeZka Digitalny fotoaparat Automaticky kavovar
Eljet Carbon light black Canon EOS 4000D SIEMENS TI30A209RW

CITATEISKA SUTAZ ATP JOURNAL 9/2019

Partneri kola sttaze:

R
[ scrunisl UNIVERSAL ROBOTS oA

SCHUNK Intec, s.r.o. Universal Robots A/S B+R automatizace, spol. s r.o. —
organizacna zlozka

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

&

Lopta, tricko, Termoska, model robota Cyklisticka vetrovka
reklamné predmety

sy RRAL ROBOTS.

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na strénke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:
1. Aka je v pripade kompaktného mechatronického uchopovacéa SCHUNK EGP
vybaveného zbernicou 10-Link presnost opakovania pocas uchopovania?

2. Aky cas zaberie podla riaditela vyroby spolo¢nosti 2K Trend, a. s. Ivo Holasa
nastavenie kolaborativheho robota UR10?

3. S akym rozsahom rozliSenia obrazovych snimacov sa dodavaji Smart Sensor a Smart Camera?

4, A este jedna ,,nesttazna“ redakéna otazka: Ako sa vam orientuje v ¢asopise a na jeho web stranke
pri vyhladavani konkrétnej informacie (grafika, ¢lenenie, znacenie, ...)?

Sutazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
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Odpovede posielajte najneskor do 9. 10. 2019

Pravidla sutaze su uverejnené v ATP Journal 1/2019 na str. 55 a na www.atpjournal.sk/sutaz

|atp| journal | 9/2019| 63



ATP JOURNAL 7/2019

Spravne odpovede

1. Pomocou akého SW je mozné rychlo naprogramovat
logicky reléovy systém PLC logic?
SW Logic+.

2. Na aku operaciu je primarne urceny kolaborativny robot UR10
nasadeny v spolocnosti 2D & S, s.r.o.

Na zakladanie IML (in-mould labelling) félii do formy na plastovy vylisok.

3. Ktoré Styri oblasti pokryva proces merania robustnosti
a integrity bezpecnosti v ramci nezavislého centra
zabezpecenia zariadeni (DSAC) spoloc¢nosti ABB?
Skenovanie portov, zaplavenie siete, skenovanie zranitelnosti
a protokol fuzzing.

Vyhercovia

Pavol Chrenko, Povazské Bystrica
Milan Samo, Bratislava

Ludovi Zimani, KoSice

Srdecne gratulujeme.

I?ezplatn)? odber _ _
www.atpjournal.sk/registracia

tlacenej alebo digitdlnej verzie
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ABB, s.ro. ¢ 17

ASCO (Emerson Automation Solutions) ¢ 47
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Kombinacia toho najlepSieho z oboch svetov
— lokalneho a cloudového computingu

siemens.com/industrial-edge
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